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DEVREK VE ARAGC YORELERI SAPSIZ MESE (Quercus
petraea (Mattuschka) MESCERELERINDE DOGAL GRUP
GENGLESTIRME UYGULAMALARININ BASARISINI
ETKILEYEN FAKTORLER

“Halil Baris OZEL', Murat ERTEKIN?

!Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Silvikiiltiir Anabilim Dal, Agdaci Kampiisii, 74100/Bartin
Necmettin ERBAKAN Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, i¢ Mimari ve Cevre Tasarim Boliimii, Selguklu-KONYA

OZET

Devrek ve Akgasu yorelerinde 2010 yilinda gergeklestirilen mese dogal grup genclestirme g¢aligmalarinda
yetisme ortami kosullarinin, mescere kurulus ozelliklerinin ve gencglestirme bagarisina etki eden faktorlerin
incelendigi bu ¢aligma, 2011-2013 yillar1 arasinda gerceklestirilmistir. Grup genglestirme alanlarindan ve bu
alanlara komsu olan mescerelerden alinan deneme alanlarinda; aga¢ sayisi, gogiis yiizeyi, siklik, hacim, yillik
hacim artimi, agaclarin tepe ve govde formu gibi mescere kurulus 6zelliklerine iligkin tespitler sonucunda,
aragtirma alanlarindaki saf mese ormanlarinin dogal genglestirme kosullarina uygun olmadigi ortaya ¢ikmustir.
Arastirmada, kayin gencliklerinin bazi kalitatif 6zellikleri ile ilgili olarak yapilan tespitlerde, gengliklerin
tepelerinin yillar itibariyla yayvanlastigt ve yaprak renklerinin koyu yesilden, sartya dogru degistigi
belirlenmistir. Mescere kuruluslarina, genglik sayilarina ve gelisme durumlarina goére yapilan bu tespitler
sonucunda, grup genglestirme ¢aligmalarinin basarisiz oldugu sonucuna varilmistir. Arastirma kapsaminda, mese
grup genglestirme calismalarinin basarisi iizerinde etkili olabilecek en dnemli faktorleri belirlemek icin, faktor
analizi uygulanmistir. Faktdr analizi sonucunda genglestirme basarist {izerinde, Dis Toprak Durumu, Rakim,
Biiyiime, Ust Toprak Tiirii, Tohum Agacinin Tepe Biiyiikliigii, Baki, Ust Topragin Tuzlulugu, Yama¢ Durumu
ve Ust Topragin Reaksiyonu faktorlerinin etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler:Sapsiz mese, grup genglestirme, mescere kurulusu, genglestirme basarisi, biiylime

THE FACTORS AFFECTING THE SUCCESS OF GROUP NATURAL
REGENERATION PRACTICES IN DEVREK AND ARAGC REGIONS
SESSILE OAK (Quercus petraea Liebl.) FOREST STANDS

ABSTRACT

This study, investigating the effective factors on the stand characteristics, site conditions and success of
regeneration practices applied in 2010 at the groups of dormast oak stands in Devrek and Arag, was carried out
in 2011-2013. In this concept, these trial sites were selected and various measurements and determinations have
been made in these sites. According to the results obtained from the evaluations in the regarding number of trees,
basal area, stand density, volume, annual volume increment, crown and stem forms of trees, it was understood
that the pure and mixed oriental beech stands in research area were not suitable for natural regeneration
practices. Qualitative characteristics of seedlings were also not in good condition. Seedlings generally had broad
and shallow tops and their leaf colours varied from dark green to yellow. The measurements and determinations
made on seedlings in three years indicated that natural regeneration practices in research area were not
satisfactory level. Factor analysis was implemented to find out the most effective factors on the success of
natural regeneration practices in research area. According to the results, the factors of factor analysis, it was
found that Soil Cover, Altitude, Growth, Type of Top Soil, Crown Size of Seed Tree, Exposition, Salt Condition
of Top Soil, Situation of Aspect and Reaction of Top Soil were the most effective factors on natural
regeneration.

Key Words: Dormast oak, group regeneration, stand characteristics, regeneration success, growth.
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1.GIRIS

Yerytiziindeki dogal dengenin 6nemli bir parcasi olan ormanlar, sagladiklar1 ekonomik ve ekolojik yararlar
nedeniyle diinyanin en dnemli dogal kaynaklarindan birisidir. Diinya kara alaninin %30’nu kaplayan ormanlarin,
kitalara gore dagilimi incelendiginde ise, %50 ile Giliney Amerika kitasi birinci sirada yer alirken, bu kitay1 %46
ile Avrupa, %26 ile Kuzey Amerika, %23 ile Okyanusya, %22 ile Afrika ve %18 ile Asya kitalar1 izlemektedir
(FAO, 2005; Anon., 2006a). Ancak, ger¢eklestirilen asir1 yararlanmalar ve diger dogal faktorlerin (biyotik ve
abiyotik faktorler) etkisiyle, tiim diinyada dogal orman kaynaklar1 6nemli Slgiide azalmistir. Nitekim, 1945
yilinda 8 milyar hektar olarak bildirilen diinya orman alani, 2000 yilinda 3,8 milyar hektara diismistiir (FAO,
2001; Boydak, 2003). Diinya orman alanlarinda goriilen bu azalmalar, daha ¢ok gelismekte olan iilkelerde
meydana gelmistir. Nitekim, 1990-1995 yillar1 arasindaki donem boyunca, gelismis iilkelerde orman alanlart
yilda yaklagik 1,75 milyon hektar artis gosterirken, gelismekte olan tilkelerin dogal ve yar1 dogal orman alanlar
her yil 13,7 milyon hektar azalmistir (Tuncgtaner, 2003). Artan niifus ve endiistrilesmeye bagl olarak icinde
bulundugumuz 21. yiizyllda da dogal orman kaynaklarindaki azalma devam etmektedir. Ozellikle odun
hammaddesine yonelik yasanan yiiksek talep artisinin karsilanabilmesi amaciyla, orman kaynaklarindan yapilan
asir1 faydalanmalar neticesinde, 1980-1995 yillar1 arasindaki donemde gelismekte olan iilkelerdeki dogal

ormanlarin ve plantasyon ormanlarinin 180 milyon hektar1 yok olmustur. Bu oran, giniimiizde 200 milyon
hektara ulagmistir (Ilter ve Ok, 2004).

Toplum yasamina ¢ok yonlii ekolojik ve ekonomik faydalar saglayan orman kaynaklarinin, gesitli nedenlerle
(asir1 yararlanma, yanginlar, tarim ve yerlesim alani kazanimi amaciyla yapilan agmalar, asit yagmurlari, firtina
ve kar zararlar1 v.b.) tahrip edilmesi yeryiiziinde ¢ok daha biiyiik ¢evre sorunlarinin meydana gelmesine neden
olmustur. Bu g¢evre sorunlarmin basinda; erozyon, sel ve ¢ig felaketleri, hava kirliligi, olumsuz iklim
degisiklikleri, biyolojik ve genetik ¢esitliligin azalmasi gelmektedir (Cepel, 2003). Nitekim, atmosferdeki zararli
maddelerin ve gazlarin artmasi 6zellikle son 40 y1l iginde Orta Avrupa’daki canli ekosistemlerinin 6nemli 6l¢tide
tahrip olmasina neden olmustur (Colak, 1999). Ortaya ¢ikan bu ¢evre sorunlari, dogal yetisme ortami kosullarin
da onemli Ol¢iide degistirmistir. Bu degisime bagli olarak, basta bitkiler olmak iizere tiim canli
populasyonlarinda biyolojik c¢esitlilik zamanla azalmistir. Bu konuyla ilgili olarak yapilan bir arastirmada,
gecmiste Almanya’daki bitki tiirlerinin sayisinin 1200 iken, giiniimiizde 620°ye diistiigii tespit edilmistir
(Héiusler and Lorenzen, 2002). Ozellikle dogal bitki tiirlerinin sayisindaki azalmalarin diger iilkelerde de
meydana geldigi bildirilmektedir. Buna gore, ge¢mise oranla dogal bitki tiirlerinin toplam sayisinda
Danimarka’da %20, Fransa’da %12, Yunanistan’da %15 ve Irlanda’da %13 azalma oldugu belirlenmistir
(Emborg, 1999; Falcone, 1999; Kassioumis et al., 1999; O’Sullivan, 1999).

Ulkemiz, ¢ok cesitli iklim ve fizyografik kosullarin varligina bagh olarak ortaya cikan farkli yetisme ortanm
kosullar1 nedeniyle gerek agag tiirli, gerekse mescere kuruluslart bakimindan biyolojik ve ekonomik degeri
yiiksek saf ve karisik dogal orman kaynaklarina sahiptir. 2004 yili verilerine gore lilkemizin toplam orman alani
22.188.747 hektardir. Bu rakam, iilke yiiz6l¢timiiniin %27,2’si gibi dnemli bir kismin1 kapsamaktadir. Nitelikleri
bakimindan ise, sahip oldugumuz orman kaynaklarinin, %50°si (10.621.221 ha) normal koru ve normal baltalik,
%350’si (10.567.526 ha) ise bozuk koru ve bozuk baltalik niteligindedir (Anon., 2006a). Bu rakamlardan da
anlasilacagi lizere, iilkemiz ormanlarmin biiyiik bir boliimiiniin dogal yapisi yapilan asir1 faydalanmalar, hatali
teknik miidahaleler, yanginlar, kar ve firtina zararlar1 gibi ¢esitli biyotik ve abiyotik faktorler nedeniyle
bozulmus ve verimlilikleri azalmistir. Dogal orman kaynaklarimizin verimliliginde yasanan bu diisiise bagh
olarak, bu kaynaklardan elde edilen {iriin miktar1 da her gecen yil azalmistir. Nitekim, son verilere gore iilkemiz
ormanlarindan 15-16 milyon m? eta alinabilmektedir. Bu deger ortalama yilda 0,750-0,800 m%ha’lik bir artima
karsilik gelmektedir. Bu miktar, Romanya (2,6 m*/ha), Yunanistan (2,1 m%ha) ve eski Yugoslavya (2,7 m*ha)
gibi iilkelerle karsilastirildiginda oldukea diisiiktiir (Urgeng, 1998). Bu oranin énemli dlgiide yiikseltilebilmesi ve
buna bagli olarak ormancilik sektoriimiiziin milli gelirdeki paymin arttirilabilmesi ancak, ¢esitli nedenlerle dogal
yapilar1 bozulan ve bunun sonucunda verimlilikleri azalan dogal orman kaynaklarimizin basarili genglestirme
calismalar1 (dogal ve yapay genclestirme) ile kalite ve kantite bakimindan islah edilmesi ve verimsiz bozuk
orman alanlarinin yapilacak agaglandirmalarla verimli hale getirilmesiyle miimkiin olacaktir. Bu husus bir¢cok
bilim adami tarafindan benimsenen, “yeni ormanlarin planli olarak kurulmasi ve bunlarin dogada mevcut
olanlarla birlikte yetistirilmesi (bakimi), genclestirilmesi ve varliklarinin en iyi bir sekilde devam ettirilmesi”
seklindeki silvikiiltiir tanimi i¢inde yer almaktadir (Pamay, 1962; Saatgioglu, 1969; Ata, 1995; Odabasi vd.,
2004).

Yazigsma yapilacak yazar:halilbarisozel@yahoo.com 2
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Orman Genel Midiirliigliniin 2006 yilindaki verilerine gore; ekolojik, teknik ve sosyal yonden toplam 629.189
ha orman alanmin gencglestirme c¢aligmalarina konu alanlar oldugu bildirilmektedir. Dogal ve yapay
genclestirmeye konu olan bu alanlar, iilkemiz orman alamnin %2,97’sini olusturmaktadir. Ulkemizde, VII. Bes
yillik kalkinma plant dénemine kadar (1973-1994), 485.185 ha’1 dogal ve 515.015 ha’t yapay olmak iizere
toplam 1.000.200 ha genglestirme calismasi yapilmigtir. VII. Bes yillik kalkinma doneminde (1995-2000) ise,
105.656 ha’t dogal ve 126.466 ha’t yapay olmak iizere toplam 232.122 ha genclestirme c¢alismasi
gerceklestirilmigtir. VIII. Bes yillik kalkinma planit déoneminde ise, 125.000 ha’1 dogal ve 155.000 ha’1 yapay
olmak tizere toplam 280.000 ha genclestirme ¢aligmasinin yapilmasi planlanmistir (Anon., 2001a).

Tirkiye ormanlarinin, farkli yetigme ortami kosullarina bagli olarak, tiir cesitliligi ve mescere kuruluslar
bakimindan olduk¢a genis varyasyonlara sahip olmasi, yapilacak genclestirme ve bakim calismalarinda
uygulanacak tekniklerin belirlenmesinde ve bu calismalarin basarisinda dogrudan etkili olmaktadir. Bu nedenle,
silvikiiltiirel miidahalelerin gerceklestirilecegi orman alaninda hakim olan yoresel yetisme ortam kosullariin
(klimatik, edafik ve fizyografik kosullar) ve mescere kurulus ozelliklerinin (mescere sekli, kapalilik, siklik,
tabakalilik, karisim orani v.b.) detayli bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir (Baker, 1934; Cepel, 1966;
Dasdemir, 1987; Kelty et al.,, 1992; Oliver and Larson, 1996; Avsar, 1999; Colak ve Odabasi, 2004). Bu
bilgilerin saglanabilmesi igin de, yetisme ortamu etiitleri ve mescere striiktiir analizleri yapilmalidir (Saat¢ioglu,
1969; Smith et al., 1997; Bachofen and Zingg, 2001; Wehrli et al., 2005). Yetisme ortami kosullar1 ve mescere
kurulug 6zellikleri ile ilgili ayrintili bilgilerin elde edilmesi ¢ok bilyiik bir 6nem tasimakla birlikte, yapilacak
genglestirme ve bakim ¢alismalarindan bagarili sonuglarin alinabilmesi i¢in bu bilgiler tek basina yeterli degildir.
Gergeklestirilen etiit ve mescere analizlerinden elde edilen bilgilerin yani sira, miidahalede bulunulacak tiir veya
tiirlerin silvikiiltiirel isteklerinin de bilinmesi gerekmektedir. Bu amagcla, iilkemiz dogal ormanlarinda ¢ok sayida
arasgtirma yapilmistir (Pamay, 1962; Ata, 1975; Cepel vd., 1977; Bozkus, 1990; Tunctaner, 1990; Caliskan,
1991; Atalay, 1992; Boydak, 1993; Tungtaner, 1993; Ertas, 1996; Giiner, 2000; Cigek, 2002; Boydak vd., 2006).
Dogal ormanlarda gerceklestirilen bu aragtirmalarda, gencglestirme uygulamalar1 ve genclik biyolojisi (genglik
sayist, dagilimi, boy biiyiimesi, ¢cap gelisimi vb.) konular1 da incelenmistir (Saatgioglu, 1970; Suner, 1978; Ata,
1981; Erkuloglu vd., 1984; Tosun, 1984; Eler vd., 1989; Ozdemir, 1993; Umut vd., 1996; Karadag, 1999;
Ayhan, 2002; Boydak, 2003b; Caliskan vd., 2004). Ciinki{i gerek mevcut ormanlarin devamliliginin saglanmasi,
gerekse yeni ormanlarin tesisi konusunda gerceklestirilen caligmalarin ilk agamasini, dogal ve yapay
genglestirme ¢aligmalart olusturmaktadir. Bu nedenle, genglestirme ¢alismalarindan sonra yeterli sayida,
homojen dagilista, saglikli ve kaliteli bireylerden olusan geng generasyonun alana getirilmesi ve mescerede
tutundurulmasi biyiik bir 6nem tagimaktadir (Linder et al., 1997; Schnitzler and Borlea, 1998; Tegelmark,
1998). Bunun gergeklestirilebilmesi ise ancak entansif ormancilik uygulamalari ile miimkiin olmaktadir. Bu
dogrultuda, 19. yiizyilin ortalarinda temelleri atilan, giiniimiizde de iilkeler diizeyinde genis bir taraftar kitlesine
sahip olan, ancak zaman zaman tartigilan, entansif ve fonksiyonel ormancilik ilkelerini benimseyen dogaya
uygun ormancilik anlayisi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kapsamda, geleneksel olarak iilkemiz ormanciliginda da 6n
planda olan ve bu doktora tezinin konusunun da dolayli olarak hizmet ettigi dogaya uygun ormancilik anlayist
hakkinda c¢esitli bilgilerin verilmesi yararli olacaktir.

2.ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmada; mese dogal genclestirme ¢alismalarinin degerlendirilmesi, bu uygulamalarin gergeklestirildigi
mescerelerin kurulug 6zelliklerinin incelenmesi, genglestirme uygulamalari sonucunda basari durumunun tespit
edilmesi ve genglestirme uygulamalarinin basarisi tizerinde etkili olan faktorlerin saptanmasi amaglanmistir. Bu
kapsamda, Devrek ve Ara¢ Orman Isletme Miidiirliiklerine bagli 2 Orman Isletme Sefliginde (Akgasu ve
Karkalmaz Orman Isletme Seflikleri), 2009 yilinda mese dogal genclestirme calismalarinin yapildigi 4 bolmecik
aragtirma alani1 olarak secilmistir. Arastirmanin amacina ulasmak igin, mese dogal grup genglestirme
sahalarindan alinan deneme alanlarinda 3 yil (2011-2013) siire ile asagida maddeler halinde belirtilen tespit ve
degerlendirmeler yapilmustir:

a. 2011 yilinda Devrek ve Arag Orman Isletme Miidiirliiklerine bagl toplam 2 Orman Isletme Sefliginde
yapilan mese dogal genglestirme ¢aligmalarinda uygulanan silvikiiltiirel iglemler konusunda agiklamalar
yapilmustir,

b. Genglestirme uygulamalarinin yapildigi bélmeciklerdeki mescere kuruluslarimi belirlenmistir,

Yazigsma yapilacak yazar:halilbarisozel@yahoo.com 3
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€. Genglestirme uygulamalarinin yapildigi mescerelerdeki yetisme ortami kosullari (klimatik, edafik ve
fizyografik faktorler) tespit edilmistir,

d. Genglestirme basarisina etki eden ¢ok sayidaki faktoriin etki derecesi, ¢ok boyutlu istatistiksel analizler
kullanilarak belirlenmis ve genglestirme basarisinda etkili olan en 6nemli faktorler saptanmistir,

e. Cok boyutlu istatistiksel analizler ile belirlenen ve genglestirme basarisi tizerinde en dnemli etkiye sahip
faktorler ile mese gengliklerinin sayis1 arasindaki iliskiler tespit edilmistir.

3.MATERYAL VE METOT

3.1.MATERYAL
3.1.1Akgasu Orman igletme Sefliginin Tanitimi

Zonguldak ili, Devrek ilgesi smirlari icinde bulunan ve idari acidan Bartin Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh
olan Akgasu Orman Isletme Sefligi, 1/25.000 6lcekli Zonguldak topografik haritasimin F29-al, F29-a2, F29-a3
ve F29-a4 nolu paftalarinda yer almaktadir. Plan iinitesinin denize olan yatay mesafesi 60 km’dir. Genel olarak
engebeli bir arazi yapisia sahip olan Akcasu Orman Isletme Sefliginin ortalama rakimi 1248 m olup, en alcak
noktas1t 800 m rakim ile Katirova deresi, en yiiksek noktasi ise 1756 m rakim ile Uzunhiiseyinkiran tepesidir
(Anon., 2001a). Arastirma alani, orman toplumlari bakimindan; euxin orman kusaginin, kuzeybati euxin alt
orman kusaginda kalmaktadir (Mayer ve Aksoy, 1998). Ardi¢c plan {nitesinde, 2000 yilinda gerceklestirilen
envanter ¢alismalari sonucunda elde edilen bilgilere gore, toplam 5024,4 ha orman alani bulunmaktadir. Bu
orman alanin; %96,7‘si (4862,5ha) normal, %3,3’1 (84,5ha) ise, bozuk orman niteligindedir. Uygulanmakta olan
(2001-2010) model amenajman planina gore, isletme sefligi ormanlar1 dort islem Unitesine ayrilmistir. Buna
gore, plan tlinitesindeki ormanlarin; alan, agag serveti ve artim yoniinden islem {initeleri itibartyla durumu Tablo
1’de gosterilmistir (Anon., 2001b).

Tablo 1 Akcasu Orman Isletme Sefligi ormanlarinin islem iiniteleri itibarryla alan, aga¢ serveti ve artim
yoniinden durumu.

; - . Alan Toplam Servet | Toplam Artim
Islem Unlte?erl ] (ha) (ma) (m3)
AB-Yetisme Yeri Kotii Alanlar Islem Unitesi 623,5 226936 3411
BA-Mese Devamli Ormani Islem Unitesi 3043,3 1496165 22325
BD-Kayin Devamli Ormani 1slem Unitesi 1098,5 510792 6808
EA-Rehabilite Alanlari 1slem Unitesi 259,1 67570 629
Genel Toplam 5024,4 2.301.463 33.173

Akcasu bolgesindeki ormanlar mescere kuruluslari ydniinden degerlendirildiginde ise; seflik ormanlarinin
4956,4ha gibi biiyiik bir boliimii karigik mescere kurulugunda olup, saf mescereleri ise 68,0ha alana sahiptir.
Plan {initesindeki karigtk ormanlarda; mese+kayin, kayin+mese, kayin+giirgen ve mesetkayint+gdknar
seklindeki ikili ve {liglii karisik mescere tipleri hakimdir. Bolgedeki saf ormanlar ise, saf kayin mescerelerinden
olugmaktadir (Anon., 2002a).

Akgasu bolgesi, Tiirkiye makroiklim tipleri siniflandirmasina gore, Bat1 Karadeniz alt iklim tipinin (Ilc) etkisi
alinda bulunmaktadir (Saatgioglu, 1969; Ozyuvaci, 1999). Arastirma alaninda meteoroloji istasyonu
bulunmamaktadir. Cepel (1995) ve Ozyuvact (1999)’da, denizden ortalama yiikseltisi bilinen fakat meteoroloji
istasyonu bulunmayan bir yorenin iklimi hakkinda genel bir bilgi sahibi olabilmek i¢in, denizden ortalama
yiiksekligi bilinen bir meteoroloji istasyonundan elde edilen yagis ve sicaklik degerlerinin, Schreiber ve Lapse-
Rate formiilleri kullanilarak enterpole edilmesini Onermektedirler. Bu nedenle, arastirma alanimnin Walter
yontemine gore iklim diyagramimin ¢izilmesinde, bodlgeye en yakin meteoroloji istasyonu olan 32 m
yiikseklikteki Devrek Meteoroloji Istasyonu’nun uzun yillar (51 yil) ortalama verilerinden faydalanilmigtir. Bu
amagla, rakimi 32m olan Devrek Meteoroloji Istasyonun’dan elde edilen yagis ve sicaklik degerleri Schreiber ve
Lapse-Rate formiilleri kullanilarak, ortalama yiikseltisi 1248 m olan Devrek bdolgesi igin enterpole edilmistir.
Buna gore, ortalama rakimi 1248m olan Akgasu bolgesinin ortalama aylik ve yillik yagis degerleri Tablo 2°de
verilmistir.
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Tablo 2 Akcasu Orman Isletme Sefligi’ne ait ortalama aylhik yagis degerleri.
Mevki | Rakim Ortalama Yagis (mm) Yilhik
(m) I 1 11 v \% VI VII VI [ IX X XI Xl
Devrek | 32 1154186,5 72,7 |57,8 |53,9 |69,8 |66,5 853 |85,7 |100,7|117,6]128,2|1040,1
Akcasu [ 1248 |170,2]141,3|127,4|112,5]|108,6 | 124,5]121,2|140,0|140,4]155,4|172,3|182,9 | 1696,7

Tablo 2’deki degerlere gore Akgasu ydresinde her mevsim yagish gegmekte olup, ortalama yagisin en yiiksek
oldugu ay Aralik (182,9mm), en diisiik oldugu ay ise Mayis (108,6mm)’dir. Ak¢asu Orman Isletme Sefligi i¢in,
Lapse-Rate formiilii kullanilarak hesaplanan ortalama aylik ve yillik sicaklik degerleri ise Tablo 3’de

gosterilmistir.

Tablo 3 Akgasu Orman Isletme Sefligi’ne ait ortalama aylik ve yillik sicaklik degerleri.

Mevki Rakim Ortalama Sicaklik (°C) Yilhik
(m) [ I Il v |V VI VII [ VI | IX X XI Xl

Devrek | 32 41| 48| 7,2| 11,4| 184 19,7| 216| 21,3| 176| 13,4| 93| 74| 129

Akgasu | 1248 42| 22| 14| 58| 94| 160| 17,7| 17,4| 138| 92| 41| 04 8,2

Bu degerlere gore, Akgasu bolgesinde yillik ortalama sicaklik 8,2 °C olup, en disiik oldugu ay Ocak (-4,2 °C),
en yliksek oldugu aylar ise Temmuz (17,7°C) ve Agustos ( 17,4 °C)’dur. Ayrica, yorede vejetasyon siiresi 4 ay
(Haziran-Eyliil)’dir. Arastirma alaninin, Walter yontemine gore diizenlenmis olan iklim diyagrami ise Sekil 1’de

gosterildigi gibidir.

Sicakhik (C)
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1 140
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t t t
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-10

Aylar

—m—Sicaklk (C)

—a—Yagis (mm)

Y agis (mm)

Sekil 1 Walter yontemine gére Akgasu yoresi iklim diyagrami.

Sekil 1’deki iklim diyagramui incelendiginde; yagis ve sicaklik egrileri birbirini kesmemektedir. Buna gore,
yorede her mevsim yagislarin meydana gelmesi nedeniyle kurak devre bulunmamaktadir.

Akgasu yoresinde jeolojik yapi; II. Zamanin (Mesozoik) kretase doneminde olusmustur. Bu nedenle, bolgedeki
anakayalar sedimanter yapidadir. Yorenin, ozellikle sarp ve dik egimli kisimlarinda kalker, kil, marn, sist,
konglomera ve filis olusumlar1 bulunmaktadir. Diiz ve daha az egimli kisimlarinda ise, kumtas1 formasyonlari
vardir (MTA, 2002). Ayrica uygulanmakta olan amenajman planinda ve detay silvikiiltiir planinda, Akcasu
Orman Isletme Sefligine ait plan iinitesindeki genel toprak yapisimin; az tasli, orta derinlikte, alkalen, kumlu
bal¢ik ve kumlu killi balgik tekstiiriinde oldugu bildirilmektedir (Anon., 2001a; Anon., 2002a).

Yazigsma yapilacak yazar:halilbarisozel@yahoo.com




AR PAKDy

Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi tj;%. /'JL%"'}“

2015, Cilt: 17, Say1:25-26, 1-28 i :
ISSN: 1302-0943 n LY
EISSN: 1308-5875 VA%

3.1.2 Karkalmaz Orman igletme Sefliginin Tanitimi

Miilki agidan Arag ilgesi smirlari igerisinde yer alan ve idari olarak Arag Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh
olan Karkalmaz Orman Isletme Sefligi, 1/25.000 6lgekli Kastamonu topografik haritasiin E28-¢3, F28-b2, F28-
b3, F29-al ve F29-a4 nolu paftalarinda yer almaktadir. Plan tinitesinin denize olan yatay mesafesi 55 km’dir.
Karkalmaz Orman Isletme Sefliginin ortalama rakimi 801 m olup, en algak noktas: 74 m rakim ile Karkalmaz
deresi, en yiiksek noktasi ise 1528 m ile Karakaya tepesidir (Anon., 2001b). Karkalmaz bdlgesi, orman
toplumlari bakimindan; Euxin orman kusaginin, kuzeybati euxin alt orman kusaginda kalmaktadir (Mayer ve
Aksoy, 1998). 2000 yilinda gergeklestirilen envanter galigmalarimin sonuglarina gére plan tinitesinde toplam
orman alani 7869,4 ha olarak tespit edilmistir. Bu orman alaninin; %87,8’i (6913,1ha) normal, %12,2’si
(956,3ha) ise bozuk orman niteligindedir. Plan initesi ormanlari, uygulanmakta olan (2001-2010) model
amenajman planina goére sekiz islem iinitesine ayrilmigtir. Buna gore, Karkalmaz ormanlarinin; alan, agag serveti
ve artim yoniinden islem tiniteleri itibariyla durumu Tablo 4’de gosterilmistir (Anon., 2001b).

Tablo 4 Karkalmaz Orman Isletme Sefligi ormanlarimin islem iiniteleri itibartyla alan, aga¢ serveti ve artim
yoniinden durumu.

) ) Alan Toplam Toplam
Islem Uniteleri (ha) Servet Artim
o () (m)

AA-Sosyal Baskilt Alanlar Islem Unitesi 1607,0 117827 3149
AB-Yetisme Yeri Kétii Alanlar Islem Unitesi 1362,8 274675 4743
BA-Mese Devamli Ormani Islem Unitesi 221,0 89482 1327
BD-Kayin Devamli Ormani Islem Unitesi 2518,5 772062 11618
EA-Rehabilite Alanlar Islem Unitesi 108,4 3460 72
HA-Kestane Meyvesi Uretimi Islem Unitesi 14815 193504 3845
HC-Thlamur Cicegi Uretimi Islem Unitesi 242 4 23894 653
IG-Kayin Tohumu Uretimi Islem Unitesi 327,8 64591 1067
Genel Toplam 7869,4 1539495 26474

Kumluca bolgesindeki ormanlar mescere kuruluslari agisindan incelendiginde, plan initesi ormanlarinin
6752,4ha gibi biiylik bir boliimii karigik mescere kurulusunda olup, saf mescereler ise toplam 1117ha alani
kaplamaktadir. Isletme sefligindeki karisitk ormanlarda; goknar+kayimn, sarigam-+kaym, saricam+goknar,
sarigam+mese, goknar+mese, goknartsarigam, kayint+saricam, kaym+goknar, kayin+mese, mese+karacam,
mese+kayin, kayin+giirgen, kayin+kestane, sarigam+kayin+goknar, saricam+mese+kayin,
kaym+sarigam+goknar, mese+ithlamur+kayin, kayin+giirgentkaragam ve kestanetkayin+mese gibi ikili ve tiglii
karisik mescere tipleri bulunmaktadir. Bolgedeki saf ormanlar ise; saf kayin, saf karagam, saf saricam ve saf
mese mescerelerinden olugsmaktadir (Anon., 2002b).

Bati1 Karadeniz alt iklim tipinin (IIc) etkisi altinda bulunan Karkalmaz bolgesinde de, Akgasu bolgesinde oldugu
gibi meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Bu nedenle, arastirma alaninin Walter yontemine goére iklim
diyagraminin ¢izilmesi igin gerekli olan yagis ve sicaklik degerleri, bolgeye en yakin olan 518 m yiikseklikteki
Ara¢ Meteoroloji Istasyonu’na ait uzun yillar ortalamalarindan yararlamlarak hesaplanmistir. Bu amagla,
meteoroloji istasyonundan elde edilen yagis ve sicaklik degerleri, ortalama yiikseltisi 801 m olan Karkalmaz
bolgesi i¢in enterpole edilmistir. Buna gore, Karkalmaz bolgesinin ortalama aylik ve yillik yagis degerleri Tablo
5’de belirtilmistir.

Tablo 5. Karkalmaz Orman Isletme Sefligi’ne ait ortalama aylik yagis degerleri.

Mevki Rakim | Ortalama Yagis (mm) Yilhk
(m) [ Il i v |V |VI VII | VI | IX X XI XII

Arag 32 115,4|86,5 | 72,7 |57,8|53,9|69,8 |66,5 |853 |85,7 |100,7|117,6|128,2|1040,1

Karkalmaz | 801 150,0|121,1|107,3|92,4|88,5|104,4|101,2|119,9|120,3|135,3|152,2 | 162,8 | 1455,4

Tablo 5’de bulunan degerlere gore; Karkalmaz yoéresinde her mevsim yagigl olup, ortalama yagigin en yiiksek
oldugu ay Aralik (162,8 mm), en diisiik oldugu ay ise Mayis (88,5 mm)’dir. Arastirma alaninin ortalama aylik ve
yillik sicaklik degerleri ise Tablo 6’da gosterilmistir.
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Tablo 6. Karkalmaz Orman Isletme Sefligi’ne ait ortalama sicaklik degerleri.

Ortalama Sicaklik (°C) Yilhik
Mevki ?I‘::)klm | nolmo v v v v v ixo [x (x| xn
Arac 32 41| 48| 72| 114|184 19,7| 21,6| 21.3| 17.6| 134| 93| 7.4| 12,9
Karkalmaz | 801 01| 11| 41| 84| 123[17,7] 197] 196 159 11,7| 7.3| 34| 105

Tablo 6’daki degerler incelendiginde, Karkalmaz bolgesinde yillik ortalama sicaklik 10,5 °C olup, ortalama
sicakligin en diisiik oldugu ay Ocak (-0,1 °C), en yiiksek oldugu aylar ise Temmuz (19,7 °C) ve Agustos (19,6
°C) aylaridir. Ayrica, arastirma alaninda vejetasyon siiresi 6 ay (Mayis-Ekim)’dir. Karkalmaz’in Walter
yontemine gore diizenlemis olan iklim diyagrami Sekil 2’de gosterilmistir.

90 180 | —=—Si
80 | 1 160 | —e—Y
70 | 1 140
60 | f120
50 | f100
K 40 | 1 80 g
30 | 1 60
20 40
10 20
0 0

4~ 4 4

Sekil 2 Walter yénten;ine gé’)re—KarkalmaZ’m iklim diyagrami.

Sekil 2°de gosterilen iklim diyagramina gore, Karkalmaz bélgesinde kurak periyot bulunmamaktadir. Buna gore,
yorede nemli bir iklimin etkisi s6z konusudur. Karkalmaz yoresinde jeolojik yapi, II. Zamanin (Mesozoik) alt
kretase doneminde olusmustur. Yoredeki anakayalar, sedimanter ve metamorfik yapidadir. Bu nedenle, yorenin
sarp kisimlarinda kalker, marn ve filis olusumlar1 bulunurken, daha az egimli kisimlarinda kil, sist ve
konglomera olusumlar1 hakimdir (MTA, 2002). Ayrica, uygulanmakta olan amenajman planinda ve detay
silvikiiltiir planinda, Kumluca plan iinitesindeki genel toprak yapisinin; tasli, orta derinlikte, alkalen, kumlu
balgik ve kumlu killi balgik tekstiiriinde oldugu bildirilmektedir (Anon., 2001b Anon., 2002b).

3.2 METOT

3.2.1 Deneme Alanlarinin Ozellikleri

Ucg yil siireyle sapsiz mese dogal genglikleri iizerinde gesitli 6lcii ve tespitlerin gerceklestirildigi bu aragtirmada
deneme alanlar1; uygulanan model amenajman planlari kapsaminda, 2009 yilinda Devrek ve Arag Orman Isletme
Miidiirliiklerinde bulunan Akcasu ve Karkalmaz Orman Isletme Sefliklerinde, farkli biiyiikliiklerde
gerceklestirilen mese dogal grup genclestirme alanlarindan alinmigtir. Bilimsel bir arastirmada o6rnek
biiyiikliigiiniin belirlenmesi, arastirma sonuglarinin giivenirligi agisindan biiyilk bir 6nem tagimaktadir.
Ulkemizde, bu arastirma konusuna benzer konularda ¢alisan gesitli arastirmacilar, mescere kuruluslarini ve
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genglik biyolojisini belirlemek amaciyla degisik drnek biiyiikliiklerini esas almiglardir. Ornegin; Pamay (1962,
1967), mescerede belirtilmek istenen duruma gore 4x16 m, 10x50 m 20x100 m arasinda degisen deneme alanlari
izerinde ¢alismistir. Saatcioglu (1971), Belgrad ormaninda kayinin dogal genglestirilmesi iizerine yaptigi bir
arastirmada, biiyiikliikleri 2116 m? ile 3625 m? arasinda degisen deneme alanlarinda incelemelerde bulunmustur.
Odabas1 (1976), baltalik ve korulu baltalik ormanlarda yaptig1 bir arastirmada 10x20 m ile 20x50 m arasinda
degisen 6rnek alanlar almustir. Ata (1975), Aksoy (1978), Bozkus (1987) ve Ozalp (1989), genellikle 10x50 m
biiyiikliigiindeki 6rnek alanlarda ¢alismislardir. Suner (1978), Diizce, Cide ve Akkus mintikalarindaki saf dogu
kaym1 mescerelerinde yaptig1 arasgtirmada, 90x90 m biiyiikliigiinde deneme alanlar1 almistir. Tosun ve Giilcan
(1985), dogu kayinin yapay yontemler ile genclestirilmesi iizerin yaptiklari bir aragtirmada, 20x30 m
biiyiikliigiindeki parsellerde farkli ekim ve dikim yontemlerini denemislerdir. Urgeng vd. (1989), kizilgamda
gerceklestirdikleri bir arastirmada, 50x50 m biyiikligiindeki deneme alanlarinda gesitli incelemelerde
bulunmuglardir. Caliskan (1991), saricam+goknar+kayin karigik mescerelerinde biiylime iliskilerini belirlemek
amaciyla yaptig1 arastirmada, 50x50m biyiikligiindeki ©6rnek alanlarda c¢alismistir. Bu arastirmada da,
aragtirmanin amaci, siiresi, ¢alisma imkanlari ve arazi kosullar1 g6z 6niinde tutularak deneme alanlarinin 25x40m
(1000 m?) biiyiikliigiinde alinmasi uygun gorilmiistiir.

Deneme alanlarinin sekli, smirlarinin kolay ve saglikli bir sekilde araziye uygulanmasi agisindan Onem
tagimaktadir. Deneme alanlarmin daire seklinde alinmasi, kenarlar iizerinde bulunan ve hata yapilmasina yol
acan agaclarin sayisinin en aza indirilmesi bakimindan uygun bir geometrik sekildir. Ancak, 0.1 ha ve daha
biiyiik daire seklindeki alanlarin egim nedeniyle arazide olusturulmasinin zor olusu, kenari {izerinde siipheli agag
sayisint arttirmasindan dolay1 kullanilmamaktadir. Bu durumda, kare veya dikdortgen bi¢imli deneme alanlarinin
kullanilmasi 6nerilmektedir (Kalipsiz, 1993; Atici, 1998; Carus, 1998). Bu arastirmada ise, grup genclestirme
calismalarinin yapildigt alanlardaki arazi kosullari, agilan gruplarin sekli, mescere tepe projeksiyonlarinin
cikarilmasi ve mese gencliklerinde yapilan sayim ve detay Ol¢iimleri gibi hususlar géz 6niinde bulundurularak
deneme alanlarmin dikdértgen seklinde alinmasina karar verilmistir.

Arastirmanin planlanmasi sirasinda, alinacak 6rnek sayisinin kararlastirilmasit ¢ok dnemlidir. Ciinkdi, gereginden
fazla sayida 6rnegin alinmasi halinde, zaman ve olanaklar savrulmus olacaktir. Buna karsilik, yetersiz sayida
ornek alindig takdirde, toplum parametreleri ancak ¢ok genis bir aralik icerisinde kestirilebilecektir. Bu nedenle,
bir bilimsel arastirmada 6rnek sayisi, iizerinde ¢alisilan toplumu en iyi sekilde temsil edecek sayida olmalidir
(Kalipsiz, 1976, 1994; Ercan, 1997). Ulkemizde; orman toplumlarmi karsilastirmak, cesitli tiirlerin ve orijinlerin
biiyiime iliskilerini ve adaptasyon yeteneklerini belirlemek amaciyla yapilan birgok arastirmada farkli sayilarda
ornek alanlarda g¢alisilmistir. Ornegdin; Saatgioglu (1970), kaymin dogal genglestirilmesi iizerine yaptigi
aragtirmada, 7,6 ha biiyiikliikteki bir kaymn sahasi i¢inde, toplam alant 2,5 ha olan 7 adet deneme alani tesis
etmistir. Ata (1975), Kazdagi goknarmin 5512 ha’lik genel yayilis alaninda toplam 30 adet deneme alani
almigtir. Cepel vd. (1977), saf sarigam ormanlarinin geligimi ile bazi edafik ve fizyografik etkenler arasindaki
iligkileri inceledikleri bir arastirmada, sarigamin dogal olarak yayilis yaptigi 14 orman isletme miidiirliigiinden
toplam 187 adet deneme alani almislardir. Belirtilen bu hususlar ¢ergevesinde arastirmada, farkli biiyiiklige
sahip mese dogal genglestirme alanlarmdan 1000m? biiyiikligiinde toplam 10 adet deneme alam almmustir.
Ayrica, genglestirme c¢alismalarindan 6nceki durumu yansitmak {izere, bu gruplara bitisik mescerelerden 1000
m? biiyiikliigiinde birer adet kontrol deneme alan1 alinmustir. Bylece arastirmada toplam 5 adet kontrol deneme
alan1 alinmistir.
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Tablo 7. Deneme alanlarinin tanitimi.
Isletme | Bélmeci Bﬁ)(;;i:l?lri)igii Dzrl]:::e Rakim Baki Egim Yamag Koordinatlar
Sefligi k (ha) No (m) (%) Durumu X Y
1 1334 Bati %68 | Ust Yamac | 462727 | 4580695
Karkalmaz 73a 1.0 2 1328 Bati %62 | Orta Yamag | 462489 | 4580843
Kontrol | 1332 Bati %65 | Orta Yamag | 459177 | 4578576
1 1287 | Kuzeybati | %28 | Alt Yama¢ | 462240 | 4580170
Karkalmaz 78b 1.0 2 1263 | Kuzeybati | %32 | Orta Yamag | 462049 | 4580428
Kontrol | 1274 | Kuzeybat1 | %30 | Orta Yamag | 459654 | 4578364
1 875 Bati %45 | Ust Yamag | 420783 | 4563455
Akgasu 56b 04 2 843 Bati %40 | Orta Yamag | 420755 | 4563504
Kontrol 854 Bati %42 | Orta Yamag | 420820 | 4563516
1 952 Bati %44 | Ust Yamag | 421232 | 4563851
Akcasu 56¢ 0.3 2 936 Bat1 %36 | Orta Yamag | 421171 | 4563792
Kontrol 948 Bat1 %40 | Orta Yamag | 421154 | 4563851
1 850 Kuzey %32 | Orta Yamag | 422974 | 4564254
Akgasu 62c 0.2 2 837 Kuzey %26 | Alt Yamag | 422983 | 4564189
Kontrol 846 Kuzey %28 | Orta Yamag | 423032 | 4564255

4.2.2 Deneme Alanlarindaki Yetisme Ortami Kosullarinin Belirlenmesi

Canli bir varlik olan ormanlar, ¢ok sayida faktoriin etkisi sonucunda ortaya ¢ikan 6zel bir ekosisteme sahiptir.
Orman ekosistemi olarak isimlendirilen bu yasam ortakligi, kendisini meydana getiren faktdr veya faktorlerde
meydana gelen degisimlere bagli olarak bolgeler arasinda ve hatta ayni bolge igerisinde dahi 6nemli farkliliklar
gosterebilmektedir (Cepel, 1966, 1995). Bu nedenle, ormanlarin devamliligin1 saglamak amaciyla yapilan
silvikiiltiirel uygulamalarda (genglestirme, bakim ve agaglandirma) basarili olunabilmesi igin, mevcut yetisme
ortami kosullarinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu amagla; arastirmada, deneme alanlarinin alindigi mese
dogal grup genglestirme alanlarinda yetisme ortami kosullarinin meydana gelmesinde etkili olan klimatik, edafik
ve fizyografik ozellikler incelenmek iizere deneme alanlarinda bazi 6lgii ve tespitlerde bulunulmustur. Diger
taraftan dogal genglestirme calismalarinin basarisi {lizerinde dinamik bir yapiya sahip olan olgun yani ana
mescere kosullarinin etkisi de incelenmeye calisilmistir. Bu amagla ana mescereye ait kapalilik, siklik, boy,
gogiis yiiksekligi ¢api, karisim orani, sekli, diri ortii, 6lii 6rtli durumu vb. kosullar belirlenerek arastirmaya dahil
edilmistir. Bu d6zellikler, analizlerde ayr1 bir faktdr olarak degerlendirilmistir.

4 BULGULAR
4.1.Genglestirme Basarnisini Etkileyen Faktorler

Kaymn dogal grup genglestirme calismalarinda, genglestirme basarisinda etkili olabilecek cesitli faktorleri
belirlemek igin faktér analizi uygulanmistir. Bu amagla, arastirma kapsaminda incelenen ve analizlere sokulan
47 adet degiskenin Ol¢lim birimleri ve analizlerdeki simgeleri Tablo 8’de ve bu degiskenlere ait istatistik
parametreler Tablo 9’da verilmistir.
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Sira No Degiskenler Birimi Analizdeki Simgesi
1 Deneme alanlarinin rakinu m RAKIM
2 Deneme alanlarmin bakisi - BAKI
3 Deneme alanlarinin egimi % EGIM
4 Deneme alanlarinin yamag¢ durumu - YD

5 Deneme alanlarindaki mese tohum agaglarmin ortalama capi cm MOC
6 Deneme alanlarindaki mese tohum agaglarmin ortalama boyu m MOB
7 Deneme alanlarindaki mese tohum agaglarin yasi Yil MY

8 Deneme alanlarindaki mese tohum agaclarmin ortalama tepe formu - MTF
9 Deneme alanlarindaki mese tohum agaglarinin ortalama govde formu --- MGF
10 Mese tohum agaglarinin sayisi Adet/ha MAS
11 Mese tohum agaglarinin ortalama hacmi m°/ha MH
12 Mese tohum agaglarinin ortalama yillik hacim artimi m*/ha/yil MYHA
13 Mese tohum agagclarinin ortalama gogiis yiizeyi m?/ha MGY
14 Mese tohum agaclarinin mesceredeki sikligi -—- MMS
15 Mese tohum agaclarinin karisim orani % MKO
16 Deneme alanlarindaki 151k entansitesi % IE

17 Deneme alanlarindaki mese tohum agaglarinin ortalama tepe projeksiyonu alani m’ MTA
18 Deneme alanlarindaki mese tohum agaglarim ortalama tepe genisligi m MTG
19 Mutlak toprak derinligi cm MD
20 Fizyolojik toprak derinligi cm FD
21 Kokeiik durumu === KOKD
22 Striiktiir tipi STRT
23 Toprak tiirii -—- TOPT
24 Ust toprak tabakasindaki (Ah) toprak reaksiyonu --- PH
25 Ust toprak tabakasindaki (Ah) organik madde miktari % ORGM
26 Ust toprak tabakasindaki (Ah) azot miktar1 % AZOT
27 Ust toprak tabakasindaki (Ah) fosfor miktar ppm FSFR
28 Ust toprak tabakasindaki (Ah) potasyum miktari ppm PTSYM
29 Ust toprak tabakasinin (Ah) tuzlulugu dS/m TUZ
30 2011 y1l1 yagis miktari mm YAGI11
31 2011 yili ortalama sicaklik °C SIC11
32 2011 yili yaprak tabakasi kalinlig cm YAP11
33 2011 yili giiriintii tabakasi kalinligi cm CUR11
34 2011 yilt humus tabakasi1 kalinlig cm HUM11
35 2011 yil1 diri ortli yogunlugu % DORT11
36 2012 yilt yagis miktari mm YAG12
37 2012 yili ortalama sicaklik °C SIC12
38 2012 yili yaprak tabakas: kalinlig cm YAP12
39 2012 yili giiriintii tabakasi kalinligi cm CUR12
40 2012 y1li humus tabakasi kalilig cm HUM12
41 2012 yili diri ortil yogunlugu % DORT12
42 2013 yili yagis miktari mm YAG13
43 2013 yili ortalama sicaklik °C SIC13
44 2013 yili yaprak tabakasi kalinlig cm YAP13
45 2013 yili giirlintii tabakasi kalinlig cm CUR13
46 2013 yilt humus tabakasi kalinlig cm HUM13
47 2013 y1l1 diri ortli yogunlugu % DORT13

Yazigsma yapilacak yazar:halilbarisozel@yahoo.com
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Tablo 9. Analizlerde kullanilan degiskenlere ait istatistik degerler.

Degiskenler Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma Varyans
(Xmin) (Xmax) ( X ) (Sx) (V)
RAKIM 837.0 1458.0 1267.322 203.895 41573.426
BAKI 1.0 5.0 2.806 1.492 2.228
EGIM 10.0 82.0 41.000 18.277 334.066
YD 1.0 3.0 1.871 0.763 0.582
MOC 24.6 52.6 37.383 8.114 65.837
MOB 19.3 47.6 31.712 7.501 56.269
MY 84.0 162.0 121.483 24.029 577.391
MTF 2.3 35 2.874 0.310 9.665E-02
MGF 2.0 3.7 2.774 0.389 0.152
MAS 20.0 320.0 131.612 76.074 5787.311
MH 28.7 1015.4 241.874 222.796 49638.241
MYHA 0.2 6.2 1.816 1.388 1.926
MGY 2.2 63.6 16.694 13.896 193.098
MMS 0.05 143 0.376 0.309 9.556E-02
MKO 25.0 100.0 65.548 25.661 658.522
IE 1.0 10.4 5.641 2.967 8.807
MTA 22.3 267.5 137.932 70.547 4976.875
MTG 6.4 185 13.074 3.308 10.944
MD 38.0 100.0 72.032 17.917 321.032
FD 31.0 84.0 55.838 13.503 182.339
KOKD 3.0 5.0 3.806 0.792 0.628
STRT 1.0 2.0 1.645 0.486 0.236
TOPT 2.0 5.0 3.806 1.013 1.028
PH 2.0 4.0 3.255 0.560 0.314
ORGM 1.0 4.0 2.677 0.908 0.825
AZOT 1.0 2.0 1.483 0.508 0.258
FSFR 1.0 2.0 1.193 0.401 0.161
PTSYM 2.0 3.0 2.516 0.508 0.258
TUZ 0.1 1.7 0.400 0.316 0.100
YAG11 1316.6 2002.9 1833.587 244,157 59612.807
SIC11 55 10.8 6.838 1.887 3.561
YAP11 0.3 1.8 1.061 0.464 0.215
CUR11 0.1 0.8 0.490 0.213 4.557E-02
HUM11 0.1 0.5 0.241 0.145 2.118E-02
DORT11 1.0 3.0 2.645 0.608 0.369
YAG12 1234.9 1996.6 1811.129 277.351 76924.005
SIC12 5.9 11.1 7.212 1.848 3.418
YAP12 0.5 2.1 1.287 0.460 0.211
CUR12 0.2 11 0.661 0.224 5.045E-02
HUM12 0.1 0.6 0.354 0.158 2.523E-02
DORT12 2.0 4.0 3.483 0.676 0.458
YAG13 973.1 1635.6 1469.332 237.936 56613.897
SIC13 5.8 10.9 7.093 1.809 3.274
YAP13 0.6 2.3 1.506 0.466 0.218
CUR13 0.3 1.3 0.845 0.259 6.723E-02
HUM13 0.2 0.7 0.461 0.145 2.112E-02
DORTO06 2.0 4.0 3.741 0.514 0.264

Mese gengliklerinin sayisi lizerinde 6nemli etkileri olan faktdrlerin meydana getirdigi bu karmagik yap1 iginde
yiiksek korelasyon gosteren degiskenlerin gruplandirilmasi ve boylece degisken gruplarinin net bir sekilde ortaya
konmasi amaciyla faktor analizi uygulanmustir. Faktor analizinde, temel bilesenler analiz modeli (Principal

Component Analysis) ve Kaiser kriteri esas aliarak 9 ortak (asal=temel) faktor tiiretilmistir (Tablo 10).

Yazigsma yapilacak yazar:halilbarisozel@yahoo.com




Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi tjé. )~

2015, Cilt: 17, Say1:25-26, 1-28 i v
ISSN: 1302-0943 N o
EISSN: 1308-5875 A~

Tablo 10. Faktor analizi sonuglarima gore toplam varyansin agiklanmast.

o Rotasyon Oncesi Cevrilmemis Rotasyon Sonucu Cevrilmis
Ilk Ozdegerler Faktor Yiiklerinin Karesi Faktor Yiiklerinin Karesi
Faktorler
Varyans Birikimli Varyans Birikimli Varyans Birikimli
Toplam (%) Varyans | Toplam (%) Varyans | Toplam (%) Varyans
(%) (%) (%)
1 18.099 38.509 38.509 18.099  38.509 38.509 13.958  29.699 29.70
2 7.782 16.557 55.066 7.782  16.557 55.066 9.127  19.419 49.12
3 5.153 10.964 66.030 5.153  10.964 66.030 4571 9.725 58.84
4 2.894 6.156 72.187 2.894 6.156 72.187 4.167 8.865 67.71
5 2.355 5.010 77.197 2.355 5.010 77.197 2.356 5.013 72.72
6 2.026 4.310 81.507 2.026 4.310 81.507 2.338 4.975 77.70
7 1.208 2.570 84.077 1.208 2.570 84.077 1.923 4.092 81.79
8 1.163 2.475 86.552 1.163 2.475 86.552 1.776 3.778 85.57
9 1.086 2.310 88.862 1.086 2.310 88.862 1.549 3.296 88.86
10 0.881 1.874 90.736
11 0.657 1.398 92.134
12 0.628 1.337 93.470
13 0.573 1.220 94.690
14 0.443 0.942 95.632
15 0.370 0.788 96.420
16 0.320 0.682 97.102
17 0.251 0.534 97.636
18 0.219 0.465 98.101
19 0.179 0.380 98.480
20 0.149 0.318 98.798
21 0.146 0.310 99.108
22 0.120 0.256 99.364
23 8.325E-02 0.177 99.542
24 6.480E-02 0.138 99.679

25 4.231E-02 9.001E-02 99.769
26 3.982E-02 8.472E-02 99.854
27 2.971E-02 6.321E-02 99.917
28 2.370E-02 5.042E-02 99.968
29 8.818E-02 1.876E-02 99.987
30 6.324E-02 1.346E-02 100.00
31 1.694E-15 3.604E-15 100.00
32 7.177E-16 1.527E-15 100.00
33 4.005E-16 8.521E-16 100.00
34 3.324E-16 7.072E-16 100.00
35 3.001E-16 6.385E-16 100.00
36 2.441E-16 5.194E-16 100.00
37 1.048E-16 2.229E-16 100.00
38 7.043E-18 1.498E-17 100.00
39 -7.625E-17 -1.622E-16 100.00
40 -1.007E-16 -2.143E-16 100.00
41 -2.037E-16 -4.335E-16 100.00
42 -3.172E-16 -6.748E-16 100.00
43 -3.896E-16 -8.289E-16 100.00
44 -5.771E-16 -1.228E-15 100.00
45 -6.922E-16 -1.473E-15 100.00
46 -8.352E-16 -1.777E-15 100.00
47 -1.448E-15 -3.081E-15 100.00
Extraction Method: Principal Component Analysis

Tablo 10°de goriildiigii tizere, 6zdeger istatistigi 1’den biiyiik olan ilk 9 faktor tiiretilmistir. Birinci faktor toplam
varyansin %29.70’ini aciklamaktadir. Birinci ve ikinci faktorler birlikte toplam varyansin %49.12’sini
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aciklamaktadir. Tiretilen 9 ortak faktor ise toplam varyansin %88.86’sin1 agiklamaktadir. Faktorlerin
isimlendirilebilmesi ve yorumlanmasinin kolaylastirilmas: agisindan, donistlriilmiis faktér matrisi esas
alinmigtir (Tablo 11). Yorumlamalari ve isimlendirmeleri daha kolay yapabilmek amaciyla 0.5’den kiigiik olan
faktor yiiklerine bu ¢izelgede yer verilmemistir.

Tablo 11. Donistiiriilmis faktér matrisi.

Degiskenler

Faktorler

YAPO6

YAPO5
YAPO4
CURO04
CURO05
CURO06
HUMO6
HUMO5
DORTO05
HUMO4
DORTO4
DORTO6
KAS
KYHA
IE
KMS
KGY
KH
AZOT
RAKIM
SIC04
SIC06
SICO5
YAG06
YAG04
YAG05
KKO
KOB
KOC
KY
KTF
MD
TOPT
FD
PTSYM
EGIM
KTG
KTA
KGF
BAKI
ORGM
FSFR
TUZ
STRT
YD
KOKD
PH

0.956

0.955
0.953
0.947
0.938
0.933
0.880
0.879
0.873
0.855
0.830
0.758
-0.719
-0.666
0.662
-0.647
-0.637
-0.609
-0.599
-0.981
0.969
0.969
0.968
-0.964
-0.960
-0.960
0.665
0.877
0.856
0.814
-0.542
0.893
0.879
0.832
-0.676
-0.638
0.799
0.797
0.701
0.667
0.651

0.853
0.522
0.799
0.591
0.805

Extraction Method: Principal Component Analysis, Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization
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Doniistiiriilmiis faktor matrisinde de goriildiigii gibi; 47 adet degisken arasindaki korelasyonlar toplam 9 faktor
ile temsil edilmistir. Her faktdrde, en yiiksek korelasyona sahip degisken ilk sirada yer almistir. Boylelikle, 1.
faktoriin ilk degiskeni; 2006 yilinin yaprak tabakasi kalinligi, 2. faktoriin ilk degiskeni; deneme alanlarinin
rakimi (negatif yonde etkili), 3. faktdriin ilk degiskeni; kaym tohum agaglarinin ortalama boyu, 4. faktoriin ilk
degiskeni; mutlak toprak derinligi, 5. faktoriin ilk degiskeni; kayin tohum agaglarinin ortalama tepe genisligi, 6.
faktoriin ilk degiskeni; kayin tohum agaclarmin ortalama gévde formu, 7. faktoriin ilk degiskeni; iist toprak
tabakasinin tuzlulugu, 8. faktoriin ilk degiskeni; deneme alanlarinin yamag¢ durumu ve 9. faktoriin ilk degiskeni
de; iist toprak tabakasindaki toprak reaksiyonu olmustur.

Tablo 11°den de goriildiigi tizere; 1. faktorde yer alan 19 adet degiskenin ilk 12’si ve ayn1 zamanda en yiiksek
faktor yiikiine sahiptir. Bu degiskenlerin hepsi 6lii ortii tabakasi ve diri ortii tabakasi ile ilgili degiskenlerdir ve
tamami dis toprak durumu ile ilgilidir. Dolayisiyla, toplam varyansin %29.70’ini agiklayan 1. faktor “DIS
TOPRAK DURUMU?” olarak isimlendirilmistir. Cogul regresyon analizinde, bu faktorii temsilen grupta en
yiiksek faktor yiikiine (0.956) sahip olan YAP13 degiskeni se¢ilmistir.

Ikinci faktorde yer alan 8 adet degisken rakim ve iklim &zellikleri (sicakhik ve yagis) ile iliskilidir. Bu
degiskenlerin ortak 6zellikleri, yillara gore birbirleriyle yiiksek korelasyon goéstermeleri ve rakim degistikge,
sicaklik ve yagis gibi iki 6nemli iklim degiskenin de degismesidir. Bu nedenle, toplam varyansin %19.42’sini
aciklayan 2. faktoriin “RAKIM” olarak adlandirilmast miimkiindiir. Bu faktorii ¢ogul regresyon analizlerinde
temsil etmek amaciyla, grupta en yiiksek faktor yiikiine (-0.981) sahip olan RAKIM degiskeni segilmistir.

Uciincii faktorde, 4 adet degisken yer almistir. Bu degiskenlerin ilk 3’{i genglestirme alanlarindaki mese
agaclarinin boy, cap ve yast ile ilgili degiskenlerdir ve bu degiskenlerin tamami agacin biiylimesi ile ilgilidir.
MTF degiskeni ise, agaglarin yasa bagli olarak degisen ¢ap ve boy biiyiimelerinden olumsuz yonde etkilenen bir
Ozellik gostermektedir. Yani agaglar yaslandik¢a, tepe formlar1 bozulmaktadir. Dolayisiyla, bu degisken de,
agaclarin bilyiimesi ile ilgilidir. Bu nedenle, toplam varyansin %9.73’iinii agiklayan 3. faktor “BUYUME” olarak
isimlendirilmistir. Regresyon analizlerinde iiclincii faktor, grupta en yiiksek faktor yiikiine (0.877) sahip olan
MOB degiskeni ile temsil edilmistir.

Dordiincti faktorde, 5 adet degisken bulunmaktadir. Bu grupta en yiiksek faktor yiikiine sahip olan degisken
mutlak toprak derinligi (MD) olmasia ragmen, mese gengliklerinin sayis1 ve gelisimi agisindan ist toprak
tiiriiniin (TOPT) daha 6nemli oldugu gerekgesiyle toplam varyansin %8.87’sini agiklayan 4. faktore “UST
TOPRAK TURU” ismi verilmis ve bu faktorii cogul regresyon analizlerinde temsil etmesi igin, grupta ikinci en
yiiksek faktor yiikiine (0.879) sahip olan TOPT degiskeni se¢ilmistir.

Besinci faktorde yer alan degiskenler (MTG ve MTA) mese tohum agacglarinin tepe ozellikleri ile ilgilidir.
Dolayistyla, toplam varyansin %5.01%ini agiklayan 5. faktor “TOHUM AGACININ TEPE BUYUKLUGU”
seklinde adlandirilmig ve bu faktorii temsil etmek lizere, grupta en yiiksek faktor yiikiine (0.799) sahip olan
MTG degigkeni secilmistir.

Altinc1 faktorde yer alan degiskenler (MGF, BAKI ve ORGM) arasinda en yiiksek faktor yiikiine sahip olan
degiskenin, deneme alanlarindaki mese tohum agaglarimin ortalama gévde formu (MGF) olmasina karsin, mese
gengliklerinin sayisi ve gelisimi agisindan BAKI degiskeni daha biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, toplam
varyansin %4.98’ini kapsayan 6. faktor “BAKI” olarak adlandirilmis ve bu faktor cogul regresyon analizinde,
grupta ikinci en yiiksek faktor yiikiine (0.667) sahip BAKI degiskeni ile temsil edilmistir.

Yedinci faktorde, 2 adet degisken (TUZ ve STRT) yer almistir. En yiiksek faktor yiikiine sahip olan degisken,
iist toprak tabakasinin tuzlulugudur. Toprak tuzlulugu; topragin striiktiirii, asiditesi, katyon degisim miibadelesi,
nem ve hava ekonomisi gibi onemli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tizerinde etkili olan bir faktordiir. Bu
nedenle, toplam varyansin %4.09’unu agiklayan 7. faktore “UST TOPRAGIN TUZLULUGU” ismi verilmistir.
Cogul regresyon analizinde bu faktdr, grubun en yiiksek faktor yiikiine (0.853) sahip degigskeni olan TUZ
degiskeni ile temsil edilmistir.

Sekizinci faktorde yer alan degiskenler (YD ve KOKD) arasinda en yiiksek faktor yiikiine (0.799) sahip olan
degisken; deneme alanlarinin yamag¢ durumudur. Dolayisiyla, toplam varyansin %3.78’ini kapsayan 8. faktor
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“YAMAC DURUMU” seklinde adlandirilmis ve bu faktorii ¢ogul regresyon analizinde temsil etmek igin YD
degiskeni segilmistir.

Dokuzuncu faktorde yer alan degisken (PH), iist toprak tabakasindaki toprak reaksiyonu ile ilgilidir. Bu nedenle,
toplam varyansin %3.30’unu agiklayan 9. faktore de “UST TOPRAGIN REAKSIYONU” ismi verilmis ve bu
faktorii ¢ogul regresyon analizinde temsilen PH degiskeni almmustir. Ozetlenecek olursa, faktor analizi
sonucunda; kayin dogal grup genclestirme caligmalarinin basarisi tizerinde etkili olan 9 faktor belirlenmistir. Bu
faktorler, onem derecelerine gore agsagida verilmistir.

Faktor ismi Agirhigr (%)
1. D1s toprak durumu 29,70
2. Rakim 19,42
3. Biiylime 9,73
4. Ust toprak tiirii 8,87
5. Tohum agacinin tepe biyiikligi 5,01
6. Baki 4,98
7. Ust topragin tuzlulugu 4,09
8. Yamag¢ durumu 3,78
9. Ust topragin reaksiyonu 3,30
Toplam 88,86

Arastirmada; faktor analizi sonucunda ortaya ¢ikan en énemli dokuz faktoriin (bagimsiz degiskenlerin), kayin
gengliklerinin  sayist {izerindeki etkilerini incelemek amaciyla, c¢ogul regresyon analizi yapilmistir.
Gergeklestirilen ¢ogul regresyon analizinde bagli degisken olarak, 2006 yilinda metrekaredeki kayin
gengliklerinin sayis1 (MGS.13) kullanilmigtir. Enter metodu ile yapilan analiz sonuglar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Cogul regresyon analizi sonuglari.

Bagimsiz Regresyon 2
Degigskenler Katgsayl);arl Standart Hata F R
(Sabit) 0.475 0.805
YAPO06 -0.713** 0.124
RAKIM -0.000312 0.000
MOB -0.00249 0.009
TOPT 0.038 0.006 .
MTG 0.0066 0.020 6.491 0.74
BAKI 0.052 0.040
TUZ -0.010 0.174
YD 0.039 0.074
PH 0.277** 0.096

Bagh Degisken: MGS.13
(**): P=0.01 olasilik diizeyinde anlamli
(***): P=0.001 olasilik diizeyinde anlamli

Regresyon analizi sonucuna gore; arastirma alanindaki genglestirme basarisinin %74’{ s6z konusu bu dokuz
faktorden kaynaklanmaktadir. Ancak, bu faktorlerden en 6nemlisi YAP13 ve PH’dir. YAP13’iin genglik sayisi
iizerindeki etkisi %99 giiven diizeyinde negatif yonde, PH’1n etkisi ise pozitif yonde etkilidir. Yani, yaprak
tabakasinin kalinlig1 azaldikga ve {ist topragin asiditesi diistiikce genglestirme basaris1 artmaktadir. Bu sonuglara
gore, ¢ogul regresyon modeli asagidaki gibi yazilabilir;

Y(MGSOG) = 0475 - 0-713X(YAP06) - O.OOO312X(RAK|M) — 0-00249X(MOB) + 0-038X(TOPT) + 0.0066X(MTG) +
0.052X A - 0.010Xuz) + 0.039X vy + 0.277Xery

Yazigsma yapilacak yazar:halilbarisozel@yahoo.com 15



PR DL

By
\_(EF '"

Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi
2015, Cilt: 17, Say1:25-26, 1-28 !
ISSN: 1302-0943

EISSN: 1308-5875

n,,%

\ﬁ/

Ancak, elde edilen bu sonuglar mese dogal genglestirme ¢aligmalarinin basarisi {izerinde etkili olan faktérlerin
belirlenmesi agisindan kesin bir hilkme varmak igin yeterli degildir. Bu konuda daha giivenilir sonuglar elde
edebilmek igin, ¢ok daha uzun bir siireyi (10-20 yil) kapsayan verilerin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
analiz, kaymda gerceklestirilen dogal gencglestirme g¢alismalarinin basarisi iizerinde en onemli etkiye sahip
degiskenlerin belirlenmesi agisindan sadece bir 6n fikir vermektedir.

5. TARTISMA
5.1 Genglestirme Basarisina Etki Eden Faktorler

Akgasu ve Karkalmaz yorelerinde yapilan mese dogal grup genglestirme caligmalarinda, genglestirme basarisina
etki eden faktorleri tespit etmek amaciyla 47 adet degiskene gore uygulanan faktdr analizi sonucunda, 9 adet
faktor elde edilmistir. Bu 9 faktoriin toplam varyansin %88.86’sin1 agikladigi belirlenmistir (Tablo 11).

Analiz sonucunda, genclestirme basarist lizerinde etkili olan faktdrler sirasiyla; Dis Toprak Durumu, Rakim,
Biiytime, Ust Toprak Tiirii, Tohum Agacinin Tepe Biiyiikliigii, Baki, Ust Topragin Tuzlulugu, Yama¢ Durumu
ve Ust Topragin Reaksiyonu olarak isimlendirilmistir.

Ciinkii 6l ortli tabakasinin kalmligi arttikca mese tohumlari mineral toprak ile temas edemedigi igin
¢imlenememektedir. Bu nedenle, genc¢ligin gelisimi agisindan 6nemli olan organik maddenin en 6nemli kaynagi
olan 6lii Ortiiniin toprakla karistirilmasi ve mineral topragin agiga ¢ikarilmasi gerekmektedir. Nitekim Saatgioglu
(1970), mese dogal genglestirme calismalarinda 6lii Ortii ayrigsmasiin hizlanmasi ve diri Ortliniin alandan
uzaklagmasi ic¢in yapilan toprak islemenin, hazirlama kesimlerini lizumsuz kildigin1 ve bu nedenle genel
genclestirme siiresinin 6nemli 6lgiide azaltilabildigini bildirmektedir. Atay (1971) ise, mesede Olii Ortii
birikiminin yerinde yapilan toprak islemeler ile engellenmesinin genglestirme bagarist tizerinde olumlu etkiler
meydana getirdigini belirtmektedir. Diger taraftan, mese dogal genclestirme ¢alismalarinda basta orman giilii
olmak {izere, bogiirtlen, egrelti ve sarmasik tiirlerinden meydana gelen diri ortii tabakasi hem tohumlarin
cimlenmesi hem de alana gelen gengligin gelisimi agisindan 6nemli bir sorun teskil etmektedir (Saatcioglu,
1954, 1979). Bu nedenle mese dogal genglestirme uygulamalarinda, tohum dékiimiinden 6nce gerceklestirilen
arazi hazirligi ¢aligmalar1 sirasinda diri Ortiiniin tam alanda koklenerek temizlenmesinin, genglik sayist ve
gelisimi {izerinde ¢ok onemli etkileri bulunmaktadir. Nitekim Belgrad Ormani’nda mese dogal genglestirme
calismalar1 konusunda gerceklestirilen bir aragtirmada, diri ortli temizligi ve toprak islemesinin yapilmamig
oldugu mukayese parselinde genc¢ligin hi¢ bulunmadigi belirlenmistir (Saatgioglu, 1970). Faktoér analizi
sonucunda, genglestirme basarisi iizerinde etkili oldugu belirlenen ikinci faktér, rakimdir. Nitekim grup
genclestirme alanlarinin yiikseltisi arttikga, mese gengliklerinin sayist azalmigtir. Rakim, bir yerin lokal yetisme
ortami kosularinin degigsiminde etkili olan 6nemli bir fizyografik degiskendir. Rakimdaki degisimlere bagh
olarak, mikroklimatik ve edafik kosullar da Onemli Ol¢iide degismektedir (Cepel, 1995). Mese, optimum
yayilisini 800-1000 m’ler arasinda yapmaktadir (Saatgioglu, 1969). Bu smnirin disindaki alanlarda, mese
agaclarinin sayisi1 azalmakta, ¢cap ve boy biiyiimesi diismekte, tepe gelisimi zayiflamakta, govde ve tepe formu
bozulmaktadir. Mese agacglarinda meydana gelen bu degisimler, mescere kuruluslarinin bozulmasina ve mescere
verimliliginin diismesine yol agmaktadir. Bu kapsamda, mesenin optimal yayilis yaptigi rakimlarda bulunan
mescerelerde dogal genglestirme galismalarinin yapilmasi, genglestirme basarisini arttirmaktadir.

Genglestirme basarisi iizerinde etkili olan ti¢iincii faktor, bliylime faktoriidiir. Bliyiime faktorii, mese agaglarmin
yas, boy, ¢ap ve tepe formu degiskenleri ile iliskilidir. Bir mescerede genglestirme galismalarinin yapilabilmesi
icin, mescerdeki agaglarin olgunluk (genglestirme) ¢aginda olmasi gerekmektedir (Saatgioglu, 1979; Atay, 1987,
Smith et al,, 1997; Odabasi vd., 2004). Olgunluk ¢agina heniiz ulasmamis olan agaclar, 6zellikle tepe
gelisimlerini tamamlamadiklari igin yeterli miktarda tohum tutamazlar. Bu nedenle, alanda arzu edilen sayida ve
dagilista gengligin gelmesi de giiclesmektedir. Diger taraftan, yas ilerledikce mese tepesini yaymakta ve
tepelerinde kurumalar meydana gelmektedir. Mese agaglarinin tepelerinde meydana gelen kurumalar nedeniyle,
tohum tutma miktari azalmakta ve bu durum genglik sayisini da olumsuz yonde etkilemektedir. Bununla birlikte,
tepelerde meydana gelen kurumalar, genglikte yavas biiyiiyen bir tiir olan mese gengliklerinin ihtiyag duyduklar
iist siper durumunun da azalmasina neden olmaktadir. Bu itibarla, iist siperin koruyucu etkisinden yeterince
yararlanamayan mese genglikleri, olumsuz ag¢ik alan kosullarindan (don, yakici-kurutucu sicaklik ve diri ortii)
onemli zararlar gorebilmektedirler.
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Mese grup genglestirme caligmalariin basarisi iizerinde etkili olan dordiincii faktor, iist toprak tiiriidiir. Ust
toprak tiirli, kaba tekstiirlii topraklardan (kil, balgik, killi balgik, balgikli kil), ince tekstiirlii (kumlu kil, kumlu
killi balgik) topraklara dogru degistik¢e, kayin gengliklerinin sayisi artmaktadir. Toprak tiiriine (tekstiiriine) bagh
olarak, bitkilerin kokleri vasitasiyla topraktaki su ve besin elementlerinden yararlanma miktar1 degigsmektedir.
Nitekim, havalanmasi iyi ve katyon degisim miibadelesi yiiksek olan ince tekstiirli (kum, kumlu kil, kumlu killi
balcik) topraklar, kaba tekstiirlii topraklara (kil, balcik, killi bal¢ik, balgikli kil) gore bitkilerin biiylimesi i¢in
daha uygun su ve besin maddesi kosullarina sahiptir (Cepel, 1966, 1996). Bu kapsamda, mesenin gelisimi
acisindan da en uygun toprak tiirliniin, kirintili biinyeye sahip kumlu kil ve kumlu killi balgik tekstiiriindeki
topraklar oldugu cesitli arastirmacilar tarafindan belirtilmistir (Akgiil ve Aksoy, 1976; Eruz, 1980; Atalay,
1992). Mese, sahip oldugu yiirek kok sistemini bu toprak kosullarinda daha iyi gelistirebilmekte ve topraktaki su
ve organik maddeden daha fazla yararlanabilmektedir.

Tohum agaglarinin tepe biiyiikliigii, genglestirme basarisi lizerinde etkili olan besinci faktordiir. Mese agaclarinin
tepe genisligi ve tepe projeksiyonu alani arttik¢a, tohum verimi ve genglik sayisi da artmaktadir. Bu durum, diger
agag tiirleri i¢in de gegerlidir. Pamay (1962), sarigamda tepe genisligine bagli olarak tohum veriminin ve genglik
sayisinin arttigini bildirmektedir. Yenice-Bakraz orijinli karagam tohum bahgesinde yapilan bir arastirmada da,
klonlarin tepe taci genisledikce, kozalak sayisinin arttigi belirlenmistir (Ertekin, 2006). Mese, tepe elastikiyeti
cok yiiksek olan bir tiir olup, erken yaslardan itibaren sahip oldugu bu 6zelligini ileri yaslara kadar devam
ettirebilmektedir (Anon., 1985; Atay, 1987; Umut vd. 2000). Suner (1978) tarafindan dogu kayininda yapilan bir
arastirmada, agaclarin serbest duruma getirilmesi halinde, tepe projeksiyonu alaninin 3 yil i¢inde ortalama
26.4m? arttig1 saptanmustir. Bu konuda, sapli mesede yapilan bir arastirmada da benzer sonuglar elde edilmistir
(Goff and Ottorini, 1995). Mese agaglarinin tepe biiyiikliigii, agik alan kosullarindan zarar géren kayin
gengliklerinin mescere iist siperinden yararlanmasi agisindan da biiylik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, mese
dogal genglestirme ¢alismalarinda, 6zellikle tohumlama kesiminden sonra mescerede esit bir siper durumunun
yaratilmasi genglik sayisi ve gelisimi agisindan 6nemlidir. Bununla birlikte Cek Cumbhuriyeti dogal sapsiz mese
ormanlarinin dogal yolla genclestirilmesine yonelik olarak yapilan bir arastirmada alanda bulunan tohum
agaclarinin tepe genigliginin ve tepe projeksiyon alaninin dogal genglestirme basarisinda oldukg¢a 6nemli oldugu
bildirilmektedir. Ayn1 calismada sapsiz mese gengliklerinin alana gelmesinde, alanda tutunmasinda ve
gelisiminde 15181 en 6enmli faktor oldugu bildirilmektedir (Brezina ve Dobrovolny, 2011).

Genglestirme basarisi iizerinde etkili oldugu tespit edilen altinci faktor ise, baki faktdriidiir. Grup genglestirme
alanlarinin bakisi; giinesli bakilardan, goélgeli bakilara dogru degistikce mese gencliklerinin sayisinda bir artis
olmaktadir. Mese, bir 151k agaci tiirii olup, en iyi gelisimini ekolojik istekleri bakimindan daha uygun kosullarin
bulundugu golgeli bakilarda yapmaktadir (Saat¢ioglu, 1969). Bu nedenle, golgeli bakilarda (kuzey, kuzeydogu,
kuzeybati ve dogu) yapilan mese dogal genglestirme calismalarinda, genglestirme basarisi daha yiiksek
olmaktadir. Bu konuda Hirvatistan’da yapilan bir bagka aragtirmada sapli mese ormanlarimin dogal
genglestirlmesinde toprak kosullarindan sonra 6zel konum kosullarinin genglestirme basarisi iizerinde etkili
oldugu ve ozellikle 1liman bakilarda ve orta yiikselti kusaklarinda tedrici olarak yapilan miidahaleler ile su
stirgiinii vermeyen ve genglik dinamizmi yiliksek olan mese gengliklerinin alana geldigi belirlenmistir (Matic vd.,
1999). Bu konuda Slovenya’daki mese ormanlarmin dogal genglestirmesine yonelik olarak yapilan bir baska
arastirmada da kuzey ve kuzeybati aklandaki mese ormanlarinda en yiiksek genglestirme basarisinin elde edildigi
vurgulanmaktadir (Diaci et al., 2008).

Ust topragin tuzlulugu ise, genglestirme basaris1 iizerinde etkili olan yedinci faktordiir. Ust toprak tabakasindaki
tuz miktarinin fazla olmasi, mese gencliklerinin sayisim ve gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Ust
topraktaki tuz miktarinin artmasi, kaym gencliklerinin st topraktaki besin maddelerinden yeterince
yararlanamamalarina neden olmaktadir. Topraktaki tuz miktary; striiktiir tipinin sekillenmesinde, topragin
havalanmasinda, katyon degisim kapasitesinde ve bitki beslenmesinde etkili olan bir faktordiir (Cepel, 1996;
Scheffer and Schachtschabel, 2001). Topraktaki tuz miktarinda meydana gelen artisa bagli olarak, fiziksel toprak
ozellikleri olumsuz yonde degismekte ve bitkiler biiyiimeleri i¢cin gerekli olan besin maddelerini topraktan
yeterince temin edememektedirler (Kacar, 1996).

Genglestirme basarisina etki eden sekizinci faktor, yamag durumu faktoriidiir. Ust yamagtan, alt yamaca dogru
inildikge grup genglestirme alanlarindaki mese gengliklerinin sayisi artmaktadir. Deneme alanlarina gore yapilan
incelemelerde genellikle alt yamaglardaki genglik sayilarinin daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu farkliligin
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nedeni ise, alt yamaglarda toprak derinliginin ve organik madde miktarinin orta ve iist yamaglara gore daha fazla
olmasidir. Nitekim, ¢esitli orman agaci tilirlerinin meydana getirdigi saf ve karisik ormanlarda mescere
verimliliginin alt yamag veya diizliikk alanlarda, orta yamag ve sirtlara goére daha yiiksek oldugu bildirilmektedir
(Cepel vd., 1977; Dagdemir, 1987; Bozkus, 1988; Caligkan, 1991; Demirci, 1991; Boydak vd., 2006). Mesenin
ekolojik isteklerini belirlemek amaciyla yapilan arastirmalarda da, bu tiiriin gélgeli bakilarin alt yamaglarinda en
iyi gelisimi gosterdigi belirlenmistir (Saatcioglu, 1969). Diger taraftan yamag durumu makro ve mikro klimatik
kosullar iginde en etkili faktorlerden birisi olan 1g1k tizerinde dogrudan etkiye sahip olan fizyografik bir
faktordiir. Bu kapsamda alt yamaglarda hemen toprak kosullarindaki derinligin ve verimliligin artmasi hem de bu
fizyografik kosullarda giineslenme siiresinin fazla olmasi nedeniyle mese gengliklerinin sayisi ve gelisimi
optimum diizeyde olmaktadir. Cilinkii mese genclikleri yasa bagl olarak 6zellikle optimum gelisim sergilemek
adina ¢ok kisa siirelerde %80-100 arasinda degisen entansitelerdeki 1s18a ihtiyag duymaktadirlar (Von Liipke,
1998).

Ust topragin reaksiyonu (pH), kaym dogal grup genclestirme calismalarinin basarisina etki eden dokuzuncu
faktordiir. Genel olarak, iist toprak tabakasinin reaksiyonu notr veya alkalen kosullara yaklastik¢a, kayin
genglikleri kok gelisimi bakimindan topraktaki su ve besin maddelerinden daha fazla oranda yararlanmaktadir.
Nitekim, Akgiil ve Aksoy (1976) tarafindan Bolu-Serif Yiiksel Arastirma Ormani’nda yapilan bir arastirmada,
kok yayilist ile toprak reaksiyonu arasinda dnemli bir iliskinin bulundugu ve toprak asiditesi azaldik¢a, kdk
yayilisinin arttig1 tespit edilmistir. Sapsiz mesede yapilan bir ¢alismada da, bu tiiriin en iyi gelisimini, nétr veya
alkalen reaksiyona sahip topraklarda yaptig1 bildirilmektedir (Kerr, 1995).

6.SONUG VE ONERILER

Uygulanan model amenajman planlar1 kapsaminda, Ak¢asu ve Karkalmaz yorelerinde gergeklestirilen mese
dogal grup genglestirme g¢alismalarinda, yetisme ortamu kosullarinin, mescere kurulus o6zelliklerinin, genglik
gelisimlerinin ve genglestirme basarisinin incelendigi bu ¢alisma, 2011-2013 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir.
Bu amagla, dogal grup genclestirme uygulamalarinin yapildigi bélmeciklerden deneme alanlari alinimis ve bu
deneme alanlarinda gesitli 6l¢ii ve tespitler yapilmustir.

Yetisme ortami kosullarina iliskin incelemeler sonucunda, grup genglestirme alanlarindaki yetisme ortami
verimliliginin, 6zellikle toprak kosullarinin elverissizligi nedeniyle diisiik oldugu ve bu alanlarinin bulundugu
mescerelerin III. bonitet sinifinda yer aldigi belirlenmistir. Bu nedenle, grup genglestirme alanlarinda ve bu
alanlara komsu olan mescerelerden alinan deneme alanlarinda; agag sayisi, gogiis ylizeyi, siklik, hacim, yillik
hacim artimi, agaclarin tepe ve govde formu gibi megscere kurulus 6zelliklerine iligkin tespitler sonucunda,
arastirma alanlarindaki saf mese ormanlarinin dogal genglestirme kosullarina uygun olmadigi ortaya ¢ikmustir.
Arastirma kapsaminda, grup genglestirme alanlarindaki 61d 6rtii kalinligt ve diri 6rtii yogunluguna iligskin olarak
gerceklestirilen ti¢ yillik (2011-2013) incelemelerde, 6lii ortii kalinliginin ve diri 6rtii yogunlugunun yillar
itibartyla 6nemli 6lgilide arttigi ve genglestirme alanlarinin yabanlagmaya basladigi tespit edilmistir.

Grup genglestirme alanlarinda bulunan mese gencliklerinin fizyolojik gelisiminin de oldukg¢a diisiikk oldugu
gozlemlenmistir. Mescere kuruluslarina, genclik sayilarina ve gelisme durumlarina gore yapilan bu tespitler
sonucunda, grup genglestirme calismalarinin bagarisiz oldugu ve c¢ok kisa bir siire sonra bu alanlarda hig
gencligin kalmayacaglr ve alanlarin tamamen diri Ortii tarafindan istila edilerek yabanlasacagi sonucuna
vartlmistir. Bu durum karsisinda, dogal genglestirme kosullarint kaybetmis olan bu alanlarin ve yoredeki benzer
nitelikli bozuk mese ormanlarinin yeniden verimli hale getirilebilmesi igin, mevcut agaglarin siperinden
yararlanmak ve uygun orijinlerden yetistirilen kaliteli fidanlar kullanmak suretiyle siper alt1 dikim metodu ile
genglestirilmeleri en uygun ¢6ziim yolu olarak goriillmektedir.

Tiirkiye’de mese ormanlarinda yapilacak dogal genclestirme g¢aligmalarindaki basariy1 arttirmak igin; bu
arastirma ile grup genglestirme alanlarinda yapilan tespitler, uygulanan faktor analizi sonuglar1 ve yorede biiyiik
alan siper metodu (BASM) ile gerceklestirilen dogal gencglestirme uygulamalarinin sonuglari g6z Oniinde
tutulmak suretiyle, asagidaki hususlar 6nerilebilir;

1. Genglestirme alanlarindaki mescerelerde bol tohum yillari dogru olarak belirlenmelidir.
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Genglestirme alanlarinda yeterli sayida ve homojen dagilista, iyi nitelikli tohum agaglarinin
bulunmasina dikkat edilmelidir.

Genglestirme ¢aligmalarinin olgunluk (genglestirme) ¢agina gelmis mescerelerde uygulanmasina 6zen
gosterilmelidir.

Genglestirme c¢aligmalari, miimkiin oldugunca tiiriin optimum yayilis alanlarinda ve normal kurulustaki
mescerelerinde yapilmalidir.

Genglestirme alanlarinda tohumun doékiilmesinden 6nce, 6zellikle orman giiliinden meydana gelen diri
ortii tabakasi tam alanda koklenmek suretiyle temizlenmeli ve entansif bir toprak isleme ile mineral
toprak aciga ¢ikarilarak 6l ortii tabakasinin toprakla yeterince karigmasi saglanmalidir.

Mese gengclikleri alana geldikten sonra, bu genclikler biyolojik bagimsizligini kazanincaya kadar, basta
diri ortii ile miicadele olmak iizere gerekli genglik bakimi tedbirleri zamaninda ve yeterli yogunlukta
uygulanmali, gen¢ kayin bireylerinin gelisimi periyodik olarak kontrol edilmeli ve &zellikle 1518a olan
ihtiyaglar1 iyi izlenmelidir.
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ORMAN YOLLARININ BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM
METODU iLE PROJELENDIRILMESI

Kenan MELEMEZ, Ayhan ATESOGLU, Cihan OZKAN, Metin TUNAY
Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, 74100 BARTIN

OZET

Bu ¢alismanin amaci, orman yollarinin projelendirilmesi ¢aligmalar1 kapsaminda yeni yol projelerinin bilgisayar
ortaminda gergeklestirilmesidir. Bu kapsamda Oncelikle, 6rnek olarak segilen arazi iizerinde total station
yardimiyla yol giizergahina ait koordinatlar dlciilmiistiir. Olgiilen veriler bilgisayara aktarilarak sayisal arazi
modeli olusturulmustur. NetCad/Netpro programu ile bir orman yoluna ait projelendirme asamalar1 sunulmustur.
Segilen arazi i¢in iki farkli yol giizergahi belirlenerek projelendirme degerleri karsilagtirilmustir. Bilgisayar
ortaminda olusturulan projelerden miihendislik teknigi agisindan en uygun yol giizergahi degerlendirilmesi
yapilmistir. Orman yollarmin projelendirilmesinde, biiyiik 6lgekli haritalar yerine, uzaktan algilama yontemleri
ile elde edilen yiiksek ¢oziiniirliiklii veriler veya yol giizergahinin yer dlgme aletleri yardimiyla 6lgiim verileri
alinarak ftiretilen kiigiik 6lgekli sayisal haritalar kullanilmalidir. Orman yollarmin planlanmasinda uygulanmasi
kolay ve dogrulugu yiiksek Netcad/NetPro modiilii gibi bilgisayar programlar1 kullanilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Orman yolu, Yol ingaati, Yol Projelendirme, NetPro

TO PROJECT FOREST ROADS BY USING COMPUTER AIDED
DESIGN METHOD

ABSTRACT

The aim of this study is to evaluation on a new road project for forest road projects on the computer
environment. In this context, firstly coordinates were measured for road route on a sample terrain using with a
total station. Digital terrain model was created on a computer software program using field data. Stages of forest
road projecting were presented using with modules of NetCad/Netpro. Alternative road projects were compared
on virtual environment, and the most suitable conditions of forest road design were determined. In the design of
forest roads, smaller-scale maps were generated with remote sensing data or measuring land data instead of
large-scale maps. Since NetCad based application shows better characteristics in terms of ease and accuracy in
planning of forest road, it must use the module in NetPro.

Keywords: Forest road, Road construction, Projecting, NetPro

GIRIS

Orman isletmeciliginin vazgeg¢ilmez unsuru konumunda bulunan orman yollari; iiretim, agaglandirma, yanginla
miicadele gibi ormancilik uygulamalarinin yani sira kdy ve orman i¢i dinlenme tesislerine ulasim ile avcilik,
yaylacilik, turizm, spor ve rekreasyon amaglarina hizmet eden tesislerdir (Acar ve ark. 2001; Eroglu, 2007).
Ulkemizde son yillarda otoyollarm planlanmasinda kullanilan sayisal fotogrametri destekli sayisal arazi
modellerinin; biyiik bir bolimii daglik bolgelerde bulunan, iilkemiz orman yollarinin plan ve proje
calismalarinda da kullanilmasi1 maliyet ve zaman bakimindan yapilan harcamalar1 biiylik 6l¢iide azaltacag igin
ekonomik ve uygun bir yaklagim olacaktir. Ciinkii, yapilan arastirmalar sayisal veriler ile bilgisayar ortaminda
caligmanin, klasik yonteme gore ¢ok daha ucuz oldugunu gostermektedir (Aricak vd., 2007). Kullanilacak
teknoloji sistemlerin kolay ulasilabilir olmast ve gelismeye uygun esneklikte olmast 6nemli bir avantajdir.
Ozellikle kullanilan yazilimlarda Tiirkge desteginin olmasi avantaj saglamaktadir. Ayrica, ortak bir yaklasimla
Tiirkge yazilimlarin tercih edilmesi bu sektorde yerli girisimcilere katki saglayacaktir.
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Orman kaynaklariin hizli ve verimli iiretilebilmesi, iilke kalkinmasinda ormanlardan ¢ok yonlii yararlanmanin
saglanabilmesi ve ayni zamanda orman eckosisteminin korunabilmesi igin, Tiirkiye ormanciliginda modern
yontemlerle planlamanin ve isletmenin 6nemi giderek daha iyi anlagilmaktadir (Gériicii, 2001). Ulkemiz
ormanciliginda orman yollarinin bilgisayar destekli planlanmasina ydnelik ¢esitli ¢aligmalar bulunmaktadir
(Hasdemir ve Demir 1998, Hasdemir ve Demir, 2001; Aykut ve ark. 2000, Demir ve Oztiirk 2004; Demir, 2007;
Akay et al., 2013). Hasdemir ve Demir (1997), ¢alismalarinda orman yollarimin planlanmasinda CBS’den
yararlanma olanaklarini incelemislerdir. Erdag ve Giimiis (2000), “Orman Yol Gegkilerinin Belirlenmesinde
Cografi Bilgi Sistemlerinden Yararlanma Imkanlar1 Uzerine Bir Arastirma” adli calismalarinda orman yollariin
planlanmasi sirasinda CBS yardimiyla orman yol geckilerinin belirlenmesini aragtirmiglardir. Akay ve Sessions
(2005) calismalarinda modern optimizasyon yontemlerini ve CBS tekniklerini kullanarak, toplam yol maliyeti en
diisiik olan orman yolu giizergahinin belirlenmesinde yardimci olmak iizere bir orman yolu planlama modeli
gelistirmislerdir. Yine, Oztiirk (2009) tarafindan yapilan bir arastirmada, orman yollarimin NetPro modiilii ile
projelendirilmesi ile ilgili bir harita iizerinden bir projelendirme 6rnegi sunulmustur. Akgiil ve ark., (2012)
“Orman Yollarmin Dinamik Modelli CAD Programlari ile Planlanmas1” adli ¢aligmalarinda AutoCAD Civil 3D
yazilimimin orman yollarinin planlanmas: agamasindaki yeterliligi sinayarak, farkli kullanim amaglarina hizmet
eden orman yollart i¢in stiller ortaya koymuslardir.

Bu arastirmanin amaci, Orman yollarinin projelendirilmesi ¢aligmalarinin  bilgisayar ortaminda
gergeklestirilmesinin incelenmesidir. Segilen drnek bir alana ait orman yolunun iki farkli projelendirilmesi teknik
acidan degerlendirilerek, bilgisayar programlari ile orman yolu projelendirme teknik esaslar1 ve ormanciligimiza
katkilar1 belirlenmeye caligilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Calismanin gergeklestirildigi yol geckisi 41°36'1.49" - 41°35'56.77" enlem ve 32°20'56.51" - 32°21'0.06"
boylamlarinda ve Bartin ili sinirlar1 icerisinde yer almaktadir (Sekil 1). Ortalama % 25 egimli agik bir alanda
planlanan yol yaklagik 175 m uzunlugundadir. Secilen orman yolu % 5 egim ile planlanmis olup baglangic
noktasinin kotu 68 m ve bitis noktasimin kotu 77 m’dir. Sayisal arazi modelinin olusturulmasi igin arazi
Olciimleri total station ile yapilmistir. Mevcut arazi iizerinde koordinatlari belli poligon noktasi olmamasi
nedeniyle gegici bir poligon noktasi arazi tizerinde olusturularak 6lgiimlere devam edilmistir.

) BitisiNoktasi

¢ BaslangiciNoktasi

Sekil 1. Orman Yolu baglangi¢ ve son noktalarinin Google Earth programdaki onumu
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Bilgisayar ortaminda orman yollarinin projelendirilmesi CAD tabanli Tiirk¢e bir yazilim olan NetCad 7.0 Netpro
modiilii kullanilarak yapilmistir. Karayollari igin olusturulmus bu modiil orman yollar1 standartlarina gore
diizenlenerek elde edilen projeler degerlendirilmistir. Orman yolu projelendirmede farkli sekillerde denemeler
yapilarak teknik agidan en uygun proje hattinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda bilgisayar ortaminda
yapilan orman yolu projelerinin yapim, kolaylik ve dogruluk ydniinden olumlu etkileri degerlendirilmistir. Tiim
bu ¢aligmalar sonucunda, orman yolu projelerinin bilgisayar programlari yardimiyla projelendirilmesi ile ilgili
Oneriler sunulmustur.

Bu aragtirmada, sayisal arazi modelinin olusturulmasi ile kazi ve dolgu hacim hesaplarinin verildigi kesif
tablosunun olusturulmasi arasindaki agamalar sunulmugstur. Son olarak, sadece iki farkli proje bilgileri
karsilastirmali olarak sunulmustur. ilk projede (Proje 1) goriilen aksakliklar, yatay ve diisey giizergahta
dogrultmalar tiizerinde yapilan diizeltmelerle ikinci proje (Proje Il) belirlenmigtir. Sayisal arazi modeli
olusturulduktan sonra, orman yolunun yatay gilizergahi tamimlanmistir. Bu asamada Tiirkiye’de uygulanan
“Orman Yollar1 Planlamas1 Yapimi ve Bakim1” adl1 292 sayili tebligde belirtilen orman yolu tiplerinden Normal
B-Tipi Tali Orman yoluna ait geometrik standartlar kullanilmistir. Yatay giizergah iizerinde yatay kurplarin
yerlestirilmesi yapilarak ardindan yol geckisi dlgiilecek ve yolun yatay izdiistim diizlemi {izerindeki izdiigiimiinii
gosteren yol gegki plani cizilmistir. Daha sonra yol ekseni boyunca diisey olarak gegirildigi diisiiniilen, arazi
hattinin ortaya g¢ikarilmasini saglayan ve icerisinde profil noktalar1 arasindaki ve baslangi¢ noktasina olan
uzakliklar ile siyah ve kirmizi kotlarm yer aldigi boyuna profil cizilmistir (Oztiirk, 2009). Tip enkesit
olusturulurken, daha 6nce normal B tipi orman yolu i¢in hazirlanan tipkesit standartlari kullanilmistir. Buna
gore, 6nce orman yolu koridoru, sonra kesitler olusturulmustur. Olusturulan enkesitlere gore kiibaj hesaplamalari
i¢in standart bir yiizey malzemesi tanimlanmis ve karayolu projelerinde kullanilan kiibaj cetveli temel alinmistir.

3. BULGULAR

Secilen bir 6rnek alana ait orman yolu ile ilgili iki ayr1 proje karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Bu
kapsamda, sayisal arazi modelinin olusturulmasindan baslanilarak, kesif tablosunun olusturulmasina kadar olan
asamalar agiklamali olarak sunulmustur.

3.1. Sayisal Arazi Modelinin Olusturulmasi

Uggen model olusturulurken araziden FOIF TS655 marka Total Station ile sistematik olarak, egim degisimi ve
kirik yiizeyler dikkate alinarak kotlu, koordinatli 298 adet nokta alinmigtir. Netcad yazilim Netsurf modiilii
yardimiyla diizensiz tiggen agi (TIN) modeli olusturulmustur (Sekil 2). Olusturulmus olan iiggen model
yardimryla Netcad/Netsurf modiilii kullanilarak 1 metrelik esytikselti egrileri gegirilmistir.

FAVAVAYAY
SR
RN DTS

Sekil 2. Netcad yazilimi Netsurf modiilii yardimiyla olusturulan TIN modeli
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Hattinin Belirlenmesi ve Yatay Giizergahin Olusturulmasi
i egrisi lizerinden baslangi¢ noktasindan baglayarak Netcad giris meniisiindeki daire yardimiyla yarigap

girilerek pergel agikligini temsil eden daireler olusturulmus ve sonrasinda da sifir hatt1 gegirilmistir (Sekil 3).

Daha son
Dogrultm;

ra direk olarak noktalarin yerleri belirlenerek dogrultma yapilmis ve some noktalari olusturulmustur.
alarda oncelikle bir kurp yerlestirilmis, diger alternatifte ise iki kurp yerlestirilerek yol giizergahi

olusturulmustur (Sekil 4).

:"f Girig Dizenle Analiz Araclar Detaylar Garindm MNetsurf lgmesuyu Metmap METPRO/Atiksu Planet Netpro
/SO OCA 20y B EB%A XA =
® | 2 Blok i 0 | :
Cizgi  Coklu  Alan Mokta Daire Yay Yam Sembol ) ) _ Obje Alan  XYZ Cetvel Sil Kaydir  Edit  Bigi
- Dogru ~ - - - - - A Zengin Metin Ozellikleri  Sor Sor - e e Boyd
Cizim Araclan Sorgu Araglan Dizenleme Araglan
Katman Yoneticisi n /ﬁ? 5/
+ =i A v &
@EGRI L TR A
EGRI_10M ]
EGRI_10M_MKOT an e
& EGRLIM W an %
E EGRI_TM_MKOT an e
&£ EGRI_2M W in
EGRI_2M_MKOT an e
@ EtpisM 2 04
o EGRIBM MKOT T B
< - a EHeferansIar :
[+ ]
u
[
aA
5
s
5
Ei
=]
2
W @EGRI |puz | ' 1,088 | & v: 190.045, X: 12.450 | 0.02s

Sekil 3. NetCad Ana Modiilii yardimiyla sifir hattinin gegirilmesi

Yazisma yapilacak yazar:kmelemez@bartin.edu.tr

32



Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi

) KO;Q.‘:}JL%%‘;
2015, Cilt: 17, Say:25-26, 2941 /7 aiag”
ISSN: 1302-0943 ; \—\%’Y
s

el

EISSN: 1308-5875

SN

SN

Sekil 4. Proje I ve Proje 11 igin Netsurf modiilii yardimiyla olusturulan dogrultulmus sifir hatlari

Daha sonra, iiggen model iizerine some noktalari eklenmis veya mevcut dogrultmalar segilerek giizergah
tanimlanmigtir. Netpro modiiliinden yeni bir proje baslatilarak yatay gilizergah ara¢ meniisiindeki giizergah
editoriinden giizergah tamimlanmig ve uygun kurplar ve dever hesaplari uygulanmustir.

Tablo 1. Proje 1l giizergahina yerlestirilen kurplarin kurp elemanlar bilgileri

3.2. Modelden EnKkesitlerin olusturulmasi

SOME 1 2 3 4
A 0.00000 22.79849 16.80361 | 0.00000 |
R 0 175.38 175.38 0
T 31.74 23.28
A 62.81 46.29
B 2.85 1.54
TO | 0+000.57 0+083.13
TF 0+063.38 0+129.42
Y| 7728 36.036 88.668 | 121.523 |
X -8.590 4.454 57.562 | 115.353 |

Modelden arazi yiizeyini ¢ikartmak i¢in ara¢ meniisiindeki modelden enkesit butonu ile orman yolu enine
kesitleri olusturulur. Kesitler yolun sag ve solunda 20’ser metre genisliginde olup, aliymanlarda 10’ar, kurplarda
ise 5’er metre araliklarla olusturulmustur.

3.3. Diisey profil ¢izimi ve Diisey giizergahin olusturulmasi

Diisey ara¢ meniisiinde “profil ¢izimi” yardimiyla profil gelistirilmistir (Sekil 5-6). Profilden diisey giizergahin
olugturulmasi diisey tamim editorii yardimiyla otomatik veya manuel olarak gergeklestirilmig ve uygun kurplar
yerlestirilmistir. Burada, kirmizi hattin yolun baslangi¢ ve son noktalarina tam olarak ¢akistirilmas1 dikkat
edilmistir. Ayrica, bu bélimde kirmizi hattin sag ve solundaki alanlar esitlenmeye caligilarak kazi ve dolgu
dengesi saglanarak diigey kurplar kolaylikla uygulanabilmektedir. Kiibaj hesaplar1 kontrol edilerek briikner
dengelemesi saglanincaya kadar kirmizi hat tizerindeki dogrultma noktalar: degistirilmis, katsayilara gore kurp
boylar1 hesaplanmis, diisey tanim editériinde enkesitler yeniden tiretilerek hacim hesaplar tekrarlanmustir.
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Sekil 6. Proje 11 igin olusturulan boyuna profil
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3.4 Yol platformunun, Kaz1 ve Dolgu Sevlerinin Olusturulmasi

Enkesit arag meniisiinde tipkesit editérii yardimyla 4 metre yol genisligi ve 1 metre hendek genigligi olmak
izere toplam 5 metrelik yol platformu ile yol kazi ve dolgu sevleri olusturulmustur (Sekil 7). Orman yolu
standartlar1 bir defa varsayilan yapildiginda otomatik olarak platform, hendek ve sev degerleri ekranda gerekli
yerlere girilmis olmaktadir. Yol enine kesitinde kazi (AY) ve dolgu (AD) alanlari segilerek isaretlenmistir (Sekil
8).

H Platform Tanimlan Editora -
Dosya Goérandm  Platform
& [Vl PLATFORM Agiklama: [Ana Platfordur. |
QQ QM » i
E l ¢
c | ac
£ - g
- 3
3 ! 2
Bt | =
= '
= | =
U | 0
BB it e o e Y o N
1, O EKS- el Y 1
<V ~ | DS o
- c :_ S PR S
% 23V . ; i Vis %
a2 ® = ; T s a
e ! &7
|
¢ i &)
# i #
ol Y aw—1 | >»

| Tamam | | Xipel || 2 Yardm ]]

Sekil 7. NetCAD yazilimi NetPro modiilii ile standart profillerin yerlestirilmesi

# Alan Hesap Sihirbazi - ol
Dosya | Kest |Smr | Al JclolelrlaealnlirTolelolimvmInlole]alnrc<>
0+000.00 | 2o i = v
0:000_57 2 @ )-_«@QJ '2 - |'
f:00s00 CL Y&RMA  DOLGU
0+010.00 | A 1.472 1.355
0+015.00 4 A 1472 k!
0+020.00 | BO0OD  00M
0+025.00 ' CO000 0000
0+030.00 I D000 0000
g*gig-gg 1 E 0.000 0.000
I+ A
004500 1 Fo000  00m
0+050.00 | G 0.000 0.000
' Nee
0+060.00 | 0.000 0.000
0+063.38 J 0000 0000
g+g;ggg K 0000 0000
+080. L0000 0,000
0408313 1 3
0+085.00 | s
3:332133 I 00000 0000
0+100.00 ' P OO0 0000
0+105.00 A Q0000  0.000
gﬂggg | R OO0 0000
I+ A | 1 & o~ 0on
0+120.00 | - Sggg gggn
000 0.00
0+125.00 4 0 :
0+129.42 | U 0.000 0.000
0+130.00 1 ¥ 0000 0,000
0+140.00 vl | W 0,000 0.000

Kot: 68.281 Mesafe: 4.682

Sekil 8. Yol enine kesitinde kazi (AY) ve dolgu (AD) alanlarinin isaretlenmesi
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3.5. Alan-Hacim Hesaplarinin Gergeklestirilmesi ve Kiibaj Tablosunun Olusturulmasi

Kiibaj ara¢ meniisiindeki kiibaj editorii yardimyla kiibaj alan, hacim hesaplamalar1 gerceklestirilerek kiibaj
tablosu olusturulmustur. Bu bdliimde hesaplamalara gegmeden Once toprak smiflarina bagli olarak
stkisma/kabarma (S/K) degerleri uygulanabilmektedir. Yolun 140 m ile 150 m arasinda sag tarafinda 10 metre
uzunlugunda bir karsilasma yeri planlanmistir. Yine, proje yoneticisi butonu altinda toprak siniflar1 kisminda
arazide yapilan incelemelere gore materyal 6zellikleri ve yiizdesi (%80 toprak, %15 kiiskiilik ve %5 yumusak
kaya) olarak girisi yapilmustir. Yolun baslangicindan 100’iincii metresine 50 metre mesafede 1000 m® kapasiteli
gegici bir depo olusturulmustur. Proje I’de 170.76 m yol uzunlugu igin briikner degeri 321.253 m®, Proje II’de
172.61 m yol uzunlugu igin briikner degeri 3.249 m® olarak belirlenmistir (Tablo 2-3). Kiibaj ara¢ meniisiindeki
Briikner butonu ile briikner dengelemesi yapilmustir (Sekil 9-10).

Tablo 2. Proje I kapsaminda olusturulan materyal hesaplama ve kullanim tablosu

m Kiibaj Editori - O
Dosya w» Hesap » Diger v
A B 5 D > A B G D e
Sira Kilometre Kazi Alani Dolgu Alar S/K Kazi Hacmi Dolgu Hacmi Briskner Degeri

0 0+0-0.00 2106 1.000 0.000 0.000 0.000
1 0+010.00 4162 1.000 31.336 2577 28.760
2 0+020.00 5.242 1.000 47.017 0.005 75.772
3 0+020.19 5.241 1.000 0.991 0.000 76.762
4 0+025.00 5.085 1.000 24.838 0.000 101.600
5 0+030.00 4.230 1.000 23.286 0.000 124.887
6 0+035.00 2.703 1.000 17.33 0.001 142.216
7 0+040.00 2.606 1.000 13.273 0673 154.816
g 0+045.00 2.448 1.000 12,637 1.229 166.223
9 0+050.00 2.363 1.000 12.023 2144 176.108
10 0+055.00 2178 1.000 11.353 3.343 184.118
1 0+060.00 1.987 1.000 10.412 3.664 190.866
12 0+065.00 2.053 1.000 10.093 3.431 197.533
13 0+070.00 1.822 1.000 9.685 3.274 203.945
14 0+075.00 1.404 1.000 8.065 3.648 208.362
15 0+080.00 1.286 1.000 6.726 3.926 211161
16 0+085.00 1.344 1.000 6.575 3.691 214.045
17 0+090.00 1.709 1.000 7.632 3.218 218.453
18 0+095.00 2.495 1.000 10.509 2168 226.800
19 0+097.69 2.839 1.000 7.166 0.439 233527
20 0+100.00 2.755 1.000 6.470 0.055 233.941
21 0+110.00 0.367 1.000 15.611 10.091 245.462
22 0+120.00 0.404 1.000 3.857 23591 225728
23 0+130.00 4631 1.000 25173 14.263 236.643
24 0+140.00 1.336 1.000 29.836 2.773 263.706
25 0+150.00 3.207 1.000 22.716 2152 284.270
26 0+160.00 1.878 1.000 25.428 1.315 308.384
27 1.725 1.000 18.018 5.833 320.569

f 1.000

L

Kesit Sayisi: 1 / 29 Kazi:1.385 / 1.385 / 419.459 Dolgu:0.702 / 98.206 Fark:0.684 / 321.253
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Tablo 3. Proje 11 kapsaminda olusturulan materyal hesaplama ve kullanim tablosu

i A
AT TARE,

3

AL
i\ :
N

™ Kiibaj Editori - 0
Dosya » Hesap v Diger »
A B (& D > A B G D 1< >
Sira Kilometre Kazi &lan Dolgu &lam S/K Kazi Hacmi Dolgu Hacmi Briikner Dederi
0 0+0-0.00 1175 0.363 1.000 0.000 0.000
1 0+000.57 0.873 0.622 1.000 0.588 0.305
2 0+005.00 2397 0.913 1.000 7.236 4132
3 0+010.00 3193 0.888 1.000 13.991 13.607
4 0+015.00 3.683 0.968 1.000 17.222 26.191
b 0+020.00 3635 0.848 1.000 18.312 39.965
5 0+025.00 3113 0611 1.000 16.871 53.190
7 0+030.00 2.255 0.640 1.000 13.421 63.483
g 0+035.00 1.062 1175 1.000 8.293 67.238
9 0+040.00 1.063 2.305 1.000 5.312 £3.852
10 0+045.00 0.865 2.508 1.000 4.820 56.640
il 0+050.00 1.020 3185 1.000 4712 47119
12 0+055.00 0.943 3.373 1.000 4.921 35.646
13 0+060.00 0.907 3.055 1.000 4638 24.216
14 0+063.38 1.026 2.707 1.000 3.265 17.746
15 0+070.00 1.274 2193 1.000 7.615 9141
16 0+080.00 0.866 2323 1.000 10.700 2.735
17 0+083.13 0.868 2.205 1.000 2710 7.102
18 0+085.00 0.863 2160 1.000 1.628 9.564
19 0+090.00 0.920 1.958 1.000 4.473 15.386
20 0+095.00 1.639 1.475 1.000 6.398 17.571
21 0+100.00 2174 1.258 1.000 9532 14.872
22 0+105.00 1.213 0.835 1.000 8.467 11.638
23 0+110.00 0.668 0.821 1.000 4.703 11.073
24 0+115.00 0.345 1.245 1.000 2532 13.704
25 0+120.00 0133 2,092 1.000 1.194 20.852
26 0+125.00 1.447 0.602 1.000 3.950 23.638
27 0+129.42 3.655 0.000 1.000 11.268 12.558
28 0+140.00 0.425 5.463 1.000 21.586 8.292
29 0+150.00 2721 1.846 1.000 15.726 29.109
30 0+160.00 2.404 0.054 1.000 25.622 12.986
0.859
1.000
[Kesit Sayisi:1 /33 Kaz:4.452 [ 4.452 | 284,394 |Dolgu:1.887 / 281.146 |Fark:2.565 / 3.249 7
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Sekil 9. Proje I igin olusturulan kazi dolgu hacim (briikner) dengelemesi
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Sekil 10. Proje II i¢in olusturulan kazi dolgu hacim (briikkner) dengelemesi
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3.6 Materyal Tasima ve Kullanim durumu

Kazi ve dolduru miktarlarint veren kiibaj tablosunun olusturulmasindan sonra taginmasi gereken materyalin
tagima ile hangi uzakliga gotiiriilecegi, hangi yonde taginacagi ve kazanimlarin nasil olusturulacaginin tespiti i¢in
materyal profili ¢izilerek materyal dagitim tablosu olusturulmustur (Tablo 4). Son olarak Yol Gegki Plam sevli
kotlu plan olarak sunulmustur (Sekil 11).

Bir yatay kurp ve bir diisey kurp ile olusturulan Proje I ve ki yatay kurp ve iki diisey kurp ile olusturulan Proje
IT karsilikli olarak incelendiginde, Proje II’de biiyiik oranda kazi dolgu dengesinin saglanabildigi goriilmiistiir.
Depo edilmesi gerekli materyal miktar1 Proje I igin 321 m® ve Proje II igin sadece 4 m® olarak belirlenmistir. Yol
ingaat projelerinin yapilmasinda ilk olarak gergeklestirilen proje bilgileri tiimii ile goriildiikten sonra, kazi dolgu
dengelemesi ¢ok hizli bir sekilde bilgisayar programi araciligt ile kolaylikla ger¢eklestirilebilmektedir. Yine
Proje hatti lizerinde kaz1 ve dolgu olan boliimler rahatlikla goriildiigiinden kayalik ve kiiskiiliik alanlarda yatay
ve diisey dogrultmalardaki degisiklikler ile kazi hacmi minimum seviyede tutulabilmektedir. Bu arastirma ile
bilgisayar destekli programlar yardimiyla, kazi dolgu dengesinin birbirini takip ettigi ve yaklasik olarak
birbirinin karsiladig1 se¢enegin olusturulmasinda hesap ve uygulama kolayligi saglamaktadir.

Tablo 4. Materyal kullanim miktarlariin karsilastirilmasi

TASIMA VE KULLANIM .
TOPLAM A YR YERINDE
OKAZI TOPRAK | KUSKULUK | KAYALIK KULLANNIM DEPO
(%80) (%15) (%5)
PROJE | 419 335.5 62.85 20.95 98 321
PROJE II 284 227.2 42.6 14.2 280 4

Sekil 11. Proje II i¢in orman yolu sevli kotlu plani
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, NetCad/Netpro programi ile bir orman yoluna ait projelendirme asamalar1 sunulmustur. Secilen
arazi i¢in iki farkli yol glizergahi belirlenerek projelendirme degerleri karsilastirilmigtir. Bilgisayar ortaminda
olusturulan projelerden mithendislik teknigi agisindan en uygun yol giizergahi degerlendirilmistir. Bilgisayar
programi yardimiyla gelistirilen projelerin kazi dolgu dengesi saglanabildigi goriilmiistiir. Orman yollarinin
projelendirilmesinde, 1/25000 dlgekli haritalarin kullaniminin uygun olmamasi nedeniyle bu haritalarin yerine
bulunabilmesi halinde 1/1000 veya 1/2000 6lgekli haritalarin kullanilmasi gereklidir. Gerekli hassasiyette harita
bulunmasinin gii¢ olmas1 nedeniyle, Orman yol ag1 planlarinda belirlenmis yol giizergahimin yaklasik 50 metre
bir serit halinde Total Station yer dlgme aletleri yardimiyla 6lgiim verileri alinmali ve yol projelendirmede,
bilgisayar ortaminda bu verilerden elde edilen sayisal altlik haritalar kullamlmalidir. Ayrica, geometrik
¢Ozlniirliigh yiksek uzaktan algilama verileri yardimi ile olusturulacak yiiksek dogrulukta sayisal arazi
modelleri {izerinden {iiretilecek haritalarda altlik olarak kullanilabilir. Orman yolarinin planlanmasinda uygulama
kolayligi ve dogruluk agisindan daha iyi 6zellikler gosteren NetCad tabanli NetPro modiilii gibi yazilimlar tercih
edilmelidir. Orman yollarinin planlanmasi diger karayollarindan gésterdigi farkliliklarin belirlenerek bu
programlarin daha sade ve kullanish hale getirilmesi kullaniminin yayginlasmasini saglayacaktir.

TESEKKUR

Bu ¢aligsma, Bartin Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu (Proje No: BAP 2013.2.99) tarafindan
desteklenmistir. Arastirmanin bilgisayar progranu ile projelendirme ¢aligmalarindaki katkilarindan dolay1 Ingaat
Miihendisi Onur Kahraman (NetCad) ve Orman Miihendisligi Boliimi 6grencisi Serdar Erpay’a tesekkiir ederiz.
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AMASRA iLCE MERKEZIi, TARLAAGZI VE GOMU KOYLERi CEVRESINDEKI
DUZENSIZ KATI ATIK ALANLARININ TESPIiTI

B. Niyami NAYIM

Bartin Universitesi
Peyzaj Mimarlig1 Bo6liimi, Bartin/74100

OZET

Bu caligmada Amasra kiy1 kesiminde diizensiz birakilan kati atiklarin yogunlugunun ve bunlarin neden oldugu
kirlilikten etkilenen alanlarin tespit edilmesi amaglanmistir. Boylelikle ne tiir alanlarin, ne kadar kirlendigi ve bu
kirlenmenin ne kadar alani tehdit ettiginin belirlenmesi yoluyla séz konusu sorunun boyutlarinin ortaya
konulmasi ve konuya dikkat ¢ekilmesi hedeflenmistir.

Bu amagla ¢aligma alaninda katt atik dokiilmiis alanlar, arazi ¢aligmas ile tespit edilmis, her noktanin GPS
koordinatlar1 belirlenmistir. Bu noktalarin bulundugu alanlarin arazi kullanimlarina, ulasim ve nehir ag sistemine
yakinliklar1 degerlendirilmis, atiklarin tiiri, miktar1 ve yayildigi alanlarin biiytikliigi belirtilmistir. Bunun
yaninda her noktanin egim, baki gibi fiziksel ozellikleri ile floristik, ekolojik ve biyolojik 6zellikleri de
belirlenmistir. Arastirma alanini etkileyen hakim riizgar yonii gibi iklim verileri de incelenmistir.

Buna gore toplanan verilerin analizi ile atik noktalarindaki atik miktarlari, tiirleri, yayilma alanlari, riizgar, egim
ve baki 6zelliklerine gére yayilmast muhtemel alanlara iligkin bulgular elde edilmistir. Tiim elde edilen bulgulara
gore atiklarin etkiledigi alanlar GIS ortaminda harita iizerinde detayli olarak gosterilmistir. S6z konusu alandaki
flora ve faunaya ait veriler de ele alinarak arastirmaya ait sonuglar ortaya konulmustur. Bu ¢aligmada atiklarin
kimin tarafindan atildigina ve onlenmesine iliskin tedbirler ele alinmis, sadece durum tespiti yapilip, sorunun
boyutlarina dikkat ¢ekilmistir.

Anahtar kelimeler: Diizensiz kati atik, Amasra kiy1 kesimi, GIS, kati atik yogunlugu ve kat1 atik etki alanlar1.

DETECTING IRREGULAR SOLID WASTE AROUND AMASRA TOWN CENTER,
TARLAAGZI and GOMU VILLAGES

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the density of the irregular solid waste in Amasra coastal line and the
areas effected from this pollution. And in doing so, the aim is to reveal the size of the problem and to attract
attention to the topic by determining which areas are polluted, to what extent they are polluted and what kind of
an area this pollution jeopardizes.

To this end, areas where solid waste was tipped were analyzed through a field study; and the GPS coordinates of
these areas were identified. The field use, proximity to transportation and river network systems of these areas
were evaluated and the type of waste, amount of waste and the size of the area they expand were determined.

In addition, such physical properties as the elevation and exposure were identified as well as floristic, ecologic
and biological properties. The dominant wind direction effecting the area and climate data were also examined.

With the analysis of the collected data, findings on the amount of waste, types of waste, their area of expansion,
the areas that these waste could expand due to such properties as wind, elevation and exposure were obtained.
Using all collected data, the areas that the waste effects were shown in detail on map using GIS medium.
Considering the data relating to the flora and fauna in the given area, the results of the study were revealed. This
study discussed who left the waste and what kind of precautions can be taken towards preventing it. This was
only a case study highlighting the size of the problem.

Key words: Irregular solid waste, Amasra coastal line, GIS, solid waste density and solid waste impact areas
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GIRIS

Cevre, insanlar ve diger canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini stirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim
icinde bulunduklar1 bir ortamdir (Cevre Kanunu, 1983). Giinlimiizde iilkemizde gerceklesen ekonomik
bliyiimeye bagli olusan teknolojik gelisme, sanayilesme, kentlesme, niifus artisi ile birlikte refah seviyesinin
yiikselmesi iiretilen atik miktarinda artis yasanmasina neden olmaktadir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi,
2014). Atik kavrami denildiginde, tiiketim ve buna bagli olarak liretim ¢aligmalar1 sonucu olusan gerek insan
eliyle gerek dogal yollarla gerceklesen ve ¢evreyi olumsuz yonde etkileyen her tiirlii madde ifade edilmektedir
(Karasu, 2013). Atiklar kendi iginde siv1 atiklar, kati atiklar ve gaz atiklar olmak {izere siniflandirilmaktadir. Kati
atiklar ise tekrar kendi i¢inde boliimlere ayrilarak evsel atiklar, sehir atiklari, endiistri atiklari (tehlikeli atiklar ve
tehlikeli olmayan atiklar), tarim atiklari, ingaat atiklart (insaat ve yikinti atiklari, hafriyat topragi, kiil ve ciiruf)
olmak tizere genis bir kapsamda ele alinmaktadir.

Kati1 Atiklarin Cevreye Verdigi Zararlar ve Dogada Yok Olma Siireleri

Bazi atiklar, dogada binlerce y1l yok olmadan varliklarimi siirdiirmektedir. Bunlarimn i¢inde cam, dogada en uzun
siirede yok olan atiklarin basinda gelmektedir. Cam sisenin dogadan yok olmasi 4000 yili bulmaktadir.
Yeryiiziindeki kirlilige neden olan ikinci kati atik tiirii ise plastik atiklardir. Petrokimya iiriinii olan plastik
atiklar, dogada 1000 yil gibi bir siirede yok olabilmektedir. Cevremizde hemen her yerde rastlayabilecegimiz
plastik sigelerin ise kendi kendine dogada ¢oziiniisii 400 yili bulmaktadir. Sekil 1°de bazi atiklarin dogada yok
olma stireleri verilmistir (URL 4).

Cam ve plastik atiklarin kesinlikle geri doniisiime kazandirilmalar1 gerekmektedir. Bu sayede hem ¢evreye hem
de ekonomiye kazang saglanabilmesi miimkiin olacaktir. Cevre i¢in en zararli atiklarin baginda gelen cam ve
plastik atiklarin geri doniisiimle degerlendirilmesi ¢evre sagligi agisindan oldukc¢a onemlidir Bu tiir atiklar,
yasam ¢evremize verdikleri zararin yani sira yeryiiziiniin ekolojik dengesine de c¢ok biiyiik tahribata sebep
olmaktadir.

CAM SISE CIKLET ||KuTuKoLA|| PET SISE SIGARA PLASTIK
FILTRESI || MALZEME
4000 yil 5yl 1oyl 400 yil 2yl 1000 yil

e S g

PLASTIK KAGIT, ALUMINYUM| | TELEFON | |[POLIURETAN|| PLASTIK
CAKMAK GAZETE KARTI TABAK
100 yil 3 ay 100 yil || 1000 yil || 1000 il || 500 yil

: . e -
L Sz i

Sekil 1. Atiklarin dogada yok olus siireleri (URL 4).

Atik Yonetimi

Artan atik miktart nedeniyle karsilagilan zorluklar atiksiz veya olabildigince az atikli iiretimi ve tiiketimi
amaglayan ‘atik yonetimi yaklasimini’ ortaya ¢ikarmustir. Atik yonetimi kapsaminda gergeklestirilen siiregler
Sekil 2°de goriildiigii gibi evsel, tibbi, tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin 6nlenmesi, azaltilmasi, kaynaginda ayri
toplanmasi, ara depolanmasi, atiklarin tasinmasi, geri kazanilmasi, geri donistiiriilmesi ve bertarafini
kapsamaktadir. Atik yonetimi son yillarda geligsmis iilkelerin ¢evre koruma politikalarinda 6nemli bir yer
tutmaktadir. Dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesinin oniine gecilmesi ve iiretilen atiklarin ¢evre ve insan saglig
i¢in bir tehdit olmaktan ¢ikarilarak ekonomi icin bir girdiye ve degere doniistiiriilmesini amaglayan atik yonetim
stratejileri, tim diinyada giderek oncelikli bir politika hedefi olarak benimsenen ‘Siirdiiriilebilir kalkinma’
yaklagiminin temelini olusturmaktadir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2014).

Yazisma yapilacak yazar:niyami@bartin.edu.tr 43



Bartin Orman Fakdiltesi Dergisi \e"l\}:(}_)L o,

2015, Cilt: 17, Say1:25-26, 42-53 NS ¢
ISSN: 1302-0943 e 7
EISSN: 1308-5875 g (‘5

Onleme

Minimizas)
Yeniden Kullanim

y Geri D6nligiim

Enerji Geri kazanimi
Bertaraf
Sekil 2. Kati atik yonetiminde 6ncelik sirasi (Atik Yonetimi Eylem Plani, 2008).

Artik diinyada ¢evre lizerinde biiyiik bir baski olusturan ve giin gegtikce artan atik sorununun tamamiyla ¢oziimii
i¢in tek bir yaklagimin yeterli olmadig1 kabul edilmektedir. Tiim yontemlerin birlesimi ile etkin bir atik yonetimi
saglanabilecegi gergegi, uluslararasi diizeyde kabul goren ‘Entegre Atik Yonetimi’® yaklagiminin
benimsenmesine yol agmistir (Atik Yonetimi Eylem Plani, 2008). Entegre atik yonetiminde, hem ¢evresel hem
de ekonomik acidan siirdiirebilirligin saglanmasi hedeflenmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Amasra’nin ilge merkezi, Tarlaagzi ve Gomii kdylerini kapsayan alanda gerceklestirilmistir. Amasra
yerlesimi, Bati Karadeniz Boliimiinde yer alan Bartin iline bagli bir kiyir ilgesidir. Ilge merkezinin dogu
boliimiinde Tarlaagzi ve Gomii Koyleri yer almaktadir. Arastirma kapsaminda alanda toplam 10 farkli noktada
incelemeler yapilmustir. Inceleme alanlarmin toplam kapladigi alan 5658 m?’dir. Arazi ¢alismalari esnasinda
alanlardaki diizensiz kat1 atiklar ve etki alanlar1 hakkinda tiim veriler her bir nokta i¢in kaydedilmistir. Alandaki
kat1 atiklarin tiirleri, yogunluklari, neden kaynaklandiklar1 ve alana ne tiir zararlar verdikleri tespit edilmis,
fotograflar ¢ekilmistir. Her bir noktaya ait fotograflar ve diger bilgiler, alan numara sayisina gére Tablo 1’de
goriilen tabloya islenmistir: Noktalar hakkindaki mevcut bilgilerin iglendigi form, Tablo 2’de goriilmektedir:

Tablo 1. Alanlarin numaralarina gére mevkii adlari

1 nolu alan Kugkayas1 Mevkii 6 nolu alan Gomii Koyii Ustii Seyir Terast

2 nolu alan Bakacak Mevkii 7 nolu alan Amasra Tag Komiirii Isletmesi Lojmanlari Karsist

3 nolu alan Tarlaagzi Koy girisi 8 nolu alan Amasra Tas Komiirii Isletmesi Lojmanlar1 Alt Boliimii
4 nolu alan Tarlaagzi Liman iistii 9 nolu alan Amasra Giineybati Girisi Yol Kenari

5 nolu alan Tarlaagzi Limani yol kenari 10 nolu alan Amasra Kalesah Mahallesi Ahatlar Ky Yolu Arasi

Tablo 2. Arastirma alanlarmna ait tiim bilgilerin kaydedildigi form.

Nokta Numarasi Mevkii Alanda Mevcut Bitki Alan Kullanimi
Tiirleri
Atk Cinsi Alan Egimi Kirli Alan(m?)

Fotograf No Atk Icerigi:

Yazigma yapilacak yazar:niyami@bartin.edu.tr 44



Bartin Orman Fakdiltesi Dergisi & ‘) L)Q"‘n
2015, Cilt: 17, Say1:25-26, 42-53 i i
ISSN: 1302-0943 . oxd
EISSN: 1308-5875 g \-(’5

Amasra ilce merkezi, Gomii ve Tarlaagzi koylerini igeren arastirma alanindaki ¢aligmaya ait asamalar su
sekildedir:

Oncelikle kat1 atiklarin ne olduklari ve cevreye ne tiir zararlar verdikleri konusunda literatiir bilgileri
toplanmustir.

Sonra arastirma alaninda tespit edilen 10 farkli noktadaki kati atik bolgeleri incelenmis, fotograflar1 ¢ekilmis,
alan kullanimi ve kat1 atik tiirleri belirlenmisgtir.

Ayrica alan i¢i ve cevresindeki dogal bitki o6rtiisii incelenerek, dominant odunsu tiirler kaydedilmistir.

Arastirma bulgular1 kapsaminda elde edilen tiim bilgiler bilgisayar ortaminda toplanmistir. Kat1 atik dokiilen
alanlardaki incelemelerde fotograf makinesi, GPS cihazi, Android Cep Telefonu, lazer metre araglar
kullanilmistir. Alan verileri daha once bilgisayar ortaminda hazirlanmig formlara islenmis, her bir alanin
Ozelliklerine ait bilgiler elde edilmistir. Bu analiz ve degerlendirme sonucunda aragtirmaya iligkin sonuglar
ortaya konulup Amasra ilge merkezi, Gomii ve Tarlaagzi kdylerindeki diizensiz kati atik alanlarina ait ¢oziim
Onerileri gelistirilmistir.

AMASRA iLCE MERKEZi, TARLAAGZI VE GOMU KOYLERi CEVRESINDEKI

KATI ATIK ALANLARININ BELIRLENMESI

Kuskayasi1 Mevkii (1 Nolu Alan)

Kuskayas1 Mevkii’nde 413 m? kat1 atik alani tespit edilmistir (Sekil 3). 37° egime sahip alanin ¢evresindeki
baslica bitki ortiisti Ostrya carpinifolia (Kayacik) ve Fagus orientalis (Dogu Kayini)’dir. 3459-3476 numarali
fotograf kayitlarinin alindig1 mekanda atik olarak metal, cam, plastik, kagit atiklari, cocuk bezleri, insaat atiklart,
ilag kutulari, plastik biiyiik bidonlar tespit edilmistir (Sekil 4).

Atik icerigi olarak alanda yannus komiir kiilleri mevcuttur. Insaat atiklari olarak ise ¢imento malzemeleri
etkilesimde oldugu toprak yiizeyine ve bitki Ortiisiine zarar verdigi goriilmektedir. Alanda ¢ok sayida ¢uval,
plastik sise ve metal malzeme bulunmaktadir. 1 nolu nokta, alan kullanim1 agisindan orman alanini, seyir terasini
ve yol kenarini igermektedir.

s
Anatlar. =

Kus Kayast

STarlaagz
Liw

Sekil 3. 1 nolu alanin uydu gérﬁtﬁsﬁ iizerindeki konumu.
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Bakacak Mevkii (2 Nolu Alan)

2 numarali alan olarak incelenen Bakacak Mevkii’nde 350 m? kat: atik alani tespit edilmistir (Sekil 5). 42° egime
sahip alanin gevresindeki baglica bitki ortiisii Ostrya carpinifolia (Kayacik), Fagus orientalis (Dogu Kayini),
Laurus nobilis (Defne), Rhododendron ponticum (Orman Giilii) ve Rubus caesius (Bogiirtlen)’dir. 3477-3490
numarali fotograf kayitlarinin alindig1 mekanda atik olarak karton kutular, plastik ve cam siseler, metal igecek
kutulari, plastik kasalar, yiyecek kaplari, posetler, gazete kagitlari tespit edilmistir (Sekil 6).

/ A L fAnatlar N

4 [
e
by

Bakacak Meviii

Sekil 5. 2 nolu alanin uydu gérﬁtﬁsi’mde isaretlenmis yeri.

STarlaagz

&

Sekil 6. 2 nolu laa ait fotograflar.

Atik igerigi olarak alanda yogun olarak karton kutular, yiyecek ve igecek atiklari mevcuttur. Mekant ticari amagli
kullanan kisilerin de birgok atiklar1 bulunmaktadir. Seyir terasimi kullanan ziyaretcilerin de ¢evreye atiklarini
diizensiz olarak attiklar1 tespit edilmistir. 2 nolu nokta, alan olarak seyir terasi1 ve yol kenari olarak
kullanilmaktadir.

Tarlaagz1 Koy Girisi (3 Nolu Alan)

L3
‘Ahatlar. €

STarlaagzi - S
Luw

Sekil 7. 3 nolu alanin uydu gérﬁtﬁsﬁ iizerindeki konumu.
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Tarlaagzi Koy girisinde 140 m? kati atik alani tespit edilmistir (Sekil 7). 25° egime sahip alanin gevresindeki
baslica bitki ortiisti Ostrya carpinifolia (Kayacik), Phillyrea latifolia (Ak¢akesme), Laurus nobilis (Defne)’dir.
3491-3502 numarali fotograf kayitlarinin alindigt mekanda atik olarak insaat atiklari, plastik ve cam atiklari,
posetler ve evsel atiklar tespit edilmistir (Sekil 8).

Alanda yogun miktarda insaat atiklar1 (kirik tugla, cimento, seramik ve mermer parcalart) mevcuttur. Yine biiyiik
miktarda karsilasilan karton atiklar, metal ve plastik malzemeler, silikon kutulari, boru malzemeleri, soba
pargalari, tenekeler ve kirik camlar, bulunduklar1 ¢evre ve canlilar tehlike olusturmaktadir (Sekil 8). 3 nolu
nokta, alan kullanimi ac¢isindan orman alani i¢cinde yer almaktadir.

o

Sekil 8. 3 nolu alana ai fotograﬂar.r

Tarlaagzi Liman Ustii (4 Nolu Alan)

et

Taftaagz Liman USHZ)
o

STarlaagzi ” /
L

Sekil 9. 4 nolu alanin uydu gt')tiisii tizerindeki konumu.

Tarlaagzi Limani {istiinde, 200 m? katr atik alan tespit edilmistir (Sekil 9). 45° egime sahip alanin ¢evresindeki
baslica bitki ortiisii Ostrya carpinifolia (Kayacik), Laurus nobilis (Defne), Arbutus unedo (Kocayemis), Erica
arborea (Funda) ve Rubus caesius (Bogiirtlen)’dir.

Tl <A
Sekil 10. 4 nolu alana ait fotograflar.
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3503-3513, 3516, 3519, 3520 numarali fotograf kayitlarmmin alindigi mekanda atik olarak yogun miktarda
yiyecek-icecek atiklari, evsel atiklar, posetler, kirli cocuk bezleri tespit edilmistir (Sekil 10). 4 nolu nokta, alan
kullanimi agisindan pseudomaki tiirlerinin yogun oldugu ¢alilik alan i¢inde yer almaktadir.

Tarlaagzi Limam Yol Kenari (5 Nolu Alan)

" Taraagz Qn:m Sag Yol Usta
£ ¥ ¥ A
.

fTarlaagz o’ ’/)‘

Sekil 11. 5 nolu alanin uydu gé’)rﬁtﬁsﬁ iizerindeki konumu.

Tarlaagzi Limam yol kenarinda, 80 m® kati atik alami tespit edilmistir (Sekil 11). 29° egime sahip alamn
cevresindeki baglica bitki ortiisii Ostrya carpinifolia (Kayacik), Laurus nobilis (Defne), Arbutus unedo
(Kocayemis), Erica arborea (Funda), Rubus caesius (Bogiirtlen), Prunus laurocerasus (Karayemis) ve Cornus
mas (Kizileik)’dir. 3514-3518 numarali fotograf kayitlarinin alindigi mekanda atik olarak yogun miktarda icki
siseleri, yiyecek-igecek atiklari, evsel atiklar, plastik, kagit, karton, giysi, hali ve battaniye atiklari tespit
edilmistir (Sekil 12). 5 nolu nokta, alan kullanimi agisindan pseudomaki tiirlerinin yogun oldugu galilik alan
icinde yer almaktadir.

Sekil 12. 5 nolu alana ait fotograflar.

Gomii Koyii Ustii Seyir Terasi (6 Nolu Alan)

Gomii Koyii seyir terast cevresinde, 1000 m? katr atik alani tespit edilmistir (Sekil 13). 45° egime sahip alamn
cevresindeki baglica bitki ortiisii Pinus brutia (Kizilgam)’dir. 3521-3539 numarali fotograf kayitlarinin alindig
mekanda atik olarak yogun miktarda plastik atiklar, insaat atiklari, evsel atiklar, kiil tespit edilmistir (Sekil 14).
Atik icerigi olarak alanda yogun olarak poset ve pet sise atiklari goriilmiistiir. Az miktarda da insaat ve evsel
atiklar mevcuttur. Seyir noktalar1 ¢evresinde insanlarin yogun miktarda yiyecek ve igecek maddesi attiklar
gozlemlenmistir. Deforme olmus yatak, pano, televizyon, giysiler, yanmis mangal komiirleri alana atilan
atiklardan bazilaridir. 6 nolu nokta, alan kullanimi agisindan Pinus brutia ormani i¢inde yer almaktadir.
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Goma Koyu Ustd Seylf'Tqisu
fComu
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N

Sarlaagzi e /.)’

o

Sekil 13. 6 nolu alanin uydu gérﬁtﬁsﬁ iizerindeki konumu.

-

Seki 14.6 no alana ait fotograflar.

Amasra Tas Komiirii Isletmesi Lojmanlar1 Karsis1 (7 Nolu Alan)

e
‘Anatlar, -

STarlaagz o y.
Low

Sekil 15. 7 nolu alanin uydu gé’)rﬁtﬁsﬁ iizerindeki konumu.

Amasra Tas Kémiirii Isletmesi Lojman Karsis1 ¢evresinde, 300 m? kat atik alani tespit edilmistir (Sekil 15). 26°
egime sahip alanin gevresindeki baglica bitki 6rtiisii Pinus brutia (Kizilgam), Ostrya carpinifolia (Kayacik),
Laurus nobilis (Defne), Cornus mas (Kizilcik) ve Robinia pseudoacacia (Yalanci Akasya)’dir. 3541-3554
numaral1 fotograf kayitlarimin alindigr mekanda atik olarak evsel atik, gocuk bezleri, plastik atik, kiil ve cam
atiklar1 tespit edilmistir (Sekil 14).

Atik igerigi: Alanda iki adet ¢Sp konteynirt olmasina ragmen yogun olarak kiil atiklar1 bulunmaktadir. Az

miktarda da evsel atiklar mevcuttur. 6 nolu nokta, alan kullanimi agisindan Pinus brutia ormani ve pseudomaki
topluluklart i¢inde yer almaktadir.
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el 16. 7 nolu alana ait fotaar

Amasra Tas Komiirii isletmesi Lojmanlar1 Alt Béliimii (8 Nolu Alan)

Amasra Tas Kémiirii Isletmesi Lojmammin alt béliimiinde, 75 m? kati atik alani tespit edilmistir (Sekil 17). Diiz
egime sahip alanin gevresindeki baglica bitki 6rtiisii Pinus brutia (Kizilgam), Ostrya carpinifolia (Kayacik),
Laurus nobilis (Defne), Cornus mas (Kizilcik) ve Rubus caesius (Bogiirtlen)’dir. 3555-3564 numarali fotograf
kayitlarinin alindigi mekanda atik olarak insaat atiklari, plastik, kiil ve evsel atik tespit edilmistir (Sekil 14).

Tarlaagz

Sekil 17. 8 nolu alanin uydu gé’)rﬁtﬁsﬁ iizerindeki konumu.

Atik icerigi olarak alanda yogun olarak insaat atiklart mevcuttur. Kiil, buzdolab1 pargalari, cocuk bezleri, plastik
ve cam siseler, metal igecek kutulari, plastik yeme-igme atiklart bulunmaktadir. 7 nolu nokta, alan kullanimi
acisindan orman alani i¢inde yer almaktadir.

Sekil 18. 8 nolu alana ait fotograflar.
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Amasra Giineybat1 Girisi Yol Kenari (9 Nolu Alan)

S8
fAhatlar =

6 5 &

STarlaagzi - /-)

Sekil 19. 9 nolu alanin uydu gérﬁtﬁsﬁ iizerindeki konumu.

Amasra giineybat1 girisinde diiz egime sahip yol kenarinda, 100 m? kat1 atik alam tespit edilmistir (Sekil 19).
3567-3579 aral1 fotograf kayitlarinin alindig1 mekanda atik olarak ingaat atiklari, plastik ve cam pargalari tespit
edilmistir (Sekil 20). Atik icerigi: Alanda ¢ogunlukla poset ve evsel atiklar mevcuttur. Metal kutular, cam ve
plastik siseler, yiyecek malzeme atiklari ve ingaat atiklart bulunmaktadir. 8 nolu nokta, alan kullanimi agisindan
orman i¢i bog arazi i¢inde yer almaktadir.

Sekil 20. 9 nolu alana ait fotograflar.

Amasra Kalesah Mahallesi Ahatlar Koy Yolu Arasi (10 Nolu Alan)
Kalesah Mahallesi Ahatlar kdy yolu arasindaki 40° egime sahip alanda, 3000 m? kati atik alani tespit edilmistir
(Sekil 21).

Kalesah Mah. Ahatlar
Arasi

s
fAhatlar,

&

»

Sarlaagzi

Sekil 21. 9 nolu alanin uydu gérﬁtﬁsﬁ iizerindeki konumu.

3580-3608 numarali fotograf kayitlarinin alindigr mekanda atik olarak insaat ve evsel atiklar, yanmis komiir
parcalari, metal kutular, plastik ve cam atiklar1 tespit edilmistir (Sekil 22). Atik igerigi olarak alanda ¢ogunlukla
ingaat atiklar mevcuttur. Tugla pargalari, ¢cimento artiklari, Metal kutular, cam ve plastik siseler, kirik cam ve
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kagit pargalari, giysi atiklar1 bulunmaktadir. 10 nolu nokta, alan kullanimi agisindan yol kenar arazisi iginde yer
almaktadir.

G
ar.

SONUC VE ONERILER

Yapilan bu calisma ile Amasra ilge merkezi, Gomii ve Tarlaagzi kdyleri arasinda olusan kati atik alanlarmin
belirlenerek ¢evreye verdikleri zararlarin irdelenmesi amaglanmistir. Ayrica Amasra kentinin dogal ve kiiltiirel
degerlerine karst olusturdugu tehlikeler goz Oniinde bulundurularak siirdiiriilebilir dogal kaynaklarin
korunmasina yonelik oOneriler gelistirilmesi hedeflenmistir. Amasra ilgesi, Bartin ili i¢inde turizm agisindan
biiyiik bir dneme sahiptir. Bu nedenle yoreye gelen ziyaretgi sayisi 6zellikle yaz mevsiminde fazlalagmaktadir.
Arastirma sonucunda inceleme yapilan bdlgede, yerel kullanicilar ve ziyaretgiler tarafindan diizensiz atilan kati
atiklar nedeniyle bir ¢evre tahribati yasandigi belirlenmistir. Amasra’nin ilge merkezi kadar ¢evre koylerin de
kat1 atik kirliligine biiyiik sekilde maruz kaldigi goriilmektedir. Amasra ilge merkezindeki kent baskisindan
kurtulup Tarlaagzi ve Gomii Koylar1 gibi daha sakin yerleri tercih eden =ziyaretgi sayisi giin gectikge
fazlalasmaktadir. Ziyaret¢i sayilarinin artmasi insan ihtiyaglarinin artmasiyla dogru orantida olup buna bagli
olarak da ayni oranda gevre kirletilmekte ve zarar gérmektedir.

Bu arastirmada turizm potansiyelinin yiiksek olmasiyla kullanimlar1 artan, yerel halk ve ziyaretgiler tarafindan
duyarsizca kullanilan Amasra ilge merkezi, Tarlaagzi ve Gomii kdyleri ¢evresindeki arazilerde diizensiz atilan
kat1 atik alanlar1 olustugu ve gevreye ¢ok ciddi zararlar verildigi tespit edilmigtir. Kat1 atiklarin ¢evreye verdigi
estetik basta olmak tizere her tiirlii zarar, alanin turizm agisindan olumsuz bir sekilde etkilenmesine neden
olacagi bir gergektir. Aslinda iilkemizdeki ¢oplerin yaklasik % 15-20°sini geri kazanilabilir atiklar
olusturmaktadir. Giinliik hayattimizda hepimizin kullandigi malzemelerin, dogada yok olma siireleri yillar
bulmaktadir. Bu atik maddeleri, arastirma alaninda oldugu gibi doga ile bas basa birakmak yerine toplumsal bir
sorumluluk i¢inde diizenli bir sekilde toplanmasi gerektigi genglere ve ¢ocuklara 6gretilmelidir. Gelecek nesiller
icin atiklari dogaya atmadan Once defalarca diisiinmemiz gerekmektedir. Bilingli bir toplum olarak atik
yonetiminde yapilmasi gerekenler asagida belirtilmistir:

Oncelikle atiklarimiz ilk iiretim yerinde yas ve kuru olarak ayrilmalidr,

Kullanilmig yaglar farkli bir kapta biriktirilmeli ve bunlar i¢in ayrilan yag toplama bidonlarina atilmalhdir,

Cam siseler, kavanozlar gibi tiim cam atiklari biriktirilerek atik cam kumbaralarina birakilmalidir,

Giinliik hayatta kullanilan her tiirlii kagit, mukavva, gazete, dergi ve kagit ambalajlar biriktirilerek, atik kagit
kumbaralarina atilmalidir,

metal ve plastik atiklar, onlar igin 6zel yapilmis geri kazanim kumbaralarina atilmalidir,

Geri doniistiiriilerek ekonomiye geri kazandirilan yeni iriinler, tekrar toplumun kullanimina sunulmaktadir. Bu
tiir tirinleri kullanmaya 6zen gostererek, toplumun diger bireyleri bu konuya tesvik edilmelidir.

Tiim bunlarin gergeklesmesi igin gereken gevre egitimleri, liniversiteler, sivil toplum orgiitleri, yerel yonetimler
ve goniillil yerel halk destegi yapilmalidir.
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BARTIN UNIVERSITESi ORMAN ENDUSTRi MUHENDISLIGI
MEZUNLARININ ISTIHDAM DURUMU UZERINE BIR
ARASTIRMA

Biilent KAYGIN, Rifat KURT*, Erol IMREN
Bartin Universitesi, Bartin Orman Fakiiltesi, 74100/BARTIN

OzZET

Meslek se¢imi, kisilerin hayatlar1 boyunca yapacagi en Onemli se¢imlerden biri olup, tiim yasamlarini
yonlendirmektedir. Kisiler kendi mesleklerini secerek yasayacagi ¢cevreden ekonomik durumuna kadar gelecege
yonelik biitiin hayat standartlarin1 belirlemis olurlar.

Bu calismada, Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi béliimiinden 2006-2012 yillari
arasinda mezun olan dgrencilere boliimiin istthdam durumu ile ilgili anket uygulanmis ve sonuglar irdelenmistir.
Genel olarak, orman endiistri miihendisligi 6grencilerinin mezun olduktan sonra bir yil ig¢inde islerine
basladiklarini ve giiniimiiz Tirkiye kosullarinda bu alanla ilgili diger meslek gruplariyla karsilastirildiginda
onemli sayilabilecek kazanglar elde ettiklerini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Orman Endiistri Miihendisligi, Meslek Se¢imi, Istihdam

A STUDY ON THE EMPLOYMENT SITUATION OF GRADUATES OF
FOREST PRODUCT INDUSTRY IN BARTIN UNIVERSITY

ABSTRACT

Choosing occupation is one of the most important choices that people make during their lifetime and this totally
changes their life. By choosing their occupation, people define their future life standards in terms of their
location and economical status.

In this study, a survey about employment was carried out on graduates of Bartin University, Forest Industry
Engineering Department between the years of 2006 and 2012 and the results were evaluated. Generally,
graduates could find a job within a year and their status was found satisfactory compared to other related
occupation groups.

Keywords: Forest Industry Engineering, Occupation Choices, employment

1. GIRIS

Insan, yasami boyunca cesitli amaglarla se¢imler yapar. Bireyin yaptigi bu segimler onun hayatini gesitli
sekillerde etkiler. Lise yillarinda; gengler, yasaminin belirleyicisi olan meslegini segme sorumlulugu ile karst
karstyadir ve yaptiklari bu segimlerle yasamlarina yon verirler (Dogan ve Kuzgun, 2008). Karayilmazlar (2011),
bilgi toplumunun gerekliliklerini yerine getirerek hem diinya ile yarisabilirligi arttirmak hem de Avrupa egitim
ve arastirma alanlarinda etkili bir aktor olarak yer alabilmek i¢in insan giiciiniin niteliginin hizla yiikseltmesi
gerekliligini vurgulamistir.

Meslek, bireylerin hayatlarin1 kazanmak icin yerine getirdikleri, kurallar1 toplumca belirlenmis ve belirli bir
egitim sonucunda kazanilan bilgi ve becerilere dayal1 etkinlik biitiinii olarak tanimlanabilir. Meslek se¢imi ise
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bireyin tercih ettigi meslekler arasindan birini ayirmasi ve bu meslege girmek icin ¢aba gostermesidir. Birey
meslegini segerken, kendi bireysel 6zellikleri ile segecegi meslegin nitelikleri arasinda bir uyum olmasina dikkat
eder (Sarikaya ve Khorshid, 2009).

Meslek se¢imini etkileyen bir¢ok faktor vardir. Kisinin gecmisi, kisilik dzellikleri, aile yapisi, yasam sartlari,
tilkelerin kiiltiirel, sosyo-ekonomik sartlar1 bunlarin arasinda sayilabilir (Brown, 2002; Tokar vd., 1998). Meslek
sayilarinin giderek artmasi ve uzmanlik gerektirmesi nedeniyle bireylerin kendilerine uygun meslek se¢meleri,
dolayisiyla meslek se¢imini etkileyen faktorler izerinde odaklanilmasi 6nem kazanmaktadir (Korkut-Owen vd.,
2011).

Meslek secimi, cagdas bir toplumda 6zgiir bir bireyin dnemli gelisim gorevlerinden biri olarak kabul edilir. Bir
kisinin dogru bir meslek se¢imi yapabilmesi i¢in, dncelikle neler istedigini ve bunlar1 elde edebilmek i¢in ne gibi
olanaklara sahip oldugunu bilmesi gerekir. Eger bunun bilindigi varsayilirsa, bir sonraki adim g¢esitli
alternatiflerin incelenip, her birinin bireyin isteklerine uygun olup olmadiginin degerlendirilmesidir (Kuzgun,
2003). Bireyin meslek se¢imi yaparken dogru ve isabetli karar verebilmesi i¢in izleyebilecegi adimlar su sekilde
siralanabilir;

e Yeteneklerin belirlenmesi (ben ne yapabilirim?)

e {lgi alanlarmin belirlenmesi (ben neleri yapmaktan hoglanirim?)
e s degerlerinin belirlenmesi (ben ne istiyorum?)

e Kisilik 6zelliklerinin belirlenmesi (karakterim nasil?)

e {lgi duyulan mesleklerin incelenmesi (URL-1, 2014)

Ulkemizde iiniversiteye giren dgrencilerin kaygilar1 sinav oncesinde baslamakta ve iiniversiteli olmalariyla
birlikte 6grenim hayatlar1 boyunca da etkili olmaktadir. Universite grenimi siiresince dgrenimin goriildiigii
sehirden, sosyo-ekonomik diizeye, liniversite ortamindaki iliskilerden, barinma sorununa kadar bir¢ok faktor
ogrencilerin kaygilari tizerinde etkili olmaktadir. Ancak okul hayatinin son yillarinda {iniversite 6grencilerinde,
en biiyiilk kaygi kaynagi gelecek endigesi ve bununla baglantili olarak bir is sahibi olma diger bir ifadeyle
“igsizlik kaygis1” bas gostermeye baslamaktadir. Ozellikle gengler ve iiniversite mezunlari arasinda issizligin
yaygin olmasi bu kaygi diizeyinin daha da artmasina neden olabilmektedir (Dursun ve Aytag, 2009).

Orman Endiistri Miithendisligi lisans programi da bu kaygilarin yogun yasandigi boliimlerden biri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Orman endiistrilerinin kurulmasi, idaresi, isletilmesi, standardizasyonu, kalite kontrolleri,
pazarlamast ve basta odun olmak iizere hammadde olarak orman firiinlerini isleyen endiistri isletmelerinde
caligmak tlizere miihendisler ve arastiricilar yetistirmek amacinda olan bu boliime son yillarda yeterli talebin
olmadig1 goriilmektedir (URL-2, 2015) Calisma alan1 olduk¢a genis olan 4 yillik bu programda mezunlar
ozellikle kamu sektorii olarak; Orman Bakanligi, TEAS, TELEKOM, TCDD, MKE; o6zel sektor olarak;
yongalevha, liflevha, kereste, kagit, parke, kontrplak, kaplama, mobilya, suni ipek, emprenye vb. odun
hammaddesi isleyen isletmelerde is imkani bulup 6nemli kazanglar saglayabilmektedirler (URL-3, 2015).

Orman tirlinleri sektori, diinyada oldugu gibi lilkemizde de hizla gelisme gdstermis ve buna paralel olarak bir¢ok
alanda farkli malzemeler iiretilmeye baslanmistir. Ozellikle mobilya, levha sektdrii ve diger orman iiriinlerine
olan talepteki artis, beraberinde kalifiye personel ihtiyacini da artirmistir. Sektdrdeki hizli artisa paralel olarak bu
konularda uzman personel ihtiyact da artmaktadir. Bu nedenle gelecekte orman endiistri miithendisligi
bakimindan, mevcudun {izerine 6nemli yeni istihdam alanlarinin olusacagi aciktir (Kaygin ve Aydemir, 2013).
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2. MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi boliimiinden 2006-
2012 yillarinda mezun olan 6grenciler olusturmaktadir.

Belirtilen yillar arasinda toplamda 255 &grenci mezun olmus olup 6grencilere mezun olduktan sonraki istthdam
durumunu gozler oniine serecek sekilde hazirlanmis anket sorular1 yoneltilmistir. Ankete verilen cevaplar tablo
ve grafik gosterimlerle sunulmug ve sonuglar irdelenmistir.

Orman Endiistri Miithendisligi béliimii mezunlarinin kagina anket uygulanmasi gerektigi;

_ Z2N.PQ
N.D?+Z%PQ

, formiilii kullanilarak belirlenmistir.

n: ornek biyikligi

Z: giiven katsayisi

N: ana kiitle biiyikligii

P: 6lgmek istenilen &zelligin ana kiitlede bulunma ihtimali (¢alisma ¢ok amagli oldugu i¢in bu oran % 50
almmustir.

Q: 1-P

D: kabul edilen 6rnekleme hatasi (g¢alisma igin % 10’luk bir 6rnekleme hatasi dngoriilmiistiir. Bdylece drnek

biiytikligi;

1,96%.255.50.50

= e e =69,76=70
255.107 +1.967.50.50

Ormekleme yontemi sonucunda belirlenen 6rnek biiyiikliigii goz oniine alinarak biitiin 6grencilerin anket
kapsamina girme ihtimalinin esit oldugu basit tesadiifi 5rnekleme yontemi kullanilmistir. Ornekleme ydntemine
gore ana kiitleyi temsil edecek toplam anket sayist 70 olarak belirlenmigtir. Calisma igin toplam 76 mezuna
ulasilmis ve bu kisilere anket uygulanmstir.

3. BULGULAR
3.1 Genel bulgular

Arastirmaya katilan 76 mezunun %74’ erkek, %26 kadin olup mezuniyet yillarina bakildiginda %39 unun
2012, %30’unun ise 2008 ve 2011 yillarinda mezun oldugu goriilmektedir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 2006-2012 yillar1 arasindaki mezun sayilari

Katilimcilari %50 (38kisi) gibi biiyiik bir boliimi diiz lise, %21°1 (16 kisi) siiper lise, % 18’1 (14 kisi) anadolu
lisesi ve %11°1ik (8 kisi) bir kismu ise diger ortadgretim kurumlarindan mezun olmuslardir.

Orman Endiistri Milhendisligin bolimiinden mezun olan katilimcilara herhangi bir alanda calisip ¢aligmadigi
sorusu yoneltildiginde %69’u (52 kisi) suan bir iste ¢alistigini, %26’st (20 kisi) ise herhangi bir iste
calismadigini belirtmis ve %5°lik bir kesim ise bu soruya cevap vermemistir.

3.2 Galigmayan katihmcilara iligkin bulgular

Orman endiistri mithendisligi boliimiinden mezun olup su an herhangi bir iste caligmadigini belirten
katilimeilarin ¢aliymama nedenlerine bakildiginda, %42’si boliimiin istihdam alaninin yeterli olmadigini, %23’
istedigi nitelikte i bulamadigini ve %31°lik bir kesim ise iicret diizeyi, kisisel nedenler, yeterli kpss puam
alamama vb. diger nedenlerden dolay1 is bulamadigini belirtmistir (Sekil 3.2).

B istedigi nitelikte is bulamadim

15%

B Ucret diizeyi doyurucu bir ig
bulamadim

H Kisisel nedenler yiiziinden
¢alisamadim

12%  mKpss' den yeterli puan alamadim

M Bolumiin istihdam alani yeterli
olmadigiigin is bulamadim

H Diger

Sekil 3.2 Mezunlarin is bulamama nedenleri

Calismayan katilimcilara genel olarak bakildiginda %35°1ik bir kesimin daha dnce en az bir iste galistigint
goriilmektedir. Ancak bu kisilerden %37’si ¢aligma sartlarinin kotii olmast, %27’si diigiik ticret, geri kalanlar ise
askerlik, yonetim vb. sorunlarla karsilastig1 i¢in iglerini birakmak zorunda kaldiklarint belirtmiglerdir.
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3.3 Calisan katilimcilara iligkin bulgular

Calisan katilimcilarimiza mezun olduktan ne kadar siire sonra ise basladiklarini sordugumuzda %81 (42 kisi)
gibi biiytik bir gogunlugun 1 yil i¢inde is buldugu goriilmektedir (Sekil 3.3). Bunlarm %71 (37 kisi) gibi biiyiik
bir bolimil 6zel sektorde, %25°lik (13 kisi) bir kesimi ise kamu sektériinde ¢alistiklarini belirtmislerdir. % 4 (2
kisi) gibi kii¢iik bir grup ise kendi isyerinde ¢alismaktadir. Calisma pozisyonlarina bakildiginda %21 inin seflik,
%10’unun satis ve pazarlama boliimii ve %28’lik bir kismin ise akademisyenlik, danigsman, ingaat, proje
yOneticisi, uzman, lojistik gibi farkli alanlarda istihdam edildigi tespit edilmistir.

42;81%

5;9%

3;6%

1; 2%
1;2%

m1lylicinde ®™W2ylsonra ®™3ylsonra M4yilsonra M5yl ve Gzeri

Sekil 3.3 Mezun olduktan sonraki is bulma siireleri

Caligsanlarin aldiklar tcretlerin, ekonomik kosullara bakildiginda yeterince tatmin edici oldugu sdylenebilir.
Genel olarak mezunlarin % 77 gibi biiyiik bir kesiminin 1500 liranin tizerinde bir baglangi¢ maasiyla ¢alistigi, %
21°lik bir kesimin ise bu paranin altinda bir iicretle calistig1 goriilmektedir (Sekil 3.4).

33%
23%
15%
17% 2% 2%
B 500-1000 TL B 1001-1500 TL B 1501-2000 TL W 2001-2500 TL
m 2501-3000 TL m 3001 TL ve Uzeri = Cevaplamamis

Sekil 3.4 Calisan mezunlarin aldiklar1 Gicret diizeyleri

2006-2012 yillarinda mezun olan orman endiistri mithendislerine ¢aligtiklar1 alanlar soruldugunda en fazla
istihdam alam olarak %39 ile mobilya sektorii karsimiza c¢ikmaktadir. %10’luk bir kesim liflevha ve
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yongalevha, %12’lik bir kesimin ise kagit, parke, kereste, kaplama, kontrplak ve kontrtabla gibi sektorlerde
calistig1 goriilmektedir. Ayrica bunlarin disinda %35°lik bir kesim ise is giivenligi uzmanligi, egitim, panel kapi,
ingaat ve bolim dis1 farkli alanlarda ¢alistigini belirtmistir (Sekil 3.5). Mezunlarin %50’si iglerini internet ve
siav yoluyla, %26’lik bir kesim ise eg-dost vasitasiyla bulmustur.

35%

4% 39%

4%

4%

2% 2% 4%

H Mobilya M Kereste m Kagit
M Parke M Yongalevha m Liflevha
Kontrplak,Kontrtabla,Kaplama Dograma Diger

Sekil 3.5 Mezunlarin ¢alisma alanlari

4. SONUG VE ONERILER

Bu ¢aligmada Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi béliimiinden 2006-2012 yillart
arasinda mezun olan 6grencilere boliimiin istihdam olanaklari ile ilgili sorular yoneltilmis ve elde edilen veriler
yiizdesel hesaplamalar ve grafiklerle sunulmustur.

Arastirmaya katilan orman endiistri mithendisligi mezunlar1 cinsiyet agisindan incelendiginde erkeklerin katilim
oraninin kadinlardan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun temel nedeni orman endiistri miithendisligi
boliimiinii tercih eden erkek sayisinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica boliimiin isminden kaynakli
ve mezun olduktan sonra kadinlar1 zorlayacak ¢aligma kosullarinin bulunmasi gibi yanlis yanilgilar kadinlarin bu
boliimii tercihindeki diisiis olarak gosterilebilir.

Anket sonuglarina genel olarak bakildiginda mezunlarin biiyiik bir ¢ogunlugun Diiz Lise, Anadolu Lisesi, Siiper
Lise ya da Ozel Liselerden geldikleri goriilmektedir. Kamu alaninda istihdam orani ¢ok az olmasina ragmen,
mezunlarimizin biiyiik ¢ogunlugunun is bulmakta zorlanmadigi, mezun &grencilerimizin geri bildirimlerinden
anlagilmaktadir. En fazla katilimin 2012 yilinda mezun olan 6grencilerin olusturdugu ankette %69 (52 kisi) gibi
biiytik bir ¢cogunlugun su an bir iste ¢alistigi goriilmektedir. Caligan mezunlarimizin %81’inin (42 kisi) mezun
olduktan sonra bir yil i¢inde ig buldugu ve ¢cogunlugunun 6zel sektdrde (37 kisi) galistigi tespit edilmistir.

Mezunlarimizin en fazla mobilya sektoriinde (%39) ise bagladiklar1 ve daha ¢ok seflik pozisyonu (%21) ile
istihdam edildikleri goriilmektedir. Bunlari sirasiyla yongalevha ve liflevha, kagit, parke, kereste, kaplama,
kontrplak ve kontrtabla gibi sektorlerin ve satis, pazarlama, akademisyenlik, danmigsmanlik, insaat, proje
yOneticisi, uzmanlik ve lojistik pozisyonlar1 izlemistir.

Calismayan katilimcilara (%26) neden c¢aligmadiklari sorusu soruldugunda ise c¢ogunluk istthdam alaninin
yetersiz oldugunu belirtmistir. Ayrica istedigi nitelikte is bulamama, iicret diizeyi, kisisel nedenler, yeterli
KPSS puani alamama vb. diger nedenler de sebep olarak belirtilmistir.
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Tirkiye’de son yillarda tiniversite sayisindaki anormal artiga paralel olarak Tiirkiye genelinde bir¢ok fakiilte ve
boliimde 6grenci tercih sayisinda yasanan biiyiik diisiisten, ne yazik ki hak etmemesine ragmen orman enddistri
miihendisligi de paymi almistir. Sonuglar incelendiginde orman endiistri miihendisliginden mezun olan bir
6grencinin mezun olduktan sonra bir y1l i¢inde oldukea iyi bir baglangic maasiyla ise basladigi ve herhangi bir
igsizlik durumuyla karsilasmadigi goriilmektedir. Buna ragmen boliimiin 6grenci sayisinda biiyiik diisiis
yasanmakta olup, bu sorunun asilmasi i¢in bazi dneriler ve olasi ¢dziim yollart sektordeki ¢esitli paydaslarinda
goriisleri alinarak asagida siralanmistir:

e Cevre illerdeki iiniversitelerin mithendislik fakiiltelerine, 6zellikle uzaktan egitim ve ikinci 6gretim gibi
programlar1 da dahil olmak tizere yiiksek miktarda 6grenci kabul edilmesi, mevcut 6grenci talebinin bu
illere kaymasina neden olmaktadir. Bu durumun o6niine gecmek igin YOK’iin bu iiniversitelere
smirlamalar getirmesi gerekmektedir.

e Orman endiistri miihendisligi boliimiiniin OSYM kilavuzunda tavan ve taban puanlarinin yer almamasi
boliimiin 6grencilere yiiksek puandan alim yaptig1 hissiyat1 vermekte bu da 6grencileri aldiklar1 puanla
bu bélime yerlesemeyecegi diisiincesine siiriiklemektedir. Bu yilizden her ne sebeple olursa olsun
kilavuzda puanlara yer verilmelidir.

e Ogrencilerin ¢ok diisiik puanlarla bazi iiniversitelerin bilgisayar miihendisligi, endiistri miihendisligi,
elektrik-elektronik miihendisligi vb. ragbet goren boliimlerini tercih ettikleri goriilmektedir. YOK iin bu
durumda hem bu boliimlerdeki kaliteyi arttirmak hem de bos kalan farkli alanlardaki kontenjanlarin
dolmasim saglamak i¢in hukuk ve tip alanlarinda oldugu gibi taban puan uygulamasma ivedilikle
gecmesi gerekmektedir.

e Yinge, boliimiin kamu sektoriindeki istihdam oraninin diger miihendislik béliimlerine gore diisiik olmas,
ogrencilerin bu bolimii tercih etmemesinde negatif bir etki olusturmaktadir. Bunun 6niine gegebilmek
icin kamudaki istihdam alan ve oranlarinin arttirtlmasi ve orman endiistri miihendisligi bolimii
mezunlarina daha fazla yer verilmesi gerekmektedir.

e Aym bolgede yer alan illerde ¢ok sayida orman endiistri mithendisligi boliimiiniin olmasi ve yiiksek
kontenjanlar, Bartin Orman Fakiiltesinin tercihinde diislise sebep olmaktadir. Fazla alim yapan
iiniversitelere kontenjan sinirinin getirilmesi ve gerekirse boliimlerin tek bir merkez ilde toplanmast
Onerilebilir.

e Orta oOgretimde orman endiistri mithendisligi alantyla ilgili mesleki egitim veren kurumlarin
Ogrencilerine (mobilya dekorasyon, kagit, gemicilik, yat yapimi vb.) bu boliimii tercih ettiklerinde ek
puan verilebilir veya béliimiin tercih sayisimi arttirmak amaciyla OSYM’nin YGS puan tiiriinden
6grenci almasina izin verilmelidir.

e Bolim orman miihendisligi ve agag isleri miihendisligi gibi farkli boliimler ile biitiinleserek tekbir
bdliimde toplanabilir.

e KOBI’lerin Orman Endiistri Miihendisi istihdami ¢ok 6nemlidir. Aga¢c malzemenin verimli
kullanilmasi, sektorel inovasyonun gerceklestirilmesi amaciyla KOBI’lere Orman Endiistri Miihendisi
calistirma zorunlugu getirilmeli ve bununla ilgili yasal bir ¢cergeve olusturulmalidir.

Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii koklii bir gegmisi olmasina ve 10 binden fazla iiriin ¢esitliligine sahip
bir sektore yillardir mithendis ve yoneticiler yetistirmis olmasina, bir meslek kanununa sahip olmasina (5531
sayil1 kanun) karsin, su anda iniversite giris siavlarinda 6grenci tercih sayisinda yasadigi kan kaybim
kesinlikle hak etmemektedir
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AN ASSESSMENT APPROACH FOR SUSTAINABLE
TOURISM IN AMASRA’S RURAL AREA

Yeliz SARI NAYIM
Bartin University, Department of Landscape Architecture, Bartin/Turkey

ABSTRACT

Sustainable rural tourism indicates a common relationship between tourism and rural landscape. Rural landscape,
on the other hand, is the combination of natural and cultural landscape, which are among the main elements that
attract tourists to a destination. Using rural landscape in a protective way for future generations also means
successful sustainable tourism.

In terms of rural tourism, Turkey attracts attention both with its coasts and back coast landscapes. With its
natural beauties such as the mountains, highlands, water resources, plant cover Black Sea Region within the
country has significant resources for tourism. Amasra, the field of this study, is one of the rural tourist attractions
on the foothills of West Black Sea Mountains. The continuity of the natural and cultural values of rural
landscape is of great importance for the sustainability of rural tourism in Amasra. In this context, the existing
rural landscape features were assessed with the findings obtained through rapid rural assessment, face to face
meetings with experts and authorities and field observations. Solution suggestions were made for the transfer of
landscape values examined in Amasra rural area with a protection-utilization balance and the requirements for a
successful sustainable tourism development were explained.

Keywords: Rural landscape, sustainable tourism, rapid rural assessment, Amasra, Black Sea Region.

AMASRA KIRSALINDA SUR_DURULEBiLiR TURIzM iCiN BIR
DEGERLENDIRME YAKLASIMI

OZET

Siirdiiriilebilir kirsal turizm, turizm ile kirsal peyzaj arasindaki ortak bir iligkiyi ifade etmektedir. Kirsal peyzaj
ise turistleri alana ¢eken temel unsurlardan dogal ve Kkiiltiirel peyzajin bir birlesimidir. Kirsal peyzajin
gelecekteki nesiller i¢in korunarak kullanilmasi, ayn1 zamanda basarili bir siirdiiriilebilir turizmi ifade eder.

Tiirkiye, kirsal turizm acgisindan gerek kiyilar1 gerekse kiy1 ardi peyzajlari ile dikkat geker. Ulke iginde
Karadeniz Bolgesi, daglari, yaylalari, su kaynaklari, bitki ortiisii gibi dogal giizellikleri ile turizm agisindan
onemli kaynaklara sahiptir. Arastirma alan1 olan Amasra ise, Bat1 Karadeniz Daglari’nin eteginde, Karadeniz ile
biitiinlesmis dnemli kirsal turizm merkezlerinden biridir. Amasra’da kirsal turizmin stirdiiriilebilirligi i¢in, kirsal
peyzaja ait dogal ve kiiltiirel degerlerin devamlilig1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda ¢alismada, mevcut
kirsal peyzaj ozellikleri siirdiiriilebilir turizm ilkeleri agisindan hizli kirsal degerlendirme, uzmanlarla ve
yetkililerle yapilan yiiz yiize goriigmeler ve alan gézlemlerinden elde edilen bulgular g6z Oniine alinarak
degerlendirilmistir. Amasra kirsalinda koruma-kullanma dengesi iginde irdelenen peyzaj degerlerinin en az
degisimle gelecek nesillere aktarilmasi igin ¢6ziim oOnerileri olusturulmus, basarili bir siirdiiriilebilir turizm
gelisimi icin yapilmasi gerekenler agiklanmistir.

Anahtar kelimeler: Kirsal peyzaj, stirdiiriilebilir turizm, hizli kirsal degerlendirme, Amasra, Karadeniz.
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1.INTRODUCTION

Such negative factors as over urbanization and difficult living conditions today poses serious pressure on people
living in urban areas. The desire to go away from these pressures reflects on tourism activities and rural tourism
based on natural and cultural environment replaces classical tourism concept of sea, sand and sun (Oral and
Senbiik, 1996; Giilez, 1998).

The increasing interest in natural and cultural areas makes it a must to protect, innovate and provide the
ecological balance in these regions (Giilez, 1994; Oral and Senbiik, 1996; Atay and Ozaydm, 1996).
Unfortunately, as Atay and Ozaydin (1996) states wrong utilization and practice decisions in tourist attractions
damages natural and cultural tourism resources and prevents them to be transferred to the future generations.

In fact, these resources are the main tourism assets that attract tourists to the region. When these assets start to be
destroyed, regression will be seen in tourism. Tourism and environment concepts which are considered as totally
opposite facts are, in fact, relevant to each other. Therefore, protection of environment is highly important for
sustainable tourism (Sar1, 2001). Environment protection is inevitable for successful development of tourism
(Karaaslan and Ozelgi, 1995; Mclintyre et al., 1993).

The role of tourism in the protection of environment was clearly stated in the Manila Declaration of WTO in
1980. It was stated in this declaration that protection of natural and cultural resources at international scale was
the objective of universal tourism planning (Karaaslan and Ozelgi, 1995).

One of the environmentally friendly approaches in tourism is sustainable tourism that is directly related to
sustainable development (Ulusoy, 1997). The concept of sustainability in tourism is stated as the protection and
improvement of natural, historical, cultural, social and aesthetic values that are the sources of tourism and thus,
ensuring the continuity of their attraction (Oral and Senbiik, 1996). Sustainable tourism reflects a common
relation between tourism and protection of nature and it is seen that many concepts such as nature tourism, soft
tourism, environmentally-friendly tourism, ecotourism are used for the development of sustainable tourism
(Himmetoglu, 1992; Clarke, 1997; Karaaslan, 1995).

In the development of sustainable tourism there is a mutual interaction between satisfaction of visitors’ needs,
personal welfare, protection of uncorrupted natural resources, protection of cultural resources and the economy
needed to realize these practices. What is important at this stage is to ensure the harmony between the
interactions. Sustainable tourism principles that ensure this harmony can be listed as below (Nijkamp et al.,
1992; Pagaci, 1994; Sertkaya, 2001):

e Environment is a tourism wealth. The long-term sustainability of this wealth should not be damaged by
short-term ideas and should be protected and transferred to the future generations.

e Tourism should be considered as an activity providing benefits not only to tourists but also to the area and
the society.

e Tourism-environment relationship should be organized in a way that will ensure environmental
sustainability in the long-term. Tourism should not be allowed to destroy natural resources, create
environments that cannot be used in the future and form unacceptable effects on environment.

e Protection of natural environment for future generations should be based on plans and projects.

e Development of tourism should comply with the scale and natural character of the area.

e Any area of tourism should ensure harmony between the needs of the visitors and the people living in the
area.

e Tourism industry, local authorities and environmental institutions are responsible for being in harmony in
line with the mentioned principles and for working together for the applicability of these principles.

e Participation of local people to tourism should be on their own will and audit should belong to them to an
extent.

e Equality should be ensured between the generations of today and the future. For instance, tourism revenues
should be distributed equally between the people in tourism business, local people and the environment.

e Cooperation should be made in harmony with other economic sectors.
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e Tourism industry, local authorities and tourists should comply with certain ethical rules that respect the
environment and culture, economic, traditional and political life of the area.

In this respect, Turkey attracts attention both with its coasts and back coast landscapes in terms of rural tourism.
Black Sea Region, within the country, has rich resources in terms of tourism with its natural beauties including
mountains, highlands, water springs, plant cover. Amasra, the field of this study, is one of the significant rural
tourism centers on the foot of Black Sea Mountains.

For the sustainability of the rural tourism in Amasra, the continuity of the natural and cultural values belonging
to the rural landscape is highly important. In this context, the existing rural landscape was assessed considering
the findings from rapid rural assessment in terms of sustainable tourism principles, face to face interviews with
experts and authorities, field observations. Solution suggestions for the transfer of landscape values of Amasra
within protection-utilization balance were formed; and necessary things to be done for the development of
successful sustainable tourism were explained.

1. MATERIALS AND METHODS
2.1 Materials
Materials used in examining the field of the study are as follows:
e Maps belonging to the field of the study,
e Documents obtained from various institutions,
e Literature review related to the subject and the area,
Observations notes and photographs belongs to the examinations carried out in the area,
Oral information obtained from authorities and local people,
Face to face interviews with experts,
Findings of rapid rural assessment applied in 11 villages to find out existing situation in rural parts of
research area.

2.1.1 Research Area

Amasra district located within the borders Bartin province in the Western Black Sea Region in Turkey was the
field of this study (Figure 1) (Sar1, 2001). The district rural area is composed of 30 villages. However, this study
focused on 11 village settlements which were determined to have high and medium tourism potential by
Sertkaya (2001). While Cakrazseyhler Village and Akkonak Village were examined as settlements with high
potential, Tarlaagzi Village, Gomii Village, Ahatlar Village, Cakrazboz Village, Gog¢giindemirci Village,
Makaraci Village, Saraydiizii Village, Yukarisal Village and Siikiirler Village were assessed as settlements with
medium tourism potential (Sar1, 2001). Figure 2 shows these 11 villages in green.

Figure 1. The location of the field of the study in Turkey (Anonymous, 2000a; Sar1, 2001).
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Figure 2. 11 village settlements examined in the study (Sari, 2001).

The geographical location, topographical and geomorphological character, climate, natural plant cover, historical
background and socio-cultural structure of Amasra are significant in its being a tourist attraction.

The coast of the city on the Black Sea are mostly steep rocky. However, there are narrow beaches in some parts
of these rocky coasts (ATI, 2001). Various bays along the coastal line and Degirmenagzi Waterfall are among
the outstanding attractions in Amasra. While it is Tarlaagzi and Gomii bays on the west of the district, it is
Bozkdy, Cakraz, Akkonak and Gdggiin beaches on the east (Sari, 2001). Degirmenagzi Waterfall is at a 3 km
distance from Amasra and located at Ahatlar Village Degirmenagzi (Anonymous, 1998a).

Bozkoy Beach is in the first bay when going towards east from the center. The beach is surrounded by steep
rocks and people use the place for daily visits. Cakraz Beach is a 1 km long narrow and sandy beach. The
western side of the beach is surrounded by steep rocks while the eastern side of the beach is surrounded by small
rises. Aliobasi Stream and Ova Stream confluence and disembogue into Black Sea at Cakraz Beach. Akkonak
Beach has a beach where there are both sand and pebblestones in front of steep slopes. Degirmen Stream passes
from Akkonak Beach and reaches to Black Sea. Go¢giin Beach is 1 km long and 150 m wide narrow and sandy
beach. There are two headlands covered with forest on the east and west end of Gogkiin Bay (Sar1, 2001). The
natural bay located 1 km north on the coast and settlements of Goggiindemirci Village, Giirclioluk Cave at
Cakrazboz Village and Bozkdy Coast are registered as 1% Degree Natural Protection Area (Anonymous, 2001c).
It is anticipated that Giirciioluk Cave had been used as a settlement during Prehistoric period (Sakaoglu, 1999).
Cakrazseyhler Village coastal line is protected as a 2* Degree Natural Protection Area (Anonymous, 2001c).
Typical Black Sea climate reigns in Amasra district in which the area receives precipitation in all seasons and
summers are cool and winters are warm (Anonymous, 2001a). Because Black Sea climate reigns in the district, it
characteristically has the potential flora and vegetation unique to the Black Sea. Potential plant cover includes
many herbaceous species including deciduous forests, half evergreen bushes and geophyte species which grow in
mild Black Sea climate (Yatgin, 1996; Yilmaz, 2001; Sar1 Nayim, 2010).

The history of Amasra or Sesamos, its first name in history, dates back to XII. Century BC (Sakaoglu, 1987).
Amasra has always been a tourist attraction for Turkey and Western Black Sea in terms of culture tourism with
its historical destinations. Queen Amastris who gave her name to the town made glorious houses and mansions
be built in the town. Roman Emperor Claudius, on the other hand, made the road that connects Amasra to Sinop
over Tekkeonii and to Filyos over Bartin be built in addition to many other historical places. One of the
important remaining belonging to the period is the Kugkayasi Road Monument (Anonymous, 2001b). There is
no similar remaining to this monument in the whole Anatolia (Anonymous, 1998b). The monument, which was
registered as a cultural heritage in 1992, exists as an important work in terms of its contribution to particularly
international tourism.

The mountains that run perpendicular to the coast caused to the existence of a rough topography and that make
access and settlement to the rural areas difficult (Sertkaya, 2001). There are more settlements intended for
tourism in the coastal villages compared to inner parts. Most of the secondary settlements in Cakrazseyhler
Village are hostels whose first floors are used as coffee houses and restaurants. Due to restrictions and
topographic difficulties arising from the fact that they are 1% Degree Natural Protection Area, housing in such
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rural settlements as Bozkoy, Akkonak and Goggiindemirci did not develop and the natural features are protected
(Sar1, 2001).

The population density of the town center and coastal villages of Amasra is higher compared to villages in the
inner parts (Anonymous, 2000b). 40% of the population is engaged in agriculture and livestock farming, 40% of
the population is engaged in mining, 15% of the population is engaged in trade and particularly in fishing while
the remaining 5% is civil servant (Anonymous, 2000b). In addition, local people in such coastal villages as
Bozkdy, Akkonak and Cakraz earn their living from tourism. In this scope, wood engraving is important.
Products of traditional wood working are made by artisans living in villages close to the center and sold in
Cekiciler Bazaar in the center of Amasra (Sar1, 2001).

Inadequacies in airline and sea transportation to Bartin and Amasra restrict the development of the region in
terms of economy and tourism. Amasra section of the coastal highway project that started in 1998 is completed
while Kurucagile section is ongoing. It is believed that the tunnel and highway works will improve the quality of
transportation to coastal villages of Amasra and contribute to the tourism in the area (Sar1, 2001; Sar1 Nayim,
2010).

2.2 Methods
The flow chart belonging to the three phase method followed in this study is shown in Figure 3.

SETTING THE OBJECTIVES AND
DATA COLLECTION

v A

COLLECTION OF FIELD- DATA COLLECTION ON THE
RELATED DATA RESEARCH TOPIC

| |

I LITERATURE REVIEW I

COLLECTION OF DOCUMENTS
AND MAPS BELONGING TO
THE FIELD OF THE STUDY

b4
FACE-TO-FACE INTERVIEWS
‘WITH AUTHORITIES AND
EXPERTS

4
| FIELD OBSERVATIONS |

v
[ maPio RURAL AssEssMENT |

v o v v

| DATA ANALYSIS

v
ASSESSMENT OF ANALYSIS

RESULTS & DISCUSSION
RECOMMENDATIONS

Figure 3. Method flow chart of the study (Sar1, 2001).

2.2.1 Data Collection

In order to present existing state related to the natural and cultural values in the villages determined in Amasra
rural area and to get detailed information about the area, rapid rural assessment study was used. Rapid rural
assessment form was formed by utilizing Giilgubuk (2000).

As a preparation of rapid rural assessment study, observations and examinations on the landscape values of the
area was made; and these information was supported via information from the literature; and the information
planned to be obtained were identified.
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Rapid rural assessment is a mutual learning process which is realized in line with a common objective towards
collection information from people who live in the area and know about the environment without incurring much
expense (Giilgubuk, 2000).

2.2.2 Data Analysis

The forms prepared within the scope of rapid rural assessment study were filled with interviews with the village
headmen of the 11 villages. Since the form was filled with village headmen only, the responses were assessed
village by village; and made into a table.

In the analysis of the data obtained from the rapid assessment studies that represent a significant part of the
study;
e Notes from the oral interviews carried out with authorities and experts and observations on the field of
the study were examined,
e Rough copies and photographs taken were interpreted and visual analysis were made,
e Resource analysis in the light of written oral literature was made.

2.2.3 Assessment of Data

Findings related to the field and obtained as a result of the analysis carried out were compared with the analysis
carried out towards sustainable rural tourism and assessed. In addition, rapid rural assessment results, which
were converted into graphics and figures, were taken into account. As a result of these assessment;

e Existing rural landscape assets that serve as a source to rural tourism in Amasra were presented,
e Suggestions for a sustainable tourism planning that will ensure both protection and utilization of
landscape values were developed.

2. RESULTS

3.1 Assessment of the Results of Rapid Rural Assessment Study

Rapid rural assessment was done in order to find out existing infrastructure, natural and cultural values and also
tourism and recreation activities which take place in villages having tourism potential. The results of the study
are listed below:

e Due to economic problems, people with such problems living in villages migrate to places where there
are more job opportunities. People are mostly engaged in agriculture, husbandry, tourism and mining.

e All villages within the scope of this study receive domestic-foreign visitors except Saraydiizii, Makarac1
and Yukarisal villages in the inner parts. The result of the rapid rural assessment revealed that the
reason behind the fact that these villages in the inner parts do not receive visitors is that they are not
promoted efficiently.

e The visitors coming to the villages mostly prefer one day or 2-3 days to visit.

e The villages with a tourism potential are mostly in the coastal line. The cleaning of the beaches is
carried out by the village headman.

e There are streams in most of the villages. And making picnic and fishing around these streams are the
main activities.

e Generally there are forests in the villages. According to the rapid rural assessment people in most of the
villages having forest stated that there were no risk of cutting the trees.

e Swimming is possible in all coasts except Gomii Bay. Gomii Beach is polluted due to the coal washing
activities of Amasra Coal Mining Industry (ATI) Facility. In addition, picnic and camping in villages is
getting more widespread.

e Land hunting activities are carried out particularly in Saraydiizii, Makaraci, Siikiirler and Yukarisal
villages in the inner parts and in Ahatlar, Cakrazboz and Goggilindemirci villages on the coast. These
are villages which are rich in terms of wild life and natural plant cover providing the habitat for the wild
life.

e (Cakrazseyhler Village has been under the pressure of intense buildings such as central Amasra.
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e Most of the villages with medium and high tourism potential are not adequate in terms of
accommodation and food services.

e There are no transportation problems in villages with a tourism potential.

e Itis found that the infrastructure in the villages within the scope of the study is not good.

e People in these villages go to Amasra center and Cakrazseyhler Village for education and health
services.

e Collection and disposal of solid waste in the villages arises as a big problem.

e  Wastes that are not regularly collected cause to pollution around rural settlements and beaches.

e  While Bozkoy, Cakraz, Go¢giin beaches have such equipment as shower, changing rooms, dustbins,
seats which partly satisfy the need other villages with a beach do not have any of these. It is found that
the arrangements made do not meet the need at an adequate level.

In addition to the rapid rural assessment results, notes from face to face meetings with experts and authorities
and field observations were taken into account in the study. When an overall assessment is made, it is seen that
with the start of tourism in Cakrazseyhler Village in an unplanned way in economic, social and physical terms,
the natural and cultural environment has been negatively effected. In other villages, on the other hand, because
necessary promotion has not been made and because there are not enough facilities for accommodation and
eating and most important of all, because topographic features do not allow settlement, people only go to these
villages for daily visits and in addition to that, both the positive and negative effects of tourism activities is
experienced less.

3.2 Negative Effects that Effect Amasra Rural Landscape and Measures that can be taken
Negative effects determined in rural environment that are in contradiction with protection-utilization principles
and the measures necessary to be taken against these negative factors are listed below:

Negative effect: Overcrowded, noise pollution, parking problem, loss of historical values.

v Due to classical tourism activities based on sea-sand-sun system, during the summer months the population
increases almost ten times compared to the regular permanent population and the capacity of the coastal
villages is thus exceeded. As a result, such problems as inadequate water, hygiene, noise pollution, traffic,
parking space and destruction in historical places rise.

v' The historical places in the area cannot be adequately protected.

Possible Measures that can be taken: Reducing the number of visitors by taking the capacity of the places into

consideration, directing visitors to alternative places for tourism activities, planning space use.

Negative effect: Excessive growth, visual pollution.

v" Due to excessive and rapid growth, the number of buildings that are not compatible with the traditional
buildings in the area in terms of their color, material, architecture and height have increased especially in
Cakrazseyhler Village.

v The buildings in the forest area behind Bozkdy Beach of Cakrazboz Village are not compatible with the
natural structure and thus, cause to visual pollution. These buildings in the area, which is protected as 1™
Degree Natural Protection Area, do not comply with the site decisions.

Possible Measures that can be taken: Guiding visitors to other touristic regions, planning space use and

implementation of regional zoning methods.

Negative effect: Solid waste problem.

v Solid waste thrown around by local people and visitors and not collected regularly in Bozkdy, Cakraz,
Akkonak and Goggiin beaches particularly in summer months causes to environmental pollution.

v Itis possible to see debris and household solid waste on the sides of the roads and streams on the way to the
villages.

v The visitors leave the garbage in the places they visit and thus, pollute the environment seriously.

Possible Measures that can be taken: Running awareness-raising campaigns, editing the regulations, locating
waste bins to appropriate places and implementing appropriate collecting, storage and disposal methods.
Negative effect: Vandalism.
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v Giirctioluk Cave is under intense pressure of the people searching for treasure. People dig very deep in the
bottom of the cave in order to find treasure. And during these diggings most of the dickites has been
destroyed.

v lllegal cutting of trees in some villages in order to obtain fuel wood lead to destruction of plant cover.

Possible Measures that can be taken: Increasing controls, running awareness-raising campaigns, editing the

regulations.

Negative effect: Infrastructure problem.

v Because there is no adequate clean-up system, the pollution from Amasra Coal Mining Industry Facility’s
coal washing unit made it impossible to swim at Kiigiik Liman (Small Port) and Gémii Bay. Gomii Bay is
totally covered with coal dust.

v" There are such infrastructure systems as electricity and telephone in the villages. Due to lack of staff and
students health centers and education buildings serve at Amasra Center and Cakrazseyhler Village. And that
the waste waters are accumulated at sullage pits causes to health problems.

v" In some parts on Amasra-Cide road, there are corroded areas due to new road and tunnel construction.

Possible Measures that can be taken: Implementation of proper clean-up system, putting restrictive rules,

increasing controls

Negative effect: Inadequate equipment.

v' Although Cakrazboz, Akkonak and Goggilindemirci beaches have natural beauties it lacks equipment to meet
the daily needs of visitors. Especially during the tourism season, such equipment as toilets, showers,
changing rooms, seats, dustbins do not meet the need. Therefore, the visitors are not glad about this
inadequacies.

Possible Measures that can be taken: Meeting the needs, issuing regulations on certain standards.

Negative effect: The low quality of touristic facilities

v" That the existing accommodation facilities do not have quality standards causes to dissatisfaction of visitors.
Possible Measures that can be taken: Organizing training programmes, issuing regulations on quality standards,
creating awareness in investors.

3. DISCUSSION AND CONCLUSIONS

The principle for the development of a successful sustainable tourism is to form a management plan which will
minimize the negative effects that prevent the sustainability of natural and cultural resources. According to
Bartin Province 1/100 000 Environmental Plan, Amasra rural area, which is the field of this study, sustainable
tourism is included within coastal management plan (Sar1 Nayim, 2010). Within this scope, the main factors to
be considered in terms of “Development of Sustainable Tourism” in Amasra rural area are listed below:

e According to Turkey’s Tourism Strategy 2023 Action Plan prepared by the Ministry of Culture and
Tourism (2007) there are 7 thematic tourism development corridors in Turkey. The 5" one of these
corridors is the “Western Black Sea Coastal Corridor’ that covers a 500 km coastal line between Sile
and Sinop. It is planned that the region is developed within the framework of culture, coast and nature
tourism. This coastal corridor where Amasra district of Bartin province is also included is determined
among the regions that should be primarily developed with the coastal corridor it is located, its
biological diversity and ecotourism potential. The biodiversity in Amasra rural landscape that is unique
to the Black Sea provides a significant potential for the ecotourism infrastructure of Bartin province
(Sar1 Nayim, 2010; Nayim, 2012). Organization of ecotourism-based domestic and foreign tours by
highlighting the rural landscape values of Amasra will contribute significantly to the development of
tourism in the area.

e Amasra rural area is neighboring Kiire Mountains National Park which has Turkey’s 1* and Europe’s
13" PAN Park certificate. Therefore, the promotion of the rural tourism values of Amasra together with
Kiire Mountains National Park at national and international platforms should be supported.

e Inadequacies and irregular conditions in both sea and air transportation in Bartin and Amasra, which
restricts the development in terms of tourism, should be enhanced.
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e For the development of sustainable tourism, training programmes should be organized and implemented
for the local people and visitors to be more environmentally conscious.

e The natural and historical fabric of Amasra rural area should be protected; and the traditional village
houses should be used as new facilities for accommodation, dining activities and as museum, meeting
or exhibition hall.

e  Such important monuments as Kuskayasi Roadside Monument which is unique in Anatolia should be
brought in to tourism within protection-utilization balance. The Ancient Roman Road Network that
follows Amasra coastal mountains should be established again and introduced to domestic and
international tourism environments.

e  Giirciioluk Cave which is a 1* Natural Protection Area should be arranged with protection- utilization
balance and brought in to tourism with domestic and international promotion.

e The art of woodworking and carving in Amasra should be supported and encouraged via vocational
training programmes in order for the continuity of the local traditions.

o Bozkdy, Akkonak, Cakraz and Gocglin bays with natural beauties are places which are convenient for
camping. The coastal areas should be arranged as daily recreational activity and camping areas through
landscape planning design projects. Camping tours from around Turkey and abroad should be directed
to the region via necessary promotional activities.

e Construction of Bartin-Kurucasile-Cide state highway that will make it more convenient to access
villages of Amasra with high tourism potential in terms of quality and time should gain speed. The
destroyed areas on the sides of the road during the construction of the road should be rehabilitated and
should be afforested according to its natural plant cover.

e Cleaning campaigns should be organized by local authorities, voluntary institutions and local people at
Bozkoy, Cakraz, Akkonak and Goggiin beaches which are polluted as a result of intense utilization
during summer months. Works related to Blue Flag Project which encourages the protection of coasts
should be supported.

e There should be more space for public in coast plannings. Buildings should be planned behind the coast.

e Training programmes for increasing tourism investments, raising awareness in investors and supporting
them to improve the standards of the existing facilities, developing the professional know how and
skills of the employees should be implemented.

o  Excessive visitor utilization in the town particularly in summer months should be expanded to the whole
year via alternative tourism options.

e The starting up of the yacht landing area in Amasra center is an important step in terms of the
development of national and international yacht tourism. The culture tourism in the region, mountain
and nature tourism, birdwatching, photography, trekking, cycling, boating activities should all be
developed.

e Local support for sustainable rural tourism should be provided via non-governmental organizations.

e In all rural settlements with a tourism potential, tourist information points, where all domestic and
foreign visitors can get help and information and be in cooperation, should be organized.

e Brochures that introduce the region should be printed and awareness should be created in visitors on
sustainable tourism via training seminars by tourism industry and local authorities.

e Environmental planning should be made in Bozkdy, Cakraz, Akkonak and Goggiin bays and such needs
as shower, WC, changing rooms, walking trail, seats, dustbins etc. should be provided.

e  While choosing the equipment, colors and fabrics that comply with the natural and cultural fabric of the
environment should be chosen. Standards should be set for the advertisement boards on the road sides.

e All parties related to tourism should carry out touristic and recreational activities that will damage rural
landscape at a minimum level.

A tourism approach based on protecting the environment at Bartin and Amasra scale will bring an economically,
socially and physically developed environment in the area. And when the case is vice versa, tourism will start
destraying its own resources. Therefore, the environmental values unique to Amasra rural area should not be
destroyed for short-term benefits but should be brought in rural tourism by highlighting sustainability and for
long term benefits. Sustainable development of rural tourism in the area will be possible via the continuous and
balanced use of natural and cultural resources.
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Cografi Bilgi Sistemleri ile Bartin ili’nin Arazi Kullanim
Uygunluk Analizi

Selma CELIKYAY?, Serhat CENGiZ?, Sevgi GORMUS?

L3Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhg Béliimii, 74100-Bartin
’Inénii Universitesi, Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Boliimii, 44000-Malatya

OZET

Gilinliimiizde niifus artisi ile birlikte artan kentlesme hizi yanlis arazi kullanimlarina neden olmaktadir.
Tiirkiye’de kirsal niifusun %71'i altmis y1l iginde kentsel niifusa doniismiistiir. Kisa bir zaman diliminde
gerceklesen bu degisim tarim alanlar1 ve orman alanlar1 gibi ekolojik degeri olan alanlar iizerinde ciddi baskilara
ve ¢esitli sosyal sorunlarin olusmasina neden olmustur. S6z konusu baski ve sorunlarin indirgenmesi ve
¢oziilmesi i¢in siirdiiriilebilirlik kavraminin arazi kullanimina entegrasyonu giiniimiizde daha da 6nemli hale
gelmistir. Strdiiriilebilirligin saglanmasi igin ¢esitli kriterlerin degerlendirilmeye alindig1 karmasik bir siire¢
olan arazi kullanim uygunluk analizinin yapilmas: gerekmektedir. Arazi uygunluk analizi i¢in kullanilan en
uygun tekniklerden ikisi Cografi Bilgi Sistemleri ve Analitik Hiyerarsi Siirecidir. Bu ¢calismada Cografi Bilgi
Sistemleri ve Analitik Hiyerarsi Siireci teknikleri kullanilarak, ekolojik planlama perspektifi ile Bartin ili arazi
kullanim1 degerlendirilmistir. Bu ¢alisma ile bolgede uygun ve uygun olmayan arazi kullaniminin dagilimi
belirlenmistir. Yerlesim ve sanayi alanlarinin uygun alanlarda gelismedigi tespit edilmistir. Tarim alanlari i¢in
uygun alanlarin yapilagma baskisi ile par¢calanmakta oldugu goériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS), Bartin, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Siirdiiriilebilir
alan kullanimi, Uygunluk analizi.

Land Use Suitability Analysis of Bartin Province by Geographical
Information Systems

ABSTRACT

The rapid population growth today and the growing urbanization causes to the misuse of land.71% of the rural
population in Turkey transformed into urban population in 60 years. This change in such a short period of time
caused to serious pressures and various social problems on such lands as agricultural lands and forest areas with
ecological value. In order to reduce and solve these pressured and problems sustainability is one of those notions
and its integration into land use is now more essential. In order to ensure sustainability, it is necessary to make
land use conformity analysis which is a complex process. Two of the most convenient techniques used for land
conformity analysis are Geographical Information Systems and Analytic Hierarchy Process. In this study, land
use in Bartin province has been evaluated by using Geographical Information Systems and Analytic Hierarchy
Process techniques and with ecological planning perspective and have been identified proportion of suitability
areas and non-suitabiliy areas in province. Residental and industrial areas have not been built up on suitable
areas for residental and industrial areas. Suitable for agricultural areas have been fragmented because these areas
are affected by dense housing.

Keywords: Analytic Hierarchic Process (AHP), Bartin, Geographic Information System (GIS), Sustainable
land use, Suitability analysis.
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GIRIS

Gliniimiizde, kentleri ve kentlesmeyi etkileyen onemli degisimler yasanmaktadir. Bu degisimlerin ilki, hizli
niifus artist ve iretim bicimindeki degisimlerle birlikte kentlesme hizinin artmasidir. 1900’lerde diinya
niifusunun %15°1 kentlerde yasarken, giiniimiizde bu oran %50’yi ge¢mistir. Tiirkiye’de ise kent mekansal
olarak, 1950’li yillardan itibaren iilke genelinde sanayinin gelismesi ve niifus dinamiginin kirdan kente dogru
akmasi ile olusmustur. 1950 yilinda Tiirkiye niifusunun %15°i kentlerde, %85°1 kirsal alanlarda yasamaktayken,
2009 yili verilerine gore niifusun %75,5' kentlerde, %24,5i kirsal alanda yasamaktadir (TUIK, 2013). Bu
oranlara gore, Tiirkiye’de altmis yilda kirsal niifusun %71 nin kentsel niifusa dontistiigi goriilmektedir (Cengiz
vd, 2013a). Kentlesmeyi etkileyen ikinci degisimse, teknolojideki ilerlemeye paralel insaat ve ulasim
sektorlerindeki gelismelerdir (Akseki, 2011). Giiniimiizde niifusun artmasi, sektorlerdeki gelisim ve buna paralel
olarak ihtiyaglarin giderek artmasi ve ¢esitlenmesi sonucunda dogal kaynaklar iizerinde olusan baski, yanlis arazi
kullanimin1 da beraberinde getirerek, arazi kaynaklarinin tahrip edilmesine ve yoksulluk basta olmak {izere ¢cok
cesitli sosyal problemlerin yasanmasina zemin hazirlamaktadir (FAO,1976; Akbulak, 2010). Bu problemlerin
coziilebilmesi, gerek dogal kaynaklarin gerekse insan kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasiyla
miimkiindiir (Hopkins, 1977; Malczewski, 2004; Akbulak, 2010). Siirdiiriilebilirlik "dogal sermayeyi
tilketmeyen, gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilayabilme olanaklarini elinden almadan, ekonomi ve
ckosistem arasindaki dengeyi koruyan, ekolojik acidan siirdiiriilebilir nitelikteki ekonomik kalkinma" ile
miimkiindiir (Celikyay, 2005).

Siirdiiriilebilirligin temel ilkesi, arazi kullanim uygunluk analizinin yapilmasidir. Arazi uygunluk analizleri,
cesitli kriterlerin degerlendirilmeye alindigi karmagik bir siiregtir (Lier, 1998; Matthews et al, 1999; Weerakoon,
2002; Bagheri et al., 2012; Cengiz vd, 2013b). Arazi uygunluk analizlerinin temel amaci arazi biriminin dogal
kapasitesini belirleyerek, uzun donemde dogal kapasiteyi bozulma olmadan koruyarak siirdiirebilecek arazi
kullanimlarinin belirlenmesi ve desteklenmesidir (Cengiz vd, 2013b). Arazi uygunluk analizi, disiplinler aras1 bir
yaklagim olup (Herrmann ve Osinski, 1999; De la Rosa et al, 2000; Prakash, 2003; Groot, 2006; Feizizadeh ve
Blaschke, 2012; Cengiz vd, 2013b) ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal kosullar tarafindan yonetilen dinamik bir
stirectir (Zander ve Kachele, 1999; Herrmann ve Osinski, 1999; Cengiz vd, 2013b). Uygunluk analizleri, belirli
ihtiyaclar, tercihler veya Ongoriilere gore gelecekteki arazi kullanimlart i¢in ekolojik ve ekonomik olarak en
uygun mekani tanimlamak olarak ifade edilmistir (FAO, 1977; Beek,1978; Dent ve Young, 1981; Ozcan, 1991;
Ghaffari et al, 2000; Collins et al ,2001; Ekanayake ve Dayawansa, 2003; Feizizadeh ve Blaschke, 2012; Cengiz
vd, 2013b). Arazi kullanim planlamasi ise topografya, vejetasyon, toprak ve su varligi gibi dogal faktorlerin
mekansal analizi ve sosyo-ekonomik ihtiyaglara dayanan siirectir (Herrmann ve Osinski 1999; Grooth 2006;
Cengiz vd, 2013b). Arazi kullanim uygunlugu igin en yararl arag Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) dir (Collins
vd., 2001; Malczewski, 2004). CBS her bir yer i¢in 6znitelik degerlerini aritmetik ve sayisal sistemlerle entegre
ederek en iyi uygunluk degerlendirmesi fonksiyonunu belirlemek icin ¢ok kriterli bir degerlendirme imkamn
sunmaktadir (Jiang ve Eastman 2000). Cok kriterli karar verme tekniklerinden biri olan Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHS) yontemi son yillarda CBS ile sik olarak kullanilmaktadir. Nayim (2011), “Bartin Peyzajinda Alan
Kullanim Uyusmazliklarinin Belirlenmesi: LUCIS modeli” isimli doktora tez ¢aligsmasinda; tarim, koruma ve
yerlesim kullanim tipleri i¢in uygunluk analizleri yapmustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bartmn il sinirlarini igine alan, 06/2013 yilina ait UTM WGS 84 36 N projeksiyonuna goére cografi olarak
referanslandirilmis ve geometrik diizeltmesi yapilmis RapidEye Level 3A uydu goriintiisii ve Harita Genel
Komutanligindan alinan 5 metrelik miinhaniler, temel altlik olarak kullanilmigtir. Bu verilere ilaveten 1/100.000
olgekli Jeoloji haritalar1 (E 28, E 29, F28, F29), 1/100.000 6lgekli Zonguldak ili Arazi Varhigi ve Arazilerin
Tarimsal Kullanima Uygunlugu haritasi, 1/100.000 6l¢ekli heyelan haritalar1 (E 28, E 29, F28, F29), jeolojik ve
toprak Ozelliklerin haritalanmasinda interpolasyonla zenginlestirilerek kullanilmistir. 1/25.000 6l¢ekli Cevre
Diizeni Plan1 (CDP) elde edilen uygunluk haritalar ile karsilastirma analizi yapmak i¢in kullanilmugtir.
Arastirma kapsaminda, uydu goriintiileri 6n islemleri ENVI 5.1 yazilimi kullanilarak, uydu goriintiisiiniin nesne
tabanli siniflandirmasi eCognition 9.01 yazilimi kullanilarak ve verilerin ve haritalarin bilgisayar ortamina
aktarilmasi, ¢akigtirma analizi ve karsilastirma analizi ArcMAP 10.3 yazilimi kullanilarak gerceklestirilmistir.
AHS yontemi kapsaminda yapilan hesaplamalar ise Expert CHOICE progran kullanilarak gerceklestirilmistir.
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Sekil 1. Arastirma alant konumu

Cografi Konum / Arastirma Alam Smrlar: Bartin, Karadeniz Bélgesi’nin Bati1 Karadeniz Béliimii'nde 32°22'
dogu boylami, 41° 37" kuzey enlemi iizerinde, 2143 km®’lik yiizél¢iimiine sahiptir. Doguda Kastamonu, Giineyde
Karabiik, Batida Zonguldak ve Kuzeyde ise Karadeniz ile ¢evrilidir. 59 km’lik sahil seridine sahip olan il,
denizden 12 km igeride kurulmus ve igerisinden gecen Bartin Cayu ile gevrilmistir. Bartin Cay1; Ulus Ilgesinden
gelen Gokirmak, Kozcagiz Beldesinden gelen Kozcagiz derelerinden olusan suyolu ulasim olanagi olan bir
akarsudur. Dogusundan ve batisindan daglarla ¢evrili olan Bartin’da daglar olduk¢a dik, sahiller ise sarp ve
kayaliktir. Bununla birlikte Il merkezine inildikce diiz ovalar dikkati cekmektedir. Bartin, Bat1 Karadeniz’in
verimli ovalarina sahip bulunmaktadir. Aragtirma alani, Bartin il sinirlarin1 ve yakin gevresini igerisine alan
2431.44 km®lik bir alana sahip olarak belirlenmis olup, Merkez ilge, Ulus Amasra ve Kurucasile ilgelerini
kapsamaktadir (Sekil 1).

Metot

Bartm ilini kapsayan 23-06-2013 ve 04-06-2013 tarihli goriintiilerin, ¢ekim agis1 6 ila 7, giines agisi ise 71 ila
72° olan UTM WGS 84 projeksiyonuna gore projekte edilmis radyometrik ve geometrik diizeltmeleri yapilmis
RapidEye Level 3A uydu goriintiisii temin edilmistir. RapidEye Level 3A uydu goriintiisii, Red ve NIR bantlart
arasinda bulunan Red Edge bandi 6zelligi ile goriintii iizerinde tarimsal detay c¢ikarimi ve bitkisel detay
¢ikarimii kolaylastirmaktadir. Bu nedenle ¢aligma alani i¢in RapidEye Level 3A uydu goriintiisii tercih
edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. RapidEye uydu goriintiisiiniin teknik 6zellikleri

Spektral Bantlar (nm) : Blue 440 - 510 nm
Green 520 - 590 nm
Red 630 - 685 nm
Red Edge 690 - 730 nm
NIR 760 - 850 nm
Yersel Ornekleme mesafesi (nadir) : 6.5m
Piksel Boyutu (ortorektifiye edilmis) : 5m.
Radyometrik ¢oziiniirliik 16 bit

Uydu goriintiisii 6n islemler: Bu asamada radyometrik ve geometrik diizeltmesi yapilmis 13 ¢ergeveden olusan
uydu goriintiisii mozaiklenmis, Ortiisen alanlarda olusan histogram farkliliklar1 histogram esitlemesi ile
diizeltilmistir. Mozaikleme isleminde ENVI 5.1 yazilimindaki “seamless” mozaik araci ile yapilmustir.
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Uydu goriintiisiiniin simiflandirilmasi: Simiflandirmada kullanilacak arazi kullanimi ve arazi ortiisii siniflari,
arazi caligmasinda yapilan gozlemler, uydu goriintiisiiniin mekansal ¢oziinlirligii ve siniflandirma islemi
sonrasinda yapilacak analizler dikkate alinarak belirlenmistir. Siniflandirmada kullanilacak arazi kullanimi ve
arazi Ortlisii smiflar1 belirlendikten sonra, nesne tabanli siniflandirma yontemi ile siniflandirma islemi
yapilmistir.

Vektorel verilerin raster grid formata doniistiiriillmesi: Bu asamada vektor formattaki veriler ArcMAP 10.3
yazilimindaki “conversion tool” araciligr ile piksel biiyiikligi 5x5 metre olan raster (grid) formata
dontstiiriilmiistiir. Bu asamada onemli olan doniisen verilerin tist liste ortiismesidir. Vektor verilerin raster veriye
doniismesinde yazilim ¢ok ufak hatalar yaratabilmektedir. Bu nedenle doniisiim islemlerinde temel haritaya ait
cografi referanslar “output extent” boliimiinde el ile girilmelidir. Arastirmanin asamalari ve kullanilan yontemler
Sekil 2’de verilmistir.

Veri Toplama ve Literatiir
Arastirmasi

HGK 5 metrelik Uvdu Gériintiisiiniin Temin Edilmesi Uygunluk Analizinde
Miinhanilerin Temin Y (RapidEye 3A) Kullanilacak Mekansal Veri
Edilmesi RICEY Setlerinin Belirlenmesi
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Overlay
H::t::;:oé::e Uydu Goériintiisiiniin Nesne Tabanl
Edilmesi Sinflandinimasi
Literatar Taramas! ‘
ve
AHS Teknigi %75<
Matrislerin olugturuimasi
Caligma Alani Galigma f\lanl ARG Mekansal Verilerin Kalibrasyonu
(Havza) Sinirinin  [—Subset Area—»| Haritasinin :
: : ve Haritalanmasi
Belirlenmesi Olusturulmasi
Kriterlerin ve Her Kritere i otare: i i Vektorel Verilerin Raster
Ait Alt Kriterin b b Grid Formata
Agirliklarinin Belirlenmesi Dénistirilmesi (5 metre)
Agirhikh Gakistirma

Degerlendirmeye Alinan Her bir AK/AQ igin
Uygunluk Haritalarinin Olusturulmasi

Kargilagtirma Elde Edilen Uygunluk Haritalarinin FAO
Analizi Standartlanina gére Simiflandinimasi

l

Alan Kullanimina iliskin
Planlama Kararlari ile
Karsilastirma

l

Degelendirme

Sekil 2. Yontem akis diyagrami
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Raster grid formattaki verilerin uygunlugu yapilacak arazi kullanimlan i¢in agirhklarinin belirlenmesi:
Bu asamada degerlendirme yapilacak her bir arazi kullanim tipi i¢in belirlenen uygunluk kriterlerinin birbirlerine
gore aldiklari AHS o6lgegindeki rolatif agirliklar, Expert choice programi kullanilarak hesaplanmistir
(Matrislerde, iligkiye giren kriter ile iligkiye girilen kriter arasindaki istiinlik durumu iliskiye girilen lehinde
oldugu zaman kirmizi renkli rakamlar ile aksi durumda siyah renkli rakamlar ile ifade edilmektedir). Matrisler
sag alt kosesinde bulunan “incon-inconsistence” ifadesi matrislerin tutarsizlik oranini gostermekte ve bu oranin
I’e yaklagsmasi matrisin tutarsizlik oranini yiikseltmektedir. Calismada bu oranin 0,1’in altinda tutulmustur.
Tutarsizlik oran1 0,1’in altinda tutulan matrislerden elde edilen kriterlerin rélatif agirliklart yiizde olarak ifade
edilecek sekilde normallestirilmistir.

Raster grid formattaki verilerin uygunlugu yapilacak arazi kullanimlari i¢in uygunluk puanlarinin
belirlenmesi: Calismalarda kullanilan kriterlerin uygunluk puanlari, alanin dogal, kiiltiirel, ekonomik ve
demografik yapisina dikkat edilerek yapilan literatiir caligmalarinda elde edilen 4°lii ve 5°1i Likert dlgegine gore
olusturulmus uygunluk puanlarimin AHS 6lgegine donistiriilmesi ile elde edilmistir (Tablo 2, 3,4, 5).

Agirhikh Cakistirma Tekniginin uygulanmasi: Bu asamada degerlendirmeye alinan arazi kullanim tipleri i¢in
belirlenen kriterler ve kriterlerin agirlik puani ve uygunluk puanlari dikkate alinarak ArcMAP 10.3 yazilim
kullanilarak ¢akistirilmistir.

Tablo 1. Yerlesim kullanimi igin kriterlerin uygunluk puanlari
Faktorler/ Yerlesim alanlari Alt faktorler Uygunluk degeri AHS blcegi
% 0-2 4 7
%2-6
Egim %6-12
%12-20
% 20<...
G,GD,GB
D,B, Diiz alanlar
KD,KB
K
Aliivyonal Formasyon

Baki

Jeolojik yap1
I yap Diger formasyonlar

0-150
Depremsellik 150-250
Fay hatlarma yakinlk 250-500
500<
Yiiksek
Orta
Diisiik
Yok
Krip, kayma, akma
Heyelan Kayma
Yok
1.,2.ve 3. Sif
4.Smmif
5.Smif
6.Smif
7.ve 8. Simif
0-50m
50-150
150<

Erozyon

R O|IN|RP|lO|O|W(R([O(U|W(F|O| P|RPIWO|(O(FR|~| |

3
Veri yok
6

Arazi kullanim Kabiliyet
siiflar (AKK)

Ulasilabilirlik
Yola uzaklik

[ENFIIF N FNY U] FUIT ) PR NG P PPN NG FOCY D) T=Y MY FOCY 1O RN N S N Y FOV) NS FEN T TSI S

R |N|©(©
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Tablo 2. Tarim alanlari i¢in Kriterlerin uygunluk puanlari

Faktorler/ Tarim alanlar1 Alt faktorler Uygunluk degeri AHS blcegi
% 0-2 4 9
%2-6 4 9
Egim %6-12 3 7
%12-20 2 4
% 20<... 1 1
1.,2.ve 3. Smf 4 9
Arazi kullanim 4.Simf 3 7
Kabiliyet siniflar 5.Smif 2 Veri yok
(AKK) 6.Smif 2 2
7.ve 8. Simf 1 1
90+ (derin) 4 9
Toprak derinligi 50 28_(50(?&?5””) g g
0-20 (¢ok s18) 1 1
G 4 9
Diiz, GD, GB 3 7
Baki D B 3 5
KD, KB 2 3
K 1 1
Yiiksek 1 1
Erozyon Orta 2 3
Diisiik 3 6
Yok 4 9
0-250 m 4 9
Ulasim 250-500 m 3 6
500 m< 1 1
Tablo 3. Orman alanlar1 igin kriterlerin uygunluk puanlar
Faktorler/Orman alanlar Alt faktorler Uygunluk degeri AHS dlcegi
% 0-2 1 1
%2-6 1 3
Egim %6-12 2 5
%12-20 3 7
% 20<... 4 9
90+ (derin) 4 9
Toprak derinligi 50 28_(500”?8?;)””) g g
0-20 (¢ok s18) 1 1
Yiiksek 4 9
Erozyon Orta 3 !
Diisiik 2 5
Yok 1 1
0-250 m 4 9
Ulagilabilirlik 250-500 m 3 6
500 m< 1 1
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Tablo 4. Sanayi alanlari i¢in kriterlerin uygunluk puanlari
Faktorler/Sanayi alanlart Alt faktorler Uygunluk degeri Kaynak
Egim % 0-2 4 9
%2-6
%6-12
%12-20
% 20<...
1.,2.ve 3. Simuf
4.Simif
5.Smif
6.Smif
7.ve 8. Smif
Erozyon Yiiksek
Orta
Diisiik
Yok
Heyelan Krip, kayma, akma
Kayma
Yok
Ulasim 0-250 m
250-500 m
500 m<
Limana yakinlik 0-1000 m
1000-3000 m
3000-5000 m
5000 m<
0-150
Depremsellik 150-250
Fay hatlarina yakinlik 250-500
500<

IS ENEN

3
Veri yok
5

Arazi kullanim Kabiliyet
siiflar1 (AKK)

PIWIN|RP|IRPINW(ARP(W[APARPIRPIRPINWIR R WWIN (PPN W

OO W|IFR|ON[ORP(OD([O|O|IN|RP|IO|UOI|W|F (O

Bu arastirmada, yukarida detayli olarak aciklanan materyal ve ydntem ile, Bartin ili’ni kapsayan alanda temel
arazi kullanimlart iizerinden arazi uygunluk analizi yapilmis ve elde edilen bulgular degerlendirilmistir.
Arastirmada, arazi kullanim tiplerinin her biri i¢in, agirliklandirilmis ve uygunluk puanlart verilmis kriterler
cakistirtlarak kullanim tipleri i¢in hem tiim ¢aligma alani i¢inde uygunluk durumlarini gésteren hem de mevcut
arazi kullaniminin uygunluk durumlarini gosteren haritalar elde edilmistir. Elde edilen haritalar FAO
smiflandirmasina gore standartlastirilarak her arazi kullanim tipi i¢in nihai uygunluk durumu haritalar1 elde
edilmigtir (Sekil 3).

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma sonuglarina gore; Yerlesim kullanimi i¢in, ¢alisma alaninin tamaminda ¢ok uygun alanlar, 655 Km?,
uygun alanlar 1121 Km? az uygun alanlar 405 Km? ve uygun olmayan alanlar 249 Km? olarak belirlenmistir.
Tarim kullanimt i¢in, ¢aligma alaninin tamaminda ¢ok uygun alanlar, 172 Km?, uygun alanlar 431 Km?az uygun
alanlar 1205 Km?® ve uygun olmayan alanlar 621 Km? olarak belirlenmistir. Orman kullanimu icin, calisma
alammin tamaminda gok uygun alanlar, 641 Km? uygun alanlar 928 Km? az uygun alanlar 696 Km? ve uygun
olmayan alanlar 164 Km? olarak belirlenmistir. Sanayi kullanimi igin, ¢aligma alaninin tamaminda ¢ok uygun
alanlar, 833 Km?, uygun alanlar 626 Km? az uygun alanlar 636 Km? ve uygun olmayan alanlar 334 Km? olarak
belirlenmistir.
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Sekil 3. Yerlesim, Tarim ve Orman Kullanimi i¢in Uygunluk Haritalar1

Arazi kullanim tiplerinin uygunluk durumlarinin ortaya konulmasi i¢in alana ait 06/2013 tarihli RapidEye uydu
goriintiisii kullanilarak arazi kullanimi arazi ortiisii siniflandirmasi yapilmistir. Siniflandirmada diizey 1 ve diizey
2 olmak tizere 2 sonuca ulasilmistir. Diizey 1 simiflandirma sonucuna gore il genelinde 4 tip kullanim
belirlenmistir. Diizey 2 smiflandirma sonucunda ise il genelinde 22arazi kullanimi /arazi Ortiisii tipi
belirlenmistir. Siniflandirma sonucunda il genelinde ve havza simirindaki en baskin arazi kullanim tipi diizey
1’de orman ve yart dogal alanlar, diizey 2’de ise il sinirinin %31,7’sini kaplayan karisik ormanlar siifidir.
Arastirma alaninda yerlesim kullanimi i¢in en uygun alanlar tiim alanin %27’sini, tarimsal kullanim igin en
uygun alanlar %7’sini, Orman alanlar i¢in en uygun alanlar %26’ sin1 ve sanayi alanlari i¢in en uygun alanlar
tim alanin %34 lini kapsamaktadir. Mevcut arazi kullanimlarinin uygunluk durumlart incelendiginde yerlesim
alanlarinin % 9’ u ¢ok uygun ve % 8’ 1 uygun degil, tarim alanlarinin % 25 i gok uygun ve % 4,1°1 uygun degil,
orman alanlarinin % 43’1 ¢ok uygun ve % 0,8’i uygun degil, sanayi alanlarinin % 4°ii ¢ok uygun ve % 0,037’si
uygun degildir. Bu yiizdeler incelendiginde, mevcut arazi kullanimlarinin tiimii i¢in ¢ok uygun ve uygun degil
seklindeki iki u¢ durumun arazi kullamimlarinin ¢ok kii¢iik bir béliimiinii olusturdugu ve uygun ve az uygun
alanlarin mevcut arazi kullanimlari i¢in baskin oldugu tespit edilmistir. Siniflandirma sonucunda elde edilen
bulgulara gore; sehir merkezlerinde yerlesim smifinin siirekli, bagka bir ifadeyle kompakt olmadigi, sehir
merkezleri disindaki yerlesimlerin yollarin etrafinda gelistigi gézlenmektedir. Tarim parsellerindeki pargalilik
dikkat ¢cekmektedir. Yol sinifi irdelendiginde yol aginin arastirma alanindaki diger dogal veya kiiltiirel arazi
kullanim tipleri tizerinde pargaliligi artirdigi gozlenmistir. Mevut yol agi sistemi, basta tarim ve orman
alanlarinda pargalilig1 artirarak tiirlerin yayilis ve dagilisini etkileyebilir ve biiyiik habitat adalarim kiigiik habitat
adalarina ayirarak aralarindaki yalitimi artirabilecektir. Bu da zamanla delinme, boliinme, pargalanma, daralma
ve tiimilyle ortadan kalkma gibi peyzajdaki fiziksel degisim siirecine neden olabilir. Bununla birlikte yol ag1
sisteminin habitat gecislerine izin verecek sekilde yeniden organize edilmesi yukarida bahsi gecen fiziksel
degisim siirecinin etkisinin azaltilmasi ag¢isindan 6nemlidir.

TESEKKUR: Bu makale, Bartin Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koorditorliigii tarafindan
destenlenen (BAP Proje no: 2013.2.104) Bilimsel Arastirma projesi sonug¢ raporundan hazirlanmigtir. Bartin
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koorditorliigiine tesekkiir ederiz.
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