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OZET

u arastirma; Bingol ili Merkez ilcesi Yelesen-Dikme kdyleri meralarinin dort

farkli yoneyi ve her yoneye ait ii¢ farkl yiikseltinin botanik kompozisyon
ve verim agisindan karsilastirilmasi amacyla 2012 ve 2013 yillarinda
yiiriitilmiistiir. Arastirmada; mera alaninin %68.19’unun bitki ile kaph oldugu,
en fazla bitki ile kapli alan oraninin Kuzey ydneyinde oldugu ve yiikseklik
arttikca bitki ile kaplhh alan oraninin azaldigi, botanik kompozisyonun
%17.39’unu bugdaygiller, %21.09'unu baklagiller ve %61.52'sini diger familya
bitkilerinin olusturdugu tespit edilmistir. En yiiksek benzerlik orani %51.91 ile
kuzey-bati yoneyleri ve %47.18 ile ikinci ve ligiincli yiikseltiler arasinda
bulunmustur. Meranin yas ot verimi ortalama 546.64 kg/da, kuru ot verimi ise
ortalama 143.54 kg/da olarak tespit edilmistir. Agirhiga gore botanik
kompozisyonda bugdaygillerin orani %20.60, baklagillerin orani %21.85 ve
diger familya bitkileri orami da %57.55 olarak elde edilmistir. Calisma
neticesinde bu mera alanlarinda islah ve amenajman calismalarinin yuritiilmesi
gerektigi kanaatine varilmistir.

ABSTRACT

his, study was conducted to compare four different aspects and three

altitudes of rangelands for determination the botanical composition and
hay yield in Yelesen-Dikme villages, center-Bingol in 2012 and 2013. In the
research; plant cover of the range vegetations was 68.19%, the highest ratio of
plant cover area was determined in the north aspect and plant covered area
ratio decreases height increase. Percentages of grasses, legumes and other
family plants in the botanical composition were 17.39%, 21.09% and 61.52%
respectively. The highest similarity coefficients were determined between
north-west aspects (51.91%) and second-third altitudes (47.18%). The mean
green herbage yield and hay yield were determined 546.64 kg/da and 143.54
kg/da. Percent contributions of grasses, legumes and other family plants of the
hay yield were 20.60%, 21.85% and 57.55% respectively. Study results,
improvement and management works must be carried out on this pasture area.

sektorli icin en onemli sartlardan birisi ucuz kaliteli

Nesillerin saglikli beslenmesi ve iilke ekonomisine  kaba yem teminidir. Ucuz ve kaliteli k‘f‘.ba yem kaynag
katkisindan dolayi hayvancilik énemli bir tarmsal ~ cayir, meralar ve yem bitkileridir (Unal ve Yaman,
uretim koludur. Basarili ve ekonomik bir hayvanciik ~ 2005). Ulkemiz hayvanciliginin en 6nemli sorunlari
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arasinda entansif hayvanciligin yeterince
yayginlasamamasi  gelmektedir.  Mevcut  yerli
blyilkbas ve kiclkbas hayvanlarimizin verimleri
yeterli diizeylerde olmamasi, bunlarin her tirli bakim
ve saglk kosulla-rinin yetersizligi 6nemli bir problem
olmakla beraber, bu hayvanlarimizin saglikli bir sekilde
beslenebilmesi icin gerekli olan kaliteli kaba yem
Uretimi de yetersiz dlizeydedir (Basaran ve ark., 2006).

Tarla tarimi igerisindeki yem bitkileri tarim alanlan
ile cayir ve mera alanlari hayvanlann ihtiyaci olan
yemin saglandigi bashca iki ana kaynaktir. En ucuz
yem kaynadi olan cayir ve mera alanlarn Glkemiz
hayvanciligina en fazla yem saglayan alanlardir (Ekiz
ve ark, 2011). Cayir ve mera ekosistemleri
yeryluzindeki en oOnemli yenilenebilir dogal
kaynaklardan  birisidir. Ancak bu kaynaklarin
yenilenebilirliginin ~ ve  verimliliginin  korunmasi,
ekosistemin yapi ve islevlerinin tam olarak ortaya
konulmasina baghdir (Atis ve Hatipoglu, 2003).

Diinyada ve Ulkemizde tarimsal Uretim amaciyla
kullanilabilecek alanlar sinirlidir. Yeni tarim alanlari
acilamayacadi icin, mevcut tarim alanlarindan en Ust
diizeyde yararlanmak ve birim alandan elde edilen
Uriin miktarini, mevcut kosullari en iyi sekilde kulla-
narak artirmak zorunlulugu bulunmaktadir (Alinca,
2008). Hayvan yemi uretimi kaynagi olarak boylesine
blyluk 6nem tasiyan dogal cayir-meralarimizin birim
alan verimleri cok diisiik olmakta, topraklari da agir bir
erozyon baskisi altinda bulunmaktadir. Ornegin, bir
arastirmaya gore, Orta ve Gilineydogu Anadolu
Bolgesi'nde verim dekara kuru ot olarak 30 kg, Akdeniz
Bolgesi'nde 45 kg, Ege ve Marmara Bolgelerinde 80 kg,
Dogu Anadolu Bolgesi'nde ise 90 kg olmaktadir (Soya
ve ark., 2004).

Bu bilgiler isiginda bu calismanin  amacini
Ozetleyecek olursak, Bingdl il merkezine bagli Yelesen
ve Dikme koylerine ait meralarin farkli yoneylerinin ve
bu yoneylere ait farkli yikseltilerin vejetasyon
ozellikleri ve verim potansiyelleri incelenerek gerek
Bingdl ilindeki gerekse de benzer ekolojilere sahip
diger bolgelerdeki meralarin islahinda temel teskil
edecek bilgileri elde etmek, bu meralarin hayvancilik
potansi-yeli acisindan beslenme dederlerini ortaya
koymak ve ilerde yapilacak islah ve amenajman
¢alismalarina 1sik tutmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma; Bingdl il merkezine bagli Yelesen ve
Dikme koylerinin ortak meralarinda yuaritdlmastur.
Dikme koyu Bingdl merkezinin batisinda ve merkeze

35 km uzaklikta olup, ortalama 1650 m
yuksekligindedir. Yelesen kdyu de Bingdl il merkezinin
batisinda ve merkeze 30 km uzaklkta olup, ortalama
1810 m yuksekliginde yer almaktadir. Arastirma ile
ilgili arazi ¢alismasi 2012 ve 2013 yillarinin Haziran
ayinin ilk haftasinda, bitkilerin ¢iceklenme déneminde
yurGtilmastir.  Calisma  alani engebeli  bir
topografyaya sahip olup, egimler kisa mesafelerde
sikca degismektedir. Egimler genel olarak 9%10-30
arasinda degisim gostermistir.

Bingdl iline ait bazi iklim verileri Meteoroloji
Mudurliginden temin edilmistir. Arastirma alaninin
iklim verilerine bakildiginda; Bingdl ilinin uzun yillar
(1960-2012) aylhk ortalama sicakliginin 12.01 °C,
toplam yagis miktarinin 942.30 mm ve ortalama nispi
nem degerinin ise %57.15 oldugu gorilmektedir.
Arastirmanin yUratildidgua 2012 ve 2013 yillarinda,
uzun yillar ortalamasina yakin sicaklik (2012 yilinda
12.70 °C, 2013 yilinda 13.29 °C) ve nispi nem degerleri
(2012 yilinda 9%53.59, 2013 yilinda 9%50.05) elde
edilmistir. Ancak Bingdl ili calismanin ydrituldaga
2012 yilinda uzun yillar ortalamasinin biraz Gstiinde
yadis almis olmasina ragmen (1073 mm), 2013 yilinda
uzun yillar ortalamasinin altinda bir yagis miktari aldig
(651.70 mm) gorilmustr.

Arastirma konusu mera alanlarinda 4 yoney ve 3
yikselti olmak tizere her yil icin toplam 12 adet toprak
ornekleri 0-30 cm derinlikten alinmistir. Elde edilen
temsili 6rnek Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak-
Bitki Analiz Laboratuvarinda analiz ettirilmistir. Analiz
sonuclari, Karaman ve Brohi (2004) ile Karaman (2012)
tarafindan belirlenen sinir degerler esas alinarak
degerlendirilmistir. Analiz sonucu elde edilen sonuglara
gore; tim yoneylerin ve yikseltilerin toprak yapisinin
killi-tinli yapida oldugu, EC (tuzluluk) orani “tuzsuz” ve
istenilen diizeyde (%0.060), pH iceriklerinin nétre yakin
ve istenilen diizeyde (6.89), kire¢ (CaCOs) seviyelerinin
“orta” ve istenilen dlizeyde (%7.27), organik madde
(OM) iceriklerinin “orta” ve istenilen diizeyde (%2.57),
azot (N) acisindan “yeterli” ve istenilen seviyede (1.30
g/kg), fosfor acisindan “az” seviyede (5.00 kg/da) ve
potasyum acisindan “yeterli” ve istenilen seviyede
(46.07 kg/da) oldugu tespit edilmistir.

Mera vejetasyon olctimleri; Bingdl ili merkez ilgesi
Yelesen ve Dikme koylerinin ortak meralarini temsil
edecek nitelikte, on iki kesimde yapilmistir. Calisma
alaninda oncelikle yamaglarin baktiklari yon esas
alinarak kuzey, gtiney, dogu ve bati olmak tizere farkl
yoneyler belirlenmis, belirlenen her yoneye ait farkl
yukseltilerde (Ortalama olarak; 1.YUkseltiler=1992 m,
2.Yikseltiler=1876 m, 3.Yukseltiler=1704 m) l¢ mera
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kesiminin tespiti yapilmis ve calisma bu kesimlerde
yuratilmustir.

Arastirma alaninin vejetasyon olcimi  “nokta
(nokta cerceve) yontemine” goére yapilmistir. Bu
yontem farkli yer ve zamanlarda Kendir (1995), Basbag
ve ark. (1997), Dirihan (2000), Ates (2001), Basbag ve
Celik (2001), Tirk ve ark. (2003), Gur (2007) ve Altin ve
ark. (2010) tarafindan kullanilmistir.

Dort farkli yoney ve her yoneye ait (¢ farkh yiikselti
olmak Uzere belirlenen toplam 12 adet mera
kesiminde 6l¢lim yapmak icin 50 m uzunlugunda serit
metre kullanilmistir. 12 adet meranin her kesiminde
rastgele olacak sekilde serit metre ile dort adet hat
cekilmis ve cekilen her serit metrenin 5 metresinde bir
olmak lizere nokta cerceve aleti yerlestirilerek her hat
icin 10 adet durakta tespit yapilmistir. 50 m hat
boyunca toplam 10 adet durakta ve her durakta da 10
adet olmak tizere 100 g6zlem bir hat icin elde edilmis
ve sonug olarak 12 adet mera kesiminde (12x400)
toplam 4800 noktada gozlem yapilmistir.

Her parselde dort hatta saptanan bitki ile kapli alan
yuzdelerinin ortalamasi, s6z konusu parselde bitki ile
kapl alan yuzdesi olarak hesaplanmistir. Vejetasyon
Olcimi esnasinda her hatta karsilagilan bitki tirleri
bugdaygqil, baklagil ve diger familya bitkileri olmak
lzere Uc¢ gruba ayrilmistir. Her hatta bir bitki grubu icin
saptanan kaplama orani degerlerini, o hattin toplam
bitki ile kapli alanina oranlayarak, s6z konusu bitki
grubunun botanik kompozisyondaki degeri (bitki ile
kapli alandaki orani) ylizde (%) olarak elde edilmistir.

Benzerlik indeksi farkli mera  kesimlerinin
birbirlerine  benzerliklerinin oransal ifadesidir ve
Bakir (1970) ile Okatan (1987)in aciklamalari

dogrultusunda hesaplanmistir.

Her yoney ve her yukseltide ¢ekilen her hattin 25.
m’sine 33x33 ¢cm boyutlarinda cerceve yerlestirilerek,
toplam 48 alanda cerceve icerisinde kalan ot ve cali
tirleri toprak seviyesinden bicilerek yas ve kuru ot
verimleri (kg/da) hesaplanmistir. Her kuadratta
saptanan bitki gruplarina ait kuru ot verimi degerleri
s6z konusu kuadratlarda saptanan toplam kuru ot
verimine oranlanarak farkli bitki gruplarinin kuru ot
verimine katilma oranlari ylizde (agirhga gore botanik
kompozisyon) olarak saptanmistir. Arastirma, heniz
otlatilmaya baslaniimayan kesimlerde ydritulip
tamamlanmistir.

Elde edilen degerler JUMP istatistik paket programi
yardimiyla dort tekerrirll, tesadif bloklarinda iki

faktorlu faktoriyel deneme desenine uygun olarak
varyans analizi uygulanmigstir. Bitki ile kapli alan ve
botanik kompozisyon verileri, sayilarak elde edilen
verilerin oranlanmasi ile elde edildigi icin normal
dagilim gostermezler. Bu nedenle, bu degerlere
varyans analizi uygulamadan 6nce agi transformasyonu
uygulanmistir. Varyans analizi sonuglarina gore
istatistiksel olarak 6nemli ¢ikan faktor ortalamalari LSD
testi ile karsilastinlmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki ile kapli alan orani

Farkl yoney ve yikseltilerde saptanan toplam bitki,
bugdaygil, baklagil ve diger familya bitkileri ile kapl
alan oranlari ve ortalamalari Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde; en yiiksek bitki ile kaph
alan orani istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
kuzey (%72.17), giiney (%70.33) ve bati (%68.63)
yoneylerinden, en distk bitki ile kapl alan orani ise
dogu (%61.63) yoneyinden elde edildigi goriilmektedir.
Yikseltiler agisindan ise en ylksek bitki ile kapl alan
orani UclncU yukseltilerden (%72.69), en dusik bitki
ile kaph alan orani da birinci (%65.56) ve ikinci
(%66.31) ylkseltilerden elde edildigi gériilmektedir.

En yiksek bugdaygiller ile kapl alan orani
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan kuzey (%18.17)
ve bati (%14.58) yoneylerinin, en disik bugdaygiller
ile kapli alan orani ise istatistiksel olarak ayni grupta
yer alan gliney (%8.63) ve dogu (%8.88) yoneylerinin
verdigi gorilmektedir. Ylkseltiler agisindan ise en
yuksek bugdaygiller ile kapl alan orani UGguinci
yukseltilerden (%15.97), en dusik bugdaygiller ile
kapli alan orani ise istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan birinci (%10.03) ve ikinci (%11.69) yikseltilerden
elde edildigi gorilmektedir.

En yuksek baklagiller ile kapl alan orani istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan kuzey (%14.75) ve gliney
(%18.38) yoneylerinin, en dusiik baklagiller ile kaph
alan orani ise istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan dogu (%10.92) ve bati (%13.13) yoneylerinin
verdigi gorilmektedir. Yiikseltilerin baklagiller ile kaph
alan orani acgisindan istatistiksel olarak bir farkhhk
gostermedigi gorilmektedir.

Diger familya bitkileri ile kapl alan orani acisindan
yoneyler arasinda istatistiksel olarak bir farkliligin
olmadig, yikseltiler acisindan ise istatistiksel olarak
ayni grupta yer alan birinci (%44.19) ve l¢Uncii (%42.19)
yukseltilerin en yuksek, ikinci (%37.63) yikseltilerin ise
en disik degerleri verdigi goriilmektedir.
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Cizelge 1. Toplam Bitki, Bugdaygil, Baklagil ve Diger Familya Bitkileri ile Kapli Alan Oranlari (%)
Table 1. The covered area rates of total plants, grasses, legumes and other family plants (%)

Toplam Bitki ile Kapli Alan

Bugdaygil ile Kapli Alan

Baklagil lle Kapl Alan Diger Familya Bitkileri lle

Kapli Alan

2012 2013 ORT 2012 2013 ORT 2012 2013 ORT 2012 2013 ORT
Kuzey 5767 8%37 7;;1*7 ! i\f 8 2;15 1?;3*7 ! g:iz 14.08 1:;*5 29.67 48.83 39.25
Giiney 62.00 78.67 B 7033 A 492 B 12.33B 8.63B 2167 A 15.08 18.38A 35.42 51.25 43.33
Dogu 48.25 75.00B 61.63B 4258 13.50B 8.88B 9.83C 12.00 10.92B 34.17 49.50 41.83
Bati 57.58 79.67 B 68.63 A 1%30 19.17 A 1458 A 1;’32 11.33 13.13B 32.67 49.17 40.92

56.38 . .
Ort b 80.00 a 68.19 7bz: 17.19a 12.56 15.46 13.13 14.29 3;‘:*38 49.69 a 41.33

. 51.19 65.56 5.75 10.03 1213 33.31 55.06 44.19

1.Yiik. B 79.94 o AB* 1431 b 1056 11.34 A+ poe o
2.Yiik. 5.:.;1 77.31 66.31B 581B 17.56 11.69B 2094 A 13.06 17.00 28.56 B 46.69 B 37.63B
3.Yiik. 62.63 A 82.75 72.69 A 1225A 19.69 1597 A 13318B 15.75 14.53 37.06 A 47.31B 42.19A
ort 5:;18 80.00a  68.19 tff 17.19a 1256 1546  13.13 1429 3;‘:;28 49.69a  41.33

*) P<0.05 diizeyinde 6nemli, **) P<0.01 diizeyinde 6nemli
*) The important level is P<0.05,**)The important level is P<0.01

Toplam bitki ile kaph alan, bugdaygil ile kaph alan
ve diger familya bitkileri ile kapli alan oranlarinin yillar
arasinda da istatistiksel olarak farklilk gosterdigi
gorulmektedir. Yoneylerin ve yiikseltilerin genel olarak
ortalamalarina bakildiginda; bitki ile kaph alan
oraninin %68.19 oldugu ve bu oranin %712.56'sinin
bugdayagiller, %14.29'unun baklagiller ve geriye kalan
%41.33'lik kismin ise diger familya bitkileri ile kapli
alan oldugu tespit edilmistir.

Bitki ile kapli alan degerleri ile ilgili elde ettigimiz
bulgular; Dirihan (2000) tarafindan %44.8, Terzioglu ve
Yalva¢ (2004) tarafindan iki farkli koyde 9%45.3 ve
%50.7 olarak tespit edilen oranlardan daha yiksek,
Ates (2001) tarafindan %79.6, Cinar (2001) tarafindan
%78.5, Sen (2010) tarafindan %71.9-95.1 ve Agin
(2012) tarafindan %85.8 olarak elde edilen oranlardan
daha dusiik, Gul ve Basbag (2005) tarafindan %70.8
olarak edilen oranlar ile de uyum icerisinde oldugu
gorilmektedir.

Bugdaygiller ile kapli alan oranlan ile ilgili elde
ettigimiz bulgular; Ates (2001) tarafindan %33.88 ve
Mut (2010) tarafindan %49.12 olarak elde edilen
oranlardan daha distk, Erkun (1972) tarafindan
%15.8, Silbir ve Polat (1996) tarafindan %10.8 ve
Dirihan (2000) tarafindan %15.3 olarak elde edilen
oranlara yakin bulunmustur. Baklagiller ile kaph alan
oranlari ile ilgili elde ettigimiz bulgular; Dirihan (2000)
tarafindan %4.87 olarak elde edilen orandan daha
yiksek, Basbag ve ark. (1997) tarafindan %21.69 ve
Ates (2001) tarafindan %26.00 olarak elde edilen
oranlardan daha diistik, Sen (2010) tarafindan elde

edilen %1.3-31 oranlari ile de uyum icerisinde oldugu
gorilmektedir.

Diger familya bitkileri ile kapli alan oranlari ile ilgili
elde ettigimiz bulgular ise; Dirihan (2000) tarafindan
%24.6 ve Ates (2001) tarafindan %19.7 olarak tespit
edilen oranlardan daha ylksek, Genckan (1970)
tarafindan tespit edilen %35-40 oranlar ile de uyum
icerisinde oldugu goriilmektedir.

Toplam bitki, bugdaygil, baklagil ve diger familya
bitkileri ile kapli alan oranlarinin, diger calismalardan
elde edilen bulgulardan bir miktar farkhhk
gostermesinin - nedeni, vejetasyon  Ol¢limiinde
kullanilan yontemlerin farkliliginin yani sira arastirma
alanlarinin farkh topografik ve iklim yapisina sahip
olmasidir.

Kaplama alanina gére botanik kompozisyonu (%)

Farkli yoney ve yukseltilerde saptanan bitki ile kapli
alanda bugdaygil, baklagil ve diger familya bitkileri ile
ilgili oranlar ve ortalamalar Cizelge 2'de verilmistir.

Bitki ile kaplh alanda bugdayagiller orani en yuksek
degerini istatistiksel olarak ayni grupta yer alan kuzey
(%23.06) ve bati (%20.79) yoneylerinde, en disik
degerlerini de istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
giney (%12.41) ve dodgu (%13.30) yoneylerinde
verdigi gorilmektedir. Yikseltiler agcisindan ise bitki ile
kapl alanda bugdaygiller orani en yiksek degerini
Ucuincl yukseltilerde (%21.61), en dusik degerlerini
ise istatistiksel olarak ayni grupta yer alan birinci
(%14.78) ve ikinci (%15.78) yikseltilerde verdigi
gorilmektedir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Bitki ile Kapli Alanda Bugdaygil, Baklagil ve Diger Familya Bitkilerine Ait Oranlar (%)
Table 2. The rates of grasses, lequmes and other family plants at the area covered with platns (%)
Bugdaygil Baklagil Diger Familya Bitkileri
2012 2013 ORT 2012 2013 ORT 2012 2013 ORT
Kuzey 19.01 27.11 A** 23.06 A¥*  23.94 B** 16.23 20.08 AB*  57.05B** 56.66 B* 56.85 B**
Giliney 7.93 16.89 C 1241C 35.75A 19.11 2743 A 56.32B 64.01 A 60.16 B
Dogu 8.97 17.64 BC 13.30BC 19.65B 15.85 17.75B 7139A 66.51 A 68.95 A
Bati 17.31 24.26 AB 20.79 AB 24.19B 14.04 19.11B 58.50 B 61.70 AB 60.10B
Ort 13.30 b** 21.48a 17.39 25.88a* 16.31b 21.09 60.82 62.22 61.52
1.Yiik. 11.46 18.10 14.78 B* 22.30 B** 13.58 17.94 B* 66.24 68.33 A** 67.28 A*
2.Yiik. 8.92 22.64 15.78 B 36.11A 17.12 26.61A 54.97 60.25B 57.61B
3.Yiik. 19.53 23.69 2161A 19.23B 18.23 18.73B 61.24 58.08 B 59.66 AB
Ort 13.30 b** 21.48a 17.39 25.88a* 16.31b 21.09 60.82 62.22 61.52

*) P<0.05 diizeyinde 6nemli, **) P<0.01 diizeyinde 6nemli
*) The important level is P<0.05,**)The important level is P<0.01

Bitki ile kapl alanda baklagiller en ylksek degerini
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan giiney (%27.43)
ve kuzey (%20.08) yoneylerinde, en disik degerlerini
de istatistiksel olarak ayni grupta yer alan dogu
(%17.75) ve bati (%19.11) yoneylerinde verdigi
gorilmektedir. Yikseltiler agisindan ise bitki ile kaph
alanda baklagiller orani en yiksek degerini ikinci
yukseltilerde (%26.61), en dusik degerlerini ise
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan birinci (%17.94)
ve Uclincli (%18.73) yikseltilerde verdigi gorilmektedir.

Bitki ile kapli alanda diger familya bitkileri en diistik
degerini istatistiksel olarak ayni grupta yer alan kuzey
(%56.85), gliney (%60.16) ve bati (%60.10)
yoneylerinde, en yuksek degerini de dogu (%68.95)
yoneyinde verdigi gorilmektedir. Yikseltiler agisindan
ise bitki ile kapli alanda diger familya bitkileri orani en
yuksek degerlerini istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan birinci (%67.28) ve liclincl (%59.66) yukseltilerde,
en dusuk degerini ise ikinci (%57.61) yukseltisinde
verdigi gorilmektedir.

Bitki ile kapli alanda bugdaygillerin ve baklagillerin
orani yillar arasinda istatistiksel olarak farklilik
gosterdigi gorilmektedir. Yoneylerin ve yikseltilerin
genel olarak ortalamalarina bakildiginda; bitki ile kaph
alanda bugdayagillerin orani %17.39, bitki ile kaph
alanda baklagillerin orani %21.09 ve bitki ile kaph
alanda diger familya bitkileri oraninin ise %61.52
oldugu tespit edilmistir.

Kaplama alanina goére botanik kompozisyonda
bugdaygillerin oranini Terzioglu ve Yalva¢c (2004)
tarafindan iki farkli kdyde %37.9 ve %48.0 ile Palta
(2008) tarafindan elde edilen %34.1 oranindan daha
dusik, Tikel ve ark. (1997) tarafindan %8.0-52.4
arasinda, Cinar (2001) tarafindan %23.2 ve Sen (2012)

tarafindan elde edilen %20.9 oranlarina yakin olarak
elde edildigi gorilmektedir. Baklagiller orani, Palta
(2008) tarafindan bulunan %14.3 ve Sen (2012)
tarafindan bulunan %13.4 oranlarindan daha yiiksek,
Tukel ve ark. (1997) tarafindan bulunan %0.8-29.8,
Cinar (2001) tarafindan bulunan %26.8 ile Terzioglu ve
Yalvag (2004) tarafindan iki farkli kdyde bulunan %25.6
ve %17.5 oranlar ile de paralellik gosterdigi
gorilmektedir. Diger familya bitkileri orani ise Cinar
(2001) tarafindan %50.0, Terzioglu ve Yalvac (2004)
tarafindan iki farkli kdyde %36.5 ve %34.5 ile Palta
(2008) tarafindan %51.4 olarak tespit edilen
oranlardan daha ylksek, Tikel ve ark. (1997)
tarafindan otlatilan alanda tespit edilen %26.7-%87.0
ile Sen (2012) tarafindan tespit edilen %65.9 oranlari
ile paralellik gosterdigi gorilmektedir.

Benzerlik indeksi (%)

incelenen yéneylerde vejetasyonlarin birbirine
benzeme durumunu incelemek amaciyla hesaplanan
benzerlik katsayilar Cizelge 3'te verilmistir.

Botanik kompozisyon agisindan mera yoneylerinin
benzerlik durumuna bakildiginda; en yiiksek benzerlik
oraninin %5191 ile kuzey-bati ydneyleri arasinda
oldugu, bunu sirasiyla %45.29 ile bati-dogu, %43.54 ile
kuzey-dogu, %42.27 ile bati-gliney ve %40.36 ile
kuzey-giliney yoneylerinin izledigi goriilmektedir. En
disik benzerlik orani ise %38.77 ile dogu-gliney
yoneyleri arasinda oldugu goriilmektedir. Yiikseltilerin
benzerlik durumuna bakildiginda ise en vyiksek
benzerlik oraninin %47.18 ile ikinci ve Uglinci
yukseltiler arasinda oldugu, bunu %42.88 ile birinci ve
ikinci yukseltilerin izledigi gorilmektedir. En disuk
benzerlik orani ise %30.94 ile birinci ve Uglnci
yukseltilerin arasinda oldugu goérilmektedir.
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Yapilan benzer calismalarda farkli mera alanlarinin
benzerlik indeksini; Yilmaz (1977) %16-77, Okatan
(1987) %9.35-77.55, Kog (1995) %5.8-81.1, Kog ve ark.
(2001) %30-86, Das¢l (2002) %11-59, Uslu (2005)
%47.2-60.8, Bilgili (2007) %33-46 ve Fayettrbay (2007)
%42.7-73.4 araliklarinda tespit etmislerdir.

Cizelge 3. Benzerlik indeksleri (%)
Table 3. The similarity index (%)

Meralar Yoneyleri Bati Dogu Giiney
Kuzey 51.91 43.54 40.36
Bati 45.29 4227
Dogu - - 38.77
Mera Yiikseltileri 1.Yiikselti  2.Yiikselti 3. Yiikselti
1. Yukselti - 42.88 30.94
2. Yiikselti - - 47.18

Yas ve kuru ot verimleri (kg/da)

Birlestirilmis iki yillik verilerin ortalamalarina bakil-
diginda farkl yoéneylerde ve yikseltilerde saptanan yas
ve kuru ot verimleri Cizelge 4'te verilmistir. iki yillik
verilerin ortalamalarina gore yoney ve yiikseltilerde yas
ve kuru verimi ortalamalar arasinda istatistiksel olarak

Cizelge 4. Yas ve Kuru Ot Verimleri (kg/da)
Table 4. The green and hay herbage yields (kg/da)

bir farklik bulunmadig, farkliligin sadece kuru ot verimi
acisindan yillar arasinda ortaya ¢iktigi gortilmektedir.

Yas ot verimi ile ilgili elde ettigimiz bulgular; Erkun
(1971) tarafindan 600-1683.3 kg/da, Altin ve ark. (2010)
tarafindan 845.0-1665.0 kg/da ve Bilgin (2010)
tarafindan 647.22 kg/da olarak elde edilen bulgulardan
daha dusiik, Basbag ve Celik (2001) tarafindan elde
edilen 292.62 kg/da degerinden daha ylksek ve Dirihan
(2000) tarafindan tespit edilen 575.7 kg/da degeri ile
uyum icerisinde oldugu gorilmektedir.

Kuru ot verimi ile ilgili elde ettigimiz bulgular; Basbag
ve Celik (2001) tarafindan 92.12 kg/da, Tirker (2006)
tarafindan 53.67-112.0 kg/da ile Babalik ve Sénmez
(2010) tarafindan 80.26 kg/da olarak tespit edilen
degerlerden daha yiiksek, Tuikel ve ark. (2001) tarafindan
292.7 kg/da, Altin ve ark. (2010) tarafindan 240.0-342.0
kg/da, Bilgin (2010) tarafindan 196.67 kg/da ve Agin
(2012) tarafindan 210.3-279.2 kg/da olarak tespit edilen
degerlerden daha distik, Dirihan (2000) tarafindan 120.3
kg/da, Cinar (2001) tarafindan 123.2-207.7 kg/da,
Terzioglu ve Yalvag (2004) tarafindan iki farkli kdyde
157.5 kg/da ve 1804 kg/da, Uslu (2005) tarafindan
128.4-185.4 kg/da ve Sen (2010) tarafindan 85-172 kg/da
olarak tespit edilen bulgular ile de paralellik icinde
oldugu gorilmektedir.

Yas Ot Verimi Kuru Ot Verimi
2012 2013 ORT 2012 2013 ORT
Kuzey 456.67 665.00 560.83 145.83 134.88 140.35
Giiney 558.33 582.68 570.50 183.33 112.47 147.90
Dogu 545.00 467.29 506.15 208.33 97.28 152.80
Bati 570.00 528.18 549.09 171.67 94.53 133.10
Ortalama  532.50 560.79 546.64 177.29 A** 109.79B 143.54
1.Yiikseltiler 463.75 594.17 528.96 145.63 110.65 128.14
2.Yiikseltiler 670.00 452.24 561.12 241.25 94.28 167.76
3.Yiikseltiler 463.75 635.96 549.85 145.00 124.43 134.72
Ortalama  532.50 560.79 546.64 177.29 A** 109.79B 143.54

**) P<0.01 duizeyinde 6nemli
**)The important level is P<0.01

Agirhga gore botanik kompozisyon (%)

Calisma alanindaki farkli ydneylerde ve yiikseltilerde
saptanan adirigda goére botanik kompozisyonda
bugdaygil, baklagil ve diger familya bitkileri ile ilgili
genel oranlar ve ortalamalar Cizelge 5'te verilmistir.

Birlestirilmis iki yillik verilere bakildiginda; yoneyler
ve yukseltilerin agirliga gore botanik kompozisyonunda
baklagil ve diger familya bitkileri agisindan istatistiksel
olarak bir farkhlk gostermedigi gorilmektedir.

Bugdaygiller ise en yiiksek degerini istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan kuzey (%26.71), bati
(%24.73) ve dogu (%18.26) yoneylerinde, en disik
degerini de giiney (%12.70) yoneyinde verdigi tespit
edilmistir. Ayrica agirliga gore botanik kompozisyonda
bugdayagillerin ve baklagillerin oraninin yillar arasinda
istatistiksel olarak farkliik gosterdigi gorilmektedir.
Yoneylerin ve yukseltilerin genel olarak ortalamalarina
bakildiginda; agirliga gore botanik kompozisyonda
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bugdaygil oraninin %20.60, baklagil oraninin %21.85
ve diger familya bitkiler oraninin ise %57.55 oldugu
gorulmektedir.

Agirhga gore botanik kompozisyonda
bugdaygillerin orani Uslu (2005) tarafindan %46.4,
Tarker (2006) tarafindan %49.11, Nadir (2010)
tarafindan %34.11 ve Agin (2012) tarafindan %36.8
olarak tespit edilen oranlardan daha dustik, Cinar (2001)
tarafindan %26.2 ve Sen (2010) tarafindan %22.0-73.4
arasinda tespit edilen oranlar ile de benzerlik gésterdigi
gorilmektedir.  Baklagillerin  orani  Nadir (2010)
tarafindan tespit edilen %33.41 oranindan daha

distk, Tarker (2006) tarafindan tespit edilen %5.11
oranindan daha ytksek, Cinar (2001) tarafindan %15.3,
Uslu (2005) tarafindan %17.4, Sen (2010) tarafindan
%2.4-17.0 ve Agin (2012) tarafindan %17.9 olarak tespit
edilen oranlar ile de paralellik gosterdigi goriilmektedir.
Diger familya bitkilerinin orani da Uslu (2005) tarafindan
%36.2, Turker (2006) tarafindan %45.77, Nadir (2010)
tarafindan %32.49, Agin (2012) tarafindan %45.3 olarak
tespit edilen oranlardan daha yiksek, Cinar (2001)
tarafindan %58.5 ve Sen (2010) tarafindan %24.2-64.1
arasinda tespit edilen oranlar ile de uyum icerisinde
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5. Agirhiga Gore Botanik Kompozisyonda Bugdaygil, Baklagil ve Diger Familya Bitkilerine Ait Oranlar (%)
Table 5. 7he rates of grasses, lequmes and other family plants at the botanical composition by weight (%)

Bugdaygil Baklagil Diger Familya Bitkileri
2012 2013 ORT 2012 2013 ORT 2012 2013 ORT
Kuzey 2252 3091 26.71 A** 24.30 17.40 2085  53.18 51.69 52.44
Giiney 7.7 18.23 12.708B 35.92 20.26 2809 5691 61.51 59.21
Dogu 15.11 21.42 18.26 AB 21.05 15.02 1806  63.85 63.56 63.70
Bati 2244 27.01 2473 A 26.80 14.07 2043 5076 58.93 54.84
Ort 16.81B* 24.39A 20.60 27.02A* 16.69B 21.85 56.17 58.92 57.55
1.Yiik. 15.81 20.50 18.15 22.09 15.37 1873 6211  64.13A*  63.12
2.Yiik. 12.32 24.84 18.58 39.17 16.46 2781 4851  5870AB  53.61
3.Yiik. 2230 27.84 25.07 19.80 18.23 19.02  57.90 53.93B 55.92
Oort 16.81B* 24.39A 20.60 27.02A* 16.69B 21.85 56.17 58.92 57.55
*) P<0.05 diizeyinde 6nemli, **) P<0.01 dlizeyinde 6nemli
*) The important level is P<0.05,**)The important level is P<0.01
SONUC yontemlerinin  saptanmasi amaciyla arastirmalar
yuratilmesi gerektigi sonucuna variimistir.

Bitki ile kapli alan oraninin diisiik rakimlarda daha
yuksek, yikseklere dogru cikildikca azaldigi ve en
zengin yoneyin kuzey oldugu, bu durum bugdaygil ve
baklagil varligi acisindan benzer sonuglar verdigi
gorilmektedir. En ylksek benzerlik orani kuzey-bati
yoneyleri ile ikinci ve Uglinci yukseltiler arasinda
tespit edilmistir. Diger familya bitkilerinin gerek bitki
ile kaph alan oranlarina katilma oranlari, gerekse de
botanik kompozisyona katilma oranlarn bugdaygil ve
baklagillerden daha fazla oldugu gériilmektedir. Genel
olarak kuru ot verimi ve kuru ottaki bugdaygil ve
baklagil oranlarinin da diisiik seviyede oldugu tespit
edilmistir.

Arastirmadan elde ettigimiz bu bulgulara
dayanarak, meralarin islah edilmesi icin uygun islah

Meralardan taslarin toplatiimasi ve baz istilaci diken
formundaki bitkilerin uzaklastirilmasinin  yani sira
bilimsel esaslara dayali otlatma sistemlerinin bu
alanlara uygulanmasinin verim Uzerine olumlu etkisi
olacagi ongorilmektedir. Mera islah ve amenajman
calismalarinin planlanmasi durumunda bu meralara
fosfor takviyesi yapilmasi da tavsiye edilmektedir.

TESEKKUR

Bu Calisma, “Bingdl ili Merkez ilcesi Yelesen-Dikme
Koyleri Meralarinin Farkli Yoney ve Yikseltilerindeki
Bitki Tir ve Kompozisyonlari ile Ot Verim ve
Kalitelerinin Belirlenmesi” adli doktora ¢alismasinin bir
bolimuddr.
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OZET

Erozyonla toprak kayiplarini azaltmak icin topraklara organik materyallerin
uygulanmasi onemlidir. Bu arastirmada, 30x45x15 cm boyutlu ve altinda
drenaj borusu olan erozyon parseline, 8 mm’lik elekten gegirilen tin biinyeli
toprak ornegi yerlestirilmis ve parsel Gizerine serme ve karistirma seklinde 0, 10,
20 ve 40 t/ha dozlarinda tiitiin atigi verilmistir. Parsele, 1 saat siireyle 30, 60 ve
90 mm/saat yogunluklarda yapay yagislar uygulanmistir. Deneme konusu
toprak orneklerinde ve drene olan sularda, pH ve elektriksel iletkenlik (EC)
degerleri belirlenmistir. Denemeden elde edilen yiizey akis, toprak kaybi ve
drenaj miktarlari hesaplanmistir. Arastirma sonuglarina gore; toprak yiizeyine
serilerek uygulanan tiitiin atigi, kontrole gore yiizey akislari % 39-94, toprak
kayiplarini % 96-100 azaltirken, drenaji ise 1-11 kat arasinda arttirmistir.
Toprakla kanistirilarak uygulanan tiitiin atigi ise yiizey akislar1 % 10-65, toprak
kayiplarini % 35-90 azaltirken, drenaji ise 0.7-4 kat artirmigtir. Tiitiin atiklan,
pH1 6nemli diizeylerde azaltirken EC'yi ise onemli diizeylerde artirmistir.
Sererek uygulanan tiitiin atigy, yiizey akis ve toprak kaybinin azaltilmasinda ve
drenajin artmasinda karistirma yapilarak uygulanan tiitiin atigindan daha etkili
bulunmustur.

ABSTRACT

To reduce soil loss by erosion has been applied organic materials in soils are
important. In this study, a loamy soil sample passed through from 8 mm
sieve was placed into erosion plots which have a drain pipe and sized as
30x45x15 cm and 0, 10, 20 and 40 t/ha doses of tobacco wastes as unmixed and
mixed on soil surface were given on erosion plot. 30, 60 and 90 mm/h of rainfall
intensities were applied on these plots during 1 hour. Soil reaction (pH) and
electrical conductivity (EC) values of experimental soils and drained waters
were determined. Runoff, soil loss and drained water taken from experiment
were calculated. According to the study results, unmixed applied tobacco
wastes on soils were decreased runoff by 39-94%, and soil loses by 96-100,
whereas increased drainage by 1-11 times, compared with controls. The mixed
applied tobacco waste on soils was decreased runoff by 10-65%, and soil loses
by 35-90%, whereas increased drainage 0.7-4 times compared with controls.
Tobacco waste was decreased soil reaction (pH) significantly, whereas increased
soil conductivity (EC) significantly. It was found that surface applied tobacco
waste was more effective than mixed applied tobacco waste on reducing runoff
and soil loss, and increasing drainage
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Yonter ve Uysal

GiRis

Kurak ve vyarn kurak iklim bolgelerinde erozyon
¢ok onemli bir sorundur. Erozyona karsi topraklarin
korunmasi icin cesitli teknikler uygulanmaktadir. Bu
tekniklerden birisi de organik materyaller ile
toprak ylizeyine ya da toprakla karistirarak malg
uygulanmasidir.  Akalan (1974), malgn topradi
erozyondan korudugunu ve topragin yapisini
iyilestirerek verimliligini arttirdigini  bildirmistir. Son
zamanlarda yiritilen bazi arastirmalarda ise, toprak
yuzeyine serilerek ya da karnstirarak yapilan
mal¢lamanin  toprak erozyonu lzerine etkileri
kiyaslanmistir (Malone et al.,, 1996; Agassi et al., 1998;
Lacey, 2000).

Omoro and Nair (1993), bitki atiklarinin ylizey
akislar %28-58, toprak kayiplarini ise %11-81 oraninda
onemli diizeyde azalttigini bulmuslardir (p = 0.10). Bazi
calismalarda da toprak yiizey ortiisu ile toprak kayiplar
arasinda 6nemli iliskiler saptanmistir (Benkobi et al,
1993; Zuzel and Pikul, 1993). Grismer and Hogan, (2005)
malclamanin ylizey akis ve toprak kayiplarini dnemli
diizeylerde azalttigini bildirmislerdir. Shipitalo and
Bonta, (2008) topraklara uyguladiklari kagit fabrikasi
atik camurunun yiizey akislar 4-6 kat, toprak kayiplarini
ise % 98 oraninda azalttigini bildirmislerdir. Organik
materyaller farkli oranlarda topraklara uygulanmaktadir.
Delibacak ve ark. (2009a), marul yetistirdikleri parsellere
% 25 ahir glibresi (12.5 kg/ha) + % 75 titin atigi (37.5
kg/ha), %50 ahir glibresi (25 t/ha) + % 50 tltin atigi
(25 kg/ha), %75 ahir gubresi (37.5 kg/ha) + % 25 titln
atigi (12.5 t/ha), % 100 ahir gibresi (50 t/ha) ve %100
tatin audr (50 t/ha) uygulamislardir. Arastirma
sonugclarina gore toprak fiziksel ozellikleri iyilesirken,
marul verimi de artmistir. Delibacak ve ark. (2009b),
yaptiklar bir calismada topraga 30, 60 ve 90 t/ha
kentsel atik uygulamiglardir. Arastirmacilar tuz miktari,
organik madde, porozite, tarla kapasitesi, solma noktasi,
striktlr stabilitesi ve agregatlasma ylizdesinin 6nemli
seviyelerde arttigini belirlemislerdir.

Yapay yagmurlama denemeleri sonuglarina gore,
bugday malci, ylzey akis ile toprak kayiplarinin
azaltlmasinda ve infiltrasyon ile purizlGligin
artmasinda etkili olmaktadir (Jordan et al, 2010).
Nyakatawa et al, (2010), talas ve kagit atiklar
uyguladiklari bir calismada yilizey akis ve toprak
kaybinin azaldigini belirlemislerdir. Won et al., (2012)
toprak yizeyine c¢eltik samaniyla yaptiklan malg
uygulamalarinin ylzey akis ve toprak kayiplarini énemli
diizeylerde (p<0.05) azalttigini saptamislardir. Donjadee
and Chinnarasri, (2013) %3 egimli arazide hazirladiklan

parsellere 0.25, 0.75, 1.00, 150 ve 200 kg/m?
oranlarinda vetiver otu malcini verdikten sonra
parsellere 55 ve 140 mm/saat yapay yadis

uygulamislardir. Arastirma sonuglarina gore, vetiver otu
malcl sirasiyla ylzey akislarnt % 33 ve 71, toprak
kayiplarini ise % 31 ve 82 oranlarinda azalttigi
belirlenmistir. Yapilan bir baska arastirmada ise
mal¢glama ve minimum toprak islemenin, toprak
kayiplarini sirasiyla kisa donemde % 48-71, uzun
dénemde % 7-41 arasinda azaldigi belirlenmistir (Okeyo
etal, 2014).

Ulkemizde de yapilan bazi calismalara gére, topraga
karistirilarak ya da toprak yiizeyine serilerek yapilan
mal¢lamanin, ylizey akis ve toprak kayiplarini dnemli
dizeylerde azalttigi saptanmistir (Taysun, 1986;
Tezcan, 1992; Uysal et al., 2012).

Topragin kimyasal 6zelliklerinin degisimi topraga
uygulanan organik materyallerin kimyasal ozelliklerine
bagh olmaktadir. Kavvadias et al, (2010) arazide
hazirladiklan  parsellere zeytinyadi fabrikasi atigini
uygulamislardir. Aragtirma sonuglarina gore, zeytinyadi
fabrikasindan alinan atigin toprakta EC'yi artirirken,
pHy1 ise u¢ noktalarda etkiledigi belirlemislerdir.
Candemir and Gdulser, (2011) killi ve tinli kumlu
topraklarda hazirladiklari parsellere uyguladiklarn giibre,
findik kabugu, cay ve titln atiklarinin toprak fiziksel
ozelliklerini iyilestirmeleri yaninda pH ve ECYi
artirdiklarini belirlemislerdir. Nektarios et al., (2011)
zeytin atiklarinin (% 12.5, 25 ve 50) pH ve hacim agirhg
sirastyla % 19.4-32.6 oraninda azaltirken, su tutma
kapasitesini % 13.3-57 oraninda artirdigini bulmuslardir.
Diger bir benzer calismada ise, arastiricilar bermuda
¢imi (Cynadon dactylon) yetistirdikleri 24 parsele (1.44 x
144 m) kumlu tinh toprak doldur-duktan sonra,
zeytinyadi fabrikasindan alinan atiktan % 0, 12.5, 25 ve
50 oraninda uygulamigslardir. Arastiricilar, zeytinyagdi
fabrikasi atiginin pH'y1 azaltirken, EC'yi arttirdigini
bildirmislerdir (Ntoulas ve ark., 2011).

Bu arastirmanin amaci, toprak ylizeyine serilerek ve
toprak ile kanstirlarak yapilan  tltin  atig
uygulamalarinin, farkh yagis yogunluklari (30, 60 ve 90
mm/saat) altinda ylzey akis, toprak kaybi, drenaj,
toprak ve drenaj suyundaki pH ve EC Uzerine etkilerini
belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM
Toprak Orneklemesi ve Analizler

Arastirmada Tipik xerofluvent familyasina ait
(Altinbas et al., 1990; Anonymous, 1998) Menemen
Ziraat Fakiiltesi Aragtirma, Uygulama ve Uretim
Ciftliginden alinan tin bunyeli bir toprak o6rnegi
kullanilmistir. Tipik xerofluvent toprak familyasi Gediz
Nehri'nin  getirmis oldugu AllGvyonlar nedeniyle
Menemen Ziraat Fakultesi Arastirma, Uygulama ve
Uretim Ciftliginde cok yaygindir (Altinbas et al., 1990).
Toprak o6rneklemesinin yapildigi Menemen ilcesi,
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Tuarkiye'nin batisinda ve Akdeniz iklim tipi etkisinde
olan bir bolgedir. Uzun vyillar ortalamalarina gore
ortalama sicakligi 17.9 °C ve yillik ortalama toplam
yagis miktari 685 mm'dir (DMi, 2013).

Bu calismada, toprak 6rnegi 0-30 cm derinlikten
alinmis ve laboratuvar kosullarinda kurutulmustur.
Toprak orneginin bir kismi, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlemek icin 2 mm’lik elekten (Richards,
1954), diger bir kismi ise erozyon arastirmalarinda
kullanmak icin 8 mm’lik elekten elenmistir
(Mollenhauer and Long, 1964). Toprak 6rneginin,
basingli su ile elle dispers edilen ve elekte kalan 2
mm'den blylk captaki fraksiyonun, analizde
kullanilan 6rnek agirligina bolinmesi ile hesaplanan
iskelet ylzdesi (Anonymous, 1993), 100 cm? silindirik
hacim kaplari ile alinan yapisi bozulmamis toprak
ornekleri etiivde 105°C'de kurutulduktan sonra kuru
agirliklan tartilarak kaplarin hacmine bdliinmesiyle
hesaplanan hacim agirligi (Hunt and Gilkes, 1992), 100
cm?®  silindirik  hacim  kaplariyla  alinan  yapisi
bozulmamis toprak O&rneklerinin, yas agiriginin
105°C'de etiivde kurutulduktan sonra tartilan kuru
agirhgina bolinmesiyle hesaplanan nem yiizdesi
(Gardner, 1986), biinye (Gee and Bauder, 1986), biinye
analizinden elde edilen % kum + % silt toplaminin, %
kil miktarina bolinmesi ile hesaplanan kil orani ve
blinye analizinden elde edilen % silt miktarinin, % kil
miktarina boliinmesi ile hesaplanan silt oranlan (%)
(Neal, 1938), slispansiyon %'si degerlerinin, toplam silt
+ kil%'si degerlerine bolinmesiyle hesaplanan
dispersiyon orani (%) (Middleton, 1930), biinye analizi
ile bulunan 9% kil degerinin tarla kapasitesine
bolinmesiyle hesaplanan perkolasyon orani (%) (Lal,
1988), dispersiyon oraninin perkolasyon oranina
bolinme-siyle hesaplanan erozyon orani (%) (Akalan,
1967), saf suyla doygun hale getirilen toprakta ve
drenaj suyundaki pH (Pansu and Gautheyroux, 2006),
suda eriyebilir toplam tuz (%) (Anonymous, 1993),
kirec (%) (Nelson, 1982) ve organik madde icerigi (%)
(Nelson and Sommers, 1982) analiz edilmistir. Ayrica,
toprak 6rneginin agregat stabilitesi Yoder'in islak
eleme ydntemi'ne gore yapilmis ve hesaplanmistir
(Kempler and Rosenau, 1986). Bu calismada tiitiin atidi
da deneme materyali olarak kullaniimistir.

Deneme Konularinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Arastirmada, 30x45x15 cm boyutlarinda, altinda bir
drenaj borusu bulunan ve % 9 egime ayarlanan metal
parselin icine 7 cm yuksekliginde, 1-16 mm ¢aph kaba
cakil doldurulmustur (Yonter ve Uysal, 2014). Gegirgen
bir bez, cakil katmaninin lzerine serildikten sonra, 8
mm elekten elenmis toprak Ornegdi parselin icine
yerlestirilmistir. Sonraki asamada ise farkli oranlarda

tartilan tittn atigr (0, 10, 20, 40 t/ha), parsel icine
yerlestirilmis toprak 6rneginin ylizeyine elle yeknesak
olacak sekilde serilerek; diger deneme konusu olan
toprakla karistirilarak yapilan uygulamalarda ise parsel
icinde bulunan toprakla tiittin atiklani (0, 10, 20, 40
t/ha) yeknesak olacak sekilde elle karistirilarak,
deneme parselleri hazirlanmistir.

Yapay Yagis Denemeleri

Bu calismada, laboratuvar tipi bir yapay
yagmurlayici (Bubenzer and Meyer, 1965) ile her bir
deneme konusuna 1 saat sireyle 2.50 m yiksekten
farkl yogunluklarda (30, 60 ve 90 mm/h) yapay
yagislar uygulanmistir (Taysun, 1986; Yonter, 2010).
Daha sonra, ylzey akis ve drenaj baslangi¢ zamanlari
bir kronometre ile saptanarak kaydedilmistir (Taysun,
1986; Warrington et al., 1991; Ben Hur and Keren,
1997). Yapay yagmurlama denemesi sliresince her 10
dakikada bir, ylizey akis, sediment ve drene olan su
ornekleri alinmistir. Denemede ¢esme suyu (EC: 875
pS/cm; SAR: 2.50) kullanilmistir.

Parametrelerin Olgiilmesi ve Verilerin Analizi

Deneme sirasinda yuizey akis ve sedimentlerin
toplandigi kaplar sedimentlerin ¢okmesi icin 24 saat
bekletilmistir. Sedimentler ¢oktiikten sonra ylizey akig
sulari  sifonlanmis  ve miktarlan  kaydedilmistir.
Sedimentler, cam beherlere aktarildiktan sonra 105
°C'de etlivde kurutulmus ve kaydedilmistir (Taysun,
1986; Yonter and Uysal, 2007; Yonter, 2010). Bu ¢calisma,
toplam 36 deneme parselinde tesadif parsellerine gore
ylritilmstir. istatistik analizler, SPSS paket programi
kullanilarak yapilmistir  (Anonymous, 1999). Konu
ortalamalarina ait farklar Duncan testine (p<0.05) gore
belirlenmistir (Ozdamar, 2004).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada Kullanilan Toprak Orneginin ve
Tiitiin Atginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmada kullanilan toprak érneginin ve titln
atiginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1 ve
2'de verilmistir.

Cizelge 1'e gore, toprak Orneginin iskelet miktar
materyali az tash sinifindadir. iskelet materyali toprak
ylizeyine disen yagisin kinetik enerjisini kirarak topragi
yagmur damlasi erozyonundan korumaktadir (Taysun,
1986; Yonter ve Taysun, 2004). Toprak 6rneginin hacim
agirhgr dusuktir. Genel olarak diisiik hacim agirlikli
topraklarda organik madde ve iyi bir gozeneklilik
nedeniyle infiltrasyon yiiksek olmakta ve ylzey akislar
azalmaktadir (Taysun, 1989). Toprak 6rneg@inin nemi
dustktir. Toprak buinyesi, kum blinyeye yaklastik¢a
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icerdigi  makroporlarin  etkisiyle  toprak  nemi
azalmaktadir (Tuncay, 1994). Tinli binyeli toprak
orneginin kil orani % 7.62'dir. Kil oraninin artisi
topraktaki kum % + silt %'nin arttugini, % kil miktarinin
azaldigini, dolaysiyla topraklarin  erozyona karsi
dayaniksizigini gostermektedir (Taysun, 1989). Toprak
orneklerinin silt orani yuksektir. Silt orani 2.50'nin
lizerinde olan topraklar erozyona karsi dayaniksiz olarak
kabul edilir (Taysun, 1989). Toprak ©6rneginin
dispersiyon orani, perkolasyon orani ve erozyon orani
yiksek bulunmustur. Bir toprakta dispersiyon orani
% 15'ten ve erozyon orani ise % 10'dan fazlaysa
toprak asinabilir, diistikse toprak erozyona karsi direncli
olarak kabul edilir (Akalan, 1974; Taysun, 1989). Toprak

Cizelge 1. Toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of soil sample

orneginin agregat stabilitesi dugsuktir. Menemen
Ovasl, Gediz Nehri'nin getirdigi allivyonlar lzerinde
olusmustur. Bu nedenle toprak biinyeleri tinli ile
kumlu binye arasinda vyer almaktadir. Zayif
stiriktirli olan bu topraklarin genelde agregat
stabiliteleri dustktlr (Yonter ve Uysal, 2007). Toprak
ornegdinin reaksiyonu hafif alkali sinifindadir. Suda
eriyebilir tuz %’sine gore toprak 6rneklerinde herhangi
bir tuzluluk sorunu yoktur. Toprak o6rnedi kirecli
sinifindadir. Toprak oOrnedi orta humuslu sinifina
girmektedir (Schlichting and Blume, 1966).

Cizelge 2'ye gore, tUtlin atigi orta asitlidir. Tutln
atiginin tuz %’si ve organik madde icerigi yuksektir.

iskelet  Hacim agirlik Nem Kum Silt Kil Biinye Kil Silt orani Stisp. (%)'si
(%) (g/cm®) (%) (%) (%) (%) sinifi orani (%) (%) p. o
0.78 1.32 6.11 50.40 38.00 11.60 Tinh 7.62 3.28 17.44
Disp. 1/3 Disp. Perkolasyon Erozyon Agregat H Suda eriyebilir Kirec (%) Organik
(%)'si atm.(%)’si  orani (%) orani (%) orani (%)  stabilitesi (%) P tuz (%) ¢ % madde (%)
27.44 17.18 63.56 67.52 94.00 26.30 7.70 0.028 5.5 24
Cizelge 2. Denemede kullanilan titln atiginin kimyasal 6zellikleri
Table 2. Chemical properties of tobacco waste in using the experiments
pH Tuz (%) O.M. (%) N (%) P (ppm) K (ppm) Na (ppm)
Parametreler
6.00 0.305 59.0 1.736 0.19 343 768
Ca (ppm) Mg (ppm) Cu(ppm) Mn (ppm) n(ppm) Fe(ppm) Hacimagr.(g/cm?®  Nem (%)
2.38 0.48 6.55 205 51.24 726 0.23 11.89

Yizey Akis, Toprak Kaybi, Drenaj, pH ve EC
Degerleri

Arastirmadan elde edilen ytizey akis, toprak kaybi,
drenaj, pH ve EC degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3’e gore, tiitin atiginin toprak yulzeyine
serilerek uygulanmasi, ylizey akislari % 39-94 araligin-
da, toprak kayiplarini % 96-100 araliginda azaltirken,
drenaji ise 1-11 kat araliginda artirmistir. Buna karsilik
toprakla kanstirilarak uygulanan titiin atigi ylizey
akislar % 10-65 araliginda, toprak kayiplarini % 35-90
araliginda azaltirken, drenaji ise 0.7-4 kat araliginda
artirmistir. Omoro and Nair (1993) bitki atiklarinin yiizey
akislar % 28-58, toprak kayiplarini ise % 11-81 arasinda
azalttigini  bulmuglardir. Benzer sekilde Donjadee
and Chinnasasri (2013)'de topraga uygulanan malc
yuzey akislari ve toprak kayiplarini sirasiyla % 33-71 ve
% 31-82 azaltugini saptamiglardir. Toprak ylizeyine
serilerek uygulanan titln atigi, toprakla karistirilarak
yapilan uygulamalardan daha etkili olmustur. Yapilan

bazi calismalarda benzer sonuglar elde edilmistir
(Malone et al., 1996; Agassi et al., 1998; Lacey, 2000).
Toprak ylizeyine serilerek uygulanan titin atigi, yagis
uygulamasindan sonra toprak ve drene olan sudan
oOlculen pH’'i uygun olarak % 4-22 ve % 2-17 azaltirken,
EC'ni ise sirastyla 1-5 ve 1-2 kat artirmistir. Karistirilarak
uygulanan titin atiklari ise toprak ve drene olan suda
olclilen pH'ri sirasiyla % 5-10 ve % 5-17 azaltirken, EC'ri
ise uygun olarak 1-2 ve 2-5 kat artirmistir. Nektarios et
al.(2011), zeytin atiklarinin toprakta pH'I % 19.4-32.6
arasinda artirdigini  bildirmislerdir. Yapilan baz
calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir
(Kavvadias et al.,, 2010; Candemir and Giilser, 2011;
Ntoulas et al., 2011). Tutln atiginin pH'nin hafif asit
reaksiyonlu ve tuz iceriginin yiksek olmasi nedeniyle
deneme konular topraklarindan ve drene olan
sulardan belirlenen pH degerleri tanik konuya gore
azalmis buna karsilik deneme konularindan ve drene
olan sulardan belirlenen tuz miktarlari ise tanik konuya
gore artmistir.
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Cizelge 3. Tutuin atiklarinin serilerek ve karistirilarak uygulandigi parsellerden elde edilen yiizey akis, toprak kaybi, drenaj, pH ve EC degerleri
Table 3. Runoff, soil loss, drainage, pH and EC values obtained from tobacco wastes applied with unmixed and mixed treatments

Serme Karistirma
YY Uygulama orani
(mm/saat) (t/ha) YA TK Drn YA TK Drn
(mm/saat) (g/m?) (mm/saat) (mm/saat) (g/m?) (mm/saat)
30 0 17.30b 12636 b 3.69a 17.30a 12636 b 3.69a
10 2.19a 4.81a 9.70 ¢ 9.45b 76.32b 4.74 a
20 1.00a - 6.52b 930b 69.04 ab 4.38a
40 2.28a - 3.90a 6.01a 1290 a 10.55b
60 0 45.09 ¢ 1361.69b 4.13a 45.09 b 1361.69 ¢ 413 a
10 10.87 b 14.83 a 3844 c 39.27b 37237b 1437 b
20 574a - 44.89d 3233a 271.96 ab 15.45b
40 9.47 b - 30.55b 3197 a 13256 a 18.05b
90 0 74.94d 2578.38b 6.85a 74.94d 2578.38 ¢ 6.85a
10 4551 ¢ 5242 a 2642 b 67.09 ¢ 1663.42 b 491 a
20 3756 b 14.47 a 33.36¢C 59.69b 758.79a 571a
40 27.22a - 35.66 ¢ 50.78 a 348.68a 11.42b
Serme Karistirma
YY Uygulama orani
(mm/saat) (tha) PHup PHarn <pEs(/:2°:n) (uEsiiTm PHep PHam (pEsC/(co;) (pESC/f:rr:w)
30 0 7.65b 8.09b 425 a 1416 a 7.65a 8.09c 425 a 1416 a
10 7.16 ab 7.55ab 826 ab 2417 ab 7.28a 7.38b 585a 3317b
20 6.57 a 7.44 ab 1134b 2395 ab 7.23a 717b 741 a 4380b
40 6.95ab 6.73a 2061 ¢ 3417b 7.15b 6.70 a 717 a 7107 ¢
60 0 7.89c 792c 367 a 2158a 7.89b 7.92d 367 a 2158a
10 721b 7.53b 538a 2078 a 7.14a 739c¢ 651b 3403 b
20 6.16 b 734a 587 a 2573 b 7.21a 7.05b 650 b 3543 b
40 6.69 a 7.25a 1577 b 3227 ¢ 7.13a 6.71a 719b 6485 ¢
90 0 7.77d 7.64b 390a 1802 a 777 c 7.64d 390a 1802 a
10 743 c 7.52b 426 a 2523 b 7.36b 7.28c¢ 655 b 4642 b
20 6.92b 7.24a 888 Db 2990 b 7.00a 6.95b 922c¢ 6610 c
40 6.62a 7.12a 1353 ¢ 3970c 6.96 a 6.59a 819c¢ 8097 d

(YY: yagis yogunlugu; YA: yuzey akis; TK: toprak kaybi; Drn: drenaj; YY: yagis yogunlugu; pHiop: toprak pH’si; pHam: drene olan suyun pH'si;

ECiop: topragin EC'si; ECarn: drene olan suyun EC'si; pH : 1:1)

Arastirmadan Elde Edilen Verilerin istatistik
Degerlendirilmesi

Deneme sonuclarina gore bazi istatistik gostergeler
Cizelge 4’de verilmistir. Titln atiginin toprak ylizeyine
serilerek yapilan uygulamada, yagis yogunluklari ylizey
akis ve drenaji onemli dlizeylerde artirmistir. Titln atig
miktari arttikca ylzey akis ve toprak kaybi oneml
diizeylerde azalmis drenaj ise 6nemli diizeyde artmistir.
Topraktan ve drene olan sudan olglilen pH 6nemli
dizeylerde azalirken, EC degerleri de Onemli
diizeylerde artmistir. Delibacak ve ark. (2009a), titin

atiginin toprak pH'sini 6nemli diizeylerde azalttigini
saptamislardir. TUtlin atiginin  toprakla karistirlarak
yapilan uygulamasinda yagis yogunluklan yiizey akis ve
toprak kayiplarini 6nemli diizeylerde artirmistir. Genel
olarak tutlin atiginin miktarindaki artislar ise onemli
diizeylerde toprak kaybini azaltirken, drenaji artirmistir
(Gizelge 4). Buna karsilik titiin atigi 6nemli diizeylerde
pH degerlerini azaltirken EC degerlerini de arttirmistir.
Bazi arastincilar da benzer istatistik sonuclari
bildirmislerdir (Zuzel and Pikul, 1993; Benkobi et al.,
1993; Kavvadias et al., 2010; Won et al., 2012).
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Cizelge 4. Denemede malglama oranlari ve yagis yogunluklari ile bagimli degiskenler arasindaki iliskiler
Table 4. The correlations between mulching rates, rainfall intensities and depended variations in the experiment

Serme Yizey akis  Toprak kaybi Drenaj PHtoprak pHarm. ECtoprak ECarn.
R 0.744** 0.525**
Yagis Yogunlugu p 0.0001 0.001
N 36 36
R -0.469** -0.517** 0.359*% -0.722** -0.722** 0.874**  0.804**
Uygulama orani p 0.004 0.001 0.031 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
N 36 36 36 36 36 36 36
Karistirma
R 0.953** 0.656**
Yagis Yogunlugu p 0.0001 0.0001
N 36 36
R -0.523** 0.553** -0.767** -0.917** 0.653**  0.897**
Uygulama orani p 0.001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
N 36 36 36 36 36 36

(** 0.01 6nemli;* 0.05 6nemli; R:korelasyon katsayisi; p: onem diizeyi; N: 6rnek sayisi)

SONUC

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, 20 ve 40
t/ha dozlarinda uygulanan titiin atigi hem serme hem
de karistirma konularinda, tania gore ylzey akis ve
toprak kaybini azaltirken, drenaji arttirmistir. Ancak pH'
azaltrken EC'yi de artirmistir. Bu nedenle titiin atigi
topraga uygulanmadan 6nce arazide drenaj 6nlemleri
alinmalidir. Arastirma sonuclarina gore, serme
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OZET

Bu arastirma, kumlu tin biinyeye sahip toprakta zeytin ve tiitiin atiklar
uygulamasinin yiizey akis ve toprak kaybi iizerine etkilerini belirlemek
iizere ylrutiilmiistiir. Zeytin ve tiitiin atiklari dort farkli doz’da (0, 10, 20 ve 40
t/ha) toprak yiizeyine serilmistir. 30x45x15 cm boyutlarindaki erozyon
parsellerine 30, 60 ve 90 mm/saat yogunluklarda yapay yagis uygulanmistir.
Deneme konusu toprak orneklerinde ve drene olan sularda pH ve elektriksel
iletkenlik (EC) degerleri olciilmiistiir. Yagis uygulamalarindan sonra meydana
gelen yiizey akis, toprak kaybi ve drene olan su miktarlari saptanmistir.
Arastirma sonucunda zeytin ve tiitiin atiklarinin ylizey akisi ve toprak
kayiplarini 6nemli dlglide azalttigi, drene olan su miktarini ise 6nemli dlglide
arttirdigi goralmiistiir. Bu ¢calismada, tiitiin atiklari erozyonun onlenmesinde
zeytin atiklarina gore daha etkili bulunmustur.

ABSTRACT

his study, was conducted to determine the effects of olive mill and tobacco

wastes applications on runoff and soil loss in a soil, has a sandy loam
textured. Olive mill and tobacco wastes were by laying on soil surfaces to
erosion pans at 4 different doses (0, 10, 20 and 40 t/ha). Artificial rainfall with
different intensities (30, 60 and 90 mm/h) were applied on these pans
(30x45x15 cm sized and at sloped of 9 %). Soil reaction (pH) and electrical
conductivity (EC) values of experimental soils and drained waters were
measured. The results indicated that, runoff and soil loss from the erosion pans
were decreased and drainage increased significantly by application of olive mill
and tobacco wastes. Olive mill and tobacco wastes also were affected on pH and
EC significantly. It was found that tobacco wastes were more effective than
olive mill wastes on preventing erosion in this study.

Organik materyaller, hem topragd erozyondan

Erozyon, topradin dogal kuvvetlerle bulundugu
yerden agsindirilmasi, tasinmasi ve bagska yerlerde
biriktirilmesi ile ilgili sireci vurgulamakta olup oldukga
karmasik mekaniksel olaylar zincirini ifade etmektedir.
Topraklarin su erozyonuna karsi korunmasi icin cesitli
organik materyaller (bitki atiklar, kagit fabrikasi
atiklari, tatlin atiklan vb.) topraklara uygulanmaktadir.

korumakta hem de topragin yapisini iyilestirerek
verimligini arttirmaktadir (Akalan, 1974).

Toprak ylizeyine sererek ya da toprakla kanstirilarak
uygulanan farkll tipteki organik materyallerin (agag,
¢am yapragd), talas, kagit, zeytin, celtik, vetiver otu, atik
¢amuru, mese palamudu) dogal ya da yapay yadis
kosullarinda, 6nemli diizeylerde infiltrasyonu arttirirken,
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yuzey akis ve toprak kayiplarini azalttigr baz
arastirmalarla belirlenmistir (Lacey, 2000; Grismer and
Hogan, 2005; Shipitalo and Bonta, 2008; Nyakatawa et
al.,, 2010; Garcia-Lozano et al., 2011; Uysal et al., 2012;
Won et al.,, 2012; Donjadee and Chinnarasri, 2013).
Bunun yani sira, en ¢ok kullanilan bugday saman
malcinin da ylzey akis ve toprak kaybin azaltiimasinda
onemli etkileri oldugu saptanmistir (Taysun, 1986;
Tezcan; 1992; Jordan et al., 2010; Okeyo et al., 2014).

Topragin kimyasal Ozelliklerinin degisimi topraga
uygulanan organik materyallerin kimyasal 6zelliklerine
bagl olmaktadir. Topraklara uygulanan zeytinyagi
fabrikasi atiklarinin toprakta EC'yi arttirirken, pH'yi ise
azalttig1 bazi arastirmalarda bulunmustur (Kavvadias
et al., 2010; Nektarias et al., 2011; Ntoulas et al., 2011).
Candemir and Gilser, (2011) killi ve tinh kumlu
arazilerde hazirladiklari parsellere uyguladiklari gtibre,
findik kabugu, cay ve titiin atiklarinin toprak fiziksel
ozelliklerini iyilestirmeleri yaninda pH ve ECYi
arttirdiklarini bulmuslardir.

Bu arastirmanin amaci, toprak ylizeyine serilerek
uygulanan zeytin ve titin atiklaninin, farkli yagis
yogunluklari (30, 60 ve 90 mm/saat) altinda ytizey akig
ve toprak kaybi Gizerine etkilerini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada Tipik xerofluvent (Altinbas et al., 1990;
Anonymous, 1998) olarak siniflandirilan ve Menemen
Ziraat Fakiiltesi Arastirma, Uygulama ve Uretim
Ciftliginden alinan toprak 6rnegi kullanilmistir. Toprak
orneklemesinin yapildigi Menemen ilcesi, Tlrkiye'nin
batisinda ve Akdeniz iklim tipi etkisinde olan bir
bolgedir. Uzun yillar ortalamalarina gore ortalama
sicakhdi 17.9 °C ve yillik ortalama toplam yagis miktari
685 mm’dir (DMi, 2013).

Bu calismada, 0-30 cm derinlikten alinan toprak
ornegi laboratuvar kosullarinda kurutulmustur. Toprak
orneginin bir kismi, fiziksel ve kimyasal o6zellikleri
belirlemek icin 2 mm’lik elekten (Richards, 1954), diger
bir kismi ise erozyon arastirmalarinda kullanmak igin 8
mm’lik elekten elenmistir (Mollenhauer and Long,
1964). Toprak 6rneginin, iskelet ylizdesi (Anonymous,
1993), hacim agirhgi (Hunt and Gilkes, 1992), nem
yuzdesi (Gardner, 1986), biinye (Gee and Bauder,
1986), kil ve silt oranlar (%) (Neal, 1938), dispersiyon
orani (%) (Middleton, 1930), perkolasyon orani (%) (Lal,
1988), erozyon orani (%) (Akalan, 1967), pH (Pansu and
Gautheyroux, 2006), suda eriyebilir toplam tuz (%)
(Anonymous, 1993), kire¢ (%) (Nelson, 1982) ve
organik madde icerigi (%) (Nelson and Sommers,
1982) analiz edilmistir. Ayrica, toprak &rneginin

agregat stabilitesi Yoder'in islak eleme y&ntemine
gore yapilmis ve hesaplanmistir (Kempler and
Rosenau, 1986). Bu calismada zeytin ve titln atiklari
da deneme materyali olarak kullaniimistir.

Arastirmada, 30x45x15 cm boyutlarinda, altinda bir
drenaj borusu bulunan ve % 9 egime ayarlanan metal
parselin icine 7 cm yuksekliginde, 1-16 mm ¢aplh kaba
cakil doldurulmustur (Yonter ve Uysal, 2014). Gegirgen
bir bez, cakil katmaninin lzerine serildikten sonra, 8
mm elekten elenmis toprak Ornedi parselin icine
yerlestirilmistir. Sonraki asamada ise farkli oranlarda
zeytin ve tutin atiklar (0, 10, 20, 40 t/ha), toprak
ylzeyine serilerek deneme konular hazirlanmistir.
Diger bir deyisle, zeytin atigi dozlara goére parsel
yuzeyine 0.59 c¢cm, 1.18 ¢cm ve 235 cm kalinlikta
uygulanirken; tiitln atigi ise sirasiyla ayni dozlarda 0.79
cm, 1.60 cm ve 3.17 cm kalinliklarda uygulanmistir.

Bu calismada, laboratuvar tipi bir yapay
yagmurlayici (Bubenzer and Meyer, 1965) ile her bir
deneme konusuna 1 saat suireyle 2.50 m yuksekten
farkh yogunluklarda (30, 60 ve 90 mm/h) yapay
yagislar uygulanmistir (Taysun, 1986; Yonter, 2010).
Daha sonra, ylizey akis ve drenaj baslangi¢ zamanlari
bir kronometre ile saptanarak kaydedilmistir (Taysun,
1986; Warrington et al., 1991; Ben Hur and Keren,
1997). Yapay yagmurlama denemesi slresince her 10
dakikada bir, ylizey akis, sediment ve drene olan su
ornekleri alinmistir. Yapay yadistan sonra toprak,
ylzey akis ve drene olan su &rneklerinin pH ve EC
degerleri, Pansu and Gautheyroux (2006) ve Anonim
(1993)'e gore belirlenmistir. Denemede ¢esme suyu
(EC: 875 uS/cm; SAR: 2.50) kullanilmistir.

Deneme sirasinda ylizey akis ve sedimentlerin
toplandigi kaplar sedimentlerin ¢ékmesi icin 24 saat
bekletilmistir. Sedimentler ¢oktiikten sonra yiizey akis
sulari  sifonlanmis  ve miktarlart  kaydedilmistir.
Sedimentler, cam beherlere aktarildiktan sonra 105
°C'de etiivde kurutulmus ve kaydedilmistir (Taysun,
1986; Yonter and Uysal, 2007; Yonter, 2010). Bu
calisma, toplam 36 deneme parselinde yirGtilmustar.
Veriler, SPSS istatistik paket programi (Anonymous,
1999) kullanilarak istatistik analizleri yapilmistir. Konu
ortalamalarina ait farklar Duncan testi (p<0.05)
yardimiyla belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada kullanilan toprak 6rneginin, zeytin ve
tatlin atiklarinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Cizelge 1 ve 2'de verilmistir. Cizelge 1’e gore, toprak
ornedinin (Tipik xerofluvent) iskelet materyali az tash
sinifindadir. iskelet materyali toprak yiizeyine diisen
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yagisin kinetik enerjisini kirarak topragdi yagmur
damlasi erozyonundan korumaktadir (Taysun, 1986;
Yonter ve Taysun, 2004). Disik hacim agirhkh
topraklarda organik madde ve iyi bir goézeneklilik
nedeniyle infiltrasyon yliksek olmakta ve yizey akislar
azalmaktadir (Taysun, 1989). Toprak binyesi, kumlu
blinyeye yaklastik¢a icerdigi makroporlarin etkisiyle
toprak nemi azalmaktadir (Tuncay, 1994 ). Kumlu tinli
blnyeli toprak 6rneginde kil oraninin artisi topraktaki
kum % + silt %'nin arttigini, % kil miktarinin azaldigini,
dolaysiyla topraklarin erozyona karsi dayaniksizhdini
gostermektedir (Taysun, 1989). Silt orani 2.50'nin
Uzerinde olan topraklar erozyona karsi dayaniksiz olarak
kabul edilir (Taysun, 1989). Bir toprakta dispersiyon orani
% 15'ten ve erozyon orani ise % 10'dan fazlaysa toprak
asinabilir, dlslikse toprak erozyona karsi direncli olarak

Cizelge 1. Toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of soil sample

kabul edilir (Akalan, 1974; Taysun, 1989). Menemen
Ovasi, Gediz Nehri'nin getirdigi altivyonlar Uzerinde
olusmustur. Bu nedenle toprak binyeleri tinl ile
kumlu binye arasinda yer almaktadir. Zayif
stiriiktirli olan bu topraklarin genelde agregat
stabiliteleri dustktlr (Yonter ve Uysal, 2007). Toprak
orneginin reaksiyonu hafif alkalin sinifindadir. Toprak
orneginde herhangi bir tuzluluk sorunu yoktur. Toprak
ornegi kirecli sinifindadir. Toprak 6rnedi humuslu
sinifina girmektedir. Cizelge 2'ye gore, zeytin atigi hafif
alkali reaksiyonludur. Zeytin atiginin tuz %/si disiiktir.
Organik madde icerigi yuksektir. Zeytin atiginin %
nem icerigi toprak oOrnedinin nem icerigine c¢ok
yakindir. TUtln atigi orta asitlidir. Titlin atiginin tuz
%’si ve organik madde icerigi yiiksektir. % nem icerigi
11.89 dur.

iSl(‘;O')et V°'(‘;r/'l;§3;"'k Nem (%)  Kum (%)  Silt(%) Kil (%) B::.)flue Kil orant (%) Si't(;’)a”' (SOZTZ
0.05 135 441 66.40 26.00 7.60 K‘ler:lllu 1216 342 19.44
Disp. 173 Disp.Orani  Perkolasyon  Erozyon Agregat Suda eriyebilir ) Organik
(%)’si atm.(%)'si (%) orani (%) orani (%) stabilitesi (%) pH tuz (%) Kirec (%) madde (%)
3544 13.35 54.85 56.98 96.00 23.88 7.64 0.018 4.1 2.3

Cizelge 2. Denemede kullanilan zeytin ve tltln atiklarinin kimyasal 6zellikleri
Table 2. Chemical properties of olive mill and tobacco wastes in using the experiments

Dogal katki maddeleri

Parametreler

Zeytin Tatln
pH 7.79 6.00
Tuz (%) 0.036 0.305
Organik madde (%) 57.0 59.0
N (%) 1.512 1.736
P (ppm) 0.1 0.19
K (ppm) 0.64 343
Na (ppm) 672 768
Ca (ppm) 4.21 2.38
Mg (ppm) 0.28 0.48
Cu (ppm) 18.15 6.55
Mn (ppm) 169 205
Zn (ppm) 82.27 51.24
Fe (ppm) 1430 726
Volum agirlik (g/cm?) 0.17 0.23
Nem (%) 6.66 11.89

Arastirma sonunda, yapay yadis uygulamalarina ve
zeytin ile tutin atiklarinin uygulama oranlarina ait
yuizey akis, toprak kaybi, drenaj miktarlar Cizelge 3'de
verilmistir. Cizelge 3'e gore, zeytin atiklar kontrole
kiyasla, ylizey akislar % 6-92 ve toprak kayiplarini % 76-
99 azaltirken, drenaji ise sirasiyla 2-6 kat arasinda

arttirmistir. Garcia-Lozano et al., (2011) zeytin atiklarinin
onemli dizeylerde yilizey akisi ve toprak kaybini
azaltirken, infiltrasyonu arttirdigini bildirmislerdir. Buna
karsilik titlin atiklari kontrole kiyasla ylizey akislari
sirasiyla % 62-100 ve toprak kayiplarini ise % 100
azaltirken, drenaji ise sirasiyla 1-6 kat arasinda
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arttirmistir. Toprak ylizeyine serilerek uygulanan tttin
atiklari, zeytin atiklaryla yapilan uygulamalardan daha
etkili bulunmustur. Yapilan bazi c¢alismalarda da,
topraklara uygulanan organik materyallerin yiizey akis
ve toprak kaybini azaltirken drenaji arttirdiklan
saptanmistir (Lacey, 2000; Donjadee and Chinnarasri,
2013; Okeyo et al, 2014). Zeytin atiklar, yadis
uygulamalarindan sonra toprakta olctilen pH'y1 % 0.1-4
arttinirken, drene olan suda olciilen pH'yi da % 0.1-4
arttirmigtir. Zeytin atiklar toprakta Olglilen EC'yi ise
% 0.6-54arttinrken, drene olan suda olcilen EC'yi 30

mm/saat yagis uygulamasinda % 3-11 arttirirken,
digerlerinde % 4-36 azaltmistir. TGtln atiklar ise yadis
uygulamalarindan sonra toprakta 6lctlen pH'yi sirasiyla
% 5-20 azaltirken, drene olan suda olcilen pH'y1 da
% 3-7 azaltmistir. Tutlin atiklan toprakta olcllen EC'yi
ise % 20-609 arttirirken, drene olan suda oOlclilen
ECyi sirastyla % 11-106 arttirmistir. Elde edilen bu
sonuglar, yapilan bazi calismalarin sonuglariyla da
benzerlik gostermektedir (Kavvadias et al, 2010;
Candemir and Giilser, 2011; Nektarios et al, 2017;
Ntoulas et al.,, 2011).

Cizelge 3. Zeytin ve titlin atiklarinin serilerek uygulandigi parsellerden elde edilen ylizey akis, toprak kaybi, drenaj, pH ve EC degerleri

Table 3. Runoff, soil loss, drainage, pH and EC values obtained from olive mill and tobacco wastes applied with unmixed treatments

Yy Uygulama Zeytin Tutan
(mm/saat) Orani (t/ha) YA TK Drn YA TK Drn
(mm/saat) (g/m?) (mm/saat) (mm/saat) (g/m?) (mm/saat)
30 0 9.50c 89.04 c 6.34a 9.50 ¢ 89.04 b 6.34a
10 5.02b 17.16 b 1492 b 0.20a 0.03a 10.70 b
20 3.15ab 8.32ab 20.52 ¢ - - 9.12ab
40 0.75a 1.28a 21.78 ¢ 230b - 6.01a
60 0 40.59d 90344 c 1041 a 40.59 ¢ 903.44b 1041 a
10 32.54c 170.66 b 19.22b 13.61b 10.96 a 38.86 b
20 23.37b 103.72 ab 28.50 ¢ 9.02a - 43.14d
40 1040 a 16.21a 41.56d 1548 b - 39.19c¢
20 0 63.89¢c 1786.45 c 8.13a 63.89c 1786.45 a 8.13a
10 59.88 ¢ 437.11b 1736 b 19.90 b 5.09b 50.32b
20 50.03 b 35191b 19.36 b 18.79b - 49.80 b
40 19.81a 93.26a 4571b 11.17 a - 52.05b
vy Uygulama Zeytin Tatln
orani ECo ECurm ECo ECarn
(mm/saat) (t/ha) pHiop pHadm s /Cr;) (ws/cm) pHiop pHam s /crpn) (uS/cm)
30 0 773a 7.96 a 310a 1683 a 7.73d 7.96 b 310a 1683 a
10 7.78a 775a 339ab 1658 a 733c 743 a 623 ab 2492 b
20 7.85ab 7.97 a 406 bc 1731a 7.07b 7.50a 1163 b 2897 bc
40 797b 791a 477 c 1874 a 6.50a 737 a 2198 ¢ 3267 ¢
60 0 7.84a 7.82a 327 a 1546 b 7.84d 7.82d 327 a 1546 a
10 7.88a 7.90b 329a 1178 a 7.38c¢ 7.60 c 392a 2083 b
20 7.88a 7.89 ab 335a 1116a 6.95b 744b 687 b 2523 ¢
40 7.85a 791b 407 b 1107 a 6.31a 7.26a 2111 ¢ 3183d
90 0 7.66 a 7.60a 330a 1443 c 7.66d 7.60 c 330a 1443 a
10 793b 794b 334a 1230 b 7.24c 741b 419a 1603 a
20 7.85b 7.81ab 336a 1382 c 6.83b 7.15a 615a 2328b
40 781b 7.68 a 387b 928 a 6.32a 7.16a 2204 b 2280 b

(YY: yagis yogunlugu; YA: ylzey akis; TK: toprak kaybi; Drn: drenaj; YY:

ECiop: topragin EC'si; ECarn: drene olan suyun EC'si)

yagis yogunlugu; pHiop: toprak pH’si; pHam:

drene olan suyun pH’si;

Arastirmadan elde edilen verilerin korelasyon
sonuclari Cizelge 4’de verilmistir. Zeytin atiklar ve tiitlin
atiklarinin uygulama oranlan yiizey akis ve toprak
kaybini 6nemli dizeylerde azaltirken drenaji énemli
diizeylerde arttirmistir. Yapilan bazi arastirmalarda da
benzer istatistik sonuclar bulunmustur (Kavvadias et al.,
2010; Garcia-Lozano et al,, 2011; Liu et al., 2012; Won et
al, 2012). Ayrica bu calismada, zeytin atiklar toprakta

Olclilen pH ve EC'yi 6nemli diizeylerde azaltirken; tiitlin
atiklari ise toprakta ve drene olan suda olclilen pH'yi
onemli dlizeylerde azaltirken, toprakta ve drene olan
suda olcllen EC'yi de 6nemli diizeylerde arttirmistir.
Topraga uygulanan organik materyallerin pH ve EC'yi
etkiledikleri bazi arastirmalarla da saptanmistir
(Kavvadias et al., 2010; Candemir and Gllser, 2011;
Nektarios et al., 2011; Ntoulas et al., 2011).
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Table 4. The correlations between applicating rates, rainfall intensities and depended variations in the experiment

. Y T k R
Zeytln :lf;y l?ar;rl; Drenaj thoprak pHdrn- Ectoprak ECarm.
- * i *%
. R 0.824** 0.513** 0.353 0.625
Yagis 0.035 0.0001
yogunlugu p 0.0001 0.001 - 36 - 36
N 36 36
Uvagulama R -0.480%* -0.550%* 0.872** 0.405* 0.709**
or):;?nl P 0.003 0.001 0.0001 0.014 - 0.0001 -
N 36 36 36 36 36
Tiitiin
R 0.585** 0.691** -0.390* -0.441%*
Yagis p 0.0001 - 0.0001 - 0.019 - 0.007
yogunlugu N 36 36 36 36
Uvaulama R -0.488** -0.517** 0.355** -0.967** -0.753** 0.911** 0.795%*
Oz':lgnl P 0.003 0.001 0.034 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
N 36 36 36 36 36 36 36

(** 0.01 6nemli;* 0.05 dGnemli; R:korelasyon katsayisi; p: onem diizeyi; N: 6rnek sayisi)

SONUC

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, zeytin ve
tatlin atiklar, ylzey akis ve toprak kaybini azalirken,
drenaji artmistir. Toprak ylizeyine serilerek uygulanan
tatlin atiklar, zeytin atiklarina gore daha etkili olmustur.
Ayrica, yiizey akis ve toprak kayiplarinin azaltiimasinda
her iki organik atikta, 20 ve 40 t/ha dozlan etkili
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OZET

Tiirkiye kuru kayisi liretim ve ihracatinda diinyada lider iilke olmakla birlikte,

yaygin olarak liretilen ve iistiin kurutmalik 6zellige sahip Hacihaliloglu cesidi
monilya (Monilinia laxa) hastaligina karsi olduk¢a duyarhdir. Bu baglamda,
Hacihaliloglu cesidine dayanikhilik kazandirilmasi amaciyla San Castrase, Nugget,
Boccuccia ve Ivonne Liverani cesitleri arasinda gergeklestirilen melezlemelerden
345 adet melez genotip elde edilmistir. Malatya ekolojisinde verim caginda
bulunan s6z konusu melez populasyonun meyve ve cekirdek agirligi, eni, boyu,
sertligi, et/cekirdek orani, pH, suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM), titre edilebilir
asit (TA), meyve zemin, iist ve et rengi incelenmistir. Malatya ekolojisinde 3 yil
siireyle yiritiilen calismada, melez genotiplere ait genel degerlendirmede,
olciilebilir meyve kalite 6zelliklerine iliskin varyasyon oldugu saptanmigtir. Meyve
eni, boyu, agirhgi ve cekirdek agirligi bakimindan denemenin son yilinda yiiksek
degerler elde edilirken, bireylerin ¢ogunun yumusak meyve eti olusturma
egiliminde oldugu dikkat cekmistir. Yillar bakimindan pH miktari degisim orani,
genel olarak, benzerlik gostermistir. Suda ¢6ziiniir kuru madde miktar %9.40-
22.60, titre edilebilir asit miktan ise %0.46-9.87 arasinda degismistir. Ayrica
meyve zemin, list ve et rengi icin L, Hue ve Kroma degerine ait degisim oranlari da
saptanmistir.

ABSTRACT

Turkey is the leading country in production and export of dried apricots in the

world, besides, Hacihaliloglu variety that have widely produced and superior
drying property is quite susceptible to monilya (Monilinia laxa) the disease. In this
context, 345 hybrid genotypes was obtained from the hybridizations of
susceptible Hacihaliloglu and resistant San Castrase, Nugget, Boccuccia and
Ivonne Liverani varieties as pollinators with the aim of gaining disease resistance
to Hacihaliloglu variety. Hybrid population, on the yield age in Malatya ecology,
were investigated for fruit and seed weight, width, length, hardness, flesh/kernel
ratio, pH, soluble solids, titratable acidity, fruit ground, upper and flesh color. In
this study carried out in Malatya ecology for 3 years, on general evaluation of
hybrid genotypes, it was detected that there is variation on measurable fruit
quality characteristics. Higher values were obtained on fruit width, height, weight
and kernel weight in the last year of the trial, besides, most of the individuals were
remarkable that tend to form soft flesh. In general, PH change rate were similar by
years. Total soluble solid ratio ranged from 9.40% to 22.60%, and titratable
acidity ratio ranged between 0.46% - 9.87%. Also, variation range of L, Hue and
Chrome values were determined for fruit ground, upper and flesh color.
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Acarsoy Bilgin ve ark.

GiRiS
Kayisi, dinyanin bircok yerinde yetismekle birlikte
ekonomik anlamda yetistiricilik  6zel  ekolojik

kosullara sahip bolgelerde yapilabilmektedir.  Bu
acidan sekonder orijin bolgesinde bulunan Tirkiye,
dinyada kayisi Uretiminde lider Ulke konumundadir.
Kayisi tretimi yapilan tim lokasyonlarda tiretimi dnemli
olclide sinirlayan faktorler arasinda hastalik ve zararhlar
ilk sirada yer almaktadir. Nitekim, iklim kosullarina bagli
olarak, cicekler ve olgun meyvelerde goriilen ve biyiik
miktarlarda Griin kaybina yol acan tehlikeli mantari
hastaliklardan biri olan monilyanin, giiniimizde
kimyasal yontemle kontroll; hem maliyet hem de insan
ve cevre saghgi agisindan tercih edilmemektedir. Bu
baglamda, dayanikli c¢esitlerin kullanimi hastalikla
mucadelede en 6nemli yontemlerden biri olarak kabul
gormektedir (Balan et al., 1999; Tzonev and Yamaguchi,
1999; Nicotra et al, 2006). Dayanikl genotiplerin
gelistirilmesi konusunda farkli (lkelerde melezleme
islah programlari yiritilmektedir (Mehlenbacher ve
Hough 1985; Audergon et al., 1991; Yildiz,1995; Asma
ve ark., 2003; Cociu, 2006; Guerriero et al., 2006; Topar
and Burtoiu, 2006; Trandefirescu and Teodorescu, 2006;
Ledbetter, 2008). Melezleme yoluyla elde edilen
populasyonda meyve  Ozellikleri bakimindan
varyasyonun ortaya konmasi 6nem tagimaktadir. Bu
konuda, melezlerin meyve o0zelliklerinin degiskenlik
gosterdigi (Balan et al, 1999), dayanikh melezlerin
ortalama meyve agirliginin 35 g (V. T.51/34),37 g (V. T.
10/79) ve 56 g (V. T. 10/71) oldugu belirtilmektedir
(Topar ve Trandafrescu, 1999). Benzer bir diger
calismada da, Hacihaliloglu kayisi c¢esidinin farkh
melezleme kombinasyonlarinda ortalama meyve
agirhginin 30.62-55.71 g, suda ¢oziinlr kuru maddenin
(SCKM) %16-23, asitligin %0.45-1.53, meyve et renginin
cogunlukla sarn ve acik portakal oldugu ifade
edilmektedir (Gulcan et al, 2006). Diger taraftan,
monilyaya duyarli olmasina ragmen, farkli kullanim
amaclarina uygunlugu dolayisiyla, meyve biyukligi ve
sekli, kabuk ve et rengi, meyve eti sertligi ve SCKM
miktart bakimindan Ustiinlik gosteren bireyler de
belirlenmistir (Tzoneva and Tzonev, 1995; Pennone,
1999; Suranyi, 1999; Guerriero et al., 2006).

Meyvenin goriinisu, tlketicilerin Giriin  kalitesini
degerlendirirken dikkate aldigi 6nemli bir ozelliktir.
Uriiniin rengi, gériintisi dnemli dlclide etkilemektedir.
Zira, kayisida meyve rengi tiiketici talepleri agisindan
onemli bir parametreyi temsil etmektedir. Meyve
renginin analizinde L, a ve b degerleri ile glvenilir
bulgular elde edilebilmektedir. Cok erken dénemde
olgunlasan melezlerde L degeri 52.60-60.10, a degeri
31.45-34.48, b degeri 38.55-49.08 sinirlarinda degisim

gosterirken, orta donemde olgunlasan ebeveyn ve on
melezde ise degisim araligi L degderi icin 51.10-60.17, a
degeri icin 29.16-37.05 ve b dederi icin 36.55-49.19
olarak tespit edilmistir (Balan et al., 2006). Kayisi cesit ve
tiplerinde farkl lokasyonlarda meyve Ozelliklerine ait
degisim araligi bircok arastinc tarafindan ortaya
konmustur. Nitekim, Erzincan lokasyonundaki zerdali
populasyonunda ge¢ olgunlasan tiplerin tespiti
amaciyla gerceklestirilen seleksiyonda tiplerin ortalama
meyve agirhginin 20.25-46.12 g ve SCKM iceriginin
%14.6-20.1 arasinda degistigi ifade edilmektedir (Bolat
ve Gileryliz, 1995). Benzer sekilde, farkli lokasyonlardaki
zerdali populasyonundaki seleksiyonlarda secilen
tiplerin ortalama meyve agirligi ve suda ¢ozinir kuru
madde icerigi bakimindan degisim araligi sirasiyla 42.53
- 53.15 g (Sen ve ark,1995); 12.70-30.19 g ve %13.57-
28.63 (Akca ve Sen, 1999) olarak belirlenmistir. Adana
ekolojik kosullarinda yuritulen adaptasyon
calismasinda ise sofralik kayisi cesitlerinin  SCKM
iceriklerinin yillara bagl olarak %10-15 (Paydas ve ark.,
1995), meyve eti / ¢ekirdek oraninin ise 5.51 - 16.64
arasinda farkllik gosterdigi bildirilmektedir (Batmaz,
2005). Malatya'da bu deger yillara bagh olarak
Hacihaliloglu icin 12.53 - 13.71, Cataloglu icin 12.36,
Kabaagi icin 10.15, Soganci icin 12.90, Hasanbey
icin 12.10, Adilcevaz-4 icin 9.49 ve Adilcevaz-5 icin
10.83 olarak tespit edilmistir (Yilmaz, 2008). Ayrica,
Bostan ve ark., (1993), Darende/Malatya’daki zerdali
populasyonunda ortalama meyve agirhd 25 gramdan
biyuk olan genotiplerin secildigini bildirmektedirler.

Hacihaliloglu, Ustin kurutmalik kayisi kalitesine
ragmen monilyaya oldukca duyarli bir kayisi ¢esididir. Bu
baglamda, s6z konusu ceside dayanikllik kazandirmak
amaciyla dayanikli olan San Castrese, Nugget, Boccuccia
ve lvonne Liverani cesitleri ile bir melezleme programi
baslatilmistir (Gulcan ve ark, 1994). Melez bireylerin
meyve kalite ozelliklerinin tespiti 1slah programlarinin
onemli bir asamasini olusturmaktadir. Bu noktadan
hareketle planlanan bu calismada TOAG-806 nolu proje
kapsaminda elde edilmis olup Kayisi Arastirma istasyonu
koleksiyon bahcesinde bulunan melez populasyonun
bazi meyve 6zelliklerine iliskin varyasyonun belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada materyal olarak, TOAG-806 nolu proje
kapsaminda Hacihaliloglu ile Boccucia, Ivonne Liverani,
Nugget ve San Castrase gibi monilyaya dayanikl
cesitler arasinda gerceklestirilen melezlemelerden elde
edilen ve halen Kayisi Arastirma Enstittisi’'nde bulunan
345 adet melez genotip kullaniimistir.
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Verim caginda bulunan melez populasyonunda
meyve analizleri her genotipe ait 10-20 adet meyve
orneginde yapilmistir (Guerriero et al., 1995; Bassi and
Mignani, 1999; Bureau et al., 2006; Russo and D’andrea,
2006). 2008-2011 yillari arasinda gerceklestirilen calisma
kapsaminda ortalama meyve agirligi, eni, boyu, meyve
eti sertligi, cekirdek agirhigi, et/cekirdek orani, pH,
SGKM, TA, meyve zemin, Ust ve et rengi gibi 6zelliklere
ait degisim araligi belirlenmistir. 2010 yilinda
ciceklenme doéneminde 3 giin siireyle yasanan don
olayl sonucunda zararlanma nedeniyle meyve elde
edilemediginden analiz yapilamamistir.

Hasat edilen oOrnekler 0.001 g hassasiyetindeki
terazide tartilarak meyve ve c¢ekirdek agirliklari
belirlenerek ortalama et/cekirdek oranlari
hesaplanmistir. Meyve en ve boylarn dijital kumpasla
Olculerek mm cinsinden saptanmistir. Meyve rengi
“CR300 model Minolta Colorimeter” ile 5 meyvede
ekvatoral bolgeden her iki yanakta iki defa olciliip ve
L, Hue ve Kroma degerleri [C* = (a*? + b*?) 2 hue® =
tan™' (b*/a*)] beyaz plakaya gore kalibrasyon yapilarak
belirlenmistir (Balan et al., 2006; Bureau et al., 2006).
Meyve eti sertligi meyvelerin bir ylizeyinde 8 mm ug
kullanilarak Newton (N) cinsinden tespit edilmistir
(Bassi and Mignani, 1999; Balan et al., 2006). Ayrica
pH metre ile pH degerleri okunmustur. Asitlik
degerleri, 5 ml'lik meyve suyu damitik su ile 100 ml'ye
tamamlanarak, pH 8.00-8.10 degerine ulasincaya
kadar 0.1N’lik NaOH eklenerek % olarak belirlenmistir.
SCKM  miktarlart (%) meyve suyunda dijital
refraktometre ile okunmustur (Bureau et al., 2006;
Karacali, 2012).

incelenen 6zelliklerle ilgili minimum, maksimum,
ortalama ve populasyonun standart sapmasi
belirlenmistir. Elde edilen verilere gére melez kayisilar
3 yilda elde edilen verilere gore bes farkli sinifta
degerlendirilmis ve frekans dagilimi (%) verilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Malatya ekolojisindeki kayisi  genotiplerinde,
incelenen meyve ve cekirdek agirligi, eni, boyu gibi
meyve Ozelliklerine iligkin bulgular Cizelge 1'de
verilmistir. Buna gore, meyve agirhid bakimindan
Uc yilhk degerlendirmede melezlerin cogunlugunun
(%52.59) 20.61 - 31.57 g sinifinda yer aldigi tespit
edilmistir  (Sekil 1a). Cekirdek agirhgi dikkate
alindiginda ilk yilda degisim arahdi 1.12 - 2.83 g olan
sinifta frekans dagilminin %65.45 ile en yiksek
oldugu gorulmektedir. Buna karsilk, ikinci yilda
genotiplerin %62.14'nun 1.22-3.26 g ve son yilda ise
yaklasik %50'sinin 1.30-4.66 g degisim araliginda yer
aldigi saptanmistir (Sekil 1b). Boylece, melezlerin
genel olarak kiiglik ¢ekirdekli olduklar goriilmektedir.

Uc yillik degerlendirmeye gére, son yilda ortalama
meyve agirliginda artis dikkat cekmektedir. Bu durumun,
2010 yilinda yasanan don olayinin sonucu olarak ortaya
ciktigr disinilmektedir. Nitekim, yillara bagh olarak
yasanan iklim kosullari ve kiiltiirel uygulamalar meyve
iriligini etkilemektedir (Crisosto and Valero, 2008). Genel
olarak degerlendirildiginde, melezlerde ortalama meyve
agirhginin cok yiiksek olmadigi goriilmektedir. Nitekim,
ilk yilda meyve agirhg 40 g'dan fazla melez sayisi ¢cok
disuk bulunmustur. Ana ebeveyn ve tozlayici olarak
kullanilan Nugget disindaki diger cesitler orta irilikte
meyve olusturmaktadir (Asma, 2011). iri meyveli Nugget
cesidiyle melezleme kombinasyonlarinda iri meyveli
melezler elde edilmekle birlikte populasyonun geneli
orta irilikte bireylerden olusmaktadir.

Sofralik iri meyveli yeni cesitlerin gelistirilmesini
amaclayan islah programlarinda ebeveyn seciminde
iri meyve olusturan cesitlerin tercih edilmesi 6nem
tasimaktadir (Guerriero et al., 1995). Ancak monilyaya
dayanim so6z konusu oldugunda ebeveynlerin
hastaliga duyarlilik durumunun 6n planda olmasi
gerektigi distincesinden hareketle meyve iriligi
dikkate alinmamaktadir. Benzer sekilde, Levent kayisi
tipi 22.2-23.8 gr meyve adirhgina sahip olmakla
beraber ge¢ olgunlasma 6zelligi nedeniyle 6nem
tagimaktadir (Asma, 2002).

Meyve eni bakimindan melezlerin  bulylk
¢ogunlugunun (%71.07) 31.63-39.34 mm, meyve boyu
bakimindan ise 35.09 - 4346 mm araliginda
yogunlastigi belirlenmistir (Sekil 2a-b). Bu 6zelliklerle
ilgili genel degerlendirmede, sinir degerler yillara gore
benzerlik géstermekle birlikte G¢tincii yilda daha genis
varyasyon oldugu gorilmektedir.

Melez kayisi populasyonunda meyve eti sertligi
bakimindan, ilk yil yapilan degerlendirmede, melezlerin
codu (%48.69) 15.82-30.64 N araliginda yer almistir
(Gizelge 2, Sekil 3a). Degisim araligi bakimindan 30.65-
4547 N sinifi ikinci sirada bulunmaktadir. Daha
yumusak meyve etli siniftaki melez orani daha diisiik
diizeydedir. Cok az sayida melezde de meyve eti ¢ok
serttir. ikinci yilda, melezlerin %72.82 gibi buyik
¢ogunlugu yumusak meyve etli (0.98-15.81 N) grubunu
olusturmustur. Uclincii yilda ise, populasyonun yaklasik
yarisinda (%54.83) meyve eti sertligi 15.82-30.64 N
araliginda bulunmustur. Diger melezler farkli oranlarda
diger siniflarda  dagihm  gostermistir.  Melez
populasyonda Ug¢ yillik genel dederlendirmede, et
cekirdek orani  03.38-22.28 sinirlarinda  degisim
gostermistir  (Sekil 3b). Melezlerin yaklasik yarisi
(%49.74) ilk yilda Gguincili (10.95-14.72), diger yillarda ise
ikinci sinifta (07.17-10.94) yer almistir. Genel olarak,
et/cekirdek oraninin diisiik oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3. Meyve eti sertligi (a) ve et/cekirdek orani (b) degerine ait degisim orani
Figure 3. Variation range of fruit flesh hardness (a) and flesh/kernel ratio (b) values

Meyve eti sertligi, tlketicilerin Urlin kalitesini
degerlendirirken dikkate aldigi 6nemli bir o6zellik
olup hasattan sofraya ulasincaya kadar gecen siire
acisindan sertlik, son derece 6nem tasimaktadir.
Onemli kurutmalik cesit olan Hacihaliloglu meyve eti
sert sinifta yer almaktadir. Tozlayici olarak kullanilan
Boccuccia ve San Castrase cesitleri ise yumusak
meyve eti yapisina sahiptir (Asma, 2011). Bu ¢esitlerle
yapilan melezlemelerden elde edilen bireylerin
¢ogunun yumusak meyve eti olusturma egiliminde
oldugu dikkat cekmektedir. Nitekim Paunovic (1985),
meyve eti sertliginin kalitiminda yumusaklik
ozelliginin dominant etki yaptigini kaydetmektedir.
Ayrica, Lapins et. al. (1957), melezler ve ebeveynlerin
meyve eti sertliginin birbirine yakin oldugunu ifade
etmektedir. Guerriero et. al. (1995), melezlemelerde
dollerin meyve eti sertligi acisindan ebeveynlere
nazaran daha yumusak oldugunu belirtmektedirler.

Melezler, meyve suyu pH degeri bakimindan
olusturulan siniflandirmada, %66.49 ile ilk yil ve
%52.10 ile ikinci yil birinci (1.72-2.81), %54.14 ile
son yil ise ikinci sinifta (2.82-3.91) yogunlasmis
durumdadir (Sekil 4a). Melezlerin diger siniflardaki
dagilimi farkhlik gostermistir (Cizelge 2). Melezlerin
yillara gore degismekle birlikte, genel olarak,
pH'nin dusiik olmasi ebeveynlerden birinin dominant
olan bu 06zelligi tasimasindan kaynaklandig
bildirilmektedir (Bassi and Monet, 2008).

Suda ¢6zunir kuru madde igerigi populasyonun
yaklasik yarisinda ilk iki yilda 13.49-16.52 araliginda
bulunmustur (Cizelge 2). Uciincii yilda ise biyik

cogunlugunun SCKM miktari daha duslik olup 10.45-
13.48 araligindadir (Sekil 4b). Calismada melezlerin
suda erir kuru madde icerigi genelde disiuk olmakla
beraber bu dederin yiksek oldugu genotipler de
bulunmaktadir. Nitekim, yapilan arastirmalarda kayisi
cesitleri arasinda farklilik oldugu ifade edilmektedir
(Ozybruk ve Glleryliz, 1992; Batmaz, 2005). Bilindigi
lzere Hacihaliloglu SCKM icerigi yiksek kurutmalik
bir cesittir. Bu cesidin monilyaya dayanikh yabanci
cesitlerle melezlenmesinden elde edilen bireylerin
meyvelerinin suda erir kuru madde icerigi bakimindan
ana ebeveyne gore daha disik degere sahip oldugu
gorilmektedir. S6z konusu bu 6zelligin kantitatif
kalitim gostermesi nedeniyle ayni kombinasyondan
elde edilen melez bitkilerin SCKM icerikleri degisim
gostermektedir (Dirlewanger et al., 1999; Quilot et al.,
2004).

Meyvelerin titre edilebilir asit icerigi bakimindan,
ilk yilda, melezlerin c¢ogunlugu (%57.59) %1.37-
2.27 siniflarinda dagihm gostermistir (Cizelge 2, Sekil
4c). Melezlerin diger iki yilda sirasiyla 9%30.86 ile
dordiinct sinif ve %38.46 ile ilk sinifta yogunlastigi
gorulmistir. Tozlayicr olarak kullanilan  Avrupa
cesitleri yliksek asit icerigine sahip sinifta bulunmakta,
ana cesit olarak kullanilan Hacihaliloglu cesidi ise
disuk asitli olarak bilinmektedir. Bu o6zellikle ilgili
genel dederlendirmede, melezlerin ¢ogunlugunun
1 ve 2. siniflarinda yer aldigi goriilmektedir. Nitekim,
olgunlasma doéneminde hasat edilen meyvelerde
dogal olarak TA iceriginin disik olmasi beklenen bir
durumdur (Kader, 2002; Karacali, 2012).
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Melez kayisi populasyonunda meyve zemin
rengine ait degisim araliklari Cizelge 3'de vyer
almaktadir. Buna gore, meyvelerin zemin rengi L*
degeri bakimindan ilk yilda %72.77, ikinci yilda
ise  %60.19 gibi blyik c¢ogunlugunun 68.04-
74.82 sinifinda oldugu belirlenmistir (Sekil 5a).
Son yilda ise %42.07 ile 61.24-68.03 arasinda yogunluk
kazandigi saptanmistir. Meyve zemin renginde son
yilda L* degerinin bir gostergesi olan koyuluk
degerinde diger yillara gore nispeten azalma
olmustur. Zemin rengi h° dederi bakimindan ise,
3 yilda da populasyonun %50'sinden fazlasinin 71.72-
85.72 araliginda oldugu belirlenmistir (Sekil 5b).
Bilindigi Uzere, meyve h° degerinde go6zlenen
artislar  yesil renginin sart ve turuncu renge
donistiguni ifade etmektedir (Wills et al, 1998;
Karacali, 2012). Bu baglamda, genel olarak,
populasyonun tamamina yakin bir b&liminin sar ve
turuncu meyve zemin rengine sahip melez bireylerden
olustugu gorilmdastiar. C* degeri dikkate alinarak
yapilan Uc yillik degerlendirmede, melezlerin degisen
oranlarda farkh siniflarda yer aldigi tespit edilmistir
(Sekil 5¢c). C* degeri meyvelerin parlaklik ve canliligini

Meyvelerin L* degderi bakimindan Ust renginde
gorilen  degisim  zemin rengine  benzerlik
gostermektedir (Cizelge 4, Sekil 6a). Buna gore, 2011
yilinda, diger iki yila gére L* degerinin azalisina bagl
olarak meyve (st renginin daha acik oldugu
gorilmustur. Meyve Ust rengi h° dederi dikkate
alindiginda, yogunlugun ilk yilda %38.74, ikinci yilda
ise %39.48'lik oranla 55.05-73.39 degisim araliginda
oldugu belirlenmistir (Sekil 6b). Son vyilda ise
melezlerin %45.86'si 00.00-15.68 araligindaki sinifta
yogunlasmis olup genel olarak meyvelerde Ust renk
ortaya ¢ikmamistir. C* degeri bakimindan ilk iki yilda
melezlerin ¢ogunlugunun dglinci sinifta yer aldig,
son yilda ise, zemin rengine benzer sekilde parlaklik ve
canliik oraninda azals go6zlenmistir (Sekil 6c).
Populasyonda meyve (st rengi bakimindan varyasyon
%0-100 arasinda olup, bireylerin genel olarak, yogun
Ust renk olusturmayip sari-turuncu rengin hakim
oldugu gorilmektedir. Bunu destekler bicimde, ¢ok
sayida kayisi cesit ve tiplerinde yapilan arastirmada
meyve (st renginin, genel olarak, sari oldugu
ifade edilmektedir (Asma ve Oztiirk, 2005). Ust renk

ifade eden bir deger olup, denemenin son yilinda olusumu kalitatif bir &zellik olmasi dolayisiyla
diger yillara gére bu degerin azalmasina bagli olarak  (Beckman, 2005), bireylerin (st renk olusturma
nispeten meyvelerde daha donuk bir renk egilimi melezleme kombinasyonundaki ebeveynlere
gOzlenmistir. benzerlik gdstermistir.
Cizelge 4. Meyve (ist rengi degerleri (L*, h® ve C¥)
Table 4. Fruit upper color values (L* h° and C¥)
L* degeri h°degeri C* degeri
Yil Min Max Ort. S.Sp Mn Mx Ort. S.Sp Mn Max Ort. S.Sap
2008 00.00 72.66 72.84 3.99 00.00 86.29 84.35 6.44 00.00 92.61 58.09 5.20
2009 00.00 78.39 61.29 7.48 00.00 91.73 46.17 30.55 00.00 62.54 36.30 22.60
2011 00.00 73.25 61.02 8.94 00.00 89.62 82.56 3.85 00.00 69.58 47.94 6.03
Genel deg. 00.00 78.39 39.31 27.16 00.00 91.73 35.35 30.60 00.00 92.61 25.78 22.04
Cizelge 5. Meyve et rengi degerleri (L*, h® ve C¥)
Table 5. Fruit flesh color values (L* h° and C¥)
L* degeri h°degeri C* degeri
Yil Min Max Ort. S.Sap Min Max Ort. S.Sap Min Max Ort. S.Sap
2008 38.67 77.99 67.12 6.24 64.31 87.40 80.22 9.29 3233 54.41 41.70 10.50
2009 37.65 74.51 30.34 27.18 69.20 92.71 29.59 29.02 31.79 63.85 20.18 19.55
2011 45.29 79.87 64.46 7.39 50.15 101.41 76.72 12.61 22.48 87.08 40.33 11.06
Genel deg. 37.65 79.87 63.26 8.13 50.15 101.41 78.75 10.80 22.48 87.08 42.98 10.27

Meyve et rengine ait degisim araligi Cizelge 5'de
izlenmektedir. Buna gore, L* dederinin 2008 yilinda
%48.69, 2009 yilinda %77.49 ile 62.99-71.42 sinifinda
oldugu belirlenmistir (Sekil 7a). Denemenin son yilinda
bu degerin %72.25 ile 54.54-62.98 sinifinda yogunluk
kazandigi gorilmektedir. Populasyonda meyve zemin
ve Ust renginde oldugu gibi et renginde de son yilda

diger yillara gore L* degerinde bir azalma dikkati
¢ekmektedir. Meyve et rengine ait h° degeri ilk yilda
populasyonun %67.02’si, ikinci yilda ise %71.84'U gibi
biyuk bir kismi ayni sinifta yer almis ve nispeten ikinci
yilda ilk yila gore sari-turuncu renkte melezlerin daha
¢ok oldugu gozlenmistir (Sekil 7b). Son yilda ise
populasyon bu o0zellik bakiminda, genel olarak,
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dengeli bir dagilim gdstermistir. C* degeri dikkate
alindiginda ilk yilda bireylerin %71.20'si ayni sinifta
toplanmis olup, bunu bir st sinif %26.70 ile takip
etmistir. Diger siniflara giren birey sayisi cok az
olmustur (Sekil 7¢). ikinci yilda, ikinci ve Uc¢lnca siniflar
yaklasik olarak esit oranda bireyle temsil ederken,

diger siniflara dahil birey orani toplam populasyonun
%3.56's1 gibi cok dustk bir oranini olusturmustur.
Diger yillarin aksine Uglnct yilda, populasyonun
%59.66 gibi blyiik cogunlugunda et rengi C* degerini
ifade eden canlilik ve parlakhdin daha dislk seviyede
oldugu saptanmistir.
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Sekil 6. Meyve Uist rengi L* (a), h® (b) ve C*(c) degerine ait degisim orani
Figure 6. Variation range of fruit upper L* (a), h° (b) and C* (c) values
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Sekil 7. Meyve et rengi L* (a), h° (b) ve C* (c) degerine ait degisim orani
Figure 7. Variation range of fruit flesh L* (a), H° (b) and C* (c) values
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SONUC

Melez bireylerin meyve kalite 6zelliklerinin tespiti
islah  programlarinin  dnemli bir asamasini olus-
turmaktadir. Hacihaliloglu F1 melez populasyonunun
bazi meyve o6zelliklerinin incelendigi bu ¢alismada,
ortalama meyve agirlidi, eni, boyu ve et/cekirdek
oraninda denemenin son yili, buna karsilik, meyve
eti sertligi ve pH degerinde ilk yihnda genis bir
varyasyon araligi belirlenmistir. Ayrica bireylerin
cogunun kiicliik cekirdekli ve yumusak meyve eti
olusturma egiliminde oldugu dikkat c¢ekmektedir.
Melezlerin SCKM miktari, ana ¢esit olarak kullanilan
Hacihaliloglu cesidinden, genelde disik olmakla
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OZET

girdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisiinde yiriitilen bu calismada farkh

gelisme kuvvetine sahip 4 klonal elma anaci (M9, M26, MM106 ve MM111)
iizerinde yetisen 4 elma ¢esidinin (Mondial Gala, Skyline Supreme, Lutz Golden,
Granny Smith)verim, kalite ve verim-gelisme iligkileri incelenmistir. Kullanilan
anaglarin, gesitlerin verimleri lizerine onemli oranda etkisi olmasina karsin,
meyve kalitesi lizerine tutarlh bir etkide bulunmadigi belirlenmistir. M9’un
verim etkinligi en yliksek anag, Lutz Golden’nin ise en verimli gesit oldugu
tespit edilmistir. Egirdir kosullarinda, Skyline Supreme, cesidinin biitiin anaclar
iizerinde en verimsiz cesit ve yari kuvvetli anag olarak bilinen MM111 anacinin
gelisme kuvvetinin yaklagik MM106 anaci kadar oldugu tespit edilmistir.

ABSTRACT

different apple variety (Mondial Gala, Skyline Supreme, Lutz Golden,

Granny Smith) grafted to clonal apple rootstocks (M9, M26, MM106,
MM111) which have different vigour capacity were evaluated for yield
development quality characterics in Egirdir Fruit Research Institute in the
study. Rootstocks had a significant effect on yield but they had no significant
stable effect on fruit quality. M9 rootstock was determined for highest yield and
Lutz Golden variety was determined for highest yield in varieties. Skyline
Supreme variety was determined for lowest yield variety in Egirdir conditions,
MM111 rootstock is known semi-vigorous rootstocks but it was determined
that it had some vigorous capacity with MM106 rootstock in the study.

bodur klon anaclari, ¢6gir anacglarina gore onemli

Meyvecilikte dogru anag¢ kullanimi, olusturulacak
bahcelerin en 6nemli 6gelerinden birisini olusturur.
1900'lG yillarin baslarinda farkl 6zelliklerde anaglar elde
edilmistir. 1960l yillardan itibaren Avrupa, Kuzey
Amerika, Okyanusya ve bazi Guiney Amerika Ulkelerinde
yeni anaglarla kurulan bahcelerin sayisi hizla artmis, son
yillarda klonal bodur anaglar ¢ok yaygin sekilde
kullanilmaya baslanmistir. (Jackson 2003).

Turkiye'de 1970'li yillardan sonra denemelerine
baslanan bu anaclara olan ilgi ancak 2000l yillara
dogru artmistir. Vejetatif olarak retilen bodur ve yari

avantajlara sahiptir. Bun avantajlardan bazilar; dikim
sikligi ile karlihk daha yiksek, iscilik ve diger Uretim
masraflari ise daha diisiik olmasidir (Ozongun ve ark.,
2002).

Ana¢ cesitliligi  bakimindan en sansh meyve
tirlerinin basinda elma gelmektedir. Tamamlanmis ve
halen yiratilmekte olan anag i1slah programlarinin pek
¢ogunun elma Uzerine olmasi nedeniyle bircok anac
gelistirilmistir. Cesitli biyotik ve abiyotik stres kosullarina
dayanikli ana¢ 1slah calismalar ise halen devam
etmektedir. Ginimuzde yogun dikim sistemlerine olan
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ilgi giderek artmakta ve bunu saglayan anaglarla ilgili
calismalar da halen devam etmektedir (Way et al,
1990).

Bazen de soguk bolgelerde Antonovka ve Bud. serisi
anaclarinin tercih edilmesi gibi 6zel sartlara uyum
saglayabilen anaglar da istenebilmektedir. Islah
calismalarindan elde edilen anaglarin  degisik
bolgelerde performans calismalarinin  yapilmasi,
anaclarin gesitle etkilesiminin belirlenmesi, islahin ikinci
asamasini olusturmakta olup bu calismalar meyve
Ureticilerine yol gosterici olmaktadir.

Diinya’da uygun anac-cesit kombinasyonlarinin
belirlenmesi Uzerine pek cok performans calismasi
yapilmistir (Burak ve ark., 1998 ; Pamir ve ark., 1997;
Hampson and Kemp, 2003 ; Hussein and Slack, (1994).

Bu calismada, farkli gelisim kuvvetine sahip dort
klonal elma anac (M9, M26, MM106 ve MM111)
Uzerinde dort elma c¢esidinin (Mondial Gala, Lutz
Golden, Skyline Supreme, Granny Smith) verim ve
meyve kalitesi acisindan performans durumlari Egirdir-
Isparta kosullarinda incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemede M9, M26, MM106 ve MM111 anaglari,
gesit olarak da Skyline Supreme, Lutz Golden, Granny
Smith ve Mondial Gala kullanilmistir. Deneme, Egirdir
Bahge Kdltiirleri Aragtirma Enstitlisii arazisi ve pomoloji
laboratuvarinda ylrittlmustdr.

Cesitler, 1998 yilinin Adustos ayinda anaclara
astlanmig ve 1999 yili Kasim ayinda deneme parseline
dikilmistir. Deneme bahgesi; M9 anacinda 3 x 1.5 m,
M26 anacinda 3 x 2 m, MM106 anacinda 4 x 3 m ve
MM111 anacinda da 6 x 5 m sira arasi ve lizeri mesafe
ile tesis edilmistir.

M9 ve M26 anacina Hybrid Tree Cone (HYTECQ),
MM106 ve MM111 anaglarina Merkezi Lider terbiye
sistemi uygulanmistir. Calismada fenolojik goézlemler,
pomolojik analizler ile verime iliskin hesaplamalar
yapilmistir.

Verim ve Pomolojik Ozellikler

Dikimden sonraki dordiincu yildan itibaren
pomolojik calismalara baslanmis ve 8 yasina kadar
devam edilmistir. Pomolojik analizler her agactan alinan
15 meyve ile; meyve eni (mm), boyu (mm), ortalama
meyve agirhgr (g), meyve rengi (her bir meyvenin
ekvatoral bolgesinden karsilikl iki noktasindan Minolta
CR 400 cihazi ile L, &', b, degerleri 6lctilmis, Hue ag
(h°) ve Kroma (C*) degerleri hesaplanmistir), meyve eti
sertligi kg olarak 11.1 mm’lik ug ile 10 mm derinlige
batinlarak ol¢iilmis, daha sonra Newton birimine

cevrilmistir,, pH, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar
(SCKM - %), titre edilebilir asitlik (TA - %) (Karagal, 2009),
nisasta testi (0-10 skalasi) (Eren, 2003), agag basina yillik
verim ortalamasi (kg/adac), agaclar verime yattigi yildan
itibaren kiimilatif verim (kg/agac), govde kesit alanina
isabet eden kiimdlatif verim (kg/cm?), meyve tasnifi (80
mm ve Uzeri, 70-79 mm arasl, 65-69 mm arasi ve 65 mm
alti seklinde son iki yilda her tekerriirde tesadiifen
secilen 2'ser agacta kumpas yardimi ile 6l¢tlmdistiir) ve
hasat oni dokiim miktari kriterlerinde ytritalmustdr.

Morfolojik degerlendirmeler

Denemenin son yilinda adaclarin sekil ve gelisimleri
incelerek, agaclarda yukseklik, ta¢ genisligi ve govde
cevresi 6lctimleri yapilmistir (Burak ve ark., 1994).

Fenolojik gozlemler

Dikimden sonraki 3. yil fenolojik gozlemlere
baslanmis ve adaclar 8. vegetasyonu tamamlayincaya
kadar devam edilmistir.

Deneme, bolinen bdélinmis bloklar deneme
desenine gore 4 tekerrurll kurulmus, dikim sistemleri
ana parsel, cesitler alt parsel olacak sekilde her
parselde 5 aga¢ yer almistir. Pomolojik analiz, verim ve
kalite verileri, JMP istatistik programi yardimi ile
degerlendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Verim ve Pomolojik Ozellikler

Son yillarda yapilan calismalarda agaclarin tag
genisligi ve boyu gibi dlcltlerden ziyade govde kesit
alani (GKA) ve govde kesit alanina verim (GKAV) daha
fazla kullaniimaktadir (Barritt 1992; Schupp 1992;
Ferree 1992; Granger et al., 1992). Bu nedenle anaglarin
verim (izerine etkilerinin degerlendiriimesinde en ¢ok
govde kesit alanina verim (GKAV) degerlerinden
yararlanilmistir.

Cesit ana¢ kombinasyonlarinin gévde kesit alanlar
(GKA) Cizelge 1'de verilmistir. Deneme siiresince gesit
ana¢ kombinasyonlarindan elde edilen dekara verim
degerleri yillar itibariyle Cizelge 2 ve Sekil 1'de
verilmistir. Anaclarin agag basi verimleri incelendiginde
(Sekil 2), ana¢ kuvveti ve olusturduklan tac¢ yapisina
paralel degerler elde edilmistir. Sonuglar beklentiler
dogrultusunda olmus, bodur anaglardan yar bodur
anaclara dogru gidildikce, agac kuvveti artisti ile gévde
kesit alani artmistir. GKAV incelendiginde (Cizelge 1.);
Granny Smith cesidinde verim en yiksek M9 (3.98
kg/cm? ) anacinda elde edilmis sonra sirasiyla M26,
MM106 ve MM111 anaglari 3.06 kg/cm?, 2.78 kg/cm?,
2.06 kg/cm? verimler ile takip etmislerdir. Tam verim
¢agindaki MM111 (62.27 kg/agag) ve MM106 (61.95
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kg/agac) agaclari, verim bakimindan ayni grupta yer
almislar fakat GKAV bakimindan MM106 anacinin verim
etkinligi daha yiksek olmustur. Nitekim benzer sekilde
Parry and Baird, (1971), M9 ve M26 bodur anaclarinin
agac basi verimleri ayni grupta olmasina ragmen GKAV

acisindan M9'un verim etkinligi M26 anacina gore daha
yuksek oldugu belirlenmistir. Verim-govde kesit alani ve
anaclar arasindaki benzer iliski benzer sonuglar diger
bazi arastirmalarda da tarafindan belirtilmistir (Barrit et
al., 1997; Oz ve ark., 1993).

Cizelge 1. Anag-cesit kombinasyonlarinin gévde kesit alanlari, verim ve hasat 6ni dokim degerleri
Table 1. Variety/rootstock combinations trunk cross sectfonal area (TCSA), yield and preharvest fall values

Govde Kesit Verim GKAV Hasat Onii
Cesit A
esi na
$ ¢ Alani (cm?) (kgagac')  (kgem?)  Dékiim (%)

M9 67.75¢ 37.44° 5.25° 6°
M26 90.96¢ 41.65° 3.18° 7¢

Mondial Gala
MM106 109.122 95.52 3.28° 112
MM111 99.85° 80.28* 2.93° 9b
M9 68.35¢ 26.54° 2712 6°
M26 86.05° 24.82° 1.78¢ 7°

Skyline Supreme MM106 92.40° 52.35° 2.30° 11°
MM111 92.03° 44.82° 1.77¢ 7°
M9 71.76° 37.30° 4.37° 6¢
M26 83.83° 34.11° 3.24° 6°

Lutz Golden MM106 90.75° 65.96° 3.97° 122
MM111 90.752 75.342 3.98° 9°
M9 73.21¢ 42.47° 3.98° 5¢
M26 68.61¢ 40.12° 3.06° 7°

Granny Smith MM106 90.812 61.952 2.78° 112
MM111

81.73°

62.27° 2.06° 7°

* p<0.05;** p<0.01; OD= Onemli degil

Cizelge 2. Anac-cesit kombinasyonlarinin yillara gére dekara verim degerleri (kg da ™)
Table 2. Variety/rootstock combinations according to years (kg da™ )

Dekara 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Cesit Anag AgagSayist 5 TOPLAM
Wyl 3.l 4.yl 5.yl 6.yil 7.yl 8.yil
M9 222 43 637 6141 6132 6937 4369 10909 35168
Mondial M26 166 300 958 4836 3930 5934 3479 8045 27572
Gala MM106 83 487 2123 3684 6600 3818 3982 11187 31882
MM111 33 15 53 744 608 881 939 4359 7599
M9 222 0 150 3463 5044 1338 5027 5671 20693
Skyline M26 166 0 917 3227 5734 1188 2908 4349 18323
Supreme MM106 83 175 1219 3006 6625 338 3344 5346 20053
MM111 33 0 13 421 1705 235 1011 1944 5330
M9 222 0 697 5759 6046 7361 7109 8708 35680
Lutz M26 166 267 1435 5759 5295 6616 4352 7024 30749
Golden MM106 83 249 1949 5621 6670 3581 5967 4926 28963
MM111 33 0 189 949 731 1542 2230 2742 8383
M9 222 76 234 3885 6005 6402 8170 8303 33075
Granny M26 166 307 444 2170 5066 3899 3497 8094 23477
Smith MM106 83 425 456 3885 5045 2365 4919 5403 22499
MM111 33 30 30 406 609 1015 1644 2478 6212
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Sekil 2. Anag-cesit kombinasyonlari ait agag basina kiimulatif verim (kg ) degerleri
Figure 2. Variety/rootstock cobinations cumulative yield values per tree (kg )

Cesitlere ait meyve iriligi dagiliminda, istatistiksel
analiz uygulanmamis sadece son 2 yilin meyve iriligi
dagihmi belirlenerek ortalamasi alinmistir (Cizelge 3).
Mondial Gala cesidinde M9 anaci lzerinde meyve
iriligi en fazla (% 48 oraninda) 60- 65 mm arasinda
olusmustur. 60-65 mm araligini % 34 orani ile 66-70
mm takip etmistir. Mondial Gala cesidi kiicuk-orta
irilikte meyveye sahip oldugundan (Hampson and
Kemp, 2003) en fazla 60-70 mm arasinda meyve
olusturmustur. Fakat M9a gore kuvvetli olan M26,
MM106 ve MM111 anaglarinda 71-75 mm arasindaki
meyve orani daha yuksek gerceklesmis, meyve
iriliginin dagihmindaki yeknesaklik azalmistir. MM111
anacinda meyve iriligi oransal olarak artmis, 66-75 mm
arasinda yogunlasmistir.

Lutz Golden c¢esidinde bitlin anaclar (izerinde
meyve iriligi 66-75 mm arasinda yogunlagmistir. MM111
(71-75 mm araliginda % 42) haricindeki diger anaclarda
66-70 mm araliginda, % olarak en fazla meyve sayisi
elde edilmistir. Lutz Golden c¢esidinin verimli olmasi ile
meyve iriliginin  dagiiminin  dar  bir  bantta
gerceklesmesi arasinda iliski oldugu diistiniilmektedir.

Skyline Supreme cesidinde meyve iriligi dagihmi
bakimindan, bodur ve yar bodur anaglar tzerinde
farkhhk gordlmastir. Bodur anaglarin meyve iriligi
dagihmi daha genis aralikta gerceklesirken yari bodur
anaclar daha iri ve daha dar sinif araliginda meyveler
olusturmuglardir. MM106 anaci lizerinde % 46 ile 81-
85 mm arasinda, MM111 anaci ise % 40 ile 81-85 mm
arasinda en yodgun meyve iriligi gerceklesmistir. Bu
durumun sebebi olarak Skyline Supreme cesidinin
verimsiz olmasina bagli olarak meyve iriliginin yar
bodur anaclar tizerinde arttigi distinilmektedir.

Granny Smith cesidi de Lutz Golden ve Mondial
Gala cesitleri gibi verimli olmasi nedeni ile meyve iriligi
dagilimi Skyline Supreme cesidi gibi dar bir bantta
gerceklesmistir. Granny Smith c¢esidi, orta-iri yapida
meyveler olusturmustur. Anaglarin meyve iriligine
etkileri farkli olmustur. M9 ve MM106 anaglarinda
meyve iriligi en cok 76-80 mm (% 33) ve (% 38) M26 ve
MM111 anaglarina ise 81-85 mm arasinda (% 47 ve 45)
olmustur.
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Cizelge 3. Cesitlerin anaclar tzerindeki meyve iriligi dagilimi (%) (mm )
Table 3. Fruit size ratios on rootstock/variety combinations (%) (mm)

60< 60-65 6670 71-75 76-80 81-85 85>
Mondial Gala
M9 16 48 34 1 1
M26 2 18 53 27
MM 106 1 25 45 28 1
MM 111 20 52 26 2
Skyline Supreme
M9 2 2 20 13 27 20 16
M26 2 10 27 26 21 14
MM 106 14 22 46 20
MM 111 2 12 23 40 24
Lutz Golden
M9 1 17 38 36 8
M26 1 23 36 29 1
MM 106 6 28 30 35 1
MM 111 5 17 34 42 2
Granny Smith
M9 2 8 33 29 28
M26 3 15 47 35
MM 106 9 38 32 21
MM 111 21 45 21 13

Pazarlama agisindan meyve c¢apt onemli bir M9 anacinin olumlu etkisi bu c¢alismada butiin
kriterdir. Fakat bu calismada anaclarin, meyve cesitlerde go6zlemlenememistir. Ferree (1992)'de

iriligine etkisinde bir korelasyon bulunamamistir.
0z ve ark, (1993)1n, Yalova kosullarinda M9,
MM106, MM111ve ¢o6gur anaclari Uzerinde yetisen
Golden Delicious, Starking Delicious ve Granny Smith
elma cesitleri ile yirattikleri calismada oldugu gibi,

yurattiigu anac-cesit performans calismasinda meyve
iriligi Uzerine anaglarin fazla etkisinin olmadigini
bildirmistir.

Elma cesitlerinin pomolojik 6zelliklerine ait degerler
Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. Anac-cesit kombinasyonlarinin pomolojik analiz degerleri ( kg )
Table 4. Variety/rootstock combinations pomologic analyse vaules( kg )

. Meyve . M.Eti Sertligi  SCKM M.S. M. Asi.

Gesit  Anag Agirhigi (g)  "M-Eni(mm) M. Boyu (mm) (N) (%) Uzu.(mm) (%)  PH
M9 147° 69.04% 61.73 90.70° 13.03° 23.31 0.30¢ 3.70

dial M26 160° 69.95° 61.95 90.02° 12.59° 23.29 033 367
“6";: al Mmi06 148° 67.65° 60.86 94.63% 12.48 24.05 035" 366
MM111 149° 66.09¢ 59.95 97.67° 12.64° 23.25 037 3.64

- - oo . - oo - oo

M9 269 82.31 73.97° 94,14 14.24° 19.00 0.29¢ 3.82

i M26 248° 82.71 73.93° 92,86 13.29¢ 19.81 0.37° 3.81
:u:::;e MM106 242° 80.83 71.04° 96,10 14.28 2026 032° 3386
MM111 247° 80.06 71.59° 98,74 15.74° 19.60 0.30° 3.80

B oD o oD - oD = oD

M9 176° 72.11° 67.87%¢ 82,76 15.77% 23.80 047®® 345

M26 1882 74.00° 69.34%° 84,43 15.05° 25212 046® 344

Z‘:I:Ien MM106 183 72.86% 69.98° 87,17 16.34° 25.93° 049 342
MM111 162¢ 69.83¢ 66.86° 86,49 16.41° 22.91¢ 0.45° 3.40

N » - b - . . oo
M9 2140 78.81° 69.61° 110,71 14.31° 17.19° 0.80°  3.122
M26 220 78.44° 70.79% 110,81 15.30° 15.30° 0.84* 3.8
g::'t':y MM106 229° 79.81% 72.54° 107,96 13.87¢ 18.34° 079>  3.02°
MM111 228° 80.68° 71.88° 106,10 14.01°¢ 17.22? 0.79®  3.06°

. . oo - N - -

* p<0.05;** p<0.01; OD= Onemli degil
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Meyve iriligi agisindan Granny Smith ve Skyline
Supreme c¢esitleri orta-iri, Lutz Golden orta, Mondial
Gala ise kilcuk-orta sinif meyveler olusturmustur.
Hussein and Slack (1994), meyve iriligi (izerine anag-
cesit kombinasyonunun 6nemli oldugunu, Red
Delicious ve Granny Smith cesitlerinin MM106 anaci
lzerinde daha kuvvetli gelistiklerini, Gala ¢esidinde ise
boyle bir etkinin olmadigini bildirmislerdir. Fakat
calismada istatistiki agidan anaglarin meyve agirligina
etkilerinin oldugu tespit edilmesine ragmen MM106
anacinin meyve agirlik artisini artirdigr yoninde agik
bir sonu¢ bulunamamistir. Cesit ozelliklerinden
kaynaklanan farkhlklar daha dikkat cekicidir. Tustin
(1990), yaptigi calismada Gala c¢esidinin meyve
agirhgini benzer sekilde tespit etmistir.

Meyve boyu ve eni acisindan anaglar arasinda
istatistiki olarak farkllk tespit edilmistir. Meyve sekli
anaclarin etkisi ile degismektedir. Fakat anag kuvveti ile
meyve en/boy orani arasinda bir iliski bulunmamustir.
Barritt et al, (1994), yaptiklari benzer bir calismada
Delicious cesidini 32 ana¢ (lizerinde 2 yil boyunca
denemeye almis ve kuvvetli anaglarda meyvelerin daha
uzun oldugunu tespit etmislerdir.

Meyve eti sertligi agisindan Mondial Gala ¢esidinde
anaclar arasinda bir fark gorilmesine ragmen diger
cesitlerde fark tespit edilememistir.

SCKM acisindan anag ve cesitler arasinda istatistiki
acidan fark bulunmus fakat bir korelasyon tespit
edilememistir. Bu bulgulara paralel olarak Tomala et
al., (2008), 14 anag ile yurittikleri calismada meyve eti
sertligi ve suda c¢oziinebilir kuru madde miktarlar
(SCKM) Uzerine net bir iliski olmadigini bildirmislerdir.
Koyuncu ve ark., (2003), SCKM oranlarina anaglarin
etkilerinin hep ayni yonde olmayacagini, hatta deneme
yillari boyunca dahi degisebilecegini bildirmislerdir.

Titre edilebilir asitlik degerleri bakimindan, anacg-
cesit kombinasyonlarinda biitiin cegsitlerde istatistiki
olarak farkhhk bulunmustur. Fakat belirlenen fark,
cesitler arasinda ayni yonde olmamistir. Anaglar
arasindaki farklar yapilan degisik calismalarda bulunan
cesit  Ozelliklerini  gosteren  sonuglarla  benzerlik
gostermektedirler (Ozongun ve ark., 2004; 2009; Eren,
2003). Koyuncu ve ark, (2003) ise Egirdir bolgesinde
M9 ve MM106 anaclar (izerine yetistirilen bazi elma
cesitlerinde meyvenin titre edilebilir asitlik orani
bakimindan fark bulmamislardir.

Meyve suyunda yapilan pH analizlerin neticesinde,
anac-cesit iliskileri acisindan 4 cesit icerisinde sadece
Granny Smith cesidinde istatistiki acidan fark
bulunmustur.

Hasat onu dokim oranlar ile ana¢ kuvveti
arasinda iliski tespit edilmis, yart bodur anagh
adaclarda bitiin cesitlerde hasat 6ni dokiimd, bodur
anaclara (M9, M26) gore daha yiiksek gerceklesmistir.

Taraen et al. (2003), M9 ve MM106 anaglarinin Starking
Delicious c¢esidi Uzerine etkilerini belirlemek igin
yaptiklari  ¢alismada, MM106 anacinin  Starking
Delicious ¢esidinde hasat onii dokimuni artirdigini
bildirmislerdir.

Meyvelerde renklenme Uzerine anaclarin etkileri
L% a’ b’ Hue (h°) ve Kroma (C) degerlerinden
bazilarinda istatistiki acidan o6nemli bulunmustur
(Cizelge 5). Cesitlerin anaclar Uzerindeki ‘a* degerine
etkisi ise butln cesitlerde istatistiki acidan onemli
bulunmustur. Calismada genellikle cesitlerin anaclar
lzerindeki (b") degerleri arasinda farkhlik goriilmemistir.
‘b” degerleri bitin odlcimlerde (+) degerler alip san
renge dogru bir kayma gorilmustir.

Anaclarin, cesitlerin meyve kabuk rengindeki C'
degerine etkileri incelendiginde, Granny Smith disinda
anac-cesitler arasinda istatistiki acidan fark cikmamustir.
Granny Smith cesidinde de MM111 anaci lzerindeki
cesidin meyvelerinde C degeri en dusik cikmistir.
Bunun da kabuk st ylizeyinde pus (mum) tabakasinin
daha fazla olmasiyla rengin yogunlugunun azalmasinda
etkili oldugu dusintlmektedir. Rengin insan goziyle
algilandigi rengi ifade eden h° degerleri incelendiginde
ise bltlin cesitlerde anaclar arasinda istatistiki olarak
fark gorllmustir. Fakat anaclar arasindaki farkhhkta
bitin cesitlerde, farkli anaglar yiiksek degerler almistir.

Renk degerleri birlikte degerlendirildiginde tim
cesitlerde  anaclarin  etkileri  benzer  sekilde
gortlmemistir.  Koyuncu ve ark, (2003), Egirdir
bolgesinde M9 ve MM106 anaclar ile yuruttikleri
calismada meyve kabuk rengi acisindan M9 anacinin
etkisini daha olumlu bulmuglardir. Fakat ¢alismamizda
net bir iliski bulunamamistir. Koyuncu ve ark., (2003),
meyve rengi ile ilgili olarak, Granny Smith elma
cesidinde anaglarin renk degerleri (izerine etkisinin
olmadigini bildirmislerdir.

Fenolojik Gozlem Sonuglari

Calisma stirecinde her yil diizenli olarak fenolojik
asamalar kayit altina alinmistir (Cizelge 6). Fenolojik
evreler Uzerine anaclarin etkisi olmamis, baz yillar
ciceklenme tarihlerinde 1-2 glnluk farklar gérilmesine
ragmen bir iliski bulunamamistir. Deneme slresince
bolgede baz yillar etkili olan ilkbahar ge¢ donlarinin,
verim acisindan herhangi bir olumsuz etkisi
gozlemlenmemistir.

Hasat kriterleri g6z 6ntinde bulundurularak yapilan
hasat tarihleri, literatlr ile uyum gostermistir. Hasat
tarihinin belirlenmesinde Eren (2003)'in bazi elma
cesitlerinde  olusturdugu  nisasta  skalasindan
yararlanilmis ve anaglarin hasat tarihine etkileri
yorumlanmaya calisilmistir. Anaclarin hasat tarihine
nisasta testine gore yaklasik 2-3 ginlik etkisi oldugu
gorilmustir. Hasat tarihlerinin, ana¢ bodurlugu
arttikca biraz daha erken oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 5. Anac-cesit kombinasyonlarinin renk degerleri
Table 5. Color values of variety/rootstock combinations

Cesit Anag (L) (@) (b") Kroma (C") Hue Acist®
M9 63.04 12.22° 26.53 34.90 68.12°
M26 63.26 12.23° 26.00 33.60 67.57°
Mondial Gala MM106 63.18 14.58 * 24.98 34.04 63.70°
MM111 60.67 18.48° 24.28 34.41 56.98°
oD ** oD oD **
M9 46.44° 2847 24.87 % 29.81 30.13°
M26 47.00° 24.94° 27.44° 28.34 37.99°
Skyline b R b b
MM106 43.08 30.15 23.07 30.74 27.65
Supreme
MM111 46.05° 27.72% 23.98° 30.00 31.37¢
. . op .
M9 71.89° -12.04 38.21 45.11 106.37ab
M26 69.58° -13.29° 37.49 4501 107.99a
Lutz Golden MM106 72.35° -11.99° 38.45 45.12 106.02b
MM111 71.14° -10.81° 37.68 44.00 105.06b
. " oD op -
M9 65.20 -15.31¢ 36.93 45.00* 109.237
M26 66.04 -13.25%® 36.75 44.11° 107.26°
Granny Smith MM106 64.40 -14.69 ¢ 35.92 44.072 110.44°
MM111 64.40 -12.94° 34.43 41.37° 108.41°
oD oD * *
* p<0.05;** p<0.01; OD= Onemli degil
Cizelge 6. Denemedeki ¢esitlerin fenolojik gézlem tarihleri
Table 6. Phacological observation dates of varieties in the trial
Cesit Tom. Tom. ilk Cicek Tam ¢icek Cicek. Sonu Hasat
Kabar. Patla. (% 5) (% 70) (% 95) Tarihi
20 Mart 29 Mart 17 Nisan 23 Nisan 1 Mayis 25 Agustos
Mondial Gala
25 Mart 5 Nisan 21 Nisan 29 Nisan 7 Mayis 1 Eylul
20 Mart 1 Nisan 19 Nisan 23 Nisan 1 Mayis 20 Eylil
Lutz Golden
25 Mart 7 Nisan 23 Nisan 30 Nisan 5 Mayis 30 Eyldl
20 Mart 3 Nisan 20 Nisan 25 Nisan 1 Mayis 25 Eylil
Skyline Supreme
25 Mart 8 Nisan 27 Nisan 30 Nisan 5 Mayis 5 Ekim
20 Mart 1 Nisan 18 Nisan 24 Nisan 1 Mayis 25 Ekim
Granny Smith
25 Mart 7 Nisan 25 Nisan 1 Mayis 7 Mayis 5 Kasim

SONUC

8 vyillik sonuclara gore, bodur anaclarin verim
etkinligi yan bodur anaglardan daha yiliksek olmakla
birlikte yari bodur anag¢ olan MM106 anacinin verim
etkinligi yadsinamayacak seviyede yiiksektir. Yari
kuvvetli anac olarak siniflandirlan MM111 anaci (Barritt,
1992), MM106 anacina gore verimsiz bir anactir.

Anaclarin meyve kalite kriterlerinden bazlarina etkisi
tespit edilmistir, ancak anag-cesit kombinasyonlarinin
tamami birlikte degerlendirildiginde net bir iliski ortaya
konulamamis etkilerin tutarsiz oldugu gorilmustdr.
Egirdirde ydritilen bu denemede yer alan cesitlerin
yetistiriimesinde, herhangi  bir ekolojik sorunla
karsilasilmamistir.
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OZET

alisma, 1-metilsiklopropen (1-MCP) uygulamasinin, Angeleno erik ¢esidinde

depolama siiresi ve kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amac ile
yiiriitiilmiistiir. Sert olum doneminde derilen meyveler, hasattan sonra 1 °C'de
(meyve i¢ sicakhgi 2-3 °C'ye diisiinceye kadar yaklasik 6 saat) tazyikli hava ile 6n
sogutma islemine tabi tutulmustur. On sogutmadan sonra meyveler 2 gruba
ayrilmistir. Birinci grup meyveler hicbir uygulamaya tabi tutulmazken (kontrol),
ikinci grup meyvelere oda sicakliginda 12 saat siireyle 0.625 ppm dozunda 1-
MCP uygulanmistir. Uygulamadan sonra her iki meyve grubu da modifiye
atmosfer posetlerine yerlestirilerek 0 °C sicaklikta ve % 90 + 5 oransal nem
kosullarinda 4 ay depolanmistir. Depolamanin baslangicinda ve ayhk
periyotlarla sogukta muhafazadan ¢ikarilan meyve orneklerinde agirlik kaybi,
SCKM, TEA miktari, meyve sertligi, meyve kabuk rengi, solunum hizi, etilen
iiretim miktar ve poset ici gaz bilesimi 6lclimleri ile duyusal degerlendirmeler
(dig goriinis, tat ve i¢c kararmasi) yapilmistir. Raf omrii calismalari icin de ayni
analizler yinelenmistir. 1-MCP+MAP uygulamasi hem sogukta muhafaza hem
de raf omrii siiresince etilen liretimi, solunum hizi ve agirhik kaybini kontrol
grubuna oranla onemli olciide azaltmistir. Meyve sertliginin korunmasi
acisindan da 1-MCP+MAP uygulamasinin olumlu etkileri oldugu belirlenmistir.
Sonu¢ olarak 1-MCP uygulanmasinin Angeleno erik cesidinde derim sonrasi
omriin uzatilmasi ve kalitenin korunmasi agisindan etkili oldugu saptanmistir.

ABSTRACT

his research was carried out to determine the effects of 1-MCP treatment on

storage life and quality of plum cv. Angeleno. After optimum harvest, plums
were precooled (the internal temperature of fruits reduced to 2-3 °C, within 6
hours) by using forced air cooling at 1 °C temperature. Then plums were
divided into two groups. Non-treated first group was used as control group.
Second group was treated with 1-MCP (0.625 ppm) at room temperature for 12
h. After treatments, fruits of both groups were placed in modified atmosphere
package (polyethylene bags manufactured for plums) and stored at 0 °C and 90
+ 5 % relative humidity for 4 months. Weight loss, soluble solids content,
titratable acidity, fruit firmness, fruit skin color, respiration rate, ethylene
production, atmospheric composition in MAP and sensorial evaluation
(external appearance, taste and internal browning) were performed at harvest
date and one month intervals during storage. The same analyses were repeated
during the shelf life. 1-MCP+MAP treatment significantly reduced the weight
loss, respiration rate and ethylene production, and maintained the fruit
firmness of plums better than control group during cold storage and shelf life.
In conclusion, 1-MCP was effective to prolong the storage life and maintain the
post-harvest quality of Angeleno plums.
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GiRIS

Erik yetistiriciliginde diinyada son on yilda kayda
deger bir tretim artisi meydana gelmistir. Ozellikle erik
bahcesi kurulurken Japon grubundan yiiksek verimli
erik cesitlerinin tercih edilmesi sonucu Uretimde artis
oldugu dusunilmektedir. Tiirkiye'de ise son on yilda
erik Uretimi yaklasik 100.000 ton artis gOstermis ve
2013 yilinda 197.262 dekar alanda toplam 305.393 ton
erik Gretilmistir (FAO, 2014). Uretim miktarindaki artisa
ragmen eridin yurtici pazarlanmasinda ve ihracatinda
bazi sorunlar bulunmaktadir.

Erik, genel olarak ¢ok ¢abuk olgunlasabilen (Khan
and Singh, 2009), cabuk bozulabilen ve muhafaza
slresi kisa (Ozkaya ve ark., 2005; Bal ve Celik, 2008)
olan klimakterik bir meyve tiridir. Ozellikle hasat
sonrasi meyve etinde olusan yumusama ve i¢
kararmasi raf dGmriinii ve muhafaza suresini daha da
sinirlandirmaktadir (Menniti et al, 2004). Meyve
olgunlagma sureciyle birlikte olusan yumusama,
etilen hormonu yogunlugunun artmasiyla meydana
gelmektedir (Khan and Singh, 2007). Bu yumusamanin
online gecilebilmesi icin etilenin ve etilene bagh
etkilerin mutlaka kontrol altina alinmasi
gerekmektedir (Ergiin, 2006). Giliniimizde bu etkiler
degisik uygulama ve yontemler kullanilarak kontrol
edilmektedir. En yaygin olarak kullanilan yontem ise
bitki dokusunun etilen algilamasini nlemektir. Etilenin
algilanmasini 6nlemek icin, ortam sicakhgini diisiirmek,
CO, konsantrasyonunu ytuikseltmek, etilen inhibitorleri
ve farkh depolama sistemlerini kullanmak gibi
yontemler etkili olmaktadir (Sen ve Tuirk, 2008).

Etilen reseptorlerinin  calismasini  engelleyen
veya sinirlandiran maddelerin kesfi 1980 yillarinin
basinda Sisler ve Blankeship tarafindan yapilmistir
(Blankeship and Dole, 2003). Bu maddelerden Ag*, 2,5-
NBD (2,5-Norbornadiene), trans-cyclooctane, DACP
(diazosiklopentadien), AVG (Aminoetoksi-vinilglisin) ve
1-MCP  (1-Metilsiklopropen) giinlimiizde ticari ve
bilimsel amacli olarak kullaniimaktadir. Bu maddeler
etilen sentezini engelleyerek, etilen hareketine bagh
biyokimyasal olaylarin gecikmesine ya da ortadan
kalkmasina neden olmaktadir. 1-MCP; standart sicaklik
ve basingta, molekil agirhgr 54 ve formili CiHs
olan bir gazdir. 1-MCP, bitkiye uygulandiginda,
etilen alicilarina badlanarak, etilenin bu bolgeye
baglanmasini engellemekte ve bu nedenle etilenle
iliskili biyokimyasal tepkimelerin hizini yavaslatmaktadir
(Watkins, 2006). 1-MCP'in alica ile uyusmasi,
etileninkinden yaklasik 10 kat daha fazladir ve etilen ile
karsilastinldiginda ¢ok disiik konsantrasyonlarda
aktiftir (Blankenship and Dole, 2003). 1-MCP ozellikle
klimakterik meyvelerde etilen Uretimini ve etilenin

olumsuz etkilerini baskilamasi nedeniyle bu etkileri
bircok tiir ve cesitte, ¢cok sayida arastirici tarafindan
yogun olarak calisilmaktadir (Calhan ve ark., 2013).
Fakat yapilan calismalarin cesit bazinda ve farkl
uygulamalarla cesitlendirerek sayisinin  arttiriimasi
gerekmektedir.

Bu calismada, son zamanlarda Tiirkiye'de ve Isparta
yoresinde yodun olarak yetistirilmeye baslanan,
depolamaya uygun, iri ve koyu rengi ile albenisi
yuksek olan Angeleno erik cesidi materyal olarak
kullanilmistir.  Arastirmada, derim sonrasi  1-MCP
uygulamasinin  Angeleno erik cesidinin  modifiye
atmosfer (MA) kosullarinda depolanma siresi ve
kalitesi tGizerine etkileri incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Meyve materyali

Calismada meyve materyali olarak ge¢ donemde
olgunlasan Angeleno erik c¢esidi  kullaniimistir.
Meyveler Isparta’da bulunan, Prunus cerasifera L.
anacina asilanmis, 8 yash ve 4 X 4 m ara ile tesis
edilmis kapama erik bahgesinden temin edilmistir.

Hasat, depolama kosulu ve 1-MCP Uygulamasi

Sert olum déneminde hasat edilen meyveler, 1 °C
sicaklik % 80-90 oransal nem kosullarinda meyve ig
sicakhigi 2-3 °C'ye dustinceye kadar 6n sogutmaya tabi
tutulmustur.  Araziden gelen meyvelerin  yulksek
sicaklikta olmasi (1-MCP uygulama sicakhigi olan 20
°C’den) meyvelerin 1-MCP uygulamasindan 06nce
sogutulmasi ihtiyacini dogurmustur (Martinez-Romero
et al. 2003; Valero et al., 2003). On sogutmadan sonra
meyveler, iki gruba aynlmig, ilk grup meyveler
hicbir uygulamaya tabi tutulmayarak kontrol olarak
alinmistir. ikinci grup meyvelere ise oda sicakliginda,
12 saat 0.625 ppm dozunda 1-MCP uygulanmistir.
Uygulama 06zel olarak tretilmis gaz sizdirmaz polietilen
torbalar kullanilarak yapilmistir. Torbanin icerisine
kasalar yerlestirilmis ve kasalarin ortasina karistirici
diizenek yerlestirilmistir. 1-MCP’nin kapsil halindeki
formilasyonu su icerisine  eklendikten  sonra
torba sikica kapatilmis ve kanstirict  diizenek
cahstinlmistir. Uygulama bittikten sonra torba acilarak
havalandiriimistir. 1-MCP uygulanmis ve uygulanmamig
meyveler erikler icin Uretilmis modifiye atmosfer
olusturan, 6zel bir firmadan temin edilen polietilen
(LPDE) posetlere yerlestirildikten sonra 0 °C sicaklikta ve
% 90 £ 5 oransal nem kosullarinda depolanmistir.
4 aylik muhafaza slresince 1'er ay araliklarla depolardan
cikartilan  meyve Orneklerine asagidaki analizler
yapilmistir. Ayrica raf dmri calismalari icin de her analiz
periyodu sonunda meyveler 2 giin 20 °C ve % 60 * 5
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oransal nem kosullarinda bekletilmis ve ayni analizler
yinelenmistir.

Agirhik kaybi

Agirhk kaybi 0.01 g hassasiyetindeki terazi ile
Olctlmistir. Elde edilen veriler asadidaki formiille
hesaplanarak % olarak degerlendirilmistir.

Agirlik kaybi (%) = [(ilk agirlik - Son agirlik) ilk agirlik '] x 100 (1)

Meyve sertligi

Japon grubu eriklerde 6zellikle su kaybinin ¢ok
fazla olmadigi muhafaza kosullarinda meyve sertligi
(kabuklu olarak) olcimleri yapilabilmektedir (Serrano
et al., 2003; Chen and Zhu, 2011). Olciimlerde tekstir
cihazi (Lloyd Instruments LF Plus) ve Nexygen
programi kullanilmistir. 50 N'luk LoadCell ile 100 mm
dklik degismez bir hizda inen 5.1 mm capindaki
silindirik u¢ (Luo et al, 2009), meyveye 10 mm
batinlmistir. Elde edilen maksimum kuvvet Newton (N)
cinsinden meyve sertligi degeri olarak kullanilmistir.

Suda c¢oziiniir kuru madde miktari (SCKM) ve
titre edilebilir asitlik (TEA)

SCKM, meyve suyunda dijital refraktometre (Atago
Pocket PAL-1, Japan) ile belirlenmis ve sonuglar %
olarak verilmistir. TEA ise hazirlanan meyve suyu
mikropipet ile her tekerrir icin 10 mL'lik 2 paralel
alinarak pH metre (WTW Inolab Marka) ile pH 8.1
oluncaya kadar 0.1 N NaOH ile dijital buret (Digitrate-
Isolab) yardimiyla titre edilmistir. Sonuclar harcanan
baz lizerinden malik asit cinsinden hesaplanmis ve g
100 mL" olarak verilmistir.

Solunum hizi ve etilen iiretim miktari

Depolama boyunca belirtilen araliklarla depodan
cikarilan meyveler 4 L hacmindeki kavanozlara yaklasik
750-800 g meyve olacak sekilde tartiip 20 °C'de 24
saat bekletilmistir. Daha sonra kavanozlardan gaz
sizdirmaz enjektor yardimiyla gaz 6rnegi alinip Gaz
Kromotografisi (Agilent GC-6890N) cihazina verilmistir.
Solunum hizi ve etilen {iretim miktar o6lcimi her bir
kavanozdan alinan tek bir gaz 6rneginde ayni anda
yapilmistir. Sonuglar solunum hizi i¢cin mL CO, kg™ s™
ve etilen Uretim miktar icinde uL kg”' s cinsinden
hesaplanmistir.

Modifiye atmosfer poset ici gaz bilesimi

Gaz analizéri (Systec Instrument Gaspace) ile her
analiz doéneminde depodan c¢ikarilan posetlerde
yapilmistir.  Cihazin igneli ucu poset icerisine
batirilarak, posetlerdeki CO, ve O, seviyeleri % olarak
belirlenmistir.

Meyve kabuk rengi

Meyve kabuk rengi olcimlerinde renk cihaz
(Minolta CR-300) kullanilmistir. Renk 6l¢iimiinden 6nce
cihazin kalibrasyonu kalibrasyon plakasi ile yapilmistir.
Olciimler sonucu meyve kabuk rengi CIE L" a* b’
cinsinden belirlenmis ve asagidaki formdllere gore hue
acisi (h°) ve kroma (C) olarak degerlendirilmistir.

ho=tan’ (b/a) C =[@)+(b)1” 2

Duyusal degerlendirmeler

Eriklerin  dis  goriintisi  1-9  skalasina  (1-3:
pazarlanamaz, 5: pazarlanabilir, 7: iyi, 9: ¢ok iyi), tat
degerleri 1 - 5 skalasina (1: ¢ok kotd, 2: kotd, 3: orta, 4:
iyi, 5: cok iyi) ve i¢ kararmasi degerleri de 0 - 4 skalasina
(0: yok, 1: ¢ok az, 2: az, 3: orta, 4: siddetli) gore
degerlendirilmistir.

istatistiksel analizler

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak kurulmus ve elde edilen sonuglar
SPSS v.18.0. istatistik paket programinda varyans
analizine tabi tutulmustur. Ortalamalara iliskin
farkhliklarin belirlenmesinde Tukey's testi kullaniimistir
(p<0.05).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Agirhik kaybi

Urlinlerin muhafaza siresini kisitlayan en énemli
faktorlerden biri olan agirlik kaybi (%) depolama
stiresine paralel olarak butiin uygulamalarda artmistir.
Fakat bu artislarin sogukta muhafaza siresince, MAP
icindeki oransal nem miktarinin yiiksek olmasi ve nem

kaybini  engellemesi nedeniyle poset icindeki
meyvelerde nispeten disiik kaldigi soylenebilir
(Gizelge 1). Nitekim Veraverbeke et al. (2003),

ortamdaki nem miktarinin Uriin su kaybi (zerine
onemli bir etkisinin oldugunu vurgulamislardir.
Benzer sonuclar Ozer ve ark., (1999) tarafindan da
rapor edilmistir. Sogukta muhafaza sonunda agirlik
kayiplari kontrol grubunda %3.83 ve 1-MCP+MAP
kombinasyonunda %3.28 olurken, raf d6mrii sonunda
bu degerler %9.08 (kontrol) ve %7.87 (1-MCP+
MAP) olarak bulunmustur (Cizelge 1, 2). Raf 6mri
denemesinde agirlik kaybinin fazla olmasini, ortamin
yuksek sicaklik ve duslk oransal nem degerine bagl
olarak Griiniin daha fazla su kaybina dayandirabiliriz.
Serrano et al. (2003) ve Martinez-Romero et al. (2003),
calismalarinda benzer bulgular elde etmislerdir. Her iki
kosulda da meyvelerin adirlk kayiplar kontrole
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gore daha dusiik seviyelerde kalmistir (Cizelge 1, 2). boyunca hem de depolama sonrasinda azalttigi farkli
1-MCP uygulamasinin tek basina ya da MAP ile calismalarda bildirilmistir (Martinez-Romero et al,,
kombine edildiginde agirlik kaybini hem depolama  2003; Valero et al, 2003; Manganaris et al., 2008).

Cizelge 1. 4 ay 0° C ‘de depolanan Angeleno erik gesidinin kalite 6zelliklerindeki (agirlik kaybi, sertlik, solunum hizi, etilen Gretim miktari, tat,
dis gorunis, i¢ kararmasi, meyve kabuk rengi (L*, C*, h°), suda ¢6zinlr kuru madde miktar (SCKM), titre edilebilir asit miktar (TEA))
degisimler

Table 1. The changes of the quality attributes (weight loss, fruit firmness, respiration rate, ethylene production, taste, external appearance,
internal browning, skin color (L* C* k), soluble solids contents and titratable acidity) of Angeleno plums stored for 4 months at 0°C

Depolama Agirlik Meyyﬁ solunum "Etilt'an' Tat (1-5 gé?ﬁliig karalrgmam Kroma H?e . SCKM TEA
Uygulamalar G reiay)  KayPr  sertigh izt (mLCO; - Gretimi gy g 04 T ey deger gy (@100
(%) (N) kg'sT) (ML kg's™) skalas) skalas) (h°) mL™)
- 0 - 35.68a 5.92 0.03 5.00 9.00a 000d 2748 1105 2116 1343 1.87a
.g 1 1.00 34.54a 6.27 0.21 4.89 8.94a 0.00d 2624 965 2606 1397 1.75ab
g 2 2.09 34.14a 6.74 0.63 428 7.67b 1.00c 2684 938 1626 1440  1.60bc
E 3 2.84 29.63b 7.28 1.28 239 4.83c 233ab 2623 999 2155 1542  1.48cd
= 4 3.83 19.16d 6.77 1.12 1.39 2.94d 2.83a 26.61 9.28 2099 1558  0.85e
N 0 - 35.68a 5.92 0.03 5.00 9.00a 0.00d 2748 1105 2116 1343 1.87a
< 1 0.81 35.33a 5.79 0.17 5.00 9.00a 0.00d 2633 1042 2424 1378 1.79ab
é 2 1.54 34.23a 6.06 057 456 7.94b 0.00d 26.65 9.70 1557 1420 1.67ac
= 3 243 30.49b 6.02 0.87 317 7.00b 217b 2623 911 2101 1455 1.33d
- 4 3.28 24.16¢ 5.88 0.84 1.67 461c 250ab 2616  9.03 2362 1547  1.00e
Depolama stresi (D) * ** od w* w* ** ** 6d * * ** **
Uygulama (U)  &d * od * o ** o od od od od od
UxD  od * od od od i *x od od od od *

*,% 5 6nemli, **; % 1 6nemli, 6d: 6nemli degil. Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (p < 0.05).

Dis goriinus 1 - 9 skalasi; 1- 3: pazarlanamaz, 5: pazarlanabilir, 7: iyi, 9: cok iyi. Tat degerleri 1 - 5 skalasi; 1: cok kotd, 2: kotu, 3: orta, 4: iyi, 5: cok
iyi. ic kararmasi degerleri 0 - 4 skalasi: 0: yok, 1: cok az, 2: az, 3: orta, 4: siddetli.

Cizelge 2. Sogukta muhafazadan sonra 2 giin raf 6mri kosullarinda bekletilen Angeleno erik cesidinin kalite 6zelliklerindeki (agirlik kaybi,
sertlik, solunum hizi, etilen Uretim miktari, tat, dis gortinis, i¢c kararmasi, meyve kabuk rengi (L¥*, C*, h°), suda ¢6zunir kuru madde miktar
(SCKM), titre edilebilir asit miktari (TEA)) degisimler

Table 2. The changes of the quality attributes (weight loss, fruit firmness, respiration rate, ethylene production, taste, external appearance,
internal browning, skin color (L* C*% h°), soluble solids contents and titratable acidity) of Angeleno plums stored at shelf life for 2 days after
cold storage.

Dis ic

Uygulamalar D“epo!ama ig'yrg:( 223;:; h|szt|)l(l:|_ug]oz uErzlt?rr;i Tat(1-5  goriinlis  kararmasi L Kroma d':g:ri SCKM (;Ego
stresi (ay) %) N) kg'.s") (kg s) skalasi) (1-9 (0-4 (C*) h) (%) mL)
skalasi) skalasi)

1 1.81 31.26 7.07 078 456 8.78 0.00 2728 750 4108 1420 1.71a
% § 2 3.21 31.08 7.66 133 3.72 6.95 1.50 2735 669 2256 1490 149
= § 3 5.69 23.88 7.98 3.07 217 444 233 2754 588 2543 1563  1.19c
- 4 9.08 14.62 7.95 228 1.28 2.83 3.17 2697 669 2865 1555  0.72e
1 1.45 33.79 6.33 0.62 483 8.83 0.00 2656 747 3098 1407 1.67a
& 2 263 32.38 7.06 0.98 4.00 7.39 100 2703 753 2252 1480 1.57ab
E 3 3 431 24.95 6.45 1.88 3.06 5.22 233 2829 688 2951 1528  1.09cd
4 7.87 16.57 6.32 1.28 1.17 3.28 2.83 2673 726 3045 1572 1.04d

Depolama suresi (D) ** ** od ** ** ** * 6d 6d ** ** **

Uygulama (U) * * ** ** * ** * 6d 6d 6d 6d **

UxD  o&d od od od od od od od od od od **

*,% 5 6nemli, **; % 1 6nemli, 6d: 6nemli degil. Farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak nemlidir (p < 0.05).

Dis goriinis 1 - 9 skalasi; 1- 3: pazarlanamaz, 5: pazarlanabilir, 7: iyi, 9: cok iyi. Tat degerleri 1 - 5 skalasi; 1: cok kotd, 2: kotu, 3: orta, 4: iyi, 5: cok
iyi. ic kararmasi degerleri 0 - 4 skalasi: 0: yok, 1: ¢ok az, 2: az, 3: orta, 4: siddetli.
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Meyve sertligi

Eriklerin depolamasinda en 6nemli sorunlardan biri
olan meyve yumusamasi bu c¢alismada depolama
boyunca artmistir. Baslangigta 35.68 N olan sertlik
degeri, muhafaza sonunda kontrol grubunda
19.16 N, 1-MCP+MAP kombinasyonunda ise 24.16
N'ye dlismastir. Uygulama meyveleri her iki
depolama kosulunda da kontrol grubuna goére daha
sert kalmistir (Cizelge 1, 2). Khan and Singh
(2009) farkh dozlarda 1-MCP uygulayarak 0 + 1 °C
sicaklikta depoladiklari Tegan Blue erik c¢esidinde,
1-MCP uygulamasinin yumusamayi geciktirdigini ve
muhafaza sonunda uygulama yapilan meyvelerin
uygulama vyapilmayanlara kiyasla daha sert
kaldiklarini vurgulamislardir. Benzer sekilde, 1-MCP
uygulamasinin eriklerde yumusamayr geciktirdigi
bircok calismada belirtilmistir (Skog et al., 2001;
Martinez-Romero et al., 2003; Menniti et al., 2004). Raf
omrii sonundaki sertlik kaybi sogukta muhafazaya
gore fazla olmustur (Cizelge 2). Bu durum yiiksek
sicakhk ve disik nem kosullarinda meyvelerde su
kaybinin artmasi ve yukselen sicaklikla birlikte
solunum hizi, etilen Gretimi gibi biyokimyasal olaylarin
hizlanmasi  dolayisiyla yumusamanin daha hizl
gerceklesmesi seklinde acgiklanabilir. Menniti et al.,
2004 ve Diaz-Mula et al. (2009), eriklerle ilgili yaptiklari
calismalarinda benzer bulgular elde etmislerdir.

Suda ¢oziiniir kuru madde ve titre edilebilir
asitlik miktar

Muhafaza siiresince, meyvelerin SCKM miktarlarinda
dalgalanmalar olmasina ragmen depolama sonunda
baslangi¢ degerlerine gore artis olmustur (Cizelge 1, 2).
Taze meyvelerin sogukta muhafazasi sirasinda SCKM
miktarindaki artisin, su kaybi sonucu sekerlerin meyve
suyunda oransal olarak artmasina veya sekerlerin
mutlak  artisina  dayandinlabilecegi  bildirilmistir
(Ozdemir ve ark, 2006). 1-MCP uygulanan ve MAP
icinde depolanan eriklerde SCKM degerlerinde ki artis
her iki kosulda da kontrole gore kismen daha diisiik
olmustur. (Cizelge 1, 2). Nitekim Watkins et al. (2000),
1-MCP uygulamasinin kontrole gore SCKM miktarini
daha iyi korudugunu vurgulamislardir. Calismada elde
edilen bulgular bu bakimdan da literatir ile uyumlu
g06zikmektedir.

SCKM miktarinin aksine TEA degerleri depolama
stiresine paralel olarak azalmistir. Sogukta muhafaza
baslangicinda 1.87 g 100 mL"' olan deder muhafaza
sonunda kontrol uygulamasinda 0.85 g 100 mL", 1-
MCP+MAP kombinasyonunda ise 1.00 g 100 mL"
kadar dismustir (Cizelge 1). Bu duslsler meyvelerin
olgunlasmasina ve yaslanmasina paralel olarak

meyvelerin biinyesinde var olan bazi asitlerin kaybinin
da azalmasina dayandirabilir. Benzer sonuglar Crisosto
et al. (2004), Valero et a.l (2004), Guerra and Casquero
(2008) ve Kaynas ve ark. (2009), calismalarinda elde
etmislerdir. Uygulama meyvelerinin her iki kosulda da
TEA degerleri daha yuksek kalmistir (Cizelge 1, 2).
Bu durumu da 1-MCP ve MAP uygulamasinin
eriklerin olgunlasma metabolizmasini yavaslatmasiyla
aciklanabilir.

Solunum hizi ve etilen liretim miktari

Eriklerin solunum hizi ve etilen Uretim miktari
depolama siresinin artmasiyla birlikte 3. aya kadar
artmis, muhafaza sonu olan 4. ayda ise her iki degerde
kismen dususler olmustur. Raf émri kosullarinda da
benzer durum ortaya ¢ikmis fakat bu degerler artan
sicaklik degeri ile daha yuiksek olmustur (Cizelge 1, 2).
Klimakterik meyvelerde olgunlagsmayla beraber
solunum hizi ve etilen Uretim oranlarinin arttig1 ve
belirli bir maximuma ulastiktan sonra baslangica
oranla yliksek olmakla beraber tekrar azalma egilimine
girdigi bilinmektedir. Son donemlerdeki solunum
hizi azalmasi blylk oranda ihtiya¢ duyulan enerji
ihtiyaciyla aciklanabilir (Karagali, 2009). 1-MCP+MAP
uygulamasinin  solunum hizi  Gzerine yavaslatici
etkisinin oldugu hem sogukta muhafaza hem de
raf kosullarinda bekletme sirasinda gorilmustir
(Gizelge 1, 2). Abdi et al. (1998), Gulfruby ve Beauty
erik cesitlerine farkli dozlarda 1-MCP uygulamislar ve
uygulama meyvelerinin kontrol grubuna gore daha
distk solunum hizina sahip oldugunu ifade
etmislerdir.

Etilen Uretim miktarinda da solunum hizina benzer
sonuclar elde edilmistir. Sogukta muhafaza sonunda
etilen Uretimi kontrol grubunda 1.12 uL kg™ s olurken
uygulama yapilan meyvelerde 0.84 uL kg s7 olarak
elde edilmistir (Cizelge 1). Raf dmri denemesinde ise
bu degerler 2.28 uL kg™ s (kontrol) ve 1.28 uL kg’ s™
(1-MCP+MAP) olarak kaydedilmistir (Cizelge 2).
1-MCP+MAP uygulamasinin iki depolama kosulunda
da etilen Uretimini baski altina aldigi gorGimustir
(Cizelge 1, 2). Bircok arastirici 1-MCP uygulamasinin
MAP kosullarinda diisiik O, ve yiiksek CO, seviyesine
bagl olarak etilen Uretimini baski altina aldigini
vurgulamistir (Manolopoulou and Mallidis, 1999;
Blankenship and Dole, 2003; Khan and Singh, 2009).

Modifiye atmosfer poset ici gaz bilesimi

Beklenildigi gibi muhafaza siiresince poset icinde O,
(%) seviyesi giderek azalirken, CO, (%) seviyesi artmistir.
Muhafaza sonunda poset ici gaz bilesimi kontrol
grubunda %14.13 O, - 4.12 CO, olarak bulunurken,
uygulama grubunda ise %15.22 O, - 3.83 CO, olarak
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Olclilmustir (Sekil 1). Eski ve Erkan (2008)'da Black
Beauty erik cesidi ile yaptigi MAP calismasinda benzer
bulgular elde etmislerdir. Literatiir incelendiginde

2 kontrol 02 u 1-MCP-02

21 -
17 A

13 1

sadece MAPa kiyasla 1-MCP ile MAP'In kombine
kullaniminin  poset icerisindeki atmosfer bilesimine
olumlu yansidigi séylenebilir (Khan and Singh, 2008).

= kontrolCO2 # 1-MCP-CO2

Depolama siiresi (ay)

Sekil 1. Depolama boyunca MAP icerisindeki oksijen (% O2) ve karbondioksit ( % CO.) seviyelerindeki degisimler
Figure 1. The changes of oxygen (O: %) and carbon dioxide (CO: %) levels in MAP during the cold storage

Meyve kabuk rengi

Parlakligi ifade eden L* degeri depolama stiresine
paralel olarak genellikle azalmistir.  Sogukta
muhafazada bu azalis kontrol grubunda kismen
daha fazla olmus olsa da 1-MCP-MAP uygulamasinin
meyve parlakhgi Uzerine ¢ok etkisinin olmadig
gorilmektedir (Cizelge 1).

C degeri renkteki canlihd veya donuklugu
belirtmekte, C° degeri arttikca renk daha net, canli
ve parlak gorindigli bilinmektedir. Hem sogukta
muhafaza da hem de raf 6mrii denemelerinde eriklerin
C degerlerinde baslangic degerlerine goére duisls
olmustur. Baslangicta 11.05 olan C' degeri, muhafaza
sonunda 9.28 - 9.03 (kontrol, 1-MCP+MAP sirasiyla)
olarak kaydedilmistir. Raf omrii denemelerinde ise
bu degerler 2 ginlik oda kosullarinda bekletme
sonrasinda 6.69 ve 7.26 (kontrol, 1-MCP+MAP sirasiyla)
olarak olcllmistir (Cizelge 1, 2). Raf kosullarinda
2 gun icinde C degerindeki bu radikal disuslerin
meyvelerdeki i¢ kararmasi bozuklugunun (Cizelge 1, 2)
ilerlemesiyle meyve etindeki kararmalarin dis kabuk
zemin renginde matlasmalara neden olmasindan
kaynaklandigi distinilmektedir.

Hue agisi bir renk dairesi olup kirmizi-mor renkler
0° - 360° arasinda ag¢l degerini almakta iken, sari
degeri 90° a¢I degeri, mavimsi yesil renkler ise 180°-
270° arasinda a¢l degerini almaktadir (McGuire,
1992). Kirmizi-mor kabuk rengine sahip cesitlerde,
h° degerinin 0a yaklasmasi, meyvede kirmizi
renk gelisiminin arttigini gostermektedir. Benzer
sekilde kroma degeri kirmizi renk gelisimi arttik¢a
dismektedir (Rudell et al., 2005). Bu bilgiler dikkate

alindiginda calisma da 1-MCP+MAP uygulamasinin
meyvelerde renk degisimini geciktirdigini sdylenebilir
(Cizelge 1, 2). Kontrol grubunda h° degerinin
daha disik cikmasini ise olgunlasmanin daha hizh
olmasina seklinde aciklanabilir. Hue acisi degerlerinde
raf OmrU slresince kararli bir azals gorilirken
(Cizelge 2), sogukta muhafaza boyunca h° degerinde
dalgalanmalar gortlmustir (Cizelge 1).

Duyusal degerlendirmeler

Meyvelerde muhafaza slresinin duyusal kaliteyi
etkiledigini bilinmektedir (Echeverria et al., 2008).
Uygulama meyveleri i¢c kararmasi, dis goriinis ve tat
bakimindan her iki depolama kosulunda da en iyi
sonuclari vermistir (Cizelge 1, 2). Erik muhafazasinda
en 6nemli sorunlardan biri olan i¢ kararmasinin siddeti
sogukta muhafaza ve 1-MCP+MAP uygulamasi ile
azaltilmistir. Raf dGmri kosullarinda ise sicaklik artisi ile
birlikte i¢ kararmasi da artmistir. Benzer sekilde Kaynas
ve ark. (2009), 1-MCP uyguladigi Angeleno erik
cesidinin, kontrole gore i¢ kararmasi siddetinin daha
az oldugunu bildirmislerdir.

Tat bakimindan da uygulama meyveleri her iki
kosulda da kontrole gore yiksek degerler almistir
(Gizelge 1, 2). Uygulama yapilan meyvelerin kontrol
grubuna gore olumlu sonuclar vermesinin nedeninin
1-MCP+MAP uygulamasinin i¢ kararmasini ve asir
olgunlasmayr engellemesi dolayisiyla tat kaybini
onledigi seklinde dustintilmektedir. Nitekim Karagah
(2009), eriklerde i¢ kararmasi ile lezzet kaybinin
arttigini ifade etmistir.

Galismada kontrol grubu meyveleri dis gorinis
degerlendirmesinde  hem sogukta muhafazada
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hem de raf omri kosullarinda  1-MCP+MAP
kombinasyonuna goére daha disuk puanlar almigtir
(Cizelge 1, 2). Bu durum su kaybindan kaynaklanan
blzismelerin fazla olmasina ve olgunlasmanin daha
hizh ilerlemesine dayandirilabilir. Elde edilen
sonuglara gore 1-MCP-MAP uygulamasinin meyvelerin
duyusal 6zellikleri Gizerine olumlu etkilerinin oldugunu
soyleyebiliriz.

SONUC

Calisma sonucunda o6zellikle agirlik kaybi, etilen
Uretim miktari, solunum hizi, meyve sertligi ve duyusal
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OZET

alaxy Gala elma c¢esidinde, %3.3 1-Metilsiklopropen (1-MCP) iceren

SencyFresh™ uygulamalarinin, hasat sonrasi meyve muhafaza siiresine ve
kalitesine etkileri incelenmistir. Bu kapsamda optimum zamanda hasat edilen
meyvelere 10°C sicaklikta 24 saat siireyle SencyFresh™ uygulamalar 3 farkl
dozda [0 (kontrol), 625 ppb (0.042 g/m®), 1250 ppb (0.084 g/m®)] yapilmistir.
Meyve ornekleri normal atmosfer (NA) depolarda 0+0.5°C sicaklik ve %90+5
oransal nem kosullarinda, 6 ay siireyle depolanmislardir. Soguk depodan 1 ay
araliklarla gikartilan meyvelerde ve 7 giin 20°C sicaklik ve %605 oransal nemdeki
raf omriinde bekletilen meyvelerde kalite analizleri yapilmistir. NA'da 6 ay
muhafaza siiresince SencyFresh™ uygulamalarinin her iki dozu kontrole gére
meyve eti sertligini ve asitligi korumus, etilen iiretimini baskilamis ve solunum
hizini azaltmistir. SencyFresh™ uygulamalarinin meyve kabuk rengi lizerine
Galaxy Gala elma cesidinde belirgin farkliiklar goriilmemistir. SencyFresh™
uygulamalari, hem soguk muhafaza hem de raf 6mrii sonrasinda kontrole gore
kalite kayiplarinin korunmasinda daha etkili oldugu belirlenmistir. Galaxy Gala
elma cesidinin depolama ve raf 6mrii siiresince SencyFresh™ uygulamalarinin her
iki dozundan da benzer sonuclar alinmasi nedeniyle 625 ppb dozu dnerilmistir.

ABSTRACT

ffects on postharvest storage duration and fruit quality of SencyFresh™

powder, containing 3.3% 1-Methylcyclopropene (1-MCP) active ingredient,
Galaxy Gala apple variety was investigated. In this context, Fruits, which were
harvested optimum harvest date, were treated with SencyFresh™ [0 (control),
625 ppb (0.042 g/m3), 1250 ppb (0.084 g/m?)] at 10°C for 24 h following harvest
then fruits were stored in regular atmosphere (RA) at 0+0.5°C and 90+5% RH for
6 months. Fruits, which removed from cold storage for each month and stored
shelf life (at 20°C and 60+5% RH for 7 days), quality was analyzed. Under RA
conditions both concentrations of SencyFresh™ maintained firmness and
titratable acidity, suppressed ethylene production, reduced respiration rate for
6 months compared to the control treatment. SencyFresh™ treatments did not
show notable effect on skin color of Galaxy Gala variety. SencyFresh™
treatments were determined to be more effective than control in reduced of
quality losses during both cold storage and shelf life. During storage and shelf
life of the Galaxy Gala apple varieties due to be similar results at SencyFresh™
treatments both doses, the recommended dose was 625 ppb.

Uretiminde 6nemli bir miktarla (2.889.000 ton) Uglinci

Diinyada meyve - sebze iretiminde elma, muzdan  siradadir (FAO, 2014). Bugiin Tirkiye’nin hemen
sonra ikinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise elma  her bolgesinde elma yetistiriciligi yapilabilmektedir.
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Tarkiye'de elma Uretiminin en yogun yapildigi iller
arasinda Isparta, Karaman, Nigde, Denizli, Antalya ve
Kayseri yer almaktadir. Turkiye uretiminin yaklagik
%70’'e yakini builler tarafindan karsilanmaktadir.

Tirkiye'de en fazla yetistiriciligi yapilan cesitler
arasinda Starking Delicious, Golden Delicious,
Granny Smith, Amasya, Starkrimson, Starkspur, Fuji
ve bazi Gala grubu cesitleri yer almaktadir. Galaxy
Gala elma cesidinin de icinde bulundugu Gala grubu
cesitleri, yurt disindaki pazarlarda kabul goérmis
ve yetistiriciligi yaygin olan bu c¢esidin i¢ pazarda da
talebi artmaya baslamistir. Galaxy Gala orta
mevsimde olgunlasmasi ve sert, sulu, aromali, tath
meyve vyapisiyla llkemiz icinde Onemli elma
cesitlerinden biri olmustur. Bununla birlikte depo
dayaniminda diger orta mevsim cesitlerine gére daha
iyi olmasi ¢esidin 6nemini arttirmaktadir.

Elma, klimakterik 06zellik gosteren ve uzun
depolama émriine sahip bir meyve tiridir. Genellikle
cesitlere gore degismekle birlikte NA sodguk hava
depolarinda 4-6 ay depolanabilmektedir. Yazlik ve orta
mevsim cesitlerinin depo dayanim sireleri gecgi
cesitlere gore daha kisa surelidir. Elmalarda depolama
stiresi, meyve eti sertligi, agirlik kaybi, meyve asitligi,
fizyolojik ve patolojik bozukluklardan ileri gelen
kayiplara gore belirlenmektedir (Karagali, 2009).

Bitki hlcreleri tarafindan etilenin algilanmasini
engelleyen 1-MCP, bahge urlnlerinin hasat sonrasi
kalitelerinin korunmasinda onemli bir potansiyele
sahip gaz seklinde bir bilesiktir. 1-MCP son yillarda
gelistirilmis, bircok meyve, sebze ve sis bitkisinde
hasat sonrasinda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
1-MCP  bircok urlinde olgunlasma, yaslanma ve
dokiilmeyi geciktirir, etilen Gretimini, solunum hizin,
renk degisiklilerini ve yumusamayi azaltir (Watkins,
2006). 1-MCP etilen benzeri bir madde olup, Uriinlerde
etilen reseptorlerine geri donlissiiz bir sekilde baglanarak
etilenin baglanmasini engellemekte, boylece etilenin
etkisinin oraya c¢ikmasini engellemektedir (Sisler
and Serek, 1997; Blankenship and Dole, 2003).
1-MCP'nin  etkisi uygulama  konsantrasyonuna,
uygulama sicakligina, uygulama siresine, tir ve
ceside, gelisme donemine, hasattan uygulamaya
kadar gecen siireye bagh olarak degismektedir. Ayni
zamanda soguk hava deposundan ciktiktan sonra son
tiketiciye gelinceye kadarki siirecte de meyve
kalitesini (sertlik, gevreklik, sululuk vb.) daha uzun siire
koruyarak raf émri siiresini uzatmaktadir (Calhan ve
ark., 2013)

Diinyada 1-MCP'nin en fazla kullanildigi Grinlerin
basinda elma gelmekte olup, armut, muz, kivi, kayisi,

avokado, Trabzon hurmasi, ananas, domates gibi
meyve-sebzelerin yaninda sis bitkilerinde de yayginca
kullanilmaktadir (Watkins, 2006). Elmada diinyanin
bircok Ulkesinde farklh formiilasyonda ruhsat alinarak
hasat sonrasinda yaygin sekilde kullaniimaktadir.
SencyFresh™ 2013-2014 yillaninda Turkiye icin
ruhsatlandirma calismalarini tamamlamis olup 2014
yilindan itibaren kullanilmaya baslaniimistir. Yeni
gelistirilmis bir Griin olmasi nedeniyle bu konuda
yapilmis calismalar oldukga sinirlidir.

Bu calismada, 1-MCP'nin farkh bir formilasyonu
ile ortaya cikartilmis olan SencyFresh™ (%3.3 1-MCP)
ticari isimli Grlndn farkll dozlarinin Galaxy Gala
elma cesidinin NA depolama ve raf dmri sirasinda
kalite kriterleri Uzerine etkilerinin ortaya konmasi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Calismada, materyal olarak Isparta ili Egirdir

ilcesinde yetistirilen M9 bodur anag tizerine asil 8 yasli
agaclardan hasat edilen “Galaxy Gala” elma cesidi
meyveleri kullaniimistir. Calismada kullanilan meyveler
homojen buyuklikte (175+20 g agirhginda), ceside
0zgi zemin rengini almig, mekanik zarara ugramamis,
herhangi bir fungal veya bakteriyel bulasma olmayan
meyvelerden secilmistir.

Meyvelerde  optimum  hasat zamani tam
ciceklenmeden gecen giin sayisi (118-128 giin), meyve
eti sertligi (89 N), nisasta skalasina (4-5) gore hasat
tarihi belirlenmistir (Atay ve ark., 2010). Bolgemizde
tam ciceklenme 25.04.2013 tarihinde gerceklesmis ve
meyveler 28.08.2013 tarihinde tam c¢iceklenmeden
sonra 125. giinde, nisasta parcalanma durumu 4-5
no’lu degerlere ve meyve eti sertligi 77.7 N ulastiginda
hasat edilmistir.

SencyFresh™ Uygulamasi ve Depolama Kosullar

Hasattan sonra meyve Orneklerine depolama
oncesinde 0 ppb (Kontrol), 625 ppb (0.042 g/m3) ve
1250 ppb (0.084 g/m3® 1-MCP dozunda SencyFresh™
(%3.3 1-MCP) uygulamalari yapilmistir. Uygulamalar;
1 m?® hacminde gaz sizdirmaz kabinde aktivatér kit
yardimiyla uygulama tabletleri, aktivator tablet ve
buffer ¢ozelti yardimiyla gerceklestirilmistir. Uygulama
24 saat siireyle 10°C sicaklikta gerceklestirilmistir. Her
uygulama igin 4 tekerriirli her tekerrirde ise 7 adet
meyve donem analizlerinde, 7 adette raf dmriinde icin
kullaniimistir.

Tidm uygulamalara ait meyve 6rnekleri 6 ay streyle
0+0.5°C sicaklik ve %90+5 oransal nem kosullarinda
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plastik kasalarda depolanmislardir. Depolama siiresince
1 ay araliklarla depodan cikartilan meyve 6rneklerinde
kalite analizleri yapilmistir. Her analiz déneminde
meyvelerin yarisi 7 glin stireyle 20°C sicaklik ve %60+5
oransal nem kosullarinda raf dmriinde tutulmuslardir.

incelenen Kalite Ozellikleri
Agirhik kaybi (%)

Meyvelerin agirlik kayiplarinin belirlenmesinde her
uygulamadan 24 adet meyve secilerek ol¢limleri
0.01 g hassasiyetli dijital tarti cihazi (SBA 51 Scaltec
Ins., Almanya) kullaniimistir. Her depolama siiresi
sonundaki agirhk degeri, s6z konusu meyvenin
baslangic adirhik degerine goére kimdlatif olarak
(%) deger olarak saptanmistir. Raf dmriinde de her
analiz doneminde raf baslangici ve sonu arasindaki
farka gore agirhk kayiplart bulunmus ve o dénem
soguk depolama sirasindaki agirlik kaybi ile toplanarak
% olarak hesaplanmistir.

Meyve eti sertligi (N)

Meyve eti sertligi (MES) meyvenin her iki yanaginin
ekvator bolgesinden kabuk soyularak, 11 mm capinda
u¢ kullanilarak, 10 mm derinlige kadar ucun 10 cm/dk
hizla batinimasiyla olcilmistir. Olciimde  tekstiir
analiz cihazi (Guss FTA Type GS14 Fruit-Texture
Analyser Model, Strand, Guiney Afrika) kullaniimistir.

Suda ¢oziiniir kuru madde miktari (SCKM) (%),
titre edilebilir asitlik (TEA) miktari (g/100 ml)

Her tekerrirdeki meyvelerin suyu, katt meyve
sikacagl yardimiyla cikartildiktan sonra SCKM miktari
dijital refraktometre (HI 96801 model Hanna, UK), TEA
ise otomatik titrasyon cihazi (T50 model, Mettler
Toledo, isvicre) yardimiyla élciilmistir. TEA dlctimii
icin meyve suyundan 5 ml alinarak Uzerine saf su
eklenerek 50 ml'ye tamamlanmis ve 0.1 N sodyum
hidroksit ile titre edilerek pH 8.1 oluncaya kadar
eklenen sodyum hidroksit miktari bulunmustur.
Harcanan sodyum hidroksit miktari ise formil
yardimiyla hesaplanarak sonuglar g malik asit /100 ml
olarak verilmistir (Karacali, 2009).

Meyve kabuk rengi (L¥, a*, b*, C* ve h°)

Meyvelerde renk degisim olgclimleri icin Minolta
CR-400 (Konika Minolta Inc., Japonya) kromametre
cihazi kullanilmistir. Olclimler, meyvede tek yonli
olacak sekilde olclim degerleri alinarak yapilmistir.
Rengin degerlendiriimesinde parlakhk (L*), kirmizi-
yesil (a*) ve sari-mavi (b*), kroma (C*) ve hue acisi (h°)
degerleri kullanilimistir.

Etilen iiretimi (pIC;H./kg.h) ve solunum hizi
(mICO,/kg.h)

Meyve oOrneklerinden yaklasik 1 kg (4-5 meyve)
alinarak 5 I'lik kavanozlara konularak gaz kagirmayacak
sekilde kapatilmistir. 24 saat 20°C'de bekletildikten
sonra siringa yardimiyla gaz o6rnegi alinarak gaz
kromatografi (7890A model, Agilent, ABD) cihazinda
okuma yapilmistir. Solunum hizi ve etilen Uretim
miktar 0lcimi her bir kavanozdan alinan tek bir gaz
orneginde ayni anda yapilmistir. Firin, TCD ve FID
detektorlerinin sicakliklari sirasiyla 40 (izotermal), 250
ve 250°C'dir. Etilen Uretimi ppm olarak alinmis ve
formdilsel olarak edilerek plCHa/kg.h'e cevrilmistir.
Solunum hizi % olarak alinmis ve Saltveit (2008)’e gore
formul haline getirerek mICO,/kg.h’e gevrilmistir.

Fungal etmenlere bagl kayip orani

Deneme siiresi sonunda meydana gelen fungal
etmenlere bagh kayiplar tek tek sayilmis ve toplam
meyve sayina oranlanarak toplam kayip miktari (%)
bulunmustur.

istatistiksel Analizler

Calisma, uygulama dozlari ve muhafaza suresi
olmak (izere 2 faktorli tesadif parselleri deneme
desenine gore 4 tekerrlrli olarak yurGtalmustir.
Calisma bulgulari, JMP7 istatistik paket programinda
varyans analizine tabi tutularak LSD coklu karsilastirma
testiyle  p<0.05, 0.01, 0.001 diizeylerinde
degerlendirilmislerdir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Agirhik Kaybi

Depolama siresince meyvelerde saptanan agirlik
kaybinda bir artis gézlenmistir (Cizelge 1). Elmalarda
6 aylk soguk muhafaza sonunda %4.31-4.74
arasinda agirlik kaybr meydana gelmistir. Meyvelerin
depolanmasi sirasinda biinyelerinde bulunan suyun,
Urinin  solunumu sirasinda  Urin  yiuzeyinden
ozelliklede lentisellerden meydana gelen su buhar
seklinde kaybolmasi buna neden olmaktadir. Birgok
calismada Urlinlerin depolanmasi sirasinda su kaybi
sonucu agirlik kaybi meydana geldigi bildirilmistir
(Karacal, 2009; Calhan ve ark. 2012). Uygulamalar
arasinda da agirhk kaybi bakimindan farklilik ortaya
¢tkmis olup, dénem ortalamalan dikkate alindiginda
650 ppb ve 1250 ppb uygulamalari kontrole gore
istatistiki olarak agirlik kaybi daha dusuk diizeylerde
olmustur. 1-MCP uygulamalarinin agirlik kaybi tzerine
olumlu etkide bulunduguna dair benzer bulgular daha
dnceki calismalarda bildirilmistir (Ozipek ve Koksal,
2012; Kaynas ve ark., 2012).
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Cizelge 1. Farkli dozlarda SencyFresh™ uygulamalarinin Galaxy Gala elma cesidinde muhafaza siiresince agirlik kaybi (%) Gizerine etkileri.
Table 1. Effects of different concentration SencyFresh™ treatments on weight loss (%) of Galaxy Gala fruits during cold storage periods.

Muhafaza siiresi (ay)

Uygulamalar 1 2 4 5 6 Ort.
1250 ppb 0.63 2.57 3.17 3.96 4.46 4.74 3.25b
625 ppb 1.10 240 3.10 3.68 4.09 4.31 3.12b
Kontrol 1.41 2.97 3.54 3.95 440 461 348a
ort. 1.05F* 265E 327D 3.87C 432B 4.55A

*Blyuk harfler donemler arasindaki, kiigtik harfler uygulamalar arasindaki farklhligi géstermektedir. Donemler arasinda P<0.001 dlzeyinde,

uygulamalar arasinda P<0.001 farklilik vardir.

Muhafaza siresinin sonrasinda 7 glinlik raf dmri
calismasinda da agirlik kaybr artislari devam etmistir.
Donem sonunda meyvelerdeki agirlik kaybi miktarlari
%5.59-6.15 seviyelerine ulagsmistir. Raf dmri ¢alismasi
sirasinda soguk muhafazaya gore daha fazla agirlik
artisi meydana gelmistir (Cizelge 2). Meyvelerin raf
kosullarinda hem daha yiiksek sicakliga hem de daha
disik oransal nem ortamina maruz kalmasi agirlik

kaybinin hizla artmasina sebep olmustur. Agirlik
kaybi bakimindan uygulama ortalamalari arasinda
istatistiki onemli farkliliklar ortaya cikmistir. Kontrol
uygulamasi, her iki uygulamaya gore daha yiksek
seviyelerde adirhk kaybetmistir. Tim raf Omri
donemleri dikkate alindiginda ise 625 ppb
uygulamasi diger uygulamalara gore daha distk
seviyede kalmistir.

Cizelge 2. Farkli dozlarda SencyFresh™ uygulamalarinin Galaxy Gala elma ¢esidinde raf émrii sirasinda agirlik kaybi (%) tizerine etkileri.
Table 2. Effects of different concentration SencyFresh™ treatments on weight loss (%) of Galaxy Gala fruits during shelf life periods.

Muhafaza siiresi (ay+giin)

Uygulamalar 1+7 2+7 3+7

4+7 5+7 6+7 Ort.

1250 ppb

625 ppb 1.83 3.52 3.99
Kontrol 2.39 4.37 5.07
ort. 1.90F* 3.86E

1.49 3.70 4.31

445D

5.24 6.21 6.10 4.25c
4.95 5.62 5.59 451b
542 6.38 6.15 4.96 a

521C 6.07A 595B

* Blyuk harfler donemler arasindaki, kiiclik harfler uygulamalar arasindaki farklihgr géstermektedir. Dénemler arasinda P<0.001 diizeyinde,

uygulamalar arasinda P<0.001 farkhlk vardir.

Meyve Eti Sertligi

Elmalarda meyve eti sertliginin muhafaza suresi
boyunca korunmasi 6nemli kalite parametrelerinden
biridir. Meyvelerde NA kosullarinda muhafaza stresi
uzadikca meyve eti sertliginde diisiis meydana gelir. Bu
diististe meyvenin olgunlugunun ilerlemesiyle hiicrelerin
birbirlerine olan bagliig azalmakta, meyve dokusunun
gevrekligi dusmektedir. Calismada da benzer sekilde
muhafaza siresi uzadikca meyve eti sertliginde azalma
meydana gelmistir  (Sekil 1). Meyvelerin hasat
zamanindaki sertlik degerleri 77.66 N'dan soguk
muhafazanin  sonunda 72.72-59.23 N degerlerine
dUsmdustir. SencyFresh™ uygulamalari, kontrol grubuna
gore meyve eti sertliginin korunmasinda oldukca etkili
olmustur. 1-MCP uygulamalan 6zellikle elmalarda 6 aylik

NA muhafaza sonrasinda kontrol uygulamasina gore
yaklasik 10 N'luk sertligin korunmasini saglamaktadir
(GCalhan ve ark, 2013). Bu calismada da her iki
SencyFresh™ uygulamasindan benzer sonuglar alinmistir.
Bircok diger uygulamaya gore 1-MCP uygulamalarinin en
onemli etkilerinden biri soguk muhafaza sonrasi raf
omriinde meyve eti sertlik degerlerini korunmasidir.
Calisma sonucunda da SencyFresh™ ile kontrol
uygulamalan arasinda ciddi sertlik farklari ortaya
¢ikmistir. Hem 625 pbb hem de 1250 ppb SencyFresh™
uygulamalarn istatistiki olarak ayni grup icerisinde yer
almistir. 1-MCP'nin 6zellikle elmalarda raf émriinde de
meyve eti sertliginin dulslsini engelledigi  bircok
calismada bildirilmistir (Fan et al.,, 1999b; Calhan ve ark,
2013).
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Sekil 1. Farkli dozlarda SencyFresh™ uygulamalarinin Galaxy Gala elma cesidinde muhafaza ve raf dmri siiresince meyve eti sertligi (N)
Uizerine etkileri. Ortalamalarin standart hata degerleri (SE) dort tekerrir Gzerinden hesaplanmigtir.
Figure 1. Effects of different concentration SencyFresh™ treatments on firmness (N) of Galaxy Gala fruits during cold storage and shelf life periods.

Standard error of the mean (SE) was calculated from four replicates.

Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM) Miktar ve
Titre Edilebilir Asitlik (TEA) Miktan

Meyvelerin SCKM miktari depolama siresi boyunca
once artmis, daha sonra depolama sonlarina dogru
kismen bir azalis meydana gelmistir (veriler
verilmemistir). SCKM miktarindaki artista meyvenin
blinyesinde bulunan nisastanin sekerlere déniismeye
devam etmesi ve meyvenin icerdigi su miktarinin
azalmasindan kaynaklamaktadir. D6nem sonuna
dogru azalista da meyvenin hayatini devam ettirmek
icin solunum sirasinda biinyesindeki sekerleri de
kullanmaya baslamasi etkili olmaktadir. 1-MCP
uygulamalari genellikle meyvede solunum hizini
azathgl icin muhafaza doneminin sonlarina dogru
SCKM miktarinda azalis kontrol uygulamalarina goére
daha dustik seviyelerde kalmaktadir. Dolaysiyla 1-MCP
uygulamalari meyvenin SCKM icerigini kismen
korumaktadir. 1250 ve 625 ppb SencyFresh™
uygulamalar %12.9 ve 12.7 SCKM miktari ile ilk grupta
yer almiglaridir.  Raf Omri calismasi  sirasinda
meyvelerin SCKM miktarlari soguk muhafaza benzer

sekilde degisim goOstermistir. 625 ppb ve 1250 ppb
SencyFresh™ uygulamalari istatistiki olarak ayni grupta
yer almis ve kontrol uygulamasina gore daha yiiksek
seviyelerde sonuglar alinmistir.

Meyvelerde SCKM oraniyla birlikte tat olusumunun
temel faktorlerinden bir tanesi TEA miktandir.
Elmalarda organik asitlerden en fazla bulunan malik
asittir (Karagalli, 2009). TEA muhafaza siresi uzadikca
azalis gostermektedir (Sekil 2). Bu azalis 1-MCP
uygulamalarinda daha dugsik seviyededir. TEA
bakimindan uygulama ortalamalan karsilastirlldiginda
1250 ve 625 ppb SencyFresh™ uygulamalarn 0.32 ve
0.31 g/100 ml malik asit bulunurken, kontrol
uygulamasi 0.27 g/100 ml malik asit icermistir. 1-MCP
uygulamalarinin elmalarda TEA'nin azalisini muhafaza
suresince korudugu bircok calismada bildirilmistir
(Calhan ve ark., 2012; Fan and Mattheis, 1999a). Raf
Omriu slresince TEA miktan azalmistir. Uygulamalar
arasinda da her iki SencyFresh” uygulamasi ayni
grupta yer alirken ve kontrol grubunda TEA'nin kaybi
daha yliksek meydana gelmistir.
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Sekil 2. Farkli dozlarda SencyFresh™ uygulamalarinin Galaxy Gala elma cesidinde muhafaza ve raf émri boyunca TEA (g/100 ml) lizerine
etkileri. Ortalamalarin standart hata degerleri (SE) dort tekerriir Gizerinden hesaplanmistir.

Figure 2. Effects of different concentration SencyFresh™ treatments on titratable acidity (TA) (g/100 ml) of Galaxy Gala fruits during cold storage
and shelf life periods. Standard error of the mean (SE) was calculated from four replicates.
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Etilen Uretimi

Elma, ylksek etilen Ureten bahcge urinleri arasinda
yer alan klimakterik bir meyve tirudir (Karagali, 2009).
Elmalarda etilen Uretimindeki artis klimakteriyum ile
baslamaktadir. Elmalarda genellikle optimum hasat
zamani klimakterik yiikselis 6ncesindeki hasat olumu
zamanina rast gelmektedir. Hasattan sonra muhafaza
siiresinde de solunum hizindaki artisla birlikte etilen
Uretiminde artis meydana gelir. Etilenin  bitki
metabolizmasinda otokatalik etkisinden dolayr da
dokuda Uretilmeye baslanan etilen kendi Uretim
miktarini  arttirarak  zincirleme reaksiyon seklinde
gerceklesir. 1-MCP ise etilen Uretimini baskilayarak
otokatalitik etkisinin ortaya ¢ikmasini geciktirmektedir.
Dolayisiyla 1-MCP uygulanan elmalarda etilen Gretimi

muhafaza siiresince artmistir (Sekil 3). Buna karsin1-MCP
uygulanan meyvelerde ise etilen Gretimi olduk¢a dusuk
seviyelerde kalmistir. 1-MCP uygulamasi elmalarda
etilen Gretimini cok etkin bicimde baskilamaktadir
(Calhan ve ark., 2013; Watkins et al., 2000; Watkins, 2006;
Fan and Mattheis, 2001). Etilen Gretimi Uzerine 625 ve
1250 ppb SencyFresh™ dozlan, istatistiki olarak ayni
grupta yer almis ve kontrol grubuna goére oldukga diisiik
seviyelerde kalmistir.  1-MCP'nin  etilen  Gretimini
baskilanmasi elmalarda olgunlagmanin yavaslatiimasi ve
kalitenin daha uzun siire korunmasina katki saglamistir.
Calismanin raf Omrl slrecinde de etilen Gretimi,
SencyFresh™ uygulamalari tarafindan etkili sekilde
baskilanmistir. Her iki SencyFresh™ dozu istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir. Kontrol grubunun etilen Gretimi

oldukca disiik seviyelerde kalmaktadir. Yapilan soduk muhafazaya (56.49 plCHa/kg.h) goére raf omri
calismada kontrol uygulamasinda etilen Uretimi  sirasinda (159.71 plC;Ha/kg.h) oldukga artmustir (Sekil 3).
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Sekil 3. Farkh dozlarda SencyFresh™ uygulamalarinin Galaxy Gala elma ¢esidinde muhafaza siresince etilen tretimi (uIC2H4/kg.h) lizerine
etkileri. Ortalamalarin standart hata degerleri (SE) dort tekerriir Gzerinden hesaplanmistir.

Figure 3. Effects of different concentration SencyFresh™ treatments on ethylene production (ulC2H4/kg.h) of Galaxy Gala fruits during cold storage
and shelf life periods. Standard error of the mean (SE) was calculated from four replicates.

Solunum Hizi

Meyvelerin solunum hizlart muhafaza siresince
kontrol uygulamasinda 6nce hafif bir yiikselis meydana
gelirken daha sonra muhafaza sonuna kadar bir azalis

solunum hizlari arasinda 6nemli farkhliklar ¢ikmustir.
Kontrol uygulamasinin ortalama solunum hizi 11.23
mlCO,/kg.h iken 625 ve 1250 ppb SencyFresh”
uygulamalarinin solunum hizlari 6.49 mICOx/kg.h ve

gorilmustir (Sekil 4). Uygulamalar arasinda ise  6.41 mlCO,/kg.h seklinde gerceklesmistir.
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Sekil 4. Farklh dozlarda SencyFresh™ uygulamalarinin Galaxy Gala elma ¢esidinde muhafaza sirasinda solunum hizi (mICO2/kg.h) lizerine
etkileri. Ortalamalarin standart hata degerleri (SE) dort tekerriir Gizerinden hesaplanmistir.

Figure 4. Effects of different concentration SencyFresh™ treatments on respiration rate (mlCO2/kg.h) of Galaxy Gala fruits during cold storage and
shelf life periods. Standard error of the mean (SE) was calculated from four replicates.
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1-MCP  uygulamasi etilen Uretimini baskilayarak
meyvelerde solunum hizini baskilamaktadir (Watkins,
2006). Boylece meyvelerin disik solunum hizi
gostermesi daha uzun slre depolanabilecegini
gostermektedir. Raf omri sirasinda da iki SencyFresh™
uygulamasinin solunum hizi, kontrol uygulamasina
gore duslik seviyelerde kalmistir. Ortalamalar dikkate
alindiginda kontrol uygulamasinin solunum hizi ile
diger uygulamalar arasindaki fark yaklasik 3 kat
fazladir.

Meyve Kabuk Rengi

Galaxy Gala elma cesidinde depolama siiresince
genellikle kabuk renk degisimlerinde uygulamalar
arasinda ¢ok fazla bir farkhlik yakalanmamistir. Elde
edilen farkllik daha ¢ok muhafaza sireleri arasinda
gerceklesmistir. Fan and Mattheis (1999b) 1-MCP
uygulamasinin elmalarda muhafaza sirasinda kabuk
rengi degisimlerini azalttigini bildirmistir.

L* degeri kabugun acikhgini ifade etmekte olup,
degerin ylkselmesi aciklik degerinin artisi anlamina
gelmektedir. L* degeri muhafaza baslangicinda kismen
dustlkten sonra donem sonlarina dogru tekrar
baslangic seviyelerine geri gelmistir (Cizelge 3).
Uygulamalar arasinda istatistiki olarak ~ 6nemli
farklilk belirlenmis olup SencyFresh™ uygulamalari daha

yuksek degerler almistir. Burada SencyFresh™
uygulanan meyvelerin daha canli bir kabuk
gorintisiine sahip oldugu soylenebilir. Raf omri
suresinde ise L* degeri bakimindan hem dénemsel
olarak hem de uygulamalar arasinda herhangi bir
istatistiki fark saptanmamistir.

a* dederinde (+) degerler kirmizi ve (-) degerler
yesil renk tonunun baskin oldugunu ifade etmektedir.
a* degeri bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki
olarak farklilik gostermemistir (Cizelge 3). Muhafaza
suresince ise genel olarak a* degerinde dusus
go6zlemlenmistir. En az disis 1250 ppb SencyFresh™
uygulamasindan elde edilmistir. Raf omri calismasi
sirasinda ise a* degeri bakimindan hem dénemsel
olarak hem de uygulamalar arasinda istatistiki olarak
farklilik bulunmamustir.

b* degerinde (+) degerler sari ve (-) degerler mavi
renk tonunun baskin oldugunu ifade etmektedir. b*
degeri bakimindan uygulamalar arasinda ve muhafaza
sireleri arasinda istatistiki olarak farklilik ¢ikmistir.
Fakat genelde b* renk degerlerinin muhafaza
stresince hasat degerine goére belirgin farkliliklar
meydana gelmemistir (Cizelge 3). Hem muhafaza hem
de raf omri siresince kismen bir azalis meydana
gelmistir.

Cizelge 3. Farkli dozlarda SencyFresh™ uygulamalarinin Galaxy Gala elma ¢esidinde muhafaza siiresi boyunca meyve kabuk rengi (L*, a*, b¥)

lizerine etkileri

Table 3. Effects of different concentration SencyFresh™ treatments on skin color (L*, a*, b*) of Galaxy Gala fruits during cold storage and shelf life

periods.
Uygulamalar (:’;:;i?:\) * a* b*
0 49.18 31.49 abc* 25,18 a-d*
1250 ppb 6 48.78 29.10 ¢ 24,50 bcd
6+7 46.72 29.88 bc 25,80 abc
0 47.93 31.93 ab 23,98 bed
625 pbb 6 47.41 29.46 bc 26,12 ab
6+7 48.28 29.57 bc 23,67 cde
0 46.30 3294 a 23,40 de
Kontrol 6 45.13 30.98 abc 26,75 a
6+7 47.68 29.59 bc 21,62 e
Onemlilik oo * *xx
LSD 248 2.24

*Kiiciik harfler uygulamalar arasindaki farkliigi gostermektedir. ° Ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemli degildir.

C* degeri rengin yogunlugunu (parlaklik-mathk)
ifade etmektedir. Genel olarak muhafaza siresi
boyunca C* degerinde azalis meydana gelmistir. Bu
azalsta kabuk rengindeki canlihgin azalarak mat ve
donuk renk olugmasindan kaynaklanmaktadir (Greer,
2005). Raf omri calismalan sirasinda uygulamalar
arasinda C* degeri bakimindan istatistiki olarak farklihk
bulunmamistir (veriler verilmemistir).

h° renk degeri ise insan g6zl tarafindan algilanan
rengi ifade etmektedir. Meyvelerden olclilen h°
degerleri 35-40° arasinda olup, genelde kirmizidan
turuncuya dogru olan renkleri ifade etmektedir.
Uygulama ortalamalari arasinda h° dederi agisindan
istatistiki olarak farklilik bulunmustur (Sekil 5). 1250
ppb SencyFresh™ uygulamasi h° degeri bakimindan
muhafaza sirasinda en ylksek degeri almistir. h® degeri
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raf omrii calismasi sirasinda hem muhafaza siiresi hem
de uygulamalar arasinda istatistiki olarak farkllk tespit
edilememistir (veriler verilmemistir).

Fungal Etmenlere Bagl Kayip Orani

Muhafaza siresi boyunca meyvelerde meydana

gelen kayip miktarlan Sekil 6.de gosterilmistir.
Uygulamalar arasinda istatistiki olarak farklilik
bulunamamistir. En az kayip miktarn 1250 ppb

dozundan elde edilmistir. Yapilan c¢alismalarda
1-MCP’nin meyvelerde ¢urime ve bozulmalar lzerine
etkili oldugu (Saftner et al., 2003) veya olmadigi
(DeEll et al, 2007) uzerine farkli bulgular
yayinlanmistir. Galaxy Gala elma cesidinde gorilen
clirimeler genellikle Penicillium ssp. bagh olup, bunun
yaninda Gloeosporium ssp.'ye bagh curimelerde
goralmustar.
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Sekil 5. Farkli dozlarda SencyFresh™ uygulamalarinin Galaxy Gala
elma c¢esidinde muhafaza siresince h° degeri Uzerine etkileri.
Ortalamalarin standart hata dederleri (SE) dort tekerriir Gzerinden
hesaplanmistir.

Figure 5. Effects of different concentration SencyFresh™ treatments on
h° color value of Galaxy Gala fruits during cold storage
periods.Standard error of the mean (SE) was calculated from four
replicates.

SONUC

Galaxy Gala cesidinin NA'de 6 aylik muhafaza siresi
boyunca kalite kriterleri azalis géstermistir. Ozellikle
meyve eti sertliginin dismesi, etilen Gretiminin artmasi,
TEA miktarinin azalmasi, meyvelerin agirhk kaybi
muhafaza sliresince meydana gelmistir. Soguk
muhafaza sirasinda meydana gelen bu kalite kayiplari
raf dmri sirasinda daha da belirgin hale gelmistir.

Uygulamalar acisindan degerlendirildiginde ise
ozellikle  SencyFresh™  uygulamalarindan  kalite
kayiplarinin  korunmasinda oldukca etkili sonuclar
alinmustir. SencyFresh™ uygulamalarinin NA
kosullarinda 6 ay sureyle soguk muhafaza sirasinda
Ozellikle meyve eti sertliginin korunmasi, etilen
Uretiminin baskilanmasi, solunum hizinin azaltilmasi ve
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ABSTRACT

he reducing role of public in economy had encouraged the private

alternatives in technology transfer, and also cost-sharing structures in
agricultural extension services. The structural changes vary according to the
country conditions. In this study, KOYMER Project, which was aimed at
decentralization, cost sharing and creating a pluralistic structure in Turkish
agricultural extension system, had been examined by interviewing with 566
consultants (advisors) in Turkey. Some information on personal characteristics,
activities and problems have been gathered through the questionnaires. The
project had positive effects on extension workers-farmers ratios, behavioral
changes in technical and socio-cultural issues in rural areas. But, the planned
financial contributions of farmers and sustainability of the model predicted had
not provided in the project.

OZET

Kamunun ekonomideki roliiniin azalmasi, teknoloji transferinde o6zel
alternatifler ve tarimsal yayim hizmetlerinde maliyet paylasimini tesvik
etmistir. Yapisal degisiklikler iilkelerin kosullarina gore farklilik gostermektedir.
Bu calismada, Tiirk tarimsal yayim sisteminde yerellesme, maliyet paylagimi ve
cogulcu yapiyi olusturmayi amaglayan KOYMER Projesi, Tiirkiye’ de 566 danisman
ile goriisiilerek incelenmistir. Kisisel 6zellikler, faaliyetler ve sorunlarla ilgili bazi
bilgiler anket yoluyla derlenmistir. Projenin kirsal alanda, yayimci-ciftci oranina,
bazi teknik ve sosyokiiltiirel konularda davranis degisikligine pozitif etkileri
olmustur. Ancak, projede, ciftcilerin planlanan finansal katkilari ve 6ngoriilen
modelin siirdiiriilebilirligi saglanamamistir.

the public contributions and activities on extension in
developing countries.

The models such as cost sharing, direct or indirect

large numbers of staff, being routine, cumbersome,
and insufficient on their activities (Rivera, 2001, Celik
Ates and Gokce Cakal, 2014). Beside these criticisms,
liberalization tendencies and decreasing farmer
population have encouraged the transformation
process of public organizations to the private or semi-
private structures in extension in the world. It is clear
that structural changes depend on the countries
conditions. Although, the privatization tendencies the
issues as small farmers and social benefits still need

payments of farmers to the services are the
mechanisms for reducing public expenditures and
creating the privatization atmosphere in extension
(Anderson and Feder, 2003; Swanson and Rajalahti,
2010). The cost sharing models in the world are given
below:

e contracting between private consultants and
government for providing extension services for a
certain period as in Chile, Mexico and Colombia,
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e contracts between farmers and consultants (the fee
is calculated according to the profit and production
increase or extension subsidies given by
government for the small farmers as in Ecuador),

e contracts between farmer groups and consultants,
as in Argentina and China

e direct payments (funding through farmer taxes and
membership fees to the farmers organizations) as in
France,

¢ fee based payment for the services as in England
and Denmark

e assessing task wage for the project-based activities
in Australia

Agriculture takes a considerable part in Turkish
economy with a 3.5% share in GNP, 21.2% share in
employment, and 3.40% share in the export value
(TUIK, 2014). Historical roots of agricultural services in
Turkey go back to middle 1800s (Anonymous, 1938).
Public extension activities are dominated and
conducted by Ministry of Agriculture and Rural Affairs
(MARA) in Turkey. The financial participations of
farmers for extension are only limited with the leader
farmer projects, and some individual attempts of cash
crops producers in developed regions in Turkey.

The radical transformation on financial support of
farmers in agricultural extension was planned though
“Village-Centered Agricultural Production Support
Project” (KOYMER) in 2004. The project objectives
were defined as technologic development and
income increasing in rural areas by purchasing
consulting services from agricultural engineers and
veterinarians by General Directorate of Organization
and Support at body of MARA. The advisors/consultants
had to live in the villages where they were responsible
for extension activities. A consultant was given at least
one village in each county, in case of the locally funded
the numbers of consultant and covered villages had
been increased in KOYMER Project.

The first year salaries of advisors were completely
paid by government but, following two years farmers
contributions were planned as 5% in second and 10%
in third years of the project to the additional
government payments. Furthermore, the NGOs and
some local organizations were the donors. Beside,
extension activities, consultants were able to supply
agricultural inputs and services as a fee based on the
farmer demands, too.

Through the project the pluralistic and private
extension system had been intended by MARA in
Turkey. Consultancy services were purchased from
agricultural engineers and veterinarians according to

the Public Procurement Law number of 4734 Article
22/d. Total cost of the project to the public (salaries,
social security premiums, taxes, transportation,
communication and education expenditures) was
calculated as about 36 million US dollars in prices of
2004. At the end of KOYMER project, a new project
which is titled as “Development of Agricultural
Extension Project (TAR-GEL)” has been implemented
on 1th of January 2007. TARGEL Project was built on
the experience of KOYMER Project which was
examined in this study. Within the context of TARGEL
“2500 working areas” have been determined and by
including KOYMER staff, 2500 extension workers have
been employed as the contracted based in public
extension organizations in Turkey (TEDGEM, 2009;
ZMO, 2005).

The personal characteristics, activities, and the
effects of the consultants have been examined in the
research. Lessons learnt on functions, objectives and
problems of the consultants in the project must be
considered for creating new and pluralistic extension
structures in Turkey and other countries.

MATERIAL and METHOD

The main materials were collected from
consultants (advisors) via survey in between 2006-
2007. All consultants around the country were
planned to include in the study. During the KOYMER
Project, totally 1023 consultants were employed in
Turkey. The questionnaire was posted to the
consultants’ addresses and/or the province extension
organizations. Furthermore, up to 100 questionnaires
were filled through mutually interviews. The collected
data form 566 advisors (55.3% of all advisors in the
project) in 72 provinces had been analyzed and
interpreted by using some statistical tests such as
percentages, Likert scale, Chi square, Mann Whitney.
The analyses were done according to the age, faculty
graduates and gender groups in the study.

RESEARCH FINDINGS
Personnel characteristics

The age of the consultants is changing between 23
and 38, and the mean is 29.3. While, female
consultants ratio in the world is up to 13% (FAO,
1989), in the research it found as 28.4 among the
project staff. The ratio of consultants with farming
experience is 70.1%. The graduated faculties had been
found as agricultural (83.9%), veterinary medicine
(15.5%) and other (0.6%). Consultants were graduated
from the faculties averagely 5.6 years ago.
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As a result of the project philosophy, 95%
consultants dwell in the villages. Although, during the
appointments, recognizing of the villages by
consultants was accepted as a rule in the project but,
only 13.6% of them said to know the area served
beforehand.

Served village and farmer numbers

There are about 800.000 extensionists in the world
and 80% of them are working at the public
organizations. One extension worker averagely serves
about 2000 farmers in the world but, the figures are
changing according to the countries. Extension
workers are able to reach only 10% of their potential
consumers/farmers in the world (Feder, et al, 1999,
Swanson et al, 1989). In case of the transportation
facilities sufficiently developed one extension worker
can able to serve maximum 200 farmers in a year
(Anderson and Feder, 2003). According to these
figures an extension worker can normally visit same
farmer merely once in every 10 years in the world.

The research findings showed that 21.8% of the
consultants serve more than one village. The lack-ness
of transportation facilities was mentioned as the most
important problem. According to age and faculty
graduate groups the numbers of village served vary in
the project. The elder, and agricultural faculty
graduated consultants serve more villages (Table 1).
The number of farmer served is one of the criteria for
evaluating the extension systems. The figures have
considerable variation as a range 20 to 10000 and in
an average one advisor serves approximately 620
farmers in project area. Because of poly-culture
farming structure of Turkey, the consultants are
responsible for 6.3 different crops in their regions.
Almost all consultants work at weekends, too.

The objectives in extension

The primary objectives in extension were
determined as yield/production increase, introduction/
diffusion of alternative crops, quality improvement,
organizational problems of the farmers, cost reduction,
environmental protection, and marketing (Table 2).

Table 1. The numbers of village served by consultants, chi square test

29 and younger 30 and elders
Number of villages Chi square value Dfegrzes of P value
Number Percent Number Percent reedom
One 247 81.0 181 751
2.747* 1 .097
More than one 58 19.0 60 24.9
Agric. faculty graduates Veterinary graduates
Number of villages Chi square value Dfegrzes of P value
Number Percent Number Percent reedom
One 375 81.3 53 61.6
16.553%** 1 .000
More than one 86 18.7 33 384

Significant differences at  ***a <0.07

* a<0.7 significant

Table 2. The objectives in extension activities

Objectives Number Percent
Yield / Production increase 370 657
Introduction/diffusion of alternative crops 51 9.1
Quality improvement 49 8.7
Organizational problems of farmers 34 6.0
Cost reduction 31 55
Environmental protection 15 2.7
Marketing 12 21
Other 1 02
Total 563 100.0
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The priorities are significantly different according to
the gender groups. While females focus on quality

Table 3. The priorities of objectives in extension, Chi Square Test

improvement, the priority of male consultants is related
with yield/production increase (Table 3).

Objectives Male Female Chi Square Degree of P Value
Number Percent Number Percent Value Freedom

Yield / production 275 68.2 95 594 27.872%*% 7 .000
Alternative crops 40 9.9 11 6.9

Quality improvement 20 5.0 29 18.1

Farmers organization 28 6.5 8 5.0

Cost reduction 24 6.0 7 4.4

Environment 10 2.5 5 3.1

Marketing 7 1.7 5 3.1

Other 1 0.2 0 0.0

Significant differences at  ***a <0.07

The thoughts of the consultants about project

Income levels, job guarantee, working and living
conditions are mentioned as the important factors on
professional and individual motivation of the staff in
an organization (Marcotte, 1988). The satisfaction
levels also affect on performance of institutions as well
individual. The consultants mostly attach importance
the professional satisfaction rather than economical in
the project. The consultants have considerable doubts
about the project future. Only 3.6% of the consultants

think that the project as beneficial, about half of the
consultants do not believe usefulness of the project at
country level. A quarter of the consultants interviewed
do not expect the sustainability of the project because
of uncertainty on personal rights. The consultants who
plan to continue the consultancy are changing
according to the faculty graduates. Especially, the
veterinarian graduates are more willing to carrying on
consultancy beside dealership, input suppliers and
private veterinarian services (Table 4).

Table 4. Sustaining to consultancy according to the faculty graduates, Mann Whitney Test

Characteristic Groups Number Mean rank Sum of rank Mann Whitney U z ?ZS)tl;nnZd?Ig
Sustaining consultancy | Agr. Engineer 471 262.2 123490.0 12334.5%** 6.251 .000
beside dealership, .

input suppliers Veterinarian 88 3753 33029.5

Significant differences at ***a <0.07

The main problems in project

In this section the problems faced by consultants
are summarized in two parts. First part contains the
general extension problems in Turkey. Second part is
related to the project application for guiding the
transformation efforts on extension systems in Turkey
and in developing countries. The problems in
extension organizations have been stated as

technological problems, communication problems,
insufficient regular in-service training, transportation,
insufficient equipments and aids in extension
activities (Sigman and Swanson, 1993). According to
the consultants personal rights, impairment charges,
the powers and responsibilities of non-compliance are
the major problems during extension works and
motivation (Table 5).

Table 5. Problems and their impact levels on extension works and consultants’ motivation

Effect Level
None Very |
Problems 3 3 2 . Mean
Personal rights 8.1 3.9 9.2 20.4 58.4 4.2
Impairment charges 9.4 4.2 17.7 21.0 47.6 3.9
Power responsibility 11.8 4.4 11.6 23.1 49.1 3.9
The absence of extension aids 18.8 8.2 19.1 19.3 34.6 34
Insufficient transportation facilities 24.9 10.6 17.8 19.3 27.5 3.1
Deficiency of office equipment 25.2 9.3 23.7 20.0 21.8 3.0
Insufficient reqular in-service training 25.1 12.1 25.3 19.0 18.6 2.9
Housing problems 43.7 9.0 13.5 13.9 19.8 2.6
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CONCLUSIONS

The beneficiary farmers of KOYMER Project in
between 2004-2007 were not willing to participate in
financing of extension activities in Turkey. By
considering this experience the Ministry has decided
to employ all KOYMER extension staff in the Ministry
body via TARGEL project. The employment
sustainability of the staff and improving the extension
services for rural people have been realized by this
way.

The basic issue of the project is financial
sustainability. Although, the intended financial
participation of farmers is 10% of total project budget
at the third year, the participation has not reached at
this level in most of the project areas. Furthermore,
the consultants in less developed and with a small
population regions were not reached the stable
incomes. According to the regions consultants had
considerably different salaries although the same
status and work definitions. The situation caused to
resignations of some consultants. The other problem
is the administrative indefiniteness. The directors of
local extension organizations, heads of the villages
(muhtar), the donors, and the bank directors all were
act as the boss of the consultants. This multi-headed
structure caused to conflicts, low motivation and
confusions in extension activities. The undefined work
plans and weak linkages with public extension
services are also caused to some discussions between
consultants and public extension workers. The
consultants were seen as a rival not as a
complimentary actor in the development efforts by
some public extension staff.

As a rule, the consultants had to be lived in the
villages without appointment in the project duration.
Although the rule was useful for consultants to learn
about farmers, village life, social structure and farming
systems but, in long term it decreased the motivation
of consultants. Instead of compulsory dwelling in the
villages, it could be better to dwell in county by
precondition of obtaining the transportation facilities
for reaching the villages.

Although the financial participation of farmers and
creating a pluralistic structure were objected at the
project but, the expectations were not sufficiently
acquired. It is hoped that, experiences gained will
guide the future applications in Turkey and

developing countries. Lessons learned can be
summarized as below;
« In additional to gaining experiences and

recognition of rural life, to dwell in the village

cause to low motivation in long term because of
social-cultural opportunities in the villages.

*

o
*

The lacks of housing and office facilities in the
villages caused the low satisfactions levels on daily
life of the consultants and their families.

% Most of the farmers are not willing to directly pay
for extension services.

+«+ Farmers should be sufficiently informed about all
aspects of such radical transformation projects.

< Although the great support of public extensionists
to the consultants there are some conflicts
between them. The consultants are seen as a rival
by the public extension workers.

« Poly-culture farming system requires multi
disciplinary team work instead of individual
expertise in extension. The single disciplinary of
the consultants do not sufficiently answer in multi-
cultural farming systems as in Turkey.

¢+ The donors act as the boss of the consultants. The
multi-headed management creates disorders in
the activities. The management boards in each
province can be formed for arranging the activities
and information flows. Thus the consultants can be
responsible for merely one actor and agreed
workloads.

KD

S

Lack of sustainable funding is the important
bottleneck in the project. Mobilization of funds
from different sources such as donors, NGOs,
ministry. There must be the comprehensive work
plans. The plans must also show the operational
resources, coordination and collaboration among
the actors, defining the actions and
responsibilities.

% Lack of motivation is another problem in the

project. Performance based bonuses can
encourage and motivate the consultants.

% Lack of support services is important issue in the
project. The consultants are working and living in
the villages and some of them in isolated areas.
Today's complex structure of agriculture needs
close cooperation among the actors. The isolation
can be removed by utilizing the information and
communication technologies in rural areas.
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OZET

arim sektoriinde yasanan cesitli problemler icin ortak ¢6ziim tarimda etkili

bir drgiit yapisinin olusturulmasidir. Tarimsal 6rgiitlerin sahipleri 6rgiitlerin
ortaklar ya da liyeleri olan ciftcilerdir. Bu orgiitlerin gelismesinde ciftcilerin
kooperatifcilik bilingleri 56nem arz etmektedir. Calismada ciftcilerin kooperatifcilik
bilinglerinin ortaya konmasi amaglanmistir. Bu amagla Tarim Kredi Kooperatifleri
(TKK) Balikesir Bolge Birligi'ne bagh Balikesir, Bursa ve Canakkale illerinde
toplam 367 ciftci ile goriisiilmistiir. Arastirma verilerinin degerlendirilmesinde
Likert Olcegi, Giivenilirlik Analizi, Bulanik Esli Karsilastirma ve Lojistik
Regresyon Yontemi kullanilmistir. Arastirma bulgularina gore egitim seviyesi,
tarimsal egitimlere katilma ve kooperatif yonetiminde gorev alma kooperatif
ilkelerini bilmeyi diisiinme Uzerinde etkili faktorlerdir. Ciftcilerin kooperatife
ortak olmadaki ilk amaglari girdi temin etmektir. Ciftcilerin en iyi bildigi
kooperatif ilkesi “Kooperatifler arasi isbirligi” ve en az iyi bildikleri ilke
“Ozerklik ve bagimsizlik” ilkesidir.

ABSTRACT

Common solutions to various problems in the agricultural sector is the
creation of an effective organizational structure. The owners of agricultural
organizations are the farmers who are members or associates of the
organization. Cooperative awareness of farmers in the development of these
organizations is important. The research aimed to reveal the farmers'
cooperative awareness. For this purpose, the Agricultural Credit Cooperatives
in Balkesir, Bursa and Canakkale connected Balikesir Region Union, with a total
of 367 farmers were interviewed. In the evaluation of the research data, Likert
Scale, Fuzzy Paired Comparison and Logistic Regression Methods were used.
According to the findings, the level of education, participate in agricultural
training and take part in the cooperative management are important factors to
know cooperative principles. Farmers’ first objective to become shareholders of
the cooperative is to provide input. Farmers know best the principle of
“cooperation among cooperatives” and at least they know the principle of
“autonomy and independence”.

Bugilin diinyada kooperatif ortakligi sayisinin bir
milyar civarinda oldugu disinilmektedir. ICA

kendi kendine yardim etme, ortaklarin menfaatini ~ tarafindan 2013 yilinda hazirlanan “Diinya Kooperatif

koruma gibi anlamlara gelmektedir.
olusumlara hemen hemen tim alanlarda ve tim

Glkelerde rastlamak mimkuinddr.

Kooperatif ~ Veri Tabani Raporu’na gore; 56 Ulkede, 2032
kooperatifin, toplam satis islemleri 2578 milyar
dolardir. Bu kooperatiflerin sektorlere goére dagilimi
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Cizelge 1'de verilmistir. Dinyada mevcut kooperatif-
lerin %32’si tarim ve gida, %25'i sigorta, %18'i toptan
ve perakende ticaret, %9'u sanayi, %6’si bankacilik ve
finansal hizmetler, %6'si diger servisler, %3'l saglik ve
sosyal bakim ve %1'i gesitli hizmetler altinda faaliyet
gostermektedir (ICA, 2015).

Cizelge 1. Dinyada Kooperatiflerin Sektorel Dagilimi
Table 1. Sectoral Distribution of Cooperatives in the World

Sektor Kooperatif Oranlari (%)
Tarim ve Gida 32

Sigorta 25

Toptan ve Perakende Ticaret 18

Sanayi 9
Bankacilik ve Finansal Hizmetler 6

Diger Servisler 6

Saglik ve Sosyal Bakim 3

Cesitli Hizmetler 1

Toplam 100

(ICA, 2015)

Turkiye'de ise farkli 32 yapida 79.486 kooperatif ve
571 birlik olup kooperatiflere kayith ortak sayisi
7.845.509'dur. Bu kooperatiflerin %74'G Glimrik ve
Ticaret Bakanhgi, %16'si Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi ve %10'u Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'nin
gorev alanina girmektedir  (Glimrik ve Ticaret
Bakanligi, 2015). Bu kooperatiflerden tarimsal amacgli
olanlarin turleri Tarimsal Kalkinma, Sulama, Su
Urinleri, Pancar Ekicileri, Tarnm Kredi ve Tarim Satis
kooperatifleridir (Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi,
2015a). Tarimsal amagh kooperatifler tarimsal girdi
saglama, Uretim, Urin isleme, depolama, pazarlama
gibi temel tarimsal faaliyetleri yerine getirmektedir.

insanoglu var oldugu siirece varligini siirdiirecek
olan tarim sektor(; insanlarin beslenme gereksinmeleri
karsilamasi, tarim disi sektérlere hammadde Giretmesi,
saghkl isglicti saglamasi, ruhsal denge unsuru olmasi
ve kalkinmanin finansmanini saglamasi acisindan
stratejik dGneme sahiptir (Dinler, 2008). Tarim sektori
bu islevleri yerine getirirken c¢esitli sorunlarla
karsilasmaktadir. Gelismis Glkeler karsilasilan sorunlarin
¢6zlimlinde kooperatifleri bir ara¢ olarak kullanabilmeyi
basarmistir.  Nitekim gelismis Ulkelerde tarimsal
Urlnlerin pazarlanmasinda kooperatiflerin payi oldukca
yuksektir.

Gida, Tarim ve Hayvancilhik Bakanhgi tarafindan
2013-2017 wyillart icin hazirlanan Tarim Stratejik
Plani'nda Turkiye'de tarim sektoriniin  yapisal
sorunlarl ele alinmig ve bu sorunlarin ¢éziimunde

orgutlenme konusuna siklikla yer verilmistir (Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2015b). Dolayisiyla
Tirkiye'de tarim sektoriiniin giiglenmesi icin tarimda

gugli  bir  orgltlenme  yapisinin  saglanmasi
gerekmektedir.
Kooperatiflerin  basarili  olabilmesi  kooperatif

ortaklari ile ilgilidir. Basarili kooperatifcilik drneklerinin
arkasinda  kooperatifcilik  bilinci  ylksek  ve
kooperatifine sahip c¢ikan ortaklar bulunmaktadir.
Turkiye'de kooperatifciligin henlz istenilen diizeyde
olmadigi bircok calisma ile ortaya konmustur
(Ozdemir ve ark., 1992; Yercan, 2007; Everest, 2009;
Mulayim, 2010; Serinikli ve inan, 2011; Geray, 2014). Bu
nedenle sayica ¢ok ancak yeteri kadar etkili olmayan
kooperatiflerin  basarisizliklarinin  ardinda  ortak
bilincinin arastinlmasi énem arz etmektedir. Bu
calismada ciftcilerin kooperatifcilik bilinglerinin ortaya
konmasi amaclanmistir. Bu amagla ortaklarin
kooperatifcilik ilkelerini algilamalar ele alinmistir.
Ayrica kooperatifcilik ilkelerinin 6nemini ele alan su
calismalara rastlamak da mimkindir:

Adrian and Green’in  (2001), c¢alismalarinda
kooperatif yoneticilerinin is basarlarini ve calisma
ortamlarina bakis acilarinin analizi icin kooperatifcilik
ilkelerine verilen 6nem ele alinmistir. Calismada
yoneticilerin geleneksel kooperatif ilkelerine giicll bir
sekilde bagl olduklar bulunmustur. Demirci (2003),
kooperatiflerde bagimsiziigi ele aldigi calismasinda
kooperatifcilik prensiplerinden 6zerklik ve bagimsizlik
prensibinin  uygulanmasinin  Ulkenin  ekonomik
sistemine bagh oldugunu belirtmistir. Prakash (2003),
1995 yilinda Manchester'da toplanarak kooperatifcilik
ilkelerinin belirlendigi ICA toplantisini referans alarak
hazirladigi  calismasinda, kooperatifcilik ilkelerinin
kararlastinlmasi  sureci hakkinda bilgi  vermistir.
Calismada bir kooperatifin tasimasi gereken 6zellikler,
temel kooperatif dederleri, kooperatif mevzuatlari,
tipik  kooperatif yonetim sekli, kooperatiflerin
avantajlan g6z 6niine alinarak yedi kooperatif ilkesinin
anlami ve 6nemi degerlendirilmistir. Oziidogru (2004),
Koy-Koop. Kirklareli  Birligi'nin  ekonomik analizini
yaptigi calismasinda yoneticilerin kooperatif isletme
basarisindaki  etkenleri  arastirmistir.  Calismada
ortaklarin biyik oranda kooperatifcilik ilkelerinden
haberdar olmadiklari saptanmistir. Lewis (2006), 20.

ylzyillda  Avustralya’'da ciftci  kooperatiflerinde
demokratik yonetim ilkesi (izerine bir arastirma
yapmistir.  Kooperatif ilkeleri arasinda o6zellikle
demokratiklik prensibi g6z o6nlinde tutularak

kooperatiflerin tarihi gelisimi detaylanyla anlatiimistir.
Yiksel (2006), kooperatiflerde o6rgit kilttrind
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arastirdigi  calismasinda  kooperatifcilik ilkelerini
degerlendirmis ve gercek anlamda kooperatifciligin
yapilabilmesi icin uluslararasi kooperatif ilkelerinin
Ulkemizdeki kooperatiflerce uygulanmasinin énemine
deginmistir. Kilic ve Bozoglu (2012), Samsun ilinde
yurattikleri cahismada ortaklarinin  kooperatifcilik
ilkeleri biling dulzeyi ile ortaklarin egitim durumu,
tarimsal deneyim, arazi varligi, 1163 sayili Kooperatifcilik
Kanununun okunmasi, kooperatif ana sézlesmesinin
okunmasi ve kooperatifcilik ile ilgili herhangi bir egitim
alma durumu arasinda anlamli farkliik bulmuslardir.
Karthikeyan (2013), Etiyopya'da kooperatiflerin sosyal
performanslari izerine bir arastirma yapmistir. Paydas
anketleri sonuclarina gore ortaklarin cogu kooperatif
ilkelerine uyum konusunda yiksek algi diizeyine
sahiptir. Oladejo (2013), Birlesmis Milletlerin 2012 yilini
“Uluslararasi  Kooperatifler ~ Yili” ilan  etmesiyle
kooperatifciligin 6nemini vurgulamak, kooperatifcilige
katkida bulunmak amaciyla Nijerya'da yurittagi
calismada Nijerya mali sektoriinde paydaslarin mikro
kredi saglayicisi olarak kooperatif algisini ele almistir.
Calismada kooperatifcilik ilkeleri ele alinmis ve
kooperatif yoneticilerine ve ortaklarina kooperatif
ilkeleri ile ilgili egitimin verilmesi vurgulanmistir.

Calisma kapsaminda yapilan literatiir taramasi
sonucu kooperatifcilik ilkelerinin algilanmasini dlcen
uluslararasi calismalara rastlanilmasina ragmen bu
konuyla ilgili ulusal diizeyde sinirli sayida calismaya
rastlaniimistir. Bu calisma Balikesir, Bursa ve
Canakkale illerinde yuritilmesi ve kooperatifcilik
ilkeleri algisina yonelik siralamanin yapilmasi ile ilk
olma 6zelligi tasimaktadir.

MATERYAL ve YONTEM
Verilerin toplanmasinda kullanilan yontem

Arastirmanin ana materyalini TKK Balikesir Bolge
Birligi'ne bagh Balikesir, Bursa ve Canakkale illerindeki
kooperatif ortaklarindan anket yoluyla elde edilen
birincil nitelikli veriler olusturmaktadir. Bu illerdeki
birim kooperatifler, Bolge Birligi tarafindan ortaklara
kullandirilan krediler, net satislar ve 6z kaynaklar
dikkate alinarak; A Olcekli (Buyiik Olcekli), B Olcekli
(Orta Olcekli), C Olcekli (Kiiciik Olcekli) ve D Olcekli
(Cok Kiiclik Olcekli) olmak lizere dért farkh gruba
ayrilmistir. Arastirmaya her 6lcekten kooperatifin dahil
edilebilmesi icin; bu Olceklerdeki kooperatifler,
Balikesir, Bursa ve Canakkale illeri icin ayri ayri
blyikten kiicige dogru siralanarak yiksek, orta ve
distk oOlcekli kooperatifler her il icin gayeli olarak
secilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. A, B, C ve D 6lcekli secilen kooperatifler
Table 2. A, B, Cand D size selected cooperative

il A Olgekli B Olgekli C Olgekli D Olgekli
Manyas Kepsut Mahmudiye
Balikesir ~ Bigadic Pamukeu Asmalidere Burhaniye
Haydar Gobel Dursunbey
Karacabey Zeytinbagi Kulaca Kestel
Bursa Dagkadi inegél Cayonu Babasultan
Koprihisar Orhangazi  Baskoy Orhaneli
Canakkale  Lapseki GoOkgebayir Hamdibey
Canakkale Gumuscay Kumkale Kepez iskender
Pazarkoy Mahmudiye Ezine Ulukoy

Gayeli olarak segilen kooperatiflerdeki ortak sayilari
arastirmanin popilasyonunu olusturmustur ve soz
konusu popilasyonun 6rnek hacmi asagidaki formiile
gore belirlenmistir (Miran, 2010).

Np(1-p)

(N-1)var’ px+p(1-p)

n = Ornege cikan kooperatif ortak sayisi
N = Ana kitle biyUklugu

p = Ana kitle orani

var 2 px = Ana kitle oraninin varyansi

Arastirmada 0.10 hata payl ve %95 guven aralgi
ile calisilmis ve 6rnek hacmi 367 olarak belirlenmistir.
Belirlenin 6rnek hacmi secilen kooperatifler arasinda
oransal olarak dagitilmistir. Buna gore Balikesir
ilinde 113, Bursa ilinde 138 ve Canakkale ilinde 116
kooperatif ortadi ile anket calismasi yapilmistir.

Verilerin analizinde kullanilan yontemler

Arastirmada ortaklarin sosyo-ekonomik durumlarini
ve isletme ozelliklerini ortaya koymak amaciyla temel
tanimlayicr  istatistikler  kullanilmistir.  Ortaklarin
kooperatifcilik ilkeleri bilincini 6lgmek icin, ilkelerin alt
unsurlarini  aciklayan  sorulardan  yararlaniimistir.
ilkelerin alt unsurlan besli likert 6lcegi ile (5: Kesinlikle
katilmiyorum, 4: Katilmiyorum, 3: Orta duzeyde
katiliyorum, 2: Katiliyorum, 1: Kesinlikle katiliyorum)
sorulmustur. Veri setlerinin analizler icin givenilir olup
olmadiklarini test etmek icin Glvenilirlik Analizi
(Reliability Analysis) kullanilmistir. Ciftcilerin kooperatif
ilkelerini bildiklerini diistinmelerinde etkili olan faktorler
Lojistik Regresyon Yontemiyle, ciftcilerin kooperatife
ortak olma amaclart Bulanik Esli  Karsilastirma
Yontemiyle analiz edilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Bulgular

Arastirma bolgesindeki ciftcilerin yas ortalamasi 53
yil olarak bulunmustur. Ciftcilerin ortalama egitim
seviyesi ilkokul diizeyindedir. Ciftcilik deneyimi siiresi
ortalama 33 yil olarak tespit edilmistir. Ortalama hane
blyukligu 4 kisi olup hanelerde yasayan fertlerden
tarimda suirekli calisan fert sayisi ortalama 2 kisi olarak
belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ciftcilere ait tanimlayici gdstergeler
Table 3. /dentifying indicators of farmers

Genel 6zellikler Min. Mak. Ortalama  Std.Sapma
Yas 24 85 53.37 11.06
Egitim* 1 5 247 0.82
Ciftcilik deneyim yili 1 70 33.11 13.15
Ailede yasayan 10m 413 176
fert sayisi

Ailede tarimda 1 " 245 162

calisan fert sayisi

*1: Okur-yazar, 2:ilkokul, 3: Ortaokul, 4: Lise, 5: Universite

Ciftcilerin tarimsal faaliyet sonucunda sagladiklari
gelirler yildan yila degismekte ve yil icinde daginik
bir sekilde elde edilmektedir. Ciftcilerin tarim
faaliyetinden elde ettikleri yillik gelirlerinde ilk sirayi
%45.78'lik oranla 10.001-25.000 TL gelir aralid
almaktadir. Bunu %29.16’lik oranla 25.001-50.000 TL
gelir araligi, %14.71’lik oranla <10.000 TL gelir aralig,
%6.54'lik oranla 50.001-100.000 TL gelir arahdgi ve
%3.81'lik oranla >100.000 TL gelir araligi takip
etmektedir. ilave olarak ciftcilerin %60 inin  yillik
tarimsal gelirleri 25.000 TL'nin altinda bulunmustur
(Cizelge 4).

Cizelge 4. Son bir yilda tarimdan elde edilen gelir
Table 4. /ncome derived from agriculture for last year

Gelir arahg (TL) Sayl % Birikimli %
<10.000 54 14.71 14.71
10.001-25.000 168 45.78 60.49
25.001-50.000 107 29.16 89.65
50.001-100.000 24 6.54 96.19
>100.000 14 3.81 100.00
Toplam 367 100.00

Tarim kooperatifleri cok amach kooperatifler olup
ortaklarina c¢esitli  konularda hizmet vermektedir.
Ciftcilerin  kooperatife ortak olma amaclarinin
bilinmesi ciftcilerin kooperatif bilincini tespit etmek
acisindan onemlidir. Arastirmada ciftcilere Tarim Kredi
Kooperatiflerine ortak olma nedeni olarak dért amacg
sunulmus ve bu amaclar arasinda esli karsilastirmalar
yapmalari saglanmistir. Bu amaclara ciftcilerin verdigi
cevap agirhklan Bulanik Esli Karsilastirma Yontemiyle

belirlenmistir. Bulanik Esli Karsilastirma Yontemine
iliskin tanimlayici istatistikler asagida verilmistir.
Analiz sonuglarina goére arastirma bolgesindeki
ciftcilerin Tanim Kredi Kooperatifine ortak olmalarindaki
en Onemli amacin “Girdi temini saglama” oldugu
gorulmektedir.  Ciftciler icin  kooperatife ortak
olmadaki ikinci en 6nemli amag “Nakit kredi saglama”,
Uclnci amag “Teknik bilgi saglama” ve son amag
“Oriin pazarlama” olarak tespit edilmistir. Bulanik
Esli Karsilastirma Yontemi icin Friedman testi
degerlendirildiginde yontemin istatistiki acidan anlamh
oldugu goralmistiir. Bir baska ifade ile bazi amaclar
digerlerinin Uzerinde tercih edilmektedir ve ciftcilerin
Tanm Kredi Kooperatifine ortak olma amaclari arasinda
fark  bulunmaktadir. Kendall's W degeri 0.65
bulunmustur (Cizelge 5). Buradan yola ¢ikarak amag
siralamada ciftciler arasindaki uyumun gdic/ii oldugunu
soylemek miimkiindur (Glinden ve Miran, 2007).

Cizelge 5. Bulanik esli karsilastirma ydntemine gore ciftcilerin
kooperatife ortak olma amaclari

Table 5. According to fuzzy paired comparison method, aim of
farmers for joint cooperative

Amaclar Ortalama  Std.Sapma  Min.  Mak.
Girdi Temini Saglama 0.81 0.18 0.18  1.00
Nakit Kredi Kullanimi 0.47 0.15 0.00 1.00
Teknik Bilgi Saglama 0.29 0.14 0.03 0.69
Uriin Pazarlama 0.20 0.18 0.00 1.00
Friedman testi p<0.01 igin anlamlidir
Kendall's W = 0.65
Ciftcilerin kooperatifcilik ilkeleri bilinci
Kooperatif ortaklarinin  kooperatifcilik ilkelerini

algilamalarini - 6lgmek amaciyla hazirlanan anket
sorularindan toplanan verilerin Givenilirlik Analizi
yapilmistir. Glvenilirlik Analizi yapilirken analizin temel
kosullarindan olan bireysel o6zellikleri (demografik,
sosyo-ekonomik) analize dahil etmeme kosuluna
dikkat edilmis ve kooperatifcilik ilkelerinin algisini
Olcen diger sorularin analizi yapilmistir. Guvenilirlik
Analizi yapmanin farkli yontemleri olup arastirmada
en vyaygin kullanilan Cronbach Alfa Katsayisi
Yontemi kullanilmigtir. Gavenilirlik Analizi sonucuna
gore kooperatif ortaklarinin kooperatifcilik ilkelerini
algilamalarini 6lgmek amaciyla hazirlanan 0lgegin
bilimsel calismalara uygun “Gligli bir 6lcek” oldugunu
sOylemek mimkiindir (Alfa guvenilirlik katsayisi
=0.718). Hotelling T testine gére soru ortalamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (p=0.000).
Ayrica sorular denekler tarafindan ayni yaklagimla
algilanmistir (Hotelling 7 =447.13) (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Kooperatifcilik ilkelerini algilama 6l¢eginin guivenilirlik
analizi

Table 6. The reliability analysis of cooperative principles perception
scale

Kriter Deger
Alfa Guvenilirlik Katsayisi 0.718
Duzeltilmis Alfa Katsayisi 0.692
Degisken Sayisi 41
Hotelling 7 447.13 (p = 0.000)

Ciftcilerin kooperatifcilik ilkeleri kavrami ile ilgili
bilgi dlzeylerini 6lgmek amaciyla “Kooperatifcilik
ilkeleri kavramindan haberdar olup olmadiklan”
sorulmustur. Ciftcilerin %25.34' kooperatifcilik ilkeleri
kavramini  bildigini ve %74.66's1 bilmedigini ifade
etmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Ciftcilerin kooperatifcilik ilkelerini bilme durumlari
Table 7. The status of farmers know about cooperative principles

Kriter Say!i %
Bilen 93 25.34
Bilmeyen 274 74.66
Toplam 367 100.00
Ciftcilerin  kooperatifcilik ilkelerini  bilmeyi/

bilmemeyi diisinmelerinde etkili olan faktorler Lojistik
Regresyon ile analiz edilmistir. Lojistik Regresyon
modelinin badimli degiskeni, ciftcilerin kooperatif
ilkelerini bilme durumlaridir. Ciftcilerin kooperatifcilik
ilkelerini bildiklerini ifade etmeleri 1, bilmediklerini
ifade etmeleri 0 olarak kabul edilmistir. Kooperatifcilik
ilkelerini  bilme durumunu aciklamada kullanilan
aciklayicr degiskenler yas (yil), egitim seviyesi (1:okur-
yazar, 2ilkokul, 3:ortaokul, 4:lise, 5:liniversite,
6:lisansusti), kooperatife ortaklik yili, tarimsal egitimlere

katlma durumu (1:katilan, O:katilmayan), tarimsal
yayinlara tye olma durumu (1:liye, O:liye degil), internet
kullanma  durumu  (T:kullanan,  O:kullanmayan),
kooperatifi ziyaret sikhdi (1:nadiren, 2:birka¢ ayda bir
kez, 3:ayda bir kez, 4:haftada bir kez), kooperatifcilik
konusunda egitim alma durumu (1:alan, O:almayan),
yillik tarimsal gelir diizeyi (1: <10.000 TL, 2:10.001-
20.000 TL, 3: 20.001-50.000 TL, 4: 50.001-100.000 TL,
5: >100.001 TL), kooperatif yonetiminde daha 6nce
gorev alma durumu (1:alan, 0: almayan) ve kooperatif
genel kurul toplantilarini takip etme durumudur
(1:takip eden, O:takip etmeyen).

Likelihood ratio test sonucu, modelin istatistiki
olarak gecerli oldugunu gdstermektedir (X¥: 37.70, p:
0.0002). Analiz sonucuna gore ciftcilerin egitim
dizeyleri, tarimsal egitimlere katilma durumlar ve
kooperatif yonetiminde gorev almis olma durumlari
kooperatifcilik ilkelerini bilmeyi disinme Uzerinde
etkili faktorlerdir. Egitim seviyesinin bir kademe
artmasi ciftcilerin kooperatifcilik ilkelerini bilmeyi
distinmeleri egilimini %7.6 oraninda artirmaktadir.
Ciftcilerin tarimsal egitimlere katilma durumlar ile
kooperatifcilik ilkelerini  bildiklerini  diisinmeleri
arasinda pozitif yonla bir iliski olup ciftcilerin tarimsal
egitimlere katilma durumlar kooperatifcilik ilkelerini
bilmeyi dusinme egilimini %11 artirmaktadir.
Ortaklarin  kooperatif ydnetiminde gorev almis
olmalari ile kooperatifcilik ilkelerini bilmeyi dislinme
durumlari arasinda negatif yonli bir iliski olup
kooperatif yonetiminde gorev alanlarin almayanlara
gore kooperatifcilik ilkelerini bilmedigini disiinme
egilimi %15 daha azdir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Kooperatif ilkelerini bilme durumunu etkileyen faktorler
Table 8. The factors that affect the knowing status of cooperative principles

Degiskenler Katsay1 Std. Hata p-Degeri Egim
Sabit 0.269125 1.60144 0.86654

Yas -0.00162128 0.0173518 0.92556  -0.000288284
Egitim 0.430638 0.16373 0.00853*** 0.0765727
Koop. Ortaklik Yili 0.000683293 0.0152089 0.96417 0.000121498
Tanmsal Egitimlere Katilma 0.619057 0.272422 0.02306** 0.110076
Tarnimsal Yayinlara Uyelik 0.633958 0.607555 0.29674 0.112726
internet Kullanma 0.308487 0.315671 0.32845 0.0548529
Koop. Ziyaret Sikligi 0.0765075 0.119273 0.52123 0.013604
Koop. Egitimi Alma 0.121678 0.330229 0.71253 0.0216359
Gelir 0.116345 0.141544 0.41109 0.0206875
Koop. Yonetiminde Gorev Alma -0.790221 0.323191 0.01448** -0.15674
Genel Kurul Toplantilarina Katilma -0.0215629 0.283128 0.93929 -0.00383415

Likelihood ratio test: Chi-square(2) = 37.70 (p 0.0002)

**¥: 91 0nem derecesi, ** : %5 dnem derecesi, * : %10 dnem derecesi
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Arastirmada ciftcilerin yedi kooperatif ilkesi alt
unsuruna ait biling dizeyleri likert Olgedi ile
dederlendirilmistir. Her bir kooperatifcilik ilkesini
temsilen secilen yedi alt unsur arasinda karsilastirma
yapmak ve 6nem derecelerini belirlemek amaciyla
unsurlara agirlik verilmis, agirhiklar unsurlarin yizdeleri
ile carpilarak skorlar belirlenmistir. Elde edilen skorlar
siralanarak  yedi  kooperatifcilik ilkesi arasinda
karsilastirma yapilmis ve ciftciler tarafindan hangi
ilkenin daha fazla anlasildigi, hangi ilkenin daha az
anlasildigi belirlenmistir (Cizelge 9).

Kooperatifciligin  “Kooperatifler arasi isbirligi”
ilkesine gore kooperatifler daha etkin calisabilmek icin
diger yerli yada yabanc kooperatiflerle isbirligi
yaparlar. Arastirma bolgesinde ciftciler tarafindan en
iyi bilinen kooperatif ilkesinin bu ilke oldugu tespit
edilmistir. Ciftcilerin 6nemli bir bolumi bu ilkeyi
aciklamada kullanilan alt unsur ifadesine katilmaktadir.

Kooperatifciligin “Gondlli ve serbest giris ilkesi”
kooperatiflerin sorumluluklarini kabul eden herkese
acik olmasi ile ilgilidir. Kooperatife ortak olmada cinsel,
dinsel ya da siyasal ayrim yapilmaz. Bu ilke arastirma
bolgesindeki ciftciler tarafindan ikinci sirada en iyi
bilinen ilke olarak bulunmustur.

“Egitim, 6gretim ve bilgilendirme” ilkesine gore
kooperatifler ortaklarina, yoneticilerine, personeline
kooperatifciligin gelismesi icin egitim ve 06gretim
faaliyetleri yapar. Ayrica kooperatif yapisini anlatmak
icin kooperatife ortak olmayanlara da egitim ve
ogretim faaliyetleri diizenler. Kooperatifciligin bu ilkesi

Cizelge 9. Kooperatifcilik ilkeleri algisi skorlari
Table 9. The scores of cooperative principles perception

arastirma bolgesindeki ciftciler tarafindan Uclncu
sirada en iyi bilinen ilke olarak bulunmustur.

“Ortagin demokratik yonetimi” ilkesine gore
kooperatiflerde ortaklar esit oy hakkina sahip olup bu
hak ortagin kooperatif sermayesine olan katkisina
gore degismemektedir. Arastirma bolgesinde en iyi
bilinen ilke siralamasinda dordiinct sirayr bu ilke
almaktadir. Ancak ciftcilerin %30 gibi 6nemli bir
bolimunin bu ilkeyi bilmedigi gorilmastdir.

“Toplumsal sorumluluk” ilkesine gore kooperatifler
ortaklarinin ¢ikarlarina ilave olarak toplumun yararina
faaliyetler de yurutmelidir. Arastirma bolgesindeki
ciftcilerin =~ %29'u  bu ilkeyi aciklayan ifadeye
katilmamaktadir. ilkelerin en iyi bilinme siralamasinda
bu ilke besinci sirada bilinen ilke olarak tespit edilmistir.

“Ortagin ekonomik katilimi” ilkesine goére ortaklar
kooperatif sermayesine ekonomik gliclerine ya da
kooperatiften yararlanma durumlarina gore farkli
oranlarda  katilabilirler.  Arastirma  bdlgesindeki
ciftcilerin %43'G bu ifadeye katilmamaktadir. Bu ilke
ciftcileri tarafindan en iyi bilinen ilke siralamasinda
sondan ikinci sirada yer almaktadir.

“Ozerklik ve bagimsizlk” ilkesi kooperatiflerin
ozerklik oldugu ve devlete ve diger kuruluslara
bagimli olamayacagini ifade eder. Ancak arastirma
bolgesindeki  ciftcilerin ~ %56'si  bu  ifadeye
katilmamakta ve kooperatiflerin devlete bagimli
olmasi gerektigini distinmektedir. Bu ilke ciftciler
tarafindan en az anlasilan ilke olarak bulunmustur
(Cizelge 9).

+§ § E E oEF

=5 ) N 2 2 ==

€2 2 E8 8§ E8 .

g€ £ 2% = 3% £
i iikeleri x5 B g & ' 5 3
llke likeleri aciklayan alt unsurlar ~ 4 o =

wv
o ) 3) 4 (5)
Kooperatifler Arasi isbirligi  Kooperatifler diger kooperatiflerle isbirligi yapar 0.28 392 672 6218 2689 41148 1
GOnllu ve Serbest Giris Kimse bir kooperatife ortak olmaya zorlanamaz 2.27 482 283 745 1558 39632 2
Eglt}m, Ogretlm, K(v)'o.pe'rat'l.f ortagi olamayan kisilere kooperatifcilik 029 1147 647 5559 2618 39588 3
Bilgilendirme egitimi dizenler
Oftaglhn Pemokratlk Oftagln !<.ooperat|ftek| s0z hakki ortaklik payina 236 2655 383 4602 2124 35723 4
Yonetimi gore degismez
Toplumsal Sorumluluk Kooperatifler toplumun egitimi, saglig vb. 762 2127 952 454 1619 34127 5
konularda ¢alismalar yapar
Ortagin i i i i
an . Ortak kooperatif sermayesine kendi ekonomik 1137 3178 583 4606 496 30145 6

Ekonomik Katilimi glciline gore ortaklik payr 6der
Ozerklik ve Bagimsizlik Kooperatiflerle ilgili kararlarda devlet etkili olmaz 714 4911 506 247 1399 28929 7
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SONUC

Bu arastirmada, ciftcilerin kooperatife ortak olma
amaclarinin ve kooperatifcilik ilkeleri bilinglerinin
ortaya konmasi hedeflenmistir. Yapilan analizlerle su
sonuglara ulasiimistir:

- Giftcilerin kooperatife ortak olmadaki ilk amaclar
Uretimleri  icin  ihtiya¢  duyduklarn  girdileri
kooperatiften temin etmektir.

- Egitim seviyesi ylkseldikce ciftcilerin kooperatif
ilkelerini  bildiklerini disinme egilimleri de
artmaktadir.

- Ciftciler arasindan tarimsal egitimlere katilanlarin
kooperatifcilik ilkelerini  bilmeyi  dislinme
egilimleri, tarimsal egitimlere katilmayanlara gore
daha fazladir.

- Kooperatif yodnetiminde gorev alma tecriibesi
olanlar kooperatifcilik ilkelerini bilmediklerini
disuinmektedir.
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OZET

alismamizda destek kiiltiir olarak Enterococcus faecium, Bifidobacterium

longum ve Lactobacillus paracasei ssp. paracasei ilavesiyle iiretilen iniilin ve
oligofruktoz ilaveli sinbiyotik beyaz keci peynirinde depolama baslangic ve
sonunda probiyotik bakterilerin canliigi arastirlmistir. Arastirma sonuglar
prebiyotik iceren peynirlerde probiyotik canliiginin daha yiiksek oldugunu
gostermistir. Bunun yaninda hem kontrol gruplarinda hem de sinbiyotik peynir
gruplarinda 90 giinlitkk depolama sonunda E. faecium, B. longum ve Lb. paracasei
ssp. paracasei canh sayilarinda onemli diisiis olmadigi peynir orneklerinin
yeterli terapotik etkiyi saglayabilecek diizeyde (6-7 log kob/g) bakteri icerdigi
saptanmistir.

ABSTRACT

In our study the viability of probiotics in synbiotic white goat cheese produced
with addition of inulin and oligofructose was researched at the beginning and
at the end of storage period. In the production of synbiotic goat cheese
Enterococcus faecium, Bifidobacterium longum, Lactobacillus paracasei ssp.
paracasei are used as adjunct cultures. Research results show that viabilities of
probiotics are much higher in cheeses containing prebiotics. However, there is
no significant reduction of viable count of E. faecium, B. longum and Lb.
paracasei ssp. paracasei in both control and experimental groups end of the 90
days storage and cheese samples had adequately viable bacteria (6-7 log cfu/g)
that ensure therapeutic effect.

Fonksiyonel sit Grinleri icerisinde raf dmriiniin daha
uzun olmasi ve lezzeti acisindan peynir ayri bir 5Sneme
sahiptir (Stanton et al., 1998 ).

etmektedir. insan beslenmesinde oldukca 6énemli bir
yere sahip sit ve sit Urlnleri ise fonksiyonel gida
Uretimi icin son derece uygundur. Bu durumun
avantaji kullanilarak sit ve st drdnlerinin fonksiyonel
ozelliklerinin arttirlmasi ile ihtiya¢ duyulan besin
ogelerinin  alinmasi  mumkin olabilmekte ve
fonksiyonel siit Urlinleri pazan olusturulabilmektedir.

Diger taraftan peynir, pH's, yag iceridi, oksijen
seviyesi ve depolama kosullari dikkate alindiginda
Uretimi  ve depolanmasi  sirasinda  probiyotik
mikroorganizmalarin uzun sure canhliklarini
stirdirmesine diger Uriinlere kiyasla daha fazla katkida
bulunabilmektedir (Stanton et al., 2001; Ross et al.,
2002; Boylston et al,, 2004). Cheddar (Phillips et al.,

75



Kesenkas ve ark.

2006), Gouda (Gomes et al., 1995), Cottage (Arau’jo
et al., 2010; Blanchette et al., 1996), Beyaz peynir,
Arjantin peyniri (Bergamini et al., 2005) gibi peynirlere
probiyotik 6zellik kazandirmak amaciyla 6nemli
calismalar yapilmistir. Bu amacla ¢ogu probiyotik
peynirde, bifidobakteriler ve Lb. paracasei ssp.
paracasej, Lactobacillus casej, Lactobacillus
acidophilus, Lactobacifllus rhamnosus (Ong et al,
2006) gibi starter olmayan fakat probiyotik ozellikte
laktik asit bakterisi kullaniimistir. Son dénemde baz
Enterococcus tirleri de bu gruba dahil olmustur.
Yapilan ¢alismalarda probiyotik bakteri suslarini destek
starter olarak iceren peynirlerde aroma ve lezzetin
olumlu etkilemesinin yaninda, olgunlasma siiresinin de
kisalabilecegi bunun da ekonomik avantajlari oldugu
belirtilmistir (Stanton and Ross, 2000).

En yaygin prebiyotiklerden olan oligosakkaritler,
gastrointestinal mikroflora kompozisyonunda ve/veya
aktivitesinde yararli degisiklikler yapabilen secici olarak
fermente edilen bilesiklerdir (Shin et al, 2000).
Oligosakkaritler, ince bagirsakta hidrolize veya absorbe
edilemezken, kolon bolgesinde ozellikle Lactobacillus
spp. ve Bifidobacterium spp. tarafindan fermente
edilebilmekte ve prebiyotik 6zellik gostermektedirler
(Marks et al., 2000; Gibson and Roberfroid, 2008). iniilin
ve oligofruktoz en cok calisilan ve en iyi anlasiimig
prebiyotikler arasinda yer almaktadir (Gibson et al.,
2004).

Sinbiyotik terimi, probiyotik ve prebiyotiklerin
birlikte kullanilmasi sonucu ortaya cikan sinerjik etkiden
adini almistir. Sinbiyotikler izerine yapilan calismalarda
probiyotik ve prebiyotik kombinasyonlarinin insan
saghgi Uzerine daha olumlu etkilerinin oldugu ortaya
konulmustur (Oliveira et al., 2009).

Keci sitl; cesitli fiziksel fonksiyonlar saglamasi,
cocuklarin ve yetiskinlerin beslenmesinde mikemmel
bir gida olmasi ve inek siiti alerjisi olan bireylerce
rahatlkla tuketilebilmesi gibi bircok sayida 6zelliginden
dolayr pazarda kendisine o6zel bir yer edinmeyi
basarmistir. Bircok arastirmaci kegi stitinii yliksek besin
degeri ve kronik hastaliklarin riskini azaltmasi gibi
saghda olan yararlarindan dolay! fonksiyonel bir gida
olarak nitelendirmektedir (Riberio and Riberio, 2010).

Keci sutlintin beslenme ve 6zellikle saghk Gzerine
olumlu etkilere sahip olmasi, elde edilen Uriinlerin
karakteristik hos bir tat ve aromaya sahip olmasi da
dinyada keg¢i yetistiriciliginin 6nem kazanmasini
saglamistir (Kilic ve ark., 2002). Keci sitiindeki yiiksek
protein ve fosfat icerigi inek siitiine gére tamponlama
kapasitesinin daha yiksek olmasini saglar (Coskun ve
Ondiil, 2004). Ayrica keci siiti kazein, albiimin ve

globilin oranlarn agisindan da anne sitiine inek
sttiinden daha yakin bir sut cesididir (Anteptizim,
2005). Kegi siitu diger sttlere gore 2-3 kat daha ¢ok A
vitamini icerir. Riboflavin, niasin, kalsiyum, potasyum,
¢inko, demir, magnezyum ve 0Ozellikle yiiksek oranda
selenyum icermektedir. Selenyumun antioksidan ve
antikanserojen ozelligi kegi sutlinin besleyici ve
terapotik etkisini arttirmaktadir (Slacanac et al., 2010).

Probiyotikler kullanilarak fonksiyonel bir fermente
stt Grinlnin Uretilmis oldugundan bahsedilebilmesi
icin, probiyotik 6zellikleri, yapilan calismalarla
kanitlanmis kiltirlerin kullanilmasi, kilttrlerin Griinin
Uretimi ve olgunlagmasi boyunca canliliklarini
strdirebilmesi ve urinin kompozisyonu, tekstirl ve
duyusal O6zelliklerini olumsuz ydnde etkilememesi
gerekmektedir (Stanton el al, 1998). Probiyotiklerin
fizyolojik etkinligi doza bagh oldugundan tlketime
sunulacak Uriindeki canli probiyotik mikroorganizma
sayisi 6zel 6nem gerektiren bir husustur. Bu bakimdan
probiyotik tiirlerin gidanin depolama ya da olgunlagsma
periyodu boyunca canliliklarini  sirdirebilmeleri
onemlidir.

Yukarida belirtilenlerin 15191 altinda gerceklestirilen
bu calismada keci sitl, probiyotik bakteriler (£
faecium, Lb. paracasei ssp. paracaseive B. longum) ve
prebiyotikler (intlin ve oligofruktoz) kullanilarak
fonksiyonel 6zelligi arttirlmis sinbiyotik beyaz peynir
dretimi amacglanmis ve kullanilan probiyotiklerin
depolama boyunca canli kalma oranlari incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmada kullanilan kegi stiti Semsi Egi Gida
Uriinleri imalat San. Ltd. Sti’den (izmir) temin
edilmistir. Peynir mayasi olarak 1:15.000 kuvvetinde
Ren-na marka (TSI’ Inc. Lakeville, USA) rennin enzimi
kullanilmistir.  Peynir mayasinin kuvvet tayini ve
site ilave edilecek maya miktarinin belirlenmesi
Uclinci  (2004)'e gére yapilmistir. Probiyotik kiltiir
olarak; United States Department of Agriculture (USDA),
(Illinois, USA) tarafindan saglanan £ faecium NRRL B-
2354, B. Jongum NRRL B-41409 ve [Lactobacillus
paracasei  ssp.  paracase/ NRRL  B-4560 bakteri
kiiltirleri kullanilmistir.  Uretimde  kullanilan  peynir
kiltlrG (Lactococcus lactis ssp. lactis + Lactococcus lactis
ssp. cremoris) dondurularak kurutulmus formda Maysa
Gida Sanayi ve Ticaret AS./den (Kozyatad istanbul)
temin edilmistir. Salamura hazirlanmasinda piyasadan
temin edilen kaya tuzu kullaniimistir. On olgunlastirmada
%16, ambalajlamada %711 konsantrasyonda (agirhk/
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hacim) hazirlanan salamuralar 90 °C de 10 dakika
pastorize edilmis ve sogutulmustur. Salamuralarin asitlik
derecesi, %95'lik laktik asit kullanilarak taze peynirin
asitlik derecesi ile ayni olacak sekilde ayarlanmistir
(Uciincti, 2004).

Yontem

Sinbiyotik beyaz peynir iiretimi

Tam yagli kegi siitu ilk olarak 25 °C'ye isitilmis, esit
kisimlara ayrilmig ve ayr ayri olmak tzere %3 inllin,
%3 oligofruktoz, %1.5 indlin + %1.5 oligofruktoz ve
bunlarin birebir karisimlari ilave edilerek erimeleri
saglanmistir. Her parti 66-67 °C'de 15 dakika 1sil isleme
tabi tutulmus ve daha sonra siitlere %0.02 oraninda
CaClyilavesi yapilmistir. Kiiltur ilavesi ardindan sicakhgi

30-32 °C olan siite, yaklasik 90 dakikada pihtilastiracak
sekilde peynir mayasi 10 kati kadar sulandirilarak ilave
edilmistir. Olusan teleme yaklasik 1 cm?® boyutlarinda
kesilmis ve kendi halinde 15-20 dakika bekletilmistir.
Baskilama ve kesimi takiben, beyaz peynir kaliplari
sicakligi 12-14 °C olan %16’lik salamurada 3-4 saat
bekletilmistir. Salamuradan ¢ikarlan peynirler 6n
olgunlastirma icin oda sicakhginda 12 saat civarinda
bekletilerek ambalajlanmistir. Sonug olarak Cizelge
1'de gosterildigi sekilde 13 farkli beyaz peynir Gretimi
gerceklestirilmistir. Deneme 3 tekerrlrli olarak
yUritilmis ve 3 aylik olgunlasma siresi icinde
depolamanin 1., 15., 30., 45., 60., 75. ve 90. giinlerinde
peynirlerde kullanilan probiyotik bakteri ve peynir
kaltar bakterisi sayilar tespit edilmistir.

Gizelge 1. Uretimde kullanilan probiyotik ve prebiyotik bakteriler
Table 1. Probiotics and prebiotics used in cheese production

Peynir kodu Kullanilan kiiltiir Peynir tipi
K Peynir kalturt Kontrol
EF-K Prebiyotik icermeyen kontrol
EF-I . R indilin katkili (93)

E. faecium %0.25 +Peynir kultiiri %0.5 )
EF-O Oligofruktoz katkil (%3)
EF-I0 iniilin(%1.5)+0ligofruktoz(%1.5)
LP-K Prebiyotik icermeyen kontrol
LP- Lb. paracaseissp. paracasei%1.5 +Peynir kilttrd %0.5 Indlin Katkih (%3)
LP-O Oligofruktoz Katkili (%3)
LP-i0 iniilin(%1.5)+0ligofruktoz(%1.5)
BL-K Prebiyotik icermeyen kontrol
BL B. longum %2.5 + Peynir kultlrd %0.5 Indilin Katkl (%3)
BL-O Oligofruktoz Katkili (%3)
BL-IO iniilin(%1.5)+Oligofruktoz(%1.5)

Mikrobiyolojik analizler

Mikrobiyolojik ~ sayimlar  igin peynirlerden
olgunlasma periyodu icerisindeki analiz gtinlerinde
aseptik olarak 10 g Ornek alinmistir. Alinan peynir
ornekleri %2'lik (agirhik/hacim) steril trisodyum sitrat ile
(seyretme orani=1:9) Colworth Stomacher 400 (Seward
Laboratory, UK) marka stomacher kullanilarak
emlilsiye edilmis, ardindan Enterococcus faecium igin
yapilacak seyreltmede maksimum kazanim dilGenti
(Maximum recovery diluent, Merck KGaA, Darmstadt,
Germany) ve diger kdltirler icin Ringer ¢ozeltisi (Merck
KGaA, Darmstadt, Germany) kullanilarak uygun
dilisyonlar hazirlanmistir (Gobbetti et al, 1998;
Gardiner et al., 1999; Yilmaztekin et al., 2004).

Enterococcus faeciunfun sayiminda kanamisin
eskiilin azid agar (KAAA, Merck KGaA, Darmstadt,
Germany) besiyeri kullaniimistir. Sterilize edilen KAAA
ile dokme plak yontemi kullanilarak ekim
gerceklestirilmistir. Petri kaplan 37 °C'de 24 saat
inklibasyona birakilarak etrafinda siyah halkalar olan

kolonilerin sayimi gerceklestirilmistir (Gardiner et al.,
1999).

Bifidobacterium longum/un sayimi nalidiksik asit,
neomisin silfat, lityum klorlr ve paromisin silfat'
inhibitoér ajan olarak iceren NNLP-MRS agar besi
ortaminda yapilmistir (Dave and Shah, 1997). Steril
MRS agar besiyerine petri plaklarina doékimden
hemen 6nce 0.45um’lik Sartorius Minisart® (Sartorius
AG, Goettingen, Germany) marka tek kullanimlik steril
filtre ile sterilize edilen NNLP karisimi ilave edilmistir.
Petri kaplarn 37 °C’'de 72 saat 2.5 L hacimli anaerobik
jarlar icersinde inklibasyona birakilmistir. Anaerobik
ortam Anaerocult® A (Merck KGaA, Darmstadt,
Germany) marka anaerobik kitler ile saglanmistir.

Lactobacillus paracasei ssp. paracase/nin sayimi
icin MRS agar besi ortami kullanilmistir (Hansen et al.,
2001). Petri plaklarina ekimi takiben probiyotik
laktobasiller 37 °C'de 72 saat anaerobik kosullarda
inkiibe edilerek siire sonunda sayimlari yapilmistir.
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Starter kiiltiir olarak kullanilan laktokoklar ise M17
agarda, 37 °C'de 48 saat sliren aerobik inkiibasyondan
sonra sayllmistir (Terzaghi and Sandine, 1975).

istatistiksel Analizler

Uretilen peynirler arasi farki ve olgunlasma
siresinin etkilerini belirlemek amaciyla tek yonlu
varyans analizi (One-way Anova) uygulanmistir. Bu
amacla SPSS versiyon 15.0 (SPSS Inc. Chicago, lllinois)
istatistik analiz paket programi kullanilmistir. Varyans
analizi sonucunda 6nemli olan veriler Duncan c¢oklu
karsilastirma testine gore P<0.05 dulzeyinde test
edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Probiyotik bakteri sayilan

Peynir  Orneklerindeki £  faecium sayisinin
depolama siiresince degisimi Cizelge 2'de verilmistir.

Depolamanin 1. giiniinde EF-K, EF-I, EF-O ve EF-IO
orneklerinde £ faecium sayisi sirasiyla 9.23, 9.23, 9.23
ve 9.22 log kob/g olarak belirlenmistir. EFi ve EF-O
orneklerindeki £ faecium sayllarinin  depolama
boyunca azaldigi gériiliirken, EF-I0 &rneginde 15.
giindeki, EF-K 6rneginde ise 30. glindeki artislardan
sonra yine depolama sonuna dogru azalmalar tespit
edilmistir (P<0.05). Depolamanin sonunda £. faecium
bakimindan en dulsik saylya prebiyotik ilave
edilmeyen EF-K érneginin sahip oldugu, EF-i ve EF-O
orneklerindeki sayilarin ise birbirine oldukca yakin
olduklari belirlenmistir. Ornekler kendi aralarinda
degerlendirildiginde ise 15., 30., 45., ve 90. glinlerde £
faecium sayilari arasindaki farklar 6nemli bulunmustur
(P<0.0.5). Ayrica depolamaya bagli olarak meydana
gelen azalmalara ragmen bir Urlintin probiyotik olarak
kabul edilebilmesi icin gerekli olan 6-7 log kob/g
seviyesini tum peynir 6rneklerinin depolama stiresince
korudugu saptanmistir.

Cizelge 2. Sinbiyotik kegi peynirlerinde £. faecium sayisinin depolama siiresince degisimi (log kob/g).
Table 2. Changes in counts of E. faecium in synbiotic goat cheeses during storage period (log cfu/g).

Uriin kodlar’  1.giin 15. giin 30. giin 45. glin 60. giin 75.giin 90. giin

EF-K 9.23+0.04" 8.79+0.02?"  9.68+0.07< 8.73+0.09°2%  8.59+0.10% 8.50+0.07' 7.67+0.03%
EF-i 9.23+0.07Y  9.05+0.02°¥  9.00+0.0°2" 8.93+0.02°"?"  8.89+0.07' 8.83+0.09" 8.59+0.04
EF-O 9.23+0.04Y  9.02+0.02°V  8.96+0.02:*2W  8.89+0.02°'* 8.86+0.03"  8.84+0.04" 8.51+0.02
EF-i0 9.22+0.08° 9.95+0.07°"  8.86+0.0°" 8.83+0.02°""  878+0.13"  8.75+0.07" 8.35+0.07>

': Urin kodlarinin agiklamalari Cizelge 1'de verilmistir.

ab.c: ayni siitunda farkli harflerle gésterilen degerler birbirinden farklidir (p<0.05)

XY.ZW.V.U: ayni satirda farkli harflerle gdsterilen degerler birbirinden farklidir (p<0.05)

Benzer konuda calisan Giirsoy (2005) destek kiiltlir ~ konusu bakterinin yiiksek tuz konsantrasyonuna

olarak kullandigi £ faecium’un depolama siiresince
sayisinin azaldigini ancak depolama sonunda dahi
sayinin 6 log kob/g seviyesinin lizerinde oldugunu
bildirmistir. Sarantinopoulos et al. (2002) yaptig
calismada, £ feacium’u peynir Orneklerine %0.5
oraninda asilamis ve depolamanin 1. gliniinde 6 log
kob/g olan sayinin 60 guinliik depolama sonunda 7 log
kob/g duzeyine yikseldigini bildirmistir. Cheddar
peynirlerde yapilan bir baska calismada 2x107 kob/g
diizeyinde asllanan £. faecium’un 9 ay sonunda 3x108
kob/g diizeyinde oldugu tespit edilmistir (Gardiner
et al, 1999). Calismamizda (Seckin ve ark., 2009)
konu itibari makalede deginilmemis olan %3.28 ve
%5.67 arasinda degisen peynir kitlesindeki yliksek
diye degerlendirebilecek tuz konsantrasyonlarina
karsin £. faecium sayilarinin ylksek olmasi, kullanilan
prebiyotiklerin stimile edici etkisi ile beraber s6z

dayanikhihgi ile agiklanabilir.

Probiyotik kultur olarak kullanilan Lb. paracasei
ssp. paracasei iceren peynirlerin depolama sirasindaki
degisimleri Cizelge 3'de verilmistir. Lb. paracasei ssp.
paracasei sayisi, LP-K orneginde 45., diger 6rneklerde
ise 60. depolama ginine kadar baslangictaki
dizeyine oldukca yakin seyretmis ve daha sonra
depolama sonuna kadar onemli bir azalma tespit
edilmistir  (P<0.05). Lb. paracasei ssp. paracasei
sayllarinda depolama sonunda baslangica gore
azalma olmasina ragmen popiulasyonun 6-7 log kob/g
sinirinin  oldukca Gstiinde oldugu belirlenmistir.
Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucu sadece
depolamanin 60. giiniinde Ornekler arasindaki fark
onemli bulunmustur (P<0.05). S6z konusu olgunlasma
déneminde en dislik Lb. paracasei ssp. paracasei
sayisi 8.69 log kob/g ile LP-K 6rnedinde bulunmustur.
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Cizelge 3. Sinbiyotik keci peynirlerinde Lb. paracaseissp. paracaseisayisinin depolama siiresince degisimi (log kob/g).
Table 3.Changes in counts of Lb. paracasei ssp. paracasei in synbiotic goat cheeses during storage period (log cfu/g).

Uriin kodlar’ 1.giin 15. giin 30. giin 45, giin 60. giin 75.giin 90. giin
LP-K 9.23+0.06" 9.23+0.07% 9.25+0.02% 9.19+0.13" 8.69+0.10%Y  8.89+0.07 8.40+0.04%
LP-i 9.28+0.42%  9.28+0.0% 9.29+0.11%  9.24+0.02%  9.17+0.04*?>  8.99+0.0" 8.78+0.04%
LP-O 9.28+0.07 9.27+0.13?  9.28+0.5% 9.23+0.06° 9.20+0.07° 8.96+0.01 8.71+0.01%
LP-i0 9.27+0.01Y  9.26+0.13"  9.27+0.7" 9.23+0.01Y  9.15+0.06°Y 8.69+0.01* 8.52+0.04*

': Uriin kodlarinin aciklamalarni Cizelge 1'de verilmistir.

b ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (p<0.05)
X Y.ZW. ayni satirda farkli harflerle gdsterilen degerler birbirinden farkhdir (p<0.05)

Gursoy (2005) yaptigi calismada Lb. paracasei
ssp. paracasei sayisinin depolama baslangicinda
2.54x10° kob/g iken 90. glin sonunda 1.11x108 kob/g
dizeyine dustigini bildirmistir. Arastirmact  Lb.
paracasel ssp. paracasei sayisinin depolamanin 15.
gliniine kadar azaldigini daha sonraki 15. glin icinde
ise arttigini belirtmistir. Benzer bir sonug Stanton et al.
(2000) tarafindan yapilan calismada bildirilmis, Lb.
paracasei ssp. paracasei 338 susunun 6 aylik
olgunlasma siiresince Cheddar peynirlerinde 108
kob/g duzeyinde canliiginin devam ettigi tespit
edilmistir.  Arastirmacilarin  sonuglar ile c¢alisma
sonuclarimiz  arasinda  benzerlik  goriilmektedir.
Depolamaya bagh olarak Lb. paracasei ssp. paracasei
sayllarinda meydana gelen azalma ise olgunlasma
sirasinda ortaya c¢ikan kimyasal ve biyokimyasal
reaksiyonlara ve peynirlerin asitlik ve kitledeki tuz
miktari gibi degdisiklikler ile mikroorganizmalar
arasindaki interaksiyonlara bagl olarak meydana
geldigi ifade edilebilir.

Probiyotik kultiir olarak kullanilan B /ongum'un
peynirlerin olgunlasmasi sirasindaki degisimleri Cizelge
4'de gosterilmistir. Peynir Ornekleri incelendiginde
depolamanin 1. giiniindeki B /longum sayllan BL-K
orneginde 9.35 log kob/g, diger 6rneklerde ise 9.36 log
kob/g olarak belirlenmistir. B /ongum sayilan, BL-iO
ornedi icin depolamanin 60. glnine, diger ornekler
icinse depolamanin 45. guniline kadar istatistiksel
acidan onemli bir degisim gostermemis ancak daha
sonraki donemlerde her Ornekte Onemli diizeyde
azalmalar tespit edilmistir (P<0.05). Depolama sonunda
BL-K'da 891, BL-'de 866, BL-O'da 559 ve BL-O
orneginde 851 log kob/g seviyesinde oldugu
bulunmustur. B /fongum sayilari bakimindan &rnekler
arasindaki fark incelendiginde sadece depolamanin 90.
gliniinde istatistiksel olarak 6nemli bir fark gorilmustiir
(P<0.05). Depolama sonunda B. /ongum da diger
probiyotik bakteriler gibi 6-7 log kob/g sinirinin oldukga
Uzerinde olmus ve Urlinlin probiyotik 6zelligi depolama
boyunca korunmustur.

Cizelge 4. Sinbiyotik keci peynirlerinde B. longum sayisinin depolama siiresince degisimi (log kob/g).
Table 4. Changes in counts of B. longum in synbiotic goat cheeses during storage period (log cfu/g).

Uriin kodlari’ 1.giin 15. giin 30. giin 45. giin 60. giin 75.giin 90. giin
BL-K 9.35+0.06°  9.26+0.09% 9.28+0.027 9.26+0.02% 9.10+0.05Y 8.91+0.03* 8.91+0.02%
BL-i 9.36+0.05" 9.31+0.04%  9.35+0.02%  9.32+0.05%  9.13+0.127 8.96+0.02" 8.66+0.02°*
BL-O 9.36+0.07" 9.32+0.03"  9.35+0.02"  9.32+0.02"%  9.20+0.02* 8.99+0.0" 8.59+0.057%
BL-iO 9.36+0.04"  9.32+0.022"  9.34+0.03?%  9.31+0.09%" 9.20+0.09° 9.00+0.03" 8.51+0.04>*

': Uriin kodlarinin agiklamalari Cizelge 1'de verilmistir.

ab.<; gyni siitunda farkli harflerle gésterilen degerler birbirinden farkhidir (p<0.05)

XY, Z,W.

Yapilan bir calismada B /ongum’un kullanildig
Crescenza peynirinde 14 giin olgunlastirma sonunda
s0z konusu bakteri populasyonunun yaklasik olarak 7
log kob/g seviyelerinde oldugu bulunmustur
(Gobbetti et al., 1998).

Starter bakteri (laktokok) sayilari

Cizelge 5'de sinbiyotik peynirlere ve kontrol
ornegine ait laktokok sayilari verilmistir. Depolamanin
baslangicinda bitiin peynirlerdeki laktokok bakteri

:ayni satirda farkh harflerle gosterilen degerler birbirinden farkhdir (p<0.05)

sayilan 9 log kob/g diizeyinde olmasina ragmen peynir
gruplan arasinda her depolama doéneminde kdlttrler
arasindaki  interaksiyonlardan  kaynaklanabilecegi
dustnilen farkliliklar tespit edilmistir (P<0.05). B
longum kullanilan  6rneklerdeki  peynir  kiltri
sayllari 15. giin haric hemen hemen her donemde en
yuksek bulunmustur. Depolama suresince degisimine
bakildiginda ise £ faecium kullanilan sinbiyotik
peynirlerde  dalgalanmalarin  meydana  geldigi
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gorilmektedir (P<0.05). Diger peynir orneklerinde
ise depolamanin 75. glinlinden itibaren istatistiksel
olarak onemli azalmalar tespit edilmistir (P<0.05).
Kontrol 6rnedi de dahil olmak Uzere her sinbiyotik
peynir 6rnedi en disiik laktokok sayisina olgunlasma
sonunda sahip iken EF-I0 érnegine ait en disik say!
75. glinde belirlenmistir. Depolamanin sonunda ise en
yiksek laktokok sayisi 8.90 log kob/g ile EF-iO
orneginde, en dusuk sayi ise 7.82 log kob/g ile kontrol
(K) 6rneginde tespit edilmistir. Calisma sonuglarimiz

Glrsoy (2005)'un yaptigi calismada elde ettigi
bulgular ile benzerlik gostermektedir. Fermente siit
Urtinlerinin  Gretiminde kullanilan starter bakteriler
ile probiyotik bakterilerin etkilesimlerinin belirlendigi
calisma sayisi oldukca sinirlidir. Ancak s6z konusu
etkilesimler hem  probiyotik  bakterilerin st
Urnlerindeki canhliklarini ve ¢ogalmalarini hem de
peynir  kiltirlerinin  gelisme  karakteristiklerini
etkileyerek peynir kalitesini belirleyen o6nemli bir
faktor olabilmektedir (Giirsoy, 2005).

Gizelge 5. Orneklerdeki peynir kiiltiirii olarak kullanilan laktokok sayilarinin depolama siiresince degisimi (log kob/g).
Table 5. Changes in counts of lactococci used as cheese culture in synbiotic goat cheeses during storage period (log cfu/g).

Uriin kodlan’  1.giin 15. giin 30. giin 45, giin 60. giin 75. giin 90. giin
K 9.56+0.04"  9.55+0.02°¥  9.62+0.03%W 9.58+0.07"  8.54+0.03*  8.25+0.01*'  7.82+0.01*
EF-K 9.19+0.16™  9.79+0.01%"  8.74+0.03% 9.46+0.04%  9.68+0.04"  857+0.03""  8.05+0.07°*
EF-i 9.19+0.03°% 9.86+0.02%  8.85+0.01°*  8.83+0.03% 9.80+0.04%  8.62+0.01%  8.08+0.07°%
EF-O 9.19+0.16°% 9.86+0.03"  8.85+0.01°*  8.84+0.02* 9.79+0.02%  8.63+0.01°  8.05+0.042
EF-i0 9.18+0.12% 9.87+0.02"  8.85+0.02°Y  9.85+0.0°" 9.80+0.04  8.63+0.04°*  8.90+0.04"
LP-K 9.35£0.04°°W  9.30+0.05°%  9.31+0.04°W  9.27+0.09**"  9.15+0.06°*  8.88+0.06"  8.27+0.01°%
LP-i 9.38+0.07°%  9.28+0.0% 9.29+0.08"  9.28+0.02°2 9.14+0.08°"*  8.89+0.01%"  8.58+0.33%
LP-O 9.39+0.04°W  9.29+0.05°  9.29+0.02°%  9.28+0.05*"  9.14+0.06°*  8.89+0.01  8.41+0.02*
LP-i0 9.37+0.04*%  931+0.01°"  9.30+£0.06""  9.28+0.0°W 9.14+0.08°*  8.89+0.01<  8.37+0.02°%
BL-K 9.53+0.05“%  9.48+0.0b%  9.49+0.01Y 9.45+0.04“"  9.37+0.07%  8.90+0.01  8.28+0.03°%
BL-i 9.52+0.01%%  9.49+0.04°W  9.49+0.09"  9.47+0.06“"  9.40+0.07%"  8.90+0.02<  8.44+0.06*
BL-O 9.52+0.04%  9.47+0.05*"  9.46+0.10%  9.45+0.06<" 9.39+0.04%  8.89+0.02%  8.42+0.04
BL-i0 9.53+0.01%  9.49+0.02°"  9.50+0.09  9.47+0.04“*"  9.40+0.0¢ 8.90+0.05%  8.40+0.03<

': Uriin kodlarinin agiklamalari Cizelge 1'de verilmistir.
ab,cdef.

:ayni sttunda farkli harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (p<0.05)

XY.ZWV.U: ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler birbirinden farklidir (p<0.05)

SONUC

Kullanilan destek kiiltiirleri sayilari depolamanin
basindan sonuna kadar kabul gérmiis probiyotik tanimi
icin gerekli olan 6 log kob/g dizeyini depolama
sliresinde azalmalar olsa da korumustur. Peynirlerimizin
graminda >6 log kob seviyelerinde probiyotik
bakteri oldugu g6z onilne alinirsa s6z konusu
peynirler “Probiyotik” ya da “Fonksiyonel Gida” olarak
degerlendirilebilir.

Sonug olarak ulkemizde Uretilen beyaz peynir ve
diger peynirler calismamizda oldugu gibi geleneksel
peynir yapim teknolojisinde hicbir degisiklige
gidilmeden ya da ¢ok az bir degisim ile sinbiyotik
olarak Uretilebilirlerse, bu durum hem tiketicilere

daha saglikl gidalar sunulmasini saglayacak hem de
ureticiler acisindan bu tip Grtnlerin ticari Giretimi daha
cazip hale gelecektir. Ayrica sit ve sit Urlnleri
tiiketiminin oldukca disiik oldugu llkemizde, en ¢cok
tiketilen peynir tlrimiz olan beyaz peynirin
fonksiyonel olarak diger bir ifade ile sinbiyotik olarak
uretilmesinin, sit Grinleri tiketimindeki buyik agigin
kapatilmasina katki saglayabilecegi diistiniilmektedir.

TESEKKUR

Bu arastirmayi TOVAG 106 O 763 numarali proje ile
destekleyen Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu'na (TUBITAK) tesekkiir ederiz.
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OZET

u calisma Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii (ABKMAE)'nde

2008-2009 yillarinda 5 yerli (Alyanak Hulu, Bayramig Tiiysiizii, Sapanca,
Takunyaci-1 ve Sari Papa) ve 7 yabanci (Glohaven, Elegant Lady, Monroe, Rio Oso
Gem, Fortuna, Jungerman ve Vivian) olmak ilizere 12 seftali/nektarin gesit ve
tipinin cicek tozlarinin canliik ve ¢cimlenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla
gergeklestirilmistir. iyotlu Potasyum iyodiir (IKl) ve 2,3,5 Triphenyl Tetrazolium
Chlorid (TTC) boyama testleri ile canlilik ve “doymus petri” yontemiyle in vitro
c¢imlenme durumlari, ayrica cicek tozlarinin homojenligi (benzerlik) belirlenmistir.
2008 yili ortalamasina gore, incelenen o6zellikler bakimindan 6nemli farkliliklar
ortaya ctkmistir. IKl testinde %64.26-87.08; TTC'de %60.94-81.27; cimlenme orani
%52.12-74.27 ve morfolojik benzerlik ise %43.59-99.11 arasinda degisim
gostermistir. 2009 yilinda IKI testi ile morfolojik homojenlik degerleri bakimindan
cesitler arasinda farkhilik bulunmus, TTC ve ¢cimlenme testlerinde ise fark ortaya
ctkmamistir. Cicek tozu homojenligi bakimindan her iki yilda da en diisiik deger
Sapanca tipinde bulunmustur. Arastirma sonucunda, cicek tozlarinin canllik ile
c¢imlenme oranlari arasinda pozitif iliski oldugu, homojenlik artisina paralel olarak
canlilik ve cimlenme oraninin da arttigi belirlenmistir.

ABSTRACT

he aim of this study which was conducted out in the Atatiirk Central

Horticultural Research Institute in the years 2008 and 2009 was to
investigate the pollen viability and the germination of five local types (Alyanak
Hulu, Bayramig Tiiysiizii, Sapanca, Takunyaci-l and Sari Papa) and seven foreign
(Glohaven, Elegant Lady, Monroe, Rio Oso Gem, Fortuna, Jungerman and
Vivian) peach cultivars. The rate of pollen viability was determined by
lodine/Potassium iodide solution (IKl) and 2,3,5 Triphenyl tetrazolium chloride
(TTC); agar-plate test was used to determine the rate of pollen germination in
vitro. Morphological homogeneity of pollen was also evaluated. According to
the mean of the year 2008, the rates of pollen viability and germination and
morphological homogeneity varied significantly between cultivars, and was
also found the differences between two staining tests. Pollen viability in IKI and
TTC staining tests, germination and morphological homogeneity of pollen were
ranged between 87.08%- 64.26% and 81.28%- 60.94%, 52.12%- 74.27% and
43.59%- 99.11% respectively. In 2009, only IKI test and morphological
homogeneity of pollen varied significantly, the others were not found
significant. According to the rate of morphological homogeneity, Sapanca was
the worst of all cultivars and types. Consequently, positive correlation was
found between the rates of pollen viability and germination, and these rates
increased when morphological homogeneity of pollens rises.
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GiRIS

Seftali, diinyada 30° - 45° kuzey-gliney enlem
derecelerindeki 1hman ve subtropik iklime sahip
alanlara adapte olmus en 6nemli meyve tirlerinden
biridir (Scorza and Okie, 1990; Scorza and Sherman,
1996). Yeni cesitlerin gelistirilmesine yonelik olarak
islah calismalarinin yogun olarak yapildigi tiir olarak
dikkat ceken seftali model bitki olarak kullanilmaktadir
(Sansavini et al., 2006).

Meyve tutumu, meyve adaclarinin verimini
sinirlandiran en o6nemli faktordiir ve cogunlukla
basarili bir tozlanmaya bagh olup Gretimin en énemli
asamasini olusturmaktadir (Martinez-Gomez et al.,
2002; Honsho et al., 2007). Bu surecte yeterli miktarda
cicek tozunun disicik tepesine gelmesi ve dollenmenin
olusmasi icin cicek tozu ¢im borusunun gelismesi
gerekmektedir.

Partenokarpik meyve tlrleri disinda, meyve
olusumu icin tozlanma ve doéllenme gereklidir. Yiksek
canlilik o6zelligine sahip c¢icek tozlarinin ¢imlenme
yetenekleri blylk oranda ortamdaki besin maddesi
miktari ile cimlendirme ortaminin nem, basing, sicaklik
ve pH gibi cevresel kosullarina bagh olup, cicek
tozlarinin optimum ¢imlenme kosullari, bitki tir ve
cesidine gore farkhlk gostermektedir (Eti, 1991).

Dogal ortamda tozlanma ile dollenme olaylarinda,
cicek tozlarinin canlilik duzeyi, ortam kosullarinin
uygunlugu ve ebeveynler arasindaki uyusma durumu
onem tasimaktadir. Bu baglamda, bir ¢esidin tozlayici
olarak uygunlugu, dogal kosullarda yapilacak yapay
tozlanma calismalari ile belirlenebilir. Ancak her gicek
icin gerekli cicek tozu miktar, meyve aborsiyonlari,
sicaklik ve nem gibi cevre sartlarinin etkisi, tozlanma
denemelerinin sonuglarini degistirebilmektedir. Ayrica
bu calismalar uzun zaman ve ayrintili incelemeler
gerektirmektedir. Bu nedenle, laboratuvar kosullarinda,
cicek tozu canlilik ve ¢imlendirme testlerinin yapilmasi
daha avantajli olarak gorilmektedir (Eti, 1991; Firmage
and Dafni, 2001).

Canlilik durumu, ¢cimlenme yetenegi ve morfolojik
homojenlik, cicek tozu kalitesiyle ilgili olan en 6nemli
ozelliklerdir. Bu oOzellikler bitki islahcilar, genetikgiler
ve Ureticiler agisindan biyilk deger ifade etmektedir.

Melezleme slahinda  kullanilacak  ebeveynlerin
seciminde, c¢icek tozu canhlik ve c¢imlenme
durumlarinin  bilinmesi, melezlemenin basarisini

etkileyen unsurlardan birini olusturmaktadir. Bundan
dolayi, 1slah programinin etkinliginin artinlmasi ve
bahce tesisinde uygun tozlayic tespiti icin ¢icek
tozu kalitesinin belirlenmesi gereklidir.

Bircok meyve tlrinde c¢icek tozu canlilik ve
cimlenme  durumlarinin  belirlenmesinde  farkl
yontemlerin  kullanildigi, ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir (Vitagliano and Viti, 1989; Ateyyeh,
2005; Koyuncu and Tosun, 2005; Tosun and Koyuncu,
2007; Asma, 2008; Sutyemez, 2011; Cavusoglu and
Suluoglu, 2013). Ornegin, canliligin tespiti icin
asetokarmin, anilin mavisi (MTT), IKI, FDA (Fluorescein
diacetat) ve TTC gibi maddelerle boyama testleri
yapilabilmektedir. S6z konusu testler, uygulama
kolayligi ve kisa slirede sonuca ulasabilme avantajlari
nedeniyle tercih edilmektedir. Ancak bazi meyve tir
ya da cesitlerinde farkh bulgular elde edilebilmektedir.
Bundan dolayi, cicek tozu kalitesinin belirlenmesinde
¢imlenme testlerinin de yapilmasinda yarar vardir.
Cimlenme testlerinde genellikle asili damla veya petri-
agar yontemleri kullanilmakta, ¢cimlenme ortami agar,
su ve seker icermektedir (Eti, 1991; Bolat and Pirlak,
1999).

Seftali kendine verimli bir tir olmasina ragmen
glinimizde yetistiriciligi yapilan bazi cesitlerde erkek
kisirhgi bulunmaktadir. Bu ¢esitler anterlerin soluk sari
renkli ve c¢icek tozlarinin normalden daha kuiguk
olmasi ile dikkat cekmektedir. Seftalide bir anter
yaklasik 1000 - 2000 cicek tozu Uretebilmekte olup, bir
cicekte %85'den fazlasi canli olan 80000'den fazla
cicek tozu bulunabilmektedir. Ancak c¢icek tozu
canliigi, ortam sicakhgr gibi dis faktorlerden
etkilenebilmektedir (Nava et al., 2009).

Gerek tozlayicl c¢esit belirlenmesinde gerekse
melezleme c¢alismalarinda  uygun  genotiplerin
secilmesinde, cicek tozu kalitesinin bilinmesi ¢ok
onemlidir. Bu noktadan hareketle planlanan bu
calismada, yerli tiplerle yabanci orijinli sofralik ve
sanayilik baz seftali cesitlerinin cicek tozu canliliklar,
¢imlenme dizeyleri ve morfolojik homojenlikleri;
ayrica cicek tozlarinin morfolojik homojenlikleri ile
canlilik ve cimlenme yetenekleri arasindaki korelasyon
ortaya konulmustur.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu calisma, 2008 ve 2009 yillarinda, Atatiirk
Bahce Kiltlrleri Merkez Arastirma Enstitlisiin’de
yurttilmastir. Calismada 5 adet yerli [Alyanak Hulu,
Bayramic Tuystzi (Nektarin), Sapanca, Takunyaci-l ve
Sari Papa] ve 7 adet yabanci (Glohaven, Elegant Lady,
Monroe, Rio Oso Gem, Fortuna, Jungerman ve Vivian)
olmak (izere 12 seftali cesit ve tipinin cicek tozlan
kullanilmistir. Sari Papa, Fortuna, Jungerman ve Vivian
sanayilik et yapisina sahip tip/cesitlerdir.
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Yontem

Genotiplerden pembe tomurcuk déneminde
toplanan ciceklerin anterleri ayrilarak, 25-26 °C'de 6-7
saat bekletilerek patlamasi saglanmis ve elde edilen
cicek tozlar siselere toplanarak kullanim zamanina
kadar desikator icinde buzdolabinda (4-5 °C) muhafaza
edilmistir (Hesse, 1975). Cicek tozu canliliklarinin
belirlenmesinde IKI (1 g potasyum iyodiir + 0.5 g iyot,
100 ml damitik suda eritilmistir) (Eti, 1991) ve %1'lik TTC
(Oberle and Watson, 1953; Eti, 1991) testleri
kullanilmistir. Her iki boyama testinde de koyu renkli
boyananlar canli, agik renkli ve boyanmamis cicek
tozlan ise cansiz kabul edilmistir. Doymus petri yontemi
(Parfitt and Ganeshan, 1989) ile yapilan ¢imlendirme
testinde, ¢imlendirme ortami olarak %1 agar, %15
sakkaroz ~ konsantrasyonu kullanilmustir. Petri
kaplarindaki ortama ekilen ¢icek tozlari ¢cimlenmeleri
icin 24-25 °C'de 4-6 saat bekletildikten sonra mikroskop
altinda sayim yapilmistir.

Calisma, tesadlf parselleri deneme diizeninde
kurulmustur. Canliik ve homojenite testlerinde her
cesit/tip icin 3 lam ve her lamda rastgele secilen
3 alanda sayim yapilmistir. Cimlendirme denemesinde
ise U¢ petri ve her petride 3 alan secilmistir. Sayimlar
sonucunda % canh c¢icek tozu ve cimlenme orani
belirlenmistir. Ayrica morfolojik homojenligi belirlemek
icin, IKI testi ile ayni sekilde hazirlanmig lamlar Gizerinde,
sekil olarak bozuk (genel goriinisten ayrilan) ve

birbirine benzeyen polenler sayildiktan sonra %
homojenite hesaplanmistir.

Elde edilen veriler Jump paket programi kullanilarak
F testine gobre (p<0.01) kontrol edilmis, Snemli
ortalamalarin belirlenmesinde LSD ¢oklu karsilastirma
testi kullanilmigtir (Dlzglnes ve ark, 1987). Cicek
tozu canliigl, ¢imlenme ve morfolojik homojenlik
arasindaki iliskiyi belirlemek icin SPSS 20.0 paket
programinda Pearson korelasyon analizi uygulanmistir.
Ylizde degerlere istatistiksel analizinden 6nce aci
transformasyonu yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Bulgular

Denemenin ilk yih olan 2008'de Cizelge 1'de
goruldigi UGzere canliik ve ¢imlendirme testleri ile
morfolojik homojenlik degerleri bakimindan cesitler
arasinda onemli farklilik tespit edilmistir (p<0.01).
Cicek tozu canlilik orani IKI testinde %64.26 (Sapanca
tipi) - 87.08 (Glohaven cesidi); TTC'de ise %60.94
(Sapanca tipi) - 81.28 (Monroe ¢esidi) arasinda degisim
goOstermistir. Cicek tozu cimlenme orani %74.27 ile
Alyanak Hulu tipinde en yiiksek, buna karsilik %52.12
ile Sapanca tipinde en dusik bulunmustur. Cicek
tozlarinin  morfolojik homojenligi bakimindan en
disik deger %43.59 ile Sapanca tipinde belirlenirken,
diger cesit ve tiplerde bu oran %90'in (izerindedir.

Cizelge 1. Bazi seftali cesit ve tiplerinin 2008 yil cicek tozu /in vitro canlilik ve ¢cimlenme testleri ile morfolojik benzerlik oranlari (%)~
Table 1. The percentage of in vitro pollen viability and germination tests and morphological homogeneity in some peach cultivars and types

in 2008°.
Canhilik (%)

Cesit/Tip IKI TTC Cimlenme (%) Morfolojik benzerlik (%)
Alyanak Hulu 84.15abc  81.27a 7427 a 97.68 abcd
Bayramic Tuysuzu 82.59 bc 80.20 ab 7320 a 99.08 a
Sapanca 64.26 f 60.94 52.12f 43.59f
Takunyaci-I 80.87 cd 77.36 bcd 62.02 cd 97.10 bcd
Elegant Lady 74.04 e 65.89 e 59.26 de 96.43d
Glohaven 87.08 a 7643 cd 66.95 bc 98.53 ab
Monroe 8449abc 81.28a 64.20 cd 99.11a
Rio Oso Gem 81.33bcd  78.82 abc 62.40 cd 99.04 a
Fortuna 84.65 ab 76.11 cd 65.55 bc 96.74 cd
Jungerman 77.78 de 74.47d 62.41 cd 92.63 e
Vivian 76.56 e 74.44d 69.54 ab 98.18 abc
Sari Papa 82.64 bc 75.14d 55.08 ef 98.59 ab
LSD 2.86 2.14 3.21 3.39

Z Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda p< 0.01 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
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ikinci deneme yilinda da (2009), IKI testi ve
morfolojik homojenlik dederlerinin cesitlere gore
degisimi 6nemli (p<0.01) bulunurken, TTC ve ¢cimlenme
orani bakimindan ise istatistiki acidan farklilik ortaya
cikmamistir (Cizelge 2). Cicek tozu canlilik oranina
ait degisim araligi IKI testinde %67.63 (Monroe cesidi)-
7791 (Bayramic Tuyslzl tipi); TTC testinde ise
%63.44 (Elegant Lady cesidi)-70.48 (Rio Oso Gem cesidi)
olarak belirlenmistir. Cimlenme oranlar cesit ve tiplere
bagh olarak %55.60 ile en diisiik Sapanca tipinde ve

%63.58 ile en yiiksek Glohaven cesidinde saptanmistir.
Morfolojik homojenlik ise %57.23 - 97.27 sinirlarinda
degisim gostermistir.

Canlilik testleri, ¢cimlenme oranlan ve morfolojik
homojenlik arasindaki korelasyon istatistiksel olarak
onem tasimaktadir TTC ile IKI (r=0.827) ve TTC ile
¢imlenme (r=0.736) arasinda 0.01 seviyesinde korelasyon
belirlenirken, diger ozellikler arasinda 0.05 seviyesinde
oldugu gorilmustir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Bazi seftali cesit ve tiplerinin 2009 yili ¢icek tozu /n vitro canlilik ve cimlenme testleri ile morfolojik benzerlik oranlari (%)
Table 2. The percentage of in vitro pollen viability and germination tests and morphological homogeneity in some peach cultivars and

types in 200%.
Canlilik (%)

Cesit/Tip IKI TTC Cimlenme (%) Morfolojik homojenlik (%)
Alyanak Hulu 69.50 de 67.62 62.47 93.54 bcde
Bayramic Tuysuzl 7791 a 70.13 62.90 95.81 abcd
Sapanca 74.33 abc 66.33 55.60 57.23¢g
Takunyaci-l 70.65 cde 66.72 60.95 92.05 ef
Elegant Lady 69.59 de 63.44 56.87 93.93b
Glohaven 74.85 abc 67.71 63.58 95.99 ab
Monroe 67.63e 65.57 59.80 96.06 abc
Rio Oso Gem 76.12 ab 70.48 59.00 97.27 a
Fortuna 75.52 ab 68.39 58.28 92.70 def
Jungerman 74.80 abc 68.00 58.63 89.62f
Vivian 72.64 bcd 67.61 62.03 94.92 abcde
Sari Papa 75.81 ab 68.87 61.70 93.27 cdef
LSD 2.83 oDy oDy 3.89

Z Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik vardir (LSD)

OD: Onemli degil.

Cizelge 3. On iki seftali cesit/tiplerine ait ¢icek tozlarinin boyama ve ¢imlenme testleri ile morfolojik homojenlikleri arasindaki korelasyon

l;'it;;:y ;a rgorre/an‘/'on coefficients between stain and germination tests, and homogeneity in twelve peach cultivars/types pollen subjected to
assessment.
Canlihik
IKI TTC  Cimlenme  Morfolojik homojenlik

IKI 0.827** 0.582* 0.682*%

TCC 0.736** 0.702*

Cimlenme 0.635*

**:p<0.01 seviyesinde 6nemli. *: p< 0.05 seviyesinde dnemli.

Tartisma farkh tirlerin gicek tozu kalitesinin incelendigi baska

Cicek tozu canliigi bakimindan her bir yilin
ortalamasi olarak IKI testinde sirasiyla %64.26-87.08
ve %67.63-77.91; TIC testinde %60.94-81.28 ve
%63.44-70.48 degisim araligi bulunmustur. Goraldugu
Uzere, IKI testinde, TTC'ye gore daha yiiksek canllik
oranlari elde edilmistir. Diger bazi arastirmalarda
benzer bulgular elde edilirken (Bolat ve Gileryiz,
1994; Asma, 2008; Cavusoglu and Suluoglu, 2013);

bir calismada dort kiraz ¢esidinden Ui¢linde IKI testi, bir
cesitte ise TTC'nin daha ylksek sonug¢ verdigi
bildirilmistir. Ayni calismada kayisi cesitlerinden de
benzer sonuclar elde edilmistir (Bolat and Pirlak, 1999).
Buna gobre c¢icek tozunun canliigini belirlemede
kullanilan boyama testlerinden tiir, cesit ve test tipine
bagh olarak farkh bulgular elde edilebilecegi
sOylenebilir.
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Cicek tozu cimlenme oranlar, ¢esitler bazinda,
canhlik testlerine gore daha diisiik olmustur. Benzer
durum diger baz arastirma bulgulan ile paralellik
sergilemektedir (Oberle and Watson, 1953; Parfitt ve
Ganeshan,1989; Bolat and Pirlak, 1999; Maneethon et
al., 2007).

Farkli seftali cesitleri ile yapilan ¢icek tozu
¢imlendirme denemelerinde, ¢cimlenme oraninin %2.3-
31.7 (Pooler and Scorza, 1997), %35.4-68.1 (Maneethon
et al,, 2007) ve %19.55-55.20 (Fakhim Rezaie et al., 2011)
sinirlarinda tespit edildigi ifade edilmektedir. Ayrica,
Alonso and Socias (2003)'in yaptidi ¢alismada, %40'in
lizerinde ve ispanya'da yapilan diger bir arastirmada,
cesitlere gore degismekle birlikte 9%90’lara varan
¢imlenme elde edildigi bildirilmektedir (Hedhly et al,
2005a).

Arastirmanin  yarituldaga  her iki ylda da
genotiplerin cicek tozu ¢imlenme orani %50'den
yuksek bulunmustur. Bu deger, meyve tutumu icin
yeterli olarak kabul edilmektedir. Hesse (1975)'e gore,
taze olarak hazirlanan cicek tozlarinda ¢imlenme
oraninin genel olarak %50-85 arasinda olmasi
gerekmektedir. Arastirmada elde edilen bulgularin, bu
oranlarla paralel oldugu gorilmektedir.

Prunus tirlerinde cicek tozu canlilik ve ¢cimlenme
denemelerinde, degisik arastirmacilar tarafindan farkh
sonuglarin elde edilmesinde; farkli tirlerin (Hedhly et
al., 2005b; Asma, 2008; Sharafi, 2011) ve ayni tiirde
farkh cesitlerin (Hedhly et al, 2005a) kullaniimasi,
cesitlerin beslenme durumlan ile c¢icek tozlarinin
muhafaza ortami ve siiresinin degismesi (Werner and
Chang, 1981; Keulemans and Van Laer 1989; Imani et
al,, 2011; Sharafi et al., 2013) etkili olabilmektedir.

Canliik ve ¢imlenme testleri ile morfolojik
homojenlik arasinda pozitif yonli bir korelasyon
belirlenmistir (Cizelge 3). Buna gore, canlilik ve
¢imlenme testlerinde en disiik degeri alan Sapanca
tipinde cicek tozlarinin homojenliginin de diger
cesit/tiplere gore cok daha duisuk oldugu gorilmustir.
Ayrica bu tipe ait anterlerin, patlamadan 6nce, bir
kismi kirmizimsi renkte gortinirken, bir kisminin soluk
sarl renkte oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda,
Sapanca tipinin steril c¢icek tozu da Urettigi
soylenebilir. Nitekim s6z konusu tipin tozlayici olarak
kullanildigi melezleme kombinasyonlarinda meyve
tutumunun ¢ok diisiik diizeyde olmasi, bu bulguyu
desteklemektedir (Eroglu, 2012).

Bolat and Pirlak (1999) yaptigi calismada bazi kayisi
cesitlerinde morfolojik homojenlik ile TTC kiraz
cesitlerinde morfolojik homojenlik ile IKI arasinda pozitif
korelasyon belirlemislerdir. Benzer korelasyon Firmage

and Dafni (2001) tarafindan ¢imlenme ile IKI boyama
testi arasinda da tespit edilmis, asili damla yontemi ile
¢imlenme ve MTT (2,5-diphenyl tetrazolium bromide)
boyama testi calismasinda da korelasyon o6nemli
bulunmustur. Bu sonuglar bizim bulgularimizi destekler
nitelikte olup, c¢icek tozlarinin morfolojik olarak
homojen olmasinin, canlilik ve ¢cimlenme yeteneklerinin
artisini olumlu yénde etkiledigi ifade edilebilir.

Depolama zorunlulugu olmayan c¢icek tozlarinin,
melezleme calismalarinda mimkin oldugunca taze
olarak kullanilmasinda yarar vardir. Zira gicek tozlari
+4-5 °C'de iki haftadan daha uzun siire muhafaza
edildiginde canlilik ve ¢imlenme oranlarinin distigu
belirlenmistir. Alburquerque et al., (2007) +4 °C'de 60
glin muhafaza edilen cicek tozlarinin canliliklarini
tamamen kaybettiklerini belirtmislerdir. Benzer sekilde,
disuk sicaklik derecelerinde (+4, -20 ve -80 °C)
muhafaza edilen seftali ve badem cesitlerine ait cicek
tozlarinin cimlenme yeteneklerinin muhafaza siiresinin
uzamasityla distugl ortaya konmustur (Imani et al.,
2011).

incelenen  &zellikler  bakimindan  denemenin
ikinci yilinda, birinci yila gore genel olarak daha
disiuk degerler elde edilmistir. Bu durumun, cicek
tozlarinin muhafaza siresiyle baglantili olabilecegi
disiinilmektedir. Ayrica bu duruma cicek tozu alinan
agaclarin beslenme durumu gibi bazi dis faktorler de
etkili olabilmektedir.

SONUC

Calismada kullanilan Sapanca tipi disindaki diger
tim cesit/tiplere ait polenlerin canlilik, cimlenme ve
morfolojik homojenlik degerleri, bu cesit ve tiplerin
melezleme islahi  ¢alismalarinda  kullanilmalarina
uygun olacak diizeydedir.

Calisma materyalini olusturan seftali cesit/ tiplerinin
cicek tozu kalitelerinin belirlenmesinde kullanilan IKI ve
TTC boyama testleri ile cimlendirme ortami olarak %1
agar ve %15 sakkaroz konsantrasyonundan optimum
verilere ulasiimasi dolayisiyla, seftali cicek tozu
kalitesinin arastirilmasi konusunda ileride planlanacak
calismalarda, s6z konusu bulgularin  dikkate
alinmasinda yarar bulunmaktadir.

Cicek tozu canhlik ve ¢cimlendirme denemelerinde,
cesitler veya tirler bazinda farkh sonuclar elde
edilmesine ragmen, canlilik ile cimlendirme testlerinin,
tozlayici belirleme ve melezleme calismalarindan 6nce
yapilmasinin, genotipin ¢icek tozu kalitesinin
belirlenmesi agisindan, nemlidir.

87



Ozdemir Eroglu ve Misirli

KAYNAKLAR

Alburquerque, N., F. Garcia Montiel and L. Burgos. 2007. Short
communication. Influence of storage temperature on the
viability of sweet cherry pollen. Spanish Journal of Agricultural
Research, 5(1): 86-90.

Alonso, J.M. and R. Socias. 2003. Lack of Male-sterility allelism
between peach and almond. Acta Horticulturae 622: 257-259.

Asma, B.M. 2008. Determination of pollen viability, germination
ratios and morphology of eight apricot genotypes. African
Journal of Biotechnology, 7(23): 4269-4273.

Ateyyeh, A.F. 2005. Improving in vitro pollen germination of five
species of fruit trees. Dirasat, Agricultural Sciences, 32 (2):189-
194.

Bolat, I. and L. Pirlak. 1999. An investigation on pollen viability,
germination and tube growth in some stone fruits. Journal of
Agriculture and Foresty, 23: 383-388.

Bolat, L. ve M. Giilerytiz. 1994. Baz1 kayist gesitlerinde polen canlilik
ve ¢imlenme diizeyleri ile bunlar arasindaki iligkinin belirlenmesi
iizerine bir aragtirma. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakdiltesi

Dergisi, 25(4):344-353.

Cavusoglu, A. and M. Suluoglu. 2013. In vitro pollen viability and
pollen germination in Medlar (Mespilus germanica L.).
International Research Journal of Biological Sciences, 2(5): 49-
53.

Diizgiines, O., T. Kesici, O. Kavuncu ve F. Giirbiiz. 1987. Arastirma
ve Deneme Metotlar: (Istatistik Metotlart II). Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym No: 1021, Ders Kitab1:285,
Ankara, 381s.

Erogly, ZO., 2012. Melezleme Yoluyla seftali gesit 1slahi. Doktora
tezi, Ege .Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii (Basilmamug),
Bornova, Izmir.

Eti, S., 1991. Bazi meyve tiir ve gesitlerinde degisik in vitro testler
yardimiyla cicek tozu canlilik ve cimlenme yeteneklerinin
belirlenmesi. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
6(1): 69-80.

Fakhim Rezaie, Sh., J. Hajilou and F. Zaare Nahandi. 2011. Pollen
germination and pistil performance in several Iranian peach
cultivars. International Journal of AgriScience, 1(3): 170-177.

Firmage, D.H. and A. Dafni. 2001. Field tests for pollen viability: a
comparative approach. Acta Horticulturae 561: 87-94.

Hedhly, A., J.I. Hormaza and M. Herrero. 2005a. The effect of
temperature on pollen germination, pollen tube growth, and
stigmatic receptivity in peach. Plant Biology, 7(5):476-483.

Hedhly, A., J.I. Hormaza and M. Herrero. 2005b. Influence of
genotype-temperature interaction on pollen performance.
Journal of Evolutionary Biology,18(6): 1494-502.

Hesse, C.O. 1975. Peaches. In Advances in Fruit Breeding, (Eds. J.
Janick and J.N. Moore). Prudue University Press, West
Lafayette, Indiana, The USA, pp-285-335.

Honsho C., S. Songpol Somsri, T. Tetsumura, K. Yamashita and K.
Yonemori. 2007. Effective pollination period in durian (Durio
zibethinus Murr.) and the factors regulating it. Scientia
Horticulturae 111: 193-196.

Imani, A., M.H. Kargar, S.P. Pireivatlou, F. Asgari and S.H. Masom.
2011. Evaluation of germination capacity of stored pollen of

almond and peach. International Journal of Nuts and Related
Sciences, 2(2): 68-72.

Keulemans, J. and H. Van Laer. 1989. Effective pollination period of
plums: the influence of temperature on pollen germination and
pollen tube growth. In Manipulation of Fruiting. (Ed: Wright,
C.]J.), Butterworths, London, UK, pp: 159-171.

Koyuncu, F. and F. Tosun 2005. Evaluation of pollen viability and
germinating capacity of some sweet cherry cultivars grown in
Isparta, Turkey. 5th International Cherry Symposium. Acta
Horticulturae, 1:71-75.

Maneethon, S., N.Kozai, K. Beppu and 1. Kataoka. 2007. Rootstock
effect on budburst of “Premier” low-chill peach cultivar.
Scientia Horticulturae 111: 406-408.

Martinez-Gomez, P., T.M. Gradziel, E. Ortega and F. Dicereta.
2002. Low temperature storage of almond pollen. Journal of the
American Society for Horticultural Science, 37: 691-692.

Nava, G.A., G.A. Dalmago, H. Bergamaschi, R. Paniz, R.P. Santos
and G.A.B. Marodin. 2009. Effect of high temperatures in the
pre-blooming and blooming periods on ovule formation, pollen
grains and yield of “Granada” peach. Scientia Horticulturae 122:
37-44.

Oberle, G.D. and R.Watson. 1953. The use of 2,3,5 — triphenyl
tetrazolium chloride in viability tests of fruit pollens. American
Society for Horticultural Science, 61: 299-303.

Parfitt, D.E. and S. Ganeshan. 1989. Comparison of procedures for
estimating viabilitiy of prunus polen. HortScience, 24(2): 354-
356.

Pooler, M.R. and R. Scorza. 1997. Irradiation and heat affect peach
polen germination and fertility. HortScience, 32(2): 290-291.
Sansavini, S., A. Gamberini and D. Bassi. 2006. Peach breeding,
genetics and new cultivar trends. Acta Horticulturae, 713: 23-

48.

Scorza, R. and W.B. Sherman. 1996. Peaches. In Fruit Breeding, Vol
1: Tree and Tropical Fruits, (Eds. J. Janick J. and J.N. Moore),
John Wiley & Sons, Inc, New York, pp: 325-440.

Scorza, R. and W.R. Okie. 1990. Peaches (Prunus). In: Genetic
Resources of Temperate Fruit and Nut Crops. Vol 1, Acta
Horticulturae 290, (Eds. J.N. Moore and J.R. Ballington Jr.), pp:
177-231.

Sharafi, Y. 2011. In vitro pollen germination in stone fruit tree of
Rosaceae family. African Journal of Agricultural Research,
6(28): 6021-6026.

Sharafi, Y., A. Ghanbari, A. Mohammad Naji, A. Kordenaeej and
A. Rezaei. 2013. Comparison of pollen traits of some plum
cultivars of Iran. International Journal of Agronomy and Plant
Production, 4 (2): 314-318.

Sutyemez, M. 2011. Pollen quality, quantity and fruit set of some
self-compatible and self-incompatible cherry cultivars with
artificial pollination. African Journal of Biotechnology, 10(17):
3380-3386.

Tosun, F. and F. Koyuncu. 2007. Investigations of suitable
pollinator for 0900 Ziraat sweet cherry cv.: pollen performance
tests, germination tests, germination procedures, in vitro and in
vivo pollinations. Horticultural Science (Prague) 34: 47-53.

Vitagliano, C. and R. Viti. 1989. Effects of some growth substances
on pollen germination and tube growth in different stone fruits.
Acta Horticulturae 239: 379-381.

Werner, D.J. and S. Chang. 1981. Stain testing viability in stored
peach pollen. HortScience, 16 (4): 522-523.

88



Arastirma Makalesi
(Research Article)

H. Hiisnii KAYIKCIOGLU
Nur OKUR
Onur BAYIZ

Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Bolimu, 35100, lzmir/Turkiye

Sorumlu Yazar: husnu.kayikcioglu@gmail.com

Anahtar Sozciikler:

Vermikompost, Eisenia fetida, titin atigi,
at gubresi, stabilite, enzim aktivitesi

Key Words:

Vermicompost, Eisenia fetida, tobacco
waste, horse manure, stability, enzyme
activity

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2016, 53 (1):89-97
ISSN 1018 — 8851

Toprak Solucanlari ile Kompostlastiriimis
Tutiin Atiklarinin Vermikompost Olarak
Degerinin Belirlenmesi’

Evaluation of the Value of Tobacco Waste as Vermicompost
1Bu galisma, E.U.B.A P tarafindan desteklenen 2011-ZRF-030 no'lu projeden hazirlanmistir

Alinis (Received):11.12.2015 Kabul tarihi (Accepted): 01.02.2016

OZET

Organik atiklarin sirdiiriilebilir bir sekilde tekrar dogal doéngiiye dahil
edilmesinde en basarili yontemlerden birisinin kompostlastirma oldugu bir
gercektir. Geleneksel kompostlamaya oranla belirgin iistiinliikleri bulunan
vermikompostlama yontemi son yillarda biiyiik bir uygulama alani bulmustur. Bu
diislince g6z oniine alinarak tesis edilen bu inkiibasyon denemesinin amaci; tarim
topraklarinda dogrudan kullanimi miimkiin olmayan tiitiin atiginin tek basina ve
belirli oranda at giibresi ile karistirilmasi suretiyle Eisenia fetida solucani
vasitasiyla vermikompost elde edilme olanaklarinin arastiriimasi ve
vermikompost olusum siirecinin biyokimyasal 6zelliklerdeki degisimler acisindan
incelenmesidir. 3 ay siire ile vermikompostlama islemine tabi tutulan atiklarda
kimyasal, mikrobiyal ve biyokimyasal parametreler 30.giin, 60.giin ve 90.giin de
alinan drneklerde analiz edilmistir. Solucanlar araciligiyla yapilan kompostlama
isleminde analiz edilen biyokimyasal parametreler acisindan bir azalma meydana
gelmistir. En yiiksek enzim aktiviteleri 60.giin 6rneklerinde saptanirken, en diisiik
aktivite 30.giin orneklerinde bulunmustur. Kompost materyallerin stabilite
parametrelerinden olan humifikasyon indeksi degeri, vermikompost
orneklerinde 5 degerinin lizerinde saptanmistir. Bu durum beklenildigi sekilde
vermikompostlagsma siireci icerisinde stabilizasyon isleminin meydana
gelmedigini gostermektedir. Besin zincirine ihtiya¢ duyulan organik madde ve
besin maddelerinin doniisiine olanak saglayan kompostlastirma isleminde; ham
materyallerin ozelliklerine bagh olarak geleneksel kompostlama ya da
vermikompostlama yontemlerinin hangisinin kullanilmasi gerektigine yapilan 6n
denemeler ile karar vermek daha dogru bir yaklagim olacaktir.

ABSTRACT

t is the fact that composting is one of the most successful method for re-

entering organic waste in the natural cycle. Vermicomposting method which
has more advantages than traditional or aerobic composting, has found a large
application area in recent years. The purpose of this incubation experiment was
investigated to determine the possibilities of obtaining vermicompost by
Eisenia fetida derived from tobacco waste which is not being able to directly use
in agricultural soils, alone and mixing with certain proportion of horse manure
and to change in biochemical properties of vermicompost formation process.
Organic waste was being vermicomposted during 3 months. Samples were
taken on 30" day, 60" day and 90" day in order to analyze for chemical,
microbial and biochemical parameters. A decrease occurred in biochemical
parameters analyzed in the vermicompost samples. The highest enzyme
activity was detected in the mid-samples, and the lowest activity was found in
the first samples. Humification index value of the vermicomposts was
significantly greater than 5. This expected situation indicated the stabilization
process did not occur in the vermicomposting process. It is a better approach
pre-test will be performed to determine the composting methods which permit
the return of needed organic matter and nutrients into the food chain.
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GiRiS

Ulkemizde wyillardir bilingsiz uygulanan kimyasal
glbreler, hatali toprak isleme, tek triin kiltiirli, erozyon
vb. nedenlerle, tarim topraklarinda organik madde
miktar giderek azalmakta ve bitkilerin faydalandigi
toprak katmaninda olmasi gereken organik madde
miktari % 1 dizeyinin altina gerilemis bulunmaktadir.
Topragin dogal vyapisi icerisinde bulunan organik
maddenin su ve katyon tutma, agregatlasmay tesvik
etme, mineralizasyona ugramasi sonucu bitkilere besin
maddesi  saglama, mikroorganizma faaliyetlerini
arttirma gibi ozellikleri hatirlandiginda, bu maddenin
azhg veya yoklugu toprak dogal yapisinin tiimuyle
bozulmasi sonucunu getirmektedir.

Topraklarin strdirebilir kullanimini saglama, cevre
kirliligini azaltma ve diinyada organik tarima olan
artan talebi g6z 6ntline alarak, azotlu ve fosforlu ticari
gubrelerin kullanimini en aza indirmede organik
gibre kullanimina agirlik verilmelidir. Bilinen ve
yaygin olarak kullanilmasi benimsenen ciftlik giibresi,
temini ve kullanimi agisindan maliyeti yuksek bir
organik materyaldir. Bu glibreye alternatif olabilecek
veya destek olabilecek ¢ok cesitli organik materyaller
bulunmaktadir. Bunlar bir takim tarimsal, kentsel ve
endustriyel aktiviteler sonucu yulksek miktarlarda
ortaya ¢tkmaktadir. Bu atiklarin bir kismi alici ortamlara
(toprak, su ve hava) zarar veren agir metaller ile
degisik organik ve inorganik bilesikleri icermekte iken
bir kismi da yiksek organik madde ve disik toksik
element iceriklerine sahiptirler.

Tatun isletme atiklari; ucuz, kolay elde edilebilen,
degerlendiriimeyen ve yiiksek miktarlarda ortaya
¢ikan agro-endustriyel bir atiktir. Bu atigin tarimda
kulanim olanaklan kompostlama yoluyla daha 6nce
yapilan calismalar ile ortaya koyulma calisiimis ancak
vermikompostlama yodntemiyle degerlendirilebilirligi
arastirilmamustir,

Geleneksel kompostlama ydntemiyle yapilan
kompostlastirmada yaklasik % 55 oraninda organik
madde ile % 30 - 50 oraninda azot kaybi meydana
gelebilmektedir (Ketkar, 1993). Bunun yaninda organik

materyallerden kompost eldesi sirasinda solucanlarin
kullanilmasinin,  muhtemelen  diger  ayristirici
popilasyon ile olan etkilesimi nedeniyle (Sampedro
and Dominguez, 2008) olgun kompostun olusum
stirecini hizlandirdigi, daha homojen (Atiyeh et al.,
2000), daha ince yapi ve genis ylizey alani iceren bir
son (Urln eldesi sagladigi (Shi-wei and Fu-zhen, 1991)
saptanmistir. Kompostlasma stireclerindeki farkliliklar
nedeniyle, gecmis yillara oranla gliniimiizde, kompost
ve vermikompost uygulamalarinin toprak ve bitki
temelinde meydana getirdigi farkli etkiler Uzerine
yapilan calismalarda artis gdzlenmektedir (Ngo et al,,
2011).

Tanm topraklarina vermikompost uygulamasinin
olumlu etkisinden bir tanesi topraklarin biyolojik
aktivitesinde gozlenebilir. Mikroorganizmalarca zengin
bir materyal olan vermikompost uygulamasi ile
topraklarin bitki besin elementlerin donguistinde, bitki
biylime diizenleyicilerinin  Uretiminde, bitkilerin
direnglerinin arttinlmasinda veya hastaliklara ve nematod
zararlarina karsi dayanikliliklarinin saglanmasinda dnemli
gorevleri  olan  mikrobiyal popllasyonunda ve
aktivitesinde artis saglanacaktir (Arancon et al., 2006).

Bu ¢alismanin amaci sirasiyla, tarim topraklarinda
dogrudan kullanimi titlin atiginin tek basina ve belirli
oranda at gubresi ile karistinlmasi suretiyle Eisenia
fetida solucani vasitasiyla vermikompost elde edilme
olanaklarinin arastirilmasi ve vermikompost olusum

strecinin  biyokimyasal 6zelliklerdeki degisimler
acisindan incelenmesidir.
MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismada arastirma materyali olarak tiittin atiklari
(TA) ve bu atik ile %50 oraninda karistirabilmek
amaciyla at giibresi (AG) kullanilmistir. Atiklara ait bazi
dzellikle Cizelge 1'de gésterilmektedir. TA izmir ili
Torbali ilgesinde faaliyet gosteren bir sigara fabrikasi
isletme atigi olarak temin edilirken, AG ise izmir
Biiyiiksehir Belediyesi Fayton isletmesi'nden alinmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan organik atiklara ait bazi kimyasal analiz sonuclari
Table 1. Some chemical analysis results of organic wastes used in the experiment

pH

EC

pH EC i o Org. Mad. C N
No Atk (1:10su)  (dsm)  (10sW - (dSm) (%) % o) N
Yikanmig Yikanmis
1 At glbresi 8.63 43.00 7.46 1.20 30.50 17.69 1.93 9.17
2 Tatln atig 5.67 66.00 4.63 3.03 30.00 17.40 2.60 6.69

Yataklik olarak saman iceren taze AG kullanimindan
once 15 gun sire ile namlu seklinde aerobik 6n

kompostlamaya tabi tutulmustur. Bu slre icerisinde
AG'nin icerebilecegi hastalik, zararl ve diger
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patojenlerin ylksek sicaklikta (65-70°C) eliminasyonu
saglanmistir. Daha sonra Ogultuctd  yardimiyla
klcaltilmis ve vermikompostlama islemine hazir hale
getirilmistir. Bitkisel bir atik olan titin atigi ise on
deneme olarak 6n kompostlama islemine alinmis ve
sicakliginin bu sire icerisinde 25°C'yi ge¢memesi
Uzerine vermikompostlama islemine herhangi bir 6n
inklibasyon islemine gerek duyulmadan bagslaniimistir.

inkiibasyon denemesi olarak planlanan bu
¢alismada, vermikompost islemini mikroorganizmalar
ile birlikte gerceklestirecek olan solucanlar olarak ticari
bir isletmeden elde edilen Eisenia fetida tiri
solucanlar kullaniimistir. Vermikompostlama ile ilgili
olarak gerceklestirilen bir ¢cok calismada Fisenia fetida
tlrd solucanlar lzerinde odaklanilmistir (Reinecke et
al., 1992; Tripathi and Bhardwaj, 2004). Dinya
genelinde yasama sansi bulan bu canlilar, bahce
atiklart ve hayvan digkilar gibi bir ¢cok organik atik
Uzerinde kolonize olabilirler (Gunadi et al., 2003).

Yontem

Denemeye alinacak olan organik atiklarin sahip
oldugu yuksek tuz icerikleri, vermikompostlama
islemini gergeklestirecek olan solucanlarin vicutlari igin
zehir etkisi yapabilecek diizeyde yuksektir. Bu nedenle
atiklarin vermikompostlama islemine alinmadan 6nce
tuz iceriklerini dusurebilmek amaciyla yikama islemini
yapilmistir. Ucer kg AG ve TA sirasiyla toplam 60 ve 100
litre saf su ile yikanmistir. Solucanlarin yasamasina
olanak verecek tuz diizeylerine sahip AG, TA ve AG+TA
(%50+%50) karnsimi, saksilara konmak Uzere tartilarak
hazirlanmistir.  Yikama isleminden sonra organik
atiklarin sahip olduklari tuz ve pH diizeyleri Cizelge 1'de
verilmektedir.

Deneme de kullanilan TA ile bunun %50 + %50
oraninda AG ile karisimina ait toplamda 3 organik atik 3
ayri inkibasyon déneminde (1 ay, 2 ay ve 3 ay) saksilar
icerisinde 5'er adet £isenia fetidatiiri solucan ile birlikte
25°C'de inkiibator icerisinde  vermikompostlama

islemine tabi tutulmustur. Kontrol grubu ornekleri ise
solucanlar ilave edilmeden denemeye alinmislardir.

Vermikompostlastirma siiresince 1. Ay, 2. Ay ve
3. Ay da alinan kompost 6érneklerinden solucanlar el
ile toplama yoluyla hasat edilmis ve bu 6rnekler 4°C’
de muhafaza edilmislerdir. Laboratuvarda hava
kurusu hale getirilen kompost ve vermikompost
ornekleri 6nce 2 mm'lik elekten gecirildikten sonra
bazi kimyasal analizlerde kullanilmak Gzere hazir hale
getirilmistir. pH (Jackson, 1967), nem tayini (U.S.
Salinity Lab. Staff, 1954), elektriksel gegirgenlik (EC)
(DIN 11542, 1978), organik madde (Rauterberg und
Kremkus, 1951), (Black, 1965), nikotin (TS ISO 2881,
1997), toplam azot (Bremmer, 1965), humifikasyon
(Sapek and Sapek, 1999) ve humifikasyon indeksi
(Gieguzynska et al., 1998), CO2-olusumu (Isermeyer,
1952; Jaggy, 1976) analizleri yapilmistir. Mikrobiyal
biyokitle-C'u, Jenkinson (1976)' a gore fumige
edildikten sonra calkalanmistir (Vance et al., 1987).
Elde edilen suziikteki C, indikator cozelti ile titre
edilerek saptanmistir (Kalembasa and Jenkinson, 1973;
Vance et al., 1987). Hesaplamalarda kEC faktori olarak
0.45 kullanilmistir  (Jenkinson and Ladd, 1981).
Dehidrogenaz enzim aktivitesi (EC 1.1) (Thalmann,
1968), alkalin fosfataz enzim aktivitesi (EC 3.1.3.1)
(Tabatabai and Bremner, 1969; Eivazi and Tabatabai,
1977), proteaz enzim aktivitesi (EC 3.4) (Ladd and Butler,
1972) kolorimetrik olarak belirlenmistir. Arastirmada
elde edilen sonuglarin degerlendirmelerinde Tarist
istatistik paket programi kullanilmistir (Acikgoz ve ark.,
2004).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Nikotin
Vermikompostlastirilan organik atiklarin nikotin

diizeylerinde meydana gelen degisimler Cizelge 2'de
gOsterilmistir.

Cizelge 2. Farkli vermikompostlastirma asamalarindan alinan organik atiklara ait toplam alkoloid (nikotin) degerindeki degismeler
Table 2. Changes in alkaloid (nicotine) value of organic wastes taken at different vermicomposting stages

Toplam Alkoloid (mg kg™* Nikotin)

Uygulamalar

30. Gun 60. Glin 90. Giin
TA 630 a 520 a AB 510 a B
K(TA) 270  bc 280 b A 210  bc A
TA+AG 380 b AB 410 a A 300 b B
K(TA+AG) 200 ¢ A 180 ¢ A 160 ¢ A

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gére (a =0.05) birbirinden istatistiksel olarak farkh degildir.
** Kuglk harfler uygulamalar, biiylk harfler ise donemler arasindaki karsilastirmayi vermektedir.

91



Kayikcioglu ve ark.

Yapilan varyans analiz tablosuna gére uygulamalarin,
doénemlerin ve uygulamaxdonem interaksiyonunun
analiz edilen parametre Uzerine etkisi % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. TA'nin tarimsal alanlarda
kullanimini sinirlandiran 6zelliklerinin basinda nikotin
icerigi  gelmektedir. Yapilan c¢alismalarda TA
kompostlanmasi sonucu nikotin iceriklerinin azaldig
ve hatta tamamen ayrisarak yok oldugu saptanmistir.
Briksi et al. (2003); yiksek nikotin (2000 mg kg’
toplam kati madde) ve toplam organik karbon
(TOK) icerigine sahip tatin atiklarini  aerobik
kosullarda kompostlama yaptiginda nikotin iceriginin
% 80 oraninda, toplam kati madde miktarinin ise % 50
oraninda azaldigini saptamislardir. Adediran et al.
(2004) ise tutlin atiklarini sigir glibresi, domuz gubresi,
tavuk gubresi ve lahana atiklan ile karstirarak nikotin
icerigini 12180 mg kg''dan 4872 mg kg''a, kompost
haline getirerek ise 160 mg kg"in altina
dustrmuglerdir. Kayikcioglu and Okur (2011) ise
5 aylik bir sirede aerobik olarak kompostladiklari
tutin atiklarindaki niktoin iceriginin 5600 mg kg’
diizeyinden ayrisarak bertaraf oldugunu rapor
etmislerdir. Vermikompostlama isleminde ise aerobik
kompostlamaya gore sicakligin daha distik diizeylerde
cereyan etmesi; gerek mikrobiyal degradasyonun
gerekse kimyasal reaksiyonlarin hizini 6nemli 6lclide
etkileyebilmektedir. Vermikompostlasmanin sonuna
dogru gidildikce organik materyallerin nikotin
iceriginde istattistiksel olarak azalmalar gorilmustar.
TA ve TA+AG uygulamalarinda meydana gelen nikotin
icerigi azalmasi sirasiyla % 20 ve % 27 diizeylerinde
gerceklesmistir. Uc¢ ddnemin ortalama degerleri
dikkate alindiginda da TA uygulamasinin diger
uygulamalara oranla % 5 6nem diizeyinde istatistiki
bir farkhihk gosterdigi  goriilmektedir.  Kontrol
gruplan vermikompostlara gore daha disiik nikotin
icerigine sahip olmalari, mikrobiyal degradasyonun bu
uygulamalarda daha fazla oldugunu gosterebilmektedir.

Humifikasyon indeksi

Vermikompostlastirilan organik atiklarin
humifikasyon indeksi dlzeylerinde meydana gelen
degisimler Cizelge 3'de gosterilmistir. Yapilan varyans
analiz tablosuna gore uygulamalarin, dénemlerin ve
uygulama x doénem interaksiyonunun analiz edilen
parametre Uzerine etkisi % 1 dizeyinde o©nemli
bulunmustur. Vermikompost orneklerinin 0.5M NaOH
ile ekstraksiyonu sonucu ortaya c¢ikan ekstraktin 280,
472 ve 664 nm dalga boylarinda Olgilmesiyle
belirlenmis (Sapek and Sapek, 1999) ve humifikasyon
indeksi olarak degerlendirilmistir (Gieguzynska et al.,
1998). Humifiye olmamis karbonun, NaOH ekstraktindaki
humus karbonuna orani olan humifikasyon indeksi,
kompost olgunlastikca azalmaktadir (Saviozzi et al.,
1988). Gieguzynska et al. (1998)" e gore, humuslasmis
materyallerin humifikasyon indeksi degerleri genellikle
5 degerinden kicik  olmaktadir. Aerobik
kompostlamanin aksine ham materyalden tamamen
humifiye olmus bir kompost elde edilmesini amagmayan
vermikompostlama isleminde, humifikasyon indeksi
degerinin de 5'in altina olmamasi gereklidir. 90. glinde
analiz edilen 6rneklerde diger donem 6rneklerine gore
daha yuksek humifikasyon indeksi degeri saptanmistir.
Son donem ornekleri agisindan uygulamalar arasinda
istatistiki acidan bir fark gorilmese de kontrol
grubunda bulunan tatlin atiklan (KTA) en disik
humifikasyon  indeksi  degeri  vermistir.  KTA
uygulamasinin  kolay  degerlendirilebilir  organik
maddesinin ayrismaya daha uygun oldugu ve bu
nedenle 90. glin sonunda ayrismaya karsi dayanikli
humus benzeri kompost olusumu gérilmektedir. Uc
dénemin ortalama degerleri dikkate alindiginda ise TA
ile  K(TA) uygulamasinin TA+AG ile K(TA+AG)
uygulamalarina gore daha fazla humifiye oldugu ve bu
nedenle humifikasyon indeksi degerinin daha disuk
oldugu ve bu farkliigin %5 dlzeyinde istatistiki acidan
onemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3. Farkli vermikompostlastirma asamalarindan alinan organik atiklara ait humifikasyon indeksi degerindeki degismeler
Table 3. Changes in humification index value of organic wastes taken at different vermicomposting stages

Humifikasyon indeksi

Uygulamalar

30. Gilin 60. Giin 90. Giin
TA 544 ¢ 593 b B 810 a A
K(TA) 6.26 b A 6.10 b A 640 b A
TA+AG 767 a AB 740 a B 836 a A
K(TA+AG) 791 a A 781 a A 810 a A

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore (a =0.05) birbirinden istatistiksel olarak farkl degildir.
** Klglk harfler uygulamalar, buylk harfler ise donemler arasindaki karsilastirmayi vermektedir.
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Mikrobiyal biyokiitle karbonu (MBC)

Vermikompostlastirilan organik atiklarin mikrobiyal
biyokutle karbonu dilzeylerinde meydana gelen
degisimler Cizelge 4'de gosterilmistir. Yapilan varyans
analiz tablosuna gore uygulamalarin, donemlerin ve
uygulamaxddénem interaksiyonunun analiz edilen
parametre Uzerine etkisi %71 duzeyinde O6nemli
bulunmustur. Mikrobiyal biyomas, topraktaki C, N, S ve
P gibi besin maddelerinin yarayisli bir deposu ve toprak
organik maddesindeki donistiimlerin bir gostergesidir
(Jenkinson and Ladd, 1981). Toplam N, C ve P’ un ¢ok
kiictk bir miktarini temsil etmesine ragmen yapisindaki
N ve diger bitki besin maddelerinin hizli bir sekilde
mineralizasyonu nedeniyle bitkilerin beslenmesinde
onemli katkisi olmaktadir. Vermikompost ve kontrol
grubu ornekleri ikinci donemde alinan 6rneklerinde en

yuksek MBC artisi saptanmistir. Mikroorganizmalarin
mevcut atigi degerlendirmeleri sonucu kiitlece artis
elde etmeleri 60. Glin 6rneklerinde gerceklesmistir.
Daha sonra kolay degerlendirilen bu besin
kaynaklarinin azalmasi sonucunda TA hari¢ diger
uygulamalarda istatistiki acidan o6nemli bir disis
goOzlenmistir. Ortalama degerler dikkate alindiginda
vermikompost uygulamalarinin kontrol gruplarindan
daha ylksek MBC degeri gOstermesi, mikrobiyal
biyokutle-C miktarn (zerine vermikompostlamanin

etkisinin oldugunu ortaya koymaktadir.
Vermikompostlama asamasinda mikroorganizmalarin
degerlendirdigi besin kaynaklarinin azalmasi
durumunda, solucan salgr  ve diskilan  da

mikroorganizmalar icin kolay degerlendirilebilir bir
besin kaynagdi olusturmaktadir.

Cizelge 4 Farkl vermikompostlastirma asamalarindan alinan organik atiklara ait mikrobiyal biyokutle karbonu (MBC) degerindeki degismeler
Table 4. Changes in microbial biomass carbon (MBC) value of organic wastes taken at different vermicomposting stages

Mikrobiyal Biyokiitle Karbonu (ug C g™')

Uygulamalar

30. Guin 60. Giin 90. Giin
TA 57415 a B 257072 a A 3001.26 a A
K(TA) 37445 a c 2915.19 a A 173017 b B
TA+AG 476.65 a q 2628.03 a A 114379 ¢ B
K(TA+AG) 32195 a c 2087.23 ab A 101717 ¢ B

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gére (a =0.05) birbirinden istatistiksel olarak farkh degildir.
** Klglk harfler uygulamalar, biiylk harfler ise donemler arasindaki karsilastirmayi vermektedir.

CO;-olusumu

Vermikompostlastirilan  organik  atiklarin CO,-
olusumu diizeylerinde meydana gelen degisimler
Cizelge 5'de gosterilmistir. Yapilan varyans analiz
tablosuna gore uygulamalarin, doénemlerin ve
uygulamaxdénem interaksiyonunun analiz edilen
parametre Uzerine etkisi %71 duzeyinde Onemli

bulunmustur. Topraklardaki organik C'nin heterotrofik
mikroorganizmalar tarafindan C ve enerji kaynadi
olarak kullanilmasi sonucu son Uriin olarak ortaya cikan
CO, miktari, topraktaki organik karbonun
mineralizasyonu hakkinda saglkli ve 6nemli bilgiler
vermektedir. Toprak solunumu ayni zamanda CO,
olusumu olarak da bilinmektedir.

Cizelge5. Farkli vermikompostlastirma asamalarindan alinan organik atiklara ait CO,-olusumu degerindeki degismeler
Table 5. Changes in CO.-production value of organic wastes taken at different vermicomposting stages

CO:-olusumu (mg CO2g™ d')

Uygulamalar

30. Giin 60. Glin 90. Giin
TA 1623 a A 1671 a A 1223 a B
K(TA) 723 b B 1284 ab A 1578 a A
TA+AG 873 b AB 1003 ¢ A 6.50 b B
K(TA+AG) 1219 a A 1141  bc A 598 b B

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore (a =0.05) birbirinden istatistiksel olarak farkl degildir.
** Kuglk harfler uygulamalar, biiylk harfler ise donemler arasindaki karsilastirmayi vermektedir.

Vermikompost uygulamalarinda CO,-olusumu degeri
istatistiksel olarak ©6nemli bir dlizeyde azalma
gOstermistir. TA uygulamasi karisim uygulamalarina
gére hem vermikompost uygulamasinda hem de

kontrol uygulamasinda daha yiiksek CO,-olusumu
gostermesi, bu atiklarin mikroorganizmalar tarafindan
degerlendirilebilen daha fazla C kaynadi icerdigi
dislincesini ortaya cikarmaktadir. Kompost olusum
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stirecinde mikroorganizmalar organik maddeyi C-
kaynagi olarak kullanirlar. Mikroorganizmalarin gelisim
ve aktiviteleri sonucu sicakhk, CO, H,O buhan ve
humus olusur (Epstein, 1997). CO, Uretiminde bir
degisikligin olmadigi asama, artik kompostun stabil bir
hale geldigini gosterir. US Composting Council’e gore
<1 mg g’ gin' CO»C olusum degerine sahip bir
kompost stabil bir kompost olarak kabul edilmektedir
(Thompson et al., 2003). Denemenin 3. ayinda saptanan
CO,-olusumu miktarlari bu degerle kiyaslandiginda
tim kompostlarin mikrobiyal agidan stabil olmadiginin
bir gostergesi olsa bile, vermikompostlasma slrecinden
sonra gerceklestirilecek dinlenme doneminde bu
stabilizasyonun  gerceklesebilecegi  duslnulebilir.
Ortalama  degerler  dikkate  alindiginda ise
vermikompostlamanin titin atiginin CO,-olusumunu
arttirdigi, TA+AG vermikompostu Uizerine ise herhangi
bir etkisinin olmadigi anlasiimaktadir. Dominguez and
Gomez-Brandon (2013) yaptiklari calismada aritma
¢amuru ve ahir glibresinde ortaya ¢ikan CO,—olusumu
lzerine vermikompostlamanin bir etkisinin olmadigini
saptarlarken, Pramanik et al., (2009) sigir giibresi ve ¢im
atiklarindan  yapilan  vermikompostalama sonucu
mikrobiyal solunumun arttigini belirlemislerdir.

Alkalin fosfataz aktivitesi (ALKPA)

Vermikompostlastirilan organik atiklarin alkalin
fosfataz enzim aktivitesi dizeylerinde meydana
gelen degisimler Cizelge 6’'da gosterilmistir. Yapilan
varyans analiz tablosuna go6re uygulamalarin,
doénemlerin ve uygulama x dénem interaksiyonunun
analiz edilen parametre Uzerine etkisi % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Tim kompost Orneklerinde
belirlenen ALKPA degerleri 3532.14 - 1592443
ug p-NP g’ h' arasinda degismistir. ALKPA aktivitesi
tim uygulamalarda 60. giin 6rneklerinde en ylksek

diizeylerinde analiz edilirken, 90. gin Orneklerinde
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir fark
kalmamistir. Fosfataz enzimleri, organik fosfor
bilesiklerini orto-fosfata hidrolize ederek bitkilerin
yararlanabilecegi forma donustlrirler (Speir and
Ross, 1978). Fosfatazlarin  toprakta iki tipi
bulunmaktadir: Optimum pH’ si 9 — 11 olan alkalin
fosfatazlar ve 4 - 6 pH arasinda optimum aktivite
gOsteren asit fosfatazlar (Stevenson and Cole, 1999).
Sadece mikroorganizmalar tarafindan olusturulmasi
nedeniyle alkalin fosfatazlar kompost olusumu ile
daha fazla iliskisi olan enzimlerdir (Cayuela et al.,
2008). Farkhh kompost materyallerinde bu enzimin
saptanan miktarlari ve degisimleri de farkli olmustur.
Tiquia (2002) hayvan gubresinin kompostlanmasi
sirasinda bu enzimin miktarlarinin kademeli bir sekilde
arttigini ve slirecin sonunda ise stabil bir hale geldigini
saptamiglardir. Diger yandan Ros et al. (2006); farkli
domuz glibresi yiginlarinda 3 haftaya kadar en yliksek
dedgere ulasan bu enzim miktarinin daha sonra
azalarak  slireci  tamamladigini  belirtmislerdir.
Arastirma sonuclarina benzer sekilde, Mondini et al.
(2004) da; cim ve pamuk artiklan ile yurittikleri
calismalarinda ALKPA’ in kompostlama baslangicindan
50 - 90 giin sonra 6nemli bir artis gostermesini takiben
hafif bir sekilde disiip stabil hale geldigini
saptamiglardir. Bu arastiricilar, inceledikleri enzimler
arasinda ALKPA ve ArSA (aril silfataz) enzimlerinin en
givenilir enzimler oldugunu ileri siirmislerdir. Ug
donemin ortalama degerleri dikkate alindiginda da
K(TA) uygulamasinin diger uygulamalara oranla %5
onem dulzeyinde istatistiki bir farklik gosterdigi
gorilmektedir. En yiliksek alkalin fosfataz aktivitesi
K(TA) kompostunda belirlenirken bunu TA ve
K(TA+AG) uygulamalari izlemistir. En diisiik ALKPA ise
TA+AG vermikompostunda ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 6. Farkli vermikompostlastirma asamalarindan alinan organik atiklara ait alkalin fosfataz (ALKPA) enzim aktivitesinin degisimi
Table 6. Changes in alkaline phosphatase (ALKPA) enzyme activity of organic wastes taken at different vermicomposting stages

Alkalin Fosfataz Aktivitesi (ug p-NP g h)

Uygulamalar

30. Gilin 60. Giin 90. Giin
TA 4554.12  ab B 9980.27 b A 451346 a B
K(TA) 373547  bc B 1592443 a A 459281 a B
TA+AG 353214 ¢ C 774899 ¢ A 465183 a B
K(TA+AG) 5197.05 a B 737833 ¢ A 514111 a B

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gére (a =0.05) birbirinden istatistiksel olarak farkl degildir.
** Klglk harfler uygulamalar, buylk harfler ise donemler arasindaki karsilastirmayi vermektedir.

Proteaz aktivitesi (PRO)

Vermikompostlastirilan organik atiklarin Proteaz
aktivitesi duzeylerinde meydana gelen degisimler
Cizelge 7'de gOsterilmistir. Yapilan varyans analiz
tablosuna gore uygulamalarin, doénemlerin ve

uygulama x donem interaksiyonunun analiz edilen
parametre Uzerine etkisi %1 dlzeyinde onemli
bulunmustur. TA uygulamalari, kompostlamanin 60.
gliniinde en yuksek aktiviteye sahip olduktan sonra
ilerleyen zaman ile birlikte distise gec¢mislerdir. Bu
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karsilik AG uygulamalari ise en yuksek aktivitelerini 30.
ginde gostermisler ve daha sonra istatistiksel
olarakda o©nemli dilizeyde aktivitelerin azalmalar
saptanmistir. ALKPA aktivitesinde benzer sekilde tim
kompostlarda yaklasik olarak 90. glinde stabil bir
aktivite gozlenmistir. Organik maddedeki proteinin
hidrolizini gerceklestiren proteaz enzimi, bir ¢ok
bakteri ve fungus hiicrelerinde bulunan bir enzimdir.
Hiicre disina salgilanan bir enzim olan (eksoenzim)
proteaz, toprak kolloidleri  (izerine adsorbe
olabilmekte veya toprak organik maddesine kovalent
baglarla baglanabilmektedir (Schinner et al., 1995).

Cesitli organik maddeleri kompostlastiran Goyal et al.
(2005)" nin proteaz aktivitesinin 60. giine kadar
yukseldikten sonra dustigini tespit ettikleri
arastirmanin  sonuglar, bu calisma sonuglar ile
paralellik gostermektedir. Uc dénemin ortalama
degerleri dikkate alindiginda da at gubresi karisim
uygulamalarinin tiitiin ati§1 uygulamalara oranla %5
onem dizeyinde istatistiki bir farkhlik gosterdigi
gorilmektedir. En yiiksek PRO aktivitesi K(TA+AG)
kompostunda belirlenirken bunu K(TA) uygulamasi
izlemistir. En disuk PRO ise TA vermikompostunda
ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 7. Farkli vermikompostlastirma asamalarindan alinan organik atiklara ait proteaz (PRO) enzim aktivitesinin degisimi
Table 7. Changes in protease (PRO) enzyme activity of organic wastes taken at different vermicomposting stages

Proteaz Aktivitesi (ng Tyrosin g’ 2h™)

Uygulamalar

30.Gin 60. Glin 90. Gun
TA 2523.20 C B 3703.92 b A 3321.84 a A
K(TA) 2432.32 C C 5533.14 a A 3406.57 a B
TA+AG 4753.71 b A 2992.53 b B 2849.73 a B
K(TA+AG) 8406.94 a A 2042.63 d B 2257.28 b B

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gére (a =0.05) birbirinden istatistiksel olarak farkh degildir.
** Klglk harfler uygulamalar, biiylk harfler ise donemler arasindaki karsilastirmayi vermektedir.

Dehidrogenaz aktivitesi (DHG)

Vermikompostlastirilan organik atiklarin
dehidrogenaz aktivitesi diizeylerinde meydana gelen
degisimler Cizelge 8'de gosterilmistir. Yapilan varyans
analiz tablosuna gore uygulamalarin, donemlerin ve
uygulamaxdénem interaksiyonunun analiz edilen
parametre Uzerine etkisi %71 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Tim kompost orneklerinde belirlenen
DHG aktivite degerleri 1827.24 - 11237.18 pg TPF g
arasinda degismistir. DHG aktivitesi TA kompostlarinda
daha yuksek degerlere sahip olurken, en diisik DHG
aktivitesi TA+AG kompostunda belirlenmistir. Tim
kompost orneklerinde 30. glinden sonra DHG
aktivitesinde bir artis godzlenmistir. DHG aktivitesi,
organik maddenin  oksidasyonu sirasinda  ATP
formundaki enerjiyi Ureten metabolik reaksiyonlari

gergeklestiren bir grup enzim ile iliskili bir enzimdir. Bu
islevi nedeni ile 6zellikle kompost olusum siirecinde
onemli bir enzimdir (Barrena et al., 2008). Tiquia (2005)
domuz glibresinin, Barrena et al. (2008) ise kentsel kati
atiklarin - kompostlanmasi sirasinda Olctiikleri DHG
aktivitesini, bu sonuglara benzer sekilde strecin ilk
glinlerinde yiiksek daha sonra ise dusik diizeylerde
saptamislardir. U¢ dénemin ortalama degerleri dikkate
alindiginda TA uygulamalarinin AG ile karngimlarina
oranla daha yiksek DHG aktivitesi gostermislerdir.
Kontrol gruplari, vermikompost uygulamalarindan daha
ylksek DHG aktivitesi saglamis olmalari,
vermikompostlastirma  uygulamasinin  bu  enzim
aktivitesi Uzerine herhangi bir olumlu etkisinin olmadigi
seklinde yorumlanabilir.

Cizelge 8. Farkli vermikompostlastirma asamalarindan alinan organik atiklara ait dehidrogenaz (DHG) enzim aktivitesinin degisimi
Table 8. Changes in dehydrogenase (DHG) enzyme activity of organic wastes taken at djfferent vermicomposting stages

Dehidrogenaz Aktivitesi (ug TPF g')

Uygulamalar

30. Giin 60. Glin 90. Giin
TA 182724 b q 4888.17 b B 720624 a A
K(TA) 135931 b c 1123718 a A 3986.40 b B
TA+AG 224277 ab A 234273 ¢ A 2882.79  bc A
K(TA+AG) 3160.79 a A 366093 b A 269247 ¢ A

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore (a =0.05) birbirinden istatistiksel olarak farkl degildir.
** Klglk harfler uygulamalar, buylk harfler ise donemler arasindaki karsilastirmayi vermektedir.
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SONUC

Organik atiklarin strdirilebilir bir sekilde tekrar
dogal dongliye dahil edilmesinde en basaril
yontemlerden birisinin  kompostlastirma oldugu bir
gercektir. Bu asamada organik atiklarin veya hayvan
glbrelerinin  aerobik  kompostlamaya mi  tabi
tutulmalan gerektigi ya da vermikompostlama mi
yapilmasi gerektigi yapilacak 6n denemelerle ortaya
koyulmalidir. Vermikompostlanin geleneksel
kompostlamaya gore belirgin Gstlnlikleri olsa bile her
atik icin uygun bir yol olmayabilir. Yapilan bu calismada
Bolgemizde atik konumunda bulunan titin atiginin tek
basina ve at glbresi ile kanstinimasi suretiyle
vermikompostlastirlma asamasi  ortaya koyulmaya
calisiimistir. Vermikompostlastiriima siireci icierisinde
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OZET

u calismada, Botryosphaeriaceae familyasindan dort fungus tiirii

(Botryosphaeria dothidea, Diplodia seriata, Lasiodiplodia theobromae ve
Neofusicoccum parvum), bes asma anaci (1103P, 110R, 41B, Kober 5BB ve Ramsey)
ve 10 asma ¢esidinin (Alphonse Lavallée, Cabernet Sauvignon, Cardinal, Cal Karasi,
Hamburg Misketi, italya, Pembe Gemre, Sultani Cekirdeksiz, Trakya ilkeren ve
Yalova incisi) in vitro ve kontrollii kosullarda sicak su uygulamalarina duyarlliklari
test edilmistir. Funguslarin miselyal agar disklerini iceren santrifiij tiipleri kuru blok
isiticida 47, 48, 49, 50, 51 ve 52 °C'de, 30, 45 ve 60 dakika siireyle tutulmuslardir.
Fungal diskler daha sonra patates dekstroz agar besi yerine transfer edilerek
24°C'de 5 giin siireyle gelismeye birakilmigtir. Denemenin ikinci boliimiinde 30 cm
boyundaki asma cubuklari, 30 ve 45 dk siireyle 51, 52 ve 53°Clik sicak su
uygulamasina maruz birakilmis ve ardindan 15°Clik soguk su banyosuna
alinmislardir. Bu uygulamadan sonra anag ve cesitlere ait cubuklar, iklim odasi
kosullarindaki (24°C sicaklik, 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik, %85 nispi nem)
koklendirme ortamina dikilmigler ve 15 giin sonra g6z canliigina gore
degerlendirilmislerdir. Invitro'da sicak su uygulamalarina en dayanikh tiir L.
theobromae olurken, en duyarl tiir D. seriata olmustur. D. seriata ve L. theobromae
icin lethal sicaklik ve zaman kombinasyonu sirasiyla 47°C-30 dk ve 51°C-45 dk olarak
bulunmustur. Anag ve cesitlerden ise italya ve Kober-5BB bu uygulamalara en
tolerant olarak gozlenirken, 53°C'de 45 dakikalik uygulamalar bu cesitlerin g6z
canliiginda sirasiyla %37.3 ve %46.7’lik azalmaya yol agmigtir.

ABSTRACT

ensitivity of four Botryosphaeriaceae fungi species (Botryosphaeria dothidea,

Diplodia seriata, Lasiodiplodia theobromae and Neofusicoccum parvum), five
grapevine rootstocks (1103P, 110R, 41B, Kober 5BB and Ramsey) and ten grapevine
cultivars (Alphonse Lavallée, Cabernet Sauvignon, Cardinal, Cal Karasi, Hamburg
Muscat, Italia, Pembe Gemre, Sultana Seedless, Trakya llkeren and Yalova Incisi) to
hot-water treatments (HWTs) were tested in vitro and under controlled conditions.
Centrifuge tubes (containing fresh mycelial agar plugs) were held on heating block
for 30, 45 and 60 minutes at 47, 48, 49, 50, 51, 52 °C. Fungal discs were then
transferred to potato dextrose agar to allow mycelial growth at 24°C for 5 days. In a
second experiment, 30-cm-grapevine canes were HWT treated at 51, 52 and 53°C for
two periods: 30 or 45 minutes, then plunged into a cool bath at 15°C for 10 minutes.
Rootstocks and cultivars were planted immediately after the treatment in rooting
benches for 15 days to evaluate bud vigour under greenhouse conditions (at 24°C
and 85% RH for 16/8h day/night). The most sensitive fungal species to HWT in vitro
was D. seriata, while the most resistant was L. theobromae. The lethal temperature
and time combinations for D. seriata and L. theobromae were 47°C-30 min and 51°C-
45 min respectively. Italia and Kober 5BB were the most tolerant varieties to HWT
and treatments of 53°C-45 min reduced the vigour rates to 37.3% and 46.7% for
Italia and Kober 5BB, respectively.
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GiRIS

Asmalarda Botrysphaeriaceae familyasi
funguslarinin neden oldugu geriye o6lim, lokal dal
kurumalari ya da asma kangreni hastaligi ulkemiz
baglarini tehdit eden 6nemli bir hastaliktir. Genellikle
genis budama yaralarindan asmaya giris yapan bu
funguslar, odunsu dokulara yerlestikten sonra
ilerlemekte ve bu dokularla baglantili olan dallarin
kurumasina sebep olmaktadir. Asmadaki kuruma
belirtilerinden once, enfekteli odunsu sirginlerden
olusan yapraklarda onceleri klorotik lekeler ve daha
sonra dizensiz nekrotizasyonlar gorilir. Bu olaylar
sonucunda hastalikli asmalar birka¢ yil icerisinde
kuruyarak olmektedirler. Cogu zaman c¢elik, kalem
veya aslli asma fidanlarinda latent halde bulunan
funguslar, bu materyallerde farkinda olunmaksizin
genis alanlara yayilmakta oncelikle dikilmis asma
fidanlart ya da daha sonra yetiskin asmalarin
kurumasina yol a¢cmaktadirlar (Phillips, 1998).Turkiye
baglarinda simdiye kadar 4 farkli Botryosphaeriaceae
fungus tlri tespit edilmis olup, bu tirlerin
Botryosphaeria dothidea, Diplodia seriata,
Lasiodiplodia theobromae ve Neofusicoccum parvum
olduklar bildirilmistir (Akgul ve ark., 2014). Bu turlerin
neden oldugu kurumalarin 6zellikle Ulkemiz asma
fidanahginda  6nemli  bir  problem  oldugu
distnilmektedir.  Patojenlerin  vejetatif  (iretim
materyallerinden arindiriimasi, sagliki asma fidani
Uretimi icin gerekli 6n kosullardan biri olup, doku
kaltarid disindaki en gecerli ve pratik yontemlerden
biri, asma cubuklarinin belirli bir siire sicak suya maruz
birakilmasidir. Asili asma fidani Uretiminde, yaprak
dokiminden sonra omcalardan alinan dormant
haldeki kalem veya celikler, dncelikle fungisitli suda 8,
15 veya 24 saat bekletilir ve ardindan, +4°C'de kis
boyunca depoda muhafaza edilirler (Becker, 1971;
Celik ve ark., 1998; Rombough, 2002). Asilama zamani
depodan cikarilan materyaller 2-8 giin sire ile oda
sicakliinda bekletildikten sonra 24-72 saat soguk
suda bekletilirler (Fidan, 1985; Akman ve ark., 1989;
Sucu ve Yadca, 2013). Asilama Oncesi dormant
materyaller 50°C'lik sicak suda 30-45 dakika
bekletildikten sonra derhal 10-15°C'lik soguk suya
alinir ve iyice soguduktan sonra masa-basi asilama
islemine gecilir. Bu islem sayesinde icsel dokulardaki
bakteriyel ve fungal patojenler eradike edilebilmektedir
(Burr ve ark., 1996; FourieveHalleen 2004). Ancak sicak
su uygulamalarindaki stire ve suyun sicaklik derecesi,
patojenin tlrli ve asmanin cesidine gore degisiklik
gostermektedir. Ophel ve ark, (1990)a goére bag
kanseri hastaligi etmeni Agrobacterium vitis ile
bulasik asma cubuklar, 50°C'lik sicak suda 30 dakika

tutuldugunda bu materyallerin patojenden
arindirldigi  bildirilmistir. Ancak Gramaje ve ark.,
(2008), asmalarda Esca sendromu ile iliskili fungal
patojenlerden  Phaeomoniella chlamydospora ve
Phaeoacremonium spp tirlerini asma cubuklarindan
arindirmak icin  51°C'nin  Uzerindeki sicakhklarin
uygulamaya koyulmasi gerektigini ifade etmislerdir.
Buna benzer sekilde Amerikan asma anaclar ve
standart Uzlim cesitleri de bu degiskenlerden
etkilenmektedirler. llgin ve Girsoy (2005) tarafindan
yapilan bir cahismada 110R, 41B ve 5BB Amerikan asma
anaclar ve Alphonse L., Cardinal ve italya cesitlerine
ait celik ve kalemlerin, 50°C’lik sicak suda 30, 45 ve 60
dakika bekletilerek, materyaller {izerindeki g6z
canliigi  ve fidan randimanina olan etkileri
incelenmistir. Denemeye alinan 5BB Amerikan asma
anaci, sicak su uygulamalarindan olumsuz yonde en
cok etkilenen anag¢ olmustur. Diger cesitlerde 30 dk’hk
stire herhangi bir problem yaratmazken 45 dk'lik
bekleme siiresi sonunda biylk oranda canlilik kaybi
goOzlenmistir. Graham, (2006)'ya gore farkh iklim
kosullarinda bulunan asma cesitleri ve bunlar izerinde
hastaliga neden olan patojenlerin dahi sicak su
uygulamalarindan etkilenme durumlar birbirinden
farkhlik gosterebilmektedir. Ornegin serin iklimlerde
blylyen asma cesitleri, sicak iklimde yetisenlere
oranla sicak su uygulamasina daha duyarldir.
Ayni sekilde serin bolgeden izole edilen fungal
patojenler, sicak bolgelerden izole edilenlere gore
daha duslik sicakliklarda eradike olabilmektedirler. Bu
calismalardan ortaya c¢ikan sonuglara gore saghkh bir
asma fidani Uretebilmek icin patojenin tiriinden
asmanin cesidine ve hatta bunlarin elde edildigi
lokasyonlar da dahil olmak (izere bir cok faktoriin
dikkate alinmasi gerektigi anlasiimaktadir. Ulkemizde
sicak su uygulamalarinin bazi asma cesitlerine olan
etkilerinin arastirildigi benzer ¢alismalar bulunmasina
ragmen Jjn vitro kosullarda Botryosphaeriaceae
familyasi funguslarina olan etkisinin incelendigi bir
calisma heniiz bulunmamaktadir. Bu funguslarin asma
kalem ve celiklerinde miselyum formu ve latent halde
var oldugu dikkate alinirsa, sicak su uygulamalarinin
bunlarin canliligina ve glinimuizdeki 6nemli asma
anaclan ve cesitlerine olan etkisinin ortaya koyulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle s6z konusu calismada;
farkl Botryosphaeriaceae tirl funguslar, ©6nemli
Amerikan asma anaclari ve standart iziim cesitlerinin
kontrolli  kosullarda sicak su  uygulamalarina
duyarhhklari ayri ayri arastinlmistir. Buradan elde
edilen bulgularin daha sonra planlanan kombine
¢alismalara yon vermesi dngorilmustar.
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MATERYAL ve YONTEM

Botryosphaeriaceae tiirlerinin Invitro’da termal
oliim seviyelerinin belirlenmesi

Calismanin bu boéliminde Manisa’nin Horozkdy
semtinden izole edilerek tanisi yapilmis ve patojenisitesi
tamamlanmis 4 farkl Botryosphaeriaceae tirli (5.
dothidea, D. seriata, L. theobromae ve N. parvum) ve
her bir tiirden bir izolat kullanilmistir (Cizelge 1).

Fungal kiltir koleksiyonundan patates dextroz agar
(PDA,Merck) besi ortamina ekilen kulttrler 24°C'de 7
glin inkiibe edilmis ve bu kilttrlerden 5 mm’lik dairesel
miseliyal diskler kesilmistir. Bu diskler, icerisinde 1 ml
steril distile su bulunan 1.5 ml'lik santriflij tiiplerine
koyulmus ve daha sonra 47, 48, 49, 50, 51, 52 ve
53°C'deki kuru blok isitici/sogutucu (Biosan CH 3-150,

Cizelge 1. Calismada kullanilan tescilli fungal izolatlar
Table 1. Registered fungal isolates used in this study

Combitherm-2)’'da 30, 45 ve 60 dakika sireyle
tutulmuslardir. Daha sonra santriflij tupleri derhal
cihazin 15°C’lik bélmelerine yerlestirilmis ve burada da
4-5 dakika bekletildikten sonra tuplerdeki miselyal
agar diskleri (suyu giderildikten sonra) PDA besi
ortamina ekilmislerdir (Gramaje ve ark, 2008).
inkiibatérde 24°C'de karanlik ortamda 6 giin siireyle
inkiibe edilen kultirlerin gelisimi gozlenmis, koloni
caplan Olclilerek kaydedilmis ve termal o6lim
sicakliklari belirlenmistir. Deneme 5 tekerrirli olarak
tesadif parselleri deneme desenine gore tasarlanmis,
her tekerriirde 1 tiip yer almis ve farkl zamanlarda 2
kez yinelenmistir. Kontrol tuplerine misel diskleri
koyulmus, ayni sekilde diger uygulamalarda oldugu
gibi ayni surelerde ancak oda sicakhgindaki suda
(yaklasik 23°C) bekletilmistir.

Tiir Ad izolat Kodu izole Edildigi Yer izole Edilen Asma Cesidi  Gen Bankasi Kayit No
Botryosphaeria dothidea MBAi25AG  Horozkdy / Manisa Red Globe KF182329
Diplodia seriata MBAi23AG  Horozkdy / Manisa Sultan 7 KF182328
Lasiodliplodia theobromae MBAIi28AG Horozkdy / Manisa 110R KF182331
Neofusicoccum parvum MBAi27AG  Horozkdy / Manisa Red Globe KF182330

Bazi asma anaglari ve iiziim gesitlerinin sicak su
uygulamalarina duyarhliklarinin belirlenmesi

Denemenin bu bolimd, laboratuvar ve kontrolll
iklim odasi kosullarinda (24°C, %85 nispi nem, 16 saat
aydinhk / 8 saat karanhk), 5 farkh asma anaci (110-
Richter, 1103-Paulsen, 41B, Kober 5 BB ve Ramsey), ve
10 farkli standart Gzim cesidi (Alphonse Lavallée,
Cabernet Sauvignon, Cardinal, Cal Karasi, Hamburg
Misketi, italya, Pembe Gemre, Sultani Cekirdeksiz,
Trakya ilkeren ve Yalova incisi) ile yapilmistir. Bu
cesitlere ait 30 cm uzunlugundaki 4-5 g6zl kalem ve
celikler, Manisa Bagcilik Arastirma Enstitlisii damizhk
parsellerinden alinmistir. Bu materyaller 1 gece sureyle
Iprodione etkili maddeye sahip fungisit
slispansiyonunda (75g /100 L su) bekletilmis ve 2 ay
boyunca +4°C'deki depoda muhafaza edilmislerdir.
Celik ve kalemler depodan ciktiktan sonra 2 glin oda
sicakhginda tutulmus ve ardindan 10 L su kapasiteli
benmari cihazindaki (Memmert, Germany) 51, 52 ve
53°C'deki suda 30 ve 45 dakika siireyle bekletilmislerdir.
Daha once yapilmis bazi calismalarda (Rooney ve
Gubler (2001), asma govde hastaliklarina neden olan
bazi fungal patojenlerin (Phaeomoniella
chlamydospora ve P. aleophilum), 50°C'lik sicaklik ve
30 dakikalik bekletme siirelerinden etkilenmedikleri
g6z oOninde tutularak bu c¢alismada 50°C'nin
Uzerindeki sicakliklarin denenmesine karar verilmistir.

Ardindan bu materyaller 15°C’lik suda 10-15 dakika
sogutulduktan sonra perlite dikilerek gozlerin stirmesi
saglanmis ve 3 hafta sonra g6z canlihdi (%) yoniinden
degerlendirilmistir. Kalem ve celikler iklim odasinda 24
°C'de, %80 nispi nemde, 12 saat aydinlik/karanhk
kosullarda bekletilmistir. Denemeler 4 tekerrirli
olacak sekilde tasarlanmis, her tekerriirde lgcer adet
olmak Uzere her bir sicaklik ve her bir siire icin 12 adet
kalem veya celik kullanilmistir. Calisma 2012 yil bag
sezonundan elde edilen kalem ve celiklerle yapilmis,
farkl zamanlarda 2 kez tekrarlanmis ve iki tekrarin
ortalamasi  alinarak rakamlara varyans analizi
yapilmistir.

istatistiksel analizler

Calisma tesadUf parselleri boliinen  bolinmis
parseller deneme deseninde (15 cesit, 3 farkh sicaklik
derecesi ve 2 farkli sicaklik stiresi) 5 tekerrurlt ve her
tekerrtirde 10 bitki olacak sekilde diizenlenmistir.
Veriler JUMP 7.0.1 versiyonlu istatistik programinda
varyans ve regresyon analizine tabii tutulmustur.
Ortalamalarin  karsilastirlmasinda LSD (0,05) testi
uygulanmistir.  Fungal  koloni  gelisimlere ait
ortalamalara varyans analizi yapilmamis sadece lethal
dereceler not edilmistir.
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Botryosphaeriaceae tiirlerinin in vitro’da termal
olim seviyeleri

Santrifyj tlplerinde sicak su uygulamalarina maruz
birakilan 4 farkli Botryosphaeriaceae tiirQ, birbirlerinden
oldukca farkli seviyelerde hassasiyet veya tolerans
gOstermiglerdir. Bu tiirlerin tamami, uygulama siresine
bakilmaksizin 52°C'de yasamini yitirmisler, diger yandan
sicaklik degerine bakilmaksizin 60 dakikalik bekletme
stresi, tim turler icin olduricu olmustur (Cizelge 2).

Calismada sicak su uygulamasina karsi en hassas
tlrlerin  Dijplodia seriata ve Neofusicoccum parvum
olduklari saptanmistir. D. seriatdnin denemeye alinan
izolati (MBAi23AG) 47°C - 30 dakikada, N. parvum
(MBAIi27AG) ise 48° C 0 dakikada canliligini
kaybetmistir. Ancak miseliyal gelisim bir 6lclide
yavaslasa da A. parvum 47°C - 45 dakikada canli kalmay:
basarabilmistir. Buna karsin sicak su uygulamalarina en
tolerant tlriin ise  Lasiodiplodia  theobromae
(MBAi28AG) daha sonra Botryosphaeria dothidea
(MBAIi25AG) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 2.Botryosphaeriaceae izolatlarina yapilan sicak su uygulamalariyla, farkli giinlerde 6l¢tilen ortalama koloni capi degerleri (mm)
Table 2. Mean colony diameter values measured in different days after hot water treatments to the Botryosphaeriaceae isolates

Botryosphaeria dothidea

Uygulama Sureleri (dk)

30 45 60
Uygulamadan sonra gecen zaman (giin)
Sicaklik (°C) 2 4 6 2 4 6 2 4 6
Koloni Capi (mm)

Kontrol 51.2 70.2  >90.0 526 684 >90.0 519 69.7 >90.0
47 26.2 70.1 88.4 - - - - - -
48 149 66.5 82.7 - - - - - -
49 119 637 81.4 - - - - - -
50 13.7 621 80.1 - - - - - -
51 113 607 82.5 - — - - - -
52 - - - - - - - - -

Diplodia seriata

Kontrol 59.7 775 >90.0 60.1 79.4 >90.0 582 775 >90.0
47 - - - - - - - - -
48 - - - - - - - - -
49 - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - -
51 - - - - - - - - -
52 - - - - - - - - -

Lasiodiplodia theobromae

Kontrol 56.5 774  >90.0 546  80.1 >90.0 57.0 79.2 >90.0
47 396 66.7 >90.0 386 649 >90.0 - - -
48 28.1 583 >90.0 249 50.2 >90.0 - - -
49 228 455 85.9 175 398 84.8 - - -
50 193 427 81.2 105 337 77.6 - - -
51 15.1 36.1 80.5 - — - - - -
52 - - - - - - - - -

Neofusicoccum parvum

Kontrol 409  65.1 >90.0 39.7 66.0 >90.0 386 642 >90.0
47 12.0 21.8 374 9.1 27.6 355 - - -
48 - - - - - - - - -
49 - - - - - - - - -
50 - - - - - - - - -
51 - - - - - - - - -
52 - - - - - - - - -

L. theobromaddaki miseliyal gelisim, 51°C'de 30 fungusun ortalama koloni ¢api 15.1, mm, kontrolde ise

dakikalik bekleme suiresinden sonra bir miktar yavaslasa
da devam etmistir. Uygulamadan 2 glin sonra bu

56.5 mm Ol¢llmis ve arada 3 kattan fazla blyime farki
oldugu bulunmustur. Dordiinci ve altinci glindeki
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uygulama sonrasi koloni ¢api sirasiyla 36.1 mm ve 80.5
mm, kontrolde ise 77.4 mm ve 90 mm’den buiyiik olarak
kaydedilmistir. Bu fungusa ait ara sicaklk degerleri
distukce kaydedilen koloni ¢api ortalamalari, kontrole
gore daha dusiik ancak 51°C'deki degerlere gore yuksek
diizeyde bulunmustur. Bunun yani sira L. theobromae,
50°C'lik 45 dakika stiren sicak su uygulamasindan da
etkilenmemistir.  Fungusun 50°C'de 45 dakika
tutulmasiyla, 2 giin sonra kaydedilen koloni capi
ortalamasi  10.5 kontrolde ise 546 mm olarak
kaydedilmis ve arada 5 kat biylme farki oldugu
saptanmistir. Bu sekilde gelismeye devam eden izolatin

ortalama koloni ¢api 6 giin sonra 77.6 mm'ye ulagsmistir.
B. dothidedda ise 51°C — 30 dakikada koloni geligimi
devam etmis ancak siire 45 dakikaya ciktiginda 47°C'lik
bir sicaklik bile fungusun 6limiine neden olmustur.
Yine L. theobromadda oldugu gibi sicaklik dederi
distikce B. dothidednin uygulamalardan etkilenme
dizeyi de azalmistir. Genel olarak tim tirlerin
duyarliigi bekletme sirelerine bagli olarak artmis, stire
uzadikca canlilik da azalmistir. Laboratuvar kosullarinda
yuritilen bu calismada, 4 farkli Botryosphaeriaceae
tiri fungusun lethal sicaklik ve bekleme sireleri
Cizelge 3'de 6zetlenmistir.

Cizelge 3. /nvitro kosullarda Botryosphaeriaceae tirleri icin lethal sicaklik (°C) ve bekletme siireleri (dk)
Table 3. Lethal temperature (°C) and duration (min) for Botryosphaeriaceae species in in vitro conditions

Tirler

Lethal Sicaklik ve Bekletme Siireleri

Botryosphaeria dothidea (MBAi25AG)
Diplodlia seriata (MBAi23AG)
Lasiodliplodia theobromae (MBAi28AG)
Neofusicoccum parvum (MBAi27AG)

52°C-30dk.

47 °C-30dk.
52°C-30dk. veya 51 °C-45 dk.

48 °C-30dk.

Ulkemizde asma gdévde hastaliklarina neden olan
fungal patojenlerin sicak suya olan duyarliliklari Gizerine
simdiye  kadar  vyapilan  yegane  calismada,
Phaeomoniella chlamydospordnin in vitrdda canlhihgini
kaybetmesi icin en az 54°C'lik sicaklik ve 30 dakika
stirenin gerekli oldugu bildirilirken, bu etmenin 50°C'de
1 saatlik zaman diliminde dahi canli kalabildigi
saptanmistir (Poyraz ve Onogur, 2011). Diger taraftan
Phaeoacremonium aleophilum ise ancak 55°C - 30 dk
kombinasyonunda canliigini yitirmis, 51°C - 60
dakikada halen canl kalabilmistir. Gramaje ve ark,
(2010)a gore Ph. aleophilum ancak 54°C - 60 dk
kombinasyonu sonucu yasamini yitirdigi belirtilmistir.
Crous ve ark, (2001) herhangi bir belirti gostermeyen
20-25 cm’lik asma cubuklarina 50°C — 30 dakikalik sicak
su uygulamasi yapmislar ve bu materyallerdeki
endofitik floray1 incelemislerdir. Sicak su uygulamasi
Cylindrocarpon, Botryrosphaeriave Macrophomina gibi
bircok endofitik fungusun gelisimini olumsuz etkilemis
ve uygulamadan sonra bunlarin izole edilme oranini
biyuk 6lctide azaltmistir.

Botryosphaeriaceae funguslari asmalardaki budama
yaralarindan giris yapan ve daha sonra odunsu
dokularda miselyum halinde gelismeye devam eden
endofitik funguslardir. Ancak konukcunun direng ve
strese maruz kalma durumlarina goére bunlar
konukcunun 6limine neden olmakta ya da latent
halde yasamlarina devam ederek hastalik gelisimi
otelenebilmektedir. Crous ve ark, (2001)'e gore
Botryosphaeriaceae funguslarinin sicak su
uygulamalarindan olumsuz etkilemesi muhtemeldir,
ancak daha oOnceki calismalardan elde edilen

sonuclarda gorildigl gibi asma goévde hastaliklarina
neden olan tirlerin sicak suya duyarlliklar birbirinden
farklihk gostermektedir. Luque ve ark., (2014) Dijplodlia
seriata, Dothiorella viticola, N. luteum, N. parvum, N.
vitifusiformeve Lasiodjplodiatheobromae$ kapsayan 6
farkli Botryosphaeriaceae tirlinu /in vitro kosullarda 50-
54°C sicakliklarda, 15, 30 ve 45 dk sireyle sicak suya
maruz birakmislardir. Calismadan elde edilen bulgulara
gore Diplodia seriata, Dothiorella viticola, N. luteum ve
N. parvumun en duyarl, L. theobromae ve N.
vitifusiforménin ise sicak suya en tolerant tirler
oldugunu bildirmislerdir. Calismamizdan elde edilen
bulgular bu sonuclarla oldukgca tutarlidir.

Bazi asma anaglar ve liziim gesitlerinin sicak su
uygulamalarina duyarliliklan

Asma anaci ve Uzim cesitlerine ait celiklerin 51, 52
ve 53 °C'de, 30 ve 45 dakika sure ile sicak suda
bekletilmeleri sonucu gozlerde meydana gelen
uyanma, strme ve canllik oranlar ile regresyon
denklemleri Sekil 1, 2 ve 3'te; cesit, anag, sicaklik
derecesi ve slresine ait degerler ise Cizelge 4'de
gosterilmistir. Sicaklik su uygulamalarinda materyalin su
icerisinde bekletiime zamanlar ve sirelerinin uyanma
lzerine istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Genel
olarak 30 dakika su icerisinde bekletmede uyanma
orani %64,1 olurken 45 dakikada bekletmede %54,4
olarak gerceklesmistir. Suda bekletme suresi ile stirme
oranini gosteren regresyon denklemi (y= 83,4 - 0,64
stre) ve R? degeri (0,9731) verilmistir. Denklemden
anlasilacagina gore 30 dakikadan sonraki ilave her
dakika uyanmada %0,64'lik bir azalisa neden
olmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Sicak suda bekletme siireleri (dk) ve gozlerde uyanma oranlari (%) arasindaki iliski
Figure 1. The relationship between duration of hot water treatment (min) and bud burst rates (%)

Ana¢ ve cesitlere ait celikler birlikte dikkate
alindiginda su sicakhgi ile uyanma arasindaki iligki
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Suyun sicakhgi
arttikca gozlerde uyanma ve canlilikta azalmalar
meydana gelmektedir. 51 °C’de sirme orani %71,0
olarak gerceklesirken bunu %57,2 ile 52 °C ve %49,6
ile 53 °C izlemistir. Sicaklik derecesi ile slirme oranini

gosteren regresyon denklemi (y= 80,6-10,6 derece) ve
R* degeri (0,9731)  verilmistir. Denklemden
anlasilacagina gore 50 °C Uzerindeki her 1 °C'lik artis
uyanma oraninda yaklasik %10,6'lik bir azalisa neden
olabilmektedir. Bu durum R? degerinin yiksek olmasi
ile anlamli bir denklem oldugunu go6stermektedir
(Sekil 2).

77,0a

71,0b

y = 80,6-10,6 derece
R%0,9731
LSD (g05y: 2.9

57,2c
49,6 d

18°C

51 °C

52 °C 53 °C

Sekil 2. Farkli sicaklik dereceleri ve g6zlerde uyanma orani (%) arasindaki iliski
Figure 2. The relationship between different temperature and bud burst rate (%)

Anaclardaki 30 dk bekletme siresi hari¢ digerlerinde
sicaklik dereceleri ve siirelerinde hem ana¢ hem de
kalemde bulunan gozlerin siirme oranlarinda azalmalar
meydana gelmistir. Cesitlere ait gozler 18 °C suda
bekletildiklerinde % 82,9 olan stirme oranlar, hem
sicaklik derecesinden hem de bekletme siiresinden
etkilenmektedir. Nitekim 51 °C'de 30 dk'da %78,3 olan
uyanma orani, ayni sicaklik derecesinde 45 dk siirede
ise % 67,6 olarak elde edilmistir. Siire arttikca uyanma
oranlarindaki azalis siddeti daha fazla bulunmustur.
Anaclardaki 45 dk'lik siire icinde aynisi soylenebilir.
Fakat anaclarin 6zellikle 30 dk suda bekletilmeleri farkli
bir durum gostermektedir. Anaclara ait celikler 18 °C'de
bekletildiklerinde % 60,9 olan siirme/canlilik oranlari
ozellikle 51 °C'de %20'lik bir artisla %72,3’e yukselmis,

fakat 52 ve 53 °C'lerde tekrar diismistiir (Sekil 3). Sicak
su uygulamalari (51 °C'de) anaclarda siirme/canhlik
oranlarini  artinrken  ¢esitlerde  kismi  olarak
disurebilmektedir. Bu durum ozellikle fidan Uretiminde
dikkate alinmasi gerekmektedir.

Cesit x Derece ve Siire interaksiyonu (Ugla
interaksiyon) &nemli bulunmamustir. italya cesidinde
stirme %92,6 ile en yuksek degeri alirken 41 B anacinda
% 46,7 oraninda stirme meydana gelmistir. V. viniferdya
ait cesitlerde koklenme ve slireme oranlari Amerikan
asma anaclarina gore daha iyi olmaktadir. Bu durum 5
BB anacinda en iyi sirme orani %73,3 ile meydana
gelirken, gesitler icerisinde en dusiik sirme orani veren
Cabernet Sauvignon'da bile %79,9 uyanma ile kendini
bir daha gosterebilmistir (Cizelge 4).
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Sekil 3. Anag ve cesit diizeyinde sicaklik derecesi ve bekletme siiresince gézlerdeki siirme oranlari (%)
Figure 3. Bud burst rates (%) of different temperatures and duration at rootstock and cultivar scale

Cizelge 4. Farkli sicakliklar ve bekletme surelerinde anac ve cesitlerdeki gézlerin uyanma oranlari (%)
Table 4. Bud burst rates (%) of rootstocks and cultivars at different temperatures and duration

Cesit Kontrol* Sic. Der. | Bek.Sur. Uyan. Sic. Der. Bek. Siir. Uyan. Sic. Der. | Bek. Sr. Uyan.
i (°Q) (dk) Orani (%) (°Q) (dk) Orani (%) (°Q) (dk) Orani (%)
110R 56,8ef 62,5 62,3 59,3
1103 P 66,7cde 71,3 51,5 56,5
41B 46,7 f 57,8 42,9 42,5
5 BB 73,3bcd 87,7 68,8 61,7
Ramsey 61,8 de 82,3 55,2 61,6
Alphonse L. 81,7 ab 76,5 65,5 40,7
Cabernet S. 79,9abc 78,4 69,5 61,9
Cardinal 86,8 ab 30dk 79,0 30dk 51,5 30dk 54,9
(al Karasi 81,0ab 86,0 58,8 66,1
Hamburg Misketi 89,0a 81,3 64,2 56,5
italya 926a 96,3 69,3 69,2
Pembe Gemre 85,1ab 80,8 65,1 80,0
Sultani C. 81,9ab 73,2 47,7 42,0
Trakya ilkeren 90,5a 64,9 55,8 45,8
Yalova incisi 81,8ab 66,8 52,5 60,6
110R 51°C 60,8 52°C 58,3 53°C 30,0
1103 P 639 43,2 25,8
41B 53,1 41,7 45,0
5BB 60,9 58,5 60,2
Ramsey 69,0 54,1 53,5
Alphonse L. 64,2 62,7 41,0
CabernetS. 68,0 44,2 46,5
Cardinal 45 dk 72,3 45 dk 60,8 45 dk 31,2
(al Karasi 70,7 53,6 38,0
Hamburg Misketi 63,3 55,5 33,1
italya 77,0 66,2 52,3
Pembe Gemre 68,7 72,8 65,2
Sultani Cekirdeksiz 68,3 64,4 38,3
Trakya Ilkeren 64,2 44,8 25,0
Yalova incisi 59,1 55,0 44,2

*Kontrole ait LSD (0,05): 13,8
** Cesit x Derece x Siire: O.D
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Genel olarak sdylemek gerekirse sicaklik derecesi
ve bekletme suresi arttikca stirme oranlarinda bir
azalma meydana gelmektedir. Fakat anacglarda kontrol
uygulamasi ile sicaklik ve sure karsilastirildiginda; 110
R anacinin siirme orani bitin uygulamalarda (53 °C 45
dakika hari¢) artmistir. Diger anaclara bakildiginda 51
°C de 30 dakika bekletme uygulamasi bitiin anaclarda
stirmeyi kontrole gore artirmis fakat diger uygulamalar
azaltmistir (41 B ve Ramsey anaclarinda 51 °C 45
dakika harig). Anaglarin herhangi bir asilama islemi
yapmadan koklenmelerini/canhliklarini bu oranlarda
gerceklestirmeleri literatiirle  uyum icerisindedir.
Caliskan (1982) tarafindan asma anaglarinin bazi
ozelliklerinin incelendigi bir calismada (gelisme
kuvveti, koklenme, masa basi ve bagda asi tutma
oranlari ile Uzerine asili ¢esidi olgunlastirma seviyesi);
anaclarin kéklenme oranini 41 B anacinin az koklenme
grubunda (%25'den az), 110 R anacinin orta kdklenme
grubunda (%26-50 arasinda) ve 5 BB ve 1103 Paulsen
anacinin ise iyi koklenme grubunda (%50-71)
oldugunu bildirmistir. 110 R ve 41 B anaclar genelde
orta veya az koklenen anaglar grubuna girdiklerinden
kontrolde de uyanma az olmus, bunun yaninda 5 BB
ve 1103 Paulsen anacglarinda genelde kdklenme daha
kolay oldugu icin sirmede de benzer durumlarla
karsilasilmistir.  Vitisvinifera tiri icerisine giren
cesitlerde genelde sirme ve koklenme problemi
bulunmamaktadir.  Nitekim  c¢esitlerin ~ kontrol
uygulamasina bakildiginda siirme oraninin %79,9
(Cabernet Sauvignon) ile %92,6 (italya) arasinda
oldugu gorilmektedir. Fakat cesitlere ait kalemlere
uygulanan sicak su uygulamalari hem 30 hem de 45
dakika sureler goz 6niine alindiginda cesitlerin siirme
oranini diisiirmistiir (italya 51 °C, 30 dakika haric).
Cesitlere gore bazi dalgalanmalar olsa bile genel
olarak sicaklik derecesi ve siresi arttikca siirme orani
bitun cesitlerde azalmistir.

llgin ve Giirsoy (2005) yaptiklar bir calismada 110R,
41B ve 5BB Amerikan asma anaclan ve Alphonse L.,
Cardinal ve litalya cesitlerine ait celik ve kalemlerin
50°C'lik sicak suda 30, 45 ve 60 dakikalk strelerle
bekletme sirelerinin  materyaller Uzerindeki g6z
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odunsu dokulara olan penetrasyonu arttirmak igin
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preparatlarla yararh fungal flora desteklenmelidir.
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OZET

u calisma Manisa (Turgutlu) ekolojik kosullarinda 2012 yilinda yiriitiilmiistdr.

Caligmada 5 Amerikan asma anaci (140 Ruggeri, 110 R, Ramsey, 1613 Cve 5 BB),
Sultani Cekirdeksiz iiziim cesidi ve % 35, % 55 ve % 75 godlgeleme oranlari
kullanilmistir. Bu arastirma, 5 Amerikan asma anaci (140 Ruggeri, 110 R, Ramsey,
1613 C ve 5 BB) iizerine asili ‘Sultani Cekirdeksiz’ tiziim cesidinin fidan randimani ve
kalitesi lizerine % 35, % 55 ve % 75 golgeleme oranlarinin etkisini belirlemek amaci
ile 2012 yilinda Manisa (Turgutlu) ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Kontrol
uygulamasinda herhangi bir gdlgeleme yapilmamistir. Calismada asilama islemleri
masa baginda omega asi teknigi kullanilarak makine ile yapilmistir. Fidan sokiimii
Aralik 2012 tarihinde gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda kok sayisi, kok gelisim
diizeyi, siirgiin gelisim diizeyi ve fidan randimani degerleri, golgeleme ve anag
uygulamalarindan o6nemli derecede etkilenmistir. Toplam fidan randimani
bakimindan en iyi sonucu % 55 golge (% 58.4) uygulamasi verirken bunu kontrol ve
% 35 golge (% 49.9) ile % 75 golge (% 41.5) takip etmistir. Yogun golge altinda
yetisen fidanlarin hem toprak alti hem de toprak iistli organlarinda diger
uygulamalara gére daha zayif bir gelisim gozlemlenmistir.

ABSTRACT

his study was conducted in ecological conditions Manisa (Turgutlu) in 2012. In

the study is used 5 rootstocks (140 Ruggeri, 110, Ramsey, 1613 C and 5 BB),
Sultana Seedless grape varieties and 35%, 55% and 75% shading rate to determine
the yield and quality of seedlings There were no shading in control applications.
Grafting procedures were performed using the omega grafting method. As a result,
the number of roots, root and shoot growth levels and seedleing ratio values are
significantly influenced by changes in shading and rootstock application. The best
results in terms of total sapling ratio shadow of 55% (58.4%) and 35% check it while
shadow application (49.9%) with 75% shade (41.5%) were followed. Sapling grown
under the dense shade of a weaker growth compared to other applications has been
observed in soil under both above-ground organs.

yillara gore buylk degisiklikler gostermektedir. Bu

hastalik ve zararlilarin etkisiyle stirekli verimden disen ~ Bu  miktar  Tarkiye'nin asma fidani  ihtiyacini

veya elden c¢ikan baglarin kontrolli bir sekilde
yenilenmesi gerekmekte ve bunun icin her yil
milyonlarca fidana ihtiya¢ duyulmaktadir (Celik ve ark.,
1996; Celik ve ark., 2005; Celik, 2011; Yagci ve Aydin,
2012). Tirkiye de Uretilen toplam asma fidani miktari

karsilayamamaktadir. Manisa ili Gilkemizde asma fidani
Ureten kuruluglarin  merkezi konumundadir. Celik
(2012) llkemizde (retilen toplam asma fidanin %
68'inin, asili asma fidanin ise % 79'unun Manisa ilinden
karsilandigini bildirmektedir.
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Yagci ve Gokkaynak

Bagcilikta tlipli ve acik kokli olarak fidan Gretimi
yapilmaktadir. Acik kokli asma fidani Gretimi ile
kiyaslandiginda, tlpli asma fidani Uretimi ile daha
yiiksek randiman ve kisa zamanda kazang saglanmakta-
dir. Ancak ilk tesis masrafinin ytiksek olmasi, daha ¢ok el
emegine ve kontrolli kapall ortamlara ihtiyag duymasi
acik kokli fidan Uretimine gore One c¢ikan baslica
dezavantajlandir (Akman ve ilgin, 1987, 1991; Celik ve
ark., 1989; Ece, 2003; Celik, 2011).

Kamu veya Ozel sektor tarafindan yapilan asma
fidani Gretiminde fidan randimani % 25-40 arasinda
degismektedir (Celik ve Agaoglu, 1981; Akman ve ligin,
1991; Celik, 2011). Asma fidani (retiminde fidan
randiman ve kalitesi Gizerine; asi materyallerinin alindig
omcalarin beslenme, saglik ve gelisme durumlan (Celik
ve ark, 1998), celiklerin saklanma kosullari (Celik ve
Agaoglu, 1979), celiklerin biinyelerinde bulunan su
miktar (Kismali, 1978), kalemlerin katlama sicakligi ve
stresi (Sucu ve Yadci, 2013), asilama yontemi ile asi
sirasinda gosterilen titizlik (Celik ve Odabas, 1995;
Erdem ve Ergenoglu, 1995; Ecevit ve Baydar, 2000),
asilama zamani (Winkler ve ark., 1997; Celik, 1995; Celik
ve ark., 1998), asilama ve kaynastirma sonrasinda ortam
kosullar (Eris ve ark., 1989), farkl parafin uygulamalari
(Cangi ve ark, 1999), mal¢ uygulamalar ve dikim
sonrasi yapilan bakim kosullari (Weshuizen, 1980; Kelen,
1994), cesit/ana¢ kombinasyonlari (Kismali, 1978;
Samanci ve Uslu, 1992; Cangi ve ark. 1999; Ecevit ve
Baydar, 2000; Sivritepe ve Turkben, 2001) ve Ortiu
materyalinin de icinde bulundugu (Celik ve Odabas,
1996) pek cok faktor etki etmektedir.

Acik kokli fidan dretiminde golge orani fidan
randimani ve kalitesini onemli derecede
iyilestirmektedir (Yagcl ve ark, 2012; Yaga ve Aydin,
2012). Yuksek sicakhgin oldugu donemlerde glinesin
yakicl etkisinin azaltilmasina ilave olarak disik isik ve
optimal sicaklik sartlarinin saglanmasi, yiksek isik ve
disiik sicaklk sartlarina gore fidan randimani ve
kalitesini olumlu etkilemektedir (Kose, 2006)

Manisa ilinin cografi konumu nedeniyle gelisme
periyodu erken baslamakta ve havalar erken
isinmaktadir. Fakat acik kokli fidan Gretiminde
kullanilacak asili materyallerin dikimleri gec tarihlere
kalmaktadir. Bu durumun 6zellikle fidan randimaninda
istenmeyen sonuclara neden olmaktadir. Bu amag ile
golgeleme uygulamasi ile sicakligin belli sinirlar
icerisinde tutulacag ve agin sicaklarin olumsuz
etkilerinden korunulabilecegi distintilmektedir.

Bu calisma ile farkl anaglar Gizerine asilanmis Sultani
Cekirdeksiz tizim cesidinin fidan randimani ve kalitesi
lzerine farkli gélgeleme uygulamalarinin (% 35, % 55 ve
% 75) etkisini belirlemek amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu calismada ana¢ materyali olarak 110 R, 1613, 5BB,
140 Ruggeri ve Ramsey; kalem olarak ise Sultani
Cekirdeksiz cesidi kullanilmigtir. Calisma Manisa ili
Turgutlu ilcesinde bulunan bir Uretici arazisinde
yuratllmastar.  Arazi hafif alkali karakterde (pH: 7,55)
hafif kiregli (CaCO3: % 4,13) organik maddesi az (%1.14),
tinli blinyede ve tuzsuz (saturasyonda %0,014) toprak
yapisina sahiptir.

Ortii materyali olarak %100 polipropilen’den
uretilmis ve dayaniklihgi arttirmak icin UV katkisi
bulunan % 35, % 55 ve % 75’lik golgeye sahip netler
kullaniimistir. Kontrol amacli parselde herhangi bir 6rti
kullanilmamustir. Her gblge orani altina; sicaklik, nem ve
istklanma siddetini 6lcmek amaciyla 30 dakikada bir veri
alan datalogger (ONSET-HOBO marka, veri U12 model)
yerlestirilmistir.

Yontem

Anaclara ve ceside ait celikler Adaoglu ve ark.
(1979)a gore muhafaza edilmistir. Asilama o6ncesi
celikler Agrobacterium vitise karsi 30 dakika 50 °C'de
sicak suda bekletilmistir. Asilama islemi (25 Mart 2012)
yarl otomatik, pedalli ve omega seklinde kesit acan
makine ile yapilmustir.

Katlama ortami olarak ¢am talagi kullaniimistir.
Kaynastirma odasi (oda hacmi: 4 x 5 x 3 m, katlama
kasalari: 37x57x40 cm ebadinda-500 asi materyal
kapasiteli) kosullari: 3 giin 28-29 °C, 15 giin 25-26 °C ve
3 glin 22-24 °C; nem orani %85-95; 6-12 saatte bir
havalandirma (Celik, 1982; Akman ve llgin, 1991) olacak
sekilde diizenlenmistir. Fidanlar, kaynastirma odasindan
¢ikarilan kasalarda 2 giin golge bir yerde bekletilmis ve
daha sonra Uzerlerindeki iri talaslar alinmistir. Talaslar
alindiktan sonra 4 giin daha goélge ve sicakligin 20-22 °C
olan odada bekletilmistir (kallus'ta renk déniisimunin
oldugu ana kadar). ikinci parafinleme (Actygref, Fransa)
sonrasi celiklerin dipleri 2000 ppm’lik IBA (100354-
Indole-3-butyric acid, Merck) ile hizh daldirma ile
muamele (Saglam ve ark., 2005) edilerek dikilmistir.

15 Nisan tarihinde c¢alismanin kurulacagr alan
oncelikle Ggli pullukla strilmis ve rotatil cekilerek
blyuk kesekler kirlmis, tirmik ile tesviye yapilmistir.
Masuralari olusturmak icin traktoriin arkasina takilan
masura makinesinden faydalaniimistir. Her masuraya 15
cm’de bir damlaticisi olan 1 damlama borusu ¢ekilmis
ve 10x20 cm dikim deliklerine sahip siyah plastik malg
ile kaplanmistir. Masuralar olusturulurken  orti
malzemesine iskelet montaji yapilmis ve % 0, 35, 55 ve
75 goblgeleme oranina sahip ortliler (netler) gekilmistir
(Sekil 1 ve 2).
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Sekil 1. Plastik malg serilmesi
Figure 1. Mulching with black plastic

Sekil 2. Golgeliklerin cekilmesi
Figure 2. Shading

Golge materyallerinin altina agsili celikler 21 Nisan  (Celikler 103 glin golge altinda 146 giin agikta kalmustir).
tarihinde masuralara dikilmis, golge materyalleri 1  Sulama, glbreleme (humik asit), hastaliklarla (Cupravit
Adustos 2012 tarihinde fidanlarin Gzerinden kaldinlmis  ve Shavit) miicadele diizenli olarak yapilirken, yabanci ot
ve fidan s6kimi 26 aralik 2012 tarihinde gerceklesmistir  miicadelesi (capa ve el ile) gerektikce yapilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Yabanci ot miicadelesi
Figure 3. Weed control in area

Fidanlarda; - Fidan randimani: Asagidaki esitlik yardimi ile
- Kok sayisi (adet): kok capl 2 mm den kalin olan kokle hesaplanmistir.
sayllarak edet olarak verilmisti.
SFS
- Kok gelisim diizeyi: 0-4 skalasina gére 5 gruba FR=| —— Ix100.ccccneiiinnnns M
. . DFS
ayrilmistir ( 0- gelisme yok, 1-zayif, 2-orta, 3-kuvvetli,
4-cok kuvvetli). Esitlikte; FR= Fidan Randimani (%); SFS= Sokilen
- Siirgiin gelisim diizeyi: 0-4 skalasina gére5 gruba  Fidan Sayisi (adet); DFS= Dikilen Fidan Sayisi (adet) dir.
ayrilmistir ( 0- gelisme yok, 1-zaylf, 2-orta, 3- Elde edilen fidanlar TSE (1995)'e gore I. ve Il. boy
kuvvetli, 4-¢cok kuvvetli). olarak gruplandiriimistir.
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Deneme Plani ve istatistiksel Analiz

Calismada 5 ana¢ x 4 uygulama (biri kontrol) x 3
tekerrtir x 200 asili gelik olarak, bolinmis parseller
deneme desenine gore tertip edilmis ve elde edilen
veriler varyans analizine tabi tutulduktan sonra
ortalamalarin karsilastirlmasinda LSD (< 0,05) testi
uygulanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkh godlde diizeylerinin sicaklik, nispi nem ve
isiklanma lizerine etkileri

Yetistiricilik doneminde orti  alt ve kontrol
uygulamalarindan 30 dakika ara ile sicaklik, nem ve

isiklanma miktarlari verileri alinmistir. Farkhliklarin daha
iyi gorulebilmesi icin 14-31 temmuz tarih araligindaki
degerler giin olarak ve 15 Temmuz tarihindeki degerler
ise 24 saat Uzerinden verilmistir. 14-31 Temmuz
arasinda golgeleme uygulamalarin; ortalama sicaklhk
degerleri kontrol uygulamasinda 30.0 °C, % 35 ve % 55
golgelikte 29.6 °C, % 75'lik godlgelemede ise 29.8 °C
olarak; ortalama nispi nem miktari kontrol
uygulamasinda %54.4, % 35 golgelikte %56.1 % 55
golgelikte %56.9 ve % 75'lik golgelikte %56.7; ortalama
isiklanma miktar (W/m?) kontrol uygulamasinda 576.0,
% 35 golgelikte 170.1, %55 golgelikte 35.8 ve % 75'lik
golgelikte 26.2 (W/m?) meydana gelmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli ortamlardaki ortalama sicaklik (°C), nisbi nem (%) ve isiklanma (W/m?) (14-31 Temmuz)
Table 1. The average temperature (°C), relative humidity (%) and light quality (W/m2) in different shading ratio (14-31 Temmuz)

Ortii materyalleri

Tarih Kontrol %35 golge %55 golge %75 golge

Sic. Nem Isik Sic. Nem Isik Sic. Nem Isik Sic. Nem Isik
14.07.2012 30.3 50.6 601.9 29.8 52.8 346 29.6 55.8 219.7 29.8 54.3 28.7
15.07.2012 30.6 48.4 620.4 30.0 50.7 359 29.7 535 2349 30.0 53.4 31.4
16.07.2012 31.3 45.2 610.4 30.3 48.9 36.4 30.2 51.3 225.6 30.3 51.7 30.3
17.07.2012 30.1 51.2 589.2 29.9 524 37.7 29.7 53.5 209.8 29.9 52.6 31.3
18.07.2012 288 54.8 592.8 28.8 55.1 388 28.7 56.2 214.6 289 55.3 329
19.07.2012 289 46.3 596.2 289 475 383 28.9 47.8 216.6 289 47.5 32.0
20.07.2012 28.6 56.9 577.4 28.4 58.2 39.1 28.5 59.0 2104 287 58.2 29.0
21.07.2012 30.2 56.6 574.7 30.0 58.1 41.5 30.0 58.4 207.8 30.2 58.7 27.0
22.07.2012 29.2 58.8 579.5 29.0 60.3 42,6 29.0 60.7 206.8 29.2 60.9 27.9
23.07.2012 29.7 55.6 563.1 29.5 57.0 40.2 29.5 57.3 199.9 29.6 57.4 26.2
24.07.2012 30.4 60.5 568.8 30.1 62.1 4.4 30.3 62.0 205.1 30.4 62.1 26.4
25.07.2012 30.3 64.1 568.5 30.0 65.9 39.0 30.0 66.2 147.2 30.3 65.7 25.0
26.07.2012 30.8 65.4 551.4 30.4 67.2 326 30.7 66.7 99.4 30.8 66.9 21.2
27.07.2012 311 62.1 546.0 30.7 64.4 309 30.9 64.2 97.9 311 64.4 20.7
28.07.2012 29.7 56.5 517.3 29.4 58.5 28.6 29.3 59.2 91.4 29.5 58.9 18.2
29.07.2012 30.4 46.0 5703 30.0 479 30.2 30.1 48.2 92.3 30.1 483 21.5
30.07.2012 29.7 493 592.7 29.1 51.3 30.9 29.1 52.1 80.6 29.0 52.6 22.0
31.07.2012 29.6 50.2 547.2 29.3 51.8 25.5 29.3 52.1 101.1 294 52.2 19.5
Ortalama 30.0 54.4 576.0 29.6 56.1 35.8 29.6 56.9 170.1 29.8 56.7 26.2

Karanlk periyotta sicaklik degerleri kontrolde daha
yuksek olmustur. Sicakhigin en yulksek oldugu saat
18:00'de kontrol uygulamasinda 40 °C, % 35 golgelik
37.9 °C, % 55 golgelikte 37.7 °C ve % 75'lik gdlgelemede
38.2 °C olglilmistir (Sekil 4). Nisbi nemin gin
icerisindeki degisimleri 1s1 ve 1sidin varligina gore
degisebilmektedir. Geceden glin dogumuna kadar nem
icerigi ylksek iken aydinlik periyotta sicaklik ve 1siginda
etkisi ile daha distik degerlere inmistir. Ornegin saat
06:00'da kontroldeki nem miktari %78.6 iken %35

golgelikdeki nem miktari %80.5; saat 18:00'de ise
degerler sirasiyla %38.8 ve %38.2 olmustur (Sekil 5).
Golgelikler arasindaki 1sik siddeti farkli giin baslarken en
yiksek degerde iken giin ortalarinda fark bir miktar
daha azalmaktadir. Ornegin en yiiksek 1siklanma
degerine sahip kontrolle digerleri kiyaslandiginda; saat
09:00'da kontrol %100 kabul edilse %35 golgelik %29,4;
%55 golgelik %7,0; %75 golgelik %2,4 olmaktadir. Bu
oran saat 12:00'de ise sirasiyla %100; %43,7; %5,8 ve
%3,4 olmaktadir (Sekil 6).
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Saat
21:00 326 308 302 B VN B
12:00 400 37.9 37.7 f382
15:00 388 38.2 389 C384
12:00 343 34.0 356 [ —
09:00 285 294 294 EEEER296EE
06:00 | 205 20.1 192 EE20m
03:00 225 214 205 i
00:00 255 24.7 236  mmazemm
Kontrol = %35 %55 m%75 Derece (°C)

Sekil 4. 15 Temmuz tarihinde acikta ve farkli glge oranlar altindaki sicakliklar (°C)
Figure 4. The temperatures in open field and different shade ratio in July 15 (°C)

Saat
21:00 348 38.6 401 4080
18:00 | 245 304 31.8 367
15:00 (214 266 29.6 W308W
12:00 441 483 50.2 509
09:00 62.0 58.7 62.1 597
06:00 78.6 80.5 83.7 794
03:00 67.0 71.2 75.3 705
00:00 54.2 55.7 59.2 . 576
Derece (°C)
Kontrol = %35 1 %55 mM%75

Sekil 5. 15 Temmuz tarihinde acikta ve farkli golge oranlari altindaki nisbi nem (%)
Figure 5. The Reletively humidity (%) in open field and different shade ratio in July 15 (°C)

Isik Siddeti W/m?
stk Siddeti W/m 8940
818.6
519.2
391.0 3513
152.7 519 2N 134.4
36.6 : 4838 153
0@ 0.0 0.0 00—
00:00  03:00  06:00  09:00  12:00 1500 1800  21:00
Kontrol %35 0655 w075 Saat

Sekil 6. 15 Temmuz tarihinde agikta ve farkli gélge oranlari altindaki Isik siddeti degisimi (W/m?)
Figure 6. The light intensity (W/n?) in open field and different shade ratio in July 15 (°C)

Golge orani arttikca sicaklik degerlerinde 6zellikle
glin  icerisinde  dusmektedir.  Fakat karanlik
donemlerde yogun golgelikler siy1 daha fazla
tutmakta ve tam giin degerini yikseltmektedir. Nisbi
nem golge orani arttikca artmakta, 1siklanma ise
diismektedir. Elde edilen degerler Kesgin (2011), Yagci
ve Aydin (2012) ile Yagc ve ark. (2012) ile benzerlik
gostermektedir. Calismada %75 golge altindaki
fidanlarin 1siktan yeteri kadar faydalanmadigi ve bu

nedenle sirgiin ve yaprak gelisiminin zayif kalmasina
neden oldugu dusindlmektedir. Yagca ve Aydin
(2012)'da fidanlardaki zayif gelismeyi benzer sekilde
aciklamaktadir. Cartechini ve Palliotti (1995), asmalarin
beslenebilmesi icin gerekli PAR degerinin yaklasik 700
ile 900 umol m? S olmasi gerektigi ve % 30 ve % 60
golgelikler  altindaki ~ asmalarin  gdlge  altina
alinmayanlara gére PAR miktarinin disiik oldugunu
bildirmislerdir.
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Uygulamalarin fidan randiman ve kalitesi
iizerine etkileri
Golgeleme uygulamalarinin 110 R, 140 Ruggeri, 1613

C, 5 BB ve Ramsey anaclan Uzerine agilanan Sultani

Cekirdeksiz tizim ¢esidinde, fidan randiman ve kalitesi
bakimindan kok sayisi, kok gelisim diizeyi, suirgin
gelisim diizeyi ve toplam fidan randimani bakimindan
elde edilen sonuglar Cizelge 2 ve Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 2. Farkli anag ve golge oranlarinin fidan kalite ve randimani tzerine etkisi
Table 2. The effect of different rootstocks and shadow on sampling qality and the yield rate

Kok Sayisi Kok Gelisimi  Siirgiin Geligimi Fidan Randimani

(adet) (0-5) (0-4) |. Boy 1. Boy Toplam
110R 8.0° 1.8° 26° 48.0° 35° 51.5°
140 Ruggeri 9.1° 1.5¢ 230 3534 5.1 404°¢
1613 C 14.0° 3.1° 39° 459¢ 44" 503"
5BB 14.8° 292 40° 50.9° 6.4° 5732
Ramsey 8.8" 1.6°¢ 22°¢ 464 3.8° 50.2°
LSD 0,05 2.1 0.2 0.3 2 1.8 3.1
Kontrol 12.9° 21° 33° 46.5° 33¢ 49.9°
%35 gélge 11.5° 242 2.9b¢ 459° 40" 49.9°
%55 golge 1222 242 3.1% 53.7° 48° 58.4°
%75 golge 7.1°¢ 1.8¢ 27°¢ 350°¢ 6.5° 41.5¢
LSD o005 13 0.2 0.3 2.4 1.2 29

Ayni stitundaki farkli harfler 6nemlidir (0,05)

Cizelge 3. Fidan kalite ve randiman (izerine Anag x Gélge interaksiyonun etkisi
Table 3. The effect of rootstocks x shadow interaction on sampling quality and the yield rate

Golge . Kok Surglin Fidan Randimani (%)
Anaclar Kok Sayisi L o
Oranlan Gelisimi Gelisimi I. Boy Il. Boy Toplam
Kontrol 10.1 % 1.9 2.7 cdef 43,7 9" 3.7 %f 47.4fh
% 35 110R 6.6 2.74 2.2¢f 51.8 < 24f 54,2 <de
% 55 8.5 4°0 14" 3.0 54.8" 4.3 59.2°
%75 6.6 14" 2.4 % 417" 34¢ 45.0 "
Kontrol 10.7 d 13" 2.6 9f 455 foh 3.7 %f 49,2 efoh
[ defg h j cdef j
% 35 140 Ruggeri 8.8 1.4 2.0fg 34.4 ' 39 383 )
%55 10.9¢ 1.7 2.6 9f 3831 4.4 cdef 42.8Mi
% 75 6.39 15" 2.2¢f 22.8% 8.3 311k
Kontrol 18.0% 2.8 4.0° 49,2 def 3.0 52.3 def
% 35 13.9¢ 3.4% 39% 47.4°% 4.6 def 52.1 def
1613 C
%55 16.1 2b¢ 352 3.9% 533 4,5 cdef 579«
% 75 7.8¢f9 2.5 3.8 33.5) 5.4 <de 3891
Kontrol 15.3 ¢ 3.1b¢ 40° 49,3 def 2.f 51.4¢f
% 35 5BB 18.7°2 29 4.0%® 53.8 b« 6.2 b<d 60.0 b
%55 16.6 2 2.9« 3,97 58.82 6.6 65.4°°
% 75 8.7 defg 259 3.9% 417N 10.7°2 52.2 def
Kontrol 10.7 % 13" 2.7 cdef 45,0 foh 4,0 cdef 49,0 efoh
% 35 9.3 def 1.69" 2.3 defg 422 9 2.7°¢ 449"
Ramsey
% 55 8.9 defg 2.2¢ 2.4 def 63.0° 4,0 cdef 67.0°
% 75 6.39 13" 1.69 35.4] 4,5 cdef 3991
LSD (0,05 2.9 0.4 0.7 5.4 2.8 6.4

Ayni stitundaki farkli harfler 6nemlidir (0,05)

incelenen 6zelliklerin tamami kullanilan anaclara,
golge oranlarina ve anag x golge interaksiyonuna gore
istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. Anaclar kok
sayisi bakimindan 14,8 adet (5 BB) ile 8,0 adet (110 R)
arasinda yer alirken kék gelisimi bakimindan ise 3.1

(1613 Q) ile 1,6 (Ramsey) arasinda deger almigslardir.
Anaclarin Sultani Cekirdeksiz Gizim ¢esidine ait strglin
gelisimine etkisi 4.0 (5 BB) ile 2.2 (Ramsey) arasinda
gerceklesmistir. Toplam fidan randimani bakimindan %
57.3 ile 5 BB anaci en fazla randimani de@erine sahip
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olurken 140 Ruggeri anaci % 40,4 fidan randimani
degerine ulasmistir (Cizelge 2). Genel olarak elde edilen
degerler koklenmesi zor olan anaglarda (140 ruggeri ve
110 R) disuk olurken kéklenmesi kolay olan anaglarda
(5 BB ve 1613 C) yuksek bulunmustur. Amerikan asma
anaclarinin  kdklenme kabiliyetleri genetik faktorler
tarafindan belirlenmektedir. Bazi anaglara ait celikler (5
BB, SO4, 1613 C vb) daha kolay koklenirken bazi
anaclara ait geliklerde (140 Ruggeri, 110 R, 41 B vb) ise
koklenme daha dusik seviyelerde kalabilmektedir
(Celik, 1996; Celik, 1998; Celik ve ark., 1998).

Farklik golge oranlarina sahip netler altinda
yetistirilen  fidanlarda;  fidan  kalitesi  olarak
degerlendirecegimiz kok sayisi, kok ve slirglin gelisim
degerleri kontrol uygulamasindan elde edilirken fidan
randimani bakimindan en iyi performansi %55 golge
altinda yetistirilenlerden elde edilmistir. % 55 gdlge
altindaki bu fidan randiman degeri kontrole gore
%20'lik bir iyilestirme meydana getirmistir (Cizelge 2).

Anac x GoOlge interaksiyonu  bakimindan
degerlendirmede ise; 18.7 adet (5 BB-%35 gdlge) ile
6.3 adet (140 Ruggeri-%75 golge ve Ramsey-%75
golge) arasinda kok sayisi; 3.5 (1613 C- %55 golge) ile
1,3 (cesitli) arasinda kok gelisimi; 4.0 (1613 C-Kontrol, 5
BB-% 35 ve 55 golge) arasinda stirgiin gelisimi; % 67.0
(Ramsey - %55 golge) ile % 31.1 (140 Ruggeri-%75
golge) arasinda fidan randimani elde edilmistir
(Cizelge3s).

Asma fidani dretimi ile ilgili yapilan calismalarda
kok sayisi, kok ve siirglin gelisimi degerleri; kullanilan
amerikan asma anacina, cesitlere, sulama araliklarina,
malg tipine, hormon seviyesine ve koklenme ortamina
gore farkliliklar gosterebilmektedir (Celik, 1995; Kelen
ve Demirtas, 2001; Ku¢likyumru, 2009; Yagci ve ark.,
2012). Yapilan bu calismada goélge uygulamalarin da
kok sayisini etkileyebilecegi fakat hepsinden de yeterli
sayida kok olusabilecegdi gorilmustir.

SONUC

Arastirma sonucunda farkli gélgeleme oranina sahip
netler altinda; sicaklik ve nem dedgerleri birbirlerine
yakin olurken 1siklanma miktarinda farklilik olusmustur.
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Daha yogun golgeleme uygulamasi altindaki fidanlarin
hem toprak altt hem de toprak Ustt gelisimleri diger
uygulamalardakilere gore daha zayif oldugu tespit
edilmistir. Buna neden olarak; isiklanmanin az olmasi
fotosentezi azaltmakta bu da fidanlarin beslenmesinde
yetersizlikler olugsmasina neden oldugu
disiinilmektedir. Ayni zamanda golgeleme orani
arttikca, Ozellikle yadish donemlerde yodun golge
altinda bulunan fidanlarin  mantari  hastaliklara
yakalanma riskini de artirmaktadir. Buna nem tutma
ozelliginin yani sira, 1siklanma miktarinin da daha dustk
olmasi ve dolayisiyla nem kaybinin yavas olmasinin
sebep oldugu diisiinilmektedir.

Kok sayisi, kok gelisim duzeyi, siirgiin gelisme
diizeyi, toplam fidan randimani, 1. boy fidan randimani
ve Il. boy fidan randimani dederleri hem golge
dizeylerinden hem anaglardan hem de golge x anag
interaksiyonundan 6nemli derecede etkilenmistir.
Ozellikle fidan randimani bakimindan en iyi degeri %55
golge materyali almistir. Fakat kok sayisi ve siirgiin
gelisim seviyesi %55 golge altinda daha az degerlere
sahip olmustur.

Manisa ili en fazla asma fidan Ureten il olmasi ve
buradan elde edilen fidanlarin tim Tirkiye'ye yayildigs;
randiman artirici/maliyeti  azaltici  uygulamalardan
ozellikle %55 golge uygulamasinin basarili bir sekilde
kullanilabilecegi dustndlebilir. Ayrica Manisa ilinde
buylk fidancilarin bulunmasi asi ve dikim tarihlerinin
daha geg bir zamanda yapiliyor olmasi nedeniyle golge
uygulamalari ile sicaklarin etkisinden korunmada daha
etkili olabilecegi diistiniilmektedir.

Bunun gibi calismalar farkh ana¢ ve cesit
kombinasyonlarinda; ~ ortiinin ~ farkll  zamanlarda
kaldinima uygulamalarinda; degisik toprak tiplerinde ve
farkh yiksekliklere sahip iskelet malzemelerinde ve
birka¢ yil denenmesinde fayda goriilmektedir.
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