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ABSTRACT

Metal plate connectors enhance the load transfer by increasing the bearing area between wood member and the
fastener. Because of having many advantages, metal plate connected (MPC) wood trusses have been widely used for
over 50 years in many building applications especially in prefabricated homes. In this study, the possibility of using
Timberstrand® laminated strand lumber (LSL) as a raw material was investigated. The behavior and the
performance of metal plate connected Timberstrand connections loaded perpendicular to the grain in tension and
shear at 0o, 450 and 900 orientations has been examined in accordance with ANSI TPl 1995 standards. According to
the test results, Timberstrand joints performed better than solid southern pine joints in both tension (51%) and shear
(10%) loading. This means that Timberstrand LSL has a very good potential for use in the truss fabrication industry.

Keywords: Metal plate connectors, Timberstrand, LSL joint

1. INTRODUCTION

The metal-plate-connected wood truss industry in the U.S. and Canada numbers approximately 1450 truss
manufacturers (Hoover, 1996). It is estimated that this industry employs 35,000 people and utilizes 3 billion board
feet of softwood, 120,000 tons of steel. The industry generates total revenue of two billion dollars. Today the world
faces a very serious shortage of high quality wood for construction, and new ideas and products are needed to supply
this high demand industry (Hoover, 1996). McAlister and Faust (1992) explained that the development of
nontraditional uses for hardwoods, and especially soft hardwood species, which are currently underutilized, such as
yellow poplar, sweet gum, and red maple, could have great economic advantages to landowners and to the lumber
industry. In construction, increased use of hardwoods could provide markets for mature trees, reduce the pressure on
softwood resource and provide an option for increased silvicultural diversity.

Timberstrand LSL was introduced and developed by Truss Joist Macmillan Co., Boise, Idaho. It can be used in
residential and commercial construction as an alternative material to solid lumber. Timberstrand LSL is made from
small-diameter aspen and yellow poplar timber instead of larger, more traditional lumber resources like Douglas-fir
and southern pine. The manufacturing process converts as much as 76 percent of each log into Timberstrand LSD,
nearly twice the conversion rate of traditional saw milling practices. (Truss Joist Macmillan, 1999). Timberstrand
offers these benefits are resistance to shrinking, twisting and splitting, exceptionally long lengths-up to 48 feet,
lightweight wood walls which minimize expensive wall-to-roof seismic connections, equivalent fire resistance rating
to solid-sawn lumber thereby is allowing standard wood fire assemblies, thermal resistance of wood provides
excellent insulation properties, custom precision end cuts and cut-to-length blocking is also available (Truss Joist
Macmillan, 1999).
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Hoover (1996) reported that southern pine, Douglas fir, larch, hem-fir and spruce are used for manufacturing trusses.
McAlister and Faust (1992) evaluated yellow poplar and sweetgum structural lumber with metal plate connectors
using load/deflection parameters and found them suitable for use in trusses. Moura et al. (1995) did research on the
effects of wood density on metal plate connections under cyclic loading and they found that joints using high density
wood usually are not much more rigid but can handle 30 percent greater load than joints made with low-density
wood. On the other hand, they noted that wood density does not affect mechanical behavior (static and fatigue) of the
joint which indicates that for any wood density, the connector horizontal displacement is responsible for the decrease
in stiffness and increase in vertical slip of the joint. Quaile and Keenan (1979) mentioned that the strength and
stiffness of truss plate joints might be affected by size and number of teeth, size of the plate, plate orientation, grain
orientation of the lumber underneath the plate, species, specific gravity, moisture content, pressing forces for the
joint, elapsed times between joint fabrication and testing, tensile and shear strength of the metal plate. Gebremedhin
and Crovella (1991) used four different plate types and performed an analysis of error propagation. They found that
the largest error was introduced by the variability in the foundation modulus of the wood. This is calculated by
multiplying a constant times the MOE of the wood (surrounding the beam) and by the moment of inertia of the tooth.
Tankut et al. (2004) reported that full-cell treatment of Timberstrand LSL with fire retardants resulted 17% reduction
on MOE and 20% reduction on MOR values and moderately higher swelling characteristics compared to control
specimens.

Currently, the design and testing of metal plate connected wood trusses and joints are done according to the Design
Specifications for Metal Plate Connected Wood Trusses (ANSI/TPI 1-2014; and ASTM D-1761-88) standards.
Gebremedhin et al. (1992) concluded that the joints tested in tension showed failure types for different angles which
were related to the grain of lumber. For 9 ~ 0° it was plate shear failure, and for 30° and 45° it was tooth withdrawal
and for 60° and 90° it was wood failure. The joints tested in shear showed that the failure type for 0°, 30° and 45° it
was tooth withdrawal and for 60° and 90° it was plate shear at the joint interface. Stahl et al. (1996) recommended
that plate buckling should be treated as a truss design limit similar to plate pullout or wood member failure. In this
half-century, especially in United States, metal plate connectors and joints have become very important in building
construction. The first of today's form of metal plate for connecting wood members was introduced by Juveit in 1955
(Meeks, 1979). According to Hoover (1996) in the mid-1950's metal plate connected wood trusses were developed
by Carol Sanford and they have been widely used ever since. Today 80% of homes use metal plate connected wood
trusses in floor systems or roofing applications.

MacArthy and Wolfe (1987) conducted research to derive the parameters needed to apply Foschi's truss joint model
and found that the fit between the model and the individual experimental curves was quite good. They used 20-gauge
3 "x5" plates with a tooth length of 3/8" and a tooth density of 8 teeth per square inch. They also reported that the
load-displacement curves of the tested joints were not significantly affected by elastic strain in the plate. They
indicated that joint performance was not affected significantly by modulus of elasticity (MOE) of the lumber and
concluded that there is no need for different parameter values for the different MOE categories of truss grade lumber.
McAlister (1989) performed several tests using southern pine laminated veneer lumber (LVL) and composite (veneer
edged Douglas-fir) 2 by 4s, all having comparable specific gravities. He concluded that for a given truss plate
connector, there was no practical difference in load at critical slip or ultimate load between these two types of truss
framing. He also mentioned that the Foschi/Triche load deflection formula and curve parameters were in close
agreement with, the actual values of all types of truss framing tested with 20 —gauge plates. Moreover, they noted
that the curve parameters for the composite, the LVVL and the Southern-Pine had r similar values among the various
plate types tested. O'Regan (1998) et al. recommended the following design equation, which will ensure that the joint
will ultimately fail in the steel-net section. McAlister and Faust (1992) performed truss plate tests using yellow
poplar and sweetgum 2 by 4 * s. They compared the results with southern pine laminated veneer lumber and
southern pine No.l KD 2 by 4's and found that the values for maximum load per tooth and load per tooth at critical
slip were essentially the same for southern pine LVL, yellow-poplar and sweetgum. They concluded that yellow
poplar and sweetgum are suitable for use in trusses based on their fastener performance.
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McKenna (1979) evaluated LVVL with metal plate connectors and indicated that larch and red pine LVL exhibited
satisfactory performance (94.3% of solid southern pine when used with same type of plate) and were suitable for
truss manufacturing. He also noted that the spruce and white pine LVL did not exhibit performance that would be
economically acceptable. Holcomb (1982) conducted research, regarding metal plate connected Douglas-fir LVL and
southern yellow pine and explained that southern pine joints were superior based on stiffness when compared to LVL
that had lower specific gravity- He also added that the most common form of failure was plate peel accompanied by
tooth withdrawal, and that some of the LVL fractured in glue line related wood failure. Tooth failure was observed
with 20 gauge narrower plates and plate failure occurred with regular 20-gauge plates using southern pine. Also he
indicated that the heavier gauge plate material provided greater resistance against plate peel than was offered by
lighter gauge plate. He concluded that it was entirely possible that LVL made from New York State plantation grown
conifers could be used as a substitute for commercially sawn dimensional lumber used in the fabrication of wood
trusses. Ginis (1985) thesis regarding tensile and shear behavior of LVL (metal plate joints in LVL manufactured
from commercially cut southern yellow pine veneers) , determined the behavior of LVVL-metal plate joints when the
metal plate was bonded to the LVL surfaces as well as embedded in the LVL. He concluded that LVL performed
similar to or better than solid Southern yellow pine which means, that LVL has a potential for use in the truss
fabrication industry and that gluing the metal plates gave better results.

Giuntekin (2009) carried out a research on metal plate connected Calabrian Pine truss joints. He indicated that
Turkish Calabrian pine (Pinus brutia) is a suitable raw material and can be used for truss manufacturing. The test
results showed that method of loading and plate size significantly effect the ultimate strength, load at critical slip and
stiffness values of the joints.

Timberstrand laminated strand lumber (LSL) is an engineered high-performance lumber that is produced from logs
that are not large, long or straight enough to be of structural value in conventional wood products. Timbers LSL is
produced from fast grown species such as aspen or yellow poplar. The proprietary manufacturing process utilizes
approximately 12" long strands of wood fiber bundles bonded with special resins and cured with a steam injection
process to produce large billets of lumber up to 48' long, 8' wide and 5-1/2" thick. These billets are then cut to meet
given specifications (Truss Joist Macmillan, 1999). Timberstrand applications include rim boards or rim joists, wall
studs and plates, millwork core material, headers and beams (Weyerhaeuser, 1999). The resin used in Timberstrand
LSL (MDI-polyurethane also called isocyanate) has no formaldehyde, so off-grassing is not an issue (Weyerhaeuser,
1999).

The objectives of this study are the: 1) Investigating the performance of metal plate connected Timberstrand joints
under tension and shear forces, 2) Comparing the results of metal plate connected southern pine joints under the
same loading conditions, 3) Evaluating the failure modes of specimens.

2. MATERIAL AND METHODS

The procedure for this study was carried out in accordance with the ANSI-TPI1/1-95 (1995) specifications and ASTM
D-1761/88 (1988) standards.

2.1 Preparation of the Test Material

Timberstrand LSL used in this study was produced by Truss-Joist Macmillan MacMillan. Twelve pieces of LSL
were purchased from a local supplier, located in Syracuse NY, USA with the dimensions of 1.5 "x3.5 "x8’. The
moisture content was approximately 6% (measured by hand held dielectric type moisture meter) when purchased.
Southern pine dimensional lumber, which was kiln dried-No 2 dense, was also purchased from the same supplier
with the dimensions of 1.5"x3.5"x12°. The moisture content of the southern pine was approximately 8% when
purchased. The metal plates used in this study were obtained from Alpine Engineered Products Inc., which are sold
commercially as "Wave Plate" brand (Figure 1. A.) because of their unique wave shape tooth pattern design. Their
physical properties are shown in table 1.
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In order to decide which plate should be used, different types (16, 18, and 20 gauges), and brands of plates were
evaluated by embedding the plates into Timber strand and burning the wood off of the assembly. Following this, a
visual inspection was conducted which was based upon the assumption that embedded bent teeth possess less
resistance to applied loads. After counting the bent teeth of all the plates embedded, it was decided that Alpine wave
plates gave satisfactory results (6 out of 72 bent teeth (8.3%) comparing to 35% or more bent teeth for others). Tooth
deformation performance can be seen in figure 1. B.

Table 1 Properties of the metal plate used in this study.

Thickness 140 mm Width Of The Slots 3.05mm | Number Of Teeth 72
Cross Sectional Area 2
Gauge 20 Length Of The Slots 12.7mm Across Width 70 mm
] Yield Strength Of The :
Width 1200 mm Length Of Tooth 9.14 mm Steel (Alpine) 33000 psi.
Length 1200 mm Shape Of Tooth \Y Ultimate Tensile
Strength Of The Steel 45000 psi.
Plate Area | 7.5x7.5cm | Number Of Teeth /In2 8 (Given By Alpine)
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Figure 1 A. The wave plate manufactured by Alpine (BOCA, 1997), B. Some of the burnt metal plate connectors.
From left to right, 16-gauge, 20 -gauge Alpine and another 20 gauge.

2.2 Conditioning

Uncut Timberstrand and southern pine lumber were stickered in a controlled conditioning room, which had 56%
relative humidity and 60°F temperature and stored until the fabrication of the joints began. They reached the
equilibrium moisture content of 10% in three weeks. The moisture contents of the materials were determined by
cutting a number of small specimens and weighing them at certain time intervals (every 6 hours) and monitoring the
change in weight of the particular sample. Once the weight change was found to equilibrate small samples were cut
and the actual moisture content was determined based on the oven dry weight which was evaluated by drying the
samples at 210°F for 48 hours and noting the weight at the end of this period.




Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016,18(1): 1-12

2.3 Fabrication

The southern pine and Timberstrand lumber was cut to 1.5"x3.5"x24" and 1.5"x3.5"x9" sizes for use in fabricating
tension and shear test specimens respectively. The tension test requires the plate axis to be perpendicular to the grain
of the wood in the joint configuration. This orientation was chosen because of the unique design of the wave plate.
Alpine "wave" plates (20 gauge) were embedded into Timberstrand and southern pine lumber. Each joint was
replicated 5 times. Each specimen was fabricated by pressing two metal plates into the two members of the joint. To
keep the wooden members properly aligned a clamp was used at both ends of the assembly. This also maintained the
correct placement of the plates.

The plates were pressed into the wood members one side at a time. The Baldwin Emery testing machine Room 110
Baker Lab. was used for pressing the plates. They were carefully embedded and pressing was stopped when the
plates were visually observed to be embedded completely (less than 1/32" left on the surface). The specimens were
then placed in the conditioning room (56% relative humidity at 60 degrees) again and stored until the testing began.

2.4 Testing

The specimens were tested using the Young testing machine that is shown in figure 2. A. and B. Two digital linear
variable differential transformers were placed at the wood member-to-wood member connection area. To avoid
slippage of the wood within the tensile grips, rectangular shaped sandpaper was glued onto southern pine solid wood
pieces placed at the grip region. Titebond™ PVA based commercial glue was used for this application. Uniform
loading rate (0.035"/minute) was applied throughout the test.

Displacement readings were taken by the computer automatically from the two linear variable differential
transformers as seen in figure 2. A. and B., which were calibrated before testing. The average value of two readings
was used as the value of wood-to-wood slip of the specimen across the joint. The ultimate load, the load at the
critical slip (0.015") and the testing duration were also recorded. Small specimens were cut from the assemblies after
testing to determine the specific gravity and moisture content of each.

=X
1 —F LVDTs

Digital slip- me wers
iginl glip |

SUE—|

Figure 2 A. Diagram of tension test using Young machine, B. Tension casting of Timberstrand /Metal Plate
specimens.

The shear test program included testing of Timberstrand and southern pine with three different angular orientations

of the plate. The angles were 0°, 45° and 90° (Figure 3. C.). Five replicates for each angle were tested. Angle "a" is
the angle of inclination between wood joint in test sample (placed vertical) and. length of metal connector plate
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(ANSI/TPI-95). The plates (37x3”) were placed very carefully in order to have an equal number of teeth in both sides
of the wooden members. Because of necessary overlapping in the 45-degree angle tests, the plates had to be placed
with a one-inch vertical offset on two sides of the joint. The plate positions were reversed on opposite sides (Figure
3.A).

The shear test specimens were fabricated in a similar way to the tension test specimens. The main difference was that
three wooden members were used. The Baldwin-Emery machine was also used for embedding the plates. Two plates
were pressed simultaneously into the members one side at a time. Then, the specimen was flipped over and the other
two plates were pressed. A clamp, which was placed on both sides, was also used to maintain the stability of the
embedding process. The specimens were then placed and stored in the conditioning room (%56 Relative humidity at
60°) for a period of one month. The Tinius-Olsen universal testing machine was used for testing shear specimens.
They were placed perpendicular to the testing machine's platens as shown in figure 3. B. A uniform loading rate
(0.035"/minute) applied throughout the test. The ultimate load to failure and failure type was recorded.
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Figure 3 A. Shear test with the angle of inclination (ANSI/TPI), B. Shear testing specimen with 45°-plate orientation,
C. Shear testing of LSL lumber with plate orientation of 902

3. RESULTS

Load-slip data, as well as moisture contents and specific gravity data which was obtained by cutting small specimens
after testing, were collected and analyzed. For LSL, the specific gravity was found to be 0.66 with 1.5% coefficient
of variation (%C.V.) and the moisture content was %8.7 with a 2.3% c.v. For the southern pine, specific gravity was
0.53 with 4.2% C.V. The average moisture content for southern pine was 10.5% with 3.9% C.V. It can be seen from




Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016,18(1): 1-12

the data that there is a significant difference, (%25 higher specific gravity), based on comparing specific gravity
values.

The load-slip curves were used to evaluate the stiffness and the performance of the joints. According to the data, the
load-slip curves exhibited nonlinear relationships. Most of the curves' beginning sections can reasonably be
characterized as linear and the slope of the load-deformation curve also seems to go toward zero at the ultimate load.
In figure 4. A. and B., each figure represents five specimens and their tension tests' load slip data. It can be seen that
in Timberstrand for most of the cases the curves' initial slopes (from the curves between 500 and 1000 Ibs.) are
similar (average initial slope 549207 Ib./in. at 26% c.v.). This means that there is not much variation among
Timberstrand specimens. For southern pine (except specimen sp11 which had significant amount of slippage during
testing and was neglected for calculating initial slopes and load at critical slip), it can be seen that there is a
significant difference between curves (average initial slope 292104 Ib./in. at 58%C.V) This difference can be
explained by the broad variations of the physical characteristics of southern yellow pine lumber.

Examining the load-slip data, it can be observed that the Timberstrand had considerably steeper (88% higher average
initial slope) curves than southern pine. This means that Timberstrand metal-plate-connected joints have higher
stiffness than southern pine joints. According to TPI (Truss Plate Institute) the load at critical slip (0.015”) and
ultimate load determines the overall behavior of the joint. This means that TPI does not consider the stiffness of the
joint as the critical factor.

Summary data of the ultimate loads and loads at the critical slip of 0.015" with the associated standard deviations and
coefficients of variations are shown in Table 2. It can be seen from the average values, that Timberstrand laminated
strand lumber was superior (51% higher ultimate load) based on tensile load carrying capacity. This can be explained
by its higher specific gravity (25% higher than southern pine) and higher tooth holding capacity.

According to Foschi’s formula, the average tooth holding capacity at the critical slip (0.015") would be 58.29 1bs. per
tooth for Timberstrand and 33.57 Ibs. per tooth for southern pine (Table 3). Comparing these results with actual
values reveals that Foschi's theory is in close agreement with the actual experimental results. (58.29 Ibs. (formula) vs
54.37(actual), and 33.57 (formula) vs. 33.16 (actual)). it is valuable to compare the results with Gebremedhin et al.
(1992). They used southern pine and 3"x5" 20-gauge plates for the tests, and they found that southern pine joints,
which had 17.7% moisture content, with 90 plate orientation had 4200 Ibs. ultimate load with 16% c.v. Similarly,
Timberstrand joints performed better (10% higher ultimate load) than southern pine joints.

Table 2 Average values of tension test for 5 replicates.

. Average Ultimate Std Dev. 0 Average Load (N) 0
Specimen Load (N) (N) C. of V% At critical slip Std.Dev. | C.of V%
(0.38 mm) N
LSL 20568 3082 15 17414 2548 14.7
S.pine 13540 2802 21 10631 2682 25
Table 3 Average experimental (Foschi‘s) curve fitting values of tension test.
. Average K Average Mo Average Mi
P critical N/ teeth N/mm Lbs./teeth N/mm
. 1336.04 43 .27 231.34
Timberstrand 58.29 26% c.v. 16% c.v. 35% c.v.
. 710.48 29.44 105.07
Southern pine 33.57 58% c.v. 24% c.v. 43% c.v.
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Figure 4 A. Load Slip Curves of Timberstrand /Metal Plate Tension Tests, B. Load Slip Curves of Southern
Pine/Metal Plat Tension Tests

Failure modes give information about why the assembly failed. Because of this observation, it is a very important
part of the overall discussion of connection performance. Plate peel accompanied by tooth withdrawal was the most
common (four out of five) form of failure observed. Clean tooth withdrawal was observed for most of the specimens.
This can be explained by the fact that wood strand to wood strand bonds are greater than metal plate strength in
bending and withdrawal. This mode of failure is shown in figure 5. B. Failure of one (one of five) of the LSL
specimens was observed to be different. In this case, the plate’s withdrawal forces overcame the wood members
tooth holding forces with the result that chunks of wood (15% of the connection area) remained between the teeth,
tearing the wood across the grain as shown in figure 5. A. Southern, pine specimens showed no visible or very minor
(less than 5% of the area) of the chunking action noted above.

Figure 5 A. Tooth withdrawal type of failure, B. Tooth withdrawal (with very little chunking) failure

This type of test evaluates the effective shear resistance of the net section of truss plates for different angular plate
orientations. Effective design values in shear (pounds per linear inch) for a single metal plate (Vs) are determined
with Equation 1 and 2 (ANSI/TPI 1-95(1995)).
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Vs=RsFvt @
where:
Rs = shear resistance effectiveness ratio (Fsp/Fs)
Fv = basic allowable shear stress (13200 psi = Fy 0.40)
Fy = minimum yield strength of the metal
t = thickness of the plate
Fs = ultimate theoretical shear stress of the solid metal control specimen. (25955 psi = 0.577 Ftc)
Ftc = ultimate tensile stress of the metal (45000 psi.)
Fsp = ultimate shear stress of the plate
According to ANSI/TPI 1-95 (1995) the ultimate shear stress is determined as,

Fsp = Fsp/[4AGp (2)

Fsp = ultimate shear stress (N/mm2)

Psp = maximum load

Agp = gross cross-sectional area of each metal connector plate specimen which can be calculated by multiplying the
thickness of the plate by shear length (length of metal control plate parallel to the longitudinal axis of the area from
which the metal control plate teeth were sheared) of the plate.

The average ultimate load values (Tables 4 and 5) were used to calculate the effective shear resistance values (Table
6). Shear lengths for 0°and 90° were 3 inches and for 45° specimens it was 4.24 inches. It can be seen from the data
that Timberstrand joints were superior to southern pine joints at all orientations, based on their shear resistance. It
can also be observed from the data that 45° orientations had substantially higher ultimate loads than the others did.
However, the 45 orientation did not have the highest effective shear resistance. It is seen that, the 90° orientations
had the lowest ultimate loads. It is interesting to compare the results with Ginis (1985) who conducted his research
using southern pine LVL (0.53 specific gravity) and 3"x5" 20-gauge plates (some of them glued onto wood
members). He found that for unglued 0° orientation, average ultimate load for shear stress was 5320 lbs., for 45° it
was 5852 Ibs., and for 90° it was 3744 Ibs. For glued specimens, the values were 0° -6556 Ibs., 45°-7232, and for 90°
orientation it was 4432 Ibs. According to the comparison of this study’s data with Ginis (1985) it can be said that
Timberstrand performed better than LVL.

Table 4 Ultimate load for shear tests of Timberstrand specimens.

Average Ultimate

Angle Load N Std.Dev. (N) C.of V.%
0° 30977 1699 5.49
45° 34589 2482 7.18
90° 23931 2428 10.15

Table 5 Ultimate load for shear tests of southern pines specimens.

Angle Averzli_goeag Ilillmate Std.Dev. (N) C.of V.%
0° 27739 1120 4.04
45° 28682 2055 7.16
90° 21084 3589 17.04
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Table 6 Effective shear resistance values.

Timberstrand Effective Southern Pine Effective
Angle Shear Resistance Values | Shear Resistance Values
N/mm. N/mm
0° 51.625 46.2
45° 40.6 33.78
90° 39.72 35

The failure modes give important information regarding why the joint assembly failed. The failure modes observed
in this study were wood failure (Figure 6.A.), net-section failure (Figure 6B) and tooth withdrawal (Figure 6C).
Tooth withdrawal accompanied by peeling of the plate was the most frequent failure observed in this study. This type
of failure occurred mostly at the 0° and 45° orientations. One out of five of the Timberstrand joints failed with some
small amount of chunking of the wooden members. Wood failure of the Timberstrand was observed only at 90°
orientation, which occurred in one out of five of the specimens and gave substantially lower results (16%) than the
average ultimate load result. Wood failure was also observed for one of southern pine specimens, which gave a very
similar result. At the orientation of 90°, Timberstrand joints failed at the plate's net section (shear failure in the plate).
According to Ginis (1985), this could be expected because of this specimen type having the smallest net cross
sectional area among all orientations.

F

Figure 6 A. Wood failure in shear testing, B. Steel net section failure in shear testing, C. Tooth withdrawal failure in
shear testing

4. CONCLUSION

The behavior and the performance of metal plate connected Timberstrand connectors loaded perpendicular to the
grain in tension and shear at 0°, 45° and 90° orientations has been examined. According to the test results,
Timberstrand joints performed 51%higher in tension loading and 14.83% higher in shear loading than solid southern
pine joints. The burning test revealed that most of the metal plates manufactured do not appear to be effective for
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use in Timberstrand except Alpine waveplate. Therefore, it is the opinion of the author that further research is needed
to find the right type of metal plate for use in various LSL types of composite materials. Finally, it is concluded that
further research should be conducted with laminated strand lumber with different metal plate connectors and
orientations. It would be really interesting to know the performance of Timberstrand truss joints under different
moisture conditions because of the swelling tendency of LSL. Furthermore, creep behavior of the joints should be
studied. Also, full size trusses of Timberstrand should be tested before any introduction of this material is made by
the truss industry. Timberstrand, which has many environmental advantages, is an excellent alternative timber
material to the current predominantly solid southern pine based truss fabrication industry.
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ABSTRACT

Plant species compositions in the ecosystem and soils developed under these species compositions cause nutrients to
be fixed or transport away from the site. The change of plant species compositions of forest ecosystems in
precipitation watersheds changes the quality of water produced from these watershed. Especially, the fact that
species such as Alder with nitrogen fixation ability enter into plant species composition will be effective on nutrient
cycling. In this study, the effect of Alder on nitrogen transport to surface waters and therefore the cation losses in the
ecosystem in stands where it is dominant was investigated. For this purpose, 36 surface water samples from 3 sub-
watersheds selected in Simgirli stream watershed throughout 1 water year and 39 soil samples from 15 soil profiles
opened in forest areas were taken. While water quality parameters such as pH, EC, total nitrogen (TN), nitrate (NO3-
N), ammonium (NH,-N), Ca™, Mg"™, K" and Na* were determined in surface waters, sand, silt, clay, pH, EC, soil
organic matter, total nitrogen and exchangeable cations (Ca™, Mg™, K" and Na*) were determined in soil samples.
TN and NO3 N concentrations in surface waters have increased along with the increase in the rate of forest area in
the lower watersheds. Increase of NO3' N concentration in surface waters increased the basic cation (Ca™, Mg** and
K*) concentrations. This situation shows that leaching of nitrate in the sub-watersheds increases the cation losses.
Annual TN transport in the sub-watersheds varied between 6.17 - 95.09 kg N Ha™ and was 44.93 kg N Ha™Year™ on
the average. Findings obtained as a result of the study suggest that Alder might be an important species under the
control of the ecosystem and provide valuable information about the possible eutrophication of Galyan-Atasu dam
reservoir.

Keywords: Alder, TN and NO3 export, cation losses, eutrophication

$__iM$iRLi HAVZASINDAKiI DOGAL EKOSISTEMLERDE KIZILAGACI_N_
YUZEY SULARINA AZOT TASINIMI VE KATYON KAYIPLARINA ETKISI

OZET

Ekosistemdeki bitki tiir bilesimleri ve bu tiir bilesimleri altinda gelisen topraklar, besinlerin tutulmasina veya
ortamdan uzaklasmasina sebep olurlar. Yagis havzalarindaki orman ekosistemlerinin bitki tiir bilesimlerinin degisimi
bu havzalardan iiretilen suyun kalitesini degistirir. Ozellikle azot baglama yetenegine sahip Kizilagag gibi tiirlerin
bitki tiir bilesimine girmesi besin dongiisii iizerinde etkili olacaktir. Bu c¢alismada, hakim oldugu mescerelerde
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Kizilagacin yiizey sularina azot tasinimi ve dolayisiyla ekosistemdeki katyon kayiplarina etkisi aragtirilmistir. Bu
amagcla, Simsirli dere havzasinda segilen 3 alt havzadan 1 su yili boyunca 36 adet yiizey suyu Ornegi ile orman
alanlarinda agilan 15 toprak profilinden 39 adet toprak 6rnegi alinmstir. Yiizey sularinda pH, EC, toplam azot (TN),
nitrat (NO3-N), amonyum (NH,N), Ca™", Mg"*, K" ve Na" gibi su kalite parametreleri, toprak drneklerinde kum, toz,
kil, pH, EC, organik madde, toplam azot ve degisebilir katyonlar (Ca™, Mg"", K ve Na") belirlenmistir. Alt
havzalardaki orman alani oraninin artmasiyla birlikte yilizey sularindaki TN ve NO3'N konsantrasyonlari artmistir.
Yiizey sularindaki NO;N konsantrasyonunun artmasi bazik katyon (Ca®*, Mg"" ve K") konsantrasyonlarini
artirmigtir. Bu durum alt havzalardaki nitrat yikanmasinin katyon kayiplarini arttirdigini gostermektedir. Alt
havzalardaki yillik TN taginimi 6.17 - 95.09 kg N Ha™ arasinda degismekte ve ortalama 44.93 kg N Ha Y1l ™'dur.
Calisma sonucunda elde edilen bulgular, ekosistem kontroliinde Kizilagacin énemli bir tiir olabilecegi ve Galyan-
Atasu baraj1 goletinin muhtemel 6trofikasyonu hakkinda degerli bilgiler verebilir.

Anahtar Kelimeler: Kizilagag, TN ve NO; taginimi, katyon kayiplari, 6trofikasyon

1. INTRODUCTION

The land cover/land use, plant species composition and change in the catchment watersheds are effective on the
quantity and quality of water. Although it is known that the water quality has increased in the catchment watershed
covered with forests, difference in forest species composition play important role in the export of nutrients from
watershed soils to surface waters. Increasing of the concentration of organic origin nutrients in surface waters
negatively affects the water quality. Among these, nitrogen is one of the most important nutrient elements that
regulates the water quality and production of aquatic ecosystems (Mazumder and Havens, 1998; Camargo and
Alonso, 2006). High amount of nitrogen inputs to aquatic ecosystems may lead to algae bloom and eutrophication,
which causes the deterioration of water quality (Downing and McCauley, 1992; Rabalais, 2002). In forest
ecosystems, amount of nutrients that have an importance place in plant production can turn into a source of pollution
for water resources in the same watershed. Nutrient pollution in water has many undesirable effects leading to an
increase in phytoplankton and other aquatic plants (eutrophication) (Conley, 1999; de Wit, 2001). On the other hand,
high amount of nitrogen transport which may cause the eutrophication from the soils in precipitation watersheds can
lead to nitrogen losses in terrestrial ecosystems and imbalance in the nutrient cycle (Murdoch and Stoddard, 1992;
Likens and others, 1996; Vitousek and others, 1997).

Plant species compositions are important factors affecting the soil fertility and nutrient cycle in the ecosystems. Plant
species may cause the retention of nutrients in the ecosystem during the nutrient cycle and also nutrient losses in the
watershed scale (Lovett and others, 2000). Some plant species have symbiotic nitrogen fixation in terrestrial
ecosystems. It is stated that pure forms of stands of some tree species can fix 50 - 200 kg N Ha'1 nitrogen per year in
this way (Boring and others, 1988; Binkley and others, 1994).

As in this study, it is stated that alders could significantly increase the nitrogen content of soils in pure or mixed
stands (Binkley and others, 1992; Binkley and others, 1994). Alder may cause the leaching of cations in soil in
addition to soil acidification for the future of both species with which it is composed and itself (Brozek, 1990;
Compton and others, 1997). Moreover, it may increase the nitrogen contents of river waters in the watersheds it is
located and therefore the near lake ecosystems (Goldman, 1961; Binkley and others, 1982; Stottlemyer and
Toczydlowski, 1999).

In this study carried out in Simsirli watershed supplying Galyan-Atasu dam which was built to produce drinking
water and domestic water, relationships between the nitrogen exported from forest areas in different proportions to
surface waters and cation losses were investigated. It is noteworthy that the nitrogen exported to surface waters and
cation losses increased as the ratio of alder in the stand increased in forest areas.
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2. MATERIAL AND METHODS

2.1Research area

Galyan-Atasu dam was built for the drinking, domestic and industrial water needs of Trabzon and some of its
districts. Galyan and Simsirli streams supply the dam reservoir (Usta, 2011). The reservoir area of the dam which
was built to provide 91 million m? of water is 0.83 km?, and its storage capacity is 37.5 million m* (Nisanc et al.,
2007). Simsirli stream watershed is 5805.41 ha. The granite bedrock is surfaced in sub-watersheds received in
Kagkar granitoid formation (Giiven, 1993). Study was carried out in sub-watersheds with approximately same
(average of 1500 m) locations and average altitudes in the side tributaries of Simsirli stream.

N GALYAN-ATASU DAM

S0 AA]
/ Black Sea

K stanbup L .

SN~ D .
e \/\‘{) -
Mediterranean Sea
GAL WATiR_S/IiED SIMSIR TERSIy)

Figure 1. Location of the research area

The total area of Galyan and Simsirli watersheds is 18536.0 ha. In watersheds, the pure alder stand area is 452.5 ha,
the area of mixed stands dominated by alder is 1772.9 ha, and the area of stands with which it is mixed is 2987.5 ha
(GDF, 2011). When the fact that alder is pure and mixed in 5212.9 ha of 6898.5 ha forest area in watersheds is
considered, it can be said that alder has effect on approximately 75% of the forest areas in watersheds.

Table 1. Characteristics of sub-watersheds

Sub
watersheds

Watershed characteristics

S-1

S-2

A area including broad-leaved forest (% 65.8), grassland (% 33.1 in seasonal use) and agricultural area with
the lowest (% 1.1 in seasonal use) human influences; species of broad-leaved forest are Alnus glutinosa
subsp. Barbata (C.A. Meyer) Yalt., Fagus orientalis Lipsky and Carpinus orientalis Mill. subsp. orientalis;
S-1is62.51 ha.

The highest broad-leaved forest (% 85.5) and little grassland (% 14.5 in seasonal use); species of broad-
leaved forest are Alnus glutinosa subsp. Barbata (C.A. Meyer) Yalt. and Fagus orientalis Lipsky. S-2 is
32.18 ha.

The highest broad-leaved forest (% 98.3) with little coniferous (Picea orientalis L.) area (% 1.7). Species of
broad-leaved forest are Alnus glutinosa subsp. Barbata (C.A. Meyer) Yalt. and Fagus orientalis Lipsky; S-3
is 17.84 ha.
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Sub-watersheds where the study was carried out were coded as S-1, S-2 and S-3, and forest area ratios vary as 65.8%
(Alder, Beech, Hornbeam), 85.5% (Alder, Beech) and 98.3% (Alder, Beech), respectively (Table 1). Forest and
pasture areas exist in the sub-watersheds selected, and the dominant tree species in the forest area is Alder (GDF,
2011).

2.2. Soil and water analyses

A total of 39 soil samples were taken from 15 soil profiles opened in forest areas in sub-watersheds. In soil samples,
sand, silt, clay ratios were calculated by Bouyoucos's hydrometer method (Giilgur, 1974), soil pH and EC (mscm™)
were calculated by glass electrode method in pure water (USDA, 1996), soil organic matter was calculated through
oxidizable organic carbon (Arp, 1999) according to Walkley Black wet combustion method; total nitrogen (TN) was
determined in Leco FP-428 nitrogen measurement device by dry combustion method, available phosphorus (P,0s)
was determined by Bray-Kurtz method and replaceable cations (Ca™, Mg"™, K* and Na*) were determined by 1
Normal Neutral Ammonium acetate method (USDA, 1996).

Water samplings were performed once a month between the dates of September 2010 - August 2011 by taking a total
of 36 water samples. Some water quality parameters (temperature, pH and EC) were measured in the field. Water
samples taken by using polyethylene containers (of 0.5 L) were stored in the refrigerator at +4 °C by using reactive
which was in compliance with the EPA (1983) standards. pH and EC (ms/cm™) were measured by Orion 5 Star
device. Total Nitrogen (TN), Nitrate (NOsN) and Ammonium (NH4N) were determined by photometric method in
the UV-VIS Shimadzu 1800 branded device by using Spectroquant branded kits. Ca™, Mg™ K* and Na" cations
were measured in the Shimadzu AA-6601 branded Atomic Absorption Spectrophotometer device (APHA, 1989).

The flow of surface waters was measured in the field by FP111 Flow Meter device for 12 months as once a month.
Nutrient concentrations (mg/l) in surface waters were converted into quantities per unit area (kg/ha) with the help of
flows by considering the watershed areas.

2.3. Statistical analysis

In the study, variance analysis was performed by considering water quality parameters and soil properties of sub-
watersheds (S-1, S-2 and S-3) as dependent variables, and sub-watersheds as factors. For the variables which were
found to be statistically different, sub-watersheds were compared by ‘“Duncan test”. Relationships between forest
area ratio and concentrations of water quality parameters in sub-watersheds and the amounts exported to surface
waters were tested by correlation analysis. Regression analysis was used in determining the annual amount of
nitrogen exported to surface waters. All statistical analyses were performed in SPSS 16.0 program (SPSS, 2011).

3. RESULTS

According to variance analysis results, water quality parameters of the sub-watersheds were statistically similar
outside TN and NO3N. TN and NOsN amounts were observed to be highest in S-3 watershed and to be lowest in S-1
watershed (Table 2).

Table 2. Parameters measured in stream waters

Sub  Discharge EC N NHs N NOsN Ca” Mg™ K* Na*
W. m3dk™ pH ms cm™ mgL™* pgl? mgL™* mgL™* mgL™ mgL™? mgL™

S-1 1.13+0.83a* 7.42+0.21a  90.6+15.23a  2.64+1.45a 40+23a 1.14+0.30a  2.73+1.30a 1.20+0.23a  0.76+0.19a  1.38+0.32a
S-2 0.71+0.59a  7.31+0.27a  99.2+16.79a  4.52+2.22b 22+16a 2.20+0.89ab  2.71+1.40a 1.25+0.24a 0.66+£0.17a  1.40+0.31a
S-3 0.46+0.95a  7.23+0.23a  94.0+13.62a  6.01+1.83b 36+12a 3.16+1.56b  3.32+1.79a 1.1540.26a 0.74+0.20a 1.41+0.33a

Sub W.: Sub Watersheds, + : Standart Deviation, * : the different letters indicate statistical differences of total averages between different sites at p<0.05 (Duncan test)
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The average annual nitrate concentrations of water samples vary between 1.14 - 3.16 mg N L™ and TN
concentrations vary between 2.64 - 6.01 mg N L™ (Figure 2). Ammonium concentrations in very low amounts vary
between 22 - 40 pg N L™ on average. TN loss from watersheds was found to be between 6.17 - 95.09 kg N Ha™
Year™ and to be 44.93 kg N Ha™“Year™ on average (Figure 3).
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Figure 2. Relationship between leaved forest area and nitrogen forms
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Figure 3. Effect of leaved forest area ratio on TN loss

As a result of the correlation analysis, positive relationships were found between TN (p<0.001, r=0.610) and NO3-N
(p<0.001, r=0.627) concentrations measured in the forest area and surface waters in watersheds (Table 3). In
addition, positive relationships were determined between NO3N concentrations measured in surface waters and basic
cations. These relationships are; Ca™ (p<0.001, r=0.532), Mg*" (p<0.05, r=0.416) and K" (p<0.05, r=0.443) (Table
3).
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Table 3. Relationship between leaved forest areas and some water quality parameters

TN NH,N NO;N Ca™ Mg™ K* Na*

(*0) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Forest Area (%) 0.610 -0.099 0.627 0.148 -0.070 -0.055 0.043
TN (%) -0.419" 0.400" 0.230 -0.291 0.102 -0.410™
NH4N (ppm) 0.218 0.301 -0.003 0.628™ -0.414"
NO3N (ppm) 0.532™ 0.416™ 0.443™ 0.145
Ca™ (ppm) 0.495™ 0.720™ -0.016
Mg*™* (ppm) 0.308™ 0.449™
K* (ppm) -0.120

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Annual TN transport in sub-watersheds was determined, and forest area ratio and the amount of nitrogen exported
were subjected to correlation analysis. As a result of the regression analysis performed to determine the annual
nitrogen transport occurring in forest areas, annual TN transport was ideally obtained by the following formula.

Annual TN Transport (kg Ha™) = -132.649 + 2.016 x Forest (%) (r* = 0.657)

Annual cation losses in forest areas are given in Figure 3. With the increase in forest ratio, increase was determined
in Ca™, Mg"™, K" and Na* in sub-watersheds (Figure 4). The highest cation loss occurred in Ca*". Accordingly,
taking into account S-3 watershed where the highest forest area ratio and cation losses occurred, annual losses were
determined as 33.82 kg Ha™ in Ca™, as 3.32 kg Ha™* in Mg, as 1.43 kg Ha™ in K* and as 5.04 kg Ha™* in Na*.

40 -
—o— Ca++
—a— Mg++
—A— K+
01 _—e—Na+

Cation L.osses (kg Ha -1Year-1)
o o

— %

A

o

70 80 90 100
Forest Area (%)

(2]
o

Figure 4. Relationship between forest area ratios and cation losses

The average values of some physical and chemical properties of soil samples taken from the forest areas are given in
Table 4. According to the results of variance analysis, statistical difference was found between sub-watersheds in
terms of pH, Ca™ and Mg*". According to Duncan test, S-2 and S-3 sub-watersheds are similar in terms of pH and
Ca'", and average pH and Ca ™ values of these watersheds are lower compared to S-1 watershed. S-1 and S-3 sub-
watersheds are statistically different in terms of Mg*™*, and S-2 sub-watershed was found to be similar with S-1 and
S-3 sub-watersheds.
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Table 4. Average values of some physical and chemical soil properties of the forest areas

Sub Sand Silt Clay EC oM TN Exchangeable Bases (mgL™)
Watersheds % % % pH (ms cm™) % % Ca™ Mg* K* Na*
Forest Area
S-1 78+6a 10+£2a  12+4a  5.48+0.5b 93.7+26.7a 9.10+4.3a 0.48+0.1a  712.4+449.3b  150.6+51.5b 66.7+19.1a 57.1+13.4a
S-2 84+4a 11+4a S5+4a 3.97+0.5a  144.4+68.6a  10.34+3.7a  0.60+0.2a 110.1+£91.8a 71.3+12.3ab  100.9+37.8a  76.1+57.0a
S-3 86+3a 8+la 6+2a 4.13+0.6a  100.0+£53.7a  12.90+1.4a  0.76+0.4a 54.4+73.1a 36.0+21.9a 62.2+18.1a 50.0+0.8a

Regarding the physical soil properties of forest areas in sub watersheds, no statistically significant difference was
found between sand, silt and clay contents (p>0.05). The highest average sand content was determined in S-3 sub-
watershed where Alder was the dominant species. In general, average sand contents of the leaved forest areas in sub
watersheds vary between % 78-86.

4. DISCUSSION

4.1. Nitrogen concentrations in stream waters

According to the results of variance analysis, significant differences were found between sub-watersheds in terms of
TN and NO3N amount. Other water quality parameters were found to be statistically similar. TN and NO3N amounts
were determined to be highest in S-3 watershed and to be lowest in S-1 watershed. Forest area ration in S-3 sub-
watershed (98.3%) is higher compared to other sub-watersheds. Forest area ratio is the lowest in S-1 sub-watershed
(65.8%). The annual average NO;N concentrations are between 1.14 - 3.16 mg N L™, and TN concentrations are
between 2.64 - 6.01 mg N L. NH,N concentrations in very low amounts were found to be annual average 22 - 40 pg
N L™ As a result of the correlation analysis, statistically significant positive relationships were determined between
TN (p<0.001, r=0.610) and NO3N (p<0.001, r=0.627) measured in the forest area ratio and stream waters in the
watersheds. With the increase in the forest area ratio in sub-watersheds, there occurred increase in TN, NO;N and
NH4N concentrations. In sub-watersheds, high amounts of nitrogen forms in pure and mixed Alder stands in forest
areas can flow into stream waters (Compton et al., 2003). In some studies carried out in watersheds with pure,
leaved, mixed and coniferous species of Alder and mixed stands, nitrogen in the soil and nitrogen leaching in the soil
solution were reported to be much higher (Van Miegroet and Cole, 1984; Bormann et al., 1994; Compton et al.,
2003). In fact, according to variance analysis performed on the soil properties of the forest areas in sub-watersheds,
statistically significant differences were found between watersheds in terms of pH, Ca* and Mg"", and average
values are lower in S-2 and S-3 watersheds. The average pH of the forest soils in S-2 and S-3 sub-watersheds are
3.97 (S-2) and 4.13 (S-3). In the forest areas in both sub-watersheds, Alder is the dominant species and there is
Beech mixing with this species. Low levels of soil pH as well as Ca™ and Mg"* values mean the leaching of soils at
higher degrees by basic cations.

In sub-watersheds, annual TN transport was found to be between 6.17 - 95.09 kg N Ha™ Year™, and to be 44.93 kg N
HalYear™ on average. The lowest nitrogen transport occurred in S-1 sub-watershed with the lowest forest ratio
(65.8%), and the highest nitrogen transport occurred in S-3 sub-watershed with the highest forest ratio (98.3%). This
situation can be expressed as the increase of nitrogen transport depending on the increase of the forest ratio
dominated by Alder. In their similar study, Compton et al. (2003) reported the highest nitrogen transport as annual
30.8 kg N Ha'Year™ in the watershed with forest ratio of 74%. In this study, nitrogen transport was determined to be
annual 33.53 kg N Ha™Year™ in S-2 watershed with forest ratio of 85.5%, and results that were consistent with the
study carried out by Compton et al. (2003) were obtained.

4.2. Cation losses in forest areas

Statistical relationships were investigated and significant positive relationships were found between NO3N
concentrations and basic cations (Ca™, Mg"™, K) measured in stream waters. In addition, annual cation losses (kg
Ha™) increased depending on the increase in forest areas, and increases were determined in Ca**, Mg**, K* and Na*
exported to stream waters in sub-watersheds. The highest cation loss occurred in Ca™. Accordingly, taking into
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account S-3 watershed where the highest forest area ratio and cation losses occurred, annual losses were determined
as 33.82 kg Ha® in Ca™", as 3.32 kg Ha™ in Mg"*, as 1.43 kg Ha™ in K" and as 5.04 kg Ha™ in Na*. Taking into
account S-1 watershed with the lowest forest, annual losses were determined as 6.25 kg Ha™ in Ca*™, as 1.03 kg Ha™
in Mg**, as 0.42 kg Ha™ in K* and as 1.38 kg Ha™ in Na". It can increase the amount of cation in nitrate stream
waters resulting from alder (Stednick and Kern, 1992). Increase in the degree of weathering in watersheds with alder
may increase the cation uptake, nutrient cycling and losses of trees (Binkley et al., 1992; Homann et al., 1992).

Cation amounts of soils of the forest areas in sub-watersheds were found to be consistent with the amounts of cation
exported to stream waters. In fact, forest area (98.3%) soils of S-3 watershed has the lowest cation (Ca™*, Mg**, K*
and Na") amounts. Also, the significant relationships between nitrate and cations in watersheds with pure and mixed
leaved forest areas show that cation losses may increase in the watershed scale with the nitrate leaching of Alder
(Compton et al., 2003). Besides, the fact that soils developed from the granite bedrock are generally light texture
(sandy loam and loamy sand) permeable soils and have high air capacity (Kantarci, 2000) were effective in the
increase of both nitrate and cation losses. Indeed, the highest average sand content was also found in S-3 watershed
although there was no statistically significant difference.

As a result of the variance analysis, a significant difference was found between soil pHs of forest areas in sub-
watersheds. Average soil pH is the highest in S-1 watershed and the lowest in S-2 watershed. Soil pHs of forest areas
of S-2 and S-3 watersheds are similar. S-2 and S-3 sub-watersheds are expected to be similar. Indeed, Alder and
beech species are mixed in the forest areas in both sub-watersheds. The fact that soil pH is low in these watersheds is
an indication of cation losses. In addition to cation losses, low levels of average soil pH (3.97, 4.13) means gradually
decrease in acid neutralization capacity of forest area soils. The fact that soil pH decreases below 4.2 will provide the
release of toxic elements such as Fe, Al by the degradation of clay minerals in the soil (Kantarci, 2000). This
situation will create problems in terms of both forest ecosystems and water quality.

The dominant tree species in the forest areas in sub-watersheds is Alder. The social pressure to other species in the
region leads Alder to maintain its existence in riparian ecosystems also in slope ecosystems. According to species
composition of forests in sub-watersheds, Alder is accompanied by beech and hornbeam species in 3 sub-watersheds.
The fact that Alder gradually increases its activity especially in dam watersheds for drinking water as in this study
draws attention to this species.

The fact that granite bedrock gives filter soils leads to an increase in nutrients leached/exported from sub-watershed
soils. In fact it was observed in this study that significant positive relationships were determined between NO3N and
some cations in the forest areas in sub-watersheds and stream waters. Also in this study, it was observed that NOsN
exported from sub-watersheds increased the cation losses (especially Ca™, Mg*™ and K*). The leaching of NO;N in
high amounts from sub-watershed soils may increase the eutrophication of stream waters therefore water in dam
reservoirs. On the other hand, the fact that NO3N increases the cation losses in the forest soils in sub-watersheds may
give rise to the emergence of problems in terms of ecosystem health and may indirectly affect the quality of water in
the dam reservoir in the negative way.

Findings obtained as a result of the study suggest that Alder might be an important species in terms of ecosystem
health and provide valuable information about the possible eutrophication of Galyan-Atasu dam reservoir.
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OZET

Kagit 6zelliklerini bir ¢ok faktor etkilemekte, hatta ayni agactan elde edilen diri odun ve 6z odunun etkileri de
farklilik gdsterebilmektedir. Bu calismada, yabani kiraz (Cerasus avium (L.) Moench) diri odun, 6z odun ve her
ikisinden belirli oranda kullanilarak Kraft yontemi ile deneme kagitlari elde edilmistir. Literatiir taramasi yapilarak
deneme kagitlar1 liretim kosullart belirlenmigtir. Buna gore; yonga-¢ozelti oran1 1/5, pisirme sicakligt 170+£2 °C,
maksimum sicakliga ulagma siiresi 60 dakika, maksimum sicaklikta pisirme siiresi 80 dakika ve aktif alkali/siilfidite
oranlar1 ise 20/26, 22/24, 24/22, 26/20 alinarak 12 farkli kosulda kagit hamuru {iretimi gergeklestirilmistir. Kraft
metodu kullanilarak yabani kiraz diri odunu ve 6z odunundan genel amaglar i¢in kullanilabilecek kagit iiretilecegi
sonucuna vartlmastir.

Anahtar kelimeler: Kraft hamuru tiretimi, kagit, Cerasus avium (L.) Moench, 6z odun, diri odun.

DETERMINATION OF PAPER PRODUCTION CONDITIONS OF WILD
CHERRY HEARTWOOD AND SAPWOOD

ABSTRACT

Sapwood and heartwood obtained from the same tree presents different characteristics in terms of paper
manufacturing. In this study, paper pulp and handsheets were produced from Wild cherry (Cerasus avium (L.)
Moench) sapwood, heartwood and both by using Kraft method. Based on previous studies, twelve cookings have
been carried out with the parameters of 1/5 chip-liquor ratio, 170+2 °C cooking temperature, 60 minutes reaching
time to maximum temperature, active alkali / sulfidity ratios as 20/26, 22/24, 24/22, 26/20, 80 minutes cooking time
at the maximum temperature. It is concluded that general purpose paper can be manufactured from heartwood and
sapwood of Wild cherry wood by using kraft pulping method. According to the results, optimum active
alkali/sulfidity ratio were determined as 20/26.

Keywords: Cerasus avium (L.) Moench, Kraft pulp production, paper, heartwood, sapwood.
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1. GIRIS

Agag govdesi distan ige; dis kabuk, i¢ kabuk, vaskiiler kambiyum, diri odun, 6z odun ve 6z olmak {izere 6 kisimdan
olugur (Wiedenhoeft and Miller, 2005). Diri odun ve 6z odun histolojik olarak birbirine benzemektedir (Pinto et al.,
2004). Ancak, 6z odunun, diri oduna kiyasla daha koyu bir renge sahip olmast (Henrikson et al., 2009) ve
¢ozliniirliik degerlerinin farkli olmasi nedeniyle kagit hamuru iretimi sirasinda farkli ozellikler gosterebilir
(Biermann, 1996). Bu nedenle, bir aga¢ tiiriinden endiistriyel boyutta kagit hamuru {iretimine gegilmeden Once,
odunun farkli kisimlarmin kagit iiretimine uygunlugunun belirlenmesi faydali olacaktir.

Ulkemizde kagit fabrikalarinin odun hammaddesi ihtiyaci, ithalat harig, biiyiikk ¢ogunlukla Orman Genel
Miidiirliigiiniin ihale usulii satislarindan temin edilmektedir. Ormanlarimizda igne yaprakli, yaprakli aga¢ ve calilar
dogal yayilis alanlarinda karisik mesgereler halinde bulundugundan istihsal sirasinda yapacak odun haricindekileri
tasnif etmek ekonomik olamayabilmektedir. Bu nedenle, satisa sunulan sterlerde 6zellikle yaprakli aga¢ odunlari
karisik olarak bulunur. Satin alinan kagitlik odunun kagit fabrikalarinda tiirlere gore tasnif edilerek ayri ayri
pisirilmesi teknik ve ekonomik agidan oldukga gii¢ oldugundan ¢ogunlukla yaprakli agaglar karisik olarak pisirilir.
Bu durumda karisik liflerden olusan kagitta her bir tiirlin bireysel lif 6zelliklerini tespit etmek miimkiin degildir.
Istihsal sirasinda sterlere karisan kirazin hamur 6zelliklerinin bilinmesi iiretilen kagida etkisinin bilinmesi agisindan
onemlidir. Nepveu (1992) yabani kiraz odunu fiziksel-mekanik 6zellikleri bakimmdan homojen bir oduna sahip
oldugunu belirtmistir. Ancak, diri odun ve 6z odunun morfolojik ve kimyasal 6zellikleri farkli olabileceginden ayni
agac govdesinden elde edilen hamur homojen olmayabilir. Bu nedenle hamurlarin bazilarinda pisirme sirasinda fazla
pisirmeden dolayi seliiloz degredasyonu olabildigi gibi, bazilarinda da az pismis yongalar nedeniyle verim diisiigii
meydana gelebilir.

Bu calismada iilkemizde o6zellikle Karadeniz Bolgesi’nde yaprakli aga¢c mescerelerinde yaygin olarak bulunan
Yabani kirazin (Cerasus avium (L.) Moench) diri, 6z ve tiim odunundan pigsirme kimyasal ¢6zelti oranlari
degistirilerek kraft yontemiyle kagit hamuru tiretmek ve pisirme ¢dzelti oranlarinin hamuru ve kagidin 6zelliklerine
iiretim kosullarinin etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Materyali

Bu calismada kullamlan 3 adet yabani kiraz (Cerasus avium (L.) Moench) agaci Bartin ili Merkez Dallica
Koyii’nden 42 m yiikseltiden kuzey-bati1 bakisindan temin edilmistir. Agaglar gogiis yiikksekliginde kesilmis ve Bartin
Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Ornek hazirlama laboratuaria getirilmistir. Tomruklar
5’ er cm kalinliginda kesilerek yillik halkalari sayilmistir. Diri odun ve 6z odun enine kesitte renk o6zellikleri ile
ayrilarak, 6z odun ve diri odun genislikleri dl¢lilmiis ve enine kesitteki katilim oranlar1 hesaplanmistir. Calismada
kullanilan agaglarin bazi fiziksel 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1 Caligmada kullanilan agaglarin bazi fiziksel 6zellikleri.

) 1. agag 2. agag 3. agag Ortalama
Ozellik Diri 0z Diri | Oz | Diri | Oz | Diri | Oz
odun odun odun odun | odun | odun | odun | odun
Yillik Halka Sayis1 11 8 10 9 9 7 10 8
Enine kesitteki orani(%) 71.40 28.60 70.60 29.4 | 68.48 | 31.52 | 70.16 | 29.84
0
Gogiis gap1 (cm) 26.30 24.96 22.90 24.72
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Diri odun ve 6z odun ayr1 ayri1 yongalanip oda sartlarinda kurutulmustur. Elde edilen yongalardan 6rnek alinarak 6z
odun ve diri odunun tam kuru 6zgiil agirliklart hesap edilmistir. Maserasyon yontemi (Wise and Jahn, 1952) ile elde
edilen liflerden kalict preparatlar hazirlanarak 1if boyutlart 6l¢lilmiis ve lif boyutlarindan faydalanilarak elastiklik
orani, Runkel siniflandirilmasi, kegelese orani ve katilik kat sayist belirlenmistir.

Elastiklik oran1 = (Liimen Cap1 x 100) / Lif Genisligi @)
Runkel siniflandirmasi = (Lif ¢ceper Kalinlig1 x 2) / Liimen Cap1 2)
Kecelesme orani = Lif Uzunlugu / Lif Genisligi 3)
Katilik katsayist = (Lif Ceper Kalinligi x 100) / Lif Genisligi “4)

Ayrica; holoseliiloz tayini Klorit (Wise ve Jahn, 1952) yontemine gore, Alfa Seliiloz tayini Rowell (2005)’e gore,
lignin tayini TAPPI T 222 om-02 standartlarina gore, kiil orant ASTM D 1102-84 standardina gdre % olarak
hesaplanmigtir. Alkol ¢oziiniirliigli TAPPI T 204 cm-97, soguk ve sicak su ¢oziiniirliikkleri TAPPI T 207 cm-99 ve
%1°1lik NaOH ¢oziiniirliigii TAPPI T 212 om-02 standardina gore yapilmistir.

Kagit Hamuru Pisirme Plam

Bu ¢alismada, 6z odundan (O), diri odundan (D) ve toplam odununun (T) her birinden 4’er adet olmak iizere
toplamda 12 adet kraft pisirmesi yapilmistir (Tablo5). Toplam odun olarak diri odun ve 6z odunun agirlik esasina
gore yillik halkaya katilim oranlar1 hesaplanmis bu oranlara gére yonga karigimi yapilmistir. Buna gore Tablo 5’deki
pisirme plam her ii¢ odun tiirii i¢in tekrarlanmistir. Pisirme sicakhiginin belirlenmesinde titrek kavaktan (Istek and
Ozkan 2006) ve sapli meseden (Atag, 2009) yapilan kraft pisirmelerinin ideal kabul edilen pisirme sicakligi 170 +2
°C sabit alinmustir. Aktif alkali/ siilfidite oranlar1 20/26, 22/24, 24/22 ve 26/26 olarak degistirilmistir. Cozelti/Yonga
orani 5/1, maksimum sicaklikta pisirme siiresi 80dakika, maksimum sicakliga ulasma siiresi ise 60 dakika alinmigtir.

Kagit Hamuru ve Deneme Kégitlarinin Elde Edilmesi

Pisirme isleminden sonra yikanan hamurlardan toplam verim hesaplanmistir. Mikserde agilan lifler TAPPI T 275 sp-
02 standardina gore Somerville tipi sarsintili vakum eleginde elenerek elek artigi ayrildiktan sonra elenmis hamur
verimi hesaplanmustir. Elenen hamurlar TAPPI T 200 sp-01 standardma gore Hollander’de 50 °SR’e kadar
doviilmiistiir. Kappa numarasi ve viskozite degeri sirasiyla TAPPI T 236 om-99 ve SCAN-CM 15-62 standartlarina
gore yapilmistir. Hamurlarin serbestlik derecesi Schopper Riegler cihazinda ISO 5267-1 standardina gore
belirlenmistir. Uretilen kagit hamurlardan ISO 5269-2 standardina gore 75+2 g/m” gramajli 10’ar adet deneme kagdi
yapilmustir.

Kagitlarin Baz Fiziksel, Optik ve Mekanik Ozellikleri Belirlenmesi

Deneme kagitlari TAPPI T 402 sp-03 standardina gore 23+2 °C sicaklik ve %50+2 bagil nemde 24 saat
kondisyonlandiktan sonra kalinlik, opaklik, parlaklik, yirtilma indisi, kopma indisi ve patlama indisi degerleri
sirastyla TAPPI T 411 om-97, TAPPI T 519 om-02, TAPPI T 525 om-02, TAPPI T 414 om-98, TAPPI T 494 om-01
ve TAPPI T 403 om-02 standartlarina gore tayin edilmistir.

3. BULGULAR

Cerasus avium (L.) Moench. (Yabani kiraz)’n diri, 6z ve toplam odunun 6zgil agirlik degerleri sirasiyla 0.58, 0.66
ve 0.62 g/em’ olarak tespit edilmis bu degerlere gore yabani kiraz orta yogunluktaki odun grubuna girmektedir.
Yabani kiraz 6z odununun 6zgiil agiligi ile Taxus brevifolia’nin odununun 6zgiil agirhig (0.67 g/em®) ile ayni olup,
Ulmus alata (0.66 g/cm’) odununun 6zgiil agirhg ile benzerlik gostermektedir ( Miles ve Smith 2009).

Lif Morfolojisi ile ilgili Bulgular
Yabani kiraz diri ve 6z odunundan hazirlanan kalict preparatlarda yapilan Slgiimler ve benzer bir ¢alismaya ait
sonuglarin karsilastirilmast Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2 Yabani kiraz odununa ait lif boyutlarinin kargilagtirilmasi.

Cerasus  avium  (L.)
et e Moench (Tespit) Cerasus avium (L.) Moench
Morfolojik dl¢iimler i (Yaman, 2002)
Diri odun Oz odun
Lif uzunlugu (mm) 1.110 1.099 0.958
Lif genisligi (um) 20.35 19.05 19.35
Liimen genigligi (um) 10.50 10.35 11.26
Ceper kalinligr (pm) 4.93 4.35 4.04
Trahe hiicresi uzunlugu 424 427 -
Trahe hiicresi genisligi (um) 78.30 64.55 -

Yaprakli agaclarda lif uzunluklar: 0,5- 2,00 mm arasinda degistigi belirtilmektedir (IAWA, 1989). Calismamizda
yabani kiraz diri odun lif uzunlugu 1.110 6z odun lif uzunlugu ise 1.099 bulunmustur. Tablo2 de goriildiigii gibi diger
lifsel 6zellikler incelendiginde benzer durum s6z konusudur. Dolayisiyla Yabani kiraz 6z ve diri odun lif 6zellikleri
karakteristik olarak yaprakli agag lif 6zelliklerini tagimaktadir.

Calismamizdan elde edilen lifsel &zelliklerin (Tablo 2) degerlendirilmesi sonucu elde edilen lif boyutlarinin
kagitcilik agisindan degerlendirilmesi ile ilgili sonuglar Tablo 3°de verilmistir.  Elastiklik Katsayisi, Rijidite

Katsayisi, Runkel Orani ve Kegelesme Orani degerleri hesaplanarak Quercus robur L. ile karsilagtirtlmigtir.

Tablo 3 Yabani kiraz 6z ve diri odununun kagitcilik agisindan degerlendirilmesi

Cerasus avium (L.) Quercus robur L.
Ozellikler Moench(Tespit) (Atag, 2009)
Diri odun Oz odun Diri odun Oz odun
Elastiklik Katsayisi 51,60 54,33 43,55 51,08
Rijidite Katsayist 24,20 22,83 28,22 24,45
Runkel Oranm 0,94 0,84 1,29 0,95
Kegelesme Orani 54,56 57,72 55,11 52,93

Diri ve 6z oduna ait lif boyutlarindan tiiretilen degerler incelendiginde diri odun elastiklik katsayist 51.60, rijidite
katsayis1 24.20, runkel orani 0.94, kecelesme orani 54.56; 6z odununun elastiklik katsayis1 54.33, rijidite katsayisi
22.83, runkel 0.84, kegelesme orant 57.72 olarak tespit edilmistir. Atag and Eroglu (2009) Quercus robur L. diri
odununda elastiklik katsayisini 43.55, rijidite katsayisin1 28.22, Runkel oraninini 1.29, kegelesme oranini 55.11;
Quercus robur L. 6z odununda elastiklik katsayisin1 51.08, rijidite katsayisin1 24.45, Runkel oranini 0.95, kegelesme
oranint 52.93 olarak tespit edilmislerdir.

Yabani Kiraz Odununun Baz1 Kimyasal Ozellikleri
Tablo 4’te Cerasus avium (L.) Moench odununun bazi kimyasal 6zelliklerine ait bulgular verilmistir.

Genel olarak diri odunda seliilloz miktarinin 6z oduna gore fazla oldugu, bunun aksine 6z odunun diri oduna kiyasla
daha ¢ok lignin igerdigi belirtilmistir (Timell, 1986). Fengel ve Wegener (1989) cogunlukla 6z odun ekstraktif
madde miktarinin diri odundan daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Ancak, Cerasus avium (L.) Moench 6z odununun
ekstraktif madde oranmin diri odundan daha diisiiktiir. a-seliiloz miktar1 diri ve 6z odunda birbirine yakindir. Oz
odunda lignin miktarinin biraz yiikksek ve %1 NaOH ¢oziiniirligiiniin diisitk olmast 6z odunun diri oduna gore
pisirilmesi zor olacagi kanaatini olugturmaktadir. Ancak, 6z odunda ekstraktif madde oraninin diri oduna gore diisiik
olmasi, kimyasal maddelerin aktifliginin daha az etkileyeceginden bu olumsuz etki ortadan kalkabilir.
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Tablo 4 Cerasus avium (L.) Moench odununun baz1 kimyasal 6zelliklerine ait bulgular

Cerasus avium (L.) Moench
Ozellikler (%) (Tespit)

Diri odun Oz odun
Holoseliiloz 77,10+£0,59 77,33+1,56
o-seliiloz 39,96+1,21 39,38+0,19
Lignin 16,24+0,41 17,83+1,22
Ekstraktif madde orani 10,84+1,33 6,27+1,93
Sicak su ¢ozinlirligi 9,92+0,76 6,75+0,46
Soguk su ¢oziiniirligii 6,47+0,65 4,57+0,24
%1 NaOH ¢oziniirligii 26,63+0,75 23,71£1,97
Kiil miktari 0,53+0,00 0,55+0,01

Kraft Yontemiyle Elde Edilen Kigit Hamuruna Aktif Alkali/Siilfidite Oraninin Kagit Hamuru Verimine
Etkisi

Yabani kiraz diri odun, 6z odun, diri ve 6z odun karigimindan kraft yontemiyle elde edilen kagit hamurlarinin
elenmis verimleri, elek artig1 ve toplam verimine ait verimleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5 Yabani kiraz diri odun, 6z odun ve toplam odunundan kraft yontemiyle elde edilmis kagit hamurlarmin
elenmis verimi, toplam verimi, kappa numarasi ve viskozite degerleri.

P-EA;O/IS/ S Topla(lgz) ;/erlm Elenn(ls/i )Verlm idkrte (G G NG
D1-20/26 45.28 45.20 950.81 16.21
D2-22/24 44.87 44.84 855.31 15.87
D3-24/22 43.78 43.77 783.32 15.30
D4-26/20 42.41 42.36 772.63 14.60
01-20/26 49.56 49.07 962.35 18.80
02-22/24 44.83 44.80 864.70 18.60
03-24/22 43.38 43.34 862.35 18.10
04-26/20 43.31 43.27 816.21 16.43
T1-20/26 4531 45.22 952.22 17.10
T2-22/24 44.90 44.23 859.79 16.95
T3-24/22 44.56 44.53 826.25 16.70
T4-26/20 44.52 44.46 767.37 15.20
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P:Pisirme, AA:Aktif Alkali, S:SUlfidite, D:Diri odun, O:0z odun , T:Toplam odun

En yiiksek elenmis verim 6z odunda (01=49.07%) 20/26 AA/S oranlarinda elde edilmistir. Ata¢ ve Eroglu (2013),
%18 aktif alkali (Na,O olarak) %30 siilfidite 170 °C, 90+60 dak pisirme siiresinde karagam (Pinus nigra) ve Uludag
goknari (Abies bornmiilleriana Mattf.) diri ve 6z odunlarin1 ayr1 ayr1 pisirmislerdir. Uludag goknarinda kiraza benzer
sekilde elenmis verim 6z odunda (46.8%) diri odun (45.2%)’dan yiiksek ¢iktig1, ancak, karacam 6z odunu (38.7%)
kraft hamurunda elenmis verimin, diri odun (43.9%)’dan daha diisiik oldugu bildirilmistir. Calismamizda ayni
sartlarda pisirilmis yabani kiraz 6z odun hamurlarinin kappa numaras: diri odun hamurlarindan yiiksek ¢ikmustir.
Bunun nedeni yabani kiraz diri odununun lignin miktarinin diri odundan daha fazla olmasi ile aciklanabilir. Atag and
Eroglu (2013) yaptiklar1 ¢caligmada benzer sekilde karacam 6z odun kraft hamurunun kappa numarasnii, diri odundan
daha yiiksek bulmuslar ancak, uludag goknari diri odunu kraft hamurunun kappa numarasi, 6z odun kraft hamurunun
kappa numarasindan daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda elenmis verimin tiim hamurunda aktif
alkali oraninin artmasi ile azaldigi tespit edilmistir. Ayni pisirme sartlarinda viskozite degerleri incelediginde
6zodundan elde edilen hamurlarin viskozite degeri diri odun hamurlarindan daha yiiksektir. Bu durum, 6z odun
hamurlarindan elde edilen kagitlarin mekanik 6zelliklerinin daha iyi olacagi kanaatini olugturmaktadir.

Uretilen Kagitlarin Mekanik ve Optik Ozellikleri
Yabani kiraz diri, 6z ve toplam odunundan elde edilen deneme kagitlarinin bazi optik ve mekanik 6zellikleri Tablo

6’da verilmigtir.

Tablo 6 Yabani kiraz odunundan 50°SR elde edilen deneme kagitlarinin bazi optik ve mekanik zellikleri

Optik ozellikler Mekanik 6zellikler
Pisirme Opaklik Parlaklik Yirtilma indisi Kopma indisi Patlama indisi
(%) (%) (mN.m?/g) (N.m/g) (kPa.m?/g)
D1 99.62 18.70 3.54 89.54 3.78
D2 99.55 20.51 3.61 87.04 3.74
D3 99.66 20.62 3.24 76.60 3.20
D4 99.74 20.69 3.51 73.64 3.06
01 99.64 13.81 3.90 95.85 4.20
02 99.49 16.75 4.23 85.45 3.84
03 99.73 16.81 4.13 84.62 3.66
04 99.85 18.19 4.14 73.61 3.20
T1 99.88 15.88 3.93 88.02 3.68
T2 99.30 15.39 4.03 81.16 3.71
T3 99.76 17.70 4.04 78.65 3.43
T4 99.60 17.74 4.11 75.92 3.19

Aktif alkali orani arttirildiginda kappa numarast azalmaktadir. Ancak, lignin miktar1 6z odunda diri odundan daha
yiiksek olmasi nedeniyle kappa numarasi 6z odunda diri odun ve toplam oduna gore daha yiiksektir. Bu nedenle 6z
odundan elde edilen hamurlarin agartma maliyeti daha fazla olacaktir. Ayni pisirme kosullar1 karsilastirildiginda
viskozite degeri 6z odun hamurlarinda daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica, diri, 6z ve toplam odundan elde
edilen hamurlarda aktif alkalinin %20 ve siilfiditenin %26 oldugu kosullarda viskozite en yiiksektir. Bu durumda
%26 liik siilfiditenin seliiloz zincirinde en iyi koruma yaptigi soylenebilir. Diri odun, 6z odun, diri ve 6z odun
karigimi i¢in en yiiksek elenmis hamur verimleri sirasiyla %45.20, %49.07,%45.22 A.A/S. 20/26 sartlarinda
gerceklesmis, aktif alkali oran1 arttirtldik¢a elenmis verim azalmistir. O halde, yiiksek hamur verimi isteniyorsa aktif
alkali oran1 %20 nin lizerine ¢ikarttlmamalidir. Fujita and Harata (2001) 6z odunu olustuktan sonra su iletimine
katilmadig1 ve bu nedenle gittikge permeabilitesinin azaldigini, Biermann (1996) yiiksek permeabiliteden dolay: diri
odundan kagit hamuru iiretmenin 6z odundan daha kolay oldugunu, Esteves et all., (2005) maritima ¢cami 6z
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odununda diri oduna gére hamur verimininin azaltigini, Pereira vd., (2003) 6z odunu diri oduna gére daha az
gecirgen oldugundan, pisirme ¢dzeltisi 6z odun yongalarina yeterince penetre olamadigindan hamurda elek artig
miktarmin arttigimi belirtmislerdir. Ancak, ¢alismamizda bunlarin aksine toplam odun, diri odun ve 6z odun ayni
pisirme kosullarinda degerlendirildiginde en yiiksek elenmis verim 6z odunda ve en diigiik aktif alkali oraninda
(H1=49.07) elde edilmistir. Sjostrom (1981) yaptig1 calismada diri odun ve 6z odun arasindaki kimyasal ve
anatomik farklar hamur {izerine belirgin etkiler yaptigimni belirtmistir. Bu nedenle, bu durum kiraz 6z odununda
ekstrakraktif madde oraninin diri oduna gore daha diisiik olmasi ile agiklanabilir.

Cerasus avium (L.) Moench diri odunundan Kraft yontemiyle elde edilen deneme kagitlarinin opaklik degeri
SI<HI<T1 (99.88%), parlaklik degeri EA arttikca artmistir Moench diri, 6z ve toplam odununda yirtilma indisi
degerleri incelendiginde biitiin pisirme kosullarinda 6z odununda yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni 6z
odununun 6zgiil agirlik degeri (0,66 g/cm?) diri odunundan (0.58 g/cm?) yiiksek olmasi ile agiklanabilir. En yiiksek
yirtilma indisi degeri O2 numarali pisirme olan serbestlik derecesi 35 "SR’de 4,03 mN.m%/g’dir. Bunun nedeni
dévmenin baglangicinda fibrillenme sonucu yirtilma direncindeki hizli artistir (Eroglu, 1990) ve en diisiik yirtilma
indisi degeri D3 numarali pisirme olan serbestlik derecesi 50 SR’de 3,24 mN.m*/g’dir. Bu durum dévme siiresi
arttirildikca lif kesilmesinden dolayr lif kisalmasi ile aciklanabilir Kopma indisi Aktif alkali/siilfidite orani
kargilagtirildiginda diri odundan yapilan pisirmelerde 20/26 sartlarinda yiiksek c¢ikmistir. O halde kopma indisi
bakimindan degerlendirildiginde A.A./S oran1 20/26 idealdir. Ayrica, her kosulda 6z odununda kopma indisi degeri
yiiksek ¢ikmigtir. Patlama indisi Aktif alkali/siilfidite oran1 karsilastirildiginda toplam odunda T2 pisirmesinin 50
9SR’deki degeri hari¢ diger tiim pisirmelerde 20/26 sartlarinda yiiksek ¢ikmustir. Ancak, T2 fle T1 arsindaki fark
anlamli degildir. O halde patlama indisi bakimindan degerlendirildiginde A.A./S orani 20/26 idealdir. Ayrica, her
kosulda 6z odununda patlama indisi degeri yiiksek ¢ikmistir. Kopma ve patlama indisleri degerlendirildiginde 6z
odunu kagit tiretimine daha uygun bulunmustur. Lif uzunlugu artik¢a patlama direnci de artar ancak en énemli faktor
i¢ baglanmadir. Lif boyu kisaldikg¢a ve lif genisligi azaldikca elde edilen kagidin kopma direnci artar. Yabani kiraz
diri odunda lif 1,11 mm uzunlugu, lif genisligi 20,35 um, 6z odunda lif uzunlugu 1,099 mm, lif genisligi 19,05 um
dir. Bu sonuglara gére 6z odunda kopma indisinin yiiksek ¢ikmasi olagandir.

4. SONUC

Yapilan ¢aligmadan elde sonuglar 1s18inda yabani kiraz diri ve 6z odunu lifsel 6zellikleri yabrakli aga¢ odunlarinin
karakteristik 6zelliklerini tagidig tesbit edilmistir. Yabani kiraz diri, 6z ve toplam odun yongalarindan kraft yontemi
kagit hamuru tiretiminde pisirme sartlari: Aktif Alkali / Siilfidite (%): 20/26, Pisirme sicakligi:170°C, Toplam pisirme
stiresi: 140 Dak., Cozelti/ Yonga orani: 5/1 olarak ideal kabul edilebilir. Kagit hamuru iiretiminde 6z odununun
ekstraktiktif madde oraninin yiiksek olmasi durumunda ¢dzelti penetrasyonunu zorlagtirmasi, hamurda renklenme ve
oksidasyona neden olmasi ve asir1 kimyasal madde tiiketmesi nedeniyle kalite ve verim diisiiglerine neden olur.

Yabani kiraz 6z odunun ekstraktif madde orani (%6.27) diri odunundan diisiik ¢ikmasi nedeniyle bu sorunlarla
karsilagilmamis ve 6z odunun kagit iiretimine diri odun kadar uygun oldugu ve bazi yonleri ile daha da {istiin oldugu
goriilmiistiir. Ayrica, diri odun, 6z odun ve karisik olarak pisirilen yongalardan elde edilen hamurlarin 6zellikleri ve
bunlardan elde edilen kagitlarin fiziksel, mekanik ve optik 6zellikleri degerlendirildiginde aralarinda 6nemli farklarin
olmadigi, ayr1 ayr1 veya karisim halinde kullanilmasinin da miimkiin oldugu, hem diri hem de 6z odunundan {iretilen
kagit hamurundan Kraft yontemiyle kagit tiretilebilecegi kanaatine varilmigtir.

Opaklik degerleri incelendiginde diri odun ve 6z odundan elde edilen kagitlar arasinda onemli fark olmamuistir.
NaOH oraninin arttirilmasi odun tiiriinde belirgin bir opaklik degisikligi yapmamstir. Oz odunun hamur verimi her
durumda diri odundan yiiksektir. Bunun nedeni 6z odunun 6zgiil agirliginin diri odundan yiiksek olusu ve ekstraktif
madde miktarinin diisiik olmasidir. Parlaklik degerlerinde diri odun ve 6z odun arasinda belirgin farklarin oldugu ve
NaOH oraninin arttirilmast ile her ii¢ odun tiiriinde parlaklik artmistir. Oz odundan elde edilen kagitlarin yirtilma
indisinin yiiksek olmasi liflerin kegelesme oranin yiiksek olmasinindan kaynalanabilir Kopma indisinin azalmasi
Na,S oraninin azalmasi ile beklenen bir sonugtur. Patlama indisindeki azalma kopma indisini azalmasindan
etkilenmektedir.
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Opaklik degerleri incelendiginde 6z odundan elde edilen kagitlarin opaklik degeri diri odununkinden daha yiiksektir.
Parlaklik degeri ise diri odundan elde edilen kagitlarda daha yiiksektir. Her iki durum 6z odun ve diri odundaki renk
farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Mekanik 6zellikler incelendiginde 6z dundan elde edilen kagitlarin yirtilma
indisi, kopma indisi ve patlama indisi diri odundan elde edilen kagitlardan yiiksektir. Ancak, diri odundan elde edilen
kagitlar da kullanilabilecek 6zelliklerdedir. Yabani kiraz (Cerasus avium L.)’nin diri odunun agik renkli olmasi
nedeniyle, soda yontemi ile agartilabilir 6zellikte kagitlar tiretilebilinecegi kanaatindeyiz.
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OZET

Bu ¢aligmanin amaci iilkemizde korunan alanlardan olan milli parklarin yonetiminin etkinlik diizeyini uluslararasi
olgiitlere gore belirlemek ve degerlendirmektir. Calismada; drnek alan olarak Soguksu Milli Parki (SMP) ile Yozgat
Camligt Milli Parki (YCMP) secilmistir. Her iki milli parka ait uzun devreli gelisme planlari ile saha
gozlemlerinden, yoneticilerle yapilan gériigmelerden ve Uluslararast Dogay1 Koruma Birligine (IUCN) bagli Diinya
Korunan Alanlar Komisyonu tarafindan gelistirilen Y&netim Etkinligini izleme Aracinin (METT) uygulanmasindan
saglanan veriler, bu arastirmada materyal olarak kullanilmistir. Elde edilen veriler, yonetimin etkinligi acisindan bir
puanlama tablosu yardimiyla karsilagtirmali olarak incelenmis ve degerlendirilmistir. Buna gére SMP’nin toplamda
67 ve ortalamada 1,63, YCMP’nin de toplamda 60 ve ortalamada 1,46 yonetim etkinligi puani aldig1 saptanmustir.
Arastirma bulgularina gore her iki milli parkin siirdiiriilebilir yonetimine 151k tutacak degerlendirmeler yapilmis ve
bazi 6neriler gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Korunan Alan, Milli Park, Yo6netim Etkinligi, Uzun Devreli Gelisme Plani, METT Y 6ntemi.

THE DETERMINATION OF THE EFFECTIVENESS LEVEL OF
MANAGEMENT IN PROTECTED AREAS

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine and to evaluate the effectiveness level of the management of national parks,
protected areas in our country, according to the international criteria. In the study, Soguksu National Park (SMP) and
Yozgat Camlig1 National Park (YCMP) have been selected as sample areas. The data derived from both long-term
development plans of the national parks and field observations, from interviews with managers, and from the
management evaluation form (METT-Management Effectiveness Tracking Tool method) developed by World
Commission on Protected Areas (WCPA) attached to the International Union for Conservation of Nature (IUCN)
were used as material in this study. The collected data were compared through a scoring table, evaluated and
interpreted in terms of the effectiveness of management. As a results, it is determined that SMP had total of 67 and
an average of 1.63 point of management effectiveness, and YCMP had total of 60 and an average of 1.46 points of
management effectiveness. The evaluations which will shed light to the sustainable management of two national
parks, were made and some suggestions were developed based on the results.

Keywords: Protected Areas, National Parks, Effectiveness of Management, Long Term Development Plan, METT
Method.
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1. GIRIS

Korunan alan; ozellikle biyolojik g¢esitliligin, dogal ve bununla iliskili kiltiirel kaynaklarm korunmasina ve
devamliliginin saglanmasina hizmet eden, yasal veya diger etkili yollarla yonetimi gergeklestirilen kara ya da deniz
alanlar1 olarak tanimlanmaktadir (IUCN, 1994; Kuvan, 2012; URL-1, 2016). Buna gore korunan alanlarin en
onemlileri; milli park, tabiat parki, tabiat aniti, tabiat1 koruma alani ve yaban hayat: gelistirme sahalaridir.

Korunan alanlar, ulusal ve uluslararasi 6neme sahip dogal ve kiiltiirel kaynaklar ile biyolojik c¢esitliligi bir servet
olarak koruyarak, gelecege tasimanin 6nemli bir aract olmasi nedeniyle, biitiin diinyada kabul goren etkili ve yaygin
bir statiidiir. Bu konuda iilkeler, bir taraftan i¢ yasal diizenlemeleri yapmakta diger taraftan uluslararasi anlagsmalar
yaparak kaynaklarin cesitliligini ve biitlinliigiinii korumak, ekolojik siirekliligini saglamak, kaynaklari amaglarina
gore isletmek iizere onlemler almaktadir (Ilter ve Ok, 2012). Nitekim diinyadaki gelismeler 1s13inda korunan
alanlarin etkili yonetilmesi igin, bir taraftan uluslararasi olusumlar ve sozlesmeler 1s131inda gelistirilen strateji ve
politikalarla dogal kaynaklarin korunmasina ¢alisilirken, diger taraftan korunan alanlardan siirdiiriilebilir kalkinma
amaciyla yararlanilmasi diistiniilmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma amaciyla korunan alanlardan beklenen tiim faydalarin saglanabilmesi igin etkili bir sekilde
yonetilmeleri ve bunun icin de iyi hazirlanns yonetim planlarina ihtiyag vardir. Ulkemizde bu amagcla kullanilan
yonetim planlari, alana yonelik hazirlanan uzun devreli gelisme planlaridir. Milli Parklar Kanununun 4. maddesi ve
Milli Parklar Yoénetmeliginin 11. maddesine gore, korunan alanlardan olan milli parklar i¢in uzun devreli gelisme
planlarin hazirlanmasi zorunludur (Alkan ve Korkmaz, 2009; URL-2, 2016; URL-3, 2016). Uzun Devreli Gelisme
Plan1 (UDGP); milli park olarak ayrilan alanlarin 6zellikleri dikkate alinarak, koruma ve kullanma amaglarini
gerceklestirmek iizere, kurulus, gelistirme ve isletilmelerini kapsayan, 3194 sayili Imar Kanunu kapsami disindaki
gelisme planlarini ifade etmektedir (URL-1, 2016). Bu planlarin temel amaci; korunan alanlarin kaynak degerlerinin
devamliligim saglamak, koruma-kullanma dengesini tesis etmek ve korunan alan i¢inde yasayan halkin bu alana
zarar vermeden kalkinmasina olanak verecek arazi kullanim kararlarini ortaya koymaktir (Korkmaz vd., 2005).

Korunan alanlar i¢in hazirlanan yonetim planlari; uygulanabilir, etkili, modern, biitiinciil ve genis katilimli oldugu
taktirde, bu alanlarin siirdiirebilirligi saglanabilir. Yonetim planlarinda ana bakis acist gelecegin yonetilmesi igin
gercekei bir plan tasariminin ve koruma igin gerekli amag ve ilkelerin nasil yapilacagini belirlemek, alanin dogal
niteliklerinin anlagilmasini saglamaktadir (EUROSITE, 2004). Yonetim plan1 devam eden bir siirectir. Plan
hazirlanma asamasindan sonra uygulama yapilir, etkiler gozlenir ve gerekli degisiklikler yapilarak, plan
gelistirilmeye devam edilir (Thomas and Middleton, 2003).

Milli park kavrami uluslararas1 diizeyde ilk kez 1933 yilinda Londra’da yapilan Afrika’nin Flora ve Faunasinin
Korunmasi Kongresinde tanimlanmistir. Bugilinkii anlayisi da 1g1k tutmak {izere milli parklar; “devlet denetimi
altinda bulunan ve smrlart yetkili organlar disinda hichir sekilde degistirilemeyecek dogal d6geleri yapisinda
tasiyan, toplumun begenisi yoniinden estetik, jeolojik, tarihsel, arkeolojik nesneleri iceren flora, fauna ve bilimsel
degerdeki dogal varliklarin korunmasi amaciyla ayriimis alanlardir” (Akesen, 2003) seklinde tanimlanmustir.
Ulkemizde milli park galismalar1 1956 tarih ve 6831 sayili Orman Kanununun 3. ve 25. maddeleri ile bir uygulama
alan1 bulmus ve 1983’te ¢ikarilan 2873 sayili Milli Parklar Kanunu ile yasal statiiye kavusmustur. Bu kanuna goére
milli park; “bilimsel ve estetik bakimdan ulusal ve uluslararasi ender bulunan dogal ve kiiltiirel kaynak degerleri ile
koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sahip doga pargalar1” seklinde tanimlanmistir (Dasdemir ve Akga, 2002).
Halen iilkemizde 40 adet milli park bulunmakta ve toplam 828.613,85 ha alan bu amagla kullanilmaktadir. Milli
parklarin alani, iilkemizdeki 21,7 milyon ha orman alaninin %3,8’ine tekabiil etmektedir (Ersoy, 2016).

Biitiin yonetim siireglerinde Olglilemeyenin yOnetilemeyecegi ilkesinden hareketle, yonetim siireglerine dahil olan
tim faaliyetlerin sonuglarinin sayisal olarak Olcililmesi ve buna gore yonetimin etkinlik diizeyinin (basarisinin)
belirlenmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda ele alinan galismada; Ulkemizde korunan alanlardan
olan milli parklarin kaynak degerlerinin korunmasi ve kullanilmasi agisindan uygulanmakta olan UDGP’lerin
yonetim etkinligini uluslararas1 Olgiitlere gore belirlemek ve degerlendirmek amaclanmigtir. Bu amagla Doga
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Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigi (DKMPGM) IX. Bélge Midiirliigii biinyesinde bulunan Soguksu Milli
Parki (SMP) ve Yozgat Camlig1 Milli Parki (YCMP) 6rnek alanlar1 yonetim etkinligi agisindan karsilastirmali olarak
incelenmis, puanlanmis ve degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada; kentsel niifusun fazla oldugu Ankara iline yakin ve UDGP’ye sahip olmalar1 nedeniyle SMP ve YCMP
ornek alan secilmistir. Bu boliimde 6nce milli parklarin uzun devreli planlamaya ve yonetime esas olan 6zellikleri
kisaca agiklanmistir. Bilahare arastirma verileri, veri toplama ve degerlendirme yontemleri agiklanmustir.

2.1. Soguksu Milli Parkinin Tanitim

1959 yilinda Ankara’nin Kizilcahamam ilgesi miilki sinirlari iginde 1195 ha’lik bir alanda kurulan SMP, 2005 yili
amenajman plan1 verilerine gére 1183,2 ha’lik bir alan1 kapsamaktadir. Bunun 1114,0 ha’1 ormanlik alandir. Alanin i¢
Anadolu step ekosistemine gecis bdlgesinde karacam ormanlarina ve zengin floraya sahip olmasi, ender dogal
giizellikleri biinyesinde saklamasi, 1400 m rakimli yayla iizerinde bulunmasi, kaplica ve igme sularina sahip olmasi,
yayla hayatina ve kamp kurmaya, her tiirlii sosyal, kiiltiirel ve turizm faaliyetlerine uygun olmasi nedeniyle milli
park haline getirilmistir (SMP UDGP, 2007).

Bati Karadeniz Bolgesinin nemli ikliminden I¢ Anadolu Bélgesinin step iklimine gegis zonunda, yiiksek daglik
bolgede yer alan ve yiiksek tepelerle kapli olan SMP’de; orman, step, ¢ayir ve dere ekosistemi olmak iizere baslica 4
ekosistem mevcuttur. Flora olarak; 128 familya, 108 cins ve 659 tiir tespit edilmistir. 50 endemik bitki tiirii
bulunmaktadir. Orman vejetasyonun baskin aga¢ tiirii karagam olup, ayrica sarigcam, goknar, mese, titrek kavak ve
ardi¢ yer almaktadir. SMP’de bir kismu Tiirkiye’de ender goriilen 128 kus ve 14 memeli hayvan tiirii bulunmaktadir.
Kuslardan kara akbaba, memeli hayvanlardan da bozayr SMP’nin énemli kaynak degerlerini olusturmaktadir (SMP
UDGP, 2007). SMP’nin en 6nemli kaynak degerlerinden biri de alanda “silislesmis agaclarin” bulunmasidir.

SMP’nin Ankara gibi biiyiik bir kente 80 km uzaklikta bulunmasi, sifali kaplicalart ile tinlii Kizilcahamam ilgesine
bitisik olmasi, sahip oldugu dogal ve tarihi kaynak degerleri ile her tiirlii sosyal, kiiltiirel, turistik ve rekreasyonel
faaliyetlere uygun olmasi nedeniyle, 6zellikle yaz aylarinda Ankara kentinin ¢ok Onemli agikhava rekreasyon
kaynagi durumuna gelmistir (Akesen, 1978). Kizilcahamam kaplicalarinin son yillarda yeni ve nitelikli tesislerle
desteklenmis olmasi, milli parkin kullanimini arttiran en 6nemli etken olmustur. Keza SMP i¢inde tarihi deger ifade
eden Atatiirk Cam1 nedeniyle her yil diizenlenen Atatiirk Giinii de kullanim taleplerini artirmaktadir.

Milli Park alani igerisinde herhangi bir yerlesim bulunmamaktadir. Ancak yakin ¢evrede, alant yogun olarak kullanan
ve dolayisiyla alan {izerinde etkisi bulunan 5.270.575 niifuslu Ankara ili ve 25.179 niifuslu Kizilcahamam ilgesi
mevcuttur (URL-4, 2016). SMP’nin giiniibirlik kullanim alanlar1 agikhava rekreasyon aktiviteleri i¢in yogun olarak
kullanilmaktadir. En g¢ok tercih edilen rekreasyon aktiviteleri; agik havada piknik yapmak, manzara seyretmek,
fotograf cekmek, yliiriiylis yapmak, bisiklete binmek, yaban hayatin1 ve bitkileri seyretmek seklinde
gergeklesmektedir.

2.2. Yozgat Camhig Milli Parkinin Tamitim

Daha 6nce Yozgat Belediyesinin kullaniminda iken, i¢inde barindirdigi zengin bitki ortiisii ve fauna cesitliliginin
korunabilmesi ve bu alanin gelecege saglikli bigimde tasinabilmesi i¢in, Yozgat Camliginin 266 ha’lik kismi 1958
yilinda YCMP olarak ilan edilmistir (YCMP UDGP, 2011). Alanin 240 ha’1 ormanliktir. Yozgat ili merkezine 2 km
uzaklikta olup, Tiirkiye’nin ilk milli parkidir. Denizden ortalama yiiksekligi 1500 m’dir. Milli Park i¢inde onemli
tepeler (Sooluk Tepe 1647 m, Tasdemir Tepe 1585 m) ve dereler (Cayir Dere ve Katran Dere) vardir. Milli Park alani
icerisinde herhangi bir yerlesim bulunmamaktadir. Bununla birlikte Milli Park gevresinde, alani kullanan ve
dolayisiyla alan iizerinde etkisi bulunan 419.440 niifuslu Yozgat ili mevcuttur (URL-5, 2016).
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Genis step alanlarinin ortasinda kalan YCMP’de, orman ve calilik olmak iizere baslica iki ekosistem tipi vardir.
Orman ekosistemini karacam (Pinus nigra subsp. pallasiana) ve tiylii mese (Quercus pubescens) olugturmaktadir.
Milli Park igerisinde dogal yayilisini gerceklestiren karagam ormam, I¢ Anadolu’daki karagam ormanlarinin
kalintisidir. Calilik ekosistemini ise, agik ve bosluklu alanlar olugturmaktadir. Burada geven (Astragalus L.) ve
katran ardic1 (Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus) ve Cotonoaster nummularia, Berberis crataegina, Pyrus
elaeagnifolia subsp. elaeagnifolia, Crataegus microphylla gibi ¢al1 cins ve tiirleri dominant olarak bulunmaktadir.
YCMP’nin cografi konumu, topografik ve jeolojik yapisi nedeniyle bitki ortiisti cok cesitlenmis ve birgok endemik
tiir olusmustur. 43 familyaya ait 144 cins ve 212 bitki tiirii bulunmaktadir. Bunlardan 26’°s1 endemik tiirdiir. Ayrica
YCMP’de fauna olarak; altin kartal, kizil sahin, atmaca, kumru, delice, sar1 asma, saksagan, ar1 kusu, ardi¢ kusu,
tepeli toygar kusu, yaban domuzu, tavsan, tilki ve sincap gibi tiirler de bulunmaktadir.

YCMP flora ve faunasiyla oldugu kadar, manzarasiyla da 6nemli bir yere sahiptir. Sooluk Tepesindeki Sar1 Baba
Tiirbesinde hidrellez senliklerinin yapildigi ve Yozgat halkinin yiiksek bir katilimla senlikleri kutladiklart
bilinmektedir. YCMP zengin bitki tiirli, il merkezine yakiligi, giinlibirlik kullanima ydnelik piknik tnitelerinin
varligl, manzara giizelligi, trekking i¢in uygunlugu ve konaklama gibi 06zellikleri ile nedeniyle rekreasyonel
kullanima da ag¢ik bir alandir.

2.3. Arastirma Verileri ve Degerlendirme

Her iki milli parka ait UDGP’ler ile saha gozlemlerinden, yoneticilerle yapilan goriismelerden ve Yonetim
Etkinligini Izleme Aracinin (METT-Management Effectiveness Tracking Tool) uygulanmasindan elde edilen veriler,
bu arastirmada materyal olarak kullanilmistir.

SMP’nin UDGP 2007 yilinda, 2008- 2012 donemini, YCMP’nin UDGP ise 2011 yilinda, 2012- 2017 dénemini
kapsayacak sekilde 6zel firmalara yaptirilmistir. Her iki milli parkin UDGP’si genel olarak iki ana boliimden
olugsmaktadir. Birincisi; analitik etiit ve sentez raporu bolimiidir. Burada milli park hakkinda genel bilgiler
verilmekte ve mevcut durum ortaya konulmaktadir. Ikincisi ise; plan kararlart ve plan hiikiimleri boliimiidiir. Bu
boliimde de arazi kullanim kararlarina yer verilmektedir. Dolayisiyla dogal kaynak yonetimi, yaban hayati yonetimi,
ziyaret¢i yonetimi, egitim ve bilinglendirme konular1 ele alinmig ve bu konularda neler yapilmasi gerektigi iizerinde
durulmustur. Arastirma amagclart dogrultusunda bu planlardaki verilerden ve bilgilerden yararlanilmistir. Diger
yandan, saha incelemeleri ve gozlemleri, yoneticilerle yapilandirilmamis goriismeler yapilarak, milli parklarin
UDGP’lerinin uygulanmasina ve yonetimine iliskin bilgilere ulagilmaya ¢aligilmistir.

Ayrica 15-17 Aralik 2010 tarihlerinde Antalya’da diizenlenen “Tiirkiye’de Korunan Alanlarin Yo6netim Etkinligini
Izleme Sistemi” adli calistay sonucunda; Tiirkiye’deki milli parklarin ve tabiat parklarinin yénetim etkinliginin
degerlendirilmesi i¢in Uluslararasi Dogay1 Koruma Birligi (IUCN), Kiiresel Cevre Fonu (GEF), Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi (UNDP) ve Dogal Hayati Koruma Vakfi (WWF) gibi uluslararasi organizasyonlar tarafindan
diinyanin ¢esitli tilkelerindeki korunan alanlarin izlenmesinde kullanilan Korunan Alanlarda Yonetim Etkinligini
Izleme Aracinin (METT) Tiirkiye’de de kullanilmas: kararlastirilnistir (DKMPGM, 2015). Tlgili karar uyarinca, bu
calismada SMP ve YCMP’nin yonetim etkinligini izlemek ve degerlendirmek amactyla genel gergevesi Tablo 1°de
verilen METT yontemi kullanilmigti. METT yonteminin ayrintili uygulamasi 2015 yilimin Eyliil-Aralik aylarinda
Milli Park yoneticilerinden ve arastirmacilardan olusan {i¢ kisilik degerlendirme komisyonunca yapilmis, 6l¢iitler 0-3
arasinda puanlandirilmis ve sonuglar 102 puan iizerinden degerlendirilmistir. Bdylece uluslararasi dlgiitlere gore her
iki milli parkin yonetiminin etkinlik diizeyi sayisal olarak ortaya konulmus, karsilastirilmis ve degerlendirilmistir.
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Tablo 1. WCPA Korunan Alanlarda Yo6netimi Degerlendirme Olgiitlerinin Genel Cercevesi (DKMPGM, 2015)

DEGERLENDIRME = . - . | DEGERLENDIRME|
UNSURLARI ACIKLAMA DEGERLENDIRME OLCUTLERI ODACI
-Onem,
Simdi neredeyiz? -Tehditler,
ORTAM Alanm 6nemi, alana yénelik tehditler ve -Hassaslik, Durum
politika ortaminin degerlendirilmesi _Ulusal ortam
-Ortaklar
-Korunan alan mevzuat: ve politikasi
. \ ' -
Nerede olmak istiyoruz’ -Korunan alanlar sisteminin tasarimi
orunan alan tasarim ve planlamasinin
PLANLAMA K 1 planl Uygunluk
degerlendirilmesi -Korunan alan tasarimi
-Yonetim planlamasi
Intiyacimiz nedir? -Kurumun ihtiya¢ duydugu kaynaklar
GIRDILER Korunan alanin etkin yonetimi igin ihtiyag -Korunan alanm ihtiya¢ duydugu Kaynaklar
duyulan girdilerin degerlendirilmesi kaynaklar
Siireci nasl yiiriitiiyoruz?
SURECLER Yonetim seklinin degerlendirilmesi -Yonetsel siireclerin uygunlugu Var)l/?l.ljlllllﬁlzl €
Sonuclar nelerdir?
Yonetim programlarinin ve yonetsel -Yonetsel eylemlerin sonuglar L
CIKTILAR eylemlerin uygulanmasi ile hedeflenen iiriin Etkinlik
ve hizmetlerin ger¢eklesme durumunun B
degerlendirilmesi -Uriin ve hizmetler.
Neyi ger¢eklestirdik? il | -
-Etkiler; yonetimin, amaglara iliskin -
SONUCLAR Sonuglar ve sonuglarin amaglart etkileri Etkinlik ve uygunluk
gerceklestirme derecesinin degerlendirilmesi

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Korunan Alanlarda Genel Olarak Yonetimin Etkinlik Diizeyinin Degerlendirilmesi

Korunan alanlarin yOnetiminin etkinlik diizeyinin izlenmesi ve degerlendirilmesine yonelik pek ¢ok ydntem
bulunmaktadir (Stanciu vd., 2010). Ulkemizde ge¢miste RAPPAM (Korunan Alanlarda Hizli Degerlendirme ve
Onceliklendirme Yéntemi) yontemi idarece kullamlnustir. RAPPAM yontemi; karar vericilerin belirli bir iilkedeki
ya da bolgedeki korunan alanlarin mevcut yonetiminde kaydedilen ilerlemeyi hizli bir sekilde
degerlendirebilmelerini saglayan bir aragtir (Ervin, 2003). Bu yontemde yonetimin etkinligi temel olarak; planlama,
girdiler, siire¢ler ve ¢iktilar bazinda uzmanlar komisyonu tarafindan puanlanmakta ve degerlendirmektedir. Etkili bir
izleme ve degerlendirme i¢in, yontemin her dort yilda bir tekrarlanmasi esastir.

Bu kapsamda RAPPAM Yéntemi ile de Tiirkiye’deki tiim korunan alanlarin hizli degerlendirilmesi yapilmistir. Tlk
uygulamasi1 2005 yilinda WWF-Tiirkiye Isbirliginde ve WWF-International uzmanliginda 100 kisinin katilimiyla
milli parklar igin yapilmugtir. Yontem, ikinci olarak 2009 yilinda WWF Tuna ve Karpatlar Program Ofisi
(WWFDCPO) uzmanliginda 108 kisinin katilimiyla milli parklarin yani sira, tabiat parklarini icerecek sekilde
uygulanmistir (Stanciu vd., 2010). Planlama, girdiler, siirecler ve ¢iktilar agisindan 2005 ve 2009 yillarin
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karsilastirilmasi yapildiginda, yonetim etkinliginde artis oldugu goriilmektedir. En 6nemli artis girdiler ile siireclerde
yasanmistir (Cokgaliskan vd., 2010). Ancak yontem, yonetim siirecini degerlendirmede yetersiz kaldigi ve katilimin
diisiikliigii nedeniyle, idarenin uygulamalar1 digina g¢ikamamustir. Ayrica doga koruma politikalarinin zayiflig
nedeniyle sonuglarina pek itibar edilmemis ve uygulamada yer bulmamustir.

DKMPGM tarafindan, milli park ve tabiat parklarinda yonetim etkinliginin izlenmesi, 2873 sayili Milli Parklar
Kanununa tabi alanlarin daha etkin yonetilmesi, insan giicii ve kaynaklarinin daha etkili kullanilmasi, yonetim
etkinligini azaltan nedenlere zamaninda dogru teshis konulmasi ve buna ydnelik etkin politikalarin gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Yonetim etkinligini izleme sistemi uygulamasina ydnelik olarak gerekli denetim ve kontrol
calismalar1 gergeklestirilmektedir. Bu ¢aligmalar, korunan alanlarin ne kadar korundugunu, yonetim hedeflerine ne
kadar ulasildigin1 ve dolayisiyla yonetimin basarisini ortaya koymaktadir.

Korunan alanlarin potansiyelini gelistirmek ve yonetsel siiregleri iyilestirmek i¢in, bu alanlarn ydnetimindeki gii¢li
ve zayif yonler ile karsilastiklar: tehditleri iyi anlamak gerekir. Bunun i¢in IUCN’e baghh WCPA, 2000’li yillardan
itibaren korunan alan yetkililerine ve uzmanlaria yol gostermek ve diinyanin gesitli yerlerindeki degerlendirme
yontemlerini uyumlastirmak amaciyla, hem tekil hem de korunan alanlarin tiimiine yonelik olarak korunan alan
sistemlerinin yonetim etkinligini degerlendirmek i¢in bir genel gerceve ortaya koymustur. Boylece IUCN-WCPA
tarafindan gelistirilen Korunan Alanlarda METT yontemi kullanilmaya baglanmistir.

3.2. SMP ve YCMP’de Yonetimin Etkinlik Diizeyinin Degerlendirilmesi

Milli parklarda yonetimin etkinlik diizeyinin belirlenmesi igin, Tablo 1°de genel gercevesi verilen, ancak 30 ana
degerlendirme ve tiger maddelik 4 ek tamamlayici sorudan (7., 21., 24. ve 30. sorular) olusan ayrintili Yo6netimi
Degerlendirme Formunun (Tablo 2) uygulanmasi gerekmektedir. Bu amagla; arastirmacilar tarafindan her iki milli
parkin UDGP’leri iyice analiz edildikten ve sahada gézlem ve incelemeler yapildiktan sonra, ayrica hem DKMPGM
merkez yoneticileri hem de her iki milli park yoneticileri (miidiir, sef vb.) ile yapilandirilmamis goriismeler
yapildiktan sonra, milli parklar hakkinda detayli bilgiler elde edilmistir. Bu bilgiler 1siginda 30 ana konudan
(sorudan) ve 4 ek tamamlayict sorudan olusan WCPA Korunan Alanlarda Yonetimi Degerlendirme Formu ¢ kisilik
degerlendirme komisyonunca (arastirmaci, Doga Koruma ve Milli Parklar Il Sube Miidiirii ve ilgili Milli Park Sefi),
SMP ve YCMP’de uygulanmis ve sonuglar Tablo 2’de verilmistir. Puanlamada; komisyonca konular-sorular bazinda
her bir dlgiitiin gerekleri tartisilmis, aciklamalar yapilmis, degerlendirilmis ve buna goére ana sorulara 0, 1, 2, 3
seklinde, ek sorularin her bir maddesine de 0-1 seklinde puanlar verilmistir. Puanlar, Milli Park yonetimi ile birlikte
tartisilarak ve konular irdelenerek varilan mutabakat neticesinde verilmistir. Dolayisiyla bu ¢alismada yapilan
puanlama bilimsel olarak genis kapsamli veri toplamaya ve bilgilenmeye dayanarak, uzman bir komisyon tarafindan
yapilmis olmas1 bakimindan, sonuglar1 6nem arz etmektedir.

Formda bulunan 30 degerlendirme sorusu karsiliginda azami 90 puan ve 4 ek tamamlayici soru karsiliginda azami 12
puan (4 ek soru x her biri azami birer puanlik 3 madde=12 puan) olmak {iizere, toplamda en fazla 102 puan
saglanabilmektedir. Ancak 23. sorunun Tiirkiye i¢in cevaplandirilmasi istenmediginden, Milli Park yonetiminin
alabilecegi azami toplam puan 99 olmaktadir (DKMPGM, 2015).

SMP ve YCMP’nin, Tiirkiye’nin ilk milli parklarindan olmasi ve UDGP’lere sahip olmalar1 nedeniyle, yonetimin
etkinligi diizeyinin belirlenmesi anlamli ve 6nemli bulunmaktadir. Bu baglamda Tablo 2°de yapilan degerlendirme
ve puanlama sonucunda; cevaplandirilan 29 asil ve liger maddelik 4 ek tamamlayici soru (aslinda 12 ek tamamlayict
soru) olmak iizere toplam 41 soru karsiliginda, SMP 99 puan iizerinden 67 puan, YCMP 60 puan almistir. Milli
parklarin aldiklar1 puanlarin degerlendirme unsurlari bazinda siniflandirilmasi yapilmis ve sonuglar Tablo 3’de
verilmigtir.
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Tablo 2. Soguksu Milli Parki ve Yozgat Camligi Milli Parkinda Yonetim Etkinliginin Degerlendirilmesi.

KONU (SORU)

SMP

YCMP

OLCUTLER PUAN OLCUTLER PUAN
1-Yasal Statii Vardir. SMP 1959 yilinda OGM’nin teklifi Vardir. Yiiksek fcra Vekilleri Heyetinin
ve Tarim Bakanliginin onayiyla 05.02.1958 tarih ve 4/9909 sayili karar1 ile 264
Korunan alanin yasal statiisii var | kurulmustur. ~ Daha  sonra  Bakanlar 3 hektarlik bélim YCMP olarak ilan edilmistir. 3
m1? Kurulunun 7.11.1985 tarih ve 85/10036 Kullanma ~ ve irtifak  hakki  OGM’ye
sayill karartyla turizm bolgesi olarak ilan devredilmistir.
Ortam edilmistir.
2-Korunan  Alanlarla  flgili | Alanda amag dis1 arazi kullanimm ve Alanda ama¢ dist  arazi kullannm  ve
Diizenlemeler faaliyetlerinin denetimi i¢in tedbirler var; faaliyetlerinin denetimi igin tedbirler var; ancak
ancak bunlarin etkili uygulanmasinda su bunlarin etkili uygulanmasinda su noksanliklar
Uygun olmayan alan kullanimi ve noksanliklar var_dlr: varfhf: .. .
faaliyetlerin  (6rnegin, aveilik) -Plan hiikiimleri 15. maddeye aykiri olarak, -Milli Park alami icindeki yollarda motorlu
kontrolii igin diizenlemeler var | acil miidahale araglari diginda, milli park tagitlara izin verilmektedir. Bu da yaban
m? igine diger araglar girmektedir. 2 hayvanlart i¢in bir risk olarak goriinmektedir. 2
-Milli Parka girisler kontrol altina alinmasi -Milli Parkin tasima kapasitesi dahilinde,
gerekir. ziyaretgi alinip alinmadigi bilinmemektedir.
Planlama -Fiziki tagima kapasitesine riayet -Girisler kontrollii olmamaktadir.
edilmemektedir.
3-Mevzuatin uygulanmasi Personel, yasa ve yonetmelikleri uygulamak Personel, yasa ve yonetmelikleri uygulamak i¢in
icin yeterli kapasiteye ve kaynaklara yeterli kapasiteye ve kaynaklara sahiptir. Ancak,
Personel TamEn alanim sahiptir. Ancak su zayifliklar vardir: personel ye_tersizligi ve denetim eksikligi
yonetiminden  sorumlu  kisi), | - Milli Park icinden acil miidahale araglart z gorilmektedir. 2
korunan alanlara iliskin kurallart disinda, motorlu  tagitlarin  girmesine
yeterince iyi uygulayabiliyor mu? miisaade edilmektedir.
-Girislerde, fiziki tagima kapasitesine goére
Girdiler ziyaretgi kabulii yapilmamaktadir.
4-Korunan Alan Amaglari Korunan alanin kararlagtirilmis amaglari var, Korunan alanin kararlastirilmis amaglar1 var,
ancak kismen bu amaglara gore yonetiliyor. ancak kismen bu amaglara gore yonetiliyor.
Alanin yonetimi iizerinde | -Arag ve yaya ulasiminda milli park iginde UDGP’de belirtilen plan kararlart ve plan
anlagmaya  varilmis  amaglara ozel ve diger araglarin girmesi yasaklandig: 2 hikkiimleri ~ kismen  uygulanmaktadir.  Tur 2
uygun olarak yapiliyor mu? halde, araglar milli park igine girmektedir. glizergahlarmin  sanat yapilarinin  yapilmasi,
mola ve manzara seyir noktalarmin tesisi heniiz
faaliyete sokulmamustir.
Planlama
5-Korunan Alanin Tasarim -Korunan alamin tasarimi, ana amaglarin Korunan alanin  tasarimi, ana amaglarin
gergeklestirilmesine ~ yardimcir  olmakta; gergeklestirilmesine yardimer olmakta, tiirlerin
Korunan alan Korunmasi tiirlerin ve dogal ortamlarin korunmasina ve dogal ortamlarin korunmasina uygun;
amaclanan  tirleri, habitatla, | "YEWS tasanim - dogal  duruma  gore Milli Park bitisiginde 242 ha’lik Tabiat Park
ckolojik  siregleri  ve  su yaptlmstir. flora ve fauna yoniinden yeterli biyikligi
havzalarmi korumak igin dogru | -Havza Oleeginde yiizey ve yeralti su saglamakta ve koruma ve kullanma anlaminda
alan bilyiikligii ve sekline sahip akislart  vb. gibi ekolojik  siireglerin milli parki desteklemektedir. Yaban hayati igin
mi? stirekliligini sagliyor. 3 habitat genisligi yaratmaktadir. 242 ha’lik tabiat 3
-Kaynak degerlerden olan flora ve fauna parkmm_30 ha’lik bolimii rekreasyon amagli
(kara akbaba ve bozay1) ckolojik olarak giiniibirlik olarak kullanilmaktadir.
yeterli habitata sahiptir. Milli Park; 266 ha. + Tabiat Parki 242 ha = 508
-Milli Parka ilaveten hemen bitisikteki ha’lik korunan alana sahip olmustur.
1.469,0 hektarlik alan, yaban hayati
Planlama gelistirme sahasi olarak ilan edilmistir. Milli
Park, 1183,2 ha + Yaban Hayat1 Gelistirme
Sahasi, 1469,0 ha = 2652,2 ha korunan alan
vardir.
6-Korunan Alanin Smir | -Korunan alan sinirlart belirlidir. Yore halki Milli parkin yonetim birimleri ve yore sakinleri,
isaretleri da genellikle bu sinirlar1 bilmektedir. Arazi korunan alanin sinirlarini bilmektedir. Sinirlar
tizerinde ve harita tizerinde belirlenmis, arazi Uzerinde de belirtilmistir. Alan kismen
Sy bt v e Pl ancak fiziki olarak tel ihatasi vb. 5 kafes teller ile gevrilidir. Sahanin tamaminda .

mi?

Stiregler

antropojenik koruyucu dnlem yoktur.

Milli Parkin giiney bati smirlarini belirleyen
sabit igaretlerin konulmasi, sinirlar1 daha da
belirginlestirmektedir.

antropojenik etkilere kars1 fiziki 6nlemlere gerek
goriilmemektedir.

7-Yonetim Plani

Bir yonetim plani var m1 ve

2008-2012 dénemini kapsayan onaylanmig
bir UDGP vardir. Plan dénemi bitmesine
ragmen halen uygulanmaktadir. Planda
belirtilen ¢aligmalarin 2012 yilina kadar

UDGP 2011 yihnda yapilmis ve 2012-2017
yillarinda uygulamaya konulmustur. Personel
yetersizliginden ve diger problemler nedeniyle
(teknik, idari, mali), kismen uygulanmaktadir
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uygulantyor mu?

Planlama

bitirilmesi gerekir iken, manzara seyir
noktalart ve mola  noktalar1  yeni
yapilmaktadir. Milli Park hala arag trafigine
kapal1 degildir.

(girislerin kontrol altina alinamamas1 gibi).

(Ek Hususlar: Planlama)

7 a-Planlama Siireci

(Planlama siireci, kilit paydaslarin
yonetim planina etki etmeleri i¢in
yeterli firsat saglamaktadir)

Paydas olan Orman Isletme Midiirligiine,
Kizilcahamam Belediyesine ve Ankara
Biiyiiksehir Belediyesine siire¢ hakkinda
bilgiler verilmekte ve gorisleri dikkate
alinmaktadi. OGM  ve  DKMPGM
tarafindan 2015-2019 doénemi igin SMP
Orman Yangini Eylem Plan1 yapilmistir.

Yangin eylem plan1 2015-2019 yillar1 igin
gegerli olup, paydas Orman Isletme Miidiirliigii

ile gerekli caligmalar yapilmaktadur.

7 b- Planlama Siireci

(Yoénetim  planmin  periyodik
olarak gbzden gegirilmesi ve
giincellestirilmesi igin yerlesmis
bir program ve siire¢ vardir)

7 c- Planlama Siireci

(izleme, arastirma ve
degerlendirmenin sonuglari,
diizenli olarak planlamaya dahil
edilmektedir)

8-Diizenli Calisma Plam

Yilhk c¢ahisma plani var mi ve
uygulaniyor mu?

Planlama/Ciktilar

UDGP’ye bagl olarak yillik faaliyetlerin
¢ogu uygulanmaktadir. Plan donemi 2012
yilinda bitmistir. Su an, planda zamaninda
uygulanamayan ¢aligmalar
gergeklestirilmektedir.

Diizenli bir ¢aligma plani var ve faaliyetlerin
¢ogu uygulanmaktadir. Plan geregi yapilmaya
devam edilmektedir. Plan dénemi 2012-2017

yillarini kapsamaktadir.

9-Kaynak Envanteri

Korunan alani yo6netmek igin
yeterli bilgi var mi1?

Girdiler

Planlama ve karar verme siirecinde; korunan
alandaki 6nemli habitatlar, flora ve kaynak
degerler hakkindaki bilgiler yeterlidir.
Ancak bozay1 konusu ele alinmamaktadir.

Korunan alandaki onemli habitatlar, flora ve
fauna ile ilgili kaynak degerleri hakkindaki

bilgiler  yeterlidir. Ancak  daha
detaylandirmak miimkiin olabilmektedir.

da

10-Koruma Sistemleri

Korunan  alanda  kaynaklarin
kullanimini ve kaynaklara erisimi
kontrol etmek igin sistemler var
m?

Stiregler/Ciktilar

Kaynaklarin kullanimini ve bunlara erigimi
kontrol etmede koruma sistemleri etkindir.
Milli  Parkin  isletme hakki  Ankara
Biiyiiksehir Belediyesine verilmistir. Ankara
Biiyiiksehir Belediyesi 30 giivenlik ve 7
temizlik personeliyle hizmet vermektedir.
Ayrica 17 adet de kurum personeli
bulunmaktadir. Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi giris ticreti almamaktadir.

Milli Parka girigler serbest olup, denetim
yapilmamaktadir. Dogal kaynaklarin kontrolii,
Milli Park iginde mevcut personel ile ve devriye

vasitastyla kontrol yapilmaktadir.

11-Arastirma

Korunan alan y6netimi tarafindan
uygulanan bir etiit ve arastirma
programi var mi?

Stiregler

Korunan alan y&netimi tarafindan etiit ve

aragtirma programlari yapilmaktadir.
Bunlardan kara akbaba eylem plam
yapilarak hizmete sokulmustur.. Cankir1 ve
Eskisehir Universiteleriyle isbirligi iginde
arastirma  gelistirme ¢aligmalart  devam
etmektedir.

Korunan alan y6netiminin ihtiyaglarina yonelik
olarak az miktarda etiit ve arastirma
yapilmaktadir. Kaynak degerleri i¢in arastirma

ve  gelistirme  calismalarinin

yapilmasi

gerekmektedir. Ornegin yaban domuzunun artis
sebebi veya diger memeli yaban hayvanlarimin

az  bulunmasvbulunmayis1  gibi
aragtirmalidir.

konular

12-Kaynak Y énetimi

Aktif kaynak yonetimi yapiliyor
mu?

Stiregler

Onemli ekolojik ve Kkiiltiirel degerler igin
etkin yonetim s6z konusudur.

-Aktif kaynak yonetimi, mutlak koruma,
smirl  kullanim  ve kontrollii  kullanim
alanlarinda, uygulanmakta.

-Kilit sorun; Milli Parka gelen ziyaretci
sayisinin  kesin olarak belirlenmemesidir.
Milli Parkin fiziki tasima kapasitesinin
iizerinde veya altinda ziyaret¢i alnip
alinmadigy, bilinmesi gerekmektedir.
-Kaynak degerlerinin devamliligini saglayici
tedbirler alintyor. Ornegin kara akbabalar
i¢in beslenme platformlart yapilmistir.

-Agag fosillerinin oldugu bélgede gerekli
diizenlemeler yapilmis ve koruma kullanma
dengesi icerisinde ziyaretgilere
sunulmaktadir.

Aktif kaynak yOnetimi, sahada mutlak koruma
alani, sinirli kullanim alani, kontrollii kullanim

alanlarinda, uygulanmaktadir.

-Kilit sorun olarak Milli Parka gelen ziyaretci
sayist kesin belirlenmemektedir. Milli Parkin
fiziki tasima kapasitesinin iizerinde veya altinda

ziyaretgi alinip alinmadigy,
gerekmektedir. Buna gore ziyaretci

bilinmesi

kabul

edilmelidir. -Altin kartal ve kizil sahin kus
tiirleri gegmiste mevcut olup, daha sonra yok

oldugu belirtilmekte, bu konu ile ilgili
giderilmelidir.

sorun

-Keklik tretme istasyonundan 260 adet Keklik
YCMP’ye 2015 yilinda birakilarak, faunaya

katk1 saglanmas1 amaglanmaktadir.

13-Personel Sayisi

Milli park alanini yonetmek i¢in;

Personel sayisi, 6nemli yonetim faaliyetlerinin
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Korunan alam1 yonetmek igin
yeterli sayida insan istihdam
edilmis durumda m?

Girdiler

Ankara Biiyiiksehir Belediyesinden 37 kisi
ve SMP Sefliginden 17 kisi, olmak iizere
toplam 54 kisi gorevlidir. Ancak bu sayinin
yonetim tarafindan, yeterli olmadig: ifade
edilmektedir.

gergeklestirilmesi igin yetersizdir.

Planda asgari 15 personel 6nerilmesine ragmen,
reel olarak 6 personelle gorev yapilmaya
calisiimaktadir.

14-Personel Egitimi

Personele  yonetim  hedeflerini
gergeklestirmek i¢in yeterli egitim
veriliyor mu?

Stiregler/Ciktilar

Personelin egitim ve beceri diizeyi yeterli
olmakla beraber daha da iyilestirilerek,
yonetimde etkinlikleri artirilabilir.

Personelin egitim ve beceri diizeyi yeterli
olmakla beraber daha da iyilestirilerek,
yonetimde etkinlikleri artirilabilir.

15-Mevcut Biitge

Mevcut biitge veya 6denek yeterli
mi?

Girdiler

DKMPGM korunan alana yeterli biitce
saglamaktadir. Ancak daha da
iyilestirilebilir ve daha etkin kaynak
kullanimi yapabilmenin olanaklar vardir.

Mevcut biitge kabul edilebilir  diizeydedir.
Yonetimin daha etkin olabilmesi i¢in iyilestirme
imkanlar1 saglanabilir (personel, arag- gereg
vb.). Biit¢enin etkin ve gerekli kullanimi da
onemli olmaktadir.

16-Biit¢e Giivenligi

Biitge giivenli mi? Ya da mevcut
6denek diizenli olarak ayrilms
m?

Girdiler

DKMPGM, Milli Parka makul diizeyde
biitge aywrmaktadir. Yillik is programi ve
biitge teklifleri yapilirken, plan karar ve
hiikiimleri dogrultusunda yapilacak
calismalara ait gerekge raporlar1 bir yil
onceden hazirlandig: igin biitgeden 6denek
ayrilmasi daha kolay olmaktadir.

Korunan alanin makul diizeyde garanti edilmis
bir biitgesi mevcut vardir. Ancak yillik biitgeler
yapilirken plan karar ve hiikiimleri ve yapilmasi
gerekli hizmetler dogrultusunda onceliklerin
tespit edilerek, bir yil Onceden gerekce
raporlartyla  birlikte  makama  sunulmasi
gerekmektedir.

17-Biitce Yonetimi

Biitge, kritik yonetim ihtiyaglarini
karsilayacak sekilde yonetiliyor
mu?

Stiregler

Biitge yapilacak ¢aligmalarin, onceliklerine
gore tespit edilip uygulamaya
konulmaktadir.  Konuya  profesyonelce
yaklagim gerekmektedir.

Biitge yonetimiyle ilgili herhangi bir problem
bulunmamaktadir. Biitge yonetimi yeterlidir.
Caligan personelin kaynaklarin daha verimli
kullanilmas1 hususuna profesyonelce yaklagmasi
gerekmektedir.

18-Teghizat

Yonetim ihtiyaglar1 i¢in yeterli
mi?

Girdiler

1 adet pikap (4x4), 1 adet traktor (4x4), 1
adet motorlu bisiklet (4 tekerli), 1 adet su
tanki (5 ton kapasiteli), mevcuttur. Ayrica
bir adet yangin séndiirme aracinin da olmasi
gerekmektedir. Milli Parka motorlu vasita
girisinin yasaklanip bunun yerine, sessiz
calisan akdilii araglar alinmasi
gerekmektedir.

Makine teghizat olarak;

-1 Adet pikap,

-1 Adet traktor,

-1 Adet su tanki mevcuttur.
Fakat bunlar yetersizdir.

Milli Parka motorlu vasita girisinin yasaklanip
bunun yerine, sessiz ¢alisan akilii araglar
alinmasi gerekmektedir.

19-Techizatin ve  Tesislerin

Bakim

Tecghizat ve tesislerin bakimi
yeterli mi?

Stiregler

Tesisler olarak;

1 Adet idare Binas,

1 Adet Ziyaretgi Tanitim Merkezi,

2 Adet Restoran,

5 Adet WC,

1 Adet 250 Odali Otel,

1 Adet 150 Araglik Otopark mevcuttur.
Tesisleri faal ve bakimli goriilmektedir.

Tesisler olarak; 1 adet idare binasi, 1 adet konuk
evi, ladet bekei evi, 1 adet kir gazinosu, ladet
ozel otel, ladet biife, 9 adet gesme, 7 adet seyir
terast, 43 adet piknik initesi, 3 adet tuvalet, 2
adet acgik voleybol ve basketbol oyun alani, 5
adet otopark, 2 adet su deposu, 2 adet gocuk
oyun alant ve 1 adet agik futbol oyun alam
mevcuttur. Tesislerin temel bakimi yapilmakta,
ancak 6zenli bakim gerekmektedir. Kir gazinosu
aktif hale getirilmelidir.

20-Egitim ve Bilin¢lendirme
Hedefler ve ihtiyaglara yonelik
planlanmis bir egitim programi

var mi1?

Stiregler

Plan hedefleri ve ihtiyaglar dogrultusunda
hizmet igi egitim ve bilinglendirme
egitimleri DKMPGM ve ilgili Bolge
Miidiirliigiince yapilmaktadir. Bu egitimler
ihtiyaglar1 karsilamaktadir. Fakat egitimler,
bilim ve bilimsel arastirmalar 1s1ginda daha
da iyilestirilebilir ve siklagtirilabilir.

DKMPGM ile IX. Boélge Midiirliigi yillik
olarak personel egitimleri yapmaktadir. Ancak,
bu egitimler bilim ve bilimsel arastirmalar
is1ginda daha  da iyilestirilebilir ~ ve
siklastirilabilir.

21-Arazi ve Su Kullanim
Planlamasi

Arazi ve Su Kullanimi Planlamas1
korunan alani kabul ediyor mu? ve
korunan alan hedeflerine ulagsmasi
i¢in yardimei oluyor mu?

Arazi planlamas1 yapilmistir.
1-Mutlak Koruma alani1 907,2 ha,
2-Sinirh Kullanim Alani 180, 0 ha,

3-Kontrollii Kullanim Alam1 96,0 ha ve
toplam  1183,2 ha  olarak  smurlar
belirlenmistir. Komsu arazi devlet ormani ve
yaban hayati gelistirme sahasidir. Su
kullanimi, mevcut ve uzun vadeli
ihtiyaglarin timiini kargilayacak
durumdadir. Ekosistem  hizmetleri  ve

Arazi ve su kullanim planlamasi yapilmustir.
Milli Park alan;

-Mutlak Koruma Alani 68,69 ha,
-Sinirli Kullanim Alani 186,50 ha,

-Kontrollii Kullanim Alan1 11,71 ha ve toplam
266,9 ha olarak planlamasi yapilmis olup, alan
etkin olarak kullanilmaktadir. Komsu alan 242
ha, Tabiat parki olarak ilan edilen alanin 30
ha’lik boliimii de kontrollii kullanim alani olarak
milli parki desteklemektedir.
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Planlama

tiirlerin korunmas: ve diger yaban hayati
icin su problemi bulunmamaktadir. Yangin
eylem plan1 yapilmistir, ancak yangin
sondiirme araglart mevcut degildir.

Su kullanimi; Milli Park su kaynaklar1 Yozgat il
merkezinin bazi mahallelerine verilmektedir.
Ancak bunlarin taahhiitleri bittiginde, bir daha
yenilenmeyecegi ifade edilmektedir.

21 a-Habitat Korunmasi i¢in
Arazi ve Su Planlamasi
(Havzada veya korunan alan1
igeren peyzaj igerisinde planlama
ve yonetim, ilgili habitatlarin
stirdiiriilmesi i¢in yeterli gevresel
kosullarin saglanmasini
icermektedir)

Milli Park simniri, giineyde agaglandirma alanina
dayanmaktadir. Bu alan yaban hayati igin
baglant: koridoru gorevi gormektedir. Bitiikteki
Cevdet Diindar Goleti koruma altindadir. Bu
golet yaban hayati i¢in Onemli bir ihtiyag
kaynagi olmaktadir.

21 b-Baglantilarin
Siirdiiriilmesi i¢in Arazi ve Su
Planlamasi (Korunan alan
baglanti koridorlarinin yonetimi,
yaban hayatinin korunan alan
disindaki kilit habitatlara gecigini
saglar)

Milli Park bitisiginde 1469 hektarlik yaban
hayati gelistirme sahast mevcut olup, bu
alanla birlikte yaban hayatinin hareket
kabiliyeti genislemektedir.

21 c- Ekosistem hizmetleri ve
tiirlerin korunmasi i¢in arazi ve
su planlamasi

(Planlama,  ekosisteme  Gzgiin
ihtiyaglarina ve/veya bir
ekosistem Olgeginde Ozel tiirlerin
ihtiyaglarina yoneliktir)

22-Resmi ve Ticari Komsular

Komsu arazi ve kullanicilari ile
isbirligi var mi?

Stiregler

Resmi ve ticari komsu olarak, 1 adet 6zel su
dolum tesisi ve 1 adet Ozel otel
bulunmaktadir. Bunlarin disinda Milli Park
havzasi i¢inde resmi ve ticari komsu yoktur.
Isbirligi surhidir. Idareye ait 2 adet lokanta
ve 1 otel vardir. Bunlar isletilmek iizere 6zel
sektore verilmistir.

Korunan alan yetkilileri ile su ve komsu arazi
kullanicilar1 arasinda iletisim var; fakat isbirligi
sinirhdir. Milli Park, Yozgat il merkezine bitisik
olup, Belediye ile kat1 ve siv1 atik gibi konularda
yardimlagsma yapilmaktadir. Milli Park igindeki
Ozel otel sahipleri ile de herhangi bir sorun
yoktur.

23-Yerli Halk

(Korunan alanda ikamet eden veya alani diizenli olarak kullanan yerli ve geleneksel halklar yonetim kararlarina katiltyor mu?)

Bu soru Tiirkiye i¢in cevaplandirilmamaktadur.

Stiregler

24-Yerel Topluluklar (Yore
Halk)

Korunan alanda ikamet eden veya
yakininda bulunan yerel
topluluklar (yore halki) yonetim
kararlarina katiliyor mu?

Stiregler

Yerel halk olarak, Kizilcahamam ilge halki
ile ilgeye bagh milli park komsusu
Karacadren ve Davutlar koyleri var. Bu iki
koy Milli Parkin ig¢inden gegen anayolu,
ulasim yolu olarak kullanmaktadirlar. Bu
koyler kurumun yangimnla miicadelede ilk
basvuracagi koylerdir. Yonetime dogrudan
katthm veya Kkatkilar1  yoktur. Fakat
yonetime iligkin tartigmalara bir miktar katki
saglamaktadirlar.

Milli Park alami i¢inde herhangi bir yerlesim
birimi yoktur. Komsu koylerle de koruma-
kullanma sorunu yasanmamaktadir. Yoére halki
yonetim kararlarina katilmamaktadir. Milli Park
yonetimi tamamen Doga Koruma ve Milli
Parklar il Sube Miidiirliigii tasarrufundadir.
Tabii ki bu koylerde yasayan insanlar ayni
zamanda yangin miikellefleri olmas1 dolaysiyla,
diyaloglarin iyi seviyede tutulmasi
gerekmektedir.

24 a-Topluluklar Uzerinde
Etkiler

(Yerli halk, yerel paydaslar ile
korunan alan yetkililer arasinda
acik bir iletisim ve giiven olup
olmadig1?)

Yerel halk ile milli park yoneticileri
arasinda iyi bir iletisim ve giiven vardir.

Gerek Yozgat ili halkiyla ve gerekse komsu
Divanli Mahallesi ve Recepli kdyii halki ile milli
park yonetimi arasinda agik bir iletisim ve giiven
mevcuttur.

24 b-Topluluklar  Uzerinde
Etkiler  (Bir yandan yerel
topluluklarm refahini arttirirken,
Obilir yandan korunan alanlarin
korumay1 amaglayan programlar
uygulanmaktadir).

24 c-Topluluklar Uzerinde
Etkiler

(Yerli halk aktif olarak korunan
alan1 destekleyip desteklemedigi
sorulmaktadir)

Yerel topluluklar veya yerli halk aktif olarak
korunan alani desteklemektedir Yore halki
hem direk hem de dolayli ekonomik fayda
saglamaktadir. Milli Parkin yerel halkin
refah artigina katkis1 vardir.

Milli Parki yerel halk benimsemis durumdadir.
Yoére halki hem direk hem de dolayli ekonomik
fayda saglamaktadir. Dolayisiyla Milli Parkin
yerel halkin refah artisina katkis1 bulunmaktadir.

25-Ekonomik Fayda

Korunan alan yerel topluluklara

Kizilcahamam ilge halki ile milli park
komsusu  koyler halkina bir miktar
ekonomik fayda saglanmaktadir. Milli Parka

Milli Park Yozgat kent merkezi bitisiginde olup,
rekreasyon amagli gelen ziyaretgiler kent
merkezinden gegmekte ve bazi ihtiyaglarini
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gelir, is imkani, ¢evre hizmetleri
icin odemeler gibi ekonomik

gelen ziyaretgiler ihtiyaglarmin bir kismini
kdylerden Kizilcahamam ilgesine getirilen

buradan temin etmektedir.
yapilan giinlik masraflar, tiiketim ihtiyaglari

Rekreasyon igin

faydalar sagliyor mu? yoresel iriinlerden temin etmektedir. g Yozgat halkina bir miktar ekonomik fayda e
Dolayisiyla yerel halk bir miktar gelir elde saglamaktadir.
Sonuglar etmektedir.
26-izleme ve Degerlendirme DKMPGM tarafindan bazen izleme ve Yonetim faaliyetleri performans yoniinden
Yénetim faaliyetleri performans degerlendirme yapildig: ifade edilmektedir. klsmén izleniqurAAAAncak biitiinciil ve detayli bir
yoniinden izleniyor mu? 1 denetlm stratejisinin glrpadlgl ve sgnuclarln 1
diizenli olarak izlenmedigi goriilmektedir.
Planlama/Siire¢ler
27-Ziyaretgi Tesisleri Ziyaretci tesisleri ve hizmetleri, mevcut olup Ziyaretci tanitim merkezi heniiz yapilmamigtir.
ihtiyaglara cevap vermektedir. Ancak daha Ancak ziyaretgilerin giiniibirlik vakit
. S Lo da iyilestirilebilir. Yaya tur giizergahlar: gegirebilecekleri piknik itiniteleri bulunmaktadir.
Ziyaretgi tesisleri yeterli mi? - . o - X
iizerinde 3 adet manzara seyir noktasi, 2 Tur giizergahlar: itizerindeki mola ve manzara
adet yagmur barinagi yaptirilmis ve hizmete 2 seyir noktalarmin yer belirlemeleri yapilmus, 2
sokulmustur. Bu noktalar aym zamanda fakat heniiz ingaatina baslanmamustir.
mola noktasi olarak da kullanilabilmektedir. Giiniibirlik kullanim alaninda bulunan manzara
Ciktilar Bu tesislere ulagim daha da iyilestirilebilir. seyir noktalarindan yararlanilmaktadir.
28-Ticari Turizm Operatorleri Ticari tur operatorleri ile iligkiler
- s kurulmaktadir. Milli Park i¢indeki tarihi ve Ticari tur operatdrleri ile Milli Park ydnetimi
Ticari. tur operatdrleri, korunan | v dogerler  olarak  jeolojik  ve arasinda; yonetim ve diizenleyici tedbirler
ala;nn yonetimine katk1 yaptyorlar silislesmis aga¢ kalintilari vardir. Milli park 2 konularida smirli bir iletisim var. Ancak 6nemli 1
m icinde silislesmis aga¢ kalintilarinin oldugu bir katki yoktur.
et bolgede iki adet jeopark olusturulmustur.
29-Gelirler Ankara Bilyiiksehir Belediyesi 150000 TL, Milli Park alan_l iginde bulunan otelden arazi
) L ) Lokantalar 75000 L Otel kullanim bedeli alimmaktadir. Bu da her yil
Eger fticret (giris iicretleri, para 300000 TL  olmak ﬁzere' Topl degigmekle beraber 2015 yili igin
S g . plam
cezalar, tesis kiralama gibi) tahsil 525000 TL gelir doner sermaye biitcesine 28.385,56 TL’dir. Bu gelirin korunan alana ve
ediliyorsa, bunun korunan alanu; giris  yapilarak,  harcama  buradan gevresine biraz katkis1 olmaktadir. Buna karsilik,
zli)gfftelnml?lz tli(iitklesiirlgll'uz(l);u‘r:rlil.l yapilmaktadir. Biitge, Maliye Bakanligi ve 3 MP’nin y1111k’ gider miktar1 ise 2015 yil igin; 2
belirtiniz) g & DKMPGM  kanali ile dagitilmaktadir. 1.600.000 TL’dir.
MP’nin 2015 yillik gideri 2.1000.000
Girdiler/Siiregler TL’dir.
30-Kaynak Degerlerin Durumu Kontrollii kullanim alaninda kapasite tizeri Biyolojik ¢esitlilik ve ekolojik degerleri kismen
. kullanimdan dolayi, yer yer erozyon bozulmaktadir; ancak korunan alanin en 6nemli
Onemli kaynak degerleri, ilk | goriilmektedir. degerleri (karagam ormanlarr) fazla
hallerine gore simdi n€ | Kontrolli kullantm alaninda  rotasyon etkilenmemistir. Milli Park alam ig¢ine giren
durumdadir? yontemi uygulanarak erozyon olan bdlgeler 2 motorlu vasitalarmn  yaban hayatini1 olumsuz 2
dinlendirmeye  alnmali  ve  onarimi etkiledigi, altin kartal ve kizil sahin gibi kus
Sonuglar yapilmalidr. tirlerinin -~ bu  nedenle yer  degistirdigi
anlasilmaktadir.
30 a-Kaynak Degerlerinin
Durumu SKayna}( deggrlerm Milli parkta flora olarak, 128 familya ve 108 1 Milli parkta 45 familya ve 130 cinse ait 212 bitki 1
durum degerlendirmesinde .t . Lo o P
. cins ait 659 tiir tespit edilmistir. tiirii tespit edilmistir.
aragtirma ve/veya izleme sonuglari
temel alinmaktadir)
30 b-Kaynak degerlerinin
durumu (Biyolojik gesitlilik,
ekolojik ve kiiltiirel degerlere 0 0
yonelik tehditlere kars1 6zgiin
yonetim programlari
uygulanmaktadir)
30 c-Kaynak Degerlerinin Milli Park, rutin olarak birim amirleri Milli Park, rutin olarak birim amirleri tarafindan
Durumu (Kilit biyolojik ¢esitlilik, | tarafindan bireysel olarak denetlenmektedir. bireysel olarak denetlenmektedir. Denetim daha
ekolojik ve kiiltiirel degerlerin Denetim daha da etkinlestirilmelidir. da etkinlestirilmelidir. ~Denetimde  nelerin
stirdiiriilmesi park yonetiminin Denetimde nelerin yapildigi somut olarak yapildigr somut olarak belirtilmeli ve denetim
rutin faaliyetlerinin bir pargasidir) belirtilmeli ve  denetim formlarina formlarina  islenmelidir. ~ Denetimler  ist
iglenmelidir. Denetimler iist birimlerce ve 1 birimlerce ve komisyon marifetiyle yapilmalidir. 1
komisyon marifetiyle yapilmalidir.
TOPLAM PUANLAR 67 60
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Tablo 3. Degerlendirme Unsurlari Bazinda Milli Parklarin Y6netim Etkinligi.

Degerlendirme Puanlar
Unsurlari Soru Sayisi SMP YCMP
Ortam 1 3 3
Planlama 11 14 13
Girdiler 6 12 10
Siiregler 12 20 18
Ciktilar 1 2 2
Sonuglar 5 6 6
Planlama/Ciktilar 1 2 2
Planlama/Siiregler 1 1 1
Sitiregler/Ciktilar 2 4 3
Girdiler/Siireg 1 3 2
TOPLAM 41 67 60

Buna gore, Milli Park yonetiminin etkinligini degerlendirmede; sirasiyla yonetim siireglerine, planlamaya, girdilere
ve sonuglara agirlik verildigi sOylenebilir. Bu anlamada SMP, planlama, girdiler (kaynak kullanimi) ve siirecler
bakimindan YCMP’ye gore bir adim dndedir. Diger degerlendirme unsurlart bakimindan her iki milli park hemen
hemen ayni durumdadir. Buna gére SMP’nin ortalama ydnetim etkinligi puant 1,63 (67/41), YCMP’ ninki 1,46
(60/41) olmaktadir. Milli Park yonetimini bir biitiin olarak degerlendirmek i¢in; 0= Zayif, 1= Orta, 2= lyi ve 3=
Pekiyi seklinde bir siniflandirma yapilacak olursa, her iki milli parkin da orta-iyi arasinda bir yonetim etkinligine
sahip oldugu anlagilmaktadir. Ancak SMP, YCMP’ye gore genel toplamda 7 ve ortalamada 0,17 puan 6ndedir.

4. SONUG VE ONERILER

Insanin dogal kaynaklarla/ekosistemlerle iligkisi genelde kaynaklarin zarar gormesiyle sonuglanmaktadir. Milli
parklar da kendi i¢inde dengesi olan hassas ekosistemlerdendir. Milli parklar ekosistemi, tiikenebilen ve buna kargilik
kendisini yenileyebilen bir dogal kaynaktir. Buralar ticari olmayan, kir amaci giitmeyen kamusal alanlardan olup,
tarihsel, dogal ve Kkiiltiirel degerleriyle korunmasi gereken ve ayni zamanda agik hava rekreasyon faaliyetlerinin
gerceklestirildigi alanlardir. Bu alanlarda ziyaretcilerin veya kullanicilarin rekreasyonel faaliyetlerinin dogaya
saygili, koruma ve kullanma 6l¢iilerini dengede tutabilecek sekilde olmasi gerekmektedir.

Milli park ekosistemi devam ettigi siirece kendisinden beklenen hizmetler ve faydalar da devam eder. Aksi takdirde
arazi bozulumu meydana gelir. Arazi bozulumu 6nce topraktan baslamaktadir. Toprak ve iklime bagli olarak vejetatif
stisksesyonlar neticesinde klimaks bir vejetasyona ulasir ve bu vejetasyonla stabil bir denge olusturulur. Bu denge
toprak-bitki ve su arasindaki dengedir. Koruma-kullanma dengesi i¢inde ekosistemden hizmet beklenir ve bu hizmet
sonsuza kadar alinabilir. Ekosistemin bozuluma ugramasi sonucu yapilacak restorasyon calismalari zor ve ekonomik
maliyeti ¢cok daha fazla olmaktadir. Bu nedenle milli park ekosisteminin isleyisinin izlenmesi ve goriilebilecek
bozulumlarin 6niine gegilmesi gerekir.

Korunan alanlarin ve 6zelinde milli parklarin siirdiiriilebilir yonetiminde ve planlanmasinda ekolojik, sosyal ve
ekonomik boyut bir arada ve bir biitiin olarak diigiiniilmelidir. Bunun saglanmasi hem planlama agamasinda hem de
yonetim-uygulama asamasinda konuyla ilgili uzman personelin ¢aligmalariyla miimkiindiir. Ayrica her iki milli
parkin UDGP’de ve yonetim siirecinde ekolojik boyuta belirli 6lgiide yer verilmesine ragmen, sosyo-ekonomik
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boyuta (kirsal toplumun ydnetime katilimi, kalkindirtlmasi vb. konulara) yeterince yer verilmedigi anlagilmaktadir.
Ayrica UDGP’lerin uzmanlik ekiplerinden yoksun 6zel firmalara yaptirilmasi ekolojik ve sosyo-ekonomik boyutu bir
biitlin olarak gérmede, planlamada ve milli parklarin siirdiiriilebilir yonetiminde bir sorun olusturmaktadir.

Bu calisma kapsaminda yapilan tespitlere gore; gerek SMP’de ve gerekse YCMP’de fiziki tasima kapasitesine
uyulmamaktadir. Fiziki tasima kapasiteleri milli parklarin hem sosyo-ekonomik boyutunu hem de ekolojik boyutunu
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle milli parklarda fiziki tasima kapasitenin dogru olarak hesaplanmasi, giris ve
cikiglarin kontrollii olmasi ve fiziki kapasiteye gore ziyaret¢i alinmasi gerekmektedir. YCMP’de yonetim planinda bu
konuya hi¢ yer verilmemistir. Oysaki ekosistemin devamlilifini etkileyen en 6nemli faktdrdiir. SMP’nin yonetim
planinda fiziki tagima kapasite hesaplarmin hatali ve milli parka girislerin kontrolsiiz olmasi nedeniyle, ekosistemin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasit miimkiin goriilmemektedir. Ekosistem bozulmasi, uzun zaman sonra etkisini
gostermektedir. Glniibirlik kullanimlarin uzun senelerden beri ayni alanlarda olmasi nedeniyle, bu alanlarindaki
erozyon baslangici da bozulumun belirtisi olarak kabul edilebilir. Bu gibi yerlerde rotasyon uygulanmalidir ve arazi
bozulumu goriilen alanlarin rehabilitasyonu yapilmalidir.

Yaban hayati, milli park ekosisteminin ayrilmaz bir pargasidir. Her iki milli parkta da motorlu vasita girislerine izin
verilmektedir. Bu da giiriiltii  kirliligi yarattigindan, yaban hayvanlarinin habitat degistirmelerine sebep
olabilmektedir. Nitekim YCMP’deki altin kartal, dnceleri alanda mevcut oldugu halde, su anda mevcut degildir.
Diger yandan yaban domuzu popiilasyonunda asir1 artis olup, oteki yaban hayvanlarinin popiilasyon diizeyi de
bilinmemektedir. Ayni sekilde SMP’de de yaban hayvanlar giiriiltii kirliliginden etkilenmektedir. Bu nedenle her iki
milli parkta da dolagimin elektrikli ve akiilii sessiz hareket eden araclarla yapilmasina yonetim onciiliik etmeli ve
gerekli tedbirler alinmalidir.

Bir bagka dikkat edilmesi gereken husus da, milli parklarda asir1 ve gereksiz yapilasmadan kacinilmasidir. Tesisler
insa edilmeden, gerekliligi iyice analiz edilmeli ve tartistlmalidir. Topografyada yapilan ufak bir degisiklik milli
parkin ekosistemini, dogal estetikligini, fonksiyonelligini ve gorselligini etkilemektedir. Milli Parki milli park yapan
degerlerin basinda dogal peyzaj geldigi i¢in, kiiltiirel peyzaj konusuna dikkat edilmesi gerekmektedir.

Milli parklarda yonetimin etkinlik diizeyinin belirlenmesi ve izlenmesi, milli park ekosisteminin devamliliginin
saglanmast bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle, dncelikle UDGP’ler ve diger uygulama planlarinin DKMPGM
biinyesinde olusturulacak planlama heyetlerince, ulusal kalkinma planlariyla uyumlu ve tutarli, bilimsel verilere ve
planlama ilkelerine bagli, bilimsel, teknik, ekonomik, sosyal ve yonetsel biitiinliigii olan, tarihi, dogal ve kiiltiirel
degerlerin korunmasi-kullanilmas1 esasina dayali olarak yapilmasi gerekmektedir. Planlama heyetlerinde giincel
bilgilere sahip ve konularinda uzman gesitli meslek disiplinlerinden (orman mihendisi, sehir ve bolge plancist,
peyzaj mimari, ziraat mithendisi, halkla iligkiler uzmani, jeoloji miihendisi, harita miihendisi, biyolog, hukukgu,
ekonomist, sosyolog vb.) elemanlarin yer almasi gerekmektedir. Aynmi sekilde planlarin milli park yénetimince
eksiksiz olarak ve katilimciligi esas alarak uygulanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in de milli park ydnetiminin
deneyimli, konusunda uzman, planlama, 6rgiitlenme, yiiriitme, esgiidiim, denetim, toplum ilisikleri vb. konularinda
bilgili kisilerden olusturulmas: ve personel istikrarliliginin saglanmasi gerekmektedir. Keza milli park ydnetiminin
etkinlik diizeyinin de, olusturulacak denetim komisyonlarinca periyodik olarak denetlenmesi ve aksayan yanlarin
diizeltilmesi sayesinde dogal kaynaklarin koruma-kullanma dengesine gore siirdiiriilebilirligi saglamis olacaktir.

Milli parklar i¢in yapilan UDGP’lerin tam anlamiyla uygulanmasi, uygulama neticesinde ydnetim etkinliginin
izlenmesi agisindan igsel degerlendirilmesinin yapilmasi, bunun i¢in Bakanlik liderliginde bir temel olusturulmas,
korunan alanlarin yonetim sisteminin iyilestirilmesi, deneyimlerin paylasilmasi ve buna uygun politikalarin
kararlilikla uygulanmasi gerekmektedir. Keza yonetimin etkinliginin izlenmesi ve degerlendirmesi ve gelistirilmesi
amaciyla, yonetimin etkinlik diizeyi Ol¢limlerinin 4-5 yilda tekrarlanmasi ve 6l¢iim sonuglarina goére yonetimin
aksayan yanlarinin giderilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak, milli parklarin yonetimini olumsuz yonde etkileyen ve yonetiminin etkinlik diizeyini puanini diisiiren
her tiirlii konuya dikkat edilmesi ve aksayan yanlarin bir sistem dahilinde diizeltilmesi i¢in zamaninda ve yerinde
miidahale edilmesi ve gerekli dnlemlerin alinmas: gerekmektedir.
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OZET

Orman iscileri gerek fiziksel ¢evre faktorleri gerekse yaptiklari isten dolayi cesitli yiiklere maruz kalmaktadirlar.
Calisma sirasindaki hatali duruslar kas iskelet sistemi rahatsizliklarina sebep olmakta ve iggilerin performanslarini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu calismada, motorlu testere ile calisan orman isgilerinin boliimlere ayirma
caligmalar1 sirasindaki ¢alisma duruslar1 belirlenmis ve bu durus sekillerinin kas iskelet sistemi rahatsizliklar
lizerindeki etkileri tespit edilmistir. Bu kapsamda, en fazla oranda goriilen iki farkli ¢alisma durusu {izerinde
ergonomik analizler yapilmistir. CATIA V5 programi ergonomik tasarim ve analiz modiilii yardim ile is¢ilerin
calisma sirasindaki kol-iist viicut kaslarindaki yorulmalar belirlenmistir. Yine, biyomekanik eylem analizleri ile
isgilerin ¢alisma sirasinda kas iskelet sistemi iizerinde maruz kaldigi yiikler tespit edilmistir. Yapilan RULA
analizleri sonucu en uygun ergonomik ¢alisma durusu belirlenmis, analiz final puan1 7°den 3’e indirilmistir. L4-L5
bel omuru disklerinde olusan basing yiikklemesi 176 N/m2’den 94 N/m2’ye (% 53,4) ve moment yiiklemesi 3034
Nm’den 2011 Nm’ye (% 66,28) diigiiriilmiistiir. Analiz sonuglarina gore is¢ilerin daha rahat ve giivenli bir sekilde
calismalari i¢in en uygun ¢aligma durusu belirlenmis, uyar1 ve dneriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Ergonomi, is¢i sagligi, kas-iskelet sistemi rahatsizliklari, orman is¢isi, RULA.

EVALUATION OF WORKING POSTURES IN TERMS OF
OCCUPATIONAL HEALTH IN FOREST HARVESTING OPERATIONS

ABSTRACT

Forest workers are exposed to various loads due to their jobs and physical environmental factors. Awkward postures
lead to musculoskeletal disorders (MSD’s) and negatively affect worker performance during the operation. In this
study, working postures of forest workers, working with chainsaw bucking works were determined during the
bucking works and the effects of working postures on the MSD’s have been identified. In this context, ergonomic
analyses were conducted on the most frequently encountered in two different working postures. Muscular fatigues in
the arms and upper limbs of workers have been identified using ergonomic design and analysis module of CATIA
V5 software. Also, the loads that the workers are exposed to on their musculoskeletal system at the time of working
were found with biomechanics single action analysis. As a result of the RULA analysis carried out, the optimum
ergonomic working posture was identified and the final analysis score was reduced from 7 to 3. Compression and
moment loads on L4-L5 lumbar disc have been reduced from 176N/m2 to 94N/m2 (53.4%) and from 3034Nm to
2011Nm (66.3%), respectively. At the end of the study, the optimal working posture of workers for more convenient
and safe way to work was identified and suggestions were presented.

Keywords: Ergonomics, forest worker, occupational health, MSD’s, RULA.
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1. GIRIS

Ergonomi insan ve genel sistem performansini optimize etmek amaci ile proje gelistiren, bir sistemin insanlar
arasindaki etkilesimlerini ve diger unsurlarin1 uygulamali teori, prensip, veri ve yontemler aracilii ile anlamaya
¢alisan bir bilim dalidir (URL 1, 2016). Uygun ve dogru (ergonomik) olmayan viicut durus ve hareketlerinin tekrarli
olarak gergeklestirmesi sonucu kas iskelet sistemi rahatsizliklari ortaya ¢ikmaktadir (Esen ve Figlali, 2013). Kas
iskelet sistemi rahatsizliklari; ¢aliganlar arasinda yaygin goriilen bir rahatsizlik olup, bireyler tizerinde ciddi sosyal ve
ekonomik etkilere sahiptir (Buckle and Devereux, 2002; Guo et al., 2004; Hanson et al., 2006).

Ergonomik kurallara goére diizenlenmeden kurulmus kiiciik ve orta dlgekli cogu isletmede calisan iggiler orta ve
yiiksek seviye kas iskelet sistemi rahatsizlifina yakalanma riski altinda ¢aligmaktadir (Anas et al., 2012). Insan
viicudu ve giicli asir1 is yiiki i¢in uygun olmadigindan, yapilacak islerde teknolojik gelismelerden yararlanilmast
gerekmektedir (Melemez ve Tunay, 2010a). Ormancilik faaliyetleri genellikle, orman is¢ilerinin sagligim ve
giivenligini tehdit eden dogal ve maddesel risklerin bilesimi olarak tanimlanmaktadir (Menemencioglu, 2006).
Orman isleri gesitlerine (kesme, budama, istifleme vb.), uygulandigi dogal kosullara (arazi, iklim vb.) ve kullanilan
aletlere (motorlu testere, balta vb.) gore degisiklik gosteren ergonomik olarak diger endiistrilerden farkli bir ¢alisma
alanidir (ILO, 1991; Melemez ve Tunay 2010). Tarim ve orman is¢iliginde en 6nemli sorun agir is kosullar1 ve
calisma yeri zorlugundan kaynaklanan is kazalar1 ve saglik problemleridir (Menemencioglu, 2012). Ormancilikta
yasanan i§ kazalarinin ¢ogu; iscilerin tehlikeli bolgelerde konumlandirilmasi, dikkatsizlik, sistemsiz davranislar ve
is¢ilerin ise uygun olamamasindan kaynaklanmaktadir (Melemez, 2015). Ayrica orman makine operatdrleri ve isgiler
arasinda genellikle boyun, kol ve omurga rahatsizliklar1 goriilmektedir. Bu rahatsizliklarin baslica sebepleri; uzun
stireli oturarak c¢aligma, asir1 yiik altinda sabit pozisyonda ¢aligma, ergonomik olmayan duruglarda calisma ve sik
tekrarlanan ani hareketler olarak belirlenmistir (Hansson, 1990). Ergonomik olmayan ¢aligma alanlar1 fiziksel ve
ruhsal strese ve kalitesiz is¢ilige sebep olabilmektedir. Ayrica, yapilan is kaynakli kas iskelet sistemi rahatsizliklar
verimliligi, {irlin-ig kalitesini azaltirken, maliyetleri de arttirmaktadir (Anas et al., 2012; Melemez, et al., 2012;
Eroglu, et al., 2015). Ozellikle orman iscilerine motorlu testerenin kullanimi hakkinda bilgilendirme yapilmals,
is¢iler koruyucu kiyafet ve ekipmanlar kullanarak ¢alistirilmalidir (Tunay ve Melemez, 2008).

Bu galismada; motorlu testere kullanan orman is¢ilerinin tomrugun béliimlere ayrilmasi (tomruklama) sirasinda
calisma pozisyonlari ve duruslari incelenmis, hatali caligma duruslar: ve iggilerin iist viicut kaslarinda meydana gelen
yorulmalar Rapid Upper Limb Assessment (RULA-Ust Viicut Analizi) analizleri ile belirlenmistir. Ayrica yapilan
biyomekanik eylem analizleri ile kas iskelet sistemi iizerindeki yiikler ve verebilecegi zararlar ortaya konmaya
calistlmistir. Caligma sonucunda orman iggilerinin saglikli ve ergonomik bir ¢aligma ortami i¢in drnek galisma
durusu ve oneriler sunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Materyali

Bu arastirma, Bartin ili Kozcagiz beldesinde bulunan Kozcagiz Orman Isletme Sefligi’ ne bagli Kozcagiz Orman
Deposunda gergeklestirilmistir. Bir orman is¢isinin motorlu testereyle ¢alismasi sirasinda ¢aligma ortami kamera ile
kaydedilmis, ¢alisma duruslar1 belirlenmistir. Diize yakin arazide, zeminde duran bir tomrugun bdliimlere ayrilmasi
asamasinda yapilan gozlemler sonucu en fazla rastlanan iki farkli calisma durusu belirlenmistir. Birinci durumda
dizler biikiilmiis vaziyette, omurga egri ve motorlu testere hareketli iken, 2. durumda dizler biikiilmeden, omurga dik
ac1 yapacak sekilde egilmis ve testere levhasi ile kollar hareketli olarak ¢alisilmaktadir (Sekil 1).

Calisma kapsaminda, orta kalinlikta ¢apa sahip (30 cm) bir biitiin aga¢ gévdesinin boliimlere ayrilmasi sirasinda
gozlem ve incelemeler yapilarak gergeklestirilmistir. Caligma sirasinda STIHL MS 361 model motorlu testere
kullanilmistir. Motorlu testerenin silindir hacmi 59 cm?, motor giicii 3.18 kW (4.6 BG), agirligr 5.6 kg ve levha
uzunlugu 50 cm’dir.
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Sekil 1. Hatali ¢alisma duruslari.

2.2. Calisma Durus Simiilasyonu ve Ergonomik Analizler

Motorlu testere ile ¢alisan is¢inin dnce antropometrik 6lgiileri alinmistir. Orman iscisinin Antropometrik 6lgiimleri
(boy uzunlugu 1.80 cm, agirligt 75 kg, kol uzunlugu, vb.) olgiilerek belirlenmistir. Belirlenen antropometrik 6lgiiler
CATIA VS5 programinda islenerek gercek olgiilere uygun dijital insan modelleri olusturulmustur. CATIA V5 yazilimi
ergonomik tasarim ve analiz modiilii ile mevcut calisma duruglart ve Onerilecek ergonomik caligma durusu
degerlendirilmistir. Programda olusturulan sanal manken {izerinde ergonomik analizler gerceklestirilerek ¢aligma
duruslarinin kas iskelet sistemi lizerindeki etkileri ve kaslardaki yorulmalar belirlenmistir. En uygun ¢alisma durus ve
pozisyonlari yapilan analizler sonunda tespit edilmistir.

2.2.1. RULA analizi

RULA, yapilan is i¢in gerekli olan giicii ve tekrarli hareketleri dikkate alarak isle ilgili iist uzuv rahatsizliklarini ve
hasarlarint ortaya ¢ikarmak amaciyla gelistirilmis ¢alisma durus analiz yontemidir (Dockrell et al., 2012). RULA
yonteminde, viicudun {ist uzuvlarindaki (el, bilek, dirsek, alt kol, iist kol, omuz ve boyun) rahatsizliklara neden
olabilecek yiiklemeler ve bu yiiklemelerin kas-iskelet sistemi {izerindeki etkileri puanlandirma sistemine
degerlendirilmektedir (Hoy et al., 2005). RULA analiz sonuglar1 1 ile 7 arasinda puanlandirilmaktadir. Bu
puanlandirmada; 1-2 puan: hareket siirekli veya sik tekrarlanmiyorsa kabul edilebilir. 3-4 puan: konu ile ilgili daha
fazla arastirma yapilmasi gerektigini, calisma duruslarinda degisikliklerin olabilecegini gostermektedir. 5-6 puan:
gerekli incelemeler yapilip ¢alisma durusu en kisa siirede degistirilmelidir. 7 puan: tehlikeli ¢alisma durusu,
incelemeler yapilip ¢alisma durusu hemen degistirilmelidir, anlamina gelmektedir (Chang and Wang, 2007).

2.2.2. Biyomekanik eylem analizi

Biyomekanik analizler ile is¢ilerin ¢aligma anindaki duruslarindan kaynaklanan yiikler altinda omurgada meydana
gelen yorulmalar belirlenir (Vaclav vd., 2010; Rahman, 2014). Analiz sonuglarina gore is¢ilerin L1- L5 (Sekil 2)
arasinda bel omurlarindaki yiiklemeler ve yiiklemelerden kaynaklanan rahatsizliklar belirlenmektedir. Boylece,
calisma duruslarindan kaynaklanabilecek kas iskelet sistemi rahatsizliklart 6nceden tespit edilebilecek ve olusmasi
muhtemel rahatsizliklarin dniine gegilebilecektir.
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3. BULGULAR

3.1. Ergonomik Analiz Sonuc¢lari
Orman is¢ilerinin motorlu testere kullanimlar: sirasindaki ¢alisma duruslarina ait RULA analiz sonuglart Sekil 3 ve
Tablo 1°de verilmistir.

Parameters Details
Posture _.J Upper Arm: 4
O Intermittent O Repeated _+ | Forearm: Tmm

ey 2]wnst 2
o . o wrist Twist: 1.

Posture &: 4
[ Arm supported/Person leaning Muscle -

uscle:

@ Arms are working across midline ook 2mm
@ Check balance Wrist and Amn: T
~ 2 Neck: 1.

P Bl v 3
Score Leg: 1.
Final Score: 7 o <] Postures: 3.
Investigate and change immediately Neck, Trunk and Leg: 6 W

RULA Analysis (Manikin2) X
Parameters Detals
Posture 2] Upper Am: 4
@ static O Intermittent O Repeated _+ | Forearm: i
- 2 wiise 2
> o] wrist Twist: i
Posture A: B
[ Arm supported/Person leaning s 1.
uscle:
5 Arms are working across midiine Forciond 2 m
S Check balance Wistand Am: 7
= 2 Neck: 1.
Load: |Skg =] ] Trunk: 3
Score Leg: (A
Final Score: 7 = << Postured: 4
Investigate and change immediately Neck, Trunk and Leg: 7 I

Sekil 3. A ve B calisma duruslarina ait RULA analizi ve sonuglari.
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RULA analizi sonucunda is¢inin viicudunun ist uzuvlarmin tehlike altinda oldugu belirlenmistir. Her iki ¢aligma
durusunun final puam 7 (¢alisma durusu hemen degistirilmeli) olarak belirlenmistir. Iscilerin viicutlarmin iist
uzuvlarinda ve kaslardaki yiiklemenin azaltilarak, ergonomik bir ¢alisma pozisyonunun belirlenmesi amaciyla
mevcut ¢alisma durusu iizerine arastirmalar yapilmis ergonomik bir ¢calisma durusu belirlenmistir (Durus C). Isci icin
belirlenen en uygun ¢alisma durugu ve ¢aligma durusuna ait RULA analiz sonucu Sekil 4’de verilmistir.

Parameters Details

Posture | Upperam: 1.
O Static @ Intermittent O Repeated _+ | Forearm: 2

Repeat Frequency _+Jwiist z
@ <27 o o] wrist Twist: 1.
S Arm supported/Person leaning ::,ml,.'m (2, :

S s are working across midine -

[ Check balance Wist and Arm: 3
o Neck: 1.
Load: | kg = ] Trunk: 2mm
Score Leg: 1.
Final Score: 3 <<l rostures: 2mm

Investigate further Neck, Trunk and Leg: 3

Sekil 4. Belirlenen ergonomik ¢alisma durusu (Durus C) RULA analiz sonuglari.

Tablo 1. Mevcut ve 6nerilen ¢alisma duruglarina ait RULA analizi sonuglari
Uzuvlar Durus A Durus B Durus C

Ust Kol 4 4 1
On Kol

Bilek

Bilek Biikiimii
Kuvvet/Yiikleme
Kol, Bilek
Boyun

Govde

Bacak

Boyun, Gévde ve Bacak
TOPLAM PUAN

~N| OO P W R, NN P DNW
NN NN W R, NN P NW
Wik, P N P W F P DNDDN

Belirlenen yeni ¢alisma durusu ile is¢inin kas iskelet sisteminin maruz kaldigi yiikler azaltilmig, ergonomik bir
calisma durusu belirlenmistir. Bu durus ile RULA analiz degeri 7°den 3’e diisiiriilmiistiir. Ayrica isgilerin kol, bilek,
boyun, govde ve bacaklarindaki yiiklemeler azaltilmistir. Mevcut ¢aligma duruslari ve belirlenen ergonomik durus
iist uzuvlarda meydana gelen yiiklemeler agisindan karsilastirilarak Sekil 5°te degerlendirilmistir.
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RULA Analizleri

B Galisma Durusu A [ Calisma Durusu B E Ergonomik Galisma Durusu
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Bileklerde kaslarinda boyunda

Sekil 5. Calisma duruslarina ait RULA analiz sonuglar1

Elde edilen analiz sonuglarina gore mevcut ¢alisma duruslarinin puanlari “7” olarak belirlenmistir. Ayrica Sekil 3’te
“B” g¢alisma durusuna ait analiz sonuglarinda “A” ya gore bacaklarda (2 puan), gévde ve boyunda (7 puan) kas
iskelet sisteminin daha fazla yliklemeye maruz kaldig1 tespit edilmistir. Yapilan aragtirma ve denemeler neticesinde
belirlenen ergonomik ¢alisma durusuna ait RULA analiz sonucu final puani “3” (konu ile ilgili daha fazla arastirma
yapilmali) olarak belirlenmistir. Ergonomik ¢alisma durusunda, viicudun iist uzuvlari ve kas iskelet sistemi
iizerindeki yiliklemelerin 6nemli dl¢iide azaltilacagi sonucuna varilmistir. Bu ¢alisma durusu ile, orman iscileri daha
uzun siirelerde, daha az yorularak, sagliklari agisindan daha az rahatsizlik ile verimli bir sekilde calisma
yapabileceklerdir.

3.2. Biyomekanik Eylem Analizi Sonuclari
Iscilerin mevcut ve ergonomik c¢alisma duruslari {izerine yapilan biyomekanik analiz sonuglart Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Biyomekanik analiz sonuglari

.. .. . Cahisma Calisma Cahisma Durusu
Yiikleme Bolgesi Durusu A Durusu B C
L4-L5 Moment
yiiklemesi 176 N/m? 174 N/m? 94 N/m?
L4-L5 Basing
yiiklemesi 3119N 3034N 2011N
Eksenel donme
basinci 26N 14N 9N
Esneme/Uzama
basinci 2930N 2899N 1571N

52



Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18(1): 47-56

Biyomekanik analiz sonuglarma gore L4-L5 omurga disklerinde olusan maksimum yiiklemeler, belirlenen
ergonomik calisma durusu ile iyilestirilmigtir. Omurgada L4-L5 diskleri lizerindeki moment yiiklemeleri % 66.28,
L4-L5 omurga disklerinde olusan basing yiiklemeleri % 53.40, omurgadaki eksenel donme basinct % 34.6 ve
omurgadaki esneme uzama basinct % 53.6 oranlarinda azaltilmistir. Ayrica L4-L5 omur diskleri lizerinde belirlenen
basing, moment, eksenel donme ve esneme/uzama yiiklemelerindeki iyilestirme 3 ¢alisma durusu icin Sekil 6’da ayr1
ayr1 gosterilmistir.

L4-L5 Moment yiiklemesi (N/m? . .
y (N/m?) L4-L5 Basing yiiklemesi (N)
200
176 i 3500
180 - 3119 3034
160 - 3000
140 - 2500
120 - 2011
2000
100 - o
80 1500
60 1 1000
40 -
20 - 500
0 : .‘ , i ‘
Caligma Durusu A Galisma Durusu B Ergonomik GCalima Calisma Durusu A Calisma Durusu B Ergonomik Calisma
Durugu Durusu
Eksenel Donme Basinci (N) Esneme/Uzama Basinci (N)
30 - 3500
26
- 3000 - 2930 2899
2500
20
2000 -
15 | 14 1571
1500 - I 1
10 | 2
» - 1000 -
51 500 -
0 ; : ‘ 0 T : ‘ B ~
Calisma Durusu A Calisma Durusu B Ergonomik Calisma Calisma Durusu A Calisma Durugu B Ergonomik Calisma
Durusu Durusu

Sekil 6. L4-L5 omur diskleri tizerindeki yliklemeler.

Yapilan biyomekanik analizlerin ve aragtirmalarin sonucunda belirlenen ergonomik ¢alisma durusuna ait analiz
sonuglarinda ciddi oranlarda diisiisler goriillmektedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Orman isgilerinin hatali ¢alisma duruslari, bilimsel ilkelere uygun duruslar ile ergonomik analiz degerleri tehlikeli
“7” puandan zararsiz “3” puana diisiiriilmiistiir. Iscilerde tasima, kaldirma ve durus bozukluklari cogunlukla kas
iskelet sistemi yaralanmalarina, 6zellikle sirt ve boyun agrilarina (omurga deformasyonlari, disk kaymasi) neden
olmakta ve bu durum ¢alisanin verimliligini azaltmaktadir (Curtis, 1994; Gangopadhyay et al., 2005; Scott, 2009).
Uzun siireli tiim viicut titresim maaruziyeti omurga ve kas iskelet sistemine zarar vermektedir (Dupuis and Christ,
1966; Bovenzi, 1996; Scott, 2009; Anas, et al., 2012). Orman is¢ilerinin ¢ogu hem motorlu testereden kaynaklanan
titresim maaruziyeti altinda ¢alismaktan hem de motorlu testere agirligi ve yanlis ¢alisma duruslart sonucunda ciddi
kas iskelet sistemi rahatsizliklari, omurga yaralanmalar1 tehlikesi altinda ¢aligmaktadir.

Orman iscileri tomruk kesme, budama, tasima vb. islerin yapilmasi sirasinda titresim, kotii calisma duruslari, ciddi
kas ve iskelet sistemi yiikleri ve termal konforsuzluklar altinda calismaktadir (Calvo, 2007). Ormanda motorlu
testere kullanan isciler ve makine operatorleri arasinda genellikle statik calisma yiikii ve kotli ¢alisma durusundan
kaynakli egilmelerde bel ve sirt agrilari, boyun, omuz ve kas agrilari ile omurga yaralanmalart goriilmektedir
(Magora, 1970; Marras, et al., 1995; Hagen, et al.,, 1998; Marras, 2000; Jo and Christie, 2006). Operatorlerin
fizyolojik is yiikii iizerinde etkili olan ergonomik faktorler siirekli ve diizenli olarak degerlendirilmeli, is¢ilerin
saglikli ve verimli bir sekilde ¢alisilmalari saglanmalidir (Melemez ve Tunay, 2010b). Caligmada orman isgilerinin
calisma duruslart tehlikeli olarak tespit edilmistir. Tehlike seviyelerine gore isler asiri tehlikeli (calisma durusu
hemen degistirilmeli) veya tehlikeli (¢alisma durusu en kisa siirede degistirilmeli) olarak 2 grup halinde
degerlendirilmigtir (Calvo, 2009). Orman is¢ileri kas iskelet sistemi acgisindan gelistirilmis mekanizasyon teknikleri
ve kabinlere ragmen kas iskelet sistemi rahatsizliklar1 bakimindan tehlike altindadir (Harstela, 1990). Ormancilikta
makineleri kullanacak operatorlerin seg¢iminde, saglikli, giivenli ve verimli bir sekilde yiikleme makineleri
kullanabilmeleri i¢in kabin ile operatorlerin antropometrik 6zelliklerinin uyumlu olmasina dikkat edilmelidir
(Melemez and Tunay, 2011). Ozellikle iiretim isinde calisacak olan iscilerin daha tecriibeli ve dayanikli olmasina
0zen gosterilmeli, ig¢ilerin antropometrik ve fizyolojik yapilarina uygun islerde ¢alismalar1 saglanmalidir (Eroglu, et
al., 2013). Hatal1 ¢alisma duruslart sonucu bel omuru diskleri (L1-L5) arasindaki viskdz sivi omurilige veya sinir
koklerine baski yaparak agri, duygusal bozukluklar ve felglere neden olabilmektedir. Omurgalar arasi disklerin
incelmesi, komsu dokularin sikigmasi ile disk i¢indeki sivi materyal disar1 dogru baski yaparak agri, kas kramplari,
duyu kayb1 ve uyusmalara neden olmaktadir (London, et al., 1972; Giiler, 2004). L4/L5 disklerinin baskida kalmasi
sonucu kalga ve bacagin dis yan yiizii, ayak sirt1 ve bagparmakta agri, bacagin dis yiiziinde, bagparmakta uyusukluk
hissedilir. Ayak bagparmagi ve ayagin yukartya kaldirilmasinda kuvvet azalmasi gelisebilir. L5/S1 disklerinde kalga,
uyluk ve bacagin arka yiizlerinde, topuk ve ayak dis alt kisminda agri, bacagin arka yan yiiziinde ve ayak dis
kisminda duyu kusuru goriilebilmektedir (URL 4). Biyomekanik eylem analizleri sonuglarina gére omurgadaki L4-
L5 diskleri lizerindeki moment yiiklemeleri % 66.28, L4-L5 omurga disklerinde olusan basing yiiklemeleri % 53.40,
omurgadaki eksenel donme basinc1 % 34.6 ve omurgadaki esneme uzama basinct % 53.6 oranlarinda azaltilmistir.

Ozellikle tomruklama asamasinda motorlu testere kullanimi sirasinda iscilere Onerilen ergonomik durusta
calismalari, is sagligi giivenligi ve kas iskelet sistemi rahatsizliklar1 i¢in 6nem arz etmektedir. Bdylece, is¢iler rahat
ve glivenli bir calisma ortamina sahip olabileceklerdir. Ayrica ergonomik g¢aligma durusu; ergonomik konforun
arttirtlmasi, kas iskelet sisteminde olusabilecek rahatsizliklarinin 6nlenmesi, omurga yaralanmalarinin Oniine
gecilmesi ve kaslarda olusabilecek yorulmalarin (kramp, agri, doku zedelenmesi vb.) azaltilmasi agisindan onem
tasimaktadir.

Cesitli fiziksel ¢evre faktorleri, termal konforsuzluk ve kas iskelet sistemi yiiklemelerine maruz kalan orman
iscilerinin calisma duruslar ve is programu dikkatli bir sekilde planlanmalidir. Ozellikle bel, boyun, omuz, el-kol ve
bileklerde agr1 ve omurga sakatlanmalarinin yasanmamasi igin en uygun ergonomik ¢aligma pozisyonu belirlenmeli
ve yeterli siklikta molalar vermelidir. Uzun siireli titresim faktorii etkisinde, agir yiikler altinda ve farkli egimlerde
yapilan kesme tomruklama ¢alismalarinin is¢i sagligina etkileri ile ilgili bilimsel aragtirmalar yapilmaldir.
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OZET

Gliniimiizde artan yapilagsma ile birlikte kentlerimiz dogadan uzaklagsmakta ve yesil alanlar yapi kitleleri arasinda
sikisip kalmaktadir. Yapay ¢evrelere doniisen kentlerde dogaya ve yesile olan 6zlem her gecen giin artmaktadir. Kent
kimliginde 6nemli rol oynayan bitkilendirilmis yollar, kentsel agik-yesil alanlarin ¢atisini olusturmaktadir. Ayrica
kent i¢i yol bitkilendirmesi estetik, fonksiyonel, ekolojik, psikolojik ve ekonomik olarak da kente bir ¢ok katki
saglar. Bu ¢aligma kapsaminda Nevsehir kentinde 6nemli 7 giizergah incelenerek, bu giizergahlardaki yol kenari, orta
refiij ve kavsaklarda kullanilan bitki tiirleri tespit edilmis olup bitkilendirme ilkeleri ¢ergevesinde yol bitkilerinin
kente ve kentsel agik-yesil alan sistemlerine olan katkis1 degerlendirilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda her bir
giizergah tanimlanarak baskin bitki tiirleri ortaya konmus ve yollara ait bitki anahtarlari olusturulmustur. Sonug
olarak Nevsehir kentinde yapilan bitkilendirme c¢alismalari ile kente kimlikli yollar kazandirilmaya c¢alisilmis fakat
yapilan uygulamalarda yanlis tiir se¢imi ve hatali dikim teknikleri tespit edilmistir. Dolayisiyla uygulama
calismalarinda kent i¢i yol bitkilendirme teknikleri ¢ercevesinde uygun boy, cap ve form 6zelliklerine sahip bitki
tiirleri tercih edilmelidir.

Anahtar kelimeler: Nevsehir, Acik ve Yesil Alan, Kent I¢i Yol Bitkilendirmesi.

AESTHETICAL-FUNCTIONAL EVALUATION OF NEVSEHIR URBAN
ROADS PLANTING AND DETERMINATION OF USED PLANT SPECIES

ABSTRACT

Today, with the growing number of buildings, cities move away from nature and green spaces remain trapped
between the building masses. As cities turn into artificial environments, longing for nature and green increases every
day. Planted roads which play an important role in the urban identity constitute the foundation of urban open-green
space. Moreover, urban road plantation makes aesthetic, functional, ecological, psychological and economic
contributions to the city.In the scope of this study, seven important routes in Nevsehir City have been examined. The
plant species which are used in road sides, central refuge and intersections along these routes have been identified. In
addition, contributions of the road plants to the city and to urban open-green area systems have been evaluated within
the framework of the plantation principles. With obtained data, by defining each route, dominant plant species have
been identified and plant keys of the related roads have been established. As a result, there has been efforts to create
characteristic roads with plantations in the Nevsehir City but it is determined that wrong plant type selection and
improper planting techniques have been used in these practices. Therefore, plant species which have suitable
diameter, form and size should be preferred in applications within the framework of urban road planting design
techniques.

Keywords: Nevsehir, open-green areas, urban road plantation.
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1. GIRIS

Tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de bir¢ok kent, kacinilmaz temel gereksinimlere bagli olarak plansiz bir
gelisme siireci yasamaktadir (Yilmaz, 1994). Hizl niifus artisi ile birlikte ekolojik temele dayanmayan planlama
ve uygulamalar diizensiz ve garpik kentlesmeye neden olmaktadir (Bakan, 1987; Erdogan, 2009). Carpik
kentlesme sonucu artan yapilasma ile birlikte siirekli degisim igerisinde olan kentler bu degisimle birlikte
karakter kazanmislar ve kazanmaya devam etmektedirler. Bir kentin genel karakterini, mimari yapilar, acik ve
yesil alanlar ile bunlarin birbirleriyle olan iligkileri ve biitiinliigii tayin eder (Giil ve Kiigiik, 2001).

Acik ve yesil alanlar kent-doga iliskisini yeniden kurmak, siirdiirmek ve gelistirmek amaciyla olusturulurlar.
Semt diizeyindeki acik ve yesil alanlar genellikle eglence ve dinlenme gibi islevleri iistlenirken kent diizeyindeki
acik ve yesil alanlar koruma islevlerini iistlenerek kent dokusunu etkilerler. Kirsal alanlarin uzantisini olusturan
bolge olcegindeki agik ve yesil alanlar ise kentsel biiylimeye engel olarak kentsel bilylimenin yoniini ve
asamalarini belirlerler (Sahin ve Baris, 1998).

Planli ve saglikli kentsel alanlarin olusturulmasinda agik ve yesil alanlarin 6nemi biiyiiktiir. Dolayisiyla agik ve
yesil alanlar islevleri dlgiisiinde 6nem kazanirlar. Kentsel agik ve yesil alanlar; dogal kaynaklarin korunmasi,
konut alanlari ile sanayi alanlari arasinda tampon bdlgeler olusturmasi, yaya ve tasit trafigini kolaylastirmasi,
yogun kent yasaminin baskisi altinda bulunan kent insaninin psikolojik acidan dinlenmesi, rekreasyonel
faaliyetlerde bulunmasi ve sosyo-kiiltiirel agidan gelismesi gibi bir¢ok islevi yerine getirmektedir. Bu islevler
kentsel yagamda fiziksel, estetik, psikolojik, ekonomik ve ekolojik islevler olarak ortaya ¢ikmaktadirlar (Bakan,
1987; Oztiirk, 2004; Erdogan, 2009).

Kentin fiziksel yapist genel anlamda kitle ve bosluklardan olusur. Kitleleri kent yapilari, bosluklari ise ulagim
arterleri ve agik alanlar meydana getirir. Planli gelisen kentlerde yollar kentin iskeletidir ve kentin gelisim
yoniinii belirler. Ayrica yerlesim alanlarint ag gibi saran yollar, gesitli kentsel kullanim bi¢imlerini ve kentsel
alanlarla kirsal alanlari birbirine baglar (Aslanboga, 1997).

Kent i¢indeki agaglandirilmig yollar ve meydanlar ile onlara eslik eden diger yesil elemanlar, kentin agik ve yesil
alanlaridir (Yilmaz ve Aksoy, 2009). Calisan kent insaninin giin i¢inde faydalanabilecegi agik ve yesil alanlar
kisitlidir. Buna karsilik cadde, bulvar ve refiijler kent insaninin, giinliik yasami i¢inde aragla veya yaya olarak
kullandig1 veya yararlanabilecegi en 6nemli agik ve yesil alanlardir (Kiiciik ve Giil, 2005).

Kent girisleri kentlerin prestij alanlaridir. Kente ilk kez gelen kisinin ilk izlenimlerini burada edinmesi nedeniyle
yol agaclart bu konuda 6nemli rol oynar (Aslanboga, 1997). Hatta kimi kentlerde yalniz agaglandirilmig birkag
yol ve meydan kamunun sahip oldugu simgesel agik ve yesil alanlar olarak kalmistir (Demir, 2004). Kent i¢i
yollarda yapilan bitkilendirme g¢alismalari, gorsel ve fonksiyonel bir¢cok etkinin ortaya ¢ikmasina neden olur
(Tablo 1).

Giliniimiizde kent i¢i yol bitkilendirmelerinin basarisiz olmasmin en 6nemli nedeni agaglarin yasayan varliklar
olarak dikildikleri yerlerde kendisinden beklenen islevleri yerine getirebilmesi i¢in bazi isteklerinin oldugunun
g0z ardi edilmesidir (Aslanboga, 1997). Kentlerde artan yapilagma ile birlikte agaclarin kendilerinden beklenen
islevleri ve amaglar1 yerine getirebilmesi i¢in planlama ve tasarim ilkelerinin, yetisme ortaminda ortaya ¢ikan
olumsuzluklarin en aza indirilmesi igin ise uygulama ve bakim ilkelerinin yerine getirilmesi zorunludur.

Bu calismada iilkemizin énemli turizm kentlerinden biri olan Nevsehir kentinin, kent i¢i yol bitkilendirmeleri
kapsaminda ana bulvarlar ve caddeler iizerinde yapilan bitkilendirme ¢aligmalar1 irdelenmis ve bu alanlarda
kullanilan bitki tiirlerinin ortaya konmasi amac¢lanmistir.
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Tablo 1. Yol agaglarindan beklenen yararlar (Sogiit, 2005).

Yol Agaclarin Sagladig Aciklamalar
Yararlar
Trafik Emniyetinin Saglanmasi v Yolu belirginlestirmesi
v Isik yansimalarinin engellemesi
v Oto-yaya mekanini ayirmasi
v Yayanin aktivitelerini kolaylagtirmasi
Gorsel Degerler Olusturmast v Renk, sekil, doku ile tasarimdaki ana ve yardimci ilkelerin

ortaya  c¢cikmasimi  saglayarak  kentlerin  monoton
gorliniimiine hareketlilik kazandirmasi, mekan ve denge
olusturmasi

Kentli Psikolojisinin Diizeltmesi

Kentliyi dogaya yaklastirmasi

Is verimini arttirmasi

Yasam sevincini yenilemesi
Yayalarda giivenlik hissi olusturmasi

Kent Ikliminin Diizenlenmesi

Golgeleme ile yiiksek sicakliklarin azaltilmast
Oransal nemin dengelenmesi
Riizgar koridoru olusumunun engellenmesi

Cevre Kirliliginin Azaltmasi

SSANENENENENENENEN

Gorsel kirlilikleri perdelemesi

Trafikten kaynaklanan Kirliliklerin (Pb, NOx, Cd, Ni, vd.)
bertaraf edilmesi

Havadaki partikiillerin azaltilmasi

Diger

AN

Kentsel avifaunanin gelistirilmesi
Kentsel altyapi sisteminin olusturulmasi

2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma Nevsehir ili miicavir alan sinirlar igerisindeki ana ulasim arterlerinde yiriitiilmiistiir. Bu kapsamda (1)
Ziibeyde Hanim Caddesi, (2) 80. Y1l Bulvari, (3) Urgiip Caddesi, (4) Necip Fazil Kisakiirek Bulvar, (5) Kayseri
Caddesi-Atatiirk Bulvari, (6) Ali Diriko¢ Bulvari ve (7) Aksaray Caddesi-Fevzi Cakmak Caddeleri incelenmistir
(Sekil 1). Calismanin yontemini yerinde gbzlem, degerlendirme ve biiro ¢aligmalarinda kullanilmak iizere alanin
ve bitkilerin fotograflanmasi olusturmaktadir. Belirlenen giizergahlara gidilerek orta refiij, kavsak ve yol
kenarlarindaki bitkiler tek tek incelenmis, tiirleri tespit edilmistir. Bunun yani sira numaralandirilmis her bir
giizergahin uzunlugu, yol, kaldirim ve orta refiij genislikleri dl¢lilmiis; yaygin olarak kullanilan bitki tiirleri,
herdem yesil ve yapragimi doken tiirlerin genel dagilimi ve yapilan bitkilendirme peyzaj tasarim ilkeleri
dogrultusunda degerlendirilmistir. Calisma sonucunda her bir yol i¢in ayr1 ayri olusturulan tablolarda yolun
genel 6zellikleri ile kullanilan agag, agagcik ve ¢ali tiirleri verilmistir.

;

Sekil 1. Calisma alani
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3. BULGULAR

Ziibeyde Hanim Caddesi: Kayseri-Nevsehir illerini baglayan D300 karayolunun Nevsehir Hac1 Bektas Veli
Universitesi kavsagindan baslayarak Avanos kavsagina kadar devam eden kismini olusturmaktadir. Yaklasik 4,6
km uzunluktaki boliinmiis yolun serit genisligi ortalama 5-7 m’dir. Genisligi 5m olan orta refiij kavsaklara
yaklastikca 10 m’ye kadar genislemektedir. Caddenin her iki tarafinda konutlar ve resmi kurumlar yer
almaktadir. Yol boyunca iki tarafli kaldirim bulunmakta ve kaldirimlar yesil bantla arag yolundan ayrilmaktadir.
Yolun sagindaki kaldirim genigligi ortalama 5-6 m iken yolun solundaki kaldirim genisligi 1-1,5 m’ye kadar
diismektedir. Universite kavsagindan Nevsehir Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii’ne kadar olan kisimda yolun
sol tarafinda bulunan konutlarla yol arasinda yesil tampon alan olugturulmustur. Cadde boyunca orta refiijde
Liibnan sediri (Cedrus libani), karagam (Pinus nigra); kaldirimlarda melez servi (Cupressoparis leylandii),
Arizona servisi (Cupressus arizonica ‘Glauca’), altuni piramit mazi (Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea’),
thlamur (Tilia tomentosa) baskin olarak kullanilmistir. Avanos kavsagima dogru yer alan asri mezarlik herdem
yesil ve yaprak doken tiirlerle olusturulan yesil tamponla perdelenmistir. Giizergah boyunca ana arterleri bu
caddeye baglayan farkli objelerin bitkisel tasarim ve su ile desteklendigi, siiriiciileri uyarici kavsak
diizenlemeleri bulunmaktadir.

Kaldirimlarda doniisiimlii tekrar tasarim ilkesiyle herdem yesil ve yaprak doken bitki tiirleri birlikte kullanilirken
orta reflijde ¢cogunlukla herdem yesil bitkiler tek sira halinde dikilerek yol boyunca ¢izgisel etki saglanmustir.
Yapilan bitkilendirme hem siiriiciileri hem de yayalar1 yonlendirmekte ve yayalara arag trafiginden ayrilmis
rahat, giivenli ve estetik yiirlime ortami saglamaktadir. Ancak arag¢ yolu ile kaldirim arasindaki dar yesil bantta,
ilerde alacaklar1 boy ve cap 6zellikleri dikkate alinmadan yaygin bir sekilde ibreli tiirler kullanilmistir. Zamanla
kaldirimlara ve yollara tasan bu bitkiler yaya ve tasit trafigini olumsuz yonde etkilemektedir. Ozellikle déniis
noktalarinda bu bitki tiirlerinin kullanilmas1 goriisii engelledigi i¢in trafik giivenligini tehdit etmektedir (Tablo
2).

80. Y1l Bulvari: Ziibeyde Hanim Caddesini Urgiip Caddesine baglayan ana arterlerden biridir. Yaklasik 2 km
uzunluktaki boliinmiis yolun serit genigligi 6-7 m olup ortasindan 6 m genisliginde, 2 m derinliginde 1slah
edilmis su kanali ge¢mektedir. Kanalin her iki tarafinda yol seviyesinde, 1 m genisliginde yesil alan
birakilmistir. Yol boyunca tek tarafli kaldirirm bulunmaktadir. Kaldirim ile yol ve konutlar arasinda yesil alan
birakilmamis, agaglar her iki tarafta kaldirim {izerinde agilan 50X30cm’lik ¢ukurlara dikilmistir. Agaglar kok
bogazina kadar dosemeyle kaplanarak bitkiler {izerinde bask1 olusturulmustur. Bulvar boyunca orta refiijde altuni
piramit mazi (Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea'), thlamur (Tilia tomentosa), kaldirimda disbudak (Fraxinus
excelsior), top akasya (Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’), siis erigi (Prunus cerasifera ‘Atropurpurea’)
gibi tiirler baskin olarak kullanilmistir. Su kanali kenarlarinda ibreli ve yaprak doken agaclar aralikli tekrar
tasarim ilkesiyle sik bir sekilde dikilerek yol ile kanal arasinda yesil bariyer olusturulmugtur. Yapilarla ve diger
bitkilerle form ve renk bakimindan kontrast olusturan ibreli tiiriin kullanim1 yolu vurgulayarak yonlendirme
saglamistir. Caddenin Ziibeyde Hanim caddesiyle kesistigi noktadaki yesil alanda kaldirimi destekleyici bitkisel
tasarimlar yapilmistir (Tablo 3).

Urgiip Caddesi: Avanos Kavsagindan 80. Yil Bulvarina kadar olan kismi olusturmaktadir. Yaklasik 1.5 km
uzunlugundaki bolinmiis yolun serit genisligi 10 m, orta refiij genisligi ise 5 m’dir. Her iki tarafinda yiiksek katli
konutlarin bulundugu cadde alt gegitle Necip Fazil Kisakiirek Bulvarina baglanmaktadir. Amerikan sarmasigi
(Parthenocissus quinquefolia) kullanilarak yiiksek alt gecit duvarlari yumusatilmistir. Avanos kavsagimin Urgiip
Caddesi tarafinda bitkilerin renk, doku, form ozellikleri g6z Oniinde bulundurularak olusturulan
kompozisyonlarla hem siiriiciiler yonlendirilmis hem de estetik bir goriintii sunulmustur. Alt gecitten baslayip
Polis Evine kadar olan kisimda orta refiijde baskin olarak Liibnan sediri (Cedrus libani), thlamur (Tilia
tomentosa) ile karigik ¢ali tiirleri yogun bir sekilde kullanilirken, Polis Evinden sonraki kisimda ise tek sira
halinde igne yaprakli agaglar kullanilmistir. Cadde boyunca devamlilik gdsteren, yayalarin yiiriiyebilecegi bir
kaldirim bulunmamaktadir. Cadde iizerinde bulunan Pforzheim Parki’ndan sonraki konutlarin éniindeki servis
yolu yesil bant ile Urgiip Caddesi’nden ayrilmistir. Yol iizerinde bulunan kavsaklar ise yapilan bitkisel tasarimla
vurgulanmistir (Tablo 4).
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Tablo 2. Ziibeyde Hanim Caddesi tanimlama karti

1 Nolu Rota: Ziibeyde Hamim Caddesi

Yol Kenari

Orta refiij

Kavsak

Abies nordmanniana

Acer negundo

Ailanthus altissima

Catalpa bignonioides

Cedrus libani

Cupressoparis leylandii
Cupressus arizonica ‘Glauca’
Eleagnus angustifolia
Fraxinus excelsior

Juglans regia

Picea orientalis

Picea pungens ‘Glauca’
Picea pungens ‘Hoopsii’
Pinus nigra

Platanus orientalis

Prunus cerasifera ‘Atropurpurea’
Robinia pesudoacacia

Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’
Salix babylonica

Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea'
Tilia tomentosa

Thuja orientalis ‘Compacta Aurea Nana’
Campsis radicans

Lonicera caprifolium

Hedera helix

Parthenocissus quinquefolia

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
Juniperus chinensis ‘Pfitzeriana Aurea’
Juniperus sabina

Pyracantha coccinea

Pyracantha coccinea ‘Nana’

Hibiscus syriacus

Acer negundo

Cedrus libani
Fraxinus excelsior
Pinus nigra

Robinia pseudoacacia

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
Pyracantha coccinea
Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea’

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
Gaura lindheimeri

Juniperus chinensis ‘Pfitzeriana Aurea’
Rosa sp.

Rosmarinus officinalis

Giizergah Haritas1 ve Fotograflar:
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Tablo 3. 80. Y1l Caddesi tanimlama karti

2 Nolu Rota: 80. Y1l Caddesi

Yol Kenar1 Orta refiij Kavsak

Fraxinus excelsior Aesculus hippocastanum Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’

Prunus cerasifera ‘Atropurpurea’ Koelreuteria paniculata Juniperus chinensis ‘Pfitzeriana Aurea’

Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’ Tilia tomentosa Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea’
Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea'

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ Pyracantha coccinea

Buxus sempervirens Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea'

Eonymus japonica ‘Aurea’
Morus nigra ‘Pendula’

Giizergah Haritas1 ve Fotograflar:
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Tablo 4. Urgiip Caddesi tanimlama kartt

3 Nolu Rota : Urgiip Caddesi

Yol Kenari

Orta refiij

Kavsak

Catalpa bignonioides
Fraxinus excelsior
Tilia tomentosa

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
Hibiscus syriacus

Juniperus sabina

Pyracantha coccinea

Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea'

Cedrus libani
Cupressoparis leylandii
Fraxinus excelsior
Malus sp.

Pinus nigra

Tilia tomentosa

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
Cotoneaster salicifolius
Pyracantha coccinea

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
Euonymus japonica ‘Aurea’

Juniperus chinensis ‘Pfitzeriana Aurea’
Juniperus horizontalis

Giizergah Haritas1 ve Fotograflar:

SRELELLIITTT
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Necip Fazil Kisakiirek Bulvari: Nevsehir’i Aksaray’a baglayan D300 karayolunun Avanos Kavsagin’dan
Giilsehir Kavsagi’na kadar olan kismini olusturmaktadir. Yaklasik 2.5 km uzunlugundaki bdliinmiis yolun serit
genisligi 10 m, orta refiij genisligi ise 5 m’dir. Avanos Kavsaginin Necip Fazil Kisakiirek Bulvari tarafinda ibreli
ve yaprakli tlirlerin birlikte kullanildig1 diizensiz bir bitkilendirme yapilmistir. Bulvarin giineyi konutlardan,
kuzeyi ise kirsal alandan olugsmaktadir. Sehirlerarasi ulagimin saglandigi yolda konutlarin oldugu bdlgede tek
tarafli kaldirnm oldugu gozlemlenmistir. Yolun her iki tarafinda devamlilik gosteren bir bitkisel tasarim
bulunmamakla birlikte yer yer akasyalar (Robinia hispida) kullanilmistir. Orta reflijde tekrar tasarim ilkesiyle
thlamur (Tilia tomentosa), Arizona servisi (Cupressus arizonica ‘Glauca’) ve altlarinda beyaz cakil taglariyla
birlikte kadintuzlugu (Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’), ates dikeni (Pyracantha coccinea ‘Nana’), yayilici
mavi ardi¢ (Juniperus squamata ‘Blue Carpet’) baskin olarak kullanilmigtir. Kavsaklarda ise renk, doku ve form
g6z 6niinde bulundurularak yapilan bitkisel kompozisyonlarla siiriiciiler uyarilmistir (Tablo 5).

Kayseri Caddesi-Atatiirk Bulvari: Avanos kavsagindan Borsa kavsagina kadar devam eden yaklagik 2 km
uzunlugundaki yol sehir merkezinin en 6nemli ana arterini olusturmaktadir. iki boliimden olusan giizergahin
yaklasik 1.5 km’si Kayseri Caddesi, 500 m’si ise Atatiirk Bulvari olarak adlandirilmigtir. Kayseri Caddesi, serit
genisligi 8-9 m olan boliinmiis yol niteligindedir. Yiiksek katli yapilarla ve resmi kurumlarla gevrili yolun her iki
tarafinda da 4 m genisliginde kaldirim birakilmistir. Bu kaldirimlar Orduevi, il Emniyet Miidiirliigii ve Nevsehir
Ahi Evran Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi tarafinda yesil bantla tasit trafiginden ayrilarak yayalara rahat,
giivenli ve estetik yiirime ortami saglanmistir. Bu kisimlarda disbudak (Fraxinus excelsior), dogu ¢mari
(Platanus orientalis), akgaaga¢ (Acer negundo), Arizona servisi (Cupressus arizonica ‘Glauca’), altuni piramit
mazi (Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea'), ates dikeni (Pyracantha coccinea ‘Nana’), sabin ardic1 (Juniperus
sabina), dag musmulasi (Cotoneaster horizontalis) kullanilan baslica bitki tiirleridir. Avanos kavsagindan kent
merkezine dogru ilerledikge yaklasik 4m genisligindeki orta refiij 1-1,5m’ye kadar diismektedir. Avanos
Kavsagindan Ordu Evine kadar olan kisimda orta refiijde tek sira halinde ibreli bitki tiirleri kullanilirken Ordu
Evinden sonra orta reflijde Arizona servisi (Cupressus arizonica ‘Glauca’), altuni piramit mazi (Thuja orientalis
‘Pyramidalis Aurea'), ates dikeni (Pyracantha coccinea ‘Nana’), sabin ardici (Juniperus sabina), dag musmulasi
(Cotoneaster horizontalis), Japon ayvast (Chaenomeles japonica), kadmtuzlugu (Berberis thunbergii
‘Atropurpurea’) gibi bitki tiirleri baskin olarak kullanilmistir. Giizergah iizerindeki kavsaklar ise renkli ¢ali
tiirleri ile su ve objelerin kullanildig: tasarimlarla vurgulanmistir. Orta refiijii bulunmayan Atatiirk Bulvarinda ise
tasit ve yaya trafigi i¢ icedir. Ortalama 3,5 m genisligindeki kaldirimlarda bitkilendirme yapilmamistir ( Tablo
6).

Ali Diriko¢ Bulvarr: Nevsehir kent merkezini Nigde iline baglayan yolun 500 m’lik kismini olusturmaktadir.
Boliinmiis yolun serit genisligi 7m olup orta refiij genisligi yaklasik Sm’dir. Orta refiij bitkilendirmesi Kayseri
Caddesi ile benzerlik gostermektedir. Yolun her iki tarafinda resmi kurumlar ve konutlar bulunmaktadir.
Konutlarin 6niinde bulunan kaldirimlar cep otopark: olarak kullanilirken resmi kurumlarin 6niindeki kaldirimlar
yesil bantla tasit yolundan ayrilmistir. Burada kokar agac (Ailanthus altissima), dogu ¢inar1 (Platanus orientalis),
disbudak (Fraxinus excelsior), ak¢aagag (Acer negundo) gibi agag tiirleri ile altuni top mazi (Thuja orientalis
‘Compacta Aurea Nana’), , sabin ardic1 (Juniperus sabina), kadintuzlugu (Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’)
gibi ¢alt tiirleri birlikte kullanilmigtir ( Tablo 7).

Aksaray Caddesi-Fevzi Cakmak Caddeleri: Sehir merkezini Aksaray yoluna baglayan yaklagik 3.5 km
uzunlugundaki boliinmiis yolun serit genisligi 8-9 m, orta refiij genisligi 4 m’dir. Borsa kavsagindan halk
pazarina kadar olan kisimda orta refiij su kanali seklinde diizenlenmis, mevsimlik ¢icek ve ¢alilarla
vurgulanmustir. Halk pazarindan sonra tek sira halinde karigik olarak disbudak (Fraxinus excelsior), ak¢aagag
(Acer negundo), mahlep (Prunus mahaleb) gibi yaprak doken tiirler tercih edilmistir. Yolun dogusunda yaya
kaldirimi bulunurken yolun batisi1 bordiirle tasit yolundan ayrilarak cep otoparki ve servis yolu olarak
kullanilmaktadir. Kaldirimlar yer yer disbudak (Fraxinus excelsior), ak¢aaga¢ (Acer negundo), limoni servi
(Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’), adi ardig (Juniperus communis sp.) gibi bitki tiirlerinin yer aldig1 yesil
bantla tasit yolundan ayrilmistir. Yol lizerinde dzellikle kent merkezi icerisindeki dnemli yesil alanlardan biri
olan Kiiltlir Parki bulunmaktadir. Parkin kaldirima simir olan boliimiindeki karagamlarin (Pinus nigra) altt
kademeli oturma birimi olarak diizenlenerek yol {izeri dinlenme alani olarak halkin kullanimina sunulmustur.
Borsa kavsagi, Nevsehir kapali pazar kavsagi ve Nevsehir Sanayi ve Ticaret Odasi kavsagi obje, su, cali ve
mevsimlik ¢igek kullanimi ile vurgulanmugtir (Tablo 8).

64


http://www.kardelenfidancilik.com.tr/bitki-detay.aspx?id=483
http://www.kardelenfidancilik.com.tr/bitki-detay.aspx?id=483
http://www.kardelenfidancilik.com.tr/bitki-detay.aspx?id=483
http://www.kardelenfidancilik.com.tr/bitki-detay.aspx?id=483
http://www.kardelenfidancilik.com.tr/bitki-detay.aspx?id=483

Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18(1): 57-71

Tablo 5. Necip Fazil Kisakiirek Caddesi tanimlama kart1

4 Nolu Rota : Necip Fazil Kisakiirek Caddesi

Yol Kenari Orta refiij

Kavsak

Robinia hispida Acer negundo

Catalpa bungeii

Cedrus libani

Cupressoparis leylandii
Cupressus arizonica ‘Glauca’
Fraxinus excelsior

Pinus nigra

Robinia pesudoacacia

Tilia tomentosa

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
Cornus alba

Euonymus japonica ‘Aurea’

Hibiscus syriacus

Juniperus chinensis ‘Pfitzeriana Aurea’
Juniperus squamata ‘Blue Carpet’
Lavandula sp.

Parthenocissus quinquefolia
Pyracantha coccinea ‘Nana’

Rosa sp.

Thuja orientalis ‘Compacta Aurea Nana’
Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea’

Catalpa bungeii

Cupressus arizonica ‘Glauca’
Eleagnus angustifolia
Koelreuteria paniculata

Morus nigra ‘Pendula’

Picea pungens

Platanus orientalis

Prunus ceracifera ‘Atropurpurea’
Robinia hispida

Robinia pseudoacacia

Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’

Sophora janponica ‘Pendula’

Cornus alba

Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’
Juniperus sabina

Juniperus virginiana ‘Skyrocket’
Parthenocissus quinquefolia

Picea conica

Giizergah Haritasi ve Fotograflar:
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Tablo 6. Kayseri Caddesi-Atatiirk Bulvari tanimlama karti

5 Nolu Rota : Kayseri Caddesi-Atatiirk Bulvari

Yol Kenari

Orta refiij

Kavsak

Acer negundo

Ailanthus altissima
Cupressus arizonica ‘Glauca’
Fraxinus excelsior

Platanus orientalis

Syringa vulgaris

Tilia tomentosa

Lonicera caprifolium
Mahonia aquifolium
Pyracantha coccinea ‘Nana’
Rosa sp.

Buxus sempervirens
Cotoneaster horizontalis
Cotoneaster salicifolius
Hibiscus syriacus

Juniperus sabina

Thuja orientalis ‘Pyramidalis
Aurea’

Cedrus libani

Cupressus arizonica ‘Glauca’
Picea pungens

Pinus nigra

Robinia pesudoacacia
Sophora japonica

Tilia tomentosa

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
Buxus sempervirens

Chaenomeles japonica

Cornus alba

Hibiscus syriacus

Juniperus sabina

Juniperus virginiana ‘Skyrocket’
Lavandula sp.

Morus nigra ‘Pendula’
Pyracantha coccinea nana

Rosa sp.

Syringa vulgaris

Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea’

Berberis crataegina

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
Cotoneaster horizontalis

Cotoneaster salicifolius

Eonymus japonica ‘Aurea’

Juniperus chinensis ‘Pfitzeriana Aurea’
Lavandula sp.

Pyracantha coccinea

Giizergah Haritas1 ve Fotograflar:
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Tablo 7. Ali Dirikog¢ Bulvari caddesi tanimlama kart:

6 Nolu Rota : Ali Diriko¢ Bulvari

Yol Kenari

Orta refiij

Kavsak

Acer negundo
Ailanthus altissima
Fraxinus excelsior
Platanus orientalis
Populus alba

Tilia tomentosa

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
Euonymus japonica ‘Aurea’
Juniperus sabina

Rosa sp.

Thuja orientalis ‘Compacta Aurea Nana’

Thuja orientalis ‘Pyramidalis Aurea'

Cedrus libani
Tilia tomentosa

Bereberis thunbergii ‘Atropurpurea’
Cornus alba

Cotoneaster salicifolius
Cupressoparis leylandii

Hibiscus syriacus

Juniperus sabina

Pyracantha coccinea

Rosa sp.

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
Gaura lindheimeri

Juniperus chinensis ‘Pfitzeriana Aurea’
Rosmarinus officinalis

Giizergah Haritasi ve Fotograflar:

22.07.2015
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Tablo 8. Aksaray caddesi tanimlama karti

7 Nolu Rota : Aksaray Caddesi

Yol Kenari Orta refiij Kavsak

Acer negundo Acer negundo Juniperus horizontalis
Ailanthus altissima Cedrus libani Picea pungens ‘Glauca’
Cedrus libani Fraxinus exelcior Pyracantha coccinea
Fraxinus excelsior Picea pungens ‘Glauca’

Pinus nigra Pinus nigra

Prunus mahaleb
Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’
Eonymus fortuneii Euonymus japonica ‘Aurea’
Euonymus japonica ‘Aurea’

Giizergah Haritas1 ve Fotograflar:
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4. TARTISMA VE SONUG

Kent i¢i yollar hem kentte yasayanlarin hem de kentten gegen yolcularin dikkatini ¢ekmektedir. Bu baglamda
Nevsehir kentinde kent i¢i yol bitkilendirmesinin kent kimliginde 6nemli bir rolii vardir. Karasal iklimin hiikiim
stirdiigii bolgede kent ici yesil yollar yesil alan eksikliginin giderildigi 6nemli mekanlardir. Bu ¢aligmada Nevsehir
kentinin vitrini niteligindeki 7 ana yol giizergahinda yapilan bitkilendirme ¢aligmalar1 estetik ve fonksiyonel yonden
degerlendirilmis, kullanilan bitki tiirleri tespit edilmistir.

Kent i¢i yollarda bitkisel tasarim ilkeleri olan dizi, ritim ve tekrara gore tiirlerin dikilmesi bitkisel tasarimin estetik
yonden bagarilt bir goriiniim sergilemesini saglamis, bitkisel materyal ile yollara ve kente bir kimlik kazandirtlmistir.
Kent i¢i yollarin bitkisel tasariminda kullanilan ibreli ve genis yaprakli tiirlerin rengi, dokusu, formu ve dlgiisiiyle
olusturdugu gorsel bariyer siiriicliniin dikkatini yola yonlendirmektedir. Bununla birlikte ¢aligma alaninda kent igi
tagit ve buna bagli yaya yollarinda bitki tiirlerinin dikiminde ideal ta¢ genislikleri dikkate alinmamustir. Bilgili ve ark.
(2012)’ye gore iilkemizde kent i¢i yol bitkilendirmelerinde yerden dallanma 6zelligine sahip ve genis tepe tacina
ulagabilen Cam (Pinus sp.), Sedir (Cedrus sp.), Goknar (Abies sp.), Ladin (Picea sp.) vb. bitki tiirleri refiij ve
kaldirim gibi insan ve arag trafiginin yogun oldugu alanlarda ¢ok kullamilmaktadir. Nevsehir kent i¢i yollarinda da
melez servi (Cupressoparis leylandii), arizona servisi (Cupressus arizonica ‘Glauca’), altuni piramit maz (Thuja
orientalis ‘Pyramidalis Aurea’) gibi ibreli tiirler kullamlmigtir. Yaya ve tagit trafiginin engellenmemesi i¢in agag
taglarimin altinda ortalama 3-5m tag alti yiikseklii olmalidir.(Anonymous, 2013). Ornegin Ziibeyde Hanim
Caddesi’nde arag¢ yolu ve kaldirim arasindaki ortalama Im genisligindeki dar yesil bantta kullanilan ibreli tirler
kaldirimlara ve arag yoluna tasmaktadir. Ozellikle doniis noktalarinda goriisii engelledigi ve trafik giivenligini tehdit
ettigi icin agaclara tag alt1 yilikseklik budamasi yapilmis, bitkilerin dogal formlar1 bozulmus ve sundugu gorsel etki
zayiflamustir.

Refiijlerde bitkilendirme yapilirken refiij genislikleri ve bitki tiirlerinin gelecekte alacaklari en son tepe tact
genislikleri dikkate alimmalidir (Karasah ve Var, 2012). Ornegin Atatiirk Bulvar1 ve Kayseri Caddesi haricindeki
diger yollarda orta refiij genisligi 4-7 m arasinda degismektedir. Bu genislik kullanilan bitkilerin formlarini ortaya
koyabilmelerine ve estetik bir goriintii sunmalarina olanak saglamaktadir. Orta refiij ve kaldirimlarda yaprak déken
ve ibreli tiirler birlikte kullanilarak koridor etkisi yaratilmig, ayrica bu etkinin yil boyu devamliligi saglanmistir.
Kiigiik ve Giil (2005)’e gore 3m’den dar refijjlerde agag tiirleri yerine ¢ali ve yer Ortiicii tiirler tercih edilmesi
gerekirken gbzlem yapilan yollarda refiij genisliginin 1.5 m’nin altina diistiigii yerlerde bile agag, agagcik ve yogun
¢al1 grubu birlikte kullanilmistir.

Siiriictiler trafik igaretlerinden once bitkiler tarafindan uyarilirlar ve hizlarin1 zamaninda ayarlama olanagi bulurlar
(Aslanboga, 1986; Celem ve Sahin, 1997). Ozellikle kavsak, koprii, iist gecit gibi yerlerde yapilacak farkl
karakterdeki bitkilendirmeler, yolu kullananlar1 dnceden haberdar edici etki yaratir (Altingekic ve Altingekic, 1999).
Nevsehir kentinde de yollarin kesisim noktalar1 olan kavsaklarda siiriiciilere yon saptamada kolaylik saglamak ve
stiriciileri uyarmak amaciyla ¢ali ve yer ortiicii tiirler kullanilarak kademeli bitkisel tasarimlar yapilmis ve gesitli
objelerle bu tasarimlar desteklenmistir.

Kentlerde arag¢ trafigine yonelik yapilan diizenlemelerin yani sira olusturulan yeterli genislikte, nitelikli yaya
mekanlariyla yaya trafigi desteklenmelidir. Caligma alan1 genelinde ana arterlerde olusturulan kaldirimlarla yaya
trafigi desteklenmis, 6zellikle Ziilbeyde Hanim ve Kayseri Caddesi’nde yayalara rahat hareket etme olanagi sunan
genis kaldirimlar birakilmistir.  Bununla birlikte bazi kaldirimlarda yiiriime alanimi artirmak amaciyla mevcut
bitkilerin kdk bogazina kadar zemin déseme elemanlariyla ortiildiigi gézlemlenmistir. Bu, agaglarin kok gelisim
alanini sikistirmakta, topragin hava ve su kapasitesini azaltarak agag¢ gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Demir
(2004) bordiir tas1 ile agag govdesi arasinda en az Im mesafe olmasi gerektigini ifade ederken Bematzky (1978) ise
caddelere dikilecek agaglarin dikim cukurlari boyutlarinin 3x3x1 m tercih edilmesinin daha uygun olacagini ifade
etmektedir. Calisma alani genelinde ara caddelerin kaldirim agaglandirmalarinda bu mesafe 1m altina diismiistiir.
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K&k yayilma alam tizerinde korunmasi gereken toprak yiizeyi en az 1x1m boyutlarinda olmali, hatta, 2x2m, 3x3m
ebatlarinda ¢anaklar olusturularak, agaclarin topraktan yeterince faydalanmasi saglanmalidir.

Sonug olarak Nevsehir kentinde bitkisel tasarim ilkeleri 15181inda yol bitkilendirme ¢aligmalarina 6zen gosterildigi
fakat bitki tiirii se¢iminde ve dikim tekniginde hatali uygulamalar oldugu gdzlemlenmistir. Kentlerde yollar
planlanirken bitkiler yolun ana unsuru olarak ele alinmalidir. Bu baglamda yapilacak bitkilendirme ¢aligmalarinda
bitkilerin estetik ve fonksiyonel 6zellikleri kadar ekolojik istekleri de gdz oniinde bulundurularak yoreye uygun
dogal tiirler tercih edilmelidir.
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OZET

Ahsap isleme makineleri (AIM) iiretimi, iilkemizde sanayilesmenin basladig1 1940’11 yillardan beri mobilya ve diger
orman Triinleri endiistrisinin gelisimine paralel olarak ilerleme kaydetmistir. Gliniimiizde bu alanda {iretim yapan
isletmelerin sayisi giderek artmakta ancak bu artig her sektérde oldugu gibi gesitli yapisal sorunlari beraberinde
getirmektedir. Bu calismada, Tiirkiye’de faaliyet gosteren AIM iiretim isletmelerinin yapisal dzellikleri ve sektoriin
sorunlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla 38 sorudan olusan bir anket ¢aligmasi yapilmistir. Basit tesadiifi
Ornekleme yontemiyle toplam 57 isletmede gerceklestirilen anket sonucu elde edilen bulgular tablo olarak
diizenlenmis, konuya iliskin analizler yapilmistir. Elde edilen verilere gore isletme yapisi ve sorunlari tespit edilmis,
¢Oziim Onerilerine yer verilmistir. Sonug olarak, sektérde yaganan sorunlara kalici ¢6ziimler bulmak amaciyla sektor
temsilcileri ve devlet yetkililerinin isbirligi yapma geregi vurgulanmistir. Isletmelere teknolojik yatirimlar
saglayacak devlet tegviklerinin yayginlagtirilmasiyla sektér modern bir yapiya kavusacaktir. Boylece isletmelerin
iriin kalitesini arttiracagi, daha ekonomik {iretim yapacagi ve yogun rekabet ortaminda basarilarini iist diizeye
c¢ikaracagi 6n gorilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Ahsap isleme, Isletme, Uretim, Teknoloji, Makine.

INVESTIGATION OF OPERATIONAL STRUCTURE OF WOODWORKING
MACHINERY MANUFACTURING SECTOR IN TURKEY

ABSTRACT

Manufacturing of woodworking machinery (MWM) has been growing in parallel to furniture and other forest
products industry since 1940°s. Nowadays the number of manufacturers in this sector is growing rapidly but this
growth brings various structural issues similar to every other sector. In this study, determination of structural
characteristics and issues of MWM sector were aimed. For this reason, a questionnaire study comprised of 38
questions was carried out. Simple random sampling method was applied to 57 different enterprises and the results
were tabulated and analyzed accordingly. According to the results obtained structure and issues of the enterprises
were identified and recommendations were presented. Thus, it is emphasized that sector delegations and government
officials are needed to cooperate to find concrete solutions to the issues of the sector. It is also recommended that
sustainable technological investments with the help of government support will help modernizing the sector. Hence,
it is foreseen also that these recommendations will lead to increase product quality, to achieve more economical
production and increase success rate under heavy competition.

Keywords: Woodworking, Enterprises, Production, Technology, Machinery.
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1. GIRIS

Insanlik tarihinin baslangicindan beri aga¢ malzeme, farkli ihtiyaclar i¢in kullanilmis ve giiniimiizde imalat
teknolojisinin dnemli bir hammaddesi olmustur. Aga¢ malzeme, estetik yapisi ve islenebilme 6zellikleri nedeniyle
yaklagik 10.000 civarinda kullanim yerine sahiptir (Bozkurt ve Erdin, 1997). Bu gelisme, ahsap malzemelerin
islenmesi icin makine ihtiyacim ortaya ¢ikarmis ve boylece AIM endiistrisi dnem kazanmistir.

Ahsap isleme makineleri, ormandan aliman hammaddelerin gesitli tekniklerle islenip endiistriyel iiriin haline
getirilmesi ve daha sonra yar1t mamul veya insan ihtiyaglarini karsilayacak gerecler haline doniistiiriilmesine kadar
gecen siireclerde kullanilan makineler ve teknolojik gerecler olarak tanimlanmaktadir.

AiM’nin siniflandirilmasinda TUIK’den elde edilen veriler Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu (GTIP) iiriinler
bazinda smiflandirmasi kullanilmaktadir. Ticari siniflamalara yonelik olarak harmonize sistem olan Giimriik Tarife
Istatistik Pozisyon (GTIP) numaralari iilkemizde kullamlmaktadir. Ahsap isleme makineleri kapsamima giren GTIP
tirlinler bazinda; 8465.91 Testere makineleri, 8465.92 Planya, freze veya keserck kaliplama makineleri, 8465.94
Biikme veya birlestirme makineleri, 8465.10 Cesitli makine islemlerini bu islemler arasinda alet degistirmeden yapan
makineler, 8465.95 Delik agma veya zivanalama makineleri, 8465.93 Tasglama, zimparalama veya parlatma
makineleri, 8465.96 Yarma, dilme veya soyarak yaprak halinde agma makineleri, 8466.92 Aga¢ vb. isleyen
makinelerin aksam ve parcalari, 8479.30 Pres makine ve cihazlari, 8465.99 Diger ahsap isleme makineleri, olarak
GTIP numarali 10 ana baslik altinda gruplandirilmaktadir. Bu makine gruplarin hepsi ¢alisma icerisinde kisaca ahsap
isleme makineleri olarak tanimlanmustir (T.C. Resmi Gazete 2007).

Ahsabin iglenmesi, malzemede diizgiin bir yiizey elde etmek amaciyla yiiksek hizla ¢alisan makine ve gerecler ile
islem yapilmasi siirecidir. Aga¢c malzemenin islenmesi; genellikle planyalama, frezeleme, tornalama, lamba ve
zivana agma, delme, zimparalama gibi islemleri kapsamaktadir (Kurtoglu ve ark. 2001).

Tiirkiye AIM iiretimi kiiciik atdlye seklinde baslamis olup daha sonra endiistrinin gelismesiyle bilgisayar destekli
makinelerin kullanimi 1990’11 yillarda baslamistir (Kog¢ ve Kog, 2005). Ancak sektoriin biiyiikk ¢ogunlugu halen
kiigiik olgekli isletmelerden olusmakta olup geleneksel yontemlerle faaliyetlerini siirdiirmektedirler.

Ulkemiz AIM iiretim sektorii bilgi birikimine sahiptir. Ancak bu alanda faaliyet gosteren isletmelerin birgogunun
KOBI 6lceginde olmasi nedeniyle teknolojik makineler iiretebilecek sermaye eksikligi onemli bir sorun teskil
etmektedir. Hizli gelisen teknolojiye ayak uydurmak ve giincel teknolojileri izlemek i¢in zaman zaman yeni
yatirimlarin yapilmasi gerekmektedir ancak yeterli sermaye temin edilememektedir. Gerek teknolojik yetersizlik,
gerekse de bilgi ve kalifiye eleman eksikligi, standartlara uygun ve projeye dayali iretim yapilmasini
zorlastirmaktadir (Anonim, 2010).

Ahsap isleme makineleri ve yan sanayisi sektorii biinyesinde faaliyet gosteren TOBB’a (Tiirkiye Odalar ve Borsalar
Birligi) kayith yaklasik 200 isletme ile 5 bin kisiye yakin istihdam saglanmaktadir. Sanayi veritabani’na gore bu
istthdamin 250’si miihendis, 650°si idari personel, 350’si teknisyen ve 3500’1 is¢i ve usta olarak gérev yapmaktadir.
Bu veriler dikkate alindiginda sektor firmalarinin ithal iriinlerle rekabet edebilecek teknolojik {iriinler {iretmesi i¢in
daha ¢ok miihendis ve nitelikli eleman veya teknisyen istihdam etmesi gerektigi dikkat ¢ekmektedir. Miihendis ve
teknisyen calistiran isletmelerin agirlikli olarak Istanbul, Bursa, Ankara, Konya ve Izmir’de konuslanmis oldugu
goriilmektedir (TOBB, 2015; AIMSAD, 2015). Ayrica TOBB’a kayitli olmayan isletmeler oldugu bilinmektedir. Bu
kaynaklarda eklendiginde sektdrde yaklasik 10 bin kisiye istihdam saglandig1 tahmin edilmektedir.

Tiirkiye AIM dis ticaret verileri irdelendiginde, yillara gore degismekle birlikte gegtigimiz yil ihracat 70 milyon $
(diinya ortalamasinin % 1°i), ithalat ise 240 milyon $ (diinya ortalamasinin % 2°si) olarak gerceklesmistir. Ithalatin
biiyiik cogunlugu Almanya, italya ve Cin gibi gelismis iilkelerden olusmaktayken ihracat ise Rusya ve Irak, Libya
gibi gelismekte olan iilkelerden olugmaktadir. Son yillarda sektér dis ticaret dengesi negatif yonde 170 milyon $
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seviyelerinde olup, dis ticaret agiginda kismen bir diislis goriilmektedir. Sektoriin hala kendi ihtiyacint karsilayacak
duruma gelemedigi goriilmektedir. Tiirkiye AIM endiistrisindeki dis ticaretin siirekli acik vermesi iilke ekonomisini
zor duruma sokmaktadir (ITC, 2016; TUIK, 2016).

Ulkemiz AIM iiretim kayitlar1 arastirildiginda ise, herhangi bir resmi kayit bulunamamustir. Sektdr imalatcilart ile
goriistildiigiinde ise gesitli nedenlerden makine imalat kayitlarin1 vermekten ¢ekinmektedir. (URL, 2011). Alman
ahsap isleme makineleri derneginin kayitlarina goére, diinyada 2013 yili sektor iiretim degerinin 10-12,5 milyar $
arast oldugu tahmin edilmektedir. Ulkemiz icin ise tahmini iiretim degeri 337 milyon $ (%3) olarak belirlenmistir
(VDMA, 2014; Yesilkaya, 2014).

Ahsap isleme makineleri sektori ile ilgili gegmis yillarda ¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Burdurlu ve Baykan (1998)
Agac ve mobilya endistrisinde kullanilan makinelerin siniflandirilmast ve kullanimi ile ilgili g¢aligmalar
yapmuslardir. Kurtoglu ve ark. (2000) yaptiklari aragtirmada, Tirkiye aga¢ malzeme isleme makineleri sanayinin
yapisal durumu, gelisim olanaklari, gelisimini sinirlayan problemler ve varsa darbogaz noktalarim tespit ederek
¢oziimiine yonelik oneriler gelistirilmesini amaglamiglardir. Kurtoglu ve ark. (2001) yaptiklar1 aragtirmada, Tirkiye
ahsap isleme makineleri sanayisi teknolojik yapisi, gelisim olanaklari, pazarlama yapisi ve pazar kogullari ortaya
konulmus ve gelisimi sinirlayan problemler belirlenerek c¢oziimiine yonelik oOneriler gelistirilmistir. Tungel ve
Burdurlu (2002) yaptiklar1 caligmada, Mobilya enddistrisi isletmelerinde bilgisayar teknolojilerinin ydnetim
organizasyonda yaptig1 degisimlerin etkisi ekonomiklik analizlerine dayanarak belirlenmistir. Akyiiz ve ark. (2013)
yaptigt calismada, Tiirkiye’de orman {riinleri sanayi alaninda faaliyet gosteren isletmelerin ileri imalat
teknolojilerinin kullanim diizeylerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Bu calismada, Tiirkiye’de AIM {ireten isletmelerin yapisal durumu ve iiretim olanaklar: ile birlikte karsilasilan
sorunlar aragtirtlarak ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmaya dahil edilecek isletmelerin belirlenmesinde ¢alisma konusuyla ilgili ¢esitli {iniversitelerde yapilmig
tezler, makaleler, AIM iireticilerinin yogunlastig: illerdeki cesitli sanayi odalar1 kayitlari, sanayi kuruslari, TSO,
TUIK kayitlarindan, gesitli kurumlarin web sitelerinden ve ayrica konuyla ilgili gesitli yaym kataloglarindan, AIM
satis subeleri ve aract kurumlari, sektorle ilgili yapilan fuar kataloglarindan yararlanilarak arastirma kapsaminda 146
isletme tespit edilmis ve veriler elde edilmistir.

Buna gore uygulanacak anket sayisi; esitlik 2.1 kullanilarak belirlenmistir.

_ 7R N.P.Q ) .
n= "1 7290 ) (Sencan, 1993; Akyiiz, 1995) (2.1)

n: 6rnek biiytkligi

Z: giiven katsayisi

N: ana kiitle biiytikligii

P: 6lgmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunma ihtimali (Calisma ¢ok amagli oldugu i¢in bu oran %50 alinmistir.)
Q:1-P

D: kabul edilen 6rnekleme hatas1 (Calisma icin %10’luk bir 6rnekleme hatas1 dngoriilmiistiir.)
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Boylece 6rnek biiyiikliigii; esitlik 2.2 yardimiyla hesaplanmustir.

1,962, 146. 50. 50
" 146. 102 + 1,962 .50. 50

=~ 57 (2.2)

Belirlenen 6rnek biyiikliigii olan 57 igletmeye sistematik bir yapida hazirlanan 38 sorudan olusan anket formu yiiz
ylize goriisme metodu kullanilarak uygulanmis ve veri toplama islemi gerceklestirilmistir. Anketlerin bir kismi
isletmelerin adreslerine gidilerek yapilmis bir kismi ise 2013 yil1 agac¢ isleme makineleri fuarinda katilimer isletmeler
ile gerceklestirilmigtir. Anket sonucundan elde edilen veriler tablo ve grafik olarak diizenlenmis, konuya iligkin
analizler yapilmistir.

3. BULGULAR

3.1 isletmelere iliskin Bilgiler

Calisma alanini olusturan igletmelerin kurulus yillart incelendiginde, lilkemizde sanayilesmenin basladigi 1940’1l
yillarda AIM isletmelerinin de faaliyetlerine basladig1 gériilmektedir. Tablo 1 incelendiginde, iilkemizde 2001-2013
yillar1 arasinda AIM sanayisi alaninda 17 yeni isletme faaliyete baslamustir. Bu 17 yeni isletme bilgi formu
diizenlenen toplam isletme sayist igerisinde yaklagik %29,82°lik bir orana karsilik gelmektedir. Bunu takiben
%17,54’1 1991-2000 yillar1 arasi, %15,79’u 1971-1980 yillar1 arasi, %14,04’i 1961-1970 yillar1 arasi, %12,28’i
1981-1990 yillar1 aras1 ve %10,53iintin de 1940-1960 yillar1 arasinda faaliyetlerine bagladig: tespit edilmistir.

Tablo 1. Caligma alanini olusturan igletmelerin kurulus yillar1.

51‘111';;1‘5 1940-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2013 Toplam
Isletme Say1st 6 8 9 7 10 17 57
Yiizde (%) 10,53 14,04 15,79 12,28 17,54 29,82 100

Tiirkiye'de AIM iiretim sektdriiniin, orman iiriinlerinin ve mobilya endiistrisinin yogunluk gdsterdigi bélgelerde daha
cok toplandig1 goriilmektedir. Sektdrde dnemli AIM iiretim bdlgelerinin Ankara, Bursa ve Istanbul olarak siralandig:
tespit edilmistir. Tablo 2’ye bakildiginda 11 isletme %19,30 oraninda Ankara, 11 isletme %19,30 oraninda Bursa,
bunlari takiben 10 isletme %17,54 oraninda Istanbul, 9 isletme %15,79 oraninda Kayseri, 8 isletme %14,04 oraninda
[zmir ve 8 isletme %14,04 oraninda diger illerde yer almaktadir.

Tablo 2. Calisma alanini olusturan igletmelerin illere gore ylizdesel dagilimi.

Iller Ankara  Bursa  Istanbul  Kayseri Izmir  Diger * Toplam
Isletme Sayis1 11 11 10 9 8 8 57
Yiizde (%) 19,30 19,30 17,54 15,79 14,04 14,04 100

*Diger: Adana, Denizli, Sakarya, Hatay, Konya, Aydin, Diizce

Isletmelerin hukuki yapilarina iliskin bulgular Tablo 3’de goriilmektedir. Isletmelerin %66,67’si limited sirket,
%17,54’1 anonim sirket, %10,53’1 ferdi miilkiyet ve %5,26s1 adi ortaklik seklindedir. Isletmeler genel olarak aile
sirketi veya sahis sirketi olarak kurulmus olup, liretim ve kapasitelerini artirdikga limited veya anonim sirket
statiisiine gecerek tiretimlerini devam ettirmektedirler.
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Tablo 3. Isletmelerin hukuki yapisi.
Hukuki Yap1 Limited Sirket Anonim Sirket  Ferdi Miilkiyet Adi Ortaklik Toplam

Isletme Sayst 38 10 6 3 57
Yiizde (%) 66,67 17,54 10,53 5,26 100

AIM iireten isletmelerin calisan sayisma bakildiginda genel itibariyle kiiciik ve orta 6lgekli isletmelerin daha
yogunlukta oldugu anlasilmaktadir. Tablo 4’de goriildiigii gibi isletmelerde ¢alisan toplam personel rakamlar1 su
sekildedir: Isletmelerin %14,03’ii 1-10 kisi, %49,12'si 10-30 kisi, %24,58’i 30-50 kisi, %10,52si 50-150 kisi,
%1,75°1 ise 150-500 kisi ¢alistirmaktadir. Bu veriler 1s18inda isletmelerin daha ¢ok 10-30 arasi personel ¢alistiran
kiigiik ve orta 6lgekli isletmeler oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. isletmelerde personel sayis1.

Personel Sayisi 1-10 10-30 30-50 50-150 150-300 Toplam
Isletme Say1st 8 28 14 6 1 57
Yiizde (%) 14,03 49,12 24,58 10,52 1,75 100

Sektorde personelin statiileri arasindaki dagilim, %13,89 oraninda idari personel, %5,42 oraninda miihendis-mimar,
%5,10 oraninda teknisyen, %1,87 oraninda teknik ressam, %6,54 oraninda usta ve son olarak %67,18 oraninda
is¢iler yer almaktadir. Veriler irdelendiginde 100°de fazla personel calistiran 7 biiyiik isletme bulunmaktadir.
Personeller statiilerine bagl olarak irdelendiginde biitiin isletmelerde is¢i sayisi diger personel sayisindan fazladir.
Bu sonugta isletmelerin daha ¢ok fiziksel isgiicii lireten personellere ihtiyacin fazla oldugu goriilmektedir.

3.2. Uretime iliskin Bilgiler

Isletmelerin iiretimini yaptiklar1 makineler incelendiginde, isletmelerin bircogunun birden fazla cesitte makine
iretimi yaptig1 goriilmektedir. Bu sonugla isletmelerin birden fazla faaliyet konusu oldugu saptanmistir. Bunun
nedeni ise aga¢ malzemenin endiistriyel iiriin haline gelene kadar ki siiregte ¢cok ¢esitli asamadan gegmesi olarak
soylenebilir. Isletmelerin bu faaliyet konularni olusturan yiizdesel rakamlar Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Isletmelerin iiretim faaliyet konusuna gore yiizdesel dagilimlari.
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Isletmeler iiretim faaliyet konularina gore incelendiginde, %43,8 oramiyla ilk siray1 marangoz makineleri almaktadir.
Diger iiretilen makinelere bakildiginda, %?28’1 bilgisayar destekli makineler (CNC), %?28’i kenar bantlama ve
temizleme makineleri, %26,3’i planya, freze vb. makineler, %26,3’ii delik delme veya zivanalama makineleri,
%22,8’1 makine aksesuarlari, %22,8’i tomruk isleme ve kurutma, %17,5°1 taglama, zimparalama veya parlatma
makineleri, %17,5’1 talag toz emme sistemleri, %14,3’1 diger makineler, %14’ {iretim hatlar1 ve otomasyon,
%14°1 pres, montaj, kaplama, tutkal makineleri, %14’i profil isleme ve kapi/pencere makineleri, %10,5’1 ambalaj ve
tagima sistemleri, %8’i boya ve cila makineleri ve %3,5’ini el aletleri olusturmaktadir.

Imal edilen makinelerin kullamldig1 sektorler incelendiginde ise isletmelerin bircogunun birden fazla sektdre hitap
ettigi saptannustir. Tablo 5°de gorildiga gibi isletmelerin hitap ettigi sektoriin ilk sirasinda %41,22 oraninda
mobilya, daha sonra bunu %39,47 oraniyla marangoz, %8,77 orantyla levha, %10,54 oraniyla diger sektorler takip
etmektedir.

Tablo 5. imal edilen makinelerin kullanildig1 sektorlere gore dagilima.

Sektorler Mobilya Marangoz Diger Levha Kagit Toplam
Tercihler 47 45 12 10 - 114
Yiizde (%) 41,22 39,47 10,54 8,77 - 100

Isletmelerin Ar-Ge ve kalite kontrol departmanina sahip olup olmadiklar1 incelenmistir. Buna gére, Isletmelerin 49°u
sahip olduklarini, 8’1 ise sahip olmadiklarin1 beyan etmistir. Tablo 6°daki veriler AIM sektoriindeki sanayi
tireticilerinin %85,96’smin Ar-Ge ve kalite kontrol ¢alismast yaptigimi gostermektedir. %14,04’liikk paya sahip
isletmeler ise Ar-ge ve kalite kontrol ¢aligmasi yapmadigini ve/veya yapamadigini ifade etmislerdir. Ancak Ar-Ge
boliimiine sahip isletmelerin biiyiik ¢ogunlugunda iiretilen makinelerin teknolojik 6zelliginden dolay1 gorevini tam
olarak yerine getiremedigi sdylenebilir.

Tablo 6. Isletmelerdeki Ar-Ge ve kalite kontrol boliimii varligi.

Ar-Ge ve Kalite Kontrol Evet Hayir Toplam
Isletme Say1st 49 8 57
Yiizde (%) 85,96 14,04 100

Tablo 7 dogrultusunda isletmelerin iiretim sistemleri irdelendiginde ilk sirayr %43,85 oraninda siirekli tiretim
almaktadir. Daha sonra %36,85 oraninda siparis iizerine {iretim ve son olarak da %19,30 oraniyla karma tiretim
izlemektedir.

Tablo 7. Isletmelerde uygulanan iiretim sistemleri.

Uretim Sistemleri Stirekli tiretim Siparis Uzerin Uretim Karma iiretim Toplam
Isletme Say1st 25 21 11 57
Yiizde (%) 43,85 36,85 19,30 100

Isletmelerin tam kapasite ile calisamama nedenleri ise Tablo 8’de verilmistir. Isletmelerin tam kapasite ile
calisamama nedenlerinin yiizdesel dagilimi incelendiginde; en yiiksek oranda %24,56 ile galisanlarla ilgili sorunlar
yer almaktadir. Bunu takiben %22,81 ile hammadde yetersizligi, %21,05 ile talep yetersizligi, %19,30 ile finansal
kaynak yetersizligi, %8,37 ile diger nedenler ve son olarak da %3,51 ile enerji yetersizligi izlemektedir. Isletmelerin
tam kapasite iiretim oranina yiikselebilmeleri igin ¢aliganlarla ilgili sorunlari azaltict 6nlemler almasi gerektigi
goriilmektedir.
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Tablo 8. Isletmelerin tam kapasite ile ¢alisamama nedenlerinin dagilim.
Tam kapasite Finansal

. Calisanlarla  Hammadde Talep Enerji .

ile galisgamama .7 ... e N kaynak . .~.... Diger Toplam
. ilgili sorunlar  yetersizligi  yetersizligi ... verimsizligi

nedenleri yetersizligi

Isletme Sayis1 14 13 12 11 2 5 57

Yiizde (%) 24,56 22,81 21,05 19,30 3,51 8,77 100

Imalatta karsilasilan sorunlarin arastirilmasi iizerine elde edilen veriler Tablo 9°de gosterilmistir. Bu sorunlar
isletmelerin %42,11’inde egitimli eleman eksikligi, % 17,54’linde yan sanayi yetersizligi, %14,04’tinde teknolojik
yetersizlik, %10,53’linde uygun fiyatta malzeme bulamama, % 7,02’sinde tasarim ve kalite, %7,02’sinde finansal
sorunlar ve son olarak %1,75’inde diger sorunlar olarak belirlenmistir.

Tablo 9. imalatta karsilasilan sorunlarin dagilima.

Imalatta Egitimli Yan sanayi  Teknolojik R TR Tasarim . .

karsilasilan eleman v L malzeme - Finansal Diger Toplam
... yetersizligi  yetersizlik ve kalite

sorunlar eksikligi bulamama sorunlar

Isletme Sayis1 24 10 8 6 4 4 1 57

Yiizde (%) 42,11 17,54 14,04 10,53 7,02 702 975 100

Isletmelerden alinan veriler sonunda olusan sorunlar bir biitiin halinde incelendiginde, en biiyiik sorunun egitimli
eleman eksikliginden kaynaklanan sorunlar oldugu karsimiza ¢ikmaktadir. Bunu azaltici dnlemler alinmali ve
stratejiler gelistirilmelidir.

4. SONUG VE ONERILER

Tirkiye ahsap isleme makineleri {iretim sektoriinlin yapisal durumu, sorunlart ve sektdriin gelismesi i¢in neler
yapilmasi gerektiginin belirlemesini amaglayan anket ¢alismasindan elde edilen veriler degerlendirilmis ve verilen
cevaplar ¢ercevesinde agagidaki sonuglara ulasilmistir.

Sektorde faaliyet gosteren isletmelerin sayisinda 2001-2013 yillari arasinda artis oldugu belirlenmistir. Sektorde lider
konumda olan iireticilerin Istanbul, Ankara ve Bursa gibi sehirlerde faaliyetlerini siirdiirdiikleri goériilmektedir.
Sektordeki isletmelerin hukuki yapist degerlendirildiginde %67’si limited sirket, %18’si anonim sirket, %10’u ferdi
miilkiyet ve %5°1 adi ortaklik olarak hukuki varliklarini devam ettirmektedir. Calisan sayilar itibariyle kiigiik ve orta
6lgekli isletmelerin daha yogunlukta oldugu goriilmektedir.

Isletmelerin iiretimini yaptiklari makineler smiflandirildiginda, isletmelerin birden fazla cesitte makine iiretimi
yaptiklar1 gériilmektedir. Buna gore iiretilen makinelerde ilk siray1 %43 oraniyla marangoz makineleri almaktadir.
Bunu takiben, %28’i CNC makineleri ve %29’u diger makineler olarak siralanmaktadir. Isletmelerin faaliyet konusu
dagilimindan yola ¢ikarak genel olarak, en fazla iiretim, sektoriin ana malzemelerinin ebatlanmasinda kullanilan
makineler daha sonra her sektérde oldugu gibi AIM sektoriinde de ¢agimiz bilgisayar teknolojisine biiriinmesiyle
birlikte gelisme goOstermis, bilgisayar destekli makineler takip etmektedir. Daha sonra ise estetik amacli goriiniim
kazandirmak i¢in kullanilan makineler takip etmektedir. Son olarak da mobilya ve diger orman {iriinleri endiistrisinde
kullamilan diger yardime1 makineler yer almaktadir. AIM sektériinde {iretim gerceklestiren isletmelerinin 25’ (%44)
stirekli (seri) iiretim gerceklestirmektedir. Bunun yaninda 21°i (%37) siparise gore iiretim gercgeklestirirken, 11
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isletme (%19) karma iiretim yapmaktadir. Isletmelerin tam kapasite galisamamalarina neden olan faktorler ise su
sekildedir. Calisanlar ile ilgili sorunlar (%25) en 6nemli sebep olarak ortaya ¢ikmistir, fakat diger sebeplerde 6nemli
biiytiikliiktedir. %23 Hammadde yetersizligi, %21 talep yetersizligi, %19 ekonomik yetersizlik, %9 diger nedenler ve
nihayet en diisiik yiizde (%3) enerji yetersizliginden dolayr tam kapasite g¢alisamamaya neden olmaktadir.
Isletmelerin imalatta karsilastiklar1 sorunlar incelendiginde, en biiyiik sorun olarak egitimli kalifiye eleman eksikligi
goriilmektedir. Nitelikli ig giicline ihtiya¢ oldugu, fakat isletmelerin nitelikli isgiici temininde biiyiikk problemler
yasadig tespit edilmistir. Isletmelerin imalatta karsilastiklar1 bir diger biiyiik sorun ise yan sanayi konusunda eksik
kalmalaridir. Isletmelerin tam kapasite ile calisamama nedenlerinin ilk sirasinda oldugu gibi, imalatta karsilasilan
sorunlarin da yine ilk sirasinda en biiyiik pay %42 oranryla egitimli eleman eksikligi olarak goriilmektedir. Bunu
takiben %18 yan sanayi yetersizligi, %14 teknolojik yetersizlik, %10 uygun fiyata malzeme bulamama, %7 kalite ve
tasarim, %7 finansal sorunlar ve son olarak %2 oraniyla diger sorunlar siralanabilir.

AIM imalat sektdriiniin makine imalat endiistrisinin baslica &zelliklerini tasidig1 goriilmektedir. Sektdriin baslica
sorunlar1 da iilkemiz imalat sanayiinin genel sorunlarina ve darbogazlarmma paralel gitmektedir. AIM imalat
sanayinde kalifiye is giicline ihtiya¢ oldugu, fakat {ireticilerin kalifiye isgiici saglanmasinda sorunlar yasadigi
goriilmektedir. Isletmelerin nitelikli eleman ihtiyaci problemine ¢dziim olarak, AIM iiretimi konusundaki mesleki
ihtiyaclar, sektorel dogrultuda belirlenmeli, bu baglamda gelisen teknolojiye ayak uyduran yeni mesleklerle ilgili
calismalar icin {iniversite ve cesitli meslek orgiitleri ile isbirliginde bulunulmalhdir. AIM sektériinde bir diger sorun
ise Ar-Ge gerekliligi konusunda heniiz yeterli bilincin olusmamis olmasidir. Tiirkiye AIM sanayisi rekabet giiciinii
arttirmak icin Ar-Ge’ye gereken 6nemi vermek zorundadir. Hammadde maliyetleri de sektérde yasanan bir diger
sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunun temel nedeni olarak sektorde kullanilan hammaddelerin genelde yurtdisi
pazarindan saglanan ithal iiriinlerin olusu gosterilmektedir. AIM sanayisinde Tiirkiye’de yan sanayi eksikligi de bir
sorun olarak goriilmektedir. Ulkemizde AIM sektorii igin teknolojik yatirimlar yapilmali diger makine imalat
endiistrisinde goriilen inovasyon ¢aligmalarina ayak uydurmak i¢in otomasyon sistemi gelistirilmeli ve akilli makine
sistemleri i¢in yazilim destegi saglanmalidir. Bu sayede teknolojiye ayak uydurup dis pazarla rekabet edebilir hale
gelinecekti. AIM  imalatinda teknolojiye ayak uyduramayan ve rekabet senaryolarma goére hareket
etmeyen/edemeyen igletmelerin faaliyetlerini devam ettirmesi yada daha biiyiik pazarlar bulmasi s6z konusu degildir.
Bunun igin iireticilerin rekabet edebilirligi asil hedeflerini yapmalar1 ve rekabet edebilecek giigte bir strateji
uygulamalar1 zorunluluktur. AB’ye girme yolundaki iilkemizin hem orman iiriinleri dolayistyla hem de AIM iiretim
sektoriinde de gerekli adimlarin atilmasi geregi vurgulanmaktadir.

Sonug olarak, Tiirkiye ahsap isleme makineleri {iretim sektorii son yillarda onemli geligmeler kaydetmis ancak
bilgisayar destekli makineler (CNC) konusunda hala gelismis iilkelere bagimlidir. Girdi maliyetlerinin azalmasi,
yeterli devlet tesvikleri ve yatirim indirimleri ile isletmelerin yurtdisi rekabet giicii artacak ve bdoylelikle pazar
paylarini artiracaktir. Tiirkiye AIM endiistrisinin en &nemli sorununun egitimli eleman yetersizligi oldugu tespit
edilmistir. Bunu sirasiyla yan sanayi, teknoloji ve uygun fiyata malzeme bulamama sorunlari izlemektedir.
Isletmelerin uluslararas1 pazari, teknolojiyi takip etmeleri ve uygulamalara ayak uydurmalar i¢in 6zellikle ihracatgi
isletmelerin sektorle ilgili uluslararasi fuarlara katilim oranlarinmn arttirilmasi gerekmektedir. AIM endiistrisinde
yasanan sorunlara saglikli ve kalici1 ¢oziimler getirilebilmesi i¢in isletme yoneticileri, iliskide bulunulan sektorlerin
temsilcileri, meslek odalari, devlet yetkilileri, ilgili yliksekdgretim kurumlar1 ile Sanayi ve Ticaret Bakanligi
onderliginde bir araya gelerek sorunlari irdelemesi ve belirlenen dnerileri degerlendirmesi dnerilebilir.
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OZET

Bu c¢alismada, farkli baglant1 elemanlar1 ve ahsap kompozit malzemeler ile iiretilmis demonte tipi kitapliklarin statik
yiik altinda siinme 6zellikleri arastirilmistir. Deney ornekleri ahgap esasli kompozit levhalardan, yongalevha (YL) ve
orta yogunlukta lif levhalardan (MDF) hazirlanmistir. Baglanti elemani olarak trapez, plastik diibelli minifiks, metal
diibelli minifiks, metal T baglanti, pipo baglantt1 ve ay baglanti elemanlar1 kullanilarak kitapliklar {iretilmistir.
Uretilen demonte kitapliklarin kullamimi esnasinda, kritik yiikler dikkate almarak kitaplik raflar1 6 ay statik yiike
maruz birakilmistir. Deney sonuglarina gore en yliksek siinme degeri yongalevha (YL) ile plastik diibelli minifiks
birlestirmelerinde (1.321 mm), en diisiik, MDF ile trapez birlestirmelerinde (0.577 mm) elde edilmistir. MDF ve
metal diibelli minifiks baglanti elemani kullanilarak iretilen kitapliklarin, yongalevha (YL) ve plastik diibelli
minifiks baglanti elemani kullanilark iiretilen kitapliklardan daha iyi sonug verdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: MDF, Yongalevha, Baglanti elemani, Ahsap kompozit malzeme, Siinme

THE ANALYSIS OF CREEP VALUE INCURRED UNDER STATIC LOAD
IN DEMONTE TYPE BOOKCASES

ABSTRACT

In this study, the creep properties of demonte bookcases, which are produced with different fasteners and wood
based materials were investigated. Particleboard (YL) and medium density fiberboard (MDF) were used as wooden
composites materials and also trapez connector with metal parts, metal minifix connector with metal peg, metal
minifix connector with plastic peg, metal T connector, pipe type connector, and corner fitting were used as
connectors. Demonte bookcases were exposed to static loading for six months by considering the critic loads which
could effect while in service use. According to the results, the highest creep value was obtained particleboard (YL)
with metal minifix connector with plastic peg combination as 1,321 mm, the lowest creep value was obtained
medium density fiberboard (MDF) with trapaze connector with metal combination as 0,577 mm. It was determined
that the bookcase produced by using medium density fiberboard (MDF) and metal trapez connector better than the
bookcase produced by using particleboard (YL) and metal minifix connector with plastic peg combination.

Keywords: Medium denstiy fiberboard, Particleboard, Fastener, Wood composite, Creep.
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1. GIRIS

Mobilya imalatinda genel olarak, kutu, ger¢eve ve kombine olmak iizer ili¢ temel konstriiksiyon kullanilmaktadir.
Tablalarin kullanildig1 mobilyalar kutu (panel) tipi, masif ¢ergevelerin yer aldigi mobilyalar ¢erceve (iskelet) tipi,
hem kutu hemde cergeve tipinin birlikte kullanildigi mobilyalar ise kombine konstriiksiyonlu mobilyalar olarak
tanimlanmaktadir (Efe, 1994). Mobilya konstriiksiyonlarin da gesitli baglant1 ve baglama teknikleri kullanilmaktadir.
Rasyonel tasarimda, baglanti elemanlar1 ve birlestirme tekniklerinin kabul edilebilir mukavemet 6zellikleri 6nceden
bilinmelidir (Efe, 1994). Mobilya tasariminda, mekanik 6zellikleri ve performansi iyi olan kompozit levhalarin
kullanilmasi gerekliligini belirtmistir (Eckelman, 1999).

Konstriiksiyonda uygulanan birlestirmelerin stabilizesi ve mukavemeti, mobilya sisteminin mukavemetini etkiler
(Efe, 1998). Mobilyanin, kullanim esnasinda maruz kalacag yiikler: tagiyabilmesi i¢in miihendislik tasarimin hassas
ve dogru bir sekilde yapilmasini belirtmistir (Oflazoglu, 2006). Kullanim esnasinda yiike maruz kalan malzemenin
yapisinda olusan gerilmelerin, teorik olarak hesaplanabilmesi i¢in o malzemeye ait gerilme deformasyon
denkleminin deneysel olarak tayin edilmesi ile miimkiin olabilmektedir (Erman, 1974). Raflarin sabitlenmesinde
arkaliktan yapilan vidalamanin, ayrica raflarin sabitlenmesinde vidanin uzunlugunun ve kitapligin 6n cumbasina
yapilan kalinlagtirmanin da raflarin sehimini azalttigi belirtilmigtir. Elastikiyet modiilii yliksek malzemelerin
kullanilmasinin ve levha kalinligimmin artirilmasinin mevcut tasarimlarin performanslarii gelistirecegi ve orta
yogunluklu lif levha (MDF) raflarin, yongalevha raflarina gére daha direngli oldugu belirtilmistir (Denizli, 2001).
Ahsap esasli kompozit levhalar ile ahsap kirigler arasindaki siinme ile ilgili yapilan bir ¢calismada, engok siinmenin
kontrplak levhasinda en az ise MDF levhasinda elde edildigi belirtilmistir (Jang, 1995).Siinme ile yapilan bir
arastirmada %30’luk bir yiikleme sonucu toplam siinmenin iki yilsonunda elastik deformasyonun % 212’si kadar bir
degere ulastigini belirtmigtir (Pierce et al., 1985).

Direnglerinin %10 ve %20 oraninda yiiklemye maruz birakilan yongalevha 6rnekleri 15 giliniin sonunda; % 10
oraninda yiiklenen 6rneklerde toplam siinme, elastik deformasyonun % 48’1, % 20 oraninda yiiklenen drneklerde ise
toplam siinme, elastik deformasyonun % 53’i oraninda olmustur (Haygreen et al., 1975). Kutu konstriiksiyonlu
mobilya kose birlestirmelerin mekanik dzellikleri ile ilgili caligmada, tutkalsiz (demonte) birlestirmelerin tutkalli
(sabit) birlestirmelere mukavemet agisindan istlinliik sagladigi bildirilmistir (Safak, 2006). Kutu konstriiksiyonlu
mobilyalarda minifiksli kdse birlestirmelerin moment tagima performanslarin arastirildigi ¢alismada; malzeme cesidi
ve birlestirme elemani ikili etkilesimine gore, cekme ve basing deneylerinde en iyi sonucu metal diibelli kontrplak
malzeme vermis, en kotii sonucun ise metal diibelli yongalevha malzemede elde edilmistir (Aslan, 2006). “32 mm
Kutu Konstriiksiyonlu Kose Birlestirmeleri Igin Optimum Kavela Mesafeleri” adli ¢aligmada yonga levha ve MDF
kose birlestirmeleri basing ve ¢ekme yiikleri altinda test edilmistir. Basing ve c¢ekme testlerinde MDF kose
birlestirmelerin yongalevhadan daha dayamikli oldugu belirtilmistir (Tankut, 2005). Mobilya g¢ergeve konstriiksiyon
tasariminda uygulanan geleneksel ve alternatif birlestirmelerin mekanik 6zelliklerini belirlemek igin yapilan bir
calismada; esnek birlestirme saglayan alternatif baglanti elemanlar ile yapilan birlestirmeler, rijit birlestirme
saglayan geleneksel birlestirmelere gore daha basarili bulunmustur (Ors ve Efe, 1998).

Tankut (2006), yaptig1 calismasinda; lamineli yonga levha ve MDF malzemelerinde metal trapez, plastik trapez,
minifiks, kose baglanti, rafix ve pipo birlestirme elemanlari ile yapilan kdse birlestirmelerinde ¢ekme ve basing
testleri yapmustir. Deney sonuglarina gore; malzeme, yiikleme ve birlestirme tipinin demonte birlestirmelerin direnci
iizerine 6nemli dlgiide etkili oldugunu belirtmistir. Cekme direnglerinin basing direnglerinden daha biiylik sonuglar
verdigini, hem ¢ekme hem de basing testlerinde MDF kose birlestirmelerin yongalevha kose birlestirmelerinden
ortalama % 22 daha direncli oldugunu ac¢iklamistir. En biiyiik direnci MDF’1i metal pargali trapez birlestirmelerin, en
kii¢iik direnci ise yongalevhali rafiks birlestirmelerin gosterdigini ortaya koymustur. Yongalevhada hem ¢ekme hem
de basingta; en biiyiik direnci metal trapezin gosterdigini, onu da sirasiyla kose baglanti, plastik trapez, pipo, minifiks
ve rafiksin izledigini agiklamigtir.
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Liflevhada ¢ekme deneylerinde en biiyiik direnci ayni sekilde metal trapezin, onu da sirastyla kdse baglanti, pipo,
plastik trapez, minifiks ve rafiksin izledigini; basing deneylerinde ise en biiyiik direnci yine metal trapezin, onu da
sirastyla koge baglanti, minifiks, plastik trapez, pipo ve rafiksin izledigini belirtmistir (Tankut, 2006).

Bu calismanin amaci, demonte tipi kitapliklarin statik ylikleme sonucu raflarinda olugan siinme miktarini tespit

etmek ve ayrica kitaplik tiretiminde kullanilan kompozit levha tipi ve birlestirmede kullanilan baglant1 elemanlarinin,
raf sinme miktarina etkilerinin belirlenmesidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Ahsap Esash Kompozit Malzemeler

Deneylerde ahsap esasli levha olarak, 18 mm kalinliginda yongalevha (YL) ve orta yogunlukta lif levha (MDF) ve 4
mm kalinliginda orta yogunlukta liflevha (MDF) kullanilmistir. Tablo 1°de ahsap esasli kompozit levhalarin fiziksel
ve mekanik 6zellikleri verilmistir (Bozkurt ve ark., 1987).

Tablo 1. Kullanilan malzemelerin fiziksel ve mekanik 6zellikleri.

Malzeme Yogunluk Rutubet Egilme Direnci Elastikiyet Modiilii
(gr/cm®) (%) (N/mm?) (N/mm?)

MDF 0.62 7.1 32.12 2780

YL 0.58 6.9 16.58 1822

Tablo 1°de demonte tipi kitapliklarin {iretiminde kullanilan ahsap esasli kompozit levhalarin fiziksel ve mekaniksel
ozellikleri verilmistir. Mobilyanin mukavemeti kullanilan malzemelerin fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerine gore
degisim gosterebilir.

2.2. Baglanti1 Elemanlari

Demonte tipi kitapliklarin konstriiksiyonunda Trapez baglanti elemant (Sekil 1), Plastik diibelli minifiks baglanti
eleman1 (Sekil 2), Metal diibelli minifiks baglanti eleman1 (Sekil 3), Metal T baglant1 elemant (Sekil 4), Pipo
baglantin elemani (Sekil 5) ve Ay baglanti elemani (Sekil 6) kullanilmistir (Hettich International, 2000).

® ® ®

1t

i)

Sekil 1. Trapez baglanti eleman1 (mm) Sekil 2. Plastik diibelli minifiks baglant1 elemamn
(1) Plastik diibel, (2) Eksantrik mil (3) kafa (mm)

5 .

e
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Sekil 5. Pipo baglanti eleman1 (mm)

Sekil 6. Ay baglant1 (mm)

Demonte tipi kitaplik yapiminda 2 ¢esit ahsap esasli kompozit malzeme (MDF ve YL) Tablo 2’deki kesim listesine
gore cizicili yatar daire makinesinda kesilmistir. Montaj i¢in gerekli delik islemleri, ¢oklu delik makinesinda
acilmustir. Farkli baglanti elemanlar1 (trapez, plastik diibelli minifiks, metal diibelli minifiks, metal T baglanti, pipo
baglant1 ve ay baglant1) kullanilarak bu pargalarin montaj1 yapilmistir. Arkaliklarin, 3,5%16 vida kullanilarak sadece
yan tablalara montaj1 yapilarak Sekil 7°deki gibi demonte tipi kitapliklar {iretilmistir.

Sekil 7. Demonte tipi kitaplik
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2.3. Deney Oneklerine Yiik Konulmasi

Deney orneklerin hazirlanmasinda 2 malzeme ¢esidi ve 6 farkli baglanti elemani kullanilarak, 4 rafli kitapliklar
hazirlanmstir.

Gtli¢ ve mobilya kararlig1 (Strength and stability of furniture, british education) standartlarina (BS4875;1975) gore
mm?2 ye normal olarak 2.5 kg yiik konulmasi 6n goriilmektedir. Deney yiikii olarak agirligi 2600 gr, yeknesak ve
homojen yapida briket tuglalar kullanilmigtir. Her bir rafa, rafin 6n ve arka kenarindan 50 mm iceride ve yan
kenarindan ise 32 mm olacak sekilde toplam 15 adet briket tuglasi yerlestirilmistir. Sekil 8 deki demonte tipi
kitapliktaki her bir rafa toplam 39 kg yiik ve toplam ise dort rafa 156 kg yiik konulmustur.

7

Sekil 8. Deney 6rneklerine yiik konulmasi.

2.4. Sehim Olgiilerin Alinmasi

Sehim dlgiimlerinde, 0.001 mm hassasiyetinde &lgiim yapabilen Sekil 9°daki komparatérler kullanilmugtir. {1k 6nce
kitaplik raflarin yiik konulmadan 6nceki sehim Olgiimleri yapilmistir. Her bir rafa 39 kg yiik konulup elastik
deformasyonu saptamak amaci ile anlik sehim oOlglimleri alinmis ve bu Slglimler 15, 30 ve 60 dakika arayla
tekrarlanarak yapilmistir. Siinme performansini saptamak amaci ile toplamda yiiklii halde 180 giinliik 6lgtim
yapilmig, 6l¢iim araliklari ilk hafta her giin, daha sonra haftalik ve aylik 6l¢limler alinarak deneyler tamamlanmustir.

Sekil 9. Komparatorler ile sehim 6l¢iimlerin yapilmasi (mm).
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2.5. Siinme

Cisimlerin sabit yiik altinda zamana bagli sekil degistirmelerine siinme denmektedir. Ahsap ve kompozitleri yiik
altinda uzun siireli birakildiginda siinme meydana gelir. Sinme deneylerinin biiyiik bir kism1 kiigiik kirisler {izerinde
yapilmaktadir. Kirisler orta noktalarindan sabit bir yiiklemeye maruz birakilmakta ve ayni noktadaki egilmeler belirli
bir zaman dilimi icinde kayit edilmektedir. Ahsap ve ahsap kompozit malzemelerin siinme miktar1 Esitlik 1 ile
hesaplanmaktadir (Giintekin 2003).

d; -do (1)
do

Burada; H= bagil siinme (mm), d; = t zamandaki deformasyon (mm),
do= ilk elastik deformasyon (mm).

H =

2.6. Istatiksel Analiz

Deneylerden elde edilen veriler SPSS paket programinda degerlendirilmistir. Arastirma kapsaminda incelenen etki
faktorleri arasindaki farkin belirlenmesinde MANOVA varyans analizi kullanilmis ve gruplar veya kademeler
arasindaki farklarin anlamli (P<0,05’e gore) bulunmasi durumunda Duncan testi uygulanarak degerler arasindaki
fark karsilagtirilmigtir. Belirlenen ortalama, {ist ve alt degerleri, varyans analizlerine iligkin degerler, varyans
analizinde anlamli (%95 giiven diizeyinde) bulunan gruplara iliskin Duncan testine ait sonuglar tablolar halinde
verilmigtir.

3. BULGULAR

Denemeler sonucunda elde edilen siinme degerleri Tablo 3’de verilmistir. En diisiik siinme degeri (0,577 mm) ile
MDF ve trapez baglanti elemani kullanilarak imal edilen demonte tipi kitapliklarda, en yiiksek siinme degeri (1,321
mm) ile yongalevha (YL) ve plastik diibelli minifiks baglanti elemani kullanilarak imal edilen demonte tipi

kitapliklarda belirlenmistir.

Tablo 3. Kitapliklarin 6 ay statik yiik altinda olusan siinme degerleri.

Malzeme Cesidi Baglant1 Cesidi gﬁ)lama ?An;m)mum ?r/lnaéi IMUM lstandart Sapma
TC 0,577 0,526 0,629 0,041
MP 0,622 0,571 0,674 0,060
MM 0,597 0,545 0,649 0,014
MDF T 0,692 0,641 0,744 0,015
P 0,686 0,634 0,737 0,056
AY 0,603 0,552 0,655 0,074
TC 1,187 1,136 1,239 0,078
MP 1,321 1,269 1,372 0,068
MM 1,181 1,129 1,232 0,052
YL T 1,212 1,161 1,264 0,080
P 1,251 1,199 1,303 0,084
AY 1,169 1,117 1,220 0,043

(TC: Trapez, MP: Plastik Diibelli Minifiks, MM: Metal Diibelli Minifiks, T: Metal T Baglanti, P: Pipo Baglanti, AY:
Ay Baglant1).
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Farkli baglanti ¢esidi ve malzeme ¢esidi kullanilarak imal edilen kutu konstriiksiyonlu mobilyalarin, siinme
degerlerine ait MANOV A varyans analizi sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Siinme degerlerine ait MANOVA varyans analizi sonuglari.

o Serbestlik  [Kareler Kareler o
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri P<%5
Malzeme Cesidi (A) 2 18,198 9,099 3407,000 0,000
Baglant1 Cesidi (B) 6 0,061 0,010 3,796 0,003
Etkilesim A*B 12 0,097 0,008 3,024 0,002
Hata 63 0,168 0,003
Toplam 84 53,408

MANOVA varyans analizi sonuglarina gore, malzeme ¢esidi, baglanti cesidi ve bu faktorlerin karsilikli
etkilesimlerinin siinme miktarina etkilerinin 0,05 hata pay ile istatistiksel anlamda dnemli oldugu tespit edilmistir.
Bu kapsamda farkliliklarin gruplar arasinda dnem derecesini belirlemek icin yapilan Duncan testi sonuglar1 Tablo 5,
Tablo 6 ve Tablo 7’de verilmistir. Farkli harfler P<0,05 6nem diizeyinde ortalamalar arasinda fark oldugunu
gostermektedir.

Baglanti ¢esidinin, siinme degerine ait ortalamalarin karsilastirilmasi Tablo.5’de verilmistir.

Tablo 5. Siinme degerlerinde baglant1 ¢esidine ait Duncan testi sonuglari.

Baglant1 ¢esidi X (mm) HG
Trapez 0,882 A
Ay baglanti 0,886 A
Metal diibelli minifiks 0,889 A
Metal T baglanti 0,952 B
Pipo baglanti 0,969 B
IPlastik diibelli minifiks 0,972 B

Yapilan Duncan testi sonucuna gore uygulanan trapez, ay baglanti, metal diibelli minifiks elemanlar1 arasindaki
farklilik %95 giiven diizeyinde anlamsiz yani aralarinda fark yoktur ve ayni grup icersinde yer aldiklar1 goriilmistiir.
Ayrica, % 95 giiven diizeyinde metal T baglanti, pipo baglanti ve plastik diibelli minifiks bir grup olarak
goriilmektedir.

Tablo 5’deki baglanti g¢esidine gore siinme degeri, plastik diibelli minifiks baglanti (0,972 mm), trapez
birlestirmelerden (0,882 mm), % 10.20 daha yiiksek ¢ikmistir. Baglant: tiiriine ait elde edilen siinme ortalamalart
Sekil 10°da gdsterilmistir.
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Sekil 10. Baglanti ¢esidi siinme degerlerine ait ortalamalarin karsilastiriimast.
Malzeme ¢esidinin, siinme degerine ait ortalamalarin karsilastirilmast Tablo 6’°da verilmistir.

Tablo 6. Siinme degerlerinde malzeme ¢esidine ait Duncan testi sonuglari.

Malzeme cesidi X (mm) HG
MDF 0,630 A
YL 1,220 B

Malzeme ¢esidi degerleri arasindaki farklilik %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir. Malzeme
cesidine gore siinme degeri, yongalevhada (YL) (1,220 mm), MDF’den (0,630 mm), % 94 daha ytiksek ¢ikmustir.
Malzeme gesidine ait elde edilen siinme ortalamalar1 Sekil 11°de gosterilmistir.

Sekil 11°de goriildiigii gibi malzeme ¢esitlerinin ortalama siinmeye karst gosterdikleri performanslari elastiklik
modiilleri ile iligkili olarak, 6nce MDF, sonra yongalevha (YL) olarak siralanmustir.
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Sekil 11. Malzeme ¢esidi siinme degerlerine ait ortalamalarin karsilagtiriimast.
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Tablo 7. Baglanti ve malzeme ¢esidi faktorlerin siinme miktarina ait Duncan testi sonuglart (mm).

Etkilesimler Ortalama Homojenlik Grubu|Etkilesimler Ortalama Homojenlik Grubu
MDF-TC 0,577 A YL-AY 1,169 B
MDF-MM 0,597 A YL-MM 1,181 B
MDF-AY 0,603 A YL-TC 1,187 B
MDF-MP 0,622 A YL-T 1,212 B
MDF-P 0,686 A YL-P 1,251 B
MDF-T 0,692 A YL-MP 1,321 B

(TC: Trapez, MP: Plastik Diibelli Minifiks, MM: Metal Diibelli Minifiks, T: Metal T Baglanti, P: Pipo Baglanti, AY:
Ay Baglanti).

Baglanti ¢esidi ve malzeme ¢esidi etkilesiminin siinme degerlerine ait ortalamalarin karsilagtiriimasi Tablo 8°de
verilmistir.

Tablo 8. Baglant1 ve malzeme ¢esidi etkilesimine gore siinme ortalama degerleri (mm).

Malzeme cesidi
Baglant1 Cesidi
MDF YL

Trapez 0,577 1,187
Plastik Diibelli Minifiks 0,622 1,321
Metal Diibelli Minifiks 0,597 1,181
Metal T Baglanti 0,692 1,212
Pipo Baglanti 0,686 1,251
Ay Baglanti 0,603 1,169

Tablo 8’de malzeme g¢esidine gore siinme degeri, yongalevhada (YL) (1,220 mm), MDF’den (0,630 mm), % 94 daha
yiiksek ¢ikmistir. Malzeme cesidine ait elde edilen siinme ortalamalar1 Sekil 11°de gosterilmistir.

Tablo 8’ de goriildiigii gibi MDF panel kullanilarak yapilan kitaplik raflarinda en iyi performansi trapez baglanti
elemani ile yapilan birlestirmeler, en kotii performansi ise metal T baglanti elemani ile yapilan birlestirmeler
vermistir. Yongalevha (YL) panel kullanilarak yapilan kitapliklarda ise en iyi performansi ay baglanti ile yapilan
birlestirmeler, en kotii performansi ise plastik diibelli minifiks baglant1 eleman ile yapilan birlestirmeler vermistir.
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Sekill2. Baglanti ¢esidi ve malzeme ¢esidi etkilesiminin siinme degerlerine ait ortalamalarin karsilagtirilmasi.

Baglanti ¢esidi ve malzeme c¢esidi etkilesimine ait grafikte (Sekil 12)’de goriildiigt gibi Baglanti ¢esidi ve malzeme
¢esidi etkilesimi bakimindan, en diisiik siinme degeri MDF ve trapez baglanti elemani kullanilarak imal edilen kutu
konstriiksiyonlu mobilyalarda (0,577 mm), en yiiksek siinme degeri ise yongalevha ve plastik diibelli minifiks aglanti
elemani kullanilarak imal edilen kutu konstriiksiyonlu mobilyalarda (1,321 mm) belirlenmistir. Yongalevha (YL) ve
plastik diibelli minifiks baglanti eleman1 kullanilarak imal edilen kutu konstriiksiyonlu mobilyalarda siinme degeri,
MDF ve trapez baglanti elemani kullanilarak imal edilen kutu konstriiksiyonlu mobilyalardan % 128.94 daha yiiksek
cikmustir.

4. TARTISMA VE SONUC

Malzeme c¢esidi bakimindan; en diisiik sinme degeri MDF’de, en yiiksek siinme degeri yongalevhada (YL)
bulunmustur. Siinme degeri yong levhada (YL), MDF’den % 94 daha fazla ¢ikmustir.

Baglant1 eleman1 ¢esidi bakimindan; en diisiik siinme degeri trapez baglanti elemaninda, en yiiksek siinme degeri
plastik diibelli minifiks baglanti elemaninda bulunmustur. Stinme degeri plastik diibelli minifiks baglanti elemaninda,
trapez baglanti elemanindan % 10.20 daha fazla ¢ikmustir.

Baglanti ¢esidi ve malzeme ¢esidi etkilesimi bakimindan; en diisiik siinme degeri MDF ve trapez baglanti elemani
kullanilarak imal edilen kutu konstriiksiyonlu mobilyada, en yiiksek siinme degeri yongalevha (YL) ve plastik
diibelli minifiks baglanti eleman1 kullanilarak imal edilen kutu konstriiksiyonlu mobilyada belirlenmistir.

Stinme degeri, yongalevha (YL) ve plastik diibelli minifiks baglanti elemani kullanilarak imal edilen kutu
konstriiksiyonlu mobilyada, MDF ve trapez baglanti eleman: kullanilarak imal edilen kutu konstriiksiyonlu
mobilyadan % 128,94 fazla bulunmustur.

Deneysel caligmalar ve ile yapilan analizler, gerilmeler ve deformasyonlarin en fazla birlestirme elemanlarinda
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonug da yapilacak {iriin tasarimlarinda ahsap kompozit malzemelerin kullanim
yerlerinde karsilagabilecekleri olasi yiiklere karsi uygun konstriikksiyon segiminin yapilmasi gerekliligini ortaya
koymaktadir.
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Gressel ayni yiikleri uygulayarak yaptigi bir karsilastirmada MDF’deki siinme miktarinin yongalevhadan % 24 daha
fazla oldugunu belirtmistir (Gressel, 1972).

Levha kompozitleri ile ahsap kirigler arasindaki siinme bir ¢alisma incelemis ve bu amagla yongalevha, MDF ve
kontrplak 6rnekleri ahsap kirislere ¢ivi ile birlestirilmistir. Bu malzemeler i¢inden en ¢ok slinme gdsteren kontrplak,
en az siinme gosteren ise MDF olmustur (Jang, 1995).

Yapilan bir arastirmada degisken rutubet sartlari altinda yapilan denemelerde MDF’deki siinme miktar1 yonga
levhadan daha yiiksek bulunmustur (Seco et al., 1998).

Montaja hazir mobilya birlestirmelerin performanslart konulu bir ¢alismada, MDF ile yapilmis birlestirmeler
yongalevha ile yapilmis birlestirmelere gore, direnci % 21 ve esnekligi % 31 oraninda daha yiiksek bulunmaktadir.
MDF ile yapilmis birlestirmelerde bu yiiksek diren¢ ve esneklik MDF’nin daha yiiksek yogunluga, elastikiyet
modiiliine ve vida tutma direncine sahip olmasina bagl olabilecegi ifade edilmistir (Giintekin, 2003).

Tankut (2006), yaptig1 caligmasinda; lamineli yongalevha ve MDF malzemelerinde metal trapez, plastik trapez,
minifiks, kose baglanti, rafix ve pipo birlestirme elemanlar: ile yapilan kose birlestirmelerinde ¢ekme ve basing
testleri yapmustir. Deney sonuglarina gore; malzeme, ylikleme ve birlestirme tipinin demonte birlestirmelerin direnci
iizerine 6nemli dl¢iide etkili oldugunu belirtmistir. Hem ¢ekme hem de basing testlerinde MDF kose birlestirmelerin
yonga levha kose birlestirmelerinden ortalama % 22 daha direncli oldugunu agiklamistir. En biiyiik direnci MDF’1i
metal parcali trapez birlestirmelerin, en kiigiik direnci ise yongalevhali rafiks birlestirmelerin gosterdigini ortaya
koymustur.

Calismanin sonucuna gore demonte tipi kitaplik iiretimi yapan igletmeler malzeme tercihini MDF, baglant1 elemani
tercihini ise trapez baglanti elemanindan yana kullanmalidirlar.

Rekabetin ve kiiresellegsen diinyanin acimasiz kesin kurallari mobilya sektdriinde yeni tasarimlara olan ihtiyacin
artmasina yol agmustir. Bu rekabet ortaminda diger isletmelerin bir adim 6niine gegebilmek ancak tasarim ve analiz
programlarinin etkin bir sekilde kullanimi sayesinde miimkiin olabilir. Yapilan bu ¢alismanin ileride yapilacak bu
tarz c¢aligmalara temel teskil etmesi diigiiniilmekte, farkli ahsap kompozit tiirleri, konstriiksiyon sekilleri ve
birlestirme elemanlari i¢in de arastirmalar yapilmasi onerilebilir.
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OZET

Ahsap veya ahsap kompozitleri yapisal 6zellikleri, kullanim yerleri ve iiretimindeki ekonomik nedenlerden dolay1
farkli yontemlerle kaplanmasini gerekebilir. Bu ¢aligmada, yaygin olarak kullanilan MDF ve HDF odunsu kompozit
levhalarla iiretilen bazi iriinlerin PVC folyolarla {i¢ boyutlu kaplanmasinda kullanilan vakum ve/veya membran
presler incelenmistir. Bu preslerin sarf malzemeleri, ¢esitleri, yapisal 6zellikleri, kullanim prosesleri ve ¢aligma
ilkeleri ayrintili bir bigimde agiklanmistir. Makine segiminde bilinmesi gereken hususlar agikliga kavusturulmustur.
Bu derleme caligma ile, ulusal literatiirde bu konuda ihtiya¢ duyulan bir eksiklik giderilmeye galisilmustir.

Anahtar kelimeler: Membran Pres, Vakum Pres, 3D Membran Pres, Vakum membran pres.

THREE DIMENSIONAL PLATING OF WOODEN FIBROUS COMPOSITE
MATERIALS BY USING THE TECHNIQUE OF PYROLYTIC PLATING

ABSTRACT

Structural characteristics of wood and wooden composite materials require various plating techniques due to
economic reasons in their production and the place of use. This study aims to investigate vacuum and/or membrane
presses used in the three dimensional plating of widely used materials that are made of composite materials of MDF
(Medium-Density Fiber board) and HDF (High-Density Fiber board) by using PVC folios. Consumable materials of
these presses, types, structural characteristics, usage processes and operational principles have been investigated in
detail. Subjects about the selection of the machines have been investigated. With this compilation, a lack needed was
trying to resolve this issue in the national literature.

Keywords: Membrane Press, Vacuum Press, 3D Membrane Press, Vacuum Membrane Press.
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1. GIRIS

Diinya uluslarinin sanayilesebilmelerinde ve sanayi iilkeleri arasinda yerlerini, alabilmelerinde makinelesmenin roli
¢ok biiytiktiir (Okur ve ark., 2008). Bu her sektérde gegerli oldugu icin, mobilya endiistrisi {iretim alaninda da 6nem
kazanmaktadir. Uretim makinalari, malzemenin islenis teknigine gore farkl islevlerle donatilarak yararli nesneler
ortaya koyan teknik yapitlar olarak tamimlanabilir (Akkurt, 1997). Mobilya endiistrisinde kullanilan iiretim
makinalar1 ise takim tezgahlar1 smifinda kesici, yerine getirdigi islev yada ¢alisma manti§ina gore
isimlendirilmislerdir. Odun ve odun kompozitlerinin kaplanmasinda da durum boyledir.

Orman {rtinleri endiistrisinde kiigiik partikiillerin, liflerin ya da daha genis parcalarin yapistirilmasiyla gelistirilmis
olan pek ¢ok malzeme degisik isimlerle anilmaktadir. Genel olarak, kompozit terimi farkli iki ya da daha fazla
materyalin degisik yapistiricilarla bir araya getirilerek olusturulan malzemeleri ifade etmektedir. Odun kompozitleri
ise odunsu materyalin odunsu bir materyal ya da bagka bir materyal ile yapistiricilar kullanilarak birlestirilmesiyle
elde edilen malzemeleri ifade eder. Kompozitler yalnizca levha tiriinlerini degil ayn1 zamanda kalipla sekillendirilmis
iiriinleri, odun ve diger malzemelerin kombinasyonu ile olusturulan {iriinleri de ifade etmektedir. Bu triinler lif
levhadan lamine malzemelere kadar genis bir dagilim gosterir. Odun kdkenli kompozitlerin dzellikleri lif, yonga,
kaplama vb. seviyesinde incelenir. Kompozit malzemelerin mobilya endiistrisinde, insaat sektoriinde, i¢ ve dis
mekanlarda ¢ok genis bir kullanim yelpazesi vardir. MDF (Medium Density Fiberboard) ve HDF (High Density
Fiberboard) ise levha kompozitleri sinifindadir (Giiller, 2001). Bu MDF veya HDF panellerin cumbalari (is
parcasmnin kallik yiizeyi) ve/veya yiizeyleri, CAD yazilimlarinda tasarlanmis formlarin ahsap CNC Router
makinelerinde keskin kenar ve kose kalmayacak sekilde islendikten sonra vakum membran preslere alinirlar (Sekil
1).

Sekil 1. PVC folyo ile kaplanmus kapaklar (Kale Kapak, 2015).

Mobilya elemanlarinin bigimlerinden dolayi, pres teknolojileri de ¢esitlilik gostermistir. Diiz hatli panel mobilya
elemani yiizeylerininin, ahsap kaplama ile kaplanmasinda, soguk ve sicak hidrolik tabla presleri kullanilirken, ytlizeyi
ve/veya kenarlart iglenmis ig parcalarinin {i¢ boyutlu kaplanmasinda membran presler kullanilir. Sadece mobilya ve
i¢ mekan tasarimi alaninda degil, otomotiv sanayinde, celik kaplamada, plastik endiistrisi gibi alanlarda da kullanilir
(Megep 2012). Bu caligmada ise 1s1l kaplama teknigine gore ¢alisan vakum& membran presler incelenmistir.
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2. ISIL KAPLAMA TEKNIKLERI

Isil kaplama teknigi, sekillendirme isleminin 1s1 kullanilarak belli kademelerden meydana gelen islemler dizisi olarak
tanimlanabilecegi bir proses olarak ifade edilebilir. Bu baglamda sekillendirme i¢in, termoplastik nitelikteki
diizlemsel levhalar 1s1 etkisi ve kaliplar kullanilarak arzu edilen seklin elde edilmesi saglanir. Ozellikle ambalaj ve
paketleme gibi islerde ¢ok talep goren bir uygulamadir. Isil kaplama teknikleri, asagida detayli olarak “vakum ve
1styla kaplama” ve “basingli hava ve 1s1yla kaplama” basliklar: altinda tanitilacaktr.

2.1. Vakum ve Isiyla Kaplama Teknigi
Latincede “bosluk” anlamina gelen vakum, Kelesoglu’na (2011) gore, ortamda, normal atmosfer basincinda
bulunmasi gerekenden daha az gaz pargaciginin bulundugu durum olarak tanimlanmaktadir. Teknik, bir kalip {izerine
tutturulan ve yumusama noktasina kadar isitilan bir plastik levhaya, vakum yontemiyle istenilen seklin verilmesi
esasina dayanir. Istyla yumusayan plastik bir levha bir ¢ergeve igine, ya etrafindan sikilarak baglanir ya da yalnizca
kalibin iizerine oturtularak tespit edilir. Levha yumusayincaya kadar fakat erimeyecek sekilde isitilir. Yumusak
plastik levha kalibin c¢evresine iyice yapistirilarak sizdirmazlik saglanir. Kalip boslugundaki hava emilerek vakum
elde edilir. Atmosfer basinci, 1sitilmis levhaya bastirarak onun kalibin seklini almasina sebep olur. Levha soguyup
sertlesinceye kadar vakum uygulanir. Bigimlendirilen pargalar kaliptan alinarak diizeltilir (Girgin, 2007). Biiker’e
gore (2005) yontem olusurken baslica 3 basamak s6z konusudur:

1. Isinma

2. Sekil verme

3. Sogutma
I1k satha, yar1 islenmis mamuliin 1sitilmasi safhas1 olup, bu asamada ¢ok y&nlii bir temas ya da tasimm ile kizildtesi
1s1n ile baglanti saglanir. Enerjiyi direk icine islemek ve plastigi bolgesel islemek icin en fazla “kizildtesi 151
metodundan” faydalanilir. Bu sayede plastik, ¢ok daha kisa bir siirede ve muntazam bir sekilde, ylizeye zarar
vermeyerek {izerinden 1sitir. Tkinci safha yani ise sekil asmasinda ise, plastik cekilip uzatilmaktadir. Yar1 islenmis
mamul 1sitilmak suretiyle bir mengeneye sikistirilir ve altinda ya da iistiindeki bir kaliba orta hava basinci vasitasiyla
vakumlanir. Bu metodun sakincasi, yalnizca bir boliimiin kalibin tam seklini alabilmesidir. Yani tek yiizli kalip
olmasidir. Ugiincii satha olan sogutma asamasinda ise, 1sitilmis yar1 islenmis mamul sogutucu kaliba temas eder. Bu
asamadaki ¢ok kisa siirede sogutma bizim i¢in kalibin mekanizmalarinin ekstra sogumasina firsat tanir (6rnegin, seri
iretimdeki tasarimlar i¢in). Bu sogutma iglemi ise, bir hava iifleyici vasitasiyla gergeklestirilebilir. Sekil 2°de sicak
sekillendirme iglemi goriilmektedir (Biiker, 2005).
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Sekil 2. Vakum Bi¢imlendirme Yo6ntemi (Biiker, 2005).

2.2. Basingh Hava ve Isiyla Kaplama Teknigi

Yukarida tanitilmig olan, “Vakum ve 1s1 ile sekillendirme” metoduna alternatif bir yontem olarak gelistirilmis olup,
farkli olarak kalip icerisinde negatif basingtan ziyade pozitif bir basincin meydana geldigi bir {iretim metodudur.
Bu metodda, sekil verilecek olan levha, siki bir sekilde tutturucular vasitasiyla sabitlenir. Bundan sonra, 1sitma iglemi
radyasyon ve elektrikli 1siticilardan faydalanilarak, kullanilan malzemeye 6zgii ergime sicakligi da hesaba katilarak,
belirlenen bir sicaklik degerine ulagilina dek siirer. Yumusayan ve sekil verme islemi i¢in uygun hale gelen levha,
kalip igerisine basingli hava iiflenmesiyle kalip ylizeyinin seklini alir. Levhanin kalip ile temasindan sonra soguma
islemi baglar ve levha soguyarak katilagir. Kalip agilarak sekillenmis levha ¢ikarilir ve arzu edilmeyen boliimler
kesilmek suretiyle par¢adan uzaklastirilir. Basingli hava ile 1s1l sekillendirme metodu Sekil 3°de sematik olarak
goriilmektedir (Olcay, 2007).
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Sekil 3. 1) Polimer esasli levhaya 1s1 verilmesi 2) Basingli hava ile 1s1l sekillendirme (Olcay, 2007).

3. VAKUM VE MEMBRAN PRESLER

Genel goriiniisii Sekil 4’de verilmis olan membran presler PVC, dogal kaplama, transfer folyo vb. malzemelerle {i¢
boyutlu, dar agili egimleri, yuvarlatilmis koseleri, ylizeyleri ve kenarlarin1 eszamanli olarak kaplar. Stvi enerjili ve
hava enerjili tiirleri vardir. S1vi enerjili preslere “balon pres” de denir. Basinci sivi malzemelerle yapar. Hava enerjili
presler daha yeni bir teknolojiye sahiptir ve basinci hava ile yapar (Megep 2012). Yerli {iretim ve ithal olmak {izere
olduke¢a farkli yapilarda vakumlu membran presler mevcuttur (Kahraman, 2010). Daha g¢ok lif levha tiirlerinden
MDF (Medium Density Fiberboard) ve HDF (High Density Fiberboard)‘den yapilan kapaklara, gekmece klapalarina,
i¢ mekan kapilarina dogal ahsap kaplama ve/veya PVC esasli kaplama malzemesi yapistirma amaciyla yaygin olarak
kullanilmaktadir. Sadece bu amag i¢in tiretilmis modellerinin ¢alisma araligi yaklasik 8 cm ile sinirh oldugu igin
sekillendirilmis laminasyonda kullanimi miimkiin olamamaktadir (Kahraman, 2010).

Ahsap ve ahsap kompozitlerinin, ii¢ boyutlu kaplanmasinda baski islevini saglayan 6nemli unsur ise membranlardir.
Membranlar, secici bir bigimde ayirma ve taginim islemlerinin gerceklestirildigi engellerdir. Membranlar ¢ok farkli
bir kimyasal dogaya sahiptirler ve 4 gruba ayrilirlar:

1. Mikrogozenekli membranlar

2. Homojen membranlar

3. lIyon degistirici membranlar

4. Asimetrik membranlar

Sekil 4. Membran pres genel goriiniisii ve yiizeyleri kaplanmis is parcalari (Orma, 2015).
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Membranlar, modiil olarak isimlendirilen aygitlara yerlestirilmelidir. Membran modiilleri; gesitli sekillerde (borusal,
ici bos lif, levha-gergeve, spiral sarg1 ve kapiler) hazirlanabilir. En ¢ok kullanilan membran modiilleri ise “Spiral
sargi ve i¢i bos lif modiller”dir. Levha-¢er¢eve membran modilleri, filtre pres prensibinden esinlenerek
olusturulmustur. Spiral sargi membranlar, birim hacim basina yiiksek bir membran alani saglar. igi bos lif membran
modiiller ise, borulu 1s1 degistiricilere benzer sekilde tretilirler ve bunlarda en iyi alan hacim oranina ulagilmaktadir
(Salt ve Dinger, 2006). Preslerde kullanilan membranlar, Sekil 5°de goriilen polimer yapidaki kauguk ve silikon olan
yapay membranlardir. Cok esnek bir malzemedir. Renk, polimer yapi, sertlik, kalinlik, ¢caligma sicaklig1 ve ebat gibi
sayisal ozelliklere gore satilirlar.

Sekil 5. Yapay membran (Vacuum-presses.eu 2015)

Ahsap ve ahsap kompozitlerinin, {i¢ boyutlu kaplanmasinda, kaplama gereci olarak dekoratif PVC folyolar kullanilir
(Sekil 6). Bu folyolar yiiksek sicakliklarda form verilebilen sert termoplastik polimerlerden yapilir. Dayanimi yiiksek
ve yanmay1 geciktirici dzelliklere sahiptir. Sert PVC maliyet, dayaniklilik ve dogal yanmazlik nedeniyle birincil bir
secimdir. Her bir yiizey yapisindaki katman ozellikleri birbirinden farkli olabilmektedir. Dekoratif PVC folyonun
arkasi tutkal ile bir biitiinliik saglayabilmesi i¢in primerlenmistir. Membran pres folyolar karisik, ahsap desenli ve
diiz renklerde; mat, yar1 mat ve parlak yiizey yapisinda; 0,30-0,50 mm arasi kalinliklarda; 120-150 c¢m aras1 genislik
ve 100 m uzunluklarda rulolar halinde satilir (Giiveng 2015).

Sekil 6. PVC folyo (Renolit corp. 2015).

Ahsap ve ahsap kompozitlerinin, {i¢ boyutlu kaplanmasinda, yapistirma malzemesi olarak ise membran pres
tutkallar1 kullanilir (Sekil 7). Genellikle ithal edilen iirlinlerdir. Bu tutkallar membranli veya membransiz preslere
gore, tek komponentli veya ¢ift komponentli, folyonun parlakligina, kalinligina ve sicaklik direng degerleri gibi
teknik ozelliklere gore tiretilirler. Sertlestiricilerle karigtirilarak kullanilirlar (Dekorem 2015).
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Sekil 7. Cift kompenantli membran pres tutkal: (Bal Orman, 2015).

Karisim hazirlanirken makine ile hazirlanmali sertlestiricisi de bu esnada katilmalidir. Karisim oranlari, aktivasyon
sicakliklari, basing degerleri icin kompozit panelin yapisi ve kalinligini da dikkate alarak iiretici firmanin talimatina
uyulmalidir. Tutkal uygulanacak yiizey, temiz, kuru ve tozsuz olmali, sprey tabancalarla yiizeye uygulanmalidir.
Kuruma siiresi ortam sicakligina gore farklilik gosterir (Bal Orman 2015).

3.1. Vakum ve Hava Basin¢ch Membransiz Presler
Membransiz kaplama teknigi Sekil 8’de sematik olarak gosterilmis olup, yontem yukarida anlatilmig olan “basingl
hava ve 1s1yla kaplama” prosesinin hemen hemen aynisidir.

- Isitilmis Kabin Levhasi -

Basmch Hava Girisleri
Kilit Mandallar

Folyo

R
Pin Tabla

Yiikselte¢ Tablasi MDF is Parcasi
Sekil 8. Membransiz Kaplama Teknigi (Barnett J, 2014; Formella, 2015a.).

Bu preslerde membran kullanilmaz. Membransiz bir baskida folyo, membran islevi de goriir. Folyo, bask1 havuzunu
cevreleyen cergeveyi tam saracak sekilde serilmelidir. Folyo serildikten sonra folyonun altinda ve {istiinde
biribirinden bagimsiz iki ayrik kapali bolme olusur (Formella, 2015a).

Calisma dongiisiinde gerekli 6n 1sitmanin baglamasi i¢in, folyonun altindan hava basinciyla yada iistteki vakum
diizenegi kullanilir. Folyo 1sitildiktan sonra, vakumla pargalarin etrafinda tipik olarak asagi ¢ekilir. Daha sonra folyo
ile ig pargasi arasindaki baglantiy1 giiclendirmek i¢in yukaridan hava verilir (Barnett J, 2014).

Membransiz presler ilk ¢iktiklarinda problemliydi. Bu siirecte kullanilan yapistiricilar, membransiz presler i¢in ¢ok
zor oldugu ispatlanan 160-175 Fahrenayta kadar sicaklik gerektirmekteydi. Folyo, 1sitict bir battaniye gibi is
pargasinin iizerine serilmelidir. Folyonun is pargasiyla temasinda yapistirictyr aktive etmek icin ise, folyo yeterince
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1s1 altinda kalmalidir. Yapistirictyr aktive etme ve folyonun gerekli 1s1 dengesini saglamak zorlu bir istir ve sik sik
asir1 gerilme veya biiziismeler olur. Yeni diisiik sicakliklikli yapistiricilar, membransiz baskiy1 kolay yapabilmek i¢in
daha sonradan gelistirildi. Bu yapistiricilar 145 Fahrenayt civart veya daha diisiik sicaklikta 12 mm den daha kalin
levhaya niifuz eder. Diger 6nlemler de alindig: siirece hava kabarciklari ve yiiksek miktarda kirtlmalar olmadan iyi
iriinler iiretilebilir. Membransiz pres kullanirken dikkate alinacak birka¢ husus vardir (Formella, 2015a):

1- PVC folyoyu desteklemek ve baski dongiisiinde yirtilmalardan korunmak igin altlik yada pin sistemleri par¢anin
kenarina ¢ok yakin olmalidir. Eger folyo yirtilirsa basing kaybolur ve kaplanacak parcalarin en iyi olma konusunda
baski kalitesi diiser.

2- Diisiik aktivasyon sicakliklart kullamilmasi durumunda, hazirhkli olunmalidir. Iyi bir diisiik sicaklikli
yapistiricilarda 190 F ve tizeri sicakliklara direng gosterebilir. 160 F ve iizeri sicakliklarda yapistirict kullanilmasi
folyonun fazla 1smnmasini gerektirir. Bu da folyonun dokusunda, parlakliginda ve rengin degismesinin yaninda,
parganin yiizeyinde de kirisikliklar olusturabilir.

3- Genelikle her kosenin dibinde olusabilecek kiiglik katlanmalarin, oniine ge¢mek igin, is pargalari dikkatli
dizilmeli ve en iyi onlemler alinmalidir. Bu da ¢ok zaman gerektirir. Gerekli tedbirler alinmazsa, bu katlamalar
acildiginda is pargas1 goriiniir ve is pargasi buralardan nem alir ve membran kaplama basarisizlikla sonuglanir.

Membransiz presleri basarilt bir sekilde kullanan firma sayist ¢ok azdir. Eger membransiz preslerden faydalanan
birinden destek alinmasi halinde, bu konularda bilgilendirilme yapilmalidir. Ayrica kaplanmis olan is parcalarinin
koselerine mutlaka bir géz atilmalidir (Formella, 2015a).

3.2. Vakum ve Hava Basin¢ch Membran Presler

Birbirinden farkli ii¢ pres baski sistemi iginde silikon yada dogal kauguk kullanir. Membran sistemlerine ek olarak ta
vakumlu baskilar da genellikle membran igerir. Uygulamada membran denildigi zaman genellikle basingli havayla
sikistirllmig membran kastedilir. Son yillarda nerdeyse biitiin tireticiler tarafindan asagidaki baski diizenegi semasi
kullanilir. Bu sistem, Sekil 9’da goriilen bir dongii igin gerekli ti¢ farkli basing diizeneginden olusur (Formella,
2015b).

1-Pres kapandiginda PVC folyo ve membran arasinda sandivi¢ yapidaki separator ger¢evesine vakum verilerek on
1sitma dongiisii tamamlanir. Ikisinin temas etmesinden sonra, membrandaki 1s1 PVC folyoya aktarilir.

2-PVC folyo, is par¢asini bigimini alacak ekilde ve yapistiricty1 aktive etmeye yetecek miktarda isitildiktan sonra alt
odaya vakum verilir. Folyo ile membranin agagi ¢ekilmesi i¢in vakumlama islemi merkezden devam ettirilir.
3-Yumasatilmig PVC folyo iizerindeki baskiy1 artirmak ve is par¢asinin kenarlarina ek yapisma giicii saglamak igin
membranin iistiindeki odaciga 45 psi’den 75 psi’ye kadar hava basinci verilir.

4-Son adimda membranin iizerindeki hava basinci orta odaciga aktarilarak bosaltilir. Bu soguk kompres hava PVC
folyo ve yapistirictyr sogutup, membranla folyoyu ayirarak basincin giivenli bir bigimde bosaltilmasini saglar
(Barnett J, 2014; Formella, 2015a).

Separator cercevesi: Orta odacigi olusturan separator gergevesinin teknolojisi birgok uluslararasi ve Amerikan
firmalarimin ¢aligmalari sonucu Amerikan Patent Enstitilisiiniin, Amerikan Wemhoner’e tahsis edilmesinden dolay1
yillarca itilaf kaynagi olmustur. Bu separatdr gergevesinin 6nemi, Amerikan patentinin siiresi biter bitmez diger
reticiler tarafindan, makinalarina ne kadar ¢abuk entegre ettikleri ile gosterilir. Bugilin nerdeyse Kuzey
Amerika’daki her pres iireticisi bu ¢ercevenin bir versiyonunu makinalara dahil etmistir. Bu teknolojinin muazzam
faydalar1 vardir. PVC folyo is pargasimnin etrafina vakumlandiginda bile, folyo ve membran birlikte vakumlama
ozelligi iki dnemli gorevi yerine getirir:

1. Daha iyi ve daha uzun siireli yapistiric aktivasyonu i¢in 1s1y1 folyoda tutmasi

2. Is parcasim kaplarken ortaya ¢ikacak katlanmalar1 &nlemesi.

Bu iki fayda da is pargasinin kaplama kalitesini etkiler. Koselerdeki olusabilecek agikliklari bertaraf etme, iiretim
kapasitesini artirmak icin de biiyiik bir destektir. Is parcasim baski altinda tutan orta odaciktaki PVC folyo ve
yapistirict soguma aract oldugu gibi ayn1 zamanda folyoyu membrandan ayirma aracidir. Piyasada sayilar1 az kalsa
da basing altinda sogutma oOzelligi olmayan membran baski makinelerinde, pres agildiginda yapistirict hala
sertlesmediginden sik stk membrana yapisan folyo ile miicadele ederler (Formella, 2015b).
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Sekil 9. Membran Pres Kaplama Teknigi (Barnett J, 2014; Formella, 2015b).

3.3. Vakumlu Membran Presler

Vakum presler en az karmagik kaplama sistemeleridir. Torbali, membranli ve membransiz preslerin timii is
parcalarina PVC folyoyu kaplamaya yardimci olarak pozitif basingla ¢alisirken, vakumlu presler sadece atmosfer
basinci ile ¢aligir. Bir membranin, pres makinalarinda kullanimi tercihe bagli oldugu halde 1sitic1 battaniye gibi islev
goriir. Membranin yada PVC folyonun iizerinde yalitimigs oda olmadigindan, basinct yerel atmosfer basincinin

tizerine ¢ikarmanin yolu yoktur. Ayrica PVC folyonun soguma siirecini hizlandiracak soguk hava basinci vermek te
miimkiin degildir (Formella, 2015¢).

Su da bilinmelidir ki biitiin vakumlu presler PVC folyo kaplamak i¢in uygun degildir. Sekil 10’daki diyagram bu
stire¢ icin dizayn edilmis tipik pres odalarini gosterir. Yalitilmig bir vakum odasina boydan ¢ekilmis bir PVC folyo,
iizerine kapatilan kenetleyici separatdr ile yalitilir. Is1 dogrudan ya PVC folyoya yada membrana yayilir. PVC folyo
maddeyi sekillendirecek ve yapistiriciyr aktive edecek sicakliga geldiginde is pargasinin etrafini sekillendirmeye
yarayan vakum, PVC folyonun altindan odaya verilir. Ist1 genellikle belirli bir siire boyunca PVC folyoya yayilmaya
devam edecektir. Bu durum, daha iyi tanimlanmig kaplama iglemine olanak verir. Daha sonra 1s1 bertaraf edilir ve
PVC folyonun vakum altinda sogumasina izin verilir (Formella, 2015c).

Vakumlu kaplayicilar atmosfer basinciyla sinirlidir. Deniz seviyesinde bu basing 15 psi (1.021 bar) dir. Pozitif
basingli bir sistemde bu miktarda 3 ila 5 kez basing uygulanabilir. Bu ilave basing is par¢asinin yiizeylerinin daha
stabil kaplanmasina yardimei olur. Stabil olmayan kaplamada vakum uygulanirken is apargasina el ile sicak hava
iiflemek gibi tehlikeli oyunlara da gotiiriir. Kontrol edilemeyen bu siireg, tekrarlanamayan ve is pargasini tahrip
etmeden kalitesi dogrulanamayan bir siirectir (Formella, 2015c).

Swmirlt basing kapasiteleri ve sikistirilmis hava sogutma dongiisii olmayan sekillendiriciler, ¢cok fazla egri ve derin
hatlara sahip is pargalarim kaplamak igin tasarlanmamustir. Is parcalariin kalitesinin devamliligim saglamak igin,
kalinlagtirilmig panel kapaklarin kenarlar1 ve {lizerindeki geometrik formlar yumusak hatlardan olusmalidir. (Barnett
J, 2014; Formella, 2015c).
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Sekil 10. Vakum Pres Kaplama Teknigi (Barnett J, 2014; Formella, 2015¢).

Vakum sekillendiricilerin tipik hava basincina gore tek avantaji esnek oda derinligidir. Pozitif basing sistemleri,
genellikle 5.715 cm civarinda kapali derinlige sahiptir. 1.27 cm’den, 1.905 cm’ye kadar kullanilan pinler i¢in sadece
1.524 cm mesafe birakilir. Genellikle PVC folyo ile 1s1 kaynagi arasinda birka¢ santimetre oldugundan vakum
sekillendiriciler daha kalin parcalara izin verir ancak; 3.81 cm’den daha kalin parcalar ¢ogu folyonun sinirlarini
zorlar. Bunun 6tesine giden tasarimlari onaylamadan 6nce ¢oklu testler yapilmalidir (Formella, 2015¢).

4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada “odunsu lif levha kompozitlerinin 1s1l kaplama teknigi ile {i¢ boyutlu kaplanmasi” konusunda cesitli
bilgiler verilmek suretiyle hem ulusal bazda bir literatiir agikliginin giderilmesi, hem de mevcut durumda yapilan
yanlis ve eksik uygulamalardan dogacak olasi ekonomik kayiplarin 6nlenmesi amaglanmistir. Caligma neticesinde
ulagilan 6neriler asagida maddeler halinde sunulmustur:

1. MDF ve HDF levha kompozitlerden elde edilen iiriinlerin kaplanmasindaki prosesleri etkileyen, bir¢ok unsur
vardir. Bu unsurlar ¢ok iyi bilinmeli, ii¢c boyutlu kaplanmasi1 diisiiniilen endiistriyel {iriine gore vakum ve/veya
membran pres segimi yapilmalidir.

2. Makine se¢iminde kalite, islev, kapasite, sarf malzeme ve teknik destek gibi konularin {izerinde israrla durulararak
dogru se¢im kombinasyonu bulunmali en verimli alternatif degerlendirilmelidir.

3. Seri olarak {iretilmesi planlanan islerde, kullanilacak preslerin se¢iminde de farkliliklar vardir. Bu se¢im yapilirken
mutlaka uzun soluklu bir arastirma sonucuna gore karar verilmeli, bu sayede ileride olusabilecek atil yatirimlarin
Oniine gegilmelidir.

4. Gelisigiizel segimler yapilmamali, bu konuda mutlaka iiretim ve makine teknolojisine hakim Orman Endiistri
Miihendisi ve/veya Aga¢ Isleri Endiistri Miihendisi iinvanh bilirkisi gérevlendirilerek, dogrusal optimizasyon
metodlarindan biri ile hazirlanan karar verme tekniklerine ait teknik rapor dogrultusunda makine teminine
gidilmelidir.

5. Uretim siirecinde yer alacak makine operatoriiniin ise CAD (Bilgisayar Destekli Cizim) ve CAM (Bilgisayar
Destekli Uretim) yazilimlaria hakim Mobilya ve Dekorasyon teknikeri olmasina son derece énem verilmelidir.

101



Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016,18(1): 93-102

Yukaridaki hususlar dikkate alinarak gegirelecek bir siirecin basarili olmas1 makine tireticisini, yatirimetyi, tiketiciyi
ve iretim personelinin verim ve motivasyonunu direkt etkileyeceginden, isletme fonksiyonlarindaki basar1 grafigi
yiikselecek akabinde ise isletmeler hedeflerine kolay bir sekilde ulasarak bdylece iilke refahina katkida
bulunacaklardir.
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OZET

Anadolu sigla agaci (Liquidambar orientalis Miller) odun ve odun disi kullanimi olan 6nemli bir endemik
tiiriimiizdiir. Odun olarak kullanilmasi ikincil faydalanma seklidir. Esas yararlanma bi¢imi yaralanma sonucu olusan
patolojik balsam kanallarindan salgilanan yagidir. 1950°1i yillardan sonra insan miidahalesi ve dogal sebepler sonucu
Anadolu sigla sahalarinda ciddi azalmalar olmustur. Son yillarda talep olmamasi nedeniyle Anadolu sigla yagi
liretimi ise ya ¢ok az yapilmaktadir ya da hi¢ yapilmamaktadir. Bu ¢alismadaki amag¢ unutulmak iizere olan Anadolu
sigla agacinin ozellikleri ve kullanim alanlarini mercek altina almaktir. Calismanin gergevesi dort ana kisimdan
olugsmaktadir. Birinci kisimda Anadolu sigla agacinin genel 6zelliklerinden, ikinci kisimda odun &zelliklerinden s6z
edilmektedir. Uciincii kisim Anadolu s1gla yaginin 6zellikleri ve iiretim tekniginden olusmaktadir. Dérdiincii kisimda
ise Anadolu siglasinin odun ve odun dist kullanimi ile Anadolu sigla agacindan yararlanmaya yonelik yapilmis
giincel ¢aligmalar incelenmektedir.

Anahtar kelimeler: Liquidambar orientalis, Anadolu sigla agaci, Anadolu sigla yagi, odun 6zellikleri.

A FORGOTTEN FOREST PRODUCT SOURCE: ANATOLIAN
SWEETGUM TREE (Liguidambar orientalis Miller)

ABSTRACT

The sweetgum tree (Liquidambar orientalis Miller) is also called Anatolian sigla (sweetgum) is a important endemic
specie which primarily utilized for its oil. The wood of that tree is used for secondary purposes rather than oil. The
olis of sweetgum is also known as storax that is generated from pathological wound channels. However, after the
1950s as a result of natural athmospheric causes and human interference, the gown lands of sweetgum has been
serious decline. Recently, oil production from sweetgum is also serious decline (even no any products in some
years) due to lack of demand. The aim of this study is attention on Anatolian sweetgum tree that naturally grown in
Turkey. Hence, the scope of the study consists of four main section. In the first and second parts are describe in the
general properties of Anatolian sweetgum trees and it’s wood properties. The third part comprised of Anatolian
sweetgum oil properties and it’s production techniques. In the fourth section is described about Anatolian
sweetgum’s useage as either wood and non-wood. Also the literature studies for benefit from Anatolian sweetgum
tree are rewied.

Keywords: Liquidambar orientalis, Anatolian sweetgum tree, Anatolian sweetgum oil, wood properties.
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1. GIRIS

Ulkemizde geleneksel olarak “giinliik agaci” olarak da tamimlanan Anadolu sigla agaci (Liquidambar orientalis
Miller) Hamamelidaceae familyasindan, Bucklandioidae alt familyasimin, Liquidambar cinsi olarak Tiirkiye’de
yayilig yapan bir tirdiir. Patolojik balsam kanallar1 bulunan Liquidambar; Latince sivi anlamina gelen “liquidus” ve
Arapga giizel kokulu maddelere verilen ortak ad anlamina gelen “amber” sozciiklerinin birlesmesinden olusmustur
ve dolayisiyla giizel kokulu sivi anlami tagimaktadir. Siglanin Diinya genelinde Kuzey yarim kiirede yaklasik ayni
enlemlerde Asya (L. formosana ve L. edentata) ve Amerika (L. styraciflua ve L. macrophylla)’da 2’ser tane olmak
iizere 4 tiirii daha bulunmaktadir. Ulkemizde kapladig1 alan 1950°1i yillardan sonra hizla azalan Anadolu siglasi esas
yayilisim Tiirkiye nin glineybatisinda yapmaktadir. Yogun yayilis gosterdigi yoreler Mugla’nin Marmaris, Fethiye,
K&ycegiz, Dalaman ve Ula llgeleridir. Bunlarin disinda Aydin, Denizli, Burdur ve Antalya illerinin baz1 bolgelerinde
az miktarda da olsa yayilis gostermektedir. Literatiirde Liquidambar orientalis Miller’in Tiirkiye disinda Rodos, 12
Adalar ve Kuzey Suriye’de de yayilisi olduguna dair bilgiler bulunmaktadir. Ancak Rodos ve Kibris’ta kiiltiire
alindiklarina dair ifadeler de mevcuttur (Acatay, 1963; Atay, 1985; Efe, 1987; Giinal, 1994; Istek, 1994; Alan ve
Kaya, 2003; Dogag, 2008; Velioglu vd., 2008). Arastirmacilar arasinda, Liquidambar orientalis Miller’in tilkemiz
i¢cin endemik olup olmadigina dair bazi ihtilaflar s6z konusudur. Ancak yaygin goriis endemik oldugu yoniindedir.
Anadolu sigla agacinin Tiirkiye’deki yayiligt Sekil 1°de gosterilmektedir.
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Sekil 1. Anadolu sigla agacinin Tiirkiye’de yayilisi (Cengel vd. 2008)

Anadolu sigla agacinin Tirkiye’de kapladigi alan 21. Yiizyilin ikinci yarisindan sonra biiyiik bir azalma gostermistir.
Mugla iI’indeki yayilis miktarinin yillara gore degisimi Tablo 1.’de gdsterilmektedir.
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Tablo 1. Anadolu sigla agacinin Mugla’da yillara gore yayilig miktari

Yil Anadolu Sigla Kaynak
Sahas1 Miktar1 (hektar)

1949 6.312 Hus (1949), Tespitleri, Orman Genel Midiirliigii Yayinlar1

1955 4,316 Berkel (1955), Mugla Orman Bas Miidiirliigiinden alinan
verilere gore hazirlamistir

1987 1.337 Iktiiren ve Acar (1987), Mugla Orman Bolge Miidiirliigii
kayitlarina gore hazirlamigtir

2016 1.416,65 (Anonim 1) Mugla Orman Bolge Midiirliigi giincel verileri

Insan miidahalesi ve dogal nedenlerden dolay1 yarim asirlik bir siire igerisinde Anadolu sigla varligimizda biiyiik bir
kayip yasanmistir. Giiniimiizde Mugla Orman Boélge Midiirliigii sinirlart digindaki irili ufakli popiilasyonlar da ilave
edildiginde yaklagik 2000-2500 hektar civarinda Anadolu sigla sahasina sahip oldugumuz ileri siiriilmektedir (Urker,
2014).

Orman Genel Miidiirliigli, Orman Agaclart ve Tohumlar1 Islah Aragtirma Enstitiisii Midiirligii idaresinde, gen
koruma ormani, tohum mesceresi, tohum bahgesi ve deneme alani olmak {izere toplamda 360 hektara yakin Anadolu
sigla 1slah tesisi bulunmaktadir. Tablo 2’de Anadolu sigla 1slah tesislerinin islevi, bulundugu yer ve kapladigi alan
gosterilmektedir.

Anadolu sigla agaci ortalama 30-35 m boy, 100 cm cap yapabilen ve 200-300 y1l yasayabilen bir tiirdiir. Yuvarlak
tepeli, kalin dalli bir aga¢ olup, gengken grimsi ve gatlaksiz, yaslandik¢a grimsi kahverengi ve diizensiz catlakll
kabuk yapisina sahiptir. Geng siirgiinleri ¢iplaktir. Yesilimsi renkte ve sarmal dizili tomurcuklar kenar1 kirpikli 6-8
pulla ortiiliidiir. Ince ve uzun sapl yapraklari bazen 3 veya 7 olmakla birlikte genellikle 5 lobludur (Atay, 1985;
Yaltirik ve Efe, 1994; Ansin ve Ozkan, 1997; Alan ve Kaya, 2003; Ozmen, 2011). Sekil 2°de Anadolu sigla
ormanlarindan genel goriiniimler verilmektedir

Tablo 2. Anadolu sigla agaci 1slah tesisleri (Anonim 2).

Saha islevi Bolge Miid. Isletme Miid. Seflik Alan (Ha)

Gen Koruma Mugla Mugla Gokova (Ars. Or.) 108,4
Ormam Isparta Bucak Pamucak 37
Mugla Aydm Aydmn 7,1

. Mugla Fethiye Gocek 67,9

Tohum Mesceresi Mugla Marmaris Cetibeli 125,4
Tohum Bahgesi Mugla Fethiye Gocek 3,1
Deneme Alani Mugla Mugla Gokova Ars. Orm 9

Toplam 357,9

Sekil 2. Anadolu sigla ormanlarindan genel goriiniimler (Fotograf: M.B. ARSLAN)
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Genel olarak sigla agacinin en iyi biiyiimeyi, rutubetge zengin, aliviyal, kil ve balgik topraklari lizerinde ve nehir
yataklarinda yaptig1 belirtilmektedir. Anadolu siga agaci kigin siddetli gegmedigi (yillik ortalama 18 °C sicaklik),
soguk ve kuru riizgarlara kars1 korunmus sicak mintikalarda, yagisin bol oldugu (yillik ortalama 1000-1200 mm
yagis), rutubetli ve taban suyunun yiiksek oldugu sahalarda, bataklik, vadi, deniz kiyisi, akarsu ve dere kenar1 gibi
yerlerde yayilis gostermektedir. Arazinin e§imi Anadolu sigla agacinin yayiliminda bir diger énemli husustur. Suyun
yayilabildigi diiz arazilerde orman kurabilmektedir. Egimin fazla oldugu yerlerde ise su boyunca serit olarak
varligint stirdiirebilmektedir Yore halkinca “Giinliik Agact” olarak adlandirilan Anadolu sigla agaci yayilis
gosterdigi mintikalara gore ayrica isimlendirilmektedir. Deniz seviyesinden 15-20 m ylikseklikte olan yerlerde
bulunuyorsa “Taban Giinligii”, 400-450 m yiikseklikteki mescerelerde yer aliyorsa “Dag Giinliigii” seklinde
tammlanmaktadir (Acatay, 1963; Atay, 1985; Efe, 1987; Iktiiren ve Acar, 1987; Giinal, 1994; Ozmen, 2011).

2. ANADOLU SIGLA AGACININ GENEL ODUN OZELLIKLERI

Anadolu sigla agacinin birincil kullanimi her ne kadar bir odun dis1 orman {iriinii olan yag1 olsa da kullanim
alanlarinin belirlenebilmesi i¢in odun ozelliklerinin bilinmesine ihtiya¢ vardir. Bu nedenledir ki alt basliklarda
belirtildigi gibi Anadolu sigla odununun anatomik, kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesine dair
bazi ¢aligmalar yapilmistir.

2.1. Anadolu Sigla Odununun Anatomik Ozellikleri

Diri odunu genis kirli kirmizimsi beyaz, 6z odunu soluk kirmizimsi kahve renkli olan ve yaginin aromatik kokusu
kolay hissedilebilen, saten parlakligina sahip Anadolu sigla agact odunu tekstiir bakimindan narin ve oldukca
yeknesaktir. Genellikle genis olan yillik halkalarin siirlar1 kaba dalgalidir. ilkbahar odunu yaz odununa gére daha
genis ve acgik renklidir. Yag iiretimi yapilan ve balsam kanallari bulunan odunlarda yillik halkalar daha dardir
(Berkel, 1955; Efe, 1987).

Enine kesitte kii¢iik ve daginik, boyuna kesitte narin ve ince olan traheler ¢ok belirgin degildir. Dogrudan gozle fark
edilemezler. Trahelerin yillik halka icerisindeki yogunlugu fazla olup, ilkbahar ve yaz odunundaki yogunluklari ile
caplar1 benzerdir. iki trahe arasinda gegit teskil eden perferasyon ¢ok sayida basamaklari iceren merdiven
seklindedir. Bu 6zellik Anadolu sigla odununun teshisinde énemli bir kriterdir (Berkel, 1955; Efe, 1987; Istek ve
Hafizoglu, 1998). Efe (1987)’ye gore Anadolu sigla agacinin trahe sayisi ilkbahar odununda mm?de 49.018, yaz
odununda 65.481°dir. Berkel (1955)’e gore ise enine kesitte mm?deki trahe sayis1 170-200, yillik halkalara teget
yonde trahe ¢ap1 14-75 mikron arasindadir.

Oz 1smlan1 ¢ok ince, sik ve fazla sayidadir. Uniseri ve multiseri olan, homoseliiler seklindeki dzisini hiicreleri
cogunlukla yatik, bazen de kare veya dikinedir (Berkel, 1955; istek ve Hafizoglu, 1998). Efe (1987)’ye gore
mm?’deki 6zisim1 sayis1 17.294°dir. Berkel (1955)’e gore ise enine kesitte mm?’deki ortalama 6z 1sm1 sayisi 11 olup,
teget kesitte 6z 1g1m genigligi normalde 11-36 mikron iken patolojik balsam kanallar1 iceren odunda 93 mikrona
kadar yiikselmektedir. Odun boyuna paransim hiicreleri zengin ve ¢ok sayida olup, apotraheal-daginik ya da tekli,
ikili juxtavasculaire konumundadir. Radyal ¢eperde gruplar halinde bir araya toplanmis kiiciik basit gegitleri fazla
sayidadir. Dar liimen ve kalin ¢apli liflere sahip olmasi Anadolu siglasinin ayirt edici 6zelliklerindendir. 7-32 mikron
¢apa sahip olan traheid liflerinin, ¢eperleri kalin olup, yaklagik 4-5 mikrondur. Radyal ¢eper iizerinde bol miktarda
biiyiik kenarli gegit ihtiva eden traheid lifleri koselidir (Berkel, 1955; Efe, 1987; Istek ve Hafizoglu, 1998).

Normal halde Anadolu sigla agacinin odun veya kabugunda yag salgilayan balsam kanallar1 bulunmamaktadir.
Bununla birlikte yapay ya da dogal yaralanmasi neticesinde yara g¢evresindeki diri odun kisimlarinda patolojik
vertikal balsam kanallar1 olusmaktadir. Balsam kanallar liflere paralel yonde, yaranin iist ve alt tarafinda, yillik
halkalar igerisinde meydana gelmektedir. Kanallar yan yana geldiklerinde, tek sira halinde teskil ettiklerinde gozle
goriilebilen yillik halka sinirina teget ya da kismen paralel bulunan kahve renkli bir ¢izgi goriiniimiinde, gozle fark
edilebilmektedir. Kanallarin g¢evresi kalin ¢eperli olan ve gegitleri bulunan epitel hiicreler ile g¢evrelenmistir.
Literatiirde, balsam kanalarinin yaralanma sonucu olustugu belirtilmekle birlikte, gévde ve siirgiin 6ziinde dogal
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kanallar bulunduguna dair bilgiler de s6z konusudur. (Berkel, 1955; Efe, 1987; Istek ve Hafizoglu, 1998). Sekil 3’de
normal ve yaralanarak balsam kanali ile etrafini1 ¢eviren epitel hiicreleri ihtiva eden Anadolu sigla odun 6rneklerinin
enine kesit goriintiileri verilmektedir. Sekil 4’ de ise Anadolu sigla odununun enine, radyal ve teget kesit goriintiileri
bulunmaktadir. Berkel (1955)’e gore balsam kanallarinin teget yondeki ¢apt 14-110 mikron arasinda olup, mm’deki
sayilar1 9-12°dir. Efe (1987)’ye gore kesitleri koseli olan kanallarin bosluk radyal ¢cap1 88.97 mikron, teget cap1 82.2
mikrondur ve mm’deki sayis1 7.526 adettir.

Yag iiretimi gerceklestirilen Anadolu sigla agacinin anatomik 6zellikleri, balsam iiretimi yapilmayana gore bazi
farkliliklar gostermektedir. Yag iiretimi yapilan ve yapilmayan Anadolu sigla odunlarinin bazi anatomik 6zellikleri
Tablo 3’de gosterilmektedir. Balsam veren agaclarin odunlarinin anatomik degerleri balsam vermeyenlere yakin ve
daha diistiktiir.

Tablo 3. Balsam veren ve vermeyen Anadolu sigla odunun anatomik &zellikleri (Efe, 1987).

Analizler Balsam Veren Balsam Vermeyen
Ilkbahar Odunu Trahe Teget Ceper (1) 1.981 2.226
Yaz Odunu Trahe Teget Ceper (p) 2.681 2.756
[Ikbahar Odunu Trahe Radyal Ceper (1) 1.956 2.188
Yaz Odunu Trahe Radyal Ceper (p) 2.600 2.744
Trahe Hiicresi Boyu (mm) 0.709 0.798
Trahenin Oduna Katilma Orani1 (%) 25.710 27.892
Oziginlarinin Oduna Katilma Orani (%) 26.303 27.682
Lif Boyu (mm) 1.364 1.445
Lif Eni (n) 28.544 29.813
Lif Liimeni (p) 12.263 13.013
Lif Ceperi (1) 8.275 8.363
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Sekil 3. Anadolu sigla odunundan anatomik resimler A. Balsam kanali olmayan normal enine kesit (X30), B.
Yaralanmis ve balsam kanallar1 ihtiva eden enine kesit (X30), C. Balsam kanallar1 ve balsam kanallarinin etrafini
cevreleyen epitel hiicreleri iceren enine kesit (X75) (Fotograf: A. BERKEL)
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Sekil 4. Anadolu sigla odununun kesitleri, A. Enine kesit (X75), B. Radyal kesit (X75), C. Teget kesit (X75)
(Fotograf: A. BERKEL).

2.2. Anadolu Sigla Odununun Kimyasal Ozellikleri

Anadolu sigla agaci odunun temel kimyasal bilesen degerleri yaprakli aga¢ odunlar1 i¢in kabul edilen genel degerler
ile uyumludur. Istek ve Hafizoglu (2005), Kdycegiz ve Ula bolgelerinden aldiklar1 20-25 yasindaki Anadolu sigla
agaclarinin odun ve kabuklarinin holoseliiloz, seliiloz, lignin, kiil miktar1 ve ¢oziiniirliik degerlerini tespit etmislerdir.
Anadolu sigla odununun kabuga goére daha yiiksek holoseliiloz, seliilloz ve soguk su ¢oziiniirliigi degerleri, daha az
lignin, kiil, sicak su ve alkol-benzen ¢oziiniirliigl degerleri gosterdigini belirtilmiglerdir (Tablo 4).

Tablo 4. Anadolu s13la odunu ve kabugunun temel kimyasal bilesenleri (istek ve Hafizoglu,2005)

Analizler Odun Kabuk
(%) (%)
Holoseliiloz 73,7 55,9
Seliiloz 42,4 26,3
Lignin 25,7 42,0
Kiil Miktari 0,8 4,1
Soguk Su Coziiniirliigii 5,3 4,9
Sicak Su Coziiniirliigii 55 8,3
Alkol-Benzen Coziiniirliigii 12,8 15,9

2.3. Anadolu Sigla Odunun Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Orta agirlik, sertlik ve mukavemette olan Anadolu sigla odununun aletlerle islenmesi de orta derecede iyidir. Cok
calisan ve iyi cila kabul eden Anadolu sigla odunu 6z odunundaki siyah ¢izgilerden dolay1 cevize benzetilmektedir
(Atay, 1985, “Bozkurt ve Goker, 1981°e atfen”). Bozkurt vd. (1990), Ortaca, Dalaman ve Kdycegiz bolgelerinden
18-38 yaslarinda ve 20-36 cm caplarindaki Anadolu sigla agaglar1 odunlarinin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini tespit
etmiglerdir. Elde ettikleri sonuglar dogrultusunda Anadolu sigla odununun, kolay islenebilme ve diizgilin yiizey
verme kabiliyeti ile renk ve anatomik 6zellikleri dikkate alinarak mobilya {iretimi i¢in gayet elverisli oldugunu ifade
etmiglerdir. Anadolu si1gla odununa iliskin fiziksel ve mekanik degerler Tablo 5’de gosterilmektedir.
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Tablo 5. Anadolu si1gla odununun fiziksel ve mekanik 6zellikleri (Bozkurt vd., 1990)

Fiziksel Ozellikler Mekanik Ozellikler

Tam kuru 6zgiil agirhk (gr/cm®) 0,555 Basing direnci (kp/cm®) 328,7
Hava kurusu 6zgiil agirlik (gr/cm®) 0,586 Egilme direnci (kp/cm®) 780,5
Hacim agirhk degeri (gr/cm°) 0,468 Egilmede elastikiyet modiilii(kp/cm®) 58783

Boyuna daralma (%) 0,31 Dinamik egilme direnci (kpm/cm?) 0,64
Radyal daralma (%) 6,36 Liflere dik gekme (kp/cm®) 23,510

Teget daralma (%) 9,45 Radyal yonde yarilma (kp/cm®) 7,067
Hacmen daralma (%) 16,12 Radyal yonde Brinell Sertlik(kp/mm®) 2,561

Lif doygunlugu noktas1 (%) 34,44

2.4. Anadolu Sigla Agacinin Odun Kusurlari

Yag iiretimi Anadolu sigla agacinin odun kalitesini olumsuz etkilemektedir. Balsam eldesi i¢in acilan yaralar agacin
seklini bi¢imsizlestirmektedir. Yara olusturmak i¢in kabugu soyulan kisimlarda riizgar gibi etmenlerden dolay1
mantar ve bocekler olusabilmektedir. Ayrica kuvvetli yaralar sonucu agacin tepesinde kismen ya da tamamen
kuruma gortilebilmektedir. Kesim alanlarinda bekletilen tomruklarin diri odunlarinda mavi renkleme ortaya
cikabilmektedir. Orta miktarda hacimsel daralma yiizdesine sahip olan Anadolu sigla odununun kurutma islemine
dikkat edilmelidir. Zira egilme, biikiilme, ¢arpilma, oluklasma ve catlama gibi boyutsal stabilizasyonu olumsuz
etkileyen kusurlar meydana gelebilmektedir. Yine uygun bir kurutma programi uygulanmaz ise i¢erdigi yiiksek su
miktar1 nedeniyle atmosferik kosullarin etkisiyle calisabilmekte ve catlayabilmektedir. Hizli biiylime sonucu
odununun nispeten pordz bir yapiya sahip olmasi sebebiyle diisiik degerde liflere paralel basing direncine sahiptir.
Yillik halka genisligi igerisindeki yaz odununun istirak oraninin az olmasindan dolayir egilme direnci distiktiir.
Egilme ve/veya basing direnglerinin 6nem arz ettigi yerlerde kullanilmast uygun goriilmemektedir (Bozkurt vd.,
1989; Bozkurt vd., 1990).

3. ANADOLU SIGLA YAGI

Anadolu sigla agacinin odunundan daha ziyade, odun dist orman firiinii olarak degerlendiren balsami &nem
kazanmistir. Storax ve sweetgum olarak da bilinen Anadolu sigla yag kahverengimsi sari renktedir. Yiizeyi
oksidasyona maruz kaldiginda grimsi bir renge doniismektedir. Saydam goriiniise sahip olan balsam kivamli ve
yapiskandir. Vanilyay1 animsatan aromatik kokuya sahiptir ve 1sitildiginda tar¢in kokusuna benzemektedir. Ozgiil
agirligr 1,091-1,113 arasindadir (Istek, 1994).

3.1. Anadolu Sigla Yaginin Kimyasal Ozellikleri

Anadolu sigla yag1 esas olarak yapisinda asit, ester, alkol, fenolik ve ucucu bilesikler ihtiva etmektedir. Baglica
bilesenleri ise sinnamik asit, styracin, styrol, stoyrone, storesinol, storesin, sinnamil sinnamat, 3- fenilpropil
sinnamat, benzil sinnamat, styrene, trans-cinnamyl alkol, hydrocinnamyl alkol ve vanillindir. One ¢ikan ugucu
yaglar1 ise styrene, a-pinen, cinnamyl alcohol ve B-pinendir. Anadolu (L. orientalis) ve Amerika sigla (L. styraciflua)
yaglarin1 ugucu bilesen orani olarak ayiran en dnemli bilesenler styrene ve PB-Caryophyllene’dir. Anadolu sigla
yaginda styrene, Amerika si1gla yaginda p-Caryophyllene daha yiiksek miktarlarda bulunmaktadir (Hus, 1969; Istek
1994; Fernandez vd., 2005; Kim vd., 2008; Giirbiiz vd., 2013; Lingbeck vd., 2015, “Guenther, 1952’ye atfen”).
Anadolu sigla ve Amerika sigla yaglarinin bazi ugucu bilesen oranlari karsilastirilmali olarak Tablo 6’da
verilmektedir. Anadolu siglasinin yapraklari terpinen-4-ol, a-terpineol, sabinen, a-pinen, viridiflorene ve germance
D gibi ugucu yaglar ile protocatechuic asit, epicatechin ve gallik asit gibi fenolik bilesenler igermektedir. (Duru vd.,
2002; Sara¢ ve Sen, 2014), Anadolu sigla yapraklarinin ugucu bilesenleri yetisme yerine gore farklilik
gosterebilmektedir. Ornegin Fethiye ve Marmaris’te yetisen Anadolu sigla yapraklari terpinolen igermezken,
Koycegiz’de yetisenler tujen-a ve b-karyofilen gibi bilegenleri ihtiva etmemektedir (Akpolat ve Odabas, 2016).
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Tablo 6. L. orientalis ve L. styraciflua’nin ugucu yag kompozisyonu (Fernandez vd., 2005)

Bilesenler (%) L. orientalis L. styraciflua
Styrene 70.4 30.9
a-Pinen 194 19.6
B-Pinee 4.3 4.1

-Caryophyllene 0.2 20.2

3.2. Anadolu Sigla Yagi Uretim Teknigi

Uretimi yiizlerce y1l dncesine dayanan Anadolu sigla yagi i¢in dncelikle uygun agac se¢imi gerceklestirilmektedir.

Diizgiin govdeli g6giis ¢ap1 taban giinliiklerinde 15 cm, dag giinliikklerinde 10 cm’den az olmayan agaglar
isaretlenmektedir. Cap1 diisiik olan agaglarda verim az olmakta ve agacin gelisimi olumsuz etkilenmektedir.

Belirlenen agaclarin mart ay1 itibariyle gévdelerinin 1/3’liik kismi saglam kalacak sekilde 2/3’lik kisminda,
agac capina gore degisen sayida 10 cm genislikte 50 cm uzunlukta seritler olusturacak bicimde kambiyuma
kadar kabuklar siyrilmaktadir. Kabuk soyma islemi gerceklestirilirken kambiyumun zedelenmemesine dikkat
edilmelidir. Acilacak yara ylizeylerinde kabugun yontulmasindaki amag, damar agmay1 kolaylagtirmak igin
diizgiin bir yiizey hazirlamak ve diri odun kismimi giinesin etkisine maruz birakarak patolojik balsam
kanallarmin olugmasina zemin hazirlamaktir.

Yaklagik bir ay bu sekilde bekletilen agaclarda, mayis ay1 igerisinde kasik ismi verilen bir alet ile yaralarin
acilmasi iglemine baglanir. Diri oduna yaklasik 3-4 mm girilerek 4-5 cm genisliginde yara olusturma islemi
“damar agma” olarak isimlendirilmektedir. Damar sayisi aga¢ capina gore degismektedir. Bu islem mayis
sonuna kadar devam etmektedir. Damar agma islemi tamamlandiktan 1 hafta sonra yara yiizeyleri tekrar kasikla
kazinir ve bu isleme “sur” ad1 verilmektedir.

Sur isleminden 15 giin sonra yag alma geceklesmekte ve bu ise de “sur arkast” denilmektedir. 15 giin sonra ise
“sefer” ad1 verilen asil yag alma iglemi baglamakta ve Temmuz ortasindan Ekim sonuna kadar her 15 giinde bir
damarlar kasikla siyrilarak devam etmektedir. Bu siiregte agacta biriken cesitli etkiler ile katilagip rengi degisen
sizintilar son {iriin olarak siyrilir. Bu is de “karakap” olarak tabir edilmektedir.

Kil torbalar igerisinde toplanmis olan yagin i¢inde odun ve kabuk pargaciklari da bulunmaktadir ki bu karigim
“styrinti” olarak adlandirilmaktadir. Torbalardan ¢uvallara alinan siyrintilar sikildiktan sonra 1/3’4 su ile dolu
kazanlarda yaklasik 30 dk kaynatilir. Yagin mekanik ya da hidrolik yollarla odun ve kabuk siyrintilarindan
ayrilmasi iglemi ise “presleme” olarak tanimlanmaktadir. Presten arta kalan az da olsa yag iceren siyrintilara
“buhur” ismi verilmektedir. Su ile karisik Anadolu sigla yag:1 beton havuzlarda dinlendirilmektedir. Her ne
kadar karigimin iistiinde kalan su uzaklastirilsa da biinyesinde yaklagik %25-30 su bulunduran Anadolu sigla
yag1 piyasaya arz edilecek hale getirilmistir (Berkel, 1955; iktiiren ve Acar, 1987; Giil, 1986; Bozkurt vd.,
1989; Istek, 1994). Anadolu s13la yag iiretim siireci Sekil 5-8’de gosterilmektedir.
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Sekil 6. Anz;(fdlu sigla yagi iiretiminde kullanilan ka

ekil 8. Uretim siireci sonunda ortaya ¢ikan Anadolu sigla yagi ve buhur (Fotograf: S. AKKAYA)

3.3. Anadolu Sigla Yagi Uretim Miktari

Anadolu sigla yag1 énemli bir odun dis1 orman iiriiniidiir. Ulkemizdeki Anadolu s1gla sahalarinin azalmasi, Amerikan
sigla yaginin piyasa girmesi, sonrasinda sentetik {iriinlerin kullanilmaya baglamasiyla zamanla Anadolu sigla yag
iretiminde ¢ok ciddi bir diisiis yasanmustir. Tablo 7’de Tiirkiye’de Anadolu sigla yaginin yillara gére iiretim
miktarlar1 verilmektedir.
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Tablo 7. Yillara gére Anadolu sigla yagi iiretimi (Anonim 3; Anonim 4; Bozkurt vd., 1989; Urker, 2014)

Yil Uretim Yil Uretim
Miktari (ton) Miktari (ton)
1947 200,000 2000 3,286
1950 181,279 2003 1,702
1955 100,000 2005 1,207
1960 93,000 2008 0,340
1968 63,100 2009 0,100
1970 60,000 2010 3,000
1975 19,627 2011 -
1980 19,515 2012 -
1985 8,000 2013 1,110
1990 2,000 2014 -
1995 4,000 2015 -
1997 3,000 2016 -

Yillik Anadolu sigla yag tiretimi 200 tondan kg olarak dlgiilendirilebilecek miktarlara kadar gerilemistir. Tablo 7° de
goriildiigii izere 2011, 2012, 2014 ve 2015 yillan itibariyle iiretim gergeklestirilmemistir. Bu dikkat c¢ekilmesi
gereken mithim bir husustur. Zira Anadolu s1gla yagi tarihsel siirecte goriildiigii gibi ¢ok dnemli bir kaynaktir.

4. ANADOLU SIGLA AGACININ KULLANIM ALANLARI

Anadolu siglasi odun ve odun dis1 kullanim alani olan bir aga¢ tiirlimiizdiir. Birincil kullanimi yag elde etmektir.
Odununun ilkemizde 6zel bir kullamim alani olmamakla birlikte bazi yerel ihtiyaglarin karsilanmasinda
degerlendirilmektedir. Ayrica peyzaj ve estetik agidan dnemli bir tiirdiir. Bununla birlikte yapisinda bulunan hos
kokulu bilesikler nedeniyle son yillarda aroma terapi ormani olarak yararlanilma ¢alismalar: baglatilmistir.

4.1. Anadolu Sigla Odununun Kullanim Alanlar:

Anadolu sigla agaci, orman iiriinleri sanayinde, 6z odunundaki siyah seritler nedeniyle cevize, odun rengi ve
dokusuna gore de kavak ile kizilagaca benzetilmektedir. Cok ¢aligsan ve iyi cila tutan Anadolu sigla odunu orta sertlik
ve orta derecede islenme kabiliyetine sahiptir. Genel 6zellikleri ve yerel bilgiler itibariyle Anadolu sigla odununun
suya dayanakli, ancak hava ile temas eden yerlerde iyi dayanim gostermedigi anlagilmistir. Bina insaatlarinin kapali
yerlerinde, ¢at1 altlarinda kullanilmaktadir. Ayrica saban ve bazi el aletlerinin yapiminda faydalanilmaktadir (Acatay,
1963; Atay, 1985; Bozkurt vd., 1989). Siglanin Amerika’da yetisen tiirii olan L. styraciflua kereste iiretiminde 6n
stralarda yer almaktadir. Amerika orman {iriinleri sanayinde genis bir kullanim alanina sahiptir (Bozkurt vd., 1989).

4.2. Anadolu Sigla Yaginin Kullanim Alanlar

Anadolu sigla agacinin birincil kullanimi patolojik balsam kanallarindan elde edilen yagidir. Binlerce yildir
kullanilan ve ticareti yapilan Anadolu sigla yagi kozmetik, ilag ve kimya sanayi i¢in onemli bir hammadde
kaynagidir ve diinya piyasalarinda “Tiirk sitiraks1” olarak isimlendirilmektedir. Fenikeliler ticaretini yapmistir. Roma
ve Misir’da parfiim yapiminda, saglik merkezlerinde kullanilan bir kaynak olmustur. Misir piramitlerindeki
mezarlara gdmiilen Anadolu s1gla yaginin balsamik kokusunun glinimiize kadar geldigi ileri stiriilmektedir. Anadolu
sigla yaginin kullanildig1 belli basli alanlar asagida 6zet olarak belirtilmistir

* Anadolu si8la yag1 parfiim ¢ozeltilerinde fiskator (koku tutucu) islevinde,

» lyi bir antiseptik ve parazit 6ldiiriicii 6zellikte olup, astim, bronsit gibi solunum yolu ve akciger

hastaliklarinda, pomat ve yaki halinde uyuz ve mantar gibi cilt rahatsizliklarinda,

* Buhur halinde ise ibadet mekanlarinda tiitsii olarak kullanilmaktadir (Hus, 1969; Ortel, 1988; Acar, 1989;

Bozkurt vd., 1989; Istek, 1994; Aydingdz ve Akbulut, 2014).
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4.3. Anadolu Sigla Agacindan Yararlanmaya Yonelik Giincel Cahismalar

Sagdi¢ vd. (2005), Anadolu sigla yaginin birgok bakteriye karsi; %10 konsantrasyonda, bazi bakterilere karst da
%0,1, %0,2 ve %0,4 konsantrasyonda antibakteriyel aktiviteye sahip oldugunu belirlemislerdir. Yine Oskay vd.
(2009), Anadolu sigla yapragi ekstraktinin antibaktiriyel Ozelliklerinden dolay1r yeni ila¢ aragtirmalarinda
antimikrobiyal etken madde olarak kullanilabilecegini onermislerdir. Lee vd. (2009), Anadolu sigla balsaminin
antifungal etkisini saptamiglardir. Eke Bayramoglu (2010), Anadolu sigla yaginin deri endiistrisinde anti bakteriyel
olarak kullanilabilecegini tespit etmistir. Park (2014), Anadolu sigla yagmin Reticulitermes speratus termitine karsi
fumigant toksisitesinde, yapisinda bulunan hydrocinnamyl alkol ve trans-cinnamyl alkoliin 6nemli rol oynadigini ve
Anadolu sigla yaginin ticari bir fumigant olabilmesi icin ise daha fazla calisma yapilmasi gerektigini ifade etmistir.
Suzek vd, (2016), fareler lizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada Anadolu sigla yaginin karbon tetra klorit (CCl4)
toksisitesine karst antioksidan kapasitesi ve karaciger koruyucu etkisinin oldugunu ancak molekiiler mekanizmanin
ve silirecin iyi anlasilabilmesi i¢in daha fazla ¢aligma yapilmasi gerektigini vurgulamiglardir. Aynmi sekilde Kim vd.
(2016), Anadolu sigla balsaminin ugucu yag1 ve bilesenlerinin Drosophila suzukii sinegine karsi fumigant ve sprey
tipi kontrol maddeleri olarak kullanilabilecegini, bununla birlikte pratik ve ticari kullaniminin gergeklestirilmesine
yonelik daha fazla ¢aligma yapilmasinin gerekliligine dikkat ¢ekmislerdir.

Giirlek, (2011), tarafindan yapilan bir incelemede 16. YY basinda tip metni olarak yazilmig “Ala’im-i Cerrahi”
(Cerrahi Belirtiler) isimli eserde ismi gegen bitkiler arasinda Anadolu siglasinin da bulundugu belirtilmektedir.
Giirdal ve Kiiltlir (2013), Marmaris’te tibbi bitkilerin etnobotaniksel (bitki-insan iliskisi) incelemesini yapmuslardir.
Anadolu si1gla balsaminin tibbi amacgli geleneksel kullanimi oldugunu ifade etmislerdir. Bununla birlikte literatiirdeki
bilgiler referans verilerek ilser, yanik, kesik, agiz hastaliklari, deri hastaliklari, akciger hastalilari, mide agrist vb.
rahatsizliklarda tedavi edici etkisi oldugu belirtilmistir. Giirbiiz vd. (2013), yerel halkin geleneksel tedavi olarak mide
hastaliklarinda kullandiklart Anadolu sigla yagimin anti-iilserojen etkisini yaptiklar1 ¢aligma ile dogrulamiglardir.
Sara¢g ve Sen (2014), Anadolu sigla yapraklarindan elde ettikleri etanol ekstrenin antioksidan ve antimutagenik
etkileri oldugunu ortaya koymuslardir. Okmen vd. (2015), ise yaptiklari ¢alismada, Anadolu sigla yapraklarindan
sagladiklar1 ekstrelerin antimikrobiyal ve antioksidan &zelliklerini rapor etmislerdir. Hasanhocaoglu Yapici vd.
(2015), Anadolu si1gla yapraklarindan elde ettikleri ekstraktin kiiltiir levrek baliklarinin raf dmiirlerini duyusal olarak
3 gilin uzattigi tespit etmislerdir. Degirmentepe vd. (2015), Anadolu sigla balsami ile emprenye edilmis kayin
odunun su emme, yilizey parlakligi ve ylizey sertligi gibi bazi fiziksel 6zelliklerin iyilestigini ifade etmislerdir. Yine
Degirmentepe vd. (2015), Anadolu sigla balsamui ile emprenye islemi uyguladiklar: kaym odununda ¢iiriime direnci
seviyesinde iyilesme, egilme direnci, elastikiyet modiilii, liflere paralel basing direnci gibi mekanik 6zelliklerde
azalma oldugunu belirtmislerdir.

Kosa ve Atik (2013), bitkisel peyzaj tasariminda ¢ginar ve Anadolu sigla kullaniminda peyzaj mimarlig1 6grencilerinin
tercihleri konulu bir ¢alismalarinda, 6grencilerin tercihleri dogrultusunda estetik ozellikleri daha 6n plana ¢ikan
Anadolu siglasinin kent kosullarinda tercih edilebilecegini rapor etmislerdir. Giill vd. (2014), “Kent Agaglar1 Bilgi
Modeli” isimli calismasinda Anadolu sigla agacinin sonbahar renklenmesinden dolay1r park ve bahgelerde
kullanildigint belirtmistir. Urker (2014), "Cevre Etigi Baglaminda Anadolu Sigla Ormanlar1” galismasinda, Anadolu
sigla ormanlarini tahrip etme ekseninde olusan toplumsal faydanin, ¢evre etigi araclarinin kullanilarak Anadolu sigla
ormanlarinin korunmasina yonlendirilebilecegini tavsiye etmistir.

Amerika’da son zamanlarda Amerika siglasindan biyokiitle ve biyoenerji agisindan yararlanmaya yonelik ¢caligmalar
yapilmaktadir. Hassan vd. (2016), Amerikan sigla odunundan hizli piroliz ile elde edilen yag: karakterize etmis ve
Amerikan sigla odununun bu amag icin iimit verici oldugunu belirtmistir. Zhang vd. (2016), Amerikan sigla odun
yongalarina gliserol termal proses kullanarak enzimatik sakarifikasyon 6n iglemi uygulamis ve bu 6n islemin hidroliz
hizin1 arttirdigini ifade etmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yillara gore Anadolu sigla agacinin kapladigi alanlar incelendiginde; 20. yiizyilin ikinci yarisindan sonra Anadolu
sigla varligimizin yaklasik %60-70°ni kaybettigimiz anlasilmaktadir. Tarimsal faaliyetler ve kentlesme politikalari
gibi insan eksenli sebepler ile taban suyunun azalmasi gibi dogal nedenler Anadolu sigla sahalarinin azalmasindaki
baslica etmenlerdir. Anadolu sigla sahalarinin azalmasi, Amerikan sigla agacindan elde edilen balsamin piyasaya arz
edilmesi ve sentetik {iriinlerin pazarda biiyiik pay sahibi olmasi sebepleri bir araya geldiginde lilkemizde Anadolu
sigla yagr iretimi ¢ok ciddi bir diislis yasamistir. Yillik Anadolu sigla yag: tiretimi 200 ton/yil civarindan kg
cinsinden Olgiilir duruma doniismiistiir. Dahas1 son yillarda talep olmamas: nedeniyle liretim yapilamaz hale
gelmistir.

Anadolu Sigla agacinin yayildigr saha genisligi ve kullamim miktar1 eskisi kadar olmasa da Snemli bir orman
kaynagidir. Orman Genel Midiirliigli, Orman Agaclari ve Tohumlar1 Islah Arastirma Enstitiisi Midirligi
idaresinde toplamda 360 hektara yakin Anadolu Sigla Agaci Islah Tesisi bulunmaktadir. Mugla Orman Bolge
Miidiirliigii’nce halkin hizmetine sunulmak {izere Anadolu Sigla Aroma Terapi Ormaninin olusturulma faaliyetleri
devam etmektedir.

Marmaris Kent Konseyi koordinasyonunda Orman Genel Miidiirliigii, Mugla Sitki Kogman Universitesi, Marmaris
Belediyesi, ilgili diger kamu kurumlari ve sivil toplum kuruluslari katilimlari ile belirli araliklarla “Sigla
Koordinasyon Toplantilar1” diizenlenmektedir. Toplantilara Orman Genel Miidiirliigii adina uygulama birimi olan
Mugla Orman Bolge Miidiirliigliniin yani sira aragtirma birimleri Ege Ormancilik Arastirma Enstitiisii Midirligi ile
Orman Agagclart ve Tohumlari Islah Aragtirma Enstitlisit Midiirliigii katilim saglamaktadir. Toplantilar kapsaminda
Anadolu sigla agacinin yayilisi, ekolojisi, korunmasi, Anadolu sigla yag: {iretimi ve kullanim alanlari ile degerinin
arttirtlmasina yonelik calismalara alt yap1 olusturulmaya g¢alisilmaktadir. Bir biitiin olarak Anadolu sigla agacinin
onemine dikkat ¢ekilmektedir.

Tarih boyunca her zaman degerli olan Anadolu sigla agacindan ¢ok yonlii faydalanma olanaklar: {izerine yapilan
caligmalara yogunluk verilmelidir. Giiniimiiz teknolojisine uygun ham balsam ve ug iiriin elde etme yontemleri
gelistirilebilir. Yag tiretimine uygun olmayanlar ise, odun firlinleri sanayinde kolaylikla degerlendirilebilir. Yeni
alternatif kullanim alanlar1 arastirilabilir. Odun ve odun dis1 orman iiriinleri pazarinda Anadolu sigla agacina kalici
bir yer acilabilir. Thtiyaclar dogrultusunda yeni Anadolu sigla sahalar tesis edilebilir. Anadolu sigla agacindan
yararlanirken koruyucu tedbirler géz ardi edilmemelidir. Yag verimi ve kalitesi yiiksek bireylerin genetik yapilar1
muhafaza edilmeli, ihtiya¢ olmast halinde gerekli ekolojik, silvikiiltiirel, 1slah, vb. faaliyetler zamaninda ve dogru
sekilde yapilmalidir. Ulkemiz icin bir deger olan Anadolu sigla agacinin gecmisteki dnemi arttirilarak gelecege
taginmalidir.
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OZET

Dogal ve Kkiiltiirel kaynak degerleri bakimindan zengin olan ve halka ekonomik rekreasyonel firsatlar sunan milli
parklar ve diger korunan alanlar her gecen giin daha fazla talep edilmektedir. Yogun rekreasyonel faaliyetler ise
kaynak degerlerini ve ziyaret¢gi memnuniyetini olumsuz yonde etkilemektedir. Son 30 yildir, gelismis iilkelerde
ziyaret¢i yonetimi siirdiiriilebilirlik ¢ergevesinde ele alinmis, rekreasyonel tasima kapasitesi tabanl ziyaretgi yonetim
modelleri gelistirilerek pek ¢ok milli parkin ziyaret¢i yonetim planlari olusturulmustur. Hazirlanan bu planlarda
ziyaretci yonetim stratejileri tanimlanmig ve bu stratejiler dogrultusunda uygun yonetim araglari gelistirilmistir. Bu
calismada; ziyaretgi yOnetim stratejileri ile yOnetim araglart incelenerek 6zgiin bir smiflandirma sistemi
gelistirilmistir. Ayrica konu ulusal boyutta tartigilarak dneriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Milli parklar, Ziyaret¢i yonetimi, Ziyaret¢i yonetim stratejileri, Ziyaret¢i yonetim araglari,
Rekreasyonel tasima kapasitesi.

SUSTAINABLE VISITOR MANAGEMENT IN PROTECTED AREAS:
STRATEGIES AND TOOLS

ABSTRACT

National parks and other protected areas which are rich in natural and cultural resources values and offering
economic recreational opportunities, more demanding with each passing day. More recreational uses negatively
affect the resource values and visitor satisfaction. For the last 30 years in developed countries, visitor management
has been discussed within the framework of sustainability. Visitor management frameworks based on recreational
carrying capacity analyses have been developed and visitor management plans have been established. Visitor
management strategies defined in these plans and have been developed the appropriate management tools in
accordance with this strategies. In this study; visitor management strategies and management tools were examined
and a unique classification system was developed. And also the issues were discussed on a national scale and
presented proposals.

Keywords: National parks, Visitor management, Visitor management strategies, Visitor management tools,
Recreational carrying capacity.
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1. GIRIS

Yillar igerisinde, insanoglu dogay1 asir1 ve yanlis sekilde kullanarak, kaynak degerlerin nitelik ve nicelikleri iizerinde
cesitli derecelerde bozulmalara sebep olmuslardir. Bu baglamda, 19. yiizyilin sonlarindan itibaren, hassas
ekosistemlerin, tiir gesitliliginin ve kiiltiirel mirasin gelecek kusaklara siirdiiriilebilir bir sekilde aktarilabilmesi
yoniinde koruma alanlart ve milli park kavramlari ortaya ¢ikmistir (Yiicel ve Babus, 2005; Cirik, 2007). Teknolojinin
ve sanayilesmenin gelismesiyle birlikte kentlere gogiin artmasi sonucu asir1 ve plansiz kentlesmeler rekreasyon
alanlarinin azalmasina neden olmustur. Bu sebeple insanlar, kent ortaminin olugturdugu stres, kalabalik ve yorgunluk
hislerinden biraz uzaklasip, yenilenme, dinlenme ve eglenme gereksinimlerini karsilayabilmek icin dogal ve kiiltiirel
kaynak degerlerinin korundugu milli park ve diger korunan alanlara ydnelmislerdir (Oztura, 2010; Oztiirk ve
Aydogdu, 2012). Korunan alanlara taleplerdeki artis ise kaynak degerleri iizerinde olumsuz etkilere sebep olmus,
ziyaret¢i memnuniyetinde de diisiisler meydana gelmistir. Oysa milli parklarin kullaniminda temel amag, dogal ve
kiiltiirel degerleri koruyarak, gelecek nesillere aktarilmasinin saglanmasidir (Akten ve ark., 2009). Bu baglamda
korunan alanlarda rekreasyonel ve turizm amagh kullanimlarin olumsuz etkilerini azaltmak ig¢in son 30 yildir
rekreasyonel tasima kapasitesi analizleri tabanli ziyaret¢i yonetim planlart 6nemli bir ara¢ olarak kullanilmaktadir
(Mason, 2005).

1960’11 yillardan beri pek ¢ok arastirmaci tarafindan ele alinan rekreasyonel tagima kapasitesi; dogal ve kiiltiirel
kaynak degerlerinin korunabildigi ve ziyaret¢i memnuniyetinin optimum seviyede tutulabildigi alan i¢in uygun
goriilen ziyaret¢i kullanimlarinin sayisini ifade etmektedir (Mathieson ve Wall, 1989; Manning ve Lawson 2002).
Rekreasyonel tasima kapasitesi ile ilgili gerceklestirilen ¢aligsmalar genel olarak 4 boyut etrafinda toplanmig olup bu
caligmalarda; milli parklar ve diger rekreasyon alanlarmin fiziki 6zellikleri ve fiziki olanaklari ile iliskili olarak
maksimum ziyaret¢i sayisinit ifade eden “Fiziksel Tasima Kapasitesi” (Shelby ve Heberlein, 1984; Cifuentes, 1992;
Itami, 2002 ), rekreasyonel deneyim kalitesinde diisiisler yasanmadan, her bir ziyaret¢inin esit rekreasyonel firsatlara
sahip olabildigi ziyaret yogunlugunun iist diizeyini ifade eden “Sosyal Tagima Kapasitesi” (Graefe ve ark., 1984;
Shelby ve Heberlein, 1984; Lawson ve ark., 2003; Manning, 2002) rekreasyon alaninin ekolojik degerlerinde kabul
edilemez veya geri dondiiriilemez degisikler olmadan uygun goriilen kullanim miktar1 ve tipini ifade eden “Ekolojk
Tasima Kapasitesi” (Hammitt ve Cole, 1998; Marion, 1998; Leung ve Marion, 2000), ve idari olanaklar ger¢evesinde
etkin ziyaretgi yonetiminin saglanabilmesi baglaminda hizmet verilebilecek maksimum ziyaretci sayisini ifade eden
“Yonetim Tasima Kapasitesi” (Papageorgiou ve Brotherton, 1999; Pigram ve Jenkins, 1999) analiz edilmistir
(Goktug ve ark., 2013).

1980°1i yillardan itibaren rekreasyonel tasima kapasitesi analizleri ziyaret¢i yonetim planlarinin temelini olusturmus
ve konu ziyaretgi yonetimi ile biitiinlestirilerek farkli ziyaret¢i yonetim modelleri gelistirilmigtir (Cahill ve ark.,
2007, Warzecha ve ark., 2001). Birgok arastirmaci tarafindan incelenen ve en yaygin olarak bilinen modeller ise
Rekreasyonel Firsat Dagilimi (ROS) (Clark ve and Stankey, 1979), Kabul Edilebilir Degisim Sinirlart (LAC)
(Stankey ve ark. 1985), Ziyaret¢i Etkinlikleri i¢in YoOnetim Siireci (VAMP) (Graham ve ark., 1988), Tasima
Kapasitesi Degerlendirme Siireci (C-CAP) (Shelby ve Heberlein, 1984), Ziyaret¢i Etki Yonetimi (VIM) (Graefe ve
ark., 1990), Ziyaretci Deneyimini ve Kaynagi Koruma (VERP) (Manning, 2001) modelleridir. Konu ile ilgili
literatiirler irdelendiginde ziyaret¢ci modellerinin uygulama asamalar1 birbirleri arasinda farklilik gdsterse de her
birinin temelini rekreasyon tasima kapasitesi analizleri olusturmakta olup, ziyaret¢i yonetim stratejilerinin
tanimlanmasi, uygulanmasi ve izleme caligmalari ise bu modellerin son agsamalarini olusturmaktadir. Bu sebeple
korunan alanlarda ve diger rekreasyon alanlarinda etkin bir ziyaret¢i yonetimi igin rekreasyon alaninin tagima
kapasitelerinin bilinmesi kadar yonetim stratejilerinin tanimlanmasi ve bu stratejiler dogrultusunda uygun yonetim
araglarinin gelistirilmesi de olduk¢a dnemlidir.

Geligmis iilkelerde yer alan pek cok milli parkta ziyaret¢i yonetimi etkin bir sekilde saglanmakta olup, uluslararasi
literatiirlerde ziyaret¢i yonetim stratejileri ve ziyaretci yonetim araglarina iliskin ¢cok sayida kuramsal ve uygulamali
arasgtirmalar yer almaktadir. Ancak tlkemizdeki milli parklarda ziyaret¢i yonetimi konusu yakin zamanlarda
glindeme gelmis olup, ulusal literatiirlerde konuya iligkin ¢alismalar ise ¢ok az sayidadir.
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Bu calismada; milli parklarda siirdiiriilebilirligin ve ziyaret¢i memnuniyetinin saglanmasi hususunda gelistirilen
ziyaret¢i yonetim stratejileri ile bu stratejilerin gerceklestirilebilmesi yoniinde kullanilan ziyaret¢i yonetim araglari
incelenmis ve 6zgiin bir siniflandirma sistemi gelistirilmistir.

2. ZIYARETCI YONETIM STRATEJILERI

Diger isletmelerde oldugu gibi, milli parklar gibi korunan-rekreasyonel alanlarda etkili stratejiler gelistirmeye,
uygulamaya ve sonuglarini degerlendirerek kontrol etmeye yonelik kararlar ve faaliyetler biitiinii olarak tanimlanan
stratejik yonetimin temelini asagidaki etkinlikler icermektedir (Hatipoglu, 1993; Ozdénmez ve ark., 1998;Giingér,
2005)

e Dis cevre kosullarinin yarattig1 firsatlar ve neden olabilecegi tehlikelerin arastirilmast,

Milli parkin (isletmenin) i¢ kaynaklarinin zayif ve giiclii oldugu noktalarin degerlendirilmesi,

Stratejilerin belirlenmesi ve alternatif stratejilerden en iyisinin se¢ilmesi,

e Secilen stratejilerin uygulanmasi ve degerlendirilmesi (denetim).

Milli Parklarda uygulanan yonetim stratejileri konusunda yapilan ¢alismalarda, ziyaretgi yonetim stratejileri farkli
sekillerde stmiflandirilmistir. Ornegin, Manning ve Lime (2000)’ye gore ziyaretgi yonetim stratejileri 4 temel stratejik
boyuttan olugmaktadir. Bu stratejik boyutlar arz yonetimi, talep yonetimi, kaynak yonetimi ve ziyaret¢i etki yonetimi
baglaminda gelistirilen stratejilerdir.

A. Arz Yonetimi_ Stratejileri: Bu stratejilerin amaci, rekreasyon alanlarinda ziyaretgiler i¢in farkli olanaklar
sunularak rekreasyon alanina daha fazla sayida ziyaretgi ¢ekmek ve talebi arttirmaktir. Bu stratejiler yardimui ile
ziyaretcilere farkli zaman dilimleri, farkli rekreasyonel aktiviteler ve farkli rekreasyonel alanlar yaratilarak, daha
fazla kigiye rekreasyonel deneyim imkani saglanmaktadir.

B. Talep Yonetimi_Stratejileri: Bu stratejilerin amaci, tasima kapasitesinin tizerinde talep edilen rekreasyon
alanlarinda ziyaretci sayisini tagima kapasitesi sinirlarinda tutmaktir. Bu stratejiler; rekreasyon alanlarinda ziyaretci
sayisinin ve ziyaret siirelerinin sinirlandirilmasi ile ilgili alinan kararlar ve uygulamalar1 icermektedir.

C. Kaynak Yonetimi_Stratejileri: Bu stratejilerin amaci, rekreasyon alammin sahip oldugu dogal ve kiiltiirel
kaynak degerlerinin korunmasini saglamaktir. Bu stratejiler, rekreasyon kaynaginin dayanikliliginin artirilmasina,
alanin kendi kendini onarmasi ve giiclendirmesine yonelik olarak yapilacak bakim ¢aligmalarini, uygulamalart ve
ayrica Uistyapi tesis ve olanaklarinin gelistirilmesi yoniinde alinan kararlar ve uygulamalari da igermektedir.

D. Ziyaretci Etki Yonetimi_ Stratejileri: Bu stratejilerin amaci, alanin siirdiiriilebilirligine uygun olmayan
faaliyetlerin veya uygun olmayan ziyaretgi davraniglariin diizeltilmesidir. Bu stratejiler genel olarak rekreasyonel
kullanimlarin tipinin veya kullanim karakterinin degistirilmesi yOniinde alinan kararlar1 ve uygulamalar
kapsamaktadir. Ayrica kaynak kapasitesine veya ziyaretgilerin ortak oOzelliklerine gore kullamim alanlarinin
olusturulmasina yonelik uygulamalar1 da icermektedir.

Peterson ve Lime (1979) ise yonetim stratejilerini ziyaret¢i davraniglari iizerindeki etkisine bagli olarak dogrudan
yonetim stratejileri ve dolayli yonetim stratejileri olmak iizere iki boyutlu oldugunu belirtmistir. Dogrudan yonetim
uygulamalari, ziyaret¢i etkilerini azaltmak igin ziyaret¢i davraniglarimi belirli kurallar ¢ergevesinde diizenleyerek,
bireysel seg¢imleri kisitlamakta ve alanda yiiksek dereceli kontroliin saglanmasinda yardimer olmaktadir. Dolayli
yOnetim uygulamalari ise ziyaretgi etkilerini en aza indirgemede ziyaretgilere alan hakkinda gerekli bilgilendirmeler
yaparak, ziyaretgilerin bireysel segme 6zgiirliiklerini korumakta ve orta dereceli kontroliin saglanmasinda yardimet1
olmaktadir (Chavez, 1996). Bununla birlikte, cogu arastirmada; rekreasyonel kullanimlarinin etkilerinin kontroliine
yonelik uygulanan dogrudan yonetim uygulamalarmin etkinligi daha fazla oldugu, dolayli yonetim araglarinin ise her
zaman etkili olmadifi, bazi ziyaretgilerin yoOnetim faaliyetlerini veya yonetimin Ogretilerini reddedebildigi
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savunulmaktadir. (Anderson ve Manfredo, 1986). Gergeklestirilen literatiir ¢aligmalarinda, yonetim stratejilerinin
smiflandirilmast konusunda yapilan c¢aligmalar incelenmis ve Ozgiin bir siniflandirma sistemi gelistirilmistir

S LIS

(Cizelge2.1). Smiflandirmada; agik alan rekreasyon aktivitelerinin 6gelerini teskil eden “ziyaret¢i”, “rekreasyonel

CEINT3

aktivite”, “rekreasyon alan1” ve “erigim” dikkate alinmustir (Sekil 1).

Sekil 1. Rekreasyon alani, rekreasyonel aktivite, erisim ve ziyaretgi

Ziyaret¢i yonetim stratejilerinin gergeklestirilmesi yoniinde ise ziyaret¢i yonetim araglarindan faydalanilmaktadir.
Dogru araclarin belirlenmesi, ziyaret¢i memnuniyeti, hizmet kalitesi ve alanin kaynak degerlerinin korunmasi
baglaminda oldukca dnem tasimaktadir. Tanimlanan ziyaret¢i yonetim stratejilerinin her birinin gerceklestirilmesi
yoniinde yaygin olarak kullanilan ziyaretg¢i yonetim araglart ve yOnetim araglarinin eylem tipleri Tablo 1°de
sunulmustur.

Korunan alanlarin yonetiminde yaygin olarak kullanilan ziyaret¢i yonetim araglarimi 16 baslik altinda toplamak
miimkiindiir; (Manning ve Lime, 2000; Eagles ve ark., 2002; Masters ve ark., 2002).

2.1. Grup Biiyuklugiiniin Sinirlandinimasi: Grup biiyiikligii; bir turist kafilesindeki maksimum insan sayisi
ile ifade edilmektedir. Grup biiyiikliigiiniin sinirlandirilmas bisiklet turlari, trekking ve kamping gibi rekreasyonel
aktivitelerin 6zellikle hassas ekosistemlerde neden olabilecegi ekolojik etkilerin veya sosyal etkilerin azaltilmasina
yonelik olarak kullanilan 6énemli ziyaret¢i yonetim araglarindandir (Eagles ve ark., 2002; Poteete ve ark., 2004).
Nitekim, Manning (1999) grup biiyiikliikleri arttikca sosyal ve ekolojik etkilerin de biyiikliiklerinin arttigini ifade
etmistir. Ornegin; Amerikanin Isle Royale Milli Parkinda ziyaretgilerin kamp alanlarinda yaptiklar aktiviteler
sonucunda toprak ylizeyindeki bitki Ortiisiinde azalmalar meydana geldigi tespit edilmis ve bu sebeple alan
biiytikliigiinii gdz oniinde bulundurularak, grup biiytikliiklerinde sinirlandirilma yapilmasi gerektigi savunulmustur
(Marion ve Farrell, 2002).

2.2. Kullanim Diizeyinde Mevsimsel ya da Gegici Sinirlandirma: Milli park ve diger rekreasyonel alanlarda
belirli mevsimlerde, giinlerde veya zaman dilimlerinde belirlenen kapasite limitlerinin iistiinde yogun taleplerle kars1
karsiya kalinabilir. Boyle durumlarda, kullanim diizeyinde mevsimsel ya da gecici sinirlandirma ziyaretgi
yonetiminde kullanilabilecek araglardan biridir (Manning ve Lime, 2000). Kullanim limitleri genellikle tarihi binalar
ve sit ¢evrelerinde, kano sporu erigimi ve doga yiirilyiis alanlarinda uygulanmaktadir (Eagles ve ark., 2002).

2.3. Zonlama: Zonlama genel anlamiyla belirli rekreasyonel aktivitelerin se¢ilmis alanlarda toplanmasi veya belirli
aktivitelerin belirli alanlarda yapilmasini engellemek i¢in gerceklestirilmektedir Zonlama mekansal olabilecegi gibi
zamansal olarak da gergeklestirilebilir. Ayrica zonlama farkli rekreasyonel firsatlar1 yaratmak igin de tercih edilen
alternatif yonetim araglarindan birisidir (Greist, 1975; Haas ve ark., 1987; Manning and Lime, 2000; Masters ve ark.,
2002). Zonlama (Anonymous, 2002);
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Tablo 1. Ziyaret¢i yonetim stratejileri ve yonetim araglari

faaliyetlere kapatilmasi.

STRATEJILER ZIYARETCI YONETIM ARACLARI EYLEM TiPi
Uyart tabelalilari ile ziyaretgilerin bilgilendirilmesi. Dolaylhi
Ziyaretgi Uyulacak kurallar (¢6p atmama, bitkisel materyal toplamama) konusunda Dolayh
davramislarinin ziyaretgilerin girigte bilgilendirilmesi.
. iyilestirilmesine Rehber/ alan kilavuzu esliginde rekreasyonel faaliyetlerin gergeklestirilmesi Dolayli
':q:'; yonelik olarak Ziyaretgilere tanitim merkezlerinde alanin dogal ve kiiltiirel kaynak degerleri  Dolayl
£ hakkinda bilgi verilmesi.
% Ziyaretgilerin talep ettikleri rekreasyon gesidine gore uygun alanlara Dolayh
e yonlendirilmesi.
3 Belirli rekreasyonel aktiviteleri (olta balikg¢iligi, atla gezinti, dageilik, rafting,  Dolayli
= . . . . -
S . R . vb.) gerceklestirmek icin lisans belgesi/sertifika zorunlulugu.
>~ Ziyaretgi ozelliklerine - - - — = -
- o Ziyarete gelen yerli ve yabanci turistlere yonelik farkl: iicretlendirme Dolayli
= yonelik olarak ..
£ politikalar1.
‘—E‘ Ziyaretgilerin yas ve engellilik durumuna gore farkli icretlendirme Dolayli
= politikalar1.
g Alant hig ziyaret etmemis olan ziyaretgilere dncelik taninmasi. Dolayli
;2 Ziyaretgilerin olumsuz tutum ve davraniglarina yonelik olarak belirlenen Dogrudan
S Olumsuz davramglara  miktarlarda para cezasi uygulamasi.
& yonelik olarak Alan igerisinde ziyaretcileri tehlikeye sokabilecek alanlarda (hendek ve Dogrudan
E} yamag vb.) bariyer uygulamalari.
N Milli parklar hakkinda web siteleri araciyla bilgi ediniminin saglanmast. Dolayli
Alanin tanittmina Ulusal ve uluslararasi basinda reklam ¢aligmalari. Dolayli
yonelik olarak Turizm acenteleri ile isbirligi olusturulmasi. Dolay1
Alan igerisinde sesli bilgilendirme ve uyart sistemlerinin kurulmasi. Dolayli
Rezervasyon sisteminin gelistirilmesi. Dogrudan
Tiim k Cekilig sisteminin gelistirilmesi. Dogrudan
tim koruma Alana erisen yollar boyunca ziyaretci sayist hakkinda dijital bilgilendirme Dolayli
alanlarinda tasima 1 lestirilmesi
Kapasitesi diizeyinde panolarinin yer estirilmesi. . _
Mevsimlere/aylara/giinlere bagl olarak fakli iicretlendirme politikalarinin Dolayli
= kullanimlari
) v 1e olusturulmasi.
= azaltmaya yonelik - — - — =
T olarak: Ziyaretgilerin kalis siirelerinin sinirlandirilmasi. Dogrudan
g ' Ziyaretgi grup biiyiikliiklerinin sinirlandirtlmasi. Dogrudan
»n Tasgit sayisinin sinirlandirilmasi. Dogrudan
% Alanin belli bolgelerinde ziyaret¢i kullanimlarinin bariyer vb. uygulamalarla ~ Dogrudan
5 sinirlandiriimasi.
>~ Alternatif alanlarin/rekreasyonel faaliyetlerin sunulmasi. Dolayl
g Hassas/sorunlu Alan1 mevsimsel ya da gegici kisitlamalar dahilinde doniisiimlii olarak Dogrudan
%” alanlarn kullgnm.um kullanilmasina izin verilmesi.
= azaltmlaya I’:’nehk Hassas ve sorunlu alanlara yonelik uyulmasi gereken kurallar hakkinda Dolayli
§ olarak; ziyaretgilerin bilgilendirilmesi.
,.E Hassas alanlara yonelik farkli icretlendirme politikalarinin gelistirilmesi. Dolayli
;E Hassas alanlara yonelik kullanim siiresinin kisitlanmasi. Dogrudan
@ Alanin Alanin, belirli mevsimlerde ziyaret¢i kullanimina kapatilmasi. Dogrudan
En rehabilitasyonuna Mevsimsel veya gegici olarak ziyaretlerin siirlandirilmast. Dogrudan
s yonelik olarak Web sitesi araciyla kapatilan alanlarla ilgili ziyaretgilerin bilgilendirilmesi. Dolaylt
5 Endemik ve nadir tiirlerin korunmasina yonelik bariyer uygulamalari. Dogrudan
Yaban hayat kurallar1 hakkinda ziyaretcilerin bilgilendirilmesi . Dolayli
Fauna ve Floranin p p -
A Alan iceresinde avlanmanin yasaklanmasi. Dogrudan
korunmasina yonelik =
olarak: Ates kullaniminin yasaklanmasi/kisitlanmasi. Dogrudan
Tiirler i¢in hassas olan dénemlerde (iireme donemleri vb.) alanin rekreasyonel ~Dogrudan
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Tablo 1. Ziyaretgi yonetim stratejileri ve yonetim araglari (devam ediyor)

Her tiirlii uygunsuz davranislara yonelik olarak cezai uygulamalarin Dogrudan
getirilmesi.

Rekreasyon tiirlerine gore (Orn, Kamp alanlari) grup sayilarina simirlandirma~ Dogrudan
Rekreasyon tiirlerinin _getirilmesi .

=
E
S diizenlenmesine Alan igindeki rekreasyon tiirlerinin yerlerini gdsteren brosiirlerle Dolayli
:: yonelik olarak; bilgilendirme yapilmasi.
E - Rekreasyon tiirlerine gére zonlamalarin yapilmasi. Dogrudan
§ ﬁ: Rekreasyon Bazi rekreasyonel etkinliklere (Orn. olta balike1l1g1) yilin belirli Dogrudan
E 2 periyodunun dénemlerinde izin verilmesi.
o] diizenlenmesine Faaliyet tarihlerinin web siteleri ve turizm acenteleri aracilig1 ile duyurulmasi.  Dolayh
£? yonelik olarak;
= . Kamp alanlarinda gece konaklamak i¢in sinirlandirmalarin yapilmasi. Dogrudan
s Rekreasyon siiresinin e = — - -
o .. . Giliniibirlik kullanimlarin siirelerinin diizenlenmesi (park agilis ve kapanis Dogrudan
= diizenlenmesine saatleri)
a yonelik olarak; Belirli rekreasyon aktivitelerine yonelik olarak belirli bir siire verilmesi. Dogrudan
= Toprak sikigsmasi ve bitki ortiisii kaybinin azalmasi yoniinde arag sayilarinin Dogrudan
:_i...i sinirlandiriimasi.
«g Alan igerisinde belli bir hiz limiti getirilmesi Dogrudan
g Motorlu tasit Alan igerisinde servis araglari ile gezintinin saglanmasi . Dolayli
= kullanimlarinin Otoparklarda kamerali sistemler ile giivenlik saglanmalidir. Dolayli
E diizenlenmesine Alan igeresinde motorlu araglara izin verilen yollar1 ve park yerlerini gésteren ~ Dolayli
g yonelik olarak; haritalarin giris noktalarina yerlestirilmesi.
> Toplu tagima araglarma yonelik olarak alan igerisinde duraklarin Dolayli
g olusturulmasi.
2 Servis saatlerini gdsteren panolarin yerlestirilmesi. Dolayli
) Yaval Korunmasi gereken alanlarda yayalara/bisikletlere yonelik bariyer vb. Dogrudan
g aya a:‘m t‘ie motorsuz caligmalar uygulanmalidir.
& asitiarin Yaya ve bisiklet yollarini gdsteren brosiirler ve panolar saglanmalidir. Dolayli
= kullanimlarinin = T - -
= . . Yaya ve motorsuz tasit 6ncelikli yol sistemleri planlanmalidir. Dolayli
i) diizenlenmesine — ~ : — - -
= . . Yaya ve bisiklet yollarinin kullanimu iicretlendirme politikalar ile tegvik Dolayh
A yonelik olarak; edilmelidir

Bir milli parkta hangi lokasyonda hangi degerlerin bulundugunu anlatmada kullanilan en iyi araglardandir.

Kabul edilebilir rekreasyonel kullanim etkilerinin belirlenmesinde ve buna bagli olarak istenmeyen etkilerin
yayiliminin engellenmesinde zonlama yontemi yardimct olmaktadir.

e Herhangi bir rekreasyon konumunun igerisinde veya etrafinda yiiriitiilen farkli rekreasyon tiirleri veya turizm
olanaklarinin dogasinin daha iyi bir sekilde anlagilmasini saglamaktadir.

2.4. Ates Kullaniminda Uygulanan Kisitlamalar: Gelecek nesillere miras birakilacak statitye sahip olan milli
park ve korunan alanlarda ates kullamimindan kaginmak bir zorunluluktur. Ates kullaniminin kisitlanmasindaki
amag, onemli 6l¢iide orman yanginlar1 potansiyelini, alt bitki ortiisliniin tahribini, dogal alan i¢inde mevcut odunlarin
yakilmasini ve bu yangin sonucunda olusacak ekolojik etkilerin azaltilmasi yoniindedir. Ates kullanimi (Manning ve
Lime, 2000);

e Alan icerisindeki bazi bolgelerde tamamiyla yasaklanabilir

e Sadece belli alanlarda gerekli 6nlemler dahilinde izin verilebilir

o Yiiksek rakimli alanlarda, taginabilir gaz ocaklarin kullanimina izin verilebilir.

2.5. Kalig Suresinin Sinirlandiriimasi: Birgok kisiye rekreasyon alanindan faydalanma imkani taniyabilmek
i¢in kullanilan ziyaret¢i yonetim araglarindan birisidir. Bu sinirlandirmalar, kamp alanlarinda en fazla 3 giin kalma
veya Ozel turlara getirilen saatlik sinirlandirmalara benzer uygulamalar1 igermektedir (Roggenbuck ve Schreyer,
1977; Heywood, 1985). Ornegin; Yellow Dag1 Milli Parki’'nda yasanan ziyaret¢i yogunlugu sebebiyle, ziyaretcilerin
alan icerisinde zaman ve mekan ac¢isindan esit dagilimini saglamak amaciyla kalis siiresinin artmasi halinde farkli
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fiyat uygulamalarina gidilmistir. Bu uygulama sayesinde bir yandan ziyaret¢i yogunlugu azalirken ote yandan
ziyaret¢i deneyim kalitesinin artmasi saglanmstir (Yang ve Zhuang, 2006).

2.6. Ziyaretci Egitim ve Bilgilendirme Uygulamalari: Yerel halk ve ziyaretgilerin doga koruma hakkindaki

bilgi eksikligi korunan alanlarda birgok problemlere yol acabilmektedir. Bu sebeple cevre egitimi modern

toplumlarda ziyaret¢i yonetiminin biitiinleyici bir pargast haline gelmistir. Ekolojik bilgi ve doga deneyimleri ile

kombine edilen ¢evre egitimi aktiviteleri, halkin ¢evre bilincini gelistirmekte ve dogal siireglerin anlasilmasini

saglamaktadir. Uzun vadede ise dogal ve kiiltiirel kaynak degerlerinin korunmasini, temiz gevre ve siirdiiriilebilirlik

anlayiginin yerlesmesini saglamaktadir (Farrell ve Marion, 2000; Manning, 2003; Marion ve Reid, 2007; Park ve ark,

2008). Bu baglamda ziyaret¢i bilgilendirme ve egitim programlarinin amact (Manning and Lime, 2000);

e Ziyaretgilere dogru bir rekreasyon kullanim aliskanlig1 kazandirmak,

e Ziyaret¢ilerin bilgi eksikliginden kaynaklanan ekolojik ve sosyal etkilerin en aza indirilmesi yoniinde ziyaretgileri
bilgilendirmek,

e Milli Parklarca betimlenen yonetim politikalarini anlatmak ve bu politikalarin benimsenmesini saglamak,

e Ziyaretgilerin yerlere ¢op atma gibi uygunsuz davranis ve tutumlarini egitim yolu ile ortadan kaldirmaktir.

Korunan alanlar ve diger rekreasyonel alanlarda istenmeyen davranislara yonelik olarak gerceklestirilen egitim ve
bilgilendirme uygulamalarinin 6zellikle diisiiniilmeden yapilan eylemlerde daha etkin oldugu gézlemlenmistir (Tablo

2) (Manning ve Lime, 2000).

Tablo 2. Uygunsuz davranislar ile egitim ve bilgilendirme uygulamalari arasindaki iligki

Problem Tiirii Ornek Etkinlik Seviyesi

Yasadis1 kullanimlar Motorlu araglara kapali alanlarda ara¢ kullanimi Diisiik
Kagimilmaz durumdaki eylemler Kamp alanlarinda bitki 6rtii ylizeyinin azalmast Diisiik
Dikkatsizce yapilan eylemler Cop atmak Orta diizey
Deneyimsizce yapilan eylemler Uygun olmayan yerde kamp yapmak Yiiksek
Bilingsizce yapilan eylemler Ates yakmak i¢in odun toplamak Cok yiiksek

Genel olarak bilimsel arastirmalar; Rocky Dagi Milli Parki, New York State Parki ve Yellowstone Milli Parki gibi

pek cok milli parkta uygulanan bilgilendirme ve egitim stratejilerinin rekreasyon yonetimi ¢alismalarinda etkili

oldugunu gostermistir. Bu caligmalara gére (Manfredo, 1989; Manfredo, 1992; Manning ve Lime, 2000);

e Brosiirler, kisisel mesajlar ve gorsel- isitsel mesajlarin panolardan daha etkili olabilecegi,

Gezi planlari sirasinda erken verilen mesajlarin ¢ok daha etkili olabilecegi,

Kaynagi, yonetimce alinmis ¢esitli kararlardan olusan mesajlarin daha etkili olabilecegi,

Bilgisayar destekli bilgilendirme sistemlerinin etkili olabilecegi,

Bilgi seviyesi yiiksek goniilliilerin, 6zel topluluklarin, alan kilavuzlarinin ziyaretgilere bilgi ve egitim iletisiminde

daha etkin ve verimli olabilecegi,

e Sorun olusturan davranislarin etkileri, maliyetleri ve sonuglar1 hakkinda ziyaretgileri bilgilendirmenin etkin bir
bilgi ve egitim stratejisi olabilecegi,

e Yonetim, personel ve goniilliiler tarafindan olusturulacak rol modellerinin bilgilendirme ve egitim stratejilerinde
etkili olabilecegi,

e Park caligsanlar veya goniilliiler tarafindan rekreasyon faaliyetleri 6ncesinde veya sirasinda ziyaretcilerle kurulan
temaslarin oldukea gii¢lii bir iletisim araci olabilecegi,

e Ogzellikle énceden bilgi almay: talep eden gruplara yonelik yapilacak etkinliklerin daha etkili olabilecegi
saptanmistir.

2.7. Bariyer Sistemi: Milli park gibi korunan alanlarda yer alan hassas bolgelerde ziyaretgi etkilerini en aza
indirmek igin alana girisleri bariyer sistemleriyle engellemek miimkiindiir (Krug, 2001; Park ve ark, 2008). Ornegin;
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e Korunan alan ve milli parklarda hassas sulak alanlar etrafina hendekler yapilarak ziyaretcileri bu alanlarda
yiiriiylis yapmaktan uzaklastirmak,

e Kiigiik boylu bariyerler olusturularak araglarin yesil alanlara girmesini engellemek,

e Hassas alanlara yakin olan yiiriiyiis yollarinin kenarlarinda egimi artirmak,

2.8. Rezervasyon Sistemi: Milli Parkin yogun olarak talep edildigi belirli mevsimlerde veya giinlerde ziyaretgi
sayisini kontrol altinda tutmak icin kullanilan araclardan biri rezervasyon sistemidir. Ziyaretgiler tarafindan en ¢ok
sicak bakilan yontemler arasinda yer almakla birlikte yontemin isleyisi zor ve masraflidir. Cogunlukla cesitli turlar
vasitasi ile ziyaret edilen milli parklarda uygulanmasi daha kolaydir. Rezervasyonlar, mail, telefon, site kayitlar1 vb.
yontemlerle alinabilmektedir (Manning ve Lime, 2000). Rezervasyon sistemi pek ¢ok milli parkta uygulanan bir
ziyaretci yonetim aracidir. Ornegin, Yosemite Milli Parkinda kamp yapabilmek icin ziyaretcilerin oncelikle
rezervasyon yaptirmalari gerekmektedir (Eagles ve ark., 2002; Huhtala ve Pouta, 2008; Anonim, 2016a).

2.9. Cekilis Sistemi: Yogun taleplerin yasandigi donemlerde kimlerin alani ziyaret edebilecegi veya ziyaretgilerin
hangi giin ve hangi saatler arasinda ziyaretlerini gerceklestirebilecekleri gekilis yolu ile tespit edilebilir (Manning ve
Lime, 2000). Ornegin, Zion Milli Parki'ni ziyaret edebilmek igin ziyaretgiler, Milli Parkin web sitesine girerek 5
dolar karsiliginda cekilis sistemine katilmak i¢in kisisel bilgilerini ve milli parkta bulunmak istedikleri tarih araligini
belirtmekte ve cekilis sonucunda belirlenen giin ve saat araliginda Milli Parki ziyaret edebilmektedir. (Anonim,
2016b).

2.10. Oncelikli Ziyaretgiler Sistemi: Alani ziyaret etmek icin bagvuruda bulunanlarin daha énceden alam ziyaret
edip etmedikleri, ikamet yerlerinin Milli Parka gore uzaklik durumu, yaslari, alanda gerceklestirilecek rekreasyonel
faaliyetler icin gerekiyorsa sertifikasinin veya uzmanliginin olma durumu gibi kriterler gz 6niinde bulundurularak
oncelikli ziyaretciler veya ziyaretci gruplari belirlenebilmektedir (Manning ve Lime, 2000).

2.11. Diferansiyel Ucretlendirme Politikalari: Ekonomide, yiiksek fiyatli mallarin daha az tiiketilecegi ve daha
kaliteli hizmet saglayacagi teorisinden yola g¢ikarak, iicretlendirme politikalar1 korunan alanlarda kullanimlarin
siirlandirmast ve korunan alanlara maddi kaynak saglamasi yoniinden etkili ve dnemli yaklagimlardan birisidir
(Lindberg ve Halpenny, 2001; Buckley, 2003). Ucretlendirme politikalar1 (Manning ve Lime, 2000);

e Kullanimlarin yogunlastigi tatil glinlerinde,

Kullanimin yogun oldugu rekreasyon konumlarina yonelik,

Cocuklara ve yaglilara indirim,

Hassas alanlara yonelik,

Yerli ve yabanct turist olma durumuna gére farkli durumlar dahilinde gergeklestirilmektedir.

Diferansiyel {icretlendirme politikalar: ile ilgili literatiirler incelendiginde, giriste istenen iicretlerin artirilmasinin
ziyaret sayisinin azalmasinda etkili oldugu gozlemlenmistir (Manning ve Lime, 2000). Ancak Yellowstone Milli
Parki gibi iinlii ve dikkat gekici parklarda fiyat artislarinin ziyaret sayisimi ¢ok az etkiledigi tespit edilmistir
(Leuschner ve ark., 1987). Diferansiyel {icretlendirme politikalari ile ilgili ziyaretgilerin goriislerinin saptanmasina
yonelik gergeklestirilen calismalarda, ziyaretlere alinan bedellerden saglanan toplam gelirin rekreasyon alanindaki
tesisler ve hizmetlere yonelik olarak kullanildiginin aciklanmasi, toplanan bu iicretlerin yeni rekreasyonel firsatlari
gelistirmede etkin rol oynadiginin vurgulanmasi ve saglanan firsatlarin maliyetinin bildirilmesi halkin ticretleri kabul
etmede gosterdigi tolerans seviyesini artirdigi vurgulanmaktadir (Huhtala and Pouta, 2008). Bununla birlikte Reiling
ve ark., (1992), milli parklarda iicretlendirme politikalarin1 etik degerler bakimindan degerlendiren ¢aligmasinda
yiiksek fiyatlandirmanin alt gelir seviyelerindeki ziyaretcilere karsi yapilmis bir ayrimeilik oldugunu belirtmektedir.

2.12. Ulagim Sistemleri: Rekreasyon alanlarinda sadece ziyaret¢i yogunlugu degil aym1 zamanda ara¢ yogunlugu
ozellikle motorlu ara¢ yogunlugu da ziyaret¢i deneyim kalitesinde diisiislere sebep olmaktadir (Manning, 1999).
Bununla birlikte korunan alanlarda motorlu tasitlarin vejetasyonda tahriplere, erozyona, hava ve toprak kirliligine,
bitki lizerinde agir metal birikimine neden oldugu ve dogal yasami olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir
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(Anderson ve ark., 1998). Ziyaret¢i ulasgimi ve sirkiilasyonun basariyla saglanmasi yoniinde asagida siralanan
eylemler gergeklestirilmektedir (Singer ve Beattie 1986; Eaton ve Holding, 1996; Cullinane ve Cullinane, 1999)

1) Motorlu tagitlarin sinirlandirilmast;

¢ Anayolun sadece belirli arag tiirlerine kapatilmasi

e Belirli saatler arasinda giris izni verilmesi

e Park icerisindeki hedef bolgelerde kapasitenin sinirlandirilmasi

2) Ziyaretgiler i¢in alternatif ulagim gekillerinin sunulmasi

o Farkli araclarin ortak olarak kullanabilecegi yollar olusturmak

o Bisiklet hatlar1 ve yiiriiyiis yollar1 diizenlemek

e Alan i¢inde gezinmeyi saglayacak servis araglarin kullanimina tesvik etmek

2.13. Reklam ve Pazarlama: Korunan dogal alanlarin yonetiminde rekreasyonel arz ile talebin dengelenmesi ve
olumsuz etkilerin minimize edilmesi en 6nemli amaglardan biridir. Dolayisiyla rekreasyonel alanlarin ziyaretgilere
dogru sckilde tanitilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda ziyaretcilere internet siteleri araciyla alan hakkinda
bilgilendirmeler yapilmakta ve belirli giinlerde indirimlere gidilerek ziyaretgilerin farkli zaman araliklarinda alam
ziyaret etmesi tesvik edilmektedir (Eagles ve ark., 2002).Reklam ve pazarlama yoluyla ziyaretcilerin ilgisinin
artmasi, alana gelir kaynagi olarak geri donmede katki saglamaktadir.

2.14. Teknolojik Uygulamalar: Teknolojik uygulamalar ile ziyaretgilerin alan igerisinde giivenligi saglanmakta
ve memnuniyet seviyeleri artmaktadir. Ayrica, ekosistem tahrip edilmemesi yoniinde de dnemli yarar saglamaktadir
(Eagles ve ark., 2002). Bu uygulamalardan biri ziyaretgilerin kisisel gereksinimlerini karsilama y6niinde kullanilan
teknolojik uygulamalardir. Odunsu iiriinlerin yakilmamasi i¢in tasinabilir ocak kullanimini zorunlu kilmak ve kisisel
ihtiyacglar i¢in portatif tuvalet kullanimi tesvik etmek bu uygulamalara 6rnek olarak verilebilir. Motorlu araglarin
siirlandirilmasi yoniinde uygulanan teknolojik uygulamalara ise park sayar cihazlari, servis duraklarinda bekleme
stiresini haber veren sesli ve gorsel uyari sistemleri ile yol iizerlerinde servis duraklarinin oldugu gdsteren dijital
yonlendirme levhalar1 6rnek olarak verilebilir (Manning ve Lime, 2000; Eagles ve ark., 2002; Beunen ve ark. 2008).

2.15. Ziyaretgi Sertifikasi: Sadece gerekli niteliklere sahip ziyaretcilerin girisine izin verilmesi i¢in
ziyaret¢ilerden tanimli olan rekreasyon faaliyetini gergeklestirebildigine dair sertifika/lisans belgesi
istenebilmektedir. Boylece belirli niteliklere sahip olan ziyaretgiler belirlenen kullanim siiresi iginde tanimlanan
rekreasyon faaliyetini gerceklestirmektedir. Ornegin, bazi1 milli parklarda olta balikciligi, atla gezinti, dagcilik,
rafting, vb. rekreasyon faaliyetlerini gergeklestirmek igin lisans belgesi/ sertifikast olan ziyaretgilere izin
verilmektedir (Eagles ve ark., 2002).

2.16. Rehber Esliginde Tur Diizenlemek: Dogal ve kiiltiirel degerlerce zengin olan milli park ve korunan alan
siirlart igeresinde ziyaretgilere alan hakkinda dogru bilgiler verip gezdiren ve gerektiginde alandaki aktiviteler
konusunda yardimci olan kisiler alan kilavuzu ya da rehber olarak adlandirilmaktadir (Ahipasaoglu, 2001; Dogan,
2006). Alan Kilavuzlarinin Se¢imi, Egitimi, Caliyma Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik’te belirtildigi tizere alan
kilavuzlari, teorik ve uygulamali olmak {izere ve ii¢ haftadan az olmamak kosuluyla bir egitim siirecinden
gecmektedir. Bu siiregte korunan alanlar, flora ve fauna ¢esitliligi, ekoloji, harita ve pusula kullanimi ile yon bulma,
ekip ruhu, iletisim teknikleri ile ilkyardim gibi temel konularda egitim gérmektedir. Ayrica alandaki mevcut kaynak
degerleri, sosyo- kiiltiirel yapisi, alana iliskin 6zellikler ve gelisme plami ilgili olarak bilgilerin aktarildigi ve
uygulamalarinin yapildig1 bir egitim siirecini kapsamaktadir (Temizkan ve Yildirim, 2014).

Alan kilavuzlar kaynak degerlerini koruma- kullanma ilkesi ¢ercevesinde belirlenen yonetim planlar1 dogrultusunda
uygulanmasi, alana gelen ziyaret¢ilerin dogru bilgilendirilmesi ve yore insanlarinin olumsuz etkileyen durumlarin en
aza indirilmesinde rol oynamaktadirlar. Ayrica yore halkini ekonomik ve sosyal olarak destekleyen turizm
faaliyetlerinin gerceklesmesinde alan kilavuzlarinin (rehber) dnemli rollere sahiptirler. Alan kilavuzu ya da rehberler,
turistlerin deneyimlerinin gelistirilmesinde oynayacaklari etkin roliin yani sira, yerel kiiltiir ve ziyaretgiler arasinda
da kiiltiir arabuluculugunun saglanmasinda dogrudan rol oynamaktadirlar (Yu ve ark, 2002; Leclerc ve Martin, 2004;
Kéroglu ve ark., 2012; Temizkan ve Yildirim, 2014).
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3. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde, hizli niifus artis1 ve kirdan kente gdgiin artmasi ile birlikte Tiirkiye’deki niifusun % 77,2’si kentlerde
yasamini siirdlirmektedir (Anonim, 2016¢). Giin gegtikce hizla biiyliyen kentlerimizde acik yesil alanlar ve
rekreasyon alanlar1 azalmakta, gelisen ulasim olanaklar1 ile birlikte halkin biiyliik bir cogunlugu rekreasyon
ihtiyaglarimi karsilamak i¢in kirsal alanlara yonelmektedir. Dogal ve kiiltiirel peyzaj degerleri bakimindan zengin
olan ve halka ekonomik rekreasyonel firsatlar sunan milli parklar ve diger korunan alanlara ise her gecen giin talep
artmaktadir.

Ulkemizdeki korunan alanlarin bir kismm ulusal mevzuatlara gdre bir kismu ise uluslararas: sdzlesmeler gergevesinde
korunmakta olup, Orman ve Su Isleri Bakanlig1, Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanhig1 gibi
farkli bakanliklarin ilgili birimlerine bagl olup ilgili yasa ve yonetmelikler kapsaminda planlar1 hazirlanmaktadir.
Ulkemizdei milli parklarin cogunun uzun devreli gelisim plam1 bulunmakla birlikte bu planlarda alanin rekreasyonel
tagima kapasitesi tamimlanmamustir. Ayrica bu planlarda ziyaretgi yonetim stratejileri ile ilgili konular da yer
almamaktadir. G6z ardi1 edilen bu eksiklikler milli park ve diger korunan alanlara olan talebin artmasiyla dnemli bir
yonetim sorununa doniismiistiir.

Bununla birlikte 2873 Sayili Milli Parklar Kanununa gére kanun kapsamina giren alanlarin kaynak degerlerinin
korunarak kullanilmasina imkan saglamak amaciyla uzun devreli gelisim planlarina uygun olarak ziyaret¢i yonetim
planlarinin yapilmasi ve etkin bir sekilde uygulanmasi milli parklar dairesi baskanliginin gorevleri arasinda yer
almaktadir. Ancak ilgili bakanliklarca ziyaret¢i yonetim planlar1 ve ziyaretgi yonetim stratjileri ilgili ¢aligmalarin
baslamasi oldukca yenidir (Anonim, 2016d).

Son 10 yilda, ulusal literatiirlerde tagima kapasitesi ve ziyaret¢i yonetim modellerine iligkin aragtirmalar artarak
(Giindiiz ve Akpinar, 2002; Miiderrisoglu, 2002; Giil ve Akten, 2005; Sayan ve ark. 2005; Yiiksek ve ark. 2008;
Akten ve ark. 2009; Goktug, 2011; Sayan ve ark. 2013) ilgili bakanliklara rehber olmustur. Ornegin, Orman ve Su
Isleri Bakanligi, UNDP-Tiirkiye ve WWF-Tiirkiye tarafindan Kiire Daglar1 Milli Parki’'min Avrupa’da seckin
korunan alanlar1 simgeleyen PAN Parks sertifikasinin alinmasi hususunda yiiriitiilen ¢alisma kapsaminda Milli
Park’in ziyaret¢i yonetim plan1 da hazirlanmistir (Anonim 2016e). Ayrica ilgili bakanlik tarafindan 2015 yili
igerisinde Ilgaz Dagi Milli Parki’nin siirdiiriilebilir turizm/ekoturizm ve ziyaretgi yonetim plani yaptirilmistir. Bu
planlarda tasima kapasitesi analizleri gergeklestirilmis ve ziyaretgi yOnetim stratejileri ile yOnetim araglar
tanimlanmigtir.

Atilan bu adimlarla birlikte, ¢cogu korunan alanlarimizin ziyaret¢i yonetim planlarinin olmayisi, Tiirkiye’deki
korunan alanlarda siirdiiriilebilir yonetim anlayisinin heniiz istenilen diizeye ulagmadiginin bir gostergesidir.
Ulkemizdeki korunan alanlarda ziyaretci yonetiminin etkinlestirilebilmesi igin, ilgili bakanliklarca, gercekci
biitgelerin ayrilmasi, disiplinler arasi planlama kadrolarmin olusturulup tagima kapasitesi tabanli ziyaret¢i yonetim
planlarinin hazirlanmasi gerekmektedir. Ancak gerceklestirilecek olan bu planlarin saha igerisindeki basarisini dogru
uygulama ve etkin izleme siireglerinin belirleyecegi géz oniine alinarak, uygun nitelikte ve yeterli sayida personelden
olusturulacak bir yonetim kadrosu ile bu planlarda tanimlanan ziyaret¢i yonetim stratejileri ile yonetim araglarinin
uygulanmasi ve izlenmesi gerekmektedir.
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OZET

Bu galismada Tiirkiye ormanlarinda saptanan Elateridae familyasina bagh tiirler ve iligskide olduklari bitkiler ele
alinmis olup, 34 cinse (Adelocera, Adrastus, Aeoloderma, Agriotes, Agrypnus, Anostirus, Ampedus, Athous,
Brachygonus, Calais, Cardiophorus, Crepidohorus, Dicronychus, Dolopius, Drapetes, Drasterius, Ectamenogonus,
Elater, Elathous, Haterumelater, Hemicrepidius, Ischnodes, Lacon, Limonius, Melanotus, Mulsanteus, Nothodes,
Peripontius, Pittonotus, Prosternon, Quasimus, Reitterelater, Synaptus ve Tolphorea) bagli 110 elaterid tiiriiniin
Tirkiye orman ekosistemlerinde var oldugu anlasilmistir. Ayrica bu tiirlerin Tiirkiye’deki yayilislari, endemizm
durumlari, ornekleme yoOntemleri konusunda bilgiler verilerek, bundan sonraki doénemde bu konuda neler
yapilabilecegi belirtilmistir.

Anahtar kelimeler: Elateridae, Fauna, Tiirkiye, Orman ekosistemleri.

AN EVALUATION ON ELATERIDAE (INSECTA: COLEOPTERA) FAUNA
IN TURKISH FOREST ECOSYSTEMS

ABSTRACT

In this study the determination of the species related to Elateridae family in Turkish forest ecosystems and the
evaluation of these species according to their host plants are aimed and 110 species belonging to 34 genera
(Adelocera, Adrastus, Aeoloderma, Agriotes, Agrypnus, Anostirus, Ampedus, Athous, Brachygonus, Calais,
Cardiophorus, Crepidohorus, Dicronychus, Dolopius, Drapetes, Drasterius, Ectamenogonus, Elater, Elathous,
Haterumelater, Hemicrepidius, Ischnodes, Lacon, Limonius, Melanotus, Mulsanteus, Nothodes, Peripontius,
Pittonotus, Prosternon, Quasimus, Reitterelater, Synaptus ve Tolphorea) of Elateridae in total have been determined.
In addition to this, information on their distribution in Turkey, plants on which insects collected, endemism,
sampling methods and perspectives for further researches have been given.

Keywords: Elateridae, Fauna, Turkey, Forest ecosystems.
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1. GIRIS

Ormanlar, gesitli canlt gruplarinin fiziksel ¢evre faktorleri ile iliskilerinin biitiiniinii simgeleyen ekosistemler olup,
yasam i¢in vazgegilmez dogal alanlardir. Canlilarin beslenme, barinma, korunma ve iiremesinde ideal ortami
saglayan ormanlar, bdcekler i¢in de onemli islevlere sahiptir. Biyolojik cesitliligin siirdiiriilebilirligi agisindan
ormanlarin ve &zellikle korunan ormanlarin biiylik 6nemi bulunmaktadir. Tiirkiye’de orman ekosistemlerinde
bulunan boceklerin tiir zenginligini ve 6nemini ortaya koymaya yonelik pek ¢ok ¢aligma (Schimitschek, 1937, 1938,
1939, 1841; Acatay, 1945, 1953, 1963; Erdem, 1947, 1951, 1976; Canak¢ioglu, 1956, 1959, 1977, 1983, 1993;
Erdem & Canakgioglu, 1970; Canakgioglu & Mol, 1998; Canakgioglu & Toper, 1999) yapilarak, bu konudaki bilgi
birikimi artirilmisgtr.

Orman ekosistemlerindeki bocek gruplart i¢inde yer alan Elateridae (Insecta: Coleoptera) familyasina bagh tiirler,
genellikle nemli yerlerde, ayrismakta olan odun dokularinda, agaglarin kabuk altlarinda, yarik, ¢atlak ve oyuklarda,
bitki dokiintiilerinde, toprak ve tas altlarinda bulunur. Tarimsal yonden Elateridae familyasinda dikkat geken tiirler
bulunsa da (Lodos, 1998), orman ekosistemleri agisindan Agriotes, Agrypnus, Ampedus, Adrastus, Synaptus gibi
cinslere bagh tiirler bitkilerle beslenerek (Laibner, 2000); Calais, Hemirrhipidius ve Paracalais gibi cinslere bagh
tirler predator olarak islev gorerek (Lawrence et al., 2000); Adelocera pygmaea, Ampedus assingi,
A.quadrisignatus, Limoniscus violaceus, Podeonius acuticornis, Tetrigus cyprius gibi soyu tehlike altinda olan
bazi tiirler de saproksilik nitelikleriyle 6nem tasimakta (Nieto and Alexander, 2010); ayrica basta kuslar olmak tizere
orman biotasindaki pek ¢ok canli i¢in besin maddesi olmakta ve besin dongiisiinde rol almaktadir.

Elateridae familyasina bagh tiirler konusunda yapilan ¢alismalar diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de son yillarda
giderek artis gdstermekte olup, bu makalede Tiirkiye’de orman ekosistemleri i¢cinde yer alan Elateridae familyasina
bagli tiirler {izerinde yapilan ¢alismalarin degerlendirilmesi hedeflenmekte ve gelecekte yapilacak caligmalara 1sik
tutulmasi amaglanmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Tiirkiye orman ekosistemlerinde bulunan Elateridae familyasina bagl tiirlerle ilgili ¢aligmalarin incelenmesi ve
konuyla ilgili bilgi toplanmasi igin Onder et al. (1982, 1986) ve Tezcan et al. (2013) tarafindan hazirlanan
bibliyografyalardaki yayinlar temel olmak iizere, konuyla ilgili yerli ve yabanci arastiricilarca hazirlanan eserlerden
yararlanilmigtir (Schimitschek, 1953; Canakgioglu, 1956, 1983; Yiiksel, 1970; Sekendiz, 1974; Lodos, 1998; Platia
& Gudenzi, 1998; Tozlu, 2001; Kesdek et al., 2006; Rizicka et al., 2006; Platia et al., 2007, 2011; Schillhammer et
al., 2007; Mertlik & Platia, 2008; Giilper¢in & Tezcan, 2009, 2010a, b, 2012a, b; Kabalak & Sert, 2010, 2011; Varli
et al., 2010; Sert & Kabalak, 2011; Atay et al., 2012; 0ncﬁ1-Abac1gil etal., 2012).

3. BULGULAR

Yapilan calisma sonunda Tiirkiye’de orman ekosistemlerinde Elateridae familyasina bagli 34 cinse ait 110 tiir
bulundugu belirlenmis olup, bu tiirler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde Cardiophorus (19), Ampedus (13) ve Agriotes (12)’in en fazla tiir sayisina sahip cinsler
olduklar1 goriilmektedir. Adelocera, Aeoloderma, Agrypnus, Anostirus, Brachygonus, Calais, Crepidohorus,
Dolopius, Drapetes, Drasterius, Ectamenogonus, Hemicrepidius, Ischnodes, Nothodes, Pittonotus, Quasimus,
Reitterelater, Synaptus ve Tolphorea cinsleri ise birer tiirle temsil edilmistir. Bu tiirlerin iizerinde bulundugu ve
beslendigi bitki tiirlerinin belirlenmesi i¢in de incelemeler yapilmis olup, kaynaklarin biiyiik kisminda tiirlerin
bitkiler iizerinde bulunduguna ve beslendigine iliskin notlar dikkati ¢cekmistir. Bu kapsamda elde edilen bilgiler
Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 1. Tiirkiye orman ekosistemlerinde bulunan Elateridae familyasina bagli tiirler

Adelocera pygmaea (Baudi, 1871)

Cardiophorus megathorax Faldermann, 1835

Adrastus anatolicus Platia &Schimmel, 1991

Cardiophorus nigratissimus Buysson, 1891

Adrastus circassicus Reitter, 1896

Cardiophorus parvulus Platia & Gudenzi, 2000

Adrastus limbatus (Fabricius, 1776)

Cardiophorus pavesii Platia & Gudenzi, 2000

Adrastus longicornis Gurjeva, 1976

Cardiophorus ruficollis (Linnaeus, 1758)

Adrastus montanus (Scopoli, 1763)

Cardiophorus ruficruris Brulle, 1832

Adrastus pallens (Fabricius, 1792)

Cardiophorus sacratus Erichson, 1840

Adrastus rachifer Fourcroy, 1785

Cardiophorus sculptus Platia, 2011

Aeoloderma crucifer (Rossi, 1790)

Cardiophorus syriacus (Linnaeus, 1758)

Agriotes acuminatus (Stephens, 1830)

Cardiophorus vestigialis Erichson, 1840

Agriotes ayani Platia, 2011

Crepidophorus mutilatus (Rosenhauer, 1847)

Agriotes brevis Candéze, 1863

Dicronychus cinereus (Herbst, 1784)

Agriotes gulnariensis Platia, 2011

Dicronychus equiseti (Herbst, 1784)

Agriotes infuscatus Desbrochers des Loges, 1870

Dicronychus gulleri Platia, 2011

Agriotes lineatus (Linnaeus, 1767)

Dicronychus rubripes (Germar, 1824)

Agriotes lundbergi Platia, 1989

Dicronychus senaci (Desbrochers des Loges, 1869)

Agriotes paludum Kiesenwetter, 1859

Dalopius marginatus (Linnaeus, 1758)

Agriotes proximus Schwarz, 1891

Drapetes mordelloides (Host, 1789)

Agriotes sputator (Linnaeus, 1758)

Drasterius bimaculatus (Rossi, 1790)

Agriotes turcicus Candeze, 1863

Ectamenogonus montandoni (Buysson, 1881)

Agriotes ulkeri Platia, 2011

Elater ferrugineus Linnaeus, 1758

Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758)

Elater turcicus Platia, 2011

Anostirus eschscholtzi (Faldermann, 1835)

Elathous emrei Platia, 2011

Ampedus camillae Platia, 2011

Elathous nigricans Platia & Schimmel, 1991

Ampedus cardinalis (Schiodte, 1865)

Elathous nurayae Platia, 2011

Ampedus cinnaberinus (Eschscholtz, 1829)

Elathous rufobasalis (Wurst, 1994)

Ampedus circassicus (Reitter, 1887)

Ischnodes sanguinicollis (Panzer, 1793)

Ampedus decumanus Gurjeva, 1977

Haterumelater fulvago (Marseul, 1868)

Ampedus demaisoni (Buysson, 1899)

Haterumelater languidus (Buysson, 1891)

Ampedus elegantulus (Schonherr, 1817)

Hemicrepidius nigritulus (Reitter, 1890)

Ampedus elongatulus (Fabricius, 1787)

Lacon ladae (Mertlik & Dusanek, 2006)

Ampedus hirticollis (Semenov, 1891)

Lacon lepidopterus (Panzer, 1801)

Ampedus ochropterus Germar, 1844

Lacon punctatus (Herbst, 1779)

Ampedus sanguineus (Linnaeus, 1758)

Limonius minutus (Linnaeus, 1758)

Ampedus sinuatus (Germar, 1844)

Limoniscus violaceus (Ph. W. Miiller, 1843)

Ampedus turcicus Platia, Kabalak & Sert, 2007

Melanotus crassicollis (Erichson, 1841)

Athous anatolicus Platia, 1989

Melanotus dichrous (Erichson, 1841)

Athous artvinensis Platia, Yildirim & Kesdek, 2007

Melanotus fraseri Platia & Schimmel, 1993

Athous haemorrhoidalis (Fabricius, 1801)

Melanotus fusciceps (Gyllenhal, 1817)

Athous marginicollis Reitter, 1890

Melanotus punctolineatus (Pelerin, 1829)

Athous nadoraz Mertlik & Dusanek, 2006

Melanotus villosus (Fourcroy, 1785)

Athous subfuscus (O. F. Miiller, 1764)

Mulsanteus guillebelli (Mulsant & Godart, 1853)

Athous tekkirazicus Platia, 2003

Mulsanteus manuelae Platia & Gudenzi, 1998

Athous yozgatiensis Kabalak & Sert, 2010

Nothodes parvulus (Panzer, 1799)

Brachygonus gunnurae Platia, 2011

Peripontius concolor (Desbrochers des Loges, 1875)

Calais parreyssi (Steven, 1829)

Peripontius ommissoides Platia, 2011

Cardiophorus antennalis Germar, 1843

Peripontius omissus (Buysson, 1889)

Cardiophorus cyannipennis Mulsant & Wachanru, 1852

Peripontius terminatus (Erichson, 1841)

Cardiophorus discicollis (Herbst, 1806)

Pittonotus theseus (Germar, 1817)

Cardiophorus frequens Platia & Gudenzi, 2002

Prosternon syriacum Buysson, 1891

Cardiophorus gramineus (Scopoli, 1763)

Prosternon tessellatum (Linnaeus, 1758)

Cardiophorus impressiventris Schwarz, 1900

Quasimus minutissimus (Germar, 1822)

Cardiophorus kasnaki Platia, 2011

Reitterelater dubius (Platia & Cate, 1990)

Cardiophorus kindermannii Candéze, 1860

Synaptus filiformis (Fabricius, 1781)

Cardiophorus lundbergi Platia & Gudenzi, 2000

Tolphorea ozalpi Platia, 2011
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Tablo 2. Tiirkiye orman ekosistemlerindeKi Elateridae familyasina bagli tiirlerin iizerinde bulundugu bitkiler

Bitkinin cinsi Bmfmm Elateridae familyasina bagh tiiriin ismi
familyas1

Abies spp. Pinaceae Ampedus sanguineus, Prosternon tessellatum

Cupressus spp. | Cupressaceae Cardiophorus discicollis, C.sacratus, Peripontius terminatus

Juniperus spp. Cupressaceae Cardiophorus ruficruris, C.sacratus, Peripontius concolor, P.terminatus
Adrastus limbatus, A.pallens, Anostirus eschscholtzi, Ampedus cardinalis, A.cinnaberinus,
A.circassicus, A.decumanus, A.elegantulus, A.elongatulus, A.ochropterus, A.sanguineus,

Pinus Pinaceae Calais parreyssi, Cardiophorus antennalis, C.lundbergi, C.megathorax, C.ruficollis,

Pp- C.ruficruris, C.sacratus, Dicronychus rubripes, Haterumelater languidus, Hemicrepidius

nigritulus, Lacon lepidopterus, L.punctatus, Melanotus villosus, Peripontius concolor,
P.omissus, P.terminatus

Alnus spp. Betulaceae Adrastus anatolicus, A.longicornis, Drasterius bimaculatus, Synaptus filiformis

Carpinus spp. Betulaceae Athous yozgatiensis

Castanea s Facaceae Agriotes brevis, Cardiophorus graminaeus, C.ruficruris, Dicronychus cinereus,

Pp- ragaceae Drasterius bimaculatus, Lacon punctatus, Mulsanteus guillebelli, Pittonotus theseus

Celtis spp. Cannabaceae Lacon punctatus, Peripontius terminatus
Adrastus anatolicus, A.montanus, A.pallens, Ampedus elegantulus

Corylus spp. Betulaceae Cardiophorus nigratissimus, Melanotus fusciceps, M.villosus, Mulsanteus guillebelli,
Peripontius omissus

Crataegus spp. | Rosaceae Agriotes paludum, Cardiophorus antennalis, C.discicollis, Dicronychus cinereus,

D.rubripes, Peripontius terminatus, Synaptus filiformis

Eleagnus spp.

Elaeagnaceae

Adrastus anatolicus, Melanotus fusciceps, M.villosus

Fagus spp. Fagaceae Ampedus elongatulus, Lacon punctatus, Peripontius concolor, P.terminatus
Paliurus spp. Rhamnaceae Lacon punctatus, Peripontius concolor, P.terminatus, Synaptus filiformis
Pistacia spp. Anacardiaceae Cardiophorus nigratissimus, Drasterius bimaculatus, Peripontius concolor

Platanus spp.

Platanaceae

Adrastus anatolicus, A.limbatus, Cardiophorus antennalis, C.discicollis, C.vestigialis,
Peripontius concolor, P.omissus, P.terminatus, Synaptus filiformis

Populus spp.

Salicaceae

Adrastus anatolicus, A.montanus, A.pallens, A.rachifer, Ampedus turcicus, Drasterius
bimaculatus, Peripontius concolor, Synaptus filiformis

Pyrus spp.

Rosaceae

Adrastus montanus, Agriotes lineatus, Cardiophorus sacratus, C.discicollis, C.ruficruris,
C.vestigialis, Drasterius bimaculatus, Lacon punctatus, Peripontius omissus,
P.terminatus, Synaptus filiformis

Quercus spp.

Fagaceae

Adelocera pygmaea, Adrastus rachifer, Agriotes ayani, A.gulnariensis, A.proximus,
A.turcicus, A.ulkeri, Ampedus camillae, Athous haemorrhoidalis, A.yozgatiensis,
Brachygonus gunnurae, Cardiophorus cyannipennis, C.discicollis, C.impressiventris,
C.kasnaki, C.kindermanni, C.lundbergi, C.pavesii, C.sacratus, C.sculptus, C.syriacus,
C.vestigialis, Crepidohorus mutilatus, Dicronychus giilleri, D.rubripes, D.senaci,
Drapetes mordelloides, Drasterius bimaculatus, Ectamenogonus montandoni, Elater
ferrugineus, E.turcicus, E.emrei, Elathous nurayae, E.rufobasalis, Ischnodes
sanguinicollis, Haterumelater fulvago, Lacon ladae, L.punctatus, Limoniscus violaceus,
Melanotus crassicollis, M.dichrous, M.fraseri, M.fusciceps, M.villosus, Mulsanteus
manuelae, Nothodes parvulus, Peripontius concolor, P.ommissoides, P.omissus,
P.terminatus, Pittonotus theseus, Prosternon tessellatum, Reitterelater dubius, Synaptus
filiformis, Tolphorea ozalpi

Ribes spp. Grossulariaceae | Melanotus villosus, Peripontius omissus

Agriotes paludum, Cardiophorus discicollis, C.megathorax, C.nigratissimus, C.vestigialis,
Rosa spp. Rosaceae . . - S .

Peripontius concolor, P.terminatus, Synaptus filiformis

Adrastus anatolicus, A.montanus, A.rachifer, Aeoloderma crucifer, Agriotes paludum,
Rubus spp. Rosaceae A.sputator, Cardiophorus discicollis, C.nigratissimus, C.ruficruris, Dicronychus cinereus,

Drasterius bimaculatus, Peripontius concolor, P.terminatus, Synaptus filiformis

Adrastus anatolicus, A.longicornis, A.pallens, A.rachifer, Agriotes paludum, Ampedus
Salix spp. Salicaceae elegantulus, Lacon punctatus, Peripontius concolor, P.terminatus, Quasimus

minutissimus, Synaptus filiformis

Adrastus longicornis, Cardiophorus discicollis, C.megathorax, C.nigratissimus,
Ulmus spp. Ulmaceae

Melanotus punctolineatus, Peripontius terminatus
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Incelenen calismalarda Adrastus circassicus, Agriotes acuminatus, A.infuscatus, A.lundbergi, Agrypnus murinus,
Ampedus demaisoni, A.hirticollis, A.sinuatus, Athous artvinensis, A.anatolicus, A.marginicollis, A.nadoraz,
A.subfuscus, A.tekkirazicus, Cardiophorus frequens, C.parvulus, Dicronychus equiseti, Dolopius marginatus,
Elathous nigricans, Limonius minutus, Prosternon syriacum tiirlerinin orman ekosistemlerinde bulunduklar
belirlenmisse de, bu tiirlerin iizerinde bulunduklar1 veya beslendikleri bitki tiirleri hakkinda yeterli bilgi verilmedigi
icin bir degerlendirme yapilamamuistir.

Geriye kalan 89 tiirlin {izerinden toplanan bitkilere goére durumu incelendiginde igne yaprakli bitkilerden Pinus
cinsine bagh tiirlerde 27, Juniperus cinsine bagli olanlarda 4, Cupressus cinsine bagli olanlarda 3 ve Abies cinsine
bagl tiirlerde ise 2 tiir dikkati ¢ekmistir. Diger aga¢ ve agaggiklardan Quercus cinsine bagl bitkilerde 55, Rubus
cinsine bagl bitkilerde 14, Pyrus ve Salix cinslerine bagli bitkilerde onbirer; Corylus ve Platanus cinslerine bagl
bitkilerde dokuzar elaterid tiiriiniin Tiirkiye orman ekosistemlerinde bulundugu saptanmustir.

Bu dagilim bitkilerin bagl oldugu familyalara gore incelendiginde ise Fagaceae (62 tiir) familyasina bagl tiirlerin
one ¢iktig1 dikkati ¢ekmektedir. Bu familyay1 sirasiyla Pinaceae (28 tiir), Rosaceae (22 tiir), Betulaceae (14 tiir),
Salicaceae (14 tiir), Platanaceae (9 tiir), Ulmaceae (6 tiir), Cupressaceae (5 tiir), Rhamnaceae (4 tiir), Anacardiaceae
(3 tiir), Elaeagnaceae (3 tiir), Cannabaceae (2 tiir) ve Grossulariaceae (2 tiir) izlemektedir.

Giilper¢in & Tezcan (2010a)’a gore 433 tiirle temsil edilen Tiirkiye Elateridae faunasina aradan gegen siirede 15 tiir
eklenmis ve toplam tiir sayis1 448’e ¢ikmistir. Bu calismada degerlendirmeye giren tiir sayist ise 110 olup, bu deger
Tiirkiye Elateridae faunasinin % 24.55’ini olusturmakta ve orman ekosistemleri diger canli gruplarinin yani sira bu
familyaya bagl tiirler i¢in de 6nemli bir yasama yeri olusturmaktadir.

Orman ekosistemlerinde bulunan 110 tiriin Tirkiye’deki bolgesel dagilimi ve endemizm durumu Tablo 3’de
verilmistir.

Tiirkiye orman ekosistemlerinde bulunan Elateridae familyasina bagl tiirlerin 31’inin (% 28.18) endemik oldugu
anlasilmis olup, bu oran oldukga ytiksektir. Endemik tiirlerin % 64.52 gibi 6nemli bir kismimin Akdeniz Bolgesi’'nde
dagilim gosterdigi anlasilmistir. Bunu % 9.68 oranla Ege, Karadeniz ve Marmara Bolgeleri, % 6.45 oranla ig
Anadolu Bolgesi izlemistir.

Incelenen tiirlerin Tiirkiye’den ilk kez bildirisine iliskin bilgiler onar yillik dénemlere gore incelendiginde, elde
edilen sonugclar Sekil 1’de verilmektedir.
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Sekil 1. Incelenen tiirlerin onar yillik donemlere gére Tiirkiye’den ilk bildirilis yillar1 (n= 110).

136


http://tr.wikipedia.org/wiki/Fagaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Rosaceae
http://tr.wikipedia.org/wiki/Betulaceae
http://tr.wikipedia.org/wiki/Salicaceae
http://tr.wikipedia.org/wiki/Platanaceae
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ulmaceae
http://tr.wikipedia.org/wiki/Cupressaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Rhamnaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Anacardiaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Elaeagnaceae
http://tr.wikipedia.org/wiki/Cannabaceae

Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18(1): 132-144

Tablo 3. Tiirkiye orman ekosistemlerinde bulunan Elateridae familyasina bagli tiirlerin cografi bolgelere gore
dagilimlar: 1. Akdeniz Bolgesi, 2. Dogu Anadolu Bolgesi, 3. Ege Bolgesi, 4. Giineydogu Anadolu

Bolgesi, 5. ic Anadolu Bélgesi, 6. Karadeniz Bolgesi, 7. Marmara Bolgesi, * Endemik tiir

Tiir ismi

1

4

Tiiriin yayilis gosterdigi cografik bolgeler
2

6

7

Adelocera pygmaea (Baudi, 1871)

X

Adrastus anatolicus Platia &Schimmel, 1991

X

X

Adrastus circassicus Reitter, 1896

X|X|X|on

Adrastus limbatus (Fabricius, 1776)

Adrastus longicornis Gurjeva, 1976

Adrastus montanus (Scopoli, 1763)

Adrastus pallens (Fabricius, 1792)

XX

Adrastus rachifer Fourcroy, 1785

XXX |X| XXX

Aeoloderma crucifer (Rossi, 1790)

Agriotes acuminatus (Stephens, 1830)

XIX|X|X[X| X[ [X]|X]|w

X

XX XXX | X[ X[ [X

*Agriotes ayani Platia, 2011

Agriotes brevis Candéze, 1863

X

*Agriotes gulnariensis Platia, 2011

X|X| X

Agriotes infuscatus Desbrochers des Loges, 1870

Agriotes lineatus (Linnaeus, 1767)

*Agriotes lundbergi Platia, 1989

Agriotes paludum Kiesenwetter, 1859

X|X|X

Agriotes proximus Schwarz, 1891

Agriotes sputator (Linnaeus, 1758)

XXX

X|X|X

XXX

Agriotes turcicus Candeze, 1863

X|X| X[ X

*Agriotes ulkeri Platia, 2011

X|X|X

Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758)

X

Anostirus eschscholtzi (Faldermann, 1835)

XX

*Ampedus camillae Platia, 2011

*Ampedus cardinalis (Schiodte, 1865)

Ampedus cinnaberinus (Eschscholtz, 1829)

Ampedus circassicus (Reitter, 1887)

Ampedus decumanus Gurjeva, 1977

XXX

Ampedus demaisoni (Buysson, 1899)

Ampedus elegantulus (Schonherr, 1817)

Ampedus elongatulus (Fabricius, 1787)

XXX XXX

Ampedus hirticollis (Semenov, 1891)

Ampedus ochropterus Germar, 1844

Ampedus sanguineus (Linnaeus, 1758)

Ampedus sinuatus (Germar, 1844)

*Ampedus turcicus Platia, Kabalak & Sert, 2007

XXX X

*Athous anatolicus Platia, 1989

*Athous artvinensis Platia, Yildirim & Kesdek, 2007

Athous haemorrhoidalis (Fabricius, 1801)

Athous marginicollis Reitter, 1890

*Athous nadoraz Mertlik & Dusanek, 2006

Athous subfuscus (O. F. Miiller, 1764)

*Athous tekkirazicus Platia, 2003

XXX X

*Athous yozgatiensis Kabalak & Sert, 2010

*Brachygonus gunnurae Platia, 2011

Calais parreyssi (Steven, 1829)

XX

X

*Cardiophorus antennalis Germar, 1843

Cardiophorus cyannipennis Mulsant &Wachanru, 1852

Cardiophorus discicollis (Herbst, 1806)

Cardiophorus frequens Platia & Gudenzi, 2002

XX X| X[ X

Cardiophorus gramineus (Scopoli, 1763)

X|X| X

Cardiophorus impressiventris Schwarz, 1900

XX X|X[X

*Cardiophorus kasnaki Platia, 2011

Cardiophorus kindermannii Candéze, 1860

X

Cardiophorus lundbergi Platia & Gudenzi, 2000

XX XXX X[ X[ X
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Tablo 3. (devam ediyor)

Cardiophorus megathorax Faldermann, 1835

Cardiophorus nigratissimus Buysson, 1891

Cardiophorus parvulus Platia & Gudenzi, 2000

XXX

XXX

X[ X|X

XXX

X|X|X|X

Cardiophorus pavesii Platia & Gudenzi, 2000

*Cardiophorus ruficollis (Linnaeus, 1758)

Cardiophorus ruficruris Brulle, 1832

Cardiophorus sacratus Erichson, 1840

XIX|X| [ X]|X]|X

*Cardiophorus sculptus Platia, 2011

Cardiophorus syriacus (Linnaeus, 1758)

Cardiophorus vestigialis Erichson, 1840

XX

*Crepidophorus mutilatus (Rosenhauer, 1847)

Dicronychus cinereus (Herbst, 1784)

Dicronychus equiseti (Herbst, 1784)

XX |X[X[X] | X[X

*Dicronychus gulleri Platia, 2011

Dicronychus rubripes (Germar, 1824)

*Dicronychus senaci (Desbrochers des Loges, 1869)

*Dalopius marginatus (Linnaeus, 1758)

Drapetes mordelloides (Host, 1789)

Drasterius bimaculatus (Rossi, 1790)

X|X|X

*Ectamenogonus montandoni (Buysson, 1881)

Elater ferrugineus Linnaeus, 1758

*Elater turcicus Platia, 2011

*Elathous emrei Platia, 2011

Elathous nigricans Platia & Schimmel, 1991

*Elathous nurayae Platia, 2011

*Elathous rufobasalis (Wurst, 1994)

Ischnodes sanguinicollis (Panzer, 1793)

Haterumelater fulvago (Marseul, 1868)

XXX XXX XXX X X[ X

Haterumelater languidus (Buysson, 1891)

X|X| X

Hemicrepidius nigritulus (Reitter, 1890)

*Lacon ladae (Mertlik & Dusanek, 2006)

X

Lacon lepidopterus (Panzer, 1801)

X

Lacon punctatus (Herbst, 1779)

Limonius minutus (Linnaeus, 1758)

*Limoniscus violaceus (Ph. W. Miiller, 1843)

Melanotus crassicollis (Erichson, 1841)

X

Melanotus dichrous (Erichson, 1841)

Melanotus fraseri Platia & Schimmel, 1993

Melanotus fusciceps (Gyllenhal, 1817)

X[ X|X

Melanotus punctolineatus (Pelerin, 1829)

Melanotus villosus (Fourcroy, 1785)

Mulsanteus guillebelli (Mulsant & Godart, 1853)

XX

Mulsanteus manuelae Platia & Gudenzi, 1998

Nothodes parvulus (Panzer, 1799)

Peripontius concolor (Desbrochers des Loges, 1875)

XX XXX X[ X[ X

XX

*Peripontius ommissoides Platia, 2011

Peripontius omissus (Buysson, 1889)

Peripontius terminatus (Erichson, 1841)

Pittonotus theseus (Germar, 1817)

X|X|X

X[X[X

XXX XXX XXX X XXX X X | X

Prosternon syriacum Buysson, 1891

Prosternon tessellatum (Linnaeus, 1758)

X[ X|X

Quasimus minutissimus (Germar, 1822)

XXX XXX

*Reitterelater dubius (Platia & Cate, 1990)

Synaptus filiformis (Fabricius, 1781)

X

X|X| X

*Tolphorea ozalpi Platia, 2011

~

Toplam tiir sayisi

47

N
o|o

Toplam endemik tiir sayisi
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Sekil 1 incelendiginde bu konudaki ilk bildiriglerin 1900-1909 yillarinda Bodemeyer (1900) ve Heyden et al.
(1906)’nin ¢alismalariyla bagladigi, Sahlberg (1912-1913), Winkler (1924-1932) ve Schenkling (1925-1927)’in
calismalariyla devam ettigi anlagilmaktadir. 1980°1i yillara kadar 6nemli ek kayitlarin olmadigi dikkat ¢ekmis ve
daha sonra Tarnawski (1984), Guglielmi & Platia (1985), Platia & Schimmel (1993), Platia & Gudenzi (1998, 1999,
2002), Preiss & Platia (2003), Dusanek & Mertlik (2004), Kabalak & Sert (2005), Kesdek et al. (2006), Lobl &
Smetana (2007), Mertlik & Platia (2008) ve Giilper¢in & Tezcan (2009, 2010a)’in ¢aligmalariyla bu saymin
yiikselerek arttigi goriilmiistiir. Ozellikle son yillarda saproksilik tiirleri ortaya koymaya yonelik calismalarla
(Ruzicka et al., 2006; Schillhammer et al., 2007; Platia et al., 2011; Atay et al., 2012) Tiirkiye’den bildirilen tiir
sayisinda 6nemli artiglar dikkati cekmis olup, son 10 yilda bilim diinyasi i¢in yeni olan tiir sayist da 40’a ulasmistir.

Incelenen tiirler toplanma yontemleri agisindan da degerlendirilmis olup, bu konudaki toplu liste Tablo 4’te
verilmistir.

Onceki ¢alismalarda daha ¢ok atrap ve darbe yontemleriyle toplanan ve fitofag dzelligiyle dikkati ¢ceken tiirler yer
alirken, son 15 yilda daha yaygin olarak kullanilmaya baglanan ve bu familyaya bagli tiirlerin 6rneklenmesi igin de
uygun olan ¢ukur tuzak, kislak tuzak, pencere tipi tuzak gibi araglarla yakalanan ve saproksilik 6zelligiyle de 6nemli
olan tiirler dikkat ¢ekmistir. Tablo 4 incelendiginde ¢alismada belirlenen 110 tiirden 62’sinin atrap, 56’sinin darbe,
32’sinin pencere tuzak, 24’{iniin elle, 9’unun ¢ukur tuzak kullanilarak; geriye kalan tiirlerin besin tuzak, havadan
toplayic, 151k tuzak, kislak tuzak ve sar1 yapiskan tuzak gibi diger yontemlerle toplandig1 anlasilmaktadir.

4. TARTISMA VE SONUC

Yukaridaki bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde, Tiirkiye orman ekosistemlerinde Elateridae familyasina
bagli 110 tiir bulundugu ve bu tiirlerin 448 tiirle temsil edilen Tiirkiye faunasinin % 24.55’ini olusturdugu; bu
tirlerin agirlikli olarak Fagaceae (62 tiir), Pinaceae (28 tiir) ve Rosaceae (22 tiir) familyalarina bagl bitkiler tizerinde
bulundugu; 31 tiirlin Tiirkiye’ye endemik oldugu (% 28.18) ve bunun da 20’sinin Akdeniz Bolgesi ormanlarinda yer
aldig1; Akdeniz ve Ege Bolgesi ormanlarindaki toplam tiir sayisinin sirasiyla 70 (% 63.63) ve 52 (% 47.27) oldugu,
daha sonra diger bélgelerin geldigi anlasilmistir. Incelenen tiirlerin Tiirkiye’den ilk kez bildirilisine iliskin bilgiler
onar yillik dénemlere gore incelendiginde ise 6zellikle 2000°1i yillardan itibaren saproksilik tiirleri ortaya koymay1
hedefleyen caligmalarla birlikte 6nemli bir atilim oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye’nin degisik yorelerindeki orman
ekosistemlerinde yiiriitiilen ¢aligmalar (R0zicka et al., 2006; Schillhammer et al., 2007; Platia et al., 2011; Atay et al.,
2012) sonucunda 40 dolayinda yeni tiiriin bilim diinyasina tanitilmasi saglanmistir.

Tiirkiye orman ekosistemleri agisindan fitofag, zoofag ve saproksilik beslenme rejimine sahip olan bu boceklerin
korunmasi, ekolojik islevlerinin siirdiiriilmesi yaninda Tiirkiye’nin biyolojik zenginliklerinin korunup gelecege
tasinmasi agisindan da dnem tasimaktadir.

Gerek tniversitelerde ve gerekse arastirma kurumlarinda gelecekte yiiriitillecek kapsamli g¢aligmalarla orman
ekosistemlerine ait faunanin ortaya konulmasina yonelik temel arastirmalarin tiim Tirkiye ormanlarinda devam
ettirilmesine; bu ¢aligmalarda uygun yakalama yontemleri kullanilarak drneklemelerin yapilmasina; 6zellikle bocek-
bitki iligkisi kapsaminda tiirlerin ekolojik islevlerinin ortaya konmasina; bu alandaki diger bilgi eksikliklerinin
giderilmesine 6zen gosterilmeli ve biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilebilirligi agisindan korunan orman ekosistemlerinin
biiyiik 6neminin oldugu goz ardi edilmemelidir.
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Tablo 4. Tirkiye orman ekosistemlerinde bulunan Elateridae familyasina bagl tiirlerin toplanma yontemlerine gore
dagilimlar1 (A. Atrap, BT. Besin tuzak, CT. Cukur tuzak, D. Darbe, E. Elle, HT. Havadan toplayici, IT. Isik tuzak,
KT. Kiglak tuzak, PT. Pencere tuzak, SYT. Sar1 yapigkan tuzak)

Tiir Toplanma yontemleri

BT CcT D E HT 1T KT | PT | SYT
Adelocera pygmaea (Baudi, 1871) X
Adrastus anatolicus Platia &Schimmel, 1991
Adrastus circassicus Reitter, 1896

Adrastus limbatus (Fabricius, 1776)
Adrastus longicornis Gurjeva, 1976
Adrastus montanus (Scopoli, 1763)
Adrastus pallens (Fabricius, 1792)

Adrastus rachifer Fourcroy, 1785
Aeoloderma crucifer (Rossi, 1790)

Agriotes acuminatus (Stephens, 1830)
Agriotes ayani Platia, 2011 X
Agriotes brevis Candéze, 1863
Agriotes gulnariensis Platia, 2011 X
Agriotes infuscatus Desbrochers des Loges, 1870
Agriotes lineatus (Linnaeus, 1767)

Agriotes lundbergi Platia, 1989

Agriotes paludum Kiesenwetter, 1859

Agriotes proximus Schwarz, 1891

Agriotes sputator (Linnaeus, 1758)

Agriotes turcicus Candeze, 1863

Agriotes ulkeri Platia, 2011 X
Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758) X
Anostirus eschscholtzi (Faldermann, 1835)
Ampedus camillae Platia, 2011 X
Ampedus cardinalis (Schiodte, 1865) X
Ampedus cinnaberinus (Eschscholtz, 1829)
Ampedus circassicus (Reitter, 1887)
Ampedus decumanus Gurjeva, 1977
Ampedus demaisoni (Buysson, 1899)
Ampedus elegantulus (Schonherr, 1817)
Ampedus elongatulus (Fabricius, 1787) X | X
Ampedus hirticollis (Semenov, 1891) X
Ampedus ochropterus Germar, 1844 X
Ampedus sanguineus (Linnaeus, 1758) X
Ampedus sinuatus (Germar, 1844)

Ampedus turcicus Platia, Kabalak & Sert, 2007
Athous anatolicus Platia, 1989

Athous artvinensis Platia, Yildirim & Kesdek, 2007 X X
Athous haemorrhoidalis (Fabricius, 1801) X
Athous marginicollis Reitter, 1890
Athous nadoraz Mertlik & Dusanek, 2006
Athous subfuscus (O. F. Miiller, 1764)
Athous tekkirazicus Platia, 2003

Athous yozgatiensis Kabalak & Sert, 2010
Brachygonus gunnurae Platia, 2011 X
Calais parreyssi (Steven, 1829)

Cardiophorus antennalis Germar, 1843

Cardiophorus cyannipennis Mulsant &Wachanru, 1852
Cardiophorus discicollis (Herbst, 1806)

Cardiophorus frequens Platia & Gudenzi, 2002
Cardiophorus gramineus (Scopoli, 1763)
Cardiophorus impressiventris Schwarz, 1900

>

X

XX XX
X

X
X
X
X
X

XXX XX XX | XX

X
X

XX XX
X

X
XXX X

X

XXX

X|X|X

XXX

X

XX | XXX
X

X XXX XXX
X
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Tablo 4. Devam ediyor

Cardiophorus kasnaki Platia, 2011

Cardiophorus kindermannii Candéze, 1860

Cardiophorus lundbergi Platia & Gudenzi, 2000

Cardiophorus megathorax Faldermann, 1835

Cardiophorus nigratissimus Buysson, 1891

XXX X

Cardiophorus parvulus Platia & Gudenzi, 2000

Cardiophorus pavesii Platia & Gudenzi, 2000

X|X|X| X

Cardiophorus ruficollis (Linnaeus, 1758)

Cardiophorus ruficruris Brulle, 1832

Cardiophorus sacratus Erichson, 1840

XX
X

XXX X

Cardiophorus sculptus Platia, 2011

Cardiophorus syriacus (Linnaeus, 1758)

Cardiophorus vestigialis Erichson, 1840

X
X

XX

Crepidophorus mutilatus (Rosenhauer, 1847)

Dicronychus cinereus (Herbst, 1784)

Dicronychus equiseti (Herbst, 1784)

XX

Dicronychus gulleri Platia, 2011

Dicronychus rubripes (Germar, 1824)

Dicronychus senaci (Desbrochers des Loges, 1869)

Dalopius marginatus (Linnaeus, 1758)

Drapetes mordelloides (Host, 1789)

X

Drasterius bimaculatus (Rossi, 1790)

X|X|X

Ectamenogonus montandoni (Buysson, 1881)

Elater ferrugineus Linnaeus, 1758

Elater turcicus Platia, 2011

Elathous emrei Platia, 2011

XXX X

Elathous nigricans Platia & Schimmel, 1991

Elathous nurayae Platia, 2011

Elathous rufobasalis (Wurst, 1994)

Ischnodes sanguinicollis (Panzer, 1793)

Haterumelater fulvago (Marseul, 1868)

X[X[X]|X

Haterumelater languidus (Buysson, 1891)

Hemicrepidius nigritulus (Reitter, 1890)

Lacon ladae (Mertlik & Dusanek, 2006)

X

Lacon lepidopterus (Panzer, 1801)

Lacon punctatus (Herbst, 1779)

Limonius minutus (Linnaeus, 1758)

XXX

Limoniscus violaceus (Ph. W. Miiller, 1843)

Melanotus crassicollis (Erichson, 1841)

Melanotus dichrous (Erichson, 1841)

Melanotus fraseri Platia & Schimmel, 1993

Melanotus fusciceps (Gyllenhal, 1817)

XXX XX

Melanotus punctolineatus (Pelerin, 1829)

Melanotus villosus (Fourcroy, 1785)

Mulsanteus guillebelli (Mulsant & Godart, 1853)

XXX

Mulsanteus manuelae Platia & Gudenzi, 1998

X

Nothodes parvulus (Panzer, 1799)

Peripontius concolor (Desbrochers des Loges, 1875)

XX

Peripontius ommissoides Platia, 2011

Peripontius omissus (Buysson, 1889)

Peripontius terminatus (Erichson, 1841)

Pittonotus theseus (Germar, 1817)

X|X|X

Prosternon syriacum Buysson, 1891

Prosternon tessellatum (Linnaeus, 1758)

Quasimus minutissimus (Germar, 1822)

XXX X[ XX
X

Reitterelater dubius (Platia & Cate, 1990)

Synaptus filiformis (Fabricius, 1781)

X

Tolphorea ozalpi Platia, 2011

Toplam

56

24

32
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