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Arastirma Makalesi

PAMUK TARLASINDA ERKEN DONEMDE Thrips tabaci LIND.
(Thysanoptera: Thripidae)’YE KARSI KULLANILAN PESTISITLERIN
PREDATOR BOCEKLERIN POPULASYONLARINA ETKILERININ

ARASTIRILMASI
Levent EFIL" Ekrem ATAKAN®  Halil KARAHAN®
Yayin Gelis Tarihi: 22.12.2009 Yayina Kabul Tarihi: 29.06.2010

OZET

Bu c¢alisma pamuk bitkilerinin erken gelisme doneminde Thrips tabaci (Thysanoptera:
Thripidae)’ye kars1 kullanilan bazi pestisitlerin (Endosulfan 35 EC, Oxydemeton-methyl EC 25 ve
Neem) predator turlere olasi etkilerini incelemek amaciyla Mardin ilinde 2002-2003 yillarinda
yuritilmistir. Her iki yilda da T. tabaci’nin esas populasyon geligsmesi pamuk fidelerinin 1-4
gercek yaprakli oldugu donemde goriilmiis olup, zararli thrips bitkilerde tipik (giimiisi lekeler,
bilyime noktasinin zarar gbrmesi ve yeni olusan yapraklarin kiigiik kalmasi gibi)beslenme
zararina neden olmustur. Bitkisel kékenli Neem preparatt T. tabaci’nin populasyon yogunlugunun
azaltilmasinda 6nemli bir etkisi olmamustir. Oxydemethon-methyl ve Endosilfan, T. tabaci’nin
yogunlugunu belirgin olarak diisiirmiistiir; ancak, uygulamadan yaklagik iki hafta sonra thrips
populasyonu yeniden artmaya baslamus ve ilagsiz parselle ayni seviyeye gelmistir. Her iki yilda da
pamuk tarlasinda ilk goriilen predatér tiir Aeolothrips spp. (Thysanoptera: Aelothripidae), en son
goriilen tarler ise Piocoris erythrocephalus Cherot (Hemiptera: Lygaeidae) ve Campylomma
diversicornis Reuter (Hemiptera: Miridae) olmustur. Orneklemeler sirasinda Hippodomia
variegata Goeze (Coleoptera: Coccinellidae) daha yiiksek yogunluklarda kaydedilmistir. Predator
bocek turleri, pamuk bitkilerinin 1-2 gercek yaprakli oldugu dénemde bir kez yapilan pestisit
uygulamalarindan yaklasik 11-18 giin sonra pamuk tarlasinda gériilmeye baglanmustir. Ilag
uygulamasindan yaklasik iki hafta sonra pamuk tarlasinda goériilmeye baslayan predatér tiirlerin,
kullanilan ilaglardan olumsuz etkilenmedikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Thrips tabaci, Dogal diismanlar, Pestisit

INVESTIGATING THE EFFECTS OF PESTICIDES ON PREDATOR INSECTS USED
AGAINST Thrips Tabaci LIND. (THYSANOPTERA: THRIPIDAE) IN THE EARLY
GROWTH PERIOD OF COTTON

ABSTRACT

This study was carried out to assess the side effects of some pesticides (Endostlfan 35 EC,
Oxydemeton-methyl and Neem), used against cotton thrips, Thrips tabaci Lind. (Thysanoptera:
Thripidae) in the early growing stage of cotton, and its predators in cotton fields in Mardin
province, Turkey in the years, 2002 and 2003. T. tabaci showed major population developments at
the period of cotton seedling (i.e., 15-4™-true leave stage of plants). Thrips caused characteristic
damages (i.e., silvering of leaves, deformation of the growing point and newly formed leaves
being smaller) on the cotton seedlings. Plant- based Neem extract used against T. tabaci was not
capable to diminish the population densities of this pest effectively, while Oxydemethon-methyl
and Endostilfan decreased their numbers significantly for a short period of time. Two weeks after
the treatments, their numbers greatly increased and reached to numbers found in the control
treatment. The first predatory thrips seen was Aeolothrips spp. (Thysanoptera: Aeolothripidae), the
latest Geocoris megacephalus Cherot and Piocoris erythrocephalus Cherot (Hemiptera:
Lygaeidae) in the experimental plots in May-July period. Predatory insect species inhabited the
cotton plants with 1%-2"¢ —true leaf stage, after 11-18 day of the one application of each pesticide.

! Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii, Adana

2 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiitesi Bitki Koruma Béliimii, Adana
¥ Cagil koyii, Kiziltepe, Mardin
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Predators occurred two weeks after pesticide treatment, are not affected negatively by the pesticide

treatments province.

Key words: Cotton, Thrips tabaci, Dogal diismanlar, Pesticides

GiRiS

Thrips tabaci Lind. (Thysanoptera:
Thripidae) pamuk dretim alanlarinda erken
dénemde ortaya ¢ikan zararl bir thrips tiiridir
(Klein ve ark., 1986; Efil ve Ozgiir, 1998; Mart
ve ark., 1999). Kislaklardan ¢ikan ergin thrips
tiirleri yabanci otlarda beslenmekte ve bu
bitkilerin kurumasi veya besinsel degerlerini
kaybetmeleri  sonucu  pamuk tarlalarina
gecmektedirler (Isametdinov ve Shumskaya,
1977). Thripslere karst pamuk alanlarinda
erken donemde miicadele  yapilmamasi
durumunda Onemli {irlin kayiplari meydana
gelebilmektedir (EI-Saadany ve ark., 1975; Efil
ve Ozgir, 1998; Mart ve ark., 1999). Erken
dénemde insektisitlerin yiizey uygulamas ile
thripslerin zarar1 Onlenebilmektedir; ancak bu
uygulamalarin yapraklarda zarar olusmadan
once yapilmasi onerilmektedir (Laser, 1986 ).
Bununla birlikte, bazi arastiricilar da pamuk
fidelerinin erken gelisme dénemde T. tabaci
zararin telafi edebildigini ve bu bdcek tlirinin
Urinde herhangi bir kayba neden olmadigini
bildirmektedirler (Sadras ve Wilson, 1998).

Dogal diismanlar pamuk alanlarinda
diger zararhlarda oldugu gibi T. tabaci
lizerinde de etkili olabilmektedirler (Dimitrov,
1975; Goven ve Ozgir, 1990). Bununla
birlikte, dogal diismanlarin pamuk alanlarinda
erken donemde sayilarinin az olmasindan
dolayi, T. tabaci tizerinde ¢ogu zaman etkili
olamadiklar1 da bildirilmistir (Dimitrov, 1975;
Kuepper, 2004). Pamuk dretim alanlarinda
erken donemlerde kullanilan insektisitler dogal
diisman sayilarimi 6nemli oranda azaltarak
diger zararli arthropod tiirlerin  salgin
yapmasina yol acabilmekte ve bu nedenle
pamuk sezonu boyunca entegre micadele
galismalarinin (IPM) yarattlmesini
gliclestirmektedir (Natarjan, 1990; Robinson ve
ark.,1998; Sadras ve Wilson, 1998; Turnipseed
ve Sullivan, 1999).

Bu c¢alismada; erken donemde T.
tabaci’ye kars1 yapilan pestisit uygulamalarinin

T. tabaci’nin ve polifag predatér bocek
turlerinin  populasyon gelismelerine olast
etkileri incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemenin kurulmasi

Tarla denemeleri Mardin ili Kiziltepe
ovasinda 2002 ve 2003  yillarinda
yiiriitiilmiistir. Parsel biytklulukleri 180 m?
(12 m x 15 m) olarak ayarlanmistir. Deneme

tesadlif bloklar1 deneme desenine gore dort
karakterli ~ ve  dort  tekerrtrli  olarak
kurulmugstur. Pamuk ekimi, ilk yil 6 Mayis
2002, ikinci y1l 11 Mayis 2003 tarihlerinde
yapilmistir. Bu ¢alismada ¢ adet bitki koruma
Urtindndn teknik talimatta onerilen dozlarda
(Endostlfan EC 35 dekara  200cc,
Oxydemeton-methyl EC 25 dekara 100cc ve
%]1°lik ticari Neem tohumu preparati dekara
300cc) bocekler izerine olast  etkileri
incelenmistir. Ilaglamalar, sirt atomizorii ile
calismamn ilk ve ikinci yilinda sirasiyla 23
Mayis 2002 ve 25 Mayis 2003 tarihlerinde
yapilmustir.

Bdéceklerin 6rneklenmesi

Pamuk fideleri bir gercek yaprakli
oldugu donemde bocek sayimlarina baglanilmis
olup, her parselde toplam 10 adet bitki
degerlendirilmistir. T. tabaci’nin nimf ve
erginleri her pamuk fidesinin li¢ yapraginda
(iisten bir, ortadan bir ve alttan bir) sayilmstir.
Ayni yapraklarda predatorlerin yumurta, nimf
ve erginleri de sayilmistir. Bu yaprak
orneklemesine ilave olarak, pamuk fideleri
belirli bir boya (15-18 cm) eristiginde (2002
yilinda 25 Haziran, 2003 yilinda ise 18
Haziran) tarihlerinden itibaren predatorlerin
orneklenmesinde atrap da kullanmilmistir. Bu
amacgla her parselde 25 atrap sallanmustir.
Orneklemeler, 2002 yilinda 18 Mayis-8
Temmuz; 2003 yilinda ise 25 Mayis-8 Temmuz
tarihleri arasinda haftalik araliklarla yapilmaya
galigilmuistir.  Toplanan  predatér  bdcekler
laboratuara getirilerek, usuline uygun bir
sekilde teshise hazirlanmustir.

Verilerin degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesinde tekrarli
Olcim  testi [(Repeated Measure (RM
ANOVA)] kullanilmistir. Bu test ile; yil, farkli
ilag uygulamalar1 ve 6rnekleme tarihlerinin ve

bunlar arasindaki degisik interaksiyonlarin
zararli ve avcl bocek populasyonlar: Uzerine
olast etkileri incelenmistir. ~Uygulamalar
arasinda  farkliliklarin ~ 6nemli  bulunmasi
durumunda, ortalama sayilarinin
karsilagtirilmasinda  Duncan  testinden’den
faydalanilmigtir ~ (P<0.05).  Farkhi ilag

uygulamalar1 yapilan parsellerde, zararli ve
avcl bocek tlirlerinin populasyonlari arasindaki
iliskilerde basit korelasyon analizi (Pearson) ile
P<0.05 6nem seviyesinde incelenmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI
Predator bocek turleri

Caligma siiresince saptanan avci tiirler
ve yogunluklart Cizelge 1’de verilmistir.
Predator tirler icerisinde bitun parsellerde her
iki yilda da en fazla sayida yakalanan tur
Hippodamia varigeata Goeze (Coleoptera:
Coccinellidae) olmus, bu turd Nabis spp.
(Hemiptera: Nabidae), Chrysopoperla carnea
(Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae),
Coccinella septempunctata L. (Coleoptera:
Coccinellidae), Geocoris megasephalus Cherot
(Hemiptera:  Lygaeidae), Scymnus  spp.
(Coleoptera:  Coccinellidae)  Deraeocoris
pallens Reuter (Hemiptera: Miridae) ve Orius
spp. (Hemiptera: Anthocoridae) izlemistir. Her
iki yilda daha az sayida bulunan predator
trler; sirasiyla, Zanchius breviceps Matocq
(Hemiptera: Miridae), Piocoris
erythrocephalus Cherot (Hemiptera:
Lygaeidae) ve Campylomma diversicornis
Reuter (Hemiptera: Miridae) olmustur (Cizelge
1).

Farkh pestisit uygulamalarimn Thrips
tabaci’nin  populasyon  yoZunluklarina
etkileri

T. tabaci’nin degisik karakterdeki
parsellerde populasyon yogunluklar: 6rnekleme
yillarina gore o6nemli farkliliklar gostermistir
(Cizelge 2). Tlagsiz parsellerde T. tabaci’nin en
yiiksek populasyon yogunlugu 2002 yilinda
4.35 adet yaprak™ olurken, 2003 yilinda 6.05
adet yaprak™ olarak kaydedilmistir (Cizelge 3
ve 4). Tlaglama oncesinde parsellerde T.
tabaci’nin  populasyon yogunluklarinda
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar goriilmemis (2002: F = 0.493, S.d.=
3,15, P =.,694, 2003: F = 0.215, S.d.= 3, 15,
P = 0.884), ilaglamadan sonra ise dnemli ve
anlamli farkliliklar ortaya c¢ikmustir (Cizelge 3
ve 4). Thrips sayilar1 yoniinden uygulamalar
arasinda olusan bu farkliliklar, 2002 yilinda 22
giin; 2003 yilinda ise 17 giin sonra ortadan
kalkmus ve tiim karakterlerde benzer sayilarda
thrips bireyleri kaydedilmistir (Cizelge 3 ve 4).

Cizelge 1. Mardin ilinde 2002 ve 2003 yillarinda degisik pestisit uygulamasi yapilan pamuk
parsellerinde predatér bocekler ve bunlarin toplam sayilari (adet)

Tlagsiz Neem Oxydemeton- Endostlfan
methyl

Avcr bocek tiirleri (Takim: 2002 2003 2002 2003 2002 2003 2002 2002
Familya)
Aeolothrips spp (Thy.: 14 13 9 13 7 17 7 18
Aeolothripidae)
Hipodamia varigeata (G.) 24 103 31 93 20 104 23 92
(Col.: Coccinellidae)
Coccinella septempunctata L. 7 24 2 14 4 13 4 16
(Col.: Coccinellidae)
Hyperaspis quadrimaculata 2 7 0 7 1 4 1 6
Red.
(Col.: Coccinellidae)
Scymnus spp. (Col.: 4 9 6 14 1 10 2 10
Coccinellidae)
Chrysoperla carnea (Ste.) 11 27 10 22 14 20 10 24
(Neur.: Chrysopidae)
Nabis spp. (Hem.: Nabidae) 12 52 8 40 14 62 15 70
Piocoris erythrocephalus Cher. 1 0 1 0 1 2 0 1
(Hem.: Lygaeidae)
Geocoris megacephalus Cherot. 1 12 2 17 1 9 1 15
(Hem.: Lygaeidae)
Orius spp. (Hem.: Anthocoridae) 0 9 4 3 1 7 1 6
Campylomma diversicornis 1 0 0 5 0 5 0 7
Reuter
(Hemiptera: Miridae)
Deraeocoris pallens Reuter 0 6 6 4 0 10 0 9
(Hem.: Miridae)
Zanchius breviceps Mat. 0 1 0 0 0 0 0 0
(Hem.: Miridae)
Toplam 77 263 79 232 64 263 64 274
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Cizelge 2. Yil, pestisit uygulamalari ve drnekleme tarihlerinin zararli ve avel boceklerin

populasyon yogunluklarina etkileri

SD KO F P (6nemseviyesi)
Varyasyon kaynaklari Zararlh bocekler
Yil 1 0.002 0.019 0.892
Uygulama 3 3.512 34.049 0.0001
Bocek (thrips ve yaprakbiti) 1 306.761 2974.075 0.001
Yil x uygulama 3 0.086 0.830 0.484
Y1l x bocek 1 1.912 18.539 0.0001
Uygulama x bécek 3 1.539 14.918 0.0001
Yil x uygulama x bocek 3 0.805 7.804 0.0001
Hata (guin) 48 0.103
Tarih (gun) 7 21.966  185.252 0.0001
Tarih x uygulama 21 1.161 9.794 0.0001
Tarih x bocek 7 20.343  171.558 0.0001
Tarih x uygulama x bdcek 21 0.773 6.520 0.0001
Hata (guin) 336 0.119
Avci bocekler
Yil 1 511.891  404.665 0.0001
Uygulama 3 0.850 0.652 0.571
Bocek 3 247.277  195.480 0.0001
Yil x uygulama 3 1.148 0.908 0.440
Yil x bocek 3 116.794 92.329 0.0001
Uygulama x bécek 9 2.993 2.318 0.021
Yil x uygulama x bocek 9 2.635 2.083 0.038
Hata 96 1.265
Tarih (gln) 7 213.743  156.796 0.0001
Tarih x uygulama 21 0.823 0.604 0.918
Tarih x bocek 21 64.911 47.617 0.0001
Tarih x uygulama x bdcek 63 1.012 0.743 0.931
Hata (giin) 672 1.363
Farkhi  pestisit uygulamalarnmn ava  yillara gore belirgin farkliliklar gostermistir.
boceklerin  populasyon  yogunluklarina Bu avcr bireylerin populasyon yogunluklari
etkileri 2003 yilinda, 2002 yilina gére daha yuksek

Aeolothrips spp. populasyonu 2002
yilinda ilaglama tarihinden 17 giin sonra, 2003
yilinda ise 11 glin sonra parsellerde gérilmeye
baslamus, populasyon degisimleri yillara gore
farkliliklar gostermistir. Aeolothrips bireyleri
2003 yilinda, 2002 yilina gore daha yiiksek
sayilarda saptanmgtir (Cizelge 3 ve 4). Her iki
yilda da uygulamalar arasinda Aeolothrips
spp.’nin  populasyon gelismesi  ydnunden
Onemli farkliliklar bulunmamustir (Cizelge 3 ve
4). Aeolothrips spp. ile T. tabaci
populasyonlari arasinda 2002 yilinda ilagsiz
parselde dahil diger tiim uygulamalarda iliski
gorulmezken, 2003 yilinda tim parsellerde bu
iki thrips tirii arasinda pozitif ve onemli

iligkiler  saptanmustir ~ (ilagsizz ~ R=0.728;
P=0.020; Neem: R=0.867; P=0.003;
Oxydemethon-methyl:  R=0.972; P=0.001;
Endosulfan: R=0.964; P=0.001).

Coccinellidae familyasina ait

predatorlerin toplam populasyon yogunluklari

olmustur. Coccinellid bireyler 2002 yilinda
ilaclamadan 17 giin, 2003 yilinda ise 18 gilin
sonra  parsellerde  goriilmeye  baslanmis,
populasyon yogunluklari haziran aymnin son
haftasinda en yiiksek seviyeye ulagmustir
(Cizelge 3 ve 4). Bitki koruma drtinlerinin her
iki yilda da coccinellid populasyonlar: iizerine
Onemli bir etkisi gorilmemis, tiim parsellerde
benzer sayilarda Dbireyler kaydedilmistir.
Coccinellid’ler ile zararli iki bdcek tiiriiniin
populasyon yogunluklar1 arasinda 6nemli iliski
goriilmemesine kargin populasyon gelismeleri
benzerlik gostermistir (Cizelge 3 ve 4).

C. carnea’nin populasyon yogunluklar
yillara gore belirgin farkliliklar gostermistir. C.
Carnea populasyonu 2002 yilinda daha az
sayida kaydedilirken, 2003 yilinda daha yiksek
yogunluklarda bulunmustur (Cizelge 3 ve 4).
2002 yilinda ilaglamadan 17 gtn, 2003 yilinda
ise ilaglamadan 18 giin sonra ilk Chrysopa
erginleri  tim  parsellerde  bulunmustur.
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Cizelge 3. Mardin ilinde 2002 yilinda degisik pestisit uygulamas yapilan pamuk parsellerinde
zararl ve avcl boceklerin populasyon yogunluklari

Bocek Uygula Ortalama Birey say1s1 (adet/ yaprak veya yaprak +atrap)*
thrd malar 18.05 23.05 | 30.05 | 09.06 | 14.06 | 25.06* | 03.07 | 08.07
Thrips tabaci Kont 1.22a** | 3.12a | 4.25c | 4.35b | 2.02a | 1.65a | 0.47a | 0.55a
Neem 1.15a 2.70a | 2.90b | 2.70a | 1.42ab | 1.55a | 0.47a | 0.62a
0.- 1.15a 2.80a | 0.10a | 2.82a | 1.72ab | 1.42a | 0.55a | 0.57a
methyl
Endo 1.15a 2.67a | 0.12a | 2.75a | 1.87a | 1.50a | 0.60a | 0.57a
Aeolothrips Kont 0,0 0,0 0,0 0.75a | 1.00a | 0.75a | 1.25a | 0,0
spp. Neem 0,0 0,0 0,0 0.75a | 0.50a | 0.50a | 0.50a | 0,0
O.- 0,0 0,0 0,0 0.25a | 0.50a | 0.50a | 0.50a | 0,0
methyl
Endo 0,0 0,0 0,0 0.25a | 0.50a | 0.50a | 0.50a | 0,0
Coccinellid Kont 0,0 0,0 0,0 1.25a | 0,0 4.75a | 1.75a | 1.50a
turler Neem 0,0 0,0 0,0 1.25a | 0.75a | 3.50a | 2.25a | 1.25a
O.- 0,0 0,0 0,0 0.50a | 0.50a | 3.25a | 1.50a | 0.75a
methyl
Endo 0,0 0,0 0,0 0.75a | 0.50a | 3.50a | 2.00a | 0.75a
C. carnea Kont 0,0 0,0 0,0 0.25a | 1.00a | 0.05b | 0.25a | 0.75a
Neem 0,0 0,0 0,0 0,0 1.25a | 0,0a 0.50a | 0.75a
O.- 0,0 0,0 0,0 0.50a | 1.00a | 0,0a 1.00a | 1.00a
methyl
Endo 0,0 0,0 0,0 0.50a | 1.00a | 0,0a 0.50a | 0.50a
Hemipter tirler | Kont 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.50a | 1.25a | 0.75a
Neem 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.00a | 2.50a | 0.75a
O.- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.25a | 1.50a | 0.75a
methyl
Endo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.75a | 1.25a | 1.25a

*Tiim sayim tarihlerinde T. tabaci ve A. gossypii pamuk bitkisinin bir alt, bir orta ve birde iist yapraginda sayildi 25.06
tarihine kadar predator tiirlerde yapraklarda sayildi. Bu tarihten sonra predatdrler hem yapraklarda hem de 25 atrap

sallanarak sayimlari yapildi.

**Farkli uygulamalarda siitunlarda aym harfle gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore P<0.05 6nem seviyesinde

istatistiksel olarak onemli degildir.

C. carnea 2002 yilinda haziran aymnin ikinci
haftas1 (9 Haziran), 2003 yilinda ise son
haftasinda (26 Haziran) populasyon
yogunluklar1 en yiiksek diizeye cikmus, daha
sonralari ise farkli karakterdeki tiim parsellerde
azalmustir. Bu tlirlin ortalama sayilari 2002
yilinda sadece altinci Ornekleme tarihinde
ilagsiz parsellerde diger uygulamalara gdre
onemli duzeyde yiksek bulunmustur (Cizelge
3). Her iki yilda da C. carnea ile thrips
populasyon yogunlugu arasinda Onemli bir
iliski goriilmemis, bir baska deyisle bu avci
tlriin populasyon degisimi, zararl thrips turiine
bagli olmamustir.

Hemipter predatorler tim parsellerde
2002 yilinda daha ge¢ bir zamanda ve daha

diisiik sayilarda kaydedilmistir (Cizelge 3 ve
4). Buna karsin, 2003 yilinda hemipter
predatorler parsellerde genelde daha erken bir
siiregte ve daha yliksek yogunluklarda
bulunmuslardir. Bu turlerin toplam
populasyonlar1 her iki yilda da haziran ayimn
son haftasi en yiiksek seviyelere ulagmustir
(Cizelge 3 ve 4). ilag uygulamalarindan sonra,
ilagsiz parsellerde ortalama birey sayilari, ilagh
parsellerdekine benzer olmus, dolayisiyla
pestisit uygulamalarinin bu avci tiirlerin toplam
sayilar1 lizerine olumsuz etkileri goriilmemistir
(Cizelge 3 ve 4). Ilagsiz parsellerde T. tabaci
ile  hemipter  predatorlerin  populasyon
yogunluklar1 arasinda sadece 2002 yilinda
6nemli iliski saptanmustir (R=0,623; P=0,049).
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Cizelge 4. Mardin ilinde 2003 yilinda degisik pestisit uygulamasi yapilan pamuk parsellerinde
zararl ve avcl boceklerin populasyon yogunluklari

Bocek tirleri | Uygula | Ortalama Birey sayisi (adet/ yaprak veya yaprak +atrap)*

malar 25.05 29.05 | 05.06 | 12.06 | 18.06* | 26.06 | 03.07 | 08.07
Thrips tabaci | Ilagsiz 0.55a** | 1.17b | 1.50b | 6.05b | 2.55a | 1.40a | 0.65a | 0.55a

Neem 0.45a | 0.75b | 0.80a | 4.42ab | 2.70a | 1.57a | 0.75a | 0.65a

O.methyl | 0.52a | 0.22a | 0.60a | 5.12ab | 2.75a | 1.35a | 0.62a | 0.55a

Endo 0.50a | 0.14a | 0.55a | 4.25a | 3.02a | 1.45a | 0.65a | 0.57a
Aeolothrips Tlagsiz 0,0 0,0 0.25a | 1.25a | 1.75a | 0,0 0,0 0,0
spp. Neem 0,0 0,0 0.75a | 1.50a | 1.00a | 0,0 0,0 0,0

O.- 0,0 0,0 0.25a | 2.50a | 1.50a | 0,0 0,0 0,0

methyl

Endo 0,0 0,0 0,0 2.50a | 2.00a | 0,0 0,0 0,0
Coccinellid Tlagsiz 0,0 0,0 0,0 1.75a | 12.25a | 12.25a | 7.75a | 1.75a
turler Neem 0,0 0,0 0,0 2.00a | 11.00a | 13.25a | 4.00a | 1.75a

O.- 0,0 0,0 0,0 1.50a | 10.00a | 12.75a | 6.75a | 1.50a

methyl

Endo 0,0 0,0 0,0 1.50a | 9.75a | 9.00a | 4.00a | 1.50a
Chrysoperla | Tlagsiz 0,0 0,0 0,0 0.25a | 0.75a | 4.75a | 0.25a | 0.75a
carnea Neem 0,0 0,0 0,0 1.00a | 0.25a | 2.25a | 1.25a | 0.75a

O.- 0,0 0,0 0,0 1.00a | 0.50a | 2.00a | 0.75a | 0.75a

methyl

Endo 0,0 0,0 0,0 1.00a | 0.75a | 3.00a | 1.25a -
Hemipter Tlagsiz 0,0 0,0 0,0 0.25a | 3.25a | 6.00a | 7.25a | 3.50a
turler Neem 0,0 0,0 0,0 0.25a | 3.00a | 3.75a | 6.50a | 3.75a

O.- 0,0 0,0 0,0 0.50a | 5.75a | 5.50a | 8.50a | 3.00a

methyl

Endo 0,0 0,0 0,0 0.75a | 4.50a | 5.75a | 10.25a | 5.25a

*Tiim sayim tarihlerinde T. tabaci ve A. gossypii pamuk bitkisinin bir alt, bir orta ve birde iist yapraginda sayildi 18.06
tarihine kadar predator tiirlerde yapraklarda sayildi. Bu tarihten sonra predatdrler hem yapraklarda hem de 25 atrap
sallanarak sayimlart yapildi.

**Farkli uygulamalarda siitunlarda aym harfle gosterilen ortalama degerler Duncan testine gore P<0.05 6nem seviyesinde
istatistiksel olarak onemli degildir.

TARTISMA ve SONUC

Yapilan ¢aligmanin her iki yilinda da T.
tabaci’nin esas populasyon gelismesi pamuk
oldugu

neden
diger

fidelerinin

olmuslardir.

Bolgede

ve

1-4  gercek yaprakli
donemde  gbriilmiis zararlara
yapilan

calismalarda da bu tiiriin pamuk fideleri

3-4

gergek yaprakli donemde iken en yiksek
seviyesine ulasarak bitki gelismesini olumsuz
yonde etkiledigi ve verim kayiplarina neden
oldugu bildirilmistir (Efil, 1999; Mart ve ark.,

1999).

Bu ¢alismada denenen Neem-Azal isimli
ticari preparatin T. tabaci’nin populasyon
yogunlugunun azaltilmasinda 6nemli bir katkisi
olmamustir. Azadirachta indica A. Juss tohum
ekstarktinin T. tabaci’nin yumurta birakmasini
engelleyemedigini ve ilk doénem larvalarin

gelismelerine

devam

ettigi

caligmalarda bildirilmistir (Klein, 1993).

Oxydemethon-methyl

daha ©Onceki

ve Endosilfan,

uygulamadan kisa bir siire sonra T. tabaci
olarak  diislirmiis
yeniden

yogunluklarini
olmasina karsin,

belirgin
thrips

sayilari

artmaya baglamus, ilagsiz parsellerle benzer

seviyeye gelmistir. T.
uygulamalarinin,

tabaci’ye karsi ilag

yapraklarda thrips zaran

gorilmeden oOnce yapilmasi Onerilmektedir
(Laser, 1986; Furr ve ark., 1998). Alsam ve
Thiomethoxam,
Bifenthrin ve Diafenthiuron uygulamalarinin,
yedi gine kadar bu thrips tirind 6nemli

ark.,  (2004),

diizeylerde

Say1isinin

baski
uygulamadan
yeniden

yedi

bildirmislerdir.
Degisik takim ve familyalara bagh
predatdr tlrlerin

uygulamasindan

pamukta,

ilk ergin bireyleri
11-18 gun sonra pamuk

tarlasinda goriilmeye baglamuslardir.

olarak, pestisit

uygulamalari

altina aldiklarini, ancak
ginden sonra thrips
artmaya  basladiginm

ilag

Dogal
yapildiktan

yaklagik iki hafta sonra, pamuk tarlasina gelen
predatér bocek tlrleri ilag uygulamalarindan
olumsuz bir sekilde etkilenmemislerdir.

Predatdr bocekler, 2003 yilinda 2002
yilina goére daha yiiksek sayilarda ortaya
¢ikmistir. Bunun muhtemel nedenlerinden biri,
2003 yilinda bir onceki yila gére ornekleme
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tarihlerinde daha yiiksek sayilarda ortaya gikan

Yaprakbiti  populasyonuyla ilgili  olabilir.
Caligmalar sirasinda 2003  yilinda  Aphis
gossypii  Glover’ye ait bazi veriler de

kaydedilmistir. Buna gére hemipter predatérler
ile yaprakbiti arasindaki 6nemli iligki de bunu
gosterebilir. Nitekim, hemipter predatorlerin
toplam populasyon yogunluklarinin yiksek
diizeylere ulastig: tarihlerde yaprakbiti sayilari
6nemli diizeyde azalms ve daha sonralari da
kaybolmustur. Zhang ve ark.., (2004) pamukta
erken dénmede yaprakbitlerinin
populasyonlarinin  azaltilmasinda  predator
arthropod  tarlerinin -~ (aver  6riimcekler,
Chrysopa spp., coccinellidler, hemipter avcilar,
syrphidler) oOnemli etkilerinin  oldugunu
bildirmislerdir.

T. tabaci’nin erken doénemde pamuk
tarlalarinda (Giineydogu Anadolu Bolgesi)
zararli olarak, ortaya ¢ikmasi; bu dénemde
predator bocek tiirlerinin olmamasi veya diisiik
sayida bulunmalariyla ilgili olabilir. Bitkilerin
ileri  gelisme donemlerinde T. tabaci
populasyonunun hizla azalmasinda, predator
boceklerin  etkisi olabilecegi gibi, bitki
fenolojisinin  gelismesi  ve diger ekolojik
faktorlerin de etkisi diisiiniilebilir (El-Shaarawy
ve ark., 1975; Al-faisal ve Kardou, 1986).

Sonug olarak; Mardin ilinde T. tabaci
pamuk tarlalarinda fidelerin 1-4 gergek
yaprakli olduklar1 fenolojik donemlerinde bitki
gelismesini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
dénemde emici boceklere karsi yapilan ilag
uygulamalarimn, faydali bocek tiirlerinin henliz
goriilmemesi  nedeniyle, bunlar (zerinde
olumsuz etkilerinin olamayacagi
goriilmektedir. Daha sonralar1 ortaya c¢ikan
degisik avci turler de thrips dahil diger emici
boceklerle de beslenerek bunlarin populasyon
artiglarin1 dnleyebilmektedir. Bununla birlikte,
erken donemde pamukta emici boceklere karsi
yapilan ila¢ uygulamalarmmin dogal diisman
sayisin1 azalttigi farkli ekolojik bolgelerde
yapilan c¢aligmalarla da ortaya konmustur
(Natarjan, 1999; Turnipseed ve Sullivan,
1999).

Giineydogu  Anadolu  Bolgesi’nde
thripslere  karsi miicadele de zararlimn
ekonomik zarar esigini de dikkate alarak (1
thrips yaprak™) mimkin oldugunca erken
gelisme  doneminde  yapilmast  Onerilir
(Anonymous, 2008). Baylelikle pamuk fideleri
en hassas olduklari donemde, thrips zararindan
korunmus olurlar ve dogal diigmanlar da
pestisit uygulamalarindan daha az
etkilenebilirler. Thripslere karsi ge¢ donemde
yapilacak ilaglamalar, pamuk fidelerinin zarar

gdrmesini engellemese bile; faydali boceklerin
populasyonlarini olumsuz yonde etkileyebilir.
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Arastirma Makalesi
SANLIURFA’DA URETILEN VE SATISA SUNULAN SADEYAGLARIN (Urfa yag)
SERBEST YAG ASITLERi BIiLESiMININ BELIiRLENMESi UZERINE BIiR
ARASTIRMA

A. Ferit ATASOY? Hiiseyin TURKOGLU?

Yayin Gelis Tarihi: 02.06.2010 Yayina Kabul Tarihi: 30.06.2010

OZET

Sanliurfa ilinde iretilen sadeyaglarn serbest yag asitleri icerik ve bilesimini belirlemek igin
yapilan bu arastirmada, toplam 20 adet sadeyag 6rnegi incelenmistir. Arastirma sonucunda Urfa
yaginda toplam serbest yag asidi miktarmimn 79.99 ile 89.54 mg 100 gr™ sadeyag arasinda degistigi
belirlenmistir. Yag asitleri bilesiminin ise, %0.31-0.74 bitirik asit, %0.32-1.06 kaproik asit,
%0.25-0.79 kaprilik asit, %1.32-2.65 kaprik asit, %2.54-3.70 laurik asit, %11.12-14.38 miristik
asit, %27.62-36.82 palmitik asit, %9.14-14.50 stearik asit, %32.43-38.53 oleik asit ve %0.14-0.54

linoleik asit seklinde oldugu saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Sadeyag, Urfa yagi, Serbest yag asitleri bilesimi

A STUDY ON INVESTIGATION OF FREE FATTY ACID CONTENTS OF SADE YAG
(Urfa yagi) PRODUCED AND MARKETTED IN SANLIURFA

ABSTRACT

In this study, 20 different sadeyag (anhydrous milk fat) samples produced in Sanlurfa were
analyzed in order to determine the contents and composition free fatty acid of the sadeyag. Total
free fatty acids of sadeyag ranged between 79.99 and 89.54 mg 100 gr' sadeyag. Free fatty
composition of the sadeyag were determined as follows: 0.31-0.74% butyric acid, 0.32-1.06%
caproic acid, 0.25-0.79% caprylic acid, 1.32-2.65% capric acid, 2.54-3.70% lauric acid,, 11.12-
14.38% myristic acid, 27.62-36.82% palmitic acid,, 9.14-14.50% stearic acid,, 32.43-38.53% oleic

acid and 0.14-0.54% linoleic acid.

Key words: Anhydrous milk fat, Urfa yagi, Free fatty acid composition

GiRiS

Tilrkiye’de hemen hemen her bolgede
Uretilen sadeyag, Dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgesinde oOzellikle de Sanhurfa’da yaygin
olarak flretilerek ticari bir deger kazanmustir.
Bu nedenle bu yaga; “Urfa yag”, “Sanliurfa
yag1”,  “Urfa  sadeyag” isimleri  de
verilmektedir.  Sadeyag; sut, krema ve
yogurttan elde edilen tereyagin eritilmesi
sonucu olusan kdpik ve suyun uzaklastirilmasi
ile elde edilir. Urfa yagi, Sanlurfa bolgesinin
meralarinda (Tek Tek daglari, Karacadag v.d)
degisik bitkilerle beslenen kiigiikbas hayvan
(6zellikle koyun) sitlerinden iiretilen yogurdun
yayiklanmasi sonucu elde edilen tereyaglardan
uretilir. Urfa yagma benzer uriinler Asya’da,
Orta Dogu’da ve Afrika’da da iiretilmektedir.
Bu Urin Hindistan’da “ghee”  olarak
adlandirilmakta, genellikle inek veya buffalo
siitll ya da karisgimlarindan elde edilmektedir.

Orta Dogu’da “maslee” veya “samn” olarak
bilinmekte, koyun, kec¢i veya deve siitiinden
iiretilmektedir. Iran’da ise “roghan” olarak
isimlendirilmektedir. ~ Ancak  uluslararasi
literatirde Hindistan’da  kullanilan  ismi
bilinmektedir. Ghee’nin  %99.6 siit yagy,
maksimum %0.3 su ve serbest yag asidi
icermesi, peroksit degerinin ise 1 meq kg’
ghee’den az olmasi gerektigi bildirilmektedir
(Sserunjogi ve ark., 1998). Nem igeriginin
diisiik olmasi ve antioksidan madde icermesi
nedeniyle Ghee oldukga dayanikl bir driinddr
(Fearon ve ark., 1998; Sserunjogi ve ark.,
1998).

Kirazci ve Javidipour (2008), Van
piyasasmnda satisa sunulan  sadeyaglarin
kimyasal ve mikrobiyolojik  ozelliklerini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, lipolitik bakteri ve
maya-kiif sayilarii sirasiyla  9.9x10°  ve
6.9x10° kob g* bulmuslardir.

"Harran Universitesi Sanliurfa Meslek Yiiksekokulu Gida Teknolojisi Programi Sanliurfa
*Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miithendisligi Boliimii Sanliurfa

Sorumlu yazar: afatasoy@hotmail.com
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Birgok Ornegin serbest yag asitleri ve peroksit
degerleri  agisindan  uluslararast  sttciluk
federasyonunun (IDF) belirledigi 6lgiitlerden
yiiksek oldugunu saptamuslardir. Arastiricilar
elde ettikleri sonuglara gore, sadeyag Uretimine
teknoloji transferi yapilmasini ve geleneksel
yontemle {iretim yapan kisilerin egitilmesi
gerektigini belirtmislerdir.

Siitten ve yogurttan elde edilen
sadeyaglarin reolojik ozelliklerini inceleyen
Kaya (2006), her iki yagin benzer akiskanlk
ozelligi gosterdigi ve aktivasyon enerjileri
arasinda bir farkin olmadigin belirtmistir.

Literatiir 6zetlerinde de goriildiigi gibi
sadeyag ve/veya Urfa yag hakkinda arastirma
sayist  olduk¢a  smirhidir.  Bu  nedenle
Sanliurfa’da geleneksel yontemlerle (Uretilen
sadeyaglarin serbest yag asitleri bilesiminin
tespit edilmesi amaglanmusgtir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Arastirma materyali olarak Sanliurfa
da dretilen ve farkli satis noktalarindan
saglanan 20 adet taze sadeyag kullamilmustir.
Ornekler o6nceden sterilize edilmis temiz
kavanozlara almarak hemen laboratuara
getirilmis ve analize alinmustir.

Sadeyag Ornekleri, bor triflorur-
metanol (BF5-methanol) kullanilarak
esterlestirilmistir (Morrison ve Smith, 1964;
Nas ve ark., 2001). Yag asitlerinin metil
esterleri, flame ionizasyon detektér (FID)
diizenegi bulunan GC (Shimadzu GC-17 AAF,
V3, 230 V serisi; Shimadzu Corporation,
Kyoto, Japonya) (Thermo Quest) ile analiz
edilmistir. Enjektor ve ve detektor sicakligi 250
°C’ye ayarlanan kolonda (SP-2380, 30 m, 0.25
mm;  Supelco Inc., Bellefonte, PA)
yiiriitiilmiistiir. 1k sicaklik 40 °C (1 dk) daha
sonra dakikada 5 °C artarak 240 °C sicakliga
ulasgilms  ve bu sicaklikta 10 dakika
bekletilmistir. Standard olarak nonanik asit
kullanilmistir.  Yag  asitlerinin  alikonma
zamaninin belirlenmesi igin 37 yag asidinden
olusan  standard yag asidi = karisim
kullanilmustir.  Yag asitleri bu alikonma
zamanlarina gére belirlenmistir. Tasiyic1 gaz
olarak helyum (2 ml min™®) kullanilmis ve 1 pL
ornek enjekte edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE
TARTISMA

Sadeyag (Urfa yagi) Orneklerine ait
serbest yag asitleri bilesimi Cizelge 1’de
sunulmustur. 100 gr Urfa yaginda serbest yag

asitlerinin 79.99 ile 89.54 mg arasinda degistigi

Metot ve ortalama 83.53 mg oldugu belirlenmistir.
Cizelge 1 Sadeyagim (Urfa yagimin) serbest yag asitleri bilesimi ve igerigi (mg 100 g™ sadeyag).
ON | C, Ce Cs Cuw Cup Cu C Cis Cisa | Cigo | Toplam
1 0.29 | 055 | 0.28 | 1.28 | 229 |10.28 | 29.17 | 1298 | 32.14 | 0.28 | 89.54
2 035 | 0.81 |0.38 | 117 |3.26 | 11.26 | 27.13 | 10.56 | 33.35 | 0.14 | 88.41
3 0.61 | 0.87 | 041 | 135 | 235 | 10.24 | 25.65 | 9.53 32.13 | 0.25 | 83.39
4 032 | 046 | 035 | 132 | 256 | 1235 | 25.64 | 11.13 | 32.13 | 0.13 | 86.39
5 0.26 | 0.39 | 0.28 | 1.08 | 2.07 | 11.29 | 29.96 | 8.38 27.42 | 0.23 | 81.36
6 0.62 | 037 | 035 | 223 | 235 | 9.35 27.53 | 10.36 | 30.65 | 0.29 | 84.10
7 043 | 0.27 | 041 | 189 | 252 | 1214 |23.35 | 11.14 | 32.14 | 0.25 | 84.54
8 0.26 | 0.37 | 0.21 | 134 | 251 |11.14 | 2524 | 11.31 | 30.13 | 0.45 | 82.96
9 0.38 | 0.37 | 0.32 | 157 | 240 | 11.25 | 26.34 | 10.46 | 30.50 | 0.27 | 83.86
10 037 | 061 | 034 | 124 | 251 |11.09 |27.51 | 10.52 | 31.44 | 0.20 | 85.83
11 0.35 | 0.64 | 0.30 | 148 | 250 | 9.58 28.90 | 11.34 | 30.44 | 0.23 | 85.76
12 0.28 | 0.89 | 0.26 | 1.58 | 2.58 | 10.38 | 27.60 | 9.22 31.59 | 0.21 | 84.59
13 050 | 0.85 | 043 | 158 | 249 | 1045 | 24.85 | 8.32 30.43 | 0.19 | 80.09
14 0.44 | 0.69 | 0.37 | 1.27 | 258 | 10.48 | 24.85 | 9.72 30.43 | 0.11 | 80.94
15 035 | 0.72 | 056 | 157 | 289 | 1152 | 28.90 | 7.32 25.97 | 0.29 | 80.09
16 0.28 | 050 | 0.66 | 1.37 | 2.37 | 10.36 | 29.72 | 9.05 29.03 | 0.22 | 83.56
17 0.45 | 050 | 055 | 188 | 256 | 10.48 | 25.85 | 9.73 30.44 | 0.21 | 82.65
18 0.30 | 0.66 | 0.24 | 187 | 296 | 11.40 | 23.84 | 9.88 28.54 | 0.30 | 79.99
19 0.46 | 046 | 0.35 | 1.57 | 257 | 10.79 | 25.85 | 9.14 28.89 | 0.27 | 80.35
20 0.42 | 0.66 | 0.35 | 1.68 | 2.18 | 10.99 | 26.68 | 9.19 29.78 | 0.24 | 82.17
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Sadeyaglarin  serbest yag asitleri
oranlart (w/w) Sekil 1’de, kisa (C4-Cg), Orta
(Clo-C14) Ve uzun (Cle-clg;z), zincirli yag
asitlerin miktarlar1 ise Sekil 2’de verilmistir.
Sadeyaglarda, toplam yag asitleri igerisinde
kisa zincirli yag asitlerin (KZYA) oranlarinin
dusiik oldugu saptanmustir. Bu durumun bitirik
asit (C,) ve kismen de kaproik asitin (Cg) suda
¢Ozlinmesi ve/veya su buhariyla ugmasindan
kaynaklandigi  diisiinlilmektedir. ~ Sadeyag
benzeri bir lirlin olan ghee’nin {iretimi sirasinda
uygulanan 1s1] islem sonucunda KZYA ucgtugu
ve bu nedenle miktarlarinin diisik oldugu

bildirilmektedir (Sserunjogi ve ark., 1998).
KZYA ozelliklede biitirik asit yaglarda
acllagsmaya (ransit tat) neden oldugu igin
serbest halde olmasi istenmemektedir (Munro
ve ark., 1992).

Orta zincirli yag asitleri olan kaprik
(Cy), laurik (Cy) ve miristik asit (Cy)
miktarlar1 (ortalama olarak) sirasiyla %1.82,
%3.03 ve %12.99, uzun zincirli yag
asitlerinden palmitik (Cyg), stearik (Cig), oleik
(Cig:1) Ve linoleik asit (Cyg,) miktarlarinin ise
sirastyla %32.02, %11.90, %36.36 ve %0.29
oldugu saptanmustir.

Sekil 1 Sadeyagda bulunan serbest yag asitlerinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri

(wiw (%))
40
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O Mak.
0 Ort.
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10 4

Yaj asitleri oranian (Ww)

c4 C6 C8 C10

Ci12
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Serbest yag asitleri

Sekil 2. Sadeyagda bulunan kisa, orta ve uzun zincirli yag asitlerinin miktarlar
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40
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Tam 6rnekler icerisinde palmitik (Cy¢)
asitin en yiiksek miktarda bulunan doymus yag
asidi (27.62-36.82 w/w), oleik (Cig4) asitin ise
en yiiksek miktarda bulunan doymamus yag
asidi (32.43-38.53 w/w) oldugu saptanmustir.
Koyun ve kegi siitiinden iiretilen tereyag ve
sadeyaglarda en fazla doymus yag asiti olarak
palmitik asitin (%27.6-30.5) ve doymamus yag
asidi  olarak oleik asitin  (%19.6-30.1)
bulundugu belirtilmektedir (Sawaya ve ark.,
1994). 20 sadeyag 6rneginin 17 tanesinde oleik
asit, sadece 3 adetinde (5, 15 ve 16 nolu
ornekler) palmitik asit en fazla oranda bulunan
yag asidi olmustur. Sadeyaglarda bu iki yag
asitine ilave olarak miristik ve palmitik
asitlerinde  fazla  miktarda  bulundugu
saptanmustir. Bu sonug koyun siitiinden Uretilen
diger sadeyag benzeri  Urunlerde de
bulunmustur (Ozkanli ve Kaya, 2007; Al-
Khalifah ve Al-Kahtani, 1993).

Sadeyaglarda yeterli miktarda su
bulundugu zaman mikrobiyal lipazin aktivitesi
sonucunda ransidite gézlenmektedir. Ancak,
bu yagda nem igeriginin diisiik olmasi,
fosfolipid ve serbest amino asitlerin olmasi
depolama stabilitesini artirmaktadir (Achaya,
1997). Bununla beraber Urfa yaginda her ne
kadar miktar1 az olsa bile serbest halde linoleik
asit tespit edilmesinden dolayr depolama
sirasinda oksidasyon firiinleri ve ransit tad
meydana gelebilir. Ghee’de depolama sirasinda
yag asitlerinin oksidasyonunun ve ransit tadin
meydana geldigi bildirilmektedir (Sserunjogi
ve ark., 1998).

SONUC

Sadeyag (Urfa yagi) orneklerinin yag
asitleri kompozisyonlar1 arasinda Onemli
farkliliklarin oldugu bulunmustur. Yag asidi
iceriklerinin farklilik gostermesinin nedenleri
arasinda; hammadde yogurtun farkli kalitede
ve pH degerinde olabilmesi, standart bir iiretim
metodunun olmamas: ve yapilmast miimkiin
olan hileler sayilabilir. Urfa yaginin standart
bir tiretim teknigi ile tretilmesi, Kalitesinin ve
ozelliklerinin korunmasi i¢in aragtirmalarin
yapilmas: gerekmektedir. Ayrica, yag asitleri
icerigi depolama sirasinda degistigi  i¢in
sadeyaglar igin uygun ambalaj malzemesi ve
depolama  kosullarinin ~ saptanmasi  i¢in
calismalar yapilmalidir.
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Derleme Makale
DOGAL ZEOLITLERIN HAYVANCILIKTA KULLANIM OLANAKLARI

Dilek SENTURK DEMIRELY  Ramazan DEMIREL * ilhan DORAN?

Yayin Gelis Tarihi: 02.16.2010 Yayina Kabul Tarihi: 04.06.2010

OZET

Ulkelerin geligmesine paralel olarak alim giicii yiiksek bir tiiketici kitlesi meydana gelmektedir.
Daha onceleri artan niifusun beslenebilmesi i¢in entansif liretim tesvik edilirken, giiniimiizde
ozellikle bebeklerin beslenmesinde tamamen dogal sartlarda iiretilen, herhangi bir katki maddesi
icermeyen Uriinler tercih edilmektedir. Gerek bebek mamasi iireticilerinin ve gerekse yiiksek gelire
sahip kitlelerin dogal gidalara yonelik talebi organik tarimm ve dolayisiyla organik hayvansal
triinlere olan talebi artirmustir. Organik hayvansal Uretimde; hayvan irklari, yetistirme kosullari,
barinaklar ve kullanilan yemlere dikkat edilmesi gerekmektedir. Organik tarim yonetmeliginin izin
verdigi istisnalar hari¢ antibiyotik, hormon vb. katki maddesi hayvan yemlerinde kullanilmaz.
Kalint1 birakan bu tarz yem katki maddeleri yerine yeni nesil yem katki maddeleri (antibiyotik
yerine kekik, toksin baglayici yerine zeolit vb.) organik hayvansal tiretimde kullanilmakta, birim
alandaki hayvan yogunlugu seyreltilip, zorunlu asilar yapilmaktadir. Son yillarda toksin baglayici,
kotii koku giderici, performans artirici, yumurta kabuk kalitesini iyilestirici etkilerinden dolay1
heniiz herhangi bir olumsuz etkisi tespit edilmeyen dogal zeolit gesitleri organik hayvansal
Uretimde de guvenle kullamilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Organik hayvancilik, dogal zeolit, hayvansal tiretim, yem

USAGE OF NATURAL ZEOLITES IN ANIMAL PRODUCTION
ABSTRACT

While countries developing, income levels of peoples are also increasing. Intensive animal
production have been preferred in order to meet food requirements of increasing population in the
past decades. Nowadays, organic farming is taking place of intensive convansionel farming.
Organically produced raw materials are getting preferred especially in baby foods. Organic foods
are getting popular because of increasing demand of natural foods in higher incomed peoples and
baby foods. At the same time organic animal products are being preferred as a new trend. Animal
bred, rearing conditions, shelters and animal feeds can be considered in organic animal production.
Density of animals should be decreased in unit area, some essential vaccines are performed.
According to Organic Farming Regulation; hormone, antibacterial etc. supplements are not used in
animal feeds. In organic farming, new generation feed additives like medicinal and aromatic plants
(as antimicrobial), zeolite (as toxin binder) etc., are being used instead of residual conventional
feed additives. Nowadays, zeolites have been using in organic animal production because of it’s
toxin binder, better animal performance, good smell of shelter, increasing egg-shell quality effects.
In addition there were no negative effect on animal health.

Key words: Organic farming, natural zeolite, animal production, feed.

1) D.U Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimi, Diyarbakir.
2)D.U. Ziraat Fakdltesi Toprak Boliimi, Diyarbakir.
* Sorumlu Yazar: senturk@dicle.edu.tr
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GiRiS

Dunya niifusunun artigina bagli olarak
tarim {rlinlerine artan talep, bitkisel {iretim
gibi hayvansal Uretimde de entansif Uretime
doniise neden olmustur. Entansif {iretimde
birim alandan yiiksek miktarda iiriin alinmasi
oncelikli oldugundan hayvansal iiretimde
cesitli katki maddeleri bilingsizce
kullanilmaya baglanmus ve saglik kriterleri
ikinci plana atilmustir. Nitekim  yogun ve
bilingsiz ilag kullanimi hayvansal {iriinlerde
ilag kalintisina neden olmus ve bu friinleri
tilkketen insanlarda saglik sorunlari ortaya
ctkmustir.

Hijyenik hale getirilememis
kesimhane yan {irlinleri ve kadavra unlari ilag
kalintilar1 igerdiginden bunlarmn yem olarak
kullanimi;  hayvan ve insanlarda nitrat
zehirlenmeleri, kanser vakalari, Oliimciil
dejeneratif bir sinir hastalif1 olan Creutzfeldt
Jacop (CJ) ve deli dana hastaligina (BSE)
neden olmaktadir.

Bu nedenle giiniimiiz hayvanciliginda
dogal  dirlinlerin  kullanildigi  organik
hayvanciliga talep artmustir.  Organik
hayvancilik; kaliteli, saglikli ve risksiz iiriin
talebine  yonelik, cevre dostu Gretim
tekniklerini igeren, kontrollii ve sertifikali
olarak gerceklestirilen bir iiretim faaliyetidir.
(Malaga, 2000; Sundrum, 2001; Pekel ve
Unalan, 2001).

Organik hayvanciligin temel ilkeleri;
uygun damizlik ve 1rk se¢imi, uygun barinak
kosullar1, saglikli hayvan yetistiriciligi ve
organik yemle beslemedir (Gibon ve ark.,
1999). Ginimizde karma  yemlerde
kullamilan ~ katki  maddelerinin  pahali
olmalarinin yam sira, bilingsiz kullanimlari
sonucu hayvanlarda ve hayvansal Grinleri
tilkketen insanlarda saglik sorunlari ortaya
¢ikmugtir. Son yillarda hayvan sagligim
bozmayan, verimi artiran yem Kkatki
maddelerinin hayvan beslemede kullanimlar1
iizerine calismalar artmis olup, bu anlamda
kullanilan dogal mineral kaynaklardan birisi
de zeolittir.

Zeolitler bir mineral grup ismidir.
Volkanik kiillerin su ortaminda degisime
ugramasi sonucunda olusurlar. Son 200 yilda
50 ¢esit dogal zeolit ve 200'den fazla sentetik
zeolit tanimlanmis ve 9 zeolit mineralinin
dogada biiyiik miktarlarda ve oldukga saf

rezervler olarak bulundugu anlagilmustir.
Bunlar; analsim, klinoptilolit, sabazit,
eriyonit, ferriyonit, holandit, lomantit,

mordenit ve filipsittir. Diinyada rezerv olarak
en ¢ok bulunan ve teknolojik &zellikleri en
iyi olanlardan biri Klinoptilolit olup, suyu,

gazlari ve metal iyonlarimi binyesinde
degisebilir durumda tutabilen, zararli elementler
icermeyen, 750 °C kadar sicakhga, asit ve
bazlara (pH:1,5-11) dayanabilen dogal bir
mineraldir (Melenova ve ark., 2003).

Dogal zeolit klinoptilolit mineralinin
organik hayvancilikta yem katki maddesi olarak
kullanimina Tiirkiye’de Tarim ve Koy Isleri
Bakanligi Organik Tarimin Esaslar1  ve
Uygulanmasina {liskin Yénetmeligin 10 Haziran
2005 tarihli 25841 sayili kanunun Ek7/D.6
maddesine gore; Avrupa Birliginde ise Avrupa
Yem Komisyonu tarafindan 16 Haziran 1999
yili 70/524/EEC direktifi ile izin verilmistir
(Anonim, 2008).

ZEOLIT MINERALININ OZELLIKLERI{

Zeolitlerin yapilar1 bal petegi veya kafese
benzeyen, degisebilir katyonlar ve su ihtiva
eden, 2-12 A° boyutlarinda milyonlarca kanal
ve  bosluklardan ibarettir.  Binyesindeki
bosluklara  kolayca  girebilen ve  yer
degistirebilen s1v1 ve gaz molekiilleri ile toprak
alkali iyonlarindan ileri gelen “molekiiler elek’’
yapisindadir. Tyon degisimi 6zelligi nedeniyle
hayvanlarda bir katyonu absorbe ederken
digerini desorbe etmek suretiyle bir tampon
gorevi yapar. Bazi kil minerallerinden farkl
olarak suda ¢oziinmeyen, bulunduklar1 ortamda
uzun siire bozunmadan  kalabilen, katyon
degisim  kapasitesi  yiiksek  minerallerdir.
Ornegin 100 g toprakta; kil KDK 30 meq,
turban 150 ve zeolit 195 meq dir.

Dogal  zeolit  mineralleri  iginde
Klinoptilolit turli lifsi olmayan mineral yapist,
zararl1 elementler icermemesi ve Kkalitesinin
yiiksekligi nedeniyle organik hayvancilikta
yaygin olarak kullanilmaktadir (Celebi ve ark.,
2004).

Dogal zeolit klinoptilolit; alkali ve toprak
alkali katyonlardan Na, K, Ca ve Mg gibi
elementleri igeren sulu  aliiminosilikatdir

(Cizelge 1).

Diinyada zeolit dretici Glkeler; ABD, Japonya,
Kanada, Avustralya, Kiba, Cin, eski SSCB,
Italya, Macaristan, Bulgaristan ve Kore’dir.
Turkiye’nin zeolit rezervi 45.8 milyar ton olup,
zeolit yataklar1 Ankara, Kiitahya, Manisa, [zmir,
Balikesir ve Kapadokya’da bulunmaktadir
(Anonim, 2001).
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Cizelge 1. Klinoptilolit mineralinin kimyasal
yapist (Anonim, 2008).

Kimyasal Igerik Oran (%)
SiO, 65-72
CaO 2.5-3.7
Fe;0;4 0.8-1.9
Al,05 10-12
K,0O 2,3-35
MgO 0.9-1.2
Na,O 0,3-0.65
TiO, 0-0.1
MnO 0-0.08
LOI* 9-12
SiOy/ Al;0, 5.4-6.0

LOLI: ateste kayip

ZEOLITIN KULLANIM ALANLARI
Dogal zeolitler hayvan beslemenin
haricinde; glibreleme ve toprak hazirlanmas,
tarimsal  miicadele, toprak  kirliliginin
kontrolii, atik sularm, baca gazlarinin ve
petrol sizintilarinin  temizlenmesi, oksijen
Uretimi, kémiirden elektrik  enerjisi
tretiminde, dogal gazlarin saflastirilmasinda,
glines enerjisinden faydalanmada, petrol
iriinleri iretiminde, maden aramada, kagit

endiistrisiyle, insaat, saglik ve deterjan
sektorlerinde de yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Diinya zeolit tiiketimi yilda 750 bin
ton olup, bu tiiketimin %70’i deterjan, %10’u
adsorban, %8’i desikan Uretiminde, %8’i ise
diger alanlarda kullanilmaktadir (Ayan,
2002).

Hayvan Beslemede Kullanimi

Zeolitlerin 1965 yilindan beri besi
yemlerinde kullanimu konusunda yapilan
caligmalarda; %1.5-15 arasinda degisen
dizeylerde karma yemlere katilmasinin
hayvan sagligin1 bozmaksizin canli agirliklar
artirdigi kaydedilmektedir. Beside genellikle
klinoptilolit ve mordenit cesitleri
kullanilmakta olup, yem katki maddesi olarak
kullanilan  zeolitler =~ %75-85  oraninda
klinoptilolit icermeli ve bor icerigi 10 ppm’
den diisiik olmalidir (Anonim, 2001).

Klinoptilolit  yemlere katildiginda;
toksinleri tutup, yemdeki besleyici maddeleri
absorblamasiyla daha etkin bir yem tiketimi
saglar, hazmu kolaylastirr ve  besin
maddelerinin  daha etkin bir sekilde
tiketimini  saglar.  Klinoptilolitin ~ yem
degerini  arttirmasiyla  Oretim  maliyeti
diismekte ve besi siiresi kisalmaktadir. Keza
sindirim sistemine girdigi andan atilincaya
kadar devamli iyon degisimi yapar ve aktif

kalir. Aliiminosilikat yap1 bozulmadigindan da,
sistemde birikmez, kana karigmaz ve tamamm
viicut disina atilir.

Dogal zeolitler diger yem igerikleriyle
(vitamin, antibiyotik, iz elementler veya
fosfatlar) interaksiyona girmezler (Pond ve ark.,
1988), yem doniisiim orami, performans ve yem
tiketimi Gzerine aflatoksinin olumsuz etkilerini
minimize ederler (Parlat ve ark., 1999; Oguz ve
Kurtoglu, 2000), hayvanlarin karacigerlerindeki
mikotoksin konsantrasyonlarini azaltirlar (Oguz
ve Kurtoglu, 2000; Rizzi ve ark., 2003) ve

hayvan sagligim tyilestirip, biomass
(bagirsaklarda sindirilemeyen bir
mannanoligosakkarit) ~ dretimini  arttirirlar

(Papaioannou ve ark., 2004).

Klinoptilolit, yiuksek oranda nem ve yagi
blinyesinde depolayabilmektedir. Bu nedenle
yemlerde  depolama  swrasinda  nemden
kaynaklanabilecek oksidasyon ve kiflenmeyi
engeller. Rasyon enerjisinin arttirilmast i¢in
ilave edilen sivi yaglarm yemden serbest
birakilmasini  ve depoda okside olmasini
engeller. Yem hazirlanmasinda ¢ok iyi bir pelet
baglayici ve keklesmeyi Onleyici olarak gérev
yapar  ve peletlerin ~ depolanma  ve
taginmasindaki kirilmayi azaltir (Angulo ve ark.,
1995).

Klinoptilolit, gevis getiren hayvanlarin
iskembelerinde olusan amonyagi absorbe
ederek, mikroorganizmalarin protein sentezi igin
ihtiya¢ duyduklari azotun Kesintisiz olarak
ortamda bulunmasini saglar. Ayrica absorbsiyon
glicl ile rumende olusabilecek asiri amonyagi
tutarak hayvani toksik diizeydeki amonyak
birikimine kars1 koruyabilmekte ve gaz
sikismalarim1 ~ azaltmaktadir. Digkinin  nem
icerigi azaltilarak, barmak igerisindeki kotii
koku  olusumunun  engellendigi,  sinek
larvalarimin  sayisinm azaltildigr  bildirilmistir.
Yapilan deneylerde yemlerine klinoptilolit
eklenen hayvanlarda ishal vakalarinda bariz
azalma goOrilmiis ve Eylul 1995°den beri
icerisinde saflagtirilmis klinoptilolit bulunan bir
ilagc olan Enterex, Cuban ilag kontrol sirketi
tarafindan ishal kesici bir ilag olarak kabul
edilmistir (Sampson, 2006).

Althik olarak 5-8 mm kalinliginda
klinoptilolit serildiginde; zemin g¢amurlagmaz,
stirekli 1slak ve soguk altlik lizerinde yatmaktan
kaynaklanan ishal vakalari 6nlenir, hayvanlarin
ayaklar1 catlamaz (Anonim, 2008).

Kanath Kiimes Hayvanlarinda Kullanim
Klinoptilolit,  kalsiyamun  islerligini
arttirdigindan  yumurtalarin - kabuk  kalitesini
iyilestirir, kabuksuz veya catlak yumurta
olusumunu engeller. Keza yumurta kabuklarinin
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pliriizsiizliginii  onler, dogal bir renk
kazandirir, raf dmriinii uzatir ve verimi diisen
yasli hayvanlardan standarda yakin verim
alinmasini1  saglar. Hayvanlarmm  kemik
yapilarin1  destekleyerek, &zellikle broyler
yetistiriciliginde goriilen bacak kusurlarini
ortadan kaldirir, sUrlinin birdrnekliginin
bozulmasini engeller, 6liim oranlarini azaltip,
verimi arttirir Ve diskinin su igerigini azaltir.
Altliklarin ve digkinin kuru olmasi, kiimes
havasinin temiz olmasim saglar ve hayvanlari
hastaliklara karst korur (Mumpton, 1999).
Nitekim broyler rasyonlarina %2, altliklarina
ise 2 kg/m* Klinoptilolit uygulanan bir
calismada biliyiime ve altlik kalitesi iizerine
klinoptilolitin olumlu etki yaptigi
belirlenmistir (Karamanlis ve ark. 2008).

Volkanik kokenli klinoptilolit (en az
%85 Klinoptilolit ve en fazla %15 feldispat,
mika ve kil iceren, kuvars ve fiber icermeyen
volkanik orijinli sulu kalsiyum aliminoksit
formunun broyler yemindeki orani en fazla
20 g/kg seviyesinde olmalidir (Anonim,
2010).

Suchy wve ark, (2006), broyler
rasyonlarma %1 ve %2 duzeylerinde
klinoptilolit eklemisler, hayvanlarin saglik
durumlarinin iyi oldugunu, Oliim oraninin
diistliglinii, yemden yararlanmamn diger
gruplarda iyi olmakla birlikte; %2
klinoptilolit verilen grupta kotiilestigini, fakat
canli agirlik tizerine olumlu etki gosterdigini,
kiimesteki amonyak oranmi %30 oraninda
azalttigini, Klinoptilolittin tavuklarin yasiyla
orantili olarak arttirilmasinin uygun oldugunu
bildirmislerdir.

Yumurta tavugu rasyonlarina katilan
%]1.5 oranindaki dogal zeolitin yumurta
verimini arttirdigl, %2.5-3.5 oranlarindaki
zeolitin istatiksel olarak énemli olmamakla
birlikte, yem tiiketimini diislirdligli ve
dolayisiyla yemden yararlanma {izerine
olumlu etki yaptigi tespit edilmistir (Balevi
ve ark., 1999).

Yumurta tavugu rasyonlarina geg
donemde %1, 2 ve 3 dizeylerinde dogal
zeolit ilave edilmesi, hasarli yumurta oranini
azaltmgtir ( Celebi ve ark., 2004).

Yumurta tavugu rasyonlarina %3.5 Ca
+ %1 ve %2 seviyelerinde Kklinoptilolit
eklenerek yapilan bir ¢aliymada; %2
klinoptilolit uygulanan grupta yem tiketimi
ve yumurta agirhiginin en yliksek, yemden
yararlanmanin ise %6.25 oraninda iyilestigi
bildirilmektedir (Gezen ve ark., 2004).

Broylerlerde rasyona 15g/kg
Klinoptilolit ~ eklenmesinin aflatoksinin
olumsuz etkilerini énemli derecede azalttig

(Oguz ve Kurtoglu, 2000), %15 - 25
klinoptilolit eklenmesinin serum Ca ve P
seviyelerini degistirmedigi, materyalin inert
formda oldugunu ve toksisite gostermedigini Ve
%1.5 seviyesinin aflatoksinin toksik etkilerine
karst  %2.5 seviyesinden daha koruyucu
bulundugu bildirilmistir (Oguz ve ark., 2000).

Broyler rasyonlarina %1.5-2.5
seviyelerinde klinoptilolit ilavesinin patolojik
degisiklik  olusturmadigi, nispi organ
agirhiklarini etkilemedigi, timus agirlhiginin %1.5
seviyesinde arttigi bildirilmistir (Ortatatli ve
Oguz 2001).

Biiyiikbas Hayvanlarda Kullanim

Zeolitler  ruminantlarin ~ bulundugu
ortamlardaki idrar ve diskidan kaynaklanan
amonyak ve metan kokusunu absorbe ederek,
ozellikle gen¢ hayvanlarda bu gazlardan
kaynaklanan olas: zatlirre hastaligini ve verimde

azalmayr Onlemektedir.  Zeolitlerin hayvan
altliklarinda kullanilmalar1 ile nem
absorblanarak, ahirin daha temiz olmasi

saglanmakta ve hasere olusumu Onlenmekte
veya azaltilmaktadir.

Rumende ag1ga ¢ikan amonyumu tutup,
iyon degistirici 6zellikleri nedeniyle kontrolll
olarak ortama birakirlar. Bu yavag salmim
sayesinde iskembedeki mikroorganizmalarin
devamli ve kontrollii bi¢imde c¢ogalmasiyla,
hayvan beslemede biyiik 6éneme sahip olan
bakteriyel proteinin olusumu saglanir. YUksek
amonyak konsantrasyonlar: toksik olabilir ve
boylece bagirsak epitel hiicrelerinin bozulmasini
arttirabilirler. Yemlerle alinan dogal zeolitler,
pH’y1 ve gastrointestinal salgilar1 tamponlama
kapasitesini ayarlar. Keza ince bagirsak epiteli

boyunca  tasinmayi,  bakteriyel  floramn
kompozisyonunu  ve bakteriyel Grlnlerin
rezorbsiyonunu, vitaminleri ve mikro
elementleri etkiler (Varel ve ark., 1987).

Zeolitler amfoteriktir, asit ve alkali ortamlarda
coziilebilirler fakat onlarin ¢oziilebilirlikleri
genellikle  sindirim  sisteminde  distiktiir.
Hayvanlar tarafindan tiiketilen zeolitte bulunan
serbest aliminyumun ¢ok az  miktar
bagirsaklardan emilir (Boranic, 2000; Kyriakis
ve ark., 2002).

Dogum sonrasi buzagilarin agiz siitiine

kg canli agirhk bagina 1g Klinoptilolit
eklenmesinin; solunum, ishal problemleri ve
antibiyotiklerin kullanimini azalttigy,

immunoglobilin absorbsiyonu, total proteinler,
demir ve bakirin kandaki miktarim ise arttirdig
bildirilmistir (Vrzgula ve ark., 1988).

Nestorov ve ark., (1985), 10 ve 184
gunlik buzagilarin kaba yemlerine %5 dogal
zeolit katilmas: sonucu canli agirhikta %20 artis
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oldugunu, hayvanlarin istahinin agildigini,
daha hizli biyiidiiklerini ve ishal vakalarinin
azaldigini, daha fazla yem tuketimine
ragmen, birim agirhik artist igin  yem
masrafinin daha diisiik oldugunu, keza dogal
zeolitin  bazi amino asitlerin  azotunu
adsorblayip, onlar1 stabilize etmesiyle 1 kg
karkas Gretimi icin  gereken enerjiyi
azaltigim,  bazi  zeolitlerin ~ yemden
yararlanmay1 9%0.5 - 2 oraninda arttirdifini
belirlemislerdir. Colpan ve ark., (1995) da
besi sigirlarinda  konsantre yeme %1.5
oraninda dogal zeolit katilmasinin besi
performansi ile kesim ve karkas ozelliklerini
olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir.
Besi yemine %2 dizeyinde dogal

zeolit katilmasi sonucunda; canli agirhk
artistnin, yem tiketiminin  ve yemden
yararlanma oranmin daha iyi oldugu

gozlenmistir (Toker ve Koéknaroglu, 2004).
Kuru dénemdeki st inegi rasyonlarina
%0, 1.25 ve 2.5 dizeylerinde Klinoptilolit
eklenmesiyle; serum mineral seviyesinin
degismedigini, dogum felcinin siddetinin
azaltilmasinda diisiik maliyetli bir tedavi
olarak kuru donemin son aymda %2.5
seviyesinde kullaniminin uygun olacagt
belirtilmistir (Katsoulos ve ark., 2005).

Kiiciikbas Hayvanlarda Kullanim

Zeolitin  rumende lreden ¢6zinen
amonyagin  fazlasim  (%15’e  kadar)
depolayip, zehirlenmeye karst korudugu

belirlenmistir ( Kyriakis ve ark., 2002). Erkek
merinos kuzularinda iireli rasyonlara %2.5, 5
ve 7.5 duzeylerinde zeolit eklenmesinin
yapagl mukavemetini artirdigini bunun da
zeolitin yapisinda Ca, P ve Si’un bulunmasi
sebebiyle oldugunu belirtmislerdir (Colpan
ve Yalcin, 1986),

Kuzularim %2  Klinoptilolit iceren
rasyonla beslenmesiyle; agirlik kazancinin
artt1g1, karkas ozellikleriyle, serum Na, K ve
P degerlerini etkilemedigi bildirilmistir (Pond
ve ark., 1984). Kuzu rasyonlarina %2 ve %4
diizeyinde Kklinoptilolit eklenmesinin; canli
agirlik artigi, yem degerlendirme, nisbi organ
agirliklart  ile  karacigerdeki ~ mineral
seviyelerini etkilemezken, yem tiketimini
onemli  seviyede etkiledigi bildirilmistir
(Pond, 1989).

Kuzu rasyonlarina %2 - 4 oranlarinda
dogal zeolit eklenmesiyle; canli agirligin,
kandaki Gre ve amonyak azotu diizeylerinin
artt11, rumen sivisindaki {lire ve amonyak
azotu dizeylerinin ise azaldigi saptanmustir (
Filya ve ark., 1999).

Koyun rasyonlaria klinoptilolit
ilavesiyle, organofosfat zehirlenmelerine karsi

rumen florastmin ~ Korundugu  bildirilmistir
(Nistiar ve ark., 2000).

Sindirim  sistemine  gastrointestinal
nematodlarin  verildigi kuzu rasyonuna %3
klinoptilolit ilavesinin; nematodlarla

miicadelede etkili oldugu, ilaglarin et ve siitteki
kalintilarimin  yok edilebilecegi, canli agirhig
arttirdigi, yemden yararlanma oraninin ise
397ten  4.26’ya gktigi  bildirilmektedir
(Deligiannis ve ark., 2005).

Ratlarda Kullanim

Wistar ratlari lizerinde yapilan bir
calismada rasyona %5 diizeyine kadar dogal
zeolit ilavesinin; embriyotoksik etkisinin
olmadigi, yavrularda biiylime ve gelisme
lizerine olumsuz bir etki yapmadigi tespit
edilmistir (Sorokina ve ark. 1995).

Mayura ve ark. (1998) %0.5 klinoptilolit
kullanilmasinin  gebe ratlarda  embriyonik
gelisim iizerine higbir toksik etkisi olmadig1 ve
canli agirhig etkilemedigini belirtmiglerdir.

Martin-Kleiner ve ark. (2001) fare
rasyonlarma %12.5 ve %25 diizeylerinde
klinoptilolit eklenmesinin canli agirlik artisi,
karaciger ve bobrek fonksiyonlarina bir
etkisinin  olmadigini,  klinoptilolitin ~ toz
formunun bagirsaklarda daha az irritasyona
neden oldugunu bildirmislerdir.

Abbes ve ark., (2007), rat rasyonlarinda
Tunus montmorillonit kilini 400, 600 ve 800
mg/kg canli agirlik seviyesinde kullandiklarini,
hayvan sagligi iizerine zararli bir etkisinin
olmadigini bildirmislerdir.

Spraque dawley ratlara 8 hafta sireyle
karma yemle, %6 seviyesine kadar klinoptilolit
verilmesinin; nispi organ agirligi, yem tuketimi
ve yem degerlendirme etkinligini
degistirmedigi, bu seviyeye kadar hayvan
sagligini ve verimini olumsuz etkilemeksizin

giivenle kullanilabilecegi belirlenmistir
(Demirel, 2008).
Domuzlarda Kullanim

Domuz yemlerine %2  klinoptilolit
eklenmesinin  amonyag  %24.6  oranminda

azalttigl, canli agirlik artisi ve yem doniisiim
oranmi 6nemli derecede arttirdigi (Theophilou,
2000), domuz yavrularina %2 seviyesinde
Klinoptilolit verilmesinin, hayvanlarin saglik
durumlari, yem tiiketimi, canli agirlik artis1 ve
kan plazma parametrelerini etkilemezken,
yemden yararlanma oramimi koétiilestirdigi ve
ishali onledigi (Malagutti ve ark., 2002), keza
domuz rasyonlarina %2 klinoptilolit
eklenmesinin yem tiiketimini etkilemeden canl
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agirigy artirdi@ ve yemden vyararlanmay:
o6nemli derecede azalttid  bildirilmistir
(Alexopoulos ve ark., 2007).

SONUC VE ONERILER

Dogal zeolitler; hayvan barinaklarinda
altliklara eklenerek, ortaya ¢ikan amonyak
gazin1 absorbe etmek suretiyle amonyagin
hayvan sagligi iizerindeki olumsuz etkisini
gidermede, yemlere katildiginda;
mikotoksinleri baglayarak ve
mikroorganizmalar1 etkisiz hale getirerek,
antibiyotiklerin kullaniminin azaltilmasinda,
yemdeki besleyici maddeleri absorblamasiyla
daha etkin bir yem tiiketimi saglamada, yem
degerlendirme sayisini iyilestirmede, canli
agirlign, yumurta ve sut verimini artirmada,
biiylikbas  hayvanlarda dogum felcinin
siddetini azaltmada kullanildigi ve nontoksik
etkili oldugu belirlenmistir (Parlat ve ark.,
1999; Oguz ve ark., 2000; Oguz ve Kurtoglu,
2000; Polat ve ark., 2004; Deligiannis ve
ark., 2005; Katsoulos ve ark., 2005; Demirel,
2008,).

Hayvanlar Gzerindeki olumlu etkileri
nedeniyle dogal zeolitlerin geleneksel ve
organik hayvancilik sistemlerinde genis bir

kullanim alani buldugu literatiir
bildirislerinden anlagilmaktadir.
KAYNAKLAR

Abbgs, S., Salah-Abbés, J. B., Nahdi, K.,

Younes, R. B., Hetta, M. M., El-
Kady, A. A., Abdel-Wahhab, M.
A., Oueslati, R., 2007. Inactivation
of Cadmium Induced
Immunotoxicological Alterations in
Rats by Tunisian Montmorillonite
Clay. International
Immunopharmacology, 7, 750-760.

Alexopoulos, C., Papaioannou, D. S,
Fortomaris, P., Kyriakis, C. S,
Tserveni-Goussi, A.,
Yannakopoulos, A., Kyriakis, S. C.,
2007. Experimental Study on The
Effect of in-Feed Administration of

A Clinoptilolite-Rich ~ Tuff on
Certain Biochemical and
Hematological Parameters  of
Growing and Fattening Pigs.

Livestock Science. 111(3), 230-241.
E. J. Brufau and E. Esteve-Garcia.
1995. Effect of Sepiolite on Pellet
Durability in Feeds Differing in Fat
and Fibre Concent. Animal Feed

Angulo,

Science and Technology. 53, 223-241.
Anonim, 2001. DPT. 8. 5 Yillik Kalkinma plani.
Endstriyel Hammaddeler Alt
Komisyonu Genel Endustri Mineralleri
Il (Mika, Zeolit, Liiletasi). Ankara
Anonim, 2008. “Rotamin” Yem Katkisi. Rota

Madencilik,
www. zeoliteproducer.com.  Erisim
Tarihi: 05.05.2008.

Anonim, 2010. Kanathh Yetistiriciliginde

Organik  Tarim. www.tarim.gen.tr.
Erisim tarihi: 14.01.2010.

Ayan, S., 2002. Fidan Yetistiriciligi ve
Agaclandirma Calismalarinda Zeolit
Mineralinin Kullammu, G. U. Orman

Fak. Dergisi, 2(1), s.78-88,
Kastamonu.
Balevi, T., Coskun, B., Seker, E. ve

Kurtoglu, V., 1999. Yumurta Tavugu
Rasyonlarina Katilan Zeolitin Verim
Performans: Uzerine Etkisi. IV. Poultry
Yutav’99. Uluslararasi  Tavukculuk
Fuari, 418-425. Istanbul.

Baran, S. M. ve Kutay H., C. 1999. Zeolitin
Hayvan Beslemede Yem Katki
Maddesi Olarak Kullanilmasi.
Hayvancilik Diinyas1. Y1l:3, say1 25.

Boranic, M. 2000. What A Physician Should
Know About Zeolites. Lijec. Vijesn.,
122, 292-298.

Celebi, S., Macit, M. ve Karaca, H. 2004.
Yumurta Tavugu Rasyonlarmma Geg
Dénemde Zeolit flavesinin Performans

ve Baz Onemli Yumurta Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisi. 4. Ulusal
Zootekni  Bilim Kong., 405-409,
Isparta.

Colpan, 1, Yalgmn, S., 1986. Zeolit Iceren
Rasyonlarin Erkek Merinos
kuzularinda ~ Yapag  Ozelliklerine

Etkisi. Ankara Universitesi Vet. Fak.
Dergisi, 33(2).

Colpan, I, Tuncer, S. D., Onol, A. ve Yildiz, G.
1995. Limozin X Jersey (F1) Melezi
Tosunlarda Zeolitin Besi Performansi
ve Karkas Ozelliklerine Etkisi. Lalahan
Aras. Enst. Dergisi. 35 (3-4), 26-43.

Deligiannis, K., Lainas, T., Arsencs, G.,
Papadopoulos, E., Fortomaris, P.,
Kufidis, D., Stamataris, C. and

Zygoyiannis, D. 2005. The Effect of
Feeding Clinoptilolite on Food Intake
and Performance of Growing Lambs
Infected or not with Gastrointestinal
Nematodes. Livestock Prod. Sci. 96,
195-203.

18



HR.U.Z.F. Deryisi, 2010, 14(2)

Demirel ve ark.

Demirel, D. 2008. Sigan (Spraque Dawley)
Rasyonlarinda Farkli Diizeylerde
Zeolit Kullaniminin Biiylime
Performansi, Kan Parametreleri,
Deri  ve Karaciger Histolojisi
Uzerine Etkilerinin  Aragtirilmasi.
Doktora Tezi (Yaymnlanmanus),
Dicle Uni.,, Fen Bil. Enst,
Diyarbakir.

Filya, 1., Karabulut, A., Ak, I. ve Akgiindiiz,
V. 1999. Entansif Kuzu Besisinde
Zeolit Kullanilmasinin  Kuzularin
Besi Performansi ile Bazi Kan ve
Rumen Sivist Metabolitleri Uzerine
Etkileri. Hayvansal Uretim Dergisi,
39-40, 39-48.

Gezen, S. S., Balcy, F., Eren, M. ve Orhan, F.
2004.Yumurta Tavugu Yemlerine
Klinoptilolit Katkisimn ~ Yumurta
Verimi ve Kalitesine Etkisi.Uludag
Un. J. Fac. Vet. Med., 23(1-3), 1-8.

Gibon, A., Sibbald, A.R. and Thomas, C.
1999. Improved Sustainability in
Livestock Systems, a Challenge for

Animal Production Science,
Livestock Production Science, 61(2-
3), 107-110.

Karamanlis, X., Fortomaris P., Arsenos, G.,
Dosis, |., Papaioannou, D., Batzios,
C., Kamarianos, A. 2008. The effect
of a natural zeolite (clinoptilolite) on
the performance of broiler chickens
and the quality of their litter. Asian-
Awustralasian  journal of Animal
Sciences. 21(11):1642-1650.

Katsoulos P. D., Roubies, N., Panousis, N.,
Arsenos, G., Christaki, E. and
Karatzias, H. 2005. Effects of
Long-Term Dietary
Supplementation with Clinoptilolite
on Incidence of Parturient Paresis
and Serum Concentrations of Total
Ca, P, Magnesium, Potassium and
Sodium in Dairy Cows. American
Journal of Veterinary Research,
66(12), 2081-2085.

Kyriakis, S. C., Papaiocannou, D. S,
Alexopoulos, C., Polizopoulou, Z.,
Tzika, E. D., Kyriakis, C. S., 2002.
Experimental Studies on Safety and
Efficacy of the Dietary Use of a
Clinoptilolite-Rich Tuff in Sows: A
Review of Recent Research in
Greece. Microporous and
Mesoporous Materials. 51, 65-74.

Malaga, H. 2000. Ecological Alternatives in
Agricultural and Livestock

Production, United Nations
Environment Programme, Division of
Technology, Industry and Economics,
Geneva, Switzerland.

Malagutti, L., Zannotti, M. and Sciaraffia, F.

2002. Use of Clinoptilolite in Piglet
Diets as a Substitute for Colistine.
Italian Journal of Animal Science, Vol.
1. 275-280.

Martin-Kleiner 1., Flegar — Mestrié, Z., Zadro

R., Breljak, D., Janda S. S.,
Stojkovié, R., Marusi¢ M., Radaci¢ M.,
Borani¢, M., 2001. The Effect of the
Zeolite  Clinoptilolite on  Serum
Chemistry and Hematopoiesis in Mice.
Food and chemical toxicology, 39(7),
717-727.

Mayura, K., Abdel-Wahhab M. A., Mckenzie,

K. S., Sarr, A. B., Edwards, J. F.,
Naguib, K., Phillips, T. D., 1998.
Prevention of Maternal and
Developmental Toxicity in Rats Via
Dietary  Inclusion of Common
Aflatoxin Sorbents: Potential for
Hidden Risks. Toxicological Sciences,
41 (2), 175-182.

Melenova L., Ciahotny K., Jirglova H., Kusa H.,

Ruzek P.(2003): Removal of ammonia
from waste gas by means of adsorption
on zeolites and their subsequent use in
agriculture (in Czech). Chem. Listy,
97, 562-568.

Mumpton, F. A., 1999. La Roca Magica: Uses

of Natural Zeolites in Agriculture and
Industry. Proceedings of the National
Academy of Sciences of the United
States of America, 96 (7): 3463-3470.

Nestorov, N., Yankov, B. and Lazarov, V. N.

1985. Effect of the Ammount of
Zeolite in Diets with Urea on the
Digestibility of Nutrients and Nitrogen
Balance in Fattening Young Bulls.
Nutrition Absract And Reviews, 55(7),
389.

Nistiar, F., Mojzis, J., Kovac, G., Seidel, H. and

Racz, O. 2000. Influence of
Intoxication with Organophosphates on
Rumen Bacteria and Rumen Protozoa
and Protective Effect of Clinoptilolite-
Rich Zeolite on Bacterial and
Protozoan Concentration in Rumen.
Folia Microbiology, 45, 567-571.

Oguz, H., Kegeci, T., Birdane, Y. O., Onder, F.

19

ve  Kurtoglu, V. 2000. Effect of
Clinoptilolite on Serum Biochemical
and Haematological Characters of
Broiler Chickens During Aflatoxicosis.



HR.U.Z.F. Deryisi, 2010, 14(2)

Demirel ve ark.

Research in Veterinary Science, 69,
89-93.

Oguz, H. ve Kurtoglu, V. 2000. Effect of
Clinoptilolite on Performance of
Broiler Chickens During
Experimental Aflatoxicosis. British
Poultry Science, 41, 512-517.

Ortatatli, M. ve Oguz, H., 2001. Ameliorative
Effects of Dietary Clinoptilolite on
Pathological Changes in Broiler
Chickens During  Aflatoxicosis.
Research In Veterinary Sci. 71, 59-
66.

Papaioannou D. S., Kyriakis C. S,
Alexopoulas C., Tzika E. D,
Polizopoulou Z. S. and Kyriakis S.
C. 2004. A Field Study on the
Effect of Dietary Use of a
Clinoptilolite-rich tuff, Alone or in
Combination with Certain
Antimicrobials, on the Health Status
and Performance of Weaned,
Growing and Finishing  Pigs.
Research in Veterinary Science,
76(1), 19-29.

Parlat S.S., Yildiz A.O. ve Oguz H. 1999.
Effect of  Clinoplilolite  on
Performance of Japanese Quail (C.
coturnix japonica) During
Experimental Aflatoxicosis. Brit.
Po. Sci., 40, 495-500.

Pekel, E. ve Unalan, A. 2001. Hayvansal
Uretimde Ekolojik Tarimin Yeri ve
Tiirkiye I¢in Onemi. Tiirkiye L
Ekolojik Tarim Sempozyumu, 21-23
Haziran, Izmir.

Polat, E., Karaca, M., Demir, H., Onus, A.

N., 2004. Use Of Natural Zeolite
(Clinoptilolite) In Agriculture. Journal

of Fruit and Ornamental Plant
Research vol. 12, Special ed.
Pond, W. G. and Yen, J. T. 1983.

Reproduction and Progeny Growth
in Rats Fed Clinoptilolite in the
Presence or Absence of Dietary
Cadmium. Bulletin of
Environmental Contamination and
Toxicology, 31, 666-672.

Pond, W. G., Laurent, S. M. and Orloff, H.
D., 1984. Effect of Dietary
Clinoptilolite or Zeolite Na-A on
Body Weight Gain and Feed
Utilization of Growing Lambs Fed
Urea or Intact Protein as a Nitrogen
Supplement. Zeolites, 4, 127-132.

Pond, W. G., Yen, J. T. and Varel, V. H.
1988. Response of Growing Swine
to Dietary Copper and Clinoptilolite

Supplementation.  Nutrition
International 37, 797-803.

Pond, W. G. 1989. Effects of Dietary Protein
Level and Clinoptilolite on the Weight
Gain and Liver Mineral Response of
Growing Lambs to Copper
Supplementation. Journal of Animal
Science, 67, 2772-2781.

Rizzi L., Simioli M., Roncada, P and Zaghini A.
2003. Aflatoxin B; and Clinoptilolite in
Feed for Laying Hens: Effects on Egg
Quality, Mycotoxin Residues in Livers,
and hepatic mixed-function oxygenase
activities. J. Food Prot., 66, 860-865.

Sampson, R. 2006. Advisory Committee On
Novel Foods And Processes Opinion
On An Application Under The Novel
Foods Regulation For Clinoptilolite As
A Food Ingredient. www.food.gov.uk.
Erisim tarihi: 15. 01.2010.

Sorokina, Eiu, Levitskaia, Ab, Aksiwuk, In.,
1995. Study of Long- Term Effects of
Zeolites on The Body of Laboratory
Animals. Voprosy pitaniia, (3), 16-18.

Suchy, P., Strakova, E., Vecerek, V., Klouda,
Z., Kra¢marova, E., 2006. The Effect
of a Clinoptilolit-Based  Feed
Supplement on the Performance of
Broiler Chickens. Czech Journal of
Animal Science, 51(4), 168-173.

Sundrum, A., 2001. Organic Livestock Farming.

Reports

A Critical Review. Livestock
Production Science. 67(3), January,
207-215.

Theophilou, N. 2000. Natural Resource: Clino
for ‘Eco-control” Binding Ammonia
with Clinoptilolite Mineral Additive.
Feed International April 2000/ A Watt
Publication, 20-25.

Toker, T. M. ve Kéknaroglu, H, 2004. Zeolitin
ve Besi Bagt Agirhigini Isvigre Esmeri
Danalarin Feedlot Performansi Uzerine
Etkileri. 4. Ulusal Zootekni. Bilim
Kongresi. Eylul 2004-Isparta, 405-40

Varel, V.H., Robinson, I.M. and Pond, W.G.,
1987. Effect of dietary copper sulfate,
Aureo SP250, or clinoptilolite on
ureolytic bacteria found in the pig large
intestine. Applied and Experimental
Microbiology 53, pp.2009-2012.

Vrzgula, L., Prosbova, M., Blazovsky, J., Jacobi,

20

U., Schubert, T., Kovac, G., In: Kallo, D.
and Sherry, H. S., 1988. (Eds.). The Effect
of Feeding Natural Zeolite on Indices of
the Internal Environment of Calves in the
Postnatal Period. Occurence, Properties
and Utilization of Natural Zeolites,
Academiai Kiado, Budapest, 747-752.



HR.U.Z.F. Deryisi, 2010, 14(2): 21-27 J.Agric. Fac. HR.U., 2010, 14(2): 21-27

Arastirma Makalesi

BAZI SUSAM (Sesamum indicum L.) CESIT VE HATLARININ BURSA
KOSULLARINDA PERFORMANSLARININ BELIRLENMESI

Mehmet OZ1* Abdullah KARASU?

Yayin Gelis Tarihi: 22.12.2009 Yayina Kabul Tarihi: 29.06.2010

OZET

Bu aragtirma, bazi susam genotiplerinin performanslarini belirlemek amaci ile 2004-2005
yillarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme materyali olarak, Cumhuriyet 99, Osmanli 99, Orhangazi 99,
Kepsut 99 ve Tan 99 gesitleri ile Mustafakemalpasa ve Ozbekistan hatlar1 kullanilmugtir. Calisma
Tesadiif Bloklari Deneme Deseninde ve 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Tki yilin ortalamas
olarak elde edilen sonuglar bitki boyunun, bitki basina kapsiil sayisinin, 1000 tane agirhiginin, %
50 c¢igeklenme tarihi, hasat tarihi, tohum veriminin genotiplere gére Onemli degisiklikler
gosterdigini ortaya koymustur. Bitki boyu 102.0-121.1 cm, dal sayis1 4.2-5.3 adet, bitki basina
kapsiil sayist 78.1-114.3 adet, 1000 tane agirlig1 3.0-3.9 g, kapsul boyu 26.4-29.4 mm, kapsul eni
5.0-6.3 mm, % 50 ciceklenme tarihi 41.6-52.5 giin, hasat tarihi 131.6-142.1 giin, ve tohum verimi
557.0.3-1185.0 kg/ha arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek tohum verimleri Orhangazi 99 ve
Cumhuriyet 99 ¢esitlerinden alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Susam, Sesamum indicum, Cesit, Hat, Performans

DETERMINATION OF PERFORMANCES OF SOME SESAME (Sesamum indicum L.)
VARIETIES AND LINES UNDER BURSA CONDITIONS

ABSTRACT

This research was carried out to determine the performances of some sesame cultivars and lines
during 2004 and 2005. Cumhuriyet 99, Osmanli 99, Orhangazi 99, Kepsut 99 and Tan 99 cultivars
and Mustafakemalpasa and Uzbekistan lines were used as trial material. The study was designed in
the Randomized Blocks Experimental Design with three replications. Results of two years
experiment revealed that plant height, number of capsule per plant, 50% flowering date, harvest
date, 1000 seed weight and seed yield were significant differences among genotype. Plant height
varied among 102.0-121.1 cm, number of branch 4.2-5.3, number of capsule per plant 78.1-114.3,
1000 seed weight 3.0-3.9 g, capsule length 26.4-29.4 mm, capsule width 5.0-6.3 mm, 50%
flowering date 41.6-52.5 days, harvest date 131.6-142.1 days and seed yield 557.0.3-1185.0 kg/ha.
The highest seed yields were obtained from Orhangazi 99 and Cumhuriyet 99 cultivars.

Key Words: Sesame, Sesamum indicum, Variety, Line, Performance
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GiRiS

Susam en eski kiltir bitkilerinden
birisidir. Tk kullamm yerinin eski Hindistan
oldugu saptanmis olup, Anadolu’ya

Mezopotamya’dan girmistir. Susam tohumlari
%55-58 oraninda yag ve %?20-30 oraninda
protein icermeleri nedeniyle yag iiretiminde,
ayrica sekerleme sanayiinde ve firincilikta
kullanilmaktadir. Yagi kurumayan yaglardan
olup yemeklik olarak kullanilmaya son
derecede  uygundur.  Yaginda  bulunan
sesamolin  maddesi hidrolize olarak ¢ok
kuvvetli  bir antioksidan olan  sesamol
maddesini olusturur (Turan ve Goksoy, 1998;
Uzun ve ark., 2009). Dinya susam uretimi 3.5
milyon ton olup, toplam yaghh tohumlar
icerisinde aldigi pay yaklasik %1 civardir
(FAO, 2007). Ulkemizde ise 1985 yilinda 45
000 ton’a kadar ¢ikan tiretim, ekim alanlarinin
diger alternatif iirlinlere kaymasi ve hasadinin
mekanize olamamas1 gibi nedenlerle 2007
yilinda 23 500 ton’a gerilemistir (Arioglu ve
ark., 2010). Bu azalmaya karsilik susam
tlketimimiz her gecen gin artmakta olup
tretim miktar1 tiiketimi karsilayamamaktadir.
Her yil yaklastk olarak 70 milyon dolar
degerinde susam ithal edilmektedir (Uzun ve
ark., 2009). Gelisme siiresinin kisaligi, toprak
seciciliginin az olmasi, besin madde isteginin
diisiik olmasi, kurak kosullara toleransli olusu
ve pazarlanmasinin kolaylig1 gibi avantajlarina
ragmen susam, llkemiz yagli tohumlar
Uretiminden ¢ok diisiik pay almaktadir (Uzun,
2007).

Isler ve ark. (1997), susamda yaptiklari
denemelerinde bitki boyunun 87.2-109.6 cm,
dal sayisimin  1.80-4.43 adet/bitki, kapsul
sayisinin 54.60-100.60 adet/bitki, 1000 tane
agirligimin 2.79-3.28 g ve tohum veriminin de
71.90-103.30 kg/da arasinda  degistigini
aciklamislardir. Karaaslan ve ark. (1999) da
susamda inceledikleri karakterlerin degisim
sinirlarint bitki boyu igin 88.60-110.00 cm,
yandal sayisi igin 0.70-4.70 adet/bitki, bitkide
kapsiil sayist i¢in 27.50-57.73 adet, 1000
tohum agirhigt i¢in 2.90-4.35 g ve tohum
verimi igin de 74.70-128.00 kg/da degerlerini
bildirmislerdir. Ik ciceklenme tarihi 35-48
giin, ilk kapsiil yiksekligi 52-118 cm, bitki
boyu 100-163 cm, 1000 tohum agirhg 1.4-4.2
g arasinda saptanmustir (Silme ve Cagirgan,
2009).

Bu ¢alisma; Bursa, Mustafakemalpasa
kosullarina  adapte olabilecek  susam
genotiplerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
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MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, 2004 ve 2005 yillarinda
Uludag Universitesi Mustafakemalpasa Meslek
Yiiksekokulu deneme alaninda yiiriitilmiistiir.
Calismada 7 genotip (5’1 ¢esit, 1’1 yerel
populasyon ve 1 adedi de yurt dis1 kokenli hat)
Tesadif Bloklari Deneme Desenine gore 3
tekrarlamalt olarak denenmistir. Cesitlerin
adlar1 Cumhuriyet 99, Osmanli 99, Orhangazi
99, Kepsut 99 ve Tan 99 olup, Ege Tarimsal
Arastirma  Enstitiisi’nde  gelistirilmislerdir.
Ekimler ilk yil 02 Haziran, ikinci yil 06
Haziran tarihinde yapilmustir. Her parsel 4 m
uzunlugunda ve sira aras1 mesafesi 65 cm, sira
Uzeri de 15 cm olan 4 siradan meydana
gelmistir. Toplam parsel alam 10.4 m®’dir.

Yabancit ot miicadelesi ve topragin
havalandirilmasi el gapasl ile
gergeklestirilmigtir.  Taban  giibresi  olarak
dekara 20 kg Diamonyumfosfat (%18-46)
giibresi uygulanmis olup, birincisi tohumlarin
cimlenmesini  kolaylastirmak i¢in  digeri
Temmuz ay1 baslarinda olmak lizere
yagmurlama bi¢iminde 2 sulama yapilmstir.

Deneme yerinin topraginin reaksiyonu
hafif bazik (pH: 7.8), tuzsuz (% 0.018), kireg
orani % 11.2 diizeyinde, organik madde orani
diisiik (% 1.8), potasyum yodnunden yeterli
(142.3 kg/da), toplam azot oran1 % 0.165 ve
toprak biinyesi killi tin yapidadir. Deneme
yerinin susam vejetasyon donemi yagis
toplami, uzun yillar ortalamasindan ilk yil
belirgin diizeyde az, ikinci yil ise ortalama
sonuca ¢ok yakindir. Sicaklik ve oransal nem
degerleri genellikle uzun yillar ortalamalarina
benzer seyretmistir (Cizelge 1).

Caligmada bitki boyu, ilk baklanin
yerden yiiksekligi, bitki bagina dal sayisi, bitki
basina kapsiil sayisi, kapsiil boyu, kapsiil eni,
% 50 ¢iceklenme tarihi, hasat tarihi, 1000 tane
agirligt ve tohum  verimi  gibi  6zellikler
incelenmistir. Hasat islemleri ve dlgiimler her
iki yilda da Ekim ay1 igerisinde bitkiler
olgunlastiginda gerceklestirilmistir. Hasat
Oncesinde her parselde ortadaki iki siradan
rastgele segilen 10 bitki kullanilarak incelenen
karekterlere ait veriler saptanmustir. Tohum
verimleri 6rnek olarak alinan bu 10 bitkininin
tane verimleri de eklenerek birim alan tane
verimi olarak belirlenmis olup, daha sonra bu
veriler dekara verime (kg/da)
dondstiirilmiistir. %50 ¢igeklenme  tarihi
degerleri saptanirken bir parselde yer alan
bitkilerdeki cigeklerin yaklasik yarisinin agtig
giin dikkate alinmistir.
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Cizelge 1. Denemenin yiriitildigi bolge i¢in her iki yil ve uzun yillara ait aylik ortalama iklim

verileri*
Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Oransal Nem (%)
2004 2005 Uzun yillar 2004 2005 Uzun yillar 2004 2005 Uzun yillar
Haziran 375 20.9 33.9 22.7 216 225 62.0 583 58.8
Temmuz 5.2 54.8 18.2 247 249 249 57.3 623 57.8
Agustos 25.6 3.4 24.8 23.8 254 2438 635 63.9 60.4
Eylil 159 94.1 59.9 20.4 204 202 63.4 688 66.0
Ekim 949 33.0 72.9 16.7 132 158 65.0 722 71.4
TOP. 1791 206.2 209.7

*: Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii Kayitlart

Hasat tarihleri Turan ve Goksoy (1998)’un
bildirdikleri hasat kritelerine gore
belirlenmistir.  Arastirmada elde edilen
veriler, MSTAT-C istatistik paket programi
ile her yil ayr1 ayr1 ve birlestirilerek varyans
analizine tabi tutulmus ortalamalar arasindaki

farkliliklar L.S.D. % 1 ve 5’e gore
bulunmustur.
ARASTIRMA BULGULARI VE
TARTISMA

Incelenen tiim karakterler icin

yapilan varyans analizi sonuglarn Cizelge

2’de verilmistir. Iki yillik ortalama sonuglar,
incelenen genotipler arasinda bitki boyu, bitkide
kapsiill sayis;, 1000 tane agirhg, % 50
ciceklenme tarihi, hasat tarihi ve tohum verimi
bakimindan  Onemli istatistiki  farkliliklar
oldugunu ortaya koymaktadir. Genotip x yil
interaksiyonu ise sadece bitkide kapsiil sayisi,
ciceklenme tarihi ve hasat tarihi karakterleri icin
onemli cikmustir. Incelenen tiim karakterler, iki
yilin ortalamas: sonuglari alinarak ayr1 bashklar
altinda incelenmis ve sonuglar tartigilmistir.

Gizelge 2. Denemeye ait iki yilin ortalamasi varyans analizi sonuglart

Yillar Genotipler Genotip x Y1l Interaksiyonu
Ozellikler e s
2004 2005 2004-05 2004-05
Bitki Boyu ** od* od * od
Dal Sayist ** od 6d od od
Kapsiil Sayist ** ** w* el el
1000 Tane Agirlig ** od ** ** od
Kapsil Boyu faid od od od od
Kapsil Eni od od od od od
Ciceklenme Tarihi faid falad o falad *
Hasat Tarihi *x ** ** ** *x
Tohum Verimi *x ** ** ** od
*:0.01, **:0.05 olasilik diizeyinde 6nemli, * dnemli
Bitki Boyu kiigiik boy ise Cumhuriyet 99 ¢esidinde
Bitki boyu degerleri iki yilin  saptanmustir. Teksel yillarda ise boylar arasindaki
ortalamasi sonuglara gore, énemli  farklihiklar énemli ¢ikmamustir. flk yilin ortalama
farkliliklar gostermis olup bitki boyu bitki boy degeri (118.1 cm) ikinci yil icin

degerleri 102.0 cm ile 121.1 cm arasinda
degismistir. En yiiksek boy Orhangazi 99, en

belirlenenden (101.7
(Cizelge 3).

cm) Dbilyik olmustur
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Cizelge 3: Bitki boyu ve ilk kapsiiliin yerden yiiksekligine ait teksel yillar ve ortalama degerler

Bitki Boyu (cm)

Dal Sayis1 (adet)

Genotipler
2004 2005 2004-05 2004 2005 2004-05
Cumhuriyet 99 102.3 101.7 102.0b* 3.3 6.3 4.8
Osmanli 99 114.3 94.7 104.5ab 5.0 5.7 5.3
Orhangazi 99 133.3 109.0 121.1a 4.3 6.0 5.1
Kepsut 99 131.0 101.0 116.0ab 3.7 4.7 4.2
Tan 99 110.0  103.0 106.5ab 4.3 5.0 4.6
M.K.Paga (Hat) 108.3  99.0 103.6b 3.7 5.3 4.5
Ozbekistan (Hat) 127.3  104.0 115.6ab 3.7 5.3 45
LSD (0.05) 16.98
Ortalama 118.1a 101.7b 40b b54a

Yaptiklar1 calismalarinda bitki boyunu 87.2-
109.6 cm olarak bildiren Isler ve ark. (1997)
ile 90.46-109.68 cm olarak agiklayan
Karaaslan ve ark. (1999)’min bulgular
deneme bulgularina paraleldir.

Dal Sayis1

Cizelge 3’te Ozetlenen dal sayilari
genotiplere gore, hem teksel yillar hem de
hem de yillar ortalamas1 degerler igin

6nemsiz bulunmustur. Saptanan degerler 4.2-5.3
adet arasinda degismistir. Tkinci deneme yili dal
sayist bakimindan ilk yila {istiinlik saglamistir
(5.4 adet ve 4.0 adet). Yaptiklar1 ¢aligmalarinda
dal sayilarinin 2.11-3.95 adet arasinda degistigini
bildiren Karaaslan ve ark. (1999) ile dal sayisinin
genotiplere gore degismedigini bildiren Dogan ve
Zeybek (2009)’in bulgular1 deneme bulgularini
desteklemektedir.

Cizelge 4: Dal sayis1 ve kapsiil sayisina ait teksel yillar ve ortalama degerler

Kapsiil Sayisi (adet)

1000 Tane Agirlig (g)

Genotipler

2004 2005 2004-05 2004 2005 2004-05
Cumhuriyet 99 82.7b* 125.0a 1038b 34 3.7ab* 35abc
Osmanli 99 101.7a 124.7a 113.1ab 3.4 3.5hbc 3.4 bc
Orhangazi 99 115.0a 113.7ab 1143a 35 4.1la 3.8ab
Kepsut 99 74.3b 101.3 bc 87.8cd 35 3.8ab 3.7ab
Tan 99 78.0b 108.7 bc 93.3¢c 3.7 41la 39a
M.K.Pasa (Hat) 71.0b 97.0 ¢ 840cd 33 31lc 3.2cd
Ozbekistan (Hat) 71.7b 84.7 ¢ 78.1d 31 3.0c 3.0d
LSD (0.05) 15.11 14.04 9.76 0.58 0.37
Ortalama 849b 107.8a 34b 36a

*:Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar ayni istatistiki grupta yer almaktadir.

Bitkide Kapsiil Sayisi

Cizelge 4’ten de gorilecegi gibi,
Orhangazi 99 ¢esidinde kapsiil sayisi en
yikksek (114.3 adet) bulunmus olup, bu
degeri Osmanli 99 c¢esidi 113.1 cm ile
izlemistir. En disiik deger ise 78.1 adet ile
Ozbekistan hattinda  sayilmugtir. Teksel
yillarda da genotipler acisindan benzer

egilimler saptanmustir. 107.8 adet ile 2005 yili
daha fazla kapsill sayist vermistir. Tohum
verimine ¢ok 6nemli katkilar sunan kapsiil sayisi
konusunda ¢ok sayida calisma yapilmus olup,
ozellikle Kassab ve ark. (2005) ile Yilmaz ve ark.
(2005)’min  bulgulari  deneme  sonuglariyla
paraleldir.
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1000 Tane Agirhig:
Susam genotiplerinin 1000 tane
agirhigi  yoniinden  Onemli  diizeyde

birbirlerinden farkli olduklar1 saptannustir.
Denemede kullanilan genotiplere gore; en
yikksek 1000 tane agirhigr (3.9 g) Tan 99
¢esidinden elde edilmis olup, bunu
Orhangazi 99 (3.8 g), Kepsut 99 (3.7g) ve
Cumhuriyet 99 (3.7 g) gesitleri izlemistir. En
diisik 1000 tane a@irhigr degeri ise
Ozbekistan (3.0 g) hattindan elde edilmistir.

Yillar arasindaki farklilhik da 6nemli bulunmus
olup 2005 yil1 degeri (3.6 g), 2004 yil1 degerinden
(3.4 g) yiiksek cikmustir (Cizelge 4). Onemli bir
verim kriteri olan 1000 tane agirhg konusunda
¢ok sayida calisma yapilmis ve sonuglart ilan
edilmistir. Calismadan elde edilen ortalama
degerler, Yilmaz ve ark. (2005), Silme ve
Cagirgan (2009) ile Dogan ve Zeybek (2009)
tarafindan bildirilenlerle paralellik
gostermektedir.

Cizelge 5: Kapsiil boyu ve kapsiil enine ait teksel yillar ve ortalama degerler

Kapsil boyu (mm)

Kapsil eni (mm)

Genotipler
2004 2005 2004-05 2004 2005 2004-05
Cumhuriyet 99 28.0 29.0 28,5 6.0 6.0 6.0
Osmanli 99 26.6 29.0 27.8 6.0 5.6 5.8
Orhangazi 99 28.3 29.6 28.9 5.6 6.3 5.9
Kepsut 99 27.0 29.0 28.0 5.6 5.6 5.6
Tan 99 28.6 30.3 29.4 6.6 6.0 6.3
M.K Pasa (Hat) 28.6 25.3 26.9 5.3 5.6 5.5
Ozbekistan (Hat) 24.6 28.3 26.4 5.0 5.0 5.0
LSD (0.05)
Ortalama 27.3 28.7 5.7 5.7
genotipin ise 52.0 giin ile Ozbekistan hatt1 oldugu

Kapsul Boyu ve Eni Cizelge 6’da goriilmektedir. Buna karsin hasada

Kapsul boyu ve eni degerleri en erken Kepsut 99 ¢esidi (131.1 giin) ulasmus, bu

arasinda hem teksel hem de yillar ortalamasi
bakimindan bir farklilhik saptanamanustir.
Kapsiil boyu degerleri 26.4-29.4 mm,
kapsiil eni degerleri ise 5.0-6.3 mm arasinda
degismistir. Her iki yilin degerleri arasinda
da farkliik bulunamamistir (Cizelge 5).
Degisim sinirlar1 daha dar olan kapsiil boyu
ve eni degerleri arasinda saptanan farklar
onemli olmamakla birlikte Katherine (2003)
ve Langham (2007)’mm yaynladiklar
degerlere ¢ok yakindir.

Ciceklenme ve Hasat Tarihi
En erken cigeklenen genotipin 41.6
giin ile Osmanl1 99 ¢esidi, en geg ¢igeklenen

¢esidi Cumhuriyet 99 (132.6 giin), Orhangazi 99
(133.1 giin) ve Osmanl1 99 (133.8 giin) ¢esitleri
izlemistir. Ozbekistan kokenli hat ise 142.1 giin
ile hasada en geg¢ ulasan genotip olmustur. Gerek
% 50 ciceklenme gerekse de hasada erigsme siiresi
2004 yilinda (45.1 giin ve 132.1 giin) 2005 yilina
gore daha kisa siirmiistiir ( 48.6 giin ve 137.5
gin). Ciceklenme ve hasat tarihlerinin erken
gerceklesmesi tiriinlerin zamaninda hasat edilmesi
olanagim saglar. Cok sayida arastiricinin
bulgular1 deneme bulgulariyla ortlismektedir
(Katherine (2003), Langham (2007), Furat ve
Uzun (2009), Uzun ve ark. (2009), Silme ve
Cagirgan (2009).
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Cizelge 6: Cigeklenme tarihi ve hasat tarihine ait teksel yillar ve ortalama degerler

Ciceklenme Tarihi (giin) Hasat Tarihi (giin)

Genotipler

2004 2005 2004-05 2004 2005 2004-05
Cumhuriyet 99 42.0cd* 43.6c 428de 129.3c 136.0ab 132.6 bc
Osmanli 99 39.3d 440c 416e 133.0bc 134.6a 133.8bc
Orhangazi 99 440cd 51.3ab 47.6hbc 128.3cd 138.0ab 133.1hc
Kepsut 99 453bc 54.6a 50.0ab 124.0d 139.3ab 131.6c¢C
Tan 99 43.0cd 48.0bc 45.5cd 137.0b 1346b 1358b
M.K.Pasa (Hat) 49.3ab 46.6bc 48.0bc 131.3c 138.0ab 134.6 bc
Ozbekistan (Hat) 53.0a 52.0ab 525a 142.3a 142.0a 1421a
LSD (0.05) 4.94 5.74 3.59 4.73 7.16 4.06
Ortalama 45.1b 486 a 132.1b 1375a

*:Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar ayni istatistiki grupta yer almaktadir.

Tohum Verimi

Cizelge 7°de 0©zetlenen tohum
verimi degerlerine goére, en yliksek verim
118.5 kg/da ile Orhangazi 99 cesidinden
alinmms olup, bu degeri 108.6 kg/da ile
Cumhuriyet 99 ¢esidi izlemistir. En diisiik
verimleri  ise  Ozbekistan ve  verli

Mustafakemalpaga hatlar1 vermistir (55.7 ve 58.4
kg/da). Teksel yillarda da ayni gesitler ilk siray:
olusturmuslardir. Denemenin ikinci yilinda elde
edilen ortalama tohum verimi (92.4 kg/da), ilk
yilda elde edilen tohum veriminden (83.0 kg/da)
daha yiiksektir.

Cizelge 7: Tohum veriminine ait teksel yillar ve ortalama degerler

Tohum Verimi (kg/da)

Genotipler

2004 2005 2004-05
Cumhuriyet 99 91.3a 126.2 a 108.6 ab
Osmanli 99 93.9ab 99.8 bc 96.8 b
Orhangazi 99 1135a 123.4ab 1185a
Kepsut 99 91.0b 101.5 abc 96.3b
Tan 99 77.2bc 81.8cd 79.5¢
M.K.Paga (Hat) 60.7 cd 56.2 e 58.4d
Ozbekistan (Hat) 53.7d 57.8 de 55.7 d
LSD (0.05) 21.38 24.80 15.51
Ortalama 83.0b 924a

*:Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar ayni istatistiki grupta yer almaktadir.

Tohum verimi, susam tariminda en 6nemli
hedeftir, fakat cok sayida komponentin
etkilesimi sonucunda meydana gelmektedir.
Yukarida incelenmis olan tiim karakterler az
ya da ¢ok verime katki saglamaktadir.
Verim; genotiplere, iklim ve toprak
oOzellikleri  gibi  ekolojik faktorler ve
yetistiricinin uyguladigi bakim islemlerine
gore  Onemli  derecede  degiskenlik
gostermektedir.  Sayillan bu nedenlerden

dolayi, susam ile ¢alisan arastiricilarin
bildirdikleri verim degerleri ¢ok genis araliklarda
degiskenlik  gosterebilmektedir.  Arastirmadan
elde edilen tohum verimi degerleri, Karaaslan ve
ark. (1999), Yilmaz ve ark. (2005) Uzun ve ark.
(2009), Furat ve Uzun (2009) ile Silme ve
Cagirgan (2009) tarafindan bildirilen sonuglara
onemli derecede benzerlik gostermektedir.
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Sonug olarak; Bursa kosullarinda 6zellikle
sulanamayan alanlarda, pazarlama sorunu
olmayan susam tarimu yapilabilir. Ege
Tarimsal Arastirma Enstitii’'nde gelistirilip
tescil ettirilen Orhangazi 99 ve Cumhuriyet
99 c¢esitleri deneme bulgularina gore
dnerilmektedir.
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Arastirma Makalesi
CERMIK’TEN SECILEN BADEM (Prunus amygdalus L.) TIPLERININ
MEYVE PERFORMANSLARI

Mikdat SIMSEK® Abdullah OSMANOGLU®  Ziyattin TAS?

Yayin Gelis Tarihi: 24.11.2009 Yayina Kabul Tarihi: 12.05.2010

OZET

Bu ¢alisma 2007 ve 2008 yillarinda Diyarbakir ilinin Cermik ilgesinde meyve performanslart
yiksek olan ve gec ciceklenen badem tiplerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Baglangigta 70
badem tipi isaretlenmistir. Bu tipler lizerinde yapilan gozlem ve degerlendirmelere gore belirli
seleksiyon kriterleri esas alinarak, tartili derecelendirmeye tabi tutulmuslardir. Calisma sonucunda
performanslar1 daha yiiksek olan 5 badem tipi (CE-4, CE-15, CE-28, CE-42 ve CE-57) secilmistir.
Bu tiplerin kabuklu meyve agirhigi 2.32-1.33 @, kabuklu meyve kalinhg 13.35-11.37 mm, i¢
badem agirligi 1.11-0.80 g, i¢ randiman1 % 60.90-47.84 ve i¢ badem kalinligi 9.59-7.82 mm
arasinda degismistir. Segilen tiplerde ¢ift iglilik ve ikiz iglilik bulunmamustir. Biitiin tiplerde
saglam i¢ oran1 % 100°diir. I¢ badem rengi agisindan yapilan degerlendirmede, 1 tipin acik, 1 tipin
orta ve 3 tipin ise koyu oldugu tespit edilmistir. Ciceklenme durumuna gére en yiksek CE-28 (760
puan) tipinde ve en diisiik ise CE-57 (726 puan) tipinde saptanmustir. Ayrica, kalite durumuna gore
en yiksek CE-4 (772 puan) tipinde ve en diisiik CE-57 (700 puan) tipinde tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Badem, Meyve Performansi, Seleksiyon, Cermik

FRUIT PERFORMANCES OF THE SELECTED ALMOND (Prunus amygdalus L.)
TYPES IN CERMIK DISTRICT

ABSTRACT

This study was carried out to determine almond types which had the higher of the fruit
performances and late flowering in Cermik distinct of Diyarbakir province during the years 2007
and 2008. At first, 70 almond types were labelled. According to the observation and the evaluation
made on this types, they were subjected to weighted ranked method depend on the specific
selection criteria investigated. As a result of work, 5 superior almond types which had the highest
performance (CE-4, CE-15, CE-28, CE-42 and CE-57) were selected. Fruit weight, fruit
thickness, kernel weight, kernel ratio and kernel thickness of the almond types were found as
2.32-1.33 ¢, 13.35-11.37 mm, 1.11-0.80 g, 60.90-47.84 % and 9.59-7.82 mm, respectively.
Double kernel ratio and twin kernel ratio in the selected types weren’t found. Sound kernel ratios
in all the types were found as 100 %. It was determined to be light of 1 type, intermediate of 1
type, dark of 3 types in the evaluation made with respect to the kernel colour intensity. Total point
was found to be highest at 760 and lowest at 726 score according to the flowering. Also, the total
point was found to be highest at 772 and lowest at 700 score according to the quality.

Keywords: Almond, Fruit performance, Selection, Cermik District
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GiRiS

Badem Rosaceae familyasmim Prunus
cinsine bagh Prunus amygdalus L. alt cinsi
igerisinde yer almaktadir. Bu alt cinse ait 40’a
yakin badem tiirii tespit edilmistir (Soylu,
2003). Bademin anavatani Bati ve Orta
Asya’dir (Kuden ve Kiiden, 2000). Bu meyve
tird daha ¢ok meyvesi igin Onem kazanmig
olup Hindistan, fran ve Pakistan’da dogal bir
yayilim gostermis ve zamanla bu (lkelerden
Akdeniz bolgesine yayilmistir (Rugini and
Monastra, 2003). Glnimizde ise ulkemizin
neredeyse her bdlgesine dogal olarak yayilmis
durumdadir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1973).

GAP Bolgesi, sahip oldugu iklim
kosullarindan  dolayr yiliksek performansh
badem Uretiminin yapilabilecegi en 6nemli
bolgelerimiz arasinda yer almaktadir. Nitekim,
Giineydogu Anadolu Bolgesinde, bademin
2007 yil1 verilerine gore toplam aga¢ sayisi
557.322 adet, toplam meyve veren aga¢ sayisi
369.055 adet, agag¢ basina verim 10 kg, liretim
3.752 ton ve kapladig alan 11.642 dekar iken,
bademin 2008 yili verileri incelendiginde
toplam agag sayis1 705.170 adet, toplam meyve
veren aga¢ sayist 373.015 adet, aga¢ basina
verim 12 kg, iiretim 4.453 ton ve kapladig1 alan
ise 17.842 dekara yiikselmistir (Anonim, 2007
ve 2008). Bu degerlerden de anlagiliyor ki
Giineydogu  Anadolu  Bolgesinde badem
yetistiriciliginde hizli bir artig goriilmektedir.

Tiirkiye’de 1968 yilindan giliniimiize
kadar bir ¢ok arastirmaci tarafindan badem
seleksiyon calismast yiiriitilmiistiir
(Dokuzoguz vd., 1968; Dokuzoguz ve Gilcan,
1973; Kalyoncu, 1990; Cangi ve Sen, 1991;
Bostan vd., 1995; Karadeniz vd., 1996; Beyhan
ve Simsek, 2007; Gergekgioglu ve Giines,
1999; Balta, 2002; Simsek ve Kiiden, 2007;
Simsek vd., 2010). Yapilan c¢alismalarda
meyve kalite kriterleri, gec ciceklenme,
verimlilik vb. konular {izerinde ¢alisilmstir.
Fakat bu ¢aligmalarin ¢ogunda sadece umutlu
tipler  secilerek  ¢alisma  sonlandirilmus,
¢ogaltilarak adaptasyon calismalar1
yaptlmamustir. Bu ylizden, hem yurdumuzun
farkli yorelerinden segilen ve hem de yurt
disinda  verim ve Kkalitesiyle {ireticilerin
begenisini kazanmus gesit ve tipleri birbirleriyle
karsilastirmak ve o yorede en basarili sonug
veren tip ve/ cesitleri yetistirmek gerekir.
Zaten bu c¢alismanin birinci amaci da,
Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan
Diyarbakir iline bagli Cermik ilcesi ve baglh

30

koylerinde yetistirilen bademlerden meyve
performansi iistiin olan ve ge¢ cigek acan tipleri
se¢cmektir. Daha sonra bunlardan asi kalemi
alinarak koruma altina almaktir. Bu asamadan
sonra sectigimiz tipleri, 6zellikleri olumlu olan
yerli ve yabanci tip veya standart cesitlerle
adaptasyon  ¢aligmalarii  ayn1  ekolojide
yapilarak  karsilastirmalarini  saglamaktir.
Adaptasyon  ¢aligmast ~ sonucunda  Ustun
performans sergileyenlerin tespit edilmesi
halinde Uretimleri yapilip yayginlastirilarak
iilke ekonomisine katki saglamaktir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirma. Cermik ilgesi ve bagh
koylerinde 2007 ve 2008  yillarinda
yiiriitiilmiistiir. 2007 yilinda meyve olgunlagsma

déneminde yuzlerce badem agact
gozlemlenerek, bunlardan 70 badem tipi
isaretlenmis  ve  bunlar  materyalimizi
olusturmustur.

Her bir badem tipinden 3 tekerrurlii ve
her tekerrirde 10 meyve olacak sekilde
ornekler alinmig ve  bunlarin  meyve
performanslari belirlenmistir. Sonraki yil bu
tiplerin  ciceklenme tarihleri belirlenmistir.
2008 yil1 yaz doéneminde bu tiplerden &nceki
yila benzer sekilde meyve oOrnekleri alinarak
tekrar meyve performanslari tespit edilmistir.
Bu calisma sonucunda performans {istiin olan
tiplerin saptanmasi igin Gilcan vd. (1989)’in
tartili derecelendirme metodu kullanilmistir
(Tablo 1). Tiplerin koordinatlart ve deniz
seviyesinden  yikseltileri  GPS  aletiyle
belirlenmistir. Kabuklu ve i¢c bademe ait
Ol¢timler dijital kumpas ile agirliklar ise
0.01’1ik hassas terazi ile belirlenmistir. Tipler
arasinda ¢igeklenmede her 35 m’ lik ylkseklik
artisa paralel olarak 1 giinliik gecikmenin

olacagimni Ozbek (1977) tarafindan
belirtilmistir.
ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA
Kabuklu Meyve Performansi

Secilen  tiplerin  2007-2008  yili
ortalama verilerine gére kabuklu meyve

performanslar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Ortalama kabuklu meyve agirhig
ybninden en diisiik degerin 1.33 g ile CE-42
tipinde ve en yiiksek degerin ise 2.32 g ile CE-
4 tipinde saptanmustir. Beyhan ve Simsek
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(2007), sectikleri badem tiplerinin kabuklu
meyve agirhginin 1.31g ile 7.58 g arasinda
degistigini saptanuglardir. Yaptigimiz
calismada kabuklu meyve ozellikleri ile ilgili
elde edilen degerler Beyhan ve Simsek
(2007)’in bulgularindan ¢ogunlukla farklidir.
Ortalama kabuklu meyve boyu yodninden en
diisiik degerin 25.01 mm ile CE-28 tipinde ve
en yiiksek degerin ise 26.88 mm ile CE-4
tipinde saptanmustir. Aslantags ve Giileryiiz
(1995), sectikleri badem tiplerinin kabuklu
meyve boyunun 27.12-48.51 mm arasinda
degistigini saptamuglardir. Ortalama kabuklu
meyve genisligi yonunden yapilan olgiimde en
diisiik degerin 13.26 mm ile CE-15 tipinde ve
en yiiksek degerin ise 14.60 mm ile CE-4
tipinde saptannmustir. Kalyoncu (1990), yaptig
arastirmada kabuklu meyve genisliginin 18.20-
27.00 mm arasinda degistigini tespit etmistir.
Ortalama kabuklu meyve kalinlifi yoniinden
yapilan Ol¢limde en diisiik degerin 11.37 mm
ile CE-15 tipinde ve en yiiksek degerin ise
13.55 mm ile CE-57 tipinde saptanmustir.
Ayrica, sectigimiz tiplerin irilikleri géz 6niine
alindiginda segilen butln tiplerin kabuklu
meyve agirhigi yoniinden Ufak grupta yer
aldiklar1 saptanmustir. Kabuklu meyve agirligi,
boyu, genisligi ve kalmhig genetik bir ozellik
olmasina karsin, bakim ve ekolojik kosullardan
etkilenebilmektedir.

Secilen bitin tiplerin sutur agikligi
yoniinden  Kapali grupta yer aldiklar
saptanmustir. Simsek  (2008), yaptig1
arastirmada sutur agikligi bakimindan 4 tipin
Kapali ve 2 tipin ise Acgik oldugunu
saptamustir. Sutur agikligi genetik bir 6zellik
olup tip ve g¢esitlere bagli degisiklik
gosterebilmektedir.  Ayrica, sutur agikligs
istenmeyen bir ozelliktir. CE-28 ve CE-42
tiplerin kabuklu badem sekilleri Uzun-oval
olmasina karsin, Oteki tiplerim ise Elips
olduklar1  saptanmustir. CE-42’nin  kabuk
sertligi Yumusak gruba girmesine karsin oteki
tiplerin Orta grupta yer aldiklar1 belirlenmistir.
Simsek (2008), sectigi 6 badem tipinden 1 tipin
Elips. 3 tipin Uzun-oval ve 2 tipin ise Kalp
sekline benzedigini saptanmustir. Kabuklu
badem sekli kalitsal bir ozellik olup tip ve
gesitlere bagli olarak degisiklik gostermektedir.

ic Badem Performansi

Secilen tiplerin  2007-2008  yili
ortalama  verilerine  gbre i¢  badem
performanslart  Cizelge 3’te  verilmistir.
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Ortalama i¢ badem agirlig1 yoniinden en diigiik
degerin ise 0.80 g ile CE-15 tipinde ve en
yiksek degerin 1.11 g ile CE-4 tipinde
saptanmugtir. Karadeniz ve Erman (1996),
sectikleri tiplerinde i¢ badem agirliginin 1.01 g
ile 1.80 g arasinda degistigini belirtmislerdir.
Ortalama i¢ badem boyu yoniinden en diisiik
degerin ise 18.61 mm ile CE-15 tipinde ve en
yiiksek degerin 20.74 mm ile CE-4 tipinde
saptanmigtir. Beyhan ve Simsek (2007),
yaptiklar1 aragtirmada segtikleri tiplerin i¢
badem boyunun 18.92-33.87 mm arasinda
degistigini saptamuslardir. Ortalama i¢ bademin
genisligi yoniinden yapilan dlgiimde en diisiik
degerin 10.00 mm ile CE-28 tipinde ve en
yiiksek degerin 11.11 mm ile CE-4 tipinde
saptanmustir. Gergekgioglu ve Giines (1999),
yaptiklar1 arastirmada, i¢ badem genisliginin
8.19-14.81 mm arasinda degistigini
belirlemislerdir. Ortalama i¢ badem kalinligt
yoniinden yapilan 6lcimde en disik degerin
7.82 mm ile CE-28 tipinde ve en yiiksek
degerin 9.59 mm ile CE-4 tipinde saptanmustir.
Beyhan ve Simgsek (2007), yaptiklar
arastirmada, i¢ badem kalinligimn 5.20-7.20
mm arasinda degistigini saptamuslardir. ¢
badem agirlig, boyu, genisligi ve kalmhg
genetik bir ozellik olmasmna karsm. bakim ve
ekolojik kosullardan etkilenebilmektedir.

Secilen tiplerin ortalama i¢ randimani
ybniinden en diisiik degerin % 47.84 ile CE-4
tipinde ve en yiiksek degerin % 60.90 ile CE-
42 tipinde saptanmustir (Cizelge 4). Simsek
(2008), sectigi tiplerin i¢ randimanlarinin %
13.91-60.16 arasinda degistigini bildirmistir.
Segilen tiplerin ortalama genislik indisi
y6niinden en disiik degerin ise 52.00 ile CE-28
tipinde ve en yiiksek degerin 54.59 ile CE-15
tipinde saptanmustir (Cizelge 4). Simsek ve
Kiden (2007), sectikleri tiplerin genislik
indisinin  52.05-60.30 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. ~ Segilen tiplerin  ortalama
kalinlik indisi yoninden en disik degerin
41.28 ile CE-28 tipinde ve en yiiksek degerin
ise 46.00 ile CE-4 tipinde ve saptanmustir
(Cizelge 4). Simsek ve Kiden (2007), sectikleri
tiplerin ~ genislik indislerinin  33.78-43.77
arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica,
genislik ve kalinlik gruplarn g6z Oniine
bulunduruldugunda, sectigimiz tiplerin genislik
indislerinin Orta-genis ve kalinlik indislerinin
ise Kalin grubunda yer aldiklar1 saptannustir.
Secilen tiplerin ortalama i¢ randimani ile
geniglik ve kalinlik indisler genetik bir
ozelliktir.
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Secilen tiplerin bir ons’taki i¢ badem
sayist (1 ons = 28.3 g) yoninden en disik
degerin 25.49 adet ile CE-4 tipinde ve en
yiiksek degerin ise 35.37 adet ile CE-15 tipinde
saptanmustir (Cizelge 4). Simsek (2008), sectigi
badem tiplerinin bir ons’taki i¢ badem sayisinin
26.57-41.92  adet arasinda  degistigini
bildirmistir. Ayrica, segilen tiplerin 1 Ons’a
gore irilikleri incelendiginde CE-4’(in Orta-iri
ve oteki tiplerin ise Ufak grubunda yer aldiklar:
tespit edilmistir. Simsek ve Kiiden (2007),
sectikleri badem tiplerinden 1’inin Orta-iri ve
oteki 8 tipin ise Ufak grupta yer aldiklarini
bildirmislerdir. Bir ons’taki i¢ badem sayisi
genetik bir ozellik olmasma karsin. bakim ve
ekolojik kosullardan etkilenebilmektedir.

Segilen tiplerin i¢ badem burusuklugu
bakimindan yapilan incelemede CE-42 ve CE-
57 tiplerinin Az burusuk ve oteki tiplerin ise
Duzgun  bir  yapiya  sahip  olduklar
belirlenmistir. Simsek (2008), sectigi 6 badem
tipinden 2 tipin dizgin ve 4 tipin ise az
burusuk olduklarin1 saptamistir Burusukluk
kalitsal bir 6zellik olmasina karsin erken veya
ge¢ hasat yapilmasi durumunda degiskenlik
gosterebilmektedir.

Secilen tiplerin i¢ badem rengi
bakimindan yapilan incelemede CE-4’(in acik,
CE-15’in orta ve Oteki tiplerin ise koyu
olduklari saptanmustir. Simsek (2008), sectigi 6
badem tipi icerisinde 1 tipin agik, 3 tipin orta
ve 2 tipin koyu i¢ badem rengine sahip
olduklar saptamustir. Secilen badem tiplerinde
¢ift iglilige ve ikiz iclilige rastlanmazken,
saglam i¢ oranlarmin % 100 oldugu tespit
edilmistir. Simsek (2008), sectigi tiim badem
tiplerinde saglam i¢ oranmin % 100 oldugunu
gozlemlemis ve bu tiplerde cift ve ikiz iclilikle
karsilasmanustir. Badem yetistiriciliginde ¢ift
iclilik ve ikiz i¢lilik oraninin diisiik olmasi,
saglam i¢ oraninin yiiksek olmas istenir.

Secilen tim badem tiplerinin Az tiyll
olduklar1 gozlemlenmistir. Kalyoncu (1990),
sectigi badem tipleri igerisinde 8 tipin Az tlyll
ve 4 tipin ise Orta tilylli olduklarini saptamustir.
Genellikle i¢ bademin ¢ok tiiylii olmasi hem
agza hos gelmeme ve hem de goriintil itibariyle
istenmeyen bir ozelliktir. Oteki fizyolojik ve
morfolojik ozelliklerin {stiinliigli durumunda
tiiyltliige ait tolerans sinirlari genisletilebilir.
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Tiplerin  Toplam Puanlarnn Bakimindan

Gosterdikleri Performans

Yapilan calismada secilen  badem
tipleri icerisinde ¢iceklenme durumuna gore en
diigiik ise 726 puan ile CE-57 tipinde ve en
yuksek ise 760 puan ile CE-28 tipinde tespit
edilmistir (Cizelge 4). Ayrica, kalite durumuna
gore en diisiik 700 puan ile CE-57 tipinde ve en
yiuksek 772 puan ile CE-4 tipinde tespit
edilmistir. Simsek (2008), sectigi badem tipleri
icerisinde kalite durumuna goére en diisiik ise
787 puan ve en yiksek ise 884 puanin tespit
edildigini bildirmistir. Aslantas ve Giileryiiz
(1995), sectikleri badem tipleri icerisinde
ciceklenme durumuna gore en diisiik 864 puan
ve en yiksek ise 954 puanmn tespit edildigini
bildirmislerdir. Badem tip ve cesitlerinin tartil
derecelendirmeye gore aldiklari puanlar tip ve
cesit Ozelliklerinin yan sira bakim ve ekolojik
kosullardan da kaynaklanabilmektedir.

Agac Sekli ve Verim Performanslar:

Secilen bitin tiplerin agag¢ sekli
Yayvan olduklart ve verim durumlarmimn Orta
olduklar1 saptanmustir. Simsek (2008), sectigi
badem tipleri icinde 3 tipin Dik-yayvan ve
Oteki 3 tipin ise Yayvan olduklari saptamistir
Agag sekli kalitsal olup, tip ve gesit dzelligine
baghh olarak farklihk gosterebilmektedir.
Ayrica, Simgek (2008), sectigi badem tipleri
icinde, 3 tipin yuksek verimli ve &teki 3 tipin
ise Orta verimli olduklar1 saptamustir.
Verimlilik kalitsal bir Ozelliktir.  Verim,
tozlayicilart bulundurma bakim ve ekolojik
kosullara bagl olarak degiskenlik
gosterebilmektedir.
Ciceklenme Zamanlan, Koordinatlar ve
Ykselti

2007 yiinda isaretlenip  derim
zamaninda meyvelerinden Ornekler alinan
tiplerin ¢iceklenme zamanlart 2008 yilinda
saptanmustir (Cizelge 5). Segilen tiplerin ilk
ciceklenmeleri 6-8 Mart, tam ciceklenmeleri
11-12 Mart ve Son cigeklenmeleri 15-17 Mart
tarihlerinde  gergeklestigi  gozlenmis  ve
ciceklenme sirelerinin 9-10 giin siirdiigi tespit
edilmistir. Simsek (2008), sectigi badem
tiplerinde ilk  ciceklenmenin  01.03.2005
tarihinde baslarken, son cigeklenmenin ise
09.03.2005 tarihinde bittigini  bildirmistir.
Badem, iliman iklim meyveleri igerisinde en
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erken cicek acan turdir. Bu nedenle ilkbahar
gee donlarindan etkilenebilmektedir. Geg gigek
acan badem tiplerini segmek ticari agidan
blyik bir 6neme tagimaktadir.

Secilen tiplerin yikseltileri 722 m ile
787 m arasinda degismis ve tip numarasi en
kicliik olan CE-4’ln koordinatlart 37543021
Dogu ve 4222507 Kuzey iken, en yiiksek olan
CE-57"nin koordinatlar ise 37546405 Dogu ve
4222858 Kuzey’'dir (Cizelge 5). Her zaman
secilen tiplerin koordinatlar1 ve ylikseltileri
yetistirildikleri yere gore degisiklik gostermek
zorundadir.

SONUC

Ticarette sert kabuklu meyveler grubu
icinde yer alan badem, dlkemizin birgok
yoresinde  yetistiriciligi  yapilabilmektedir.
Diyarbakir’in Cermik ilgesinde ydritilen bu
calismada tip zenginliginin fazla bulunusu,
iilkemizin birgok tiirde oldugu gibi badem
genetik materyali bakimindan da 6nemli bir
potansiyele sahip oldugunun gostergesidir.
Seleksiyon yoluyla tstiin performans gosteren
bu genotiplerin koruma altina alinmasi gerekir.
Ayrica bu tiplerin yerli ve yabanci badem tip
veya cesitleriyle aym c¢evre kosullarinda
adaptasyonlar1 yapilarak verim, meyve kalitesi
ve gec ciceklenmeleri bakimindan iistiin 6zellik
gosterenlerin  segilmesi  ve  yetistirilmesi
gerekir. Nihai hedef ise Ustlin &zellik
gosterenlerin  iilkemiz ekonomisine katkida
bulunmalari i¢in rol almalarini saglamaktir.
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Cizelge 1. Tartili Derecelendirme Metoduna Gore Segilen Badem Tiplerinin Degerlendirilmesi.

Ciceklenme Kalite Ciceklenme | Kalite
Karakterler Smflan- | Deger | Durumuna | Durumuna | Smmflan- | Deger | Durumuna | Durumuna
dirma | Puanlar | Gore Nispi | GOre Nispi | dirma |Puanlar| Gdre Nispi | Gore Nispi
Puanlar Puanlar Puanlar Puanlar
En erken 1 30 20 Orta Geg 6 30 20
Cigeklenme Cok erken 2 30 20 Geg 7 30 20
Tarihi Erken 3 30 20 Cok geg 8 30 20
Erken/Orta 4 30 20 En gec 9 30 20
Orta 5 30 20
Cok dik 1 3 3 Yayvan 4 3 3
Agag Dik 2 3 3 Gok 5 3 3
Sekli yayvan
Dik yayvan 3 3 3
verim Diisiik 3 25 20 Yiksek 7 25 20
Orta 5 25 20
Kabuklu Ufak 3 8 10 Iri 7 8 10
Meyve . -
Afrhia Ortairi 5 8 10 Cokiri 9 8 10
Kabugun Cok acik 0 3 6 Kapali 9 3 6
Sutur
Aciki Acik 5 3 6
Kabuk Cok sert 1 5 6 Yu.musak
Sertligi Sert 3 5 6 Ince
Orta 5 5 6
Cok acgik 9 3 7 Koyu 3 3 7
i¢ Badem Cok
Rengi Acik 7 3 7 Koyu 1 3 7
Orta 5 3 7
¢ Badem | Burusuk 1 2 4 Duizglin 7 2 4
Kabugunun )
Diizgiinliigii Az burusuk 5 4
ic Bademin | Coktiyli | 3 7 6 8;:3 7 7 6
Tiivliiliigii
WY i 5 7 6 Aztiyli | 9 7 6
ic Badem Act 3 11 15 Tath 7 11 15
Tad1 Orta 5 11 15
Cift iclilik Diisiik 7 2 2 Yiiksek 1 2 2
Oram Orta 5 2 2
Saglam l¢ % 100 1 1
Oram
Toplam 100
Puan
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Cizelge 2. Secilen Badem Tiplerinin Baz1 Kabuklu Meyve Peformanslari
(2007-2008 yillar1 ortalamasi).

Kabuklu Kabuklu Kabuklu Kabuklu
Tip Meyve Meyve Meyve Meyve
No Agirhg Boyu Genisligi Kalinhg:
()] (mm) (mm) (mm)
CE-4 2,32a 26,88 a 14,60 a 12,43 ab
CE-15 147b 25,06 b 13,26 ¢ 11,37b
CE-28 1,58 b 25,01b 13,29 ¢ 12,29 ab
CE-42 1,33¢c 26,49 a 13,91b 11,67b
CE-57 155b 25,22 b 13,38 ¢ 13,35a

Segilen tiplerin tukey testinin 0.05 seviyesine gore bazi kabuklu meyve

ozelliklerine ait ortalamalari

Cizelge 3. Secilen Badem Tiplerinin Baz1 i¢ Badem Performanslart
(2007-2008 yillar1 ortalamasi).

T | fomaten | fomuien | Gl | i
(mm) (mm)
CE-4 1l11a 20,74 a 11,11a 9,59a
CE-15 0,80b 18,61 b 10,16 b 7,94 bc
CE-28 0,86 b 18,94 b 10,00 ¢ 7,82¢c
CE-42 0,81b 18,80 b 10,19b 8,25 bc
CE-57 0,81b 18,94 b 10,26 b 8,31b

Segilen tiplerin tukey testinin 0.05 seviyesine gore bazi i¢ badem
ozelliklerine ait ortalamalari

Cizelge 4. Secilen Badem Tiplerinin Randimani, Genislik ve Kalinlik indisleri, Bir ons’taki i¢ Badem
Sayist, Cigeklenme ve Kalite Durumlarina Gore Aldiklart Toplam Puanlar (2007-2008
yillar1 ortalamast).

Ti i¢ Badem | i¢ Badem | Bir Ons’taki Randiman Cigeklenme Kalite Durumuna
Ng Genislik | Kalinhk | i¢ Badem (%) Durumuna Gore Gore Toplam
indisi indisi | Sayis1 (adet) Toplam Puan Puan
CE-4 53,00 46,00 25,49 47,84 748 772
CE-15 54,59 42,00 35,37 54,42 736 722
CE-28 52,00 41,28 32,90 54,00 760 728
CE-42 54,00 43,88 34,93 60,90 736 712
CE-57 54,17 43,87 34,93 52,25 726 700

36




HR.U.Z.F. Deryisi, 2010, 14(2)

Simsek ve ark.

Cizelge 5. Segilen Badem Tiplerinin Cigeklenme Zamanlar ve Sireleri, Yikselti ve Koordinatlar

(2008 yll.lna gore).
Lig (;ic;lelllzlen (;i-tl;—(?liren (;i(;S:I:I]en n?(;ggilj(:’:i Y[J(I:;;elti lfoordlnatlar
me Tarihi | me Tarihi | me Tarihi| (gin) Dogu Kuzey
CE-4 6 Mart 11 Mart 15 Mart 10 722 37543021 D | 4222507 K
CE-15 6 Mart 11 Mart 15 Mart 10 723 37543030 D | 4222521 K
CE-28 7 Mart 12 Mart 16 Mart 10 726 37543050 D | 4222540 K
CE-42 8 Mart 12 Mart 16 Mart 9 786 37546322 D | 4222822 K
CE-57 8 Mart 12 Mart 17 Mart 10 787 37546405 D | 4222858 K
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Arastirma Makalesi

PLATYMETOPIUS CRUENTATUS (HAUPT, 1927), PLATYMETOPIUS ROSTRATUS
(HERRICH&SCHAFFER, 1834) VE PLATYMETOPIUS UNDATUS (DE GEER, 1773)
(HEMIPTERA: CiICADELLIDAE) TURLERININ DiYARBAKIR, ELAZIG VE
MARDIN iLLERi BAG ALANLARINDAKi POPULASYON DEGIiSiIMLERI
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OZET

Bu ¢alisma 2006-2007 yillar1 arasinda Diyarbakir, Elazig ve Mardin illeri bag alanlarinda Platymetopius
cruentatus (Haupt, 1927), Platymetopius rostratus (Herrich&Schéaffer, 1834) ve Platymetopius undatus (De
Geer, 1773) tiirlerinin sar1 yapigkan tuzak yontemiyle popiilasyon degisimlerinin belirlenmesi amaciyla
yuritilmastir. Elde edilen turler icerisinde bulunan, P. rostratus turl her (¢ ildeki bag alaninda da tespit
edilirken, P. cruentatus ve P. undatus tiirleri ise sadece Diyarbakir ve Mardin illerinde belirlenmistir. Bu
¢alismanin sonucunda tiirlerin bag alanlarindaki populasyonlar1 diisiik diizeyde belirlenmesine ragmen,
genellikle turlerin bagin tim vejetatif donemlerinde tespit edilmesi nedeniyle daha sonraki yillarda zarar
acisindan Gnem kazanabilirler. Calisma bulgulari, bag alanlarinda bulunan Platymetopius turleri igin temel

olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler:Platymetopius cruentatus, Platymetopius rostratus, Platymetopius undatus, bag, Diyarbakir,

Elazig, Mardin

THE POPULATION FLUCTUATIONS OF Platymetopius cruentatus (Haupt, 1927),
Platymetopius rostratus (Herrich&Schéffer, 1834) and Platymetopius
undatus (De Geer, 1773) (Hemiptera: Cicadellidae) in VINEYARDS IN DIYARBAKIR, ELAZIG AND
MARDIN PROVINCES

ABSTRACT

This study was carried out in order to determine the Platymetopius cruentatus (Haupt, 1927), Platymetopius
rostratus (Herrich&Schaffer, 1834) and Platymetopius undatus (De Geer, 1773) species by using yellow sticky
trap at the Diyarbakir, Elaz1g and Mardin’s vineyards. While P. rostratus was captured at three provinces, P.
cruentatus and P. undatus were only determined at Diyarbakir and Mardin provinces. Even though the
populations were low, some species can be found at the all vegetative periods of grapevine, and they may reach

pest status in the future. These findings will provide basic data for this homopteran insect species.

Key words: Platymetopius cruentatus, Platymetopius rostratus, Platymetopius undatus, vineyard, Diyarbakir,

Elazig, Mardin
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GIRIS

Platymetopius  (Burmeister, 1838) cinsi;
Hemiptera  takimina  ait  Cicadellidae
familyasmin Deltocephalinae alt familyasi
icerisinde bulunan bir cinstir. Bu cins
icerisinde otuz dokuz tir bulunmaktadir
(Anonymous, 2009). Turkiye’de de bu cinse
bagli bir¢ok tlr bulunmaktadir (Lodos ve
Kalkandelen, 1986; Bagpinar ve Uygun, 1992;
Kartal ve Zeybekoglu, 1992; Zeybekoglu,
1998; Mutlu ve Sertkaya, 2008). Bu trler
genis bir konukgu dizisine sahiptir. Bu
konukgular arasinda, susam, turunggiller,
yonca, patates, mese, fasulye, pamuk, misir ve
degisik yabanct otlarda bulundugu
bildirilmistir (Lodos ve Kalkandelen, 1986;
Ozbek ve ark., 1987; Giiclu ve Ozbek, 1994 ;
Mutlu ve Sertkaya, 2007). Diyarbakir, Elazig
ve Mardin illerinde yapilan siirveylerde bu
cins icerisinde bulunan P. rostratus her uc
ilde, P. cruentatus ve P. undatus ise
Diyarbakir ve Mardin illerinde tespit edilmistir
(Ozgen ve Karsavuran, 2009). Yine Ispanya da
yapilan bir ¢aligmada, P. rostratus’un bag
alanlarinda bulundugu bildirilmistir (Espacio
et.al., 2001). Yine ayni arastiricilar; bu tirin
bagin tim vejetasyonu siiresince bag
alanlarinda bulundugunu bildirmislerdir.

Bu tirlerin Diyarbakir, Elaz1ig ve Mardin
illerinde farkli yorelerdeki bag alanlarinda
diisiik populasyonda gozlemlenmistir. Ancak;
bu tiirlerin bag alanlarindaki populasyonlar1 ve
zarar durumlari ile ilgili su ana kadar yapilmis
herhangi bir c¢alisma bulunmamaktadir. Bu
calismada bu zararli tiirlerin Diyarbakir,
Elazig ve Mardin illerinde bagciligin yogun
olarak yapildig:1 yorelerdeki bag alanlarindaki
populasyon degisimlerinin sar1 yapiskan tuzak
yontemi kullanilarak belirlenmesi
amaglanmigtir. Elde edilen bilgilerin, bag
entegre miicadele calismalari igin temel veriler
saglayacag1 beklenmektedir.

MATERYAL VE METOT

Populasyon degisimi ¢aligmalari, Diyarbakir
[Ergani (Kesentag), Cermik (Bintas), Clinglis
(Merkez), Ciingis  (Yenikdy)], Elazig
(Altingevre, Yazikonak, Yurbasi ve Merkez)
ve Mardin (Mazidagi, Derik 1, Derik 2,
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Omerli) illerinde her ilde dort yorede
olmak Uzere toplam on iki bag alaninda
yiritilmistir. Calismamn ana materyalini
Platymetopius cinsine bag tiirler, sari
yapigkan tuzaklar ve diger Ornekleme
materyalleri olusturmustur.

A. Populasyon Degisimi Calismalari

Calismanin yiirttildiigi bag alanlari, 10-
15 dekar buyiklikte segilmis ve bu
alanlarda herhangi bir insektisit
kullanilmamigtir. Populasyon degisiminin
izlenmesi ¢aligmalarinda iki tarafina bocek
yapistiricist (tangle trap) siiriilmiis, 20x25
cm ebadinda pleksiglas sar1 yapiskan renk
tuzaklart  kullanilmistir.  Sar1  yapiskan
tuzaklardan her baga bagin degisik
yerlerine olmak tizere 5’er tane asilmistir.
Populasyon degisimi grafikleri
olustururken bu 5 tuzaga diisen tiirlere ait
birey sayisi ortalamasi alinmistir. Tuzaklar
yerden yiiksekligi yaklagik 45 cm olan
tahta kaziklar tizerine tutturulmus ve
haftalik  olarak  degistirilmistir.  Her
degistirme iglemi sonrasi tuzak iizerinde
bulunan tiirler laboratuarda ince uglu igne
yardimiyla alinarak preparasyon icin
hazirlanmigtir.

B. Orneklerin Tanilanmasi

Tanilanma islemi yapilirken preparati
yapilacak olan drnekler % 5’lik asetik asit
icerisine atilmig ve  kitin  tabakasi
yumusayincaya kadar bekletilmistir. Daha
sonra hem disi, hem de erkek Orneklerde
yedinci abdomen segmentinden sonraki
kisim diseksiyon ignesi ile koparilarak

ayrilmistir.  Ornekler, bir ucuna igne
takilmis uygun Dbiylklikteki standart
bocek  yapistirma  etiketleri  {izerine

selilozik yapistirict yardimiyla; ventral
kisimlarindan  yapistirilmistir.  Viicuttan
koparilan yedinci abdomen segmentinden
sonraki kisimda bulunan erkekte aedeagus,
sytlus, pygofer, genital levha, pregenital
sternit, digide 7. pregenital sternit, diger
genital  yapilardan  diseksiyon ignesi
yardimiyla ayrilarak ait olduklar1 bdcegin
alt kismina, etiket ilizerine yapistirilmistir.
Her 6rnek bu sekilde hazirlandiktan sonra
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mikroskopta viicut sekli, bulyikligi ve
yapilari, genital yapilari, renk, beneklenme,
desenlenme sekilleri ile ilgili taksonomik
karakterleri ayrintili olarak incelenmistir
(Karavin, 2006). Ornekler, Ribaut (1952),
Kalkandelen (1974),’un ilgili takson icin
verdigi tan1 anahtarlar1 ve dnceden tanilanmis
miize ornekleri ile karsilastirilarak
tanilanmaistir.

Sonuglar ve Tartisma

Calisgma sonucunda elde edilen, zararlilarin
populasyon  degisimleri  Sekil 1-24’de
gosterilmektedir. ~ Zararhilarin ~ populasyon
degisimleri incelendiginde, Diyarbakir ili
acisindan Cermik ilgesi haricinde her ii¢ tlirde
tim yorelerde tespit edilmistir. Cermik
ilcesinde  sadece  P. undatus  tlrd
bulunmamigtir. Tiirler ilgesinde en yiiksek
populasyona P. rostratus tird, Clingils
Yenikdy yoresinde 2006 yilinda, Cermik il¢esi
yoresinde 2007 yilinda ulasmistir. Ozellikle
2007 wilinda, Cermik ilgesi baginda, P.
rostratus Temmuz ay1 basi ile Agustos ay1
basinda diger yOrelere gore daha yiuksek
populasyona ulagsmistir. Elazig ili agisindan
tiirlerin populasyon degigimleri
incelendiginde; tiim yOrelerde sadece P.
rostratus tiirii belirlenmistir. Bu tiir, Elazig
ilinde caligmanin yapildigi tum yorelerde
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Sekil 1. Playmetopius undatus,

Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus  tlirlerinin 2006  yilinda
Diyarbakir 1li Ciingiis (Yenikdy) bag
alanlarindaki populasyon degisimleri
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belirlenmis her iki yilda da populasyonu
disiik seyretmistir. Mardin ili agisindan

tarlerin populasyon degisimleri
incelendiginde, P. cruentatus tdrdndn,
Derik ilcesinde bulunmadig1
gorilmektedir. Ancak bu ilde, ¢ tir de
diger  tim  Ornekleme  alanlarinda
belirlenmistir. Mardin ili a¢isindan tim
ornekleme  alanlarinda da  tiirlerin

populasyonu diisiik seyretmistir.

Sonug olarak bu tiirlerin populasyonlar
bagm  tim  vejetasyonu  siiresince
gozlemlenmistir. Genel olarak; tlrlerin
populasyonlar1 diisiik seyretmesine ragmen
Mardin ili  Omerli ilgesi 6rnekleme
alaninda tiim tiirler tespit edilmis ve
vejetasyon suresine dagilmistir. Bu ilgenin
yiksek rakima sahip olmasi, bagn
kenarlarinda mese, kusburnu, kiraz,
mahlep ve badem gibi ¢ok yillik bitkilerin
bulunmasi  tlirlerin  muhtemel  diger
konukgularindan bag alanlarina geldikleri
sanilmaktadir. Elde edilen tim
Platymetopius tiirlerinin bag alanlarindaki
beslenme durumlarinin, varsa fitoplazma
ve virus vektorliikk ozelliklerinin ve diger
konukgularinin ve dogal diismanlarinin
detayli  olarak  calisgilmasi  baglarda
yiritiilecek entegre miicadele ¢aligmalari
icin 6nemli olacaktir.
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Playmetopius undatus,

Sekil
Platymetopius cruentatus, Platymetopius

rostratus  tiirlerinin 2007 yilinda
Diyarbakir 1li Ciingiis (Yenikdy) bag
alanlarindaki populasyon degisimleri
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(Merkez)
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Sekil 3. Playmetopius undatus,
Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus  tlirlerinin 2006  yilinda
Diyarbakir 1li Ciingiis (Merkez) bag
alanlarindaki populasyon degisimleri
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Sekil 5.

undatus,
Platymetopius cruentatus, Platymetopius

Playmetopius

rostratus  tlirlerinin 2006  yilinda
Diyarbakir Ili Ergani bag alanlarindaki
populasyon degisimleri
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Sekil 4. Playmetopius undatus,
Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus  tiirlerinin 2007 yilinda
Diyarbakir Ili Ciinglis (Merkez) bag
alanlarindaki populasyon degisimleri
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Sekil 6. Playmetopius undatus,
Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus  tiirlerinin 2007 yilinda
Diyarbakir Ili Ergani bag alanlarindaki
populasyon degisimleri
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Sekil 7. Playmetopius undatus,
Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus  tlirlerinin 2006  yilinda
Diyarbakir ili Cermik bag alanlarindaki
populasyon degisimleri
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Sekil 9. Playmetopius undatus,

Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus tiirlerinin 2006 yilinda Elazig Ili
Altingevre bag alanlarindaki populasyon
degisimleri

10
9 4 A . Platymetopius undatus
s | _A+ — Platymetopius cruentatus
- - < A- - - Platymetopius rostratus
61 \'-' ;A Cermik
5 | . ; "A. 2007
SRy A
31 // v :
. v . .
2 ."// \\\‘ .’A‘\ :I.\ /A\'.
17 Lo - v
1 o v '\:II - \
0 & i : :
0 © © ™~ ™~ ® @ ® o &
 ~ 8 ¢ g 9 8 8 9 K
Sekil 8. Playmetopius undatus,
Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus  tiirlerinin 2007 yilinda
Diyarbakir Ili Cermik bag alanlarindaki
populasyon degisimleri
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Tarih

Sekil 10. Playmetopius  undatus,
Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus turlerinin 2007 yilinda Elazig Ili
Altingevre bag alanlarindaki populasyon
degisimleri
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Sekil 11. Playmetopius  undatus,

Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus tiirlerinin 2006 yilinda Elazig Ili
Akgakiraz bag alanlarindaki populasyon
degisimleri
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Sekil 13. Playmetopius  undatus,

Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus tiirlerinin 2006 yilinda Elazig Ili
Akgakiraz bag alanlarindaki populasyon
degisimleri
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Sekil 12. Playmetopius  undatus,

Birey Sayisi (adet)
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Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus turlerinin 2007 yilinda Elazig Ili
Akgakiraz bag alanlarindaki populasyon
degisimleri
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Sekil 14. Playmetopius  undatus,

Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus tiirlerinin 2007 yilinda Elaz1g Ili
Akgakiraz bag alanlarindaki populasyon
degisimleri
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Sekil 15. Playmetopius  undatus,

Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus tiirlerinin 2006 yilinda Elazig
(Merkez) bag alanlarindaki populasyon
degisimleri

Birey Sayisi (adet)
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Sekil 16. Playmetopius  undatus,

Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus tiirlerinin 2007 yilinda Elazig
(Merkez) bag alanlarindaki populasyon
degisimleri
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Sekil 17. Playmetopius  undatus, Sekil 18. Playmetopius  undatus,

Platymetopius cruentatus, Platymetopius
tiirlerinin 2006 yilinda Mardin (Mazidagi)
bag alanlarindaki populasyon degisimleri
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Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus tirlerinin 2007 yilinda Mardin
(Mazidag1) bag alanlarindaki populasyon
degisimleri
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Sekil 19. Playmetopius  undatus,
Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus tiirlerinin 2006 yilinda Mardin
(Derik 1) bag alanlarindaki populasyon
degisimleri
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Sekil  21. Playmetopius  undatus,

Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus tiirlerinin 2006 yilinda Mardin
(Derik 2) bag alanlarindaki populasyon
degisimleri
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Sekil  20. Playmetopius  undatus,
Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus tirlerinin 2007 yilinda Mardin
(Derik 1) bag alanlarindaki populasyon
degisimleri
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Sekil — 22. Playmetopius  undatus,
Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus tiirlerinin 2007 yilinda Mardin
(Derik 2) bag alanlarindaki populasyon
degisimleri
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Sekil  23. Playmetopius  undatus,
Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus tiirlerinin 2007 yilinda Mardin
(Omerli) bag alanlarindaki populasyon
degisimleri
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Sekil  24. Playmetopius  undatus,

Platymetopius cruentatus, Platymetopius
rostratus tiirlerinin 2007 yilinda Mardin
(Omerli) bag alanlarindaki populasyon
degisimleri
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Arastirma Makalesi

BAZI ARPA GENOTIPLERININ DiYARBAKIR VE ADIYAMAN
KURU KOSULLARINDA VERIM VE VERIM UNSURLARININ
INCELENMESI
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Yayin Gelis Tarihi: 16.03.2010 Yayina Kabul Tarihi: 28.06.2010
OZET

Bu ¢alisma, Gilineydogu Anadolu Bolgesi Diyarbakir ve Adiyaman kuru kosullarinda 2008-2009
yetistirme sezonunda ylritilmustir. CIMMYT ve Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii orjinli 10
adet ileri kademede hattin kullanildig1 bu ¢aligmada Sahin 91(iki siralt) ve Vamikhoca 98 (6 sirali)
cesitleri kontrol olarak kullanilmigtir. Lokasyonlar Uzerinden yapilan varyans analizinde, incelenen
ozellikler bakimindan yatma orami hari¢ genotipler arasinda %1 ve %5 seviyesinde Gnemli
farkliliklar belirlenmistir. Calismadan elde edilen iki lokasyon ortalama sonuglarma gore;
bagsaklanma siiresi 106.6 ile 119.0 giin, bitki boyu 90.0 ile 128.1 cm, hektolitre agirligr 59.3 ile
67.1 kg, bin tane agirhg: 31.9 ile 45.1 g, tane verimi 373.9 ile 578.3 kg da™ arasinda degismistir.
Lokasyonlara gére degisen ¢evre kosullarinda 1 ve 2 nolu hatlardan, ¢alismada kullanilan kontrol
cesitlerine gore daha yiiksek verim elde edilmistir. Tane verimi bakimindan 1 ve 2 nolu hat, kalite
kriterleri bakiminda ise 8 nolu hat 6ne ¢ikmustir. Giineydogu Anadolu Bélgesi 1. ve 2. alt bolgeleri
kuru sartlarma uygun erkenci ayn1 zamanda yiksek verimli ¢esitleri belirlemek {izere yapilan bu
caligmanin, bolgede arpa ekim alanlarinin yayginlagsmasi ve birim alandan daha yiiksek verim
saglanmasina yonelik yararli bir ¢aligmadir.

Anahtar Kelimeler: Yazlik Arpa, Adaptasyon, Tane Verimi, Kalite, Diyarbakir ve Adiyaman.

Studies on Yield and Yield Components of Some Barley Genotypes Under Diyarbakir and
Adiyaman Dry Conditions

ABSTRACT

The investigation, was carried out in 2008-2009 growing season in Diyarbakir and Adiyaman dry
conditions in Southeast Anatolia Region. In this study, 10 advanced stage line introduced from
Aegean Agricultural Research Institute and CIMMYT with the 2 check varieties, Sahin 91 (two
rows) and Vamikhoca 98 (6 rows), were used as material. In this study, locations combined in the
analysis of variance, the rate of property except in terms of review lies between genotypes
significant differences in 1% ve 5% level were determined. Significant differences at 0.0.5 and
0.01 levels were found among the genotypes in terms of traits in view except lodging percentage
from the combined analysis of variance over locations. According to the results obtained from the
average two-location, spike added period between 106.6 and 119.0 days, plant height between
128.1 and 90.0 cm, hectoliter weight between 59.3 and 67.1 kg, thousand grain weight between
31.9 and 45.1 g and grain yield between 578.3 with 373.9 kg da™ varied. The higher grain yield
according to locations changing environmental conditions were obtained from 1 and 2 number of
lines than used to control cultivars. Higher grain yields were obtained from lines 1 and 2 as
compared to those of check varieties depending upon the enviironmental conditions in
locations.Lines 1 and 2 in terms of grain yield, quality criteria for the care line number 8 came to
the fore. Southeastern Anatolia Region 1 and 2 dry conditions in accordance with sub-regions as
well as early identification of high yielding varieties of barley cultivation areas in the region be
spread and higher yield per unit area is a work towards achieving useful.

! Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii PK: 72 Diyarbakir
Sorumlu Yazar: enver21_1@hotmail.com

Key Words: Spring Barley, Adaptation, Grain Yield, Quality, Diyarbakir and Adiyaman province.
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1. GIRiS

Tek yillik bir bitki olan arpa, genis
adaptasyon yetenegi sayesinde hem Diinya’da
hem de tlkemizde genis bir cografyada yetisme
alant bulmustur. 2009 yili itibar1 ile Tarim ve
Koyisleri Bakanlig’ nca hazirlanmis “Havza
uretim ve destekleme modeli” kapsaminda
neredeyse tiim havzalarda arpa yetistiriciligine
yer vermesi, iilkemizin arpa yetistiriciligine
verdigi 6nemi ortaya koymaktadir. Ulkemiz
genelinde son zamanlarda gida sektdriinde et
fiyatlarmm birden yiikselmesi, Onlimiizdeki
donemde hayvan yetistiriciliginde dolayisiyla
hayvan sayisinda artig Ongoriilmektedir. Bu
durum karsisinda hem kaba yem hem de kesif
yem a¢if1l kaginilmaz olacaktir. Ulkemizde
iiretime kazandirabilecek arazilerin son sinirma
gelmis olmasi, beklenen kesif yem acgigini
azaltmak icin verim ve adaptasyon yetenegi
yiiksek yeni arpa gesitlerinin 1slah1 ile mimkin
olabilecektir.

Ulkemizin 2008 yili arpa ekim alani
yaklagik 2.95 milyon hektar olup, Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nin payr % 20 civarindadir.
Giineydogu  Anadolu  Bolgesi’nde  arpa
yetistiriciligi en fazla Sanlwurfa ilinde
yapilirken sirasiyla Diyarbakir, Mardin ve
Adiyaman gelmektedir. Bolgede yetistiriciligi
yapilan arpann % 92’sini yemlik arpa
olustururken %  8’ini  malthk  arpa
olusturmaktadir. Bolgede yetistiriciligi yapilan
maltlik arpanin biiylik ¢ogunlugu Adiyaman
ilinde diger kismu ise Sanlurfa ili'nde
yapilmaktadir (TUik, 2008).

Ulkemizde arpanin dekara verimi 237
kg iken, Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nde
dekara verim (200 kg) daha da diistiktiir (Tiiik,
2008). Bolgede dekara verimin diigiik
olmasinin nedeni, yetistiriciligi yapilan arpa
genotiplerinin genellikle karisik halde bulunan
yerel ve wuzun Dboylu kishk genotipler
olmasindan ileri gelmektedir. Bu genotipler,
diistik verim potansiyellerine sahip olup yatma
egilimi  gostermektedirler. Ayrica, bolge
ekolojisine  uygun olmayan genotiplerin
yetistirilmesi ve yanlig yetistirme tekniklerinin
uygulamasi verimi kisitlayan en Onemli
unsurlardir. Bu amagla, bolge sartlarina uygun
yeni yazlik arpa g¢esitlerinin 1slah1  ve
yetigtiricilik ~ konusunda bazi  dnlemlerin
almmasi gerekmektedir.

Gilineydogu  Anadolu  Projesi'nin
(GAP), tamamlanmasiyla bdlgenin tarimsal
iretiminde artis olacag ongoriilmektedir. Bu
ongorii ile tahil tretiminin % 55 oraninda
artacagl ve bolgede entansif tarima gecilmesi
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sonucunda dretimde meydana gelecek driin
fazlasinin ihrag¢ edilmesiyle, iilke ekonomisine
cok buylk yarar saglanacag: diisiiniilmektedir
(Engin ve ark., 2002). Ayrica, GAP’m
tamamlanmast ile birlikte ikinci iirin tariminin
da yayginlagsmasi beklenmektedir. Arpanin,
bugdaya gore daha kisa vejetasyon siiresine
sahip olmasindan dolayz, ikinci {irlin sisteminde
ana Urdn olarak yetistiriciliginin bugdaya gore
artabilecegi 6ngoriilmektedir.

Bolgedeki hayvancilik potansiyelinin
yiksek olmast ve giin gectikce daha da
gelismesi arpa  kesif yem agigmi beraber
getirmektedir. Bu nedenle, erkenci, verimi
yiiksek ayni zamanda hastaliklara dayanikli ve
bolge ekolojisine uygun ¢esitlerin gelistirilmesi
veya iilke genelinde gelistirilmis yazlik arpa
genotiplerinin  adaptasyon  kabiliyetlerinin
denenmesi  faydali olacaktir.  Diyarbakir
kosullarinda baz1 arpa ¢esitlerinde tane verimi
ile baz1 cevre faktorleri arasindaki iligkinin
incelendigi bir arastirmada, arpa tane veriminin
yilik yagis miktar1 ile ¢ok oOnemli olumlu
iliskisinin oldugu; bu nedenle yillik yagis
miktarindaki degisimden genotiplerin tane
verimi  Ozelligi  bakimmdan  etkilenme
derecesinin tespit edilmesinin bdlgede arpa
tarimi i¢in 6nem arz ettigi; iki yillik sonuglara
gore en yilksek tane veriminin (411.9 kg/da)
Bornova 92  ¢esidinden elde  edildigi
bildirilmektedir (Akinci ve ark., 1998).

Harran ovasi kosullarinda yetistirilen
iki sirali arpa ¢esitlerinde tane verimi 6zelligini
incelendigi bir arastirmada; cesitler arasinda
tane verimi bakimindan fark olmadigy; iki yillik
arastrma sonuglarina goére en yiiksek tane
veriminin Sahin-91 (471.3 kg/da) ve Palomar
(312.5 kg/da) ¢esitlerinden  saglandigi
bildirilmistir (Oktem ve ark., 2000). Alp ve
Akinci (2003), Diyarbakir sartlarinda kishik ve
yazlik arpa ¢esitleri ile yirittiikleri bir
calismada, en yiiksek tane veriminin Asso,
Lefkonoika ve Erginel-90 cesitlerinden elde
ettiklerini bildirmislerdir.Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde sulu kosullara uygun yemlik ve
biralik arpa ¢esitlerinin verim ve verim
unsurlarmin incelendigi bir arastirmada, ii¢
yilin ortalama sonuglarma goére en yiiksek tane
verimi, Beechar (621 kg/da), Brigs L. (590

kg/da) ve 82 CZT 21 (585 kg/da)
¢esit/hatlarindan  elde edildigi bildirilmistir
(Kirtok ve ark.,, 1992). Bu ¢aligmada,

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’'nde yazlik, kislik
tabiatli baz1 arpa gesit ve hatlarin Diyarbakir ve
Adiyaman illerinde verim ve bazi verim
Ozellikleri incelenmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada, Sahin 91, Vamikhoca 98
standart ¢esit ve 10 hat materyal olarak
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan hatlar,
Uluslar aras1 Misir ve Bugday Islah1 Merkezi

elde edilmis yazlik tabiatlidir.

Calisma,  2008-2009  yetistirme
sezonunda, Giineydogu Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitlisit Midiirliigii (Diyarbakar)

(CIMMYT) ve Ege Tarimsal Arastirma

uygulama alan1 ve Adiyaman Merkeze bagh

Enstitisi’ne (ETAE) ait melez programindan ~ Hiisniimansur ~ Koyii'nde  ylrGtilmustir
Cizelge 1. Cesit/hatlar pedigrileri ve gelistiren kurumlarin gizelgesi

Cesit / Hat No Hatlarin Pedigrisi

1 CARDO/QUIBENRAS/3/ROBUST//GLORIA- CIMMYT
BAR/COPAL CBSS96WMO00273T-C-1M-1Y-2M-0Y

5 LENT/BLLU//PINON CIMMYT
CBSS97M00698T-C-2M-1Y-0M

3 CABUYA/4/GLORIABAR/COPAL//BEN.4D...... CIMMYT
CBSS97Y00819T-D-2Y-1M-0Y

4 WI12269/Espe/3/WI12291/Bgs//HmI-02 CIMMYT
ICB97-0152-0AP-13AP-0AP

Sahin 91 GATAE

6 Kv//Alger/Ceres.362-1-1/3/WI12269/4/Sara CIMMYT
1CB93-0727-F7SSD-92AP-0AP

7 Mo.B1337/WI12291//Mo0.B1337/WI12291 CIMMYT
1CB92-0045-0AP-20AP-0AP-0AP

8 77s-409/Akrash-01 CIMMYT
1CB94-814-0AP-7AP-0AP-0AP

9 Kv//Alger/Ceres362-1-1/3/WI12269/6/Zanbaka... CIMMYT
1CB94-629-0AP-7AP-0AP-0AP

Vamikhoca 98 ETAE

11 PATTY/3/WEEAH 11//WI 2291/BGS ETAE
SEA 92-3396-3S-0S-7S-0

12 PATTY/3/WEEAH 11//WI 2291/BGS ETAE

SEA 92-3396-2S-0S-15S-0

5151 Arastirmanin yiiriitiildigi illere ait yillik (2008 ve 2009) ve uzun (U) yillar  sicaklik
degerleri ve yagis miktarlari
Diyarbakir Adiyaman
Aylar Ortalarrga sicakhk Yags Ortalarrga sicakhk  Yags
(C) (mm) S (mm)
08-09 U.Yillar 08-09 U.Yil. 0809 U.Yillar 08-09 U.Yil
Eylul 24.1 24.9 68.0 34 25.2 25.6 44.7 4.4
Ekim 16.8 17.2 59.2 304 19.1 18.8 24.9 43.0
Kasim 10.1 10.0 50.5 55.9 12.8 114 69.2 78.1
Aralik 2.2 4.2 52.2 715 5.8 6.4 80.7 129.9
Ocak 1.4 1.8 12.4 80.2 4.7 4.7 89.8 124.8
Subat 5.6 3.6 70.0 68.6 6.8 5.7 172.0 108.3
Mart 7.9 8.1 63.9 62.2 9.2 9.7 130.0 88.1
Nisan 11.8 13.8 43.7 721 14.8 15.0 224 67.3
Mayis 18.2 19.3 9.1 42.9 20.8 20.5 17.7 38.3
Haziran  27.4 25.9 2.2 7.1 27.6 26.7 14 8.0
Toplam 431.2 4943 652.8 692.0

KAYNAK:meteor.gov.tr.2009

51



HR.U.Z.F. Dergisi, 2010, 14(2)

Kendal ve ark.

Cizelge 2’ de gorildigi gibi
Diyarbakir {li uzun yillar yagis miktar1 494.3
mm  iken 2009-10 yetistirme sezonunda
almman yagis miktar1 431.2 mm de kalmistir.
Adiyaman 1li uzun wyillar yags miktar
ortalama 692.0 mm iken 2009-10 yetistirme
sezonunda 652.8 mm yagis kaydedilmistir.
Her iki lokasyonda da yetistirme sezonunda
uzun yillar ortalamasma kiyasla daha diisiik
yagis kaydedildigi goriilmektedir. Ozellikle,
Nisan ve Mayis aylarinda kaydedilen yagis
miktarinin uzun yillara goére ¢ok diisiik
oldugu gorlilmektedir. Nisan ve Mayis
aylarmda her iki lokasyonda bitkiler tam dane
dolum doneminde iken aylik yagis miktarlar
uzun yillara gore diisiik, buna paralel olarak
aylik sicaklik ortalama degerlerinin uzun
yillar ortalama sicaklik degerlerine gore
yiksek olmas1 bitkileri sicaklik stresine
maruz birakmustir.

Yontem
Denemeler tesadif bloklar1 deneme
deseninde dort tekerriirlii olarak kurulmustur.

incelenen Ozellikler
Her parsel i¢in Yagbasanlar (1990),

Colkesen (1997) ve Kirtok (2000)’mn
uyguladiklart  yonteme  gore incelenen
karakterler {lizerinde yapilan gozlem ve

olgtimler asagida agiklanmistir.

Basaklanma Giin Sayisi, Bitki Boyu,
Hektolitre Agirhgi, Bin Tane Agirligi, Tane
verimi ve Elek Analizi tzerinde incelemeler
yapilmistir.

Aragtirmadan elde edilen verilerin
varyans analizleri JMP 7.0 (Copyright ©
2007 SAS Institute Inc.) paket programi
kullanilarak yapilmis, 6nemli bulunan faktér
ortalamalar1 AOF. testi ile
gruplandirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Lokasyonlar ve genotipler Gizerinden
yapilan  birlesik ~ varyans  analizinde;
lokasyonlar ve cesitler arasinda incelenen
biitlin Ozellikler bakimindan yatma orani
hari¢ istatistiki olarak &nemli (P<0.01,
P<0.05 ) farklilik saptanmustir. Her bir 6zellik
icin lokasyonlar ortalamas: iizerinden gesitler
arasmndaki farkliik A.O.F testine gore
degerlendirilmistir.

3. 1. Basaklanma Giin Sayisi
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Deneme parselleri 1.2 x 5 = 6 m? olacak
sekilde ekim ayinda deneme mibzeri ile
ekilmistir. Ekimle birlikte, dekara 6 kg saf
P205 ve 6 kg saf N, kalan N’nin yaris1 da sapa
kalkma doneminde uygulanmistir. Ayrica,
genis yaprakli yabanci otlara kars1 kimyasal
miicadele yapilmistir. Hasat olgunluguna
gelen parsellerde hasat, parsel bigerdéveri ile
yapilmistir.
incelenen Ozellikler

Her parsel i¢in Yagbasanlar (1990),

Colkesen (1997) ve Kirtok (2000)’m
uyguladiklar1  yonteme gore incelenen
karakterler tlizerinde yapilan gozlem ve

Olcimler asagida agiklanmisgtir.

Bagaklanma giin sayisi, bitki boyu,
hektolitre agirligi, bin tane agirligi, tane
verimi ve elek analizi tzerinde incelemeler
yapilmistir.

Arastirmadan elde edilen verilerin
varyans analizleri JMP 7.0 (Copyright ©
2007 SAS Institute Inc.) paket programi
kullanilarak yapilmis, 6nemli bulunan faktér
ortalamalar asgari énemli fark (A.O.F) testi
ile gruplandirilmisgtir.

Denemeye alinan arpa genotipleri
arasmda lokasyonlara ~ bagh olarak
basaklanma giin sayis1 degerleri bakimmdan
ortaya c¢ikan farkliliklara iliskin degerler

Cizelge 3’ te gosterilmigtir. Her iki
lokasyonda ve birlestirilmis lokasyonlarda
genotipler ve lokasyonlar arasinda

basaklanma giin sayisi istatistiksel olarak % 5
diizeyinde onemli bulunmustur. Diyarbakir
lokasyonunda genotiplerin basaklanma giin
sayllar1 107.8- 1225 gin, Adiyaman
lokasyonunda 105.5 -115.5 giin arasinda
degisim gostermistir. Her iki lokasyonda 9
nolu genotip en erkenci, aragtirmada kontrol
¢esit olarak kullanilan Sahin 91 arpa ¢esidi en
gegci  genotip olarak  belirlenmistir.
Arastrmada kullanilan 1, 9 ve 11 nolu
hatlarin kontrol cesitlere gore daha erkenci
olduklari saptanmistir. Lokasyon
ortalamalarina baktigimizda ise Adiyaman
lokasyonunda  basaklanma daha erken
baslamis ve tamamlanmistir. Lokasyonlara
gore degismekle birlikte kontrol ¢esitlere
gore hatlarin daha erkenci (10 giin) olmasi,
Glineydogu Anadolu Bolgesi sartlarinda
ikinci iirlin ve mayis aymda goriilen sicaklik
stresi  agismndan  bir kazanim  oldugu
sOylenebilir. Ayrica, farkli sartlarda yapilmis
calismalarda; Colkesen ve ark. (1999)
basaklanma giin sayis1 145 gun ile 154 gin
arasinda, Ulker ve ark. (1999) 205 giin ile
213 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.
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3. 1. Bitki Boyu

Denemeye alinan arpa genotipleri
arasmnda bitki boyuna ait ortalama degerler ve
onemlilik gruplart Cizelge 3’te verilmistir.
Genotipler arasmnda bitki boyu; istatistiksel
olarak her iki lokasyonda ve birlestirilmis
lokasyonlarda % 5 dizeyinde &nemli
bulunmustur. Diyarbakir lokasyonunda bitki
boyu 96.3- 1350 cm, Adiyaman
lokasyonunda 83,8-125.0 c¢m  arasinda
degisim gostermistir. Her iki lokasyonda 6

nolu hat en kisa boylu, denemede kontrol
olarak kullanilan Sahin 91 ve Vamikhoca 98
cesitleri ise en uzun boylu genotipler olarak
goriilmiistiir. Bitki boyu ¢evresel faktorlerden
etkilense de, daha ¢ok genotipe bagli bir
Ozelliktir. Nitekim genotipler arasinda bitki
boyu bakimindan  gériilen  farkliliklar
genotiplerin  genetik  yapilarindan  ileri
gelmektedir. Ayrica yaptiklar: arastirmalarla
bitki boyunun genotiplere bagli olarak
degistigini bildirmislerdir (Whitman ve ark.,
1985; Yilmaz ve Dokuyucu, 1994).

Cizelge 3. Arpa gesit ve hatlara ait bagaklanmagiin sayisi ve bitki boyuna iligkin degerler

Hatlar Bagaklanma giin sayist Bitki boyu (cm)

Diyarbakir Adiyaman Ortalama Diyarbakir Adiyaman Ortalama
1 114.8 bc 105.8d 110.3cde 131.3a 125.0a 128.1a
2 1155b 107.0 cd 111.3cd 1225b 96.3cd  109.4bcd
3 109.3 de 107.3 cd 108.3de  117.5b 103.8bc  110.6bcd
4 112.0 cd 108.8 bc 110.4cd  131.3a 97.5cd  114.4a-d
Sahin-91 1225a 1155a 119.0a 1325a 1175ab  125.0ab
6 116.5b 114.3a 115.4ab 96.3c 83.8d 90.0de
7 109.3 de 106.0 cd 107.6de  117.5b 90.0cd  103.8de
8 107.8 ¢ 108.0bcd 107.9de  123.8b 93.8cd  108.8cd
9 107.8 ¢ 105.5d 106.6e 118.8b 86.3d 102.5de
Vamikhoca 98 115.5b 106.0 cd 110.8cd  135.0a 113.8ab  124.4abc
11 111.0de 106.0 cd 108.5de  120.0b 91.3cd  105.6de
12 116.5b 110.3 b 113.4bc  121.3b 87.5d 104.4de
AOF 3.2%* 2.9** 3.7%* 7.3*%* 15.3** 15.9**
DK % 1.9 1.8 3.3 4.2 10.7 14.5

*Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

3. 3. Hektolitre Agirhg:

Arpa genotipleri arasmnda hektolitre
agirhgr  degerleri her iki lokasyonda ve
birlestirilmis lokasyonlarda istatistiksel olarak
% 5 dizeyinde oOnemli bulunmustur.
Arastirmanin  yiiriitiildiigli lokasyonlarda en
yiiksek hektolitre agirligi her iki lokasyonda da
8 ve 9 nolu genotiplerden (sirastyla 67.7-66.3 ¢
ve 68.3-65.8 g) elde edilirken en disiik
hektolitre agirligi Diyarbakir lokasyonunda 1
nolu genotipten (593 g ), Adryaman
lokasyonunda denemede  kontrol  olarak
kullanilan Vamikhoca 98 c¢esidinden (58.3 g)
elde edilmistir. Hektolitre agirligi bakimindan
hatlar, cesitler ile karsilastirildiginda, 1 nolu
genotip hari¢ diger genotiplerin hektolitre
agirhigr degerleri kontrol gesitlerin degerlerine
gore daha yiiksek oldugu goriilmistiir (Cizelge
4). Hektolitre agwrhigmmm ¢esit Ozelliklerine,
cevre faktorlerine, tane ozelliklerine (tanede
tekdiizelik, kavuz orani, endosperm yapisi)
baglhh olarak degistii bazi1 arastiricilar
tarafindan bildirilmektedir (Kiin ve ark., 1992).
Karadogan ve ark., (1999) yiiriittiikleri bir
calismada hektolitre agirliginin gesitlere gore
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farklilik gosterdigini bildirmislerdir.
3.4.Bin Tane Agirh@

Incelenen arpa genotipleri arasinda
lokasyonlara bagli olarak bin tane agirhg
degerleri bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklara
iliskin degerler Cizelge 4’ te gOsterilmistir.
Genotipler arasinda bin tane agirhigi degerleri
her iki lokasyonda ve  birlestirilmis
lokasyonlarda istatistiksel olarak % 5
diizeyinde Onemli bulunmustur. Bin tane
agilig bakimindan lokasyonlarin
ortalamalarma baktigimizda Diyarbakir
lokasyonu ortalamas: 34.3 g iken, Adiyaman
lokasyonu ortalamas: 37.3 g olup Diyarbakir
lokasyonuna gore daha yiiksek deger vermistir.
Lokasyonlarin ortalamalarma goére en yiksek
bin tane agirhgi 45.1 g ile 8 nolu genotipten, en
diisiik bin tane agwlignt 31.9 g ile 6 nolu
genotipten elde edilmistir. Bin tane agirhigi
bakimindan hatlar, kontrol ¢esitler ile
karsilagtirildiginda 7, 8 ve 11 nolu genotiplerin

daha yiiksek  degerlere sahip oldugu
gorllmektedir (Cizelge 4). Genotipler arasinda
bin tane agwh@g  bakimindan  gériilen
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farkliliklar ¢evre faktorlerine (Akkaya ve 1997, Karadogan ve ark., 1999) gore
Atken., 1990) ve cesitlere (Oztirk ve ark., degistigini bildirmislerdir.
Cizelge 4. Arpa gesit ve hatlara ait hektolitre ve bin tane agirliklarina iliskin degerler
Hatlar Hektolitre agirhig (kg) Bin tane agirlifi (g)
Diyarbakir Adiyaman Ortalama Diyarbakir Adiyaman Ortalama
1 59.3 f 59.4 fg 59.3d 30.7f 36.1cd 33.4ef
2 61.7 d-f 62.5 cde 62.1bc  34.0def 31.2e 32.6ef
3 62.0 c-f 60.9 d-g 61.5cd 36.7 cd 33.9 de 35.3de
4 64.9 a-d 63.5 a-d 64.2b 39.7 bc 36.7 cd 38.2cd
Sahin-91 61.1 ef 59.9 efg 60.5cd 36.0cde 38.9hc 37.4cd
6 60.6 ef 64.3 abc 62.5bc  31.8ef 32.1e 31.9f
7 66.2 ab 62.2 c-f 64.2b 42.3ab 409b 41.6b
8 67.7a 66.3a 67.0a 455a 44.7 a 45.1a
9 68.3a 65.8 ab 67.1a 38.0 bd 39.5 be 38.7bc
Vamikhoca 98  61.1 ef 58.3¢g 59.7d 375cd 39.2 bc 38.4c
11 65.4 a-c 63.3 bed 64.3b 39.7 be 371cd  384c
12 63.0 b-e 61.7 c-f 62.3bc  37.1cd 378bc  37.4cd
AOF 3.6** 2.8%* 2.3%* 4.5%* 3.7%* 2.9%*
DK % 3.9 3.1 3.8 8.4 6.8 7.9
*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde dnemsizdir
3. 5. Tane Verimi ark., 1999; Karadogan ve ark., 1999).
Arastirmada kullanilan arpa  3.6.Yatma
genotipleri arasinda tane verimine ait ortalama
degerler ve oOnemlilik gruplar1 Cizelge 5°te Arastirmada kullanilan arpa

verilmistir. Her iki lokasyon ortalamasmda ve
lokasyonlarda genotipler arasinda tane verimi
istatistiksel olarak % 5 dizeyinde onemli
bulunmustur.

ki lokasyon ortalamasina goére en
yuksek tane verimi 578.3 kg/da ile 2 nolu, en
diisiik 373.9 kg/da ile 12 nolu genotiplerde
belirlenmistir (Cizelge 5). Her iki lokasyonda 2
nolu hat o6n plana c¢ikarken, Diyarbakir
lokasyonunda 12 nolu, Adryaman
lokasyonunda 8 nolu genotiplerden en diisiik
verim almmistir.  Genotipler arasinda tane
verimi bakimindan onemli farkliliklar ortaya
cikmistir. Tane verimi bakimindan hatlar ile
kontrol cesitleri arasinda kiyaslama
yapildiginda, 1 ve 2 nolu genotipler denemede
kullanilan kontrol ¢esitlere (Sahin 91 ve
Vamikhoca 98) gore daha yiiksek verim
verirken, sadece 12 nolu genotipten kontrol
¢esitlere nazaran daha diisiik verim alinmustir.
Cesitler ve hatlar arasinda tane verimi
bakimindan  olusan  farkhiliklarin  gesit
oOzelliklerine ve cevre faktorlerine (Feil., 1992)
bagl olarak degistigi diisiiniilmektedir. Benzer
sekilde bir c¢ok arastirici tarafindan yapilan
calismalarda arpa tane veriminin ¢esitlere,
ekolojik cevre faktorlerine ve kiiltiirel islemlere
gore degisiklik gosterdigini  bildirmislerdir
(Kirtok, 1992; Turgut ve ark., 1997; Akinci ve
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genotipleri arasinda yatma yiizdelerine ait
ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge
5’de  verilmisti. = Her iki  lokasyon
ortalamasmnda ve lokasyonlarda genotipler
arasinda yatma yiizdeleri istatistiksel olarak %
5 diizeyinde 6nemsiz bulunmustur. Cizelge 5’te
her iki lokasyon ortalamasma gore en yiiksek
yatma orani, denemede kullanilan standart
cesitlerinde goriiliirken, 8 nolu genotipte yatma
oranina rastlanmamustir. Lokasyonlara
bakildiginda ise Diyarbakir lokasyonunda daha
az yatma goriillmiistiir.

En  yiiksek  yatmanmn  kontrol
cesitlerinde gorlilmesinin nedeni boylarimin
diger genotiplerden daha yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir (Cizelge 3). Bitki boyu ve
yatma oram ile iligkili olarak, Trakya
Bolgesi’nde yiiriitiilen arpa ¢alismalarinda bitki
boyunun ¢ok 6nemli oldugu, ozellikle 85 cm’
den sonra yatmalarin meydana geldigi ve bu
durumda kok ve yaprak hastaliklarinin artisi ile
birlikte; arpa veriminin diistiigli, yatmaya
dayanmiklihk i¢in bitki boyunun ¢ok onemli
oldugunu (Oztirk ve ark., 2007); yiiksek
yagish yillarda (400 mm ve lizeri) yatmaya
dayanikli cesitlerin, en yliksek verimli
cesitlerden yaklasik % 40 oraninda daha fazla
verim verdigini bildirmislerdir (Akar ve ark.,
1996).
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Cizelge 5. Cesit / hatlara ait tane verimi ve yatma degerleri

Hatlar Tane verimi ( kg/da) Yatma (%)
Diyarbakir Adiyaman Ortalama Diyarbakir Adiyaman Ortalama

1 531.7 bc 4575b 494.6ab 0 225 11.3
2 615.6 a 541.0a 578.3a 0 7.5 3.8
3 444.0 de 474.2ab  459.1hc 3 7.5 5.0
4 399.6¢e 430.2bc  414.9hc 3 7.5 5.0
Sahin-91 411.3e 405.0b-e  408.1hc 13 12.5 125
6 496.7 cd 365.2c-f  430.9hbc 0 25 13
7 582.3 ab 3435 ¢f 462.9bc 3 0.0 13
8 596.5 ab 299.6 448.0bc 0 0.0 0.0
9 585.6 ab 346.5def  466.0bc 16 0.0 8.1
Vamikhoca 98  462.3c-e  427.6 bc 444.9bc 3 31.3 16.9
11 503.5 cd 420.2bcd  461.9bc 1 12.5 6.9
12 3885¢e 359.2cf  373.9¢c 0 13.8 6.9
AOF 76.1** 75.4** 92.7** OD OD OD
DK % 10.6 12.9 20.5

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

3. 6. Elek Analizi

Arpada elek analizleri  tanenin
dolgunluk ve zayif olmasmi belirttigi gibi
tanenin homojen olup olmadigi hakkinda da
fikir vermektedir. Arastirmada kullanilan arpa
genotipleri arasinda elek analizine ait ortalama
degerler ve oOnemlilik gruplann Cizelge 6°de
verilmistir. Her iki lokasyon ortalamasmda
genotipler arasinda; 2.8 mm, 2.5 mm, 2.25 mm
elek iistii ve elek alt1, Diyarbakir lokasyonunda
2.5 mm elek {iistii ve elek alti, Adiyaman
lokasyonunda 2.8 mm, 2.5 mm elek Gsti ve
elek altt %’ leri istatistiksel olarak % 5
diizeyinde Onemli, Diyarbakir lokasyonunda
2.8mm ve 2.25 mm. Adiyaman lokasyonunda

225 mm
bulunmustur.
Her iki lokasyon ortalamasinda 2.8
mm elek {stii degerlerine gore en yliksek deger
(% 18.1) ile 4 nolu genotip en iri daneli, en
diisiik deger (% 2.4) ile Sahin 91 kontrol ¢esidi
en zayif daneli genotip olarak belirlenmistir.
Diyarbakir lokasyonunda genotiplerden elde
edilen 2.8 mm elek {istii degerleri 8 nolu
genotip degeri haric Adiyaman lokasyonuna
gore daha yuksektir. Yiizde 20.3 ile en yiiksek
2.8 mm elek istii degeri ile Diyarbakir
lokasyonunda 4 nolu genotip , Adiyaman
lokasyonunda ise 12 nolu genctip en iri daneli
genotip olarak belirlenmistir (Cizelge 6).

elek Usti  %’leri  6nemsiz

Cizelge 6. Arpa cesit ve hatlara ait 2.8 mm ve 2.5 mm elek {istii degerleri

Hatlar Elek analizi 2.8 mm (%) Elek analizi 2.5 mm (%)
Diyarbakir  Adiyaman  Ortalama Diyarbakir Adiyaman Ortalama
1 11.4 10.8 abc 11.1cde 21.3cd 22.8cde  22.1de
2 6.6 6.4 cd 6.5ef 16.7d 17.1e 16.9¢f
3 12.3 11.3 abc 11.8b-e 21.7cd 23.9cde 22.8de
4 20.3 15.9 ab 18.1a 29.3bhc 34.8ab 32.0b
Sahin-91 2.6 2.1d 2.4f 14.2d 15.0e 14.6f
6 8.9 8.8 bcd 8.8cde 16.6d 18.6 de 17.6¢ef
7 8.2 74cd 7.8def 23.6bcd 27.3bcd  25.4cd
8 12.8 13.0 abc 12.9a-d 43.3a 38.9a 41.1a
9 13.4 12.9 abc 13.1a-d  32.1b 34.6 ab 33.4b
Vamikhoca 98 14.5 13.5abc 14.0abc  30.3bc 279bcd 29.1bc
11 13.0 12.2 abc 12.6a-d 28.9bc 30.7 ab 29.8bc
12 17.0 17.6a 17.3ab 29.7bc 33.8ab 31.7b
AOF 960D 8.1* 5.6%* 9.9** 9.3%* 6.2%*
DK % 57.3 51.6 49.9 27 23.9 23.8

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Her iki lokasyon ortalamasinda 2.5
mm elek istli degerlerine gore genotipler
arasinda fark onemli bulunmustur. En yiiksek

2.5 mm elek st degeri (% 41.1) 8 nolu
genctipten elde edilirken en disik deger
(%14.6) Sahin 91 kontrol cesidinden elde
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edilmistir. Diyarbakir lokasyonunda 8 nolu
genotip ve Vamikhoca 98 kontrol ¢esidi harig¢
diger genotiplerden elde edilen 2.5 mm elek
iistli %’leri Adiyaman lokasyonuna goére daha
diisiik olmustur (Cizelge 6).

Cizelge 6 ‘da goriildiigli gibi her iki
lokasyon ortalamasinda 2.25 mm elek iistii
%/’leri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En
yiiksek 2.25 mm elek iistii degeri (%43.1) 7

Elek alt1 degerlerine gore lokasyon
ortalamasinda ve lokasyonlarda genotipler
istatistiksel ~olarak  O6nemli  bulunmustur.
Lokasyon ortalamasinda en disiik elek alt1
degeri 8 nolu genotipten elde edilmis olup bu
genotipin en iri daneli genotip oldugu, 4, 9, 11
ve 12 nolu genotiplerden elde edilen elek alt1

nolu genotip, en diisiik 2.25 mm elek istii
degeri, Vamikhoca 98 kontrol ¢esidi ve 9 nolu
genotipten (%36.9) elde edilmistir.
Lokasyonlarda genotipler arasmdaki fark
onemsiz bulunmustur. 2.25 mm elek {istii
degeri bakimindan 1, 7 ve 11 nolu genotipler,
kontrol gesitlerine gore daha yiiksek elek {istii
degerine sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge
7).

%/’leri denemede kullanilan kontrol ¢esitlerden
elde edilen degerlerden daha diisiik olup soz
konusu hatlarm elek randimani kontrol
cesitlere  gore  daha  yuksek  oldugu
gorilmektedir

(Cizelge 7). Benzer bulgular (Oztiirk ve ark.,
2007) galismalarinda goriilmektedir.

Cizelge 7. Cesit ve hatlara ait 2.8 mm ve 2.5 mm elek iistii

Hatlar Elek analizi 2.8 mm (%) Elek analizi 2.5 mm (%)
Diyarbakir Adiyaman Ortalama Diyarbakir  Adiyaman Ortalama
1 40.7 38.5 39.6ab 26.6b 27.9 bc 27.2¢
2 375 35.5 36.5bcd  39.2a 41.1a 40.1ab
3 39.2 38.9 39.1a-d 26.8b 25.9 bc 26.4c
4 334 323 32.9d 17.0 be 17.1cd 17.0de
Sahin-91 34.8 36.8 35.8bcd 48.4a 46.1a 47.3a
6 34.8 34.5 34.7bcd  39.8a 38.1ab 38.9b
7 43.9 42.2 43.1a 24.3b 23.2cd 23.7cd
8 317 35.8 33.8bcd 12.2c 12.3d 12.3e
9 36.7 37.1 36.9a-d 17.9 bc 15.4 cd 16.6de
Vamikhoca 98 35.1 38.7 36.9a-d 20.2 bc 19.9 cd 20.0cd
11 39.9 39.0 39.4abc  18.2bc 18.2 cd 18.2de
12 35.6 30.9 33.3cd 17.8 bc 17.7 cd 17.8de
AOF 9.80D 9.76d  6.2** 11,0%*  12.8** 7.5%*
DK % 18.5 18.5 17.1 29.8 35.4 29.6

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

4. SONUC VE ONERILER

Giineydogu Anadolu Bolgesi
Diyarbakir ve Adiyaman ekolojik kosullarmda
2008-2009  vejetasyon  doneminde ki
lokasyonda yiiriitillen ¢alisma sonucunda elde
edilen bulgularda; o6zellikle CIMMYT’ ten
temin edilen hatlar arasinda bolgeye uygun
genotipler tespit edilmistir. Genotipler arasinda
en yiiksek tane veriminin alindigi 2 nolu hat
basta olmak tiizere 1, 3 ve 7 nolu hatlarn
yiiksek verim, 8 ve 9 nolu hatlarin ise kalite

bakimindan bolge i¢in umut veren genotipler
oldugu sonucuna varilmistir. SOz konusu
genotiplerle ilgili olarak bundan sonraki

stiregte 6zelikle yakin zamanda GAP projesinin
tamamen faaliyete gectigini diisiindiigiimiizde
ikinci {iriin  yetistiriciligi  yayginlasacak,
dolayisiyla ozellikle erkenci, sicaklik stresine,
kuraga, hastalik ve zararlilara tolerant ya da
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dayaniklilik ozellikleri tizerinde durulmasina
iliskin ayrintili ¢alismalar gerektigi ve bolge
icin yeni gesitlerin elde edilmesi agisindan bu
genotiplerin iyl bir ¢esit adayr 6zelligi tasidig:
diistiniilmektedir.

Bu ¢alisma sonucunda 6zellikle 2 nolu
genotip basta olmak lzere 1, 3, 7, 8 ve 9 nolu
genotiplerin, Gilineydogu Anadolu Bolgesi 1.
ve 2. alt bolgeleri kuru sartlarima uygun,
erkenci, kaliteli ayn1 zamanda yiiksek verimli
¢esit adaylar1 olduklar1 saptanmis, diger
ozellikleri (sicaklik stresi, kuraklik, hasatalik
ve zararlilar) yoniinden de iyi olduklar1 tespit
edilirse muhtemelen tescillenecek ve bolgedeki
¢esit sorunu kismen ¢Oziilmiis olacaktir.
Boylece, arpa ekim alanlar1 yayginlasacagi ve
birim alandan daha yiiksek verim almarak
Ozellikle 3. alt bolgedeki kiigiikbag havyan
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GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE YEM BIiTKiLERI TARIMININ
MEVCUT DURUMU SORUNLARI VE COZUM ONERILERI
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OZET

Ulkemizde son yillardaki yem bitkileri desteklemelerine paralel olarak tarla tarimi igerisinde yem
bitkileri ekim oran1 %2-3’lerden %7.40 seviyesine ¢ikmis olmasina ragmen, Giineydogu Anadolu
Bolgesinde bu oran %1.57°de kalmistir. Yem bitkisi ekilislerinden ve bolgenin dogal ¢ayir mera
alanlarindan elde edilen toplam kaba yem {iiretimi bolgenin mevcut durumda sahip oldugu hayvan
varliginin ancak %33.39’una yetecek kadardir. Bolgenin sahip oldugu mevcut hayvan varliginin
beslenmesi icin her tirli yem bitkilerinin yetistirilmesine uygun bir ekolojiye sahip olan
Glineydogu Anadolu Bolgesinde yem bitkileri tariminin gelistirilmesi biiylik 6nem tasimaktadir.
Anahtar kelimeler: Giineydogu Anadolu Bolgesi, yem bitkileri, sorunlari, ¢6zim 6nerileri

CURRENT SITUATION, PROBLEMS AND SOLUTIONS FOR CULTIVATION OF
FORAGE CROPS IN THE SOUTHEASTERN ANATOLIAN REGION

ABSTRACT

Percentage of cultivation forage crops in total arable lands of Turkey has increased from 2-3 % to
7.40 % in recent years thanks to the government forage crops subsidies. However, at the present
the percentage in The Southeastern Anatolian Region has remained in 1.57%. Total qualified
roughage productions, which consist of forage crops production and natural pastures production
has sufficed just only 33.39% of current livestock presence of the region. Cultivation of forage
crops should be improved in The Southeastern Anatolian Region, which has suitable ecological
conditions for growing almost every forage crops species, in order to feed livestock presence of

the region.

Keywords: The Southeastern Anatolian Region, forage crops, problems, suggestions

GiRiS

Diinyamizin bu giin yasamakta oldugu
en biyiik sorunlardan biri, smwrh dogal
kaynaklarin en iyi sekilde degerlendirilerek,
insanlar icin yeterli ve dengeli beslenme
kosullarinin olusturulamamasidir (Erol, 1996).

Gilineydogu  Anadolu Bolgesinde
hayvansal Gretimde ihtiya¢c duyulan kaba yem
baslica li¢ kaynaktan tedarik edilmektedir. Bu
kaynaklar; dogal cayir-meralar, yem bitkileri ve
bitkisel iretim artiklaridir. Ancak, kaba yem
iretim dengesine baktigimizda,
hayvanciligimizin halen 6nemli 6l¢iide meraya
bagimli oldugu ve biiylik miktarlarda bitkisel
iretim artiklar1 (tahil samani ve aniz) ile
besleme maliyetini artiran kesif yemlerden
karsilanmakta oldugunu gormekteyiz.

Bu giin hayvan varligimzin ne yazik ki
hayvansal iirlin verimleri son derece diisiiktiir.
Giintimiizde tarimsal yonden ileri Ulkeler az

sayida verimli hayvan besleyip, bol miktarda
hayvansal drinler elde ederlerken, Tirkiye, cok
sayida verimsiz hayvan besleyerek daha az
hayvansal iiriin elde etme durumundadir. Baska
bir deyimle Turkiye belirli miktarda et ve st
Uretebilmek igin, tarimca ileri Ulkelere gore cok
daha fazla mera yemi sarf etmek zorunda
kalmaktadir. Yem Uretimi esasen az olan bir
lilkede, belli miktarda hayvansal drin icin daha
fazla ot harcanmasi, problemin ¢oziimiinii daha
da gii¢ bir hale getirmektedir (Bakir, 1987).

Ulkemiz genelinde uygulanan otlatma
donemleri 240-270 giine kadar uzanmakta, bu
anormal ve yikici siireye ek olarak bilingsiz ve
yogun otlatma nedeni ile meralarimizdaki
dogal ve kaliteli yem bitkisi tiirleri stirekli
azalmakta hatta yok olmaktadir. Bu sekilde
dejenere olan ve verimsiz alanlar haline
doniisen bu alanlarimizda c¢ollesme egilimi
ortaya ¢cikmaktadir.

! Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Diyarbakir
2 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Adana
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1950'i yillardan itibaren uygulanan
yanlis tarim politikalarmm, meralarimizin
islemeli tarima acilarak alanlarmin
daraltilmasina ve lilkemizde var olan kaba yem
acigmnin giderek artmasma neden oldugu da bir
gergektir. Mera ve yaylalarnmizin bu sekilde
bilingsiz  kullanim1i  ve  miktar  olarak
azalmasida, Mera Kanunu o6ncesindeki yasa
ve yonetmelik bosluklarimin ve
yetistiricilerimizin ~ egitimsizliklerinin ~ de
dnemli rol oynadig: asikardir. GAP Bolgesi'ne
ozel olarak; go¢ egilimlerinin ve diger gezici
hayvancilik yapanlarm, gerek asir1 otlatma,
gerekse ¢ok sayida hayvani gezdirmek sure-
tiyle verdikleri zararlart da ayrica belirtmekte
fayda vardir (Avcioglu ve ark., 1998). Bolge
meralarinin asir1 derecede tahribi, yoreye has
olarak kaba yem acigmm dogal meralardan
giderilmesi ¢abalar1 ile sonuglanmaktadir.
Glineydogu Anadolu Bolgesi mera alanlari
ilkemizin en zayif bitki Ortusine sahip
meralaridir. Bitki Ortdsiniin zayif olmasinin
nedeni, iklimin sicak olmasi, toprak yapisinin
tash ve ana kayanin genis alanlar
kaplamasindan dolayidir. Bolgede 1 BBHB'ne
0.82 ha mera diigmektedir. Oysa bolge
meralarinin verim ve kompozisyonlar1 dikkate

alindiginda 4 ha meranmm 1 BBHB'ne ayrilmasi
gerekmektedir. Bu bulgular bélge meralarinin
yaklastk bes kat1 {izerinde otlatildigini
gostermektedir.

Bu derleme c¢alismasinda Giineydogu
Anadolu Bolgesinde yem bitkileri tarmminin
mevcut durumu, sorunlari ve ¢6ziim Onerileri
ele alinmugtir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin Genel
Tarimsal Yapisi

2008 yili Devlet Istatistik Enstitiisi
verilerine gore Glineydogu Anadolu Bolgesi
(GDAB) toplam ekilebilen arazi varhig:
3.168.056 ha’dir. Bu arazi varligi ile GDAB
Tiirkiye toplam ekilebilen arazi varhigimn
%12.93’{inii olusturmaktadir. Bolgede
ekilebilir arazi varliginin, %76.05’i tarla tarimi,
%2.65’i sebze tarimi, %13.58’i meyvecilik ve
%7.73'0 de nadas alam1 olarak ayrildig
gorilmektedir (Cizelge 1). Bolgede en fazla
ekilis yapilan alan ve tarla alanina sahip
illerimiz, swrastyla Sanlirfa, Diyarbakir ve
Mardin’dir. Nadas alan1 bakimimndan ise ilk ¢
sirayr Sanlwrfa, Mardin ve Diyarbakir illeri
olusturmaktadir.

Cizelge 1. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde arazi varhigi ve arazi dagilimi (Anonim, 2008a)

Toplam

I Tarla Tarim Sebze Alam Meyve Alam Nadas Alam
. Ekilebilen (ha) (ha) (ha) (ha)
Iller Alan (ha)
Adiyaman 276.900 234.738 4.184 37.678 300
Batman 108.743 86.223 5.149 6.968 10.403
Diyarbakir 628.168 539.587 20.977 28.538 39.066
Gaziantep 324.382 152.792 7.519 153.488 10.583
Kilis 97.361 43.635 12.439 38.320 2.967
Mardin 369.379 282.036 8.334 22.475 56.535
Siirt 114.650 78.354 2.021 32.715 1.560
Sanliurfa 1149.344 898.160 22.695 109.529 118.961
Sirnak 99.129 93.710 578 442 4.399
GDAB Toplam: 3.168.056 2.409.235 83.895 430 154 244.773
Tiirkiye Toplanu 24.505.219 16.460.257 835.795 2949 976 4.259.190
GDAB/Tirkiye (%) 12.93 14.64 10.04 14.58 5.75
GDAB’de Ekilebilen
Arazinin Dagilimi (%) 100.00 76.05 2.65 13.58 7.73

Giineydogu Anadolu Boélgesi’nin Hayvan
Varhg

Cizelge 2 incelendiginde Giineydogu
Anadolu Bolgesinin (GDAB) 647.514 adet
blyiikbas, 5.267.760 kiigiikbas ve 68.083 bas
tek tirnakli olmak Uzere toplam 5.983.357 bas
hayvan sayisina sahiptir. Bolge bu hayvan
varligi ile  Tirkiye hayvan varligmm
%14.77’sini olusturmaktadir. Bolgedeki hayvan
varhigmin  geneli daha ¢ok  kiigiikbag
agirliklidi. GDAB’nde en fazla kiigiikbas ve
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tek twnakli hayvan varligi Sanlwrfa ilinde
bulunmakta iken, en fazla biiylikbas hayvan
varhigr ise Diyarbakir ilinde bulunmaktadir.
Bolgede toplam hayvan varligi en fazla olan
iller sirastyla Sanlrfa, Diyarbakir, Mardin ve
Batman illeridir. En az hayvan varlifi ise
sirastyla  Kilis  ve  Swnak  illerinde
bulunmaktadir. Bolgedeki biiyiikbas hayvan
varliginin yarisindan fazlasi diisiik verimli yerli
rklardan olusmaktadir (Anonim, 2008b).
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Cizelge 2. Giineydogu Anadolu Bolgesinin hayvan varligi (Anonim 2008b)*.

Buyukbas Kigikbas Tek Tirnaklilar Toplam

Hayvan BBHB Hayvan BBHB Hayvan BBHB Hayvan BBHB
. Sayisi Degeri Sayisi Degeri Sayisi Degeri Sayis1 Degeri
1ler (Bag) (Bas) (Bas) (Bas)
Adiyaman 60.235 44.662 211.780 19.951 9.516 3.784 281.531 68.397
Batman 51.928 30.978 596.820 57.889 1.350 534 650.098 89.401
Diyarbakir 237.566 146.096 802.959 76.846 10.252 3.686 1.050.777 226.628
Gaziantep 52.782 39.384 454.867 43.051 6.077 2.519 513.726 84.954
Kilis 4515 3.971 130.000 11.900 926 388 135.441 16.259
Mardin 61.854 37.653 585.998 56.179 11.755 4.356 659.607 98.188
Siirt 29.081 16.925 589.520 55.855 8.954 3.523 627.555 76.303
Sanliurfa 130.445 77.811 1.636.732 146.523 12.838 6.027 1.780.015 230.362
Sirnak 19.108 9.425 259.084 23.322 6.415 2.530 284.607 35.277
GDAB Toplam 647.514 406.905 5.267.760 491.516 68.083 27.347 5.983.357 925.768
Tiirkiye Toplamu 10.946.239 | 8.394.278 | 29.568.152 | 2.844.944 | 515.623 196.883 40.514.391 | 11.436.105
GDABI/Tirkiye (%) 5.92 4.85 17.82 17.28 13.20 13.89 14.77 8.10

U as ayvan birimi C gerierl hesaplanirken ayill era Kanunda belirtilen katsay1 degerler1 esas alinmustir.
*Biiyiikbas Hayvan Birimi (BBHB) degerleri hesaplanirken 4342 Sayih Mera Kanunda belirtilen katsay1 degerleri esas alms

Giineydogu Anadolu Bélgesinde Cayir ve
Meralarin Durumu

Cayir ve meralar, kaliteli kaba yemin
bol ve en ucuz lretildigi alanlar olarak kabul
edilmesi nedeni ile gelismis iilkelerde, hayvan
beslemesinde onemli yer tutmaktadir. GDAB’
inde yagis oraninin diisiik olmasi ve ozellikle
yaz sicakliklarinin erken bastirip yliksek
sicakliklarin ve kurakligm yaz boyunca devam
etmesi, bolgede ¢ayir alanlarmm oldukca az
olmasiyla sonuglanmistir. Meralar ise son elli
yilda 6nemli bir kismu siiriilerek tarla arazisi
haline getirilmis, ayrica bu dogal ot {iretim
alanlar1, uzun yillardrr siirdiiriilen erken ve asir1
otlatma gibi yanlhs uygulamalar sonucunda
verimliliklerini 6nemli dlgiide kaybetmislerdir.
Glnimizde GDAB’ndeki ¢ayirlarin  dekara

kuru ot verimleri 250-300 kg/da meralarm ise
40-45 kg/da arasinda degismektedir (Anonim,
2002).

2001 Genel Tarim Saymmi verilerine
gore 14.616.687 ha olan Turkiye’nin toplam
cayir mera varlif igerisinde, GDAB 1.012.576
ha cayir mera varhig1 ile Tiirkiye Cayir Mera
varliginin %6.92’sini olusturmaktadir.
Bolgenin sahip oldugu bu c¢ayir mera
varligindan toplam 577.917 ton kuru ota es
deger kaba yem iiretilmektedir. Bolge illeri
icerisinde en fazla c¢ayir mera varlig: olan iller
sirastyla Sanlurfa (314 656 ha), Diyarbakir
(181 803 ha) ve Siirt (119.228 ha) illeridir. En
az ¢ayir mera varligi olan iller ise Kilis (16.346
ha) ve Batman (41.896 ha) Illeridir (Cizelge 3).

Gizelge 3. Giineydogu Anadolu Bélgesi illerinin ¢ayir mera alanlari ve kuru ot tretimleri (Anonim 2001).

Cayir Mera Cayir - Mera

Alam Uretilen Alam Uretilen Alam Uretilen
. (Ha) Kuru Ot (Ha) Kuru Ot (Ha) Kuru Ot
Iller (Ton)* (Ton)* (Ton)
Adiyaman 1.769 5.306 86.221 38.799 87.990 44,105
Batman 2.955 8.865 38.941 17.523 41.896 26.388
Diyarbakir 14.381 43.144 167.422 75.340 181.803 118.483
Gaziantep 211 633 86.472 38.912 86.683 39.545
Kilis 63 190 16.283 7.327 16.346 7.517
Mardin 2.982 8.947 72.700 32.715 75.682 41.662
Siirt 8.249 24.746 110.979 49.940 119.228 74.687
Sanliurfa 17.325 51.975 297.331 133.799 314.656 185.774
Sirnak 9 27 88.283 39.727 88.292 39.754
GDAB Toplam 47.944 143.833 964.632 434.084 1.012.576 577.917
Tirkiye Toplamu 1.449.313 4.347.938 13.167.375 5.925.319 14.616.687 10.273.257
GDAB / Tiirkiye (%) 3.31 7.32 6.92 5.62

*Cayirlarin kuru ot verimi 300 kg/da ve meralarin 45 kg/da olarak alinmistir (Anonim, 2002).

Giineydogu Anadolu Bolgesi illerinde Yem
Bitkileri Durumu

GDAB ilerinde en ¢ok yetistirilen yem
bitkileri yonca, korunga, fig, burgak ile silajlik
musirdir. Bu bitkilere ait ekim alanlari, hasat
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edilen alan, yesil ot verimi, kuru ot verimi ve
tohum verimleri Cizelge 4, Cizelge 5, Cizelge
6, Cizelge 7 ve Cizelge 8’de verilmistir.
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Cizelge 4. 2008 Yihinda Giineydogu Anadolu Bélgesi illerinin yonca iiretim miktarlari (Anonim 2008a).

Ekilen Tarla _Hasat Yesil_ O_t Iﬁuru_ O_t Toplam Tth_Jm_
. Alam (da) Edilen Alan Uretimi Uretimi _Kuru ot Uretimi
1ller (da) (ton) (ton) Uret. (ton)* (ton)
Adiyaman 6.814 6.814 8.026 1.474 3.481 0
Batman 496 496 1.636 36 445 0
Diyarbakir 5.745 5.740 6.287 1.058 2.630 35
Gaziantep 257 257 420 7.850 7.955 0
Kilis 0 0 0 0 0 0
Mardin 905 905 315 300 379 0
Siirt 1.375 1.375 460 180 295 5
Sanliurfa 4.950 4.950 9.100 5.777 8.052 12
Sirnak 18.755 17.235 5.825 105.700 107.156 166
GDAB Toplam 39.297 37.772 32.069 122.375 130.392 218
Tirkiye Toplam 5.557.215 5.265.476 1.843.961 3.907.403 3.907.403 2.325
GDAB / Tirkiye (%) 0.71 0.72 1.74 3.13 3.34 9.38

*Yesil ot tiretiminin %4’1 ile kuru ot tiretimi toplamudir.

Yonca: Gerek verimi gerekse ot kalitesi
nedeniyle “Yem Bitkilerinin Kraligesi” olarak
adlandmrilan yonca iilkemizde sulanabilen
alanlarda en ¢ok yetistirilen ¢ok yillik baklagil
yem bitkisidir. GDAB yonca ekim alanin 2008
yilinda 39.297 da, hasat edilen alanin ise
37.772 da oldugu goriilmektedir (Cizelge 4).
Hasat edilen yonca ekim alanlarindan toplam
32.069 ton yesil ot, 122.375 ton Kuru ot ve 218
ton tohum {iiretimi gergeklesmistir. Bolge illeri
icerisinde en fazla yonca ekim alani sirastyla
Sirnak  18.755 da, Adiyaman 6.814 da,
Diyarbakir 5.745 da ve 4.950 da ile Sanlurfa
illerinde olmustur. Kilis ilinde 2008 yilinda hi¢
yonca ekim alanin olmamasi ve Sirnak ilinin
107.156 ton kuru ot Uretimi ve 166 ton tohum
Gretimi ile bolge illeri igerisinde en fazla yonca
otu ve yonca tohumu fiireten il olmas: dikkat

¢cekmektedir. GDAB, Tirkiye toplam yonca
ekim alaninin %0.71’ini olustururken, toplam
ot Uretiminin %3.34’Un0, tohum dretiminin ise
% 9.38’ini olusturmaktadir. Bu veriler 1s1ginda
bolge illerindeki toplam yonca ekim alan1 ve ot
dretimi Tirkiye ortalamasmm ¢ok altinda
kalirken, tohum Gretimi bakimindan Tirkiye
ortalamasma gore normal diizeyde kalmustir.
Sanlwrfa sulu kosullarda yapilan ¢aligmalarda
sicak bolge yonca cesitlerinden bir mevsimde
yapilan 6-7 bicimden toplam 2 ton dolaylarmda
kuru  madde  verimi elde  edildigi
bildirilmektedir (Glilcan ve Anlarsal 1992).
Arastirma sonuglarindan da anlasilacag gibi
bolge blyuk bir yonca kaba yem (retim
potansiyeline sahiptir.

Cizelge 5. 2008 yilinda Giineydogu Anadolu Bolgesi illerinin korunga iiretim miktarlar: (Anonim 2008a).

Ekilen Tarla Hasat Edilen  Yesil Ot _KuruOt I-(rﬁelljag]t _ Tohum
iller Alam ( da) Alan (da)  Uretimi (ton) Uretimi (ton) Uret. (ton)* Uretimi (ton)
Adiyaman 20 20 80 20 40 0
Batman 0 0 0 0 0 0
Diyarbakir 430 430 400 292 392 20
Gaziantep 0 0 0 0 0 0
Kilis 0 0 0 0 0 0
Mardin 0 0 0 0 0 0
Siirt 3.005 3.005 6.002 4.000 5.501 1
Sanliurfa 0 0 0 0 0 0
Sirnak 1.404 1.289 60 355 370 30
GDAB Toplam 4.859 4.744 6.542 4.667 6.303 51
Tirkiye Toplamu 1.401.295 1.372.894 143.367 603.724 639.566 1.477
GDAB / Tiirkiye (%) 0.35 0.35 4.56 0.77 0.99 3.45

* Yesil ot tiretiminin %4’ ile kuru ot {iretimi toplamudir.
Korunga: Soguga ve kuraga c¢ok Kilis, Mardin, Sanlurfa illerinde hig
dayanikli olan korunga, diger bitkilerin ekilmemistir. Buna karsin bolgede en ¢ok

yetismedigi kirag, kiregli topraklarda iyi gelisir
ve sulanmayan topraklarda yoncadan daha
verimli olur (A¢ikgodz 2001). Korunganin ekim
alaninda  desteklemelere ragmen zaman
icerisinde ¢ok ciddi artislar meydana
gelmemistir. Cizelge 5°de goriilecegi iizere,
korunganin 2008 yilinda Batman, Gaziantep,
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korunga eken iller ise sirastyla Siirt (3.005 da),
Sirnak (1.404 da) ve Diyarbakir (430 da)
olmustur. Toplam ot tiretiminde ise Siirt (5.501
ton) ilk swrada yer alirken, Diyarbakir (392
ton), Sirnak (370 ton) ve Adiyaman (40 ton) bu
ili takip etmistir. 2008 yilinda bolgedeki iller
icerisinde korunga tohum iretimi Sinak 30
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ton, Diyarbakir 20 ton ve Siirt 1 ton olmak
lizere bolgede toplam 51 ton korunga tohumu
iretimi olmustur. Bolgede, korunga tarimmm
desteklemelere ragmen artis gosterememesi
muhtemelen en dnemli nedenleri arasinda kok
kurtlarmin bu bitkide erken seyreklesmeye
sebep olmasidir. Korungadaki bu seyreklesme
probleminden muhtemelen ciftcilerimiz tarla ve
iklim kosullarma gére yonca ve fig bitkisini
tercih etmektedirler (Yolcu ve Tan, 2008).

Fig: Fig tirleri genelde ince sapli, bol
yaprakli ve hayvanlarin severek yedikleri besin
maddelerince zengin ot veren tek yillik baklagil
yem bitkileridir. Yem bitkilerinde
desteklemeler baslamadan 6nce 2000 yilinda
GDAB’de tohum ve kuru ot iiretim amaci ile
toplam fig tiretim alam 225.300 ha iken 2008
yiinda bu alan 579.684 ha’a ulagmistir
(Anonim 2008a). Ulkemizde fig yetistiricilik
alanlarinin artisinda yem bitkileri
desteklemelerinin 6nemi cok buytktir. Genel
olarak giftcilerimiz ¢ok yillik yem bitkilerini
ekmektense fig tiirlerini ekmeyi tercih
etmektedirler. Bu tercihte figlerin destekleme

kapsaminda olmasinin yaninda,
araziyi daha az mesgul etmeleri, dogal
yagiglarla yetismeleri, cok sayida ¢esidin
bulunmasi ve tohumluk sorunun
bulunmamasini gosterebiliriz. Bolge illerinde
toplam fig tiirleri ekim alani 445.693da, toplam
kuru ot Gretiminin ise 110.886 ton’dur (Cizelge
6). Bu ekim alanlariyla fig turleri bolgede en
fazla ekim alanma sahip yem bitkisi tlri
olmustur. Bolge illerinin fig ekim alanm1 Tiirkiye
fig ekim alanin %10.27’sine, Uretilen toplam
fig kuru ot miktar1 ise Tiirkiye fig tiirleri ot
tretiminin % 7.50’sine denk gelmektedir. fller
bazmda 2008 yil1 fig tiirlerinin ekim alani ve ot
tretim miktarlarini inceledigimizde (Cizelge
6), bolge illeri igerisinde en yiksek fig ekim
alanina sahip illerin sirasiyla Siirt (192.827 da),
Adryaman (84.600 da) ve Diyarbakir (49.400
da) oldugunu gormekteyiz. Bolgede en yiksek
kuru ot dretimine sahip iller ise sirasiyla
Gaziantep (52.474 ton), Siirt (21.578 ton) ve
Sanlwrfa (21.578 ton) olmustur.

yil iginde

Cizelge 6. 2008 yilinda Giineydogu Anadolu Bolgesi illerinin fig turleri tiretim miktarlar: (Anonim, 2008a).

iller Ekilen Tarla Hasat Edilen Yesil Ot Uretimi ) KL_Jru_ Ot Toplam Kuru
Alam (dekar) Alan (dekar) (ton) Uretimi (ton) Ot Uret. (ton)*
Adiyaman 84.600 84.550 6.815 5.448 7.152
Batman 23.048 9.008 949 167 404
Diyarbakir 49.400 39.406 24.160 3.990 10.030
Gaziantep 31.902 20.442 21.058 47.209 52.474
Kilis 12.015 12.015 2.140 515 1.050
Mardin 1.911 1.050 700 300 475
Siirt 192.827 190.827 3.672 20.660 21.578
Sanliurfa 45.450 23.350 30.320 5.423 13.003
$inak 4.540 4.120 12.000 1.720 4.720
GDAB Toplamt 445.693 384.768 101.814 85.432 110.886
Tiirkiye Toplam 5.796.842 5.659.735 1.249.948 1.828.937 2.141.424
GDAB / Tirkiye (%) 7.69 6.80 8.15 4.67 5.18

*Yesil ot tiretiminin %4’ ile kuru ot {iretimi toplamudir.

Burcak: Tek yillik bir baklagil yem
bitkisi olan burgak, kuraga dayaniklilifi
nedeniyle Anadolu'nun degisik bdlgelerinde
ozellikle tane yemi olarak yetistirilmektedir
(Serin ve ark., 1997). Kanaatkar bir bitki olan
burgak, diger kiltur Dbitkilerinin ekonomik
olarak tarmmnm yapilamadigi alanlarda kireg
yoniinden fakir topraklarda yetistirilebilir
(Ayan ve ark. 2006). Bolge illerindeki burgak
toplam ekim alanin Tiirkiye toplam burcak
ekim alanin %51.12’sini, ot liretim miktari ise
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Tirkiye burcak otu dretiminin % 29.55’ini
olusturmaktadir (Cizelge 7).

Bolgede iller bazinda 2008 yili burgak
ekim alamm ve ot iretim miktarlarm
inceledigimizde, en yliksek burcak ekim
alanina sahip iller Mardin (38.592 da) ve
Sirnak (22.570 da) olmustur. Hasat edilen
alan1 dikkate alindifinda, Ozellikle basta
Mardin ili olmak iizere Sirnak ve Diyarbakir
illerinde ekimi yapilan alan ile hasat edilen
alan arasinda Onemli fark  oldugunu
gormekteyiz. Bu farklihgm nedeni olarak,
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burcak bitkisinin bolge illerinde daha c¢ok
yagisa dayali kosullarda yetistirilmesinden
dolay1, 2008 {iretim sezonunda ilgili illerde
yasanan asirt  kurakhktan kaynaklandigi
sOylenebilir. Boélgede en yiksek burcak ot

iretimine sahip iller swasiyla Sirnak (6.578
ton), Sanlwurfa (2.095 ton) ve Diyarbakir (1.942
ton) iken, Kilis ve Siirt illerinde ise 2008
yilinda burgak {iretimi hi¢ olmamuistir.

Cizelge 7. 2008 Yihinda Giineydogu Anadolu Bélgesi {llerinin burgak iiretim miktarlar1 (Anonim 2008a).

iller Ekilen Tarla Hasat Edilen _ Yesil Ot _ Kuru Ot Toglam Kuru
Alam (dekar) Alan (dekar) Uretimi (ton) Uretimi (ton) Ot Uret. (ton)*
Adiyaman 1.050 1.050 500 150 275
Batman 10.787 10.787 1.078 323 593
Diyarbakir 11.260 6.760 3.206 1.140 1.942
Gaziantep 50 50 25 0 6
Kilis 0 0 0 0 0
Mardin 38.592 4.000 900 150 375
Siirt 0 0 0 0 0
Sanliurfa 12.500 12.500 1.899 1.620 2.095
Sirnak 22.570 15.515 12.312 3.500 6.578
GDAB Toplam 96.809 50.662 19.920 6.883 11.863
Tiirkiye Toplami 189.371 139.224 42.596 29.493 40.142
GDAB / Turkiye (%) 51.12 36.39 46.76 23.34 29.55

*Yesil ot iiretiminin %4’ ile kuru ot {iretimi toplamdr.

Cizelge 8. 2008 yilinda GDAB illerinin silajlik ve hasil misir iretim miktarlari (Anonim 2008a).

iller Ekilen tarla alani(dekar) Hasat edilen alan(dekar) Silajltk ve I—_Iasnl Misir
Uretimi (ton)

Adiyaman 5.540 5.540 13.008
Batman 8.440 8.440 42.150
Diyarbakir 32.644 32.644 115.166
Gaziantep 14.958 14.958 69.651
Kilis 733 733 436
Mardin 322 322 1.610
Siirt 21.893 21.893 35.199
Sanliurfa 39.170 39.170 194.850
Sirnak 1.945 1.840 4.102
GDAB Toplam 125.645 125.540 476.172
Tirkiye Toplamu 2.888.829 2.841.529 11.505.704
GDAB / Tiirkiye (%) 4.35 4.42 4.14

Silajhk Misir: Sindirilme orani ve
birim alandan alinan verimi yiiksek olan muisir,
tim dinyada mikemmel bir silaj bitkisi olarak
kabul edilmektedir (Ag¢ikgdz, 2001). Misir
hasih ¢ok kolay silolanabilen bir yem olup silaj
yapiminda yaygmn olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle iilkemizde mustr silaji son 15-20 yilda
yayginlagsmaya baglamigtir. Bolgelere gore
degismekle beraber misirdan dekara 5-10
ton/da silaj verimi alinmaktadir. Cift¢ilerimizin
silajlik musir yetistirmesi ile hayvanlarimizin
kishik kaba yem gereksinimine 6nemli katki
saglanmistir  (Yolcu ve Tan, 2008). GDAB
illeri 2008 yil1 toplam hasil ve silaj amagh
musir ekim alani 125.645 da olup, bu ekim
alan1 ayn1 yildaki Tiirkiye hasil ve silaj amaghi
musir ekim alanin %4.35’idir. Yine ayni yilda
bolge illerinin toplaminda elde edilen 476.172
ton musir hasili ve musir silaj tretimi Tarkiye
iretiminin  %4.14’ ini  olusturmaktadir
(Cizelge 8). Bolgede en yiiksek hasil ve silajlik
musir  ekim alanina sahip iller sirasiyla
Sanlurfa (39.170 da), Diyarbakir (32 644 da)
ve Siirt (21.893 da) iken, en yiiksek hasil ve

silajik musir dretimlerine sahip iller ise
sirastyla Sanliurfa (194.850 ton), Diyarbakir
(115.166 ton) ve Gaziantep (69.651 ton)
olmustur.

Bolge fllerimizin Kaba Yemi Karsilama
Durumu

GDAB illerinde 2008 yilinda tarla
tarimu  igerisinde yem bitkilerinin ekilmesi
sonucu bolge toplam 832 337 ton kuru ota
esdeger miktarda kaliteli kaba yem ot Uretimi
gerceklesmistir. Yem bitkileri ekilislerinden
elde edilen bu kaba yem miktar1 bolge
hayvanciligmm ihtiya¢ duydugu tiim kaba yem
ihtiyacinin %19.71’ine denk gelmektedir. Yem
bitkilerinin kaba yem ihtiyacini kargilama orani
en yiiksek olan iller Sirnak (%74.99) ve Siirt
(%62.11) illeri olurken, Mardin ili (%0.77) en
disik karsilama oranina sahip olmustur
(Cizelge 9). Bolgenin ¢ayir mera alanlari ile
tarla tarimi igerisinde ekilen yem bitkilerinden
toplam 1.410.253 ton kuru ot dretimi
gerceklesmistir. Bu kaba yem miktar1 bolge
hayvanlarinin ihtiyag¢ duydugu kaba yemin
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%33.39’una tekabiil etmektedir. Bolgedeki
illerden hayvan varligmin ihtiya¢ duydugu
kaba yemi en fazla karsilayan iller Sirnak
(%99.69) ve  Siirt  (%83.56)  oldugu
goriilmektedir. Bolgede kaba yem ihtiyacini en
diisiik karsilama oranina sahip iller ise Mardin
(%10.07), Batman (%17.54) ve Diyarbakir
(%22.29)’dir. Cayir meralarimizdan ve tarla

tarimi  icerisindeki yem bitkilerinden elde
edilen bu mevcut kaliteli ot miktar1 bolgenin
sahip oldugu 925.768 BBHB’lik hayvan
varligimn ihtiya¢ duydugu kaliteli kaba yemin
%33.39’unu karsilayabilmektedir. Yani
bolgede %66.61°'lik kaba yem agiinin
kapanmas1 ic¢in 2.813.564 ton kaliteli ot
Uretimine ihtiyag vardir.

Cizelge 9. GDAB illerinin 2008 yili toplam hayvan varligi, yem bitkilerinden ve ¢ayir meralardan iiretilen
kuru ot miktar1 ve oram, mevcut kaba ihtiyaci ve karsilama orani, kaliteli kaba yem agig1
miktarlar1 (Anonim, 2008a; Anonim, 2008b)*

Hayvan Toplam Uretilen Kaba Yem  Cayir ve [(aba yem Toplam Kgba Yem Kaliteli

Varhg KabaYem  KuruOt  Ihtiyacom Meralarda Ihtiyacim Uretilen Ihtiyac Kaba Yem
. (BBHB) Ihtiyac1 Miktan Karsilama Uret. KOt Kargilama Kuru Ot  Karsilama At (ton)
1ller (ton)* (ton) Oram (%) (ton)** Oram (%) (ton) Oram (%)
Adiyaman 68.397 312.061 94.900 3041 44.105 14.13 139.004 44.54 173.056
Batman 89.401 407.891 45.161 11.07 26.388 6.47 71.549 17.54 336.342
Diyarbakir 226.628 1.033.989 111.946 10.83 118.483 11.46 230.430 22.29 803.559
Gaziantep 84.954 387.602 74.689 19.27 39.545 10.20 114.234 29.47 273.368
Kilis 16.259 74.180 12.233 16.49 7.517 10.13 19.750 26.62 54.430
Mardin 98.189 447.985 3.470 0.77 41,662 9.30 45.131 10.07 402.854
Siirt 76.303 348.133 216.222 62.11 74.687 21.45 290.909 83.56 57.224
Sanlwurfa 230.361 1.051.024 153.022 14.56 185.774 17.68 338.796 32.23 712.228
Sirnak 35.277 160.952 120.695 74.99 39.754 24.70 160.450 99.69 502
GDAB Top. 925.768 4223817 832.337 19.71 577.916 13.68 1.410.253 33.39 2.813564
Turkiye Top. 11.436.104 52.177.226 16.136.805 30.93 10.273.257 19.69 26.410.062 50.62 25.767.165
*500 kg canli agirligindaki (1 BBHB) bir hayvaninn giinliik ihtiyaci olarak 12.5 kg kuru ot almmustur.
** Cizelge 5’teki cayr mera alanlari ile ¢ayirlar i¢in 300 kg/da meralar igin 45 kg/da kuru ot verimi esas al mmustir (Anonim 2002).
Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde Yem  bitkisi ekimi zorlasmakta veya ekimi
Bitkileri Tariminin Sorunlari olmamaktadir.

1. Her seyden oOnce bolgede yem bitkileri
kiiltiir olusmamis ve yem bitkilerine gereken
onem verilmemistir.

2. Yem bitkileri dolayl yararlar saglayan bir
faaliyettir. Gelecegi hayvanciligin durumuna
baghdir.

3. Bolge illerinde hayvancilikla ugrasan
ciftcilerin genellikle arazileri bulunmamakta,
arazisi olanlar da genellikle hayvancilikla
ugragsmamaktadirlar. Arazisi olan ciftgilerle
hayvan1 olan ¢iftciler arasindaki kopukluk,
arazi sahiplerinin yem bitkilerinden elde
edecegi otun pazarlama sorunu yasama kaygisi
uyandirmakta ve arazi sahiplerinin  yem
bitkileri ekimine soguk bakmalarina neden
olmaktadur.

4. Bolgede hayvancilik daha ¢ok dogal cayir-
meralara dayali olup, mevsim dis1 ve kapasite
istli  otlatma nedeniyle dogal ot iiretim
alanlarimiz surekli tahrip olmaktadir.

5. Bolge illerinde, kalitesiz amz artiklar1 ve
samanla hayvanlarm kaba yem ihtiyaci
karsilanmakta, bu da hayvanlardan dretilmesi
arzulanan  verimli ve Kkaliteli drGnlerin
alinmasina engel olmaktadir.

6. Bolgede hayvancilik cogunlukla kiigiik

isletmelerden olusmakta ve bu kiglk
isletmelerin arazi varhiklar1 ufak parcalar
halindedir.  Isletmeler  kiiciik  olunca

mekanizasyon vb. problemlerden dolayr yem
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7. Bolgede ciftciler, bolgeye uygun yem
bitkileri tir ve gesitleri ile yem bitkileri
yetistirme teknikleri konusunda bilgilerinin
yetersiz olmasi énemli sorun olusturmaktadir.
8. Yem bitkilerinde ozellikle fig tiirlerinde
yatma onemli bir problem olup, saf ekimlerde
tohum amagl hasadi bicerddverle yapmay:
olanaksiz hale getirmektedir.

9. Devlet tarafindan tohum amagli yem bitkisi
ekilislerine tesvik primi verilmemektedir.

10. Hiikiimetin daha 6nce dekar basina verdigi

yem bitkisi destek miktarin1 yar1 yariya
diislirmesi  bolgede yem bitkisi alanlarmi
azaltmistir.

Coziim Onerileri

1. Etkin ve dogru bir egitim ile yem bitkilerinin
dnemi bolge ¢iftgilerine anlatilmali, yapilacak
yem bitkisi desteklemeleriyle bélge ciftgisinin
yem bitkisi ekmeleri 6zendirilmelidir.

2. Yem bitkilerinin bir anlam kazanmasi ve
yapilabilmesi i¢in hayvanciligin istikrarli bir
sekilde kar getirir bir faaliyet haline getirilmesi
gerekmektedir.

3. Her ilde yem bitkileri Greticileriyle hayvan
sahiplerinin  bulusacagi bir ot borsasi
kurulmalidr.

4. Hayvanlarin ¢ayir-meralarda uygun otlatma
mevsiminde, otlatma kapasitesinde otlatilmasi
saglanmalidir. Ozellikle dogal gayir-meralarda
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otlatmanin yasak oldugu donemlerde yem

bitkisi ile kaba yemin temin edilmesi
saglanmalidir.
5. Hayvancilikla ugrasan ¢iftgilere yem

bitkilerinin ve kaliteli kaba yemlerin énemi
konusunda yaygin ve etkili bir egitim hizmeti
verilmelidir.

6. Hayvancilikla ugrasan ciftciler
kooperatifleserek  ekstansif  hayvanciliktan
entansif hayvancilifa gecmeleri saglanmali.
Kooperatif¢ilik  devlet tarafindan  tesvik
edilmeli ve desteklenmelidir. Yem bitkisi ekimi
yapan ciftcilere ekim mibzeri, ot bi¢cme
makinasi, balya makinasi gibi tarimsal
mekanizasyon destegi saglanmalidir.

7. Bolge ciftgisine arastirma sonuglariyla
dogrulanmis yem bitkileri tiir ve gesitleri
tavsiye edilmeli ve bu yem bitkilerinin tarimi
ogretilmelidir. Bu amagla eldeki tarimsal
yayim  araglarmdan en (st  dizeyde
yararlanilmalidir. Ayrica hayvan yetistiricileri,
yem hasadi, kuru ot, silaj hazirlama, depolama
ve saklama ile yararlanma konularmda
egitilmelidirler.

8. Bolgeye uygun tiir ve gesitler segilmeli, bu
cesitlerin piyasada yeterli miktarda sertifikali
tohumluklart  bulundurulmal, ciftcilerin
sertifikali tohumluk kullanilmasi
desteklenmelidir.

9. Bigerdover ile hasadi olanakli kilmak igin
yem bitkileri tahillarla (arpa, bugday, yulaf,
tritikale ve ¢avdar) karisik ekilmelidir.

10. Devlet tarafindan verilen yem bitkisi
destegi, diger iiriinlere verilen destekle rekabet
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edecek ve ciftcileri yem bitkisini ekmeye tesvik
edecek diizeyde olmalidur.

Sonug

Ulkemizde son yillardaki yem bitkileri
desteklemelerine paralel olarak tarla tarmmi
icerisindeki yem bitkileri oram %2-3’lerden
%7.4 seviyesine gelmis olmasmma ragmen,
bolge illerimizde bu oran %1.57’de kalmig
durumdadir. Ulkemizin mevcut kaba yem
iretimi  toplam kaba yem ihtiyacimizin
yaklasik  yarisini  karsilayabilmekte iken,
bélgemizde mevcut kaba yem dretimi toplam
kaba yem ihtiyacimizin yaklasik 1/3’tni
karsilayabilmektedir

Yem bitkileri tarimmin gelismesi hem
alan hem de iiretim artis1 ile gergeklesir. Bu
nedenle 6ncelikle mevcut tarla arazisi igindeki
yem bitkileri ekim alanlar1 arttirilmalidir.
Bolge illerinde toplam nadas alani bolgenin
ekilebilen toplam arazi varligmm %10.48’idir.
Nadas uygulamasmin yapildigir yerlerde,
mutlaka uygun yem bitkileri ekim nobetine
almarak yem bitkisi yetistirilmelidir. Ayrica
mevcut yem bitkileri ekim alanlarmnda bilimsel
yetistirme teknikleri kullanilarak verimlilik
arttirilmalidir.

Cogu baklagil ve bugdaygil yem
bitkisinin tohumlarmin bulunmasinda sorunlar
yasanmaktadir. Bu nedenle bolge sartlarina
uyum gosteren kaliteli yem bitkisi cesitleri
gelistirilmeli ve bunlarm sertifikall
tohumluklarmm {iretimleri arttirilmalidir. Yem
bitkisi yetistiren ciftcilere verilen destekleme
primleri arttirilarak devam ettirilmelidir.
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Arastirma Makalesi

ISITMASIZ CAM SERADA SONBAHAR DONEMIi YAZLIK KABAK (Cucurbita pepo L.)
YETISTIRICILIGINDE MALC UYGULAMALARININ ETKILERI

Ertan Sait KURTAR
Yayn Gelis Tarihi : 20.01.2010 Yayin Kabul Tarihi : 24.03.2010

OZET

Bu aragtirma 1sitmasiz cam serada plastik malg uygulamalarinin (siyah, seffaf ve gri) sonbahar
dénemi yazlik kabak (Eskenderany F;, Falcon F; ve Zimrit Fy) yetistiriciliginde toprak sicaklig,
verim ve kalite (izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada, toprak sicaklig: (5
ve 10 cm toprak derinliginde), ilk erkek ve disi ¢igek agma zamani (giin), erkenci ve toplam verim
(kg da™), ortalama meyve sayisi (adet/bitki), meyve agirlig (g), meyve capi (cm) ve meyve
uzunlugu (cm) degerleri belirlenmistir. Toprak sicakligi malg kullanilan parsellerde 19.1 — 20.2 °C
arasinda iken malgsiz parsellerde 17.6 °C civarinda dlgiilmiistiir. En erken gigeklenme malg
kullanilan parsellerde belirlenmis, siyah malg pazarlanabilir erkenci ve toplam verimde en ytksek
degerleri vermistir. Erkenci verimde Eskenderany F; (1264 kg da™), toplam verimde ise Falcon F;
(3858 kg da™) siyah malg kombinasyonu ile en yiiksek degerlere sahip olmustur. Pazarlanabilir
erkenci ve toplam verim malg kullanimu ile sirastyla %50.7 ile %86.4 ve %18.1 ile %38.1 oraninda
artmistir. Falcon F; en fazla meyve sayisina (10.1 adet/bitki), en uzun (17.3 cm) ve en agir (175.1
g) meyvelere sahip olmus, en genis meyveler ise Ziimriit F; (4.44 cm) cesidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ortii alt: yetistiriciligi, plastik malg.

THE EFFECTS OF MULCH APPLICATIONS ON SUMMER SQUASH (Cucurbita pepo
L.) PRODUCTION IN AN UNHEATED GLASSHOUSE IN AUTUMN SEASON

ABSTRACT

This research was carried out to determine the effects of mulch applications (black, transparent and
gray) on the yield and quality of summer squash (Eskenderany F;, Falcon F;, and Zimrit F;) were
grown in unheated glasshouse in autumn season. In research, soil temperature (5 and 10 cm soil
depth), the first blossom time of male and female flower (day), early and total yield (kg da™),
average fruit number (number/plant), fruit weight (g), fruit diameter (cm) and fruit length (cm)
were determined. Soil temperature was evaluated 17.6 °C in bare plots, while it was 19.1 — 20.2 °C
in mulched plots. The earliest flowering was obtained from mulched plots, and black mulch gave
the highest marketable early and total yield. Eskenderany F; had the highest early yield (1264
kgda™), and Falcon F; had the highest total yield (3858 kgda™) combinations with black mulch.
Marketable early and total yield were raised with using mulch about 50.7 - 86.4% and 18.1 -
38.1%, respectively. Falcon F; had the most fruit number (10.1 number/plant), the longest (17.3
cm) and the heaviest fruits (175.1 g), and the highest fruit diameter was obtained from Zimrit F;
cultivar (4.44 cm), also.

Keywords : Protected cultivation, plastic mulch.

GiRiS 280.000 ton kadart da yazhik kabaktir.
Yillara gore degismekle birlikte dinya Karadeniz bolgesi 18.000 ton (%6.5), Samsun

kabak Gretimi 16 milyon ton, tlkemiz kabak iliise 3.400 ton iiretim degerine (%1.2) sahiptir

Uretimi ise 360.000 ton kadardir. Ulkemiz  (Anon., 2008).

kabak {iretiminin 80.000 ton kadar1t kislik,

Ondokuz Mayis Universitesi, Bafra Meslek Y iksekokulu, 55410, Bafra, Samsun.
ertankur@omu.edu.tr
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Yazhk kabak yetistiriciligi hemen hemen
her bolgemizde yapilmaktadir. Ancak yiiksek
nem ve sicaklik oranmna sahip bolgelerde
zararhlara (6zellikle yaprak bitleri) bagl olarak
ortaya c¢ikan virlitik hastaliklar (6zellikle
ZYMV) iiretimini smirlandirmaktadir. Ortii alt:
kabak yetistiriciligi erkenci {riliniin getirdigi
yiiksek gelir nedeniyle {ireticiler tarafindan
tercih edilmekte ve tamami hibrit olan erkenci,
yiksek  verimli  ve  kaliteli  cesitler
yetistirilmektedir. Ulkemiz ortii alt1 yazlik
kabak yetistiriciligi 70.000 ton kadar olup
genellikle ilk turfanda Uretimine yonelik olarak
alcak plastik tiinel alanlarimin %12.6’smda
(39.000 ton) kabak iiretimi yapilmaktadir.
Ayrica plastik ve cam seralarda yaklasik
31.000 ton kadar tretim s6z konusudur (Anon.,
2008).

Ortii alt1 yetistiriciliginde amag, iiriinlerin
normal yetistirme doneminin disinda da
nitelikli ve nicelikli olarak yetistirilmesidir
(Abak ve Ertekin, 1985). Bu amagcla bitkilerin
cevresinde  onlarm  optimum isteklerini
saglamaya yonelik olarak bitkileri (algak tiinel,
yiiksek tiinel ve seralar) ve topragi (malglar)
Orten sistemlerden faydalanilmaktadir.

Toprak ylizeyini Orten ve amaca gore
degisik renklerde olabilen plastik malglar,

gerek alcak (tlneller) gerekse yiiksek
sistemlerde (seralar) erkenciligi ve verimi
artirict  yonde  kullamlmaktadir.  Malglar

ozellikle toprak sicakhigini artirmakta (Abak ve
ark., 1992; Schmidt ve Worthington, 1998;
Ramakrishna ve ark. 2006), topraktaki su
kaybini en aza indirmekte (Abak ve ark., 1990;
Greer ve Dole, 2003), toprak yapisin
korumakta ve yabanci otlarin gelismesini
engelleyerek (Ossom ve ark., 2001) verilen su
ve suda ermis bitki besin maddelerinin bitkiler
tarafindan daha etkin bir sekilde kullanilmasini
saglamaktadir (Lang ve ark.,, 2001). Ayrica
meyvelerin toprak ile temasmi engelleyerek
meyve kayiplarimi azaltmakta ve meyve
kalitesini artirmaktadir. Boylece erkencilik
saglanmakta, trlin kalitesi ve pazarlanabilir
toplam verim yikselmektedir (Abak ve ark.,
1990; Abak ve ark., 1991; Sar1 ve ark., 1994;

Kurtar ve Abak, 1996).  Algak tineller,
bitkileri  6rten sistemler icerisinde, kolay
kurulmalar1 ve diisiik maliyetli olmalari

nedeniyle en fazla kullamlan 6rti sistemleridir.
Ancak, algak tlinellerde iklim sartlarina
bagimlilik ¢ok fazladir ve uygun olmayan
sartlarda bu sistemlerden istenilen fayda elde
edilemez. Iliman iklim kusaginin iizerinde yer
alan, sera 1sitmasinin ekonomik olmadig1 ancak
turfandacilik agisindan uygun sartlara sahip
bolgelerde iklim sartlarmin daha fazla kontrol
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edilebildigi, bitki c¢evresinde daha uygun
sartlarin olusturuldugu ve yetistirme sezonunun
uzatildigr  yiksek tlinel veya seralarin
kullanilmas1  gerekmektedir. Bu bolgelerde
ozellikle plastik seralar turfandacilik seklinde
yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir.
Samsun ilinde yer alan Bafra ve Carsamba
ovalari bu tip seraciligin yaygmn olarak
yapildigi bolgelerdir ve bu bolgelerde ilk
turfanda yetistiriciliginde oldugu kadar son
turfanda yetistiriciliginde de alternatif iiriinlerin
calisilmas1 gerekmektedir. Ozellikle sonbahar
ve kis aylarinda atil duruma gegen birgok
serann  bu tip alternatif {irlinlerle daha
ekonomik hale getirilmesi 6nem tasimaktadir.

Bu arastirma, Bafra kosullarinda 1sitmasiz
cam serada sonbahar dénemi alternatif Grin
yetistiriciligi konusunda mal¢ uygulamalarinin
(siyah, seffaf ve gri) yazhik kabakta
(Eskenderany Fj, Falcon F; ve Zimrit Fy)
verim ve kalite Uzerine etkilerini belirlemek
amactyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Arastirma 2007 yil1 sonbaharmda Ondokuz
Mayis Universitesi Bafra Meslek Yiiksekokulu
uygulama ve arastirma serasi ile analiz
laboratuarmnda yliriitiilmiistiir. Arastirmada 3
hibrit yazlik kabak c¢esidi (Eskenderany Fj,
Falcon F; ve Zimrit F;), 3 farkli malg
uygulamasinda (siyah, seffaf ve gri) 1sitmasiz
cam serada sonbahar déneminde
yetistirilmistir. Mal¢  ortisi  olarak UV
(Ultraviyole) katkili, 100 mikron kalinliginda
ve 150 cm genisliginde polietilen plastik
kullanilmistir.
Metod

28 °C’lik iklim dolabinda én gimlendirmeye
tabi tutularak ¢imlendirilen tohumlar 20 Eylul
tarihinde torf + perlit (2:1 v/v) karismu ile
doldurulmus 32’1lik plastik viyollere (hiicre
hacmi 150 cm?®) ekilmislerdir. 2-3 yaprakh
asamaya gelen fideler 04 EKim tarihinde 100
cm  genisliginde hazirlanarak  {izerlerine
damlama sulama borular1 ve malg serilmis
masuralara ¢ift siral1 yetistirme sistemine gore
90x70x60 cm mesafelerle dikilmistir. Deneme
tesadif bloklar1 deneme desenine gore {ig
tekerrlrli olarak yiritilmiis, her bir kigiik
parselde 12 adet bitki bulundurulmustur. Bitki
besin maddeleri toprak analizi sonucuna goére
(Cizelge 1) onerilmis olan NPK dozlarina
uyularak damlama sulama ile yapilmistir.
Hastalik ve zararli problemi ile
karsilasilmadigindan miicadele uygulamasi
yapilmamustir. Yetistirme donemi itibariyle
sera i¢i ar1 faaliyetinin olmamasmdan dolay1
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tozlanma ve déllenmeye yardimci olmak igin
her sabah a¢mis olan disi ¢igekler erkek
cicekler ile tozlanmustir.

Mal¢ uygulamalarinin  toprak sicakligi
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla 5 ve 10
cm toprak derinligindeki sicaklik degerleri bir
toprak  termometresi  yardimiyla  dikim
tarihinden son hasat tarihine kadar 2’ser giin
araliklarla olgiilmiustiir. Sicaklik degerleri,
seranin 1sinmaya basladigr 8:30, 1smnmanin en
yiiksek oldugu 13:30 ve sogumaya basladigt
18:30 saatlerindeki Olglimlerin  ortalamasi
olarak verilmistir. Hasat olgunluguna gelen ve
2-4 giin aralikla hasat edilen kabaklarin meyve
¢ap1 (cm) meyvenin orta kismindan kumpas ile,
meyve uzunlugu (cm) cetvel ile ve meyve
agirhgr (g) ise 0.1 g hassasiyetli terazi ile
belirlenmistir. {lk 3 hasat erkenci verim
(kg/da), tim parselden elde edilen verim ise
toplam verim (kg/da) olarak hesaplanmistr.

Cizelge 1. Toprak analiz degerleri (0-30 cm).

ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA

Malg Uygulamalarmin Toprak Sicakhg (°C)
Uzerine Etkisi.

Mal¢ uygulamalari malgsiz ortama gore
toprak sicakligin1 oOnemli Olgiide artirmis,
toprak derinligi sicaklik (Ozerinde etkili
olmustur (Sekil 1 ve 2). 5 ve 10 cm toprak
derinligindeki ~ ortalama  sicakliklar  (°C)
sirastyla siyah malgta 20.03 ve 20.15, seffaf
malcta 19.7 ve 19.77, gri mal¢ta 19.08 ve
19.22, kontrolde ise 17.58 ve 17.61 olarak
belirlenmistir. Abak ve ark. (1990); Abak ve
ark. (1992), Orzolek ve Murphy (1993); Tarara
(2000), Dodds ve ark. (2003), Heipner ve ark.
(2005) malgm toprak sicakligini artiric etkisini
ortaya koymuslardir.

10 cm toprak derinligindeki sicakliklar 5 cm
derinlige gore biitlin uygulamalarda daha fazla
Olgiilmistir. Bunun nedeni 5 cm toprak
derinligindeki sicaklik degisimlerinin 10 cm

Tahlil Degeri Derecesi derinlige goére daha fazla olmasindan ve yaz
Isba (%) 61 Killi - tinl1 boyunca toprak derinliklerinde depolanan
pH 7.00 Notr 1Smin daha yavas kaybolmasimdan
Kiregc (CaCO;) 0.2 Az kirecli kaynaklanmistir.
Organik madde 4.1 Yiksek Kullanilan tiim mal¢ ortiileri  toprak
P,Os kg/da 9957 Cok yiksek stcakligint artirmis ve bu artis kontrole gore
K,0 kg/da 2355  Fazla ortalama 1.50 ile 2.54 °C daha fazla olmustur.
Total Tuz (%) 0.073 Tuzsuz
4
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Sekil 1. Mal¢ uygulamalarinin 5 cm toprak derinliindeki sicakliklari.
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Siyah mal¢ 1s1 artisinda diger tiim malg
ortiilerinden daha avantajli  bulunmustur.
Infante ve ark. (1998), Lira-Saldivar ve ark.
(2000), Diaz-Perez ve Batal (2002) ile Jimenez
ve ark. (2003)’da siyah mal¢m diger renkli
malclara gore daha fazla 1s1 artisi sagladigini
bildirmislerdir. Gri malgh parsellerde sicaklik
artist diger malcglara gore daha az olmustur.
Zira siyah mal¢ koyu rengiyle 1s1y1 daha fazla

absorbe ederek, seffaf malg ise glines 1smlarini
topraga gegirerek daha fazla 1smmma saglamis,
gri malg ise bu iki 6zellige sahip olmadigindan
151 artisinda daha az etkili olmustur. Ayrica,
orti  malzemelerinin  kaliteleri  imalatlar
sirasinda  kullanilan  katki  maddelerinin
(6zellikle IR) miktarma veya orijinal ya da geri
doniisim PE kaynakli olup olmamasina gére
degisebilmektedir.
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Sekil 2. Mal¢ uygulamalarmim 10 cm toprak derinligindeki sicakliklari.

ilk Erkek ve Disi Cicek A¢ma Siireleri (giin)

Fide dikim tarihinden itibaren hesaplanan
ilk erkek ve disi ¢icek agma zamanlari hem
mal¢ uygulamas1 ve hem de cesitlere gore
farklilik gostermistir (Cizelge 2 ve 3). Malg
uygulanmis parsellerde ilk erkek c¢icekler

dikimden yaklasik 24 giin sonra, disi ¢icekler
ise 27 glin sonra agmaya baslamistir. Malg
kullanilan parsellerdeki bitkiler kontrole gore
ortalama olarak ilk erkek cigekte 2 giin, ilk disi
cicekte ise 6 giin kadar erken ¢iceklenmislerdir.

Cizelge 2. Farkh malglarda yetistirilen kabak g¢esitlerinin ilk erkek gigek agma sureleri (giin)

1lk Erkek Cigek
Cesit Kontrol ~ Siyah Seffaf Gri Ortalama
Eskenderany F; 25.4b 22.6¢c 22.8¢c 22.3¢c 23.28b
Falcon F; 264ab 24.2bc 245bc 244bc 24.88ab
Zumrit Fy 27.1a 25.1b 25.2b 25.3b 25.68 a
Ortalama 26.3a 23.97b 24.17b 24.00b

LSD%5= Malg: 1.72; Cesit: 1.86; Mal¢xCesit: 1.26

Cizelge 3. Farkh malglarda yetistirilen kabak ¢esitlerinin ilk disi ¢icek agma sureleri (giin)

Ilk Disi Cigek
Cesit Kontrol ~ Siyah Seffaf Gri Ortalama
Eskenderany F; 30.6c  24.9e 25.1e 25.0e 26.40 ¢
Falcon F; 334b 27.2d 27.3d 27.3d 28.80b
Zumrit Fq 359a 29.2cd 305¢c 30.0c 31.40a
Ortalama 33.3a 27.10b 27.63b 27.43b

LSD%5= Malg¢: 1.94; Cesit: 2.18; Mal¢gxCesit: 2.09
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Cesitler arasinda da erkencilik agisindan
istatistiki ~ anlamda  6nemli  farkliliklar
gozlenmis, en erken cigeklenme Eskenderany
F, ¢esidinde elde edilirken bu ¢esidi Falcon F;
ve Zumrat F; izlemistir. Malglar kendi
aralarinda ciceklenme suresi (zerine etkili
olmamuslardir. Bitkilerin gelisim diizeyi erkek
ve disi ¢icek olusum zamani iizerinde etkili
olmakta, mal¢ kullanim1 bitki gelisimini
hizlandirarak  erken g¢igeklenmeyi tesvik
etmektedir (Abak ve ark. 1992; Valdez-Fields
ve ark., 2002).

Pazarlanabilir Erkenci ve Toplam Verim
(kg da™)

Kabak meyveleri 05 Kasim — 29 Kasim
tarihleri arasmnda 2-4 giin araliklarla hasat
edilmis ve toplamda 9 hasat yapilmistir. Malg
kullaniminin ve kabak ¢esitlerinin
pazarlanabilir erkenci ve toplam verim
degerleri iizerine etkisi istatistiki anlamda
6nemli bulunmustur (Cizelge 4 ve 5). Malg
kullanim1 erkenci ve toplam verimi artirmus,
mal¢ kullanilan parsellerden kontrole gore
erkenci verimde 9%50.7 ile %86.4, toplam
verimde ise %18.1 ile %38.1 oraninda artis
saglanmistir.  Kontrole kiyasla ortalama
erkenci ve toplam verim sirasiyla siyah malgta
%88,1 ve 9%38,1, seffaf malcta %56,6 ve
%?25,1 ve gri malgta %50,7 ve %18,1 oraninda
artly gostermistir. Cesitlerin de erkenci ve
toplam  verim (zerine etkileri  6nemli
bulunmus, Eskenderany F; en erkenci gesit
olarak tespit edilmistir (988 kg da™). Malg ve
¢esit kombinasyonunda ise en diisiik erkenci
verim  Falcon F; ¢esidinin  kontrol
bitkilerinden (550 kg da™), en yiiksek erkenci

verim ise Eskenderany F; + siyah malg
kombinasyonundan (1264 kg da®) elde
edilmis ve %130’a wulasan erkencilik
saglanmustir. En yiiksek toplam verimi Falcon
F, + siyah mal¢ kombinasyonu vermis (3858
kg da?), en disik toplam verim ise
Eskenderany F; gesidinin kontrol bitkilerinden
(2328 kg da™) elde edilmistir. Malgxgesit
kombinasyonlarinda toplam verim %65.7’ye

kadar yiikselmistir.
Mal¢ kullanimi ile toprak ve bitki kok
cevresindeki  sicakligm  artirilmasi  kok

gelisimini artirmakta, artan kok gelisimi ile su

ve suda ermis besin maddelerinin alimi
hizlanmakta, bu da  bitki  gelisimini
hizlandirarak erken ciceklenmeyi ve

dolayistyla erkenciligi tesvik etmektedir (Abak
ve ark., 1992; Lopez, 1998; Valdez-Fields ve
ark., 2002). Mal¢ kullanimiyla hizli geliserek
daha fazla yaprak sayisina ve gévde kalmligina
sahip iri habituslu bitkilerde toplam verim de
yiiksek olmaktadir (Infante ve ark., 1998;
Lopez, 1998; Summers ve Stapleton, 2002).
Nitekim Orzolek ve Murphy (1993) ile
Stapleton ve Duncan (1994), yazlik kabakta
farkli renkteki malg¢ ortiilerinin (kirmizi, sari,
gri, mavi ve siyah) mal¢ kullanilmayan alanlara
gore verimi Onemli derecede artirdigimi
bildirmislerdir. Yazlik kabakta malg
kullanimiyla erkenci verim %29, toplam verim
ise %30 artmis (Sart ve ark., 1994), bal
kabaginda (Cucurbita moschata Duchesne)
siyah mal¢ 5-7 giin arasinda erkencilik
saglamis ve toplam verimi %19 oraninda
artirmistir (Rulevich ve ark., 2003).

Cizelge 4. Farkl malglarda yetistirilen kabaklarda pazarlanabilir erkenci verim (kg da™)

Erkenci verim

Cesit Kontrol  Siyah Seffaf Gri Ortalama
Eskenderany F; 638 d 1264a 1065b 984bc 988a
Falcon F; 550 d 1047b 879¢ 872 ¢ 837b
Zimrit Fy 562 d 988bc 829cd 8llcd 798b
Ortalama 590 ¢ 1100a 924 b 889 b

LSD%5= Malg: 99; Cesit: 84; Mal¢gxCesit: 102

Cizelge 5. Farkli malglarda yetistirilen kabaklarda pazarlanabilir toplam verim (kg da™)

Toplam verim
Cesit Kontrol Siyah Seffaf Gri Ortalama
Eskenderany F; 2328ef  3144cd 2812cd 2644 d 2732 ¢
Falcon F; 2787d 3858a 3516ab 3328 be 3372a
Zimrit Fy 2464 e 3465b 3119c 2974 cd 3096 b
Ortalama 2526 ¢ 3489a 3159hb 2982 b

LSD%5= Malg: 187 ; Cesit: 214; Mal¢xCesit: 371
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Meyve Sayis1 (adet/bitki), Meyve Agirhg
(g), Meyve Cap1 (cm) ve Meyve Boyu (cm)
Meyve sayist ve meyve agirhfn lizerine
malglarin ve cesitlerin etkileri farkli olmustur
(Cizelge 6 ve 7). Meyve sayisi lizerine
malglar  ve ¢esitler Onemli etkilerde
bulunurken, meyve agirhig malg
kullanimindan etkilenmemis sadece c¢esitler
meyve agirhigr lizerine etkili bulunmustur.
Malgh parsellerden kontrole gore bitki basina
ortalama 1.4 (gri malg) ile 2.97 (siyah malg)
adet daha fazla meyve elde edilmistir. Bu
actdan en fazla meyve siyah malgh
parsellerden (11.02 adet/bitki), en az meyve
ise kontrolden (8.05 adet/bitki) elde edilmistir.
Cesitlerden ise Falcon F; en fazla meyve
sayisina (10.1 adet/bitki) sahip olmustur. En
agir meyveler Falcon F; ¢esidinde (175.1 g),
en hafif meyveler ise Eskenderany F;
¢esidinde (156.0 g) tartilmistir. Bulgulara gére
yazlik kabaklarda verim artis1 ortalama meyve
agirhigindan, meyve sayisindan ve malg
kullanimindan kaynaklanmaktadir. Andino ve
Motsenbocker (2004) karpuzda, Ban ve ark.
(2006) ise kavunda meyve agirhgmin PE
kullanimindan degil genotipten
kaynaklandigim bildirmislerdir. Sar1 ve ark.
(1994)’da hiyar ve yazlik kabakta yaptiklari
calismada verim artiginin meyve sayist ve bitki
gelisimi ile 1ilgili oldugunu bildirmisledir.

Ayrica Ban ve ark. (2009) PE kullaniminimn
meyve agirhifindan ziyade meyve sayisini
artirdigimi, erkenci ve toplam verimdeki artigin
bitki basina meyve sayisi ile iligkili oldugunu
ifade etmislerdir. Ayrica taze tiiketilen yazlik
kabak olgunlasmadan hasat edildiginden ve
hasat boyutlar1 c¢eside gore degistiginden
meyve agirligl iizerine malg etkisinin ortaya
¢tkmamasi dogaldir.

Her hasat sonunda elde edilen meyvelerde
yapilan meyve ¢ap1 ve meyve boyu degerlerine
gore sadece ¢esitlerin  etkisi  Onemli
bulunmustur (Cizelge 8 ve 9). Meyve cap1
degerleri en fazla Ziimriit F; ¢esidinde (4.44
cm), en az ise Eskenderany F; gesidinde (3.91
cm) Ol¢iilmiistiir. En uzun meyveler Falcon F;
¢esidinden (17.30 cm) elde edilirken, Ziimriit
F1 gesidi (15.58 cm)en kisa meyvelere sahip
olmustur. Sar1 ve ark. (1994) malg ve tiinel
uygulamalarmmm hiyar ve yazlik kabakta
meyve ¢apl ve meyve boyu lzerine etkili
olmadigini, Byari (1997) ise yazlik kabakta
meyve ¢apt ve meyve uzunlugunun genotip
kaynakli oldugunu ifade etmistir. Kurtar ve
Veral (1996) yazhik kabaklarda yaptiklar
calismada meyve Olgiilerinin gesitlere gore
degistigini, meyve ¢apmin 3.71 ile 4.52 cm,
meyve boyunun ise 15.30 ile 17.62 cm
oldugunu bildirmistir.

Cizelge 6. Farkli malglarda yetistirilen kabaklarda meyve sayisi (adet/bitki)

Meyve sayisi

Cesit Kontrol ~ Siyah Seffaf Gri Ortalama
Eskenderany F; 7.87e  10.50b 9.45c 8.92 cd 9.2b
Falcon F; 8.40d 11.55a 10.50b 9.97bc 10.1a
Zumriit Fy 7.87e 11.02ab 997bc 9.45c 9.6 ab
Ortalama 8.05c 11.02a 9.97b 9.45b

LSD%5= Malg: 0.93; Cesit: 0.97; Mal¢xCesit: 0.82

Cizelge 7. Farkli malglarda yetistirilen kabaklarda meyve agirhig: (g)

Meyve agirhig
Cesit Kontrol ~ Siyah Seffaf Gri Ortalama
Eskenderany F; 155.2  157.2 156.2 155.5 156.0 c
Falcon F; 1742 1754 176.3 174.6 175.1a
Zimrit Fy 164.3  165.0 164.2 165.2 164.7 b
Ortalama 164.6  165.9 165.6 165.1

LSD%5= Malg: OD ; Cesit: 5.98; MalgxCesit: OD

Cizelge 8. Farkli malglarda yetistirilen kabaklarda meyve gap1 (cm)

Meyve ¢ap1
Cesit Kontrol ~ Siyah Seffaf Gri Ortalama
Eskenderany F;  3.87 3.93 3.96 3.89 391c
Falcon F; 4.12 4.19 4.16 4.17 4.16b
Zumrit Fy 4.43 4.49 4.38 4.45 4.44 a
Ortalama 4.14 4.20 4.17 4.16

LSD%5= Malg: OD; Cesit: 0.17; MalgxCesit: OD
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Cizelge 9. Farkli malglarda yetistirilen kabaklarda meyve uzunlugu (cm)

Meyve uzunlugu
Cesit Kontrol  Siyah Seffaf Gri Ortalama
Eskenderany F; 16.42  16.53 16.47 16.44 16.47b
Falcon F; 17.24  17.36 17.31 17.29 17.30a
Zimrit Fy 1551 15.69 15.54 15.57 15.58¢c
Ortalama 16.39  16.53 16.44 16.43

LSD%5= Malg: OD ; Cesit: .0.64; MalgxCesit: OD

Sonug olarak, malg kullanimi kontrole gore
toprak sicakhigim yetistirme donemi boyunca
2.5 °C’ye kadar artirmig, bu agidan siyah
plastik mal¢ daha avantajli bulunmustur.
Pazarlanabilir erkenci ve toplam verim malg
kullanimiyla artmis ve bu artis gesitlere gore
degismistir. Siyah mal¢ kontrole gore erkenci
verimde %130’lara, toplam verimde ise
%66’lara varan artis saglamistir. Bu sonuglara
gore Bafra kosullarinda 1sitmasiz serada
sonbahar dénemi yazlik kabak yetistiriciliginde
toprak oOrtiisli olarak siyah mal¢’in 6nerilmesi
uygun bulunmustur. Cesit se¢iminde ise iiretim
sezonu igerisinde {irlin fiyatinin en fazla oldugu
zaman belirlenerek, erkenci veya toplam verimi
bu zaman igerisinde yogunlasan gesitlerin
secilmesi gerekmektedir.
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Arastirma Makalesi

CANLILARDA “TEK HUCRE JEL ELEKTROFOREZ” YONTEMI ILE
DNA HASAR ANALIZI (TEKNIK NOT): COMET ANALIiZ YONTEMI*
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OZET

Comet analiz yontemi olarak da bilinen tek hiicre jel elektroforez yontemi son yillarda
genisleyen uygulama alani, giivenilirligi ve uygulamasi kolay olmasi bakimindan kimyasal ve
fiziksel etmenlerin canhlar {izerinde yol agtig1 genotoksik ve sitotoksik etkilerin bir gostergesi olan
DNA hasar seviyelerinin dlgilmesini saglayan 6nemli bir metotdur. Bu metot, izole edilen DNA
iceren tek hucrelerin DNA’larmm lam tizerinde hazirlanan agar jel igerisinde elektroforetik
ortamda yiiriitiilmesi ve hasar seviyesine gore goc eden farkli yiik ve molekiil agirliklarina sahip
DNA pargalarinm DNA spesifik floresan boya ile boyandiktan sonra, floresan mikroskop altinda
degerlendirilmesi esasina dayanmaktadir. Metot, oksidatif stres, toksik agir metaller, kimyasal
ajanlar, ilaclar ve ultraviole gibi ¢esitli genotoksik ajanlarin DNA sarmallari {izerinde olusturdugu
tek veya ¢ift zincir kiriklarini dogru, hassas, hizli, ucuz ve az bir 6rnek hacmi kullanarak 6lgen bir
yontem olup, tim canli hiicreleri tizerinde yapilan ¢alismalarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Alkali Tek Hicre Jel Elektroforezi, Comet Analizi, SCGE, DNA Hasari,
DNA Tamiri.

ANALYSIS OF DNA DAMAGE IN ORGANIZMS VIA “SINGLE CELL GEL
ELECTROPHORESIS” (TECHNICAL NOTE): COMET ASSAY METHOD

ABSTRACT

Single cell gel electrophoresis known also as the comet assay is an important method which
enables to measure DNA damage and the evaluation of mechanisms of genotoxic and cytotoxic
effects of physical and chemical agents on organisms. The method is reliable, easily applicable
and has been widely used in recent years. This method depends on the isolated DNA of single
cells running in agarose gel on a microscopy slide in an electrophoretic condition and the
migration of damaged DNA fragments with different polarity and molecular weights and the
evaluation of DNA fragments following the use of DNA specific fluorescence dyes under a
microscopy. The assay method determines the single or double-strand breaks caused by the
agents such as oxidative stress, chemical agents, drugs, heavy metal toxicity and ultraviolet lights
with fast, sensitive, reliable and cheap way as well as requiring the little amount of cell samples.
The method is commonly applied in all living cells.

Key Words: The Alkaline Single Cell Gel Electrophoresis, Comet Assay, SCGE, DNA Damage,
DNA Repair.

"Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, S. Urfa, 63040.
®Harran Universitesi, Tip Fakiiltesi, Klinik Biyokimya Boliimii, S. Urfa, 63040.
Sorumlu Yazar: m.dikilitas@gmail.com

*Uluslararast literatiirde anlam karmagast yaratmamak i¢in metin boyunca comet analizi ya da comet metodu terminolojileri
kullamlnugtir.
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GIRIS metot sayesinde DNA’da hasar  olup
olmadiginin, varsa hasar  seviyelerinin

Gunimizde kimyasallar ve cevreden
kaynaklanan ¢esitli kirleticiler canlilar tizerinde
toksik etki yapmakta ve onlar1 strese sokmanin
yani sira genetik yapilarin1 da bozmaktadirlar.
Canhlar, dogal olarak tepkilerini fizyolojik,
biyokimyasal ve morforlojik olarak
gostermekte ve bu tepkiler laboratuvarda veya
dogada Olculebilmektedir (Gichner ve ark.,
2009).  Ancak, etkinin genetik boyutu ya
kullanilacak tekniklerin masrafli veya yorucu
olusu ya da biyokimyasal mekanizmalarmn iyi
anlagilamamasidan dolayr ¢ogu zaman ihmal
edilmektedir.  Ornegin, faydali etkileri igin
kullandigimiz pestisitlerin dogaya ve insan
sagligina olan yan etkileri ciddi endiseye yol
agmaktadir (WHO, 1988; Ecobichon, 2001),
hatta c¢evre dostu olarak bilinen ¢ogu
kimyasallarm da genotoksistesi heniiz net bir

kesinlik  kazanmamustir. Ornegin, metil
karbamatlilar  insanlarda  mutasyona  yol
acmazken, carbendazim ve benomyl tiri

pestisitler yiiksek dozlarda genotoksik etkiye
sahiptirler (WHO, 1986; Undeger ve Basaran,

2005). Ancak her iki pestisit tlrinin de
etkileri detayli olarak arastirilmak
durumundadir. Genel olarak, kimyasal,

biyolojik ve cesitli fiziksel stres faktorlerinin
canlilar tizerinde hormon, enzim, karbohidrat
ve protein  metabolizmalarmi  etkiledigi,
fizyolojik ve morfolojik degisikliklere yol
act1f1, dolayis1 ile organizmanin bunlara
verdigi tepkilerin savunma mekanizmasi
hakkinda bilgi verdigi bilinmektedir. Fakat,
biyokimyasal mekanizmalarm kodlandigi yer
olan DNA {Uzerinde stres faktorlerinin hasar
olusturup olusturmadig, eger hasar olusturuyor
ise hasar derecesinin belirlenmesi, cevreye ve
dogaya duyarlilik agisindan 6nemli oldugu gibi
hedef organizmamn gelecegi agisindan da
dnemlidir.

Simdiye kadar DNA  hasarmm
belirlenmesi ile ilgili ¢ok sayida teknikler
kullanilmis bunlarin bir¢ogunun pahali ve uzun
galigma slresi gerektirmesi ve kimi zaman da
bircok laboratuvar veya Universitelerin sahip
olmadigi radyoaktif calismalari igermesi ve
hatta ¢alisma sonunda beklenen basarmnin elde
edilememesi bu alanda caligma yapilmasimi
gliglestirmistir (Tice ve ark., 2000; Gichner ve
ark., 2009). Ancak, son 10 yil iginde tip ve
biyoloji  alanlarinda  yukarida  belirtilen
sorunlara cevap verebilecek “tek hiicre jel
elektroforez” veya “Comet Analizi” adinda
yeni bir molekdler test sistemi gelistirilmis, bu
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anlagilmasi ile farkli bir boyut kazanmistir
(Kocyigit ve ark., 2005; Lin ve ark., 2007;
Gichner ve ark., 2008a). Aslinda bu teknik, ilk
olarak hayvan ve insan hicreleri Uzerinde
uygulanmasma ragmen (kan ve sperm
hicreleri) son yillarda bitkiler ve funguslar
iizerinde de denenmis ve basarili sonuglar elde
edilmistir (Vajpayee ve ark., 2006; Gichner ve
ark., 2009; Rank ve ark., 2009). Hayvan ve
bitki hiicrelerinin yapisal olarak farkli olusu bu
teknigin uygulanmasinda bazi farkhliklar
beraberinde getirmis ancak yapilan bazi
degisiklikler ile bu sorun ¢ozililmiistiir (Lin ve
ark., 2007; Gichner ve ark., 2009; Dikilitas ve
ark., 2009).

Comet  yénteminin  temel
kimyasal ve fiziksel nedenlerle olusan
genotoksik ve sitotoksik ajanlarin  canli
hiicreleri  Uzerindeki etkilerini, hcrelerin
DNA’larim tek tek inceleyerek tespit etmektir.
Genel olarak, canli dokulardan izole edilen
¢ekirdek icindeki DNA, ince bir agaroz jel
icine fikse edilir ve elektroforetik ortamda
yurutulir.  Eger cesitli genotoksik ajanlarla
hasarlanan DNA’lar tamir mekanizmalar1 ile
tamir edilememis, tek veya ¢ift DNA
zincirlerinde kirilmalar olusmus ise kirilan
farkli molekiil agirliklarma ve farkhi elektrik
yukine sahip kirilmis DNA  molekilleri
elektroforetik ortamda farkli hizlarda gog
ederler. DNA molekilleri ethidium bromid
gibi DNA spesifik boyalarla boyanip floresan
mikroskop altinda incelendiginde hasarin
derecesine gore DNA’lar dairesel formdan
kuyruklu yildiza benzer forma kadar cesitli
derecelerde  goriintiiler  olusturduklarindan
yonteme ingilizce “kuyruklu yildiz” anlamima
gelen “Comet Assay” adi verilmistir (Sekil 1).

prensibi

Daha hassas fakat olduk¢a pahali olan
YOYO-1 (benzoxazolium-4-quinolinum
oxazole yellow homodimer), DAPI (4,6-
diamid-ino-2-phenylindole) gibi boyalar ve
bazi preparat hazirlama teknikleri ve ortamlari,
kullanilan  teknigin hassasiyetini ve
giivenilirligini arttirmak ve ¢ok daha diisiik
diizeyde seyreden DNA hasarlarmi tespit
etmek i¢in kullamilmistir (Angelis ve ark.,
1999). Bununla birlikte, Gichner ve ark.
(2006) ethidium bromidin etkinliginin yukarida
bahsedilen boyalardan farkli olmadigmi rapor
etmislerdir.
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Sekil 1. Cesitli Derecelerde DNA Hasarininin Floresan Mikroskop Altindaki Goriintiisii.

Hasarlanan hiicre DNA’lar1 hasarin derecesine gore bes kategoride degerlendirilmektedir. Dairesel
seklide hi¢ kuyruk olusturmamis DNA goriintiilerinden hi¢ hasarlanmamis DNA lar “O”, ¢ok az
hasarlanmis DNA lar “I”, az hasarli DNA lar “II”, hasarli DNA lar “III” ve ¢ok hasarli DNA lar
“IV.” derece hasar olarak degerelendirilir (Sekil 2).

--
-

Sekil 2. Tek hicre jel elektroforez yontemi ile agaroz jel tizerinde elektroforetik ortamda negatif
kutuptan pozitif kutuba (soldan saga) dogru go¢ eden farkli seviyelerde hasara ugramis
DNA'’larm goriintiileri. 0- Hasarsiz DNA; I-Cok az hasarlanmis DNA; I1-Az hasarlanmig
DNA,; Ill-hasarlanmis DNA, V- tim{yle hasarlanmig DNA.
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Tek hicre jel elektroforez veya comet
analiz yontemi ilk kez Ostling ve Johansson
(1984) tarafindan temelleri olusturulmus daha
sonra cesitli arastiricilar tarafindan giiniimiize
kadar modifiye edilmis ve yeni teknikler ile
birlikte sunulmustur (Singh ve ark., 1988;
Gichner ve ark., 2008a). Metot dncelikle alkali
ortamlarda uygulandigi i¢in alkali comet
analizi ya da alkali tek hiicre jel elektroforez
seklinde kullanilmistir. Ancak son yillarda,
N/N (Notr gevseme/Notr elektroforez) ve A/N
(Alkali gevseme/Notr elektroforez) seklinde de
uygulanmaya baglanmistir (Lin ve ark., 2007).
Metodun alkali versiyonu, A/A (Alkali
gevseme/Alkali elektroforez, pH 13) DNA’nin
¢ift ve tek sarmal yapida olan hasarlarmni
Olgmek ig¢in kullanmilmaktadir (Gichner ve
Plewa, 1998; Lin ve ark., 2007). Sadece
genotoksik ve mutajenik maddeler degil, ayni
zamanda oksidatif stres de DNA Uzerinde hasar
olusturdugundan, bu ¢alisma konular i¢inde de
yer alabilecek 6nemli bir yontemdir (Achary ve
ark., 2008; Dikilitas ve ark., 2009).

Comet Metodunun Kullanim Alanlar:

Cevre saghgini tespit etmede:

Ozellikle, trafik, fabrika artiklarmin
cevreye verdi8i zarar, kimyasal atiklar, zehirli
gazlar vb. gibi bir cok konularda DNA
hasarinin olustugu kanitlanmistir. Ancak, bu
etkilerin molekiiler dizeyde etkileri ve yol
actiklar1 hasar dereceleri daha iyi analiz
edilmek durumundadir. Birgok durumlarda
¢evre saglig veya insan lizerinde olusan stresin
etkisi kimi zaman indikator bitki kullanarak
kimi zaman da kobay hayvanlar kullanarak
belirlenmistir. ~ Ancak strese maruz kalan
organizmanin kendisinin incelenmesi daha
akiler bir yoldur (Sriussadaporn ve ark., 2003).

Canlmm biitlin genetik bilgilerini DNA
molekulu ihtiva ettiginden DNA’da meydana
gelen olumsuz degisiklikler kendisinden sonra
gelen nesillere aktarilan genetik bilgiyi de
degistirebilmektedir. Icinde bulundugumuz
ortamda meydana gelen olumsuzluklar,
canlilara ait DNA molekiillerinde hasara,
olusan hasar tamir edilemedigi takdirde
kontrollii hiicre 6limine veya kansere kadar
giden hastaliklara neden olabilmektedir. DNA
hasarin1 olusturan nedenlerin en basinda,
cevresel sartlar, siirekli artan sanayi ve
teknolojik atiklar, eksoz dumani, sigara gibi
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faktorler gelmektedir. Canlmm her bir
hicresinde giinde onbinlerce DNA molekdli
hasara ugramakla birlikte olusan hasar DNA
tamir mekanizmalar1 ile tamir edilmektedir.
Normalde hasar ve tamir denge halindedir.
Denge hasar lehine bozuldugunda tamir
mekanizmalar1 yetersiz kalmakta, neticede
kontrolli hicre 6limi olarak nitelendirilen
“Apoptozis”, wveya mutasyon, delesyon
insersiyon, kanser olusumu gibi DNA
molekiiliinde kalic1 degisiklikler olusmaktadir.
Bazi durumlarda ise stres faktorlerinin olumsuz
etkileri ancak organizmammn hayat evresinin

son asamasinda agiga cikmaktadir. Dolayisi
ile, organizmada kalici hiicre hasarlarin
olusmadan Onlenebilmesi i¢in DNA’nm

durumu hakkinda kaliteli bilgi veren bir test,
kaliteli bir test olma ozelligi tasiyacaktir. Bazi
durumlarda ise bakteri veya fungus gibi stres
etmenleri de konukgu organizmada strese
neden olurken Kkendileri de strese maruz
kalabilmektedirler ~boéyle durumlarda ise
mikroorganizmalar  ya  daha  virulent
olabilmekte ya da stres kosullarindan bitkiler
kadar etkilenmemektedirler (Dikilitas, 2003).
Bu gibi kosullarda tek hiicre jel elektroforez
metodu ile canlilar Uzerinde olumsuz etki
yaratan ~ mikroorganizmalarin ~ molekiler
diizeyde incelenmesi ile o mikorganizmanin
dayanikililif1 hakkinda bilgi almabilecektir.

Pestisit calismalarinda:

Pestisitlerin birgok faydalarmm yani sira,
asir1 veya bilingsiz kullanimi neticesinde insan,
gevre ve hedef olmayan organizmalar
Uzerindeki  negatif  etkileri  gdziimiize
carpmakta, ancak etkileri genellikle kantitatif
olarak belirlenmekte olup buna karsgin toksisite
dereceleri dayaniklilik mekanizmalar1 ile
aciklanabilmektedir. ~ Ayrica “cevre dostu”
olarak bilinen pestisitlerin ¢ogunun dogru
miktarlarda ve uygun kullanim peryotlarinda
zarar  olusturmadigi  seklinde  bilgiler
verilmesine ragmen bu kimyasallarin uzun
kullanimm siiresi iginde organizmada DNA
hasarma yol agtigt ve dolayisi ile
metabolizmay: etkiledigi diisliniilmektedir. Bu
gibi durumlar comet analiz yontemi ile hizh ve
glvenilir bir sekilde belirlenebilmektedir
(Piperakis ve ark. 2003; Undeger ve Basaran,
2005).

Ayrica stres faktorlerinin  etkilerinin
azalmas: ile canllarm verdigi tepkiler de
degismekte ve dolayisi ile organizmada
gorilen iyilesmenin DNA diizeyinde olup
olmadiginin belirlenmesi, stresin kalict bir etki
birakip birakmadiginin belirlenmesi agisindan
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cok onemlidir. Dolayis1 ile organizma Kkolayligi bakimindan, patates (Solanum
tizerinde 1iyilestirici etkilere veya direnci  tuberosum), titiin (Nicotiana tabacum), soya

arttirict  Ozellige sahip kimyasallarmm DNA
lizerinde tamir olusturup olusturmadiginin
belirlenmesi kullanilacak ~ kimyasallarin
etkiniligini belirlemek agismdan 6nemlidir.

Kisaca bu metot, bakteriler, funguslar,
algler, teorik olarak tim yiiksek bitkiler, deniz
canlilari, insanlar, bocekler, omurgalilar ve
hayvanlar (zerinde ¢ok rahat uygulanabilen
onlar1 hem c¢evre saghigi acisndan monitor
etmede hem de hedef organizmalarin savunma
potansiyelleri ve gelecekteki saglik durumlart
hakkimnda bilgi vermede kullanilan énemli bir
metotdur (Dhawan ve ark., 2009). Bu teknik
not ile arastiricilara metodun nasil uygulandigt
ve farkl organizmalarda hangi tip degisiklikler
ile kullanildigi ve bunlara iligkin temel
protokoller ile bilgisayarli analiz sisteminde
kullanilan ~ parametrelerin ~ hesaplanmalar1
sunulmustur. Ayrica, genetiksel diizeyde
pahali ve yorucu olan ¢alismalarm daha kisa
sirede ve diisiik maliyetle yapilabilecegi
kanaati olusturulmaya cahisilmistir. Yazarlar,
bu alanda yaymlanan makalelerin hepsinin

yabanci  dillerde  olmast ve  Turkge
kaynaklardan bu konu ile ilgili bilgi
edilememesi  yiiziinden, konulart  kendi
tecrubeleri ile sadelestirmis ve bu alanda
galisma  yapmak  isteyen  arastiricilarin
hizmetine sunmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Denemede kullanilacak  bitki  ve
hayvan hiicreleri yapisal olarak farklilik
gosterdiklerinden (bitki hicresi selulozdan
olusan hiicre duvarma sahip iken hayvan
hiicresi sadece membran ile cevrilidir) insan ve
hayvan hcrelerinden DNA elde edilmesi
yuksek tuz ve deterjan kullanarak lysis ile
olurken buna karsilik bitki hicrelerinden
cekirdek elde edilmesi ya protoplastlardan ya
da mekanik yollardan olmaktadir (De Pinto ve
ark., 1999:; Gichner ve ark., 2009; Dikilitas ve
ark., 2009).

DNA hasari icin kullamilacak model bitkiler:

Teorik olarak bitin bitkiler comet
analizi i¢in kullanilabilir olmasina ragmen hem
kolay temin edilmesi hem de yetistirme
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fastlyesi (Vicia faba), sogan (Allium cepa) ve
Arabidopsis thaliana (zerindeki ¢alismalar
kayitlarda daha fazla yer almistir (Gichner ve
ark., 2006; Mancini ve ark., 2006; Lin ve ark.,
2008).

Genotoksik veya mutajenik etkilere
sahip olan fiziksel veya kimyasal maddelerin
(pestisitler, gamma veya UV 1siklar) hedef
organizma Uzerinde belirli bir periyot ve
konsantrasyonda DNA  hasar1  olusturup
olusturmadif1 asagidaki asamalar yapildiktan
sonra belirlenebilmektedir.

Bitkiler, genellikle 4-5 yaprakli hale
gelince kok ve govdeleri test igin
kullanilmalidir. Kok bdlgesinde olusan DNA
hasarin1 6l¢mek i¢in, fideler 1-48 saat arasinda
degisen peryotlarda su iginde ¢Ozinen test
solusyonlarma maruz birakilirlar. Ekstra DNA
hasar1 olusturmamak igin kokler karanlikta oda
sicakliginda hasat edilmelidirler. Bitkiler eger
1 haftaya kadar wuzanan sirelerde test
solusyonlarinda tutulacaklar ise solusyon hem
havalandirilmali hem de besin solusyonu ile
zenginlestirilmelidir. Yapraklarda olusan DNA
hasarmin tespit edilmesi igin ise kullanilan test
maddesinin yapraklara esit olarak
dagilabilmesi igin fidelerin kokleri en az 18
saat test solusyonunda tutulmalidir (Gichner ve
ark., 2009).

In Situ kosullarinda bitkilerin kullanilmasi:
Tarla, bah¢e ya da dogada yabani olarak
yetisen bitkilere comet analizi uygulanacak
olursa, kontrol grubu olarak kirlenmemis
bolgelerden segilen bitkilerin cekirdekleri izole
edilmelidir. ~ Ayrica negatif kontrol olarak
kirlenmemis bolgelerden alman bitkiler farkh
konsantrasyonlarda en az 18 saat sire ile EMS

(ethyl methanesulfonate) veya H,0, ile
muamele edilmelidirler. Elde edilen sonuclar
EMS weya H,0, solusyonuna maruz

birakilmayan yapraklardan elde edilen DNA
hasar sonuglar ile karsilastiriimalidir.

Butlin  biyokimyasal ¢aligmalarda
oldugu gibi tampon ve reaksiyona giren
¢ozeltilerin taze olarak hazirlanmasi 6nemlidir.
Ancak burada hazirlanacak bir¢ok kimyasal iki
hafta siireyle kullanilabilmektedir. DNA hasar1
calisirken hemen hemen bitin asamalarin sari
ya da los 151k altinda devam etmesi ve
galigmalarm  bazi asamalarmm 4 °C’de
yapilmas: almacak sonuglarin giivenilirligi
acisindan ¢ok dnemlidir.
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Bitki dokularindan DNA izolasyonu: Bitki
hiicrelerinden DNA ya mekanik yollardan ya
da protoplastlardan izole edilir.

Protoplastlardan ~ DNA izolasyonu:
Selulaz ve pektinaz enzimleri ile hiicre duvari
sindirilir ve protoplastlar lam {izerine yayilmis
agaroz icine gomdilerek lysis solusyonuna
maruz birakilr (De Pinto ve ark. 1999;
Bhanoori and Venkateswerlu, 1998; Abas ve
ark., 2007). Cekirdeklerin bu yolla izole
edilmesi oldukga pahali bir yontem olup
yorucu ve titizlik gerektiren bir yontemdir.
Ayrica, izolasyon swrasinda DNA’nmn zarar
gorme ihtimali de cok yiiksektir (Hahn and
Hock, 1999).

Hiicre Duvarmmin  mekanik olarak elemine
edilmesi sonucu hiicre & kallus kiltirinden,
yaprak & koklerden c¢ekirdek izolasyonu:

Eger hiicre veya kallus Kkultirlerinden
DNA izole edilmek isteniyorsa, 0.4 g hicre
veya kallus ¢ok katli absorbant filtre
kagitlarmin  lizerine dokilir ve 04 M
potasyum fosfat ¢ozeltisi ile yikanir ve oradan
bir spatula yardim ile mikrosantrifuj tiiplerinin
i¢ine alnir, tizerine 0.1 g yikanmig deniz kumu
ve 0.5 ml soguk 0.4 M fosfat tampon ¢ozeltisi
(pH 10) ilave edilir ve hafifce calkalanir.
Kum, tiipin dibine ¢okeldikten sonra, hicreler,
naylon filtre (53-pum) araciligi ile buz iginde
tutulan yeni bir tipe alnir (Stavreva ve
Gichner, 2002).

Eger, cekirdek kok veya yapraklardan
direkt olarak izole edilecekse, 2 x 2 cm
boyutlarinda yaprak veya kok sacaklar: steril
bir bistiiri veya jilet yardimi ile nazikce
parcalara ayrilir. 6-9 cm capmda bir Petri
kabma 300-400 ul 0.4 M Tris-HCI tampon
¢ozeltisi (pH 7.5) konarak, yaprak veya kok
parcaciklart hafice ¢alkalanmaya birakilan
Petri kabma konarak, tampon cozelti icine
hicrelerin toplanmasi saglanir (Gichner ve
ark., 2009). Bazi c¢aligmalarda PBS
(Tuzlandinlmig fosfat tamponu) cozeltisi de
tercih edilmistir (Lin ve ark., 2007). Burada
6nemli olan husus; yapraklari veya kokleri
dogramak yerine onlar1 ¢ok nazik ve hassas
sekilde dilimlemektir, bdylece hem kontrol
hem de muamele gruplarina ekstra zarar
vermeden en az yapay DNA  hasari
olusturularak izolasyon asamasi tamamlanmig
olacaktir.  Hiicre duvari, tuz, deterjan ve
enzimler ile ¢ok zor pargalandigi i¢in mekanik
olarak c¢ekirdek izolasyonu daha saglikli bir
yoldur (Gichner ve ark., 2006).

Fungus hiicrelerinin DNA hasarmi
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incelemek i¢in gerekli olan asamalar preparat
hazirlama boliimiinde verilmistir.

Calismalarin daha saglikli ve gilivenilir
olmasi i¢in preparat hazirlama asamasmdan
once hicrelerin Evan’s blue ya da Trypan blue
ile canhilik testine tabi tutulmas: faydali
olacaktir.  Bunun igin kok, yaprak veya
hucreler 0.25% (w/v) solusyonda 5-15 dakika
arasinda inkube edilir, yaklasik 30 dakika
boyunca distile su ile yikandiktan sonra
mikroskop altinda canlilik testi
heamocytometer’da yapilir ya da kok, yaprak
veya hicreler 4 ml N,N-dimethylformamide
icinde 1 saat bekletilir, agiga ¢ikan boyanin
absorbans degeri 600 nm de okunur (Mohan ve
ark., 2008; www.sigmaaldrich.com, 2010).
Calismada eger fungus kullanilacaksa, fungal
konidiler Eppendorf mikrosantrifuj tuplerinde
diisiik hizda cokeltilir ve steril su ile yikanir
sonra bilylime ortaminda veya 0.4 M Tris-HCI,
pH 7.5, tampon cozeltisinde osmotik soktan
kacinmak i¢in yeniden suspanse edilirler ve
boyama i¢in yukaridaki asama takip edilir.

Bitkiler icin preparatlarin hazirlanmast:

Burada asil amag, uniform ve stabil bir jel
hazirlayarak iginde bulunan Ornegi deney
asamasimin ~ sonuna  kadar  bozulmadan
tutabilmek ve orneklerin arka plan géruntisiine
etki edebilecek faktorleri ortadan kaldiran bir
preparat hazirlamaktir.  Comet analizi igin
“kenarlar1  buzlandirilmis  lamlar”  jel
stabilitesini arttirmak amaci ile kullanilmakla
birlikte (Tatli ve ark. 2008), ticari olarak bu
amaca uygun lam ve lameller de kullamma
sunulmustur (Trevigen Inc., 2000).

Caligmada kullanilacak lamlar en az
bir gin sire ile ethanol icinde tutulduktan
sonra etlivde kurutularak kullanima hazir hale
getirilmelidir. Lamlar tzerine 50 °C’de distile
su igerisinde ¢6ziinmiis %1 lik normal erime
noktali (NMP) agarozdan 100 pL kadar pipetle
birakilir ve hemen iizeri lamel ile kapatilarak
tabakalandirilir. Jelin ¢abuk donmast igin
lamlar buzdolabinda 5 dakika kadar bekletilir.
(Kocyigit ve ark., 2005; Gichner ve ark.,
2009). Bu asamada lamlar, agaroz-kapli lamlar
olarak  adlandirililar  ve  nemlendirilmis
kutularda elektroforez  islemlerine  kadar
uzunca bir siire saklanabilirler. Tkinci tabaka
ise %1 lik disiik erime noktali (LMP) agaroz
ve yeni izole edilmis hicre slispansiyonu
karigimindan olusur. Hiicre slispansiyonu yine



HR.U.Z.F. Dergisi, 2010, 14(2)

Dikilitas ve Kogyigit

distile su icerisinde 40 °C’de LMP agaroz ile
1/8 oraninda ya bir mikrosantrifuj tipu icinde
ya da bir lam (zerinde pipet yardim ile
karigtirilir ve yaklagik 100 pl lik karisim 1.
tabaka tizerine yayilir ve hemen lamel ile
kapatilir. Preparat daha sonra buzdolabinda 5
dakika kadar birakilir ve lameller bunun
ardindan kaldmilir (Gichner ve ark., 2004).
Preparatlar bu noktada bir sonraki asama i¢in
hazir sayilir. Aslinda son yillara kadar yapilan
birgok caligmada 3. tabaka olarak, 100 pl
erimis %1 lik LMP agaroz ikinci tabaka
Uzerinde olusan bosluklart doldurmak igin
kullanilmakta idi, fakat, son yillarda Kocyigit
ve ark., 2005; Gichner ve ark. (2008a & b) gibi
bazi arastiricilar en (st tabakanin ¢ok gerekli
olmadigini rapor etmislerdir.

Funguslar icin preparat hazirlanmast:

Funguslar {izerinde olusan DNA hasarlar1
icin  bugline kadar ¢ok az c¢alisma
yaymlanmistir (Hahn ve Hock, 1999; Miloshev
ve ark., 2002). Protoplast izolasyonunda
oldugu gibi fungal hiicrelerin enzimler yolu ile
izole edilmesi, g¢aligmalari hem zorlastirmis
hem de arzu edilen sonucun almmasma engel
olmustur. Burada funguslar i¢in hazirlanmig
protokollerden ortak olarak hazirlanmis detayli
bir protokol sunulmustur.

Bitkiler icin hazirlanan preparatlarin 1.
asamasinda oldugu gibi, mikroskop lamlar1 %1
lik NMP agaroz ile kaplandiktan sonra Uzerine
100-150 pl hacminde fungal bilylme ortami
i¢inde hazirlanan %0.8 lik LMP agaroz yayilir
ve Uzeri lamel ile kapatilir ve jel olusmasi igin
4 °C’de 15 dakika bekletilir. ~ Lameller
kaldirildiktan sonra iyi gelismis bir fungal
koloniden elde edilen fungal hifler jel icine
inokule edilir ve fungal gelisim igin optimum
sicaklikta belli bir sire Petri kabinda
inkubasyona birakilirlar (Hahn ve Hock, 1999).
Bu asamadan sonra fungus (zerine test
edilecek kimyasallar veya diger test maddeleri
istenilen konsantrasyonlarda yaklasik 90 ul
olacak sekilde tatbik edilir ve lamel ile Gzeri
kapatilir ve mualemele iste§ine gore
inkubasyona birakilir ve daha sonra preparatlar
sterile su ile yikanir. Eger preparatlar 1sik
stresine (UV gibi) maruz birakilacak ise lamel
kapatilmams lamlar istenilen doz ve siirede
151k stresine maruz birakilirlar. Bu asamadan
sonra preparatlar, soguk lysis solusyonunda
(0.3 M NaOH, 0.03 M Na;EDTA, %0.1 SDS)
50 dakika kadar bekletilir (Hahn ve Hock,
1999). Son zamanlarda mayalar ile yapilan bir
DNA hasar ¢alismasinda (Rank ve ark. 2009),
0.5 ml fungal hiicre siispansiyonu (1x10° hiicre

83

ml™?) santrifuj ile cokeltildikten (1000g, 5
dakika, 4 °C) sonra PBS tampon ¢ozeltide (pH
7.4) stspanse edilmis, tekrar santrifyj
edildikten sonra elde edilen pellet, 125 pl, 2
mg ml™* Zymolase 20T ya da Zymolase 100T
iceren %0.70 lik LMP agaroz ile karistirilmus,
bu karigimdan elde edilen 100 pl lik bir karisim
%0.8 NMP agaroz kapli lamlar Uzerine
yayilmistir. Kullanilan enzimlerin mayalarin
hiicre duvarmi pargalamasi i¢in, lamlar oda
sicakliginda 20 dakika inkube edilmis, daha
sonra preparatlar jel katmanimin katilasmasi
icin 15 dakika buz iizerinde tutulmus sonra
lysis solusyonunda (2.5 M NaCl, 0.1 M
Na,EDTA, 10 mM TRIS, %1 Triton X-100,
pH 10) 4 °C’de 90 dakika bekletilmistir.

DNA  mn  ¢Ozllmesi, elektroforezi

nétralizasyonu:

ve

Bu asamada sarmal yapida olan DNA nin
¢oziiliip gevsemesi igin preparatlar elektroforez
tankina konulmus tampon ¢ozeltiye daldirilir
ve inkube edilir. Inkubasyon  stiresi
kullanilacak bitkinin veya fungusun tdrline
bagl olarak 20-40 dakika arasinda degisir.
Eger bu asamalar alkali (pH 12.4) bir ortamda
gerceklestirilirse ¢ift ve tek baglardaki kiriklar
belirlenmekte, eger pH degerleri hem ¢oziilme
hem de elektroforez asamalarinda 13 den daha
buyuk ise yukaridaki DNA simptomlarimin
yani sira capraz baglardaki hasarlar ile baz
hasarlar1 da belirlenebilmektedir. ~ Toksisite
calismalar1 ig¢in Comet protokoliiniin alkali
versiyonu hem c¢ozilme hem de elektroforez
asamalarinda uygulanmaktadir (Gichner ve
ark., 2009). Genel olarak ¢ozilme ve
elektroforez solusyonlar1 soguk olarak tatbik
edilmeli ve siireleri kullanilacak bitki ve fungal
tirlerine gbre arastiricilar tarafindan optimize
edilmelidir. Optimizasyon kontrol gruplarinda
en az DNA goglinli hedef alirken muamele
gruplarmda DNA gd¢iiniin maksimum diizeyde
olmasmi saglayan ¢oziilme ve elektroforez
sartlar1 olarak kabul edilir (Gichner ve ark.,
2009; Dikilitas ve ark., 2009). Ayrica,
elektroforez siiresince sicakligi sabit tuturak
ornekler arasindak olabilecek varyasyonlarin
onune gecilmelidir. Elektroforez asamasinda

Voltaj V cm?, amper mA olarak
tanimlanmalidir.  Ornegin, patates igin bu
degerler, DNA  ¢oziilmesi 10 dakika,

elektroforez 15 dakika (26V, 300 mA, 0.74 V
cm™, pH>13) olarak belirlenirken (Gichner ve
ark., 2008b), Sordaria macrospora fungusu
icin ¢ozulme ve elektroforez 10 ar dakika, 1.2



HR.U.Z.F. Dergisi, 2010, 14(2)

Dikilitas ve Kogyigit

V cm™?, 10-20 mA, pH 8 olarak yapilmis (Hahn
ve Hock, 1999), Saccharomyces cerevisiae igin
ise ¢ozlilme 20 dakika, elektroforez 10 dakika,
28V, 300 mA, 0.8 V cm?, pH>13 olarak
gergeklestirilmistir (Rank ve ark., 2009).

Preparatlar, elektroforezi takiben olusan
alkali ortami nétrlestirmek ve lamlarin
mikroskop altinda net goriintii alinmasmni
saglamak i¢in 0.4 M Tris-HCI (pH 7.5) ile oda
sicakliginda U¢ kez 5 er dakika yikanmalidir
(Gichner ve ark., 2008b; Rank ve ark., 2009).

Nétralizasyon asamasindan sonra, lamlar
boyanmali ve 6 saat i¢inde analiz edilmelidir.
Eger vakit hemen analiz i¢in uygun degilse
preparatlar, 10-15 dakika soguk su iginde
tutulmali takiben %3100 Iik ethanol icinde
dehdrasyona maruz birakilmali ve kurumaya
birakilmalidir (Kocyigit ve ark., 2005; Gichner
ve ark., 2008a & b). Bu seklilde lamlar temiz
bir ortamda birka¢ ay kadar kuru kosullarda
saklanabilir.

Preparatlarin analiz

edilmesi

boyanmast  ve

DNA c¢alismalarinda en ¢ok kullanilan
boyalar ethidium bromid (Lin ve ark., 2007),
DAPI, ve YOYO-1 gibi floresans renk veren
boyalardir (Gichner ve ark., 2006). YOYO-1
¢ok pahali ve unstabil oldugundan ¢ok yaygin
kullanima sahip degildir. Lamlar, genellikle
80-100 pl ethidium bromid (20 pg ml™) ile
boyandiktan sonra Uzeri lamel ile kapatilip
mikoskop alanlar1 taranarak en az 100 kadar
hiicre 2 tekerrirli olacak sekilde floresans
mikroskop altinda sayilmalidir (bitkiler igin
kullanilan degerler, excitation filter BP 546/10
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mm ve barrier filter of 590 nm). Bazi sirketler

mikroskopa baghh tam otomatik analiz
programlar1 ile (CASP, www.casp.of.pl;
Komet 1V, WWW.SCOrecomets.com)

peraparatlar icindeki tim DNA’lar1 analiz
etmekte, jel Gzerindeki yuritilmeden elde
edilen DNA parcalar1 bas ve kuyruk olarak iki
ana bolime ayrilmakta ve bas ve kuyruk
kismindaki DNA yiizdesi sirast ile, % H-DNA
ve % T-DNA olarak ifade edilmektedir (Sekil
3). Ayrica kuyruk uzunlugu [TL, pm] ve Tail
Moment [TM, um olarak ifade edilir, % T-
DNA ile TL’nin ¢arpiminin 100 e bélinmesi
ile edilen bir degerdir] ve Olive Tail Moment
[OTM, bas kisminin merkezi ile kuyruk
kisminin  merkezinin  arasindaki  mesafe
farkimn % T-DNA ile carpmmmnm 100’e
bélunmesi ile elde edilen degerdir] kullamlan
parametreler arasmdadir (Sekil 4). Ozellikle,
% T-DNA, olusan hasarin derecesi ile dogru
orantili olup stres kaynagmnin siddeti hakkinda
bilgi vermektedir, Sekiller 1, 2, 3 ve 4 (Konca
ve ark., 2003; Gichner ve ark., 2008a).

Ayrica ¢ok pahall olan comet analiz
programlari  olmadan da DNA hasarini
incelemek mimkindir. Kuyruk bélgesine gog
eden DNA yizdesini esas alan gorsel
degerlendirme skalasina gfre, cometler 0 dan
4’e kadar siniflandirilmakta (O=hasarsiz DNA,
IV=en yiiksek diizeyde hasara ugramis DNA)
ve ¢ok hizli bir sekilde DNA analizi
yapilmaktadir (Kocyigit ve ark., 2005), Sekil 2.

Comet analizinin asamalari  Sekil 5°de

gosterilmis; Galismada kullanilan bazi
kimyasallara dair 6zellikler Cizelge 1’de
sunulmustur
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Sekil 3. CASP Analiz programi ile DNA comet analizi; (a & c¢) hasar gormiis DNA ile kontrol
prog g $
grubuna ait DNA’larin mikroskop altinda yapisal sekilleri; (b & d) hasar gormiis DNA ile
kontrol grubuna ait DNA’larm bilgisayar analizi sonucu elde edilen mikrograflari.
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Sekil 4. Aliiminyum ve EMS (Ethyl methanesulfonate) tarafindan Allium cepa’nin koklerinde
olusan DNA hasarmin alkali comet analiz metodu ile 6lgimi. (Kuyruk uzunlugu x Al
konsantrasyonu) [Elsevier Yayinevinin izni ile Achary ve ark. (2008)’nin ¢aligmasindan
uyarlanmustir].
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Sekil 5. Comet analiz ¢aligmasinin agamalart.

(1) Lam Uzerinde %1 lik NMP Agaroz hazirlanmasi, (2) Mutajenik ya da genotoksik teste tabi

tutulmus yaprak veya misellerden DNA izolasyonu, (3) 1:1 oraninda hiicre karigimi ile %1 lik
LMP karigimmmn 1. asamadaki agaroz kapli lamm tizerine tatbiki, (4) Duruma ve istege bagl
olarak 0.5% lik LMP tabakasi, (5) Preparatlar tizerlerindeki lamellerin kaldirilmas: ve elektroforez
tankinda DNA gevsemesi igin soguk ortamda bekletilmesi, (6) Elektrik akim altinda elektroforez
uygulamasi, (7) Preparatlar en az ¢ kez Tris-HCI ile ile yikanarak ndétralize edilmesi ve
kurutulmasi, (8) preparatlar soguk suda 10 dakika kadar bekletilip ve 5 dakika 100 pl Ethidium
bromid ile (20 pg ml™) ile boyanir, (9) Comet sekilleri floresan mikroskopta incelenir, (10) DNA

hasar1 gorsel ya da bilgisayar yardimi ile analiz edilir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan kimyasal maddelerin hazirlanmasi ve saklanma kosullar1 (Hahn ve Hock, 1999; Gichner ve ark., 2009; Dikilitas ve ark., 2009).

Kullamlan Kimyasallar

Hazrlamsi

Elektroforez solusyonu DNA
¢dzulmesi ve elektroforezi igin
kullanilir. (Bitkiler).

Elektroforez solusyonu

DNA ¢ozilmesi ve
elektroforezi i¢in kullanilir.
(Funguslar)

Ethyl methanesulfonate
(EMS; Sigma M-0880).

Tris tampon ¢ozeltisi

(DNA izolasyonu ve
Notralizasyon i¢in kullanilir)

NMP (Normal Melting Point)
Agaroz

LMP (Low Melting Point)
Agaroz

PBS
saline)

(Phosphate  buffered

Ethidium bromid

2 litre tampon c¢ozelti icin; 60 ml 10 M NaOH (300 mM NaOH, final konsantrasyon), 10 ml 200 mM Na,EDTA (1 mM EDTA final
konsantrasyon), 1930 ml H,0, pH>13. Taze olarak hazirlanmalidir.

Stok Solusyonlar:

10 M NaOH: 200g NaOH 500 ml i¢inde ¢ozdiiriiliir ve oda sicakliginda saklanir.

200 mM Na,EDTA.2H,0 (Sigma, ED2SS): 14.89 g kimyasal 180 ml i¢inde ¢6ziiliir, hafif¢e 1sitilir,karistirilir ve pH 10 N NaOH kullanarak
10’a ayarlanir ve solusyon 200 ml suya tamamlanir. Oda sicaklifinda saklanir.

DNA ¢oziilmesi ve elektroforezi i¢in TBE tampon ¢6zeltisi kullanilir; 50 mM Tris-boric acid, 10 mM EDTA, pH 8.0

10 mM EMS i¢in; 100 ml i¢inde 106 pul EMS hazirlanmalidir. Taze olarak hazirlanmalidir.

0.4 M Tris i¢in; 9.7 g Tris (Sigma USA, T-1378) 180 ml H,O i¢inde hazirlanir, ve pH, konsantre HCI kullanarak 7.5’e ayarlanir. Sonra 200
ml suya tamamlanir. Oda sicaklifinda 2 hafta saklanabilir.

% 1 lik NMP agaroz i¢in; 1 g NMP (ROTH Germany, 2267, Sigma A9539) 100 ml kaynayan su icinde ¢ézilir. Buzdolabinda saklanir.

% 1 lik LMP agaroz igin; 250 mg LMP (ROTH Germany, 6351, Sigma, A9414) 25 ml kaynama noktasina kadar isitilmis veya
mikrodalgaya konulmus PBS i¢inde ¢oziiliir, buradan 5 ml fraksiyonlar alinarak buzdolabinda kullamima kadar saklamr. Yeniden
kullanirken kiiciik viallerde depolanan solusyonlar 70 °C ya 1sitic1 bloklarda ya da sicak su banyosunda 1sitilarak eritilmelidir.

PBS icin; 50 mg KCI, 50 mg KH,PO, 2 g NaCl, 720 mg Na;HPO,12 H,0 250 ml H,O iginde ¢oziilir ve pH 7.4’¢ ayarlanir.
Kullanilmadan 6nce filtre edilmelidir. Buzdolabinda kullanima kadar saklanir.

20 pg ml ™ ethidium bromid boyamast igin; 1 ml stok solusyon 9 ml H,O ile karistirilir.

Stok solusyon:

10 mg ethidium bromid (Sigma USA, E-8751) 50 ml su iginde ¢oziiliir. Gerekli goriiliirse Millipore filtre (0.22pm) kullanarak kristal
yapilir uzaklastirilir. Oda sicaklifinda karanlikta saklanmalidir.
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Sonug

Bu caligmada temel amag, canl
organizmada gesitli ajanlarin genetik yapida hasar
olusturup olusturmadigni, tek hiicre DNA larinin
elektroforetik ortamdaki goclerine gére analiz
etmektir.  Yontem ile eSer hiicre DNA lan
saglam ve kirilmamus ise elektroforetik ortamda
tek bir yik ve molekiil agihgma sahip
olacaklarindan birlikte go¢ edeceklerdir. Ancak,
hasarli DNA’larda biitiinlik korunamadigindan,
kirlan DNA pargaciklar farkh yiik ve molekiil
agirhklarma sahip olacaklar, elektroforetik
ortamda farkl hizlarda goc edecekler ve dolayist

ile. DNA spesifik boyalarla boyandiklarmda
kuyruklu =~ yildiza  benzer  bir  goriinti
olusturacaktir. Burada ©nemli olan husus,

yontemin saghkli ¢aligip calismadigmi kontrol
etmek igcin negatif ve pozitif kontrol
calismalarnin da yapilmasidir. Negatif kontrolde
DNA hasar1 gorilmemesi gerekirken ozellikle

kontrollerde DNA hasarmm olugsmasi gerekir. Kontrollerde
beklenen sonug alinamaz ise ise DNA izolasyonun ve DNA’nin
cOzilmesi sirasmda uygulanan kimyasal tekniklerin  ve
elektroforez icin kullanilan elektrik akimimin gézden gegirilmesi
gerekir.
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Arastirma Makalesi

IHRAC EDILEN BAZ| GEOFIiTLERIN PAZARLANABILIR SOGAN
URETME KAPASITELERI VE BAZI BiTKIiSEL OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI
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OZET

Dogal floradan toplanarak ihrag edilen bazi 6nemli geofitlerin [Arum italicum P. Mill., Leucojum
aestivum L., Lilium candidum L., Sternbergia lutea (L.) Ker-Gawl. ex Sprengel, Geranium
tuberosum L., Eranthis hyemalis (L.) Salisb., Dracunculus vulgaris Schott] tarla kosullarinda
pazarlanabilir ¢igek sogani liretme kapasiteleri ve bazi bitkisel 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yapilan bu calisma, 2003-04 ve 2004-05 kishik iiriin yetistirme doneminde, Harran Ovasi
kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Arasgtirmanin her iki yilinda da ¢ikis tarihi, ¢iceklenme baslangici
tarihi, ¢igekte kalma siiresi, vejetasyon siiresi ve sogan hasat tarihi gibi fenolojik gozlemlerin
yaninda, her cinste bitki boyu, bitki basina ¢igek sayisi, sogan ¢evre uzunlugu, ¢evre uzunlugu
art1s orani, sogan agirligl, yavru sogan sayisl, yavru sogan agirligi ve yavru sogan ¢evre uzunlugu
gibi bitkisel oOzellikler incelenmistir. Sogan sayisi, ¢evre uzunlugu ve g¢evre uzunlugu artis
degerleri dikkate alindiginda, arastirmaya konu olan geofitlerden, kiiltiire alinmalar1 halinde
pazarlanabilir miktar ve kalitede iiretim saglanabilecegi, ¢icek sogam ihracati igin pazar talebini
karsilama da ve alternatif iiriin olma konusunda potansiyele sahip oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Geofit (Arum, Leucojum, Lilium, Sternbergia, Eranthis, Dracunculus), bitki
ve yumru 6zellikleri, fenolojik 6zellikler, yumru agirligt

DETERMINATION OF CAPACITY TO PRODUCE MARKETABLE BULB AND
MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SOME EXPORTED GEOPHYTES

ABSTRACT

This study was conducted to determine the capacity to produce marketable bulb and plant
characteristics of some wild geophytes [Arum italicum P. Mill., Leucojum aestivum L., Lilium
candidum L., Sternbergia lutea (L.) Ker-Gawl. ex Sprengel, Geranium tuberosum L., Eranthis
hyemalis (L.) Salisb., Dracunculus vulgaris Schott] collected from natural flora, under Harran
Plain conditions in Southeast of Turkey in 2003-04 and 2004-05 growing seasons. In each year of
the research, besides phenological observations including sprouting date, beginning of flowering,
flowering period, vegetation time and bulb harvest date; plant characteristics in each species
including plant height, flower number per plant, bulb size, bulb size increase rate, bulb weight,
bulbil number, bulbil weight and bulbil size were also investigated. In consideration of bulbil
number, bulbil size and increase of bulb size levels; on condition that the geophytes which are
subject to research are cultivated, it is possible to say that production in marketable amount and
quality can be obtained, and that it has potency to meet market demand for flower bulb and to be
an alternative product.

Keywords: Geophytes (Arum, Leucojum, Lilium, Sternbergia, Eranthis, Dracunculus), plant
characteristics, phenological characteristics, bulb weight

GIRiS geofit familyalaridir (Aslan, 1998). Sahip

Geofit, govdesi toprak altinda olusan  olduklart  ozelliklerden  dolayr  geofitler,
ve degisime ugrayarak besin depo etme ozelligi ~ milattan énceki devirlerden beri iyi bilinmekte,
kazanmus, soganli, yumrulu ve rizomlu sis bitkisi olarak kullanilmanin disinda, tibbi
bitkilere verilen genel isimdir. Tirkiye ve aromatik amagl olarak da yaygin bir sekilde
florasinda, 26 cinse bagli 540 geofit tirii  degerlendirilmektedir. Eskiden beri halk
bulundugu kaydedilmektedir. Birgok farkli  tababetinde ve giiniimiizde ise modern tipta bu
familya wve cinsten bitki bu grupta yer bitkilerden faydalanilmaktadir. Lilium
almaktadir. Liliaceae, Amarylidaceae, candidum L. soganlar1, igerdigi saponinlerden
Iridaceae, Orchidaceae ve Araceae baslica dolayi yanik ve sisliklerin tedavisinde halk

THarran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Blimii, Sanlurfa
* Sorumlu Yazar: Abdulhabip Ozel: hozel@harran.edu.tr
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tababetinde kullanilmaktadir (Mimaki ve ark.,
1999). Leucojum aestivum L., icerdigi
galantamine maddesi nedeniyle Alzheimer
hastaliginin ~ tedavisinde  kullanilmaktadir
(Eichhorn ve ark., 1998). Sternbergia spp.,
Tiirkiye’de 8 taksonla yayilis gdsteren ve tipta
kullanilan yaygin bir geofittir (Duman ve ark.,
2002). Arum tiirleri, ates distiriicii etkilerinden
dolayr modern tipta kullanilmaktadir (Alencar
ve ark., 2005). Geranium tirleri, yayilis
gosterdikleri Ulkelerde alkaloit ve ugucu yag
iceriklerinden dolayr tipta kullamlmaktadir
(Dimayuga, 2002). Bir kisim geofit ise, giizel
kokularindan dolayr aromatik bitki olarak
degerlendirilmektedir. Bu bitkilerin  genel
ozelligi ise, goz alic1 glizellikte ¢giceklere sahip
olmalaridir. Genellikle erken ilkbahar da veya
sonbahar sonunda ¢icek agmalar1, ekolojik
toleranslarmin genis olmas, kolay
yetistirilebilmeleri ve dikildikten ¢ok kisa bir
stire sonra ciceklenmeleri gibi nedenlerden
dolayr diinyamin birgok yerinde aranan Ve
yaygin  olarak  ¢evre  dlzenlemelerinde
kullamlan siis bitkileridir. Sadece saksida ve
bahgede peyzaj amacgli olarak degil, kesme
cicek olarak da kullanilabilmeleri, bu bitkilerin
soganlarinin genis bir ticaret hacmine sahip
olmasina olanak tanimistir (Cakiroglu ve ark.,
2001). Geofitler tim duinyada sis bitkisi olarak
en c¢ok tercih edilen Dbitkilerdendir. Bu
nedenlerle, ihra¢g potansiyellerinin  yiksek
olmasi ve kolayca alici bulmalari, dogadan
toplanarak yurt digmna satilmalarma sebep
olmaktadir. ~ Tirkiye’de  hemen  herkes
tarafindan bilinen yilan yastigi (Arum spp..),
zambak  (Lilium  spp.), yilan  bicag
(Dracunculus spp.), kar ¢igegi (Eranthis spp.),
devetaban1 (Geranium spp.), cakal nergisi
(Sternbergia spp.) ve g6l sogami (Leucojum
aestivum L.) en ¢ok ihracati yapilan
geofitlerdendir (Giiner ve ark., 2000). Dinya
mirasi olan ve 6nemli bir kismm endemik olan
geofitlerin gen kaynaklarinin yok olmamamsi
icin  yapilan  yasal  dizenlemeler ve
yasaklamalarla doga tahribatinin  boyutu
azaltilmaya calisilsa da, bu gegerli bir ¢dziim
saglamamaktadir. Asil ¢6ziim ise, bu bitkilerin
yetistirme tekniklerinin belirlenerek kultire
alinmalariyla olacaktir. Arastirmaya konu olan
geofitlerle ilgili yapilan bazi ¢aligmalarda,
Zincirkiran ve Timsavas (2006) S. lutea’da,
Arslan ve ark. (2002) S. fischeriana’da yumru
iriliginin verim ve gelisme iizerine etkisini,
Barabe ve ark. (2003) A. italicum’da cigek
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gelisimini, Korhonen ve ark. (2004) G.
sylvatianum’un gelisimine 151K seviyesinin
etkisini, Mori ve ark. (1991 a ve b) S. lutea’nin
ciceklenmesine sicakligin etkisini, dis ortamda
yetistirilen L. aestivum ve L. autumnale’nin
ciceklenmesi-gelisimi  ve  sicakhigin  bitki
gelisimi ve ¢igeklenme baglamasina etkisini ve
Cirak ve ark. (2004) L. estivum’da verim ve
bitki gelisimi {izerine azot giibrelemesinin ve
hasat zamanin etkisi konularinda ¢alismislardir.
Ayrica, gesitli arastiricilar A, italicum ve A.
maculatum’un déllenme biyolojisi ve (reme
mekanizmalan tizerine ¢alismustirlar (Albre ve
ark., 2003; Diaz ve ark., 2006). Ancak bu
bitkilerin tarla tarimu igerisinde yer almasini
saglayacak kadar bilgi birikiminin olmadig: bir
gercektir.

Bu nedenle Tiirkiye’de dogal floradan
toplanarak ihracati yapilan bazi yabani
geofitlerin  tarla kosullarinda  yetistirilme
olanaklart ve bunlarin pazarlanabilir ¢icek
sogani Uretme kapasitelerinin ve yetistirme
tekniklerinin  belirlenmesi  gereklidir.  Bu
calismada dogadan toplanarak ihracat1 yapilan
bazi yabani geofitlerin tarla kosullarindaki
verim ve bazi bitkisel 6zellikleri belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmada materyal olarak;
Yalova’da faaliyet gosteren ve dogal ¢icek
sogam ihracati yapan, Marla firmasmdan
temin edilen cicek soganlart kullamlmstir.
Tohumluk olarak, Lilium candidum L. igin 16-
18 cm, Sternbergia lutea ve  Leucojum
aestivum L. igin 10-12cm, Dracunculus
vulgaris. igin 22-24 cm, Arum italicum igin 6-8
cm, Eranthis hyemalis icin 4-5 cm ve
Geranium tuberosum icin 5-6 cm cewre

uzunluguna  sahip  yumrular  dikimde
kullanilmugtir.

Aragtirma, Sanliurfa’da Harran Ovasi
kosullarinda, Harran Universitesi  Ziraat

Fakiiltesi Deneme Alani’nda 2003-04 ve 2004-
05 yillart kighk {riin yetistirme sezonunda,
tesadlif bloklar1 deneme deseninde 3
tekrarlamali olarak, 2 yil stireyle
yiiriitiilmiistlir. Deneme alani topragi, Harran I
serisinde yer alip, allivyal ana materyalli, diiz
ve diize yakin egimli, derin profilli
topraklardir. Tipik kirmmzi profilleri killi
teksturladir ve tim profil ¢ok kireclidir. A, B
ve C horizonlarina sahip topraklardir. Sanliurfa
ili, denemenin yiriitiildiigi aylara ait bazi iklim
verileri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Sanliurfa’da 2003-04 ve 2004-05 yillar1 denme aylarina iligkin bazi iklim verileri.

Sicaklik °C Yagis Oransal
Aylar Yillar Ortalama Maksimum Minimum (mm) Nem (%)
Ekim 2003 215 355 3.8 23.1 51.5
2004 21.7 35.0 11.3 3.4 48.7
Kasim 2003 12.7 26.6 4.3 36.1 62.0
2004 11.7 26.0 -0.1 187.7 72.2
Aralik 2003 7.2 16.2 -0.3 64.4 75.0
2004 6.2 19.6 -3.0 7.8 56.3
Ocak 2004 6.0 13.5 2.1 138.8 81.3
2005 6.6 16.7 -0.8 64.4 64.4
Subat 2004 6.2 20.3 -4.7 92.0 74.9
2005 6.4 17.5 2.2 69.5 68.5
Mart 2004 13.4 26.7 2.2 3.2 50.5
2005 114 24.5 1.9 23.1 57.1
Nisan 2004 16.1 33.4 -0.7 51.6 47.1
2005 17.3 29.7 4.8 25.2 50.9
Mayrs 2004 21.9 35.2 10.6 27.3 48.9
2005 23.1 35.0 7.8 9.9 41.4
Haziran 2004 29.0 394 17.3 0.0 335
2005 27.4 38.5 15.1 31.3 35.9

Tablo 1°de gorildigi gibi her iki
deneme  yili  iklim  verileri  benzerlik
gostermekle beraber, yillar arasindaki yagis
dagilim diizensizlik gostermistir. Birinci yil
yagis Ozellikle kis aylarinda, ikinci yil ise
bahar aylarinda yogunlagmustir.

Deneme alani, her iki deneme yilinda
da sulanmig ve toprak tava geldiginde once
pullukla derin siiriilmiistlir, 2 ton/da yanmus
ciftlik giibresi ile gilibrelenmis, ardindan
kiiltiivator ve rototiller ile islenerek dikime
hazir hale getirilmistir. Denmede kullanilan
tohumluk sogan ve yumrular, dikim zamanina
kadar 20 °C sicaklikta depo edilmistir. Depo
ortaminda uyanmaya baglayan yumrular, her
iki deneme yilinda da Ekim ayinin ilk yarisinda
araziye dikilmiglerdir. Cicek soganlarindan
Sternbergia ve Leucojum 10x10 c¢m siklikta ve
10 cm derinlikte, Lilium 20x20 cm siklikta ve
15 cm derinlikte, Dracunculus 25x25 cm
siklikta ve 20 cm derinlikte, Eranthis ve
Geranium 5x5 cm siklikta ve 5 cm derinlikte
ve Arum 10x15 cm siklikta ve 10 cm derinlikte,
1.5 m uzunlugunda, 5 siradan olusan parsellere
elle  dikilmigtir.  Dikimle  beraber ve
vejetasyonun ilerleyen doénemlerinde
gerektiginde sulama yapilmus, yabanci otlarla
elle miicadele edilmistir. Arastirmanin her iki
yilinda da, ¢ikis tarihi, c¢iceklenme baslangig
tarihi, cigekte kalma siiresi, vejetasyon siiresi
ve sogan hasat tarihi gibi fenolojik gozlemlerin
(Tablo 2) yaninda, her cinste rasgele alinan 20
Ornekte, asagidaki  agiklanan  Szellikler
belirlenmistir.
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Bitki Boyu: Bitkinin toprak yiiziinden
en u¢ kismina kadar olan bdlim cm cinsinden
Olctilmiistiir.

Bitki Basina Cigek Sayusi: Bitkide tim
salkim veya sapta olusan ¢icek sayis1 sayilarak
ortalamasi adet cinsinden hesaplanmustir.

Sogan  Cevre  Uzunlugu  (cm):
Bitkilerin soganlar1 tek tek hasat edilerek
soganlarin ¢evre uzunluklar1 cm cinsinden
Olciilmiis ve ortalamalar1 alinmustir.

Sogan Cevre Uzunlugu Artis Orani
(%): Hasat edilen soganlarin gevre uzunluklar
dikimde kullanilan sogan ¢evre uzunluklarina
oranlanarak ¢evre uzunlugu artis oran1 %
cinsinden hesaplanmustir.

Sogan Agirhigi (g): Hasat edilen
soganlara yapisan topraklarin dokiilmesi ve dis
kabuklarin  kurumasi i¢in, iki gin oda
kosullarinda  golgede bekletilen soganlar
tartilarak ortalama sogan agirliklari gram
cinsinden hesaplanmustir.

Yavru Sogan Sayisi (adet): Hasat
edilen bitkiden elde edilen yavru soganlarin
sayis1 adet olarak sayilarak, bitki basina yavru
sogan sayisi tespit edilmistir.

Yavru Sogan Agirligi (g): Tum yavru
soganlar hasattan iki giin sonra tartilarak
ortalama sogan agirhiklari gram cinsinden
belirlenmistir.

Yavru Sogan Cevre Uzunlugu (cm):
Hasat edilen bitkilerden elde edilen yavru
soganlarin ¢evresi Olgiilerek cm cinsinden
ortalama ¢evre uzunluklari belirlenmistir.
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Yoéntemlerine uygun olarak elde
edilen verilerin iki yil ortalamalari ve standart
sapma degerleri hesaplanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Fenolojik Ozellikler

Farkli geofit cinslerinde saptanan
cikis,  ciceklenme  baglangici  tarihleri,
ciceklenme ve vejetasyon siireleri, sogan-

yumru hasat tarihleri ile ilgili ortalama degerler
Tablo 2’de verilmistir.
Tablo 2’de, arastirmaya konu olan geofitlerde,
cikis tarihlerinin genel olarak Sternbergia‘da
Ekim ay1 baslarinda, Lilium ve Arum’da EKim
ay1 ortalarinda, Eranthis ve Geranium’da EKim
sonu ve Kasim ay1 baslarinda, Dracunculus ve
Leucojum’un ise Ocak ayr baslarinda
gergeklestigi gorilmektedir. Bitkilerden Lilium
ve Arum ile Dracunculus ve Leucojum arasinda
¢ikis tarihleri bakimindan benzerlik oldugu
goriilmektedir.  S6z  konusu bitkilerin,
filizlenme ve g¢ikis icin benzer ekolojik
kosullara ihtiyag duyduklari sOylenebilir.
Dracunculus ve Leucojum’un dikim sirasinda
kok siirgiinii vermeye baslamig olmalarina
ragmen dikimden ¢ok sonra ¢ikis yapnuslardir.
Sternbergia’da toprak ylizeyine ilk
¢ikan organ ciceklerdir. Bu nedenle, her iki
yilda da arastirmaya konu olan cinsler arasinda
en erken cigceklenme Sternbergia’da, en gec
ciceklenme ise Mayis ortasinda c¢iceklenen
Lilium  wve Dracunculus bitkilerinde
saptanmistir (Tablo 2). Cigeklenme tarihleri
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yoniinden yillar arasinda 6nemli bir farkliligin
bulunmadig1 saptanmistir.

Arastirmaya konu olan  bitkiler
arasinda Dracunculus ve Eranthis 16 gin ile en
kisa ¢igekte kalma siiresine, Sternbergia ise 24
giin ile en uzun cigekte kalma suresine sahiptir.
Bitkilerde ¢icekte kalma siireleri yillara gore
sirastyla,  Lilium’da 17 wve 21 giln,
Sternbergia’da 21 ve 24 gun, Dracunculus’da
16 ve 18 gin, Leucojum’da 20 ve 19 gin,
Arum’da 20 ve 21 giin Eranthis’de 16 ve 19
gin, Geranium’da 19 ve 19 gin olarak
gergeklesmistir. Ozellikle Sternbergia,
Leucojum, Lilium ve Arum’da farkli dikim
zamani ve yetistirme teknikleri ile ¢igeklenme
stirelerinin uzatilabilecegi yada farkli bir
zaman dilimine kaydirilabilecegi sdylenebilir.
Bu durum, Oozellikle peyzaj uygulamalar
acisindan son derece olumlu sonuglar ortaya
cikarabilir.

Tablo  2°de  goruldigi  gibi,
arastirmaya konu olan bitkiler arasinda
vejetasyon siiresi bakimindan oldukga farkli
sonuclar elde edilmistir. Bitkilerin ¢ikis
tarinleri  ve vejetasyon sireleri  dikkate
alindifinda, uzun vejetasyon siiresine sahip
bulunan Lilium, Sternbergia ve Arum ile ge¢
¢ikis yapip Haziran ay1 ortalarinda hasada
gelebilen Leucojum  ve  Dracunculus
bitkilerinin kighk ana {rlin  yetistirme
sezonunda yetistirilebilecekleri, diger bitkilerin
ise nispeten erken hasada gelmeleri yiiziinden,
kislik ara urlin olarak da
degerlendirilebilecekleri s@ylenebilir.
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Tablo 2. 2003-04 ve 2004-05 Yetistirme Déneminde Baz1 Geofitlerde Saptanan Bazi Fenolojik Ozellikler.

incelenen Ozellik

Bitki Cinsleri Cikis Tarihi Ciceklenme Baslangi¢ Cigcekte Kalma Vejetasyon Suresi Sogan Hasat
Tarihi Suresi Tarihi
(gtin)
03/04 04/05 03/04 04/05 03/04 04/05 03/04 04/05 03/04 04/05
Lilium 19.10.2003 15.10.2003 15.05.2004 13.05.2005 17 21 237 241 15.06.2004 15.06.2005
Sternbergia 04.10.2003 08.10.2004 04.10.2003 08.10.2004 21 24 198 187 13.06.2004 13.06.2005
Dracunculus 03.01.2004 01.01.2005 14.05.2004 16.05.2005 16 18 163 165 15.06.2004 15.06.2005
Leucojum 02.01.2004 04.01.2005 10.03.2004 09.03.2005 20 19 167 161 15.06.2004 15.06.2005
Arum 18.10.2003 16.10.2004 21.04.2004 18.04.2005 20 21 235 230 15.06.2004 15.06.2005
Eranthis 28.10.2003 04.11.2004 04.02.2004 07.02.2005 16 19 179 174 10.06.2004 10.06.2005
Geranium 05.11.2003 11.11.2004 4.04.2004 10.04.2005 19 19 165 162 08.06.2004 09.06.2005
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Bitkisel Ozellikler

Incelenen tiim dzelliklerde yillar
arasinda benzer sonuclar saptanmis ve iki yil
birlesik ortalama degerleri Tablo 3 ve 4’te
sunulmus,

yillarin  ortalama degerleri ve standart
sapmalart  Sekil 1 ve 2’de toplu olarak
gosterilmistir.

Tablo 3. Arastirmada Incelenen Bazi Bitkisel Ozelliklere Iliskin Iki Yil Birlesik Ortalama

Degerler.
Incelenen Ozellik
Bitki Bitki Boyu Bitki Basina Sogan Cevre Cevre Uzunlugu
Cinsleri (cm) Cicek Sayis1 Uzunlugu (cm)  Artis Oram (%)
(adet/bitki)

Lilium 114.90 4.35 26.10 44.72
Sternbergia 31.10 3.05 18.35 83.50
Dracunculus 125.60 1.00 43.70 82.08
Leucojum 40.35 3.35 13.80 52.77
Arum 38.65 1.35 15.60 73.32
Eranthis 9.80 1.00 7.10 77.50
Geranium 27.60 38.50 8.60 72.00

Bitki Boyu: Bitki boyu degerleri yilda da standart sapma degerlerinde belirgin

yillara gore sirasiyla Lilium’da 116.5£11.2 cm
ve 113.3£7.1 cm, Sternbergia’da 31.2+4.5 cm
ve 31.0+£3.4 cm, Dracunculus’da 126.4+7.5 cm
ve 124.8+4.0 cm, Leucojum’da 40.9+5.3 cm ve
39.847.3 cm, Arum’da 38.9+4.2 cm ve
38.4+4.3 cm, Eranthis’de 9.9+2.4 cm ve
9.7£2.2 cm ve Geranium’da 27.8+6.2 cm ve
27.4%5.2 cm olarak saptanmugtir (Sekil 1A).
Ayrica, denemeye konu olan tiim cinslerde her
iki yilda da standart sapma degerleri oldukca
yiiksek bulunmustur. Bu durum dogal floradan
toplanan bu bitkilerin genetik yapilarindan ve
dolayisiyla bireysel gelisme performanslarmin
farkliligindan kaynaklanabilir. Bitki
populasyonlarindan  yapilacak seleksiyonla
kuvvetli ve standart gelisim gosteren gesitler
gelistirilebilir. Ortalama bitki boyu degerleri
(Tablo 3), Eranthis ve Leucojum harig,
genellikle literatiirlerde bildirilen degerlerden
yiiksek saptanmustir (Cirak ve ark., 2004).
Bunun yaninda Eranthis ve Leucojum’un bitki
boylarinin fazla gelismemsi iklim
faktorlerinden (6zellikle 1siklanma stresi ve
kalitesinden) ve  yetistirme tekniginden
kaynaklanabilir. Nitekim, bu bitkilerin yumru
gelisimleri oldukga iyi olmustur (Tablo 3 ve 4).

Bitki Basina Cicek Sayisi:
Denemeye konu olan tim cinslerde her iki
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bir stabilite gozlenmistir. Cicek sayis1 degerleri
(adet/bitki) yillara gore swrasiyla Lilium’da
4.4+1.0 ve 4.3£1.0, Sternbergia’da 3.2+0.8 ve
2.9+0.9, Dracunculus’da 1.0+0.0 ve 1.0+0.0,
Leucojum’da 3.4+0.8 ve 3.3+0.7, Arum’da
1.3+0.4 ve 1.4+0.5, Eranthis’de 1.0+0.0 ve
1.0+0.0 ve Geranium’da 38.7+3.2 ve 38.3+3.4
olarak saptanmustir (Sekil 1B). Iki yil
ortalamasina gore, Sternbergia, Leucojum,
Lilium ve Geranium’da bitki basina tigten fazla
¢igek saptanirken Dracunculus ve Eranthis’te 1
adet/bitki saptanmustir (Tablo 3).

Sogan Cevre Uzunlugu: Denemeye
konu olan tim cinslerde, her iki yilda da
standart sapma degerlerinde belirgin bir
stabilite gdzlenmistir. Sogan cevre uzunlugu
degerleri yillara gore sirasiyla Lilium’da
25.9+2.3 cm ve 26.2+2.1 cm, Sternbergia’da
18.1+2.2 cm ve 18.6+2.3 cm, Dracunculus’da
43.4£2.4 cm ve 44.0£1.2 cm, Leucojum’da
13.7#1.8 cm ve 13.8+1.3 cm, Arum’da
15.9+1.5 cm ve 15.3x1.4 cm, Eranthis’de
7.1£1.2 cm ve 7.1+0.7 cm ve Geranium’da
8.5+1.4 cm ve 8.7+1.2 cm olarak saptanmistir
(Sekil 1C). 1ki yil birlesik degerlere gore,
Lilium, Sternbergia, Dracunculus, Leucojum,
Arum, Eranthis ve
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Sekil 1. 2003-04 ve 2004-05 Yilinda Farkli Geofit Cinslerinde Saptanan Bitki Boyu (A), Bitki

Bagsina Cigek Sayis1 (B), Sogan Cevre
Degerleri ve Standart Sapmalari.

Geranium’da saptanan ortalama yumru gevre
uzunlugu degerleri (Tablo 3), Cakiroglu ve ark.
(2001)’in  bildirdigi, ihra¢ edilen tiirlerde
aranan minimum ¢evre uzunluk degerleri
(Lilium 10+ cm, Sternbergia 6 cm,
Dracunculus 10 cm, Leucojum 7.5 cm, Arum 6
cm, Eranthis 3.5 ve Geranium 5 cm)’nden
olduk¢a  yiiksektir.  Tarla  kosullarinda
yetigtirilen tim cinslerin yumrulari, ¢icek
olusturduklar1 halde pazarlanabilir yumru
biiytikliiklerinin iizerine ¢ikmustir.

Sogan Cevre Uzunlugu Artis Orani:
Denemeye konu olan tiim cinslerde, zellikle
Stenbergia, Leucojum, Eranthis ve
Geranium‘da her iki yilda da standart sapma
degerleri oldukga yiiksek saptanmistir (Sekil

Uzunlugu (C) ve Cevre Uzunlugu Artig Oran1 (D)

1D). Bu durum, calisilan materyalin genetik
olarak saf olmamasindan, bunun sonucu olarak
ortaya  ¢ikan  bireysel  kapasitelerinin
farkhiligindan kaynaklanabilir. Nitekim her iki
yilda da saptanan yiiksek varyasyon katsayisi
degerleri, bu bitkilerde yapilacak
seleksiyonlarin bagarili sonuglar verecegini
gostermektedir. Cevre uzunlugu artis orani
degerleri (%) yillara gore sirasiyla Lilium’da
43.9+12.7 ve 45.6+£11.7, Sternbergia’da
81.0+21.8 ve 86.0+23.2, Dracunculus’da
80.8+10.0 ve 83.3+5.1, Leucojum’da 52.2+20.3
ve 53.3+14.6, Arum’da 76.7+16.1 ve
70.0+15.8, Eranthis’de 77.5+29.9 ve 77.5+18.5
ve Geranium’da 70.0+28.7 ve 74.0+23.2 olarak
saptanmistir. ki yil birlesik degerlere gbre,
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dikilen anag¢ sogan ¢evre uzunluk degerlerine
gore hasatta, en diisik artis orami Lilium’da
(%44.72) ve en yuksek artis orani ise
Sternbergia’da (%83.50) saptanmustir (Tablo
3). Bu durum, s6z konusu geofitlerin tarla
tarimu kosullarinda yiksek bir sogan gelisim
potansiyeline sahip bulunduklarini
gostermektedir.

Bu bakimdan geofitlerin tarla kosullarinda
yetistirilmelerinin pazarlanabilir yumru
iiretmeleri acisindan biiyiik potansiyel tasidigi
ancak, 0zerlerinde standart {iriin olusturma
yoniinde 1slah  ¢alismalarinin  yapilmasi
gerekliligi sGylenebilir.

Tablo 4. Arastirmada Incelenen Bazi Bitkisel Ozelliklere Iliskin Iki Yil Birlesik Ortalama

Degerler.
incelenen Ozellik
Bitki Sogan Yavru Sogan Yavru Sogan Yavru Sogan
Cinsleri Agirhgi (g) Sayisi Agirhg (g) Cevre Uzunlugu
(adet/bitki) (cm)

Liliim 147.49 0.30 70.05 11.00
Sternbergia 61.32 2.00 21.48 11.05
Dracunculus 595.10 2.80 82.45 18.80
Leucojum 37.92 3.20 12.24 8.40

Arum 180.44 23.95 41.78 4.08
Eranthis 2.26 2.75 1.24 4.10
Geranium 3.20 2.10 1.66 5.85

Sogan Agirhigi: Denmeye konu olan
tum cinslerin, her iki yilda da standart sapma
degerleri oldukg¢a yliksek saptanmustir (Sekil
2A). Bu durum, bu 6zellik agisindan incelenen
populasyonun blyuk bir varyasyon
gosterdigini, bu yonde yapilacak
seleksiyonlarin basarili sonuglar verecegini

gostermektedir.  Ortalama  sogan agirhigt
degerleri yillara gore sirasiyla Lilium’da
148.0£38.27 ¢ ve 146.9+39.1 g,

Sternbergia’da 61.5t7.3 g ve 61.1+7.3 g,
Dracunculus’da 596.1+66.9 g ve 594.1+47.6 g,
Leucojum’da 38.7+6.7 g ve 37.12+6.6 g,
Arum’da 179.8+23.15 g ve 181.1+14.4 g,
Eranthis’de 2.2+04 g ve 2.3#05 g ve
Geranium’da 3.2+0.5 g ve 3.2+0.6 g olarak
saptanmuistir. Tki yil birlesik sogan agirhig
degerlerine gore, cinsler arasinda en diisiik
sogan agirligi Eranthis’te (2.26 g), en yuksek
sogan agirh@ degeri ise Dracunculus’da
(595.10 @) saptanmustir (Tablo 4). Bu degerler
literatiirlerde  belirtilen degerlerin  oldukga
tUzerindedir (Cakiroglu ve ark., 2001; Cirak ve
ark., 2004).

Yavru Sogan Sayisi: Denemeye konu
olan tlim cinslerde ortalama yavru sogan sayisi
degerleri her iki yilda da oldukga stabil
saptanmustir (Sekil 2B). Yavru sogan sayisi
degerleri (adet/sogan) yillara goére sirasiyla
Lilium’da 0.3+0.5 wve 0.3+0.5, Sternbergia’da
1.9+0.6 ve 2.1+0.6, Dracunculus’da 2.4+0.5 ve
3.2+0.4, Leucojum’da 3.3x0.5 ve 3.1+0.3,
Arum’da 24.4+0.5 ve 23.5+0.5, Eranthis’de
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2.920.6 ve 2.7+0.6 ve Geranium’da 2.1+1.0 ve
2.1#0.9 olarak saptanmstir. ki yil birlesik
yavru sogan sayist degerlerine gore, cinsler
arasinda en disiik yavru sogan sayisi
Lilium’da, en yliksek yavru sogan sayisi degeri
ise Arum’da saptanmustir (Tablo 4).

Yavru Sogan Agirhgr:: Ortalama
yavru sogan agirhif degerleri yillara goére
sirastyla Lilium’da 69.7+£7.9 g ve 70.446.2 g,
Sternbergia’da 21.64+2.6 g ve 21.3+2.7 g,
Dracunculus’da 83.5+11.4 g ve 81.4+10.4 g,
Leucojum’da 12.5+#3.9 g ve 12.0+3.1 g,
Arum’da 43.5+49.5 g ve 40.0+42.2 g,
Eranthis’de 1.2+0.2 g ve 12+0.2 g ve
Geranium’da 1.7+0.2 g ve 1.6+£0.1 g olarak
saptanmustir. Denemeye konu olan tim
cinslerin, Lilium, Sternbergia, Eranthis ve
Geranium harig, her iki yilda da standart sapma
degerleri olduk¢a yliksek saptanmustir (Sekil
2C). Bu durum, calisilan materyalin genetik
olarak saf olmamasindan kaynaklanabilir. iki
yil birlesik yavru sogan agirhig degerlerine
gore, cinsler arasinda en diisiik yavru sogan
agirligi Eranthis’te (1.2 g), en yiiksek sogan
agirligt degeri ise Dracunculus’da (82.5 @)
saptanmistir (Tablo 4). Bu degerler, sogan
¢evre uzunlugu artis oranlar1 da dikkate
alindiginda, yavru soganlarin da ¢igek sogani
iretiminde rahatlikla kullanilabilecek irilikte
oldugunu gostermektedir.

Yavru Sogan Cevre Uzunlugu:
Yavru sogan cevre uzunlugu degerleri yillara
gore sirastyla Lilium’da 10.7£1.5 cm ve
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11.3+06 cm, Sternbergia’da 10.8+2.0 cm ve
11.3+1.6 cm, Dracunculus’da 19.0+2.7 cm ve
18.6+3.1 cm, Leucojum’da 8.5+2.2 cm ve
8.3+1.2 cm, Arum’da 3.9+1.5cm ve 4.3+1.6
cm, Eranthis’de 4.0+1.2 cm ve 4.2+0.9 cm ve
Geranium’da 5.9+1.5 cm ve 5.8+1.8 cm olarak
saptanmugtir  (Sekil 2D). 1ki yil birlesik
degerlere gore yavru sogan ¢evre uzunluk

degerlerine gore, cinsler arasinda en disiik
yavru sogan ¢evre uzunlugu Arum’da (4.08
cm) ve Dracunculus’da (18.80 cm)
saptanmustir (Tablo 4). Arastirmaya konu olan
bitkilerden Arum hari¢ digerlerinin yavru sogan
¢evre uzunlugu degerleri, Cakiroglu ve ark.
(2001)’de belirtilen ihrag edilen cinslerde
aranan minimum c¢evre uzunluk degerleri

9 Sogan Agirhg: adetbiti  Yavru Sogan Sayisi
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Sekil 2. 2003-04 ve 2004-05 Yilinda Farkli Geofit Cinslerinde Saptanan Sogan Agirligi (A),
Yavru Sogan Sayist (B), Yavru Sogan agirligr (C) ve Yavru Sogan Cevre Uzunlugu (D)

Degerleri ve Standart Sapmalari.

(Lilium 10+ cm, Sternbergia 6 cm,
Dracunculus 10 cm, Leucojum 7.5 cm, Arum 6
cm, Eranthis 3.5 ve Geranium 5 cm)’nden
fazladir. Bu durum, tarla tarimi igerisinde bu
bitkilere yer verilmesi halinde yalnizca ana
sogan degil yavru sogan ve yumrularin da ihrag
edilebilecek irilikte olacagim  gOstermesi
bakimindan 6nem tagimaktadir.
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Tirkiye florasinda yaygin olarak
bulunan ancak, sokiim baskisi altinda yok olma
tehlikesi tasiyan bu bitkilerin, tarimsal agidan
6nem tastyan morfolojik ve  tarimsal
Ozelliklerinin blylk bir varyasyon gosterdigi
ortaya konmustur. Bu durum da, yapilacak
basarili bir seleksiyonla yiiksek verimli,
satandart gelisen tiplerin  segilebilecegini
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s@yleyebiliriz.  Caligmada incelenen tiim
cinslerin ¢igek sogani gelisiminin yiiksek ve
yavru sogan sayist ve bilyiikliigliniin yeterli
olmasi, bu bitkilerin tarla tarimi igerisinde
degerlendirilebilme  sansin1  artirmaktadir.
Oncelikle yiiksek vasifli tiplerin belirlenerek
bunlarin tescil edilmesi ve bu bitkilerle ilgili

bilgi birikimi  olusturmak iizere, temel
yetistirme tekniklerinin belirlenmesi,
ciceklenmenin  programlanmasina  ydnelik

galigmalarin yani sira, standart (riin ve drlinde
cesitlilik saglamak icin 1slah caligmalariin
yapilmasina gereksinim vardir.
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