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Editér’e mektup:
2020 YILINDA TARIM: HEDEF NE?

Murat DIKILITAS™, Sema KARAKAS?

Bu yiizyilin ortalarina dogru 11 milyara ulagmasi beklenen diinya niifusu, tarim alanlarinda yepyeni
stratejilerin  gelistirilmesi zorunlulugunu dogurmustur.  Diinyanin ¢esitli bolgelerinde birbirine zit
karakterlerde olusan mevsimsel degisiklikler, kuraklik, asir1 yagislar, sel, tuzluluk, hastaliklar, bocek
zararlar1 ve bunlar gibi daha birgok sebeblerden dolay: tarimsal alanlarda tiretim kayiplari yaganmaktadir.
Gida iiretimi ile niifus artis oranindaki dengesizligin yanisira verimli alanlarin da degerini kaybetmesi bu
alanda yapilacak ¢aligmalarin bagari durumunu da yakindan etkileyecektir. Tarimsal alanlarda teknoloji
kullanarak sorunlarin iistesinden gelme fikri agir basmakla beraber bu teknolojilerin ve teknolojik trtinlerin
az gelismis tilkelere nasil aktarilacagi ve nasil anlatilacagi karsimizda biiyiik bir sorun olarak durmaktadir.

Dolayist ile dniimiizdeki donemi daha iyi planlamak ve bu ylizyilin ortalarina dogru ciddi bir kriz
yasamamak i¢in Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Avustralya, Cin, Hindistan, Brezilya, Japonya ve
Avrupa Birligi Ulkeleri “Vision 2020 and Beyond” adi altinda “2020 yili ve Sonrast” fikri ile tarimsal,
sanayi ve haberlesme alanlarindaki ¢aligmalarina yeni bir konsept kazandirmak amaci ile aralarindaki
isbirligini 2020 yilina kadar arttirmayi hedeflemislerdir. Bilim adamlar1 “Agriculture in 2020 yani “2020
Yilinda Tarim” adi altinda da tarimsal alanlarda ¢aligmalari gruplandirarak her bir bilim dal igin hedef
belirlemislerdir. Surasi ¢ok acgik ki {i¢ temel sorunla yiizlesmek durumundayiz; potansiyel gida sikintist,
yenilenebilir enerji kaynaklarmna ulasma ve cevre kirliligi sorunlart. Bunlarin yanmna yarinin goriinmeyen
sorunlarmi da ilave edersek durum hi¢ de i¢ agict degildir. Clinki, bocekler, bakteriler, funguslar her
zaman degismekte dolayisi ile ne zaman virulent bir irkin ¢ikacagi ya da hangi boceklerin epidemi yapacagi
bilinememektedir. Boyle durumlarda her zaman elimizde dayanikli bitki ki bulmak da mimkin
olmayacaktir.

Bitkiler insanlara ve hayvanlara gida kaynagi oldugu gibi ¢iftlik hayvanlarinin iyi beslenmesi ile
dolayl olarak yine insanlara gida kaynagi olmaktadir. Ayrica fosil yakitlarinin yerini alabilecek potansiyel
bitkilerin Gretiminin arttirtlis1 ile yenilenebilir enerji kaynagna ciddi katkilar1 olacaktir. Tarimsal alanda
karsilagtigimiz problemlerin Ustesinden gelmek kismen bitki biyolojisi ve ekolojisini iyi anlamakla
mimkin olacagindan bu alandaki ¢aligmalara oOnciiliik etmek igin 1998 yilinda bir grup bilim adami
California’da toplanarak bitki biyolojisi alanindaki gelecek ¢aligmalari degerlendirmigler, Arabidopsis
bitkisinin gen haritasini ve diger biyokimyasal 6zelliklerini ¢ikararak 2010 y1l1 sonunda galismayi bitirmeyi
planlamaktadirlar (Perspective-2020, 2008). Arabidopsis hiicresel faaliyetlerin analizi igin zengin genetik
ve genomik kaynaklari ve hizli gelisimi ile tarimsal alandaki caligmalara iyi bir model olusturmustur.
Ayrica 2008 Haziran ayinda Bonn’da c¢alismalarin Avrupa ayagi degerlendirilerek yeni stratejiler
belirlenmistir (EU 2020 Vision for Plant Science, 2008).

Buna gore;

- Laboratuvar ¢aligmalarinda stratejik konular i¢in daha fazla yatirim yapilmasi,

- Arabidopsis bitkisinden elde edilen veriler diger bitkiler stres kosullarmma maruz kaldiklarinda
kullanilmasi i¢in modelleme iizerindeki ¢aligmalara hiz verilmesi,

- Tamimlayict Biyolojiden yani organizma iginde meydana gelen faaliyetleri agiga ¢ikarmayi
hedefleyen biyolojik c¢alismalardan “Predictive biology” adi verilen Arabidopsis bitkisinden elde edilen
verileri kullanarak modelleme yoluna giden biyolojik ¢alismalara hiz verilmesi olarak siralanmustir.

2020’li y1llar, artan mevsimsel sicakliklar ve dengesiz giibreleme sonucu olusan verimsiz topraklarin
blytik sorun olusturacagi ve kendimizi daha fazla baski altinda hissedecegimiz yillar olacaktir. Bu
bakimdan, g¢evresel stres faktorlerine karsi tolerans gosterebilen, iklim degisikligi ile degisen gevresel
faktorlere uyum saglayabilen bitkilerin gelistirilmesi zorunluluk haline gelmistir. Stres faktorlerine karsi
elde edilen genlerin yeni {iriin deseninde yer almasimni saglamak igin bu alanda yapilacak miihendislik
calismalar1 yeni teknolojiler ile uyumlu olmakla birlikte biyoistatistik ve bilgisayar kullanimini hatta
nanoteknolojiyi icine alan bir dizi ¢alismalar1 igermek durumundadair. Birgok Afrika ve Uzak Dogu
Ulkelerinde bilim adamlari iireticiler ile dogrudan iliskiye girerek onlarin ihtiyag duyduklari konular 6n
plana ¢ikarmayr hedeflemislerdir. Bilim adamlar1 ile ireticilerin diyalog halinde olmasi iireticilerin

'Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, S.Urfa
Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, $.Urfa
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kendilerine glivenmesini saglayacak dolayisi ile iriinlerini daha iyi pazarlama imkanina kavusacaklardir.
Ornegin Kenya’da cevresel faktérler, hastalik ve zararlilardan dolayr muz iiretimi ciddi oranda diismiis,
ulkenin yiyecek sektoriiniin % 90 lik kismini elinde bulunduran kiigiik iireticilerin geliri neredeyse % 80
azalmistir. Bu durum bilim adamlarmi derhal harekete gecirmis, kendilerine hastaliktan ari doku kiiltiirii
yolu ile iiretilmis fideler temin etmisler ve sorunu biiylik oranda ¢ézmislerdir (Global Agriculture-2020,
2001).

2020 yilmin en 6nemli hedeflerinden birisi de biyoteknolojik caligmalar ile tarimsal {iretimi
arttrmanin yaninda ekolojik ¢alismalara da duyarlilik gostermek olup geleneksel tarim ile teknolojik tarimi
kombine ederek iiriin artigin1 gerceklestirerek bu alanda bir devrim yaratmaktir. Teknolojik tarim azalan
tarimsal alanlarda, giibre ve su gibi girdileri azaltarak ¢ok zor bir hedefi tutturmayr amaglamigtir.

Verimliligini kaybetmis veya tarimsal alan ozelligi tasimayan alanlarda da tarimsal faaliyetleri
gerceklestirmek, bitkilerden stres kosullart altinda iiriin almak ve sadece topragin ya da bitkinin 1slahini
degil, her ikisinin de biyolojik yollar ile 1slahina imkan veren ¢alismalar 6niimiizdeki dénemin hedefleri
arasmdadir (Dikilitas ve Karakas, 2010). Ancak {iriinlerin ¢ogunlukla marjinal tarimsal alanlardan elde
edilmesinin gevre ve biyolojik cesitligi olumsuz etkileyecegi unutulmamalidir. Uriin verimini arttiran
teknolojinin dogal habitat alanlarinin kaybolmasina yol agtig1 ve gevre etkisini on plana ¢ikaran geleneksel
tarimin etkisini azalltig1 da unutulmamalidir (Cavalieri, 2005).

Yeni kesifler ya da teknolojiler gelistirmek igin 2020 yili ile aramizda kalan zaman ok az. Ikibin
yirmi yili itibari ile diinya niifusunun 1.2 milyar artarak 7.5 milyara ulasacagi ve bu artigin daha gok
tarimsal {iretimin az oldugu gelismekte olan iilkelerde olacagi tahmin edilmektedir (UN Population
Division, 2003). Yukarida bahsedilen konular géz Oniinde bulunduruldugunda kat etmek zorunda
oldugumuz en 6n Snemli mesafe kendi kaynaklarimizi ¢ok dikattli kullanip, gelismis iilkelerin izledigi
politakiyr kendi ¢alisma takvimiz iginde efektif degerlendirerek bizim de 2020 ve sonrasi i¢in ciddi bilimsel
yatirimlar yapmak ve bu alanda higbir fedakarliktan kaginmamak olmalidir.
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Derleme Makale

GAP BOLGESI’NDEKI MAYINLI ARAZILERIN TARIMSAL
POTANSIYELI

Yayin Gelis Tarihi: 03.09.2010 Yayina Kabul Tarihi: 10.10.2010

Ali RIZA OZTURKMEN"

OZET

Turkiye’nin Suriye simri boyunca bulunan Hatay, Kilis, Gaziantep, Sanliurfa, Mardin ve Sirnak
illerinin gliney smir1 boyunca giivenlik amaciyla désenen mayinli hat genis alanlar kaplamaktadr.
300-400 m genisliginde ve 510 km uzunlugunda oldugu ifade edilen mayinh alanlar temizlenerek
degerlendirilmek istenmektedir. Tarimsal potansiyelinin yiiksek oldugu tahmin edilen bu
arazilerdeki maymlarin temizlenmesi halinde organik tarim veya farkli kullanimlara uygun
olabilecegi tartisilmaktadir. Mayinli arazilerin temizlenip tarima agilmasi durumunda binlerce
aileye istihdam olanag: saglayacag: 6ngorilmektedir. Tiirkiye’nin giiney sinirinda yer alan mayinl
alanlarm 6nemli bir kismm Guneydogu Anadolu Projesi (GAP) alaninda yer almakta olup, mayin
temizliginden sonra agiga ¢ikan arazilerin biiyiik kismu tarimsal amaglarla kullanilabilecektir. Bu
caligmada, GAP alan1 ve diger illerde yer alan mayinli alanlarin mevcut durumu, tarimsal
potansiyeli ve milli ekonomiye yapacagi katkis tartigilacaktir.

Anahtar kelimeler: Tarimsal potansiyel, Mayinli alan, Organik tarim, GAP
AGRICULTURAL POTENTIAL OF MINED LAND OF THE GAP REGION

ABSTRACT

The security district of Hatay, Kilis, Gaziantep, Sanliurfa, Mardin and Sirnak province located
along southern boundary lies between Turkey and Syria that comprised wide areas. It is
considered to evaluate of cleaned mined land with a 300-400 m width and 510 m length. It was
estimated that these lands were very productive and that can be used for organic or other types of
agriculture .If these lands are cleaned and opened to agriculture, that can create jop opportunities
to many families in agriculture. The majority of land-mined areas which are on the Southern part
of Turkey are located in Southeastern Anatolian Project (SAP). After clearance, these areas can be
used by agricultural purposes. In this research current situation, agricultural potential and
contribution to national economy of land mined areas in SAP and other cities will be discussed.

Keywords: Agricultural potential, Mined land, Organic agriculture, SAP

GIRiS

Son yillarda artan niifus ve ihtiyag
duyulan gida disinda uluslararasi sozlesmeler
siirlar boyunca dosenmis ve genis alanlar
kaplayan mayinlarin temizlenme
zorunlulugunu ortaya ¢ikarmustir. Tiirkiye’nin
de imzaladigi Ottowa Sozlesmesine gore
Turkiye’nin gliney sinirinda bulunan mayinl
alanlarm 2014 yilina kadar temizlenmesi
gerekmektedir.

Giivenlik amaciyla dosenmis bu mayinli
alanlarin  genisligi, uzunlugu ve toprak
potansiyeli hakkinda kesin ve net bilgiler
bulunmamaktadir. Farkli kaynaklardan alinan
bilgilere gére 300-500 m genisliginde, 510 km
uzunlugunda ve 216.000 ha alana sahip oldugu
belirtilmektedir. Bu kadar genis bir bolgeye
dosenmis mayinlt  koridorun i¢ ve dis
bolgelerinde de ayrica giivenlik seritleri

" Sorumlu yazar: arozturkmen@gmail.com

bulunmaktadir. Bu seritte yer alan arazilerde
at1l kalmaktadir.

1956 yilindan sonra mayinlanan bu
genis  alanlar, iilke gilivenligine katki
yapmaktaysa da, at1l kalmas: kisileri alanlarin

daha etkin sekilde degerlendirilmesi igin
diisiindiirmektedir. Maymn doseli  olmasi
nedeniyle 1956 yilindan sonra alana

girilemediginden toprak ve tarimsal potansiyeli
hakkinda  saglikh  bilgiler de  elde
edilememektedir. Maynli alanlarin toprak ve
tarim potansiyelinin bilinmesi, alanin uygun
kullanim ve {ilke ekonomisi i¢in ideal
planlanmasini da kolaylastiracaktir.

Ulkelerin ekonomik gelismesi, dogal
kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasina
baghdir. Bir {ilkenin bilgi gereksinimleri,
istenilen  bilginin  dretimi  ve  bilgilerin
degerlendirilmesi gibi etmenler tarafindan
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siirlidir. Ancak gergek olan, iilkelerin gelisme
diizeyi artikca, kendi 6z kaynaklari hakkinda
genis  bilgileri kapsayan yeni girdilere
gereksinim duyduklaridir (Ding, 1980). Arazi
ve kullanim arasindaki karsilikli etki nedeniyle
yanlis ve plansiz kullanim sonucu baz
arazilerin  gerim  dOniisimii ~ miimkiin
olmayacak sekilde zarara ugratildigi ve hatta
tarim dist birakilmak zorunda kalindiginin
bircok Ornegini giiniimiizde gorebilmekteyiz.
Bu nedenle arazi degerlendirmesinin diger
gorevi ise, planlayicilara yanlis kullanimlarin
yanlig sonuglarini anlatmak, bunun yaninda en

uygun kullanimlarin kiyaslanmasinin
yapilmasma olanak saglanmaktadir (FAO,
1977).

Planlamacilara diisen gorev arazilerin
yetenegine uygun kullanimini saglamaktir.
Bunu yapabilmek icin arazilerin yetenegi,

ozirleri ve ¢esitli  kullanimlar  altinda
gOsterecegi performansin bilinmesiyle
mimkindlr. Toprak etit ve haritalama

calismalari, saglikli bir planlama ve arazi
kullanimi i¢in mutlak bulunmasi1 gerekli en
onemli bagvuru materyalleridir (Ding ve Senol,
1998).

Bu calismada iilkenin giiney smirinda
bulunan maymnli alanlarin mevcut durumlari,

toprak ve tarimsal potansiyeli yamnda
temizlendikten sonraki kullanimlari
tartisilacaktir.

MAYINLI ARAZILERIN TOPRAK VE
TARIMSAL POTANSIYELLERI

Ulkenin giiney simr1 boyunca yer alan
mayml arazilerdeki tarimsal toprak varligi,
sulanabilir miktarimin genisligi, iklim yapsi,
pamuk, musir, bugday, nohut, meyve ve sebze
gibi ekonomik degeri olan bitkilerin Uretim
merkezi olmasi  nedeniyle, temizlenmesi
halinde bolge ekonomisine Onemli ek katki
saglayacagi dikkat ¢ekmektedir. Son yillarda
temizlenmesi giindeme gelen bu alanlarda uzun
sire tarim yapilmadifi i¢in organik tarima
uygun olabilecegi tartigilmaktadir.

Bu alanlarin organik veya geleneksel
tarima agilmasi bile bagli basina bolge i¢in bir
avantaj olacaktir. Tarimsal potansiyelinin
yiiksek oldugu tahmin edilen ve smir boyunca
uzanan maymh hattin  GAP Bdlgesi’ndeki
konumu Sekil 1°de gorilmektedir.

DOGU ANADOLU BOLGESI
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Sekil 1. Giineydogu Anadolu Bolgesi Mayinl
Alanin Bulundugu Sinir.

Turkiye’nin giiney — giineydogusundaki
komsularimiz Irak ve Suriye sinirinda yer alan,
1956 yilinda mayinla désenmeye baslanilan,
300 ile 500 metre genisliginde (Sekil 2.) ve
yaklagik 510 kilometre uzunlugundaki bdlgede
iki Kibris adasi biyiikligiinde oldugu iddia
edilmektedir.

S6zil edilen alanlarin, 50 yillik bir sire
icinde tarimsal amacgl kullanilmamis olmasi
alanin temizlik sonrasi organik tarim amagh
degerlendirme olanaklarini giiclendirmektedir.
Alanin  toprak yapisi, iklim ozellikleri,
topografya, tarimsal alt yapist ve mayin
temizligi sonrast meydana gelebilecek bulagsma
durumu da dikkate alindiginda organik tarim
veya bolgedeki geleneksel tarima uygunlugu
degerlendirilmelidir.

SURIYE TTURKIYE
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Sekil 2. Mayinli Arazinin Kesiti Gorinimi
(Kanath ve ark., 2004).

Mayinl alanlarin, mayindan
temizlenmesi sonrast organik tarim igin

konusulmaktaysa da, maymnlarin temizlenmesi
stiresinde toprakta kalacak kalintilarin topraga
ve bitkiye etkisi yatirrm ve planlayicilar
diisindiirmektedir.  Bununla birlikte alanin
genisligi, yliksek toprak potansiyeli varligi ve
GAP alt yapr yatirmlarindan yararlanma
avantajina  sahip  olmast  alanin  ¢ok
kombinasyonlu tarimsal uygulamalar igin
kullanilabilecegini gostermektedir. En genis
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alan1  Sanlwrfa ili simri boyunca uzanan
mayinli alanlarin illere gére dagilimu Cizelge
1’de verilmistir.

iLLER Mayinh Alan |Islenebilir Tarim

(da) Alam (da)
Hatay 36.000 25.000
Kilis 33.000 25.000
Gaziantep 15.000 15.000
Sanhurfa 54.000 45.000
Mardin 48.000 43.000
Sirnak 30.000 17.000
TOPLAM 216.000 170.000

Cizelge 1. Tllere Gére Mayinli Alanlarin Arazi
Varligi (Anonim, 2009)

GAP Bolgesi’ndeki illere ait alanlarin
yaklagik olarak % 80°e yakin bir kismunin L. 11
Il ve IV. smf topraklardan ibaret ve islemeli
tarima uygun araziler oldugu gozlenmektedir.
Bu gozlemler genelde mayinli alanlarin sinir
bilgileri (toprak, topografya, jeolojik yap, bitki
gelisimi vb.) dikkate alinarak yapilmaktadir.

Cizelge 1'de gorildaga gibi iller
icerisinde 54.000 da mayinl araziye sahip olan
Sanlurfa ilinde islenilebilir tarim alaninin
45.000 da oldugu ifade edilmistir. Ayrica sinira
komsu bilgiler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ve jeoistatistiksel ydntemlerle analiz edilerek
Sanlurfa simri boyunca bulunan mayinli
alanlarin toprak potansiyeli tahmin edilmistir.
Topografik yapi (egim, yiikselti, sayisal arazi
modeli), toprak ve sayisal uydu verilerinden
olusturulan veritabani bilgileri ve mevcut
bilgilerin bir kismunin yorumlar1 kullanilarak
yapilan analizler sonucunda Sanlwurfa ilinin
giiney sinirt boyunca devam eden kadastral
mayml bolgenin potansiyel tarimsal kullanima
uygunluk durumu AKK smiflarinin
yorumlanmast  sonucunda  tamamlanmistir
(Cullu ve ark., 2006) (Cizelge 2).

Cizelge 2 incelendiginde mayml alanda
bulunan arazilerin 6nemli bir bdluminin
tarimsal kullamma uygunluklarinin yiiksek (I,
I, 1 ve IV. simftaki alanlar) arazilerden
olustugu tahmin edilmistir. Ozellikle 11, 11l ve
IV. smif topraklarin maymnl alanin ¢nemli bir
boliimiini kapladigi goriilmektedir.

SintpLARI  ALAN (Hekan TG

| 39 0.6

I 1562 244

1T 2216 3456

v 1338 209

v 774 120

vii a41 6.9

Vil 29 0.5
TOPLAM ALAN 6399 100

Cizelge 2. Maymli Alanda Haritalanan Toprak
Simiflariin Dagilimi (Cullu ve ark., 2006).

Bu ¢alismada mayinli alana girmeden
CBS, geoistatistiksel metotlar ve uzaktan
algilama teknikleri yardimiyla komsu bilgilerin
devamlilig: dikkate alinarak tarimsal kullanima
uygunluklar1  belirlenmigtir.  Bu  bilgiler
kullanilarak tarimsal kullanim igin yliksek ve
diisiik potansiyelli alanlarin dagilimi ve orani
gorilebilmektedir. CBS analizi sonucunda
yapilan haritalamada mayinli alanin % 80.5°lik
boliimiiniin tarimsal kullanima uygunluklarinin
yiiksek potansiyele (I, II, III, IV siiflar) sahip
oldugu, geriye kalan 19.5’1lik bolim ise diisiik
potansiyelli arazilerden (VI, VII, VIIL siniflar)
olustugu ve daha cok yerlesim, orman ve gayir-
meraya uygun alanlar olabilecegi saptanmustir.

Oztiirkmen ve Kavdir'in (2010) yaptigt
calismada, mayimnli alandan ve hemen
bitisigindeki 48 yildir islenen ve tarim yapilan
tarlalardan aliman Ornekler toprak Kkalitesi
acisindan  kiyaslanmistir  (Oztiirkmen  ve
Kavdir, 2010, yayinlanmadi). Sonuglar maymnl
alanlarda  organik  maddenin,  agregat
stabilitesinin,  yarayish ~ azotun  arttig1
belirtilmistir. Siirekli tarim yapilan arazide 48
yilda toprak organik karbonunu mayinh araziye
oranla %92 daha az bulunmustur. Bu da bu
topraklarin ne kadar verimli tarim potansiyeli
oldugunu gostermektedir.

Sanliurfa ili sinirlant boyunca yiiksek
toprak potansiyeline sahip alanlar Gaziantep,
Kilis ve Mardin ili sirlar1 boyuca da devam
etmektedir. Bu durum iilkenin sinira komsu
olan arazilerdeki gozlemlerde de
anlagsilabilmektedir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Ulkenin giiney st boyunca 1956
yilinda gilivenlik amaciyla dosenen mayimnh
arazilerin tarimsal potansiyelinin yiiksekligi ve
alansal genisligi ilgili kurum ve kisileri bu
bolgelerin daha ideal degerlendirmeye tesvik
etmektedir. Ayrica uluslararasi sozlesmeler
geregi temizleme zorunlulugunun bulunmasi,



HR.U.Z.F.Dergisi, 2010,14(3)

OZTURKMEN

mayinli alanin tarimsal olarak
degerlendirilmesi igin gerekli planlamalarin
yapitlma ihtiyacin1 dogurmustur. Cok farkl
sekillerde ifade edilen mayinl hattin ortalama
510 km uzunlugunda ve 216.000 ha alana sahip
oldugu ifade edilmektedir. Bugiine kadar alana
girilemediginden saglikli  bir Ol¢lim de
yapilamamustir. S6z konusu alamin  Ulkenin
guney smir1 boyunca olmast ve alansal
genisligi, yatirim ve plancilar1 bu alanlarin ¢ok
daha dikkatli bir sekilde degerlendirmesi
geregini ortaya koymaktadir.

Maymnli bolge miktarinin net olarak
bilinememesi  ve  toprak  ©6zelliklerinin
haritalanamamasma ragmen, elde bulunan
mevcut bilgiler mayinli alanlarda 6nemli tarim
potansiyelinin oldugu anlagilmaktadir.
Yaklasik 50 yildir maymnh alanlarda tarimin
yapitlmamasi, mayin temizligi sonrasi organik
tarim yapma fikrinin gelismesine neden
olmaktadir. Maymn temizligi sonrast alamn ne
amagli ve nasil kullanilacagi konusunun ¢ok
detayli ve uzman  gorlsleri  alinarak
yapilmasinda yarar bulunmaktadir. S6z konusu
alanin iilkenin gliney sinir boyunca olmasi
stratejik yonden 6nemli olup, tarimsal alt yapi
hizmetleri ve farkli tarimsal uygulamalar icin
de detayl planlamalarin yapilmasi
gerekmektedir.

KAYNAKLAR

Anonim, 2009. TMMOB Ziraat Mihendisleri
Odast Bagkanlign Basimn  Agciklamasi,
Ankara. 2009.

Cullu, M.A.,Ding, U.,Karakas, S., Aydemir. A.,
Aydogdu. M., Sahin. Y., Maymh
alanlarin tarimsal kullanima uygunluk
potansiyelinin uzaktan algilama ve

cografi  bilgi  sistemi  teknikleri
kullanilarak  Sanlwrfa ili  Orneginde
belirlenmesi, 1. Uzaktan Algilama ve
CBS calistay ve Paneli, Istanbul, 27-29-
Kasim 2006, Istanbul/ Tiirkiye.

Ding, U, 1980. Landsat-1 ERST-1
Gorlntdlerinin -~ Toprak  Etid  wve
Haritalama Caligmalarinda Kullanilma
Olanaklar1 Uzerine Bir Calisma. C. U.
Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No:136,
Adana.

Kanatli M., Oztiirkmen A.R., Dogan I, Ozel
N., 2004. Turkiye Cumhuriyeti ile
Suriye Arap Cumhuriyeti Simirinda
Bulunan Maymh Alanlarin = “Arazi
Kullanim Kabiliyetlerinin Belirlenmesi”
Calismalari, Sirnak (Silopi)-Sanliurfa
(Final Raporu), Maymnli Alanlarin
Tarima Kazandirilmast Projesi, T.C.
Bagbakanlik GAP Bolge Kalkinma
Idaresi Bagkanhig Bolge Miidiirliigi,
Sanlurfa.

Ding, U. S. Senol, 1998. Toprak Etiit ve
Haritalama C. U. Ziraat Fakiiltesi Ders
Kitaplar1. Yayin no, A 50. Adana.

Oztiirkmen A.R ve Y. Kavdir. 2010
Comparison of some quality properties
of soils around land-mined areas and
adjacent agricultural fields. Journal of
Environmental Monitoring and
Assesment (degerlendirmede)

FAO, 1977. A Framework for Land Avaluation

International Institute for Land
Reclamation and Improvement/ILRI.
Publicat,ion 22. Wageningen. The
Netherlands



J.Agric.Fac.HR.U., 2010,14(3): 7-13 HR.U.Z.F.Dergisi, 2010,14(3): 7-13

Research Article

USE OF PROTEIN AND PHENOL CONTENTS AS BIOCHEMICAL MARKERS TO
MEASURE MATURITY STATUS IN WHEAT CULTIVARS
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ABSTRACT

The determination of total phenolic compounds and total protein contents were measured with
one day interval up to ten days in germinating wheat cultivars of Triticum aestivum cv. Abusbey
(bread wheat) and T. durum cv Alibaba (durum wheat) to determine the growth stage. The above
parameters were also measured in syrups of those cultivars to determine the optimum growth
curve. The values were significantly higher in cultivar Alibaba cultivar as compared to Abusbey
cultivar in both measurements. The mass accumulation of protein and phenol contents started in
the 7" day of germination stage in Abusbey cultivar while those contents were accumulated
earlier as the 4" day of germination in Alibaba cultivar. The similar pattern was also observed in
cell wall-bound (insoluble) proteins of each cultivar. The mass protein and phenol accumulation
in wheat germination stage was discussed for the possible use of wheat and its possible
mechanisms to reduce the damage caused by oxidative and mutagenic agents on higher
organisms.

Key Words: Wheat, wheat syrup, phenol contents, protein determination, DNA damage, DNA
repair.

BUGDAY CESITLERINDE PROTEIN VE PHENOL iCERIGINiN BiTKi
OLGUNLUGUNUN BELIiRLENMESINDE BiYOKIiMYASAL BELIRLEYiCi OLARAK
KULLANIMI

OZET

Birinci giinden onuncu giine kadar ¢cimlenmekte olan Triticum aestivum cv. Abusbey (ekmeklik)
ve T. durum cv Alibaba (makarnalik) bugday cesitlerinde bilylime durumunu belirlemek icin birer
giin ara ile toplam fenol ve protein igerikleri dl¢iilmiistlir. Ayrica, optimum biiylime egrisini elde
etmek icin ad1 gecen parametreler yukarida bahsedilen gesitlerin suruplarindan da 6lgiilmiistiir.
Degerler Alibaba’cesidinde Abusbey’e kiyasla her iki metotda da istatistiki olarak ylksek
bulunmustur. Protein konsantrasyonu ve fenol igerigindeki kiimiilatif artig ekmeklik cesitte
¢imlenmenin 7. giiniinde gergeklesirken, makarnalik gesitte 4. giin gibi daha erken bir safhada
gergeklesmistir. Benzer durum, her iki gesit icin hiicre duvarma bagh ¢6ziinmeyen proteinlerde
de goriilmistir.  Bugdaylarin ¢imlenme asamasinda meydana gelen protein ve fenol
konsantrasyonlarindaki artismn, oksidatif ve mutajenik etkenlerden kaynaklanan yiiksek
organizmalara ait hiicre zararlarnm azaltilmasmnda muhtemel kullammi ve mekanizmalar
tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, bugday surubu, fenol igerikleri, protein belirlenmesi, DNA hasari,
DNA tamiri.
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INTRODUCTION

Antioxidants are quite important to
defend the organisms against biotic and abiotic
stress agents. Therefore, they are important
when added to the foods during processing to
improve quality and stability. Due to negative
consumer  perception  about  synthetic
antioxidants, natural antioxidants have gained
more importance in recent years. These natural
antioxidants may also provide additional health
benefits to consumers.

Oxidative stress, because of biotic or
abiotic stress factors, can cause severe damages
to the organisms as a result of reactive oxygen
species (ROS) such as O3, OH, and H,0,
which severely damage the lipid membrane,
protein structure and eventually result in DNA
damage (Kocyigit et al., 2005; Dikilitas et al.,
2009). Under these conditions, all organisms
have to protect and repair their genomic
structures especially their double-stranded
DNA molecules. In normal circumtances,
there is a balance between DNA damage and
repair. If this balance favours towards the
damage, then the structure of DNA loses it
forms and cannot function properly. Recently,
by means of natural antioxidants, the repair
mechanisms have been enforced using plant
extracts such as Allium sativum (garlic) and
Nigella sativa extracts (Bektas, 2010). The
pretreatment of mononuclear leukocyte cells
with these extracts significantly reduced the
DNA damage induced by H,0,.

Many studies have shown that the
consumption of grains, fruits, and vegetables
might reduce the risk of aging-related diseases
(Zielinski and Kozlowska, 2008). For
example, several studies with the antioxidant
properties of wheat and other cereals have
shown that the free racicals produced by the
organisms after the exposure of stress were
suppressed (Onyeneho and Hettiarachchy,
1992; Baublis et al., 2000).

Apart from the use of wheat and its
products on the effect of antioxidant capacities,
the germinating sites of wheats have also
gained popularity in recent years due to their
high spectrum amino acid content and at least
30 enzymes. In recent years, the use of wheat
grass juice, which is a complete food that can
be taken orally without side effects, is an
important  nutritional  supplement  which
contains most of the vitamins, minerals and
enzymes in a bioavaliable form. Since it
contains vitamin C, E and carotene, it is able to

destroy free radicals. Wheatgrass or wheat
syrup, which is a concentrated form of wheat
juice (see Materials and Methods) are reported
to have an apoplastic effects on cancer cells or
it may lead to apoptosis of cancer cells, which
is a way to kill the unhealthy cells in a
controlled way.

Based on the above observation, the
objective of this study was to determine the
maturity status as assessed by the concentration
of protein and phenol levels of bread and
durum wheats in a germination period under
unstressed conditions to evaluate the possible
use of these extracts to prevent the possible
formation of DNA damages caused by toxicity
or high levels of oxidative stress in higher
organisms or in plants. Results from this study
may promote the use of wheat extracts and lead
to the development of wheat varieties with
enhanced antioxidant properties to prevent
DNA and oxidative damages in organisms.
Since this study is the first step of a series
studies carried out on stressed cells, the
preliminary findings of protein and phenol
levels on wheat cultivars would be tested on
stressed cells to find out the optimum
concentration of proteins which would prevent
the occurrence of DNA damage.

MATERIALS and METHODS
Germination of seeds

Wheat seeds were obtained from GAP
TSKTAEM. For each cultivar, 25 seeds were
germinated on two layers of Whatman No.2
filter paper moistened with sterile distilled
water in a Petri dish in the dark at room
temperature.  Germination rates were found
over 95%. After the start of germination, the
seedlings were kept for 16/8 hours in the
light/dark period at room temperature for each
consecutive day (regarded as treatment) up to
10 days. Each treatment was carried out in
triplicates.

Preperation of wheat syrup

One hundred grams of seeds each from
bread and durum wheat -cultivars were
incubated 24 hours at room temperature in 200
ml of tap water in semi-closed jars. Then, the
colored water phase was filtered through a
filter paper and discarded to remove the
germination and enzyme inhibiting substances;
then 200 ml of fresh tap water was added to the
jars containing seeds from each cultivar.
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Following further incubation for 48 hours in
the same conditions as described above, the
supernatant of each cultivar was designated as
wheat syrups.

Protein extraction
Soluble protein determination

Five germinating seedlings, ca. 0.5 g,
from each treatment of each cultivar were
harvested; the seedlings were then ground to
powder separately in a chilled mortar and
pestle in the presence of liquid nitrogen and
homogenized in double-distilled water. The
homogenate was centrifuged at 10000g for 10
min at 4°C. The supernatant was saved for the
measurement of soluble protein.

Insoluble protein determination

Insoluble  protein  extraction  was
performed by homogenizing the pellets from
the above extraction.  The pellets were
incubated with 1M NaCl at 4°C for 24 h and
centrifuged as above (Reuveni, 1998) and the
supernatant was saved for the measurement of
insoluble protein.

Protein determination was made by
quantifying Coomassie Brilliant Blue G-250
according to the method of Bradford (1976).
In this method; 100 mg of Coomassie Brilliant
Blue G-250 (Sigma) was dissolved by agitation
in 50 ml of 95% ethanol then the solution was
mixed with 100 ml of 85% w/v phosphoric acid
(HsPO,) then it was diluted with distilled water
to 1 litre and filtered.

Sample (100 pl containing 10-100 pg of
protein) was mixed with 5 ml of Coomassie
blue reagent. The absorbance (595 nm) was
measured after 10 min and before 1h in 3 ml
cuvette against a reagent blank prepared from
0.1 ml of the appropriate buffer and 5 ml of
protein reagent.

A standard curve was prepared using
Bovine Serum Albumin fraction V (Sigma) and
absorbance was measured at 595 nm using UV
1700 Spectrophotometer (UV-Vis
Spectrophotometer, Shimadzu). The response
was linear over the range 10 to 100 ug protein.
All protein concentrations from wheat leaves
were determined by this method. The results
were expressed mg protein/g fresh weight. All
measurements were made in triplicate.

Determination of total phenolic contents

The amount of total phenolics in leaf

extracts was determined according to the Folin-
Ciocalteu procedure with slight modifications
(Shetty et al., 1995). Four hundred pg of leaf
sample from each treatment of each cultivar
was extracted with 5 ml of 80% methanol in a
boiling water bath (95 °C) for 30 min and the
extract was centrifuged at 10,000g for 10 min.
Three hundred ul of previously diluted leaf
extract was reacted with 1.5 ml of Folin-
Ciocalteau reagent (1:10 diluted with distilled
water) and after 5 min 1.2 ml of 7.5% of
Na,CO; was added and the mixture was
allowed to stand for 30 min in the dark.
Solutions were heated in a 40 °C water bath for
30 min. The color was developed and the
absorbance against reagent blank was
determined at 765 nm with an UV-visible
spectrophotometer (UV 1700, Shimadzu). The
standard curve was prepared using 0, 0.05, 1.0,
1.5, 2.0 and 2.5 ml of gallate stock solution (8
mg/100 ml) in 25 ml reaction mixture. Total
phenolic content of leaves were estimated from
a standard curve of gallic acid and the results
were expressed as mg galic acid equivalents
(GAE) g™ fwt.

Statistical Analysis

All results reported here were the means
of three replicates with standard errors. Data
were analyzed with one way ANOVA using
SPSS (10.0).

RESULTS

Accumulation of protein in living
organisms is of great importance to monitor the
stage of the organisms. It actually shows the
growth progression (Li et al., 2010). In this
study, bread and durum wheat cultivars were
monitored  with  respect to  protein
accumulations during germination stages over
a 10-day period. Both wheat cultivars
gradually accumulated increasing soluble
protein contents. However, the increase in
protein content was more marked in durum
wheat than that of bread wheat cultivar
Abusbey (Fig 1a). The durum wheat cultivar
Alibaba accumulated proteins just after
following germination and the increase in
protein content carried out until the end of
experiment. However, bread wheat cultivar
accumulated significant amount of proteins in
the 7" day of germination, and the increase in
protein content lasted in a slow trend until the
end of experiment.
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When the insoluble protein contents of
those cultivars were examined, both cultivars
did not show statistically significant
differences from each other with respect to
accumulation of insoluble protein contents (Fig
1b).

When the phenol contents were measured
with respect to both soluble and insoluble
fractions, the differences among cultivars were
not significantly different (Fig 1 ¢ & d).
Although the phenol contents of soluble
fractions were higher than those of insoluble
fractions in both cultivars, the difference
between cultivars in phenol contents was not

wheat cultivar Alibaba accumulated just a bit
higher phenol contents that those of cultivar
Abusbey.

Protein and phenol contents of both
cultivars were also determined in their
respected syrup solutions to find out if protein
accumulation was changed and showed a
different pattern. In this case, the protein
contents of durum wheat were significantly
higher than those of bread wheat (P<0.01, Fig
2a). When phenol contents were measured,
their concentration was again higher in durum
wheat cultivar than that of bread wheat cultivar
although the difference was not statistically
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Fig 1 a & b. (a) Determination of soluble and (b) insoluble protein contents in Triticum durum cv. Alibaba

(e—e) and in T. aestivum cv. Abusbey (m—m)

Fig 1 ¢ & d. Total phenol contents in (c) soluble and (d) insoluble fractions of Triticum durum cv. Alibaba

(o—o) and T. aestivum cv. Abusbey (o—o).
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DISCUSSION and CONCLUSION

Proteins are the most important
components of wheat grains. Variations in
protein contents and composition significantly
modify flour quality and thus nutrition quality.
Although grain protein composition depends
primarily on genotype, it is significantly
affected by environmental factors (Zhu and
Khan, 2001). In this study, accumulation of
protein and phenol contents were evaluated
under non-stressed conditions, therefore, it is
not expected that the cultivars should give
different induced responses. In fact, their
different responses should arise from their
genetical backgrounds. From the results of
protein contents in both cultivars, durum wheat
cultivar  Alibaba accumulated increasing
amount of protein through the germination
period and the contents of protein in each day
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Durum Wheat

Fig2a & b. (a) Determination of protein and (b) phenol contents of Triticum durum cv. Alibaba and T. aestivum
cv. Abusbey in prepared syrup solutions.

was higher than that of cultivar Abusbey,
which also accumulated increasing amount of
protein as the germination period. Since the
soluble protein contents reflect the growth
period (Li et al., 2010), it is expected to find
out the highest protein contents in a peak time
of maturity. Under stress conditions such as
drought or salinity, soluble leaf protein content
may increase in plant tissues. This may result
from the decrease of water content in plant
tissues, as well as the increase in osmotic
substances when plants suffered from the stress
agents (Triboi et al., 2003; Li et al., 2010). In
fact, when plants suffered drought or salt
stress, we might expect that the synthesis rate
of total protein would decrease, but the
synthesis of some original proteins such as
stress-induced proteins may be induced to
adjust osmotic potential of cells in order to
keep a certain turgor and normal physiological
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processes (Zhu and Zhang, 2003; Xie et al.,
2005). For example, in the study of Li et al.
(2010) the soluble proteins of stem leaves and
fruit  branch  leaves increased  when
encountering certain drought stress.

The increase in protein contents are a
good source for enzymatic activities and
therefore, it gives rise to better protection of
the organism. In our case, accumulation of
earlier and higher proteins could be useful
since we plan to use this type of cultivar for the
alleviation of damaged cells in higher
organisms. For example, a study of Bektas
(2010) showed that the extracts of Allium
sativum (garlic) and Nigella sativa were found
quite effective in reducing the DNA damages
in mononuclear leukocyte cells. However, the
repair of the cells with these extracts were not
achieved, but, the protection of cells, in
advance, against stress agents  were
remarkabley high. From the various litrature,
prophylactic effect of wheat extracts were also
reported (Kumar et al., 2010).

When insoluble protein fraction was
determined, the protein contents among
cultivars did not show any significant
differences. In a study of Lutts et al. (1996)

showed that the insoluble protein fraction was
not affected by salinity after a short term stress
in rice genotypes.

When phenol contents were measured in
insoluble and soluble fractions, the phenol
contents of insoluble fractions did not show
any significant differences among cultivars
indicating that their responses were similar
under normal conditions. Phenol contents of
soluble fractions of both cultivars were also
similar although durum wheat synthesized a
little more phenols during germination stage.

When the syrups of those cultivars were
used for protein and phenol measurements,
durum wheat cultivar Alibaba synthesized
more proteins and phenols as compared to the
bread wheat cultivar Abusbey. Syrups of both
cultivars under normal conditions produced
more proteins and phenols as compared to that
of media in Petri plates. This clearly indicates
that the available water as concentrated
substrate in syrup solution facilitated the
growth of cultivars and resulted in a higher
production of protein contents.

Since this study is the first of a series
studies which would be carried out on higher
organisms, it is important to determine the
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optimum concentration of proteins which
would reflect the maturity of plants and also
make comparisons between cultivars. Another
important parameter is to find out the best
method which brings about the accumulation of
the highest amount of proteins in a very short
time.

Wheat extracts have free radical
scavenging properties (Yu, 2001). From this
characteristicc wheat bran enhanced the

protective potential and induced molecular
alteration in colonic cells during carcinogenesis
of Acidophilus —casei dahi rats (Kumar et al.,
2010). Since wheat sprouts contain a very high
level of organic phosphates and a powerful
cocktail of different molecules such as
enzymes, reducing glycosides and polyphenols,
it has been documented that they are able to
protect DNA against free-radicals mediated
oxidative damage (Amici et al., 2008).
Kamran et al. (2008) also suggested that
breakfast diet with wheat was useful for the
prevention and treatment of constipation,
cardiovascular diseases and hypertension.

In recent years, several companies
proposed and took place in the food market
suggesting wheat syrups or wheat grass
solutions or even suggesting their pills
prepared with various ingredients. They have
been commonly reporting that wheat grass
contained apigenin and chlorophyll, flavonoids,
vitamin A, vitamin E, vitamin C, iron calcium,
magnesium, and  aminoacids. These
preparations have also antioxidant and
antibiotic properties and effects on higher
organisms (www.ayurvediccure.com).

With this work, we established that the
optimum protein concentration of germinating
wheat is in 5™ and 7" days in cultivars Alibaba
and Abusbey cvs., respectively. However, the
protein content of Abusbey was much lower
than that of Alibaba throughout the
germination period. We also established that
the syrups of wheat cultivars could accumulate
the highest protein contents in 3" day of the
start of the preparation of syrup. We could also
say the phenol contents of those cultivars were
not high throughout the germination period,
however, it could easily be said that the
production of phenols were quite helpful for us
to determine the characteristics of resistance of
those cultivars under stress conditions if we
have to grow them in such conditions. Since
DNA damages are caused by either toxical or
mutagenic agents, it is important to tackle with
the unpleasant consequences such as cancer or
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other disases. Therefore, we have to try every
other option to minimize the impact of those
health problems with natural ways due to the
evasive approaches to the chemotherapy which
has many side effects.

We suggest that the wheat sprouts or
syrups has good advantageous to diminish the
DNA damages by preventing the higher
organism from such effect and enhancing the
cell resistance through its life cycle.
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Arastirma Makalesi
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OZET

Bu arastirmada, tiiketicilerin dondurulmus gida tiiketim sikligini etkileyen sosyo-ekonomik ve
davranigsal 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin verileri Samsun ilinde yasayan
ve tesadiifi 6rnekleme ile belirlenen 185 aileden anket yoluyla saglanmustir. Sosyo-ekonomik ve
davranigsal 6zelliklerin, dondurulmus gida tiiketim sikligina etkisi, sirali probit model kullanilarak
tahmin edilmistir. Arastirma sonuglari, ankete katilan ailelerden %82’sinin dondurulmus gida
tiikettigini ve ortalama dondurulmus gida tiiketim miktarmin aylik kisi basina 0.54 kg oldugunu
ortaya koymustur. Arastirma sonuglari, ayrica, sosyo-ekonomik degiskenlerden ailenin niifus
yogunlugu, aile reisinin yasi, ailenin geliri, ev haniminin ¢alisiyor olmasi ile davranigsal
degiskenlerden saglik, fiyat ve zamandan tasarrufun dondurulmus gida tiiketim siklig1 iizerinde
6nemli etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Dondurulmus gida, tikketim, sirali probit, Samsun.

ANALYSIS OF FACTORS INFLUENCING FROZEN FOOD CONSUMPTION: A CASE
STUDY OF SAMSUN, TURKEY

ABSTRACT

In this study socio-economic factors and attitudes of consumer influencing frozen food
consumption frequencies was aimed to determine. Data used in the study was obtained from 185
households in Samsun province selected by random sampling using well-described questionnaire.
We used an ordered probit approach identifying consumer characteristics and attitudes that
influence the consumption frequencies of frozen food products. The results revealed that the rate
of households which consumed frozen food was 18% and monthly frozen food consumption per
capita was 0.54 kg in the sample. The research results also showed that the socio-economic factors
such as household size, age of household head, households’ income, household with working wife
and the attitudes such as consumers’ health concern, product price and time saving significantly
influence consumption of frozen food consumption.

Key words: Frozen food, consumption, ordered probit, Samsun.
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1. GIRiS

Diinyadaki ekonomik, sosyal ve Kkiltirel
gelismeler toplum hayatinda degismelere neden
olmaktadir. Ulkelerin ekonomik biiyiimesi,
toplumsal refah diizeyini ve harcanabilir geliri
onemli oranlarda arttirmaktadir. Ailelerde
calisan kisi sayisinin artmasi, harcanabilir
gelirin artmasinda dnemli etkenlerden birisidir.
Harcanabilir geliri artan aileler daha fazla
tiketime yonelmektedir. Ozellikle son ceyrek
yiizyillda kadinlarin ekonomik hayata katkilar
¢ok fazla olmustur. Aile bireylerinin
cogunlugunun caligarak aile ekonomisine katki
saglamalar1  toplumlarda  sosyal hayatin
degismesine ve farkli yasam tarzlarinin
olusmasma firsat vermistir (Topaloglu ve
Gilten, 2002). Yasam tarzinin farklilagmasiyla
birlikte tiiketim tercihleri ve davranislar1 da
degismeye baslamustir. Ozellikle gida tiiketim
ve talebinde bu tiir farklilasmalara oldukca sik
rastlanmaya  baslanmustir.  Saglikli  {iriin
tiketimi  konusunda  bilinglenen  tiketici
ekolojik ve glvenilir Grinlere yénelmektedir.
Gida triinlerinin birgogu yilin her doéneminde
bulunabildiginden  tiiketimi daha  kolay
olmaktadir. Ancak gida tiiketimi tarzinda en
6nemli degisiklik aile bireylerinin ve ozellikle
de ev hanmimlarmm ekonomik hayata
atilmalariyla meydana gelmistir. Ev
kadmlarinin ¢alismaya baslamasiyla ev disi
gida tiiketiminde (fast food, hazir gida, lokanta)
ve evde hazir gida tiiketiminde artislar
baslamistir. Evde hazir gida tiiketimi veya ev
dis1 gida tiiketiminin sagladigi en 6nemli fayda
zamandan tasarruftur. Isten eve yorgun bir
sekilde donen ebeveynlerin yemek hazirlama
sorununu 6nemli dlciide gidermektedir. Evde
tilketilen hazir gidalarin  biiyiikk ¢ogunlugu
dondurulmus gidalardan olusmaktadir. Kolay
hazirlanmasi, zamandan tasarruf saglamasi,
dolapta fazla yer tutmamasi, besin degerini
korumas1 dondurulmus gida tiiketimini arttiran
en faktorlerdir (Glrbiz ve Acar, 2002; Keskin,
2002). Onceleri sebzeler, et ve et Griinleri ile
hamur islerinde tiiketim ihtiyacin1 gidermek
icin  kullanilmaya baslanan dondurulmus
gidalarn {iriin yelpazesi, giiniimiizde ¢ok fazla
gida tiiriinii kapsamaktadir.

Bireylerin yogun ¢alisma temposundan dolayz,
tilketimi artan dondurulmus gidalarin {iretimi
konusunda bir¢ok firma harekete ge¢mis ve i¢
tilkketime yonelik iiretim yapmaya baslamistir.
Dondurulmus gida sektorii iiretim, ihracat ve
istthdam arttirici  etkisi nedeniyle Turkiye
ekonomisine son dénemlerde onemli katkilar

saglamaktadir (Yonlii, 2004). Tirkiye’deki
dondurulmus gida tiiketim potansiyelinin
olduk¢a yiiksek olmasi, uluslar arasi
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firmalarinda istahin1 kabartmaktadir. Ciinkii
Tirkiye’de dondurulmus gida tlketimi 0.5
kg’dan (Keskin, 2002; Yénli, 2004), 1 kg’a
dogru  yaklagsmaktadir (Anonim, 2010a;
Anonim, 2010b). Ancak, diger {ilkelerle
kiyaslandiginda oldukg¢a diisiik diizeyde oldugu
goriilmektedir.  ABD’de kisi basma wyillik
dondurulmus gida tiiketimi 50 kg (Keskin,
2002), AB ulkelerinden Danimarka’da 45 kg,
Isveg’te 45 kg, Norveg’te 43 kg, Almanya’da
31 kg, Birlesik Krallik’ta 45 kg, Ispanya’da 29
kg, Yunanistan’da 15 kg, Ttalya’da 14 kg’dir
(Anonim, 2010c). Tirkiye’de dondurulmus
gida tikketiminin de bu diizeylere yaklagma
ihtimali oldukga yiiksek oldugundan, sektdrde
faaliyet gosteren firmalar arasinda yogun bir
rekabetin yasanmasi kagmilmazdir.

Tiiketiciler sahip olduklar1 ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel ~ Ozellikleri nedeniyle satm alma
stirecinde farkli davranislar ve farkli tercihler
ortaya  koymaktadir. Dondurulmus gida
sektorinde faaliyet gosteren Gretim ve
pazarlama firmalar1 agisindan, tiiketicilerin
sahip oldugu bu ozelliklerin bilinmesi yol
gosterici  olmast  bakimmdan Onem arz
etmektedir. Firmalar, tiketicilerin ekonomik
durumlari, demografik ozellikleri, sosyal
statlileri ile dondurulmus gida tiiketimleri
arasmdaki iligkiyi iyi analiz edebilir ve tiiketici
tercihlerini dikkate alarak Gretim ve pazarlama
stratejileri gerceklestirirse, en yiliksek satig
dizeyine ulasabilir. Bu tir stratejiler
gelistirmenin en uygun yolu da, piyasa
aragtirmasma dayanan raporlardir. Piyasa
aragtirmasmin temeli bilimsel c¢alismalara
dayandigindan, konu iligli bilimsel
aragtirmalarin  fazlaca sayida yapilmasmda
yarar vardir. Tiirkiye’de dondurulmus gida
tuketimi konusunda tuketicilerin 6zelliklerini
dikkate alarak yapilmis calismalarin sayisi
oldukc¢a smirlidir. Sofc¢u (1996), Vurus (1997)
ve Kiilek¢i ve ark. (2006) tarafindan yapilan
caligmalar bu konuda yapilan sinirli alan
galismalarma érnek olarak verilebilir.

Bu caligmada, dondurulmus gida tiiketiminde
tlketicilere ait sosyal ve ekonomik 6zelliklerin
etkisinin, swali probit model kullanilarak
tahmin edilmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada, tiiketici ve ailesinin sahip oldugu
sosyo-ekonomik ozellikler ile bazi satin alma
davranislarinin, dondurulmus gida tiiketimine
etki  derecelerinin  ekonometrik  olarak
belirlenmesi  amaglanmistir.  Satin  alma
davramis  Ozellikleri  olarak, tiiketicilerin
dondurulmus gida  tiikketimini  etkileyen
oncelikli faktorler dikkate alinmistir. Bu
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asamada {iriin fiyati, saglikli olmasi, dolapta
yer kolayligi saglamasi, zamandan tasarruf
saglamast gibi Ozelliklerinden hangisinin
tuketici tercihinde birincil derecede 6nemli rol
oynadigi belirlenmeye caligilmistir.

Dondurulmus gida tiikketim sikliklar1 ile
ailelerin sahip oldugu sosyo-ekonomik ve
davranigsal Ozellikler arasindaki istatistiksel

iliski Ki-kare (¥ ?) testi kullamlarak
belirlenmistir. Ailelerin sahip oldugu sosyo-
ekonomik  ve  davramgsal  Ozelliklerin,

dondurulmus gida tiiketimine etki diizeyleri ise
ekonometrik olarak “sirali probit” yontemi
kullanilarak tahmin edilmistir. Arastirmanin
dizayn edilmesinde, Akbay ve ark. (2007)
tarafindan yapilan ¢alismadan genis Olglide
yararlanilmistir.

Ekonometrik caligmada bagimli degisken,
ikiden fazla ve kalitatif degerler aldiginda,
veriler biiyiikliikleri dikkate almacak sekilde
belirli bir swralama dahilinde kategorize
edilmektedir. Swali probit modeli, bu tiir
degiskenlere sahip veri setlerinin ¢oziimii i¢in
onerilen en uygun sirali yanit modellerinden
birisi oldugundan, arastirmada kullanilmistir
(Maddala, 1983).  Tiketim teorilerinin
arastirildigi  bir ¢ok modelde sirali probit
modelinin kullanildig1 gorilmektedir (Misra ve
ark., 1996, Bocaletti, ve Moro, 2000; Cranfield
ve ark., 2003; Akbay ve ark., 2007; Mutlu,
2007; Conner ve ark, 2010).

2.1. Sirali Probit Modeli

Sirali  Probit modeli, McFadden (1973)’m
fayda maksimizasyonu kuramma dayanir.
Arastirmada fayda fonksiyonu, dondurulmus
gida tiiketim siklifi neticesinde tiiketicinin
sagladign faydayr ifade etmektedir. Ancak
burada saglanan faydanm diizeyi
gozlenememektedir. Sirali probit modelinde
gozlenebilir, aralikli ve sirali kategorilerin (y)
ardinda da siirekli, ancak gozlenemeyen gizli
bir bagiml degisken oldugu varsayilmaktadir.
Gozlenemeyen, gizli (latent) bagimhi degisken
(y*), aciklayici degiskenler vektorii ve hata
terimi ile agiklanmaktadir. Hata teriminin
normal dagilima sahip oldugu varsayilir
(Greene, 1997).

vi=0r4+¢z e~N|01]

Burada, y* ; gbzlenemeyen bagimli degiskeni,
X; aciklayict degiskenler vektoriing, g; tahmin
edilecek olan parametre vektérinii ve £ ; hata
terimini gostermektedir.

Bagimh degisken (y) ile gozlenemeyen bagiml
degisken (y*) arasindaki iliski, bireylere gore
ayr1 deger alan ve regresyon Kkatsayilar1 (f)
kullanilarak tahmin edilen esik degerlerin (1)
bir fonksiyonu olarak ele alinmaktadir.
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Arastirmada, incelenen aileler dondurulmus
gida tiiketimi igin 4 alternatiften birisini
sectiklerinden, bagimli degisken 4 fakli deger
alacak sekilde biiyiikliiklerine gore (y=0, 1, 2,
3) swralandinlmislardir.  Boylece, bagiml
degisken (y) ile gozlenemeyen bagiml
degisken (y*) arasindaki iliski asagidaki gibi
olusmustur (Chen ve ark., 2002; Greene, 2007).

Fgery =0 Y=

Eger0 <y = 1y =1

Eger uy <y~ =< g =2

Eger u, = v~ =

Sirali  probit modelinde, tiiketicilerin 4
alternatiften  birisini (gdzlenmis olan y

degerleri) se¢me olasiifi asagidaki gibidir.
Olasiliklarn  pozitif olmast igin 0<u;< 1
olmalidir.

Srob (y = 0) = O(-£'X)

Prob fy = 1) = Dy, — 8.X) — O(-7'3
Gz ys o&ii “53 - %&f— 5'x)
Prob (y=3)=1— ®(uz — 8'X)

Burada, D kimiilatif normal dagilim
fonksiyonudur. Modelin ¢ézimi “logaritmik
maksimum olabilirlik” yontemiyle

gerceklestirilebilmektedir.

Maksimum olabilirlik yontemi kullanilarak
tahmin edilen swrali probit modeline ait
degiskenlerin katsayilarimn dogrudan
yorumlanmasi sakmcalidir (Akbay ve ark.,
2007). Aciklayicr degiskenlerin, olasiliklar
lizerindeki etkileri aciklayict degiskenlerin
degerlerine bagli olmasi nedeniyle, parametre
(p) tahminleri ile ayni degildir. Bu durum,
olasiliklar tizerindeki etkinin belirlenebilmesi
icin, aciklayict  degiskenlerin  marjinal
etkilerinin tahmin edilmesini gerektirir. Dort
olasiliga ait marjinal etkiler asagida verilen
ifade kullamilarak tiirev yardimiyla tahmin
edilebilmektedir (Greene, 1997).

— O(2 - 8% )8

3P(y = 0) .
dr- = -5 x)s
PG = 1)/ Kexl e = {O(=5"5) ~ Byl - 6" 15
(@P(y = 2))/ Kaxd b = {@ (1 -
SPGr=3_ o
axy = ml;:._': B r}_..m
aF

Burada, %% ; olasihgin x, ‘ya gore tiirevidir.
D kiimiilatif normal dagihm fonksiyonu, £,
X nmn swali  probit maksimum olabilirlik
tahminidir.

Golge degiskenlerin marjinal etkisi, degiskenin
0 ve 1 aldigt durumlar i¢in ayr1 ayr
hesaplanmakta ve elde edilen degerlerin farki
alinmaktadir. Bir agiklayici degiskenin farkli
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olasiliklardaki marjinal etkilerinin toplami
sifira esittir (Mutlu, 2007; Greene, 1997).

Bir agiklayici degiskenin katsayisinin isaretinin
pozitif olmasi, tiiketicinin o alternatifi se¢me
olasihiginin arttigmi, segmeme olasiligmm ise
azaldigin1 gostermektedir (Chen ve ark., 2002;
Akbay ve ark., 2007).

2.2. Arastirma verileri
Arastrmanin verileri, Samsun ilinde yasayan

185 aileden anket yoluyla saglanmistir.
Anketler, arastiricilar tarafindan Nisan-Haziran
2009 tarihlerinde  yapilmistr. Anket

uygulanacak hane sayisinin belirlenmesi i¢in
onceden yapilan 30 anketin sonuglarindan
yararlanilmigtir. On anket uygulamasi, Samsun
ilinde dondurulmus gida tiiketen ailelerin
oranmin %86 oldugunu ortaya koymustur. Bu
verilerden  hareketle, asagidaki  esitlik
kullanilarak ~ 6rnek  hacmi  belirlenmistir
(Collins, 1986).

"= £ ‘_5 *=q

Burada, n; érnek hacmini, t; 6énem duzeyini
(%95 6nem diizeyi i¢in 1.96), p; dondurulmus
gida tiiketim oranmm (0.86), q; 1-p, E; kabul

3. ARASTIRMA BULGULARI

Incelenen ailelerin ortalama dondurulmus gida
tuketimi kisi basina 0.54 kg/ay olup, Tirkiye
ortalamasma yakindir. Bir ay boyunca hig
dondurulmus gida tiiketmeyen ailelerin orani
%18.2 iken Kilekci ve ark. (2006), Erzurum
ilinde dondurulmus gida tiikketmeyenlerin
oraninin %42 oldugunu tespit etmislerdir. Yine
gorlsiilen ailelerden ayda 1 veya 2 kez
dondurulmus gida tiiketenlerin orani %54.7, 3
veya 4 kez tiikketenlerin oran1 %19.4 ve haftada
en az bir kere tiiketenlerin oram %7.6’dur.
Arastirmada, ailelerin sahip oldugu sosyo-
ekonomik ve tiiketim davranigma ait 6zellikler
ile dondurulmus gida tiiketim siklig1 arasmdaki
istatistiksel iligki belirlenerek Cizelge 2’de
verilmistir. Ailelerin sosyo-ekonomik
ozelliklerinden aile reisinin egitim diizeyi,
ailenin gelir diizeyi, ev hanimmm c¢alisma
durumu ve ikametgdh degiskenleri ile
dondurulmus gida tiiketim siklig1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin varligi
tespit edilmistir. Aile reisinin egitim diizeyi
daha yiiksek olan ailelerde dondurulmus gida
tiketim sikligi daha fazladwr. Beklenen bir
sonu¢ olarak, ailelerin  geliri arttikea,
dondurulmus gida tiikketimi ve satin alma siklig1
da artmaktadir. Aile reisi ve ev hanimi ¢alisan
ailelerin dondurulmus gida tiiketim sikliginin
artt1g1 tespit edilmis, ancak aile reisinin ¢aligma
durumu degiskeni istatistiksel olarak 6nemsiz
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edilen hata (0.05)’yr gostermektedir. Boylece,
ornek hacmi 185 olarak bulunmustur.

1.96% + 0.86+ 0,14
0.05%

Aragtrmanin  anketi, tiiketici ve ailesinin
sosyo/demografik-ekonomik yapilarmna iliskin
verileri (yas, egitim durumu, aile geliri, aile
buyiikliigli, c¢alisma durumu gibi) ve
dondurulmus gida tiiketiminde satin alma
davranisina yonelik (dondurulmus gida tiiketim
miktari, tiiketilen dondurulmus gida tiiri,
dondurulmus gida tiiketimini etkileyen {liriine
ait Ozellikler gibi) verileri igerecek sekilde
diizenlenmis ve uygulanmistir.

Arastirmanin  bagimli degiskeni, tiiketicilerin
bir aylik siire igerisinde dondurulmus gidalari
tilketim sikligidir. Tiiketicilerin dondurulmus
gida satin alma siklig1, “hi¢” tiikketmeme, “az”
siklikla tiiketme (1 veya 2 kez), “orta” siklikla
tiketme (3 veya 4 kez) ve yiiksek siklikla
tiketme (haftada en az 1 kez) seklinde
siniflandirilmastir.

= 1385

Aragtrmada  kullanilan  degiskenlere  ait
tamimmlayict  istatistikler — Cizelge I’de
verilmistir.

bulunmustur. Arastirma sonuglarina paralel
olarak, Kulekgi ve ark. (2006) yiiksek gelirli ve
ev hanimi c¢alisan ailelerin daha fazla
dondurulmus gida tiikettiklerini belirlemistir.
Sehir merkezinde oturan ailelerin tamami
dondurulmus gida satin almakta, sehrin dis
kesimlerinde oturan ailelerin ise yariya yakini
tilketmemektedir. Sehir merkezinde oturanlarin

dondurulmus gida tiketim sikligi, disinda
oturanlara gore daha fazladir.
Yine dondurulmus gida lirlinline  ait

ozelliklerden saglikli olmasi ve zamandan
tasarruf degiskenleri ile tiiketim sikli1 arasinda
da istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunmustur. Dondurulmus gida tiiketiminde
en Oncelikli satin alma nedeni olarak saglikli
olmasi ve zamandan tasarruf saglamasi fikrine
sahip ailelerin ¢ogunlugu ayda 1 veya 2 kez
dondurulmus gida tiikketmektedirler (Cizelge 2).
Dondurulmus gida tiiketim sikligim etkileyen
degiskenlere ait sirali probit model sonuglari
Cizelge 3’verilmistir. Multicollinearity (¢oklu
dogrusal baginti) problemini elimine etmek
icin ANY1, ARE1, ARY1, AGI degiskenleri
tesadiifi olarak modelden ¢ikarilmislardir.
Sirali  probit modeli en ¢ok olabilirlik
yontemine goére bitinlyle istatistiksel olarak
anlamli  bulunmustur (p<0.000). Modelin
katsayilari, t oran1 ve standart hata kullanilarak
test edilmistir.  Modelde tahmin edilen esik
degerler, tiiketicinin fayda fonksiyonu ile
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tilketim siklig1 arasindaki sayisal iliskiyi ifade
etmektedir (Akbay ve ark., 2007). Maddala
(1983)’e gore, esik degerler pozitif ve < u»
olmahdir. Modelin esik degerleri pozitif ve
0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlaml

bulunmustur. Buda tiiketim siklig1
kategorilerinin uygun sekilde diizenlendigini,
tlketicilerin sosyo-ekonomik ve davranigsal
ozelliklerinin dondurulmus gida tiiketimine
etkilerinin yliksek oldugunu gostermektedir.

Cizelge 1. Sirali probit modelde kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistikler

<. Std.
Degiskenler Kodu Ortalama sapma
Bagimh degisken”
0 =Hig, 1 = Az, 2 = Orta ve 3 = Yiksek 1.16 0.81
Bagimsiz degiskenler
Ailenin niifus yogunlugu (kisi)
2’den az ise 1; digerleri ANYZ1? 0.13 0.34
3veya 4 ise 1; digerleri 0 ANY2 0.55 0.50
4 den biiyiik ise 1, digerleri 0 ANY3 0.32 0.47
Aile reisinin egitimi
Tlkokul veya daha az ise 1; digerleri 0 ARE1? 0.32 0.47
Ortaokul veya lise ise 1; digerleri 0 ARE2 0.50 0.50
Universite ise 1, digerleri 0 ARE3 0.18 0.39
Aile reisinin yagi (yil)
30’dan kiigiik ise 1, digerleri 0 ARY1? 0.13 0.34
30 - 49 ise 1; digerleri 0 ARY2 0.53 0.50
50’den biiyiik ise 1, digerleri 0 ARY3 0.34 0.47
Ailenin geliri (TL/ay)
1000 “den kiigiik ise 1, digerleri 0 AG1? 0.45 0.49
1000 — 71999 ise 1, digerleri 0 AG2 0.31 0.46
2000 — 2999 ise 1; digerleri 0 AG3 0.17 0.38
3000°den fazla ise 1; digerleri 0 AG4 0.07 0.27
Aile reisinin ¢calisma durumu
Calisiyorsa 1; ¢alismiyorsa 0 ARC 0.99 0.11
Evin hantmumin ¢alisma durumu
Calisiyorsa 1; ¢calismiyorsa 0 EHC 0.19 0.39
Ailenin ikametgih
Sehir Merkezi ise 1, sehrin disi ise 0 AIK 0.63 0.48
Dondurulmus gida tiiketiminde oncelikli nedenler
Eger umnun saghkli olmast oncelikli neden ise 1; SAGLIK 0.48 0.50
digerleri 0
Eger iin'f'niinﬁyatl oncelikli neden ise 1; FIYAT 010 0.30
digerleri 0
Eger zamandan tasarruf oncelikli neden ise 1; ZTASAR 015 036
digerleri 0 RUF ' '
Eger iiriiniin yer kolayligi1 saglamasi oncelikli neden ise 1; YERKOL 0.09 028
-2 . a . .
digerleri 0 AY

# Coklu bagint1 problemi nedeniyle modele dahil edilmemistir.

P 0> en disiik tiiketim stkligim (hig), ““1”
diizeyde tiiketim sikligini ifade etmektedir.

Cizelge 4’de dondurulmus gida tiiketimi

sikligmi  etki eden sosyo-ekonomik ve
davranigsal ~ Ozelliklerin  marjinal  etkileri
verilmistir. Degiskenlerin yorumlarken,

marjinal etkilerini de dikkate alabilmek igin
Cizelge 3’te verilen katsayilar ile Cizelge 4’te
Verilen marjinal etkiler birlikte tartigilmistir.

Ailelerin niifus yogunluguna ait katsayilar
negatif isaretli ve istatistiksel olarak anlaml

az tiiketim sikligini,
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€27 orta diizeyde tikketim sikligini ve “3”” yiiksek

bulunmuslardir. Ailelerin, 3’ten fazla niifusa
sahip olmasi (ANY2 ve ANY3 degiskenlerinde
artislar olmasi) tiiketim sikligini azaltabilecek
etkiye sahiptir. Marjinal etkileri dikkate
alindiginda, ANY2 ve ANY3 degiskenlerinde
bir birimlik artis olmasi halinde hig tiiketmeme
ve az sikbikta tiiketme olasilifi artma
egiliminde iken, orta siklikta tiiketme
olasiliginda yaklasik %16 ve yiiksek siklikta
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tiiketme olasilifinda ise yaklasik %3 diizeyinde

azalmalar olusabilecegi goriilmektedir.

Cizelge 2. Dondurulmus gida tiiketim siklig ile ailenin sosyo-ekonomik ve davranigsal 6zellikleri

arasindaki iliski

Degiskenler Hig Az Orta  Yuksek x?
Ailenin niifus yogunlugu (kisi)
2’den az 18.2 409 364 45
3veya 4 17.2 61.3 14.0 75 6.981
4’den blytk 20.0 49.1 21.8 9.1
Aile reisinin egitimi
Tlkokul veya daha az 22.2 53.7 20.4 3.7
Ortaokul veya lise 17.7 58.8 14.1 9.4 11.440*
Universite 12.9 451 323 9.7
Aile reisinin yagi (yil)
30’dan kiiguk 47.8 30.5 17.4 4.3
30-49 13.3 57.8 22.2 6.7 3.470
50’den biyuk 14.0 59.7 15.8 10.5
Ailenin geliri (TL/ay)
1000 “den kiiguk 23.7 60.5 14.5 1.3
1000 - 1999 17.3 55.8 23.1 3.8 15.672*
2000 — 2999 13.8 44.8 24.1 17.3 '
3000°den fazla 0.00 38.5 23.0 38.5
Aile reisinin ¢calisma durumu
Calisan 18.0 55.1 19.2 1.7 1175
Calismayan 33.3 334 33.3 0.0 '
Evin hantmumin ¢alisma durumu
Calisan 9.4 50.0 21.9 18.8 8.335%*
Calismayan 20.3 55.8 18.8 5.1 )
Ailenin ikametgih
Sehir Merkezi 0.0 64.5 24.3 11.2 66.058%**
Sehrin dist 49.2 38.1 11.1 16 '
Dondurulmusg gida tiiketiminin
Oncelikli nedeni
Saghk 0.0 62.2 29.3 8.5  38.602***
Fiyat 0.0 70.6 23.5 5.9 4.557
Zamandan tasarruf 0.0 76.00 12.0 12.0 9.337**
Yer kolayligi 0.0 73.3 13.4 13.4 5.052

*, ** ye *** jstatistiksel olarak sirastyla 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde anlamlidir.

Aile reisinin egitimi degiskenleri (ARE2 ve
ARE3), dondurulmus gida tiiketim siklifini
pozitif yonde etkilemektedir. Ancak ARE2 ve
ARE3 istatistiksel olarak anlamsiz
bulunmuslardir.

Aile reisinin yasi ile tliketim siklig1 arasmdaki
iliskiyi ~ gosteren  degiskenlerden =~ ARY?2
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif isaretli
olarak  tahmin  edilmistir.  Diger yas
kategorilerine iliskin degiskenler istatistiksel
olarak anlamsiz bulunmustur. Yas1 30-49
(ARY2) arasi olan aile reisinin yast bir yil
arttiginda, hi¢ dondurulmus gida tiiketmeme ve
az siklikta tiiketme olasiliklar1 yaklasik %9
azalmakta iken, orta siklikta tiiketme olasilig
%16, yliksek siklikta tiiketme olasiligi %3
artmaktadir.
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Aile geliri gruplar1 (AG2, AG3 ve AG4 ) ile
dondurulmus gida tiiketim siklii arasmnda
pozitif ve istatistiksel olarak 6nemli bir iliski
tespit edilmistir. Bu sonug, aile gelirlerinde
olabilecek artislarin dondurulmus gida tiiketim
sikligmi arttiracagini  gostermektedir. AG2
grubundaki ailelerin gelirlerinde bir birimlik
artis, hi¢ tiiketmeme ve az siklikta tiiketme
olasiligmi %7 azaltirken, orta siklikta ve yiikse
siklikta tiiketim olasilifini sirastyla %12 ve %2
diizeyinde arttirmaktadir. AG3 ve AG4 gelir
grubundaki ailelerin gelirlerinde bir birimlik
artis, hi¢ tiketmeme olasiligmi, AG2
grubundaki ailelere nazaran daha fazla
azaltmaktadir. Ailelerin gelirlerinin artmasi ile
birlikte yiiksek gelir gruplarmdaki ailelerin
dondurulmus gida tikketim sikhigmi arttrma
olasiliklarini, digerlerine gore daha fazla
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arttirmaktadir. Ayrica aileler, orta siklikta daha yiiksek siklikta  tiiketim  yapma
dondurulmus gida tiikketimi yapmakta iken, egilimindedirler.
Cizelge 3. Dondurulmus gida tiiketim sikligi i¢in sirali probit model sonuglari

Degiskenler Katsay1 Stz:]ndart t-oram P degeri

ata

Sabit -0.013 1.183 -0.011 0.991
ANY?2 -0.919** 0.442 -2.076 0.038
ANY3 -0.872%* 0.430 -2.029 0.042
ARE2 0.040 0.291 0.138 0.890
ARE3 0.060 0.397 0.152 0.879
ARY2 0.894* 0.464 1.925 0.054
ARY3 0.538 0.444 1.211 0.226
AG2 0.660** 0.304 2.171 0.030
AG3 1.522%** 0.325 4.678 0.000
AG4 1.951%** 0.486 4.015 0.000
ARC -0.725 1.175 -0.617 0.537
EHC -0.956*** 0.341 -2.799 0.005
AIK 1.049*** 0.298 3.519 0.000
SAGLIK 1.976%** 0.293 6.743 0.000
FIYAT -1.654** 0.680 -2.432 0.015
ZTASARRUF 1.387*** 0.406 3.414 0.001
iy 2,731 0,402 6,799 0,000
lg 3,803 0,412 9,234 0,000

&

*, ** ye *** jstatistiksel olarak sirasiyla 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeylerinde anlamlidir.

Likelihood test orant £ 2:136.09, p<0.000)

Aile reisinin ve evin hamimin gelir getiren
islerde calismasi, dondurulmus gida tiiketim
sikligmi etkileyebilecek faktorlerdendir. Bu
faktorlerden aile reisinin ¢alismast (ARC)

negatif isaretli fakat istatistiksel olarak énemsiz
bulunmasma karsm, ev haniminin ¢alismasi
(EHC) degiskeni istatistiksel olarak anlamli,
fakat beklenilenin tersine negatif isaretlidir.

Cizelge 4. Dondurulmus gida tiikketimine etkili faktorlerin marjinal etkileri

Degiskenler Prob® (Y=0) Prob® (Y=1) Prob® (Y=2) Prob® (Y=3)
ANY2 0.0992 0.0978 -0.1634 -0.0336
ANY3 0.0942 0.0929 -0.1551 -0.0319
ARE2 -0.0043 -0.0043 0.0072 0.0015
ARE3 -0.0065 -0.0064 0.0107 0.0022
ARY2 -0.0965 -0.0952 0.1590 0.0327
ARY3 -0.0581 -0.0573 0.0957 0.0197
AG2 -0.0713 -0.0703 0.1174 0.0241
AG3 -0.1643 -0.1621 0.2708 0.0556
AG4 -0.2106 -0.2077 0.3470 0.0713
ARC 0.0783 0.0772 -0.1290 -0.0265
EHC 0.1032 0.1018 -0.1700 -0.0349
AIK -0.1133 -0.1117 0.1867 0.0384
SAGLIK -0.2134 -0.2104 0.3516 0.0722
FIYAT 0.1786 0.1761 -0.2943 -0.0605
ZTASARRUF -0.1497 -0.1476 0.2466 0.0507

2<y=0"" en diisiik tiketim sikligim (hig), ®“Y=1"" az tiiketim sikligin1, ““Y=2"" orta diizeyde tiiketim sikligim ve %‘Y=3"’

yiiksek diizeyde tiiketim sikligini ifade etmektedir.

Bu duruma neden olarak, c¢alisan kadinlarmn
dondurulmus gidalarla yemek hazirlamak
yerine ev dis1 gidalarla (fast food, lokanta, cafe,
evlere servis gibi) beslenme ihtiyacinin

giderilmesini  istemelerinden  kaynaklanmis
olabilecegi disiiniilmektedir. Ev hanimlarinin
calismast ile hi¢ dondurulmus gida tiikketmeme
olasiligi ve az siklikta tiiketme olasihg:
sirastyla %10 diizeyinde artarken, orta ve
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yikksek diizeyde tiiketim sikligi  olasihi
sirastyla %17 ve %3 diizeyinde azalmaktadir.
Buna gore ¢alisan ev hanimlari, hi¢ ya da ayda
1 veya 2 kez dondurulmus gida tiiketimi yapma
egilimindedirler.

Ailelerin evlerinin bulundugu yer degiskeni
(AIK) istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
isaretli tahmin edilmisti. Bu sonug, sehir
merkezinde yasayan ailelerin daha fazla
siklikta dondurulmus gida tiiketimi egiliminde
olduklarim1 géstermektedir.  Tkametgah yeri
sehir merkezi olan ailelerin sayisindaki bir
birimlik artig, hi¢ tiiketmeme ile az siklikta
tilkketme olasiligmi %11 diizeyinde azaltmakta
iken, orta ve yiksek siklik diizeylerinde
tilkketme olasiliklarini ise sirasiyla %19 ve %4
oraninda  arttirmaktadir.  Aileler sehir
merkezinde oturmay!1 tercih ettikce,
dondurulmus gida tiiketim sikliginda da artiglar
olacag goriilmektedir.

Tiiketicilerin, dondurulmus gidalarin sahip
oldugu bir takim 6zellikleri dikkate alarak aylik
hangi miktar ve siklikta satmn aldiklar
bilinmektedir. Bu nedenle arastirmada, bu
degiskenlerin de etkisini 6l¢gmek i¢in, iriiniin
saglikli olmasi (SAGLIK), fiyat1 (FIYAT),
zamandan tasarruf saglamasi (ZTASARRUF)
ve dolapta yer kolayligi temin etmesi
(YERKOLAY) gibi 4 adet davranig degiskeni
kullanilmigtir. YERKOLAY degiskeni ¢oklu
dogrusal bagmti problemine firsat vermemek
icin tesadufi olarak modelden g¢ikarilmistir.
Davranis  degiskenlerinden SAGLIK  ve
ZTASARRUF istatistiksel olarak anlami ve
pozitif isaretli, FIYAT degiskeni istatistiksel
olarak anlamhi  ve negatif isaretlidir.
Tiiketicinin dondurulmus gida satin alirken
oncelikli tercih nedenin saglik, fiyat veya
zamandan tasarruf degiskenlerinden herhangi
birisi olmasi ile tliketim siklimnin artmasi
(azalmasi) arasinda o6nemli bir iliski oldugu
gorilmektedir.

Oncelikli satin alma nedeni dondurulmus
gidanmn saglikli olmasidir diyen tuketicilerin
sayisindaki bir artis hi¢ tiikketmeme ile az
siklikta tliketme olasihgim %21 oraninda
azaltirken, orta ve yiiksek siklikta tiiketme
olasiligint sirastyla %35 ve %7 oraninda
arttirmaktadir.  Son gilinlerde et ve et
iiriinlerinde kullanilmamasi gereken
hayvanlarin (at eti, esek eti, domuz eti gibi)
etlerinin kullanildigma iliskin bilgi ve belgeler,
tiiketicilerin  6zelikle de dondurulmus gida
tiiketimi konusunda saglik hususunda ne kadar
hassas olmalarin1  gostermesi  bakimindan
onemlidir. Tiketiciler, bu tiir {irinleri satin
alirken, Uriinle ilgili iyi diizeyde bilgi sahibi
olmahdirlar.
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Dondurulmus  gida  irlinlerinin ~ fiyati,
tuketicilerin -~ bu  Grinleri  tiiketmelerinde
oncelikli nedenlerden birisidir. Fiyat degiskeni
beklenildigi gibi negatif isaretli ¢ikmistir. Bu
durum, fiyattaki bir birimlik artism hig
tiketmeme ve az tiiketme olasiligmi %17
arttirirken, orta siklikta tiikketme olasiligini %29
ve yiiksek siklikta tiikketme ihtimalini ise %6
oraninda azaltmaktadir.

Aileler, dondurulmus gidalar1 6ncelikli olarak
hazir olmasi ve bu nedenle zaman kaybina yol
acmamas1 nedeniyle tercih edebilmektedirler.
Arastirmada, ZTASARRUF degiskeni pozitif
ve istatistiksel olarak anlamh bulundugundan,
zamandan tasarruf ettirdigi  diisiincesiyle
dondurulmus gida tiiketenlerin sayisindaki bir
artis, dondurulmus gida tiikketim sikliginda
artiglara neden olacagim  gdstermektedir.
Nitekim, marjinal etkiler géz oniine almdiginda
hi¢ tiiketmeyenler ile az sikhikta tiiketenlerin
orani %15 azalmakta iken, orta siklikta
tiketenlerde %25, yiksek siklikta tiiketenlerin
oraninda %5’lik bir artis olacagi goriilmektedir.

4. SONUC

Son yillarda dondurulmus gida tiiketimi énemli
artislar gostermektedir. Cabuk hazirlaniyor
olmasi, hijyenik olmasi gibi etkenlerin yaninda
ev kadmlarinin ¢alisma hayatmma daha fazla
dahil olmas: ve galigma siirelerinin uzun olmasi
gibi etkenler dondurulmus gida tiiketiminde
6nemli  artiglar  saglayan  hususlardan
bazilaridir. Tiirkiye’de dondurulmus gida
tilkketim miktarlari, artma egilimi gostermekle
beraber gelisrnis diinya iilkeleri ile kiyaslama
yapmak miimkiin olmamaktadir. Tiirkiye’nin
niifus biiylikliigli dikkate alindiginda, ortaya
¢ikan dondurulmus gida tiiketim potansiyeli
sektorde faaliyet gosteren buylk firmalar igin
onemli bir firsattir. Bu durum karsisinda, son
yillarda farkli firmalarm farkh {irlinlere ait
dondurulmus  iriin  yelpazesi  market
reyonlarmda boy gostermektedir.

Uriin yelpazesinin farklilasmasi, iirin igin
tuketici  talebinin  belirlenmesini  zorunlu
kilmaktadir. Tiiketici talebini etkileyen 6nemli
faktorler mevcut olup, bu faktorleri iyi analiz
eden firma yogun rekabetten karli ¢ikacaktir.
Bu ¢alismanin amaci, Samsun ili kentsel alanda
ailelerin dondurulmus gida tiiketim sikligimni
etkileyen  sosyo-eckonomik ve davranigsal
ozelliklerin belirlenmesi ve marjinal etkilerinin
tahmin edilmesidir. Bu amacla 185 aileden
anket kullanilarak temin edilen veriler analiz
edilmistir. Dondurulmus gida tiiketim siklig1 4
grup altinda  swralandirilmis  ve  fayda
fonksiyonu kullanilarak marjinal etkiler tespit
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edilmistir. Bu tahminleri yapmak icin swral
probit model kullanilmistir.
Arastirma sonuglar;, Samsun ilinde yasayan
ailelerin  %18’inin  hi¢ dondurulmus gida
tiiketmedigini, %55’inin ayda 1 veya 2 kez,
%219’unun ayda 3 veya 4 kez, %8’inin haftada
en az bir kere dondurulmus gida tiikettiklerini
gostermistir. Aylik ortalama tiiketim kisi bagina
0.5 kg’dur.
Tahmin edilen sirali probit model sonuclari,
sosyo-ekonomik degiskenlerden ailenin niifus
yogunlugu, aile reisinin yasi, ailenin geliri, ev
haniminin ¢alisiyor olmasit ile davranigsal
degiskenlerden saglk, fiyat ve zamandan
tasarrufun dondurulmus gida tiikketim sikhgi
lizerinde Onemli etkiye sahip oldugunu
gostermistir.
Bu arastirmanin sonuglarma gore, sektorde yer
alan firmalar, niifus yogunlugu nispeten az, 30
ila 50 yas arasinda aile reisine sahip, herhangi
bir gelire sahip, sehrin merkezinde ikamet eden
ailelere yonelik uygun stratejilerle gelistirilmis
iirtinler iireterek pazarlamalidir. Bunu yaparken
iriintiin  Oncelikle saghkl oldugu glivenini
vermeli, iiriin fiyat1 uygun olmahdir.
Dondurulmus gida sektdriinde faaliyet gdsteren
iretim ve pazarlama firmalari, bu ve buna
benzer arastirma sonuglarmni dikkate alarak
stratejiler gelistirir ve planlamalar yaparlarsa
yogun rekabet ortamindan en az diizeyde
etkileneceklerdir.
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Arastirma Makalesi

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE YETISTIRILEN FARKLI
MAKARNALIK BUGDAY CESITLERININ KALITE YONUNDEN
DEGERLENDIRILMESINDE B VE B* RENK DEGERLERININ
KULLANILABILIRLIGININ INCELENMESI

Yalgin COSKUN* Ali ILKHAN®> Mehmet KOTEN? Ayse COSKUN?
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OZET

Bu ¢alisma Giineydogu Anadolu bogesinde yetistirilen alti makarnalik bugday ¢esidinde (Zenith,
Svevo, Akcgakale-2000, Fuatbey-2000, Sariganak-98 ve Alibaba) tanedeki sari renk pigmenti
icerigini gosteren b ve b* degerleri arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla 2008 hasat doneminde
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tahil Kalite Laboratuarinda yiiriitiilmiistiir. Ayrica yeni tescil
edilen makarnalik bugday c¢esidi Alibaba’nin alternatif bir gesit olarak kullanilabilirliginin
belirlenmesi amaglanmigtir. Laboratuar ¢alismalarindan elde edilen verilere varyans analizleri ve
AOF gruplandirmalar1 JMP 5.0 istatistik programi aracilifiyla yapilmistir. Varyans analizleri
sonucunda ¢esitlerin b ve b* degerleri lizerine etkileri istatistiki agidan énemli bulunurken; L, a,
L* ve a* degerleri {izerine etikleri istatistiki agidan énemsiz bulunmustur. AOF’na gére yapilan
gruplandirmada her iki 6l¢lim grubunda da Zenith ve Svevo c¢esitleri en yiiksek b ve b* degerleri
ile a grubunda yer alirken b ve b* degerleri en diisiik ¢ikan Akcakale-2000 ¢esidi ise d grubunda
yer almistir. Yapilan iliski analizleri sonucunda b degeri ile b* degeri arasinda istatistiki agidan
onemli ve pozitif yonde % 99.5°1ik bir iliski tespit edilmistir. Makarnalik bugdayda kalite kriteri
olarak b degeri yerine b* degerinin kullanilmasi bakimindan bir sakinca olmadigi, Alibaba
cesidinin bolgede yiksek verim ve yiksek kalite ozellikleri yoniyle Gmit-var oldugu sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, Sar1 renk pigmenti

EXAMINATION FOR UTILITY OF B AND B* VALUES IN EVALUATION IN TERMS
OF QUALITY OF DIFFERENT DURUM WHEAT CULTIVARS PRODUCED IN
SOUTHEASTERN ANATOLIA REGION

ABSTRACT

Laboratory trials were carried out in 2008 harvesting season for determination of relation between
b and b* values of six durum wheat cultivars (Zenith, Svevo, Akcakale-2000, Fuatbey-2000,
Sariganak-98 ve Alibaba) from Wheat Exchange of Sanliurfa and “Institute of Southeastern
Anatolia Project Soil-Water Preservation and Agricultural Research” (GAP TSK and TAEM) in
laboratory of Faculty of Agriculture of Harran University. Furthermore it was aimed that
determination of utility of newly registered durum wheat cultivar Alibaba in terms of an
alternative cultivar. Analyses of variance and LSD grouping were applied by JMP 5.0 statistical
software. It was determined that cultivars not affected by statically on L, a, L* and a* values but
cultivars affected by statically on b and b* values as results of analyses of variance. It was
determined a positively relation (99.5 %) between b and b* values which was significance
statistically. It was concluded that b or b* can use as a selection criteria for quality of durum
wheat. Alibaba cultivar may be hopeful for future with its high quality and high yield.

Key words: Durum wheat, Yellow pigment content

" Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Sanlurfa, ycoskun@harran.edu.tr
2 GAP Toprak-Su Kaynaklar1 ve Tarimsal Arastirma Enstittisii Midarliigi, Sanhurfa
® Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Béliimii, Sanliurfa
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GiRiS

Diinya genelinde en yaygin ve en fazla
iretimi yapilan tarim iriinii olan bugday
dengeli besin icerigi nedeniyle insan
beslenmesi agisindan ¢ok kritik bir deger
tagimaktadir. Diinya toplam bugday iiretimi
icerisinde makarnalik bugday % 5-8’lik bir
paya sahip olup makarna, bulgur ve kuskus
yapiminda degerlendirilmektedir (Abaye et al
1997; Bushuk, 1998; Ozberk et al. 2005b).
Makarnalik bugdayin iretiminin
azimsanmayacak bir kismu yaklasik 4 milyon
ton (Ozberk et al, 2003) Tirkiye'de
uretilmektedir. ~ Ulkemizde  diger  diinya
ilkelerinden  farkli  olarak  makarnalik
bugdaydan markana haricinde bulgur, eriste ve
ekmek iiretimi de yapilmaktadir. Bu iiriinlerden
makarna ve bulgur i¢in tanedeki sari renk
pigmenti miktar1 olduk¢a biiylik Oneme
sahiptir.

Bitkisel materyal renk olguimlerinde
genellikle Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu
(CIE) tarafindan gelistirilen CIE L* a* b*
(CIELAB) veya Hunter Lab olarak
adlandirilan renklerin zithigi 6lglim ydntemi
kullanilmaktadir. Burada L, L* parlaklik, b, b*
sari-mavi renk, a, a* kirmizi-yesil renk
degerlerini vermektedir. CIELAB L*, a* b*
parametrelerinin hesaplanmasinda CIE XYZ
degerlerinin kiip kokiinii kullanirken, Hunter
Lab L, a, b paramterlerinin hesaplanmasinda
CIE XYZ degerlerinin karekoklerini kullanir.
CIELAB parametreleri daha uniform olmasi ve
koyu renklerde daha etkili olmasi nedeniyle
6ne ¢gikmaktadir (Anonymous 2010).

Bugday tanesinde bulunan sari renk
pigmenti miktar1 hakkinda fikir veren b veya
b* degeri bugdaymn makarnalik kalitesini
belirleyen bir kistas olarak
degerlendirilmektedir. L veya L* degeri ise
iriiniin  parlakhigi agisindan fikir vermesi
yoniiyle kalite kistasi olarak
degerlendirilmektedir. Irmikte ve son iiriin
makarnada acik ve parlak bir sar1 renk istenilen
bir ozelliktir ve makarnalik bugday biitiin
bugdaylar arasinda yeterli miktarda ve dogal
sar1 renk pigmenti (karotenler ve ksantofiller)
icermesi nedeniyle essizdir (Hailu and
Merker, 2008). Yiksek L, b veya L, b*
degerine sahip genotiplerin renk agisindan
makarnalik  kalitesinin  yiiksek  oldugu
soylenebilir. Son dUriinde parlak sar1 renk
tlketiciye daha cazip gelmektedir. Makarnaya
iiretim agamasimnda parlak sar1 renk pigmentleri
ilave edilebilmektedir, ancak bu durumda
biyolojik  zarlarda  oksidatif ~ zararlanma
gorilmektedir (Hailu and Merker, 2008).
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Saglik agisindan makarna ve bulgura sonradan
parlak sar1 renk pigmenti ilavesinin uygunlugu
tartisma konusu olarak giincelligini
korumaktadir. Makarnalik bugdayda sar1 renk
pigmenti igeriginin ¢esitlere gore degistigi
farkli arastiricilar tarafindan  bildirilmistir
(Ames et al. 1997; Boggini et al. 1999;
Manthey, 2001; Rharrabti et al. 2003, Sahin
ve ark., 2006).

Gtlineydogu Anadolu Bolgesi
iilkemizin makarnalik bugday kusagi olarak
bilinmektedir (Ozberk ve ark., 2005a).
Turkiye makarnalik bugday Uretiminin %
25’ini Giineydogu  Anadolu bolgesi
gerceklestirmektedir.  Bolgede  yetistirilen
baslica makarnalik bugday c¢esitleri Zenit,
Svevo, Spagetti, Sariganak-98, Ege-88, Firat-
93, Ozberk ve Urfa-2005 gibi gesitlerdir. Adi
gegen ilk iic c¢esit Ozel sektdr tarafindan
bolgeye getirilen sar1 bulgur rengiyle ve iyi
makarnalik kalitesiyle sanayici tarafindan
kabul goren gesitlerdir ancak bu gesitler yiiksek
verimli degildir ve Sanliurfa bugday borsasi
kaliteye yeterli fiyat vermemektedir (Ozberk
ve ark., 2006). Sariganak-98 yiiksek verimli ve
sar1 bulgur rengiyle son yillarda en ¢ok tutulan
gesitlerden biridir. Ege-88 dénmeli ve soguktan
zarar goren Ozelligi nedeniyle ekim alam
sinirhdir. Firat-93 ilave sulanan kosullardan
ziyade kuruya uygundur (Ozberk ve ark.,
2005b). Ozberk ve Urfa-2005 makarnalik
bugday cesitleri kabul edilir makarnalik ve
bulgurluk kaliteleri ve tatminkar verim
duzeyleri ile GAP’1n gliney kesimlerinde ekimi
uygun cesitler olarak tescil edilmislerdir
(Ozberk ve ark., 2005b). Bélgede yiriitiilen
1slah  ¢alismalarinda 2000’11 yillara kadar
dikkate alinmayan (Sariganak-98 istisna) bir
seleksiyon kistasi olan ‘tanedeki sar1 renk
pigmenti  miktarr’ 1slah  ¢alismalarinda
kullanilmaya baslanmistir. Bunun sonucunda
Tarim Bakanlifi  Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Kurumun tarafindan Alibaba ismi
ile yeni bir gesit tescil edilmistir. Alibaba hem
yiiksek verimi hem de tanede yiiksek sar1 renk
pigmenti igerigi ile dikkat ¢eken bir ¢esittir.

Bu c¢alismada irmikte sari renk
pigmenti igerigi gostergesi olan b ve b*
degerleri arasindaki iliski ile bolgede tarimi
yapilan bazi makarnalik bugday ¢esitleri ile
Alibaba’nin kalite agisindan rekabet sansinin
ortaya konulmasi amaglanmuistir.

MATERYAL VE METOT

Arastrmada  kullanilan  ¢esitlerden
ciftei kaynakli Zenith ve Svevo’nun tohumlari
Sanlwrfa Bugday Borsasindan saglanmstir.
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Akgakale 2000, Fuatbey 2000, Sariganak-98 ve
Alibaba’nin tohumlar1t GAP TSK ve TAEM
tarafindan  yiriitilen  ¢esit  adaptasyon
denemelerinden alinmistir. Cesit adaptasyon
denemelerinden elde edilen verim degerleri de
bu arastrmada degerlendirilmistir. Tanedeki
sart renk pigmenti miktarmn belirlemek
amaciyla her bir gesitten 200’er gram Ornek
irmik degirmeni ile irmige islenmis ve 1
mm’lik elekler ile elenmistir. Elde edilen

*kxk.

. gesitlerin incelenen 6zellik lizerine etkisi
istatistiki agidan % 0.1 seviyesinde énemlidir.
SD:Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami,
KO: Kareler Ortalamasi

Olgiimler sonucunda b*  degeri
gesitlere gore degismekle birlikte 16.41 ile
19.29 arasinda bulunmustur. Bu bulgumuz
irmik b* degerinin ¢esitlere goére 16.26 ile
20.62 arasinda degistigini bildiren Sahin ve

irmiklerden tesadif parselleri deneme desenine ark. (2006) ile uyum igerisindedir.

gbre iki tekerrirli olarak  HunterLab
ColorQuest XE (HCL-405) ile okuma yapmak
suretiyle (D65/%10) (Anonymous, 2001) CIE

L*, a* ve b* ve Hunter L, a, b degerleri tespit  Cizelge 2. Cesitlere ait b ve b* ortalama

edilerek, bu parametreler arasinda iliski  degerleri ve AOF gruplari
analizleri de yapilmustir. . b degeri ve b* degeri ve
Elde edilen verilere varyans analizleri Cesit AOF grubu  AOF grubu
ve ‘Asgari  Onem  Farkliig’ (AOF) “Zgnith 25 880 a* 19.290 a*
gruplandirmasi JMP. 5.0 istatistik programn g .0 25590 a 19.180 a
(Anonymous, 2002) ile yapilmustir. Alibaba 23.600 b 17.890 b
BULGULAR Sariganak-98 23.195b 17.650 b
Verilere yapilan varyans analizleri Fuatbey-2000 22.355¢ 17.125¢
sonucunda ¢esitlerin b ve b* degerleri iizerine Akcakale-2000 21.115 d 16.410d
etkileri istatistiki agidan % 0.1 seviyesinde AOF 0555 0399
onemli bulunurken; L, a, L* ve a* degerleri ' '
lUzerine etkileri istatistiki agidan Onemsiz HKO 0.051 0.027
bulunmustur (Cizelge 1). % VK 7.4858 6.0791
Cizelge 1. Cesitlere gore L, a, b, L*, a* ve b* % ayn;  siitunda aym harfle gosterilen
degerleri varyans analizleri ortalamalar arasinda istatistiki agidan fark
Varyasyon SD KT KO F yoktur.
Kaynagi
L od
ﬁzg g gi;s (1)325 037 . AOF’na gore yapllan g“ruplandlrmada
Toplam 11 9.692  0.881 Zenith ve Svevo cesitleri en yiliksek b ve b*
a degerleri ile a grubunda yer alirken Alibaba bu
Cesit 5 0509 0.102  1.92% gesitlerden sonra ve Sariganak-98 ile birlikte b
Hata 6 0.317  0.053 grubunda yer almistir. b ve b* degerleri daha
Toplam 1 082 0.075 diisiik ¢ikan Fuatbey-2000 ve Akgakale-2000
b cesitleri ise swasityla ¢ ve d gruplarinda yer
Cesit 5 34.089 6.818  132.8*** almistir (Cizelge 2).
Hata 6 0.308  0.051
Toplam 11 34.397 3.127
L*
Cesit 5 2993 0599 0.37%
Hata 6 9.724  1.621
Toplam 11 12.717 1.156
a*
Cesit 5 0411 0082 2.27%
Hata 6 0.217  0.036
Toplam 11 0.628  0.057
b*
Cesit 5 12901 258  Q7.1%%*
Hata 6 0.159 0.027
Toplam 11  13.06 1.187

0d: cesitlerin incelenen Ozellik {izerine etkisi
istatistiki agidan 6nemli degildir.
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Cizelge 3. Cesitlere gére L, a, b, L*, a* ve b* degerleri arasinda iliski (korelasyon) analizleri

L a b L* a* b*
L 1 -0.837** -0.405*  1.000** -0.810** -0.312%
a 1 0.678* -0.838**  0.999**  0.616*
b 1 -0.406°¢  0.691* 0.995%*
L* 1 -0.811**  -0.313%
a* 1 0.633*
b* 1

0. iki parametre arasindaki iliski istatistiki agidan 6nemli degildir.
*: iki parametre arasindaki iliski istatistiki agidan % 5 seviyesinde 6nemlidir.
**: iki parametre arasindaki iligki istatistiki agidan % 1 seviyesinde 6nemlidir.

Yapilan iliski analizleri sonucunda
irmikte b degeri ile b* degeri arasinda
istatistiki agidan % 1 6nem seviyesinde pozitif
yonde % 99.5°1ik bir iliski tespit edilmistir.
Ayni sekilde L ile L* ve a ile a* arasinda da
istatistiki olarak % 1 ©Onem seviyesinde
sirastyla % 100 ve % 99.9’luk iliskinin var
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Ayrica
irmikte L* ile a* arasinda negatif yonlii ve a*
ile b* arasmda pozitif yonlii énemli iliskiler
tespit ettiklerini bildiren Sahin ve ark. ( 2006)
alt1 ile benzer bulgular elde edilmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada Gesitler arasinda
sart renk pigmenti igerigi acismdan fark
cikmistir. Benzer bulgular farkli arastiricilar
(Ames et al. 1997; Boggini et al. 1999;
Manthey, 2001; Rharrabti et al. 2003; Sahin
ver ark., 2006) tarafindan da bildirilmistir.
Uzerinde calisilan bu gesitlerden Zenith ve
Svevo yiiksek kalitelerine ragmen diisiik
verimlerinden dolayr iiretimde fazla yer
alamazken, Fuatbey-2000 ve Akgakale-2000
¢ok iyi olmayan kalitelerine ragmen yiiksek
verimlerinden dolay: ¢iftgiler tarafindan yiiksek
talep goren cesitlerdir. Son yillarda Sariganak-
98 yiiksek kalite ve tatminkar wveriminden
dolayr ragbet gormeye baslamistir. Alibaba
isimli cesit sahip oldugu yiiksek kalite ve
yiksek verim potansiyeli sayesinde gelecekte
giftgiler tarafindan  benimsenecek bir gesit
olarak kendini gostermektedir.
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Tanede sar1 renk pigmenti miktar ile
ilgili b ve b* degeri arasinda yiiksek bir iliski
bulunmasindan; makarnalik bugdayda kalite
kistas1 olarak b degeri veya b* degerinin
kullanilabilecegi anlasilmaktadir. Oyleyse bu
iki degerden hangisi elde edilirse edilsin
makarnalik bugday kalite kistast olarak
degerlendirilebilir.
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ABSTRACT

The objectives of this study were to select of fig types which had good quality and
determine their physical and chemical characteristics. Turkey has great variations and distributions
in both wild and cultivar forms of figs. No studies have been made about the selection and their
physical and chemical characteristics of fig types grown in Batman central district by researchers
up to now. Therefore, this studies were very significant. At the end of the study, six fig types were
selected and their physical and chemical characteristics were determined. In these characteristics,
it was determined that titrable acidity, total soluble solid content, fruit weight and ostiolum width
changed from 0.13% to 0.29%, from 18.48% to 24.35%, from 44.52 g to 117.03 g and from
43.96 mm to 65.87 mm, respectively. According to the weighted ranked method, in all the fig
types, 72-35 and 72-38 types which had the higher score were evaluated to be best table fig types.

Key Words: Fig, Chemical and physical characteristics, Selection.

BATMAN MERKEZ iLCESINDE SECILEN iNCiR TiPLERININ FiZiKSEL VE
KiMYASAL KARAKTERISTIiKLERi

OZET

Bu calismanin amagclar iyi kaliteye sahip olan incir tiplerini se¢gmek ve fiziksel ve
kimyasal karakteristiklerini belirlemektir. Tiirkiye, incirin hem yabani ve hem de kiiltiir formlari
agisindan biiyiik varyasyon ve dagilimlara sahiptir. Arastiricilar tarafindan Batman merkez
ilgesinde yetigen incir tiplerinin seleksiyonu ile fiziksel ve kimyasal karakteristikleri konusunda bu
giine kadar hicbir ¢alisma yapilmamustir. Bu yiizde, bu calisma ¢ok Onemlidir. Bu ¢aligma
sonunda, alt1 incir tipi secilmis ve fiziksel ve kimyasal karakteristikleri belirlenmistir. Bu
karakteristikler i¢inde titre edilebilir asitlik, toplam ¢dziinebilir kuru madde igerigi, meyve agirligi
ve ostiol ¢apinin sirastyla % 0.13 ile % 0.29, % 18.48 ile % 24.35, 44.52 g ile 117.03 g ve 43.96
mm ile 65.87 mm arasinda degistigi belirlenmistir. Tartili derecelendirme metoduna gore, tim
incir tipleri icinde daha yuksek puan alan 72-35 ve 72-38 en iyi sofralik incir tipleri olarak
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Incir, Fiziksel ve kimyasal karakteristikler, Seleksiyon.
INTRODUCTION 1997). The fig is widely grown and extended to
the Aegean and the Mediterranean regions as

Fig is one of the most important fruit  well as the South East Anatolia.

species grown in the Mediterranean countries
(Condit, 1947). Some temperate fruit species as
well as figs are also originated in Turkey
(Ozbek, 1978). A lot of regions of Turkey
contain rich fruit types and the fig is one of the
most significant one among them (Aksoy et al.,
1992; Bostan et al., 1997; Kuden and Tanriver,

In a 100 g edible portion, figs contain
80 calories, 1.2 g proteins, 203 g
carbonhydrates, 0.3 g fats and considerable
amount of vitamin A and B (Westwood, 1978).
As cultivars for fresh consumption possess less
total soluble solid content, they are consumed
more than dried fruits (Kabasakal, 1990).

Department of Horticulture, Faculty of Agriculture,Bingol University, Bingol, TURKEY.
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According to FAO statistics the world’s largest
fig producing country is Turkey. The world fig
production is 1,056,820 tonnes. The fig
production of Turkey is 285,000 tonnes and
this production is 27% of the world’s total fig
production. The fig export of Turkey is 177.900
tonnes, whereas Turkey represents 52% of total
world fig exports (Anonymous, 2005).
Recently there has been a big demand for fresh
figs in the European markets. So, the fresh figs
from Turkey should have a big market in the
near future (Polat and Ozkaya, 2005). To
increase in the fig export, in addition to
transportation and packaging, its quality should
be good, too. For example, Bursa Siyahi is one
of the best quality fresh fig cultivar grown in
the country and there is an increase in its
export (Caliskan, 2003). Therefore, the fig
selection studies have begun since 1990°s with
the experiments of Kaska et al. (1990) then
continued Aksoy et al. (1992). After than, the
fig studies was carried by a few researchers
(llgin and Kuden, 1997; Polat and Ozkaya,
2005; Alper, 2006; Caliskan and Polat, 2008;
Simsek and Kuden, 2008; Simsek, 2009a;
Simsek, 2009b).

No studies have been made about fig
in Batman central district up to now. Therefore,
the aims of this study were select and
determined the chemical and the physical
characteristics of the fig types in this district.
Then, these types were to make their
adaptations in the same ecological conditions
with some fig types and varieties which had
domestic or foreign. Afterwards, it was to
determine the best fig types and/or cultivars at

31

the end of this adaptation study. Finally, It was
to necessary to productions of them.

MATERIALS AND METHODS

This study was carried out in Batman
central district in the South East Anatolia
Region during 2008-2009. Twenty fig trees
were determined primarily from thirty trees as
subjective. Then, in twenty types, six fig types
were selected according to the weighted ranked
method (Table 1) of Aksoy (1991). In this
research, 30 fruits were randomly selected
from the each fig tree in each year. Harvested
fruits were immediately transferred to ice
boxes and stored at 0°C. Then, they were
analysed with 3 replication and ten fruits in
each replication for the each year. The fruit
weight was measured with a scale sensitive to
0.01 g. The fruit length and width, neck length,
ostiole width were measured by a digital
compass. The total soluble solid content
wasdetermined with a hand-held refractometer.
Titrable acidity was determined by titrating
with 0.1 N NaOH to an endpoint of pH 8.10.
The fruit shape index was calculated by
dividing the width by length. In addition, the
peeling of skin and the fruit skin cracks also
were evaluated as subjective. According to the
Table 1, it was multiplied weighting factor with
cassification point for each property of the
types. Then, the scores of all properties of each
genotype were collected. Moreover, the data of
six figs types which had high score were
subjected to analysis of variance using JMP
5.0.1 program. The means were separated by
Turkey’s test at 0.05 levels.
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Weighing
Factor

Characteristics | (coeficient) | Classification and Points

<20.0¢g 0 20.1-30.0¢

30.1-40.0 g 4 40.1-50.0 g
Fruit weight 40 50.1-60.0 g 8 >60.09 10
Fruit shape 1<0.9 8 1=0.9-1.1 10
index 9 1>1.1 6

<5.0 mm 0 5.1-10.0 mm 10
Neck length 6 10.1-150mm_ |6 >15.0 mm

none-little 10 | medium
Fruit skin cracks |10 high 0

easy 10 | medium 6
Peeling of skin | 10 difficult 0

0.0-2.0 mm 10 [2.1-4.0mm 8
Ostiolum width |5 4.1-6.0 mm 6 >6.1 mm 2

< 13.0% 2 13.1-16.0% 4
Total soluble 16.1-20.0% 10 |20.1-25.1% 8
solid content 10 > 25.1% 6

< 0. 050% 0 0.051-0.125% |6

0.126-0.225% |8 0.226-0.300% |10
Titrable acidity |10 > 0.301% 4
Total 100

RESULTS AND DISCUSSION

of years 2008-2009).

According to the average values in the
two years, total points of the selected types
were changed from 714 (72-41 type) to 924
(72-38 type) (Tablo 2). These results were
found partly different from those of Simsek

enviromental conditions.

Table 1. Evaluation according to the weighted ranked method of the selected fig types.

and Kuden (2008). They determined the total
point changed from 559 to 950. The reasons of
different between the results of the these
studies in term of the total point can say the
fruit quality characteristics, maintenance and

Table 2. Scores according to the weighed ranked method of the selected fig types (Average

Accession | Titrable Fruit Fruit | Neck Skin Peeling | Ostiolum | Total
Number | Acidity |TSS |Weight |Shape | Length | Cracking | of Skin | Width Points
72-32 80 80 [320 90 60 100 60 40 830
72-33 100 100 | 240 54 0 100 100 30 724
72-35 80 100 |400 90 60 100 60 30 920
72-37 100 80 |400 54 0 100 100 30 864
72-38 80 100 |400 54 60 100 100 30 924
72-41 100 80 [240 54 0 100 100 40 714
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Considering 2 years mean results
(2008 and 2009), some chemical characteristics
(titrable acidity, TSS, TSSttitrable acidity and
fruit juice pH) of the selected fig types were
found statistically different from each other at
5% levels (Table 3). According to the average
values of chemical characteristics, the titrable
acidity changed from 0.13% (72-38 type) to
0.29% (72-33 type). These results were lower
than those of Kuden et al. (2008). They
determined the titrable acidity ratio was
changed from 0.18% to 0.48%. TSS ratio of the
selected types changed from 18.48% (72-38
type) to 24.35% (72-41 type). These results
were higher than those of Koyuncu (1997). He
determined the TSS ratio changed from
11.90% to 24.30% in. Table fig types and

cultivars between 16.1% and 25.1% with
respect to the TSS contents have high quality
(Aksoy (1991). TSS/acidity changed from
64.81 (72-33 type) to 125.78 (72-32 type).
These results were lower than those of
Caliskan and Polat (2008). They determined
the TSS/acidity changed from 272.80 to 67.70
in 2001 and from 338.00 to 85.00 in 2002. In
addition, fruit juice pH changed from 5.04 (72-
35 type) to 5.82 (72-33 type). They determined
the fruit juice pH changed from 4.53 t0 5.65. In
addition, the chemical characteristics of the
selected fig types were diffetent from each
other. The reasons of these differents can
change according to the genetic charactetistics,
maintenance requirements, harvested early or
later and the ecolojical conditions.

Table 3. Some chemical characteristics of selected fig types
(Average of years 2008-2009).

Titrable
Accession | Acidity | TSS TSS/Titrable
Number | (%0) (%) Acidity pH
72-32 0.17¢ 21.72b |125.78 ab 5.43 bc
72-33 0.29a* 18.53c [64.81c 5.82a
72-35 0.17¢c 18.63c [109.02b 5.04d
72-37 0.23b 23.50ab |102.44 b 5.67 ab
72-38 0.13d 18.48c |142.32a 5.25cd
72-41 0.23b 24.35a |107.00b 5.42 hc
LSD 0.02 1.83 27.15 0.36

*p <0.05, there are some significant differences among the
genotypes to all parameters measured by Tukey’s test.

Considering 2 years mean results
(2008 and 2009), some physical characteristics
(fruit weight, fruit width, fruit length, ostiole
width, neck length and fruit shape index) of the
selected fig types were found statistically
different from each other at 5% level (Table 4).

Fruit weight is very significant for
fresh consumption in fig (Aksoy et al., 1992).
Therefore, the length, width and the weight of
the fruit were measured to quantify (Condit,
1941). According to the average values, the
fruit weight changed from 44.52 g ( 72-33
type) to 117.03 g (72-38 type). These results
were found better than those of Ozeker and
Isfandiyaroglu (Ozeker and Isfandiyaroglu,
1998). They determined the fruit weight
changed from 30 g to 90 g. The fruit length
changed from 36.05 mm (72-33) to 46.80 mm
(72-35). The results in this study were found to
be lower than those of Bostan et al. (1997).
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They determined the fruit length changed from
62.00 mm to 38.50 mm. The fruit width
changed from 43.96 mm (72-33) to 65.87 mm
(72-38). These results were higher than those
of Kuden et al. (2008). They determined the
fruit width changed from 49.97 mm to 32.97
mm. No neck was observed in 3 types (72-33,
72-37 and 72-41), while the others had necks
and their neck lengths changed from 5.73 mm
(72-38) to 8.44 mm (72-32 type). These values
were similar to those of Polat and Ozkaya
(2005). They determined the neck length was
changed from 0.00 mm (no neck) to 8.01 mm.
The fruits with neck that are too long one are
not desired by the table fig industry. Fruit
shape index changed from 1.08 (72-32 and 72-
35 types) to 1.49 (72-38 type). These results
were different from those of all the Abbas
types of Ilgin (1995). She determined the fruit
shape index changed from 1.20 to 1.40 of
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Abbas types. The fruit shape index can change
according to the genetic characteristics. In
addition, the ostiolum width changed from 2.50
mm (72-32 type) to 5.68 mm (72-38 type).
These results were between those of (Aksoy et
al., 1992). They determined the ostiolum width
changed from 0.60 mm to 9.10 mm. In general,

absent in the other types. The peeling of skin
was medium in 2 fig types (72-32 and 72-35)
and easy in the other types. The results with
respect to the fruit skin crack and the peeling of
skin in this research were similar to Simsek
2009a and 2009b). The fruit skin crack and the
peeling of skin can change according to the

high ostiolum width is an undesirable genetic  characteristics and  ecological
characteristics. conditions.
In addition, the fruit skin crack was
little in 2 fig types (72-35 and 72-38) and
Table 4. Some physical characteristics of the selected fig types
(Average of years 2008-2009).
Fruit Fruit Fruit Fruit Neck Ostiolum
Accession | Weight Length |Width |Shape |Length |Width
Number |(g) (mm) (mm) Index | (mm) (mm)
72-32 55.01bc |43.15ab |46.59b |[1.08b |8.44a 2.50d
72-33 4452 ¢ 36.05c [43.96b |1.22b |0.00d 456 b
72-35 62.07b 46.80a |50.43b [1.08b |7.02b 4.35b
72-37 62.57b 42.08abc |47.63b |1.14b |0.00d 442b
72-38 117.03a* |44.27a |65.87a |149a |5.73c 5.68 a
72-41 49.53 ¢ 37.12bc |46.59b |1.26ab |0.00d 3.57c
LSD 12.09 6.44 7.25 0.26 1.14 0.64

*p <0.05, there are some significant differences among the genotypes to all
parameters measured by Tukey’s test.

In this study, according to the scores
of the selected fig types, the best type was 72-
38. Turkey is the world’s largest fig producing
country Turkey represent more than half of the
world fig export). To increase in the fig export,
in addition to transportation and packaging, its
quality should be good, too. The selected types
should be done of their adaptations in the same
ecological conditions with standard fig types
and cultivars. Then, as a result of adaptation,
the most significant fig types and cultivars can
produce and can contribute to the economy of
our country. As a conclusion, I am of the
opinion that if the production and growing
processes of the fig types are controlled
scientifically, these results can be much more
satisfactory.
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Arastirma Makalesi

ADANA ILINDE LAHANA UNLU YAPRAKBITI (Brevicoryne brassicae L.
(HEMIPTERA: APHIDIDAE)’NIN BAZI CURICIFERAE FAMILYASINA
BAGLI BITKILERDEKI POPULASYON GELiSiMi

Selime Olmez Bayhan'", Mehmet Rifat Ulusoy?

Yayin Gelis Tarihi: 19.04.2010 Yayina Kabul Tarihi: 05.07.2010

OZET

Lahana unlu yaprakbiti, Brevicoryne brassicae (Hemiptera. Aphididae)’nin populasyon degisimi,
2001-2004 yillar1 arasinda Gukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimii
Arastirma ve Uygulama Arazisi’'ndeki hig ilaglama yapilmamus olan lahana (Yalova 1), karnabahar
(Early Snawball A), brokkoli (Marathon) ve turp (Antep turpu) bitkileri ve ayrica deneme
etrafindaki yabani hardal {izerinde takip edilmistir. Calisma sonucunda zararlinin ocak ve mart
ayindan sonra populasyonunun artig gosterdigi, turp ve yabani hardalin yaprakli déneminde
populasyonun disiik oldugu belirlenmistir. Bitkilerin ¢igeklenme donemine gegmesiyle
yaprakbitleri de cicege gecis yaparak orada koloniler olusturmuslardir. Cigeklerde populasyon
yogunlugunda artislar kaydedilmistir.

Anahtar kelimeler: Adana, Brevicoryne brassicae, Cruciferae, Populasyon gelisimi

THE POPULATION DEVELOPMENT OF CABBAGE APHID (Brevicoryne brassicae L.
(HEMIPTERA: APHIDIDAE) ON SOME CURICIFERAE PLANTS IN ADANA
PROVINCE, TURKEY

ABSTRACT

This study was carried out in the research farm fields of the Plant Protection Department,
Agricultural Faculty of University of Cukurova, between the years of 2001 and 2004, in Adana
province of Turkey. To determine the population fluctuation of the cabbage aphid, Brevicoryne
brassicae L. (Hemiptera: Aphididae) on five different plant species from Cruciferae which is main
host family of this aphid were tested. The trials were arrenged as completely randomized design
with four replications. According to the observations continuing weekly or 14 day intervals as up
to the aphid density. It’s population was generallly had two peaks in December-January and
March-April, respectively. The cabbage aphids dameged the part of flower of the plants after the
plants had flower stage. Thus, population of the pest was recorded to increase in the experimental
fields.
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GiRiS

Lahana grubu sebzeler uzun yillardan beri
insan beslenmesinde kullanilmaktadir. Bu
durum; lahana grubu sebzelerin  besin
degerlerinin zenginliginden kaynaklanmaktadir
(Giinay, 1984). Ulkemizde lahanalarin bir ¢ok
degerlendirme  sekli  olup, ¢ig olarak
tiiketilebildigi gibi, salatasi, kapuskasi, etli-
zeytinyagli sarmasi ve tursusu yapilmaktadir
(Vural ve ark., 2000). Ginimizde lahana
grubu sebzeler biitiin y1l boyunca tiiketilen ve
pazarda satis1 yapilan sebzeler arasinda yer
almaktadir.Ulkemizde lahana grubu sebzelerin
iretimi 980 bin tona ulasmustir (Anonim,
2008).

Lahana unlu yaprakbiti, Brevicoryne
brassicae (L.) (Hemiptera:  Aphididae)
Cruciferae familyasina bagl bitkilerin nemli
zararlis1 olup; lahana, karnabahar, hardal ve
kolza da yogun populasyon olusturmaktadir
(Lodos, 1982). Zararlinin beslendigi bitkilerde
gelisme durur, yapraklar kivrilir ve renk
bozukluklar1 goriiliir. Nimflerin gomlekleri,
salgiladiklar1 balims1 maddelere yapisarak bitki
tizerinde kalir ve bu da fumajin ile birlikte
sebzelerin pazar degerini biiyiik 6l¢iide diigiiriir
(Kilinger 1982, Zeren 1989, Ava ve Ozbek,
1991). Kennedy et al. (1962), B. brassicae'nin
cesitli bitkilere 28 kadar viriis hastaligin
tasidigim1  belirtmigtir. Diger taraftan bu
zararlinin Cukurova bodlgesinde de Cruciferae
familyasina bagli sebzelerde yaygin olarak
goriildiigli ve 6nemli iirlin kayiplarina neden
oldugu bildirilmistir (Zeren ve Diizgiines,
1984).

Tlrkiye’de B. brassicae ile ilgili cok
az sayida arastirma yapilmus olup; zararlinin
dogadaki durumu ile ilgili herhangi bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Bu ¢aligmanin amaci lahana
grubu sebze alanlarinda goriilen lahana unlu
yaprakbitinin populasyon degisimini incelemek
ve boylece bu zararlidan kaynaklanan {iriin
kayiplarim  azaltmak i¢in uygulanabilecek
micadele icgin gerekli temel biyolojik kriterleri
elde etmektir.

MATERYAL VE METOT

B. brassicae’nin populasyon
dalgalanmasi, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakdiltesi Bitki Koruma Boliimii Arastirma ve
Uygulama  Arazisi’ndeki  hi¢ ilaglama
yapilmamus olan lahana (Yalova 1), karnabahar
(Early Snawball A), brokkoli (Marathon) ve
turp (Antep turpu) bitkileri ve ayrica deneme
etrafindaki yabani hardal lizerinde
yiiriitilmiistiir. Bu sebzeler 2 da'lik bir alana
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
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tekerrlirlu olarak ekim ve dikimi yapilmugtir.
Yabani hardal iizerindeki populasyon gelismesi
ise tiim parsel etrafinda bulunan dogal bitkiler
iizerinde takip edilmistir. Bu amagla her bitki

parselinden rastgele 10 bitki incelenerek
(yaprak ve ¢igek) yaprakbiti sayimlar
yapilnustir.

Sayimlar genellikle yaprakbiti

populasyonunun yogun bulundugu aylarda
haftada bir, diger zamanlarda ise 14 giinde bir
yapilmustir.

ARASTIRMA BULGULARI VE
TARTISMA

Cruciferae familyasina baglh
sebzeler, diger bolgelerden farkli olarak

Gukurova Bolgesinde kis aylari siiresince
yetistirilmekte olup, bitkiler agustos sonunda
tarlaya sasirtilmakta ve hasat ise mart-nisan
aylarina kadar devam etmektedir.

Lahana  Uzerinde B.  brassicae’nin
Populasyon Gelisimi

Aragtirmanin  birinci  ve  ikinci
yillarinda lahana yapraklar1 {izerinde B.

brassicae, ekim aymin son haftasinda, {igiincii
yilinda ise ekim aymimn ikinci haftasinda
goriilmiis ve belirli bir seviyede giden
populasyon aralik ayr sonlarinda artmaya
baslamustir. Yapraklarda, martin sonuna kadar
aym seviyede kalan populasyon daha sonra
gittikge azalmis ve mayis ay1 ortasina kadar ise
sifir seviyesine inmistir. Bitkinin fenolojik
gelisimi  slirecinde, subat ay1 ortalarinda
lahanada cigeklenme baslamis olup, bu tarihten
itibaren  yaprakbitleri  ¢igek  sirginlerine
gegmeye baslamustir. Lahana yapragindaki
populasyon ile yaklasik ayni seviyede ¢igekte
goriilen populasyon yogunlugu mart ayi
sonlarinda en yliksek noktaya ulagmustir.
Populasyon yogunlugu nisan ay1 basina kadar
aym seviyede seyretmis olup, nisan ayi ilk
haftasindan itibaren hizla diismiis ve ¢igeklerin
tohum bagladigi mayis baslarinda ise sifir
seviyesine  inmistir.  Ancak, populasyon
stfirlanmasinda hava sicakliklarinin  hizla
artmasi da 6nemli rol oynamustir (Sekil 1).

Karnabahar Uzerinde B. brassicae’nin
Populasyon Gelisimi
Karnabahardaki lahana unlu

yaprakbiti her {ic yilda da ekim aymn ikinci
haftasindan sonra bitkinin yapraklarinda tespit
edilmis olup, aralik aymin ortalarindan itibaren



artan populasyon subat aymnin ortalarina kadar
devam etmistir (Sekil 2).

Denemenin yiiriitiildiigii her ti¢ yilda
da yapraklarda ocakta artis olmus ancak takip
eden aylarda gittikce azalmis ve nisan aymin
sonlarina dogru sifir diizeyine inmistir. Bitkinin
fenolojik  gelisimi  siirecinde kasim ay1
sonlarinda karnabaharda ¢iceklenme baslamis

olup, bu tarihten itibaren yapraklardan
ciceklere gecisin  hizlandigi  saptanmustir.
Cicekte populasyon yogunlugu subattan

itibaren artis gostermis olup, bu durum her ii¢
yilda da mart ve nisan aylarinda zararliya ait
populasyon yiiksek diizeylerde seyretmistir.
Mayis ayinda ise populasyon seviyesinde ani
diistis gerceklesmis ve sifir diizeyine inmistir
(Sekil 2).

Brokkoli  Uzerinde
Populasyon Gelisimi

Lahana unlu yaprakbiti denemenin
yuritildigi ilk iki yilinda da ilk kez ekim
aymmn son haftasinda, son yilinda ise ekim
ayinin uglinci haftasinda brokkoli
yapraklarinda tespit edilmis olup, populasyon
artisinin - kasim ay1 ortasindan subat ay1
sonuna kadar artiy egiliminde oldugu
saptanmistir. Sekil 3). Bu dénemden itibaren
yapraklarda populasyon azalmaya baslamis ve
mart ayinda ozellikle yeni olusmus yapraklarda
tekrar  artmustir.  Bitkiler, nisan aymin
ortasindan itibaren tamamen yapraksiz duruma
gelmislerdir. Ocak aymnin basindan itibaren
bitkiler cigeklenme dénemine gecis yapms ve

B. brassicae’nin

bu donemlerde yaprakbiti  populasyonu
ciceklerde beslenmeye baslamistir. Cigeklerde
populasyon yogunlugunda artiglar
kaydedilmistir. Populasyon yogunlugu

oOzellikle mart ve nisanda Gst dlzeylerde
seyretmistir. Daha sonra ileri donemlerde
bitkilerin tohum baglamaya ge¢mesiyle beraber
ciceklerde de mayis baglarinda populasyon
azalmaya baslamms ve bu ayin sonlarinda ise
oldukga alt diizeylere diismiistiir (Sekil 3).
Turp Uzerinde B. brassicae’nin Populasyon
Gelisimi

Calismanin  birinci  yilinda  turp
yapraklarinda lahana unlu yaprakbiti tespit
edilmemistir (Sekil 4). Ancak ikinci ve {iglincii
yillarinda yapraklardaki populasyon subat ayi
baslarindan itibaren artmaya basladigi, mart ay1
ortalarindan itibaren ise diisme egiliminde
oldugu saptanmustir (Sekil 4). Bitkinin
fenolojik  gelisimi  silirecinde, subat ay1
baslarinda  c¢igeklenme  baslanmis  olup,
zararlinin subat aymin li¢ilincii haftas1 ve mart
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sonlarma dogru, cicek siirgiinlerine ge¢meye
basladig1 tespit edilmistir. Turpta son yil
yapilan c¢alismada daha Onceki yetistirme
sezonuna gore hem yapraklarda hem de
ciceklerde daha yogun bir populasyon oldugu
saptanmustir. Ugiincii yilda nisan aymin sonuna

dogru ¢iceklerin kurumaya baslamasiyla
beraber populasyonda bir azalig goriilmektedir
(Sekil  4). Turp yapraklarinda zararh

populasyonunun gicek dénemine gore oldukga
az yogunlukta bulunmasi zararlinin turp
yapraklarin1 tercih etmedigini ancak ¢icek
olusumuyla birlikte cigeklerde populasyonun
hizla artis gosterdigi saptanmustir. Gerek
yaprak ve gerekse ciceklerdeki populasyonun
diger ele alinan bitkilere gore daha kisa siire
araliklarinda ve daha diisik populasyon
seviyesinde oldugu belirlenmistir.

Yabani Hardal Uzerinde B. brassicae’nin
Populasyon Gelisimi

Denemelerin ~ kuruldugu  yillarda
yabani hardal yapraklar1 {izerinde zararl,
birinci yil ilk kez ocak ayr sonlarina dogru,
ikinci yilda mart ay1 baslarinda, ii¢iincli yilinda
ise subat ayminin ikinci haftasinda tespit
edilmistir (Sekil 5). Yapraklarda ilk yil subat
ve mart, ikinci ve liglincii yilda ise subat, mart
ve nisanda populasyon diizeyinde artis tespit
edilmistir. Zararlinin populasyon diizeyi nisan
ve mayls aylarinda hizla digmdistiir. Subat
ayindan itibaren bitkilerin fenolojik gelisimiyle
beraber ciceklenme donemine gegmesiyle
yaprakbitleri kolonileri ¢icege gecis yapmuslar
ve zararll populasyonunu c¢igeklerde mayis
ayma siirdiirdiigli ve mayista sicakliklarin
artistyla birlikte populasyonda diisiislere neden
olmustur (Sekil 5).

SONUC

Yaprakbiti  populasyonu genellikle
aralik-ocak ve mart-nisan aylarinda artis
gostermistir. Bitkilerin fenolojik gelisimiyle
beraber ciceklenme donemine gegmesiyle
yaprakbitleri kolonileri ¢icege gecis yapnuslar
ve yaprakbiti  populasyonu  ciceklerde
beslenmeye baglamistir. Cigeklerin tazeligini
yitirmesi ve sicakliklarin artmasiyla beraber
zararli populasyonunda azalis kaydedilmistir.
Populasyonun artis ve azalmasinda sicaklik ve
besinin taze olup olmamasi 6nemli faktorler
olarak goriilmiistiir.

Mustafa and Masha (1994), Urdiin’de
lahana yetistirilen alanlarda yaptiklar1 bir
calismada B. brassicae’ye ait populasyonun,
ekim-kasim ve nisan-mayis aylarinda artis
gosterdigini bildirmislerdir. Basavaraju et al.
(1995), Hindistan'in Karnataka, Bangalore ve
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Gandhi Krishi Vignana Kendra alanlarinda
zararll populasyonunun yaz mevsiminde tepe
noktasina ulastigini belirtmislerdir. Bu sonug

benzerlik gorilmemektedir. Raj and Sharma
(1991), Himachal Pradesh (Hindistan)'de ocak
aymin ilk haftasinda kolza bitkisi iizerinde B.

ile calismamzdan elde edilen sonuglar arasinda  brassicae'nin Ocak aymin son
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Sekil3. Balcali (Adana)'da 2001-2002, 2002-2003 ve 2003-2004 vejetasyon mevsiminde

Brevicoryne brassicae L. (Hemiptera: Aphididae)’nin brokkolideki populasyon dalgalanmast (----

yaprakli donem, ----Gigeklenme dénemi).
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Sekil4. Balcali (Adana)'da 2001-2002, 2002-2003 ve 2003-2004 vejetasyon mevsiminde

Brevicoryne brassicae L. (Hemiptera: Aphididae)’nin turptaki populasyon dalgalanmasi

(----yaprakli dénem, ----cigeklenme donemi)
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Sekil5.Balcali (Adana)'da 2001-2002, 2002-2003 ve 2003-2004
Brevicoryne brassicae L. (Hemiptera: Aphididae)nin yabani

vejetasyon mevsiminde
hardaldaki populasyon

dalgalanmasi(----yaprakli dénem, ----giceklenme dénemi)

haftasinda  goriildiiglinii, nisan aymm ilk
haftasinda ise maximum diizeye ulastigini
belirtmislerdir. Kotwal et al. (1985),
Hindistan’da  yaptiklar1  bir  arastirmada,
karnabahar tohumlarinda B. brassicae’nin
populasyonunda mart ayinda artis oldugunu,
nisan aymnda ise azalis  gosterdigini
gozlemlemislerdir. Bu azalisin  sicakligin
artmasi ve besinin tazeligini yitirmesinden
dolayr kaynaklandigini belirtmislerdir. Lahana
grubu sebzelerin yetistirme donemindeki iklim
sartlarinin izlenmesinin B. brassicae’nin zarar
durumlar1 konusunda karar vermede dikkate
alinmas1 gereken Onemli bir etken oldugu
degerlendirilmistir. Lahana grubu sebze
iireticilerinin Ozellikle, aralik-ocak ve mart-
nisan aylarinda yaprakbiti populasyonunun
artabileceginden dolayi, soz konusu zararliya
kars1 dikkatli olmalar1 gerekmektedir.
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Arastirma Makalesi

TARIM UCAKLARIYLA YAPILAN SUNE MUCADELESINDE iLAC
DAMLA DAGILIMININ VE UYGULAMA ETKINLIiGININ
SAPTANMASI UZERINE BiR ARASTIRMA

Ramazan SAGLAM"" S, Tiilin KILIG? ibrahim TOBI*

Yayin Gelis Tarihi: 18.06.2010 Yayina Kabul Tarihi: 26.10.2010

OZET

Bu arastirmada, ucakla yapilan siine miicadelesinde ULV uygulamalarindaki ilag etkinliginin
belirlenmesi amaglanmistir. Denemede, 6 adet AU 5000-2 atomizor sistemi ile donatilan Piper
Pawnee D PA-25 tarim ucag1 kullanilmustir. Ornekleme hattinda standart rnekleme sehpalar1 ve
toprak ylizeyine, damla dagilimini belirlemek amaciyla yaga duyarli kartlar yerlestirilmistir.
Denemenin yapildig: bolgede, ugagin ULV ilaglamas: yaptig: sirada meteorolojik kosullarin uygun
oldugu belirlenmistir. Uygulamadaki karakteristik damla caplar1 ve damla sayist dagilim
yogunlugu degerleri, fiziksel damla analiz yontemiyle hesaplanmustir. Uygulama sonucunda
hacimsel ortalama ¢ap (VMD) degeri 143.5 um olarak belirlenmistir. Ortalama damla sayisi
dagilim yogunlugu 4.21 adet/cm? olarak saptanmustir. Ugak is genisligindeki kalint1 miktar1 teorik
kalintt miktarinin %44.45’i olarak belirlenmistir. Arastirmada biyolojik etkinlik ise % 100 olarak
saptanmugtir.

Anahtar kelimeler: Tarim ugaklari, ULV, siine, damla dagilimu, fiziksel damla analizi

A RESEARCH ON DiSTRiBUTION AND APPLICATION EFFiCIENCY DETERMINED
OF SPRAY DROPLET BY AGRICULTURAL AIRCRAFT SUN PEST CONTROL IN
TURKEY

ABSTRACT

In this research, it was aimed that determine influence of ULV spraying applied by aircraft against
Sunpest (Eurygaster spp.). Piper Pawnee-D PA-25 which is equipped with six units of “AU 5000-
2” atomiser system used. Sampling stands were used as sampling line. Oil sensitive papers were
put standart sampling stands and soil for determining of droplet distribution. In area which trial
was determined avaible meteorological conditions when ULV sprays by aircraft. In trial,
characteristic droplet diameters of ULV sprays and droplet density were determined by physical
droplet analyse. In the results, Volume Mean Diameters (VMD) was determined as 143.5 pm.
Avarage droplets densities was obtained as 4.21 droplet/cm? in the analyse, deposit amount was
obtained as %44.45 of theoretical. In this research , biological efficiency was obtained % 100.

Keywords: Agricultural aircraft, ULV, sunpest spraying, droplet distribution, physical droplet
aanalysis

YHRU Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Bolimi, Sanlrfa
2 Gaziantep Tarmm il Miidiirliigii, Gaziantep
Sorumlu yazar:saglamr@harran.edu.tr
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GiRiS
Gunlimizde hububat ekim alanlarinin
yaklasitk  %75’1 siine zararlisinin  tehtidi

altindadir. Siine ile miicadele yapilmamasi
durumunda kalite ve verim ydniinden &nemli
zararlar meydana gelmektedir.  Ozellikle
dordiincii ve besinci donem nimf ve yeni nesil
ergin yogunlugunun fazla oldugu yillarda,
miicadele yapilmamasi durumunda % 100°e
varan oranlarda kalite ve verim yéniinden zarar
meydana gelebilmektedir (Anonim, 2004).

Tarim ugaklar1 pestisit uygulamalarinin
hizl1 ve zamaninda yapilabilmesi, bitkiye zarar
verilmemesi, yerden ilaclama  sirasinda
toprakta olusan sikisma sorunun olmamasi, her
tiirli arazi kosullarina rahatlika
uygulanabilmesi ve yiiksek verimlilik gibi pek
¢ok avantaja sahiptir. Ani ¢ikan salginlara kars1
zamaninda miicadele yapabilmek olanagi gibi
bir ¢cok 6nemli avantajlarindan dolayr ucakla
ilaglama 6nem kazanms ve yer aletlerine gore
ucagl tercih edilir duruma getirmistir.

Mccracken (1980), ULV uygulamalarinda
2 L/da uygulama normu ile 15-27 m
yukseklikten  ucakla uygulamada  d6ner

atomizorlerin, 100-260 pm captaki damlalarin
uygulama hacminin %70’ini olusturdugunu ve
iyi bir yiuzey kaplama, biyolojik etkinlik ve
daha az ila¢ siiriiklenmesi elde edildigini
belirtmistir.  Deligontil (1984 ), pamuk
ekilislerinde ugakla sulandirilmis ilaglamaya
iliskin  optimum uygulama  kosullarinin
saptanmas lizerinde yaptig1 arastirmada, D6 —
45; D8- 45 ve D12-45 meme takimlan ile
sirastya 10.8 ; 11.4 ve 10.0 adet damla/cm?
damla sayist dagilim yogunluklari ve hacimsel
orta ¢aplar (VMD) ise sirayla 190, 197 ve 202
pm olarak elde edildigini belirtmistir. Ayrica
5 l/da uygulama yerine 3 veya 4 l/da’lk
hacimsel uygulama normlar ile yeterli kalinti
dagilim diizgiinliiklerinin elde edildigi ve
bitkide derinlemesine kalinti miktarinin st
yapraklarda % 50 , orta yapraklarda % 30, alt
yapraklarda %20 olarak saptanmustir. Semmes
ve ark. (1990), is genisligi 15 m olan algak-tek
kanatli Air Tractor tarim ucagi ile yliksek
sicaklik ve yiiksek nem kosullarinda havadan
uygulanan sivi ilacin riizgar yoniinde taginmasi
lizerine yaptiklari arastirmada Micronair
atomizorde 264 um, D8-46 No’lu i¢i bos konik
hiizmeli memede 374 pm ve D8-46 No’lu igi
dolu konik hizmeli memede 533 pum olarak
saptandigni ve en dar damla spektrumunun
Micronair  atomizdrde elde edildigini
belirtmiglerdir. Ugus ekseninden itibaren 25-3
200 m arasindaki 8 ayri uzaklikta alinan
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orneklemelerde {ic meme takimu ile yapilan
uygulamalarda riizgar yoniindeki 3 200 m’de
ilag  siiriiklenmesinin meydana  geldigini
belirtmislerdir. Deligoniil ve Saglam (1991),
Piper Super Cub ugagina monte edilen D12 —
45 nolu meme takimi yaptiklar1 ¢alismada ugus
dogrultusuna %! re, ucagin on kismindan arkaya
dogru; 0°, 45° , 135° ve 180° lik meme konum
acilarinin acis1 biiylidiikce damla sayisinin
azaldigm1  ve damla g¢apmin  arttigim
belirtmislerdir.  Bozdogan  (1993), musir
tarlalarinda ucgakla I sivi yaprak giibresi
uygulamasint 40 cm bitki boyunda, II. sivi
yaprak gubresi uygulamasi kogan piskili
olusmaya baslayinca yaparak kalinti miktari,
damla dagilim yogunlugu ve karakteristik
damla ¢ap degerlerini hesaplamustir. Kalinti
miktarlarmm I. denemede 0.1056 pl/cm?® ve 1.
denemede 0.0778 pl/lcm? oldugunu ve bu
degerlerin teorik kalinti miktarimn sirasiyla

%2247 ve %16.55’ine  denk geldigini
belirtirken  hacimsel orta c¢ap (VMD)
degerlerininde I.denemede 200 pm ve

Il.denemede 203 um olarak bulundugunu
belirtmislerdir. Bouse (1994), ug¢agin ucus
kosullarini simiile eden hava akimu igerisine igi
bos konik hiizmeli meme, i¢i dolu konik
huzmeli meme, yelpaze hiizmeli yarikli meme,
aynali yelpaze hiizmeli meme {izerinde;
ilaclama basinci, hava hizi ve meme konum
acisinin  etkilerini  aragtirmustir.  Plskiirtme
basinct ile memeyi terk eden ilacin hizimn
hava hizindan farkinin (nispi hiz), damla cap1
kontroliinde biiyiik etkisinin oldugunu tespit
etmistir. Hizin 93 km/h’ den 241 km/h’ e
cikarilmast  damlalarin  kiiglilmesine  ve
siriiklenmeye maruz  kalabilecek damla
oraninin artmasina neden olmustur. Bozdogan
(1999), 6 adet AU 5 000-2 atomizor seti ile
donatilan Piper Pawnee D PA-25 260 tarim
ucagl ile yapilan siine miicadelesinde ULV
uygulamalarindaki kalint1 ve siirliklenmeyi
belirlemistir. Hesaplamalar sonucunda,
Hacimsel Ortalama Cap degeri standart
ornekleme sehpalarinda 134 pm ve ozel drift
sehpalarinda 117 pm olarak saptanmustir.
Ortalama damla sayis1 dagilim yogunlugu
degerleri sirasiyla; 8 adet/cm”® ve 1 adet/cm?
olarak belirlenmistir. Dagilim genisligindeki
ortalama kalinti miktar1 5.89 nl/cm? olarak
hesaplanmustir. Siiriiklenen ortalama kalinti
miktar1 degeri 3.83 nl/cm’ olarak saptanmustir.
Bu deger, ortalama kalinti miktarinin
%25.53’linii olugturmaktadir.

Tarim Bakanligi tarafindan ucakla
yapilan tarimsal ilaglamalar yasaklandigi igin
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bu calismadan elde edilen sonuglar yer aletleri
ile yapilacak siine ilaglamalarinda karsilagtirma
yapabilmek amaciyla daha yararli sonuglar
ortaya konmasina yardimei olacaktur.

Bu arastirmada, tarim ugaklari ile yapilan
siine miicadelesinde ULV uygulamalarinin
etkinligi  belirlenmistir. Bunun ic¢in bu
calismada damla dagilim yogunlugu ve
karakteristik damla c¢aplar1 belirlenmis ve
ilaglama sonras1 damla dagilim yogunluguna
gore biyolojik etkinlik saptanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme Diyarbakir  Merkeze bagh
Bespinar kdyiinde yeralan 2 000 da’lik bir bir
tarim isletmesinde, 2004 yilinda yapilmistir.

Denemelerde kullanilan Piper Pawnee D
PA25-260 tarim ugagindaki  piiskiirtme
sisteminde bulunan AU 5000-2 model doner
kafesli atomizorlerin  piiskiirtme ¢ubugu
Uzerindeki yerlesimi Sekil 1°de verilmistir.

1400 _J aocgo |
T

Sekil 1. AU 5000-2 atomizorlerinin piiskiirtme ¢ubugu tizerindeki konumlari

flag damla dagilimin belirlemek amaciyla
standart ~ Ornekleme  sehpalar1  dagilim
genigligine 2 metre ara ile yerlestirilmistir.
Ornek alma sehpas1 (7.5 X 4.0 = 30.0 cm?)
ahsap ylizeyli olup, 75 cm yiikseklikte ¢italar
iizerine yerlestirilmistir.

Denemelerdeki damla spektrumu ve damla

sayist  dagilim  yogunlugu  degerlerini
belirlemek amaciyla yaga duyarli kartlar (Oil
Sensitive  Paper)  kullamlmigtir.  Kartlar

2.54x3.81 mm boyutlarindadir ve 9.68 cm?
ornekleme yiizey alanina sahiptir. Denemede
Alphacypermethrin 10 ULV kullanilmustir.
Zehirliligi  LDsg 474 mg/kg’dir. Hava
sicakligiin belirlenmesi amaciyla 1s1l direngli
dijital gostergeli termometre, riizgar hizinin
belirlenmesinde, dijital gdstergeli anemometre,
hava bagl neminin belirlenmesi amaciyla
dijital gostergeli higrometre ve Kartlar
tizerindeki damlalarin  bilgisayar ortamina
aktarilmasi igin bir scanner kullanilmistir.

Cizelge 1. Denemelerdeki 6rneklemelere ait

baz bilgiler

Deneme Yeri Bespmar  koyii
(Diyarbakir)

Deneme Ugagi Piper Pawnee D
PA-25 260

Piskiirtme Tipi Doner Kafesli

Memesi M.(Atomizdr)

Modeli AU 5000-2

Hacimsel Uygulama Normu | 150

(ml/da)

Deneme Parseli Alan (da) 2000

Deneme Tarihi 26.05.2004

Kabul Edilen Ucak 15|25

Genisligi (m)

Standart | Ornekleme 40

48

Ornekleme | Genisligi (m)

Sehpalart Sayisi (adet)

Aras1  Uzaklik
(m)

Ornekleme
Yiizeyleri

Yatay

Toplam 100
Duyarh

Sayisi (adet)

Yaga
Kart

Yontem

Parsel iginde ucagin dagilim genisligine
bagl olarak, 2’ser metre araliklarla 3 sira
tizerinde Orneklemeler yapilmustir. Her bir
sirada 20 adet standart 6rnekleme sehpalar
kullanilmustir. Toprak ylizeyine 2’ser metre
araliklarla 20 adet ve tarlaya rastgele
yerlestirilen 20 adet yaga duyarli kartlar ilag
damlalarinin 6rneklenmesi i¢in yerlestirilmistir.
Bu calismalarda o6rneklemelere ait bazi bilgiler
Cizelge 1’de verilmistir.

Uygulamalar oncesinde yapilan
kalibrasyon islemleri, hacimsel uygulama
normuna etkili parametrelerin diizenlenmesini
icermektedir. Bu amagla agagida verilen esitlik
kullanilmaktadir (Deligoniil, 2000).

N = 1000.Q _1000.nq
Vv, B, V,B,

(1]

Esitlikte; N Hacimsel uygulama normu
(I/da), Q Ucak puskirtme verdisi (I/min), n
Atomizor sayisi (adet), g Atomizor verdisi
(I/min), Vy=Ugak yer hizt ( m/min) ve Be
Effektif is genisligi (m)’dir.

1 nolu esitlikte kalibrasyon islemlerinde
kullanilan uygulama normu ile ilgili bagintida;
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ucak yer hizi ve is genisligi i¢in uygulama
sirasinda dlciilen degerler kullanilmistir.

Deneme  kurulan  arazide ilaglama
sirasinda; ucus yiiksekligi 4-5 m, rlzgar hizi
0.2 m/s olarak 6l¢lilmiistiir.

Rizgdr hiz1 ile ugus yiiksekligi damla
dagilimini etkilemektedir ve bu parametre
dagilim  katsayisim  belirlemektedir. Py
asagidaki 2 nolu bagint1  ile bulunmaktadir ve
Deligonil ~ (1984)’tn  bildirdigine  gore,
Matthews (1972), ozellikle ULV uygulamalari
icin dagilim katsayis1 degerinin en fazla 15
olmasini dnermistir.

P, =V, H, <15 [2]

Burada; Px dagilim katsayisi (mZ/S), Vr
rlizgar hiz1 (m/s) ve H, ugus yiksekligi

(m)’dir.
llaglama sonrasinda; standart drnekleme
sehpalarindaki ~ Ornekleme  yiizeylerinden

toplanan yaga duyarli kartlarin yiizeyindeki
damla leke ¢aplari, scannerda taranmus ve bir
goriintii isleme programi ile analiz edilmis ve
leke caplari ile damla sayilar1 fizeksel damla
analiz yontemine gore belirlenmistir.

Kaplama oranlan

Uygulamalarda; dagilim ve is
genisligindeki hacimsel kaplama oram1  ve
yiizeysel kaplama orani da asagida verilen 3 ve
4 nolu bagintilarla hesaplanmustir (Bozdogan,
1999; Zeren ve Bayat, 1995).

Ortalama Kahnt1 Miktari(um®/ cm?)

100 [3]

Hacimsel Kaplama Orani=

Hacimsel Uygulama Normu(um® cm?)

Birim Yaprak Yiizeyinde Damlalarin Kapladigi Alan(cm?)

Yiizeysel Kaplama Oram=

100 [4]

Birim Yaprak Yiizey Alani( cm?)

BULGULAR ve TARTISMA

Uygulamada u¢agin ugus Oncesinde
kalibrasyonu sonucunda hacimsel uygulama
normu 0.15 1/da olarak belirlenmistir.
Uygulama guniinde riizgar hizi (Vr) 0.2 m/s ve
ugus yiiksekligi (Hy 5 m’ oldugundan dolay1
P« degeri 1 olarak bulunmustur. Bu,
uygulamalarin Py<15 kosuluna uydugunu ve
uygulamanin uygun meteorolojik smirlar
icerisinde yapildiini gostermistir.

Uygulamada damlalarin fiziksel
dagiliminin  belirlenmesi amaciyla, ucagin
dagilim genisliginde 2 m araliklarla, tarlaya

rastgele ve toprak ytizeyine belirli olmak tizere
orneklemeler yapilmistir. Ornekleme  yiizeyi
olarak kullanilan yaga duyarl kartlardan alinan
Ornekler bilgisayar programi ile
degerlendirilmis ve fiziksel damla analiz
yontemiyle karekteristik damla ¢ap degerleri ve
cap tekdiizelikleri hesaplanmugtir. Uygulama
sonucunda elde edilen karekteristik damla
caplart (NMD, VMD,SMD), cap tekdiizelikleri
(CH Homojenlik katsayis1) ve damla sayisi
dagilm yogunluklar1 ile % CV degerleri ve
kaplama oram1 degerleri Cizelge 2’de
Ozetlenerek verilmistir.

Cizelge 2. Uygulamadan elde edilen toplu sonuglar

Ozellik Ornekleme Yeri
Rastgele T(?Iprak_ Dag111£11 gemghgmsle 6rneklem? sehpalarinda
Yizeyi | tekerriir—1 |tekerriir-2 |tekerriir—3 |ortalama
Gergek Damla | NMD Ort. (um) 82.38 99.88 159.46 164.16 107.82 143.81
Cap1 CV(%) 24.25 33.81 32.98 28.75 44.40 19.33
Hacimsel Orta | VMD Ort. (um) | 126.21 142.61 172.49 187.14 125.46 161.70
Gap CV(%) 21.30 20.00 21.1 14.3 19.3 8.6
Yizeysel Orta | SMD Ort. (um) | 183.17 153.48 224,01 248.35 165.42 212.59
Damla Sayis1 Orta(dam|a/0m2) 4.76 3.25 4.10 3.53 6.23 4.62
Dagilim CV(%) 52.70 43.21 59.94 53.78 56.52 35.57
Homojenlik HC(%) 74.30 84.60 88.80 85.50 85.70 86.60
. (um3/cm?)*10° 5.061 4.922 9.850 10.849 6.658 9.119
Kalintt Miktan CV(%) 66 65 37 a1 62 29
Hacimsel HKO(%) 33.74 32.81 65.66 72.32 44.38 66.82
Kaplama Orant CV(%) 66 65 37 31 62 29
Yiizeysel Kap. | y50p) 0.06 0.07 0.20 0.19 016 | 0.19
Oram
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Gercek damla ¢api ortalamasi tarla
yiizeyine rastgele yerlesimde 82.38 pum, toprak
yiizeyine belirli arliklarla yerlesimde 99.88 um
ve dagilim genisliginde 3 tekerriirli olarak
alman Ornekleme yiizeylerinde ise ortalama
143.81 pm olarak bulunmustur. Damla ¢aplari
dagilim diizgiinliigiiniin  belirlenebilmesi icin
varyasyon katsayist CV(%) degerleri de
hesaplanmistir. Ger¢cek damla c¢aplarinda
varyasyon Katsayist degerleri %24.25 ile %
44.40 arasinda bulunmustur. En 1iyi c¢ap
dagilimm rastgele yapilan orneklemelerden elde
edilen ortalama damla gaplarinda (% 24.25)
elde edilmistir.

Hacimsel Ortalama Cap degeri tarla
ylizeyine rastgele yerlesimde 126.21 pm,
toprak yiizeyine belirli araliklarla yerlesimde
142.61 pm ve dagilim genisliginde 3 tekerrirli
olarak alinan ornekleme yiizeylerinde ise
ortalama 161.70 um olarak belirlenmistir.

Bu sonuglara gére en yiiksek hacimsel
ortalama ¢ap degeri dagilim genisliginden
alinan 0rnekleme ylizeylerinden elde edilmistir.
Hacimsel ortalama c¢ap degerlerinin varyasyon
katsayist degerleri % 14.30 ile % 21.30
arasinda bulunmustur. En iyi c¢ap dagilim
dagilim genisligindeki Ornekleme
sehpalarindan elde edilen ortalama damla
caplarinda % 8.6 olarak elde edilmistir.

Hesaplamalar sonucunda, ylzeysel
ortalama c¢ap degerleri tarlaya rastgele
yerlesimde 183.17 um, toprak yuzeyine belirli
araliklarla yerlesimde 153.48 pm, dagihm
genisiliginde 3 tekerriirli olarak alman
ornekleme yiizeylerinde ise ortalama 212.59
pum olarak saptanmustir. Bu sonuglara gére en
yiksek  yiizeysel c¢ap degeri dagilim
genisligindeki 6rnekleme ylizeylerinden elde
edilmistir.

Hesaplamalar sonucunda damla sayisi
dagilim yogunlugu tarla ylizeyine rastgele

orneklemelerde  4.76  adet/cm?, belirli
araliklarla  toprak  yiizeyinden  yapilan
orneklemelerde 3.25 adet/cm® ve dagilim
genisliginde 3 tekerriirlii olarak yapilan
orneklemelerde ise ortalama 4.62 adet/cm?
olarak  saptanmustir. Ilaglamada siine
zararlisina kars1 yliksek bir etki
olusturulmustur.  flaglama  &ncesi ;/apllan
sayimda birim alanda 8-10 adet/m® sine

zararlisi oldugu saptanmustir. Birim yiizeydeki
damla sayilar1 i¢in varyasyon Kkatsayisi
degerleri % 43.21 ile % 59.94 arasinda
bulunmustur. En iyi damla sayis1 dagilim
diizglinlligli dagilim genisligindeki 6rnekleme
sehpalarindan elde edilen ortalama degerlerden
hesaplanmustur.
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Homojenlik katsayilari, tarlaya rastgele
yerlestirilen Ornekleme yiizeylerinde; min. %
62.3, max. % 88.0 ve ortalama ise %74.3,
toprak yiizeyine belirli araliklarla yerlestirilen
ornekleme yiizeylerinde; min. %66.2, max.
%97.1 ve ortalama ise %84.6, dagilim
genisiliginde 3  tekerriirlii olarak alinan
ornekleme yiizeylerinde; min. %72.7, max.
%096.8 aralifinda degismistir ve ortalama ise
%86.6 olarak saptanmustir. Bu oranlara gore en
iyi sonu¢ dagilim genisligindeki Ornekleme
yiizeylerinden elde edilmistir. Hesaplamalar
sonucunda dagilim  genisliginde  standart
Ornekleme sehpalarindan Orneklenen
damlalarin, tarlaya rastgele ve toprak ylizeyine
belirli araliklarla yerlestirilen kartlardan elde
edilen damlalara gore daha homojen oldugu
goriilmektedir. Bu degerin %100’e yakin
olmasi ilacin  bitki tiizerinde homojen
dagildigini  gostermektedir.  Damla  ¢ap
dagilminin - homojenlik  degerinin  yiiksek
oldugu saptanmustir.

Uygulamalardan elde edilen kalint1 miktari
degerleri; hacimsel ortalama c¢ap(VMD) ve
birim Ornekleme ylizeylerindeki damla sayisi
dagilim yogunluklar1 degerleri kullanilarak
birim yiizeye diisen kalinti miktar1 degerleri
(um3/cm?) olarak hesaplanmistir. Hesaplamalar
sonucunda da@ilim genisligindeki O6rnekleme
sehpalarindaki kalinti miktarlarinin, tarlaya
rastgele ve toprak ylizeyine belirli araliklarla
yerlestirilen kartlardan elde edilen kalinti
miktarlarindan daha iyi bir dagilim olusturdugu
gorilmektedir.

Uygulamalarda birim yilizeye disen ilag
miktarinin  birim yiizeye diisen hacimsel
uygulama normuna orani olarak adlandirilan
hacimsel kaplama orani ortalama degerleri;
tarla ylizeyinde rastgele drneklemede %33.74,
toprak yiizeyinde belirli araliklarla
orneklemede %32.81 ve dagilim genisliginde 3
tekerrurli érneklemelerde ise ortalama %66.82
olarak bulunmustur. Elde edilen bu sonuglara
gore, dagilm  genisliginde  6rnekleme
sehpalarindan Orneklenen hacimsel kaplama
oranlarimn, tarlaya gelisigiizel ve toprak
ylizeyine  belirli  araliklarla  yerlestirilen
kartlardan elde edilen kaplama oranlarindan
daha iyi bir hacimsel kaplama orani sagladig
gorilmustiir.

Uygulamada, farkl ornekleme
yiizeylerindeki  yiizeysel kaplama  oram
degerleri de hesaplanmistir. Ortalama yiizeysel
kaplama oran1 tarla yiizeyinde rastgele
orneklemede %0.06, toprak yiizeyinde belirli
araliklarla Orneklemede %0.07 ve dagilim
genigliginde 3 tekerriirlii 6rneklemede ise
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ortalama %0.19 saptanmuistir.  Elde edilen bu
sonuglara gore, dagilim genisliginde 6rnekleme
sehpalarindan Orneklenen ylizeysel kaplama
oranlarinin, tarlaya gelisigiizel ve toprak
ylizeyine  belirli  araliklarla  yerlestirilen
kartlardan elde edilen kaplama oranlarindan
daha iyi bir ylizeysel kaplama orani sagladig
saptanmistir. En yiiksek yiizeysel kaplama
orant degeri %0.19 olarak dagilim genisliginde
3 tekerriirlii  olarak alinan  Ornekleme
yiizeylerinden elde edilmistir.

Cizelge 2’ de yapilan hesaplamalara gore
dagihm  genisliginde  sehpalar  Uzerine
yerlestirilen ornekleme kartlarinda elde edilen
gercek damla cap, hacimsel ortalama cap
(VMD), birim alandaki damla yogunlugu
(adet/cm?), yiizeysel ortalama cap (SMD) ve
homojenlik katsayis1 (HC) degerlerinin
degisimi sirasiyla sekil 2, sekil 3, sekil 4, sekil
5, sekil 6’ da belirtilmistir.

200 A
£ 150 -
=2
a
@©
;" 100 - Dagilim genisliginde gergek damla gaplari(deneme 1,2,3 ort.) (um)
&
a

50 1 CV=%19.33
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ornek no

Sekil 2. Dagilim genisliginde sehpalar lizerine yerlestirilen ornekleme kartlarinda gercek

damla ¢aplarimn degisimi

200
180
160 -
140 A
120 A
100 A
80
60 -
40 -

Hacimsel ortalama cap(um)

Dagilim Genisgliginde Deneme 1,2,3 ort. (VMD)

CV=%38.6

0O ———————7—
1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ornek no

Sekil 3. Dagilim genisliginde oOrnekleme sehpalari iizerine yerlestirilen kartlardaki
hacimsel ortalama ¢aplarin (VMD) degisimi
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Damla sayisi(adet/cm?

Dagilim genisliginde Deneme 1,2,3 ortalamasi (adet/cm?)

CV=% 35.57

Sekil 4.

350

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Ornek no

Dagilim genisliginde sehpalar iizerine yerlestirilen drnekleme kartlarinda damla

sayist dagilim ogunluklarinin degisimi

300 A
250 A
200 A
150 A
100 A

Damla Gapi(um)

50 -

Dagilm genisliginde Deneme 1,2,3 ort.(SMD)

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ornek No

Sekil 5. Dagilim genisliginde Ornekleme sehpalar1 iizerine yerlestirilen kartlardaki

yiizeysel ortalama ¢aplarin degisimi (SMD)

100
o /\/\/\/\/—-\//_\/\
60
3 Dagilim genisliginde Deneme 1,2, 3 Ort.
g Homojenlik Katsayisi
40 A
20 4
o]

7 8

9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ornek No

Sekil 6. Dagilim genisliginde sehpalara yerlestirilen 6rnekleme kartlarindaki homojenlik

katsayis1 degerlerinin degisimi

Uygulamada hedeflenen yiizeyde yeterli
sayilda ve uygun capta damla bulunmasina
bagl olarak yeterli biyolojik etkinlik saglandig1
tespit edilmistir. Ilaglamalardan sonra biyolojik
etkinlik, zararli survey sayimlari sonucunda
%100’e yakin bulunmustur.
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SONUCLAR

Bu arastirmada, ucakla yapilan siine
miicadelesinde ULV uygulamalarindaki ilag
etkinliginin belirlenmesi amagclanmustir.
Denemede, 6 adet AU 5000-2 atomizor sistemi
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ile donatilan Piper Pawnee D PA-25 260 tarim
ucagt kullamlmustir.  Ornekleme hattinda
stadart 6rnekleme sehpalar1 ve toprak ylizeyine,
damla dagilimm belirlemek amaciyla yaga
duyarli kartlar yerlestirilmistir. Denemenin
yapildigi bolgede, ucagin ULV ilaglamasi
yapti1 sirada meteorolojik kosullarm uygun
oldugu belirlenmistir. Uygulamadaki
karakteristik damla caplar1 ve damla sayisi
dagilim yogunlugu degerleri, fiziksel analiz
yontemiyle hesaplanmstir. Uygulama
sonucunda; ortalama gercek damla ¢ap: degeri
108.7 um, hacimsel ortalama ¢ap (VMD)
degeri 1435 pm olarak belirlenmistir.
Ortalama damla sayist dagilim yogunlugu 4.21
adet/cm®  olarak  saptanmustir.  Ugak s
genisligindeki kalinti miktar1 teorik kalinti
miktarinin ~ %44.45’i  olarak belirlenmistir.
flaglama sonrast uygulama alaninda siine

zararh  populasyonu incelenmis ve siine
bulunamanustir. llaglamanin biyolojik
etkinliginin  ylizde yiize yakin oldugu
saptanmugtir.
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FARKLI EKIiM ZAMANLARININ KiSNi$ (Coriandrum sativum L.)
UCUCU YAG BILESENLERINE ETKISI
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OZET

Farkli ekim zamanlarinin kisnis (Coriandrum sativum L.) ugucu yag bilesenlerine etkisini
saptamak amaciyla yapilan bu galigma; 2001-2002 ve 2002-2003 yetistirme sezonunda, HR.U.
Ziraat Fakiiltesi arastirma alaminda, {i¢ tekrarlamali olarak yiritiilmistiir. Arastirmada, Ekim ay1
basindan itibaren yaklasik 15 giin arayla toplam 14 degisik ekim zaman: ele alinmustir. EKim
zamanlarina gore farkli gelisim gosteren bitkilerden saglanan meyvelerden, su buhar
distilasyonuyla elde edilen ugucu yaglarin, GC-FID kullanilarak, bilesenlerinin oransal dagilimu
saptanmustir. Kisnis ugucu yaginda bulunan miktarca énemli 7 bilesenin (a-Pinene, p-Cymene, y-
Terpinene, Linalool, Camphor, Geraniol ve Geranyl acetate) ekim zamanlarina gére oransal
dagilimlan belirlenmistir. Bu bilesenler ugucu yagin % 92.48-96.65’ini olusturmustur. Tim ekim
zamanlarinda ana bilesen olarak belirlenen Linalool oram % 76.12-82.74 arasinda degisim
gostermistir. Tiim bilesenler ekim zamanlarina baglh olarak onemli diizeyde degisim gostermistir.
En yliksek Linalool orani Ekim ay1 ortasinda yapilan ekimlerden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kisnis (Coriandrum sativum), Ugucu yag kompozisyonu, Linalool, Ekim
zamani

EFFECT OF DIFFERENT SOWING TIME ON ESSENTIAL OILS COMPONENTS OF
CORIANDER (CORIANDRUM SATIVUM L.)

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of sowing time to essential oils components of
the coriander (Coriandrum sativum L.). The study was carried out at the experiment area of Field
Crops department, Agriculture Faculty, Harran University during 2001-2002 and 2002-2003
growing seasons. Field trail was arranged in randomized block design with three replications. In
this study, total 14 sowing times, from beginning October hence between approximately 15 days,
were tested. The essential oils extracted from coriander at fourteen different sowing timed plants
were analysed by GC-FID. The important 7 components (o-Pinene, p-Cymene, y-Tterpinene,
Linalool, Camphor, Geraniol and Geranyl acetate) were detected in the samples representing
92.48-96.65 % of the total essential oils. The Linalool rates were found to be between 76.12-82.74
% and the Linalool was the main component at the all sowing times. It was determined that the
essential oil components were significantly changed depending on the sowing time and the highest
Linalool rate was obtained from middle October sowing.

Key words: Coriander (Coriandrum sativum), Essential oil components, Linalool rates, Sowing
time

*  Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B6limu, 63040-Sanlurfa
8 GAP Toprak-Su Kaynaklar1 ve Tarimsal Aragtirma Enstitiisi Midiirligi, Sanliurfa
Sorumlu Yazar: hozel@harran.edu.tr
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GiRiS

Kisnis  (C. sativum L.), Apiaceae
(=Umbeliferae) familyasindan, tohum olarak da
adlandirilan meyveleri veya gen¢ donemde
yesil aksamu kullanilan, tek yillik bir bitkidir.
Kisnis meyvelerinden elde edilen ugucu yagi
gida, ilag, parfiimeri, kozmetik ve igecek
sanayiinde g¢esitli sekillerde kullamildigi icin
ekonomik oneme sahiptir. Kisnis, eskiden beri
halk ilaglarinda ve baharat olarak kullanilan bir
bitkidir. Giintimiizde ise tip, parfim ve gida
sanayinde genis bir kullanim alanina sahiptir.
Kisnis taneleri kdkenine gore % 0.2-1.5 ugucu
yag tasimaktadir. Ucucu yaginin ana bileseni
olan Linalool, hafif ciceksi ve meyvemsi
kokusuyla taklit gida aromalar1 bilesiminde,
sark  tipi  parfiimlerde,  kozmetiklerde,
farmasotik iriinlerde yer alir, istenmeyen
kokular: giderir veya arzu edilen niianslar verir.
Cesitli ilag preparatlarinda kot kokuyu
gidermek amaciyla kullanilir (Dogan ve Akgiin,
1987).

C. sativum’un ozellikle meyvelerinden elde
edilen ugucu yaglar1 ve bazi ekstraktlari,
antioxidant (Wangensteen ve ark., 2004), kan
sekeri diistirticti (hypoglycemic) (Waheed ve
ark., 2006), ates distiriicii (antiinflammatory),
yag distiriici (hypolipidemic) (Chitra ve
Leelamman, 2000; Lal ve ark., 2004), agrn
kesici (analgesic) (Chaudry ve Tarig, 2006),
yatistirict  (sedatif)  (Emamghoreishi  ve
Hemadani, 2006), kaygi giderici (anxiolytic)
(Emamghoreishi ve ark., 2005), kanser dnleyici
(antimutagenic) (Eslava ve ark., 2004), diuretic
(Benjumea ve ark., 2005), mikrop o6ldriicu
(antimicrobial) (Kubo ve ark. 2004; Cantore ve
ark., 2004), gaz giderici (carminative), kramp
onleyici (antispasmodic) ve kas gevsetici
(relaxant) (Vejdani ve ark., 2006) etkilerinden
dolay1 halk tababetinde ve ila¢ sanayiinde
kullanilirlar.

Kisnis ugucu yagnin kalitesini, ugucu yag
kompozisyonu belirlemektedir. Ugucu yagin
kimyasal = dagilimi  ekolojik  kosullara,
uygulanan yetistirme teknigine ve genotipe
bagl olarak  degismektedir. Yapilan
caligmalarda kisnis ugucu yag kimyasal
kompozisyonunun;  hasat zamanina  ve
meyvenin olgunluguna (Carrubba ve La Tore,
2002; Telci ve ark., 2006; Maasad ve ark.,
2007; Masaad ve ark., 2009a), genotip ve
ekolojik kosullara (Arganosa ve ark., 1998;

Bandoni ve ark., 1998; Carrubba ve La Tore, 2002;
Carrubba ve ark., 2002; Gil ve ark., 2002; Raal ve
ark., 2004; Figueiredo ve ark., 2004; Masaad ve ark.,
2009b) ve giibre uygulamasina (Garg ve ark., 2004;
Gil ve ark., 2002; Kumar ve ark., 2002) bagl olarak
degistigi bildirilmektedir. Ayrica, Arganosa ve ark.
(1998), Kanada’nin farkli bolgelerinde yaptiklar
calismalarda, ugucu yag bilesen dagiliminin ekim
zamanindan etkilendigini ve erken ekimlerde linalool
igeriginin daha yiiksek oldugunu; Ozel ve ark. (2009)
kisnis verim ve Dbitkisel &zelliklerinin  ekim
zamanindan Onemli derecede etkilendigini ve en
yiiksek verimin Ekim ay1 ortasinda yapilan ekimden
elde edildigini, geciken ekimlerde ise verimin 6nemli
diizeyde azaldigini bildirmislerdir.

Bu caligmanin amaci, farkli ekim zamanlarinin kisnis
ucucu yag bilesenleri {lizerine olan etkisini
belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Denemede, materyal olarak iri taneli, Mardin orijinli
kisnis ekotipi kullamlmistir. Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi arastirma alani topraklari, ikizce
serisinde olup, tim profil kirecli, binyesi killi ve
organik madde icerigi olduk¢a diisiiktiir, potasyum
yoniinden ise zengin topraklardir. Deneme yillarma
iligkin bazi iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1’den de goriilecegi gibi, deneme yerinin
2001-2002 ve 2002-2003 yillarma ait ortalama iklim
verilerine gore, deneme yillar1 arasinda sicaklik,
giineslenme  siireleri ve oransal nem degerleri
yoniinden farklilik gdzlenmistir. Birinci yilda Ekim,
Kasim, Ocak, Nisan ve Mayis aylar1 ortalama sicaklik
degerleri, Ocak ayindan itibaren giineslenme siireleri
ve Nisan ayindan itibaren oransal nem degerleri ikinci
yil degerlerinden daha yiiksek ger¢eklesmistir. Ayrica,
yagis miktarlar1 (sirasityla 483.7 mm ve 491.0 mm)
yoniinden yillar arasinda miktar olarak bir fark
gozlenmemekle beraber, yil i¢i yagis dagilim
diizensizlik gbstermis ve birinci yil Aralik ayinda
ikinci y1l ise Subat ayinda asir1 yagis diiserken, birinci
yil Ocak ve Subat aylarinda olduk¢a az yagis
diigmiistiir (Anonim 2003).

Deneme, 2001-2002, 2002-2003 willart kiglik {iriin
yetistirme periyodunda, Tesadiif Bloklari Deneme
Desenine gore, ii¢ tekrarlamali olarak yiirGtiilmiistiir.
Her iki yilda da Ekim ay1 basindan itibaren yaklasik
15 giin arayla toplam 14 degisik ekim zamam konu
olarak alinmugtir. Ekimler, tohumluk miktari 3 kg da™
olacak sekilde el mibzeri ile yapilmstir. Her parsel 5
m uzunlugunda 5 siradan olusturulmus ve sira arasi
mesafe 30 cm tutulmustur.
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Cizelge 1. Sanlrfa ili, 2001-2002 ve 2002-2003 yetistirme dénemine iliskin bazi iklim verileri.
Table 1. Some climate variables during the 2001-2002 and 2002-2003 growing seasons in Sanlurfa.

Sicaklik °C Yagis Oransal Giines.

Aylar  Yillar  Ortalama Maks. Min. (mm) Nem (%) Suresi
Ekim 2001 20.6 33.6 9.5 42.1 52.1 7.9
2002 21.8 36.4 9.6 6.6 48.6 6.4

Kasim 2001 11.6 26.5 0.4 41.7 61.2 6.0
2002 14.4 25.3 5.7 35.9 62.4 6.8

Aralik 2001 7.6 16.2 2.1 179.1 81.4 2.2
2002 5.0 19.3 5.0 59.2 71.8 3.9

Ocak 2002 4.9 17.7 -1.1 25.7 64.2 5.8
2003 7.4 15.8 1.2 84.6 79.6 3.1

Subat 2002 9.8 20.5 1.6 42.7 60.0 6.9
2003 4.9 13.7 -1.0 176.9 79.1 3.5

Mart 2002 12.6 26.9 3.7 97.4 63.6 5.6
2003 9.0 20.1 -0.6 90.0 64.7 4.7

Nisan 2002 14.7 25.1 6.7 47.3 69.5 6.5
2003 15.9 27.3 6.6 21.6 62.3 6.0

Mayis 2002 21.4 36.3 10.1 7.4 50.9 10.5
2003 24.2 35.5 13.2 11.0 42.4 9.4

Haziran 2002 28.7 41.4 16.0 0.3 38.3 12.1
2003 28.6 39.0 14.1 5.2 35.1 12.2

Deneme vyeri, yontemince (Ozel ve ark., 2009)
hazirlandiktan sonra, ekimler Cizelge 2’de
belirtilen tarihlerde tek sirali el mibzeriyle
yapitlmustir. Hasat her parselde ortadaki ii¢
sirada, bastan ve sondan 0.5 m atilarak kalan
alan tlizerinde, yapilmistir. Hasatlar, kisnis
tohumlar1 sarims:  kahverengiye dondiigi
dénemde (19 Mayis- 20 Haziran tarihleri
arasinda) orakla yapilmis ve harmandan 6nce
oda kosullarinda kurutulmustur.

Ucucu Yag Eldesi

Her harmanlanmuis parselden alinan kisnis
tohumlari, 6giitiilmiis ve 50 g drnek alinarak 2
saat sliresince su buhari ditilasyon cihaziyla
(modifiye Clavenger Aparat) analiz edilerek,
ucucu yag elde edilmistir.

GC-FID Analizleri

Elde edilen ugucu yaglar, otomatik
enjeksiyonlu ve FID dedektorii ile donatilmus,
ThermoFinigan 2000 GC cihazinda analiz
edilmistir. Kolon olarak Fulca-Inowax (A
polyethylene glycol ZB-wax, 30 m x 0.25 mm,
0.25 um film thickness) kapilar kolon
kullanilmistir. Tasiyic1 gaz olarak, 1.5 um/dk
akis hizinda, helyum kullanilmis ve siplit orani
50:1 olarak ayarlanmistir. Cihazin firin

sicaklig, 60 °C’de baslayarak, 4 °C dk™ artigla 220
°C’a ve 1 °C dk! artirilarak 240 °C’a ¢ikacak sekilde
programlanmustir. FID detektdr ve enjeksiyon blogu
stcakligit 250 °C olarak ayarlanmis ve 1/1 (v/v)
oraninda Toluenle seyreltilen ugucu yagdan, 0.5pl
enjekte edilerek analiz edilmistir.

Bilesenlerin belirlenmesi, ugucu yag bilesenlerinin
kolonda tutulma siireleri (RI) baz alinarak
standartlarla kiyaslamali ve literatiir karsilagtirmali
olarak yapilmstir.

Elde edilen veriler, Kombine Tesadiif Bloklari
Deneme Desenine gdre MSTAT-C paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur.
Varyans analizi sonucu 6nemli bulunan ortalamalar
L.S.D (%5)’e gore gruplandirilnustir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Elde edilen ugucu yag bilesenleri oransal dagilim
degerlerinin, Kombine Tesadiif Bloklari Deneme
Desenine gore yapilan varyans analizlerinde, incelenen
tiim ozelliklerde yillar arasi fark onemli ¢ikmistir. Bu
nedenle, yillar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Arastirmaya konu olan ekim tarihleri ile bitkilerin
¢ikis ve hasat tarihleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Yillara gore kisnis ekim, ¢ikis ve hasat tarihleri.
Table 2. Sowing, emergence and harvest dates on coriander during the experiment years.

Ekim Ekim Tarihleri Cikis Tarihleri Hasat Tarihleri
Zamanlar1 1. Yil 2.Yil 1. Yil 2. Y1l 1. Yil 2. Y1
Ekim Bagi 2.10.2001  1.10.2002 15.10.2001 12.10.2002 19.05.2002 20.05.2003
Ekim Ortas1 ~ 15.10.2001 17.10.2002 30.10.2001  1.11.2002 19.05.2002 20.05.2003
Kasim Basi 2.11.2001 3.11.2002 15.11.2001 15.11.2002 25.05.2002 26.05.2003
Kasim Ortas1  15.11.2001 17.11.2002 8.12.2001 4.12.2002 25.05.2002 26.05.2003
Aralik Bast 30.11.2001 1.12.2002 28.12.2001 2.01.2003 28.05.2002 27.05.2003
Aralik Ortas1  18.12.2001 15.12.2002 22.01.2002 20.01.2003 28.05.2002 29.05.2003
Ocak Bast 2.01.2002 1.01.2003 7.02.2002  2.02.2003 30.05.2002 29.05.2003
Ocak Ortas1 ~ 15.01.2002 16.01.2003 20.02.2002 19.02.2003 30.05.2002  3.06.2003
Subat Bas1 1.02.2002  1.02.2003 28.02.2002 2.03.2003  2.06.2002  4.06.2003
Subat Ortas1 ~ 15.02.2002 17.02.2003 5.03.2002 9.03.2003  3.06.2002  4.06.2003
Mart Bast 1.03.2002  1.03.2003 15.03.2002 14.03.2003 5.06.2002  5.06.2003
Mart Ortasi 15.03.2002 14.03.2003  2.04.2002 30.03.2003  7.06.2002  5.06.2003
Nisan Bas1 3.04.2002  1.04.2003 15.04.2002 14.04.2003 20.06.2002 18.06.2003
Nisan Ortas1 ~ 16.04.2002 16.04.2003 29.04.2002 26.04.2003 20.06.2002 18.06.2003

Cizelge 2°de goriildiigli gibi ekim zamanlarina
bagli olarak hasatlar, birinci y1l 19 Mayis ikinci
yil 20 Mayis tarihinde baslamus ve sirasiyla 20
ve 18 Haziran tarihinde tamamlanmustir. Uzun
giin bitkisi olan kisnisin, artan 1siklanma
sliresine ve sicakliga bagli olarak (Cizelge 1)
generatif doneme erken girmislerdir. Ekim
zamanlarina gore kisnisin vejetasyon siireleri
52-222 giin arasinda degismis ve geciken
ekimlerde vejetasyon siireleri kisalmustir.

Ucucu Yag Bilesenleri

Farkli ekim zamanlarindan elde edilen ugucu
yag bileseni iki yil birlesik ortalama degerleri
ve toplam degerler Cizelge 3’de verilmistir.

Ugucu yag kompozisyonu farkli ekim
zamanlarindan Onemli derecede etkilenmistir.
Ugucu yaglarda belirlenen miktarca 6nemli 7
bilesen, ugucu yagin % 92.48-96.65’ini
olusturmustur. Tiim ekim zamanlarinda kisnis
ucucu yaginda ana bilesen olarak Linalool (%
76.12-82.74) belirlenmistir. Bunu sirasiyla, p-
Cymene (% 3.88-6.29), y-Terpinene (% 4.16-
6.57), Camphor (% 2.19-2.91), Geranyl acetate
(% 1.08-2.21), o-Pinene (% 0.25-0.81) ve
Geraniol (% 0.16-0.33) izlemistir. Ugucu yag
kompozisyonundaki  bu  degisim, ekim
zamanlarina bagli olarak bitkilerin olgunlasma
stirecleri ve hasat zamanlarinin farkl tarihlerde
yapilmasindan ve dolayisiyla bitkilerin yetistigi
ekolojik kosullarin, her ekim zamaninda
farklilik gostermesinden kaynaklannmustir.
Kisniste yillara gore farkli ekim zamanlarindan
elde edilen ucucu yag bilesenlerinin yillara gore
dagilim ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge
4’te verilmistir.

Linalool oram

Her iki yilda da incelenen tiim ugucu yag bilesenleri,
farkli ekim zamanlarindan Onemli derecede
etkilenmistir. Ekim zamanlarindan elde edilen kisnis
ucucu yaglarinda ana bilesen olarak Linalool
belirlenmistir. Linalool degerleri, denemenin birinci
yilinda % 69.49-85.58 arasinda ve ikinci yilda %
75.76-82.75 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
Linalool orani birinci yil Mart ay1 baginda yapilan
ekimden, ikinci yil Kasim ay1 ortasinda yapilan
ekimden, en diisiik degerler ise birinci y1l Kasim ay1
ortasi, ikinci yil Nisan ay1 ortasinda yapilan
ekimlerden elde edilmistir.  Yillara gore Linalool
degerleri, Kasim ve Aralik aylar1 ekimleri hari¢ birinci
yil, ikinci yildan daha yiiksek olusmustur (Cizelge 4).
Genel olarak Linalool degerleri, birinci yil Mart
basinda yapilan ekimlere kadar bir dalgalanma ve
daha sonraki ekimlerde azalma gostermis, ikinci yil
degerlerinde ise Aralik ay1 ortasinda yapilan ekime
kadar artis daha sonraki ekimlerde ise diizenli bir
diisiis gostermistir. Bulgularimiz Kanada kosullarinda
erken yapilan ekimlerde Linalool degerlerinin yiiksek
oldugunu bildiren Arganosa ve ark. (1998)’in
bulgulariyla uyumlu bulunmustur. Linalool oranina
ilisgkim degerlerimiz, Bandoni ve ark. (1998), Garg ve
ark. (2004), Figueiredo ve ark. (2004) ve Msaada ve
ark. (2007)’nin  bildirdikleri degerlere benzer,
Arganosa ve ark. (1998), Bhattacharya ve ark. (1998),
Carrubba ve ark. (2002), Cantore ve ark. (2004), Real
ve ark. (2004), Ravi ve ark. (2007), Msaada ve ark.
(2009a) ve Msaada ve ark. (2009b)’nin bildirdikleri
degerlerden yiiksek bulunmustur.

a-Pinene oram

a-Pinene degerleri, denemenin birinci yilinda % 0.31-
0.74 arasinda ve ikinci yilda % 0.20-0.87 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek a-Pinene orani her iki
yilda da Nisan ay1 ortast yapilan ekimlerden, en diisiik
degerler ise her iki yilda da Ekim ay1 basi yapilan
ekimlerden elde edilmistir. Genel olarak a-Pinene
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degerleri, ikinci yil birinci yildan yiiksek
gerceklesmis ve her iki yilda da geciken ekim
zamanlarina baglh olarak artis gOstermistir
(Cizelge 4). o-Pinene oranma iliskin
degerlerimiz, Bandoni ve ark. (1998), Carrubba
ve ark.(2002), Cantore ve ark. (2004),
Figueiredo ve ark. (2004) ve Ravi ve ark.

(2007)’nin bildirdikleri degerlerden olduk¢a disiik,
Msaada ve ark. (2009a) ve Msaada ve ark.
(2009b)’nin  bildirdikleri degerlere benzer, Real ve
ark. (2004)’nin bildirdikleri degerlerin alt simrina
benzer ve Msaada ve ark. (2007)’nin bildirdikleri
degerlerden yiiksek bulunmustur.

Cizelge 3. Kisniste farkli ekim zamanlarindan elde edilen, iki yil birlesik ugucu yag bileseni degerleri

ortalamalar1 (% alan).

Table 3. Changes on the composition of corianders essential oils during the different sowing time (average of two years)

Ekim - p- Y- . . Geranyl | Toplam
Zamanlar1  Pinene Cymene Tterpinene Linalool  Camphor  Geraniol acetate
Ekim Bagi 0.25 4.36 4.93 79.30 2.67 0.26 221 93.98
Ekim Ortas1 0.44 4.60 5.01 82.74 2.20 0.24 1.42 96.65
Kasim Basi 0.36 4.60 6.22 79.02 2.87 0.33 2.12 95.52
Kasim Ortast  0.40 5.34 5.43 76.12 291 0.27 2.01 92.48
Aralik Basi 0.46 4.42 6.57 77.90 2.77 0.28 2.09 94.49
Aralik Ortas1  0.35 3.88 5.13 81.24 2.36 0.19 1.69 94.84
Ocak Bast 0.58 6.16 4.24 81.43 2.19 0.19 1.33 96.12
Ocak Ortasi 0.64 6.29 4.52 81.04 2.25 0.17 1.43 96.34
Subat Bas1 0.59 5.39 5.04 81.64 2.40 0.16 1.08 96.30
Subat Ortasi 0.58 5.28 491 80.52 2.38 0.19 1.45 95.31
Mart Bast 0.61 5.22 4.46 82.08 2.48 0.20 1.22 96.27
Mart Ortasi 0.68 5.75 4.16 81.30 241 0.18 1.43 95.91
Nisan Basi 0.70 5.63 5.34 79.84 2.65 0.21 1.48 95.85
Nisan Ortasi 0.81 5.62 5.43 78.09 2.87 0.24 1.78 94.84
Ortalama 0.53 5.18 5.10 80.16 2.53 0.22 1.61 95.35
p-Cymene oram (2002)’nin bildirdikleri degerlerden olduk¢a diisiik,
Cizelge 4’te gorildigii gibi p-Cymene Bandoni ve ark. (1998) ve Real ve ark. (2004)’nin

degerleri, denemenin birinci yilinda % 2.57-
6.40 arasinda ve ikinci yilda % 2.33-7.42
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek p-
Cymene orant birinci yil Ekim ay1 basinda
yapilan ekimden, ikinci yil Ocak ay1 basinda
yapilan ekimden, en diisiik degerler ise birinci
yil Aralik ay1 ortasi, ikinci y1l Ekim ay1 basinda
yapilan ekimlerden elde edilmistir. p-Cymene
oranina iliskin degerlerimiz Cantore ve ark.
(2004) ve Real ve ark. (2004)’nin bildirdikleri
degerlere benzer, Msaada ve ark. (2007), Ravi
ve ark. (2007), Msaada ve ark. (2009a) ve
Msaada ve ark. (2009b)’min bildirdikleri
degerlerden yiiksek bulunmustur.

y-Terpinene oram

Deneme de saptanan y-Terpinene degerleri,
birinci yilinda % 3.07-7.55 arasinda ve ikinci
yilda % 3.71-6.20 arasinda  degisim
gostermistir.  En  yiiksek p-Terpinene orani
birinci y1l Aralik ay1 basinda yapilan ekimden,
ikinci yil Nisan ay1 basinda yapilan ekimden,
en diisiik degerler ise birinci y1l Mart ay1 ortast,
ikinci y1l Ocak ay1 basinda yapilan ekimlerden
elde edilmistir (Cizelge 4). y-Terpinene oranina
iliskin ~ degerlerimiz, Carrubba ve ark.

bildirdikleri degerlere benzer, Figueiredo ve ark.
(2004)’nin bildirdikleri degerlere benzer veya yiiksek
ve Cantore ve ark. (2004), Msaada ve ark. (2007),
Ravi ve ark. (2007), Msaada ve ark. (2009a) ve
Msaada ve ark. (2009b)’nin bildirdikleri degerlerden
yiiksek saptanmustir.

Camphor oram

Cizelge 4’te gorildigi gibi Camphor degerleri,
denemenin birinci yilinda % 1.69-3.13 arasinda ve
ikinci yilda % 2.56-3.44 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek Camphor orani birinci yil
Kasim ay1 ortasinda yapilan ekimden, ikinci y1l Nisan
ay1 ortasinda yapilan ekimden, en diisiik degerler ise
birinci y1l Ocak ay1 basi, ikinci yil Ocak ay1 ortasinda
yapilan ekimlerden elde edilmistir. Kasim ay1 ortasi
ekimi hari¢ diger tiim ekimlerde ikinci yil elde edilen
Camphor orani degerleri birinci yila gore daha yiiksek
saptanmugtir. Camphor oranina iliskin degerlerimiz,
Cantore ve ark. (2004)’nin bildirdikleri degerlerden
diisiik, Bandoni ve ark. (1998) ve Real ve ark.
(2004)’nin  bildirdikleri degerlere benzer ve {ist
simrindan diisiik, Msaada ve ark. (2007), Msaada ve
ark. (2009a) ve Msaada ve ark. (2009b)’nin
bildirdikleri  degerlerden  yliksek  saptanmustir.
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Cizelge 4. Kisniste farkli ekim zamanlarindan elde edilen ugucu yag bilesenleri ortalama degerleri.
Table 4. Essential oils composition rate of coriander during the different sowing time.

Ekim a-Pinene p-Cymene v-Terpinene Linalool Camphor Geraniol Geranyl acetate

Zamanlart ~ 2001/02 2002/03 | 2001/02 2002/03 | 2001/02 2002/03 | 2001/02 2002/03 | 2001/02 2002/03 | 2001/02 2002/03 | 2001/02 2002/03
Ekim Bast 0.31j* 0.20h 6.40a 2.33h 5.48¢e 4.38def | 80.80g 77.81j | 1.99d 3.35ab | 0.25b 0.26¢ 2.14b 2.28a
Ekim Ortas1  0.49f 0.39f 510c 4.10¢ 3.84i 6.17a 84.25b 81.23c¢ | 1.70f 2.69fgh | 0.14 h 0.34b | 0.94h 1.91b
Kasim Bag1 0.40 h 0.32¢g 5.09¢ 4.10¢ 6.78 b 565abc | 77.51i 80.53d | 239b 3.34ab |0.21de 0.46a 243a 1.82c
Kasim Ortas1  0.46 g 0.33¢g 6.52a 4.169¢g 5.85d 500b-e | 69.49k 8275a |3.13a 2.69fgh | 0.28a  0.26¢ 2.23b 1.79c
Aralik Basi 0.55¢ 0.37fg | 4.36e 4.47f 7.55a 5.60abc | 75.63j 80.16e | 2.25¢c 3.29b 0.30a 0.27¢c 1.92c 2.25a
Aralik Ortas1  0.33 i 0.36fg | 2.57h 520e 6.21c 4.04ef |80.59gh 81.89b | 1.74f 298cd | 0.19ef 0.19f 142¢e 1.97b
Ocak Bast 0.51de 0.65e 4.89d 742a | 4.76f 3.71f 82.76d 80.09e | 1.69f 2.68gh | 0.17g 0.21e 1.07g 1.60 de
Ocak Ortas1  0.52d 0.75bc | 5.35b 7.24ab | 4.26h 4.79cde | 83.07c 79.02g | 194de 256h 0.18fg 0.16¢g 1.24f 1.61d
Subat Bas1 0.40 h 0.78 b 354fg 7.24ab | 5.66de 4.43def | 83.37c 79.91ef | 1.99d 2.8lefg | 0.17g 0.16 g 1.10g 1.06i
Subat Ortas1  0.49 f 0.67de | 3.47¢g 7.08b 5.80d 4.02ef | 8137f 79.67f |1.96d 2.8lefg | 0.22cd 0.15¢g 1.51d 1.39¢
Mart Bast 0.50ef 0.72cd | 3.65f 6.79c 3.61i 530a-d | 8558a 78.58h | 1.85¢e 3.10¢c 0.17¢g 0.24d 1.20f 1.25h
Mart Ortasi 0.53d 0.84a | 4.88d 6.61c 3.07]j 525ad | 84.38b 78.23i | 1.98d 2.84def | 0.17 g 0.19f 1.36¢€ 1.50f
Nisan Bast 0.62b  0.77b 520bc 6.06d 4.49¢ 6.20a 82.23e 77.45k | 241b 2.90de |0.18fg 0.23d 1.43de 1.53ef
Nisan Ortas1  0.74 a 0.87 a 5.27b 5.96d 484 f 6.0lab | 80.41e 75761 |2.30c 344 a 0.23c¢ 0.26 C 1.35e 221a
Ortalama 0.48 0.57 4.74 5.63 5.16 5.04 80.82 79.51 2.09 2.96 0.20 0.24 1.52 1.73

L.S.D. %5 0.02 0.05 0.16 0.21 0.23 1.06 0.30 0.31 0.09 0.15 0.02 0.02 0.09 0.08

* Aym harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark 6nemli degil
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Ozel

Geraniol oram

Geraniol degerleri, denemenin birinci yilinda
% 0.14-0.30 arasinda ve ikinci yilda % 0.15-
0.46 arasinda degisim gOstermistir. En yiiksek
Geraniol orani birinci yil Aralik ayr basinda
yapilan ekimden, ikinci y1l Kasim ay1 basinda
yapilan ekimden, en diisiik degerler ise birinci
yil Ekim ay1 ortasi, ikinci yil Subat ay
ortasinda yapilan ekimlerden elde edilmistir
(Cizelge 4). Geraniol oranma iliskin
degerlerimiz, Bandoni ve ark. (1998) wve
Figueiredo ve ark. (2004)’nin bildirdikleri
degerlerden diisiik, Cantore ve ark. (2004),’mn
bildirdikleri degerlere benzer, Ravi ve ark.
(2007), Msaada ve ark. (2009a) ve Msaada ve
ark. (2009b)’nin bildirdikleri degerler arasinda
ve Msaada ve ark. (2007)’min bildirdikleri
degerlerden yiiksek saptanmustir.

Geranyl acetate oram

Cizelge 4’te goriuldugi gibi Geranyl acetate
degerleri, denemenin birinci yilinda % 0.94-
2.43 arasinda ve ikinci yilda % 1.06-2.28
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
Geranyl acetate orani birinci yil Kasim ay1
basinda yapilan ekimden, ikinci yil Ekim ay1
basinda yapilan ekimden, en diisiik degerler ise
birinci yil Ekim ay1 ortasi, ikinci yil Subat ay1
basinda yapilan ekimlerden elde
edilmistir(Cizelge 4). Geranyl acetate oranina
iliskim degerlerimiz, Bhattacharya ve ark.
(1998) ve Ravi ve ark. (2007)’mn bildirdigi
degerlerden olduk¢a disiik, Garg ve ark.
(2004), Msaada ve ark. (2009a) ve Msaada ve
ark. (2009b)’nin bildirdikleri degerlere benzer,
Bandoni ve ark. (1998) ve Real ve ark.
(2004)’nin bildiridigidegerlerin ust
sinirlarinadan diisiik, Cantore ve ark. (2004) ve
Msaada ve ark. (2007)’min bildirdikleri
degerlerden yiiksek bulunmustur.

Genel olarak kisnis ugucu yag bilesenleri
oransal dagilim degerleri ekim zamanlarina ve
yillara gore bir diizensizlik gostermemistir. Bu
durum ugucu yag bilesenlerinin bitkinin

gelistigi  ekolojik kosullara bagli olarak,
tohumun gelisme donemine ve tomun
depolama ve hasat zamanmna gore deZisim

gostermesinden kaynaklanabilir (Carrubba ve
La Tore 2002; Telci ve ark., 2006; Maasad ve
ark., 2007; Masaad ve ark., 2009a). Nitekim
farkli ekim zamanlar1 kisnis bitkilerinin farkli
ekolojik  kosullar  altinda  gelisimlerini
siirdirmelerine neden olmustur. Ozellikle
meyve baglama donemindeki sicaklik ve
giineslenme siiresi, meyvede biriken ucucu yag
bilesenleri {izerine etkili olabilir.

SONUC

Sonu¢ olarak, kisnis meyvesi ugucu yag
bilesenlerinin farkli ekim zamanlarindan ve
yillardan istatistiksel olarak Onemli diizeyde
etkilendigi, tiim ekim zamanlarinda ugucu yag
ana bileseninin Linalol oldugu, en yiiksek
Linalol oram1 Ekim ay1 ortast ekiminden elde
edilirken, genel olarak Linalol oraninin Aralik
ay1 ortasindan Mart ay1 ortasina kadar yapilan
ekimlerde yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Arastirma Makalesi

ANKARA YORESINDE iC ORANI YUKSEK CEVIZ (Juglans regia L.)
TIPLERININ BELIRLENMESI

Hiilya UNVER Ebru SAKAR Mensure CELIK

Yayin Gelis Tarihi: 12.04.2010 Yayina Kabul Tarihi: 10.10.2010

OZET

Ankara yoresinde tohumdan yetisen ceviz agaglarinin olusturdugu popiilasyon icerisinden, i¢ orani
yiiksek ceviz tiplerini se¢gmek amaciyla gerceklestirilen calismada 364 agactan meyve Ornegi
alinmig, 6nemli meyve ve agac Ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda 14 ceviz tipi
Umitvar olarak segilmistir. Segilen tiplerde meyve agirligt 15.02 g (06.ANK.348) — 9.42 g
(06.ANK.160), i¢c agirligi 8.60 g (06.ANK.348-5.52 g (06.ANK.160) ve i¢ orant %58.60
(06.ANK.160) - %50.89 (06.ANK.214), kabuk kalinligi 1.44 mm (06.ANK.214) ile 1.04 mm
(06.ANK.348) arasinda degismis; kabuk rengi 8 tipte koyu, 3 tipte esmer; i¢ rengi ise secilen 14
tipin tamaminda koyu sar1 olarak belirlenmistir. Secilen tipler dolu ve saglam i¢ orani yoniinden
degerlendirildiginde, 6 tip %100 oraninda dolu ve saglam i¢ vermis, 1 tipte (06.ANK.161) %15.00
oraninda bos meyveye rastlanmustir. Segilen 14 tipin 10’u homogamous, 2’si protandrous ve 2’si
protogynous ¢iceklenme gostermistir. Tiplerde erkek ¢iceklenme 3 Mayis-15 Mayis ve disi
ciceklenme 30 Nisan-15 Mayzs tarihleri arasinda gergeklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, seleksiyon, Ankara

DETERMINATION OF WALNUT (JUGLANS REGIA L.) TYPES HIGH IN KERNEL
RATIO IN ANKARA PROVINCE
ABSTRACT

In this study, carried out to select walnut types that are high in interior ratio from the population of
seedling walnut trees in Ankara region, fruit samples were collected form 364 trees, then
significant fruit and tree properties were evaluated. According to results, 14 walnut types were
selected as promising. In the selected types, fruit weights were measured as 15.02 g (06.ANK.348)
-9.42 g (06.ANK.160), kernel weight as 8.60 g (06.ANK.348 - 5.52 g (06.ANK.160), kernel ratio
as 58.60% (06.ANK.160) - 50.89% (06.ANK.214) and shell thickness as 1.44 mm (06.ANK.214) -
1.04 mm (06.ANK.348). Shell color was determined as dark in 8 types and as tawny in 3 types,
while inner color of all selected 14 types were determined as dark yellow. The selected types were
in a good condition for full and sound interior ratio. Six types gave 100% full and sound inner,
whereas empty fruit with 15.00% emptiness was found in one type (06.ANKARA.161). Of the
selected 14 types, 10 showed homogamous blooming, 2 showed protandrous blooming and 2
displayed protogynous blooming. Male blooming occurred between May 3 and May 15, while
female blooming occurred between April 30 and May 15.

Key Words: Walnut, varietal selection, Ankara
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GiRiS

Tiirkiye ceviz populasyonu acisindan son
derece zengin bir iilke olmasina ve son yillara
kadar diinyada ceviz yetistiriciligi konusunda
sO0z sahibi {ilkelerin basinda yer almasina
ragmen, sahip oldugu yeri koruyamamustir
(Sen, 1986).

Cevizin anavatani olan ve gen merkezleri
arasinda yer alan Anadolu, tohumla yapilan

yetistiricilik ~ sonucunda,  farklt  genetik
yapilarda yaklasik dort milyondan fazla ceviz
agact  varlifima  sahiptir  (Sen, 1986).

Ulkemizdeki bu zengin genetik varyasyon,
islah caligmalarinda kisa zamanda basariya
ulasilmasinda bilylik onem tagimaktadir.

Ulkemizde  zengin  ceviz  populasyonu
icerisinden Gstin &zelliklere sahip ceviz
tiplerinin segilmesi amaciyla ilk calisma Olez
(1971) tarafindan baslatilmis ve daha sonra
birgok arastirici tarafindan farkli bolgelerde
ceviz seleksiyon caligmalar1 gergeklestirilmistir
(Sen, 1980; Unver ve Celik, 2005; Karadag,
2007; Demir, 2007). Bu c¢alismalarin
sonucunda secilen Gstiin nitelikli tiplerin
bazilar1 ¢esit olarak tescil edilmis olup, bu
gesitlerle fidan tretimi de gln gectikce
artmaktadir. Ancak bu g¢esitler, secilmis
olduklar1  bolgelerin  disindaki  bolgelere,
herhangi bir adaptasyon ¢alismasi yapilmadan
gonderilmekte, bu durum ise énemli sorunlara
(verim, don =zarari, yan tomurcuklarda
verimsizlik vb.) neden olmaktadir (Akkuzu ve
Celik, 2001).

I¢ Anadolu Bélgesi’nde ceviz yetistiriciliginde
onemli bir paya ( 2557 ton Uriin, 118547 adet
agac varlig1) (Anonim, 2007) sahip olan
Ankara ilinde, i¢ oram yiiksek iistiin nitelikli
ceviz tiplerinin ortaya ¢ikarilarak kaybolmasini
o6nlemek ve bu tiplerin yayginlagmasini
saglamak amaciyla yiiriitiilen bu c¢alisma, ayn
zamanda ilkemiz genetik kaynaklarnin
korunmasinda da 6nemli bir rol {istlenecektir.

MATERYAL VE METOT

2001-2003  yillar1  arasinda  yiiriitiilen
caligmada, I¢ Anadolu Bolgesi’'nde ceviz
yetistiriciliginde onemli bir yere sahip olan
Ankara ilinde, ceviz potansiyeli bakimindan
6nemli yerlesim birimleri (Akyurt, Ayas, Bala,
Beypazari, Camlidere, Cubuk, Elmadag, Evren,
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Gudiil, Kalecik, Kizilcahamam, Nallihan,
Polatli, Sereflikochisar) gezilmis ve 364 ceviz
agacindan 20’ser adet meyve ornekleri
alinmistir. Orneklerin alinmasinda yetistiricinin
verdigi On bilgiler ve seleksiyon kriterleri
gozoniinde  tutulmustur.  Ornek  alinan
meyvelerin fiziksel ©zellikleri (kabuk rengi,
meyve boyutlari, meyve iriligi, meyve sekli
(sekil indeksi), meyve ve i¢ agirhigi, i¢ orani,
dolu ve saglam i¢ orani, kabuk kalinligi, bos
meyve orani, i¢ rengi) belirlenmistir (Sen,
1980; Unver ve Celik, 2005).

BULGULARI

ARASTIRMA VE

TARTISMA

3 yil siiren seleksiyon g¢alismasinda birinci yil
(2001), EylUl-Ekim doéneminde toplam 182
tipten meyve Ornekleri alinms ve meyvelerde
yapilan fiziksel analizler sonucunda elde edilen
degerlere gore i¢ orant %50.00 ve i¢ agirlig
5.00 g’'n lizerinde olan 14 tip yeniden 6rnek
alinmak tizere secilmistir.

2002 yilinda 162 agactan ilk kez, ayrica 2001
yilinda yeniden degerlendirilmesine karar
verilen 14 tipten ikinci kez olmak (zere,
toplam 176 agactan Ornek alinnus ve yapilan
eleme sonucunda 28 tip segilmistir.

2003 yilinda, daha onceki yillarda segilen 28
tipin yanisira Evren ilgesi koylerinden 20
agactan ilk kez olmak {izere toplam 48 agagtan
meyve ornekleri alinmstir.

Secilen tiplerde, 2001-2003 yillarindaki ig
orani, i¢ rengi, i¢ agirhig ve meyve agirligi
degerlerinin ortalamalar1 alinarak,
degerlendirme  “Tartili  Derecelendirme”
yontemine goére yapilmustir (Celik 1982).
Cizelge 1’de “Tartili Derecelendirme” de esas
alinan ceviz  kalite  kriterleri, tiplerin
olusturduklar: simflar ve siniflarin puanlari ile
bu kriterlere gore belirlenen gorece puanlar
verilmistir.

Yapilan “ Tartili Derecelendirme ” sonucunda,
2001-2003 willarinda 6rnek alman 36 tipte
“Tartil1 Derecelendirme” puam 415 ile 150
arasinda bulunmug, 295 ve iizerinde puan alan
14 tip {imitvar olarak kabul edilmistir. Umitvar
olarak kabul edilen 14 tipin meyve 6zellikleri
ile 1ilgili fiziksel degerlendirmeler yillarin
ortalamasi olarak Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 1. Tartili Derecelendirmede esas alinan ceviz kalite kriterleri, tiplerin olusturduklari
siniflar ve puanlari ile bu kriterlere gore belirlenen gérece puanlar.

Meyve Ozellikleri | Gérece puanlar (%6)

Simf

Puan

Ic orani

35

46.
49.
52.
54.
57.

64-49.38
39-52.13
14-54.88
89-57.63
64-60.38

I¢ rengi
25

Agik sar1
Koyu sar1
Kahverengi

I agirhign

20

4.63-5.42
5.43-6.22
6.23-7.02
7.03-7.82
7.83-8.62

Meyve agirligi

20

8.
9.
10.
12.
13.

03-9.43
44-10.84
85-12.25
26-13.66
67-15.07

OB WONRFROBRWONRIFPRPWLCOVORWDNPRE

Secilen tiplerde meyve agirthg 15.14 ¢
(06.ANK.360) — 9.42 g (06.ANK.160), ic

agirhgn 8.60 g (06.ANK.348) — 552 ¢
(06.ANK.160) ve i¢c oram1  %58.60
(06.ANK.160) - 9%50.89 (06.ANK.214)
arasinda degismistir.

Cesitli seleksiyon calismalart ile segilen

tiplerde; Akca (1993) tiplerin ortalama meyve
agirliklarinin  10.36-19.61 g, i¢ agirliklarinin
5.77-9.41 g, i¢ oranlarinin %46.12-64.19,
Glven ve Guleryliz (2001) secilen tiplerde
meyve agirliklar 13.10-17.80 g, i¢ agirliklar
6.90-8.88 g, i¢c oranlart % 50.22-55.46,
Mousavi et al. (2004) tarafindan 58 genotip
secilmis ve bu tiplerde meyve agirlign 11.50-
17.50 g, i¢c agirhg 3.80-10.00 g ve i¢ orani
%35.50-62.80 arasinda  bulunmustur. Bu
calismada Umitvar olarak segilen tiplerin
meyve agirliklari, i¢ agirliklart ve i¢ oranlarina
ait degerler, yapilan diger seleksiyon
caligmalarindan  elde edilen  sonuglarla
benzerlik gostermektedir.

Verime etki eden Onemli faktdrlerden olan
meyve iriligi de seleksiyon c¢alismalarinda
temel kriterlerden birisidir. Bu ¢alismada
secilen 14 tipte meyve uzunlugu 46.98 mm
(06.ANK.348) — 32.69 mm (06.ANK.049),
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meyve genisligi 39.29 mm (06.ANK.348) —
27.22 mm (06.ANK.160) ve meyve yiiksekligi
41.37 mm (06.ANK.348) 29.04 mm
(06.ANK.160) arasinda degismistir.
06.ANK.345 nolu tipte meyve sekli oval, diger
tiplerde yuvarlak olarak bulunmus; yuvarlak ve
oval tiplerin hepsi ekstra smifa girmislerdir.
Akga (1993) ve Ozkan (2002)’m yaptiklari
caligmalarda segtikleri tipler de ekstra boyda
bulunmustur.

Ceviz seleksiyon ¢aligmalarinda {izerinde
durulan bir baska 6zellik ise kabuk kalinligidir.
Bu 6zellik kabugun kirilmasim, i¢ oranini ve
icin kabuktan ¢ikma durumunu etkilemektedir.
Umitvar  olarak secilen tiplerin  kabuk
kalinliklar1 1.44 mm (06.ANK.214) ile 1.04
mm (06.ANK.348) arasinda degismistir. Sen
(1980) Kuzey Dogu Anadolu ve Dogu
Karadeniz bolgelerinde selekte ettigi tiplerde
kabuk kalinligin1  0.85-1.59 mm arasinda
bulmustur. Ulkemizde ve diger iilkelerde
yapilan seleksiyon ¢aligmalarinda meyve kabuk
kalinliklar1 bu c¢aligmada segilen tiplerin
degerlerine yakin, hatta bazilarinin daha kalin
kabuklu olduklar1 goriilmektedir (Sofi et al.
2004; Akea ve Sen, 2001, Kazankaya vd. 2001;
Koyuncu ve Gorglin, 2003).
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Cizelge 2. 36 tipin “Tartil1 Derecelendirme” yontemine gére aldiklar: puanlar.

No |Tip No Meyve ic ic Kabuk Toplam
Agirhg Oram Rengi Kalhnh@
1|06.ANK.348 100 100 140 75 415
2| 06.ANK.360 100 80 70 125 375
3] 06.ANK.358 80 60 105 125 370
4| 06.ANK.345 60 60 140 75 335
5| 06.ANK.214 100 80 70 75 325
6 | 06.ANK.200 60 40 140 75 315
7| 06.ANK.160 20 40 175 75 310
8| 06.ANK.090 60 60 105 75 300
9| 06.ANK.103 60 60 105 75 300
10| 06.ANK.356 60 60 105 75 300
11| 06.ANK.005 40 40 140 75 295
12| 06.ANK.049 40 40 140 75 295
13| 06.ANK.161 40 40 140 75 295
14| 06.ANK.196 40 40 140 75 295
15| 06.ANK.019 20 20 175 75 290
16 | 06.ANK.045 20 20 175 75 290
17 | 06.ANK.015 80 60 70 75 285
18| 06.ANK.088 80 60 70 75 285
19| 06.ANK.209 60 40 105 75 280
20| 06.ANK.053 40 40 105 75 260
211 06.ANK.098 40 40 105 75 260
22| 06.ANK.184 40 40 105 75 260
23| 06.ANK.215 40 40 105 75 260
24 | 06.ANK.347 40 20 70 125 255
25| 06.ANK.355 20 20 140 75 255
26 | 06.ANK.224 60 40 70 75 245
271 06.ANK.020 40 20 105 75 240
281 06.ANK.210 60 40 105 25 230
291 06.ANK.231 20 20 105 75 220
30 | 06.ANK.225 60 40 35 75 210
31|06.ANK.191 60 40 35 75 210
32 | 06.ANK.223 40 20 70 75 205
33| 06.ANK.352 40 20 70 75 205
34 | 06.ANK.079 60 20 35 75 190
35| 06.ANK.236 20 20 70 75 185
36 | 06.ANK.190 20 20 35 75 150
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Cizelge 2. Umitvar olarak kabul edilen tiplerin meyve 6zellikleri.

Bo Dolu-

No |Tip Meyve | Meyve Meyve Meyve ic ic Meyve | Meyve | Kabuk | Kabuk ic I\/Iey?/e Saglam

No Uzunlugu | Genisligi | Yiiksekligi | Agirhigr | Agirhg Oram iriligi | Sekli |Kalinhg| Rengi Rengi Oram | ¢ Oram
1 ]06.ANK.348 46.98 39.29 41.37 15.02 8.60 57.26| Ekstra |Yuvarlak 1.04) Koyu |Koyu sar1 10.00 90.00
2 |06.ANK.360 44.76 36.18 38.32 15.14 7.75 51.19| Ekstra |Yuvarlak 1.20 Esmer | Acik sari 10.00 90.00
3 |06.ANK.358 39.63 32.41 35.83 12.89 6.96 54.00| Ekstra |Yuvarlak 1.11] Esmer | Acik sar 10.00 90.00
4 |06.ANK.345 44.44 31.29 31.45 11.71 6.67 56.96| Ekstra | Oval 1.24] Koyu |Koyu sar1 0.00, 100.00
5 ]06.ANK.214 35.81 33.85 33.94 13.49 6.86 50.89| Ekstra |Yuvarlak 1.44) Koyu |Koyu sar1 0.00] 100.00
6 |06.ANK.200 39.47 33.43 33.94 11.93 6.28 53.02| Ekstra |Yuvarlak 1.30 Koyu |Koyu sari 13.33 86.67|
7 |06.ANK.160 32.76 27.22 29.04 9.42 5.562 58.60| Ekstra |Yuvarlak 1.33] Esmer |Koyu sar1 0.00 100.00
8 ]06.ANK.090 35.00 31.52 32.46 11.87 6.38 53.75| Ekstra |Yuvarlak 1.13] Koyu |Koyu sar1 0.00] 100.00
9 |06.ANK.103 35.37 34.20 36.36 11.48 6.29 54.79| Ekstra |Yuvarlak 1.09] Esmer |Koyu sar1 0.00] 100.00
10 |06.ANK.356 35.62 34.41 34.78 12.11 6.60 54.50| Ekstra |Yuvarlak 1.15) Koyu |Koyu sar1 0.00] 100.00
11 |06.ANK.005 34.59 31.25 32.72 9.76 5.57 57.07| Ekstra |Yuvarlak 1.12) Koyu |Koyu sar1 6.67 93.33
12 |06.ANK.049 32.69 30.60 31.50 9.72 5.53 56.89| Ekstra |Yuvarlak 1.41] Koyu |Koyu sari 10.00 90.00
13 |06.ANK.161 36.89 31.89 32.56 10.11 5.66 55.98| Ekstra |Yuvarlak 1.25| Esmer |Koyu sar1 15.00 85.00
14 |06.ANK.196 33.59 30.63 33.10 10.28 5.65 54.96| Ekstra |Yuvarlak 117 Agk |Koyu san 0.000 100.00
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Bu ¢alisma sonucunda segilen 14 tipten 8’inde
kabuk rengi koyu, 5’inde esmer ve 1 tipte agik
olarak belirlenmistir. Ak¢a ve Ayhan (1996)
tarafindan secilen tiplerden 22’sinde kabuk
rengi acik, 5’inde esmer ve 2’sinde ise koyu,
Karadeniz ve Sahinbas (1996)’mn sectikleri
tiplerde ise meyve kabuk rengi 10’unda agik,
7’sinde orta ve 1inde koyu olarak
belirlenmistir.

Secilen 14 tipin 12’°sinde i¢ rengi koyu sari, 2
tipte ise agik sar1 olarak belirlenmistir. Ak¢a ve
Ayhan (1996) tarafindan secilen tiplerden 14
tanesinde i¢ rengi ekstra agik, 10 tanesinde
acik, 5 tipte ise esmer olarak, Karadeniz ve
Sahinbas (1996)’1n sectikleri tiplerde i¢ rengi 6
tipte actk ve 12 tipte esmer olarak
belirlenmistir. Boylece limitvar olarak secilen
tipler meyve i¢  rengi  bakimindan
degerlendirildiginde, oldukca iyi durumda
olduklar1 goriilmektedir.

Secilen tipler dolu ve saglam i¢ oran1 yoniinden
¢ok iyi durumda olup 7 tip %100 oraninda dolu
ve saglam i¢ vermis, 1 tipte (06.ANK.161)
%15 oraninda bos meyveye rastlanmigtir.
Segilen tiplerde dolu ve saglam i¢ oraninin
yiiksek olmasi, tiplere ticari agidan Onem
kazandirmaktadir.

Cevizlerde dikogami egiliminin oldukg¢a yaygin
oldugu bilinmektedir. Olez (1971) sectigi
tiplerin 18’inde, Sen (1980) ise sectigi tiplerin
24’tinde disi ve erkek ciceklerin farkli
zamanlarda olgunlastigim tespit etmistir. Akca
(1993) ve Gin (1995)’ln  yaptiklan
caligmalarda da selekte edilen tiplerin
dikogami egiliminde olduklar1 belirlenmistir.
Diger tilkelerde gerceklestirilen c¢aligmalarda
da cevizlerin benzer sekilde ciceklendigi
kaydedilmektedir (Revin, 1990; Rouskas et al.,
1997). Bu g¢alismada segilen 14 tipin 10’u
homogamous, 2’si  protandrous ve 2’si
protogynous ¢igeklenme gostermistir. Tiplerde
erkek cigeklenme 3 Mayis-15 Mayis ve disi
ciceklenme 30 Nisan-15 Mayis tarihleri
arasinda gerceklesmistir.

Ankara yoresinde gerceklestirilen bu ¢alisma
ile incelenen ceviz tiplerinin gerek tlkemizde
gerekse diger tilkelerde yapilan ¢aligmalar
sonucunda elde edilen tiplerin  meyve
ozellikleriyle  karsilastirildiginda,  6nemli
degerlere sahip olduklar1 gorilmektedir. Bu
durum  Glkemizin  bircok bolgesi gibi,
bélgemizin de ceviz yéninden zengin bir
genetik kaynaga sahip oldugunu
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gostermektedir. Secilen bu tiplerin, bdlge ceviz
yetistiriciliginde  degerlendirilmesi, yapilan
¢alismay1 amacina ulastiracaktir.
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Basic Laboratory Methods for Biotechnology
Textbook and Laboratory Reference. Second
Edition/Lisa A. Seidman and Cynthia J. Moore.
2009 Pearson Education Inc. San Fransisco, CA.

Son 10 yilda biyoteknoloji alaninda g¢ok
onemli gelismeler kaydedilmis olmasina ragmen
iyl laboratuvar uygulamalarimin ve laboratuvar

caligma prensiplerinin temelleri hi¢
degismemistir.
Temel konular1 anlamak, laboratuvarda

basarili olmaya c¢alisan her arastiricinin temel
gorevidir. Yazar, kitabin bu ikinci baskisinda
yukarida  bahsedilen  konulara ¢ok 6zen
gostermis, biyoteknolojiye iliskin yeni kavram
ve terminolojileri sunmustur.

Deneysel teknolojiler anlatilirken ¢ok sayida
sekil ve fotograflar ile konular izah edilmeye
calisilmus, konular ile ilgili giincel hikayelere de
yer verilmistir.  Kitaba ayrica, DNA analiz
yontemleri ile bu alanda bilgisayar kullanim
gerektiren son programlar da ilave edilmistir.
Geri kalan bolimler, biyoteknolojik alanda
deneyleri ve detayli protokolleri icermektedir.

Kitabin biyoloji ve ziraat ile ilgili tim
aragtiricilara faydali olacagi kanaatini
tagyryorum.

Murat Dikilitag

Harran Universitesi
Ziraat Fakiltesi
Bitki Koruma Bolimi
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Jorg Reinders, Albert Sickmann (Eds.):
Proteomics. Methods and protocols Series:
Methods in Molecular Biology, Vol. 564
Springer ISBN: 978-1-60761-156-1 Hardcover,
420 pages, August 20009.

Son yillarda genom ¢alismalarindan sonra
en yeni ve limit verici ¢aligma alanini olarak
tanimlanan “Proteomiks” bu kitapta protokol ve
uygulanig  bi¢imleri  ile  detayli  olarak
sunulmustur.

Kitap 8 ana bdliimden olusmus, kisa bir
giris kismindan sonra proteomiks ¢aligmalarinda
kullanilan metotlar adim adim tanitilmis ve iki
boyutlu jel elektroforez, jel tabanli protein
goriintiileme, peptit ayristirma teknikleri, mass
spektro yontemleri nano- sivi  kromotografi
yontemleri, MS tabanli sayisal proteomiks, ICP-
MS analizleri, protein saflastirma, protein
fosforilasyonu, hiicre mebrani1 enzim aktiviteleri
ve proteomiks c¢aligmalar1 ile ilgili veri
bankalarimin kullanimini igermektedir.

Kitap, okuyucusuna konuyu en ince
ayrintilarina kadar  tanitan,  laboratuvar
caligmalarinda  ¢ikabilecek  aksakliklart  ve
deneylere iliskin ipuglarin1 veren ve yaygin
yapilan hatalara dikkat ¢eken bir eserdir. Kitap
bu alanda ileri diizeyde ¢alisanlara iyi bir rehber
oldugu kadar yeni baslayacak olanlara da iyi bir
referans eser olacaktir.

Murat Dikilitas
Harran Universitesi
Ziraat Fakiltesi

Bitki Koruma Bolimi



HARRAN UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
YAZIM KURALLARI

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi tarim alamindaki bilimsel ¢aligmalar:
kisa siirede yayinlayarak tarim bilimcileri arasinda iletisimi saglamak amaciyla orijinal
arastirma ve derleme makalelerini Tiirkce ya da Ingilizce olarak kabul etmektedir.

Makaleler Microsoft Office Word uyumlu programlarda hazirlanmali ve Yayin
Kurulu’na elektronik olarak ulagtirilmalidir.
Yaymn Kurulu Adresi : Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Yayin Kurulu
Baskanhgi 63040 Sanhurfa, e-mail: mk385@cornell.edu

Hakem elestirileri (varsa) dogrultusunda diizenlenen makaleler en kisa siirede
elektronik olarak Yayin Kurulu’na génderilmelidir. Yayinlanmasina karar verilen eserlere
yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da c¢ikarma yapilamaz. Makale igerisinde dergi
basildigi haliyle goriinen hatalarin sorumlulugu yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan
kaynaklanan basim hatalar1 i¢in diizeltme yayinlanabilir.

Genel Yazim Esaslar™

1) Baslik olabildigince kisa ve agiklayici olmalidir. Biiyiik harf ile koyu (bold) ve 12
punto ile yazilmalidir. ingilizce baslik 10 punto, koyu (bold), biiyiik harflerle
yazilmali ve Abstract’in hemen {izerinde yer almalidir.

2) Yazar isimleri 10 punto, ve yalmzca soyadlar biiyiik harf olacak sekilde yazilmalidir.
Yazar adresleri ilk sayfanin altina tiim sayfa boyunca tek bir ¢izgi cekilerek ve 9
punto ile numaralandirilarak yazilmalidir. Sorumlu yazar:mk385@cornell.edu
seklinde yazar adreslerinin altinda numaralandirilmadan belirtilmelidir.

3) Metin sayfanin tek yiiziine tek satir aralig1 ile sol kenardan 4 cm (40 mm), sag, alt ve
iist kenarlardan 3 cm (30 mm) bosluk birakilarak Times New Roman yaz1 karakteri
secilerek 10 punto kullamilarak A4 (210 mm x 290 mm) kagidina yazilmalidir.
Aragtirma makalelerinde, metin kaynaklar, sekiller ve tablolar dahil 12 sayfayi,
derlemelerde ise 8 sayfayr gegmemelidir. Makalelerde sayfa sayisi ¢ift sayida
olmalidir (8, 10, 12 gibi). Ozet ve Abstract boliimleri hari¢ tiim metin iki situn
halinde yazilmali ve siitunlar arasinda 0.5 cm bosluk birakilmalidir.

4) Sayfa numaralart 10 punto ile otomatik numaralandirma fonksiyonu kullanilarak,
sayfanin ortasina gelecek sekilde ayarlanmalidir.

5) Metin igerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapilmalidir. 2°den fazla
yazarin bulundugu kaynaklarin gosteriminde (ilk yazarm soyad: ve ark., yil) kuralt
uygulanmalidir.

6) Ozet ve Abstract, her biri 200 kelimeyi gegmeyecek sekilde 10 punto ile Tiirkge ve
Ingilizce olarak tek satir araliginda yazilmalidir. Ozet ve Abstract’m hemen altina 4-6
adet Tiirk¢e ve Ingilizce Anahtar Kelimeler/ Key Words eklenmelidir.

7) Metin genel olarak GIRIS, MATERYAL ve METOT, ARASTIRMA BULGULARI
ve TARTISMA, TESEKKUR (gerekli goriiliirse) ve KAYNAKLAR seklinde

olmalidir.
Ana boliim bagliklart . Biyuk harf koyu (10 p)
Birinci alt boliim baghiklar1  : Kiigiik harf koyu (10p)
Ikinci alt béliim basliklart . Kiigiik harf koyu olmalidir (10)
)} GIRIS. En ¢ok 3 sayfa olmalidir. Literatiir 6zeti ve ¢alismanin amaci ve énemi

bu kisimda verilmelidir ve 10 punto ile yazilmalidir.
i) MATERYAL ve METOT. Arastirma materyali ve yontemi ayrintilt olarak bu
kisimda belirtilmeli ve 10 punto ile yazilmaldir.

71




iii) ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA. Arastirma sonuglart ve (varsa)
Oneriler bu kisimda verilmeli ve 10 punto ile yazilmalidir.
iv) TESEKKUR. Gerekli goriilirse verilmeli ve 10 punto ile yazilmahdir.
V) KAYNAKLAR. 10 punto ile yazilmali ve alfabetik siraya gore
stralandirilmalidir.
9. Resim, sekil ve grafikler “Seki/”, tablolar ise “Cizelge” adi altinda verilmelidir.
Sekil basligr seklin altinda, Cizelge basligi ise Cizelgenin iistiinde yer almalidir.
Basliklarin ilk harfi biiyiik, diger sdzciikler ise kii¢iik harf ile baglamali ve satir
sonuna nokta konmalidir. Cizelge ile ilgili agiklamalar asteriks (*) ile
simgelendirilerek ¢izelgenin altinda verilmelidir. Cizelge ve sekil bilgileri 10
punto (Baslik ve Cizelge i¢i bilgiler dahil), agiklamalar 8 punto ile
yazilmalidir. Cizelgelerde yatay ¢izgi olabildigince az olmalidir.
10. Ondalik rakamlar nokta ile ayrilmalidir (123.87; 0.987 gibi).
11. Kaynak gosterimi: Kisaltma yapilmadan verilmelidir
a) kaynak dergi ise
Canbas, A. ve Deryaoglu, A. 1993. Salgam suyunun lretim teknigi ve bilesimi
tizerinde bir aragtirma. Doga, 17 (1): 119-129.
b) kaynak kitap ise
Robinson, R.K.ve Tamime, A.Y. 1985. Yoghurt: Science and Technology.
Pergamon Press Inc., London, 300 s.
c) kaynak kitaptan bir bolim ise
Walstra, P., van Vliet, T. ve Bremer, C.G.B. 1990. On the fractal nature of
particle gels. “Alinmistir: Food Polymers, Gels and Colloids.
(ed) Dickinson, E., The Royal Society of Chemistry, Norwich,
UK, 369-382"
d) yazari ve/ veya tarihi bilinmeyen bir kaynak ise
Anonim. 1985. T.S.E. Peynir Standardi, TS 591, Ankara
Anonim, tarihsiz. Microbiology Handbook, Chr.Hansen Laboratory
e) kaynak kongre/ sempozyum/konferans kitabi ise
Ozer, B.H. ve Akin, M.S. 1999. Giineydogu Anadolu Bolgesinde siit
endiistrisinin mevcut durumu. I.GAP Tarim Kongresi, 26-28
Mayis, Sanlrfa, s. 87-96.
12. Makale yazzminda “Uluslararas1 Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmalidir. Buna gore;
o/l yerine g I mg/ | yerine mg I"* ya da ppm kullamilmalidir. Yiizde ifadeler agiklayict
olmalidir. Ornegin %3 yerine %3 (w/v), %3 (V/V), %3 (w/w) gibi

*NOT: Makale taslagi (Manuscript) editore ilk gonderilirken, tiim makale c¢ift satir
araligt ve 12 punto olarak hazirlanmalidir. Her satira ardisik olarak satir numarasi
verilmelidir. Yayma kabul edilen makaleler ise daha sonra yukarida belirtilen diizene
gore hazirlanarak gonderilmelidir.
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