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Arastirma Makalesi

ATIKSU ARITMA CAMURUNUN YESIL ALANLARDA TESiS GUBRESI
OLARAK KULLANILMASI

Seyda ZORER CELEBIS, Osmetullah ARVAS™, A. Korhan SAHAR¥, ibrahim Hakk1
YILMAZ"

Ozet

Bu calisma, yesil alan tesisinde atiksu aritma ¢amurunun tesis giibresi olarak kullanilabilirligini
belirlemek amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda Van’da yiiriitilmistiir. Tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilen bu ¢alismada, atiksu aritma ¢amurunun 3, 6, 9 ve
12 ton/da dozlar1 ile kontrol olarak ciftlik giibresi tesis giibresi olarak uygulanmistir. Arastirmada,
yesil alanin bitki boyu, yesil ot verimi, bitki ile kapli alan, yabanci ot orani, renk ve ¢im kalitesi
kriterleri incelenmistir. Calisma sonucunda, atiksu artma c¢amurunun biitiin dozlar1 ¢iftlik
giibresine gore daha yiiksek bitki boyu ve yesil ot verimi alinmasina saglamistir. Atiksu aritma
¢amuru ile tesis edilen alanlarda ilk tesis doneminde yabanci ot orani yiiksek bulunmus, ancak
daha sonraki dénemlerde ise 6nemli oranda azalma tespit edilmistir. Atiksu aritma ¢gamuru bitki ile
kapli alan renk ve ¢im kalitesini olumlu yonde etkilemistir. Ozellikle atiksu aritma ¢amurunun
yiiksek dozlar1 ile tesis edilen alanlarda incelenen bu kiterler her dénemde yiiksek degerler
vermistir.

Anahtar kelimeler: Cim alanlar, aritma ¢amuru, renk, ¢im kalitesi, biiyiime

USING AS ESTABLISHING FERTILIZER OF BIOSOLID IN A SOD

Abstract

This study was carried out to determine usability as establishing fertilizer of biosolid in a sod in
Van in 2007-2008 years. This study was carried out using randomized complete-block design with
three replications, The doses of 3, 6, 9 and 12 ton/da of biosolid (sewage sludge) and farmyard
manure that was used as a control was applied as establishing fertilizer. In the study, criteria such
as plant height, green grass yield, plant covered area, weed rate, colour and turfgrass quality of sod
were investigated. In the result of this study, all doses of biosolid provide to taken the higher plant
height and green grass yield according to farmyard manure. In a sod establishment with biosolid,
in the first periods of establishment, the weed rate is found to be a high, however, in the later
periods, it is determined a considerable amount reduce. The biosolid is positively affected plant
covered area and colour and turfgrass quality. Especially, investigated this criterion in field
establishment with high doses of biosolid give a high values in all periods.

Keywords: Turf, biosolid, colour, turfgrass quality, growth.

*Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Van, Tiirkiye.
**Igdlr Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Igdir, Tiirkiye.
$Sorumlu Yazar. seydazorer@yahoo.com
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GIRIS

Glniimiizde diinyaya paralel olarak
iilkemizde de sehir niifusu siirekli artmaktadir.
Bu artigla birlikte, ¢ok katli yapilar ve beton
gOrilintlisii  artmakta, acik ve yesil alanlar
giderek azalmaktadir. Bunun sonucu olarak
insanlar dogal ortamdan uzaklagsmaktadir. Bu
uzaklagma insanlarin fiziksel ve zihinsel agidan
olumsuz etkilenmesine ve yasam kalitesinin
diismesine neden olmaktadir. Oysaki yesil
alanlarm arttirilmas1 insanla doga arasinda

bozulan iliskinin dengelenmesine Onemli
katkida bulunacaktir.
Yesil alanlar olusturulurken, tiir

secimi tesisin basarili olmasi ve siirekliligi
agisindan 6nemlidir. Karasal iklimin veya gegit
iklimlerinin hiikiim siirdiigii bolgelerde kurulan
yesil alanlarda degisik tiirlerden olusan
karigimlar, tek bir tiirden daha basarili sonuglar
verir (Ag¢ikgoz, 1994). Karisima girecek tiirler
belirlenirken ¢im tesis edilecek bolgenin
sartlar1 dikkate almmalidir. Celebi ve ark.
(2009), Van’da farkli tiir karisimlart ile
yiriittiikkleri c¢alismada, igerisinde ¢ok yillik
¢im, rizomlu kirmizi yumak, ¢ayir salkim otu
ve rizomsuz kirmizi yumagm yogun olarak
bulundugu karigimlarin  bolgede  olumlu
sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Cim alanlarin basarili olabilmesi igin
dikkat edilmesi gereken bir diger nokta toprak
hazirhigidir. Ekim yapilacak alana, yabanci
otlar1 uzaklastiran, iyi havalanabilen ve ufak
zerreciklere ayrilabilen bir toprak hazirlig
yapmak gerekir. Bu nedenle bazi durumlarda
topraga gesitli organik materyaller karistirilarak

ekime uygun hale getirilmesi gerekebilir.
Ulkemizde ciftlik giibresi yaygin olarak
kullanilan  organik giibrelerdendir. ~Ancak

kentlerde artan yesil alan ihtiyacina paralel
olarak organik materyallere de ihtiyag artmistir.
Aritma ¢amurunun tarimsal alanlarda kullanimi
¢amurun bertaraf edilmesinin en ekonomik
yolu olmasi ve gevresel bir sorun ¢oziimiine

katki sunmasi agisindan onemlidir. Sabey ve
ark. (1990), toprak iyilestirmeye yonelik
yaptiklart ¢aligmada, sehir atik ¢amuru
uygulamasiyla  topragm  organik madde

igeriginin artmasi ile su tutma kapasitesinin ve
havalanmasinin arttigmi buna bagh olarak kok
gelisiminin arttigini belirtmislerdir.
Amerika’da aritma c¢amurlarmmin % 33°lik
kismi kullanilmaktadir. Kullanilan ¢amurun %
67’si  tarim alanlarinda, % 9’u arazi

iyilestirmede, % 3’li orman alanlarinda % 9’u
yesil alanlarda ve % 12’sinin ise torbalanarak
satildigi belirtilmektedir. Avrupa iilkelerinde
ise aritma ¢amurunun % 36°s1 tarim alanlarinda
kullanilmaktadir (Isgeng¢ ve Kinay, 2005).
Avrupa Birligi, kompostlama,
biyometanizasyon ve araziye uygulama gibi
farkli yontemlerle atiklardan enerji elde etme
ve geri kazanim ile alanlardaki bioayrisabilir
atiklarin depolanmasini azaltmay1
amaglamaktadir. Ayrica aritma c¢amurlarinin
tarim alanlari, yesil alan, arazi rekreasyonu ve
sehir peyzaji i¢in kullanilmasmi uygun
gormektedir (Debosz ve ark., 2002). Tarim
alanlarma atiksu aritma ¢amuru uygulamasi ile
sadece torak yapist iyilestirilmez, ayni
zamanda  toprak  degerli  bitki  besin
elementlerince zenginlesir (Gacia ve ark.,
1994, Horswell ve ark.,, 2003). Aritma
¢amurunun bitki gelisimine olumlu etki yapan
azot, fosfor, potasyum gibi bitki besin
elementlerini i¢ermesi, topragin organik madde
icerigini arttirmast ve fiziksel 0zelliklerini
iyilestirmesi gibi avantajlar1 g6z Oniine
alindiginda tarimsal amacli kullanim segenegi
cazip bir uygulama olabilmektedir (Benitez ve
ark., 2001, Selivanovskaya ve ark., 2001,
Barzegar ve ark., 2002).

Bu ¢alisma atiksu aritma ¢amurunun

yesil  alanlarda  tesis  gilibresi  olarak
kullanilabilme olanaklarini arastirmak
amactyla yiiriitilmustiir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada, ¢im alan tesisinde % 40
¢ok yillik ¢im (Lolium perenne L) + % 20
gayir salkimotu (Poa pratensis L.) + % 20
rizomsuz kirmizi yumak (Festuca rubra var.
commutata Gaud.) ve % 20 rizomlu kirmizi
yumak ( Festuca rubra var.rubra 1) karigimi
kullanilmustir. Cok yillik ¢imin Ovation, gayir
salkimotunun Conni, rizomlu kirmizi yumagin
Diego ve rizomsuz kirmizi yumagin Koket
gesitleri ile  karigim olusturulmustur.
Calismada, Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi ¢iftliginden temin edilen ¢iftlik
giibresi ve Van 1li artma tesisi kurutma
yataklarindan temin edilen atiksu aritma
¢amuru tesis giibresi olarak kullanilmistir.
Kullanilan giibrelerin baz1 &zelliklerine ait
analiz sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan atiksu aritma ¢amuru ve ¢iftlik giibresine ait bazi 6zellikler.

Incelenen ozelikler Atiksu aritma ¢camuru Ciftlik giibresi
Organik madde (%) 25.0 16.0
pH (1:2 su) 6.08 5.9
Toplam N (%) 1.6 0.4
Toplam P (%) 0.59 0.2
Toplam K (%) 0.41 0.5

Cizelge 2. Van ili 2007-2008 yillar1 ve uzun yillar ortalamasma (UYO) ait iklim verileri.

Sicakhk (°C) Yagis (mm) Oransal nem (%)
Aylar 2007 2008 UYO 2007 2008 UYO 2007 2008 UYO
Ocak -4.6 -5.6 -3.6 18.1 12.5 354 68.0  62.6 68.0
Subat -0.9 -3.6 -3.2 10.6  31.0 32.5 69.7  73.6 69.0
Mart 3.0 5.8 0.9 35.0 315 45.7 67.1 55.5 68.0
Nisan 59 10.5 7.4 86.8 248 56.6 68.0 522 62.0
Mayis 157 123 12.9 273 399 46.3 60.5 51.1 67.0
Haziran 199 195 17.8 9.1 2.1 18.4 56.6 419 50.0
Temmuz 227 227 22.0 28.6  11.1 5.1 545 328 44.0
Agusts 21.8 239 21.5 7.2 6.8 3.9 51.5 373 42.0
Eylil 17.8 183 17.0 0 44.7 13.0 454  39.6 43.0
Ekim 122 11.0 10.6 7.6 56.6 45.3 58.1 60.5 58.0
Kasim 4.2 4.9 4.4 752 21.0 47.9 65.6  60.5 66.0
Aralik -2.0 -1.8 -0.8 51.3  36.7 37.3 63.4  62.6 69.0
* Van meteoroloji istasyonu kayitlari
Deneme alanindan alman toprak kalan miktarlar ile kapatilmistir. Ekim islemi
ornekleri Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat tamamlandiktan sonra  parsellerin  {izeri

Fakiiltesi Toprak Boliimi laboratuarlarinda
analiz edilmistir. Analiz sonuglarna gore,
toprak biinyesi Kkilli-tinli yapida olup, hafif
alkali (pH: 7.4) reaksiyonludur. Organik madde
icerigi % 2.66, fosfor igerigi 7.10 mg/kg,
potasyum igerigi 234.00 mg/kg diizeyindedir.
Arastrma 2007 ve 2008 yillarinda
Van merkezde yiritilmiistir. Arastirma
yillarina ve uzun yillar ortalamasina ait iklim
verileri Cizelge 2’de verilmistir. Tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak kurulan denemede, parsel alan1 1 m x 2
m = 2 m’ olarak (Misia, 1991, Hunt ve Dunn,
1993) kullanilmistir. Parseller arasinda giibre
gecisini engellemek amaciyla bloklar arasina 2
m, parseller arasina ise 1.5 m mesafe
birakilmigtir.  Arastirmada  atiksu  aritma
¢amurunun 3, 6, 9 ve 12 ton/da dozlar ile
kontrol olarak ¢iftlik giibresi (3 ton/da) tesis
giibresi  olarak Kkarsilagtirmali  denenmistir.
Sonbaharda derin siiriimii yapilan toprak
ilkbaharda yiizlek olarak siiriilmiis ve ince
tesviyesi  yapilarak  ekime hazir hale
getirilmistir. Tesis giibreleri her parsel ve
uygulanacak doz i¢in ayr1 ayrt 1:1:1
oranlarinda toprak ve kum ile karigtirilmistir.
Hazirlanan karisimlarin tohumlarin yiizeyini
kapatacak olan kismi ayrilarak geri kalani
parsel yiizeyine serilmistir. Daha Onceden
hazirlanan tohum karisimmi 40 g/m® hesabiyla
ekilerek tizeri kum, giibre ve toprak karigiminin

merdane ile bastirilip sulanmistir. Ekim 15
Nisan 2007 tarihinde yapilmustir.

IIk bigim 25 Mayis 2007 tarihinde
yapilmig ve bi¢im islemi ekim ayr sonuna
kadar devam etmistir. Her yil 6 bi¢im almmis
ve ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerini
temsil  edecek  donemlerdeki  bi¢imler
degerlendirilmistir. Bitki boyu bigim 6ncesi her
parselde tesadiifen secilen 20 noktadan cetvel
yardimiyla Olglilmiis ve ortalamasi almmuistir.
Her parselin bigilmesi ile elde edilen yesil
materyal tartilarak  yesil ot  verimleri
belirlenmigtir. Bitki ile kapli alan 50x50 cm
boyutlarindaki 100 esit araliga boliinmiis
ger¢eve yardimiyla belirlenmistir. Cergeve her
Ol¢iimde parseller igine iki kez atilmus,
alandaki 25 cm?’lik kiigiik bos kareler sayilmis
ve toplama oranlanarak yiizdesi bulunmustur
(Avcioglu, 1983). Yabanci otlarla kapli alan
belirlenmesinde ayni yontem kullanilmigtir.
Renk belirlenmesinde ii¢ arastirici tarafindan 1-
9 skalasina gore puan verilmistir. Buna gore 1:
sar1, 9: koyu yesil renk tonunu simgelemis ve
bu sekilde yilin her mevsiminde vejetasyonun
renk Ozellikleri saptanmistir (Spangenberg ve
ark., 1986, Goatley ve ark. 1994). Cim kalitesi
degerleri, bigim sonrasi gorsel olarak ¢im
yeknesakligi, sikligt ve yabanci otlardan
temizligine gore 1-9 skalasi kullanilarak
belirlenmistir. Buna gore 1: en koti, 9: en iyi
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¢im Kkalitesi olarak puanlama yapilmistir
(Mehall ve ark., 1983, Sills ve Carrow, 1983).
Verilerin degerlendirmesinde SPSS

paket programi kullanilmigtir. Ortalamalar
arasmdaki farkliliklar ~ Duncan Coklu
Karsilastirma testine gore belirlenmistir.
ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA
Bitki Boyu

2007 wyilinda ilkbahar doneminde

alman ilk bigimlerde en yiiksek bitki boyu
atiksu aritma ¢amurunun 6 ton/da uygulamasi,
en diisiik bitki boyu ise ¢iftlik giibresi ve atiksu
aritma ¢amurunun 3 ton/da uygulamasi ile tesis
edilen parsellerden alinmistir. Yaz ve sonbahar
donemlerinde yapilan bi¢imlerde en yiiksek

Cizelge 3. Uygulamalarin bitki boyuna etkisi (cm).

bitki boyu atiksu aritma ¢amurunun 9 ve 12
ton/da dozlarindan almmugstir. En diistik bitki
boyu ise yaz doneminde atiksu aritma
¢amurunun 3 ton/da dozu, sonbahar déneminde
atiksu aritma ¢amurunun 3 ve 6 ton/da dozlari
ve ¢iftlik giibresi ile tesis edilen alanlardan elde
edilmistir (Cizelge 3).

Aragtirmanim ikinci yilinda ilkbahar
déneminde yapilan bigimlerde en yiiksek bitki
boyu atiksu aritma ¢amurunun 12 ton/da dozu
ile en disiik boy ise ciftlik giibresi ile tesis
edilen parsellerden alinmistir. Yaz ve sonbahar
bi¢imlerinde en yiiksek bitki boyu atiksu aritma
¢amurunun 9 ve 12 ton/da dozlari, en diisiik
boy ise yaz doneminde iftlik giibresi,
sonbahar déneminde atiksu aritma ¢amurunun
6 ton/da ve ¢iftlik giibresi ile tesis edilen
alanlardan elde edilmistir (Cizelge 3).

2007 Giibre uygulamalar

Bicim donemleri 1 2 3 4 5
Ilkbahar 11.1 be* 13.8a 10.8 be 12.3b 10.1¢
Yaz 9.7¢ 10.5¢ 12.8 a 12.5 ab 11.1bc
Sonbahar 10.6 b 11.2b 13.7a 13.5a 11.7b
2008

Ilkbahar 11.0 ab 10.7 ab 11.1 ab 11.8a 10.0b
Yaz 139b 13.6 b 15.7a 16.2a 9.5¢
Sonbahar 11.8 ab 9.8b 12.8 a 13.2a 9.8b

*Ayni satirda bulunan farkli harfler 6nemlidir.

Yesil Ot Verimi

Aragtirmanm ilk yilinda ilkbahar
déneminde yapilan bigimlerde en yiiksek yesil
ot verimi atiksu aritma ¢amurunun 6 ton/da
dozu, en diisiik verim ise ¢iftlik giibresi ile tesis
edilen parsellerden elde edilmistir. Yaz
donemdeki bigimlerde en yiiksek yesil ot
verimi atiksu aritma ¢amurunu 9 ve 12 ton/da
dozlari, en diisik verim ise atiksu aritma
¢amurunun 3 on/da dozu ile tesis edilen

atiksu aritma ¢amurunun 3 ton/da ve ¢iftlik
giibresi  ile tesis edilen  parsellerden
belirlenmistir(Cizelge 4).

2008 yilinda ilkbahar ve yaz
doneminde en yiiksek verim atiksu artma
¢amurunun 12 ton/da uygulamasindan, en
diistik verim ise ¢iftlik giibresi uygulamasmdan
alimmustir. Sonbahar déneminde atiksu artima
¢amuru dozlar1 arasinda istatistiki olarak fark
olmamig, en diisiik yesil ot verimi giftlik

parsellerden  elde  edilmistir.  Sonbahar  giibresi ile tesis edilen parsellerden
doneminde en yiiksek verim atiksu aritma  almmistir(Cizelge 4).

¢amurunun 12 ton/da dozu, en diisiik verim ise

Cizelge 4. Uygulamalarin yesil ot verimine etkisi (kg/da).

2007 Giibre uygulamalan

Bicim donemleri 1 2 3 4 5
[lkbahar 276.9 be* 484.2 a 318.8b 329.1b 2474 ¢
Yaz 290.0 ¢ 378.3b 480.0 a 470.0 a 356.9b
Sonbahar 171.7 c 316.7 ab 268.3b 330.0a 151.7 ¢
2008

[lkbahar 430.3b 443.4b 465.5b 5234a 3333c¢
Yaz 395.5b 423.5 ab 409.5 ab 472.6 a 265.5¢
Sonbahar 353.6a 3069 a 3572 a 334.0a 163.7b

*Ayni satirda bulunan farkli harfler 6nemlidir.
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Bitki ile Kaph Alan

Aragtirmanm ilk yilinda ilkbahar
Olglimlerinde en yiiksek bitki ile kapli alan
atiksu aritma c¢amurunun 9 ton/da, yaz
doneminde ise 6 ve 9 ton/da dozlar ile tesis
edilen parsellerden anmistir. En diisiik bitki ile
kapli alan ise her iki donemde de giftlik giibresi

alan atiksu aritma ¢amurunu 9 ton/da, en diisiik
ise atiksu aritma ¢amurunun 3 ton/da ile ¢iftlik
giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.
Ikinci yil bitki ile kapli alan acismdan
uygulamalar arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamakla beraber, en yiiksek degerler
atiksu aritma ¢amurunun ilkbaharda 9 ton/da,

ile tesis edilen alanlarda belirlenmistir. yaz ve sonbahar dénemlerinde 12 ton/da doz
Sonbahar déneminde en yiiksek bitki ile kapli  uygulamalarindan  dlgiilmiistiir(Cizelge  5).
Cizelge 5. Uygulamalarin bitki ile kapli alana etkisi (%).

2007 Giibre uygulamalan

Bicim donemleri 1 2 3 4 5
[lkbahar 55.0 c* 73.5b 86.7 a 81.7 ab 30.8d
Yaz 79.2 be 90.8 a 933a 89.2 ab 733 ¢
Sonbahar 75.0 ¢ 81.7 be 95.8a 89.2 ab 77.5¢
2008

[lkbahar 90.0 93.3 96.7 93.3 90.0
Yaz 86.7 91.7 91.7 100.0 85.0
Sonbahar 88.3 83.3 93.3 98.3 81.7

*Ayni satirda bulunan farkli harfler 6nemlidir.

Yabanci Ot Oram

IIk yil ilkbahar déneminde en fazla
yabanct ot atiksu aritma ¢amurunun 12 ve 6
ton/da uygulamalarinda tespit edilmistir. En
diisiikk yabanci ot orami ise ciftlik giibresi ile
atiksu aritma ¢amurunun 9 ve 3 ton/da doz
uygulamalaridan belirlenmistir. Yaz
donemindeki o6l¢limlerde uygulamalar arasinda
istatistiki agidan bir fark bulunmamuistir.
Sonbahar dl¢limlerinde ise en fazla yabanci ot
atiksu aritma ¢amurunun 3 ton/da doz, en az
yabanct ot ise atiksu aritma ¢amurunun 9 ve 12
ton/da dozlar ile tesis edilen alanlarda tespit
edilmistir (Cizelge 6).

Aragtirmanimn ikinci yilinda ilkbahar
ol¢timlerinde en fazla yabanci ot ¢iftlik giibresi
ve atiksu aritma ¢amurunun 3 ton/da dozu ile
tesis edilen parsellerde belirlenmistir. En az
yabani ota ise atiksu aritma ¢amurunun 9 ve 12
ton/da uygulamalarinda rastlanmistir. ilkbahar
ve yaz donemlerinde en ¢ok yabanci ot ¢iftlik
giibresi ile tesis edilen parsellerde dlglilmiistiir.
En az yabanci ota ise ilkbahar doneminde
atiksu aritma camurunun 9 ton/da, sonbahar
doneminde ise 12 ton/da doz uygulamalarinda
rastlanmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Uygulamalarin yabanci ot oranina etkisi (%).

2007 Giibre uygulamalan

Bicim donemleri 1 2 3 4 5
Ilkbahar 11.7 b* 173 a 10.0b 21.0a 9.3b
Yaz 15.8 11.7 16.7 13.3 11.7
Sonbahar 293 a 23.3Db 83c¢ 10.7 ¢ 21.7b
2008

Ilkbahar 19.0a 153b 47c¢ 53¢ 21.0a
Yaz 14.0 ab 11.7 ab 53b 11.0 ab 20.0a
Sonbahar 11.0 ab 10.0 ab 8.0 ab 57b 21.7a

*Ayni satirda bulunan farkli harfler 6nemlidir.

Renk

Denemenin ilk yilinda ilkbahar dl¢iim
doneminde en yiiksek renk degeri atiksu aritma
¢amurunun 12 tonda doz, sonbahar déneminde
ise 2, 9 ve 6 tonda doz uygulamalarindan elde
edilmistir. En diisiik renk degeri ise her iki
gozlem doneminde de giftlik giibresi ile tesis
edilen  parsellerde  belirlenmistir.  Yaz

doneminde uygulamalar arasinda istaistiki
olarak bir fark bulunmamistir (Cizelge 7).
Ikinci yil ilkbahar gozlem déneminde
en yliksek renk degeri atiksu aritma ¢amurunun
9 ve 12 ton/da dozlari, en diisiik renk ise atiksu
aritma ¢amurunun 3 ve 6 ton/da ile ciftlik
giibresiyle tesis edilen alanlardan elde
edilmistir. Yaz doneminde en yiiksek renk
degeri atiksu aritma ¢amurunun 12 ton/da doz,
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sonbahar déneminde 9 ton/da doz uygulamalari
ile tesis edilen alanlarda belirlenmistir. Her iki
gozlem doneminde de en diisiik renk degeri

ciftlik giibresi ile tesis edilen alanlardan elde
edilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Uygulamalarin renk degerine etkisi (puan).

2007 Giibre uygulamalan

Bicim donemleri 1 2 3 4 5
Ilkbahar 7.8 b* 8.0b 8.2 ab 8.8a 6.8¢c
Yaz 7.2 ab 80a 7.8a 82a 6.2b
Sonbahar 7.5 8.5 8.7 8.2 7.2
2008

Ilkbahar 7.0b 73 b 8.7a 8.0a 73b
Yaz 7.3 ab 8.3 ab 8.3 ab 8.7a 6.3b
Sonbahar 7.3 ab 6.7 ab 87a 8.0 ab 5.0b

*Ayni satirda bulunan farkli harfler 6nemlidir.

Cim Kalitesi

2007 yilinda ii¢ gézlem déneminde de
en yiliksek ¢im Kkalitesi degeri atiksu aritma
¢amurunun 9 ton/da doz uygulamasi ile tesis
edilen alanlardan alinmistir. En diisiik deger ise
ilkbahar ve sonbahar goézlem doénemlerinde
atiksu aritma ¢amurun 3 ve 6 ton/da doz ve
ciftlik giibresi, yaz doneminde atiksu aritma
¢amurunun 3 ton/da doz ve ciftlik giibresi ile
tesis edilen anlarda belirlenmistir (Cizelge 8).

Aragtirmanim ikinci yilinda ilkbahar
gbzlem doneminde en yiiksek ¢im kalitesi

degeri atiksu aritma ¢camurunun 9 ton/da doz,
en diisik deger atiksu aritma ¢amurunun 3
ton/da doz wuygulamalart ile tesis edilen
alanlardan elde edilmistir. Yaz doneminde en
yiiksek deger atiksu aritma ¢amurunun 12
ton/da doz, en diisiik deger ise atiksu aritma
¢amurunun 3 ton/da ve ciftlik giibresi ile tesis
edilen parsellerden Olglilmistiir. Sonbahar
doneminde uygulamalar arasinda istatistiki
olarak bir fark tespit edilmemistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Uygulamalarin ¢im kalitesine etkisi (puan).

2007 Giibre uygulamalan

Bicim donemleri 1 2 3 4 5
Ilkbahar 5.8 c* 6.0c 8.7a 7.7b 57¢
Yaz 6.2c 7.7b 8.8a 7.8b 5.8¢
Sonbahar 6.5b 6.7b 85a 77 ab 6.8b
2008

Ilkbahar 6.0b 7.3 ab 83a 7.0 ab 6.7 ab
Yaz 6.3b 8.0 ab 8.0 ab 9.0a 6.3b
Sonbahar 7.7 7.3 8.7 8.0 5.7

*Ayni satirda bulunan farkli harfler 6nemlidir.

Tartisma
Yesil alanlarm tesis agamasinda atiksu
aritma  ¢amurunun  tesis  giibresi  olarak

kullanilabilirliginin arastirildigi bu ¢alismada,
atiksu aritma ¢amurunun doért farkli dozu ile
kontrol olarak ¢iftlik gilibresi kullanimi
kargilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Bu
amagla ilkbahar, yaz ve sonbahar dénemlerini
temsil  edecek ¢  bicim  iizerinden
degerlendirmeler yapilmistir. Aragtirma
sonuglarma gore atiksu artma ¢amurunun biitiin
dozlar ¢iftlik giibresine gore daha yiiksek bitki
boyu ve yesil ot verimi alinmasina neden
olmustur. Arastirmanm birinci yil ilkbahar
gozem doneminden sonra Ozellikle atiksu
aritma ¢amurunun yiiksek dozlar1 ile tesis
edilen parsellerde bitki boyu ve yesil ot

veriminde Onemli artiglar tespit edilmistir.
Rechcigl ve Muchovej (1988) ve Arvas (2005)
cayirlarda yiiriittiikleri ¢aligmalarda farkl:
dozlarda uyguladiklart aritma ¢gamurunun artan
dozlar1 ile  birlikte  verimde  artislar
kaydettiklerini belirtmislerdir. Ancak yesil
alanlarda artan bitki boyu ve yesil ot verimi
beraberinde bi¢cim masraflarmi getirdiginden

dolay1 arzu edilen bir durum
olusturmamaktadir.

Yiiriitiilen ¢alismada aritma
camurunun Ozellikle yiiksek dozlar1 ile tesis
edilen alanlarda, tesisten sonraki ilk

dénemlerde yabanci ot oraninin yiiksek oldugu
belirlenmigtir.  Bu durumun atiksu aritma
¢amurunun agik alandan alinmasi ve buna bagl
olarak yiiksek oranda yabanci ot tohumu
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bulagmis olmast ile ilgi oldugu
diisiiniilmektedir.  Ancak  daha  sonraki
donemlerde atiksu aritma c¢amuru ile tesis
edilen alanlardaki yabanci ot oraninda giftlik
giibresine oranla onemli bir azalma oldugu
tespit edilmistir. Orgun (1979), ¢im bitkilerinin
azota fazlaca ihtiya¢ duyduklarmi ve bu
nedenle azotun ¢im bitkilerinin
giibrelenmesinde en ¢ok kullanilan besin
elementi oldugunu belirtmistir. Azot serin
iklim ¢im bitkilerinde erken ilkbaharda bitki
gelisimini olumlu yonde etkiler ve bitkilerde
hizli bir bilyiime goriiliir (Hull, 1992). Larsen
ve ark. (1991), atiksu aritma ¢amuru azotunun
% 90'min organik azot oldugunu ve mikrobiyal
aktiviteye ugradiktan sonra yarayigli hale
geldigini, organik maddenin % 80'inin birinci
yilda ayristigini bunun da azot igeriginin % 40-
50'sinin ilk y1l siiresince bitkiye yarayish hale
geldiginin bir gostergesi oldugunu
bildirmektedir.

Yesil alanlarda bitki ile kapli alan
onemli bir kriterdir. Tesisten sonra en kisa
siirede alanin tamamen bitkilerle kapli olmasi
istenilen bir durumdur. Arastirmada atiksu
aritma ¢amurunun yiksek dozlari ile tesis
edilen parsellerde diisik doz ve giftlik
giibresine gore bitkiler daha hizli topragi
kaplanugtir. Ikinci yildan itibaren dozlar ve
giftlik giibresi arasinda oOnemli bir fark
kalmamakla beraber rakamsal olarak iki y1l her
donemde atiksu aritma g¢amurunun yiiksek
dozlarmm kullanildig1r parsellerde bitki ile
kapl alan daha yiiksek bulunmustur. Renk ve
¢im Kkalitesi kriterlerinde de benzer sonuglar
bulunmus, ilk yil atiksu aritma ¢amurunun
yiikksek dozlar1 ile tesis edilen alanlardan
digerlerine oranla daha yiiksek degerler elde
edilmistir. fkinci yil ilkbahar déneminden sonra
atiksu aritma c¢amurunun biitiin dozlarmdan
¢iftlik giibresi ile tesis edilen parsellere gore
daha yiiksek renk ve ¢im Kkalitesi degerleri
kaydedilmistir. Garling ve Boehm (2001), 32
m’/ha miktariyla yiizey uygulamasi seklinde
uyguladiklar1 aritma ¢amurunun, 5-8 haftada
¢im alanlarda renk, biiyiime ve yaprak alaninda
onemli artislar sagladiklarin belirtmislerdir.
Ayni aragtiricilar yaptiklari ¢aligma sonucunda,
ciftlik giibresinin yiiksek dozlarmm aritma
¢amurunun diisiik dozlar1 ile benzer sonuglar
verdigini ve bunun ¢iftlik giibresinin aritma
¢amuruna gore daha disik azot ve fosfor
icermesinden kaynaklandigimi bildirmislerdir.

Atiksu aritma ¢amurunun yesil alan
tesisinde kullanilabilirliginin degerlendirildigi
bu ¢alismada, aritma ¢amurunun yesil alanlarin
performansmm1  olumlu  yonde etkiledigi
belirlenmigtir. Yapilan c¢aligma ile tesiste

kullanilacak 9 ton/da dozunun yeterli oldugu ve
degerlendirilen iki yil siirecinde ¢im alanlarin
besin maddesi ihtiyacin1 karsilayabilecegi
soncuna varilmistir.
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Derleme Makale

MISIRDA (Zea mays L.) FUNGAL ENFEKSIYONLAR SONUCU OLUSAN
FUMONISINLERIN iINSAN VE CEVRE SAGLIGI ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

H. Handan ALTINOK', Murat DIiKiLiTAS?

OZET

Misirda hastaliklara neden olan Fusarium spp. ve bunlarin olusturduklari toksik metabolitler,
iizerinde oldukga ¢alisilan aragtirma konular1 arasindadir. Fusarium moniliforme (Sheldon) [(=F.
verticillioides (Saccardo) Nirenberg, teleomorph Gibberella moniliformis (Wineland) (=G.
Sfujikuroi (Sawada Ito in Ito & Kimura, mating population A)] misirda toksin {ireten en yaygin
fungus olup, misir ve misira dayali iiriinlerin tiiketilmesi sonucunda insan ve hayvanlarda énemli
toksikozlara neden olmaktadir. Misirda kontaminasyonun bilyiik bir kismini olusturan Fumonisin
B, (FBy)’in yiiksek toksik etkiye sahip oldugu arastiricilar tarafindan rapor edilmis olup, global
olarak tehlike sinir1 diizeyinde bulunmaktadir. Toksin olusumunu etkileyen ¢ok sayida faktor
bulunmakla beraber, ¢evresel faktorler en 6nde gelenler arasindadir. Bu derlemede, misir
bitkisinde Fusarium moniliforme ve Fusarium proliferatum (Matsushima) Nirenberg (teleomorph:
Gibberella intermedia), tarafindan iiretilen fumonisinlerin insan ve hayvan saglig1 agisindan
onemi, etki mekanizmalari, bu toksine yonelik diinyada ve iilkemizde uygulanan yasal
diizenlemeler, fumonisinlerin detoksifikasyon stratejileri konularinda yapilan ¢alismalar

Ozetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Fusarium moniliforme, Fusarium proliferatum, fumonisin

EVALUATION of FUMONISIN FROM the PERSPECTIVE of HUMAN and
ENVIRONMENTAL HEALTH FORMED AFTER FUNGAL INFECTIONS
in CORN PLANTS(Zea mays L.)

ABSTRACT

Fusarium species causing diseases on corn plants and their toxic metabolites are one of the most
commonly investigated subjects. Fusarium moniliforme (Sheldon) [(=F. verticillioides (Saccardo)
Nirenberg, teleomorph Gibberella moniliformis (Wineland) (=G. fujikuroi (Sawada Ito in Ito &
Kimura, mating population A)] is one of the toxin producing fungi that causes toxicity in human
and animals as a result of consumption of contaminated corn and corn products. Fumonisin B,
(FB,), formed as a result of contamination in corns, has high toxicity and globally, it is regarded as
highly dangerous. Although there are many factors effecting the formation of the toxin,
environmental factors are one of the preceding factors. In this review, the impact of fumonisins
produced by Fusarium moniliforme and Fusarium proliferatum (Matsushima) Nirenberg
(teleomorph: Gibberella intermedia) on corn plants, and their mode of action, legislation in our
country and in the world, their importance for human and animal health as well as their

detoxification strategies are summarized.

Key Words: Corn, Fusarium moniliforme, Fusarium proliferatum, fumonisin

GIRIS

Misir (Zea mays Linnaeus), icerdigi besin
maddeleriyle insan ve hayvan beslenmesine
sagladigi katkilar, ekim nébeti igerisinde yer
alarak topraga kazandirdigi faydalar ve sanayi
sektoriine temel hammadde kaynagi olmasi
bakimindan, gerek diinya iilkeleri gerekse
ilkemiz i¢in Onemli bir bitkidir. Diinya
genelinde birgok iilkede tane {iriinii olarak
basaril1 bir sekilde iiretimi yapilan muisir, silaj
yapiminda da kullanilan popiiler bir bitki
durumundadir. Islah ¢aligmalar1 ve kullanim

alanlarmin genislemesiyle, misir {iretimi tiim
diinyada hizla yaygmnlasmistir. Ulkemizde
tahillar igerisinde bugday ve arpadan sonra en
genis ekim alanma sahip sicak iklim tahili olan
musir, sulanabilen alanlarda ana iiriin ve ikinci
iriin olarak iretilmektedir. Son yillarda
iilkemizde modern musir {iretim tekniklerinin
uygulanmaya baslamasiyla musir iiretiminde
onemli artiglar olmus ve birim alandan elde
edilen verim 700 kg/da’m {izerine ¢ikmustir.
Diinya ortalamasmin 400 kg/da dolaylarinda
oldugu dikkate alindiginda, iilkemizde misir

! Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi * e-mail: ahandan@gmail.com

2 Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi



HR.U.Z.F. Dergisi, 2011, 15(3)

Altinok ve Dikilitas

tarrmmin  kayda deger oranda  arttigi
goriilmektedir (Anonim, 2006). Ulkemizde
insan beslenmesinde temel gida maddesi olarak
bugday ekmegi biiyiik bir 6neme sahip olmakla
birlikte, 6zellikle Karadeniz Bolgesi’nde musir
ekmegi de yaygin olarak tiiketilmektedir.

Diger tahil iirlinlerinde oldugu gibi misir
yetistiriciliginde de uygun kosullarda bir¢ok
patojenik ve saprofitik karakterde fungal
etmenler {iretimi olumsuz yonde -etkileyen
faktorler arasinda yer almaktadir. Miicadelede
ayr1 bir 6neme sahip olan mikrobiyal etmenler,
iriinde verim ve kaliteyi azaltmanin yanisira,
beslenme faaliyetleri sonucu “toksin” adi
verilen sekonder metabolitler olusturarak insan
ve  hayvanlarda  zehirlenmelere  neden
olabilmektedir. Bunlar igerisinde funguslarin
neden oldugu “mikotoksin zehirlenmeleri” en
onemlilerinden biridir. Mikotoksinlerle
infekteli tiriinlerin insan ve hayvanlarda neden
olduklar toksik sendromlar “mikotoksikosis”
olarak adlandirilmistir. Ilk mikotoksikosis olay
14. yiizyilda Avrupa’da, “ergotizm” ¢avdar
mahmuzu hastaligi (Claviceps purpurea) ile
kayda gegmistir. Sekonder metabolitler,
funguslarin  ¢ogalma doneminin sonunda
sentezlenmekte ve pigmentler, antibiyotikler,
toksinler, ugucu bilesikler, enzim igeren
ekstraselliiler proteinler gibi birgok grubu
icermektedir.  Ozellikle  antibiyotik  ve
mikotoksinlerin, mikroorganizmalar lehinde
rekabet avantaji  sagladigi  bilinmektedir
(Thrane, 2001). Misir bitkisinde mikrobiyal
etmenler arasinda, Fusarium tirleri yaygin
olup, bunlar tahillarda basak ciirikligi, sap,
kocan ve dip ¢iiriikligii gibi hastaliklara yol
acarak oOnemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Alternaria ve Fusarium gibi
patolojik etmenlerin yaninda Aspergillus ve
Penicillium gibi saprofit funguslar da 6nemli
toksin  ireten  funguslar  arasindadirlar
(Alexopoulos ve ark., 1996). Aflatoksinlerin
1960’11 y1llarda bulunmalariyla mikotoksinlerin
onemi giderek artmistir. Dogada 100°den fazla
fungus tarafindan iretilen 400 kadar sekonder
metabolitin toksik aktiviteye sahip oldugu ve
diinyada iretilen tarim Triinlerinin yaklagik
dortte  birinin  mikotoksinlerle kontamine
oldugu bildirilmistir (McLean ve Dutton,
1995).  Mikotoksinlerin analizlerinde ince
tabaka kromatografisi (TLC), yiiksek basingh
S1v1 kromatografisi (HPLC), gaz
kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC/MS),
enzim baglanmis immunoabsorbant ydntemi
(ELISA) gibi yontemler kullanilmaktadir
(Czerwiecki, 1998; Shephard, 1998). Cevresel
faktorlere bagli olarak yildan yila oranlarn
degisen mikotoksinler, “kaginilmaz” olarak
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degerlendirilmekte ve diinya genelinde “gida
giivenligi” acgismndan 6nemli bir tehdit unsuru
olarak nitelendirilmektedirler. Toksisite
denemelerinde en duyarli hayvan olarak,
fareler ve  sicanlar  yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Oral doz ve deri alti
enjeksiyonlar seklinde uygulamalar yapilarak,
mikotoksinin toksisitesi belli bir hayvan tiirii
icin letal doz (LDs, degeri) ile belirtilmekte,
hayvanlarda kg basina, ya da birey basina
diisen doz (mg, pg, ng) olarak ifade
edilmektedir. Hayvan denemelerinde akut ve
kronik  etkileri saptanan  mikotoksinlerin
insanlar i¢in de tehlikeli olabilecegi goézard:
edilmemelidir.  Mikotoksinlerle  kontamine
iriin, gida ve yem maddeleri insan ve
hayvanlar tarafindan tiiketildiginde alinan
doza, maruz kalma siiresine, toksin tiiriine, etki
mekanizmasina ve savunma mekanizmasina
bagli olarak akut, kronik, mutajenik ve
teratojenik olmak iizere 4 ¢esit toksik etki
ortaya ¢ikmaktadir (Pitt, 2000; Galvano ve ark,
2001).

Fumonisinler, mikotoksin ve fitotoksin
olarak ilk kez Giiney Afrika’da infekteli
musirlart  tiiketen  insanlarda  Gzefagus
kanserinin goriilmesiyle kesfedilmistir
(Gelderbloom ve ark., 1988). Fitopatojen
Fusarium tirlerinin bugiine kadar saptanan
mikotoksinleri kimyasal yapt ve biyolojik
ozelliklerine  gore trikotesen, fumonisin,
zearalenon, fusarin C ve moniliformin olarak
gruplandirilmistir (Desjardins ve Proctor, 2001;
Glenn, 2007). Fusarium toksinleri arasinda
trikotesenler en biiyiikk ve en 6nemli gruptur.
Tetrasilik terpenoidlerden 150 civarinda farkl
bilesigin bu grupta toplandig: bildirilmektedir.
Bu kadar ¢ok derivata karsin trikotesenler
icinde tarim driinlerinin dogal kontaminanti
olarak  diacetoxyscipenol, deoksinivalenol
(DON), nivalenol, T-2 toksin sayilabilir. 1940
yilinda Rusya’da kislik bugdaylardan yapilan

un ve ekmeklerin tiketilmesi sonucunda
gozlenen ¢ok sayida insanm  Olimiiniin
nedeninin Fusarium toksinlerinden

trikotesenler oldugu (ATA; alimentary toxic
aleukia) bildirilmistir. Bu toksinler, protein
sentezini inhibe etmekte ve dolayis1 ile
enzimatik reaksiyonlar1 durdurmakta, bdylece
insan ve hayvanlarda toksik etkiye yol
agmaktadirlar (McLean, 1996; Desjardins,
2006). Funguslar tarafindan iiretilen toksinlerin
cesitleri kadar konsantrasyonlar1 da fungal
etmenlerin virulensi tizerinde etkili olmaktadir.

Misir ve arpanin en 6énemli kontaminanti
olan zeralenon (ZON) ilk kez, Urry ve ark.
(1966)  tarafindan  Fusarium’dan  izole
edilmistic. F. culmorum, F. equiseti, F.
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avenaceum, F. nivale ve F. oxysporum tiirleri
tarafindan  olusturulan ZON  toksininin
insanlarda zehirlenmelere yol agtigi, bunun
yansira Ostrojen hormonunu da etkiledigi
bildirilmistir (Morgavi ve Riley , 2007; Krska
ve ark., 2007; Gromadzka ve ark., 2008).
Misirda fumonisin ve moniliformin yaygin
olarak  saptanirken, arpa ve bugdayda
moniliformin kontaminasyonu daha siklikla
goriilmektedir. Bazi arastiricilar tarafindan
yaklagik 15 farkli fumonisin karakterize
edilmis ve bu fumonisinler “FA;, FA,, FA;,
FAK,, FBy, FB,, FBs, FBy, FC,, FC,, FC; FC,,
FP,, FP, ve FP;” olarak gruplandirtlmistir
(Musser ve Plattner, 1997; Abbas ve Shier,
1997). Misirda kontaminasyonun biiyiik bir
kismimi FB;’in olusturdugu ve en yiiksek toksik
etkiye sahip oldugu bildirilmistir (FDA, 2001).
Afrika, Amerika, Asya ve Avrupa’da musir
tarimmin  yapildigir alanlardan alman musir
bitkilerinden yaygin olarak F. moniliforme, F.
proliferatum, F. anthophilum, F. becomiforme,
F. dlamini, F. globosum, F. napiforme, F.
nygamai, F. oxysporum, F. polyphialidicum, F.
subglutinans ve F. thapsinum tiirleri izole
edilmis ve bu tiirlerin FB,, sentezledikleri rapor
edilmistir (Gelderblom ve ark.,, 1988; Nelson
ve ark., 1991; Miller ve ark., 1993; Desjardins
ve ark., 1994; Leslie ve ark., 1996). Ancak,
insan ve hayvanlarda goriillen mikotoksin
zehirlenme vakalar1 ile fumonisinler yakindan
iligkili olduklarindan, misirin yaygin funguslari
olarak F. moniliforme ve F. proliferatum son
donemde bilim diinyasinin ilgisini ¢ekmistir.
Ulkemizde degisik iiriin  gruplarmda
aflatoksinler {iizerine ¢ok sayida arastirma
yapilmis olmasina ragmen, diger
mikotoksinlerle ilgili c¢aligmalar oldukga
sinirhidir.  Son yillarda tilkemizde o6zellikle
tahillarda goriilen toksinlere yonelik ¢aligmalar
giderek  artmaktadir.  Ornegin, misirda
fumonisinler konusunda yapilan bir
arastrmada, Samsun Merkez ve ilgelerinde
toplam 100 musir 6rneginde F. moniliforme
infeksiyon orant % 94 olarak saptanmistir. Bu
orneklerden % 50’sinin 0.05-25 ppm oraninda
FB; ile bulasik oldugu belirlenmistir (Demir ve
ark., 2005). Marmara Bolgesi’nde yapilan
benzer bir arastirmada, 161 adet tahil ve tahil
iriinii 6rneginde FB; 0.25-2.66 ppm olarak
saptanirken, FB, saptanmamustir (Omurtag ve
ark., 2005). Marmara Bdlgesi misir alanlarinda
yapilan diger bir ¢aligmada, mikotoksin
testlerinde ELISA yontemi kullanilmis ve 69
ornege ait fumonisin degerlerinin 0-24.5 ppm
arasinda degistigi bildirilmistir (Ugkun ve
Yildiz, 2005). Samsun, Bartmn, Zonguldak,
Diizce, Bolu illerinde, 2005-2006 yillarinda
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misirin tam olum déneminde gergeklestirilen
sirveyler sonucu 338 adet musir Ornegi
toplanmustir. Orneklerin DON analizleri HPLC
cihazi ile yapilmis, ancak hicbir 6rnekte bu
toksine rastlanmadigi bildirilmistir (Altiparmak
ve ark., 2009).

F. moniliforme (teleomorph: Gibberella
Sfujikuroi) seksiiel ireme tipine gore (mating
popiilasyon; A-F) isimlendirilir. Bu mating
popiilasyonlarin ikisi “A” ve “D” fumonisin
mikotoksini treticileridir. Mating popiilasyon
“A” rklarnt musir bitkisinde endofit olarak
bulunurlar ve saglikli tohumlardan bile izole
edilebilir. Bu biyolojik tiirlerin tanisinda,
ireme tipi, morfolojik karakterler, ribozomal
DNA bolgeleri o6nemli kriterler olarak
kullanilmaktadir (Desjardins ve ark., 1997).
Fumonisinler, aflatoksin, DON ve zearalenon
gibi diger toksinlerle birlikte
bulunabilmektedir. Avrupa  Tlkelerinden
Isvigre, musir ve iiriinlerinde 1000 pg.kg”
FB+FB, simirlamasini getirmistir. Fungal
gelisime ve FB; olusumuna farkli kiiltiir
ortamlarinin, pH ve besin igeriklerinin etkisini
ince tabaka kromotografi yontemi ile
arastirllmis, Nash & Snyders ortaminin (pH
7.5) ve % 0.5’1lik malt ekstrakt ortammin FB,
in maksimum {iretimi i¢in optimum oldugu
belirtilmistir (Rao ve ark., 2010).

Giinlimiizde bir¢ok arastirici tarafindan
degisik tiriin gruplarinda ¢ok sayida mikotoksin
tespit edilmistir. Ancak, bunlardan ¢ok azinin
insan ve hayvanlar igin toksik olduklari
belirlenmigtir. Misir bitkisinde yaygin olarak
bulunan fumonisinler, toksik etkisi yiiksek
mikotoksinler icerisinde sicakliga dayanikli
olmalar1 agisindan da onemli bir yer
tutmaktadir.

Fumonisinlerin insan ve Hayvan Saghg
Ac¢isindan Onemi

Fusarium  moniliforme’nin  metaboliti
olarak ilk kez 1988 yilinda izole edilen
fumonisinler, misirda yaygin olarak F.
moniliforme ve F. proliferatum tarafindan
iiretilen mikotoksinlerdir (Gelderbloom ve ark.,
1988; Munkvold ve Desjardins, 1997; Jurado
ve ark., 2010). Ancak, baz1 arastiricilar
tarafindan celtik bitkisinde de rapor edilmistir
(Tanaka ve ark., 2007; Awaludin ve ark.,
2009). Bitki patojeni her iki fungus sicak
iklimlerde misirda meydana gelen “Fusarium
dane ¢ilirikligi” hastaligmm etmenleri olarak
bilinmektedirler. Ozellikle, misir ve misira
dayali {irlinlerin tiiketilmesi sonucunda insan
ve hayvanlarda onemli toksikozlara neden
olurlar. Ornegin, Amerika’da 1990’11 yillarda
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Fusarium ile infekteli misir tarlalarinda “muhtemel  insan  karsinojeni”  olarak
beslenen sigir ve atlarda tirnak diigmesi, nitelendirilmistir. Fumonisinler, atlarda

domuzlarda tiiy dokiilmesi ve olimler gibi
sendromlar gozlenmistir. Giliney Afrika’da
musir Uriinleri ile beslenen bireylerde yiiksek
oranda dzefagus kanseri gozlenmistir.

Besin zincirine katilan fumonisinler insan
ve hayvan beslenmesinde Onemli bir tehdit
unsurudur. Fumonisinler ilizerinde ¢ok sayida
arastrma  yapilmig  olmasma  ragmen,
organizmadaki toksik etki mekanizmasi heniiz
tam olarak agiklanamamigtir. Diisiik molekiiler
agirlikli bu bilesikler metabolizmada 6nemli
molekiillerin reseptorleri olarak rol alarak;
niikleik asitleri, protein sentezini, enzimleri,
hormon aktivitesini etkilerler. Fumonisinlerin,
lipit metabolizmasinda bazi onemli
degisikliklere neden oldugu belirtilmistir.
Fumonisinler, hayvan ve bitki hiicrelerinin
membranlarinda yapisal komponent olarak

o6nemli gorev yapan sphingolipid
mekanizmasini etkilerler. Fitotoksik
mekanizmasi, ribozom fonksiyonlarim

etkileyerek, protein biyosentezinin inhibisyonu
ve hiicre membraninin fiziksel tahribinin
sonucu olarak hiicrenin zarar gérmesi olarak
agiklanmigtir (Miller, 2001; Glenn, 2007).
Riley ve ark. (1998) etki mekanizmalarinin
hayvanlarda protein kinaz ve serin-treonin
fosfat enziminin  inhibisyonu oldugunu
belirtmislerdir.

FB,, “Grup 2B” siganlarda hepatotoksik,
nefrotoksik ve hepatokarsinojenik  oldugu
deneylerle ispatlanmig mikotoksinlerden biridir
(Humpf ve Voss, 2004). Uluslararas1 Kanser
Arastirma Enstitiisii (IARC) tarafindan da

I6koensefalomalasi (ELEM) (Marasas ve ark.,
1988), domuzlarda pulmoner 6dem (pulmonary
oedema syndrome) (Ross ve ark., 1990),
farelerde  bobrek  hastaliklar1  (nefrozis),
embriyoda toksisite ve kiimes hayvanlarinda
akciger oOdemi, karaciger zehirlenmesi,
bagisiklik sisteminde bozukluk ve ishal
hastaliklartyla iligkili bulunmustur (Voss ve
ark., 2007; Gelderbloom ve ark., 1988). Ayrica,
insanda yemek borusu kanseri (Chu ve Li,
1994), bebeklerde noral tiip defektleri ve diigiik
dogum agirligma neden olmaktadir (Hendricks,
1999; Marasas ve ark., 2004; Missmer ve ark.,
2006; Burns ve ark., 2008). Kuzey Afrika’ya
oranla daha yiiksek oranda misir yetistirilen ve
tikketilen Giiney Afrika’da kanser orami daha
fazla saptanmig, bunun sonucunda, insanlarda
O0zephagus kanserinin musir tiiketimi  ve
fumonisin konsantrasyonu ile yakindan iligkili
oldugu bildirilmistir (Marasas ve ark., 1981).
F. moniliforme ile bulagik misirla beslenen fare
ve oOrdeklerde siroz lezyonlar1 ve karaciger
nodiilleri goézlenmistir. Otaklav edilmig misir
daneleri ile beslenme sonucunda da
hepatokanserojenik  etki rapor edilmistir
(Nelson ve ark., 1993). Hindilere degisik
dozlarda FB; igeren yemler 21 giin boyunca
verilmis, cigerde sphingonine ve sphingasine
oranini arttirmis, 75 mg/kg FB; dozu toksik
bulunmustur. Tablo 1°’de baz1 iilkelerde musir
ve misira dayali ¢esitli riinlerde degisik
yillarda saptanan FB; konsantrasyonlari
verilmistir (Idahor, 2010).

Tablo 1. Diinyada bazi iilkelerde misir ve misira dayali iriinlerde saptanan Fumonisin B

konsantrasyonlar1 (WHO, 2000).

Ulkeler Uriin FB; (mg/kg) Referans

Kanada mistr 0.08 Stack ve Eppley (1992)
Kanada misir yemi 0.05 Sydenham ve ark., (1991)
Amerika misir yemi 1.05-1.55 Colvin ve Harrison (1992)
Arjantin mistr 0.18-27.05 Visconti ve ark., (1995)
Peru misir unu 0.66 Sydenham ve ark., (1991)
Brezilya misir yemi 0.20-38.50 Sydenham ve ark., (1992)
Avusturya misir 1.00-15.00 Lew ve ark., (1991)
Avusturya misir unu 0.05-1.15 Sydenham ve ark., (1993)
Fransa misir yemi 0.02-8.82 Doko ve ark., (1994)
Almanya nusirl gida 0.007-4.83 Meister ve ark., (1996)
Nijerya mistr 0.06-1.83 Bankole ve ark., (2003)
Giiney Afrika  musir yemi 0.47-4.34 Viljoen ve ark., (1994)
Tanzanya mistr 0.02-0.16 Doko ve ark., (1994)

Cin misir 5.30-8.40 Ueno ve ark., (1993)

Cin misir unu 0.06-0.20 Ueno ve ark., (1993)
Kore misir yemi 0.05-1.33 Lee ve ark., (1994)
Avustralya misir 0.30-40.60 Bryden ve ark., (1996)
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Fumonisinler ~fle flgili Diinyada ve takip eden yillarda, musida Fusarium
Ulkemizde Yasal Diizenlemeler mikotoksinlerinin (DON, ZON ve fumonisin)

maksimum seviyelerinde diisiisler

Baz1 sekonder metabolitlerin toksisiteleri
konusunda arastiricilar tarafindan
epidemiyolojik ve biyoteknolojik ¢ok sayida
arastirma yapilmis; ve elde edilen sonuglardan
iyi tarim ve gida iiretim uygulamalarinin 6nemi
ve gerekliligi savunulmustur. Bu baglamda
birgok iilkede bazi1 iiriinlerde mikotoksin
limitleri belirlenerek yasal bazi smirlamalar
getirilmistir. Ancak ¢ogu durumda hasat dncesi
enfeksiyonun engellenmesi miimkiin
olamamistir. Son yillarda kontamine {iriinlerde
mikotoksin detoksifikasyonuna yonelik bazi
stratejik yaklagimlar 6n plana ¢ikmaktadir.
Gida giivenligi agisindan “Risk
Degerlendirmesi”, gida kaynakli tehlikelerin
olumsuz etkilerinin belirlenmesi ve ¢oziim
yollarmin iretilmesi agisindan {izerinde dnemle
durulmast gereken bilimsel bir temeldir.
Avrupa Gida Giivenlik Otoritesi (European
Food Safety Authority (EFSA) gida ve yem
giivenligi, hayvan sagligi ve refahi, bitki
koruma ve bitki sagligi konularmna iligkin
bilimsel tavsiyeler = sunmaktadir. EFSA
tarafindan 2006 yilinda uygulamaya konulan
Gida Giivenlik Sistemlerinin Giiglendirilmesi
konulu bir projede Tiirkiye yer almustir.

Diinya Saglik Orgiitii Uluslararas1 Kanser
Arastrma Enstitiisi (WHO-IARC) tarafindan
1993 wyilinda, insanlara karsi kanserojenik
potansiyellerine gore mikotoksinler
siniflandiridmigtir. Bu  smiflandirmaya  gore;
aflatoksin B; (AFB,) “yeterli kanit elde edilmis
insan kanserojenleri” (1A grubu) grubunda yer
alirken, AFM,, oktatoksin A (OTA) ve FB,
“muhtemel kanserojenik mikotoksin” (2B
grubu) olarak belirlenmistir. Diger yandan,
trikotesen ve ZON’un ise insanlara Kkarsi
kanserojenik aktivitesinin bulunmadigr (3.
Grup) belirlenmistir (Hussein ve Brasel, 2001).
Aflatoksin B;, aflatoksin M;, okratoksin A,
FBy, trikotesen ve patulin, neden oldugu saglk
sorunlart ve ekonomik kayiplar nedeniyle
diinyada en fazla 6nem verilen mikotoksin
tiirlerini olugturmaktadir (Van Egmond, 2004).

Avrupa komisyonu 2006 yilinda gida
maddelerindeki  bazi  kontaminantlar igin
maksimum seviyeleri belirten diizenlemeleri
yiirlirliige koymustur. Bu diizenlemeler 6nemli
mikotoksinlerden hububatlar ve kurutulmus
meyvelerde aflatoksin, hububat, kuru {iziim ve
sarapta okratoksin A, elma, elma sarabi ve
meyve suyunda patulin, misir dahil islenmis ve
islenmemis hububatlarda zearalenon ve misirda
fumonisinleri  igermektedir  (Anonymous,
2006). Bu yasal diizenlemelerin sonucunda
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kaydedilmistir. Arazi kosullarinda, ¢igeklenme
doneminde hava 1lik ve nemli oldugunda bazi
Fusarium tiirlerince olusturulan infeksiyonlar
mikotoksin tretimi ile sonuglanabilir, ancak
Fusarium’lardan zarar gormiis daneler ile
mikotoksinlerin ortaya ¢ikmasi arasinda bir
korelasyon bulunmaktadir. Mikotoksin yasal
sinirlandirmalart gida {iretiminde 6nemli bir
etkiye sahiptir. Ornegin Ingiltere’de Fusarium
basak yanikliginin (Fusarium head blight)
kontrolii fungusun DON toksini iretiminden
dolay1 biiyiikk 6neme sahiptir. 2008 yili Ocak
ayma kadar olan son iki iretim sezonunda
ireticiler, hububat  otoriteleri (HGCA;
Formerly Home-Grown Cereals Authority)
tarafindan  gelistirilen risk  degerlendirme
sistemine giivenmigler, ancak disik risk
sinifina  konulmus danelerin  partilerinde
Avrupa Birligi tarafindan kabul edilen
limitlerin {izerinde DON konsantrasyonlari
saptanmis, bu durum mikotoksinlerle ilgili
zorunlu testlerin  ve risk degerlendirme
sisteminin yeniden goézden gegirilmesine yol
agmistir (Anonymous, 2008 ve 2009).

Tarimsal iriinlerin yaklasik dortte biri
i¢in tehdit olusturan mikotoksinlerin 400’den
fazla ¢esidi olmasmma ragmen ekonomik ve
toksikolojik  bakimdan aflatoksin, DON,
okratoksin, ZON, FB; ve FB, onemli olarak
kabul edilmektedir. Fumonisinlerin canlilarda
toksik etkiye sahip mikotoksinler arasinda yer
almasi ve diinya genelinde misirin 6nemli bir
kontaminanti olmast bu toksinin tehlike
boyutunu agik¢a ortaya koymaktadir. Birgok
iilkede fumonisinlerin tarim triinlerinde ve
hayvan  yemlerindeki  oranlar1  degisik
arastirmalarla ortaya konulmus ve yasal bazi
limitler getirilmistir. Amerikan Gida ve ilag
dairesi (FDA: Food and Drug Administration)
tarafindan ~ Fusarium  tirlerinin  tarim
iriinlerinde  bulunabilecek limit degerleri
DON-, ZON, FB,; ve FB, i¢in belirlenmistir
(FDA, 2001). Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve
Birlesmis Gida Tarim  Orgiiti  (FAO)
biinyesinde kurulan Gida Katki Maddeleri
Eksper Komitesi (JECFA: Expert Committee
on Food Additives) insan besini ve hayvan
yeminde bulunan fumonisinler ig¢in bir
degerlendirme yaparak, viicut agirhgma gore
giinliik maksimum tolere edilebilir toplam FB;,
FB, ve FB; limitlerini gegici olarak 2 pg/kg
belirlemistir (JEFCA, 2001). Tablo 2’de insan
gida maddelerinde ve hayvan yemlerinde
onerilen FB, limitleri verilmistir.
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Tablo 2. Insan gidalarinda ve hayvan yemlerinde &nerilen FB, oranlari (WHO, 2000; Idahor,

2010).

- Gidalarda - Hayvan yemlerinde

Ulkeler FB, (ug/kg) Ulkeler FB, (mg/kg)

Kanada 0.017-0.89 Amerika 330.0

Amerika 0.08 italya 70.0

Isvigre 0.03 Brezilya 38.0

Hollanda 4.0-220.0 Giliney Afrika 9.0

Giiney Afrika 14.0-440.0 Tayland 2.0

Ulkemizde de Gida, Tarim ve okratoksin A, patulin, DON, ZON ve

Hayvancilik Bakanligi’nca hazirlanan “Tiirk  fumonisinler — igin  maksimum  limitler

Guda Kodeksi Guda Maddelerindeki
Bulasanlarin  Maksimum  Limitleri” konulu
teblige gore bazi gidalarda bulunabilecek
mikrobiyal toksinler ve kabul edilebilir
degerleri belirlenmistir. Bu tebligde aflatoksin,

belirlenmistir (http:/www.iegm.gov.tr). Tablo
3’de 2008 yilinda Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 tarafindan hazirlanan tebligde yer
alan bazi gida maddelerinde fumonisinler igin
belirlenen maksimum limitler verilmistir.

Tablo 3. Tirkiye’de Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan hazirlanan tebligde 2008 yili
i¢in tanimlanan triinlerdeki Fumonisin B; ve Fumonisin B, maksimum limitleri

Gida Maddesi

Maksimum limit (FB;+FB,) (ng/kg)

Islenmemis misir

Dogrudan tiiketilen misir

Misir bazl kahvaltilik ve ¢erezler
Bebek ve gocuk gidalari

Misir unu

4000
1000
800
200
2000

Misirda Fumonisinler ve Detoksifikasyon
Stratejileri

Mikotoksin igeren iriinlerin tiiketilmesi
ciddi saglik sorunlarina yol agmasinin yanisira
ekonomik kayiplara da neden olmaktadir.
Giliniimiizde 6nemli mikotoksinlere yonelik
detoksifikasyon stratejileri lizerine arastirmalar
yogunluk kazanmustir. Mikotoksinlerin
kotroliinii, fungus gelisimini engellemek ve
olusan  mikotoksinin inaktive edilmesini
saglamak seklinde iki gruba ayirabiliriz.

Diisik  molekiiller  agirhiga  sahip
mikotoksinler, funguslar tarafindan her zaman,
her kosulda  dretilmemekte, bunlarin
sentezlenebilmesi igin 6zel kosullarin olugmast
gerekmektedir. Sicaklik, nem, kurutma hizi,
mekanik hasar gibi fiziksel faktorlerin yanisira
kimyasal ve biyolojik birgok faktdr mikotoksin
kontaminasyonunda oransal olarak biiyiik
farkliliklar olusturmaktadir. Hibrit musirlarda
1lik, nemli bir havanmin ardindan kuraklik
stresinin  fumonisin  olusumunu tetikledigi
bildirilmistir (Miller ve ark., 1995). Bocek
zarart ve Fusarium dane ¢lirikligii arasinda
yakin  bir iligki oldugu ve fumonisin
konsantrasyonunun arttig1 yoniinde bulgular

ortaya ¢ikarilmistir (Lew ve ark., 1991). Ayrica
hastalik olusumunun trips popiilasyonuyla
pozitif korelasyonu oldugu da belirtilmistir
(Farrar ve Davis 1991). Ince dane perikarbmna
sahip hibrit gesitlerin bocek yaralanmalarina
daha duyarli oldugu ve fungusun daha kolay

penetre  edebildigi  goriisii  savunulmustur
(Hoenisch ve Davis 1994). Hafif kontamine
olmus danelerde FB;, musir danesinin

perikarbinda yogunlasmistir (Sydenham ve
ark., 1993). Amerika’da misir alanlarinda
yapilan bir arastirmada, bolgeye adapte
olmamis musirlarda daha fazla fumonisin
kontaminasyonu saptanirken, bolgeye adapte
olmus ¢esitlerde daha az oranda tespit
edilmistir (Shelby ve ark., 1994).

Fumonisin toksisite mekanizmasi heniiz
tam aciklanamamis olmakla birlikte, fumonisin
olusumunu 6nlemeye yonelik olarak dayanikli
irlin gesidi tercihi, iyi tarim tekniklerinin
kullanilmasi, biyolojik ajanlar, fiziksel ve
kimyasal faktorlerin kullanimi gibi  gesitli
yaklasimlar Onerilmekte, ancak ¢ogu zaman
mikotoksin  olusumu  engellenememektedir
(Keser ve Kutay 2009). Ayrica, kimyasal
yontemlerin insan sagligma olumsuz etkileri
nedeniyle  kullanimlar1  sinirlandirilmakta
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(Samarajeewa ve ark, 1990; Piva ve ark, 1995;
Bata ve Lasztity, 1999) ve bazi Avrupa Birligi
iilkelerinde ise izin verilmemektedir (Galvano
ve ark., 2001). Fumonisinler bir¢ok
mikotoksinin inaktivasyonu i¢in kullanilan
NaOCl gibi kimyasallara da diren¢ gostermekte
ve neden olduklart saglik sorunlari ve tiriindeki
ekonomik kayiplar, arastiricilart mikotoksin
olusumlarinin engellenmesine yodnelik daha
kapsamli detoksifikasyon stratejileri
gelistirmeye yonelik calismalara
yonlendirmistir (Rustom, 1997).
Mikotoksinlerin detoksifikasyonuna
yonelik olarak fiziksel yontemlerin (1s1,
1sinlama vb.) Samarajeewa ve ark. (1990),
kimyasal yontemlerin (asit ve baz kullanimi,
ozon, hidrojen peroksit, tuz formaldehit vb.)
Piva ve ark. (1995) ve biyolojik yontemlerin
(Pseudomonas,  Flavobacterium,  Bacillus,
laktik  asit  bakterileri, Candida  spp.,
Saccharomyces cerevisiae, Trichoderma spp.,
Rhizopus spp., Phoma spp., Aspergillus flavus)
(Dorner ve ark., 1999; Karlovsky, 1999; Yates
ve ark., 1999) basarili sonuglar verdigi
bildirilmistir. Hidrolitik enzimler salgilayarak
patojen hiicre duvarini parcalayan Trichoderma
tirlerinin  biyokontrol ¢aligmalarinda etkili
olduklar bildirilmistir (Chet, 1987; Calistru ve
ark., 1997). Trichoderma viride'nin F.
moniliforme’nin  FB; iretimine karsi giiclii
inhibitor etki gosterdigi ifade edilmistir (Yates
ve ark., 1999). Benzer bir g¢alismada,
Trichoderma  harzianum’un  musirda  F.
moniliforme tarafindan sentezlenen FB, ve FB,
olusumunu engellemede olduk¢a yiiksek
oranda biyokontrol aktivitesine sahip oldugu
rapor edilmistir (Altinok, 2009). Misirin hasat
zamani Oncesi ve sonrasi mikotoksin
kontaminasyonunda bocekler, fungal sporlara
vektorlik etmesi ve fungal kolonizasyonu
tesvik etmesi bakimindan 6nemli bir faktordiir.
Transgenik Bt musirm, bdcek zararini
onleyerek fungal kontaminasyon ve fumonisin
kontroliinde potansiyel bir ¢6ziim olabilecegi
goriisi savunulmustur (W, 2000).
Amerika’nin Virginia eyaletinde Ziraat ve
Cevre Biyoteknolojisi yillik risk degerlendirme
raporlarinda 2008 yili tarla denemelerinin
sonucunda, Bacillus  thuringiensis toprak
bakterisinden Bt geni (toksin karakterli gen)
aktartlmis misirda mikotoksin  olusumunun
onemli oranda azaldigi rapor edilmistir
(http://www.isb.vt.edu/news/2008/Feb08.pdf).
Giliney Afrika’da bes farkli lokasyonda
geleneksel misir ve Bt misir tiretimi fumonisin
olusum oranlar1 yoniinden karsilagtirilmig Bt
misir Uretiminde geleneksel misir {iretimine
oranla % 62 daha az fumonisin olustugu tespit
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edilmistir (Pray ve ark., 2009). Ayrica, Bt geni
aktartlmis musir Dbitkilerinde sap ve kogan
kurdu zararmin minumum diizeyde oldugu,
Aspergillus tiirlerince olusturulan aflatoksin
olusumunun da engellendigi bildirilmistir.

SONUC

Ulkemiz genelinde iyi tarim uygulamalari
her gegen giin yayginlagmakta, ancak hasat
oncesi ve sonrast fungal kontaminasyonu
onlemek ¢ogu durumda miimkiin olamamakta
ve bunun bir sonucu olarak bir¢ok iiriinde
mikotoksin  sorunu  devam  etmektedir.
Mikotoksinlerin tarimsal iriinlerdeki olusum
seviyeleri biyotik ve abiyotik bir¢ok faktore

baglh olarak  yildan yila farklilik
gostermektedir.  Mikotoksinlerin insan ve
hayvanlarda akut veya kronik Ozellikte

hastaliklara neden olmasi bir¢ok iilkede bazi
yasal sinirlamalar1 da beraberinde getirmistir.
Organizma tizerinde dnemli toksik etkileri
olan fumonisinlerin diinya genelinde misir
yetistiriciligi yapilan iilkelerde
varligmin/diizeyinin belirlenmesi hem
ekonomi, hem de saglik yoniinden biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Ulkemizde AB mevzuat ve
uygulamalarina uyum ¢aligmalar1 kapsaminda,
en Onemli konulardan biri olarak “gida
giivenligi” ile ilgili AB mevzuatlarin
kargilayacak calismalar hizla artmaktadir. Bu
nedenle iiriin, gida ve hayvan yemi olarak
kullanilan misirlarda fumonisin
konsantrasyonlarmin belirlenmesi ve
kontrollerinin yapilmast gerekmektedir. Bu
baglamda o6rnekleme ve analitik yontemleri
igeren tehlike analizi kritik kontrol noktalari
(HACCP; Hazard Analysis and Critical Control

Points) gibi sistemlerin iilke genelinde
kurulmast hem risk degerlendirmesi hem de
onlemlerin  alnabilmesi  a¢isindan  ¢ok

onemlidir. Hizli test yontemleri gelistirilerek,
bu toksine yonelik yar1 kantitatif veya kalitatif
sonuglar almabilir. Bu sistemlerin yanisira
fiziksel, kimyasal ve biyolojik metotlar
kullanilarak fumonisin olusumunu engelleme,
fumonisinleri  parcalama ve toksisitesini
azaltmaya  yonelik  kontrol  stratejileri
gelistirilerek insan ve hayvanlarin sagligi
iizerindeki olumsuz etkileri azaltilabilir.
Fumonisini detoksite etme yollarma ek olarak,
fungal infeksiyona karsi dayanikli bitkilerin
gelistirilmesi, funguslarin toksin tiretimleri igin
gerekli kosullarin saptanmasi gibi daha detayli
arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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Arastirma Makalesi

MERCIMEK (Lens culinaris Medik.) HATLARININ VERIM VE VERIM
OZELLIKLERI YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI

B. Tuba BICER* Dogan SAKAR

OZET

iki yil siireyle Diyarbakir kosullarinda yiiriitilen bu arastirmada, ICARDA ve Giineydogu
Anadolu bolgesi kokenli 19 kiglik hat ve iki kontrol mercimek ¢esidi (Kafkas ve Kislik Kirmizi
51) kullanilmustir. Arastirma sonuglarina gore, ¢igeklenme ve olgunlagsma giin sayisi, bitki boyu,
ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal, bakla ve tane sayisi, 1000 tane agirligi, bitki tane verimi,
biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksi bakimindan ¢esit ve hatlar arasinda farkliliklarin
istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Hatlar arasinda 1000 tane agirligi ve tane verimi
yoniinden 2004-18L ve BM 499, bakla ve tane sayis1 yoniinden 2003-18L ve biyolojik verimi
yoniinden BM 479 hatt1 bolge verim denemelerinde degerlendirilmek tizere se¢ilmislerdir.

Anahtar kelime: Mercimek, Lens culinaris Medik., Diyarbakir, verim, verim 6geleri

THE EVALUATION FOR YIELD AND ITS COMPONENTS
IN THE LENTIL (Lens culinaris Medik.) LINES

ABSTRACT

This research was conducted in Diyarbakir, total nineteen lentil lines assured from ICARDA and
Southeast Anatolia and two control cultivars, over two years. According to the results, differences
among cultivars/lines were significant for days to flowering and days to maturity, plant height,
first pod height, number of pods and seeds per plant, 1000 seed weight, seed yield per plant, grain
yield, biological yield and harvest index. 2004-18L ve BM 499 lines for 1000 seed weight and
grain yield, 2003-18L line for number of pods and seeds per plant, BM 479 for biological yield
were selected for Region Yield Trial.

Key Words: Lentil, Lens culinaris Medik., Diyarbakir, yield, yield components

GIRIS

Mercimek, tane ve saman olarak iyi bir
pazar degerine sahiptir. Ayrica iyi bir toprak
koruyucu, toprak islemesiz tarimda ikinci {iriin
i¢in iyi bir 6n bitki ve siiresi gittikce azalan
yagish bahar aylari i¢in erkenci bir {iriin ve iyi
bir kurak iklim bitkisidir (Tullu ve ark., 2001).
Mercimek (Lens culinaris Medik.), Tiirkiye’de
onemli bir baklagil iiriiniidiir. Ulkemiz diinya
mercimek lretici Ulkeler arasinda ilk siralarda
yer almaktadir. Tiirkiye kirmizi mercimek ekim
alan1 189 000 ha, tretimi 275 000 ton olup
Gilineydogu Anadolu Bolgesi 184 000 ha ekim
alant ve 269 000 ton iretimi ile iilkemiz
dretiminin % 97’sini  karsilamakta olup
Diyarbakir ilindeki kirmizi mercimek ekim
alanlarmin (43 000 ha) toplami Sanliurfa’dan

(59 000 ha) sonra ikinci siraylr almaktadir
(TUIK, 2010). Son bes yila kadar kirmizi
mercimek ekim alan1 yaklasik 95 000 ha olan
Diyarbakir’da ekim alanlart 2008 (58 000 ha)
ve 2009 (43 000 ha) yillarinda yar1 yariya
azalmigtir. Bu gerilemenin nedenlerinden biri
ve en Onemlisi; 2008°deki siddetli kurakliktan
dolay1 ekilen alanlarmm tamaminda hasat
yapilamamasi ve tane veriminin ¢ok diisiik
(47.0 kg/da) olmast ve dolaysiyla 2009 yili
ekimleri icin yeterli tohumluk
bulunamamasidir.  Ancak  yinede  iklim
kosullarinin mercimek tarimi igin olumlu
geetigi 2009/2010 yetistirme mevsimi 111.483
ton {retim ve 239 kg/da verimle tekrar
yiikseltmistir (TUIK, 2011).

Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bit. Bol. 21280-Diyarbakir.

“Sorumlu yazar: tbicer@dicle.edu.tr
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Ancak bolgede son yillarda kuraklik neredeyse
her iki yilda bir goriilmekte ve ardisik yillarda
bu sorunlarla karsilasiimaktadir. Bu durum
ozellikle yagisa dayali ve kurak kosullarda
yetistirilen ~mercimeklerin  yetistiriciliginde
engel olusturmakta ve stabil olmayan verimler
iireticiyi riske sokmaktadir. Bolgede ¢ok sayida
¢esit olmasma ragmen stabil olmayan verim
sonuglarmdan dolayi iireticiler her yil yeni ¢esit
arayisina girmektedirler. Bolgede freticilerin
mercimek tarimmdan beklentileri; yiiksek
verimli, erkenci, soguga, solgunluga (Fusarium
oxysporum f. sp. Lentis ) ve orobansa toleransl
ya da dayanikli, uzun boylu ancak yatmayan
saglam sapli ve makineli hasada uygun,
tebesirlesmenin ~ olmadigi  bir  iriindiir.
Bolgedeki mercimek 1slah galismalari da bu
amaglara gore yapilmakta ve istenilen yonde
gesitler gelistirilmis ve halen de
gelistirilmektedir.

Birgok bitki 1slah programinda oldugu
gibi mercimek 1slahinda amag¢ yiiksek verim
elde etmektir. Ancak yiiksek verimin yanmda
bu ozelligi ortaya ¢ikaracak diger unsurlar da
en az verim kadar Onemlidir. Bu durum
mercimek bitkisi icin de gecerlidir. Oyle ki,
¢aligsmalar sirasinda verime ulasilincaya kadar
programa almmis tiim genotiplerin ilgili
ozellikleri gozlemlenerek verime olan katkilar
degerlendirilmektedir. Mercimek
genotiplerinde genetik taban dar oldugu igin
istenilen Ozellikler bakimmdan ¢ok farkl
tipleri ortaya koymak zordur. Ancak, diinya
koleksiyonlarindan elde edilen ¢ok sayidaki
genotiple ¢aligmak bu bakimdan yararli
olabilir. Nitekim, 1980 oncesindeki mercimek
gesitleri  ¢ogunlukla  yerel  ¢esitlerden
seleksiyonla gelistirilmelerine ragmen izleyen
yillarda mercimekte melez ¢esit gelistirme
programlart  hiz  kazanarak, genis  bir
varyasyonun  elde  edilmesine  katkida
bulunmustur (Whitehead ve ark., 2000). Ciinkii
istenilen birgok ozelligi tek bir genotipte
toplamanin zorlugu nedeniyle birkag istenilen
ozellik tizerinde durmak daha uygun olacaktir.
Diyarbakir ili kosullarinda ve 2008/10 yillart
arasinda yirittiigiimiiz bu arastrmamizda;
ICARDA koleksiyonundan  (small-drought
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lentil nursery) ve Giineydogu Anadolu Bolge
mercimek hatlarindan 6ne ¢ikanlart denemeye
alarak onlardaki verim ve verim Ogelerini
belirlemek ve bdlge igin uyum galigmalarina
baslamak amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, 2008/2009 ve 2009/2010
yetistirme sezonlarinda iki yil siireyle Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme alaninda
Diyarbakir’da yiiriitilmiistiir. Toprak analizi
sonuglarma gore denemenin yiiritildigi
topraklarin organik madde igerigi % 1.02,
fosfor oran1 3.3 kg/da, kireg oran1 % 9.5, pH’s1
7.7 ve killi-tmlidir (Diyarbakir DSI, 2008).
Deneme alanina ait iklim verileri Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelge 1’e gore, 2009 yili Subat ve
Haziran arasi yagis toplami 212.5 mm iken,
2010 yilinin ayni donemlerinde 174.1 mm;
sicaklik ortalamalar1 ise 2009 yilinin Ocak-
Haziran arasinda 11.8 °C, 2010 yilinin ayni
donemlerinde ise 14.15 °C olmustur.

Denemede, iki farkli  kaynaktan
(Giineydogu Anadolu Bolgesi yerel
mercimekleri ve ICARDA (Small and Drought
Elite Nursery 2002-2003-2004) materyali)
secilen 19 kiglik kirmizi mercimek hatti ile 2
kontrol ¢esidi (Kafkas ve Kiglik Kirmizi 51)
kullanilmistir.  Deneme  tesadiif  bloklar1
deseninde 3 tekrarlamali kurulmus; olusturulan
her parsel 4 m uzunlukta 6 siradan olugmus ve
ekim  sikhigi 300  tohum/m®  sekilde
hesaplanmistir. Ekim iglemi, 04 Kasim 2008 ve
13 Kasim 2009 tarihlerinde parsel ekim
makinesi  kullanilarak  yapilmis;  yetisme
mevsimi boyunca otlanma durumuna goére
parsellerde yabanci ot savasimi yapilmustir.
Arastrmamizda, % 50 c¢iceklenme ve
olgunlasma giin sayisi, bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi, bitkide dal, bakla ve tane sayisi,
bitki tane verimi, 1000 tane agirligi, tane
verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi
karakterine ait gézlem ve Ol¢iimler ele alinmus;
veriler MSTAT-C istatistik paket programinda
degerlendirilmistir. Ayrica, ortalamalar
arasindaki farklilik gruplandirmasi i¢in L.S.D.
(Least Significant Difference) testinden
yararlanilmigtir.
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Cizelge 1. 2008/2009 ve 2010 yillart Diyarbakir iline ait iklim verileri (Kaynak: Diyarbakir Met.

Bol. Miid.)
Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nisbi Nem (%)
Aylar 2008/09 2009/10 2008/09 2009/10 2008/09 2009/10
Eyliil 682 0.4 241 27.0 26 274
Ekim 59.2 63.0 16.8 18.1 50 559
Kasim 50.5 0.0 10.1 11.1 51 41.1
Aralik 52.2 2.2 57
Ocak 12.4 113.4 1.4 54 73 80.9
Subat 70.0 40.2 5.6 6.6 83 79.7
Mart 63.9 68.7 7.9 11.1 74 66.6
Nisan 43.7 22.4 11.8 14.2 71 60.4
May1s 9.1 31.6 18.2 20.4 52 49.3
Haziran 25.8 11.2 259 27.2 32 29.1
ARASTIRMA BULGULARI ve sicakliklardan zarar gorebilecegi bildirmektedir
TARTISMA (Nayyar, 2005). Soguk zarar1 Diyarbakir ilinin

2008/2009 ve 2009/2010 yetistirme
mevsimlerinde 19 mercimek hatt1 ve iki kontrol
¢esidinin kullanildigi bu denemede incelenen
ozelliklere ait birlestirilmis varyans analiz
sonuglart ve ortalama degerler Cizelge 2 ve
3’de verilmistir.

Cigeklenme ve olgunlasma giin sayisi
bakimindan yil, ¢esit ve yil x gesit etkilesimi
onemli bulunmustur. Ciceklenme giin sayisi
ortalama olarak 152.9 giin olup hatlarin 143.2
giin ile 161.5 giin arasinda ¢igeklendikleri
belirlenmistir. Denemenin ilk yilinda 164.5 giin
olan ciceklenme giin sayisi ikinci yilda 141.2
giin olarak saptanmistir. Olgunlasma giin sayisi
ortalama olarak 194 giin olup hat ve gesitlerin
188.8 giin ile 201.0 giin arasinda olgunlastiklart
belirlenmistir. Denemenin birinci yilinda 203.0
giin bu deger ikinci yilda 185.0 giin olarak
saptanmigtir. En  erken ¢igeklenen hat
FLIP2003-58L, en geg¢ ¢igeklenen hat ise BM
498 olmustur. Kontrol c¢esitlerinden Kafkas
152.2 giinde ve Kislik Kirmiz1 51 ise 159.5
giinde ¢igeklenmiglerdir. Olgunlasma giin
sayist 188.8 giin ile 201.0 giin arasinda
degisirken, en erken olgunlasan hattin
FLIP2003-34L, en ge¢ olgunlasan hattin da
BM 498 oldugu saptanmustir. Kontrol ¢esitleri
Kafkas ve Kislik Kirmizi 51 (194.8 giin) ayni
tarihlerde olgunlasmislardir. FLIP2004-34L
hatt1 birinci yilda (09 Nisan 2009), FLIP2003-
S58L hatt1 ikinci yilda (22 Mart 2010) ilk
gigeklenen hatlar olmuslardir. 2010 yilinda
FLIP2003-58L hattmin bolgede en erken
gigeklenen g¢esitten daha erken ciceklendigi
belirlenmigtir. Bu hat erken ¢igeklenmeden
dolay1 08-09 Nisan 2010 tarihlerinde meydana
gelen ve birkag gin devam eden disiik
sicakliktan yiiksek oranda zarar gérmiis ve gok
sayida ¢igcegini kaybetmistir. Bu hattin
bitkilerinin genel goriintiisii de zayif ve cilizdir.
Birgok arastirmada da erkenci gesitlerin kis
sonu ilkbahar  baslangicindaki  diisiik
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tim mercimek iretim alanlarinda etkili
olmustur. BM kodlu hatlar bolge materyali
olup ge¢ ¢igeklendikleri ve bunlarin gec¢ gelen
diisik  sicakliklardan  erken  ¢igeklenen
ICARDA  materyaline gore daha az
etkilendikleri saptanmig, bu bulgu oOnceki
¢alismalarda da bildirilmistir (Biger ve Sakar,
2007). Bolge materyali icersinde BM 499
hattin erken ¢igeklenen ve olgunlasan bir hat
oldugu belirlenmistir. Hasatlar birinci yilda 05
Haziran 2009, ikinci yilda 25 Mayis 2010
tarihinde gergeklesmistir. 25 Mayis tarihli hasat
uzun yillardan beri Diyarbakir kosullarinda ilk
kez goriilmiistiir. Ote yandan, meteorolojik
veriler incelendiginde; 2010 yilmin Ocak ve
Haziran aylar1 arasindaki donemlerinde yiiksek
sicak ve az yagish periyodun oldugu, ayrica
2009 yili Aralik ve 2010 yili Subat aylari
arasinda ise sicaklik ortalamalarmm (kis
donemi) yiiksek olup bitki gelisimine uygun
olmasi nedeniyle bitki gelisiminin devam ettigi,
bitkilerin erken ¢igeklendikleri ve ayrica son
donemlerin kurak ve sicagindan bitkilerin
gelisimini erken tamamladiklar1 gdzlenmistir.
Nitekim, aragtiricilar bu bakimdan yiiksek
sicakliklarin ermeyi hizlandiricr etki yaptigina
dikkati ¢ekmektedirler (Loss ve Siddique,
1994).

Bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi
yoniinden yil, gesit ve yil x gesit etkilesimi
onemli bulunmustur. Hat ve cesitlerde bitki
boyu ortalamasi 33.2 cm olup boy 40.17 cm ile
30.0 cm arasinda degismistir. En uzun bitki
boyu 40.17 cm ile 2002-34L, en kisa bitki boyu
30 cm ile BM 499 hattinda go6zlenmistir.
Kontrol ¢esitlerinin genel ortalamaya yakin
veya yiikksek degerde oldugu saptanmistir
(Kafkas 34.2 cm ve Kishik Kirmizi 51 ¢esidi
352 cm). illar arasinda bitki boyu
degerlerinin 36.1 c¢cm ile 30.2 cm arasinda
degismis ve 2009 yil1 verilerinin yiiksek oldugu
belirlenmistir.
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Cizelge 2. Mercimek hat ve gesitlerinde bazi 6zelliklere ait ortalama degerler.

Cigeklenme  Olgunlagsma Bitki Ik Bakla Bit.Dal Bit.Bakla
Siiresi Siiresi Boyu Yiiksek. Sayisi Sayisi
Genotip (giin) (giin) (cm) (cm) (adet) (adet)
Kafkas 1522¢ 194.8 ef 34.17bcd  20.17 a-f 2.6 be 16.83 fgh
Kiglik Kir. 51 159.5b 194.8 ef 35.17bed  23.17 ab 33a 21.92 be
BM498 161.5a 201.0a 38.17 ab 23.83a 2.5cf 21.18 bed
BM 711 159.2b 199.7 ab 30.50d 21.50 a-e 2.2 ghi 12.371
BM 479 1553 cd 199.2 be 33.17 cd 21.50 a-e 24cg 16.12 fgh
BM 499 151.0 ef 190.8 ij 30.00d 17.67 ef 2.0 jk 21.08 bed
BM 152 154.5d 194.0 fg 37.00abc  22.83abc 2.4 f-i 18.22 d-g
BM 500 150.2 fg 191.5 hi 31.00d 17.83 ef 2.1 hij 17.30 efg
BM 201 160.7 ab 193.5 fg 33.17 cd 21.00 a-f 2.5cf 13.87 hi
97-28L 149.2 gh 198.8 b-d 31.00d 17.33 f 2.3 e-h 16.77 fgh
2002-31L 156.5 ¢ 1932 fg 32.50 cd 20.00 a-f 1.9k 15.85 gh
2002-32L 1482 h 192.8 gh 3233 cd 19.50 b-f 23e-h 17.67 efg
2002-34L 151.5ef 194.7 ef 40.17 a 22.00a-d  23e-h 20.27 b-e
2002-37L 152.0¢ 192.8 gh 32.50 cd 21.17 a-f 24cg 26.80 a
2002-57L 1513 ef 193.8 fg 32.17 cd 20.17 a-f 2.4d-g 21.70 be
2003-18L 15930 195.8 ¢ 32.83 cd 20.50 a-f 2.5 cde 26.35a
2004-18L 154.7d 197.5d 3333 cd 21.67 a-e 2.7b 22.17 be
2004-29L 148.3 h 1942 fg 32.17 cd 19.67b-f  2.1ijk 17.85 efg
FLIP2003-58L  143.2 j 197.8 cd 31.33d 18.83 c-f 2.3 e-h 19.27 c-f
FLIP2004-33L  146.2 i 189.5 jk 3233 cd 18.00 def 2.2 ghi 22.62 b
FLIP2004-34L  145.81 188.8k 31.83 cd 17.67 ef 2.6 bed 22.63b
Ortalama 152.9 194 33.2 20.3 2.38 19.5
CV (%) 0.8 0.65 10.1 14.1 7.2 11.0
Yillar

2008/2009 164.5a 203 a 36.1a 194b 2.64 a 228 a
2009/2010 141206 185b 30.2b 21.1a 2.12b 16.2b
LSD (Yil x Cesit) ~ 2.10%* 2.06%* 6.05%* - 0.28%* 4.5%%
LSD (Cesit) 1.48%* 1.46** 4.27** 3.42%* 0.19%* 2.8%*

*0.05, **0.01 diizeyinde istatistiki olarak onemlidir. Ayni siitun igersinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar

arasindaki fark Gnemli degildir.

Iklim verileri incelendiginde (Cizelge
1); 2009 yilinda Nisan-Mayis aylarinda yagis
ve sicaklik daha yiiksek oldugundan biiyiime
ve gelisme hizli olmus vejetatif ve genaratif
dénem 2010 yilina gore uzun siirmiis ve bitki
gelisimi tesvik edilmistir. Uzun boylu 2002-
34L ve BM 498 hatlarinin olgunlagsma
zamanma yakm yapilan goézlemlerinde, tim
parsellerinde yatma oldugu belirlenmistir. En
kisa bitki boyuna sahip olan BM 499 hatti yari
dik biyiime sekli ile hasatta yatma
gostermemistir. Bu hat kompakt bir biiylime
sekli gostererek tiim toprak alanini kaplamustir.
Disiik yagish alanlarda bu hattin sahip oldugu
bitki tipi topraktan buharlasma ile su kaybina
engel oldugu i¢in ideal olabilir.

Ik bakla yiiksekligi bakimmdan en
yiiksek degeri veren hattin BM 498 (25.67 cm)
oldugu; en alttan bakla olusturan hattin 97-28L
(17.33 cm) oldugu belirlenmistir. BM 498
hattinin uzun bitki boyuna, 97-28L hattinin
kisa bitki boyuna sahip oldugu gozlenmistir.
Bu karakter kontrol c¢esitlerinde 20.17 cm
(Kafkas) ile 23.17 cm (Kishk Kirmizi 51)
arasmda degismistir.
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Bitkide dal, bakla ve tane sayisi
yoniinden yil, gesit ve yil x gesit etkilesimi
onemli bulunmustur. Bitkide dal sayisi
ortalama 2.38 adet olup 3.3 adet ile en ¢ok
Kislik Kirmizi 51 gesidinde, 2.1 adet ile en az
BM 500 ve 2002-31L hatlarinda saptanmistir.

Bitkide bakla sayist ortalama 19.5 adet
olup, 26.0 adet bakla ile 2002-37L ve 2003-
18L, yaklasik 21-22 adet bakla ile FLIP2004-
34L, FLIP2004-33L, 2004-18L, BM 499 ve
Kishik Kirmizi 51 ¢esit ve hatlarmin yiiksek
bakla irettikleri belirlenmistir. Yiiksek baklali
2004-18L, BM 499 hatlarinda ve Kishk
Kirmizi 51 gesidinde geg ¢igeklenmeden dolayi
soguk zarari goriilmemis, deneme alaninda giir
ve dik gorlintileri ile iyi bir durusa sahip
olduklar1 goézlenmistir. 2003-18L hattmin geg
ciceklenmesine ragmen soguk zarar1 goriilmiis,
ge¢ olgunlagmasindan dolayr da bu hatta ¢ok
sayida kurumus ¢icek ve bos bakla oldugu
gozlenmigtir. FLIP2004-33L ve FLIP2004-34L
hatlar1 erken ¢i¢eklenmelerine ragmen soguk
zararindan az etkilendikleri gelismenin ileri
donemlerinde bu zararl atlattiklart
gozlenmistir.
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Bitkide tane sayisi ortalama 21.3 adet
olup en yiiksek degeri Kislik Kirmizi 51 (27.97
adet/bitki), en diisiik degeri ise BM 711 hatti
(15.48 adet/bitki) vermistir. En az bakla ve tane
iireten BM 711 hattin bitki yapisinin ¢ok ciliz
oldugu, tanenin baklaya ¢ok siki baglandigi, bu
yizden harmandan sonra bilyiilk miktarda
bakladan ayrilamamis tane oldugu
gozlenmigtir. Kiiglik taneli kighk kirmizi
mercimeklerde baklada tane sayis1 cogu kez iki
adettir. Ancak deneme sonuglarimizda sanki
baklada tane sayisi tiim hatlarda birer adet gibi
goriinmektedir. Her iki deneme yilinda da bazi
baklalarin sadece taslak halinde kalarak tohum
olusturamadiklari, bazi tohumlarin
olusumlarini tamamlayamadiklari ve
denemenin ikinci yilinda daha ¢ok sayida
olmak iizere bitki ilizerinde ¢ok sayida ¢igegin
kurudugu saptanmistir. Bu durumun 2010
deneme yilinda Mayis ay1 ortalama sicakliginin
yiksek ve yagis toplammin azlhigindan
kaynaklanmis olabilecegi  diisliniilmektedir
(2010 wyili sicaklik ortalamasi 2009 yilinin
sicakligindan yaklasik 2.2 °C yiiksek olmustur).
Nitekim  mercimek  yiiksek  sicakliklara
toleranst az olan bir bitkidir, yliksek sicaklik ve
su stresi ¢icek kurumalarini ve bos bakla
oranini artirtr  ve bitkinin baklada tane
doldurma  kapasitesini  azaltr.  Ozellikle
¢igeklenme ve bakla baglama donemlerinde bu
durum daha da 6nemlidir. Bu duruma Turk ve
ark., (2004) tarafindan da deginilerek; yar1
kurak kosullarda bakla dolum zamaninda
yiksek sicaklik ve diisik nemin verimi
azalttigi, bakla sayisi ve tane sayisi yiiksek olan
hatlar da ise kiiglik, ciliz ve zayif tane
goriildiigi bildirilmistir.

1000 tane agirligi yoniinden hat ve
gesitler arasindaki farkliliklar 6nemli, yil ve yil
x gesit etkilesimi onemsiz bulunmustur. 1000
tane agirhigr ortalama 33.8 g olup en iri taneli
hatlarm 43.00 g ile 2004-18L, 40.50 g ile BM
499, en kiiciik taneli hatlarm 27.17 g ile
FLIP2003-58L, 28.67 g ile 97-28L ve BM 152
olduklar1 belirlenmistir. 1000 tane agirlig1
kontrol ¢esitlerinde 33.00 g (Kafkas) ile 29.67
g (Kishk Kirmizi 51) arasinda degismistir.
1000 tane agirligi kontrol gesitlerinde 33.00 g
(Kafkas) ile 29.67 g (Kishk Kirmizi 51)
arasinda degismistir. 2004-18L ile BM 499
hatlarinin tane kabuk renkleri pembe olup tane
sekli yuvarlak misket seklindedir. 97-28L
hattinin kabuk rengi pembe, tane sekli misket
seklinde yuvarlaktir. Hatlara ait tanede
tebesirlesme orant i¢cin bir skala
bulunmadigindan  gbézlem ile hatlardaki
tebesirlesme oranit saptanmaya calisilmustir.
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2009 yili denemelerinde tebesirli taneye
rastlanmamigtir, ancak 2010 yilinda hatlarin
tamaminda bu sorun goriilmistiir.

Bitki tane verimi, birim alan tane verimi
ve biyolojik verim yoniinden yil, gesit ve yil x
¢esit etkilesimi, hasat indeksi yoniinden gesit
ve yil x ¢esit etkilesimi 6nemli bulunmustur.

Bitki tane verimi en yiiksek 0.93 g ile
2002-37L hattinda, 0.83 g ile 2003-18L
hattinda, en diisiik ise 0.46 g ile 2004-29L
hattinda belirlenmistir. Kontrol ¢esidi olan
Kigshk Kirmizi 51 ¢esidinin bu karakter
yoniinden yiiksek degerde oldugu saptanmistir.

Tane verimi en yiiksek 206.3 kg/da ile
BM 499 ve 204.5 kg/da ile 2002-57L
hatlarinda, en diisiik 116.0 kg/da ile FLIP2004-
34L ve 121.3 kg/da ile BM 711 hatlarinda
belirlenmistir. Tane verimi Kontrol gesitlerinde
143.7 kg/da (Kafkas) ile 179.0 kg/da (Kighk
Kirmizi 51) arasnda degismistir. Yiksek
verimli hatlar ii¢ farkli gelisme déneminde
(¢igeklenme Oncesi, bakla baglama ve hasattan
once) gozlenmis; iyi c¢ikis yaptiklari, iyi bir
alan kaplama ozelligi ile parselleri tam
doldurduklar1 ve bu yolla toprak neminden iyi
yararlandiklari, bitki gelisimlerinin dik ve yar1
dik oldugu, ileri gelisme donemlerinde yatma
egiliminde olmadiklari, c¢i¢eklenme zamanit
meydana gelen diisiik sicakliklardan olumsuz
etkilenmedikleri  gdzlenmistir.  Denemenin
diistik verimli BM 711 hatt1 ge¢ olgunlasan bir
¢esit olmasma ragmen sicak ve kuraktan ¢ok
etkilendigi, ¢ok sayida ¢igek agmasina ragmen
¢igeklerinin kurudugu ve bakla olusturamadigi

gozlenmigtir. Tane verimi ve erkencilik
arasindaki iliski ile ilgili farkli goriisler
mevcuttur. Bazi arastiricilar, erkenci
genotiplerin  diisiik verimli olabileceklerini

(Tullu ve ark., 2001, Gaur ve ark., 2008)
bildirmelerine ragmen diger bazi arastiricilar
erkenciligin  yiksek  verim  getirdigini
bildirmislerdir (Thomson ve ark., 1997;
Thomson ve Siddique, 1997; Anbessa ve Bejia,
2002). Anbessa ve Bejia, (2002) nohutta,
Thomson ve Siddique, (1997) diger serin
mevsim  baklagillerinde erken ¢ig¢eklenen
genotiplerin daha uzun bir generatif déneme
sahip olduklarini, en azindan tohum doldurma
doneminde kurak stresine daha az maruz
kalarak bir avantaj sagladiklarini ve tane verimi
ile c¢iceklenme zamani arasindaki iliskinin
negatif oldugunu bildirmektedirler. Gaur ve
ark., (2008) ise erkenci gesitlerin verimlerinin
diisik  oldugunu ancak stabil olmalari
nedeniyle ireticiler tarafindan siirekli tercih
edildigini bildirmislerdir.
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Cizelge 3. Mercimek hat ve gesitlerinde bazi 6zelliklere ait ortalama degerler

Bit. Tane Bit.Tane Tane Verimi 1000 Tane Biyolojik Hasat

Sayisi Verimi Ag. Verim Indeksi

(adet) (8) (kg/da) (8) (kg/da) (%)
Kafkas 20.83 de 0.59d-g 143.7 gh 33.00 fg 572.7 a-e 24.38 ¢
Kis. Kirmizi 51 2797 a 0.85 ab 179.0 bed 29.67 ij 556.7 a-e 34.42 be
BM498 2540 abc  0.79 abc 155.0 e-h 29.67 ij 597.7abc  25.90 de
BM 711 15.48 h 0.52 fg 121.31 31.17 hi 458.2 fg 26.75 cde
BM 479 19.43 efg 0.57 efg 152.7 fgh 29.67 ij 6195a 24.15¢
BM 499 24.67 be 0.68 cde 206.3 a 40.50 b 504.8 c-f 42.57 a
BM 152 20.22 ef 0.58 d-g 174.7 de 28.67 jk 583.3 a-d 28.87 cde
BM 500 17.43 fgh 0.60 d-g 167.5 def 36.33 cd 536.8 a-f 31.02 b-e
BM 201 16.68 gh 0.56 efg 1402 h 31.83 gh 521.2 a-f 28.30 cde
97-28L 16.42 gh 0.53 efg 172.8 de 28.67 jk 496.5 def  33.85bed
2002-31L 18.22 e-h 0.53 efg 154.8 e-h 35.50 de 552.3 a-f 27.88 cde
2002-32L 18.03 e-h 0.54 efg 173.2 de 31.67 gh 563.3 a-e 29.30 cde
2002-34L 20.33 ef 0.79 abc 196.8 ab 39.67b 606.8 ab 31.90 b-e
2002-37L 2645abc  0.93a 169.5 def 3733 ¢ 572.0 a-e 30.17 cde
2002-57L 20.68 de 0.79 abc 204.5 a 3733 ¢ 526.8 a-f 38.52 ab
2003-18L 27.08 ab 0.84 ab 178.0 cd 34.00 ef 575.7 a-e 31.00 b-e
2004-18L 20.05 ef 0.72 bed 194.8 abc 43.00 a 585.8 a-d 33.17 bed
2004-29L 18.78 efg 046 ¢ 160.5 d-g 33.00 fg 526.5 a-f 30.83 b-e
FLIP2003-58L 26.25abc  0.66 c-f 169.7 def 27.17k 4832 ef 33.62 bed
FLIP2004-33L 25.08abc  0.78 be 166.5 def 32.00 gh 514.5 b-f 32.40 bed
FLIP2004-34L 23.50 cd 0.78 be 116.0i 39.00b 3818 ¢ 31.00 b-e
Ortalama 21.3 0.69 166.6 33.8 539.8 30.9
CV (%) 16.0 12.0 14.0 4.0 13.0 18.0

Yillar

2008/2009 259a 0.75a 2099 a 334 6733 a 31.1
2009/2010 16.8b 0.59b 1232b 34.1 406.3 b 30.8
LSD(Y1l x gesit) 3.84%* 0.18%* 23.98%** - 41.0%** 9.24%%*
LSD (Cesit) 2.8%* 0.13%* 16.96%* 3.45%* 81.0%* 6.9%

*0.05, **0.01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli, Aym siitun igersinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar

arasindaki fark onemli degildir.

Tane verimi agisindan 2009 deneme yili
(209.9 kg/da) 2010 (123.2 kg/da) yilindan daha
verimli olmustur. Bu durum deneme yillarda
hiikiim stiren iklim kosullarindan kaynaklanmig
olabilir. Arastiricilar kurak alanlarda verimin,
diisen yagis miktar1 ve zamanina baglh olarak
degistigini, yagismn bakla baglama dénemine
yayildigt zaman yiksek tane  verimi
alinabilecegini bildirmektedirler (Bejiga ve
ark., 1995). Yagisa dayali kosullarda
verimlerin stabil olmadigmi ve ireticiyi riske
soktugunu, yine kurak ve nemli yi1l arasindaki
verim farkinin 10 kat olabilecegi de arastiricilar
tarafindan belirtilmektedir (Silim ve ark.,
1993).

Hasat indeksi tiim deneme ortalamasi
olarak % 30.9 olup en yiiksek degerlerin %
42.57 ile BM 499 ve % 38.52 ile 2002-57L
hatlarinda, en diisiik % 24.15 ile BM 479 ve %
24.38 ile Kafkas ¢esidinde oldugu saptanmistr.
Cok erken ve ¢ok gec ¢igeklenen hatlarin tane
ve biyolojik verim ile hasat indekslerinin diisiik
oldugu belirlenmis bu sonu¢ Tullu ve ark.,
(2001)’nin bildirdikleri ile benzer bulunmustur.
Sinha ve ark., (1982) baklagillerde hasat
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indeksinin tahillardan daha diisiik oldugunu
bunun ise (proteince zengin) baklagil
tohumlarmimn olusturulmasinda ¢ok fazla enerji
kullanilmasindan kaynaklandigini
bildirmislerdir.  Tahillarda  bitki  boyunu
kisaltarak hasat indeksi ve verim arttirilmistir.
Son zamanlarda mercimekte de ister melezleme
ister seleksiyonla elde edilmis g¢esit olsun
yiiksek hasat indeksine, dolayisiyla da yiiksek
verimli genotipleri aramaya ve gelistirmeye
yonelik ¢abalara girilmistir (Whitehead ve ark.,
2000). Bolge olarak mercimekte genelde diisiik
hasat indeksi elde edilmektedir. Bu karakter
cevresel etki altinda oldugundan nemli ve serin
kosullardaki degerinin kurak kosullardakinden
daha diisiikk oldugu arastiricilar tarafindan da
bildirilmistir (Mckenzie ve Hill, 1999).

Biyolojik verim ortalama 539.8 kg/da
olup en yiiksek 619.5 kg/da ile BM 479 ve
606.8 kg/da ile 2002-34L hatlarindan, en diisiik
381.8 kg/da ile FLIP2004-34L hattindan elde
edilmistir. Mercimegin Steden beri ¢ok iyi bir
hayvan yemi oldugu bilinmesine ragmen son
20 yila kadar islahg¢ilar tarafindan biyomas
iretimi dikkate alinmamustir.
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Ancak son zamanlarda egimli alanlarda toprak
erozyonunu oOnlemeye yardim edecek olan
organik kalintilarina ihtiyag giderek
artmaktadir. Bu yilizden 1slahgilarin bu konuya
ilgileri artmistir. Ayrica yiiksek biyomass
ireten  bitkilerin  bulunduklar1  alanlarda
evaporasyon ile su kaybini onledikleri boylece
toprakta bulunan ¢ok az miktardaki depo sudan
iyi yararlandiklari, biyolojik verimin tohum
verimiyle olumlu iliskili oldugu
bildirilmektedir (Whitehead ve ark., 2000).

SONUC

Iki yillik yapilan bu calisma sonunda;
1000 tane agirligi ve tane verimi yoniinden
2004-18L ve BM 499, tane verimi yoniinden
2004-18L, bakla ve tane sayist yoniinden 2003-
18L, biyolojik verim yoniinden BM 479 ve
tane tipi begenilen BM 479, 2002-32L ve 97-
28L  hatlar1 bolge verim denemelerinde
degerlendirilmek iizere secilmistir.
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Research Article

EFFECTS of DIFFERENT IRRIGATION LEVELS on POPULATION
DENSITIES of Liriomyza trifolii (Burgess, 1880) on TWO VEGETABLE
SOYBEAN (Glycine max |L.] Merr.) CULTIVARS

Emine CIKMAN® Nuray COMLEKCIOGLU" Mehmet SIMSEK®

ABSTRACT

Liriomyza trifolii (Burgess, 1880) (Diptera: Agromyzidae) is an important insect pest on vegetable
areas. A field-experiment was conducted to investigate population densities of Liriomyza trifolii
(Burgess, 1880) on two vegetable soybean (Glycine max [L.] Merr.) cultivars in different irrigation
levels in the semi-arid conditions. This research was carried out at the Agricultural Experimental
Field of the Harran University (Sanliurfa, Turkey) during the growth periods of 2006, and 2007.
The irrigation treatments were 33%, 67 %, 100 %, and 133 % ratios of total irrigation water
applied (IW)/cumulative pan evaporation (CPE) with four day irrigation interval. The experiment
area was checked once a week during the whole production period. Ten leaves were removed
randomly from each plot and living larvae counted. Adult counts were made on yellow sticky trap
which placed randomly in each plot. Bean yield was also recorded. Differences of adult number
and living larvae were significant between varieties, but showed no significant changes in response
to irrigation levels within variety. The number of living larvae and adult of L. trifolii were higher
on cultivar Toyohomare than Toyokomachi. However, the population was over the economical
damage threshold on all irrigation levels. The highest green pod yield was obtained from
Toyokomachi, with I;3; irrigation level. Based on the findings, varietal characteristics should be
considered and select less sensitive cultivars to L. trifolii and water stress especially in semi-arid
and arid areas for successfully growing soybean.

Key words: Liriomyza trifolii, population density, irrigation, vegetable soybean.

FARKLI SULAMA SEVIiYELERININ iK_i SEBZE SOYA (GL YpiNE MAX [L.] MERR.)
CESIDINDE LiRiOMYZA TRIFOLII (BURGESS, 1880)’NiN POPULASYON
YOGUNLUGUNA ETKiSi

OZET

Liriomyza trifolii (Burgess, 1880) (Diptera: Agromyzidae) sebze alanlarinda énemli bir zararlidir.
iki sebze soya (Glycine max [L.] Merr.) ¢esidinde farkli sulama seviyelerindeki Liriomyza trifolii
(Burgess, 1880)’nin populasyon yogunlugunu belirlemek amaciyla semi arid iklim sartlarinda bir
tarla denemesi yiriitiilmiistir. Bu arastrma 2006-2007 yillar1 yetistirme periyodunda Harran
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi (Sanliurfa, Tiirkiye) Deneme Alaninda vyiiriitiilmiistiir. Sulama
uygulamalari; toplam uygulanan sulama suyu (IW)/kiimiilatif pan buharlagsma oranlarinin (CPE)
%33, %67, %100 ve %133 seviyelerinde 4 giin sulama araliklar1 ile uygulanmustir. Yetistirme
periyodu siiresince deneme alani haftada bir kez kontrol edilmistir. Her parselden tesadiif olarak
on yaprak almmarak bulagik yapraklardaki canli larva sayimi yapilmistir. Ayrica her bir parsele
yerlestirilen sar1 yapiskan tuzaklarla da ergin sayimi yapilmistir. Bakla verim degerleri
kaydedilmistir. Cesitler arasinda ergin ve larva sayilari arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Fakat
gesitlerin arasinda sulama sevilerine tepkisi Onemli degildir. Canli larva ve ergin sayisi
Toyohomare ¢esidinde Toyokomachi ¢esidine gore daha fazladir. Zararli populasyonu biitiin
sulama seviyelerinde ekonomik zarar esiginin iizerinde olmasina ragmen, en yiiksek bakla verimi
Toyokomachi gesidinde I;33 sulama seviyesinde elde edilmistir. Bulgular esas alindiginda, ¢esit
karakterleri goz oniine alinmalidir ve L. trifolii’ye daha az hassas ¢esitler segilmelidir. Su stresinin
oldugu yar1 kurak ve kurak bolgelerde sebze soya basarili bir sekilde yetistirilebilir.

Anahtar kelimeler : Liriomyza trifolii, populasyon yogunlugu, sulama, sebze soya
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INTRODUCTION

Soybeans are widely cultivated and
one of the world’s most important crops, with a
world production of 210.9 million tons
(Anonymous, 2010). In Turkey, soybean
production began after World War II and
steady increased (as the second crop) until
1987 and the amount of production reached
250.000 tons. However, with periodic increase
and decrease production, decreased to 75.000
tons in 2002, and to 25.000 tons in 2004
(Haskinaci, 2004). Turkey had to import
soybean to supplement local production to
meet the national consumption. Information on
the soybean production is limited because high
amount of soybean is imported. Vegetable
soybean is rich in protein, fat, phospholipids,
minerals, vitamins and diet fiber with large-
seed nutty and sweet flavor (Mentreddy 2002;
Anonymous, 2007; Singh, 2010). Vegetable
soybean is similar with grain soybean in terms
of plant characteristics and production
requirements but vegetable soybean is
harvested when immature at 80% pod fill or the
R6 stage of development when the pods have
full size seeds (Fehr et al., 1971; Rao et al.,
2002).

Liriomyza trifolii (Burgess) (Diptera:
Agromyzidae) is a worldwide pest of
ornamental and vegetable crops. L. trifolii is a
polyphagous leafminer (ca. 400 diffrent host
plants) (Spencer, 1973) that undergoes larval
development in the plant leaf tissue and forms
serpentine mines within the leaves. Damage is
caused mostly by larvae that feed their way
inside the plant-host mesophyll, and adult
females puncture both upper and lower leaf
surfaces to feed and lay eggs. This action that
decreases the plant’s photosynthesis provides
entry sites for plant pathogens, and creates
small marks that reduce the aesthetic
appearance of leaves (Parella et al., 1984;
Broadbent & Pree, 1989, Broadbent &
Matteoni, 1990; Keil & Parella 1990, Mac-
Donald, 1991, Saito 1994, Civelek, 1999). The
serpentine leafminer is an important pest in
Aegean, Mediterranean, and South East
Regions of Turkey (Ulubilir & Yabas, 1996;
Civelek, 1999; Cikman & Uygun, 2003,
Cikman & Civelek, 2005). It is also an
important pest on vegetable plants in the same
regions.

The purpose of this study to
investigate population densities of L. trifolii on
two vegetable soybean cultivars in different
irrigation levels.
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MATERIALS and METHODS
Experimental Site and Meteorological Data

Field trial was conducted at Harran
University Agricultural Experimental Field in
Sanliurfa, Turkey, in 2006 and 2007. The study
area was located in a semi-arid climate. The
soil water contents (W/w %), determined by a
gravimetric sampling method, at field capacity
were 33.1, 33.2, and 33.7%, and at permanent
wilting point 21.6, 21.9, and 22.8%, in 0-30,
30-60, and 60-90 cm soil depths. Table 1
shows some recorded meteorological data of
experimental site.

Crop Management and Irrigation
Treatments

Two determinate cultivars,
Toyohomare (with gray pubescence and white
flower) and Toyokomachi (whit grey
pubescence and purple flowers) were grown to
determine their responses to L. trifolii under
different irrigation treatments. The seeds were
sown 25 cm in a row with 70 cm between the
rows space on 25 July in both years. Three to
four seeds were sown and thinning was done to
maintain 2 plants per hole after germination.
The plants were fertilized with 40, 60, and 80
kg ha' of N, P,0s, and K,0s respectively. The
harvesting was made at an immature (R6) stage
(Fehr et al. 1971) and green pod yield (GPY)
per plant measured, and mean values per
hectare (t ha™) were calculated.

All plants were fully irrigated (field
capacity) pre-treatment in order to a good plant
establishment. Four drip irrigation regimes
were applied. The irrigation treatments were
%33 (133), %67 (167), %100 (I]()()), and %133
(I133) ratios of total irrigation water applied
(IW) /cumulative pan evaporation (CPE) with
four days irrigation interval. Water balance
model (Garrity et al, 1982) was used to
calculated crop evapotranspiration under
varying irrigation regimes:

ET=IW+P-D-R=+AS

where ET. is the seasonal crop
evapotranspiration (mm), IW is the total
irrigation water applied (mm), P is the
precipitation (mm), D is the drainage (mm), R
is the run-off (mm), and AS is the variation in
water content (mm) of the soil profile. All
terms are expressed in mm of water in the root
zone. The effective root depth was taken as 60
cm. Run-off was taken as to be nil since no
run-off was observed in drip irrigation system.

The amount of irrigation water
applied was calculated using a pan evaporation
equation (Doorenbos & Pruitt, 1977):
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IW=A x Epn

Where IW is the amount of
irrigation water applied (L), A is the plot area
(m?), and Epan is the amount of cumulative
evaporation during an irrigation interval (mm).

The experimental design was a
randomized complete block. Each plot had 30
hills (60 plants) with three replications. The
data were subjected to standard analysis of
variance using TARIST (Acikgoz et al., 2004)
statistical software. Treatment means were
compared using least significant difference
(LSD) test.

Sampling of Living Larvae

The experiment area was checked
once a week during the entire production
period starting with the sowing of seeds. Each
week ten leaves were removed randomly from
each of treatment and brought to the laboratory
set to 25+2 °C temperature and 65+5% relative
humidity. Leaves were examined under a

stereo microscope, and living larvae were
counted and recorded.

Mass Trapping and Sampling

The traps used in the study were
constructed from yellow plastic boards (20x15
cm). The boards were coated on both sides
with a sticky coating. One yellow sticky trap
was placed in each plot and changed weekly.
The traps elevated 10 cm above the top of the
plants. The number of flies caught on each side
of the boards were counted and recorded
weekly.

RESULTS

Some recorded meteorological data of
experimental site were shown in Table 1. The
growing season was characterized by high
temperature and light intensity and low
humidity as typically observed in the summer
time.

Table 1. Monthly mean value of air temperature (T,), maximum air temperature (T ), minimum
air temperature (T,y,), relative humidity (RH), class A pan evaporation (E,), precipitation
(P), total solar radiation ([Rs) and wind speed (u,) of experimental site

Ta Tinax Thnin RH E, P R, u;
Years
0 0 0 (%) (mm) (mm) (MJ m™ day™) (km hr'")
July 322 43.0 20.8 45.5 448 0 2725 7.2
August 334 44.5 22.8 44.6 414 0 19.35 5.4
© .
(=3
& September 27.2 40.0 16.0 423 249 0 19.06 6.5
October 20.6 335 10.1 61.5 206 42.5 1221 32
July 34.0 43.7 22.0 31.3 454 8.0 23.16 7.6
- August 322 44.8 20.0 41.9 419 0 21.82 5.8
[}
& September 28.4 42.0 16.5 36.4 233 0 17.89 6.1
October 21.6 342 9.8 47.7 179 32 13.42 4.7

During in 2006 and 2007, adults numbers of cultivars and irrigation treatments on

yellow sticky trap are given in Table 2.

Table 2. The adult numbers of cultivars and irrigation treatments in 2006-2007

Cultivars Iss Ie7 Lioo Liss
Toyohomare 1825a 1558 a 17.89a 16.46 a
Toyokomachi 7.79b 942b 8.08 b 7.75b

LSD (0.01) 1.145

The numbers followed by the same letter vertically were not significantly different using LSD test
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The lowest adult number was
recorded on Toyokomachi cv in all irrigation
levels. Statistically, there was significant
difference between two cultivars. The number
of adults per trap was the highest on
Toyohomare in all irrigation levels (Table 2).

As it can be seen from Table 3, the
number of adults continued to increase until 4™
week, after which decrease was noted in 5™

week on both cultivars. However, after the 5™
week the number of adults continued to
increase  until  whole counts  period.
Statistically, there was difference in terms of
weekly adult numbers between two cultivars.
During production period, the number of adults
was the higher on Toyohomare than
Toyokomachi.

Table3. The weekly average numbers of adult on cultivars in 2006-2007

Weeks Cultivars Mean of
Toyohomare Toyokomachi Cultivars
1 7.92a 433b 6.13 f
2 13.08 a 5.71b 940¢
3 1642 a 8.13b 12.27 cd
4 2121 a 10.63 b 1592 b
5 1558 a 7.08 b 11.33d
6 18.25a 8.54b 1340 ¢
7 2042 a 9.42b 1492 b
8 23.50 a 12.25b 17.88 a
LSD 1.62 1.15
(0.01)

The numbers followed by the same letter horizontally were not significantly
different cultivars and vertically for mean of cultivars using LSD test for

Table 4. The larvae numbers of cultivars and irrigation treatments in 2006-2007

Irrigation Cultivars
treatments Toyohomare Toyokomachi
L3 2.63a 097b
Is7 1.95a 1.26b
I[()() 2.57a 1.00 b
1133 278 a 1.33b
LSD (0.01) 0.462

The numbers followed by the same letter vertically were not significantly
different for cultivars and horizontally for the mean of irrigation treatments, using LSD test

The highest number of living
larvae/leaf number was recorded in Ijs3
irrigation level in both cultivars. Statistically,
living larvae/leaf number was different
between two cultivars (Table 4).

The number of living larvae, taken
weekly, is given in Table 5. In both cultivars,

the number of living larvae continued to
increase until 3™ week, after which decreased
until 7" week.

Statistically, living larvae of
cultivars was different between two cultivars.
On the other hand, the highest number of living
larvae/leaf was recorded on Toyohomare
(Table 5).

Table 5 The weekly average number of larva in two cultivars in 2006-2007

Weeks Cultivars
Toyohomare Toyokomachi
1 223 a 0.78 b
2 330a 1.19b
3 4.26a 1.76 b
4 234a 0.87b
5 2.05a 1.13b
6 1.55a 1.16 b
7 143 a 1.03 a
LSD (0.01) 0.687

The numbers followed by the same letter horizontally were not significantly different using LSD

test

The average values of IW for
treatments (I;33, Lo, Ig7 and I33) were 1058,
795, 533, and 263 mm and 1094, 823, 551, and
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272 mm, for Toyohomare and Toyokomachi
respectively (Table 6). Cultivars differed
significantly in green pod yield per plant being
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higher in Toyokomachi than Toyohomare in all
irrigation levels in both years. It is possible to
explain  this  variation  with  varietal
characteristics, such as, number of branch,
node and total number of pods per plant and
genotypeXenvironment interaction. The
amount of applied irrigation water also
significantly affected the pod yield, which
increased as the amount of irrigation water

applied increased. Similar results have been
reported by Frederick et al. (1991), Rao et al.
(2002), Isoda et al. (2006), Bustomi (2007) &
Demirtas et al. (2010). The highest pod yield
was produced with Ij3; on both cultivars and
reduced 37% and 35% for Toyohomare and
Toyokomachi cultivars received low irrigation
(Is3) compared to those receiving high
irrigation (I;33) (Table 6).

Table 6. Amount of irrigation water applied and mean values of green pod yield per plant in 2006-

2007
. » IW (mm) Green Pod Plant” (g)
5 E 2006 2007 Average 2006 2007 Average
Iiss 1099 1016 1058 195.39 164.37 179.88
"é Thoo 826 764 795 147.70 116.54 132.12
2 Iy 553 512 533 122.99 115.36 119.77
g I 73 252 263 108.86 117.10 112.98
Iiss 1136 1052 1094 300.52 208.53 254.53
é Lo 854 791 823 265.97 173.52 219.74
g Iy 572 530 551 242.29 162.01 202.15
5 I 282 261 72 206.55 123.65 165.10
DISCUSSION supported present study in terms of differences

The adult and living larvae numbers
were different between varieties. On the other
hand, there was no difference among irrigation
levels in terms of adult and living larvae
numbers.

This study evaluated irrigation levels
to modify cropping environments as cultural
control to reduce L. trifolii densities and
investigated whether irrigation could use in the
management leafminers damage in soybean.
Irrigated plants were able to increase the leaf
area and pod yield while irrigation had no
effect on the L. trifolii populations on soybean.

Satpathy et al. (2000) reported that
the lowest infestation was found on DMDR-2
variety with 41.66% leaf infestation ratio in
sixteen melon varieties. The highest infestation
was found on MR-12 variety with 75.83% leaf
infestation ratios. Cikman & Civelek (2007)
tested eight chickpea varieties in terms of
resistance to Liriomyza cicerina (Rondani).
They assessed larval densities on leaves
weekly. The L. cicerina larval population
found the lowest on four varieties. There were
very minor differences in yield among the eight
varieties. There was no correlation between
larval density and yield loss. These studies
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in varieties.

Cikman & Civelek (2006) reported
that population densities of L. cicerina on
Cicer arietinum L. in different irrigated
conditions. Their study showed that increased
in irrigation level increased the number of
living larvae and adult; however, this increase
did not result in loss of yield. This study
supports our present study partly; the lowest
yield was achieved on Toyohomore cultivar
and I5; and I¢; irrigation levels in the years of
2006 and 2007 respectively. The highest yield
was achieved on Toyokomachi cv, irrigation
level with I;3; in both years. The highest yield
was achieved on Toyokomachi cv, irrigation
level with I;3; in both years. When two
cultivars have been compared each other in
terms of yield, the highest yield was recorded
on Toyokomachi cv. Economical damage
threshold of L. trifolii is 4-5/leaf infestation
(Anonymous, 1996). The observations showed
that in all irrigation levels, plants were more
than 50% infested; thus, the pest population
was over the threshold. This result lead to a
conclusion that differences the number of
living larvae and adult were significant
between varieties, but showed no significant
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changes in response to irrigation levels within
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Arastirma Makalesi

DIYARBAKIR IKiNCi URUN SARTLARINDA BAZI SOYA
HATLARININ VERIM VE KALITE KRiTERLERININ BELIRLENMESI

Davut KARAASLAN"

OZET

Bu arastirma, Diyarbakir ikinci {irlin kosullarina uygun yiiksek verimli bazi yeni soya hatlariin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak; 825, Bataem-201, Ata-135,
633, 540, 528, 581, 705, 785, Bataem-223, Bataem-204, Bataem-206, Bataem-219, Bataem-208,
Ata-137, Bataem-220, Ata-140, Ataem-7 ve Tiirksoy hat ve ¢esitleri kullanilmigtir. Arastirma 2009
ve 2010 yillarinda, GAP Uluslararast Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi deneme tarlasinda
Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiriitiilmiistiir. Arastirmada elde
edilen iki yillik ortalama verilere gore; bitki boyu (108.7-138.8 cm), ilk bakla yiiksekligi (9.2-15.4
cm), dal sayis1 (2.5-3.0 adet/bitki), bakla sayis1 (51.2-70.6 adet/bitki), 1000 tane agirlig: (142.5-
203.3 g), tohum verimi (187.1-287.1 kg/da), yag orant (% 17.4-% 20.0) ve protein oran1 (% 36.4-
% 42.1) arasinda degisimler gostermistir. Sonug olarak; incelenen 6zellikler géz 6niine alindiginda
Ataem-7, Bataem-201, Bataem-219, Bataem-220, Bataem-223, Ata-135, Ata-137 ile 581, gesit ve
hatlar1 Diyarbakir ikinci {iriin kosullarinda daha yiiksek verim verdikleri saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Soya, hat, ikinci iiriin, tohum verimi

DETERMINATION OF SOME SOYABEAN LINES YIELD AND QUALITY
COMPONENTS GROWN AS SECOND CROP IN DIYARBAKIR CONDITIONS

ABSTRACT

This study was carried out to determine the high yielded some new soyabean lines for suitable
soyabean cultivation as a second crops in Diyarbakir conditions. In this experiment; 825, Bataem-
201, Ata-135, 633, 540, 528, 581, 705, 785, Bataem-223, Bataem-204, Bataem-206, Bataem-219,
Bataem-208, Ata-137, Bataem-220, Ata-140, Ataem-7 and Tiirksoy line and cultvar were used as a
research materials. The experiments were conducted the trial field of GAP International
Agricultural Research and Educational Center in Diyarbakir with Randomized Complete Block
Design with three replicate in 2009 and 2010 years. According to the findings of avarage two years
data; plant height ranged (108.7-138.8 cm), first pod height (9.2-15.4 cm), branch number per
plant (2.5-3.0), pods per plant (51.2-70.6), 100 seed weight (12,25-17,95 g), seed yield (187.1-
287.1 kg/da), oil content (% 17.4-% 20.0%), and protein content (36.4-% 42.1) respectively.
Results of this study indicated that; Ataem-7, Bataem-220, 581, Ata-137 and Ata-140 lines in
respect to yield and investigated agricultural characteristics can be grown in Diyarbakir second
crop conditions.

Key Words: Soyabean, lines, second crop, seed yield.

GIRiS milyon ton yagh tohum isleme kapasitesi
olmasma ragmen (Geng, 2010), yag bitkileri

lretimi,

Giliniimiizde aglik, yetersiz beslenme ve
hizli niifus artig1 Diinya’daki mevcut sorunlari
daha da arttirmaktadir. Saghkli ve diizenli
beslenme i¢in gilinliik belirli miktarda yag
tiketilmelidir. Tiirkiye’de kisi basina yillik yag
tilketimi 20.89 kg’dir (Geng, 2010). Bu miktar
onerilen 24 kg/yil smirma (Civelek, 2006)
yakin olmasina karsin, iiretilen yagli tohum
miktar1 yeterli degildir. Tirkiye’de yilda 5

iilke ihtiyacini karsilayamadigi gibi,
yaklasik olarak tiiketilen yagin % 60’1na yakin
kismi da dis alim yoluyla temin edilmektedir
(Anonim, 2008a). Bu durum da iiretimi yapilan
yag bitkilerinin ekim alanlarinin arttirilmasi ya
da birim alandan alman verim miktarmin
yiikseltilmesi veya alternatif yag bitkilerinin
devreye sokulmasi gereklidir.

" GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirliigii, DIYARBAKIR

Sorumlu yazar: karaasland@yahoo.com
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Diinyadaki toplam soya fliretimi 256
milyon tona ulasmistir (Anonim, 2010a).
Tiirkiye’de ise; 23.472 ha alanda 86.540 ton
iiretilmistir (Anonim, 2010b). Diinya genelinde
yemeklik yaglarin yaklagik 1/3’i ve protein
kaynagmin da 2/3’l soyadan elde edilmektedir
(Golbitz, 2004).

Soya (Glycina max (L.) Merrill)’nin
anavatant Kuzey Cin olup, baklagiller
familyasina ait tek yillik bir bitkidir. Tarim
Cilali Tas devrinden beri yapilmaktadir (Liu,
2004). Tohumunda bulunan %18-26 yag orani
(Kolsarici ve ark., 2005) ile soya diinyanin en
onemli yag bitkilerinden biridir. Soya yiiksek
protein orani ile insan ve hayvan beslenmesi
acisindan ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Yaginda
Ca, Fe ve Zn elementleri ile B ve E vitaminleri
bulunmaktadir.  Soya  proteini  degerli
aminoasitler icerdiginden dolayr beslenme
degeri de yiiksektir (Yilmaz ve ark., 2005).

Soya tohumunun yag amaciyla
islenmesinden sonra geriye kalan % 60-65
oranindaki  kiispesi ~ ¢iftlik ve  kiimes
hayvanlarinin ana protein kaynagidir (Yilmaz
ve Efe, 1998). Soya yaginda yiiksek oranda
insanoglu icin temel yag asitleri olan oleik,
linoleik ve linolenik gibi doymamus yag asitleri
bulunmaktadir (Liu, 2004). Son yillarda
Tirkiye’de de birgok driiniin  imalatinda
kullanilmaya baglanan soya ve yan iiriinlerinin
diinyada 250-300 degisik alanda kullanildig:
bildirilmektedir (Kolsarici ve ark., 2005).

Soya farkli endiistri kollar1 igin
hammadde saglamasinin yaninda, degisik
sekillerde insan ve hayvan beslenmesinde
onemli rol oynamaktadir. Soya, koklerindeki
nodiillerde  simbiyotik  olarak  yasayan
Rhizobium  (Bradyrhizobium)  japonicum
bakterisi sayesinde havanin serbest azotunu
fikse edebilme yetenegine sahiptir. Soyanin
atmosferden  yilda 10-20 kg/da  azot
baglayabildigi (Smith ve Hume, 1987) ve bu
degerin uygun kosullarda 30 kg/da oldugu
(Keyser ve Li, 1992) ifade edilmektedir.
Boylece, dogal yollardan hem kendi azot
gereksinimini saglamakta hem de kendisinden
sonraki bitki i¢in azot¢a zengin bir ekim alani
birakmaktadir. Giiniimiizde yiiksek yag ve
protein oranina sahip, yiiksek verimli ve iri
tane yapisina sahip soya tiplerinin gelistirilmesi
temel amaglar arasindadir. Yapilan
caligmalarda; en basta yer alan unsur olan
verim, genetik ve c¢evresel faktorlerden
etkilenen karmasik bir  6zellik  olarak
tanimlanmaktadir (Hossain ve ark., 2003).
Soyada yapilan bir ¢aligmada; bitki boyunun
33.6-71.2 cm, bitki bagina bakla sayisinmn 15.1-

53.2 adet, 1000 tohum agirligim 80.71-260.11
g, tohum verimini 150-300 kg/da arasinda
oldugu saptanmistir (Silapet, 1998). Bursa
ekolojik kosullarinda yapilan ¢aligmada; bitki
boyunun  77.3-136.1 cm; ilk  bakla
yiiksekliginin 14.1-23.7 cm; bitki bagina bakla
sayisinin  39.8-61.2 adet; bakla basina tane
sayisinin ~ 1.76-2.14 adet; 1000 tohum
agirhiginn  170.6-190.4 g; tohum veriminin
166.5-210.7  kg/da  arasinda  degistigi
bildirilmistir (Karasu ve ark., 2001). Adana’da
yapilan bir ¢alismada; hatlarin verimleri 219-
317 kg/da, 1000 tane agirhiklar1 180-210 g,
bitkide bakla sayilar1 42-60 adet/bitki ve yag
oranlart % 24-27 arasinda degismistir (Arioglu
ve ark., 2003). Karadeniz Bdolgesinde yapilan
bir ¢alismada en yiiksek tohum verimi 327
kg/da olarak saptanmistir (Ustiin ve ark.,
2003). Cukurova Bolgesi’'nde ikinci iriin
kosullarinda yiiriitilen bir ¢alismada; tohum
verimi 266-378 kg/da arasinda degismistir
(Bek ve Arioglu, 2005). Soya genotiplerinin
verimlerinin dekara 122 kg ile 452 kg arasinda
degistigi ifade edilmektedir (Cinsoy ve ark.,
2005). Diyarbakir’da ana ve ikinci {iriin
kosullarinda yiiriitiilen bir aragtirmada; tohum
verimi 267-368 kg/da, 100 tane agirligi 14.0-
17.0 g, protein oranlar1 % 35.6-39.4 ve yag
oranlart % 19.7-20.9 arasinda degismistir
(Sogiit ve ark,, 2005). Yapilan bir baska ikinci
irlin soya c¢aligmasinda; bitki boyu 66.2-83.2
cm, dal sayist 2.18-3.72 adet/bitki, ilk bakla
yiiksekligi 4.3-9.4 cm, bogum sayist 13.03-
17.85 adet, bakla sayist 47.1-72.6 adet/bitki,
1000 tohum agirhigr 160.82-210.81 g, tohum
verimi 192.5-370.7 kg/da ve yag orant % 21.4-
23.7 arasinda degistigi bildirilmistir (Y1lmaz ve
ark., 2005). Soyada yapilan bir baska
caligmada ise tohum verimleri 189.0-330.2
kg/da, bitki boyunu 50.5-75.0 cm, ilk bakla
yiiksekligini 13.1-20.6 cm ve bitkide bakla
sayisint  ise  17.9-27.9 adet/bitki olarak
saptadiklarini bildirmislerdir (Tayyar ve Giil,
2007).  Izmir  Bornova’da yiiriitiilen
arastirmada; konvansiyonel kosullarda 294.4
kg/da verim elde edilirken, organik tarim
kosullarinda 226.8 kg/da verim elde edilmistir
(lker ve ark., 2010).

Islah ¢aligmalartyla verim ve tarimsal
ozellikler bakimindan {istiin olan yeni cesitler
gelistirilmektedir. Gelistirilen yeni hat veya
cesitlerin farklt ekolojik kosullarda farkli
sonuglar verdigi bilinmektedir. Bu nedenle,
bolgesel adaptasyon caligmalari, 6zellikle yeni
¢esit veya hatlar i¢in 6nem arz etmektedir.

Bu c¢alisma, melezleme yapilarak
gelistirilen yeni soya hat ve ¢esitlerinin
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Diyarbakir ekolojik sartlarinda yetistirilebilme

olanaklarinin  ortaya konulmasi amaciyla
yiiriitiilmiistir.
MATERYAL VE METOT

Arastirmada; materyal olarak 825,

Bataem-201, Ata-135, 633, 540, 528, 581, 705,
Bataem-223, Bataem-204, Bataem-206,
Bataem-219, Bataem-208, Ata-137, Bataem-

bilinyeli aliiviyal materyal veya kire¢ tasidir.
Organik madde igerigi diisiik (% 1.67) olan bu
topraklar 0-120 cm derinlikte % 7.76-8.72
arasinda kireg igermektedir. Toprak p™’s1 7.75-
7.86 arasinda degismektedir (Anonim, 1997).
Deneme yerinde yazlari sicak ve kurak, kiglart
yagish ve 1lik gegen bir iklim hiikkiim
stirmektedir. Yagislarin biiyiik kism1 sonbahar
ve kis aylarinda, geri kalani ise ilkbaharda
meydana gelmektedir Deneme yerine ait bazi

220, Ata-140, 785 hatlar1 ile Ataem-7 ve iklim degerleri Cizelge 1’de verilmistir
Tiirksoy standart ¢esitleri  kullanilmigtir.  (Anonim, 2010c).
Aragtirma 2009 ve 2010 yillarinda GAP
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkezi deneme tarlasinda yiiriitilmistiir.
Deneme alani; Dicle Nehri kiyisinda kirmizi-
kahverengi toprak gurubuna giren C biinyeli
topraklardan olugmaktadir. Ana madde ince
izelge 1. Deneme yerine ait sicaklik, nispi nem ve yagis degerleri.
Sicaklik (°C) Nispi Nem Yagis
Ay/Yil Ortalama Minimum Maksimum (%) (mm)
May1s 2009 18.2 8.8 27.0 51.8 9.1
Haziran 2009 259 15.6 35.1 322 25.8
Temmuz 2009 29.5 20.3 37.7 26.1 1.6
Agustos 2009 28.6 19.3 36.9 19.8 0.0
Eylil 2009 22.9 14.7 30.7 33.0 25.2
Ekim 2009 18.5 10.5 27.1 42.0 62.4
Mayis 2010 20.4 11.8 28.1 49.3 31.6
Haziran 2010 272 16.7 35.8 29.1 1.2
Temmuz 2010 323 22.7 40.3 19.6 0.0
Agustos 2010 32.0 223 40.3 17.5 0.0
Eylil 2010 27.0 17.7 35.5 27.4 0.4
Ekim 2010 18.1 3.9 31.0 56.0 63.0
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine Istatistiki ~analiz (JUMP  5.0.1) paket
gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilen denemede,  programinda yapilmustir.
sira arasi 70 cm olarak alinmus, parsel boyutlari
50m x 2,8 m (14 m?) tutulmustur. Deneme  ARASTIRMA BULGULARI VE
tarlasi, sonbaharda pulluk ile iglenmis, TARTISMA
ilkbaharda kiiltiivator ve tapan g¢ekilerek ekime
hazir hale getirilmistir. Ekim 2009 yilinda 25 Bitki boyu bakimindan gesitler

Haziran, 2010 yilinda ise 20 Haziran tarihinde
parsel mibzeri ile yapilmis ve ekimden 6nce saf
5 kg N/da ve 5 kg P,Os/da verilmistir. Cikistan
sonra bitkiler 2 defa g¢apalanmig ve gerekli
goriildiikge  sulama  yapilmustir.  Bakteri
asilamasi yapilmamstir. Ust giibre olarak 2009
yilinda Amonyum nitrat formunda saf 5 kg
N/da, 2010 yilinda ise yine Amonyum nitrat
formunda saf 10 kg N/da uygulanmistir. Hasat
parsel bigerddveri ile yapilmistir. Arasgtirmada
bitki boyu, dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi,
bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, 100
tane agirligl, tohum verimi, yag orani ve
protein orani gibi dzellikler incelenmistir. Bu
ozellikler incelenirken INTSOY (International
Soybean Program)’un belirledigi yontemlerden
yararlanilmistir  (Bek ve Arioglu, 2005).

arasinda her iki yilda da istatistiki olarak
onemli farkliliklar saptanmistir. Cizelge 2°den
cesitlerin bitki boyu ortalamast 105.0 cm
(Bataem-223) ile 138.8 cm (Ata-135) arasinda
degisim  gostermistir. ~ Yillar  itibariyle
bakildiginda ise; 2010 yilinda 147.7 cm ile
(Ata-135) hatt1 en yiiksek bitki boyu degerini
verirken, en diisiik deger 2009 yilinda 95.3 cm
ile (Ata-140) hattindan elde edilmistir.
Bulgular; Silapet (1998), Yilmaz ve ark.,,
(2005), Tayyar ve Giil (2007) ile Copur ve
ark., (2009)’un bulgularindan daha yiiksek,
Karasu ve ark. (2001)’nin bulgular ile benzer
olmustur.

Ilk bakla yiiksekligi bakimindan
cesitler arasinda her iki yilda da istatistiki
olarak 6nemli farkliliklar saptanmistir. Cizelge
2’nin  incelenmesinden anlasilacagi {izere,
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cesitlerin ilk bakla yiiksekligi ortalamasi 9.2
cm (Ata-140) ile 15.4 cm (Ata-137) arasinda
degismistir. Yillar itibariyle bakildiginda ise;
2010 yilinda 17.1 cm (528) ile en yiiksek ilk
bakla yiiksekligi degeri elde edilirken, en
disiik deger ise 2009 yilinda 6.5 cm ile (Ata-
140) hattindan elde edilmigtir. Bulgular;

Karasu ve ark. (2001) ile Tayyar ve Giil
(2007)’tin bulgularindan daha diisiik, Yilmaz
ve ark., (2005)’nin bulgularindan daha yiiksek
olmustur. Bu durum, denemelerin farkli yer ve
yillarda  kurulmasmin  yaninda, materyal
farkliligindan da kaynaklanmaktadir.

Cizelge 2. 2009 ve 2010 yillarinda, farkli soya hatlarindan elde edilen bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi ortalamalari ile

AOF’ye olusan gruplar.

Bitki boyu (cm) Ilk bakla yiiksekligi (cm)

Cesit 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Ata-135 129.8a 147.7a 138.8a 12.8ab 15.1ae 13.9ac
Ataem-7 129.2ab 144.1ab 136.7ab 9.7¢cd 12.2¢f 10.9dg
Tiirksoy 126.5ac 144.7ab 135.6ac 9.8cd 14.5ae 12.1cf
Bataem-204 123.3ad 121.5eg 122.4df 14.7a 15.6ad 15.2ab
540 120.8ae 139.3ac 130.1ad 9.2ce 10.1f 9.7g
Ata-137 120.7af 132.5be 126.6be 14.2a 16.6ab 15.4a
785 116.3af 140.8ac 128.6bd 7.2¢f 13.6af 10.4fg
Bataem-208 115.7bf 135.7ad 125.7ce 13.3a 13.6af 13.5ac
Bataem-220 113.3cg 129.7ct 121.5df 13.3a 11.9df 12.6ce
633 110.7dg 115.5gh 113.1fh 10.7bc 15.1ae 13.9¢d
Bataem-201 109.8eg 124.1dg 117.0eg 13.7a 14.4ae 14.1ac
825 106.2eg 113.5gh 119.9gh 7.8df 12.9bf 10.4fg
705 106.2eg 123.1eg 114.7th 8.0df 11.5ef 9.8g
581 104.8eg 119.9th 112.4th 9.5¢cd 10.3f 9.9¢
Bataem-206 104.5eg 112.3gh 108.4gh 8.6¢cf 12.5¢f 10.6eg
Bataem-219 104.1fg 118.3th 111.2gh 12.9a 14.7ae 13.8ac
528 103.7fg 108.7h 106.2h 9.4cd 17.1a 13.3bc
Bataem-223 96.2¢g 113.7gh 105.0h 10.6¢ 15.7ac 13.1bc
Ata-140 95.3g 115.5gh 105.4h 6.5f 12.0cf 9.2g
Ortalama 112.5 126.4 119.4 10.6 13.6 12.1
AOF (%5) 16.38" 12.35" 10.08 2.16” 372" 2.127
C.V. (%) 9.00 6.00 7.00 12.00 16.00 15.0
*: Ay harf grubu igerisinde yer alan ortalamalar arasinda istatistiki olarak Onemli diizeyde (0.05) bir farklilik
bulunamamigtir

Dal sayist  bakimindan  gesitler Bulgular; Silapet (1998), Karasu ve ark.
arasinda her iki yilda da istatistiki olarak  (2001), Arioglu ve ark. (2003) ile Tayyar ve
farkliliklar ~ saptanmigtir.  Cizelge  3’tin  Giil (2007)’tin bulgularindan daha yiiksek,

incelenmesinden goriilecegi gibi, gesitlerin dal
sayist ortalamast 2.5 adet/bitki (633) ile 3.1
adet/bitki (705 ve 785) arasinda degisim
gostermistir. Yillar itibariyle bakildiginda ise;
2010 yilinda 3,3 adet/bitki ile (Bataem-219)
hatt1 en yiiksek dal sayisi degerini verirken, en
disik deger 2009 yilinda 2.2 adet/bitki ile
(Ataem-7 ve Bataem-220) hattindan elde
edilmistir. Bulgular; Copur ve ark., (2009)’a

benzer, Yiumaz ve ark, (2005)nin
bulgularindan daha diisiik olmustur.
Bitkide bakla sayis1 bakimindan

cesitler arasindaki farkliliklar her iki yilda da
istatistiki olarak dnemli bulunmamistir. Cizelge
3’iin  incelenmesinden  goriilecegi  gibi,
cesitlerin bakla sayisi ortalamasit 51.2 adet/bitki
(Bataem-219) ile 70.6 adet/bitki (528) arasinda
degisim  gostermistir.  Yillar  itibariyle
bakildiginda ise; 2009 yilinda 78.0 adet/bitki
ile (528) hatt1 en yiiksek bakla sayisi degerini
verirken, en disik deger 2010 yilinda 39.6
adet/bitki ile (540) hattindan elde edilmistir.

Yilmaz ve ark. (2005)’nin bulgular ile benzer
olmustur.

1000 tane agirligr bakimindan cesitler
arasinda her iki yilda da istatistiki olarak
onemli diizeyde farkliliklar saptanmistir.
Cizelge 4’iin incelenmesinden goriilecegi gibi,
gesitlerin 1000 tane agirligt ortalamasi 142.5 g
(Bataem-219) ile 203.3 g (Ata-140) arasinda
degisim  gostermigtir.  Yillar  itibariyle
bakildiginda ise; 2009 yilinda 221.7 g ile (Ata-
137) hatti en yiiksek, 1000 tane agirlig
degerini verirken, en diisiik deger 2010 yilinda
137.5 g ile (Bataem-220) hattindan elde
edilmistir. Bulgular; Sogiit ve ark. (2005) nin
bulgularindan daha yiiksek, Silapet (1998),
Arioglu ve ark. (2003) ile Yilmaz ve ark.
(2005)’nin  bulgularindan daha diisiik, Karasu
ve ark. (2001) ile Copur ve ark. (2009)’nin
bulgulart ile benzer olmustur.

Tohum verimi bakimindan c¢esitler
arasinda 2009 yilinda istatistiki olarak onemli
bir farkliligin olmadig: belirlenmis, ancak 2010
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yilinda 6nemli farkliliklar goriilmiistiir. Cizelge
4’tin  incelenmesinden  goriilecegi  gibi,
cesitlerin tohum verimi ortalamast 187.1 kg/da
(Bataem-204) ile 287.1 kg/da (Ataem-7)
arasinda degisim gostermistir. Yillar ayri ayri
incelendiginde; 2010 yilinda 410.1 kg/da ile
(Ataem-7) g¢esidi en yiiksek tohum verimi
degerini verirken, en diisiik deger 2009 yilinda
127.7 kg/da ile (Bataem-204) hattindan elde

edilmistir. Bulgular; Karasu ve ark. (2001)’nin
bulgularindan daha yiiksek, Arioglu ve ark.
(2003), Ustiin ve ark., (2003), Bek ve Arioglu,
(2005), Cinsoy ve ark., (2005), Sogiit ve ark.
(2005), Yilmaz ve ark. (2005), Tayyar ve Giil
(2007) ile ilker ve ark. (2010)'nn
bulgularindan daha diisiik, Silapet (1998)’in
bulgulari ile benzer olmustur.

Cizelge 3. 2009 ve 2010 yillarinda farkli soya hatlarindan elde edilen dal sayis1 ve bakla sayisi ortalamalari ile AOF’ye

gore olusan gruplar.

Dal sayis1 (adet/bitki) Bakla sayis1 (adet/bitki)
Cesit 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Ata-135 2.7ad 3.2a 3.0a 77.4 62.3 69.8ab
Ataem-7 2.2d 3.1ab 2.6be 75.3 57.4 66.4ad
Tiirksoy 2.9ac 2.9bd 2.9ad 68.7 45.1 56.9dg
Bataem-204 2.4bd 2.8bd 2.6be 72.3 48.0 60.1bg
540 3.1a 2.8bd 3.0a 65.6 39.6 52.6fg
Ata-137 3.0ab 2.7cd 2.9ad 70.0 51.4 60.7ag
785 3.0ab 3.1ab 3.1a 65.6 50.5 58.1cg
Bataem-208 2.3cd 2.8bd 2.6de 62.7 52.7 57.7cg
Bataem-220 2.2d 3.0ac 2.6ce 58.1 50.3 54.2fg
633 2.3d 2.7d 2.5¢ 66.1 445 55.3eg
Bataem-201 2.7ad 2.9bd 2.8ae 59.2 59.7 59.5¢cg
825 2.9ab 2.8bd 2.9ad 76.6 52.4 64.5ae
705 3.2a 3.0ac 3.1a 73.5 473 60.4ag
581 3.0ab 2.7cd 2.9ad 74.2 50.9 62.6af
Bataem-206 3.0ab 2.9bd 2.9ab 63.8 47.0 55.4eg
Bataem-219 2.6ad 3.3a 3.0ab 57.3 45.1 51.2g
528 3.2a 2.8bd 3.0a 78.0 63.1 70.6a
Bataem-223 3.0ab 2.9bd 2.9ac 63.7 50.5 57.1dg
Ata-140 2.9ab 2.8bd 2.9ad 76.1 59.5 67.8ac
Ortalama 2.8 29 2.8 68.6 51.4 60.0
AOF (%5) 0.62" 0.30 0.34" O.D. O.D. 10.30°
C.V. (%) 13.00 6.00 0.10 13.00 17.00 15.0

*: Aym harf grubu igerisinde yer alan ortalamalar arasinda istatistiki olarak onemli diizeyde (0.05) bir farklilik

bulunamamigtir

Cizelge 4. 2009 ve 2010 yillarinda farklt soya hatlarindan elde edilen

AOF’ye gore olusan gruplar.

1000 tane agirlig1 ve tohum verimi ortalamalari ile

1000 tane agirligi (g) Tohum verimi (kg/da)
Cesit 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Ata-135 216.7a 179.2ac 197.9a 176.5 362.6ac 269.6ad
Ataem-7 170.8be 160.8cf 165.8bd 164.1 410.1a 287.1a
Tiirksoy 188.3b 173.3ad 180.8b 179.0 345.2ad 262.1ae
Bataem-204 180.8bc 151.7dg 166.3bd 127.7 246.5¢ 187.1g
540 180.8bc 165.8be 173.3bd 147.1 360.0ac 253.5af
Ata-137 221.7a 183.3ab 202.5a 169.3 392.6a 280.9ab
785 170.8be 160.8cf 165.8bd 153.3 313.4be 233.3cf
Bataem-208 185.0bc 160.8cf 172.9bd 157.4 306.2ce 231.8df
Bataem-220 155.0df 137.5¢g 146.3ef 187.1 363.1ac 275.1ac
633 185.8b 177.9bc 177.9bc 161.3 349.1ad 255.2af
Bataem-201 184.2bc 161.7bf 172.9bd 166.1 353.9ad 260.0af
825 187.5b 154.2dg 170.8bd 173.7 310.2be 242.0bf
705 170.0be 157.5¢cg 163.8cd 165.5 281.2de 223.4ef
581 173.3bd 171.7ae 172.5bd 157.2 387.1ab 272.2ad
Bataem-206 175.0bd 150.8eg 162.9¢cd 1533 285.8ce 219.5fg
Bataem-219 145.0f 140.0fg 142.5¢ 167.2 343.1ad 255.2af
528 164.2cf 155.8dg 160.0de 151.4 338.9ad 245.1bf
Bataem-223 150.0ef 142.5fg 146.3ef 156.4 353.1ad 254.7af
Ata-140 215.8a 190.8a 203.3a 144.0 398.9a 271.5ad
Ortalama 180.0 16.1 98.1 160.9 342.1 251.5
AOF (%5) 21.56™ 21.97 15.13" O.D. 77.72° 41.95"
C.V. (%) 7.00 8.00 8.00 13.00 14.00 14.00

*: Ayni harf grubu igerisinde yer

bulunamamistir
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Cesitlerin yag oranlar1 arasindaki
farklilik her iki yilda da istatistiki anlamda
o6nemli olmustur. Cizelge 5’in incelenmesinden
goriilecegi gibi, gesitlerin yag orani ortalamasi
% 17.4 (Ata-140) ile % 20.0 (Bataem-223)
arasinda  degismistir. ~ Yillar  itibariyle
bakildiginda ise; 2010 yilinda % 24.1 ile (705)
hatt1 en yiiksek yag orani degerini verirken, en
diisiik deger 2009 yilinda % 14.4 ile (Ataem-7)
hattindan elde edilmistir. Bulgular; Arioglu ve
ark. (2003), Sogiit ve ark. (2005) ile Yilmaz ve
ark. (2005)’nin bulgularindan daha diistik
olmustur.

Protein oram1 bakimindan ¢esitler
arasinda farklilik her iki yilda da istatistiki
olarak o6nemli bulunmustur. Cizelge 5’in
incelenmesinden goriilecegi gibi, ¢esitlerin
protein orani ortalamast % 36.0 (Bataem-219)
ile % 42.1 (581) arasinda degisim gdstermistir.
Yillar itibariyle bakildiginda ise; 2009 yilinda
% 43.0 ile (581) hatt1 en yiiksek protein orani
degerini verirken, en diigilk deger yine 2009
yilinda % 34.2 ile Ataem-7 cesidinden elde
edilmistir. Bulgular; Sogiit ve ark. (2005) nin
bulgularindan daha yiiksek olmustur.

Cizelge 5. 2009 ve 2010 yillarinda farkli soya hatlarindan elde edilen yag ve protein orami ortalamalar1 ile AOF’ye gore

olusan gruplar.

Yag orani (%) Protein orani (%)

Cesit 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Ata-135 17.1c 22.7¢ 19.9b 36.6gh 36.1p 36.41
Ataem-7 14.4p 22.1g 18.21 34.2n 40.6d 37.4h
Tiirksoy 16.6¢ 22.5d 19.5d 36.7¢g 39.2f 37.9f
Bataem-204 14.50 21.%h 18.21 36.3j 37.5n 36.9j
540 15.9h 20.71 18.2kl 39.1c 41.2¢ 40.1c
Ata-137 16.0g 21.9h 19.0g 36.3j 38.5j 37.4h
785 16.8d 21.0k 18.9gh 39.6b 41.2bc 40.4b
Bataem-208 15.5j 217 18.61 35.61 37.5n 36.5k
Bataem-220 15.71 22.2f 19.0g 37.0f 37.81 37.4h
633 16.3f 22.1g 19.2f 38.3d 40.2¢e 39.2d
Bataem-201 15.3kl 22.4de 18.8h 37.4e 35.7q 36.6k
825 15.0m 21.6j 18.3jk 36.5h 38.0k 37.31
705 15.21 24.1a 19.6¢ 36.41 38.8h 37.6g
581 17.6a 20.71 19.2f 43.0a 41.2b 42.1a
Bataem-206 16.4f 22.4e 19.4e 37.1f 37.7m 37.4h
Bataem-219 17.5b 22.4e 19.9b 35.2m 36.90 36.0m
528 15.4k 21.%h 18.3j 35.51 39.0g 37.21
Bataem-223 17.1c 22.9b 20.0a 37.4e 38.51 38.1e
Ata-140 14.7n 20.1m 17.4m 36.0k 42.6a 39.3d
Ortalama 15.9 22.0 18.9 37.1 38.9 38.0
AOF (%5) 0.11" 0.07" 0.07" 0.10" 0.05™ 0.06"
C.V. (%) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
*: Ay harf grubu igerisinde yer alan ortalamalar arasinda istatistiki olarak onemli diizeyde (0.05) bir farklilik
bulunamamustir

Aragtrmada  incelenen  Ozellikler KAYNAKLAR
yoniinden saptanan  bulgular ile farkli
arastirmalarda elde edilen veriler arasinda  Anonim. 1997. D.S.I. Genel Midiirligi,
degisikliklerin  bulunmasi; farkli hat ve Toprak  Analiz Lab. Sonuglari,
gesitlerin  kullanilmasi, iklim kosullarmin Ankara.

(sicaklik, yagis ve nem) farklt olmasi,
yetigtirme  sliresince  uygulanan  kiiltiirel
islemlerin  degiskenlik gostermesi, analiz

yapilan laboratuvar kosullarmin farkli olmasi
gibi nedenlerden kaynaklandigi sdylenebilir.
Sonu¢ olarak; verim ve incelenen diger
Ozellikler bakimindan; Ataem-7, Bataem-201,
Bataem-219, Bataem-220, Bataem-223, Ata-
135, Ata-137 ile 581, gesit ve hatlarmin
Diyarbakir ikinci iiriin kosullarinda daha iyi
performans gosterdikleri goriilmektedir.

Anonim. 2008a. TUIK, http://www.tuik.gov.tr.

Anonim. 2010a. Food and Agriculture

Organization (FAO) of the United
Nations, www.faostat.org.

Anonim. 2010b. TUIK, http://www.tuik.gov.tr.

2010c.
Meteoroloji

Anonim. Basgbakanlik  Devlet

Genel Midiirligi
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Arastirma Makalesi

SANLIURFA BOZOVA-YAYLAK POMPAJ SULAMA ALANINDA
SULAMA ONCESI VE SONRASI CIFTCi DUZEYINDE TARIM
MAKINALARINDA ORTAK MAKINE KULLANIM EGIiLIMLERINIiN
ARASTIRILMASI

Ramazan SAGLAM"", Cetin SEN?, ibrahim TOBI',

OZET

Bu ¢alisma, Bozova-Yaylak pompaj sulama alaninda sulamaya yeni acilan ve 18 322 ha {iretim
alanina sahip tarim isletmelerinde yapilmustir. Isletmelerdeki makina kullanim durumunu
belirlenmis, mevcut ve atil durumda olan makine kapasiteleri degerlendirilmis ve ortak makine
kullanimina yonelik cift¢i egilimleri incelenmistir. Burada mekanizasyon diizeyinin yiikseltilmesi
amaciyla, proje kapsamina giren alanda bulunan tarim makinelerinin yiiksek verimlilikte
kullanilabilmesine yonelik olarak uygun ortak makine kullanim ydntemlerinin ¢iftgi egilimlerine
uygun saptanmasi amaglanmistir. Ciinki, ciftcilerin benimsemedigi bir modelin Tiirkiye ve
ozellikle de Giineydogu Anadolu Bolgesinde uygulama imkani bulamadigini, simdiye kadar
yapilan caligmalar ortaya koymustur. Bu nedenle hedef kitlenin ortak makine kullanimi konusuna
bakist 6nemlidir ve bunun Oncelikle saptanmasina caligilmistir ve konu bu dogrultuda ele
alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Yaylak Ovasi, ortak makine kullanimi, mekanizasyon diizeyi, ¢ift¢i egilimi.

THE RESEARCH OF TENDENCIES OF MULTI - MACHINERY USAGE IN FARM
MACHINERY ON FARMER LEVEL BEFORE AND AFTER IRRIGATION IN
SANLIURFA BOZOVA-YAYLAK PUMPING IRRIGATION AREA

ABSTRACT

In this study, it is aimed to assess currently used and idle farm machinery capacity and to
determine tendency of farmers to use multi-machinery by determining current usage of machinery
at enterprises that are in operation in Bozova-Yaylak pump irriagation area consisting of 2 towns,
36 villages and 18 322 hectares land. For the purpose of icreasing mechanization level here, it is
aimed to determine a method that is suitable for farmers’ joint machinery usage tendency that will
allow usage of farm machinery in the project area efficiently. Becasue, all the studies have shown
that the farmers don’t have the opportunity to apply the model adopted in Turkey or Southeastern
Anatolia Region. Therefore, target group’s opinion towards the multi- machinery use is very
important and this has to be established firstly, then studies should be handled in this manner.

Key Words : Yaylak Plain, multi- machinery using , mechanization level, farmers tendency.

GIRIS toplam iretim giderleri igerisindeki orani
Tarimsal iretimde dinamik {retim  %350’lere ulagmaktadir (Anonim, 1996a).
stiresince tiim tarimsal girdilerin ekonomik Bugiine  kadar  yiiriitilen tarmm

olarak kullanilmast zorunludur. Bu durum destekleme ve yapisal doniisiim politikalarinin
tarim alet ve makinalar1 isletmeciliginin  tutarlihi@ sayesinde AB kendi kendine yeterli
giivenilir  bir organizasyonla yliriitilmesi  bir diizeye gelmis hatta saglanan iretim ve
gerektigini ortaya koymaktadir. Orgiitlenmis  verimlilik artis1 nedeniyle iiretim fazlalar1 dahi
herhangi bir ¢iftci kurulusu biinyesinde  olusmustur (Sindir ve ark., 2001). Tiirkiye
kurulacak ortak makine kullanom tarirmi ve tarim  politikalar1  agisindan
organizasyonlar1 ile ¢ift¢ilerimizin mevcut sorunlarmin  basinda mevcut kaynaklarla
makine giiclerinden maksimum diizeyde ulasabilecek iiretim diizeyinin ¢ok diisiik
faydalanmalar1 miimkiin olabilecektir.  seviyede kalmasi gelmektedir. Bu nedenle
Uygulamada, mekanizasyon diizeyindeki artiga  tarimdaki isgiici, sermaye, toprak
bagl olarak, makine giderlerinin sermaye ve bilesenlerinin daha etkin bigimde kullanilmasi
gerekmektedir (Anonim, 1999).

'HRU Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Béliimii, Sanliurfa
*Tarmm il Miidiirligii, Sanlurfa
"Sorumlu Yazar: saglamr@harran.edu.tr
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Cukurova Bolgesinde ortalama yillik
traktér kullanimi 727 h iken, tek traktorli
isletmelerde ise bu degerin 547 h oldugu
saptanmustir (Sabanct ve Ozgiiven, 1986).
Arazi Dbiyikligi ile traktér giicii arasinda
istatistiksel bir iliskinin bulunmamasi, trakt6r
seciminde {reticinin arazi biiylkligiini bir
faktor olarak dikkate almadigim
gostermektedir. Ayni sekilde traktor giici ile
kullanim siiresi arasinda da anlamli bir iligki
bulunamamistir (Sabanci ve Ozgiiven, 1986).
Tarirm  alaninda en yaygm  kullanilan
modelleme teknigi dogrusal programlamadir.
Bunun yani sira dinamik programlama ve

sebeke analizi gibi diger tekniklerde
kullanilmaktadir (Boyce, 1972).  Evcim  ve
Yakut (1985), mekanizasyon diizeyi

yiikseldik¢e tiretimin karliligmin biiyiik dlciide
mekanizasyon maliyetine bagl kaldigini ve bu
nedenle uygun kaynak se¢imi ve bunlarmn etkin
kullanim: amaglarina yonelik mekanizasyon
planlamasi1  caligmalarinin  biiyiik  6nem
kazandigint belirtmislerdir. Tarimsal iiretimin
nitelik ve nicelik olarak artirilmasinda, modern
tarimsal {retim girdilerinin yani sira {iretim
maliyetinin azalmasinin da 6nemli oldugu ifade
edilmektedir ve bunun da makinelerin amaca
uygun secilerek rasyonel kullanimlarina bagh
oldugu saptanmistir. Tarimda tiretim maliyetine
etki eden en 6nemli unsurun makine masraflari
oldugunu belirterek kiiciik isletmeler igin ortak
makine kullanimimi 6nermiglerdir (Ugucu,
1978).

Yeterli gelir diizeyine erisemeyen
isletmelerin  aym1 makine veya makine
parkindan faydalanabilmesini ve ayrica atil
mekanizasyon kapasitesinin iiretime
dondirtilmesini saglayacak ortaklasa makine
kullanom modellerinin iilkemiz kosullarina
uygun olarak gelistirilmesi de Onemli
goriilmektedir (Boliikoglu ve ark., 2001). Ortak
makine kullanimi genelde “smirh isletme
biyiikliikleri,  sermaye  yetersizligi  ve
mevsimlik isgiiclinden dogan gereksinimleri
karsilamak ve treticilerin bireysel olarak sahip
olamayacaklar1  ileri  teknolojiye  dayal
mekanizasyon uygulamalarina destek olmak
amaciyla, araclarin birden fazla {iretici
tarafindan ortak olarak kullanilmas1” geklinde
tanimlanmaktadir (Sindir ve ark., 2001).
Diinyada degisik sekillerde uygulamaya
aktartlmig  bulunan ve kirsal kesimde
orgiitlenmenin 6nemli bir sekli olan ortak
makine kullanimi, isletme biriminde modern
tarim  teknolojilerinin  uygulanabilmesinde
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karsilagilan yapisal sorunlar ve darbogazlarin
astlmasinda bagta gelen c¢oziimler arasindadir
(Sindir, 1999).

Bu calismada, Bozova-Yaylak pompaj
sahasinda ilk etapta sulamaya acilan 13 kdyden
olusan ve 5500 ha alani1 kapsayan boliimiiniin
sulamaya agilmasi ile birlikte s6z konusu
alanda sulu tarim ile {iretim yapan isletmelerde
makine kullanim  durumunu belirleyerek,
mevcut durumda kullanilan ve atil durumda
olan makine kapasitelerini ve bolgenin
sosyo-ekonomik durumunu da dikkate alarak

ortak makine kullanim egilimleri ortaya
konmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Atatiirk baraj goli kiyisinda olan Yaylak
Pompaj sulamasi toplam 18 322 ha sulama
alanina sahiptir (GAP sulamalarinin %1,6’s1).
Sulama alani igerisinde 2’si belde ve 36’s1 kdy
olmak iizere toplam 38 yerlesim birimi yer
almaktadir. Ancak, aragtirma su an faaliyette
olan Atatiirk Baraji sulama birligi sahasinda
bulunan ve ilk etapta sulamaya acilan 2 belde,
9 koy ve 2 mezra olmak {izere toplam 13
yerlesim  biriminde 5500 ha’lik alanda
yaptlmigtir. Bu yerlesim birimleri; Yaylak,
Yaslica, Kargili, Masuk, Dutluca, Kepirce,
Konuksever, Karapimar, Ortatepe, Dutluk,
Kagcarsaluca, Eskin ve Karacadren’dir. Uygun
ortak makine kullanim modellerinin
belirlenmesi amaciyla gerekli olan veriler, bu
calisma kapsaminda yapilmis anket formu
yardimryla ve daha Onceki literatiirlerden elde
edilmistir.

Proje alaninda, yazlart sicak ve kurak,
kislart yagisli ve soguk karasal iklim o6zelligi
gorilmektedir.  Gece-giindiiz  ve  yaz-kis
sicakliklar arasinda biiyiik farklar
bulunmaktadir. Olgiilen en yiiksek sicaklik
(46.5 °C Temmuz), en diistik sicaklik (-12.4 °C
Subat) olarak kaydedilmistir. Diger yandan
Sanlrfa’da yillik toplam buharlagsma 1510
mm olup, en ¢ok Temmuz aymda (290 mm)
gerceklesmektedir.  Ortalama  nispi  nem
Sanlrfa’da % 48.3, Bozova’da %53.6’dur.

Ova topraklar1 kire¢ bakimindan zengin,
organik madde bakimindan yetersizdir.
Potasyum vasat, azot ve fosfor bakimindan
fakirdir, tuzluluk ve alkalilik problemi
bulunmamaktadir ve pH genelde 7.8-8.2
arasinda degismektedir.
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Ovanin toprak verimliligini kisitlayan en
onemli oOzellik topografya ve topragin sig
olusudur. Toprak derinligini sinirlayan en
biiyilk etken ise tabanda yer alan kiregtast
kayalaridir.

Arastirma alaninin isletme biiyiikliigii ve
parsel ozellikleri

Bolge  genelinde  kuru  alanlardaki
isletmelerde ortalama parsel sayisinin, sulanan
alanlardakine gore daha fazla, her iki grupta da
isletmelerin  yaklastk % 60’inda isletme
arazisinin 10 ha’dan daha diisiik oldugu ve
Sanlmurfa genelinde benzer durumun sézkonusu
oldugu goriilmektedir. Ortalama isletme
biiyiikliigii; GAP genelinde 17.56 ha, Sanliurfa
genelinde ise 24.25 ha’dir. Sulanan alanlardaki
isletme biiyiikliigii degerleri genel olarak kuru
alanlardakilerden daha biiyiiktiir (Cizelge 1 ve
2).

Arastirma alani iiriin deseni

Arastirma alaninda, suluda; pamuk, bugday,

arpa, karpuz, sebze, kuru sogan, sarimsak ve II.

Kuruda ise; bugday, arpa, nohut, mercimek,
fistik, bag gibi bir dagilim gostermektedir.

Ova genelinde pamuk+hububat veya
hububat + II. iriin seklinde bir ekim ndbeti
uygulanmaktadir.

Sulu kosullarda bugday iiretiminden 250-
500 kg/da, pamuktan ise 350-500 kg/da verim
alinmaktadir. Kuruda bugday iiretiminin
verimi 150-200 kg/da arasinda degismektedir.

Yontem

Caligmayla Sanlwurfa ilinin mekanizasyon
diizeyinin ortaya konmasi ve pilot olarak
secilen Atatlirk Sulama Birligi sahasinda ilk
etapta sulamaya acilan alanda, toplam alet ve
makine gereksinimi ve bolgenin sosyo-
ekonomik durumu da dikkate alinarak ortak
makine kullanim egilimleri ortaya konulmasi
amactyla anket ve goézlem yoluyla bolge
isletmelerinden veriler toplanmistir. Alinan
verilerle tarimsal mekanizasyon diizeyi ve
ciftcilerin ortak makine kullanim egilimlerinin

iiriin olarak da hububattan sonra karpuz, misir,  belirlenmesi konulari ele alinarak

soya, yesil sogan, turp, havuc gibi {irlinler incelenmistir.

yetisgtirilmektedir.

Cizelge 1. GAP Bolgesi genelinde igletmelerin 6zellikleri (Anonim, 1996b).

isletme SULU KURU GAP

Grubu

(ha) A | B C D A | B| C|D|A]| B C D

<=5 1.88 | 1.53 |45.53| 2.89 | 3.04 | 1.09 |34.62| 330 | 2.25 | 1.39 | 4129 3.12
S1-100 19301 334 (21.95| 7.69 | 3.94 | 2 [2051]7.89 | 291 | 2.67 | 21.39| 7.76
10,1-25 1 442 | 376 | 15.45| 16.61 | 4.81 | 334 [33.33[16.05| 4.64 | 3.51 | 2239 | 16.29
25,1-100 1 4 06 | 12.66 | 13.01 | 51.39 | 10.61 | 438 | 11.54 |46.73 | 6.44 | 7.72 | 12.44 | 49.72
>=100.1 | 7.60 | 25.53 | 4.06 | 194.02 | - - - - | 7.60 (2253 | 2.49 | 194.02
Toplam | 5 g2 169.92| 100 | 20.14 | 4.69 | 2.88 | 100 | 13.5 | 3.58 | 491 | 100 | 17.56

A:Isletmedeki Parsel Sayisi (adet) B:Parsel Biiyiikliigii (ha) C:Isletme Sayis1 (%) D:isletme Alani (ha)

Cizelge 2. Sanlurfa genelinde isletme biiyiikliiklerinin aile sayist ve islenen alana gore dagilimi
(Anonim, 1996b).

Isletme Biiyiikliigii Ciftci Ailesi Islenen Alan (ha)
(ha) Adet % Toplam % Ortalama
<=10 19 519 46 82333 8 4.22
10.1-20 9 760 23 138 937 13.5 14.24
20.1-30 7 638 18 205 832 20 26.95
30.1<= 5516 13 602 060 58.5 109.15
Toplam 42 433 100 1029 163 100 24.25
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Tarimsal mekanizasyon diizeyinin
belirlenmesi

Caligmada, ¢esitli kamu kurum ve
kuruluglardan derlenen bilgiler, bu konuda
daha 6nce yapilan aragtirma sonuglar1 ve anket
yoluyla ¢alisma alaninda yer alan kdylerin alet-
makina varliklarina dayanilarak elde edilen
verilerle mevcut mekanizasyon kullanim
durumu ve diizeyi belirlenmistir.
Ortak makine kullanim
belirlenmesi

Bu c¢alismada, ortak makine kulanim
modelinin uygulama asamasinda Atatiirk Baraji
Sulama Birligi 6rnek birlik olarak ele
almmistir. Ancak, aragtirma alani ilk etapta
sulamaya acilan 13  yerlesim birimini
kapsamaktadir. Bu se¢im yapilirken, merkeze
yakinlik ve sulamaya ilk acilan alanlar olmalar1
g0z Oniine alinmistir.
Calismada, sulama birligi alanindaki 13
yerlesim biriminde anket caligmast
gergeklestirilmistir. S6z konusu ankette
koylerdeki traktor varliklart marka, tip ve giig
olarak tespit edilmistir. Alet ve makine
varliklari, karakteristik 6zellikleri (tip, govde
sayis1, is genisligi, vb) ile hangi traktorle
kullanildiklari, egitim durumu, ortak makine
kullanimi1 egiliminin olup olmadig: gibi
parametreler belirlenmistir. Mekanizasyon
acisindan sorunlarin ne oldugu anket yoluyla
belirlenmis olup isletmelerin bu sorunlari ne
sekilde ¢ozdiikleri ortaya konmus ve bunlara
bagli olarak ortak makine kullaniminin nasil
yapildig1 ve daha iyi nasil yapilacag
saptanmaya c¢alisilmistir. Elde edilen veriler
istatistiki olarak SPSS istatistik programlariyla
degerlendirilmis ve Chi-Square testine tabi
tutulmustur.

egilimlerinin

ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA

Gap bolgesi mekanizasyon diizeyinin yillara
gore degisimi

Mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde
traktore bagli gostergelerden en ¢ok kabul
goren birimler kW/ha, traktdr sayisi/1000 ha,
ha/traktor diir. Cizelge 3’de 1991-2007 yillarini
kapsayan donemde bu birimler kullanilarak
GAP Bolgesi ve Tiirkiye'nin mekanizasyon
diizeyindeki geligsmelerin degisimi verilmistir.

2007 yili itibar1 ile GAP Bolgesi traktor
parki 51.784 olup iilke traktor parkinin %5'ine
kargilik gelmektedir. Sanlurfa traktér parki
2007 yili itibari ile 13.278 adet olup, toplam
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traktor gilici 584.232 kW'tir. 1991-2007 yillart
arasinda birim alana traktor sayisinda, %55 gibi
onemli bir oranda artig s6z konusudur. Sulama
imkanlarina bagl olarak, iriin yogunlugu
arttikga bu egilimin siirmesi beklenmektedir.

Tarimsal liretim faaliyetlerinde
mekanizasyon olanaklarinin verimli bir sekilde
degerlendirilmesinde en oOnemli faktdrlerden
birisi, isletmelerin tarla biyiklikleri ile
iilkedeki traktorlerin gii¢ gruplart arasindaki
iliskidir. Bu gosterge hem {iilkemiz hem de
GAP Bolgesinde beklenen sekilde degildir.

GAP Bolgesinde bir traktore diigen alan 63
ha iken, iilke genelinde bu deger 27 ha ve
Cukurova bolgesinde 20.2 ha’dir. Sanlurfa’da
bu deger 98 ha ile halen iilke ortalamasinin
yaklagik 3 katindan daha biiyiiktiir.

GAP Bolgesi'nde 2007 yili itibari ile birim

alana diigsen traktor giicii 0.6 kW/ha ve 1000
ha'a diisen traktor sayist 16’dir. Tiirkiye'de
birim alana diigen traktér giicii 1.4 kW/ha ve
1000 ha'a diisen traktdr sayist ise 38 adettir.
Bolge mekanizasyon seviyesinin iilkemiz
seviyesine ulasmasi i¢in yaklasik 2.5 kat
artmas1 gerekmektedir.
Sanlwurfa ilinin tarimsal alet ve makina varlig
Cizelge 4.’de incelenmistir. Tarimsal alet ve
makina varligt GAP alani ve Tiirkiye geneliyle
kargilagtirdiginda, artts oranin GAP alan
toplam1 ve Tirkiye geneline gore yiiksek
oldugu, bu artig oraninin, 1995 yilindan sonra
daha fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica alet-
makina varligr yoniinden ilin, GAP alam ve
Tiirkiye genelindeki payr son yillarda
yiikselmistir.

Arastirma alani alet ve makine varhg:

Arastirma alaninin traktor varhigi ve giicleri
gizelge 5.°de ve alet ve makine varligi da
gizelge 6.’de verilmistir. Arastirma alaninda
toplam 327 traktdr bulunmaktadir. Yaylak
beldesi 107 traktdr ve 7490 BG’lik toplam giig
ile yiiksek traktor varligina sahip oldugu
saptanmigtir. Bunlar sirasi ile 45 traktor ve
3150 BG ile Yaslica beldesi, 40 traktor ve 2400
BG’lik gii¢ ile Karacadren, 30 traktdr ve 1800
BG’lik gii¢ ile Dutluk koyii, 20 traktor ve 1200
BG ile Kargili koyii ve 20 traktér ve 1400 BG
ile Dutluca koyii izlemistir. Arastirma alaninda
ortalama bir traktor giicii ise 62.3 BG olarak
hesaplanmustir
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Cizelge 3. Tiirkiye ve GAP Bolgesi Mekanizasyon Diizeyinin yillara gore
degisimi (Anonim, 2010a)

Toplam Tarmm Alam Toplam Traktor
YILLAR | Traktor (ha) Gii¢ kW/ha / ha/traktor
(adet) (kW) 1000 ha

1991 33 146 3257823 | 1196561 | 0.4 10 98
1995 37 122 3257823 | 1362753 | 04 11 88
AP 1997 43320 3257823 | 1488226 | 0.5 13 75
BOLGESI 1999 46 638 3257823 | 1752494 | 0.5 14 70
2002 48 864 3257823 | 1807968 | 0.6 15 67
2005 49 724 3257823 | 1839788 | 0.6 15 65
2007 51784 3257823 | 1916008 | 0.6 16 63
1991 704 408 | 28000000 | 25733091 | 0.9 25 40
1995 776 863 | 28000 000 | 28 739635 | 1.0 28 36
1997 874995 | 28000000 |32749017 | 1.2 31 32
TURKIYE 1999 924 471 | 28000000 | 34868572 | 1.2 33 30
2002 970 083 | 28000000 | 35893071 | 1.3 35 29
2005 1022365 | 28000000 | 37827505 | 1.3 37 27
2007 1056128 | 28000000 | 39076736 | 1.4 38 27

1991 4.7 11.6 4.6 400 | 404 2473

1995 48 11.6 47 408 | 41.1 2435

) 1997 5.0 11.6 45 39.1 | 426 235.0

GA(I:,;T)UR 1999 5.0 11.6 5.0 432 | 434 | 2306

0

2002 5.0 11.6 5.0 46.1 | 42.8 231.0

2005 4.8 11.6 4.8 46.1 | 405 240.7

2007 4.9 11.6 49 042 | 42.1 2333

Cizelge 4. Sanlwurfa ilinde alet makina varliginin gelisimi (Adet) (Anonim, 2010b)
Artis Orani
Alet- Makina | 1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2007 | (1990-2007)
(%)
Traktor 5827|7898 (9263 |11135/12013| 12217 |12433|13 278 135.88
Kulakli pulluk 4090|4922 | 5331|6942 | 7329 | 7586 | 8051 | 8803 100.93
Diskli pulluk 2593(2461 [2527| 2219 [ 2505 | 2629 | 2830 | 3303 48.67
Kiiltivator 4490|6311 |6606| 7710 | 8403 | 8498 | 8896 |10 555 112.18
Tarim arabasi 448725207330 9105 | 9801 | 10279 [10050| 10918 135.68
Ekim makinast | 1963|3517 3600 | 4359 | 4590 | 4625 | 4954 | 8628 162.96
g“f" Giibre 15982259 (2382|3236 | 3423 | 3531 [3717| 4983 139.49
agitma makin.
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Cizelge 5. Aragtirma alan1 traktor varligi

Yerlesim Yeri Adet Ort.Gii¢(BG) Toplam Gii¢(BG)
Yaylak 107 70 7490
Yaslica 45 70 3150
Kargili 20 60 1200
Masuk 8 60 480
Dutluca 20 70 1400
Kepirce 10 60 600
Konuksever 9 60 540
Karapinar 60 120
Ortatepe 13 60 780
Dutluk 30 60 1800
Kacgarsaluca 13 60 780
Eskin 10 60 600
Karacadren 40 60 2400
Toplam 327 62.3 21 340
Cizelge 6. Aragtirma alan alet ve makina varlifi
. Kanal | Kombine Univgrsal Pnomatik | oo Lo
Koyler Pulluk | Kiiltivator | Tapan Pullugu Ek.1m Ek'lm Ek.1m P
Makinas1 | Makinas1 | Makinasi
Yaylak 100 100 25 10 13 15 - 35
Yaslica 50 45 20 5 4 10 - 27
Kargili 20 20 5 - 3 10 - 10
Masuk 8 5 2 - 3 2 - 5
Dutluca 40 40 15 2 4 10 - 10
Kepirce 10 10 5 1 4 3 - 10
Konuksever 3 4 1 - - - - -
Karapinar 2 1 - - 2 - 1
Ortatepe 13 13 7 - - 3 - 10
Dutluk 30 30 3 - 4 6 - 5
Kagarsaluca 13 10 1 - - 10 - 3
Eskin 10 10 7 - - 10 - 3
Karacadren 40 40 20 3 5 10 - 6
Arastirma alam ortak makine Kkullamm Degerlendirme ve karsilagtirmalar
egilimleri ve anket sonuclarimin  matematiksel ~ oranlarla  incelenmis  ve
degerlendirilmesi kar§1la§t1r11m1§t1r.
Ortak makine kullanmi  konusundaki Ik olarak tarimsal iglemlerin nasil yapildig1

mevcut durumu ve egilimleri belirlemek igin
hazirlanan anket formlari alanda 65 ciftgiye
uygulanmis olup SPSS istatistik programlarryla
degerlendirilmistir. Ayrica yapilan Chi-Square
testine de tabi tutulmus ancak istatistiksel
O6neme sahip bir sonu¢ elde edilememistir.
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incelenmigtir. Buna gore elde edilen sonuglar
cizelge 7.’de ozetlenmistir. Ciftgilerin % 83.1°1
ekim islemini kendileri yaparken, %10.8’1 ekim

islemini yakit karsilifi, %6.2°si ise ekim
islemini komsu yardimlagmasi seklinde
yaptirmustir.
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Cizelge 7. Bazi tarimsal iglemlerin yapilma sekli

Cevaplar(%)
Sira Yapilan Anket
. Yakat Komsu Toplam
No Islem Sayis Kendi | Kira
karsiligt | Yardimlasmasi

1 Ekim Islemi 65 83.1 - 10.8 6.2 100

2 Capa Islemi 65 83.1 - 15.4 1.5 100

3 Ilaclama 65 72.3 - - 27.7 100

4 Giibreleme 65 80.0 - - 20.0 100

5 Hasat 65 1.5 98.5 - - 100

Yapilan degerlendirmeye gore; ciftcilerin %
83.1’t ¢apa islemini kendileri yaparken,
%15.40 yakit karsiligi, %1.5’1 ise komsu
yardimlagsmasi seklinde yaptirmigtir.  Yine;
ciftcilerin %72.3’1 ilaglama islemini kendileri
yaparken, %27.7’si ise komsu yardimlagmasi
seklinde yaptirmistir. Giibreleme igleminde ise;
ciftcilerin %80’i kendileri yaparken, %20’si ise
komsu yardimlagsmasi seklinde yaptirmistir.
Hasat islemini ise ¢iftcilerin ancak %1.5°1
kendileri yaparken, %98.5’ini ise kira karsiligt
yaptirmislardir.

Ortak makine kullanim

Ayrica ortak makine kullanim egilimlerinin
ortaya konmasi amaciyla;
e Olmayan  makineyi
istemedigi,
e Kiralanan igten memnuniyet,
¢ En cok ihtiya¢ duyulan islem,
e Kiralama sonucu Odemeyi nasil yapmak
istedigi,
e Elinde olmayan makinenin nasil
edildigi,
¢ En ¢ok hangi makineyi edinmek istedigi,
e Makine ediniminde nasil ve hangi
imkanlardan faydalanmak istedigi ve
e Makine birligi denen kiralama merkezleri
olsa yararlanmak isteyip istemedikleri
konular1 da incelenmistir.
Bu incelemelerde su sonuglara ulagilmistir:
o Ciftgilerin % 100’4 makine kiralamak
istedikleri,
e Kiralama sonucu yapilan isten;
- %81.5’inin memnun olduklar1 ve

kiralamak isteyip

temin
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- % 18.5’ise tam olarak memnun olmadiklarini
belirtmislerdir.
o Ciftcilerin en ¢ok ihtiyag duyulan islemin;
- % 56.9’u toprak isleme,
- %32.3’1 hasat ve
- %10.8’ise ekim oldugunu belirtmislerdir.
e “Elinde olmayan makinenin temin yolu
nedir?” Sorusuna ise ¢iftcilerin
- %87.7’si komsudan aldiklarmi ve
- %12.3"1 ise kiraladiklarini sdylemiglerdir.
e Yine, ciftgilerin %60’1 traktor, %26.2°si
toprak isleme makineleri ve %13.8’1 ise ekim
makinesi edinmek istedikleri ifade etmislerdir.
e Ciftcilerin  makine ediniminde ne gibi
imkanlardan yararlanmak istedikleri sorusuna
karsilik ise;
- %87.7’si kredi ve
- %12.3’1 ise hibe cevabini vermistir.
o Kiralama islemi sonucunda kira bedelini nasil
O0demek istersiniz sorusuna ise  ¢iftgilerin
%1001 hasatta cevabini vermistir.
Yine; ¢iftilerin %1000 makine birligi olarak
bilinen kiralama merkezlerinden faydalanmak
istediklerini ortaya koymuslardir.
Egitim seviyesinin islemlerin yapilmasina
etkisi

Egitim seviyesinin islemlerin yapilmasina
etkisi incelendiginde cizelge 8.’deki sonuglar
bulunmustur.

Hasat disindaki diger biitiin islemlerde de
elde edilen sonuglar birbirine ¢ok yakin, benzer
olarak elde edilmistir. Hasatta ise g¢iftcilerin
sadece %1.5’1 kendileri, %98.5’1 ise hasat
islemini kira karsilig1 yaptirmiglardir.
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Cizelge 8. Ekim, capa, ilaglama ve giibreleme iglemlerin yapilma sekli

0
Sira Okur-Yazar Cevaplar(%) Toplam
No Durumu . . Yakit Komsu
Kendi Kira karsilig1 Yardimlasmasi (%)

1 Okur -Yazar 57.1 - 28.6 14.3 100

2 [Ikogretim 86.0 - 8.8 52 100

3 Lise 100 - - - 100

4 | Universite - - - - -
Sahip Oldugu Tarim Alanmma Gére Baz1i  olanlarm tamami toprak islemeye, arazi miktari

Analizler

Sahip oldugu tarim alanma gore asagidaki

durumlar incelenmistir;

e En ¢ok ihtiya¢ duyulan iglem,

e Kendisinde olmayan tarim makinasimnin
temin yolu veya tarimsal islemin yapilma sekli
e En c¢ok hangi makinaya sahip olmak
istedigi ve

e Hangi yolla makina temininde bulunmak
istedigi incelenmistir.

Buna gore; sahip oldugu tarim alanina gore en
cok ihtiyac duyulan islem arasindaki iligki
incelendiginde, ¢izelge 9.’deki sonuglar elde
edilmistir.

Arazi miktar1 0-100 da arasinda olanlarin
%54.2°si  toprak isleme, %35.4’i hasat,
%10.4°1 ise ekim islemine, arazi miktar1 101-
200 da arasinda olanlarm 9%64.3’ii toprak
isleme, %21.4’0 hasat, %14.3’i ise ekim
islemine, arazi miktar1 201-300 da arasinda

301 da ve daha yukar1 olanlarin %50’si toprak
isleme, diger yarisi ise hasat islemine ihtiyag
oldugunu belirtmiglerdir.

Sahip olunan arazi miktar1 ile kendisinde
olmayan tarim makinasiyla yapilmasi gereken
tarimsal islemlerini ne sekilde yapmak istegi

arasindaki

iliski

10’daki sonuglar elde edilmistir.

Arazi

miktar1

incelendiginde,

0-100 da

cizelge

arasinda

olanlarm %93.7°si komsu, %6.3’li kiralama,
arazi miktar1 101-200 da arasinda olanlarin

%64.3’i  komsu,

%35.7’si

kiralama,

arazi

miktart 200 da ve daha yukari olanlar ise

komsu

yardimlasmas1

seklinde

tarimsal

islemler icin gerekli olan tarim makinalarini
temin ettiklerini belirtmiglerdir.

Sahip olunan arazi miktar1 ile en ¢ok
hangi tarim alet veya makinasim1 edinmek
istedigi parametreleri incelendiginde, c¢izelge
11.”deki sonugclar elde edilmistir.

Cizelge 9. Tarim alanina gore en ¢ok ihtiyac duyulan islem

Sira | Tarim Alant Tanmsal islem(%) Toplam
No Miktari(da) Toprak 'Ekim. [laclama | Giibreleme Hasat (%)
isleme Islemi
1 ]0-100 54.2 10.4 - - 35.4 100
2 101-200 64.3 14.3 - - 21.4 100
3 201-300 100 - - - - 100
4 | 301< 50 - - - 50 100

Cizelge 10. Sahip olunan tarim alan1 miktar1 ile kendisinde olmayan makinalar i¢in

tarimsal iglemlerin yapilma sekli

arasindaki iligki

0
Sira Tarim Alani Cevaplar(%) Toplam
No Miktari(da) Kendi Kira Yakit Komsu (%)
kargilig1 Yardimlagmasi
1 0-100 - 6.3 - 937 100
2 101-200 - 35.7 - 64.3 100
3 201-300 - - - 100 100
4 301< - - - 100 100
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Cizelge 11.Sahip olunan tarim alani miktari ile kendisinde olmayan tarim makinalarini

edinme istegi

Sira Tarim Alam Cevaplar(%) Toplam
No Miktari(da) Traktor Toprak igleme Ekim (%)

1| 0-100 60.4 27.1 12.5 100

2| 101-200 57.1 28.6 14.3 100

3 201-300 100 - - 100

4 301< 50 - 50 100

Arazi miktar1 0-100 da arasinda olanlarin
%60.4’1  traktdr,  %27.1’1 toprak isleme
makinesi, %12.5’1 ise ekim makinesine, arazi
miktar1 101-200 da arasinda olanlarin %57.1°1
traktor, %28.6’s1 toprak isleme makinesi,
%14.3’1 ise ekim makinesine, arazi miktari
201-300 da arasinda olanlarin tamamu traktor,
arazi miktar1 301 da ve daha yukari olanlarin
%350’si traktor diger yarist da ekim makinesi
edinmek istediklerini belirtmislerdir.

Sahip olunan arazi miktart ile makine
ediniminde nasil bir imkandan faydalanmak
istedigi incelendiginde:

Arazi miktar1 0-100 da arasinda olanlarin
%87.5’1 kredi, %12.5’1 hibe, arazi miktari
101-200 da arasinda olanlarin %92.9’u kredi,
%7.1°1 hibe, arazi miktar1 201-300 da arasinda
olanlarin tamam kredi, arazi miktar1 301 da
ve daha yukari olanlarmn %50’si kredi, diger
yarist da hibe imkanlarindan yararlanmak
istediklerini belirtmiglerdir.

Traktor Sayisina Gore Baz Islemlerin
Yapilmasi

Iki veya daha fazla traktorii olan isletmeler
hasat digindaki diger tarimsal islemlerin
tamamini kendileri yapmaktadir. Ancak, bir
traktorii olan isletmelerin %96.2°si ekim ve
¢apa islemini, %84.6’s1  ilaglama ve
giibreleme islemini kendileri yapmaktadir.
Digerleri ise komsu yardimlagmasi ve yakit
karsiliginda bu iglemleri yapabilmektedir.
SONUCLAR

Yapilan alan c¢alismalarinda giftgilerin
biiyiik oranda ortak makine kullanimina agik
olduklari, bunu ya komsu yardimlagmasi ya da
yakit ve ticret karsiligr tarimsal islem olarak
yaptirdiklart ve diizenli bir sistem kurulmasi
durumunda  talep  edecekleri  yOniinde
egilimlere sahip olduklart belirlenmistir.
Ancak, bolge ciftgilerinin makine varliklarinin
ortak makine kullanim i¢in yetersiz oldugu da
tespit  edilmisti. ~ Dolayisiyla ~ olmayan

KAYNAKLAR

makinanin ortak kullanimi sagliksiz bir yap1
ve kisir bir dongli de olusturacaktir. Ortak
makine kullanimi1 organizasyonlarinin
ciftcilerce benimsenip, sistemin uygulamaya
konuluncaya kadar, bolgede ornek olacak
makine setlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
setler, birlik ve kooperatifler gibi ciftci
kuruluslar1 biinyesinde ya da tarim teskilatlari
tarafindan desteklenecek miiteahhit firmalar
tarafindan olusturulmali ve c¢iftcilere ortak
makine kullanim organizasyonlarinda
kullanilma sarti ile modern makineleri
edinmelerinde bazi kolayliklar ve tesviklerle
yardimet  olunmalidir.  Bdylece  makine
yoniinden talepleri karsilanamayan ciftcilere,
arz edici hizmet goétiiriilmesini saglayan ortak
makine kullanim  organizasyonuna iiye
ciftciler ve organizasyonlar da saglanabilir.

Cift¢i kuruluslart biinyelerinde kurulacak
organizasyonlar ile, makine arz ve talep eden
ciftgiler eslestirilerek, yonetimlerince
belirleyecekleri bir tcretle bu isi organize
edebilirler.

Bolgemizde  tarimsal =~ mekanizasyon
diizeyinin yiikseltilmesinde, devlet desteginin
uygulamaya etkin bir sekilde sokulmasinin
biiyiik faydalar olacaktir.

Bunlar;

Yerli iretim tarimsal mekanizasyon
araclarmin ciftgilerimiz tarafindan kolaylikla
satin alinmalarina yonelik destegin, gergekei
bir sekilde saglayacak tedbirlerin alinmasi,

Tarim  makineleri  {reticileri  igin,
tiretimlerinin teknik diizeyinin gelistirilmesini
saglayict ve yeni teknoloji tarim alet ve
makinelerini  tegvik  edici  desteklerin
uygulamaya sokulmast,

Yeni teknoloji tarimsal mekanizasyon
araglarinin  yaygin ve etkin kullanimini
saglayici ortak makine kullanim
organizasyonlart modelleri  olusturularak,
makine isletme Ttnitelerinin desteklenmeleri
gerekmektedir.

ANONIM, 1996a. GAP Bélgesinde Tarimsal

Mekanizasyon  Gereksinimleri  Etidii
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EFFECT OF BODY WEIGHT ON FEED INTAKE OF PULLETS
AT THE ONSET OF LAY

Sahin CADIRCI'

ABSTRACT

An experiment was conducted to investigate the effect of body weight on feed intake of pullets
at the onset of lay. One hundred and thirty two Nick Brown Pullets were grouped into two
according to their body weight, and caged singly. The range of body weight for the light
and heavy groups was 1481 g to 1616 g, and 1617 g to 1752 g, respectively. Daily feed
intake patterns of the two body weight groups were recorded in association to the onset of
egg production, i.e. 5 days prior to, 5 days after and at initial oviposition. The differences
in body weight were found to be related to daily feed intake of pullets at the onset of lay,
moreover, daily feed intake increased with increasing body weight. These data indicate that
average flock consumption is a poor indicator of consumption for birds of different body
weight at the onset of lay.

Key words. Pullets; Body weight; Feed Consumption; Onset of Lay

YUMURTLAMA PERiYOTU BASLANGICINDAKiI YARKALARDA CANLI
AGIRLIGIN YEM TUKETIMi UZERINE ETKISi

OZET

Yapilan bu calismayla, yumurta baslangicindaki yarkalarda, canli agirligin yem tiiketimi
iizerine etkisi incelenmistir. 132 adet Nick Brown yarka canli agirliklarina gore
gruplandirildi ve bireysel kafeslere yerlestirildi. Hafif ve agir grup yarkalara ait canli
agirliklar sirasiyla hafif grupta 1481 g ile 1616 g, agir grupta ise 1617 g ile 1752 g arasinda
degere sahiptir. Her iki canli agirlik grubunun giinlik yem alim bi¢imleri yumurtlama
baslangiciyla iliskilendirilerek kaydedildi, yani 5 giin Oncesi, 5 giin sonras1 ve ilk
yumurtlama giinii. Yumurtlama baslangicindaki yarkalarin giinliik yem tiiketimleri ile canli
agirlik farkliliklar: arasinda iligki bulunup, buna ek olarak canli agirliktaki artis ile birlikte
ginliik yem tiiketimi arttr. Bu veriler gostermektedir ki siirii ortalamasi yem tiiketimi,
siirideki farklt canli agirliktaki bireylerin yumurtlama baglangicindan zirve {iiretimine
gerekli yem tiiketimi i¢in zayif bir gostergedir.

Anahtar sozciikler: Canli agirlik; Yem tiiketimi; Yarka; Yumurtlama baslangici
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INTRODUCTION

A significant amount of research has been
undertaken to study feeding programs for egg
production type pullets at the point of lay. Yet,
there does not appear to be an agreement on the
proper levels of dietary nutritions required at
the onset of lay (Leeson and Summers, 1997).
A common view in today’s pullet feeding is to
offer nutrients based on the average feed intake
of the flock (Harms et al., 1978; NRC, 1994)
eventhough flocks are rarely uniform in their
needs. It is known that once egg production
begins, small birds remain small and large
birds remain large throughout the laying cycle
and birds of different body weight have
different feed intake (Harms et al., 1982). In
addition, developing pullets have lower
nutrient requirements than laying hens (Harms
and Douglas, 1981; Leeson and Summer, 1982;
Maurice et al. 1982; Sloane et al. 1992).
Consequently, the mean value for feed intake is
often misleading and it is difficult to match
nutrient intake correctly to the requirements of
all birds in the flock. Therefore, this criterion
becomes critical in the assessment of
nutritional status. The diet must contain an
adequate concentration of nutrients if the
smaller birds in the flocks are going to be
expected to perform to their full genetic
potential throughout the laying cycle and, in
turn, be a profitable flock. It has previously
been suggested (Quisenberry et al. 1967;
Thornberry et al. 1968; Bell 1968; Leeson and
Summers 1987) that, in order to obtain more
uniform flocks, pullets should be housed based
on body weight (BW), ie. their nutrient
requirement. Thus optimum peaks in egg
production can be reached in light birds. Our
study intended to investigate the effect of body
weight on feed intake of pullets 5 days prior to
initial oviposition, at initial oviposition and 5
days post initial oviposition.

MATERIALS AND METHODS

One hundred and thirty two Nick Brown
pullets of eighteen weeks of age, were
randomly placed individually in one of two
body weight groups (BWQG): light and heavy.
The birds were individually weighed at the
beginning of the experiment. The range of
body weight for the light and heavy groups
was 1481 gto 1616 g, and 1617 gto 1752 g,
respectively. Temperature control system of
the house was set to maintain a daily average
of 2342°C by controlling the two air
conditioners (White Westinghouse). The birds
were kept in a windowless house and given
conventional artificial light. Light was

56

supplied by 40 Watt tungsten bulbs. The
ingredients used and the calculated nutrient
content of the diet formulations used in this
study are shown in Table 1.

Table 1. Composition of experimental diet.
Cizelge 1. Deneme yem bilesimi.

Ingredient composition g/kg
Maize (7.57 CP)* 616.60
Soybean meal(48.07 CP) * 245.10
Maize Oil 32.40
Limestone 83.70
Dicalcium phosphate 2 14.80
NaCl 4.00
Vitamin-mineral premix ' 2.50
DI-Methionine 0.80
Calculated nutrient composition

Crude protein * 165.00
Calcium’ 36.00
Available phosphorus’ 4.00
Sodium’ 1.80
Arginine 1.08
Lysine’ 8.90
Methionine’ 3.60
Methionine + cystine’ 6.45
Threonine’ 6.37
Tryptophan’ 2.18
Apparent Metabolizable Energy 12.14

(AME) [MJ/kg]’

" The composition of vitamins and minerals in the
premix provided the following amounts per
kilogram of diet: Vit A 12 000IU, Vit D; 2 500IU,
Vit E 30mg, Vit K5 4mg, VitB, 3mg, Vit B, 7mg,
Vits Smg, VitB;; 0.015mg, VitC 50mg, Niacin
30mg, Calpan 10mg, Biotin 0.045mg, Folic Acid
Img, Choline Chloride 200 mg, Canthaxanthin
2.5mg, Apo-Carotenoic Acid Ester 0.5mg,
Manganese 80mg, Iron 60mg, Zinc 60mg, Copper
Smg, Iodine 1mg, Cobalt 0.2mg, Selenium 0.15mg,
Antioxsidant 10mg.

% The composition of dicalcium phosphate provided
the following amounts per kilogram of diet: Ca 23%
and P 20%.

3 Result of analysis

* Based on analysis of maize and soybean meal.

5 Based on NRC 1994 values for maize and soybean
meal

The nutrient specifications were set to meet or
exceed (NRC 1994) nutrient requirements at
this stage. One feed-trough were located at the
front of each cage. Each day, the hens were
allocated enough feed (250 g) to exceed the
expected daily feed intake for hens of this age
and strain. Feed and water were consumed ad
libitum. For each bird feed consumption was
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recorded daily during a 21 day experimental
period. Birds that initiated lay before 5 days or
after 16 days into the experimental period were
not used in comparisons. Individual egg
records were maintained and feed consumption
was calculated for the 5 days prior to initial
oviposition, the day of initial oviposition, and
the 5 days post initial oviposition. The 5 days
post initial oviposition were also examined for
feed consumption patterns according to
whether or not an individual bird produced an
egg on any of those 5 days. For this, each of
the 5 days post oviposition 35 birds from both
body weight groups were selected randomly.
In addition, feed consumption was calculated
for pullets that did not initiate production by
the end of the experimental period. Methods of
(Sloan et al. 1992) were used for the procedure
of collecting data and calculation. All data
were obtained on an individual hen basis.
Experimental data were subjected to statistical
analysis using the analysis of wvariance
procedures of the statistical programme SPSS
for Windows (release 5.0.1, Copyright 1992)
SPSS Inc. Significant differences were tested
further using a Least-Significant Difference
(LSD) multiple range test to determine the
differences among groups.

RESULTS AND DISCUSSION

Table 2 shows the feed consumption of light
and heavy body weight birds for the 5 days
prior to initial oviposition, at initial oviposition
and 5 days post initial oviposition. During
the 5 days prior to initial oviposition, daily
average consumption of birds in the light
and heavy body weight groups was 88.9 g
and 97.4 g, respectively, representing a
significant (P<0.05) difference of 8.5 g
between the two groups. In both groups a
fall in feed consumption is apparent over
the 5 day period immediately preceding the
first egg, and this is in agreement with
earlier findings by (Foster 1968). On the
day of oviposition, daily average
consumption for the light and heavy groups
was 91.8 g and 100.4 g, respectively,
showing a trend of increase by 2.9 g and 3.0
g compared to the relevant values of the 5
days prior to initial oviposition (P>0.05).
When comparing feed consumption values of
the two weight groups on the day of
oviposition, an even more marked difference
was seen: the heavy group consumed 8.6 g
more feed than the light one (P<0.05).

Table 2. Average daily feed intake of pullets in different weight groups at onset of lay.
Cizelge 2. Agirliklar: farkli yarka gruplarinin yumurtlama baslangict ortalama giinliik yem

tiiketimi.
Body Weight  Days priorto  Feed Intake  Day of initial ~ Days post- Feed Intake
Group oviposition ovipositin ovipositin
5 96.0 1 100.9
4 93.4 2 101.2
Light 3 90.3 3 103.6
(1556.9+£5.21) 2 85.0 4 104.2
1 79.6 5 105.4
xsem 88.9+2.95%"  91.8+1.68"' 103.1+0.87""
5 103.4 1 107.0
4 99.9 2 108.0
Heavy 3 99.6 3 108.6
(1675.8+4.90) 2 93.4 4 109.6
1 90.9 5 111.5
xsem 97.4+2.29%°  100.4+2.27 108.9+0.77>

" Values within a row with no common superscript differ significantly (p<0.05).
12 Values within a column with no common superscripts differ significantly (p < 0.05).

Feed intakes are expressed as g/day.
Data are means + sem.

During the 5 days post initial oviposition an
average of 103.1 g feed was consumed by
the light and 108.9 g by the heavy group.
These values are significantly greater
(P<0.05) than the ovipositional values
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(differences being 11.3 g for the light and
8.5 g for the heavy group) and the pre-
ovipositional ones (differences being 14.2 g
for light and 11.5 g for heavy birds).
During the 5 days post oviposition, daily
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average consumption for the heavy group
was 5.8 g greater than the light group, a
significant difference (P<0.05). These
observations are supported by previous
findings that non-laying birds consume less
feed than birds in lay (Sloan et al. 1992) and
that light birds consume less than heavy
birds (Harms et al. 1982). Thus it can be
suggested that feed formulated for the flock

average is misleading for birds in different
body weight at the onset of lay.

Daily consumption levels of light and heavy
birds between days that eggs were produced
and those on which eggs were not produced for
the 5 days post initial oviposition were
compared. Results are summarised in Table 3.

Table 3. Average feed intake of pullets in different weight groups on each of the 5 days post

initial oviposition.

Cizelge 3. Agirliklar: farkli yarka gruplarimin yumurtlama sonrast 5 giinliik ortalama yem

titketimi.
Body Weight Days Feed Intake (g)
Group post-oviposition  Ego (s) Produced Egg (s) Not Difference
Produced (2)
1 98.9 (17) 85.9 (18) 13.0
Lot 2 99.3 (27) 82.3 (8) 17.0
(155 6f§i 521) 3 104.2 (29) 89.2 (6) 15.0
4 102.7 (31) 86.3 (4) 16.4
5 101.5 (33) 81.0 (2) 20.5
Xtsem 101.3+1.00*" 84.9+1.47"!
1 98.8 (17) 93.7 (18) 5.1
" 2 103.3 (27) 95.0 (8) 8.3
(167 Segag %) 3 105.1 (29) 99.7 (6) 54
4 105.9 (31) 98.0 (4) 7.9
5 107.6 (33) 94.0 (2) 13.6
Xtsem 104.1+1.50*" 96.1+1.18"°

*>Values within a row with no common superscript differ significantly (p<0.05).
! Values within a column with no common superscripts differ significantly (p < 0.05).
Values in parentheses show the number of observations used to calculate the average.

Feed intakes are expressed as g/day.
Data are means + sem.

In both body weight groups, difference in feed
intake was the greates at the maximum rate of
lay (20.5 g for light and 13.6 for heavy birds).
In addition, difference in average feed
consumption between the days that eggs were
produced and not produced for the light group
(16.4 g) was more than two-fold of the value
obtained from the heavy group (8.1 g). Light
pullets that did not initiate egg production
during this study consumed an average of
27.3 g less feed than birds that did initiate
production (74.0 g vs 101.3 g) during the 5
days post initial oviposition. When similar
comparision was made in the heavy group,
difference was found to be 17.7 g (86.4 g vs
104.1 g). These data also indicate that flock
consumption average is a poor indicator of
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consumption for individual laying hens
differening in production and body weight.

Taking a dynamic view of the process (initial
oviposition to peak production), it can be stated
that heavy birds and laying birds consume
significantly more feed than their light or non-
laying counterparts, respectively. Moreover,
there is a significant increase in feed
consumption with time in lay. These findings
indicate that average feed consumption might
not be a reliable measure for the consumption
of individual birds at the onset of lay and the
days after. (Harms and Douglas 1981)
recommended that the percentage of the
nutrients in the feed should be changed when
the feed intake of the flock is changed. The
basic concept is that high daily feed



J.Agric. Fac. HR.U,, 2011, 15(3)

Cadirc

consumption permits low nutrient
concentrations and low daily feed consumption
demands high nutrient concentrations (NRC
1994). This would be of economic importance
in feed formulation, since the nutrient
composition of the feed for each group could
be adjusted to meet the daily requirement for
all nutrients. However, when egg producers
purchase their replacement pullets from
commercial growers, pullets are not uniform.
This can be most damaging to underweight
individuals (Leeson and Summers 1997) if
providing them with the average feed, and
optimum peaks in egg production are seldom
seen with light birds due to energy deficiency
(Leeson and Summers 1997). In contrast, if the
flock is divided into groups uniform in body
weight, such poblems can be partly over come.

CONCLUSION

In practice, diets for laying hens can be most
accurately formulated on the basis of feed
intake data obtained for uniform (light or
heavy) flock averages (NRC 1994). If the
producers keep this fact in mind, cost savings
can be achieved. Firstly, seperating birds
according to body weight allows a higher level
of energy to the light birds and energy
deficiencies of light birds at peak production
may be minimised. Secondly, since especially
protein sources are expensive, a more uniform
flock allows decreased margin safety of feed
construction.

All aspects of layer flock manegement and
nutrition offer opportunities for investigation
into feeding according to body weight of the
birds. Future investigations may expand the
understanding of the effect of different body
weight and various levels of nutrition densitity
on egg production throughout the laying cycle.
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