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PIKAN YETISTIRICILIGINDE UZERINDE
DURULMASI GEREKEN EKOLOJIK FAKTORLER

Mustafa KAPLANKIRAN  Celil TOPLU T. Hakan DEMIRKESER
MKU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Antakya/HATAY

OZET

Ulkemize ilk pikan cesidi 1969 yihinda girmesine karsin, iireticilerin
pikan yetistiriciliginin ekolojik istekleri konusundaki bilgilerinin yetersiz
oldugu gorilmektedir. Bu bilgi eksikligine belirli olciide katkida bulunmak
amaciyla burada pikan yetisiriciliginde Oncelikle ele alinmast gerekli ekolojik
faktorler olan sicaklik toplami, soguklama ihtiyaci, vejetasyon siiresi, su ve
toprak istekleri konularinda bilgiler verilmis ve bu konuda yurt diginda ve
Ulkemizde yapilan arastirmalar incelenerek, Ulkemizde pikan yetisebilecek
alanlara 151k tutmaga calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pikan, Ekolojik Faktorler

THE ECOLOGICAL FACTORS TO BENOTED ONPECAN
GROWING

SUMMARY

Despite the fact that the first pecan variety was brought in Turkey in
1969, it is noticed that growers do lack information about the ecological
needs of the pecan growimg. in this study total temperatures, chilling
requirement, vegetation periods, irrigation and soil needs that are ecological
factors of a priority have been reported to contribute to the lack of
information in this field to a certain extent. Having studied a great mass of
research carried out in this field in our country and abroad, it was our

purpose to find out which areas in our country are suitable to grow pecan.

Key Words : Pecan, Ecological Factors

Yayin Kurutma Gelis Tarihi: 27.10.1995



GIRIS

Turkiye'ye ilk pikan 1953 yilinda tohum olarak ABD' den gelmistir.
Daha sonra, 1969 yilinda FAO kanalyla Israil'den 14 kiiltiir gesidi (Royal,
Choctaw, Mohawk, Shawnee, VVestemn, Ideal, Wichita, Texhan, Burkett,
Hairis Siiper, Hastings, Comanche, Mahan-Siuiart ve Mahan) asili olarak
getirilmistir. 1980'li 1990'h yillarda ABD, Ispanya ve Italya'dan 17 cesit daha
(Moneymaker, Desirable, Schley, Stuart, Cheyenne, Curtis, Big Z, Delmas,
Woodard, Cherokee, Tejas, Kiowa, Shoshoni, Green River, Pawnee,
Chickasaw ve Capefair) getirilerek Tirkiye'nin buglinkii durumda cesit
varligit 31'e ulasmistir (FARACLAR,1988; TUZCU ve ark, 1993a ve b;
KAPLANKIRAN ve ark, 1994).

Bitkisel tiretimin hepsinde oldugu gibi pikanlarda da ekolojik kosullar
degistikce, cesitlerin bitkisel ve pomolojik Ozelliklerinde genetik yapilarindaki
farkliigin cevre kosullan karsisindaki tepkilerinin degisik olmasinin dogal
sonucu olarak cok biiylik degisimler gozlenebilmektedir Nitekim BRISON
(1974), PAKOZ ve ark. (1986), TUZCU ve ark. (1992; 1993 a ve b), ALETA
ve NINOT (1993a ve b), MADDEN (1992), HERRERA (1992), ekolojik
kosullarmm  degismesiyle c¢esitlerin  gerek bitkisel gerekse pomolojik
karakterlerinde onemli sayilabilecek degisimlerin olabildigini
bildirmektedirler. Adi gecen arastiricilarin da belirttikleri gibi, pikan
yetisebilecek alanlarda c¢esitlerin ekolojik kosullar karsisinda gosterdikleri
bitkisel ve pomolojik Ozelliklerin belirlenmesinde  yarar bulunmaktadir
Bunun da her ekolojik bolgede gozlem ve arastirma parsellerinin kurularak
sonuclarin alinmasia bagh oldugu belirtilebilir.

Ulkemize asili olarak pikamn girisi 25 yil 6nce olmasina ragmen,
bugiine kadar cesitlerin pikan yetisebilecek bolgelerimizdeki davranislarini
belirlemek amaciyla yapilan calismalarin cok siirli kaldigi ve sadece belirli
bolgeler disina cikamadigr belirtilebilir TUZCU ve ark. (1992;1993a),
KAPLANKIRAN ve ark. (1994) ise, Ulkemizde pikanin yetisebilecegi alanlar
olarak Akdeniz Bolgesi, Ege Bolgesinin gilineyi ve Gilineydogu Anadolu
Bolgesinin  bazi alanlart oldugunu belirtmektedirler Bu arastiricilarin
etiidlerinde  Ulkemizde genis bir alanda yetistiriciliginin yapilabilecegini

bildirmelerine karsin, pratik anlamda pikan yetistirmek isteyen tireticilerin



hangi ekolojik parametreler tizerinde durmalar gerektigi net olarak aydinliga
kavugsmamis olmasi yaninda, bu konuda tilkemiz kosullarinda yapilan
calismalarin da cok sinrh kaldigi goriilmektedir. Burada pikan yetistirilecek

alanlarda tizerinde durulmasi gerekli ekolojik parametreler konusunda bazi

bilgiler verilmistir.

IKLIM KOSULLARI

Pikanin ekonomik olarak yetistiriciliginde en onemli iklim faktorlerini
BRISON (1974), FARACLAR (1988), TUZCU ve ark. (1993a),
KAPLANKDRAN ve ark. (1994), sicaklik toplami, ilkbahar ge¢ donlanyla
sonbahar erken donlan arasindaki siire ve cesitlerin  soguklama
gereksinimlerinin  karsilanmasi  olarak belirtmektedirler. Iyi bir pikan
yetistiriciligi icin 10 °C nin tlizerindeki sicaklik toplamimin 4500 saati ge¢gmesi
ve ilkbahar ge¢ donlanyla sonbahar erken donlar1 arasindaki stirenin en az
180-200 giin olmasi gerektigini BRISON (1974) ve TUZCU (1989), ileri
surmektedir. Bu konuda c¢aligmalar yapan TUZCU ve ark. (1993 a) ile
KAPLANKIRAN ve ark. (1994), 10 °C nin tizerindeki sicaklik toplamini
Adana, Antalya ve Dalaman'da 7344'er saat, Sanlurfa'da 5856 saat olarak
belirlemiglerdir. Aymi arastmcilar ilkbahar ge¢ ve sonbahar erken donlan
arasindaki stireleri ise Adana'da 251, Antalya'da 284, Sanlurfa'da 239 ve
Dalaman'da 347 giin olarak saptamislardir.

BRISON (1974) ve TUZCU (1989), 10 c¢esit arasinda cesitlenn
vegetasyon stiresinin minimum 180 glinden baglayarak 200 glinlin lizerine
cikabildigini bildirmektedirler. Bunun yaninda PAKOZ ve ark. (1986), 14
cesit uizerinde yaptiklan incelemede vejetasyon strelerini  Antalya
kosullannda 186 ile 220 giin arasinda saptamiglardir. TUZCU ve ark. (1992)
ise, GAP bolgesinde Koruklu kosullannda 11 cesidin vejetasyon stiresini 226
ile 245 giin arasinda degistigini Adana kosullannda ise, ¢esitlerin vejetasyon
surelerinin 233 ile 259 giin arasinda dagilim gosterdigi TUZCU ve ark.
(1993 a), tarafindan bildirilmektedir.

Pikan vyetistiriciliginde onemli bir faktor olan 7.2 °C nin altindaki
soguklama ihtiyaciin cesitlere gore degismekle birlikte 400 ile 800 saat
arasinda dagilim gosterdigi BRISON (1974), KAPLANKIRAN (1993),



tarafindan belirtilmektedir. Bunun yanminda, TUZCU ve ark. (1993b), 21
cesit arasinda Antalya kosullarinda yaptiklari calismada cesitlerin soguklama
ihtiyacinin  400-800 saat arasinda degistigini saptayarak bu konuda aym
gorugleri ileri sirmuslerdir.

Pikan oldukg¢a yiiksek sicaklik toplami istemesine ragmen, ilkbaharda
ortalama sicakligin 16°C dolayinda, vejetasyon doneminde (Haziran,
Temmuz, Agustos) ise, 27°C dolayinda olmasimi arzulamaktadir (BRISON,
1974; TUZCU, 1989; KAPLANKIRAN, 1993). Bunun yaninda, oOzellikle
ciceklenme doneminde sicakliklarm birden ve asin derecede yiikselmesi
disicik tepelerinin kurumalarina neden olabilecektir. Nitekim, TUZCU ve ark.
(1993 a), GAP bolgesinde pikanlann cok iyi bir gelisme gostermesine karsin,
ciceklenme donemindeki sicakliklarm birden yiikselmesinin sonucu olarak ici
bos meyve oranmin arttigim ve bolgedeki pikan yetistiriciligi icin bu durumun
bir dezavantaj olusturdugunu ileri sirmuglerdir. Bunun yaninda HERRERA
(1992), pikan agaclarmin iyi gelisimi ve ylksek uriin verebilmesi icm bol
giinesisigl alan bolgelere dikilmesi gerektigini belirtmektedir.

52°C ile -18°C arasinda yasayabilen pikanlann genelde -6,-7°C den
soguk yerlerde yetistiriciligi tavsiye edilmemektedir. Bunun yaninda,
ciceklenme ve meyvelerin yesil kabuk devresinde soguklara ¢ok hassas olup
meyveler -2.2°C de zararlanarak olebilmektedir (FARACLAR,1988;
TUZCU, 1989). lyi bir pikan yetistiriciliginde en soguk kis aylarinin ortalama
10°C dolayinda olmasi gerektigini belirtmektedir (BRISON, 1974).

Pikan yetistiriciliginde riizgarlar da tizerinde durulmasi gereken
onemli bir faktorii olusturmaktadir. Dal yapisinin gevrek olmasi ve ¢ok biiytik
agaclar olusturmasi nedeniyle siddetli sayilabilecek riizgarlarin oldugu
bolgelerde rlizgara dayanikli cesitlerin yetistiriciliinin tavsiye edilmesinin
yaninda taclandirmanin o6nem arzettig§i BRISON (1974) ve riizgarh
bolgelerde kiiciik ta¢ olusturan cesitlerin Onerilebilecegi SARI EL-DEEN
(1993), tarafindan belirtilmektedir.

Pikanlarda iyi bir gelisme ve meyve kalitesi i¢cin yillik ortalama 1270
ile 1525 mm arasinda suya ihtiya¢c duyulmaktadir. Pikanlann su ihtiyaglan

agacin yasina, bulundugu bolgenin iklim ve toprak kosullanna gore
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degismekle birlikte olgun agaclarin her giin ortalama 400 litre suya ihtiyaci
oldugu bildirilmektedir ( MCEACHERN, 1992).

TOPRAK KOSULLARI

Pikanlar derin koklii olmalart nedeniyle ve ¢ok uzun Omiirlerinden
dolayr yetistiriciliginde toprak tizerinde daha dikkatli olunmasi gerektigi
belirtilebilir. Pikan farkli toprak tiplerine oldukca yiiksek adaptasyon
kabiliyetine sahip olmasina ragmen, topraktaki ve sulama suyundaki tuzluluga
karst duyarlidir. Topraktaki tuz 1000 ppm'i gectiginde (Na konsantrasyonu
olarak) agaclarda tuz zararlanmalan ve oOlim olaymm gerceklestigi
gorilmektedir (MIYAMOTO ve HELMERS, 1988). Su tutma kapasitesi
yiiksek, iyi drene olabilen aliiviyal topraklarda ¢ok iyi bir gelisme gosteren
pikanlar, en az 2,5 m dolaymda bir toprak derinligine ihtiyac duymakta ve
taban suyuna karst oldukca hassasiyet gOstermektedir. Literatiirlerde kil
icerigi yiikksek agir topraklarda kok havalanmasinin yetersizligi nedeniyle
ABD'de zaman zaman agag oliimlerinin gortildiigii kaydedilmektedir. Toprak
pFTi yoniinden not/e (6.5-7) yakin topraklan tercih eden pikan alkali toprak
kosullarinda iyi gelisememektedir.
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SATSUMA MANDARININDE ANACLARIN YAPRAKLARDAKI
BITKI BESIN MADDELERI ICERIKLERINE ETKILERI

Mustafa KAPLANKIRAN  T. Hakan DEMIRKESER Celil TOPLU

Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii,
Antakya-HATAY

OZET

Bu arastirmada, Adana kosullarinda killi-tml topraklarda 1982 yilinda
7x7m. araliklarla dikilmis 9 ana¢ (Yerli turung, Taiwanica, Troyer ve Carrizo
sitranjlan, Kleopatra mandarini, Volkameriana, Yuzu, Sitrumelo 1452,
Benecke li¢ yaprakli) lizerindeki Satsuma mandarinlerinde; yapraklardaki N,
P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, ve Cu icenklen 1987 ve 1988 yillannda 2 yil
stireyle analiz edilmistir.

iki yilik bulgulann ortalamasina gore, yapraklardaki P, K, Ca, Mg,
Mn ve Cii in anaglara gore farklilik gosterdigi; N, Na, Fe ve Zn nun anaclar
tarafindan etkilenmedigi saptanmustir. Troyer sitranjinm P ve K; Yuzu'nun Ca
ve Mn ; Carrizo sitranjinm Mg ve Benecke 1li¢ yapraklinin Cu yoniinden en

yiiksek degerlere sahip olduklan goriilmiistiir.
Anahtar kelimeler Satsuma mandarini, anaclar, bitki besin maddeleri

THE EFFECT OF ROOTSTOCKS ON PLANT NUTRIENT
ELEMENT CONTENTS OF LEAVES IN SATSUMA
MANDARIN

SUMMARY
in this study, N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, and Cu contents of

leaves of Satsuma mandarins on nine rootstocks ( Common sour orange,

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 27.10.1995



Taiwanica, Troyer and Carrizo citranges, Cleopatra Mandarin,
Volkameriana, Yuzu, Citrumelo 1452, Benecke trifoliata ) vvhich.had been
planted in 1982 at 7x7m spaces on silt-clayloamy soil in Adana condition,
were analysed during the years of 1987 and 1988.

According to the averages of two years data, the rootstocks had
significant effects on the levels of P, K, Ca, Mg, Mn and Cu contents of
leaves were not affected by rootstocks. The highest levels of P and K
contents of leaves were obtained from Troyer sitrange, Ca and Mn from

Yuzu, Mg from Carrizo sitrange and Cu from Benecke trifoliata.

Kev words: Satsuma mandarin, rootstocks, plant nutrient elements

GIRIS

Meyve tiirlerinin ¢cogunda oldugu gibi turuncgiller yetistiriciliginde de
sagladig1 bir cok fayda nedeniyle kullanimi zorunlu hale gelen anaclarin farkli
ekolojik kosullardaki davraniglari degisik olabilmektedir. Anaglarm farkh
ekolojilerde degisik reaksiyon gostermeleri genetik yapilarindaki farkliliklarla
aciklanabilmekte ve bu farkliliklar, lizerlerine asilanan cesitlerin meyve verim
ve kalitesi ile, biiyiime ve gelismesinin onemli degisimler gostermesine sebep
olmasi yaninda, icerisinde bulunduktan iklim ve toprak kosullarina gore de
bitki bilinyesindeki fizyolojik ve biyokimyasal olaylarin seyrinin degismesi
sonucunda treticilerin cesitlerden bekledikleri verim ve kalite unsurlarmin
olumlu veya olumsuz etkilenmelerine neden olmaktadir (BLONDEL, 1973
ve 1978; KEDA ve ark., 1978; TUZCU, 1978; KAPLANKIRAN, 1984;
TUZCU ve ark., 1992).

Agaclardaki cesitli fizyolojik ve biyokimyasal olaylarda gorev alarak,
gelisme, meyve verim ve Kkalitesinin olusmasinda onemli rol oynayan
blinyedeki bitki besin maddelerinin durumu, alimi ve kullanimi anaglara gore
cok buiylik bir degisim gosterebilmektedir (WEIR ve ark., 1970; MARCHAL
ve ark, 1973; KAPLANKIRAN ve ark, 1986; KORSANTIYA, 1986;
ULBEGI ve KAPLANKIRAN, 1992; KAPLANKIRAN ve TUZCU, 1993)



Nitekim, MINESSY ve BAHRY (1968), turung ve Kleopatra mandarini
lizerine asih 6 ¢esidin yapraklanndaki K'un turung tizerindekilerde, Ca ve
Mg un ise Kleopatra mandarinine asililarda daha yiiksek oldugunu
saptanmuglardir. Aym sekilde, SHARPLES ve HILGEMAN (1972), turung ve
kaba limon tzerine asih 5 turuncgil cesidinin yapraklanndaki Zn, Mn ve Cu
diizeylerinin anaglar tararindan etkilenmedigini, N, P, K, Ca, Mg ve Fe
diizeylerinin ise anaclara gore onemli farkhiliklar gosterdigini belirtmislerdir.

MARCHAL ve ark. (1973), Korsika kosullarinda turung, ti¢c yaprakli,
Troyer sitranji, Khatta, Kleopatra mandarini, Volkameriana ve Borneo
limonuna asih Klemantin mandarini yapraklanndaki N ve K miktarlanni
Troyer sitranjinda diger anaclara gore daha yiksek, ¢ yaprakl
uzerindekilerde Ca' u ve turung tUzerindekilerde P' u disik diizeyde
belirlemiglerdir. CAS SIN ve ark. (1977) da turung , Troyer sitranji ve Ug
yaprakli tizerine asii Klemantinlerde 12 farkli giibre uygulamasi sonucu ti¢
yaprakli ve Troyer sitranjt Uizerine asili olanlarda N ve P diizeyini ytiksek,
Ca' u disik; K' u ti¢ yaprakli ve Mg' u Troyer sitranjina asililarda ytiksek
bulmuslardir.

CRESCMANNO ve ark. (1981), farkh 10 anac Tlzerindeki 3
turuncgil cesidiyle yaptiklan arastirmada, yapraklardaki N, P, K, Ca, Fe, Mn
ve Mg miktarlarinin anaglara gore degistigini, Cu diizeylerinin ise anaclardan
etkilenmediklerini  saptamuslardir.  Arastincilar, N' un Uli¢ yaprakli ve
Makrofilla; P un sitranjlarla ti¢ yaprakli; K' un ti¢ yaprakli; Ca' un turung,
Taiwanica ve sitranjlar; Fe ve Mn' m Makrofilla ve Yuzu tlizerinde oteki
anaclardan daha ytiksek bulundugunu da bildirmiglerdir.

KAPLANKIRAN ve ark. (1986) ise, 3 anac tizerindeki ¢aligmalannda
yapraklardaki Na ve Cu iceriklerinin farklilik gostermedigini, N ve Zn' dan li¢
yapraklinin, K' dan Volkameriana'nin, Ca dan turuncun, Mg, P ve Mn' dan
turung ve Volkameriana'nin, daha iyi yararlandigini belirlemislerdir.
IYENGER ve ark. (1982), 7 ana¢ uzerindeki Kinnow ve Coorg
mandarinlerinde N un li¢ yaprakh ile Carrizo ve Troyer sitranjlannda; Ca,
Mg ve K' un Kaba limon, Kleopatra mandarini ve Kodahithuli'de oteki
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anaglara gore daha yiiksek, Mn diizeyinin ise Carrizo ve Troyer sitranjinda
diisiik bulundugunu belirtmektedirler. ZHUANG ve ark. (1987) ise, Ponkan
mandarinlerinde ti¢ yaprakliya asililarda N ve K' u yiiksek, Ca ve Mg' u ise
dustik saptamiglardir.

ULBEGI ve KAPLANKIRAN (1992), 11 anag ve 11 standart cesit
lizerindeki arastirmalarinda, genel olarak N, Zn ve Na diizeylerinin anaglara
gore farkliik gostermedigini, F un Taiwanica'ya, K' un Sitrumelo 1452 ye,
Ca' un yerli turunca, Mg' un Kleopatra mandarinine, Fe ve Mn' in Yuzu 'ya,
Cii m Kaba limona agililarda daha yiiksek bulundugunu saptamislardir.

Degisik ekolojilerde yapilan ve yukarida bazilar1 verilen calismalardan
da gortilecegi gibi, anaclarin cesitlerin bitki besin madde diizeylerine olan
etkileri farkli olabilmekte ve ekolojik kosullar degistikce, bu farkliligin yonii
de degisebilmektedir. Bu arastirma, Adana kosullarinda Tiirkiye' de en cok
tretilen mandarin olan Satsuma mandarininde anag-kalem etkilesmesinin
yapraklardaki bitki besin maddeleri diizeylerine etkilerini belirlemek igin

yuratulmustiir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada, 1982 yilinda 7x7m araliklarla tesadiif parselleri deneme
desenine gore dikilmis 9 anac tlizerindeki ( Yerli turung, Taiwanica, Troyer
ve Carrizo sitranjlan, Kleopatra mandarini, Volkameriana, Yuzu, Sitrumelo
1452 ve Benecke ug¢ yaprakli)) Satsuma mandarini kullanilmistir. Deneme
1987 ve 1988 yillarinda 2 yil siireyle ylritiilmiis ve gesitlerin yapraklanndaki
N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, ve Cu igerikleri analizlenmistir. Analizler
1. yil 3 tekerrirlii, 2. yil ise, anaglarin parseldeki yineleme sayisina bagh
olarak 4-10 tekerrirlii olarak yapilmistir. Arastirma baslangicinda, 0-30, 30-
60 ve 60-90 cm toprak derinliklerinden Ornekler almarak topragin bazi
fiziksel ve kimyasal oOzellikleri saptanmustir (Cizelge 1). Cizelgeden
goriilecegi gibi deneme alami topragi sutli-killi-tin biinyeli olup orta simifta yer

almaktadir.
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Cizelge 1. Parsel topragimin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Table [. Some physi d chemical properties of experimental soil

Derinlik Biinye pil Tuz Almabilir (K) | Alinabilir(P) | Organik Madde
Depth | Textnral Class Soluble Salt | Available(K) | Avatiable(P) | Organic Matter
(cm) (%) (ppm) (ppm) (%)
0-30 | Siltli-killi-tin | 7.4 0.063 599.0 16.7 12

Silt-clayloamy

30-60 | Siltli-killi-tin | 7.3 0.120 646.3 15.0 0.7
Silt-clavloamv

60-90 | Sitli-killi-In1 | 7.3 0.090 422.2 134 0.5

Silt-clavloamv

Yaprak Ornekleri ekim ay1 ortalarinda alinmis ve KACAR (1972)
tarafindan belirtilen kuru yakma yapilarak, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, ve
Cu diizeyleri CHAPMAN ve PRATT (1961)' a gore atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde; P diizeyleri BARTON  (1948) yoOntemiyle
spektrofotometrede; N icerikleri ise LEES (1971) tarafindan belirtilen
" Kjheltec" yontemine gore belirlenmistir.

Elde edilen 2 yillik bulgularin ortalamalari alinarak DUZGUNES
(1963) tarafindan belirtilen " Eksik Varyantli Tesadiif Parselleri Deneme
Desenine” gore varyans analizi yapilmig ve "Tukey Testi" uygulanarak bitki
besin maddeleri yoniinden farklibk gosteren anag-kalem kombinasyonlarimin
belirlenmesine calisilmugtir.

BULGULARve TARTISMA

Degisik anaglar tizerine asilhi Satsuma mandarini yapraklanndaki bitki
besin maddeleri diizeylerinin 2 yillik ortalamalart Sekil 2' de sunulmustur.
Cizelgeden goruldiigii gibi, yapraklardaki bitki besin maddeleri diizeyleri
azot, sodyum, demir ve cinko disinda anaclara gore degismektedir. Bu
bulgular, bu konuda calismalar yapmis WEIR ve ark. (1970), MARCHAL ve
ark. (1973), KAPLANKIRAN ve ark. (1986), KORSANTIYA (1986),
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Cizelge 2. Anaglarin Satsuma Mandarini yapraklanndaki
iceriklerine etkileri.
Table 2. The Effect of Rootstocks on Plant Nutrient element contents of

L eaves in Satsuma Mandarin

bitki besin maddeleri

Anaclar N P K | Na Ca | Mg Fe Zn Mn Cu
Rootstocks (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) |(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
Yerli turung 244 | 0.16 | 1.17 |0.05 | 5.16 | 0.26 | 75.00 | 12.02 | 76.66 8.01
C. sour orange abct') | ab b a ab abc
Taivvanica 234 | 0.15 (094 |0.04 | 533 | 0.28 | 81.20 | 13.19 | 88.88 8.68
Tabvamca ab a b a be abc
Yuzu 244 | 0.14 | 1.03 |0.03 | 527 | 0.22 | 93.35 | 13.51 | 136.07 | 7.15
Yuzu a ab b a e ab
Troyer sitranjt 247 | 0.19 | 122 |0.02 | 441 | 0.23 | 85.48 | 11.51 | 69.36 6.69
Troyer citrange [ b a a ab ab
Carrizo sitranji 238 | 0.17 | 1.17 {0.05 | 4.24 | 0.40 | 83.12 | 12.13 | 80.31 9.41
Carrizo citrange abc ab a b ab c
Kleopatra mandarini | 2.39 | 0.15 |0.94 |0.03 | 4.79 | 0.23 | 81.82 | 11.48 | 101.17 | 6.22
Cleopatra mandarin ab a ab a cd a
Volkameriana 249 | 0.18 | L.11 | 0.07 | 4.86 | 0.20 | 75.70 | 13.40 | 110.53 8.14
Volkameriana be ab ab a d abc
Sitrumelo 1452 246 | 0.14 | 1.07 | 0.03 | 449 | 0.21 | 82.58 | 13.13 | 65.08 8.45
Ciiriimde 1452 a ab a a a abc
Benecke tlg yapraklt | 2.45| 0.15 1.01 | 0.03 | 4.72 | 0.37 | 75.53 | 11.24 | 67.38 10.74
Benecke trifotiata ab ab ab b a ¢
Onemlilik (*) op| * | “Jop| * | * |opD.|oD. | * |7 *
Signipcance NS.| 7 *OINS | N.S, | N.S. *

D%5 0.03 027 | — 065|009 | — - 19.55 2,75

(1): Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayn harflerle gosterilmistir.
Values within the columns follmved by unlike letters are significantly different by
Tukey's multiple range test

(2) OD : Onemli degil; * = 0.05 diizeyinde 6nemli.

N.S.: Not signiftcant; * = significant at 0.05 level
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ULBEGI ve KAPLANKIRAN (1992), KAPLANKIRAN ve TUZCU (1993)'
nun bulgu ve gorusleriyle uyum saglamaktadir. Azot, sodyum ve ¢inkonun
(Cizelge 2), anaglara gore farkhlik gostermediginin  saptanmasinin
SHARPLES ve HILGEMAN (1972)' nin yapraklardaki Zn' nun
KAPLANKIRAN ve ark. (1986)' mn Na' un, ULBEGI ve KAPLANKIRAN
(1992) mn N, Zn ve Na' un anaglar tarafindan etkilenmedigini belirten
bulgulanyla aym paralelde oldugu soylenebilir.

Troyer sitranjiin potasyum yoniinden en yiiksek degere sahip olarak
bulunmast ve azot bakimindan istatistiki anlamda olmasada yine en yiiksek
deger gosterenler icinde yer almast MARCHAL ve ark. (1973), CASSIN ve
ark. 1977) ile IYENGER ve ark. (1982) benzer yondeki bulgulanyla
desteklendigini soylemek olasidir. Ote yandan, Yerli turunca asililarda daha
yiiksek Ca icerigi saptanmasi (Cizelge 2), CRESCIMANNO ve ark. (1981),
KAPLANKIRAN ve ark. (1986), ULBEGI ve KAPLANKIRAN (1992) ile
KAPLANKIRAN ve TUZCU (1993) nun bulgulanyla benzerlik tasimaktadir.
Ote yandan, Ca' un sitranjlarla, Benecke ii¢ yaprakhda diisiik diizeyde
saptanmasi ise (Cizelge 2) MARCHAL ve ark. (1973) ile CASSIN ve ark.
(1977)" nin bulgulanyla desteklenmektedir. P igeriklerinin sitranjlarda ytiksek
belilenmesinin CASSIN ve ark.(1977) ile CRESCIMANNO ve ark. (1981)
nin bulgulanyla benzer oldugu oOne strilebilir. Yuzu anacina asih agaclarda
Mn igeriginin yiiksek belirlenmesi CRESCIMANNO ve ark. (1981) ile
ULBEGI ve KAPLANKIRAN (1992)' m bulgulartyla; Troyer ve Carnzo
sitranjlannda diisiik bulunmasit da [IYENGER ve ark. (1982)" nin bulgulanyla
aym dogrultuda bulunmaktadir.

Sonug olarak, 2 yil siireyle yirutilen bu arastirmada yapraklardaki
bitki besin madde diizeylerinin azot, sodyum, demir ve ¢cmko disinda anaglar
tarafindan onemli diizeyde etkilendigi saptanmustir. Bu bulgular 1s18inda
Ulkemizde giibre fiyatlarmm énemli artislar gosterdigi ve siibvansiyonlarin
kalktiznt bu donemde anaclar bazinda o©zel gilibreleme arastirmalannin

baglatilmasinin yararli olacagini belirtmek yerinde olacaktir.
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HATAY ILINDE ARICILIGIN GENEL DURUMU
SORUNLARI VE COZUM YOLLARI UZERINE BIR ARASTIRIMA

Nuray SAHINLER Suat SAHINLER

M.K.U.Ziraat Fakiiltesi M.K.U.Ziraat Fakiiltesi

Zootekni Bolumii Zootekni Bolumu
OZET

Hatay ili iklim ve bitki oOrtlisii bakimindan  biiyiik bir aricilik
potansiyeline sahiptir. Bu calisma Hatay ilinde, ariciigin problemlerini
belidlemek amactyla yapilmistir. Bolgede ariciligin, an hastaliklarinin yaygin
bir sekilde olmasi, yash ve verimsiz anaanlann uzun sure kolonilerde
tutulmasi ancilann  teknik bilgilerinin yetersiz olmasi, ancilar arasinda
Onitlenmenin  yetersiz olmasi gibi problemleri vardir. Bu problemlerin
¢ozlimii  icin, anaan ihtiyacrm1 ~ karsilayabilecek ~ bir anan tretim
istasyonunun kurulmasi, bir analik kooperatithin olusturulmast ve ancilan

hastaliklar ve tliretim konulannda egitimi Onerilebilir.

A STUDY ON THE PRESENT SITUATION AND PROBLEMS
OF APICULTURE AND SOME RECOMMENDATIONS
TN HATAY PRO VINCE

SUMMARY

Hatay region has an enourmus beekeeping potential, having rich
flora, surtable climatic and ecological conditions.

This study was conducted to determine the main problems of
beekeeping in the Hatay region. There are several problems such as
existence of honeybee diseases, keeping old and unproductive queens in

cotonies, lack of knowledge of beekeepers in many aspects of beekeeping

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 0S.12.199S
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and lack of organisation among the beekeepers. in order to solve these
problems, a queenbee production center should be established beekeepers
should be trained on the diagnosis and treatmaent of honeybee diseases
and tecnical beekeeping and they should be encouraged to have

beekeeping organisations such as associations or cooperatives.
Key Words: Honeybee, Diseases, Queenbee.
GIRIS

Arciligin az bir sermaye ve dusiik bir masrafla yapilabilir olmasi,
topraksiz ve az toprakl ciftcilere iyi gelir saglamasi, aricilik trtinlerinin iyi
gelir getirmesi gibi nedenlerle ariciik son yillarda  hizhh bir gelisme
gostermistir.

Ulkemiz iklimi, zengin florasi, uygun ekolojisi ve koloni varligi
bakimindan biiyiik bir aricilik potansiyeline sahiptir. Yaklagik 10.000 bitki
turtintin bulundugu tlkemizde diinyanin en kaliteli ¢icek ve cam ballan
tretilmektedir.

Turkiye'de yaklasik 3.5 milyon koloni vardir ve bu kolonilerden yilda
ortalama 55.000 ton bal tretilmektedir. Koloni varligr bakimindan diinyada
4. sirada, bal iiretimi bakimindan 6. sirada, koloni basina ortalama bal verimi
bakimindan ise 11. sirada bulunmaktadir (ANONIM, 1993).

Akdeniz bolgesinde bulunan 4254.355 koloniden, 30103 Kkolonisi
Hatay ilinde bulunmak ve bu Kkolonilerden toplam 5688 ton bal
uretilmektedir. Akdeniz bolgesinde koloni bagina bal verimi 13.5 kg iken
Hatay ilinde 18.27 kg dir (ANONIM, 1994). Hatay ilinde bulunan koloni
sayilan bal ve balmumu tretimleri Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1'de de

gortldiigli gibi yogun bir sekilde ancilik yapilmaktadir.



Cizelge 1. Hatay llindeki Aricilik Yapan Koy ve Koloni Sayisi, Bal ve
Balmumu Uretimi.

Table 1. Number of village Involved in Beekeeping, and Number of

olony, Honey and Beewax Production inthe Hatay Province
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Kovan Bal Balmumu Koy
Iigeler Ilkel | Modern tiretimi Uretimi Sayist
Merkez 700 | 3000 67000 3000 19
Altmozii 350 350 2300 400 16
Belen 2300 | 2000 22300 2500 8
Dortyol - 10400 230200 6800 11
Erzin - 1100 16500 1000 6
Hassa 100 950 9500 270 17
Iskenderun 80 | 3000 42400 5300 25
Kirkhan 70 | 2890 44000 180 11
Kumlu 238 - 1000 180 3
Reyhanli 150 25 800 280 10
Samandag - 4000 100000 1000 16
Yayladag | 200 | 400 5000 350 4
Toplam 1988 | 28115 550000 21460 146

Hatay ili iklim ve bitki oOrtlisii bakimindan

buiylik bir aricilik

potansiyeline sahiptir. Tarima elverigli alanlarda endustri bitkileri, bahce

bitkileri ve yem bitkileri tarimi yogun bir sekilde yapilmaktadir. Ayrica

Kinkhan, Belen, Yayladagi, Bekbele yaylalarinda zengin cesitte kir ¢icekleri

bulunmaktadir. Mevcut potansiyelden maksimum diizeyde yararlanilarak
randimanh bir sekilde aricilik yapilabilir. Ilin florasi mevcut koloniden ¢ok
daha fazlasina hizmet verecek kapasiteye sahiptir. Ovalarda, yaylalarda, kir

ciceklerinin buytik bir kismi degerlendirilmemektedir. Hatay 'da ariciligin

genel durumunu saptamak, sorunlanm belirlemek ve mevcut kosullarda

¢oziim yolu saglamak amaciyla bir anket calismasi planlanmustir.
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MATERYAL VE YONTEM
MATERYAL

Hatay ilinde yapilan bu arastirmada materyal olarak, toplam 20 arici

ve 860 an kolonisi ele alinmustir.
YONTEM

Anket formlart ancilik konusunda cesitli  bilgiler icermis olup,
anabaghiklanm kisaca oOzetleyecek olursak; anemin ikametgahi, Ogrenim
durumu, tecriibesi, ailede ancilikla ugrasanlarin sayisi, uretici kooperatif
iligkisi, anaan degistirip degistirmedikleri, degistiriyorlarsa ka¢ yilda bir
degistirdikleri, an hastaliklannin teshis ve tedavisinde izledikleri yol, balin
pazarlama sekli, =zirai ilaclan anlar tizerine etkileri, gibi konular
bulunmaktadir.

Yapilan anketler bilgisayarda Anket Degerlendirme Analiz (ADA)
paket programu ile analiz edilmistir (GUL, 1991).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Hatay ilinde Ancihigin Yogun Olarak Yapildigi Yerler

Inceleme, arastirma gezileri ile anket sonuglarma gore oOzellikle
Dortyol(%34), Samandag(%13), Merkez (%12.3), Iskenderun((%10.3),

Kinkhan(%9.6), Erzin (%3.6) ve Hassa (%3.3) 'da yogun bir sekilde

anciligin yapildigi belirlenmistir.



Ancilarin Ogrenim Durumu

Anket sonuclarina gore, aricilarin %82'si ilkokul, %13'li orta dereceli
okul ve yalmz %41 yiiksek okul mezunu oldugu ve boylece egitim
dizeyinin dusiik oldugu tespit edilmistir.

Ancilik yapma Nedenleri

Ankete katilan aricilarin  %8.7 si ge¢imini saglamak amaciyla,
%73911 yan gelir saglamak amaciyla ve %17.34'lide ariciligi hobi olarak
yaptig ortaya ¢ikmustir. Bu sonuclara gore aricilarin genellikle, ariciligi yan
gelir saglamak amaciyla yaptiklart esas gecim kaynagi olarak yapmadiklar
belidenmistir.

Balin Pazarlamasi

Ancilann genellikle bali parakende ve sitizme olarak pazarladiklar
tespit edilmistir. Ankete katilan aricilarin %78.13 i bali sizme, %21.87 'ii
petekli olarak ve %4.35'i toptan, %82.61'i parakende, %13.04'li ise hem
toptan hem de parakende olarak pazarlamaktadirlar. Hatay 'da bir Bal tarim
satis Kooperatifinin kurulmasi ile, Ureticinin, Urliiniinii gercek degeri ile
pazarlanmasi saglanacaktir.

Anct Kooperatif Iliskisi

Ankete katillan arncilarin tamaminin  bir kooperatife liye olmadigi,
anket sonuclanndan ortaya cikmistir. Hatay ilinde bir aricilik kooperatifinin
omamas bunun temel nedenidir. Hatay'da bir ariciik kooperatifinin
kurularak  aricilarin orglitlenmesi saglanmalidir. Kooperatiflesme ile balin
pazardanmasi saglanacak ayni zamanda ancilar bir araya gelerek kooperatif
anciliy ile sorunlara ¢oziim yolu arayacaktir.



Anaan Degistinne Orani

Bir koloninin gelisme glicii, hir¢gin veya uysal olusu, hastaliklara
dayanikhihii ve bal verimi gibi Ozellikleri anaan ve anaan ile ciftlesen erkek
anlann genetik yapilan ile ilgilidir (LAIDLAW,1979). Randimanl bir iiretim
icin her yil veya enfazla 2 yilda bir anaanlarmin degistirilmesi gereklidir
(MORSE,1979). Ancilann %69.57 'si anany1 degistiriyor, ancak bunlardan
%43.48'1 anaanyt dogal yolla kendi tretip kullanirken, yalmz %8.70"i
modern anaan Uretim teknigi ile yetistiricilik yapan Ozel sektorden alip
kolonilerine veriyor. Bu durum tilkemiz analiginin 6nemli sorunlarindan biri

olan anaan yetistiriciliginin yetersizliginden kaynaklanmaktadir.

Temel Petek Sikayetleri

Bazi temel petek liretimi yapan isletmeler, balmumuna parafin gibi
katki maddeler katmaktadir. Bu petekleri anlar islememektedir. Ankete
katilan analardan %33 '0 aldig1 temel petekten memnun degil. Ancilar,
temel peteklerin anlar tarafindan iglenmedigini ve ¢abuk deforme oldugunu
belirtilmiglerdir. Bundan dolayr petek tlreten isletmelerin denetlenmesi

gereklidir.

An Hastaliklannin Teshis ve Tedavisi

Yapilan anketler sonucunda, ancilann an hastaliklanni genellikle
tanimadigimi  ve hastaliklara karst gelisi gilizel ilag kullandiktan sonucu
ortaya cikmigtir. Ancilan  hastaliklari tanima oranlan Cizelge 2' de
verilmistir.

Bir an paraziti olan Varroa jacobsoni'yi (TUTKUN VE INCI, 1992)
ancilann tamaminin tanidigr ancak bununla miicadelede ruhsatsiz ve ruhsath

bir ¢ok ilaci bilingsizce kullandiklart belirlenmistir.



Varroa jacosoni 'ye karst kullanilan ilaglarin isimleri ve kullanma
oranlan Cizele 3 'de verilmistir.

Cizelge 2. Ancliann Hastaliklan Tanima Oranlan.
Table 2. Awareness of Bee Diseases by Beekeepers.

Hastahk Tamyanlar(%) Tanimayanlar(%)
Vanoa 100 -

AYC 56.52 43.48
Av.YC. 43.48 56.52
Nosema 56.52 43.48
Kir.Has. 82.61 17.39

Mum Giiv. 100 -

Cizelge 3'de de goriildiigii gibi aricilann %38.78 'i varroa'ya karsi
ruhsatsiz bir ilag olan Kenaz't kullanmaktadirlar. Ayn1 zamanda anciiann
%8.7sinin ilaglan ilkbaharda, %17.39'unun sonbaharda, %47.83'niin
ilkbahar ve sonbaharda kuUandiklan belirlenmistir. Bu oranlardan gortildiigii
gbi anctiann buyiik bir oranmmin ilaclamayr etkili zamanda yaptigini
soyleyebiliriz.

Cizelge 3. Varroa jacosoni 'ye Karsi Kullanilan ilaglar ve
Kullanma Oranlan.
Table 3 Usage of Chemical For Varroajacobsini.

ilag Kullanma Orani(%)
Kenaz 38.78
Kenaz+Perizin 30.44
Kenaz+Malation 8.70
Israil Cubugu 4.35
Forzam 4.35
Vanation 8.70




Son yillarda tilkemiz analigini tehdit eden ve blylik kayiplara neden
olan kire¢ hastaligima karsi, ancilann aym sekilde rastgele bilingsizce ilag
kullandiktan sonucu ortaya ¢ikmistir. Ancilann %82.61 'i kire¢ hastaligindan
dolay1 bal veriminde azalmanin oldugunu, %18 "1 ise bu hastaliktan dolay1 hig
bal almadiklanni bildirmislerdir. Bu hastalikla etkili bir miicadele ile
koloniler bu hastaliktan kurtulabilirler ve boylece verimleri de artabilir.

Ancilann genellikle tehlikeli ,bakteriyel ve salgin hastaliklardan olan
Amerikan ve Avrupa Yavru Curukligii hastaliklanni tanimadigi ve bunlarla
etkili bir miicadele yapmadiklan sonucu ortaya cikmistir (TUTKUN ve
INCI,1992). Bu hastaliklara karsi hastahg taniyan ancilann 9%65.22'si
Neoteramisini kullanirken, %30.43' teramisini kullanmig. Anket sonuclanna
gore genellikle ancilann bu bakteriyel hastaliklar1 tanimadigi ancak
tantyanlann etkili bir miicadele yaptigi belirlenmistir.

Bir protozoa hastaligi olan ve ergin arilarda gorilen Nosema
hastaliginin anket yapilan kolonilerde yaygin oldugu tespit edilmistir.
Kolonilerin % 86.96 'sinin Nosema hastaligi ile bulasik oldugu belirlenmis ve
hastaliklara karsi kullanilmasi gereken ilaclar analara onerilmistir. Ancilan
yalniz % 26 'st bu hastaliga karst etkili olarak Fumidil-B 'yi kullandiklar

geri kalanlann ise yalnis ila¢ kullandiklan belirlenmistir.

Kolonilerin Zirai ilaclardan Etkilenmeleri

Zirai ilaglardan zehirlenmeler sonucu biiyiik koloni kayiplan ortaya
cikmaktadir. Anket sonuclanna gore ancilan %73.91 'inin anlannin zrai
ilaclardan zehirlendikleri bildirilmistir. Zirai ilaclamalardan once analara
haber verilmesi ve koruyucu Onlemlerin alinmasi ile an zehirlenmelerinin
Oniine gegilebilir. Zirai ilaclardan korunmak amaciyla ancilann %56.52'si
ilaglama yapilan bolgelere gitmiyor, %30.43'l ilaglama yapilan bolgelerde
kovanin agzim1 kapatiyor, %8.70 'i ise kovani ilaglamanin yapildigi zaman

bagka yere tastyor.



Bal Disinda Uretilen Ariciik Uriinleri

Ancriann genellikle bal disinda ogul satisi yapiklan belirlenmistir.
Anciiann %78.26 'simin ogul Urettigi ve bunun disinda, polen, anaan,

ansttli, balmumu gibi diger analik tirtiinlerini, tretmedigi tespit edilmistir.
Anciiann Bir Sorunla Karsilastiklannda Mitiracaat Ettikleri Yerler

Anket sonuclanna gore, anciiann buylk bir cogunlugunun, bir
sorunla karsilagtiklan zaman  tecriibeli ancilara danistiklan belirlenmistir.
Cizelge 4 'de anciiann bir sorunla karsilastigi zaman miiracaat ettiklen yerler
ve oranlan goriilmektedir.

Cizelge 4. Anciiann Bir Sorunla Karsilastiginda Miiracaat Ettigi
Yerler ve Oranlan.

Table 4. Information Source of Beekeepers For any Problems They

Face up.
Yer Oran(%)
Tanm Bakanhg Teknik Elemanlan 21.74
Tecrtibeli Ancilar 34.78
Tanm Bakanli$1 Teknik
Elemanlan ve Tecriibeli Ancilar 34,78
TKV 4.35

Cizelge 4'de goriildiigii gibi anciiann % 34.78 'inin bir sorunla
kargilagtiklannda ~ tecriibeli aricilara danistiklan, %34.78' inin tecriibeli
ancilarla birlikte, Tanm Bakanligi Teknik Elemanlanna ,%21.74 i Tanm
Bakanhig Teknik Elemanlanna, %4.35' ise TKV ye miiracaat ettikleri tespit

edilmigti. Bu duruma anciiann egitim diizeylerinin yetersiz olmasi neden
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olmaktadir. Analarin bu konularda cesiti seminer ve kurslarla
bilinclendirilmesi gerekmektedir.

An Hastaliklannin Teshis ve Tedavisinde Miiracaat Edilen Yerler

Ancilann an hastaliklannin teshis ve tedavisinde yine tecribeli
analara dangitiklan belirlenmistir . Anket sonuclanna gore ancilan
%52.17'si tecriibeli analara, %  34.78'1 Tanm  Bakanligi  Teknik
Elemanlanna ve tecriibeli analar, %4.35 'i Tanm Bakanligi Teknik
Elemanlanna damstiklan belirlenmistir.

Bu sonuglara gore ancilann, an hastalik ve zararlilannin teshis ve
tedavisini  bilingsiz olarak yaptigin1 ve bundan dolayr koloni kayiplarmin

oldugunu soyleyebiliriz.

SONUC

Hatay il'inin analik durumunu ve sorunlanni Ozetleyecek olursak;
Hatay'da analigin yogun bir sekilde yapildigini, mevcut sorunlann
c¢oziimlenerek, analik daha karli ve randimanl bir tanm faaliyeti durumuna
getirilebilir.

Hatay il'inde toplam 30.103 koloni olup, bunlardan 550.000 kg bal,
21460 kg balmumu tretilmekte ve koloni bagina ortalama bal verimi ise
18.27 kg dir (ANONIM, 1994).

Hatay'da ancilann genellikle egitim ve teknik bilgi diizeylerinin
yetersiz oldugu ve bu kosullar altinda analigi yaptiklan belirlenmistir.
Ancilann teknik bilgilerinin artinlmasi i¢in, analigin cesili konulannda
aydinlatici bilgiler vermek amaciyla ,degisik seminer ve kurslar verilmelidir.

An kolonisinin gelisme hizi, uysal veya hircin olusu, hastaliklara
dayanikliigr , bal verimi gibi ozellikleri anaan ve anaan ile ciftlesen erkek
annin kalitsal yapisina baghdir(GENC,1993). Randimanli bir tretim icin

genc ve kaliteli anaanlann kullanilmasi gereklidir. Bu amagla anaanlann



heryll veya enfazia 2 yilda bir degistirilmesi gereklidir. Ankete katilan
ancilann biiylik bir cogunlugunun anaarmimn Onemini bilmedigi, anaan
degisimini yapmadig1, koloniyi kendi haline biraktig1 ve dogal olarak anaan
urettigi belilenmigtir. Aym1 zamanda anaan degistirmek isteyip anaan
bulamayan ancilar da vardir. Anaan TUretimi Ulkemizde ihtiyaci
karglamaktan ¢ok uzaktir. Bu amagla Hatay Il'inde bir anaan tiretim
istasyonu kurulmalidir, boylece ilin anaan ihtiyaci karsilanmis olacaktir.

Anket sonuglanna gore aricilarin, art hastalik ve zararhlanmn teshis
ve tedavisinde etkili bir yol izlemedikleri belirlenmistir. Ancilann hastalik ve
zaradlan tammadigit  ve gerekli miicadeleyi zamaninda  yapmadigi
belidenmigtir.

Bu durumda ancilann, hastalik ve zararlilarla etkin bir miicadele
yapabilmeleri icin, dogru ilagla, uygun zamanda miidahale etmeleri
gerekmektedir. Aksi durumda, yalnis ila¢ uygulamalart ile koloni ve bal
vemminde kayiplar ve ilaclann zamaninda uygulanmamasi sonucunda balda
ila¢ kalintis1 olusabilmektedir.

Ilde bir kooperatifin olmayisi nedeniyle , ancilar arasinda bir
organizasyon yoktur. Yapilan piyasa arastirmasi sonucunda, Ureticinin balin
pazadanmasinda hak ettigi gercek fiyati almadigi, gercek kan aracilann
kazandig) belirlenmistir.

Bu sorunlann c¢oziimlenmesi icin yapilmast gerekenlen  kisaca
Ozetleyecek olursak ; oncelikle ancilann teknik bilgi diizeyini artirmak
amacryla, gorsel ve uygulamali kurslar, seminerler diizenlenmeli anemin
gesitli konularda bilinglendirilmesi saglanmalidir.

Hatay Ilinde bulunan ve cogu diisiik verimli , hir¢gmn olan an
kolonilerinin  1slah edilmesi, analannin degistirilmesi gereklidir. Bolge
kosullanna uygun an 1rkinin belirlenmesi icin bir arasiirma yapilmalidir.
Aragimma  sonucuna gore belirlenen bolgeye uygun 1rkta anaanlarin
yetigirilmesi ile  Il'de bulunan kolonilerin anaanlannin degistirilmesi
saglanmalidir. Bu amacla Hatay 'da bir anaan tiretim istasyonu kurulmaldir.
Boylece gelisme hizi yiiksek , bal verimi fazla ve uysal olan bir 1rkla anci
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hem daha fazla kar edecek hemde sakin an 1rklan ile c¢alismasi sonucu
ancilik daha zevkli bir duruma gelecek ve yayginlasacaktir.

Hatay'da ancilann oOrgiitlenmesini saglamak amaciyla bir ancilik
kooperatifinin ~ kurulmasi  gerceklesmelidir. Boylece ancilar bir birlik

etrafinda, cesitli sorunlanm daha kolay ¢ozme imkanina kavusacaklardir.
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Bu calisma, Giineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik kosullarinda 1992
ve 1993 yillannda yetistirilen 11 Virginia ve 1 Spanish tipi yerfistigi
cesidinde, dekara meyve verimi ile bitki bagina meyve venmi, i¢ orani, 100-
meyve agiligl ve 100-tohum agirlign arasindaki korelasyonlar ve incelenen
ozelliklerin dekara meyve verimi tizerine dogrudan ve dolayl etkilerini
incelemek amaciyla yapilmistir. Calisma sonucunda, dekara meyve verimi ile
bitki basina meyve verimi ve 100-tohum agirligi arasinda, her iki yilda da
onemli ve olumlu iliskiler oldugu; dekara meyve verimi ile i¢ orani arasinda
ise sadece 1993 yiinda onemli fakat olumsuz bir iligkinin oldugu
belidenmistir. Aynica, 100-tohum agirhigl, bitki basina meyve verimi ve ic
orannin dekara meyve verimi lizerindeki dogrudan ve dolayl etkilerinin
oldukca yiiksek oldugu, bolge kosullarinda verime yonelik olarak yapilacak
ulah calismalarinda, bu 6zelliklerin 6nemli seleksiyon kriterleri olarak dikkate
almmasi gerektigi sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler : Korelasyon, path analizi, yerfistig1

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 18.12.1995
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THE CORRELA TI ON AND PA TH COEFFICIENT ANAL YSIS FOR
YIELD AND SOME YIELD COMPONENTS OF GROUNDNUT
GROWN SOUTHEASTERNANA TOLIA REGION ECOLOGICAL
CONDITIONS.

SUMMARY

This study was conducted to investigate the correlations among pod
yield and pod yield/plant, seed percentage, 100-pod weight, 100-seed weight,
and, direct and indirect effects of investigated characters on pod yield of 11
Virgima, 1 Spanish type groundnut cultivars which grown in Southeastern
Anotolia Region during 1992 ve 1993 growing seasons. As a result of study,
significant and possitive correlations were found between pod yield and pod
yield/plant and 100-seed weight in both years; however, significiant but
negative correlation was found between pod yield and seed percentage only
at 1993. Moreover, direct and indirect effects of 100-seed weight, pod
yield/plant and seed percentage on pod yield were found rather high. So, it
was concluded that these characters can be considered as significant selection

criterias on groundnut breeding for yield in region conditions.

Key words : Correlation, path coefficient analysis, groundnut
GIRIS

Diinyanin en yaygin ve potansiyel olarak en onemli yemeklik baklagili
olan yerfisnginda islahin amaci, verim ve kalite agisindan turetici, Urlini
isleyen sanayici ve tiiketicinin arzularimi karsilayabilecek yeni ¢esitler ortaya
cikararak, urliiniin mevcut potansiyelini gelistirmektir (NORDEN ve ark.,
1982). Yerfistig1 yetistiriciligi acisindan cok uygun ekolojilere sahip olan
lilkemizde de, iriiniin bu potansiyelinden yararlanabilmek amaciyla, her
bolge icin, verim ve kalite acisindan Ustiin cesitlerin 1slah edilmesi ve bu
cesitlerin en verimli olacagi kiltiirel uygulamalarin belirlenmesine yoOnelik

calismalara agirlik verilmesi gerekmektedir.



Venm ve kalite, birbirinden farkli bir¢ok ozelligin belirleyici oldugu
kantitatif' 6zelliklerdir ve bu o6gelerin olusumu Tlizerine etkili ozelliklerin
bibideriyle etkilesimleri dogrudan veya dolayli olabilmektedir. Bu nedenle,
bagatlan bir 1slah programinin basariya ulagsmasi, Oncelikle yapilacak
seleksiyonun  etkinligine baghdir. Bu asamada, islah¢inin, cahistigi bitkide
venm ve kaliteyi olusturan 6zelliklerin birbirleriyle olan iligkileri konusunda
sahip oldugu bilgiler, arzu edilen ozelliklere sahip bir genotipin seciminde,
slahgya bliyiik avantaj saglayacaktir (GHOSH ve CHATTERIJEE, 1988).
Ancak sadece iki oOzellik arasindaki dogrudan iliskiyi ortaya koyan basit
korelasyon katsayilari, her zaman seleksiyonda basarili sonuglarin elde
edilmesine yardime1 olamamaktadir (KILLI, 1995). Bu yiizden, bircok 1slah¢i
path katsayisi analizi ile ilgilenmeye baslamustir. Bu istatistik analiz, basitge,
bir standart kismi regresyon katsayisidir ve bu sekilde bir degiskenin digeri
lzerindeki  dogrudan etkisi  Olclilmektedir. Ayrica path analizi, basit
korlasyon katsayillarmin - dogrudan ve dolayll etkilerinin bilesenlerine
aynimasina olanak saglar. Boylece, bu yontem, arastiriciya her bir ozelligin
venm veya kalite tizerine etkisi hakkinda kesin bir fikir verir (SHABANA ve
ark., 1990).

Diinyanin en biiyiik sulama projelerinden birinin tamamlanmak tlizere
odugn Gilineydogu Anadolu Bolgesi, suyun gelmesiyle birlikte yerfistigi
tannu icin Onemli bir potansiyele sahip olacaktir. Bolgede yapilan ¢alismalar,
yerfisiGinm GAP bolgesi icinde basartyla yetistirilebilecegini gostermektedir
(ISLER ve ark., 1995). Bolgenin ekolojik kosullarina uygun, verimli, yag ve
protein orani yilkksek yerfistig1 cesitlerinin 1slahi, bolgede yerfistigi tarimimin
glismesine onemli katkilar saglayacaktir. Bu amacla, bolge kosullarinda,
dekara meyve verimi tizerine en fazla etkili olan 6zelliklerin belirlenmesi, yeni
cesitlerin 1slahi amaciyla yapilacak seleksiyonlann etkinligini artiracaktir.

Yerfistiginda dekara meyve verimi tizerine, verim unsurlarinin
dogrudan ve dolayl etkilerini belirlemek amaciyla farkli ekolojik bolgelerde
yaplan calismalarda, birincil dal sayisi, bitki basina meyve sayisi, 100-meyve

agihigl ve hasat indeksinin, dekara meyve verimi lizerine en biiyiik ve onemli
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etkiye sahip ozellikler oldugu ve yapilacak seleksiyon c¢alismalarinda, bu
ozellikler acisindan yapilacak secimlerin basan oranmi artiracagi
belirlenmistir (VARMAN ve RAVEENDRAN, 1990; S AHU ve ROY, 1990;
ABRAHAM, 1992; MANOHARAN ve ark., 1993; PRASANTHI ve ark.,
1993; VADDORIA ve PATEL, 1994)

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait sulanabilir nitelikteki
deneme alaninda, 1992 ve 1993 yillarinda yapilan bu arastirmada, materyal
olarak, C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla bitkileri bliimiinden temin edilen, 11 adet
Virginia, 1 adet Spanish pazar tipine dahil 12 yerfistig1 ¢esidi kullanilmugtir.

Deneme Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Denemenin yuritildigi Sanhurfa ilinin 1992 ve 1993 yillan yetisme
donemleri icerisindeki iklim degerlen , yillar arasinda Onemli farklihik
gostermemis, minimum sicaklik, her iki yilda da -0.6 °C ile Kasim ayinda,
maksimum sicakliklar ise 1992 yilinda 20 3 °C ile Agustos, 1993 yilinda 20.1
°C ile Temmuz ayinda gerceklesmistir. Hava sicakligi bitkinin biliylime ve
gelismesi yoniinde herhangi bir olumsuz etki géstermemektedir (ANONIM,
1992 ve 1993). Ancak yagisin yeterli olmamast (1992 yilinda 144 mm ve
1993 yilinda 172.1 mm) ve hava nispi neminin diisiik olmasi nedeniyle 12-15
giin araliklarla 10 kez salma sulama yapilmaistir.

Deneme yeri diiz, diize yakin orta tekstiirlii, genc aliiviyal alanlarda
yer alan geng¢ topraklar olup, genelde derin, cok kiregli, siltli-tinl
topraklardan olusmustur (DINC ve SENOL, 1986).

Deneme Yontemi ve Uygulanmasi

Virginia ve Spanish pazar tiplerine ait 12 yerfistig1 cesidinin materyal

olarak kullanildigr bu arastirma, 1992 ve 1993 yillannda, tesadiif bloklan

deneme desenine gore U¢ tekrarlamah olarak kurulup yuritiilmiuistir. Her iki
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yilda da on bitki yem bitkileridir. Deneme yerinin topragi teknigine gore
hazirlanmis olup, ekim oncesi dekara 30 kg kompoze (20+20+0) giibresi
kullanilmigtir. Tohum ekimi 5 m. uzunlugundaki parsellere, 4 sira halinde,
75x20 cm araliklarla, 1992 yilinda 27 Mayis, 1993 yilinda 16 Mayis tarihinde
yapilmistir. Kuruya ekim yapildiktan sonra salma sulama yapilmig, ekimden
12-15 giin sonra c¢ikiglar tamamlanmistir. Yetisme suresi boyunca gerekli
bakim iglemleri teknigine uygun olarak yapilmustir.

Bitkilerin ve meyvelerin gelisme diurumlanna bakilarak zaman zaman
parsellerden bitkiler cekilmis ve hasat olgunlugu tespit edilmeye calisiimistir.
Hasat, 1992 yilinda Ekim aymin son haftasinda, 1993 yilinda ise Kasim aymin
ilk haftasinda gerceklestirilmistir.

Incelenen Ozellikler ve Yontemleri

Gerekli Olciim ve gozlemler, hasat sirasinda, parsellerin orta iki

sirasindan alinan bitkilerin tiimii tizerinde yapilmistir.

Meyve Verimi (kg/da) : Her parselden elde edilen rneyve veriminin
dekara cevrilmestyle hesaplanmistir.

100-Tohum Agwhg: (gr) : Her parsele ait i¢ edilmis yerfistigl
oreklerinden 100'er adet iki 6rnek alinmig ve 0.1 gr duyarli hassas Metler
terazisinde tartilarak 100-tohum agirhig1 tespit edilmistir.

100-Meyve Agwrlig1 (gr) : Her parsele ait 100'er adet meyve Ornegi
almarak 0.1 gr duyarli Metler terazisinde tartilarak 100-meyve agirhgi tespit
edilmistir.

Bitki Basina Meyve Agwrlig1 (gr/bitki) : Parsellerin orta iki sirasindan
hasat edilen bitkilerin meyveleri alinmig ve %10 rutubete kadar kurutularak
tartilmig, bulunan deger hasat edilen bitki sayisina boliinerek belirlenmistir.

Ic Oramt (%) : Hasat sonrasi kurutulan yerfisigmdan 100'er gramhk
iki meyve ornegi alarak i¢ edilmis ve elde edilen i¢ tartilmak suretiyle her

parsele ait orneklerin i¢ oranlan belirlenmistir.
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Elde edilen veriler, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiui tarafindan gelistirilen TARIST paket programi kullanilarak, once
korelasyon analizine ve daha sonra da dogrudan ve dolayl etkilerin

hesaplanmasi icin path analizine tabi tutulmustur.
BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma sonucunda, dekara meyve verimi ile incelenen diger
ozellikler arasindaki basit korelasyon katsayilar Cizelge 1'de, ozelliklerin
dekara meyve verimi lizerine dogrudan ve dolayli etkilerini gosteren path

katsayisi analizi sonuglan Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge Tin incelenmesinden goriilecegi gibi, 1992 yilinda dekara
meyve verimi ile bitki bagina meyve verimi ve 100-tohum agirhig1 arasinda
onemli ve olumlu bir iligki bulunmaktadir. Ayrica, bitki basina meyve verimi
ile 100-tohum agirhigr ve 100-meyve agirhig; 100-meyve agirlhigr ile 100-
tohum agirligr arasinda da onemli ve olumlu iliskiler tespit edilmistir. Ay
cizelgeden 1993 yili verileri incelendiginde ise dekara meyve verimi ile bitki
basina meyve verimi ve 100-tohum agirligi arasinda onemli ve olumlu, ic
orani arasinda ise onemli ancak olumsuz bir iligki oldugu goriilmektedir. Yine
1993 verilerine gore bitki basina meyve verimi ile 100-meyve agirligr ve 100-
tohum agirhigr; 100-meyve agirligr ile 100-tohum agirligi arasinda onemli ve
olumlu iligkiler bulundugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirmada incelenen ozellikler arasindaki korelasyon katsayilart.
(Ik deger 1992, ikinci deger 1993 yilina aittir)

Table 1. The correlation coefficients among investigated charecters.
(Thefirst datas belong to 1992 and the seconds 1993)

Ozellikler 1 2 3 4
Dekara meyve verimi (1) 1.000
{Podyield /da) 1.000
Bitki mevve verimi  (2) 0.738** 1.000
(Pod yield Iplant) 0.830** 1.000
i¢ orant 3) 0.467 0.270 1.000
(Seed percentage) -0.602* -0.257 1.000
100-Meyve agirligr  (4) 0.334 0.171 -0.286 1.000
(100-Podweight) 0.282 0.657* 0.164 1.000
100-Tohum agirlig1 (5) 0.796%* 0.640* 0.130 0.705*
(100-Seed weight) 0.706* 0.881%* 0.039 0.648*

(*:1<0.05;**:1<0.01)
Cizelge 2 incelenecek olursa 1992 yilinda dekara meyve verimi ile

100-tohum agirligi ve bitki basina meyve verimi arasinda %1 diizeyinde
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onemli ve olumlu bir iligki oldugu gortilmektedir. Yapilan path katsayisi
analizinde dekara meyve verimi tlizerine en yiiksek ve olumlu dogrudan
etkilere 100-tohum agirligi, ic orani ve bitki basina meyve veriminin sahip
oldugu; 100-tohum agirhiginin bitki basina meyve verimi ve 100-meyve
agilig1 lizerinden dolayl etkilerinin de oldukga yiiksek ve olumlu yonde
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Aynca, 100-meyve agirhig ile dekara
meyve verimi arasindaki olumlu ancak onemsiz iliskinin dogrudan etki
paymin olumsuz yonde oldugu, 100-meyve agirhigimin dekara verimi daha

cok 100-tohum agirligr tizerinden dolayl olarak etkiledigi saptanmustir.

Cizelge 2. Dekara meyve verimi ile bazi verim unsurlari arasindaki dogrudan
ve dolayh etkilere iliskin path katsayilar1 ve etki paylan.

Table 2. The path coejficients and impact rates for direct and indirect

effects ofsome yield components on vield.

1992 1993
Korelas. Path EtkiP. | Korelas. Path EtkiP.
Dogrudan Etki Dolavli Etki katsayist  katsayisi % katsayis1  katsayist %
Bitki Meyve Verimi
Pod Yield/Plant 0.738**  0.2508  32.50 | 0.830**  0.4035 34.86
I orant
Seed Percentage 0.0769 9.96 0.1227 10.60
100-Meyve Agirligt
100-Pod Weight -0.0168 2.18 -0.1636  14.14
100-Tohum Agirligt
100-Seed IVeight 0.4272  55.36 0.4675 40.39
I Oram
Seed Percenlage 0.467 0.2846 6091 |-0.602* -0.4779 74.31
Bitki Meyve Verimi
Pod Yield/Plant 0.0678 14.50 -0.1036  16.11
100-Meyve Agirligt
100-Pod Weight 0.0281 6.02 -0.0409 6.36
100-Tohum Agirlig
100-Seed IVeight 0.0867 18.56 0.0206 +321
100-Meyve Agirligt
100-Pod Weight 0.334 -0.0984  14.19 0.282 -0.2489  26.58
Bitki Meyve Verimi
Pod YieldPlant 0.0428 6.17 0.2653  28.32
I oran
Seed Percentage -0.0813 11.73 -0.0786 8.39
100-Tohum Agirlig
100-Seed Weight 0.4709 6791 0.3438  36.71
100-Tohum Agirlig
100-Seed Weight 0.796**  0.6676  71.44 0.706* 0.5308  49.79
Bitki Meyve Verimi
Pod Yield/Plant 0.1605 17.17 0.3554 33.34
ic oram
Seed Percentage 0.0370 3.96 -0.0186 1.74
100-Mevve Agirligt
100-Pod Weight -0.0694 7.43 -0.1612  15.12
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Ayni cizelgeden 1993 yili degerleri incelenecek olursa, dekara meyve
veriminin bitki bagina meyve verimi ile %1 diizeyinde; 100-tohum agirhig: ile
%5 diizeyinde 6nemli bir iliskiye sahip oldugu, ancak 1992 yilimin aksine ig
orant ile %5 diizeyinde 6nemli ve olumsuz bir iliskinin oldugu goriilmektedir.
I¢ oranmnin 1993 yilindaki bu olumsuz etkisi, ekim tarihinin erken olmasi
nedeniyle olusturdugu meyve sayismin cokluguna bagh olarak, meyve
doldurma oranmin azalmasina baglanarak aciklanabilir. Path katsayisi
analizine gore incelenen ozelliklerin dekara meyve verimi tizerine en yliksek
ve olumlu dogrudan etkiye, 100-tohum agirligi ve bitki basina meyve
veriminin sahip oldugu, i¢ oranmimnin ise oldukca yiiksek olan dogrudan
etkisinin olumsuz yonde oldugu belirlenmistir. 100-tohum agirligmnin bitki
basina meyve verimi ve 100-meyve agirligi tizerinde; bitki veriminin 100-
tohiim~agifligT ve ~"06-rrleyve ag”1gT" zefinden olan doidyli etfelennin de
oldukca ytiksek ve olumlu yonde oldugu saptanmustir (Cizelge 2). 100-meyve
agirhgr ile dekara meyve verimi arasindaki iligki 1992 yilinda oldugu gibi
onemsiz fakat olumlu yonde olmus, 100-meyve agirhgi dekara verimi daha

cok 100-tohum agirlig1 ve bitki verimi tizerinden dolaylh olarak etkilemistir.

Sonug¢ olarak, Giineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik kosullarinda,
incelenen ozellikler icerisinde ozellikle 100-tohum agirhigi, bitki meyve verimi
ve i¢c oraninin yerfisiginin dekara verimi tlizerine dogrudan ve dolayl
etkilerinin oldukca yiiksek olmasma dayanarak, bolge kosullarinda yapilacak
yerfistigi 1slah caligmalarinda, bu oOzelliklerin 6nemli seleksiyon Kkriterleri
olarak goz oniinde bulundurulmalarinin, yapilacak seleksiyonun etkinligini
artiracagl soylenebilir. Ayrica, Ozellikle i¢ oranmin verim Ttlzerindeki
etkinliginde yillar arasinda goriilen farklilik, kiltlirel uygulamalarin bitki
Ozelliklerinin verimi etkileme oranina bilylik oranda etki edebilecegini

gostermesi acisindan da dikkat cekicidir.
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AKDENiZ BOLGEMIZ iCIN ONEMLI BiR MEYVE TURU :
YENIDUNY A (Eriobotryajaponica Lindl.)

AAytekin POLAT
MKU Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii Antakya/HATAY

OZET

Yenidinya {Eriobotrya japonica lindl.) Rosaceae familyasindan,
subtropik iklim kosullarinda  yetisen herdem yesil bir meyve turudiir.
Ulkemizin, Akdeniz Bélgesi bu meyvenin yetistiriciligine oldukca elverisli bir
ekolojiye sahiptir. Nitekim, 1993 yili verilerine gore Turkiye'deki yenidiinya
dretiminin % 97sinden fazlast Akdeniz Bolgesi kiy1 seridinde yapilmaktadir.
Ote yandan Akdeniz Bolgesindeki yenidiinye iiretimi son 14 yilda yaklasik %
293 oraminda bir artis kaydetmistir. Yenidiinya oteki meyve tlrlerinin
pazarlarda henliz bulunmadigi nisan-mayis aylarinda olgunlasarak bu
donemde taze meyveye olan gereksinimi karsilamasi nedeniyle onemi giderek

artan bir meyve tiirtidiir.
Anahtar kelimeler Yenidiinya, Akdeniz Bolgesi, Erkencilik

AN IMPORTANT FRUITS SPECIES FOR MEDITERRANEAN
REGION: LOO.UAT {Eriobotryajaponica Lindl.;

ABSTRACT

Loquat is an evergreen species from Rosaceae family wvhich is
growth in subtropical condition. in Turkey, Mediterrenean region has the
most suitable ecological conditions for this fruit. As a matter of fact
according to the 1993 statistics, 97% of total loquat production of Turkey is

from the coastal zone of Mediterrenean region. On the other hand, loquat

tayin Kuruluna Gelis Tariki: 13.02.1996
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production in this region increased by 293 % in last decade.Moreover,loquat
has an increasing marketing reputation amongst fruits become of'its ripening
time in April-May that any other fruit is not yet marketable.

Key words:Loquat, Mediterrenean region, Precocity
GIRIS

Meyve yetistiriciliginin ¢esitli amaclan vardir. Bu amagclardan birisi de
yilin her mevsiminde gerek i¢ ve gerekse dis pazarlarda meyve gereksiniminin
saglanmasidir. Bunun yoOntemleri arasinda meyvelerini degisik zamanlarda
olgunlastiran tiir ve cesitlerin yetistirilmesi konusu 6nem arzetmektedir.

Yenidiinya (Eriobotrya japonica lindl.) subtropik iklim kosullarinda
yetisen herdem vyesil bir meyve tiiriidiir. Ulkemizin, Akdeniz Bolgesi bu
meyvenin yetistiriciligine oldukca elverigli bir ekolojiye sahiptir.

Yakin zamanlara kadar kislan nispeten ilik gecen bolgelerimizde ev
bahgelerinde ve yerel gereksinimleri karsilamak lizere az miktarlarda tretilen
yenidiinya meyvesi, sonbahar ve kis meyvelerinin mevsiminin gectigi ve yaz
meyvelerinin hentliz pazara cikmadigi ve dolayisiyla taze meyveye buyik
gereksinim duyulan bir donemde pazarlara  ¢iktigindan, tiiketicinin biiyiik
ragbet gosterdigi, ¢ok sevilen ve tutulan bir meyve olarak ayn bir onem tasir.
Bu siralarda pazarlarda rekabet edebilecek bagska meyveler pek s6z konusu
olmadigindan yenidiinya devamli olarak her yil yiiksek fiyatla salilmaktadir.
Ayni zamanda yenidiinya pazarda fiyat bakimindan en az degisiklik gosteren
bir meyvedir.

Yenidiinya meyvesi, ihtiyac duyulan bir devrede meyveye olan
gereksinimi karsilamasimnin yanisira, meyve et ve kabugunda bol miktarda
bulunan ve A vitamini kaynagi olan karoten, B ve C vitaminleri, mineral
maddeler (fosfor, potasyum, kalsiyum) madensel tuzlar ve seker bakimindan
zengin olmasi nedeniyle insan beslenmesi yoniinden de 6nemli bir meyve tiirii
olmaktadir (DEMIR, 1987).
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Yenidiinyanm aradig1 ekolojik kosullar bakimmdan Ulkemiz oldukga
genig bir potansiyele sahiptir. Nitekim, yenidiinya Akdeniz Bolgesinde
rahathkla yetisebildigi gibi Ege ve Karadeniz Bolgesinin belirli yerlerinde de
yetigebilmektedir.

Yenidiinya tretiminin, gerek tretici, gerek tiiketici yOniinden
Oneminin anlasilmasi tlizerine, kapama ve ticari bahceler tesisi yoniine
gidilmeye baslanmistir (POLAT ve KASKA, 1991). Bunun sonucunda da,
son yillarda yenidiinya tretimi olduk¢a hizli bir artis kaydetmistir. Nitekim
1980 yihnda 3000 ton olan yenidinya tlretimi 1994 yilinda 12.000 ton'a
yiikselmistir (ANONIM, 1995a). Yani 15 yil igerisinde, iiretim miktar1 % 300
oraninda bir artig kaydetmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tiirkiye'nin Yillara Gore Yenidiinya Agag Sayisi ve Uretimi
Table 1. Number of Loguats Trees and Production of Turkey in Different ars

Agac sayist (1000 Adet)
Yillar Number of Trees (x1000) Uretim(Ton)
Years | Meyve veren | Meyve vermeyen Toplam | Production(Tons)
Beanng Non Bearing Total

1980 136 23 159 3.000
1981 160 20 180 3.000
1982 195 23 218 4.500
1983 185 30 215 4.500
1984 187 34 221 6.500
1985 165 30 195 6.500
1986 140 30 170 5.300
1987 150 50 200 6.500
1988 188 51 239 8.000
1989 194 48 242 8.000
1990 220 41 261 9.000
1991 238 78 316 9.800
1992 231 80 311 10.000
1993 242 57 299 11.000
1994 257 66 323 12.000

Kaynak: Tarim Istatistikleri Ozeti, 1995




42

Ulkemizde toplam yenidiinya agac sayisimn % 93.5' i (Cizelge 2)
Akdeniz Bolgesinde bulunmaktadir. Ayrica yenidiinya tiretiminin de % 97.6'
st (Cizelge 2) Akdeniz Bolgesinde gerceklesmektedir. Akdeniz Bolgesi
yenidiinya uretimi son 14 yilda hizli bir artis gostermistir. Nitekim 1980
yilinda 2733 ton olan yenidiinya lretimi 1993 yilinda 10739 tona ylikselerek,
yaklasik % 293 oraninda bir artig kaydetmistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. 1993 Yii Yenidiinya Agagc Sayist ve Uretiminin Bolgelere
Gore Dagilimu
Table 2.

According to the Regions in 1993

Distrubition ~ Numerical of Loquat Trees and Production

Bolgeler Agac Sayisi (Adet) Uretim
Number of Trees Production
Regions M. Veren Toplam (%) (Kg) (%
Bearing Total ?

Akdeniz 224.400 279.585| 93.500 10.739] 97.600
Ege 9.960 11.305 0.037 186 1.690
Karadeniz 7.100 7.570 0.025 67 0.061
Kuzeydogu 540 540 0.018 8 0.070

Gortildiigii gibi, Tiirkiye'de yenidiinya tiretimi, yakin zamanlara kadar
ev bahcelerinde, yerel gereksinimleri karsilayacak diizeyde yapilmasina
karsin, daha sonralart meydana gelen Uretim artisit sonucunda dig satimi
yapilabilecek diizeye gelmistir. Nitekim, 1985 yilinda degisik tilkelere toplam
149.821 kg yenidiinya dis satimu yapilarak karsihiginda 33.773.898TL gelir
elde edilmistir (DEMIR, 1987).Dis satim miktarlari yillara gore farklilik
gostermekle birlikte genelde artis gostermistir. 1986'da 411.986 kg, 1987'de
245.484 kg, 1988'de 346.247 kg (ANONIM, 1986-1988) yenidiinya dissatimi
gergeklesmistir. 1995 yihinda ise sadece Isve¢ ve Yunanistan'a 8975 kg

yenidiinya satilmistir ANONIM, 1995 b).
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Cizelge 3.Akdeniz Bélgesinde Yillar itibariyle Yenidiinya Agag Sayist ve
Uretim Miktarlart
Table 3. Number of Loquat Trees and Production in Mediterranean Region

in Different Years

Agac Sayisi(Adet)
Yular Number of Trees Uretim(Ton)
Years Meyve Meyve vermeyen | Toplam | Production(Tons)
veren
Beanng Non Bearing Total
1980 123.425 22.275 145.700 2.733
1981 146.890 19.350 166.240 3.750
1982 151.590 19.050 170.640 4.140
1983 140.605 25.709 166.314 4.210
1984 140.003 29.768 173.771 6.094
1985 146.817 29.110 175.927 6.176
1986 124.103 29.190 153.293 5.026
1987 134.355 48.905 183.260 6.243
1988 188.000 51.000 239.000 8.000
1989 194.000 48.000 242.000 8.000
1990 203.525 39.360 242.285 8.706
191 219.900 76.061 295.961 9.523
1992 213.215 77.650 290.865 9.723
1993 224.400 55.185 279.585 10.739

Kaynak:Tanmsal Yap1 ve Uretim (1980-1993)

Sonug olarak, tarmmsal iiriinlerin Ulkemiz ekonomisindeki yeri
tartisimayacak kadar onemlidir. Aynca tarimsal urtinlerin digsatimindan
saglanan gelirin, ulkemizin toplam digsatim geliri icerisindeki payi da
azimsanmayacak diizeydedir. Nitekim 1991 yih verilerine gore(GULCAN ve
ark. 1995) tilkemizin toplam 13.594 milyon dolar olan digsatim gelirinin 2.683
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milyon dolan tarim urtinlerinin digsatimindan saglanmaktadir. Tarim urtinleri
icerisinde de 853 milyon dolarlik digsatim geliri ile meyveler ilk sirada yer
almaktadir. Ulkemizde yetistirilen pek ¢ok meyve tiir ve cesidi arasinda
yenidiinya, Uretim miktar1 ve tretim alam yontinden c¢ok diisiik bulunabilir.
Ancak, tam olgunlastigi devre g6z ontine almirsa, gerek tretim, tiketim ve
gerekse fiyat bakimindan yenidiinya ile mukayese edilebilecek pek fazla
meyve cesidinin olmadig1 goriiliir. Ote yandan bu meyve tiiriinde bodur anag
kullanimi ile oOrtii alti yetistiriciligine gereken oOnemin verilmesiyle gerek
erkenciligin one almmasi, gerek verim ve Kkalitenin yiikseltilmesi de
mumkiindur. Nitekim hem tlkemizde hem de bagka ulkelerde son yillarda bu
konulara biiyilk 6nem verilmeye baglanmistir. TAKASE ve ark.(1988),
Japonya'da yaptiklan bir caligmada, plastik serada yenidiinya yetistiriciliginde
gece sicakligimmin, meyvenin olgunluk zamani, meyve biiyliimesi ve kalitesine
etkisini incelemislerdir. Arastiricilar, Mogi cesidi ile yaptiklari bir dizi
calismada farkli sicaklik uygulamalarini denemislerdir. Gilinduz sera ici
sicakliginin tam c¢iceklenmeden olgunluk donemine kadar 28 °C nin altinda
gece ise 10 °C, 14 °C ve 18 °C lerde tutuldugu calismada, acik alanda 20
Haziran'da meyve olgunlasmasini tamamlayan kontrole gore gece sera ici
sicakligi 10 °C de tutulan bitkilerde 37 giin, 14 °C dekilerde 57 giin ve 18 °
C dekilerde 76 giin erkencilik saglanmistir. Ancak gece sera sicakliginin artist
ile meyve biiyiikliigii ve indeksinde azalma goriilmiistiir. Ayrica C.U.Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii'niin Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
1986-1990 yillarinda yapilan bir calismanin(POLAT,1990) materyalini
olusturan tiiplii yenidiinya fidanlarii ciceklenmeden itibaren cam seraya
aldigimizda meyvelerin agik alandaki bitkilere gore 30-40 giin daha erken
olgunlastiklar1 gorilmustiir.

Ote yandan literatiirde( KASKA,1984; DEMIR, 1987; POLAT ve
KASKA, 1992 a) yenidinya yetistiriciliginde bodur ana¢ olarak ayva
kullanildiginda agacin bodur bir biiylime gostererek erken meyveye yattigl ve
meyvelerini erken olgunlastirdigi, meyvelerin daha iri ve kaliteli oldugu
belirtilmektedir. Buradan hareketle POLAT ve KASKA( 1992a, 1992b,
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1992c) ile POLATn (1995) yaptiklart calismalarda, ayva anacinin yenidiinya
¢oglir anacina gore yenidiinya cesitlerinde % 20-25 bodurluk sagladigi
belidenmistir. Anaclarin meyve kalitesine etkileri tizerindeki caligmalar ise
devam etmektedir. Yenidiinyalarda bodur anag¢ kullanimi ile ortii alti
yetigtiriciliinin  6neminin anlasilmasi sonucu giderek tliretim alanlarinin
artmast ve Uretimde, verimli, kaliteli cesitlere onem verilmesi, lreticinin
gelirinde biiytik artislara neden olabilecektir. Boylece, dis satim konusunun
da giderek 6nem kazanmasiyla bu meyve tiirtiniin tanm gelirleri ve milli gelir

icindeki pay1 onemli Ol¢iide artabilecektir.
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MAKARNALIK BUGDAY LARDA (Triticum durum Desf.) VERIM VE
BAZI VERIM KOMPONENTLERININ KORELASYON VE PATH
ANALIZI
Mehmet KILINC Okan SENER Hiiseyin GOZUBENLI
M.K.U Ziraat Fakiiltesi M.K.U.Ziraat Fakiiltesi ~M.K.U.Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimii Tarla Bitkileri Boltimii Tarla Bitkileri Bolimtui

OZET

Hatay ekolojik kosularinda 2 yil surdurilen arastirmada 19
makarnalik bugday c¢esidinin, tane verimi ve verim unsurlar arasindaki
iliskiler basit korelasyon Kkatsayist ve path Kkatsayisi analizleri kullanilarak
incelenmistir. Tane verimi ile basaklanma stiresi arasinda olumsuz ve onemli
iliski bulunurken, basaklanma erme stiresi, m deki basak sayisi ve bin tane
agiligt arasinda olumlu ve Onemli iligki bulunmustur. Path Kkatsayisi
analizinde ise basaklanma stiresi, m deki basak sayisi, bitki boyu, basak tane
sayist, basak tane agirligr ve bin tane agirliginin verime olan dogrudan etkileri

oldukga yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler Makarnalik Bugday, Path Katsayisi, Korelasyon Katsayisi

CORRELATION AND PATH COEFFICIENT ANALYSIS on YIELD
andYIELD COMPONENT of DURUM WHEAT (Triticum durum)

SVMMARY
Relationship between yield and yield component were investigated
by using correlation and path coefficient in two years experiments, with 19

durum wheat cultivars in Hatay ecological conditions. VVhile relationship

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 14.02.1996
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between grain yield and earring time was negative and significant, matunng
time, number of ear per m" and thousand grain vveight was positive and
significant. in path coefficient analysis, direct effect were high between yield
and earring time, ear per m plant height, number of grains per ear, weight of
grain per ear and thousand grain weight.

Key Words. Durum Wheat, Path Coefficient, Correlation Coefficient

GIRIS

Bitki 1slahinda temel amag, lizerinde calisilan bitkinin verim ve
kalitesini artirmaktir. Fakat verim ve Kkalite bircok faktorin birbirini
etkilemesiyle olugmaktadir. Bu nedenle seleksiyonda basan elde edebilmek
icin venm ve Kkaliteyi hangi faktoriin ne kadar etkilediginin bilinmesi
gerekmektedir. Bu iligkinin belirlenmesinde korelasyon katsayist yaygin
olarak kullanilmaktadir. Ancak korelasyon katsayisi cogunlukla birbirinden
bagimsiz o6zellikler arasindaki iligskiyi ortaya koymaktadir (KORKUT ve ark.,
1993). Bu nedenle basanl bir islah ¢alismasi i¢in, verim ve kalite unsurlan
arasinda olusan dogrudan ve dolayh etkilesim derecelerinin birbirinden
aynlmasi ve aynntih sekilde ortaya konmasi gerekmektedir (GENCER ve
ark., 1986). Bu amagla uygulanan istatistik yOntem, esasmi, ¢oklu
regresyonun olusturdugu Path analizidir. Korelasyon katsayisinin dogrudan
ve dolayli etkilerine parcalanmasi icin standardize edilmis kismi regresyon
analizi WRIGHT (1921, 1923, 1934) tarafindan gelistinlmistir. DEWEY ve
LU (1959), bu teknigi kullanarak otlak aynginda tohum buytikliigli, basakta
basakg¢ik sayisi, fertilite ve bitki biliytikliigliniin 6nemini ortaya koymustur.

Bugdayda tane verimini, birim alandaki basak sayisi, basakta tane

sayist ve tane agirligi belirlemektedir (POWER ve ALESSI, 1977). Bircok
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tanmsal uygulama ve cevre faktorleri bu komponentlere bagh olarak degisik
etkilerde bulunmaktadirlar. Verimi etkileyen komponentlerin tamami verim
uzerine dogrudan etki gostermemekte kendi aralarindaki iligkilerin sonucu
dolayh olarak ta etkide bulunabilmektedir (DEMIR ve TOSUN, 1991). Bu
nedenle verimle verim unsurlart arasindaki iliskiyi dogru olarak
aciklayabilmek icin korelasyon katsayisindan baska metotlara ihtiya¢ vardir.
Bu iliskilerin dogru sekilde acgiklanmasi islah calismalarinda, seleksiyon
kriterlerinin dogru olarak belirlenmesine olanak saglayacak ve basarili bir
sslah programu siirdiirmeye yardimci olacaktir.

BHATT (1972), bugdayda, tane verimi ile basaklanma stiresinin
negatif, m de basak sayisi ve bin tane agirhginin ise pozitif bir iligkisi
oldugunu, basaklanma stiresinin dogrudan etkisinin kiiciik, m de basak sayisi
ve bin tane agirhginin ise dogrudan etkilerinin yiiksek oldugunu ve bu
nedenle de seleksiyonda nfde basak sayisi ve bin tane agirhiginin ana
komponent olarak ele alinmasi gerektiginin belirtmisti. PARODA ve ark.
(1974), verim tizerine dogrudan etkisi en yiiksek olan bitkide basak sayisi ve
basak tane agirligmin en onemli verim Ogeleri oldugunu ve bu iki 6zelligin
slah programlarinda dikkate alimmasi gerektigini bildirmislerdir. YILDIRIM
(1975), yaptigi diallel analiz calismasinda, bitki veriminin basak boyu,
olgunlasma ve basaklanma siiresi ile onemli diizeyde iligkili oldugunu ve bu
verim Ogelerinin direkt etkilerinin de yaklasik %45 civarinda bulundugunu
bildirmektedir. SANDHU ve MANGAT (1986), scleksiyonlarda agirligin
basak tane sayisina verilmesi gerektigini, SHAMSUDDIN (1987), bitkide
basak sayisi, basak tane sayisi ve bin tane agirhiginin dogrudan etkileri yoluyla
verimle iliskili oldugunu, BAKHEIT ve ark. (1989), bitkide basak sayisinin
verim tizerinde en yuksek dogrudan etkiye sahip oldugunu ve bunu bin tane

agirig1 ve basakta basakgik sayisinm izledigini, AMIN ve ark. (1990), m de
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basak sayisi, bitki boyu ve bin tane agirliginin verim tlizerinde en yiiksek
dogrudan etki gosterdigini bildirmislerdir. DEMIR ve TOSUN (1991,
makarnalik bugdaylarda verim ile basaklanma stiresi ve bitki boyu arasinda,
basaklanma siiresi ile m de basak sayisi arasinda ve m 'de basak sayist ile
basaklanma siiresi ve bin tane agirhgl arasinda onemli iligkiler bulmus,
basaklanma stiresi ve bitki boyunun verimi en fazla etkileyen oOzellikler
oldugunu ve yapilacak seleksiyonda basaklanma siiresi ve bitki boyunun
dikkate alinmasi gerektigini belirtmislerdir. KORKUT ve ark (1993), birim
alan tane verimini artirmak igin Oncelikle bitki tane veriminin artirilmasi
gerektigini, yiiksek verimli makarnalik bugday islahinda basak tane sayisi, bin
tane agirhgi ve basak uzunlugu fazla olan bitkilerin segilmesi gerektigini
belirtmislerdir ' YAGB AS ANLAR (1995), degisik bolgelerde yaptig:
arastirmada m~de basak sayisi, basak tane sayisi ve bin tane agirlifinin verime
dogrudan etkisinin yiiksek buna karsilik bitki boyunun dogrudan etkisinin
dusik ancak diger oOzellikler lizerinden dolayl etkilere sahip oldugunu
bildirmistir.

Bu calismanin amacit Hatay kosullarinda yiiriitillen denemelerde
verim ve verim unsurlart arasindaki iligkileri, bu ozelliklerin dogrudan yada

dolayh etkilerini belirleyerek bu iliskilerin dogasii aciklamaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Yerli ve yabanci kokenli 19 makarnalik bugday c¢esit ve hatti
Antakya kosullarinda ¢esit verim denemesi seklinde iki yil yetistirilmistir.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak ekilmistir.
Parsel boyutlar1 3x0.8=2.4 m olacak sekilde 4 sira halinde diizenlenmis ve
elle ekim yapilmustir.; Basak uzunlugu, basakta basakgik sayisi, basakta tane
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agiig1, bitki boyu her parselden rasgele segilen 10 bitkiden elde edilmistir.
Tane Venmi (kg/da), her parselden kenar tesiri olarak 1ki sira atildiktan sonra
kalan 4 sira hasat edilerek, basaklanma stiresi (giin), basaklanma erme stiresi
(glin), m de sap sayisi, m de basak sayisi, hektolitre agirligi, bin tane
agligl, hasat indeksi GENC (1974) ve KIRTOK (1980)'a gore elde
edilmistir. Elde edilen veriler basit korelasyon katsayilart COCRAN ve COX
(1956) ve SOKAL ve ROHLF (1969) tarafindan verilen, path Katsayilar ise
DEWEY ve LU (1959) tarafindan verilen yoOntemlere gore bilgisayar
programindan yararlanilarak hesaplanmuistir.

BULGULARVE TARTISMA

Arastirmada incelenen oOzellikler arasinda hesaplanan korelasyon
katsaylan Clizelge I'de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde tane verimi ile
bagaklanma stiresi arasinda olumsuz onemli, basaklanma erme stiresi,
metrekaredeki basak sayisi ve bin tane agirligi ile arasinda ise olumlu ve
onemli iliski oldugu goriilmektedir. Basaklanma stiresi ile basaklanma erme
siiresi arasinda olumsuz ve onemli, bitki boyu, basak uzunlugu ve basak tane
aguhid ile olumlu ve onemli iligki bulunmustur. Bagaklanma erme suresi ile
bitki boyu ve basak tane agirligi arasinda olumlu ve onemli bir iligki vardir.
Metrekaredeki basak sayisi ile bitki boyu, basak tane sayisi ve basak tane
agmig arasinda olumlu ve onemli iligki bulunmustur. Bitki boyu ile basak
uzunlugu, basak tane sayisi, basak tane agirligi ve bin tane agirhi§i arasinda
oumlu 6nemli iliskiler bulunurken, basak uzunlugu ile basak tane sayisi ve
agmig arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler bulunmustur. Basak tane sayisi ile

bagak tane agirligi arasinda olumlu onemli, bin tane agirhigi arasinda olumsuz
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onemli iliski, basak tane agirligi ile bin tane agirhgi arasinda da olumlu
onemli iligki bulunmustur.

Cizelge 1 Incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilari
Table 1 The Correlation Coefficient Betvveen Investigated Characters.

r.verimi [B.Stiresi |B.E.Siireres M"B.Say |B.Boyu |B.Uzun.|B.T.Say.|B.T.Agir.
Grain leading |Maturing |Number of |Plant |Ear No of |Grain
Vield  Time Time Ear perm |Height |Length |Spkit.P.EWeight PE

B.Stiresi +0.286"

Heading Time

B.E.Siiresi 3.178* -0.655**

Maturing Time

M"deBas.Say. 3.177* 10.120 0.162

Number of Ear per m

Bitki Boyu <0166 0.264** 0.186* 0.302%*

Plant Height

Bas.Uzunlugu ~0.060 0.207*  0.125 0.149 0.396%*

EarLength

B.Tane Sayist -0.092 0.163 0.172 p.282" 0.349**0.538"

NoofSpklt.perEar

B.T.Agurligt -0.016 {0.195% |0.175* 0.246** 0.467%%0.439**0.836**

Grain Weight per Ear

Bin Tane Ag. 0.175* {0.063 0.039 -0.054 0.240*%-0.095 |-0.175* {0.371"

Thousand Grain Weight

Arastirmada tane verimi ile incelenen diger Ozellikler arasinda
saptanan dogrudan ve dolayll etkiler Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge 2
incelendiginde basaklanma stiresi ve tane verimi arasindaki olumsuz ve
onemli diizeydeki (-0.286) korelasyon katsayisinin %40'min dogrudan etki
genye kalan %60'min dolayli etkilerden olustugu goriilmektedir. Dolayli
etkilerden en yiksek degerler sirasiyla basaklanma erme siiresi  ve
metrekaredeki basak sayisi tlizerinden (%5), bitki boyu ilizerinden (%S3),
basak tane sayisi lizerinden (%14) ve basak tane agirlig1 lizeinden (%19)
bulunmustur. DEMIR ve TOSUN (1991), basaklanma siiresinin f
verimine dogrudan etkisini %84 olarak bulurken, YILDIRIM (1975
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civarinda bulmustur. Bu durum bolgemizde makarnalik bugdayda verimi
artirmak icin basaklanma stiresi kisa olan genotiplerin secilmesi yOniinde
yapilacak seleksiyonun basarili olacagi sonucunu vermektedir.

Tane verimi ile basaklanma erme siiresi arsinda bulunan olumlu ve
onemli korelasyon katsayisinin (0.178) %9 unu dogrudan etki geri kalan
%91'inin ise dolayl etkilerin olusturdugu goriilmektedir. Dolayli etkiler
icerisinde en yiiksek deger basaklanma stiresi lizerinden (%32) bulunmustur.

Basaklanma siiresi ile basaklanma erme stiresi arasindaki olumsuz ve
onemli iliski (-0.655) dikkate alindiginda; kisa basaklanma siiresine sahip
genotiplerin uzun basaklanma erme siiresine sahip oldugu gorilmekte bu
nedenle, erken basaklanan ancak basaklanmadan olgunlasmaya kadar gecen
sirenin uzun oldugu genotiplerin seleksiyonu ile daha basarili sonuclarin
alnabilecegi gortilmektedir. Metrekaredeki basak sayisinin verime dogrudan
etkisi %37 bulunurken, en yiiksek dolayl etkiler, basak tane sayisi ve basak
tane agirlig lizerinden (%22) ve bitki boyu lizerinden (%9) bulunmustur.
YAGB AS ANLAR (1995), metrekarede basak sayismin tane verimine % 56-
64 arasinda olumlu etkide bulundugunu, dolayl etkilerin basak tane sayisi ve
bin tane agirlig tizerinden olumsuz oldugunu bildirmistir.

Tane verimi ile bitki boyu arasindaki korelasyon katsayisi onemsiz
bulunmus (-0.166), fakat dogrudan etki olumsuz ve oldukga yiiksek (%20)
bulunmugtur. Bitki boyunun en yiiksek dolayl etkileri basak tane sayist
(%19), basak tane agirligr (%29) ve bin tane agirhigi lizerinden bulunmustur.
YAGB AS ANILAR (1995), benzeri sonucu bulmus, basak tane sayist
tizerinden olan dolayll etkilerin de olumsuz ve yiiksek oldugunu, verim ile
bitki boyu arasindaki iligkinin olumsuz ve 6nemsiz oldugunu belirtmistir.

Basak uzunlugu ile tane verimi arasindaki korelasyon katsayisi

olumsuz ve 6nemsiz (-0.060) bulunmustur. Buna bagli olarak da verime olan
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dogrudan etkisi diisiik (%10) cikmistir. Basak uzunlugunun basak tane
agirhgr  lizerinden dolayll etkisi (%30) olumsuz ve yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Basak tane sayisi ile tane verimi arasindaki iliski (-0.092) Onemsiz
bulunmug fakat basak tane sayisinin verime dogrudan etkisinin (%39)
oldukca yiiksek oldugu Cizelge 2'de goriilmektedir. Basak tane agirhig
tizerinden dolayli etkinin (%37) olumsuz ve yiliksek bulunmasi, verim ile
basak tane sayisi arasindaki iliskinin basak tane agiligi tarafindan
maskelendigini ve sonugta basak tane sayisi ile verim arasindaki iligkinin
Onemsiz olmasina neden oldugunu gostermektedir.

Basak tane agirligr ile tane verimi arasindaki korelasyon katsayisi da
Oonemsiz cikmig ancak basak tane agirhginin dogrudan etkisi %39 gibi
oldukca yuksek bulunmustur. Basak tane aguligimin, basak tane sayisi
tizerinden dolayh etkisi de yiiksek (%30) bulunmustur.

Bin tane agirhigr ile verim arasindaki iliski olumlu ve Onemli
(r=0.175) bulunmus, bin tane agiliginin verime dogrudan etkisi %57 ile
incelenen diger bitiin Ozelliklerden daha yiiksektir. Bin tane agirhiinin
incelenen oOzellikler TUzerinden tane verimine olan dolaylh etkileri
incelendiginde sadece basak tane agirligi tlizerinden olumsuz ve yiiksek
gorilmekte digerlerinde ise olumsuz ve diisiik dolayl etkiler bulunmaktadir.
Bulgulara benzer sekilde BHATT (1973), PARODA ve ark. (1974),
PATERSON (1982), D AS ve MONDAL (1984), PAWAR ve ark. (1987),
SHAMSUDDIN (1987), BHOWMIK ve ark. (1989), AMIN ve ark. (1990)
ve YAGB AS ANLAR (1995) m"de basak sayisi, basak tane sayisi, ve bin

tane agubginin dogrudan etkilerinin yliksek oldugunu bildirmektedirler.



Cizelge 2. Makarnahk Bugdayda Tane Verimi ile Incelenen Ozellikler

Arasinda Saptanan Path ve Korelasyon Katsayilart Analizi..

Tabe 2Path Cofficient Analysis Between Grain Yield and Investigated

Characters and the Correlation Coefficient in Durum Wheat.

P % P %

Bagaklanma Stiresi r=-0.286** B.Uzunlugu r=-0.060

Heading time Ear length

Dogrudan etkisi -0.3208 40.7742 | Dogrudan etkisi 0.1055 9.7015
Direct effect Direct effect

Dolayl etkileri Dolayl etkileri

indirect effects indirect effects

BESiiresi tizerinden 0.0380 4.8342 B.Siiresi tizerinden -0.0663 6.0968
via heading time via heading time

Vr.B.Sayist {izerinden 0.0384 4.8824 B.E.Siiresi iizerinden -0.0072 0.6664
via number of ear per m via maturing time

BBoyu iizerinden -0.0662 8.41% M B.Sayisi iizerinden 0.0480 4.4119
via plantheight via number of ear per m~

BUzunlugu tizerinden 0.0218 2.7704 Bitki boyu tizerinden -0.0993 9.1288
via ear length via plant height

BTSaysi tizerinden 0.1090 13.8489 | B.T.Sayis1 iizerinden 0.3604 33.1483
via number of grain per ear via number of grain per ear

BTAgrhg tizerinden -0.1494 18.9856 | B.T.Agirhg1 iizerinden -0.3356 30.8674
via grain vveight per ear via grain vveight per ear

BinT.Agg iizerinden 0.0431 5.4846 Bin T.Agirlig1 {izerinden -0.0650 5.9788
via 1000 grain vveight via 1000 grain vveight

B.E-Siiresi r=0.178* B.T.Sayist r=-0.092

Maturing Time Grain Number per Ear

Dogiudan etkisi -0.0581 8.8692 Dogrudan etkisi 0.6693 38.8018
Direct effect Direct effect

Dolayh etkileri Dolayli etkileri

Indirect effects indirect effects

BSiiresi {izerinden 0.2100 32.0723 | B.Siiresi {izerinden -0.0522 3.0274
via heading time via heading time

M .B.Saymsi tlizerinden 0.0520 7.9456 B.E.Siiresi tizerinden -0.0100 0.5777
via number of ear per m via maturing time

Bitki boyu tizerinden -0.0467 7.1354 | M .B.Sayisi iizerinden 0.0904 5.2412
via plant height via number of ear per m

B.Uzunlugu {izerinden 0.0132 2.0091 Bitki boyu tizerinden -0.0874 5.0674
via ear length via plant height

BT.Saysi iizerinden 0.1148 17.5312 | B.Uzunlugu {iizerinden 0.0568 3.2928
via number of grain per ear via ear length

BTAgrhg {izerinden -0.1336 20.4032 | B.T.Agirhg1 {iizerinden -0.6388 37.0345
via grain vveight per ear via grain vveight per ear

Bin T.Agithg1 tizerinden 0.0264 4.0340 Bin T.Agirlig1 {izerinden -0.1200 6.9571
via 1000 grain vveight via 1000 grain weight

M".B.Sayisi r=0.177* B.T.Agirhg1 r=-0.016

Number of Ear per M Grain Weight per Ear

Dogrudan etkisi 0.3211 36.7384 | Dogrudan etkisi -0.7645 40.3911
Direct effect Direct effect

Dolayh etkileri Dolaylt etkileri

indirect effects indirect effects

B.Siiresi iizerinden -0.0384 4.3899 B.Siiresi {izerinden -0.0627 3.3109
via heading time via heading time

B.E.Siiresi iizerinden -0.0094 1.0768 | B.E.Siiresi iizerinden -0.0102 0.5363
via maturing time via maturin time

Bitki boyu tizerinden -0.0758 8.6763 M B.Sayisi lizerinden 0.0790 4.1753
via plant height via number of ear per m

B.Uzunlugu iizerinden 0.0158 1.8026 Bitki boyu tizerinden -0.1170 6.1811

via ear length

via plant height




Cizelge 2.Devam

B.T.Sayis1 tizerinden 0.1884 21.5572 | B.Uzunlugu tizerinden 0.0463 2.4461
via number of grain per ear via ear length

B.T.Agirhg1 tizerinden -0.1882 21.5272 | B.T.Sayist tlizerinden 0.5592 29.5441
via grain vveight per ear via number of grain per ear

Bin T. Agirlig1 lizerinden -0.0370 4.2317 Bin T.Agirlig1 iizerinden 0.2539 13.4151
via 1000 grain vveight via 1000 grain vveight

Bitki Boyu r=-0.166 Bin Tane Agirhig r=0.175*

PlamHeight 1000 grain vveight

Dogrudan etkisi -0.2507 20.2243 | Dogrudan etkisi 0.6852 57.3021
Direct effect Direct eflect

Dolayli etkileri Dolayl etkileri

Indirect effects Indirect effects

B. Siiresi lizerinden -0.0847 6.8349 B. Siiresi tizerinden -0.0202 1.6893
via heading time via heading time

B.E.Siiresi tizerinden -0.0108 0.8731 B.E.Siiresi tizerinden -0.0022 0.1873
via heading date via heading dale

M .B.Sayisi tizerinden 0.0971 7.8334 M~.B.Sayis1 iizerinden -0.0173 1.4497
via number of head per m via number of head per m

Basak Uzunlugu tizerinden | 0.0418 3.3674 | Bitki boyu iizerinden -0.0602 5.0378
via ear length via plant height

B.T.Sayis1 tizerinden 0.2333 18.8174 | B.Uzunlugu {iizerinden -0.0100 0.8368
via number of grain per ear via ear length

B.T.Agirhg1 tizerinden -0.3567 28.7724 | B.T.Sayis1 iizerinden -0.1172 9.8027
via grain vveight per earar via number of grain per ear

Bin T. Agirlig1 lizerinden 0.1646 13.2772 | B.T.Agirthg1 Ttizerinden -0.2833 23.6943
via 1000 grain vveight via grain vveight per ear

Sonug olarak, Hatay Bolgesi ekolojik kosullannda stirdiiriilen bu
arastirmada, basaklanma stiresi, basaklanma erme stiresi, m de basak sayisi,
bin tane agirlg ile verim arasinda 6nemli iliskiler bulunmustur. incelenen
ozellikler icerisinde Ozellikle basaklanma stiresi, basakta tane agirligi, bin tane
agiigl, m de basak sayisi ve basakta tane sayisinin bugday verimi tizerinde
dogrudan ve dolayb etkilerinin oldukca yiiksek olmasi, bolge kosullannda
yapilacak 1slah ¢alismalannda, bu Ozelliklerin onemli seleksiyon kriteri olarak
g0z ontinde bulundurulmalanmn yapilacak seleksiyonun etkinligini artiracagi
soylenebilir.
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ISTATISTIGIN TARIMSAL ARASTIRMALARDAKI ONEMI ve
KULLANIM ALANLARI
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OZET

Cogunlukla istatistik¢ilere deneme sonunda bir fikir bir tavsiye
amak amaciyla danmisilir. Sonuclardan elde edilecek bilgi, denemenin nasil
vapildgma bagh oldugundan istatistikci hakli olarak denemenin amaglan ve
yaplis hakkinda bilgi ister. Inceleme sonunda bazen yapilacak pek bir sey
olmayabilir veya arastiricinin duymak istedigi cevaplar verilmeyebilir. Bu
durumda istatistikcinin  sunabilecegi tek oneri daha sonra yapilacak
denemelerde bu tip hatalarin yapilmamasidir. Sonug olarak gercek sudur ki;
istatistiksel olarak bilgi veya Oneri alma zamani deneme bittikten sonra degil,
denemenin planlanma asamasidir . Bu amacla bu calismada istatistigin
tanmdaki onemi ve kullanim alanlart kisaca 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Varyans Analizi, Regresyon ve Korelasyon Analizi,
Parametrik Olmayan Istatistik.

IMPORTANCE AND APPLICATION AREAS OF
STATISTIC 7N AGRICULTURAL RESEARCHS

ABSTRACT

The statisticians are often asked for an advise in making inferences
from the results of experiments. The statistician should request a detailed
description of the experiment and its objectives. Since the inferences that can

be made depend on the way in which the experiment was carried out , it
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may sometimes than become evident that no inferences can be made or the
achieved results do not answer the questions in mind and the experimenter
could not hear the expected answer from the statistican. in these unhappy
circumtances, ali that can be done is to indicate, if possible , how to avoid
this awkward outcome in future experiments. Consequently, it has to be
realized that the time to think about statistical inference, or to appeal for the
statistical advice, is not the end of experiment but the begining of
experiment. For this reason in this study, the importance and application
areas of statistic in agriculture researchs were summarized briefly.

Key Words : Analysis of Variance, Analysis of Regression and Correlation,

Non Parametric Statistics.
GIRI S

Memleketimiz son yillarda sanayilesme yolunda olumlu adimlar
atarken, ekonomisinin odak noktasinin biylik bir kisminmi halen tanm
urtinlerinden elde edilen gelirler olusturmaktadir. Gunimiiz sartlannda tiim
ziraat mihendislerinin hedefi, birim alandan elde edilen ortalama verimi
artirmak ve birim hayvandan elde edilen tirlin miktarini maksimuma cikarmak
seklinde olmalidir.

Gerek hayvansal tiretimin artirilmasi, gerekse birim alandaki Uretimin
artinlmasit hem teknik bilgi ile hemde bilimsel arastirmalarla miimkiindiir. Bu
iki unsurdan en az birisinin olmamasi durumunda tarimda tretim artisin
beklemek gercek¢i olmayacaktir.

Teknik bilgi tamamen miuhendislik isidir. Ancak bilimsel arastirma
teknik bilgi ile birlikte istatistik bilgisini de kapsar. Bir baska ifadeyle
"bilimsel arastirma bir denemeyi kurup, ondan sadece rakam elde etmek
degildir. Eger elde edilen rakamlar uygun yontemlerle saglanmamigsa ve bir
takim istatistiksel analizlerle bilimsel olarak dogru bir sekilde aciklanmiyorsa
, o bilimsel faaliyet ne kadar kiymetli olursa olsun fazla bir anlam

tasimiyacaktir."
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Istatistik, giinliik hayatimizin ayrilmaz bir parcasidir. Hergiin bir ¢ok
konuda karar verme durumunda kalan insanlar bilerek veya bilmeyerek
istatistik yontemleri kullanmak zorundadir. Hemen hemen kullandigimiz tiim
ara¢ ve gerecin yapiminda, ekmek, et, siit, yumurta gibi urtinlerin elde
edilmesi icin uzun yillar siiren 1slah programlan sonucunda gelistirilmis bir
bugdayin veya hayvanin seciminde istatistik yontemler kullanilmaktadir.
Ginlik hayatimizda verdigimiz kararlann biliylik cogunlugunda istatistiklerin
son derece Onemli yeri vardir.

Gortliiyor ki istatistigin kullanim alanlan ¢ok fazladir. Neredeyse
bilinen anabilim alanlart sayisi kadar, istatistigin kullanim alanm da genistir.
Dolaysiyla da istatistik, kullanim alanlanna gore degisik isimler almaktadir.
Omegin tiptaki ismi "Biyoistatistik”, ekonomideki ismi "Ekonometri"oldugu
gbi sosyometri, teknometri, psikometri vb. bir¢ok isimle anilmakta olup
ziraatta da "Biyometri" adini almaktadir.

Biyometri, deneme ve arastirmalann planh bir sekilde ytuirttiilmesi
in deneme planlannin gelistirilmesi, belli bir deneme sonunda elde edilen
rakamlardan arastincinin ortaya koydugu hipotezlerin  testi icin varyans
analizi, regresyon ve korelasyon analizi, ¢ok degiskenli istatistik analizler,
paametrik olmayan istatistik analizler, bayesian istatistik analizler, grafik
analiler gibi bir cok istatistiksel yontemleri kullanmak suretiyle deneme
sonuclanin bilimsel olarak yorumlayip rapor haline getirmede yardimer olan
yontem bilimidir. Bu islemler yapilirken kullanilan yonteme bagh olarak
fleriye doniik tahminlerin yapilmasi da ¢ok buiytik 6nem tasir. Aynca bitki ve
haypvan 1slahinda kalitim derecesi, fenotipik korelasyon, genotipik korelasyon
gbi genetik parametrelerin tahmin edilmesinde de yine istatistik yontemler
kullanthr. Bir diger ifade ile ziraatte tahmin ve karar vermenin gerektigi her
yercke istatistik yontemlerden bir veya bir kacini kullanmak kaginilmazdir.

Istatistik tahminlerin gercege yakmlgi, bir yerde analiz edilen
rakamlann ve secilen deneme planmin dogruluguna, rakamlann dogrulugu ise
arastimenm  durtistliigiine ve c¢alismalannda gosterdigi hassasiyete baghdir.

Bu durumda bir arastinct denemeyi kurup rakamlan elde etmeden evvel eger
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amacma uygun bir deneme kurmak igin yeterli bilgiye sahip degilse mutlaka
bir istatistikciye veya konuyu bilen bir kisiye damigmalidir. Aksi taktirde
rakamlar elde edildikten sonra danismak cogu kez bir yarar saglamaz. Ciinkii
denemenin kurulmasi sirasinda yapilacak hatalart higbir istatistiksel yontem
tam anlamyla gideremez. Sonugta yapilan analizler bilimsel olarak hatal veya
yanlig olup yapilan bilimsel hataya sonradan danisilan kisi de ortak edilmis
olur. Bu ylizden bir arastirici bilimsel arastirmasimma baglamadan Once
asagidaki hususlart goz ontinde bulundurmalidir (BEK ve EFE, 1988).

1. Arastirmaya konu olan problemin dogru bir sekilde
tarifi,

2. Amacin tesbiti, yani test edilecek iddialarin veya
hipotezlerin net olarak belirlenmesi,

3. Konunun uzmanlan ile tartisarak problemin ve
amaclarin tekrar elestirilmesi,

4. Uygulanacak muamelelerin se¢ilmesi,

SPopulasyonu en iyi sekilde temsil eden deneme materyalinin se¢imi,

6. Amaca uygun deneme plani se¢imi,

7. Gozlem vyapilacak deneme birimlerinin tekerriir sayisinin
belirlenmesi,

8. Kontrol edilecek veya atilacak degiskenlerin tesbiti,

9. Birbirlerine bitisik birimlerdeki etkilesimin kontrol seklinin
belirlenmesi,

10.Yapilan Olciimlerin ne zaman, nasil, nerede vb.yapilacagina karar
verilmesi,

11. Istatistik analizin yapilmasi ve neticelerin 6zetlenme seklinin
belirlenmesi.

12. Yukarida belirtilenler 1s18inda denemenin kurulmast,

13. Verilerin elde edilmesi, analizi ve neticelerin yorumlanmasi,

14. Arastirmanin tam ve okunakli bir raporu hazirlanmast.

Bu asamalarin herbirinde olmasi gereken sartlarin saglanmasi

calismanin bilimsel degerini artiracaktir.
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ZIRAATTE KULLANILAN BASLICA ISTATISTIKLER

Grup Karsilastirma Testleri

Iki muamelenin uygulandigi veya iki grubun karsilastirildig: basit
denemelerde uygulanir. ileri siiriilen hipotezler t veya Z dagihslar
kullanlarak test edilir. Hipotez, istatistik acidan bir veya birden fazla
populasyon hakkinda ileri stirtilen ve dogru veya yanlis olmast mumkiin iddia
weya ifadedir Populasyonlar hakkinda karar verirken bir Ornegin sagladigi
snih sayidaki bilgiden hareket edilir. Bilim adami herseyden once objektif
dnek zorundadir Bundan dolayi ileri stirtilen iddiay1r veya hipotezi delillere
dayanarak test etmek zorundadir. Bunun i¢in de Ornegin iki bugday cesidi,
ki hayvan 1rki verim bakimindan karsilastirilirken, iki tarimsal ilacin verime
etkinligi arastirtlirken "iki grup ortalamasinin mukayesesi" yonteminden
vararanilir. Eger gruplardaki deneme tniteleri arasinda ytiiksek derecede bir

"

iliki soz konusu ise bu taktirde "Esli Karsilastirma Yontemi " uygulanir

(AKAR ve SAHINLER, 1993).
Varyans Analizi Yontemi

Ikiden fazla muamele veya grubun oldugu durumlarda uygulanan bir
yontemdir. Tanmda bir ¢ok arastinci bu yontemden yararlanmaktadir. Eger
kargilastinlacak grup sayist ikiden fazla ise  veya muameleler arasi
interaksiyonlar s6z konusu ise varyans analizi yonteminin uygulanmasi
gerekir.

Varyans analizi yontemi uygulanirken dikkat edilmesi gereken bazi
hususlar vardir. Kisaca bunlar su sekildedir.

a) Varyans analizi testi yapmadan once gruplara ait Fmax, Cochran,

Bartlett gibi varyans homojenlik testleri yapilmalidir.
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b) Eger yapilan test sonucunda gruplarin varyanslan arasinda
homojenlik s6z konusu degilse, ilgili transformasyonlarla (Logaritmik,
Karekok, A¢i transformasyonu gibi) veriler doniistiiriildiikten sonra varyans
analizi uygulanmahdir. Dontistimlerle varsayimlarin gegerliligi saglanamiyorsa
parametrik olmayan istatistik teknikler kullanilmalidir.

¢) Daha denemenin basinda amaca ve sartlara bagli olarak uygun
matematik model secilmelidir Aksi taktirde denemenin tamami yanlis olur.

Tanimda varyans analizi tablolarindan yararlanilarak hayvan ve bitki
islahinda genetik parametrelerin tahmininde kullanillan varyans unsurlan da
tahmin edilebilmektedir. Varyans unsurlanmn tahmininde varyans analiz

tablolan kullanidig1 gibi aym zamanda Kisitlanmig ~ Maksimum
Olabilirlik Yontemi (REML)", " Maksimum Olabilirlik Yéntemi (ML)", "
Minimum Varyansh Kuadratik Sapmasiz Tahmin Yontemi (M1VQUE)" de

kullaniimaktadir (KAYAALP ve BEK, 1994).
Parametrik Olmayan Istatistikler

Eger varyans analizinin varsayimlart saglanmiyorsa veya verilere
transformasyon uygulandiktan sonra , gruplar arasindaki varyanslar yine
heterojen cikarsa bu taktirde uygulanacak istatistikler, parametrik olmayan
istatistiklerdir (GAMGAM, 1988).

Parametrik olmayan istatistikler, tanmda belirtilen durumlar igin
kullanildig1 gibi ayn1 zamanda cesitli anket ¢ahsmalannda da kullanilabilir.
Omek vermek gerekirse tanmda boceklerin 6liim durumu ile tanmsal ilaglar
arasinda bagimhlik olup olmadigi arastinlmak istenirse Khi Kare test
istatistigi veya Medyan testi kullanilabilir. Bunun yaninda tanmda kullanilan
bir ¢ok parametrik olmayan istatistik de vardir (Kruskal Wallis Testi, Mann
Whitney U Testi, Fridman Testi, Spermann'in Sira Korelasyonu Testi gibi).
Kodlayarak degerlendirilen sonuglann analizinde de bu istatistiklerden
faydalanabilir. Ornegin gida da saraplara verilen kalite puanlan da ilgili
parametrik olmayan testlerle analiz edilebilir.
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Coklu Karsilastirma Testleri

Coklu  karsilastirma  testleri varyans analizini tamamlayici
tekniklerdir. Bu durumda bu testlerin gecerliligi test parametreleri olarak
kullanmlan populasyon ortalamalari ve hata varyanslannm elde edildigi
varyans analizinin gecerliligi ve dogruluguna baghdir. Eger yapilan varyans
analizi ile birlikte yapilan F testi sonucunda gruplar arasinda istatistiki olarak
fark bulunmus ise bu gruplar arasindaki farklihgr ortaya koymak icin LSD,
DUNCAN, SNK, TUKEY, DUNNET, SCHEFFE gibi testlerden biri
kullanilir.

Ancak burada grup sayisi dortten fazla oldugu zaman LSD testinin
kullanilmamasinda yarar vardir. Cinki bu testte deneme basina hata sabit
olmadigindan ve muamele sayist ile birlikte degistiginden grup sayis1 dortten
fazla oldugunda a degeri 0.05 alinsa bile gercekte a degeri bu olmamaktadir
Omegin grup sayist 7 ve a degeri 0.05 alnsa, gercek a degeri 1-(1- a)'-'
bagintisindan 0.265 olacaktir. Bu da yorumlarda hataya neden olacaktir.
Gruplar arasindaki kiiclik farklar arastirict icin onemli ise bunu ortaya daha
iyi koyan, deneme basina hatasi sabit olan DUNCAN testi kullanilabilir.
Aragtiricilar ¢ogu zaman test edilen muamele ortalamalart arasinda fark
bulmamay1 degil bulmay1 arzu ettiklerinden biraz daha kati test olan SNK ve
TUKEY testlerine nisbeten daha fazla sayida ortalama farkin1 6nemli ¢ikaran
DUNCAN testini tercih etmektedirler.

Regresyon ve Korelasyon Analizi

Eger aralarinda sebep sonug iligkisi bulunan iki degisken arastirmanin
konusu ise bu taktirde bu iliskinin seklini ve miktarmi ortaya koyacak
regresyon ve korelasyon analizi uygulama alani bulmaktadir.  Ornegin
tarimda parsel buytikligi ile parsel verimi, hayvanin yasi ile st verimi, bitki

boyu ile verim, dekara atilan giibre miktart ile verim arasinda sebep sonug



66

iligkileri vardir. Bu tip iligkilerde eldeki belli sayidaki verilerden yararlanilarak
elde edilen tahmin denklemleri kullanilarak ileriye doniik sonuclar tahmin
edilebilir (Sigirlarda laktasyon egrilerinin ve bllylime egrilerinin tahmini gibi)
(KAYAALP ve BEK, 1991; EFE , 1992).

Tabi burada sonu¢ tahmin edilirken kullanilan regresyon modelinin
gecerlilii ve dogru secimi de onem arzetmektedir. Bu modelin iyi uyum
saglaylp saglamadigi, uygulanan regresyon analizi yontemi igin yapilan
varsayimlarin  bizim kullandi§imiz  verilerde tutup tutmadigi da cesitli
istatistiksel yontemlerle kontrol edilmelidir (AKAR ve
SAHINLER,1992;1993;1994). Degilse bilgisayara birtakim rakamlar girip
bunun sonucunda rakamsal bir takim sonuclar elde etmek her zaman

mumkiindiir. Fakat bu, o analizin gecerli oldugu anlamina gelmez.
SONUC

Bu calismada istatistigin tarimdaki kullanim yerlerinin baslicalar
basghklar halinde ozetlenmeye cahsilmistir. Tabi ki istatistigin tarimdaki
kullannm alanlari burada oOzet olarak bahsedilen sahalarla smirli degildir.
Tanm bir¢ok bilim dali ile ortak arayiize sahip cok genis bir bilim alani
oldugu icin, bugiine kadar gelistirilmis istatistik yontemlerin % 80 hatta daha
fazlasint uygulama alani vardir. Burada konunun c¢ok fazla karmasik hale
gelmemesi icin fazla teferruata girilmemistir. Burada ele alinan bashklarin
herbirinin bir¢cok alt konulan da mevcuttur. Bu hususlar g6z Oniinde
tutuldugunda konunun onemi bir kat daha artacaktir.

Burada goz Oniinde tutulmasi gereken baslica hususlar su sekilde
siralanabilir.

1) Her tarimsal arastirmanin sonuglan istatistik yontemlerle
saglamlastinlmahdir. Aksi taktirde o arastirmanin guivenilirligi olmayacaktir.

2) Denemenin daha kurulma asamasinda  ve deneme sonunda

istatistik analizler yapilirken ve bitince mutlak surette bir istatistik¢i ile



gortgilmelidir.  Degilse yanhis bir uygulama arastirictyr yaniltabilir  ve
tamamen farkli yorumlara gotiirebilir.

Guiniimiizde bilgisayar kullanimi biliylik bir kolayliktir. Cinki
binlerce rakamin analizi birkac dakika icerisinde yapilabilmektedir. Buda
istatistigin bilingsiz kullanimin tehlike boyutunu birkat daha artirmaktadir.
Aynca hicbir bilgisayar programi bize istatistik yontem secimi, model se¢imi
gbi konularda danismanlik yapmaz, yanls bir rakam girilmisse bizi uyarmaz,
analizin sonucunda istatistik yorumlar yapmaz.Her arastiricinin istatistik¢i
oimas beklenemez, ancak her zaman denemesine baslamadan once bir

istatistikciye danigsmasi gerekir.
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OZET

Mayis-Kasim 1994 doneminde Antakya'ya bagh Baglama koyiinde
yurtitilen bu c¢alismada, bolgede yetistiriciligi yapilan yerli kegilerin (Kilis
kegisi) bazi1 morfolojik ve fizyolojik ozellikleri arastiriimustir.

Arastirmada, deneme materyali kecilerin genellikle siyah kil ortiisiine
sahip, ¢ogunlukla yapal kulakli, boynuzlu ve kiipeli olduklari tesbit edilmistir.

Deneme materyali kecilerde cidago yiiksekligi 69.00 cm; sagn
yikksekligi 71.05 cm; viicut uzunlugu 66.95 cm; gogiis derinligi 31.10 cm;
kiirekler arkas1 gogiis genisligi 17.00 cm; 6n gogiis genisligi 17.65 cm; gogiis
gevresi 86.90 cm olarak ol¢lilmiistiir.

Pazarlanabilir siit verimi ve sagim stiresi sirasi ile 2 yash kegilerde
8059 It ve 176.25 giin; 3 yash kecilerde 108.03 it ve 177.36 giin; 4 yash
kecilerde ise 97.10 It ve 180.13 giin olarak hesaplanmis, her iic yas
grubunun genel ortalamast ise 95.24 It ve 177.90 giin bulunmustur.

Deneme materyali kegilerde gebelik oram %100; kisirik orani %0,
dogum oranmi %89.74; dogumda oglak verimi %128.21; bir doguma diisen
oglk verimi % 142.86; ikiz dogum oram1 %42.86; tekiz dogum orani

%351.14; stitten kesimde yasama glicli %100 olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kilis kegisi, morfolojik 6zellikler, stit verimi, sa§im stiresi.

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 19.03.1996
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AN INVESTIGA TION ON SOME MORPHOLOGICAL AND
PHYSICOLOGICAL CHARACTERISTICS OF GOATS BRED
IN HATAY REGION

SUMMARY

in this study, some morphological and physicological characteristics
of native goats (Kilis goat) bred in Hatay region were research in Baglama
villages of Antakya province, from May to November, 1994.

At the end of study, it found that the goats which form the
experimental material have generally black coat clour, large ration of floppy
ear type, horn with wastle.

in the flock vvhich form experimental material, the vvinters height,
croup height, body length, depth of breast, width of breast behind scapula,
width of sternum, round of breast are measured as 69.00; 71.05; 66.95;
31.10; 17.00; 17.65; 86.90 cm respectively.

The marketable milk yield and milking length are 80.59 It, 176.25
days in 2 years old; 108.03 It, 177.36 days in 3 years old; 97.10U, 180.03
days in 4 years old and 95.24 it, 177.90 days for avarage ones, resprctively.

The pregnancy rate, infertility rate, kidding rate, litter size ratio with
number of kid, litter size ratio per kidding, twinning rate and viability at
weanmg are calculated as 100%, 0%, 89.74%, 128.21%, 142.86%, 42.86%,

100% ,respectively in the experimental flock.

Key words: Kilis goats, morphological characteristics, milk yield, milking

period.
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GIRIS

Evcillestirilen ilk hayvan tiirlerinden biri olmasi ve degisik cevre
kosullarma kolaylikla uyum saglamasi nedeniyle, keci ciftlik hayvanlar
arasinda Ozel bir yere sahiptir.

Turkiye'de 1992 yili verilerine gore 9.440.000 bas Kilkegi ve
1 040.000 bas Tiftik kegisi vardir (ANONIM, 1993). Resmi kayitlarda yer
almasada, tlkemizde 100-200 bin bas Kilis kegisi ve melezlerinin varligi da
bilinen bir gercektir (OZCAN, 1989; KESKIN, 1994). Kanathlar hang
tutulursa sayisal bakimdan Uclincii sirada gelen keci, oOzellikle kirsal
bolgelerde yasayan insanlarin hayvansal protein agiginin en az masrafla ve en
ucuza kapatilmasinda onemli bir kaynagi teskil etmektedir.

Turkiye'nin Akdeniz bolgesi subtropik kusakta yer almaktadir.
Bolgenin toprak yapisi, ekolojisi, bitki Ortiisii ve sosyo-ekonomik yapisi
masrafsiz kegi liretimine ¢ok uygundur (GUNEY, 1984). Tamamen meraya
dayali olarak ekstansif sistem icerisinde yapilan kegi yetistiriciliginde, masraf
yok denilecek kadar az oldugundan, ormanlik ve makilik alanlarda yasayan
aileler sigir ve koyun yerine keciyi tercih etmektedirler. Bu bolgede yer alan
Hatay ilinde varolan 329.162 bas hayvanin (kanathilar hari¢) %22.39'unu
Kilkeci (73.690 bas) olusturmaktadir (ANONIM, 1993). Ancak bu keciler
gercekte kil kecisi olmayip, Kilis kecisi ve melezleridirler (KESKIN, 1995)
Bolgede keci yetistiriciligi ekstansif olarak yapilmaktadir. Hayvanlara elden
yem verilmemekte, tamamen aniz, makilik ve orman ici ve kenan meralarda
otlatilmaktadirlar.

Degisik donemlerde Kilkeci ve Kilis kecilerinin cesitli ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla bazi calismalar yapilmustir.

YARKIN (1965)'in Kilis kecilerine iligkin bulmus oldugu baz1 viicut
Olctilerini asagidaki sekilde bildirmektedir (cizelge 1).
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Cizelge 1. Kilis kecilerinde bazi viicut ozelliklerine iligkin degerler
Table 1. Some body measurements of Kilis goats

Viicut Olgiileri Yetistirildigi Bolge
Gaziantep
Cidago yuksekligi 67.24+0.290
Sagr yuiksekligi 68.07£0.290
Viicut uzunlugu 67.19+0.330
Gogus derinligi 30.03+0.150
On gogiis genisligi 15.51+0.153
Kiirekler arkasi 14.63+0.140
On incik cevresi 8.30+0.051
Arka incik cevresi 8.77£0.055
Gogus cevresi 91.33+0.364

SENGONCA (1966), Ege Bolgesinde yatistirilen Kilkecilerde en
yaygin viicut renginin siyah oldugunu, ancak kir renkli, kahverenginin cesitli
tonlari, alaca ve beyaz renkli hayvanlara sik¢a rastlandigim bildirmektedir.
Kilkegilerde genellikle kiipe bulunmaz. Her iki cinsiyette boynuzluluk
gorilmekle birlikte, kabak hayvanlarada rastlanmaktadir. Bas profili
genellikle diizdir. Kulaklar yapal, kamis, com ve guriz tiptedir. Koyl
sartlarinda Kil kecilerin 2. laktasyon igin, laktasyon stiresi 212.4+4.74 gun;
laktasyon siit verimi 120.77+4.368 kg, giinliik ortalama siit verimi ise
0.582+0.0283 kg olarak bildirilmektedir.

SONMEZ (1974) Kilkecilerde 1. ve 2. laktasyon icin siit verimini
87.83 kg ve 107.34 kg; laktasyon siiresini 157.6 giin ve 153.7 giin; gilinliik
ortalama siit verimini ise 557 gr ve 722 g olarak bildirmektedir.

SONMEZ ve ark. (1974) Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesinde
yapuiklan bir ¢alismada, Kilis kegilerinde ikizlik oranmni %23 ve tekizlik
oranini %77 olarak bildirmektedir.

OZCAN ve ark. (1975) 1 yash Kilkeci ve Kilis kegisi disi ¢ebiglerde
degisik viicut ozelliklerini ¢izelge 2'deki gibi bildirmektedir.

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yetistirilen Kilis kecileri
231.1 giinde 204.52 kg; Kilkeciler 231.9 giinde 133.62 kg siit vermislerdir.
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Kilis ve Kilkegiler icin sirasi ile kisirlik orant %5 ve %15; 100 doguma diisen
oglak sayist 111 ve 100 olarak hesaplanmistir (OZCAN ve ark., 1976).

Cizelge 2. Kilis ve Kilke¢1 disi ¢ebiclerinde bazi viicut olgtileri
Table 2. Some body characteristics of Kilis and Hairgoat female yearling

Ozellikler Kilis kegisi Kilkeci
Canli Agirlik 35.6 31.3
Cidago yiiksekligi 64.3 63.6
Sirt yiiksekligi 63.6 62.6
Sagn yliksekligi 67.2 66.5
Viicut uzunlugu 67.3 . 66.0
On gogiis genisligi 16.3 15.6
Gogls cevresi 74.9 72.3
Goglis derinligi 27.6 24.0
Kiirekler arkasi gog. gen. 16.2 15.4
Incik cevresi 8.7 8.3

OZCAN (1977) Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesinde
Yetistirilen Kilkeciler tizerinde yaptiklari bir ¢alismada gebelik oranini %94.3,
kisirhk oranmi %5.7, doguran anaya gore bir doguma diisen oglak sayisini
143, teke altina gore bir anaya dusen oglak sayisim 1.22 olarak
bildirmektedir. Ikiz dogum oram ve tekiz dogum orani ise %43 ve %57
olarak bulunmustur. Yine aym calismada Kilis kecileri igcin gebelik orani
% 100, kisirlik oran1 %0, doguran anaya gore bir doguma diisen oglak sayisi
1.59, teke altina gore bir anaya dusen oglak sayist 1.54 olmustur. Kilkeci ve
Kilis kegilerinin siit verimi ve laktasyon streleri sirast ile 90.1+5.07,
176.8+6.79 kg ve 206.4+3.82, 227.4+2.64 giin olarak hesaplanmustir.

TUNCEL ve ark. (1982) 1978-1981 yillan arasinda Kilis kecileri i¢in
laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresini sirasiyla 124.6 kg, 146.7 kg,
1522 kg ve 171.2 kg; 280.9 giin, 186.8 giin, 217.3 giin ve 225.6 giin olarak
bulmustur.

OZCAN (1989), Kilis kecilerinde kil ortiisii rengini genellikle siyah
olarak bildirmektedir. Bununla beraber kahverengi, gok ve ger renkli kecilere
de sik¢a rastlanmaktadir. Cogunlukla yapal kulakli olan hayvanlarda, kamus,



com ve guruz kulak tipinede rastlanmaktadir. Cene altinda genellikle bir cift
kiipe bulunmaktadir.

BALTACI (1990) Kilis kegilerinde laktasyon siiresini 214.68+1.643
giin ve siit verimini 229.87 It.; Akkeci ve Saanen tekelerine verilen Kilis
kecilerinde dogum oranini sirasi ile %85.3 ve %79.4; teke alt1 kegiye gore
dogumda oglak verimini %106.0 ve %105.5 doguran keciye gore dogumda
oglak verimini %124.2 ve %132.9 olarak bildirmektedir.

KESKIN (1995) Hatay ilinin Yayladag: ilcesinde yapmis oldugu bir
calismada Hatay kecilerinde Pazarlanabilir siit verimini 95.571 kg, sagim
stiresini 155.018 giin, gebelik oranint %97.2, kisirlik oranim1 %2.9, dogum
oranmimi %95.5, teke alti kegiye gore dogumda oglak verimini % 113.1,
doguran kegi sayisina gore dogumda oglak verimini %116.5, ikizlik oranini
%16.2, tekiz dogum oranini %83.8 ve siitten kesimde yasama giiciinii %97.5
olarak bildirmektedir.

Baglama koylinde yurtitiilmis olan bu calisma, bolge cificilerinin
yiiksek stit ve dol verimli damizlik keci ihtiyaglarim1 karsilamak amaciyla
M.K.U. Ziraat Fakiiltesi tarafindan yapilacak slah calismalanna kaynak
olusturmak icin yapilmistir. Aynca, Amik ovasinda yetistirilen kecilerin bazi

morfolojik ve fizyolojik o6zelliklerinin ortaya konulmasi da amaclanmaktadir.

MATERYAL VEMETOD
Materyal

Keci ve Oglak Materyali

Hatay bolgesinde yetistiriciligi yapilan keciler, yetistiriciler tarafindan
Hatay kegisi, Kilis kecisi, Kilkeci ve Sami kegisi gibi isimlerle anilmaktadir.
Cahsma materyalinin yetistirildigi Baglama koyti, Hatay ilinin ovalk
kesiminde yer almakta olup, ovalik kesimde yetistirilen keciler genellikle Kilis
kegilerinden olugsmaktadir. KESKIN (1995) yapmus oldugu cahismada, Hatay
ilinde yetistirilen kecilerin yillardan beri Kilis kegileri ve Kilkecilerin birarada
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bulunmasidan dolayr her iki irkin da bazi 6zelliklerini tasidigini saptamis ve
bu bolge kecilerini Hatay kecisi olarak isimlendirmistir.
Bu arastirmanin materyalini yetistirici stiriisiinden 42 bas Hatay kecisi

ve bunlarm 1995 yili dogum mevsiminde dogan 50 bas oglagr olusturmustur.

Kecilerin Bakim ve Beslenmesi

Deneme materyali kegiler ekstansif kosullarda yetistirilmislerdir.
Meraya ek olarak ilave yemleme yapilmamistir. Kegiler, bugday, pamuk ve
bolgede yetistirilen diger Urtinlerin hasadindan sonra tarlalarda
otlatilmiglardir. Ancak bugday hasadindan sonra anizin yakilmasi genis oOlctide
uygulandigt  icin, bu alanlardan pamuk alanlan  kadar etkin
yararlanilamanmustir. Keciler sabah ve aksam agilda sulanmusiir. I¢ ve dis
parazit miicadelesi bolgenin genelinde oldugu gibi, diizenli bir sekilde
yapilmamis, ancak parazitin gortilmesinden sonra yetersiz olarak yapilmistir.
Hayvanlara Revl asisi, sap asis1 ve cicek agist Tarim Il Miidiirliigii tarafindan

uygulanmustir.

Oglaklarm Bakim ve Beslenmesi

Oglak dogumlari Subat ay1 i¢inde gerceklesmistir. Dogum icin ozel
bir hazirlik yapilmamis ve dogumlar yardimsiz gergeklesmistir. Dogum
sonrast oglaklara gobek bakimi yapilmamustir. Oglaklar stitten kesime kadar
analanni emmisgler ve 2 aylik yasta sutten kesilmislerdir. Ayrica oglaklar 1.5

ayhk yastan itibaren ayn bir siirii olarak otlatiimiglardir.
Yontem

Morfolojik Ozellikler

Viicut rengi, boynuzluluk, kulak yapist ve kiipelilik gibi lizerinde
durulan morfolojik ozelliklerin tesbiti, deneme materyali hayvanlarin tek tek
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kontrol edilmesi ile gerceklestirlmistir. Ayrica ¢evredeki diger surulerden de
gozlem yapilmustir.

Viicut Olgiileri

Deneme materyali kecilerde viicut yapisi ile ilgili olarak cidago
yuksekligi, sagn yuksekligi, viicut uzunlugu, gogiis derinligi, kiirekler arkasi
gogus genisligi Olcli bastonu ile, on gogus genisligi ol¢u pergeli ile, gogus

cevresi ve incik gevresi ise Olcu seridi ile 0.1 cm duyarhilikta saptanmustir.

D6l Verim Ozellikleri

Teke katimi, yetistirici sartlarinda serbest teke katimmna gore
olmustur. Teke yil boyu siirii igerisinde tutuldugundan dolayr asim, Eyliil
sonuda baslamis ve Ekim ay1 boyunca devam etmistir. Dogumlar buna bagh
olarak Subat-Mart aylarinda genis bir zamana yaydmustir. DOl verim
ozellikleri, OZCAN (1989) tarafindan bildirilen formiiller kullanilarak

hesaplanmustir. Bu formiiller asagida belirtilmistir.

1. Gebelik Orani:
GO=[(Gebe Kegi Sayis1)/(Teke Alt1 Kegi Sayisi)] x 100
2. Kisirlik Orant:
KO=[(Kisir Keci Sayis1)/(Teke Alt1 Keci Sayist)] x 100
3. Dogum Orani:
DO=[(Doguran Kegi Sayis1)/(Teke Alt1 Ke¢i Sayisi)] x 100
4. Dogan Oglaga Gore Dogumda Oglak Verimi:
DOV=[(Dogan Oglak Sayis1)/(Teke Alt1 Ke¢i Sayis1)] x 100
5. Bir Doguma Diisen Oglak Verimi:
BDDOV=[(Dogan Oglak Sayis1)/Doguran Keci Sayis1)] x 100
6. Stitten Kesimde Yasama Gticli:
YG=[(Siitten Kesilen Oglak Sayis1)/(Dogan Oglak Sayis1)] x 100
7. Tkizlik Orant
10=[(Ikiz Dogum Yapan Kegi Says1)/(Teke Alt1 Kegi Sayis1)] x 100
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Siit Verim Ozellikleri

Sit verimi, 15 giinde 1 kez yapilan siit kontrolil ile saptanmistir.
Giinde 1 sagim uygulanan siirtide kontroller, kontrol giinii saat 10.00'da
gerceklestirilmistir. Sagim stiri meradan dondiikten sonra el ile devamli ayni
kisi tarafindan yapilmistir. Kegilerin stit verimleri tek tek 1 litrelik olgti kabi
ile, 20 mi duyarhlikta saptanmistir. Emistirme doneminde stirtiye siit kontrolii
uygulanamadigt igm yalmizca pazarlanabilir st verimi hesaplanmustir.
Pazarlanabilir siit veriminin hesaplanmasinda OZCAN (1989)da belirtilen
Vogel Yontemi kullanilmistir. Bu yontemde kullanilan formiil 1 sayih esitlikte

verilmistir

a : Kontrol aralig1

n : Kontrol sayist

ki : Herhangi bir kontrolde hesaplanan stit verimi
X

: Toplam stit verimi

Sagim siiresi, uygulanan kontrol sayisi ile kontrol araliginin carpilmasi

neticesinde tesbit edilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA
Morfolojik Ozellikler
Baglama koyu surustindeki  kecilerin - kil ortiisii  rengi  (donu)
genellikler siyah olup yiiz bolgesinde kismen kahverengi ve beyaz lekelere

rastlanmugtir. Ayrica,  kahverengi, beyaz-alaca ger renkli, kahve-alaca ger

renkli ve az sayida beyaz ve kir renkli kecilere de rastlanmistir. Kecilerin
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cogunlugu yetistiricinin daha yiiksek verimli olduguna inandi1 yapal kulak
tipine sahiptir. Sturude az da olsa comu ve kamug kulakli kegiler de
bulunmaktadir. S6z konusu o6zellikler SENGONCA (1966) tarafindan
Kilkeciler icin ve OZCAN (1989) tarafindan Kilis kegileri igin bildirilen
ozellikler ile benzer bulunmustur. Hayvanlann yanya yakin1i boynuzlu ve
kiipelidir ki, bu da Kilis kecilerinin énemli bir dzelligidir (OZCAN, 1989).
Deneme siiriisiinde ortalama cidago yiiksekligi 69.00 cm, sagn
yiiksekligi 71.05 cm, viicut uzunlugu 66.95, gogiis derinligi 31.10 cm,
kiirekler arkasi gogiis genisligi 17.00 cm, 6n gogiis genisligi 17.65 cm, gogiis

cevresi 86.90 cm ve incik cevresi 11.53 cm olarak dlctilmiistiir.

D&l Verim Ozellikleri

Deneme materyali sturide dol verimi ile ilgili olarak tesbit edilen
ozellikler cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Baglama koyi stirtisiinde dol verim ozellikleri
Table 3. Some reproduction characteristics of Baglama village's flock

Dol verim ozelligi %

Gebelik orani 100.00
Kisirlik orani 0.00
Dogum orani 89.74
Oglak venmi1 (DO/TAK)x100 128.21
Oglak venmi1 (DO/DKS)x100 142.86
Tekiz dogumlar 51.14
Coguz dogumlar 42.86
Stitten kesimde yasama giicii 100.00

Ug sayil cizelgeden de izlendigi gibi deneme siiriisiinde gebelik orani
%100 olarak gerceklesmistir. Asimin serbest olarak yapilmasi ve tekenin yil
boyu stirti icerisinde bulunmasi nedeniyle oldukga iyi sayilabilecek gebelik
orani saglanmistir. Bu oran, teke katim1 mevsiminde stirtintin iyi yonetilmesi,
suride teke sayisinin yeterli olmasindan (1/20), ve asim doneminde

hayvanlann pamuk tarlalannda otlatilarakbir anlamda siirliye flushing
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uygulanmasi bu oranin elde edilmesine olumlu etki etmistir. OZCAN (1977),
gebelik oramm Kilkegiler icin %94.3 ve Kilis kegileri igin %100; KESKIN
(1995) Hatay kegilerinde %97.2 olarak bildirmektedir. Bu calismada elde
edilen sonuclann literatiir bildirigleri ile uyum icerisinde oldugu
gorulmektedir ve Kilis kecileri ile ayni degerlerde bulunmustur.

Kisirlik orani, stiriide hayvanlarin yonetimine bagli olarak degisim
gosterir. Kisirhk oram diisiik oldugunda isletmede elde edilen yavru sayisi
artacagindan, isletmeden saglanan toplam gelir de ylikselecektir. Cizelge
3'den de goriilecegi gibi Baglama koyu siiriisiinde kisirik orani %0 olarak
gerceklesmistir. Kisirlik Oranmini, OZCAN (1977) Kilkegiler icin %5.7, Kilis
kecileri i¢in %0; KESKIN (1995) Hatay kecileri icin %2.9; OZCAN ve ark.
(1976) Kil kegiler icin %15 ve Kilis kegileri igin %5 olarak bildirmektedir.
Kisirlik oran1 da Daha onceki bu calismalarda Kilis kecileri icin belirtilen
verilerle buylik olc¢iide benzer bulunmustur.

Deneme materyali stiriide dogum orani1 %89.74 olarak bulunmustur.
Dogum oranin1 BALTACI (1990) Akkeci ve Saanen tekeleri ile ciftlestirilen
Kilis kegilerinde sirasi ile %85.3 ve %79.4 oraninda; KESKIN (1995) %97.1
oraninda saptamistir. Deneme strisiinde hesaplanan deger bu arastirmalarla
benzer bulunmustur.

Stit kegiciliginde gelir, cogunlukla ana ve dogum basia yilda elde
edilen oglak sayisi ile degisir. Siit verimi, bu ozelliklerden sonra dikkate
almabilir. Zira hayvan dogurmayinca siit elde edilemez. Ug sayil ¢izelgeden
de izlenebildigi gibi, Baglama koylu surisinde dogumda oglak verimi
% 128.21 olarak hesaplanmustir. Bu, koyli sartlarinda bile isletmedeki siirii
yonetiminin iyi oldugunun bir gostergesidir. Arastirmamizda saptanan bu
deger teke katimi1 doneminde Amik ovasinda pamuk hasadi sonrasi, kegilerin
anizda otlatilmasinin oglak verimini olumlu yonde etkilemis oldugunun bir
kanrii olarak degerlendirilebilir.

Teke alt1 keciye gdre oglak verimini, OZCAN ve ark. (1976) Kilis
kecilerinde %111; BALTACI (1990) Kilis kecilerinde % 106.0; KESKIN
(1995) Hatay kegilerinde %113.1 Olarak bildirmektedir. Baglama koyii
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surtisiinden tesbit edilen bu verim degisik literatiirlerde bildirilen sonuclardan
yiiksek bulunmustur.

Doguran keciye gore oglak verimi arastirma materyali siirtide,
%142.86 olarak saptanmistir. Doguran keciye goOre oglak verimini,
BALTACI (1990) Akkeci ve Saanen tekeleri ile ciftlestirilen Kilis kegilerinde
sirastyla %124.2 ve %132.9 olarak; KESKIN (1995) Hatay kegisinde
%116.5 olarak, OZCAN (1977) Kilkecilerde %143 ve Kilis kecilerinde %159
olarak bildirmektedir. Deneme siiriisiinde tesbit edilen Ozellik BALTACI
(1990) ve OZCAN (1977) tarafindan bildirilen verilerle benzer bulunmustur.

Deneme materyalini olusturan 39 bas teke alt1 keciden 15 bas keci ikiz
dogum yapmustir. ikizlik orami %42.86 ve tekizlik oranm1 %51.14 olarak
hesaplanmustir. Bu parametreden de anlasilacagr gibi, coguzluk belirli oranda
kalitsal olmakla birlikte, cogunlukla bakim-besleme, ana yasi, ekoloji, stirii
yonetimine bagl bulunmaktadir. SONMEZ ve ark. (1974), Kilis kegilerinde
10 wibhk dogumlarin %23"ni ikiz, %77'sini tekiz dogum olarak
bildirmektedir. Deneme materyalinde bu ozelligin yiiksek bulunmasi, teke
kattmi doneminde besleme sartlarinin cok iyi olmasimndan kaynaklanmis
olabilir.

Yasama giicti, bir bolgeye baska bir bolgeden getirilen bir genotipin o
bolgeye uyumu igin dikkate ahnir. Ug sayili gizelgeden de izlenebilecegi gibi,
dogum-siitten kesim arasi yasama giici %100 olarak bulunmustur. Dolayisi
ile mortalite oram1 %0  olarak bulunmustur. KESKIN (1995) Hatay
kecilerinde dogum-siitten kesim arasi yasama gliciini  %97.5 olarak
biildirmektdir. S0z konusu oOzellik bakimindan deneme surusu oldukga

yuksek bulunmustur.
Siit Verimi Ile Tlgili Ozellikler

Pazarlanabilir Sut Verimi

Deneme materyalinde sagim oglaklarin yaklasik 60 gilinliik emisme

donemini takiben stitten kesilmesi ile baslamistir. Dogumlar surtilerde genis
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bir zaman dilimine yayldigimdan, siitten kesim Oncesi slt kontrollerinin
duzenli yapilabilmesi miimkiin olmamustir.

Deneme materyali siirtide pazarlanabilir siit verimi, Vogel yontemine
gore hesaplanmustir. Pazarlanabilir st verimi 2 yash, 3 yash ve 4 yash
kecilerde sirasi ile 80.59, 108.03, 97.10 It olarak tesbit edilmistir. Ortalama
pazarlanabilir siit verimi 95 24 It olmustur. Sagim Donemi boyunca siit

veriminin degisimi Sekil 1'deki grafikte verilmistir.

600

500

~ 300
700

100

1 2 3 * 5 « 7 8 9 10 ti t2 13 14
Kontrol (Hinleri

Sekil 1. Baglama koyu surusinde sagim donemi boyunca st veriminin
degisimi

Figiire 1. Variation of milk yield during milking period in Baglama village's
flock.

Sekil 1.'de de goriildiigii gibi sagim doneminde 5. siit kontroliine
kadar stit verimi artmigtir. Bunu takip eden donemlerde azalan siit verimi, 11.
kontrolde tekrar artmistir Bu donem pamuk hasadina tekabtil etmektedir. Bu
nedenle yeniden artan sit verimi, pamuk hasadini takiben kecilerin pamuk
tarlalarinda otlatilmalarindan kaynaklanmig olabilir.

Laktasyon siit verimini, OZCAN ve ark (1976) Kilis kegilerinde
204.52 kg, Kilkecilerde 133.62 kg, OZCAN (1977) Kilkecilerde 90 07kg,
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Kilis kecilerinde 176.8 kg; BALTACI (1990) Kilis kecilerinde 229.87 It
olarak bildirmektedir. SO0z konusu literaturlerde Kilis kegisi icin bildirilen
verimler baglama sirisiinden hesaplanan pazarlanabilir sit veriminden
yiiksektir. Bu, biiylik Olclide Baglama siiriisinde 60 glinliik emisme
doneminde siit kontrollerinin yapilamamig olmasindan kaynaklanmis olabilir.
KESKIN (1995) Hatay kecilerinde pazarlanabilir siit verimini 95.571 kg
olarak bildirmektedir. Deneme materyali kecilerden hesaplanan pazarlanabilir
siit verimi KESKIN (1995) ile biiyiik ol¢iide benzerdir.

Sagim Stiresi

Hatay bolgesinde oglaklar genellikle 60-75 gilinliik yasta siitten
kesilmektedir.Deneme materyali oglaklarda yaklasik 60 giinliik yasta siitten
kesilmiglerdir. Sagim stitten kesimden itibaren baglamistir. Sagim suresi 2, 3,
4 yagh kecilerde sirasi ile 176.25, 177.36, 180.13 giin olmustur, ortalama
sagim stiresi 177.90 giin olarak tesbit edilmistir.

Laktasyon siiresini, OZCAN ve ark (1976) Kilis kecilerinde 231.1
giin, Kilkecilerde 231.9 giin; OZCAN (1977) Kilis kegilerinde 227.4 giin,
Kilkegilerde 206.4 giin; BALTACI (1990) 214.68 giin olarak bildirmektedir.
Baglama stirtisiinde tesbit edilen sagim siiresi emisme donemi ile birlikte
dusuntiildigiinde s6z konusu literatiir bildirisleri ile benzer oldugu
soylenilebilir. Sagim siiresini KESKIN (1995) Hatay kegileri icin 155 018
giin olarak bildirmektedir. Baglama koyu siiriisiinde s6z konusu ozellik
kecilerin pamuk hasadini takiben tarlalarda otlatilmasi nedeni ile yuksek
bulunmus olabilir.

Sonug olarak, dol verimi ile ilgili olarak tesbit edilen Ozellikler yeterli
olmakla birlikte, gerek pazarlanabilir siit verimi gerekse sagim siiresi,
Turkiye genelinde oldugu gibi dusiik bulunmustur. Bunda, kaliteli danizlik
kullanmamanin yaninda, hayvanlara uygulanan bakim-beslemenin yetersiz

olmasi da etkilidir. Pamuk hasadi sonrasinda siit verimindeki ylikselme,
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hayvanlara iyi bakim besleme uygulandiginda Kilis kecilerinden elde edilen

verimlerin cok daha iyi olacaginin bir gostergesidir.
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ETKiLI GOZLEMLERIN BELIRLENMESINDE COOK ve
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OZET

Bu calismada, tam rankli dogrusal regresyon modellerinde parametre
vektorliniin en kiigiik kareler tahmini /? 'min belirlenmesinde her bir veri
noktasinin ne kadar etkisi olduguna karar verebilmeyi saglayan Cook
istatistigi(Ci), veri noktalarinin hem parametre tahminleri /? hemde
varyans(s’)'a olan esanli (simultaneous) etkisini belirleyen Welcsh-Kuh

istatistigi (WK) ve bunlarin aralarindaki farklar incelenmistir. Sonucta, eger

amag bir gozlem degerinin sadece /? 'va olan etkisini belirlemek ise Cook

istatistigi, hem J3 hemde s’ 'ye olan etkisini belirlemek ise Welcsh-Kuh

istatistiginin kullanilmasi ve bunlarmm uygulamalar ile ortaya cikan degisik
durumlar tartigimistir.

Anahtar Kelimeler: Etkili gozlemler, Siradisi gozlemler, kalintilar.

COMPERATIVE INVESTIGATION OF COOK and WELSCH-KUH
STATISTICS FOR DETERMINATION OF INFLUENTIAL
OBSERVATIONS

ABSTRACT

in this study, Cook Distance(C;) statistics was examined to decide the

amount of contribution of each data point to the least squares estimates of
the parameter vector fi, and also Welcsh-Kuh Distance(VVKi) statistics was

examined for judging the contribution of each data point to the least sguares
1-wn Kuruluna Gdis Tarihi: 19.03.1996
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estimates of the parameter vector /? and variance estimation s’

simultaneously in full rank linear regression models. Different application

circumstances and usage of these two statistics were comperatively discussed

to determine the influence of the observation on fi and s .
Key Words: influence, leverage, outliers, regression diagnostics.
GIRIS

Dogrusal regresyon modeli, istatistiksel islemler icinde genis kullanim
alan1 bulan ve sebep-sonuc iliskisi bulunan iki veya daha fazla degisken
arasindaki iligkiyi belirleyen bir analizdir. Bir regresyon esitliginin
belirlenmesinde etken olan unsurlar degiskenler, gozlem degerleri ve model
uzerinde ileri suriilen varsayimlardir. Bir veri seti igin gelistirilen regresyon
ile ilgili varsayimlar, veriler i¢inde yer alan bir tek deger, modelde yer alan bir
degisken veya model tzerinde ileri striilen varsayimlara karst oldukga
hassastir. Bu nedenle belirtilen hususlar Uzerinde dikkatle durmak
gerekmektedir(CATTERJEE VE HADI, 1988)

Siradisi gozlem(outlier); secilen model veriye uyduruldugunda biiyiik
kalinti(residual) degerleri veren gozlemdir, fakat bu durum goézlemin etkili
(influential) bir gozlem oldugu anlamina gelmez. Siradisi gozlem analizden
cikarthp atildiginda analizin , parametrelerin tahmini degerleri, uydurulan
degerler gibi bazi onemli Ozellikleri hemen hemen hi¢ degismeyebilir. Diger
bir ifade ile veri icerisinde bliyiik kalinti degerine sahip olan bir gozlem en
etkili gdzlem olmayabilir, bunun yaninda bir gozlem kuicuk kalinti degerleri
vermesine ragmen analizde en etkili gozlem  olabilirfDRAPER VE
JOHN, 1981). Fakat, daha once yapilan ¢alismalar genel olarak bir gozlemin
etkisinin kalinti degerleri ve kalint1 varyanslan ile yakindan iligkili oldugunu

ortaya koymaktadir. Bu durumda etkili gozlemi su sekilde tanimlayabiliriz,
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tam rankli dogrusal regresyon modeline dayali verilerin en kiuigiik kareler
analizinde eger gozlem analizden cikarildiginda analizin bazi Onemli
ozellikleri degisiyorsa bu gozleme etkili gozlem denir(COOK,1979).

BEHNKEN VE DRAPER(1972), kalmti varyanslanndaki biiyiik
varyasyonun X matrisinin 6zelliklerini yansittigini1 ve X'deki gozlem degerleri
arasinda homojen olmayan farkliliklarin gostergesi oldugunu bildirmislerdir.

COOK(1979)'un bildirdigine gore HUBER(1975) buyuk
Pi=xj (X'X)'XJ' degerlerinin X matrisindeki normal olamayan noktalara
karsiik geldigini ve maksimum pj degeri 1'den cok kiigiikse anormal
gozlemlerin  belirlenmesinin daha gli¢ olabilecegini bildirmistir.  Yine
COOK(1979)'un bildirdigine gore DAWIES ve HUTTON(1975) eger pj>0.2
ise o zaman kalnti degerlerine gore gozlemi incelemeye gerek olmadig
sonucu cikarken, gercekte parametre tahminlerine onemli derecede etki
etmesinin mimkiin olabilecegini ifade etmislerdir.

Eger potansiyel olarak siradist olmaya aday bir gozlem bazi klasik
yontemler kullanilarak incelenmigse bu asamadan sonra dogal olarak bu
gozlem analizden cikarilarak etkisinin incelenmesi gerekir. Boyle durumlarda
ozellikle ¢ok fazla veri ile ¢alisiliyorsa hangi gozlemin cikarilacagina nasil
karar verilecegi problemi ortaya ¢ikar, cunkii her gozlem noktast ayni anda
etkiledikleri ve birlikte karar verilmesi gereken iki Olgutii, tj ve V(ei),

ilgilendirmektedir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calismada materyal olarak MINITAB paket programinda tiiretilen ve
aralarinda birlikte degisim (multicolinearity) oOzelligi olan sans sayilarmi

iceren X1,X,,X, ve Y degiskenleri  kullanilmistir(Ek 1). Bu veriler
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icerisindeki 25, 50, 75 ve 100 nolu verilerin ilk degerleri veri yapisint bozacak
sekilde degistirilmistir. Bunu yapmaktaki amac incelenen istatistiklerin
degistirilen noktalan ortaya cikarma performaslanm ortaya koymak ve daha

kolay yorum yapabilmektir.

Yontem

En kugik kareler yontemiyle uydurulan coklu regresyon modeli
genelde,

Y=X3 +s (1)
esitligi ile tanimlanir. Burada; Y , nxl boyutlu gozlem degerleri vektorinii,
X ; nxp boyutlu bilinen sabit degerler matrisini, 3 ; pxl boyutlu bilinmeyen
parametreler vektorinii, s ; nxl boyutlu ortalamasi sifir, varyanst a* olan
bagimsiz sans degiskenleri vektorini gostermektedir(DRAPER VE
JOHN, 1981; COOK,1977; CATTERJEE VE HADI, 1986; COOK,1979,
MONTGOMERY VE PECK,1992).

Regresyon analizinde tahmin edilen parametre degerleri esas itibanyla
bir veya birka¢ gozlem tarafindan etkilenebilirler. Diger bir ifadeyle en kiigiik
kareler regresyonunda sonuglar tizerinde tiim gozlemler esit Oneme sahip
degildir. Bundan dolay1 bir analizci icin bu tip gozlemlerin belirlenmesi ve
analizin degisik sonuglanna olan etkilerinin gosterilmesi yoOniinden ¢ok

onemlidirf(CATTERJEE VE HADI, 1986).

Cook Istatistigi  (d)

Normal teoride bilinmeyen (3 vektori igin % 100x(I- a)' hik giliven

elipsoidi,

[{i-P® )'XX (0 - 0y ps’ < F(a,p,n-p) (2)
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ile elde edili(CATTERJEE VE HADI, 1988). s’= e'e/(n-p) ile hesaplanir ve
F(p,n-p,a) , p ve n-p serbestlik dereceli F dagiliminda, ustte kalan a kadar
bolgeyi ayiran degerdir (CATTERJEE VE HADI,1988). Bu esitsizlik p
merkezli elipsoidal bir alani tanimlar, i nci gozlemin etkisi , i nci gozlem
silindiginde (2) nolu esitlikte verilen guiven elipsoidinin merkezindeki yani
P 'daki degisiklikle ol¢iiliir.

Esitlik (2)'ye benzer bir sekilde COOK(1977) , i'nci gozlemin gliven
elipsoidi merkezi lizerindeki veya tahmin edilmis katsayilar tizerindeki etkisini
gostermek amaciyla

C, =[(/? -Ao)' X'X(0 -/?.)1/ps’,  i=12,..,n 3)
onermisdir. Bu ol¢ti  /? ile /2> arasindaki uzaklik olarak dugtniilebilir.

COOK(1977) esitlik (3)'den bazi islemler sonucunda bu degeri,

0= e, l,{\-, ) (4)
esitligi ile hesaplamistir. Burada , ti- e; /s (1-pi)” ile hesaplanmaktadir.

Ci degeri tim verileri iceren bir fonksiyondur ve konu ile ilgili "high
leverage" noktalan hakkinda bilgi veren p, degeri, anormal gozlemler

hakkinda bilgi veren i'nci studentized kalinti t; degeri ve i'nci tahmin
degerine ait varyans (Var(j) (]))Zcrz/ ?) ile inci kalmti varyansmmn
(VarCeO%"er”l-/?,)) oranmi aym ifadede birlestirmektedir.

COOK VE WEISBERG(1982), pl{\ -p, ) degerinin, i'nci
degiskenin /?'nin belirlenmesindeki potansiyelini gosterdigini bildirmistir.
Esitlik (17)'de agikca gorilmektedir ki, eger p, , #/ veya her ikisi de buytlik
degere sahip ise Cj'de bliyiik degere sahip olacaktir.

CATTERJEE VE HADI(1986)'nin bildirdigine gére BINGHAM
(1977) Ci degerini,
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QZI(Y_Y([)V(Y_)]O))]/pSZ » i=1,2,..,,n (5)
seklinde yazilabilecegini ifade etmiglerdir. Burada, Y,= X/? . olup i'nci

(n
gozlem cikarildiktan sonraki regresyondan elde edilecek tahmin degerleri
vektoriidiir. Boylece C, , i'nci gozlem atildiginda veya analize dahil
edildiginde elde edilen iki farkli tahmin degeri arasindaki uzakligin bir olctisii
olarak da gosterilebilir. Bu ifade , mevcut gozlemler disindaki bir bagka x,,,1
degeri icin tahminin 6nemli oldugu durumlarda daha iyi bilgiler vereceginden
kullanilmasi daha uygundur.

Welsch-Kuh Istatistigi(WKj)

i nci gozlemin i nci tahmin degeri tizerindeki etkisi, i nci gozlem
silindiginde x, noktasindaki tahmindeki degisimle olculebiiir(Catterjee ve
Hadi, 1986). Yani,

(- v, 1)V P)’=(dx, Cp - M)K“P.V* ©)

MONTGOMERY VE PECK (1992) o®nin tahmini olarak sj,

kullanmak suretiyle hesapladigt DFFITS, kullanmislardir. CATTERJEE VE
HADI(1986)'nin bildirdigine gore WELSCH VE KUH(1977), WELSCH
VE PETERS(1978), BELSLEY ve ark.(1980) *de yine bu istatistigi DFFITS,
ismi altinda kullanmiglardir. CATTERJEE VE HADI(1986) ise bu degere
Welsch-Kuh istatistigi olarak adlandirip WK, olarak sembolize etmislerdir.
Boylece,

WK,= (Ix, (" -Ai)])/(*, P)” (7)

elde edilir. Burada, x,: X matrisinin i nci satinm, fi: tiim goézlemlerden

elde edilen parametre vektorii, /2> i nci gozlem silindikten sonra tahmin

edilen parametre vektort, sJ: i nci gozlem silindikten sonra elde edilen
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kalint1 kareler ortalamasmi ve  p,: X(XX)~'X' matrisinin i nci kosegen

elemanm gostermektedir. Esitlik (6)'da bazi islemler yapilirsa,

WK: :ta*(pa/l_pa )1/2 (8)
elde edilir. Burada,

t.* =e,/(s"(1-p,)") )

p* =X (XX) " x/ (10)

dir. (8) nolu esitlikten elde edilen degerler 2(p/n)"” degeri karsilastinlip
gozlemin etkili olup olmadigina karar veriliff CATTERJEE VE HADI, 1986).

Veride birlikte degisim probleminin olup olmadigmnin tesbiti igin farkl
yontemler vardir. En basiti , degiskenler arasindaki korelasyonlara bakarak
bir on fikir elde edilebilir. Bunu daha kesin ortaya koyabilecek istatistiksel
testlerde vardir. Bunlardan birisi de VIF (Variance Inflation Factor)'dir . Bu
deger;

\TFj = (1/(I-R’j) (11)
formiilii ile hesaplamir. Burada R’ , p-1 bagimsiz degisken ile diger bagimsiz
degisken Xj nin regresyonundan elde edilen ¢oklu belirtme katsayisidir. Eger
VIFj > 5 ise veride birlikte degisim problemi var  demektir
(MONTGOMERY VE PECK,1992).

BULGULAR ve TARTISMA

Materyal kisminda verilen degerler kullanilarak en kiigiik kareler
regresyon analizi yapilirsa,

Y =-115 -0.005X, +0.607X, +0.054X, (12)
elde edilir. Bu esitlik icin yapilan varyans analizinde regresyon istatistik
olarak onemli bulunmustur(P<0.01). Verideki birlikte degisim icin incelemek
icin degiskenlere ait korelasyon matrisine bakildiginda, X, ve X, arasinda

yiiksek bir korelasyonun oldugu (°23= -0.96) goriilmiistiir. Ayrica (11) nolu
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esitlikle hesaplanan VIFj degerleri kontrol edildiginde  VrF,=12.614,
VIF,=12.612 bulunmus bu degerlerin her ikisi de 5'ten biiyiik oldugu igin
veride birlikte degisim problemi olduguna karar verilmistir.

Birlikte degisim problemini ¢ozmek amaciyla X, degiskenini analizden
cikardigimizda regresyon esitligi,

Y = -68.48 -0.0056X! +0.5534X, (13)
olur. Bu esitlik icin yapilan varyans analizinde de regresyon Onemli
bulunmustur(P<0.01). Birlikte degisim icin daha Onceki kriterlere
bakildiginda , degiskenler arasinda onemli bir korelasyon olmadigi, ayrica
VIF degerlerine gore de birlikte degisim problemi olmadigi
gorulur(VIF2=1.00<5, VTF,=1.00<5)

Tim bu regresyon sonuglan bir ¢izelge halinde Cizelge I'de

Ozetlenmistir.

Cizelge 1. Veride Birlikte degisim Var Oldugunda ve Problemin Coéziimiinden Sonraki
Regresyon ile Ilgili Baz1 Tanimlayici Istatistikler.
Table 1. Regression Results obtained firom the data vvith Multicolinearity and wvithout

Multicolinearity , and Some Descriptive Statistics.

Birlikte degisim var Birlikte degisim yok

Degisken | P S.E.C/?,) § VIF  |Degisken| P S.E.(/%) | VIF
Sabit |-115.4 | 35.31 -3.268* Sabit -68.48 | 7.89 -8.68"

X, -0.005 | 0.0193 | -0.265 1.00  |X, -0.0056| 0.0194 | -0.29| 10
X, 0.607 | 0.0406| 14.95%| 12.614|X, 0.553 0.0115 |48.22% 10
X, 10.054 | 0.0400| 1.363 12.612

SSE=203983.75, R’=0.98, s’=2124.83 SSE=207931.4, R’=0.98, s°=2143.62
F =782.77, n =100 F =1162.95, n =100

Yontem kisminda verilen istatistiklerin verideki birlikte degisim

problemi karsisindaki davraniglarini belirlemek igin verideki bu problemin
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¢6ziimii oncesi (esitlik 12) ve sonrasi(esitlik 13) igin sirasiyla (9), (10), (4)

ve (8) nolu esitlikler kullanilarak ti*, pj, C; ve WKi degerleri hesaplanarak

bu degerler Sekil

Ozetlenmistir.

Sekil 1. Birlikte degisim Var Olduginda
Sirali tj* Degerleri Grafigi

Figiire 1. Plot of t,* in Serial Order When
Multicolinearity exist in Data
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Studentized Kalintilar

Sekil 3. Birlikte degisim Var Olduginda
Sirali p, Degerleri Grafigi

Figiire 3. Plot of p, in Serial Order Whcn
Multicolinearity exist in Data

1,2,3,4,5,6,7,ve 8'de

verilen grafikler yardimiyla

Sekil 2. Birlikte degisim Olmadiginda
Sirali ti* Degerleri Grafigi
Figiire 2. Plot of t,* in Serial Order When
Multicolinearity doesn't exist in Data

Studentized Kalintilar

Sekil 4. Birlikte degisim Olmadigimda
Sirali p, Degerleri Grafigi
Figiire 4. Plot of p, in Serial Order When

Multicolinearity doesn't exist in Data
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Sekil 5. Birlikte degisim Var Olduginda
Sirali C, Degerleri Grafigi

Figiire 5. PlotofC, in Serial Order When
Multicolinearity exist in Data
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Sekil 7. Birlikte degisim Var Olduginda
Sirali WK, Degerleri  Grafigi

Figiire 7. Plot of WK, in Serial Order When

Multicolinearity exist in Data

1201
110
1U0
90. .
60i ’
re) -
c3 soi ’
40 <
10
0-
-10J
-2 1 d 1 2 3 4

Sekil 6. Birlikte degisim Olmadiginda
Sirali C, Degerleri Grafigi
Figiire 6. Plot of C in Serial Order When

Multicolinearirv doesn't exist in Data
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Sekil 8. Birlikte degisim Olmadiginda
Sirali WK, Degerleri Grafigi
Figiire 8 Plot of WK, in Serial Order When
Multicolinearity doesn't exist in Data
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Yukarida verilen Sekil 1,2,3,4,5,6,7 ve 8 incelendiginde bu grafiklerde

verilen istatistiklerin veride birlikte degisim var oldugu ve olmadig

durumlardaki davramglanm ortaya koymaktadirlar. Bu grafikler arasinda

konumuz olan Q ve WK istatistiklerinden bagka ti* ve p; degerlerine ait

grafiklerde verilmistir. Clinkii bu istatistikler de verideki gozlem degerlerinin

davraniglart hakkinda onemli ve pratik bilgiler vermektedirler.



Cizelge 2. Veride Birlikte degisim  Problemi Var Oldugunda ve Olmadiginda

Etkili Gozlemler.
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Table 2. Influential Observations When Multicolinearity Exist and nat exist in Data .
Birlikte degisim Var Oldugunda Birlikte degisim Olmadiginda
Etki Etkili Gézlem Referans Etki Etkili Gozlem Referans
Olgiisii Numarast Esitlik Olgciisii Numarast Esitlik
100,1,95,2 9) t* 100,95,1 9)
P 75,50,25,7,100, (10) P. 7,72,1,98,91,70 | (10)
72,1,98,91,4 4,100,16,99
Q 100,75 4) C, 100,1 4)
100,75,1,50,2, WKj 100,1,95,2,98,
95,98,25,96 (8) 96,7,97 8)

Sekil 1,2,3,4,5,6,7 ve 8 'de verilen grafiklerdeki degerler incelendiginde
ele alman herbir istatistigin aldigi degere gore, veri icerisindeki hangi
gozlemlerin etkili oldugu ortaya cikar. Bu sonuglar 6zet olarak Cizelge 2'de
verilmistir. Yontem kismindaki grafikler ve Cizelge 2 incelendiginde su
sonuglar elde edilir.

1. Kalint1 degerlerine karsi grafigi c¢izildiginde (12) ve (13) nolu
modellerde herhangi bir sistematik hata gorilmemistir, ti* istatistigi, i nci
gozlemin siradist gozlem olup olmadigini belirlemede bir test imkan saglar ve
t.p-1 degeri ile karsilagtmlarak i nci gozlemin siradist gézlem olup olmadigina
karar verilir. Sekil 1,2 ve Cizelge 2 incelendiginde veride birlikte degisim
problemi var oldugunda 100,1,95 ve 2 nolu gozlemler , birlikte degisim
olmadiginda ise 100,95 ve 1 nolu gozlemler en buyiik kalinti degerlerine
sahip olup 17,0025 ~ 198 degeri ile karsilastirildiginda siradisi gozlem olarak
gorulmektedirler.

2. Cizelge l'e gore veride birlikte degisim varken regresyon onemli
onemsiz

olmasina ragmen Xi ve X, i¢cin hesaplanan t degerleri

gorulmektedir(P>0 05). Bu durum bize bazi bagimsiz degiskenler arasinda
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korelasyon olabilecegini gosterir(Catterjee ve Hadi, 1986).  Degiskenler
arasinda onemli korelasyon olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz
degiskenler icin korelasyon matrisi incelendiginde r,,3=-0.96'hk yiiksek bir
korelasyon oldugu goriilmiistiir. Ayni sekilde Cizelge 2'deki VIF degerlerine
gore (VLF=12.614, VrF,= 12.612) her iki deger de 10'dan biiyiik
oldugundan yine X, ve X, arasinda yuksek korelasyon oldugu acik olarak
goriiliir. Bu durum genellikle regresyon katsayilarimin yiiksek varyansh zayif
tahminlerinin yapilmasina neden olabilirMONTGOMERY VE PECK, 1992).
Bu problemin ¢6ziimil icin aralarinda korelasyon olan degiskenlerden birisini
cikarmak, veri sayigim artirmak ve Pnin  kiicik varyansh sapmasiz
tahminlerini yapabilen Ridge regresyon yontemini uygulama gibi c¢cOzim
yollarindan birisi kullanilabilir ( MONTGOMERY VE PECK, 1992).

3. Sekil 3,4 ve Cizelge 2'deki pi degerleri incelendiginde gozlemler
arasinda X yoniinde en fazla etkiye sahip high-leverage noktalan
gorilmektedir. p; degeri X uzayinda Xinin yerini belirler. Diger bir deyisle
bluylk pi degerlerine sahip noktalar X yoniinde high leverage noktalardir
denir ve x; 'nin X uzayinda diger gozlemlerin cogunlugundan daha uzak bir
noktada bulundugunu ifade eder(CATTERJEE VE HADI, 1986). Bu
istatistik icin kritik deger olarak 2p/n degeri kullanilir. Bu degerden biiyiik
olan pi degerleri , o noktanin potansiyel olarak etkili gozlem olablecegini
gosterir. Buna gore veride birlikte degisim probleminin olmast bu bagimlihigin
gozlemlerin X yoOniindeki etkileri lizerinde etkin oldugunu gostermektedir.
Soyle ki; veride problem varken "high-leverage" nokta olarak goriilen
ozellikle bizim veri icerisine koydugumuz 25,50 ve 75 nolu gozlemler X,
degiskeni analizden cikarilarak problem yeniden ¢oziildiikten sonra "high-
leverage" nokta olmadiklan goriilmektedir. Problem varken en etkili "high-

leverage” noktasi, en buyluk p, degerine sahip 75 nolu gozlem iken,
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problemin c¢Oziimiinden sonra 7 nolu gozlemin en etkili oldugu
gorilmektedir MONTGOMERY VE PECK,(1992)*nin bildirdigine gore
DANIEL VE WOOD,(1980) , bu tip noktalan belirlemek icin WSDD,
olarak bilinen bir ol¢iit onermiglerdir. 'WSSD, (Weighted Sum of Squared
Distance) degerleri biiylikliigline gore siralandiktan sonra eger degerler belli
oranda artig gosteriyorsa bir problemin olmadigi, fakat degerlerde ani bir artis
varsa o noktada bir problem olabilecegi sonucuna vanlir.

4. Sekil 5,6 ve Cizelge 2'de verilen Q degerleri incelendiginde
gortliiyor ki, gozlemler icerisinde /? 'min belirlenmesinde en etkili gozlemler

veride birlikte degisim var oldugunda Q degerleri , F,3,,? =0.37 degeri ile
karsilastirdiginda sirasiyla 100 ve 75 nolu goézlemler iken ( Cioo 1-32,
C,,=0.374), birlikte degisim problemi c¢ozuldikten sonra C; degerleri ,
F095,298=0.32 degeri ile karsilastirdiginda 100 ve 1 nolu gozlemlerdir

(C1000.91, C1=0.35). Burada hemen goze carpan durum sudur, birlikte

degisim var iken etkili olan 75 nolu gozlem /? lizerinde oldukga etkili, 1
nolu gozlemin ise etkili olmadig1 goriiliirken, sonrasinda 75 nolu gozlemlerin
onceki kadar etkili olmadiktan, 1 nolu gozlemin ise etkili oldugu
gorilmektedir.  Buna gore , veride birlikte degisim probleminin olup
olmamasi, gozlemlerin /? 'ya olan etkilerini olduk¢a degistirdigi soylenebilir.
Cunkii multicolineariy problemini ¢ozmek amaciyla analizden ¢ikanlan X,
degiskeninin ve dolayisiyla parametre sayisinin azalmasinin da C, ve F
degerine etkileri olmustur COOK (1977)'nin bildirdigine gore, Ci degerleri
icin kriter olarak her bir Ci degeri, a onem diizeyindeki p ve n-p serbestlik
dereceli ,ustte kalan a kadar bolgeyi ayman F cetvel degerleriyle
karsilastinlir. Fakat Q degerleri tam olarak F dagilmi gostermezler, ancak F
dagilimimnin olasilik noktalaryla karsilastirma yapilmasinin bize agiklayict bir
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onem seviyesi saglamasindandir COOK(1977). Degilse tam anlamiyla bir
onem testi olarak kullanilamaz. (CATTERJEE VE HADI, 1986) ve (COOK
VE WEISBERG, 1982) ise bu karsilastirmanin amacinin Q'yi sadece benzer
bir Olcege dontstiirmek oldugunu bildirmislerdir.

5. Sekil 7,8 ve Cizelge 2'de verilen WK; degerleri incelendiginde & ve
/?'ya esanll olarak en fazla etkili olan gézlemler goriilebilir. Buradaki WK
degerleri veride birlikte degisim var iken incelendiginde sirasiyla 100,75,
1,50,2,95,98,25 ve 96 nolu gozlemlere ait WK; degerleri, (WK, =2.98,
WK, .=1.24, WKi=1.18, WK, =-1.16, WK,=0.58, WK
WK

=0.57,

95
s —0.47, WK, =0.47, \VK% =0.39) yontem boliimiinde verilen
2(p/n)"’=0.346 degeri ile karsilastinldiginda , 0* ve /?'y" esanli olarak en
fazla etkili olan gozlemler oldugu, birlikte degisim problemi c¢oziildiikten
sonra ise 100, 1,95,2,98,96,7 ve 97 nolu gozlemlere ait WKi degerleri,
(WKioo =2.17, WK, =1.086, WK, =0.57, WK, = 0.55, WK,=0.48,
\WK% =0.39, WK, =0.36, WK, =0.34) yontem boliimiinde verilen

2(p/n)"*=0.28 degeri ile karsilastmidiginda , (f ve /?'va esanli olarak en
fazla etkili olan gozlemler oldugu goriilmektedir. Bu durum bize birlikte

degisim problemi var oldugunda etkili olan 25,50 ve 75 nolu gozlemlerin,

problem ¢oziildiikten sonra <7 ve fi lizerinde onceki kadar etkili olmadigim
gosterir. Ayrica problemin ¢coziimii, daha Once etkili olmayan 7 ve 97 nolu
gozlemlerin  aslinda daha fazla etkili oldugunu, fakat verideki birlikte
degisimin bu etkiyi gizledigi soylenebilir.

Sonu¢ olarak denilebilir ki; yukarida inceledi§imiz istatistikler veri
icerisindeki herbir gozlemin etki ettikleri farkli yonleri gosterirler. Bu nedenle
bu istatistikleri birbirleriyle karsilastirarak hangisi digerinden daha iyidir gibi

yaklasimlarda bulunmak hatali olur. Bu istatistikler incelenen ornekte oldugu
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gibi veri icerisinden aymi gozlemleri etkili gozlemler olarak belirlemis
olabilirler. Fakat farkli gozlemleri de belirleyebilirlerdi. Ornegin birlikte
degisim problemi var oldugunda, veride WK; degerlerine gore 50 nolu
gozlem etkili goriilmektedir, fakat ayni sartlarda C; degerine gore bu gozlem
etkili degildir. Bu normal bir sonuctur. Ciinki iki istatistik 50 nolu gozlemin
farkh yonlerini ortaya koymaktadirlar. Bu durum bize yukarida verilen
istatistiklerin ~ birbirleriyle etkili gozlemlerin belirlenmesi  konusunda
karsilastirilmast yerine, birlikte kullanilarak daha saglikli sonuca varilacagini

gosterir.
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EK 1. Calismada Incelenen Veri Grubu.

ra X1 X2 X3 Y Sira X1 x> X3 Y Sira  XI X2 X3 Y

! 1667  1572,8 492.,9 950 35 2748 642,8 240,1 286 68 353.1 271,1 510,1 53
2 251 1320,0 481,7 760 36 281,9 637,0 263,9 282 69 348,3 256,1 5292 48
3 331,7  1309,0 293,9 707 37 370,0 610,2 272,7 282 70 759,6 250,2  556,0 42
4 -134,4 1308,8 -287,3 649 38 71.6 604,8 283,8 276 71 381,0 248,0  567.6 40
5 414,3  1152,2 -256,5 595 39 482,44 597,6 297,7 275 72 -576,1 2443  572.0 28
6 614 1110,8 -220,6 573 40 145 590,9 298,9 236 73 456,5 235,1 582,2 26

7 950,4 1034,2 -215,8 538 41 -90,6 586,5 308,5 234 74 -44,6 2278 612,6 25

8 286.2  1003,0 -141,5 520 42 4356 582,0 319,0 223 75 300,0 100,0  120,0 16
9 347.8  961,3 -119,1 499 43 585 5814 3241 221 76 72,1 2250 6284 11
10 2755  961,1 -93,3 482 44 1458 5746 3243 212 77 350,7  192,1  673,0 13
11 53,1  957,2 -89,0 457 45 3135 568,2 326,1 210 78 4991 166,6  676,6 12
12 -113.9 9186 -71,2 443 46 -104,1 564.6 332,3 200 79 1875 1558  685.6 6
13 14,8 901,6 -32,6 436 47 3319 562,5 3329 187 80 -186,6 1357 7665  -13
14 118 898.8 -281 423 48 1241 531,0 3388 186 81 -57 1238 8061  -14
15 396,5  893,8 -19.7 414 49 2913 526,1 360,5 183 82 165,01 1148  817,0  -I8

16 -308,3 869,8 0,7 396 50 300,0 750,0 700,0 300 83 537,5 82,4 840,4 -45

17 169,3 843,0 2,2 393 51 282,2 517,8 376,1 167 84 -71,5 48,5 849.7 -54

18 2964  812,5 33,4 384 52 706,6 504,6 377,2 167 85 378,6 44,4 8825  -56
19 -86,3  806,1 41,8 381 53 -168,7 504,3 3781 165 86 310,7 34,7 8888  -58
20 1568  794,0 55,1 379 54 261 478,5 388,5 157 87 -197,2 169  892,1  -58
21 417 7848 67,5 370 55 573,0 474,7 402,1 148 88 -13,2 43 9255  -63

2 158 781,66 68,4 365 56 520,3 453,4 4184 146 89 1294 -153 9913 -7l
23 -131,8 7388 88,7 357 57 61.0 3964 4245 142 90 209,8 -42,9 1011,1  -86
21 234,5  736,5 1016 353 58 2226 388,9 4284 132 91 -350,4  -63,6 1023,5 91
25 500  200.0 150,0 50 59 98,6 379,7 441,8 129 92 3648 -752 1028,5 -104
26 422,66 700,5 1409 348 60 220.6 372.1 4553 124 93 55,6 -100,1 1030,6 -114
27 3839 6954 1896 348 61 -18,2 3657 460,1 102 94 308,0 -1452 1068,2 -132
28 1856  684,9 1935 332 62 1673 3492 473,5 99 95 131,5 -317,0 1149,7 -134
29 125 6824 1965 332 63 211,5 332,3 478,4 72 96 102,2 -319,0 1177,0 -169

30 40.2 678,8 201,8 313 64 357,3 331,7 486.,0 72 97 182.8 -331,8 1198,9 -187

31 48.0 6684 202,0 311 65 541 3276 4922 6l <ms94,9 -3555 13025 -197
32 199,5  653,5 206,3 308 66 28,4 3154 4947 6l 99 393,4 -365,5 1330,7 -308
33 -557  649,1 2150 296 67 2357 2982 508,7 56 100 -14,0 -3956 1521,0 0

34 -63,2 647,4 239,2 291
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ISTA TISTIK PROGRAM (TAMSTA T) ve KULLANIMI
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OZET

Bu makalede QBASIC programlama dilinde yazilmig olan
TAMSTAT istatistik paket programinin kullanimi tanitilmistir. Programin
yaptig1 istatistik analizler asagida verilmistir:

- Tanimlayic Istatistikler : Ortalama, Varyans, Standart Sapma, Varyasyon
Katsayisi.

- Histogram grafigi,

- Transformasyonlar : Logaritmik, Karekok, Ustel, Eksponensiyel, Lojistik,
Probit, Siniis.

- Hipotez Testleri : Tek bir populasyon ortalamasina ait hipotez testleri, Oran
testi, Iki Populasyon Ortalamasimin Karsilastinlmasi, Esli Karsilastirma
Yontemi.

- Regresyon ve Korelasyon Analizi : Basit Lineer Regresyon ve Korelasyon
Analizi, Spearman'in Korelasyon Katsayisi.

- Non Parametrik Testler : Mc Nemar Testi, Khi Kare Testi, Kruskal VVallis
Testi, Friedman Testi, ManVVhitney U Testi.

- Varyans Analizi : Tesadiif Paresellen, Tesadiif Bloklari, Latin Kare deneme
planlan, Faktoriyel Denemeler ve Boliinmiis Parseller Deneme Plani

- Coklu Karsilastirma Testleri . LSD, TUKEY, DUNCAN ve SNK testi.

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 12.03.1996
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STATISTICS PACKAGE PROGRAM (TAMSTAT) and GUIDE FOR
USINGIT
SUMMARY

TAMSTAT is atool for managing, analysing and displaying data. A
broad range of statistical analyses and data modification tasks are
accomplished with Tiurkish language written in QBASIC programming
language. Results can be easily obtained with minimal understanding of
computer intricacies.

This paper is intended for users of TAMSTAT and introduces
descriptive statistics, test for equality of means, nonparametric procedures,
regression analyses and analysis of variances.

- Descriptive Statistics : Mean, Standart deviation and Coefficient of
Variation.
- The graphs of Histogram.
- Transformations : Log, Exponential, ete.
- The hypothesis tests : The test of population mean, Ratio Test, The
Comparing of the means of two groups and Paired Comparisions test.
- Linear Regression and Correlation Analysis,
- Non Parametric Tests : Mc Nemar, Khi Square, Kruskal Wallis, Frieadman
and M Whitney U Test.
- The Analysis of Variance : One Way, Completely Randomized Design,
Latin Square, Factorial and Split Plot Experimental Design.
- The Multiple Comparisions Tests : LSD, TUKEY, DUNCAN and SNK
test.
Key Words: Package Program, Option of Statistic analyses ( Hypothesis

tests, Non Parametric Tests ete.)
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GIRIS

Gerek Fen gerek Sosyal bilimleri ilgilendiren arastirmalarda istatistik
yontemlere ihtiyag duyulmaktadir. Eger bir arastirma, istatistik analizlerle
belli bir objektif yoruma oturtulmamissa o arastirmanin giivenilirligi o derece
azalmus olacaktir (KAYAALP ve SAHINLER, 1996).

Istatistik paket programlar kullanildiginda, arastirici zamaninin biiyiik
bir kismmi hesaplamalarla gecirme yerine, neticeler ve yorumlar tizerine
dikkatini yogunlastiracaktir.

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeye paralel olarak istatistik analizler
de buyiik olctide kolaylagmistir. Fakat islemlerdeki bu kolayligim yaninda,
bazi zorluklar da giindeme gelmistir. Bu zorluklarin basinda kullanilan paket
programlarm yabanci dilde mentilere sahip olmasit ve ciktilart yabanci dilde
vermesidir. [statistik kullanacak herkesin yabanci dil bilme zorunlulugunu da
beraberinde getirmesidir.

Gilnimizde IBM uyumlu PC bilgisayarlarda veya Main Frame
terminal sistemli bilgisayarlarda calisan ¢ok genis kapsamli hazirlanmig, tim
genel amach istekleri karsilayan, fakat bazi farkliliklar gosteren oldukca
yetenekli paket programlar vardir. Bunlardan baslicalan su sekilde
siralanabilir (BOCK ve BRANDT, 1980).

BMDP, SAS, SPSS, GENSTAT gibi biiyiik paket programlar
tammlayict istatistiklerden basghyarak, cok ileri c¢ok degiskenli istatistik
analizlere kadar bir dizi teknigin kullanilmasini olanakl kilar.

1- BMDP 2Vve BMDP 3V : Tekrarlanan olcumlii denemelerde varyans ve
kovaryans analizi ; Maximum Likelihood yontemi ile karisitk modelde sabit
etkilerin ve varyans unsurlarinin tahmini.

2- SPSS : Cesidi deneme planlarinda varyans ve kovaryans analizi.
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3- 84S : Genellestirilmis Lineer Modellerde Varyans ve Kovaryans Analizi.
4- MINITAB : Regresyon ve Korelasyon Analizi ve basit deneme planlarinin
analizi.

5- COSTAT: Basit deneme planlarinin analizi, tanitici istatistiklerin hesabi.
6- MSTAT-C: Diallel analizler, deneme planlarinin analizi.

7- ACOVSM: Genellestirilmis MANOVA modellerinde kovaryans analizi.

8- MULTIVARIANCE VI : Tek degiskenli ve ¢ok degiskenli varyans ve
kovaryans analizi, regresyon analizi ve tekrarlanan ol¢iimlerin analizi.

9- MANOVA II ve OSIRIS : 8 deki programin yaptig1 fonksiyonlarm
aynisini yapmaktadir.

Gorildugi gibi bu programlar yaptiklari iglemler bakimindan birbirine
benzemektedir. Ancak herbir programin analiz islemlerinde kullanilan
komutlar, birbirinden cok farklidir. Bu yiizden programlarin hepsini kullanici
diizeyinde bilmek zordur. Ayrica yukarida tanitilan programlarin tamami
yabancidir. Tiirkge istatistik program ne yazik ki ¢ok fazla sayida
bulunmamaktadir. Ege Universitesi Bilgi Islem Merkezince yazilmis olan
EUSTP paket program vardir. Ancak bu program Main Frame
bilgisayarlarda calstigindan ve artik PC bilgisayarlar daha fazla
kullanildigindan bu program giincelligini yitirmistir.

Bu durumlar g6z Oniine alinarak TAMSTAT istatistik program
yazma gereksinimi duyulmustur. Bu makalede programin tanitimi ile
kullanimi ~ ornekler  lizerinde  agiklanmis,  programin  kullanicilara

yayginlastiriimast hedeflenmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

>> Kaynak programlar olusturulurken, QBASIC programlama dilinin 4.0
versionu kullanilmistir. Kaynak programlar bu programlama dilinin derleyicisi
ile derlenmistir.
Yontem

Calismada istatistik analizlere ait programlar yazilirken AKAR ve
SAHINLER, 1993; BEK ve EFE, 1988; DRAPER and SMITH, 1988;
GAMGAM, 1989; YILDIZ ve BIRCAN, 1992; DUZGUNES ve ARK.,,
1987 den yararlanilmistir.

Programlar olusturulurken kullanilan yontemlerde ise SARACBASI
ve ARK., 1986; ISIK ve BEK, 1992 ve KORKMAZ, 1990 gibi kaynaklardan
yararlanimugtir.

Progranun Calistirilmast ve Izlenecek Yollar
Program, TAMSTAT.EXE ile cahsir. Programin calisabilmesi igin
I 386 DX veya lizeri PC bilgisayar ile en az 2 MB hk RAM bellege ihtiyag
i vardir. Program, yaklasik 1.1 Mb hk yer kaplamaktadir. Program, ya disket
lizerinden veya hard diskten calistirlabilir. Eger hard diskten program
calistinlacaksa hard diskte TAMSTAT alt dizini agilarak, bu alt dizine
program kopyalanman ve bu altdizinden program calistirllmahdir. Ayrica bu
I alt dizinde BR.UN40.EXE ve TABLO.COM programinin da mevcut olmasi

gerekir.
Programin c¢alistirlmasinda asagidaki adimlar izlenir:
I 1) TAMSTAT ENTER
, komutu verildiginde otomatik olarak karsimiza asagidaki gibi programi

tanitan program logosu gelecektir.


http://BR.UN40.EXE
http://TABLO.COM
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TAMSTAT ISTATISTIK
PAKET PROGRAMI
Version 1.5
Yrd. Do¢. Dr Tamer KAYAALP
Prof. Dr. Yiiksel BEK
DEMO
1995

2) Bu logonun goriinmesinden sonra; ENTER tusuna basilarak 15 saniyelik
bir siire gectiginde program meniisiine girilecektir.

Programin ana meniisi asagidaki gibidir:
Girig Transfor. Hip.Testi Regres.Anal. N.Par.Test Var. An. Cok.Kars.Yazici
Yardim
Tanut. ist.
Histogram
Dosyalar
Saat
Tarih
Sistem
Crkis

Bu ana menii Pulldown (asagi c¢ekmeli) menti niteliginde olup,
yapilmak istenen isler bu mentiden secilmektedir. Her analiz islemi bittiginde
veya bulunan ortamdan ESC tusu ile ana mentye donmek miimkiindiir.
Mentden segenek segimleri yon tuslart ile yapilabilir.

Giris kismindaki yardim menisiinde her analiz secenegi ile ilgili
bilgiler bulunmaktadir. Burda sayfa cevirme islemi Page Down tusu ile

olmaktadir. Ana mentilye doniis sayfa bitiminde otomatik yapilmaktadir.
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Ana menliden ilgili secenek secildiginde o secenekle ilgili veri girisi ne
ait pencere gelecektir. Verilerin girilme islemi bittikten sonra f2 tusuna basilir,
veriler istenen belli bir dosya ad1 altinda saklanir. Analiz iglemi i¢in f3 tusuna
basilir ve analiz sonuclarmin kaydedilecegi dosya tanimlanarak analiz islemi
tamamlanir. Analiz sonug¢lan ekranda goriintiilenir. Buradan ana meniiye
donmek i¢in yine Esc tusu kullsmilir. Eger analiz iglemine gecme esnasinda
veri girisi ile veya bagka bir nedenden dolayr hata olusmus ise uyan mesajt
gelir ve ana mentiye dontis saglanir.
Programdan Cikis

Ana mentiden ¢ikis secenegi secilirek, programdan ¢ikilir.

ARASTIRMA BULGULARI

Bu kisimda ornek program sayisal bir ornek tizerinde tanitimustir,
omek program verilirken programin c¢alistinldigi ve ana menii ortaminda
bulundugu varsayilmustir.

Tamimlay:ci Istatistikler

Bu secenekle Aritmetik Ortalama, Varyans, Standart Sapma, Standart

Hata ve Varyasyon Katsayis1 hesaplanmaktadir.
1) Ana menuden bu secenek secilir. Karsimiza veri girisimi (1) olacagi veya
analizmi(2) yapilacagini soran gelir. Buradan veri girisi ile birlikte analiz
menii gelir. Demo programi en fazla 10 adet veri analiz edebilmektedir. Asil
program ise 2000 tane verinin analizini yapabilmektedir.

1 23
2 32
3 45
4 13
5 21
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2) Veri girisi bittikten sonra; verileri kaydetmek icin f2 tusuna basilr.
Karsimiza veri kayit islemi ile ilgili pencere gelir.

Kaydedilecek Dosya Ismini Girin : ORNEK.DAT

3) Analiz sonuclarin1 kaydetmek i¢in; f3 tusuna basilir. Karsimiza sonuglarin
kaydedilmesi ile ilgili pencere gelir. Sonuc dosyasi ismi tanimlanirken veri
dosyasmnn ismi ile ayni isimde olmamasina dikkat edilmelidir. Ornegin veri
dosyamiz ORNEK.DAT ise sonu¢ dosyamiz ORNEK. SON ismi altinda
kaydedilebilir.

Sonug Dosyas ismini girin: ORNEK.SON

4) Ekrana sonuclar asagida goruldigi gibi otomatik olarak gelecektir.

TANITICI ISTATISTIKLER

ARITMETIK ORTALAMA= 26.80000000
VARYANS= 149.20000000
STANDART SAPMA= 12.21474519
STANDART HATA= 5.46260011
VARYASYON KATSAYISI (%)= 45 57740742

5) Esc tusu ile ana meniiye dontliir. Sonuglar kagida yazdinlacaksa ana

mentiden Yazici segenegi segilir, ve printer ¢iktist alinir.
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Faktonyel Deneme Tertibi

Programda iki faktorli tesadiif parselleri deneme planinda faktonyel
diizende analiz yapilmaktadir. Bu amagla analiz i¢in asagidaki adimlar izlenir.
1) Ana meniiden Varyans analizi kismindan 2x2 Fakt. secenegi secilir.

2) Karsimiza A faktoriiniin seviye sayisini, B faktoriiniin seviye sayisini ve

Tekerruir sayisin1 soran secenekler gelir.

A faktoriinlin seviye sayisini veriniz : 2
3) f2 tusuna basildiginda veya

ENTER tusuna basildiginda;

B faktoriiniin seviye sayisini veriniz : 2

Tekerriir sayisini veriniz 02
asagidaki gibi veri dosyasinin

ismi sorulur.

Veri Dosyasinin ismini Girin: FAKT.DAT
4) Kargimiza asagidaki sekilde veri

girisi ile ilgili mentu gelir:

A Fakt. BFakt.  Tekerrir =~ VERILER

| | | 108 5) Veri girisi

1 1 2 98 bittikten  sonra,

! 2 1 194 sonuglarin

! 2 2 202 kaydedilecegi

2 1 1 120 d
sonu osyasl

2 1 2 130 ¢ 4

2 ) 1 144 ismi f3 tusu ile

2 2 2 140 tanimlanir. G

tusuna basilir

Sonug Dosyast Ismini Girin : FAKT. SON
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6) Analiz Sonuclan asagidaki gibi gortintiilenir.

2x2 FAKTORIYEL DENEME TERTIBI VARYANS ANALIZ SONUCU

V.K SD KT K.0

A 1 578.000 578.000
B 1 6272.000 6272.000
AXB 1 3042.000 3042.000
Hata 4 140.000 35.000
GENEL 7 1032.000

A FAKTOR ORTALAMALARI

150.50000 133.50000

B FAKTOR ORTALAMALARI

114.00000 170.00000

AX B MUAMELE KOMBINASYON ORTALAMALARI
103.00000 198.00000 125.00000 142.00000

TARTISMA ve SONUC

Guniumiizde bilgisayar teknolojisinin hizla ilerlemesine paralel olarak

cesitli yazihmlar ve paket programlar da gelistirilmistir. Ancak gelistirilen

paket programlann bir¢ogunun Ingilizce veya baska bir dilde yazilmis olmast

Tirk kullanicilar tarafindan biiyiik bir dezavantaj olarak kabul edilmektedir.

Clnkli bu programlann hata mesajlan, yardim meniileri vs. hep yabanci

dildedir. Kullanan kisi, eger yabanci dil bilmiyorsa ve ustelik bilgisayar

kullannminda acemi ise elindeki program ne kadar ¢ok is yaparsa yapsin fazla

bir anlam ifade etmiyecektir.
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Bir paket programin giincel olabilmesi su hususlara baglidir:
1) Yapmuis oldugu isler,
2) Kullaniminin kolay ve pratik olmasi,
3) Analiz sonuclarinin hatasiz olmasi,
4) Ekran gorlintiisiiniin ve program meniilerinin gdze hitap edebilmesi.

Bu kriterler ele alindig§inda TAMSTAT paket program,

1) Yapmis oldugu istatistik analizler bakimindan giris kisminda verilen
programlarla karsilastirildiginda bu programlarin yaptigi islerin %65-%70 lik
kismim yapmaktadir. Geriye kalan kisimlar sadece istatistikcileri ilgilendiren
ozel programlar oldugundan program, bu haliyle kuUanicilann hemen hemen
hepsinin isine yarayabilir niteliktedir.

2) Bu programin kullanimi verilen orneklerden de anlasilacagi tizere oldukca
kolaydir. DOS bilgisi olan herhangi bir kullanici bu programi, tek basina veya
bir bagkasinin yardimi ile 2-3 saatlik bir calismadan sonra rahatlikla
ogrenebilecektir.

3) Program, analiz sonug¢lan bakimindan test edilmis ve herhangi bir analiz
hatasmna rastlanmamistir. Aynca analiz sonucglannda bilhassa kullaniciya
gerekli olabilecek sonuclara yer verilmistir.

4) Ekran goruntisu ile ilgili diizenlemeler yapilirken renk ayarlannin ve
secilen meniilerin goze hitap etmesine ve sade bir sekil olmasina dikkat
edilmistir. Karmasikliktan mumkiin olabildigince kaginilmistir.

Sonug¢ olarak, giinimiizde bircok arasiincinin rahatlikla istatistik
analizlerini yapabilecegi bir program gelistirilmeye calisiimis ve burada
tanitdmustir..  Aynca daha onceden de soylendigi gibi programin Tirkge
olmast kullanicilar acisindan buyiik bir kolaylik saglayacaktir. Programin ileri

versiyonlart - gelistirilirken kullanicilardan gelen oneri ve uyanlar dikkate
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alinacak ve bilimsel arastirma ile ugrasan herkese kullanimi daha kolay, daha

guiclii, daha yetenekli bir Tiirkce paket sunulmus olacaktir.
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ANA URUN MISIRDA UST GUBRE OLARAK UYGULANAN
FARKLI FORM VE DOZLARDA AZOT GUBRESININ HASIL
VERIMI VE KALITESINE ETKIiSi

Saban YILMAZ Turan SAGLAMTIMUR
M.K.U. Ziraat Takiiltesi C.U. Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimii Tarla Bitkileri Bolimii
OZET

Bu arastirma, Cukurova bolgesinde ana tiriin olarak yetistirilen
musira Uist giibre olarak uygulanan farkli form (amonyum sulfat, amonyun
nitrat ve tire) ve dozda (0, 6, 12 ve 18 kg/da) azot glibrelemesinin hasil
verimine ve kalitesine etkisini belirlemek amaciyla C.U. Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimi arastirma alaninda yuritilmustiir. Degisik azot dozu
uygulamalant ile elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak Onemli
farkliliklar bulunmustur. Uygulanan azot formlarindan elde edilen degerler
arasinda ise farkliik bulunmakla birlikte istatistiki yonden onemli degildir.
Uygulanan dozlarda en yiiksek yesil ve kuru ot verimi 18 kg/da azot
uygulamasindan, uygulanan formlarda ise tire formundan elde edilmistir.

Anahtar kelime: Silaj misir, azot formu, azot dozu

THE EFFECT OF TOP APPLICATION OF THE DIFFERENT
FORMS AND DOSES OF NITROGEN FERTILIZER ON HERBAGE
YIELD AND QUALITY OF MAIN CROP MAIZE

ABSTRACT

This study was conducted at the experimental area of Department of
Feld Crops of Cukurova University to determine effects of different forms
(ammonium sulfate, ammonium nitrate and urea) and doses (0, 6, 12 and 18
keg/da) of nitrogen fertilization on herbage yield and quality of maize crop,

which has been grovwn in main crop in Cukurova region. There were

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 15.04.1996
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statisticaly ~ significant differences among different nitrogen doses
applications. There were differences among different nitrogen forms
applications, hovvever, it wasn't statisticaly significant. The highest green
herbage and dry herbage yield were obtained from urea form of nitrogen.
The highest grain yield was obtained at the level of 18 kg/da nitrogen.

Key words: Forage maize, nitrogen form, nitrogen level

GIRIS

Ulkemiz hayvancilik ydniinden biiyiik bir potansiyele sahip olmasina
ragmen arzu edilen hayvansal verim gerceklesmemektedir. Sorun
yetistiricilik yOniinden ele alindiginda, hayvanlarin yeterli diizeyde
beslenmedigi  dikkati ¢ekmektedir. Hayvancilik  sektOriinlin ~ yem
gereksinimini  saglamak icin tarla tarimi  icerisinde  yembitkileri
yetistiriciligine mutlak surette agirlik verilmelidir (SAGLAMTIMUR ve
ark., 1995). Muisir, tlkemizde hem silajhk hemde tanesi kesif yem olarak

hayvan beslemede kullanilmaktadir.

Hayvancilig1 ilerlemis yorelerde ise yesil yem ve silo yemi olarak
degerlendirilmektedir. Tane dolumu doneminde seker miktart artigindan
hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilmektedir. Misir hasili, siit ineklerinde
siit verimini artirmaktadir (ERGUL, 1993).

Misir bitkisi, nitratin ve amonyumun ortamda yeterince bulunmalart
halinde bu iki formdan da esit olarak yararlanmaktadir (SCHRADER ve
ark., 1972). Kisa gelisme suresine sahip musir bitkisi topraktan Onemli
miktarda besin maddesi kaldirmaktadir (SAGLAMTIMUR ve ark., 1987).
Muisir topraktan en fazla azot kaldiran bitkilerden biridir. Azotlu giibrelerin
cevre Kkirliligine sebep oldugu bilinmektedir. Bunun icin. azot
glibrelemesinde verilecek azotun formu ve dozu iyi ayarlanmasi gereklidir.

Hic stiphesiz birim alanda uriin artisini saglayabilmak icin toprakta
az bulunan bitki besin maddelerini bitkinin gereksinim duydugu miktarda

topraga disaridan verilmesi gereklidir. Misirda uygun azot form giibrelemesi
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yapilan calismalarda, uygulanan azot formlann arasinda farkliligin
olmadiginm belirtilmistir (BALASUBRAMAIAN ve SINGH, 1982).

Literatiirde, uygulanan azot dozuna bagh olarak, bitki boyunda
(KAPLAN ve AKTAS, 1993; PARADKAR ve SHARMA, 1993), yesil ot
veriminde (MUNASWAMRY ve ark., 1992; RAGHERP ve ark., 1987;
WANG ve ark.,, 1986), kuru ot veriminde (FALYG, 1973;
PREMACHANDERA ve ark., 1990, RAGHEP ve ark., 1987, SUPHAN,
1987; ROTAR ve SHTEFENITSA, 1991; MUNASV/AMRY ve ark., 1992;
ANDERSON ve ark. 1984), yaprakta ham protein oraninda (ZUBERK ve
ark.,, 1954) ve kocanda ham protein oraninda (ZUBERK ve ark. 1954;
THIRAPORN ve ark., 1987) artis oldugu belirtilmektedir.

Cukurova kosullarinda musir yetistiriciginde, hangi azotlu glibrenin
kullanilmasi gerektigi ve bu giibrenin hangi dozda uygulanmasinin dogru
olabilecegi  gibi  sorunlarin, arastirmalarla aciga  kavusturulmasi
gerekmektedir. Bu calismada, piyasada yaygin olarak bulunan ii¢ azotlu
giibre formu ve degisik dozlar1 uygulanmustir. Cukurova kosullarinda misira

uygun azotlu giibre formunun ve dozunun belirlenmesine caligiimistir.

MATERYAL VE METOD

Bu calisma, C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
alaninda ana uriin olarak 1991 wvel 992 yillarinda iki yil yapilmistir.
Arastirmada orta gegci, tek melez LG.2771 musir cesidi kullanilmistir.

Misirin - ekiminden hasadina kadar gecen Nisan-Eylil aylar
arasindaki toplam yagis, toplam sicaklik ve nisbi nem uzun yillar
ortalamasina yakin gecmistir. Deneme topraklart killi-tinli, tinli tekstiirlii,
pH notr, organik madde bakimindan fakirdir (OZBEK ve ark., 1974).
Denemenin yapildigr 1. yil %0.058 ve II. yil %0.056 total azot saptanmustir.

Deneme boliinmiis parseller deneme deseninde, ana faktor olarak
azot formlann (amonyum nitrat, amonyum siilfat ve lire), alt faktor olarak
azot dozlar1 (0, 6, 12 ve 18 kg/da) olacak sekilde dort tekrarlamah olarak
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kurulmustur. Ekimden once 10 kg/da azot ve 10 kg/da fosfor gelecek
sekilde, kompoze (20:20:0) glibreden saf hesabiyla taban giibresi verilmistir.
Bitkiler 40-50 cm boylandiklarinda dekara amonyum siilfat (%21 N) 6, 12
ve 18 kg, amonyum nitrattan (% 26 N) 6, 12 ve 18 kg ve tire (%46 N) 6, 12
ve 18 saf azot gelecek sekilde siralara elle verilerilip ¢apa ¢ekilerek topraga
kanstinlmustir. I1k su yagmurlama seklinde verilmistir. Ekim, sira aras1 70
cm ve sira lizeri 20 cm olarak yapilmistir. Ekimde parsel alan1 6x2.8=16.8

m’ olup, hasat kenar tesirleri atildiktan sonra 5x1.4=7 m’'de yapilmustir.
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yazimda kolaylik saglamak i¢in, bundan boyle amonyun siilfat ve
amonyum nitrat giibreleri sirastyla AS ve AN kisaltmalariyla verilecektir.

Bitki boyuna ait sonuclar Cizelge 1'de verilmistir. Azotlu giibre
formlarinin  bitki boyu tizerindeki etkisi yillarin ayri ayrnn ve birlikte
degerlendirmesi durumunda Onemli olmadigr gozlenmektedir. Yillarmn
ortalamasi1 olarak AS, AN ve lre giibrelerinde elde edilen bitki boyu
sirastyla 259.30, 252.65 ve 249.75 cm olarak bulunmustur. Yapilan bagka
bir arastirmada da azotlu gilibre formlarinin bitki boyu tizerindeki etkisinin,
benzer sekilde onemli olmadigi sonucuna varilmistir (KAPLAN ve AKTAS,
1993).

Uygulanan azot dozlarinin bitki boyu tizerindeki etkisi, 1991 {iriin
yilinda 6nemli olmustur (PO.05). Buna karsilik, 1992 tirtin yili ve yillarin
birlikte degerlendirilmesi durumunda ise onemsiz oldugu tesbit edilmistir.
Cizelge 1'de goriildiigl gibi, yillarin ortalamasi olarak 0, 6, 12, ve 18 kg/da
N uygulamalarindan elde edilen bitki boyu degerleri sirayla 248.66, 251.20,
255.27 ve 259.88 cm olarak bulunmustur. Bu yonde yapilan arastirmalarda,
azot dozuna bagl olarak bitki boyunda da artma oldugu tesbit edilmistir
(KAPLAN ve AKTAS, 1993; PARADKAR ve SHARMA, 1993).

Bulgularimiz bu arastirmacilar ile parelellik gostermektedir.
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Yesil otta yaprak oranina ait sonuglar Cizelge 1'de verilmistir. Azotlu
giibre formlarnin yesil otta yaprak orani tizerindeki etkisi yillarin ayri ayri
ve birlikte degerlendirmesi durumunda onemli olmadig1 gozlenmektedir.
Yillarin ortalamasi olarak AS, AN ve lire glibrelerinde elde edilen yesil otta
yaprak orani sirasiyla % 15.65, 15.62 ve 15.54 olarak bulunmustur. Yapilan
azot form denemesinin yesil otta yaprak orami lizerindeki etkinin onemli
olmadig1 sonucuna varilmistir.

Uygulanan azot dozlarimin yesil otta yaprak orani tizerindeki etkisi,
1991, 1992 ve yillarin birlikte degerlendirilmesi durumunda onemsiz oldugu
tesbit edilmistir. Cizelge 1'de gorildiigl gibi, yillarin ortalamasi olarak 0, 6,
12, ve 18 kg/da N uygulamalarindan elde edilen yesil otta yaprak orani
degerleri sirayla % 15.97, 15.31, 15.79 ve 15.36 olarak bulunmustur. Bitki
kisimlan arasinda oransal bir farkin saptanmamasina, uygulamalar sonucu

bitkide kitlesel bir biiylimenin neden olabilecegi sOylenebilir.

Cizelge 1. Farkli Form ve Dozlarda Azot Gilibresinin Misirda Bitki Boyu
(cm) ve Yesil Otta Yaprak Oranina (%) Etkisi

Table 1. Effect of Nitrogen Forms and Doses on Plant Hieght (cm) and Leaf
Ratio of Green Herbage (%) in Maize

Bitki Boyu (cm) Yesil Otta Yaprak Oram (%)
Uygulamalar Plant Height The Leaf Ratio of Green Herbaae
Treatments 1991 1992 Ortalama 1991 1992 Ortalama
Average Average

N Formlar!Forms)

Amanyum siilfat 261.10 257.50 259.30 15.67 15.62 15.65

Amonyon nityrat 256.71 248.58 252.65 15.48 15.56 15.52
Ure 251.31 248.18 249.75 15.51 15.56 15.54
L.S.D. (0.05) oD 0.D. 0.D. O0.D 0.D 0.D.
N Dozlar (Doses)

0 kg/da 249.14 b  248.17 248.66 15.87 16.06 15.97

6 kg/da 253.89 ab  248.50 251.20 1545 15.16 15.31
12 kg/da 259.12a  251.41 255.27 15.71 15.87 15.79
18 kg/da 262.15a  257.50 259.88 15.38 15.33 15.36

L.S.D. (0.05) 9.15 0.D 0.D 0.D 0.D 0.D
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Azotlu gilibre formlarinin yesil otta sap orami tizerindeki etkisi
yillarin ayr1 ayr1 ve birlikte degerlendirmesi durumunda 6nemli olmadig1
Cizelge 2'de verilmistir. Yillarin  ortalamasi olarak AS, AN ve lire
giibrelerinde elde edilen yesil otta sap orani sirasiyla % 43.92, 43.31 ve
42.95 olarak  bulunmustur. Yapilan azot form denemesinin yesil otta sap
orani tizerindeki etkinin 6nemli olmadigi sonucuna varilmistir.

Uygulanan azot dozlarinin yesil otta sap orami tizerindeki etkisi,
1991, 1992 ve yillarin birlikte degerlendirilmesi durumunda 6nemsiz oldugu
tesbit edilmistir. Cizelge 2'de gorildiigii gibi, yillarin ortalamasi olarak 0, 6,
12, ve 18 kg/da N uygulamalarindan elde edilen yesil otta sap oram
degerleri sirayla % 43.07, 42.61, 42.50 ve 42.61 olarak bulunmustur. Bitki
kistmlar arasinda oransal bir farkin saptanmamasina, uygulamalar sonucu

bitkide kitlesel bir bliylimenin neden olabilecegi soylenebilir.

Cizelge 2. Farkli Form ve Dozlarda Azot Gubresinin Misirda Yesil Otta
Sap Orani (%) ve Yesil Otta Kocan Oranina (%) Etkisi

Table 2. Effect of Nitrogen Forms and Doses on Stem Ratio of Green
Herbage (%) and Ear Ratio of Green Herbage (%)in Maize

Yesil Otta Sap Oran * (%) Yesil Otta Kogan Orani (%)
Uveulamalar The Stem Ratio of Green Herbaae The Ear Ratio of Green Herbace
Treatments 1991 1992 Ortalama 1991 1992 Ortalama
Average Average

NFormlarO'orms)
Amanyum silfat  44.33 43.50 43.92 40.00 41.06 40.53
Amonyon nityrat  44.00 42.62 43.31 40.52 41.06 40.79
Ure 43.37 42.56 42.95 41.12 42.56 41.84
L.S.D. (0.05) OD O.D. O.D. 0D O0.D 0.D.
N Dozlar (Doses)

0 kg/da 42.63 43.50 43.07 41.50 41.00 41.25

6 kg/da 42.55 42.66 42.61 42.10 42.25 42.18

12 kg/da 42.09 4291 42.50 42.20 41.08 41.64

18 kg/da 42.71 42.50 42.61 41.91 41.91 41.91

L.S.D. (0.05) 0.D 0.D 0.D 0.D 0.D 0.D
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Azotlu giibre formlariin yesil otta kocan orani tlizerindeki etkisi
yillarin ayr1 ayr1 ve birlikte degerlendirmesi durumunda 6nemli olmadig:
Cizelge 2'de verilmistir. Yillarin  ortalamasit olarak AS, AN ve lre
giibrelerinde elde edilen yesil otta sap orani sirasiyla % 40.53, 40.79 ve
41.84 olarak bulunmustur. Yapilan azot form denemesinin yesil otta
kocgan orani tizerindeki etkinin onemli olmadigi sonucuna varilmastir.

Uygulanan azot dozlarinin yesil otta kocan orani tlizerindeki etkisi,
1991, 1992 ve yillarin birlikte degerlendirilmesi durumunda onemsiz oldugu
tesbit edilmistir. Cizelge 2'de goriildiigii gibi, yillarin ortalamasi olarak 0, 6,
12, ve 18 kg/da N uygulamalarindan elde edilen yesil otta kocan orani
degerleri sirayla % 41.25, 42.18, 41.64 ve 41.91 olarak bulunmustur. Bitki
kisimlan arasinda oransal bir farkin saptanmamasina, uygulamalar sonucu
bitkide kitlesel bir bliyiimenin neden olabilebcegi sOylenebilir.

Yesil ot verimine ait sonuglar Cizelge 3'de verilmistir. Azotlu giibre
formlarinin yesil ot verimi tizerindeki etkisi yillarin ayri ayrt ve birlikte
degerlendirmesi durumunda Onemli olmadigr gozlenmektedir. Yillarin
ortalamasi olarak AS, AN ve lre gubrelerinde elde edilen yesil ot verimi
sirastyla 5863.36, 5678.14 ve 6002.85 kg/da olarak bulunmustur. Yapilan
bagka arastirmalarda da azotlu giibre formlarinin yesil ot verimi tizerindeki
etkininy benzer sekilde Onemli olmadigi sonucuna varitlmistir
(BALASUBRAMAIAN ve SINGH, 1982).

Uygulanan azot dozlarinin yesil ot verimi lzerindeki etkisi, 1991,
1992 ve yillarin birlikte degerlendirilmesi durumunda (P<0.05) onemli
oldugu tesbit edilmistir. Cizelge 3'de goruldiigli gibi, yillarin ortalamasi
olarak 0, 6, 12, ve 18 kg/da N uygulamalarindan elde edilen yesil ot verimi
degerleri sirayla 5580.59, 5755.91, 5882.53 ve 6172.59 kg/da olarak
bulunmustur. Bu yonde yapilan arastirmalarda, azot dozuna bagh olarak
yesil ot veriminde de artma oldugu tesbit edilmistir (MUNASWAMRY ve
ark., 1992; RAGHERP ve ark., 1987; WANG ve ark., 1986). Bulgularimiz
bu arastirmacilar ile uyum icindedir.
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Cizelge 3. Farkli Form ve Dozlarda Azot Gubresinin Misirda Yesil Ot
Verimi (kg/da) ve Kuru Madde Verimine (kg/da) Etkisi

Table 3. Effect of Nitrogen Forms and Doses on Green Herbage Yield
(kg/da) and Dry Matter Yield (kg/da) in Maize

Yesil Ot Verimi (Kg/da) Kuru Madde Verimi (kg/da)
Uygulamalar Green Herbage Y eld Drv Matter Yield
Treatmenls
Ortalama Ortalama
1991 1992 Average 1991 1992 Average

N FormlarlFormsI

Amanyum siilfat 5920.52 5806.19 5863.36 2201.56 2186.87 2194.07
Amonyon nityrat 5710.10 5646.18 5678.14 2165.00 2155.93 2160.47

Ure 6008.35 5997.35 6002.85 2257.23 2216.97 2237.10
L.S.D. (0.05) OD OD. O.D. oD O0.D 0.D.
N Dozlar (Doses")
0 kg/da 5547.10 b  5614.08 b  5580.59 b 1985.15b  2051.38 b 2018.27 b
6 kg/da 5758.25b  5753.57 a 575591 ab 2090.28 b  2147.10 ab 2118.70 ab
12 kg/da 5798.85b  5766.21 a  5882.53 ab 2125.10b 2258.32 a 2191.71 ab
18 kg/da 6214.14a 6131.04a  6172.59 a 231585a 2289.71 a 2302.78 a
L.S.D. (0.05) 345.16 398.84 370.00 201.15 204.40 203.00

Kuru ot verimine ait sonuclar Cizelge 3'de verilmistir. Azotlu giibre
formlarmin yesil ot verimi Uzerindeki etkisi yillarin ayri ayr ve birlikte
degerlendirmesi durumunda Onemli olmadigi gozlenmektedir. Yillarmn
ortalamasi olarak AS, AN ve lre giibrelerinde elde edilen kuru ot verimi
sirastyla 2194.07, 2160.47 ve 2237.10 kg/da olarak bulunmustur. Yapilan
baska aragtirmalarda da azotlu glibre formlarinin kuru ot verimi tizerindeki
etkinin, benzer sekilde oOnemli olmadigi sonucuna varidmistir
(BALASUBRAMAIAN ve SINGH, 1982).

Uygulanan azot dozlarinin kuru ot verimi lizerindeki etkisi, 1991,
1992 ve yillarin birlikte degerlendirilmesi durumunda (PO.05) oOnemli
oldugu tesbit edilmistir. Cizelge 3'de goriildiigli gibi, yillarin ortalamasi
olarak 0, 6, 12, ve 18 kg/da N uygulamalarindan elde edilen kuru ot verimi
degerleri sirayla 2018.27, 2118.70, 2191.71 ve 2302.78 kg/da olarak
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bulunmustur. Bu yonde yapilan arastirmalarda, azot dozuna bagli olarak
kuru ot veriminde de artma oldugu tesbit edilmistir (FATYG, 1973;
PREMACHANDERA, 1990; RAGHEP ve ark., 1987, SUPHAN, 1987;
ROTAR ve SHTEFENITSA, 1991; MUNASWAMRY ve ark., 1992;
ANDERSON ve ark., 1984). Bulgularimiz bu arastirmacilar ile uyum
icindedir.

Yaprakta ham protein oranina ait sonuglar Cizelge 4'de verilmistir.
Azotlu giibre formlarmnin yaprakta ham protein orani tizerindeki etkisi
yillarin ayr1 ayr1 ve birlikte degerlendirmesi durumunda onemli olmadigi
gozlenmektedir. Yillarin ortalamasi olarak AS, AN ve tire giibrelerinde elde
edilen yaprakta ham protein orani sirasiyla % 9.34, 9.24 ve 9.16 olarak
bulunmustur. Yapilan azot form denemesinin yaprakta ham protein orani
uzerindeki etkinin onemli olmadifi sonucuna varilmastir.

Uygulanan azot dozlarinin yaprakta ham protein orani lzerindeki
etkisi, 1991, 1992 ve yillarin birlikte degerlendirilmesi durumunda (PO.01)
onemli oldugu tesbit edilmistir. Cizelge 4'de gorildigi gibi, yillarin
ortalamasi olarak 0, 6, 12, ve 18 kg/da N uygulamalarindan elde edilen
yaprakta ham protein orami1 degerleri sirayla % 7.75, 9.21, 9.43 ve 10.15
olarak bulunmustur. Bu yonde yapilan arastirmalarda, azot dozuna bagh
olarak yaprakta hap protein oraninda da artma oldugu tesbit edilmistir.
Bulgularrmiz ZUBERK ve ark., (1954); ANDERSON ve ark., (1984) ile
paralellik gostermektedir.

Kocanda ham protein oranina ait sonuglar Cizelge 4'de verilmistir.
Azotlu glibre formlarinin koganda ham protein orani Uzerindeki etkisi
yillarin ayri ayr1 ve birlikte degerlendirmesi durumunda onemli olmadigi
gozlenmektedir. Yillarin ortalamasi olarak AS, AN ve tire giibrelerinde elde
edilen kocanda ham protein orani sirasiyla % 8.42, 8.99 ve 9.17 olarak
bulunmustur. Yapilan azot form denemesinin kocanda ham protein orani

uzerindeki etkinin onemli olmadig1 sonucuna varilmistir.
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Uygulanan azot dozlarmmin yaprakta ham protein orani uzerindeki
etkisi, 1991, 1992 ve yillarin birlikte degerlendirilmesi durumunda (PO.05)
onemli oldugu tesbit edilmistir. Cizelge 4'de gortldigi gibi, yillarin
ortalamasi olarak 0, 6, 12, ve 18 kg/da N uygulamalarindan elde edilen
kogcanda ham protein orani degerleri sirayla % 8.78, 8.86, 9.02 ve 10.06
olarak bulunmustur. Bu yonde yapilan arastirmalarda, azot dozuna bagh
olarak kocanda ham protein oraninda da artma oldugu tesbit edilmistir.
Bulgularimiz ZUBERK ve ark. (1954); THIRAPORN ve ark., (1987) ve
ANDERSON ve ark. (1984) ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4. Farkli Form ve Dozlarda Azot Gubresinin Misirda Yaprakta
Ham Protein Orami (%) ve Kocanda Ham Protein Oranina (%)
Etkisi

Table 4. Effect of Nitrogen Forms and Doses on Crude Protein Content of
Leaf (%) and Crude Protein Content of Ear (%) in Maize

Yaprakta Ham Protein Oran1 (%)  Kocanda Ham Protein Oram (%)
Uygulamalar Crude Protein Content of Leaf Crude Protein Content of Ear

Treatments Ortalama Ortalama
1991 1992  Average 1991 1992 Average
N Formlar(Forms)
Amanyum siilfat 9.45 9.22 9.34 8.45 8.39 8.42
Amonyon nityrat 9.35 9.12 9.24 8.56 9.41 8.99
Ure 9.19 9.13 9.16 8.98 9.35 9.17
L.S.D. (0.05) oD O.D. 0.D. 0D 0D 0.D.
N Dozlar (Dosesl
0 kg/da 7.52 ¢ 798 ¢ 7.75 ¢ 8.75b 8.81 b 8.78 b
6 kg/da 911 ab 931D 921 b 887 b 8.84 b 8.86 b
12 kg/da 959 a 927 b 943 b 9.11 a 892 b 9.02 b
18 kg/da 1023a 1006a 10.15a 1020 a 992 a 10.06 a
L.S.D. (0.05) 0.83 0.85 0.84 1.15 0.71 0.91

Sonug olarak, Cukurova bolgesinde ana tiriin misirda ust giibreleme
yapilirken, uygulanan azot formlan arasindaki farkligin istatistiki olarak
onemli olmamasina ragmen, Cizelge 3'de de gorildiigii gibi en yiiksek yesil
ve kuru ot verini Ure formu uygulamasinda alinmistir. Bu nedenle st

giibrelemede tlre formunun kullanilmasini daha avantajli olacaktir. En
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yiiksek yesil ve kuru ot verimi 18 kg/da azot glibrelemesinde alinmasina
ragmen, verim bakimindan 6 ile 12 kg/da N ile fazla bir farkliik
gostermemektedir. Bunun icin, bolgemizde ana Uriin musira 6-12 kg/da

azotun ust giibre olarak verilmesi yeterli olmaktadir.
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OZET

Hatay kosullarinda 1993-1995 yillarinda 2 il siireyle yiiriitiilen bu
calismada, 19 makarnalik bugday cesit ve hattinin bolge kosullanna uyumu
arastinlmigtir. Denemede bolgenin ticari makarnalik bugday cesidi Gediz-75
ve Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu bolgesi icin C.U.Ziraat Fakiiltesi
tarafindan gelistirilen Balcali-85 cesitleri kontrol cesidi olarak kullanilmustir.
Arastirma sonucunda, bircok karakter bakimindan bolge kosullanna iyi uyum
saglayan hatlar belirlenmistir. Chen/AlJtar-84 (827.9 kg/da), 88 CZT 47/11
(795.1 kg/da), BIk2/Snipe (783.3 kg/da) hatlannin, kontrol cesidi olan
Gediz-75 (715.9 kg/da) ve Balcali-85 (709.6 kg/da) cesitlerinden daha

yuksek tane verimine sahip olduklan goriilmiistiir.
Anahtar KelimelenMakarnalik bugday, verim, cesit.

DETERMINATION OF DURUM WHEAT (Triticum durum Desf.)
CULTIVARSSUITABLE TO HATA Y CONDITION

SUMMARY

This study was conducted two years to investigate adaptability to
Hatay ecological conditions of 19 durum vvheat cultivars in 1993-1995.
Commercial durum wheat cultivars Gediz-75 and Balcali-85 progressed by
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were used as local check. As a result of study, well adapted cultivars were
determined according to a lot of characters. The cultivars that Chen/Altar-84
(827.9 kg/da), 88 CZT 47/11 (795.1 kg/da), Blk2/Snipe (783.3 kg/da) were
higher yielded than local checks Gediz-75 (715.9 kg/da) and Balcah-85
(709.6 kg/da)

Key Words Durum Wheat, yield, cultivar

GIRIS

Bugday dinya ve Tirkiye genelinde oldugu gibi Cukurova
bolgesinde de en fazla tarimi yapilan triindiir. Makarnalik bugday tiretimi
ekmeklik bugdaylara oranla daha sinirlt bir alanda yapilmaktadir. Istatistiksel
rakamlar ekmeklik bugdaylarla birlikte verildigi icin diinyadaki uretiminin
yaklastk 30-35 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir (BOZZINI, 1988).
Tirkiye'nin de i¢cinde bulundugu Akdeniz tilkelen diinya makarnalik bugday
tiretiminin yaklagik 2/3int karsilamaktadir.

Ulkemiz bugday iiretiminde makarnalik bugday {iretimi énemli yer
tutmaktadir. Fakat son yillarda yiiksek verimli ekmeklik bugdaylann tiretimde
genis yer almasiyla, makarnalik bugday uretiminde azalma gozlenmektedir.
Ulkemiz ¢ogu yillar ucuz fiyattan ekmeklik bugday satip yiiksek fiyattan
makarnalik bugday satin almaktadir. Ulkemizde bircok bolge ve Akdeniz
bolgesi kaliteli makarnalik bugday Ttretimine elverisli ekolojiye sahiptir
(GENC ve ark., 1982, 1986a, 1986b, 1987, 1988; KTRTOK ve ark., 1988;
ATLI ve ark. 1993). Fakat kaliteli makarnalik bugday icin bolgelere uygun
cesitlerin gelistirilmesi olduk¢a énemlidir. Ozellikle, Cukurova'nin fazla yags
alan bolgelerinde makarnalik bugday verimi artarken kalite olumsuz
etkilenmektedir Bu bolgede goriilen en biiyilik sorun donme ve protein
oranimin dismesidir.

Hatay bolgesinde giiniimiize dek Cukurova Bolgesinin tamami icin
tescil edilmis cesitler tiretim igin ciftciye sunulmustur. Ancak Hatay'n,

ozellikle Amik ovasinin yer aldig1 taban arazinin i¢inde bulundugu bolgeye 50
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yillik ortalamaya gore 1124 mm (ANONIM 1996) yagis diismektedir Adana
ilinin ortalama yagisinin 650 mm (ANONIM 1996) dolayinda oldugu géz
Oontine almnirsa, Hatay Bolgesinin farkli bir ekolojiye sahip oldugu agikca
gorilmektedir. Bu nedenle Hatay kosullan icin ayn bir islah programinin
baglatilmasi, bolge kosullarina daha uygun cesitlerin ortaya ¢ikmasim
saglayacaktir.

Bu calismanin amaci, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimti tahil arastirma calismalarinda kullanilan, farkli kaynaklardan
saglanmis makarnalik bugday materyalinin verim ve verim komponentleri
bakimindan, halen bolgede ticari olarak liretimi yapilan makarnalik bugday
cesitleri ile kiyaslayarak Hatay ekolojik kosullarina uygun yiiksek verimli ve
kaliteli bugday cesit ve hatlarini belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada C.U.Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii arastirma
materyalinden saglanan 19 yerli ve yabanci kokenli makarnalik bugday cesit
ve hatti kullamlmistir. Cesit ve hatlar cogunlukla CIMMYT, ICARDA gibi
uluslararasi kurulusglarin yansira, C.U.Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Bolimiiniin 1slah materyali ve tescilli bazi c¢esitlerinden olusmustur.
Denemede kullanilan materyalin ~ ¢esit adi veya pedigrileri Cizelge 1'de
verilmistir.

Cesit ve hatlar Antakya Amik ovasinda 1993-1995 yillarinda iki yil
tesadiif bloklart deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak denemeye alinmustir.
Deneme parselleri 3x0.8=2.4 m" olacak sekilde 4 sira halinde diizenlenmis ve
Aralik aymin ilk haftasinda elle ekim yapilmistir. Dekara toplam 8 kg P,0, ve
14 kg saf N gelecek sekilde giibreleme yapimistir. Denemelerin hasadi
ekimde oldugu gibi elle yapilmistir Arastirmada her iki yilda da basta tane

verimi olmak tizere, verimle iliskili asagidaki 12 ozellik incelenmistir.
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Cizelge 1 Denemede Yer Alan Cesit ve Hatlann Cesit Adi veya Pedigrisi ve

Kaynagi.

Table 1.The Names or Pedigree of Cultivar and Origins

Cesit Adi veya Pedigrisi Kaynagi

Name or pedigree of cultivar Origins

Gediz-75 Ulkesel Bugday Projesi
Balcali-85 C.U.Ziraat Fakiiltesi
Dicle-74 Ulkesel Bugday Projesi
Altar-84 CIMMYT

Yavaros-79 CIMMYT

Diyarbakir-81 Ulkesel Bugday Projesi.
Sham-I ICARDA

84 CZT 15 Joc 691/Gezira 17xbalcali-85 C.U.Ziraat Fakiiltesi
Win "S7Cndo//Hui "S" CIMMYT

Mgue/Oyca "S7/Cta "SVGuil "S" CIMMYT

86 CZT 09/8 Balcah-85xDack "STRabi "S"-1 | C.U.Ziraat Fakiiltesi
Lahen CIMMYT

Chen/Altar-84 CIMMYT

INK/BHA//Stn CD66045-D-2M-2Y-1M-3Y-0B | CIMMYT
AA2CD-56177-D-1Y-2M-5Y-1M-1Y-1M-0B | CIMMYT
Hui/Yav//Fuli/Altar-84 CD63351-B-3Y-1M-1 | CIMMYT
Blk2//Snipe/Magh CIMMYT

88 CZT 47/11 Altar-84xBalcali-85 Q.U.Ziraat Fakdiltesi

88 CZT 50/2 D. dwarf S15xStill "S” Q.U.Ziraat Fakultesi

GENC, (1974) ve KIRTOK, (1980)*a gore incelenen oOzellikler;
basaklanma siiresi, basaklanma erme stiresi, m" de sap ve basak sayisi, bitki
boyu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta
tane agirligl, bin tane agirhigi, hasat indeksi, hektolitre agirligi ve tane
verimidir. Elde edilen veriler MSTATC istatistik paket programinda tesadiif
bloklar1 deneme deseninde iki yil birlilikte, ortalamalarin karsilastirilmasi da
ayni programda DUNC AN testine gore yapilmuistir.



129

BULGULAR VE TARTISMA

Basaklanma Siiresi

Denemeye alinan cesitlerin  basaklanma stireleri Cizelge 2'de
verilmistir. Ortalama basaklanma stresi 107.2-123.5 giin arasinda degismis
ve cesitler arasinda onemli fark bulunmustur. En kisa basaklanma siiresi
yaklasik 107 giinle Dicle-74 ve Win"S'7Cndo’ da bulunurken, en uzun
basaklanma suresi 124 giinle Lahen cesidinde bulunmustur. Bolgenin ticari
makarnalik cesidi olan Gediz-75'te basaklanma siiresi 111 giin olarak
gerceklesmisti. GENC ve ark (1987), Cukurova kosullarinda yuruttukleri
arastirmada Gediz-75'te basaklanma siiresini ortalama 97 gilin olarak

bulmusglardir.

Basaklanma-Erme  Siiresi

Basaklanmadan olgunlasmaya kadar gecen siire Cizelge 2'de
verilmistir. Cizelge 2'de goriilecegi gibi basaklanma-erme siiresi 40-49 giin
arasinda degismis ve c¢esitler arasinda onemli fark bulunmustur. En uzun
basaklanma-erme stiresi Win"S"/Cndo ve Dicle-74'te (49 giin), en kisa
basaklanma-erme siiresi ise 86 CZT 09/8'de (40 giin) bulunmustur. Standart
cesit olarak kullanilan Gediz-75'te basaklanma-erme siiresi 46 giinle yliksek
basaklanma-erme stiresine sahip cesitler arasinda yer almaktadir.
Yapilan bir¢ok arastirmada basaklanma-erme siiresi ile tane verimi arasinda
onemli ve olumlu iligkiler saptanmustir (GENC, 1974, GENC ve ark., 1982,
1987). Basaklanma-erme suiresi ayn1 zamanda tane doldurma devresi olarak
ta adlandmlmaktadir (EVANS ve ark., 1976, GENC, 1977, ALKUS ve
GENC, 1979). Bu devrenin uzun olmast tane verimini dogrudan
etkilemektedir. Basaklanma-erme devresinde toprakta yeterli nem varsa ve
asin sicak yoksa tane verimi oldukca yiiksek olmaktadir. Erken basaklanan
cesitlerin bagsaklanma-erme devreleri de uzun olmaktadir, ancak cok erkenci

cesitlerin ilk bahar son donlarindan zarar gorme riski de artmaktadir



Cizelge 2.Makarnalik Bugday Cesit Verim Denemesinde Yer Alan Cesit Ve
Hatlarin Basaklanma Siiresi, Basaklanma-Erme Siiresi, M de Sap
Sayis M de Basak Sayist ve Bitki Boyuna lligkin Ortalama
Degerler.
Table 2.Mean Performance of Heading Time, Matunng Time, Stem
number/ m", Spike number/m and Plant Height in Durum Wheat

Cultivars.
Cesit Adiveya | Basaklanma | Bas.- Erme | M™de Sap | M*'de Basak | Bitki Boyu
Pedigrisi Siiresi (giin) | Siiresi (glin) | Sayisi (ad.) | Sayisi (ad.) (cm)
Cultivar Name Heading Maturing Stem Spike Plant
or Pedigree Time (days) | Time (days) | number/ m"| number/m Height
Gediz-75 110.7ef* 46.33 abc 538.3 ab 413.3be 93.12 ef
Balcah-85 108.5 fg 47.83 ab 490.8 b 385.0c 95.32 ede
Dicle-74 107.5 g 48.50 a 650.0 a 516.7 ab 91.92 ef
Altar-84 113.5d 42.67def 520.8 ab 379.2 c 94.80 de
Yavaros-79 112.5 de 44.50 bed 634.0 ab 480.0 abc 90.75 ef
Diyarbakir-8 | 121.3 ab 40.50 ef 671.7 a 431.7 abc 104 4 ab
Sham-I 109.7 fg 45.50 abcd 561.7 ab 441.7 abc 91.87 ef
84CZTI5 109.3 fg 47.67 ab 575.0 ab 440.8 abc 95.48 ede
Wm"S'7Cndo 1072 g 48.50 a 546.7 ab 456.7 abc 87.78 £
Mgue/Oyca 114.0d 42.83 def 618.3 ab 474.2 abc 96.12 ede
86 CZT 09/8 118.0 ¢ 39.83 f 538.3 ab 418.3 be 101.4bc
Lahen 123.5a 40.33 ef 611.7 ab 410.0 be 92.52 ef
Chen/Altar-84 109.8 fg 45.83 abcd 533.3 ab 415.0 be 108.4 a
INK/BHA 108.7 fg 47.17ab 585.8 ab 511.7 ab 107.5a
AA2CD-56177 | 1183 ¢ 43.67 ede 670.8 a 5433 a 90.53 ef
Huy/Yav 119.2 be 40.50 ef 624.2 ab 480.8 abc 87.82 f
BIK2//Snipe 117.8¢ 42.50 def 560.0ab | 427.5abc | 93.33ef
88 CZT 47/11 110.3 ef 47.67 ab 558.3 ab 444.2 abc 100.1 bed
88 CZT 50,2 109.3 fg 47.50 ab 484.2 b 406.7 be 95.00 de
Ortalama 113.11 44.73 577.57 446.15 95.69

*Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %35 olasilik simirinda farkh degildir.

M’'de Sap ve Basak Say m

Denemeye alman cesitlere iliskin m"de sap ve basak sayisina iligkin

degerler Cizelge 2'de verilmistir. Diger Ozelliklerde oldugu gibi incelenen

cesitler arasinda bu ozellikler bakimindan onemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelgede goriildiigli gibi m de sap sayist 484-672 adet arasinda degismistir.

En yiksek m"de sap sayist 672 adet ile Diyarbakir-81 de bulunurken, en
dusik deger 88 CZT 50/2 de bulunmustur
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M"de basak sayist incelendiginde en diisiik deger 379 adet ile Altar-
84'de bulunurken, en yiiksek deger ise 543 adet ile AA2 CD-56177' hattinda
bulunmustur. GENC (1974), bugdayda, m 'de basak sayisi ile tane verimi
arasinda olumsuz diisiik iligkiler bulundugunu, fazla kardeslenen c¢esitlerin
m de daha fazla basak vermesine karsin yiiksek venm vermedigini

belirtmistir.

Bitki Boyu

Cizelge 2'de goriildiigli gibi denemeye alinan cesitler arasinda bitki
boyu bakimindan 6nemli farkliklar bulunmustur. Denemede bitki boyu 88-
108 cm arasinda degigsmis, en yiiksek bitki boyu degeri 108 cm ile
Chen/Altar-84 ve INK/BHA hatlannda bulunurken en kisa bitki boyu degeri
88 cm ile Win "S'VCndo ve Hui/Yav hatlannda bulunmustur. Bolgenin ticari
makarnalik ¢esidi olan Gediz-75'te bitki boyu 93 cm olarak bulunmustur.

Bilindigi gibi bitki boyunun kisa olmasi serin iklim tahillannda
yatmaya karsi istenen bir Ozelliktir. Fakat kisa bitki boyu yaninda hasat
indeksinin de yiiksek olmasi gerekmektedir. Aksi takdirde disiik toplam
biyolojik verim dustik tane verimi ile sonuglanabilir. Arastirmada ele alinan
cesitlerin tane verimi, hasat indeksi dikkate alindiginda kisa boylu olan
Win'"s"/Cndo hattinin hasat indeksinin de yiiksek oldugu ancak tane
veriminin orta siralarda yer aldigr gorilmektedir. Buna karsiik en yiiksek
verime sahip Chen/Altar-84 hattinin en yiiksek bitki boyuna ve orta siralarda
hasat indeksine sahip oldugu (Cizelge 4) belirflenmistir. Bu durum bitki
boyunun yatmaya karst dayanikli olacak kadar kisa, ancak ytiksek tane verimi
icin yliksek toplam biyolojik verime sahip olmasi gerektigini ortaya
koymaktadir.
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Cizelge 3.Makarnalik Bugday Cesit Verim Denemesinde Basak Uzunlugu,
Basakta Basakcik Sayisi, Basakta Tane Sayisi ve Basak Tane

Agirligima Iligkin Ortalama Degerler

Table 3.Mean Performance of Ear Length, Spikelet Number Per Ear, Grain

Number and Grain Weight per Ear in Durum Whe

at Cultivars

Cesit Ad1 veya Basak Uz. Bas. Basakcik | Basakta Tane | Bas. Tane Agirlig
Pedigrisi (Cm) Sayisi (adet) Sayisi (adet) )
Cultivar Name Ear Length Spikelet Grain Num. | Grain Weight per
or Pedigree Num.Per Ear Per Ear Ear
Gediz-75 7.983cde* 24.20a 59.20 b 3.225 abc
Balcali-85 7.583 defg 20.90 defg 54.33 bedef 3.148 abcd
Dicle-74 7.217 fgh 19.57 h 46.50 hi 2.550 ef
Altar-84 7.717cdef 20.77 defg 64.78 a 3352 a
Yavaros-79 7.350 fgh 19.95 fgh 54.62 bede 3.047 abcd
Divarbakir-81 7.867cde 22.73 b 42.931 2.505 f
Sham-I 8.033 bed 22.18 be 56.08 be 3.005 abced
84CZTI15 8.467ab 21.63 bede 57.60 b 3.315 ab
Win‘S'7Cndo 7.050 h 19.50 h 49.60 defgh | 2.872 cdef
Mgue/Ovca 7 350 fgh 20.13 fgh 48.12 ght 2.758 def
86 CZT 09/8 7.083gh 21.03 def 51.28 cdefgh | 3.215 abc
Lahen 7.300 fgh 21.88 bed 47.35 hi 2.907 bede
Chen/Attar-84 8.633a 20.38 fgh 48.77 fgh 2.930 bede
INK/BHA 7.033 h 19.80gh 49.35 efgh 2.972 abed
AA2 CD-56177 8.150 be 21.07cdef 58.37b 3.312 ab
Hui/Yav 7.533efgh 20.27 fgh 53.70 bedefg | 2.918 bede
BIk2//Smpe 8.033 bed 21.80 bede 49.03 efgh 2.863 cdef
88 CZT 47/11 7.383 fgh 21.12cdef 55.15 bed 3.138 abcd
88 CZT 50/2 7.267 fgh 20.65efgh 48.43 gh1 3.275 abc
Ortalama 7.63 21.03 52.38 3.02

*Aym harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 olasilik sinirinda farkl degildir.

Bagsak Uzunlugu

Denemeye alinan cesitler arasinda basak uzunlugu yoniinden 6énemli

farkliliklar bulunmustur (Cizelge 3). Basak uzunlugu ortalama 7.63 cm
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olarak bulunurken en yiiksek deger 8.63 cm ile Chen/Altar-842'den, en kisa

basak uzunlugu degeri ise yaklasik 7 cm ile Win"S"/Cndo ve INK/BHA
hatlarindan elde edilmistir.

Basakcik Sayisi

Denemeye alinan cesitlerin basakta Basakgik sayisi ortalama 21 adet
olarak gerceklesmistir. Basakcik sayisi 20-24 adet arasinda degisirken en
fazla basakgik sayist 24.2 adet ile bolgenin ticari ¢esidi olan Gediz-75'te, en
az basakgik sayisi ise Win"S"/Cndo hattinda 19.5 adet olarak bulunmustur.

Basak Tane Sayist ve Agwrligi

Denemeye alinan cesitlere ait basak tane sayist ve basak tane
agurhgina iliskin iki yillik ortalama degerler Cizelge 3'te verilmigtir. Cesitler
arasinda her iki 6zellik bakimindan onemli farkhiliklar bulunmustur. Cizelgede
gortildiigii gibi ortalama basak tane sayist 52.38 adet olarak bulunmus, en
yilksek basak tane sayisi 64.8 adet ile Altar-84'te, en diisiik basak tane sayisi
ise 42.9 adet ile Diyarbakir-81'de bulunmustur.

Basak tane agirligr incelendiginde ortalama deger 3.0 g olarak
bulunmus, en yliksek deger basak tane sayisinda oldugu gibi 3.35 g ile Altar-
84te, en dusiik deger 2.51 gr ile Diyarbakir-81'de bulunmustur.
SAHANAHAN ve ark. (1985), basak tane sayisi ile tane verimi arasinda
olumlu bir iliski bulundugunu bunun sebebinin, tane verimini tane dolum
donemindeki asimilant yetersizli§inden ¢ok asimilant birikim kapasitesinin
etkiledig§im belirtmislerdir. DARWINKEL (1980), tane veriminin, basak tane
sayist ile basak tane agirligindan daha fazla iliskili oldugunu belirtmistir.

Hasat Indeksi

Denemeye alinan cesitler arasinda iki yillik ortalama degerlere gore
onemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4). Ortalama hasat indeksi %37.44
olarak bulunurken, en yiiksek hasat indeksi degeleri yaklasitk %40 ile
Yavaros-79, Win"S7Cndo ve AA2CD-561772'de bulunmus, en diisik deger
ise %30 ile Lahen'de bulunmustur.
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Cizelge 4. Makarnalik bugday cesit verim denemesinde hasat indeksi,
hektolitre agirligi, bin tane agirligi ve tane verimine iligkin ortalama

degerler.
Table 4.Mean Performance of Ear Length, Spikelet Number Per Ear, Grain
Number and Grain Weight per Ear in Durum Wheat Cultivars.
Cesit Adi1 veya | Hasat indeksi Hektolitre Ag. Bin Tane Tane Verimi
Pedigrisi (%) (Kg) Agirligr (g) (kg/da)
Harvest Index Hektoliter W. 1000 Grain W. Grain Yield

Gediz-75 38.82 ab 80.83 bede 54.50 ede 715.9 ab
Balcah-85 37.17 ab 82.73 a 58.03 bede 709.6 ab
Dicle-74 38.60 ab 77.52 f 54.91 bede 775.6 ab
Altar-84 38.58 ab 81.23 abede 52.08 ¢ 693.8 ab
Yavaros-79 40.53 a 82.08 abc 55.79 bede 780.5 ab
Diyarbakir-81 32.32 cd 80.38 ede 57.97 bede 628.1 be
Sham-I 39.07 ab 79.87 de 53.22 de 778.5 ab
84CZT15 37.55 ab 82.90 a 57.77 bede 726.7 ab
Wm"S"/Cndo 39.48 a 81.67 abcd 57.80 bede 761 2 ab
Mgue/Oyca 37.17 ab 82.33 ab 56.75 bede 751.6 ab

86 CZT 09/8 36.40 ab 81.50 abced 60.57 b 719.8 ab
Lahen 30.08 d 79.60 e 60.70 b 551.0c¢
Chen/Altar-84 38.77 ab 81.82 abc 60.10 be 827.9 a
INK/BHA 36.90 ab 81.35 abede 60.15 be 749.3 ab
AA2 CD-56177 | 39.43 a 82.93 a 57.01 bede 771.3 ab
Hui/Yav 34.70 be 80.78 bede 54.47 ede 764.0 ab
BIk2//Snipe 38.08 ab 82.45 ab 58.48 bed 783.8 a

88 CZT 47/11 38.68 ab 82.55 ab 57.17 bede 795.1a

88 CZT 50,2 39.12 ab 81.77 abc 67.66 a 747.4 ab
Ortalama 37.44 81.38 57.64 738.48

* Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 olasilik sinirinda farkh degildir.

Hektolitre ve Bin Tane Agwrligt

Hatay kosullarinda 1993-1995 yillan arasinda kurulan makarnalik
bugday cesit verim denemesinde yer alan cesit ve hatlann bin tane agirhigl ve
hektolitre agirligina ait iki yillik ortalama degerler Cizelge 4'te verilmistir.
Cizelgede gorildiigii gibi incelenen cesitler arasinda incelenen her iki
ozellikte de onemli farklar bulunmustur.

Ortalama hektolitre agirligi 81.38 kg olarak bulunmus, iki yilhk
ortalamaya gore en yiiksek hektolitre agirligi yaklasik 83 kg ile Balcah-85,
84CZT15 ve AA2 CD-56177 de bulunurken, en disiik hektolitre agirligi
77.5 kg ile Dicle-74'te bulunmustur. GENC ve ark. (1993), benzeri cesit ve
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hatlarda yaptiklar1 aragtirmada biitiin genotiplenn standart ¢esit olan Gediz-
75'1 gectigini bildirmiglerdir.

Cizelge 4'te goruldigi gibi bin tane agirhigr iki yil ortalamasi 57.64 g
olarak bulunmustur. En yliksek bin tane agirhgr degeri 67.66 g ile 88 CZT
50/2 hattinda bulunurken en diistik bin tane agirhg1 degeri 52.08 g ile Altar-
84'te bulunmustur. Kontrol ¢esidi olarak kullanilan bolgenin ticari makarnalik

cesidi Gediz-75 54.50 g bin tane agirlig: ile son siralarda yer almustir

Tane Verimi

Hatay kosullarinda 1993-1995 willarinda yiritillen makarnalik
bugday cesit verim denemesine ait iki yillik ortalama degerler Cizelge 4'te
verilmistir.

Cizelge 4'te goruldigi gibi incelenen cesitler arasinda 6nemli farklar
bulunmustur, iki yillik ortalama tane verimi 738 5 kg/da olarak bulunmustur.
En yiiksek tane verimi 827.9 kg/da ile Chen/Altar-84 hattinda bulunurken, 88
CZT 74/11 hatt1 791.5 kg/da ile ve BIk2//Snipe hatt1 783.8 kg/da ile yiiksek
tane verimi ile dikkati ceken hatlar olmustur. En diisiik tane verimi degeri ise
551 0 kg/da ile Lahen'de bulunmustur. Bolgenin ticari makarnalik ¢esidi olan
Gediz-75 715.9 kg/da ile ve C.U.Ziraat Fakiiltesi tarafindan Cukurova ve
Giineydogu Anadolu bolgesi igin tescil ettirilen Balcah-85 cesidi de 709.6
kg/da ile orta siralarda yer almislardir GENC ve ark. (1993), Cukurova
kosullarinda yurtittiikleri denemelerde kontrol c¢esidi olarak kullandiklar
Gediz-75 c¢esidi tane verimi yonlinden son siralarda yer aldigimi
belirtmislerdir.

Hatay kosullarinda yiriitillen bu calismada cesitlerin  genel
performansi oldukc¢a iyi bulunmustur HADJICHRISTODOULOU (1982),
verimde goriilen varyasyonun ceside ve bolgeye bagh olarak %5-79'unun
yillk yagis miktarindan, %61-93niin yagisin  aylara dagilimindan
kaynaklandigin1 ve basaklanma erme doneminde yeterli yagisin verim
lizerinde olumlu etkide bulundugunu, FRERE ve ark. (1987), ise bitki
gelisimi tizerinde iklim faktorlerinin etkisiyle Akdeniz bolgesinin o6zellikle yan
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kurak alanlarinda verimde oOnemli azalislar meydana geldigini , tahillarda
verimi smirlayan en oOnemli faktoriin yagis oldugunu ve yetistirme
periyodunda diisen toplam yagis miktarina ve yagisin aylara dagilimma gore
verimin etkilendigini bildirmiglerdir. Hatay kosullarinda yagisin yeterli ve
ozellikle bugdaym yetisme mevsiminde dengeli dagilisi, yiiksek verim elde
edilmesinde onemli bir faktor olarak ortaya ¢ikmistir

En yliksek tane verimine sahip Chen/Altar-84 hattinin bitki boyu
bakimindan da en uzun boylu hat olamasi dikkati cekmektedir (Cizelge 2).
Uzun boylu olmasina karsin bu hatta yatma goriilmemistir. Aynca bu hattin
bin tane agirhgr degeri orta siralarda, hektolitre agirhigi degerleri ise ilk
siralarda yer almaktadir. Bu sonu¢ Chen/Altar-84 hattinin bu bdlge igin

Uimitvar bir hat oldugunu ortaya koymaktadir.
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DERGI YAZIM KURALLARI

Dergide yaymlanmak tlizere gonderilen eserler:

a) Orijinal arastirma makalesi ve derleme olabilir.

b) Daha once higbir yerde yaymlanmamis olmahdir

c) Metinler Ustten ve soldan 3 er bosluk birakilarak, 13x20 cm lik bir
sayfa dlzeni igerisine "Winword" paket programinda, Times New
Roman yazi karakterinde, 12 punto ve 1.5 satir aralig1 ile yazilarak
3 kopya halinde 3.5" lik bir disketle birlikte gonderilmelidir.

¢) Eserin baghigi buyiik harflerle ve koyu yazilmaldir. Baglik metne
uygun, kisa ve acgik ifadeli olmalidir. Basghgin sol altinda yazar adi
ve kurumu belirtilmelidir. Yazar birden fazla ise yan yana yazilmalidir.
Yazar adlarindan sonra Tirkce Ozet yer almali ve Tiirkce 6zetten sonra
eserin Ingilizce, Fransizca veya Almanca bashg yabanci dildeki 6zetten
sonra anahtar kelimeler verilmelidir.

d) Eser en fazla 16 sayfa olmali, sayfa sayisi 12, 14, 16 gibi ¢ift rakam

olacak sekilde duzenlenmelidir. Gonderilen

eserlere sayfa numarasi verilmemelidir.

e) Orijinal makalelerde boliimler asagidaki sekilde diizenlemeli,

-OZET (En ¢ok 200 kelime)

-YABANCI DILDE OZET (Summary, Zusammenfasung, Sommaire.

Ozetin ilgili yabanci dildeki gevirisi)

-GIRIS (En ¢ok 4 sayfa olmali ve onceki calismalar bu béliimde

incelenmelidir.)

-MATERYAL ve YONTEM

-BULGULAR ve TARTISMA

-TESEKKUR (Gerekiyorsa)

-KAYNAKILAR

ve boliim basliklart bliylik harflerle yazilmahdir. Ana bagliklar
numaralandirilmamali ve bagliklarla yazilar arasinda birer satir araligi bos
birakilmalidir.

f) Eserde yer alan resim, sekil ve grafikler "sekil" adi altinda gosterilmelidir.
Sekiller net basilmig ve sirastyla numaralandirilmis olmalhidir. Sekil adlan
seklin altinda Tiirkce ve ilgili yabanci dilde ayn ayri yazilmahdir.

g) Eserdeki cizelgeler sirasiyla numaralandinlmali ve ¢izelge adlan
"Cizelgenin st kisminda Tiirkce ve ilgili yabanci dilde ayrn ayn
verilmelidir.

h) Metnin icinde kaynak bildirimi "Yazar-Yil" esasina gore yapilmali, yazar
isimleri biiylik harflerle verilmeli, birden cok kaynak noktali virgiil ile
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ayrilmali, 3 ve daha fazla yazar isimli bildirimlerde ilk yazarin
soyadi verilerek ve ark. kisaltmasi kullanilmahdir

1) Kaynak listesi, yazarlarin soyadina gore alfabetik diizenlenmeli, numara

verilmemelidir. Kaynak bildirimi "Biiyiik harflerle yazilacak yazar soyadi
ve adinin bag harfini takiben eserin yaym tarihi, eserin adi, basimevi,
basildigi yer ve sayfa sayisi” seklinde olmalidir. Dergilerden alinti
yapilmis ise, Derginin adindan sonra cilt, parantez i¢inde sayr ve iki
noktay: takiben sayfa numaralar verilmelidir. Kaynak bildiriminde kitap
adlan italik, dergi adlan koyu yazilmalidir. Kaynagin yazan belli degilse
yerine "Anonim" kelimesi yazilmalidir.

Metin icinde ve kaynaklarda gecen Latince kelimeler italik ve koyu
yazilmalhdir



