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'BROILER YETISTIRICILIGINDE
GELISMELER VE VERIMLILIK

Hakan YILDIRIM Omer CAMCI

M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 31034 Antakya/HATAY

OZET

1900 - 1950 yillar; arasinda ticari Onemi yeteri kadar anlasilamamig
olan kanath yetistiricilik un karli bir yatinm oldugu belirlenmistir. Gergekte,
kanath yetistiriciligi diinyada diger hayvansal iiretim faaliyetleri arasindaki en
onemli ugraslardan birisidir

Ulkemizde kanatl vetistiriciligi 1950 yilindan sonra gelistirilmeye
baglanmistir Ve ¢esitli genetik Ozellikler Ankara ve Erbeyli'de kurulan
Tavukculuk Arastirma Enstitiileri'nde 1slah adilmeye caligilmistir

Hayvan yetistiriciligindeki metodlar ve cesitlilikler insan beslenmesi
icin gerekli hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasinda cok Onemlidir. Bu

bakimdan kanath yetistiriciligi konuya bir ¢6ziim olarak dustiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Kanath Islahi, Islah Programi, Verimlilik

IMPROVEMENTS ON BROILER
BREEDING AND PRODUCTIVITY

SUMMARY

it is noticed that poultry breeding is a profitable enterprise which

commerical importance is not realized betvveen 1900-1950 years. in fact that

' Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 0S.9.1996



poultry breeding is one of the most important area among other animal
production in the world.

in our country, poultry breeding has been begun to develop after the
1950 year. And the many kind of genetic traits is tryed to improve in Poultry
Research Institue in Ankara and Poultry Research Institue in Erbeyli.

Methods (technics) and variation in animal breeding is very important
to meet the animal protein requirements in human nutrition. Therefore, poultry

breeding is considered as a solution for this problem.

Key Words : Poultry Breeding, Breeding Programme, Productivity

GIRIS

Insan beslenmesinde son derece onemli olan hayvansal protein
eksikliginin giderilmesi, hizla artan niifusun bundan yeterince yararlanabilmesi
icin uretim teknigi yaminda cesitliligi de onem kazanmustir. Bu  cesitlilik
icerisinde s0z konusu soruna onemli olclide ¢0ziim getirecek olan hayvansal
uretim faaliyeti olarak tavukgulugu ilk siralarda sayabiliriz. Bunun yaminda, ele
alinan verim Ozelliklerinin iyilestirilmesi ile birlikte tavukculuk sektoriiniin
onemini ileride daha da arttiracagi bilinen bir gergektir.

Modern anlamda yuritilen tavuk islahi  calismalar, tretim icin
yapilmast zorunlu isgletme masraflarmin  minimuma indirilmesi ile birlikte
genotipin lizerinde durulan karakter bakimmdan muimkiin olan en Ust smira
ulagsmasini da hedeflemektedir. Bununla beraber, genotip ile ilgili iyilestirme
cabalan sonucunda istenilen hedeflere ulasilmasi icin cevre faktorlerinin de
dikkate alinmasi tiretimin verimlili§i acisindan son derece onemlidir.

Bugiin icin diinyada tavukculugun ¢ok onemli bir konuma gelmesinin

en basta gelen nedeni, verim diizeyi yiiksek olan hibrit materyallerin elde



edilmesidir. Turkiye de bu gelismelerden olumlu yonde etkilenerek
yetistiricilikte kisa stirede ilerlemeler kaydetmistir. Fakat, lilkemizde damuzlik
materyal ihtiyaci genellikle dig tllkelerden karsilanmaktadir. Bunun sebebi,
ulkemizde damizlik  materyal elde etme calismalarmin yeterince
uygulanmamasi ve elde edilen yerli hibritlerin verim diizeylerinin tatmin edici
seviyede olmamalanidir. Bu bakimdan damuzhik sorununun giderilmesi tilke
tavukgulugu icin en onemli gelisme olacaktir.

DUNYADA TAVUKCULUK

Diinyada, tavukgulugun aile isletmeleri tarafindan kiiclik capta
yurtitiilen bir hayvansal tiretim faaliyeti olmasi 6zelliginden cikip, daha biiyiik
pazarlara yonelik ticari faaliyet haline gelmesi, belli bir silire¢ icerisinde
gerceklesmigtir. Bu zaman icerisinde tavukculuk ozellikle A.B.D.'de oldukga
ileri seviyelere ulasmustir.

20. yizylin baglarindan itibaren Ttretimi arttirmak amaci ile
gergeklestirilen 1slah calismalan sayesinde etci ve yumurtaci saf hatlar elde
etmeye yonelik ilk calismalar baglatilmistir. Fakat yaklagik 30-40 yil onemli
sayllabilecek bir ilerleme saglanamamuistir. Daha sonralari ilk alinan verimlere
iliskin degerler, ileriki donemlerde ulasilmast beklenen verim diizeylerinin
tahmini niteliginde olmustur. Diger taraftan genotipler, modern yetistirme
sistemleri sayesinde birkac hastaliga degil, daha fazlasina diren¢ gostermis ve
bu sayede beklenen verim diizeylerine dolayl da olsa kisa siirede ulagilmuistir
(ARTHUR,1986). Cizelge 1'de broilerler ile ilgili verim performanslari 1940'l1
yillardan bu yana gosterilmistir. Ayrica Cizelge 2'de 2000'li yillarda beklenen
gelismeler de belirtilmistir.



Cizelge 1. 1940 Yilindan 1980 Yilina Kadar Broiler Performanslart ve

Yumurta Uretimi

Table 1. Broiler Performances and Egg Production From 1940 to 1980 Years

Yillar 1940 1960 1980
Years
Viicut Agirlig (2) 1180 1380 1575
Body Weight (2)
Yemden Yararlanma Oranit 4.00 2.5 1.95
Feed Efficiency Ratio
PazarlamaYast  (giin) 85 63 47
Marketable Age (day)
Yumurta Uretimi (adet/y1l) 170-180 230-240 300'denfazla
Egg Production (number/year) (more than 300)

(Senkowlii, 1992)'den

Cizelge 2. 2000'li Yillarda Broiler Tahmini Performanslari

Table 2. Broiler Performances in 2000's Years

Canli Agirlik (2) 1575
Live Weight (2)

Yemden Degerlendirme Orani 1.65
Feed Efficiency Ratio

Agrhk Artisi (g/glin) 43
Weight Gain (g/day)

Kesim Randimani (%) 81.0
Slaugther Yield (%)

Kesim Yasi (glin) 37
Slaugther Age (day)

(Senkoylii, 1992)'den

2.000'li yillar itibari ile tahmin edilen degerlerden de anlasilacag iizere,
su sonuca varilabilir ; Guiniimiizde uygulanan islah ¢alismalarindan ¢ok onemli
sonuclar beklenmemelidir. Clnkii tavukculukta Kkantitatif karakterler
bakimindan genetik sinirlara hemen hemen ulasilmistir ve bu nedenle
genotipten beklenen ilerleme ge¢cmis donemlerdeki kadar hizli olmayacaktir.

Verim miktar1 ve kalitesini iyilestirici cahsmalardan olumlu sonuclarin alinmasi



da daha c¢ok bakim-besleme sartlanmin  iyilestirilmesine  baghdir.
(DUZGUNES, 1986).

Diinyada iilkeler bazinda yillara gore tiretilen kanath eti liretimi de; en
basta tretimin tlim asamalarindaki organizasyon, mevcut materyalin kalitesi,
tuketici kesiminin talebi ve bir cok nedenlerle degisiklik gostermektedir.
Cizelge 3.'te bazi lilkelerin yillara gore broiler eti tiretim miktarlar1 verilmistir.

Kanath eti tiiketiminde, tiretimde de oldugu gibi en basta gelen tilke
yine A.B.D.'dir. Broiler eti tiiketiminin yilda kisi basma 32.4 kg oldugu bu
ilkenin, tUretimi de Avrupa Birligi liretiminin iki kati daha fazladir. Aynca
A.B.D.'de hindi tiiketimi de yilda 8.2 kg kadardir. 1996 yili icin tahmin edilen
degerler, broiler tiiketimi icin 34 kg, hindi tiiketimi icin ise 8.8 kg'dir
(SHANE, 1995). Ulkemizde ise, kisi bagina diisen tavuk eti tiiketimi yaklasik
6 kg kadardir (GUNES ve TURKOGLU, 1995).

Cizelge 3. Broiler Eti Uretiminde En Onemli Ulkeler ve Uretim Miktarlari (bin
ton)

Table 3. The Most Important Countries on Broiler Meat Production and
Amounts of Product (thousand ton)

Ulkeler 1990 1991 1992 1993 1994

Countries
ABD 8.360 8.886 9.983 9.990 10.473
Ingiltere 798 935 951 970 996
Almanya 334 316 344 350 350
Fransa 956 995 1.110 1.200 1.200
Ispanya 778 810 796 810 806
Yunanistan 144 140 140
AB Toplam1 4.538 4.778 4.994 5.129 5.170
TURKIYE 260 275

(Thrkoglu, 1995) 'den



TURKIYE'DE TAVUKCULUGUNUN TARIHCESI

Ulkemizde tavukglugun gelistirilmesi icin yapilan ilk calismalar
Ankara'da 1930 yiiinda kurulan "Merkez Tavukculuk Enstitiisii"nde
baglatilmustir. Fakat bu konudaki ilerlemelerin 1960'h yillardan itibaren daha
akilcr yuritilmeye calisildigi bilinmektedir. 1980'li yillarda ihracata yonelik
gelismelerin meydana gelmesi ile bu sektorde endiistrilesmenin onemi daha iyi
anlagilmaya baslanmustir.

A.B.D.'den 1952 yilinda yaklagik 10.000 adet getirilen Leghorn, New-
hampshire ve Beyaz Plymouth Rock civcivleri Tarirm Bakanhgima bagh
yetistirme merkezlerinde tretilmeye basland1 ise de, getirilen bu genotiplere
uygun nitelikte c¢evre sartlarnin saglanmamig olmasi ve teknik eleman
yetersizligi nedeniyle istenilen sonuclar elde edilememistir (SENKOYLU,
1992). Bununla birlikte 6zel sektordeki yetistiricilerin daha verimli olacagi
dustintilerek verim seviyeleri yiiksek hibrit materyal ithalatina bakanlik¢a izin
verilmistir.

Ik olarak 1963 yihnda hibrit ebeveynlerin ithali gerceklestirilmistir.
Ithalatin ardindan damizlik ebeveyn ihtiyact bakimindan dis {ilkelere
bagimhligin artmamasi icin Ankara'da "Tavukculuk Arastirma Enstitiisii"nde
ilk olarak 1965 yilinda yerli hibrit soylann elde edilmesi yoniinde ilk
calismalara baglanmistir Bu amacla New Hampshire, Beyaz Plymouth Rock
ve Cornish wrklar kullamlarak "Parent Stock" lar olusturulmustur. Ayrica
1975 yilinda "Erbeyli Arastirma Enstittisii” kurulmus ve calismalara burada da
devam edilmistir. Aym tarihlerde Ankara Universitesi ve Ankara Tavukguluk
Aragtirma Enstitlisii'nde yerli Beyaz ve Kahverengi yumurtact hibrit soylar
elde etme calismalar baglatilmustir.

Dikkat edilirse, Tirkiye'de tavukculuk ile ilgili islah calismalar

"Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisii"niin bilinyesinde, {iniversitelerin



sundugu arastirma projeleri ile smirh kalmustir. Bu nedenle saf hatlar elde etme
konusundan etkin calismalardan s0z edilememektedir. Devam etmekte olan
arastirmalar daha ¢ok degisik kantitatif karakterlerin tesbiti niteligindedir.
Cabhsmalarda, yerli ve yabanci hibritler verim ozellikleri bakimindan degisik
kosullarda test edilmekte ve performanslarnt karsilagtinlmaktadir. Ay
zamanda yapilan seleksiyonun etkisi de anlagilmaktadir.

TAVUKCULUKTA VERIMLILIK KAVRAMI

Genel anlamda verimlilik, Uretim faaliyeti sonucunda elde edilen
ciktilarin tretim faktorlerine oranlanmasini ifade eden bir katsayidir. Bu
katsayinin artmast iiretim etkinligini yansitan bir 6l¢ii niteligindedir (GULMEZ
ve ARKBAY, 1992)

Diger hayvancilik faaliyetlerinde oldugu gibi tavukgulukta da
verimliligin arttirilmast esas amactir. Bu amacin gerektigi sekilde yerine
getirilmesi dogrudan dogruya tiretim girdileri, yetistirme sistemleri, kullanilan
canli materyalin genotipine baghdir. Diger yandan, uygulanabilirligi ytliksek
kanath 1slah programlarinda karliligin gozetilmesi ve bu kriterin Ozellikle
parametre olarak dikkate almmasi, verimliligin artmasinda cok etkilidir
(SARICA ve TESTIK, 1995).

Uretim girdileri i¢inde en dnemlisi ise her yonii ile kalitesi bakinuindan
emin olunmasi gereken yem gideridir ve toplam girdilerin %70'ini olusturur.
Toplam masraf icerisinde canli materyal, hijyen ve iscilik giderleri gibi diger
tiretim masraflari daha az oran teskil etmektedir. Uretimde etkili olan girdiler
ve toplam masraf icindeki oranlar (%) olarak Cizelge 4.'de gosterilmistir.



Cizelge 4. Broiler Uretiminde Baslica Giderler (%)
Table 4. The Basic Expenses for Broiler Production (%)

Giderler Yiizde (%)
Expenses Percentage (%)
Yem 66.2
Feed
Civciv 21.8
Chick
Iscilik 19
Work's Pay
Asy, Ilag, Dezenfektan 3.8
Inoculation, Drug, Disinfectant
Althk 22
Pad
Isitma 4.1
Heating

(Giilmez ve Ankbay, 1992)den

Verimliligin olgiilmesinde ¢esitli ydntemler izlenmektedir. Onemli olan,
verimlilik olcttiiniin belirli bir zaman icinde yapilmasi, kullamlan tiim girdi ve
ciktilarm belirlenmesidir (GULMEZ ve ARIKBAY, 1992)

Tavukculukta verimlilik, sadece turetim ile ilgili olarak yerine
getirilmesi gereken uygulamalara bagh olmayip, Urtin degerlendirme ve
pazarlama teknigi ile de yakindan ilgilidir. Bunun igin uygulanabilirligi yiiksek,
uretimden tiiketime kadar kapsamli bir organizasyonun gerceklestirilmesi
gerekir.

Ulkemizde bu anlamda faaliyet gosteren en biiyiikk kurulus olarak
"TKV-Koy-Tiir"ti 0rnek olarak gosterebiliriz. Bu organizasyon catisi altinda
ureticiler sozlesmeli olarak cahstinlmakta, tiretim girdileri karsilanmakta,
teknik bilgi ulastinlmakta, Ttretilen Uriinler kurulusun kesimhanelerinde
kesilerek pazarlanmakta, Ttreticilere sirketten kar payr dagitilmaktadir
(GULMEZ ve ARIKBAY, 1992).



GENOTIP-CEVRE ILISKiSI ve
SELEKSIYONUN VERIMLILIGE ETKIiSi

Genotip-Cevre lliskisi

Etlik pili¢ tizerinde genotip-cevre int er aksiyonu son derece onemlidir.
Omegin kiimes i¢i sicakhgmm tavukgulukta verimliligi dogrudan etkiledigi
bilinmektedir. Canh agirligin artmasiyla sicaklik ile ilgili ortaya cikan sorun
daha fazla olmaktadir Bu durumda farkli sicakhik derecelerine ve farkli cevre
kosullarina maruz kalan bireyler genotip-¢evre interaksiyonundan dolay
verimlerinde farkihk gosterirler.

Kanathlarda optimum sicaklik smurlart 16-25 °C 'dir. (DAGTEKIN ve
YILDIZ, 1995). Etlik piliglerin canh agirlik atisi yontinde stirekli ytrtitilen
seleksiyon calismalari, giinimiizdeki genotiplerin sicaga dayamklilik agisindan
daha duyarli olmalarna sebep olmaktadir. Bu sorun biiylime ve gelismede
ortaya cikabilecek aksakliklarin bakim-besleme ile ortadan kaldinlamamasma
neden olacaktir (NALBANT ve ark., 1995),

Bununla birlikte genotip-cevre interaksiyonunun tavukculuktaki
verimlilige olan etkisinin yeter derecede bilinmemesi durumunda disaridan
getirilecek hibrit materyallerden sicak bolgelerimiz kosullarinda oliim oranina
bagh olarak ekonomik kayiplar gorilecektir. Bu nedenle damizhk disi ve
erkeklerin farkli iklim kosullarinda yetistirilmis yavrularinin = verimlerine
bakilarak damuzlik degerleri arasindaki korelasyonlarin saptanmast verimliligin
artmasi bakimmdan ¢ok onemlidir (NALBANT ve ark., 1995).

Seleksiyonun Verimlilige Etkisi
Seleksiyon ; herhangi bir populasyonda, tizerinde durulan karakterler
bakimmdan en tistiin genotipik degere sahip oldugu tahmin edilen hayvanlarin

gelecek generasyonun ebeveynleri olarak secilmesi islemidir.
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Aday bireylerin icerisinden damizlik olacaklarin ele alman ozellikler
bakimindan isabetli seilmesi gerekir. Isabetin yiiksek olmasi ise en basta dol
veriminin artist ile dogru orantihdir. Diger taraftan generasyonlar arasi stirenin
kisa olmasi ile nitelikli hayvanlarin secilmesi arasinda yiiksek derecede
korelasyon vardir. Iste, tavukgulukta gerek dol veriminin yiiksek olusu,
gerekse generasyonlar arasi surenin kisaligindan dolayr verimlilikte Onemli
ilerlemeler saglanmustir.

Tavukculuk sektoriinde hibrit ebeveyn hatlarin elde edilmesi, modern
anlamda Uretim igin zorunlu ve ayni zamanda avantajiidir Ciinkii melezleme
ile istenilen genlerin istenilen populasyona aktarilmasi seleksiyondan daha
etkin ve kolaydir (EFIL, 1994). Bu nedenle istenilen karakterin ozelliklerini
tagtyan genotipler saf hatlar seklinde yetistirilir. Elde edilen saf hatlarin
karsilikli kombinasyonlar seklinde ciftlestirilmesi ile de hibrit ebeveyn hatlar
olusturulur. Bu asamadan sonra yapilan ciftlestirmeler en yiiksek verim
Ozelligine sahip genotiplerin elde edilmesi ve bunlarda heterosis etkisinin
ortaya c¢ikarilmasina yoneliktir (ERKUS, 1995). Yapilan arastirmalarda ele
ahnan kantitatif ozelliklerin farkli cikabilecegine dair bulgular mevcuttur. Bu
degerlerin degisik olusunda materyaller arasi farkhiliklarin ve populasyon

buytikluguntin etkili oldugu bildirilmektedir (CAMCI ve SARICA, 1991).

Cizelge 5. Saf Hatlar, Melezler ve Reziproklar

Table 5. Pire Lines, Crossbreds and Resiproces

A* B* C* D* E*
A* AA AB AC AD AE
B* BA BB BC BD BE
C* CA CB cc CD CE
D* DA DB DC DD DE
E* EA EB EC ED EE

* Saf hatlar
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Temel Temel Populasyon
Populasyon Basic Populasyon

/LTW
\ \ 1 ) Piire Lines

A (B) € @ Biiyiik Ebeveynler
Grand Parent Stocks

AB U Ebeveynler

Parent Stocks

ABCD Melez Genotip
Crossbreed Genotype

Sekil 1. Temel Populasyondan Hibrit Elde Edilmesi

Figiire 1. Hybride Production From Basic Population

Tavukgulukta hibrit elde etmeye yonelik caligmalar 1940'h yillarda
baglamistir. Boylece yalniz verim artisi saglamakla kalmayip tiniform yapida,
verim diizeyleri birbirine benzer olan bireylerin olusturdugu stiriler elde
edilmistir. Bunun ticari anlamda buytk onemi vardir.

Stirtiler bakimindan bir 6rnekligin saglanmasi, bireysel seleksiyondan
cok familya seleksiyonunun uygulanmasma baghdir. Ozellikle kahtim
derecesinin diisiik oldugu karakterler lizerinde ytrtitiilen calismalar sayesinde
onemli ilerlemeler kaydedilmistir. Bunun sebebi , kalitim derecesi diistiik
ozelliklerin iyilestirilmesi bakimindan uygulanmasi gereken seleksiyon
metodunun "familya seleksiyonu” olmasidir (DUZGUNES ve ark., 1991).
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SONUC

Tavukguluk sektoriinde verimliligin daha ust smirlara ulagmasi ve
uretim maliyetlerinin dustirtilmesi icin yliksek verimli genotiplere ihtiyac
vardir.

Bu yiizden, glniimiizde Turetim igcin gereken bu materyallerin
ebeveynleri 1slah isletmelerinde biiylik bir gizlilik icinde elde edilmektedir.
Bunlardan olusturulan ticari hibritlerin ise cesitli avantaj ve dezavantajlar
sozkonusudur. Iste {iretimin son derece ekonomik olmasi ilkesine ters
dismemek icin, mevcut materyallerin cesitli cevre sartlarina gosterdikleri
tepkiyi iyi bilmek gerekir, Dolayisi ile verim degerlendirmelerinin yapilmasi
zorunludur (TURKOGLU, 1995)

Tirkiye'de en yaygin kullamilan etci tipler; Ross, Hybro, Lohmann,
Avian Farm, Cobb'dur. Bu ticari hibritler direk olarak disaridan getirilmekte
fakat verim Ozellikleri lizerine yeterli arastirma yapilmamaktadir. Bu konudaki
eksiklik, iilkenin  ¢esitli  bolgelerinde  "Rastgele  Ornekleme — Test
Istasyonlan"nin (RST) kurulmast ile énemli Slgiide giderilebilir (TURKOGLU
ve AKMAN, 1995). Bu Istasyonlarda degisik ticari hibritler ayni cevre
kosullarinda, aymi bakim besleme sartlan altinda degisik verim oOzellikleri
bakimindan test edilebilir. Boylece ureticiler aym sartlarda yetistirdikleri
degisik genotiplerin verim performanslarini karsilastirarak daha isabetli secim
yapabilirler.

Ayrica, urlnlerin pazar isteklerine uygun islenmesi, verimlilik adina son
derece onemlidir. Clinkii piyasada kanath trtinlerine olan talebin artmasinda
urtin cesidinin ¢ok biiyiik etkisi vardir. Bu sebeple tretilen Urlinlerin pazar
arastirmalarinin yapilarak, alternatif tiiketim sekilleri belirlenmesi biiytik 6nem
arzeder. Fakat TUlkemizde Ttretimin artmasi, Uurlin igleme ve pazarlama

konularinda etkin organizasyonlarin olusturulmasi, uzun vadede arz-talep
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dengesinin kurulmasi ve kaliteyi arttirma konularinda bir yonetmelik mevcut

degildir.
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~GRESYONDA ETKILi GOZLEMLERIN (INFLUENTIAL
OBSERVATIONS) BELIRLENMESINDE KULLANILAN
ISTATISTIKLERIN KARSILASTIRMALI OLARAK

INCELENMESI
Suat 5AHINLER Yiiksel BEK
M. K. U Ziraat Fakiiltesi C.U. Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Zootekni Boliimii

OZET

Regresyon analizinde etkili gdzlemlerin incelenmesi amaciyla birgok
istatistik Onerilmistir. Calismada, Onerilen bu istatistikler incelenerek
birbirleriyle olan iliskileri , birbirlerine karsi tistiin ve zayif yonleri ortaya
konmustur. Bu amagla yontem kisminda aciklanan istatistikler
incelenmigtir.

Cahismada, Minitab Paket programinda tiiretilen sans sayilan
kullanilarak , normal verilerin yaninda, birlikte degisim, otokorelasyon ve
heterojen varyans problemi olan veriler kullanilmistir. Elde edilen verilere
en kuciik kareler regresyon analizi uygulanarak yukaridaki istatistikler
hesaplanmis, hesaplanan istatistiklere gore veri icerisindeki  etkili
gozlemler belirlenmistir. Sonugta, analizdeki amaca gore kullanilan

istatistikler bir smiflandirmaya tabi tutulmustur.
Anahtar Kelimeler: Etkili gozlemler, Siradisi gézlemler, Kalintilar.

COMPERAHVE INVESTIGATION STATISTICS FOR
DETERMINATION OF INFLUENTIAL OBSERVATIONS IN
REGRESSION

SUMMARY

A large number of statistical measures have been proposed in the

literatiire for diagnosing influential observations in {inear regression

Jj'aym Kuruluna Gelis Tariki 02 41997
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analysis. The aim of this study is to describe these measures and examine
their interrelationships. Hence, the statistics which are given in the
method for detecting influential observations were considered.

in this study, beside normal data set three other sets which have
multicolinearity, otocorrelation and heterocedasticity problems were
simulated by using MINITAB package programme. For each data set the
regression equations were fitted and the statistics which were given above
were calculated, the influential observations were identified and compared
with each other. Finally the test statistics were classified according to the
aim of dedication of the influential observations.
Key Words: Influence, Leverage, Outliers, Regression Diagnostics.
GIRIS

Biyolojik veya diger arastirmalarda en fazla kullanilan istatistik
analiz yontemlerinden birisi regresyon analiz teknigidir. En kiictik kareler
yontemi ile dogrusal regresyon modeli uydurulmasi , istatistiksel iglemler
icinde genig kullamim alami bulan ve sebep-sonug iligkisine sahip iki veya
daha fazla degisken arasindaki iligkiyi belirleyen bir analizdir. Bir
regresyon esitligini degiskenler, gozlem degerleri ve model tizerinde ileri
stiriilen varsayimlar gibi unsurlar belirlerler. Bu esitlik, bir veya birkac
gozlemin modele eklenmesi veya cikarilmasi ile oOnemli derecede
etkilenebilmektedir. Genellikle gozlemlerin hepsi en kiicuk kareler
uyumunda ve bu analizler sonucunda ¢ikan kararlar lizerinde esit etkiye,
role sahip degillerdir. Dogrusal regresyon analizi cercevesinde, diger
gozlemlere gore mutlak deger olarak daha buyiik t- kalinti degerine sahip
gozlemlere siradisi gbzlem (outlier) , X uzaymnda diger gozlemlerden

daha uzak bir yerde bulunan gozlemlere cekim giicii yuksek gozlem
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(high-leverage point), uydurulan regresyon esitligi ile ilgili s°, fI ve y
gibi tahmin degerleri lizerinde bireysel veya birlikte etkileri diger
gozlemlere gore daha yiikksek olan gozlemlere ise  etkili gozlemler
(influential  observations) adi verilmektedir (CATTERJEE VE
HADI,1988) Bu nedenle belirtilen hususlar tizerinde dikkatle durmak
gerekmektedir (CATTERJEE VE HADL1988)

Istatistik analiz yapan bir arastiric1 icin etkili gdzlemlerin tespiti ve
analizin degisik safhalarinda bu gozlemlerin etkilerinin belirlenmesi cok
onemlidir (CATTERJEE VE HADI, 1988). Etkili gozlemlerin tespiti igin
cok fazla miktarda test istatistigi gelistirilmistir. Bu calismada, gelistirilen
bu istatistik yOntemlerinin teorisi, birbirleriyle olan iligkileri ve
uygulamadaki sorunlart incelenmistir.

Bu calismada, parametre tahminleri icin kullanilan tahmin
yontemlerinin en uygununun se¢iminde Onemli bir rolii olan etkili
gozlemlerin incelenerek , analizlerde daha etkin bir sekilde kullanilmasi
saglanilmaya cahisilmistir Bu nedenle calismanin yontem kisminda etkili
gozlemlerin incelenmesi amacina yoOnelik olarak gelistirilmis, regresyon
esitligine giren veya esitlikten cikarilan bir gozlemden uydurulan regresyon
modelinin nasil etkilendigini gOsteren ve onemli goriilen tiim istatistikler
incelenmis ve faydah ve sakincali yanlari ortaya konmaya cahgilmustir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismada materyal olarak MTNITAB paket programinda ortalama
ve varyanst verilen normal  dagilistan tiiretilen ve birlikte degisim

(multicolinearity) problemi, otokorelasyon problemi ve heterojen varyans



18

(heteroscedasticity) problemi olan veriler kullanilmistir(Ek 1). Verilerdeki
bu problemler uygun tekniklerden birisi ile ¢Oziilmiig ve elde edilen yeni
degerler icin tiim analizler yeniden yapilnustir.

Veri gruplanindaki yukarida sozii edilen problemler tespit edilinceye
kadar deneme-yamlma ile ayni sekilde veri tiiretilmis ve Ozellik tesit
edildiginde veri tiiretme durdurulmustur.

Yontem

En kiiciik kareler yontemiyle uydurulan coklu regresyon modeli
genelde,

Y=Xp+e Y)
esitligi ile tamimlanir. Burada; Y , nxl boyutlu goézlem degerleri
vektoriinii, X ; nxp boyutlu bilinen sabit degerler matrisini, P ; pxl
boyutlu bilinmeyen parametreler vektoriinii, 8 , nxl boyutlu ortalamasi
sifi, varyanst 02 j,, bafimsiz sans degiskenleri vektOriinu
gostermektedi DRAPER ~ VE ~ JOHN, 1980,1981, @ COOK,1977,
CATTERJEE VE HADI, 1986; COOK,1979; MONTGOMERY VE
PECK,1992)

Etkili  Gozlemlerin  Belirlenmesinde  Kullanilan  Istatistikler

P = X(X'X) ~' X' Matrisinin Késegen Elemanlar

P matrisinin kosegen elemant,
p, = X/ (XX)-'x, , i=1,2,...,n
(2)...
esitligi ile elde edilir ve tahmin degerleri, kalinti degerleri ve bunlarin
varyans -kovaryans yapisinin beliflenmesinde onemli rol oynamaktadir.

Bundan dolayt HOAGLIN ve WELSCH (1978) potansiyel olarak etkili



olabilecek cekim glicii yiiksek (high leverage) noktalar incelenmesi icin
(2) nolu esitlikte verilen degerlerin incelenmesini onermektedir. Belli bir
limitten yliksek olan degerler ise c¢ekim giicii yiiksek nokta olarak
belirtilmektedir. Bu deger icin kritik nokta olarak, eger p<6 ve (n-p)>12

ise 3p/n, 2<p<6 ve (n-p)>30 ise 2.5p/n, 6< p<15ve (n-p)>30 ise

2p/n, p>15 ve (n-p)>30 ise 1.5p/n degerlerinin kritik nokta olarak
kullamlmast ~ Onerilmektedir(VELLEMAN ve  WELSCH 1981,
CATTERJEE VE HADI, 1988)

t - Kalintilar-(Studentized Residuals)

En kuiciik kareler yontemi ile regresyon analizinde modelin
yeterliliginin ve  siradigi  gozlemlerin  incelenmesinde  kullanilan  basit
kalintillarin standartlastinlmis sekli olan

<(a)=e,/a(l-p,)"”*
3
degerleri incelenmektedir. Esitlik (3)'lin iki 6zel durumu vardir. Bunlar;
t,=e(s)=e,/s(l-p,,)"”
@
t*=e(s,)=e/sid-p,)"

degerleridir. Burada , s° = [s’(n-p)-ei’/( 1 - p,)]/ (n-p-1)] 'dir.

Genelde standartlastinlmig kalintilarin  bu  iki 6zel durumundan,
(5) nolu esitlikte ifade edilen degeri tercih edilmektedir. Bunun nedenleri,
1) t;* degerinin n-p-1 serbestlik dereceli t dagilim gostermesi ve bunun
sonucunda onem testi olarak t tablolariin kullanimina imkan vermesi, 2)

ti* degerlerinin t, 'ye gore siradigt gézlemleri daha iyi yansitmasi, 3) s, ‘nin
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i nci gozlemdeki hatay1 belirlemede s'ye gore daha giiclii olmasi olarak
ifade edilmektedir(CATTERJEE VE HADI, 1986;ATKINSON, 1981).

Siradisi gozlemler genelde (5) nolu esitlikte verilen degerlerin, 'y,
degerleri, j nci X degiskeni veya seriye karsi grafikleri cizilerek
incelenebilirler(AKAR ve SAHINLER, 1992;DRAPER ve SMITH, 1981,
MONTGOMERY ve PECK,1992;KLEINBAUM ve KUPPER,1978)
Istatistik olarak bir gdzlemin siradist gdzlem olup olmadigr (5) nolu
esitlikle elde edilen deger, n-p-1 serbestlik dereceli t degeriyle
karsilastirilarak belirlenir. Bu degerden biiyiik t,* degerine sahip gozlemler
siradist gozlem olarak kabul edilir,

APj  (Andrews-Pregibon) Istatistigi

Dogrusal regresyonda etkili gozlemlerin incelenmesinde farkh ve
alternatif bir yontem de ANDREWS ve PREGIBON (1978) tarafindan
onerilen

AP,=1-p - (e, /ele)=1-p,*

(6)
esitligi ile hesaplanan AP, istatistigidir. Burada, p,,* = p«+ (e,” /e'e)'dir.

Esitlik (6) incelendiginde, eger verinin merkezinden uzakta bulunan
bir gézlem silinirse determinant degeri onemli oranda diiseceginden AP,
degeri diistirecek ve giiven elipsoidinin hacminin artacagi goriliir Diger
bir deyisle, AP, degerinin kiiciik olmast i nci gozlemin etkili gozlem
olabilecegini ifade eder. AP, icin kritik deger olarak 1-(2(p+1)/n) degeri
kullanilabilir. Fakat gozlem sayisinin az oldugu durumlarda yetersiz
kalmaktadir.

Ct (Cook) Istatistigi
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Normal teoride bilinmeyen P vektort icin  100x(I- a)' lik gliven
elipsoidi,
[CA'P® yXX(P - A))]/ps’< F(ap,n-p)
(7
ile elde edili CATTERJEE VE HADI,1986). Burada, p tim

gozlemler kullanilarak elde edilen tahmini parametre vektortini, p”: i nci
gdzlem cikarildiktan sonra elde edilen tahmini parametre vektoriinii, s© =
e'e/(n-p), F(p,n-p,l-a) : p ve n-p serbestlik dereceli F dagihminda a'dan
ustte kalan kismmm olasihgm  gostermektedir(CATTERJEE VE
HADI, 1986).

Esitlik (7)'ye benzer bir sekilde COOK(1977), i'nci gozlemin giiven
elipsoidi merkezi tlizerindeki veya tahmin edilmis katsayilar tizerindeki
etkisini gostermek amaciyla,

o=/(P -p,)XX(P -Ai))]/ps’,i=1,2,..,n

®)
onermigtir. Bu olgi  , p ile /X)) arasindaki uzaklik olarak
diisiiniilmektedir CATTERJEE VE HADI (1988) bu istatistigi,

e
seklinde ifade etmistir. Burada ,t, = e;/s (I-pa)'’ gostermektedir.
Esitlik (9)'da agik¢a gorulmektedir ki eger p, , % veya her ikisi de
biiyiik degere sahip ise Ci'de biiyiik degere sahip olacaktir.
C. degerleri i¢in kriter olarak COOK (1977), a 6nem diizeyindeki

p.n-p serbestlik  dereceli merkezi F  dagilim  degeri ile
karsilastirilabilecegini ifade etmistir Fakat, C; degerleri kesin olarak F
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dagilimi gostermezler. F dagihmimin olasilik noktalartyla karsilastirilmast
COOK(1977)'nin bildirdigine gore bize aciklayici bir Onem seviyesi
saglamasindandir. Degilse tam anlamiyla bir Onem testi olarak
kullamlamaz(CATTERJEE VE HADI, 1986) COOK ve WEISBERG
(1982) ise bu karsilagtirmanin amacinin Ciyi sadece benzer bir olcege

dontistiirmek oldugunu bildirmislerdir.

LDi  (Olabilirlik Uzakhgi) Istatistigi

LD, , COOK ve WEISBERG (1982) tarafindan etkili gozlemlerin
belirlenmesi amaciyla gelistirilmig bir istatistiktir.

Log-olabilirlik uzakhg: ile i nci gézlemin /? ve CT iizerindeki ayr
ayn etkileri yaninda hem J3 hem de & iizerindeki esanli etkisi
oOl¢tilebilmektedir. Bu amacla sirasiyla  asagidaki esitlikler
kullamlmaktacdir(CATTERJEE  ve HADI, 1986,1988; COOK ve
WEISBERG, 1982,COOK, 1986).

LD, (P) - nlog[pC, /(n-p)+1] =nloglb, p,/(1-p,) +1]

(10)
LD, (cT)- n log[n/(n-1)]+n log(1-bi)+b,(n-1)/(1-b,)-1
an
LD, (p, CT*=n log[n/(n-1)]+n logd-bO+b"n-iyfd-b.Kl-p,,)]-!
(12)
Burada, b,=t,/(n-p) gostermektedir.

Log-olabilirlik degeri igin kritik nokta olarak sadece P veya er icin
ZI_, degeri, p ve CT’ icin ise %), "1 degeri kullamlmaktadir(CATTERJEE
ve HADI, 1988, COOK ve WEISBERG,1982). Bu cetvel degerleri a'dan
Ustte kalan bolgenin olasiigini gosterir. Bu noktalardan biiylik olan i nci
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gozleme ait LD, degerleri igin, i nci gozlemin ilgili parametreler lizerinde
istatistik olarak a Onem diizeyinde, onemli derecede etkili oldugu

sonucuna varilir.

CVR i (Kovaryans Orani) Istatistigi

BELSLEY ve ark.(1980) tarafindan Onerilen bu istatistik,
CVR, =det {s™,~'")-"} /det { S’(XX)"}

=(s’y/s) "/(1-pa) = {(n-p-t,)/(n-p-D}V(I-p,)
(13)
esitligi ile hesaplanmaktadir.

Eger gozlemlerin kovaryans matrisine olan etkileri esit ise CVR,
degeri yaklasik 1 olacaktir CVR, degeri I'den ne kadar fazla saparsa i nci
gozlemin o derece potansiyel olarak etkili gozlem olabilecegini gosterir.
BELSLEY ve ark. (1980) CVR i degerini karsilagtirmak amaciyla
kullanilabilecek kritik deger olarak, | CVR; -1 | > 3p/n 6nermislerdir.

WKj (Welsch-Kuh) Istatistigi
Welsch-Kuh istatistigi, CATTERJEE ve HADI(1986) tarafindan
WK,: |X,(y0 - Ao)l/ (A p”)'vZ - ta*(p”/( l_p”)r

(14)
esitligi ile ifade edilmistir. Genelde (13) nolu esitlikten elde edilen

degerler, 2(p/n) * degeri ile karslastirilip gdzlemin etkili olup
olmadigma karar verilir. WK, > 2(p/n)"” ise, i nci gozleme 6zel
ihtimam gosterilmelidir CATTERJEE ve HADI(1986) WK, istatistigi |
MONTGOMERY ve PECK(1992)'nin kullandigit DFFITS, istatistigi ile
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aym istatistiktir. Aralarindaki tek fark , farkh isimler altinda
kullanilmalaridir.

CW (Cook-Weisberg) Istatistigi

CATTERJEE ve HADI(1986,1988)'in bildirdigine gére Cook ve

Weisberg(1980) CW istatistigini,

CWKI/2)log(I-Pu)+(p/2)log{[(n-p-D)(F,,,.,))/[(n-p-ti “(F~,".,,)] }
15)

CWL = (-1/2)log(CVR ) +(p/2)10g[(F s 5,055)/ (Fspnpen)]
(16)
esitligi elde edilir Burada, F"p”")) : a onem diizeyinde, p,n-p-l
serbestlik dereceli F cetvel degerini, F, .. : a onem diizeyinde, p,n-p
serbestlik dereceli F cetvel degerini, CWR ; : (13) nolu esitlik
kullamilarak elde edilen i nci kovaryans oranm gostermektedir. CW
istatistigi icin bir kritik deger oOnerilmemistir. Etkili gozlemler aym
gruptaki diger istatistiklerin temaytiliine gore belirlenmistir.

Wi (Welsch)  Istatistigi
Bir gozlemin hem /?, hem de S iizerindeki esanh etkisini
belirleyebilen Welsch istatistigi, WELSCH(1982) tarafindan onerilmistir.
Bu istatistik,
W, = WK [(n-1)/(1-p,)]"
7)
esitligi ile hesaplanmaktadir. Burada, n : gozlem sayisim, WK; :  (14)
nolu esitlik kullanilarak elde edilen, i nci Welsch-Kuh istatistigi degerini
gostermektedir. 'W; degeri, p;; degerine daha duyarl oldugu icin WK;
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degerine gore ¢ekim giicll yiiksek noktalardan daha cok etkilenir ve WKi
've gore daha ¢ok tercih edilmektedir.

Bu istatistik icin kritik deger olarak, 2(pn(n-1))"’/(n-p) degeri
Onerilmistir. Fakat, n>15 veya n degerinin p'ye gore ¢ok fazla oldugu
durumlarda 3p"”’ noktasmin kritik nokta olarak kullanilmasi tavsiye
edilmisti CATTERJEE ve HADI, 1988). Bu degerden biiyiik olan i nci W;
degeri, i nci gézlemin hem /?, hem de S iizerinde esanli olarak etkili

gozlem oldugunu gostermektedir.

d* (Degistirilmis Cook) Istatistigi

ATKINSON (1981), (8) nolu esitlikte verilen Cook istatistiginde ,
etkili gozlemleri daha kolay belirlemeyi saglayan , s” yerine s”;) degerini
kullanmak, C; degerinin karekokiinii almak, Q degerini ornek buyuklugu
riye gore diizeltmek, seklinde 3 degisiklik yaparak Cook Istatistigini,

C*=WK[(n-p)/p)]"”

(18)

seklinde yeniden tanimlanustir.  Buyiik Ci* degerleri, i nci gozlemin
uydurulan esitlik tizerinde sahip oldugu etkiyi gosterir. Eger bu gozlem
esitlik uyumunda kullanilmamuissa, Pnin giiven alam tzerinde oOlciilebilen
biiyiik bir degisiklik yapacak demektirf(ATKINSON,1981). (18) nolu
esitlikte n ve p faktorleri c¢ikanldiginda MONTGOMERY ve
PECK(1992)'nin kullandig1 DFFITS; degeri elde edilir.

Cj* istatistigi icin kritikk deger olarak 2[(n-p)/n]”* degeri
kullanilmaktadir. Bu degerden biiyiik olan Q* degerine sahip i nci gozlem
hem p hem de a’ iizerinde etkili gdzlem olarak yorumlanmaktadir.
ATKINSON(1981) Ci degerindeki bu degisiklikleri yapmasinin nedenleri
olarak, Ci*m siradist nokralara daha duyarli olmasi, Ci*in normal



olasilik grafikleri gibi grafiksel ifadelere daha uygun olmasi, ve tim i
Ter icin , pu = p/n oldugu tam dengeli durumlarda Cj*in grafiklerinin
t;*dan dolay1 daha belirleyici olmasini gostermistir.

DFBETASjj  Istatistigi

BELSLEY ve ark.(1980) tarafindan onerilen bu istatistik, i nci
g0zlemin j nci P uizerindeki etkisini olger ve
DFBETASj = ifiP, )/(s(i)C/z)
19)
esitligi ile hesaplanmaktadir. Burada, G : (X'X) ™ matrisinin j nci
kosegen elemani, /?,,, i nci gbzlem kullaniimadan hesaplanan j nci

regresyon katayisini, s :

s 1 nci gozlem silindikten sonra  kalan

gozlemlerden elde edilen kalint1 kareler ortalamasini gostermektedir
DFBETAS;,; istatistigi hem c¢ekim noktasmin hem de biiyiik kalinti

degerlerinin  fij  lizerindeki etkisini Olcer. Mutlak deger olarak

pPFBETAS;,| > 2n'"” degerleri, i nci gdzlemin fI * iizerinde dikkate deger

bir etkisinin oldugunu gosterif MONTGOMERY ve PECK 1992).

BULGULAR VE TARTISMA

Materyal kisminda (Ek 1 'de) verilen birlikte degisim, otokorelasyon
ve heterojen varyans problemi olan veriler kullanilarak ayr ayrn en kiictik
kareler regresyon analizi yapilmis ve asagidaki Cizelge I'deki sonuclar

bulunmustur.
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Yontem kisminda verilen istatistiklerin verideki birlikte degisim,
otokorelasyon ve heterojen varyans problemleri karsisindaki davraniglarini
belirlemek icin verideki bu problemlerin ¢oziimii Oncesi ve sonrasi icin
istatistiklerin degerleri hesaplanarak bu degerler icersinde her bir istatistik
icin verilen kritik degerlere gore etkili gozlem numaralart belirlenmistir.
Ancak sonucta ¢ok fazla istatistik ve bunlara ait deger oldugu i¢in bunlarin
tek tek sayisal olarak verilmesi yerine Cizelge 2'de kritik degerlerin
hesaplama formiilleri, formiillerden elde edilen degerler ve bu degerlere
verilmesi tercih

gore veri icerisinde etkili olan gozlem numaralarinin

edilmistir.

Cizelge 1. Veride Birlikte Degisim ,Otokorelasyon ve Heterojen Varyans

Problemi Varken ve Problemin Coziimiinden  Sonraki Regresyon ile
ilgili Baz1 Tanimlayici Istatistikler.
Table 1. Regression Results obtained from the data with Multicolinearity,

Autocorrelation, Heteroscedasticity and vvithout Murticolinearity ,

Autocorrelation, Heteroscedasticity and Some Descriptive
Statistics.
Birlikte degisim Var Birlikte degisim Yok
Degisken Iei S.E.(/O,) t, VIF Degisken & S.E(/?,) tj VIF
Sabit -1193 3531 3268 Sabit 3826 129 29.65*
X, 0.606 041 14.94 12.614
X; -0.005 0.19 -0.265 1.00 X, -0.12 0.035 -0.329 1.00
X, 0.034 004 1363 12612 |X 0518 0.020 254+ 100
SSE-203983.75  R’-0.98 §=2124.83 SSE =678608.25 R'=093  =699596
F-782.78 N -100 F =322.7 N =100
Otokorelasyon Var Otokorelasyon Yok
Degisken P SE.(/?,) t Degisken /? S.E.(/?,) t
Sabit 13742 451 34.901%* | Sabit 15117 16.44 9.196**
X, 18.55 0.3634 51.024** X, 18.76 123 15.24**
SSE=1674226.13  R’=0.98 §'=17083.94 SSE=165136 R™=0.83 §=1702
F =26033 N =100 F o =23236 N=99
Heterojen varyans Var Heterojen varyans Yok
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irfAn___fi___sr.( fI\__i Osfoskan fi SE£/?) —
Sibit 306.2 100.94 3.034%» Ssbit 6.16 0.105 58.87%»
X1 301 0.54 5.63%* X! 0.0032 0.00055 5.23%*
Xj 0.64 0.20 3.24%* X; 0.00067 0.0002 3.3%*
5SE-873373.28 R'=0.70 §=15322.34 SSE-0.93821 R*0.70 §=0.017
F -27.04 N -60 F =2797 N=60

En kiiciik kareler regresyon analizinde kullanilan gozlemleri dort
grup altinda inceleyebiliriz. 1) Normal gozlemler, 2)Siradist
gozlemler(Outliers), 3) Cekim gicii yiksek gozlemler(high-leverage
points), 4)Etkili gézlemler (Influential observations).

Cizelge 2. incelenen istatistikler Icin, Birlikte Degisim, Otokorelasyon ve

Heterojen Varyans Problemi Varken ve Problemin Coziimiinden
Sonraki Veriler Igerisinde Etkili Olan Gozlemler.
Table 2. Influential Observations When Multicolinearity,
Autocorrelation, Heteroscedasticity Exist and not exist in Data
Birlikte degisim Var Birlikte degisim Yok
Istatistik K.D.Formiili K. Deger |Etkili G6zlem No K. Deger Etkili Gézlem No
t* “n-p-1 1.99 1,2,95,100 1.99 1,25,50,75,100
P» 2.5p/n 0.075 1,7,25,50,72,75,100 0.10 7,72,91,98,100
AP 1-[2(p+1)/n] 0.90 1,2,7,25,50,72,75,95, 0.92
1,3,7,25,50(72,75,91,98,100
98,100
m fi) Al-ap 0.71 1,50,75,100 0.35 | 1,100
LD(S%) A \ap 0.71 100 0.35 1,25,50,75,100
LD(/?,S%) Ji l-cr,+1 1.15 100 0.75 75,100
CVR jCVR-ljap/n 0.12 1,4,7,25,50,72, 0.09 1,7,16,25,50,75,98,99,100
75,91,95,100
C 1/F 0.18 1,50,75,100 0.12 1,100
WK 2(p/n)" 0.40 1,2,25,50,75,95,96 0.35 1,3,25,50,72,75,100
98,100
Ccw — 1,25,50,75,100 1,25.50,75,100
W 3p"? 6 1,2,25,50,75,95,100 52 1,75,100
C* 2[(n-p)fo]"* 1.96 1,2,7,25,50,75 1.97 1,3,25,50,72,75,100
95,98,100
DFBETAS,.i 2/n'"’ 0.20 1,25,50,75,100 0.20 1,2,3,4,25,72,75,100
DFBETAS, 2/h'"? 0.20 1,25,50,75,100 0.20 .
DFBETAS;j 2/n" 0.20 7,52,72,100 0.20 72,75.700
DFBETASLi 2/n" 0.20 1,25,50,75,100 0.20 1,2,3,4,25,50,75,100

Otokorelasyon Var Otokorelasyon Yok
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t*
Pii
AP

ux.fi)

LD(S%)

LD{fi,S)

CVR

C

Kun-p-1
2.5p/n
1-[2(p+iyn]

/C\~a,p

A Il~ap

/C\-a,p+\
|CVR-1/£3p/h

1.99 96,97,98,99,100

0.05 1,2

0.94 1,2,95,96,97,98
99,100

0.1026 2,96,97,98,99,100

0.1026 97,98,99,100

0.3518 99

0.06 1,3,4,5.6,97,98
99,100

0.051 2,96,97,98,99,100

199 2,9,86,97,98
0.05 4,7,99
0.94 2,5,7,9,80,95,96,97,98,99

0.102| 2,9,86,97,98,99

(=]

102 2,9,86,98

0.352| 2,98
0.06 2.4.5,9,14,86,92,98,99

0.051| 2,9,86,97,98,99

Cizelge 2'nin Devami

Otokorelasyon Var

Otokorelasyon Yok

[statistik K.D.Formilu K. Deger Etkili Gozlem No K. Deger Etkili Gézlem No
WK 2(p/h)" 0.28 2,95,96,97,98,99,100 0.28
2,7,9,80,86|95,96,97,98,99
cw 98,99,100 — 2, 86,98,99
w 3pn? , 4.24 97,98,99,100 424 9,98,99
Cc* 2[(n-p)/n]" 1.98 2,95,96,97,98,99,100 1.98 2,7,9,86,95,96,97,98,99
DFBETASoi 2/n"" 0.20 1,2,10,96,97,98,99, 0.20 3,7,9.80, 95,96,97,98,99
100
DFBETASu 2/n" 0.20 1,2,10,94,95,96,97, 0.20 3,7,9,80,86,
95,96,97,98,99
98,99,100
Heterojen varyans Var Heterojen varyans Yok
t* 0Bp 1 2.0 7,15,19,27,55 2.0 7,15,27
Pi. 2.5p/n 0.125 3,13,15,27 0.125| 3,13,15,27
AP 1-[2(p+1)/n] 0.87 7,13,15,27 0.87 3,7,13,15,27
LD(/?) A \-ap 0.35 7,13,15,27 0.35 7,13,15,27
LD(S?) A Lap 0.35 - 0.35 | 27
q 2

LD(/?,S?) A \eapH 0.71 15 0.71 15
CVR |CVR-1|>3p/n 0.15 3,13,19,22,33,55 0.15 3,13,22,27,33
C 0.12 7,13,15,27 0.12 7,13,15,27
WK 2(p/m)”? 0.45 7,13,15,19,27 0.45 | 17,13,15,27

— — 13 3,13,22,27
ow ip/2 . 5.2 7,13,15,27 512 13,15,27
X\*f 2A(n-py/n] " 1.95 7,13,15,27 195 | 7,13,15,27
DFBETASoj | 2/n"' 0.26 7,15,27,37 0.26 | 7,15,27
DFBETASIj 2/n" 0.26 13,15,27,37,55 0.26 13,15,27
DFBETASu 2/n" 0.26 7,13,15,19,27,29 0.26 7,13,15,19,27,29
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Etkili gozlemleri belirleyebilmek amaciyla bircok istatistik
Onerilmistir. Bu istatistikler, bir gozlemin regresyon analizinde hangi
ozelligin etkisini olctiigline gore asagidaki sekilde siniflandirilabilir.

a) Bir gozlemin sadece regresyon katsayilari(P) tizerindeki etkisini
oOlcen istatistikler: Bu calisimada bu gruba giren dort istatistik
incelenmigtir. Bunlar; 1) LDj ((3) Istatistigi. 2)CVR (Kovaryans Orani)
Istatistigi. 3)C,(Cook) Istatistigi. 4) CW,(Cook-Weisberg) Istatistigidir
Bu grubu olusturan istatistiklerin genel ortak Ozellikleri sunlardir, 1)a
tahmini olarak i nci gézlemin etkisini daha iyi ortaya koyan s 'vi degil s

degerini kullanirlar

2) Bir gozlemin sadece katsayilara olan etkisini olgerler. 3)Veride
kargilagilan birlikte degisim, otokorelasyon , heterojen varyans gibi
problemler performanslarini etkilemektedir. 4) Swradisi ve cekim giicu
yiikksek gozlemler bu istatistiklerin degerlerini etkilemektedir. 5) Esitlik
(10)da goriildugu gibi LD,(P), C, istatistiinin monotonik bir
fonksiyonudur. Bu grubu olusturan istatistiklerin birbirlerinden olan genel
farkliliklart sunlardir; 1) LDj(P), maksimum olabilirlik fonksiyonuna
dayanan bir istatistiktir. 2)C,, giiven elipsoidine dayanan bir istatistiktir
ve n blyudiikge daha kiiglik C, degerleri elde edilir.  3) CVR, istatistigi,
hem t,* hem de p” degerlerin ¢ok fazla etkilenir. Buna ragmen etkili
gozlemleri basariyla ortaya ¢ikarmaktadir. CVR,'nin bu 6zelliginden dolay1
bu gruba giren istatistikler icerisinde en fazla kullanilan ve Onerilen
istatistikti( BELSLEY ve ark, 1980;HO AGLIN ve KEMPHORNE, 1986).
b) Bir gdzlemin sadece varyans(o’) iizerindeki etkisini olcen
istatistikler; Bu grupta sadece LD"0’) istatistigi vardir. Bu istatistigin
onemli baz1 Ozellikleri sunlardir, 1) Maksimum olabilirlik fonksiyonuna
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dayanan bir istatistiktir. 2) Cekim giicti yiiksek gozlemlerden etkilenmez.
3) Siradist gozlemlerden etkilenir. 4)a tahmini olarak , i nci gozlemin

etkisini daha iyi ortaya koyan s, yerine s degerini kullanir. 5) Veride

)
karsilagilan birlikte degisim, otokorelasyon , heterojen varyans gibi
problemler performansini etkilemektedir

¢) Bir gézlemin hem katsayilar (p) hem de varyansCo’) iizerindeki
esanli etkisini Olgen istatistikler: Bu calismada bu gruba giren bes istatistik
incelenmistir. Bunlar; 1) AP, (Andrews-Pregibon) Istatistigi 2) LD, (P, 0%)
Istatistigi. 3) WK,(Welsch-Kuh) Istatistigi. 4) W,(Welsch) Istatistigi. 5)
(*"(Diizeltilmis Cook) Istatistigidir Bu grubu olusturan istatistiklerin
genel ortak oOzellikleri sunlardir; 1) WK, W, ve CJ* istatistikleri, ¢
tahmini olarak s yerine i nci gozlemin etkisini daha iyi ortaya koyan s
degerini kullanirlar.
2) Bir gozlemin hem katsayilar (P) hem de varyansCo’) iizerindeki esanlt
etkisini olcerler 3) Veride karsilasilan birlikte degisim, otokorelasyon ,
heterojen varyans gibi problemler performanslarini etkilemektedirler. 4)
Siradist ve cekim giici yiikksek gozlemler bu istatistiklerin degerlerini
etkilemektedir. Bu grubu olusturan istatistiklerin birbirlerinden olan genel
farliliklan sunlardir, 1) LD, (P,”), maksimum olabilirlik fonksiyonuna
dayanan bir istatistiktir ve p,, = 0 oldugunda LD, (P,”) = LD, (0°)
olur(COOK, 1986) 2) AP, giiven elipsoidine dayanan bir istatistiktir. 3)
WK, istatistigi hesaplamada XX matrisini kullanir. 4) Wj istatistigi
hesaplamada X®X® matrisini kullanir ve ¢ekim glicii yiliksek noktalardan
diger istatistiklere gore daha hassastir. 5) Q* karekokii alindiginda ve
dengeli durumlarda (p,, = p/n) normal olasilik grafikleri gibi grafiksel
incelemelere daha uygundur. Bu o0zelligi nedeniyle bu grupta en cok

kullanilan ve Onerilen istatistiktir.



d) Bir gozlemin fi, tizerindeki kismi etkisini Olgen istatistikler: Bu
grupta sadece DFBETAS , istatistigi vardir Bu istatistigin onemli bazi
ozellikleri sunlardir, 1) Cekim giicii yiiksek gozlemlerden fazla etkilenir.
2)a tahmini olarak s yerine, i nci gozlemin etkisini daha iyi ortaya koyan
si, degerini kullanir.  3) Veride kargilagilan birlikte degisim, otokorelasyon
, heterojen varyans gibi problemler performansini etkilemektedir.

Goruldigi  gibi verideki cesitli  problemler bu istatistiklerin
performanslanni 6nemli olclide etkilemektedir. Bu durumda arastiricinin,
veri igerisinde siradisi gozlemleri, ¢ekim giicli yliksek ve etkili gozlemleri
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmadan once veride sonuclan onemli
oOlctide etkileyebilecek problemlerin olup olmadigini kontrol etmesi, eger
varsa oncelikle bu problemi ¢6zmesi, yanhs yorumlart onlemek agisindan
onemlidir. Her gruptan bir istatistik Onermek gerekirse, regresyon
katsayilart veya uydurulan degerlere etkisini belirleyen istatistiklerinden
CVRi veya d , hem P hem de a’ye etkisini olgen istatistiklerden,
grafiksel ifadelere daha uygun oldugundan C* istatistigi veya WK;, pj'ye
olan kismi etkiyi 0lgen DFBETAS;), ; istatistiSinin incelenmesi yeterli
olacaktir. Bir¢ok arastirict da ayni oneride bulunmustur(CATTERJEE ve
HADI, 1986,1988., HOAGLIN ve KEMPHORNE, 1986)

Siradist veya cekim giicti yiiksek noktalar otomatik olarak analizden
atilmamalidirlar aksine bu gozlemlere daha 6zel bir 6nem verilip bunun
nedenleri dikkatli bir sekilde arastmlmalidir Eger bu gozlemlerde herhangi
bir kayit veya Olciim hatasi gibi hatalar yoksa analizden ¢ikarmadan once
bu noktalarm varsayimlardan bazilannin tutmadigin1 veya belki de veride
herhangi bir transformasyona ihtiya¢ oldugunu ifade edebilecegi akildan
¢ikarlmamalidir.
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EK 1

Birlikte Degisim (X,, X,, X,, Y) , Otokorelasyon(X,Y) ve Heterojen
Varyans(X1,X,,Y) Problemleri Olan Veri Gruplan.

STRA | X, X, Y X Y X, | X, Y
1 1560.77| 155.00] -504.94 938.00 32.09| 2289.43| 130.00| 265.00| 799.00
2 1308.02 13.00| -493.71| 748.00 40.17| 2488.61 122.00] 285.00{ 787.00
3 1297.02| 320.00| -305.93| 695.00 43.76| 2490.86 98.00| 204.00| 753.00
4 1296.80| -146.00] -299.34| 637.00 51.10| 2582.77| 158.00{ 311.00| 869.00
5 1140.23| 402.00| -268.49| 583.00 51.13| 2591.27| 170.00] 412.00| 968.00
6 1098.80 49.00| -232.55] 561.00 53.30| 2611.29| 132.00] 344.00| 872.00
7 1022.16, 938.00| -227.75] 526.00 57.44| 2693.06| 180.00] 515.00| 920.00
8 991.04| 274.00| -153.49| 508.00 57.98| 2751.76] 168.00| 307.00| 950.00
9 949.27| 336.00| -131.07| 437.00 60.50| 2761.49] 166.00] 304.00] 935.00
10 949.12] 264.00| -105.33| 470.00 61.40| 2892.41 174.00] 385.00] 950.00
11 945.22 41.00| -100.98] 445.00 67.42| 2972.88| 156.00{ 312.00] 998.00
12 906.62| -126.00] -83.17| 431.00 68.64| 2979.29| 190.00| 457.00| 1070.00
13 889.55| 130.00| -44.59] 424.00 69.65| 3018.60[ 138.00] 640.00| 1278.00
14 886.83 .00 -40.12] 411.00 71.45| 3043.45| 168.00/ 338.00] 1132.00
15 881.75| 384.00| -31.66| 402.00 71.96| 3043.87 56.00{ 365.00] 951.00
16 857.75| -320.00| -11.27| 384.00 76.25| 3078.79| 188.00/ 355.00| 1246.00
17 831.03| 157.00 10.18| 381.00 77.13] 3079.11 168.00] 392.00| 1012.00
18 800.45| 284.00 21.39| 372.00 78.74| 3109.57| 156.00/ 388.00] 1118.00
19 794.10,  -as, 7O 29.79] 369,00 79.54| 3133.97| 162.00] 433.00] 1347.00
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20 781.98| 145.00 43.14| 367.00 81.54| 314023 17200 396.00] 1201.00
21 772.83 30.00 55.47| 358.00 84.73| 3156.31 170.00] 354.00{ 998.00
22 769.63 4.00 56.35 353.00 87.32| 3166.20 108.00] 386.00| 86400
23 726.83] -144.00 76.74] 345.00 88.78| 3244.48| 164.00] 438.00[ 988.00
24 724.52| 222.00 89.56| 341.00 94.51| 3327.68| 176.00[ 323.00/ 1003.00
25 188.00 38.00] 138.00 38.00 95.47| 3344.93] 161.00] 330.00| 1090.00
26 688.51] 41100| 128.94 336.00 97 95| 3345.03] 162.00] 250.00/ 1010.00
27 683.43| 372.00, 177.59 336.00 99.82| 3373.55] 105.00, 186.00] 461.00
28 672.89] 174.00, 181.50, 320.00| 101.50| 3380.88| 158.00/ 390.00] 912.00
29 670.43 1.00| 184.48| 320.00, 101.55] 3393.27| 152.00/ 493.00/ 912.00
30 666.78 28.00| 189.77| 301.00 101.80] 3405.69] 170.00 332.00| 877.00
31 656.36 36.00] 190.02] 299.00] 102.92| 3414.60| 170.00] 304.00/ 890.00
32 641.46| 188.00 194.30, 296.00| 106.73| 3422.12] 190.00] 322.00| 1060.00
33 637.06| -68.00, 202.97| 284.00| 106.80| 3454.74] 220.00| 430.00/ 1280.00
34 635.44] -75.00] 227.17| 279.00] 107.50] 3455.96] 150.00| 295.00| 1000.00
35 630.75| 263.00, 228.14] 274.00] 109.18| 3462.29  165.00 190.00| 1015.00
36 624.95 270.00 251.93 270.00 112.03| 3479.29| 175.00, 370.00] 970.00
37 598.22| 358.00, 260.74] 270.00] 112.33 3503.20, 222.00, 410.00/ 1081.00
38 592.83 60.00] 271.80 264.00] 113.95 3515.84) 185.00] 405.00| 1025.00
39 565.62| 470.00, 285.70, 263.00 114.47| 3557.54| 16500 390.00| 1075.00
40 578.92 2.00] 286.90] 224.00, 115.05/ 3569.47| 178.00] 322.00| 940.00
41 574.50, -103.00, 296.49 222.00] 115.46/ 3601.03] 160.00 230.00] 872.00
42 570.04| 424.00, 307.00 211.00] 116.59 3614.44] 190.00 266.00| 1045.00
43 569.43| -70.00] 312.08] 209.00, 116.93| 3661.63 200 00| 265.00, 980.00
44 562.60| 134.00, 312.34] 200.00 119.29| 3693.01 186.00] 330.00, 1012.00
45 556.21| 301.00] 314.06] 198.00, 119.38| 3695.24] 202.00] 400.00| 1220.00
46 552.58] -116.00/ 320.27| 188.00] 120.03| 3699.19] 200.00] 398.00| 1115.00
47 550.53| 320.00] 320.93] 175.00[ 120.15 3701.50, 150.00] 235.00| 950.00
48 519.03] 112.00| 326.83 174.00 120.43| 3705.06| 200.00] 365.00| 1290.00
49 514.06] 279.00| 343.54] 171.00 121.18| 3718.46| 183.00] 340.00| 1295.00
50 738.00 288.00| 688.00| 288.00] 121.40| 3726.69] 215.00| 385.00| 1120.00
51 505 77| 270.00| 364.08] 155.00, 121.65 3757.22| 172.00] 290.00| 1009.00
52 492.61| 695.00] 365.23 155.00, 122.10| 3764.17| 172.00] 202 00| 1025.00
53 492 33| -181.00/ 366.07| 153.00] 122.28| 3774.83] 195.00/ 410.00| 1190.00
54 456.51 14.00| 376.48| 145.00] 123.43| 3779.15| 195.00, 364.00| 1234.00
55 462.74| 561.00] 390.14| 136.00] 123.93| 3813.11] 200.00] 365.00| 1415.00
STOA | X, X, X, Y X Y X, X. Y
56 441.39| 508.00| 406.35 134.00, 124.80| 3818.56| 170.00| 290.00| 1220.00
57 384.38 49.00] 412.48] 130.00/ 126.32| 3831.56| 170.00] 220.00| 950.00
58 376.85| 211.00| 416.42] 120.00| 126.70| 3916.25| 225.00, 445.00| 1335.00
59 367.67 87.00| 429.77| 117.00] 126.94| 3920.49| 190.00| 280.00| 1200.00
60 360.06/ 209.00| 443.26| 112.00| 127.22| 3930.71| 225.00| 347.00| 1252.00
61 353.66/ -30.00| 448.08 90.00{ 127.90| 4001.74
62 337.20| 155.00| 461.51 87.00| 128.61| 4004.47
63 320.26| 200.00| 466.35 60.00| 130.72] 4018.21
64 319.71| 345.00| 474.02 60.00] 133.73| 4054.06
65 315.64] -66.00| 480.24 49.00| 135.77| 4065.34
66 303.44 16.00] 43266 49.00| 138.05| 4091.75
67 286.15| 224.00| 496.74 44.00| 138.07| 4092.08
68 259.13| 341.00| 498.12 41.00] 13814| 4111.65
69 244.12| 336.00| 517.18 36.00] 138.46| 4120.12
70 238.17| 748.00| 544.03 30.00] 138.47| 4138.41
7 235.98| 369.00| 555.57 28.00| 141.37| 4142.08
72 232 26| -588.00| 559.97 16.00] 141.38| 4162.76
73 223.07| 445.00| 570.23 14.00{ 142.33| 4175.38
74 215.77| -57.00| 600.64 13.00] 144.81| 4187.66
75 88.00| 288.00/ 108.00 4.00| 146.96| 4213.67
76 213.00 60.00| 616.42 2.00| 147.65| 4216.18
77 180.07| 339.00| 661.04 1.00| 150.00| 4222.86
78 154.58| 487.00| 664.62 .00| 150.10| 4238.65
79 143.79| 175.00| 673.55| -18.00] 151.94| 4242.98
80 123.72] -199.00| 754.51 -25.00i 151.99| 4251.24




81 111.82 -18.00| 794.11 -26.00| 156.50| 4300.05
82 102.84| 153.00| 804.98 -30.00] 157.45| 4357.29
83 70.35| 526.00| 828.39 -57.00| 158.91| 4384.10
84 36.45 -83.00] 837.73 -66.00] 159.54| 4400.94
85 32.41| 367.00] 870.45 -68.00] 159.82| 4416.29
86 22,65/ 299.00| 876.79 -70.00] 160.66| 4454.33
87 4.94| -209.00| 880.13 -70.00] 160.69| 4587.61
88 -16.50, -25.00] 913.48 -75.00] 161.66] 4511.39
89 -27.32| 117.00] 979.30 -83.00| 161.88| 4654.05
90 -54.88| 198.00, 999.10 -98.00| 161.90| 4693.24
91 -75.57| -362.00] 1011.53] -103.00, 162.05| 4699.41
92 -87.15| 353.00| 1016.53| -116.00] 164.78| 4789.19
93 -112.12 44.00| 1018.61| -126.00| 167.67| 4830.21
94 -157.19] 296.00| 1056.22| -144.00| 168.36| 4894.41
95 -329.01| 120.00| 1137.67| -146.00| 169.41| 4943.24
96 -331.01 90.00] 1164.95| -181.00| 171.17| 5025.45
97 -343.77) 171.00| 1186.91| -199.00, 173.97| 5109.90
98 -367.49| 583.00| 1290.47| -209.00| 175.10| 5185.63
99 -377.46| 381.00| 1318.68| -320.00| 177.01| 5342 37
100 -407.60) -26.00| 1508.96 -12.00] 185.24| 5403.61
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'HATAY' DA YENIDUNYA YETiSTIiRICILIGININ DURUMU,
SORUNLARI VE YENIDUNYA YETISTIRICILIGININ
GELISTIRILMESI OLANAKLARI

AAytekin POLAT
MKU. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Antakya/HATAY

OZET

Bu arastirma, Hatay'da yenidiinya yetistiriciliginin durumu ve sorunlari
nn incelenmesi amactyla 1994-1995 yillan arasinda yurtitilmiuistir. Bolgede,
yenidiinya yetistiriciligi, Belen, Iskenderun, Antakya, Samandag ve Kirikhan'da
yogunlagmustir.  Yenidiinya yetistiriciligi genelde tek tek veya toplu agaclar
halinde diizensiz bir sekilde yapilmaktadir. Kapama yenidiinya bahcesi yok
denecek kadar azdir. Bahce kurma, cesit secimi, fidan tretimi, sulama,
glibreleme, budama, yetistirme teknigi, derim ve sonrasi iglemlerde oOnemli
sorunlar mevcuttur. Bu sorunlarin ¢oziimlenmesi ile yenidunya uretiminde
biiytik artiglar saglanabilecek ve boylece i¢ tliketimin yanisira dig satimlarda da
onemli gelismeler olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Yenidiinya,Yetistiricilik Durumu, Sorunlari, Hatay

THE PRESENT SITUATION, PROBLEMS AND IMPROVEMENT
POSSmiLITIES OF LOQUAT PRODUCTION iN HATAY

SUMMARY
This study was carried out during 1994-1995 to investigate the
present situation and its problems of loquat growing in Hatay.

Loquat is mainly grown around Belen, Iskenderun, Antakya, Samandag
and Kirikhan as the trees alone or in groups. Commercial loquat orchards are
rarely seen in the area. There are some important problems in plantation of
orchards, cultivar selection, production of nursery plants, irrigation,

' Yayin Kuruluna Gdif Tarihi 11.03.1997
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fertilization, pruning, cultivation techniques, harvesting and post-harvesting
handling.

it was concluded that by means of sohving these problems remarcable
increments can be obtained in loquat production in the area So that an
important development may occur in domestic consumption as well as export
possibilities.
Key Words:Loquat, the present situation, problems, Hatay

GIRIS

Yenidiinya, Akdeniz Bolgemizin herdem yesil, erkenci, A vitamini
babmindan zengin, gosterisgli ve mevsimi icinde aranilan subtropik meyvelerden
birisidir. Meyvelerinin olgunlastig1 ilkbahar donemi, pazarlarda taze meyvelerin
en kit oldugu donemdir Bu bakimdan yenidiinya erken olgunlasmasi halinde
san-turuncu meyveleri, degisik tadi ve aromasiyla yetistiricilere iyi kazang
saglamaktadir. Ote yandan Kaliteli, az cekirdekli ve yola dayanikl cesitleri Arap
pazarlar1 da tutmaktadir (PAYDAS ve ark. 1992).

1993 yili verilerine(ANONIM 1995) gore Tiirkiye'nin 299.000 adet olan
toplam yenidiinya agac sayisinin, % 93.5'i Akdeniz Bolgesinde bulunmaktadir
ve toplam 11 bin ton olan tretimin % 97.6'st bu bolgede gerceklesmektedir.
Akdeniz Bolgesindeki yenidiinya iiretiminin biiyik kismu Antalya ve Icel
illerinde yapilmaktadir. Gerek agac sayisi gerek tretim miktari yoniinden Hatay
oteki illere gore geride kalmustir (Cizelge 1).Oysa sahip oldugu ekolojik ve
cografi kosullar nedeniyle Hatay'daki yenidiinya yetistiriciliginin ¢ok daha iyi
durumda olmast gerekir Ozellikle Ortadogu iilkelerine yakin bir konumda
bulunan Hatay'da iri, koyu kirmizi portakal renkli, az ¢ekirdekli, tasinmaya
dayanikli cesitlerin yetistirilmesine Oncelik verilmesi durumunda mevcut
yenidiinya Uretiminin katlanarak artacagi ve i¢ pazarin ihtiyacinm karsilamasinin
yaninda dig pazarlara gonderilen yenidiinya miktarlannda da onemli artiglar
olacag1 soylenebilir.
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Cizelge 1 Akdeniz llerinde Yillara Gore Yenidiinya Agag Sayist ve Uretimi
Table 1. Number of Loquat Trees and Production in Some of the
Mediterranean Pro vince in Different Year s.

ILLER(PROVINCE)
Yillar | Adana Antalya Igel Hatay
Year | A8ag sayisi Uretim Agag sayisi Uretim Agac sayisi Ureti Agac sayisi Uretirn
num. oftree | product. num of tree | product. | num. oftree | m num. oftree | product.

product.

1984 | 9.762 347 81.355 |2.792| 65.647 |2.700 | 17.007 | 255

1985 | 9.781 335 85 842 | 3.030| 65.707 |2.571 | 14.597 | 240

1986 | 19.216 | 608 92.285 | 3.354 | 22.232 684 19.560 | 380

1987 | 27.204 | 534 | 94627 |3.279| 39.840 | 1.977 | 21.589 | 453

1988 | 29.350 | 684 96.765 | 4.153 | 64.965 |2.152 | 30.480 | 718

1989 | 31.947 | 764 | 99.715 |4.105 | 66.360 |2.369 | 26.466 | 472

1990 | 32.550 891 | 111.289 | 4.474| 73.856 |2.762| 25.190 | 579

1991 | 21.500 | 697 | 169.184 | 5.957 | 75.516 |2.540| 24.665 | 529

1992 | 32.500 | 956 | 162.710 | 5.282| 75.116 |2,781 | 25.635 504

1993 | 17.800 | 576 | 167.880 | 6.903 | 69.616 |2.654| 24.069 | 603

Ort. | 23.161 639 116.165 | 4.333 | 61.886 |2.319 | 45.526 473
Aver.

Bu calismanin amaci da, Hatay'daki mevcut yenidiinya yetistiriciligi ve
sorunlari ortaya koyarak cozimler getirmek ve boylece bolgedeki yenidiinya
yetigtiriciliginin gelismesine katkida bulunmaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, 1994-1995 yillarinda Hatay'da yapilmistir. Calismada,
yenidiinya yetistiriciliginin yapildigi Antakya, Altinozii, Belen, Dortyol, Erzin,
Hassa, Iskenderun, Kinkhan ve Samandag:i yorelerindeki kamu veya ozel
sektore ait yenidiinya bahceleri ile yenidiinya treticileri ve yenidiinya
pazarlamasinda yer alan kisi ve kuruluslardan goriismelerle saglanan veriler
degerlendirilmistir. Calisma iki asamah olarak yurutilmustiir:
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1-On Cahsmalar :

Ik olarak DI E. Yaymlarinin yamsira Tarmm 11 Miidiirliigii kayitlardan
alinan istatistiki bilgiler degerlendirilmis ve arazi ¢alismalarinda agirlik verilecek
ilceler ve yoreler belirlenmistir. Ayrica Tarim Ilce Miidiirliiklerinden saglanan
veriler de degerlendirilerek Hatay'da yenidiinya yetistiriciliginin mevcut durumu
cizelge ve sekillerle ortaya konmaya cahsiimustir.

2- Bahce Calismalart:

Cahsmanmn bu asamasinda oncelikle gidilen ilgenin Tarm Ilge
Miidiirliiklerindeki konumuz ile ilgili ziraat miihendisi ve ziraat teknisyenleri ile
gorustilerek sorumluluk bolgelerindeki yenidiinya yetistiricili§inin durumu ve
karsilagilan sorunlart hakkinda on bilgiler almmusti. Bunu takiben, llge
Miidiirliikklerinden bir rehber ile birlikte ve bazen de dogrudan yenidiinya
yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 yorelere (kOy, belde vs.) ve merkezlere
gidilmistir =~ Buralarda, treticilerle  yapilan  gortismelerle  yenidiinya
yetigtiriciliginin durumu ve karsilastiklart sorunlar hakkinda sorular sorularak
alman cevaplar kaydedilmistir, Bundan sonraki asamada mubhtelif donemlerde
yapilan sorvey calismalart ile yenidiinya yetistiriciliginin yogun oldugu
yorelerdeki bahceler gozlem altma alinmus, treticilerle iligkiler strdurtilerek
sorunlart yerinde belirlenmeye cahsimustir.  Gerek biiro, gerek arazi
calismalarindan elde edilen bilgiler degerlendirilerek asagida ayr basliklar
halinde verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

1- Hatay'da Yenidiinya Yetistiriciliginin Mevcut Durumu :
Hatay'm yenidiinya agac sayist ve Uretim miktarlarinin ilcelere gore
dagihimu Sekil 1 ve 2 de verilmistir.
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Sekil 1. Hatay' da Yenidiinya Agac Sayisinin Ilgelere Gore Dagilimu
Figiire 1. Numerical Distribution of Loquat Trees According to the District in
Hatay Province

300,71 .

Uretim (Ton)

Sekil 2. Hatay' da Yenidiinya Uretim Miktarinin ilgelere Gére Dagilimi
Figiire 2.Distribution of Loquat Production in Hatay Province According to
the District
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Sekil 1'de gorildigli gibi aga¢ sayist yoniinden yenidiinya
yetistiriciliginin yaygin oldugu ilgeler sirastyla Antakya (5550 adet), Iskenderun
(5050 adet), Belen (4500 adet), Samandag (4100 adet) ve Kirikhan (2100
adet) dir. Oteki ilgelerin agac sayist 1000 adedin altindadir. Kayitlara gére
Yayladagr ve Kumlu'da yenidiinya yetismemektedir. Yenidiinya liretim miktar
bakimindan ise siralama Iskenderun (294 ton), Antakya (122 ton), Samandag
(82 ton), Belen (54 ton), ve Kirikhan (30 ton) seklinde olmustur (Sekil 2).
Toplam agag sayisi bakimindan 2. sirada yer alan Iskenderun'un, tiretim miktart
bakimindan 1. siray1 almasi dikkat cekici bulunmustur. Bu durumun, Kirikhan
Meyvecilik Uretme Istasyonuna bagli Iskenderun Isletmesine ait 20 dekarhik
kapama yenidiinya bahcesindeki bakim kosullarinin, oteki bahgelere gore daha
iyi olmasi sonucu, elde edilen verimin ylksek olmasindan kaynaklandigim
soylemek miimkiindiir.

Hatay'da yenidiinya yetistiriciligi genelde tek tek veya toplu agachklar
halinde diizensiz bir sekilde yapilmaktadir. Kapama yenidiinya bahgeleri
seklinde yapilan yetistiricilige sadece Iskenderun ve Belen'in Bakras beldesinde
rastlanmustir.Oteki ilgelerde kapama yenidiinya bahgesi yok denecek kadar
azdir. Genelde yenidiinya yetistiriciligi daginik tek tek agaclarla ve diger meyve
agaclaryla karistk durumda yapilmaktadir. Yenidiinya yetistiriciligi bakimindan
bir mikroklima o6zellik gosteren Belen'in Bakras beldesi, Ilin en 6nemli
yetistiricilik yapilan bolgesidir. Hatay'daki en yogun yenidiinya bahgeleri ve
toplu agacliklar bu beldede yer almaktadir. Bu beldenin hemen hemen tek gecim
kaynagi yenidiinya turetiminden sagladigi gelirdir. Bu nedenle bu yoredeki
yenidiinya yetistiriciligine 6zel onem verilmesinin yararli olacagini soyleyebiliriz.

2-Hatay'da Yenidiinya Yetistiriciliginin Sorunlar1 ve Alimmast Gerekli Onlemler
a- Cesit Secimi

Meyve agaclarinin  uzun Omurlli olmasi nedeniyle bahgelerin
kurulusunda c¢esit segcimi Uzerinde Onemle durulmast gerekir. Yenidiinya
bahgesinde de cesit secimi Onemli bir konudur. Herseyden oOnce, cesitlerin
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pazarlama yoniinden amaca uygun olarak secilmesi gerekir. Ayrica yenidiinya
tretiminde, erkencilik en onemli konulardan biridir. Yiiksek fiyat bulmasi
nedeniyle, her zaman erkenci cesitler tercih edilir.  Bolgede yaptigimiz
calismalarda bu konuya yeterince onem verilmedigi gorilmistiir. Bolgede
yenidiinya yetistiriciligi, Iskenderun ve Bakras disinda ev bahgelerinde veya
sinir agaci olarak tek tek dagmik agaclar ve oteki meyve agaclan ile birlikte
kangik toplu agacliklar seklinde yapilmaktadir. Genellikle agaclar asisiz olup,
agth olanlarinda cesit ad1 belirsizdir. O halde oncelikle Hatay'in iklim kosullarina
en iyi uyum saglayan yenidiinya cesitlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu da:

a- Bu yoredeki tohumdan cikmig yenidiinya populasyonu icinden
seleksiyonla pazar degeri yiiksek olan Kkaliteli ve erkenci yenidiinya tiplerinin
belirlenmesi,

b- Basta C.U.Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii olmak iizere 6teki
arastrma  kuruluglarinin - Akdeniz  Bolgesinin  degisik alanlarinda yaptiklan
calismalarda olumlu sonuclar veren cesitlerin Hatay ekolojik kosullarina
adaptasyon cahigmalarmin yapilmasiyla saglanabilir. Boliimiimiiz bu  bakis
agistyla, kurulugsundan itibaren hizla bu yonlu caligmalara baglamigtir. Nitekim
Adana ve Antalya kosullannda olumlu sonuglar ahnan Bafico, Kanro, Gold
Nugget, Dr.Drabut, Akko-XIII, Ottovviani, Sampiyon gibi iri, gosterisli, yola ve
muhafazaya dayanikli olduklar igin dig satim sansi yiiksek yenidiinya cesitleri
(DEMIR, 1983, PAYDAS ve ark. 1992) getirilerek Antakya ve Kinkhan' da
denemeler kurulmustur. Aynca yoOrede yenidiinya yetistiriciliginin en yogun
vapildigi Belen'in Bakras beldesinde oOzellikle de tohumdan c¢ikmis asisiz
populasyon iginde erkenci ve Kkaliteli tiplerin segilmesinin yanisira,  asih
olanlarinda kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 1995 yihinda caligmalara
baglanmug ve ilk yil sonuglan alinmustir.

Erkenci, iri koyu kirmizi portakal renkli, az cekirdekli tasimaya ve
muhafazaya dayanikl, tatli veya az tath cesitlerin segilerek yapilacak bir tiretim,
her yil artan turfanda meyve ihtiyacimin karsilanmasini saglayacak ve ayrica
ozelliklede Ortadogu pazarlarma yakinligi avantajim kullanarak dig satim
olanaklanni da gelistirecektir.
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b- Anag¢ Sorunu

Yenidiinya'ya ana¢ olarak kendi c¢ogiirleri, ayva ve akdiken kullanilir
(DEMIR, 1987, POLAT, 1992a). Ancak bugiin sadece yenidiinya ¢ogiirii
kullanilmaktadir. Oysa modern yenidiinya yetistiriciliginde bodur anac
kullamiminin biiytik 6nemi vardir. Bodur ana¢ kullammu ile sik dikimle bahge
kurularak, birim alandan daha fazla iiriin almacagi gibi, bodur anacin bilinen
(WESTWOOD, 1978, CELIK, 1983) oteki ozelliklerinden de yararlanitmis
olacaktir.

Literatiirde yenidiinya yetistiriciliginde bodur anac¢ olarak ayvanin
kullanilabilecegine dair bilgilere rastlanmakla birlikte, bu konuda cok az calisma
yapilmistir.  Konunun Oneminin anlagilmast tizerine son yillarda yogunlasan
arastirmalarda (POLAT ve KASKA, 1992 ab,c POLAT, 1995) ayva anacinin
yenidiinyalarda yenidlinya ¢Ogiir anacina gore % 20 oraminda bir bodurluk
sagladig1 belirlenmistir. Bu konu uzerinde yapilan bir baska ¢ahismada (POLAT
ve KASKA, 1992 b) yenidiinya cesitleri/Quince-A kombinasyonlarinda kismi
bir uyusmazhgin oldugu belirlenmistir. Bu yonli aragtirmalar devam etmekle
birlikte, ayva anacit kullaniminda dikkatli olunmasi gerektigi arastiricilarca
onemle belirtilmistir. Bu durumda, farkh ayva tipleri ile yeni calismalarin
yapilmasi gerektigini belirtmekte yarar goriiyoruz.

c- Fidan Uretimi

Hatay'da vyenidiinya fidam iireten Kinkhan Meyvecilik Uretme
Istasyonu'na bagh Iskenderun Isletmesi bulunmakla birlikte, bunun yeterli
oldugunu soylemek miimkiin degildir. Bu istasyonda sadece Sayda ve H. Cukur
Gobek cesitlerine ait az miktarda (1994' te 300 adet) fidan uretilmektedir.
Uretilen bu cesitlerin farkli ekolojik kosullarin yarattigi farkl cesit talebini
karsiladigin1  soyleyemeyiz Nitekim bolgede bu kurulustan fidan alamayan
yetistirici kendi fidanim1 kendisi tiretmektedir Bunu da oldukca sagliksiz ve
uygun olmayan kosullarda ve tekniklerle yapmaktadir. Asi kalemini de iyi
cesitler yerine ¢ogunlukla kendine en yakin bahgelerdeki ismini dahi bilmedigi
cesitlerden almaktadir. Agt kalemi alimindan, asmin yapilmasi, bakimi, fidanin
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dikimi ve sonrasi bakim islemlerinin her asamasinda bircok eksiklik ve yanls
uygulamalar yapildig1 belirlenmistir.  Bu nedenle belirli pilot alanlarda bu
konularla ilgili kurslar diizenlenerek yetistiricilerin egitilmesi ve yeni tekniklerin
gosterilmesi  gerekmektedir. Boliimiimiiz bu amach hazirlik calismalanna da
baglamig bulunmaktadir.

d.Yetistirme Teknigi

Hatay'm Kirikhan Meyvecilik Uretme Istasyonu-Iskenderun Isletmesine
ait bahce disindaki yenidiinya yetistiriciligi yapilan yoOrelerinde, her tiirlii bakim
isleri buytik olctide ihmal edilmekte, daha ¢ok amatdrce veya ¢ok kiicik capta
ticari yetistiricilige rastlanmaktadir.

1-Bahce Kurma

Bahce tesis ederken yapilacak hatalar, yetistiricilik stiresince daha
sonraki her turlti teknik bakim ve kilturel iglemleri olumsuz olarak etkiler.
Soyleki; bahge tesisinde agaclarin, belli bir dikim planma gore diizgiin sira arasi
ve mesafelerde dikilmesi gerekir. Aksi taktirde fidanlar biiylylip agaglar
ekonomik verim diizeyine gelince toprak isleme, sulama, budama vb. bakim
isleri zorlagir ve makinah c¢alisima mimkiin olmaz. Nitekim yaptigimiz
calsmalarda Treticilerin kurulu bahcelerinde agaclarin gelisiglizel dikilmis
oldudu ve bu agaclarm da taglarmin birbirine girdigi icin herhangi bir
mekanizasyon iglemini yapmamn miimkiin olmadigr ve tiim islemlerin insan
isgucu ile yapildigr belirlenmistir.

Yenidiinyalar icin tavsiye edilen dikim araliklari, nispeten kiictik tach ve
dikine biiyiiyen Tanaka, Hafif Cukurgobek, Gold Nugget gibi gesitler icin 7x7
metre; Akko-XTTI, Yuvarlak Cukurgobek gibi genis tacl ve yayvan biiyiiyen
cesitler icin ise, 8x 8 metre' dir (DEMIR, 1987).
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2- Toprak Isleme

Yenidiinya bahgelerinde toprak islemeye gereken onemin verilmedigi ve
toprak islenen yerlerde de bazi hatalar yapildigi saptanmustir Toprak isleme
genellikle insan isgiicti ile capalama seklinde yapilmaktadir.

Yenidiinya bahgelerinde kis aylan boyunca, yesil giibre bitkileri ya da
yabani otlarla kaph toprak, ilkbaharda, koklere zarar vermeyecek sekilde ytizlek
olarak stiriilmelidir. Daha sonra da topragmn yiizii otlandik¢a sonbahara kadar
yuizlek olarak toprak islemeye devam edilmetidir.

3- Budama

Oteki meyve agaclarinda oldugu gibi, yorede yenidiinyalarda da en ¢ok
ihmal edilen teknik islemlerden birisi budamadir. Bunun baghca nedeni,
yetigtiricilerin  budamamin teknigini bilmemeleri ve yararlarinin bilincinde
olmamalardir.

Yenidiinyalarda ana doruk dal alinarak, 3 veya 4 dalli canak (goble)
sekli verilmesi, agacin fazla boylanmamasi, dolayisiyla hasat kolayligi yoniinden
uygundur Tag yiiksekligi 65-75 cm. olmalidir Sekil budamasmin fidanin
bahgeye dikiminden sonraki 1-2 yil icerisinde yapilmasi gerekir. Bastan iyi bir
taglandirma yapilmali, sonraki yillarda agacin biiylimesine fazla miidahale
edilmemelidir. Budama sadece kurumus ve hastalikli obur dallan temizlemek
icin yapimalidir. Aynca, c¢ok sik taglanma durumunda agac merkezinin
1siklanmasini saglamak tizere yapilabilir En uygun budama zamani, mart ayidir.
Fazla sicak olmayan donemlerde, meyveler hasat edildikten sonraki yaz
stiresince de budama yapilabilir (DEMIR, 1987 )

Hatay yoresinde, hemen hi¢ budama yapilmamakta ancak kuruyan dallar
ayiklanmaktadir Bu durumda da agaclar asirt biiyiimekte, boylece taclar
birbirine girmekte, sonu¢ olarak i¢ kisimlar iyi 1sik gormedigi icin, meyve
tutumu ve kalite olumsuz yonde etkilenmekte ve kurumalar baglamaktadir.
Dolayisi ile verim ve Kkalitedeki bu kayiplar sonucu treticilerin gelirinde de
diisiis olmaktadir. Ureticilerin bu bilingle budamaya gereken énemi vermelerinin
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kendi yararlanna oldugunu ve gelirlerinde artis olacagi  bilmeleri
gerekmektedir.

4- Sulama

Biitiin meyve tiirlerinde oldugu gibi yenidiinyalar da normal bir sekilde
gelismeleri, diizenli tiriin verebilmeleri icin toprakta yeterince suyun varligina
ihtiyac duyarlar. Ilk yillarda en uygun sulama sekli canak yontemidir. Iklim ve
toprak sartlanna gore nisan ayindan ekim ayma kadar, 7-10 giin aralarla, fidanin
kok derinligi olan 30-50 cm.yi islatacak miktarlarda sulama yapilmaldir.
Yetiskin yenidiinya bahgesi icin ise en uygun sulama sekli tava veya karik
yontemidir Yagslarin sona erme zamani gozoniine almarak, sulamaya nisan-
mayss aylannda baglanmali, hava ve topragin nem durumuna gore 15-20 gilin
aralarla yagislara kadar tekrarlanmalidir (DEMIR, 1987).

Bolgemizde, yenidiinya yetistiricileri sulamanin Onemini oteki bakim
islemlerine gore daha iyi anladiklarindan, mevcut olanaklarmi zorlayarak sulama
yapmaya ¢alismaktadirlar. Hatta bazilar1 15-20 km. uzakliktan ince borular ile
suyu bahgenin yaninda yaptiklart bir havuza kadar getirmekte ve burada
biriktirdigi su ile bahcesini sulamaktadir. Ancak yetistiriciler, yeterince su
bulamamamin yanisira sulama teknigi konusunda yeterince bilgi sahibi
olmadigindan, gerek sulama araligi, gerek bir sulamada verdigi su miktanm
rastgele diizenlemektedir. Bu durumda da, sulamadan beklenen fayda yeterince
saglanamamaktadir.

5- Giibreleme

Giibreleme, agacin saghikli bir sekilde gelisebilmesi, diizgiin ve yeterli
miktarda meyve verebilmesi yoniinden, meyve yetistiriciliginde uygulanan en
onemli kiilttirel islemlerden biridir.

Bu meyve tiriiniin, makro ve mikro besin maddelerine olan
ihtiyaclarin belirlenmesinde, mutlaka yaprak ve toprak analizi sonuclarindan
faydalamlmahdir. Yenidiinya agaclarinin 4 yasima kadar sadece azotlu giibre ile
glibrelenmesi yeterlidir. Bundan sonra azot yaninda fosfor ve potasin da
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uygulanmasi gerekir. Ticari giibrelerin yanisira, 34 yilda bir, dekara 3-4 ton iyi
yanmig ciftlik glibresi verilmesi de, topragin fiziksel yapisii diizeltme ve
organik madde ilave etme yoniinden faydalidir (DEMIR, 1987 ).

Hatay yoresinde yenidiinyalarda giibreleme ya hi¢ yapilmamakta ya da
sadece ciftlik giibresi ile simrl kalmaktadir. Bunun zaman ve dozu ise rastgele
dizenlenmektedir. Bunun dogal sonucu olarak da beklenen fayda
saglanamamaktadir. Ureticilerin giibrelemeden istenen sonucu alabilmeleri igin,
bahgelerinde yaptiracaklar toprak ve yaprak analiz sonuclarina gore giibreleme
yapmahdirdar. Boylece hem, rastgele yaptiklan glibrelemeden yeterince fayda
saglayamadiklar i¢in meydana gelen isgiicli ve maddi kayiptan sakinmig olurlar,
hem de verim ve kalitedeki iyilesme nedeniyle gelirlerinde artig saglanms olurlar

6- Tanmsal Savas

Yenidiinyalann en Onemli hastaligi Karaleke (Spilocaea eriobotiyae)’
dir. Bu hastalikla bulagik agaclardan ya hic meyve alinamaz ya da alinan
meyveler cok kalitesiz olup, pazar degeri bulunmaz. Hastalikli agaclar ile
miicadele edilmez ise, agaclar giderek verimden diiser, ciplak verimsiz bir
duruma gelir.

Yenidiinyalarda karaleke ile miicadele, kiiltiirel onlemlerle birlikte
kimyasal ilaclarla yapilir. Ilaclamaya baslamadan once gecen yildan kalma
hastalikli stirgiinler, yapraklar, meyveler ve meyve saplari toplanip imha
edilmelidir. Birinci ilaglama sonbaharda, yeni cicek salkimlan tesekkiil edince
%1,5'lik Bordo bulamact ile yapiimah. ikinci ilaglama cicekler agilmadan &nce,
cicek dokimiinden sonraki 3. ve 4. ve izleyen ilaglamalar da 10-15 gln ara ile
hasada 20 gin kalana kadar yapilmali ve bakirli ilaclar kullanilmalidir.
Ilaglamalarda motorlu pulverizatér kullaniimali, agacin tamamu slatiimahdir
(DEMIR, 1987)

Bolgemizde kapama olmayan bahcelerde ve ev kenarlarina dikilmis
agaclarda tam basarili bir ilaclama yapilmamaktadir. Ticari bahgelerde de
ilaclama zamanminda yapilmadigindan veya tek ilaclama ile smirh kalindigindan
bu hastalikla miicadelede yeterince basarih olunamamaktadir. Ote yandan
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yenidiinya yetistiriciliginin yogun oldugu Belen'in Bakras beldesindeki
mikroklima kosullar (yorede devamli kurak esen riizgann, nemli ortamlar
isteyen mantarsal bir hastalik olan karaleke etmeninin ortaya cikmasini
engellemesi) hastaligin ortaya c¢ikmasmi engellediginden dogal korunma
olmaktadir. Bu yoredeki ureticilerin, sahip olduklari bu dogal kosullar kendileri
icin bliyiik bir avantajdir ve bu avantajlarini iyi degerlendirmeleri durumunda,
yorede yenidiinya yetistiriciliginin buiyiik bir gelisme gostermesi ve gelirlerinde

onemli artiglar saglamalari kacinilmaz olacaktir.

7,Derim ve Sonrasi iglemler
a.Derim Zamani ve Der- . -skli

Derimi yapt' cak meyvelerin, ceside 6zgii normal biiyiikliik ve rengini
almig olmasi gerekir. Derim olgunluguna gelmis meyvelerde, asitlik en az
diizeye inmis, suda c¢oOziinebilir kuru madde miktart ise, en yiiksek seviyeye
c¢tkmig durumdadir.  Ancak, yenidiinyalarda erkencilik onemli oldugunda;
dreticiler heniiz asit/kurumadde dengesi olugsmamis oldukca asitli meyveler;
toplayip pazara gonderebilmektedir. Bu durumda da goriintisiine bakarak sat:
alan tiiketici magdur olmakta ve bu meyveye olan talebini kisabilmektedii
Ayrica derim seklinde de hatalar yapilmaktadir: Ya meyveler sapsiz olarak
toplanmakta, bu durumda meyve etinde yara olustugu icin burdan bozulmalar
meydana gelmekte, ya da meyve lzerinde uzun bir sap birakilmakta bu da
goruniisii olumsuz yonde etkiledigi gibi, tasima sirasinda oteki meyveleri de
zedelemektedir Bu sakincalart gidermek i¢in meyve uizerinde belirli uzunlukta

(2-3 mm.) sap kalacak sekilde makasla kesim yapilmalidir.

b.Secme, Boylama ve Ambalaj

Hasat edilen meyveler genelde iki boya ayrimalidir En iri, hastaliksiz ve
gosterisli meyveler secilerek 1 simf olarak ayrilmali ve yaralamadan kutulara
yerlestirilmeli, geriye kalan biitiin satilabilir (2 smif) meyveler de ayn kutularda

toplanmalidir.
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Meyve kabuk ve etinin ¢abuk zedelenmesi nedeniyle, itinali ambalaj
gerekir. Ambalaj tiiketiciye dogrudan satilmak tizere kiiciik paketler halinde,
kucuk karton kutularda bir veya iki kat olacak sekilde yapilmahdir. Yalan
pazarlar igin 10-12 kg'lik sandik ambalajlar seklinde olmali, miimkiin oldugunca
cok kath ambalajdan kacimilmalidir.

Yoremizde siniflama yapilmakla birlikte, ambalajlamaya yeterince 6nem
verilmemekte ve genelde meyveler 15-20 kg'lik biiylik sandiklara veya sepetlere
yigin halinde doldurulmaktadir. Bu durumda da tagima sirasinda 6zellikle meyve
kabugu ince ve meyve eti yumusak olan ¢esitlerde meyve etinde zararlarrma ve
kisa stirede kararma nedeniyle pazarlamada sorun ¢ikabilmekte ve diistik fiyatla
satilabilmektedir

c.Depolama, Tasima ve Pazarlama

, Taze meyveye en ¢ok ihtiyag duyulan bir devrede piyasaya ¢iktigi ve
ihtiyact ancak karsiladig1 icin, Uretim fazlasinin depolanmasi gibi bir sorun
simdilik bulunmamaktadir. Bununla birlikte pazarda yigilmayr Onlemek icin
hasat zamanmna bagh olarak kisa siireli depolanabilir. Iyi ambalajlanns olarak
soguk hava deposunda 1-5 giin muhafaza edilebilir.

Yenidiinyalarda meyve kabuk ve etinin cok c¢abuk zedelenmesi ve
kararmasi nedeniyle Ozellikle uzak mesafelere gonderilecek meyvelerde 6n
sogutma ve sogutmal araclarda nakliye zorunludur.

Bu bolgelerde, meyveler yerel pazarlara tamamen ilkel kosullarda,
gunluk calisan koy dolmuglan ile goturulmektedir. Her uretici kendi Grtinint
hasat ettikten sonra sandik veya sepetlere doldurarak yerel pazarlara kendisi
gotiirmektedir Bu durumda da gerek nakliye sirasindaki meyve berelenmeleri
nedeniyle meydana gelen kalite kaybi, gerekse de lreticiler arasinda bir birlik
olmadigi icin bireysel rekabet nedeniyle degerinden daha diistik fiyatla
satilabilmektedir. Bunun icin ticari amach yofun yetistiriciligin yapildig
alanlarda kooperatif veya satig birliklerinin kurularak tirtiniin bizzat yerinde
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tiiccara veya kooperatifin pazarhik giicii kullanilarak yerel veya yabanci
pazarlara gonderilmesi Onerilebilir.

Sonug olarak, yenidiinya gerek cesit secimi ve gerekse hasat, ambalaj ve
pazarlama isi geregince yapildigi taktirde yiiksek fiyat bulmasi nedeniyle hem
uretici yoniinden ve taze meyvenin az oldugu bir donemde meyve ihtiyacim
karsiladigindan hem de tiiketici yoniinden onemli bir meyvedir. Hatay yoresinde
belirli  bolgelerde yogunlasmis  yenidiinya yetistiriciligindeki  sorunlarn
coziimlenmesi ve ureticilerin bilinglendirilmesi durumunda, mevcut tlretimin
birkac katma ¢ikarilmasi miimkiindiir.

Ayrica, bolimiimiizce baglatilan seleksiyon ve adaptasyon calismalarinin
sonucunda olumlu bulunan ¢esitlerin veya tiplerin yetistiricilere aktarilmasi ve
bu yeni gesitlerle kapama bahgeler kurularak, her tiirlii teknik ve kiiltiirel bakim
islemlerinin teknigine uygun olarak yapilmasi durumunda Hatay'in onemli bir
yenidiinya yetistiricilik merkezi olacagim soylemek yanlig olmayacaktir. Bunun
sonucunda da standart cesitlerle yapilacak yetistiricilik neticesinde tretimde
saglanacak onemli artislar nedeniyle, gerek Tllkemizin i¢c pazar talebini
karsilamasi, gerekse ozellikle Ortadogu tilkelerinin talebini karsilayacak onemli
dissatimlarla Hatay'in tlkemiz yenidiinya yetistiriciligindeki yeri on siralara
cikacaktir.
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'AZOT ve FOSFOR UYGULAMALARININ
KISNIS (Coriandrum sativum 1.) BITKISININ VERIM ve VERIM
KOMPONENTLERI ILE UCUCU YAG ORANLARINA ETKISi*,**

Ahmet MERT Saliha KIRICI
M.K.U Ziraat Fakiiltesi C.U. Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii, Antakya/HATAY Tarla Bitkileri Boliimii, ADANA

OZET

1994 - 1995 kig yetistirme sezonunda C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Arastirma alaninda, yurtitiilen bu ¢calismada, dort farkh azot
(0, 3, 6 ve 9 kg/da) ve fosfor (0, 3, 6 ve 9 kg/da) dozu uygulamalarinin,
kisnis {Coriandrum sativum 1) bitkisinin verim ve verim komponentleri ile
ucucu yag oran ve verimine etkileri arastinlmistir Arastirma sonucunda,
bitki boyu, bitkideki dal sayisi, bitki basina semsiye sayisi, tohum ve ucucu
yag verimlerinin artan azot uygulamalaryla birlikte arttifi saptanmugtir.
Bitkideki semsiye sayisi ve tohum verimi tizerine fosfor uygulamalar
genellikle onemli bir etki meydana getirmemis,ancak P9 uygulamasindan
olumsuz yonde etkilenmistir En yiiksek tohum verimi 246.51 kg/da ile N9
P3 uygulamasindan elde edilmistir. Ugucu yag veriminde ise en yiiksek deger
N9 uygulamasindan almmugtir.

Anahtar Kelimeler: Kisnis, Coriandrum sativum, Azot, Fosfor

* Bu arastirma C.U. Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
** Bu calisma Ahmet MERT tarafindan hazirlanan Yiiksek Lisans Tezinin
Ozetidir

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 11.4.1997



54

THE EFFECT OF NITROGEN AND PHOSPHORUS
APPLICATIONS ON THE YIELD AND YIELD COMPONENTS
WITH ESSENTIAL ODL RATES OF CORIANDER (Coriandmm

sativum L.)

SUMMARY

This study was conducted at the research area of Field Crops
Department of Cukurova University Agricultural Faculty, in 1994 - 1995
winter growing season to investigate the effect of different nitrogen (0, 3, 6
and 9 kg/da) phosphorus (0, 3, 6 and 9 kg/da) applications on the yield,
yield components and essential oil contents and yields of coriander
(Coriandrum sativum L). As a result of this research it was determined that
plant height, number of branches per plant, number of umbels per plant,
seed and essential oil yields increased with the increasing N application.
Increasing phosphorus rates up to PQ application had no significant efFect on
number of umbels per plant and seed yield, but they were decreased by P9
application. Maximum seed yield (246.51 kg/da) was obtained from Ng with
P3 application. The highest essential oil yield was obtained N9 application.

Key Words: Coriander, Coriandmm sativum, Nitrogen, Phosphoms
GIRIS

Kisnis {Coriandmm sativum 1..) semsiye cicekliler (Umbelliferae)
familyasindan olup 20 - 60 cm yiikseklikte, tiiysiiz, bir yillik ve otsu bir
bitkidir. (BAYTOP, 1984; CEYLAN, 1987). Bitkinin asu kullanilan kisimlart
tohumlaridir. Tohumlarda kokene gore degismekle birlikte % 0.2 - 15
arasinda degisen oranlarda ucucu yag bulunmaktadir (CEYLAN, 1987),
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Bir ilag ve baharat bitkisi olan kisnis (Coriandrum sativum 1.)'in
anavatani Anadolu ve Kafkasya olup, Asya ve Avrupa'da yabani bitki olarak
da bulunmaktadir. Tarmnm yapildigi baslica tlkeler Rusya, Macaristan,
Romanya, Bulgaristan, Fas, Fransa, italya, Pakistan, Hindistan, Meksika ve
ABD' dir. Tohumu ve yagi gliniimiizde degerli bir ticari mal olup, Diinya
borsalarinda kisnis tohumu 580 dolar/ton, ugucu yagr ise 165 dolar/kg’ dan
islem gormektedir (DOGAN ve AKGUN, 1987).Ulkemizde de Konya,
Burdur, izmir, Denizli ve Erzurum gibi illerde (DOGAN VE Ark., 1984,
BAYTOP, 1984, IZER, 1988; KARADOGAN ve ORAL, 1994) tarmm
yapilmakla birlikte, toplam iiretim ve ekim alam1 hakkinda yeterli bilgi
bulunmamaktadir (ARSLAN ve GURBUZ, 1993). Kisnis meyveleri biitiin
veya toz haline getirildikten sonra, tad ve koku vermek amaciyla
sekerlemelere, soslara, siit ve et Urtinleri ile alkollii ve alkolsiiz iceceklere
kanstirilmaktadir (DOGAN ve AKGUN, 1987). Ucucu yag ve dzellikle ana
bileseni olan linalool, parfiim ve kozmetik sanayiinin yamsira bakterisit ve
fungusit etkisinden dolay1 gida ve farmasotik tirtinlerde koruyucu olarak da
kullamlmaktadir (ARSLAN ve GURBUZ, 1994). Kisnis aym zamanda bir
tibbi bitki olup, istah acici, gaz soOktiirlicii, hazmettirici etkilere sahiptir
(IZER, 1988).

Kisnis tarimu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, giibrelemenin tohum verimi
ile ugucu yag orani ve verimi tizerine etkili oldugu tespit edilmistir. RAO ve
Ark.(1983) farklh oranlarda N, P ve K uygulamalarinda azotlu giibrenin
kontrole gore kisnisin bitki boyu, tohum ve yag verimini arttirdigini, P ve K
uygulamalarinin ise bu degiskenlere etki etmedigini belirlemislerdir. Artan N
dozlarmin kigniste tohum verimini arttirdigi bircok arastirici tarafindan
belilenmistir (ROMAN ve STEFAN, 1984; GHOSH ve Ark, 1985;
PAREEK ve SETHI, 1985). Aym sekilde 3 kg/da N uygulandiginda 108.5
kg/da olan tohum veriminin 9 kg/da N uygulamasinda 117.8 kg/da' a
yukseldigini tespit etmislerdir (PAREEK ve SETHI, 1985).

Bu arastirmada, dogal yayilma alam Anadolu olan kisnisin gerek tibbi
ve baharat bitkisi olarak kullanim alanlarmm fazla olmasi ve gerekse diinya
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ticaretinde yer almasi nedenleriyle yiiksek tohum ve ucucu yag verimi elde
etmek igin bolgemize uygun giibre miktarlarinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

C. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma alaninda
1994 - 1995 yetistirme doneminde yuriitiilen bu cahismada Hatay ili Reyhanh
ilcesinde bir yetistiriciden saglanan kisnis (Coriandrum sativum L.)
tohumlan materyal olarak kullanilmustir.

Denemenin yuriitildigii Adana ilinde saptanan ortalama sicaklik
degerleri uzun yillar ortalamalanyla benzerlik gosterirken nisbi nem degerleri
ise, uzun yillar ortalamalarindan yiiksek olarak kaydedilmistir, Glineslenme
suresi degerleri denemenin ilk dort ve Haziran aylarinda uzun yillar
ortalamalarindan diisiik, diger aylarda yiiksek olarak kaydedilmistir. Toplam
yagis miktart Ekim, Subat ve Mart aylarinda uzun yillar ortalamalanna gore
disiik olurken diger tiim aylarda bu deger uzun yillar ortalamalanna gore
yiiksek olarak kaydedilmistir ANONIM, 1995).

Deneme alani topragininda biitiin profilde kire¢ miktari, almnabilir
P205 ve K miktan yliksek, organik madde miktar ise beklenenden az olup,
normal degerler arasindadir. Deneme alami tuzsuz olup, notr tepkimeli
buinyeleri killi - tinhi ve killi yapidadir (Cizelge 1).

Arastirmada dort farkh azot (0, 3, 6 ve 9 kg/da) ve fosfor
dozlan (0, 3, 6 ve 9 P205 kg /da) uygulanmustir. Boliinmiis parseller deneme
desenine gore l¢ tekrarlamah olarak kurulan bu denemede azot dozlan ana
parsel, fosfor dozlan ise alt parselleri olusturmustur. Parseller, sira arasi 30

cm olacak sekilde 2 m uzunlugunda ve 10 sirali (3 x 2 = 6 m") olarak
diizenlenmis ve 3 kg/da tohumluk kullanilarak 28.10.1994 ekim tarihinde

yapilmustir.
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Cizelge 1. Deneme Alami Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri .*
Table 1 Some Physical and Chemical Features of Experimental Area Soil .*

Organik Toplam  Almabilir
Madde N P,0, K

Derinlik Tekstir PH  Tuz Kireg
Organic Total Auvailable
Depth  Texture PH  Salt Lime Matter N P,0, K
(cm) (H20)mmhos/cm (%) (%) (%)  (kg/da)  ppm
0-20 Kil/Kil-Tm 7.33 0.068 34.83 155  0.112 1098 1600
20-40 Kil 7.18 0.088 34.13 169  0.126  12.59 870
40-60 Kil 7.30  0.090 34.98 153 0.140 12.20 880

* Toprak analizleri C U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde yapilnustir
* Soil was analyzed at C.U. Agricultural Faculty, Soil Department.

Azot dozlanmnin yarist (Amonyum siilfat ) fosfor dozlarmin ise tamami
(Triple siiperfosfat ) ekimle birlikte, azot dozlarmin diger yansi ise
ciceklenmeden Once bitkiler 15-20 cm boylandiginda (Amonyum nitrat) sira
aralarina uygulanmustir. Bitkiler hasat olgunluguna geldiginde kenar tesirler
atildiktan sonra geriye kalan alanda el ile hasat yapilmustir.

Arastirmada gerekli gozlem, Olciim ve tartimlar yapilarak su ozellikler
saptanmugtir; bitki boyu (cm), bitkideki dal sayist (adet/bitki), bitki basina
semsiye sayisi (adet/bitki), semsiyedeki tohum sayisi (adet/semsiye), bin tane
agirhg: (gr), tohum verimi (kg/da), ucucu yag orani (%) ve ucucu yag verimi

(I/da).
BULGULAR ve TARTISMA

Bitki Boyu

Kisnis bitkisinde ortalama bitki boyu lizerine azot uygulamalarimin
etkisi istatistiksel (p< 0.05) yonden oOnemli bulunmustur. Uygulanan azot
dozlarmda en vyiiksek ortalama bitki boyu degeri (119.93 cm) N9




uygulamasindan elde edilmis olup ikinci yliksek azot uygulamasiyla
arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli bulunmamugtir. En diisiik
ortalama bitki boyu degeri (99.37 cm) NQ uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 2).

Uygulanan fosfor dozlarinda ise ortalama bitki boyu bakimindan
istatistiki olarak bir farklilik bulunmamakla birlikte en yiiksek ortalama bitki
boyu (109.84 cm) Pg uygulamasindan elde edilirken, en dusiik deger ise
(103.27 cm) P9 uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2).

Literatiirlerde (BAYTOP, 1984, CEYLAN, 1987) Kkisnisin bitki
boyunun 20 - 60 cm arasinda degistiginin bildirilmesine karsin, bu ¢alismada
ortalama bitki boylan (99.37 -119.93 cm) daha ytiksek olmustur.

Azot giibrelemesi bitkinin vejetatif gelismesini tesvik ettiginden
uygulanan azot dozu miktan arttikca bitki boyuda buna paralel olarak
artmaktadir Bulgularimiz, artan N uygulamalarnyla bitki boyunun arttigimi
budiren UGHREJA ve CHUNDAWAT, (1992) ve SHARMA ve ISRAEL,
(1991)" in bulgulanyla paralellik gostermektedir.

Ortalama bitki boyu tizerine fosfor uygulamalarnin 6nemli bir etkisi
gortilmemis olup, biitiin uygulamalardan benzer sonuglar alinmustir. Ortalama
bitki boyu tizerine fosfor uygulamalarimin etkisinin goriilmemesinin toprakta
yeteri diizeyde fosfor bulunmasindan (Cizelge 1) kaynaklanmis olabilecegi
gibi, bu ozelligin amilan bitki besin elementinden etkilenmemesinden de
kaynaklanabilir. Ayni sekilde RAO ve Ark., (1983) kisniste bitki boyunun
fosfor uygulamalarmdan etkilenmedigini bildirmektedirler

Bitkideki Dal Sayisi:

Kisnis de ortalama dal sayist bakimindan azot uygulamalari arasinda
istatistiksel (p< 0.05) olarak onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.
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Cizelge 2 Farkli Azot ve Fosfor Uygulamalarinda Bitki Boyu (cm), Bitkideki Dal
Sayisi (adet/bitki), Semsiyedeki Tohum Sayis1 (adet/semsiye), 1000 Tane
Agihgi, (gr) Ugucu Yag Orant (%) ve Ucucu Yag Verimine (1/da) Ait
Ortalamalar ve EGF Degerleri *.

Table 2 . Avarages and LSD for Plant Height (cm), Number of Branches per Plant
(number/plant), Number of Seeds per Umbel (number /plant), 1000 Seed
Weight (g), Essential Oil Conten (%) and Essential Oil Yield (I/da) in
Different Nitrogen and Phopsphorus Treatments,

Giibre Bitki  Bitkideki Semsiyedeki 1000 Tane Ugucu Yag Ucucu Yag
Uygulamalar1 Boyu Dal Sayis1  Tohum Sayist Agirlig Oram Verimi
(kg/da) (cm)  (adet/bitki) (adet/semsiye) (gr) (%) (1/da)

Fertilizer Plant Number of Numberol 1000 Seed Essential Essential
Treatments Height Branches Seeds per Weight Dil Content Oil Yield
per Plant Umbel

(kg/da) (cm)  number/plant) (number/umbel) (g) (%) (1/da)
Azot

Uygulamalar
Nitrogen

Treatments

N, 9937 b 6.15 b 27.80 9.25 0.49 087 b
N, 10084 b 591 b 28.65 9.67 0.48 088 b
N, 109 29 ab 6.57 ab 32.50 9.27 0.48 098 b
N, 11993 a 7.12a 33.76 9.58 0.51 1.13a
EGF(%) 1422 0.81 oD OD 0D 0.14
LSD(%) 1422 0.81 NS NS NS 0.14
-VK(%) 13.24 12.67 19.26 4.88 7.89 15.33
CV(%) 1324 12.67 19.26 4.88 7.89 15.33
Fosfor
Uygulamalan
Phosphorus
Treatments

P, 109.72 6.57 30.69 9.39 0.50 1.02

P, 106.59 6.17 30.96 9.72 0.50 1.02

P, 109.84 6.84 30.66 9.29 0.45 0.91

P, 103.27 6.18 30.37 9.30 0.51 0.90
EGF (%) OD 0D 0D 0D OD 0D
LSD (%) NS NS NS NS NS NS
V.K(%) 8.17 10.86 13.27 7.08 20.96 20.00
CV(%) 8.17 10.86 13.27 7.08 20.96 20.00

* Aymi harflerle isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir

Uygulanan azot dozlarinda bitkideki en yiiksek ortalama dal sayisi

degeri (7 12 adet/bitki)N9 uygulamasinda elde edilmis olup, en diisiik
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ortalama deger ise (5.91 adet/bitki) N3 uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 2). Bitkideki ortalama dal sayisi bakimindan uygulanan fosfor
dozlan arasinda 6nemli farklilik bulunmamakla birlikte en yiiksek deger (6.84
adet/bitki) Pg, en diisiik deger ise (6.17 adet/bitki) P3 uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 2.)

Kisnis bitkisinde elde edilen ortalama dal sayist (591 - 7.12
adet/bitki) literatiir bulgularindan daha diisiik olmustur (ARSLAN ve
GURBUZ, 1994).

Uygulanan azot dozu miktan arttikca bitkideki dal sayisinin da buna
bagh olarak artmasi bitki dal sayisinin artan N uygulamalarina paralel olarak
arttigm bildiren arastiricilarm bulgulartyla uyum icindedir (UGHREJA ve
CHUNDAWAT, 1992 , SHARMA ve ISRAEL, 1991)

Dal sayismin fosfor uygulamalarinda etkilenmemesi, toprakta yeterli
diizeyde fosfor bulunmasindan (Cizelge I'e bakiniz) kaynaklanmis olabilir.
Fosforun dal sayisi tizerine etkisi konusunda farkli gortisler bulunmaktadir.
UGHREJA ve CHUNDAWAI, (1992) Fosfor uygulamalarinin bitki dal
sayisini kontrole gore arttirdigim fakat diger uygulamalar (3 ve 6 kg/da
P205) arasinda Onemli bir artiy olmadigim tespit ederken, SHARMA ve
ISRAEL, (1991) ise, bitki dal sayisinin her zaman 6nemli olmamakla birlikte
fosfor uygulamalartyla arttigim belirtmiglerdir.

Bitki Basina Semsiye Sayisi:

Kisnis bitkisinin, bitki basina semsiye sayisi tizerine topraga artan
miktarlarda verilen azot ve fosforun ferdi etkilerinin yamsira karsilikli
etkileride istatistiksel yonden (p< 0.01) onemli bulunmustur (Cizelge 3).
Bitki basina en yiiksek ortalama semsiye sayisi degeri (19 10 adet/bitki) N9
P3 uygulamasinda, en disik deger ise (10.50 adet/bitki ) NOP9
uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 3. Sekil 1). Bulgularimiz, bitki bagina
semsiye sayisinin artan N uygulamalarina paralel olarak arttigim belirten
UGHREJA ve CHUNDAWAT, (1992) ve SHARMA ve ISRAEL, (1991)'
in bulgulartyla benzerlik gostermistir.
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Fosfor uygulamalart ise, belli bir doza kadar bitki basina semsiye
sayismda oOnemli bir farkhlbk meydana getirmezken, yiiksek doz
uygulamastyla anilan karekterde olumsuz etki meydana getirmistir (Cizelge
3).

Cizelge 3. Bitki Basina Semsiye Sayist (adet/bitki) Uzerine Azot ve Fosfor
Uygulamalarinin Etkileri

Table 3. The Effects of Nitrogen and Phosphorus Aplication on Number
of Umbels per Plant (number / plant).

Fosfor Azot Uygulamalan Ortalama
Uygulamalan
Phosphorus Nitrogen Treatments Average
Treatments

N, N, N, No
P, 11.10 g-h 17.20 ac 17.03 a-c 16.50 ¢ 15.45
P, 13.93 d-f 13.27 f¢g 15.70 c-e 19.10 a 15.50
P6 15.63 c¢ 11.20 g-h 15.83 cd 1863 a-b 1532
Po 10.50 h 11.50f-h 11.10g-h 1343 eg 1163
Ortalama 12.79 13.29 14.91 16.91
Average 12.79 13.29 14.91 1691

EGF (%) 2.72 (interaksiyon)
LSD (%) 2.72 (interaction)

The number of fg +-
umbelsper 15 +——
plant 14 T— = Dy
(number/plant) 12 1/"P3
!g 1 1 i™P6
Bitki Bapina 1 1 | m e
bemsiye E;]\-\s\ 6 =P
(adetbitki) 4
£
Nitrogen Doses
AzotDozlarv
Sekil 1. Bitki Bagina Semsiye Sayisi (adet/bitki) Uzerine Azot ve Fosfor
Uygulamalarimin Etkileri

Figtire 1. The Effects of Nitrogen and Phosphorus Aplication on Number
of Umbels per Plant (number / plant)
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Bu durum diger Ozelliklerde de belirtildigi gibi deneme topraginda yeterli
diizeyde fosfor bulunmasindan kaynaklanmis olabilir. Bulgularimizin aksine
SHARMA ve ISRAEL, (1991) ise bitki bagma semsiye sayisinin, her zaman
Onemli olmamakla birlikte P uygulamasiyla arttigini bildirmektedir.

Semsiyedeki Tohum Sayisi:

Semsiyedeki ortalama tohum sayisi yoniinden farkhh azot ve fosfor
uygulamalarinda elde edilen degerler arasindaki farkhligin istatistiksel olarak
onemli olmadig1 saptanmustir. En yiiksek degerler N9 uygulamasindan (33.76
adet/semsiye) ve P3 uygulamasindan (30.96 adet/semsiye) elde edilirken, en
disik degerler NQ uygulamasindan (27.80 adet/semsiye) ve P9
uygulamasindan (30.37 adet/semsiye) elde edilmistir (Cizelge 2). Bununla
beraber belirtilen en yiiksek azot uygulamasina dogru az da olsa bir artig
gorilmustiir. Yapilan arastirmalarda semsiyedeki tohum sayisinin artan N
uygulamalarina bagh olarak arttigini bildirmektedirler (UGHREJA ve
CHUNDAWAT, 1992, SHARMA ve ISRAEL, 1991)

Bu konuda yapilan arastirmalarda semsiyedeki tohum sayisi lizerine
fosforun etkisinin 6nemli olmamakla beraber kontrole oranla ¢ok az bir artis
goOriildiigiinii, ancak uygulamalar (3 ve 6 kg/da ) arasinda Onemli bir
farkliligin olmadig1 belirtiimektedir (UGHREJA ve CHUNDAWVAT, 1992,
SHARMA ve ISRAEL, 1991)

1000 Tane Agirhg:

Uygulanan farkh azot ve fosfor dozlanmmn 1000 tane agirlig
yoniinden elde edilen degerler lizerine Onemli bir etkisinin olmadig
saptanmugtir. En yiiksek ortalama 1000 tane agirhgr degerleri N3 dozu (9.67
gr) ve, P3 dozu (9.72 gr) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik degerler



ise azot uygulamasi yapimayan NQ parsellerinden (9.25 gr) ve Pg
uygulamasindan (9.29 gr) elde edilmistir (Cizelge 2.).

Sekiz fakh kisnis populasyonunda 1000 tane agirhgmin degerleri
(7.34 -14.61 gr) ile karsilastinldiginda, biilgulannuz (9.25 - 9.72 gr)
arastiricilann  belirttigi smirlar igerisinde yer almaktadir (ARSLAN ve
GURBUZ, 1994).

Tohum Verimi:

Kisnis de, artan miktarlarda verilen azot ve fosforun tohum verimi
uzerine ferdi etkilerinin yarasira karsihikli etkileride istatistiksel yonden (p<
001) onemli bulunmustur (Cizelge 4). En yiiksek tohum verimi degeri
(246.51 kg/da) N9P3 uygulamasindan elde edilirken en diisiik tohum verimi
degeri (153.06 kg/da) NOP9 dozunda elde edilmistir (Cizelge 4.)

Cizelge 4. Tohum Verimi Uzerine (kg/da) Azot ve Fosfor Uygulamalannm
Etkileri.

Table 4. The Effects of Nitrogen and Phosphorus Aplicationtion on Seed
Yield (kg/da).

Fosfor Azot Uygulamalan Ortalama
Uygulamalan
Phosphorus ~ Nitrogen Treatments Average
Treatments

N, N, N, N,
P, 193.51 d-e 186.30d-e  226.61 a-c 209.62b-d  204.01
P, 182.72 d-e 187.16 d-e  202.70 c-d 246.51a 204.77
P, 182.26 d-f 185.77d-e  199.73 c-¢ 237.86 a-b  201.40
P, 153.06 f 170.88ef 187.07d-e  194.63d-e  176.41
Ortalama 177.88 182.53 204.03 222.15
Average 177.88 182.53 204.03 222.15

EGF(%): 29.42 (interaksiyon)
LSD(%): 29.42 (interaction)
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Uygulanan azot dozu miktar arttikca ortalama tohum verimi de buna
paralel olarak artmakta ve en yliksek azot uygulamasinda ortalama tohum

verimi de en yiiksek degere ulagsmaktadir.

Bulgularimiz, azot dozu uygulamasi ile yiksek tohum verimi elde
edildigini bildiren diger arastiricilann sonuclan ile uyum igerisindedir (RAO
ve Ark.,, 1983, UGHREJA ve CHUNDAWAI, 1992; SHARMA ve
ISRAEL, 1991, BHUPINDER ve Ark., 1979, PAREEK ve SETHI, 1985,
BHATI, 1988, RAHMAN ve Ark., 1990a, RAHMAN ve Ark., 1990b,
GHOSHyveArk., 1985)

Kigniste tohum verimi lizerine fosforun etkisi konusunda farkli
gorugler bulunmaktadir. Bazi arastiricilar en yilkksek P uygulamalannda
tohum veriminin de en yiiksek oldugunu belirtirken (GHOSH ve Ark., 1985,
BHAT ve SLUKERI, 1992) bazilarida anilan uygulamalarm tohum verimi
tizerine Onemli bir etki yapmadigmm belirtmektedirler (RAO ve Ark, 1983,
SHARMA ve ISRAEL, 1991). Bolge kosullarinda fosforun yiiksek
dozlarinda tohum verimi lizerine olan olumsuz etkisi topraktaki mevcut
fosfordan da kaynaklanabilir.

250

SeedYield
200

150 T

Tohum Verimi 100
(kg'da)
50

0 -

NilrogmDoses
Aa>tDozlarv

Sekil 2. Tohum Verimi (kg/da) Uzerine Azot ve Fosfor Uygulamalannmin
Etkisi

Figtire 2. The Effects of Nitrogen and Phosphorus Aplication on Seed Yield
(kg/da).
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Ugucu Yag Orant:

Ortalama ugucu yag oram tuzerine farkh azot ve fosfor
uygulamalarinin  6nemli bir etkisinin olmadigi saptanmustir. En yiiksek
ortalama ugucu yag oranlan (% 0.51) N9 ve P9 uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik ortalama ucucu yag oranlan N3,Ng (% 0.48) ve PO
uygulamalarindan (% 0.45) elde edilmistir (Cizelge 2.).

Bu cahismada elde edilen degerler (% 0.45 -0.51) bazi arastiricilarin
belirttigi sinirlar icerisinde (CEYLAN, 1987; WAGNER ve Ark., 1984) ve
bazilarin bildirdigi degerlerin lizerinde bulunmustur (BAYTOP, 1984).

Sonuclaniniz  kisnig  bitkisinde ugucu yag orammin kimyasal
giibrelemeden etkilenmedigini belirten PINZARU ve HAGIU (1988) ile
uyum icindedir.

Ucucu Yag Verimi:

Azot uygulamalarmin ortalama ucucu yag verimi lzerine etkisi
istatistiksel olarak onemli (p< 0.05) olup, en yiiksek ortalama ucucu yag
verimi (1.13 1/da) N9 uygulamasinda elde edilirken, en diisiik deger (0.87
1/da) NQ uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2).

Ortalama ugucu yag verimi lizerine uygulanan fosfor dozlarmin etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmamakla birlikte en yiiksek ortalama ugucu
yag verimi (1.02 1/da) PQ ve P3 , en disik deger ise, (0.90 1/da) P9
uygulamasindan elde edilmistir.

Uygulanan azot dozu miktan arttikca ugucu yag verimi de buna
paralel olarak artmaktadir. Ugucu yag verimi tohumlarin ucucu yag oranlari v
birim alandaki tohum verimi ile siki sikiya iligkilidir Bu durum azotlu
giibrelemenin tohum verimini arttirmasi nedeniyle birim alandan elde edilen
ucucu yag verimini de etkilemigtir. Nitekim bulgulanmiz, kisnis bitkisinde
ucucu yag veriminin, artan N uygulamalanyla arttigmi  bildiren diger
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arastiricilarin bulgulan ile benzerlik gostermektedir (RAO ve Ark., 1983;
RAHMAN ve Ark., 1990a, HORNOK, 1983).

Ortalama ugucu yag verimi lizerine fosfor uygulamalarmin 6nemli bir
etkisi gortilmemis olup, biitlin uygulamalardan benzer sonuglar alinnmuistir
Ayni sekilde kisniste ugucu yag veriminin fosfor uygulamalarindan
etkilenmedigini bildirmektedir (RAO ve Ark., 1983)

Elde ettigimiz bu sonuclara bagh olarak Cukurova kosullarinda kisnis
bitkisinde en yiiksek tohum ve ucucu yag verimine ulasilmasi icin 9 kg/da
azot dozu Onerilebilir.
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'BAZI SUSAM (Sesamum indicum 1L.) CESITLERININ DIYARBAKIR
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OZET

1995 yilinda Diyarbakir Bolgesi ikinci tirtin kosullarinda yiirtitiilen bu
calismada, sekiz susam cesidinin bitki boyu, bitkide dal saysi, bitki basma
kapstil sayisi, kapsiildeki tohum sayisi, 1000-tohum agirligi, bitki basina
tohum verimi, hasat indeksi ve dekara tohum verimi gibi onemli 6zellikleri
incelenmistir. Arastirma sonucunda cesitlerin incelenen ozellikler acisindan
birbirinden onemli derecede farkhiliklar gosterdigi tespit edilmis, en yiiksek
tohum verimlerine sahip Camdibi (106.3 kg/da), Yerli (105.8 kg/da), 87 AN
(103.3 kg/da) ve Muganh 57 (99.6 kg/da) cesitlerinin bolge kosullarinda
ikinci uriin olarak yetistirilebilecegi sonucuna varilmuistir.

Anahtar Kelimeler : Susam, Diyarbakir, ikinci tirtin, cesit

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 10.4.1997
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DETERMINATION OF iMPORTANT AGRICULTURAL AND
MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SOME SESAME
CULTIVARS (Sesamum indicum L.) UNDER SECOND CROP
CONDITIONS OF DrtfARBAKIR REGION

SUMMARY

This study was conducted in second crop conditions of Diyarbakir
region in 1995 and some important characteristics of eight sesame cultivars
such as plant height, branch number per plant, capsule number per plant, seed
number per capsule, 1000-seed weight, seed yield per plant, harvest index
and yield per decar were evaluated. it was concluded that the cultivars
showed differences in respect to investigated characteristics and high yielding
cultivars as Camdibi (106.3 kg/da), Yerli (105.8 kg/da), 87 AN (103.3
kg/da) and Muganlt 57 (99.6 kg/da) can be grown as second crop in region

conditions.

Kev Words : Sesame, Diyarbakir, second crop, cultivar
GIRIS

Ik kiiltiire alnan yag bitkilerinden birisi olan susam, Giineydogu
Anadolu'nun ekim desenleri igerisinde ¢ok eski tarihlerden bu yana yer
almaktadir (Weiss, 1971). Yiiksek oranda (%40-60) ve kaliteli yag icerigine
sahip olan susam tohumlari, gida endiistrisinde genis bir kullanim alanma
sahiptir Bitkisel yag tiretimi yaninda, tahin ve helva yapiminda, cesitli unlu

mamullere tat ve gorinim glizellii vermek amaciyla ve cerez olarak
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kullanilmaktadir. Susam, birim alandaki veriminin dusiik olmasma ragmen,
birim fiyatinm ytiksek olmasi nedeniyle tlireticisine tatminkar gelir saglayan bir
urtindiir. Ayrica, her yil kolayhkla ve yiiksek fiyatla ihrac ettigimiz bir tirtin
olusu, susamin bir diger olumlu ozelligidir.

Weiss (1971), susamin cok genis bir genetik varyabiliteye sahip
oldugunu ve yaygin olarak yetistirildigi farkli bolgelerde, farkli ekotiplerin
olustugunu belirtmektedir. Nitekim diinyada ve tilkemizde farkli bolgelerde
yapilan adaptasyon caligmalarinda, susamin hem bitkisel Ozellikler hem de
verim ve kalite agisindan bolgelere gore onemli degisim gosterdigi ve
cesitlerin farkli bolgelerdeki performanslarinin farkli oldugu goriilmektedir
(Aquiar Filho, 1987; Ferre, 1990; isler ve Ark., 1996; Levy ve Palevitch
1985; Osman, 1985).

Kisa bir vejetasyon stiresine sahip, su ve besin maddesi istegi nispeten
duistik bir bitki olan susam (Anonim, 1984), kurak alanlarda yetistirilebilmesi
nedeniyle GAP poj esinin faaliyete gecmesinden onceki yillarda bolgede en
yaygin tarimi yapilan endistri bitkilerinden biri konumundaydi. Projenin
devreye girmesiyle her ne kadar bolgenin tliretim deseninin zenginlesmesi
beklenmekte ise de sulamada karsilasilabilecek muhtemel sorunlar ve
ureticilerin aligkanliklart da g6z oOntine alinarak susamin bolgede daima bir
potansiyelinin olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica yetisme suresinin diger yag
bitkilerine gore biraz daha kisa olmasi nedeniyle sulamaya acilan alanlarda,
bugday hasadindan sonraki donemde, II tiriin olarak ekilebilecek trtinler
arasinda daha sansh goriilmektedir. Bu nedenlerle, gelecekte bolgede susam
tarmminin daha da artacagi diistiniilmektedir. Bu ¢alisma ile Diyarbakir bolgesi
kosullarinda ikinci Urtin olarak yetistirilebilecek uygun susam gesitlerin

belirlenmesi amaclanmaktadir.
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MATERYAL VE YONTEM

1995 wyilinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Alaninda yurtitiilen bu cahsmada materyal olarak, Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinden saglanan 8 susam
cesidi (Muganh, 87 AN, Gélmarmara, Calinda, Camdibi, Aksu 1, Ozberk 82,
Yerli) kullanilnustir.

Deneme yerinin topraklan agir yapih (ince tekstiirlii) olup, organik
madde (%1.23), fosfor (0.41 kg/da) ve tuz icerigi (% 0.106) diisik,
normal kiregli (%9.74) ve orta derecede alkali reaksiyonludur (pH 7.96)
Aragtirmanin yurutildigti Diyarbakir ilinde Haziran-Ekim aylarim kapsayan
yetisme dOnemi icerisinde ortalama sicakliklar 15.2 °C (Ekim) ile 30.2 °C
(Temmuz) arasinda degisim gostermis, ortalama en yiiksek sicaklik degeri
38.4 °C ile A8ustos ayi icerisinde, ortalama en dusuk sicakhk ise 8.1 °C ile
Ekim ay1 icerisinde gerceklesmistir. Arastirma stiresi boyunca aylik ortalama
oransal nem icerigi %40 (Agustos) ile %53 (Ekim) arasinda degismis,
deneme stiresince sadece Ekim ayinda toplam 10.9 mm yagis olmustur
(Anonim, 1996) Bu nedenle bitkilerin su ihtiyact sulama ile karsilanmustir.

Tesadlf Bloklari Deneme Desenine gore (¢ tekrarlamali olarak
kurulan denemede, parsel biiyiikliikleri 12 m’ olarak almus ve her parsel 5 m
uzunlugunda ve 60 cm aralikh 4 swradan olusmustur Ekim bugday
hasadindan sonra 30.06.1995 tarihinde el ile yapilmis ve ¢ikis sonrasinda
bitkiler 15 cm'ye seyreltilmistir. Ekim Oncesi dekara 7 kg saf azot ve fosfor
disecek sekilde (20+20+0) giibresi uygulanmis, deneme stresince 3 kez
sulama  yapimugti. ~ Hasat, ortalama olarak butin  cesitlerin
olgunlagmalarindan sonra 2.10.1995 tarihinde el ile yapilmustir.
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Elde edilen veriler MSTAT C paket programinda varyans analizine
tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkhliklar EGF testine gore
gruplandinlmis olup, ayrica incelenen Ozellikler arasi korelasyon katsayilari

da hesaplanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma sonucunda, incelenen ozellikler agisindan cesitlerden elde
edilen ortalama degerler ve LSD testinde %5 Onem seviyesine gore olusan
gruplar Cizelge I'de, incelenen Ozellikler arasinda elde edilen ikili korelasyon

katsayilar Cizelge 2'de verilmistir.

Bitki Boyu

Denemeye alman c¢esitler, incelenen Ozellikler acisindan Onemli
farkliliklar gostermistir (Cizelge 1). Cesitlerin ortalama bitki boylan 109 6 cm
(Aksu)- 87 2 cm (GoOlmarmara) arasinda degisim gostermis, onemsiz olmakla
birlikte bitki boyu ile verim arasinda negatif bir iliski gortilmuistiir. Bununla
birlikte bitki boyu hasat indeksini olumsuz yonde ve olduk¢a onemli diizeyde
etkilemis, bitki boyu arttikca hasat indeksi diismuistiir (Cizelge 2).

Bitkide Dal Sayisi

Dekara verim tizerine 6nemli olmamakla birlikte olumlu yonde etkili
olan dal sayist agisindan en yiiksek deger 4.43 adet/bitki ile Yerli ¢esidinden
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Cizelge 1. Arastirmada Yeralan Susam Cesitlerinin Diyarbakir Kosullarindaki Baz1 Bitkisel Ozellikleri ile Verimleri

Table 1. Some Plant Characteristics and Yields of Evaluated Sesame Cultivars Under The Diyarbakir Conditions.

Bitki Boyu | Dal Sayisi | Kapstil Sayisi, Dane Sayist 1000-Dane  |Hasat indeksi Bitki Verimi | Verim
Cesitler | Plant height BranchNo |Capsule Num. Seed number|  Agirhig Harvest Inden Plant Yield Yield
Cultivars (adet/bitki) | (adet/bitki) | (adet/kapsiil) | /000-Seed Weight (gr/bitki)
(cm) (no/plant)| (no/plant) | (no/capsule) (2 (%) (g/plant) (kg/da)
Muganl 106 7 a 347 abc | 84.97 abc 76.37 b 3.67 bc 32.13 a 919ab 99.60 ab
87 AN 93.6be | 3.43 be 77.57 cd 73.20 be 369b 3547 a 9.84 ab | 103.30 ab
Golmarmara 87.2¢c 2.37 de 67.37 de 67.43 d 328e 32.46 a 6.64c 71.90 ¢
Calinda 101.1 ab 1.80 e 5460¢ 78 40 ab 3.85a 32.37 a 8.61b 9000b
Camdibi 93.2be | 3.40 be 80 50 bed 77 03 ab 353 cd 3341 a 10.01 a 106 30 a
Aksu 109.6 a 287cd 89 37 abc 82.33a 3.40 de 25.64 b 8.53b 89.43 b
Ozberk 82 109.2 a 4.30 ab 100.60 a 69.77 cd 3.33¢ 24 68Db 6.16¢ 72.17 ¢
Yerli 963be | 443 a 94.73 ab 68.03 cd 3.72 ab 32.83 a 1017 a 105.80 a
EGF (%5) 10.23 0.998 16.93 5.72 0.147 4.53 1.33 14.47

LSD (%)
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edilmistir Calinda cesidi ise 1.80 adet/bitki ile dal sayis1 en diisiik cesit
olmustur. Bolgede ylzyillardir susam yetistirilmekte, her yil iyi gortintimlii
bitkilerin tohumluk olarak ayrilmasi sonucu, yetistiriciler tarafindan stirekli
olarak bir seleksiyon yapilmaktadir. Bu seleksiyonlarda genellikle giiclii
gortinimlii, dallanms, kapsiil sayist fazla olan cesitler daha fazla ilgi
cekmektedir. Bu seleksiyonlarin bir sonucu olarak ortaya cikan Yerli
cesidinde, dal sayisi haliyle digerlerine gore daha yiiksek olmustur Isler ve
ark. (1996) tarafindan Sanhurfa kosullarinda yapilan galismada da bolgenin
yerel cesitlerinin daha fazla dal sayisina sahip oldugu tespit edilmistir. Aynca
yapilan korelasyon analizinde, bolge kosullarinda dal sayisi ile bitki basma
kapstiil sayist arasinda oldukca Onemli ve olumlu yonde iligkiler oldugu

saptanmustir (Cizelge 2).

Bitkide Kapsiil Sayisi

Denemeye alinan susam cesitlerinin kapsul sayillan onemli derecede
farkhlik gostermis ve beg farkh grup olusturmustur. En yiiksek kapstil sayisi
100.6 adet/bitki ile Ozberk 82 cesidinden elde edilirken, en diisiik kapsiil
sayist 54.6 adet/bitki ile Calinda cesidinden elde edilmistir (Cizelge 1). Kapsiil
sayist dekara verim Uizerine olumlu yonde etkide bulunmasina ragmen, bu etki

istatistiki agidan onemli bulunmamustir (Cizelge 2).
Bitkide Dane Sayisi

Denemede kullanilan susam cesitlerinin, ortalama kapsiildeki dane
sayllan onemli derecede farkliliklar gostermis, Aksu cesidi 82.33 adet/kapstil
ile kapsul basma en yiiksek dane sayisina sahip gesit olarak belirlenmistir
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(Cizelge 1) Dekara verim tizerinde istatistiksel acidan onemsiz olmasma
ragmen olumlu yonde bir etkiye sahip olan kapsiil basina dane sayisi
acisindan (Cizelge 2) en diisiik deger 67.43 adet/kapsiil ile Golmarmara
cesidinden elde edilmistir.

1000-Dane Agirhg:

Cesitlerin  belirleyici ozelliklerinden birisi olan ve verim Ttzerine
olumlu etkileri bulunan 1000-dane agirhig1 acisindan en yiiksek deger Calinda
cesidinden elde edilirken (3.85 gr), en diisiik deger Golmarmara cesidinden
elde edilmistir (3.28 gr) (Cizelge 1). Yapilan korelasyon analizinde 1000-
dane agirlig: ile bitki verimi, hasat indeksi ve dekara verim arasinda oldukca

onemli ve olumlu iliskiler belirlenmistir (Cizelge 2).

Hasat Indeksi

Bitki verimi, dekara verim ve 1000-dane agirlig1 ile oldukca onemli ve
olumlu, bitki boyu ile yine oldukca Onemli fakat olumsuz iliski gosteren
(Cizelge 2) hasat indeksi degerleri, denemede yer alan cesitlere arasinda,
incelenen diger ozelliklere gore daha az degiskenlik gostermis ve sadece iki
ayn grup olusturmustur. 87 AN c¢esidi %35.47 ile ilk sirada yer almasina
ragmen, bununla birlikte Aksu ve Ozberk-82 cesitleri disindaki diger cesitler
ile arasindaki farkhhgmn istatistiksel agidan onemli olmadigi saptanmustir.
Aksu ve Ozberk cesitleri ise daha diisiik olan hast indeksi degerleri ile ikinci
grupta yer almislardir (Cizelge 1)
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Bitki Verimi

Dekara verim tlizerine olumlu yonde olduk¢a 6nemli etkileri bulunan
bitki verimi (Cizelge 2) acisindan en yiiksek deger 10.17 gr ile Yerli
cesidinden elde edilirken, en diisiik degerler 6.16 gr ile Ozberk 82 ve 6.64 gr
ile Golmarmara cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 1). Aynca bitki verimi
ile 1000-dane agihgr arasinda oldukca Onemli ve olumlu bir iliskinin
bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilari.

Table 2. The Correlation Coefficients Among The Investigated
Characteristics.

1 2 3 4 5 6 7

-0.046

0.265 0.066

0.176 0.301 0.839**

0.280 0.460* | -0.268 -0.076

0.632** | -0.068 0.007 -0.220 0.221

0.958** | -0.112 0203 0.078 0.299 [0.693**

0NN AW

0.518** | -0.612** |-0.122 -0.384 -0.148 | 0.514** | 0.576**

*1 %5, ** 1 %1 seviyesinde onemli

D\ltrim-Yield, 2) Bitki boyu-P/a«/ height. 3)Dal sayisi-Branc/1 number, 4)Kapsiil sayisi-
Capsule number, 5)Dane sayisi-Seed number, 6) 1000-dane agirhgi-7 000 seed yveight,
7)Bitki vtmm- Plant yield, 8)Hasat indeksi- Harvest index

Dekara Verim

Tarimsal tliretimde birim alandan elde edilecek gelir tizerine en buiylik
etkiye sahip olan ve bu nedenle tarimsal arastirmalarin temel hedefi olan
dekara verim Tlzerinde, yapilan kultiirel uygulamalar yaninda, cesitlerin

genetiksel yapilan ile cevreyle olan etkilesimleri biiyiik Olciide belirleyici
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olmaktadir (Weiss, 1971). Farkli ekolojilerde yapilan birgok arastirma da
oldugu gibi (Aquiar Filho, 1987; Ferre, 1990; Isler ve ark, 1996; Levy ve
Palevitch, 1985, Osman, 1985), Diyarbakir bolgesi ikinci tirtin kosuUannda
yapilan bu ¢alismada da kullanilan gesitler arasinda 6nemli farklihiklar elde
edilmistir (Cizelge 1) Cizelge 1'de gortilecegi gibi bolge kosullarinda en
yiiksek verim 106.30 kg/da ile Camdibi ¢esidinden elde edilmis, 105.80 kg/da
verim veren Yerli cesidi de Camdibi ile birlikte aym grupta yer almustir.
Golmarmara ve Ozberk 82 cesitleri ise sirastyla 71.90 ve 72.17 kg/da ile en
dustik verime sahip ¢esitler olarak belirlenmislerdir.

Sonug olarak, Diyarbakir bolgesi ikinci tirtin kosullarinda yapilan ve
bir Onarastirma niteliginde olan bu calisma ile, denemeye alman cesitlerin
bolge kosullarinda verim ve bitkisel ozellikler acgisindan birbirinden onemli
derecede farkliliklar gosterdigi, cgesitlerin ortalama verimlerinin genelde
Tiirkiye ortalamasmin daha iizerinde olmasi (ANONIM, 1994) nedeniyle,
uygun cesitlerin secilmesi suretiyle, susamin bolge kosuUannda ikinci tirtin
olarak rahathikla yetistirilebilecek potansiyele sahip oldugu ve bu yondeki
arastirmalara agirlik verilmesi gerektigi yargisina vanlmustir.
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OZET

1995 wilinda Diyarbakir Bolgesi 2. urtin kosullarinda yuritiilen bu
cahsmada, on soya ¢esidinin bitki boyu, ilk meyve ytliksekligi, yan dal sayisi, bitki
basina meyve sayisi, meyve uzunlugu, meyvedeki tohum sayisi, 100-tohum
agirhigy, bitki bagina tohum verimi ve dekara tohum verimi gibi dnemli 6zellikleri
incelenmistir.  Arastirma sonucunda ¢esitlerin incelenen ozellikler agisindan
meyve uzunlugu ve meyvedeki tohum sayisi hari¢, birbirinden onemli derecede
farkliiklar gosterdigi tespit edilmis, en yliksek tohum verimlerine sahip A 3127
(302.0 kg/da), A 4393 (289.7 kg/da) ve S 4240 (277.4 kg/da) cesitlerinin bolge
kosullarinda ikinci tirtin olarak yetistirilebilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler : Soya, Diyarbakir, ikinci tirlin, cesit

Yayin Kuruluna Gelif Tarihi 15.4.1997
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DETERMINATION OF IMPORTANT AGRICULTURAL AND
MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SOME SOYBEAN
CULTIVARS (Glycine max (L.) Merr.) UNDER SECOND CROP
coNDrnoNS m DIYARBAKJR REGION

SUMMARY

This study was conducted in second crop conditions in Diyarbakir region
in 1995 and some important characteristics of ten soybean cultivars such as plant
height, first pod heihgt, branch number per plant, pod number per plant, pod
lenght, seed number per pod, 100-seed weight, seed yield per plant and yield per
decar were evaluated. it was concluded that the cultivars showed differences in
respect to investigated characteristics except pod lenght and seed number per
pod, and high yielding cultivars as A 3127 (302.0 kg/da), A 4393 (289.7 kg/da)
ve S 4240 (277.4 kg/da) can be grown as second crop in region conditions.

Key Words : Soybean, Diyarbakir, second crop, cultivar
GIRIS
Bugiin diinyada toplam 224.72 milyon ton yagh tohum lretimi

gerceklestirilmektedir. Ilk sirayr 110.45 milyon ton ile soya, ikinci sirayr 33.36
milyon ton ile pamuk tohumu (¢igit), tiglincii siray1 ise 25 89 milyon ton ile kolza
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izlemektedir Bugtin bir¢ok sanayi tilkesi, bitkisel yag lretiminin artinlmasi igin
sinrli olan tarim alanlarmin buyiik bir kismini ekolojilerinin uygunluguna bagh
olarak yag bitkilerin ayirmuistir

Ulkemizde ¢ok ¢esitli yag bitkisinin yetismesine elverisli ekolojiye sahip
olmasma ragmen yillardir yagh tohum ve bitkisel yaglarda agik katlanarak
artmakta Onemli miktarda disartya doviz odenmektedir.

Bilindigi gibi yag bitkilerinden istenilen verin diizeyinin elde edilmesi
tamamiyla suya baghdir Yag bitkileri tarimi Ozellikle soya sulama kosullan
altinda ekonomik olmaktadir. Diinyanin en biiylik sulama projelerinden biri
Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)nin tamamlanmasindan sonra, bolgede
yaklagik 17 milyon hektarlik bir alamn sulamaya agilmasi planlanmakta ve
bolgede tirtin deseninin oldukga zenginlesecegi beklenmektedir.

GAP projesi bittiginde Diyarbakir cgevesinde Dicle-Kralkizi sulama
projesi ile 126 080 ha'lik bir alan sulamaya agilacaktir. Sulama ile birlikte yazlik
bitkiler ve ozellikle II. urtin olabilecek bitkilerin yer almasi gerekmektedir
Ulkemizde yeni iiretim alanlar agilmamakta hatta azalmaktadir Insanlanmizin
gida ihtiyaclannin karsilanmasi ve cifcilerimizin gelirlerinin artinlmasinda 11.
uriin olabilecek bitkilerin yetistiriciliginin  yaygmlastinlmasi gerekmektedir
Yetisme stiresi 100-120 giin olan, mekenizasyona tam olarak uygun, cok yonlii
kullanimu olan ve cevre dostu soya bitkisi bolgede II. trtin olarak biiyiik bir
potansiyel olabilecek bir bitkidir (ISLER ve Ark., 1995; ISLER ve Ark., 1995,
BOYDAK ve ISLER, 1995; ISLER ve Ark., 1996, PEN, 1989),
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MATERYAL VE YONTEM

1995 yilinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Alaninda yiiriitillen bu calismada materyal olarak, C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boltimiinden saglanan 10 soya cesit ve hatt1 (A 4393, A 3935, A 3127,
P 9271, P 9361, P 9441, SA 88, S 4240, J 357 veH-1) kullanilmustir.

Deneme yerinin topraklan agir yapili (ince tekstiirlii) olup, organik
madde (%1.23), fosfor (0.41 kg/da) ve tuz icerigi (% 0.106) diisiik, normal
kirecli (%9 74) ve orta derecede alkali reaksiyonludur (pH 7.96). Arastirmanin
yurttildugii Diyarbakir ilinde Haziran-Ekim aylarmi kapsayan yetisme donemi
icerisinde ortalama sicakhiklar 15.2 °C (Ekim) ile 30.2 °C (Temmuz) arasinda
degisim goOstermis, ortalama en yiiksek sicaklik degeri 38 4 °C ile Agustos ayi
icerisinde, ortalama en dusuk sicaklik ise 8.1 °C ile Ekim ay1 icerisinde
gerceklesmistir Arastirma stiresi boyunca aylik ortalama oransal nem igerigi
%40 (Agustos) ile %53 (Ekim) arasinda degismis, deneme siiresince sadece
Ekim aymnda toplam 10.9 mm yagis olmustur (ANONIM 1996). Bu nedenle
bitkilerin su ihtiyaci sulama ile karsilanmuistir

Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore (¢ tekrarlamali olarak kurulan
denemede, parsel biiyiikliikleri 12 m’ olarak almmis ve her parsel 5 m
uzunlugunda ve 60 cm aralikh 4 siradan olusmustur. Ekim bugday hasadindan
sonra 30.06.1995 tarihinde el ile yapilmis ve ¢ikis sonrasinda bitkiler 10 cm'ye
seyreltilmistir. Ekim Oncesi dekara 7 kg saf azot ve fosfor duisecek sekilde
(20+20+0) gtibresi uygulanmis, deneme stiresince 12 giin ara ile 5 kez sulama
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yapilmigtir. Hasat, ortalama olarak buttin cesitlerin olgunlasmalarindan sonra
10.10.1995 tarihinde el ile yapilmustir.

Hasat oncesi her parselden rastgele alnan 10 bitki tizerinde bitki boyu,
ik meyve yuksekligi, dal sayisi, meyve sayisi, meyve uzunlugu, meyvedeki
tohum sayis;, 100-tohum agihig1 ve bitki verimi gibi ozellikler tespit edilmis,
parsel verimleri esas almarak dekara tohum verimleri hesaplanmustir. Elde edilen
veriler MSTAT C paket programida varyans analizine tabi tutulmus ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar EGF testine gore gruplandirilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma sonucunda, incelenen oOzellikler arasinda elde edilen ikili
korelasyon katsayilart Cizelge 1'de, incelenen Ozellikler acisindan cesitlerden
elde edilen ortalama degerler ve LSD testinde %5 6nem seviyesine gore olusan
gruplar Cizelge 2'de verilmistir.

Denemeye alinan cesitler, incelenen ozellikler acisindan onemli farklihklar
gostermistir (Cizelge 2). Cesitlerin ortalama bitki boylart 73.6 cm (P 9441)- 53.0
cm (P 9271) arasinda degisim gostermis ve alt1 farkli grup olusturmustur. Ancak
onemsiz olmakla birlikte, bitki boyu ile verim arasinda negatif bir iligki
gorilmustiir. Bununla birlikte bitki boyu, ilk meyve ytiksekligi ve dal sayisim
olumlu yonde ve olduk¢a onemli diizeyde etkilemistir (Cizelge 1) Genis
alanlardaki tretimlerde verim tizerine Onemli etkileri bulunabilen ilk meyve
yiiksekligi degerleri, verim ile olumlu yonde bir korelasyon gostermesine ragmen
deneme kosullarinda bu iligskinin istatistiki acidan onemli olmadigi gortilmuistiir.
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Bununla birlikte ilk meyve yiiksekligi degerleri cesitler arasinda Onemli
degiskenlik gostermis ve bitki boyu ile olduk¢a onemli iliski icerisinde olmustur.
En yiiksek ilk meyve yiiksekligi degeri 10.1 cm ile P 9441 cesidinden elde
edilirken en diisiik deger 6.2 cm ile P 9271 cesidinden elde edilmistir.

Dekara verim tizerine onemsiz ancak olumlu yonde etkili oldugu tespit
edilen (Cizelge 1), dal sayisi acisindan en yiiksek deger 3.5 adet/bitki ile A 4393
cesidinden elde edilmistir. A 3127 ¢esidi ise 2.3 adet/bitki ile dal sayis1 en dustik
cesit olmustur (Cizelge 2).
Cizelge 1. Incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilari.

Table 1. The Correlation Coefficients Among The Investigated Characteristics.

1 2 3 4 5 6 7 8
-0.050
0.260 | 0.555%*
0.273 0.529** 0.291
0.175 |-0.117 | 0.183 0.101
0.004 |-0.236 |-0.278 | -0.202 | 0.282
-0.317 [-0.099 | 0.051 -0.162 | -0.038 | 0.032
0.380* |-0.084 | 0.129 -0.054 | 0.430*|-0.101 | 0.061

0.812** 0.008 0.206 0.268 0.248 | 0.002 |-0.204 0 440%*
*1 %5, ** . %1 seviyesinde dnemli

O 0| N || |h W

\)Venm-Yield, 2) Bitki boyu-Plant height, 3) Ik meyve yiiksekligi-F/r* pod height, 4)Dal
ssyisi- Branch number, 5)Meyve sayisi- Pod number, 5) Meyve uzunlugu-/W lenght, 7)Tohum
sayisi-Seed number, 8)100-tohum agirhgi-7 00 seedweight, 9)Bitki \chmi- Plant yield,

Denemeye alinan soya cesitlerinin meyve sayilan onemli derecede
farklilik gostermis, en yliksek meyve sayisi 80.4 adet/bitki ile SA 88 ve 80 0
adet/bitki ile A 4393 cesitlerinden elde edilmistir. En diigiik meyve sayisi 56.3


file:///chmi-PIant

87

adet/bitki ile P 9361 cesidinden elde edilmisti. Meyve sayist dekara verim
uzerine olumlu yonde etkide bulunmasma ragmen, bu etki istatistiki acidan
onemli bulunmamustir (Cizelge 1).

Meyve uzunlugu ve meyvedeki tohum sayist gibi meyve oOzellikleri
acisindan, bolge kosullarinda denemede kullanilan cesitler arasinda istatistiki
acidan onemli farklar olusmadig1 tespit edilmis, genel olarak cesitlerin ortalama
meyve uzunluklarinin 4.1-4.4 cm, meyve basina ortalama tohum sayisinm ise 2.6-
2.8 adet arasinda degisim gosterdigi saptanmustir (Cizelge 2). Bununla birlikte
yapilan korelasyon analizinde meyve uzunlugu ile 100-tohum agirlig1 arasinda
onemli ve olumlu bir iligkinin bulundugu, verim ile meyve uzunlugu arasinda
olumlu, tohum sayist arasinda olumsuz ve oOnemsiz iligkilerin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1).

Tohum iriligi, genotiplere gore onemli derecede degisiklik gOsterebilen
ve verim yaninda soyanin cesitli kullamm alanlart icerisinde tercih sebebi olabilen
bir ozelliktir (ARIOGLU ve Ark., 1992). Tohum iriliginin belirlenmesinde
kullanilan 100-tohum agirlig1 agisindan en yuiiksek deger A 4393 cesidinden elde
edilirken (15.81gr), en diisiik deger P 9361 cesidinden elde edilmistir (12.97 gr)
(Cizelge 2) Yapilan korelasyon analizinde 100-tohum agirhigi ile dekara verim
arasinda onemli ve olumlu iligki belirlenmistir (Cizelge 1).

Dekara verim tlizerine olumlu yonde onemli etkileri bulunan bitki verimi
(Cizelge 1) degerleri cesitler arasinda onemli derecede degiskenlik gostermis ve
dort farkli grup olusturmustur. En yiiksek bitki verimi degerleri 17.8 gr, 17.7 gr
ve 17. 6 grile sirastyla A 4393, S 4240 ve A 3127 cesitlerinden elde edilirken, en
disik deger 11.0 gr ile J 357 cesidinden elde edilmistir (Cizelge 2).



Cizelge 2.

Table 2.

Aragtirmada Yer Alan Soya Cesitlerinde incelenen Ozellikler Acisindan Elde Edilen Ortalama Degerler ve EGF
Iestine Gore % 5 Onem Seviyesinde Olusan Gruplar.

MeanValues oflnvestigated Characteristics of Evaluated Soybean Cultivars and Obtained Groups According
to LSD Testat 5 % *
Cesitler Bitki Boyu ik Meyve | Dal Sayist |Meyve Sayisii Meyve |Tohum Sayisi 100-Tohum | Bitki Verimi Verim
Cultivars | Plant Height | Yiksekligi | Branch No | Pod Number \Uzunlugu Seed Number — Agirhigt Plantyield Yield
First PodHeigit| (adet/bitki) | (adet/bitki) |PodLenght | (adet/meyve)| 100-Seed Weirit|  (g/bitki)
(cm) (cm) (no/plant) | (no/plany) | (M) | (no/plant) @) (g/plany) | (kg/da)
A 4393 72.8 ab 94 a 35 a 80.0 a 4.2 2.8 1581 a 17.8 a 289 7 ab
A 3935 66 7abcd 6.8 de || 34 ab 59.5 de 4.1 2.7 13.29 cd | 154 abc |274.6 bed
A 3127 57.2 ef 84 b 23 e 66.3 cd 4.1 2.7 14.61 abd 17.6 a 3020 a
P9271 53.0 f 62 e 2.5 de 77 6 ab 4.4 2.8 1572 ab | 16.6 ab |268.0bed
P9361 67.3 abcd 7.7 be 2.8 cd 56.3 e 4.2 2.7 12.97 d 13.7 ¢d |228.0¢
P9441 73.6 a 10.1 a 3.0 be 73.6 abc 4.1 2.8 14.16 bed| 14.5 be |251.7 de
SAS88 61.5 ede 7.9 be 3.2 abc 80 4 a 4.3 2.7 13.37 cd 13.6 cd |252.4 ede
S 4240 68.5 abc 7.5 cd 3.2 abc 65.5 ede 4.2 2.7 13.82 c¢d| 17.7 a 277.4 abc
J357 60.1 def 6.7 e 2.5 de 68.8 be 4.1 2.8 13.72 cd | 11.0 d 200.0 f
H-1 65.3 bed 8 2 be 3.3 ab 72.9 abc 41 2.6 13.72 c¢d | 16.4 abc |265 8bed
EG (%5) 7.52 0.77 0.43 9.20 0.196 0.203 1.636 2.87 25.16

*Ayn1 harf grubuna gireri degerler %5 6nem seviyesine gore

jirbirinden farkli degildir.
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Ayrica bitki verimi ile 1000-dane agirhig1 arasinda oldukca onemli ve olumlu bir
iliskinin bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Tanmsal tretimde birim alandan elde edilecek gelir lizerine en biiylik
etkiye sahip olan ve bu nedenle tanmsal arastirmalann temel hedefi olan dekara
verim Uzerinde, yapilan kiultirel uygulamalar yaninda, cesitlerin genetiksel
yapilan ile cevreyle olan etkilesimleri biuyiik Olclide belirleyici olmaktadir
(ERSQY ve ARIOGLU, 1985). Farkl ekolojilerde yapilan bir¢ok arastirma da
oldugu gibi (ISLER ve Ark., 1995, ISLER ve Ark., 1995, BOYDAK ve ISLER,
1995; ISLER ve Ark., 1996; PEN, 1989, YEL ve ARIOGLU, 1988;
ARIOGLU ve Ark., 1992), Diyarbakir bolgesi ikinci iiriin kosullarinda yapilan
bu calismada da kullanilan cesitler arasinda onemli farkliliklar elde edilmistir
Cizelge 2'de goriilecegi gibi bolge kosullarinda en yiiksek verim 302.0 kg/da ile
A 3127 ¢esidinden elde edilmis, S 4240 ve A 4393 cesitleri de sirastyla 289.7 ve
2774 kg/da verimleri ile bolge kosullarinda verim potansiyeli yiliksek olan
cesitler olarak belirlenmistir. J 357 cesidi ise 200.0 kg/da ile en diisiik verimli
cesit olarak belirlenmislerdir.

KAYNAKILAR

ANONIM, 1996. Diyarbakir ili iklim degerleri. TC. Meteoroloji Isleri Genel
Miidurligi, Diyarbakir Meteoroloji Muidiirliigli, Diyarbakir.

ARIOGLU, H. H., ARSLAN, M., iSLER, N., 1992. Cukurova'da ikinci {iriin
olarak yeyisebilecek bazi yeni soya cesitlerinin tanmsal ve bitkisel

ozelliklerinin belirlenmesi. C.U.Z.F. Dergisi 7(3): 191-206.



90

BOYDAK, E., ISLER, N., 1995.  Sanlurfa kosullarinda, II. iiriin olarak bazi
soya cesitlerinin dort farkli sira arasinda onemli tarimsal karekterlerinin
ve veriminin belirlenmesi iizerinde bir aragtirma. Harran Un. Zir. Fak.
Dergisi 1(3):67-80.

ERSOY, T., ARIOGLU, H. H., 1985. On iiretim izni almis soya cesitlerinin
Cukurova Bolgesinde II. urun olarak yetistirilebilirle imkanlan tizerinde
bir arastirma. C. U. Fen ve Miihendislik Dergisi 2(1); 59-71.

ISLER, N., ARIOGLU, H. H., CULLUOGLU, N., 1996. Ceylanpmar
Ovasinda ana trtin olarak yetisebilecek bazi soya cesitlerinin onemli
taimsal  ve bitkisel ozelliklerinin belilenmesi. C.U.Z.F. Dergisi
11(1)51-58.

ISLER, N., BAYTEKIN, H., BOYDAK, E., 1995. Harran Ovas! kosullarinda
II. Uriin olabilecek bazi soya cesitlerinin onemli tarimsal ve bitkisel
ozelliklerinin belirlenmesi. Harran Uni. Zir. Fak. Dergisi 1(2): 51-61.

ISLER, N., BOYDAK, E., HACHCAMILOGLU, i., 1995. Sanhurfa
kosullarinda II. triin olarak yetisebilecek bazi soya cesitlerinin onemli
tarimsal ve bitkisel Ozelliklerinin belirlenmesi. Harran Un. Zir. Fak.
Dergisi 1(3): 53-66.

PEN, H. M., 1989. Tarim, Orman ve Koyisleri Bakanligi, Giiney Anadolu
Tanmsal Arastirma Enstitiisi Mudiirliigli, soya arastirma projesi 1989
yili gelisme raporlart, Diyarbakir.

YEL, N., ARIOGLU, H. H, 1988. Baz1 soya cesitlerinin Cukurova
kosullarinda II. tirtin olarak yetistirme olanaklar tizerinde bir arastirma.

C.U. Fen ve Miihendislik Dergisi 2(3) 101-114



MKU. Ziraat Fakiiltesi Dergisi J. agricuttural Facuky MKYV.
1997,2(2):91-102 1997,2(2).91-102

'HATAY ILINDE ERIK YETISTIRICILIGI VE SORUNLARI

Hamit AYANOGLU Safder BAYAZIT
MKU. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, Antakya/HATAY

OZET

Hatay, Tiirkiye'de gerek agac sayisi gerekse tiretim bakimindan en fazla
erik yetistirilen ildir. Bununla birlikte iI'de erik yetistiriciliginin modern
yetistirme tekniklerine uygun olarak yapildigini séylemek giictiir. Ozellikle
budama, giibreleme, sulama ve pazarlama ile ilgili onemli problemler vardir
II'de erik yetistiriciligi daha ¢ok lokal cesitler ve Santarosa ve Formosa gibi
standart cesitler ile yapilmaktadir. Lokal cesitlerin ozellikleri detayhl olarak
bilinmemektedir. Baz1 yillar 6zellikle erkenci lokal ¢esitlerden Resit erigi gibi
bazi cesitlerin meyve baglamadiklarn goriilmektedir. Bu nedenle ilk olarak bu
lokal cesitlerin verim ve kalite ile ilgili problemleri i¢in ¢oziimler tretilmelidir
Ayrica yore ciftgisi erik yetistiriciligi agisindan bilinclendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Erik, Prunus spp, Hatay, liretim.

PLUM PRODUCTION AND ITS PROBLEMS iN HATAY
PROVINCE

SUMMARY

Hatay province ranked to first place as regards to the number of plum
trees and production in Turkey. However it is difficult to say that plums are
grown in order to modern production techniques in that province. There are
several major problems about the management of plum orchards for example,
pruning, fertilising, irrigation and marketing. in that province, in general, the
local plum varieties and some standard varieties like Santarosa and Formosa
are grown. The fully characteristics of that local varieties have not

determined yet, Some of the early season local varieties like Resit erigi were

' Yayin Kuruluna Gelis Tarihi IS. 5,1997
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not set fruit in some years. For that reason, first of ali, the problems of these
varieties on yield and fruit quality should be solved. in addition, the plum
growers should be trained about the plum grovving techniques.

Key Words: Plum, Prunus spp., Hatay, production.
GIRIS

Erik, diinyada yayilma alan1 ¢ok genis olan meyve tlirlerinden biridir.
Daha ¢ok soguk iliman, thman ve sicak iliman iklim bolgelerinde yetismekle
beraber, soguklama ihtiyact dusik cesitlerin gelistirilmesi ile birlikte
subtropik iklim kosullarinda da yetistiriciligi yaygmlasmustir. Erigin bu kadar
genig bir sahaya yayilmasinda, muhtemelen erik tiiri sayisinin c¢ok olusu
yaninda, bunlarin birbirinden ¢ok farkli iklim 6zelliklerine sahip bolgelerden
cikmig olmalan ve erik tiirlerinin degisik ekolojik kosullara adapte olmalar
onemli rol oynamustir. Diger yandan erik meyvelerinin turfanda yesil erik,
sofralik, kurutmalik ve konservelik olarak tiiketilebilmesi de bu tiiriin
yaylmasinda etkili olmustur (BAILEY, 1950; OZCAGIRAN, 1976,
OZBEK, 1978; RAMMING ve COCIU, 1990; HARTMANN, 1994).

Ulkemiz P. domestica, P. cerasifera, P. insititia ve P. spinosa gibi
ulkemizde dogal olarak yetisen erik tiirlerinin gen merkezleri arasindadir.
(BAILEY, 1950; DAVIS 1972, OZCAGIRAN, 1976, OZBEK, 1978,
RAMMING ve COCIU, 1990; ERIS ve BARUT, 1993). Bu nedenle
ulkemizin hemen hemen her bolgesinde erik yetistiriciliginin yapilabildigini
soylemek miimkiindiir. Nitekim, tilkemizde erik tiirii sayisiin fazla olmasi
yaminda, farkh ekolojik bolgelerin  sagladigi  olanaklar nedeniyle erik
meyvelerini, nisan ortalarindan itibaren ekim ayr baslarina kadar 4-5 ay
siireyle pazarlarimizda gérmek miimkiindiir Ilk olarak 15 Nisan'dan itibaren
P. cerasifera tiirtine ait canerikleri pazara cikarlar. Bunlart P. salicina tiiriine
ait Japon erikleri takip eder. P. insititia ve P. domestica (Avrupa erikleri)
tiirlerine ait erikler ise 20 Temmuz'dan sonra olgunlasirlar (OZCAGIRAN,
1976; OZVARDAR ve ONAL, 1990, AYANOGLU ve Ark. 1992).
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Ulkemizde erik vetistiriciligi uzun yillar diger meyve agaclarmin
arasinda kangik olarak yapilmistir. Ancak 1960' It yillardan sonra basta
Marmara bolgesi olmak tizere Ege, Akdeniz ve diger bolgelerimizde yapilan
adaptasyon ve seleksiyon ¢alismalart sonucunda uygun cesitlerin belirlenmesi
ve ¢iftgilere tamtilmast ile kapama erik bahgeleri kurulmaya
baslannustir(ONUR, 1977: OZBEK, 1978, AYANOGLU ve Ark., 1992,
KARABAT ve Ark., 1994, OZGUVEN ve KUDEN, 1994, OZAKMAN ve
Ark., 1995; AYANOGLU ve YILMAZ, 1995). Bununla birlikte erik
yetistiriciligi agisindan cok biiyiik bir potansiyele sahip olan tilkemizde bu
konuda yeterli gelisme saglanamamustir. Bunda biittin diinyada oldugu gibi
ulkemizde de erigin diger sert ¢ekirdekli meyve tiirlerine gore gerek beslenme
degerinin duistik, gerekse daha az karli olmasi gibi yanlig bir anlayisin yaminda
diinyada yeni gelistirilen Ustiin verimli ve kaliteli erik cesitlerinin Uretime
sokulamamasi ve yeni gelismelerin yeterince takip edilememesi etkili
olmustur. Ote yandan son yillarda, iilkemizde erik yetistiriciliginde genel
olarak, gerek agac sayisi, gerekse tretim bakimindan Onemli artiglar
kaydedilmistir.

Ulkemiz erik tiretimi, sert cekirdekli meyveler grubu icinde yillik 204
000 tonluk (ANONIM, 1996) iiretim ile kayist ve seftaliden sonra tigiincii
sirada yer almaktadir. Erik yetistiriciligi daha ¢cok Ege, Marmara ve Akdeniz
bolgelerinde yogunlasmistir. Marmara bolgesi ve Ege bolgesinin ig
kesimlerinde daha cok President, Giant ve Stanley gibi gecci Avrupa grubu
erikler yetistirilmektedir. Buna karsihik Akdeniz ve Ege bolgesinin sahil
kesiminde Japon grubu erikler ve canerikleri yetistiriimektedir. Bu bolgelerde
erkencilik on plana ¢ikmistir. Bu nedenle yetistiricilik erkencilik icin uygun
bir ekoloji olusturan Asi ve GoOksu gibi nehir vadilerinde yogunlagmuistir
Nitekim tllkemizde pazarlara ilk erikler Asi vadisinden, Samandag ve
yoresinden gelmektedir. Bu bakimdan Hatay ili gerek agac sayisi, gerekse
uretim bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Bu ¢alisma ile Hatay ilinde yogun
olarak erik yetistiriciliginin yapildig1 yorelerde erik yetistiriciliginin durumu
belirlenmeye ve sorunlar irdelenmeye caligiimustir.
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HATAY'DA ERIK YETIiSTIRICILIGI

Turkiye ve Akdeniz bolgesi erik varligi icinde Hatay ili gerek agac
sayisi, gerekse tliretim bakimindan 1. sirada yer almaktadir (Cizelge 1). Ilin
erik Uiretimi Akdeniz bolgesi erik tliretiminin % 54,8'ini ve tilke liretiminin %
8,8'ini karsilamaktadir(ANONIM, 1996). Hatay ilinde erik yetistiriciligi daha
cok Antakya ve Samandag ilcelerinde Asi vadisinde yogunlasmustir (Cizelge
2). Diger ilcelerde de erik yetistiriciligi dere ve cay kenarlarinda
yapilmaktadir. Yetistiricilik daha ¢ok kapama bahgeler halinde ve yer yer
turuncgiller ve trabzon hurmast ile kangik olarak yapilmaktadir. Yetistiriciler
genellikle birden fazla cesit ile ve hemen hemen biitiin bahgelerde
erkencilikten geccilige dogru bir cesit siralamast  yaparak bahce
kurmaktadirlar.

Cizelge 1. Akdeniz Bolgesinde bulunan illerin 1994 yih erik agaci sayisi ve
uretimi.
Table 1. The number of plum trees and production in the years of 1994 in

the provinces of Mediterranean Region.
Agac sayisi
Number of Trees
[Uer Toplam | Meyve veren Meyve Uretim (Ton)
Provinces Total Bearing Vermeyen Production

Non Bearing (Tons)
Hatay 746 140 640 930 105 210 20 851
Adana 138 765 115 285 23 480 4007
Antalya 133 700 105 550 28 150 4825
Gaziantep 119 940 103 950 15 990 2115
Icel 184 940 152 213 32 727 6596
Kahramanmaras 36530 24 300 12 230 414

Kaynak: Tarmmsal Yapi ve Uretim (1996)

Hatay'da erik yetistiriciligi vadilerde, teraslarda ve yer yer diiz alanlarda
yapilmaktadir. Bahgelerde erikler icin ¢ok farkhi dikim aralik ve mesafeleri
kullanilmaktadir. Cogu zaman dikim aralik ve mesafeleri dar tutulmakta ve
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yer yer 3 x 3 m. ya da 3 x 2 m'ye kadar diisebilmektedif AYANOGLU,

1995).

Cizelge 2. Hatay ilinin ilgelere gore 1996 yih erik agaci sayisi ve tiretimi.

Table 2. The number of plum trees and production in the year of 1996 in

different vicinity of Hatay province.

Agac sayist

Number of Trees

Iiceler Toplam | Meyve Meyve Uretim (Ton)
Provinces Total veren Vermeyen Production
Bearing Non Bearing (Tons)
Antakya 505 500 | 458 000 42 500 9 160
Samandag 131000 129 000 2 000 5 160
Iskenderun 5 950 5 500 450 220
Erzin 2 000 1 800 200 72
Dortyol 3 300 3 000 300 90
Belen 16 640 12 400 4 240 248
Kirikhan 17 500 16 500 1 000 412
Hassa 8 950 7 200 1 750 252
Altindzii 14 100 13 500 600 202
Yayladagi 51200 20 900 30 300 648

Kaynak: Hata]fIl Tarim |\ liidiirliigii istatistikleri (1996

Sulama ve giibreleme cificilerin imkanlant olclistinde yapilmaktadir.

Ozellikle

teraslarda kurulan bahcelerde

sulama minimum seviyede

kalmaktadir. Giibreleme analiz ve tahlil sonug¢lanna gore yapilmayip daha cok
atadan kalma bilgilere gore ya da komsularimi taklit seklinde yapilmaktadir.
Ciftcilerin biiyiik cogunlugu hastalik ve zararllara karst miicadele
yapmaktadir. Fakat bu daha cok koruma yada tedbir amach olmayip belirli
hastaliklar1 ve zararlilar1 yok etmeye yoneliktir.
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Anag olarak ozellikle Samandag ilcesinde ve Merkez ilcede genellikle
yorede erik bahceleri kenarlannda tek agaclar olarak yetistirilen ve homojen
bir ¢ikis ve ¢ogur gelismesi gosteren kiiclik meyveli zerdalilerin tohumlari
kullanilmaktadir.

HATAY'DA ERIK YETISTIRICILIGINDE KARSILASILAN
SORUNLAR VE COZUM YOLLARI

Biitiin bu tespitlerden sonra Hatay'da erik yetistiriciliginin sorunlarimni su
sekilde siralamak mumkiindiir.
1- Yetistirme teknigi ile ilgili sorunlar,
a- Cesit secimi,
b- Anag secimi,
c- Kiilttirel iglemler
2- Miicadele ile ilgili sorunlar,
a- Hastalik ve zararlilar
3- Ekonomik sorunlar

a- Pazarlama ile ilgili sorunlar
1- Yetistirme Teknigi ile Ilgili Sorunlar

a- Cesit Secimi

Yoredeki bahgelerde erik yetistiriciligi genellikle birden fazla cesit ile
yapilmaktadir. Canerikleri yaninda bazi sofralik yerel cesitler yaygin olarak ve
yer yerde Formosa ve Santarosa gibi standart cesitler kullanilmaktadir.

Caneriklerinden Serbet, Ebu Sevki ve Fincani gibi yerel ¢esitler ya da
tipler yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu cesitler ¢ok erkenci ve verimli
cesitlerdir. Bu ¢esit ya da tiplerle kurulan bahgelerde yetistiricilik acisindan
fazla bir sorun goziikmemektedir.

Sofralik eriklerden ise Resit erigi, Davudi ve Belluri gibi erkenci yerel
cesitler ile Capari, Huseyni, Zilli, Zakkum, Habi, Kavun Erigi, Lastikli ve
Temmuzi gibi orta mevsim cesitleri yetistirilmektedir. Bu ¢esitlerin bazilannin
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meyveleri olgunlastiginda ¢ok cabuk yumusamaktadir (AYANOGLU, 1995).
Bu nedenle ozellikle Resit erigi, Davudi ve Belluri gibi erkenci cesitler erken
olgunlukta toplanmali ve hemen pazarlanacak bolgelere sevkedilmelidir.
Buna karsilik cok kaliteli meyvelere sahip olan Lastikli ve Temmuzi cesitleri
bazi yillar soguklama ihtiyacim karsilayamamakta ve az meyve
baglamaktadir. Yetistiricilikte kullamlan cesitlerin buyuk cogunlugu verimli
cesitlerdir. Yalniz, Ozellikle ciceklerime doneminin yagish ve nemli gectigi
yillarda Resit erigi ¢esidi daha az ya da hic meyve baglamamaktadir. Boyle
yillarda bu cesidin meyve baglamamasi ve verim dustikligiiniin daha ¢ok
dollenme yetersizlig§inden kaynaklandigi sanilmaktadir (AYANOGLU, 1995).
Bununla birlikte 15 Mayis civarinda derilebilen bu cesit cok erkenci olmasi
nedeniyle Ureticiler tarafindan tercih edilmekte ve yetistiricilik alam her gegen
yil biraz daha artmaktadir.

Yorede yer yer Formoza ve Santarosa gibi standart erik gesitlerinin
yetistiriciligi de yapilmaktadir. Fakat bu cesitlerin yeterince erkenci olmamast
sebebiyle yeni tesis edilen bahcelerde bu cesitler kullanilmamaktadir. Bunlarin
yerine ya daha erkenci cesitler ya da yine aym donemde olgunlasan fakat
daha verimli ve daha Kkaliteli meyvelere sahip olan Zilli, Kavun, Lastikli ve
Temmuzi gibi lokal cesitler kullanilmaktadr.

Yorede ¢esit sorunun ¢oziimiine yonelik olarak ilk etapta Resit erigi
gibi ¢cok erkenci gesitlerin verim ve kalite ile ilgili problemleri ¢oziilmelidir.
Ayrica bolgeye uyabilecek verimli, kaliteli ve erkenci Japon grubu eriklerle
adaptasyon calismalart yapilmali ve uygun olanlar ciftgilere tavsiye
edilmelidir.

b- Ana¢ Secimi

Yorede eriklere anag olarak c¢ofunlukla zerdali c¢ogurleri
kullanilmaktadir. Kullanilan bu ¢ogiirlerin yorede yetistirilen erik cesitleri ile
uyusma durumlan bilinmemektedir. Yapilan gozlemlerde bu anacin baz1 erik
cesitleri ile uyusabilmekte oldugu gorilmis fakat cogunlugu ile iyi bir
uyusma gostermemektedir. Boyle durumlarda ast noktasinda sigkinlikler
olusmakta ve zaman icinde zayiflayan agaclar iyice verimden diismekte ve
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erik testereli arisinin saldirisina maruz kalmakta ve ¢ogu zamanda riizgarlarla
ast noktasindan kirtlip devrilmektedir. Bu nedenle yorede biitiin erik cesitleri
ile iyi bir uyusma saglayabilecek erik anaglarmin kullanilmasina ihtiyac vardir.
Bu amagcla Myrobalan serisi ve Pixy gibi klonal erik anaglarmm kullaniimasi
saglanmal ve yorede bu anaglarla bir damizlik bahcesi kurularak bu anaclarla
fidan Uiretimine gecilmelidir.

c- Kiiltiirel islemler

Hatay'da erik yetistiriciligi daha ¢ok geleneksel ustillerle yapilmaktadir,
Yanlglar cogu zaman daha bahce yerinin seciminde baslamakta ve yer yer
taban suyu seviyesinin oldukg¢a yiiksek oldugu alanlarda bile bahce tesisinin
yapildigr goriilmektedir. Ureticiler bahge tesisinde aralik-mesafeleri cok dar
tutmaktadir. Bunda gerek bahce kurulan alanlarin kiictikligl, gerekse
kullanillan zerdali anaciin ilk yillar agaclarda ¢ok kuvvetli bir gelisme
saglamasi ve bu gelismenin sonraki yillar durmasi ve cogu zaman 12 - 15 yil
gibi kisa sayilabilecek bir siirede elden cikmast etkili olmaktadir. Bu nedenle
ozellikle Samandag ilcesinde bazi yetistiriciler uyusmazlik gorillen agaclar
zayiflamaya bagladigi zaman hemen yakinma bir c¢ogiir dikmekte ve agag
kurudugu zaman bu c¢ogurti asilamaktadir. Boylece bos alanlar azami
diizeyde degerlendirilmeye cahsimaktadir Buna karsiik dikim aralik-
mesafelerinin dar tutulmast birim alandan alnan verimi artirmakla birlikte
meyve kalitesini diisiirmektedir. Bu nedenle iyi bir beslenme ve 1siklanmanin
olabilmesi icin dikim aralik - mesafeleri artirllmalidir.

Ureticiler bahgelerde hemen hemen hi¢ budama yapmamaktadir. Aksine
yorede erigin budanmayacagi gibi yanhs bir kanaat yerlesmis durumdadir. Bu
nedenle Oncelikle budama demonstrasyonlan ile tireticilere budamanin
gerekliligi aciklanmali ve tireticiler budama konusunda egitilmelidir.

Sulama daha cok treticinin imkanlann ve su kaynagi ile smirl
kalmaktadir. Su kaynaginin yetersiz oldugu yamac alanlar ve teraslarda
sulama minimum seviyede kalmaktadir. Buna karsihk su kaynagimin yeterli
oldugu diiz alanlarda ¢cogu zaman bahgelerin arasinda ara ziraati olarak sebze
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yetistiriciligi yapildig1 icin cok fazla sulama yapilmaktadir. Boyle bahcelerde
zaman zaman koOk bogazinda zamklanmalar gortilebilmektedir. Ashinda
ureticiler fazla sulamanin ortaya ¢ikardigi problemlerin farkinda olduklarini
fakat sahip olduklari alanlarin az olmasi ve iginde bulunduklart gecim sikintist
nedeniyle birim alam daha fazla degerlendirme Kkaygisi ile ara ziraatina
yoneldiklerini belirtmiglerdir.

Yorede bahgelerde giibre uygulamalar icin toprak ve yaprak analizleri
yaptirlmamaktadir. Bunda {reticilerin  konunun Onemini kavramamalari
yaninda yorede toprak ve yaprak analizi yapan kurulusun olmamasi da
etkilidir. Bahcelerde giibreleme Treticilerin birbirlerinin uygulamalarm taklit
seklinde ya da kendi tecriibeleri dogrultusunda yapilmaktadir. Ureticilerin
biiyik ¢ogunlugu bahcelerinde ahir gilibresi  kullanmaktadir, Bunda
ureticilerin aynm1 zamanda isletmelerinde biiyiikbas hayvan yetistirmeleri etkili
olmaktadir. Ticari giibre uygulamasi ise ureticilerin ahm giicleri ile smirh
kalmakla beraber biiyliik cogunlugu azotlu giibre uygulamasi yapmaktadir.
Fakat ilkbahar basinda verilen azotlu glibre uygulamalart disinda diger gtibre
uygulamalan ¢ogunlukla zamaninda yapilmamaktadir. Bu nedenle herseyden
once sadece erik yetistiricisi icin degil fakat yoredeki diger bitki
yetistiricilerine de hizmet verebilecek bir toprak ve yaprak analiz
laboratuvarinin kurulmasi gereklidir. Bunun yaninda gobreleme konusunda
ureticiler bilinclendirilmen ve en azindan bir laboratuvar kuruluncaya kadar
komsu illerde bulunan kuruluslardan faydalanarak toprak ve yaprak analizleri
yapilmali ve giibreleme uygulamalari bu analiz sonuclarina gore yapilmalidir.

2. Miicadele ile Tlgili Sorunlar

a- Hastabk ve Zararhlarla Ilgili Sorunlar

Yoredeki erik yetistiricilerinin  hastalik ve zararlilarla miicadelesi
yetersizdir. Yorede ozellikle Antakya ve Samandag'a kadar Asi vadisinde erik
testereli arist {Hoplocampa sp. Hoplocampa flava) ve fidan dip kurtlan
(Capnodis spp.) ¢ok buiyiikk problem olusurmaktadir. Ayrica bazi yillar cep
hastalig1 da {Taphrina pruni) yaygm olarak goriilmektedir. Ureticiler hastahk
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ve zararhlarla miicadeleyi daha cok birbirlerinden gorerek ve bir kismi da
Tanm 11 ve Ilce Miidiirliikleri ve Zirai ilac bayiilerinin 6nerileri dogrultusunda
yapmaktadir. Oyle ki bahgeleri bakimli olan ve yiiksek verim alan iireticilerin
kullandiklart  ilaclarin  kutularmi  ahp ila¢ bayiine gotiren ve kendi
bahgesindeki problemden hi¢ bahsetmeden o ilact alip uygulayan tireticilere
rastlamlmustir.  Tlagh miicadele tedbirden ziyade hastahk ve zararliy1 yok
etmeye yonelik olmakta ve cogu zaman uygulamada gec kalindigi icin etkili
olmamaktadir. Bu nedenle her sey den oOnce Treticilerin bitki koruma
konusunda bilinclendirilmeleri ve egitilmeleri gerekmektedir.

3- Ekonomik Sorunlar

a- Pazarlama ile ilgili sorunlar

Hatay ilinde erik Ttreticilerinin Urettikleri tUrtinlerin pazarlamasinda
yardimc1 olacak herhangi bir kooperatif veya birlik gibi bir organizasyon
yoktur. Ureticiler {irettikleri {iriinlerin pazarlarini kendileri bulmaktadir.
Yetistiricilerin  biiyiik cogunlugu meyvelerin pazarlanmasinda Meyve ve
Sebze Hal'lerinden yararlanmaktadir. Meyveler derimden hemen sonra
Antakya, Samandag ve Iskenderun gibi yakin sahirler yaninda Adana, Mersin,
Gaziantep ve Sanlurfa gibi bolgeye yakin diger biiylik sehirlerin Meyve ve
Sebze Hallerine gonderilmektedir. Bunun yaninda ozellikle uzun mesafelere
dayanikli olmalart nedeniyle caneriklerinin Ankara, Istanbul, Izmir, ve
Antalya gibi uzak sehirlerin Hallerine gOnderilmesi de sozkonusu
olabilmektedir. Ayrica bazi tUreticiler, Urlinlerini tliccarlara bahgede pazarlik
us(ilil thmden satmaktadir

Diger bircok meyve tiiriinde oldugu gibi erik meyvelerinin satis
fiyatlarinda bir istikrar sozkonusu degildir.  Fiyatlarda yildan yila
dalgalanmalar olabilmektedir. Genellikle, Resit erigi ve Davudi gibi cok
erkenci sofralik cesitler ve canerikleri yiiksek fiyatla satilmaktadir Orta
mevsim ve geggi erik cesitlerinin satig fiyatlarmin olugmasinda o yilin erik
rekoltesi yaninda karpuz ve Uzim rekoltesi ve fiyatlart da cok etkili
olmaktadir. Biitliin bunlar dikkate alindiginda oOzellikle tilkemizde tretilen
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turfanda eriklerin biiyiik bir boliimiiniin tiretildigi bu yorede fiyatlarin daha
istikrarli hale getirilebilmesi ve tireticinin menfaatlerinin korunabilmesi icin bir
erik Tretici birligi yada kooperatifinin kurulmasi gerekmektedir. Boylece
gerek fiyatlarin olugmasinda ve gerekse meyvelerin taze kiillariim disinda
degerlendirilebilmesi icin gerekli girisim ve yatimmlarin yapilmasi miimkiin
olabilecektir. Ayrica bu birlik yada kooperatif araciligiyla (reticilerin
yetistiricilik konusunda egitilmesi de miimkiin olacaktir.

SONUC

Gerek turfanda canerigi gerekse en erkenci sofralik eriklerin ilk olarak
pazara ciktigi Hatay ilinde erik yetistiricili§i modern yetistirme teknikleri ile
yapilmamaktadir. Yetistiriciler erik yetistiriciligi konusunda yeterince egitimli
olmadiklart i¢in gelismeleri iyi takip edememektedir. Bu nedenle yorenin yerel
cesitlerinin iyilestirilmesi yaninda, diger tilkelerde gelistirilen erkenci, verimli
ve kaliteli yeni cesitlerin adaptasyonu yapilarak secilen ¢esitlerin yetistiricilere
tavsiye edilmesi ve Ureticilerin yetistirme teknikleri acisindan aydinlatiimasi
gerekmektedir.
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'ACIK ARAZIDE CAN ERIKLERI ODUN CELIKLERININ
KOKLENDIRILMESI UZERINE INDOL BUTIRIK ASIDIN (IBA)
ETKISI

AA. POLAT 0. KAMILOGLU C.DURGAC

Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii,
Antakya- HATAY

OZET

Bu calisma, 1995 yiinda MKU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimiinde yapilmistir Calismada Can eriklerinin  odun ¢elikleri ile
cogaltiimast iizerine Indol Butirik Asidin etkisi arastirilmustir.

Celikler 15 Subatta alinmis ve agik alandaki koklendirme ortamia
dikilmigtir. Koklendirme hormonu olarak indol butirik asidin (IBA) 500,
1000 ve 2000 ppm dozlar kullamlmustir. Denemede c¢eliklerin koklenme
orani (%), kok sayisi (n), kok uzunlugu (cm/celik) ve koklenme diizeyi (0-4)
incelenmigtir.

Elde edilen bulgulara gore, indol butirik asidin tiim dozlarinin,
incelenen oOzellikler yoniinden kontrol uygulamasina gore daha olumlu
sonuglar verdigi belirlenmistir.

En yiiksek koklenme oram 2000 ppm IBA uygulamasinda (% 62.50),
en diisiik koklenme tanik uygulamasinda (% 5.00) olmustur.

Anahtar kelimeler: Erik, celik, koklenme, IBA, cogaltma

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi:22.071997
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THE EFFECTS OF INDOLE BUTYRIC ACID (IBA) ON
ROOTING OF WOOD CUTTINGS OF CAN PLUMS iN OPEN AIR

SUMMARY

This study was caried out in Department of Horticulture, Faculty of
Agriculture, Umversity of Mustafa Kemal in 1995. in the study, the effects of
Indole butyric acid (IBA) on the propagation of can plum by using wood
cuttings were investigated.

The cuttings were taken on the 15 th of February and were planted
into the rooting media in the Open air conditions. The doses of IBA were
500, 1000 and 2000 pmm. in the study, rooting rates (%), root numbers (n),
root lenghts (cm/ cutting) and rooting level (0-4) were determined.
According to the obtained results, ali the doses of IBA wvere gave better
results than the control.

The highest rooting rate was observed in 2000 ppm IBA application
(62.50 %) while the lowest rooting rate was in the control (5.00 %).

Kevword: Plum, cutting, rooting, IBA, propagation.

GIRIS

Bir cok meyve tiir ve cesidinin cogaltilmasinda, herhangi bir bitkiden
kesilen koksuz dal, kok, govde, yaprak ve goz gibi parcalar celik olarak
nitelendirilmekte ve bu parcalann elverigli cevre kosullarinda koklendirilerek
yeni bitkilerin elde edilmesi islemine de celikle c¢ogaltma iglemi adi
verilmektedir.
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Meyvecilikte, celikle ¢ogaltma yonteminin bircok avantaji olmakla
birlikte, her meyve tiirtinii ¢gelikle cogaltmak mumkiin olamamaktadir.Bu
nedenle celikle cogaltma, ancak ana bitkiden aynldiktan sonra
koklendirilmesi miimkiin olan meyve tiirlerinde yapilabilmektedir. Celiklerin
koklerime durumuna gore, meyve tlrlerini kolay ve zor koklenenler ve
koklenmeyenler olmak tzere tc¢ gruba aymrmak miimkiindir. Celikle
cogaltilmasi zor olan veya miimkiin olmayan meyve tiirlerine ceviz, avokado,
pikan cevizi,kaysi, elma, armut, badem, antepfistigi ve yenidiinya Ornek
olarak gosterilebilir
(POLAT, 1990).

Celiklerin koklenmesini etkileyen bir¢ok faktor vardir. YILMAZ
(1970), celiklerin koklenmeleri tizerine genetik yapi, depo maddeleri,
biinyedeki hormonlar gibi birtakim i¢ faktorlerle, budama, giibreleme,
sulama, celik alma zamani, celik lizerindeki yaprak ve gozlerin durumu,
koklendirme ortami, sicaklik, nem, ortamin pH's1 eksogen hormonlar gibi dis
faktorlerin etki yaptigini belirtmektedir

Celiklerin koklendirilmelerinde etkili olan bu faktorler lizerinde uzun
yillardan beri calismalar yapilmaktadir.Arastiricilar, koklenmede basan
oranini artirmak icin degisik uygulamalar yapmuslardir. Bu uygulamalari, yagh
agaclardan ziyade genc agaclardan ve genglik kisirhigi donemindeki agaclarin
surglinlerinden ¢elik alma (SMITH ve CHIU,1980; PAIR ve
KHATAMIAN,1983; ALBARAZI ve SCHVABE, 1985; FERGUSON ve
ark., 1986), celik alinacak stirgiinlerde, celik alinimindan Once bilezik alma
(KOSSUTH ve ark.,1982; RAO ve ark,1988) veya cizme
(MOHAMMED ve SORHAINDO,1984) alinan celiklerdeki tomurcuklan
koparma (SOUIDAN ve ZAYED,1987) ve koklendirme ortamunin alttan
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sitilmast  (TESTOLIN  ve  VITAGLIIANO,1987)  olarak  saymak
muimkiindiir. Ayrica, celiklerin koklenmelerinin bitki biinyesinde sentezlenen
bazi hormonlar ve kimyasal maddelerle iligkisi bulunduktan sonra, hemen
hemen aym yillarda baslayan ¢ok sayida arastirma ile ana bitkiye ve celiklere
cesitli sentetik hormon ve kimyasal maddeler uygulanmustir. Bunlardan indol
buturik asit (IBA), genelde koklenme icin en olumlu etki yapan hormon
olarak bulunmustur. Bunun yaninda naftalen asetik asit (NAA), indol asetik
asit (IAA), naftalen asetik asidin sodyum tuzu (NANa) vb. hormonlarin
koklenmede onemli etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Tiurkiye'de Prunus domestica L. , Prunus salicina L ve Prunus
cerasifera Ehrh. olmak lizere baslica Ug¢ tiirden gelen erik ¢esitlerinin tretimi
yapilmaktadir Bunlardan Prunus domestica Avrupa erikleri, Prunus salicina
Japon erikleri veya ltalyan erikleri ve Prunus cerasifera da Can erikleri veya
yesil erikler olarak taninmaktadir ( OZBEK, 1978 ).

Prunus cerasifera tirli batida Myrobalan erigi adi ile bilinmekte ve
anag olarak kullamlmaktadir. Ulkemizde ise hem anag olarak kullanilmakta
hem de meyvesinden yararlanilmaktadir. Bunlar meyvesi icin genis capta
yetistirilmektedir. Can erikleri meyve olarak, kismen de komposto seklinde
degerlendirilmektedir.

Erik generatif ve vegetatif olarak tretilebilmektedir Generatif olarak
tohumdan once cogiir elde edilmekte ve bu anaclar tlizerine kiiltiir cesitleri
aglanmaktadir. Erik fidani tretiminde ana¢ olarak daha ¢ok Prunus
cerasifera ( can erikleri ) tiiri eriklerin tohumlarindan elde edilen ¢ogtirler
kullanilmakta ve bu ¢ogurler lizerine uretilmesi istenilen erik cesitleri
agllanmaktadir.  Yalniz fidanliklarimizda Prunus cerasifera eriklerinin
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tohumlan iyi ¢cimlenmemekte, sonugta yeterli miktarda erik c¢oglirii elde
edilememektedir (OZCAGIRAN, 1979; MENDILCIOGLU, 1980 ).

Erikler, ana¢ elde etmek veya kiiltiir cesidini astya gerek olmadan
dogrudan tiretmek icin vegetatif yontemlerle de tiretilebilirler. Bu yontemler,
celik, daldirma, dip ve kok stirgtinleri ile tiretmedir.

Vegetatif yontemlerle liretme daha kolay ve ucuzdur ancak biitiin erik
cesitleri celikle uUretilememektedir. Ayrica, daldirma yontemiyle Uretme bazi
cesitlerde uygulanabilmekte, dip ve kok siirgtinleri ile tiretme de, dip ve kok
surgunti veren cesitlerde yapilabilmektedir. Buna ragmen sinirh da olsa Can
eriklerinin bazilari celikle iiretilebilmektedir. Ozellikle odunsu celikler sisleme
metodu ile basarili bir sekilde koklendirilmektedirler. Koklenme tizerinde
cesit, celiklerin alinma zamani, kullanilan hormonlar ve koklendirme ortami
gibi faktorler etkili olmaktadir.

Ulkemizde yetistirilen Can erigi cesitlerinin odunsu ¢elikle ve sisleme
metodu ile c¢ogaltilmalart tizerinde fazla bir cahsma yapilmamustir.
MENDILCIOGLU'nun (1980), Ege Bolgesinde yetistirilen bazi Can erigi
cesitlerinin sisleme altinda odunsu celikleri ile cogaltilmalar tizerinde yaptigi
bir calismada, celiklerin koklenme oranlart % 0 ile % 90.5 arasinda degisim
gostermistir. Genel olarak, IBA uygulanan celikler taniga, mayis ayinda
alman celikler, haziran'da alnanlara gore daha yiiksek koklenme orani
vermistir.

KONARLI (1968)' nin, serada sigleme tnitesinde Can ve Myrobolan
B eriklerinin koklenme durumlart tizerine yaptigi calismada, sislemede yesil
celikle turetilen Can erik gesidinde koklenme ylizdesinin odun celiine gore
daha fazla oldugu bulunmustur. Aym arastiricinin, Can erik ¢esidinin odun
celigi ile ¢cogaltilmasi lizerinde yaptid1 bir bagka calismada, Can erik cesidinde
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Sonbaharda yaprak dokiimiinden bir siire once alman celiklerin koklenme
yiizdesinin, yapraksiz donemde alian celiklerin koklenmesinden daha yiiksek
oldugu belirlenmistir, Arastirici, strgiin ve kok gelismesi bakimmdan hormon
uygulamasimn  koklenmeye olumlu etki yaptigim, 500 ppm'lik IBA
konsanntrasyonunun koklenmenin saglanmasinda yeterli oldugunu belirtmistir
(KONARLI, 1969).

Bu calismanin amaci, cifici kosullarinda acik arazide Can eriklerinin
odun celikleri ile ¢ogaltilma olanaklarim arastirmaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma, 1995 yilinda MKU Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimiinde yurutilmustur. Arastirmada, dinlenme durumundaki Can erik
cesidine ait odun celikleri kullanilmustir. Celikler, 15 Subat'ta Samandag
yoresindeki bir liretici bahcesinden alinnmustir.

Celikler, odun dallarndan alinarak 15-20 cm uzunlugunda
hazirlanmistir. Bu ¢eliklere IBA' min 500 ppm, 1000 ppm ve 2000 ppm'lik
dozlart uygulanmugtir. Celikler IBA c¢ozeltisine 10 saniye batinlarak 5-7
cmlik dip kismu ortama gomiilecek sekilde koklendirme ortamina
dikilmiglerdir. Dikimlerde sira arast 10 cm, sira Uzeri 5 cm tutulmus ve
celikler Tesadiif Parselleri Deneme Desenine (BEK ve EFE 1988) gore
dikilmistir.

Deneme her yinelemede 10 adet celik olacak sekilde her hormon
dozu icin 4 yinelemeli olarak kurulmustur. Koklendirme ortami olarak agik
alanda hazirlanan ve icerisine dere kumu doldurulan bir kasa kullaniimustir.
Yagmurlu havalar disindaki giinlerde, glinde en az iki kez sulama yapilmustir.
Dikimden 90 giin soma sokiilen ¢eliklerde uygulamalara gore koklenme oram
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( % ), kok sayist ( n ), kok uzunlugu (cm), koklenme diizeyi (0-4)

incelenmistir.  Koklenme

dizeyinin  degerlendirilmesinde

kullanilmustir. Bu degerlendirmede,

0 = Kok yok
1 =Tek yonli
2 = Iki yonlii

3 = Cepegevre

4 = Cepecevre ve bol miktarda kok olusumunu ifade etmektedir.

BULGULAR VE TARTISMA
Cahismada, yapilan gozlemlerden elde edilen sonuglarn Onemli

olanlan Cizelge 1 'de 6zetlenmistir.

0-4 1skalasi

Cizelge 1. IBA'nin can erik celiklerinin koklenme oram ve kok ozellikleri

uzerine etkisi

Table 1. The effects of IBA on rooting and root properties of can plum

cuttings
Incelenen 6zellikler IBA konsantrasyonlart ( ppm ) D
Investigated characters IBA concentrations % 5
0 500 1000 2000
Celik ¢cap1 ( mm ) 6.16 7.43 6.67 7.75 OD
Cutting diameter (mm)
Koklenme oram ( % ) 5.00 60.00 37.50 62.50 |24.58
Rooting rate (%) (9.20) b | (51.60)a | (37.30)a | (52.40)a
Kok sayisi (n) 038 b | 10.00 a | 6.00 ab 1043 a | 6.39
Root number (n)
Kok uzunlugu ( cm ) 028 b | 4.00a | 2.56 ab 453 a 2.32
Rooting lenght (cm)
Koklenme diizeyi ( 0-4) | 0.15b 2.20 a 1.35 ab 224 a 1.20

Rooting level (0-4)
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Koklenme Oram (%)

Cizelge 1 'de gorlldugl gibi, genel olarak, IBA uygulanmis celikler
tanik celiklere
gore daha yiiksek bir koklenme orami gostermislerdir. Ve uygulamalar
arasindaki bu farkhihk istatistiksel olarak da % 5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Tanik uygulamasindaki celiklerde % 5.00 koklenme olmasina
kargin, IBA uygulanmuis celiklerde 500 ppm'de % 60.00, 1000 ppm'de %
37.50 ve 2000 ppm'de % 62.50 koklenme elde edilmistir.

IBA konsantrasyonlar arasinda koklenmeye etkileri bakimmndan
istatistiksel olarak onemli bir farkhlik goriilmemekle birlikte, 2000 ppm
IBA'nin 6teki dozlara gore daha yiiksek koklenme sagladigi belirlenmistir
Bu bulgular, MENDILCIOGLU (1980)'nun yesil odun celikleri ile sisleme
altinda yaptig1 caligmanin bulgulartyla uyumlu gortilmektedir.

Kok Adedi (n) ve Kok Uzunlugu (cm)

Gerek kok adedi, gerekse kok uzunlugu bakimindan benzer sonuglar
elde edilmistir Genel olarak her iki Ozellik yoniinden, farkh IBA
konsantrasyonlart uygulanmug gelikler, IBA uygulanmamis (tanik) celiklere
gore, daha olumlu sonuclar vermiglerdir Kok adedi ve kok uzunlugu
oOzellikleri bakimindan uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak % 5
dizeyinde onemli bulunmustur. Her iki ozellik yoniinden de en dustik
degerler tanik uygulamasindan ( Sirastyla 0.38 adet ve 0 28 cm ) en yliksek
degerler ise 2000 ppm IBA uygulamasindan (sirastyla 10.43 adet ve 4.53 cm
) elde edilmistir. IBA dozlarmndan 500 ppm ile 2000 ppm uygulamalar
birbirlerine yakin degerler verirken, 1000 ppm uygulamasi bu iki dozdan daha
diisiik bir deger vermistir
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Koklenme Diizeyi (0-4)

Celiklerin koklenme diizeyi de oteki ozelliklere benzer bir sonug
vermistir. Koklenme diizeyi en disiik tamik uygulanmasinda (0.15), en
yiiksek olarak da 2000 ppm IBA uygulamasinda (2.24) belirlenmistir.

Celik capr (mm)

Denemede kullanilan celiklerin ¢ap kalinliklart uygulamalara gore
istatistiksel yonden onemli bir farklilik gostermemistir. Bununla birlikte celik
kalmliklar1 kismen yiiksek olan uygulamalarda, koklenme oranlarinin da
yiiksek bulundugu gozlenmistir (Cizelge 1). Bunun tizerine cap kalnhklan ile
koklenme oranmi arasinda yapilan regresyon analizlerinde r= 0.965 olarak
bulunmustur (Sekil 1). Bu iki ozellik arasindaki iligkinin durumunu belirten
korelasyon katsayisinin ( r ) 1' e yakin degerde ve pozitif cikmasi bu
oOzellikler arasinda belirgin ve dogru orantih bir iliski oldugunu
gostermektedir. Nitekim yapilan istatistiksel analizde de 't' testine gore, bu
iliski %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (P< 0.05).

Bu calismada celik kalinligi ile koklenme orani arasinda pozitif yonde
bir iligki bulunmus olmakla birlikte, bu konuda kesin bir yargiya varabilmek
icin daha detayli ¢alismalarin yapilmast yararh olacaktir.
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Sekil 1. Celik capr ile koklerime arasindaki iligki
Figiire 1. The relationship between cutting diameter and rooting
rate

Sonug olarak Can erikleri odun ¢eliklerinin koklerime orani ve oteki
kok ozellikleri lizerine, IBA'nin onemli Ol¢lide olumlu etkisi olmustur. Bahce
kosullannda elde edilen % 62.50 koklerime oraninin kontrollii kosullarda ve
mistleme altinda ¢ok daha yiikseltiimesi miimkiin gorilmektedir. Yapilacak
yeni ¢alismalarda farkli zamanlarda celiklerin alinarak IBA'nin 3000, 4000 ve
5000 ppm'lik dozlarinin da denenmesi uygun olacaktir.
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'SAMANDAG SERACILIGININ SULAMA YONUNDEN MEVCUT
DURUMU

Sermet ONDER
M.K.U Ziraat Fakiiltesi,
Tarmmsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Antakya/HATAY

OZET

Samandag seraciligin en glneydeki temsilcisidir. Ekolojik yonden
Onemli bir avantaja sahiptir. Samandag'da seralann sulama yoniinden hangi
diizeyde oldugunu belirlemek amaciyla 65 sera incelenmistir. Belirtilen
seralardan 40' inda damla, 25' inde karik ve 3' linde de hem mini yagmurlama
hem de damla sulama ydnteminin kullamldigi saptanmustir. Incelenen
seralardan %95' inde sebze yetistirildigi ve tiim seralarin plastik ortiilii oldugu
belirlenmistir.
Anahtar Kelimler: Sera, Sulama, Sulama Yontemi, Damla Sulama

THE PRESENT SITUATION OF GREENHOUSE GROWING iIN
TERMS OF rRRIGATION IN SAMANDAG

SUMMARY

Samandag is a site representing greenhouse production area in the
southeastern region. it has significant advantages in terms of suitable
ecological factors for greenhouse. in this study, 65 greenhouses have been
investigated to evaluate existing irrigation methods used presently by
growers. Among the greenhouses surveyed, drip irrigation method is used
by 40 grovvers, the tvventy five grovvers use furrow irrigation method

Growers in three greenhouses, use both micro sprinkler and drip irrigation

"Yayin Kuruluna Gelis Tarihi.15.10.1997
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methods. Of the 95% of greenhouses, ali covered with plastic, vegetables are
grown.

Key Words:Greenhouse, Irrigation, Irrigation Method, Drip Irrigation
GIRIS

Tarimsal tiretimde verimin kagimlmaz faktorii sulamadir. Bitkiler icin
gereksinilen su, ya yagislarla ya da sulama ile karsilanir. Sera yetistiriciliginde
bitkilerin Tizeri Ortii malzemesiyle kapatilmis oldugundan, yagis ile sulama
gereksiniminin karsilanma olasihig1r yoktur. Dolayistyla seralar igin su sadece
sulama ile karsilanmaktadir.

Her bitki icin hangi sulama yontemi ile ne miktarda, hangi sikhikta ve
ne kadar siireyle sulama yapilacagr sulama programi olarak tammlanmaktadir.
Ayrica her bitkinin farkh gelisme donemlerinde farkli su gereksinimleri vardir.
Bununla beraber bitkilerin susuzluga karsi gosterdigi duyarliik  bitki
cesitlerine, gelisme donemlerine bagh olarak degisiklik gosterir.

Sulama isletmeciligi yapan miihendis, teknisyen veya ciftci yukarida
belirtilen konulart cok iyi bilmelidir. Bu kisiler soz konusu bilgilere sahip
olabilmek icin yapilmis arastirmalardan, gozlemlerden, tiniversitelerin ve
arastirma  enstitltilerinin  ilgili teknik elemanlarindan veya literatiir
bilgilerinden yararlanabilirler.

Seralarda kullanillan sulama yontemleri genel olarak Kkarik, tava,
damla, yagmurlama sulama olarak siralanabilir.

Karik ve tava sulama yontemleri buharlasma ytlizeyleri olusturduklari,
fazla su kullanimina neden olduklari ve su iletimi sirasinda hastalik sakincalar
nedeniyle seralarda kullamimi cok onerilmeyen yontemlerdir.

Damla sulama yontemi son yidlarda hizh bir kullanma egilimi
gostermektedir. Su daglminm tekdiize(homojen), su gereksiniminin ve
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hastalik yaratma olasiigimin az olmasi, sera ici iklimine olumsuz bir etkisinin
olmamasi, anilan sulama yonteminin en Onemli avantajlaridir. Deginilen
yararlh Olciitler bu sulama yOnteminin yayginlagsmasinda biiyiik etken
olmaktadir (BAYTORUN ve Ark., 1990).

Sera icerisinde yetistirilen bitkilere bagli olarak sulama yontemlerinde
de baz1 degisiklikler olmaktadir. Buna bagh olarak siis bitkileri ve fide
yetistirilen seralarda, suyun tablalarda gollendirilmesini ve g¢ekilmesini
saglayan oluk, yaygi sulama yontemlerinden de soz etmek olasidir.Ozellikle
karanfil seralarinda sisleme seklinde su veren yontemler kullaniimaya
baslanmistir (TEKINEL ve BAYTORUN, 1990). Bu yontemlere YUKSEL
(1987,1993) delikli borularla sulama, kum kiiltiirii sulama sistemi ve toprak
alti sulama yontemlerini de eklemistir.

Cagdas sera sulamasinda amag, su ve enerji artinmmi saglayan
sistemlerin  secilmesidir. Sulama sistemleri secilirken; sistemin sulama
randimani, sulama sisteminin sera ici iklimine etkisi, seranin 1s1 gereksinimine
etkisi, ekim alanlarma etkisi, sistemin ariza sikhi§i, giibrenin sistemle
verilebilirligi gibi olglitler dikkate alinmalidir (BAYTORUN ve Ark, 1990).
Son yillarda 6nem kazanan diger bir konu da, bir sorunu c¢ozerken bir bagka
sorun yaratmayan, cevreyle dost olan yontemlerin, tekniklerin ve
teknolojilerin kullanilmasi egilimidir. Bu amaglara hizmet eden bir sulama
sistemi ancak basarili olarak degerlendirilebilir.

Modern sulama sistemlerinin uygulanmasi ile tretici, sulama icin
ayiracagl stireden onemli bir artig saglar. Kazandigi siireyi ise diger tarimsal
faaliyetlere ayirabilir.

Ulkemiz seralarinda modern sulama sistemlerinin kullanimi heniiz

istenen diizeyde degildir. Yeni sulama sistemleri seralara sadece materyal
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olarak girmekte, ancak yetistiriciler, kullanim ve isletilmesi yoniinden gerekli
teknik bilgilerden yoksundurlar.

CEVIK (1985.a) seralarda olgiilii sulama olanagi saglayan diisiik
basingh ve dustik akish sulama sistemlerinin kullanilmasim dnermistir.

Teknigine uygun olmayan sulama yarar yerine zarar saglar (CEVIK,
1985b). Cunku asin sulama ile drenaj sorunu ve beraberinde tuzluluk
sorunun ortaya c¢ikmast soz konusudur. Amlan sorunlarin ¢ozimu ise
dustintildiigli gibi ¢ok kolay degildir.

Sulamanmin basarisi, sulama kaynagindan baslayip bitki kok bolgesine
kadar uzanan uzun bir siirece baghdir. Bu nedenle sulamadan beklenen, her
asamada bilincli, bilgili ve yeterli sulama yapmaktir.

BAYTORUN ve Ark., (1989) otomatik kontrollii seralar i¢in uygun
sulama yontemlerinin damla ve sisleme oldugunu,. ANAC ve TUZEL(1990)
ise damla sulama yOnteminin sebze yetistiriciliginde basariyla kullamilmast
sonucunda mikro sulama yontemlerinin benimsendigini belirtmislerdir

KORUKCU ve Ark., (1990) seralarda kullanilan yagmurlama, kapilar
ve damla sulama yontemlerini yarar ve sakincalartyla agiklamslardir
Arastirmacilar cigek seralarinda hortumla, sebze seralarinda ise karik sulama
yonteminin daha yaygin oldugunu belirtmiglerdir Bu yontemler yerine
modern sulama yontemlerinin secilmesi gerektigine ve bu secimde de
yetistiricilik tlirtintin mutlaka dikkate alinmasmin gerekliligine deginmislerdir.

Ulkemizde, seralarda kullanilan sulama yontemleri ve sorunlarmna
iliskin calisma oldukca smirhdir. Bunlardan bazilarina asagida yer verilmistir.

Ulkemizde, damla sulama ile ilgili ilk calisma yapan arastirmacilardan
olan CEVIK(1978), sera kosullarnda ve farkli toprak biinyelerinde

yetistirilen domatesin verim ve kalitesi Uzerine, damla sulama yonteminin
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etkisini aragtirmustir. Arastirmacinin  sera kosullarinda yaptigi diger bazi
arastirmalarda , degisik toprak Ortii materyali ile yetistirilen muzlarda damla
ve canak sulama yontemlerinin, bitkilerin biiylime ve gelismesi ile meyvelerin
verim ve Kkalitesine etkileri incelenmistir. Aynca, degisik toprak ortii
materyalleri ve farkh su diizeylerinin serada yetistirilen hiyarin verim, kalite
ve su tiketimine etkileri arastinlmustir. Bu arastirmalar sonucunda damla
sulama yonteminin performanslar, sorunlar, verim ve kaliteye etkileri ortaya
konmustur(CEVIK ve Ark,1984, CEVIK ve Ark,1991).

ARICI ve Ark., (1986) cicek seralannda, yapraklar islatan sulama
yontemlerinden kacinilmasi gerektigini belirtmislerdir. Yalova ve cevresindeki
cicek seralarinda da yaygin olarak kullamlan yontemlerin, hortumla sulama
oldugunu ve ¢ok az sayida minifis kullanildigimni aciklamuglardir.

Damla sulama ile her giin ve {i¢ giine bir sulamanin, biber ve patlican
veriminde istatistiksel anlamda fark yaratmadigt TOPCU ve CEVIK (1988)
ile ERCAN ve CEVIK (1988) tarafindan yapilan ¢alismalarla belirlenmistir.
Buna karsin, sulama sikhgmin artmastyla verimde artma egiliminin oldugu
saptanmustir. Ayrica, ERCAN ve CEVIK (1988)" in yaptig1 arastirmada
herglin sulamanin patlicanda erkencilik sagladig1 da belirlenmistir.

OZTURK (1991), iiretim amach seralarda genellikle tava sulama
yonteminin kullanildigim ve sulamalarda hig bir bilimsel olciime uyulmadigimni
belirtmistir. Aragtirmaci A.U.Ziraat Fakiiltesindeki mevcut seralarm birinde
damla, birinde sisleme, digerlerinde ise hortum ve kovalarla gerceklestirilen
ilkel sulama yontemlerinin kullanildigim da aktarnustir.

Bu arastirma, tulkemiz seraciliginin cok az bir kismini olusturan
Samandag seralarinda, sulama yoniinden mevcut durumun ve sorunlann neler

oldugunu belirlemek amaciyla yapilmuistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Samandag denizden yiiksekligi 35 m ve denizden 3 km iceri dogru
uzanan bir ova lizerinde kurulmustur. Ilgenin temel gegim kaynagim tanm
olusturmaktadir. Ozellikle sebze ve meyvecilik cok gelismistir. Akdeniz iklim
kusagindadir. Samandag' in don yoniinden kritik stiresi oldukg¢a kisadir. Bu
durum gerek seracilik gerekse diger tarimsal amach faaliyetler icin yoreye
Onemli bir avantaj saglamaktadir.

Samandag ilce Tarm Mudurligiindeki teknik elemanlarin bilgisi
dogrultusunda, sera bulunan tiim yerler calisma kapsamina alinmustir.
Cahismada, toplam 65 seradan yararlamlmustir. Dolayisiyla tiim seralar tek
tek gezilerek anket yapilmustir. Sayinin fazla olmamasi nedeniyle 6rneklemeye
gereksinim duyulmamustir.

Calsmadan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde GUL (1991)
tarafindan hazirlanan Anket Degerlendirme Analiz Programu (ADA)

kullanmlmustir.
BULGULAR ve TARTISMA

Incelenen seralar daha cok Deniz, Yesilada ve Cumhuriyet mevkinde
yogunlagsmustir. Degerlendirilen 65 seranin taban alamna iliskin - dagilimi
Cizelge 1 'de verilmistir.

Seralarm taban alanlan 120 ile 2520 m’ arasinda degismektedir. Bir
isletmenin sahip oldufu ortalama sera sayit 3 ve alam 523 m” dir
Cizelgeden goriildiigli gibi seralarin %49.2'sinin biiytikliigii 250 ile 500 m’
arasinda degismektedir. Samandag'da tiim seralar plastik ortiiliidiir. Cam sera

bulunmamaktadir
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Incelenen 65 seradan 50' sinde domates (%76.9), 9'un da patlican
(%13.9), 3' linde karanfil (%4 6), T sinde biber (%3.1) ve 1' inde hiyar
(%1.5) yetistirilmektedir. Dolayisiyla seracilik yapan isletmelerin %95.4" i
sebzecilikle ugrasmaktadir.

Cizelge 1. Sera Taban Alanmna iliskin Isletme Sayilarnin Dagihnm

Table 1. Distribution of Greenhouse Number According to Greenhouse Area

Sera Taban Alam1 Simiflan Sera Sayisi
Greenhouse Area Greenhouse Number
Classification

(m’) (Adet, Unit) % 1%

1-250 10 154 15.4
251-500 32 49.2 64.6
501-750 11 16.9 81.5
751-1000 8 12.3 938
1001-1500 2 3.1 96.9
1501-2000 1 L5 98.4
2000<= 1 L5 99.9

Seralarin %61.5' inde damla, %1.5' inde damla ile minifis ve %36.9'
unda karik sulama yontemleri kullamlmaktadir. Ozellikle Samandag-Deniz
mevkiindeki seralarn hemen hemen hepsinde karik sulama yOntemi
kullamlmaktadir.

Samandag'da yapilan sebze yetistiriciliginde genellikle ¢ift sira
yetistiricilik yapilmaktadir. Siralar arasi mesafe bitkiye ve yetistiriciye bagh
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olarak farkhhk gostermekle beraber damla sulama laterallerinin planlanma
sekilleri tamamen treticinin kendi iste§ine baghdir. Her siraya bir lateral
yerlestiren Tlreticiler %73, her iki siraya bir lateral yerlestiren tireticiler ise
%?27' lik bir grubu olusturmaktadir. Domates ve patlican yetistiricilerinde bu
oran sirastyla %67-%33 ve %89-%]I1 olarak saptanmustir.

Seralarin %95'in de su kaynagi olarak kuyu kullanilmaktadir, %5'in
de ise DSI sulama kanalindan su ahnmaktadir. Sulama suyunu kuyudan alan
sera igletmelerinin tlimiinde kuyu derinligi 1 ile 10 m arasinda degismektedir.
Ancak kuyulardan alman sular dogrudan dogruya sisteme pompalanmaktadir.
Sulama suyu sicakhigs ile ilgili bilgi olmamasi nedeniyle soz konusu durumun
uretimi ne olcuide etkiledigi bilinmemektedir.

Pompajla su alan ve basinch sulama sistemi kullanan sera igletmesinin
sayist 39'dir. Bunlardan sadece bir serada dizel motopomp, digerlerinde
elektrikli santrifiij pompa kullamlmaktadir. Isletmelerin kontrol brimleri
yoniinden de durumlan incelenmistir. Buna gore damla sulama sisteminin
onemli elemanlarindan hidrosiklon, kum-cakil filtresi, basing regiilatorti ve su
olctim araci hicbir isletmede gozlenmemistir. Seralarin cogunda elek filtre
kullamilmaktadir. Damla sulama yontemini kullanan seralarin tiimiinde giibre,
damla sulama sistemiyle birlikte verilmektedir. Bu amach ozel giibre tanki
bulunmamasina karsin Ttreticinin kendi gelistirdigi plastik variller veya
kovalardan yararlanilmaktadir.

Basingh sulama sistemi kullanan (39 sera) seralardan 17' sinde (%44)
manometre bulunmaktadir. Damla ve minifis sulama sisteminin kullanildig1 ve
manometre kullanilan seralardan %35' i 1, %41'1 1.5, %24' 1i ise 2 atmosfer
basincta sulama yapmaktadir. Aym biiyuikliikteki seralarda dahi farkli isletme
basinglarinda cahsildigi incelemeler sirasinda saptanmustir.  Yetistiricilerin,
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sorulara iligkin cevaplarindan sulama sistemini satin aldiklann Kkisilerin
Onerileriyle manometrelerin bu simir degerlerinde ¢alistirildigi anlasilmaktadir.

Sulama programmin Onemli bilesenlerinden sulama zamanina nasil
karar verildigi konusu da arastirmada irdelenmistir. Elde edilen sonuclara
gore 65 seranin %62' sinde bitkiye bakarak, %7'in de toprag inceleyerek, %
31' inde ise hem bitkiye hem de topraga bagh olarak sulamaya karar
verilmektedir. Bunlardan hem bitkiye hem de topraga bagh sulama yapan
seralarin tiimiinde damla sulama yontemi kullamilmaktadir. Karik sulama
yapilan seralarin tamamina yakin kisminda topragi inceleyerek sulamaya
karar verilmektedir.

Yetistiricilere ka¢ giinde bir sulama yaptiklari soruldugunda farkl
cevaplar almmustir Damla sulama kullanilan seralarda sulama araligi hergiin
sulamadan iki haftaya kadar (1,3,7,10 ve 14 giin) degismektedir. Bunlarin
%35'i 3 glinde bir, %41'i ise 7 glinde bir sulama yapmaktadir. Karik sulama
yontemi kullanilan seralarda ise genellikle haftada bir sulama yapilmaktadir.

Yapilan bu arastirma ve kisisel gozlemler sonucunda seracilik yapan
yetistiricilerin hemen hemen tamamu, sulama ve sulama programiyla ilgili
hicbir teknik bilgiye sahip degildir.

SONUC

Gerek seralarda, gerekse acik arazilerde ideal bir sulama yontemi
yoktur. Ancak bu konuda toprak-bitki-iklim ve su iligkilerinin tiimiiniin
bilesimine bagl olarak en uygun yontemden s6z etmek olasidir

Sera yetistiriciliginde bitki yogunlugu daha fazladir. Ayrica sera
icerisinde olusan iklim kosullan dis kosullardan ¢ok farklidir Bunlara bagh
olarak bitkilerin su tiiketimleri ve sulama gereksinimi de daha fazladir.
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Dolayistyla seralarda yapilan sulamanin diger sulamalara kiyasla ayricalig
vardir.

Incelenen seralarm tiimiinde gozlenen en onemli noktalardan biri
isletme sahiplerinin tiim uygulamalarda birbirini 6rnek almasidir. Ozellikle
birgok isletme, yorede Ornek sayilan bazi isletme sahiplerinin uygulamalarin
yakindan izlemektedir. Diger yandan bazi isletme sahipleri, sulama sistemini
satin aldiklart kisilerin sozlerine bagh olarak hareket etmektedir. Dolayistyla
s0z konusu isletmelerin veya saticilarin dogrulan, yanlislan diger isletmelere
oldugu gibi yansimaktadir. Buna bagh olarak ornek alman isletmeler ile sera
malzemesi satist yapanlarin yanhslik veya eksikliklerinin giderilmesi ile birgok
serada yasanan benzer sorunlara ¢ozum saglanabilecektir. Deginilen
konularin c¢oziimlenmesinde, tniversiteler ve tanm bakanligimn ilgili
teskilatlarma da onemli gorevler diismektedir,
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