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JERSEY SIGIRLARINDA 0-18 AY PERIYODUNDA MUHTELIF
VUCUT OLCULERI VE CANLI AGHUJK ARASINDAKI
ILISKILER

Ozel SEKERDEN
M.K.U Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii

OZET

Bu arastirma, Karakoy Tarim Isletmesinde 0-18 aylik yas periyodunda
Jersey sigirlannda muhtelif viicut olciileri ve canli agirlik arasindaki iligkilerin
aragtirilmasi icin yapilmustir.

Arastirmanin materyalini Karakdy Tarnm Isletmesinde 01.10.1992 -
18.04.1995 periyodunda dogan 124 erkek ve 83 disi buzagiya ait muhtelif
yaslarda alman gesitli viicut olgtileri ve canli agirhga ait veriler olusturmustur.
Incelenen ozellikleri etkileyen cevre faktorlerinin 6nem dereceleri En Kiigiik
Kareler Metodu kullanilarak arastinlmistir.  Muhtelif yag gruplannda
standardize edilmis degerler kullanilarak canli agirlhk ve diger ozellikler
arasindaki kismi korelasyon katsayillan hesaplanmustir. 15 aylik yasta
ulagilacak canli agirligin en erken 6 aylk yasta, tahmin edilebilecegi, canh
agirlik tespitinin miimkiin olmadigi zamanlarda ise, ayni yastaki gogiis ¢evresi

Olctilerine bagvurulabilecegi sonucuna vanlmustir.

Anahtar Kelimeler: Jersey, Iliski, Viicut Olgiisii, Canli Agirlik, Biiyiime
Ozelligi

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 11.11.1997



THE RELATIONSHIPS BETWEEN VARIOUS BODY
MEASUREMENTS AND LTVE WEIGHT iN 0-18 MONTH-AGE
PERIOD ON JERSEY CATTLE

SUMMARRY

This research was carried out to investigate relationships betvveen
various body measurements and live weight in 0-18 month-age period on
Jersey cattle at Karakoy State Farm. The material of the research was formed
by data of body measurements and live weight taken in various ages belong
to 124 male and female Jersey calves born in 01.10.1992- 18.04.1995 period.
The effects of environmental factors on investigated characteristics in each
age were researched by Least Square Analysis Method. Partial correlation
coefficients betvveen live vveights in various ages and other characteristics
were calculated by using standardized values. it was concluded that the
values of 15 months age of live vveight can be estimated earliest in 6 month-
age accurately, or chest girth measurements of the same age can be used
instead of live vveight if it is not possible to determine of live vveight.

Key Words: Jersey, Relatioship, Body Measurement, Live Weight.

GIRIS

Kalitsal olarak hizli bliyiime kapasitesinde olan hayvanlarin, miimkiin
oldugu kadar kiiciik yaslarda belirlenebilmesinin énemli oldugu kuskusuzdur.
Boylece, ilk defa tohumlama agirligina erken ulasabilecek hayvanlarin stirtide
tutularak, boyle olmayanlarin uzaklastinlmasi, stirtiniin ilk defa tohumlama
yas ortalamasim kiictiltecek, dolayisi ile isletme kan olumlu etkilenecektir.
Karakdy Tanm Isletmesi‘nin Tiirkiye'de saf Jersey yetistiren ve ydreye sperm
ve canh hayvan olarak damizlik materyal veren tek kurulus olmasi, konunun



onemini daha da artirmaktadir. KONCAR ve ark. (1975), Siyah Alaca'larda
6 ay-18 ay, 12 ay, 18 ay canh agirliklan arasindaki korelasyon katsayilannm
sirast ile 0.43 ve 0.58 oldugunu bildirmektedirler. AMBATKAR VE
NANDAN (1984), dogum agiligi ile 3, 6, 12, 24 ay yas canl agirliklan
arasindaki  korelasyonlarin  O6nemli olmadigmm  ifade  etmektedirler.
SIVARAJASINGAM (1985), 13 adet yerli Hindistan sigirlan ile Jersey
melezi buzagilann gelisim donemlerindeki (dogum 18 ay) canli agirhikla
g08us cevresi, cidago ytiksekligi ve viicut uzunlugu arasindaki korelasyonlart
sirastyla erkekler icin 0.78, 0.74 ve 0.90, disiler icin ise 0 87, 0.68 ve 0.75
olarak tespit etmislerdir. ABLETTER VE NIEBEL (1986), 18 ayhk 597
Simmental disi siginnda canh agirhkla cidago yiksekligi ve gogus cevresi
arasindaki korelasyonlar sirasiyla 0.65 ve 0.91 olarak hesaplamislardir. RAO
ve ark., (1984), 92 Holstein Friesian x Ongole ve 54 Brown Swiss x Ongole
disi buzagisi lizerinde yaptiklan cahismada, her iki 1rk hayvanlarda da 1 ayhk
yastaki canli agirhkla 6, 9 ve 12 ayhk yaslardaki canh agirliklar arasinda
onemnli diizeylerde korelasyonlar belirlemislerdir (0.35 * 0.55). Haryana
sigirlannda gogilis cevresi ve canh agirlik arasindaki korelasyonlar erkek ve
disi buzagilar icin 0.97 olarak bildirilmektedir VERMA ve HUSSAIN
(1986). GONZALEZ PEREZ VE PEREZ-BEATO (1988); 10 giin tie 30
aylk yastaki 506 adet Red-Pied Holstein disi sigin tizerinde yaptiklan
arastirmada canli agirhkla gogis cevresi, vicut uzunlufu ve cidago
yiiksekligi arasinda sirastyla 0.97-0.98, 0.96-0.97 ve 0.92-0.96 diizeylerinde
korelasyonlar belirlemislerdir.

Bu arastirma ile Karakdy Tanm Isletmesi Jersey sigirlarinda 0-18 ay
yas periyodunda muhtelif viicut olctileri ile canli agirlik arasindaki iligkilerin



ve ik defa tohumlama agiligr icin en erken hangi yasta seleksiyon
yapilabileceginin belirlenmesi amaclanmustir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirmanmn  materyalini Karakdy Tanm isletmesinde 01.10.1992-
18.04.1995 periyodunda dogan 124 erkek ve 83 disi buzagiya ait muhtelif
yaslarda alnan cesitli viicut oOlgtileri ve canli agirhik degerleri olusturmustur.

Yontem

Denemeye ilk baslandig1 giin, isletmede bulunan 14-42 giinliikk yasta
olan tiim buzagilar denemeye alinmistir. Daha sonra, 18.04.1994'e kadar tek
dogan her buzagi projeye ithal edilmistir.

Deneme hayvanlarindan dogumda, 1, 3, 6, 9, 12, 15 ve 18 aylik
yaslarda cidago yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis derinligi, gogis cevresi,
g0gus genislgi ve incik gevresi Olgtileri alinmus, canh agirhk tespiti yapilmustir.

Deneme icin igletmeye ilk gidiste ve bu gidisi izleyen her 28 giinde
bir, o zamana kadar denemeye alinmug 30 + 14, 90 + 14, 180 £ 14, 270 + 14,
360 £ 14 ve 450 £ 14 giinliik yasta olan hayvanlarda yukarida sozii edilen
viicut olctileri alinmis, canh agirlik belirlenmistir.

Dogum agirligi, her deneme hayvaninda, dogumun oldugu giin tespit
edilmistir. Olgiim yapilmasi gereken tarihten + 14 giinliik sapmalarla 6lgiim
yapildig1 icin yas farklihklanndan kaynaklanan hatay1 azaltmak igin biitiin
hayvanlarin viicut olgtilerinde diizeltmeler yapilarak 1 aylik, 90 glinlik v.b.
deger elde edilmistir. Bunun icin; Ydi = Yi + b(X-Xi) formiiliinden
(DUZGUNES, 1963) yararlamilmustir. Formiilde, Ydi: Hayvanmn yasa gore
duizeltilmis viicut Ol¢uisti, Yi: Hayvanin, olgim yapilan yastaki viicut olcusu,



b: Viicut Olgiisiinlin yasa gore regresyon katsayisi, X: Hayvanin viicut
Olctileri alindig1 glindeki yasi, Xi:Hayvann, olgiim yapilan tarihteki yast.

Olgcme islemi, erkeklerde isletme tarafindan elden cikarilincaya,

disilerde ise 18 aylik yasa kadar stirdlrilmistiir. Veriler muhtelif ¢evre
faktorleri igin asagidaki sekilde smiflandirilmustir;
Buzagillama yih: 1992-1993; 1. buz. yili; 1994-1995: 2. buzagilama yil;
Dogum mevsimi: Aralik, Ocak, Subat: 1. mevsim, Mart, Nisan, Mayis: 2
mevsim, Haziran, Temmuz, Agustos: 3. mevsim; Eylill, Ekim, Kasim: 4.
mevsim. Laktasyon srasi; 1., 2., 3., 4., 5., >/6. laktasyon siralan Olciim
yapimasi gereken giindeki degerlere duzeltilen cidago yiiksekligi, viicut
uzunlugu, gogus derinligi, goglis cevresi, gogus genisligi, canh agirhik ve
incik cevresi Olgiileri lizerine cinsiyet, laktasyon sirasi, buzagilama yili ve
dogum mevsimi etkileri En Kiiglik Kareler Metodu ile (HARVEY, 1972)
aragtirilmustir. Istatistik olarak onemli bulunan etkiler igin ilgili ozelliklere
standardizasyon uygulanmustir.  Standardize edilmis degerler kullanilarak,
mubhtelif ¢aglardaki canli agirlikla diger ozellikler arasindaki kismi korelasyon
katsayilan, cesitli viicut Olglilerinin canli agirligi belirtme katsayilar
hesaplanmustir.

15 ayhk yas tohumlama yasi olarak dustinildigli icin, her yastaki
degerin, 15 aylk yasta ulasilacak degerlerin en erken hangi yasta yeterli
dogrulukla tahmin edilebilecegini belirlemek amaci ile, 15 aylik yastaki degeri
belirtme katsayilan hesaplanmustir.

BULGULAR ve TARTISMA
Muhtelif ozelliklere ait variyans analizleri Cizelge 1, ve 1,'de verilmigtir.



Cizelgela. Muhtelif ozelliklere ait variyans analizleri
Table 1, Analysis of variance for various charcteristics

F
Yas (ay)  Variyasyon kaynagi S.D Cidago yiik. Viicut uzunlugu  Gogiis derin. GOogiis cevresi
[Age (Variation source) (Af) (Height at withers) (Bodylenght) (Chest depth) (Chest girth)
(Month)]
0 Genel (General) 205
Cinsiyet (sex) 1 9.649 «* 1.777 1.517 13.617**
Lak.sir.(Lac.order) 5 1.354 1.997 2.301 * 2.466 *
Buzyili (Cal.year) 1 1.376 0.850 9.505 ** 1.079
Buz.mev.(Cal.season) 3 2.204 6.309 ** 0.638 0.970
Hata(Residual) 195
1 Genel(General) 150
Cinsiyet(sex) 1 2.080 0.905 0.968 7.834 **
Lak.sir.(Lac.order) 5 0.262 0.351 1.184 3.664 **
Buz.yili(Cal.ycar) 1 0.000 0.015 1.086 1.812
Buz mev.(Cal.season) 3 5.110%* 2.390 0.670 2.189
Hata(Residual) 140
3 Genel(General) 176
Cinsiyet(sex) 1 9.724 ** 4.633 * 7.670%* 12.926 **
Lak.sir.(Lac.order) 5 0.684 1.066 0.742 0.473
Buz.yili (Cal.year) 1 10.473 ** 0.404 3.220 0.691
Buz.mev.(Cal.season) 3 1.110 0.521 1.798 1.446
Hata (Residual) 166
6 Genel(General) 171
Cinsiyet(sex) 1 8.727 ** 2.053 4.673 * 11.044%*
Lak.sir.(Lac.order) 5 1.465 0.579 1.011 0.419
Buz.yih(Cal.year) 1 2.217 10.388 ** 19.123** 20.189**
Buz.mev.(Cal.season) 3 1.368 3.795 * 2.389 1.092
Hata(Residual) 161
9 Genel(General) 154
Cinsiyet(sex) 1 0.394 0.894 1.538 4.198*
Lak.sir.(Lac.order) 5 0.352 0.626 0.404 0.844
Buz.yih(Cal.year) 1 1.481 0.848 0.029 0.185
Buz.mev.(Cal.season) 3 3.651 * 3.462 * 4.547 ** 3.057 *
Hata(Residual) 144
12 Genel(General) 105
Cinsiyet(sex) 1 2474 0.052 0.111 1.039
Lak.sir.(Lac.order) 4xx 0.510 0.939 0.435 2.576*
Buz.yih(Cal.year) 1 9.735 3.861 0.217 1.347
Buz.mev.(Cal.season) 3  5.052%* 2.847* 7.456 ** 10,770**
Hata(Residual) 96
15 Genel(General) 75
Lak.sir.(Lac.order) 4 1.240 1.154 0.992 0.576
Buz.yiii(Cal.year) 1 10.813 ** 6.669 ** 4.707 ** 2.581
Buz.mev(Cal season) 3 5.516%* 4.483 ** 5.382 ** 11.153**

Hata(Residual) 67



Cizelge I», 'nin Devamu
Continuation of Table 1.,

F
Yas (ay)  Variyasyon kaynagi S.D Cidago yiik. Viicut uzunlugu  Gogiiis derin. Gogiis cevresi
|[Age (Variation source) (d.f) (Height at withers) (Body lenght)  (Chest depth) (Chest girth)
(Month)]
18 Genel (Genaral) 71
Lak.sir.(Lac.order) 3 1.949 0.617 1.201 0.394
Buz.yih(Cal.year) 1 17.799** 4.821* 3.856 0.575
Buz.mev(Cal.season) 3 1.046 5.698%** 4.044* 7.257 **
Hata(Residual) 64
*P<0.05 ‘P>0.01
Cizelge H Muhtelif Ozelliklere Ait Variyans Analizleri
Table U Variance analysis belong to various characteristics
F Canli Agirlik
(Live vveight)
Yas(ay) Variyasyon kaynagi S.D. Gogiis gen. Incik cevresi F
Age (Variation source)  (d.f) (Chest depth) (Shin grith) (di)
(Month)
Q. Genel(General) 205 203
Cinsiyet(sex) 1 1.879 41.289** 16.314**
Lak. sir.(Lac.order) 5 0.30 1.617 3.695 **
Buz. yth(Cal.year) 1 2.082 0.521 0.016
Buz. mev(Cal.season) 3 2772 * 2.436 * 4.664 **
Hata(Residual) 195 193
1 Genel(General) 150 149
«t  Cinsiyet(sex) 1 2.163 62.318%* 10.454 **
Lak.sir.(Lac.order) 5 0.451 3.217* 1.650
Buz. yih(Cal.year) 1 0.198 3.206 0.696
Buz. mev.(Cal.season)3 6.309 ** 2.285 2.083
Hata(Residual) 140 139
3 Genel (General) 176 143
Cinsiyet(sex) 1 6.863 * 18.804 ** 19.071%
Lak. sir(Lac.order) 5 0.809 0.863 0413
Buz. yili(Cal.year) 1  22.068 ** 6.310** 1.193
Buz. mev.(Cal.season)3 6.567 ** 0.415 2.718*
Hata(Residual) 166 133
6 Genel(General) 171 131
Cinstyet(sex) 1 4213 * 41.195%* 9.397 **
Lak. sir(Lac.order) 5 1.581 0.202 0.645
Buz. yili(Cal.year) 1 64.843 ** 32.308 ** 11.135%*
Buz. mev(Cal.season) 3 3.396 * 1.450 0.885

Hata(Residual) 161 121



Cizelge Ib <nin devam
Continuation of Table 1b

F Canh Agirhik
(Live vveight)
Yag(ay) Variyasyon kaynagi  S.D. Gogiis gen. Incik cevresi SD. F
Age (Variation source) (d.f) (Chest depth) (Shin grith) (dfj
(Month)
9  Genel(General) 154 127
Cinsiyet(sex) 1 2.157 20.624 ** 1 3.578
Lak. sir.(Lac.order) 5 1.316 1.244 4x 0.574
Buz. yili(Cal.year) 1 23.790 ** 12.574 ** 1 0.921
Buz. mev(Cal.season) 3 7.105 ** 4.530 ** 3 1.939
Hata(Residual) 144 118
12 Genel(General) 105 97
Cinsiyet(sex) 1 0.628 2.294 1 1.773
Lak. sir.(Lac.order) 4xx 0.756 1.097 4 1.740
Buz. yili(Cal.year) 1 10.809 ** 0.443 1 9.514**
Buz. mev(Cal.season) 3 11.834* 8.699 ** 3 3.365
Hata(Residual) 96 88
15 Genel(General) 75 75
Lak. six.(Lac.order) 4 0.989 0.284 4 1.109
Buz. yih(Cal.year) 1  3.039 6.179* 1 5.748 *
Buz. mev.(Cal season)3 8.788 ** 2.264 3 8.158**
Hata(Residual) 67 67
18 Genel(General) 71 71
Lak. sir.(Lac.order) 4  0.402 1.033 3 0.279
Buz. yih(Calyear) 1 5.402* 0.312 1 10.709*
Buz. mev(Cal.season) 3 4.796 ** 1.075 3 4.121%*
Hata(Residual) 64 64
*P<0.05 **P<0.01

Cizelge 1, ve H'deki variyans analizlerinde istatistik olarak onemli
etki yaptig1 belirlenen cevre faktorleri icin ilgili 6zelliklere standardizasyon
yapilmuistir.

Cizelge 1, ve H'nin incelenmesinden, canli agirlikla, sadece 15 aylik
yasta gogiis genisligi arasindaki korelasyon katsayisinin % 5, digerlerinin % 1
diizeyinde onemli oldugu anlasilmaktadir.

Mubhtelif caglarda, canli agirlikla muhtelif 6zellikler arasindaki kismi

korelasyon katsayilar1 Cizelge2, ve 2,'de goriilmektedir.



Cizelge 2, Muhtelif caglardaki canh agirlikla muhtelif 6zellikler arasindaki
kismi korelasyon katsayilari

Table 2, Partial correlation coefficients betvveen live vveight and various
characteristics in _various ages

Yas (Ay) Cidago yiiksekligi Viicut uzunlugu Goglis derinligi
Age(Moitth) (Height at vvithers) (Body lenght) (Chest depth)

0 204 0.206+0.068 ** 0.2504£0.068 ** 0.235+0.068 **
1 150 0.646+0.062 ** 0.720+0.057 ** 0.543+0.069 **
3 144 0650+0.063 ** 0.667+0.062 ** 0.705+0.059 **
6 132 0.691£0.063 ** 0.644+0.067 ** 0.735+0.059 **
9 128 0.457+0.079 ** 0.4900.077 ** 0.650+0.067 **
12 98 0.661*%0.076 ** 0.790*%0.062 ** 0.817+0.058 **
15 76 0.387+0.107** 0.386£0.107** 0.469£0.102**
18 72 0.578+0.097 ** 0.574+0.097 ** 0.665+0.089 **

'P<0.05 *P<0.01

Cizelge 2, Muhtelif caglardaki canh agirlikla muhtelif 6zellikler arasindaki
kismi korelasyon katsayilart

Table 2, Partial correlation coefficients betvveen live weight and various
characteristics in various ages.

Yas (Ay) Gogiis gevresi Gogiis genisligi incik cevresi

Age (Month) (Chest girth) (Chest vvidht) (Shmgirth)

0 . 204 0.429+0.063 ** 0.230+0.068 ** 0.356+0.065 **
1 150 0.778£0.051 ** 0.486£0.071 ** 0.526+0.069 **
3 144 0.794£0.051 ** 0.460+0.074 ** 0.237+£0.081 **
6 132 0.649+0.066 ** 0.275+0.084 ** 0.518+0.075 **
9 128 0.629+0.069 ** 0.461+0.079 ** 0.431+0.080 **
12 98 0.761+0.066 ** 0.476+0.089 ** 0.676+0.075 **
15 76 0.647+0.088 e« 0.273+0.111 * 0.486+0.101 **
18 72 0.775£0.075 ** 0.634+0.092 ** 0.612+0.094 **

*P<0.05 **P<0.01

Cizelge 2, ve 2bden, dogumdan 18 aylik yasa kadar olan gogtis
cevresi ile canli agirlik arasindaki korelasyonlarin 6 ve 9 aylk yaslar disinda
en yuksek oldugu soylenebilir. S6z konusu yaslarda ise, canli agirlik ile gogiis
derinligi arasindaki korelasyon, gogus cevresi ile olandan biraz daha
yiiksektir. Biliylime doneminde canh agirlik ile gogus cevresi arasindaki
korelasyonun en yiiksek oldugunu, verilen literattir bilgileri
SIVARAJASINGAM,1985; ABLETTER ve NIEBEL, 1986; VERMA
ve HUSSAIN, 1986; GONZALEZ PEREZ ve PEREZ BEATO, 1988) de



10

desteklemektedir. Ancak dogumda, gogus ve incik cevreleri ile canh agirlik
arasindaki korelasyon katsayilari da yliksek olmakla birlikte, ileriki
yaslardakinden daha dustiktiir. 1 aylik yastan itibaren tim ozellikler igin iligki
yikselmektedir.

15 ayhk yastaki canli agirhk i¢in muhtelif cag canli agirhklarini igeren
regresyon denklemleri Cizelge 3'de, 15 aylik yastaki canli agirlikla diger cag
degerleri arasindaki kismi korelasyon katsayilari ise Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 3. 15 aylik yastaki canli agirlik icin regresyon denklemleri
Table 3. Regression eguations for live weight at 15 month-age

Ozellik Denklem (x) ts R2 (%) F

(Characteristics) (Equations)

Canli agirhk Y=788+3.61 B 2446 23.9 17.28 **

(Live weight) Y=99.6+1.63C 26.34 12.1 7.59 **
Y=50.7+ 1.63D 23.26 343 29.30 **
Y=76.5+ 1.03E 22.53 41.8 43.77 **
Y=59.5+088F 22.79 36.8 36.13**

'P<0.01 (x) Y: 15 ayhk deger, A.Dogumdaki deger, B: 1 aylik deger, C: 3 ayhk deger,
D: 6 aylik deger, E: 9 aylik deger, F: 12 aylik deger.
(Y: Value of 15 month-age, A: Value at birth, B: Value of month-age,
C: Value of 3 month-age, D: Value of 6 month-age,
E: Value of 9 month-age, F: Value of 12 month-age.)

Cizelge 4.15 Aylik yastaki canh agirlikla diger cag degerleri arasindaki kismi
korelasyon katsayilari

Table 4. Partical correlation coefficients betvveen live weight in 15 month -

age and live vveights in others ages

Yas(ay) rtSr
Age (Month)
1 0.49 +0.10%*
3 035 £0.11%*
6 0.59 £0,09**
9 0.65 +£0.09**

12 0.61 +0.09**
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9 aylik yastaki canli agirligmn, 15 ayhk yasta ulasilabilecek canh
agirligt en Dbilylk dogrulukla belirledigi, ancak 6 aylik yasta da 12 aylik
yastakine yakin ve yeterli sayilabilecek dogrulukla 15 aylik yasta ulasilacak
canli agirligin tahmin edilebilecegi beklenebilir (Cizelge 3 ve Cizelge 4).
KONCAR ve ark. (1975) 18 ay canh agirlig1 ile 6 ve 12 ay canh agirliklari,
RAO ve ark., (1984) 12 ay canli agirlig: ile 6 ve 9 ay canh agirhiklan
arasindaki korelasyon katsayilarmin onemli diizeylerde oldugunu bildirirken,
AMBATKAR ve NANDAN (1984) dogum agirhgr ile gelisim doneminde
diger yaslardaki canh agirhiklar arasinda 6nemli korelasyon bulunmadigini
ifade etmektedirler.

Sonug olarak gelisim donemi icinde 1 aylik yastan itibaren 15 ayhk
yasta ulagilacak canli agirligin, onemli derecede dogrulukla tahmin
edilebilecegi, en dogru tahminin 9. ayda yapilabilecegi, ancak bu yasta
yapilacak tahmin ile, 6 aylik yasta yapilan arasinda 6énemli farkliik olmadigi,
bu nedenle 6 aylik yasta, ilk defa tohumlama yasinda ulasilacak canli agirlik
-tahmininin  yapilarak, seleksiyonda kullandmasmin miimkiin oldugu
soylenebilir. Ayrica, canh agirlikla gelisim doneminde hemen her cagda
arasinda en yiiksek iligki bulunan gogus cevresinden (Cizelge 2b) yararlanarak
da, yine 6 aylik yasta, canli agirlik tespitinin miimkiin olmadig1 zamanlarda
canh agirlik tahmini yapilabilir.
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"DANIMARKA VE ABD ORIJINLI JERSEY SIGIRLARININ
KARAKOY TARIM ISLETMESI SARTLARINDA BUYUME
PERFORMANSI
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MKU Zir. Fak Zootekni Bolimii ~ O.MU. Zir. Fak Zootekni Boliimui
OZET

Bu arastirma, Karakoy Tarim Isletmesi Sartlarinda ABD ve Danimarka
orijinli Jersey sigirlarmin bilyiime performansinin - karsilastmlmast  igin
yapilmugtir Arastirmanin materyalini 139 ABD, 67 Danimarka x ABD orijinli
buzaglya ait muhtelif yaglarda alman gesitli viicut Olglileri ve canli agirhk
degerleri olusturmustur. incelenen o6zellikleri etkileyen cevre faktorlerinin
onem dereceleri En Kiigiik Kareler Metodu kullamilarak arastirilmus, ve Tlgili
ozelliklere gerekli standardizasyonlar uygulanmustir. Her cag icin, incelenen
her ozellige ait standardize edilmis ortalama degerler hesaplanmis ve Cizelge
haline getirilmistir. Arastirma sonucunda Danimarka x ABD orijinli olan
hayvanlarin incelenen donemlerde ele alman karakterler bakimindan Amerika
orijinli olanlardan yiiksek gelisim oOzelligine sahip oldugu sonucuna
varimustir.

Anahtar Kelimeler; Jersey, Danimarka, ABD, gelisim o6zelligi

GROVVIH PERFORMANCE OF JERSEY CATTLE USA AND
DENMARK X USA ORIGINATED AT KARAKOY STATE FARM
CONDITIONS

SUMMARY
This research was carried out to compare growth performance of USA

originated Jersey cattle and USA x Denmark originated ones at Karakoy

Yaywn Kuruluna Gelis Tariki: 21.11.1997
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State Farm conditions. The material of research was formed by data of body
measurements and live weight taken in various ages from 139 USA, 67
Denmark x USA originated Jersey calves. The effects of environmental
factors on investigated characteristics in each age were researched by using
Least Square Analysis Method and necessary standardizations vvere applied.
The averages of investigated characteristics were calculated and tables were
formed. it was concluded that Denmark x USA originated animals have
superior grovvth performance than USA originated one in point of view each
character investigated in each age.

Key Words: Jersey, Denmark, USA, Grovvth characteristics

GIRIS

Turkiye'de Jersey sigin yetistiren tek kurulus olan Karakdy Tarim
Isletmesinde (TIM) 1973 wilindan beri sadece ABD orijinli sperm
kullanilmistir. SORENSON ve ark. (1967), Danimarka Jersey'lerinde dogum
agirligr ortalamalanim erkekler igin 26 kg, disiler icin ise 25 kg, 12 ayhk
yastaki canh agirlik ve gogus cevresi ortalamalarmi ise sirasi ile 174 kg ve
124 cm olarak tespit etmislerdir. WILCOX ve ROY (1968), Jersey'llerde
dogum agirligr ortalamasii 24.3 kg olarak belirlemiglerdir. Rusya'da
Jersey'ler lizerinde yapilan bir calisjmada (FLORENSOVA, 1969), dogum
agirhiklan ortalamalan disiler icin 20.3 kg, erkekler igin ise 21.2 kg olarak
tespit edilmistir. ABD lerinde yetistirilen Jersey sigirlannda mubhtelif
ozelliklere ait literatiir bilgileri Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelgel. ABD leri Orijinli Jersey sigirlarina ait canli agirlik ve viicut olctleri
ile ilgili literatiir bilgileri (x)
Table 1. Literatiire knovvledges belong to live weight and body

measurements of Jersey cattle originated ABD (x)
Yas (Ay) Canli agirlik(kg) Cidago; yliksekligi (cm) Goglis gevresi(cm)

fAge [Live vveight (kg)l [Height at vvithers (cm)] [heart girth (cm)]

Month)]l (@ (b)) (¢ (a) (b) (©) (a) (b)

0 24.0  25.0 652  66.0 69.5

3 54.8  70.2 77.7 82.0 89.9

6 110.2 126.0 1174 919 96.0 91.2 110.9 112.0
169.3 99.7

12 204.1 231.0 214.0 107.1 109.0 106.8 137.1 141.0

15 256.6 111.2

18 303.0 290.1 117.0 114.8 155.0

(x) (a) EKER ve TUNCEL, (1971)'e gore RAGSDALE (1934) (b) SEKERDEN ve
OZKUTUK (1990)'e gore ETGEN ve REAVES (1978) (c) HEINRICHS ve
HARGROVE (1991)

SHARMA ve LOHM (1986), erkek ve disi Jersey buzagisinda dogum
agiliklarim sirast ile 21.1 +4.23 ve 19.3 + 3.14 kg olarak tespit etmislerdir.
SLABKINA ve DENISOVA (1988), Jersey'lerde dogum agirlig1 ortalamasini
20.3 kg, 12 aylik canli agirhk ortalamasim 167.3 kg ve 18 aylik canli agirhk
ortalamasini ise 202.8 kg olarak tespit etmislerdir. SEKERDEN ve ark.
(1993), halk elindeki Jersey sigirlarinda gelisim doneminde muhtelif viicut
olctilerini Cizelge 2'deki gibi bildirmektedirler.



16

Cizelge 2. Jersey sigirlarinda mubhtelif viicut olgtileri (cm) (x)
Table 2. Various body measurements on Jersey breed (cm) (x)

Yas(ay) Cins Cidago yiiksek Viicut uzun  Gogiis derin.  Gogiis genis.  GOgiis cev. incik gev.
[Age (sex) (Height at vvithers) (Body lenght) (Chest dept) (heart girth) (Chest girth) (Shank

(month)] circumference)
0  E(Male) 64.2 56.3 24.9 12.1 67.6 9.5
D (Female) 65.3 59.5 25.9 12.6 66.4 9.5
3 E(Malc) 77.3 73.0 32.5 17.0 83.3 10.3
D (Female) 76.2 73.1 31.8 16.5 84.7 10.0
6  E(Male) 83.9 83.6 37.0 18.8 95.8 10.7
D (Female) 84.4 81.2 36.6 18.8 94.1 10.4
9 E (Male) 89.4 86.1 39.6 20.3 102.7 10.8
D (Female) 90.0 88.9 37.7 23.0 104.0 10.7
12 E (Male) 93.6 93.3 40.4 24.7 109.9 11.5
D (Female) 94.6 95.6 40.1 25.6 113.5 11.5

(x) SEKERDEN ve ark. (1993). WANG ve ark. (1992), canli agirligin
kalitim derecesini 0.36 + 0.19 olarak tahmin etmiglerdir.
(xx) E erkegi, D disiyi gostermektedir.

Bu arastirma ile Karakdy Tanm Isletmesi Sartlannda ABD ve
Danimarka orijinli Jersey'lerin biliylime performansinin  karsilastiriimasi

amaclanmustir.

MATERYAL VE METOD

Materyal
Arastirmanin  materyalini Karakoy Tarm Isletmesinde 01.10.1992-

18.04.1995 periyodunda dogan 123 erkek ve 83 disi, (139 ABD, 67 si
Danimarka orijinlilele ABD orijinlilerin melezi) olmak tizere toplam 206
buzagiya ait muhtelif yaslarda alman cesitli viicut oOlciileri ve canli agirlik
degerleri olusturmustur. Danimarka x ABD melezi genotiplilerin
olusturulmasi i¢in Danimarka'dan Jersey Sigin Yetistirme Cemiyetinden

denenmis 2 bogadan saglanan sperm kullanilmustir.
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Metod

Denemeye ilk baslandigi giin, isletmede bulunan 14-42 giinliik yasta
olan tiim buzagilar denemeye alinmugtir. Daha sonra, 18.04.1994'e kadar tek
dogan her buzagi projeye ithal edilmistir. Deneme hayvanlarindan dogumda,
1, 3, 6,9, 12, 15 ve 18 aylk yaslarda cidago yiiksekligi, viicut uzunlugu,
g08us derinligi, gogiis cevresi, gogus genislgi ve incik cevresi Olglileri
alinmus, canli agirlik tespiti yapimustir. Deneme icin igletmeye ilk gidiste ve
bu gidisi izleyen her 28 giinde bir, 0 zamana kadar denemeye alinmig 30 +14,
90 + 14, 180 = 14, 270 £ 14, 360 = 14 ve 450 £ 14 giinliik yasta olan
hayvanlarda yukanda bahsedilen viicut Olgileri alinmis, canh agirhk
belirlenmigtir.
Dogum agirligi, her deneme hayvaninda, dogumun oldugu gin tespit
edilmistir. Olgiim yapilmasi gereken tarihten + 14 giinliik sapmalarla olciim
yapildig1 icin yas farkliliklarindan kaynaklanan hatayr azaltmak icin biitiin
hayvanlann viicut olctilerinde diizeltmeler yapilarak 1 ayhk, 90 gilinliik v.b.
deger elde edilmisti. Bunun icin; Ydi = Yi + b(X-Xi) formiiliinden
(DUZGUNES,1963) yararlanilmustir Formiilde, Ydi: Hayvanmn yasa gore
diizeltilmis viicut Ol¢uisii, Yi: Hayvanin, ol¢iim yapilan yastaki viicut olcusu,
b: Vicut olcusiiniin yasa gore regresyon katsayisi, X: Hayvanin viicut
Olctileri hesaplandigi donemlerdeki (0, 30, 90,....540 gibi) yasi, Xi:Hayvanin,
olclim yapilan tarihteki yasi. Olgme islemi, erkeklerde isletme tarafindan
elden ¢ikarnhncaya, disilerde ise 18 aytik yasa kadar stirdtirtilmuisttir.

Veriler muhtelif ¢evre faktorleri icin su sekilde smiflandirlmustir;
Buzagilama yili: 1992-1993; 1. buzagilama yili; 1994-1995: 2.buzagilama yili,
Dogum mevsimi: Aralik, Ocak, Subat: 1. mevsim; Mart, Nisan, Mayis: 2.

mevsim; Haziran, Temmuz, Agustos: 3. mevsim; Eylil, Ekim, Kasim: 4.
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mevsim. Laktasyon smrasi: 1., 2., 3., 4., 5., >/6. laktasyon siralan Ol¢iim
yapilmasi gereken degerlere diizeltilen viicut Olguileri ve canh agirlik tizerine
cins, laktasyon sirasi, buzagilama yili ve dogum mevsimi etkileri En Kiigtik
Kareler Metodu ile (HARVEY, 1972) arastinlmustir. Istatistik olarak énemli
bulunan etkiler icin ilgili ozelliklere gerekli standardizasyon uygulanmustir.

Her cag icin her Ozellige ait standardize edilmis ortalama degerler
hesaplanmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cizelge 3,. Mubhtelif 6zelliklere ait variyans analizleri
Table 3,. Variance analysis belong to various characteristics

F
Yas(ay) Variyasyon kaynagi S.D. Cidago yiik. Viicut uzunlugu Goguis derin. GOgiis gevresi
[Age (Variation source) (d.f) (Height at (Body lenght) (Chest depth) (heart girth)
(month)] vvithers)

0 Genel(General) 205
Cinsiyet (sex) 1 9.649** 1.777 1.517 13.617**
Lak.sir. (parity) 5 1354 1.997 2.301* 2.466*
Buzyih (Cal.year) 1 1376 0.850 9.505 **  1.079

Buz.mev.(Cal.season) 3  2.204 6.309 ** 0.638 0.970
Hata ((Residual) 195

1 Genel(General) 150
Cinsiyet (sex) 1 2.080 0.905 0.968 7.834%*
Lak.sir. (parity) 5 0.262 0.351 1.184 3.664**
Buz.yih (Cal. .year) 1  0.000 0.015 1.086 1.812
Buz.mev. (Cal.season) 3 5.110** 2.390 0.670 2.189
Hata ((Residual) 140
3 Genel(General) 176
Cinsiyet(sex) 1 9724 ** 4.633* 7.670%* 12926 **
Lak.sir. (parity) 5 0.684 1.066 0.742 0.473
Buzyih (Cal..year) 1 10473 * 0.404 3.220 0.691
Buz.mev. (Cal.season) 3 1.110 0.521 1.798 1.446

Hata ((Residual) 166



Cizelge 3,'nin Devami.
Continuation of Table 3.

F

Yas(ay) Variyasyon kaynagi S.D. Cidago ytik. Viicut uzunlugu Gogiis derin GOgiis cevresi

[Age (Variation source) (d.f) (Height at

(Body lenght) (Chest depth) (heart girth)

(month)] withers)
6 Genel (General) 171
Cinsiyet(sex) 1 8727 * 2053 4.673 * 11.044**
Lak.sir. (parity) 5 1465 0.579 1.011 0.419
Buz.yihi(Cal.year) 1 2217 10.388 **  19.123** 20.189**
Buz.meyv.(Cal.season) 3 1.368 3.795 * 2.389 1.092
Hata (Residual) 161
9 Genel (General) 154
Cinsiyet(sex) 1 039 0.894 1.538 4.198*
Lak.sir. (parity) 5  0.352 0.626 0.404 0.844
Buz.ytii(Cal.year) 1 1481 0.848 0.029 0.185
Buz.mev.(Cal.season) 3 3651 * 3462 * 4.547 ** 3.057 *
Hata (Residual) 144
12 Genel (General) 105
Cinsiyet(sex) 1 2474 0.052 0.11i 1.039
Lak.sir. (parity) 4xx  0.510 0.939 1435 2.576 *
Buz.yili(Cal.year) 1 9.735**  3.861 0.217 1.347
Buz.mev.(Cal.season) 3 5.052** 2,847 * 7.456 ** 0.770**
Hata (Residual) 9
15 Genel (General) 75
Lak.sir. (parity) 4 1.240 1.154 0.992 0.576
Buzyih (Cal.year) 1 10.813**  6.669 ** 4.707 ** 2.581
Buz.mev.(Cal.season) 3 5.516** 4.483 ** 5.382**  11.153**
Hata (Residual) 67
18 Genel (General) 71
Lak.sir. (parity) 3 1.949 0.617 1201 0.394
Buz.yih(Cal.year) 1 17.799 ** 4821 * 3.856 0.575
Buz.mev.(Cal.season) 3 1.046 5.698 ** 4.044 * 7.257%*

Hata (Residual) 64
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Cizelge3b. Muhtelif 6zelliklere ait variyans analizleri

Table 3, Variance analysis belong to various charcteristics

Can.h ilélriﬁ(
(Live vveight)
[Yag(ay) Variyasyon kaynagi S.D. GOgis genisligi  incik cevresi ~ S.D F
Age (Variation source) (d.f) (Chest width) (Shank (d.f)
(month)] circumference)
0 Genel (General) 205 203
Cinsiyet (sex) 1 1.879 41.289** 1 16.314**
Lak. sir. (parity) 5 0.301 1.617 5 3.695 **
Buz. yili (Cal.year) 1 2.082 0.521 1 0.016
Buz. mev.(Cal seasorj) 3 2.772 * 2.436 * 3 4.664 **
Hata (Residual) 195 193
1 Genel(General) 150 149
Cinsiyet(sex) 1 2.163 62.318** 1 10.454 **
Lak. sir. (parity) 5 0.451 3.217%* 5 1.650
Buz. yili (Cal.year) 1 0.198 3.206 1 0.696
Buz. mev.(Cal.seasor1) 3 6.309 ** 2.285 3 2.083
Hata (Residual) 140 139
3 Genel (General) 176 143
Cinsiyet(sex) 1 6.863 ** 18.804 ** 1 19.071 **
Lak sir. (parity) 5 0.809 0.863 5 0413
Buz. yili.(Cal.year) 1 22.068 ** 6.310%* 1 1.193
Buz. mev.(Cal. seasor') 3 6.567 ** 0.415 3 2.718%
Hata(Residual) 166 133
6 Genel(General) 171 131
Cinsiyet(sex) 1 4.213* 41.195 ** 1 9.397 **
Lak. sir.(panty) 5 1.581 0.202 5 0.645
Buz. yih.(Cal..year) 1 64.843 ** 32,308 ** 1 11.135%*
Buzmev.(Cal.season1 3 3.396 * 1.450 3 0.885
Hata (Residual) 161 121
9 Genel(General) 154 127
Cinsiyet(sex) 1 2.157 20.624 ** 1 3.578
Lak. sir. (parity) 5 1.316 1.244 4x  0.574
Buz. yih(Cal.year) 1 23.790 ** = 12.574 ** 1 0921
Buz. mev.(Cal.seasort) 3 7.105%* 4.530%** 3 1.939
Hata(Residual) 144 118
12 Genel(General) 105 97
Cinsiyet(sex) 1 0.628 2.294 1 1.773
Lak. sir.(panty) 4x>: 0.756 1.097 4 1740
Buz. yili (Cal.year) 1 10.809** 0.443 1 9.514%**
Buz. mev.(Cal.season) 3 . 11.834%* 8.699 ** 3 3365
Hata(Residual) 96 88



Cizelge 3,'nin Devamu.
Contination ofTable3,
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r Caith i gir {1k
(Live vveight)
[Yag(ay) Variyasyon kaynagi S.D. Gogis genisligi  incik cevresi ~ S.D. F
Age (Variation source) (d.f) (Chest width) (shank (d.f)
(month)] circumference)
15 Genel(General) 75 75
Lak. sir. (parity) 4 0.989 0.284 4 1.109
Buz. yih(Cal.year) 1 3.039 6.179* 1 5.748 *
Buz. mev.(Cal.season) 3 8.788 ** 2.264 3 8.158**
Hata (Residual) 67 67
18  Genel(General) 71 71
Lak. sir. (parity) 4 0.402 1.033 3 0.279
Buz. yili (Cal.year) 1 5.402* 0.312 1 10.709 *
Buz. mev. (Cal.season) 3 4.796 ** 1.075 3 4121 **
Hata (Residual) 64 64

Cizelge3, ve 3bdeki variyans analizlerinde istatistik olarak Onemli etki

yaptig1 belirlenen cevre faktorleri icin ilgili ozelliklere gerekli standardizasyon
Jyapilmustir. Mubhtelif 6zelliklere ait standardize edilmis ortalamalar Cizelge 4,

ve 4bde verilmistir.

Cizelge 4,,. Muhtelif 6zelliklere ait standardize edilmis ortalamalar
Table 4,, Standardized avereges belong to various characteristics

Yas(Ay) Cidago yiik. (cm) Viicut uz. (cm) Gogiis der. (cm) Gogiis cev. (cm)

[Age [ Height al wrthers(cm)] [ Body lenght (cm)] [Chest depth(cm)] [heartgulh cm)]

(Month)]  On,j.

(Orig.) N X+SX X£SX X£SX X£SX

0  Genel(General) 206  66.7£2.98 59.7£3.07 24.01.31 64.9+3.12
ABDCUSA) 139- 66.5£3.16 59.5+3.22 4.0+1.31 64.7+3.31
Dani.(Denmark) 67 67.2%£2.52 60.1+2.74 24.2+1.32 65.2£2.66

1 Genel(General) 151  70.8%£3.34 66.4%+3.45 27.2+1.68 72.11£3.34
ABD(USA) 92 70.4+3.78 66.0+3.47 26.9%+1.56 71.5%£3.58
Dani.(Denmark 59  71.4%£2.43 66.8+3.37 27.7£1.77 73.0£2.74

3 Genel(General) 177 80.0+2.61 80.0+3.72 34.6£1.74  91.5+4.03
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Cizelge 4,. nin devami
Contination of Table 4,

Yas(Ay) Cidago yiik. (cm) Viicut uz. (cm) Gagiisder. (cm) GOgiis gev.
[Age . [ Heighi at wilhers(cm)j [ Body lenght (cm)] [Chest depth (cm)] [ heart gjith cm) ]
(Month)]  Or.
(Ong) N X£SX X+SX X+SX XESX
ABD(USA) 117 80.0+247 797i362 34.5i1.81 91.4i3.93
Da.(Den) 60 80.1£2.87 806i3.87 34.80.60 91.8i4.23

Genel(General) 172 87.143.53  9(.8i4.78  40.3il.78  105.3i5.01
ABD(USA) 118 86.7i3.56 90.1i4.74 39.9+1.68  104.7i4.68
Da.(Den.) 54 88.U3.28 922i4.60 41.1il.74  106.7i5.46
Genel(General) 155 93.0i3.86 93.9i5.62  44.4i2.30  117.0i6.82
ABEKUSA) 107 92.3i3.79  981i5.71 44.0+2.10 116.2i6.43
Da.(Den.) 48 94.5i3.62  100.6i5.04 45.5i2.39  118.9i7.36
Genel (General) 106 98.7i3.74  108.05.44 49.0i2.38  130.0i6.73
ABD(USA) 77 98.5i3.96  107)2i5.36 48.6+2.37  129.2i7.04

Da.(Den.) 29 99.2i3.10 110.6i4.88 50.U02.07  132.2i5.35
Genel(Genaral) 76 104.4i2.84 1153i4.85 52.3+2.06 139.2i5.69
ABD(USA) 55 104.1i2.89 115.2i5.05 52.0i2.08  137.8i5.44
Da.(Den.) 21 105.2i2.60 115.6i4.38 53.0il.87  142.7+4.80

Genel(General) 72 108.5i2.74 121.6i5.26 55.2i2.29 147.U6.28
ABD(USA) 54 108.2i2.98 121.6i5.36 54.8i2.31  146.4i6.00
Da.(Den) 18  109.4il.60 121.5i5.12 56.4il.78  149.2i6.81
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Cizelge 4b. Muhtelif 6zelliklere ait standardize edilmis ortalamalar
Table 4,. Standardized averages belong to various characteristics

Yas(Ay) Gogiis genis, (cm) incik cevresi(cm) Canlt agirlik(kg)

Age [Chest widht (cm)] [shank circumference(crn)]  [Live weight(kg)]
(Month)  Orij.

(Orig.) N X+SX X£SX N X+SX

0 Genel(General) 206 12.8U1I8 9.0+0.57 165 23.5i4.46

ABD(USA) 139  12.7+1.24 9.0+0.56 98 23.0i5.23

Dani.(Denmark) 67 2.9+1.02 9.240.56 67 24.1i2.90

1 Genel(General) 151 14.4il.24 9.4%+0.55 150 32.7i6.08

ABD(USA) 92 1431132 9.4+0.57 91 32.6i7.20

Dani.(Denmark) 59 14.6il.10 9 4i0.51 59 32.8i3.79

3 Genel(General) 177 19.2il.60 10.6+0.91 144  61.6i7.05

ABD(USA) 117 19.2i 1.66 10.6il.05 84 60.9i6.70

Dani.(Denmark) 60 19.0U1.46 10.4i0.49 60 62.5i7.48

6 Genel(General) 172 21.4il.78 11.2i0.66 132 1.01i3.10

ABD(USA) 118 21.4i1.88 11.U00.69 78  8.9113.65

" Dani.(Denmark) 54 21.40.53 11.3i0.57 54 94.1ill.80

9 Genel(General) 155 23.9i2.28 12.0i0.77 128 121.6i28.02

ABD(USA) 107 23.8i2.28 11.9i0.76 80 114.6125.19

Oani.(Denmark) 48 24.02.28 12.1i0.79 48 133.3128.84

12 Genel(General) 106 26.5i5.52 12.9i0.72 98 151.7123.69

ABD(USA) 77  26.4i2.55 12.8i0.67 69 147.3123.09

Dani.(Dcnmark) 29 26.9i2.42 13.U0.80 29 162.4121.97

15 Genel(General) 76 28.4i2.44 13.5i0.67 76 92.9128.19

ABD(USA) 55 ,28.5i2.6 13.5i0.72 55  85.0127.21

Dani.(Denmark) 21 28.1il.96 13.240.50 21 213.5i19.17

18 Genel (General) 72 30.5i2.70 14.U00.72 72 217.6121.06

ABD(USA) 54 30.5i2.73 14.U00.73 54 215.7119.77

Dani.(Denmark) 18 30.6i2.68 14.0i0.68 18 223.01i24.32
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Cizelge 4, ve 4, nin incelenmesinden, Danimarka x ABD orijinli
hayvanlarin, her yasta her 6zellik acisindan ABD orijinli olanlardan iyi gelisim
ozelligi gosterdigi anlasiimaktadir. ABD  orijinlilerin - dofum  agirhgi
ortalamast ABD orijinliler icin olan literatiir bilgilerinden (WILCOX ve
ROY.,1968; EKER ve TUNCEL., 1971; SEKERDEN ve OZKUTUK,1990)
Danimarka orijjinlilerin  dogum agirhigr ise Danimarka orijinliler icin
bildirilenlerden (SORENSON ve ark, 1967)) biraz diisiiktiir. Buna karsin
Rusya'da (FLORENSOVA 1969; SLABKINA ve DENISOVA,1988) ve
Hindistan'da (SHARMA ve ark, 1986) yetistirilenlerden her iki orijinli
olanlarda da daha ytiksektir. Diger her yasta, incelenen her ozellik agisindan
da Karakdy T.I.M.'nde yetistirilen Jersey sigirlarindan gerek ABD, gerekse
ABD x Danimarka orijinliler verilen literatiir bilgilerinden (SORENSON ve
ark, 1967; EKER ve TUNCEL, 1971, SEKERDEN ve OZKUTUK, 1990;
HEINRICHS ve HARGROVE, 1991; SLABKINA ve DENTSOVA, 1988 )
daha geri gorilmektedir. Buna karsin Tiirkiye' de halk elinde
yetistirilenlerden (SEKERDEN ve ark., 1993) oldukca iyi durumdadir. Bu
farkliliklar, yetistirme farkliliklari ile aciklanabilir. Sonu¢ olarak Karakoy
T.I.M. Jersey siiriisiinde melez hayvanlarda Danimarka orijinli Jersey genotip
oranmin artmasina paralel olarak aradaki farklihgin, melezler lehine
fazlalasmasi beklenebilir. O halde, Danimarka orijinli Jersey sigirlarinin
isletmede ABD orijinli olanlarin yerini almasi durumunda, ilk defa damizlikta
kullanma yasimin kiiglilecegi ve boylece isletme karmin olumlu yonde
etkilenecegi sOylenebilir
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OZET

Caligmada, kank sulama yonteminde kullanilabilen bazi infiltrasyon
yontemleri karsilastinlmustir. Infiltrasyon 6gelerinin elde edilmesinde Tikalh
Kank (BF), USDA-SCS (1986) ve iki Nokta(TP) infiltrasyon ydntemleri
kullanidmigtir.  Her yontem icin hacim denge hata oranlan (VBE)
hesaplanmistir.  Arastirma sonuclanna gore, infiltrasyon esitliklerinin
diizeltilmeden kullanilmasi durumunda en kiicik VBE degerleri iki nokta

(TP) yonteminden elde edilmistir.
Anahtar Kelimelerinfiltrasyon, Kank Sulama, Hacim Denge Hata Oram

- (VBE)

COMPARISON OF SOME INFILTRATION METHODS
USED IN FURROW IRRIGATION PLANNING
SUMMARY

in this study, some infiltration methods, which are usable in firrovv
irrigation method were compared. Blocked Furrow (BF), Two Point (TP)
and USDA-SCS (1986) methods were used in order to obtain infiltration
parameters. Volume-Balance Error (VBE) ratios were calculated for each
method. According to the results, the least error (VBE) values were
calculated from the two point infiltration method when infiltration equation
used vvithout adjustment.

Key Words: infiltration, Furrow Irrigation, Volume Balance Enor Ratio (VBE)

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 28.01.1998
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GIRIS

Sulama yontemlerinin planlanma, isletme ve degerlendirilmesinde en
onemli toprak Ozelliklerinden biri infiltrasyondur. Her topraga iligskin
infiltrasyon Ozellikleri, ya dogrudan dogruya arazi ol¢timleriyle belirlenmekte
veya toprak oOzelliklerine baglh olarak hazirlanmis olan cizelgelerden
yararlanilarak elde edilmektedir. Dogrudan araziye dayali yontemler, sozii
edilen cizelge bilgilerinden ¢ok daha gilivenlidir.

Infiltrasyon verilerini elde etmede en iyi yontem tarla testleri
yapmaktir. Bu amagla kullanilan yontemler; silindir, gollendirmeli ve tikali
kank, giren ve ¢ikan akisin ol¢timii ve dongtilii kank infiltrometreler olarak
siralanabilir. Bunlara, ELLIOT ve WALKER (1982)'" in gelistirdigi iki nokta
yontemi de eklenebilir. Sayilan yontemler igerisinden ilk tic yontemde, karik
yontemindeki akis kosulu ve geometrisi ihmal edildigi icin kank sulama
sistemlerinin planlamasinda pek onerilmezler JAMES, 1988).

Yiizey sulama yoOntemleriyle ilgili calisma yapan arastirmacilar,
infiltrasyon o6gelerinin elde edilmesinde farkli yontemler ve bunlara bagh
olarak farkh modeller lizerinde ¢alismislardir. Ancak anilan cahsmalarda her
sulama yontemi icin ayn bir infiltrasyon yontemi Onerilmistir. Dolayisiyla,
kank sulamada infiltrasyon ogelerinin saptanmasinda kullanilacak yontem
konusunda cesitli gorusler bulunmaktadir. ELLIOT ve WALKER (1982),
SMERDON ve Ark. (1988), BLAIR ve SMERDON (1988), kank
sulamasinda iki nokta yonteminin daha giivenilir ve basit oldugunu; JAMES
(1988), tikali kank, giren-¢ikan akis ve dongiilii infiltrometre veya iki nokta
yontemlerinden  birisinin =~ kullamlmast  gerektigini; VWALKER ve
SKOGERBOE (1987), en uygun infiltrasyon yonteminin tikali kank ve iki



29

nokta yontemi oldugunu; DELIBAS (1984) ise gercege en iyi yaklasimin,
hacim-denge yontemini esas alan su Oni ilerleme yonteminden saglandigini
belirtmiglerdir. BISHOP (1989), kank sulama yonteminde infiltrasyonun
benzesimi icin dongiilii kank ve cift-silindir infiltrometre y&ntemini
karsilagtirmigtir. Sulamanin ilerleyen donemlerinde, dongiilii infiltrometrenin
daha giivenilir oldugunu vurgulamistir. Infiltrasyon &gelerini belirlemede
hangi infiltrasyon yonteminin kullanilacagi konusu yaninda onemli bir nokta

da, hangi infiltrasyon esitliginin esas alinacagidir.

Infiltrasyon hizlarmin kestiriminde kullanilan bircok kuramsal ve
deneysel esitlikler vardir. Sulama miihendisliginde, basitligi ve topraklarin
infiltrasyon ozelliklerini tanimlamadaki yeterliligi nedeniyle deneysel esitlikler
¢ok daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Deneysel esitliklerden en cok
kullanillanlar ise Kostiakov ve Degistirilmis Kostiakov esitlikleridir
(HOLZAPFEL ve Ark, 1988).

Kostiakov esitligi sulamamn ilk asamalarini tanimlamak i¢in yeterlidir.
Ancak, doygun akis  kosullarindaki  infiltrasyonu tam  olarak
yansitmamaktadir.  Belirtilen  smirlayicili§i = nedeniyle, kank sulama
yontemlerine iligkin infiltrasyonunun tanimlanmasinda, bir¢ok arastirmaci
tarafindan Kostiakov-Levvis modeli Onerilmektedir (ELLIOT ve \VALKER,
1982; USDA-SCS, 1986; WALKER ve SKOGERBOE, 1987; 1ZADI ve
HEERMANN, 1987; HOLZAPHEL ve Ark., 1988).

TARBOTON ye WALLENDER (1989), kank sulamada
infiltrasyonun dogru olarak tanimlanabilmesi i¢in Kostiakov-Lewis modelinin
ve iki nokta hacim-denge yonteminin en iyi sonug verdigini saptamislardir.

Bu arastirma, kank sulama yonteminin planlanma ve uygulanmasinda

kullanilacak infiltrasyon 6gelerinin elde edilmesinde tikali kank, USDA-SCS
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(1986) ve iki nokta infiltrasyon yontemlerinden hangisinin daha dogru sonug
verdigini belirlemek amaciyla yapilmistir

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Tarsus Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Merkez
Istasyonunda yiiriitiilmiistiir. Deneme yeri topraklan siltli-kil biinyeye
sahiptir Bu c¢alismada kullanilan degerler, iki yil stireyle devam eden karik
sulama planlamastyla ilgili bir arastirmadan alinmustir. Bu c¢ahsma icin

kullanilan karik sulama yontemleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Sulama Konulan
Table 1. irrigation Treatment

Konu Sulama
Yd Simgesi Debi,Q Sayisi

Year Treatment Inflow irrigation

Symbol 1/s Number
1989 Cl 13 4
C2 2.6 4
1990 C2 2.6 3
C3 4.0 3

L.Infiltrasyon Ogelerinin Belirlenmesi

infiltrasyon Ogelerinin belirlenmesinde iki nokta (TP), tikali kank
(BF) ve USDA-SCS (1986) yontemleri kullanilmustir.

a) Iki Nokta Yontemi (TP)

ELLIOT ve WALKER (1982) iki nokta yontemiyle infiltrasyonun
belirlenmesinde iki varsayimda bulunmuslardir. Bunlardan birincisi; ilerleme

suresi ile uzaklik arasinda ustel bir iligkinin oldugudur.

L : Su 6nii ilerleme mesafesi(m)
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TaL . L mesafesine ilerleme siiresi(dak)
pve r : Ampirik katsayilardir.

Aragtirmacilarin ikinci varsayimlarina gore, infiltrasyon fonksiyonu
Kostiakov-Lewis karakterindedir. Bu iki yaklasim kullanilarak stirekliligi esas
alan bir hacim denge yaklagimi yazilabilir (WALKER ve SKOGERBOE,
1987; JAMES, 1988). Buna gore;

Qt=Vy(t) +Vz(t ... (t< Ta, igin)................................... (2)
Esitlikte;

Q : Akis debisi (mVdak),

t : Stire(dak)

Vy(t): t siiresinde toprak yiizeyinde depolanan su hacmi (m’),
Vz(t): t siiresinde infiltre olan su hacmi (m’)'dir.

Esitlik, bilinen bir t siiresinde, karik ylizeyinde depolanan ve infiltre
olan su miktarlar toplaminin kariga giren su miktaria esit oldugunu ifade
etmektedir. Anilan esitlik iki nokta infiltrasyon yontemi icin diizenlendiginde
asagidaki gibi yazilabilir.

' Q.Ta= oy.Ao.L+ az.K.Ta'.L+ afo.Ta.L ... (3)
Esitlikte, 07 yiizey depolama sekil faktoriidiir (0.70-0.80). Bu deger cok
sayida arastirmact tarafindan 0.77 olarak kullamilmistir (JAMES, 1988;
WALKER ve SKOGERBOE, 1987; IZADI v¢e HEERMAN, 1987).

Esitlikte yer alan ve yiizey alt1 sekil faktoriinii ifade eden az ve a ise

asagidaki esitliklerle hesaplanmustir.

atr(l-a) +1
°*> (H«)(Hr) 4
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Kark geometrisi Olciimii  icin  profilmetreler  kullanilmistir
(MOSTAFAZADEHFARD, 1982; WALKER ve SKOGERBOE, 1987,
JAMES, 1988). Profilmetreden okunan yatay (W) ve diisey (Y) mesafeler
WALKER (1989)'da verilen esaslara gore degerlendirilerek akis kesit alanlar
(A) hesaplanmustir.

Herhangi bir akis debisindeki ortalama akis kesit alanmin(Ao; m’)
hesaplanmasi icin Manning esitligi asagidaki sekilde yazilabilir.

Qo = PjA0™. SO™.(1/N)....... (6)

Esitlikte Pj ve p, karik geometrisi Olglimlerinden hesaplanan

katsayilardir.

Akis debisi(Q) sulama oncesi yapilan diizenleme ile sabit bir verdiyle
sturekli olarak uygulanmistir. Karik taban egimi (S; m/m) icin topografik
Olctimler yapilmugtir. Purtizliiliik katsayist (n) icin MOSTAFAZADEHFARD
(1982), WALKER ve SKOGERBOE (1987), WALKER (1989) tarafindan
verilen ¢izelge ve Onerilerden yararlanilmustir. Dolayisiyla esitlik (6)'dan, Ao
kolaylikla hesaplanabilir. Boylece esitlik (3)'de bilinmeyen sadece infiltrasyon
katsayilaridir (a ve K). Bunlar asagidaki esitliklerle hesaplanmaktadir.

=" . (7)
InTa, - InTa,,
O.7Ta, fo.Ta,
WL="-~-0.77d0--"— (8)
L, 1+r
Vo5= , -0.77A0 -t (9
v,
K=—zr-r ... OO NRRRRRRPPPPRPURPRTN (10)
K

o.Ta,
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Burada, VL ve VOSL akis uzunlugunun tiimii ve yansi icin gerekli hacimsel su
miktant (m’); TaL ve Taoil akis uzunlugu ve yansi icin ilerleme siireleri
(dak); fo karali infiltrasyon hizi (m”/m.dak), r ise ilerleme oranidir

Esitlik (8) ve (9)'da verilen Kkararh infiltrasyon hizimin (fo)
belidenmesi icin ELLIOT ve WALKER (1982), WALKER ve
SKOGERBOE (1987) ve JAMES (1988) cesitli yontemler onermislerdir. Bu
calismada giren-¢ikan akig yaklasimi kulandmustir. Cikan akis miktari, karik
sonlarna yerlestirilen Parshall savaklanyla Slciilmiistiir. Ilerleme mesafeleri
ve surelerinin saptanmasi icin kariklarda istasyonlar olusturulmus ve bu
istasyonlara suyun erigme sureleri kaydedilmistir. Kostiakov-Lewis esitliginin
tlim parametreleri bulunduktan sonra elde edilen infiltrasyon esitliklerine tipik
infiltrasyon esitlikleri (Ztyp) adi verilmistir.Yukarida ayrintilari verilen iki
nokta yonteminin ¢Oziimiine iligkin bir bilgisayar programi gelistirilmistir.
Anilan programa iliskin bir 6rnek veri ve cikti dosyasi ile program listesi
ONDER (1994)'de verilmistir.

b) Tikah Karik Yontemi (BF)

Calismada kullanilan tikali karik yontemi, infiltrasyon Ogelerinin elde
edilmesinde oOnerilen bir baska yontemdir (WALKER ve SKOGERBOE,
1987; JAMES, 1988; ASAE-EP419, 1991). Yontemin uygulanmasinda
HOLZAPFEL ve Ark. (1988), WALKER ve SKOGERBOE (1987), JAMES
(1988) tarafindan verilen esaslardan yararlanilmustir.

c) USDA-SCS (1986) Yontemi

S6z konusu yontem ile infiltrasyon Ogelerinin elde edilmesinde
ilerleme verilerinden yararlanilmistir. Yontemde, ilerleme stiresi ve uzakhig

ile akis miktarlarindan gidilerek her bir istasyon igin infiltrasyon derinligi
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hesaplanmustir. Daha sonra, belirlenen bu infiltrasyon degerleri ve bunlarla
ilgili siireler regresyon analizleriyle degerlendirilmistir (USDA-SCS,1986).

2. Infiltrasyon Sonuclarimin Karsilastirlmasi

Ug infiltrasyon yonteminde de infiltrasyon siiresi olarak, sulamalarda
uygulanan stireler esas almmustir. Dolayisiyla, aym stirelerin kullanilmasiyla
elde edilen, farkli yontemlere iligkin infiltrasyon miktarlan karsilastinlmustir.

Arastirmada kullanilan infiltrasyon yontemlerinin karsilastinlmasinda
iki yontem ele alinmustir,

a) Her bir yontemle elde edilen infiltrasyon miktarlannm, hacim-
denge yontemiyle bulunan degerlere ne olciide yaklastigimi ifade eden Hacim-
Denge Hata Oranlan (VBE) irdelemesi yapilmistir (IZADI ve
HEERMANN,1987).

% VBE =" "#*"#%" 500 (11)

app
FEsitlikte,
Vapp. Kanga uygulanan su hacmi (m’),
Vif : Yiizey akis hacmi (m’),
Vinf : Infiltrasyon esitligi ile bulunan ortalama infiltrasyon hacmi (m’)'dir.

b) Sonuglann istatistiksel olarak karsilastinlmasinda ise es yapma
teknigi kullanilmustir (BEK ve EFE, 1988).
BULGULAR ve TARTISMA

1. infiltrasyon Sonuclan

Infiltrasyon 6gelerinin belirlenmesinde, kullanilan ydntemlere iliskin
varsayimlar ve uygulanan iglemler birbirinden farkhidir. Dolayisiyla her
yontem kendi icinde degerlendirilmis ve yorumlanmustir.
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a. iki Nokta Infiltrasyon (TP) Yontemine Iliskin Sonuglar
iki nokta infiltrasyon yontemi igin gereksinilen veriler Cizelge 2' de
verilmistir. Cizelgedeki degerler o yila iliskin sulamalann ortalamasidir.
Arastirmada, debisi (Q) aymt olan konulara tim sulamalarda ayni debi
uygulanmigtir.  Purizlilik katsayist (n) ilk sulamalarda 0.04, diger
sulamalarda 0.03 kabul edilmistir. Sulama yoniindeki kank egimleri her
sulamadan oOnce Olgiilmiistiir. Cizelge 2' deki verilerden L, LOSL ve W
degerleri ayni yil icerisinde tim konular ve sulamalar icin sabittir. Diger
verilerden Tal,, TaosL , fo degerleri ise sulamalar sirasinda oOlclilerek veya

gozlenerek kaydedilmistir.

Cizelge 2. iki Nokta Infiltrayon Yontemi icin Gerekli Verilerin Ortalamast -
Table 2. Mean Infilration Parameter Inputs for Tvvo-Point Infiltration Method
VERILE R

Yil Yontem DATA
Year Method W fo T, Los, o5l
OP™) (10%)

1990 Cl 0.078 0.03 0.092 0.70 0.156 250 186 125 45

C2 0.156 0.03 0.152 0.70 0.195 250 142 125 53

1991 Cc2 0.156 0.03 0.135 100 0.149 300 139 150 59

C3 0.240 0.03 0.150 1.00 0.204 300 91 150 37
Uygulanan konu, debi, kank kosu lan ve sulamalara bagh o arak S,

Tau Taoil ve fo degerlerinde farkliliklar ortaya c¢ikmustir.

Deneme kanklannin her iki yildaki ortalama egimleri %0.092 ile
%0.152 arasinda degismistir. So6z edilen egim degerleri normal sinurlar
icerisinde bulunmustur (MERRIAM ve KELLER, 1978).

Kararli akis kosullarindaki infiltrasyon hizim1 gosteren fo &gesi,

ortalama 0.000149 ile 0.000204 m-Vm.dak arasinda degismistir. Degerlerdeki

farklihklann  6zellikle topraga baghh kontrol dist bazi  kosullardan



kaynaklandigr distintilmektedir(WALKER ve Ark, 1982; PODMORE ve
DUKE, 1982).

Net ilerleme stireleri de Cizelge 2'de verilmistir. Denemenin birinci
yilinda ortalama net ilerleme siireleri 142 ile 186 dakika, ikinci yilinda ise 91
dakika ile 139 dakika olarak saptanmustir.

Ayrica debideki artisa bagh olarak ilerleme stireleri de kisalmistir
(ANAC,1978; DELIBASs,1984;GOLDHAMER ve Ark.,1987)

Cizelge3. iki Nokta| Inflitrayon Yontemi igin Infiltrasyon Ogelerinin Ortalamast
Table3. Meanlnfi|ration Parameters for Two-Point Infiltration Method
JFILTRASYON OGELEI
Yil Konular INF|LTRATION PARAMETI]ERS

Year | Treatments | Ao r Vv, V,.5L a CTZ K
1990 Cl 0.0145 | 0.5569 | 0.0316 | 0.0142 | 0.495 | 0.8295 | 0.0080
C2 0.0164 | 0.6839 | 0.0685 | 0.0549 | 0.270 | 0.8444 | 0.0337
1991 C2 0.0151 | 0.8020 | 0.0480 | 0.0440 | 0.117 | 0.9084 | 0.0330
C3 0.0210 | 0.7585 | 0.0468 | 0.0387 | 0.210 | 0.8511 | 0.0215

Iki nokta infiltrasyon yontemiyle elde edilen bazi 6geler Cizelge 3'de
verilmistir. Bunlar icerisinden daha ¢ok infiltrasyon 6gelerini olusturan a ve K
ele alinmistir. Cizelge 3'ten de goruldigi gibi, Ao degerleri 0.0089 ve
0.0211 m’ arasinda degismistir. Debideki artisa bagh olarak Ao degerlerinde
de artis oldugu gorilmektedir.Ortalama a degerleri, birinci yil 0.270 ve
0.495, ikinci yil ise 0.117 ve 0.210 olarak hesaplanmustir (Cizelge3).

Infiltrasyon yontemine iliskin 6gelerden bir digeri de K'dir. Cizelge 3'
den de gortildiign gibi, 1990 yilinda, en kiiciik ortalama K degeri 0.0080 ile
Cl, en biiyiik deger ise 0.0337 ile C2' den elde edilmistir. ikinci yilda 0.0330
ve 0.0215 olarak belirlenmistir. Konular ve yillar arasindaki farkliligin,
infiltrasyon ogelerinin elde edilisinde kullamlan ilerleme mesafe ve stireleri,
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akis geometrisi, kararli infiltrasyon hizi, kank taban egimi, purizlilik gibi
bircok etmenden ileri geldigi diistintilebilir (MALANO, 1982).

b.Tikah Karik (BF) Yontemine Iliskin Sonuclar

Infiltrasyon ogelerinin  belirlenmesinde  yaygin  olarak  kullanilan
yontemlerden biri tikali kank infiltrometrelerdir. Anilan yontem ile her
uygulamada tek bir infiltrasyon esitligi elde edilmistir. Yontemlere iligkin
oOgelerin ortalamasi Cizelge 4'de verilmistir. Tikali kank yontemine iliskin,
1990 wih, ortalama a degeri 0.454; K degeri 0.0114 olarak bulunmustur.
Denemenin ikinci yilinda; ortalama a Ogesi 0.423, K degeri ise 0.0129

saptanmustir.
Cizelge 4Tikali Kank ve USDA-SCS (1986) infiltrasyon Yontemlerine
Tliskin Ortalama Degerler
Table 4. Mean Values for USDA-SCS (1986) and Blocked Furrow
Infiltration Methods
Yil Konu Tikal] Kank USDA-SCS (1986)
Blocked Furrow
Year Treatment a K a K
1990 Cl 0.454 0.0114 0414 0.0071
C2 0.454 0.0114 0.308 0.0215
1991 2 0.423 0.0129 0.188 0.0281
C3 0.423 0.0129 0.193 0.0303

c. USDA- SCS (1986) Yontemine iliskin Sonuclar

USDA-SCS (1986) tarafindan gelistirilen infiltrasyon yontemindeki
Ogelerden ortalama a degerleri, 1990 yilinda 0.308 ve 0.414; 1991 yiinda ise
0.188 ile 0.193 olarak belirlenmistir (Cizelge 4).

Infiltrasyon ogelerinden ortalama en kiiciik K degeri, birinci il,
0.0071 ile Cl, en buyiik ise 0.0215 ile C2 yontemlerinden elde edilmistir.
Anilan degerler, 1991 yilinda 0.0281 ve 0.0303 olarak gerceklesmistir.

2. infiltrasyon Yontemlerinin Degerlendirilmesi

Degerlendirmelerde  her infiltrasyon yontemi icin hesaplanan
infiltrasyon ~ miktarlan ~ esas  alnmustir.  Infiltrasyon  ydntemlerinin
degerlendirilmesinde iki ayn yontem kullanilmustir.
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a. Hacim Denge Hata Oranlan (VBE)

Infiltrasyon 6gelerinin elde edilmesinde kullanidan farkh ydntemlere
iliskin hesaplanmis hacim-denge hata oranlan (VBE) Cizelge 5'de verilmistir
VBE degerleri, herhangi bir infiltrasyon yontemiyle elde edilen infiltrasyon
miktarlannin, gergege ne Olglide yaklastigini ifade etmektedir.

Cizelge 5. Konulara Iliskin Hacim Denge Hata Oran1 (VBE)
Table 5. Volume-Balance Enor Ratios for Treatments

Infilrasyon Yonteimleri
Yil Konu Infiltration Met|lods
Year |Treatment TP BF USDA-SCS
(1986)
Cl 21.78 20.42 19.30
1990 C2 17.27 10.12 13.74
ORT 15.14 12.66 17.96
Sx(%) 5.64 5.28 8.40
C2 3.20 32.45 14.11
1991 C3 7.94 40.02 19.97
ORT 10.67 34.66 14.08
Sx(%) 7.82 7.55 4.29
1990-91 ORT 12.35 26.41 15.53
Sx(%) 7.23 12.82 6.19

Cizelge 5' den de goriildiigli gibi, infiltrasyon yontemlerinin VBE
oranlarmi1 O6nemli Olgtide etkiledigi soylenebilir. Bu nedenle, infiltrasyon
yontemlerine iligkin her iki yithn ortalama VBE degerleri incelendiginde, en
kiictik deger % 12.35 ile iki nokta yonteminde (TP) belirlenmistir. Bunu %
15.53 ile USDA-SCS(1986) ve % 26.41 ile tikali kank yontemleri izlemistir.
Yontemlerin standart hatalan da incelendiginde en kiiciik deger % 6.19 ile
USDA-SCS(1986)'dan elde edilmistir. Diger yontemlerde ise %7.23 ile iki
nokta, %12,82 ile tikah kank seklinde gergeklesmistir. Goriildiigli gibi
standart hata yoniinden, iki nokta ve USDA-SCS(1986) yontemleri arasinda
biiytik fark olmamasina karsm tikali kank infiltrasyon yonteminde varyasyon
oldukga fazladur.
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Anllan sonuclara gore infiltrasyon esitliginin  diizeltiimeden
kullanilmasi durumunda, hata pay1 en yiiksek olan infiltrasyon yontemi, tikali
karktir VBE orani en kiigclik olan, dolaysiyla gercege en yakin sonucu
veren, iki nokta yontemidir. Konuya iliskin calisma yapan ELLIOT ve
WAILKER (1982), HOLZAPFEL ve Ark. (1988), BLAIR ve SMERDON
(1988)' de, iki nokta infiltrasyon yontemi ile kestirilen infiltrasyon
miktarlannin gercek sonuclara benzesimini ¢ok yakin bulmuslardir. Buradan,
sulama planlamasi amaciyla iki nokta infiltrasyon yonteminin kullanilabilecegi
soylenebilir.

b. infiltrasyon Yontemlerinin Istatistiksel Olarak Karsilastiriimasi

Bu amagla iki nokta (TP), tikab karik (BF) ve USDA-SCS (1986)
yontemlerinden elde edilen diizeltilmemis infiltrasyon (Ztyp) miktarlari, es
yapma teknigi kullanilarak karsilastirilmistir (BEK ve EFE, 1988).

Denemenin birinci yihinda genel olarak ele alinan yontemler arasinda
% 1 6énem diizeyinde istatistiksel farkhliklarin oldugu saptanmustir. Ozellikle
USDA-SCS (1986) ve TP ile BF yontemleri arasindaki fark yaklagik tiim
yontem ve uygulamalarda onemli bulunmustur. Buna karsi, yalniz birinci yilin
TP-BF karsilastirmasinda, 1.3 I/s debinin kullanildigi kosularda, ozellikle
ligiincii uygulamada, yontemler arasinda ¢ogunlukla fark ¢ikmamustir. Ote
yandan, 1991 yilinda ise tim karsilastirma ciftleri arasinda 6nemli farklar
saptanmustir Anilan farklara gore infiltrasyon yontemleri birbirlerinden % 99
guivenle farkli bulunmustur. Bu durumda sulamalarda kullamilan infiltrasyon
yontemlerinin, infiltrasyon miktarlarim 6nemli diizeyde etkiledigi soylenebilir.

Infiltrasyon esitliklerinin  ONDER  (1994)'de belirtilen  sekilde
diizeltilmesi durumunda, infiltrasyon miktarlan arasinda, istatistiksel olarak
% 99 giivenle fark olmadigi da belirlenmistir. Infiltrasyon esitlikleri
diizeltildikten sonra hangi infiltrasyon yonteminin kullanilacagi o6nemli
degildir.
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SONUC ve ONERILER

Infiltrasyon yontemlerine iliskin ortalama hacim-denge hata oranlan
birinci yil % 3.20 ile % 40.02'ye ulasan degerler arasinda degismistir. En
kiicik VBE degerleri, iki nokta yonteminden hesaplanmistir. Infiltrasyon
esitliklerinin diizeltilmeden kullanilmasi durumunda, tikali karik infiltrasyon
yontemine iligkin hata paymin en yiksek oldugu saptanmistir. Buna bagh
olarak, gercege en yakin sonucu iki nokta infiltrasyon yontemi vermistir.

Ele alman tikali karik, iki nokta ve USDA-SCS (1986) infiltrasyon
yontemlerinin, infiltrasyon miktarlanna énemli diizeyde etki ettigi sonucuna
vanlmustir. Infiltrasyon esitlikleri diizeltildikten sonra kullanilmasi durumunda
ise, infiltrasyon Ogeleri hangi yontem ile elde edilmis olursa olsun sonuglar
hatali olmamaktadir. Ancak, infiltrasyon esitliklerinin ~ diizeltilmeden
kullanilmast durumunda hacim-denge hata orani en disiik olan iki nokta

infiltrasyon yonteminin (TP) kullanilmasi 6nerilebilir.
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ANTAKYA EKOLOJIK KOSULLARINDA YETISEBILEN BAZI
SUS BITKILERININ GELISME VE CiCEKLENMELERI ILE
BALKON DUZENLEMELERINDE KULLANILMASI
Kamuran GUCLU Kayhan KAPLAN Aylin CINCINOGLU
MKU. Ziraat Fakiiltesi

-~ Peyzaj Mimarligi Bolimi/HATAY
OZET

Antakya'da siis bitkilerine olan talep her gegen giin artmaktadir.
Ancak halkin siis bitkilerine ilgi duymasma karsin bitkilerin balkon ve
bahcelerde planl bir sekilde kullanilmamasi yetistiriciliginin de yeterince
bilinmemesinden dolayr arzulanan sonuclara ulasilamamistir. Bu amagla
renk ve form etkisi olusturan ve balkonlarda kullanilmaya uygun siis
bitkilerinden 31 tiir secilerek, cimlenme zamanlari, gelisme periyotlart ve
ciceklenme zamanlan belirlenmistir. Ayrica bu siis bitkilerinin birbirleriyle
uyumuna dikkat edilerek degisik sekillerde tanzimleri yapilmistir.
Deneklerin gortislerine sunulan balkon saksilarindan en c¢ok begenilen
aranjmanlarn  Tagetes sp., Ageratum sp., Mesembranthemum sp. gibi
bodur ve saf renkli bitkilerden olustugu gozlenmistir.
Anahtar kelimeler: Mevsimlik cigekler, cimlenme, ¢iceklenme zamani.

INVESTIGATION ABOUT SOME ORNAMENTAL PLANTS
DEVELOPMENT, BLOSSOM AND USING IN BALCONY
ARRANGEMENT THAT GROW IN ANTAKYA'S ECOLOGICAL
CIRCUM STANCES
SUMMARY

in Antakya there is a grovving ratio of demanding in an ornament

plants in spite of this plant relation; balcony and gardens aren't used in a

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 05.01.1999
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planned way and how to grow plant isn't known enough, that's why
investigator can't reach to do wanted results at the point. According to this
case investigations has been made. 31 kind of balcony and summer flovver
that performs colour and efFect were chosen. Germination time, growing
periods and blossom time were determined. Somevvhat apart harmony in a
careful way. According to this harmony, several different arranging were
made. Than balcony fiower pots are examined by the.tried. The most
beautiful arrangements are chosen. They were Tagetes-sp., Ageratum sp.,
Mesenibranthemum sp. like short and piire coloured plants.

Key words: Summer time flowers, germination, blossom time.

GIRIS

Insanlarm yasamlar boyunca iyiye giizele karst egilimlerinin bir
simgesi olan ¢igekler yasantimiza girmis dogal ogelerdir. Guiniimiizde genis
kullanom alanina sahip olan siis bitkileri duygularin iletisiminde,
dostluklarin  kurulmasinda, insanlarin yasadigi cevrenin renk ve canlilik
kazanmasinda onemli bir yere sahiptir.

Cicekler eskiden beri estetik amaclarin yaninda, ticari olarak da genis
bir potansiyele sahiptir. Nitekim bugiin bir ¢ok tilke ekonomisinde, tarim
sektorii icinde sus bitkileri yetistiricili§i onemli bir tlretim dalm
olusturmaktadir. Dunyada ¢icek tiketiminin artigina paralel olarak ticareti
de biliyiik rakamlara ulasmistir. Avrupa toplulugu tlkelerinde toplam stis
bitkileri alan1 61.000 hektar diizeyindedir. Cicek ihracat ve ithalatinin
yogunlastigi Hollanda, 24.000 hektarlik ¢icek uretim alam ile Avrupa
Toplulugu tilkeleri igerisinde birinci sirada yer almaktadir. Hollanda, diinya

kesme cicek tiretiminin %63'lind, saksth bitkilerin %51'ini saglamaktadir.
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Aynca her yil 7 milyon kesme c¢icek ve 530 milyon saksi bitkisinin tiretimi
gerceklesmektedir. Bu potansiyel icerisinde 4 bin cesit kesme ile 1500 gesit
saks1 bitkisi yer almaktadirBERNARD, 1987).

Ulkemizin 27.7 milyon hektarlik tarim alani igerisinde cam ve
plastik ortiilii sera alaninin 1990 yilinda 133 bin dekar oldugu belirlenmistir.
Toplam stis bitkileri alan1 ise 6280 dekardir. Bu alamn % 74" kesme cigek,
%151 soganli ve yumrulu olup, sadece %8'i dis mekan bitkilerine
aittiSOGUT ve EMEKSIZ, 1992).

Avrupa tilkelerinde oldugu gibi, Ulkemizde de cicek Ttretimi,
yetistiricinin kazancini1 olumlu yonde etkileyen faktorlerden biridir. Degisik
bolgelerimizde ekim zamami ve iklim kosullari, bu kazanci artirici yada
azaltict olarak rol oynayabilmektedir. Bu nedenle pazarlama olanag
bulunabilen bazi saksi It ilkbahar ve yaz ciceklerinin degisik bolgelerimizde
gelisme sanslarinin incelenmesi ve elde edilecek sonuglarla yabanci ve yerli
literatiirler arasindaki celigkilerin arastirilmasi gerekmektedir(ERGEN,
1986).

Antakya'da sis bitkilerine olan talep her gegen giin artmaktadir.
Ancak cevre illerden temin edilen mevsimlik cicekler nakliye zorluklan ve
yuksek fiyatlar nedeniyle halkin kullanim alanina yeterince girememistir.
Halkin siis bitkilerine ilgi duymasina karsin, bitkilerin balkon ve bahcelerde
planh  bir sekilde kullanilmamasi yetistiriciliginin de  yeterince
bilinmemesinden dolayr arzulanan sonuglarla ulagsilamamaktadir. Bu
nedenle Antakya ekolojik kosullarinda renk ve form etkisi olusturan saksi
ve mevsimlik cicek yetistiricilifine onem verilmesi gerekmektedir. Bu
aragtirma ile Antakya'nin yesil alanlannin daha iyi degerlendirilmesinin
yvanm sira ev bahcelerinde renkli ¢icekler kullanilarak daha sevimli ve
bakiml ¢evrelerin olusturulmasina katkida bulunmak amacglanmaktadir. Stis
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bitkileri yetistiriciliginin karliligin1 ortaya koymak, kullamm cesitliligini
belirlemek bakimindan bu arastirma ayri bir oneme sahiptir. Bu nedenlerle
sera kosullarinda mevsimlik bitkilerin yetistiriciligine daha cok Onem
vererek Antakya'da bu tir bitkilerin tiretim ve kullanim alanlan
artinlmalhdir.

Ekolojik kosullarin uygunlugu nedeniyle Antakya'da seralarda siis
bitkilerinin Uretilmesine karst her gecen giin artan bir ilgi gozlenmektedir.
Bu ilginin yonlendirilmesi ve gelistirilmesinde renk etkisi fazla olan siis
bitkilerinin yeri farkli olacaktir. Bu konuda yapilan 6rnek ¢alismalar bundan

sonraki caligmalara temel olusturacagindan ayrica onem arz etmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Ziraat Fakiiltesine bagli Peyzaj Mimarligi cam serasinda
yurutilmustur. Bu calismada oncelikle Antakya kent merkezinde ve yakin
cevresinde balkon ve bahgelerde kullanilmaya deger 31 siis bitkisi turli
materyal olarak secilmistir. Bu se¢cimde JAKOBI (1992)'nin calismasindan
yararlanilmugtir. Kullanilan bitkilerin 9 tirti cok yillik, 2 tiir iki yillik ve 20
tur ise tek yilliktir.

Materyal olarak tespit edilen tiirlerin tohumlar1 BENARY adh ticari
firmadan satin alinmustir  Arastirmada kullanilan bitkilerin bazi genel
ozellikleri Cizelge 1.'de verilmistif ANONIM, 1997).

Satin alinan tohumlar ‘strofer’ diye isimlendirilen 6zel tohum
yastiklarina ekilmiglerdir. Tohum yastiklart sterilize edilmis ‘pit' den
olusmustur. Tohumlar 15 giin araliklarla 3 tekerriirlii olarak ekilmistir. Ilk
ekim yorenin ekolojik kosullan dikkate alinarak 14 subatta UZUN ve
BAKTIR(1983) metoduna gore yapilmustir. Tohumlardan ¢ikan fideler 2-4
yaprak olunca 'viol'diye isimlendirilen 6zel plastik fide kaplarina alinmustir.
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Yeterli kok gelismesini tamamlayan fideler daha sonra siyah polietilen

torbalara almarak esas yerlerine dikilinceye kadar serada biyiimesi

saglanmustir.

Cizelge 1 Aragtirmada  kullanilan  bitkilerin ~ bazi  morfolojik
Ozellik]eril ANONIM, 1997).
Table 1. Plants in morpholocigal speciality that is used evaluation.

TOHUMLA ILGILI BILGILER | Dayanma |Isik | Ciceksiz
BITKIiLER INFORMATION ABOUT SEED Siireleri Istegi | Boyu
PLANTS I000Dane | Cimlenme | Cimlenme | Espiry light | Nobloss.
Agirl/1000 | Sicakl.(°C) | Siiresi(gtin) | Time Need | Height
Seed Germ. Germunat. | (yil/year) (cm)
Weight(gr) | Temper. Temp.(day)
LAchimenes Umgiflora 1 24 18 Cok yillik | Orta 20
2.Ageratum hyrida 0.5 18 12 Tek Orta 18
1. Afyssum maritima 5 18 18 Tek Fazla 15.
4. Atyssum saxatiiic 5 18 17 Cok yillik | Fazla 15
S.Asparagus deniflorus 10 25 25 Cok yillik | Fazla 25
6.Aster alpinin 5 15 16 Cok yillik | Orta 20
7. Begoniasemperflorns (.02 24 12 Tek Az 15
1. Begonia mperflorus 0.02 24 12 Cok yilik | Az 15
9. Begonia rex 0.02 22 24 Cok yillik | Az 20
lOBegonia tuberkybrda  0.02 24 14 Tek Az 15
11. Bettis perennis 0.5 18 11 iki Orta 15
12. Calceolaria hybrida  0.04 15 18 Tek Az 20
li.Coiues bhimei 0.5 20 16 Cok yillik | Fazla 25
14. Fuchsia hybrida 3 21 20 Tek Az 30
IS. Iberis sempervirens 10 18 14 Cok yillik | Orta 20
lolmpatiens tvalleriang 1 20 16 Tek Az 20
li. Mesemh roseus 5 18 17 Cok yillik | Fazla 10
It. Mimosa pudica 15 20 22 Cok yillik | Fazla 30
19. Myosotis syivatica 2 18 21 tki Fazla 15
20.Pelargoniumzonale 2.5 22 8 Tek Fazla 30
lIPdargtmiumhyb. Red 2.5 22 9 Tek Fazla 30
22PdargoniumhybOra. 2.5 22 9 Tek Fazla 30
23. Petunia grandi/lora  0.25 20 17 Tek Orta 20
24. Pklox @rummontb 5- 18 12 Tek Orta 20
25. Primula acutis 1 18 28 Tek Az 20
26. Salvia splendes 10 20 11 Tek Fazla 25
27Sireptocarpuskybrda  0.125 24 10 Tek Fazla 20
23. Tagetes patula 3 18 12 Tek Fazla 15
29. Verbena hybrida 2 20 18 Tek Orta 30
30. Verbena speciosa 2 20 18 Tek Orta 30
31. linca roseus 3 20 16 Tek Orta 20
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Antakya sera sartlarinda yapilan bu ¢alismada tohum ¢imlenmesi ile
ilgili veriler, TOOLE ve TOOLE(1948), NELL ve MARSH(1981), ORAL
ve ACIKGOZ(1991) ve ANONIM(1997) arastirmalarinda elde edilen
optimum sonuclarla karsilastinlmistir.  Arastirmada, fide gelisimi ve
ciceklenme ile ilgili veriler, yukandaki calismalara ek olarak ERGEN
(1986), GUCLU (1991), MAGGI ve GIUGNOLINI (1993) ile NELSON
(1996), yapmis olduklart arastirma sonuglari ile karsilagtinlmugtir.

Antakya ekolojik sartlarma uyum saglayabilen bitkiler standart
balkon saksillarma  almmistir.  Bitkilerin = saksilara  tanzimlerinde
HONEYWVELL (1958) metodu kullanilmistir. Bu metodun esasi bitkilerin
tanziminde ciceklerin; diizeni, Olclsti, dengesi, harmonisi, ana gorus
noktasi, ritim, dikkat c¢ekme, vurgu, tekrar, birlik ve renk ozelliklerini
dikkate ahnmaktadir.

Balkon ve normal saksilarda yapilan dizenleme caligmalarinda
estetik ve gorsel durumunun belirlenmesinde Universitemizin akademik, ve
idari personeli ile Ogrencilerden olugan 100 denek Ttlzerinde puanlama
metoduyla yapilmistir. Elde edilen degerlerin analizleri yapildiktan sonra
puan1 %70'in lizerinde bulunan bitki diizenlemeleri tespit edilmistir. Daha
sonra serada Uretilip satisa sunulan aranjman diizenlemelerinde bu sonuglar

esas alinmustir.
BULGUILAR VE TARTISMA
Antakya sera sartlarinda yapilan bu arastirmada seradaki maksimum ve

minimum sicakliklar ile bitkilerin ¢imlenme ve fide gelisim periyotlari

Sekil 1.'de verilmistir.
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Giinler/Days

Sekil 1. Sera maksimum ve minimum degerleri ile bitkilerin gelisim
periyotlari
Figiire 1. Greenhause maximum and minimum temparature values and plats

growing periods

Arastirmada kullanilan 31 degisik bitkinin tohumlar1 Antakya sera
sartlarinda stroforlar icinde farkli zamanlarda cimlenmistir. Materyal olarak
segilen bu bitki tohumlarinin optimum ¢imlenme sicakliklari ise Sekil 2.'de
verilmistirNELL ve MARSH, 1981; ORAL ve BAYRAKTAR, 1991;
ANONIM, 1997).
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Sekil 2. Bitkilerin optimum ¢imlenme sicakliklar
Figlire 2. Plants optimum germination temperature
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Sekil 3. Bitkilerin Antakya sera sartlarinda c¢imlenme stireleri ile optimum
¢imlenme siireleri

Figiire 3. Plants germination time in Antakya's greenhouse and optimum
germination time.
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Antakya sera sartlarida bitkilerin cimlenme stireleri ile optimum ¢imlenme
sureleri Sekil 3.'de karsilagtirmali olarak veril mi stirf(TOOLE ve TOOLE,
1948; ANONIM, 1997).

Arastirma sonuglarina gore Sekil 3.'den de anlasildig1 tizere Antakya
sera sartlarinda Asparagus densiflorus, Streptecarpus hybrida ve Begonia
sp. tirlerinin tohumlari, literatiir verilerinden daha ge¢ cimlenmislerdir.
Bunun nedeni ise sera sartlarmnda saglanabilen ortam sicakliginin bu
bitkilerin ¢imlenmesi icin yeterli olmayisidir. Sekil 2 'de gortildigi gibi bu
bitkiler icin optimum c¢imlenme sicakhgi 22-25°Carasindadir.Oysa sera
kosullarinda ¢imlenmeleri stiresince saglanan ortalama sicaklik 19°C'da
kalmustr.

Antakya'nin ekolojik sartlari nedeniyle arastirmanin devam ettigi
nisan ve mayis aylart sicak gecmistir. Ekim tarihi itibart ile bahge
ciceklerinin fide gelisimine gelen bu periyot bitkileri olumsuz olarak
etkilemistir. Sera sartlarinda ¢imlenen tohumlarn fide gelisimleri ve
viyollere sasirtilmalart boyunca sera sartlarindaki sicaklik Sekil 1.'den de
anlagildigi tizere hizla yukselmistir. Oysa Achimenes longiflora, Allyssum
saxsatille, Aster alpinus, Begonia rex, Fuchsia hybrida, Primula aculis ve
Streptocarpus hybrida tirleri fide gelisimleri boyunca sicakhigin 14 °C
altinda tutulmasi gerekmektedirtMOGGI ve GIOUGNOLINI, 1993). Bu
nedenle de yukarida adi gecen bitkiler fide gelisimlerini tamamlayamamis
ve olmuslerdir.

Arastirmada kullanilan bitki fideleri 2-4 yaprak olunca viollere
almmuglardir. Daha sonra 5-7cm boyuna gelen fideler siyah polietilen
torbalara sasirtilmiglardir. Antakya'da sera sartlarindaki sasirtilma zamanlari
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ile optimum sasirtilma zamanlann Sekil 4.'de verilmisti(ORAL ve
BAYRATAR, 1991;NELSON, 1996; ANONIM, 1997).

5:5 13333!_&;!; I A
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Sekﬂ 4. Sera sartlaninda bitkilerin sasirtilma  sureleri ile optimum §a§ntﬂma
;L}lgilfen 4.Plants transplanting time in greenhouse circumstances and optimum
transplanting time.

Sekil 4.'den de anlasildigt Tlizere Belik perennis, Impatiens
walleriana ve Begonia sp. tirleri disinda kalan bitkiler literattir verilerinden
daha once gelismelerini tamamlayarak sasirtilmislardir. Myosotis sylvatica
turti fide gelisim periyodunda Oidium sp. (kiilleme) hastaligina maruz
kalmistir. Bu nedenle de bu devreden sonra arastirmadan c¢ikarilmustir.
Calceolaria hybrida ve Iberis sempervirens bitki tiirlerinin ¢imlenme ve
fide gelisimleri normal olmasma karsin cigeklenme c¢ok az veya hig
olmamustir.  Arastirmanin  bunda sonraki boliimlerinde bu bitkiler
kullanilmamustir.

Antakya ekolojik sartlarinin etkisiyle sera ortaminda nisan-mayis
aylarindaki hizli sicaklik artist ve dolayistyla da 11k artist bazi mevsimlik
bitkilerin literatiirlerde belirtilen zamanlardan daha once ¢iceklenmelerine

neden olmustur. Sekil 5.'de bitkilerin sera sartlarindaki ilk ¢iceklenme
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zamanlan ile literaturlerde belirtilen optimum ilk ciceklenme zamanlar
verilmisti GUCLU, 1991; ORAL ve BAYRAKTAR, 1991; ANONIM, 1997).

Sekil 5. Sera sartlaninda bitkilerin ilk ¢igeklenme zamanlan ile optimum
ciceklenme zamanlan
Fgfire 5. Plants first blossom time in greenhouse circumstance and optimum blossom
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Yukandaki grafikten de anlasildigi tlizere Antakya kosullarinda
mevsimlik bitkilerin ¢icek agma zamanlan farklihk gostermektedir. Bu
nedenle de bitkilerin ekim zamanmin ¢igeklenme durumlarina paralel olarak
tespit edilmesi gerekmektedir. Ciceklenmesi i¢in 90 glinden daha fazla
zamana ihtiyag gosteren Bellis perennis, Petunia hybrida, 'Vinca roseus,
Pelargonium sp. ve Begonia sp. tirlerinin ekimlerinin diger bahge
ciceklerine gore once yapilmasi gerekmektedir.

Arastirmada  kullanilan bitkilerin birbirleriyle uyumuna dikkat
edilerek 23 degisik balkon saksisi tanzim edilmistir. Daha sonra 20 giin sera
diginda birakilan balkon saksilarinin cevreye uyumuna ve gelismelerine
bakilmustir. En begenilen balkon saksilarinin tespit edilmesi amaci ile de
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100 denegin gortisleri alinmustir. Calismanin sonucunda puanlama metodu
kullanilarak %70'in iizerinde istek alan balkon saksilart Cizelge 2.'de
verilmistir.

Cizelge 2. Begenilen balkon saksi diizenlemeleri
Table 2. Balcony pot arrangements.

Tagetes Ageratum Tagetes
tatula hybrida patulu %90
Afyssum Salvia Pelargonium
maritima splendes zonale %87
Ageratum Mesemb. Impatiens
hybrida Roseus naUeriana %85
Petunia Tagetes Asparagas
grandi/lora patula densiflorus %80
Vinca Asparagas Vinca
Rosea densiflorus rosea %77
Begonia CoUus Begonia
semperflorens bluma semperflorens %73
Afyssum Vinca Afyssum
maritima rosea maritima %72
Mesemb. Impatiens Mesemb. %70
Roseus Halkriana Roseus

Antakya'nin ekolojik sartlari nedeniyle mayis-eyliill aylar1 arasinda nispi
nem % 45-50 arasinda diger aylara gore diisiik degerler gostermektedir(
ANONIM, 1997). Impatiens yvalletiana ve Begonia sp. tiirleri gelisme
penyotlan boyunca ortam neminin yiiksek olmasini(%70-75) isteyen
bitkilerdi GUCLU, 1991; MOGGI ve GIOUGNOLINI, 1993). Sera
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sartlarindan  disariya cikarllan bu bitkiler, Antakya sartlarinda gorsel
etkilerini kaybetmis ve cicek yapilan bozulmustur. Bu nedenle balkon
saksilarinda fazla tercih edilmemistir.

Deneklerin en ¢ok begendigi balkon saksi aranjmanlarinin bodur ve
saf renkli bitkilerden olustugu goézlenmistir. Phlox sp. gibi yliksek boylu ve
kangik renkli bitkilerin kullanildigr diizenlemeler tercih edilmemistir.
Aragtirma sonuclarina goére sarkict ve yayilict formdaki bitkilerin
kullanildig1 saksilar daha cok begenilmistir.

Yapilan bu projeden elde edilen sonuclar dogrultusunda MKU. Ziraat
Fakiiltesinin seralarinda ¢ok sayida balkon saksisi diizenlemesi yapilmistir.
Hizh kentlesmenin baskisi altinda olan Antakya'da balkonlarin daha
sevecen ve organik yapili bir bilinyeye kavusmasinda Ziraat Fakiltesi
katkida bulunmay1 amaclamistir.

Kis mevsiminin smirli  oldugu Antakya yoresinde gunliik
faaliyetlerin bir kismini1 dis mekanlara tasimak miimkiindir. Bahgelerin
yada yakin ¢evrenin yazlik ciceklerle bezenmesi insanlarin calisma azmini
artirmasini yani sira daha diizenli ve bakimli cevreler ortaya cikacaktir. Bu
arastirmada materyal olarak kullanilan bitkilerin yetistirilmesi, kullanilmasi
ve yayginlastirilmasinin yore halkina ekonomik faydalar da saglayacag:

dugtiniilmektedir.
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OZET

Bitki biyoteknolojisi 1slah¢ilara yeni bir cesit 1slah1 konusunda biiyiik
avantajlar sunmaktadir. Haploidizasyon teknikleri 1slah siireci igerisinde
biiyiik kolayliklar sunmast dolayisiyla biyoteknoloji icerisinde 6zel bir dneme
sahiptir. Haploid mikrosporlara sahip olgunlasmamis anterlerin  kiiltiir
edilmesi; basit, cabuk ve en yaygin olarak kullanilan haploid bitki elde etme
teknigidir. Bu teknigin uygulanmasi sirasinda diisiik reaksiyon ve albirizim
gbi sorunlarla karsilasilmaktadir. Bu sorunlara neden olan, yada etkileyen
birgok faktor saptanmig durumdadir. Stres uygulamalari bunlardan birisidir.
Bu amacla farkh metodlar deneniyorsa da, anterlerin diisiik sicakliklarda
belidi stirelerle muhafazasinin reaksiyon oranini arttirmada en etkin yontem

oldugu tesbit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anter Kiiltiiri, Soguk Uygulamasi

Yaym Kuruluna Gelis Tarihi:06.07.1998



COLD PRETREATMENT EFFECTS ON THE
ANTHER CULTURE OF CROPS

SUMMARY

New techniques for crop improvement named as plant biotechnology
provide the breeders some goals and advantages in the breeding period of a
species in comparison with conventional methods. Haploidization techniques
have a big importance in biotechnology because of their large usage The
culture of immature anthers containing haploid microspores is relatively
simple, quick, efficient and the most vvidespread haploidy technique. There
are some problems in every step of this process low response and albino
plants Several parameters were found influencing these kinds of problems.
Stress pretreatments are one of these. Different pretreatment methods are
used but pretreatment of anthers in low temperatures has been found the

most effective technique used for increasing the culture efficiency.

Key Words: Anther Culture, Cold Pretreament

GIRIS

Bitki biyoteknolojisi, 1slahgilara yeni bir cesit 1slahi konusunda biiyiik
avantajlar sunmaktadir. Haploidizasyon teknikleri; resesif mutasyonlann
tesbitini miimkiin kilan, agronomik karakterlerin kalitimim incelerken veya
somatik melezleme sirasinda dusiik ploidi seviyeleri ile cahsma kolaylig
saglayan, kimyasallarla yada spontan olarak haploid kromozomlarin ikiye
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katlanmasi suretiyle kisa siirede dihaploid homozigot hatlarin elde edilebilme
imkanimm sunabilen teknikler olmasi nedeniyle bu bitki islahinda yaygin bir
kullanim bulmustur

Bu teknikler igerisinde, haploid mikrosporlara sahip olgunlasmamisg
anterlerin kultiir edilmesi; basit, ¢abuk ve en yaygin olarak kullanilan
tekniktir. Ancak bu teknigin uygulanmasi sirasinda diisiik reaksiyon ve
albinizim gibi sorunlarla karsilasilmaktadir. Bu sorunlara neden olan yada
etkileyen bircok faktor tesbit edilmis durumdadir. Genotip, donor bitkinin
gelisimi sirasindaki gevresel faktorler, donor bitkinin fizyolojik durumu,
kiiltir oncesi stres uygulamalari, mikrospor gelisim safhasi, ortam
kompoziyonu ve Kkiiltiir sartlan bunlardan bazilarnidir (HUANG ve
SUNDERLAND, 1982; BAJAJ,1983; LORZ ve ark., 1988)

Stres Uygulamalan

Kiiltlir Oncesinde stres uygulamalari, mikrosporlardan embriyoid
olusumunu arttirmak amaciyla genellikle donor bitkilere, geng¢ cicek
tomurcuklarina veya anterlere uygulanmaktadir. Bu amagla farklh metodlar
denenmektedir. 30-35 giin stireyle yiliksek sicakliklarda muhafaza, etherel
puskiirtmesi, X veya y 151 uygulamasi, diisiik atmosferik basingta bekletme,
materyalin periyodik olarak karanlik-aydmlik devrelere tabi tutulmasi, su
stresi veya yilksek nemlilik reaksiyon oram tizerinde olumlu etkide
bulunabilecek uygulamalardir (NITZCHE ve VVENZEL, 1977). Donor
bitkilerin fasa giin kosullan ve diisiik sicakhiklarla muamelesi, polen
danelerinin seker ve azotca fakir ortamda beslenip, daha sonra bunlarca
zengin besi ortamu icinde kiiltiir edilmeleri de kullamilan yontemlerdir
(TOURAEV ve ark.,, 1997) Ancak anterlerin diisiik sicakliklarda belirli
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stirelerle muhafazasinin reaksiyon oranim arttirmada en etkin yontem oldugu
saptanmustir  (NITSCH, 1981; HUANG ve SUNDERLAND, 1982;
BAJAJ,1983;POWELL, 1988).

Soguk On Muamelesi Uygulamalan

Sogugun eksplantat tlizerindeki etkisi ve bu uygulamanin ne sekil
olacagit ile ilgili cok sayida arastirma yapilmistr (HUANG ve
SUNDERLAND, 1982; MARSOLAIS ve ark., 1984; POWELL, 1988;
SZAREJKO ve KASHA 1991; NOLI ve ark., 1994; GHAEM3 ve ark., 1995,
KARIMZADEH 1995). Bu arastirmalar sonucu; Celtik (Oryza sativa),
Cavdar (Secale cerale), Arpa (Hordeum vulgare), Bugday (Triticum
aestivum), Ban otu (Hyosccyamus niger), Tiutin (Nicotiana tahacum),
Seytan elmasi (Datura innoxia), Delice (Lolium temulentum) ve Cayir
yumagi (Festuca pratensis) bitkilerinde soguk uygulamasimin olumlu etkileri
tesbit edilmistir (POWELL,1990).

Sogukta depolama sonucu zayif veya cansiz anterler ve mikrosporlar
Olerek, koyu kahverengi bir renk almaktadirlar. Boylece cicekler daha
kuwvetli anterlerle dolu hale gelirler (WENZEL ve FOROUGHI-WEHR,
1994). Bu islem anter duvarmin yaslanmasim geciktirerek anter duvarinda
biriken aminoasit miktar1 ve tipinde degisikliklere neden olur (ENDRESS,
1994). XT£ ve ark. (1997), ¢eltik (Oryza sativa L.) lizerinde yurtttiikleri
arastirmalar neticesi; artan soguk uygulama stiresine paralel olarak anterlerin
aspartik asit, threonin, serin, histidin ve arginin iceriklerinde artig gozlenirken
fenilalanin, glisin, alanin, valin, metionin, leucin ve tyrosin igeriklerinde
azalma meydana geldigini, buna, paralel olarak da kallus indiiksiyon orani ve
bitki rejenerasyonunda bir artig saptadiklarmi bildirmektedirler.
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Maisir anter kuiltiirti cahsmalarinda kiiltiir oncesi soguk uygulamalan ile,
anterde vitrifikasyon, stres veya patojenlere dayanikhlik gibi fiziko-morfolojik
fenomenleri saglayan fenolik bitisiklerin konsantrasyonunda degisimler
meydana gelmektedir. Konsantrasyonu artan bu fenolik bilesiklerden
flavonoidlerin polen ¢imlenmesinde etkin bir role sahip oldugu bilinmektedir
(DELALONDE ve ark, 1996). Aym arastincilar yaptiklari calismalarinda,
anterdeki flavonoid igeriklerinin, 14 glinlik soguk uygulamasi sonrasinda
yiikksek reaksiyona sahip oldugu bilinen hatlarda onemli oranda artig
gosterdigini, buna paralel olarak da embriyoid ylzdesinin artan oranlarda
gergeklestigini saptamuglardir. Arastincilar bunu, fenolik bilesiklerin auxin
grubundan fitohormonlann, ozellikle de I AA'in parcalanarak bozulmasini
engellemesine baglamaktadirlar.

Soguk uygulamasi, mitoz boliinme sirasinda i§ iplikgiklerinin
olusumunu Onleyerek anormal mitozlara sebep olmakta ve artan sayida
mikrosporun mitozun erken safhalannda kalmasm saglamak suretiyle
mikrosporlarda nisasta olusumunu Onlemektedir (BAJAJ, 1983). Anterdeki
tapetum matrbc bolgesinin  sofuk dolayisiyla zarar gormesi; ¢ok sayida
mikrosporun gelisim seyirlerini yiiksek oranda androgenesise neden olan
gametofitik gelisimden sporofitik gelisime yoneltir (WENZEL ve
FOROUGHI-WEHR, 1994). Yani bu islem, mevcut metabolizma faliyetini
durdurur ve soguk stiresi yeterli ise, dormant olan polen hiicresinin vejetatif
hiicre boliinmesinin tesvik edildigi in-vitro kiiltlir ortamima alindiginda yeni
bir metabolik reaksiyon baslatir. Disiik sicakligin bu etkisi vernalizasyon
ihtiyacinin karsilanmasi, yada dormansinin kinlmasi olarak degerlendirilebilir
(NITSCH, 1981).

Arpa ve Bugday tizerinde 6n muamele stiresinin tesbiti amaciyla yapilan
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calismalar, bu islemin Ozellikle embriyogenesis ve yesil bitki rejenerasyonu
tizerinde etkili oldugunu gostermektedir (GHAEMI ve ark., 1995; LEZIN ve
ark., 1996).

Uygulanmasi gereken sicakligin derece ve stiresi tiirlere gore degisir.
Kiiltiir sirasinda kullanilacak olan eksplantatin tipi de bu konuda bir 6nemli
faktordiir, Ornegin arpa basaklarmin tiim olarak kiiltlir edilmelerinde 28 giin
4 °C soguk uygulamasi optimal sonug¢ verirken, izole edilmis anterlerin
kiiltiir edilmeleri durumunda bu strenin 14 gline dustiigi gorilmiistir
(SARAH ve DUNWELL, 1990).

POWELL (1988), genotip ve soguk uygulama siiresi arasinda da
onemli bir intereksiyon bulundugunu bildirmistir. Bu nedenle bir tiir icin sabit
soguk uygulama stiresi ve siddetinden bahsetmek yanhs olur. O kadarki,
herbir genotip icin ayn on muamele kombinasyonlan tesbit etmek miimkiin
olabilir. Bununla birlikte, yapilan ¢alismalar pekcok tirtin i¢in optimal soguk
uygulama derecesinin 3-6 °C oldugunu gostermistir. Kiiltiire almacak
materyalin karanlikta ve 4 °C'de muhafazasi en yaygin uygulama olarak
goriilmektedir (HUANG ve SUNDERLAND, 1982; POWELL, 1988;
KARIMZADEH ve ark., 1995; LEZIN ve ark., 1996).

Arpa anter kiiltiirti tizerinde bu konu ile ilgili yapilan cahismalarda farkli
sonuclar elde edilmistir. Bazi arastirma sonuglan 14 giinliik soguk uygulama
stresini optimal bulurken (SARAH ve DUNWELL, 1990; LEZIN ve
ark., 1996), HUANG ve SUNDERLAND (1982), 28 giinliik uygulamanin,
POWELL (1988) ise 21 glinliik muamele stiresinin en uygun siire oldugunu
saptamuglardir. Bu farkliliklar sadece genotipten degil, ayn1 zamanda amerin
izolasyonu sirasinda donor bitkilerin fizyolojik durumlan arasindaki

farkliliktan da kaynaklaniyor olabilir.
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Ayni tirle ilgili farkh sonuglar elde edilmis olmasma ragmen, her bir
turle ilgili yaygin olarak uygulanmakta olan bazi standart prosedtirler olusmus
durumdadir Bugday basaklarmin 3-4 giin stire ile 4 °C'de muhafazasi faydali
ulamaktadir (LASHERMES ve ark., 1991). Misir anter kultiiriinde ise,
salkimlann 7 giin 4 °C'de ve sonra 7 giin 8 °C de tutulmasi tavsiye edilen bir
uygulamadir (GENOVESI ve COLLINS, 1982).

Tim bu 6n muameleler sirasinda en onemli olan konu, anterlerde
herhangi bir bozulmanin meydana gelmemesini saglamaktir. SZAREJKO ve
KASHA (1991), uzun sireli soguk uygulamasinin istenmeyen birtakim
bozulmalara neden oldugunu ve bunun da reaksiyon yiizdesini onemli oranda
azalttigm bildirmektedirler.

Diger taraftan iyi reaksiyon gosteren genotiplerde, ornegin "Igri" arpa
cesidinde yiiksek kallus ve embriyoid formasyonunun herhangi bir muamele
yapilmadan elde edildigi bildirilmistir (POWELL, 1988). MARSOLAIS ve
ark.(1984), bugday anter kiiltlirlinde dusiik sicakhk uygulamasmin negatif
etkisinden bahsetmektedirler. VWENZEL ve FOROUGHI-WEHR (1994),
egerdonor bitki optimal kosullarda yetistirilebilmisse, 0n muamelenin tesvik
edici etkisinin minimize oldugunu ve biitiin bu islemin ihmal edilebilecegini

bildirmektedirler.
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'ORTUALTINDA YETISTIRILEN SEBZELERDE ZARARLI
PAMUK BEYAZSINEGI, BEMISIA TABACI GENN.
(HOM.ALEYRODIDAE) MUCADELESINDE PARAZITOIT,
ENCARSIA FORMOSA GAHAN (HYM., APHELINIDAE) VE
SARI YAPISKAN TUZAKLARIN ETKISI

Asuman ULUBILIR' Cahide YABAS' Abdurrahman YiGIT

'Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii, Adana-Tiirkiye
"M.K.U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Hatay-Tiirkiye
OZET

Bu calismada Akdeniz Bolgesi ortiialti sebze yetistiriciliginin onemli
sorunlarindan biri olan Pamuk beyazsinegi, Bemisia tabaci Genn.'nin
kimyasal miicadelesine alternatif olabilecek parazitoit, Encarsia formosa
Gahan. salmi ve san yapigkan tuzak uygulamalarinin etkileri arastirilmugtir.

Sera denemeleri 1994 ve 1995 yillarinda bir sonbahar ve bir ilkbahar
dretim doneminde yiritilmistir. E. formosa sahmian, beyazsinek
yogunlugu 5.2-6.5 ergin/bitki oldugunda, 20 parazitoit pupas”itki olacak
sekilde yedi giin ara ile iki kez yapilmistir. San yapigkan tuzaklar, beyazsinek
erginlerini kitle halinde yakalama amaciyla 1 tuzak/6 m’ olacak sekilde
parazitoit salinan parsellere bitkilerin 15-20 cm tlizerinden asilmuglardir.

Cahsma sonucunda E.formosamn B.tabaci'yi * laboratuvar
sartlannda parazitleme orami ortalama % 18.9 bulunurken, parazitoidin
serada bu beyazsinege etkili olmadig1 ortaya konmus; sar yapiskan tuzaklar
ise bu zararlmin ergin populasyonunu azaltmada yaklasik %50 etkili
olmustur.

Anahtar kelimeler: Beyazsinek, Bemisia tabaci; Encarsia formosa; san

yapigkan tuzaklar; biyolojik ve entegre miicadele; sebze; Ortualti.

Fayin Kuruluna Gelisg Tarihi: 02.10.1998
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EFFECT OF PARASITOID, ENCARSIA FORMOSA GAHAN.
(HYM., APHELINDDAE) AND YELLOW STICKY TRAPS ON
CONTROLOF COTTON WHITEFLY, BEM1SIA TABACI GENN.
(HOM., ALEYRODD3AE) ON VEGETABLES IN GREENHOUSES

SUMMARY

Effect of parasitoid, Encarsia formosa Gahan and yellow sticky
traps on controlling the cotton whitefly, Bemisia tabaci Genn., injurious on
vegetables grown in greenhouses were investigated in Mediterranean region.

Experiments were carried out during autumn and spring of 1994 and
1995, under greenhouse conditions. The parasitoid, E.formosa were released
two times with 7 days interval as 20 pupae/plant, when the vwvhitefly
populations reached to 5.2 -6.5 adults/plant.

Yellow sticky traps were also used at 1 trap/6 m’ for mass-trapping

of the wvhitefly adults within the parasitoid released plots.

i

it was concluded that E.formosa was not able to control of
B. tabaci under laboratory and greenhouse conditions. The effect of yellow
sticky traps in reduction of adult whitefly populations was found as approx.
50 %.
Key words : Cotton wvhitefly, Bemisia tabaci, Encarsia formosa, yellovw

sticky traps, biological and integrated control, vegetable, greenhouse.

GIRIS
Ortiialt1 sebze yetistiriciligi, diger vyetistiricilik sekillerine gore birim
alandan daha fazla tirtin almabilen bir tretim seklidir. Tirkiye'de 1995 yili

verilerine gore oOrtlialtinda sebze yetistiriciligi yapilan alan 3750 ha cam,
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11250 ha plastik ve 22 500 ha plastik tiinel olmak tizere toplam 37 500 ha'dir
(BAYTORUN ve ark. 1997).

Ortiialt: sebze yetigtiriciliginde pek cok hastahik ve zararli etmen,
liretimi olumsuz yonde etkilemektedir. Akdeniz Bolgesi'nde Ortiialt1 sebze
yetistiriciliinde yapilan ¢alismalarda tespit edilen onemli zararlilardan biri de
Pamuk beyazsinegi, Bemisia tabaci Genn.'dir (ULUBILIR ve YABAS,
1996). B. tabaci emgi ve flimajin yoluyla meydana getirdigi zararmin yanisira,
sebzelerde goriilen bazi virlis hastaliklarmin onemli bir vektOrii olarak da
bilinmektedir (LODOS, 1982).

Ortiialt1  sebze yetistiriciliginde karsilaslan ~ diger entomolojik
sorunlarin ¢oziimiinde oldugu kadar beyazsinek miicadelesinde de cogu kez
kimyasal ilaclarla uygulamalar yapilmaktadir. Bu uygulamalar, zararlilarin
kullanilan ilaclara diren¢ kazanmasi, dogal dengenin bozulmasi ve ozellikle
cevre ve insan saghgl agisindan onemli bir tehlike olan kalintt sorunlarint da
beraberinde getirmektedir. Buna karsilik seralarda beyazsinek miicadelesinde,
yukarida belirtilen olumsuzluklart icermeyen diger miicadele yOntemleri
basarih bir sekilde uygulanmaktadir (EKBOM, 1979; VAN DE VEIRE ve
VACANTE, 1984; POEHLING, 1992).

Parazitoit Encarsia formosa Gahan'nin konukculanndan biri de
B. tabaci olup, bu yararli bocegin bazi Avrupa iilkelerinde siis bitkilerinde
sozkonusu zararlinin biyolojik miicadelesinde haftalik salimlarla basarih
olarak kullanildig1 bildirilmektedir (ALBERT ve SCHNELLER, 1989;
BENUZZI ve ark., 1990) izmir'de yapilan calismalarda da E.formosa 'tun
BJabacfyi baski altina alabilecegi belirtiimektedir (YOLDAS ve KOCLU,
1993; YOLDAS, 1995).

Dogu Akdeniz Bolgesinde 1993-1995 yillarinda yiirtitillen ve
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TUBITAK tarafindan desteklenen "Seralarda Beyazsinek (Bemisia tabaci
Genn.)'e Karst Entegre Miicadele Olanaklan Uzerinde Arastirmalar” konulu
proje kapsaminda yiiriitiilen bu calisma ile serada B.tabacfye entomopatojen
fungus, Verticiliium lecanii (Zimm)., parazitoit FE.formosa, avci bocek
Deraeocoris pallens Reut ve san yapigskan tuzaklann ayn ayn veya birlikte
kullamlmalannin ~ etkileri aragtimlmistir.  Bu makalede Dogu Akdeniz
Bolgesi'nde ortlialtmda yetistirilen sebzelerde zararli Rfabaci miicadelesinde
E.formosa'mn tek bagina ve san yapiskan tuzaklarla birlikte kullamldig
durumlardaki etkilerine ait sonuglara yer verilmistir.

MATERYAL VE METOT

Seralarda yetistirilen sebzelerde zararli olan beyazsinek, B. fabaci,
Koppert firmasindan getirtilen parazitoit E.formosa pupalan (En-Strip“)*,
10.5 x 25 cm boyutlannda san yapiskan tuzaklar (Temoocid)**, serada
yetistirilen zararh ile bulagik hiyar bitkileri ve parazitoit tiretimi igin saksida
yetistirilen pamuk bitkileri ¢alismamn baglica materyalini olusturmustur.

Parazitoit bocek, E.formosa'mn, Rtabacfye etkisi laboratuvar
sartlannda incelenmistir. Baslangicta Enstitli deneme serasinda planlanan
salm ¢aligmalan igin, 6x30 m boyutlanndaki iki cam seraya domates bitkileri
dikilmis, ancak ileriki donemlerde solgunluk hastaliginin (Fusarium
oxysporum Schlect) siddetli dilizeylerde ortaya ¢ikmasi, daha sonra
tekrarlanan tliretimde beyazsinegi seraya dogal ve yapay yolla bulastirmanin,
ortamdaki diisiik orantili nem dolayisiyla saglanamamasi tizerine, calismalar

beyazsinekle bulagik tiretici seralannda yiirtitilmustiir.

* Koppert, B. V. Veiiinweg, 17. Postbus 155, Netherlands.
**Kolant s.p.a. P.O. Box.:438. 35100. Padova, Italy.
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1. Uretim cahsmalan

Parazitoit, Eformosa tiretimi 26+2°C sicaklik, %70%10 orantili nem
ve glinde 16 saat aydinlatmanmn saglandigi iklim odalarinda yapilmustir. Bu
amacla oda sartlannda, 18 cm c¢ap ve 18 cm yiikseklikteki plastik saksilarda
yetistirilen pamuk bitkileri yaklagik 30 cm boylandiginda, yukarida belirtilen
iklim odasina getirilerek beyazsinekle bulasik bitkilerin yanina birakilmistir.
Beyazsinekle bulasmanin saglandigi ve 2. - 3. donem larvalann yogun olarak
bulundugu bitkiler, parazitoit Uuretim odasmna alinmig ve burada icinde
parazitoit bulunan, etrafi tiilbentle kaph 80x105x45 cm boyutlarindaki
kafeslere birakilmustir.

2. Laboratuvar cahismasi

Encarsia formosanm B.tabaciyi parazitlerne oranini belirlemek
amactyla yapilan bu cahsma 26+2°C sicaklk, %70+10 orantili nem ve
flouresant lambalarla giinde 16 saat aydinlatlan iklim odasinda
yurttilmustir.

Bu amacla tizerinde [2-13 donemlerinde ortalama 53.9 adet
beyazsinek larvast bulunan 10 adet pamuk yapragi, saplanna islak pamuk
sarilarak i¢inde kurutma kagidi bulunan 23x30x9cm boyutlanndaki plastik bir
kiivete konulmustur. 28/10/1994'de 26, 2/11/1994'de 26 ve 7/11/1994de 15
adet pupadan heniiz ¢ikmis E-formosa ergini bu kiivete birakilarak, tizeri
tilbentle kapatilmustir. Parazitoitlerin beslenmesi igin kiivetin yan ylizeyine
bal emdirilmis kurutma kagidi konulmustur. Parazitoitler kuvetten
13/11/1994 tarihinde alinmig ve yapraklar ayn ayn petrilere konularak
numaralandinlmistir.  Yapraktaki beyazsinek larvalan giinliik olarak kontrol
edilmis ve cikan beyazsinek ve FE.formosa erginleri kaydedilmistir. Son
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kontrol, son parazitoit sahmindan yaklasik bir ay sonra (7/12/1994 tarihinde)
yapilmis ve bu tarihten sonra ergin cikisi gozlenmemistir

3. Salim caligmalari
3 .1. Huyar bitkisinde Encarsia formosanin Bemisia tabacVyt
etkisi

Cahsma Igel-Kazanh'da, Kasim-1994'de iireticiye ait yiiksek
catih,plastik ortiilli, beyazsinekle bulasik bir hiyar serasinda yapilmustir.

Serada deneme icin ayrilan 11.5mx22 m boyutlarindaki boliim, diger
kisimlardan bitki boyunu yaklasik 20-30cm asacak sekilde tiilbentle
ayrilmugtir. Bu boliim icinde de karakterler (parazitoit sahmi ve sahit), aym
sekilde birbirlerinden ayrlmuglardir. Bitkiler damla sulama sistemi ile
sulanmig, denemenin yapildigi donemde giibre uygulamasi yapilmanuis ve
yabanciot miicadelesi mekanik olarak yapilmustir.

Parazitoit salimlannda Rrabaci ergin populasyon duizeyleri dikkate
almmugtir (STENSETH ve AAAS, 1983). Parazitoit salim yapilmadan once
beyazsinek yogunlugu bitki basma ortalama 6.5 ergin olarak belirlenmistir.
Eformosa pupalan bitki basma 20 adet gelecek sekilde 10/11 ve 20/11/1994
tarihlerinde olmak tizere iki kez salinmigtir. Salim yapilan ve sahit olarak
ayrilan parseller kendi aralarinda dort tekrarli olarak degerlendirilmislerdir.
Her tekrarda rastgele secilen bitkilerden birer olmak tlizere toplam 10
yaprakta ve her yapragm 10 cm”lik alaminda beyazsinek larva ve pupalan
sayllmugtir. Sayimlar 10/11 (6nsayim), 16/11, 24/11, 1/12 ve 8/12/199%4
tarihlerinde yapilmistir. Sayimmlarda sarnimtrak-beyazimsi renkte olan larva
ve pupalar saghkl, kahverengimsi ve siyaha yakin, koyu renkte olanlar ise
parazitli olarak degerlendirilmistir. Ayrica parazitlenmenin gergeklestigini
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varsayarak ergin parazitoit c¢ikisini saglamak amaciyla saym yapilan
yapraklar kiiltiire alnmis ve 30 gin stireyle izlenmistir. Deneme boyunca
seranin sicakligi 11-25°C, orantili nemi %45-90 arasinda degismistir.

3.2. Hiyar bitkisinde Encarsia formosa ile san yapiskan tuzak
kombinasyonunun Bemisia tabacVye etkisi

Deneme Mart-1995'te Igel -Homurlu'da, iireticiye ait yiiksek catili,
plastik ortulii, beyazsinekle bulasik bir hiyar serasinda yurutilmustur.

Serada deneme icin 16.5mx9.0 m boyutlarinda bir boliim ayrilmigtir.
Deneme bolumuniin diger kisimlardan aynlmasi ve sera icerisindeki islemler
(3.1) bolimiinde belirtildigi gibi yapilmistir. Deneme boliimunde karakterler,
parazitoit + san yapiskan tuzak ve sahit olarak belirlenmis ve 6 tekrarli olarak
yurttilmustur.

Salim yapilmadan once beyazsinek yogunlugu bitki basina ortalama
52" ergin olarak tespit edilmistir. Eformosa pupalan bitki bagma 20 adet
gelecek sekilde 12/3 ve 19/3/1995 tarihlerinde salmmustir.

San yapiskan tuzaklar 6n saymmla birlikte (9/3/1995), 6 m™ye 1
tuzak gelecek sekilde (toplam 15 adet) bitkilerin tepe noktasmin hemen
uzerinden asimustir. Zaman icerisinde renk o6zelligini yitirecek kadar kirlenen
tuzaklar yenisi ile degistirilmistir. Yapilan haftalik 6rneklemelerde bu tuzaklar
incelenmis ve sayimlarda parazitoit erginlerinin tuzaga gelip gelmediklerine
de dikkat edilmistir. Aynca sahit ve kombinasyon (parazitoit + san yapigskan
tuzak) parsellerinde belirlenen 10 bitkinin tistten yaklasik 25 cm asagisindaki
birer yapraginda beyazsinek erginleri sayilmustir. Larva ve pupa sayimlan 9/3
(6nsayim), 16/3, 23/3, 30/3 ve 6/4/1995 tarihlerinde (3.1) boliimiinde
aciklandig1 sekilde yapilmustir. Sayim sonuclan Henderson-Tilton formiiliine
gore degerlendirilmistir (KARMAN, 1971).
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Deneme boyunca sera sicakliginm 10-38°C, orantili nemin %50-90
arasinda degistigi belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Parazitoit E.formosa ve konukgusu B. tabaci uretimi, iklim odasinda
surdiirilmtis; ancak yeterli konukcu bulunmasina ragmen parazitoit tiretimi
zaman zaman aksamis ve uretimde istenilen diizeye ulasilamamustir.

Laboratuvar sartlannda Kformosa'mn RtabacFyi parazitleme
oraninin belirlenmesi amaciyla yapilan calismanin sonuglan Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Laboratuvar sartlannda parazitoit Encarsia formosa'mn Pamuk
beyazsine§i, Bemisia tabaci ile bulagik pamuk yapraklanndaki
parazitleme orani (2632°C, %70£10 orantih nem, 16 saat aydinhik /giin)

Table 1. Parasitization ratio of FEncarsia formosa on Bemisia tabaci under
laboratory conditions (26+2°C, 70+10%R.H., photoperiod:16h light/day)

Yaprak no Cikan ergin sayist Yaprak Parazitlerime orani
Bemisia tabaci Encarsia formosa (%)
1 26 8 23.5
2 60 10 14.2
3 41 8 16.3
4 43 13 23.2
5 64 16 20.0
6 45 15 25.0
7 16 4 20.0
8 4 10 0.0
9 12 4 25.0
10 86 25 22.5
Ortalama 39.7 10.3 18.9

Cizelge l'den de anlagilacagi tizere, laboratuvar sartlannda
E.formosa'mn B.tabaciy\ parazitleme orani ortalama %]18.9 olarak
gerceklesmistir.  Elde edilen bu parazitleme oram, Rtfabaci gibi uygun
sartlarda populasyonunu hizla ¢ogaltabilen bir zararhnin miicadelesi igin
yeterli bulunmamustir.

Laboratuvar sartlannda parazitleme oranmin ¢ok diisiik diizeylerde

elde edilmesi, parazitoit-konukcu iliskilerinin  uygun olmayisindan
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kaynaklanabilir. ~ Yapilan calismalarda FE.formosa'mn Sera beyazsinegi,
Trialeurodes vaporariorum Westw'a gore B.tabacfye daha az yumurta
biraktigi, daha uzun siirede gelisti§i ve yiiksek oranda oOlim goruldigi
kaydedilmekte (SZABO ve ark., 1993), B. tabaci ve T.vaporariorumun
birlikte bulundugu seralarda E.formosa'mn bazi aylar sadece
T.vaporariorum 'ddi cogaldigr belirtilmektedir (ARNO ve GABARRA,
1995). BOISCLAIR ve ark. (1990) ve PARELLA ve ark., (1992) da, ticari
olarak Tretilen F.formosa'mn B.tabaci miicadelesinde yeterli etkiyi
vermedigini, B.fabacMe cogalan E.formosa'mn zayif etkili oldugunu
belirtmektedir.

Icel-Kazanli'da vyiiriitiilen salim calismalarinda ilk denemenin
sonuglan Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge2. Icel-Kazanl'da 1994 yilinda bir hiyar serasinda Encarsia formosa salinan
ve salinmayan parsellerde ortalama Bemisia tabaci (larva+pupa)
yogunlugu*

Table 2. Mean population dentisities (Larvac+pupae) of Bemisia tabaci in

parasitoid, Encarsia formosa released and unreleased plots in a
cucumber grown greenhouse (Icel-Kazanli, 1994)

Deneme Bemisia tabaci yogunlugu [Larva + Pupa/Yaprak (10 cm )]

karakterleri 10.11.1994 16.11.1994 24.11.1994 01.12.1994 08.12.1994 15.12.1994
Parazitoit

salman 83 16.1 19.5 19.8 17.5 235
Sahit 96 204 253 29.1 13.1 32.0

*) Ayni siitunda yer alan ortalamalar arasindaki fark, t-testi (%5)'ne gore onemli
bulunmamustir.

Beyazsinekle bulasik hiyar bitkilerine salim icin verilen parazitoitli
pupalarda ergin ¢ikig delikleri gozlenmis ve bunlarin tamamina yakininda
parazitoit ergini ¢iktigi belirlenmistir. Ancak sayimlar sirasinda salim yapilan
parsellerden alman yaprak oOrneklerindeki beyazsinek larva ve pupalarinda

parazitlenmenin belirtisi olan renk degisikligi gozlenmemis, ayrica kiiltiire
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alman yapraklardan da parazitoit ergin cikigi tesbit edilememistir.
Icel-Homurlu'da yapilan parazitoit + san yapiskan tuzak
kombinasyon ¢alismasinmin sonuclan Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3, Icel-Homurlu'da 1995 yilinda bir hiyar serasinda parazitoit,
Encarsia formosa ile san yapiskan tuzak kombinasyon
uygulamasinda Bemisia tabaci (larva + pupa) yogunlugu*

Table 3. Mean population densities of Bemisia tabaci. (Larvae + pupae) in
combination plots {Encarsia formosa released+yellow sticky
traps hung) in a cucumber grown greenhouse (igel-Homurlu,

1995)
Deneme Bemisia tabaci yogunlugu [Larva + Pupa/Yaprak (10cm’)]
karakterleri 9.3.1995 16.3.1995 | 23.3.1995 | 30.3.1995 6.4.1995
Kombinasyon
(San yapigkan 15 19 1.8 0.9 12
tuzak+parazitoit)
Sahit 0.6 16 15 15 2.3

*) Aymi siitunda yer alan ortalamalar arasindaki fark t-testi (%5)ne gore onemli
bulunmamustir.

Ik salimda oldugu gibi bu uygulamada da parazitoit sahmindan bir
sonu¢ almamamustir. Bu sonucglar E.formosa’nm B.tabacty\ zorunlu
durumlarda parazitledigini diisiindiirmektedir. Nitekim yapilan calismalarda
Eformosa'mn konukgulan arasinda B. tabaci belirtilmekte (STENSETH,
1989; GERLING, 1990; ONILLON.1990), ancak T.vaporariorum ile
yapilan calismalarda parazitoitin daha etkili oldugu ve basanh sonuclar
alindig1 bildirilmektedir (NEDSTAM,1980; YANO,1983; LENTEREN,
1983).

Encarsia formosa salimlannm, B. tabaci yogSunlugunun birinci
denemede 6.5 ergin/bitki, ikinci denemede ise 5.2 ergin/bitki diizeylerinde
yapilmig olmast ve salimi yapilan parazitli pupalann tamamina yakimindan

ergin cikisinin gozlenmesine ragmen parazitlenmenin gerceklesmemesinin
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nedeni, her iki serada da deneme boyunca olusan sicaklik ve orantili nem
degiskenligi olabilir. Nitekim her iki denemede de, ortam sicakhgr 11-25°C
ve 10-39°C, orantih nem ise %45-90 ve %50-90 arasinda degisim
gostermistir. E.formosdmn B.tabaci ve T.vaporariorurrida. gelisme siresi,
ergin omri ve yumurta verimim belirlemek tizere yapilan bir c¢alismada,
serada gece 20°C, giindiiz ise 25°C sabit sicakliklarm saglandigi belirtilmistir
(SZABO ve ark., 1993). izmir'de hiyar ve domates seralarinda viiriitiilen bir
calismada 5 beyazsinek nimfi / bitki yogunlugunda 1 E.formosa/5 beyazsinek
nimfi olacak sekilde salim yapildiginda parazitoidin etkili oldugu belirtilmis,
ancak her iki tiretim doneminde de beyazsinek (T.vaporariorum ve B.tabaci)
populasyonu sifir diizeylerindeyken az sayida FEformosa sahmi yapildigi
kaydedilmistir (ONCUER ve ark., 1993). Bir diger cahismada ise, yaklasik 3
dalilk sera alanmma sera Dbeyazsinegi, 7T.vaporarioruiriun biyolojik
miicadelesinde 3000 adet E.formosa salinmasina ragmen beyazsinek
populasyonunun yiikselmeye devam ettigi belirtilmektedir (HEINZ ve
ark, 1988). Yine izmir'de yapilan calismalarda B.fabac?Tiin biyolojik
miieadelesinde dogadan toplanan, bolgeye yerlesmis, dogal olarak da
beyazsinekleri baski altma alabilen E.formosa kullamlmis ve Kkitle tiretimi
gergeklestirilmigtir (ONCUER ve ark., 1993; YOLDASJ995) ULUBILIR
ve YABAS (Baskida), Cukurova'da acikta yetistirilen sebzelerde yogun
kimyasal ilag kullammm nedeniyle Rtfabactvin herhangibir parazitoidinin
belirlenemedigini bildirmektedir. Ancak onceki yillarda aym bolgede pamuk
alanlarinda B.tabaci'mn parazitoitlerinden Eretmocerus sp. ve Encarsia sp.
tespit edildigi kaydedilmektedir (ANONIM, 1984). Ilerde yapilacak
calismalarda sera bitkilerilerinde zararl B-tabaciyo, etkili spesifik parazitoitler

tizerinde durulmasi yararh olacaktir
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Kombinasyon denemesinde san yapiskan tuzaklarin E. formosa salim
ile birlikte beyazsinek ergin populasyonunu azaltma etkisini belitlemek tizere

yapilan ergin sayimlarina ait sonuclar Cizelge 4'te gortilmektedir.

Cizelge 4. Icel-Homurlu'da 1995 yilinda bir hiyar serasinda parazitoit+san
yapigkan tuzak kombinasyonunda ortalama Bemisia tabaci ergin
yogunlugu*

Table 4. Mean population densities of Bemisia tabaci (Adult/leaf) in

combination plots (Encarsia formosa released+yellow sticky traps
hung) in a cucumber grovvn greenhouse (Icel-Homurlu, 1995)

Bemisia tabaci yogunlugu (Ergin / yaprak)
Deneme 9.3.1995%* 16.3.1995 23.3.1995 30.3.1995 6.4.1995
Karakterleri Birey Birey | Etki | Birey | Etki | Birey | Etki | Birey Etki
(%) (%) (%) (%)
Kombinasyon
(San yapigkan 5.0 29a | 574 | 38a| 634 | 50a | 43.6 | 4.1a 52.7
tuzak +parazitoit)
Sahit 6.5 89Db - 10.5b - 9.8 b - 8.8 Db -
*) Aynt siitunda ayr harf alan ortalamalar arasindaki fark, t-testi (%5)ne gore
onemli bulunmustur.
**) On sayim.

Cizelge 4 incelendiginde san yapiskan tuzaklarin beyazsinek
erginlerine 6rnekleme tarihleri boyunca %43.6 - 3.4 arasinda etkili oldugu
gorilmektedir. B. fabaci ergin populasyonunun bu diizeylere distiriilmesi,
kimyasal miicadeleye duyulan ihtiyaci azaltabilecegi gibi, serada yetistirilen
sebzelerdeki virtis hastaliklarmm yayilmasimi da bir oOlclide smirlandirabilir
veya geciktirebilir. Kombinasyon parselinde 16.3, 23 3, 30.3 ve 6.4.1995'te
B-tabaci yogunluklart sirastyla ortalama 256.2, 266.1, 244.1 ve 81.2
ergin/tuzak/hafta olarak kaydedilmis, bu tuzaklarda FEformosa erginleri
tespit edilmemistir.

Yapilan bircok caligmada san yapiskan tuzaklarla kitle halinde
yakalamanin oOrtialt1 sebze yetistiriciliginde beyazsineklerin miicadelesinde

basarili bir yontem oldugu belirtilmektedir (NUCDFORA ve ark, 1983; VAN
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DE VEIRE ve VACENTE, 1984; GILLASPIE ve QUIRING, 1987).

Sera bitkilerinde zararli Rtabaci miicadelesinde, diisiik populasyon
yogunluklannda san yapiskan tuzaklann tek basina; yiiksek yogunluklarda
ise, entegre miicadele yaklasimi i¢inde etkili parazitoit/predatorlerin yalniz ya

da uygun kimyasal ilaglarla birlikte uygulanabilecegi distintilmektedir.
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Bu arastirma 1996 yilinda Hatay ili Yayladagi, Altin6zii, Kirikhan ve
Reyhanh ilgelerine bagh 10 koyde cayir mer 'a kullammu ile yembitkileri tanmi
ye hayvancilik ile ilgili sorunlarin saptanmasi amaciyla yurttilmiistiir.

Arastirmanin sonucuna gore; bolgede bitkisel ve hayvansal tliretimin
genelde birlikte uygulandigi, bolgenin hayvancilik icin onemli bir bolge
olmasina ragmen yembitkisi ekiminin olmadigi, dogal cayir mer'a alanlarindan
yeterince yararlanamadigi, bolgenin yine hayvansal liriinler bakimindan biiytik
bir potansiyele sahip oldugu ancak, bu potansiyelin etkin bir bicimde
kullanilmadig1 ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Cayir-mer'a, Yembitkisi, Hayvansal tirtinler, Anket

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 02.10.1998
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A STUDY ON DETERMINATION of THE PRESENT SITUATION in
PASTURE, FORAGE CULTIVATION and ANIMAL PRODUCTION
in SOME VILLAGES of HATAY

SUMMARY

This study is conducted in order to determine the present situation
and problems in forage growth, pasture usage and animal production in 10
villages each of Yayladagi, Altmozii, Kirikhan and Reyhanh districts of Hatay
province, in 1996

it is found that in general plant production and animal production are
practised together. Although it is an important region for animal production,
there is no forage crop cultivation and natural pastures are not utilized
sufficiently on the other hand, there is a high potential in animal products, in
the region, but it is determined that this potential is not used eflfectively.
Key Words: Pasture, Forage Crops, Animal Production, Survey

GIRIS

Cagdas dizeyde, yeterli ve dengeli beslenmemizin temeli olmasi
gereken hayvansal gida maddeleri Uretiminde gorilen yetersizlikler, esas
olarak  ulke  hayvancihgmin  karst  karsiya  kaldigt  sorunlardan
kaynaklanmaktadir. Ulkemiz hayvanciiginin en énemli sorunlarindan birisi
yemin yeterli olmamasidir. Tarimsal kaynaklarimiz incelendiginde, hayvan
yemi Uretim kaynaklan i¢inde dogal cayrr mer'alanmizin ¢ok onemli yer
tuttugu ortaya cikmaktadir. Ulkemiz yiizeyinin yaklasik 1/4nii kapsayan bu
yenilenebilir dogal kaynaklanmiz, yillardan beri sliregelen bilingsiz bir
kullanim sonucu bozulmus ve verimsiz alanlar haline gelmiglerdir. Nitekim,
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yapilan arastirmalar bugiin mera olarak kullanilan alanlarm kuru ot
verimlerinin bolgelere gore degismek tizere 30-90 kg/da, bitki ile kapli alan
yluzdelerinin % 10-27 arasinda degistigini gostermektedir (BAKER, ve
ACIKGOZ, 1976). Yine bu arastirmalarda, mer'alanmizin verimini olusturan
bitkilerin cogunlugunu hayvanlarin yararlanamadigi dikenli bitkiler, calilar ve
yabanci otlarin olusturdugu ortaya konulmustur (BAKIR, 1970; ERKUN,
1971; ERKUN 1972; YILMAZ, 1977; TUKEL, 1981).

Dogal cayir-mer'alanmizin bugilinkii genel durumunu yansitan bu
gortiniim, bitki buiylime ve gelismesi acisindan ekolojik kosullarin en uygun
oldugu bolgelerimizden birisi olan Cukurova bolgesinde yer alan mer'alar icin
de farkhlik gostermemektedir. Tiirkiye Istatistik Yihg: 1988 verilerine gore,
Hatay ilinin 320 bin hektarhk kiiltiir arazisinin sadece % 13.31'ni cayir
meralar olusturmaktadir. Yembitkileri ekim alani ise %I1-2 gibi diisiik
diizeyde kalmaktadir. Il aynca, 233.140 bas kiiciikbas hayvan varlig ile
Turkiye kiiglikbas hayvan populasyonunun % 0.5'ni olusturmaktadir
(TEKINEL, 1994). Hatay bolgesinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ivesi
koyunu ve Kilis kecileri lilkemizin en yliksek siit verimine sahip koyun ve
keci rklarm teskil etmektedir. Ancak, tlilke genelinde oldugu gibi bolgedeki
mer'alarda da yillardan beri stiren stirekli, zamansiz ve agin otlatma, bugtin bu
bitkilerin mer'a tizerinde yalnizca hayvanlarin ulasamadigi yerlerde kalmast,
hayvanlarrmiz igin gerekli olan kaliteli kaba yem ihtiyacimin karsilanmasinda
ciddi sorunlar teskil etmektedir. Ulkemiz cayir-mer'alanmn icinde bulundugu
bu durum, sadece hayvanciligmmizi degil aym zamanda toprak ve su
kaynaklarmmzi da olumsuz yonde etkileyerek, tlkemizin en oOnemli
sorunlarindan birisi olan erozyon sorununu da beraberinde getirmektedir.

Bugiin tilkemizde % 87.Ti iglemeli tarima uygun olmayan arazide yer alan
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mer'alann % 88.7'sinde erozyon sorunu bulunmaktadir (ANONIM, 1978).
Ulkemizdeki bu sorununun ¢dziimlenebilmesi icin, en énemli yenilenebilir
dogal kaynaklarimiz olan cayir-meralanmizin uygun islah yontemleri ile 1slah
edilerek yeniden bol ve Kkaliteli yem tretir duruma getirilmeleri
gerekmektedir.

Ulkemizde bulunan dogal kaynaklarin ve hayvancilifin mevcut
durumundan daha iyi seviyelere ulastinlmasi yillardir izlenmeye calisilan bir
hedeftir. Bu arastirmada, bolgemizin dogal yenilenebilir kaynaklarinin, tarim
potansiyelinin ve hayvancilik sektoriiniin bugiinkii durumunun tespit edilmesi
ve arastirmanin sonucunda elde edilecek verilerin daha sonraki yillarda bolge
tarrm ve hayvanciligimin iyilestirilmesi icin yapilacak calismalara kaynak
olusturmasi amaglanmugtir.

MATERYAL VE YONTEM

MATERYAL
Arastirma materyalini, Hatay ili Yayladagi, Altinozi, Kirikhan ve
Reyhanl ilgelerine bagh koylerde koyltilerle yapilan anketler olusturmaktadir.

YONTEM

Ankete konu olan her ilceye bagli 10 adet koyde, arastirma bulgular
ve tartisma kisminda aciklanan konu bagliklar ile ilgili olarak daha onceden
yapilmus istatistiksel bilgilerin olmayisi nedeniyle, anket yapilacak koylerin ve
isletmelerin seciminde olasihikli 6rnekleme yontemini uygulama olanagi
bulunamamustir. Ulkemiz genelinde oldugu gibi bolge isletmelerinde de kayit

tutulmadigr icin tiim bilgiler anket sorularma verilen sozlii cevaplar ile
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toplanabilmistir.
Ankette sorulara verilen cevaplar, bilgisayarda Anket Degerlendirme
Analiz (ADA) paket programu ile analiz edilmistir (GUL, 1991).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ankete Katilanlarin Yas ve Egitim Durumu

Anket yapilan yerlerde tanmla ugrasan ntifusun biiyiik ¢ogunlugu 20-
50 yas grubunda yer almaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ankete Katilanlarin Yas ve Egitim Durumu (%)

Table | Age and Educational State ofSubject (%)
Uge Yas Grubu 20-50 Egitim Durumu
20-50 >50 Okur-Yazar Okur- tik Okul ~ Ortaokul Lise
Degil Yazar

Yayladag: 60 40 - 10 90 - -
Altmozi 80 20 - - 90 10 -
Kirikhan 50 50 - 20 30 50 -
Reyhanl 80 20 - - 50 50 -
Ortalama 67,5 25 - 75 65 275 -

Altinozii ve Reyhanli'da incelen 10 kdyde tanmla ugrasanlarin % 80'i
20-50 yas grubunda yer alirken, 50 yasin iizeri i¢in bu oran sadece % 20 dir
Tanmla ugrasan en geng niifus Altinozii ve Reyhanli'da bulunmakta (% 80)
bunlan % 60 ile Yayladag ilgesi izlemektedir. Kinkhan'da ise, tanmla
ugrasan niifusun % 50" si 20-50 yas grubunda bulunurken, % 50' si ise 50 ve
daha yukan yas grubunda yer almaktadir. Anket yapilan dort ilcede incelenen
40 koyde tanmla ugrasanlann % 67,5' i 20-50 yas grubunda yer alirken, %
32,5'i 50 yagsin Ustlindeki grupta bulunmaktadir.

Ay cizelgeden ankete katilanlann egitim durumu incelendiginde;
egitim diizeyi olarak en yiiksek oran Reyhanh kdylerinde bulunmustur.

Reyhanli'dan sonra egitim seviyesi siralamasinda Altmozii koyleri
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gelmektedir. Anket yapilan Yayladagi koylerindeki treticilerin ise % 90'n1
ilkokul mezunu iken, % 10'nu her hangi bir diplomaya sahip olmamasina
ragmen okur-yazardir. Egitim durumu bakimindan Kirkhan ilge koylerinin
oransal dagilimu ise; % 50' si ilkokul, % 30'u ortaokul, % 20' si okur-yazar
olarak tespit edilmistir.

Tarmmsal Yapi
Cizelge 2'de cahigma materyalini olusturan koylerin tarimsal yapisina
iliskin bulgular verilmistir.

Cizelge 2. ilgelerde Tarimsal Yapi (%)
Table 2. Agricultural Structure in Districts (%)

Uge Arazi Biytikligi Tanm Sekli Traktor ve Mibzer
Varhigt
100-1000 da >1000da Sulu (%) | Kuru (%) | Traktor Mibzer
%) %) (%) %)
Yayladag: 30 70 7 93 70 -
Altindzii - 100 3 97 100 -
Kirikhan - 100 88 12 100 100
Reyhanlt - 100 74 26 100 100
Ortalama 7.5 92,5 43 57 92,5 50

Cizelgeden de izlenebilecegi gibi, Altinozii, Reyhanli ve Kirikhan ilge
koylerinin tamamimin arazi buytkligii 1000 dekarin Ustiindedir. Yayladag:
ilcesi koylerinde bu oranin % 70 oldugu, 100-1000 dekar arasinda arazi
varligina sahip olan koy oranin ise % 30 oldugu saptanmustir. Bu duruma
neden olarak oOzellikle Yayladagi koylerinin arazi topografyasi bakmmindan
daglik olusu gosterilebilir.

Ayni cizelge incelendiginde, koOylerin cogunda kuru tarmmin hakim
oldugu goriilmektedir. Kirikhan ilce koylerinin % 88' inde sulu tanm
yapilirken, % 12' sinde kuru tarim yapilmaktadir. Sulu tarimin ikinci olarak
en yiksek oranda yapildigi ilge koylerine Reyhanl'da rastlanmaktadir.
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Reyhanl ilge koylerinde sulu tarim yapanlarin orani % 74, kuru tarimin yapan
koy orami ise % 26 olarak bulunmustur. Altinézii ilce koylerinin % 97'sinde
kuru tarim yapihirken, sulu tarim orami sadece % 3 olarak bulunmustur.
Altinézii'nden sonra kuru tarnmmn en yaygin yapildigi ilge koyleri
Yayladagi'inda saptanmustir. Bu ilgeye bagh koylerin % 93'de kuru % 7' de
sulu tarmm yapildigi gortilmistiir. Bu duruma neden olarak, Kinkhan ve
Reyhanhli koylerinde, kOy arazilerinin ova niteliginde olusu, su kullaniminin
daha etkin gerceklestirilmesi; Altinozii ve Yayladag: ilce koylerinin ise, dag
koyii ozelligine sahip olmasi, suyun kisitlayici olusu ve kullanim zorlugu
gosterilebilir.

Cizelge 2' den koylerin traktor ve mibzer varhgma bakildiginda,
Altnozii, Kinkhan ve Reyhanli'ya baghh koOylerin tamaminda traktor
bulundugu, ozellikle Kinkhan ve Reyhanli'ya bagl koylerde hane basina
traktoriin  oldugu saptannmustir. Yayladagi koylerinin traktor varligi % 70
olarak bulunmustur. Kinkhan ve Reyhanli'ya baglh bulunan kdylerin tiimiinde
mibzer bulunurken, Yayladagi ve Altinozi ilcelerine bagl koylerde mibzer

varligima rastlanmanustir.

Yetistirilen Bashca Tarla Bitkileri
Bugday, incelenen koylerde en fazla tanmu yapilan” tiriin olarak

gorulmektedir. (Cizelge 3).

Cizelge 3. Yetistirilen Baghca Tarla Bitkileri (%)

Table 3. Main Field Crops Growth (%)

ilge Titlin Pamuk Bugday Arpa Yulaf | Misir | Y.Bak. | Yembit.
Yayladagi 100 - 90 60 50 - 10 -
Altinozii 80 - 100 90 30 - - -
Kirikhan - 100 100 - - 30 - -
Revhanli - 100 100 10 - 50 - -
Ortalama 45 50 97,5 40 20 20 2,5 -
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Cizelge 3 incelendiginde Altinozii, Kirikhan ve Reyhanli'ya bagh olan
koOylerin tamaminda bugday tarimu yapilirken, bu oran Yayladagi'mda % 90
olarak bulunmustur. Kirikhan ve Reyhanli'da % 100 oraninda pamuk tarmmi
yapilirken, Yayladagi ve Altindzii'nde ekolojik kosullar ve sulama suyunun
kisitlayict olmasi nedeniyle pamuk tarminm yapimadigi gorilmektedir.
Ancak, bu yerlerde Tiitlin taaminin onemli bir yer aldig1 tespit edilmistir.
Nitekim, Yayladagi'inda tiitlin tarmm % 100 oraninda yapilirken,
Altindzii'nde bu oran % 80 olarak bulunmustur. Arpa tarimi yapan kdy orani
% 90 ile en yiiksek Altinozii'nde, % 60 ile Yayladagi' nda ve %10' luk ekim
ile Reyhanlida rastlanirken, Kmkhan koylerinde arpa iretimine
rastlanmamustir. Yine arpa gibi hayvan beslenmesinde kullanilan yulaf, en
fazla % 50' lik ekim orami ile Yayladagi'nda ekilirken, bunu % 30 ile
Altin6zii izlemistir. Yulaf tannmina anket yapilan Kirikhan ve Reyhanl
koylerinde rastlanmamuistir. Misir tarrmina da pamuk tarimimin yogun olarak
yapildig1 Reyhanli'da % 50 oraninda rastlanirken, bu oran Kirikhan'da % 30
olarak bulunmustur Sulu tarmmi gerektiren misir tanmimn, Yayladagi ve
Altinozii ilge koOylerinde yapilmadigi tespit edilmistir. Yemeklik dane
baklagillere sadece Yayladagi'ma bagh koylerin % 10'nunda rastlanirken
diger ilce koylerinde baklagil tanmimn yapilmadigi saptanmistir. Son olarak,
yembitkileri tanmimn higbir ilce koytinde yapilmadigi, anket sonuglarma gore
koylilerinin yembitkisi ekimi konusunda yeterince bilgiye sahip olmadig1 ve
bazi tereddiitlerinin oldugu saptanmustir.

Iicelerin Hayvan Varhg Kompozisyonu
Anket yapilan ilcelerden tesadiifi secilen koylerde hayvan

populasyonlan kompozisyonlan incelendi§inde, Hatay ilinin ovalik
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kesimlerinde kultir ki sigilarin varhigi dikkati cekmektedir (Cizelge 4).
Bununla beraber anket yapilan koylerin biiyiik bir kisminda oldukga ytiksek
oranda (% 80-90) yerli sigir wklarmin varligi da goriilmektedir. Yerlesik
sistemle birlikte, ozellikle ova kesiminde gocebe olarak da yapilan kiigtikbas
hayvan yetistiriciliginde arazi yapisina bagli bolgesel farkliliklar mevcuttur.

Cizelge 4. llgelerin Hayvan Varlig1 (%)
Table 4. Livestock Population Compositions in the Districts (%)

flge Sigir Koyun Keci At-Esek
Siyah- Melez Yerli | ivesi  Akkar. Kil  Kilis Yerli | At  Esek
Alca

Yayladagi - 40 90 50 30 30 - 70 90 100

Altindzii 100 10 80 70 10 50 - - 100 | 100

Kirikhan 50 20 90 100 - - 70 70 30 30

Reyhanli 50 - 80 90 - - 50 50 80 30

Ortalama 50 17.5 85 71.5 10 20 30 | 475 1 75 65

Ozellikle daglik yorelerde keci vetistiriciligini tercih eden kdylerin sayist,
ovaya inildikce koyun ve sigir lehine azalmaktadir. Kirikhan ve Reyhanh gibi
ovalikk ve Altinozii' niin kismen diz olan koylerinde, koyun populasyonu
genellikle ivesi koyunlanndan olusurken, Yayladagi'nda ivesi ile birlikte
Akkaraman koyununun varligi da dikkati cekmektedir.

Ovada bulunan ve anket calismasina konu olan Kirikhan ilce
koylerinin % 70'inde ve Reyhanh koylerinin %50" sinde Kilis kegisi mevcut
olup, Kil kecisine rastlanmamustir. Altmozii ve Yayladagi ilgelerinde ise
kilkeci ile birlikte KESKIN (1994) tarafindan Hatay kegisi olarak
isimlendirilmis olan genotip de mevcuttur.

Bolgede is giiclinden yararlanma amaciyla bulundurulan at ve esek
sayisinda ova koylerinden dag koylerine cikildik¢a arazi yapisina baglh olarak
bir artisin oldugu saptanmustir.
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Hayvan Otlatma Durumu

Koylerde hayvan otlatma durumu Cizelge 5' de gosterilmektedir.
Otlatma yerleri 5 degisik baglik altinda incelenmistir. Bunlardan birincisi, koy
orta mah mer'ada otlatmadir. Incelenen ilge kdylerinden Altnézii ilgesine
bagh koylerin % 70'inde kOy orta mah merasinda otlatma yapilirken,
Kinkhan ve Reyhanl'da kOy orta mali meralanndan % 50 oraninda
faydalanildigs  goriilmektedir.

Cizelge 5. Hayvan Otlatma Durumu (%)
Table 5. Animal Grazing State (%)

flge Koy Ona | Orm.igi | Orm. Kesilen | Ozel Cay- | Nadas Tarla Kenan
Mali Mer'a Aga¢ Dallan Mer'a Alani Hasat Aniklan
Mer'a

Yayladagi 10 60 30 - 30 90

Altindzii 70 - - . 30 50

Kinkhan 50 - - - - 100

Reyhanli 50 - - - - 90

Ortalama 45 15 7,5 - 15 82.5

Yayladag ilce koylerinin % 10 gibi diistik bir oraninda kdy orta mali
mer‘alanndan faydalandig1 saptanmustir Incelenen ikinci alan; yasal olamayan
orman i¢i mer'alardir. Incelenen ilge koylerinden Yayladag: ilgesine baglt
koylerin % 60' inda orman ici mer'a otlatmast yapilmaktadir. Bu durum,
ilgenin daglik ve ormanlik bir bolgede yer almasindan kaynaklanmaktadir.
Bunun disinda diger ilge kdylerinde bu tiir otlatmaya rastlanmanustir.

Yine Yayladag: ilgesinde % 30 oraninda da ormandan kesilen agag
dallanyla otlatma yapilirken, diger ilgelerde bu tiir otlatma gortilmemistir

Incelenen 4 ilceye bagh 40 kdyde ozel cayrr meraya dayali bir
otlatma sistemin mevcut olmadig1 tespit edilmistir.

Nadas alanlannda otlatmaya en fazla % 30 oraninda Yayladagi ve
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Altmozii ilgelerinde rastlanirken, Kinkhan ve Reyhanli ilcesinde nadas
alanlarinda otlatma saptanmamustir. Bu duruma bu ilgelerde yilda birden fazla
urin almaya misait ekolojik kosullarin olmasi ve sulama alt yapisi
olmasindan dolayr tarim alanlanmnin  yidl  boyu  kullamlmasindan
kaynaklanmaktadhr.

Kinkhan ilge koylerinde tarla kenarlan ve hasat artiklannda % 100
oraninda otlatma yapilirken, Yayladagi ve Reyhanli'da bu oran % 90 olarak
saptanmugtir. Altindzii ilgesinde ise tarla kenarlan ve hasat artiklanndan % 50
oraninda faydalanildig1 tespit edilmistir.

Kullamlan Hayvan Yemleri ve Temin Etme Sekilleri
Cizelge 6' da gorildiigii gibi, ilge koylerinde farkh oranlarda olmak
uizere farkli yemleri birlikte kullanmaktadirlar.

Cizelge 6. Kullamlan Hayvan Yemleri veliremin Etme Sekilleri (%)
Table 6. Animal Feed Used and Obtimin?Medhod(%)
Uge Kesif | Kiispe Saman Tahil Yesil Ot Kuru Ot
Yem

B L 203 1203 1]2 1] 2
Yayladag: 50 40 70 [ 30 ] -] 20 | 10
Altindzii 100 50 100 -] -]100] -] -140] - - -
Kirikhan 80 100 | 9 | - -]15[-]-]-]- - -
Reyhanh 80 30 9 | - | -4 [ -] -]20] - ]2 | -
Ortalama 77.5 55 | 875 75| - | 525 |25 - | 15| * 5 -

1. Kendi temin ediyor, 2. Satin ahiyor, 3. ler ikisi

Altinozii ilce koyleri kesif yem kullamminda % 100'lik oranda ilk
sirayl alirken, Kinkhan ve Reyhanl ilgeleri % 80'lik oranla ikinci sirada yer
almistir. Ancak, Yayladag ilge koylerinde kesif yem kullanimi % 50 oraninda
olup anket yapilan ilge koyleri arasinda en diisiik bulunmustur. Saman

kullaniminda da ilce koyleri arasinda kesif yem kullanimina benzer bir



94

paralelligin oldugu dikkati cekmektedir. Altmozii ilge koyleri tahil danesi ve
yesil ot kullaniminda da en yiiksek orana sahiptir.

Altinozili ilge koylerinde yem kullamim oranmin daha ytiksek olmasinin
tabii sonucu olarak, bu ilcede hayvansal tirtin tiretiminin diger ilcelere oranla
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 7). Ancak, kaliteli kaba yem
kullanbmi  konusunda mevcut  koylerin  higbirinde  gerek  dogal
kaynaklanmizdan gerekse tarla ziraati icerisinde yetistirilen yembitkilerinden
olsun yeterli ol¢tide yaralanilmadigiin sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Hayvanlarin Siit Verimleri ile Canh Agirhklan

Hayvan beslemede kesif ve kaba yem kullamlan, hemen hemen her
koylinde siyah alaca sigir yetistirilen Altinozii ilgesinde, biiytikbas
hayvanlarda ortalama stit tiretiminin diger ilcelere oranla daha ytiksek oldugu
gorulmektedir (Cizelge 7). Ayni ilgenin Reyhanl ilcesi ile birlikte sigirlardaki

Cizelge 7. Hayvanlarin Stit Verimleri ile Canli Agirliktan

Table 7. Milk Yield and Liveweight

) Sigir Koyun Kegi

Uce Stit Verimi Canli Siit Verimi Canli Siit Verimi Canh

ke/giin Agirlik ke/giin Agirlik ke/giin Agirhik

(kg) (kg) (kg)

Yayladag: 9,5 216,5 1 45 1,5 40

Altinozii 17 283 1,5 48 2 40

Kirtkhan 9.1 237,5 uUs 50 1,6 40

Reyhanh 14,1 283 L5 50 3 50

Ortalama 12.42 255 1.31 48.25 2.02 47.5

canli agihk bakimindan da diger ilgelere oranla daha yiksek oldugu
gorulmektedir. Diger ilcelerle kiyaslanma yapildiginda gerek ivesi
populasyonunun daha az olmasi gerekse yemleme ve diger bakim-besleme
konulardaki yetersizlikler nedeniyle Yayladag ilgesi koyunlannda siit verimi
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ve canhk agirlik diger ilce koylerine oranla daha dustikttir.

Reyhanl ilgesi, yaptigimiz incelemelerde Kilis kegisi populasyonu ile
birlikte anketimizde yer almamasina ragmen Shami kecilerinin de bulundugu
bir yoremizdir. Bu durum, keci yetistiricilerinin belirtmis oldugu stit
dretiminin diger il¢elere gore oldukca farkh olmasinin nedenlerinden birisidir.
Ayrica, ovalik alana sahip koOylerde, hasat sonrasi tarlalarda hayvan
otlatilmasi belirli donemlerde siit verimini ve laktasyon stresini olumlu yonde

etkilemektedir.

Hayvancihigin Amaci
Hayvanciligi, tiim ilce koylerinin biiyik bir ¢ogunlugunda siit
uretimine yonelik oldugu dikkati cekmektedir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Hayvanciligin Amaci (%)
Table 8. Aim of Animal Husbandry (%)

Bce Biiylikbag Koyun K©

Besi Stit Komb. Besi Stit Komb. | Besi | Siit Komb.
Yayladag: 20 80 - 60 40 - 20 80 -
Altindzii - 90 10 10 70 20 100 -
Kirikhan - 80 20 30 70 - 30 70 -
Reyhanli - 90 10 20 70 10 20 80 -
Ortalama 5 85 10 30 62.5 7.5 17.5 | 82.5 -

Ankete katilan ve biytikbas hayvan yetistiriciligi yapan Altinozii ve
Reyhanli ilce koylerinin %90'ninda siit hayvanciligi yapilirken, bu oran
Yayladagi ve Kirikhan'da % 80 olarak bulunmustur. Besiciligin ise sadece
Yayladaginda % 20 oraminda oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte,
Yayladagr hari¢ diger ilgelerde, besiciligin siit sigircihigi ile birlikte aym
isletmede yapildigi ve bu isletmelerde besi materyalinin isletme icerisinde
uretilen erkek hayvanlardan olustugu gorilmistiir. Sigir besiciliginde gortilen
bu diisiik oran, 1994-1995 yillarinda canli besi materyali ve et ithalinden
dolayr beside karhligin olumsuz yonde etkilenmesinden de kaynaklanmis
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olabilir. S6z konusu yillarda bircok yetistiricinin sigir besiciligini biraktig
bolge ciftcileri tarafindan belirtilmistir. Koyun ve kegicilik yapan koylerde de
yine siit tretiminin daha ytliksek oranda oldugu bulunmustur. Koyunculukta
Altinozii, Kirikhan ve Reyhanli ilge koylerinde % 70 oraninda siit tliretimi
amaci ile yapihirken, Yayladagi'nda bu oran % 40 olarak bulunmustur.
Koyunculukta da besicilik en yiiksek oran olan % 60 ile Yayladagi'nda
bulunmustur. Kegicilik yapan ilge koylerinde de siitgiiliigiin besicilik ve
kombine tretime oranla daha ytiksek oldugu bulunmustur. Kegi yetistiriciligi
Altindzii ilgesinde % 100 oraminda siit Uretimi icin yapilirken, bu oran
Yayladagi ve Reyhanl ilce kdylerinde % 80 olarak tespit edilmistir. Kirikhan
ilge koylerinde ise slit¢liliik yapanlarin oran1 % 70 ile en disiik olmustur.
Kecicilik yapan ilgelerde besiciligin % 30 ile en fazla Kirikhan'da yapildigt
anket sonuclarina gore tespit edilmistir. Bolgede stitctiliifiin besicilige oranla
daha yaygin yapilmasi bolgenin siit Urtinleri bakimmdan zenginligi ile de

kendini gostermektedir.

Hayvansal Uriinlerin Degerlendirilmesi

Anket yapilan ilcelerde hayvansal tirtinlerin degerlendirilmesine iligkin
Cizelge 9 incelendiginde, siitiin daha ¢ok bagka urtinlere donustirilmek
suretiyle degerlendirildigi dikkati ¢cekmektedir. Siitiin % 60" ik gibi biiylik

Cizelge 9. Hayvansal Uriinlerin Degerlendirilmesi (%)

Table 9. Evaluation ofAnimal Products (%)
Ucge Siit Et Giibre Yapagi

1 2 3 4 2 1 2 1 2
Yayladagi - 40 60 90 10 10 90 50 50
Altindzi 10 10 80 90 10 - 100 10 90
Kirikhan 20 30 50 80 20 60 40 20 80
Reyhanlh 20 30 50 190 10 20 80 40 60
Ortalama 12,5 27,5 60 87,5 12.5 22.5 77,5 30 70

1. Satryor 2. Kendi Kullaniyor 3 Bagka tirtinlere degerlendiriyor 4. Canlt Satryor
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kisminin bolgede yaygin olarak yapilan tuzlu yogurt, ¢okelek ve peynir gibi
trtinlere dontistiirtilerek degerlendirildigi, besi hayvanlarinin % 87,5'nin canli
satilarak degerlendirildigi tespit edilmistir. Yine tiretilen giibremn % 77,5' nin
cificinin kendi tarlasinda kullandigr % 22,5' nin ise satildigi saptanmustir.
Kendi tarlasinda giibre kullammu % 100 ile Altinozi ilce kdylerinde
bulunmustur. Bir baska hayvansal tliriin olan yapagmin degerlendirilmesinin
de giibre degerlendirmesine paralellik gosterdigi dikkati cekmistir.

Hastaliklarla Miicadele

Ciftlik hayvanlarinda i¢ ve dig parazit miicadelesi hayvanlarin yemden
yararlanma etkinligini arttirmak ve hayvan sagligim korumak amaciyla belitli
araliklarla yapilmasi gerekli olan yetistirme islemidir.

Cizelge 10. Anket Yapilan ilgelerde Hastaliklajda Miicade e (%)
Table 10. Veterinary Services in the Districts
Uce i¢ Parazit D1 Parazit

Yapmiyor Yapiyor Yapmiyor Yapiyor

1 2 1 2

Yayladagi - 60 40 10 90 -
Altin6zii 50 50 - 10 80 10
Kirikhan 20 80 - 10 80 10
Revhanli 20 40 40 10 80 10
Ortalama 22.5 57.5 20 10 825 7.5

1. Gorltinee. 2. Periyodik Olarak

Cizelge 10 incelendiginde gerek i¢ parazit miucadelesi gerekse dig
parazit miucadelesi olsun anket yapilan ilce koylerinde ya miicadelenin
yapilmadig1 yada yapilan yerlerde bu islemin periyodik olarak uygulanmadigi,
dolayistyla hayvan saghgina gerekli onemin verilmedigi ortaya cikmustir.

Bolgede i¢ ve dig parazitlerle miicadelede goriilen yetersizlik ve
dizensizlikler hayvan sagligini olumsuz etkilemektedir Bu da yemden

yararlanma ve verim diisiikliiftine neden olmaktadir
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*PAMUK TARIMINDA KURAKLIGA KARSI ALINMASI
GEREKEN ONLEMLER VE KURAKLIGA DAYANIKLI PAMUK
CESITLERININ GELISTIRILMESI

Erol GUNEL Mehmet MERT
MK U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Antakya/HATAY

OZET

Su, pamuk taaminda verimi artiran ve kaliteyi belirleyen en onemli
girdilerden birisidir. Ulkemizde pamuk tarimi, genellikle sulu kosullarda
yapilmakta ve standart pamuk cesitlerimiz su stresine karsi duyarl
olmaktadir. Kurakliga karsi alinmasi gereken Onlemler olarak; bitkinin,
gelisme donemlerine gore sulanmasi, bitkide normal kok gelisimini
saglayacak ortamin hazirlanmasi, uygun sulama yonteminin secilmesi, arazi
tesviyesine Onem verilmesi, baz1 kiiltiirel tedbirler ile kuraga dayanikli
cesitin gelistirimesi seklinde ozetleyebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Kuraklik

THE ESSENTIAL PRACTICES AGATNST DROUGHT IN COTTON
FARMING AND THE DVIPROVEMENT OF COTTON VARIETHIiS
RESISTANT TO THE DROUGHT

SUMMARY

Water is one of the most important inputs which determine the yield
and quality of the crop in cotton farming. in Turkey, cotton has been grown
under irrigated conditions and the standart cotton varieties are sensitive
against water stress. The essential practices against drought in cotton

farming can be summarized as follows; the irrigation of plants depending on
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the growing stages, the preparation of suitable conditions for normal root
development, the selection of suitable irrigation metod, to pay attention to
the land settlement, some cultural principles and breeding varieties resistant
to drought.

Key Words: Cotton, Drought.

GIRIS

Ulkemizde pamuk tariminin yogun emekle yapilmasi ve iiretim
girdilerinin rasyonel olarak kullanilmamasi, pamuk tiretim maliyetinin cok
yiiksek olmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, son yillarda Cukurova ve
Antalya Bolgesi'nde pamuk tiretim alanlarinda 6nemli olglide azalmalar
olmustur. Sulama suyunun kit ve pahali bir girdi olmasi, mevcut suyun
pamuk taaminda maksimum fayda saglayacak sekilde kullaniimasini
zorunlu kilmustir.

Pamukta sulama, biiylime devresi siiresince yapimaktadir Sulama
zamani ve su miktarini iklim kosullan, toprak oOzelligi ve bitkinin gelisme
devresi belirlemektedir. Yetistiriciler genis deneyimlerine ve yoOrede
yapilmis arastirmalara dayanarak sulama zamanina ve su miktarina karar
vermektedir. Pamukta, ekimden ciceklenme baslangicina kadar sulamaya
gerek yoktur. Bu donemde bitkilerde hizli bir gelisme olmasi istenir.
Bitkilerin bu donemdeki su ihtiyaci toprakta rezerv edilen kig ve ilkbahar
yagislarmdan saglanir. Ancak toprak neminin cabuk yok oldugu yorelerde,
kurak giden yilarda, beklenmeyen sicak dalgalari gibi olaganiistii
durumlarda ve bitki gelisiminde onemli bir yavaslama gortildiigii takdirde,
ciceklenme baslangicindan 6nce sulama yapmak faydalidir.

Pamuk tariminda sulama bilingli olarak yapildiginda, verim ve kalite
uizerinde 6nemli etkilere sahiptir. Ancak, son yillarda tlilkemizin ve oOzellikle

Ege Bolgesinin kurak bir doneme girmesi nedeniyle sulama suyu
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saglanmasinda bazi zorluklar ortaya ¢ikmustir. Sulama suyunun kit oldugu
yerlerde ve yillarda degisik su gerilimi kosullarinda pamuk tarimi yapilmasi
giindeme gelmistir. Bu kosullarda tliriin miktari, ekimi yapilan pamuk
cesidinin urtin verme yetene8i ile smrhdir. Su gerilimi kosullarinda
yapilacak pamuk tariminda lirin miktar1 ve kalitesinde kayiplar olmamasi
ve kayiplarin en aza indirilmesi icin, tarimi yapilan pamuk cesitlerinin su
geriliminden en az etkilenen kurakliga dayanikli cesitler olmasi
gerekmektedir. Diger taraftan, pamugun sulama donemlerinde, diger
uriinlere de su temininde glicliikler vardir. Ege Bolgesi'nde sebze ve meyve
tarnmimin yogun olarak yapildigi alanlarda, bahge tariminin gelismesini
engelleyen ve mevcut bahge bitkilerinde tiriin kaybina neden olan etkilerden
biri de yeterli sulama suyunun saglanamamasidir. Ayrica, bugdaydan sonra
ikinci liriin tarmmimin yaygin oldugu yorelerde su verilmediginden ikinci
urtin tarmm yapilamamaktadir. Tarim ekonomisi i¢in biiytik kayiplara neden
olan bu olumsuzluklarn giderilmesinde, kurakliga dayanikli pamuk
cesitlerinin  gelistirilmesi sonucunda ve pamuk tarimindan artan suyun

ihtiya¢ duyulan trtinlere verilmesine fayda saglayacagi kesindir.

KURAKLIGA KARSI ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

Son yillarda, tlkemizin kurak bir doneme girmesi nedeniyle yeralti
ve yerustii su rezervleri onemli olclide azalmustir. Yillik yagis 548 mm'nin
altinda oldugunda kurakhik oldugu kabul edilmektedir. Suyun yetersiz
oldugu zamanlarda ve yorelerde birim sudan en fazla iiriiniin alinmasini
saglayacak onlemler alinarak, bilingli bir sulama yapilmalidir. Kuraga karsi
alinacak onlemleri su sekilde dzetleyebiliriz (SAHIN, 1993).
1- Bitkinin gelisme donemlerine gore sulama yapilmasi,
2- Bitkide normal kok gelisimini saglayacak ortamin hazirlanmasi,

3- Uygun sulama yonteminin secilmesi,
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4- Etkili sulama i¢in arazi tesviyesine dnem verilmesi,
5- Bazi kultiirel onlemler ve
6- Kuraga dayanikh cesit 1slahidir.

BITKININ GELISME DONEMLERINE GORE SULAMA
YAPILMASI

Pamuk, toprak nemine karst ¢cok duyarli bir bitkidir. Iklim, toprak ve
gelisme donemine iliskin kosullar su ihtiyacini belirler BIELORAI (1973),
pamugun su tiiketiminin degisik yerlerde iklimsel etmenlere bagh olarak
farkliliklar gosterdigini; ancak tiiketim mevsimi icerisindeki degisim
surecinin her yerde ayni oldugunu; mevsim baslangicinda diistiik, yazin en
yiiksek ve mevsim sonunda ise en az diizeye indigini belirtmistir.

Pamuk bitkisinin yetisme doneminde tikettigi su miktari, yildan yila
ve yoreden yoreye farkliliklar gosterebilir (LONGENECKER ve EPJE,
1968). Iklim ve biiyiime mevsimi uzunluguna bagh olarak pamuk bitkisinin
su gereksinimini karsilamak icin yaklasik 700-1300 mm suya gerek
oldugunu belirten DOORENBOS ve KASSOM (1979), bitkisel gelismenin
baslangicinda tiiketimin diisiik ve toplam tiiketimin yaklastk % 10'u kadar
oldugunu, ciceklenme doneminde ise % 50-60 diizeyinde bulundugunu
belirtmislerdir.

Ciceklenme baslangicindan kozalarin olgunlasmasina kadar olan
devrede bitkilerde vegetatif gelismenin yavaslamasi ve generatif gelisme ile
arasinda denge olmasi gerekir. Asirt ve zamaninda yapilmayan sulamalar bu
dengenin bozulmasma neden olur. Kozalarm olgunlastig1 ve ozellikle actig
donemde bitkilerde vegetatif gelisgmenin artik tamamen durmasi gerekir.

Cesitli arastirmalardan alman genel sonuglara gore, pamuk tariminda
gelisme donemlerine uygun olarak yapilan sulamalardan olumlu sonug

almmaktadir. Ancak pamukta su ihtiyaci bakimindan kritik donemler vardir.
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Bu kritik donemler ciceklenme baslangici ile koza olgunlagsma donemleri
arasindadir. Bu donemler dikkate alinarak yapilacak olgiilii ve bilingli
sulamalar ile istenilen Uriin ve kalite artist saglanabilir. 25-30 gilinliik bir
sireyi kapsayan bu donemde yapilacak iki sulama ile en iyi sonuc alinabilir.
Cesitli  tilkelerde yapilan calismalarda da sulama yoniinden kritik
donemlerde yapilacak olan iki sulamanin yeterli olacagi sonucuna
varilmistr (EMIROGLU, 1970; KOCHETKOV, 1976). Suyun yetersiz
oldugu yerlerde, pamuga tek su verilmesi durumunda bunun cigeklenme
baslangicinda ve 90 cm derinlige kadar topragi tarla kapasitesine getirecek
miktarda olmasi gerekmektedir (MARANI ve FUCHS, 1964). Nazilli
Pamuk Arastirma Enstitiisii'nde halen yiirtitilmekte olan bir calismanin iki
yillik sonuglarina gore, Nazilli 84 c¢esidinde ¢iceklenme baslangici ile koza
olusumu arasinda 30 giin arayla yapilan iki sulama, normal sulamaya gore
% 11 oraninda verim eksikligine neden olmustur. Nazilli 87 cesidinde ise bu
azaliy %18'dir.

Bu nedenle ekstrem yillarda, bitkilerin suya en cok gereksinme
duydugu gelisme donemlerine gore sulama yapilmasi, kurakliktan en az

etkilenmeyi saglayacaktir.

BITKIDE NORMAL KOK GELISIMINI SAGLAYACAK ORTAMIN
HAZIRLANMASI

Pamuk bitkisinin topraktan aldigi su miktari; kok derinligi ve kok
yogunlugu ile yakindan iligkilidir. Pamukta kokiin, topragin st
katmanlarindan baglayarak asagi dogru gelistigi, genellikle toplam kok kuru
maddesinin % 90'dan fazlasinin topragin tst 30 cm'sinde olustugu
belirtiimektedir (JORDON, 1983). Bir kural olarak, toplam su tiiketiminin
% 70-80 kadarinin, agirhik olarak koklerin % 90'dan fazlasinin bulundugu
topragm ilk 30 cm derinli§inden kaldirldigimi belirten DOORENBOS ve
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KASSOM (1979), bitkinin toplam su tiiketiminin 1.0-1.7 m derinliklerden
kaldirildigmi  kaydetmislerdir.

Alluviyal ve sulanan orta biinyeli topraklarda, pamuk bitkisinin kokii
kisa bir stirede cok derinlere iner. Bitkiler 20-25 cm iken, kokler 90-150 cm
uzunluguna ulasabilmektedir (INCEKARA, 1971). Boyle bir gelisme ortami
saglandiginda ¢icek acma devresine kadar topragin icindeki sudan pamuk
bitkisi en iyi sekilde yararlanabilir. Gortldigi gibi iyi bir kok gelisme
ortami saglandiginda bitkiler, topraktaki mevcut sudan en iyi sekilde
yararlanabileceklerdir ~KoOkiin derinligi yaninda kok yogunlugu da
onemlidir. Fazla dallanan koklerde iletim demetlerinin fazla olacagi ve
bunun sonucunda topraktaki su ve besin maddelerinden bitkilerin daha iyi
yararlanacagi stiphesizdir.

Toprak islemede kullanilan aletler de toprak nemi tizerinde
etkilidirler. Cizel ile yapilan toprak islemede nem orani artis1 yaklasik % 50
iken, kulakli pullukla yapilan da % 35 olup, ¢izel pulluk nem tutumlulugu
acisindan daha basarilhi olmaktadir. Ayrica en fazla nem degeri, cizel
pullukla islenen toprakta 30-40 cm, kulakli pullukta ise 0-10 cm toprak
derinliginden elde edilmektedir (KAYISOGLU ve BAYHAN, 1993).

Tohum yatag1 hazirlig: icin kullanilan aletler de topragin nem igerigi
uzerinde etkilidirler Rotatiller ile arazi islemede, topragin hacim agirhigi
dustik, toprak porozitesi ve hidrolik iletkenlik degerleri daha yiiksektir.
Ayrica, rotatiller ile islenmis arazilerde nem icerigi, topragin ilk 0-5 cm'lik
katman1 hari¢, geleneksel yonteme gore daha fazla olabilmektedir
(OZGUVEN ve ISKANDARI, 1992).

Uzerinde uzun yillar tarim yapilan kiiltiir arazilerinde, tarmm alet ve
makinalannm baskisi sonucu pulluk derinligi seviyesinde pulluk tabani,
topragin; havalanmasini, sicakligimi, su tutma kapasitesini azalttig1 gibi, kok

yogunlugunun azalmasma ve koklerin cok ytizeysel gelismesine neden olur.
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Bu nedenle bitkiler, topraktan gerektigi sekilde su ve besin alamaz, boyle bir
ortamda koklerin kaplayacagi alan azalir, ortalama kok derinligi ancak 50
cm'i bulur ve biyilk bir kismi da 20 cm derinlikteki alanda kalirlar
(INCEKARA, 1971). Ayrica, sert tabakadan gecemeyen sular yiizey akisina
gecerek, topragin su tutma kapasitesini azalttigni gibi bitkinin kurak
mevsimlerde yeterli su bulamayarak verimin diismesine neden olur. Bu
nedenle 2-3 yilda bir, sonbaharda hasattan sonra bu tabakanin dipkazan ile
kinlmasi gerekir. Dipkazan 1-1.5 m araliklar ile capraz olarak 2 defa
gecirilir ve sert tabaka 70-90 cm derinlige kadar islenmis olur (TUZUNER
ve SUNAR, 1973; YESILSOY ve ark., 1978; UNAL, 1978; YAKAR,
1985).

Bitki kokiiniin gelismesini olumsuz yonde etkileyen bir bagka faktor
de birisi de zamansiz ve asir1 yapilan sulamalardir Suyun yetersiz oldugu
yorelerde ve zamanlarda yetistiriciler suyu bol bulduklan zaman
gerektiginden fazla ve zamansiz kullanmaktadirlar. Ozellikle birinci sulama
erken yapilmis oldugunda, bitkiler toprak yiizeyine yakin bolgede nem
bulabildikleri icin kokler ylizeysel kalmakta ve bitkiler topragin alt
tabakalanndaki su ve besin maddelerinden yararlanamamaktadir. Bitkinin
ihtiyacindan fazla ve zamansiz verilen su kok gelismesini azalttigi gibi,
vegetatif gelismenin artmasina, yeterli cigek ve koza olusmamasina, tarak,
koza silkmesine ve kalan kozalann da ge¢ agmasma neden olmaktadir.
Menemen Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii'niin yaptig1 bir ¢alismada, 0-
90 cm toprak profilindeki faydali nem % 30'a diistiigiinde tarla kapasitesine
getirecek sulama suyunun % 60'min verilmesinin % 40 su tasarrufunu
saglayarak, en iyi sonucu verdigi saptanmustir (ERSIN, 1981)
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UYGUN SULAMA YONTEMININ SECILMESI

Pamuk tariminda etkili bir sulama yapabilmek igin en uygun sulama
yonteminin secilmesi gerekir. Uygun sulama yonteminden amac, suyun en
az kayipla etkin kok bolgesine ulasmasini saglamaktir. Secilecek sulama
yontemini, toprak kosullan, topografik durum, su varligi belirler. Siraya
ekilen capa bitkileri icin en uygun sulama yontemi, karlk sulamadir
(DOORENBOS ve KASSOM, 1979). Bu yontemde sulama suyu
gereksinimi daha az oldugundan, suyun kit oldugu yorelerde ve zamanlarda
uygulanmasi gereken bir yontemdir. Karik sulama metodunu her tiirlii
toprak kosullarmda uygulama olanagi vardir ve tesviye gerekliligi mandal-
tava yonteminden daha azdir. Bu yontemde ikinci capadan sonra
kiiltiivatorle siralar arasina kariklar acilir, tarla bast kanalindan sifonlarla
kariklara su verilir. Karik boylar toprak yapisina ve egimine gore 50-200 m
arasinda degisir. Fazla meyilli ve hafif biinyeli topraklarda karik boylan
kisa, az meyilli ve agir blinyeli topraklarda daha uzun olmalidir.

Hatay Bolgesinde yaygin olarak kullanilan sulama yontemi, mandal-
tava yontemidir. Bu metotda fazla sulama suyuna ve iyi bir arazi tesviyesine
gerek olmakta; ancak, daha az isgiicti ihtiyaci olup, suyun kontrolii kolay ve
corakhgin giderilmesinde de etkilidir.

ETKILI SULAMA ICIN ARAZI TESVIYESINE ONEM VERILMESI

Sulama suyunun, bitkinin kok bolgesi derinligine homojen olarak,
kayipsiz, erozyona neden olmaksizin verilebilmesi ve etkili bir sulamanmn
yapilabilmesi igin, sulanacak alanin uygun bir egime sahip olmasi gerekir.
Tesviyeli arazilerde, mevcut suyla daha fazla alanin sulanmasi miimkiin
iken, tesviyesiz arazilerde cukur yerlerde su birikimi nedeniyle, yiiksek
yerlere suyun ¢ikist sorun olmaktadir. Bu nedenle suyun etkinligi azalmakta,

tarlalar gereginden ¢ok veya az sulanabildiginden, tlrtin ve su kayiplar
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olmaktadir. Ayrica tarlanin her tarafi ayn1 anda tava gelmediginden kiiltiirel
islemler zamanmda yapilamamaktadir. Boylelikle mevcut sudan en iyi

sekilde yararlanmak icin arazinin mutlaka tesviyeli olmasi gerekmektedir.

BAZI KULTUREL ONLEMLER

Topraktaki mevcut suyun kaybolmasinda onemli bir faktor olan
kilcal sistemin bozulmasi icin gerekli titizlik gosterilmelidir. Bunun igin de
daha fazla ara islemesi yapilmali, toprak zerrelerinin iyice kiiclilmesine 6zen
gosterilmelidir. Ozellikle yagislardan ve sulamalardan sonra kilcalligin
kirilmasi onemlidir.

Sulama suyunun yetersiz oldugu zamanlarda sira arasi ve sira uizeri
araliklarinin daraltilmasi gerekir. Boylece birim alandan daha fazla bitki
yetistirilerek, topraktaki kit nemden azami yararlanma saglanmis olur
(ERSIN, 1981; AYDEMIR, 1982; GENCER ve OGLAKCI, 1983; EKER
ve DUSUNCELI, 1994).

Yabanci otlar topraktan su ve besin maddesi kaybmna neden
olacagidan araliksiz yabanci ot kontrolii yapilmalidir.

Yeterli sulama suyu saglanamadiginda, azotun daha az verilmesi
gerekirken, potasyuma onem verilmelidir. Yapilan bir arastirmada, azot ve
suyun birbirini tamamlayan faktorler oldugu ve pamukta azotun su
ihtiyacini, suyun azot ihtiyacim artirdigimi ve iki faktoriin  dengeli
kullanildign durumda optimum iiriin almabilecegi belirtilmistir (AYDEMIR,
1968). Potasyum stomalarin agilip kapanmasinda gorevli koruma hiicreleri
icin gereklidir. Potasyum bitkinin su tiiketimi tizerine olumlu etki ederek,
suyun az oldugu zamanlarda suyun daha ekonomik kullanilmasii saglar.
Yapilan bir calismada, potasyumun yapraklarin su saklama kapasitesini %
3.5-45 arasinda artirdigt ve blyiime devresinde bitkilerin glinlik nem

acigii % 14-4.0 arasinda azalttigi saptanmistir (GODZHAMARROW,
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1971; OZOLCUM, 1991). Ayrica, yeterince potasyum alan bitkilerin
terleme ile % 35-50 oraninda daha az su kaybettigi de belirtilmektedir
(AYDEMIR, 1982).

KURAGA DAYANIKLI CESIT ISLAHI

Ulkemizde tarimi yapilan standart pamuk cesitlerinin su gerilimine
karst hassas olmasi, su gerilimine dayaniklh pamuk cesitlerinin
gelistirilmesinin  onemini daha da arttirmaktadir. Melezleme 1slahi ile
kurakliga dayanikli pamuk cesitlerinin gelistirilmesi; sulama suyunun az
oldugu donemlerde Uriin kaybinmm en aza indirilmesi yaninda, pamuk
tarimindan kaydirilan suyun diger urlinlere verilmesine olanak saglamasi,
uretim girdilerinin azaltilmasi, hastalik ve zararh etkisinin azalmasi ve fazla
sulamadan dolay1 topraklarin fiziksel ve kimyasal yapisinda meydana gelen
bozulmalarin en aza indirilmesi bakimindan da onemlidir.

Bitkiler suyu ve suda erimis mineralleri topraktan alarak, bunlari
urtine donusttiriirler. Bitkinin gelismesinde ve trlin vermesinde kuru madde
yapmm onemlidir. Bir birim kuru maddenin sentezlenmesinde tiirlere gore
degisen miktarlarda 200 ile 1000 misli su tiketilmektedir. Bitkiler bu
Ozelliklerine gore kuraga dayanikli ve hassas olarak ikiye ayrilirlar
(EMIROGLU, 1970).

Kuraga dayanikli pamuk ¢esitlerinin gelistirilmesi ve kuraga
dayaniklilik kriterlerini belirlemek icin, ozellikle ABD'de bir ¢ok arastirma
yapimistir.  Bu arastirmalar sonucunda kuraga dayanikliigin kriterleri
onemli olclide belirlenmis ve kurakliga dayanikli cesitler gelistirilmistir.

Pamukta, su gerilimi koza baglama, tarak ve koza dokiimi, Lif verimi
ve lif Kkalitesi lizerine de olumsuz etki yapmaktadir (EL-ZIK ve
THAXTON, 1989)
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Su gerilimi ile stomalann kapanmasi ve nitrat rediiktazinin azalmasi
sonucunda fotosentez orani, vejetaif ve generatif gelismede diismeler
olmaktadir (OZOLCUM, 1991; GUTIERREZ ve ark., 1994) Ayrica su
gerilimi ile pamuk bitkilerinde absisik asit, proline ve seker birikiminde
artiglar oldugu ve boylece su gerilimine dayanikliligin arttigini ve bitkilerin
proline'de bulunan azotu kullandig1 belirtilmektedir (OZOLCUM, 1991;
McMICHAEL ve ELMORE, 1977).

Yapilan arastirmalar gesitlerin  kuraga dayanikliiginin  farkl
oldugunu, pamuk cesitleri arasinda; sicaklifa dayanililik, kok gelismesi,
yaprak alani, kok-siirglin orani, kuru madde birikimi ve kurak kosullarda
suyu en iyi kullanma ozellikleri bakimindan genis bir varyasyon varlig
olusturduklarim1 ~ gostermektedir (QUISENBERRY ve ark., 1982;
COVINDIJEE, 1982; BENEDICT, 1984; PETERSCM3D ve
QUISENBERRY, 1981; McMICHAEL ve QUISENBERRY, 1988;
DILBECK ve QUISENBERRY, 1988; QUISENBERRY ve McMICHAEL,
1988; COOK veEL-ZIK, 1988).

Islah calismalant sonucunda Blightmaster (QUISENBEERY ve ark.,
1982), Cabu'CS 2-1-83 (COOK ve EL-ZIK, 1988; EL-ZIK ve THAXTON,
1989), Tamcot CD 3 H (COOK ve EL-ZDC, 1988; EL-ZIK ve THAXTON,
1989), Sicala 33 (GUTIERREZ ve ark., 1994), vb. kuraga.dayanikli bazi
pamuk cesitleri gelistirilmistir.

Ulkemizin degisik bolgelerine adapte olmus standart pamuk cesitleri
vardir. Bu cesitlerin adapte oldugu bu yorelerde yiiksek kiitlii verimi ile lif
ve teknolojik oOzelliklere sahiptir. Ancak, standart pamuk cesitleri su
gerilimine karsi duyarlidirlar. Bundan dolayr standart pamuk cesitleri ana
ebeveyn, kuraga dayanikli pamuk cesitlerinin (Blight master, Cabu'CS 2-1-
83, Tamcot CD 3 H ve Sicala 33) ise baba ebeveyn olarak islaha alinmasi ve

bir melezleme programi yapimasi uygun olabili. Bu melezleme
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programinin amact; standart pamuk cesitleri gibi yiiksek verimli, kaliteli ve
ayni zamanda da kuraga dayanikl cesitler elde etmektir.

Pamuk melezleme islahinda anac¢ secimi, en Onemli konulardan
birisidir. Uygun olmayan anaclarm olusturdugu populasyonlarda sonug
aramak, cogu kez 1slahciyr bos yere oyalamaktadir. Ana¢ seciminde asagida
belirtilen yollardan biri yada bir kac1 kullanilabilir (KAYNAK, 1995):

1- Diallel ve eksik diallel melezleme yontemleri ile anaclarin genel ve 6zel
uyusma yetenegi kontrolleri yapilabilir. Ayrica Fi dol kusaginda olusturulan
populasyonun genetik analizi yapilarak tstiin anaclar ve timitvar melezler
belirlenir.

2- Secilebilecek anaclarin ozellikleri ayrt ayn incelenir. Genetik varyans,
ebeveyn ortalamasi ile F2 arasindaki yiiksek korelasyon saptanarak limitvar
ebeveynler belirlenir.

3- Anaclar cesitli melezlemelerdeki (coklu dizi, topcross vb.) tistiinliiklerine
gore segilir.

4- On gozlemsiz segilen anaglarla melezleme programma baslanir.
Ebeveynlerin ozellikleri gozlenir, uygun olmayan ebeveynlerin melezleri
programdan ¢ikarilir, bOylece ana¢ se¢imi icin zaman harcanmaz. Ancak bu
yontem c¢ok deneyimli 1slahcilar tarafindan glivenli bir bicimde
kullanilabilir.

Ana¢ seciminden sonra ise ana ve baba olarak kullanilacak olan
cicekler aymi yasta olmalidir. Upland pamuklarinda normal cigegin petal
yapraklarinin meydana getirdigi koninin uzunlugu diger bir cicege esitse bu
iki cicek aym yastadir (UNAL, 1978). Melezlenecek cicekler secildikten
sonra, ana olarak kullanilacak cicekler agmadan bir giin once kastre
(emascule) edilir. Petal yapraklan ve erkek organlarn yok edilmis olan cigek,
diger dis etkenlerden ve yabanci polenlerden izole edilmelidir.. Bunun igin

kastre edilmis olan cigcek farkli yontemlerle stominal siituna bir masura
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gecirilerek veya cicegin tlimu ince beyaz kese kagidi igerisine alimmak
suretiyle izole edilir. Baba olarak kullanilacak cicek, cicek acmazdan bir
glin once petal yapraklarin ucu ince bir iplikle baglanarak agmasi onlenir ve

polen tozlarmin cicek icinde izole dilmis bir yerde olgunlasmasi saglanmis

¥y

olur.

Ertesi giin baba olacak cicegin polen tozlarmin kastre edilmis olan
cicegin stigmasi lizerine siirtlerek tozlama islemi gerceklestirilir. Genel
olarak, tozlama isleminin saat 10.00- 11.00'de yapilmasi oOnerilmektedir.
Bununla beraber, yaklasik 10-12 saatlik zaman icerisinde giiniin herhangi
bir saatinde tozlama isleminin yapilmasi halinde iyi sonu¢ alindigi da
saptanmugtir. Koza tutma ile dollenme arasindaki bir iligkinin bulundugu,
dollenmenin olmamast halinde kozalarin diistiigii bilinen bir gercektir
(UNAL, 1978).

Melezlemede seleksiyon yontemlerinden teksel segmenin (pedigree)
uygulanmasi gerektigi bu yontemde; arzu edilen ozellikleri (Kiitlii verimi
yuksek, koza sayisi fazla, lif teknolojik ozellikleri iyi) tastyan bitkiler F,, F,
ve F, generasyonlarda, su gerilimi kosullannda gelismesine devam eden
populasyon icerisinden segilir. Her secilen bitki ileriki generasyonlar icin
aynn ayn ekilir ve aralarinda surekli se¢cim yaprlir ve bu ise F,
generasyonunda saf hat elde edilinceye kadar devam edilerek, kuraga
dayanikl pamuk cesitler gelistirilebilir. ~ Gelistirilen saf hatlar F,-F,

generasyonlarda cesit verim ve adaptasyon denemelerine alinir.
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OZET

Amik Ovasi kosullarinda, 1995 ve 1996 yillarinda oniki pamuk
cesitinin kuitli pamuk verimi ile bazi verim ogeleri arasinda olusan,
dogrudan ve dolayh etkileri saptamak amaciyla fenotipik korelasyonlar
kullanilarak path analizi yapilmustir. Calismada, kiitli pamuk verimi ile
bitkideki koza sayisi arasinda onemli iliskiler bulunmustur. Sonuc¢ olarak,
verime yonelik pamuk 1slahi calismalarinda bu 0Ozelligin, onemli bir
seleksiyon kriteri olarak dikkate alinmasi gerektigi soylenebilir.

Anahtar kelimeler; Pamuk, Gossypium hirsutum L., Korelasyon, path

analizi.

PATH COEFFICIENT AND CORRELATIONS FOR SEED-COTTON
YIELD AND SOME YIELD COMPONENTS OF COTTON
{Gossypium hirsutum L.) IN AMDX PLAIN CONDITIONS

SUMMARY
Path-coefficient analysis was carried out to determine direct and
indirect relations between seed cotton yield and yield components of tvvelve

cotton varieties in the Amik Plain conditions during the years of 1995-1996.

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 22.01.1998
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There was significant correlation betvveen seed cotton-yield and number of
bolls per plant. As a result, that property contributes significantly to seed-
cotton yield and can be used as a selection criteria in cotton breeding for
yield.

Keywords: Cotton, Gossypium hirsutum L., correlation, path analysis.

GIRIS

Bitki 1slahinin amaci, introdiiksiyon, seleksiyon, melezleme gibi
yontemler, dogal ve vyapay olarak meydana getirilen poliploidi ve
mutasyonlar yardimiyla iklim ve toprak kosullarina daha uygun, hastalik ve
zararhilara dayanikli, Ustiin kaliteli ve verimli cesitler gelistirerek tarimsal
tretime katkida bulunmaktir. Pamukta verim ve kalite, birbirinden farkli bir
cok oOzelligin olusturdugu kanisik karakterlerdir. Bundan dolayi, verim ya da
kalite ile ilgili 1slah ¢alismalarida bu iki Ozelligin, bunlar olusturan diger
ozelliklerden, oOzellikle odun dali sayisi, meyve dali saysi, bitki boyu,
bitkideki koza sayisi, koza kiithii pamuk agirligi ve 100 tohum agirhgimdan
ne oranda etkilendigini bilmek, islah caligmalarmin basartya ulasmasinda
etkili olmaktadir.

Verim ya da kalitenin olusumunu saglayan ozelliklerin birbiriyle
etkilesimleri dogrudan ya da dolayli olabilmektedir. Sadece iki ozellik
arasindaki dogrudan iligkiyi ortaya koyan korelasyon katsayisi, her zaman
seleksiyonda basarili sonuglarin elde edilmesine yardimer olamamaktadir.
Bundan dolay1 1slah programmin basariya ulasabilmesi i¢in verim ya da
kalite ogeleri arasinda olusan dogrudan ve dolayh etkilerin, her bir ozellik

icin belirlenerek ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu amagla uygulanan
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istatistik yontem path katsayis1 analizidir (WRIGHT, 1934; SINGH ve
CHOUDHARY, 1976).

Amik Ovasi, Tiirkiye'nin en 6nemli topraklarina sahip bolgelerden
birisidir. Pamuk, ovada yaygin olarak yetistirilmektedir. Cok yogun tarimsal
girdi kullaniminin s6z konusu oldugu Amik Ovasi'nda pamuk ekim alani,
bir onceki yildan elde edilen gelire bagh olarak 50-70 bin hektar arasinda
degismektedir. Amik Ovast kosullarina uygun yiiksek verimli ve lif
teknolojik ozellikleri tUstlin pamuk c¢esitlerinin 1slahi, bolgede pamuk
tarmmini gelismesine olumlu ve 6nemli katkilar saglayacaktir.

Bircok arastirmaci kutlu pamuk verimi tlizerine verim oOgelerinin
dogrudan ve dolayl etkilerini belirlemek amaciyla yapmig olduklarn
calismalarinda, bu ozellik tzerine bitkideki koza sayisiin en biyiikk ve en
onemli etkiye sahip oldugunu, verim ile ilgili pamuk 1slah1 calismalarida
bu karakterin bir seleksiyon kriteri olarak kuUamlabilecegini belirtmislerdir
(ISMAIL ve AL-ENANI, 1986; TYAGI ve ark. 1989; FAIZULLAEV ve
GAFUROV, 1991; KILLI, 1995).

Bu calismada, kiitlii pamuk verimi tizerine bazi verim ogelerinin
dogrudan ve dolayl etkilerini saptamak ve Amik Ovast kosullarinda

yapilacak pamuk 1slahi ¢alismalarina yardimer olabilmek amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Gossypium hirsiitum L. turtine ait oniki pamuk cesidi (Sure-Grow
1001, Sure-Grow 501, Sure-Grow 404, Sure-Grow 125, Nazilli-87,
Cukurova-1518, Maras-92, Ersan-92, Caroline Oueen, Dehapine-50,
Deltapine 5690 ve Nazilli M-39) materyal olarak kullanilmustir.
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Denemeler, Reyhanli, Kirikhan ve Antakya'da tesadiif bloklar
deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemelerdeki
parseller, 70 x 20 cm ekim sikbginda, 12 m boyunda alt1 siradan
olusturulmustur. Ekimler, kovalart sokiilmiis pamuk mibzeri Ttizerine
oturmus sahislarin, elleri ile tohumlar ekici ayaklara dokmeleri seklinde
yapilmustir. Bitkiler, cikistan yaklagik tic hafta sonra, sira tizeri 20 cm
olacak sekilde elle seyreltilmistir.

Tim deneme yerlerinde, her iki yilda da 4 kez el, 3 kez traktor ¢apasi
yapilmistir. Tim denemelerde tohumlar toprak alti zararlilart ve mantari
hastaliklar icin ilaglanmugtir. 1995 yilinda, butiin deneme yerlerinde yaprak
biti {Aphis gossypii) i¢in li¢, yaprak piresi {Empoasca spp.) igin bir ve beyaz
sinek {Bemicia tabaci Genn) igin iki kez; 1996 yilinda ise yine tiim deneme
yerlerinde yaprak biti ve beyaz sinek icin iki, yesil kurt {Heliothis armigera)
icin bir kez ilaglama yapilmustir.

Asagidaki Ozelliklere iliskin degerler GENCER ve ark. (1992)'nin
belirttigi yontem uyarinca, her parselin basi ve sonundaki birer metrelik
kisim ve kenarlardaki iki sira atildiktan sonra, geriye kalan orta iki siradaki
tesadtifi olarak secilen 20 bitki tizerinden calisilarak belirlenmistir.

Odun dah sayisi: Bitkilerin ana govdesi tizerinde olusan birinci odun
dallart sayilmistir (adet/bitki).

Meyve dah sayis1 : Ayni bitkilerin ana govdesi lizerinde olusan birinci
meyve dallan sayillmustir (adet/bitki).

Bitki boyu: Kotiledon yapraklari ile en tst biiylime noktasi arasinda kalan
uzunluk Ol¢uilmiistiir (cm).
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Bitkideki koza sayisi: Hasat doneminde, agmus ya da toplanabilecek
durumda olan kozalar adet olarak sayilmustir (adet/bitki).

Asagidaki Ozelliklere iligkin veriler, belirtilen yontemleri uyarinca
saptanmugtir.
Kiitli pamuk verimi: Her parselin bas ve sonundaki birer metrelik kisim
ve kenarlardaki iki sira atildiktan sonra geriye kalan orta dort siradaki agmis
olan kozalarin kiitliilerinin, I. ve E. el hasatda el ile toplanip tartilmasi ile
bulunmustur (kg/da).

Asagidaki ozelliklere iliskin veriler, her parselden birinci hasattan
once rasgele alinan 50 koza tizerinde calisilarak elde edilmistir.
Koza Kkiitli pamuk agirhgi:: Kozalardan alman kitliler tartilarak
ortalamasi alinmustir (g).
100 tohum agirhg: Kozalardan alinan kiitlii pamugun cir¢irlanmast ile elde
edilen cigitlerden rasgele 100 adetlik dort ornek ayrilip, tartilarak ortalamasi
alimmugtir (g)

Elde edilen veriler, korelasyon ve path analizine tabi tutulmustur
(SINGH ve CHAUDHARY, 1976; LITTLE ve  HILLS, 1978).
Hesaplamada Tarist paket program kullaniimistir

BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen ozellikler arasindaki basit korelasyon katsayilari Tablo
1 'de, path analizi sonuclari ise Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 1 'den, kiitlii pamuk verimi ile bitkideki koza sayisi arasinda
olumlu ve onemli, diger oOzellikler ile olumlu Onemsiz bir iliski oldugu
goriilmektedir. Ayrica odun dali sayisi ile meyve dali sayisi arasinda olumlu
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ve onemli, diger ozellikler ile olumlu Onemsiz, meyve dali sayisi ile bitki
boyu arasinda olumlu ve Onemli, diger Ozellikler arasinda olumlu ve
Onemsiz; bitki boyu ile bitkideki koza sayisi, koza kiitli pamuk agirligr ve
100 tohum agirlig1 arasinda olumlu 6nemsiz; bitkideki koza sayisi ile koza
kiitlhii pamuk agirhigr ve 100 tohum agirligr arasinda olumlu 6nemsiz; koza
kiitli pamuk agirhigr ile 100 tohum agirligr arasinda olumlu Onemsiz bir
iliski oldugu gortilmektedir.

Cizelge 1. Pamukta Incelenen Ozellikler Arasindaki Ikili Basit Korelasyon
Katsayilart.
Table 1. Simple Correlation Coefficients Among The Investigated

Characters in Cotton.

Ogzellikler / Characters
Verim
Yicld 1 2 3 4 5
0.068

0.464  0.629**

0403  0.352 0.648%*

0.727** 0.195 0.324 0.278

0.479  0.098 0.065 0.284 0.013

0.560  0.204 0.110 0.249 0.408 0.693**

1- Odun dali sayisi/Number ofmonopodial hranches. 2- Meyve dali saytsi/Number of
sympodial branches, 3- Bitki boyu/Plant height, 4- Bitkideki koza sayisi/ Number oj
bolis per plant, 5- Koza kiitlli pamuk agirhgi/&erf cotton weight per boll, 6- 100
tohum agaligi/100-seed weight.

** . 0.05 seviyesinde 6nemli (significant at 0.05 level)

NN P LW =

Cizelge 2 incelendiginde, kiitli pamuk verimi ile odun dali sayisi,
bitki boyu ve 100 tohum agirligi arasindaki olumlu ve onemsiz iligkinin
dogrudan etki paylarmm olumsuz yonde oldugu, bu karakter ile verim
arasinda olusan olumlu iligkinin dolayll etkilerden kaynaklandig
gorilmektedir. Bu tli¢ karakterin (odun dah sayisi, bitki boyu ve 100 tohum
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agirhigl) kithi pamuk verimi lizerine olan en yiiksek dolayl etki orani,
meyve dali sayisi, bitkideki koza sayist ve koza kiitlii pamuk agirligi yoluyla
olumlu yonde olmustur. Bagka bir ifadeyle odun dali sayisi, bitki boyu ve
100 tohum agirhigr arttikca kiitlii pamuk veriminin artmasi, meyve dali
sayis1 bitkideki koza sayisi ve koza kiithi pamuk agirhi§inin artmasindan
kaynaklanmugtir.

Kiitlii pamuk verimi ile meyve dali sayis1 ve koza kiithi pamuk
agirlig arasinda olumlu diizeydeki, sirasiyla, 0.464 ve 0.479'luk korelasyon
katsayisinin yaklastk % 49 (0.5819) ve % 79'unun (0.5297) dogrudan
etkileri ile geriye kalamn ise dolayh etkilerden olustugu anlasiimaktadir.

Kiithi pamuk verimi ile bitkideki koza sayis1 arasindaki olumlu ve
onemli diizeydeki 0.727'lik korelasyon katsayisinin yaklasik % 67'si
(0.6648) dogrudan etki ile geriye kalan % 33'liniin ise dolayli etkilerden,
ozellikle meyve dali sayisi (% 18.98) yoluyla olustugu anlasilmaktadir.

Sonug¢ olarak, bu arastirmanin yuritildigu kosullarda, incelenen
ozellikler icerisinde, oOzellikle bitkideki koza sayismin, kiitli pamuk
verimine olan dogrudan ve dolayli etkilerinin oldukca yiiksek olmasi
nedeniyle pamuk 1slahinda onemli bir seleksiyon Kkriteri olarak dikkate
alinmasi gerektigi soylenebilir.
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Cizelge 2. Kiitlii Pamuk Verimi Ile Bazi Verim Ogeleri Arasindaki Dogrudan ve

Dolayl Etkilere Iliskin Path Katsayilan ve Ftki Paylan.

Table 2. The Path Coefficients and Impact Rates for Direct and Indirect Effects of

Some Yield Component on Seed Cotton Yield.

Dogrudan Etki Dolayli Etki Korelasyon Kats |Path Kats.  |Etki Pay1 (%)
Direct effect Indirect effect Correlation Coef. |PathCoeff.  [Impact rates(%)
Odun Dali Sayist 0.068 -0.4212 41.00
No of Monopodial
Branches Meyve Dali Sayisi 0.3658 35.61
No of Sympodial Branches
Bitki Boyu -0.0550 5.35
Plant height
Bitkideki Koza Sayisi 0.1298 12.64
INo ofBollsper Plant
toza Kiitlii Pamuk Agirligt 0.0519 5.05
Seed Cotton Weight per
Boll -0.0036 0.35
100 Tohum Agirligt
100 Seed Weight
Meyve Dali Sayist 0.464 0.5819 48.51
NoofSympodial
Branches Odun Dali Sayist -0.2648 22.07
No of Monopodial Branchs
Bitki Boyu -0 1011 8.43
Plant Height
Bitkideki Koza sayisi 0.2153 17.95
No ofBollsper Plant
Koza Kiitlii Pamuk Agirlig 0.0346 2.88
Seed Cotton Weight per
Boll -0.0019 0.16
100 Tohum Agirligi
100 Seed Weight
Bitki Boyu 0.403 -0.1560 15.28
Plantheight
Odun Dali Sayisi *«1485 14.54
No of Monopodial Branches
Meyve dali Sayisi 0.3771 36.93
No of Sympodial Branches
Bitkideki Koza sayisi 0.1848 18.10
Number of Bolls per Plant
Koza Kiitlii Pamuk Agirligi 0.1504 14.73
Seed Cotton Weight per
Boll -0.0044 0.43

100 Tohum Agirhigt
100 Seed Weight




Cizelge 2'nin devamu.

Table 2. continued,
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Dogrudan Etki Dolayh Etki Korelasyon Kats. [Path Kats. Etki Pay1 (%)
Direct effect [ndirect effect Correlation Coef. Path Coeff. [Impact rates(%)
Bitkideki Koza sayisi 0.727** 0.6648 66.96
No of Bolls per Plant
Odun Dali Sayisi i-0.0823 8.28
No of Monopodial Branches
Meyve dali Sayist 0.1885 18.98
No of Sympodial Branches
Bitki Boyu
Plant Height -0.0434 4.37
Koza Kiitlii Pamuk Agirhigt
Seed Cotton WWeight per 0.0068 0.69
Boll
100 Tohum Agirhigt -0.0072 0.72
100 Seed VVeight
Koza Kiitlii Pamuk 0.479 0.5297 78.60
Agirhig
Seed Cotton Weight |Odun Dali Sayist -0.0413 6.12
perBoll No of Monopodial Branches
Meyve Dali Sayist 0.0380 5.64
No of Sympodial Branches
Bitki Boyu -0.0443 6.57
Plant Height
Bitkideki Koza Sayist 0.0086 127
No of Bolls per Plants
100 Tohum Agirhgt -0.0122 1.80
- 100-SeedWeight
100 Tohum Agirlig1 0.560 -0.0176 2.08
100 Seed Weight
Odun Dali Sayist ~0.0859 10.18
No of Monopodial Branches
Meyve Dali Sayist 0.0639 7.57
No of Sympodial Branches
Bitki Boyu -0.03389 4.61
Plant Height
Bitkideki Koza sayist 0.2710 32.10
No of Bolls per Plant
Koza Kiithii Pamuk Agirligi 0.3670 ' 43.47
Seed Cotton VVeight per
Boll

** 1 0.05 seviyesinde onemli (significant at 0.05 level)
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TURKIYE'DE BAKLA TARIMININ YAPISAL SORUNLARI,
COZUM YOLLARI VE BAKLA TARIMININ GELECEGI

Ufuk KARADAVUT H. Hiiseyin GE(;IT

MKU. Ziraat Fakiiltesi A.U. Ziraat Fakiiltesi

Tarla Bitkileri Bolimu Tarla Bitkileri Bolimii

31034-HATAY 06110-ANKARA
OZET:

Bakla {Vida faba L.) yemeklik tane baklagiller icerisinde protein icerigi
bakimmdan % 21 ile en yiiksek degere sahip bir bitkidir. Aym zamanda
biyolojik yolla topraga bagladigi azot miktar1 olarakta diger baklagillerin
Ooniinde yer almasma karsin lilkemizde gereken onem verilmemektedir.
Nohut ve mercimegin kira¢ alanlarda yetistirilmesi, sulanan alanlarda ise
fasulyenin  yetistirilmesi ile bitkisel kaynakli protein ihtiyacinin
karsilanmasina calisiimaktadir. Halen var olan ve ilerde de artacagi tahmin
edilen protein ihtiyacinin karsilanmast icin bakla tarimimna onem verilmesi
gerekebilecektir. Bunun iginde baklanmn tarmminda karsilasilan yapisal
sorunlar olan; tohumluk temini, bakim islemleri,mticadele, hasat ve harman
sorunlari, depolama ve pazarlama gibi sorunlara 6zel énem gosterilmelidir.
Bu faktorler de iyilesmeler saglanmadan bakla tarimimnin gelecegi hakkinda
iyimser sozler soylememiz miimkiin olmayacaktir. Bakla tarimimim gelecegi,
uretimden tiiketime kadar tiim asamalarda ureticilerin ve tiiketicilerin
bilin¢lendirilmesine baghdir. Bunun icinde egitim konusunda yeterli
caligmalarm yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler. Bakla {Vida faba L.), yapisal sorunlar, bakla tariminin
gelecegi

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 02.9.1997
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THE MAIN PROBLEMS AND SOLUTIONS iN GROVING FABA
BEAN AND THE FUTURE OFF FABA BEAN FARMING IN

SUMMARY:

Faba Bean (Vida Faba L), among the legumes has the highest
protein content with % 21. Furthermore, this plant plays a significant role in
improving productivity by fixating and increasing the nitrogen content of
soil. However Faba Bean is not gained importance in Tiirkiye. The needed
protein originated from plants is tried to be provided from chickpea and
lentils which were grown in arid lands, and dry beans which were grown in
irrigated lands. To provide the demanded protein which is expected an
increase in the firture, growing faba bean can gain importance in the
country. To get ready for that we need to consider about the basic problems
of production of faba bean such as required seeds, cultural practices, pest
management, harvesting, storing and marketing, without solving these
problems. it will not be right to say samething about the fiiture of faba bean
farming. The fliture of faba baen farming depends on solving the problems
from production through consumtion. To do that, we need to traine the

farmers about the growing of faba bean.

Key words. Faba Bean(Viciafaba L), main problems, the fiiture of faba

bean farming
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GIRIS:

Yiiksek bir besin degerine sahip olan bakla cok farkli kullanim
alanlarina sahip olmasi nedeni ile hayvan beslenmesinde Avrupada, Bati
Akdeniz ve Ortadogu iilkelerinde ise insan beslenmesinde fazla miktarda
kullanilmaktadir. Avrupa tlkelerinde kiictik taneli (minor ve equina),
Ortadogu ve Bati Akdeniz iilkelerinde ise iri taneli (major) baklalar

kullanilmaktadir.

Tanesi insan gidast olarak kullanildiginda tohum kabugunun
cikarilmasi gereklidir. Boyle yapmakla, hem selilloz orani azaltiimakta ve
hemde tohum kabugunda mevcut olan zararli tanenler uzaklastiriimis
olmaktadir. Sebze veya tane olarak hasat edilen baklalarin tarlada kalan
kisimlar ile tohumlarindan ayrilmis olan kabuklari iyi bir hayvan yemidir.
Iri tohumlu baklalardan 100-400 kg / da tane ve 200-450 kg / da saman
alinmaktadir. Kiiciik taneli tohumlardan ise 200-400 kg / da tane ve 240-480
kg / da saman alinabilmektedir GENCKAN, 1992).

Bakla icerik olarak % 11 su, %26-33 ham protein, %51-66
karbonhidrat, % 12 ya8, % 8 ham sclilloz ve % 4 kil icermektedir.
Bunlarin disinda 90 mg /100 g kalsiyum, 100 Un / 100 g vitamin A, 2-3 mg
/ 100 g niacin, 0,54 mg / 100g tiamin, 0.29 mg / 100 g ribbflavin, 4 mg /
100 g ascorbik asit bulunmaktadi(SEHIRALI, 1988). Bakla proteininde asil
problem siilfiir amino asitlerinin ve Ozellikle de methionine ve cystine
oraninin dugukligidiir. Buna karsin lysine ve diger mutlak gerekli amino

asitler bakimindan zengindir.

Bakla baklagillerin tespit ettikleri azot miktar1 bakimindan 15 kg /da
/yil JENSEN, 1986; HUBER, et. al., 1987) ile 21 kg / da /yil (SEHIRALI,
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1988) arasinda yiiksek bir orandadir. Bu nedenle toprak verimliliginin
artirilmasinda da 6nemli yeri bulunmaktadir. Tim bu Ozelliklere ragmen
baklanin tretimi lilkemizde arzulanan miktarda yapilmamaktadir.
Ulkemizde 6zellikle nohut, mercimek ve fasulye tarrminin agirlikta oldugu
bilinmektedir. Kurak alanlara iyi adapte olmus olan nohut ve mercimek
cesitlerinin  gelistirilmesi ile bu alanlarn  verimliginin ~ korunmasi
saglanmistir. Ancak bakla toprak verimliliginin artirilmast bakimmdan
Ozellikle de yilda birden fazla iiriin alinan ve fazla miktarda sOmiirtilen
topraklann organik maddece zenginlesmesi acisindan mutlak suretle
degerlendirilmelidir. Ana tirlin olmasa dahi ikinci Uiriin ya da ara triin
olarak.degerlendirilebilir. Bu nedenle mutlak surette dikkate alinmalidir.

Bugiinki gortinlis, yakin gelecekte de bakla yetistiriciliginin
artmayacagl yonundedir. Bunda bakla tarmminda Kkarsilagilan sorunlarin
fazlalign etkilidir. Pazarin olusmamasi, cesitliligin olmamasi, depolama
sartlarinin yeterince yerine getirilememesi gibi sorunlar gelismeye engel
olmaktadir. Bu yazida bakla yetistiriciligindeki yapisal sorunlara deginilerek
coziim yollart arastirilacaktir.  Ayrica, baklanin gelecekte olabilecek

degisimler incelenecektir.

BAKLA YETISTIRICILIGINDE KARSILASILAN SORUNLAR

Cesit ve Tohumluk Sorunlan: Ulkemizde yetistirilen baklagillere
ait tescil edilmig ve Uretim izni almmig ¢ok sayida gesit vardir. Ancak buna
ragmen tulkemizin tim bolgelerindeki ekolojilere uyum saglayabilmis,
istenilen Ozelliklere sahip yeterli ¢esit bulunmamaktadir. Aym zamanda var
olan cesitlerin tohumluklarinin Ttretilip Ureticiye ulastirmncaya kadarki

asamalarda pek cok sorunla karsilasilmaktadir. Bugiin icin 1964 yilinda
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tescil edilen " Seville" ve 1987 yilinda tescil edilen " Eresen 87" adhi iki
cesitimiz vardir(ANONIM, 1996). Bu ise yeterli olmamaktadir Ancak
yeterli oldugu dustinlilse dahi, hem yetistirme devresinde ve hemde
uretildikten sonra pazarlamada pekg¢ok sorunun heniiz c¢oziimlenememis
olmasi nedeni ile ne kadar gesit tescili yapilirsa yapilsin uriinde istenilen

artisin saglanamayacag kesindir.

Ekim ve yabanci ot kontrolii sorunlari: Ekim yontemi, ekim
zamani, ekim siklifi ve bakim gibi islemlerin zamaninda ve iyi bir sekilde
yapilmasi elbetteki tiim tarla bitkilerinde oldugu gibi bakla i¢inde énemlidir
Baklanin her bolge icin ideal ekim zamam vardir. Bu zamanm erkene
alinmast yada geciktirilmesi verimi onemli olgtide diisiirmektedir(TOSUN
ve ark., 1982). Bu nedenle bolgeler bazinda uygun ekim zamanlarinin
belirlenmesi  gereklidir. Ureticilerimiz ~ ekimde  serpme  ekimi
kullanmaktadirlar Bu ise topraga atldan tohum miktarmin artmasma ve
ekimin homojen olmamasma neden olmaktadir(ESER ve ark., 1990).

Bakla ilk gelisme devresinde oldukca yavag gelisir. Bu nedenle
yabanci otlarm baskisinda kalmaktadir. Tohum yatag1 hazirlanirken tarlanin
yabanci otlardan iyice temizlendiginden emin olunmalidir. Sulanan
alanlarda bu daha da 6nemlidir. Yabanci ot kontrolii el ile yapilabildigi gibi
makina yada kimyasallarla yapilabilmektedir. Yabanci otlar igerisinde
Orobanj oldukca fazla zarar yapmaktadr(SAUERBORN, 1987).
Ekonomikligi diistintildiigiinde kimyasallarla yapilan miicadele tercih
edilmektedir.

Hastalik ve zararhlarin kontrolii sorunlari: Bakla da yetistirme
yontemleri ve Ozellikle de ekim zamanlarina dikkat edilmemesi nedeni ile
toprakta yasayan bazi fungus ve bakterilerin zararh etkilerine maruz

kalabilmektedirler. Baklada diger baklagillerde oldugu gibi Bruchus sp.,
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yaprak bitleri ve nematodlar onemli Olciide zarar yapmaktadir. Hastaliklar
acisindan ise yaprak leke hastaligt ve kahverengi leke hastaligi fazla
miktarda zarar yapmaktadir. Bu zararlilardan korunmanin en iyi yolu
dayanikli cesit gelistirmektir. Ancak bugiin icin tilkemizde s6zkonusu olan
zararhlara karst dayanikh cesitler mevcut degildir. Yurt disinda yapilan
cahsmalarda (SEHIRALI, 1988) hastahk ve zararhlara dayamklilik
yontiinden ¢esitler arasinda farkhiliklar bulunmustur. Bu bilgilerin de yardimi
ile 1slah ¢alismalarmin arttirilmasi gerekmektedir.

Hasat ve harman sorunlan: Bakla disinda baklagillerin genelinde
tane icin hasat yapabilecek uygunlukta hasat makinalan yeni
gelistirilmektedir. Hasat islemi genellikle cesitli aletlerle bicilerek ya da el
ile yolunarak yapilmaktadir. Bakla ise Ozellikle yeni gelistirilen cesitlerde
govdesi dik ve meyvalar yliksekte oldugu icin gelismis tllkelerde genellikle
bicer-dover ile yapilmaktadir ( AKCIN, 1988: SEHIRALI, 1988:
SEPETOGLU, 1992).

Yurdumuzda bakla hasati, baklalar iyice kuruduktan sonra bitkilerin
el ile yolunmasi seklinde ya da toprak yiizeyinden orak ile bicilerek
yapilmaktadir. Bir siire kurumaya birakilan bitkiler daha sonra dovenler
yada sopalarla doviilerek hasat edilmektedirler. Ancak baklanin hasati
mumkiinse geciktirilmemelidir. Bakla hasatinin 10 giin kadar gecikmesi
durumunda verim kaybi % 6.8, 20 giin gecikmesi durumunda %16.8
oraninda gerceklesmektedir SALIH ve EL-MUBAREK, 1986) Genis
alanlarda bakla yetistirilmesi dustintldiigiinde bunun pratige aktarilmasi
oldukca giic olmaktadir. Bu nedenle mekanizasyona acilen ihtiyac
duyulmaktadir. Harman islemi gecikirse tanedeki nem kaybi artacak , bunun

sonucunda ise kirik oran1 ve canlilik kaybr artacaktir. Diger yandan Bruchus



131

larla bulasik olan triiniin ilaclanmast ( Fumigasyonu) da gecikecektir.

Boylece ortaya ¢ikan acik daha da artmig olacaktir.

Depolama ve sorunlari: Bakla da tanenin hasat sirasinda % 16 ve
daha yukari oranda su bulunuyorsa, saklamada ve kullanmada bircok
sorunla karsilagilabilmektedir. Bu sorunlart onlemek amaci ile iyice
kurutulmas: gereklidir. Yiiksek sicakliklarda ve kisa siirede kurutulmasi
tanelerin kirismalarima neden olmaktadir. Buna karsin diizenli olmayan
kurutmada da tanenin dis kismu kuru, i¢ kismi nemli kalir. Bu durumda
kalite sorunlarmni aciga c¢ikarmaktadir. Tanede nem % 14-15 arasinda
oldugunda depoda birkac ay kalabili(SEHIRALI, 1988). Baklanin
depolanmasinda depo sicakligiin ve tanenin nem igerigine gore bakla
tanesinin ¢imlenme Ozelligini kaybetmeden depolama stiresi cizelge 1' de
gosterilmektedir (SEPETOGLU, 1992).

Cizelgenin incelenmesindende anlagilacagi gibi, tlrtin tohumluk
olarak kullanilacak ise tane % 14 ya da daha diisiik nem yilizdesine kadar
kurutulmahdir ve % 10 nem civarinda saklanmalidir. Sicakligin yiiksek
oldugu bolgelerde 25 °C nin altina diistilmesi problem olabilir. Bu durumda
%11 veya daha diisiik nem igerigi 6nerilmektedir. Ulkemizde bakla
depolanmasi genellikle dokme ya da cuvallanmig halde ¢esitli depolarda, yer
altt kuyularinda teneke, c¢elik kutu ya da variller icerisinde .yapilmaktadir.
Bu wuygun olmayan kosullar nedeni ile oOnemli olglide kayiplar
sozkonusudur. Tanelerin homojen olmayan olgunlagsmalarindan dogan
problem ve kurutma zorlugu bir dereceye kadar tirtinii kimyasal koruyucu

propiyonik asit ile ilaglayarak depolayabiliriz.
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Cizelge. 1. Baklanin ¢imlenme ozelligini kaybetmeden depolama
stiresi(Hafta)

Table 1. Storage duration without keeping germinability (Week)

:> Tanenin nem icerigi(%)
L Seed moisture content

11 12 13 14 16 18 20.5 23
25 31 22 16 17 7 4 2 0.5
20 55 40 28 19 13 7 35 L5
15 100 75 50 30 20 12 6 3
10 200 140 95 60 38 20 11 45
5 370 270 170 110 70 39 20 9

Pazarlama ve tiiketim sorunlarn: Baklanin pazarlanmasinda diger
tiim bitkisel tiriinlerin pazarlamasinda oldugu gibi pekcok problem vardir.
Ozellikle piyasalarda goriilen arz-talep ve dagitimdaki dengesizlikler
pazarlamadaki sorunlarin artmasina neden olmaktadir. Yetistirilen trunde
belirli bir standardi yakalayamamiz nedeni ile kaliteli Urtinler piyasaya
arzedilememektedir. Ne tiretirsek onu satariz diigtincesi hakim durumdadir.
Bilindigi gibi hayvansal kaynakli proteinlerin tiiketim miktarimiz oldukga
azdir. Buna karsilik bitkisel kaynakli protein tiiketimi de azdir. Oysa olusan
bu protein agiginin kapatilmasi igin bitkisel kaynakli protein tiiketiminin
fazla olmast beklenir. Arz ve talepteki dengesizlikler ile ekonomik
problemler s6z konusu edilen trinin yeteri kadar tiiketilmesini

engellemektedir.
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BAKLA TARIMININ GELECEGI

Bakla tarmmi bilindigi gibi smirh bir alanda yapilmaktadir. Bu
nedenle baklanin ekim alanmin bir miktar daha artirilabilecegi soylenebilir.
Ozellikle ekim ndbeti uygulamalarinda daha fazla yer vermek ve de GAP
kapsamindaki illerde tiretim desenlerine katarak bunu basarabiliriz. Ancak
verimde yapilacak artiglarin daha 6nemli olacagi kesindir. Elbette onemli
olan bunlarinda otesinde belli bir kalite ve standarda da sahip olabilmektir.
Ulkemizde  heniiz  pratige  aktanlarak  iiretim  programlannda
kullanabilecegimiz bir ¢esit mevcut degildir. Halen tescilli olan "Seville" ve
Eresen 87" cesitleri de ancak bolgesel olarak kullanilmaktadir. Yurt
disindan temin edilecek olan yiiksek verimli cesitlerin yerli cesitlerimizle

melezlemeler yardimu ile 1slah caligmalarinin yapilmasi gereklidir.

Bakla tarmmmin gelistirilmesi ve dolayist ile hem insan
beslenmesinde hemde diger faydalarn nedeni ile bu konuda 6zellikle tarimu
ileri tlilkelerde uygulanan bilimsel calismalardan faydalanilmasi gereklidir.
Ulkemizde bu konudaki calismalarin son zamanlarda yogunlasmasina

ragmen yetersizdir. Bakla tarimimin gelistirilmesi i¢in;

* Tohumluk gelistirme,

* Birim alandan yiiksek ve kaliteli tirlinlin alinmasi,

+ Baklanin marjinal alanlarda da yetisebilecegi dustiniilerek bu alanlarm
bakla yetistiriciligine acilmasi,

« Ureticilere tatminkar fiyat ve diizenli pazar olusturulmast,

» Bakla yetistiricilig§i konusunda uretici kilttirliniin ~ arttirllmasi

calismalarinin yapilmasi gereklidir.
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Halen, gerek tarim bakanhigma bagh arastirma enstitiilerinde ve
gerekse de ziraat fakiiltelerimizde bu konuda calismalar yetersizdir. Bakla
tarmm geleneksel yontemlerle yapilmaktadir ve bakla yetistirilen bolgelerde
baklanin bakimindan kagmilmaktadir. Baklanin gelismesinin iyi olmasi ve
olumsuz sartlara ra§men yinede uriin alinabilmesi nedeni ile bakimin
gereksizligine inanilmaktadir Bakla ilk doneminde yavas gelismesine
ragmen ileriki donemlerinde oldukca hizli gelismekte ve yabanci otlan baski
altma alabilmektedir. Bakla lretiminin azli§i nedeni ile ancak bolgesel
pazarlarda degerlendirilmekte, bu nedenle de belirli bir fiyat tesekkiilii
olmamaktadir. Bu ise Ureticiler agisindan onemli bir problemdir. Eger bu
alanda calismalar yapilmazsa bakla tarimu ileriki yillarda da aymi sekilde
yerel Uiretimler halinde kalmaya devam edecektir. Hatta, tlreticiler ekonomik
durumlarina gore daha avantajh bagka T{riinlerin yetistirilmesine
yonelebileceklerdir. Ulkemizde bakla tariminin kalitesinin ve devamliligiin

temini su faktorlerin yerine getirilmesi ile 6nemli ol¢lide saglanabilir,

a)Arastirma: Arastirma Enstitillerimiz ve Ziraat Fakultelerimizin
elemen, arac-gerec ve diger imkanlar bakimindan desteklenmelidir.
Ozellikle yeni agilan Ziraat Fakiiltelerimiz bu konuda biiyiik bir yetersizlik
icerisindedirler. Arastirma  kuruluglart  baklanin tllkemizdeki tretim
potansiyelini tam olarak tespit ederek, ekonomik degeri yiiksek cesitlerin
liretim ve 1slahina yonelmelidirler. Ozellikle {iretimin tiiketim amaglarmna
yonelik olmasi lirtiniin cazibesini daha da artiracaktir.

b) Uriiniin muhafazasi, islenmesi ve pazarlanmasi: Pek cok
uriinde oldugu gibi bakla tiriiniinde de muhafaza ve depolama geleneksel
yontemler ile yapilmaktadir. Uretim az miktarda oldugu icin iiriinler satisa
kadar evlerde muhafaza edilmektedir. Yeterli depolarin olmamasina bagh

olarak urunun iglenecegi tesislerde bulunmamaktadir. Pazarlama ise
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bolgesel pazarlara yoneliktir. Bunlarm belli bir organizasyon seklinde
birbirleri ile baglantili olarak yetistirilmesi Uretimin artisimda beraberinde
getirecektir.

c) Koruma ve kontrol: Uretim yapilan alanlarda yabanci otlarn,
hastalk ve zararlilarin yayilmasi engellenmelidir. Bunlarm kontrolu ile
urtinlerin korunmasi temel sartlardandir Aksi taktirde yapilacak calismalar
basarisizlikla sonuclanacaktir.

¢) Ureticilerin  teskilatlanmas::  Ulkemizde iireticilerin
teskilatlanmasi faliyetleri son yillarda artmistir. Adi ne olursa olsun
(kooperatif, tretici birligi, sirket vb.) lireticilerin mutlaka bir araya gelerek
urlinlerinin ekimden tiiketicinin mutfagina kadar tiim birimleri kontrol
altinda tutmalidirlar. Bu sekilde tiretimdeki kayiplar en aza inecegi gibi belli
bir kalite ve standart yakalanmig olacaktir. Ayrica urtinin hasatindan sonra
aracilar tarafindan olusturulabilecek fiyat dalgalanmalari da bu sayede en

aza indirilebilecektir.

d) Egitim: Tim alanlarda oldugu gibi bu alanda da egitim sarttir.
Ureticilerin bakla vetistiriciligi konusunda ikna edilerek egitimlerinin
gerceklestirilmesi  gereklidir. Egitim sektoriinlin en onemli problemi;
yetistiricilik, alet ve ekipman kullanimi, kirlenme, bilingsizce veya
dengesizce ilag ve gibre kullanimi, yeni teknolojiler .ve pazarlama
konulandir. Bunlarin disinda tireticilerin triinleri muhafaza ve depolama

konularinda da egitilmeleri gereklidir
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' REYHANLI TARIM ISLETMESI SIYAH ALACA SIGIRLARINDA
MUHTELIF VUCUT OLCULERI ILE CANLI AGIRLIK
ARASINDAKI ILISKILER

Ozel SEKERDEN fbrahim TAPKI
MKU. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii ANTAKYA

Mehmet SAHIN
Reyhanli Tarim Isletmesi Miidiirliigii- REYHANLI - HATAY

. Arastirma materyali, Reyhanli Tarim Isletmesinde yetistirilen 33 erkek
ve 276 disi Siyah Alaca sigirin canh agirlik, cidago yiiksekligi ve gogiis
cevresi verileri ile olusturulmustur.

Her ozellige ait veriler, erkekler ve muhtelif disi yas gruplarida (1-
180 giin: 1., 181-360 giin: 2., 361-540 giin: 3.,541-720 giin: 4., 721-1080
giin: 5., 1081-1440 giin: 6., >1440 giin: 7. grup) ayn ayn degerlendirilmistir.
Her grupta canh agulik ve incelenen ozellikler arasindaki kismi korelasyon
katsayilar1 hesaplanmis ve muhtelif viicut Olclilerini iceren regresyon
esitlikleri olusturulmustur. Canli agirhk ve gogus cevresi arasindaki kismi
korelasyon katsayilar erkekler icin 0.972 £+ 0.042; 1., 2., 3., 4., 5., 6. ve 7.
disi yas gruplari igin sirasiyla 0.956 + 0.255, 0.926 + 0.086, 0.865 * 0.082;
0.871 £ 0.131, 0.797 £ 0.074, 0.769 *0.118, 0.806 *0.064 olarak
belirlenmistir. Her grupta, gogiis cevresi olctilerini kullanarak canh agirligin
guivenilir sekilde tahmin edilebilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler : Sigir, Siyah-Alaca, viicut Olcusii, canli agirlik,

korelasyonlar.

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 21.11.1997
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THE RELATIONSHIPS BETVVEEN LIVE WEIGHT AND VARIOUS
BODY MEASUREMENTS EV BLACK- PEED CATTLE OF
REYHANLI STATE FARM

SUMMARY

The material of the research was formed by data on measurements of
body length, chest girth, height at withers and live weight of 33 male and 276
female Black Pied cattle raised at Reyhanli State Farm.

The data belonging to each characteristic were evaluated in male and
various female age groups (1-180 days: 1., 181-360 days: 2., 361-540 days:
3., 541-720 days: 4., 721-1080 days: 5., 1081-1440 days: 6., >1440 days: 7.
groups) separately .The partial correlation coefficients between live weight
and investigated characteristics were calculated and regression equations
were formed for live vveight including various body measurements for each
group separately. The partial correlation coefficients between live weight and
chest girth were determined as 0.972 £ 0.042 for male; 0.956 £ 0.255, 0.926
+ 0.086, 0.865 £ 0.082; 0.871 = 0.131, 0.797 £ 0.074, 0.769 * 0.118, 0.806
+ 0.064 for 1., 2., 3., 4., 5., 6., and 7. female groups respectively. it was
concluded that live vveight can reliably be estimated by using chest girth

measurement in each group.

Key Words : Cattle, Black-Picd, body measurement, live vveight,

correlations.

GERIS
Muhtelif viicut Olgtileri ile canh agirhk arasindaki iliski ik, yas ve
mubhtelif yetistirme sartlanna gore farkeder. Uygun yas araliklarina gore

ayrilacak alt gruplarda lineer regresyon modelleri kullanilarak canli agirlik



tahmini yapilabilir JOHANSSON ve HILDEMAN, 1954). Bu konu, ilk defa
Ingiltere'de ele ahnmustr (DUERST, 1931). Cizelge 1'de muhtelif
arastirmacilar tarafindan canli agirhikla cesitli viicut Olclileri arasinda
hesaplanan kismi korelasyon katsayilart verilmistir.

Cizelge 1. Canl agirlikla muhtelif viicut olciileri arasindaki kismi korelasyon
katsayilari

Table 1. Partial correlation coefficients between live weight and various
body measuraments

Aragtirict Genotip Cag Cinsiyet Goguis cev. Cidago yiik.  Viicut uz.
(Researcher) (Genotype) (Age) (Sex) [Chest gitth) (Heightat (Body length)

(x) (xx) (xxx) withers)
3) SiAl Ergin (adult) D 0.69 0.53
(4) SLAL  -" " D 078
(5) SLAL " " D 065 0.42
(6) SLAL " " D 055 0.65
(7) Isr.Fri. E 098 0.93 0.95
" D 0.95 0.92 0.92
%) SiAL 1-360 giin(day) E  0.987 0.973 0.980
D 0.930 0.926 0.952
361-720 giin (day) D 0.902 0.372 0.629
>721 giin (day) D 0.829 0.281 0.625

(x). 3: PRIBLY,1971, 4: NJELSEN VE VESTH, 1974, 5: HARBECK ve Ark;

1982, 6: AKMAN,1981, 7:SEKERDEN ve AYDIN, 1992, 8: SEKERDEN ve Ark;
1991.

(xx) Black-pied

(xxx) D disiyi, E erkegi gostermektedir. (D and E show female. and male
respectively)

MATERYAL VE METOD

Materyal

Reyhanli Tanm Isletmesi sigir populasyonunu olusturan muhtelif yash
33 erkek ve 276 disi olmak tizere toplam 309 sigir aragtirmanin materyalini

olusturmustur.
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Yontem

Surtideki tiim hayvanlardan 3 giin icerisinde cidago yiiksekligi, viicut
uzunlugu, gogus cgevresi Olgiileri alinmig ve canli agirlik tespit edilmistir. Her
hayvanin  Olgim glinii  yasimin  hesaplanmasinda isletme kayitlarindan
yararlanilmugtir. Cinsiyet ve muhtelif yas gruplanndaki hayvan sayilan Cizelge
2'de verilmistir.

Cizelge 2. Muhtelif gruplardaki hayvan sayilan
Table 2. Animal numbers in various groups

Grup Yas (Gtin) Erkek Disi
(Group) [Age(days)] (Male) (Female)
I 1-180 33 \6~
2 181-360 21
3 361-540 39
4 541-720 16
5 721-1080 68
6 1081-1440 31
7 >1440 85
Toplam 33 276
(Total)

Her grupta, canh agirlikla, viicut uzunlugu, gogus cevresi ve cidago
yiiksekligi arasindaki kismi korelasyon katsayilan hesaplanmus, ikili ve coklu
regresyon denklemleri olusturulmustur. Daha sonra 721 glinden daha yash
disiler grubu ve 1-720 giin yash gen¢ disi gruplan icin aym analizler
tekrarlanmustir. Aynca 721->1440 giin yash inekler grubu, gebeligin yapilan
canh agirlik tahminlerini onemli diizeyde etkileyip etkilemedigini arastirmak
icin once gebe olanlar ve olmayanlar, daha sonra da gebeligi <150 giin ve
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>150 giin olanlar olmak tlizere ikiye aynlarak her grup igin canli agirlikla
viicut olciileri arasindaki kismi korelasyon katsayilan hesaplanmis, regresyon
denklemleri olusturulmustur. Kismi korelasyon katsayillannin
hesaplanmasinda, ikili ve coklu regresyon denklemlerinin olusturulmasinda

MINITAB paket programindan yararlanilmustir.

BULGULAR ve TARTISMA
Erkekler ve muhtelif disi yas gruplan icin hesaplanan kismi korelasyon

katsayilan Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Canl agirlikla muhtelif viicut Olciileri arasindaki kismi
korelasyon katsayilan

Table 3. Partial conelation coefficients between live vveight and various
body measurements

Cinsiyet Sinuf Yas (giin) Ozellik r+Sr
(Sex) (class) [Age (Days)] (Characteristics)
Erkek( Male) 1-180 Viicut uzuntlugu ~ 0.311 £ 0.170 **
(Body length)
Goglis gevresi 0.972 £+ 0.042 **
(Chest girth)
Cidago yiiksekligi 0.934 + 0.064 **
(Height at vvithers)
Disi(Female) 1 1-180 Viicut uzunlugu  0.733 £ 0.181 **
(Body length)
Gogiis cevresi 0%956 + 0.255 **
(Chest girth)
Cidago yiiksekligi 0.898 £0.117**
(Height at vvithers)
2 - 181-360 Viicut uzunlugu ~ 0.623 £0.179**
(Body length)
Goglis gevresi 0926 + 0.086 **
(Chest girth)

Cidago yuiksekligi 0.717 £ 0.159 **
(Height at vvithers)
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Cizelge 3 'lin devamu
continuation of Table 3.

Cins Siif Yas (giin) Ozellik r+Sr
(Sex) (class) [Age (Days)] (Characteristics)
Disi (Female) 361-540 Viicut uzunlugu ~ 0.833 £ 0.090 **
(Body length)
Gogiis cevresi 0.865 + 0.082 **
(Chest girth)
Cidago yiiksekligi 0.814 + 0.095 **
(Height at vvithers)
541-720 Viicut uzunlugu 0.671 £0.198**
(Body length)
Gogus gevresi 0.871 £0.131 **
(Chest girth)
Cidago yiiksekligi 0.626 + 0.208 **
(Height at vvithers)
Disi 721-1080 Viicut uzunlugu 0.670 £+ 0.091**
(Female) (Body length)
Gogiis cevresi  0.797 £ 0.074 **
(Chest girth)
Cidago yiiksekligi 0.501 + 0.106 **
(Height at vvithers)
1081-1440 Viicut uzunlugu 0.534 + 0.157 **
(Body length)
Goglis cevresi  0.769 £0.118 **
(Chest girth)
Cidago yiiksekligi 0.555 + 0.154 **
(Height at vvithers)
Disi >1440 Viicut uzunlugu . 575 * 0.089 **
(Female) (Body length)
Gogiis cevresi  0.806 £ 0.064 **
(Chest girth)
Cidago yiiksekligi 0.483 + 0.096 **
(Height at vvithers)
Geng 1-720 Vicut uzunlugu. 927 + 0.038 **
(Young) (Body length)
Gogiis cevresi 0.949 £ 0.032 **
(Chest girth)

Cidago yiiksek. 0.918 £ 0.041 **
(Height at vvithers)
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Cizelge 3. 'iin devamu
continuation of Table 3.

Cins Sinif Yas (giin) Ozellik r+ Sr
(Sex) (class) [Age (Days)] (Characteristics)

Disi(Female) Ergin >721 Viicut uzunlugu .765 =+ 0.047 **
(Adult) (Body length)
N=184 Gogus gevresi  0.895 £ 0.033 **
(Chest girth)
Cidago yiiksek. 0.588 + 0.059 **
(Height at vvithers)
M ¢ Gebe olmavan N=97  Viicut uzunlugu 0.777 % 0.068 **
(Nor1 pregnant) (Body length)
Gogls cevresi 0.884 £ 0.050 **
(Chest girth)
Cidago yiiksek. 0.6181+0.085 **
(Height at vvithers)
Gebe Viicut uzunlugu 0.720 £0.117**
(pregnant) (Body length)
N=87 Gogiis cevresi  0.861 + 0.085 **
(Chest girth)
Cidago yiiksek ~ 0.587 % 0.136 **
(Height at vvithers)
<150 giinliik gebe ~ Viicut uzunlugu 0.819 + 0.081 **
(<150 day-pregnant)  (Body length)
N=37 30glis gevresi 0.904 £+ 0.061 **
(Chest girth)
Cidago yiiksek. 0.679 = 0.105 **
(Height at vvithers)
>150 giinlikk gebe ~ Viicut uzunlugu 0.775 + 0.064 **
(> 150 day-pregnant)  (Body length)
N=50 Gogiis cevresi  0.897 £ 0.045 **
(Chest girth)
Cidago yiiksek 0.607 £ 0.081 **
(Height at vvithers)

**P<0.01

Gerek erkeklerde ve gerekse muhtelif disi yas gruplarmda canh
agirlikla incelenen oOzellikler arasindaki kismi korelasyon katsayilart onemli

derecede (PO.01) yiksektir. Ancak, canhi agirlikla arasinda en yiiksek
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korelasyon bulunan 6zellik gogiis gevresi olup, bunu sirasi ile viicut uzunlugu
ve cidago yuksekligi izlemektedir (Cizelge 3). Bu bilgi, literatiir bilgileri ile
(HARBECK ve ark; 1982, SEKERDEN ve AYDIN, 1992, SEKERDEN ve
ark; 1991) de uyum icindedir. Ayrica, yasin ilerlemesine paralel olarak verilen
literatuir bilgilerinde de (PRIBYL, 1971; SEKERDEN ve AYDIN, 1992,
SEKERDEN ve ark; 1991) oldugu gibi, korelasyon katsayilarinda her 6zellik
icin kii¢tilme olmaktadir.

Gengler grubu (1-720 giin yash disi) ve ergin disi grubu (> 721 giin)
olarak genel degerlendirme yapildiginda da canli agirhkla goglis cevresi,
viicut uzunlugu ve cidago yuksekligi arasindaki korelasyon katsayilar1 yiiksek
ve onemlidir (P <0.01) (Cizelge 3).

Ergin disiler ( >721 giin) gebe olanlar ve olmayanlar, gebeler ise
gebeligi <150 glin ve >150 gin olanlar Seklinde ayn ayn yeniden
degerlendirildiklerinde de, korelasyon katsayilart aym Ozellik siralamasi ile
yine yuksek ve yine onemlidir (P <0.01). Ancak kismi korelasyon katsayilar
gebe olmayanlarda (0.8971+0.045), gebe olmayanlara (0.884+0.050) oranla;
gebeligi  ileri donemde olanlarda (0.904+0.061), ileri olmayanlara
(0.86110.085) oranla daha ytiksektir (Cizelge 3).

Erkek ve disi yas gruplan icin olusturulan regresyon denklemleri
Cizelge 4, ve 4," de verilmistir

Cizelge 4,. Canh agirlik igin regresyon denklemleri
Table 4, Regression eguations for live weighl

Cinsiyet ~ Sif Denklem 1S (R2) F

[Sex(x)] (Class) [Equation (xx)]

E Y=-152+0.149A+2.30B-0.038 C 10.38 946 16798 **
Y=-164+3.01A 25.19 65.7 59.48 **
Y=-148+2.36B . 10.08 94.5 534.11%*

Y=-222+3.78C 15.39 872 211.61%*




Cizelge 4,. 'nin devami
Continuaiton of Table 4,,

145

Cinsiyet Denklem 1S (R2) F
[Sex(x)] (Class) [Equation (xx)]
D 1 Y=-132-0511A+1.69B+1.06C 9.07 2.1 50.74%*
Y=-88.5+2.04A 20.49 53.7 17.38 **
Y=-122+2.05B 8.87 91.3 157.66%*
Y=-153+2.82C 13.24 80.7 62.56 **
D 2 Y=-436-0.116A+4.30B+0 59C 19.67 859 34.53 **
=-119+2.85A 38.76 38.8 12.06%*
Y="10+4.46B 18.72 85.7 114.16%*
Y--460+6.41C 34.52 51.5 20.16**
D 3 Y="»45+1.50A+1.80B+2.22C 20.20 " 829 56.64 **
Y=-236+3.94A 26.33 69.3 83.64 **
Y=-449+4.72B 23.85 74.8 109.96**
Y=-324+5.24C 27.64 66.2 7247 **
D 4 Y=-784+1.00A+5.57B+0.78C 29.16 719 14.12%*
Y=-241+4.40A 42.59  45.1 11.49%*
Y=-748+6.75B 28.18 759 4421 **
* Y*-371+6.16 44.79  39.2 9.04"
D Y=-410+1.46A+3.22B+0.398C 29.76  66.8 42.95 **
Y=-179+4.10A 3777 449 53.75 **
Y Y=-311+4 17B 30.72 635 114.97**
Y=-275+5.61C 44.03  25.1 22.09 **
1) 6 Y=-815+0.90A+5.01B+1.82C 4372 614 14.33 **
Y=-200+4 54A 5744 285 11.54%*
=-627+6.00B 4345  59.1 41.87**
=-606+8.72C 56.50  30.8 1291 **
D Y—889+2.84A+4.85B+0.33C 35.67  70.0 63.05 **
Y=-486+6."56A 52.65 331 40.98 **
Y=-565+5.75B 38.12 649 153.58**
Y=-404+7.53C 56.33 234 25.31 **

(x) E: Erkek, D: Disi (E: Male, D: Female)
(xx) Y: Canli agirlik, A.viicut uzunlugu, B: Gogiis gevresi, C: Cidago

yiiksekligi

(Y: Live vveight, A.body length, B: Chest girth, C: Height at \vithers)
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Cizelge 4». Disilerde canli agirlik icin regresyon denklemleri

Table 4> Regression eguation for live weight in female
Sinifla) Denklem (xx) +S (R2)
[Class(x)] [Equation (xx)]
a Y=-320+1.30A+2.40B+0.556C 28.60 91.1  312.16%*
N=95 Y=-267+4.25A 35.58 86.0  570.74 **
Y=-301+3.76B 30.11 90.0  833.85 **
Y="145+6.38C 37.70 843  498.20 **
b Y=-788+2.02A+5.10B+0.121C 37.73 820 273.70 **
N=184 Y=-665+7.51A 57.03 58.5 256.30 **
Y=-664+6.20B 39.42 80.2 735.38 **
Y=-939+11.3C 71.60 34.6 96.08 **
b-1 =-918+2.14A+4.36B+2.22C 37.57 816 122.94 **
N=87 Y=-614+7.37A 5452 60.4 129.58 **
Y=-593+5.91B 40.57  78.1 302.51 **
=-11 18+12.9C 68.07  38.2 52.64 **
b-2 Y=-660+2.13A+4.64B-0.453C 30.3 83.3 54.55 **
N=97 Y=-538+6.54A 46.33 60.1 142.97 **
Y=-583+5.69B 3241 80.5 391.25%*
Y=27.0+ 1.00C 7.11 33.0 46.81 **
b-3 Y=-686+1.87A+4.30B+0.78C 3828 769 36.58 **
N=37 Y="17+6.09A 53.66 51.8 37.63 **
Y=-513+5.45B 39.36 74.1 100.00 **
Y=-781+10.2C 62.59 344 18.39**
b-4 Y=-1227+1.97A+4.40B+4.80C 34.56 87.1 103.99 <
N=50 Y=-757+8.30A 54.14 67.1 97.84 **
Y=-650+6.24B 40.31 818 215.08**
Y=-1556+16.4C 69.26 46.1 41.13**

(x) a: Gengler: 1-720 giin yash b: Erginler: > 721 giin yash
[Young: 1-720 day-aged]

(Adults: > 721 day-aged
b-1 Gebeler (pregnant)
b-2 Gebe olmayanlar ( non pregnant)
b-3 <150 giinliik gebeler (<150 day-pregnant)
b-4 >150 giinliik gebeler (>150 day -pregnant)

(xx) Y: Canli agirlik, A.viicut uzunlugu, B: Gogis gevresi, C: Cidago ytiksekligi
(Y: Live weight, A body length,B:chest girth, C: Ileight at withers )
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Cizelge 4, ve 4'deki regresyon denklemleri hatalar, belirtme
katsayilar1 ve F degerleri birlikte degerlendirilerek incelendiginde, canlt
agirhgr en iyi belirfleyen Ozellik agisindan kismi korelasyon katsayilar igin
olan yorumlar getirilebilir. Ayrica, gogus cevresi yaninda diger iki ozelligin
de regresyon modeline dahil edilmesi, her yas grubunda yalnmiz gogiis
cevresine gore yapilan tahmine oranla cok az bir katki saglamaktadir.

Yukanidaki bulgularn 15181 altinda canli agirlik tespitinin yapilamamasi
halinde, gogiis cevresi belirlemesinin, viicut uzunlugu ve cidago yiiksekligine
oranla cok daha kolay olmasi nedeniyle, bu arastirmada belirlenen gogtis
cevresini iceren ikili regresyon modelleri kullamlarak canli agirlik tahmini
yapilabilecegi, yapilacak tahminin dogrulugu acisindan < 150 giin gebe
olanlarla, > 150 giin gebe olanlar arasinda biiytik farklilik olmadig1 sonucuna
varilmustir
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*SEV STABILIZASYON CALISMALARINDA AGAC
LIFLERININ KULLANIMI

Kamuran GUCLU Asiyan ALKAN
MKU Ziraat Fakiiltesi
Peyzaj Mimarhg Boliimii
OZET

Her yil topragmin en degerli kismindan 450 milyon tonu denizlere
dokiilmekte olan tilkemizde erozyon kontrol ¢alismalart her gecen giin daha
da buyik onem kazanmaktadir. Yapilan her tirlu kazi ve dolgu calismalari
yanhg arazi kullamimlari, karayolu, demiryolu ve liman insaatlart gibi
caligmalar ciplak  sev olusturmakla birlikte erozyon tehlikesini de
arttirmaktadir. Gerekli onlemler ve kontrol ¢aligmalart yapilmadigi takdirde
erozyonun siddeti daha da biiytimektedir.

Antakya'da da onemli derecede erozyon sorunu yasanmaktadir.
%60,7 si egimli arazilerden olugmakta olan Antakya'da yanlig arazi
kullanimlari, yeterince yapilmayan bitkilendirme c¢alismalari, karayolu
yapimlart erozyon sorunun en onemli etmenleridir. Erozyon tehlikesinin
Onlenmesi amaciyla yapilan caligmalar ise cogu zaman yeterli
olamamaktadir.

1960'larda  ABD'de erozyon kontroliinde farkli bir uygulamaya
baslanmugtir. 30 yili agkin bir stiredir karayolu sevlerinde dere yataklarinin
islahinda, endistriyel alanlarda, cayir ve meralarda erozyon kontrol
calismasi olarak basart ile uygulanmaktadir. Yontem bu basarisi nedeni ile

kisa bir siire sonra Avrupa'da da uygulanmaya baslanmustir. Ulkemizde de

Yayin Kuruluna GeUs Tatihi: 13.01.1999
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erozyon tehlikesinin yasandigi bolgelerden biri olan Antakya'da da bu
yontemin basariyla uygulanabilecegi diistintilmustiir.

Yontemin esasi; cuirtyebilir, dogal ve lifli bir malzemeden yapilmis
erozyon kontrol Ortli materyalinden ibarettir. Lif battaniyesi denilen bu ortii
materyalinin en buytik 6zelligi; i¢inde bolgenin dogal bitki ortlistine ait bitki
tohumlarmi icerebilmesi ve bolgeden kolaylikla temin edilebilecek lifli bir
yapiya sahip organik orijinli bir maddeden imal edilebilmesidir.

Antakya ve cevresi icin Onerilen ekonomik degeri olmayan ancak,
erozyon kontrol calismalarinda basartyla uygulanabilecek olan bitkisel
materyaller sunlardir;

- Palmiye ve hurma agaclarinin kabuklarindaki lifler

- Kavak ve benzeri agaclarm odun degeri olmayan soymuk
boliimlerindeki lifler

- Hububat saplari

- Pamuk hasadindan sonra bitkinin geriye kalan bolimleri

Anahtar Kelimeler : Sev, stabilizasyon, erozyon, lif battaniyesi
USING WOOD FIBERS IN SLOPE STABILIZATION

SUMMARY

The erosion control applications became every day more important
in our country, where every year 450 million tonnage, valuable soil run into
the sea.The excavations and the fillings, using the landscape in wrong
situations, constructions of highways, railways and harbours there became
slopes and this increased the erosion problems. Ifthere couldn't made the
violence of the erosion will be increase in importance.

Ther is also an important erosion problem in Antakya. Using the
landscape in wrong situations, insufficient plantation, constructions of

highway,railway and harbours are the most important factors for the erosion
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problems, where 60,7 % broken ground are in Antakya. Many times the
methods are insufficient in erosion control.

in 1960 has began a different erosion control applications in USA.
it's using very succesfully more than 30 year in erosion control espacially
in highway slopes, improvement of stream beds, in industrial places in
meadow and pasture lands. Cause of it succes, the method has been used in
a short time in Europea. It's thought that the method will be also succesful
in Antakya, which is one of the erosion areas of Turkey.

The principal of the method is an erosion control blanket which can
be decompose and it's made from a natural and fibrous material. The most
important peculiarity of the fiber blanket is that it could be contain native
seeds and it's made from a fibrous and organic material that could be find
from the area very simple

Using the fiber blankets for the erosion control in Antakya, this
organic materials could be used:

-Wood fibers of the palm and date palm trees.
-Wood fibers of poplars and trees like poplar
-Stearns of cereals.

-The rest parts of the cotton plant after reaping the cottons.

Keywords:Slope, stabilization, erosion, fiber blankets.

GIRIS

Ulkemiz konumu itibariyle, yiizeyinin %82.25'i cok engebeli, daglk
bir arazide yer almaktadir. Yiizolglimiiniin %74'linde cesitli siddetlerde
erozyon goriilmekte ve her yil topraginin en degerli kismindan 450 milyon
tonu denizlere dokiilmektedir. (Giiney, 1995)
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Ulkemizde erozyon kontrol calismalarinda gereken ©nem
verilmemekle birlikte, yanlis arazi kullanimlari, bilingsizce katledilen
ormanlarimiz, verimli tannm alanlarinda insaat, egimli arazilerde tarim
yapilmaya calisimasi erozyon tehlikesini daha da cok glindeme
getirmektedir.

Hatay'da da benzer sorunlar gozlenmektedir. Tarma elverisli
olmayan egimli araziler, tarim alani olarak kullanilmakta, bitki Ortlstii tahrip
olmus, herhangi bir sekilde kullanilmayan egimli arazilerde bitkilendirme ve
erozyon cahismalar yeterince yapilmamaktadir. Iskenderun-Antakya yolu
uzerinde Belen-Kici arasindaki egimli ve bitki Ortisii tahrip olmus dag
etekleri bu sorunlarin yasandigi orneklerdendir.

Antakya'nin toplam yiizolgimii 540261 ha olup, bunun 327987
ha'ik bolimiini dik ve ¢ok dik arazi smiflan olusturmaktadir
(Anonim, 1972) Bu demektir ki Antakya'nin %60.7'sini egimli araziler
teskil etmektedir (Sekil 1).

Hatay ilindeki arazilerin simdiki kullanma durumlan ile arazi
kullanma kabiliyeti smiflarinin kiyaslanmasini igeren cizelge incelendiginde
durum daha da iyi anlasilmaktadir (Cizelge 1). Cizelge 1'de de yer alan VI.
ve VII. smiftaki araziler egimleri % 12-20 ile %20-35 arasinda degisen dik
ve cok dik arazi simflarndir. Bu arazilerin toplam olarak 72930 ha'lik
bolimleri tarim arazisi olarak kullanilmaktadir. Oldukca egimli olan bu
arazilerde tarim, gerekli onlemler alinmadig1 takdirde erozyon sorununa
neden olabilmektedir. Yanhs arazi kullamimlari, yeterli agaclandirma ve
erozyon kontrol calismalariin yapilmamasi gibi nedenlerle Antakya
kacinilmaz olan erozyon sorunun yasamaktadir. Bununla birlikte, yapi
alanlari, demiryollari, karayollari, liman ingaatlar gibi calismalar da ¢iplak

sev olusmasina neden olmaktadir.
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VIII. Sinrf
araziler 1 gyf araziler ul. Stnif araziler
%2 %13 Bil. Sinif araziler
etK1atEe s « ll. Sinif araziler
~ I Sinrf araziler - IV. Sinif araziler
T 9%9 + V. Sinif araziler
ViI. Sinid ill. sinf araziler ~ @ V1. Sinif araziler !
araziler 1 >Sj %o * VIL Sinif araziler
%52 " HVIIl. Sinif araziteri
p/ V. Sinif araziler
| %5
[V. Sinif araziler
%0
V1. Sinif araziler
%9

Sekil 1. Antakya'daki arazi smiflan
Figiire 1.The land categories of Antakya

Hatay ilindeki problemli alanlar Cizelge 2'de gosterilmektedir.
Coraklik, Yaglik, Taghlik ve Su Erozyonu adi altinda toplanan problem
tiplerinin miktarlar sirast ile soyledir; 30034 ha, 42079 ha, 199487 ha ve
288274 ha'dir. Rakamlardan da anlasildigi gibi su erozyonu Hatay'da
yasanan problemlerin en biyligli ve en Onemlisidir. Cizelge 2'de de
gorildiiglh gibi su erozyonunun yasandigt alanlar kendi aralarinda
kiyaslandiginda siddetli ve cok siddetli derecedeki erozyonun VI. ve VIL
sinif arazilerde meydana geldigi gorilmektedir (Anonim, 1972). Yanlis
arazi kullanimlann ve gerekli oOnlemler alinmadigindan bu sorunlar

yasanmaktadir.



Cizelge 1 Halay tli Arazilerinin Simdiki Kullanma Durumlan tle Arazi Kullanma Kabiliyeti Simiflarinin Kiyaslanmasi

Diagraml. Comporison The Preseni Using Positions and The CalegoriesOf Land Using Capabilities Of The Lands in Antakya

ARAZIKULLANMA KABILIYET) SINIFLARI Kullanma
Arazilerin Kullanma Sekli Sekilleri
| I 11 v Toplam v VI VII Toplam VII Toplami

I.TARIM ARAZILERI 69684 46769 | 51168 | 26253 | 193874 40505 32425 72930 266804
a) Kuru Tarim Arazisi (Nadasl) 1784 | 6849 5362 13959 5159 4211 9370 23329
b) Kuru Tarim Arazisi (Nadassiz) 32932 17261 | 24211 | 12885 | 87289 20524 16398 36922 124211
¢) Sulu Tarim Arazisi 35166 22562 | 13630 | 2576 | 73934 1568 1568 75502
d) Bag Bahge arazisi 1517 4657 1598 2979 10751 2844 1943 4787 15538
e) Ozel Mahsuller (Zeytin) 69 541 4880 | 2451 7941 10410 9873 20283 28224
2. CAYIR-MER'AARAZILERI 232 422 147 1126 1927 3757 43989 47746 49673
a) Cavir Arazisi
b) Mer'a Arazisi 232 422 147 1126 1927 3757 43989 47746 49673
3.0RMAN-BALTALIKARAZILER 100 338 1091 1529 5821 200581 206402 207931
a) Orman Arazisi 100 217 317 481 147802 148283 148600
b) Funda Arazisi 338 874 1212 5340 52779 58119 59331
4. MESKUN ARAZILER 1001 1740 | 592 416 3749 308 601 909 1581 6239
a) Siniflandirilan Meskun Arazi 1001 1740 592 416 3749 308 601 909 4658
b) Sinifla ndinlamayan Meskun Arazi 1581 1581
c) Fabrika. Havaalani, Askeri saha
5.DIGER ARAZILER 583 583 9031 9614
a) Sazlik ve Batakliklar 583 583 583
b) Irmak Yataklari 884 884
¢) Sahil Kumullari 1089 1089
d) Ciplak Kaya ve Molozlar 462 462
SU SATIHLARI 6596 | 6596
KABILIYET SINIFLARI TOPLAMI 70917 49031 52245 28886 201079 583 50391 277596 328570 1612 540261

ILINYUZOLCUMU :540261 Ha. Meskun Arazi : 6289 Ha Su Satihlart : 5696 Ha [lin Envanter Sahast : 527426 Ha
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Cizelge 2. Hatay Ili Problem Alanlart
Diagram 2.The problem types of Antakya

M]KTARI (Ha)
PROBLEMIN TIPI IL II1. TV. V. VI VIl TOPLAM
SINIF SINIF SINIF
1-CORAKLIK 29530 504 30034
a)Hafif tuzlu 27436 27436
b)Tuzlu 2094 504 2598
c)Alkali
d)Haiif tuzlu
e)Tuzlu alkali
f)Jipsli
2-YASLIK 40996 583 500 42079
a)Kifayetsiz drenajl 34348 34348
b)Fena drenajh 6648 583 500 7731
¢)Bozuk drenajli
d)Asin drenajli
3-TASLILIK 21798 177689 199487
4-SU EROZYONU 78955 209319 288274
a)Orta derecede erozyonlu 71603 21703 93306
b)SiddeUi derecede erozyonlu 7352 149017 156369
¢)Cok siddetli derecede erozyonlu 38599 38599
5-RUZGAR EROZYONU
a)Hafif
b)Orta
&)Siddetli
d)Cok siddetli

Yiizlerce yildan beri kendi ugraslart ile dogal kaynaklari kullanan,
somiiren ve dogal dengeyi bozan insan, hizlanmig erozyonun olusmasinda
belki de en 6nemli etmendir (Balci, 1996). Gorildigi gibi erozyonun
olusmasinda insanin rolii tartisgimayacak kadar agiktir. Ancak erozyonun
hizlanmasina neden olan insan aym1 zamanda erozyonu Onleyebilecek
coziimleri de bulabilmektedir.

Erozyon c¢ahsmalarinda, tilkemizde ve bolgemizde, c¢ogunlukla
bilinen erozyon kontrol yontemlerinin disina ¢ogu zaman ¢ikilmamaktadir.
Tim erozyon kontrol yontemlerinde arazi ¢alismalari ve teras yapimlan ile

ise baglanmaktadir. Secilecek olan erozyon kontrol yontemine gore




156

caligmalara devam edilmektedir.

Erozyon Kontrol Yontemleri:
1-Cansiz konstriiksiyonel elemanlarin kullaniimasi
2-Canh materyallerin kullanilmasi

3-Canh ve cansiz materyallerin kombine olarak kullamlmasi.

Cansiz materyaller; olii bitkisel materyal, tas ve prefabrik beton
elemanlar1 gibi toprak yiizeyine direk uygulanabilen, bakim gerektirmeyen
malzemelerden olugmaktadir. Uygulandiklart anda iglevlerini yerine
getirmektedirler. Ancak zamanla islevlerini kaybetmekte ve toprak yiiziinde
etkin bir ortiileme yapamamaktadirlar.

Canli materyaller; afag, cali, yer Ortiich ve c¢im bitkilerinden
olusmaktadir. Bitkiler sevlere veya alana; dogrudan tohumla, cesitli
puskiirtme materyalleri ile puskirtiilerek, rulo veya ¢im kesekleri halinde,
celik ve ayirma ile veya toprakli fidan bigiminde yerlestirilebilirler.

Bitkiler seve ekildikleri veya dikildikleri andan itibaren, belli bir
sure gectikten sonra stabilizasyon sagladiklarindan, cansiz materyallerle
kombine olarak da uygulanabilmektedirler.

Bugiin artik bitkilerin, toprak erozyonunu onlemede en etkin ve yeri
doldurulamaz bir materyal oldugu kabul edilmektedir (Gliney, 1995). Bu
nedenle cansiz materyal, canh materyaller islevlerini yerine getirene kadar
gecici bir stabilizasyon saglamalart nedeniyle, canh materyal ile kombine
olarak kullanilmaktadir.

Son yillarda erozyon kontrol c¢alismalarinda biiyiik gelismeler
kaydedilmektedir. 1960larda ABD 'de erozyon kontroliinde farkli bir
uygulamaya baglanmugtir. 30 yili askin bir stiredir A.B.D. 'de cok biiyiik
basariyla uygulandigi soylenmektedir (Anonim, 1997). Peyzaj mimarlarinin
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ve ingaat mithendislerinin gilivenle kullandiklar bir yontem oldugu seklinde
bahsedilmektedir. Bozulmus alanlarin onariminda, dere yataklarmin
islahinda, endustriyel alanlarda, karayolu sevlerinde, cayir ve meralarda
erozyon kontrol calismasi olarak basartyla uygulanmaktadir (Anonim,
1998). Suni ve kimyasal hicbir madde icermemesi, tamamen dogal ve
cuirtiyebilir bir hammaddeden imal edilmesi tercih edilmesinde onemli bir
faktordiir. Ekolojik dengenin tekrar saglanmasi ve kisa siirede erozyon
tehlikesinin kontrol altina alinabilmesi agisindan yontem, daha uzun yillar
kullanim alan1 bulabilecektir. Bu Ozellikleri nedeniyle A.B.D. ‘'de
uygulanmaya bagladigindan kisa bir siire sonra Avrupa'da da uygulanmaya
baglanmustir. Ulkemizde de erozyon tehlikesinin yasandigi bélgelerden biri
olan Antakya'da da bu yontem basariyla uygulanabilecektir. Yontemin
bolgemizde kullanilabilmesi ve bolge ekonomisine yapacagi olumlu etkiler
dikkate almacak ve konuya bu acidan bakilacaktir.

Yontemin esasi; ¢lirtiyebilir, dogal ve lifli bir malzemeden yapilmis
erozyon kontrol Ortli materyalinden ibarettir. Dogal, lifli ve organik orijinli
bir malzemeden oriilerek elde edilen Ortii materyali "Lif battaniyesi” adi
altinda aciklanacaktir. Erozyon kontrolii igin kullanilan lif battaniyeleri
degisik bitki tohumlan,gubre ve mal¢ malzemesi icerebilmektedir. A.B.D.
'deki uygulamalarda genelde hindistan cevizi lifleri, saman .ve odun lifleri
kullanilmaktadir. Gerektiginde lif battaniyesi tek bir bitkinin liflerinden
Oriilebildigi gibi farkli bitki materyallerinin lifleri kombine olarak da
ortilebilmektedir.

Hatay Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii'ne ait istatistik degerlerine
gore Antakya'va 1997 yilinda ortalama 1397.5mm yagis diigmustiir. Bu
yagisin aylara gore dagilimi Cizelge 3'deki gibidir
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Cizelge 3. Antakya'ya ait yagis miktari (1997)

Diagram 3.The raining measures of Antakya

AYLAR
METEOROLOJKK | 1 Il 1] v Vv VI vIE v X X X Xl
ELEMANLAR

ORTALAMA  [81.6| 119.2| 207.9 | 2742 | 36.7 | 0.2 | 3.0| 9,1 |217.0| 144.3/ 103.1| 201.2
TOPLAM YAGIS
MIKTARI (mm)

EN COKYAGIS | 27| 3 17 28 4 9 1529 | 2 19 17
ALAN GUN

GUNLUKEN COK [ 25,6/ 46.0 | 79.4 | 888 | 26,9 | 0.1 8,6 130.2| 78.0 | 324 | 25,8
YAGIS MIKTARI
(mm)

Cizelge 3'e gore IX. ayda giinlik en cok yagis miktart 130.2mm
olarak olgiilmiistiir. 1U. ve IV. ayda olgiilen giinliik en ¢ok yagis miktarlari
ise sirayla 79.4 ile 88.8mm'dir. Gortldiigii gibi Antakya'da zaman zaman
bir tek giine oldukga fazla yagig diisebilmektedir. Antakya'daki bu yagis
istatisti§i nedeniyle, sel felaketleri yasanabilmektedir. Yagisin artik sele
dontistiiglit  zamanlarda ise stabil olmayan topragi tutmak mimkiin
olamayacaktir. Buna en gilizel 6rnek zaman zaman bulanik ve kirmizi renkte
akan Asi Nehri 'dir.

Sev ylizeyine, lif battaniyesinin ortiilmesi yagmur ve sel suyunun
topraga siddetli bir sekilde carpmasina engel olmaktadir. Topraga carpan
yagmur suyunun hizi azalir ve hepsinden onemlisi buyiik bir kisim yagmur
suyu, topragr suriiklemek yerine topragin derinliklerine sizar. Aym zamanda
toprak golgelenerek muhafaza edilir ve battaniye ile toprak yiizeyi arasinda
olusan mikro-iklim tohumun filizlenmesini ve biiylimesini olumlu etkiler.

Lif battaniyeleri, tohumlar cikana kadar toprak yiizeyini tutarak,

toprak hareketlerini azaltmaktadir. Boylelikle bitki ortiisii alan1 kaplayana
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kadar, toprak yilizeyinde etkin bir koruma saglamaktadir Battaniyeler
tamamiyle dogal bir malzemeden imal edildiklerinden zamanla cliriiyerek,

topragin humuslagsmasina yardim etmektedir.

Lif battaniyelerinin icine yerlestirilecek olan tohumlarin se¢imi de
oldukca onemlidir. Uygulamanin basarili olabilmesi icin, bolgedeki dogal
bitki ortusiindeki bitkilerin tohumlarinin  kullanilmast basar1 ytizdesini
arttirr. Ozellikle de ilk yil alanin tamami kaplayacak olan yer ortiicii
bitkiler ile uygun c¢im turlerinin se¢imi 6zenle yapilmalidir Yer oOrtlicti
bitkilerin tohumlanyla birlikte sonraki yilarda topragin daha da iyi
tutulmasi amaciyla ¢ali ve aga¢ tohumlart da atilabilir.

Ulkemizde zaman zaman calisilan bélgenin iklimine uygun olmayan
cim ve bitki turleri kullanilmaktadir. Uygulama yapilacak olan bolgenin
iklim Ozellikleri dikkate almmadan yapilan tiir secimleri ¢ogu zaman
basanisizlikla  sonuclanmaktadir  Ulkemizde farkh  iklim  kusaklarn
bulundugundan, her iklim tipi i¢in ayr ayr tir secimleri yapilmalidir.
Cinkii ¢im bitkileri diinyanin degisik kusaklarinda c¢ok cesitli cins ve
turletde yaygm olarak gelismektedir. Bu dogrultuda, ¢im bitkileri genel
olarak 2 grup altinda toplanmaktadir (Gtiglii, 1997):

1-Sicak ildim Cim Tiirleri

2-Soguk Iklim Cim Tiirleri

Sicak iklim Cim Tiirleri: Suptropik ve tropik iklimlerde ve sahil seridinde
yetismekte olup, sicak hava kosullarmdan hoslanir. Optimum sicaklik istegi

15-27°C'dir.

Soguk Iklim Cim Tiirlerii Daha ¢ok Orta Anadolu kosullarinda
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kullanilmaktadir. Optimum sicaklik istegi 10-21°C'dir.

Antakya, suptropik iklim kusaginda yer almaktadir. Yazlar sicak ve
kurak, kiglar ise ik ve yagish gecmektedir. Antakya'ya ait yil icindeki
yagis ve sicakliga bagli olarak gerceklesen buharlasma degerleri Sekil 2
deki gibidir.

Sekil 2'de gortildiigii gibi, yil icinde kurak gecen aylar ve kurakligin
buiyuikliigli olduk¢a fazladir. Bu nedenlerden dolay1 Antakya'da sicakliga
ve kurakliga dayanikli sicak iklim ¢im tiirleri kullanilmahdir.
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Sekil 2. Antakya'ya ait yagis ve buharlagsma diyagrami
Figtire 2. The raining and the vapouring diagram of Antakya

Antakya ekolojik kosullarinda basartyla uygulanabilecek olan ¢im
tuirlerinden bazilar sunlardir (Gugli, 1997):
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-Cynodon dactylon
-Agrostis alba
-Agrostis palustris
-Festuca rubra
Bu tiirler arasindan, karisim cim tiirleri de olusturulabilmektedir.
Yagish ve soguk gecen kig gilinleri de distintilerek, karisima soguk iklim
cimleri de Kkatilabilmektedir. Ama bu miktar kangimm %30unu
gecmemelidir.
Cimlendirme yapilacak alan, egimli bir sev ise, kullanilacak cim
tuirlerinden bazilart sunlar olmalidir (Gtiglii, 1997):
-Agrostis stolonifera
-Arundo epigeios
-Bromus arvensis
"Dactylis glomerata
Sayilan c¢im tiirleri i¢inde yer alan Cynodon dactylon (Bermuda cimi)
yayilarak gelismekte olan bir c¢cim tiridiir. Alam kisa siirede kaplar ve
topragi cok iyi tutar. Tek basina veya diger cim tiirleriyle birlikte karisim
olusturularak uygulanabilmektedir. Zamanla diger ¢imleri bastirarak, alanda
baskin ¢im tiirli olarak gelismeye devam etmektedir. Sicakliga ve kurakliga
cok dayanikhidir. Ancak bolgemizde, yogun olarak bilinmeden Lolium
perenne (Ingiliz ¢imi ) kullamlmaktadir. Lolium perenne soguk iklim ¢im
tipidir. Cabuk c¢imlenmesi nedeniyle tercih edilmektedir. Fakat asin
sicaklarda ve kuraklikta' dayaniklihigini yitirmektedir. Diger ¢im tiirlerine
gore daha cabuk c¢ikmast nedeniyle sicak iklim c¢imleriyle birlikte
karigimlarda kullanilabilir, ancak higbir zaman baskin ¢im tiirti olmamahdir.
Cim tohumlartyla birlikte bolgede dogal olarak yetisen cali tiirlerine
ait bitki tohumlarinin atilmasi basar1 ylizdesini arttiracaktir. Kargimin
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%?2'lik kismim olusturmasi yeterli olacaktir (Anonim, 1998). Bolgemiz igin

Onerilen dogal agac ve cali tiirleri sunlardir:

-Acacia cyanophylla - Pistacia terebenthus
-Arbutus andrachne -Pyracantha coccinea
-Capparis spinosa -Quercus macrolepis
-Cercis siliquastrum -Rhus coriaria
-Cistus villosus -Thuja orientalis
-Laurus nobilis -Spartiumjunceum

- Nerium oleander -Vitex agnus coctus

Kullanilacak olan bitki tiirlerinin tohumlan secildikten sonra, lif
battaniyelerinin icine yerlestirilir. Bu islemden sonra lif battaniyeleri,
erozyon kontroliiniin yapilacagi sevlerde kullanilabilir. Toprak yiizeyi
tesviye edildikten ve gerekli teraslamalar yapildiktan sonra lif battaniyeleri
kenarlart birbirinin Ustiine gelecek sekilde yayilir. Ahsap kaziklarla
sabitlestirilir. Sabitleme kaziklarinin haricinde cabuk koklenebilen canli
sogiit celikleri ve bolgede kolay yetisebilen cali ve agag tiirlerine ait celikler
de koklenmeye ve topragi tutmaya baslayacaktir. Arzu edilen daimi
stabilizasyon da boylece gerceklestirilir.

Ulkemizde son yillarda bu tiirden uygulamalara yer verilmeye
baglanmustir. Ticari bazi firmalar Avrupa'daki ve A.B.D. 'deki ornekleri
esas alarak hindistan cevizi lifi kullanmaktadir. Tiirkiye bu bitkinin dogal
olarak yetisme alan1 olmadigindan bu bitkinin lifleri ithal edilmek
zorundadir. BoOyle bir uygulama maliyetleri arttiracaktir. Ancak yontemin
esas1 dikkate alinarak, lif battaniyeleri yoresel bitkilerin de liflerinden imal
edilebilir. Bu dogrultuda Antakya ve cevresi icin asagidaki bitkisel

materyaller onerilmektedir:
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-Palmiye ve hurma agaclarinin kabuklarindaki lifler

-Kavak ve benzeri agaclarin, odun degeri olmayan soymuk
boliimlerindeki lifler

-Hububat saplan

-Pamuk hasadindan sonra, bitkinin geriye kalan boliimleri.

Fakir buinyeli topraklarda yapilan calismalarda, cevredeki tarimsal
alanlarin organik kokenli tarimsal artiklarindan yararlanilabilir.  Bu
materyallerin eklenmesiyle, lif battaniyesi daha da zengin bir yapiya sahip
olacaktir. Boylelikle zaten basanyla uygulanmakta olan yontem, bolgemizde
de kullanim olanagi bulabilir. Yoresel ve yine dogal malzemeler

kullanilacagindan basar ytizdesi artacaktir.
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