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OZET

Bu calisma, Anadolu Karagami [Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe]’nin tescili yapilmis 4 tohum mesceresi ile bunlara ait genetik
materyalle kurulan 3 klonal tohum bahgesi ve 4 plantasyonun kozalak ve
tohumlarinin  bazi morfolojik 6zellikleri ile bu o6zelliklerin degiskenligini
belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Tohum kaynaklarindan elde edilen
veriler, calismaya konu ozellikler (kozalak capi, kozalak boyu, kozalak agirligi,
tohum ¢api, tohum boyu, tohum 1000 tane agirligl) bakimindan varyans analizi
ile karsilastiriimis; ayrica bu 6zellikler arasindaki iliskiler korelasyon analizi ile
belirlenmistir. Varyans analizi sonucunda, arastirilan 6zellikler bakimindan
tohum kaynaklarinin hem kendi aralarinda hem de kendi iclerinde istatistiksel
bakimdan (p<0,05) fark oldugu ortaya ¢ikmis ve genel itibariyle klonal tohum
bahcelerinde bu ozelliklere iliskin ortalama degerlerin, diger iki tohum
kaynagina oranla daha yiksek oldugu belirlenmistir. Korelasyon analizi
sonucunda, butun dzellikler arasinda (p<0,05) pozitif yonde iliski oldugu ortaya
cikmustir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu karacami, Tohum Mesceresi, Klonal Tohum
Bahcesi, Kozalak, Tohum

CONES AND SEEDS CHARACTERISTICS OF CRIMEAN PIiNE
[Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] FOR SOME
SEED STANDS AND SEED ORCHARDS AND PLANTATIONS

ABSTRACT

In this study, the variation of some morphological characteristic of cone and
seeds related with four registered Crimean pine [Pinus nigra Arnold. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe] seed stands together with three seed orchards and
four plantations which are established by genetically material obtained from
those of seed stands have been studied. In addition, the relationhip between

*Bu calisma SDU Fen Bilimleri Enstitiistinde Yiksek Lisans Tezi olarak yapilmis bir
caligmanin bir bolumudur.
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(cone diameter, cone height, cone weight, seed diameter, seed height, 1000 seed
weight) the characteristics of cones and seeds of the seed sources have been
investigated by using correlation analysis in the study. According to varience
analysis carried out, It is determined that there are significant (p<0.05)
differences between the studied seed sources from stand point of the mesaured
cone and seed characteristics. In general, the mean values related to the mesaured
seed and cone characteritics of the seed orchards have been found higher than the
other of seed sources. In this counetion, as to the correlation analysis carried out,
It is also found that there is positive relationhip between the mesaured
characteristics of cones and seeds of the studied seed orchards.

Keywords: Anatolian black pine, Seed stands, Seed orchards, Cone, Seed

1. GIRIS

Anadolu Karacami (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe), tlkemizin Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri hari,
dogal olarak Anadolu ve Trakya’da genis bir yayilis alanina sahip
(yaklasik 2,2 milyon hektar) 6nemli bir agag turtdir (Alptekin, 1986).

Bu tirlin olusturdugu saf ve karisik ormanlarin 1,4 milyon hektari
verimli, 0,8 milyon hektari ise kendisinden beklenilen ekonomik, sosyal
ve Ozellikle kollektif-kilturel yararlar saglayamayan bozuk ormanlardir
(Koski ve Antola, 1994; Ata, 1995). Verimsiz ormanlarin nitelik ve
nicelik bakimindan gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi, orman eko-
sistemlerinin sagladigi ¢ok yonli yararlarin sirekliliginin saglanmasi
acisindan son derece 6nem tasimaktadir. Bunu gerceklestirebilmek icgin
de, yapilacak agaclandirma calismalarinda, nitelikli tohum ve bu
baglamda nitelikli fidan materyalinin kullanilmasi zorunlu olmaktadir
(Gezer ve Aslan, 1982). Giinimuz agaclandirma calismalari orijini belli
olmayan fidanlarin dikimiyle degil, gerekli 1slah prensiplerini igeren
uretim tekniklerini gerekli kilmaktadir (Alptekin, 1986). Orman
agaclarinin 1slahinda ilk basamagl cografik varyasyon calismalari
olusturmaktadir. Objenin kalitsal 6zelliklerine bakilmaksizin fenotipik
Ozellikleriyle tanimlandigl bu calismalar orijin denemelerinin temelini
olusturmaktadir (Alptekin,1986). Bu konuda, bir ¢ok orman agaci
tirlerimizde kozalak ve tohum &zelliklerini inceleyen bilimsel arastirma
calismasi bulunmaktadir (Atay, 1959; Sefik, 1965; Urgeng, 1965; Gezer
ve Aslan, 1982; Alptekin, 1986; Keskin, 2000). Kisaca, kurulacak orman
jenerasyonlarinin istenilen amaca uygun 6zelliklere sahip olmasi icin, her
seyden once, kullanilacak tohum materyalinin uygun nitelik ve nicelikler
bakimindan degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu goristen hareket ederek calismamizda, tescili yapilmis 4 tohum
mesceresi, 3 klonal tohum bahgesi ve 4 plantasyonun kozalak ve tohum
Ozellikleri ile bu o6zellikler arasindaki iliskiler ve farkhliklar

2
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incelenmistir. Bu U¢ degisik tohum kaynaginin kozalak ve tohum
Ozellikleri  hakkinda bilgi sahibi olunmustur. Bdylece, tohum
kaynaklarinin kozalak ve tohumuna ait 6zelliklerin varyasyonlarindan
yararlanilarak, buyik islah potansiyeline sahip Anadolu Karagami’nin
orijin denemesine donik calismalara temel olabilecek bazi énemli
verilerin elde edilmesine katkida bulunulacaktir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

Calismada materyal olarak; 11 populasyondan (4’0 tohum mesceresi,
3’0 klonal tohum bahgesi ve 4’0 plantasyon) saglanan kozalak ve
tohumlar kullaniimigtir. Klonal tohum bahceleri yukarida s6zi gecen
tohum mescerelerinden saglanan genetik materyalle (asi kalemleriyle),
plantasyonlar ise yine bu tohum mescerelerinden saglanan tohumlardan
gelisen fidanlarla tesis edilmistir (Anonim, 1999). Belirlenen tohum
mesceleri, klonal tohum bahceleri ve plantasyonlarin herbiri populasyon
olarak nitelendirilmistir. Bu populasyonlara ait bilgiler Cizelge 1’de,
cografi konumlari ise Sekil 1’de verilmistir.

2.2. YOntem
2.2.1. Kozalaklarin Toplanmasi

Arastirma amacina uygun olarak belirlenen 11 farkli populasyon ve
her bir populasyondan 30 birey olmak (zere, toplam 330 bireyden 15-30
Ekim 1999 tarihleri arasinda kozalak toplanmistir.

Tohum mescerelerinde, kozalak toplanacak bireylerin birbirinden en
az 100 m uzakta, agaclarin arasindaki yukselti farkinin en fazla 300 m ve
agac yaslarinin birbirine yakin olmasina énem verilmistir (Velioglu vd.,
1999). Klonal tohum bahgelerinde ise her klon bir bireyle temsil edilmis
ve bu bireylerden esit sayida kozalak toplanmistir. Tohum mescereleri,
Klonal tohum bahceleri ve Plantasyon sahalarinda kozalaklar dis
gorundsti  bakimindan saglikh  olan bireyler arasindan rastlantisal
ornekleme ile secilmistir. Her bir agacin tepe tacinin 1/3’lik (st
kisimlarindan toplanan kozalaklar gerekli bilgileri iceren etiketli
polietilen torbalara ayri ayri konularak Orman Agagclari ve Tohumlari
Islah Arastirma MdurlGgi laboratuarina getirilmistir.

2.2.2. Degiskenlerin Olguilmesi ve Degerlendirilmesi

Calismaya konu olan kozalak ve tohumlarda, kozalak boyu (KozB),
kozalak gapi (KozC), kozalak agirhgi (KozA), tohum capi (TohC), tohum
boyu (TohB), 1000 tane agirhgi (TohA) belirlenmistir.
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Cizelge 1. Calisilan populasyonlarin cografik 6zellikleri (Anonim, 1999).

Toh.Kayn. - R . Isletme Enlem Boylam  Rakim
No. Orjini Orm. Bél. Mid. Sefliai (N9) ) (m)
T™M 78 Mengen- Daren Bolu-Mengen Daren 40°57" 20" 32°17"00" 935

T™ 116 Afyon-Hocalar Eskisehir-Afyon Hocalar  38°40" 47' 30°03"21' 1350
TM 83 M.k.Pasa-Burhandag Bursa-M.K.Pasa Burhandag 39°54"10' 28°43"00' 1000
T™M 93 Tavsanli-Balikdy — Tavsanh-Tavsanli  Bahkdy — 39°25" 00" 29°07" 45" 1500
TB 59 Afyon-Hocalar Bursa- M.K.Pasa Karacabey 40°13"00' 28°22"00' 1350
TB46 M.k.Pasa-Burhandag Canakkale-Biga  Karabiga 40°24"00' 27°18"00' 1000
TB 63 Tavsanli-Balikdy Balikesir- Balikesir Ilica 39°52" 00" 27°46" 00 1500

A-1 Mengen- Daren Bolu-Mengen Daren 40°58" 30" 32°14" 30" 1400

A-2 Afyon-Hocalar Eskisehir-Hocalar ~ Alabarda 38°24" 00" 30°03" 40" 1130

A-3  Mk.Pasa-Burhandag Bursa-M.K.Pasa Burhandag 40°03" 00" 28°32"30" 400

A-4 Tavsanl-Balikdy ~ Afyon -Sandiklh Balikdy  39°34"30' 29°21"30" 1200
TM: Tohum Mesceresi, TB: Tohum Bahgesi, A-: Plantasyon

Calismamizda, bazi bireylerin kozalaklarinda goérilen erken acilma
nedeniyle gerekli 6lcumler yapilamayip, bazi populasyonlardaki aga¢
sayisi baslangictaki degerin altina dismistir. Bu nedenle de
populasyonlarin 6rnek sayisi esitlenerek, her biri 28 aga¢ ile temsil
edilmistir. Her agactan rastgele drneklenen 10 adet kozalak olmak uzere;
toplam 3080 kozalakta kozalak boyu ve ¢api élgiimleri mm hassasiyetle,
kozalak agirligi ise toplam 308 agacta her agactan rastgele 6rneklenen 3
adet kozalak olmak Gzere toplam 924 adet kozalakta 0,001 g hassasiyetle
yapiimistir. Kozalak boyu; kozalagin uzun ekseni yoéniindeki boy olup,
milimetrik olarak olgilmistur. Kozalak ¢api; kozalagin uzun eksenine dik
ve en genis yerinden milimetre olarak 6l¢tlmustiir. Kozalak agirhgi ise
kozalaklarin hava kurusu durumunda iken tartilmasiyla bulunmustur. Cap
ve boy 6l¢timleri milimetrik kompasla, agirlik élcimleri 0,001 g duyarh
hassas terazide yapilmistir.

Kozalaklara ait Olcumler tamamlandiktan sonra, tohumlar
kozalaklardan Ankara Kizilcahamam Orman Fidanligi’ndaki modern
tohum c¢ikarma evinde cikarilmistir. Elde edilen tohumlar, calisma
zamanina kadar Orman Agaglari ve Tohumlari Islah Arastirma
Mudirligu’nin +4 °C’de calisan soguk hava deposunda muhafaza
edilmistir. Tohum boyu, uzun ekseni yoniindeki boy olup, milimetrik
olarak, c¢api ise uzun eksenine dik ve en genis yerinden milimetre olarak
Olctlmustar. 1000 tane agirhigi ise, dolu olan 1000 adet tohumun agirlig
olarak 0,001 g duyarlilikta tartilarak belirlenmistir.
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Sekil 1. Populasyonlarin cografi konumu (Microsoft Encarta Atlas).

Elde edilen wveriler SPSS istatistik paket programinda
degerlendirilerek, populasyonlara iliskin kozalak boyu, kozalak capl,
kozalak agirhgi, tohum boyu, tohum capi ve tohum agirligi dzelliklerinin
aritmetik ortalama (x’), standart sapma (S), vb. temel istatistiki
parametreleri hesaplanmistir. Basit varyans analizi ile populasyonlar
Ozellikler bakimindan Karstlastirthp, korelasyon analizleri ile bu
Ozellikler arasindaki iliskiler belirlenmeye ¢alisiimistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1.Tohum Mescereleri Kozalak ve Tohum Ozellikleri

Toplam 4 tohum mescerelerinde, kozalak boyu ortalamalari 5,98 cm
ile 6,82 cm; kozalak capi ortalamalari 2,87 c¢cm ile 3,21 cm; kozalak
agirhgr ortalamalari 18,946 g ile 29,394 g degerleri arasinda
degismektedir. Calismamiza konu olan tohum mescerelerinde, tohum
Ozellikleri ile ilgili olarak yapilan degerlendirmelere gére; tohum boyu
ortalamalari 5,57 mm ile 6,23 mm; tohum ¢api ortalamalari 2,99 mm ile
3,27 mm; tohum 1000 tane agirligi ortalamalari 19,038 g ile 24.486 ¢
degerleri arasinda degismektedir (Cizelge 2).

Bu konuda, Atay (1959)’in Karagam tohum megcerelerinde yaptigi
arastirmalarin bulgularina gore; kozalak boyu ortalamalari 6,37 cm,
kozalak gapi ortalamasi 2,98 cm ve kozalak agirhgi ortalamasi ise 20,1 g
dir. Alptekin (1986)’in yaptigl bir ¢calismada, kozalak boyu ortalamasi
6,33 cm, kozalak capi ortalamasi 3,11 cm olarak bulunmustur.
Arastirmamizda elde edilen bulgular, gerek Atay (1959); gerekse
Alptekin (1986)’in bulgulariyla paralellik saglamistir.
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ANADOLU KARACAMI [Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe I'NIN BAZI....

Tohum mescerelerinin  dlcilen kozalak ve tohum Ozellikleri
bakimindan aralarinda fark olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizi sonucu bize, mescerelerin bu 6zellikler bakimindan farkh
oldugunu géstermektedir (Cizelge 3).

Duncan Testi sonucu, tohum mescerelerinin kozalak ve tohum
Ozellikleri bakimindan homojen gruplari olusturulmustur (Cizelge 4).

3.2. Klonal Tohum Bahceleri Kozalak ve Tohum Ozellikleri

Calismaya konu olan 3 klonal tohum bahgesinden elde edilen
bulgulara gore; kozalak boyu ortalama 5,70 cm - 6,75 cm, kozalak ¢api
ortalama 2,93 cm - 3,23 cm, kozalak agirligi ortalama 20,202 g - 34,558 g
degerleri arasinda degismektedir (Cizelge 2). Tohum bahgelerinin,
Olcilen kozalak 6zellikleri bakimindan aralarinda fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi bize, kozalak boyu, capi ve
agirhgi ozellikleri bakimindan bahgeler arasinda 0,001 duizeyinde dénemli

Cizelge 3. Tohum mescerelerinde kozalak ve tohum 6zelliklerine iliskin varyans
analizi sonuglari.

incelenen Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F. Orani

Ozellikler Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

KozB GA 3 10050,2  3350,082 48,8617
Gi 1116 76516,6 68,563
Toplam 1119 86566,8

KozC GA 3 1699,87 566,625 67,8507
Gi 1116 9319,87 8,351
Toplam 1119 11019,7

KozA GA 3 5,E+09 1,714E+09 39,789
Gi 332 1,E+10 43084159,4
Toplam 335 2,E+10

TohB GA 3 70,546 23,515 37,543
Gi 1116 699,021 0,626
Toplam 1119 769,568

TohC GA 3 14,132 4711 22,655™"
Gi 1116 232,054 0,208
Toplam 1119 246,186

TohA GA 3 566,930 188,977 18,8777
Gi 108 1081,16 10,011
Toplam 111 1648,09

*:0,05, **: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamli

Cizelge 4. Tohum megcerelerinde kozalak ve tohum 6zelliklerine ait duncan testi
sonuglari.

Pop. KozB Pop. KozG Pop KozA Pop TohB  Pop TohC Pop TohA
No. No. No. No. No. No.

T™M93  * T™M93 * ™78 * T™M93 * ™93 * T™M93 *
T™M116  * TM116 * TM93 * TM78 * TM78 * TM116
TM78 * ™78 * TM116 *  TM116 * TM116 *  TM83 *
TM83 *  TM83 * TM83 * TM83 *  TM83 * TM78 *

* Ayni sttunlar benzer gruplari gdstermektedir
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bir farkin oldugunu (Cizelge 5); farkh ve benzer kozalak 6zelliklerine
sahip klonal tohum bahgelerini belirlemek icin yapilan “Duncan Testi”
sonucu bize, klonal tohum bahcelerin kozalak boyu, kozalak ¢api
bakimindan 3, kozalak agirligi bakimindan da 2 homojen grup altinda
toplandigl gostermektedir (Cizelge 6).

Anadolu  Karagami’nda, o©nemli tohum kaynaklarindan biri
konumunda olan tohum bahgelerinin kozalak ve tohum &zellikleri ile
bunlarin degiskenligi konularinda, gerek llkemizde, gerekse yurt digi
ormancilik literatiriinde az sayida arastirma ¢alismalarina rastlaniimistir.
Bu konuda, Matziris (1993) Pinus nigra’nin bir klonal tohum bahcesinde,
yillara gore kozalak verimini incelemis ve klonlar arasinda kozalak
verimi  bakimindan belirgin  farkhhklar belirlemistir. Yine, ayni
arastirmacinin benzer konuda, fakat farkli tirlerin tohum bahgelerinde
yapiimig ¢alismalari da bulunmaktadir.

Tohum bahgelerine ait tohum 6zellikleri verileri incelendiginde;
tohum boyu ortalama 6,04 mm ile 6,20 mm; tohum capi ortalama 3,22
mm ile 3,38 mm; tohum 1000 tane agirlig1 ortalama 19,138 g ile 26,569 g
oldugu belirlenmigtir (Cizelge 2). Varyans analizi sonucuna gore;
bahceler arasinda, tohum capi 6zellikleri bakimindan 0,01, tohum 1000
tane agirlhigl dzellikleri bakimindan ise 0,001 olasilik diizeyinde énemli
fark oldugu belirlenirken, tohum boyu bakimindan ise bahgeler arasinda
Onemli bir iliskinin olmadig! ortaya cikmistir (Cizelge 5). Uygulanan
“Duncan Testi” sonucu homojen gruplar olusturulmustur (Cizelge 6).

Cizelge 5. Klonal tohum bahgelerinde kozalak ve tohum 6zelliklerine iliskin
varyans analizi sonuglar.

Incelenen Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F. Orani

Ozellikler Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

KozB GA 2 15426,3  7713,130 140,830
Gi 837 458417 54,769
Toplam 839 61268,0

KozC GA 2 1252,07 626,033 57,358
Gi 837 9135,41 10,914
Toplam 839 10387,5

KozA GA 2 1,E+10 5,399E+09 104,509
GI 249 1,E+10 51662932,6
Toplam 251 2,E+10

TohB GA 2 3,800 1,900 2,283NS
GI 837 696,532 0,832
Toplam 839 700,3332

TohC GA 2 4,931 2,465 7,326™
Gl 837 281,693 0,337
Toplam 839 286,624

TohA GA 2 1014,41 507,204 16,209
Gi 81 2534,64 31,292
Toplam 83 3549,05

*:0,05 **:0,01 ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamli , NS: Istatistiksel agidan farkl degil
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ANADOLU KARACAMI [Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe I'NIN BAZI....

Cizelge 6. Klonal tohum bahgelerinde kozalak ve tohum 6zelliklerine ait duncan
testi sonuclari.

Pop. No. KozB  Pop. KozC Pop. KozA Pop No. TohC Pop TohA

No. No. No.
TB-46 * TB-46 * TB-46 * TB-63 * TB-46 *
TB-63 * TB59 * TB-63 * TB-46 * TB-63 *
TB-59 * TB63 * TB-59 * TB-59 * TB-59 *

* Ayni sttunlar benzer gruplari gdstermektedir

3.3. Plantasyonlarda Kozalak ve Tohum Ozellikleri

Plantasyon sahalarina iliskin elde edilen bulgulara gére; kozalak boyu
ortalama 5,46 cm ile 6,41 cm, kozalak ¢api ortalama 2,77 cm ile 3,12 cm,
kozalak agirhgi ortalama 15,690 g ile 21,949 g degerleri arasinda
bulunmustur (Cizelge 2). Varyans analizi sonucu bize, kozalak dzellikleri
bakimindan plantasyonlar arasinda kozalak boyu, ¢api ve kozalak agirlig
bakimindan 0,001 olasilik diizeyinde 6nemli bir fark oldugunu ortaya
koymustur (Cizelge 7). Bulunan bu farkhiliklar icin “Duncan Testi”
uygulanarak oOlgilen kozalak ozellikleri bakimindan homojen gruplar
olusturulmustur (Cizelge 8).

Plantasyonlar tohum 0zellikleri bakimindan incelendiginde; tohum
boyu ortalama 5,73 mm - 5,96 mm, tohum c¢api ortalama 3,05 mm - 3,17
mm, tohum 1000 tane agirhg 18,492 g - 23,122 g arasinda degismistir
(Cizelge 2). Plantasyonlari tohum 6zellikleri bakimindan karsilastirmak
amaciyla gerceklestirilen varyans analiz sonucu plantasyonlarda tohum

Cizelge 7. Plantasyonlarda kozalak ve tohum 6zelliklerine iliskin varyans analizi
sonuclari.

incelenen Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F. Orani

Ozellikler Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

KozB GA 3 15382,2 5127,387 91,5357
Gi 1116 62513,5 56,016
Toplam 1119 77895,7

KozC GA 3 1678,82 559,607 60,6807
Gi 1116 10292,0 9,222
Toplam 1119 11970,8

KozA GA 3 2,E+09 758631448 20,843
Gi 332 1,E+10 363974378
Toplam 335 1,E+10

TohB GA 3 8,546 2,849 3,991
Gi 1116 796,564 0,714
Toplam 1119 805,111

TohC GA 3 3,103 1,034 5,037
Gi 1116 229,139 0,205
Toplam 1119 232,242

TohA GA 3 430,807 143,602 11,184™
Gi 108 1386,78 12,841
Toplam 111 1817,58

*:0,05, **: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamli
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Cizelge 8. Plantasyonlarda kozalak ve tohum &zelliklerine ait duncan testi
sonuglari.

Pop. KozB Pop KozGC Pop KozA Pop TohB Pop TohC Pop TohA

No. No. No. No. No. No.
A2 * A2 * A2 * A2 * A4 * A4 *
Al * Al * Al * A4 ** A2 * A2 *
A4 * Ad * Ad * A3 * Al ** Al
A3 * A3 * A3 * Al * A3 * A3

* Ayni sltunlar benzer gruplari gostermektedir

boylari ve ¢aplari bakimindan 0,01 olasilik diizeyinde 6énemli farkliliklar
sergilenirken, tohum 1000 tane agirhigi arasinda 0,001 olasilik diizeyinde
onemli farkhhklar belirlenmistir. Uygulanan Duncan Testi sonucunda
homojen gruplar olusturulmustur (Cizelge 8).

3.4. Tum Populasyonlarin Arastirilan Ozellikler Bakimindan
Karsilastiriimasi

Tum populasyonlarda kozalak boyu, kozalak capi, kozalak agirhgi,
tohum boyu, tohum capi ve tohum 1000 tane agirhigina iliskin yapilan
varyans analizi sonucuna gore; 6lculen her bir karakter icin populasyonlar
arasindaki farklar, istatistiksel olarak 0,001 olasilik diizeyinde anlamli
bulunmustur (Cizelge 9).

Populasyonlarin dlculen bu karakterler bakimindan farkli ve benzer
olanlarini belirlemek icin “Duncan Testi” uygulanmistir (Cizelge 10).
Sonugta, homojen gruplardan en yuksek kozalak agirligint TB-46 nolu

Cizelge 9. Tum populasyonlarin kozalak ve tohum Ozelliklerine ait varyans
analizi sonuglari.

Incelenen  Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F. Orani

Ozellikler  Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

KozB GA 10 63963,6 6396,362 106,184™"
GI 3069 184872 60,238
Toplam 3079 248835

KozC GA 10 5529,64 552,964 59,033™"
GI 3069 28747,3 9,367
Toplam 3079 34276,9

KozA GA 10 3,E+10 2,5448E+09 59,257
GI 913 4,E+10 42992289,7
Toplam 923 6,E+10

TohB GA 10 139,970 13,997 19,596
GI 3069 2192,12 0,714
Toplam 3079 2332,09

TohG GA 10 47,861 4,786 19,772™"
GI 3069 742,886 0,242
Toplam 3079 790,747

TohA GA 10 2712,17 271,217 16,102
GI 297 5002,58 16,844
Toplam 307 7714,75

*:0,05, **: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamli
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Cizelge 10. Kozalak ¢api, boyu ve kozalak agirhgi igin duncan testi sonuclari.

Pop Ort. Kozalak CapiPop No. Ort. Kozalak Boyu Pop.  Ort. Kozalak Agirhig
No. (cm) Homojen (cm)  Homojen No. (cm)  Homojen Gruplar
Gruplar Gruplar
123456 123456 12345678
A-3 277 * A-3 546 * A-3 15.690 *
T™M83 287 * A-4 557 * A-4 17.354 * *
TB63 293 * TB59 5.70 TM 83 18946 * *
A-4 2.95 * A-1 5.74 TB59 20.202 *x
A-1 2.97 * TM 83 5.98 * A-1 20.930 * *
TB59 3.02 * TB63 6.28 * TB63 21.194 * *
T™M78 3.09 * TM 78 6.39 *x A-2 21.949 *ox
TM 116 3.11 * A-2 6.41 * TM 116 22.970 *
A-2 3.12 * TM 116 6.49 * TM 93 26.521 *
T™M93 321 * TB46 6.75 TM 78 29.394 *
TB46 3.23 * TM93 6.82 * TB46 34.558 *

* Ayni sttunlar benzer gruplari gostermektedir

M.K.Pasa-Burhandag tohum bahgesi, en dusik kozalak agirligini 1.
homojen gruba giren A-3 nolu M.K.Pasa-Burhandag ile A-4 nolu
Tavsanli- Balikdy plantasyonlari gostermektedir.

Tohum ozellikleri icin uygulanan “Duncan Testi” sonucunda, tohum
boyu icin populasyonlarin 7, tohum capi i¢in 6 ve tohum 1000 tane
agirhgi icin ise 4 homojen grup olusturduklari gérilmektedir (Cizelge
11). Bu gruplardan en yiksek tohum 1000 tane agirhgl gosteren
populasyon TB-46 nolu M.K.Pasa-Burhandag klonal tohum bahcesidir.
En disuk tohum 1000 tane agirligini ise A-3 nolu M.K.Pasa-Burhandag
plantasyonu gdstermektedir.

Cizelge 11. Tohum boyu, tohum ¢api ve tohum 1000 tane agirhigi icin duncan

testi sonuclari.

Pop Ort.  Tohum Boyu Pop No. Ort Tohum  ¢api Pop.No Ort. Tohum 1000
No. (mm) Homojen Gruplar (mm)  Homojen @) Tane
Gruplar Agirhigi
Homojen
Gruplar
1234 567 123456 12 3 4

TM83 557 * T™M83 299 * A-3 18,492 *

TM 116 5,67 * * TM116 3,04 ** TM 78 19,038 *

A-1 573 ** A-3 305 ** A-1 19,107 *

A-3 579 *=* A-1 3,10 * TM59 19,138 *

TM78 582 * ** A-2 3,17 * * TM 83 19,174 *

A-4 5,87 * * A-4 3,17 * x TM 116 19,776 *

A-2 5,96 * o* TM78 3,18 * x A-2 22,152 *

TB59 6,04 ** TB59 322 *x A4 23,122 * *

TB46 6,16 ** TM93 3,27 * TM93 24,486 *o*x

TB63 6,20 *TB46 3,38 *TB 63 26,450 *

TM 93 6,23 * TB63 3,38 * TB 46 26,596 *

* Ayni sttunlar benzer gruplari gdstermektedir

11
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3.5. Arastirilan Ozellikler Arasindaki iliskiler

Tohum Mescereleri, Klonal Tohum Bahgeleri ve Plantasyonlara ait
kozalak ve tohum 0zellikleri arasinda iliski olup olmadigini ortaya
citkarmak amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon analizi
sonuclarina gore (Cizelge 12), kozalak boyu, kozalak capi, kozalak
agirhgi, tohum capi, tohum boyu ve tohum 1000 tane agirlig1 arasindaki
iligkilerin istatistiksel bakimdan énemli oldugu ortaya ¢ikmistir.

Bu baglamda, Tohum Mescereleri, Klonal Tohum Bahceleri ve
Plantasyon sahalarinda agir olan kozalaklarin ya da kozalak ¢api ve boyu
biylk olan kozalaklarin tohumlarinin da agir ve biylk oldugu ortaya
¢ctkmaktadir. Nitekim, Gokdemir (1988)’in kizilgam ve sahil cami tirleri
Uzerinde yaptigi calismasinda tohum buyukligl ve agirliginin fidan boyu
ve kok bogazi c¢apini olumlu ydnde etkiledigini belirlemistir.Benzer
konuda, Ucler (1988)’in gerceklestirdigi bir calismada Gokdemir
(1988)’in  bulgularina  6zdes sonuclar elde edilmistir.  Tohum
buylkligunin ve genotipin fidan boyu ve kék bogazi capi lzerindeki
etkisi 1+0 yasindaki kizilgam fidanlarinda, Dirik (1991) tarafindan
yapilan arastirmada da tespit edilmistir. Geng (1990) Quercus aegilopsi
L. turbyle yaptigl arastirmada, yine biyuk boyutlu tohumlardan boylu
fidanlarin elde edildigini belirtmektedir. Bu bilimsel bilgilerin 1siginda,
boylu fidan materyalinin genel olarak agir tohumlardan saglanabilecegi
dikkate alinirsa, nitelikli tohum Gretimi icin blyik boyutlu kozalaklarin
tercih edilmesinin uygun olacagl sonucuna varilabilir. Yine, bir ¢cok bilim
adami (Richter, 1945; Burger, 1964; Aslan, 1975 ve Gezer, 1976) bu
olguyu destekleyen gorisleri dile getirilmistir.

Cizelge 12. Tohum mescereleri, klonal tohum bahceleri ve plantasyonlarda
korelasyon analizi sonuglari.

Ozellikler KozB KozC KozA TohB TohC TohA
1074 > T

(N) N

KozC 6827

(N) (3080)

KozA 765" 8067

(N) (924) (924)

TohB 161" 129 2027

(N) (3080) (3080) (3080)

TohC 1197 133 ,250™ 5677

(N) (3080) (3080) (3080) (3080)

TohA ,295™ ,258™ ,290™ ,325™ 3427,
(N) (308) (308) (308) (308) (308)

**: 0,01 olasilik diizeyinde anlamli, (N): Ornek Sayisi

12



ANADOLU KARACAMI [Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe I'NIN BAZI....

4. SONUC ve ONERILER

Arastirma konusu populasyonlarda, kozalak ve tohum &zeliklerine ait
genel ortalama degerler incelendiginde; tohum mescerelerinde kozalak
boyu 6,40cm, kozalak capi 3,04 cm, kozalak agirhigr 24,17 g; klonal
tohum bahcelerinde kozalak boyu 6,23 cm, kozalak ¢api 3,08 cm, kozalak
agirhgr 27,38 g; plantasyon sahalarinda ise kozalak boyu 5,94 cm,
kozalak capi 2,95 cm ve kozalak agirligl 18,82 g dir. Tohum boyu; tohum
mescerelerinde 5,9 mm, klonal tohum bahcelerinde 6,12 mm,
plantasyonlarda ise 5,8 mm dir. Tohum ¢api; tohum mescerelerinde 3,13
mm, klonal tohum bahgelerinde 3,30 mm, plantasyonlarda ise 3,11 mm
dir. Tohum 1000 tane agirligi; tohum mescerelerinde 21,76 g, klonal
tohum bahcelerinde 22,85 g, plantasyonlarda ise 20,81 g dir.

Tohum mescereleri, Klonal tohum bahgeleri ve Plantasyonlarin
Olcilen kozalak ve tohum 6zellikleri bakimindan aralarinda fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla ayri ayri yapilan varyans analizi sonucu
bize, her birinin bu o&zellikler bakimindan farkli oldugunu
gostermektedir. Tohum mescerelerinin  kozalak ve tohumlarina ait
bulgular, uygulama igin degerlendirildiginde; kozalak ve tohum
buylkligu bakimindan, TM-93 nolu Tavsanli-Balikdy tohum mesceresi
ilk sirada yer almistir., TM-83 nolu Burhandag-M.K.Pasa tohum
mesceresi ise 4. sirada yer almaktadir. Klonal tohum bahcelerinde tohum
¢ap! ve tohum 1000 tane agirligi bakimlarindan TB-46 nolu Burhandag-
M.K.Pasa tohum bahcesi 1. derecede énemli goriilmektedir. Kozalak ve
tohum boyutlar bakimindan en kiglk degerleri ise TB-59 nolu Afyon-
Hocalar tohum bahgesi gostermistir. Plantasyonlar bazinda; tohum 1000
tane agirhiklan fazla olan A-4 ve A-2 nolu plantasyonlar, orijin
seciminden kaynaklanan mecburiyetler disinda dikkate alinmalidir. Bu
sonuctan hareketle; gerek kozalak, gerekse tohum &zellikleri bakimdan
tohum temininde A-4 nolu Tavsanh-Balikdy, A-2 nolu Afyon —Hocalar,
A-1 nolu Daren-Mangen, A-3 nolu M.K.Pasa-Burhandag plantasyonlari
tercih sirasi dikkate alinmahdir.

Kozalak ve tohum o6zelliklerini incelemek (zere, tim populasyonlar
icin ayr1 ayri yapilan varyans analizleri sonucunda; 6l¢llen 6zellikler
bakimindan biitlin populasyonlar arasinda 6nemli farklar belirlenmistir.
Uygulanan “Duncan Testi”’sonucuna gore, populasyonlarin kozalak boyu,
kozalak capi, tohum capi ozellikleri bakimindan 6, kozalak agirhgi
bakimindan 8, tohum boyu i¢in 7, tohum 1000 tane agirhgi icin ise
populasyonlarin 4 homojen grup altinda toplandiklari gorilmektedir.
Tum populasyonlar, kozalak ve tohum Ozellikleri bakimindan
degerlendirildiginde, en yiksek degerler tohum bahgelerinde
gorulmektedir.
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Ote yandan, calismamiza konu olan tohum mescereleri, klonal tohum
bahceleri ve plantasyonlarin kozalak Ozellikleri ve kozalak — tohum
Ozellikleri  arasinda iliskilerin ~ seviyesini  saptamak amaciyla
gerceklestirilen korelasyon analizleri sonucuna bakildiginda: kozalak ve
tohum ozellikleri arasindaki iliskilerin istatistiksel bakimdan 6nemli
oldugu ortaya c¢ikmistir. Uygulama acisindan blyik o6nem taslyan
kozalak agirligi — tohum 1000 tane agirhigl arasindaki iligkiler tohum
mescereleri, klonal tohum bahcgeleri ve plantasyonlarda 6nemli
gorulmektedir.

Bu sonuclar uygulamaya donuk bir acidan ele alarak
degerlendirildiginde; tohum mescereleri, klonal tohum bahcgeleri ve
plantasyon sahalarinda agir olan kozalaklarin ya da kozalak ¢api ve boyu
biylk olan kozalaklarin tohumlarinin da agir ve biylik oldugu ortaya
ctkmaktadir. Boylu fidan materyalinin genel olarak agir tohumlardan
saglanabilecegi dikkate alinirsa, nitelikli tohum dretimi igin buyik
boyutlu kozalaklarin tercih edilmesinin uygun olacagl sonucuna
varilabilir.

Bitun populasyonlari  kozalak ve tohumlarina ait olculen tim
karakterlerin blyUklikleri bakimindan karsilastirdigimizda, M.K.Pasa-
Burhandag klonal tohum bahcgesi ilk sirada gelmektedir. Tohum
kaynaklari icinde tohum ve kozalak Ozellikleri bakimindan en dusik
nitelikleri godsteren populasyon M.K.Pasa- Burhandag plantasyonu
olmustur. Orman agaclarinda genel olarak, agir tohumlardan ilk yillarda
daha boylu fidan elde edildigi bilinmektedir. Bu temel goriisten hareketle;
¢ok sayida ustiin genotip tasiyan tohum bahgelerinden saglanan genetik
materyalin, agaclandirma calismalarinda kullanilmasi  durumunda,
basarinin diger tohum kaynaklarina oranla daha ylksek olacagi
sOylenebilir. Bu sonu¢ bize; tohum temininde, orijin seciminin
gerektirdigi zorunlu haller disinda, sirayla, M.K.Pasa-Burhandag ile
Tavsanli-  Balikdy tohum  bahgelerinin  tercih  edilebilecegini
gostermektedir. Onerilen bu siraya uyuldugunda, daha nitelikli tohum
elde etmenin mumkiin hale gelecegi sdylenebilir.

Ormancilikta genetik anlamda agac¢ I1slahinin ilk asamasini olusturan
tohum megscereleri tohum temini acisindan 6nemli gorilmekle birlikte,
calismamizda tohum temini agisindan tohum bahcgelerine dogru
yonelmemizin daha dogru olacagl sonucuna varilmistir ki, bu zaten
bilinen ve beklenen bir olgudur. Nitekim, Géméry vd. (2000), tohum
mescerelerine kiyasla daha cok sayida genotip bulunan Kklonal tohum
bahcelerinden Uretilen tohumlarin agaclandirma sahalarinda daha giivenle
kullanildigini belirtmektedir.
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OZET

Bu arastirmada, dar yaprakh disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.)
orijinlerinde, tohum ve fidecik dzelliklerinden, tohum bin tane agirligi, cimlenme
sresi, ¢imlenme yizdesi; epikotil boyu, hipokotil boyu, kotiledon boyu ve
kotiledon eni ¢alisiimistir. Calisma sonucunda dar yaprakl disbudakta ortalama,
bin tane agirhg! 85,8 gr, cimlenme suresi 25 gun, ¢imlenme ylzdesi 48,2;
kotiledon boyu 31 mm, kotiledon eni 10 mm, epikotil boyu 27 mm ve hipokotil
boyu 16 mm olarak bulunmustur. Uygulanan varyans analizi sonucunda, orijinler
arasinda cimlenme yuzdesi, kotiledon eni, hipokotil boyu ve epikotil boyu
bakimdan anlamli fark oldugu belirlenmistir. Calisma sonuglari, tiriin fidanlik
teknigi ve islah caligmalari bakimindan énemlidir.

Anahtar kelimeler: Disbudak, Tohum, Epikotil, Hipokotil, Kotiledon

SOME SEED and SEEDLING CHARACTERISTICS in
NARROW-LEAVED ASH (Fraxinus angustifolia VVahl.)

ABSTRACT

Seed and seedling characteristics, including one thousand seed weight,
germination period, germination percentage, epycotyl length, hypocotyl length,
cotyledon length and cotyledon diameter, were studied in three narrow-leaved
ash (Fraxinus angustifolia Vahl.) provenances in the present study. One
thousand seed weight, germination period and germination percentage were 85.8
gr, 25 days and 48.2 % while epycotyl length, hypocotyl length, cotyledon length
and cotyledon diameter were 31 mm, 10 mm, 27 mm and 16 mm, respectively.
There were significant differences for germination percentage, epycotyl length,
hypocotyl length and cotyledon diameter among the provenances according to
the results of analysis of variance The results of the study should be used in
nursery practice and breeding of the species such as sowing density, selection of
seed stands.

Keywords: Ash, Seed, Epycotyl, Hypocotyl, Cotyledon
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1. GIRIS

Ulkemizin yaklasik 20 milyon hektar orman varhiginin 9 milyon
hektari (% 46) yaprakh ve 11 milyon hektari (% 54) igne yaprakli
tirlerden olusmaktadir. Yaprakh 3,2 milyon hektar koru ormanlarinin,
1,7 milyon hektar1 normal koru, 1,5 milyon hektari ise bozuk koru
ormanlaridir (Anonim, 2001). Normal koru niteligindeki yaprakli orman
alaninin toplam orman alani igindeki payinin sadece % 8 oldugu dikkate
alinirsa, nitelikli yaprakli koru ormanlarimizin olduk¢a az oldugu
gorulmektedir. Dunyada yaprakli tdrlere ilginin arttigi giinimuzde,
Ulkemizde de vyaprakh torlere iliskin arastirmalara hiz verilmesi
gerekmektedir (Cicek, 2002).

Onemli tali tiirlerimizden birisi olan dar yaprakh disbudagin (DYD)
dinya Uzerindeki en genis ormanlari tlkemizde bulunmaktadir. Bu tdr,
kavak ve kizilagactan sonra en hizli gelisen yerli tlrlerimizden olup,
degerli odunu nedeniyle yuzyillardir blyik tahrip gérmis, mescere
kuruluslari bozulmus ve verimli dogal ormani yok denecek kadar
azalmistir. Bozuk yapiya dontsmis DYD sahalarinda dikim yoluyla yeni
mescereler kurulmus ve kurulmaktadir. Ancak, kurulan DYD
mescerelerinin verim itibariyle ¢ok dusik oldugu, bunun en 6nemli
nedenlerinden birinin de kalitesiz tohum ve fidan kullanimi oldugu
belirtilmektedir (Cicek, 2002; Cicek ve Yilmaz, 2002). Bu yizden,
gecmis dénemde kurulan DYD plantasyonlarindan istenilen kalite ve
miktarda verim elde edilmesi mimkin gorilmemektedir (Cigek, 2002).
Oysa, yapay DYD mescerelerinde genel ortalama artim 23 m*/ha’a, cari
hacim artimi ise, 15-20 yaslarinda 33 m*/ha’a ulasabilmektedir (Kapucu
vd., 1999).

Agaclandirma calismalarinin basarisinda, tiriin fidanlik teknigine
uygun calismalarla, orijini belli tohnumlardan kaliteli fidan yetistirilmesi
oldukca 6nemlidir. Tirin degisik orijinlerine ait tohum ve fidecik
Ozelliklerinin belirlenmesi ise, fidanhk teknigi, fidan tretim maliyeti ve
genetik-islah calismalari bakimindan da ©6nem arz etmektedir. Bu
baglamda, ¢alismada, dar yaprakli disbudak orijinlerinde, bazi tohum ve
fidecik dzellikleri arastiriimistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Calismanin gerceklestirildigi Dlizce Orman Fidanligl, ortalama 140
metre yukseltide, 40°50' kuzey enlemi ve 31°10' dogu boylaminda diize
yakin bir alanda yer almaktadir. Toprak tahlil raporlarina gére kumlu-
killi balcik teksturinde olan fidanhk topraginin pH derecesi 7,15-7,52
arasinda degismekte olup (Anonim, 1999), CaCO; igerigi % 0,83,
organik madde icerigi % 1,41’dir (Anonim, 1997). Ydrenin yillik
ortalama sicakligl 13 °C, yagisi ise 840 mm’dir (Anonim, 2003).
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Cahismada kullanilan tohumlar, Hendek-Sileymaniye (40°52" Kuzey
enlemi, 30°36' Dogu boylami, 25 m yikselti), Kirklareli-Demirkdy
(41°49'K, 27°56'D, 20 m) ve Sinop-Bektasaga (42°02'K, 35°05'D, 20 m)
orijinlerinden 2002 yili ekim-kasim aylarinda toplanmistir.

Elde edilen tohumlar % 10+1 neme ulasincaya kadar serin bir ortamda
kurutulmus ve katlamaya alinincaya kadar, yaklasik ¢ ay 3+1°C’de
buzdolabinda saklanmistir. Bu islemlerden sonra tohumlar, Piotto ve
Piccini (1998) tarafindan dnerildigi gibi, sirasiyla 30’ar giin sicak (20°C)
ve soguk (5°C) katlamaya alinmigtir. Tohumlar daha sonra 2003-nisan
ayI basinda Duiizce Orman Fidanhgina, “rastlanti parsellerine” gore ve her
parselde 180 tohum olacak sekilde bes tekrarli olarak ekilmistir. Orti
materyali olarak elenmis fidanlik topragi kullaniimistir. Havalarin yagisli
olmasi nedeniyle, ekimi takip eden iki hafta boyunca sulama
yaptimamigtir. Yagislarin sona ermesiyle birlikte, ekim yastiklari 1-2 giin
araliklarla yagmurlama sistemiyle dizenli olarak sulanmistir.

Ekim yastiklarinda, cimlenme siresini ve seyrini belirlemek amaciyla
periyodik gozlem ve sayimlar yapilmistir. ISTA (1996) tarafindan
disbudaklar icin 6nerilen ¢cimlendirme testi siiresi de esas alinarak, ekim
tarihinden itibaren ilk 56 gun boyunca meydana gelen ¢imlenmeler
kaydedilmistir.

Fidecik &zelliklerini belirlemek amaciyla mayis ayl sonunda,
(yaklasik bir aylk fideciklerde), her orijinden 30 fidecik sokilerek
laboratuara getirilmis ve fidecik 0&zellikleri bu bireyler Uzerinde
belirlenmistir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS Istatistik paket
programindan faydalaniimistir (Ozdamar, 2003).

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Tohum o6zelliklerine iliskin bulgular ve tartisma

Cahsmaya konu tohum 6zelliklerinden ortalama bin tane agirhigi 85.8
g olup, bu deger orijinlerde 96,3 g (Hendek orijini)- 78,1 g (Demirkdy
orijini) arasinda degismektedir (Cizelge 1). Saatgioglu (1971), dar
yaprakh digsbudakta ortalama bin tane agirhginin 80 g oldugunu
belirtmektedir. Piotti ve Piccini (1998), alti degisik dar yaprakli disbudak
orijini ile yaptiklari ¢calismada bin tane agirhginin 48,6-99,9 g arasinda
degistigini belirlemistir. Gorildugi gibi, bin tane agirhgl bakimindan
taran orijinleri arasinda énemli farkhliklar bulunmaktadir. Bu da bize,
tirdn genis bir genetik ve dollenme varyasyonuna sahip oldugunu
gostermektedir. Tohum bin tane agirhginin, ayrica, kaliteli fidan
uretiminde de 6nemli oldugu bilinmektedir. Calismaya konu orijinler
Uzerinde yapilan bir baska calismada, bin tane agirligi en fazla olan
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Hendek orijinin, fidan 6zellikleri bakimindan diger orijinlere oranla daha
kaliteli fidanlar verdigi belirlenmistir (Cicek, 2004).

Ekimden sonra ilk ¢imlenme 24 gin sonra Sinop orijininde tespit
edilmis olup, ertesi gin Hendek ve Demirkdy orijinlerinde de
cimlenmeler baslamistir. Ilk cimlenmelerden bir hafta sonra (mayis
aymnin ilk haftasi) primer yapraklar gozlemlenmistir. Yapilan periyodik
sayimlar sonucunda ortalama ¢imlenme yizdesi (CY) degeri 48,2 olarak
bulunurken, en yiksek CY degeri 53,4 ile Demirkdy orijininde tespit
edilmistir (Cizelge 1, Sekil 1). italya’da alti DYD orijini ile laboratuar
kosullarinda yapilan bir ¢alismada, CY’nin 20,0-66,6 arasinda degistigi
belirlenmistir (Piotto ve Piccini, 1998). Goéruldugl gibi, ayni tirin
degisik orijinleri arasinda CY bakimindan 6nemli farkhhklar
gorulebilmektedir. CY ve bin tane agirliginin bilinmesi, fidanlik teknigi
(ekim sikhgi vb.) bakimindan 6nemlidir.

Cizelge 1. Orijinlere ait ortalama tohum 6zelligi degerleri.

Orijin Bin tane agirligi (g) Cimlenme yuzdesi
Hendek 96,3 41,8
Demirkdy 78,1 53,4

Sinop 82,9 49,6
Genel 85,8 48,2
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Sekil 1.Orijinlerin cimlenme yiizdesi seyri.
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Cahismaya konu orijinlerde laboratuar ortaminda, ayni katlama
yoéntemi uygulanarak, farkli sicakliklarda yapilan ¢imlendirme calismalari
sonucunda; 30/20 °C degisken sicaklikta CY degerleri  Hendek,
Demirkdy ve Sinop orijinlerinde sirasiyla % 39,0, % 47,5 ve % 44,5;
25/5°C degisken sicaklikta ise bu degerler sirasiyla % 56,0, % 63,5 ve %
62,5 olarak tespit edilmis ve DYD tohumlarinin 25/5°C’de
cimlendirilmesinin daha uygun olacagl belirtilmistir (Tilki ve Cicek,
2005). Cahsmamizda fidanhk kosullarinda elde edilen CY degerleri,
laboratuarda 30/20°C sicaklikta elde edilen CY degerlerinden (Tilki ve
Cicek, 2005) daha yuksektir. Bu durum, ekim zamani ve ¢imlenme
sayimlarinin yapildigi dénemdeki gece gundiiz sicakhik degisiminin,
laboratuarda uygulanan 25/5°C sicaklik ile benzerlik gosterdigi, ancak
30/20°C sicaklik ile benzerlik gostermedigi dikkat gekmektedir (Anonim,
2003). Bu nedenle, tirde katlamaya alinmig tohumlar icin uygun ekim
dénemi olarak, gece ve glndiz sicakhk degisiminin 25/5°C sicakliga
benzerlik gosteren erken ilkbahar déneminin secilmesinin uygun olacagi
sOylenebilir. Tirlerin ¢imlenme zamani ve CY degerlerinin bilinmesi,
tohum temini, ekilecek tohum miktari ve fidanlik calismalarinin
planlanmasi bakimindan énemlidir.

CY bakimindan orijinler arasinda fark olup olmadigini belirlemek
amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda, orijinler arasinda
istatistiksel bakimdan anlamh (p < 0,05) fark oldugu ortaya cikmistir
(Cizelge 2). Bu farkliligin belirlenmesiyle, orijinleri gruplandirmak
amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’den de gorildigu Gzere CY bakimindan orijinler iki farkh
grupta toplanmakta ve buna gére, Hendek orijini bir grupta, Demirkdy ve
Sinop orijinleri ise bir baska grupta yer almaktadir.

3.2. Fidecik Ozelliklerine iliskin Bulgular ve Tartisma

Cahismaya konu fidecik 6zelliklerine iligkin bazi istatistiki degerler
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 2. Cimlenme ylzdesine ait varyans analizi ve Duncan testi.

V.K. S.D. K.O. F Deg. Onem Orijin H.G.*
dizeyi (p)

G.A. 2 174,87 14,86 <0,01 Hendek 41.8-b

G.L 12 11,77 - - Demir. 49,6- a

Top. 14 - - - Sinop 53,4-a

*; ayni harfler benzer gruplari gostermektedir.
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Cizelge 3. Orijinlere gore fidecik 6zellikleri degerleri.

Ozellik Orijin Ortalama S;:gg]a;t mg]k
Hendek 32 4.4 23-38

Kotiledon Demirk. 31 3,9 23-38
boyu (mm) Sinop 30 3,9 23-40
Genel 31 4,2 23-40

Hendek 11 14 8-15

Kotiledon Demirk. 9 1,0 7-11
eni (mm) Sinop 9 1,2 7-11
Genel 10 15 7-15

Hendek 29 5,6 20-40

Epikotil Demirk. 28 59 16-40
boyu (mm) Sinop 25 5,6 17-35
Genel 27 59 16-40

Hendek 17 3,6 11-26

Hipokotil Demirk. 14 2,9 10-22
boyu (mm) Sinop 16 3,0 12-25
Genel 16 3,4 10-26

Calisilan fidecik 6zelliklerinden ortalama kotiledon boyu, kotiledon
eni, epikotil boyu ve hipokotil boyu degerleri sirasiyla 31 mm, 10 mm, 27
mm ve 16 mm olarak bulunmustur (Cizelge 3). Bu 6zelliklere iliskin en
yiksek degerler Hendek orijininde tespit edilmis olup (Cizelge 3), bu
orijine ait bin tane agirhginin da (Cizelge 1) en fazla deger olarak tespit
edilmis olmasi dikkat ¢ekicidir.

Incelenen fidecik ozellikleri bakimindan orijinler arasi fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizinde, kotiledon
boyu bakimindan orijinler arasinda fark olmadigi, ancak diger dzellikler
bakimindan orijinler arasinda istatistiki (p < 0,05) farklar bulundugu
belirlenmis ve sonuglar Cizelge 4’te verilmistir.

Kotiledon eni, epikotil boyu ve hipokotil boyu bakimindan orijinler
arasinda farklihgin belirlenmesiyle (Cizelge 4), yapilan Duncan testi
sonuclari Cizelge 5°’de verilmigtir. Cizelge 5’ten de gorildigi Uzere,
orijinler fidecik Ozellikleri bakimindan iki farkli homojen grupta yer
almistir.
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Cizelge 4. Fidecik 6zelliklerine iliskin varyans analizi sonuglari.

Ozellik V.K. S.D. K.O. F Deg. O”e(mp)duz'
Kotiledon G.A. 2 47,34 2,85 P >0,05
boyu G.L. 87 16,61
Top. 89
Kotiledon G.A. 2 36,93 25,96 P <0,01
eni G.L 87 1,42
Top. 89
Epikotil G.A. 2 139,38 4,29 P < 0,05
boyu G.L 87 32,51
Top. 89
Hipokaotil G.A. 2 57,63 5,63 P <0,01
boyu G.L 87 10,24
Top. 89
Cizelge 5. Fidecik 6zelliklerine iliskin Duncan testi sonuglari.
Orijin Kotiledon eni* Epikotil boyu Hipokotil boyu
Sinop 9-b 25-b 16- ab
Demirkdy 9-b 28-ab 14-b
Hendek 11-a 29-a 17-a

*; ayni harfler benzer gruplari gdstermektedir.

Tdurlere iliskin fidecik Ozellikleri, gerek tiriin genetik 6zellikleri ve
gerekse fidanlik teknigi bakimindan 6nemlidir. Ornegin, calisma
sonucunda orijinler arasinda bazi fidecik 6zellikleri bakimindan
istatistiksel fark olmasi (Cizelge 4 ve 5) turiin genis bir genetik tabana
sahip oldugunu gostermektedir. Bu sonucu, bireyler arasindaki genis
varyasyon da desteklemektedir (Cizelge 3). fOrnegin, genetik
calismalarinda 6nemli bir kantitatif karakter olan hipokotil boyu
(Venator, 1974) degeri, birey bazinda Hendek orijininde 11- 26 mm
arasinda degismektedir (Cizelge 3). Ayrica, Hendek orijinine ait
fideciklerde % 0,03 oraninda Ug¢ kotiledonlu bireyler tespit edilmis olup
bu sonuclar, tirun aile bazinda yapilacak genetik-islah calismalarinin
Onemini bir kez daha ortaya koymaktadir.
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OZET

“Sigla Ormani Tabiati Koruma Alani” Akdeniz Bolgesi’nin bati bélimiinde
yer almakta olup, idari yonden Isparta’nin Sdtciler ilgesi sinirlarl icinde
kalmaktadir. Buytklugl 88,5 hektar olan alanin denizden yiiksekligi 180 m ile
550 m arasinda degismektedir. Sigla Ormani, Aksu Cayi’nin olusturdugu bir
vadi icerisinde, vadinin tabani ile yamagclarin alt kesimlerinde bulunmaktadir.
Aragtirma alaninda 6nceki yillarda tespit edilerek tescili yapilmis Anadolu Sigla
agaci tlrine ait anit aga¢ mevcut degildir. Bu ¢alismada Geng-Gliner Yontemi
kullanilarak 15 adet boyutsal anit aga¢ belirlenmistir. Bu agaclarda tag capi,
gogus yuksekligindeki cap ve boy tespitleri yapiimistir. Yas tahminleri ise artim
kalem orneklerinin yas sayimi icin saglikli olmamasi nedeniyle yapilamamistir.
Alandaki en gdrkemli anit aga¢ Catal Sigla’ya aittir ve bu agacin boyu 34 m ve
gogus yiksekligindeki ¢capi 130,6 cm’dir.

Anahtar Kelimeler: Sigla, Tabiati Koruma Alani, Anit agac, Isparta

MONUMENT TREES OF SWEETGUM FOREST NATURE
PROTECTION AREA IN ISPARTA

ABSTRACT

Sweetgum (Liquidambar orientalis Mill.) Forest Nature Protection Area is
located at the western part of the Mediterranean region, within the administrative
borders of Isparta. Altitude of the research area ranges from 180 to 550 meters.
The research area covers an area of 88.5 hectars. Sweetgum Forest is located in
the valley—plain and hillside. In the research area, monumental trees were not
determined previously. Genc-Guner method was used in this study and 15
dimensional monumental trees were measured. The crown diameter, breast
height diameter and total height of the trees were measured. Age estimation was
not carried out due to increment core samples as they were not safe. The best
magnificent monumental tree is belong to Catal Sweetgum has 34 m height and
130.6 cm at breast height diameter.

Keywords: Sweetgum, Nature Protection Area, Monumetal Tree, Isparta
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1. GIRIS

“Sigla Ormani Tabiati Koruma Alani”, Akdeniz Bdlgesi’nin bati
boliminde yer almakta olup, idari yonden Isparta Sutguler ilgesi sinirlari
icinde kalmaktadir (Sekil 1). Alan, Isparta ve Antalya’ya 60 km, Isparta-
Antalya Derebogazi karayoluna 3,5 km uzakhktadir. Buyukligi 88,5
hektar olan alanin denizden ylksekligi 180 m ile 550 m arasinda
degismektedir.

Anit agaclar, tarihi anit agaclar, mistik anit agaclar, folklorik anit
agaclar ve boyutsal anit agaclar olmak Uzere dort grupta toplanir. Tarihi,
mistik ve folklorik anit agaclar icin yas, boy, govde cap! veya ta¢ ¢ap!
gibi boyutsal &zellikler 6nemli degildir. Boyutsal anit agaclarin ise
sayilan bu somut dzellikler bakimindan, tir ve yetisme ortami bazinda
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Sekil 1. Sigla Ormani Tabiati Koruma Alani’nin yer haritasi.
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seckinlesmesi ve nesiller arasi baglantiy1 kuracak kadar uzun bir sire (en
az 100 yil) yasayabilmeleri gerekir. Ayrica, tlrin normal gérinimindn
disinda 6zellikler gosteren agaclar, cok kiymetli ve mutlaka korunmasi
gereken ozellikli agaclar olmakla beraber, tarihi, mistik, folklorik veya
boyutsal bir 0Ozellik tasimiyorlarsa, kesinlikle anit aga¢ olarak
ayrilamazlar (Asan, 1991, 1993, 1999; Geng ve Giner, 2001).

Bu calismada, “Sigla Ormani Tabiati Koruma Alani” igerisinde 15
adet boyutsal anit aga¢ belirlenmistir. Bu anitsal agaclar alanda
yamagclarin alt kesimlerinde bulunmaktadir. Olduk¢a saglikli olan bu
agaclar, dizgun ve silindirik gévdelere sahiptirler.

2. MATERYAL ve YONTEM

Calismada, “Genc¢-Guner Ydntemi” kullantimistir. Bu yoéntem anit
agac envanteri ve anit aga¢ secimi olmak (zere iki asamadan
olugmaktadir. Yontemin uygulanisi kapsaminda “Sigla Ormani Tabiati
Koruma Alani”’nda saptanan en gérkemli anit aga¢ ola “Catal Sigla” icin
doldurulan “anit aga¢ envanter karnesi” Cizelge 1’de; “anit agac
degerlendirme formu” Cizelge 2’de ve anit aga¢ seciminde dikkate
alinan, dogal orman agaci tirlerimiz icin belirlenmis “minimal 6lgtler”
ve “minumum anitsal degerler (MAD+y,) Cizelge 3’de verilmistir.

Bu yontemle, her anit agaca bir kod numarasi da verilmis olup
(Cizelge 1), kod numarasi, “Catal Sigla” icin Sg-32/Sutculer/GunlikIi
mevkii seklinde olmustur.

Agac boylari Blume-Lies boy 6lcer ile olgllerek, dlcim degerleri
envanter karnesinde 50 cm duyarlilikla asagiya yuvarlanarak verilmistir.
Buna gore, hesaplanan deger 28,00-28,49 m arasinda degisiyorsa, agacin
boyu 28 m; 28,50-28,99 m arasinda degisiyorsa, 28,50 m olarak kabul
edilmigtir. “Catal Sigla”’nin boyu 34 m olarak kayitlara gegirilmistir
(Cizelge 1, Sekil 2).

Gogus capi 6lciminde, yerden 1,30 m yikseklikteki cevre dl¢iimds;
bu deger n sayisina (1=3,14) boélinerek gogis yiksekligindeki cap
hesaplanmistir. Cevre dlcumleri arazi egimli oldugu igin yamacin st
kisminda durularak yapilmistir. Gévdede catallanma olan agaclarda catal
topraktan itibaren 2 m’nin Uzerinde ise 6lglmler ana govde Uzerinde
gerceklestirilmistir. “Catal Sigla”’ya ait gogus yuksekligi ¢capi 130,6 cm
olarak hesaplanmistir (Cizelge 1, Sekil 2).

Tac capini tespit etmek igin, dnce tacin izdusimi icinde kalan alanin
dogu, bati, kuzey ve glney yonlerine dogru yaricaplart 6l¢iilmus ve
toplami alinmistir. Olgiimler sirasinda serit metrenin ucu daima agag
govdesinin yarisinda tutulmustur. Daha sonra elde edilen deger, ikiye
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Sekil 2. Catal Sigla; Cap: 130,6 cm, Boy: 34 m, Yas: Belirsiz (Foto: H. FAKIR).

bolunerek agaclarin tac ¢aplari belirlenmistir. Hesaplanan deger 0,5 m
hassasiyetle asagiya yuvarlanmistir. “Catal Sigla” ta¢ ¢ap1 12, 5 m olarak
belirlenmistir (Cizelge 1).

Yas tahminleri ise Pressler artim burgusuyla alinan artim kalem
orneklerinin yas sayimi icin saglikli olmamasi nedeniyle yapilamamistir.

3. BULGULAR

“Sigla Ormani Tabiatt Koruma Alani”’nda yapilan calismalar
sonucunda 15 adet boyutsal anit aga¢ saptanmistir. Alanda saptadigimiz
en kalin capli aga¢ 130,6 cm goOgls capina ve 34 m boya
ulagmaktadir. Tabiati Koruma Alani’nin Ust yamacina yakin bir yerde
bulunan bu aga¢ 3,5 m’den sonra catal bir gévdeye sahip, saglikli ve
silindirik bir gévdesi bulunmaktadir. Catal Sigla’nin ve alanda bulunan
boyutsal anit niteligi tastyan diger Sigla agaglarina ait dlgiimler Cizelge
4*de verilmistir.

Aksu Cayl kenarinda, vadi tabaninda, Sigla mesceresinin asagl
kesiminde ve diiz arazi lzerinde ise boyutsal anit niteliginde olmayan
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fakat cok sayida boylu sigla agaclari mevcuttur. Saptadigimiz en boylu
Sigla agaci 41,5 m boya sahiptir.

Sigla agaclari, Tabiatt Koruma Alani’ninda saf mescere olusturdugu
gibi, alanin vadi tabaninda (Aksu Cay1 kenarr), Alnus orientalis Decne.
var. orientalis ve Quercus cerris L. var. cerris ile, yamaclarin alt
kesimlerinde ise Pinus brutia Ten. ile karisik mescere kurmaktadir.

Sigla ormaninin bulundugu anakaya konglomera ve kalker olup,
toprak derinligi yamacin Gst kisimlarinda sigdir; asagilya dogru
derinleserek artmaktadir. Killi olan toprak islak halde yapiskan ve
kaygandir. Mescerenin Ust kisimlarinda bulunan toprak ise genellikle
kurudur.

4. SONUC ve ONERILER

Anit agaclar, yasadiklari cografyanin hatta lokal ortamin, yizyillar
Otesinden glnimize ulasabilmis canli  taniklaridir.  Yetistikleri
ortamlarinin ekolojik kosullari altinda gelisip sekillendiklerinden, birer
dendroklimatolojik ve dendrokronolojik materyal niteligindedir. Ornegin,
anit agaclarin gdvdelerinden artim burgusu yardimiyla alinan artim
kalemlerinin incelenmesiyle, agacin yasam boyunca olusan iklimsel
degismeler, maruz kaldigi bocek, mantar hatta yangin felaketleri
hakkinda detayli ve duyarli bilgiler sahip olmak olasidir.

Anit agaclar ve mescereler, sézkonusu turin veya tdrlerin nadiren
bulundugu yasam sahalarini (biyotoplari) ve ender genotipleri de temsil
edebildiginden; ayni zamanda biyo-genetik rezerv degeride tasir (Geng ve
Guner, 2003).

Bu olgudan hareketle, “Sigla Tabiatt Koruma Alani”’ninda bulunan
bu mescere biyo-genetik bir rezervdir. Bu mescere ulkemizdeki diger
Sigla mescerelerine kiyasla daha Ustiin 6zellikleri tagidigl igin “Anit
Mescere” olarak ilan edilmesi uygun olacaktir.

Ulkemizde dogal olarak yetisen ve endemik bir tir olan Sigla agaci
(Liquidambar orientalis Mill.) diinya (zerinde mevcut 5 Sigla agacl
turiinden biridir. Buginlere ulasma sansina erismis bu nadide genetik
rezervimiz Karacadren-1 Barajindaki su seviyesinde zaman zaman
meydana gelen ylkselmeler ve baraj govdesinden sizan sular,
yamaglardan gelen su akintilarini arttirmakta, mescere igerisine yayilan
bu sular meyilli yamactaki topraklarin yumusayip siserek gevsek bir yapi
almasina ve oOzellikle yash Sigla agaclarinin devrilmelerine neden
olmaktadir. Ortaya ¢ikan bu durum DSI yetkilileri ile gorisulerek, bazi
Onlemler alinmasi uygun olacaktir.
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Cizelge 1. Catal Sigla’ya Ait Envanter Karnesi.

ANIT AGAC ENVANTER KARNESI

Tur Adi (Turkee): Anadolu Sigla Agacl Kod No: Sg-32/Siitciiler/Gunlikli mevkii*

Tiur Adi (Bilimsel):Liquidambar orientalis Mill. ili: Isparta
—Mahalli — Onerilen— Adi: Catal Sigla Ilgesi: Siitgiiler
Olgiim Tarihi: 10.10. 2003 Belde— Koy —Mahale:

Olgen(ler): Fakir orm. Isl. Mud.: Sutgtiler

Pafta No: N25/B1-B2-B3-B4 Serisi: Ségutdag!

Enlem (Ada): - Mevkii: Glnlikli
Boylam (Rarsel):- Bo6lme No: 14
Fotograf Filmi No: Poz No: Slayt Filmi No: Poz No:
Yiikselti (m) Baki Egim (%) Réliyef’ Bulundugu Yer®
220 Bati 25 Alt yamag 1
Tahmini Yas (Yil): Tepe Capl Kabuklu Cevre Kabuklu Cap
(En az 15 cm uzunlugundaki (m) (cm) (cm)
artim kaleminde bulunan yilhk Yerden
Boy (M) | halka sayisi / kabuk Kalinligi KG DB Toprak Yerden Toprak | 930?11
«Cm — mmy) Yizeyi 1.30 m Yiiks. Yizeyi \’(Uks
34 ~.cmde ... Ad/...cm 590 | 6,60 425 410 1353 130,6
Miilkiyet Durumu Ozel: - Tiizel: - Devlet: X
Govde Ozellikleri Dipte Catal: - 3,5 m’de 2 Ad. Catal Ur - Sislik: -
Genel GOrlinim Diizgin: X Budanmamis: X Budanmis: - Ozellikli*: -
Tepe Cokmesi: - Yarali®: - Koguk®: -
Saglik Durumu Saghkiix | Boceks : Tori : :
] Skl Mantar:- Yeni ileri Yar. B. Yerin Kov. B. Yerin
Cev.......-...cm Cev......-......cm
) B Gen.:......-....cm Gen:.....-.......CM

Tescilli degil. Simdiki Anitsal Deger (SAD) = 69 > 32 Minimum Anitsal Deger
(MAD~y) oldugundan, agacin “boyutsal anit aga¢” olarak secilmesi uygundur.

Tescil Durumu ve
Anitsal Degeri

Yore Folklorundaki Yeri ve
Tarihsel Ozellikleri

Sigla Ormani Tabiati Koruma Alani icinde. Turkiye’de bilinen en kalin capli Sigla
agacl. Karacadren | Barajindaki su seviyesinde zaman zaman meydana gelen
yukselmeler ve baraj govdesinden sizan sular, yamagclardan gelen su akintilarini
arttirmakta, mescere igerisine yayilan bu sular meyilli yamagctaki topraklarin
yumusayip siserek gevsek bir yapr almasina ve yash sigla agaclarinin devrilmelerine
neden olmaktadir. Ortaya ¢ikan bu durum DSI yetkilileri ile goristilerek, bazi 6nlemler
alinmasi uygun olacaktir.

Diger Aciklamalar ve
Oneriler

" Kod No: Tur adi (sembol olarak) — Agacin bulundugu ilin trafik kodu / Agacin bulundugu ilge /
Agaca, ilgedeki tespit sirasina gore verilen numara (ilce sinirlari dahilinde bulundugu mahalle —
belde — kdy)

2 Réliyef = 1: Sirt veya tepe, 2: Ust yamag, 3: Ortayamag, 4: Alt yamag, 5: Vadi tabani, 6: Diiz

arazi (Ova vb.)

® Bulundugu Yer = 1: Ormanda [Agaclik cagindaki bir toplum iginde ve bulundugu alan mescereden
(bir hektardan) buytk], 2: Mescerede (Kirsal — Kentsel Alanda), 3: Grupta (Kirsal — Kentsel
Alanda), 4: Kiimede (Kirsal — Kentsel Alanda), 5:Tek (Kirsal Alanda), 6: Tek (Kent iginde).

* Ozellikli = Normal halinin disinda kabuk, yaprak, cicek, meyve veya kozalak rengi ve sekli;
dallanma, gatallanma, gévde sekillenmesi vh. 6zelliklerce farkli (OZELLIGI BELIRTINiZ

S )

®En genis yaranin ve/veya kovugun enlemesine en uzak noktalari arasindaki mesafe (genislik) ile
bulundugu yerin cevresi dlcilmelidir.
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Cizelge 2. Catal Sigla Icin Diizenlenen Anit agac Degerlendirme Formu.

ANIT AGAC DEGERLENDIRME FORMU (Tirkiye’nin Dogal Tiirleri igin)

SINIFLARINA GORE

VERILEBILEC AGACLARA
OGELER EK DEGERLENDIRME VERILECEK VERILEN
MAKSIMUM BASAMAKLARI PUANLAR PUAN
PUAN I 1. 1.
SINIF | SINIF | SINIF
» 050-075 0 0 10
» 08,0-10,0 0 0 20
» 105-15,0 0 6
» 155-20,0 0 13
Boy » 205-250 0 20
(Bo) 20 » 255-30,0 3 20
» 305-350 6
» 355-40,0 9
» 405-450 12
» 455-50,0 16
» >500m 20
> <50 0 0 10
> 50-74 0 6 20
> 75-99 0 12 30
» 100-124 3 18
Gévde » 125-149 6 24
Capi 30 » 150-174 9 30 24
(G0) » 175-199 12
» 200-224 15
» 225-249 18
» 250-274 22
» 275-299 26
» >300cm 30
> <05,0 0 3
Tepe » 050-09,5 2 6
Capl 10 » 10,0-145 4 10 10
(TG) » 150-195 7
> >200m 10
» 100- 200 3
» 201- 300 6
» 301- 400 9
Tahmini »  401- 500 12
Yas » 501- 600 15 3
(Ya) 30 » 601- 700 18
» 701- 800 21
» 801- 900 24
» 901- 1000 27
»  >1000 Vil 30
»  Ormanda [Agaclik cagindaki
bir toplum icinde ve bulundugu
alan mescereden (bir
10 hektardan) biyuk]
- »  Mescerede (Kirsal — Kentsel
Bulundug Alanda)
lzr;f)r »  Grupta (Kirsal — Kentsel 2 2
Alanda) 10
»  Kimede (Kirsal — Kentsel 9
Alanda) 8
»  Tek (Kirsal Alanda) 4
> Tek (Kent ginde) 6

32




ISPARTA SIGLA ORMANI TABIATI KORUMA ALANI ANIT AGACLARI

Cizelge 2. Devami.

ANIT AGAC DEGERLENDIRME FORMU (Tirkiye’nin Dogal Tiirleri igin)

SINIFLARINA GORE
VERILEBILEC AGACLARA
OGELER EK DEGERLENDIRME VERILECEK VERILEN
MAKSIMUM BASAMAKLARI PUANLAR PUAN
PUAN I 1. 1.
SINIF | SINIF | SINIF
»  Agac icin zorunlu yetisme
ortami faktdrlerinin korunmasi 10
miimkiin 6
»  Saghkh
»  Enazbir anitsal 6zelligi (boyu,
capl, yas! gibi) bakimindan 9
Diger DUnyad_a anya Turkiye’de
Pozitif s__ay|||_b|( agac olmasi
- 10 »  Ozellikli 10
Ozellikler - -
- (Dogal halinin disinda kabuk,
(PO)
yaprak, 3
cicek, meyve veya kozalak, 0
dallanma, catallanma, gévde
sekil-
lenmesi vb. 6zelliklerce
farkl)
»  Highiri
»  Agac icin zorunlu yetisme
ortami faktdrlerinin korunmasi -10
mimkin degil
»  Tepe Cokmesi -8
—> ilerlemis (Tepede yogun -6
kuruma)
— Yeni -8
»  Bocek-Mantar Zarari (Tepe
gokmesi yoksa -2
degerlendirmeye Katilr) -3
Negatif > Govde Koguk ve Kovugun -4
Ozellikler -10 2 gen!s:!g! ) 52 61, 26 -
NO) - enisligi =115
( — Genisligi >1/3®
[®= Kovugun Bulundugu -1
Yerdeki Cevre] -2
»  Govde velveya Ana Dallar -3
Yarali ve Yaranin
> - Genisligi <1/5® 0
— Genisligi =1/5-1/3®
— Genisligi >1/3®
[®= Yaranin Bulundugu
Yerdeki Cevre]
»  Higbiri
Simdiki Anitsal Deger (SAD) = (Bo + GG + TG + Ya + BY + POropiam)
SAD > MADry, ise, incelenen aga¢ “boyutsal anit agac” olarak ayrilir. "MAD+" icin Cizelge 69
3’e bakiniz.
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Cizelge 3. Dogal Orman Agaci Tirlerimize Ait Anit Agaclar icin Belirlenen Minimal
Olciiler (Geng ve Giiner 2001’den alinmistir).

. MiNIMAL OLCULER ,
TURLER SEMBOL Yas | Boy | Cap | Tepe Cap! MAD
1 _ (Q40)] (m) (cm) (m)
BIRINCI SINIF AGACLAR (Ortalama Boy >25m
Kizilgam (Pinus brutia) Cz 250 30 100 10 18
Karacam (Pinus nigra subsp. pallasiana) Ck 350 30 120 10 21
Saricam (Pinus silvestris) Cs 350 30 120 10 21
Toros sediri (Cedrus libani) S 450 30 150 10 30
Uludag Goknari (Abies bornmiilleriana) Gl 200 30 120 6 13
Toros Goknari (Abies cilicica) Gt 200 30 120 6 13
Kazdagl Goknari (Abies equi-trojan)i Gk 150 30 100 6 13
Dogu Karadeniz Goknari (Abies nordmanniana) Gdk 200 30 120 8 13
Dogu Ladini (Picea orientalis) L 400 40 140 8 28
Anadolu Kestanesi (Castanea sativa) Ks 300 25 150 10 21
Dogu Kayini (Fagus orientalis) Kn 300 25 120 10 15
Sapli Mese (Quercus robur) Ms 500 25 120 20 27
Sapsiz Mese (Quercus petrea) Mz 400 25 120 20 24
Macar Megesi (Quercus frainetto) Mc 400 25 120 10 18
Kasnak Mesesi (Quercus vulcanica) Mk 400 25 120 15 21
Istiranca Mesesi (Quercus hartwissiana) Mi 500 25 120 10 21
Tirk Mesesi — Sacli mese (Quercus cerris) MI 400 25 120 20 24
Dogu Cinari (Platanus orientalis) Cn 500 25 200 20 39
Dag Karaagaci (Ulmus glabra) Kad 200 25 100 20 18
Adi Ceviz (Juglans regia) Cv 400 25 160 20 30
Disb. Yapr. Ceviz (Pterocarya fraxinifolia) Cvdy 400 25 120 15 21
Bilyik Yapr. Ihlamur (Tilia plathyphyllos) lhby 300 25 100 15 18
Adi Disbudak (Fraxinus excelsior) Ds 200 25 120 12 12
Sivri Meyveli Disbudak (F. angustifolia) Dssm 200 25 120 12 12
iKINCI SINIF AGACLAR (Ortalama Boy = 11- 25 m)
Fistik cami (Pinus pinea) Cf 250 15 100 15 39
Halep ¢cami (Pinus halephensis) Ch 250 15 100 8 34
Adi Servi (Cupresus sempervirens) Sr 200 20 100 5 38
Boylu Ardic (Juniperus excelsa) Arb 400 15 120 8 37
Kokulu Ardig (Juniperus foetidissima) Ark 500 15 120 10 42
Adi Porsuk (Taxus baccata) P 400 20 80 10 40
Ova Karaagacl (Ulmus minor) Kav 200 20 100 12 40
Kafkas lhlamuru (Tilia rubra) lhk 300 20 120 8 41
Anadolu Sigla Agaci (Liquidambar orientalis) S§ 200 20 80 8 32
Adi Citlenbik (Celtis australis) C 300 20 130 6 47
Adi Gurgen (Carpinus betulus) Gn 400 20 120 10 46
Girgen Yapr. Kayacik (Zelkova carpinifolia) Ky 300 15 100 8 34
Tirk Findigi (Corylus colurna) Fnt 300 11 100 10 36
Tuylu Mege (Quercus pubesens) Mt 400 15 100 8 37
Palamut Mesesi (Quercus ithaburensis) Mp 400 15 120 20 45
Libnan Mesesi (Quercus libani) Mb 400 15 120 8 37
Pirnal Mese (Quercus ilex) Mr 300 15 70 6 22
Kayin Govdeli Akcaagag (Acer trautvetteri) Akkg 200 20 80 6 32
Cinar Yapr. Akcaagag (Acer platanoides) Akcy 200 20 100 6 38
D.K. Akcaagaci (Acer cappodocicum) Akdk 200 20 80 4 30
Ova Akgaagaci (Acer campestre) Akv 200 15 50 6 19
Zeytin (Olea oleaster) Zy 500 15 100 12 42
UCUNCU SINIF AGACLAR (Ortalama Boy =5 - 10 m)
Finike Ardici (Juniperus phoenicea) Arf 200 6 40 3 28
Katran Ardici (Juniperus oxycedrus) Ark 200 6 40 3 28
Dogu Grgeni (Carpinus orientalis) Gnd 300 7 50 3 41
iran Palamut Mesesi (Quercus brantii) Mrp 300 10 50 8 54
Makedonya Mesesi (Quercus trojani) Mmk 300 10 50 8 54
Kermes Mesesi (Quercus coccifera) Mkr 300 5 70 6 44
iran Akcagaci (Acer hyrcanum) Akr 200 10 40 3 38
Tatar Akcaagaci (Acer tataricum) Akt 200 8 40 4 38
Fransiz Ak¢aagaci (Acer monspessulanum) Akf 200 10 40 4 38
Menengic¢ (Pistacia terebinthus) Mn 300 10 100 6 64
Cicekli Disbudak (Fraxinus ornus) Ds¢ 300 10 100 6 64
Sigilli Hus (Betula pubescens) Hs 200 10 60 6 51
Tyl Hus (Betula litwinowii) Ht 200 10 40 6 41
Kizilagag Yapr. Hus (Betula medwediewii) Hky 200 5 40 4 28
Harnup (Ceratonia siliqua) Hr 200 8 80 8 61

1 Gogus yuksekligindeki cap; 2 Tur bazinda 6ngdrilen minimum anitsal deger
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BOYLU ARDIC (Juniperus excelsa Bieb.) ve KUCUK
KOZALAKLI KATRAN ARDICI’NDA (Juniperus oxycedrus L.)
UYGUN EKIM YONTEMLERININ BELIRLENMESI

Siileyman GULCU* H. Cemal GULTEKIN?

'SDU Orman Fakilltesi, 32260 Isparta
sgulcu@orman.sdu.edu.tr
2Orman Fidanlik Miihendisligi, Egirdir-Isparta
OZET

Bu calismada, tohum ekim derinligi, tohum kapatma materyali, malclama,
siperleme ve sulama gibi bazi fidanlik teknigi uygulamalarinin Boylu Ardig
(Juniperus excelsa Bieb.) ve Kiiclik Kozalakli Katran Ardici (Juniperus
oxycedrus L.) taksonlarinin tohumlarinin c¢imlenmesi (zerine olan etkileri
arastirllmistir. Bunu gerceklestirebilmek icin Egirdir yoresi Cire mevkiinde
dogal yayilis gosteren populasyonlardan elde edilen tohumlar kullaniimigtir.
Tohumlar, Egirdir Orman Fidanligi’nda acik hava kosullari altinda “Tesaduf
Parselleri Deneme Deseni”’ne uygun 3 yinelemeli olarak ekilmistir. Farkl ekim
uygulamalarinin sirme yuzdelerine ait veriler SPSS paket programinda
degerlendirilmistir. Yapilan varyans analizi ve duncan testi sonuglarina gore,
Boylu Ardigta en uygun ekim derinliginin 2 mm oldugu belirlenmistir. Kiiguk
Kozalakli Katran Ardici’nda ise, ekim derinliginin kullanilacak olan tohum
kapatma materyaline gore ayarlanmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Boylu Ardig, Kiigik Kozalakli Katran Ardici, EKim teknigi

DETERMINATION of PROPER SOWING TECHNIQUES for
CRIMEAN JUNIPER (Juniperus excelsa Bieb.) and SMALL
FRUITED JUNIPER (Juniperus oxycedrus L.)

ABSTRACT

In this study, the effects of sowing depth, seed cover material, mulching,
sheltering and irrigation on the seed germination percent of Crimean Juniper
(Juniperus excelsa Bieb.) and Small Fruited Juniper (Juniperus oxycedrus L.)
were determined. The study material (seeds) was collected from a natural
population of each species located in Egirdir-Cire forest district. The
experiments related to the study were laid out according to “Completely
Randomized Design” with three replications in Egirdir Forest Nursery.
Germination percents relating the different sowing techniques were analyzed by
using SPSS statistical software. The variance analysis and Duncan test showed
that the best sowing depth in terms of germination was 2 mm depth for Crimean
Juniper. However, the sowing depth should be set out according to the cover
material to be used for Small Fruited Juniper.

Keywords: Crimean Juniper, Small Fruited Juniper, Sowing tecnique.
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1. GIRIS

Ulkemiz ormanlarinin yaklastk %5,3’0 (1 100 000 ha) Ardig
ormanlari ile kaplidir (Kayacik, 1980; Anonim, 1987). Ardiclar, fakir
topraklarda, karstik alanlarda rahatlikla yetisebilmekte, yiksek ve algak
sicaklik ekstremlerine diger orman agaci tlrlerine kiyasla daha fazla
direng gosterebilmektedirler. Ormansizlagma sirecinde de sahayi en son
terk eden tlrler yine Ardic turleridir (Pamay, 1955).

Ardic tarleri, cok estetik gdvde formlari dolayisiyla peyzaj
duzenlemelerinde, ekstrem iklim ve toprak kosullarina dayanikliligi ve
yaygin kok sistemleriyle erozyon kontroli ¢alismalarinda, ¢cok degerli
odunlari dolayisiyla da odun kokenli sanayide, ayni zamanda riizgar, kar
ve ses perdelerinde, kullanilan c¢ok yonli agac tdrleridir. Ayrica,
Ardiclarin cesitli kisimlari tip, kozmetik ve gida sanayinde ham madde
olarak kullanildigi gibi kozalaklarinin igerdikleri karbonhidrat ve yaglar
nedeniyle de besicilikte dogrudan kullanilabilmektedir (Yaltirik, Efe,
2000; Baytop, 1977). Bunun yani sira Ardiclar, yaban hayati agisindan
da, cok iyi barinma ve beslenme ortami yaratirlar.

Hangi aga¢ turiyle olursa olsun, yeni tesis edilecek plantasyonlarin
biyolojik ve ekonomik basarisi, siphesiz bu alanlarda kaliteli tohum veya
bu tohumdan gelisecek morfolojik, fizyolojik ve genetik 0Ozellikleri
bakimindan kaliteli fidanlarin kullanilmasina baghdir. Ancak, yapay
genclestirmede kaliteli tohum veya kaliteli fidan kullaniimadan basarinin
surekliligini saglamak rastlantilara bagldir. Bu nedenle de, ormancilikta
pahali ve yorucu agaclandirma calismalarina kaliteli fidanla baslamanin
O6nemi  blyuktir. Bunu  gergeklestirmenin  temel  kosulu ise,
agaclandirmalarda kullanilacak fidan materyalinin belirlenen amaca
elverigli olup olmadiginin degerlendirilmesi ve yetistirme tekniklerinin
bilinmesi gerekmektedir.

Yukaridaki goruslerden hareket edilerek, bu ¢alismamizda, ¢ok yonli
Ozellikleri 6zetlenen Boylu Ardig (Juniperus excelsa Bieb.) ve Kuguk
Kozalakli Katran Ardici’nin  (Juniperus oxycedrus L.) fidanhklarda
yetistirilmesi ve bu baglamda 6zellikle tohum ekimi asamasinda
kullanilacak tohum kapatma malzemesi ¢esidi, tohum ekim derinligi,
malclama, goblgeleme ve sulama gibi bazi fidanhk teknigi
uygulamalarinin ¢imlenme Uzerine olan etkileri arastirilmistir. Ayrica,
calismaya konu olan tirler icin uygun ekim teknikleri ile ekim sonrasi
yapilmasi gereken uygulamalarin belirlenmesine caligiimistir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

Cahismada kullanilan tirlere ait tohumlarin elde edildigi kozalaklar,
15 kasim 2002 tarihinde, Egirdir Yoresi, Cire Dagl mevkiindeki
populasyondan toplanmistir. Kozalaklarin toplandigi populasyonun
rakimi 1350 m, bakisi Kuzey-Dogu, yillik ortalama yagisi 1000 mm,
egimi yaklagik %40, ana kayas! kire¢ tas! ve topragl orta derinliktedir.
Kozalak materyalinin toplandigl agaclarin boylari 3-5 m, yaslari ise
Boylu Ardig’ta 50-60, Kigik Kozalakh Katran Ardici’nda 20-50
arasinda degismektedir. Olgunlasmis  kozalaklar, agaclarin 1-2 m
yiuksekliginden elle toplanmistir.

Bilindigi Uzere Ardi¢ tohumlari, ¢cimlenme yataginda su alimini ve gaz
aligverisini guclestiren ve dolayisiyla cimlenmeyi engelleyen bazi fiziksel
ve fizyolojik engeller icermektedir. Ardi¢c tohumlarinin gimlendirilmesi
Uzerine yapilan bazi ¢alismalarda (Giltekin ve Giltekin 2003, Giltekin
ve Oztiirk 2003), tohumlarin ekimden o6nce kimi on islemlerden
gecirilmesi gerektigi ve hatta bu islemlerden bazilarinin tek basina degil,
kombine olarak uygulanmasinin daha iyi sonuclar verdigi
belirtilmektedir. Bu nedenle, ¢cimlenme engelinin giderilmesi amaciyla
Boylu Ardi¢ tohumlari ekilmeden énce, sirasiyla 5 giun %20°lik kalld
suda + 15 gun 4 °C suda bekletme + 5 gun gélgede kurutma + 25 000
ppm NaCl c¢ozeltisinde ytzdurme + 3 gin 5 000 ppm sitrik asitte
(CsHgO-) bekletme + 30 giin 15-20 °C sicak-islak katlama + 30 giin 10°C
sicak-islak katlama on islemlerinden gecirilmistir. Kigclik Kozalakli
Katran Ardici tohumlari ise, birbirini izleyen 3 Giin %20’lik kullii suda
bekletme + 5 gin gblgede kurutma + 10 000 ppm NaCl ¢ozeltisinde
ylzdlirme + 3 glin 5 000 ppm sitrik asitte (CsHgO;) bekletme + 30 gln
15-20 °C sicak-1slak katlama + 30 gln 10 °C sicak-islak katlama 6n
islem kombinasyonuna tabi tutulmustur (Gultekin vd. 2003).

Deneme, Egirdir Orman Fidanhgi’nda acik hava kosullarinda
kurulmustur. Fidanhgin denizden yiksekligi 920 metredir. EKim
derinligi, kapatma materyali, malgclama ve ekim sonrasi uygulanan bazi
yontemlerin stirme yiizdesi Uzerine olan etkilerinin ortaya c¢ikarilmasi
amaciyla tohumlar, 6 farkh derinlikte (2 mm, 4 mm, 6 mm, 8 mm, 12
mm, 16 mm), iki degisik kapatma materyali (perlit ve humus+dere mili
karigimi)  kullanilarak ekilmistir. Ekim yastiklari ise, ayni zamanda
kapatma materyali olarak da kullanilan %50 dere mili ve %50 Anadolu
Karacami [Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe]
humusu karisimindan hazirlanmistir. Her derinlik kademesine ait tohum
ekimi, ekim vyastiklari Gzerinde 2 cm araliklarla acilan c¢izgilerde,
“Tesadlf Parselleri Deneme Deseni” ne uygun ve 3 yinelemeli olarak
gerceklestirilmistir.

Deneme deseninde kullanilan ekim derinligi kademelerine ait her bir
yinelemede 30 tohum ekilmistir. Ekimler, 25 Subat 2003 tarihinde

39



SDUORMAN FAKULTESI DERGISI

yapilmis olup, ayni zamanda ekim yastiklarinin izerine 8 cm kalinhiginda
Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) Kkarpelleri ile malclama
uygulanmistir. Tohumlarin sirme faaliyetleri basladiktan sonra ekim
yastiklari tizerindeki mal¢ kalinligi 1 cm’ye disuralmisttr. Malglama ile
birlikte ekim yastiklari, sirme olgusunun tamamlandigi 24 Mayis 2003
tarihine kadar farkh ekim sonrasi uygulamasina (malglama,
malclama+%60 oraninda siperleme ve malclama+%60 oraninda
siperleme+periyodik sulama) tabi tutulmustur (Cizelge 1). Ayrica, ekim
sonras! uygulamalarla Kkarsilastiriimak zere, diger islemlerde kullanilan
kapatma materyalleri ile yapilan her ekim derinligi muamelesine ait
kontrol ekimleri de yapilmistir. Kontrol ekimlerinde malglama dahil,
hicbir ekim sonrasi uygulama yapilmamistir. Kullanilan deneme deseni
Cizelge 1°de verilmistir. Siperleme, ekim yastiklarinin 30 cm (zerinden
gerceklestirilmistir. Bu amagcla, % 60 1sik gegirgenligine sahip 6zel olarak
uretilmis taller kullanilmistir. Periyodik sulama ise, ¢alisma sonuclanana
kadar her giin saat 18:00’de duizenli olarak yaptimistir.

Ekimlerin yapildigi tarihten sirme faaliyetlerinin tamamlandigi tarihe
kadar gecen surecte (90 giin), her giin toprak yiizeyine ¢ikan fideciklerin
sayisi belirlenmis ve 0©zel olarak o©nceden hazirlanan kartlara
kaydedilmistir. Stirmeler tamamlandiktan sonra denemede kullanilan her
bir uygulamaya ait ortalama stirme yizdeleri hesaplanmis ve elde edilen
veriler, “SPSS Paket Programi”nda degerlendirilmistir. Bu amacla basit
varyans analizi ve duncan testi yapilmistir. Yizde deger olarak elde
edilen veriler normal dagilim gostermedikleri icin Arcsin donlsumi
(Kahpsiz 1994) uygulandiktan sonra analizlere dahil edilmiglerdir.
Ancak, cizelgelerde farkli uygulamalara ait ortalama degerler verilirken
donustimstiz degerler kullanilmigtir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Boylu Ardi¢g’ta ve Ki¢ik Kozalakli Katran Ardici’nda uygulanan
ekim derinlik kademelerinin stirme yiizdesi bakimindan karsilastiriimasi
amaclyla ydrdttlen varyans analizi sonuclarina gore; derinlik kademeleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ortaya cikmistir (Cizelge
2).

Boylu Ardi¢’ta ortalama en yiksek sirme yizdesi (%49,8) 4 mm
derinlikte ekilen tohumlarda elde edilmistir. Bunu sirasiyla 2 mm ve 6
mm derinlikte ekilen tohumlar izlemis ve 4 mm derinlikte ekilen
tohumlarla ayni grupta yer almiglardir (Cizelge 3).
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Cizelge 1. Calismada uygulanan deneme deseni.

Ekim Tohum Kapatma Ekim Sonrasi aKom.Ekim
Der. Materyali Uygulama isl. No
Kontrol 1
%50 Karagam humusu 8cm M* 2
+9%50 Dere mili 8cm M + % 60 S** 3
2 mm 8cm M+ %60 S + PS*** 4
Kontrol 5
; 8cmM 6
Perlit 8cmM %605 7
8cmM+%60S +PS 8
Kontrol 9
%50 Karagam humusu 8cmM 10
+%50 Dere mili 8cmM+%60S 11
Amm 8cmM+%60S+PS 12
Kontrol 13
. g8cmM 14
Perlit 8cmM+%60S 15
8cmM+%60S +PS 16
Kontrol 17
%50 Karagam humusu 8cm M 18
+9%50 Dere mili g8cmM+%60S 19
8cmM+%60S +PS 20
6 mm
Kontrol 21
- g§cmM 22
Perlit 8cm M+ %605 23
8cmM+%60S +PS 24
Kontrol 25
%50 Karagam humusu 8cmM 26
+%50 Dere mili 8cmM+%60S 27
8cmM+%60S+PS 28
8 mm
Kontrol 29
: 8cmM 30
Perlit 8cmM %605 31
8cmM+%60S +PS 32
Kontrol 33
%50 Karagam humusu 8cmM 34
+%50 Dere mili 8cmM+%60S 35
8cmM+%60S +PS 36
12 mm
Kontrol 37
. g8cmM 38
Perlit BcmM + %605 39
8cmM+%60S +PS 40
Kontrol 41
%50 Karagam humusu 8cm M 42
+9%50 Dere mili gcmM+%60S 43
8cmM+%60S +PS 44
16 mm
Kontrol 45
- 8cmM 46
Perlit 8cm M+ %605 47
8cmM+%60S +PS 48

*: M = malglama,** : S = siperleme,***: PS = periyodik sulama anlamina gelmektedir.
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Kicuk Kozalakli Katran Ardici’nda ise, en yiksek ortalama stirme
ylzdesi (%52,3) yine 4 mm derinlikte ekilen tohumlarda goriilmesine
kargin, 2 mm, 6 mm ve 8 mm derinlikte ekilenlerle ayni grupta yer
almistir (Cizelge 4). Bu sonugtan hareket edilerek, yalnizca ekim
derinligi dikkate alinmasi durumunda, Boylu Ardi¢’ta tohumlarin 2 mm -
6 mm arsi; Kiclk Kozalakli Katran Ardici’nda ise 2 mm — 8 mm
derinlikler arasinda ekilmesinin uygun olacagi séylenebilir.

Cizelge 2. Boylu Ardic ve Kicuk Kozalakli Katran Ardici’nda ekim
derinlik kademelerine ait varyans analizi sonuglari.

Tiir Varyasyon o F Onem Diizeyi
Kaynagi Degeri (P)
Derinlik Kad. 5 16,219 <0,0001***
Boylu Ardig Hata3 138
. Derinlik Kad. 5 8,97 <0,0001***
Kig¢.Koz.Kat. Ardici Hata 138

***: Fark, 0,0001 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 3. Boylu Ardig’ta ekim derinlik kademelerine ait duncan testi
sonuclari.

Bayukluk Ort. Stirme Yuzdesi Ekim Derinligi
Sirasl (%) (mm)

1 498 a 4

2 46,9 ab 2

3 46,5 ab 6

4 413 b 8

5 34,6 c 12

6 25,1 d 16

Cizelge 4. Kiglk Kozalakli Katran Ardici’nda ekim derinlik
kademelerine ait duncan testi sonuclari.

Blyuklik Sirasi Ort. Sirme Yzdesi Ekim Derinligi

(%) (mm)
1 52,3 a 4
2 50,2 a 2
3 485 a 6
4 46,3 ab 8
5 397 Db 12
6 29,4 c 16
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Denemede kullanilan tohum kapatma materyallerinin  stirme
ylizdesine olan etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapilan analizler
sonucunda ise, kullanilan materyallerin siirme Uzerine 6nemli dizeyde
bir etkisinin olmadigi anlagiimistir (Cizelge 5). Bir bagka deyisle, ge¢ kis
veya erken ilkbahar ekimlerinde denemeye alinan diger faktorlerin goz
ardi edildigi durumlarda kapatma materyali olarak hem perlit ve hem de
Anadolu Karagami humusu + dere mili karigimlari kullanilabilir.

Ote yandan, yapilan varyans analizi ve duncan testi sonuclarina gore,
her iki tirde de ekim sonrasi uygulamalarin siirme yizdelerine etkileri
bakimindan birbirinden farkli olduklari ortaya cikmistir (Cizelge 6).
Buna gore; en yiksek stirme yizdesi “8 cm malclama + % 60 siperleme
+ periyodik sulama” uygulamasinda elde edilirken, bunu sirasiyla “8 cm
malc¢lama + % 60 siperleme” ve “8 cm malglama” izlemistir (Cizelge 7,
Cizelge 8). Ancak, Boylu Ardi¢’ta denemeye alinan her (¢ ekim sonrasi
uygulamanin da ayni homojen grup iginde yer aldigini gérmek
mumkindir. Bu durum, analizlerde ekim sonrasi uygulamalar arasinda
nortaya ¢ikan farklihgin daha ¢ok kontrol isleminden (hicbir ekim sonrasi
uygulamasi yapiimayan ekim islemi) kaynaklandigini gdstermektedir.
Ayrica, bu tire ait tohumlarin ekiminden sonra, yalnizca 8 cm malglama
uygulamasi, surme yuzdesini yaklasik % 58 oraninda artirmaktadir.
Buna, % 60 oraninda siperleme ve periyodik sulama uygulamalari da
eklenerek, surme yuzdesini yaklasik % 72 oraninda artirmak mimkin
olabilmektedir (Cizelge 7).

Kicuk Kozalakli Katran Ardici’nda da, yalnizca 8 cm kalinhginda
malclama uygulanarak sirme ylzdesi yaklasik % 13 dizeyinde
artirllabilmektedir. Buna ek olarak yapilacak % 60 oranindaki siperleme
uygulamasi ise, sirme ylzdesini ortalama % 52 oraninda artirmaktadir.
Dolayisiyla, ekonomik olarak dusundldiginde, ge¢ kis veya erken
ilkbahar ekimleri icin Boylu Ardi¢’ta tohum ekiminden sonra
uygulanacak yalnizca malclamanin, buna karsihk Kigik Kozalakl
Katran Ardici’nda, mal¢lamanin yani sira % 60 oraninda siperlemenin
yeterli olabilecegi soylenebilir. Her iki turde de, en yiksek sirme

Cizelge 5. Boylu Ardig ve Kiiciik Kozalakl Katran Ardici’nda tohum
kapatma materyallerine ait varyans analizi sonugclari.

. Varyasyon F Onem Duizeyi
Tur Kaynagi SD Degeri (P)
Kapatma Mat. 1 0.612 0.435 ns
Boylu Ardig Hata 142
3
. Kapatma mat. 1 0.171 0.680 ns
Kig¢.Koz.Kat. Ardici Hata 142

ns: Fark énemsiz
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yuzdesinin elde edilebilmesi icin de, “8 cm kalinliginda malglama + %60
oraninda siperleme + periyodik sulama” kombine uygulamasinin daha
dogru olacagl dustndlebilir. Bu durum, gerceklestirilen her yeni
uygulama ile, cimlenme ortami sicakhiginin diistik degerde seyretmesine
yardimci olmasi ile aciklanabilir. Cinki, bu konuda daha 6nce
gerceklestirilen bir ¢calismada (Glltekin, Gultekin, 2003), ideal cimlenme
sicakliginin 4-8°C oldugu, gece sicakliklarinin da 10 °C’nin Uzerine
¢tkmasiyla toprak alti cimlenmenin durdugu belirtilmektedir.

Cizelge 1’de verilen ekim islemi kombinasyonlari karsilastirildiginda,
aralarinda anlamli  farkhiliklar oldugu gorilmektedir (Cizelge 9).
Ydritilen duncan testi sonuclarina gore, Boylu Ardi¢’ta en yiksek
ortalama stirme yuizdesi (%62) 4 nolu ekim islemi kombinasyonunda (2
mm derinlikte ekim + %50 Anadolu Karacami humusu ve %50 dere mili
karisimi kapatma materyali + 8 cm malglama + %60 siperleme +

Cizelge 6. Boylu Ardic ve Kigciuk Kozalakl Katran Ardici’nda ekim
sonras! uygulamalara ait varyans analizi sonuglari

Tiir Varyasyon F Onem Diizeyi
Kaynagl Degeri (P)
Ekim Son. Uyg 3 22,403 <0,0001***
Boylu Ardig Hata 140
. Ekim Son. Uyg 3 20,895 <0,0001***
Kig.Koz.Kat. Ardici Hata 140

Cizelge 7. Boylu Ardi¢’ta ekim sonrasi uygulamalara ait duncan testi
sonuclari

Bayuklik Ort. Slirme Yizdesi Ekim Sonrasi Uygulama
Sirasl (%)
1 46,8 a 8cmM+%60S +PS
2 459 a 8cmM+%60S
3 429 a 8cmM
4 272 b Kontrol

Cizelge 8. Kicik Kozalakli Katran Ardici’nda ekim sonrasi
uygulamalara ait duncan testi sonuclari

Blyuklik Sirasi Ort. Stirme Yuzdesi Ekim Sonrasi Uygulama
(%)
1 550 a 8cmM+%60S+PS
2 50,9 a 8cmM+%60S
3 382 b 8cmM
4 335 b Kontrol

44



BOYLU ARDIG ve KUGUK KOZALAKLI KATRAN ARDICI'NDA UYGUN EKIM ...

periyodik sulama) elde edilmistir. Bunu sirasiyla 8 (2 mm derinlikte ekim
+ perlit kapatma materyali + 8 cm malglama + % 60 siperleme +
periyodik sulama) ve 12 (4 mm derinlikte ekim + % 50 Anadolu
Karagami humusu ve % 50 dere mili karigimi kapatma materyali + 8 cm
malglama + % 60 siperleme + periyodik sulama) nolu islem
kombinasyonlari izlemistir (Cizelge 10). Kicuk Kozalakl Katran
Ardicr’nda ise, en yuksek ortalama strme yiizdesi (%69) 12 nolu ekim
islemi kombinasyonunda (4 mm derinlikte ekim + % 50 Anadolu
Karagami humusu ve % 50 dere mili karisimi kapatma materyali + 8 cm
malclama + % 60 siperleme + periyodik sulama) ortaya cikmistir
(Cizelge 11).

Bugiine kadar degisik Ardig tirleri tizerinde yapilan arastirmalarda, dolu
tohum oraninin ¢ok disik bulundugu, dolu ve sagir (bos) tohumlarin
birbirinden ayrilamadigi, bu nedenle de, ¢imlendirme denemelerinin

Cizelge 9. Boylu Ardi¢ ve Kigik Kozalakli Katran Ardici’nda uygulanan
kombine ekim islemlerine ait varyans analizi sonuglari

. Varyasyon F Onem Duizeyi
Tur Kaynagi SD Degeri (P)
Kom. EKim Islemi 47  319.830  <0.0001***
Boylu Ardi¢ Hata 9%

Kom. EKim Islemi 47  502.878  <0.0001***

Kii¢.Koz.Kat. Ardici Hata 96

Cizelge 10. Duncan testine sonuglarina gére Boylu Ardi¢’ta ilk ona giren
kombine ekim islemleri

Blyuklik Ort. Slirme Yzdesi Kombine Ekim Islemi No*
Sirasi (%)
1 62.0 a 4
2 61.7 a 8
3 60.3 a 12
4 59.7 ab 16
5 577 bc 3
6 57.0 c 23
7 57.0 c 15
8 56.7 C 22
9 56.7 c 14
10 56.3 cd 7

*: Ekim islemlerine ait bilgiler i¢in Cizelge 1’e bakiniz.
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Cizelge 11. Duncan testi sonuclarina gore Kiicik Kozalakli Katran
Ardici’nda ilk ona giren kombine ekim islemleri

Buyuklik Sirasi  Ort. Siirme Yiizdesi (%) Kombine Ekim Islemi No*

1 69.0 a 8
2 67.3 ab 12
3 66.7 b 4
4 65.7 bc 23
5 64.3 c 15
6 61.3 d 16
7 61.3 d 31
8 61.3 d 11
9 60.7 de 3
10 59.3 de 7

basarisiz oldugu bildirilmektedir (Alpacar 1988, Eler 1993, Avsar ve
Erenoglu 2002). Ancak, bu ¢alismada ulasilan bulgular, yeterli olabilecek
dolu tohum oraninin elde edilebilecegini, ayni zamanda da bos ve dolu
tohumlarin birbirinden kolayca ayrilarak yeterli diizeyde gimlenmelerin
saglanabilecegini gostermektedir.

4. SONUC ve ONERILER

Boylu Ardig ve Kigiik Kozalakh Katran Ardici tohumlari igin uygun
ekim yontemlerinin ve ekim sonrasi uygulamalarin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilen bu calismada, alti ekim derinligi, iki farkh kapatma
materyali ve dort farkh ekim sonrasi uygulama denemeye alinmigtir. Bu
baglamda, yapilan 6l¢iim, tespit ve gozlemler ile gerceklestirilen varyans
analizleri sonucunda elde edilen bulgular ve bu bulgulardan uygulamada
yararlanma olanaklari asagida maddeler halinde verilmistir.

o Gec kis veya erken ilkbaharda yapilan tohum ekimleri igin,
denenen diger faktorler (tohum kapatma materyali cesidi, malglama,
siperleme ve sulama) dikkate alinmadan uygulanan ekim derinlik
kademelerinin karsilastiriimasi sonucu, Boylu Ardi¢’a uygun tohum ekim
derinliklerinin sirasiyla 4 mm, 2 mm ve 6 mm oldugu belirlenmistir.
Bunlar arasinda en yulksek ortalama strme yuzdesi (%49,8) 4 mm
derinlikte ekilen tohumlarda elde edilmistir. Klgik Kozalakli Katran
Ardic’nda ise, denemeye alinan diger faktorlerin goz ardi edilmesi
durumunda, uygun ekim derinliklerinin sirasiyla, 4 mm (%52,33), 2 mm,
6 mm ve 8 mm olabilecegi ortaya ¢ikmistir.

o Ekilen tohumlarin Gzerinin kapatilmasinda kullanilan iki farkli
kapatma materyalinin sirme yizdesi bakimindan Karsilastiriimasi
sonucunda ise, kapatma materyalleri arasinda istatistiksel olarak énemli
bir farklihk ortaya cikmamistir. Baska bir deyisle, siirme yizdesinin,
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kullanilan tohum kapatma materyallerinin ¢esidine gdre 6nemli bir
farklhihk gostermedigi belirlenmistir.

o Tohumlarin ekiminden sonra uygulanan malglama, %60 oraninda
siperleme ve periyodik sulamanin bagimsiz ve kombine olarak sirme
yiuzdesine olan etkilerini ortaya ¢ikarmak Uzere yuritilen varyans analizi
ve duncan testi sonuclarina gore, en yiksek sirme ytzdesine ulasmak
icin, her iki tirde de Ucli kombine uygulama (8 cm malglama + %60
siperleme + periyodik sulama) yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikmigtir. Buna
karsin, Boylu Ardi¢c’ta tohum ekiminden sonra yalnizca malglama
yapilarak siirme yizdesinin %58 oraninda artirilabilecegi ve dolayisiyla
basari icin yeterli kabul edilebilecek sirme yiizdesine (%42,9)
ulasilabilecegi saptanmistir. Kiglk Kozalakli Katran Ardici’nda ise,
basari icin yeterli kabul edilebilecek siirme yiizdesi (%50,9), ancak 8 cm
kalinhginda malglamanin yani sira, ekim yastiklarinin %60 oraninda
siperlenmesinden sonra elde edilebilecektir. Dolayisiyla, ekonomik
olarak disunuldiglinde, ge¢ kis veya erken ilkbahar ekimleri icin Boylu
Ardi¢’ta tohum ekiminden sonra yalnizca malclama yeterli olurken,
Kiglk Kozalakh Katran Ardici’nda, mal¢lamanin yani sira ekim
yastiklarinin %60 oraninda siperlenmelerinin uygun olacagi sdylenebilir.
o Ote yandan, her iki tiirde de uygun ekim ve yetistirme teknigini
belirlemek icin, denemeye alinan ekim derinlik kademeleri, kapatma
materyalleri ve ekim sonrasi uygulanan islemlerin kombine olarak siirme
yizdesine olan etkileri de degerlendirilmistir. Buna gore; Boylu Ardi¢’ta,
en yiksek ortalama siirme yiizdesinin elde edildigi kombine islemler,
sirasiyla 4, 8, 12 ve 16 nolu islemler olmustur. Cizelge 1°de verilen ilgili
kombine ekim islemleri incelendiginde, bu tiirde uygulanacak tohum
ekim derinliginin 2 mm — 4 mm olabilecegi anlasiimaktadir.

o Kiglk Kozalakl Katran Ardici’nda ise, ortalama en yiiksek
stirme yuzdesinin elde edildigi kombine ekim islemleri, sirasiyla 8, ve 12
nolu islemler olmustur. Bu sonuctan hareketle, bu tirde yapilacak ge¢ kis
veya erken ilkbahar ekimlerinde de tohumlarin, 2 mm — 4 mm arasi
derinliklerde ekilmesinin uygun olacagi séylenebilir.
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OZET

Ciglar daghk arazilerde kirsal yasami ve yerlesim alanlarini, turistik tesisleri,
enerji nakil hatlarini, ulasim yollarini tehdit etmekte, can ve mal kayiplarina
neden olmaktadir. Ciglar genellikle yamag ozellikleri bakimindan strekli bitki
ortlisi altinda kalmasi veya korunmasi gereken ylksek arazi kesimlerinde
gorilmektedir. Bu nedenle, ormanlik alanlarda yapilacak her tirlii yanhs
uygulamanin ve ormansizlasmanin ¢ig olusumu tzerinde buyik etkisi vardir. Cig
olusumunda en 6nemli etkenler ydrenin topografik ve iklim oOzellikleridir.
Ulkemizde alpin zonda cesitli olumsuz uygulamalarla orman sinirinin asagi
cekilmis olmasi ¢i1g olaylarinin artisinda karsimiza ¢ikan en 6nemli etkenlerden
biridir. Bu makalede, ¢igin tanimi, olusumu, 6nlenmesi ve ¢ig altindaki alanlarda
uygulanabilecek agaclandirma ve silvikultir teknikleri tizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Cig, Cig riski altindaki ormanlar, Yuksek dag silvikiltiri

AVALANCHE PHENOMENA AND FORESRTY
ABSTRACT

In the Mountainous areas, avalanches treaten urban life, settlementsski areas,
energy transmission lines, railroads, motorways; in addition, avalanches results
in loss of life and wealth. Avalanches are generally seen in high altitudes of
lands where the vegetation should be kept. For this reason;any wrong application
in forest areas and deforestration have effects on occurrence of avalenches. The
most important factors affecting the occurrence of avalanches are topography
and climate of the area. One of the significant effects in increase of avalanches is
to draw the forest border to the lower altitudes by some negative practices below
the alpin zone in Turkey. Definition, processes, prevention of avalanches and the
methods of plantation and silviculture in avalanche areas are given in this article.

Keywords: Avalanche, Forests under avalanche risk, High mountain silviculture
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1. GIRIS

Son yillarda, Ulkemizde yasanan ¢ig olaylarinin artis nedeni dogal
kaynaklarin yanhs kullanimi ve ormanlara yonelik planli ve plansiz asir
mudahalelerdir.

Yurdumuzda kar yagisinin fazla oldugu kis mevsimlerinde ¢ig olaylari
yasanmaktadir. Ciglar daglik bolgelerdeki kirsal yasami, yerlesim
alanlarini tehdit etmekte, ulagim ve iletisimi engellemekte, can ve mal
kayiplarina neden olmaktadir. Ayrica, yagisin biyik bolumini kar
olarak alan havzalarda ilkbaharda ani hava isinmasi ile birlikte sel-tagkin
ve erozyon tehlikesi ortaya ¢gikmaktadir.

Turkiye daghk ve yogun kar yagan kesimlerinde karsilagilan dogal
felaketlerden birisi de cigdir. Her yil ortalama 45 Kisi ¢ig olaylarinda
hayatini kaybetmektedir (Gurer, 1987).

Arazinin arizali, egimin fazla, orman ortistinin zayif olmasi ve
ormanin kisin yapragini doken tirlerden olugsmasi, orman 6rtusiinin
yatay ve disey dogal sinirlarinin daraltilmasi gibi nedenler Glkemizin ¢ig
potansiyelini artirmaktadir. Cig olusumunda en énemli etkenler ydrenin
yerel topografik ve meteorolojik kosullaridir Ciglarin olusmasinda yagan
karin  Ozelliklerinin de biyuk ©6nemi vardir. Bu nedenle, c¢ig
arastirmalarinda karin tim ozellikleri ortaya konmaktadir. Cig kontroli
yonunden agirlikli olarak kahci kar kitlelerinin yapisi, kar sicaklik
gradyani, baskalasim asamalari, kar direnci, profil dzellikleri, akma ve
kaymalar, kristal yapisi 6zellikleri (zerinde durulmaktadir (Ozyuvact,
2001).

Bu makalede, ¢i1g olayinin genel bir tanimi yapilarak, olusumu, yapisi,
siniflandirmasi, énleme teknikleri Gzerinde durulmaktadir. Cig tehlikesi
altindaki orman alanlarinda uygulanabilecek dogal ve yapay genclestirme
ve silvikilturel midahaleler konusunda agiklamalar yapiimaktadir.

2. CIG TANIMI ve OLUSUMU

C1g, genelde boylu bitki 6rtust (orman) ¢ok seyrek veya bulunmayan
ve egimli arazilerdeki kar kutlesinin i¢ ve dis kuvvetler etkisi ile vadi
tabanina dogru hizla akmasi veya kitle halinde yuvarlanmasidir. Cig
tehlikesi, arazide kalici kar Ortlisi olusuncaya kadar Onemsizdir. En
buyuk tehlike, zemin Gzerindeki sikismis kar ortisinin Gzerine yeni kar
yagmasl ile yeni bir tabaka olusmasi ve genellikle tipi sonrasi gelen sicak
hava ile iki tabaka arasinda erime sonucu kaygan bir yiizeyin olusmasidir.
Kar kitlesinin oturdugu zeminin kaygan olmasi, purizliligin
bulunmamasi ¢igin hareketini kolaylastirir.
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Cig, dogal ve yapay olarak meydana gelebilir. Bir yamacin anormal
sekilde kar tutmasi sonucunda, herhangi bir deprem veya bir sesle, dahili
gerilim kuvvetlerinin olusmasiyla kar tabakasini tutan destegin asiimasi
sonucu ¢ig olayr meydana gelebilir. Bunun yaninda, degisik tarihlerde
yagan karla meydana gelen tabakalar arasinda veya kar 6rtusi ile zemin
arasinda, kar ortOsunu yerinde tutan toplam kuvvetin fazla yiklenim
nedeniyle asilmasi halinde ¢ig meydana gelebilir. Kar 6rtistnin
dayanikliligi bu tabakalasmada gizlidir.

Kar ortlsindeki tabakalasma Turkiye kosullarinda bolgelere bagli
olarak farkli olmaktadir. Dogu Anadolu’ da Mart ayinin ilk haftalarinda
Ic Anadolu’ da Subat ortalarinda tabakalasma tamamlanir. Kis
mevsiminin hafif ve agir gegcmesine gore tabaklasmanin tamamlanma
tarinlerinde kaymalar olabilir. Bu kayma donemleri yaklasik 15 glndur
(Gdrer, 1992).

Yeni kar yagisinin asiri riizgar etkisinde gerceklesmesi ¢ig tehlikesini
artirmaktadir. Ozellikle taze kar yagisindan sonra riizgar ¢ikarsa, bitiin
kar ruzgar alti yamagclara surtiklenerek orada birikir. Boylece, tepelerde
kar sacgaklari olusur. Bu da ¢i1g geliyor demektir. Ne kadar ¢ok kar
yagarsa ¢Ig tehlikesi de o derecede artmaktadir. En tehlikeli durum ise,
bir tipiden sonraki ilk glinesli glinde ortaya ¢ikmaktadir.

Topografik acidan 35° egimden daha dik, genellikle glineye bakan,
rizgar alti olan ¢iplak yamaclar dogal ¢ig giizergahlaridir. Meteorolojik
acidan, siddetli tipi sonrasi gelen 1lik havanin 36 saatten uzun olmasi, kar
Ortlisu Gzerine yagmur yagmasl, bir defada 25 cm’ den daha kalin bir kar
tabakasi olusmasi, tipinin 24 saatten uzun siire 7 m/s’ den daha buyuk bir
hizla esmesi ¢1g olusumunda etkendir (USDA, 1961).

3. CIGLARIN OLUSUM NEDENLERI

Cig olusma nedenleri genel olarak 6 baslik altinda incelenmektedir
(Tavsanoglu, 1974; Anonim, 2004).

Bunlar; iklim 6zellikleri, yamag egimi, baki, kar tabakalarinin yapisi,
yamag ortlsi, yamaclarin jeolojik ve toprak dzellikleridir.

3.1. iklim Ozellikleri

iklim 6zelliklerinden yagisi, kar ve yagmur olmak tizere iki kisimda
incelenmektedir. Kar yagisi ¢ig olusumunda ¢ok dnemli bir parametredir.
Ozellikle, mevcut Kar ortiisti iizerinde bir defada 20-25 cm’ den fazla kar
yagmas! durumunda yeni yagan bu karin sadece kendisi bile kisa siire
icinde bir ¢1g1 meydana getirebilmektedir.
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Yagmur yagis! ise, kar ortlisiine 1s1 kazandirmasinin yaninda, ortlideki
su iceriginin artmasi sonucu Ortliniin yogunlugu dolayisi ile tabakanin
agirhgini - arttirmaktadir.  Bu  durum, tabakalar arasindaki gerilim
dengesini bozabilecek niteliktedir. Bu tip ciglar, 6zellikle ilkbahar
aylarina girerken yagan yagmur nedeniyle olusmaktadir.

Rizgarin ¢i1g olusumunda en 6nemli faktdrlerden biri olmasi, riizgarsiz
bir havada yagan kar yagisindan 10 kat daha fazla kar biriktirebilmesi
Ozelliginden kaynaklanmaktadir. Daglik alanlarda riizgarin yagisi kontrol
eden disey bileseni ile kar tasinimini ve tasindig1 yeri kontrol etmesi
acisindan yatay bileseni (riizgar yonid ve hizi) ¢ig olusumunda énemli bir
etkiye sahip bulunmaktadir.

3.2. Yamag Egimi

Yamag egimi, basta ¢iglarin kopma hatlarinin konumu olmak Utzere
cig riskini belirleyen en 0Onemli etkenlerden biridir. Olmus ciglarin
meydana geldigi yamaclarin egim degerlerinin istatistiksel olarak
incelenmesi sonucu en riskli egim degerleri 28° ile 45° arasinda
bulunmaktadir. 50°” nin Usttindeki yamaclarda kar ¢ok fazla tutunamaz ve
eger kar yagigl var ise kisa araliklarla kiglik boyutlu akmalar ve ¢iglar
olusmaktadir (okyanus Kiyisindaki denizel iklimlere sahip bolgeler haric).
25% nin altinda ise 6zellikle binalar icin fazla tehlikeli olmayan daha ¢ok
insanlari ve araglari etkileyebilecek ¢ok kiigk capli ¢iglar olusmaktadir.

3.3. Yamag Bakisi

Farkl bakilardaki yamaclarda her sey ayni gibi gozikse de kar
ylzeyinin altinda bir ¢ok temel farkhhklar vardir. Yapilan istatistiklere
gore en fazla yikici etkiyi yapan ve daha sik ¢ig olusumuna meydan veren
yamagclar kuzeybati ve glneydogu bakilari arasindaki bir yelpaze
olmaktadir.

3.4. Kar Tabakalarinin Yapisi

Cig patikalarinin baslangic boélgelerinde ¢iga sebebiyet verebilecek
bazi 6zel olusumlar meydana gelmektedir. Bunlarin en 6nemlisi kar
balkonu, kornis isimleri de verilen sacaklardir. Sagaklar, tane blyuklugi
0,1 mm civarinda olan Kkar kristallerinin 5-25 m/sn (18-90 m/sa) hizindaki
rizgarlar ile yamaclarin sirt kesimlerinde yamag Ustiine dogru cikintili
olacak sekilde gorunim veren sert ve yogun kar olusumlardan ileri
gelmektedir.

3.5. Yamag (bitki) Ortiisii

Diiz ve otlu yamaglar, ¢ig olusumunu kolaylastirmaktadir. Nemli ot
vejetasyonu, ¢iglarin hareketini hizlandiran bir kayma diizlemi meydana
getirmektedirler. Klgik calilarla kapl araziler, kis aylarinda bir kararlilik
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durumu gostermektedirler. Fakat bunlar kari, heniz sig iken
tutabilmektedirler. Boylu agaclarla kapli ormanlar, ¢ig olusumunun
Onlenmesinde ¢ok Onemli gorevleri Ustlenirler; c¢inkid agaclar, kar
kitlesinin harekete baglamasini engelledigi icin ¢i1g olusumu, baslamadan
durdurmaktadirlar.

3.6. Yamaglarin Jeolojik ve Toprak Ozellikleri

Ana kaya veya toprak tabakalarinin dizilis bicimleri ve topragin
hareketli olmasi durumu c¢ig olusmasinda etkili olmaktadir. Genellikle
fiziksel ayrismanin ilerlemis oldugu yamaclarda cig olusma tehlikesi
fazladir. Dlzgiin yizeyli ¢iplak kayalik alanlar, prizIi alanlara gore ¢ig
olusumuna daha uygundurlar. Su tutma kapasitesi yuksek, killi topraklar
kaygan zemin olusturarak ¢i1g olusumunu etkileyebilmektedirler.

4. CIG ALANLARININ ONEMLI KISIMLARI

Bir ¢ig alani; ¢ig toplama havzasi, ¢ig baslangic zonu, ¢igir ve ¢ig
bitim zonu olmak tzere dort bolumde incelenir (Ozyuvaci, 2001).

4.1. Cig Toplama Havzasl

Cig alanlarinin  dst  kisimlarina “Cig Toplama Havzasi” adi
verilmektedir. Bunlar ¢cogunlukla siddetli riizgarlarin derin kar birikimleri
olusturdugu canak seklinde, dik yamagh ve orman sinirinin Gzerinde yer
alan kesimlerdir. Bazi hallerde, bu havzalarin topografik bakimdan
cevrelerinden pek ayirt edilemeyen genis ve tek dize alanlardan
olustuklari da gdzlenmektedir. Genel olarak ¢ig guzergahi, kar kitlesinin
toplandigl hareket baslangici (kopma), dar vadi veya daha nadiren yamag
olan akis (gigir) ve ¢igin yayildigi ve durdugu yer olan toplanma (topuk)
bélgelerinden olusmaktadir.

4.2. Ci1g Baslangi¢c Zonu (kopma zonu)

Bir ¢ig toplama havzasi igerisinde, ciglarin harekete bagladigl ilk
kesimlere “Baslangic  Noktalari” veya “Baslangic Zonu” adi
verilmektedir. Baslangic zonuna “Kirilma Zonu” da denmektedir. Cig
baslangic zonlarinin buyikligi cok kiglik noktalardan ¢ok daha yaygin
alanlara kadar degisen boyutlarda olabilmektedir. Genel olarak, bu zon
¢ig yolunun en ylksek egimli bolgesidir ve egim % 58-173 arasinda
degismektedir.

4.3. Cigir (¢1g guizergahi)

Kar kuitleleri ilk kez harekete gectiklerinde, yamag Ulzerindeki oluga
benzer ¢ukurlar igerisinde sig bir katman halinde asagl dogru akar ve
momenti arttikca oyuntu, yarinti veya baska sekilde olusmus izler
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boyunca yogunluk kazanmaktadirlar. iste cigin izledigi akis yoluna
genellikle “Cigir”, “Cig Guzergah1” veya “Akma Zonu” adi
verilmektedir. Cig yolunun bu boliminde egim genel olarak % 36-47
arasindadir. Cig yatagl bazen hafif egimli hatta egimsiz yamaclarda da
olusabilmektedir.

4.4. Cig Bitim Zonu

Ciglarin kendiliginden durduklari yerlere “Cig Bitim Zonu” adi
verilmektedir. Ciglarin ayni ¢igir icinde olusturduklari bitim zonlarinin
sinirlart ¢igin buydklik ve tipine bagh olarak degisim gdstermektedir.
C1g bitim zonlarinin yer aldig tipik arazi sekilleri sdyle siralanabilir. Bir
¢1g yamacinda egimin tathlastig alt ug, bir oyuntunun birikinti yelpazesi
ve diz vadi tabanlaridir. Genel bir ifade ile bu bolimde egim % 1-2 ve
uzunlugu 300-500 m uzunlukta olabilmektedir.

5. CIGLARIN SINIFLANDIRILMASI

Ciglar; kar ortistniin gevsek ve siki olmasina, su icerigine, arazide
kalis siresine, tabakalasma sayisina, acik arazide veya vadi igerisinde
olusmasina, kayma zeminin 0&zelliklerine goére siniflandiriimaktadir.
(Tavsanoglu, 1974; Cemagref, 1983; Girer ve Kogyigit, 1995; Magreth,
1995; Anonim, 1999; Gérecelioglu, 2003)

Ciglar, yapisal kontrol amaglari agisindan degerlendirildiklerinde;
gevsek kar ciglari, heyelan tipi ¢iglar ve ilk bahar veya islak kar ¢iglari
olmak Uzere baslica u¢ grupta incelenmektedir (Ozyuvaci, 2001).

5.1. Ciglarin Kar Ortusiiniin Gevsek veya Sikismis Tabakal
Olmasina Gdre Siniflandirmasi

Ciglar, kar ortistinin gevsek veya sikismis olmasina ve kopma
sinirinin durumuna gore; blok (tabaka) ¢ig ve toz (gevsek) ¢ig (kopma
sinirt nokta halinde) olarak iki gruba ayrilmaktadir.

Blok c¢iglar, kayan kar kitlesi tst kesimdeki duragan kar katmanindan
belirgin bir kirllma hatti boyunca koparak uzaklasir. Bu tip ciglarda kar
katmaninin yeni yagmis veya disik yogunlukta eski kardan olusmasina
gore sert veya yumusak blok c¢ig olarak da alt tiplerinden s6z
edilmektedir.

Toz ciglarda, kar ortistiniin adeta kepek gibi gevsek olmasi halinde
tanelerin birbirlerine yapisma 6zelligi olmamaktadir. Bu tip c¢iglar, i¢
kohezyonu bulunmayan veya ¢ok az olan kar katmanlarini icermektedir.
Gevsek Kkar ciglari genellikle ¢ok dik, gayri muntazam yamaglar Gzerinde
ve karin heniiz tiy gibi yumusak oldugu yagis esnasinda veya ondan
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hemen sonra meydana gelmektedir. Bir catlama veya kirilma cizgisi
olmadigi icin baslangic zonunu belirlemek glc olmaktadir.

5.2. Kar Ortusiinun icerdigi Su Miktarina Goére Siniflandirma

Cigin meydana geldigi arazideki kar ortistnin icerdigi serbest su
miktarina gore ciglar; kuru kar ¢iglar, nemli kar ciglari ve 1slak kar
ciglari olarak Uc gruba ayrilmaktadir. Bu siniflandirma, ¢igin basladigi
ust yamaclarda gecerlidir. Kuru kar ciglari genellikle diisme, nemli kar
ciglari zeminde kayma, 1slak ¢iglar ise dilsme ve kayma karigimi seklinde
hareket etmektedir.

flkbahar ciglari veya islak ¢iglar, cok az kohezyona sahip islak kar
katmanlarindan olusmaktadir. Cigin hareketi; icerdigi su nedeniyle,
viskozitesi yiiksek bir sivi gibi olmaktadir. Yogunlugu 200 kg.m™ ile 600
kg.m arasindadir. Kar kiitlesinin sicakligi 0 °C dir.

5.3. Cig Olusan Arazinin Ozelliklerine Gére Siniflandirma

Ciglar, uUzerinde olustuklari arazinin dzelliklerine gore; acik (yayvan,
sinirlanmamis) arazi ¢iglari ve vadi (yatak, kanalize olmus) ciglari olarak
iki grupta incelenmektedirler.

Arazi incelemeleri sirasinda, o bolgede hangi tip ¢ig olusabilecegini
belirlemek miimkindir. Bu konu, ciglara karsi alinacak dnlemlerde ilk
adimi olusturmaktadir. Ayrica, arazi etitlerinde c¢iglarin izleyecegi
guzergah tespit edilerek dnlemler buna gére planlamaktadir.

5.4. Kayma Duzleminin Durumuna Ve Tabakalasma Sayisina Gore
Siniflandirma

Kar ortiisu belirli zaman araliklari ile yagan kardan olusmaktadir. Kar
ortiisiinde yogunluk bakimindan degisik tabaklar olusmaktadir. Bdyle
durumlarda Ust tabaka(lar), alttaki tabaka(lar) ile birlikte veya ayri ayri
kayabilir. Bu duruma gore giglar; yuzey ¢iglari ve taban ¢iglari olarak iki
grupta ele alinmaktadir. Bazi kaynaklarda bu siniflandirma degistirilerek
ylizey ciglari, ara tabaka c¢iglart ve zemin ciglar  olarak
siniflandiriimaktadir.

5.5. Arazide Kalis Siiresine Gore Siniflandirma

C1g diigmeden Once arazideki kar 6rtiisiiniin uzun zaman kalarak iklim
etmenlerinden dolay! degisime ugramis olmasi veya tek bir kar tipisiyle
gelen ¢ok fazla kar dismesinden meydana gelmesi olusacak ciglarin
trand etkilemektedir. Bu 6zellikleri dikkate alinarak ¢iglar; dogrudan ¢ig
(direkt) ve olgun c¢ig (gecikmis, tam) olarak siniflandirilir. En son kar
yagis! ile olusan ¢ig gecikmemistir ve dogrudan olusmustur.
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6. CIGLARI ONLEME TEKNIiKLERI

Ciglarin olusumunu veya meydana getirecegi zarari 6nlemek veyahut
en aza indirmek igin gok farkl teknikler kullaniimaktadir. Uygulanan
tekniklerden elde edilecek sonuglarin uzun veya kisa vadeli olmasina,
uygulandiklari yerlere, ¢cigin turtine, ¢igin etkiledigi alanin boyutuna ve
kullanilan materyale gbére cig onleme yontemleri degisik sekillerde
gruplandiriimaktadir. Ciglarin kontrolinde genel ilke; ¢iglarin olusmasini
Onlemek ve olusacak ¢igin zararini en aza indirmek olmalidir (Gurer vd.,
1996; Anonim, 1999; Ozyuvaci, 2001; Gorecelioglu, 2003).

Bir ¢ig alaninda, hangi koruma o6nleminin alinacagina karar vermek
icin bircok faktor bir arada distnilmektedir. Cig1 énlemek igin alinacak
tim onlemlerde formildeki tim faktorler dogru olarak incelenmeli ve en
uygun yontem belirlenmelidir (Rapin, 1995).

C0Ozim = Cografi konum + Korumaamaci + Cig + Sinirlayici
teknik,
ekonomik faktorler
Ciglardan korunmak igin alinabilecek mekanik ve biyolojik 6nlemler
cizelge 1’ de aciklanmustir.

Cizelge 1. Cigdan korunma yontemleri ve Ornekler (Mears, 1992;
Gorecelioglu, 2003’ ten yaralanilarak hazirlanmistir).

Saptirarak: Yonlendirme yapisi, tiinel
Kirarak ve durdurarak: Tepecik, dis, duvar
Pasif Durdurarak: Duvar, Baraj
Bdlgeleme: Bolgesel arastirma
SUREKLI Direkt koruma: Binanin giiclendirilmesi
KORUMA Agaclandirma
Yamacin Modifikasyonu: Teraslama, drenaj
Aktif Rizgarin yonlendirilmesi: Kar perdeleri
Kar kitlesinin yerinde tutulmasi: Bariyerler, galeri,
kar aglari
Kullanim Diizenleme: Yasaklama, tahliye

Pasif Uyari: Sinyalizasyon, ¢ig yol detektori
Sikistirma
Kayakla
f Elle atma
ECICI
EOCRSMA Havadan
Aktif Serbest Patlavicilarla Silahla
birakma y Kurusiki tufek
Teleferikle
Gazla
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6.1. Aktif (direkt) Koruma

Aktif koruma, esas olarak ¢igin olusumunu engellemek, karin harekete
gecmesini 6nlemek olduguna goére, bu dogrultuda alinacak dnlemler,
baslama zonu denilen yukari kesimlerde ve kismen de ¢igin hareketini
strdurdigi orta kisimlarda yapiimaktadir.

Aktif korumada, cig teraslari, ¢ig duvarlari, kazikli tel 6rgiler, 6rme
citler, cig kopruleri, ¢i1g tuzaklari, kar aglari, rizgar engelleri, kar
perdeleri, agaclandirma gibi tesislerden ve patlayici maddelerle ¢ig
kontroli gibi yéntemlerden yararlaniimaktadir.

6.1.1. Agaclandirma Yoluyla Surekli Cig Koruma

Orman, ciglarin ~ durdurulmasi  ve  c¢iglarin  olusumunun
engellenmesinde en iyi ve en ekonomik tesis olmaktadir. Ormanin en
onemli ozelligi, tahrip edilmedigi surece ¢i1g tehlikesini dnlemesidir. Cig
olusumunu engelleyen en etkili orman yapisi; fazla yasli olmayan, sik ve
alt dallanmasi kuvvetli, alt ve ara tabakalari olan, kazik kok sistemine
sahip, segcme kurulusunda igne yaprakli ormanlardir.

Cig tehlikesi altindaki alanlarda yapilacak agaglandirma ¢alismalar
oldukga zahmetli ve pahali olmaktadir. Bu nedenle, sadece kosullarin
uygun oldugu yerler tercih edilmelidir. Boyle yerlerde var olan ormanlar
iyi korunmali, gerekli bakim ve genglestirme ¢alismalari buyik titizlikle
yapilmalidir. Uretim yerine, koruma tercih edilmelidir. Baslangic zonu
orman sinirindan yukarida olan ¢ig alanlarinda, sadece agaclandirma
gerekli  korumay! saglayamamaktadir.  Buralarda agaclandirma
calismalari, mekanik koruma 6nlemleri ile birlikte uygulanmalidir.

Tamami orman icinde olan ve agaclandirma igin uygun iklim ve
toprak 6zelliklerine sahip cig gizergahlarinda agacglandirma ile gerekli
koruma saglanabilecektir. Cig tehlikesi altindaki alanlarda basarili bir
agaclandirma yapilsa bile zamanla ¢ok fidan ve genclik kaybi olmaktadir.
Bu nedenle, agaclandirmayi izleyen yillarda mutlaka tamamlama
dikimleri yapilmalidir. Karin baskisi ve hareketi nedeniyle fidanlarda
egim yonunde yatma olmaktadir. Bunu engellemek icin teraslama
yapiimalidir. Genel bir kural olarak teras genisligi, en yiksek kar
yiksekliginin yarisi kadar alinmaktadir. Teraslar arasindaki disey aralik,
teras genigliginin 6-10 kati olmaktadir. Teras araliklari egim arttikga
azaltilmahidir (Urgeng, 1998).

Orman st sinirt ve alpin zonda yapilacak agaclandirmalara
baslamadan 6nce iyi bir etiit yapilmalidir. Bir gok bolgede alpin orman
sinirt insanlar tarafindan asagl cekilmistir. Bu nedenle gergcek orman
sinirt ve yerel klimatik sinirlar belirlenmelidir. Dustk sicaklik, toprakta
suyun donmus olmasi ve riizgarla artan transpirasyon nedeniyle
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kurumalar olmaktadir. Rizgar etkisindeki alanlarda, tam alan
agaclandirma yerine, uygun alanlarda agaglandirma tercih edilmektedir.
G1g tehlikesi bulunan alanlarda agaclandirma calismalari icin dayanikli
ve Kaliteli fidan kullanilmalidir. Dikimler duzgiin siralar (zerinde
uygulanmak zorunda degildir. Fidanlar daha ¢ok korunacagi yerlerde,
Ornegin kutlklerin, biyuk kayalarin ve calilarin 6n tarafina dikilmektedir
(Urgeng, 1998).

Mescerelerin tesisinde ve bakiminda secme ormani isletmesi esasi
tercih edilmelidir. Fidan yasi, Ladinde (Picea L.) 4-5 yas, ¢amlarda
(Pinus L.) 5-6 yas, Melezde (Larix Mill.) 2-3 yas Onerilmektedir.
(Tavsanoglu, 1974).

Tirkiye’” de alpin agag¢ sinirini olusturan agagc tlrleri olarak, batida
Uludag ve cevresinde 2050 metreye kadar Uludag Goknari (Abies
bornmuelleriana Mattf.) ve Titrek kavak (Populus tremula L.), daha
asagilarda Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky.); Bolu Aladag’ da;
2110 metrede Uludag Goknart (Abies bornmuelleriana Mattf.) ve
Sarigam (Pinus sylvestris L.); Guneyde Beydaglar’ nda Ardiglar
(Juniperus L.), Egirdir kesiminde Sedir (Cedrus Link.), Ardi¢ (Juniperus
L.), cok az Karagam (Pinus nigra Arnold.); Adana Goélek daglarinda
Ardiclar (Juniperus L.); Toroslar’ da Karagam (Pinus nigra Arnold.) ve
Ardiclar (Juniperus L.); Orta Anadolu’ da Meseler (Quercus L.), Hus
(Betula L.); Dogu Anadolu’ da Sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Huslar
(Betula L.), Nemrut Dagl ve Kagizman’ da Huslar (Betula L.) 2800-2900
metre ylkseklikte gorilmektedir. Bu ve benzeri ydrelerde yapilacak
agaclandirmalarda ortam sartlarina uyum saglamis, o bélgenin tarlerinin
kullanilmasi gerekmektedir. Ekstrem yiksek yetisme cevrelerinde,
agacciklar daha dogrusu c¢ali formundaki bitki tlrlerinden de
faydalanmak uygundur. Tar secimi yaninda orjin de ekolojik sartlara
uygun olmaktadir (Urgenc, 1998).

Ulkemizde 6zellikle, Akdeniz ve batidaki kalkerli yiksek daglarda
yapilacak agaclandirmalarda kirece, uzun yaz kurakligina dayanikli,
sahada mevcut az miktardaki topraktan besin ve su ihtiyacini
karsilayabilecek ve derin kok gelistirebilen taksonlar dustndilmelidir. Bu
alanlarda Karacam, Ardig, Sedir, uygun yerlerde Toros Goknari (Abies
cilicica Carr.) tarleri kullanilabilir. Karstik sahalarda, Anadolu Karacami’
nda (Pinus nigra Arnold.) 2, Kizilcam (Pinus brutia Ten.), Halepcami
(Pinus halepensis Mill.), Fistikgami (Pinus pinea L.) ve yaprakllarda 1
ve Sedir (Cedrus Link.) de 2 yasinda toprakli veya tupli fidan kullanimi
uygundur (Urgeng, 1998).

Cig tehlikesi olan alanlarda dogal orman sinirinda ve (stiunde
biyolojik 6nlemler alinmakla birlikte, mekanik 6nlemlerle bu tesisler
guclendirilmektedir. Dogal bitki Ortlisi her zaman korunmalidir. Cig
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alanlarinda orman st siniri daha ylksekten kopan ¢iglar, diisen kayalar,
meydana gelen heyelanlar ve debriz akmalari sebebiyle tahrip
olabilmektedirler. Tahribat orman (st sinirindan, orman igine dogru
uzanmaktadir. Bu nedenle, ormani gelistirilerek yapilan biyolojik ¢ig
Onleme uygulamalari, orman Ust hatti boyunca degil belli bir alan igin
yapilmasi  gerekmektedir. Ornegin bu bélgenin  genisligi  isvicre
Alplerinde 200 metredir (Gurer ve Kogyigit, 1995).

6.2. Pasif (Endirekt) Koruma

Pasif koruma yontemlerinde kullanimi kisitlama ve c¢ig onleme
yapilari esas alinmaktadir. Cig tehlikesi olan alanlari, insan kullanima
kapatmak veya kullanimi kisitlamak gerekmektedir. Kisith kullanim
uygulamacilara biyuk sorunlar getirmektedir. Pasif koruma ciglarin
Onlenemedigi  durumlarda tehlikenin en aza indirilmesi igin
uygulanmaktadir. Pasif koruma ydntemleri genellikle ¢ig yataginin asagi
kesimlerinde ¢i1g durma zonunda s6z konusu olup, aktif korumaya gore
daha kolay ve ekonomiktir.

Pasif korumada, ¢igin hareket yonuniin degistirmek veya c¢igi
yavaslatmak ve durdurmak igin c¢evirme duvarlari, ¢ig mahmuzlari,
koruma piramitleri, ¢ig rampalari, ¢ig tinelleri, kar siperleri, toprak
setler, bariyerler, kar barajlari, tas duvarlardan faydalaniimaktadir.

7. CIG TEHLIKESI ALTINDAKI ORMANLARDA
SILVIKULTUREL PLANLAMA ESASLARI

Silvikultirel planlama her seyden 6nce caligilan alanin yetisme ortami
Ozellikleriyle tanitimini, mescerenin yapisal 6zellikleri ile analiz edilerek
haritalanmasini ve agac tirlerinin etkin nitelikleri ile belirlenmesini
gerekli kilmaktadir. Cig olgusuyla ilgili olarak, yamag Uzerinde kayan
veya agir agir hareket ederek suriklenen kar kiitlesinde kar ve kayma
profilleri ¢cikarilmali, karin erime slreci ve yerde kalis deseni belirlenerek
haritalanmali ve saglanan verilerle, silvikiiltiirel esaslar ve ¢ig kosullari
arasinda iliski kurularak mescerenin kar birikimi Uzerindeki etkisi, etkin
olabilecek tarzda acikliga kavusturulmahdir. Silvikiltiirel planlamada,
alan tanitimi, mescere analizi ve mescere yapisi ortaya konmaktadir
(Ozyuvaci, 2001).

Mescere yapisi, ¢ig koruma islevi tasiyan bir ormanin gelecekteki
gelisim ve stabilitesinin en belirgin gostergesidir. Burada gelisim
evrelerinin az ¢ok stabil bir yatay dagilim gostermesi arzu edilmektedir.
Geligsim evrelerindeki yas-sinif iligkileri, agac tirlerinin mimkun gorilen
fizyolojik yasi ve ormanin yenilenmesi icin uygulanan gegici islemler
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dikkate alinarak mescerenin gelisimi ile ilgili orta ve uzun vadeli
tahminler yapiimaktadir.

Biriken kar ortustinun erime surecinde kalis deseni, 0Ozellikle ¢ig
tehlikesine maruz ormanlarda ¢ig baslangic zonunda, kar ortistnin
degisimi, kar Ortistinin genglestirme (zerindeki etkisi gibi nedenlerle
uygulanacak ormancilik uygulamalari bakimindan énem tasimaktadir.

Yiiksek dag ormanlarinda kar baskisi ve ¢iglara kargi korunma icin
yapilmasi gereken orman bakim uygulamalarinda ama¢ mescerenin
stabilitesini saglamak olmalidir. Bu amacgla asagidaki uygulamalar
yapiimaktadir (Colak ve Pitterle, 1999).

Surlklenen kar tehlikesine karsi, gencligin korunmasi igin kar
agirhgina dayanan agac tdrlerinden olusan én orman olusturmaktadir.
Kesim sahalarinda yiksek dip katikler birakilmaktadir. Genglikler
arasinda karin hareketini durduran kaziklar ¢akilmaktadir.

Kayan kar tehlikesine gore, ot micadelesi yapilmaktadir. ilk 6nce
uygun ve kar kaymasinin az oldugu sahalarda dikimler yapilmaktadir.
Genc¢ orman alanlarinda ise dip kituk birakilmali, uygun yerlere teraslar
olusturulmali, ¢ ayakh aga¢ kaziklar ve boylu aga¢ kaziklar
cakilmaktadir. Karin agirligina ve baskisina dayanan agagclarla én orman
olusturulmaktadir.

Rizgar etkisindeki alanlarda orman kenari zayiflatiilmamalidir. Cig
icin giris kapisi acilmamahdir. Ciglara karsi dayanikli agac tirleri
korunmali ve bunlarin orani artirilmalidir. Orman icerisinde ¢ig yataklar
azaltilmalidir. Mimkin oldugunca strekli yiksek kapalilik derecesine
sahip surekli yesil agac tirleri korunmalidir. Basamakli mescere yapisi
tesvik  edilmelidir.  Sirekli, fakat kicuk alanh  genclestirme
uygulanmalidir. Gelen genglik korunmali ve desteklenmelidir.

8. TURKIYE’ DE CIG SORUNU

Ciglar, kdy vyollarini ve sehirlerarasi karayollarini etkilemektedir.
Tutulan kayitlara gére 1983 yilindan bu yana karayollarini etkileyen 483
adet ¢i1g olayr meydana gelmistir (Gurer vd., 1996).

Afet Isleri  Genel Mudurlugi’nce yayinlanan istatistiklere
bakildiginda; ¢ig olaylarinin son yillarda giderek arttigi gozlenmektedir.
Yurdumuzda 90’1 yillar 6ncesinde dogal afetlerden etkilenmede ciglarin
orani % 0,2 iken, 90’1l yillarda bu oran 5 kat artarak % 1’e yikselmistir
(Gdrer, 1998).

Yurdumuzda 1960’larda yapilan bir arastirmada orman rejimi
altindaki alanlarda 48 yerde yilda bir veya daha fazla ¢ig meydana
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geldigi, bunlardan % 54’0nln taban ¢ig1, % 21’inin Gst ¢i1g, % 21’inin
karisik ¢i1g, % 4’Unin toz ¢ig oldugu belirlenmistir (Gorecelioglu, 2003).

1890-2004 yillari aras! tutulan arsiv kayitlarina gore, 34 ilde meydana
gelen toplam 552 ¢ig olayinda toplam 1283 Kisi hayatini kaybetmistir.
Maddi kayiplar hakkinda, bugiine kadar Afet Isleri Genel Mudurligi’nce
yerlesim yerlerinde yapilan etlitlere gore nakledilmesine karar verilen
hane sayisi 5500 civarinda olup, bugiinki bedeline gére her bir hane nakli
devlete yaklasik 45 milyar TL’ na (32 000 $) mal olmaktadir.

9. SONUC ve ONERILER

Ciglar, genellikle insan kullanimindan uzak, yogun kar yagisl alan
havzanin yukari kesimlerinde meydana gelmektedirler. Ancak son
zamanlarda nufusun, teknolojinin ve ulasim imkanlarinin artmasiyla
yukari havzalarin insanlar tarafindan kullaniimaya baslanmasi ve kayak
turizmine, enerji nakil hatlarina, yollara etkileri nedeniyle ciglar, 6nemli
bir dogal afet olmustur.

Cig zararlarina karst koruma oOnlemlerinin alinabilmesi icin c¢ig
tehlikesi olan alanlarin saptanmasi gerekmektedir. Cig olusmasina neden
olabilecek dogal sartlara sahip olan alanlar ve glizergahlar veya daha
Once ¢1g olaymnin meydana geldigi alanlar olasi ¢ig tehlikesi altindaki
alanlar olarak saptanmalidir.

Cig koruma onlemleri, buttincul bir yaklasimla, alinacak dnlemlerin
timandn birbirini tamamlayan nitelikte olmasi gerektirmektedir. Sadece
mekanik onlemler alarak veya sadece agaclandirma yaparak cig
tehlikesinden korunmak yeterli olmamaktadir. Orman sinirinin Gstlinde
ve agaclandirmanin ekolojik nedenlerle zor oldugu sahalarda ¢ig 6nleme
yapilarinin insa edilmesi tek segenek olabilir. Ancak, agaglandirmaya
uygun sahalarda agaclandirma ve ¢i1g Onleme yapilari birlikte
planlanmalidir.

Ulke genelinde ¢ig risk haritalama calismasi bitirilmelidir. Yerlesim
alanlarinin, yollarin, enerji nakil hatlarinin, turizm tesislerinin
planlanmasinda bu haritalardan faydalaniimalidir.

Meteoroloji istasyonlari ve erken uyarl sistemleri kurulmalidir.
Koruma tedbirlerinin yaninda ¢i1g felaketinden sonra arama ve kurtarma
calismalart icin de gerekli ©onlemler alinmalidir. Yerel halk ve
rekreasyonel amacli kullanimlar icin gelen insanlar ¢ig tehlikesine Kkarsl
uyarilmali ve egitim galismalari yapilmalidir.

Uzaktan algilama teknikleri, uydu gdrintlleri, hava fotograflari
kullanilarak, ¢ig alanlari hakkinda ayrintili topografik bilgiler elde
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edilebilir. Cig alanlarinda hava tahminleri, ¢ig 6nleme calismalarinda
blylk 6nem tagimaktadir. Sharma ve Ganju, Himalaya’ lar da yaptiklari
calismada yeterli bilgi edinilebilmesi igin 10 X 10 km (Sharma ve Ganju,
2000) arahikli meteoroloji istasyonu kurulmasi gerektigini dnermislerdir.

Ormancilik faaliyetlerinde c¢iga neden olacak uygulamalardan
kaciniimahidir. Mevcut bitki 6rtisti  korunurken gerekli alanlarda
agaclandirma yapilmalidir. Kurulacak ormanlarda, olumsuz ekolojik ve
topografik Ozelliklere dayanikli agag turleri tercih edilmelidir. Tam alan
yerine kicik grup, kiime ve minferit dikimlere gidilmelidir. Isiklandirma
kesimleri ve tamamlama dikimleri mutlaka yapilmalidir.
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OZET

Bu calismada; Isparta Golciuk Tabiat Parki’nda, 1990 yilinda dikilen Toros
Sedir (Cedrus libani A. Rich.)’lerinin, dért farkli anakayadan olusmus
topraklardaki gelisimi (boy ve dip capi) karsilastirilarak ekolojik yonden
uygunluk durumu irdelenmistir. Ayni iklim etkisi altinda farkli anakayalardan
olusmus topraklarda Toros Sedirlerinin gelisimi birbirinden farkli bulunmustur.
Bu sonug anakayalarin ve onlardan olusan topraklarin ézelliklerinin farkli olmasi
ile agiklanabilir. Dogal yayilis alaninda yapilmis arastirmalarda, Toros Sediri’nin
gelisiminde anakayanin catlakli yapisinin ¢ok oOnemli ve etkili oldugu
belirtilmistir. Bu calismada da ayni bulgular ve sonuglar elde edilmistir.
Toprakta kalsiyum karbonatin (CaCOj3) bulunmamasi Toros Sediri’nin geligimi
icin engel degildir. Toros Sediri CaCO3; bulunmayan fakat kalsiyum bakimindan
zengin anakayalardan olusmus topraklarda da iyi gelisim gosterebilmektedir.
Toros Sediri gorunima itibariyla insani etkileyen bir aga¢ olusunun yani sira,
odununun kiymetli olusu ve oldukga hizli bilylimesi sebebi ile, yetisme ortaminin
uygun oldugu verlerdeki agaclandirmalarda oncelikli bir tir olarak
dustundlmelidir.

Anahtar Kelimeler: Golcuk tabiat parki, Toros sediri, Farkli anakayalar, Boy ve
cap gelisimi.

AN ECOLOGICAL EXAMINATION OF GROWTH OF
TAURUS CEDAR (Cedrus Libani A. RICH.) ON SOILS
DEVELOPED FROM DIFFERENT PARENT MATERIALS IN
ISPARTA GOLCUK NATIONAL PARK

ABSRACT

In this study, height and diameter growth of Taurus Cedar (Cedrus libani A.
Rich.) trees planted in 1990 in soils developed from four different parent
materials were compared and ecological suitability was examined. Growth of the
cedars was different on soils developed from different parent material. This is
resulted from the fact that the parent materials and the soils formed from them
were different. Research from the areas of its natural distribution shows that it is
very important and effective for this species to have a cracked structure in the
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parent material. In this study, we obtained the conclusion. Inexistence of calcium
carbonate (CaCQs) is not an obstacle for the development of Taurus Cedar. It can
grow well in soils formed from parent material which lacks CaCO; but rich in
calcium. Taurus Cedar, besides being an impressively beautiful tree, has a very
valuable wood and can grow fairly fast. Therefore, it should have a priority over
other species in plantations.

Keywords: Golciik National Park, Taurus cedar, Different parent material,
Height and diameter growth

1. GIRIS

Golclik GOlu Tabiat Parki; kent merkezine yakinhgi, dogal glzelligi,
serin ve temiz havasi sebebiyle Isparta halkinin rekreasyonel olarak
faydalandigi bir doga parcasidir.

Golcik Golu cevresi agaclandirma calismalari 1956 yilinda DSI
tarafindan golun tasinan materyal ile dolmasini 6nlemek amaciyla
baglatiimigtir. Daha sonraki yillarda ise agaglandirilan sahalar orman
rejimine alinarak OGM’niin kontroline birakilmigtir. Agaclandirmalarda
yaygin olarak kullanilan tarler baslangicta agirlikli olarak Salkim Agaci
(Robinia pseudo-acacia L.), Karagam (Pinus nigra Arnold.) olmakla
birlikte sonraki yillarda Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.)ile de blyuk
sahada agaclandirmalar yapiimistir.

Toros Sediri gorunisi itibariyle insana oldukca hos gelen bir agac
tradir. Bu sebeple, rekreasyon alani olarak ta kullanilan Golcik Golu
Tabiat Parki icin, ayricalikli bir 6neme sahiptir.

Toros Sediri, Gymnospermae’lerin Coniferae sinifi Pinoideae takimi,
Pinaceae familyasindandir. Dolgun govdeli, kalin dalli, 40 m’ye degin
boylanabilen gérkemli bir yapiya ve goriiniime sahiptir. Geng¢ agaclarda
piramidal olan tepe yapisi, yaslandikg¢a yayilir ve bir semsiye gérunimi
alir. Son derece degerli olan eterik yagh ve guzel kokulu odunundan
dolayr ta eski Misir, Finike ve Asurlar zamanindan glnlimize
kullanildigindan Sedir ormanlari ¢ok tahrip gérmis durumdadirlar.
Odunundan basta mobilya endustrisi olmak Uzere dolap, cekmece, sandik
yapimlarinda, gemi ingasinda, binalarin i¢ ve dis dekorasyonlarinda,
désemecilik, demiryolu traverslerinde ve sualtt insaatlarinda
yararlanilmaktadir (Sevim, 1952; Yaltirik, 1993).

Toros Sediri Turkiye’de Akdeniz Bolgesinde batida Koycegiz ve
Fethiye’den baglayarak doguda Maras’a kadar uzanan cok degisken
ekolojik 6zellikler gosteren bir alanda yayilmaktadir. Yayilis alaninin
kuzey siniri Sultan Daglarina ve Saimbeyli Isletmesinin Naltas serisine,
Alayli Daglarinda Demiroluk mevkiine kadar ulasmaktadir. Bu genis
yayilis alani genel gizgileriyle 28°-37° dogu boylamlari ve 36° 20" - 38°
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40" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir (Kantarci, 1982 a ve b;
Kantarci, 1991). Ayrica kuzeyde Erbaa ve Niksar’da yaklasik olarak 36°
40' dogu boylami ile 40° 50" kuzey enleminin Kesistigi yerin civarinda
kigik Toros Sediri megcereleri ve gruplart bulunmaktadir (Kantarci,
1982 a ve b). Yukselti olarak Akdeniz Bélgesinde 1000-2200 m, kuzeyde
ise Niksar’da 670-920 m, Erbaa’da 800-1250 m arasinda yayilis
gostermektedir (Savas, 1946; Akinci, 1963; Kantarcl, 1982a).

Toros Sediri ormanlarinin dogal yayilis alaninda nemli ve 1k
iklimden nispeten kuru ve soguk karli kislara sahip (yerine gbre nemli
veya serin) iklime kadar cesitli karakterlerde iklim tipleri mevcuttur
(Kantarci, 1982a). Ortalama yagis 650-1400 mm, ortalama sicaklik 6,0 -
12,5°C arasinda degismektedir (Kantarci, 1990).

Toros Sediri ormanlarinin dogal yayilis alaninda topraklarin olustugu
anakayalar genellikle kirectasidir (Sevim, 1952; Kantarci, 1985; Kantarcl,
1988; Kantarci, 1990). Ancak buradan sedir ormanlarinin yayilisini
kirectaginin sinirladigl sonucunu ¢ikartmak yanligtir. Sedir ormanlari
kirectasl disinda kalsiyumca zengin anakayalardan olusmus topraklar
ustiinde de yayilmaktadir (Kantarci, 1990). Kirectaginin catlakli yapisi
sedir ormanlarinda en dnemli yetisme faktoridir. Kokleri derin ve genis
catlak sistemi bulan agagclar iyi gelisebilmektedir (Sevim, 1952; Kantarcl,
1985; Kantarci, 1988; Kantarci, 1990; Ozkan, 1997). Kirectasl catlakli
yapisi ile sedir ormanlarindaki topraklarin fiziksel 6zelliklerini olumlu
yonde etkileyebilmektedir. Catlak sistemi bir taraftan topraklarin
havalanma ve suzekligini saglarken, diger taraftan bu catlak sistemini
doldurmus olan topragin tuttugu su agaclar icin blyuk bir 6nem
tagimaktadir.

Toros Sediri sizek olmayan ve dolayisi ile havalanmasi da iyi
olmayan toraklardan hoslanmamakta, havalanabilir yani oksijence
zengin, gevsek, hafif, taze nemlilik derecesindeki topraklarda iyi gelisim
gbstermektedir (Kalay, 1990; Akgul ve Yilmaz, 1987). Geng vd. (1999)
yaptiklari bir arastirmada Golciuk agaclandirmalarinda 8 yillik Toros
Sedirinin ortalama 2,2 m boy, 5,9 cm dip ¢api gelistirdigini, Ehrami
Karagcam ve Anadolu Karagcamina gore boy bulyiimesinin daha fazla
oldugunu tespit etmiglerdir.

Ulkemizde 67850 ha saf normal koru, 31475 ha saf bozuk koru olmak
Uzere toplam 99325 ha saf Toros Sediri mesceresi bulunmaktadir.
Ulkemizde yapilan agaclandirmalarda, Toros Sediri Dogu Anadolu’nun
asirl soguk kisimlari hari¢, hemen her bélgede yaygin olarak kullanilan
bir tirdir (Akgul ve Yilmaz, 1987).

Herhangi bir aga¢ tirinin ekolojik o6zelliklerini bilmek, o tirle
agaclandirma yapilacak alanlarin tespiti ve yatirimlarin planlanmasi
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acisindan oldukga 6nemlidir. Ormancilikta planlar idare siresi esas
alinarak yapilmakla birlikte, Goélciik cevresinde farkli anakayalar Ustiinde
idare sdresi sonuna ulasmis veya yaklasmis Toros Sediri mesceresi
bulunmamasi sebebi ile, c¢alisma 13 yillik agaclandirmalarda
yapilabilmistir.

Bu calismada; Isparta Golciik Tabiat Parki’nda, 1990 yilinda dikilen
Toros Sedir’lerinin, dort farkli anakayadan olusmus topraklardaki
gelisimi (boy ve dip capi1) karsilastirilarak ekolojik yonden uygunluk
durumu irdelenmistir.

2. ARASTIRMA ALANI ve BAZI EKOLOJIK OZELLIKLERI
2.1. Mevki ve Yeryuzi Sekli Ozellikleri

Golclk, Isparta’nin glney batisinda 1378 m yiikseltide yer almakta
olup il merkezine 12 km uzakhktadir. G6liin Isparta-Burdur dag yoluna
uzakhigl 5 km’dir. Cevresinde Ulukiz Tepe (1566 m), Kirazli Tepe (1653
m) ve Pilav Tepe (1551 m), yeralmakta olup, Karanlik Dere, Kayirli Dere
ve Koca Dere ise golii besleyen baslica akarsulardir.

2.2. iklim Ozellikleri

Aragtirma alaninin iklim 6zelliklerini belirlemek amaciyla, Isparta
Meteoroloji istasyonu ve DSi Golcik Meteoroloji Istasyonunun
verilerinden faydalaniimistir. Sicaklhik degerleri yikseklik farkina gore
hesaplanmistir (Anonim, 1981; Utku, 1990). Daha sonra hesaplanan bu
ortalama sicakhk ve yagis degerleri kullanilarak Thorthwaite yéntemine
gore genel iklim tipi; B, By' s; by’ (Nemli, orta sicaklikta, yazin ¢ok
kuvvetli su agigl olan, deniz iklimi etkisine yakin bir iklim tipi) olarak
belirlenmistir.

2.3. Anakayalar

Aragtirmamizda allvyon, traki-andezit, Golcik formasyonu ve
kirectasi olmak Gzere dort farkli anakayadan olusmus topraklarda
calisiimis olup, bu anakayalara ait bulgular ve o&zellikler asagida
aciklanmistir.

2.3.1. Traki-andezit

Traki-andezit Golciik Golu cevresinde cesitli kesimlerinde yuzeye
¢citkmis olmakla birlikte, daha ¢ok Gélclik Goli Canagl (kaldera) iginde
genc¢ koniler biciminde (Pilav Tepe) veya Hisar Tepe’nin glineyinde ve
batisinda damarlar halinde go6zlenir. Golcik Goli Canagl igersinde
bulunan gen¢ volkan konilerinde gri renkli ve ince dokulu olan bu
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kayalar, genelde iri sanidin kristallerinin olusturdugu porfiritik doku ve
ferromagnezyum minerallerinin bozunmasi sonucu demiroksitlerden ileri
gelen kirmizimsi  kahve rengi gorinim ile karakteristiktirler.
Mikroskopik incelemelerde kayanin albit, oligoklas, sanidin ojit, biyotit
ve hornblend fenokristallerinden olustugu, ayrica da tali olarak 1sigl
gecirebilen (sfen) ve 1s1g1 gecirmeyen (opak) mineraller icerdigi izlenir.
Traki-andezitleri de mineralojik bilesimlerine gore amfibollii ve proksenli
traki-andezit olarak ayirmak mimkundir (Kuscu ve Gedikoglu, 1990).

2.3.2. Golcuk Formasyonu

Adini yaygin bir bicimde goriildugu Isparta Burdur arasindaki Golcuk
Yoresi’nden alan birimin gortnir kalinhgi 320-350 m arasindadir. Birim
Golcik Krater GoOli cevresinde yiuzeye cikmaktadir. Golcik
Formasyonu’nun tamamen volkanik kokenli kayaclardan olusan gevsek
bir yapisi vardir. Yaygin kayac tlrind son derece hafif puskurik
kayaclardan olusmus tuf, tifit ve pomza (slinger tasl) seviyeleri temsil
eder (Karaman, 1986).

Kuscu ve Gedikoglu (1990) Golcik Formasyonu’nu pomza seviyesine
olan konuma gore alt volkano-tortul birim, pomza (slinger tasl) ve (st
volkkano-tortul birim olmak tzere lce ayirmiglardir.

Golclk Formasyon’nun tuf, tifit ve pomza seviyelerinin mutlak yasini
belirleme imkéani bulunamamistir. Ancak Golciuk Volkanizmasi ile etrafa
yayilan tif, tifit seviyelerinin bir kismi, Burdur Havzasina kadar ulasmis
olup, orada ¢okelen pliosen yaslh g6l tortullari ile yanal ve disey yonlerde
gegisler gostermistir. (Karaman, 1986).

2.3.3. Allivyon

Karaman (1986) tarafindan belirtildigi tzere; Golciik Krater Goéliniin
etrafinda yaygin bir allivyon birikimi vardir. Allivyon yatay ve yataya
yakin, gevsek, cakil, kum ve mil tane caplarindaki materyallerden
olusmus olup kalinhgi 15-20 m arasinda degismektedir. Ayrica dereler
boyunca da yine cevredeki kayaclarin kum, cakil, tas ve iri tas
boyutundaki yiginti tabakalari bulunmaktadir.

2.3.4. Kirectas!

Kuscu vd. (1990) tarafindan belirtildigi Uzere; kirectaglari Golcuk
Goli’nin  yakin  c¢evresinde  ¢cok  kiiglik  mostralar  halinde
gorunmektedirler. Etrafta, 6zellikle Golin dogusu ve kuzeyinde ise, genis
alanlara vyayilirlar. Yaslari Triyas-Ust Kretase araliginda degisen
kirectaslari gri, bej veya beyaz renkli, siki, yogun ve masiftirler.
Kirectaslari Lisiyen naplarina ait olup, arastirma alaninda miyosen yasli
filis Gzerine bindirmis olarak bulunurlar.
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2.4. Bitki Ortisi

Golclik Golu cevresinde Fakir (1998) tarafindan yapilan incelemeler
sonucunda 47 familya ve 136 cinse bagh toplam 227 tir bitki taksonu
bulundugu belirlenmistir. Bu taksonlarin 1’i Egreltiler (Pteridophyta),
226’s1 Tohumlu veya cicekli bitkiler (Spermatophyta) bolimine aittir.
Acik tohumlular alt bélimine ait 2, kapali tohumlular alt bolimine ait
224 tar vardir. Kapali tohumlular tyesi 224 tirden 216°s1 Cift cenekliler
(Magnoliopsida), 8’i Tek ¢enekliler (Liliopsida) sinifinda yer alir.

Taksonlarin  bitki cografyasi bolgelerine dagilim oranina gore
arastirma alani Akdeniz ile iran-Turan bitki yayilisi bolgelerinin gegis
alaninda bulunmaktadir.

3. MATERYAL ve METOT

Arazi caligmalarinda; dort farkli anakayadan olusmus topraklarda
1990 yilinda dikilmis olan “a” cagindaki Toros Sediri mescerelerinden
20x20 = 400 m*lik 6rnek alanlar alinmistir. Daha sonra 6rnek alanlar
icerisindeki fidanlarin boylari ile dip caplari dlgtilmistur. Olguilen Sedir
fidani sayisi traki-andezit’de 33, Golcuk Formasyonu’nda 25, allivyon’da
24, kirectasi’nda 29 adettir. Ornek alanlarda agilan toprak cukurlarinda
toprak ozellikleri incelenmistir. Topraklarda kabaca Kire¢ tayini yapmak
icin Ozerlerine HCI damlatilarak kdpirme olup olmadigina bakilmistir.

Farkl anakayalardan olusmus topraklarin fidanlarin boy ve cap
gelisimi Uzerindeki etkisi varyans analizi, anakayalarin benzerlik ve
farkliliklari Duncan Testi ile incelenmistir.

4. BULGULAR ve TARTISMA

Arazide her 6rnek alan icin agilan toprak cukurlarindan; Allivyon ve
Golciik formasyonunda mutlak ve fizyolojik toprak derinligi 1,20 m’den
fazla, traki-andezitte mutlak derinligin 1 m, fizyolojik derinligin 1,20
m’den fazla, kiregtasinda mutlak toprak derinligi ¢cok degisken olmakla
birlikte kazilan cukurda mutlak derinlik 70 cm, fizyolojik toprak
derinliginin ise catlaklarin derinligine gore degistigi tespit edilmistir.

Yapilan kire¢ Olcumlerinde ise kirectasl haricindeki anakayalarin
topraklarinda Kalsiyum karbonat (CaCOj3)’in bulunmadigl ve bunlarin
kirecli sular etkisinde kalmadigi belirlenmistir.

Farkli anakayalardan olusmus toprakdaki Toros Sediri fidanlarinin
boy ve dip ¢aplarina ait istatistiksel degerler asagida ayrintili olarak
gosterilmistir (Cizelge 1-2). Yapilan varyans analizi sonucunda anakaya
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farkhhklarinin Toros Sedirinin boy ve cap gelisiminde p<0,001 6nem
seviyesinde etkili oldugu tesbit edilmistir (Cizelge 3). Boy ve dip capi
ortalamalari sirasi ile allivyonda; 4,03 m-10,48 cm, traki-andezitte; 3,03
m-7,26 cm, Golcik Formasyonu’nda; 2,69 m-7,24 cm ve Kiregtasinda;
1,84 m-5,42 cm olarak bulunmustur (Sekil 1-2).

Anakayalarin boy ve cap gelisimi Uzerine olan etkilerine gore
benzerlik ve farkhliklarini belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi
sonucuna gore her iki 6zellik icinde ayni olan ¢ farkli grup olusmustur.
Golcuk Formasyonu ve traki-andezit ayni grupta yer alirlarken Kirectasi

ve allivyon ise her biri ayri ayri gruplar icerisinde yer almislardir (Cizelge
4).

5. SONUC ve ONERILER

Toros Sedirinin 13 yil sonunda ulastigl boy ve cap degerlerine gore
gelisiminin, Kiregtasi haricindeki anakayalardan olusmus topraklarda
daha iyi oldugu sonucuna vartimistir.

Cizelge 1. Farkl anakayalardan olusmus topraklardaki toros sediri fidan
boylarina ait istatistik degerlendirme sonuglari.

g < E’D ’g)'i)
5 =3 = S ©
ANAKAYALAR z = o = = =
n © £ b < =3 >
S ES E B 2 3
° T s s = =
i <o 175} (75} LLi L
Traki-andezit 33 3,03 061 0111 1,43 4,06
Goélcuk Formasyonu 25 2,69 0,93 0,19 0,93 4,05
Aliivyon 24 4,03 150 031 091 575
Kirectasl 29 1,84 069 0,13 0,97 3,61
Toplam 111 2,86 122 0,12 091 575
Cizelge 2. Farkli anakayalardan olusmus topraklardaki toros sediri fidan dip
caplarina ait istatistik degerlendirme sonuglari.
:
Z T
2 = o - = =
ANAKAYALAR 8§ BE . 5 3 B
§ ET £5 § 2% 2%
L <O &8 Boom8 038
Traki-andezit 33 7,26 1,76 0,31 35 11,1
Golcik Formasyonu 25 7,24 241 048 32 12,7
Allivyon 24 10,48 3,95 0,81 2,6 17,1
Kirectasl 29 5,42 146 027 31 9,1
Toplam 111 7,47 301 0,29 2,6 17,1
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Cizelge 3. Varyans analizi sonuclart.

5 8 _ 2
i g g E g g
= ) © = 8 >
X < X e s >
- S 7 5 5 3 2
i > 8 © © ] S
N < o G G © c
L®) > n ¥ ¥ L L®)
BOY Gruplar arasi 3 65,134 21,711 23,664  0,001***
(m) Gruplar ici 107 98,172 0,917
Toplam 110 163,306
DIiP  Gruplar arasi 3 341,603 113,868 18,524  0,001***
CAPI  Gruplar ici 107 657,724 6,147
(cm) Toplam 110 999,328
***: p<0.001
Cizelge 4. Duncan testi sonuglari.
BOY (m) DiP CAPI (cm)
> >
ANAKAYALAR > >
« — N ™ « — o~ ™
S =% o o S o =% o
= = = 2 © = = =
[ O] 0] O it o O o
Kirectas! 29 184 29 542
Golcuk 25 2,69 25 7,24
Formasyonu
Traki-andezit 33 3,03 33 7,26
Allivyon 24 4,03 24 10,48

Toros Sediri en iyi boy buyimesi ve ¢ap artimini aliivyonlardan
olusan topraklarda yapmistir. Bunun baslica sebebi akarsu tortulu olan
alivyonun, gevsek yapisina bagl olarak agaclarin kok gelisimi igin
yeterli, slizek, havalanabilir, derin bir ortam olusturmasi ile aciklanabilir.
Ayrica taban suyunun yiksekligi boy ve cap buyumesini arttiran diger
bir faktor olarak da distinulebilir.

En dusik boy ve cap degerleri kirectasl anakayasindan olusmus
topraklarda olgtlmustur. Bu sahada agilan toprak ¢ukurunda anakaya 70
cm de bulunmustur. Ornek alandaki fidanlarin boy ve caplarindaki
farkliligin baglica sebebi Kiregtasi anakayasinin catlakli yapisindan
kaynaklanmaktadir.

Kokleri derin ve genis catlaklara rastlayan fidanlar daha iyi
boylanabilirlerken, sig ve dar gatlaktakiler daha kisa kalmistir. Kirectas!
anakayasindaki derin ve genis catlak sisteminin aga¢ gelisimine olan
etkisi Kantarci (1985-1988-1990) tarafindan yapilan ¢alismalarda énemle
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belirtilmigtir. Toprak derinliginin, digerlerine gére daha sig ve tasli
oldugu kirectaginda, catlak sistemi de toprak suyunun hizla sizmasina
sebep olmustur. Bu nedenle toprakta depo edilebilen su miktari dismus
ve dolayisiyla faydalanilabilir su miktari azalmistir. Fidanlarin daha kisa
boylu ve ince ¢capli olusu da bu su yetersizliginden kaynaklanabilir.

Traki-andezit anakayasindan olusmus topraklarda Sedir fidanlarinin
gelisimleri Golcuk Formasyonu ve Kirectasl anakayasina gore daha iyidir.
Bu anakaya alt yamacta yer almaktadir. Yamacin orta ve Ust kesimlerinde
Golclik Formasyonu adi ile adlandirdigimiz malzeme tasinarak bu
kisimda traki-andezitlerin Ustlinde birikmistir. Agilan toprak ¢ukuru
incelendiginde Usten 30 cm’lik kisimda bu tasinma materyalin bulundugu
gorulmuistiir. Toprak 1,20 m ye kadar kazilabilmis olmasina ragmen
toprak kesitinde 6zellikle 1 m den sonra Cv horizonu belirlenmistir. Bu
anakayadan olusmus topraklarda boylanma ve cap artiminin Goélcik
Formasyonu’na gore daha yiksek ¢ikmasl, alt yamactaki yamag sizinti
suyuna bagl olabilir.

Golclik Formasyonu adi ile adlandirilan tiflerden olusmus olan toprak
1,20 m derinlige kadar kazilabilmistir. Bu drnek alanda toprak, fizyolojik
ve mutlak olarak aliivyon ve traki-andezit kadar derin olmasina ragmen
Sedir fidanlarinin daha kisa boylu olusuna sebep, yeryuzi seklinin orta
yamag olusu ve bu yizden taban suyunun daha derinde olmasi olarak
actklanabilir.

Ortalama Boy (m)

s 5 2 5 Z
X
s 3 = S I3
|_ o O v e} —_
®  BE < <
o E
o
L
Anakayalar

Sekil 1. Toros sediri fidanlarinin farkli anakayalardan olusmus topraklarda
ulastiklari ortalama boy degerleri.
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Sekil 2. Toros sediri fidanlarinin farkli anakayalardan olusmus topraklarda
ulastiklari ortalama cap degerleri.

Allivyon, traki-andezit ve Golcik Formasyonu anakayalarinin
minerolojik bilesimlerinde plajyoklaslardan; anortit ve oligoklas,
piroksenlerden; ojit, amfibollerden hornblende yer almaktadir (Kuscu ve
Gedikoglu, 1990). Bu plajyoklaslar, piroksenler ve amfiboller topraktaki
kalsiyumun ilksel kaynagidir. Kantarci (1990) Toros Sedirinin
kalsiyumca zengin anakayalardan olusmus topraklara dikildiginde de ¢ok
iyi gelistigini belirtmistir. Bu aciklamalara dayanaraktan muhtemelen
Toros Sedirinin gelisiminin iyi olmasi uygun iklim, toprak derinligi ve
fiziksel toprak 6zellikleri yaninda, anakayalarin minerolojik bilesimine de
bagli olabilir.

Yukaridaki sonuclar degerlendirildiginde;

1. Ayni iklim etkisi altinda farkli anakayalardan olusmus topraklarda
Toros Sedirlerinin gelisimi birbirinden farkli bulunmustur. Bu
sonu¢ anakayalarin ve onlardan olusan topraklarin ézelliklerinin
farkl olmasi ile aciklanabilir.

2. Dogal yayilis alaninda yapilmis arastirmalarda Toros Sediri’nin
gelisiminde anakayanin catlakli yapisinin ¢ok 6nemli ve etkili
oldugu belirtilmigtir. Bu calismada da ayni bulgular ve sonuclar
elde edilmistir.
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3. Toprakta kalsiyum karbonatin (CaCOj) bulunmamasi Toros
Sediri’nin gelisimi icin engel degildir. Toros Sediri CaCOs;
bulunmayan fakat kalsiyum bakimindan zengin anakayalardan
olusmus topraklarda da iyi gelisim gosterebilmektedir.

4. Toros Sediri gorinimdi itibariyla insani etkileyen bir agac
olusunun yani sira, odununun kiymetli olusu ve olduk¢a hizh
blyumesi sebebi ile, yetisme ortaminin uygun oldugu yerlerdeki
agaclandirmalarda oncelikli bir tir olarak distnalmelidir.
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KASTAMONU YORESI APHIDIDAE (HOMOPTERA)
TURLERI
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OZET

Bu calismada , Kastamonu yoresi park, bah¢ce ve orman agaclarinda
bulunan aphid tarleri tespit edilmistir.Calisma sirasinda, Sogut, Sedir, Kavak,
Akcaagac, Karagam, Saricam, Ihlamur, Ceviz, Disbudak, Akasya, Mazi ve Servi
gibi orman agaclarinin aphid belirtisi bulunan kisimlari incelenerek bulunan
tirler teshis ettirilmistir. Arastirma sonucunda, Aphidoidea st familyasina
bagh Aphididae familyasindan 5 alt familyaya bagh 9 cins ve 12 tir tespit
edilmigtir.Bunlar; Aphis craccivora Koch, A. farinosa Gmel., Drepanosiphum
sp., Cinara cedri Mim., C. (Cupressobium) cupressi (Buck.) , C. pinea (Mord),
Eulachnus rileyi (Will), Schizolachus pineti (F)., Eucallipterus tiliae (L).,
Panaphis juglandis (Goez), Prociphilus fraxini (F.) ve Pemghigus vesicarius
Pass’ dur.

Anahtar kelimeler: Kastamonu, Park, Bahce ve orman agaclari, Aphidler

THE APHIDIDAE (HOMOPTERA) SPECIES OF KASTAMONU
REGION

ABSTRACT

In this study, in order to identify the species of Aphids which can be seen in
the park, garden and forest trees of Kastamonu region. During the study, parts of
the forest trees having the symptoms of aphids like Willow, Cedar, Poplar,
Maple, Black pine, Scots pine, Linden, Walnut, Ash, Locust, Gallnut and
Cypress have been examined and the found species have been identified. As a
result of the study, 12 species, 9 genus connected to 5 subfamilies from
Aphididae familia which is connected Aphidoidea superfamily have been
identified. These are; Aphis craccivora Koch, A. farinosa Gmel, Drepanosiphum
sp., Cinara cedri Mim., C. (Cupressobium) cupressi (Buck.), C. pinea (Mord.),
Eulachnus rileyi (Will.), Schizolachus pineti (F.), Eucallipterus tiliae (L.),
Panaphis juglandis (Goez.), Prociphilus fraxini (F.) and Pemghigus vesicarius
Pass.

Keywords: Kastamonu, Park, Garden and forest trees, Aphids
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1. GIRIS

Aphidler, sistematikte Homoptera takimina bagli Aphidoidea Ust
familyasina mensupturlar.Yaprak bitleri adiyla da bilinen aphidler,
bitkileri sokup emerek yapraklarda sararma ve kizarma gibi renk
degisimlerine, kivrikhk ve buzusmelere , gbvde ve surginlerde (rulo
gibi kivrilma, ur ve gal olusumlari) sekil bozukluklarina neden olarak
dogrudan zarar yapmaktadirlar ( Canakgloglu, 1967).

Salgiladiklari  balli madde Uzerinde saprofit mantarlarin fumajin
olusumu denilen siyahimsi bir goriinime yol agmalari ve virlis gibi
bircok hastalik etmenlerini tasimalari nedeniyle de dolayli zararlara
yol agmaktadirlar (Toros vd., 2002).

Karigik hayat dénemine sahip bu bdcekler konusunda yapilacak
arastirmalari tesvik etmesini Umit ettigimiz ¢calismamizda Kastamonu
yoresi park,bahge ve orman agaclarindaki aphid tirleri tespit edilmeye
cahistimistir.

Ayrica  turlerin kisa biyolojileri ve karinca ile olan iliskileri
konusundaki bilgilere de literatir 1s1ginda yer verilmistir

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

Calismanin materyalini aphidler ve Uzerinde bulunduklari orman
agaclar olusturmaktadir. Kastamonu  yoresi park, bahce ve orman
agaclarinda bulunan aphid tiirleri hakkinda bilgi edinmek icin G.U.’ne
bagli Kastamonu Egitim Fakiltesi, Kastamonu Orman Fakiiltesi, Beden
Egitimi ve Spor Yiksekokulu ve A.U. Meslek Yiiksekokulu
bahcelerindeki orman agaglari ile Kastamonu’nun degisik yerlerindeki
(Karayollarr Bolge Mudirligu Bahgesi, Kastamonu Orman Bolge
Mudurlugi ve Tosya Orman Isletme Midirliigli bahgeleri) orman
agaclarl incelenmistir.

2.2. Metot

Agaclarda aphid belirtisi bulunan yaprak, surgln, dal ve govde
kisimlar1 incelenmis, yaprak biti ile bulasik bitki organlari budama
makas! ile kesilerek naylon  torbalara koyulmus ve laboratuara
getirilmistir.

Orneklerin preparasyonlari, gonderildikleri T.C.Tarim ve Kdyisleri
Bakanligl Ankara Zirai Micadele Arastirma Enstitisi  Mudurltgi’nde
uzman Isil  Ozdemir tarafindan Hille Ris Lambers’e (1950) gére
gerceklestirilmistir.
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Calismamizda saptanan aphidlerin teshisleri Uzman Isil  Ozdemir
tarafindan, ayrica; K.U. Bartin Orman Fakiltesinde Prof. Dr. Oktay
Ozkazang ve Samsun O.M.U. Ziraat Fakiiltesinde Prof. Dr. Osman
Ecevit tarafindan yapiimistir.Yaprak bitlerinin  kullanilan gecerli son
isimleri ile sinonimleri ve sistematik siniflandirmasinda Remaudiere
and Remaudiere (1997) esas alinmistir. Buna gére Aphididae icerisinde
bulunan altfamilyalar ve altfamilyalardaki cins, altcins, tir ve alttirler
kendi gruplari icerisinde alfabetik sira ile ele alinmistir.

Ornekler, Ankara Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisi’nde muhafaza
edilmektedir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Kastamonu ydresi park,bahge ve orman agaclarinda Aphidoidea (st
familyasina  bagli sadece Aphididae familyasi tlrleri tespit
edilmistir.Calisma sirasinda aphid tirlerinin orman agaclarinda énemli
duzeyde zarara yol agmadiklari gorilmistr.

3.1. Kastamonu Ydresi Aphidoidea Turleri

Kastamonu yoresinde Aphidoidea st familyasindan Aphididae
familyasina bagl Aphidinae, Drepanosiphinae , Lachninae, Pemphiginae
ve Myzocallidinae alt familyalarindan 9 cinse ait 12 tir elde
edilmistir.

3.1.1. Altfamilya : Aphidinae

Bu calismada Aphidinae alt familyasina bagli Aphis cinsinden 2 tir
belirlenmistir.

Cins: Aphis Linnaeus ,1758
Aphis craccivora Koch, 1854

Arastirmalarimiz  sirasinda G.U. Kastamonu Egitim  Fakiiltesi,
A.U. Meslek Yiksekokulu ve Kredi Yurtlar kurumu bahgesinde
Robinia pseudoacacia’ larda tespit ettigimiz 6rneklere gore viicudu
parlak siyah renkli olan Aphis craccivora’ nin geng bireyleri hafifce
mumsu salgili gérinimdindedir.

Polifag olan boécek Robinia pseudoacacia, Gleditschia ve Ailanthus
gibi orman agaclarinda surgiin ve c¢icek salkimi (zerinde Kkoloni
olusturmaktadir. Tespitlerimize g6re Aphis craccivora, akasyalarin
yaprak, slrgiin ve meyvalarinda zarar yapmaktadir. Tahribat nedeniyle
strgiin ve yapraklar gelisesmemekte, deforme olmakta ve pdrsimektedir.
Aphid ayni zamanda kavak mozaik virtsinin tastyicisidir (Helmke et
al, 1973).
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Cahsmalarimiz sirasinda Aphis craccivora’ lar tzerinde Coccinella
semptempunctata (L.)’ nin gerek larva gerekse erginleriyle ayrica ariz
olduklari yerlerde karincalarin yogunlugu dikkati gekmistir.

Aphis farinosa Gmelin, 1790

Calismalarimizda aphid, G.U. Kastamonu Orman Fakiiltesi
bahcgesindeki Salix babylonica’ nin yaprak altlarinda  ve taze
strgunlerinde koloniler halinde tespit edilmistir.Karincalar az miktarda
goralmastdr. Aphidler yesilden koyu yesile kadar renkli ve ortalama
2,0 mm boyundadir.Uzun ve sari renkli cornicillari karakteristiktir.

3.1.2.Alt Familya :Drepanosiphinae
Cins: Drepanosiphum Koch , 1855
Drepanosiphum sp.

Kastamonu Deve Hani 06nlindeki Acer pseudoplatanus’ larin
yaprak altlarinda tespit edilen aphid, acik yesil renktedir ve 3,6-4,0 mm
boyundadir.

3.1.3. Alt Familya: Lachninae
Cins: Cinara Curtis, 1853

Cahigmalarimizda Lachninae alt familyasina bagl Cinara cinsinden 3
tir saptanmistir.

Cinara cedri Mimeur, 1936

G.U. Kastamonu Orman Fakiltesi, Saglik Meslek Yiiksek Okulu
bahcesindeki Cedrus libani’ lerde ve Taskdopri yolu Gzerindeki Thuja
sp.” de tespit edilen aphidin vicudu koyu esmer renkte olup 3-3,8 mm
blyukligundedir. Sedirlerin 6zellikle alt dallarinin strgiin uclarinda
kimeler halinde bulundugu gorilmastir.  Kolonilerin genc
strgunlerdeki zararlari dolayisiyla kuruyan ibreler tespit edilmistir
(Sekil 1).

Alt cins: Cupressobium Boérner,1940
Cinara (Cupressobium) cupressi (Buckton , 1881)

Cahismalarimizda bu tir, Tagképri yolu Gzerindeki Cupressus
sempervirens’ lerde 01.06.2004 tarihinde tespit edilmistir.

Cinara pinea (Mordvilko,1895)

G.U. Kastamonu Orman Fakiiltesi bahgesindeki Pinus.nigra’ larda
04.07.2004 tarihinde tespit edilen aphidin kanatsiz bireyleri koyu
esmer renkli olup 4,5-5,0 mm buyukligindedir.
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Sekil.1. Cinara cedri Mim.’ nin kolonileri.

Cins: Eulachnus del Guercio, 1909
Eulachnus rileyi (Williams, 1911)

Aphid, gezilerimizde Kastamonu Kredi ve Yurtlar kurumu bahgesi
ile sut fabrikasi cevresindeki Pinus nigra’ larda 15.05.2004 tarihinde
tespit edilmistir. Ince uzun viicutlu (3 mm) uzun bacaklarla oldukca
hareketli bir yaprak bitidir.Koyu zeytin yesili, kirmizimsi kahve ya da
gri renkte olup, Uzeri mavimsi gri tozlu gérunimindedir. Karincalar
tarafindan ziyaret edilmeyen bu tir, cam ibre yapraklari Uzerinde
beslenmesi  suretiyle bunlarin sarararak erkenden dokilmesine yol
acmaktadir (Sekil 2).

Schizolachus pineti ( Fabricius, 1781)

Cahsmalarimizda aphid, sut fabrikasi civari ve Tasgkopri yolu
Uzerindeki Pinus nigra’ larda 10.05.2004 tarihinde tespit edilmistir. Tepe
strgunlerindeki ibrelerde daha yogun olduklari gérilmustir.

Erginleri 2-2,5 mm boyundadir. Vicutlari gri-siyah renkte olup ince
ve uzun killarla kaphdir.

3.1.4. Alt familya: Myzocallidinae
Cins: Eucallipterus Schouteden, 1906
Eucallipterus tiliae (Linnaeus, 1758)

Arastirmalarimizda  Kastamonu  Orman  Bélge  Mudirligu
bahcgesindeki Tilia rubra’ larda 30.05.2004 tarihinde tespit edilmistir.
Yaprak alt ve Ust ylzlerinde genellikle kanath formlarina rastlanirken
yaprak altlarinda ve damarlar boyunca kanatsiz formlarin oldugu
gorulmuistar.
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Sekil 2. Eulachnus rileyi (Will.) ‘nin Pinus nigra var. pallasiana
strgunundeki kolonisi.

Kanatsiz formlari, sart ve sarimsi yesil renkte olup 2,5 mm
buylkligundedir. Kanath formlari ise sari renkte olup 2,5- 3,0 mm
boyundadir.

Cins: Panaphis Kirkaldy , 1904
Panaphis juglandis (Goeze, 1778)

Calismalarimiz  sirasinda  17.05.2004 tarihinde Kastamonu Siit
fabrikasi civarinda, 05.07.2004 tarihinde GOlkdy mevkiindeki Juglans
regia‘ larda tespit edilmistir. Kanatsiz formlari sari, vicutlari koyu
kahverengi ve ortalama 3,5 mm uzunlugundadir. Kanath formlari ise
vicut agik sari kahverengi, abdomen UGzerinde koyu renkli enine bantlar
bulunmakta olup yaklasik 4,0 mm boyundadir. Aphidler, yapraklarin st
ylzlinde orta damar boyunca siralanmis ve karinca tarafindan ziyaret
edilmekteydi.

3.1.5.Alt familya : Pemphiginae
Cins: Prociphilus Koch,1857
Prociphilus fraxini ( Fabricius,1777)

Arastirmalarimizda 18.05.2004 tarihinde Kastamonu A.U. Meslek
Yiksek Okulu bahcesindeki Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa ve
15.06.2004 tarihinde Kastamonu Tosya Orman Isletme Mudurlugi
bahcesindeki Fraxinus sp.” larda bulunmustur.Elde ettigimiz drneklere
gore aphidin kanatli bireyleri 3,0-3,2 mm buyuklikte ve siyah renkli olup
abdomenleri pamugumsu bir salgi ile értalidur ( Sekil 3a ve b).

Cins: Pemghigus Hartig, 1839
Pemghigus vesicarius Passerini, 1861

Arastirmalarimizda Kastamonu cevizli parkinda bulunan Populus
nigra‘ larda 03.07.2004 tarihinde tespit edilmistir. Kavaklarda yesil
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renkli, tipik silindirik uzantilara sahip galler olusturmaktadir. Gal ¢api, 4
cm’den fazladir (Sekil 4). Kanatli bireyler gallerdeki silindirik uzantilarin
uclarinda agtiklari deliklerden gikarak galleri terk etmektedirler.

4. SONUC

Kastamonu yoresi park bahge ve orman agaglarinda zarar yapan aphid
tarlerini tespit edebilmek amaciyla yapilan bu calisma sonucunda
Aphidoidea tst familyasi Aphididae familyasindan 5 alt familyaya bagh
9 cins ve 12 tir tespit edilmistir. Bunlar ; Aphis craccivora Koch, Aphis
farinosa Gmel., Drepanosiphum sp., Cinara cedri Mim., Cinara
(Cupressobium) cupressi (Buck.), Cinara. pinea (Mord.), Eulachnus
rileyi (Will.), Schizolachus pineti (F.), Eucallipterus tiliae (L.),
Panaphis juglandis (Goez.), Prociphilus fraxini (F.) ve Pemghigus
vesicarius Pass.” dur.

Sekil 3a. Prociphilus fraxini (F.)

Sekil 3b. Prociphilus fraxini (F.)’ nin abdomenleri pamugumsu bir

tabaka ile ortili olan kolonilerinin karincalar ile birlikte
nAriiniicil
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Sekil 4. Pemphigus vesicarius Pass.’un Populus nigra slrginlerinde
olusturdugu gal.
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OZET

Cankirt Kenbag Orman Fidanliinda kavaklarin en 6nemli zararlisi olan
Saydam kanath kavak kelebegi [Paranthrene tabaniformis (Rott.)] ile miicadele
imkanlarinin arastirilmasi amaciyla ele alinan bu ¢alisma; 2000 ve 2001 yilinda
gergeklestirilmistir. Caligmada P. tabaniformis’in tiire 6zgii eseysel ¢ekici
feromonu ile Funnel tipi tuzaklar (F) kullanilmistir. Feromon tuzaklar 4-8
tuzak/ha hesabiyla S'er adet olmak iizere 30'ar m arayla 2 adet kavak fidanligina
yerlestirilmistir. Tuzaklar genellikle 3 giin ara ile kontrol edilerek yakalanan
kelebekler sayildiktan sonra tuzaktan uzaklastirilmistir. Saydam kanatli kavak
kelebegi miicadelesinde kitlesel yakalama amaciyla yapilan ¢alismada feromon
tuzaklarin 2000 ve 2001 yilinda sirasiyla %63,9 ve %52,9 oraninda etkili oldugu
belirlendiginden, bu yontemin, izole olmamis kavak fidanliklarinda
kullanilamayacag1 kanisma varilmistir. Ayni c¢alismada tlire 6zgii feromonla
saydam kanatli kavak kelebeginin ugus seyri esas alinarak miicadele zamaninin
belirlenebilecegi anlasilmis olup, buna gore zararli ile miicadeleye baslanilmasi
icin en uygun zamanin, ilk kelebek uguslarindan (mayis ayinin ikinci yarist) 4
hafta sonra (haziran aymin ikinci yarisindan itibaren) birinci ilaglama, 2'ser hafta
ara ile de 2. ve 3. ilaglama yapilmasi durumunda zararlinin kontrol altina
alinabilecegi; diflubenzuron 25 WP'un (200 g/ha) P. tabaniformis’e kars1 2000
ve 2001 yilinda sirasiyla %93,9 ve %100 oraninda etkili oldugu belirlendiginden,
zararlinin miicadelesinde kullanilabilecegi kanisina varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Paranthrene tabaniformis, Kavak, Feromon tuzak,
Diflubenzuron, Kitle yakalama

RESEARCHES ON CONTROL MEANS OF POPLAR
CLEARWING MOTH [Paranthrene tabaniformis (Rott.)
(Lepidoptera: Sesiidae)] IN POPLAR NURSERIES IN CANKIRI

ABSTRACT
This study was conducted in 2000 and 2001 in order to research control
means of the poplar clearwing moth, [Paranthrene tabaniformis (Rott.)

' Bu ¢alisma Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Miidiirliigii'nce
desteklenen 2000-07-12-030 no'lu projenin bir bolimiidiir
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(Lepidoptera: Sesiidae)], which is the most important insect pest of poplars in
Cankiri Kenbag Forest Nursery. Attractant sex pheromone of P. tabaniformis,
[(3 E, 13 Z)-3, 13-octadecadien-1-ol)] and funnel type traps (F) was used in the
study. Pheromone traps were set up as 4-8 traps/ha; 5 traps with 30 m distance
from another in both nurseries. Traps were generally checked out by an interval
of 3 days, and collected moths in traps were removed after censuses. It was
determined that mass trapping by pheromone traps cannot be used in non-
isolated poplar nurseries since the pheromone traps’ catch effectiveness in 2000
and 2001 were 63.9 % and 52.9 % respectively in the study of mass trapping as a
control method. It was also determined that starting date of control may be
estimated via flight period of poplar clearwing moth by pheromone traps
(monitoring); moth may be controlled at the best suitable date to start of control,
that is 4 weeks later (starting with late June) than the first moth flight (late May)
as first application, and with 2 weeks intervals as second and third applications,
and 25 % diflubenzuron (200 g/ha) could be used in control of P. tabaniformis
because it was determined that its effect ratios in 2000 and 2001 were 93.9 %
and 100 % respectively.

Keywords: Paranthrene tabaniformis, Poplar, Pheromone trap, Diflubenzuron,
Mass-trapping

1. GIRIS

Dinya nidfusunun artis hizina bagh olarak odun hammaddesi
tiketiminin de giderek arttigi ve aradaki agigin ise sadece orman
alanlarindan karstlanamadigi bilinmektedir. Bu acigin, dogal ormanlara
zarar verilmeden karsilanmasi mimkin goriilmemektedir. Bu nedenle
orman alani ile bu alan disinda bulunup uygun iklim ve arazi kosullarina
sahip sahalarda hizli gelisen agagc tirlerine dncelik verilerek endistriyel
plantasyonlarin olusturulmasi biyik Onem tasimaktadir. Yurdumuzda
odun hammaddesi 1990 yili tiketimi 30,42 milyon m® olarak
ongorilmesine karsin 1993 yil tiketimi 22,0 milyon m® olmus ve bunun
15 milyon m*i (%68,2) dogal ormanlardan Karsilanmistir. Yaklasik 4
milyon m* (%18,2) ise kavakcilik sektdriinden elde edilmistir (Tacenur,
1998).

Kavak odununun kontrplak, kibrit ve ambalaj sanayii gibi endstri
dallarinda aranan Ozelliklere sahip olmasi yaninda, idare middetinin
kisaligi, bircok hizli gelisen tirlerin yetisme alaninin sinirh oldugu
Anadolu'nun karasal iklime sahip i¢ kesimlerinde yetisebilmesi gibi
nedenlerden dolay! kavak vyetistiriciliginin, hizli gelisen tirler arasinda
ayri bir dnemi vardir (Sekendiz, 1974). Bu nedenle geleneksel olarak
yillardan beri strdirtilmekte olan kavak fidanciligi, son yillarda Turkiye
Fidanciligini Gelistirme Projesi ¢ercevesinde ele alinmis ve 0zel sektor de
bu alanda Uretime baslamistir.

Saydam kanatli kavak kelebegi [Paranthrene tabaniformis (Rott.)]’nin
Sesiidae familyasina bagh tirler icerisinde Ulkemizde en yaygini ve
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kavak yetistiriciliginde dnemli zararlilarindan birisi durumunda bulunup
Kavak tlrleri (Populus spp.)’nin yetistigi hemen hemen her ydrede
goruldigi bilinmektedir (Sekendiz, 1974). Bulasik fidanlarin icerisinde
larva ve pupa ddnemlerini tamamlayip erginin ¢iktigl, govde Uzerindeki
siskinliklerden kolayca anlasilabilmektedir. Bulasik fidanlarin gorunusu
de bozuldugu gibi, fidanin direnci zayifladigindan siddetli rizgarlarda
bulagik noktadan kolayca kirilabilmektedir. Ayni c¢alisma sirasinda
Saydam kanath kavak kelebegi, bazi fidanliklarda %30’a varabilen
bulagmalara sebep olup fidan Gretimini olumsuz yénde etkiledigi, bulasik
fidanlarin imha edilmesi nedeniyle maliyetin yukseldigi, tim cabalara
ragmen bazen gozden kacabilen bulagik fidanlarla, zararlinin temiz
bolgelere de bulasabildigi, ayrica bazi yasl kavak alanlarinin kavak
uretimi yapilan fidanliklar bakimindan strekli bulasma kaynagini
olusturdugu, kelebek uguslari uzun bir dénemi kapsadigindan geleneksel
ilaglama yodntemiyle zararlinin kontrol altina alinamadigl ve gereksiz
ilaglamalarla dogal dengenin olumsuz yonde etkilenmesi gibi agir
sorunlarin ortaya ¢ikmasina da neden oldugu anlastimistir.

Yapilan literatir taramasinda degisik ulkelerde P. tabaniformis‘in
mucadelesine yonelik ayrintili  calismalar bulundugu anlasiimistir.
Diflubenzuron 25 WP'un bdéceklerin larva doéneminde normal gémlek
olusumu ile degistirmesini engelleyerek larvisit etki yapmasi, yeni iskelet
olusumunu da olumsuz yonde etkilemesi, cevreye ve hedef disi diger
canlilara en az diizeyde yan etkisi olmasi gibi nedenlerden dolayi ¢ok
saylda orman zararlisina karsi onerildigi gorilmistur (Hoffmann and
Hackbarth, 1991). Ceianu et al. (1973), topraktan uygulanan sistemik
grandl ilaclarin %30 etkili olmasina karsin, ucus periyodu bagladiktan iki
hafta sonra rogor 0,1-0,2 litre/ha (100-150 litre su/ha ilaglama hacminde)
ile yapilan ilaglamanin en ekonomik micadele yéntemi oldugunu ve
birkag kez yapilan micadele ile kavak alanlarinda goérilen bulagmanin
%60’ In tizerinde onlendigini kaydetmistir Dafauce (1975), ispanya’da 33
ildeki kavaklarin bltin varyete ve klonlarinin, P.tabaniformis’e karsl
duyarl oldugunu, agac gdévdelerini delen larvalara karsi etkili micadele
yontemleri bulunmus olmasina karsin, micadele larva déneminde
yapildigindan belirli oranda zararin ortaya ciktigini kaydetmistir. Ayni
arastirict %0,5 fenthion ve %1 gum arabic ihtiva eden emdilsiyonla
yapilan ilaglamanin kavak fidanlarinin 2 m’lik gbévde kisminda
yumurtadan ¢ikan geng larvalarin galeri agma cabalarini 3 hafta sure ile
engelledigini, son zamanlarda c¢ikan larvalarin  kabuktan giris
yapamadigini, micadeleyle erginlerin de o6ldirilerek fevkaldde etkili
oldugunu kaydederek, mayisin ikinci yarisindan itibaren bes hafta
araliklarla mucadele yapilmasini  énermistir. Hollanda’da yapilan
calismalarda, kelebegin aktif oldugu periyot saptanarak fidanhklarda
ilaglama zamanlarinin dogrulukla tespit edilebilecegi, cevrede ari
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kovanlari bulunmasina ragmen, Bal arilari (Apis mellifera L.)’nin,
tuzaklar tarafindan cezbedilmedigi belirlenmistir (Woerman and Wouters,
1983). Cin’de P. tabaniformis kelebeginin Kavak (Populus spp.) ve
bazen Sogut (Salix spp.) alanlarinda ergin cikis periyodu siresince
kontakt insektisitlerle yapilan ilagclamanin etkili micadele yontemi
olmasina karsin bundan dogal dismanlarin olumsuz yonde etkilendigi
bildirilmistir. (Wu et al., 1987). Cin’de 1986 yilinda tire 6zgu eseysel
feromonlardan yararlanmak suretiyle kavak alanlarinda P tabaniformis’e
karsi mucadele zamaninin belirlendigi ve 15 kg/ha dozda diflubenzuron
% 25 ile ucakla havadan yapilan mucadeleden %95.6 oraninda etki elde
edildigi kaydedilmistir (Zhao and Li, 1989). Ayni yontemle Kuzey
Italya’da 5 bolgede kavak plantasyonlarinda 1984-87 yillari arasinda
arazi kosullarinda yapilan calismada erkek bireylerin yakalanmalari ile
digilerin yumurta birakmalari arasinda iligki saptanarak haziran
ortasindan itibaren 15’er gun aralikla 3-4 ilaglamanin yer aldigi kimyasal
mucadele stratejileri Gnerilmistir (Lapietra and Allegro, 1994). Ergin
uguslarinin 18°C, yumurtalardan larva ¢ikiglarinin 20°C’de bagladigi,
yumurtadan ¢ikan larvalarin odun kismina girmesi icin 2-8 gin
gerektirdigi belirlenmis ve larvalarin yumurtadan ¢ikmaya basladigi
tarihten bir hafta sonra birinci, bundan (¢ hafta sonra da ikinci
ilaglamanin yapilmasi gerektigi onerilmistir (Georgiev, 1995).

Yapilan literatlr taramasinda Saydam kanatli kavak kelebeginin
Ulkemizin bitiin bolgelerinde yaygin oldugu; kavak tir ve klonlari
arasinda bir tercih yapmadigi; bitiin fidanhk ve agaclandirma alanlari bu
zararh ile bulasik olmakla birlikte, Orta Anadolu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi fidanliklarinda zararinin daha agir oldugu, zarari, morfolojik
Ozellikleri, biyolojisi, parazitlenme durumu ile ilaglh miicadelesi tzerinde
bazi calismalar bulunmasina karsin (Sekendiz, 1968; Serez, 1968;
Sekendiz ve Yildiz, 1972; Sekendiz, 1974; Karag6z ve Sekendiz, 1976)
feromon tuzaklariyla ilgili bir kayda rastlanilmamistir. ilagh miicadele
yonteminde ise P. tabaniformis’e karsl degisik tarihlerde farkli ilaglarin
kullanildigi geleneksel (alisilmig) ilagclama ydnteminin onerildigi ve buna
gore, bulagik kavak fidanliginda mayis ayinin son haftasindan itibaren
15%er giin ara ile 3 kez olmak uzere, 200 g/100 litre su dozunda rogor ile
ilaglamanin yeterli diizeyde etkili oldugu kaydedilmistir (Serez, 1968).

Hastallk ve zararhlarla micadelede kimyasallarin kullaniimasi,
Ozellikle son yillarda insan sagligina, cevreye ve dogal dengenin
bozulmasina olan olumsuz etkileri yaninda bdceklerde dayanikhihigin
ortaya cikmasi ve diger ekonomik nedenlerden dolayi en alt diizeye
indirilmeye calisiilmaktadir. Bu nedenle alternatif micadele yontemleri
icerisinde yer alan biyoteknik yoéntemler ayri bir énem kazanmistir.
Biyoteknik yontemler igerisinde feromon veya cesitli cezbedicilerle
yapilan kitle halinde tuzakla yakalama yoénteminin uygulanmasinda
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feromon tuzaklari, besi tuzaklari ve gorsel tuzaklar kullaniimasina karsin,
en yaygin olani feromon tuzaklarin uygulanmasidir. Ulkemizde tuzakla
kitle halinde yakalama ydnteminin orman alaninda bazi zararli bocek
tirleriyle micadelede 1982 yilindan bu yana kullanildigi ve 6zellikle
kabukbdceklerine karsl basarili sonuglar alindigi anlagiimig olup (Serez,
1987), son yillarda da P. tabaniformis'in micadelesinde feromon
tuzaklarin kullanim imkanlarinin arastiriimasi amaciyla Cankiri'da kavak
fidanliginda bir calisma yapildigi belirlenmistir (Simsek, 1998).

P. tabaniformis'in micadele imkanlarini aragtirmak amaciyla Cankiri
Orman Fidanliginda ele alinan bu calisma, 2000 ve 2001 yilina
yiuratdImastar.

2. MATERYAL ve METOT

Saydam kanatli kavak kelebegi [Paranthrene tabaniformis
(Rott.)]’ne Karsi Miicadele imkanlarinin Arastiriimasi

2.1. Tuzakla Yakalama Calismalari
2.1.1. 2000 Yilinda Yapilan Calismalar

Cankiri Kenbag Orman Fidanligi’da yirdtilen calismanin  ana
materyalini P. tabaniformis ile dispenser (Polyethylen vial (P) kodu ile
uretimi yapilan ve zararlinin tiire 6zgl eseysel cekici feromonu [(3 E, 13
Z)-3, 13-octadecadien-1-ol], Funnel tipi tuzaklar (F), DDVP emdirilmis
seritler ile 2+0 yasindaki kavak fidanlari (Populus X euroamericana I-
214) olusturmustur. P. tabaniformis erginlerinin tuzakla yakalama
yonteminin zararlinin micadele zamaninin belirlenmesi ile bu yontemin
zararh populasyonu lzerinde etkisini saptamak amaciyla 2 kavak parseli
(No:1 ve No:2) calisma alani olarak belirlenmis olup.her parsel, 50 m
uzunlugunda bir sira kavaktan meydana gelen 35 parselden olusmustur.

Tuzakla yakalamanin uygulandigi parsellere; 4-8 tuzak/ha hesabi ile
ve 30'ar metre araliklarla 5’er adet olmak (izere toplam 10 adet feromon
tuzagl yerlestirilmis (Du et al.,1987), Dispenser ile DDVP emdirilmis
seritler 4 hafta araliklarla yenisiyle degistirilmigtir (Woerman and
Wouters, 1983).

Tuzaklar; icerisine dispenser ile DDVP emdirilmis seritler
yerlestirildikten sonra, yerden 1,5 m yikseklige, gliney yone gelecek
sekilde ve P. tabaniformis ergin ucuslari baslamadan 6nce (hava
sicakliginin  18°C’nin  (zerine c¢ikmadigi 20.5.2000 giini) kavak
fidanlarina asiimistir.

Feromon tuzaklarin yerlestirildigi tarihten (20.5.2000) ¢ gun sonra
sayimlara baslaniimis, kelebeklerin ucus periyodu (saat 15%-18%) dikkate
alinarak Gcer gin ara ile yiritulmis ve tuzaklarda yakalamanin sona
erdigi tarihi (4.9.2000) izleyen 3’nci haftanin sonuna kadar (25.9.2000)

88



CANKIRI'DA KAVAK FIDANLIKLARINDA SAYDAM KANATLI KAVAK KELEBEGI ...

devam edilmistir. Yakalanan bireyler sayilarak kaydedildikten sonra
tuzaklardan uzaklastiriimistir.

2.1.2.2001 Yilinda Yapilan Calismalar

P. tabaniformis ile 2001 vyilinda yapilan tuzakla yakalama
calismalarinda, 2000 yilinda uygulanan metot esas alinmis ve ayni
calisma alaninda yuratilmastr.

Feromon tuzaklari; hava sicakliginin 18°C'nin Uzerine ¢ikmadigi
30.04.2001 tarihinde calisma alanina yerlestirilmistir. Sayimlara,
tuzaklarin yerlestirildigi tarihten (¢ gin sonra baslaniimig, kelebek
yakalamasinin sona erdigi tarihi (21.08.2001) izleyen hafta sonuna kadar
(27.08.2001) devam edilmistir.

2.2. Kimyasal micadele
2.2.1. 2000 Yilinda Yapilan Calismalar

Cankirt Kenbag Orman Fidanligi'nda yirtilen c¢alismalarin ana
materyalini diflubenzuron 25 WP, yayici ve yapistirici, traktor kuyruk
milinden hareketli ve 400 litre depo Kkapasiteli yuksek basingli
pulverizator olusturmustur.

Calisma iki karakterli (ilag+kontrol) tesadif parselleri deneme
desenine gore 35 tekerrlrll olarak yurutilmustir. Parseller, 50 m
uzunlugunda bir sira kavaktan olusmustur.

Micadele zamaninin belirlenmesinde, muamele gruplarindan yaklagik
100 m uzaklkta bulunan kavak parsellerine (No:1 ve No:2) yerlestirilmis
olan 10 adet tuzakta yakalanan P. tabaniformis sayilarindan
yararlaniimistir

Ilagh parsel, diflubenzuron 25 WP'un 200 g/ha dozunda
uygulanmigtir.Yayici-yapistirict, 50 ml/hl  oraninda  kullanilmistir.
Ilaclama 400 litre depo kapasiteli ve traktér kuyruk milinden hareketli
basingh pllverizatorle kalibre edilerek yapilmis, ilagh sivi ile fidanlarin
dal ve vyapraklarinin, 0zellikle gdvdenin iyice 1slanmasina 0§zen
gosterilmistir.

Ergin ucus periyodu sona erdikten iki ay sonra (22.11.2000)
parsellerdeki fidanlar ayri ayri kontrol edilerek saglam (g6vde lzerinde
zarar belirtileri goriilmeyen) ve bulasik (gévdesi siskin, ergin ¢ikis deligi
belirgin, bazen Uzerinde pupa goémlegi bulunan) olmak (zere ayriimis,
bulasik fidan sayisi, toplam fidan sayisina oranlanarak bulasma orani (%)
bulunmustur. Iki yasina ulasan kavak fidanlari, izleyen yilin ilkbaharinda
sokilerek Ureticilere aktariimistir.

2.2.2. 2001 Yilinda Yapilan Calismalar

P. tabaniformis'e karsi 2001 yilinda ydratilen kimyasal micadele
calismalari; 2000 yilinda verilen materyal ve metot esas alinarak ayni
calisma alanlarinda gerceklestirilmistir.
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P. tabaniformis'in ucus periyodunu izleyerek miicadele zamaninin
belirlenmesi amaciyla muamele gruplarindan yaklasik 100 m uzaklikta
alinan kavak alanlarina (No:1 ve No:2) yerlestirilmis 10 adet tuzaktaki
yakalanmalardan yararlaniimistir. S6zi edilen tuzaklarda ilk kez kelebek
yakalandiktan 4 hafta sonra (15.06.2001) birinci ilaglama yapilmis,
tuzaklardaki yakalamalar da dikkate alinarak, 15'er giin ara ile 2 olmak
Uzere toplam 3 kez tekrarlanmistir.

Ergin ugus periyodu sona erdikten iki ay sonra (28.10.2001)
parsellerdeki fidanlar ayri ayri kontrol edilerek, 2000 yilinda verilen
yonteme gore, saglam ve bulasik olmak uzere ayrilip bulagma orani (%)
bulunmustur. Iki yasina ulasan kavak fidanlari, izleyen yilin ilkbaharinda
sokulerek dreticilere aktariimistir.

P. tabaniformis’e karsi miicadele imkanlarinin arastiriimasi amaciyla
ele alinan bu calisma; 2000 ve 2001 yilinda ydratalmis, calisma
stresince meteorolojik degerler (sicaklik, nem ve yagis), ¢alisma alanina
yaklastk 2 km uzakta bulunan Cankiri Meteoroloji Mudirligu
kayitlarindan alinmig, elde edilen veriler Minitab paket programi
yardimiyla degerlendirilmis, ayrica cizelge ve grafiklere islenmek
suretiyle gorsel hale getirilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Saydam Kanatl Kavak Kelebegi [Paranthrene tabaniformis (Rott.)]'ne
Karsi Miicadele imkanlari

3.1. Tuzakla Yakalama Calismalari
3.1. 1. 2000 Yilinda Yapilan Calismalar

Cankiri  Kenbag Orman Fidanhigi'nda tuzakla yakalamanin
gerceklestirildigi parsellerde P. tabaniformis’in yakalanma durumu Ek
Cizelge 1 ve Sekil 1(No:1 ve No:2)’de, calisma alanina ait meteorolojik
degerler s6zl edilen Sekil (A)'de, tuzaklarla yakalamanin uygulandigi
parsellerden elde edilen kavak fidanlarina ait sayim sonuglari Ek Cizelge
2'de verilmistir.

Ek Cizelge 1 ve Sekil 1 (No:1) birlikte incelendiginde 1 no’lu
parselde P. tabaniformis erginlerinin ilk kez 23.5.2000 guni yakalandigi
(2 birey), bunu izleyen tarihlerde kelebek sayisinin giderek artis gosterip
12.6.2000 guind (11 birey), 17.7.2000 tarihinde (18 birey) ve 27.7.2000 (7
birey) olmak (izere l¢ kez doruk noktasina ulastiktan sonra azalarak
devam ettigi ve toplam 137 adet kelebek yakalandigi, 4.9.2000 tarihinden
itibaren de uguslarin sona erdigi anlagiimaktadir.

S6zi edilen Ek Cizelge 1 (No:2) ile Sekil 1 (No:2) birlikte
incelendiginde  tuzakla yakalama calismalarinda P.tabaniformis
erginlerinin ilk kez 24.5.2000 giinti yakalandigl (6 birey), bunu izleyen
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tarihlerde kelebek sayisinin giderek artig gosterip 19.6.2000, 11.7.2000
ve 31.7.2000 tarihinde sirasiyla 19’ar birey yakalanarak i¢ kez doruk
noktasina ulastigi ve daha sonra azalarak devam ettigi, 10.8.2000
tarihinden itibaren de ucguslarin sona erdigi ve toplam 158 bireyin
yakalandigi anlagiimaktadir.

Sekil 1 (A) ile calisma alanina ait veriler birlikte degerlendirildiginde,
kelebeklerin ilk kez yakalandigl tarihte hava sicakliginin ort. 16,a5°C
oldugu, yogun wuguslarin 1,5 ayhk periyotta (15.6-31.7.2000)
gerceklestigi ve bu tarihlerde hava sicakliginin ort. 20-30°C’ler, orantili

aun

nemin % 50-77 arasinda degistigi anlagiimaktadir.

Ek Cizelge 2 incelendiginde kitle halinde tuzakla yakalama yapilan
parsellerdeki ortalama bulasma oraninin  %8,9 (2,6-31,6) oldugu
gorilmektedir. Herhangi bir muamele uygulanmadigl durumda kontrol
parsellerinde ise s6z konusu ortalama bulagma oraninin %24,6 (10-42,9)
oldugu ayni Cizelgeden anlasiimaktadir. Yapilan degerlendirmeye gore

kitlesel tuzaklamanin etkisi ((24’6_8’9))(100 =9%063,9)’nin cok diisuk

(%63.9) oldugu belirlenmistir.
3.1.2. 2001 Yilinda Yapilan Calismalar

Cankirt  Kenbag Orman Fidanhgi'nda tuzaklarla yakalamalarin
gerceklestirildigi parsellerde saptanan P. tabaniformis sayilari Ek Cizelge
1 ve Sekil 2 (No:1 ve No:2)’de, meteorolojik degerler sdzii edilen Sekil
(A)'de, calisma alanindan elde edilen kavak fidanlarina ait sayim
sonugclari ise Ek Cizelge 3'de verilmistir.

Ek Cizelge 1 (No:1) ile Sekil 2 (No:1) birlikte incelendiginde feromon
tuzaklarda P. tabaniformis erginlerinin ilk kez 22.5.2001 ginu
yakalandigl (2 birey), bunu izleyen tarihlerde kelebek sayisinin giderek
artig gosterip 15.6.2001 glnid 7 birey, 6.7.2001 ve 17.7.2001 tarihinde
9'ar bireyle ¢ kez doruk noktasina ulastigl ve daha sonra azalarak devam
ettigi ve toplam 87 adet kelebek yakalandigi, 7.8.2001 tarihinden itibaren
de uguslarin sona erdigi anlagiimaktadir.

Sozu edilen Ek Cizelge 1 (No:2) ile Sekil 2 (No:2) birlikte
incelendiginde feromon tuzaklarda P. tabaniformis erginlerinin ilk kez
15.5.2001 giint yakalandigl (3 birey), bunu izleyen tarihlerde kelebek
sayisinin giderek artis gosterip 15.6.2001, 6.7.2001 ve 20.7.2001
tarihinde sirasiyla 12,14,19 birey yakalanarak U¢ kez doruk noktasina
ulastigl ve daha sonra azalarak devam ettigi ve toplam 161 adet kelebek
yakalandigl, 21.8.2001 tarihinden itibaren de ucguslarin sona erdigi
anlasilmaktadir.

Sekil 2 (No:1 ve No:2)’deki veriler, s6z konusu Sekildeki (A) iklim
degerleriyle karsilastirildiginda, kelebeklerin ilk kez yakalandigl tarihte
hava sicakliginin ort. 17,6°C oldugu, yogun ucuslarin gerceklestigi
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tarihler arasinda sicakhgin ort. 20-30°C’ler, orantili nemin %42-80
oldugu anlasiimaktadir.

Ek cizelge 3 incelendiginde feromon tuzaklarla erginlerin yakalandigi
parsellerde bulasma oraninin ort. %13 (0-52,2) oldugu gorilmektedir.
Herhangi bir muamele uygulanmadigi durumda kontrol parsellerinde ise
s0z konusu bulagma oraninin ort. %27,6 (0-84,0) oldugu ayni Cizelgeden
anlasiimaktadir. Yapilan hesaplamaya gore tuzakla yakalamanin etki
((27,6 —13,0)x100

27,6

oranl =9%52,9)'nin ¢ok dusuk (%52,9) oldugu

saptanmistir.

Zararlinin tuzakla yakalama yontemine ait 2000 ve 2001 yihi bulgulari
birlikte degerlendirildiginde sirasiyla %63,9 ve %52,9 gibi dlsuk
oranlarda etkili oldugu ve her iki yilda da alinan sonuglarin hemen hemen
ayni degerler oldugu belirlenmistir. Bu durum, izole olmamis kavak
fidanhklarinda P. tabaniformis mucadelesinde Kkitlesel tuzaklama
yonteminin yeterli diizeyde etkili olamadigl kanisini vermistir. Nitekim
P. tabaniformis‘in yogunlugunun yiksek olmasi durumunda yash kavak
alanlarinda (12-20 yash) ortaya ¢ikarak bitisikte bulunan yeni dikilmis ve
geng kavak fidanhklarina ugmak suretiyle go¢ ederek bunlari
bulagtirdiklari bilinmektedir (Moraal, et al. 1988). Elde edilen bulgular ve
literatlr bildirisleri, yukaridaki kantyi guclendirmektedir. Buna karsin,
izole olmus kavak alanlarinda 1984-85 yilinda ve 19,174 ha kavak
fidanliginda, Saydam kanath kavak kelebegine karsl tiire 6zgl eseysel
feromonuyla vyapilan Kkitlesel yakalama yonteminde, kelebeklerin
%73,1'inin yakalandigi bildirilerek, bu yontemin hem guvenli hem de
ekonomik oldugu kaydedilmistir (Miao et al., 1987).

3.2. Kimyasal Muicadele
3.2.1. 2000 Yilinda Yapilan Calismalar

Zararlinin  micadele zamaninin belirlenmesi amaciyla feromon
tuzaklarda yakalanan kelebek sayilarinin verildigi Ek Cizelge 1(No:1 ve
No:2) ile Sekil 1 (No:1 ve No:2)’den yararlaniimis olup, ilag deneme
parsellerinden elde edilen kavak fidanlarina ait sayim sonuclari Ek
Cizelge 4’de, buna iliskin istatistik analiz sonuglari ise Cizelge 1’de
verilmistir.

S0z konusu Ek Cizelge 1 ile Sekil 1'deki bulgulara gére 2000 yilinda
mucadeleye feromon tuzaklarda ilk kez kelebek yakalandigi tarihten
(23.5.2000) 4 hafta sonra (21.6.2000) birinci ilaglama yapilmis,
tuzaklardaki yakalanmalar da dikkate alinarak ve 15’er gin ara ile 2. ve
3. ilaclama gerceklestirilmistir

Ek Cizelge 4 incelendiginde, ilaglanan 35 parselde bulunan kavak
fidanlarinda ortalama bulagsma orani %0,6 (0-3,3) iken bulasma
oranlarinin ilagsiz muamelenin uygulandigl durumda, yani ele alinan
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parsellere herhangi bir muamele uygulanmadigl durumda, s6z konusu
bulasma oraninin ort. %24,6 (10-42,9) oldugu goérilmektedir. Buna gore

(24'61_0'62))(100:%99,97)’n|n cok yiksek

ilaclamanin etki orani (
24,61

(%99,97) oldugu saptanmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, 2000 yilinda ilagh micadele yapilan parsel
ile kontrol parselinde bulunan kavak fidanlarinda P. tabaniformis
bulasma oranlart arasinda ©nemli fark bulundugu anlasiimaktadir
(P<0,05). Bu sonug da yukaridaki bulgulari desteklemektedir.

3.2.2. 2001 Yilinda Yapilan Calismalar

Zararlinin - micadele zamaninin belirlenmesi amaciyla feromon
tuzaklarda yakalanan kelebek sayilarinin verildigi Ek Cizelge 1 (No:1 ve
No:2) ile Sekil 2 (No:1 ve No:2)’den vyararlaniimis; ilagc deneme
parsellerinden elde edilen kavak fidanlarina ait sayim sonuclari Ek
Cizelge 5’te, buna iligkin istatistik analiz sonuglari ise Cizelge 2’de
verilmistir.

Ek Cizelge 1 ile Sekil 2’deki bulgular birlikte degerlendirilerek
miicadele yonlendirilmis ve buna goére 2001 yilinda miicadeleye mayis
ayinin 2. yarisinda baslaniimis olup 2'ser hafta ara ile de 2. ve 3. ilaglama
gerceklestirilmistir.

Ek Cizelge 5 incelendiginde,ilaclana 35 parselde bulunan kavak
fidanlarinda ortalama bulagsma orani %21,4 (0-6,9) iken bulasma
oranlarinin ilagsiz muamelenin uygulandigl durumda, yani ele alinan
parsellere herhangi bir muamele uygulanmadigl durumda s6z konusu
ortalama bulagsma oraninin %23,1 (7,1-69,6) oldugu gorulmektedir.
Yapilan  degerlendirmeye  gore ilaglamanin  etki  orani

((23’1_22‘11))‘100:%93,94)’mn cok yiksek  (%93.94) oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 2 incelendiginde 2001 yilinda ilagh micadele yapilan parsel
ile kontrol parselinde bulunan kavak fidanlarinda P. tabaniformis
bulasma oranlari arasinda 6nemli farkin bulundugu anlasiimaktadir
(P<0,05). Bu sonug, yukaridaki bulgulari dogrulamaktadir.

Cizelge 1. Kenbag Orman Fidanhgi (Cankiri)’nda 2000 yilinda ilagh mucadele
uygulanan parsel ile kontrol parselinde Paranthrene tabaniformis (Rott.)’e ait
bulasma oranlarinin t testi sonuglari.

Parsel X Cl SE s? D.F. t P
Tlagh
B 0,63 033 0,16 0,94
Mucadele 35 -15,966 0,000
Kontrol 2284 281 138 66,84
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P. tabaniformis'e karsl uygulanan ilagli micadele yontemine ait 2000
ve 2001 yili bulgulari birlikte degerlendirildiginde sirasiyla %99,9 ve
%93,9 oraninda etkili oldugu belirlenmistir. Buna gore, ele alinan
muamele gruplarindan ilacli miicadelenin etki oraninin her iki yilda da
cok yiksek dizeyde oldugu anlasiimistir. Bu nedenle tuzakla yakalama
yoéntemi yerine,ilagl micadelenin énerilmesinin uygun oldugu kanisina
variimistir.

Elde edilen bulgulara gore Kkitlesel olarak tuzakla yakalama
yonteminin (%52,9-63,9), ilach micadeleye oranla (%93,9-%99,9)
oldukca diisuk diizeyde etkili olmasinin; calisma alanina yaklasik 50 m
uzaklikta bulunan yasli kavak alanlarinin sirekli bulasma kaynagini
olusturdugu ve dolayisiyla kavakliklar izole olmadigindan buradan ugan
kelebeklerin genc fidanlarda agir bulagmalara neden oldugu kanisini
vermistir. Cin’de de P . tabaniformis kelebegine kars! ylrGtilen Kitlesel
tuzaklama yonteminin, ancak izole olmus alanlarda etkili olmasi (Wu et
al.,1987) bu kaniyr kuvvetlendirmistir. Kavak fidanliklarina, periyodik
olarak kelebek ucuslarinin saptanmis olmasi, calisma alaninda bulunan
kavak fidanlklarinin P. tabaniformis’e karsli uzun sire bulasma riski
tasidigini ortaya koymus olup, kelebegin ucus periyodunun bilinmemesi
durumunda, gunimuzde uygulanan geleneksel miicadele yontemleriyle
zararlinin kontrol altina alinamayacagi sonucuna variimistir.

P. tabaniformis’in micadele zamaninin belirlenmesi calismalarinda
saptanan verilere gore feromon tuzaklarda ilk kez yakalamadan 4 hafta
sonra (birinci doruk noktasinin izledigi ve hava sicakliginin 20°C’nin
Uzerine ¢iktigl haziran ayinin 3’ncl haftasi) birinci, bundan 15’er gun
sonra 2. ve 3. kez olmak Uzere toplam 3 ilaglama yapilmasi durumunda
zararhnin kontrol altina alinabilecegi kanisina varilmistir. Diger bir
deyisle, haziran ayinin 3’ncu haftasinda bir, 15’er giin ara ile temmuzda 2
kez olmak Uzere toplam 3 ilaglamanin yeterli etkiyi (%93,9-100)
saglayacagi anlastimistir.

Kavak fidanliklarinda P. tabaniformis micadelesinde selektif
insektisitlerden olup bocek gelisme dizenleyicisi (insect growth
regulator) olarak da bilinen diflubenzuron 25 WP'un yeterli diizeyde etki
sagladigl kanisina variimistir.

Cizelge 2. Kenbag Orman Fidanhgi (Cankiri)’nda 2001 yilinda ilagh micadele
uygulanan parsel ile kontrol parselinde Paranthrene tabaniformis (Rott.)’e ait
bulasma oranlarinin t testi sonuclari.

Parsel X Cl SE s2 D.F. t P

Tlagh
Miicadele 136 062 0,30 3,21

Kontrol 23,10 585 2,88 289,76

35 -7,514 0,000

94



CANKIRI'DA KAVAK FIDANLIKLARINDA SAYDAM KANATLI KAVAK KELEBEGI ...

Elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde:

1. Saydam kanath kavak kelebegi miicadelesinde kitlesel yakalama
amaciyla yapilan calismada feromon tuzaklariyla 2000 ve 2001 yilinda
sirastyla %63,9 ve %52,9 oraninda etkili oldugu saptandigindan bu
yontemin,Ulkemiz kosullarinda izole olmamis kavak fidanliklarinda
kullanilamayacag! anlagiimistir.

2. Ture 0zgu feromonla Saydam kanath kavak kelebeginin ugus seyri
esas alinarak miicadele zamaninin Dbelirlenebilecegi, buna gore
mucadeleye baslaniimasi icin en uygun zamanin ise ilk kelebek
uguslarindan (genellikle mayis ayinda) 4 hafta sonra (genellikle haziran
ayinda) oldugu anlasiimis; birinci ilaglama, 2'ser hafta ara ile de 2'nci ve
3'ncu ilaglamanin yapilmasi durumunda  zararlinin kontrol altina
alinabilecegi belirlenmistir.

3. Diflubenzuron 25 WP 25'un (200 g/ha)'hk dozunun P.
tabaniformis’e kargi yeterli dizeyde etkili oldugu (%93,9-100)
belirlendiginden, zararlinin micadelesinde kullanilabilecegi kanisina
vartimistir.
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Ek Cizelge 1. 2000 ve 2001 Yilinda Cankiri Kenbag Orman Fidanhgi'nda
feromon tuzaklarda Paranthrene tabaniformis (Rott.)]'in yakalanma durumu.

2000 Yilinda Yapilan Calismalar 2001 Yilinda Yapilan Calismalar
Feromon tuzaklarin yerlestirildigi Feromon tuzaklarin yerlestirildigi
parsellerde yakalanan kelebek sayilari (Adet) parsellerde yakalanan kelebek sayilari (Adet)
Tarih (No 1) (No 2) Tarih (No 1) (No 2)
23.05.2000 2 0 30.04.2001 0 0
24.05.2000 0 6 15.05.2001 0 3
29.05.2000 0 0 18.05.2001 0 0
31.05.2000 2 2 22.05.2001 2 8
02.06.2000 6 2 25.05.2001 0 0
08.06.2000 6 3 29.05.2001 3 1
12.06.2000 11 3 01.06.2001 1 1
15.06.2000 9 10 05.06.2001 4 9
19.06.2000 6 19 08.06.2001 0 1
21.06.2000 2 0 12.06.2001 5 9
24.06.2000 4 5 15.06.2001 7 12
27.06.2000 8 13 19.06/2001 4 9
29.06.2000 2 1 22.06.2001 3 8
03.07.2000 9 3 26.06.2001 7 5
05.07.2000 7 5 29.06.2001 0 0
11.07.2000 10 19 03.07.2001 5 11
13.07.2000 10 8 06.07.2001 9 14
17.07.2000 18 13 10.07.2001 0 0
20.07.2000 1 6 13.07.2001 7 10
24.07.2000 3 4 17.07.2001 9 17
27.07.2000 7 6 20.07.2001 8 19
31.07.2000 5 19 24.07.2001 4 2
03.08.2000 0 5 27.07.2001 2 10
07.08.2000 2 5 31.07.2001 2 7
10.08.2000 1 1 03.08.2001 1 1
14.08.2000 1 0 07.08.2001 4 2
17.08.2000 2 0 10.08.2001 0 1
21.08.2000 0 0 14.08.2001 0 0
24.08.2000 2 0 17.08.2001 0 0
28.08.2000 0 0 21.08.2001 0 1
31.08.2000 0 0 24.08.2001 0 0
04.09.2000 1 0 27.08.2001 0 0
07.09.2000 0 0 - - -
14.09.2000 0 0 - - -
17.09.2000 0 0 - - -
21.09.2000 0 0 - - -
25.09.2000 0 0 - - -
Toplam 137 158 - 87 161
Genel Top. 295 248

Tuzaklardaki yakalanmalar bakimindan doruk noktasini gosteren rakamlar koyu
renkle gosterilmistir.
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degerleri (A) ile Paranthrene tabaniformis (Rott.)'in feromon tuzaklarin

bulundugu parsellerde (No:1 ve No:2) yakalanma durumu.

98



CANKIRI'DA KAVAK FIDANLIKLARINDA SAYDAM KANATLI KAVAK KELEBEGI ...

(A

——t— T o1 i h

= Sicaklik

P 1002°60°S¢
P T002'60'8T
P T00C'60'TT
P T002'60'70
P 1002'80'8¢
P T002'80°'TC
P T002'80' VT
P T002'80°20
P T00C°L0°'TE

P T00C°L0°LT
> T00C°L0°0T
P T00C'L0°€0
P T002'90'9¢
P T002'90°6T
> T002'90°CT
P 1002'90°S0
P T002'S0°6C
P T002'50°2C

T00Z'SO'ST
o

ZO'MWM"MM\

T
o
©

80 «

o o
o~ <
-

100

(%)
WaU 1]1UB10 A (D,) YIPEdIS 140 YNjunS

P T00C°L0VC

Tarih

(No.1)

P 100C'60°G¢e
P 1002'60°8T
P T00C'60°TT
P T00C°60°70
P 71002'80'8¢
P 1002'80°T¢C
P T00C'80°VT

T002'80°L0

T00C°L0°TE

1002°L0'vC

T002°L0°LT

P T00C°L0°0T

T1002°L0°€0

T002'90'9¢

T002'90°6T

T002'90°¢T

T002'90°S0

T1002'S0°6¢2

T1002'S0°¢e

T00C'S0'ST

OO~V MAN-AO
-

(19pv) 1sIAes xaqga|ay

Tarih

(No :2)

(19pv) Isikes yagalay

P 1002'60'S¢
P 100C'60°8T
P 100C°60°'TT
P 1002°60'70
P 1002'80'8¢
P 100C'80'T¢
P 100C'80VT
== 1002'80°L0

T00C'L0'TE

=t 1002°L0VC

T00Z'L0°LT

P 100C°L0°0T

T00Z'L0°€0
T002'90'9¢
T00Z'90'6T
T002'90°CT
T00Z'90°S0

P 100C'S0'6¢

T00C's0'¢e
T00Z'SO'ST

Tarih

Sekil 2. 2001 Yilinda Cankiri Kenbag Orman Fidanligi'nda sicaklik ve nem
degerleri (A) ile Paranthrene tabaniformis (Rott.)'in feromon tuzaklarin

bulundugu parsellerde (No:1 ve No:2) yakalanma durumu.
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Ek Cizelge 2. 2000 Yilinda Cankiri Kenbag Orman Fidanhgi'nda
Paranthrene tabaniformis (Rott) erginlerinin tuzaklarla yakalandigi parsellerden
elde edilen kavak fidanlarina ait sayim sonuglari.

Muamele grubu

Parsel Tuzaklarla yakalama yapilan parsel Kontrol parseli
SiraNo  Saglam  Bulasik Bulasma . Bulasma
orani (%) Saglam  Bulastk orani (%)

1 21 9 30,0 19 3 13,6
2 31 4 11,4 13 8 38,1
3 43 5 10,4 17 2 10,5
4 31 5 13,9 19 3 13,6
5 28 3 9,7 16 6 27,3
6 40 4 9,0 17 3 15,0
7 31 5 13,9 17 5 22,7
8 13 6 31,6 20 3 13,0
9 29 5 14,7 15 8 34,8
10 33 4 10,8 12 4 25,0
11 34 4 10,5 8 6 42,9
12 33 3 8,3 9 4 30,8
13 42 3 6,7 3 11 21,4
14 29 3 9,4 16 14 231
15 22 5 18,5 12 7 36,8
16 35 4 10,3 15 5 25,0
17 35 2 54 21 4 16,0
18 29 4 12,1 15 8 34,8
19 28 1 3,5 20 4 16,7
20 39 3 7,1 13 5 27,8
21 34 2 5,6 12 4 25,0
22 40 3 6,9 20 3 13,0
23 36 3 7,7 16 2 10,0
24 45 3 6,3 11 3 21,4
25 38 4 9,5 21 5 19,2
26 37 1 2,6 15 7 31,8
27 48 3 5,9 21 4 16,0
28 38 2 5,0 19 6 24,0
29 34 1 29 11 4 26,7
30 35 3 79 18 4 18,2
31 40 2 48 20 5 20,0
32 39 2 49 20 5 20,0
33 44 2 43 10 3 231
34 35 3 7,9 8 2 20,0
35 40 2 48 14 4 22,2
Ort. 1209 118 8,9 533 174 24,6
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Ek Cizelge 3. 2001 Yilinda Cankiri Kenbag Orman Fidanhgi’nda
Paranthrene tabaniformis (Rott) erginlerinin tuzaklarla yakalandigi parsellerden
elde edilen kavak fidanlarina ait sayim sonuglari

Muamele Grubu
Tuzaklarla erginlerin yakalandigi

Parsel Sira Kontrol parseli
No parsel
Saglam  Bulasik grl;ﬁs?;i) Saglam  Bulaslk griﬁ%j)
1 22 0 0,0 9 16 64,0
2 19 4 17,4 21 4 16,0
3 20 2 9,1 27 0 0,0
4 22 0 0,0 25 1 38
5 22 0 0,0 14 12 46,2
6 21 1 45 4 21 84,0
7 16 7 30,4 21 5 19,2
8 22 1 4,3 5 20 80,0
9 22 0 0,0 6 20 76,9
10 23 0 0,0 14 11 44,0
11 22 0 0,0 6 18 75,0
12 20 2 9,1 16 8 333
13 15 7 31,8 27 0 0,0
14 11 12 52,2 14 11 44,0
15 15 8 34,8 20 6 23,1
16 19 4 17,4 26 0 0,0
17 22 0 0,0 25 0 0,0
18 17 5 22,7 26 0 0,0
19 16 7 30,4 24 1 4,0
20 16 7 30,4 14 12 46,2
21 20 2 91 21 4 16,0
22 19 3 13,6 23 3 11,5
23 23 0 0,0 25 2 74
24 21 1 4,5 24 1 4,0
25 18 5 21,7 24 3 11,1
26 21 1 45 25 1 3.8
27 17 5 22,7 21 6 22,2
28 20 2 9,1 24 2 7,7
29 19 3 13,6 24 1 4,0
30 20 2 9,1 19 6 24,0
31 18 4 18,2 17 9 34,6
32 19 2 9,5 14 13 48,1
33 21 2 8,7 9 18 66,7
34 19 3 13,6 19 7 26,9
35 23 0 0,0 19 6 24,0
Ort. 680 102 13,0 652 248 27,6
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Ek Cizelge 4. 2000 Yilinda Cankiri Kenbag Orman Fidanligi’nda
Paranthrene tabaniformis (Rott.)'e karsi yapilan ila¢ deneme parsellerinden elde
edilen kavak fidanlarina ait sayim sonuclari.

Muamele grubu

Parsel Tlagh Kontrol
SiraNo  Saglam Bulagik Bulasma - Bulasma
orani (%) Saglam Bulasik orani (%)

1 54 1 1,8 19 3 13,6
2 50 1 1,9 13 8 38,1
3 52 1 1,9 17 2 10,5
4 55 0 0,0 19 3 13,6
5 58 2 3,3 16 6 27,3
6 60 0 0,0 17 3 15,0
7 55 0 0,0 17 5 22,7
8 55 0 0,0 20 3 13,0
9 54 1 1,8 15 8 34,8
10 60 0 0,0 12 4 25,0
11 58 0 0,0 8 6 429
12 59 0 0,0 9 4 30,8
13 55 0 0,0 11 3 21,4
14 53 1 1,9 14 16 23,1
15 51 0 0,0 12 7 36,8
16 57 0 0,0 15 5 25,0
17 56 0 0,0 21 4 16,0
18 55 0 0,0 15 8 34,8
19 50 0 0,0 20 4 16,7
20 54 1 1,9 13 5 27,8
21 55 0 0,0 12 4 25,0
22 60 0 0,0 20 3 13,0
23 57 0 0,0 16 2 10,0
24 54 1 1,9 11 3 214
25 51 0 0,0 21 5 19,2
26 54 1 1,9 15 7 31,8
27 53 0 0,0 21 4 16,0
28 59 0 0,0 19 6 24,0
29 59 0 0,0 11 4 26,7
30 52 1 1,9 18 4 18,2
31 50 0 0,0 20 5 20,0
32 53 0 0,0 20 5 20,0
33 58 1 1,7 10 3 23,1
34 51 0 0,0 8 2 20,0
35 57 0 0,0 14 4 22,2
Ort. 1924 12 0,62 533 174 24,6

102



CANKIRI'DA KAVAK FIDANLIKLARINDA SAYDAM KANATLI KAVAK KELEBEGI ...

Ek Cizelge 5. 2001 Yilinda Cankiri Kenbag Orman Fidanhgi'nda
Paranthrene tabaniformis (Rott.)'e karsi yapilan ila¢ deneme parsellerinden elde
edilen kavak fidanlarina ait sayim sonuclari.

Muamele Grubu

Parsel flagh flagsiz
Sira No Saglam  Bulasik Bulas?;/zl)Oram Saglam  Bulasik Bulaszg/(e:)Oranl

1 54 4 6,9 35 20 36,4
2 63 1 1,6 20 34 63,0
3 58 0 0,0 14 32 69,6
4 54 2 3,6 17 28 62,2
5 61 0 0,0 29 20 40,8
6 61 1 1,6 35 17 32,7
7 64 1 15 37 16 30,2
8 57 1 1,7 50 6 10,7
9 59 0 0,0 48 4 7,7
10 62 0 0,0 58 7 10,8
11 55 2 3,5 30 29 49,2
12 65 1 15 39 17 29,3
13 58 0 0,0 52 4 71
14 64 0 0,0 51 4 7.3
15 62 2 31 48 14 22,6
16 63 0 0,0 49 9 15,5
17 66 0 0,0 46 5 9,8
18 67 0 0,0 48 4 9,5
19 63 2 31 57 9 13,6
20 61 1 1,6 40 10 20,0
21 64 0 0,0 51 10 16,4
22 60 1 1,6 53 11 17,2
23 58 0 0,0 52 5 8,8
24 63 0 0,0 57 7 10,9
25 62 0 0,0 44 10 18,5
26 62 2 31 49 11 18,3
27 66 1 15 48 10 17,2
28 64 0 0,0 57 4 6,6
29 59 0 0,0 51 6 10,5
30 61 0 0,0 48 10 11,1
31 55 1 18 26 19 41,3
32 56 3 51 42 14 25,0
33 60 3 4,8 36 16 30,8
34 59 0 0,0 51 8 13,6
35 65 0 0,0 48 8 14,3
Ort. 2131 29 14 1516 438 231
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OZET

Yanici madde modelleri; Yangin amenajmaninda, yangin davranisinin tahmin
edilmesinde, yangin tehlike oraninin belirlenmesinde ve Kkarar destek
sistemlerinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Yanici madde 6zelliklerine goére
hazirlanan yanici madde haritalari ise, yangin potansiyelinin tahmin edilmesinde
biyik kolayliklar saglamaktadir. Yanici madde haritalari lokal yanici madde
durumunu yansitir. Bunlar, yanici maddenin tipi, tepe ve ortiideki yanici madde
miktar1, toplam yanici madde miktari, tiketilebilir yanici madde miktari, yanici
madde surekliligi, gbvde sayisi ve yanici madde tipinin arazideki dagilimidir. Bu
veriler, yangin potansiyelinin, yangin zararinin ve maliyetlerinin belirlenmesinde
Onemli roller oynar. Bu calismada, yanici madde ozelliklerine bagh olarak
hazirlanan yanici madde haritalarinin yangin potansiyelinin belirlenmesindeki
Onemi Gzerinde durulmaya calisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Yanici madde tipleri, Yanici madde haritalari, Yangin
potansiyeli, Orman yanginlari

IMPORTANCE OF FUEL MAPS ON DETERMINATION
OF FIRE POTENTIAL
ABSTRACT

Fuel models have been used widely in fire management, fire behavior
predicting, determining of fire danger rating and decision support system. Fuel
maps, prepared based on fuel characteristics, have helped prediction of fire
potential. Fuel maps have included local fuel condition, such as, fuel type, crown
fuel loading, surface fuel loading, total fuel loading, available fuel loading, fuel
continuity, number of stems and distribution of fuel types on land. The data have
important roles for determination of fire potential, fire damages and costs. In this
paper, importance of fuel maps have been explained based on determination of
fire potential

Keywords: Fuel types, Fuel maps, Fire potential, Forest fires
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1. GIRIS

Orman yanginlari; meydana geldigi yer ve yaktigi yanici madde ile
onu etkileyen faktorlere bagli olarak farkli davraniglar gosterir. Yanici
maddeler zaman ve mekan itibariyle degisebilir ve kontrol edilebilir
Ozellikte olduklarindan, Uzerlerinde herhangi bir kontrolin s6z konusu
olmadigi meteorolojik ve topografik faktdrlerden ayrilir. Bu 6nemli
0zellik, yanici maddeleri, orman yanginlari i¢in yapilan planlamalarda ve
faaliyetlerde kritik parametre yapmaktadir.

Yangin yoneticileri, yangin amenajmaninda karar verme asamasinda
yanici maddelere ait her tirli konumsal veriye (Mutch vd., 1993;
Covington vd., 1994; Ferry vd., 1995; Leenhouts, 1998) ihtiyac
duymaktadirlar. Dogru, guvenilir ve es zamanh olarak elde edilen
konumsal yanici madde verileri; yangin potansiyelinin ortaya
konulmasinda, yangin davraniginin tahmin edilmesinde, genis alanlarda
potansiyel yangin siddetinin azaltilmasinda oldukca ®énemli bir yere
sahiptir. Yanici madde modelleri, yangin amenajmaninda, Yyangin
davranisinin tahmin edilmesinde, Yangin Tehlike Orani (YTO)’nin
belirlenmesi ile karar destek sistemlerinde yaygin olarak kullanildigi gibi,
dinamik vejetasyon modellerinde, ekosistemlerin tanimlanmasinda ve
yanginin etkilerinin tahmin edilmesinde de kullaniimaktadir. Son yillarda
gelisen teknolojilerin  kullanimiyla birlikte, detayll yangin tehlike
haritalari ve yangin potansiyeli haritalarinin yapiimaktadir (Burgan vd.,
1998). Hem yangin amenajmani, hem de ¢ogu dogal kaynak planlamalar
icin gerekli (Keane vd., 2001) olan yanici madde haritalari tlkemizde
mevcut degildir. Oysa ki, yanici madde haritalari, yangin tehlikesinin ve
riskinin konumsal olarak belirlenmesinde, arazide yanginin blylme ve
gelismesinin simile edilmesinde 6nemli bir ara¢ olarak karsimiza
¢tkmaktadir (Keane vd., 2001).

Yangin ve yanici madde amenajmaninda uzaktan algilama verileri ve
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak; yanici madde tipleri haritalari
(Klgik, 2004), yangin aktivite haritalari, yangin siddeti ve yanan alan
haritalar1 yapilabilmektedir (Schaaf, 1996; Conard vd., 2001; Loveland
2001; Congaltion, 2001). CBS’nin ¢ok basit haritalarin sayisal olarak
hazirlanmasindan karmasik analiz ve modellerin olusturulmasina kadar
tim asamalarda kullanimi, karar vericilere hizmet eder. Bu &nemli
faydalarin temeli; CBS’nin, 6znitelik verilerle grafik veri tabanini
mikemmel bir sekilde entegre etmesine dayanmaktadir. Bu 6nemli
Ozelliginden dolayi diger cevre bilimlerinde oldugu gibi, Yangin Veri
Tabaninin (YVT) olusturulmasi ve kullaniimasi YTO Sisteminde de
onemli bir teknolojik ara¢ olarak karsimiza cikmaktadir (Bilgili vd.,
2001).

Bu programlar cercevesinde hazirlanan yangin potansiyeli haritalari,
yanicl madde haritalari, iklim ve yangin olusum haritalari yangin
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amenajmaninda 6nemli bir yere sahiptir. Yangin yoneticileri, bu gibi
sistemlerden faydalanarak yangin potansiyeli ve yangin davranisi ile ilgili
gercege yakin tahminlerde bulunabilecektirler. Boylece, yangin
yoneticileri yapacaklari planlamalarla ilgili, gelecege ait tahminleri de
dikkate alarak daha hizli, daha dogru ve birden fazla amaca hizmet
edebilen kararlar verebileceklerdir. Dolayisiyla, yanginin
sondurilmesinden ziyade, ¢itkma ihtimalini karar destek sistemleriyle
daha oOnceden belirleyerek gerekli 6nlemlerin 6nceden alinmasinin
yanginla micadelede 6nemli oldugu unutulmamalidir (Bilgili, vd., 2001).

Yangin potansiyelinin belirlenmesinde kullanilan yanici madde
haritalari, temelde yanginin yol acacagl tehlikelerin minimize
edilmesinde, bunun yaninda yanginin nerede baslayabilecegi ve hangi
alanlarda kolayca yayilabileceginin belirlenmesinde buytk kolayliklar
saglamaktadir. Gordluyor ki, yanici madde Ozelliklerine baglh olarak
yangin potansiyeli belirlenebilmekte ve karar vericiye istenilen formatta
sunulabilmektedir. Bu ise, hem yangin éncesi yapilan planlarin etkinligini
artirilabilmekte, hem de yangin aninda zaman kaybinin 6nlne gegilerek
¢cok kisa surede dogru kararlarin verilmesine buyik katkilar
saglamaktadir.

Bu calismada, yanici madde 6zelliklerine dayanarak hazirlanan yanici
madde haritalarinin yangin potansiyelinin belirlenmesindeki yeri ve
6nemi Gzerinde durulmustur.

2. YANICI MADDE TiPLERINE GORE YANICI MADDE
HARITALARININ HAZIRLANMASI

Yanici maddeler, yapilari ve oldukca gesitli olan fiziksel 6zellikleri ile
potansiyel yangin davranisini etkiledigi gibi, yanginin kontrol altina
alinmasindaki islemleri de etkiler. Yanici madde 6zelliklerine ait bilgiler
kullanilarak yanict madde tip (model)’leri gelistirilmektedir.

Gelistirilen yanici madde modellerinin mevcut etkinliginin artiriimasi
icin, yanict maddelerin siniflandirilmasinin daha genis ve kapsamli bir
sekilde yapilmasi, konumsal farkhliklarinin ve karmasik yapilarinin
ayrintili bir sekilde ortaya konulmasi gerektigi belirtilmektedir. Sandberg
vd., (2001), her bir yanici madde tipini fiziksel ve yapisal 6zelliklerine
go6re ayri ayri tanimlamistir. Yanici maddeler, fiziksel karakterlerine gore
(yanici madde miktari, ebatlari, 6l ve canhl kiitle, yatay ve dikey
streklilikleri kapalilik, birim alandaki gévde sayisi) tanimlanir (Tablo 1).

Oli 6rti ve canli yanici maddelerin fiziksel 6zelliklerinin genis alanlar
icin genel olarak tanimlanmasi yanici madde modeli olarak
adlandiriimaktadir. Bir yanici madde modelinde yer alan yanici madde
kategorileri ve bunlara iliskin 6zellikler asagida verilmistir (Tablo 2).
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Tablo 1. Yanici madde tabakalari ile bunlarin ait fiziksel ve yapisal 6zellikleri
(Sandberg vd., 2001).

Yanici madde  Yanici madde Fiziksel degiskenler Yapisal 6zellikler

tabakasl siniflari
o Canli tepe yiksekligi
Teps Agac tlrd Tepe yapisi ve kapalilik
Cap, boy ve

Dikili kurular Dikili gévde sinifi hektardaki say!

Ortalama boy ve

Maki Maki Turd, kapladigl alan

kapalilik
Ortme yiizdesi
Alg_ak boylu Ot ve cayirlar Sikhgi ve kapladigl Yuks_ekllk
vejetasyon alan Canli vejetasyon
yiizdesi
?J?::lﬁ Caplari, miktari
Odunsu yanici ¢ 3 Ebatlari ve (ton/ha) ve
odunsu
madde kapladiklari alan yanici madde
materyal ve derinlisi
kokler £
Yosun, liken, Yosun - - Alani 6rtme derecesi
o Liken Tipi ve dizeni R
dokant o ve derinligi
Dokinti
Toprak Ustl - D.E.‘\rm“g"
. Culrumus, bozulmus
yanicl Humus Karakteri q dd
maddeleri odunsu madde

yiizdesi

Bu cahismalar isiginda Ulkemizde Kizilgam (Tablo 3) ve Karagam
mescerelerinde yanici madde 6zelliklerine bagli olarak yanici madde
modellerinin belirlenmesi ve haritalanmasina yonelik bazi calismalar
yapilmistir (Kuguk, 2000; Kiiglk, 2004).

Mescere 6zelliklerinden bazilar1 (yas, ortalama boy, tepenin yerden
yuksekligi) esas alinarak belirlenen kizilgam yanici madde tiplerine ait
veriler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) icerisinde kullanilarak Canakkale
Orman Bolge Mudurligl, Kesan Orman Isletme Mudurligi, Korudag
Orman Isletme Sefligi icin yanici madde haritalari olusturulmustur.
Korudag Orman isletme Sefligi 18290 ha alana sahip olup bu alanin
12276 ha’1 ormanlik alandir. Isletme sefligi ormanlari, genel olarak saf ve
tek tabakali Kizilgam mescerelerinin yariya yakin kismi geng plantasyon
mescelerinden olusmaktadir.
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Tablo 2. Bir yanict madde modelinde yanici madde kategorileri (Keane vd.,
2001).

Yanici madde tipi

(modeli) Ebatlari Aciklama

Tepe yanicilari

Tepe yapraklari - Canli ve 6l ibre ve yapraklar
Tepe dallar 0-3cm Canli ve kuru tepe dallar
Asili likenler ) Dal ve yapraklarda asih 6li

ve canli liken ve yosunlar

Ortii yanicilari

Yesil calilar - Canli calilar ve bodur agaglar

Kuru calilar - Oli cali materyaller

Yesil otlar ) \_(esll otlar, cayirlar, egreltiler,
liken ve yosunlar

Kuru otlar - -

Olii Brtii <1em Kapuklar, dokilmus ibreler
ve ince dallar

Humus Yok Kismen dekompoze olmus

Devrik odunsu 2'31’22'_35’03'8’ 8= 1 saatten 10000saat ve

materyaller SO;cm ' yukarisl igin yanma siresi

Yanici madde tipleri haritalarinin olusturulmasinda benzer 6zelliklere
(yas, boy, tepe altinin yerden yiiksekligi) sahip mescereler ayni yanici
madde tipi icerisinde degerlendirilerek genel siniflandirma yapilmistir.
Bununla birlikte, mescere tiplerini gelisme caglari ve kapahliklarina gore
(Durmaz, 2004) siniflandiran daha detayl bir yanici madde tipleri
siniflandinimasi  da yapilmistir.  iki farkh siniflandirma  yontemi
kullanilarak, yanici madde tipleri haritalari olusturulmustur (Kiguk,
2004) (Sekil 1, Tablo 4).

Yanici maddelerin modellenmesinde; yas, ortalama boy gibi
Ozelliklerinin yaninda, kapalilik ve mescere gelisim ¢aglarini da dikkate
alarak yapilan siniflandirma, kiicuk alanlarda yanici maddelerde meydana
gelen degisimleri daha ayrintili olarak ortaya koyabilmesi bakimindan
oldukga kullanighdir.

Bunun yaninda mescere tiplerinde 610 6rti durumu, yas siniflarindaki
kapaliliklar ve birim alandaki gdvde sayisi da dikkate alinarak ¢ok daha
ayrintili siniflandirma yapilabilir. Belirtilen mescere dzellikleri daha da
zenginlestirilerek yanict madde tiplerinin  belirlenmesine yonelik
calismalar oOzellikle yangin tehlikesi altinda bulunan bdlgelerimizdeki
diger tlrler icin de yapilmalidir.
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Tablo 3. Kesan-Korudag Kizilgam mescerelerinde belirlenen yanici madde

tipleri.
Yanici e
Olu ortd Cali Boylu
?&dde Mescere yapis| tabakasi Ot ve gayirlar tabakasi Yanicilar
Ol ortii 1-3 Gokaz ve
seyrek diri
= Dogal ﬁn: - Ortu
= mescereler it?rénilr;gclg dZI elemanlar;, Ortalama
3 Kapalihk %70> kar|’ " boylar boy 7-8 m
£ kozglal’< ok nadiren 2m civarinda,
S Y _civarinda  ortalama
g Dogal tepe boyu 1-
> .
o ibrelerden . _ mescerelere 3m
S olusan olii  Conellikle 15 e hiraz  arasinda,
> o 30cm
= Plantasyon ortii seyrek, bovlarinda ve daha fazla  tepe boyu
8 mescereleri ince dal yok meycere ve boylar  ilk yaslarda
N Kapalilik %70> denecek b i bazen boya esit
< osluklarinda
kadar az, daha sik mescere
kozalak yok boyuna
i} ulagmakta
3 ¢ boy, 10-15
5 kalinliginda ¢ok az,
2 . . m arasinda
- Normal kapali ibre, ince dal, acikhk Ny
2 degismekte,
3 mescereler kabuk ve yerlerde ortalama
€ Kapallik %40> kozalaktan daha yogun
= tepe boyu 4-
S olugmakta ve ve boylar
= 7m
S kismen 1-2m
= . arasinda,
= ayrismis civarinda
z Ol orti 3-5 o tepe al
> om Kapalilizn Biraz daha yerden 5-6
5 Bozuk kalinhginda bozpuk oﬁju'u yogun ve m yuksekte
= kapaliliktaki & & boylari 2-  dikey yanici
N ve yerlerde ,
< mescereler osunlukla osun ve diri 4m’ye madde
Kapalilik %40< $°2 yosu kadar surekliligi
ayrismis ortl ile karisik
ulasmakta. yok
durumda
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Sekil 1. Kesan-Korudag Orman Isletme Sefliginde iki farkli siniflandirma
kullanilarak olusturulan yanict madde tipleri haritasi (Klguk, 2004).

Tablo 4. Megcere tipleri ve yanici madde kodlari.

Detayli siniflandirma

Genel siniflandirma

Yanici Yanici
madde  Aciklama madde  Agiklama
kodlari kodlari
1 Czap-Cza, 1 Cza-Czb
2 Cza,-Czab, 2 Czc-Czd
3 Czaz-Czab3 3 Maki
4 Czb;-Czbc, 4 Diger
5 Czb,-Czbc, 5 Ziraat
6 Czbs-Czbc;
7 CGzcyCyC3
Czcdy o3
8 Maki
9 Ziraat
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Yanici madde tiplerinin belirlenmesinde kullanilacak mescere
Ozelliklerinin -~ amenajman  planlarinda  yer alan  parametreler
dogrultusunda ele alinmasi, yanici madde haritalarinin gutincellenmesi
bakimindan oldukga kullanigl ve isabetli olacaktir. Siniflandirma, yersel
Olcimler sonucunda elde edilen verilere bagli olarak yapilabildigi gibi,
uzaktan algilama teknolojileri kullanilarak da yapilabilmektedir (Keane
vd., 2001). Yapilacak bu calismalar genis ormanlik alanlari kapsadigi
icin, zaman ve maliyet faktorleri gercegi g6z ardi edilmemelidir. Bu
acidan, Ulkemiz icin, bu tur calismalarda uzaktan algilama
teknolojilerinin kullaniminin blyuk énem arz ettigi diisuniilmektedir.

Yanici maddelerin modellenmesi i¢in yapilan ¢alismalarin ¢ogunda
temel amag yanginlarin kontrol edilmesi olmakla birlikte, yangin énleme
planlarinin ihtiyagc duydugu araclarin genel olarak tespitinde, bu
kaynaklarin organizasyonunda, dagitiminda, sevkiyatinda ve yangin
tehlikesinin  degerlendirilmesinde de o6nemli katkilari olmaktadir.
Bdylece, hem gereksiz yerlerde asiri kaynak israfi dnlenerek ekonomik
miicadele yapilabilir hem de organizasyon karmasasi 6nlenir. Dolayisiyla,
yangin yoneticileri yanici madde 6zelliklerine ait her turli veriye sahip
olduklari takdirde, yangin potansiyelini rahatlikla belirleyip gerekli
tedbirleri alabilirler.

3. YANICI MADDE OZELLIKLERINE GORE YANGIN
POTANSIYELININ BELIRLENMESI

Yanginin baslayip yayilma ihtimali ve sondurtlmesi ile ilgili genis
alanlan kapsayacak sekilde verilecek kararlar, yangin amenajmaninin
maliyeti ve etkisi ile dogrudan iliskili oldugundan, oldukca fazla sayida
konumsal veriye sahip olmak gerekmektedir.

Yanict madde Ozelliklerine bagh olarak yangin potansiyelinin
belirlenmesinde, yanici maddelere ait (birim alandaki yanici madde
miktar1 (6lu ve canli), yanict madde tipi, yatay ve dikey strekliligi,
alandaki dagilimi, ince yanici maddelerin durumu (ibre ve 0,5cm<) gibi)
sayisal verilere ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu veriler spesifik olarak
mescerelerden o6nceden yersel metodlarla 6lclilmekte veya uzaktan
algilama teknolojileri kullanilarak elde edilebilmektedir. Bu veriler,
yangin potansiyelinin tahmin edilmesinde, buna bagh olarak da stratejik
ve taktiksel metotlarin gelistirilmesinde kullanilmaktadir. Ne var ki bu
verilerin kisa sirede ve istenilen formda karar vericiye sunulmasi ve
guncellenebilir olmasi blyik 6nem arz etmektedir. Bunun igin, elde
edilen bilgileri veri tabaninda depolayan, analiz eden, giincellestiren ve
istenilen formda ve zamanda kullaniciya verebilen teknolojiler
gelistirilmistir. Bu teknolojilerin en dnemlilerinden birisi de Cografi Bilgi
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Sistemleri (CBS)’dir. CBS sayesinde istenilen ve arzu edilen bilgilere
ulasmak hizli, kolay ve ekonomik olmaktadir.

Ulkemizde son zamanlarda bu yénde énemli ¢alismalar yapiimaktadir.
Kesan-Korudag Orman isletme Sefliginde yanici madde tiplerinin
belirlenmesinin yaninda, degisik bdlgelerde de benzer calismalar
yapiimaktadir. Durmaz (2004)’in yaptigi bir calismada, CBS’nin
sorgulama ve analiz fonksiyonlari kullanilarak olusturulan 6znitelik veri
tabani analiz islemleri sonucunda, Kastamonu-Han6nii Orman isletme
Mudirligu’nin  potansiyel yangin tehlikesi altindaki alanlari yanici
madde 6zelliklerine gore belirlenmistir (Sekil 2).

Potansiyel yangin tehlike alanlari haritasinin olusturulmasinda
mescere tipleri, gelisme caglari ve kapaliliklarina gére siniflandiriimistir.
Yuksek kapaliliktaki gen¢ mescerler (Cka,.s, ve Ckab,.3 ve Ckb,.3) yangin
tehlikesi acisindan yiiksek ve c¢ok yilksek yangin potansiyeli tasiyan
alanlar olarak degerlendirilmistir. Yapilan analizler sonucunda haritadan
da goruldiigl gibi, Kastamonu-Hanoni Orman Isletme Midiirliigii’ niin
oldukga biylk bir boliminin yanginlar agisindan risk tasidigi
belirlenmistir. Kullanim amaclarina gére farkli élgeklerde yanici madde
haritalari olusturulmaktadir.

Cok detayli olmayan cesitli konumsal 6lceklerdeki yanici madde
haritalarindan (Tablo 5); Blyuk 6lcekli olanlar, genel olarak, bdlge ve
ulke bazinda yangin tehlikesinin degerlendirilmesine ve yangin
sondirmede kullanilan kaynaklarin haftalik ve aylik olarak daha etkin bir
sekilde planlanmasinda kullaniimaktadir (Werth vd., 1985; Chuvieco ve
Martin, 1994; Simard, 1996; Klaver vd., 1998). Orta Olcekli veya
bolgesel duzeydeki sayisal yanici madde haritalari; ekosistem sagligi,
yanicl madde duzenlemesi, yangin tehlike programlari ve cevresel
etkilerinin degerlendirilmesinde, arazi yodnetim planlamasinda, yangin
riski (Juan vd., 2004) ve tehlikesinin degerlendirilmesinde 6nemlidir.

Kiglk Olgekli veya lokal duzeydeki yanici madde haritalari ise,
yangin amenajmani i¢in énemlidir. Clnkd, yanici madde haritalarina gore
oncelikli spesifik yanma projeleri ve yangin potansiyelinin planlamasi
yapiimaktadir. Daha da énemlisi, yanicl madde haritalari yangin biyime
modellerinde girdi olarak kullanilmasinin yaninda, planlanmis ve
planlanmamis yanginlarla daha etkin bir micadele icin de
kullanilabilmektedir (Keane vd., 2001). Kesan-Korudag i¢in olusturulan
yanicl madde haritalari ile Kastamonu-Hanéni i¢in olusturulan potansiyel
yangin tehlike alanlar haritasi kigik olgekli yanici madde haritalari
grubunda yer almaktadir.
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Yangin Tehlike Siniflan)

B cok viksek [ Disik
@ viksek [ Difer Ttrler
[ ona | Ziraat-lskan

Sekil 2. Kastamonu-Hanoéni Orman Isletme Mudirligii potansiyel yangin
tehlike alanlari haritasi.

4. SONUC ve ONERILER

Yanici madde haritalarinin yapimi, yangin riskinin degerlendirilmesi,
yangin etkilerinin gdzlemlenmesi ve yanici maddeler ile ilgili birbiri
ardina yapilacak islemlerin degerlendirilmesi, etkili ve tutarh bir sekilde
yapilan yanict maddelerin siniflandiriimasi sisteminin uygulanmasina
baghdir. Bu baglamda gelecege donlk yangin potansiyelini belirlemek
icin, gelistirilen YTO sistemi, ihtiya¢ duyulan verileri saglayarak yangin
organizasyonlarinda karar vericiye buyuk kolayliklar saglamaktadir.
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Tablo 5. Farkh 6lceklerde hazirlanan yanict madde haritalari (Keane vd., 2001).

Konumsal 6lgek

Yanici madde _ —
haritalari Buyuk Orta Kiicuk
(1/50000-1/500000) (1/3000-1/50000) (1/500-1/3000)
; .. Yangin riski ve L
Ik kullanim Yangin tehlikesi tehlikesi Yangin buyiklugi
Kavnak Yanginin etkilerinin
Yangin y Bolgesel olarak  tahmini ve yangin
planlamasi ve o DT
kullanimi L oncelikli alanlar ~ davranisinin
tahsisi A
similasyonu
Diger olasi Global karbon Orman sagliginin Yangm_dlnamlklerl
P g > . ve ekosistem
kullanimlar dongsu degerlendirilmesi " .
similasyonu
Haritalama Dolayh fiziksel D0gruda_n ve Dogrudan fiziksel
dolayl fiziksel
yaklagimi model model
model
Harita Arazi kullanim Yanici madde Yanici m_adde
.. . e . modelleri, yanici
isimlendirme tipleri modelleri ;
madde miktari
Piksel boyutu 500 m-5 km 30-500 m 5-30m
Uydu AVHRR, MODIS, MSS, TM,SPOT, IKONOS,
goriintisu MODIS ™ hava fotograflari

CBS ve uzaktan algilama teknikleri, Yangin Bilgi Sistemlerinin
(YBS) amaglarina iyi bir sekilde hizmet edebilmesinde c¢ok 6nemli
yardimci rollere sahiptirler. Uzaktan algilama teknolojileri tim cografik
alanlar icin veri tabani olusturmanin yaninda, yanici madde haritalari
gelistirmek icin de kullanilmaktadir. Bu veri tabanlari ve haritalar,
mescerelerden spesifik olarak elde edilen veriler kullanilarak
gelistirilmektedir. CBS gibi veri tabanh sistemlerde uygun veriler
kullanilarak lokal ve ulusal dizeyde yanici madde amenajmani
programlari gelistirilmektedir. Bu sekilde, hem sistemin gelisimini
izlemek, hem de yanici madde veri tabaninin giincellenmesi mimkin
olmaktadir. Boylece, cesitli taktiksel programlarin gelistirilmesi imkani
elde edilmis olmaktadir. CBS ile lokal arazi verileri kullanarak
vejetasyon ve yanicl madde haritalar olusturulabilmekte, tehlikeli alanlar
ile yangin riskinin oldugu yerler belirlenebilmektedir. Kastamonu-
Hanoni ve Canakkale-Kesan Orman Isletme Mudurliklerinde yanici
madde haritalarinin olusturulmasina yonelik yapilan ¢calismalar kuguk bir
adim niteliginde olup, Ulkemiz icin 6rnek teskil etmektedir.

Yanici madde tipleri haritalari lokal yanici madde kosullarini igerir ve
yangin potansiyelini ve yanginin diger kaynaklar tzerindeki potansiyel
etkilerini ayrintih bir sekilde ortaya koyar. Bunun icin, yanici madde
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tipleri haritalarinin strekli olarak ve tutarh bir sekilde gelistirilmesine
intiyac duyulmaktadir. Bu baglamda yanici madde haritalarinin
olusturulmasinda  kullanilacak mescere Ozelliklerinin  amenajman
planlarinda yer alan mescere 6zellikleriyle (yas siniflari, gelisme c¢aglari,
kapalilik, cap, boy, hektardaki fert sayisi vs.) paralellik arz etmesi, bu
haritalarinin giincellenmesinde kolayliklar saglayacaktir. Cinkd, revize
edilen amenajman planlarindaki bu parametrelerdeki degisikliklere bagli
olarak yanici madde tipleri haritalar1 da giincellenebilecektir.

Yanici madde haritalarinda yer alan bilgiler, yangin yoneticilerine,
sahanin neresinde, ne kadar, hangi oranda ve cesitlilikte tehlikeli yanici
maddenin bulundugunun, yanici madde kosullarinin yangin rejimleri
lizerine giincel potansiyel etkilerinin, neler oldugu ve buna ilaveten
kaynaklarin etkin ve ekonomik kullaniminda, yangin zararinin ve
maliyetlerinin belirlenmesinde yardimci olurlar.
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OZET

Bu makalede, Fethiye yoresinde, yazin yogun ziyaret¢i akinina ugrayan tarihi
ve turistik yerlerin 6n goriinim alaninda bulunan ormanlarin amenajman
sorunlari ele alinmistir. Bu yorede bugiine kadar yapilan amenajman planlarinin
ve bunlara dayanilarak gerceklestirilen uygulamalarin, bunlarin yani sira genis
alanlarda yapilan agaclandirmalarin, bu ormanlar (zerindeki bazi olumsuz
etkileri degerlendirilmistir. Klasik planlarda genellikle Muhafaza Ormani isletme
Sinifi olarak ayrilan ve silvikdiltiirel acidan higbir midahale dngérilmeyen bu
ormanlari, kendi haline terk etmenin doguracagl tehlikelere isaret edilerek,
orman ekosisteminin  sUrddrulebilirliginin  saglanmasi igin, genglestirme
calismalarinin yapiimasinin gerekliligi vurgulanmistir. Fonksiyonel Planlamanin
bu baglamdaki énemine deginilerek, bu alanlarin Peyzaj Koruma isletme Sinifi
biciminde ayrilmasinin saglayacagl vyararlarin ve bu isletme siniflarinda
stirekliligin saglanmasinda, Yas Siniflari Metodunun Kigiik Maktali Varyantinin
uygun bir segenek olabileceginin alti gizilmistir.

Anahtar Kelimeler: Estetik Deger, Kiigiik Maktali Yas Siniflari Metodu

PLANNING PRINCIPLES AND MANAGEMENT PROBLEMS OF
FORESTS SURROUNDING TOURISM CENTERS

ABSTRACT

In this paper, it was discussed the management problems of forests located in
the historical areas and touristics places of Fethiye city that visited intensively in
summer by tourists. The negative effects of both the applications based on the
traditional management plans and plantations on these forests were evaluated.
Pointing out the risks resulting from the lack of silvicultural treatments in the
traditional plans, the importance of necessity of regeneration activities was
emphasized for sustainable forestry. Emphasizing the advantage of multiple-use
planning system, it was stated the usefulness of separation of these areas as the
Aesthetic Conservation management unit. It is underlined that the age classes
method based on the small regeneration area could be a convenient alternative
for this management unit.

Keywords: Aesthetic Value, Age Classes Method Based on the Small
Regeneration Area
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1. GIRIS

Turizm, tlkemiz ekonomisinin temel taslarindan biridir. Ulkemize
gelen yabanci turist sayisi yilhk 17 milyona yaklasmistir. Bodrum,
Marmaris, Fethiye, Kas ve Antalya’yi icine alan Bati Akdeniz ile Gliney
Ege Boélgesi, en yogun ziyaret¢i alan yorelerimizin baginda gelmektedir.
Bu bdélge, hem deniz-kum-giines biciminde tanimlanan Kkiyi turizmi, hem
yayla turizmi, ve hem de doga turizmi gibi alternatif turizm kaynaklari
yoninden énemli bir potansiyele sahiptir. ister klasik anlayisla, ister
alternatif turizm yaklasimiyla yapilsin, bu yorelerdeki turizm
aktivitelerinin ¢ok blylk bir b6lim0 orman ekosistemlerinin iginde veya
cok yakininda gerceklestirilmektedir. Bulundugu yerdeki dogal peyzajin
estetik degerini yikselten ormanlarin, adim basi degisen guzellikleri ile
turizm yorelerinin gekiciligini artirdigi herkesin paylastigi genel bir
olgudur.

Ormanlarimiz uzun yillar sadece odun Uretimi amaciyla isletilmistir.
Son yillarda orman kaynaklarinin odun hammaddesi disindaki hizmet ve
faydalarinin 6nemi anlasiimis ve bu kaynagin tim orman fonksiyonlari
dikkate alinarak planlanmasi geregi ortaya ¢ikmistir. Nitekim, bu yondeki
goruslerin agirhk kazanmasiyla, bazi orman isletmelerinin fonksiyonel
planlama yaklagimiyla planlandigi goriilmektedir (Asan, 1992).

Fonksiyonel planlamanin birinci asamasi, plan tnitelerinde éne ¢ikan
konumsal orman fonksiyonlarinin belirlenerek haritalanmasidir (Kdse
vd., 1998; Asan, 1999, Kdse vd., 2002). Konumsal orman fonksiyonlari;
ilgili plan Unitesinin sosyo-ekonomik konumu, genel topografyasi ve
toprak Ozellikleri ile, ulusal ormancilik politikasi cercevesinde sivil
toplum o6rgitlerinden, kamu kurum ve kuruluglarindan gelen talepler
yardimiyla belirlenmektedir (Hizal ve Asan, 1995, Asan vd., 2003). Bu
baglamda, turizm merkezlerinin 6n gériiniminde kalan ormanlar ile ana
karayollarinin iki yanindaki ormanlarin, dogal peyzaji gelistirecek
bicimde planlanmasi ve estetik fonksiyona uygun olarak isletilmesi;
fonksiyonel planlama yaklasiminin temel geregidir. Orman amenajmani
pratiginde Urin ve hizmet akisinin strekliligi isletme siniflari yardimiyla
saglandigindan (Asan, 1998), estetik fonksiyonun ana ama¢ oldugu
ormanhik alanlarin “Peyzaj Koruma Isletme Sinifi” adi altinda ayri bir
isletme sinifi biciminde ele alinmasi uygun gorulmektedir.

Toplumun bir orman alanindan birden ¢cok amagcla yararlanma talebi
ortaya ciktiginda, talep edilen fonksiyonlardan bazilarinin birbiri ile
celismesi olagan bir durumdur. Ornegin, estetik fonksiyon odun dretimi
fonksiyonu ile celisirken, yaban hayatini koruma, erozyonu 6nleme ve
hidrolojik gibi bazi orman fonksiyonlari ile uyum saglayabilmektedir
(Asan ve Sengonil, 1987). Nitekim, Kizilgamda odun lretimi amaciyla
genis alanlarda yapilan tiraglama kesimlerin, bu yorelerde hem estetik
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fonksiyonu ve hem de toprak ve yaban hayati koruma fonksiyonlarini
kesintiye ugrattig1 acik¢a ortadadir.

Orman amenajmanin amacl, bir isletme sinifinda Griin veya hizmet
akisinin strekliligini, ekosistemin dengesini ve saghgini bozmadan
gerceklestirmektir (Baskent, 1995). Peyzaj Koruma isletme sinifi olarak
ayrilan alanlarda, odun dretimi amaciyla yapilan tiraglama kesimlerin
olumsuz etkisini 6nlemek amaciyla, bu alanlarin Muhafaza isletme Sinifi
adi altinda dretim faaliyetleri disinda tutulmasi, Kklasik planlama
sisteminde bir Onlem olarak disunulmistir. Ancak, klasik planlama
sisteminde, bu isletme siniflarinda orman ekosisteminin gelecegini
garantileme yonunde higbir silvikiltirel islem dnerilmediginden, hizmet
akigi surekliliginin sekteye ugrama riski ortadan kalkmamaktadir (Asan,
1998).

Bu makalede, Fethiye yoresinde turizm merkezlerine yakin
konumdaki ormanlarin planlama sorunlarina dikkat cekilmistir. Klasik
planlama sisteminde “Muhafaza Isletme Sinifi” icinde gosterilen bu
alanlarin ileride karsilagacagl sorunlara isaret edilerek, bu ormanlarin
Fonksiyonel Planlama yaklasimina uygun bicimde “Peyzaj Koruma
Isletme Sinifi”  olarak ayrilmasi halinde, estetik fonksiyonun
kesintisizliginin nasil saglanacagl agiklanmistir. Ayrica, bu ormanlarda
optimal  kuruluslarin ~ nasil  belirlenecegi ve  faydalanmanin
duzenlenmesinde, Yas Siniflari Metodunun kiciik alanda genclestirmeye
dayali varyantinin nasil uygulanacagi, teorik bir isletme sinifi Gzerinde
gosterilmistir.

2. PEYZAJ KORUMA iSLETME SINIFLARININ KLASIK PLAN-
LAMA SiISTEMiMiZ iCINDEKi DURUMU

Canli bir varlik olan orman ekosistemi, dogal olarak her canl gibi
dogar, biyur ve 6lir. Ormanciligin amaci, yapilan bakim ve genclestirme
calismalari ile gerekli teknik midahaleleri yaparak, bir yandan orman
ekosistemini olusturan elamanlar arasindaki iliski ve etkilesim surecini
koruyup gozetirken, diger yandan da bu sistem icinde kendiliginden
olusan drun ve hizmetlerden toplumu siirekli bicimde yararlandirmaktir
Uygulanan teknik islemler ile, orman ekosisteminin baskin 6gesi olan
agaclar, isletme amagclarina bagl olarak saptanan idare sirelerine gore
dogal 6mirlerini tamamlamadan 6nce kesilerek yerine genc bireyler
getirilmekte, boylece ekosistemin sirekli saglikli bireylerden olusmasi
saglanmaktadir.

Ulkemiz ormanlarinin bilyiik bir boliimi yakin gegmise kadar sadece
odun dretimi amaciyla isletilmistir. Bu suregte, yuksek orman
zonlarindaki, sarp ve kayalik araziler Uzerindeki, baraj ve goletlerin
etrafindaki ormanlar ile, genclestirme problemlerinin yasandigl bazi
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orman alanlari “Muhafaza Isletme Sinifi” olarak ayrilmistir (Asan, 1988).
Ozellikle Ege ve Akdeniz bolgelerinin turistik yorelerdeki bazi ormanlar
da bu baglamda ele alinarak Muhafaza isletme Sinifi’na dahil edilmistir.
Klasik planlama sisteminde bu isletme sinifina ayrilan ormanlarda higbir
teknik islem 6ngdéralmemistir. Bu ormanlarin kendi haline birakilmasi
durumunda, beklenen fonksiyonlari en iyi bicimde saglayacagl
dustintlmustir. Ancak, ormanin kendisini nasil yenileyecegi dikkate
alinmamistir.

Gencglesmenin olmadigr bir ormandan uzun vadede bir fayda
saglanamayacagi aciktir. Ulkemizde kendi haline birakilan ormanlarin
gelecegi, gelisebilecek dogal olaylara ve yasadisi yararlanmalara baglidir.
Orman amenajmaninda bazi alanlari, ekolojik arastirmalar veya
stiksesyonun dogal seyrinin izlenmesi gibi bilimsel amaglar i¢in ayirmak
mimkiin ise de, bu alanlar klasik anlamda Muhafaza isletme Sinifi
kategorisinde degerlendirmek sakincahdir. Orman korumasi ve
silvikilturel acidan bu konuda ortaya ¢ikabilecek bazi tehlikeler asagida
siralanmistir;

e Kuruyan ve devrilen agaclarin bulundugu mescereler ile sik
mescerelerde ¢ok fazla yanici madde olusacagindan yangin riski
artacaktir. Ozellikle Akdeniz’de bu alanlarin yanmasi, 6zellikle 6n
gorinumdeki ormanlarin sagladigi gorsel kaliteyi sifira indirecektir.
Gorsel kalitenin yiikselmesi ise uzun bir zaman gerektirecektir.

e Dogal dmdrlerini sonuna yaklasmis yasli, saglik durumu bozulmus
agaclara ariz olan zararli bocekler diger saglikli bireyleri tehdit edecektir.

e Ozellikle turizme tahsis edilen alanlarda ¢ok yasl agaclara ariz olan
bocek ve mantarlar, bunlarin riizgara karsi direnclerini azaltacagindan, bu
agaclarin gevredeki insanlara ve tesislere zarar verme riski yiikselecektir.

Bugln de uygulamasi devam eden klasik planlama sistemimizde, tepe
kapalihgl % 10 ve daha asagida olan orman alanlarinin tamami “Bozuk”
olarak siniflandiriimakta ve bunlari verimli hale getirmek icin yogun
bicimde agaclandiriimasi 6nerilmektedir. Nitekim, estetik fonksiyon
gérmesi gereken, genellikle maki elemanlari ve bozuk Kizilgam
mescerelerinden olusan alanlar da, bu anlayisla agaclandiriimis ve
sonucta genis alanlarda saf mescereler ortaya ¢ikmistir. Bu arada, egimli
arazilerde makineli toprak hazirhgi yapilirken, cok miktarda toprak
tasinmasi da gerceklesmistir. Keza, bu ormanlarda dogal olarak bulunan
Defne, Delice, Sandal, Keciboynuzu, Kermes Mesesi, Sakiz, Tespih vb.
gibi odunsu taksonlar, sirgin kontrolii adi altinda alandan surekli
uzaklastiriimistir.

Benzer uygulamalar Fethiye Yoresinde de yapildigindan, civar
ormanlarin blylk cogunlugu ayniyagh ve tek kath saf Kizilgam
ormanlarina donlsmdastir. Sonucta, istenmeden de olsa, hem estetik ve
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toprak koruma, hem de biyolojik cesitliligin korunmasi agisindan ¢ok
O6nemli olan, yukarida adi gecen tirlerin miktari azalmistir. Egimli
arazilerde uygulanan makineli toprak hazirhgi ile, Fethiye korfezinin
toprakla dolma siireci hizlandirimigtir. Diger taraftan, agaclandirma yolu
ile kurulan gen¢ mescerelerde bakim calismalarinin gecikmesi nedeniyle,
yanicl madde miktari da ¢ogalmaktadir (Neyisci vd., 1999).

3. PEYZAJ KORUMA ISLETME SINIFLARININ FONKSIYONEL
PLANLAMA SIiSTEMI ICINDEKI DURUMU ILE FETHIYE
YORESI’NDE UYGULAMA ESASLARI

Bir plan (nitesinde degisik fonksiyonlardan kesintisiz bicimde
yararlanabilmek, bunlarin her birisi icin birbirinden bagimsiz ayri birer
isletme sinifi olusturmak ve bu isletme siniflari icinde fonksiyon amacina
uygun mescereleri bulundurmakla mimkindur. Bu mescerelerin varligini
strdurebilmek icin gereken silvikilturel islemler digerlerinden farkli
oldugundan, uygulanacak amenajman metotlari da dogal olarak farkhdir.
Diger taraftan, orman kaynaklarinin planlanmasinda gdzetilen temel
ilkelerden biri, “Cok Amaclh Kullanim” dir. Turkiye’de c¢ok amaclh
kullanim ilkesini uygulamada gergeklestiren sistemlerden en etkin olani
fonksiyonel planlamadir.  Fonksiyonel planlama; faydalanmanin
duzenlenmesinde orman fonksiyonlarini éne c¢ikaran bir planlama
sistemidir.

Orman fonksiyonlarindan yerinde ve zamaninda surekli ve kesintisiz
bir bigcimde ¢ok yonli yararlanmayi ana ilke kabul eden bu planlama
yaklasiminda, ideal bir amenajman plani diizenleyebilmek igin izlenen is
akisl asagida belirtilmistir (Asan, 2004).
1-Plan Gnitesinde orman fonksiyonlarinin belirlenmesi,
2-Fonksiyonel igletme siniflarinin ayrilmasi,

3-Agac tirii ve yetisme ortami kosullarini dikkate alarak, orman
fonksiyonlarina uygun disen orman formu ve mescere kuruluslarinin
kararlastiriimasi,

4-Ana fonksiyon, agac tirl, yetisme ortami, orman formu ve mescere
kuruluslarini dikkate alarak, en uygun isletme seklini (tek aga¢, kiime,
grup, kigik alan veya yas siniflar1) ve buna uygun amenajman
metodunun kararlastiriimasi,

5-Kararlastirilan igletme sekli ve orman formuna gore, degisik orman
fonksiyonlari icin optimal kurulus kriterlerinin (alan, yas, yas sinifi /
amac capl, cap basamagl, agac sayisi / ama¢ gogis ylzeyi, ¢ap sinifi /
amagc servet, cap sinifi ) kararlastiriimasi,

6-Planlama bazinin (bdlmecik, bdlme, isletme sinifi, tim plan Gnitesi)
belirlenmesi
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7-Mevcut aktiiel kuruluslarin saptanmasi,
8-Aktulel kuruluslarin optimal kuruluslar ile karsilastiriimasit,

9-Optimalden sapma bicimi ve buyukligine goére aktiel kurulusu
optimale gotirmek amaciyla uygulanacak plan alternatiflerinin
olusturulmasi,

10-Cesitli  alternatifleri teknik, ekonomik ve sosyal kriterler ile
degerlendirerek, optimale ulasmada en uygun sire ve stratejinin
kararlastiriimasi,

11-Kararlastirilan stratejiye gore, ilk plan déneminde uygulanacak kesim
planlarinin hazirlanmasi ve etalarin hesaplanmasi,

12-Silvikultirel islem haritasinin diizenlenmesi ve
13-Teknik rapor yazimidir.

Yukarida 13 madde halinde siralanan bu asamalar fonksiyonel
planlamanin genel algoritmasidir. Bu algoritmay! turizm alanlari
yakininda bulunan ormanlara uygulamada yapilacak ilk is, plan tniteleri
icinde estetik fonksiyon gorecek alanlarin belirlenmesidir.

Klasik planlama anlayisinda estetik fonksiyona ayrilan alanlar, plan
Unitesi icinde istenmeyen gorintileri perdeleme (estetik amacl yol
koruma) amaciyla yol kenarlarinda ve rekreasyon alanlari civarinda
birakilan degisik yasl orman perdeleri anlagilmaktadir (Eraslan ve Eler
2004). Fonksiyonel planlama yaklasiminda bu fonksiyon daha genis bir
icerik kazanmakta ve klasik yaklasimdakine ek olarak 6n gorunumdeki
tim ormanlar iginde siluet, mozaik ve panaromik agidan gorsel etkiye
sahip batin alanlar bu fonksiyon icinde ele alinmaktadir (Asan ve
Ozdemir 2002).

Ulkemizde estetik fonksiyon géren alanlarda gorsel Kalitenin
olctlmesi amaciyla gesitli metotlar uygulanmaktadir (Gil, 2001). istanbul
Korular icin dizenlenen 13 adet amenajman planinda da oldugu gibi,
Sayisal Arazi Modelleri (SAM) bu baglamda 6nemli bir ara¢ olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Asan vd., 2003). Bu modeller Gizerinde yapilacak
gorulebilirlik analizleriyle, turizm merkezleri ve bunlari birbirine
baglayan yollar, manzara seyir noktalarinin én goérinimundeki alanlar
kolaylikla belirlenebilmektedir.

Uygulamada, estetik fonksiyon goérecek alanlar bu bicimde
belirlendikten sonra, bdlme ve bdlmecik sinirlarina dayandirilarak
haritalanmaktadir (Asan ve Ozdemir, 2002). Diger fonksiyonlari gérecek
alanlar da haritalandiktan sonra, tek ve cok fonksiyonlu sahalar
saptanarak, bunlarin hangisinin ana hangisinin yan fonksiyon olacagi
kararlastirilmaktadir. Son olarak, ana fonksiyonu estetik olan tum alanlar
topluca “Peyzaj Koruma isletme Sinifi” olarak ayrilmakta, ayri bir renk
veya tarama ile gosterilmektedir.
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Fonksiyonel planlamada tcuncl adim, aga¢ tlrli ve yetisme ortami
kosullarini dikkate alarak orman fonksiyonlarina uygun diisen orman
formu ve mescere kuruluslarinin kararlastirilmasidir. Fonksiyonel agidan
ele alindiginda, ana amaci estetik ve peyzaj koruma olan isletme
siniflarinda fonksiyon amacina uygun mescere kuruluslarinin en az iki
kath olmasi, ana mescereyi olusturan st katmanda gevsek kapali ve yer
yer bosluklu yasli ve gorkemli agaclarin bulunmasi, ara ve alt
katmandaki bireylerin yetisme ortamina uygun diger aga¢ ve agaccik
tarlerinin karisimindan meydana gelmesi uygun ve gerekli gérilmektedir.
Muimkinse degisik yasl orman formu olusturulmali. Cunku degisik yasl
ormanlar ayni yasl ormanlara gore, estetik acidan daha degerlidir (Asan
ve Sengonul, 1987).

Gorsel kalitenin o6lgtlup simiflandirilmasi her ne kadar gelen
ziyaretcilerle yapilacak anketler ve sivil toplum kuruluslarin katilimi
saglanarak belirlenmesi uygun ise de, Fethiye Ydresindeki ekolojik
kosullarin dayattigi bir zorunluluk olarak bunun, tst katmanda kizilgam,
alt katmanda maki elemanlarinda olusan bir mescere kurulusu olmasi
gerekecektir.

Fonksiyonel planlamada doérdinct adim; ana fonksiyon, agac tord,
yetisme ortami, orman formu ve mescere kuruluslarini dikkate alarak, en
uygun isletme seklini (tek aga¢, kime, grup, kicik alan veya yas
siniflar)) ve buna uygun amenajman metodunun Kararlastiriimasi
olmaktadir. Kosullar Fethiye Yoresi icin dustndldigunde, hakim tlrin
tam bir 151k agaci olmasi nedeniyle, en uygun amenajman metodunun,
Yas Siniflari Metodunun uzun idare siresi ve uzun genclestirme siiresine
dayali kuiclik maktali varyanti olmasi gerekmektedir.

4. FETHIYE YORESINDEKiI PEYZAJ KORUMA ISLETME
SINIFLARINDA FAYDALANMANIN FONKSIYONEL PLANLA-
MA iLE DUZENLENMESI

Fonksiyonel planlama sistemini, Fethiye Yoresi’ndeki turizm alanlari
yakininda bulunan kizilgam ormanlarina uygular isek, peyzaj koruma
isletme sinifina dahil olan alanlarin belirlenmesinden sonra yapilacak
isler, dnce agac tlrl ve yetisme ortami kosullarina gére orman formu ve
isletme seklini belirlemek, sonra da buna uygun amenajman metodunu
secmektir. Daha 6nce da aciklandigl tzere, Fethiye Yoresinde turizme
tahsis edilen alanlarda ve yerlesim yerleri civarinda ana aga¢ turu
Kizilcam olup, Defne, Delice, Sandal, Ke¢iboynuzu, Kermes Mesesi,
Sakiz, Tesbih vb. gibi aga¢ ve agaccik tirleri bu ormanlarda dogal olarak
bulunmaktadir.

Kizilgam igin genelde diisik bonitet olan bu ormanlarda ¢ogunlugunu
maki elamanlarinin olusturdugu yaprakl tirler ara ve alt tabakada yer
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almaktadir. Aciklanan bu gerekgeler, Fethiye Yo6resindeki peyzaj koruma
isletme siniflarinda faydalanmanin, yas siniflari metodunun kiguk
maktali varyantina gore duzenlenmesi geregini ortaya koymaktadir.
Metodun uygulama bicimi ve degisik asamalardaki karar verme sureci
asagidaki alt basliklar altinda agiklanmustir.

4.1. Duzenleme Kriterlerinin secimi ve gostergelerin belirlenmesi

Yas siniflari metodunun koruma ve hizmet Gretim amach isletme
siniflarinda uygulanigi sirasinda en o6nemli asama, idare suresi ve
genclestirme siresine bagh, yas sinifi araliginin  belirlenmesidir.
Fonksiyonel planlama yaklasiminda idare sireleri fonksiyon amacina
uygun mescere kuruluslarina goére belirlenir. Bu ormanlarda idare
streleri, mescerelerin yapay veya dogal yolla kurulusundan baslayarak
optimal kurulusa ulastiktan sonra, artik bu fonksiyonu goéremez hale
gelene kadar gecen zaman arahigi olarak kabul edilir. Clinki; fonksiyonel
acidan optimal kurulusa ulasan mescere, zaman icinde kendisini olusturan
agaclarin yaslanmasiyla yikim (gé¢cme) ddnemine girer. Bu nedenle,
hizmet Uretimi amaciyla isletilen ormanlarda idare sureleri, yikim
doneminden 0Onceki yasa bagli olarak Dbelirlenmelidir. Boylece,
mescerenin  kendisini  olusturan agaclarin  yaslanmasiyla  yikim
déneminden dnce genclestirilmesi saglanmis olur.

Estetik fonksiyonlu ormanlarda gorsel etki, mescere gégus ylizeyine
bagl olarak Once artarak devam eder. ileri bir yasta maksimuma
ulagtiktan sonra gorsel kalitenin etkisi azalmaya baslar (Asan ve
Sengondl, 1987). Alemdag (1962) tarafindan dizenlenen hasilat
tablosuna gore 111. bonitet sinifinda midahale gérmemis dogal Kizilgam
ormanlarinda mescere gogus yuzeyi 25. yasta 15,74 m?’den baslayarak
70. yasta 26,4 m?’ye kadar yikselir, daha sonran yavas bir trend ile
azalarak 150. yasta 24,79 m?2’ye iner.

Peyzaj koruma isletme sinifindaki Kizilgam mescerelerinde alt
katmandaki turlere yeterli 151k saglamak ve ayni zamanda gorsel etkinin
derecesini de fazla azaltmamak dusilincesiyle, ama¢ gogis yuzeyinin 25
m2 olarak alinmasi uygun olur (Asan, 1998). Buna gore, hem Kizilgam
tirindn dogal édmrinln altinda bir yas olmasi ve hem de mescere gégus
ylzeyinin  yaklagtk 25 m? civarinda bulunmasi nedeniyle, Fethiye
Yoresinde estetik fonksiyon goérecek Kizilgam ormanlarinda idare
stresini 150 yil almak uygun gérinmektedir. Keza, yine hem Turkiye’de
kabul edilen plan siresinin tam kati olmasi ve hem de kiglik maktalarin
genel genclestirme surelerine uygun dismesi dikkate alinarak, yas sinifi
genigligini de 30 yil dusinmek gerekir. Bu durumda peyzaj koruma
isletme sinifinin optimal kurulusu, 5 (750 / 150) adet yas sinifindan
olusan ve her yas sinifinda Cizelge 1’in son sutununda gosterilen
miktarda go6gls yuzeyi bulunan bir yapi gosterecektir. Bu isletme
sinifinin optimal kurulusunun grafik gérinimi Sekil 1 de gosterilmistir.
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Cizelge 1. 150 yillik idare Stresi ile isletilen 750 ha Biiyukligindeki Peyzaj
Koruma Fonksiyonlu Bir Kizilgam Isletme Sinifinin Optimal Kurulusu.
150 Yillik idare Siresi ile Isletilen 150 Yillik Idare Siresi ile isletilen

Periyotlarin 150 ha Biiyiikliigiindeki Bir Isletme 750 ha Biiyiikliigiindeki isletme Bir
Sinifi igin Isletme Sinifi igin
Periyot
Periyodik ortasl 30 Yillik, R 30 Yilhk, 150
No Sinirlar Alan Goglis 30 ha Periyodik Alan ha Alanda
h o Alanda ha
a Yzeyi me m?2
m?/ha
| 1-30 30 - - 150 -
1 31-60 30 24,15 725,0 150 3625
11 61-90 30 25,00 750,0 150 3750
\Y 91-120 30 25,00 750,0 150 3750
\Y 121-150 30 25,00 750,0 150 3750
Toplam 150 2975,0 750 14875
A
5000-
& 4000-
£
& 3000-
35
>_
3 2000-
=]
O
o
1000-
TTYAY Yas Siniflari

Sekil 1. Amac¢ gogls ylzeyine gore isletilen 750 ha biyuklugiindeki Estetik
fonksiyonlu I11. bonitet bir kizilgam isletme sinifinin optimal kurulusu

4.2. Faydalanma dizeninin kurulmasi ve ilk yas sinifinin
olusturulmasi

Tam bir 151k agaci olan Kizilgamin peyzaj koruma isletme siniflarinda
dogal yol ile genglestirilmesi, en az 4000 — 6000 m?2 blyuklugundeki
alanlarda yapilan silvikiltirel uygulamalari gerekli kilmaktadir. Bu
durum, koruma ve hizmet Uretim amaciyla isletilen Kizilgam
ormanlarinda kath kuruluslarin ancak blyik grup se¢me kesimleri ile
saglanabilecegini bunun da, genglestirme gruplarinin  periyodik
faydalanma alanina kicik maktalar halinde dagilmasiyla mimkin
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olabilecegini gostermektedir. Bu durumda mescere icindeki genclik
gruplari arasinda onar yillik yas farklari ile istenilen sayida grup elde
etmek mimkin olabilmektedir (Odabasi vd., 2004). Yukarida
parametreleri verilen peyzaj koruma isletme sinifinda bu uygulamanin
nasil yapilacagl, makta alani 1,5 ha, genclestirme gruplari 5000 m? kabul
edilerek asagida gosterilmis bulunmaktadir.

Yas siniflari metodunun kig¢ik maktali varyantinin uygulamasi dort
asamada gerceklestirilir (Sekil 2). Birinci asama, periyodik faydalanma
alani PFA’nin hesaplanmasi ve genclestirilecek alanlarin igletme sinifi
icindeki konumlarinin belirlenmesidir. Diger asamalar ise, sirasiyla
genclestirme bloklarinin, genclestirme maktalarinin ve genglestirme
gruplarinin alanlarini birbirlerine bagli bicimde hesaplayarak, bunlarin
birbiri icindeki konumsal dagilimlarini dizenlemektir. Yukaridaki 6rnek
isetme sinifinin Periyodik Faydalanma Alani; (PFA)= (F / U) x n =
(750/150) x 30 = 150 ha’dur.

Genglestirme Alanlarinin (PFA) Belirlenmesi
ve Isletme Sinifi icindeki Konumsal Dagilimi

PFA = (F/U) x n

Genglestirme Bloklarinin Belirlenmesi ve
Periyodik Faydalanma Alanlari igindeki
Konumsal Dagilimi

N =PFA/BA

Genglestirme Parsellerinin (Kig¢iik Maktalarin)
Belirlenmesi ve Bir Genglestirme Blok’u
Icindeki Konumsal Dagilimi

BA=MAX10

[ C Genglestirme Gruplarinin Belirlenmesi ve Bir
/ a / Genglestirme Parseli (Kiigiik Makta) icindeki
"‘6\ L Konumsal Dagilimi

T MA = GA X 3

PFA=Periyodik faydalanma alani (ha), U=idare stiresi (yil), n=Gengclestirme
stiresi (Yas sinifi genisligi), N=Genclestirme Blok’u sayisi, BA=Geng¢lestirme
Blok’u alani, GA = Genglestirilecek en kiguk alan birimi (grup), 10=Plan suresi,
MA=Genclestirme parselleri (Makta) alani (ha), 3=Onar yillik plan sayisi

Sekil 2. Yas siniflari metodunun kigiik maktali varyantinin uygulanisinda temel
asamalar.
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Genclestirme  bloklari, maktalardan, maktalar ise gruplardan
olusmaktadir. Buna gore her bir genclestirme blogunun alani; 30 yil
icinde gerceklestirilecek maktalarin alanlari toplami kadar olacaktir. Yas
sinifi genigligi 30 yil olduguna gére her bir sinif iginde onar yas ara ile
ucer grup olusturmak gerekecektir. Bu durumda 1,5 ha buyikligindeki
her bir makta, buyukligi 5000 m2, 6zel genclestirme stresi 10 ar yil olan
Ucer gruptan olusacaktir. Grup alani (GA) 5000 m? olduguna gore her
maktanin alant MA = GA x 3 = 5000 x 3 = 15000 m?, yani 1,5 ha
olacaktir. Her birisi onar maktadan olusan genclestirme bloklarinin
ortalama alani (BA) ise, BA= MA x 10 = 15 ha olacaktir.

Ulkemizde amenajman planlarinin gecerli oldugu siire genelde 10 yil
oldugundan, yukarida verilen drnekte bloklar icinde olusturulacak makta
sayisli da 10 adet olarak belirlenmistir. Her makta icinde olusturulacak
genclestirme grubunun sayisi ise, genglestirme siresi icinde her bir
maktaya giris sayisina bagli olarak belirlenmistir. Boylece, her parsel
icinde bulunacak genclestirme grubu sayisi; 30 / 10 = 3 adet olarak
kararlastirilmis bulunmaktadir.

Kuciik maktali yas siniflari metodunun uygulamasina, Sekil 3’de
Ornegi verilen her bir parsel icinde ayni harf ile gdsterilen gruplarin ayni
plan suresi iginde genclestirilmesi ile baglanacaktir. Bdylece, ilk plan
stiresinde sadece (a) harfi ile, ikinci plan suresinde sadece (b) harfi ile,
Uclincl plan suresinde de sadece (c) harfi ile gosterilen alanlar
genclestirilecektir. Bir genclestirme blogunda 10 adet makta oldugu icin,
10 yilhk plan siresi icinde her maktadan birer (0,5 ha ), her bloktan onar
(0,5 x 10 = 5 ha) adet alan genclesmis olacaktir. Birinci plan slresi
sonunda 10 adet genglestirme blogunun tamaminda 5 x 10 = 50 ha, ikinci
plan stresi tamamlandiginda toplam 100 ha, genclestirme siiresi olan 30.
yil sonunda Uguncl plan siiresi sonunda ise, periyodik faydalanma
alanina esit olan toplam 150 ha alan genglestirilmis olmaktadir.

-~

Sekil 3. 150 yillik idare siiresi ve 30 yillik genclestirme siiresi ile isletilen peyzaj
koruma fonksiyonlu bir isletme sinifinda bir genclestirme blok’u icinde
maktalarin  olusturulmasi ve genclestirme alanlarinin  maktalar icinde
dagitiimasi.
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Sonug olarak; agiklanan prosedir tam olarak uygulandiginda 30. yilin
sonunda, 750 ha isletme sinifinin 150 hektarlik boéliminde alanin
tamamina homojen bicimde dagiimis 10 blok halinde her birisi 1,5 ha.
biylkligiunde olan 100 makta meydana gelecektir. Bir baska anlatimla;
30. yil sonunda isletme sinifi alaninin 1 /5 ine 0,5 ha lik gruplar halinde
gémilmis 1-30 yasinda 300 adet kiglk alandan olusan I. Yas Sinifi
ortaya cikacaktir.

15 ha’lik bir genclestirme blogu icinde 30 yili kapsayan 3 plan dénemi
sonunda geclestirme gruplarinin blok icindeki durumu Sekil 4’de
gosterilmistir.

Peyzaj koruma isletme sinifi, yukarida agiklanan kigiik maktali yas
siniflari metoduna gore, bir yandan alan olarak normal kurulusuna
yaklastiriimaya calisilirken, diger yandan uygulanacak silvikiltirel
islemlerle, isletme sinifindaki her mescere estetik fonksiyon igin uygun
bir forma kavusturulur.

5. SONUC ve ONERILER

Ulkemiz orman kaynaklari, ¢agdas bir anlayisla cok amagli olarak
planlanmalidir. Cok amagh planlamanin en gicli araci fonksiyonel
planlama sistemidir. Bu sistemde estetik fonksiyon goérecek alanlar
belirlenerek, Peyzaj Koruma Isletme Sinifi adiyla ayrilmalidir. Peyzaj
Siniflart Metodu, uygun bir secenek olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Ancak, yontemin uygulanabilmesi i¢in bazi kosullarin yerine getirilmesi
gerekmektedir. Bunlar;

H
H ikinci Plan Siresinde
Genglestirilen Gruplar

Ugiincii Plan Siiresinde
Genglestirilen Gruplar

—— ‘
gy, Ty

— ~

N 4 1
' Ny Mevcut Yasli Generasyon
-~ ' ilk Plan Suresinde
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Sekil 4. Ugiincii plan Dénemi Sonunda Genglestirme Gruplarinin Bir  Blok
Icindeki Degisimi.
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¢ Bu alanlarda otlatma, yangin gibi tehlikelere karsi koruma tedbirleri
ahnmahdir. Ozellikle agaclandirma alanlarinda ve sik gelmis dogal
gencliklerde silvikultirel bakimlar (siklik bakimi, aralama) zamaninda
yaptimahdir.

e Yontemin, entansif bir ormancilik yapilmasini gerektirdigi acikca
ortadir. Oncelikle orman isletmeleri, teknik eleman ve alt yapi olarak
yeterli duzeyde olmahdir. Her tirli verinin saklanmasina ve
guncellestirilmesine olanak saglayan Cografi bilgi sistemi (CBS)
teknolojilerinden yararlanma yoluna gidilmelidir (Kose ve Baskent, 1993;
Kdse vd., 1995; Baskent, 1997; Baskent vd., 2002).

e Bu derece kiicuk alanlari (genglestirme gruplarini) 1/25000 o6lcekli
standart mescere haritalarinda géstermek guctir. Bu yiizden, Koruma
Isletme Siniflarinda, Periyodik Faydalanma Alani icin en az 1/5000
Olcekli ayri bir harita dizenlemek gerekmektedir.

e Her turli konumsal harita, CBS teknolojisi kullanilarak bilgisayar
ortaminda hazirlanmalidir. Culnki, arazide yer ve yon bulmada
kullanilmak (zere, genclestirilecek kicik maktalarin sinirlarina ait
koordinat degerleri sayisal ortamda hazirlanmis bu haritalar Gzerinde,
kolaylikla belirlenebilmektedir. Elde edilen degerler ve Kiresel Konum
Belirleyici (GPS) yardimiyla genglestirilecek maktalarin arazideki yerleri,
buglinkl teknoloji ile £ 7 m hatayla bulunabilmektedir. Fakat, uygulama
sirasinda GPS’lerin, degisik orman Ortlleri altinda farkli sonuglar
verebilecegi de g0z oOniine alinarak, dzellikle tam kapali mescerelerde,
mescere bosluklarindan yapilacak GPS o6lcumlerinden veya roper
noktalardan yararlanma yoluna gidilmelidir.

e Bu yoredeki Peyzaj Koruma Isletme Siniflarinda, 6ncelikle Kizilgam
icin getirilecek gencligin yeterli 1siga ulasabilmesi icin de genclestirme
maktalarinin bayukligunin belirlenmesi gerekmektedir. Bu buyuklik,
yetisme ortami kosullarina gore degisebilir. Ornegin Kizilgam nemli
yetisme ortamlarinda goélgeye daha fazla dayanabildigi gézlenmektedir
(Eler 1984). Bu bakimdan gerekli arastirmalarin, planlama asamasindan
once vyapilarak, en kiglk genclestirme alanlarinin buytkliginin
belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Bu bulyudklikler, yetisme ortami
unitelerine dayandirilmasi gerekeceginden, yetisme ortami haritalarin da
hazirlanmasi buyUk yarar saglayacaktir.

e Peyzaj Koruma Isletme Sinifini olusturan mescerelerin, estetik
fonksiyonu en iyi saglayacak kuruluslarinin belirlenmesi gereklidir. Bu
yore igin, Ust tabakada gevsek kapali Kizilcam, ara ve alt tabakada Defne,
Sandal, Keciboynuzu, Kermes mesesi, Sakiz gibi maki elemanlarindan
olusan iki tabakali bir mescere tipi, ilk bakista estetik fonksiyon igin
uygun bir secenek olarak gozikmektedir. Ancak, daha dnce deginildigi
gibi bu, ziyaretcilerle yapilacak anketler sonucu bilimsel olarak ortaya
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konmahdir (Daniel, 2001; Gil ve Kurdoglu, 2002). Dere iclerindeki
nemli yetisme ortamlarinda ise, Sigla, Cinar, Kizilaga¢ gibi yaprakl
tirlerden olusan mescereler kurulmalidir.

o Estetik fonksiyonu en iyi bigcimde saglayan mescere kurulusu ve orman
formu kararlastirildiktan sonra, bu kurulusa ulasmay! saglayacak gerekli
silvikdltarel islemler belirlenmelidir. Estetik etkiyi artirmak amaciyla,
Kizilcam mescerelerinde karisima, yoérenin dogal yaprakli tirlerinin
yaninda, incir, Servi ve Kibris Akasyasi gibi yangina dayanikli tiirlerin de
sokulmasi yararli olacaktir.
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GORUNTU ANALIiZi YONTEMI iLE MILIMETRE KAREDEKI
TRAHEID SAYISININ BELIRLENMESI

Bilgin GULLER

SDU Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Bolimii
) 32260 Isparta
OZET

Bu calismada, birim alandaki traheid sayisi élcimlerinin daha hizhi ve kolay
bir sekilde yapilabilmesi icin gelisen teknolojik olanaklardan da yararlanarak,
kullanilan klasik yontemlere alternatif olabilecek pratik bir yontem onerilmistir.
Ydntemde, mikroskop ve mikroskoptaki goriintliyl bilgisayara aktaran kamera
dan olusan bir sistem gereklidir. Bu yontemin literatiirde var olan diger
yontemlerden farki gorintinin degerlendirilmesi asamasinda kullanilan
programdir. Bilinen sistemlerde 6l¢tiim icin kullanilan programlar oldukca pahal
programlardir. Image J ise oldukga basit olan ve ucretsiz olarak temin edilen bir
programdir. Bu programda belli bir alandaki partikil sayisi otomatik olarak
Olcllebilmektedir. Traheidler sekil olarak basitlestirilir ve partikiller haline
getirilirse bu program kullanilarak belli bir alandaki traheid sayisinin otomatik
olarak belirlenebilecegi dusunilmistir. Bu duslinceden hareketle pratik bir
yoéntem gelistirilmis ve bu yontemin ispati icin kizilgam enine kesit preparatlari
kullanilmigtir.  Sonu¢ olarak bu yontem, gereken sartlar saglandiginda
milimetrekaredeki traheid sayisinin belirlenmesinde rahathkla kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Géruntl analizi, Traheid sayisi, Odun anatomisi

DETERMINATON OF THE NUMBER OF TRACHEIDS IN PER
SQUARE MILLIMETRE USING IMAGE ANALYSIS METHOD

ABSTRACT

In this study, by using advantage of technological developments, a quick and
easy image analysis method was developed for determination of the number of
tracheids in per square millimeter. The main principle of this analysis method is
that the images of microscopic slides are captured through a camera attached to a
microscope and the images are processed and analyzed with a software program.
Differences between well-known image analysis systems and this advised
method is the software program. Image J, which used in this study, is a basic and
public domain program. Microscopic slides that were taken from wood of Pinus
brutia were used to prove the usefulness of this method. As a result, if the
required conditions fulfilled this method can be used for determining the number
of tracheids in per square millimeter.

Keywords: Image analysis, Numbers of tracheid, Wood anatomy
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1. GIRIS

Turkiye’de odun anatomisi ¢alismalarinda milimetrekaredeki hicre
sayisi genellikle, hazirlanan preparatlar (izerinde, vizopanda veya Isik
mikroskoplarinda okuler mikrometresi kullanilarak o6lctlmektedir. Bu
yontemler oldukc¢a yorucudur. Bu nedenle bir ¢ok Ulkede bu dl¢timlerin
daha kolay bir sekilde yapilmasina yonelik cesitli metot ve sistemler
gelistirilmistir. Turkce’ye gorintiden analiz etme olarak cevrilebilen ve
genel olarak image analysis olarak adlandirilan bu yéntemlerin, 6zellikle
son vyillarda yapilan calismalarda artarak kullanildigi goéralmektedir
(Koga vd., 1997; Lei vd., 1997; Telewski vd., 1999; Yasue vd., 2000;
Spiecker vd., 2000; Wang ve Aitken, 2001; Yanez vd., 2001; Fujiwara,
2003; Mayr ve Cochard, 2003; Wernsdorfer vd., 2004). Literatlirden
Ornek olarak verilen bu caligmalarin ortak dzelligi anatomik 6zelliklerin
belirlenmesinde goruntiiden analiz etme yoéntemlerinin  kullaniimis
olmasidir. Bu sistemlerde temel prensip hazirlanan anatomik
preparatlarin géruntilerinin mikroskoba bagli kameralarla bilgisayara
aktariimasidir. Yapilan literatir incelemesinde gérintilerin bilgisayara
aktarilmasini ve bu goruntiler GUzerinde 6lgim yapilmasini saglayan
degisik programlarin kullanildigi gorilmustir. Bu programlar oldukga
pahali programlardir.

Ulkemizde Odun Anatomisi calismalarinda bu yontemler yaygin
olarak kullanilmamakla birlikte, diger bazi alanlarda (tip, dis hekimligi
vb.) anatomik goriintulerin bilgisayara resim olarak aktarildigi sistemler
mevcuttur. Bu ¢alismadaki ama¢ anatomik preparatlarin gorinti olarak
bilgisayara aktariimasi ve kolay temin edilen basit bir programla otomatik
olarak 6l¢im yapilmasidir. ImageJ oldukc¢a basit olan ve (cretsiz olarak
(public domain) temin edilen bir programdir. Bu programda diger bazi
Ozelliklerin yani sira, belli bir alandaki partikil sayisi otomatik olarak
Olculebilmektedir. Traheidler sekil olarak basitlestirilir ve partikiller
haline getirilirse bu program kullanilarak belli bir alandaki traheid
sayisinin daha pratik bir sekilde belirlenebilecegi dusiintlmustir. Bu
dusunceden hareketle birim alandaki traheid sayisinin belirlenmesinde
klasik yontemlere gore bazi avantajlar saglayan bir yontem dnerilmistir.

Ulkemizde bu yontemin odun anatomisi calismalarda kullaniimasi
oldukca yenidir (Guiller, 2004). Bu c¢alismada bu ydntemin tanitilmasi
amaclanmustir.

2. YONTEMIN TANITILMASI

Odun anatomisi calismalarinda Image analysis olarak adlandirilan
sistemler, kullanilan mikroskop, kamera ve programa gore degisik
isimlerle anilabilmektedir. Fakat, genel olarak bu sistemlerin temel
prensibi bir mikroskop, mikroskoba bagli bir kamera ve bu kamera
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araciligl ile hazirlanan anatomik preparatlarin gorunti olarak bilgisayara
aktarilmasi ve bilgisayarda bir program ile kullanici tanimh, vyari
otomatik ya da otomatik olarak analizlerin yapilmasi esasina
dayanmaktadir. Calismada Siilleyman Demirel Universitesi Deneysel ve
Gozlemsel Ogrenci Arastirma Uygulama Merkezi’nde bulunan sistem
kullanilmistir (Sekil 1). Sistem, Zeiss (Axioskop 2) mikroskop, bu
mikroskoba bagli bir kamera ve bilgisayardan olusmaktadir. Bilgisayara
gorintuniin aktarilmasinda Axiovision programi kullaniimistir.

Kullanilan ~ sistem ile  preparattaki  gorinti  bilgisayara
aktarilabilmektedir. Olgtimleri yapabilmek icin ise, bu amaca yo6nelik bir
program gereklidir.Piyasada mevcut olan Anatomik calismalar igin
yapilan programlar oldukca pahalidir. ImageJ programi internet
tzerinden kolaylikla ve Ucretsiz olarak temin edilebilen bir programdir.
Bu programda belli bir alandaki partikill sayisi otomatik olarak
belirlenebilmektedir. Bu nedenle traheidlerin sekil olarak partikuller
haline dénustlraldigu takdirde bu programin milimetrekaredeki traheid
sayisinin  Olcilmesinde  kullanilabilecegi  dusunilmistir.  Oncelikle
kizilgam odunundan mikroskobik preparatlar hazirlanmistir (Anonim,
1968; Bozkurt ve Erdin, 2000). Daha sonra bu preparatlardan hem
hiicrelerin belirgin oldugu hem de 1 mm? ve daha biiyiik bir alanin
goruntd icerisinde kalmasini saglayan resimlerin gekilebildigi objektif ve
okiiler belirlenmistir. Denemelerden sonra ilkbahar odununda mm? deki
traheid sayisinin belirlenmesinde, x4 ve x10 objektifler kullanilarak
cekilen resimlerden rahatlikla sayim yapilabilirken, yaz odununda
mm?’deki traheid sayisinin belirlenmesinde x4 objektif ile cekilen bazi
resimlerde yaz odunu hicreleri ¢ok rahat bir sekilde ayirt
edilemediginden, x10 okiiler ve x10 objektif kullanilarak gekilen resimler
lzerinde sayim yapilmasina karar verilmistir. Anatomik calismalarda
birim alandaki hiicre sayisi belirlenirken 1 mm?®lik alan Gizerinde sayim

Sekil 1. Gorlnti analiz (Image analysis) sistemi
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yapildigi icin, bilgisayara aktarilan gériintiiler tizerinde 1 mm?lik alanin
dogru bir sekilde belirlenmesi gereklidir. Bunun icin gorintdlerin alindigi
ayni okiler ve objektifler kullanilarak obje mikrometresinin resimleri
cekilmistir. Olcumlerin ilk asamasinda gercek degeri bilinen obje
mikrometresi  resimleri Uzerinde Olcim yapilmistir.  Mikrometre
Uzerindeki her bir aralik esit kabul edilir. Fakat élcimler sirasinda bu
araliklarin tam olarak esit olmadigl goérulmstir. Bu nedenle, 30 6l¢iim
yapilarak ortalamasi alinmis, 6l¢iim degeri gercek degere (1 aralik 10
mikron) oranlanarak, cevirme katsayilari elde edilmistir. Bdylece
gercekte 1 mm? ye esit olan alanin resimdeki boyutlarinin ne olmasi
gerektigi hesaplanmistir. Ornegin x10 okiiler x4 objektif icin resimde
115,7 mm gercekte 1 mm ye Karsilik gelmektedir. Cekilen resimler
degisik formatlarda bilgisayara aktarilabilmektedir daha az yer kaplamasi
dolayisiyla resimler (800 x 960 pixel) *jpg formatinda bilgisayara
kaydedilmistir. Image J programinda secilen belirli bir alanda bulunan
partikiller otomatik olarak sayilabilmesi icin traheid resimleri asagida
aciklandigi sekilde ici bos daireler haline getirilmistir.

ImageJ programinda dosya acildiktan sonra (Sekil 2) (zerinde
herhangi bir islem yapmadan 6lcimlere baslanabilir. Eger hicre
sinirlarinin daha belirgin hale gelmesi istenirse  Proses-Find Edges
secenegi secilebilir (Sekil 3). Bu programda ol¢timlerin yapilabilmesi igin
resimlerin belirli bir bicimde (formatta) olmasi (8 bit grayscale, 16 bit
gray scale vb.) gerekmektedir. Bu nedenle renkli agoruntilerin istenen
bicime getirilmesi igin  Process-Binary-Threshold  secilmektedir.
Threshold isleminden sonra Sekil 4’deki resim elde edilmektedir. Daha
sonra Find Edges secenegi kullanildiginda, elde edilen resimde traheidler
siyah zemin Uzerinde dis sinirlari beyaz daireler halinde gorulmektedir
(Sekil 5). Zaman zaman bu resimlerde traheidlerin dis sinirlarinda
belirsizlik, yan yana ya da alt alta olan traheidlerin ceperlerinde
parcalanma, belirlenen alanin disinda kalan traheidlerin ug¢ kisimlarinin
resimde yer almasi vb. nedenlerle O&l¢limlerde hata meydana
gelebileceginden, boyle resimler Paint programina aktarilarak
duzeltilmistir (Sekil 6). Belirlenen alan disinda olan ve yalnizca ug
kisimlari resim icine girenler silinmis, yaridan daha fazlasi resim igine
girenler birakilmistir. Paint programinda diizeltme vyapilan resimler
Image) vye aktarildiginda tekrar Threshold seceneginin secilmesi
gerekmektedir (Sekil 7). Daha sonra olcim yapilmak istenen alan
belirlenmekte (Programda kare, dikddrtgen vb. sekilde dl¢iim yapilacak
alani tanimlama secenekleri bulunmaktadir) ve Analyze-Analyze
Particles secenegi secilmektedir. Analyze Particles tanimlama secenekleri
geldiginde eger resim (zerinde 6l¢ciimi istenen partikillerden bagka bir
sey yoksa ya da gereken dizeltme yapilmissa standart secenekler
secilebilir. Aksi takdirde minumum-maksimum partikil boyutu, sonug
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tablosu vb. segenekler tanimlanmalidir. Sayim yapilan partikillerin iginin
dolu olarak, elips seklinde, dis kenarlarinin gizilerek gosterilmesi veya
hicbir sey (nothing) secenekleri secilebilir. Olcimler yapilirken traheidler
ici bos daire sekline getirildigi icin iclerinin doldurulmus veya dis
sinirlarinin farkh bir renkle ¢izilmesi ve sayimi yapilan her partikiliin i¢
kismina numara verilmesi secenekleri vardir. Béylece hangi traheidlerin
sayilip sayllmadigi kontrol edilebilmektedir (Sekil 8, 9).

Bu calismada amag¢ oOnerilen yontemin klasik yontemlere alternatif
olarak kullanilabileceginin ispat edilmesidir. ImageJ programinda yapilan
otomatik olciimlerin Kklasik yontemle karsilastiriimasi igin olgtimlerin
vizopanda veya mikroskopta okiiler mikrometresi kullanilarak yapilmasi
halinde ayni alanda sayimin yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle ayni
resim Uzerinde ve ayni yerde CoreDRAW programinda yapilan sayimlar,
otomatik yapilan sayimlarin kontroli olarak kullaniimigtir. Programda
(CoreIDRAW) resim uzerinde istenilen kisimda kare seklindeki tek bir
alan veya istenilen sayida esit parcaya bolinmis kare seklindeki bir alan
secilebilmekte ve bu alanin boyutu istenilen degerler verilerek
ayarlanabilmektedir. Sayim kolayligl acisindan dokuz esit parcaya
bolinmis kare seklindeki alan secenegi kullaniimistir. Bu alanin
resimden ayirt edilmesini saglamak amaciyla ¢izgi rengi farkl secilmistir.
Bu alan resim Uzerinde istenilen yone kaydirilabilmektedir. Daha sonra
hem rahat bir sekilde g6zl yormadan sayim yapilabilecek hem de gorinti
netligi bozulmayacak sekilde buylitme yapilarak sayim yapilmistir.
Burada yapilan sayim islemi vizopan ile yapilan sayim igslemine benzerdir
(Sekil 10). Fakat daha rahat ve kolay bir sekilde sayim yapilabilmekte, bir
milimetre karelik alan istenilen sayida daha kii¢ik alana boliinebilmekte,
sayimi yapilan traheid isaretlenebilmekte ve istenilen zamanda bu sekilde
gorinti kaydedilerek sayima ara verilebilmektedir (Sekil 11). Yapilan
calismada Corell programinda tanimlanan alan resim olarak kaydedilmis
ve Image J programinda ayni alanda 6lgiim yapilmis ve sonuclar
degerlendirilmistir.Bir milimetrekarelik alaninin tamamini  gdsteren
gercek goruntiler oldukga buyik boyutludur. Bu gorintiler kigulttlerek
verildiginde ise gorintd kalitesi bozulmaktadir. Bu nedenle sekillerde
daha kucik bir alanda sayimlarin yapilmasi 6rnek olarak gosterilmistir.
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Sekil 11. Corell’de sayilan traheidlerin isaretlenmesi.
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3. YONTEMIN DOGRULANMASI

Bilgisayara aktarilan resimler izerinde hem Corell DRAW 9.0 hem de
ImageJ programlari kullanilarak. Olgtimler yapilirken, énce Corell’de
1 mm”lik alan belirlenmis, bu alan igerisindeki traheidler sayilmistir. Bu
programda sayim yapilirken traheid sinirlarinin  daha belirgin
gorilebilmesi icin  “solarize vel/veya find edges” segenekleri
kullanilabilir. Sayimi yapilan alan ayni sekilde resim olarak kaydedilmis,
bu resim (zerinde ImageJ programinda traheidler otomatik olarak
sayllmistir. 60 adet Olcim yapilmistir. Ayni resimlere ait gorintller
Uzerinde iki farkh sekilde Ol¢im yapildigi igin  bunlarin
karsilastiriimasinda eslestirilmis t testi kullanilmistir (Ergln, 1995).
Yapilan 6lcumlere ait tanimlayici istatistikler Cizelge 1’de, eslestirilmis t
testi sonuclari Cizelge 2’de verilmistir. Istatistik degerlendirmelerde
SPSS 10.0 paket programi kullaniimistir.

Ilkbahar odununda milimetre karedeki traheid sayisinin belirlenmesi
icin, farkh iki yontem ile yapilan Olcuimler Kkarsilastirildiginda
thesap=-1,868< 2,000 ttablo(p=0,05) ve P(0,067) >0,05 oldugu i¢in, farkl iki
yoéntemle yapilan 6lgiimler arasinda dnemli bir fark bulunmamustir.

Yaz odununda milimetrekaredeki traheid sayisinin belirlenmesi icin,
farkli  iki yontem ile yapilan olgimler  Karsilastirildiginda
thesap=1,874< 2,000 ttablo (p=0,05) ve P(0,066) >0,05 oldugu icin, ilk bahar
odununda oldugu gibi yaz odununda da iki yéntemle yapilan olcuimler
arasinda 6nemli bir fark olmadigi sdylenebilir.

Cizelge 1. Milimetre karedeki traheid sayisina ait istatistikler

N A.Ortalama Min Max  Std. hata s s?

IBO 60 84567 699 986 916 7093 5031
(ImageJ)

Yo 60 1501,12 1080 1984 32,01 247,08 61494,
(ImageJ)

IBO 60 84527 702 990 918 7108 5052
(Corell)

Yo 60 150073 1075 1983 32,07 24841 61705,
(Corell)

(iBO: 1lkbahar odununda milimetrekaredeki traheid sayisi, YO: Yaz
odununda milimetrekaredeki traheid sayisi, N: Ornek sayisi, s: Standart
sapma, s% Varyans)

Cizelge 2. Eslestirilmis t testi sonuclari.

IBO (ImageJ)-IBO (Corell) 59 1,868 0,067
YO (Imagel)-YO (Corell) 59 1,874 0,066

(sd: Serbestlik derecesi, P: Olasilik orant)
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4. YONTEMIN YARAR ve SAKINCALARI

Yontem, klasik 6lcim ydntemlerine gore daha pratiktir. Bu yontemle
daha hizli ve kolay bir sekilde dlcim yapmak mumkindur. Klasik élgim
yontemlerinde g6z cok fazla yorulmaktadir. Onerilen yontemde 6lgiim
otomatik yapildigl igin bu sakinca s6z konusu degildir. GoOruntl
tizerinden 6lcuim yapildigl icin istenilen zamanda calismaya ara vermek
mumkindir. Resimler bilgisayar ya da CD ye kaydedilerek uzun sure
saklanabilir. istenilen zamanda ayni resim Gzerinde tekrar calisilabilir.

Yontemde goruntiler bilgisayara mikroskoba bagli kamera araciligl
ile aktariimaktadir. Bu nedenle ydntemin kullanilabilmesi igin bu
ekipmanin bulunmasi gereklidir. Bu sisteme sahip olunmasa bile,
sistemin var oldugu baska bir yerde resimler ¢ekilerek daha sonra 6lgim
yapilabilir. Kullantlan program herhangi baska bir bilgisayarda kurularak
kolaylikla calisilabilir. Preparatlardan goruntilerin bilgisayara aktariimasi
icin zaman harcanmaktadir (Bir resmin aktarilmasi icin gereken sire
siyah-beyaz resimler icin yaklasik 2 dakikadir). Otomatik ol¢imlerde
hata yapilmamasi i¢in hazirlanan preparatlarin kalitesi ¢ok iyi olmalidir
(Boyama kusurlari, hiicre ceperlerinde parcalanma vb. olmamalidir).
Calismada bazi preparatlarda hiicre ¢eperlerinde parcalanma oldugu igin
elde edilen gorintuler Paint programina aktarilarak bu kisimlar
tamamlanmistir. Aksi takdirde aralarindaki geper parcalanmig yan yana
iki hicre otomatik olarak sayilirken tek bir hicre gibi sayilabilir.
Traheidlerin boyutlar kesitin alindigl yere gore (traheidin ug kismindan
alindiysa daha kigcuk, orta kisimdan alindiysa daha biyik) farklilik
gosterdigi icin enine Kkesitte bir milimetre karelik alan tanimlandiginda bu
alanin sinirinda yer alan bazi traheidlerin bir kismi disarida kalmaktadir.
Program partikul sayisini  belirledigi icin, traheidin az bir kismi
tanimlanan alan icerisinde kalsa dahi sayilacaktir. Bu nedenle ana
resimden kontrol ederek kenarda bulunan traheidlerin hangilerinin sayima
dahil edilecegine karar vermek gerekebilir. Bu karar verildikten sonra
Olcime dahil edilmek istenmeyen traheidlerin gorintiden silinmesi
gereklidir.

5. SONUC

Sonu¢ olarak, bu yontemin olcim kalitesi, preparatlarin iyi
hazirlanmasi ve bilgisayara aktarilan goérintiinin Kkalitesine baglidir.
Gereken sartlar saglandiginda hem Ol¢cim dogrulugu hem de 6lgiim
kolayligi acisindan milimetrekaredeki traheid sayisinin belirlenmesinde
kullanilabilir.
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OZET

Bu calismada, Anadolu karacami [Pinus nigra Arnd. subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe] odununda Imersol Aqua® absorpsiyonunun agacin dogu, bati,
guiney ve kuzey yonlerine gore degisimi arastiriimigtir. Bu amagcla; deneme agaci
dikili halde iken gdvde kabugu Uzerinde kuzey yoni belirlenerek kesilmistir.
Diger yonler, bu yon baz alinarak tomrugun enine Kkesiti (izerinde isaretlenmistir.
Her bir yon icin, tomrugun diri odun kismindan 2 x 5 x 10 cm boyutlarinda
ornekler hazirlanmistir. Bu drnekler, sivi Immersol Aqua® icerisine 10 dakika
daldirllarak emprenye edilmistir. Deneyden elde edilen bulgular, SPSS istatistik
programi yardimiyla analiz edilmistir. Sonugta; Imersol aqua® absorpsiyonu
karacam diri odununda agacin dogusundan batisina ve glneyinden kuzeyine
dogru azalmigtir. Agacin yonleri, cozelti absorpsiyonunu o6nemli diizeyde
etkilemistir. Yénler arasinda 6nemli farklar ortaya ¢cikmistir.

Anahtar Kelimeler: Karacam, Imersol aqua®, Absorpsiyon, Agag yonii

VARIATION ACCORDING TO TREE ASPECTS OF
ABSORPTION OF IMERSOL AQUA® IN ANATOLIAN BLACK
PINE [Pinus nigra Arnd. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] WOOD

ABSTRACT

The target of this study is to investigate the variation in absorption of Imersol
Aqua® in Anatolian black pine [Pinus nigra Arnd. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe] wood depending on the tree aspects (east, west, south, north). The
north direction was determined on the stem bark of black pine while the tree is
standing before cutting. The other aspects were marked a mark on the cross-
section of experimental log basing on the north. For each aspect, the sample
specimens prepared from the sapwood of black pine in the dimension of 2 x 5 x
10 cm were taken and soaked in Immersol Aqua® for ten minutes. The results of
absorption obtained from experiments were analyzed using SPSS statistical
analysis program. In conclusion, the absorption of Immersol Aqua® decreased
from east to west and from south to north on the black pine wood. The aspects
affected on the absorption in the wood. The absorption found to be significantly
different amongs aspects.

Keywords: Black pine, Immersol Aqua®, Absorption, Tree aspect

“Bu calisma SDU Fen Bilimleri Enstitiisiinde Yiiksek Lisans Tezi olarak yaptlmis bir
calismanin bir bolumudur.
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1. GIRIS

Insanhk tarihinde 6nemli bir yeri bulunan odun hammaddesi;
yenilenebilen dogal bir kaynaktan temin edilmesi, hammadde olarak ve
islenmis halde diger bircok Uriinlere Ustinlugi, 6zgil agirhginin disuk
olmasina karsin direncinin ytiksekligi gibi cesitli 6zellikleri nedeniyle cok
farkl alanlarda degerlendirilmektedir.

Degisik amaclar dogrultusunda kullanilagelen aga¢ malzemenin dogal
halde iken dayaniklilik siresi biyotik ve abiyotik zararlilarin olumsuz
etkileri nedeniyle daha uzun olamamaktadir. Belli kosullar altinda
mantar, bdcek, termit, deniz zararhlari, atmosferik sartlar, yangin vb.
faktorlerin olumsuz etkileri karsisinda direncini kaybederek ciriimekte,
rengi degismekte, tamamen ya da kismen yanmakta, boyutlarinda
daralma ve genislemeler olmakta, catlama, yariima, egrilme gibi kusurlar
olusmaktadir. Agac malzemeden en uzun siire ve rasyonel bir bigimde
faydalanabilmek icin onun emprenye edilme zorunlulugu bulunmaktadir.
Bu nedenle, olasi bitiin odun zararhlarinin olusum evreleri ve etki
bicimleri agisindan, bilimsel olarak her odunun anatomik yapisinin
incelenmesi, teknolojik 0Ozelliklerinin irdelenmesi, bitin emprenye
yontemleri ve maddelerinin nerede ve nasil uygulandiginin bilinmesi
gerekmektedir (Eaton and Hale, 1993; Hale, 1994). Ayrica, agaclarin
yonlerine bagl olarak meydana gelen degismelerin de bu kapsamda ele
alinip arastirilmasi lazim gelmektedir.

Yukaridaki goruslerden hareketle, bu calismanin konusu; “Anadolu
karagcaminda agacin dogu, bati, giney ve kuzey yoénlerinde emprenye
maddesi absorpsiyonundaki degisim” olarak belirlenmistir. Buradaki yon
ifadesiyle, yetisme yeri kosullarindan olan baki (bir yérede bir yamacin
gunes 1sinlarina, guneye veya kuzeye karsi konumu) ya da cografik
yonler, yani; bolgelerin dogusu, batisi, kuzeyi, gineyi degil, aga¢
govdesinin dogu, bati, gliney ve kuzeye bakan taraflari kastedilmektedir.

Karagam’in 5 alt turiinden biri olan Anadolu Karagam’i [Pinus nigra
Arnold. Subsp. pallasiana (Lamb) Holmboe], (lkemizde kizilgamdan
sonra en genis dogal yetisme alanina sahip ikinci bir tir olup (Alptekin,
1986; Ansin, 1988; Yaltirik, 1993; Kaya ve Teremit, 1994), buyuk
miktarda insaat kerestesi, kapi-pencere dogramasl, taban tahtasi, parke,
lambri gibi islenmis/yari islenmis driinler halinde degerlendirilmektedir.

Son yillarda, insan ve cevre dostu dogal ve organik Urlnlerin
Oneminin artmasina paralel olarak ahsap elemanlarin hizmet siresini
uzatmak icin cesitli koruyucu maddeler kullaniimaktadir. Bunlardan biri
olan Imersol Aqua®, su esasli, insan ve gevre sagligina zararsiz bir madde
olup, yumusak agaclardan Uretilen ve zemin seviyesi Uzerinde kullanilan
ahsaplarin mantar, boécek ve termit tahribatina karsi korunmasi igin
kullaniimakta ve daldirma sistemiyle uygulanmaktadir (Hemel, 2002).
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Calismanin amaci; hava kurusu ve tam kuru rutubetler igin diri odun
kisminda aga¢ yoni — emprenye maddesi absorpsiyonu degisimini
arastirmak suretiyle agacin hangi tarafinin ne kadar emprenye cozeltisi
absorpladigini ve aga¢ yonlerinin absorpsiyon miktari tzerine etkilerini
belirlemektir. Boylece, “biyotik zararlilara karsi agacin su tarafi daha
fazla ya da daha az dayaniklidir” seklinde bir recete ortaya koymaktir.
Bunun icin, pratikte, karacam degisik mekanlarda 6nemli miktarda
kullanildigr icin, Imersol Aqua® ise kullanima hazir, insan ve cevreye
zararsiz oldugu icin tercih edilmistir. Arastirmanin, kullanima hazir
ahsap elemanlarin kisa zaman iginde basit ve kolay bir sekilde emprenye
edilmesi bakimindan 6nem arzedecegi belirtilebilir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Anadolu Karacami [Pinus nigra Arn. Subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe] Isparta — Sutcller — Sanli Bélgesi Orman Serisi’nden temin
edilmistir. Deneme agaglarinin segimi ve bu agaclardan laboratuvar
numunelerinin alimi TS 4176 (1984)’e gore gerceklestirilmistir. Bu
amacla, agaclar dikili halde iken gdvde Uzerinde kuzey yonleri
isaretlendikten sonra kesilmistir. Kuzey yon esas alinarak dogu, bati ve
guney yonleri tomrugun enine kesiti tzerinde belirlenmistir. Tomruklar,
govdenin kok bogazindan itibaren 1.30 m yiksekliginden alinmis,
kabuklari soyulmus, diri odun kisimlarindan radyal yoénde latalar
bigilmigtir. Latalar, 3-4 ay slreyle dogal kurumaya birakildiktan sonra
planyadan gecirilmistir. Bunlardan, 3 x 5 x 10 cm (Teget x Radyal x
Boyuna) boyutlarinda test ve kontrol érnekleri hazirlanmistir (Bozkurt
vd., 1993). Boyutlar, kuruma kusurlarina bagl olarak 2 x 5 x 10 cm
Olcilerinde tekrar duizenlenmistir.

Deneyler, hava kurusu (%12) ve tam kuru (%0) rutubet derecelerinde
yaptimigtir. Her rutubet icin, her aga¢ yonunden 10’ar adet olmak tzere
toplam 120 adet 6rnek hazirlanmistir. TS 5563 EN 113 (1996)’ya gore,
drnekler hava kurusu rutubete sicakligi 20 °C + 2°C ve bagil nemi % 65 +
5 olan klima odasinda, tam kuru rutubete ise sicakligi 103 °C + 2°C’da
tutulabilen etivde getirilmis, desikatorlere konarak emprenye islemine
kadar bu rutubetlerde muhafaza edilmistir.

Koruyucu madde olarak, % 2,5 konsantrasyondaki sivi Imersol Aqua®
maddesi kullanilmistir. Bu emprenye maddesi, su esash olup suda
¢Ozunen tuzlari icermekte ve daldirma yontemiyle tatbik edilmektedir
(Hemel 2002).

2.2. YOntem

Deney Ornekleri TS 343 (1977)’de ifadesini bulan kisa streli batirma
yoéntemi uygulanarak emprenye edilmistir. Emprenye islemi TS 5563 EN
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113 (1996)’e belirtildigi gibi yapiimistir. Buna gére, emprenyeden dnce,
her bir érnegin hacmi 0,01 cm® agirhg ise 0,01 g hassasiyetle
belirlenmistir. Ornekler, tst kismi atmosfere agik bir metal kap igindeki
Imersol Aqua® igerisine sivi yiizeyinden yaklasik 2,5 cm asagida olacak
sekilde tamamen batirilmistir. Ornekler, 10 dakika sonra emprenye
maddesi icinden tek tek cikarilmig, Uzerlerindeki fazla sivi bir slizge¢
kagit ile uzaklastiriimis, bekletilmeden ayni hassasiyetle tartilarak
agirhklari belirlenmistir. Farkli kaplarda olmak tzere, % 12 ve % 0
rutubetler igin ayni emprenye ydntemi uygulanmistir.

Her numune igin, absorbe edilen emprenye maddesi ¢ozeltisi ve net
kuru tuz miktart TS 345 (1974)’e gore asagidaki formdiller yardimiyla
hesaplanmistir.

_M2-M1

Acm Aktm =

(MZ—VMl)xkxlo

Burada; Ay, = Absorbe edilen ¢ozelti miktari (kg/ m®) *,
Aym = Net kuru tuz miktari (kg/ m®) *,
M; = Emprenye 6ncesi agirlik (g),
M, = Emprenye sonrasi agirlik (g), V = Ornek hacmi (cm?),
k = Emprenye maddesi konsantrasyonu (%).

Emprenye isleminden sonra, hava kurusu ve tam Kkuru rutubet
dereceleri icin her aga¢ yonine ait orneklerden elde edilen Ag, ve
A’ NIn degisimi istatistiki olarak irdelenmistir. Bu amagla, Agm Ve Am
degerlerinin ortalama ve standart sapma parametreleri bulunmustur.
Ayrica, levene testiyle homojenlikleri kontrol edilmis, varyans analiziyle
aga¢c yonlerinin Agn ve Aum Uzerine etkilerinin  6nem duzeyi
arastirilmistir. Etkileri dnemli ¢ikmig ise Duncan testiyle yonlerin benzer
veya farkh gruplar olusturup olusturmadiklari belirlenmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Agac vyonlerine bagl elde edilen rutubet, yogunluk, cozelti
absorpsiyonu (A¢m) ve kuru tuz miktart (Agm) degerlerine iliskin
istatistiki sonuglar Cizelge 1’de, aga¢ yonlerinin absorpsiyon (izerine
etkileri Sekil 1’de, test ve analiz sonuclari ise Cizelge 2’de verilmektedir.
Buna gore; hava kurusu rutubetteki ornekler icin, Agynin 44,99 — 57,13
kg/m®, Arnin ise 1,08 — 1,43 kg/m® arasinda dagildigi gériilmektedir.
A Ve Aim degerleri agacin dogusundan batisina ve giineyinden

*: Ozellikle A, formiilii icin, g olarak alinan agirliklari cm? olarak alinan hacme oranlayinca,
sonug g/cm® degil de kg/m® ¢ikiyormus gibi anlagilmaktadir. Bu durum, sonuglarin TS 5563 EN

113’e uyum saglamas! igin kg/m°® olarak verilmesinden olmaktadir. Ayim ise zaten kg/m®
citkmaktadir.
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Sekil 1. Imersol Aqua® icin, karagam diri odununda agacin dogu, bati, giiney ve
kuzey yonlerinin ¢ozelti absorpsiyonu ve kuru tuz miktari izerine etkileri.

kuzeyine dogru azalmaktadir. Bu azalisin, dogu — bati yoniinde gliney —
kuzey yoniinden daha fazla gerceklestigi tespit edilmistir. Hem Ag, hem
de Aum icin, agac yonlerinin, azdan ¢oga dogru, Bati — Kuzey — Giiney —
Dogu seklinde siralandigi ortaya ¢ikmistir. Bu sonuca gore; agacin bati
tarafina ait 6rneklerin en dustik, dogu tarafina ait orneklerin ise en ylksek
absorpsiyon ve kuru tuza sahip oldugu sdylenebilir. Diger taraftan, 0,001
olasilikla, A¢n ve Awm bakimindan agac¢ yonlerinin dnemli farklilik
gosterdigi, dolayisiyla, yonler arasinda 6nemli bir homojenlik olmadigi,
bati ve kuzey yonlerinin benzer, dogu ve guney yonlerinin ise farkli
gruplarda toplandigi ortaya c¢ikmistir. Her iki durum bakimindan en
homojen yapinin bati tarafinda, en heterojen yapinin ise dogu tarafinda
oldugu gorilmektedir. Bu sonug, % 12 rutubette aga¢ yonlerinin karagam
diri odununda Imersol Aqua® absorpsiyonunu 6nemli diizeyde
etkiledigini ortaya koymaktadir.
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Tam kuru rutubetteki ornekler igin, A;n 41,81 — 52,62 kg/m3 arasinda
degisirken, Agm 1,05 - 1,19 kg/m3 arasinda kaldigi tespit edilmistir. A
ve Axm degerlerinin agacin dogu — bati ve gliney — kuzey istikametine
dogru azaldig! anlasiimaktadir. Bu azalmanin, dogu — bati yoniinde giiney
— kuzey yoOnine gore daha fazla oldugu saptanmistir. Her iki 6zellik icin,
agac yonlerinin, azdan coga dogru, Bati — Kuzey — Giney — Dogu
seklinde siralandigl tespit edilmistir. Buna gore; agacin bati yoniine
iligkin drnekler en duslik, dogu yonine iliskin 6rnekler ise en yiiksek
absorpsiyon ve kuru tuz miktarina sahip olabilir. Diger yandan, 0,001
olasilikla, A¢n ve Aim bakimindan agacin yonleri arasinda onemli
farkhihk oldugu gorilmis; kuzey, giuney ve bati yonlerinin benzer grupta
toplandigl, dogu yonunin ise degisik grupta yeraldigl ortaya ¢ikmistir.
Acn Ve Agm en homojen yaplyl agacin bati yoninde olustururken, en
heterojen yapiyl kuzey yoénunde yaptigl belirlenmistir. Bu sonug, tam
kuru halde karacam diri odunu icin agac yoénlerinin Imersol Aqua®
absorpsiyonunu 6nemli diizeyde etkiledigini ortaya koymaktadir.

Imersol Aqua® absorpsiyonunun agacin dogusundan batisina ve
guneyinden kuzeyine dogru azalmasi; orneklerin rutubet ve yogunluk
miktarlarinin doguda batidan, glineyde ise kuzeyden daha az olmasina
baglanabilir. Cinkd, sivi absorpsiyonunun yogunluk ve rutubet
farklihgina bagh olarak degistigi bilinmektedir. Bu durum, bu arastirma
ile de teyit edilmistir. Séyle ki; Cizelge 1’de de goruldugi Gzere, rutubet
ve yogunluk degerleri, agacin dogu — bati ve giiney — kuzey istikametinde
artarken, ¢ozelti absorpsiyonu ve kuru tuz miktarlari azalma gostermistir.

Yogunluk azalmasi, birim hacimdeki odunsu hiicrelerin ince ceperli,
buylk capli, genis lumenli, cok gecitli, gecit zarlarinin daha gecirgen,
regine kanallarinin ve hucre bosluklarindaki ekstraktif maddelerin az
olmasindan ileri gelmektedir. Diger bir ifadeyle, yillik halklarda ilk bahar
odunu istirak oraninin yaz odunundan fazla, hicrelerin boylari ile
hacimdeki bulunma oranlarinin ve ¢eper maddesi miktarlarinin az
olmasindan ortaya cikmaktadir. Rutubetin azalmasi ise, rutubet alici
hicrelerdeki bosluklarin ekstraktif maddelerle doluluk derecesinin,
ligninlesmis hicrelerin ve kristalit kisimlarin daha fazla, ligninlesmemis
hiicrelerin, amorf kisimlarin ve seliiloz molekiillerindeki serbest hidroksil
(OH") gruplarin daha az olmasindan kaynaklanmaktadir (Bozkurt, 1992,
Bozkurt ve Erdin, 1997). Bu duruma gore, absorpsiyonun fazla olmasi,
agacin dogu tarafinin batidan, guney tarafinin ise kuzeyden disik
yogunluk ve rutubete sahip olmalarindan ileri gelebilir. Sonugta, deneme
agacinin dogu ve guney yonlerinden alinan diri odun &rneklerine daha
fazla koruyucu maddenin yuklenmesi beklenebilir.

Calismada elde edilen sonuglar, agacin yonlerine gore degisen ¢ozelti
absorpsiyonu ve kuru tuz miktari ile ilgili bir calismaya rastlaniimadigi
icin literaturle kiyaslanamamistir.
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4. SONUC ve ONERILER
Bu arastirmadan cikarilan sonuclar ve 6neriler asagida verilmistir:

e Anadolu karacami icin, diri odununda agacin dogu — bati ve
guney — kuzey istikametlerinde rutubet ve yogunluk miktarlari artmis,
Imersol Aqua® absorpsiyonu ve kuru tuz miktari azalmistir.

e Karacamin dogu, bati, giiney ve kuzey taraflari icin, diri odunda
absorplanan ¢ozelti miktari hava kurusu rutubet igin 44,99 — 57,13 kg/m?
arasinda degismis, tam kuru rutubet icin 41,81 — 52,62 kg/m3 arasinda
dagihm yapmistir. Kuru tuz miktari ise % 12 rutubet icin 1,08 — 1,43
kg/m® arasinda yayilmis, % O rutubet icin 1,05 — 1,19 kg/m® arasinda
kalmistir.

e Her iki rutubet igin, Acm ve Aum degerleri agacin dogusundan
batisina ve guneyinden kuzeyine dogru azalmistir. Bu azalig, dogu — bati
yoénunde guney — kuzey yontindekinden daha fazla olmustur.

e A ve Aum bakimindan, agacin yonleri azdan ¢oga dogru, Bati —
Kuzey — Giiney — Dogu seklinde siralanmistir.

e Agacin yonleri, hem % 12 hem de % O rutubetteki karacam diri
odununda Imersol Aqua® absorpsiyonunu 0,001 olasilikla &nemli
Olcude etkilemistir.

e Yonler arasinda 6nemli bir homojenlik olmamakla beraber, % 12
rutubet icin bati yoni en homojen yapida kalirken, dogu yodni en
heterojen yapiy! olusturmus, % 0 rutubet icin ise kuzey yoni en heterojen
yaplyi teskil etmistir.

e Diri odun kismi igin, karagam tomrugunun dogu ve giney
taraflarindan Gretilmis ve 10 dakika gibi kisa streli de olsa Immersol
Aqua® icerisine daldirilarak emprenye edilmis agac malzemeler, biyotik
zararhlara kargl fazla dayanim gerektiren dis mekan kullanim yerlerinde,
bati ve kuzey yonlerinden Uretilen malzemeler ise daha az dayanim
gerektiren i¢ mekan kullanim yerlerinde degerlendirilebilir.

e  Absorpsiyon ve kuru tuz miktari yiuksek ¢ikan aga¢ yonlerinden
hazirlanan ahsap elemanlarin absorpsiyon ve tuz miktari disiuk cikan
yonlerden elde edilen malzemelerle birlikte kullaniimasi, absorpsiyon ve
tuz miktarn dusik c¢ikan yodnlerden (Oretilen aga¢c malzemelerin
dayanikliligini artirabilir.

e Arastirmanin sonugclari, dretici ve kullanicilara montaja veya
kullanima hazir aga¢ malzemelerin digsik maliyette kolayca emprenye
edilebilmesi konusunda fikir vermesi bakimindan 6nemli olabilir.
Burada, ortaya ¢ikan “kullanima hazir malzemelerin tomrugun hangi
yoninden nasil alinacagi sorunu” igin sunlar onerilebilir: Kesilmesine
karar verilen dikili haldeki agaclar damgalanirken, TS 4176 (1984)’de
belirtildigi gibi ve kesimden sonra kolayhkla gorilebilecek sekilde,

151



SDUORMAN FAKULTESI DERGISI

agaclarin kuzey yonleri dipten tepeye dogru ve dip kiitikte kalacak tarzda
kabuk yontulmali ya da 6zel bir boya ile isaretlenmelidir. Agac
kesildikten hemen sonra, bu isaret, tomrugun enine kesit ylzeyine agacin
capl, boyu vb. gdsteren numaralarla beraber yazilmalidir. Daha sonra,
tomrugun enine kesit yuzeyindeki kuzey yon esas alinarak, agacin diger
yonlerinden kullanima hazir malzemeler tretilmelidir.

e Calisma, cesitli aga¢ tdrleri icin emprenye maddesi
absorpsiyonun aga¢ yonlerine bagl degisimi veya aga¢ yonlerinin
absorpsiyon Uzerine etkileri konusunda yapilacak baska arastirmalara ya
da olusturulacak veri tabanlarina katkida bulunmasi bakimindan da
Onemli bulunabilir.
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OZET

Bu calismada orta yogunlukta liflevha (MDF) ve yongalevha (YL) ile
mekanik baglanti elemanlari kullanilarak olusturulmus montaja hazir mobilya
birlestirmelerinin uzun sureli yuklemeler altindaki rotasyonal siinme 6zellikleri
arastirllmistir.  Kavelali birlestirmeler de calismada test edilmistir. Deney
ornekleri ¢ farkli seviyede 10 000 dakikaya kadar yuklemelere maruz
birakilmistir.  Sonuglar bitlin  birlestirmelerin - uzun sireli ylklemelerde
rotasyonlarini ikiye katladigini yani elastikiyetlerini yitirdiklerini gostermistir.
Calismada testedilen birlestirmelerin rotasyonel stinme 6zellikleri dért elemanh
analog ile modellenebilir.

Anahtar kelimeler: Montaja hazir mobilya, Birlestirme elemani, Stinme

ROTATIONAL CREEP PROPERTIES AND MODELING
OF READY-TO-ASSEMBLE (RTA) FURNITURE JOINTS

ABSTRACT

In this study, rotational creep properties of RTA (Ready To Assemble)
furniture joints that were constructed with medium-density-fiberboard (MDF)
and particleboard (PB) using mechanical fasteners were evaluated. Wooden
dowels were also included in the study. Joint specimens were subjected to three
level of loadings for up to 10 000 minutes. Results indicated that long-term
rotations were doubled indicating major stiffness reduction of the joints tested.
Rotational creep of the joints can be modeled using four elements analog.

Keywords: RTA, Furniture, Fasteners, Creep
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1. GIRIS

Uzun sireli yuklemeler mobilya dahil her tlrl yapinin butinlagini
etkilemektedir. Kitaphklarda sarkik bir yatay eleman siinmenin hesaba
katilmadig! yetersiz bir tasarimin sonucu olarak goésterilebilir (Eckelman,
1997). Uzun sireli yuklenmeler beklendiginde ahsap yapilarin
tasariminda kullanilan degerlere bir duzeltme faktéri uygulanmaktadir
(AFPA, 1997).

Montaja hazir mobilyalarin yapimi igin ¢ok cesitli baglanti elemanlari
gelistirilmis ve kullaniimaktadir. Bu baglanti elemanlari yiklemelere
degisik zaman periyodlari siirecince dayanmak durumundadirlar. Mobilya
birlestirmelerinin  uzun sureli yuklemeler altindaki davraniglarini
inceleyen calismalar konu ve sayi olarak ¢ok sinirlidir. Bugiine kadar
uzun sureli yiklemelerin bu tur birlestirmeler Gzerindeki etkilerini
inceleyen tam bir calisma mevcut degildir.

Bu calismanin amaci mekanik baglanti elemanlari ile hazirlanmis
mobilya kdse birlestirmelerinin  uzun sireli yuklemeler altindaki
rotasyonal hareketlerini incelemektir. Cikarilacak sonu¢ bu tir
birlestirmelerin iyilestirilmesi icin gerekli oldugu gibi bu tir baglanti
elemanlarini  kullanan tasarimci ve (reticilere de fikir vermesi
bakimindan énem tasimaktadir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Malzemeler

Testlerde kullanilan YL ve MDF’nin bazi fiziksel ve mekanik
Ozellikleri ASTM D 1037 (ASTM, 1998) standartinda belirtilen esaslara
go6re saptanmistir. Deney 6rnekleri teste tabi tutulmadan dnce % 65 £ 5
nisbi rutubet ve 20 £3 °C’ta bir hafta streyle bekletilmistir.

2.2. Baglanti elemanlari

Bu calismada kullanilan baglanti elemanlari Sekil 1’de gosterilmistir.
Herbir birlestirme bir baglanti elemani veya ahsap kavela ile birlestirilmis
ylz ve kenar olmak (zere iki elemandan olusmaktadir. Yiz elamaninin
ebatlari 18 x 13 cm’dir, kenar elamaninin ebatlari ise 14 x 13 cm dir
(Sekil 2). Tip I baglanti elamanlari plastik ve metal olmak Gzere iki yuva
ve bes adet vidadan olugmaktadir. Tip 1l baglanti elemanlari bir metal
yuva ve bir soket vidadan olusmaktadir. Tip 11 baglanti elemanlari Tip Il
ile benzerlik gosterir. Tip I11’te soket vidanin u¢ kismi plastiktir. Tip 1V
baglanti elemanlari bir plastik yuva ve bir metal vidadan olugmaktadir.
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Bu baglati elamanlarinin digerlerinden farki metal vidanin birlestirmenin
kenar elamaninin kenarina giriyor olmasidir. Kavelali birlestirmelerde
kavelalar kayin (Fagus grandifolia) odunundan yapilmis olup PVA tipi
tutkal kullaniimistir.

2.3. SUnme testleri

Bu tip birlestirmelerin stinme testlerinin yapilmasinda standart bir
yontem olmadigi icin Sekil 2’de goriilen test diizenegi hazirlanmistir.
Test edilecek birlestirmeler 32 mm kalinhktaki bir tablaya civata-somun
ve celik kosebentler yardimi ile baglanmistir. Birlestirmenin kenar
elemanina tutturulan zincirin ucuna astlan metal-kova igine yerlestirilmis
fisek sagmalari ile de gerekli yik uygulanmistir. Kenar elemanina asilan
zincirin birlesme noktasina olan uzakhgl 12,5 cm’dir. Yikleme sonucu
olusan deformasyonlar her bir kenar elemani altina yerlestirilen sehim
Olcer ile olctlmugtur. Herbir birlestirmeye uygulanan yik miktarl o
birlestirmenin direncinin % 25, % 50 ve % 75’ine tekabul etmektedir.
Birlestirmelerin diren¢ degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Rotasyonal
siinme testleri 10.000 dakikaya kadar strdurilmistir. Sinme testlerinin
gerceklestirildigi ortamin sicakhigi 21 +3 °C, rutubeti 65 = 5%
degerlerinde tutulmustur.

= @

Tip| Tip Il Tip Il Tip IV Kavela

Sekil 1. Baglanti elemanlari.
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Sekil 2. Stinme testleri.

Cizelge 1. Uzun sureli yuklemelere maruz birakilan birlestirmelerin
ortalama direng (Nm) esneklik (Nm/rad) degerleri (Giintekin, 2003).

Malzeme Birlestirme Direng Esneklik

MDF Tip | 10,25 69,9
Tip Il 7,4 198,2
Tip 7,4 120,7
Tip IV 78 142,8
Kavela 20,7 292,1

YL Tip | 9,84 71,3
Tip Il 3,95 80,1
Tip 5,47 84,5
Tip IV 4,98 68,6
Kavela 17,79 268,2
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2.4. Rotasyonel sinmenin modellenmesi

Birlestirmelerin rotasyonal slinme hareketlerini modellemek igin
dogrusal yay ve yag kutusu ile olusan mekanik model olusturulmustur
(Sekil 3). Mekanik modeller masif ahgsaptaki (Liu, 1994; Plevris and
Triantafillou, 1993), ahsap esasli kompozitlerdeki (Pierce and
Dinwoodie, 1977; Pierce et al., 1985; Yeh, 1990; Mundy et al., 1998) ve
ahsap birlestirmelerdeki (Jang et al., 1993) uzun sureli deformasyonlarin
tahmininde sik¢a kullaniimaktadir. Bu modellerde dogrusal yaylar elastik
deformasyonu simile ederken yag kutusu ise plastik veya viskoz
deformasyonlari simile etmektedir (Bodig and Jayne, 1982). Kullanilan
model asagidaki sekilde ifade edilebilmektedir:

M. M 1—exp[_k2tH+Mt [1]
kl k2 m 7,
Burada;
I = rotasyon,
M = moment
t = zaman,
k = esneklik,

n = viskosite katsayisi
1. esitlik rotasyonu zamana ve malzeme &zelliklerine bagh olarak

vermektedir. Esitligin sag tarafindaki ilk terim % elastik rotasyonu

temsil etmekte ve dogrusal yay elemani k1 ile gosterilmektedir; zamana

bagl olan ikinci terim M|, o f=K2U}| geri kazanilabilir elastik
k2 m
rotasyonu temsil etmekte, k2 ve ml‘in bilesen etkisi olarak

iliskilendirilmektedir; esitlikteki glinct terim Mt akiskanhigr veya geri
Up)

kazanilamiyan rotasyonal slinmeyi temsil etmekte ve mn2 ile

iligkilendirilmektedir. Zaman sonsuza giderken model sabit bir degere

dogru pozitif bir oran ile yonelmektedir. Yukaridaki esitlik asagidaki

sekilde istatistiksel olarakta yazilabilir:
r= =4 +p, [1-exp(-5H)]+ Bt+e  [2]

Bu esitlikte g, = M/K1,8, = M/k2,p, = k2/n,, and S, =
M /77, bulunmasi gereken bilinmeyen parametreler, & deneysel hatadir.
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Bu modeldeki parametrelerin bulunmasi i¢in dogrusal olmayan en kiguk
kareler yontemi siinme testlerinden elde edilen verilere uygulanmistir.

3. SONUCLAR ve TARTISMA

Bu arastirmada kullanilan kompozit malzemelerin bazi fiziksel ve
mekanik 6zellikleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelgeden de gorilecegi
Uzere MDF’nin elastikiyet moduli ve egilme direnci YL’ya gore daha
yuksektir, bu MDF’nin daha yuksek 06zgul agirhkta olmasindan
kaynaklanabilir. Kullanilan kompozit malzemeler istenilen denge
rutubetinden daha dusik bir rutubete ulasmistir. Bunun sebebi kullanilan
tutkal ve bu malzemelerin Gretim sirasinda maruz kaldigi yiiksek sicaklik
olabilir. Sinme testlerinden elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
SAS® istatistik programindan yararlaniimistir. Sekil 4’te tipik siinme
egrileri gorilmektedir. Verilerden cikarilan sonuglar dogrultusunda
rotasyonal stinmenin birlestirmenin esnekligi ile ilgili oldugu
gorulmuistir. Tip | birlestirmelerin her seviyeden yiiklemeler karsisinda
en fazla stinmeyi, kavelal birlestirmelerinde en az siinmeyi gdstermesi bu
gorisu destekler niteliktedir (Cizelge 3).

k1

1 H ko

=

Sekil 3. Iki dogrusal yay elemani ve iki yag kutusundan olusan mekanik
model.

Cizelge 2. Kullanilan malzemelerin bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Malzeme  Ozgiil Elastikiyet moduli  Egilme direnci  Rutubet

agirhk  (Mpa) (Mpa) (%)
YL 0,67 1800 14 6,7
MDF 0,75 2500 30 6,0
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Sekil 4. Testlerinden elde edilen tipik sinme egrileri.
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Cizelge 3. Test edilen birlestirmelerin toplam rotasyonal sinme (Radyan)

degerleri.

Birlestirme tipi Yik MDF YL
(%)

Tip | 75 0,298 0,27
50 0,274 0,232
25 0,085 0,068

Tip 1l 75 0,043 0,164
50 0,039 0,073
25 0,023 0,039

Tip M1 75 0,132 0,181
50 0,078 0,094
25 0,025 0,036

Tip IV 75 0,075 0,268
50 0,067 0,130
25 0,034 0,058

Kavela 75 0,1 0,078
50 0,085 0,049
25 0,047 0,031
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Baglanti elemani tird, malzeme tiirii ve yiikleme seviyesinin toplam
sinme (zerine olan etkisi incelendiginde testin baglangicinda iki
malzeme arasinda istatistiksel olarak anlamli farklar oldugu goralmistar.
Beklendigi gibi en buyik fark yiukleme seviyeleri arasinda gorilmektedir.
100 dakikalik bir yukleme sonrasinda bile ortalama rotasyonal stiinme
0,0488 radyan’dan 0,09 radyan’a ¢cikmistir, bu da 100 dakika yuklemeden
sonra birlestirmelerdeki esnekligin yari yariya azaldigini géstermektedir.
% 75 seviyesindeki yikleme 100 dakika devam ettirilmistir. 10.000
dakika sonrasi alinan veriler Uzerinde yapilan istatistiksel analizlerde
malzeme tipinin toplam siinme rotasyonuna etkisinin olmadigl
gorulmektedir. Yikleme siiresi ve baglanti elemani tipinin ise toplam
rotasyonal stinme Uzerine olan etkisi sirmustir. Burada ylkleme tiriinin
etkisi baglanti elemani tipinin etkisine gore olduk¢a yiksek
goziukmektedir. Ortalama toplam rotasyonal sinme  degerleri
karsilagtirildiginda MDF ile yapilan birlestirmelerin YL ile yapilan
birlestirmelere gore daha az sundlgi gérulmektedir. Bunun MDF nin
daha yuksek o6zgil agirhkta olmasindan kaynaklanmis olmasi
muhtemeldir. Baglanti elemanlari arasinda ise kavelali birlestirmelerdeki
sinme en azdir. Burada bu tip birlestirmelerde kullanilan tutkalin
etkisinin oldugu muhtemeldir. Tip | baglanti elemani ile yapilmis
birlestirmelerdeki siinme miktari ise en yuksektir. Bu birlestirmelerin
plastik elemanlarinin  sinmeyi arttirici  yonde katkisinin  oldugu
disunulmektedir.

Birlestirmelerin sinme 6zelligi dort elemanli analog yardimi ile
modellenebilmektedir. Kullanilan mekanik model ile test sonuclari
arasinda blyuk farklar olmadigi gorilmektedir (cizelge 4, sekil 5), fakat
modelin bu testlerden farkh durumlar igin gegerli olacagi garanti
edilemez.

Uzun sireli yiklemelere maruz kalan bitin birlestirmeler belirli
miktarlarda rotasyonal stinme o&zelligi gostermisler ve esnekliklerini
kaybetmislerdir.  Rotasyonal siinme miktarlari  arasindaki fark
levhalardaki yogunluk degisiminin ve birlestirme elemanlarinin
geometrik farkliligin bir yanisimasidir. Birlestirmelerin sinme 6zelligi
malzemelerdeki stinme 0zelligi ile beraber tasarim asamasinda gz
Oninde tutulmasi gerekmektedir.
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Cizelge 4. Toplam rotasyonal sinme miktarlarinin karsilastiriimasi
(radyan).

Malzeme Baglanti Yik Sinme
elemani (%) Test Model % fark
MDF Tip | 75 0,298 0,33 -9,69
50 0,274 0,27 1,48
25 0,085 0,095 -9,10
Tip Il 75 0,043 0,05 -16,2
50 0,04 0,049 -18,36
25 0,023 0,026 -11,53
Tip I 75 0,132 0,15 -13,6
50 0,078 0,092 -15,21
25 0,025 0,03 -16,66
Tip IV 75 0,075 0,095 -21,05
50 0,067 0,07 -4,28
25 0,034 0,04 -15
Kavela 75 0,1 0,095 5
50 0,085 0,09 5,88
25 0,047 0,05 6,3
YL Tip | 75 0,27 0,31 -12,90
50 0,232 0,235 -1,27
25 0,068 0,071 -4,22
Tip Il 75 0,164 0,14 17,14
50 0,073 0,071 2,81
25 0,039 0,042 -5,71
Tip 1l 75 0,181 0,186 -2,68
50 0,094 0,097 -3,09
25 0,036 0,04 -10
Tip IV 75 0,268 0,3 -10,66
50 0,13 0,16 -18,75
25 0,058 0,063 -6,82
Kavela 75 0,078 0,071 9,85
50 0,049 0,046 6,52
25 0,031 0,027 14,81
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Sekil 5. 4 elemanli modelin test sonuclari ile karstlastiriimasi.
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SUTCULER

SIGLA ORMANI
TABIATI KORUMA
ALANI

Siglalanin dilnya tizerinde meveut 5 tiirlinden biri olan Anadolu Sigla Agac (Liguidambar orientalis
Miller) dilkemizde dogal olarak yetisen endemik bir tiirdiir. Ulkemizde Sigla agaci, Giineybat
Anadohy'da Mugla Kéycegiz, Marmaris, Fethiye, Ula’da; Aydm Cine Cayr’'nda; Denizli Aapayam’da;
Burdur Bucak'ta; Siitciiler'de; Antalya Aksu vadisi, Gebiz Pinargtizii'nde yayihg géstermektedir,
Siiteiiler Siila Ormarn Tabiat Koruma Alani'ndaki Sigfla megceresi diger Siftla megcerelerine kiyasla
daha distiin ¢zellikler tasimaktadir. Ulkemizde en fazla ¢ap ve boya burada ulagir.

“Siitciiler Sifla Ormar Tabiat Koruma Alar” Akdeniz Bélgesi'nin bat bilimiinde yer almakta
olup, idari ytinden Isparta’mn Sttgliler ilgesi sinurlan iginde kalmaktadir. Biyiikligi 88,5 hektar
olan alann denizden yitksekligi 180 m ile 550 m arasinda degigmektedir. Sifla Ormany, Aksu Gayr'nin
olusturdugu bir vadi igerisinde, vadinin tabaru ile yamaglarin alt kesimlerinde bulunmaktadir.

Sygla agaclan, Tabiat Koruma Alani‘'randa saf megcere olugturdugu gibi, alann vadi tabarunda
Alnus orientalis Decne. var. orientalis ve Quercus cerris L. var. cerris ile, yamaglarin alt kesimlerinde
ise Pinus brutia Ten. ile kansik megcere kurmaktadir. Sigla ormanimn gah katinda; Ficus earica L.
subsp. carica, Lawrus nobilis L., Phillyrea latifolia L., Myrtus communis L. subsp. communis, Celtis glabrata
Steven ex Planchon, Cereis siliguastrum L., Rubus sanctus Schreber, Cratengus monogyna Jacg. subsp
monogyra taksonlan bulunmakta, ot katinda ise; Juncws acutus L., Adianthum capillus-veners L,
Pteridum agulinum (L.) Kuhn, Equisetum ramosisimint Desf., Gladiolus anatolicus L. Hedera helax L,
Srrilax excelsa L., Ruscus aculeatus L. var. angustifolius Boiss,, Dryopteris filix-mas (L.) Schott., Asparagus
acutifolius, Colchicum variegatum L., Naricissus tazetta L. subsp, fazetta taksonlan yer almaktadiz.

Colchicam variegatum L. (Cigdem) : Lifiacear familyasindan  Gladiolus anatolicus L. (Karga Sefanu) ; [rdacess
yummuly, cok yillik otsu bir bitkidic. Dogu Akdeniz familyasindan yumesulu, ok wilhk otsu Ber beticidir Do

Balgesi'nde yayilig gosterir (Foto: H. FAKIR) Akdeniz Bilgesi'nde yvayuly gosterir (Fotoc HL FAKS





