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DOGAL ALANLAR

KORUNAN
NANAZ0WIS

KORUNAN DOGAL ALANLAR SEMPOZYUMU ARDINDAN,

Fakiltemizin egitim-6gretime baslamasinin 10. yili dolayisiyla 8-10
Eylul 2005 tarihlerinde, Fakultemiz tarafindan, Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Mudurliguniin de katkilaryla Korunan Dogal Alanlar
Sempozyumu dizenlenmis ve basarili bir sekilde gerceklestirilmistir.
Ulkemizde ilk defa bu konu bashginda bir sempozyumun 6zellikle
alansal ve sayisal anlamda en fazla korunan dogal alana sahip Isparta’da
gerceklestirilmesi ve giindeme getirilmesi de bizlere ayri bir mutlulugu
yasatmistir.

Sempozyuma, internet ortaminda ilk duyurusu yapilmasindan itibaren
biyiik bir ilgi ve katilim gerceklesmistir. Ozellikle farkh disiplinlerden,
kurum/kuruluglardan ve sivil toplum d&rgitlerinden katilimin olmasi
bizleri fazlasiyla memnun etmistir. Sempozyum Diizenleme Kuruluna
ulagan toplam 218 bildiri 6zetinden zaman ve mekan imkanlari
cercevesinde programda 75 sozIU bildiri, 65 poster bildiri, ve 8 dia
gosterisi yer almistir. Sempozyumda, ¢ok farkl disiplinlerden ilgili
akademisyenlerin bildirilerin yaninda, lkemizde koruma altina alinan
dogal alanlarin planlanmasi ve yonetiminden sorumlu ve vyetkili
konumdaki Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miudurligl, doga
korumada etkin ve dnemli bir rol Ustlenebilecek sivil topum 6rgdtleri ve
bu alanlarin icinde veya cevresinde yasayan yore insanlarini temsil eden
cagrili bildirilerin de sunulmasi ile tim ilgi gruplari bir araya getirilerek
sorunlar ve ¢Ozimleri ortaya konulmasi agisindan dnemli bir basariya
imza atilmistir. Uc ayri salonda ve toplam 17 oturum halinde
gerceklestirilen ve katihmin oldukca ylksek oldugu sempozyumun son
guniinde, 3 farkli koruma statisundeki Yazili Kanyon Tabiat Parki,
Kovada Golu Milli Parki ve Kasnak Mesesi Tabiat Koruma Alanini
iceren guzel bir teknik gezi ile sempozyum sona ermistir.

Korunan Dogal Alanlar Sempozyumu, korunan dogal alanlarin
gecmisi, bugiini ve gelecegine yonelik pek ¢ok bilgiyi, farkli gorisleri ve
¢Ozum onerilerini ortaya koymus, s6zll ve poster bildiri kitaplari ile ilgili
literatiire 6nemli dlclide katkida bulunmustur.

Ayrica, sempozyum oturum baskanlari, bazi sivil toplum o6rgut
temsilcileri ve sempozyum diizenleme kurulu dyelerinin katilimiyla,



10.

kamuoyuna duyurulmak {zere hazirlanan sempozyum  sonug
bildirgesinde;

Doga korumaya iliskin mevcut yasalarin irdelenerek Glkemiz kosullarina
uygun cagdas ve doga korumanin tim ilkelerini iceren kapsamli bir
KORUNAN ALANLAR YASASI hazirlanmasi ve yirurlige konulmasi,

Ulkemizin tim ekolojik ve biyolojik farkhliklarini temsil eden bir

“Korunan Alanlar Agi”nin olusturulmasi,

Korunan alanlarla ilgili uluslar arasi ilkelerle uyumlu “Uzun Devreli
Gelisme Planlan” ve “Yonetim Planlarinin” yapilmasi, bu ilkelere
uyumlu olarak yapilmis ve onanmis olanlarin, alanda uygulanmasina
gecilmesi,

Bu alanlarin yerinden ve katilimcilik ilkeleri cercevesinde yonetilmesi ve
y6re halkinin planlama asamasindan, uygulama asamasina kadar degisen
strecteki etkinliklere katihminin saglanmasi icin gerekli teknik ve idari
altyapinin ivedilikle olusturulmasi,

Kirsal kalkinma politikalarinda, korunan alanlara ve g¢evresine oncelik
verilmesi,

Korunan alanlarin  arastirma, planlama/tasarim  ve  uygulama
calismalarinin esgldim icerisinde gerceklestirilmesi ve tlm korunan
alanlarin tek kamu kurumu tarafindan yonetilmesi,

Korunan alanlar igin resmi kurum ve kuruluglar, akademisyenler, sivil
toplum kuruluglari (STK) ve ydre insanlari arasinda isbirliginin yapilmasi
ve bu amacla koruma hedefleri ve dayanaklarinin belirlenmesi,

Doga koruma bilincinin  ve sorumlulugunun (lke dlceginde
yayginlastirilmasi amaciyla eylem planlari yapilarak hayata gegcirilmesi,
ziyaretci merkezlerinin  egitim c¢alismalari ve kaynak olusturma
calismalarinda etkin hale getirilmesi,

Milli Parklar basta olmak tzere tim korunan dogal alanlardan, koruma
statlisi kazanmadan ©nce degisik nedenlerle dogal yapisi bozulmus
olanlar igin, 6nceki yillarda hazirlanmis ve hazirlanacak Uzun Devreli
Geligsim Planlarinda ve Ydnetim Planlarinda, zorunlu her trli iyilestirme
ve onarim ¢alismalarina da mutlaka yer verilmesi,

Ulkemizin korunan dogal alanlarlailgili bilimsel bilgi bosluklari
bulundugu gerceginden hareketle bu alanlarla ilgili 6zellikle biyolojik ve
sosyo-ekonomik kapsamli bilimsel arastirmalarin  6zendirilmesi ve
desteklenmesinin,

ulkemizin kisa ve uzun vadeli refahi igin gerekli goriilmekte olup dogal
kaynaklarimizin yonetimi agisindan simdiki ve gelecek kusaklara Karsl



yerine getirilmesi gereken ulusal sorumlulugumuz oldugu 06nemle
vurgulanmistir.

Gercek anlamda doga koruma’nin, sadece insan merkezli strdirtlebilir
kalkinma diisiincesi ile degil, SURDURULEBILIR YASAM ilkesi
cercevesinde ve cevre ahlakinin kazanimi ile gergeklesebilecegini ve
yasam bicimimizin de bu anlayisin sekillendirmesi ile bir anlam
kazanacagini disuniyoruz.

Sempozyum Dizenleme Kurulu olarak, tim katihmcilara, sempozyum
bilim kuruluna, her turli katki ve destek saglayanlara ve tim doga
dostlarina sonsuz tesekkdir ediyoruz.

SEMPOZYUM DUZENLEME KURULU
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SAPSIZ MESE (Quercus petrea (Matlusch) Lieb.) BALTALIK
ORMANINDA ARALAMALARIN CAP ARTIMI ve BAZI
TOPRAK OZELLIKLERINE ETKILERI"

Ender MAKINECI

1.U. Orman Fak., Toprak ilmi ve Ekoloji ABD
34473 Bahcgekdy-Istanbul
emak@istanbul.edu.tr

OZET

Bu calismada; Demirkdy’deki bir saf sapsiz mese (Quercus petrea
(Matlusch) Lieb.) baltalik ormaninda, 1992 yilinda farkh siddette (hafif ve
siddetli) yapilan aralama kesimlerinden sekiz yil sonra yapilan 6l¢limler sonucu
ortalama aga¢ capl ve 60 cm toprak derinligine kadar olan bazi toprak
Ozelliklerindeki (organik karbon, azot ve pH) islem alanlari arasindaki farklar
incelenmistir. Kontrol alaninda bir hektarda 2180 olan aga¢ sayisi, hafif aralama
alaninda 1100’e ve siddetli aralama alaninda 800’e indirilmistir. En yiiksek cap ve
cap artimi siddetli aralama alaninda 6lgulmis olup, islem alanlarinin bazi toprak
ozellikleri de kontrol alanina nazaran 6nemli derecede farkli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Aralama, Sapsiz mese, Cap, Toprak

THINNING EFFECTS ON DIAMETER INCREMENT AND SOME
SOIL PROPERTIES IN SESSILE OAK
(Quercus petrea (Matlusch) Lieb.) COPPICE FOREST

ABSTRACT

In this study, the effects of various levels of thinning (control, moderate and
heavy) on diameter increment and on some soil properties (organic carbon, total
nitrogen and pH) up to 60 cm soil depth in a Sessile oak (Quercus petrea
(Matlusch) Lieb.) coppice forest 8 years after treatment in Demirkoy were
investigated. Tree numbers of treatment plots were; 2180 trees/ha uncut-control
plot, 1100 trees/ha in moderate thinning and 800 trees/ha in heavy thinning.
Heavily thinned plot showed the highest diameter increment and some soil
properties of thinned plots were found significantly different from control
treatment plot.

Keywords: Thinning, Sessile oak, Diameter, Soil

" Bu calisma, istanbul Universitesi Arastirma Fonunca desteklenmistir.
Proje No:1399/05052000
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1. GIRIS

Ormanlarda yapilan bakim kesimi ve aralamalar, orman ekosistemi
icerisinde, 1sik-sicaklik-nem iliskilerinin degismesine sebep olmakta, bunun
sonucunda da toprak ve olu ortl 6zellikleri ile toprak canlilarinin yasama
sartlari degisebilmektedir. Bakim kesimleri ile orman ekosisteminde
meydana gelen degisimler besin maddesi dolagimini ve agaclarin beslenme-
blyume iliskilerini de etkileyebilmektedir.

Agac sayisinin azaltilmasi sonucunda birim alandaki aga¢ serveti
azalmakta, ancak kalan agaclarin sik mescerelere nazaran daha gevsek-
seyrek bir kurulusa sahip olmalari ve beslenme-biytime iligkilerinin yiksek
olmasi sebebiyle, bakim gérmis mescerelerin ¢ap artimlari ve hacimleri
artmaktadir (Ozdemir vd., 1987; Ceylan, 1988; Eler, 1988; Tolunay, 2003).

Aralamalarin toprak besin maddesi (izerindeki etkileri konusunda hala
az bilgiye sahibiz (Son vd., 1999). Genel olarak, kesimlerden sonra artan
toprak sicakligi ve/veya toprak nemi ve mineralize olan organik
maddenin artmasiyla mineralizasyon, buna bagli olarak da topraktaki azot
varligl artmaktadir (Smethurst ve Nambiar, 1990; Prescott, 1997). Bu
olay daha hizli 610 6rti ayrismasina dayandiriimaktadir (Kimmins, 1997;
Fisher ve Binkley, 2000). Ayrica aralamalar sonrasi alanda daha az
sayida agacin kalmasina bagli olarak, azalan kok rekabeti (su ve besin
maddesi) ve besin maddesi varligindaki artig, 6li ortl ve yaprak
kalitesinde degisim ile ayrisma ve mineralizasyon oranlarindaki artis
toprak Ozelliklerinde kalici degisimlere neden olmaktadir (Boerner ve
Sutherland, 1997). Buna Karsilik, kesimler sonrasinda degisen biyotik ve
abiyotik faktorlerin bir sonucu olarak bazi ekosistemlerde organik madde
ayrismasinda bir gerileme beklenebilir (Cortina ve Vallejo, 1994).
Kesimler sonrasinda en diisik sicaklklar daha da diserek en soguk aylar
boyunca biyolojik faaliyet ve ayrisma daha da azalabilir, ve biyolojik
faaliyetin azaldigl bu sire uzayabilir (Cortina ve Vallejo, 1994). Bazi
durumlarda ise iklimin etkisi farkh siddetteki kesimlerin etkisinden daha
etkili olabilmektedir (Tolunay, 2003). Ayrica, kesimler sonrasinda
toprakta karbon orani artar veya azalir (Fisher ve Binkley, 2000;
Makineci, 2005).

Yapilan bu arastirma ile Demirkdy Orman Isletmesi Sarapnel Orman
Isletme Sefligi’nde direklik caginda, tam kapali baltalik saf sapsiz mese
(Quercus petrea Matlusch Lieb) ormanindan segilen islem alanlarinda 1992
yilinda Subat ayinda yapilan farkli derecedeki (hafif ve siddetli)
aralamalardan 8 yil sonra (2000 yilinda) ortalama ¢ap ve bazi toprak
oOzellikleri (organik karbon, azot ve pH) Uizerindeki etkileri incelenmistir.
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2. MATERYAL ve METOT

Demirkdy (41° 50" N-27° 46’ E) ve cevresi Karadeniz iklim etkisi
altinda bulunmaktadir (Kantarci, 1979). Vejetasyon suresi 8 aydir (Nisan-
Kasim). Ortalama ayhk sicaklik 12 °C, en sicak ve en soguk aylik
ortalamalar farki 19,1 °C' dir. Ortalama yillik yagis 818 mm, en az yagisli
aylar Temmuz ve Agustos aylaridir. Yagisin en fazla dustigi ay Aralik
ayidir (128,6 mm). Sicaklik ve yagis degerleri C. W. Thornthwaite
metoduna gore degerlendirildiginde, Demirkdy'tn iklim tipi, nemli (B,),
yagls rejimine gdre yaz mevsiminde orta derecede su acigi olan (s) ve
deniz iklimi altinda (b4) bulunan bir iklimdir. (Kantarci, 1979).

Demirkdy cevresi ile arastirma alaninin tamaminda anakaya granittir.
Granit anakayasindan olusan topraklar, genellikle balgik tliriinde, orta derin
veya derin, az tash ve stzektirler (Kantarci, 1979; Kantarci, 1981; Sevgi,
1993). Demirkdy ve civarindaki granit anakayalari aslinda kuvarsdiorit
olup, normal granitlerden olusan topraklardan daha fazla toplam kalsiyum
(Ca) ve degistirilebilir kalsiyum (Ca™) ile toplam potasyum (K ve
degistirilebilir (K") icermektedirler (Kantarci, 1979; Kantarci, 1981).

Calisma alani saf Sapsiz Mese (Quercus petrea (Matlusch) Lieb.)
ormanidir. Sapsiz Meseye Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky), Adi
Girgen (Carpinus betulus L.) ve Macar Mesesi (Quercus frainetto Ten.)
serpili olarak katilmaktadir. Cali tabakasinda Akcaaga¢ Yaprakli Uvez
(Sorbus torminalis L.), Geyik Dikeni (Crataegus monogyna Jacq.) ve
Bogrtlen (Rubus fruticosus) serpilidirler.

Arastirma alani Demirkdy Orman Isletmesinin Sarapnel Bolgesi'ndeki
19 numarali bélme sinirlari icindedir. Islem alanlarinin alindigi mescere,
1992 yilinda 58 yasinda, altinda 2 yasinda dogal genclige sahip,
amenajman planlarina gore Mb; (direklik caginda, tam kapali mese
mesceresi) tipindedir. Denizden yiiksekligi 800 m olup, Karayokus-
Cingene Bayiri-Manastir Tepe (Hamdibey) sirti tizerinde yeralir. Islem
alanlar hafifce giineye egimlidir (egim % 0 ile % 5 arasinda
degismektedir). Islem alani buyuklikleri 2500 m2 (50x50 m) dir. Her
islem alani icinde sabit bes 6rnek alan yeri tespit edilip
numaralandiriimistir. Islem alanlarinin secimi yapildiktan sonra sahaya
olabilecek olumsuz etkileri 6nlemek amaciyla dikenli telle
cevrilmiglerdir.

Calismanin kesim agamasi 1992 Subat ayinda, siddeti 6rnek alanlara
gore degismek Uzere, yapilmistir. Bir érnek alanda ise hi¢ kesim yapiimamis
ve kontrol alani olarak birakilmistir. Kesimden 6nce alanlarda hektardaki
agac sayisi 2000 civarinda olup, kesimlerden sonra hafif aralama alaninda
1100’e siddetli aralama alaninda ise aga¢ sayisi 800’e indirilmistir. Hic
midahale gérmeyen kontrol alaninda hektardaki agac sayisi degismemis
2180 olarak kalmistir. Daha sonra islem alanlarinda kesimlerden sonraki iki
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vejetasyon devresi boyunca 1sik, st toprak sicakhgr ile toprak
derinliklerinde nem ve pH 6l¢gmeleri yapilmis sonuclar Makineci (1993)’te
sunulmustur.

Islem alanlarinda 2000 yili Temmuz ayinda farkli 5 yerden olmak iizere
bir metre boyundaki toprak sondasi ile Ust topraktan baslayarak her 20
cm'den toprak ornekleri (60 cm derinlige kadar) alinmis ve ornekler
etiketlenerek polietilen torbalara konmustur. Toprak 6rneklerinin alimi
sirasinda, kesimlerden sonra alanlarda kalan agaclarin 1,30 m’deki gégus
caplari dlculmisgtir. Cap olcmeleri her igslem alaninda 20x20m (400m?)
alanda yapilmustir.

Laboratuarda hava kurusu hale gelene kadar kurutulan toprak érnekleri
tas ve koklerinden ayrilarak, porselen havanlarda égutuldikten sonra 2
mm’lik eleklerden gegcirilmislerdir. Toprak 6rneklerinin reaksiyonu cam
elektrodlu pH-metre ile 6l¢ilmustir. Aktiel asitlik icin 1/2.5 oraninda saf
su, katyon degisim asitligi icin 1/2.5 oraninda 0.1 N KCI ile islatilan
orneklerde dlgme yapiimistir. Toprak érneklerinin organik karbon miktari
Wackley-Black Islak Yakma Yontemi ile, toplam azot oranlari Mikro
Kjeldahl metodu ile belirlenmistir (Gllcur, 1974).

Islem alanlarinda farkli bes yerden alinan toprak érneklerinde yapilan
analiz sonuclarinin aritmetik ortalamalari alinarak ilgili tablolarda
kullanilmistir.  Farkh  siddetteki aralamalarin  incelenen  toprak
Ozelliklerine etkilerini ortaya koymak i¢in 2000 yilinda yapilan élguimler
kontrol alani degerleri ile karsilagtirilarak degerlendirilmistir.

Aritmetik ortalamalara ait bulgularin istatistik degerlendirilmesinde
varyans analizi kullaniimistir. Varyans analizi sonuglarina gore, aritmetik
ortalamalara ait farklarin istatistiksel acidan énemli gérilmesi halinde,
hangi veri grubunun etkili oldugunun belirlenmesi igin 0.05 guven
diizeyinde Duncan Testi uygulanmistir (Kalipsiz, 1988).

3. BULGULAR
3.1. Ortalama Cap ve Cap Artimi

1992 ve 2000 yili Temmuz ayinda Ornek alanlarda yapilan cap
Olgmelerine ait sonuclar Cizelge 1’de verilmistir. Buna gore, kesimlerden
sonra gecen sekiz yilin sonunda en yiksek ortalama ¢ap artimi siddetli
aralama alaninda (3,58 cm) olup, hafif aralama alaninda 2,39 cm ve kontrol
alaninda 1,02 cm’dir. 1992 yilinda kesimlerden sonra ve kesimlerden sekiz
yil sonra ortalama ¢ap degerleri bakimindan islem alanlari arasinda 6nemli
fark vardir (Cizelge 1).

3.2. Toprak Ozellikleri

Topraktaki organik karbon derinlige bagh olarak azalmaktadir. Ayni
derinlik kademeleri icin iglem alanlarina gore topragin organik karbon
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Cizelge 1. 1992 ve 2000 yilinda ortalama aga¢ capi ve ¢ap artimi (cm).

Hafif Siddetli
Kontrol Aralama Aralama
Ortalama Cap (1992) 13,11° 15,84° 15,72°
F Degeri 10,642 ***
Ortalama Cap (2000) 14,13 18,23° 19,30°
F Degeri 7.923 **x
Cap Artimi (1992-2000) 1,02 2,39 3,58

‘f, P ¢ ayni satirda ayni harfli ortalama degeri tasiyan islem alanlari arasinda énemli bir fark yoktur.
Islem alanlarina ait ¢ap ortalamalari *** <0,001 diizeyinde 6nemli bir fark gdstermektedir.

iceriginde dnemli farklar olusmustur. Hafif aralama ve siddetli aralama
alanlarinda her toprak derinlik kademesindeki organik karbon oranlari
kontrol alanindakinden yiksek bulunmustur (Cizelge 2). Varyans
analizinde anlamli bulunan bu sonuglara uygulanan Duncan testine gore,
0-20 cm derinlik kademesinde organik karbon oranlari bakimindan, hafif
aralama ve siddetli aralama alani kontrol alanindan farkli bir grup olarak
ayrilirken, diger toprak derinliklerinde (20-40 cm ve 40-60 cm) her bir
islem alani farkh birer grup olarak ayrilmaktadir.

Tim azot oranlari hafif aralama ve siddetli aralama yapilan islem
alanlarinda kontrol alanina nazaran her derinlik kademesinde 6nemli
derecede yiiksek bulunmustur (Cizelge 2). Duncan test sonuglarina gore
0-20 cm derinlik kademesinde hafif aralama ve siddetli aralama alani
kontrol alanindan dnemli derecede farkli bir grup olarak ayrilirken, diger
toprak derinliklerinde (20-40 cm ve 40-60 cm) her bir islem alani (¢
farkli grup olarak ayrilmaktadir.

Cizelge 2. islem Alanlarindaki Bazi Toprak Ozellikleri.

Toprak Derinlik Hafif Siddetli _ .
Ozellikleri (cm) Kontol Aralama Aralama F-Degerleri
0-20 423 7,06° 7,01° 264,179 ***

Org. (f;:;rbo” 20-40 1,08° 3,92° 4,91° 256,616 ***
40-60 0,28 0,72° 0,42° 29,266 ***

Toplam Azot 0-20 0,15% 0,55" 0,61° 186,969 ***
%) 20-40 0,13 0,40° 0,32° 197,156 ***

0 40-60 0,11 0,15 0,19° 36,026 ***

H 0-20 4,23 4,92° 5,38° 24,774 ***

(S o) 20-40 4,48 4,79% 511° 7,853  **

2 40-60 4,26 4,58% 4,91° 7,031 *
0-20 4,13 451" 5,22¢ 33,911 ***

pH (0.INKCI)  20-40 3,92° 4,20° 4,83° 27,580 ***
40-60 3,71 4,01 4,31° 7,465  **

@ ® ¢ ayni satirda ayni harfli ortalama degeri tasiyan islem alanlari arasinda 6nemli bir fark yoktur.
Ortalamalar islem alanlari arasinda *** <0,001, ** 0,01-0,001 ve * 0,05-0,01 6nem dizeyinde
farkhdir.
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Hem aktiel asitlik degerleri (pH H,O) ve hem de katyon degisim
asitligi degerleri (pH 0,LNKCI), hafif aralama ve siddetli aralama
alaninda her ¢ toprak derinligi kademesi icin de kontrol alanindan
Onemli derecede vyiksek bulunmustur (Cizelge 2). Her derinlik
kademesinde, hem aktiel hem de katyon degisim asitligi degerleri
bakimindan en ylksek pH degerleri siddetli aralama alaninda él¢Ulmastar

(Cizelge 2).

4. TARTISMA ve SONUC

Kesimlerden sonra islem alanlarinda kalan agaclarin caplari kontrol
alanina nazaran daha fazla gelismistir. Bunun sebeplerinden biri kesimler
sirasinda Oncelikle zayif veya koti nitelikli agaclarin alanlardan
uzaklastiriimasidir. Genellikle diger agaclara oranla daha dusiik capl ve
daha kisa boylu agaclarin alandan uzaklastiriimasiyla kalan mescerenin
cap ve boy ortalamasi ylkselmektedir. Ancak kesimlerden sonra islem
alanlarinda daha az sayida aga¢ kaldigindan, daha az sayidaki fert daha
genis bir toprak hacminden yararlanma imkani bulmakta, kok rekabeti
azalmakta ve cap gelisimi de artmaktadir. Bir ¢ok arastirma, aralanmis ve
bakim kesimi uygulanan alanlarda ¢ap artiminin arttigini bildirmektedir
(Ozdemir vd., 1987; Ceylan, 1988; Eler, 1988; Makineci, 1999; Tolunay,
2003). Ayrica kesimlerin yapildigi 1992 yilindan 1993 yili sonuna kadar
yapilan ayhk toprak nemi dlgmelerinde hafif ve siddetli aralama islem
alanlarinda derinlerdeki toprak neminin kesimlerden sonra kontrol
alanina gore arttig belirlenmistir (Makineci, 1993). Artan toprak nemi ile
beraber yukarida belirttigimiz sebeplerden dolayr da agaglarin c¢ap
geligimleri artmig olabilir.

Hafif Aralama ve Siddetli Aralama islem alanlarinin topraklarinda
toplam azot (Nt) oranlari da kontrol alanindakinden Onemli derecede
yiiksek bulunmustur. Islem alanlarindaki kontrol alanina nazaran yiiksek
azot oranlari, artan 6lu Ortt ayrismasi, biyolojik faaliyet ve karistiriima
sebebiyle toprakta artan organik madde oranina baglidir. Ayni sekilde her
toprak derinliginde islem alanlarindaki akttiel ve katyon degisim asitligi
degerleri kontrol alanindakinden daha yiksektir. Bu degisimin sebebi
yine artan 61U ortli ayrismasina baglh olarak organik maddenin ve ayrisma
urunlerinin toprakta artmasi (baz doygunlugu artigi) ile ilgili olmalidir.
Islem alanlarinda yapilan 6li o6rtii 6lgmelerine ait bulgular 6li orti
ayrismasinin arttigi yoniindedir (Cizelge 3) (Makineci, 2005). islem
alanlari arasinda toplam 6li, yaprak+c¢urinti tabakasi ve humus tabakasi
agirhgr 6nemli derecede farkh bulunmustur. En yiksek toplam 6lG 6rti
ve yaprak+curintd tabakasi agirhigli kontrol alanindadir. Buna Kkarsilik,
humus tabakasi agirhigl hafif aralama ve siddetli aralama islem
alanlarinda kontrol alanina nazaran daha yuksektir (Cizelge 3). Hafif ve
siddetli aralama islem alanlarinda kontrol alanina nazaran daha az
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Cizelge 3. Islem Alanlarindaki Ol értii tabakalarinin miktari (Makineci, 2005).

Ol Ortii Hafif Siddetli . .
Ozellikleri Tabaka Kontol  p\ilama  Aralama T Degerler
Asirlik Yaprak+curintii  8177,20° 6446,00° 4437,20° 55563 ***
(kg/ha) Humus ~ 45360° 101400° 1550,40° 60.978 ***

Toplam 8631,36° 7460,40° 5988,16° 24,679 ***

¢ ayni satirda ayni harfli ortalama degeri tasiyan islem alanlari arasinda onemli bir fark yoktur.
Ortalamalar islem alanlari arasinda *** <0,001 énem diizeyinde farklidir.

miktarda toplam O6li 6rti ve daha fazla humus olusumu bu alanlarda
kesimler sonrasi 610 6rti ayrismasinin arttigini géstermektedir (Makineci,
2005).

Topraktaki organik karbon oranlarinda artisin diger 6nemli bir sebebi
de alanlarda yapilan farkli siddetteki kesimlerden sonra artan Isik
miktarina bagh olarak otsu diri 6rti miktarinin énce artmasi ve kapalilik
gelistikce otsu diri ortiniin 6lerek (kokleri dahil) topraga karismasidir.
Artan diri ortd kokleri ve diri ortinin kok donusimi (6len kok
miktarindaki artig) toprak derinliklerinde organik madde oraninda artisa
sebep olabilir.

Yapilan bu arastirmadaki bulgulara benzer olarak, Baeumler ve Zech
(1998) Bavyera Alplerinde yaptiklari arastirmada aralamanin (%40
kesim) toprak kimyasinda Onemli degisimlere sebep oldugunu
belirtmektedirler. Artan mineralizasyon ve aralama sonrasi azalan agac
sayisina bagh olarak aga¢ kokleri tarafindan toplam besin maddesi
aliminda azalma sonucunda toprakta silikat ve silfat disindaki tiim
katyon ve anyonlarin konsantrasyonlari énemli 6lglde artmigtir. Olsson
vd. (1996) kuzey ve giiney Isvec’te saricam ve ladin ormanlarinda
yaptiklari tiraglama kesimi ve (¢ farkl siddette kesim uygulamasinin 15-
16 yillik sonuclarina gore, tum alanlarda humus tabakasinda C ve N
icerigi onemli 6l¢lide azalmig olmasina karsilik, mineral toprakta arttigini
bildirmektedirler. Kesim siddeti ile C ve N iceriginin degisimi arasinda
tim alanlarda belirgin bir etki bulunamamistir. Camping vd. (2002) mese
(Q. duglasii) orman alaninda megenin tiraglama ile alandan
uzaklastirlimasindan 5-15 yil icerisinde incelenen bir cok toprak
Ozelliginde (karbon, azot, fosfor ve pH) azalmaya sebep oldugunu
belirtmektedir. Kesimden 5 yil sonra 0-15 cm toprak derinliginde toplam
N ve C %10-20 ve 21 yil sonra %20-40 oraninda azalmistir. Olgiilen bir
cok toprak dzelliginin toprak organik madde miktari ve/veya besin madde
dolagim sureci ile iliskili olmasi, mese agaclarinin kesilmesi ile organik
maddenin 6nemli miktarda azalmasi, toprak Kkalitesinde hizlica bir
bozunma ile sonuglanmistir. Johnson vd. (2002), karisik yaprakli ve
Pinus taeda ormanlarinda yuirittukleri calismada farkli siddetteki
kesimler sonrasinda Pinus taeda islem alanlarinda kesimlerden sonraki 5
yil boyunca toprak karbonunda kisa donemli degisimler meydana
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gelmesine karsilik, karigik yaprakli tirdeki islem alanlarinda tim kesim
siddetlerinde dénemli ve uzun sireli (16 yil) toprak karbonu degisimleri
belirlenmistir. Boerner ve Sutherland (1997), mese ormanlarinda aralanan
islem alanlarinin daha yuksek pH ve inorganik azota sahip olduklarini,
kontrol ve aralama islem alanlar arasindaki bir ¢ok toprak 6zelliginin
farkli oldugunu belirtmektedirler. Toprak 6dzelliklerinde meydana gelen
bu degisimler Uzerinde aralamalarin etkileri; topraktan besin maddesi
alimini azaltma, nispi besin maddesi varhigini arttirma, 61i Ortli ve yaprak
kalitesini degistirme ve ayrisma ile mineralizasyon oranlarini arttirma
olarak yorumlanmistir. Vesterdal vd. (1995), ladin ormaninda dort farkl
aralama siddeti sonrasinda en yiiksek toprak pH sini en siddetli aralama
alaninda 6lgmiistar. Buna karsilik, pH aralama siddetine bagli olarak bir
degisim gostermemis ve aralama sonrasi ortam sartlarinda meydana gelen
degisimlerin aralamanin olasi beslenme etkilerinden daha fazla etkili
oldugu sonucuna varllmigtir. Kim vd. (1995), kapalihgin farkh
derecelerde azaltildigl mese ormaninda 15 cm mineral toprak derinliginde
ilk iki vejetasyon devresi boyunca islem alanlarinin kontrol alanina
nazaran yaklasik olarak 0,5 pH derecesi kadar daha yuksek bir pH’ya
sahip oldugunu belirtmektedir (Makineci, 2005).

Bu calismada, islem alanlarinda toprak derinliklerinde organik karbon
oranlarinda 6nemli derecedeki artis, organik maddenin orman 6li
ortustinden toprak derinliklerine tagindigini gostermektedir. Aralamalar
sonras! artan 6l0 ortd ayrismasi (Makineci, 2005) ile artan organik
maddenin tasginmasini muhtemelen (st toprak horizonlarinin siizek ve
kumlu balgik toprak tiriine sahip olmalar kolaylastirmis olmalidir.
Bununla birlikte aralamalar sonrasi artan toprak nemine (Makineci, 1993)
bagli olarak artan sizinti suyu da organik madde tasinmasini arttirabilir.
Ayrica kesimlerden sonra alanda daha kuvvetli ve fazla gelisen otsu diri
Ortlinlin toprak dstd kisminin dlurek 6l ortlye donusmesi, kok gelisimi
ve bu organik artiklarin ayrismasi 6nemli bir karbon girdisi saglamistir
(Makineci, 2004). Hafif aralama ve siddetli aralama islem alanlarinin
toprak derinliklerinde kontrol alanina nazaran Onemli azot ve pH
farklarinin ana sebebi de organik madde oraninin artmig olmasidir.

Tim bu etkilerin yaninda toprak 6zelliklerinde bu uzun sireli etkilerin
g6zlenmesinde en énemli sebeplerden birisi, kesimlerden sonra sekiz yil
gecmis olmasina ragmen islem alanlarinda tepe kapaliliginin tam
olusmamasidir. Kontrol islem alani tam kapali iken, hafif ve siddetli
aralama alanlarinda aralamalardan sekiz yil sonra alandaki bosluklar
kolaylikla gorulebilmektedir. Bu biyuk olasilikla meselerde tepe
gelisiminin uzun bir zaman almasindan kaynaklanmaktadir (Bréda
vd.,1995). Bu konuda Bréda vd. (1995), bir cok arastirmaciya atfen, igne
yaprakl tlrlerde aralamalar sonrasinda agac yaprak kitlesinde artis, tepe
kapaliliginda hizli degisimler ve yaprak alaninda artis sebebiyle 3 yil gibi
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bir siire icinde aralama 6ncesi duruma geri dondlebildigini ve kesimler
sonrasl yaprak alanindaki hizli artisin genellikle igne yaprakli tirlerde
gozlendigini  belirtmektedir. Bréda vd. (1995)’in Sapsiz mese
mesceresinde yaptigl arastirmada ise aralamalardan sonraki iki vejetasyon
devresi boyunca yeterli bir tepe gelisimi tespit edilememistir. Tepe
gelisiminin mese ormanlarinda igne yaprakl tir ormanlarina nazaran
daha uzun bir zaman aldigi bildirilmektedir. Meselerin bu 6zel davranigi
muhtemelen yavas gelisimleri ile ilgilidir ve buyuk olasilikla 6nceki iklim
kosullarina baghdir (Bréda vd., 1995; Makineci, 2005).
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SEYITOMER TERMIiK SANTRALININ KURUMA
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OZET

Bu calismada, Seyitdmer Termik Santralinin kurumus olan ormanlardaki
karacam agaclarinin yillik halka gelisimine yaptigi etkiler incelenmistir. Yillik
halka genigliklerinin incelenmesinde termik santral birimlerinin isletmeye
acildigr tarihler esas alinmigtir. Bunlar 1. dénem 1957-1972 (termik santral
oncesi), 11. donem 1973-1989 (termik santralin dort biriminin sirasiyla kuruldugu
dénem) ve Ill. donem 1990-2001 (termik santralin tim birimleri ile calistig
donem) yillari arasidir. Yillik halkalar ile iklim verileri degerlendirmeleri bu tg
donemde iliskilendirilmistir. Bu analiz sonuglarina gore; iklim 6gelerinden yagis
ve sicakligin ortalama aylik degerleri G¢ dénemde de hemen hemen aynidir.
Buna karsilik, (¢ donemdeki yillik halka genisliklerinin ortalama degerleri ile
yillik halka genisliklerinin aylik ortalama yagis ve sicaklikla olan iligkileri farkli
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Seyitomer termik santrali, Kuruma, Yillik Halka, Karagam

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF SEYITOMER
THERMAL POWER PLANT ON THE ANNUAL TREE RINGS OF
AUSTRIAN PINE (Pinus nigra Arnold.) ON DECLINE SITES

ABSTRACT

In this study, the effects of Seyitdémer thermal power plant on annual ring
widths of declined Austrian pine trees were investigated. Investigation of annual
ring widths of austrian pine trees was based on the activation dates of four units
of Seyitdmer thermal power plant. According to these dates 3 time periods were
separated, these periods are; I. (1957-1972, before the power plant), Il. (1973-
1989, four units of power plant were activated) and I1l. (1990-2001 after the
power plant was completely activated). Annual ring widths, climatic data (mean
monthly temperature and precipitation), and relations between ring widths and
climatic data were compared in three periods. In conclusion, mean monthly
temperature and precipitation did not show significant differences in periods.
However, mean annual ring widths, and the relations between mean annual ring
widhts and climatic data in three periods were found significantly different.

Keywords: Seyitémer thermal power plant, Decline, Tree ring, Austrian pine
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1. GIRIS

Agaclarin yilhk halkalarinin genislikleri bircok etken tarafindan
etkilenmektedir. Bunlarin baslicalari, agac yasl, mescere sikligi, anakaya,
iklim &zellikleri ve bireyin kalitim o6zellikleridir (Gulen, 1965). Bu
etkenlerin bazilari daha genis alanlarda etkili (iklim gibi), bazilari ise
daha dar alanda (mescere sikligi gibi) etkilidir.

Yillik halka gelisimi Gzerinde genis alanlarda etki yapan etkenlerden
biri de hava kirliligidir. Hava kirliliginin aga¢ saghgl Uzerine yaptigi
etkiler bircok calismaya konu edilmistir. Bu calismalarin bazilarinda
Turkiye’deki Termik santrallarin orman agaglari tizerine olumsuz etkileri
de belirlenmistir (Kantarci, 1994; Karatz, 1994; Kara6z ve Tolunay,
1996; Kantarci, 1997; Kantarci ve Muezzinoglu, 1997; Karatz ve
Tolunay, 1997; Tolunay, 1997; Kantarci, 2000; Kantarci, 2001; Kantarci
ve Karafz, 2001; Tolunay, 2001; Kantarci, 2003; Tolunay, 2003). Hava
kirliligi agaclarin yilhk halkalarinda daralmaya da sebep olmaktadir
(Zielski, 1992; Karadz, 1994; Fukuoka ve Kishi, 1995; Kim, 1995; Aytug
ve Guven, 1996; Kobayashi vd., 1997; Tolunay, 1997; Hironu ve
Morimoto, 1999; Kantarci vd., 2000; Tolunay, 2001; Tolunay ve
Makineci, 2001; Tolunay, 2003).

Calisma alanimizdaki karagam ormanlarinda 2002 yilinda kurumalar
gorulmistiir. Orman kurumalari, genis alanlarda ve genellikle yaygin,
bazen de kumeler halinde ortaya cikmistir. Kitahya ili ve gevresi
Tarkiye’nin en kirli havasina sahip bolgelerden biridir. Bélgedeki
kirletici kaynaklar; Seyitdmer ve Tuncbilek Termik santrallari ile
Kitahya iline ait 1sinma kaynakh Kirleticilerdir. En Onemli Kirletici
kaynak ise Seyitomer Termik Santralidir. Bélgede daha 6nce yapilan
calismalarla hava Kkirliliginin agaclar Gzerindeki zararlari ortaya
konulmustur (Cigek vd., 2001; Makineci ve Sevgi, 2003). Bu ¢alismanin
amacl; karagcam ormanlarindaki kuruma alanlarindan alinan 6rneklerde
Seyitdmer Termik santralinin dort biriminin sirasiyla isletmeye alindigi
(1973-1989) yillar ile termik santralin 6ncesi (1957-1972) ve sonrasi
(1990-2001) donemlerde agaclarin yillik halka gelisimindeki farklarin
belirlenmesidir. Ayrica incelenen bu t¢ dénemde iklim farklarinin olup
olmadigi da arastiriimistir.

2. Yetisme Ortami Ozellikleri ve Kirletici Kaynaklar

Cahisma alaninda bulunan iki meteoroloji istasyonunun uzun yillik
ortalama verilerine gore, Tavsanl yari kurak, Kiitahya yart nemli bir
iklim tipinin etkisi altindadir. Yillik ortalama yagis Tavsanli’da 487,1
mm, Kiitahya’da 564,6 mm’dir. Yillik ortalama sicaklik ise Tavsanli’da
10,6 °C, Kitahya’da 11,6 °C’tir.

Arastirma alanindaki topraklar genellikle sig (toprak derinligi < 30
cm), pH derecesi 7,00 ve 8,40 arasinda ve kil tirtindedir.
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Kitahya ve cevresi bitki turleri agisindan dnemli bir bolgedir. Bolgede
40 bitki familyasina ait 264 endemik bitki tlr( ve ¢ok sayida anit agac
bulunmaktadir (Tath vd., 1999). Calisma alaninda asli aga¢ tiirti Karagam
(Pinus nigra Arnold.) olup, tim 6rnek agaclar kurumus ve kurumakta
olan saf karacam mescerelerinden secilmistir.

Boélgede bulunan kirletici kaynaklarin 6zellikleri ve kirletici boyutu
asaglda kisaca dzetlenmistir:

Seyitdmer Termik Santrali, Kitahya ilinin 28 km kuzey dogusunda
yer almaktadir. Termik santral dért birimden olusmaktadir. Bu birimler
sirastyla 1973, 1974, 1977 ve 1989 yillarinda faaliyete gegirilmislerdir
(Orug, 1999). Termik santralin hava kirletici emisyonlari; partikiil madde
650-1330 kg/saat, SO, 8000-18000 kg/saat, NO, 1600-3600 kg/saat, CO
80-180 kg/saat, ucucu organik bilesikler 10-24 kg/saat, CH4 4-9 kg/saat
kadardir. Ozellikle havaya verilen SO, miktarinin cok yiiksek oldugu
belirtilmektedir (Cicek vd., 2001).

Tuncbilek Termik Santrali, 204924 m? alanda, Tavsanli ilgesinin
Tuncbilek Koyl yakinlarinda kurulmustur. Toplam glici 429 MW ve
esas yakiti yorede bulunan dustik kalorili linyit kdmuradar. Ginluk linyit
tiketimi 7000 ton olup bu miktar santral birimlerinin yillik calisma
strelerine ve linyitin kalorisine gore degisebilmektedir. Linyite ek olarak
fuel oil ve mazot ta kullanilabilmektedir. Tungbilek Termik Santrali 2000
yilinda 1 927 741 700 kilowat saat Uretim de bulunmus ve bunun 2 milyar
kilowat saata ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Bu Uretimi yapabilmek igin ise
termik santralde 1 907 993 ton kémir, 12 589 ton fuel oil ve 705 ton
motorin yakiti kullaniimigtir. Termik santralin SO, emisyonu 3,30 g
S0,/10° cal’dir (EPA st sinir degeri 2,20 g SO,/10° cal) (Cigek ve
Koparal, 2004)

Hem Seyitomer hem de Tungbilek termik santralinin 2004 yilinda
Avrupa’daki 200 en bilylk SO, Kkirleticisi arasinda oldugu
bildirilmektedir. Seyitdmer Avrupa’da 200 en blyuk SO, Kirleticisi
icinde 11. sirada, Tungbilek Termik Santrali ise 56. sirada olup,
Seyitémer’in kirletici emisyonlari yilhk 149 kt SO,, 20 kt NO,, 4 Mt
CO,.ve 0,1 kt PM , Tungbilek’in ise 43 kt SO,, 8 kt NOy, 2 Mt CO; ve
10.1 kt PM kadardir (Barret, 2004).

Ayrica Kutahya sehir merkezinde ozellikle kis aylarinda 1sinma
amach komdar kullanimindan dolayr SO, kirliligi daha da yiiksek
degerlere ulasmaktadir. Ornegin son dort yilin degerlerine bakildiginda
SO, degeri 450 pg/m® e kadar yiikselebilmekte ve yillik ortalama degerler
148 ile 201 pg/m® arasinda degismektedir (Cizelge 1). Bu degerler bitki
gelisimi icin sinir degerlerin ¢ok lzerindedir.
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Cizelge 1. Kitahya ilinin 1998, 1999, 2000 ve 2001 yillarindaki kiikiirt dioksit
(SO,) emisyon degerleri (ug/m®) (Makineci ve Sevgi, 2003).

AYLAR 1998 1999 2000 2001
OCAK 455 410 420 266
SUBAT 257 279 385 257
MART 188 388 334 168
NiSAN 102 198 89 135
MAYIS 45 41 54 97
HAZIRAN 24 27 27 36
TEMMUZ 28 39 32 27
AGUSTOS 37 34 29 27
EYLUL 41 54 39 55
EKIM 130 166 114 177
KASIM 230 318 345 290
ARALIK 241 461 360 246
ORTALAMA 148 201 186 148
3. YONTEM

Calisma icin bes farkli alandaki (Sekil 1) karacam ormanlarindan
2002 yilinda toplam 19 adet agactan ornekler alinmistir. Yedi adedi
Kitahya’da ve on iki adedi Tavsanli’da olmak Uzere toplam on dokuz
agactan burguyla veya agaci keserek 6rnek alinmigtir. Alinan 6rnekler
uzerinden yillik halka genislikleri yaklasik 0,01 mm hassasiyette Eclund
Annual Ring Measuring Machine’de 6lgulmustir. Ornekler Seyitémer
Termik santralinin hentiz kurulmadigri 1957 yihindan 1972 yilina kadar 1.
donem, termik santral birimlerinin sirasiyla calistirlldigi 1973, 1974,
1979 ve 1989 yili (1973-1989 arasi) 2. dénem ve tim birimlerin
calistirlimaya basladigi 1990 yilindan 2001 yilina kadar 3. donem olmak
Uzere, ¢ dénemde incelenmistir. Ayrica bu t¢ dénemin aylik ortalama
sicaklik ve vyaglis oOlcmeleri de Karsilastiriimistir.  Ortalamalarin
karsilagtirmalari SPSS 11.5 istatistik programinda, varyanslarin homojen
olmasi durumunda Tukey HSD analizi ile, varyanslarin homojen
olmamasi durumunda ise Dunnett 3 analizi ile yapilmistir. Yillik halkalar
arasindaki uyumlarin, benzerlik ve farkliliklarin ortaya konabilmesi icin,
korelasyon Katsayilari (r) asagidaki formul yardimi ile hesaplanmistir
(Fritts, 1976).

t=n
2 (% =m)(y, —m,)
r = t=1
Xy
(n-1)s,s,
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Tunchilek
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Sekil 1. Calisma alani, 6rnek alanlar ve kirletici kaynaklar.

4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. iklim Analizi

Uc donemde yagis ve sicakliklarin aylik degerlerinin ayni toplum olup
olmadiklarini belirlemek igin yapilan Tukey HSD analizine gore, genel
olarak (¢ doénem degerleri ayni toplum o&zelliklerini gostermektedir
(Cizelge 2). Bunun istisnalari; Kitahya’da Ocak ile Mart ay1 yagls ve
Kasim ile Aralik ayi ortalama sicaklik degerlerinde, Tavsanli’da ise Mart
ile Agustos ay! yagls degerleri ve Haziran ayinin ortalama sicaklik
degerlerinde gorulmektedir. Genel olarak U¢ ddnemin ortalama aylik
yagls ve sicakliklari arasinda dnemli bir fark tespit edilmemistir (Cizelge
2).
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Cizelge 2. Uc Dénem Kiitahya ve Tavsanl'min Ayhk Yagis ve Sicaklik
Ortalamalarinin Karsilastiriimasi.

KUTAHYA
Yagls (mm) Sicaklik (°C)

Aylar 1957- 1973- 1990- 1957- 1973- 1990-
1972 1989 2001 1972 1989 2001
n=16 n=17 n=12 n=16 n=17 n=12

Ocak 82,7° 81,1° 45,3 0,73 0,2° 0,2°
Subat 62,8 56,8 51,0° 1,78 1,72 1,42
Mart 83,4° 46,9 53,6° 5,12 5,12 4,9°
Nisan 49,4° 56,5 60,2° 9,9% 10,0 9,9%
May!s 59,0° 53,0° 47,1° 14,6 14,2° 14,5
Haziran 4212 33,0 29,6° 17,92 18,1° 18,42
Temmuz 27,2 13,22 21,8° 20,2 20,4° 21,0°
Agustos 10,12 12,8° 22,8° 20,1° 19,9° 20,6
Eylil 21,8° 19,9° 15,12 16,1° 16,4° 16,5
Ekim 32,6° 43,9° 46,6° 11,4° 11,4 12,08
Kasim 42,28 57,0 47,5 7,7 5,9° 6,4%°
Avralik 96,0 82,2 71,1 3,6° 1,8° 2,5%
TAVSANLI
Yagls (mm) Sicaklik (°C)

Aylar 1957- 1973- 1990- 1957- 1973- 1990-
1972 1989 2001 1972 1989 2001
n=14 n=17 n=12 n=16 n=17 n=12

Ocak 54,7 56,9° 35,3 0,5% 0,82 0,9%
Subat 47,0° 42,1° 40,3 2,8 2,42 1,9°
Mart 63,2 39,3° 46,4 5,42 5,42 5,02
Nisan 45,3 39,4° 61,0° 10,9° 10,0 10,12
May!s 45,6 51,1° 45,9° 15,3 14,47 15,3
Haziran 37,5° 32,3 28,0° 18,3%® 18,3% 19,3°
Temmuz 30,0° 19,0° 25,3 20,9° 20,8° 22,3
Agustos 6,5° 15,3% 30,5° 20,7° 20,4° 21,6°
Eylul 21,2 20,3 25,5 16,7 16,9° 17,0°
Ekim 31,9° 33,8° 54,2° 11,78 11,9 12,6
Kasim 40,9° 49,5 48,5° 8,0% 6,5° 7,02
Aralik 68,9° 58,2° 52,5 3,8 2,78 3,0%

Ortalamalar Tukey HSD analiziyle P<0,05 diizeyinde karsilastiriimistir.
ab.¢ ayni satirda, ayni harfi tastyan ortalamalar arasinda énemli bir fark yoktur.
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4.2. Ug Dénemin Yillik Halka Analizleri

Ug donem yillik halka genisligi varyanslarin homojen olmasi
durumunda Tukey HSD analiziyle ve varyanslarin homojen olmamasi
durumunda ise Dunnett3 analizi ile p<0,05 duzeyinde karsilastirildiginda
1. dénem ile 3. dénemin birbirinden farkl oldugu, 2. dénemin ise bazen
1. bazen de 3. donemle bir araya geldigi gortlmektedir (Cizelge 3). Bir
kisim agaclarda ise yillik halka genisliklerinin ¢ donemde de birbirinden
farkl oldugu belirlenmistir. Sadece bir agacta (Tavsanh Vakif Kdyu) ise
yillik halka genisliklerinin ¢ donemde de ayni oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 3). Genel olarak, termik santralin dort Unitesi ile calistigl ve
kirlilik etkisinin en yogun oldugu 3. dénemde yillik halka ortalamalari
(19 agacin 15 inde) diger iki donemden farkli bulunmustur (Cizelge 3).
Fakat bu analizde i¢ donemin karsilagtiriimasinda aga¢ yasinin etkisi saf
disi edilememektedir. Bu sebeple, ¢ donemin birbirinden farkl ortalama
yillik halka genisligine sahip olmasinda agaclarin yaslanmasi da etkili
olabilir. Cunku bilindigi gibi agaclarda belirli yastan sonra yillik halka
genislikleri azalmaktadir.

Cizelge 3. Ug dénem Yillik Halka Genisligi Ortalamalarinin Karsilastiriimasi.

Ortalama Yillik Halka Genisligi (mikron)
1957-1972  1973-1989 1990-2001

Bolge Mevki n=16 n=17 n=12
Aslanapa ) 1416° 1699° 1041°
Aslanapa (1) 1018° 471° 539°
Aslanapa 2 1384° 1091° 776°
Kutahya  Aslanapa 2 1422% 1162 838"
Aslanapa (1) 11412 1006° 381°
Kugtikyatak (1) 1879° 1277° 545°
Kigciikyatak (1) 2068° 2680° 633"
Vakif 2) 746° 995" 1039°
Vakif ) 546° 561° 652°
Vakif 2) 1794° 1780° 1032°
Vakif (1) 1343° 738" 198°
Vakif ) 15032 1306° 3912
Muhacirler (1) 1106° 871° 509
Tavsanll \pibacidler (1) 970° 1018° 524"
Muhacirler (1) 1021° 602° 392°
Muhacirler (1) 1442° 977° 363°
Muhacirler (1) 10842 1961° 781°
400. Bélme (1) 3243° 1635° 1240°
400. Bélme  (2) 952° 1624° 953°

(1) Ortalamalar Dunnett3 analiziyle P<0,05 diizeyinde karsilastiriimistir.
(2) Ortalamalar Tukey HSD analiziyle P<0,05 diizeyinde karsilastiriimistir.
ab.¢ ayni satirda, ayni harfi tastyan ortalamalar arasinda onemli bir fark yoktur.
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4.3. Ug Donemdeki Yillik Halka Genisliklerinin Yagis ve Sicaklikla
Tliskileri

Yas etkisinin sifirlandigl korelasyon katsayi yontemiyle yapilan g
donemdeki yillik halka genisliklerinin aylik ortalama yagis ve sicaklik ile
olan iligkilerinin degerlendirmesine gore: ¢ dénem, 6zellikle de Ggunci
dénem digerlerinden farkh bulunmustur (Sekil 2). Ayhk yagislardaki
degisimler, yari kurak ortamlardaki agaclarin yillik halka genisligi ile
genel olarak dogrudan iliskilidir (Akkemik, 2004). Karagamlarin yillik
halka genislikleri de genelde yaz aylarindaki yagislar ile pozitif, ortalama
sicaklklar ile negatif iliski gostermektedir (Liphschitz vd., 1979;
Akkemik, 2000; Lebourgeois, 2000). Bu ifadelerin aksine, Kitahya
yoresinde yillik halka genislikleri ilk iki donemde Mart, Nisan ve
Agustos ay! yagislari ile, i¢uncli dénemde ise Haziran ve Temmuz ayi
yagislari ile negatif iligkidedir (Sekil 2). Ayni bélgede U¢ dénemdeki
yillik halka genislikleri ile ayhk ortalama sicakliklar arasinda iliskiler
incelendiginde; Temmuz ve Agustos aylarinda ilk iki donemde negatif,
Uclinct donemde ise pozitif bir iliski gorulmektedir (Sekil 2). Tavsanli
boélgesinde ise yillik halka genisligi ile yagis arasinda 2. ve 3. dénemde
Haziran ayinda, 1. ve 2. dénemde Agustos ayinda, 3. donemde ise
Temmuz ayinda negatif iliskinin olmasi ilgi c¢ekicidir. Ayrica Uglnci
donemde yillik halka genisligi ile sicaklik arasinda Temmuz ve Agustos
aylarinda pozitif Eylil ve Ekim aylarinda negatif iliski bulunmaktadir
(Sekil 2). Nemli ve sicak yetisme ortami kosullarinda kukuardioksitin
zararl daha fazla olmaktadir (Mudd, 1975). Bu sebeple U¢ ddnemin
karstlastiriimasinda, ozellikle tgtinci donemde yillik halka genislikleri
yaz yagislari ile negatif, sicaklik ile pozitif bir iligki gostermistir.

5. SONUCLAR

Calismamizda yorenin ana Kirleticisi olan Seyitémer Termik
Santralinin birimlerinin isletmeye acildigi tarihler esas alinmis ve g
donem ayirt edilmigtir. Yillik halkalar ile yagis ve sicaklik élgmeleri de
bu ti¢ dénemde incelenmistir. Yapilan degerlendirmelere gére;

1) iklim ogelerinde yagis ve sicakligin ortalama aylik degerleri g
donemde Karsilastirildiginda, farklar elde edilememistir. Genel olarak
incelenen iklim 6geleri ¢ donemde de ayni 6zellikleri gostermektedir.

2) Ug doénem yillik halka genisliklerinin ortalama degerleri birbirinden
fakli bulunmustur. Ozellikle 1. ve 3. donem ortalamalari belirgin olarak
farkhdir. Ancak bu degerlendirmede (¢ donemin birbirinden farkh
ortalama yillik halka genisligine sahip olmasinda agaglarin yaslanmasi da
etkili olabilir.

3) Agac¢ yasl etkisinin ortadan kaldirilarak yapilan yillik halka
genislikleri ile aylik ortalama sicaklik ve yagis iliskileri sonuglarina gore;

18



SEYITOMER TERMIK SANTRALININ KURUMA ALANLARINDAKI KARACAM ...
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Sekil 2. Kitahya ve Tavsanl’da Bulunan Karagamlarin 3 Dénemde Yillik Halka
Genislikleri ile Aylik Ortalama Yagis ve Sicakliklar Arasindaki iliskiler.

1. ve 2 donem birbirine benzer egilimler gosterirken, 3. donem
belirgin olarak farkli bulunmustur. Ozellikle termik santralin tiim
birimleriyle calistirildigi ve hava kirliliginin en yogun oldugu tgunci
donemde yillik halka genislikleri yaz yagislariyla negatif, sicaklikla
pozitif iligki gostererek, dogal karacam gelisiminden farkh bir seyir
gostermektedir.

Olumsuz yetisme ortami §zeliklerine sahip Karagam ormanlari uzun
dénemdir kirleticilerin etkisi altindadir. Bu etkiler sonucunda Karacam
ormanlarinin buyumeleri yavaslamistir. Yillik halka incelemelerinde bu
etki gozle goruldigu gibi, ¢ donem Karsilastiriimasinda da Gglncu
dénem diger donemlerdekinden daha dar yilhk halkalara sahiptir.
Bununla birlikte  Kirleticilerin  etkileri de iklim &gelerinden
etkilenmektedir.
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OZET

Erozyon, jeolojik siire¢ icerisinde riizgar ve suyun etkisi ile olusan dogal bir
olaydir. Turkiye, erozyonun diinyada en fazla goraldigu dlkeler arasinda yer
almaktadir. Erozyonun tamamen 6nlenmesi imkansizdir. Ancak belli yontemler
uygulanarak etkisi ve hizi azaltilabilir veya kontrol altina alinabilir. Bu
yontemler arasinda yanlis tarim uygulamalarina, meralarda asiri ve erken
otlatmaya, mera ve orman alanlarinin tahrip edilmesine son verilmesi ve
agaclandirma faaliyetlerinin artirilmasi yer almaktadir. Bu yéntemlerin yaninda
asir otlatmaya dayanikli, kendini ¢abuk yenileyebilen, gelismis kok yapilariyla
topragi siki tutan, su ve riizgar erozyonuna karsi koruma saglayabilen ve topraga
organik madde kazandiran yem bitkilerinin ekilmesi erozyonun siddetini biyuk
Olclide azaltacaktir.

Anahtar Kelimeler: Erozyon, Cayir, Mera, Yem bitkileri
EROSION AND MEADOW-PASTURE RELATIONSHIPS

ABSTRACT

Erosion is a natural phenomena occured by the effects of water and wind.
Turkey is among the most erosion occuring countries in the world. It is
impossible to prevent erosion completely. However, the effect and speed of
erosion can be decreased or controlled by certain methods. These methods
include the ending of the application of inappropriate farming practices, early
and over-grazing of meadows and destruction of meadow and forest areas, and
increasing the tree-planting activities. Besides these precautionary
measurements, the planting of forage crops that are resistant to over-grazing,
easily regenerating, having a strong root system, providing protection against
water and wind erosion and improving soil organic material will greatly reduce
erosion.

Keywords: Erosion, Pasture, Meadow, Forages
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1. GIRIS

Diinya (izerinde son 50 yilda; asir1 otlatma nedeniyle 679 milyar ha ve
diger yanlis uygulamalarla 155 milyar ha olmak Uzere toplam 1 965
milyar ha alan insan eliyle bozulup erozyona maruz kalmistir. Bu rakam
dunyadaki toplam ekilebilir arazinin % 17’sini olusturmaktadir (Dogan,
1995).

Deniz seviyesi ile 5165 m yiikseklik arasinda olan bir topografyaya
sahip ve 250-2500 mm arasindaki yagis dagilimi gorilen Glkemiz
topraklarinin % 73’0 ileri derecede erozyona ugramistir (Dogan, 1995).

Erozyonla sadece Ulke topraklari yitirilmemis, ayni zamanda tarim
alanlarinda gerceklesen verimli toprak kayiplari da tarimsal Uretimde
kronik verim kayiplarina neden olmustur. Tarim alanlarindaki verimli
topraklarin erozyonla vyitirilmesi, basta toprak derinligi olmak uzere
organik madde kaybi ve su tutma yeteneginin azalmasina, yetistiricilik
icin uygun olmayan toprak sartlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmakta ve
daha fazla tarimsal girdi (gUbre, sulama, toprak isleme vs.) kullaniimasini
zorunlu kilarak verimliligin azalmasina yol agmaktadir.

Erozyon, topraklarimizin yok olmasina sebep olan etkenlerin basinda
gelmektedir. Ulkemiz erozyonla tasinan materyal bakimindan Asya
kitasina hemen hemen esit bir konumda iken, Avrupa kitasindan 17,
Afrika kitasindan 22, Kuzey Amerika'dan 6, Giney Amerika'dan 10 kat
daha fazla degerler tasimaktadir. Ulkemizdeki topraklarin % 7.22'sinde
hafif, % 20.04'Unde orta, % 36.42'sinde siddetli, % 22.32'sinde ¢ok
siddetli olmak (zere toplam % 83.20'sinde erozyon yasanmaktadir
(http://www.millidegerlerikorumavakfi.net).

Erozyon nedeni ile topragin verimi azalmakta, besin maddeleri yok
olmakta, sular kirlenmekte, Grinlerde verim ve Kkalite dismektedir.
Ulkemizde erozyon sonucu her yil 500 milyon ton verimli toprak
kaybolmaktadir (Dogan, 1995).

2. EROZYON CESITLERI
2.1. Tabaka Erozyonu

Su ve rlizgar, tabaka erozyonuna sebep olurlar. Bu erozyon seklinde
Ust toprak tabakasinin yer degistirmesi s6z konusudur. Verimli olan st
toprak katmani riizgar ve suyun etkisiyle yer degistirdikten sonra arazi
ylzeyinde ana kaya, irili ufakl taslar yada iri kum taneciklerinden olusan
tabakalar kalir, bitki kokleri agiga ¢ikar, verimli tarim alanlari Gzerinde
rizgarin gelis yonlne gore toprak yigilmasi olur ve meyilli arazilerde
topragin Ust tabakasi egim boyunca asagi dogru kayar (Anonim, 1985).

Yeni Zelanda’ da yapilan bir galismada; sebze (retilen bir alanda,
volkanik kdllerden olusmus agir killi topraklarda su ile meydana gelen
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tabaka erozyonu ve birikim 3 boélgede incelenmis ve bu arazilerde
meydana gelen toprak kayiplarinda karakteristik bir benzerlik
gorilmustlr. En distk toprak kayiplart her bdlgenin Gst kisimlarinda
gerceklesmis ve en yuksek toprak kaybi degerleri ise her bdlgenin orta
kisimlarinda belirlenmistir. Alanlardaki yillik toprak kayiplari sirasiyla
30, 11, ve 7 ton/ha olarak bulunmustur (Basher ve Rass, 2002).
Bolgelerdeki toprak kayiplarinin topografik olarak farkli olmasi suyla
meydana gelen erozyondaki toprak kaybinin riizgarla meydana gelen
erozyondaki toprak kayiplarindan daha fazla oldugunu géstermektedir.

2.2. Kk Kanallar ve Dere Erozyonu

Derelerde veya kiicik su kanallarinda akan suyun hacmi ve hizi ile
orantili olarak zarar veren erozyon seklidir. Zarar, akarsu yatagl ve yolu
Uzerindeki toprak, kum ve tag parcaciklarinin su vasitasiyla tasinarak
baska yerlere yigilmasi seklinde ortaya ¢ikar (Anonim, 1985).

2.3. Oyuntu Erozyonu

Ylzey akiglart yogunlugunun fazla oldugu durumlarda goralir.
Topragin derinliklerine dogru birtakim oyuklar olusur ve sadece tarim
arazilerine degil, yol ve yerlesim merkezlerine de buyuk zararlar verir
(Anonim, 1985).

2.4. Tortu ve Birikim Erozyonu

Meyilli arazilerde topragin suyun etkisiyle egim boyunca tasinarak
egimin bitiminde yigilmasi sonucu akarsular igerisindeki kalintilarin
etkisiyle topragin yer degistirerek bir yerde toplanmasi sonucu olusur.
Riizgar vasitasiyla tasinan irili ufakh kum taneleri ve tozlar, ekili
alanlarda sebze ve diger Grinlerin Uzerinde birikerek zarar yapar. Su ve
rizgar yoluyla yer degistiren toprak ve diger materyallerin verimli
topraklar ve ekili alanlar (zerinde birikerek ve tortu yaparak zarar
vermesine Kkarsin, Ust toprak tabakasi ince olan alanlarda birikerek
oradaki verimli toprak katmani hacminin artmasini saglarlar (Anonim,
1985).Ulkemizin her bolgesi degisik derecelerde su asinimi etkisindedir
(Sekil 1a). Rizgar asinimi ise genellikle Orta Anadolu’nun giney
kesimlerinde, Igdir' da, Menemen' de ve bazi kumlu kiyi kesimlerinde yer
yer etkilidir (Sekil 1b).

Ulkemiz kara yiizeyinin % 83.2’si ile islenen tarim alanlarimizin %
73'0 yogun erozyon tehdidi altindadir. Durum bdyleyken sinif olarak
tarima uygun olmadigi halde VI. ve VII. sinif 6 milyon hektar alan, tarim
arazisi olarak kullanilmaktadir. Bu alanlarin orman, cayir mera gibi
strekli ortalt alana donustirilmesi gerekir. Konuya gereken 6nem
verilmedigi taktirde topraklarimiz giin gegtikce coraklasacak, meralarimiz
daralacak ve erozyon siddeti daha da artacaktir (Akinci, 2005).
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Sekil 1. a. Yuzey akisglaniyla birlikte fazla suyun neden oldugu erozyon
(Akinci, 2005).

b. Riizgarin sebep oldugu erozyon (Akinci, 2005).

3. TURKIYE'DE ARAZILERIN YAPISI ve EROZYONUN ETKISi
3.1. Turkiye Arazilerinin Kabiliyet Siniflari

Bircok ulke kaltlr bitkileri yetistiriciliginde ve ciftlik planlamasinda;
arazinin bozulmasina neden olmadan tarimsal amach arazi kullanimini
saglamakta ve ormancilikta Arazi Kullanim Kabiliyeti Siniflama
Sisteminden yararlanmaktadirlar. Tlrkiye’ de bu sistem orijinalinden
fazla sapmadan kuguk capta bazi uyarlamalar yapilarak kullaniimaktadir
(Cizelge 1). Arazinin yetenek sinifi; toprak isleme ve diger kullanim
sekillerinde koruma tedbirlerine ihtiyag gOstermesi bakimindan
elveriglilik sinirlarini gosterir. Toprak islemeli tarim ve genellikle kultur
bitkilerinin vyetistiriciligine uygunluk derecesini belirlemek, ciftlik
planlamasinda erozyon ve diger arazi bozulmalarini onlemek igin
gelistirilmis temel toprak etltlerine dayanilarak yapilan arazi siniflama
seklidir.

Cizelge 1. Turkiye’ de Arazilerin Kabiliyet Siniflarina Gore Dagilimi.*

Islemeli Tarima Uygun Araziler Islemeli Tarima Uygun Olmayan
Araziler
Yetenek Alan Oran Yetenek Alan Oran
Sinifi (ha) (%) Sinifi (ha) (%)
| 5086 087 6.30 V 127 934 0.16
1 6772873 8.70 VI 10 825 762 14.00
1] 7282763 9.50 VII 35 836 340 46.00
v 7 425 045 9.50 VIl 4 542 896 5.85

Toplam 26 566 768 34.00 Toplam 51 332 932 66.00

*(Dursun, 2005)
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Arazinin kabiliyetine gore kullanimi toprak koruma ve Uretimde
karhlik yoniinden 6nemlidir. Ulkemizde sulu arazi tasnifi daha cok
sulama yatinmi yapilan alanlarda arazinin sulamaya uygunlugunu
belirlemek amaciyla kullaniimakta ve alti sinifa ayrilmaktadir. Ik ti¢ sinif
sulanabilir, dérdinci sinif sinirh sulanabilir, besinci sinif 6zel tedbirler
alinmadan sulanamaz, altinci sinif ise hi¢ sulanamayan arazileri temsil
eder. Tlrkiye arazilerinin %12’ sini olusturan taban arazilerin disinda
kalan alanlarda, degisik oranlarda asinim vardir. Yapilan caligmalar
sonucu belirlenen erozyon dagilim oranlari Cizelge 2’ de verilmistir.

3.2. Ulkemizde Erozyon Olusumuna Etki Eden Baslica Unsurlar
3.2.1. Arazi Egimi

Ulkemiz arazilerinin egimleri ve toprak derinlikleri Cizelge 3’de
verilmistir. Buna gére yurdumuz topraklarinin % 50.5’i % 0-20 oraninda
egime, geri kalan % 49.5’i ise % 20 ve daha yiksek egime sahiptir.
Egimin az oldugu yerlerde tabaka erozyonu goériulmektedir (Karasahin,
1995).

3.2.2. Jeolojik Yapi

Yurdumuz topraklarinin énemli bir bélimd tortul ve metamorfik
kayaclardan olusmus olup, organik madde yoniinden oldukc¢a fakirdir.
Topraklarimizin % 64’Gnde organik madde orani % 1’in altinda, %
22’sinde % 1-2 arasinda ve % 14’Unde % 2’nin Uzerindedir (Karasahin,
1995). Organik madde oraninin dlsik seviyede olmasi toprak
agregatlarindaki ayrismayi kolaylastirmakta ve erozyonun artmasina
sebep olmaktadir. Kil orani % 27’nin altinda olan topraklar birbirlerine
yapismayacagindan riizgarin hizina bagli olarak tasinma miktar artar.

3.2.3. iklim

Ulkemizde pek cok mikroklima ve degisik iklim zonlari mevcuttur.
Kiyi bolgeleri, Gegit bolgeleri, ic ve Dogu Anadolu bolgelerinde degisik
yagls rejimlerinin aylara dagilimi da farkl olmakla birlikte, yurdumuzun
genelinde ilkbahar ve sonbahar aylarinda yagislarin saganak seklinde
olmasi zaman zaman can ve mal kaybina sebep olan sel olaylarini
meydana getirdigi gibi 6nemli miktarlarda toprak tasinmasina da neden
olmaktadir. Kis aylarinda zemin karla kapli oldugu icin erozyonun etkisi
hemen hemen hi¢ hissedilmez. Ancak erozyonun etkisi, karlarin
erimesinden sonra yo6redeki rlzgarlarin hizi ve siddeti ile orantili bir
sekilde kendini gosterir.

3.2.4. Bitki Ortiisti Durumu

Tim cabalara, iyilestirme proje ve c¢alismalarina ragmen Ulkemizde
orman ve cayir mera bitki ortlisi alanlari glinbegiin azalmakta, bu alanlar
surulerek surekli islenebilir tarim arazisi haline getirilmektedirler
(Karasahin, 1995).
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Cizelge 2. Erozyon Siddetinin Dagilim Oranlari.*

Erozyon Siddeti Alan Oran Siniflama Kriterleri
(ha) (%)
Hafif erozyon 5611892 7.22  Ust topragin % 25’inden
azl aginmis
Orta siddetli erozyon 15592 750 20.04  Ust topragin % 25-75’i
asinmis
Siddetli erozyon 28 334 938 36.42 Ust toprak ile alt topragin

% 25’i aginmis
Cok siddetli erozyon 17 366 462 22.32  Ust tabaka ile alt topragin
% 25-75’i asinmis

Toplam 66 906 042 85.98

*(Dursun, 2005)

Cizelge 3. Turkiye'de Arazi Egimleri ve Toprak Derinligi'nin Dagilim Oranlari*.

Egim Egim Dagihm  Toprak Derinligi  Derinlik  Dagilim
Derinligi (%) Orani (cm) Orani
(%) (%)
Diiz 0-2 12.0 Gok Sig 0-20 37.2
Hafif 2-6 11.0 SIg 20-50 30.5
Orta 6-12 135 Orta 50-90 11.9
Dik 12-20 14.0 Derin 90+ 14.3
Cok dik 20-30 17.2 Diger Araziler? - 6.1
Sarp 30+ 29.6
Diger ! - 2.7

*(Dursun, 2005)

YYerlesim yerleri su yiizeyleri,
2Ciplak kayaliklar, irmak yataklari, su yiizeyleri, yerlesim yerleri.

Erozyonu o©nlemede kokleri ile yizeysel akisa engel olan, bitki
artiklari ile topragi verimli kilan, yapraklari vasitasi ile yagisin siddetini
azaltan ormanlarin yok edilmesi, tlkemizi hizli bir sekilde c¢éllesmeye
goturmektedir. Ormanlarin tahribi ve erozyon, 6nlem alinmadan ayni
hizla devam ederse, NASA'nin yaptigl arastirmalara gére 2040 yilinda
Turkiye yilz o6l¢iminin % 85'inde ¢6l iklimi yasanacaktir (MDKYV,
2005).

3.2.5. Asir1 Hayvan Otlatma ve Yanlis Arazi Kullanimi

Orman ve c¢ayir mera alanlari olarak kullaniimasi gereken dik ve ¢ok
egimli arazilerde, erozyona karsl hichbir tedbir alinmaksizin (siriim
sekilleri ve toprak isleme yoninden) tarim yapilmaktadir. Cayir mera
alanlar Gzerinde otlatmaya erken baslanmakta, otlatma periyodu boyunca
yapilan yogun otlatma bitki tir ve sayilarini dnemli dlclide azaltmakta,
boylece birim alandaki bitki yogunlugu giderek seyreklesmekte ve
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erozyon siddeti buna bagl olarak artmaktadir. Ulkemizde hayvancilik
genellikle acik mera hayvanciligl bicimindedir. Ancak her meranin
besleyebilecegi bir hayvan kapasitesi vardir. Meraya besleyebileceginden
fazla sayida hayvanin sokulmasi, bu hayvanlarin otlari kdkleri ile birlikte
yemesi, henlz otlarin yeni blyiimeye basladigi ve tam olarak gelismedigi
ilkbahar aylarinda otlatma yapilmasi, toprak ylzeyini 06rten bitki
Ortlisuinin ortadan kalkmasina ve mera Kalitesinin bozulmasina neden
olmaktadir.

Ote yandan insanin asiri miidahalesi veya zararli etkisi olmasa,
erozyon jeolojik stre¢ igerisinde olumlu sonuglar da dogurabilmektedir.
Ulkemizin tarimsal bakimdan verimli ovalari konumunda olan Menemen,
Bafra ve Carsamba ovalari erozyon sonucu tasinan topraklarin nehir
agzinda birikmesi ile olusmusglardir. Ancak arazinin tahribi, yanlig ve asiri
kullanimi, erozyonu dogal streci disina ¢ikartarak, dnemli toprak kaybina
neden olmaktadir (MDKYV, 2005).

3.3. Ulkemizde Cayir Mera ve Erozyon iliskileri

Ulkemizde yapilan cesitli arastirmalara gére meralarin  bitki
oOrtllerinin topragl kaplama oranlari Kirklareli’de % 15.4 (Uluocak,
1978), Konya’ da % 26.5 (Ozmen, 1971), Erzurum’da 17.5 (Gokkus,
1984), Ankara’ da % 8.2-28.3 (Bakir, 1970), Nigde’de % 19.3 (Tiikel,
1982) olarak belirlenmistir. Bu oranlar dikkate alindiginda,
meralarimizda erozyonun gorilme ihtimalinin ¢ok yiksek oldugu ortaya
ctkmaktadir. Bitki oOrtulerini olusturan tirlerin erozyona karsi direncleri
de oldukga farkhdir. Esit kaplama alanina sahip yumak formlu bitkilerin
bulundugu vejetasyonlardaki erozyon, ¢im formlu (rizom ve stolonlu)
tirlerin dominant oldugu vejetasyonlardan daha azdir. Cinki yumak
formlu bitkiler dip kisimlarinda biraktiklar artik ve sik kardesleri
sayesinde hareket halindeki suyun Kkinetik enerjisini kirmada diger
tirlerden daha dstundarler. Yurdumuz meralarinda hakim durumda
bulunan bugdaygil tirlerinin yumak formlu olmalari tlkemiz meralari
acisindan sans olarak kabul edilmektedir (Altin, 1999).

Meralarda besleyebilecegi hayvan sayisinin Uzerinde otlatma
yapiimasinin 6nlenmesi ve bitkilerin yeni yesermeye basladigi ilkbahar
déneminde otlatmaya son verilmesi, meralarimizin erozyona Kkarsi
direncini artiracaktir. Ancak meralara minumum zarar verip hayvanlardan
maksimum verim alabilmek icin mera amenajmani kurallarina ve bazi
bilimsel kurallara uymak gerekir. Bu yodntemlerden en etkili olani,
erozyon kontroliinde kullanilan bazi bitki tdrlerinin mera alanlarina
ekilmesidir. Bu bitkilerin bir kisminin tlkemizde yari kurak kosullarin
hakim oldugu i¢c bolgelerimizde ekilmesi dustnulmelidir. S6z konusu
bitkiler Bromus inermis, Buchloe dactyloides, Phleum pratense gibi
turlerden olusmaktadir. Asiri  otlatma yapilan meralarda c¢abuk
biylmeleri, kendilerini yenileme 0&zelligine sahip olmalari, rizgar
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erozyonuna karsl basarili koruma saglamalari ve topraga organik madde
kazandirmalari bu tdrlerin baslica Ozellikleridir. Nemli bolgeler igin,
Trifolium repens, Phleum pratense (yonca ile birlikte ekildiginde topragi
1-2 yilda kaplayabilir) ve Phalaris arundinacea (bataklik sahalarda,
ylksek daghk alanlarda taraca bosaltma kanallarinin
saglamlastiriimasinda) uygun bitki tlrleri olarak kullanilirken, Agropyron
cristatum ise kiglari sert gecen Dogu Anadolu bdlgesi igin erozyon
kontrolinde olumlu sonuclar verebilecek bir yembitkisi taridir (MDKYV,
2005).

Toprak kosullari g6z 6nune alindiginda genellikle asit olmayan
topraklarda Poa pratensis, Poa compressa, Agrostis alba, Agrostis spp.,
kumlu topraklarda Axonopus compresus ve orta siddetli erozyona
ugramig olan her tirli toprakta yetisme Ozelligine sahip Lespedeza
sericea genis sahalara ekilebilir. Japon Ucgulleri (Lespedeza striata,
Lespedeza stipulacea, Lespedeza juncea, Lespedeza sericea) ayni
zamanda yulzeysel akisi kontrol altina alabilen, yagisin direkt topraga
temasinda yaptigl tahribati dnleyen, toprak tzerini hali gibi kaplayarak
koruma saglayan en iyi bitki turlerinden birisidir (MDKV, 2005).

Ulkemizde tarim vyapilan alanlardaki (islenen alanlar) toprak
kayiplarini azaltmak igin toprak uygun zamanlarda islenmeli, asiri toprak
islemeden kaginilmali, hasat artiklari kullanilarak toprak yizeyi mimkin
oldugu kadar erozyon riskinden uzak tutulmali ve en dnemlisi verimli bir
yetistiricilik ve toprak muhafazasi igin ekim nobeti uygulanmalidir. EKim
nobetinde, Ozellikle yem bitkilerinin munavebeye alinmasi topraktaki
organik madde oranini artirir ve daha stabil bir toprak yapisi olusmasina
yardimci olur.

Ekim nobeti ile toprak kayiplarinda meydana gelen azalmanin
incelendigi bir arastirmada elde edilen sonuclar Cizelge 4’ de verilmistir
Cizelgede goruldigl gibi dogal cayir meralar en fazla toprak koruma
Ozelligine sahipken, monokiltir tarim yapilan alanlarda (karisik tahil,
kislik bugday ekilen alanlar) toprak kaybi en fazla olmaktadir.

Cizelge 4. EKim ndbeti ile erozyonda meydana gelen azalma.*

Uriinler Toprak Kaybindaki Azalma (%)
Karigik tahil yada kislik bugday 40
1 yil misir,1 yil tahil, 2 yil yembitkisi 60
yada 3 yil misir, 3 yil yem bitkisi
2 yil misir, 4 yil yem bitkisi 70
Sirekli yem bitkisi 87
Dogal cayir meralar 93

*Robert vd., 1996
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4. EROZYONU ONLEMEDE CAYIR ve MERALARIN ETKILERI
Toprak ylizeyinde ¢im kapagl olusturan ve genis kok sistemleriyle

biyik toprak Kitlelerini muhafaza eden cayir ve mera bitkilerinin

erozyonu 6nlemede (0zellikle egimli arazilerde) buyik rolleri vardir.

Egimli (% 16) ve milli tinli bir arazide 18 cm kalinligindaki bir
topragin yok olmasi i¢in gecmesi gereken zaman nadas alanlarinda 7 yil,
yalniz misir ekilen alanlarda 11 yil, misir-arpa-yoncanin karisik ekildigi
arazilerde 40 yil ve surekli cayir bitkilerinin bulundugu alanlarda 33600
yil olarak tespit edilmistir. Ayrica sik bitki Ortlisi hem yagmur
damlalarini tutarak sicrama etkisini azaltmakta ve hem de suyun akis
hizini distrerek topragl belli Olcilerde korumaktadir (Emin ve Emin,
1986). Nadasa birakilan bir tarlada 10.4 mm’ lik bir yuzey akisiyla 532.8
kg/da toprak tasinmasi meydana gelirken bugday ekili bir alanda 4.4
mm’lik ylizey akigi 116.2 kg/da kiitleye sahip topragin yer degistirmesine
neden olmaktadir (Dogan ve Guiger, 1986).

Bursa’da % 35 egimli bir alanda toprak yuzeyinin iyi bir bitki
ortustlyle kaplanmasinin yizey akisini ve kaybolan toprak miktarini
Onemli dlclide azalttig: belirlenmistir (Arici, 1988).

Mera bitkilerinin erozyon kontrolindeki rolii vyapilan birgok
arastirmada acikca gorilmus olup, bir bugdaygil merasindan, temiz
islenmis nadas veya misir tarlasina gére bolgeler itibari ile 526-1029 kez
daha az toprak, 5-272 kez daha az yagis kaybi oldugu tesbit edilmistir
(Graffis vd., 1985).

Venezuella’da yapilan bir toprak erozyonu calismasinda hafif
humuslu topraklarda, hem dogal hem de kultlre alinmis alanlarda 4 farkl
vejetasyon arastiriimigtir. Buna gore en yiksek toprak kayiplari yilda 22
ton/ha ile bahge bitkilerinin bulundugu alanlarda gergeklesmistir Elma
agaclarinin bulundugu alanlardaki toprak kayiplari yilda 1.96 ton/ha,
cayir mera alanlarindaki toprak kaybi hayvan otlatmaksizin 1.11 ton/ha
ve dogal orman alanlarindaki toprak kaybi ise 0.54 ton/ha olarak
belirlenmistir (Sanchez vd., 2002).

Awvustralya’da yapilan bir ¢calismada arazinin kullanimi bakimindan 3
farkli bolge (rotasyonlu yetistiriciligin yapildigl bahcge bitkileri alanlari,
islenmeyen cayir mera ve orman alanlari ve hayvan otlatilan otlak
alanlar) arastirilmig ve erozyondan kaynaklanan toprak kayiplari
yetistiricilik yapilan alanlarda ve otlak alanlarinda yilda yaklasik olarak
ayni ve 5.5 ton/ha iken, islenmeyen cayir mera ve orman alanlarindaki
toprak kaybi ise 1 ton/ha olarak bulunmustur (Loughran vd., 2004).

Italya ve Avusturya’da Alp vadilerinde yapilan bir diger ¢alismada ise
mera alanlarinin dogal cayir alanlarina gére ¢ok daha az erozyon riski
tasidigl belirlenmistir. Bu durum, vejetasyonda bulunan bitki tiirlerinin
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farklihgina baglanmig ve 6rtu ¢imleri, yabanci otlar, bodur c¢alilar gibi
toplam kok uzunlugu ve koéklenme yogunlugu topragin derinliklerine
kadar olan bitki tdrlerinin sayilarinin fazla olmasinin erozyon riskini
azalttigi bildirilmistir (Tasser vd., 2003).

Endonezya’da 5.5 yil sure ile bugdaygiller, baklagil yem bitkileri,
calilar ve hayvanlar tarafindan otlanabilen agac tirleri bir arada ekilerek,
strekli gozlemler alinmis; sigirlar bu sistem icerisinde beslendiklerinde
geleneksel sisteme gore daha fazla canh agirlik kazanmiglar ve otlatma
yapilan bu alanda erozyonun minumum seviyeye indigi belirlenmistir
(Nitis vd., 1990).

Hindistan’da ylizey topragi ¢cok ince olan ve erozyondan biyuk 6lcude
etkilenen bir alana bugdaygil yem bitkileri ekilmis ve arazi kicukbas
hayvanlar tarafindan otlatilmistir. Arastirma sonunda arazinin erozyondan
daha az etkilendigi ve koyun ve keciler icin kaliteli yem elde edildigi
tespit edilmistir (Kulkarni, 1989).

5. SONUC

Ulkemizde meralarin siirillerek islenebilir arazi haline getirilmesi,
zamanindan 6nce ve yogun bir sekilde otlatma yapilmasi, yem bitkileri
tariminin tim bitkiler icersindeki payinin oldukca disuk olmasi (% 3) ve
otlatmanin hayvanlar tarafindan istekle yenen bitkiler Uzerinde
yogunlasmasina bagh olarak cayir-mera arazileri ve bu araziler
Uzerindeki bitki torleri giderek azalmaktadir. Yurdumuzda 1950 yilindan
Once 44.3 milyon hektar cayir-mera alani varken bu tarihten sonra traktor
sayisinin artigl sebebiyle cayir-mera alanlarinin yaklasik yarisi surilerek
islenebilir tarim arazisi haline donisturilmistir (Emin ve Emin, 1986).
Arazi varhginin yari yariya dismesine ragmen hayvan sayisinda énemli
bir duslsin olmayisi mevcut mera alanlari (zerindeki otlatma
yogunlugunu iki katina c¢ikarmigtir. Bu ve benzeri sebepler sonucu
ulkemiz cayir-mera arazileri nitelik ve nicelik bakimindan hizla deger
kaybetmektedir. Ulkemizin muhtelif bélgelerinde ortaya cikan sel
felaketlerinin bir sebebi de 6zellikle mera alanlarimizdaki bu hizli deger
kaybidir.

Sonug olarak erozyon sorununun ¢Ozimu icin, tarim tekniklerinde
bazi diizenlemeler yapilmasi gerekir. yi bir ekim nobeti, topraklarin daha
az islenmesi, kesekli surim, anizli nadas, seritvari ekim erozyonu
azaltmaktadir (Akgll ve Akyirek, 1979; Dogan ve Kiglikcakar, 1989a,
b). Meralarda otlatma kapasitesine uyulmasi, otlatmanin zamaninda
yapilmasi, meraya erozyon kontrolinde etkili olan bitki tdrlerinin
ekilmesi, mera hayvanciligina alternatif olarak ahir hayvanciligina
déndstimin  saglanmasi sorunun ¢ozimine olumlu yodnde katkida
bulunacaktir. Ayrica orman alanlarinda aga¢ kesimlerinin tam olarak
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kontrol edilebilmesi ve agaclandirma faaliyetlerine 6nem verilmesi
erozyonun kontrol altina alinmasi icin blylk énem tasimaktadir.

Ulkemiz topraklarinin énemli bir béliiminiin erozyona maruz kaldig
g6z 6nine alindiginda erozyona karsi micadelenin yetersiz oldugu acikc¢a
gorulmektedir. Bu konuda yapilan c¢alismalar ancak halkin ve sivil
toplum o6rgtlerinin erozyon konusunda bilin¢lendirilmesi ve devlet eliyle
yapilan miicadeleye destek vermesi ile basariya ulasabilir.
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OZET

Ulkemizin en kapsamli kirsal kalkinma projesi olan Kéykent 2000-2003
yillar arasinda Ordu ili Mesudiye Ilgesinde uygulanmistir. Bu ¢alismanin amacl,
Koykent Projesinin olumlu ve olumsuz yanlari ile birlikte analizini yaparak,
bundan sonra gerceklestirilecek kirsal kalkinma projelerine i1sik tutmaktir.
Calismada elde edilen bulgular Mesudiye flgesinde 2 yili asan bir siirede
gerceklestirilen gdzlemlerin sonucudur. Bulgular gostermektedir ki, Kdykent
Projesi saglam temeller Gzerinde sekillenmistir. Buna karsilik, projelendirme ve
uygulama asamasinda gerceklestirilen bazi hatalar da gorilmektedir. Yapilmasi
gereken, bundan sonra uygulanacak benzer projelerde Kdykent Projesinin bize
sundugu olumlu ve olumsuz yanlardan ders almaktir.
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ABSTRACT

Koykent, which is the most comprehensive rural development project of our
country, was implemented in Mesudiye district of Ordu Province in 2000-2003.
The aim of this study is to offer a solution for rural development projects of the
future by analysing Koykent Project with its negative and positive aspects.
Findings of the study are the results of observations that took more than two
years in Mesudiye. The findings show that Koykent Project was designed on a
strong basis. On the contrary there were some mistakes related to planning and
implementing stages. What we should do is to profit from both positive and
negative aspects of the Koykent Project.
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1. GIRIS

Dinya genelinde kent niifusunun hizl bir sekilde arttigi bilinmektedir.
1990 yilinda diinyanin en kalabalik 100 kentinin ortalama niifusu 5
milyonun (zerine c¢ikmigtir; oysa, bu rakam 1950 yilinda 2,1 milyon,
1800 yilinda ise yalnizca 200 bindir (UNCHS, 1996a). Yirminci ylzyilin
ozellikle ikinci yarisi gelismekte olan Glkelerde hizli bir kentlesme”
stirecine sahne olmustur. Gelismis Ulkelerde kentlesme zamana yayilmis
olmasina karsin, gelismekte olan Glkelerde cok daha kisa sireclerde
gerceklesmistir. Ornegin, ABD’de 1900 yilinda %40 olan kentlesme
orani (kent niifusunun toplam nifusa orani) 1960 yilinda %70 olmus ve
1990 yilinda da %75’in (zerine cikmigtir. Buna karsilik Kore
Cumhuriyeti’nde 1970 yilinda %40 olan kentlesme orani 1990 yilinda
%78 olmustur. Ozetle, ABD’de 90 yilda gerceklesen Kore’de 20,
Brezilya’da 30 yilda gerceklesmistir (Henderson, 2002). Ote yandan,
gelismekte olan Ulkelerin genelinde 1950 yilinda %18 olan kentlesme
orani 1990 yilinda %33’e yukselmistir. Bu oranin 2025 yilinda %57
olmasi beklenmektedir (UNCHS, 1996b). S0z konusu ulkelerde, kent
nufusundaki hizl artisin en 6nemli nedeni, kirsal alanin itici ve kentsel
alanin c¢ekici etkenleri altinda gerceklesen kirdan kente goctir. UNCHS
(1996b) tahminine gore, 1975-1995 doneminde Cin’deki kentsel nifus
artisinin - %70’i, Dogu Asya ve Pasifik’tekinin 9%55’i, Giiney
Asya’dakinin %50’si ve gelismekte olan lkeler genelindekinin %50’si
kirdan kente go¢ sonucu gerceklesmistir.

Diger yandan, bazi tlkelerde ise kirsal alanlara yonelik tersine bir gé¢
olgusunun ortaya cikmaya basladigi gorilmektedir. Ornegin, ABD’de
Ozellikle emekliler yasamak icin kirsal alanlari tercih etmeye
baslamiglardir (Deller, 1995). Rusya’da 1990’1 yillara kadar stren kirdan
kente go¢ tersine donmis, kirsal alanlar goc alan bolgeler haline
gelmistir. Bunda en blyik rold, siyasal donlisiim sonrasi bagimsizhgini
kazanan Ulkelerdeki Rus kokenlilerin (llkeye geri donlst oynamistir
(Wegren, 1995).

Gelismekte olan ulkelerdeki goc egiliminin, benzer bir sekilde
Turkiye’de de gorildigu bilinmektedir. Ozellikle 1950 yilindan sonra
kent nufusunda yasanan hizh artigin en dnemli nedeni kirdan kente go¢
olmus ve ginimizde kentlesme orani %70’lere yaklagsmistir. Bu oranin,
her ne kadar kirdan kente gbé¢ hizi azalmis da olsa, artacagl
beklenmektedir.

Elli yildan daha uzun bir siiredir devam etmekte olan kirdan kente go¢
strecinin Ulke capinda yol actigl iki temel sonu¢ bulunmaktadir:

*

Bu makalede yalnizca kent nifusundaki artisgin - kargihgl olarak
kullanilmaktadir.

36



KOYKENT: OLUMLU VE OLUMSUZ YONLERIYLE BIR KIRSAL KALKINMA ...

(1) Ekonomik dretim guctne ve yetenegine sahip nifusun neredeyse
tamaminin terk etmis oldugu, tlke ekonomisine higbir katkisi olmayan
genis kirsal alanlar ve (2) alabileceginden ¢ok daha fazla insan akinina
ugramis, issizligin yayginlastigi, plansiz yapilasmanin dogal ve kiltirel
degerleri yikima ugrattigi, su¢ oraninin arttigi kentler (Ozdénmez vd.,
1996). 1990 yil saptamalarina gore yalnizca istanbul’da 130 bin adet
gecekondu (yasa digi konut) bulunmaktadir. Bu durumun daha da garpici
yani, bu gecekondularin 89 bininin devlet arazilerinde ve 13 bininin ise
korunan alanlarda yer aliyor olmasidir (Cetiner, 1991). Yine istanbul’un
yalnizca Anadolu Yakasi’nda, 1973-1993 yillari arasinda, yasal olmayan
yaptlasmalar nedeniyle tahrip edilen ve daha sonra da orman sinirlari
disarisina ¢ikarilan (2B) orman alani miktar1 12 bin hektardir (Erdénmez,
1995). Acikca goriilmektedir ki, bugiin tlke glindeminde 6n plana gikan
ve ¢0zim bekleyen pek cok sorunun temelinde kirdan kente go¢ olgusu
yatmaktadir.

Kirdan kente gocli 6nlemenin, hi¢ olmazsa kabul edilebilir bir diizeye
indirmenin yolu kirsal kalkinma calismalarini basariya ulastirmaktir.
Kirsal kalkinma, tlkemiz gundeminde, 6zellikle planli déneme gegcisin
ardindan, su ya da bu bigimde yer edinmis olmasina karsin, hi¢bir zaman
belirgin bir oOncelik kazanmamis ve konuya gereken ciddiyet ve
kararhlhkla yaklagiimamistir. Bu saptama AB Komisyonu tarafindan son
actklanan ilerleme raporunda da acik bicimde yer almis ve “Ulusal
kalkinma plani gergevesinde baslangi¢ adimlari atilmis olmakla birlikte
kirsal kalkinmayla ilgili ¢cok az ilerleme kaydedilmigstir. Heniiz kapsamli
bir kirsal kalkinma stratejisi olusturulamamistir.”” ifadeleri kullanilmistir.

2. CALISMANIN AMACI ve YONTEM

Bu calisma, llkemizde bugine kadar uygulamaya aktariimis en
kapsamli kirsal kalkinma projesi olan Kdykenti konu edinmektedir.
Calismanin amaci 2000-2003 yillari arasinda Ordu ili Mesudiye ilgesinde
uygulanan Kdykent Projesini  olumlu ve olumsuz vyanlar ile
¢Oozumleyerek, bundan sonra gelistirilecek olan kirsal kalkinma
calismalarina 1sik tutmaktir. Elde edilen bulgular, temel olarak, Koykent
Projesinin uygulama alani olan Mesudiye’de vyapilan gdzlemlerin
sonucudur. Projenin uygulanmaya baglandigi Eylul 2000 ile Nisan 2002
tarihleri arasinda yoreye yapilan cesitli arastirma gezilerinin 6tesinde,
Nisan 2002 ile Agustos 2004 tarihleri arasinda stirekli olarak
Mesudiye’de  kalinarak,  yukarida  s6zii  edilen  gdzlemler
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, ilgili kamu kuruluslarinin yoneticileri,
yerel yoneticiler ve halkla yapilan ylzyize gorismeler, alan gezileri,
Kodykent ve Mesudiye Kurultaylarinin izlenmesi ve Mesudiye disinda
yasayan Mesudiyeliler ile ylzyuze gorismeler sayilabilir.
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3. KOYKENT YAKLASIMI

1960°h yillarin sonu ile 1970°li yillar, belki de, kirsal kalkinma
konusunun en yogun bicimde ele alindigi donemdir. Bu ddnemde, iki
temel kirsal kalkinma yaklasimi ortaya atilmistir: (1) Merkez Kdyler, (2)
Koykent.

Uciincii bes yillik kalkinma planinda ortaya atilan merkez koyler
yaklasiminin  6ziinde, daginik yerlesim yapisi nedeniyle hizmet
ulagtirmada ortaya c¢ikan sorunlarin merkez kéyler secilerek ¢dzilmesi
yatmaktadir. Boylelikle, bazi kdyler merkez kdy olarak secilecek ve tim
temel hizmet yatinmlar (saghk, egitim, iletisim vb.) bu kdylerde
gerceklestirilecektir. Bu amacla, tlkedeki yaklasik 40 bin kdyden 7 bini
merkez kdy olma Ozelliklerine sahip kdy olarak saptanmistir (DPT,
2000).

Koykent yaklasimi ise, 6énce Cumhuriyet Halk Partisinin 1969 yili
secim bildirgesinde yer almis, daha sonra da bu dénemde kurulan Koy
Isleri Bakanhgi tarafindan benimsenerek gelistirilmistir. Bakanhgin 1973
yilinda yayimladigi bir raporda, kdykent yaklasiminin amaci ¢ madde
halinde 6zetlenmistir:

(1)Az sayida personel ve az yatirimla, en kisa zamanda kirsal kesim
nifusunun tim gereksinmelerinin karsilanmasi,

(2)Hizh nifus artisinin ortaya cikardigl fazla nifusun bir bolumi ile
issiz nufusun kdykentlerde is olanaklarina kavusturulmasi,

(3)Baylece, is olanaklarina kavusturulan kirsal nifusun kentlere akimi
sonucunda buyik kentler civarinda olusacak nufus yigilmalarini
engelleyerek, saglikli kentlesmenin saglanmasi.

Merkez koyler yaklasimi akilci Ozellikler tasiyor olmasina karsin,
kirsal kalkinmanin ekonomik boyutunu g6z ardi etmistir. Oysa,
Turkiye’de kirsal sorunlarin nedenleri fiziki, sosyal ve ekonomik boyutlar
icermektedir. Bunlardan herhangi birinin atlanmasi  basarisizlig
dogurmaktadir (Given, 1996). Buna Karsilik, koykent yaklagimi
ekonomik boyutu da icine alarak, daha akilci ve butlinsel bir yaklasim
niteligi gostermistir.

Kodykent yaklasimi, o yillarda biri Bati Karadeniz ve digeri de Dogu
Anadolu’da olmak uzere iki farkli yérede uygulanmaya baslanmis; ancak,
donemin toplumsal ve politik istikrarsizliklari nedeniyle devam
ettirilememistir.
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4. MESUDIYE KOYKENT PROJESI
4.1. Mesudiye Hakkinda Genel Bilgiler

Ordu iline bagli olan Mesudiye’de insan yerlesimlerinin tarihinin MO.
3000’li yillara kadar uzandigina iliskin bulgular bulunmaktadir. Ydérede
kurulan Meletios kenti (ilce merkezinden gecen Melet nehrine adini
vermistir) MO.111-63 yillari arasinda Pontus Devleti hakimiyetindedir.

Daha sonra yo6renin Bizans hakimiyetine gegtigi, Turklerin yoreye ilk
olarak 1142 yilinda geldikleri ve yo6renin Tirk hakimiyetine gectigi
bilinmektedir (Bas, 1982). Yore 1858 yilinda Hamidiye adiyla ilce
statlisiine kavusmus ve 1. Mesrutiyetten sonra Mesudiye adini almistir.

Ordu il merkezine karayolu ile 120 km. uzakta olan Mesudiye ilgesi,
ilin en guney ucunda bulunmakta ve Sivas ili ile sinir olusturmaktadir
(Sekil 1). 120 bin hektarhk arazi genisligi ile Ordu’nun en genis ilgesi
olan Mesudiye’nin ilge merkezi rakimi 1050 m’dir. Engebeli ve daglik bir
yapi sergileyen ilge arazisinin 43 bin hektarl (%36) orman, 30 bin hektari
(%25) otlak, 29 bin hektari (%24) tarla tarimi, 12 bin hektari (%10) bag-
bahce tarimi ve 6 bin hektari da (%5) diger kullanimlara tahsis edilmis
durumdadir.

ORDU

- ks
1 %

S 7
/{_.:':'"J--f
KOYKENT

PROJE ALANI

Sekil 1. Mesudiye ve Kdykent Proje Alaninin Cografi Konumu.
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Sekil 2. Mesudiye’de Niifus Degisimi (1950 yili niifus degerleri baz
alinmustir).

Ekonomik yapisi tamamiyla tarim-hayvancilik ve ormanciliga
dayanan ilgede go¢ ve buna dayali nifus azalmasi 6zellikle 1960 yilindan
sonra kendini gostermistir. Nifusun mutlak deger olarak azalmaya
baslamasi 1960-65 arasi doneme rastlamaktadir. Sekil 2’de ilcedeki
nufusun sayim vyillarina gore degisimi Ordu ili, Karadeniz bolgesi ve
Tuarkiye geneli ile Kkarsilastirmali olarak verilmistir. Grafikte de
gorulebilecegi gibi, Mesudiye’deki niufus azalmasi, bagl oldugu Ordu
ilinden ve Karadeniz bolgesinden ¢ok daha siddetlidir. Bu durum,
yasanan gocin boyutunu ortaya koymak agisindan carpici niteliktedir.

4.2. Koykent Projesi Uygulama Alani Olarak Mesudiye’nin
Secilmesinin Nedeni

Mesudiye’nin Koykent projesi uygulama alani olarak segilmesinde
cesitli etkenlerin rol oynadigl dustnilebilir. Cografi ve ekonomik
kosullar ile bunlarin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan goc, bu acidan ilk
akla gelenlerdir. Ancak, benzer 6zelliklere sahip baska pek cok ydrenin
varligi g6z oniinde bulunduruldugunda, bu ve buna benzer agiklamalar
yetersiz kalmaktadir.

Bu konuda etkin olan ana nedeni anlayabilmek igin, Kodykent
yaklasiminin  temelinde yatan felsefeyi yeterince c¢oziimlemek
gerekmektedir. Bir sonraki bolimde ayrintilariyla aciklanacagi gibi,
Koykent, kirsal kalkinmayi gerceklestirebilmek icin altyapiyla ilgili
yetersizlikleri ortadan kaldirmayi, sosyal hizmet alanlarini gelistirmeyi ve
ekonomik gecim kaynaklarini zenginlestirmeyi amaclamaktadir. Bu
acidan bakildiginda, diger kirsal kalkinma yaklasimlariyla buyuk él¢lide
benzesmektedir. Koykenti farkh  kilan  yan, sozii edilenleri
gerceklestirmek tizere kooperatifciligi benimsemis ve halk katilimini esas
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almis olmasidir. Bu ise dayanismanin giclu oldugu, drgutlenmeye acik
bir toplumsal altyapinin varligini zorunlu kilmaktadir.

Her ne kadar, Anadolu “Imece” kiltiiriiyle yogrulmus bir cografya da
olsa, gunimizde toplumsal dayanigsmanin bu en giizel drnegini ya da
benzerlerini gérmek cok da kolay degildir. Bu nedenle, Kdykent gibi
dayanisma ve Orgutliligt temel alan bir yaklasimin denenecegi
uygulama alaninin bu agidan risk tasimamasi gerekmektedir.

Mesudiye, Ulkemizdeki ilk ve hala —gercek anlamda- tek halk
kurultayini gerceklestiren ilgedir. Oziinde imece kiiltirii yatan Mesudiye
Kurultayr, 1991 yilindan beri araliksiz olarak toplanmakta, serbest kirsu
yoluyla sorunlar tartigiimakta, ¢6zim Onerileri gelistirilmekte ve
benimsenen ¢6zim yollarini  hayata gecirmek (zere yOntemler
gelistirmektedir. Kurultay, her yil Temmuz ayimnin ilk cumartesi guni
cagrisiz ve davetsiz olarak toplanmaktadir. Kurultaya yalnizca
Mesudiye’de yasayanlar degil, tlkenin dort bir yanindan Mesudiyeliler
katilmaktadir. Tamamiyla sivil bir érgitlenme olan Mesudiye Kurultayi,
toplumsal dayanismanin ve orgitlultigin en giizel érneklerinden birini
sergileyerek 15 yildir ilgenin sorunlarina ¢6ziim aramaktadir. Kurultay
aracthgiyla ilgenin irili ufakli pek c¢ok sorununa ¢6zum Uretilmis ve
uretilmeye devam etmektedir. Kurultayin ilgeye kazandirdigi en énemli
eserlerden birisi, kusku yok ki, Mesudiye Gelisme Plani (MEGEP)’dir.
Mesudiye, Ulkemizin kendi 0z kaynaklariyla ve sivil inisiyatifiyle
gelisme planini hazirlatmis tek ilgesidir. Plan, Kdykent projesi ilcede
uygulanmaya baslamadan ve hatta konusu dahi olmadan 6nce, 2000
yilinda Tirkiye Kalkinma Vakfi uzmanlarina hazirlattiriimis ve bir kitap
olarak yayimlanmistir (TKV, 2000). S6z konusu plani uygulamaya
sokmak (zere, planda oOnerildigi Uzere, Mesudiye Gelisme Vakfi
(MEGEV) kurulmus ve calismalarina baglamistir.

Ozet olarak belirtmek gerekirse, Mesudiye sahip oldugu orgiitli ve
dayanismaci toplumsal yapisiyla, sivil-demokratik kalkinma arayislariyla
ve Mesudiye Kurultayiyla, bu konuda calisanlarin ¢ok daha 6nceden
dikkatini cekmis bir ilgcedir. Ancak, Ulke capinda taninmasi ve glindeme
gelmesi Kdykent projesi araciligiyla olmustur. Bu projenin uygulama
alani olarak secilmesinde ise, az gelismis bir Anadolu kasabasi olmaktan
daha ¢ok, yukarida belirtilen ézellikleri etkin rol oynamistir.

4.3. Kdykent Projesi

Koykent yaklasimi ile ilgili genel bilgiler yukarida kisaca
aktarilmigtir. Bu yaklasimin bitincdl bir kirsal kalkinma projesi seklinde
Mesudiye’de hayata gecirilmesi icin dénemin Basbakani olan Bulent
Ecevit tarafindan talimat verilmis ve Basbakanlik Mdustesarhgi
koordinasyonunda  cahismalar  baslatilmistir.  ilce  Kaymakami
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baskanhgindaki bir ekip tarafindan dnce projenin ilgedeki uygulama alani
secilmis ve daha sonra proje sekillendirilmistir. 3 belde ve 57 koyi
bulunan ilcede projenin uygulama alani olarak Cavdar kdyu merkezli 9
kdyden olusan bir grup segilmistir (Harita 1). Proje dokimanlarda, proje
alani olarak bu ydrenin secilmesinin gerekceleri soyle siralanmaktadir:

-Grup merkezi koyin belirlenmesi kolay ve gercekeidir. Grup merkezi
olarak secilen Cavdar koyt, nifusu, altyapisi, merkezi konumu agisindan
uygunluk gostermektedir.

-Nifus yogunlugu fazla olmasina karsin, grup kdylerinde gelir diizeyi
ilce ortalamasindan dustktur.

-Butiin  koyler ayni havzada yer almakta, c¢ogunlugu ayni yol
guzergahinda bulunmakta ve koyler arasinda ulasim ve iletisim olanagi
bulunmaktadir.

-Altyap1 yatirimlarinin ve sosyal hizmetlerin ¢ok kisa siirede ve diisiik
maliyetle tamamlanmasi olanakhdir.

-Grup koyler katihmcihga ve kooperatifcilik acisindan 6rgdtli
davranisa agiktir.

-Degisik koylerde kurulmasi 6ngoriilen sosyal, kilturel ve ekonomik
amacli tesislerden grup koyleri rahatlikla yararlanabilecektir.

-Secilen koyler genellikle toplu yerlesim kiltiri olan kodyler olup,
kdylerde hizli bir konutlagma siireci yasanmaktadir.

-Grup kaoyler arasinda sosyal gerilimler bulunmayip, sosyal dayanisma
gucludur.

-Grup kdoyleri benzer Uretim kosullarina ve potansiyeline sahip olup,
ortak tarimsal girisim olanakhdir.

Secilen Cavdar grubu koylerinin dzelliklerini temel alarak, yaklasik
bir ay gibi kisa bir strede hazirlanan proje 2 Eylil 2000 tarihinde
uygulanmaya baglanmistir. Projenin amaclarini asagidaki gibi siralamak
olanakhdir (Basa, 2000):

-Dogal, sosyal ve ekonomik kosullar dikkate alinarak belirli kdy
kimelerinin olusturulmasi,

-Bu kume icerisinde yer alan koyler arasinda isbirligi ve esgldim
saglanarak, kdye goturulecek temel hizmetlerin planli bir sekilde
ulastiriimasi,

-Daha saglikl bir yerlesim diizeninin olusturulmasi,

-Koylllerin yerlerinden olmaksizin kentlerdeki olanaklara ve uygarhk
nimetlerine kavusturulmasi,
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-Halen kdylerde yasayan ve kdylerine geri donecek olan insanlara
yeni ve alternatif is olanaklari yaratmak yoluyla yogun gdclin tersine
cevrilmesi,

-Yapilacak 6ncu yatirimlarla atil durumda bulunan kaynaklarin bolge
ve llke ekonomisine kazandirilmasi,

-Halk katilminin saglanmasi ve boylelikle projeye demokratik islerlik
kazandiriimasi.

Koykent projesi 3 ana bolim ve bunlarin alt baglklarindan
olugmaktadir. Bunlar,

(1) Temel Altyapi Hizmetlerinin Tamamlanmasi

-Grup koylerinin yol (tesviye, onarim, stabilize, asfalt yapimi), icme
suyu, kanalizasyon, sulama ve kdy sosyal tesislerinin yapimi.

-Koy elektrik trafolarinin ve elektrik sebekelerinin yenilenmesi.
-Yaylalara elektrik hatti cekilmesi.

-Kdylerin haberlesme sorunlarinin ¢ézilmesi, kéylere fiberoptik kablo
dosenmesi, telefon santraline jeneratér konulmasi ve cep telefonlarinin
calismasinin saglanmasi.

(2) Egitim, Saghk ve Sosyal Hizmetlerin Saglanmasi
-Sekiz derslikli ilkdgretim okulu ve lojman yapimi.
-Ilge merkezine 6grenme merkezi agilmasi.

-Endstri Meslek Lisesine ek derslik ve lojman yapimi.
-Koéy okullarinin onarilmasi.

-Gelistirilmis saglik ocagi agilmasi, lojman yapimi, ambulans
gorevlendirilmesi, ecza dolabi agilmasi.

-Kultdr ve Sanat Evi yapimi.

-Gezici kitlphane goérevlendirilmesi.

-TriblnlG futbol sahasi, voleybol ve basketbol sahalari yapimi.
-Her cesit yas grubuna hizmet edecek toplum merkezi agiimasi.
-Cocuk parklari ve aile cay bahcesi yapiimasi.

-Cami ve mezarliklarin gevre diizenlemelerinin yapilmasi.

-Jandarma Karakolu agiimasi.
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3) Ekonomik Kalkinmaya Yonelik Hizmetlerin
Gergeklestirilmesi

-Butiin  koylalerin tye oldugu tarimsal kalkinma kooperatifinin
kurulmasi, kooperatif aracithgi ile ortaklar mulkiyetinde damizlik sigir
yetistiriciligi, besi sigircihgi, aricilik projelerin gergeklestirilmesi.

-Ferdi krediler araciligiyla damizhik boga, seracilik, meyvecilik, st
urunleri ve koyunculuk projelerinin uygulanmasi.

-Mera 1slahi ¢alismalarinin yapilmasi.

-Orman yollarinin bakim ve onarimi, ormancilik faaliyetlerinin
gelistirilmesi.

-Kdykent Ormani tesisi ve agaclandirma calismalari.
-Av turizminin baglatiimasi, orman ici dinlenme tesislerinin yapimi.
-ORKOY kredileri ile hayvanciligin desteklenmesi.

-Kooperatife kullandirilacak kredi araciligiyla orman Uriinleri isleme
ve degerlendirme tesisi yapimi.

-Bolgenin eko-turizm faaliyetlerine agiimasi.

-Doga ve kultur tanitim turu guzergahina yodrenin alinmasi, ilgenin
tanitiminin yapilmasi.

-Ilce merkezine 30 isyeri kapasiteli kiiciik sanayi sitesi yapiimasi.
-Pazar yeri dizenlemesi.
-Gonullt kuruluglarin kalkinma faaliyetlerine katihminin saglanmasi.

Kodykent, her ne kadar merkezi idarenin gelistirdigi bir yaklasimsa da,
proje  yoOnetimi tamamiyla yerel idare ve halk katilimiyla
gerceklestirilmistir. Proje yonetim organlari “Kdykent Proje Yonetim
Organlari ve Gorevlerine Iliskin Yonerge”de Koykent Baskanhg,
Koykent Yritme Kurulu ve Kéykent Kurultayi olarak siralanmistir.

Koykent proje yoOnetim organlarindan Koykent Baskanhgi, ilce
kaymakami ile kdykent koylerinin muhtarlari arasindan secilen bir
baskan yardimcisindan olusmaktadir. Baskanligin gorevi, Kdykent
Yurutme Kurulu ve Koykent Kurultayinin aldigi kararlari uygulamaktir.
Koykent Ydirutme Kurulu, ilge kaymakami bagkanhginda koykent
koylerinin  muhtarlarinin  tamamindan ve kooperatif baskanindan
olusmaktadir. Bu kurulun gorevleri, Koykent Baskanhginin Koykent
Kurultayina sunacagl calisma programi ve faaliyet raporlarinin
hazirlanmasi, Kdykent Baskanliginin yaptigi is ve islemlerin gbzden
gecirilmesi, yapilacak islerin planlanmasi ve programlanmasi, bunlarin
uygulanmasinda ve Onceliklerin saptanmasinda yardimci olunmasidir.
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Kodykent Kurultay1, grup kdyleri olusturan kdylerdeki kayith segmenlerin
tamamindan meydana gelmektedir. Kurultay, yonergeye gore, baska bir
tarih bildirilmedigi takdirde, birincisi Mayis ikincisi EKim ayinin ikinci
pazar gini olmak (zere yilda iki kez c¢agrisiz olarak toplanmaktadir.
Kurultayin  gorevi, bir onceki donemde vyapilan calismalarin
degerlendirilmesi ile ¢alisma programlarinin olusturulmasinda Yritme
Kurulu ile Baskanliga 6nerilerde bulunulmasidir. Kdykent Kurultayina
isteyenler gozlemci Uye sifatiyla katilabilmektedirler. Bunlarin disinda,
proje kapsaminda bir bilimsel danisma kurulu kurulmus ve ayrica gondlli
kuruluslarin katilimina olanak taninmistir.

5. KOYKENT PROJESININ SONUCLARI

Kdykent Projesinin 6ngordigl ¢alismalarin ¢ok buyuk bir bolimu
2003 yili igerisinde tamamlanmistir. Bu calismalarin bir kisminda
(6zellikle ekonomik kalkinmaya yonelik olanlarda) bazi yetersizlikler
bulunsa da, genel olarak planlanan calismalarin 6nemli bdlimdindn
tamamlandigini sdylemek hatali olmayacaktir. Proje calismalari sonunda
ortaya ¢ikan sonuclari, proje amaclariyla iligskiye getirerek, asagidaki gibi
Ozetlemek olanaklidir:

-Dogal, sosyal ve ekonomik kosullar dikkate alinarak ilge bazinda
belirli kdy gruplar olusturulmus ve bunlardan Cavdar kdyl merkezli
grup Uzerinde Kéykent Projesi uygulanmistir.

-Grup koyleri arasinda isbirligi ve esgudim saglanmasi konusunda
zaman zaman sikintilarin yasandigr gozlenmistir. Buna karsin, temel
hizmetlerin grup kdylerine ulastiriimasinda basari saglanmistir.

-Daha saglikli bir yerlesim diizeni sonucunu elde etmek, kuskusuz
kisa vadede olanakh degildir. Ancak, bunu saglamak igin gerekli adimlar
atilmistir (kadastronun tamamlanmasi; yol, icme suyu, kanalizasyon gibi
temel altyapi gereksinmelerinin karsilanmasi vb.).

-Kirsal kesime kentin tum altyapisal ve sosyo-kdltirel 6zelliklerini
tasimak olanak digidir. Buna Karsin, saglik, egitim, ulasim, Kitle iletigim
ve kulturel gereksinmeler gibi konularda, grup kéyleri icin eskisine goére
cok biyuk ilerlemeler kaydedilmistir.

-Alternatif is olanaklari yaratmak agisindan projenin biyuk o6lglde
basarisiz oldugu séylenebilir. Bu amaca yonelik olarak hedeflenenlerin
O6nemli bir bélimi (av turizmi ve ekoturizmin gelistirilmesi, mera 1slah
calismalari, kiguk sanayi sitesinin kurulmasi, ilge tanitiminin yapilmasi
ve gonalld kuruluglarla isbirligi vb.) gerceklestirilememistir. Buna
karsilik, hayvancilik ve tarima yonelik ferdi kredilendirme calismalari
yapilmis; ORKQY kredisi ile orman triinleri isleme tesisi kurulmustur.
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Ne var ki, ileride daha ayrintili agiklanacag! uzere, yer segimi ve
isletmecilik gibi bazi sikintilar nedeniyle, tesisin beklenen ekonomik
etkiyi yaratamadigl gozlenmektedir. Diger yandan, gocun tersine
cevrilmesi konusunda ne derece basari saglandigini anlayabilmek igin bir
sure daha beklenmesi gerekecektir. Ancak, Erdénmez (2003) tarafindan
Mesudiye’de ve Mesudiye disinda yasayan Mesudiyeliler Uzerinde
yapilan bir arastirmaya gore;

(1) Proje kapsamindaki koylerde yasayanlarin kente go¢ egiliminde
diger koylerde yasayanlara gore anlaml bir disuklik bulundugu,

(2) Projenin uygulandigi kdy grubundan kentlere gbgen
Mesudiyelilerde diger gruplardan gocen Mesudiyelilere gore daha fazla
bir geri dénme egiliminin bulundugu saptanmistir. Ancak, bu egilimlerin
zaman gectikce degisebilecegi olasiligl da gbzden uzak tutulmamalidir.

-Proje kapsaminda, 6ncl yatirim niteligi acisindan yalnizca yukarida
s6zli edilen orman Urdnleri isleme tesisi gerceklestirilmistir. Buna
karsilik, yapilan gesitli calismalarla yorenin yiiksek bir potansiyel tasidigi
ortaya konulan eko-turizm ve hayvancilik gibi alanlarda herhangi bir
girisimde bulunulmamistir.

-Proje yonetim organlarindan biri olan Kdykent Kurultayl, halk
katilimina projede ne derece 6nem verildiginin agik bir gostergesidir.
Ancak, yine ileride ayrintili olarak aciklanacag tizere, katihmin tek yonli
olmasi ve kadinlarin katiliminin  saglanamamasi gibi  sikintilar
astlamamistir.

6. KOYKENT PROJESININ OLUMLU ve OLUMSUZ YANLARI

Her seyden 6nce, Mesudiye’de uygulanan Kéykent Projesinin bir pilot
proje oldugu gézden uzak tutulmamalidir. Bu projeden tam anlamiyla bir
basari elde etmek beklenmemekte; projenin hangi alanlarda basarili ve
hangi alanlarda basarisiz olduguna bakilarak, bundan sonra uygulanacak
benzer projeler igin veri elde edilmesi ve bu projelerin basarisinin garanti
altina alinmasi amaclanmaktadir. Dolayisiyla, Mesudiye Koykent
Projesinin olumlu oldugu kadar olumsuz yanlarinin da bulunmasi
kaciniimazdir.

6.1. Olumlu Yanlar

Oncelikle, Koykent yaklasiminin dogru temeller (izerine oturdugunu
soylemek gerekir. Yaklasimin temelinde Kkirsal sorunlara duyarsiz
kalmamak, plansizca gerceklesen ve hem kirsal alanda hem de kentsel
alanda ciddi sorunlara yol agan gogln 0Oniine gecmek ya da kabul
edilebilir boyutlara cekmek; boylelikle her iki kesimi de yasanilir hale
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getirerek sosyal, ekonomik ve kltirel acidan gelismis bir toplumsal
yapinin ¢ekirdegini olusturmak yatmaktadir. Bunun aksi, yillardir izlenen
olumsuz sirece izleyici kalmak, midahale edememek, rasyonel
davranmamak anlamina gelir. Eger Kdykent Projesi ve projeleri, Kéykent
yaklasiminin olusturuldugu yillarda uygulanarak lkemiz geneline
yaylilabilseydi, bugln yasadigimiz pek ¢ok sorunun ortaya cikmamis
olmasi ihtimal dahilinde olurdu.

Bu yaklasimin isiginda ortaya ¢ikan Mesudiye Koykent Projesi, ¢ok
genis bir cografi alani kapsayan bditlin ilcede uygulanmak yerine yalnizca
bir kdy grubunu hedeflemekle dogru bir strateji belirlemistir. Her bir
gruptaki koylerin cografi, ekonomik ve sosyal acilardan birbirlerine
benzer 0Ozellikler tasimasi, proje kapsaminda atilacak adimlari
kolaylastirici bir etki yaratmistir.

Ayrica, proje tasariminda kirsal kalkinmanin G¢ temel ayagi sayilan
fiziksel altyapi, sosyal hizmetler ve ekonomik kalkinmanin butincul bir
sekilde kapsanmis olmasi, projenin bir diger olumlu yanidir. Boylelikle,
kendi icerisinde yeterli ve dengeli bir bitunlik olusturulmaya
cahistimistir.

Yine, projede halk katiliminin benimsenmesi ve bunu saglayacak
yonetsel mekanizmanin olusturulmasi da oldukg¢a dnemlidir. Boylelikle,
yore halkina gelecegiyle ilgili séz sdyleme hakki taninmig, karar alma
mekanizmalarinda aktif katilimla, projeye demokratik islerlik
kazandiriimaya c¢alisiimistir. Bu yolla, proje uygulamasinda ortaya
cikabilecek anlasmazlik ve catismalarin baglangic asamasinda oOniine
gecilmistir.

Ote yandan, kooperatifcilik ilkesini benimseyen proje, toplumsal
dayanigma ile kalkinmanin daha hizli ve gii¢lii olacag! anlayisini yasama
gecirmeye calismistir. Boylelikle, bundan sonraki ¢alismalar igin de 1s1k
tutucu bir cizgi belirlemistir.

Proje uygulamalarindan kaynaklanan kugik bazi olumsuzluklara
kargin, fiziksel altyapi yetersizliklerinin giderilmesinde ve sosyal
hizmetlerin grup koylere dagitiminda yuksek diizeyde bir basar
saglanmistir.

6.2. Olumsuz Yanlar

Daha 0Once de belirtildigi gibi, Koykent yaklasimi dogru temeller
Uzerine oturmaktadir. Ancak, bdyle bir yaklasima dayali olarak
hazirlanan bir projenin beklenen Dbasariy1 saglayabilmesi igin,
projelendirme agamasinda her bir detayin ayrintilariyla gézden gegirildigi
bir titizlik gosterilmesi gerekir. Bu ise, alan seciminden proje
bilesenlerine kadar pek ¢ok konu igin incelemeler yapilmasini zorunlu
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kilar ki, zaman, bitin bunlarin yapilabilmesi icin en ¢ok gereksinim
duyulan faktordir. Oysa, Mesudiye Koykent Projesi, merkezi idarenin de
etkisiyle, 1 ay gibi kisa bir siirede hazirlanmis ve dogal olarak pek ¢ok
konuda yetersiz bir bilgi altyapisina dayanmistir.

Yukarida ifade edilen yetersizligin en belirgin sonuclarindan birisi,
proje uygulama alaninin secimindeki basarisizlikta kendini gostermistir.
Cavdar koyd merkezli grubun secilmesindeki etkili olan faktorler
yukarida belirtilmistir. Ancak, bu gerekcelerin ¢ok biyuk bir boluminin
diger koy gruplari icin de gecerli oldugu dikkate alinmamistir. Oyle
gorinmektedir ki, bu secimde asil etkili olan faktor, s6z konusu koy
grubunun sosyal ve ekonomik nitelikler agisindan digerlerine oranla daha
dusik bir duzeyde bulunuyor olmasidir. Bu durum, ilk bakista gecerli bir
gerekge olarak gorinebilir. Oysa, diger kdy gruplari ile benzer dogal
kosullar iceriyor olmasina karsin, sosyal ve ekonomik agidan daha diisik
bir noktada bulunmanin nedenlerinin irdelenmesi gerekmektedir. Bu
irdeleme sonucunda gorllecektir ki, Cavdar grubunda toplumsal
dayanigma, birlikte Gretme ve sorun ¢6zme kapasitesi projenin beklenen
sonugclari dogurmasi agisindan arzulanan 6l¢iide bulunmamaktadir.

So6zl edilen kapasitenin yetersizliginden dolayidir Ki, projenin
temellerinden biri olan katilimcilik ilkesi tek boyutlu kalmistir. Gergekten
de, yore halki karar alma mekanizmalarinda katihm hakkini kullanmis;
ancak, uygulama, sorun ¢6zme ve proje calismalarina kendinden bir
seyler katma konusunda geri planda kalarak, bunlarin tamaminin devlet
tarafindan yapilmasini beklemistir. Su bir gergektir ki, hicbir kirsal
kalkinma projesi yalnizca devlet kaynaklarina ve devlet kuruluslarinin
calismalarina dayanarak basariya ulasamaz. Bunlar, yalnizca tarlaya
ekilen tohumlar gibidir. Onlari koklendirmek, yesertmek, biyltmek ve
urin almak halkin calismalarina baghdir. Yapilan gézlemler, secilen koy
grubunda yasayan halkin bu konuda yetersiz oldugunu ortaya
koymaktadir.

Katilm acisindan gorilen bir diger eksiklik ise, kadinlarin
goruglerinin -~ karar alma  mekanizmalarina  dogrudan  dogruya
yansitiilmamis olmasidir. Goézlemci sifatiyla yer aldigimiz Kéykent
Kurultaylarinda kadin katitlimcilarin bulunmadigi saptanmistir.

Ote yandan, kirsal kalkinmanin (¢ temel ayagindan biri olan
ekonomik kalkinmaya iliskin bazi calismalar yapiimis da olsa, halkin
ekonomik girdi kaynaklarini kisa ya da orta vadede olumlu yonde
etkileyecek kokli ¢ozimler Gretilmemistir. Bu yonde lokomotif bir sektor
saptamasi yapilmamis; bu sektore yonelik yogun ve halkin genelini
kapsayan yatirimlar  gerceklestirilmemis;  egitim,  bilgilendirme,
kredilendirme ve pazarlamaya iliskin sorunlara ¢oziimler Gretilmemistir.
Tarim ve hayvanciliga yonelik olarak dagitilan bireysel kredilerin
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beklenen etkiyi yapmadigl gecmiste defalarca ortaya konulmus olmasina
karsin, bu yontem yine denenmistir. Ayrica, ORKOY kredisiyle kurulan
orman Urlnleri isleme tesisi, yer secimindeki yanhshktan temel altyapi
gereksinmelerindeki  olanaksizliklara, teknik donanim planlamasi
hatalarindan pazarlama sorunlarina kadar pek ¢ok ¢6zumi zor konuyla
kooperatif yonetimine birakilmistir. Kooperatifcilik konusunda higbir
bilgi birikimi ve deneyimi bulunmayan kdy muhtarlarindan olusan
kooperatif yonetiminin bu sorunlari ¢ozerek yoreye ekonomik canlilik
getirmesi beklenmistir. Turkiye’deki kooperatiflerin genelinde goriinen
isletmecilige iliskin sorunlar burada da karsimiza ¢ikmis ve tesis
kapanmak zorunda kalmistir.

Projenin olumsuz yanlarindan bir digeri de, gerek yerel ve gerekse
ulusal diizeyde gereken destegi saglayamamis olmasidir. Proje amaglari
ve bilesenleri konusunda yeterli tanitim yapilamamig; Diinya Bankasi
gibi uluslararasi bir kurulusun ilgisi projeye yénelmis olmasina karsin, bu
ilgi ulusal dizeyde saglanamamistir. Gonulli kuruluslarin desteginin
saglanmasi ve bilimsel arastirmalarin gerceklestirilmesi noktasinda da
eksiklikler bulunmaktadir. Kuskusuz, bu eksiklikler yalnizca proje
kaynakl degildir. Gonulli kuruluslarin ve bilim toplulugunun ilgisizligi
de ayrica belirtilmelidir.

Daha 6nce de deginildigi gibi, proje tamamiyla devlet kaynaklarindan
finanse edilmis ve yine cesitli devlet kuruluslarinin calismalarindan
meydana gelmistir. Ancak, bu calismalari gerceklestiren devlet
kuruluslarinin temsilcilerinin projeye inanmamis olduklari gézlenmistir.
Dolayisiyla, proje devlet hiyerarsisi icerisinde adeta bir yik olarak
gorulmistir. Hem bunun hem de ulusal dizeyde destek ve ilgi
eksikliginin 6niine gecebilmek icin, proje bilesenleri igerisinde planh bir
halkla iligkiler c¢ahismasinin da bulunmasi gerekliligi acgikca
gorulmektedir.

Proje kapsamindaki butun yatinmlar grup koyleri sinirlarinda
kalmistir. Buna karsilik, ilce merkezindeki pek ¢ok sorun, ilge merkezinin
proje uygulama alani disinda olmasi nedeniyle, gérmezden gelinmistir.
Bu durum, proje uygulama alaninda ne derece basari saglanirsa saglansin,
ilce merkezindeki sorunlar giderilmeden proje amaclarina ulasmanin
olanaksizhigini gozler 6niine sermistir.

7. SONUC ve DEGERLENDIRME

Ulkemizin kirsal alanlarindaki sorunlarin kapsami ve niteligi ile bu
sorunlarin ¢ézimu icin yapilmasi gerekenler uzun yillardir cesitli yollarla
dile getirilmis durumdadir. Ne var ki, ¢c6zum yollarini hayata gecirmek
konusunda basari saglandigini sdylemek olanakli degildir. Bu durumun
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en 6nemli nedeni, kusku yok ki, kirsal kalkinmanin hicbir zaman gercekgi
ve icgten bir ulusal politika haline gelmemis olmasidir.

Gunumizden yaklagik 35 yil 6nce ortaya atilan kirsal kalkinma
yaklasimlarindan biri olan Koykentin, 2000 yilinda Ordu ili Mesudiye
ilgesinde uygulanmaya baglanmasi yukaridaki olumsuz yarginin degisme
olasiligini ortaya cikaran bir umut yaratmistir. Pilot proje niteligi tasiyan
Mesudiye Koykent Projesi, Koykent yaklasiminin icerdigi saglam
temeller (zerinde sekillenmis; ancak, ilk olmasinin yarattigli bazi
olumsuzluklari, olumlu yanlariyla birlikte beraberinde getirmistir. Bir
pilot projenin, olumlu ve olumsuz yanlari bir arada tasiyor olmasi son
derece dogal karsilanmalidir. Onemli olan, hem olumlu hem de olumsuz
yanlarin saglikhi bir sekilde saptamasinin yapilarak, daha sonraki
projelere yansimasinin saglanmasidir. Mesudiye Koykent Projesi bu
saptamalarin yapilabilmesi acisindan son derece yararli olmus ve
kendisinden beklenen gorevi yerine getirmistir. Ancak, ne yazik ki, bu
projeye ulusal diizeyde gosterilen ilgi, olmasi gerekenin ¢ok altinda
kalmistir. Saptanildigi kadariyla, projeyi incelemeye deger goren cesitli
ilgi gruplarindan yerli temsilciler, yalnizca Diinya Bankasinin projeyi
incelemek Uzere gonderdigi uzman heyetlerinden daha azdir. Bu durum,
ulkemizde kirsal kalkinma konusuna verilen —ya da verilmeyen- 6nemin
de acik bir gostergesi niteligindedir. Mesudiye Kdykent Projesinin
sagladigl deneyim ve bilgi birikimi, bir sonraki hikimetin konuya
yonelik -tlkemiz icin olagan sayilabilecek- ilgisizligi nedeniyle bosa
gitmis gibi goriinmektedir. Ustelik, Kéykent yaklagimini ve Mesudiye’de
uygulanan projeyi islenmeye deger bulan Dinya Bankasinin saglamis
oldugu kurumsal ve finansal destege karsin.

Ozet olarak belirtmek gerekir ki, Mesudiye Kéykent Projesi, olumlu
ve olumsuz yanlariyla, Glkemizdeki kir-kent iligkilerinin  ve
dengesizliginin yeniden gbzden gecirilmesi icin 6nemli bir firsat
yaratmistir. Ne var ki, tlkemiz, merkezi yonetimden arastirmacilarina
gonillu kuruluglarindan yerel yoneticilerine kadar, ele gecirilen bu firsati
degerlendirememis goriinmektedir.
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OZET

Bu c¢alismada amag, asli orman agac turlerimizden Karagam (Pinus nigra
Arnold) ve Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) fidanlarinda yaprak alani
(yuzey) degeri ile fidana ait hacim elemanlarindan dip cap (cap) ve boy artimi
iliskisinin incelenmesidir. Materyaller Isparta-Egirdir Orman Fidanhgindan
saglanmigtir. Fidanlar, 1 ve 2 yash Karacam ve 2 yasl Toros sediri tiirlerinden
elliser olmak Uzere toplam 150 adettir. Arastirma sonucunda asagidaki sonuglara
ulastimistir. 1) Yaprak miktari ile ¢cap ve boy artimi arasinda iliski vardir ve bu
iliski parabol bicimindedir. Bunun muhtemel nedeni, birim alandaki yaprak
miktarinin artmasina ragmen yapraklarin birbirini golgelemesidir. 2) Tek
fidanlarda birim yiizey (1 mm?) yaprak basina cap ve boy artim giicii, 2 yash
Karagam fidanlarinda, 1 yasl Karagam ve 2 yasli Toros sediri fidanlarina gore
daha fazladir. Bu durumun muhtemel nedeni, 2 yasli Karagam fidanlarinda birim
alandaki yaprak miktarinin diger tirlere gore daha az olmasi ve dolayisiyla
yapraklarin isik enerjisinden daha iyi yararlanmasidir.

Anahtar Kelimeler: Yaprak yiizeyi, Dip ¢ap, Boy, Artim

EFFECTS OF LEAF AREA ON BASE DIAMETER AND
HEIGHT INCREMENT OF BLACK PINE (Pinus nigra Arnold) and
TAURUS CEDAR (Cedrus libani A. Rich.) SEEDLINGS

ABSTRACT

Aim of this study was to determine the effects of leaf area on base diameter
and height increment of Black pine (Pinus nigra Arnold) and Taurus cedar
(Cedrus libani A. Rich) seedlings. Samples were obtained from Isparta-Egirdir
Forest Nursery. A total of 150 seedlings were used, including 50 1-year-old, 50
2- year-old Black pine and 50 2-year-old Taurus cedar seedlings. Results of the
study showed that; 1) There is a parabolic relationship between leaf area and
diameter and height increment. A possible reason for this is the standing of
leaves the fact that the leaves shade catch other as leaf area increase. 2) Base
diameter and height increments of 2-year-old Black pine are greater than these of
1-year-old Black pine and 2-year-old Taurus cedar. A possible reason for this is
leaf area of 2-year-old Black pine is lower than those of other species in turn,
better utilization of light energy by leaves.

Keywords: Leaf area, Base diameter, Height, Increment
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1. GIRIS

Yaprak alani, mescerede fotosentezin buyukliglnin belirleyicisidir.
Bu yizden yaprak alaninin Olglimiu, blyume  potansiyelinin
belirlenmesinde 6nemlidir. Yaprak miktari (biomasi) toplam agac
biomasinin %4-6sin1 olusturmasina ragmen, ormandaki hacim Gretim
miktarinin tahmininde ¢cok 6nemlidir (Bozcuk, 1998). Yaprak alani ile bir
agacta cap, boy ve hacim buyumesi arasinda alometrik iliskiler mevcuttur
(Kalipsiz, 1988).

Bir agac tlrlinde artim ve blylme olay! genetik 6zellikler, yetisme
ortami kosullari ve yapilan bakim miudahalelerinin toplu etkilerinin bir
yansimasidir (Firat, 1972). Keza, belirli bitki taksonlari icin giines
enerjisini organik maddeye donistiirme oraninin belirlenmesi icin yaprak
alani ve yaprak alan endeksinden yararlaniimaktadir (Kalipsiz, 1988).
Yapraklar tarafindan ne kadar 1sik enerjisinin tutulabilecegi ise yaprak
alaninin  buydkligtne (yaprak yuzeyi) baghdir. Belirli bir alandaki
bitkilerin toplam yaprak yizeyinin, bitkiler tarafindan kaplanmis olan
toprak alanina oranina da (m%ha veya m?m? yaprak yiizey endeksi
(y.y.e.) adi verilir (Kalipsiz, 1988).

Bitkinin Urettigi fotosentez Griin miktari, asagida maddeler halinde
siralanan ve kisaca agiklanan etkenlere baglidir.

1. Dig faktorler; 1s1gin miktari, CO, yogunlugu, rizgar, topraktan
alinabilir su miktari, mineral madde vb.

Istk siddetinin artmasi ile fotosentezin de artisi, belirli bir 1sik
siddetine kadar devam eder, ondan sonra fotosentez artmaz, sabit kalir.
Istk siddeti sinir degeri, 1stk ve golge bitkilerine gore degismektedir
(Assmann, 1961; Irmak, 1970; Kalipsiz 1988; Saracoglu, 2002).

2. Bitkinin genetik 6zellikleri; turin soyuna 6zgl fotosentez gucd,
Isik, su, mineral madde gereksinimleri yoniinden minimum, optimum ve
maksimum noktalari,

Fotosentezin siddeti, bir ylizey birimi yapraga yahut bir agirhik birimi
yapraga gore hesaplanmaktadir. Optimal 1sik sartlarinda fotosentezin
gucl, g6lge yapraklarinda 1sik yapraklarina oranla 6nemli oranda
dustktir (Irmak, 1970; Kalipsiz, 1988).

3. Bitkinin durumu; bitkinin bulundugu alan ve komsuluk iligkileri,
yasl, yaprak yuzeyi, yaprak yizeyi endeksi, saglik durumu, yapragin yasi.

Bitki Uzerindeki yaprak sayisinin ¢ok olmasi halinde, yapraklarin
birbirini 6rtecegi ve bir kismi yeterli 1s1k alamayacagi igin, retimin ayni
oranda yiksek bulunmasi beklenemez. Cesitli orman agaclarinda taze
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yaprak agirligi ile govdenin hacim artimi iligkisi parabol bigimindedir
(Kalipsiz, 1988).

Bu ¢alismanin amacl, 1 ve 2 yash Karacam ve 2 yasli Toros sediri
fidanlarinda yaprak yiizey degerinin, fidana ait hacim elemanlarindan dip
cap (cap) ve boy uretimi ile iliskisinin istatistik olarak incelenmesidir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Fidan Materyalinin Alindigi Orman Fidanliginin Tanitimi

Arastirmada kullanilan fidan materyalin alindigl Isparta-Egirdir
Orman Fidanhgi, 37°53” Kuzey enlemi ve 30°52° Dogu boylami tzerinde
yer alip, 926 m yukseltidedir. Fidanlik topraklari kumlu tekstiire sahip,
alkali 0Ozellikte, organik madde icerigi dusuktir. Fidanlik, yazin cok
kuvvetli su noksani olan, deniz ikliminin etkisine yakin bir iklim tipine
sahiptir. Yillik toplam yagis, 764 mm ve yilhk ortalama sicaklik
12,8°C’dir (Anonim, 1999).

2.2. Fidan Ozellikleri

Calismada kullanilan fidanlar, 2002 yili Mart ay1 baslarinda Isparta-
Egirdir Orman Fidanhgindan saglanmistir (Cizelge 1). Yastiklardan
sokilen ve naylon posetlere alinan fidanlar 6l¢ciim igin Stleyman Demirel
Universitesi, Orman Fakiiltesi silvikultir laboratuarina getirilmistir.
Fidanlar, 6l¢lim zamanina kadar soguk hava dolabinda bekletilmislerdir.

Cahsmamizda, kullanilan agac tirlerini 1s1k gereksinimleri ve
gblgeye dayanabilmeleri bakimindan Karagam yari 1sik agaci, Toros
sediri 151k agaci seklinde siniflandiriimaktadir (Saatcioglu, 1969).

2.3. Fidanlarin Cap ve Boy Artimlarinin Belirlenmesi

Fidanlarin 1., 2. yasa ait boylari ve boy artimlari mm taksimatli
cetvelle belirlenmistir. Fidanlarin 2. yasa ait dip c¢aplari 0.001 mm
duyarhikh dijital cap Olcer (Mitutoyo absolute digimatic caliper) ile
belirlenmistir. Fidanin cap artimi ise, 2. yasa ait ¢ap, 1. yas boyu ve 2.
yasin boy artimi iliskisinden yararlanilarak formil 1 ve 2 yardimiyla
bulunmustur.

1)

id=d,—d, (2)
d; ve dy= 1. ve 2. yas dip ¢api,  h;=1. yas boyu, ih=boy artimi,
id = cap artimi.
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Cizelge 1. Fidan ozellikleri.

Tur ve Kodu Fidan Yas! Ornek Sayisi
Karagam- 1 yas 1+0 50
Karagam- 2 yas 2+0 50
Toros sediri- 2 yas 2+0 50

2.4. Yaprak Yuzeyi ve Yaprak Yizey Endeksinin Belirlenmesi

Yaprak yuzey ol¢timleri, belirli bir kiciuk alanda secilip kesilerek
alinan 6rnek fidan materyalinde yapilmistir. Ornek fidanlarda yaprak
ylizeyinin hesaplanmasi icin, WinNEEDLE (Kenefic ve Seymour, 1999)
gibi mikroskop destekli 151k diizenegi vb. pahali sistemlere ulagma imkani
bulunamadigindan asagidaki islemler sirasiyla yapiimistir.

1.Yapraklar, govde ve siirginlerden koparilmistir,

2.Yapraklar uzunluk bakimindan 3 sinifa (<lcm, 1-2cm, >2cm)
ayrilmistir. Siniflardaki yapraklarin sayisi belirlenmistir,

3.Her uzunluk sinifindan otuzar adet 6rnek yaprak secilmistir,

4.Yaprak ylzeyi, bltin igne vyapragin (st yuzeyi seklinde
hesaplanmistir,

5.1gne yaprak, ortasindan birbirine dik olarak iki kez dijital cap 6lger
ile olculmistir. Igne yapragin enine Kkesiti yaklasik yarim daire
bicimindedir. Yaprak yizeyi ise, formil 3 ile belirlenmistir,

yy=(zr+2r)*A (3)

y.y.=yaprak ylzeyi, r= igne yapragin yari¢apl,
A= igne yapragin uzunlugu.

6.Her uzunluk sinifindan segilen yapraklarin yiizey degerlerinin
aritmetik ortalamasi bulunmustur. Aritmetik ortalama yaprak yizeyi
degeri, uzunluk sinifina ait frekansla carpilarak, yaprak yuzeyi elde
edilmistir. Her uzunluk sinifi igin bu islemler tekrarlanmis ve bulunan ara
degerler toplanarak fidanin toplam yaprak yiizeyi hesaplanmistir.

Ornek bir bireyin yaprak yiizeyi, 1 m* deki fidan sayisiyla
carpilarak, 1m” deki toplam yaprak yiizeyi, yani her bireye ait yaprak
ylizey endeksi belirlenmistir.

2.5. Yapragin Uretim Giicuiniin Belirlenmesi

Fidanin ve birim yapragin Gretim giicunin belirlenmesi icin, her
fidanin, cap ve boy artim degeri, fidana ait yaprak yizeyi ile iliskiye
getirilmistir. Her fidanin, cap ve boy artim 6lcl degeri fidana ait yaprak
yiizeyi 6lcii degerine béliinerek, fidanda birim (1 mm?) yapragin ne kadar
cap ve boy artimi yaptigi belirlenmistir. Ayni islem basamaklari, fidan
agirhgi icin de tekrarlanmis ve birim agirhiktaki (1 gram) yapragin tretim
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giicti belirlenmistir. Ve sonugta fidanin, 1 mm? ve 1 gram yapragin ¢ap
ve boy artim glcl karstlastiriimistir.
2.6. Istatistik Degerlendirmeler

Fidanin, yaprak ytizeyi ve yaprak ylzey endeksi ile ¢cap ve boy artimi
arasindaki iligkilere ait istatistik degerlendirmeler, Olcu degerleri
bilgisayarda veri kutlkleri halinde islendikten sonra yapilmistir.
Bilgisayar ortaminda, SPSS For Windows Ver.10.0 istatistik paket
programindan yararlanilmistir. Fidan tarlerinin ¢cap ve boy artimina ait
aritmetik ortalamalarin, istatistik acidan esit olup olmadiginin
belirlenmesi icin, istatistik test olarak varyans analizi  yapiimistir.
Varyans analizi sonucunda, aritmetik ortalamalarin farkli bulunmasi
halinde, farkli olan gruplar Duncan testi ile belirlenmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Agac Turlerinin Cap ve Boy Artimi

Tek fidanlarda yaprak yuzeyi ile ¢ap artimi iliskisi incelendiginde, 1
yasl Karacam fidanlarinda Gretimin, ayni miktar yaprak yulzeyi ile, 2
yasl Karagam ve 2 yasli Toros sediri fidanlarina goére daha fazla oldugu
gorulmustiir (Sekil 1). Boy artimi bakimindan turler arasinda belirgin bir
fark gorulmemistir (Sekil 2). Fidanlar, yaprak yuzeyi bakimindan en
fazladan en aza dogru 2 yasli Toros sediri, 2 yash Karagam ve 1 yash
Karagam seklinde siralanmistir (Sekil 1 ve 2).

Sekil 1 ve 2 incelendiginde, yaprak ylzeyinin ¢ap artimi ve boy
artimi ile olan iliskisinin parabolik bir yapida oldugu goriilmektedir. Bu
durum, birim alandaki yaprak miktari artik¢a bitkisel Gretimin ona paralel
artis gostermemesinden kaynaklanmaktadir (Kalipsiz, 1988; Nabuya ve
Toshihiro, 2003).

Arastirmada kullanilan tdrlerin cap artimi ve boy artimina ait
istatistik olcilerin siralanmasinin istatistik olarak 6nemini irdelemek
amaclyla varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi sonucunda aritmetik
ortalama bakimindan farkl gruplar Cizelge 2’de farkl alfabetik kodlarla
(a,b,c,ab) gosterilmistir.

Agac tlrlerine ait fidanlarin hacim elemanlari Gretimi ortalama
degerler olarak sirasiyla ¢ap artimi ve boy artimi olarak Cizelge 2’de
verilmigtir. Cap artimi miktar1 2 yasl Toros sediri fidanlari, 1 ve 2 yash
Karagam fidanlarina gére daha fazladir (Cizelge 2, situn 3). Ayrica, 2
yasl Karacam, 1 yasli Karacam fidanlarina gore yaklasik 1/3 oraninda
daha az yaprak ylzeyi ile oransal olarak daha fazla ¢ap tretimi yapmistir
(Cizelge 2, sttun 1 ve 3).
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Cizelge 2. Turlere gore ¢ap ve boy artimi degisiminin varyans analizi ve Duncan
testi sonuclari.

Agac Tarl y.y. V.y.e. Cap artimi Boy artimi
m?>  m%m? (mm) (mm)
Q) @ @) (4)
Karacam- 1 yas 0.020 10.96 1.485(ab) 54.61 (a)
Karagam- 2 yas 0.007 4.90 1.301 (a) 66.91 (b)
Toros sediri-2 yas 0.017 10.05 1.612 (b) 86.64 (c)
F- ORANI  4.162* 29.811***
Karacam- 2 yas 0.007 4.90 1.301 (a) 66.91 (a)
Toros sediri-2 yas 0.017 10.05 1.612 (b) 86.64 (b)
F- ORANI  6.358* 16.658***

* p<0.05, *** p<0.001, a,ab,b,c; aritmetik ortalama bakimindan farkli gruplar

Yaprak yuzey endeksi ile ¢ap artimi iliskisine bakildiginda; 1 yash
Karacam ve 2 yasli Toros sediri yaklasik ayni yaprak ylizeyine sahip iken
2 yash Toros sediri, ortalama olarak, daha fazla cap artimi degerine
sahiptir (Cizelge 2, siitun 2 ve 3). 2 yasli Karagcam fidanlari, daha diisiik
yaprak yilizeyi endeksi degerine sahip olmasina karsin, 1 yasl Karagcam
ve 2 yasl Toros sedirinden daha yiksek bir cap artisi gostermistir.
Benzer durum vyaprak yizey endeksi ile boy artimi arasinda da
gorulmektedir (Cizelge 2, siitun 2 ve 4).

Boy artimi miktari Toros sedirinde, 1 ve 2 yasli Karacama gore daha
fazladir. Fakat, 2 yash Karacam fidanlari 1 yasli Karacam fidanlarina
gore daha fazla boy artimi yapmaktadir. Bununla birlikte Yaprak yizeyi
ile cap artimi ve boy artimiyla olan iliskisi Sekil 1 ve 2’de verilmistir.
Cap ve boy artimi bakimindan 2 yash Toros sedirinin Gstin olmasi tek
fidanlarda yaprak yiizeyinin daha fazla olmasindan kaynaklanabilir.

GAP ARTIMI (mm)

* SEDIR

= KARACANM-2

o EARAC M-

u] 10000 20000 =0000 G ulnlnin}

AP RAK YUZEY] (mm2)
Sekil 1. Karagcam ve Toros sedirinde yaprak yiizeyi ¢ap artimi iliskisi.
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BOY ARTIMI (mm)

#* SEDIR

" KARACAM-Z

u] B EARALCAM-A
u] 10000 20000 20000 0000

vAaPRAK vUZEY] imm2Z)

Sekil 2. Karagcam ve Toros sedirinde yaprak ylzeyi boy artimi iliskisi.

3.1.1. Yapragin 1 graminin Uretim Guict

Yapragin 1 graminin ¢ap artimi olusturma gucl, 1 yash Karagcam
fidaninda daha fazladir (Cizelge 3). Bununla birlikte, 2 yash Karagam ile
2 yash Toros sediri fidanlari cap artimi miktari bakimindan birbirine
yakindir (Cizelge 3). Boy artim miktari, 2 yasli Karacam fidanlarinda en
fazla olup bunu sirasiyla 2 yasli Toros sediri ve 1 yasli Karagam fidanlari
izlemektedir (Cizelge 3). Bunun muhtemel nedeni, 2 yash Karagam
fidanlarinda 1 yash Karacam ve 2 yasli Toros sediri fidanlarina gore
yaprak yuzeyinin daha az olmasi (Cizelge 2, sltun 1) ve dolayisiyla
fidanlarin 11k enerjisinden daha fazla yararlanmasidir.

3.1.2. Yapragin 1 mm2 Yzeyinin Uretim Giicu

Birim yiizey (1 mm?) yaprak basina cap ve boy artimi iiretim gici, 2
yaslh Karacam fidanlari 1 yasgli Karacam ve 2 yash Toros sediri
fidanlarina gore daha fazladir (Cizelge 4). Cap artim degeri, 1 yash
Karacam ile 2 yasli Toros sediri fidanlarinda aynidir. Buna karsin, 2 yasli
Karagam fidanlari diger tiirlere gore iki kat fazla ¢ap artimi yapmistir.
Boy artimi miktari, 2 yasli Karagam fidanlarinda, 1 yash Karacam ve 2
yasli Toros sediri fidanlarina gére daha fazladir. Bunun muhtemel
nedeni, 2 yaslh Karacam fidanlarinin alindigl yastigin yaprak yiizeyi
endeks degerinin dusiik olmasidir.
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Cizelge 3. Fidanlarda 1 gram yapragin ¢ap ve boy artimi olusturma guicd.
Cap Artimi Boy Artimi

Agac Tura (mm) (mm)
Karacam- 1 yas 2.725 17.11
Karagam- 2 yas 0.987 56.68
Toros sediri-2 yas 0.922 49.80

Cizelge 4. Fidanlarda 1 mm? yaprak yiizeyinin gap ve boy artimi olusturma giicii.
Cap Artimi Boy Artimi

Agac Turd (mm) (mm)
Karagam- 1 yas 0.00010 0.00300
Karacam- 2 yas 0.00020 0.01400
Toros sediri-2 yas 0.00010 0.00400

4. SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, yaprak ylzeyi ve yaprak ylzeyi endeksinin fidan
tirlerine ait cap ve boy artimi Uretim gugleri grafik ve istatistik olarak
incelenmis ve asagida siralanan sonuclara ulagiimisgtir.

1) Tek fidanlarda yaprak yizey miktari ile ¢ap artimi ve boy artimi
arasinda parabolik iliski bulunmustur (Sekil 1 ve 2).

2) Yaprak ylzey endeksi ile ¢ap artimi iligkisi incelendiginde, 1 yasli
Karacam ve 2 yasli Toros sediri fidanlari yaklasik ayni yaprak ylizeyine
sahip iken, 2 yash Toros sediri, fidanlari daha fazla ¢ap artimi yapmistir
(Cizelge 2, situn 2 ve 3). 2 yash Karacam fidanlari, daha disik yaprak
yizeyi endeksi degerine sahip olmasina karsin, 1 yasli Karagcam ve 2
yasli Toros sedirinden daha yuksek bir cap artimi yapmistir. Benzer
durum yaprak yuzey endeksi ile boy artimi arasinda da goérilmektedir
(Cizelge 2, situn 1-4). Bunun muhtemel nedeni iki yasl Karagam fidan
yastiginda yaprak yizey endeksinin az olmasi ve dolayisiyla fidanlarin
Isik enerjisinden daha iyi yararlanmasidir.

3) Fidanlarda 1 gram yapragin ¢ap artimi Uretim gicu, 2 yash
Karacam ile 2 yasl Toros sediri fidanlarinda birbirine yakin degerler
gosterirken, 1 yasli Karacam fidanlarinda cap artimi diger tirlere gore
fazladir. 2 yash Karagam fidanlarinda boy artimi miktari, 1 yash
Karacam ve 2 yasli Toros sediri fidanlarindan daha fazladir (Cizelge 3).

4) Birim yiizey (1 mm?) yaprak basina ¢ap ve boy artimi iiretim giici
bakimindan, 2 yash Karagam fidanlari 1 yash Karagam ve 2 yasli Toros
sediri fidanlarina gore daha fazladir. Cap artim miktari 1 yash Karagam
ile 2 yash Toros sediri birbirine yakin deger gosterirken, 2 yash Karagam
fidanlar bunlardan 2 kat daha fazla artim yapmistir. Boy artimi 2 yasli
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Karagam fidanlarinda, 1 yash Karacam ve 2 yasli Toros sediri fidanlarina
gore daha fazladir (Cizelge 4).

Galismamizda elde edilen sonuglara gore, uygulamacilara yararh
olabilecek su 6nerilerde bulunulabiliriz;

1) Yaprak ylzeyi, Uretim guci arasindaki iliskiden yararlanilarak
birim alanda bulunulabilecek birey sayisi hesaplanabilir. Bu &zelligin
bilinmesi Hasilat, Silvikultir, Ekoloji ve Toprak koruma vb. bilim
dallarinda yararli olacaktir.

2) Bitkilerde yaprak ylzeyinin kesin olarak belirlenmesi oldukga
guctar. Bu amagla yaprak yizeyinin olabildigince hassas 6lcilebilmesine
imkan verecek 0©zel aletlerin ve alometrik iligkileri iceren istatistik
modellerin gelistirilmesi yararh olacaktir.

3) Birim alandaki Uretimi artirmak icin, yaprak yizeyi endeks
degerini veya birim alandaki birey sayisini artirmak gerekmektedir.
Yalniz bu durumun yapraklarin birbirini golgelemesi nedeniyle optimum
bir noktaya kadar gecerli olacagi unutulmamalidir.

4) Calismamizda, materyaller Isparta- Egirdir Orman Fidanligindan
saglanmigtir. Calismada elde edilecek sonuclarin ydresel nitelikte olacagi
g6z 6nlinde tutulmalidir.
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OZET

Bu calismanin amact; Isparta Orman Bdlge’sinde yer alan Kovada G6la Milli
Parki’nin Toros Goknari (Abies cilicica Carr.)+Anadolu Karacami (Pinus nigra
Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) karigik, saf haldeki Kizilgam (Pinus
brutia Ten.), Mese (Quercus spp.) ve Boylu Ardic (Juniperus excelsa Bieb.)
mescerelerindeki aktiel kuruluglari ve onlarin dinamigini ortaya koymaktir.
Aragtirmada, Toros Goknar1” nin Anadolu Karacami ile karisik mescerelerinde 3,
saf Kizilcam, Mese ve Ardic mescerelerinde sirasiyla 4, 2 ve 1 adet olmak Uzere
toplam 10 ornek alan alinmistir. Ornek alanlarda alt, orta ve st katlara gére
hacim ve hacim elemanlarinin dagilimlari belirlenmistir. Ayrica, mescere
kuruluslarr ile ilgili silvikulttrel degerlendirmeler yapiimistir.

Anahtar Kelimeler: Milli park, Silvikaltir, Mescere dinamigi, Mescere
kurulusu

THE STAND STRUCTURES OF KOVADA LAKE NATIONAL
PARK FORESTS

ABSTRACT

The aim of this study was to find out the actual structures and dynamics the
mixed stands of Taurus Fir (Abies cilicica Carr.) and Anatolian Black Pine
(Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) and pure stands of
Brutian pine (Pinus brutia Ten.), Oak (Quercus spp.) and Crimean Juniper
(Juniperus excelsa Bieb.) of “Kovada Lake National Park” located in Isparta
Regional Forest. In the study, 10 sample plots have been separated to represent
the pure and mixed stands of the National Park. In this contex, 3 sample plots for
Taurus Fir and Anatolian Black pine mixed stands and 4 sample plots for Brutian
pine, 2 sample plots for Oak and 1 sample plot for Crimean Juniper pure stands
have been selected, respectively. The distributions of volume and volume
characteristics of the top, middle and bottom stories of stands have been
determined in the representative of those selected sample plots. In addition, the
silvicultural evaluations related to the structures of the stands have been carried
out.

Keywords: National park, Silviculture, Stand dynamics, Stand structure



KOVADA GOLU MiLLI PARKI ORMANLARININ MESCERE KURULUSLARI

1. GIRIS

Kovada Golu milli parki, 1970 yilinda milli park olarak tescil edilmis
olup 6763.5 ha alana sahip bulunmaktadir. Kovada Go6lu Milli Parki;
rekreasyonla ilgili bircok 6zelligi biinyesinde barindiran, olduk¢a genis
bir acik hava rekreasyon sahasidir. Milli parkta piknik, kamping ve
sportif  bahkeilik yapilmaktadir ~ (Anonim, 1996). Milli park
ormanlarindan ekonomik deger elde etmek veya orman varhigini
arttirmak gayesi ile ormana herhangi bir muidahale s6z konusu
olmadigindan, hazirlanan 6zel amenajman planinda silvikiltar islerinin
diizenlenmesi ile ilgili ayrintih planlama yapilmamistir. Ancak, orman
varhiginin devamhhgini tehlikeye sokacak yangin, firtina, kar, bocek
tahribati vb. olaylar neticesi ortaya c¢ikan olaganustl hasilatlar
alinmaktadir (Anonim, 1996).

Milli park icerisinde kalan mescerelerin cesitli hizmet degerleri
bulunmaktadir. Bunlara birka¢ 6rnek sayarsak; a) ilkbahar ve sonbaharda
saganak yagmurlarla, ormanin Ortl tabakasina sahip bulunusu ile
yuzeysel akis halinde toprak tasinmamasi, b) yiksek egimli alanlarda
topraga sizan su ile yer alti su rezervlerinin beslenmesine yardimci
olmasi, ¢) insanlarin ruhsal yorgunlugunu gidermesi vb. Yalniz bu
hizmetlerin yapilabilmesi, mescerelerin ideal kuruluslara sahip olmasini
gerektirir.

Arastirma alanindaki mescerelerin blyUk bir kisminda 1963’10 yillara
kadar segcme isletmesi uygulanmistir. Bu isletme seklinin geregi olarak
Ust tabakadan amac¢ c¢apina ulasan agaclar hasat kesimi ile ve ara
tabakadan bazi fertler bakima yonelik olarak kesilip ¢ikartilmistir. Fakat,
hasat kesimi ile olusan bosluklara genclik gelememis ya da bu
bosluklarda olusan genclikler 1sik azligi nedeni ile gelisememistir. Ayrica
mescerelerde olusan genclikler yogun keci otlatmasi ile tahrip olmustur.

Bu calismanin amaci; Kovada Go6li Milli Park sinirlari igcinde bulunan
Toros Goknari+ Anadolu Karagcami Karigik, saf haldeki Kizilgam, Mese
ve Boylu Ardi¢c mescerelerinde aktiiel kuruluslari ve onlarin dinamigini
ortaya koymaktir. Mescere kuruluslarinin ortaya ¢ikarilmasi icin degisik
baki ve ylkseltilerde mescerelerden profiller alinmistir. Bu mescerelerde
hacim ve hacim elemanlarinin katlara gore dagilimlari ortaya ¢ikarilarak,
mescereler zerinde silvikultirel degerlendirmeler yapilmistir.
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2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Arastirma alaninda 6rneklenen mescerelerde, agac tlrlerinin hacim ve
hacim elemanlarinin durumunu ve bunlarin karsihkli iligkilerini ortaya
cikarabilmek maksadiyla; Toros Goknari+ Anadolu Karacami karisik
mescerelerinde 3, saf Kizilcam, Mese ve Boylu Ardic mescerelerinde
sirasiyla 4, 2 ve 1 adet olmak (zere, toplam 10 6rnek alan Uzerinde
calisilmistir (Cizelge 1). Ornek alanlar miimkiin oldugu 6lciide
mescerelerin genelini temsil eden alanlardan secilmistir. Calisma yapilan
mescere kuruluslarinin taninmasinin yani sira yorenin cografi konumu,
yeryuzi sekli, toprak ve iklim o6zellikleri yoéninden iyi bir gekilde
taninmasi gereklidir. Bu amacla toplanan bilgiler asagida alt basliklar
halinde verilmistir.

2.1.1. Arastirma Alani

Kovada Golu Milli Parki; 37° 37 30°” Kuzey enlemi ile 30° 52° 30’
Dogu boylaminda yer almaktadir. Milli Park’in en yiksek yeri kuzeyinde
bulunan Peste Sivrisi (1564 m) ile Sortu Sivrisi (1540 m) ve en algak yeri
950 m ile gol yiizeyidir. Arastirma sahasinin ortalama yiiksekligi 1130 m
olarak bulunmustur. Park i¢indeki verimli ormanlarin biyik bir bélumi
g6le yakin kisimlarda bulunmaktadir.

2.1.2.Toprak Ozellikleri

Kovada Go6li’ nl cevreleyen formasyonlar masif kalkerlerdir. Golin
guney kisminda bu masif kalkerlerin altinda kil ve kum tagl tabakalari
bulunur iken, kuzeyde zamanimizda tesekkiile devam eden aliivyonlar yer
alhr.

2.1.3. iklim Ozellikleri

Isparta ili, iklim bakimindan yagish Akdeniz ile kurak Orta Anadolu
iklimi arasinda gecis niteligine sahiptir. Isparta-Egirdir Meteoroloji
istasyonu 1985-1995 yillari rasatlarina ait ortalama ve ekstrem degerler
enterpole edilerek, yillik ortalama sicaklik ve yagis degerleri sirasiyla
11.4 °C ve 669.3 mm olarak hesaplanmistir.Yillik ortalama yagisin %
87’si Ekim-Mayis aylari arasinda dusmekte ve yorenin yaz aylari
periyodu nispeten kuraktir (Anonim, 1995).

2.2.Y0ntem
2.2.1. Ornek alanda yapilan 6lgme ve tesbitler

Ornek alanlarda 6ncelikle arazi egimine bagli olarak, yatay izdisimi
50 m olacak sekilde, bunun saginda ve solunda 5’er m’lik mesafe
icerisindeki tum agaclar dikkate alinarak élgtim ve tesbitler yapilmistir.
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Ornek alanin yukari kisimlarindan baslanarak sirayla numara verilmek
suretiyle agaclarin yerleri 1/200 6l¢ekli olarak mm taksimat bolintili
Ornek alanin cizildigi kagida sira numarasi belirtilerek isaretlenmistir.
Ornek alan icinde kalan tim agaclarin yatay ve diisey koordinatlari (cm),
gogus yiksekligindeki cevresi (mm), boyu (m), tepe yaricaplari (cm), yas
dallarin basladigi yikseklik (m) ile kuru dallarin basladigi ylkseklik (m)
Olctlmis ve kaydedilmistir. Ayrica 6rnek alanlarin yikselti, baki, egim
ve reliyef vb. 6zellikleri de tesbit edilmistir (Cizelge 1).

Agac boyu ve ta¢c boyu, Blume-Leiss boydlceri ile dlcllmus, serit
metre ile de ©nce agacin cevresi Olcilmis ve daha sonra capa
cevrilmigtir. Her agacin dip kisminda capin orta noktasi baslangi¢ alinip,
dort bir yana serit metre cekilerek tepeye bakilmis, dallarin bittigi nokta
serit metre Uzerinde tesbit edilmis, bu degerlerden yararlanilarak 1/200
Olcekli milimetrik taksimatli kagida agaclarin tepe projeksiyonu
cikariimistir. Ornek alanlarin ortalama yasini belirlemek icin 8-10 agacta
yas 6lcimi yapilmistir. Her 6rnek alanda hacim ve hacim elemanlarina
ait degerler tirlere ve katlara gore ayri ayri bulunmus, hektara gevirme
katsayisi olan 20 ile carpilarak, hektardaki degerler hesaplanmistir.
Mesceredeki sosyal katlar olusturulurken mescere st boyu esas alinmis;
bu boy uge bolinmek suretiyle alt, orta ve Ust katlara ait sinir degerleri
elde edilmigtir (Saracoglu, 1988; Bozkus, 1997). Hacimler hesap
edilirken, Toros Goknari icin Bozkus ve Carus (1997), Anadolu
Karagami igin Guilen (1959), Mese icin Eraslan (1954) ve Eraslan ve
Evcimen (1967) ve Ardi¢ fertleri icin de Eler (1986) tarafindan
hazirlanan c¢ift girisli gévde hacim tablolarindan yararlaniimistir.

3. BULGULAR

Ornek alanlardan 6lgme ve tesbitler sonucunda saglanan veriler, agac
tarlerinin saf ve karisik oluslarina gére gruplandiriimistir. Gruplandirilan
ornek alanlar asagida siralanan alt bagliklar halinde incelenmistir.

3.1. Toros Goknari+Anadolu Karacami Karisik Mesceresi

Toros Goknari, optimal nitelige sahip sinirli yetisme ortami kosullari
disindaki sahalarda, ¢ogunlukla karigik mescereler kurmaya egilimli bir
tirdir (Bozkus, 1988). Arastirma alaninda Toros Goknari+ Anadolu
Karagami karisik mescerelerinin biyuk bir kismi, Anadolu Karacami ve
Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) tirlerinin tahribiyle “saflastiriimig”
mescerelerdir.
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Arastirmamizda, Toros Goknari+ Anadolu Karacami Kkarigik
mescerelerini temsil etmek Uzere 1, 4 ve 5 nolu drnek alanlarda dl¢im ve
tesbitler yapilmistir (Cizelge 2). Milli Park sinirlari icerisinde Toros
Goknari’na yukari yikseltilerdeki st yamaclarda rastlanmaktadir. Toros
Goknar’nin  birbirinden oldukca farkli kuruluslar gosteren Anadolu
Karacami ile karistk mescerelerindeki hacim ve hacim elemanlari
iligkilerine ait sonuclar Cizelge 3 ve 5’te verilmigtir. Cizelge 3’ten
izlenecegi Uzere, 1 nolu 6rnek alanda sayisal olarak Toros Goknari ve
Anadolu Karacami agaclarinin yaklasik % 50’si Ust katta, geri kalani orta
ve alt katta yer almaktadir. Buna karsilik mescere hacminin % 89’u (st
katta, % 11’i orta ve alt katta bulunmaktadir. Bu mescerede alt katta
Anadolu Karagami bireyleri bulunmamaktadir. Buna karsin ara ve alt
katta yogun bicimde Toros Goknari’ na ait bireylere rastlanmaktadir. Bu
Ornek alanda Toros Goknari ve Anadolu Karagami tirleri icin hacim ve
hacim elemanlari degerleri Ust tabaka icin sirali ikililer olarak; boy 18.29
ve 18.50 m, ortalama ¢api 37.56 ve 48.22 cm, hektardaki agac sayisi 277
ve 46, gogls yiizeyi 31.71 ve 8.47 m? ve mescere hacmi 273.88 ve 82.86
m?tir (Cizelge 3).

Ozellikle saf, tek kath Anadolu Karagami mescerelerine yapilan ani ve

gelisiglizel miidahaleler, bu gibi tablolar dogurmaktadir. Bu ¢rnek alanda
zamanla st kattaki yasl Anadolu Karagami agaclari alandan ayrilirken,
Toros Goknari olusturdugu alt katin, orta ve Ust kata dogru yikselmesi ve
alt katta yeni gencliklerin olusmasiyla biitiin katlarda yer alabilmistir. Bu
mescereler zaman igerisinde saf Toros Goknari mescereleri halindeki bir
kurulusa dogru gelisecektir. Ancak, bu olumsuz gidisati dnlemek teknik
ormancinin  goérevidir. Bu amacla; hasilatin, optimum kurulusu
gerceklestirmek icin verdigi Olgulere (Kahpsiz, 1982; Saragoglu, 1988)
uygun olacak bicimde miidahaleler yapilmalidir.
4 nolu Ornek alanda; Toros Goknari ve Anadolu Karagami igin birlikte
dustintldigunde agaclarin sayisi olarak % 32’si, hacim olarak % 89°u (st
kattadir. Ara katta agac¢ sayisi olarak % 47’si, hacim olarak sadece % 9’u
bulunmaktadir. Ornek alanda sayisal olarak Ust katta Anadolu Karagami
% 55’ini, Toros Goknari ise geri kalanini olusturmakta iken, orta ve alt
tabakaya ise yine Toros Goknari agirligini koymaktadir. Bu 6rnek alanda,
toplam olarak hektarda 299.57 m® hacim tespit edilmistir. Mescere
hacminin % 57’sini ise Anadolu Karacami olusturmaktadir. Toros
Goknar1 ve Anadolu Karacami karisik mescerelerine ait 6rnek alanlarda
en dislk hacim bu alanda bulunmustur. Bu tip mescereler, st kattaki
Anadolu Karagcami’ nin  zaman icinde tahribiyle saflastiriimig
mescerelerdir. Nispeten gen¢ olan bu mescerelerde her kattaki ortalama
cap ve boy degerleri de oldukca dusiik oldugundan hektardaki hacim de
azdir (Cizelge 3).
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Cizelge 5. Ornek alanlardaki (500 m?) agaglarin cap basamaklarina gore frekans
tablolari (G=Toros Goknari, Ck=Anadolu Karacami, Cz=Kizilcam, Ar=Boylu
Ardig, M= Megse).

Cap ORNEK ALANLAR

Bas. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(cm) G+Ck Cz Ar  Ck+G G+Ck Cz+tM Cz M M Cz

6 2 1 -6 5
10 -8 7-1 1-1
14 5 1-7 5-1 2
18 1 -1 2 3-1
22 3-1 1-1 7-1 2
26 1 -1 3 3-2

2
4

N

30 1-2 2-1 3-1
34 1- 1-1 4-1
38 4-1 2
42 1- 2
46 1-1 5 2
50 -1
54 1 1 2- 1-1 1
58 1
62 1 1

66 1 -1

70

74 -1 1
78 -1

82 1
86 1 1

P Wb o o w
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N N O NN W -
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*(-) birici ve ikinci aga¢ turtnl belirtmek igin kullanilmistir.

5 nolu 6rnek alanda (Ek Sekil 1a); Toros Goknari ve Anadolu
Karagami igin birlikte disunuldigiinde agac¢ sayisi olarak (st katta %
38’i, orta katta % 43 ve alt katta % 19 oraninda gévde yer aldigi halde;
hacmin % 84’0 Ust katta, % 15’i orta katta ve geri kalan % 1’lik kisim ise
alt kattadir (Cizelge 3 ve 5). Bu 6rnek alanda Toros Goknar1’ nda katlara
ait ortalama c¢ap ve boylar 1 nolu érnek alana gore distk oldugu halde,
hektardaki aga¢ sayisi daha fazla oldugu icin, hektardaki toplam hacim
daha yiiksektir. Ancak, orta kattaki agac sayisinin alt kattan fazla olusu
bir diizensizligin ifadesidir (Kalipsiz, 1982). Toros Goknari’nin Anadolu
Karacami ile karisik érnek alanlarinda hektarda en ylksek hacim 505.46
m?® ile bu 6rnek alanda tespit edilmistir. Bunun nedenlerini s6z konusu
mescerelerin  nispeten iyi korunmus olmasinda ve ayni yetisme
ortamindaki disey kapali mescerelere oranla sahip oldugu diger bazi
avantajlarda aramak gerekir. Sadece st katta yer alan Anadolu
Karagami’nin, bu tip mescerelerde de titizlikle korunmasi gerekmektedir.
Aksi halde, saf ve bozuk kurulusta Toros Géknari mescereleri olusur.
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3.2. Kizilgam Mescereleri

Kizilcam mescereleri, Kovada G6li’ne yakin alt ve orta yamaclarda
yogun halde bulunmaktadir. Arastirmamizda, Kizilgam mescerelerini
temsil etmek (zere 2, 6, 7 ve 10 nolu 6rnek alanlarda dl¢im ve tesbitler
yaptimigtir (Cizelge 2). Kizilgam g1k agaci olmasindan dolayi, tek kath
bir mescere yapisina sahiptir. 2 nolu dérnek alanda agaclar arasinda
Cizelge 4 ve 5’ten de izlenecegi Uzere, cap ve boy bakimindan genis
varyasyonlar bulunmaktadir. Boy bakimindan Kizilgam bireylerinin %
86’sl 14-24 m, % 11’u 8-12 m ve geriye kalan % 3’0 6 m ye kadar olan
boy basamaklarinda yer alir. Alanda sayisal olarak govdeler; st katta %
78, orta katta % 19 ve geri kalan % 3’0 ise alt katta bulunmaktadir. Buna
karsihik; hacim olarak st katta % 96, orta katta % 3 ve alt katta % 1
hacim bulunmaktadir. Orta yasli olan bu mescerede tek tabakalilik
gorulmektedir.

6 nolu Ornek alanda Libnan mesesi (Quercus libani) karisima
girmektedir. Aga¢ boylari 4-22 m basamaklari arasinda dagilmis
durumdadir. Orta yash olan bu mescerede de iki tabakalilik
gorulmektedir. Cizelge 3’ten gorilebilecegi (zere, bu 6rnek alanda
sayisal olarak Kizilgam ve Libnan Mesesi agaclarinin yaklasik % 53’
ust katta, % 29’u orta katta ve geri kalani alt katta yer almaktadir. Buna
karsilik mescere hacminin % 87’si Ust katta, % 10’u orta ve % 3’ alt
katta bulunmaktadir. Bu mescerede (st katta Kizilgam hakim durumdadir.
Hektarda toplam 750 adet govde ile en yiksek gdvde sayisi bu 6rnek
alanda tespit edilmistir. Buna karsin alt katta Libnan Megesi’ne ait
bireyler daha fazladir. Bunun nedenini Dogal seleksiyon ve ge¢cmisten
gunimize kadar yore ormanlarinda yapilan yanlis midahalelerde aramak
gerekir. Bu ornek alanda Kizilgam ve Libnan Mesesi icin hacim ve
hacim elemanlari degerleri drnek alan igin sirali ikililer olarak; hektardaki
agac sayls| 618 ve 132, gogiis yiizeyi 54.78 ve 6.66 m? ve mescere hacmi
406.75 ve 23.85 m3tiir (Cizelge 4).

7 nolu ornek alanda (Ek Sekil 1b) agaclarin boy basamaklarina
dagihisi 6 nolu 6rnek alana oranla daha dardir. Cizelge 5’ te goruldugi
gibi, agaclarin % 90’1 14-24 m arasindaki boy basamaklarinda
bulunmaktadir. Ancak her boy basamaginda 6nemli Olciide agac yer
almamaktadir. Dolayisiyla, bu mescerede de tek tabakalilik
bulunmaktadir. Ornek alanda sayisal olarak; iist katta % 87 ve orta katta
% 13 oraninda govde bulunmaktadir. Buna karsilik; hacim olarak (st
katta % 82.4, orta katta % 15 ve alt katta % 2.6 hacim bulunmaktadir. Saf
Kizilgam mesceresinde Ust boy 18 m, ortalama ¢ap 28.18 cm, hektardaki
agac saylsi 656 adet, hektardaki gogiis yiizeyi 45.41 m? ve mescere hacmi
371.95 m® tir (Cizelge 4 ve 5).
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Cizelge 6. Ornek alanlardaki (500 m?) agaclarin boy basamaklarina gore frekans
tablolari (G=Toros Goknari, Ck=Anadolu Karacami, Cz=Kizilcam, Ar=Boylu
Ardic, M= Mese).

Boy ORNEK ALANLAR

Bas. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(m) G+Ck Cz Ar  Ck+G G+Ck Cz+tM Cz M M Cz
4 2 -3 2 -1

6 4 1 12 -7 4 2-3 1

8 4-1 2 10 1-9 5-1 1-2

10 1-1 1 3 3 3 5 3

12 1 1 6-2 2 3 1 1

14 1-1 3 1-2 2-1 1 3

16 4 5 3-2 2 4 8 1 2 2
18 3 4 2 1-2 3 6 2 4
20 2-1 8 -1 -2 6 9 7
22 2 9 4 2 7
24 1 1 2 7

10 nolu drnek alanda agaclarin boy basamaklarina dagilisi diger 2,6 ve
7 nolu 6rnek alanlara oranla daha dardir. Cizelge 5’ te gorildugi gibi,
agaclarin tamami 16-24 m boy basamaklari arasinda bulunmaktadir. Bu
mescerede de tek tabakalilik bulunmaktadir. Saf kizilgam mesceresinde
tst boy 20.57 m, ortalama cap 31.43 cm, hektardaki aga¢ sayisi 575 adet,
hektardaki g6gis yiizeyi 46.71 m? ve mescere hacmi 409.44 m® tur
(Cizelge 4 ve 5).

Kizilcam megscerelerinde genelde belirgin sekilde tek kathhk goze
carpmakla birlikte, zayif da olsa ara tabakalar bulunmaktadir. 6 nolu
ornek alanda belirgin sekilde iki tabakali bir yapi gorulmektedir. Diger
Ornek alanlar 2, 7 ve 10 nolu 6rnek alanlarda orta ve ara katlar oldukga
zayiftir. Arastirma alaninda Kizilgam’in genellikle tek katli, normal
kapaliliga yakin saf ormanlar kurdugu saptanmistir (Cizelge 3-6).

Zamaninda gerekli bakim midahaleleri  yapiimayan dogal
(muhtemelen yangin sonrasi) Kizilgam mescerelerinde, baslangigtan
itibaren beraber buyumis fertlerin dahi tabakal bir yapi olusturabildigi
ortaya gikmaktadir. Cap basamaklarindaki aga¢ sayilari, ¢ap ve boylar
arasindaki farklilik, birden fazla generasyon, katlilik, tir karigikligi vb.
durumlar mescere kuruluslarinda 6nemli farklar ortaya koymaktadir.
Mescerelerin genellikle normal kurulustan uzak bulunduklari, mescere
yaslandikca dagilimin genisledigi ve iyi bonitette bu durumun daha da
fazla oldugu gorilmektedir (Eler, 1993). Fakat, gelisme yoniinden kath
gorunim yaratan alt ve ara tabakada kalmis bireylerde gelisme zayif olup,
caplar ince, artim gok yavastir (Cizelge 3-6).

73



SDUORMAN FAKULTESI DERGISI

3.3. Mese Mescereleri

Arastirma alanindaki Mese ormanlari tek kath Kkurulusta olmakla
beraber genelde kapalilik orani disiik ve ayni yaslilik gostermeyen bir
yapiya sahiptir. Mesenin koruma yapilan alanlarinda ¢ok giizel genclesme
ornekleri bulunmaktadir. 8 nolu 6rnek alanda (Ek Sekil 1c) hektardaki
toplam hacim 341.24 m® tiir. Bu mescere saf Q.brantii dan olusmaktadir.
Mescerede tek katli kurulus hakimdir. Saf Mese mesceresinde ortalama
cap! 62.18 m, ust boy 17.42 cm, hektardaki aga¢ sayisi 122 adet,
hektardaki gogis yiizeyi 37.47 m? ve mescere hacmi 341.24 m® tir
(Cizelge 4). 9 nolu 6rnek alanda Quercus libani ve daha sonra munferit
olarak sach mese bulunmaktadir. Mescere tek kath kurulusta olup
kapalilk orani oldukca dustktir (yaklasik % 30-40). Saf Mese
mesceresinde ortalama boy 12.08 m, ortalama ¢ap 39.26 cm, hektardaki
agac sayisi 122 adet, gogiis yiizeyi 15.08m* ve mescere hacmi 99.51 m®
tar (Cizelge 4).

3.4. Ardi¢ Mescereleri

Milli Park’ta Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) mescereleri Milli
park alaninin dogu kismindaki orta ve yukari yamaclarda ve bati
kisimlarinin yukari yamaclarinda bulunmaktadir. Ardi¢ mescerelerini
temsil i¢in alinan 3 nolu 6rnek alanin (Ek Sekil 1d) cali katinda Kermes
Mesesi (Quercus coccifera) yer almaktadir. Mescere saf olup iki katl
kurulustadir. Saf Boylu Ardi¢c mescerelerinde Ust ve orta katlar itibariyle
sirali ikililer halinde ortalama boy 7.55 m ve 5.10 m, ortalama ¢ap 33.56
cm ve 32.40 cm, hektardaki agac sayisi 447 ve 106, gogls yuzeyi 43.22
m? ve 10.28 m? ve mescere hacmi 180.03 m® ve 33.73 m®tiir (Cizelge 3).

4. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, Kovada GOl Milli Parki’nin mescere kuruluslari ve
onlarin dinamigi Uzerinde c¢ahisilmistir. Bu galisma ile yo6renin bazi
ormancilik problemlerini ortaya koymak amaclanmistir. Mescerelerdeki
hacim iliskilerinin incelendigi bu arastirmanin ortaya cikardigi sonuglar
ve bazi dnerilerimiz asagida maddeler halinde sunulmustur.

1.0rnek alanlar Toros Goknart ve Anadolu Karacami Karisik
mescerelerinin - mimkun oldugu kadar normal kuruluglar gdsteren
kisimlarindan alindigi halde; hemen hemen bitln alanlarda gegmiste
yapilan usulsiiz veya tekniginden uzak midahalelerin izlerine
rastlanmistir. Bu yiizden tesbit edilen kuruluslar “optimum” degil “aktuel
kuruluslar” 1 yansitmaktadir. Bu yiizden hacim ve hacim elemanlarinin
degerleri oldukca dlsuktir. Hektardaki hacim ve hacim artiminin
yikselmesi ve optimal kuruluslara ulastiriimasi igin, bu mescereler
bonitete gore hasilatin 6ngérdiugi kuruluglara kavusturulmalidir.
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2. Toros Goknari ile Anadolu Karagami Kkarisik mescerelerinde Anadolu
Karacami genellikle Gst katta, Goknar orta ve alt katta yer almaktadir.
Sayisal Ustlnlik Toros Goknari’nda, hacim 0stinligt  Anadolu
Karagami’ndadir (Cizelge 3).

3. Toros Goknari, yapilan tesbit ve gézlemlere gére, Anadolu Karagami
ile olusturdugu karisik mescere icerisinde veya bosluklarinda barinip
gelisebilmesi, onun golgeye ¢ok dayanikli olmasindandir (Tipik golge
agacl). Toros Goknari’nin istilaci tiir olmasindan ve karagamin zaman
icinde tahribinden dolayr Anadolu Karacami yok olma tehlikesi
altindadir. Kovada Goli Milli Parki koruma altinda oldugu igin
ormancilik faaliyetleri yapilmamaktadir. Bu nitelikleriyle Toros Goknari,
yaslandikca agiimak egiliminde olan Anadolu Karagami mesceresi icinde
her sosyal tabakada cok sayida bireylerine rastlanabilmektedir (Cizelge
3,5 ve 6).

4. Milli park ormanlarinda alt zonda yer alan Kizilgam megcerelerinde
dogal olarak ¢ok degisik orman kuruluslari ile karsilagiimaktadir. Normal
olarak 1sik istegi yuksek olan Kizilgcam tek tabakali mescereler yapmasi
beklenirken, drnek alan 6 da goruldigld gibi iki tabakali bir yapi da
gosterebilmektedir (Cizelge 3-6). Eler (1993), Kizilgam mescerelerinde
alcak ylkseltilerde tek Kkatli kurulusa yakin bir mescere kurulus
gorilurken,  yikselti  arttikga, kathi  gorinimin  fazlalastigini
belirtmektedir. Bunun nedenini de ylksek zonda olumlu yénde artan su
ekonomisi ile bireylerin algcak zona oranla daha disuk Isik entansitesine
dayanmasi ile agiklamaktadir.

5. Mese mescereleri bir katli, seyrek kurulusta ve 150-160 yaglarindadir.
Bonitet dustktir. Caplar sikligin diisiik olmasindan dolayi fazladir.

6. Boylu Ardi¢ mescereleri saf ve tek kath kurulusta olup, yer yer iki katli
kurulusta da bulunabilmektedir. Bu megcereler kapalilik orani
bakimindan cogunlukla seyrek kapali iken orta kapali olan yerleri de
bulunmaktadir.

7. Milli park sahasinda bozuk kurulustaki orman alanlar genis alanlar
kaplamaktadir. Bu alanlarda milli park orman kaynaklarinin
zenginlestirilmesi gayesiyle, bilimsel nitelikli projelerle agaclandirma
calismalari yapilabilir.

8.Milli park ormanlarinin hizmetlerini strdirebilmesi igin, mutlaka
korunmasi gereklidir. Hizmetlerin yapilabilmesi icin mescerelerin ideal
kuruluslar géstermesi gereklidir. Ornegin, mescerelerin iki ve ¢ok Kath
kuruluslarda olmasi ydrede erozyon tehlikesini ortadan kaldiracaktir.
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9.0zellikle Toros Goknari ve Anadolu Karacami karisik mescerelerinde,
ekosistemde biyocesitliligin bozulmasi (Anadolu Karacaminin alandan
uzaklastiriimasi) durumunda, Kovada Golu Milli Parki” nin dis zonunda
(gelisme ve bakim zonu) gerekirse “yapay genclestirme” devreye
sokularak, yiksek Toroslarin bu biyolojik ahenge sahip karisimlarini
devam ettirmek gereklidir. Boylece, mescerelerin agac serveti kalite ve
kantite olarak yukselecektir.

10. Milli park sinirlari icerisinde ve civarinda bulunan kdyliler tarafindan
yapilabilecek usulsiiz kesim, acmacilik ve otlatma faaliyetleri lzerinde
dikkatle durulmalidir. Kovada Go6li Milli Parki’nda insanlarin yaptigi
zararlarin azaltilmasinda, milli park ici ve civarindaki koylilerin
bilinclendirilmesi ve ekonomik durumlarinin iyilestirilmesi (zirai
faaliyetler vb.) 6nemli rol oynayacaktir.
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Ek Sekil 1. Bazi 6rnek alanlara ait mescere profilleri (Bkz. metin).
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OZET

Bu calisma ile Isparta-Golciik Ydéresinde yapay olarak yetistirilen Yalanci
akasya (Robinia pseudoacacia L.) igin yoresel tek ve c¢ift girisli aga¢c hacim
tablosu olusturulmustur. Agac hacim tablosu olusturmada regresyon analizi
yontemi kullaniimigtir. Alti tek girisli ve yedi ¢ift girisli olmak tzere toplam 13
adet agac hacim modeli denenmistir. Secilen Dissescu-Meyer ve Schumacher-
Hall modelleri icin, korelasyon katsayisi 0,994 ve 0,997; belirtme katsayisi 0,988
ve 0,994 bulunmustur. Regresyon modellerinin standart hatalari 0,036 ve 0,087
m?, toplam hata yiizdeleri —0,255 ve 0,820; ortalama mutlak hata yiizdeleri de
2,426 ve 5,370 bulunmustur. Bu iki hacim fonksiyonunun bagimsiz veri grubu
ile uygunluk denetimi yapilmis ve Isparta-Golciik ydéresi Yalanci akasya
agaclandirma sahalari igin %95 gliven diizeyi ile uygun olduklari belirlenmistir.
Sonug olarak, Yalanci akasya tek ve cift girisli hacim tablosu diizenlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yalanci akasya, Robinia pseudoacacia L., Regresyon
yontemi, Tek ve cift girisli aga¢ hacim tablosu.

SINGLE and DOUBLE ENTRY TREE VOLUME TABLE of
BLACK LOCUST (Robinia pseudoacacia L.) in
ISPARTA-GOLCUK REGION

ABSTRACT

In this study, a local single and double entry volume table was formed for
artificially grown black locust (Robinia pseudoacacia L.). Regression analysis
was used in forming the tree volume table. A total of 13 tree volume models
were tested for single-entry (6) and double-entry (7) tables. Correlation
coefficients for Dissescu-Meyer and Schumacher-Hall models selected were
0.994 and 0.997, respectively. Standard errors of the two regression models were
0.036 and 0.087 m®, total error percentages were —0.255 and 0.820, absolute
mean error percentages were 2.426 and 5.370 for the first and second models,
respectively. Valuations of these two volume functions were performed against
an independent dataset, and it was concluded that they were suitable for black
locust plantations in Isparta-Golcuk region with a 95% confidence. As a result, a
single and double entry volume table was created for black locust.

Keywords: Black locust, Robinia pseudoacacia L., Regression analysis, Single
and double entry tree volume table.



ISPARTA-GOLCUK YORESI YALANCI AKASYA MESCERELERI iCIN TEK VE CIFT ...

1. GIRIS

Ulkemizde 1952 yilinda toplanan  Agaclandirma  Teknik
Kongresi’nden sonraki yillarda baslayan genis c¢apli agaclandirma
calismalarinda, Gretime donik ormanlar tesis etmenin yani sira, 6zellikle
erozyona maruz arazilerde toprak kaybinin dnlenmesi ve toprak islahi
baslica hedefler olarak benimsenmistir. Agaclandirma c¢alismalarinda
kullanilan aga¢ tdrlerinin yodreye uyum saglamasi, hizli biyumesi,
kanaatkar ve topragi islah edeci nitelikte olmasi aranan baslica 6zellikleri
olmustur. Isparta ili Goélcilk Golii cevresinde, erozyon sebebiyle goliin
dolmasini engellemek amaciyla, 1956 yilinda Devlet Su Isleri (DSI)
tarafindan baglatilan agaclandirma c¢alismalari, sonraki yillarda Orman
Genel Mudirligu (OGM) ve Agaclandirma ve Erozyon Kontroli Genel
Mudurligu (AGM) tarafindan devam ettirilmistir. Yalanci akasya
(Robinia pseudoacacia L.) ve Anadolu karacami (Pinus nigra Arnold
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) agaclandirma calismalarinda
baslangicta yaygin olarak kullanilan iki aga¢ tirl olmustur. Sonraki
yillarda bu iki tire ek olarak Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) ile de
biyik sahada agaclandirmalar yapilmigtir (Cireli, 1998). Guniimizde
Bati Akdeniz Bolgesinde AGM’nin yaptigl agaclandirma ¢alismalarinda
da, igne yaprakl tdrler ile birlikte en az %30 oraninda genis yaprakli agag
tarleri kullaniimaktadir. Genis yaprakl agac tirii olarak da genellikle
Yalanci akasya tercih edilmektedir.

Orman igletmeciliginde isletmenin ne kadarlik servete sahip oldugunu
bilmek son derece 6nemlidir. Bu servetin ¢ok buyik miktarini agag
servetinin olusturmasindan dolay1 miktarinin belirlenmesi gerekir. Bu da
ancak isletmenin sahip oldugu agac tirl icin hacim tablosunun
dizenlenmis olmasi ile mumkindir. Ulkemizde ormanlar orman
amenajman planlarina gore isletilmekte olup, bu planlarin yapilmasi
mescere hacminin bilinmesine baglhdir. Mescere hacminin belirlenmesi
icin cesitli yontemler onerilmektedir (Firat, 1973; Loetsch vd., 1973;
Kahpsiz, 1984). Bu yoéntemlerde en c¢ok tercih edilen “aga¢ hacim
tablolar1” yontemleridir (Kalipsiz, 1984).

Agac¢ hacim tablolari; g6gls capl, aga¢ boyu ve sekil katsayisi gibi
degiskenlerin bir fonksiyonu olarak aga¢ hacmi tahminine yararlar. Bu
degiskenlerden yalniz gégus ¢apinin kullaniimasi durumunda tek girisli
agac hacim tablolari, g6gls capi ve agac boyunun birlikte kullaniimasi
durunda cift girisli aga¢ hacim tablolari, gogis capi ve aga¢ boyu ile
birlikte 3 veya daha fazla degisken tercih edilmesi durumunda ise ¢ok
girisli aga¢ hacim tablolari olarak adlandiriimaktadir (Kalipsiz, 1984).
Ulkemizde henlz Yalanci akasya icin genel bir hacim tablosu
bulunmamaktadir. Bundan dolayr amenajman calismalarinda bu tor
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mescerelerin hacim hesabinda genis yaprakli ve hacim bakimindan
benzer dzellik tasidigl varsayilan agaclar icin hazirlanmis aga¢c hacim
tablolari kullaniimaktadir. Bu ¢alisma ile ilk asamada bolgesel tek ve gift
girisli agac hacim tablolarinin yapilmasi amaclanmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Yalanci akasya 20-30 m boylanabilen, kisin yapragini doken, hizh
buylyen, 1sik istegi fazla, toprak &zellikleri bakimindan kanaatkar,
kurakliga dayanikh, sicaklik ekstremlerinden etkilenmeyen bir agag
tiradir. Kazik koklerinde havanin serbest azotunu baglayan yumrulu
bakteriler vardir. Yalanci akasya tarimsal ormancilik c¢alismalarinda
o6nemli bir aga¢ taradur. Ciceklerinden aricilikta yararlaniimakta,
odunundan tarim araglari yapiimakta, ayrica yakacak odun olarak da
kullaniimaktadir (Sefik, 1995). Bunun yani sira, diri 6rtii baskisindan kisa
stirede kurtulmasi, tohum ve celik ile kolaylikla ¢ogaltilabilmesi ve hizli
blyumesi sonucu kisa siirede ekonomik getiri saglamasi da agacin yaygin
olarak kullaniminin diger sebepleridir (Kizmaz, 1998). Fakat Yalanci
akasyanin yetisme sartlarinin kotilestikce gelisiminin zayifladigl ve daha
az buyudugl de bilinmektedir (Yaltirik,1991).

Bu calismada 6rnek agaglar Isparta-Golclk yoresinde Yalanci akasya
yapay mescerelerinden secilmistir. Ornek agaclar secilirken, tepelerinin
saglam olmasi, ayrica farkli ¢cap ve boy basmaklarini temsil etmelerine
Ozen gosterilmistir.

Yalanci akasya mesceleri giiniimiizde ince agaclik gelisim ¢aginda,
%80-90 kapalilikta mescerelerdir. Kesilen agaclarin  yasl, kutik
kesitlerindeki yillik halka sayisina (yaslar 30-45 civarindadir), kiitik
yiksekligine ulagma yasl iki ilave edilerek agac yaslar belirlenmistir.

Hacim tablolarinin dizenlenmesi igin ¢ap ve boy basamaklarina yeter
sayida dagilim gosteren agacta 6lglim yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢ift
girisli gévde hacim tablolarinin olusturulmasi igin 80 ile 150 adet agac
arasinda degismektedir (Cailliez, 1980). Bu calismada da yeterli sayida
agac cap sinifi ve boy kademesine dagilim gosterecek sekilde 72 agacta
hacim hesabi icin olcumler yapilmistir. Alanin tabiat parki olmasi
dolayisiyla fazla aga¢ kesilememesi ve Olgiilen agaclarla yapilan
analizlerde yeterli glivende degerlerin elde edilmesinden 72 agac yeterli
gorulmustir. Yalanci akasya aga¢ hacim tablolarinin diizenlenmesi ve
mescereye uygunlugunun denetlenmesi amaciyla rnek agaclar iki guruba
ayrilmistir. Birinci grup veriler (58 adet, %83) aga¢ hacim fonksiyonun
olusturulmasinda, ikinci gurup veriler (14 adet ve %17) ise bu
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fonksiyonun Yalanci akasya mescerelerine uygunlugunun denetlenmesi
amaciyla kullaniimigtir. Uygunluk testi icin ayrilan agaclarin degisik ¢cap
kademelerine dagilimi esas alinmistir. Hacim tablolarini olusturmak igin
hacim hesabi yapilan agaclarin ¢ap ve boy basamaklarina dagilimi
Cizelge 1’°de verilmistir.

2.2. Yontem

Agac hacim tablolari bilindigi Gzere, grafik ¢izim veya matematik
yontem (regresyon analizi) ile olusturulabilmektedir (Spurr, 1952;
Kalipsiz, 1984). Bu yontemlerden grafik yontem el yordami ile
uygulandigl, ¢iziminin Kisiden kisiye degisecegi ve bu cizimde noktalarin
egriden gosterdikleri fark karelerin toplaminin en aza indirilememesi
nedenlerinden dolayi yeterli bulunmamaktadir. Bu sakincalari énlemek
icin matematik yontem uygulanmaktadir. Matematik yontemde istatistik
iligkinin genel egilimine uygun olarak Once bir matematik model
(fonksiyon) kararlastiriimaktadir.  Sonra, 06rnek aga¢ Olglimlerine
dayanarak, en kiclk kareler yontemine gore bu fonksiyonun katsayilari
hesaplanmaktadir. Son olarak katsayilari belirlenmis olan bu matematik
fonksiyondan cift girisli aga¢ hacim tablosu olusturmak (lizere, ¢cap ve boy
basamaklari icin  hacimlar  hesaplanmakta ve tablo halinde
diizenlenmektedir (Kalipsiz, 1984). Regresyon analizi katsayilari yerine
koyularak hacmin bulunmasi kolayhgi, farkli kisilerin maddi hata
olmadan ayni sonucu bulabilmeleri yoninden daha objektif olmaktadir
(Kalipsiz, 1968).

Ulkemizde degisik agagc tirleri icin cesitli yontemlerle agac hacim
tablolari yapilmistir. Bunlardan Mese (Eraslan, 1954), Anadolu karacami
(Gllen, 1959), Dogu kayini (Kalipsiz, 1962), Toros sediri (Evcimen,
1963), hacim tablolarinin olusturulmasinda grafik metotlar kullaniimistir.
Goknar (Miraboglu, 1955), Saricam (Erkin, 1956), Kizilcam (Alemdag,
1962), Okaliptis (Firat ve Kalipsiz, 1963), Saricam (Alemdag, 1967),
Dogu ladini (Akalp, 1978), Kazdagl goknari (Asan, 1984), Karakavak
(Birler vd., 1983), Goknar (Saracoglu, 1988), Saricam ve Anadolu
Karagami (Yavuz, 1995), Kizilaga¢ (Saragoglu, 1998), Disbudak (Yavuz
ve Sentiirk, 1998), Okaliptiis (Ozkurt, 2000) icin matematik yontem
kullaniimistir. Ulkemizde Yalanci akasya icin kullanilabilir bir hacim
tablosu yoktur. Onun yerine amenajman planlarinda mescere hacminin
belirlenmesinde aga¢ hacim tablosu olarak Yalanci akasyaya benzer aga¢
tarleri icin olusturulmus hacim tablolari kullaniimaktadir.
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Cizelge 1. Ornek agaclarin ¢ap ve boy basamaklarina dagilimi.

Gogus Capi Agac Boyu (m)
(cm) 3 5 7 9 11 13 15 17 Toplam
8 2
10 1 2
12
14 1
16 2
18
20
22
24
26
28
30
32
34
Toplam 3 4 7 8 13 9 8

—
w N
PNWR R
P WWwN W
P RPN DRP

PR NWRe
PP WNRUCIO®OUIO O DM WN

D, RPN

(6]
[ee]

Ulkemizde yapilan hacim tablolari gévde odununu esas alan gévde
hacim tablolari seklinde hazirlanmigtir. Boylece hacim hesabinda dal
odunu hacmi dahil edilmemistir. Fakat disbudak icin hazirlanan hacim
tablosunda yer yer agacta %30-35 oraninda bulunan dal odununun da
aga¢c hacmina katillarak aga¢ hacim tablosu olusturulmasi gerektigi
belirtilmistir (Yavuz ve Sentiirk, 1998). Ozellikle genis yaprakli agac
turleri icin hazirlanacak hacim tablolarinda dal odunu &6nem
kazanmaktadir. Bu c¢alismada olusturulacak hacim tablosu icin kendi
icinde bir birliktelik saglayacak sekilde govdeden ayrilma ¢api 8 cm ve
daha kalin dallar seksiyon yontemine gore olcilerek hacim hesabina dahil
edilmistir.

Agaclarin hacim hesaplari icin seksiyon metodu esaslari uygulanmig
(Kalipsiz, 1984), 72 tane 0Ornek agacta 0,30; 1,30; 3,30;..... metre
yiksekliklerden agaclarin kabuklu caplari ¢ift tarafli olarak (birbirine dik
yonde) mm hassasiyetle ¢apolcer ile dlgtlmistur. Daha sonra orta yiizey
formilu kullanilarak agaclarin seksiyon hacimlari ayri ayri bulunmustur.
Dip katik hacmi icin, 0,30 m yikseklik capini esas alan silindirin hacmi
hesaplanmis ve u¢ parc¢a icin, koni hacim formull ile ug par¢a hacmi
bulunarak aga¢ hacmina dahil edilmistir.

Ornek agaglarin cap, boy ve agac hacim degerleri ayri ayri veri
gruplari halinde bilgisayarda veri dosyalarina islenmis, bu veriler SPSS
(Statistical Package For The Social Science) istatistik paket programi
yardimiyla, istatistik modellerinin olusturulmasinda kullaniimigtir.
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Tek ve ¢ift girisli aga¢c hacim tablolarinin diizenlenmesi igin degisik
istatistik modeller denenmistir (Cizelge 2 ve 3) (Kalipsiz, 1984). Ussel
fonksiyonda en kuguk kareler yontemini uygulayabilmek igin fonksiyon
dogrusal forma donustirilmds, islemler onun tzerine yuratilmustr.

Yalanci akasya tek ve cift girisli aga¢ hacim tablolarinin
kullanilmadan 6nce dogruluk dereceleri ve hata yiizdelerinin belirlenmesi
gerekmektedir (Kalipsiz, 1984). Hacim tablolarinin dogruluk dereceleri
denetlenebilmektedir (Kalipsiz, 1984; Saracoglu, 1998; Yavuz ve
Sentiirk, 1998). Bu denetimde uygulama alaninda n sayida deneme
agacinin gercek hacmi ve tablodan bulunan hacmi karsilastirilarak yapilir.
Denetim icin Toplam Hata Yizdesi (Formil 14), Ortalama Mutlak Hata
Yizdesi (Formial 15), Eslestirilmis t-testi (Formil 16), Korelasyon
Katsayisi ve F testi (regresyonda varyans analizi) kullaniimaktadir
(Kalipsiz, 1984 );

Cizelge 2. Tek girisli agac hacim tablosu diizenlenmesi icin kullanilan istatistik
modeller.

v=a,+a,d’ Kopetzky-Gerhardt (1)
v=a,d+a, d* Dissescu-Meyer 2
v=ay+a; d+a,d? Hohenadl-Krenn (3)
v=apd™ Berkhout (4)
logv=a,+a;logd+a,(1/d) Brenac 5)
v=exp(a,+aiInd+a’ln‘d) Hoffmann (6)

Cizelge 3. Cift girisli agac hacim tablosu diizenlenmesi icin kullanilan istatistik
modeller.

v=ap+a;d°+a,d’h+ash*+a,dh? Naslund (7
v=a,+a,d+a,dh+asd’+ash+asd’h Spurr (8)
v=a,+a;d+a,dh+azd’+a,d*h A.W.Meyer (9)
v=d’ (a,+a;h) Ogaya (10)
v=(d?h):(ap+a;d) Takata (11)
v=a,d* h* Schumacher-Hall (12)
logv = a, +a;logd+a,log®d+aslogh+aslog’h  Prodan (13)

v=agag¢ hacmi (m°),

d=gbgus capt (cm),

h=Agac boyu (m).,

log= 10 tabaninda logaritma,
In=dogal logaritma,
€=2,71828,

ag,a,...= regresyon katsayilari.
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Toplam hata (%); THY =Mx100 (14)
DV
/ -V
Ortalama Mutlak Hata (%); OMH :Z;V)Xloo (15)
. ) _d
Eslestirilmis t-testi; t= < (16)
d

v =regresyon modelinden tahmin edilen hacim (m?),

V=gercek hacim (m?),
¢ farklar ortalamasi,

S,= standart (6rnekleme) hata.

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Tek Girisli Aga¢ Hacim Tablosu

Mescere ve aga¢ hacmini hizli bir sekilde envanteri igin, capa gore
hacmi veren tablolar tek girisli aga¢ hacim tablolaridir (Avery ve
Burkhart, 1994). Ornek agaclardan elde edilen hacimlar kullanilarak tek
girisli agac hacim tablosu olusturmada 6 tane aga¢ hacim modeli igin
yapilan regresyon analizleri sonucu elde edilen katsayilar ve istatistik
degerler Cizelge 4’de verilmistir.

Regresyon analizi sonucu en yiksek korelasyon katsayisi ve F
degerine sahip model 2 (Dissescu-Meyer) en uygun goévde fonksiyonu
olarak belirlenmigtir. Olusturulan tek girisli aga¢c hacim tablosunun
kullanilabilirligi ortaya konulmasi icin; esitlik (14) kullanilarak toplam
hata negatif yonde % 0,255 olarak hesaplanmistir. Bu deger aga¢ hacim
tablosunun toplu olarak % 0,255 kadar eksik sonug¢ verdigini
gostermektedir. Esitlik (15) kullanilarak da yapilan hesaplar sonucu
ortalama mutlak hata % 2,426 olarak bulunmustur. Bu hesap degeri,
dogruluk derecesi yuksek hacim tablolarinda istenen % 10’dan fazla
degildir (Spurr, 1952). Aga¢ hacim tablosu kontroli igin, 6rnek agaclara
ait gercek hacim ve tablo degerlerini eglestirmek sureti ile
karstlastiriimasi t-testi veya Wilcoxon testi) uygulanarak yapiimaktadir.
Olciilen degerlerde toplumun normal dagilim gostermesinden, degerlerin
Olcimle elde edilmesi ve bir ¢ok sayida degerin olmasindan dolayi
eslestirilmis t-testi uygulanmistir (Kalipsiz, 1984; Batu, 1995). Esitlik
(16) ile yapilan islem sonucu 0,026 bulunan t hesap degeri toos tablo
degerinden kiglk oldugu icin, Yalanci akasya tek girigli aga¢c hacim
tablosunun verilere uygun oldugu %95 glven dlizeyinde kabul edilmistir.
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Cizelge 4. Tek girisli aga¢ hacim modelleri icin regresyon analizi sonuclari ve
istatistik degerler.

Katsayilar
Model No R R? F S, ap a a,
1 0,985 0,970 1814,69*** 0,035840 -0,06 0,00074 -
2 0,994 0,988 2275,24*** (0,035847 - -0,006 0,00089
3 0,985 0,970 893,83*** (,035652 -0,05 -0,002 0,00078
4 0,983 0,967 1652,53*** (,198900 -10,775 3,092 -
5 0,991 0,982 1471,36*** 0,065200 -1,727 1,307 -12,448
6 0,991 0,981 1443,89*** (,151500 -14,31 4,761 -0,02
*** p< 0,001

Cizelge 5. Model 2 (Dissescu-Meyer)’ye gore olusturulan Yalanci akasya tek
girisli aga¢ hacim tablosu.

Gogus Capl  Agac Hacmi Gogus Capr  Agag Hacmi GOgus Capt  Agag Hacmi

(cm) (m’) (cm) (m’) (cm) (m?)
8 0,0058 17 0,1408 26 04118
9 0,0140 18 0,1642 27 0,4504
10 0,0240 19 0,1892 28 0,4906
11 0,0356 20 0,2160 29 0,5324
12 0,0490 21 0,2444 30 0,5760
13 0,0640 22 0,2746 31 0,6212
14 0,0806 23 0,3064 32 0,6682
15 0,0990 24 0,3398 33 0,7168
16 0,1190 25 0,3750 34 0,7670

Yapilan regresyon analizi sonucu sz konusu regresyon esitligi igin
korelasyon katsayisi da R=0,994 olarak bulunmustur. Bu sonug ¢ap ve
hacim degiskenleri arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu gdstermektedir.
Esitligin belirtme katsayisi R?=0,988 olarak hesaplanmistir. Bdylece
hacim Uzerinde c¢apin %98,8 oraninin da etkisinin oldugu, %1,2’lik
etkininde belirlenemeyen diger faktorler (genetik o6zellikler, siklik,
rasgele etmenler vb.) olabilecegi sonuclarina varilmistir. Korelasyon
katsayisi %99,9 given dizeyinde 6nemli bulunmustur (tg=55.275***>
to,001:58=3,460). Bu sonuclara gore Yalanci akasya yoresel tek girisli agac
hacim tablosu olusturularak Cizelge 5’te verilmistir.

3.2. Cift Girisli Aga¢ Hacim Tablosu

Ornek agagclardan elde edilen hacimlar kullanilarak cift giris agac
hacim tablosu olusturmada 7 tane gévde modeli igin yapilan regresyon
analizi katsayilari ve istatistik degerler Cizelge 6’da verilmistir.
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Cizelge 6. Cift girisli agac hacim modelleri icin regresyon analizi sonuclari ve
istatistik degerler.

Katsayilar

Mlelgd R R? F Se a0 a a as a as
7 0,991 0,982 733,59*** (0,02800 -0,02 0,00034 0,000004 -0,0004 0,000046 -
8 0,991 0,983 590,73*** 0,02791 0,044 -0,004 0,0012 0,0002 -0,01 0,00001
9 0,991 0,982 718,91*** 0,02791 0,0092 -0,004 0,00033 0,00021 0,000025
10 0,996 0,992 3674,88*** 0,02827 0,0001 0,00003 - - -
11 0,855 0,732 152,79*** 0,19086 -7113,5 487,96 -
12 0,997 0,994 4388,79*** 0,08747 -9,611 1,868 0,989 -
13 0,997 0,994 2268,682*** 0,03737 -3,524 0,377 0,584 1,607 -0,317
% n< 0,001

Yapilan regresyon analizine gore korelasyon katsayisi en yiksek olan
iki modelden F degeri daha biyuk olan model 12 (Schumacher-Hall)
hacim modeli secilmistir. Gercek gévde hacminin hesaplanabilmesi icin
elde edilen logaritmik degerin antilogaritmasi alinmalidir. Elde edilen
degerler, model Kkatsayisinin belirlenmesinde hacim, c¢ap ve boy
degerlerinin logaritmalari alinarak hesaplanmasi nedeniyle olusan
sistematik bir hatayla yuklidir. Bu nedenle bir miktar eksiktir. Bu
hatanin  giderilmesi i¢in antilogaritma ahlnarak bulunan hacim
degerlerinin bir duzeltme faktor( ile carpilmasi gerekir (Spurr, 1952;
Alemdag, 1962; Akalp, 1978). Bu iliski icin diizeltme faktorii; f=g%°">¢"
= 1,003833 olarak hesaplanmistir. Bu deger (f), logaritma yardimiyla
hesaplanan  aga¢  hacimlarinin ~ %0,3833 oraninda  artacagini
gostermektedir. Hacim modelinden elde edilen degerler diizeltme faktori
degeri ile carpilarak aga¢ hacmi olarak verilmis ve diger islemler bu
degerler zerinden yapiimistir.

Regresyon analizi sonucu en yulksek korelasyon katsayisi ve F
degerine sahip model 12 (Schumacher-Hall) en uygun gévde fonksiyonu
olarak  belirlenmistir.  Olusturulan ~ aga¢  hacim  tablosunun
kullanilabilirligini ortaya konulmasi icin; toplam hata %0,82 ortalama
mutlak hata %5,37 olarak bulunmustur. Islemler sonucu 4,67 olarak
bulunan t degeri toes:ss tablo degerinden kiguk oldugu igin Yalanci
akasya cift girigli aga¢ hacim tablosunun verilere uygun oldugu %95
guven dizeyinde kabul edilmistir. Yapilan regresyon analizi sonucu s6z
konusu regresyon esitligi icin korelasyon katsayisi da R=0,997 olarak
bulunmustur. Bu sonug cap, boy ve hacim degiskenleri arasinda kuvvetli
bir iligki oldugunu bize gostermektedir. Esitligin belirtme Kkatsayisi
R?=0,994 olarak hesaplanmistir. Béylece hacim iizerinde boy ve capin
%99,4 oraninda etkisinin oldugu, %0,6’lik etkininde belirlenemeyen
diger faktorler olabilecegi sonuglarina variimigtir. Korelasyon katsayisi
%99,9 given dizeyinde dnemli bulunmustur (tg=95,455***>t; 0158 =
3,460).
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Bu sonuclardan, secilen regresyon denkleminin verilere uygun
oldugu, stz konusu denklem yardimiyla olusturulacak Yalanci akasya ¢ift
girisli aga¢c hacim tablosunun kullanilabilir olacagl belirlenmistir.
Regresyon modeli olusturulan cift girisli aga¢ hacim tablosu Cizelge 7°de
verilmistir.

4. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, Isparta-Golcik Yoresi icin hali hazirda mevcut
olmayan Yalanci akasya tek ve cift girisli aga¢ hacim tablosu
olusturulmustur. Bu hacim tablolarinin  diizenlenmesinde, degisik
modeller regresyon analizi yontemiyle denenmistir. Regresyon ydntemine
gore, agac hacim tablosunun olusturulmasi icin tek girisli (6) ve cift
girisli (7) olmak (lizere toplam 13 adet aga¢ hacim modeli denenmis ve en
yiksek korelasyon katsayisina sahip olmakla birlikte modelin verilere
uygunlugu F testi sonuglarina gore tek girigli icin Dissescu-Meyer, cift
girigli icin ise Schumacher-Hall isimli modeller Yalanci akasya tek ve
cift girisli aga¢c hacim hesabinda kullaniimak tzere en uygun sonuglari
verdigi belirlenmistir. S6z konusu modeller icin (model 2 ve 12)
regresyon katsayilari yardimi ile hacimlar hesaplanarak, Yalanci akasya
icin yoresel tek ve ¢ift girisli aga¢ hacim tablosu diizenlenmis, tek girisli
agac hacim tablosu Cizelge 5°de, c¢ift girisli aga¢c hacim tablosu ise
Cizelge 7’°de verilmistir.

Ulkemizde yapilan aga¢ hacim tablolarinin ¢ogunlugunun sadece
goévde odununu hacimlandirmaya yodnelik oldugu bilinmektedir. Fakat bu
Ozellikle genis yaprakli agac tirlerinde belli oranda hataya neden
olmaktadir (Yavuz ve Sentlrk, 1998). Bu amacla, Yalanci akasya
agaclarinin yorede mescere sikliginin yiksek olmasindan dolayi dizgiin
govdeli ve az dalli tepeye sahip olduklari gorilmistir. Yine de mevcut
olan 8 cm’den kalin dallar 6lgllerek aga¢c hacmi icerisine katiimistir.
Yorede hazirlanan bu aga¢ hacim tablolari, silvikiltiir, amenajman,
envanter ve hasilat calismalarinda kullanilabilir.
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OZET

Feromon tuzaklari, dal kafesleri ve bazi iklim degerleri yardimiyla Cankiri
Orman Fidanliginda Kavak yalanciarisi [Paranthrene tabaniformis (Rott.)]'nin
ucus periyodunun belirlenmesi amaciyla ele alinan bu calisma, Cankiri'da 2000-
2001 yilinda yuratilmastir. P.tabaniformis’in tiire 6zgl eseysel ¢ekici feromonu
[(3 E, 13 Z)-3, 13-octadecadien-1-ol)] ile Funnel tipi tuzaklar (F) kullaniimis ve
30 tuzak/ha olmak uzere 4 adet kavak fidanhgina feromon tuzaklar asiimistir.
Ayrica, P.tabaniformis’le bulasik 14 adet kavak fidanina dal kafesleri
yerlestirilmistir. Calismalara, zararh ergini ¢ikmadan dnce baglaniimis, ticer giin
araliklarla ve kelebek yakalandigi surece devam edilmistir. Feromon tuzaklar ve
dal kafeslerdeki kelebek yakalanmalari ile etkili sicaklik toplami ve glnlik
ortalama sicaklik arasinda iliskisi arastirilmistir. Feromon tuzaklari ve dal
kafeslerde P.tabaniformis’in yakalanma durumu ile iklim verileri birlikte
degerlendirildiginde hava sicakhginin ort. 16,5 °C’ye; gelisme esigi (10 °C )
tzerindeki sicaklik toplaminin 160 giin-dereceye ulastigl mayis ayi ortasindan
itibaren ergin ucuslarinin baglayabilecegi belirlenmistir. Dalkafeslerde ergin
cikislarinin ise, bundan yaklasik bir ay sonra ve hava sicakliginin ort. 20,0 °C’ye,
sicaklik toplaminin 384 gun-dereceye ulastigl haziran ayi ortasindan itibaren
gerceklestigi, buna gore feromon tuzaklar bulunmamasi durumunda, zararlinin
cikis seyrinin kafesler yardimiyla da izlenebilecegi, sonuglarin daha giivenilir
olmasi bakimindan, meteorolojik degerlerden de yararlanilmasi gerektigi
kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Paranthrene tabaniformis, Kavak, Feromon tuzak, Ugus
seyri, Etkili sicaklik toplami

* Bu calisma Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Miidiirligii'nce
desteklenen 2000-07-12-030 no’lu projenin bir bolumudur.
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DETERMINATION of FLIGHT PERIOD of POPLAR
CLEARWING MOTH [Paranthrene tabaniformis (Rott.)
(Lepidoptera:Sesiidae)] in CANKIRI FOREST NURSERY by
MEANS of PHEROMONE TRAPS, BRANCH CAGES and
CERTAIN METEOROLOGICAL DATA

ABSTRACT

This study was conducted in 2000-2001 in Cankiri Forest Nursery, in order
to determine the flight period of poplar clearwing moth [Paranthrene
tabaniformis (Rott.) (Lepidoptera:Sesiidae)] by means of pheromone traps,
branch cages and certain meteorological data. Attractant sex pheromone of
P.tabaniformis [(3 E, 13 Z)-3, 13 octadecadien-1-ol] and Funnel type traps (F)
were used and traps were installed in 4 poplar nurseries as 30 traps/ha.
Furthermore, branch cages were installed at 14 poplar saplings, which were
infected by P.tabaniformis. Studies were started before the emergence of adults
of the pest by an interval of 3 days, and continued as long as the traps catch.
Relations between catches at pheromone traps, branch cages and sum of
effective temperatures, and daily mean temperature were also investigated.
Those were determined that adult flights might start at the middle of May when
the sum of effective temperatures over the development threshold (10 °C) reach
to 160 degree-days; daily average of temperature reaches to 16.5 °C after
evaluation of catches of P.tabaniformis at pheromone traps and branch cages,
and meteorological data. It was also determined that the adult emergence at
branch cages started almost a month later than pheromone traps, when the
average air temperature was about 20 °C and the sum of effective temperatures
reached 384 degree-days at mid of June. As a result, it was understood that in the
absence of pheromone traps, flight pattern of P.tabaniformis may be determined
by means of branch cages, and it is needed the utilization of meteorological data
for more reliable results.

Keywords: Paranthrene tabaniformis, Poplar, Pheromone trap, Flight pattern,
Sum of effective temperatures

1. GIRIS

Ulkemizde 1990’larda baslayan odun hammaddesi aciginin giderek
acigin  biyudyebilecegi tahmin edilmektedir. S6z konusu acigin
kapatiimasinda basta kavak olmak tzere diger hizli gelisen agagc tlrlerinin
yetistirilmesi blyuk 6nem tagimaktadir.

Orman Urunleri arz acigl sadece yurdumuz igin s6z konusu olamayip
odun agigl tum dunya icin bir sorundur. Bu bakimdan hizli gelisen
tirlerle aga¢ plantasyonlari tesis edilerek odun dretimini artirmak, odun
arz aciginin kapatilmasina yardimci olacak carelerden birisidir. Bilindigi
tizere Populus cinsi, hizli gelisen agac turlerini kapsamaktadir. Andolu’da
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asirlardan beri Gretimi yapilan kavak yetistiriciligini olumsuz yoénde
etkileyen ¢ok sayida zararli béceklerin bulundugu bilinmektedir.

Yapilan literatir taramalarinda Kavak yalanciarisi [Paranthrene
tabaniformis (Rott.)]'nin zarar durumu, konukgu tercihi, morfolojik
Ozellikleri, zarari, biyolojisi, parazitlenme durumu ile ilach micadelesi
Uzerinde Onemli calismalar bulunmasina Kkarsin (Sekendiz, 1968;
Sekendiz ve Yildiz 1972; Sekendiz, 1974; Karagdz ve Sekendiz, 1976)
feromon tuzaklarla ilgili arastirmalara rastlanilmamistir. Ancak Cankiri
kavak fidanhginda feromon tuzaklar kullanilarak P. tabaniformis’in ugus
periyodunun belirlenmesi amaciyla bir yillik bir calisma yapildigi
anlastimigtir (Simsek, 2002). S6zi edilen zararlinin sorun oldugu bazi
ulkelerde ise feromon tuzaklara yer verilmek suretiyle kitlesel tuzaklama
(mass-trapping) ve micadele zamaninin dogrulukla belirlenmesi
(monitoring) gibi biyoteknik yontemlerin uygulandigi anlastimistir
(Dafauce, 1975; Woerman and Wouters, 1983; Du vd., 1987; Wu vd.,
1987; Moraal vd., 1988; Georgiev, 1995).

Yapilan galismalarda P. tabaniformis'in Cankiri'da bazi fidanhklarda
% 30’a varabilen bulagsmalara neden olarak fidan Gretimini ve gelisimini
olumsuz yonde etkiledigi; bulagik fidanlarin imha edilmesi nedeniyle
maliyetin yukseldigi; tim cabalara ragmen bazen gozden kagabilen
bulagik fidanlarla zararlinin temiz bolgelere de bulasabildigi gézlenmistir.
Ayrica bazi kavak Uretimi yapilan fidanliklarin izole alanlar olmayip
cevresinde bulasma kaynagi olan yasl kavakliklarin bulunmasi nedeniyle
cevreden sirekli bulasmalarin olabildigi ve kelebek uguslari uzun bir
donemi kapsadigl igin gunumizde uygulanan geleneksel ilagclama
yoéntemiyle zararlinin kontrol altina alinamadigl ve gereksiz ilaclamalarla
dogal dengenin de olumsuz yénde etkilendigi anlasiimistir.

Feromon tuzaklari, dal kafesleri ve bazi iklim degerleri yardimiyla
Cankiri Orman Fidanliginda Kavak yalanciarisi'nin ugus periyodunun
belirlenmesi amaciyla bu calisma, Cankiri'da 2000-2001 yilinda
yuratilmastar.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. 2000 Yilinda Yapilan Calismalar

Kenbag Orman Fidanligi’nda dere boyunca yetismekte olan 10-15
yasll kavaklardan yaklasik 50 ve 250 m uzakhkta 1.5 ha ve 2+0 yasl
kavak fidanlarindan olusan iki kavaklik (ayni sirayla No: 1 ve No: 2) ile
Cankir Merkez (Karatekin) ve Fakulte bahgesinde 1/4 hektarhk 10-12
yasinda olmak Uzere 4 kavak alani belirlenmistir.
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Feromon tuzaklarin (Sekil 1) vyerlestirildigi tarihte Kenbag'daki
fidanliklardan birinde (No:2) dal kafeslerinden de yararlanilarak P.
tabaniformis kelebeklerinin ugus seyri izlenmistir (Sekil 2). Dal kafesleri;
125 cm uzunlugunda, 25 cm genisliginde olacak sekilde tulbent
kullanilarak dikilen torbanin iki bagina birer tel cember yerlestirilmis ve
her iki ucunda da baglamak icin 25m’lik pay birakilarak hazirlanmistir.
Zararli ile bulagik 14 adet kavak fidani, larva ya da pupasinin bulundugu
siskin govde kisminin hemen (zerinden testere ile kesilerek Ust kisim
uzaklastirildiktan sonra, bocege zarar vermeyecek sekilde, keski ve cekic
yardimiyla gdvdesi, orta kismindan ve yukaridan asagiya dogru ikiye
ayrilarak icerisinde bocek aranmigtir. Bulunan zararli, yerinden
alinmayarak biyolojik dénemi (larva, pupa) kaydedilmis ve yarik gévde
kismi bantla sarildiktan sonra goévde (zerine sozi edilen dal kafes
gegirilip st ve alt kismindan aga¢ gdvdesine iple baglanmis, etiket
takilarak durumu izlenmistir. Kontrol sirasinda dal kafes, (st taraftan
acilarak icerisinde Once kelebek aranmis, bulunanlar kaydedilerek
yerlerinden uzaklastirilmis, daha sonra da yarilmis govde kismi keski
yardimiyla acilarak icerisinde bulunan zararlinin biyolojik dénemi
kontrol edilmis, tekrar bantla sarilmis ve Uzerine dal kafes yeniden
yerlestirilmistir. Calismalara, zararlinin larva déneminde baslaniimig
(05.06.2000) ve genellikle haftada birer kez olmak (izere biyolojik
donemleri ile kelebek ¢ikis seyri izlenmistir.

(b)

Sekil 1. Paranthrene tabaniformis (Rott)'in yakalanmasinda fidanlkta (a) ve
yasli kavak alaninda (b) yerlestirilmis feromon tuzaklar.
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Sekil 2. Paranthrene tabaniformis (Rott.)'in bazi biyolojik dénemleri ile ucus
seyrinin izlendigi dal kafes.

Feromon tuzak ile dal kafeslerde yakalanan kelebekler sayilarak
kaydedildikten sonra yerlerinden alinmis, laboratuarda stereomikroskop
altinda incelenerek erkek/disi ayrimi yapilmistir. Cinsiyetler ayiriminda;
abdomenin son segmenti Uzerinde yer alan sari bantlarin say1 ve genisligi
ile u¢ kisminda bulunan tlylerin durumundan yararlanilmistir (Sekil 3).
Ergin erkeklerde abdomen ug¢ kisma dogru incelir, uca yakin kisimda,
aralarinda ince bir kil halkasiyla ayrilmis genisge bir sari bant
béliminden sonra uzunca bir kil demetine sahiptir. Ergin disilerin
abdomen kismi ise genis ve silindirik gorlnisli olup son kisminda
nispeten dar bir adet sari bant bulunur. Bandin c¢evresinde oldukga yogun
ve uzunca kil demeti yer almaktadir.

P. tabaniformis’in ugus seyrinin izlenmesinde, zararlinin gelisme esigi
degerinden vyararlaniimistir. Gelisme esigi 10 °C olarak alinmis
(Georgiev, 1995) ve ginluk etkili sicaklik toplami ise asagidaki formile
gore hesaplanmistir (Allen, 1974) :

Canlik Garlirk Bn Fiksek Gndik En Dagiik

Eiicili Swcakik (°C) +  Swaklhk (°C) P tabawiformis in
Stcakkk T - Geligme Egigi
°c) 2 (10 °C)
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(@ (b)

Sekil 3. Kavak yalanciarisi [Paranthrene tabaniformis (Rott.) ]*nin disi (a) ve
erkek (b) kelebekleri.

Bulunan gulnlik etkili sicaklik degerleri ard arda toplanarak feromon

tuzaklarda ergin yakalanmalari, ya da dal kafeslerde ergin cikis tarihleri
dikkate alinmak suretiyle, erginlerin uguslarinin basladigl gtn-derece
degeri saptanmistir.

2.2. 2001 Yilinda Yapilan Calismalar

P. tabaniformis’le ilgili 2001 yili c¢ahsmalari, 2000 vyilinda
calismalarin yaritaldigu ayni alanlarinda gergeklestirilmistir.

Calismanin  ana materyalini Kavak yalanciarisi [Paranthrene
tabaniformis (Rott.)]'nin dispenser [(Polyethylen vial (P) kodu ile tretimi
yapilan ve zararlinin tiire 6zgu eseysel ¢ekici feromonu (3 E, 13 Z)-3, 13-
octadecadien-1-ol)], Funnel tipi tuzaklar (F), DDVP emdirilmis seritler,
zararhyla bulasik fidanlikta 0+2, diger ¢alisma alanlarinda 10-15 yasli
kavak agaclari (Populus X euroamericana I-214), stereomikroskop ve dal
kafesleri olusturmustur.

Her iki yilda da tuzaklar; icerisine dispenser ile DDVP emdirilmis
seritler yerlestirildikten sonra, Kenbag Orman Fidanligi (No: 1 ve No:
2)'na 5'er, Cankiri Merkez Karatekin ile Fakulte Bahgesi’ne ise birer adet
olmak (zere toplam 12’ser adet feromon tuzak asilmistir (Sekil 1).
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Tuzaklar; hektara 30 tuzak hesabiyla (Du vd., 1987), 30-40 m araliklarla
olmak Uizere hava sicakliginin ort. 18 °C'nin lzerine ¢ikmadigi nisan ayI
sonu, mayis basinda, yerden 1,5 m yikseklige ve agacin giiney yoniine
gelecek sekilde yerlestirilmistir. Sayimlara, tuzaklarin yerlestirildigi
tarihten G¢ giin sonra baslanilmis, saat 15° den sonra (Moraal vd., 1988)
ve genellikle lger giin ara ile kelebek yakaladig siirece devam edilmistir.
Dispenser’ler ile ilagh seritler 4 haftada bir yenisiyle degistirilmistir
(Woerman vd., 1983). Her kontrol tarihinde yakalanan kelebek sayilari,
tuzak basina yakalanan toplam P.tabaniformis sayimlari (zerinden
verilmistir

Calhisma siiresince toprak isleme, sulama ve ot alma gibi fidanhk
teknigine ait islemler, bitin alanda ayni tarihte olmak Uzere, yetistirme
teknikleri g6z o6niinde bulundurularak ilgili kurulus tarafindan
gerceklestirilmistir.

Cahsgmalarda yararlanilan Meteorolojik degerler (sicaklik, nem ve
yagls), ¢alisma alanina yaklasik 2 km uzakta ve ayni yikseklikte bulunan
Cankiri Meteoroloji Midurltgu kayitlarindan alinmistir.

Feromon tuzaklardaki yakalamalar, dal kafeslerde saptanan kelebek
cikis seyri ile meteorolojik veriler arasinda iliski arastiriimistir. Ede
edilen veriler Minitab paket programi yardimiyla, student’s t testi ile
degerlendirilmis, ayrica cizelge ve grafiklere islenmek suretiyle gorsel
hale getirilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. 2000 Yilinda Yapilan Calismalar

Cankiri Kenbag Kavak Fidanligi (No:1 ve No:2) ile Cankiri Merkez
(Karatekin ve Fakilte bahcesi)'de P. tabaniformis ucus seyrine ait
degerler Ek Cizelge 1'de; bu verilere gore ¢izilen grafikler sirasiyla Sekil
4 (No:1 ve No:2) ile Sekil 5 (B,C)’de, dal kafeslerdeki calismalar Ek
Cizelge 2’de,bazi meteorolojik degerler ise Sekil 4 (A) ve Sekil 5 (A) ile
Ek Cizelge 3’te verilmistir.

Ek cizelge 1 ile Sekil 4 (No:1l) incelendiginde Kenbag Orman
Fidanligi'nda feromon tuzaklarda P.tabaniformis erginlerinin ilk kez
23.5.2000 gund yakalandigl (2 birey), bunu izleyen tarihlerde kelebek
sayisinin giderek artis gosterip 12.6.2000 giini (11 birey), 17.7.2000
tarihinde (18 birey) ve 27.7.2000 (7 birey) olmak Uzere ¢ kez doruk
noktasina ulastigi ve toplam 137 adet Kkelebek yakalandig
anlagiimaktadir.
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Kenbag Orman Fidanligi'nda feromon tuzaklarda P.tabaniformis
erginlerinin ilk kez 24.5.2000 glini yakalandigl (6 birey), bunu izleyen
tarinlerde kelebek sayisinin giderek artis gosterip 19.6.2000, 11.7.2000
ve 31.7.2000 tarihinde sirasiyla 19’ar birey yakalanarak i¢ kez doruk
noktasina ulastigl ve toplam 158 adet kelebek yakalandigl EK cizelge 1 ve
Sekil 4 (No:2)'den anlasiimaktadir.

Ek cizelge 1 ile Sekil 5 (B) birlikte ele alindiginda, Karatekin'de P.
tabaniformis kelebeklerinin 15.6.2000 tarihinde ilk kez yakalandigi (13
birey), 13.7.2000 ve 20.7.2000 tarihinde sirasiyla 9 ve 14 birey
yakalanarak (¢ kez doruk noktasina ve toplam 61 adet kelebek
yakalandigi, gérilmektedir.

Fakdlte bahgesinde P.tabaniformis kelebeklerinin 21.6.2000 tarihinde
ilk kez yakalandigi (18 birey), sirasiyla 27.6.2000 (25 birey), 11.7.2000
(10 birey) ve 31.7.2000 (15 birey) tarihinde olmak Uzere ¢ kez doruk
noktasina ulastigl ve toplam 121 adet kelebek saptandigl Ek cizelge 1 ile
Sekil 5(C)'den anlasiimaktadir.

Ek Cizelge 2 ile Ek Cizelge 3 birlikte incelendiginde dal kafeslerinde
kalture alinan kavak fidanlarinda zararlinin 19.6.2000 tarihine kadar son
larva dénemine, 13.7.2000 tarihine kadar pupa dénemine rastlanildigr;
ergin ¢ikislarinin da haziran (15, 28, 29 Haziran ) ile temmuz ayinda (6,
11 Temmuz) gerceklestigi; erginlerin ilk ¢ikis tarihinde (15.6.2000) hava
sicakliginin ort. 20,2 °C, sicaklik toplaminin ise 383,5 giin-derecede
oldugu gorilmektedir.

Ek Cizelge 3 incelendiginde Kenbag'da feromon tuzaklarda erginlerin
mayis ayinin 3'ncli haftasindan itibaren yakalanmaya basladiklari, bu
tarihte hava sicakliginin ort. 16,5-18,4 °C, sicaklik toplaminin 204,5-
211,0 gln-derece arasinda degistigi gorilmektedir. Ge¢ asilan
tuzaklardan Fakiilte bahcesi ile Karatekin'de ilk kez Kkelebek
yakalanmalarinin sirasiyla hava sicakliginin ort. 20,2 °C oldugu haziran
ayinin 2'nci, hava sicakhginin ort. 23,0 °C olarak saptandigi haziranin
3'ncu haftasinda gerceklestigi ayni gizelgeden anlasiimaktadir.

P.tabaniformis erginleri Gizerinde yapilan cinsiyet ayirimi sonucunda,
dal kafeslerde saptanan 4 adet kelebekten 2 adedinin erkek (Sekil 3A),
2’sinin disi bireyler oldugu (Sekil 3B) saptanmistir.

3.2. 2001 Yilinda Yapilan Calismalar

Cankiri Kenbag Kavak Fidanligi (No: 1 ve No: 2) ile Cankiri Merkez
(Karatekin ve Fakilte bahcesi)'de P. tabaniformis ucus seyrine ait
degerler Ek Cizelge 1'de; bu verilere gore ¢izilen grafikler ise sirasiyla

Sekil 6 (No: 1 ve No: 2) ile Sekil 7 (B,C)’de, bazi meteorolojik degerler
Sekil 6 (A) ve Sekil 7 (A) ile Ek Cizelge 3’te verilmistir.
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Ek cizelge 1 ile Sekil 6 (No: 1) incelendiginde Kenbag Orman
Fidanhigi'nda feromon tuzaklarda P.tabaniformis erginlerinin ilk kez
22.5.2001 giint yakalandigi (2 birey), 15.6.2001 guni (7 birey), 6.7.2001
ve 17.7.2001 tarihinde (9'ar birey) olmak izere l¢ kez doruk noktasina
ulastiktan sonra azalarak devam ettigi ve toplam 87 adet kelebek
yakalandigl anlagiimaktadir.

S6z konusu fidanlikta feromon tuzaklarda P.tabaniformis erginlerinin
ilk kez 15.5.2001 glini yakalandigl (3 birey), bunu izleyen tarihlerde
kelebek sayisinin giderek artis gosterip 15.6.2000, 6.7.2000 ve 20.7.2001
tarihinde sirasiyla 12, 14, 19 birey yakalanarak u¢ kez doruk noktasina
ulastigl ve daha sonra azalarak devam ettigi ve toplam 161 adet kelebek
yakalandigl Ek cizelge 1 ve Sekil 6 (No: 2)'dan anlasiimaktadir.

Ek cizelge 1 ile Sekil 7 (B) birlikte degerlendirildiginde Karatekin'de
P.tabaniformis kelebeklerinin 1.6.2001 tarihinde ilk kez yakalandigi (2
birey), kelebek sayisinin giderek artis gosterip 15.6.2001, 6.7.2001,
17.7.2001 ve 31.7.2001 tarihinde sirasiyla 8, 8, 11 ve 9 birey yakalanarak
4 kez doruk noktasina ulastigl , daha sonra azalarak devam ettigi ve
toplam 85 adet kelebek yakalandigi, anlagiimaktadir.

Ek cizelge 1 ve Sekil 7(C) incelendiginde Fakilte bahcesinde
P.tabaniformis kelebeklerinin 15.5.2001 tarihinde ilk kez yakalandigi (1
birey), bunu sirasiyla 22.5.2001 (3 birey), 15.6.2001 (32 birey) ve
17.7.2001 (17 birey) tarihinde (¢ kez doruk noktasina ulastigl ve toplam
196 adet kelebek yakalandigl anlagiimaktadir.

Ek Cizelge 3 incelendiginde Kenbag'da feromon tuzaklarda erginlerin
mayis ayinin 2. veya 3. haftasindan itibaren yakalanmaya basladiklari ve
bu tarihte hava sicakliginin ort. 17,6-20,0 °C, sicakhk toplaminin 158,5-
195,6 gln-derece arasinda degistigi gorilmektedir. Fakilte bahcesinde ilk
cikislarin hava sicakhginin ort. 17,6 °C, sicaklik toplaminin 158,5 gin-
derecede oldugu mayis ayi ortasinda gerceklestigi; Karatekin'de ise hava
sicakliginin ort. 20 °C, sicaklik toplaminin 266,7 giin-dereceye ulastigi
haziran ayi basinda saptandig ayni ¢izelgeden anlasiimaktadir.

3.3. 2000 ve 2001 Yilinda Yapilan Calismalarin Birlikte
Degerlendirilmesi

Kenbag Orman Fidanhg (Cankir)’nda 2000 ve 2001 yillarinda
feromon tuzaklarda yakalanan P. tabaniformis ergin sayilarinin verildigi
Ek Cizelge 1'deki degerler esas alinarak yapilan istatistik test sonucu
Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, Kenbag Orman Fidanliginda 2000 ve 2001
yillarinda feromon tuzaklarda yakalanan ergin sayisi arasinda énemli bir
farkin bulunmadigi anlasiimaktadir (P>0,05). Bu sonuglar;
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Cizelge 1. Kenbag Orman Fidanligi (Cankir)’nda 2000 ve 2001 vyillarinda
feromon tuzaklarda yakalanan Paranthrene tabaniformis (Rott.) ergin sayilarinin
t testi ile karsilastiriimasi

Yillar X o] SE sz  DF. t P
2000 4,27 1,90 094 3254 ]
2001 4,35 1,82 000 2096 2 0,06 0475

P.tabaniformis kelebeklerinin her iki yilda da ayni yogunlukta
bulundugunu, ugus seyrinin feromon tuzaklarla izlenerek diger verilerle
(meteorolojik  veriler, dal kafeslerde saptanan ergin cikiglari)
karsilagtirilabilecegi kanisina variimistir.

Feromon tuzaklardan yararlanilarak P. tabaniformis’in ugus seyrine
iligkin bulgular degerlendirildiginde 2000 yilinda Cankiri kavak
alanlarinda (Cankinn Kenbag Orman Fidanhg! ile Fakilte bahcgesi ve
Karatekin’de) tuzaklarda yakalanan kelebek yogunlugunun 3'er kez doruk
noktaya ulastigi; bunlardan birincisinin haziran ayinda, digerlerinin ise
temmuzda gerceklestigi ve ugus periyodunun eylul ayr basina kadar
devam ettigi anlasiimistir. 2001 Yilinda yapilan calismada ise Kavak
yalanciarisi populasyonunun soézi edilen calisma alanlarindan Cankiri
Kenbag Orman Fidanligi ile Fakilte bahcesinde 3 kere, Karatekin’de ise
4 kere doruk noktasina ulastigl; bunlardan birincisinin haziran ayinda,
digerlerinin ise temmuzda gergeklestigi ve ugus periyodunun eylul ayi
basina kadar devam ettigi belirlenmistir. Ayni calismada her iki yilda da
feromon tuzaklarla degisik sayilarda (1-32 adet kelebek/5 tuzak) ergin
olmak 0zere iki yil icerisinde 1006 adet kelebek yakalanmistir (Ek

Cizelge 1).

Yapilan literatiir taramasinda P. tabaniformis’in eseysel feromonu
kullanilarak monitoring (izleme) metodundan yararlanilip miicadele
zamaninin dogrulukla belirlenebilecegine ve kitle yakalama (mass-
trapping) teknikleriyle de izole olmus kavak alanlarinda zararh
populasyonunun dusdrilebilecegine dair dig (lkelerde ¢ok sayida
arastirmalarin bulundugu (Dafauce, 1975; Woerman ve Wouters, 1983;
Du vd., 1987; Wu vd., 1987; Moraal vd., 1988; Georgiev, 1995);
tlkemizde de benzer c¢alismalara baslanildigi (Simsek, 2002)
anlastimistir.

Dal kafeslerinde kulture alinan kavak fidanlarinda ergin c¢ikislarinin
haziran (15, 28, 29 haziran) ile temmuz ayinda (6, 11 temmuz)
gerceklestigi; ilk kez ergin c¢ikig tarihinde (15.6.2000) hava sicakliginin
ort. 20,2 °C, sicakhk toplaminin ise 383,5 giin-derecede oldugu
saptanmistir. Dal kafeslerde ilk ergin ¢ikiglarinin; feromon tuzaklarda ilk
defa doruk noktasina ulastigi gtinlerde (Kenbag'da No:1'de 12.6.2000;
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No;2'de 19.6.2000 giinu) gergeklestigi anlasiimistir (Ek Cizelge 2-3). S6z
konusu farklihgin; hava sirkilasyonunun yeterince gerceklesmemesi,
gines 1siginin daha az girmesi, periyodik olarak sulanmasi gibi
nedenlerden dolayi bu alanin ¢evresine oranla daha serin olmasindan ileri
gelebilecegi dustiniilmektedir. P. tabaniformis'in feromon tuzaklar ile dal
kafeslerinde yakalanma zamanlarinin farkli olmasi; zararlinin micadele
zamaninin  belirlenmesinde  dikkate alinmasi  gereken  6nemli
parametrelerden birisi oldugu anlastimistir. Bertucci (1988), zaman
farklihgina deginmeden, feromon tuzaklar veya dal kafesleri yardimiyla
ergin ¢ikis zamaninin dogru olarak belirlenebilecegini kaydetmistir. Elde
edilen sonuglar literatir bildirigleri birlikte degerlendirildiginde, feromon
tuzaklar bulunmamasi durumunda, zararlinin cikis seyrinin kafesler
yardimiyla da izlenebilecegi kanisina varilmistir. Ancak, sonuglarin daha
guvenilir ~ olmasi  bakimindan,  meteorolojik  degerlerden  de
yararlanilmahdir.

Meteorolojik veriler ile feromon tuzaklarda kelebeklerin ilk kez
yakalandigl tarih dikkate alindiginda 28.03.2000 ve 04.03.2001
tarihinden itibaren sicakligin zararhnin gelisme esigi (10 °C)’nin tzerine
cikmaya basladigi, 2000 yilinda hava sicakhginin ort. 16,5 ve 18,4 °C ,
gelisme esigi Uzerindeki sicaklik toplaminin 204,5 ve 211 gun-derece
oldugu mayis ayinin 3. haftasinda ilk kez kelebeklerin yakalandigi ; 2001
yilinda yuritilen ayni calismada ise hava sicaklhiginin ort. 17,6-20,0 °C,
gelisme esigi Uzerindeki sicaklhik toplaminin 158.5-266.7 guin-derece
arasinda bulundugu mayis aymin 2. veya 3. haftasinda ilk uguslarin
gerceklestigi belirlenmistir (Ek Cizelge 3). Buna gtre hava sicakliginin
ort. 17 °C’nin, gelisme esigi tizerindeki sicaklik toplaminin yaklasik 160
glin-derecenin lzerine ¢iktigl mayis ayinin 2. veya 3. haftasindan itibaren
feromon tuzaklarda ergin kelebeklerin yakalanmaya bagladiklari
saptanmistir. Ayni calismada yogun kelebek yakalamalarinin hava
sicakliginin ortalama 20 °C’nin Uzerine ¢iktig tarihlerde gerceklesmis
olmasi; ergin ucuslarinin ginlik ort. sicakliklarla da iliskili oldugu
kanisini  vermistir  (Nebeker vd., 1988). Georgiev (1995),
P.tabaniformis’in ilkbaharda hava sicakliginin 9-10 °C’ye ulasmasiyla
birlikte larvalarin beslenmeye basladigini ve tim gelisme dénemlerini
tamamlayabilmesi icin 55,0-354,3 giin—derece etkili sicaklik toplamina
ihtiyac duydugunu, hava sicakhgi 18 °C’ye ulastiginda kelebeklerin ilk
kez ugmaya basladigini kaydetmektedir. Degisik arastiricilar bu
zararlinin ugus aktivitesinin Italya’da mayis ayindan agustos basina
kadar strdugini ve haziran sonu veya temmuz basinda doruk noktasina
ulasarak yilda bir dol verdigini (Bertucci, 1988); Hollanda’nin degisik
kesimlerinde kelebeklerin genellikle mayis ayinda gorildugini ve ugus
periyodunun mayistan eylil ortasina kadar surdigund (Moraal vd.,
1988); Kuzey Mississippi’de 1980 ve 1981 yillarinda ugus faaliyetlerinin
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mart sonu veya nisan basinda bagladigi, 3 veya daha fazla sayida doruk
noktasina ulastiktan sonra ekimde sona erip yilda bir dol verdigini
bildirilmistir (Nebeker vd., 1988). Elde edilen bulgular literatir
bildirigleriyle  karsilastirildiginda ~ oldukca  benzerlik  gosterdigi
anlastimaktadir.

Bu calisma sonucunda elde edilen bulgular  birlikte
degerlendirildiginde P. tabaniformis’in, populasyon seyrinin tlkemizde
de feromon tuzaklar yardimiyla izlenebilecegi kanisina wvarilmistir.
Feromon tuzaklari ve dal kafeslerinde zararlinin yakalanma durumu ile
iklim verileri birlikte degerlendirildiginde hava sicakliginin ort. 16,5
°C’ye; gelisme esigi tizerindeki sicaklik toplaminin ise 160 giin-dereceye
ulastigl mayis ayi ortasindan itibaren ergin ucguslarinin baslayabilecegi
belirlenmistir. Kavak fidanhginda yer alan dalkafeslerde ergin
cikiglarinin ise, bundan yaklasik bir ay sonra ve hava sicakliginin ort.
20,2 °C’ye, sicaklik toplaminin 384 giin-dereceye ulastigl haziran ayi
ortasindan itibaren gerceklestigi, buna gbre feromon tuzaklar
bulunmamasi durumunda, zararlinin ¢ikis seyrinin kafesler yardimiyla da
izlenebilecegi, ancak, sonuclarin daha gulvenilir olmasi bakimindan,
meteorolojik degerlerden de yararlaniimasi gerektigi kanisina variimistir.
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Ek Cizelge 1. 2000 ve 2001 Yilinda Cankirl (Kenbag Orman Fidanhgi, Fakulte
Bahgesi ve Merkez)'da Kavak Yalanciarisi [Paranthrene tabaniformis (Rott)]'nin
akalanma durumu.

2000 Yilinda Yapilan Calismalar 2001 Yilinda Yapilan Calismalar
Degisik Calisma Alanlarinda Yakalanan Degisik Calisma Alanlarinda Yakalanan Kelebek
Kelebek Sayisi (Adet) Sayisi (Adet)
— N — N
- 2|2 |8| = - S| 2 £ 2
< 22 | 2] 3 S @l e B | O3
= g1 € |5 @ a 212 s £
¢ | ¢ | ¥ ¢ | ¥ x
23.05.2000 2 0 X X 30.04.2001 | O 0 0 0
24.05.2000 0 6 X X 15.05.2001 | O 3 0 1
29.05.2000 0 0 X X 18.05.2001 | O 0 0 2
31.05.2000 2 2 X X 22.05.2001 | 2 8 0 3
02.06.2000 6 2 X X 25.05.2001 | O 0 0 1
08.06.2000 6 3 X X 29.05.2001 | 3 1 0 0
12.06.2000 | 11 3 X X 01.06.2001 | 1 1 2 0
15.06.2000 9 10 | 13 X 05.06.2001 | 4 9 7 0
19.06.2000 6 19 2 X 08.06.2001 | O 1 4 23
21.06.2000 2 0 1 18 12.06.2001 | 5 9 4 23
24.06.2000 4 5 2 0 15.06.2001 | 7 12 8 32
27.06.2000 8 13 2 25 19.06/2001 | 4 9 3 24
29.06.2000 2 1 0 13 22.06.2001 | 3 8 0 13
03.07.2000 9 3 3 0 26.06.2001 | 7 5 1 5
05.07.2000 7 5 3 8 29.06.2001 | O 0 2 9
11.07.2000 | 10 19 6 10 03.07.2001 | 5 11 0 1
13.07.2000 | 10 8 9 0 06.07.2001 | 9 14 8 4
17.07.2000 | 18 13 0 8 10.07.2001 | O 0 2 5
20.07.2000 1 6 14 0 13.07.2001 | 7 10 3 7
24.07.2000 3 4 6 4 17.07.2001 | 9 17 11 17
27.07.2000 7 6 0 9 20.07.2001 | 8 19 8 13
31.07.2000 5 19 0 15 24.07.2001 | 4 2 4 6
03.08.2000 0 5 0 6 27.07.2001 | 2 10 3 2
07.08.2000 2 5 0 2 31.07.2001 | 2 7 9 4
10.08.2000 1 1 0 0 03.08.2001 | 1 1 4 0
14.08.2000 1 0 0 3 07.08.2001 | 4 2 1 0
17.08.2000 2 0 0 0 10.08.2001 | O 1 0 0
21.08.2000 0 0 0 0 14.08.2001 | O 0 1 1
24.08.2000 2 0 0 0 17.08.2001 | O 0 0 0
28.08.2000 0 0 0 0 21.08.2001 | O 1 0 0
31.08.2000 0 0 0 0 24.08.2001 | O 0 0 0
04.09.2000 1 0 0 0 27.08.2001 | O 0 0 0
07.09.2000 0 0 0 0 - - - - -
14.09.2000 0 0 0 0 - - - - -
17.09.2000 0 0 0 0 - - - - -
21.09.2000 0 0 0 0 - - - - -
25.09.2000 0 0 0 0 - - - - -
Toplam 137 | 158 | 61 121 - 87 | 161 85 196
Genel Top. 477 529 |

Tuzak yerlestirilemedigi icin bocek sayisi bilinemeyenler X ile, doruk noktasini gdsteren rakamlar ise
koyu renkle gosterilmistir.
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Sekil 4. 2000 yilinda Cankir’da sicakhk ve nem degerleriyle (A), Kenbag
Orman Fidanhgr'da (No:1ve No:2) Paranthrene tabaniformis (Rott)'in degisik

tarihlerde feromon tuzaklarda yakalanma durumu.
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Sekil 5. 2000 yilinda Cankiri'da sicaklik ve nem degerleriyle (A), Karatekin (B)
ve Fakulte bahcesi (C)'nde Paranthrene tabaniformis (Rott)'in degisik tarihlerde

feromon tuzaklarda yakalanma durumu.

106



FEROMON TUZAKLARI, DAL KAFESLERI VE BAZI IKLIM DEGERLERI YARDIMIYLA ...

(A)

Nem

= Sicaklik

o
& e

120

o o

100 «
80
6
4

(%)

S
w

N

o

P 100C°60°S¢
b 100C°60°8T
P T002°60°TT
P 1002°60'170
b 1002°80°8¢
P T00C'80°TC
b T00C'80'VT
P 1002°80°L0
b T002°L0°T€E
P T00C°L0VC
b T00C°L0°LT
b T00C°L0°0T
P T002°L0°€0
P T00C'90°9¢
P T00C'90°6T
b T00C'90°CT
P T00C"90°S0
P 100C'S0°6¢2
P T00C'S0'¢C

T00Z'S0'ST

Wau 1[13U.I0 A (D,) HIMeDIS "HO YNjuUND

Tarih

(NO:1)

b T002'60°'SC
P T002'60°8T
P T00C'60'TT
b T002'60°'770
b T002'80°'8¢
b T002'80°'TC
P T00C'80'VT
b T002°'80°20
b T00C'L0'TE
b T00C'L0'VC

T00C°L0°LT

P T00C'L00T

b T00C"L0°€0

T002'90'9¢
P T00C'90°6T

P T00C'90°CT
b T00C'90°S0
b T00C'S0°'6¢C
b T00C'S0°¢C

o
—

L
o

5 d
4 4
3 d
2 d

LN B )
0 N~ ©

(1opv) Isihes yaqaoM

14
0

T00C'SO'ST

Tarih

(NO :2)

P T002'60'SC

P T002'60'8T

P T00C'60'TT

P 100C'60'10

P 100¢'80'8¢

P 100C'80'T¢C

P T00Z'80VT

P 100¢'80°L0

P T00C°L0'TE

P HOONNO.#N..M
5

10022021
L 1002°20°0T

P T00C°L0°€0
P 100C'90'9¢
P T00Z'90°6T
P T00C'90°CT
P T002'90°S0
P 100C'S0'6¢
P T002'S0°CC

20

18 «

T
© < N

14 «
12 «
10 «
8 <

©
—

(19pv) IsiAes xaqa|ay

T00¢'S0'ST

0

Sekil 6. 2001 Yilinda Cankiri'da sicaklik ve nem degerleriyle (A), Kenbag
Orman Fidanhginda (No.1 ve No.2) Paranthrene tabaniformis (Rott)'in degisik

tarihlerde yakalanma durumu.
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Sekil 7. 2001 Yilinda Cankiri'da sicaklik ve nem degerleriyle (A), Karatekin (B)
ve Fakiilte bahgesi (C)'nde Paranthrene tabaniformis (Rott)'in degisik tarihlerde

yakalanma durumu.
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Ek Cizelge 3. Cankiri (Kenbag) Orman Fidanhgi'nda 2000 ve 2001 yilinda
degigsik calisma alanlarinda Praranthrene tabaniformis (Rott.)'in ilk kez
yakalandigi tarihler ile bazi meteorolojik veriler arasindaki iliskiler.

Degisik calisma alanlarinda feromon tuzaklarda kelebeklerin ilk Dal
kez yakalandig tarihler ile bu sirada ortalama sicaklik ve giin- kafeslerde
derece degerleri kelebeklerin
ilk ¢cikis
Kenbag L
£ tarihleri ile
Fakulte Karatekin bu sirada
No:1 No:2 sicaklik
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CAM OKSEOTU (Viscum album ssp. austriacum  (Wiesb.)
Vollman)’NUN ZARARI, BiYOLOJiSi VE MUCADELESI
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OZET

Okseotu, iilkemiz igne yaprakli ormanlarinda zarar yapan parazit bir tiir
olarak bilnmesine ragmen ozellikle micadelesi konusunda ormancilik
sektorunln ¢6zim bekleyen 6nemli problemlerinden biridir. Bu calisma Cam
Okseotu (Viscum album ssp. austriacum (Wiesb.) Vollman) hakkinda yapilan
calismalarin irdelenmesi ve bu parazit bitkinin biyolojisi, zarari ve miicadelesi
konusunda bazi yeni bilgilerin eklenmesinde olusmaktadir. Kullanilabilir
miicadele yontemleri ve zararin derecelendirilmesi konulari tartigiimisgtir.

Anahtar Kelimeler: Okseotu, Parazit bitki, Cam

THE DAMAGE, BIOLOGY AND CONTROL OF PINE
MISTLETOES (Viscum album ssp. austriacum (Wiesb.) Vollman)

ABSTRACT

Although mistletoes are known as parasitic plants on coniferous forest of
Turkey, their control is still an important problem for Forest Service. In this
paper, the information on the characteristics of pine mistletoe (biology, damage,
and control methods) were gathered from different sources and observations.
Possible control methods and damage ratings of mistletoe were discussed.

Keywords: Mistletoes, Parasite plant, Pine

1. GIRIS

Farkli agac turlerinde parazit veya yari parazit olarak yasayan zararli
bitkiler bulunmaktadir. Bu bitkilerin basinda ©kseotlari gelmektedir.
Okseotlarinin diinyada, tropikal ve iliman bolgelerde yayilmis 36 cins ve
1400 kadar turd bilinmektedir (Sekil 1) (Anonymous, 1998a; Zeybek,
1985). Ulkemizin gesitli yorelerinde 6kseotu (Viscum spp.); campir, burg,
cekem tohumu, gevele, gokce, yapiskan otu, bacaksiz bitki, gévelek ve
guvelek isimleriyle anilmakta olup Santatales takiminin Viscaceae
(Loranthaceae) familyasinda yer alan Viscum album L.’un (g alt tlrQ
vardir. Bunlar; V. album ssp. aloum,Yaprakh agac¢ 6kseotu: Tum yaprakl
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Sekil 1. Viscaceae familyasinin diinyada yayilisi (Anonymous 1998b).

agaclarda, V. album ssp. austriacum, Cam okseotu: Pinus, ender olarak
Picea, V. album ssp. abietis, Goknar tkseotu: Abies turleridir.

Okseotu, bir taraftan agaclarda meydana getirdigi artim ve kalite kaybi
ile ekonomik zarara neden olmakta, diger taraftan tibbi bitkiler
kapsaminda eczacilikta insan sagligina ve yem bitkisi olarak da
hayvanciliga hizmet etmektedir. Bu bakimdan Okseotu ile mucadele
edilmesine gerek olup olmadigl, ormancilik sektériniin ¢6ziimlenemeyen
onemli problemlerinden biridir.

Bu calismada, cam Okseotu ile ilgili gdzlem ve c¢alismalar
degerlendirilerek, (lke ormancithginin bu bitkiye karsi uygulamasi
gereken stratejinin belirlenmesi amaclanmistir.

2. BIYOLOJISI ve ZARARI

Cam okseotu, agaclarin dal ve gévdelerinde yasayan herdem yesil, 20-
100 cm boylanabilen, klorofilli, yari parazit (hemiparazit) bir bitkidir. Yapraklari
tam kenarli, genisliginin dort katindan daha uzun, geng stirgtinleri yesil olan kiigtik
bir calidir. Baslangicta agac tizerindeki gelisimi yavastir. Bitkinin giceklenmesi ve
tohum vermesi yillar alabilir. Konukgusunun mineral su ve besin maddelerini
(mineral tuzlarr) alarak organik maddeye déntsturr.

Cam o©kseotu, bir cinsli iki evcikli olup biyolojisi Sekil 2'de
gorilmektedir. Bir 6kseotu tohumunun gelisip tekrar tohum verme siresi,
konukcguya yerlesim, 1sik ve sicakliga bagli olarak degismekle birlikte,
genelde 5 yildir. Yapilan bir calismaya gore dkseotunun yasam siiresinin
9-40 yil arasinda degisebilecegi hatta daha yasli bireylerin de olabilecegi
belirtilmektedir (Anonymous, 1999). Tozlasmasi riizgar ve boceklerle
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Sekil 2. Viscum album ssp. austriacum'un biyolojisi (Baranyay ve Smith 1972’
den uyarlanmistir).

“far sonunda

konukcunun ‘
icing islemasi.
dis balirti yok

olur. Kargihkli yapraklari sarimsi yesil renkte, sapsiz ve derimsidir.
Subat-Mayis aylarinda cicek acar. Cicekleri aktinomorf ve ¢icek oOrtsi
perigon tipinde olup 4-6 parcalidir. Blyuklugi 0,5-0,7 cm arasinda
degisen meyveleri, baslangicta yesilimsi yuvarlak renkli olup daha sonra
hafif sartya donusiir. Meyvelerin olgunlagmasi Ekim sonundan Aralik
ayina kadar sirer. Olgunlasan meyve beyazimsi saridir. Yaprak ve
dallarin arasinda sapsiz olarak 2-3'0 bir arada bulunur. Meyve bir tohum
iceren kiire seklinde yalanci drupa'dir.

Tohum etrafindaki meyve 6zl kuslar tarafindan sevilerek yenir.
Yapiskan oldugu icin, gagalarini agaclara strten kuslar, tohumlarin
yayllmasini saglar. Meyveler ¢ogu kez bitin olarak yutulur ve etli
kisimlari sindirildikten sonra canli tohumlar pislikleriyle disari atilir
(Frochot ve Salle, 1980; Weihenstephan, 1997). Okseotu meyvesi;
Turdus viscivorus (Okseotu ardict), Merops apiaster (Arikusu), Silvia
atricapilla (Karabas 6tlegen), Garrulus glandarius (Kestane kargasi), Pica
pica (Saksagan), Parus caeruleus (Mavi bastankara), Parus major (Blyuk
bastankara), Sitta europea (Sivaci kusu) ve Columba palumbus (Tahtal) gibi
kuslar ile Martes martes (Cam sansari) ve Sciurus vulgaris (Sincap)'i gibi
hayvanlar tarafindan severek yenir (Anonymous, 1999).

Okseotu tohumu disecegi bir dala sikica yapisir. Tohumun dis
yuzeylerindeki yapiskan ortl ve lifler, tohumlari agaclarin dal ve
govdelerine kuvvetlice tutundurur. Cogu zaman, ilk bulagsma daha buyik
dallar ve yash agaclar tizerinde olusur, ¢link kuslar uzun boylu agaclarin
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tepesinde tunemeyi tercih ederler. Yogun Okseotu istilasina ugramis
agaclar, 6kseotu meyvelerinin varligl nedeniyle kuslar tarafindan tercih
edilirler. Bazi tohumlarin yiksekteki dallardan asagidaki dallara diismesi
buralarda da ¢kseotunun yayilmasina neden olur. Okseotunun yayilma
hizi mevcut salginlarin yogunluguna ve yeni alana yakinhigi ile dogrudan
ilgilidir. Yash ve yogun istilaya ugramis agaclara bitisik olarak tesis
edilen agaclar kisa siirede istila edilebilirler.

Agaca ulasan ve cimlenen o6kseotu tohumu, kokcikler ile kendini
kabuk Uzerine tespit eder. Bu kokciikten gelisen emici havai kokler
(primer haustorium) korteksin icine 1sinsal dogrultuda girerek, konukgu
bitkinin kambiyumuna ulasir. Daha sonra bu basit kékten yukari ve
asaglya dogru ilerleyen yan kokler cikar (Sekil 3). Bu kokler her sene
kambiyum tabakasina dogru 1-2 tane kdk¢ik daha olusturur. Bunlar
oduna dogrudan girmeyip her yil yillik halka kalinligi kadar odun iginde
kalarak oduna pasif olarak girmis olur.

Cam okseotu, emici kokleri ile bitkinin madensel besin maddelerini
aldigindan, bitkiyi zayiflatarak normal gelismesini Onler ve bazen de
tamamen kurutur. Bundan baska bulundugu dal kisimlarinda ve gévdelerde
sislikler meydana getirerek bu kisimlarin degerlendirilmesine engel olur.
Ayrica, agacin tohum veriminde azalma ve artim kaybi goralir.
Okseotunun ariz oldugu dallar, zamanla ugtan itibaren kurumaya baslar.

Eroglu ve Usta (1993), V. album'un saricam odununun artimina,
kimyasal ve morfolojik 6zelliklerine etkisi konulu bir ¢alisma sonucunda,
Okseotundan etkilenen agaclarin yillik cari hacim artimlarinin ayni ¢aptaki
normal agaclara oranla, 15 yillik periyotta %33 ve 5 yillik periyotta ise
%56 oraninda daha az oldugunu belirlemislerdir. Ayrica bu calismada,
odunun kimyasal yapisini etkiledigi, morfolojik 6zellikler Gizerinde ise

~ o 0 . Dalici Kokler ~
: L] AT
pem T TiTIR TSI

=3 ]7 2. ¥ilik Odun

F. Yilhk Odun

'T

Sekil 3. Viscum album'un konukcu agacin kabuk ve odunda kok gelisimi
(Anonymous, 1998c).
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odunun enine kesit yizeyinin, birim alanindaki recgine kanali sayisinin
artis gosterdigi yani normal recgine kanallarinin yaninda patojenik recine
kanallarinin da gelismis oldugu belirtilmistir.

Bu parazit bitkinin yangin, otlatma ve usulsiiz faydalanma sonucu
kapaliligin tamamen bozuldugu, Stirmene-Camburnu sarigam ormaninda
mescere artimini % 8.5-16,5 oraninda olumsuz etkiledigi saptanmistir.
Parazitin etkisiyle saricam odununun kimyasal yapisi bozulmakta ve
dolayisiyla kullanim 6zellikleri de etkilenmektedir (Eroglu, 1993). Eroglu
ve Baskaya (1995)'ya gore bu ormanlarda kuruyan agaclarin orani on yil
once yilda % 1-2 iken, son yillarda %3,5'e ¢ikmistir. Sekendiz (1984a) ise
Okseotunun yogun oldugu hallerde agacta yilhk artim kaybinin % 20
olacagini belirtmektedir. Unger (1992), siddetli 6kseotu salgininin ¢cam
mesceresinde % 32, Tsuga mesceresinde ise % 40 artim kaybina neden
olabilecegini belirtmektedir.

Amerika'da bodur 6kseotunun (Arceuthobium americanum Nutt. ex
Engelm) 10, 15, 20 ve 25 yash ¢am mescerelerindeki yogunlugunun
sirasiyla % 3, %9, % 18 ve % 32 oldugu belirtilmektedir. Bu sekilde
bulasikli agaclarin orani 10-25 yaglari arasinda her 5 yilda iki katina
ctkmaktadir. Okseotu bulasmasinin % 84'iiniin 11 yasindan 6nce
gerceklestigi belirtilmektedir (Hawksworth ve Johnson, 1989).

Alti Sinifli Okseotu Oran Sistemine gore 25 yasindaki mescerede
captaki artim kaybi; 4. sinif mescerede % 6, 5. sinifta % 20, ve 6. sinifta
%41 bulunmustur. Benzer oran sistemine gore boy gelisimindeki artim
kaybi; 0-1. sinif mescerede % 0, 2'de % 2, 3'te % 8, 4'te 18, 5'te 35 ve 6.
sinif mescerede % 60 olarak belirlenmistir (Hawksworth ve Johnson,
1989). Dooling (1978)'e godre Okseotunun yogun bulastigl agaclarda
hacim artimi, 1/7 veya % 14 oraninda azalmaktadir.

Normal saricam odununda regine orani % 6-8 olup elde edilen regine
miktarl agac¢ basina 1,5 kg civarindadir. Oysa 6kseotu bulunan sarigam
odununda regine miktarinda artis gorilmektedir. Okseotlu saricamin
fazla recine icermesi ve yapisinda degisik oranda bulunan a-pinene, B-
pinene ve terpinol gibi ugucu bilesikler 6zellikle sekonder karakterli olan
kabuk boceklerini daha fazla cekmektedir (Haack ve Kucera, 1999;
Sekendiz, 1984b). Dogu Karadeniz Boélgesi'nde yetisme ortami
bakimindan fakir mescerelerde ve ayni zamanda Okseotu bulunan
alanlarda Tomicus minor (Harting), T. piniperda (L.), Ips acuminatus
(Gyll.) ve I. sexdentatus (Boerner) kabuk bdceklerinin salginlari daha
fazladir. Martin ve Cobos (1986), ispanya'da @kseotunun yogun
bulundugu géknar (Abies alba) ormanlarinda Pityokteines curvidens, P.
spinidens, P. vorontzowi, Cryphalus piceae, Acanthocinus aedilis,
Ptilinus pectinicornis, Serropalpus barbatus populasyonlarinin yiksek
seviyede oldugunu belirtmektedir.
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3. OKSEOTU YONETIMi ve MUCADELESI

Ulkemizde bitin saricam ormanlari insan miidahalesine ugramis ve
bundan etkilenmistir. Cogu yerde saricam ormanlarinin yetismesi ve
gelismesi tiriin kendi biyolojik olanaklariyla dogal kosullara terkedilmis
durumdadir (Pamay, 1962). Bu gercekten hareketle, uygun olmayan yetisme
ortami 6zelliklerine sahip yerlerde bulunan ve insan faaliyetlerinden asiri
derecede etkilenmis olan saricam ormanlarinda agaclarin gelisimini
etkileyen 6nemli bir diger biyotik faktor ise Adi Okseotu (V. album
L.)’dur. Bu vyarl parazit bitki, Tirkiye'de Saricam'in tim vyayilis
alanlarinda bulunmakta ve agaglarda % 16-55 oraninda artim kaybina
neden olmaktadir ve agacin kimyasal ve mekaniksel Ozelliklerini de
bozarak kullanim alanlarini kisitlamaktadir (Eroglu ve Baskaya, 1995).

Asagida, Okseotu ile ilgili bugiine kadar uygulanan yodnetim ve
mucadele teknikleri ortaya konulmustur. Her bir micadele ydntemi
incelenerek uygulanabilirligi irdelenmistir. Bunlardan 6zellikle, Taylor'un
tanimladigi "Dort Agac Direnc Sinifi" ve Hawksworth'un "6-Sinif
Okseotu Oran Sistemi" okseotunun yonetimi bakimindan 6énemlidir
(Sekil 5,6).

3.1. Biyolojik Micadele

Okseotunun baska alanlara ve agaglara bulastiriimasi genellikle
kuslarla gergeklesir. Meyvesi, Parus caeruleus (Mavi bastankara), P.
major (Buyuk bastankara), Sitta europea (Sivaci kusu), Columba
palumbus (Tahtali) gibi kuslarin besin kaynagidir. Bu tirler Lepidoptera
tirtillart ile Coleoptera larvalarini da tercih ederler (Anonymous, 1999).
Sarigam ormanlari iginde veya civarinda var olan yaprakli agaclarin
korunmasi (vejetasyon doneminde daha fazla tirtil ve larva barindirir) ve
gelistirilmesi saglanarak, kuslarin cazibe merkezi haline getirilerek
kuslarin 6kseotlarina gidisi engellenebilir.

Dogal yayilis alanlarinda dkseotlarinda zararli olan pek ¢ok biyolojik
ajan bulunmaktadir. Ancak, bunlarin biytk bolimu diger bitki tirlerinde
de yasayan asalaklardir. Bazi organizmalar ise yalinizca Okseotlarina
Ozguduar. Bunlar genellikle bocek ve fungus tirlerinden olusmaktadir. V.
album'da bulunan cesitli fungus tdrleri, strgin, meyve ve diger
organlarda parazit olarak yasar. Avrupa'da V. album'un tespit edilmis
20’nin Uzerinde hastaligi bilinmektedir (Guillemyn ve Grepin, 1986).
Bodur okseotunun ise 29 fungus zararlisi bilinmekte olup, 18'i kanser
fungusu, 4'G ise 0kseotuna 0zgl parazit bitki hastaligidir (Unger, 1992).
Cylindrocarpon (Septogloeum) gillii (Ellis) Muir Amerika'da 6kseotunun
havai koklerine ariz olarak onlarin gelisimine engel olmaktadir.
Wallrothiella arceuthobii (Peck) Sacc. ise Okseotunun meyvelerini (disi
cicekleri) parazitler ve tohumun gelismesini engeller. Unger (1992) C.
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gloeosporioides ve C. qgillii'nin  6kseotunun srginine  saldirdigin
belirtmektedir Ancak, bu organizmalarin 6kseotunun biyolojik kontrolii
acisindan potansiyel olarak 6nemli etkileri oldugu séylenemez
(Hawksworth ve Johnson, 1989).

3.2. Mekanik Mucadele

Bulasik agaclarin tedavisinde, ¢kseotunun tohum olusturmadan ve
diger dal ve agaclara yayllmadan 6nce mekanik olarak uzaklastiriimasi
belki de en iyi micadele seklidir. Kimyasal biyime dizenleyiciler bir
dereceye kadar gecici kontrol saglamakta fakat islemin yeniden
uygulanmasini gerektirmektedir. Siddetli sekilde salgin gérmis agaglar
ortadan kaldiriimali ve vyerlerine 6kseotuna dayanikli olabilecek tirler
getirilmelidir.

Okseotlu dallarin budanmasinda dikkat edilmesi gereken konular vardir.
Salgina ugramig dallanin icine gémilmis haustoriumun  tamamen
uzaklastiriimasi igin 6kseotunun bagh oldugu dalin en az 30 cm alttan
kesilmesi gerekmektedir. Siddetli 6kseotu istilasina ugramis agaclar, onemli
bir okseotu tohum rezervi olusturdugundan tamamen kesilerek ormandan
ctkariimahidir.  Okseotu bulasan kalin govde kisimlarinin  kazinarak
mucadelesi yapilirsa, kazinan alanlarin iki yil 1sikla temasi kesilecek
sekilde, Uzeri siyah bir polietilen bant veya bezle ile sarilarak kapatilir.
Plastigin sarildigl yeri korumak icin bant veya sicim kullanilabilir.
Okseotu 1s1ga gerek duydugu icin 1sigin bu yolla engellenmesi halinde
yaklasik iki yil igerisinde 6lur. Eger bu sire iginde izeri acik kalirsa veya
ortl herhangi bir sekilde istenilen sureden dénce delinirse, isikla temas
eden havai kokler tekrar surgin verirler. Bu durumda uygulamanin
tekrarlanmasi gerekebilir. Bu tir micadelenin yapilmasi ekonomik
acidan degerli sayilan park ve bahgelerde mimkundiir

Her kig salgin goérmis agactaki 6kseotunun basit bir sekilde kesilerek
alinmasi bile hicbir seyin yapilmamasindan daha iyidir. Clnku, bdyle bir
islemle 6kseotunun yeniden ciceklenmesi ve meyve olusturmasi igin en
az u¢ yil uzatilmig olacaktir. Bu ayni zamanda bitkinin farkh alanlara
yaythiginin da engellenmesini saglayabilir.

3.3. Silvikiltirel Micadele ve Ydnetim Anlayisi

Agaclandirma ve diger alanlardaki agaclari 6kseotuna karsi koruyacak
en iyi metot, Okseotuna direngli veya yari direncli aga¢ tdrlerinin
dikilmesidir. Bazi aga¢ tirleri, igne yapraklilardan Sequoia ve Cedrus
gibi turler, okseotuna karsi direncli sayilirlar. Bunlar ve diger bilinen
bulasikh alanlarin dikiminde dikkate alinmahdir. Ozellikle dkseotu bulasikli
cam ormanlarinda silvikultirel bakimdan yonetim tipleri belirlenmeli ve
bu tiplerde yapilacak islemler ortaya konulmalidir (Sekil 4). Bu amagla
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Ana Plan Hedefi

. . Yaban Hayatl Su Havzasi| | Gorsel
Dinlenme Kagit Uretimi y
9 9 9
Gelismis | [Ozel Sit
Dinlenme| | Alani
12,34 1239
Son Traslama _Kesim Oncesi Uretim vash Mescere
Genglestirme Uretim Mesceresi Mesceresi 3 3
Disiik Siddetli Diisiik Siddetli Disiik Siddetli Disiik Siddetli
Bulagmig Bulagmig Bulasmig] [ Bulasmig] | Bulasmi Bulagmis | |Bulasmis] |Bulasmis
1,36 1,5 1,2,3,6,7 1,25 1,2,3,7 1,8 1,2,3,7 1,8

Sekil 4. Sarigam o0kseotu yonetimi karar anahtari (Hawksworth ve Johnson
1985’den Saricam’a uyarlanmistir).

ABD’de uygulanan program asagida oOrnek olarak gosterilmistir. Bu
ornekte direncli agaclar Sekil 5 ve 6’ya gore belirlenir. Ayrica dustk ve
siddetli bulasmis alanlar da 6-Sinif Okseotu Oran Sistemine gore

belirlenmektedir.
Yonetim Tercihleri

1. Okseotu bulasma durumuna gore dikkatli gézlemler,

. Program siiresince hasilatlari énceden bildirme; Veri akisl,

2
3. Okseotuna karsi bagisik veya dayanikli olan agag tiirleri; Bitki destegi,
4

. Cadi sipirgeler ve bulasikli dallarin budanmasli, yeni ve godzden

kacmis bulagikli alanlar bakimindan, bes yil

agaclarin yeniden gozden gegcirilmesi,

© 0O N O O

. Hichir sey yapilmayacak

. Seyreklestirme ile orman sagligini koruma,
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. Megcerenin istihsali ve yeni gencligin getirilmesi,

. Bu megcerenin kaldirilmasi ve yeni gencligin olusturulmasi,

. Ticareti yapilamayacak bulasikli dallarin kesilerek dusuriilmesi,

icinde budanmis
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Sekil 5. Cam agaci direng siniflari (Taylor, 1939).

ACIKLAMALAR ORNEK AGAC

1: UCLUDE CAHLI TAC BOLUMU BULASIKLIDEGIL = 0

2: HER UCLUNUN AYRI AYRI ORAMNI,
0- Gorlunurde bulagma yok
1- Hafif bulagma; 1/2 si veya

iiglii bolgedeki dallarin
toplam sayisimdan daha az
2- Siddetli bulagma; uclu
biolgedeki dallarn toplam
sayisi 172 den daha fazla

3: UCLULERDEKI ORAHIN BUTUN ORHEK AGACTAKI
AGACA GORE ALINARAK ORAM; 0 +1+2=3
TOPLANMASI

HAFIF BULASIKLI = 1

SIDDETLI BULASIKLI = 2

Sekil 6. Alti sinif 6kseotu oran sistemi (Hawksworth, 1977°den uyarlanmistir).

3.4. Kimyasal Micadele

Bugiin 6kseotuna karsl kimyasal micadelede kullanilan maddelerden
en etkilisi Ethephon (2-Chloroethylphosphonic asid) olarak bilinmektedir.
Yaklasik elli Glkede bitki gelisim diizenleyici olarak kullanilan Ethephon
uyku doénemindeki konukgu agaclardaki 6kseotuna karsi direkt olarak
kullaniimaktadir (Rhone-Poulenc, 1998). ilacin etkili olmasi icin sprey
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seklinde o6kseotunun yapraklarinin tamami islatilmalidir. Plskirtme
sadece gecici kontrol saglar ve tekrarlanmasi gerekebilir (Perry, 1995).

Ethephon, ekonomik bakimdan uygun alanlar igin tavsiye
edilmektedir. Bu kimyasal madde, etileni salgilayarak bir bitki hormonu
gibi  okseotu gelisimini  kokten keser. Endophytik  kisimlari
oldirmediginden parazit bitki tekrar surglin vermektedir. Bununla birlikte
Okseotunun yeni salginlari énlenmis olur. Bu uygulama her 3-6 yilda bir
tekrari gerektirmektedir. Janak ve Davis (1996), Mart ayinda 6kseotuna
karsi ethephon uygulamasinin yapildigi alanlarda, kisa siirede (10 giin
sonra) %90'Inin Olerek dustugd, iki yil sonra ise bu uygulamayla
Okseotunun %80 azaldigini belirtmektedir. Bu tedavinin ardigik olarak
yapiimasi durumunda bu oranin daha da yiikselmesi mimkindur.

Okseotuna karsi farkli herbisitlerde kullaniimistir. Baillon ve ark.
(1988)'in Populus dallari tizerinde gelisen 6kseotuna kars! yaptiklari 10 g
veya 40 g/l 2.4-DB ve Glyphosate herbisit denemeleri sonucunda, 2.4-DB'nin
distk konsantrasyonda Glyphosate'den daha etkili oldugunu tesbit
etmiglerdir. Bagka bir calismada, V. album'a karsi uygulanan 50 ¢
Asulam,/l, 21,6 ve 43,2 g Glyphosate/l ile 16 ve 32 g MCPB/I sulu
karisim herbisitlerin 8 g MCPB/I'den daha fazla etkili oldugu
belirlenmistir (Frochot ve ark. 1983). Delabraze ve Lanier (1972)'in Abies
alba ormanlarinda oOkseotuna karsi Nisan ayinda yaptiklari herbisit
denemelerinde, 2.4-D, 2.4-MCPB, 2.4.5-T ve Ethrel (FA 32, 2038),
Sulfurik asit (CuSQO,) olarak farkl ¢ozeltiler kullanmiglardir. Uygulamada
MCPB'nin en yiksek etkiyi yaptigl, ancak fitotoksik etki gosterdigi
belirlenmistir. Sulfurik asit'in ise en az etkisi gorulmustar. Ayni
denemeler sdgit ve kavak'ta da yapilmis, benzer sonuglar elde edilmistir.

4, OKSEOTUNUN KULLANIM ALANLARI

Okseotunun yari-parazit bir bitki olarak agaclarda olusturdugu
zararlarin yaninda farmakoloji ve hayvancilik agisindan sagladigi yararlar
bulunmaktadir

4.1. Farmakoloji Agisindan Okseotu

Tibbi bir bitki olan V. album, saponinler, organik asitler ve alkaloitler
icermektedir (Baytop, 1984; Fontnoire, 1971). V. album'un ilag
sanayisindeki kullanim alanlarinin inceledigi bir arastirmada, kurutulmus
meyve ve yaprakli dallarinin kabizhgi énleyici, idrar arttirici, kusturucu,
kuvvet verici ve tansiyon disurucu etkilerinin oldugu belirtilmektedir.
Meyvelerin yaki sakizi ile ezilmesi sonucu elde edilen karigim, Glney
Dogu Anadolu Bolgesi'nde yaki halinde romatizma agrilarinin
giderilmesinde kullaniimaktadir. Ezilmis meyveleri ¢iban (izerine
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konarak ¢ibanin agilmasi ve cerahatin disari ¢ikmasi saglanir (Baytop,
1984).

Almanya'da dkseotu yiksek tansiyonu diizenleyici, kalp krizi énleyici,
sinir yatistirici, kuvvet verici, arthros (eklem iltihabi), romatizma, ¢iban,
kanser, bel soguklugu ve ulser tedavilerinde kullaniimaktadir (Saupe ve
Klaucke, 1986; Weihenstephan, 1997). Fransa'da okseotunun 1682
yilinda sara hastaliginin tedavisinde kullanildigi belirtilmektedir (Grieve,
1995).

Uluslararasi tip yayinlarda okseotu, kanserin ve AIDS'in tedavisinde
yogun olarak kullanilmaktadir (Burgoglu, 1997). Okseotundan elde edilen
Iscador ilacinin, Almanya'da pozitif HIV'e yakalanan 40 Kisi tizerindeki doz
denemelerinde, hem anti-HIV ve hem de bagisiklik ayarlayici etkiye
sahip oldugu ifade edilmektedir (Gorter, 1993).

Baska bir eserde (Yalcin, 1986), okseotunun yapraklarinda; tanen,
urson, inosit, saponin ve siscine adi verilen gayet yapiskan, elastiki,
yumusak bir reginenin oldugu belirtilmektedir. Bunun yiiksek tansiyonu
dusiric, nabzi yikseltici, kalbin atiglarini arttirici, damar kireclenmesini
engelleyici etkileri oldugu belirtilmektedir.

4.2. Hayvancilik Acisindan Okseotu

Okseotlari otlak hayvanlari, 6zellikle koyun ve keci gibi kiglkbas
hayvanlar tarafindan sevilerek yenir. Besleyici ve situ arttirici bir yem
oldugundan hayvan sahipleri bunlari toplarlar. Ancak toplama sirasinda
insanlarin duyarli davranmamasi nedeniyle agaclarda 6nemli zararlar
meydana gelmektedir. Bolu ve Artvin gibi yorelerde, kisin otun az oldugu
donemlerde bazi Kkisilerce agaclarin kesildigi bile gérilmiustur (Sekendiz,
1984a; Canakcloglu, 1993), agaclardaki 6kseotunun sirik makaslariyla
kesmek veya cengelle c¢ekip koparmak suretiyle alinabilecegini
belirtmektedir. Ancak dkseotu bulunan dallarin bu sekilde alinmasinin da
agaclar icin zararli olacagini ifade etmektedir.

5. SONUC

Okseotu yari parazit bir bitki olarak farkli agac tiirlerinde zararlara
neden olan ve ayni zamanda farmakoloji ve hayvancilik agisindan da
yararlar saglayan bir role sahiptir. Bu nedenle micadele yapma
konusunda 6nemli karar verme sikintilari ortaya cikmaktadir. Ayrica
etkin ve uygulanabilir bir micadele yonteminin olmamasi asiimasi
gereken bir diger sorundur.

Okseotu, boniteti yiiksek alanlarda daha az bulunmaktadir. Genel
olarak bonitetin distk oldugu alanlardaki agaclarda gelismektedir.
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Okseotunun bir ormanda bulunmasi uzun bir dénemde gerceklestiginden,
bu parazit, ormandan uzaklastirilsa bile, ormanin mevcut ekolojisi agisindan
tekrar gelip yerleseceginden buyik alanlarda mekanik ve kimyasal
mucadele yapmanin anlami yoktur. Bonitetin yiiksekligi ve ekonomik
analizler degerlendirilerek, "Okseotu Mescere Yonetim Tercihleri” dikkate
alinmali ve buna gdre miicadelesi yoluna gidilmelidir. Bu nedenle daha
Onceki bolimlerde anlatilan micadele yontemlerinden biri veya birkagi
birlikte kullanilarak entegre miicadele sekline gidilebilir. Yoksa isletme
gercekleri ve ekolojik agidan her kosulda ayni micadele yoénteminin
uygulanmasi dogru degildir.

Okseotunun bulundugu ormanlarda bir model plan cercevesinde, alan
belli bolgelere ayrilmalidir. Uretim yapilacak ormanlar ile Uretim
yapilamayacak alanlar birbirinden ayirt edilmelidir. Ornegin, ékseotunun
bulundugu genis orman alanlarinda, farkh yonetim tipleri olusturulmal
ve bu alanlar; rekreasyon alanlari, odun Gretimi, yaban hayati, su toplama
havzasi, erozyon koruma bholgesi, egitsel-gorsel alanlar ve arastirma-
deneme alanlari olarak degerlendirilmelidir.

V. album, tlkemiz yaprakli ve igne yaprakl ormanlarinda problemlere neden
olan hatta insanlarin eglenmek, dinlenmek ve doga ile i¢ ice olmak amaciyla
geldikleri rekreasyon alanlarinda insanlarin dikkatini geken ve rahatsizliga neden
olan bir sorun haline gelmistir. Zararl ile ilgili micadele calismalarinda ciddi
hatalar yapilmaktadir. Bu nedenle konuya bilimsel anlamda ve planh bir
sekilde hedefleri belirleyerek yaklasmak sorunun ¢dziimlenmesine yardimci
olacaktir. Okseotuna yonelik bilimsel arastirmalarin arttirilmasi, alternatif
biyolojik ajanlarin bulunmasi ve denenmesi icin gerekli olan ¢alismalara hiz
verilmelidir.
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OZET

Orman agaclarinda yasayabilir nitelikteki tohumlar baslica t¢ farkh tipteki
dollenme (eslesme) sonucu olusur: kendi-kendine déllenme, ayni lokal
populasyon icinde farkli bireyler arasindaki déllenme ve lokal populasyon
disindaki bireylerden gelen polenlerle déllenmedir. Kozalakh orman agaci
(konifer) turlerinde eslesme sekli konusunda yapilan calismalar son yillarda hizla
artmaktadir. Klonal tohum bahgelerinde kendinden-baska-bireylerle déllenme
sonucu olusan tohumlarin yarisindan fazlasi tohum bahcesi disindaki bireylerden
gelen polenler (yabanci gen akimi) sonucu olusmaktadir. Dogal populasyonlarda
ise olusan tohumlarin, ne oranda kendi-kendine déllenme sonucu, ne oranda ayni
populasyon icindeki farkl bireyler arasindaki déllenme sonucu, ne oranda gen
akimi sonucu olustugu konusunda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Bu makalede,
koniferlerde eslesme modelleri ve eslesme sistemiyle ilgili parametrelerin,
genetik markirlar (belirtecler) yardimiyla belirlenmesi konusunda bilgiler
verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Eslesme sistemi, Orman agaglari, Gen akimi, izoenzim

MATING PATTERNS IN FOREST TREES

ABSTRACT

Viable seeds in a population of forest trees result from three types of
fertilization: selfing, outcrossing among different individuals within the same
local population, and outcrossing with the mates outside the local population.
Research on mating patterns in forest trees has been accelerated in recent years.
In clonal seed orchards, more than half of cross-fertilized seeds are due to
pollens coming from outside sources (gene flow). In natural populations,
however, there is no enough information as to the proportions of viable seeds
resulting from either selfing, cross-fertilization among different individuals
within a local population, or foreign gene flow. This article presents information
on how mating patterns and related parameters in conifer species could be
determined through genetic markers.

Keywords: Mating system, Forest trees, Gene flow, Isoenzym
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1. GIRIS

Ureme sistemi canli organizmalarin en énemli ézelliklerinden birisidir
ve ebeveynlerden ogul dollere genetik bilginin gegis seklini tanimlar.
Bitki populasyonlarinda yeni bir bireyi olusturmak icin disi ve erkek
gametlerin bir araya gelme sekilleri, “eslesme sistemi” olarak adlandirilir.
Orman agaci populasyonlarinda gorulen eslesme sistemi kendi-kendine
doéllenme (selfing) ve kendinden-baska-bireylerle dollenme (outcrossing)
seklindedir. Eger bir bireyin disi cicegi ayni bireyin poleni tarafindan
dollenirse bu kendi-kendine dollenme sekli “selfing” adini alir. Eger
yakin akraba bireyler arasinda dollenme olursa, bu doéllenme sekline de
“inbreeding” (soy-i¢i Greme) denir. Kendinden-baska-bireylerle dollenme
iki sekilde gerceklesebilir. Birincisi lokal populasyon icindeki disi
ciceklerin yine ayni lokal populasyon igindeki diger bireylerin Urettigi
polenlerle déllenmesi, ikincisi ise lokal populasyondaki bireylerin disi
ciceklerinin, baska populasyonlardaki bireyler tarafindan (retilen
polenlerle (gen akimi) doéllenmesidir.

Eslesme sistemi populasyon genetiginde o6nemli bir rol oynar.
Ornegin, eslesme sisteminin cesidi populasyon icindeki genetik yapiy!
etkiler ve bu nedenle de bitki populasyonlarinin genetik yapisinin 6nemli
bir belirleyicisidir (Neale ve Adams, 1985). Eslesme sistemi ayni
zamanda populasyonlarin seleksiyon ve genetik kayma (drift) sonucunda
genetik olarak alt bolumlere ayrilma derecesini de etkiler (Adams ve
Birkes, 1989). Ayrica, polen tasinmasi ve eslesme sistemi hakkindaki
bilgiler, 1slah populasyonlarinin  kontroli ve etkili gen koruma
stratejilerinin gelistirilmesi icin de gereklidir (Adams ve Birkes, 1991,
Burczyk, 1996). Dogal populasyonlardaki eslesme seklinin bilinmesi,
dogal populasyonlardan toplanan tohumlarin  genetik  yapisinin
degerlendirilmesi bakimindan da 6nemlidir (Adams, 1992). Bu nedenlerle
dogal populasyonlarin eslesme sistemi  bircok konifer tdriinde
incelenmektedir.

Eslesme sistemi hakkindaki bilgiler ormancilik uygulamalarinda da
biylk 6neme sahiptir. Soy-ici dollenme, 0Ozellikle de kendi-kendine
dollenme hem daha az tohum Uretimine hem de yasayabilir nitelikteki
tohumlardan biyuyen bireylerin cevresel faktorlere karsi daha zayif
olmasina yol agmaktadir. Bu nedenle, tohumlari toplanan dogal
populasyonlarda veya tohum bahcelerinde soy-i¢i Ureme derecesinin
bilinmesi olduk¢a onemlidir (Adams ve Birkes, 1991). Genel olarak,
orman agaclarinin dogal populasyonlarinda birbirine yakin olan agaclar
birbirlerinin akrabasidir. Ormanda tek bir agactan etrafa sacilan
tohumlarin cogu, kisa mesafelere tasinir. Bu ise dogal populasyonlarda
yakin akrabalar arasinda eslesmelere yol acar. Bu akrabalar (ebeveyn ve
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ogul dol, tam kardesler ve yarim kardesler) arasindaki eslesmeler sonucu
orman agaci tdrlerinin dogal populasyonlarinda 6nemli derecede soy-ici
treme olusabilir ve bu soy-ici Ureme de eslesme sisteminin bir parcasidir
(Fast vd., 1986). Her bir kusakta kendi-kendine déllenme (selfing) (s) ve
kendinden-baska-bireylerle déllenme (outcrossing) (t=1-s) sonucu olusan
bireylerin orani, eslesme sistemini tanimlamak i¢in kullanilan en yaygin
parametrelerdir.

Populasyonlar arasindaki ve igindeki genetik cesitliligin dagilimi ve
etkin populasyon biyuklugl soy-igi Uremenin (inbreeding) duzeyini
etkilemektedir. Ayrica, polen dagihiminin sekli, populasyonlar arasindaki
gen akimi ve farkl Greme basarisi da soy-ici Uremenin dizeyini belirler
(Adams ve Birkes, 1991; Burczyk ve Prat, 1997). Kendi-kendine délleme
(selfing) tohum bahgelerinde en muhtemel soy-ici treme seklidir (Fast
vd., 1986). Tohum bahcelerinde kendi-kendine déllenme sonucu olusan
tohumlarin orani énemlidir. Clinkd kendi-kendine déllenme, olusan ogul
dollerin yasama Kkabiliyetinin disuk olmasina ve tohum sayisinin
azalmasina yol acar. Orman agacl tdrlerinin ¢ogunun dogal
populasyonlarinda kendi-kendine déllenme sonucunda, hem yasayabilir
nitelikteki tohumlarin oraninin disiik olmasi hem de az sayida tohum
olusmasi beklenir (Erickson ve Adams, 1990; Adams vd., 1992). Tohum
bahcelerinde ise (6zellikle klonal tohum bahgelerinde) ayni klonun
rametleri arasindaki eslesmeler sonucu etkin kendileme nedeniyle, kendi-
kendine doéllenme oraninin dogal populasyonlara gére daha yiksek
olmasi beklenir. Bununla birlikte tohum bahgesindeki klonlarin sayisinin
ylksek (6rnegin >25) olmasli, ve ayrica ayni klonun degisik rametleri
bahcede konuslandirilirken, onlar arasindaki fiziksel mesafenin yeteri
kadar blyulk olmasi, kendileme Urlini tohumlarin oranini azaltmaktadir.
Genel olarak belirli deneme deseni kurallarina gére konuslandiriimis
klonal tohum bahcelerinde kendinden-baska-bireylerle ddllenerek
olusmus tohum oraninin yiiksek oldugu bulunmustur.

Kendinden-baska-bireylerle déllenme orani genel olarak genetik
kontrol altinda olmasina ragmen, bircok bitki tlriniin eslesme sistemi
esneklik gosterir ve cevresel faktorlere aciktir (Clegg, 1980). Cesitli bitki
thrd bireylerinin kendinden-baska-bireylerle déllenme orani, farkl cevre
kosulari altinda belirgin farkliliklar gdstermistir. Populasyonun yapisi,
yogunlugu, denizden yikseklik ve ¢evrenin nemlilik derecesi kendinden-
baska-bireylerle déllenme oranini etkilemektedir (El-Kassaby vd., 1988;
Adams ve Birkes, 1991).

Igne yaprakh orman agaci tiirleri riizgarla tozlasan tiirlerdir ve bu
nedenle oldukga zengin bir genetik cesitlilik gosterirler (Furnier ve
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Adams, 1986). Bununla birlikte orman agaci tirlerinde, eslesme
sisteminin degisken oldugu bulunmustur. Kendinden-baska-bireylerle
déllenme orani (outcrossing) tirler arasinda, tlr icindeki populasyonlar
arasinda, populasyonlar icindeki bireyler arasinda ve hatta incelenen
lokuslar arasinda bile degisir. Bu degisim hem genetik kaynakl olabilir
hem de populasyonun yogunlugu, populasyonun yasl, yabanci veya lokal
polenlerin varhgi gibi ekolojik etkilerden kaynaklanir (Burczyk, 1998).

Orman agaclarinda eslesme seklinin incelenebilmesi son yillarda
izoenzim genetik markirlarinin varhgiyla blyik hiz kazanmistir (Clegg,
1980; Brown vd., 1985; Adams ve Birkes; 1991). Genotipi bilinen bir
anne agacin farkl tohumlarinda (ogul déllerinde), calisilan lokuslardaki
allellerin ayrilhimi, énceki kusakta meydana gelen eslesme seklini yansitir.

Bu calismada orman agaglarinda eslesme sistemine ait parametrelerin
tahmininde kullanilan modeller ve islemler tanimlanmaktadir. Konular
aciklanirken orman agaci turlerinde yapilan calismalarin sonuglarina da
yer verilmistir.

2. TEMEL ESLESME MODELI

Bu model, genotipi bilinen diploid bir anne agacin tohumlarinda (ogul
dol), tohum olusumuna katilan polen gametlerinin (polen havuzu) genotip
frekansinin hesaba katildigi bir modeldir. Bilindigi gibi koniferlerde
tohumun megagametofit dokusu haploiddir, yani 1IN kromozomludur;
tohumun embriyo dokusu ise diploiddir, yani 2N kromozomludur. Bir
tohumun hem megagametofit dokusu hem de embriyo dokusunun
elektroforetik olarak incelenmesiyle tohum olusumuna katkida bulunan
polen gametinin genotipi dogrudan belirlenebilmektedir. Temel eslesme
modelinde lokal bir populasyonda, kozalak olusturan biitiin agaglarin ve
bu agaclarin bir ya da daha cok polimorfik lokus igin genotiplerinin
belirlendigi varsayimi yapilir. Ayrica, bu model, lokal populasyon
disinda yer alan ve bu populasyona gen gonderen polen kaynaklarinda da
allel frekanslarinin bilindigi varsayimi tizerine kurulmustur.

M;’in genotipi bilinen bir anne agac¢ oldugunu dislnelim. M;’den n
sayida tohum (oguldél) 6rnegi topladigimizi varsayalim. Bu n sayida ogul
dolde polen gametlerinin genotiplerini sirasiyla g;j......0, olarak
gosterelim. Lokal populasyon icindeki polen tretebilen olasi ebeveynlere
Fi......F, (baba icin F populasyonu) diyelim. M; anne aga¢ tarafindan
uretilen bir tohumun g; genotipine sahip bir polen gametine sahip
olabilme olasihigl asagidaki formilde gosterilir.
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Play) = sP(gi/Ml)+(1—m—s)§¢ajp<gi/ﬁ-)+mP(gi/B)
(Adams ve Birkes 1991)
Burada:

s= M; anne agacin ogul ddllerinin, kendi kendine ddllenme sonucu
olugsma olasiligi (s, kendi-kendine dollenme sikhgi degil, kendi-kendine
déllenme sonucu yasayabilir nitelikteki ogul dollerin oraninin bir
Olcusuddir.)

m= M; anne agacin ogul dollerinin, lokal populasyon disindaki
polenlerle (gen akimi) déllenme sonucu olusma olasilig

#; = My anne agacin ogul dollerinin, lokal populasyon iginde baska

bir agactan (F;) gelen polenlerle dollenme olasiligl (6rnegin M ile F;’nin
eslesme basarisi)

Bir agacin disi c¢icekleri Gc¢ farkh kaynaktan gelen polenlerle
dollenebilir: ya yine ayni agacin erkek cigekleri tarafindan (retilen
polenlerle (s olasiligiyla) dollenebilir, ya lokal populasyon igindeki baska
bir agacin erkek ¢icekleri tarafindan tretilen polenlerle [her bir agag igin

(1-m-s) ¢; olasilikla] dollenebilir, ya da lokal populasyonun disindaki

baska populasyonlardan gen akimi ile gelen polenlerle (m olasiligiyla)
doéllenebilir. Yukaridaki model, belirli bir anne agacin ogul déllerinin bu
uc farkli polen kaynaginin birinden gelen polenlerle déllenme sonucu
olusmasi varsayimi (zerine kurulmustur. Lokal populasyondaki bir
agacin disi ciceginin ayni populasyondaki baska bir agacin polenleriyle
déllenebilme basarisi, yani eslerin eslesme basarisi ((/5”) her bir agac igin

bircok faktor tarafindan etkilenmektedir. Bu faktérlerin en dnemlileri
eslerin birbirine yakinhgi, polen bollugu, disi ¢icegin polen kabul dénemi
ile erkek ¢igegin polen yayma ddneminin ¢akismasidir (Adams ve Birkes
1991).

P(g; /M) degeri, anne agacin ¢; genotipli gametleri Uretme
olasthgidir ve P(gi/Fj) degeri ise ayni lokal populasyondaki baska bir
agacin (Fj), bu genotipe sahip gametleri uretme olasihgidir. Bunlara
“transition olasiliklar’”  denilmektedir. Normal Mendel ayrilimi
varsayilirsa,  transition  olasihgl  ebeveynlerin  genotiplerinden

hesaplanabilir. Ornegin, eger bir polen gameti belirli bir lokusta allel 1’e
sahipse, 1/1, 1/2 ve 2/2 genotipli ebeveynlerin transition olasiliklari
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sirasiyla 1, %2 ve 0 dir. Bagimsiz olarak kalitlanan lokuslar oldugunda ¢ok
lokusa dayali transition olasiliklari tek tek lokuslardaki transition
olasthklarinin bir Grinl olarak hesaplanir. P(g;/B), Mi anne agaci,

lokal populasyon disindan (background) rasgele bir bireyle eslestiginde g;
genotipli gametin olusturulma olasthgidir. Bu model tek bir anne agacin
treme sistemini belirlemek icin faydali olmasina ragmen, eslesme
seklinin belirlemesine yonelik calismalarda her bir polen kaynagiyla (s,

m, ¢,j) ilgili parametreleri ayri ayri incelemek igin, genellikle daha
basitlestirilmistir (Adams ve Birkes, 1991).

3. KARISIK ESLESME MODELIi

Orman agaclarinda eslesmenin incelenmesinde en énemli nokta kendi-
kendine dollenmeye karsi kendinden baska bireylerle déllenme sonucu
olusan yasayabilir nitelikteki ogul déllerin oraninin belirlenmesidir. Bu
amag ic¢in ¢ogunlukla temel eslesme modelinin basitlestirilmis bir sekli
kullaniimaktadir.

P(g;)=tP(g;/0)+ (@ ~-1t)P(g;/M1)  (Adamsve
Birkes, 1991)
burada;

t (=1-s), M; agacinda kendinden-baska-bireylerle déllenme sonucu
olusmus tohumlarin oranidir. P(gi/O) yabanci polen havuzunda g;

genotipli gametin bulunma olasthgidir. Karigik-Eslesme Modeli (Mixed
Mating Model) adi verilen bu model su varsayimlar Gzerine kurulur: a)
Her eslesme olayi ile ortaya c¢ikan tohum kendinden-baska-bireylerle
rasgele déllenme (t) sonucu olusur; veya kendi-kendine déllenme (s=1-t)
sonucudur ve butin embriyolar esit uyuma sahiptir, b) Polen havuzundaki
allellerin frekansi anne ebeveyn bitkilerin timinUlnkiyle benzerdir, c)
Kendinden-baska-bireylerle ddllenmenin meydana gelme olasiligl anne
ebeveynin genotipinden bagimsizdir. (Clegg, 1980; Brown vd., 1985;
Adams ve Birkes, 1991; Helgason ve Ennos, 1991).

Yukaridaki modele dayanarak, kendinden-baska-bireylerle déllenme
(outcrossing) sonucu olusmus bireylerin oranini hesaplamak igin, Shaw
ve arkadaglari (1981) tarafindan onerilen cok-lokusa dayanan tahmin
yontemi kullaniimigtir. Cok-lokusa dayanan tahmin yontemi, kendinden-
basgka-bireylerle déllenme oraninin tahminini yapmak icin birden fazla
lokusdan elde edilen bilgileri kombine etmektedir. Coklu polimorfik
lokuslar kullanildiginda, Maximum Likelihood (ML) islemi ile karisik-
eslesme modeline dayal olarak tek bir anne agag¢ icin t’yi tahmin etmek
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mumkinddr. Farkh lokuslardaki allellerin bagimsiz olarak ayrildigi
varsayimi yapilir.

vani; P(9:/0) =[] Pu
k-1

Pi = gi’nin k lokusunda gdzlenen allelin yabanci polen havuzundaki
nispi frekansidir. Toplam olarak, yabanci polen havuzu X lokuslarinin
her birinde iki veya daha ¢ok allel igerir. M;’in ogul dollerinde polen
gametlerinin bir ©rnegi icin Likelihood fonksiyonu asagidaki gibi
oldugunda t ve bitln Py’ lar ayni anda tahmin edilebilir.

L(t, Py ) = ] P (9i/0)+ @-)P(g;/M;] (Adams
j=1
ve Birkes 1991)

t’yi tahmin etmek igin kullanilan bu metoda “Full Model” yaklagimi
denir.

Cok lokusa dayali metotlar farkh lokuslardan bagimsiz allellerin bir
arada olmasini varsaymasina ragmen, gametik dengesizlik (gametic
disequilibrium) ve bagh lokuslarin varligl t’nin tahmininde yanilgiya
neden olabilir. Ancak, koniferlerde lokuslar birbirine ¢ok siki bagl
olmadikca ve populasyonlar ¢ok kiicik olmadikga gametik dengesizlik
ihmal edilebilir dizeydedir (Adams ve Birkes, 1991).

Birden fazla anne agactan elde edilen veriler t ve Py’nin populasyon
tahminleri igin kullanilabilir; fakat ilave olarak, hem t hem de
P(g;/O) 'nin bitiin anne agaclar icin tektip (uniform) oldugu
varsayimi yapilir. Populasyon icin t ve Py’nin tahmininde tek lokusa
dayali metotlar da kullanilabilir. Fakat bu metoda dayal olarak
hesaplanan t’nin tahmini istatiksel olarak cok lokusa dayali olarak
yapilan tahminlerden daha az etkindir (Shaw ve Allard, 1982; Neale ve
Adams, 1985; Ritland ve El-Kassaby, 1985; Adams ve Birkes, 1991).
Karigik-esleme modelindeki varsayimlar eger ihlal ediliyorsa tek-lokusa
dayali olarak tahmin edilen t degerinin gok-lokusa dayal olarak tahmin
edilen t degerinden daha kicuk olmasi beklenir (Burczyk vd., 1997).
Dogal populasyonlarda tek lokus ve cok lokusa dayanarak hesaplanan
kendinden-baska-bireylerle déllenme orani tanminlerinin karsilastiriimasi
kendi-kendine ddllenme disinda diger soy-ici treme sekillerinin (yakin
akrabalarla eslesme gibi) miktari hakkinda bilgi vermektedir (Shaw ve
Allard, 1982).
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t’nin  tahmininde kullanilan ikinci bir metot *“belirlenebilen
yabancilar” metodudur (Neale ve Adams, 1985). Bu model istatistik
olarak “full model” yaklasimindan daha az etkin, fakat daha kolaydir. Bu
modelde M; anne agacinin ogul déllerinde gdézlenen polen gametleri iki
sinifa ayrilir: Belirlenebilen yabanci polenler ve belirsiz kalanlar. Bir
veya daha fazla lokusta anne ebeveynin allellerinden olmayan bir allel
tasiyan polen gameti belirlenebilen yabanci bir polendir. Diger gametler
(belirsizler sinifina giren) ya anne agacin kendi poleninden kaynaklanir
ya da anne agacinkiyle ayni allellere sahip olan yabanci eslerden
kaynaklanan polenlerdir. M;’in polen havuzundaki belirlenebilir bir
yabanci polenin gozlenme olasiligi G,’dir. Burada, G, bir yabanci polenin
belirlenebilme olasihigidir. Gézlenen belirlenebilir yabanci polenlerin
orani olarak y degeri verildiginde t’nin Maximum Likelihood yéntemi ile
tahmini y/G,’dir. Belirlenebilme olasiligl (G;) asagidaki formile gore
hesaplanir.

X

G =1-7 f«
k=1
Burada fy, M; anne agacinin k. lokusunda bulunan her iki allelin
yabanci polen havuzundaki nispi frekansidir. Analiz edilen lokuslarin
sayisi arttikca yabanci bir polenin belirlenebilme olasihigi da (dolayisi ile
G, degeri de) artacaktir ve boylece yabanci polenler dogrudan
belirlenebilmektedir (Adams ve Birkes, 1991).

4. DEGiSiK ORMAN AGACI TURLERINDE t'NiN TAHMIiNi

Son yillarda, eslesme sistemi birgok kozalakli orman agaci turinde
cahisilmis (Cizelge 1) ve bu calismalarda kendinden-baska-bireylerle
dollenme oraninin (t,) oldukca yiiksek oldugu bulunmustur. Ortalama
deger 0.90’dan daha biyuktir. Bazi tirlerde nadiren 1.0°den biyik
oldugu da go6zlenebilir. Bu durum, yani t degerinin 1.0’den buytk olmasi,
karisik eslesme modelindeki varsayimlardan bazilarinin ihlalinden
kaynaklanabilir. Ayrica 6rnekleme hatasi oldugunda veya 6rnek sayisi
¢ok az oldugunda da t degerinin 1.0’e ¢ok yakin veya daha buyiik oldugu
g6zlenmistir (Brown vd., 1985; Ritland ve El-Kassaby, 1985).

Populasyonda kendinden-baska-bireylerle déllenme sinirli ise veya
kendi-kendine dollenme orani yuksek ise, o populasyondaki bireyler
tarafindan Gretilen tohumlarin miktar1 ve genetik kalitesinde 6nemli bir
azalma olabilir (Omi ve Adams, 1985). Uygulama agisindan bakildiginda,
kendi-kendine dollenme Grtin kalitesini etkileyen en énemli faktorlerden
birisidir. Kendi-kendine doéllenme yiksek oranda embriyonun gelisim
bozukluguna ve sonug olarak bos tohum olugmasina, tohum dolgun olsa
bile 6zellikle fidecik ¢aginda yuksek 6lim oranina, yasasalar bile yavas
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blylme hizina ve istenmeyen fenotipik ézelliklere neden olur (Erickson
ve Adams, 1990; Adams vd., 1992; Ladislav ve Gomory, 1995). Ancak
bu konuda asiri kaygl duymaya gerek yoktur. Cinki pek ¢ok arastirmaci
degisik orman agaclarinda kendinden-baska-bireylerle déllenme oraninin
yiiksek oldugunu bulmuslardir (Shaw ve Allard, 1982; Ritland ve El-
Kassaby, 1985; El-Kassaby ve Ritland, 1986; El-Kassaby vd., 1989).
Nitekim Pinus cinsine ait bazi tdrlerle yapilan eslesme sistemi
analizlerine bakildiginda t, degerinin genel olarak yuksek oldugu
gorulmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 1: Bazi  konifer tirlerinin  dogal populasyonlarinda ve tohum
bahcelerinde kendinden baska bireylerle déllenme oraninin ¢ok lokusa dayanan
tahminleri (Adams ve Birkes, 1991°den).

Tdrler Populasyon sayisi  Lokus tn* (Ortalama)
Abies balsama 4 3 0.89
Abies tasiocarpa 1 7 0.89
Larix laricina 5 5 0.73
Picea engelmannii 1 6 0.86
Pinus banksiana 1 4 0.91
Pinus contorta 2 7 0.99
3 6 0.95
Pinus jeffreyi 5 12 0.94
Pinus panderosa 2 4 0.88
Pinus sylvestris 3 7 0.94
Pinus taeda 1 7 0.94
Pinus monticola 1 6 0.98
Pseudotsuga menziesii 8 11 0.90
4 9-12 0.96
1 10 0.89

*t.. Cok-lokusa dayali olarak hesaplanan kendinden-baska-bireylerle déllenme
orani,

Bitki tlrlerinin eslesme sistemi, ya genetik ya da ¢evresel faktorlerden
kaynaklanan varyasyonlar gosterir (Clegg, 1980; El-Kassaby ve Jaquish,
1996). Konifer tlrlerinin biyik cogunlugu tamamen kendinden-baska-
bireylerle dollenirken, az sayida konifer tirinde kendinden-baska-
bireylerle déllenme oraninin disik oldugu goéralir. Koniferlerde,
populasyonlara, bireylere, mevsimlere bagh olarak kendinden-baska-
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bireylerle déllenme oraninda varyasyonlar olustugu bilinmektedir. Ureme
ekolojisi, fenolojik varyasyonlar ve déllenebilmeye yatkinlik (fertility),
esler arasindaki mesafe ve populasyon yogunlugundaki varyasyonlar gibi
nedenlerle,  kendinden-baska-bireylerle ~ ddéllenme  oraninda da
varyasyonlar ortaya ¢ikmaktadir (El-Kassaby vd., 1988; El-Kassaby ve
Jaquish, 1996). Buyik bir olasilikla fenolojik varyasyon, tohum
bahcelerinde kendinden-baska-bireylerle dollenme sekli (zerine tek
basina en énemli etkiyi yapmaktadir (Erickson ve Adams, 1989; Burczyk
ve Prat, 1997). Dogada kendi-kendine dollenme yiksek olabilir fakat
yasayabilir nitelikteki bireylerin sadece %5-10’u kendi-kendine déllenme
sonucu olusmus bireylerdir. Soy-i¢ci Ureme sonucu olusan bireylerin
cevreye uyum degerlerinin azalmasi nedeniyle, onlarin muhtemelen
sadece kuglk bir orani hayatta kalip Greme olgunluguna ulasabilirler
(Neale ve Adams, 1985).

Cizelge 2: Pinus cinsinin bazi tiirlerinde t,, ve ts degerleri.

Tir Adi tm t Yararlanilan kaynak
Pinus attenuata 0.927 0.915 Burczyk vd 1997

0.964 - Burczyk vd 1996
Pinus cembra L. 0.686 0.707 Krutovskii vd 1995
Pinus sibirica 0.894 0.862 Krutovskii vd 1995
Pinus koraiensis 0.974 0.936 Krutovskii vd 1995
Pinus monticola 0.977 0.952 El-Kassaby vd 1987
Pinus sylvestris 0.987 0.978 Burczyk 1998

0.959 0.931 El-Kassaby vd 1989
Pinus taeda - 0.988 Adams ve Joly 1980
Pinus brutia 0.947 0.883 Kaya 2001

tn: Cok-lokusa dayali olarak hesaplanan kendinden-baska-bireylerle
dollenme orani,

ts: Tek-lokusa dayah olarak hesaplanan ortalama kendinden-baska-bireylerle
doéllenme orani

5. SONUC

Orman agagclarinda eslesme sekillerinin belirlenmesi Gzerinde yapilan
calismalar, izoenzim genetik markirlarinin varligiyla, son yillarda biytk
hiz kazanmigtir. Bununla birlikte, ¢alismalarin biylk ¢ogunlugu kendi-
kendine dollenme sonucu olusan ogul dollerin oraninin bulunmasina
yonelik olmustur. Fakat hala orman agaclarinin tireme yapisi hakkinda
ogrenilecek cok sey vardir. Ornegin, populasyonlarin eslesme sekli
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lzerine genetik ve ekolojik faktorlerin etkilerinin ne oldugu konusunda
yapilan calismalar gittikce artmaktadir. Gelecekte izoenzimlere ilave
olarak, molekiler DNA teknikleriyle yeni markirlarin kullanimi ile
eslesme sisteminin belirlenmesine yonelik calismalar daha da artacaktir.

Sonug olarak, kendi-kendine déllenme ve kendinden-baska-bireylerle
dollenme ile ilgili parametrelerin belirlenmesi ve genetik ve cevresel
faktorlerin bu parametrelere olan etki derecelerinin bilinmesi, gen
kaynaklarinin korunmasi icin gelistirilecek stratejilerin belirlenmesi
bakimindan 6nemlidir.
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OZET

Karadeniz Bodlgesi’nin Bati Karadeniz Bolimi igerisinde bulunan Kiire
Daglari (zerinde yer alan Kastamonu-Bartin Kire Daglart Milli Parki’nin
114.000 ha alan kaplayan planlama alaninin 37.000 ha’lik kismi, 2000 yilinda
milli park olarak ilan edilmistir. Bati Karadeniz Bolgesi igin 6nemli rekreasyon
alanlarindan olan bu yorenin dogal ve kiltiirel kaynak degerleri agisindan
uluslararasi 6neme sahip oldugu gorilmektedir. Bu ¢alismada, Kure Daglari
Milli Parki arastirma alani olarak secilmis, dogal, kiiltiirel ve estetik zenginlikleri
ile dikkati ceken milli parkin rekreasyon ve eko-turizm kavramlari agiklanmaya
calisiimis ve sonra da ydrenin genel olarak tanitimi yapilmigtir. Milli parkin
rekreasyonel kaynak degerleri, doga yiruyUsleri, yaban hayati izleme, manzara
seyretme, fotograf cekme, rafting, kanyoning gibi pek ¢ok aktiviteleri irdelenerek
bu aktivitelerin dogal kaynak degerlerine olan etkilerinin tespitine ¢alisiimis ve
bunlara yonelik dneriler getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kastamonu-Bartin Kire Daglari Milli Parki, Rekreasyonel
Degerler, Eko-turizm.

EXAMINATION of RECREATIONAL SOURCE VALUES in
KASTAMONU-BARTIN KURE MOUNTAINS NATIONAL PARK

ABSTRACT

In 2000, an area of 37000 hectares of the planning region of the area of
114000 hectares that belongs to the National Park of Kastamonu- Bartin Kiire
Mountains, which is located on Kiire Mountains found on West Black Sea
Division of Black Sea Region, has been declared as a national park. It is seen
that this region, which is an important recreational area of West Black Sea
Division, carries an international importance of natural, cultural and recreational
source values. In this study, National Park of Kure Mountains has been chosen as
a work area, and recreation and eco-tourism concepts of the park which gains
attention through its natural, cultural and esthetical affluences have been
explained and after that a general definition of the region has been made. The
activities of the National Park such as tracking, watching wild life, scene
viewing, photographing, rafting, canyoning and its recreational values were
examined to detect their effects on natural source values and suggestions on
them are made.

Keywords:  Kastamonu-Bartin Kure Mountains National Park, Recreational
Values, Eco-tourism
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1. GIRIS

Teknoloji ve iletisim sistemlerinin hizla gelismesi paralelinde nifus
artigl insana uzayda yeni bir hayat olanagi ararken, lzerinde yasamakta
oldugu diinyada pek c¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Cevre
Uzerinde meydana gelen olumsuz etkiler canli varliklar icin yasamlarini
strdurebilmeleri agisindan biyik tehdit olusturmaktadir. Ginumizde
dogal kaynaklar bilingsizce ve ¢ikar ugruna tahrip edilmektedir. Dogal
kaynaklari koruma kavrami; genetik cesitlilikten tirlere; topluluklardan
ekosistem cesitliligine ve ekosistem bazindaki sireclerden evrimsel
sureclere kadar canli yada cansiz c¢evrenin bitin unsurlarinin
korunmasini igermektedir. Koruma alani, “esas olarak, dogal ve kilturel
mirasi korumak, onun hazzini yasamak, biyolojik cesitliligin ve yasami
destekleyen ekolojik sureglerin devamini saglamak amaciyla ayrilmis;
belirli bir yasal dizenlemeye goére yonetilen deniz velveya kara
parcasidir” (IUCN, 1994). Bu kavram icerisindekilerin en 6nemlilerinden
biri milli parklardir.

Dogaya olan 06zlem, rekreasyonel aktivitelerin dogal alanlarda
yogunlasmasina neden olmustur. Rekreasyon turizm ile iliskilidir.
Gelisme ve kalkinmanin 6nemli adimlarindan biri de turizmdir. Turizmin,
kalkinmanin bir araci olarak degerlendirilebilmesi turizm sektoriine
kaynak olan dogal, kiltirel, tarihi wve sosyo-kiltirel c¢evrenin
strekliliginin saglanmasiyla mimkindir. Cevre duyarh ve ekolojik
yaklagimli turizm planlamasi, turizm eylemlerinin organizasyonunda bir
¢evre koruma araci olarak surdurulebilir ve sistematik bir yaklasim olarak
ortaya cikmaktadir (Demirel, 2002). Dogal cevre ile turizm faaliyetlerini
bagdastiran, cevrenin olumsuz etkilenmesi konusunda sorumluluk gudusi
ile hareket etme esasina dayali turizm faaliyetine ise eko-turizm
denmektedir (Anonim, 1999). Doga turizmi, yumusak (soft) turizm,
sorumlu turizm, alternatif turizm vb. adlarla anilan eko-turizm, 1980’li
yillarin sonunda Kitle (mass) turizmine tepki olarak ortaya ¢ikmistir.
Cesitli yazarlar ve arastirmacilar tarafindan gesitli bicimlerde eko-turizm
tanimlari yapilmistir. Bunlardan bazilari asagida yer almaktadir.

Eko-turizm olgusu ilk olarak 1987 vyilinda Ceballas-Lascurian
tarafindan, insanin olumsuz etkilerinin nispeten az oldugu alanlara
manzara, bitki 6rtisi ve hayvanlarin yani sira ge¢cmiste ve giniimizde
halen bulunan kiiltiirel kaynak degerlerine hayranlik duymak, hoslanmak
ve Ozel bir calisma yapmak icin yapilan seyahatler olarak tanimlanmistir
(Baskaya, 2002).

Eko-turizm, yerli halkin butlnligine saygi gosteren, ekosistemin
korunmasina katki saglayan aydinlatici doga seyahatleridir (Cater ve
Lownan, 1994; Senyaz, 2002). Eko-turizm bir taraftan ekosistemin
batinlugini koruyarak diger yandan korumaya katki saglayan ekonomik
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faydalar (reterek kdlturel ve dogal tarih anlayigi yaratan amach
seyahatlerdir (Ryel ve Grasse, 1991; Senyaz, 2002).

Toplumlar, amaclanan sosyal ve ekonomik kalkinmayi saglarken,
cevre sorunlari ile kalkinmanin yakin bir iliskisi oldugunu
unutmamalidirlar. Anlamli bir kalkinmanin ilk kosullarindan birisi,
kalkinma ile cevrenin birbirinin kargiti degil, tamamlayicisi oldugu
kabuludir.  Sirdaralebilir  kalkinmanin  temelinde de kaynaklarin
korunmasi ve yenilenmesi yatmaktadir (Atalik ve Gezici, 1994).

Gunluk yasantisi icinde bunalan insanin dinlenmek igin degisik bir
mekan arama ihtiyact dogmustur. Bu yiizden, insanlarin en az haftada bir
kez, kent diginda bir yesil alanda, bir piknik yerinde veya bir deniz
kiyisinda, doga ile bas basa yorgunlugunu cikarmasi gerekmektedir.
Dinlenmek ve eglenmek kavramlarinin  6nemli bolimund igeren
rekreasyon, insan yasantisinin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir.
Serbest zamanin, dinlenme, eglenme ve 6zgur kilma fonksiyonlari vardir.
Kisi serbest zamaninda, bagimsiz bir bicimde hareket etme olanagina
sahiptir (Gullez, 2000). Baska bir tanimlamada ise rekreasyon; gunlik
yasamin, stresli ve monoton gecen calismalarindan sonra, insanlarin
hoslandigl bir isle ugrasmasi, yorulan vicudun yenilenmesi ve enerji
kazanmasi ile yeni ve verimli bir ¢calisma safhasi igin yapilan hazirhklar
olarak tanimlanmaktadir (Aran, 1967).

Calismanin amaci, dogal Ozelliklerinin bir arada yogunlagmasi,
cesitliligin bol olmasi ve essiz 6zelliklere sahip bulunmasi nedeniyle
Kastamonu-Bartin ~ Kire  Daglari  Milli  Parki’nin  rekreasyonel
olanaklarinin saptanmasidir. Biyolojik zenginligi ve jeolojik yapisi bu
faaliyetlerin cesitliligini arttirmaktadir. Milli park, dinlenme, yaban
hayat! izleme, doga yirlyUsleri, manzara seyretme, fotograf ¢ekme,
rafting, magaracilik, kanyoning gibi pek cok etkinlikler i¢in ¢ok uygun
bir ortam sunmaktadir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1 Materyal

Karadeniz Bolgesinin batisinda Kastamonu ve Bartin il sinirlari
icerisinde bulunan Kire Daglari Milli Parki arastirma objesi olarak ele
alinmigtir.  Milli park, kuzeydogusunda Senpazar, glineydogusunda
Azdavay ve Pinarbasl, guneybatisinda Ulus, kuzeybatisinda Amasra ve
kuzeyinde Cide ilceleri ile cevrilidir (Sekil 1). Milli park, dogal, kilturel
ve estetik kaynak degerleri acisindan ¢ok zengin bir bolgedir. Milli park
alanina essiz karstik bir peyzaj 6zelligi veren Il. zamana (mesozoik) ait
Jura-Kretase yasl inalti kirectaslaridir. Alanda, derin kanyonlar, selaleler
ve cok sayida magaralar bulunmaktadir. iklim o6zelliklerinin neden
oldugu 6zel bir flora yapisi mevcuttur. Bati Karadeniz Karst Kusagl
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Okyanus iklim tipinden Akdeniz iklim tipine gecis kusaginda
kalmaktadir. Kastamonu ve Daday istasyonlarinda karasal yagis rejimi,
Azdavay’da Akdeniz tipi yagis rejimine donisur. Guneyde yari-karasal,
Cide’de yani kuzey kisimlarda da daha nemli osyanik tipte yagis rejimi
gorilmektedir. Bundan dolayi, kuzeyde Avrupa-Sibirya kdkenli tirlere,
kiyr ve kiyidan i¢ kisimlara dogru Akdeniz kokenli, giineyde Iran-Turan
kokenli tarlere rastlanmaktadir. Bélgede fauna ile ilgili calismalarin
yetersizligi verilen bilgilerin eksik olmasina neden olurken, Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi (UNDP) projesi kapsaminda calismalar
sonucu, 15 familyadan 48 memeli tlrln oldugu belirlenmistir. Ayrica,
soyu tikenmekte olan yarasa, vasak, tilki, susamuru ve geyik gibi milli
park alaninda bulunan kus ve memeliler uluslar arasi 6lcekte koruma
altindadir (Vurdu vd., 2004). Kire Daglari Milli Parki yakin gevresinde
geleneksel yasam biciminin bozulmadan sirdirildigu gérilmektedir. Bu
anlamda, basta yapi tarzi olmak tzere bircok el sanatlari ve yok olmaya
ylz tutmus geleneksel kiltir hala canh olarak yasatiimaktadir. Bolgede
basta Arit ve cevresi olmak Uzere parka yakin ¢evre konumunda bulunan
Amasra eski Ipekyolu ve Cenevizlilere ait bircok tarihi kalinti bilyik
deger tasimaktadir (Anonim, 2001). Milli park igerisinde bulunan dogal
ve kulturel kaynak degerlerinin etkisiyle rekreasyonel aktivitelerin
cesitliligi artmaktadir. Bununla birlikte milli parkta dinlenme, doga
yuriyusleri, yaban hayati izleme, manzara seyretme, fotograf cekme,
rafting, kanyoning gibi aktiviteler yapilabilmektedir. Bu baglamda,
bolgedeki  rekreasyonel kaynak degerleri, calismanin  esasini
olusturmaktadir. Korunan alan kavrami icerisinde en 6nemli kategoriyi
olusturan milli parktaki rekreasyonel etkinlikler, dogal ve Kkdltirel
degerleri koruyan, geleneksel yasam tarzina saygili bir turizm tird olan
eko-turizm irdelenmistir.

Cahismada o©ncelikle literatir c¢alismasi yapilarak alanin kaynak
degerleri ile ilgili bilgilere ulagiimigtir. Bunun yani sira arazi ¢alismasi ile
yore halki (k8y muhtarlari), tesis isletmecileri (Pasa Konagi, Kastamonu
ve Bartin‘daki bazi otel isletmecileri), ilgili kamu kurum ve kuruluslar
(Kastamonu ve Bartin Turizm Mudurlikleri, Kastamonu Mize
Mudirltigu, Meteoroloji Madurlukleri ve Kastamonu Milli Parklar Sube
Mudarligu, Pinarbasi Kaymakamhgi) ve tur operatorleri (Karadeniz turu
yapan cesitli acenteler) ile gorusmeler yapilmis ve cesitli veriler elde
edilmistir.

2.2 Yontem

Arastirmada  oncelikle rekreasyon ve eko-turizm kavramlar
actklanmaya calisilmistir. Arastirma alanini olusturan milli park alaninin
genel olarak dogal ve kilturel kaynak degerleri irdelenerek mevcut
rekreasyonel aktiviteler belirlenmistir. Ayrica, yorenin turizm durumu,
ziyaretgiler igin rekreasyonel tesisler ile ilgili yazili, sozli ve gorsel
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A KURE DAGLARI™ " ™=

" MILLI PARKI

Sekil 1. Kastamonu-Bartin Kiire Daglari Milli Parki haritasi.

veriler ile literatiir calismasindan elde edilen veriler siniflandirilarak veri
grubu sekline donlsturilmistir. BGtin  bu  bulgular  sonucunda
rekreasonel aktivitelerin kaynak degerlerine olan etkileri irdelenerek
uygun ¢6zim onerileri getirilmeye caligiimistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1 Milli Parkin Rekreasyon Degerleri ve Etkinlikleri

Son yillarda insanlarin ve toplumlarin turizm tercihlerindeki degisim,
eko-turizmin gelismesine neden olmustur. Eko-turizme kars! artan talebin
diger turizm faaliyetlerinde oldugu gibi olumsuz sonuglar vermemesi
icin, oOzellikle milli park alanlarinda surdurdlebilir planlamaya yonelik
hedefler izlenmelidir. Surddrdlebilir planlamada ana ilke, kaynaklarin
zarar gérmeden gelecek nesillere aktariimasini saglamaktir.

Milli park alani, dogal, kilturel ve estetik zenginligi nedeniyle eko-
turizm igin potansiyel bir bolgedir. Bolgenin rekreasyonel degerleri
arasinda asagidakiler siralanabilir;

Trekking: Kentsel yasamin olumsuzluklarindan uzaklasip doga ile
icice olma arzusuyla planlanan yuriydslerdir. Son yillarda deniz, Kiyi
turizmi ve buna bagli aktivitelere karsilik olarak gelisen alternatif turizm
olgusunun en fazla ilgi goren etkinliklerinden biri trekkingdir (Kurdoglu,
1994). Milli park icerisinde tespit edilen baslica trekking parkurlari
sunlardir.

a) Sugla Yaylasi’ndan baslayip Ay Girer Kurt Girmez ormanlarindan
gecerek Nalbantlar Mevkii’nde son bulan inanilmaz bir biyolojik hazine

142



KASTAMONU-BARTIN KURE DAGLARI MiLLI PARKI'NIN REKREASYONEL KAYNAK ...

ve bitkilerin karstik topraklar (zerinde boylandiginin goraldigu bir
parkurdur.

b) Kayadibi Kéyi’nden ulkemizin en buyuk ikinci kanyonu olan
Valla Kanyonu’nun en (st noktasina kanyona kus bakisi bakabilmek icin
izlenen parkurdur. Cogunlukla kanyon sirtina paralel zig zaglar ¢izilerek,
yerli yabanci bilim adamlarinin ve ziyaretcilerin tirmandiklari rotadir.
Rehbersiz gitmek mumkin degildir.

c) Sorkun Yaylasi’ndan baslayip Illgarini Magarasi, Mantar Magarasi
ve Ejder Cukuru’nu kapsayan, sik bitki ortlisti icerisinde yapilan uzun ve
yorucu bir yirlyUs parkurudur.

d) Nalbant Mevkii’nden Ilica Koyl ve selalesine kadar olan parkur da
dordincu trekking parkurudur. Ayrica, Arit Bolgesi’nde Odalaryani
arkeolojik alanina, Bolukdy-Armutlucayiri, Ulukaya, Aydos Kanyonu’na,
Kizilcasu Bolgesi’ne, Kuyulus kesimindeki dudenlere ulagmak icin
kullanilan trekking parkurlari mevcuttur (Anonim, 1999).

Ancak, bu parkurlarla ilgili ne bir harita, ne de alanda yesil yol
planlamasi mevcut degildir. Bu da milli park alani igerisinde
ziyaretcilerin gelisi guzel dolagmalarina ve dogal kaynak degerlerine
zarar vermelerine neden olmaktadir (¢op, endemik bitki tirleri vb.). Bu
etkileri azaltmak ve yore halkina ekonomik fayda saglamak amaciyla
Pinarbas! ilcesinde 2001 yilinda calismalara baslanarak 1 yil slren
calismalar sonucunda Eko-turizm Merkezi kurulmustur. Eko-turizm
Merkezinin ilk faaliyeti bir yoredeki yerlesim birimlerinden gelen 20
kisinin (15 erkek+5 bayan) Kire Daglari Milli Parki Mudirlagi ile
ishirligi icerisinde “Yerel Doga Kilavuzu” olarak egitilmesi olmustur.
Bolgeye gelen ziyaretgiler Pinarbasi  ilgesindeki  Eko-Turizm
Merkezi’nden rehber talebinde bulunarak hem kaynak degerleri hakkinda
bilgi alabilmekte, hem de tehlikeli olan (kaybolma, cukurlara disme vb.)
bu bdlgede essiz jeomorfolojik peyzajin keyfini ¢ikarabilmektedirler.

Kanyoning: Kanyon gecmek, dinyada oldukc¢a yaygin olan ve son
yillarda Ulkemizde de ragbet gérmeye baslayan bir spordur. Milli park
icerisinde milyonlarca yil su ve rizgarin asindirarak bir nakis gibi isledigi
inanilmaz karstik olusumlar, selaleler ve goller bulunmaktadir. Alan
icerisinden akan Devrekani Cay! ile Kanlicay Bakacak Kayasi’nin hemen
altinda birleserek kuzeyde Cide bélgesinden Karadeniz’e dogru akarken
buradaki kalker bloklari oyup derin bir vadi olusturmasiyla Valla
Kanyonu olusmustur (Ekim, 1998). Kanyon, 12 km’lik uzunlugu ve
kismi zaman igerisinde 1100 m’ye varan derinligi ile gecilmesi oldukca
zor olan bir kanyondur. Tamamen profesyonel egitim almig, teknik
donanimi tam olan 3-4 kisiden az olmayan bir grupla yaklasik 4-5 gin
stren bir yolculukla gecilmesi mimkindir. Kanyona girilmeden 6nce
bolgenin hava durumunu 6grenmek oldukga 6nemlidir. Kanyon iginde
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iken yagabilecek yagmur, suyun seviyesini bir anda metrelerce
yikseltebilmektedir.

Horma Kanyonu ise, Horma KoylU’nun yanindan baslayip 3.5 km
sonra Ilica Kéyu yakininda Ilica Selalesi ile biten ve profesyonel olmayan
kisilerin katilabilecegi bir parkurdur. icerisinde kigtik goller ve selaleler
vardir. Mutlak teknik donanim (bolt givisi, ip vs.) gerektirmektedir. Diger
kanyonlar ise; Lara, Sehriban, Karacahan, Nem Bogazi, Aydos ve Catak
kanyonlari olarak siralanabilir (YUksek, 1997).

Milli park alani icerisinde kanyonlara girisin denetimsiz olusundan
dolay! kontrol saglanamamakta ve bu da bazi sikintilari beraberinde
getirmektedir. Ornek olarak, ¢6p kontrolii, kanyon hakkinda bilgi
edinmeyenler icin yaralanma, mahsur kalma, kaybolma vb. verilebilir.
Ayrica, denetimsiz oldugu igin yoOre halkina gelir getirici Ozelligi
olmamaktadir (rehberlik hizmeti, yemek saglama vb.). Uluslararasi
Oneme sahip bu degerleri korumanin saglanmasi icin yore halkinin
rekreasyonel degerlerden kazanimlari olmalidir.

Magaracilik: Arastirma alani karstik olusumlar acisindan Tirkiye’nin
en zengin bdlgelerinden birisidir. Karstik olusumlardan biri olan
magaralar, son yillarda 6zellikle Gniversitelerde spor kolu olarak ragbet
gormektedir. Uzun yillar boélgedeki magaralar (zerine arastirmalar
yapilmis ve haritalari cikarilmistir. 1980 yilinda Kastamonu genelinde
birka¢ yeni magaranin bulunup arastiriimasiyla baslayan galismalar, 1982
yilinda Ilgarini Magarasi, 1983’te Sorkun Diideninin bulunmasiyla yeni
bir boyut kazanmistir. Jeolojik agidan bir magara cenneti olan bu bolge,
sahip oldugu yogun bitki Ortlisi de g6z dnune alindiginda esine ender
rastlanan ve korunmasi mutlak gerekli olan bir bdlge durumundadir.
Bolgede bulunan magaralarin timu dikey karakterde oldugundan turistik
magara olmaya elverisli degillerdir. Alanda bulunan magaralarin en
Onemlileri llgarini, Esekcukuru Magarasi, Sorkun Dudeni, Cikrikkapi,
Kapakli, Dongelyani, Gurbettepe, Topmeydani Kuylucu magaralaridir
(Anonim, 1986).

Kastamonu ili Pinarbasi sinirlari icerisinde, Sorgun Yaylasinin
uzantisi  Uzerinde bulunan llgarini Magarasi, denizden 1250 m
yuksekliktedir. 3. ve 4 . zamanda 160-220 milyon yillik bir stirede olusan
bir dogal kayalik icinde yer alan llgarini Magarasi, 858 m uzunlugu ve
250 m derinligi ile dinyanin 4. blyik magarasidir. Giris kisminda Bizans
devrine ait oldugu sanilan yaklasik on hanelik bir kdy yikintisi
bulunmaktadir. Magara icersindeki mevcut sarkit ve dikitler yaklasik bir
milyon yilliktir. Magara icersindeki kalinti ve buluntulardan magaranin
hem yerlesim alani hem de dini mekan olarak kullanildigini, yapi teknigi,
malzeme ve yap! sekilleriyle Ge¢ Roma ve Erken Bizans devrine ait
oldugunu soéylemek dogrudur (Anonim, 1999). Magara igerisine
girildiginde hemen giris bolumindeki yapi kalintilarindan bu kismin
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iskan yeri olarak kullanildigr gérilmektedir. Magara giristen hemen sonra
iki kola ayrilir. Sag kol, sarkitlar bulunan Avizeli salona gétirir. Sol
kolda ise, istikametleri dogu-bati dogrultusunda uzanan kaya iginde iki
kath olarak oyulmus ve icerileri sivanmig, magara zemininden sonra
catma dam seklinde ardi¢ agaclarindan yapilmis kat ile ardi¢c agacindan
yapiimis lahitler bulunmaktadir. Ancak lahitler acilarak dagitilmis ve
etrafta iskelet pargalari bulunmaktadir. Yine bu alanda mezarlarin éniinde
duz alanda yonca planli bir kilise sapeli érilmustir (Anonim, 1983).

Bartin ilinin Ulus ilgesinin Kamana koyinde bulunan Sorkun
Yaylasinin tim suyunu bosaltan Sorkun Dudeni, kalker seridin giiney
kenarinda birbirini kesen catlaklar boyunca olusmustur (Anonim, 1983).

Dagcilik: Bolgedeki karstik kaya yukseltileri ve kanyonlarin ylksek
zirveleri dagcilar igin oldukga cekicidir. Bu bolgede hat kurma,
tirmanma, kaya tirmanigl, guvenli inig gibi calismalari uygulamak
mimkandir (Yiksek, 1997).

Kampgihk: Milli park icinde bulunan Sorkun Yaylasi, llica,
Nalbantoglu, Senkdy, Hamitli, Yayla koyleri ve Armutlu cayiri en dnemli
doga sporlari etkinlik alanlari ve kamp alani olma 6zelligi tasimaktadir.
Bartin bélimiinde ise Arit gevresi ve Zoni cayirl kamp alani olarak
potansiyel énemli noktalardir (Anonim, 2001). Gelen gruplarin gelisi
guzel kamplari cevreye zarar vermektedir (kamp atesi, tuvalet ihtiyaci,
cop vb.).

Rafting: Catak ve Lo¢ kanyonlarinda fizibilite calismalari ve rafting
rampa alaninin gelistirilmesi calismalari yapilmaktadir (Anonim, 1999).

Olta Balikgthgi: Milli park alani icerisinde yer alan Devrekani Cays1,
Kanli Cay, Sehriban Cayr gibi akarsularda ve bunlarin gectigi
kanyonlardaki kucuk gollerde olta balikciligr yapiimaktadir.

Foto-safari: Bodlgede pek c¢ok yaban hayvani, kus ve bitki tird
bulunmaktadir. Farkli mevsimlerde ortaya cikan goruntiler de (6zellikle
sonbahardaki renk degisimi gibi) fotografcilari bolgeye cekmektedir. Ayi
Girer Kurt Girmez Ormani, Valla Kanyonu, Sorkun Yaylasi, llica
Selalesi, llgarini Magarasi, Horma Kanyonu ve Kaplicalari cazibe
alanlandir.

Piknik Alanlari; Ilica Selalesi civarl, Horma Kanyonu baslangic
noktasl, Sorkun Yaylasi ve Catak Kanyonu kenari gibi alanlardir.

Yaban Hayati izleme; Ay Girer Kurt Girmez Ormanlari, llgarini
Magarasi civari, Aydos ve Catak kanyonu cevresi uygun bolgelerdir.

3.2 Yerli ve Yabanci Ziyaretci Durumu

Milli park alanina gelen ziyaretgilere yonelik sistemli bir ziyaretci
kayitlarina rastlanmamistir. Kastamonu-Bartin  Kure Daglart  Milli
Parki’nda 2002 ve 2003 yillarina ait kayitlar bulunmaktadir. Kayitlara
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gore Aralik, Ocak ve Subat aylarinda yani kis aylarinda ziyaretgilerin
bulunmadigi, Ekim, Kasim, Mart ve Nisan aylarinda da cok az
ziyaretcinin bolgeye geldigi goriilmektedir. Bolgeye kis aylarinda olan
ulagim zorlugu ve kisin sert gegmesi ziyaretcilerin yaz aylarini tercih
etmelerine neden olmustur (Anonim, 2003). Gozlemlerimiz ve bdlge
yerel halki ile yapilan gérismeler dogrultusunda her gecen giin bolgeyi
ziyaret edenlerin sayisinin arttigi bilinmektedir. Milli parkin hizla
taninmasinin  sonucunda, bélgeye yakin turistik tesisler, konaklama
yerlerdeki turistlerin, daha fazla tesislerinde kalmalarini saglamak icin
bolgeye turlar diizenlemeye baslamiglar ve bdlgedeki rekreasyonel
degerleri otel pazarlamalarinda etkin kullanmaya baslamiglardir. Milli
parkin kaynak olarak degerlerini gérmek icin Istanbul ve Ankara agirhikl
olmak (izere kapal grup turlari bolgeye yogun ilgi g0Ostermeye
baglamiglardir. Bolgenin Safranbolu-Amasra-llgaz gibi ylksek turizm
potansiyeline sahip merkezlere yakin olmasi da munferit ziyaretci akinina
ugramasini saglamaktadir. Rekerasyonel degerlerin planlanip iyi bir
sunumla ulusal ve uluslar arasi alanda pazarlanmasiyla milli park bir eko-
turizm merkezi olacaktir.

3. 3 Mevcut Rekreasyonel Tesisler

Sahip oldugu olaganisti dogal ve kiltiirel zenginlik ile Kire Daglari
Milli Parki cevresinde yasayan yerel halk icin eko-turizm, en dnemli
alternatif gecim kaynaklarindan biri olarak tespit edilmistir. Eko-turizmin
gelistirilmesi son derece iyi bir planlama ve dikkatli bir uygulama ile
uzun zaman ve emek gerektiren bir sirectir. Ote yandan, yerel halkin
destegi icin bazi somut faydalarin ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu
amacla, Pinarbasl ilcesinde ilk calismalar 2001 yilinda baslatiimis, ilcede
250 yillik ve yikilmaya yiz tutmus bir konak WWF-isvicre, Hollanda
Biyukelgiligi ve Garanti Bankasi’nin maddi destegi ve yerel otoritelerle
(Pinarbasi Kaymakamligi-Kastamonu Valiligi) isbirligi icerisinde 1 yilda
onarilarak konaklama ihtiyacinin bir kismi saglanmistir. Pinarbasi Eko-
turizm Merkezi (Pasa Konagi) adi altinda faaliyet gosteren konak yore
sakinlerinin ortakhgiyla kurulan bir igletme tarafindan isletilmektedir ve
ayni zamanda egitim merkezi olarak da kullanilmaktadir. Ayrica yine
Pinarbasl ilgesi Stimenler Kgyiinde, Ilgarini Magarasi, Valla Kanyonu ve
Sorkun Yaylasi gibi cazibe alanlarina yakin stratejik bir konuma sahip
Stimenler Konukevi bulunmaktadir. Son bir yil icerisinde milli park alani
icerisinde konaklama imkanlari, yore halkinin pansiyonculuga olumlu
yaklasmasi ile birlikte artma siirecine girmistir. Zimrit Koy, lhca-Kerte
Koyl bu konuda ilk adimlari atmiglardir. Kerte Koyi’nde 10 adet
bungalov yapilmis ve ziyaretgilerin hizmetine sunulmustur. Ayrica,
Onemli gecim kaynagi olan ormancihigin azaldigr Zimrit Koyi’nde eko-
turizm aracthgiyla halkin milli park ile iligkisinin gelistirilmesi ve fayda
saglamasi amaciyla Kuresel Cevre Fonu (GEF) Kigik Destek Programi
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(SGP) ve projeleri kapsaminda eko-turizmin gelistirilmesi icin proje
yiritilmeye baglamistir (Bilten, 2004).

Magaralara ve kanyonlara ziyaret edecek Kisilerin konaklama ihtiyaci
genellikle mahalli tarzi evlerde olmaktadir. Bu konukevleri ydrenin
mimarisine uygun, ahsaptan yapilmis, insanlara dogayla bas basa
olduklarini hissettirecek, liks olmayan yapi tarzindadir. Ayrica,
ziyaretciler Kastamonu, llgaz, Amasra, Kurucasile ve Cide bélgelerindeki
otellerde ve pansiyonlarda kalmaktadir.

4. SONUC ve ONERILER

Eko-turizmin dogaya ve dogal kaynaklara bagimhiligi tartisiimaz bir
gercektir. Bu nedenle sektdriin sirdurulebilir olmasi icin ¢evresel, sosyal
ve kilturel anlamda ortaya cikabilecek etkileri 6nceden tahmin etmek ve
buna gore politika ve strateji belirlemek gerekmektedir (Senyaz, 2002).
Makro o6lgekte strdirdlebilirligin saglanabilmesi; her seyden 6nce kaynak
degerlerinin rasyonel olarak ve &zgin degerlerini kaybettirmeden
kullanimina baglidir. Bu bakimdan cesitli onlemlerin ele alinarak
organizasyonu ve bunlarin eksiksiz olarak uygulanmasi ile gevre, turizm
ve ekonomi acisindan sdrdurdlebilirligin - saglanmasi  mumkindur
(Gunduz, 2004).

Kastamonu-Bartin  Kire Daglart Milli Parki bozulmamis dogal,
kiltlrel ve estetik kaynak degerleri nedeniyle rekreasyonel kullanimlara
elverigli bir bolgedir. Milli parka gelen ziyaretciler genelde 6zel araclar
ile gelmektedirler. Ancak, alanda otopark icin hazirlanmis bir yer
olmadigindan, araglarini piknik alanlarinin igine kadar gotiirmektedirler.
Bu durum orman alti vejetasyonuna ve toprak kalitesine zarar
vermektedir. Trekking parkur haritasi, piknik ve kamping (Uniteleri
bulunmamaktadir. Bu da insanlarin istedikleri yerleri rahatca parkta
kullanmalarina ve cevre kirliligine neden olmaktadir. Yeni yapilan ev
insasinda geleneksel mimari terk edilip ¢irkin gériiniimlG betonarme evler
tercih edilmektedir. 1999 yilinda hazirlanmis olan Kiire Dagi Milli Park
Tasari Gelisme Plani’nda belirlenen alanlara ziyaretgiler igin planlamalar
yapiimali, ihtiyaclari disunerek gerekli tesisler kurulmalidir. Ayrica, bu
ve bunlara benzer sorunlara karsi korumak ic¢in yerel halkin
bilinglendirilmeleri ve eko-turizmden maddi olarak faydalanmalari
saglanmalidir. Giliniimuzde artik doga korumanin yerel halk icin yalnizca
kisitlamalar anlamina gelmedigini, korumacilik diisiincesinin yerel halkin
yararina yeni olanaklar da yaratabilecegini gdsteren érnek bir milli park
olmasi amag edinilmelidir. Biyogesitliligin korunmasi, etkin korumanin
guvence altina alinmasi icgin yerel halka yonelik alternatif gecim
olanaklarinin yaratilmasi (ziyaretcilere yonelik rekreasyonel hizmetlerin
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gelistirilmesi, yoresel yiyeceklerin pazara sunulmasi vb.) strddrdlebilir
dogal kaynak yonetimi icin en 6nemli etken olusturmaktadir.
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TRABZON KOSULLARINDA YETISTIRILEN Kiwi (Actinidia
deliciosa (A. Chev.) C. F. Liang & A. R. Ferguson)’NiN LiF
MORFOLOJisi
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17 K. Bartin Orman Fak. Orman Mih. Bol., yamanbar2000@yahoo.com
2Z.K.U Bartin Orman Fak., Orman Endustri Miih. B6l. Bartin

OZET

Bu calisma; Trabzon ekolojik kosullarinda kultir( yapilan Kiwi bitkisinde
(Actinidia deliciosa) odunsu budama artiklarinin seliloz ve kagit Uretimi
yoninden kullanilabilme olanagini degerlendirebilmek icin, s6z konusu bitkinin
lif morfolojik Ozelliklerini  belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. A,
deliciosa’da ortalama lif uzunlugu 1583,9 um, lif genisligi 35,97 pum, limen
genisligi 22,30 um ve lif ¢eper kalinhgl 6,84 um olarak tespit edilmistir. Lif
boyutlarina dayanilarak hesaplanan Kegelesme orani 44,03, Elastiklik katsayisi
61,99, Rijidite katsayisi 19, Runkel orani 0,61 ve Miihisteph orani 61,58°dir. Bu
sonuglardan Ozellikle Runkel orani ve Elastiklik katsayisi degerleri lif
morfolojisi incelenen A. deliciosa odununun kagit yapiminda kullanilabilecegine
isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Actinidia deliciosa, Lif Morfolojisi, Kagit Yapimi

FIBER MORPHOLOGY OF KIWI (Actinidia deliciosa (A. Chev.) C.
F. Liang & A. R. Ferguson) GROWN in TRABZON

ABSTRACT

In this study, the fiber morphology of Actinidia deliciosa wood, an exotic
species for Turkey, grown in Trabzon site conditions was investigated. In
addition, possible utilization of the pruning slash in paper pulp industry were
evaluated. The mean length, width, lumina diameter and wall thickness of the
fibers of Actinidia deliciosa were measured as 1583.9 um, 35.97 um, 22.30 um
and 6.84 um, respectively. Felting power, elasticity coefficient, rijidity
coefficient, Runkel’s proportion and Muhlstep’s proportions were found to be
44.03, 61.99, 19.00, 0.61, 61.58, respectively. Elasticity coefficient and Runkel’s
ratio showed that the fibers of Actinidia deliciosa might be appropriate for
papermaking.

Keywords: Actinidia deliciosa, Fiber Morphology, Papermaking
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1. GIRIS

Gunumizde kullanim alani oldukga gesitlenen ve ¢agdas diinyanin en
cok tlkettigi endustriyel urtnler arasinda ilk siralarda yer alan kagit, icat
edildigi glinden bugiine uygarhgin gelisim stirecinde ¢cok énemli bir yere
sahip olmustur. Kagit endustrisi Uretim ve tiketim miktarlariyla tlkelerin
gelismislik diizeylerinin 6nemli gdstergelerinden birisini olusturmaktadir.
Amerika Birlesik Devletleri (350 kg/kisi) ve Avrupa (150 kg/kisi) ile
karsilastirildiginda Turkiye’de birey basina yillik kagit tiketiminin disuk
diizeyde oldugu gorulir (36,8 kg/kisi). Bununla birlikte Turkiye’nin yillik
kagit dretimi 1,6 milyon ton, tuketimi ise 2,8 milyon ton olarak
gerceklesmektedir (IGEME, 2004). Bu dizeydeki bir tiketimin
karsilanmasinda, seliloz ve kagida olan talebin yildan yila arttig
dusiintldigunde, hammadde temini bakimindan bazi sorunlar ortaya
cikabilmektedir. Bu tir sorunlarin ¢éziminde, seliloz ve kagit Gretimine
uygun lif 0Ozelliklerine sahip yerli odunsu tarlerin  kullaniima
olanaklarinin yetersiz ve sinirli oldugu durumlarda; kagit hamuru disalimi
velveya genis plantasyonlari kurulmus hizhi gelisen yabanci (egzotik)
tirlerden hammadde kaynagi olarak yararlaniimaktadir. Ayrica, pamuk,
bugday, arpa, yulaf , piring gibi tahillar ve seker kamigi (Bagasse) benzeri
“sekonder  selilozik artiklar”  bu  talebi  karstlamak icin
degerlendirilmektedir. Bir baska sdyleyisle, lif morfolojisi ve ekonomik
olarak seltloz Gretimine uygun bitkiler kagit Gretimi i¢in hammadde
kaynag! olarak kullanilmaktadir. Ancak bu konudaki tercihler Glkelerin
orman varligina ve ekonomik durumuna bagl olarak degisebilmektedir.

Hizli biylyen odunsu sarilici-tirmanict bir bitki olan Actinidia
deliciosa, basta anavatani Cin (Yangtse Irmagi Vadisi) olmak zere Yeni
Zelanda ve italya gibi diinyanin pek cok tilkesinde ekolojik kosullarin
uygun oldugu yerlerde meyvesi icin yetistirilen bir tirdir (Huang ve
Ferguson, 2001). 1980’li yillarin sonundan itibaren Turkiye’de de
yetistirilmeye baglanilan Kiwi bitkisi (A. deliciosa)’nin odunsu kisimlari
bu calismanin materyalini olusturmustur. Kuvvetli biyime ve gelisme
gostermesi nedeni ile dizenli budama gerektirdiginden, genis
plantasyonlarin kurulu olmasi durumunda yuksek miktarlarda odunsu
budama artigl ortaya ¢ikabilmektedir. S6z konusu odunsu materyalin
(budama artiklarinin) seliiloz ve kagit Gretimi yoninden kullanilabilme
olanagini degerlendirebilmek icin A. deliciosa’nin lif morfolojik
oOzelliklerini belirlemek amaciyla bu ¢alisma gerceklestirilmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Trabzon ekolojik kosullarinda yetistirilen Kiwi bitkisi  (A.
deliciosa)’nin budama artigl odunsu kisimlari bu ¢alismanin materyalini
olusturmustur. Maserasyon icin kullanilan kibrit ¢opi buyukligundeki

150



TRABZON KOSULLARINDA YETISTIRILEN KIWPI'NIN LIF MORFOLOQJISI

odun parcalari yaklasik 2-3 cm ¢apindaki gévde odununun en distaki son
iki yilhk halkasindan ¢ikartiimistir. Lifleri serbest hale getirmek amaciyla
Schultze’nin maserasyon metodu uygulanmistir (Merev, 1988). Serbest
hale getirilen lifler igne ucu ile bir damla gliserin igerisinde lam-lamel
arasina alinarak gecici olarak hazirlanmis ve liflere iliskin inceleme ve
Olcimler bu gecici preparatlar Uzerinde gerceklestirilmistir. Lif
boyutlarinin saptanmasi i¢in Olympus marka 11k mikroskobunda okuler
mikrometresi ve amaca uygun objektif kullanilarak lif uzunlugu icin
x100, lif ve lumen genisligi icin ise x400 blyitme yapilmistir. Ortalama
lif uzunlugu (L)’nun belirlenmesi igin 100, lif genisligi (D) ve lumen capi
(d) icin 50°ser Ol¢tim yapilmistir. Lif ceper kalinligi (W) ise (D-d) / 2
esitliginden yararlanilarak hesaplanmistir.

Herhangi bir bitkisel materyalin kagit Gretimi igin uygunlugunun
belirlenmesinde liflerin seliloz icerigi ve selilozun kolay elde
edilmesinin yani sira lif boyutlari ve bu boyutlara dayanilarak hesaplanan
oranlar (boyutlar arasi iliski) son derece 6nemlidir. Elde edilecek kagit
Ozeliklerini etkileyen lif boyutlari ve bu boyutlar arasindaki iliskilerin
degerlendirilmesinde asagidaki esitlikler kullaniimaktadir (Bozkurt,
1971; Goksel, 1986; Tank ve vd., 1990).

Kecelesme Orani = Lif Uzunlugu (L) / Lif Genisligi (D)
Elastiklik Katsayisi = Lumen Genisligi (d) x 100 / Lif Genisligi (D)
Rijidite Katsayisi = Lif Ceper Kalinligi (W) x 100 / Lif Genisligi (D)

Miihistep Orani = Lif Ceper Alani (D*-d% x 100 / Lif Enine Kesit
Alani (D?)

Runkel Orani = 2 x Lif Ceper Kalinhgi (W) / Lumen Genisligi (d)

“F” Faktor = Lif Uzunlugu (L) x 100 / Lif Ceper Kalinligi (W)

3. BULGULAR ve TARTISMA

Actinidia deliciosa odununda temel lif dokusunu traheid-lifleri
olusturmaktadir. Yapilan 6lciim sonuglarina gére lif uzunlugu; 1583,9
pm, lif genisligi; 35,97 pum, lif limen genisligi; 22,30 pum ve lif ceper
kalinligl; 6,84 um olarak tespit edilmistir. Belirlenen lif boyutlari ve bu
boyutlara dayanilarak yukarida verilen esitlikler cercevesinde hesaplanan
oranlar (boyutlar arasi iliskiler) Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir.

Lif uzunlugunun kagidin yirtilma direncine etkisi ¢ok buyiktar.
Liflerin boyu uzadikca yan yana gelen iki lif arasindaki yapisma
ylzeyinin artmasi ile yirtilma direnci de artmaktadir (Dadswell ve
Watson, 1962). Ancak ¢ok uzun liflerden yapilan kagitlarda formasyon
bozukluklarinin da meydana geldigi bilinmektedir (Kirci, 2000). Kagidin
patlama ve kopma direnci ile elastiklik 6zellikleri de lif uzunlugundan
etkilenmektedir.
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Cizelge 1. Actinidia deliciosa’nin lif boyutlari (um).

ss 2 £ K
552 = 3 &S
n = = | a)
3% & < = <
B = S % 5
Lif Uzunlugu (L) 100 910 2210 1583,9 267,20
Lif Genigligi 50 25,00 4750 35,97 5,10
Lif Lumen Genisligi 50 11,25 32,50 22,30 5,15
Lif Ceper Kalinligi 50 5,00 8,75 6,84 0,90

Cizelge 2. Actinidia deliciosa’da Lif Boyutlari Arasindaki iliskiler.

Kecelesme Orani 44,03
Elastiklik Katsayisi 61,99
Rijidite 19,00
Runkel 0,61

Muhlstep 61,58
“F” Faktori 231,56

Elde edilen verilere gore A. deliciosa’nin ortalama lif uzunlugunun
(1583,9 um) selloz ve lif endlstrisinde kullanilan yaprakl tirlerin bir
¢ogunun liflerinden daha uzun oldugu gérilmektedir. Panshin ve Zeeuw
(1970) A.B.D.’de kagit hamuru dretiminde kullanilan bazi tarlerin
ortalama lif uzunluklarini; Populus tremuloides Michx.’da 1320 pm,
Populus grandidentata Michx.’da 1330 um, Populus trichocarpa Torr.&
Gray,’da 1380 pum, Betula lenta L.’da 1520 pum, Betula alleghaniensis
Britton’da 1380 um, Betula papyrifera Marsh.’da 1350 um, Betula
populifolia Marsh.’da 1260 um olarak vermektedir. Populus canescens L.
ve Populus nigra L.’nin ortalama lif uzunlugu ise sirasiyla 1257 pum ve
1208 pm’dir (Saribas, 1989). Lif uzunlugunun gecmiste kagit 6zeliklerini
etkileyen en onemli faktor oldugu disunilmekle birlikte, daha sonra
yapilan arastirmalar Ozellikle lif uzunlugunun lif genigligine oraninin
(kecelesme) sadece lif uzunlugunun dikkate alinmasindan daha etkili
oldugunu ortaya koymustur (Panshin ve Zeeuw, 1970). Bu oran
(Kecelesme) fiziksel direng 6zeliklerinden yirtilma direnci hakkinda fikir
vermektedir (Goksel, 1986; Bostanci, 1987). A. deliciosa’da lif
uzunlugunun lif genigligine orani (Kegelesme orani); 44,03’tir. Huang
(1970) Populus x euroamericana’nin i¢ farkli klonunda kecgelesme
oranini; 1-214 icin 48,14, 70 D icin 54,33 ve 64 D icin 56,19 olarak
hesaplamistir (Yilmaz, 1971). S6z konusu oran P. canadensis ve P.
nigra’da sirasiyla 48,72 ve 43,58 olarak tespit edilmistir (Saribas, 1989).
A. deliciosa liflerinin kecelesme kabiliyetinin yukarida deginilen Populus
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L. tirlerinin kegelesme kabiliyetine yakin bir degere sahip oldugu
anlagilmaktadir.

Ldmen genigliginin lif genigligine oranlanmasi ile hesaplanan
Elastiklik Katsayisi ile ¢ekme direnci arasinda pozitif bir iliski
bulundugu, Istas katsayisi yiikseldikge ¢ekme direncinin de arttig! ifade
edilmektedir (Yilmaz, 1971; Goksel, 1986; Bostanci, 1987). A. deliciosa
liflerinde Elastiklik Katsayisi 61,99 olarak hesaplanmistir. Istas Katsayisl
Olchtlerine gore A. deliciosa lifleri; Elastiklik Katsayisi 50-70 arasinda
olan liflerin bulundugu Il. grup icerisine girmektedir. Bu gruba giren
liflerin limen genigligi ve geper kalinligi orta degerde oldugu icin, boyle
lifler yar1 ¢cokme (yassilasma) gosterebilmekte, iyi ylzey temasi ve lifler
arasi baglanti saglayabilmektedir. Dolayisiyla 61,99 Elastikiyet Katsayisi
degeriyle A. deliciosa liflerinin iyi bir ylzey baglantisi saglayabilecegi
varsayilabilir.

Rijidite katsayisi ise elastiklik katsayisinin tersi  bir durum
olusturmaktadir. Rijidite katsayisinin yiksek olmasi durumunda kagidin
fiziksel direng Ozelikleri bundan olumsuz etkilenmekte (bu katsayinin
ylksek olmasi ceperlerin fazla kalin olmasinin bir sonucudur) ve katilik
katsayisi  ylksek olan liflerde lifler arasi baglanti yeterince
kurulamamaktadir (Akkayan, 1983; Goksel, 1986). A. deliciosa’da
Rijidite katsayisi 19°dur. Bu deger Thank vd. (1990)’nin hesapladigi
ibreli tlrlerden Pinus radiata (18.80), Pinus maritima (16,60) ve Pinus
brutia (19,08) traheidlerinin rijidite katsayisina yakin bir degerdir.
Yaprakh tirlerden Fagus orientalis Lipsky, Carpinus betulus L. ve
Carpinus orientalis Miller’de Rijidite katsayisi, sirastyla 37, 30 ve 42’dir
(Tank, 1970). Yapilan arastirmalara gore rijidite katsayisi yirtiima faktord
Uzerine pozitif, katlanma mukavemeti (izerine negatif etki yapmaktadir
(Bozkurt, 1971).

Runkel siniflamasina gore; kalin ceperli liflerde 2W/d orani 1’den
buyik ¢ikmakta ve boyle lifler “kagit yapimina en az uygun lifler” olarak
degerlendirilmektedir. Bu oranin 1’e esit olmasi durumunda “kagit
yapimina uygun lifler”, 1’in altinda olmasi durumunda ise lifler ince
ceperli oldugu icin “kagit yapimina en uygun lifler” sdzkonusudur
(Bozkurt, 1971; Akkayan, 1983; Goksel, 1986). A. deliciosa’da Runkel
orani; 0,61 olarak hesaplanmistir. Runkel’in siniflandirmasina gore; A.
deliciosa lifleri “kagit yapimina en uygun lifler” kategorisinde
degerlendirilebilir.

Mihlsteph orani, enine kesitte lif ¢ceperinin nispi alani ile kagit kalitesi
arasindaki iliski olup, bu oran yardimiyla agac¢ tirleri liflerin
yassilasabilme yeteneklerine gore gesitli gruplara ayrilmaktadir. Bu oran
elde edilecek kagidin dusiik veya yuksek agirlikta olmasi hakkinda 6n
fikir vermektedir. Bu oran kigculdlkce liflerin yassilasmasi kolaylasip
temas alani artacagindan direng dzellikleri olumlu ydnde etkilenmektedir
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(Bostanci, 1987). Bir bagka soyleyisle Mihlsteph oraninin saptanmasiyla
lif genisligine oranla en ince ceperli liflerin avantajli durumunu ortaya
koymak, liflerin yassilasma yeteneklerini ve dolayisiyla kagit agirhgina
etkisini ortaya cikarmak amaclanmaktadir (Bozkurt, 1971). A.
deliciosa’da Muhlsteph orani 61,58 olarak hesaplanmistir. Tank vd.
(1990) tarafindan P. radiata ve P. brutia icin hesaplanan Muhlsteph
oranlari sirasiyla 61,17 ve 61,78’dir. Gorildigu gibi yaprakli bir tiir olan
A. deliciosa’da bu oran yukarida deginilen iki ibreli tir ile hemen hemen
esit degerdedir. A. deliciosa lifleri icin hesaplanan “F” faktori 231,56 dir.
Bostanci (1987) “F” faktorl yiksek olan liflerden elde edilen kagitlarin
esnekliklerinin iyi olacagini belirtmistir.

Diger taraftan kagit yapiminda kullanilacak bir tirde lif verimi
bakimindan odunun yogunluk degeri veya lif dokusunun oduna katilma
orani da 6nem tasimaktadir. A. deliciosa’da trahelerin oduna katilma
orani % 18,74; 6zisinlarinin oduna katilma orani % 14,35 ve liflerin
oduna katilma orani ise % 66,91 (bu rakama boyuna paransim hiicreleri
de dahildir) olarak belirlenmistir.

4. SONUC ve ONERILER

A. deliciosa liflerinin gerek Runkel siniflamasina gore “kagit
yapimina en uygun lifler” kategorisine girmesi, gerekse Elastiklik
katsayisinin  50-75 arasinda bulunmasi nedeniyle yassilasabilme ve
dolayisiyla iyi yuzey baglantisi saglayabilme gibi 6zeliklere sahip olmasi
yani sira incelenen diger oranlar acisindan da olumlu nitelikler
gostermesi, bu tirin liflerinin kagit yapiminda kullanilabilecegine iliskin
bir &n fikir vermistir. Ancak, bu konuda kesin bir yargiya varabilmek i¢in
A. deliciosa liflerinin seliloz, hemiseliiloz, lignin ve ekstraktif madde
iceriklerinin tespit edilmesi gerekmektedir (Eroglu ve Usta, 1989). Bu
baglamda A. deliciosa liflerinin baska calismalarla kimyasal
Ozelliklerinin de arastiriimasi buttnsel bir degerlendirme yapmak igin
gerekli ve zorunludur.
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Digitalis ferruginea L. subsp. ferruginea
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grdiikten sonra yani akgam Qstil yapilmalidir. Tibbi am ullanzlan bu

kullarum alami saglayan “digitalin® adi verilen ittir. Omemli
Pas Renkli Yiikstik Otu'nun digital glikozitleri kalp ve damarlar
kalp rahatsizhifi olanlarda len ddemlerin giderilmesinde

oldukea zehirli olup, halk arasinda kullarulmamaktadir.






