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OZET

Tiirkiye’nin Goller Bolgesinin bati tarafinda; kuzeydogudan giineybatiya dogru uzanan
Daz Kiri-Hambat Kir1 olugunda Act Gol, Kegiborlu Ovasi-Yarigh Golii -Pmarbagi Golii
olugunda Burdur Golii yer almaktadir. Ortada; kuzeyden giineye uzanan Hoyran-Egirdir-
Kovada olugunda Egirdir Golii ile Kovada Golii yer almaktadir. Doguda kuzeybatidan
giineydoguya uzanan Beysehir-Sugla-Bozkir olugunda Beysehir Golii ile Sugla Golii yer
almaktadir. Eber Go6lii ile Aksehir Golii ise Sultan Daglariin kuzeyinden giineydoguya
dogru uzanan Bolvadin-Aksehir olugunda yer almaktadir. Bu oluklar yiiksek daglik
kiitleler ayirmaktadir (Harita 1 ve sekil 1). Kuzeydogudan esen hakim riizgarlar géllerin
yiizeyinden buharlasan su ile nemlenmekte ve bu nemi gdllerin batisindaki daglarin
yamaglarina yaslamaktadirlar. Boylece gollerin batisindaki dag yamaglar1 daha nemli ve
yagisli, dogudaki dag yamaglari daha kuru ve daha az yagish iklim tiplerinin etkisinde
bulunmaktadir (Bkz.Harita 1 ve sekil 1). Egirdir Golii ile Beysehir Goli’niin batisindaki
daglik kiitleler kuzeydogu riizgarlarini giineye dogru ydnlendirmektedirler. Bu kuzey
rizgarlari, Egirdir ile Beysehir gollerinin giineydeki daglik arazi {izerine de nemli havay1
tagimaktadir. Gollerin batisindaki daha nemli dag yamaclarinda dogal sedir, goknar,
karacam ormanlar yetigsmistir (Biyolojik ¢esitlilik daha zengin). Gollerin dogusundaki daha
kuru arazide ise mese ormanlar1 (Sacli Mese, Mazi Mesesi, Palamut Mesesi, Bozpirnal) ile
ardi¢ ormanlar1 yer almaktadir. Mese ormanlari baltalik orman olarak isletilmektedir.

Son yillarda Goller Bolgesindeki sig goller kurumus, Burdur, Egirdir ve Beysehir
gollerinin su yiizeyleri algalmistir (Tablo 1). Benzer olay Tuz Géliinde de ¢ok belirgindir.
Gollerin kurumast veya su yiizeylerinin algalmasi olayr havzalarinda yapilmis olan
goletlere ve gollerden tarim alanlarini sulamak veya hidroelektrik iiretimi (Egirdir Golii-
Kovada santrali) i¢in su alinmasma baglanabilir. Ancak iklimdeki “isinma/kuraklagma’
stirecinin de gollerin su yiizeyindeki daralma ve algalma olaylarina etkisi belirgindir.

Goller Bolgesinde iklim degisimini incelemek iizere; Bolgede uzun siireli 6lgme yapan
9 meteoroloji istasyonunun 1930-1970, 1970-1981, 1982-1993 ve 1994-2006 donemleri
arasindaki Olctimleri karsilastirilmigtir. Bu Sl¢timler; ortalama sicaklik, ortalama yagis,
giinliik en yiiksek yagis, ortalama hava nemi oranlari ile saat 14°”te Glgiilen hava nemi
oranlar ve agik su yiizeyinden buharlasma miktarlaridir (Tablo 2 - 5 ile sekil 2 - 5).

Elde edilen bulgulara ve sonuclara gore; ortalama sicaklik ve yagis degerleri 1982-
1993 déneminde azalmis (1980-91 dort yanardagin etkisi), 1994-2006 déneminde artmistir
(Egirdir harig). Sicakligin artmasi buharlagsmanin da artmasma sebep olmustur. Yillik
yagislar artmis goriinmekte ise de, kis aylarindaki yagislarin azalmasi gollere gelen kar
suyunun da azalmasina sebep olmustur. Giinlik yiiksek yagislarin (saganak yagislar)
artmasi, yagmur suyunun yiizeysel akisa doniisiip, topraga sizamadan akip gitmesi ile
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sonuclanmistir. Isinma/kuraklasma siirecinde dogal kara ekosistemleri (ormanlar vd.)
ekolojik bakimdan daha hassas bir duruma gelmislerdir. Yagis sularinin yiizeysel akisa ve
sellere donlisgmeden topraga sizdirilmasi, kaynaklara ve gollere ulagsmasinin saglanmasi
gerekmektedir. Bu dengeli ve devamli su iiretimi bozuk ve kapaliligt agilmis (seyreklesmis)
ormanlarda toprak koruma ve agaglandirilma ¢aligmalari ile miimkiindiir.

AN ECOLOGICAL EVALUATION OVER THE WARMING AND THE
DROUGHT PERIOD AND ITS EFFECTS ON THE LAKE DISTRICT OF
TURKEY

SUMMARY

On the west part of the Lake District of Turkey, there are Acigdl which is located at the
chamfer of Dazkiri-Hambatkir1 sprawling out from northeast to southwest direction and
Burdur Lake which is situated at the chamfer of Keciborlu Plain, Yarishh Lake- and
Pmarbas1 Lake. In the middle, there are Egirdir Lake and Kovada Lake in the Hoyran-
Egirdir- Kovada chamfer which is sprawling from north to east. In the east, Beysehir Lake
and Sugla Lake are there in the Beysehir- Sugla- Bozkir chamfer situated from northwest to
southeast. Eber Lake and Aksehir Lake are, however, situated at the Bolvadin and Aksehir
chamfer of the Sultan Mountains which is sprawling out from north to south. These
chamfers are separated by mountainous masses (Map 1 and figure 1).

The dominant winds blowing from the northeast dampen with the water evaporated
from the lake surfaces and leave this damp onto the slopes of the mountains situated at the
west of these lakes. Consequently, the mountain slopes at the west of the lakes become
more rainy and damp whereas the slopes at the east get affected by drier and less rainy
climate types (See, Map 1 and figure 1). The mountainous masses at the east part of Egirdir
Lake and Beysehir Lake direct the northeast winds to the south. These north winds also
carry the humid weather over the mountainous land at the south of Egirdir and Beysehir
Lakes. On the more humid mountain slopes at the west of the lakes, natural cedar, fir, and
black pine forests have grown up (Biological diversity is more abundant). However, oak
forests (Quercus cerris, Quercus infectoria, Quercus ithaburensis, Quercus aucheri) and
juniper forests take place on the drier land at the south of the lakes. Oak forests may also be
heard as coppice forests (Kantarci, M.D. 1984/1990; Ozkan,K. 2003; Karatepe,Y. 2004).

In recent years, shallow meres have died and the water surfaces of the Burdur, Egirdir
and Beysehir Lakes have dropped (Table 1). The similar case is also obvious for the Salt
Lake. The dying of the lakes and the droppings of the water surfaces could be referred to
the ponds constructed on their basins and to the water transfers for the agricultural areas or
for the hydroelectric generation. But, the reduction and the deterioration on the water
surfaces of the lakes have been determined thanks to the satellite views of the Salt Lake
indicating the permanence of the problem since 1993 (Ekercin,S. 2007; Ormeci,C. et al.,
2007, Kantarci, M.D. et al., 2007).

The measurements taken on 1930-1970, 1970-1981, 1982-1993 and 1994-2006 periods
by 9 meteorological stations having long term measurement recordings have been

2
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compared in order to examine the climate change of the Lake District. These measurements
are the amounts of average temperature, average falling, average atmospheric humidity
percentages with the atmospheric humidity percentages taken at 14:00 p.m. and amount of
evaporation of the open water surface (Table 2-5 and figure 2-5).

The results have been briefly summarized as follows:

(1) In Egirdir located at the south of the Egirdir Lake, the average annual temperature
rates of 1994-2006 period have declined 1.1 C° whereas falling have increased as 7,5 mm
when compared with the rates of the 1930-1970 period. The point of interest is the increase
in the falling rate during February, April, and November (as being heavy shower). On the
contrary to this situation, the increase in temperature rates is not clear in Beysehir and
Burdur located close to the lake and the increases in falling rates are 30,0 mm/ year in
Beysehir and 7,1 mm/year in Burdur. The winter fallings have decreased both in Beysehir
and in Burdur. The decrease in winter falling means the less snow fall on the mountains.

(2) At the other meteorological stations, average annual temperature rates of the 1994-
2006 period according to their positions having the effects of the lakes have increased as
0,1 C°- 0,6 C°. Annual falling rates have decreased to some degree on seasonal terms (7,9 —
107,6 mm/year). On the other hand, it is determined that average monthly temperature rates
increases more during summer months (0,9- 1,5 C°). The increased temperature of the
summer months resulted in the increased evaporation amount.

According to these results;

(1) It is not possible to give up the irrigation of the agricultural land. However, the
cultivation of the agricultural plants in need of less water supply will be an appropriate
action to take on. In addition, the irrigation methods which cause less water loss should be
used.

(2) In order to increase the water amount flowing to the lakes, bare forests on the
mountainous land should be afforested. In this way, falling water could be dripped to the
soil. Lakes could therefore feed on the dripped water until mid-summer due to the fact that
the dripped water in the soil will take a longer period of time to reach the fountains.

(3) Having floods occurring as a result of water fall and ground loss due to erosions
should be prevented with the soil conservation policies (terracing slopes, afforesting and
planting) that will be applied on the open areas of the mountainous land and meadowlands.

In conclusion, in the Lake District, the course of the warming/drought is not evident on
the lands under the effect of the lakes whereas it is quite remarkable on the lands which do
not have access to the effects of the lakes. Ecosystems (forest, etc) under the effect of the
warming /drought are at a more sensitive point in terms of ecology. The increase in the
evaporation amount due to warming/drought has resulted in the shallow water surfaces of
the lakes. The increase in the water generation and regulation of the water consumption
within the region seem to be the only solution to this problem at the present.
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1. GIRIS

Goller Bolgesi Tiirkiye’nin cografya bolgeleri smiflandirmasinda Akdeniz
Bolgemizde bir boliim (Goller Boliimil) olarak ayirtedilmistir. “Akdeniz
Bolgesinin Yetisme Ortami Bolgesel Siniflandirmasi” calismasinda ise ekolojik
ozellikleri bakimindan ayr1 bir “Goller Yetisme Ortami Bolgeleri Grubu” olarak
ayirtedilmesi gerekmistir. Clinki Goller Boliimii; farkli arazi yapilan ile gollerin
konumlarina ve riizgar yonlerine bagh olarak degisen etkilerinden kaynaklanan ve
cevresindeki cografya bolgelerinden belirgin olarak ayirtedilebilecek 6l¢iide olan,
farkli yetisme ortami 6zellikleri ve iligkileri gostermektedir. Goller Boliimiindeki
bu farkli yetisme ortami 6zelliklerini (yeryiizii sekli / iklim / ormanlarin yapis1 vb.)
“Yetisme Ortami1 Bolgeleri olarak smiflandirmak gerekmistir. Birkag yetisme
ortami bolgesini kapsayan ve Akdeniz Bolgesi ile I¢ Anadolu Bolgesi ve Ege
Bolgesi arasinda kendine o6zgii ekolojik oOzellikleri ile belirlenebilen Goller
Boliimiinii “Goller Bolgesi” olarak tanimlamak daha uygun bulunmustur.

Gollerin biiyiikliigii ve ¢evrelerine etkileri Goller Bolgesi’ndeki yetisme ortami
bolgelerinin  “daghik kiitleler” yerine “g6l havzalar1” olarak ayirtedilmesini
gerektirmistir. Boylece “Egirdir Golii Havzas1 Yetisme Ortami Bolgesi” vd. ayri
birer ekolojik birim olarak ele almmistir (Kantarci,M.D.1990; Ozkan,K.2003;
Karatepe,Y.2004). Ancak son i1simnma/kuraklasma siireci; gollerin c¢evrelerine
etkileri yaninda, havzalarin oOzelliklerinin su tiretimine etkilerini ve gollerin
beslenmesini / korunmasin1 / devamliliginin saglanmasini ¢ok 6nemli bir konu
olarak giindemimize oturtmustur.

Kiiresel iklim degisikligi cergevesinde iilkemizi etkisi altina alan 1sinma /
kuraklagma siirecinde Goller Bolgesindeki iklim degisimleri arazinin yapist / gol /
riizgar yonleri iliskisine gore incelendiginde, ilging sonuclara varilmaktadir. Ote
yandan goéllerin beslenmesinde arazi kullaniminin ve 6zellikle ormanlarin yapisi,
gelistirilmesi, korunmasi ve bakimi ile topraklarin korunmasinin su {iretimine etkisi
ve katkist ¢ok onemlidir. Her gdliin havzasini yetisme ortami ozellikleri ve bitki
toplumlar1 (6zellikle ormanlar ve otlaklar) ile bir ekosistemler grubu olarak ele
almak gerekmektedir. Bu ekosistemler grubundaki madde ve enerji dolagimlari ile
degisimlerinin incelenmesi, yeni bilgiler ile iliskilerin ortaya c¢ikarilmasini ve
konuya farkli bakis a¢ilarindan yaklasilmasini saglamaktadir.

2.GOLLER BOLGESINDE YERYUZU SEKLI/GOL ILiSKILERININ
IKLIME VE ORMANLARIN TUR BIiLESIiMINE ETKIiSi

2.1. Goller Bélgesinde Yeryiizii Sekli Ozellikleri

Goller Bolgesi'nin kuzeyini Karakus Daglar Kiitlesi, kuzeydogusunu Sultan
Daglant Kiitlesi, dogusunu Erenler Daglar1 (Erenler Dagi — Egriburun Dagi)
Kiitlesi, batisint Maymun Dagi Kiitlesi, giineyini Katrancik Dagi (Bucak), Akdag
(Isparta), Davras Dagi ve Kuyucuk Dagi (Siitciiler) Kiitleleri sinirlamaktadir. Bu
sinirlarin iginde Burdur Golii ile Act Gol'ti Sogit Daglart Kiitlesi ayirmaktadir.
Egirdir Golii ile Beysehir Goliinii Anamas Dagi—Mehmetoglu Dagi—Dedegdl Dagi

4
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Kiitlesi ayirmaktadir. Glineydoguda Sugla G6lii ise batisindan ve giiney batisindan
Kiipe Dag1 ve Gidengelmez Daglari Kiitlesi ile kuzeyden Alacadag Kiitlesi ile
sinirlanmaktadir (Harital). Bu yiiksek daglik kiitlelerin arasindaki algak oluklarda
goller bulunmaktadir. Batida; kuzey-dogudan gilineybatiya uzanan Daz Kiri—
Hambat Kir1 olugunda Aci Gol, Kegiborlu Ovasi-Yarighh Golii — Pinarbast Golii
olugunda Burdur Golii yeralmaktadir. Ortada kuzeyden giineye uzanan Hoyran —
Egirdir — Kovada olugunda Egirdir Gélii ile Kovada Goli yeralmaktadir. Doguda
kuzeybatidan giineydoguya dogru uzanan Beysehir — Sugla - Bozkir olugunda
Beysehir golii ile Sugla Golii yeralmaktadir. Eber Golii ile Aksehir Golii ise Sultan
Daglarinin kuzeyinden kuzeydogusuna uzanan Bolvadin — Aksehir olugunda
yeralmaktadir (Harita 1 ile Tablo 1).

Goller Bolgesinde yukarida sayilan 6 biiyiik golden baska kiiclik goller de
bulunmaktadir (Salda Goli, Corak Golii, Yarish Golii, Karatas Golii, Pmarbasi
Goli vd.).

2.2.Géller Bolgesinde Yeryiizii Sekilleri ile iklim iliskilerinin
Ormanlarin Tiir Bilesimine ve Yapisina Etkisi

Goller Bolgesinde yiiksek daglik arazi ile bu daglarin arasindaki oluklar riizgar
yonlerini etkilemektedirler. Riizgdr yoniine bagli olarak gollerin yiizeyinden
buharlasan su ile nemlenen hava kiitlelerinin yaslandigi dag yamaglar1 daha nemli
iklim etkisinde kalmaktadirlar (Sekil 1).

Beysehir Goliinlin batisinda yeralan Dedegdl Daglarn Kiitlesinin gole bakan
yamaglar1 verimli Sedir, Toros Goknari, Karagam ormanlari ile kapl oldugu halde,
go6liin dogusundaki Erenler Dagi Kiitlesinin gdle bakan yamaglart mese baltaliklart
ile kaphdir. Benzer durum Hoyran Go6liiniin batisinda Barla Daginin Senirkent
Ovasina inen yamaglarindaki Sedir Ormani (Garip Ormani — Bekir Sitki Evcimen
Ormani) ile Barla Daginin giineyindeki (daha az yagis alan) mese baltalik ve
caliliklar1 arasinda da (farkli orman kuruluslar1 olarak) goriilmektedir. Sultan
Daglarinin Cay — Aksehir arasindaki kuzeydogu bakili yamaclarinda da Eber ve
Aksehir Gollerinin nem etkisi ormanlarin tiir bilesimi iizerinde kendisini
gostermektedir (Kantarc1,M.D.1982, 1984/1990, 2005; Ozkan,K.2003; Karatepe,Y.
2004).

3.GOLLER BOLGESINDEKI METEOROLOJi iSTASYONLARININ
1930-70, 1970-1981, 1982-1993 VE 1994-2006 DONEMLERINDEKI
OLCUMLERININ KARSILASTIRILMASI

Atmosferdeki CO, oraninin giderek artmasi kiiresel bir 1sinmaya sebep
olmaktadir. Kiiresel 1sinmanin iilkemiz izerindeki etkisi I¢ Anadolu ve ¢evresinde
bir 1sinma / kuraklagma siireci olarak ortaya ¢ikmistir. Tuz Go6lii lizerinde yiiriitiilen
aragtirmalar, GOI’in 1992 yilindan itibaren giderek kiiciilmeye bagladigini
gostermistir (Ekercin,S. 2007). Tuz Golii Havzasinda ve Konya Kapali Havzasinda
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TABLO 1. GOLLER BOLGESINDEKi 6 BUYUK GOLUN OZELLIiKLERI

1. EGIRDIR GOLU iLE KOVADA GOLU: SUYUZEYi BOYUTLARI
GOL ALANI HAVZA ALANI TOPLAM ALAN YUKSELTIiSi BOYU: 50 km, ENi: HOYRAN 10 km
51 700 ha (H.inandik 1965) 377 400 ha Eski 924 m  DERINLIGi 6-7m EGIRDIR 16 km
48 600 ha (Meydan Ansiklopedisi) 377 400 ha Yeni 918 m Egirdir kuzeyinde AKKECILI 2 km
47900 ha (Y..Karatepe 2004) 332100 ha 380 000 ha (916 m)  16.5m BOGAZI
ACIKLAMA:

(1) Egirdir Golii, Hoyran. Egirdir, Kovada canaklari boyunca uzanir.

(2) Gol kuzeybatidan Uluborlu’dan Pupa Cayi, kuzeydogudan Sultan Daglarindan (Degirmen Cay:1 -Hoyran , Akcay -Yalvag)
gelen akarsular ve karst kaynaklarindan gelen sular (kar sulari) ile beslenir.

(3) Busebeple Goliin su yiizeyi ilkbaharda daha yiiksek, sonbaharda daha algaktir. Mevsimlik su yiizeyi degisimi ~ 1 m’dir.

(4)  Yagislarin az veya ¢ok olusuna gore de goliin su yiizeyinin yiiksekligi degisir. Daha yagish olan 1953-54 kisindan sonra Goliin
suylizeyi + 143 cm yuselmistir. Daha az yagish olan 1954-55 kisindan sonra su yiizeyi + 81 cm, daha da az yagish olan 1957-58
kigindan sonra + 43 cm yiikselmistir (H.inandik sh.36’daki veriler).

(5)  Goliin su yiizeyinin kritik seviyesinin 917.5 m oldugu bildirilmistir. G61 havzasinda yapilan 18 golet su yiizeyinin algalmasina
sebep olmustur.

(6) Goliin gideri: G6l, Bogazova (boyu 16 km, eni 2.5 km) tizerinden Kovada G6li’ne, Kovada Goli’'nden Koca Cay’a ve giderek

Aksu Cayina su vermektedir. Kovada elektrik santrali, Goliin su seviyesinin diigmesi lizerine durdurulmustur.

(7)  Meteoroloji istasyonlarinin 1975-2005 arasinda agik su ylizeyinden buharlasma 6lgmelerine gore; Egirdir (1282.4 mm/m’),
Senirkent ( 1137.4 mm/m?), Uluborlu (1027.9 mm/m?) ve havza alani 47 900 ha olarak alindiginda Egirdir Go i’ niin
yiizeyinden buharlasan su miktar1 550 482 766.6 m*/ y1l olarak hesaplanmaktadir.

2. BEYSEHIR GOLU SUYUZEYi BOYUTLARI
GOL ALANI HAVZA ALANI TOPLAM ALAN YUKSELTIiSi BOYU: 45 km, ENi: 13- 15 km
65 100 ha (H.inandik 1965) 124 600 ha 189 700 ha Eski 1116 m  DERINLIGI 10 m En genis 25 km
65 600 ha (K.Ozkan 2003) Yeni 1123 m Batida 3-5 m,doguda Beysehir-Kanyag

ACIKLAMA : ve giineyde 6-7 m  Korfezi arasi.
(1)  Beysehir Golii, Beysehir, Seydisehir, Sugla, Bozkir dogrultusunda uzanan 140 km’lik olugun kuzey bélimiinde yer ahr.

(2)  Beysehir Golii’nde su yiizeyi karlarin erimesine bagh olarak, ilkbaharda daha yiiksek, sonbaharda daha algaktir (= 1 m).

(3)  Suyun seviyesi y1llik yagislarin (6zellikle kar) miktarina gore de degisir.

(4) Golden 15 kapakh bir menfez (regiilator) ile su Beysehir Kanalina verilir. Bu kanal Sugla Golii kuzeyinden gegirilmis olan

Kurukafa Kanalina birlesir ve Apa Barajina ulasan su Cumra Ovasinin sulanmasinda kullani lir.
(5) Beysehir meteoroloji istasyonunun agik su yiizeyinden buharlasma 6lgmelerine gore; Golyiizeyinden buharlasan su miktar:
1933-1970 yillan arasinda (987.5 mm / m? igin) 642 862 500 m*/ y1l, 1970-2005 yillart arasinda (1000.5 mm /m’ igin)
651 325 500 m*/ y1l olarak hesaplanmaktadir. Aradaki fark 8 463 000 m’/ y1l kadardir.
(6)  Beysehir Goliiniin su kaybr Cumra Ovas1 sulamas: ile G6liin giineyindeki diidenlerden olmaktadir.

3.SUGLA GOLU (Karaviran Gélii) SUYUZEYi BOYUTLARI
GOL ALANI HAVZA ALANI TOPLAM ALAN  YUKSELTIiSi BOYU ve ENi : @ 14 km
12 500 ha (H.Inandik 1965) Eski 1040 m  DERINLIGI 7 m
13 600 ha (Meydan Ansiklopedisi) Yeni m

ACIKLAMA :

(1)  Sugla Go6li Beysehir Golii’ne 40 km uzakliktadir. G6l, Beysehir Goliinden ve giineyindeki 9 karstik diiddenden beslenir.

(2)  Beysehir Golii’niin sulart Kurukafa Kanal ile Cumra Ovasi sulamasina aktarildig icin Sugla Golii karstik kaynaklardan
beslenmektedir.

(3)  Karstik kaynaklarin tikandig yillarda gé1sulari da azalr.
(4)  Sugla Goli'niin sulari Koz Dere ile Carsamba Suyu’na ve giderek Cumra Ovasina ulasir.

(5)  Seydisehir meteoroloji istasyonunun 1975 — 2005 arasindaki agik su yiizeyinden buharlasma élgmelerine gore (1211.2 mm / m®);
Gol ytizeyinden buharlagan su miktar1 151 400 000 m’ / yil olarak hesaplanmaktadir.

4. BURDUR GOLU : SUYUZEYi BOYUTLARI
GOL ALANI HAVZA ALANI TOPLAM ALAN YUKSELTIiSi BOYU: 34 km, ENi: 9 km
18 000 ha (H.Inandik 1965) 149 280 ha 168 000 ha Eski 845 m  DERINLIGI Sogit Daglan etegindeki
18 720 ha (Burdur Havz.Raporu) Yeni 870 m Kap1 Gegidi oniinde 110 m
ACIKLAMA : (854 m) Dogutarafinda 15-20m
(1)  Goliin gideri yoktur. Bu sebeple sulart Na,SO4’¢a zengin olup, acidir. Ortada 45-50 m

(2)  Gole su getiren dereler; kuzeyde Kegiborlu Cayi, giineyde Boz Cay’dir (Boz Cay—Karatas Golii — Pinarbasi Golii — Burdur Golit).

(3) Gol havzasinda yapilan 7 golet gdle gelen sularin azalmasina sebep olmustur. Go1 yiizeyi 1975 yilinda 21 000 ha, 2002 yilinda
15 300 ha olgtilmistir (Uydu goriintiisii 6l¢timii). Aradaki fark 5 700 ha ( - % 27) ‘dir. Gol yiizeyindeki algalma ~10 m’dir
(E.Sener ve ark.2005).

(4)  Burdur meteoroloji istasyonunun agik su yilizeyinden buharlagma 6lgmelerine gore; go1 ylizeyinden buharlagan su miktar

1929-1970 arasinda (1072.2 mm/m’ igin) 200 501 400 m®, 1970-2005 arasinda (1187.7 mm/m? igin) 222 099 900 m’/y11 olarak
hesaplanmaktadir. Aradaki fark 21 598 500 m/y1l kadardr.

5. AKSEHIR GOLU : SUYUZEYi  BOYUTLARI
GOL ALANI HAVZA ALANI TOPLAM ALAN YUKSELTIiSi BOYU: ENi:
11 000 ha (H.inandik 1965) 33200 ha 34200 ha Eski 990 m DERINLIGi 4 m
ACIKLAMA : Yeni 960 m (En derin yeri 5.5 m)

(1)  Aksehir Goliintin su gideri olmadig: i¢in sular tuzludur. Tuzluluk kuzeydogu sularinda daha belirgindir. Sultan Daglarindan ve
Eber Goliinden gelen sular tatlidir. Bu sebeple goliin bati ve giiney kesiminde sular (6zellikle ilkbaharda) tatlidir.

(2)  Aksehir meteoroloji istasyonunun 1975-2005 arasindaki agik su yiizeyinden buharlasma 6lgmelerine (1027.9 mm / m?) gore;
g6l yiizeyinden buharlasan su miktart 113 069 000 m? olarak hesaplanmaktadr.

6. EBER GOLU : SU YUZEYi BOYUTLARI
GOL ALANI HAVZA ALANI TOPLAM ALAN  YUKSELTiSi BOYU: ENi:
11 400 ha (H.Inandik 1965)(Bataklik alanlar ile birlikte) Eski 995 m DERINLIGI ~ 4m
ACIKLAMA : Yeni 965 m

(1) Eber Goli'nii Afyonkarahisar’dan gelen Akar Cay besler. Eber Goli'niin sulari Aksehir Golii’ne bosalir. Bu sebeple suyu tatlidir.
(2) Aksehir meteoroloji istasyonu 6lgmelerine gore; Eber Golii yiizeyinden buharlagan su miktar1 106 901 600 m*/ y11 kadardr.

M.DOGAN KANTARCI =
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ISINMA — KURAKLASMA SURECININ GOLLER BOI:GESiNDEKi DURUMU VE ETKILERI UZERINE
EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

yaptigimiz arastirmalarda dénemsel sicaklik degisimleri ile Tuz Goliiniin kurumasi
arasinda belirgin iliskiler bulunmustur (Ormeci,C. vd. 2007; Kantarci,M.D. vd.
2007).

Benzer 1sinma / kuraklagma iligkileri ile bunlarin su tiretimi ve ormanlara etkisi
Trakya’da Ergene Nehri Havzasi’nda (Kantarci,M.D. 2006) ve Catalca Yarimadasi
ile Kocaeli yarimadasi’nda da (Kantarci,M.D. 2007) bulunmustur.

Goller Bolgesindeki gollerden birkag tanesinin 2006 - 2007 yillarinda giderek
kurumasi, Beysehir Golii ile Egirdir Golii’'nde su ylizeyinin al¢almasi, Burdur
GoOli'nlin su yiizeyinin belirgin olarak daralmasi dikkat c¢ekici gelismelerdir.
Gollerdeki bu gelismelerin havzalarinda yapilan sulama goletleri ve sulama amaci
(veya hidroelektrik iiretimi) ile gollerden su alinmasina baglamak miimkiindiir. Bu
gelismelerde iklim degisikligi ile bir iliskinin olup olmadiginin da incelenmesi
gerekir. Iklim degisikligi olaylarinin incelenmesi “iklim Bilimcilerin” isidir. Ancak
iklimdeki degisikliklerin orman ekosistemlerine etkisi ile ormanlarin su {iretimine
katkisinmn incelenmesi de Orman Ekolojisi, Toprak Ilmi ve Havza Amenajmani
bilim disiplinlerinin ve uzmanlarinin gorevidir. Bu sebeple Goller Bolgesindeki
yagis ve sicaklik degerlerinin donemsel degisimleri ile bu degisimlerin etkileri
konusunda bir 6n ¢alismanin ve degerlendirmelerin yapilmasi gerekli goriilmiistiir.

3.1. Goller Bolgesinde Ortalama Sicaklik Degerlerinin Donemsel Degisimi

Goller Bolgesinde 1930-1970 doneminde (uzun veya daha kisa siireli olarak)
sicaklik ve yagis 6lgmeleri yapan meteoroloji istasyonlarmin dlgtimleri sekil 1’°de
toplanmistir. Sadece yagis olgiimleri yapan istasyonlarin sicaklik degerleri diger
istasyonlardan hesaplanmistir (Kantarc1,M.D.1984/1990).

Goller Bolgesinde Olgmelere devam eden meteoroloji istasyonlart 9 tane
kalmistir. Digerleri kapatilmistir.  Bu 9 meteoroloji istasyonu da yerlesim
alanlarinda olup, yiikseltileri 950 —1160 m arasinda degismektedir. Bu meteoroloji
istasyonlari; Egirdir (950 m), Beysehir (1129 m), Burdur (967 m), Aksehir (1070
m), Yalva¢ (1100 m), Senirkent (1000 m), Uluborlu (1160 m), Seydisehir (1131 m)
ve Isparta (997 m) istasyonlaridir.

Goller Bolgesinde 9 meteoroloji istasyonunun 1970-81, 1982-93 ve 1994-2006
donemlerinde ortalama sicakligin aylik ve yillik degisimleri Tablo 2.1. ve 2.2. ile
Sekil 2.1. ve 2.2.” de verilmistir.

Yillik ortalama sicaklik degerlerindeki donemsel degisimler incelendiginde;

1) Egirdir Goliiniin ve gol lizerinden esen kuzey riizgarlarmin etkisinde olan
Egirdir Meteoroloji istasyonunda sicakliklarin artmadigi, aksine 1930-1970
ortalamasina gore azaldig1 goriilmektedir (Tablo 2.1. ve sekil 2.1.).

2) Egirdir Goli Havzasinda 1930-1970 ile 1994-2006 dénemleri arasinda
sicakliklar; Yalvag’ta +0,3 C°, Senirkent’ te +1,3 C° artmustir. Buna karsilik VII.
Ayda aylik ortalama sicaklik Yalvag’ ta 1,1 C° Senirkent’ te 1,5 C°, Uluborlu’ da

9



SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

0,7 C° artmistir (Tablo 2.1.ve 2.2. ile sekil 2.1. ve.2.2.). Yaz aylarinda sicakligin
artmas1 buharlagmanin da artmasina sebep olacaktir.

3) Beysehir, Burdur gibi g6l kenarindaki meteoroloji istasyonlarmda yillik
ortalama sicakligin dénemsel degisimi belirgin degildir. Temmuz ayinda Beysehir’
de aylik ortalama sicakligin artis1 0,4 C°, Burdur’ da 0,9 C°’dir. Burdur ile Beysehir
arasindaki bu fark iki yerlesim yeri iizerindeki gol / dag / riizgar iliskisinin farkli
etkisinden kaynaklanmaktadir (Tablo 2.1. ve sekil 2.1.).

4) Aksehir’de yillik ortalama sicakligin 1933-70 ile 1994-2006 arasindaki
donemsel artis1 (0,3 C°) belirgin degildir.Ancak temmuz aymdaki fark +1,3 C°
olup, dikkat ¢ekicidir (Tablo 2.2. ve sekil2.2.).

5) Beysehir Golii’niin etkisini Beysehir — Sugla olugundan alan Seydisehir’de
de yillik ortalama sicakligin 1945 -1970 ile 1994-2006 donemleri arasindaki farki
0,6 C°’tir. Ancak Seydisehir’de de temmuz ayinda sicaklik 1,1 C° artmigtr.

6) Isparta’da yillik ortalama sicakligin 1929 — 70 ile 1994 — 2006 doénemleri
arasinda 0,4 C° arttig1, temmuz ayindaki artisin 1,2 C° oldugu goriilmektedir.

7) Yillik ortalama sicakliklardaki artiglarin az olmasina karsilik, yaz aylarindaki
ortalama sicaklik degerlerindeki artisin daha belirgin oldugu dikkat g¢ekicidir.
Ortalama yillik ve aylik sicaklik degerlerinin 1982-1993 doneminde azalmasi da
dikkat cekicidir. Bu donemdeki sicaklik azalmasi ile patlayan 4 yanardagin
stratosfere attig1 gazlarin ve tozlarin etkisi oldugu bildirilmistir (Saint Helens 1980,
El Chicon 1982, Nevada Del Ruiz 1982, Pinatubo 1991)(Kantarci,M.D.2005’te
sekil 7)).

3.2. Goller Bolgesinde Ortalama Yagis Miktarlarinin Donemsel Degisimi

Goller Bolgesinde hakim rilizgar yonii etkisi altinda ve goliin konumuna gore
batidaki dag yamaglarinda yagislarin daha fazla oldugu sekil 1°de goriilmektedir.
Meteoroloji istasyonlarinin pek ¢ogu kapatildigi icin sekil 1°de verilen, daha 6nce
1984°te yaptigimiz degerlendirmelerin giiniimiizde mevcut 9 meteoroloji istasyonu
ile yapilmasi miimkiin degildir.

Mevcut 9 meteoroloji istasyonunun yagis Ol¢timleri tablo 3.1.ve 3.2. ile sekil
3.1. ve 3.2.”de verilmistir. Bu tablo ve sekiller incelendiginde;

1) Egirdir’de 1930-70 dénemine gore 1994-2006 doneminde yillik ortalama
yagis miktariin 155,6 mm / m? arttig1 goriilmektedir. Aralik ve Ocak aylarinda
degisiklikler onemsizdir. Ancak; subat, nisan ve kasim aylarindaki yagislarin artist
saganak yagislara da bagh goriinmektedir (Tablo 3.3. ve sekil 3.3. iliski kurunuz).
Ozellikle 1997 (194,9 mm), 1998 (172,7 mm), 2001 (354,8 mm), 2002 (230,3
mm), 2003 (240,7 mm) yillarinin aralik aylarinda o6lgiilen yiiksek miktardaki
yagislar dikkat cekicidir. Benzer yiiksek yagislar 1994-2006 doneminde subat ve
nisan aylarinda da sik olarak tekerriir etmislerdir (Yer darligindan aylik yagis
miktarlari tablo halinde verilememistir).
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TABLO 2.1. GOLLER BOLGESINDE ORTALAMA SICAKLIKLARIN DONEMSEL DEGiSiMi

EGIRDIR AYLAR SYAZ AYI
DONEMLER Lfuwlmfav i viwvif{ v v x| X | X | XufviLk| v-Ix

1930 - 1970 3440 | 69 119 164 21,0 241 241 20,2 144 104 56 139 21,3
1970 -1981 23 34 79 119 164 21,2 244 239 204 151 9,1 43 133 21,3
1982 - 1993 18 19 57 11,1 154 200 23,2 22,8 189 129 69 3,3 12, 20,4
1994 - 2006 24 32 61 1068 162 209 241 233 184 132 73 39 124 20,4
FARKLAR

1930-70/1982-1993 1,8 21 1.4 o4 -1d -1 09 1,3 13 17 31 23 -L§ -1,2
1982-93/1994-2006 08 13 o4 o9 o9 09 o9 o9 -09 03 04 04 04 0,4
1930-70/1994-2006 -10 08 08 09 02 02 od 08 -1§ -14 -27 -11 -11] -0,6
BEYSEHIR AYLAR 5YAZ AYI
DONEMLER Lfwlmf{awv | viwvf{wvevin] x| X | X | X[YiLK| vIX

1930 - 1970 08 14 59 102 149 188 221 221 172 122 72 34 113 19.
1970 -1981 04 16 57 101 148 190 224 21,9 174 123 69 14 11,3 19,1
1982 - 1993 1,1 -05 41 103 14,3 186 214 21,3 174 11,2 51 09 10,2 18,4
1994 - 2006 09 19 49 98 152 191 229 220 174 119 57 22 111 19,3
FARKLAR

1930-70/1982-1993 -1, -23 09 014 -0 -02 03 02 02 -1 -2,1 -25 -1,13 -0,4
1982-93/1994-2006 1 20 o8 -058 09 094 11 07 02 07 0f 1,3 09 0,1
1930-70/1994-2006 09 03 04 04 03 03 04 01 04 03 -19 -12 -03 0,3
BURDUR AYLAR SYAZ AYI
DONEMLER Ll mfawv i v v ve v x| X | X| Xi[YiLkl vIx

1930 - 1970 25 38 65 116 164 208§ 242 243 194 142 93 4§ 133 21,1
1970 -1981 24 39 79 113 160 208 243 239 195 143 84 37 13 20,
1982 - 1993 21 24 69 11,8 160 209 243 240 199 14d 74 39 12,3 21,(
1994 - 2006 29 34 67 112 17,1 21,4 253 244 194 141 84 43 133 21,4
FARKLAR

1930-70/1982-1993 04 -12 o 024 04 0¥ 04 03 04 02 -17 -13 -0, -0,3
1982-93/1994-2006 08 124 02 08 14 o9 1d o4 o3 o2 od 08 04 0,4
1930-70/1994-2006 04 09 02 04 o071 1d o9 o1 -02 01 09 -0 01 0,
YALVAC AYLAR SYAZ AYI
DONEMLER Lfuwjmfw i viwvifwvejvi] x| X | Xt|Xo[Yiugl wvIx

1930 - 1970 oq 14 52 96 151 189 223 22§ 184 121 74 39 114 19,9
1970 -1981 03 13 61 99 142 187 224 214 179 127 61 24 113 19,
1982 - 1993 00 03 47 102 143 189 223 224 182 114 53 14 10,8 19,3
1994 - 2006 07 194 47 97 154 196 234 229 174 114 54 22 113 19,
FARKLAR

1930-70/1982-1993 06 -1,3 05 0d -08 009 od 04 02 03 -21 24 -0, -0,
1982-93/1994-2006 07 12 00 05 11 0,7 01 05 -04 02 03 08 0,9 0,4
1930-70/1994-2006 014 04 04 01 03 07 11 o1 -0 -03 -1 -1 -03 0,3
SENIRKENT AYLAR 5YAZ AYI
DONEMLER Ll jmlav i v wvef v jvin] x| X [ x| xujviLk|l viIx

1930 - 1970 16 28 62 11,2 142 204 234 239 192 128 81 43 124 20,
1970-1981 12 28 79 13,1 157 204 243 233 194 135 74 29 1293 20,4
1982 - 1993 1,0 16 59 114 159 209 238 237 194 127 66 24 121 20,7
1994 - 2006 20 31 64 112 171 2164 249 243 192 133 70 39 12 214
FARKLAR

1930-70/1982-1993 06 -12 03 04 17 o9 04 02 02 01 -19 -17] -03 0,
1982-93/1994-2006 10 19 o9 -04 12 13 11 04 02 0d4 04 09 07 0,1
1930-70/1994-2006 04 03 02 o0 17 od 19 o8 od o9 -11-08 04 1,3
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SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

SEKIL 2.1. EGIRDIR, BEYSEHIR, BURDUR VE SENIRKENT’TE
YILLIK ORTALAMA SICAKLIGIN DONEMSEL DEGISIMi
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ISINMA — KURAKLASMA SURECININ GOLLER BOI:GESiNDEKi DURUMU VE ETKILERI UZERINE
EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

TABLO 2.2. GOLLER BOLGESINDE ORTALAMA SICAKLIKLARIN DONEMSEL DEGISiMi
(Aksehir, Sarki Karaagag, Uluborlu, Isparta, Seydisehir)

AKSEHIR AYLAR S5YAZAYI
DONEMLER | 1l m{wv{ivivepvi)pvifix X X[ XIEJYILLIK - V-IX
1933-1970 1.2 23 56 11,2 16,0 19,7 224 22,7 184 12§ 87 34 12( 19,8
1970-1981 08 31 7.0 11,2154 19,7 22,9 21,7 181 133 6,4 29 119 19.9
1982-1993 01 1,00 5,7 11,6 15,3 19,5 22,2 224 18,6 12,5 6,9 21 114 19,6
1994-2006 16 28 62 1141659204 237 231 189 133 74 34 123 20.9
FARKLAR
1933-70/1982-93 -11(-13{01}04/-0,7|-0,2|-0,2| -0,3] 0,2 ] -0,3|-2,2|-1,7] -0,6 -0,
1982-93/1994-2006 | 15)18]05)-04|12|07]15]07]03)] 08 /[07[11] 09 0.9
1933-70/1994-2006 | 0.4 [ 05/06100/05/05] 13) 0405 05 [-15]-06] 03 0.7

SARKI KARAAGAC S YAZ AYI
DONEMLER | 1 miwvivivijpvipvi| ix X X[ XIYILLIK - V-IX
1933-1970 1.9 54 96 14,9 18,8 22,0 222 17,7 114 68 30 1.1 11,3 18,9
1970-1981
1982-1993
1994-2006
FARKLAR

1933-70/1982-93 |
1982-93/1994-2006
1933-70/1994-2006

ULUBORLU AYLAR 5YAZ AYI
DONEMLER ] lmlv]ivivifvifvi] X] X [ X[ XYLk — Vv-IX
1958-70 23 42 7,0 10,1153 20,0 22,2 229 187 1194 83 34 123 19,8
1970-1981 09 24 64 105150 19,3 22,8 22,0 183 132 73 24 11,1 19,9
1982-1993 08 1, 5.3 11,00 14,9 19,4 22,4 22,5 18,8 12,8 6,8 2,5 11,5 19,9
1994-2006 1 29 58 1041594 20d 229 2274 174 129 6d 31 114 19,7
FARKLAR
1958-70/1982-93 -1,5/-31|-17/09]|-04|-06[02]|-04]01] 09 [-1,5[-1,1] -0,7 -0,4
1982-93/1994-2006 | 08| 1,403 [-0,6[10|06]/05]|-03]|-11]-06]|-02|06] 03 0,1
1958-70/1994-2006 | -07]|-17[-12[{03[06]00[07]-07]-10] 03 [-1,7]-05] -0.4 -0,1

ISPARTA AYLAR 5YAZ AYI
DONEMLER | lmlv]ivivifvilvi] X] X [ X[ XiI]YILLI V-IX
1929 - 1970 1,8 238 56 10,7 154 19,7 231 2324 1849 1324 824 449 12, 20,
1970-1981 159 2.8 65 1049 15,1 19,7 23,1 22,24 180 12,7 69 2.4 118 19.4
1982-1993 1,3 1,7] 5.5 10,7 14,9 19.6 22,8 225 18,3 12,3 64 25 11.5 19,9
1994-2006 23 33 e 106163210243 236 187 133 749 37 128 20,9
FARKLAR
1929-70/1982-93 -05|-1,1|-01]00]-05|-01[-03]|-0,7]|-02] -09|-1,8]-1,5] -0,7 -0.4
1982-93/1994-2006 | 10| 1,606 [-01[14| 14| 15| 11]04[10][11]12] 1.1 1,9
1929-70/1994-2006 | 05| 05 05(-01{09]|13[12]04] 02 01]-07/-03] 04 0.4

SEYDISEHIR AYLAR 5YAZ AY|
DONEMLER | Ll lwviviwvilvelfvi] x| X[ x| xifviii Vv-IX
1945 - 1970 09 1.8 57 10,6 151 194 22,3 225 181 11,9 7.7 3.1 11,4 19.9
1970-1981 -04 19 6,2 10,7153 19,7 23,3 22,4 187 13,1 69 1.4 11,6 19,9
1982-1993 -0.6 -01 49 11,3152 19,8 23,0 23,0 191 127 62 14 11,3 20,0
1994-2006 1.0 21 59 109 16,3207 244 237 191 131 68 28 129 204
FARKLAR
1945-70/1982-93 -15/-19|-08/07]01|/04f[07|05]|10] 08 [-1,5[-1,7] -0,3 0.4
1982-93/1994-2006 | 14 | 30[10(-04[11]09[14]07] 00| 04|06 14] 09 0.4
1945-70/1994-2006 } 011 031021031 12131111 121 10] 12 [-09{-03[ 06 1.3
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SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

SEKIL 2.2. AKSEHIR, ULUBORLU, ISPARTA VE SEYDISEHIR'DE
YILLIK ORTALAMA SICAKLIGIN DONEMSEL DEGISIMi
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ISINMA — KURAKLASMA SURECININ GOLLER BOI:GESiNDEKi DURUMU VE ETKILERI UZERINE
EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

TABLO 3.1 . EGIiRDIR, BEYSEHIR, BURDUR, YALVAC VE SENIRKENT’TE
ORTALAMA YAGISLARIN DONEMSEL DEGiSimi

EGIRDIR AYLAR 5YAZ
Nl
DONEMLER I 1] 1T Y2 VI VI VI X T X T XI X JVILLIKL V-IX
930-1970 126,7]87,7 | 74,5]|55.1]43,8|27,4] 4.56| 4.8 |26,8|30,0]41,5[150,8] 673,6 |_107,3
970-1981 21,8|6,7]6,7[12,0]69,5[73,7[128,0] 814,7] 101,1
1982-1993 24.712,4 5.3 7 90,4[126,0] 730, 97,5
994-2006 172411, 112,29 26 85.9156.6 829 114
[FARKLAR
1930-70/1982-93[-33,1]20,8] 8,3 |33.4] 3.8 | 2.7] 7,.9]-0,5]-19,0[12,5]48,9[-24.8] 56,4 9.5
1982-93/94-2006 29,01 0,8 | 9,7 | 6,8]0,-0,4 -7,5|-0,7]1 6,9|19,1]19,7| 4,5|30,6] 99,2 17,04
1930-70/94-2006| 4,1 | 21,6 [18,0[40,2] 3,0 [-10,2[ 7,2| 7,4| 0,1 |22,2[44,4| 5.8 | 155,6 7,
BEYSEH'R AYLAR
DONEMLER ] 1] M TV IV I Vi TviIvin] X T X [ X [ Xil_IYILLIK]_V-IX
930-1970 70,5 162,5|47,3]|43,7|35,7|19.8| 5,2 3.8 [21,3|32,0|47,7| 87,9 477.4 85
970-1981 87,4 147,4385[48,7|35,6|22,1| 7,2|10,4[17,7|54,8[43,1|58,5[471,2 93,
1982 -1993 44,9147,3142,2]141,3|48,2]126,518,9]3,9]11,1 35,6'(6,7 72,01 448.6 98
994-2006 56.2152,3|55.0]55,8[45.0[22.4]10.6]13.9][23.9]48.0[64,.2]85.2| 5325 115
[FARKLAR _I
1930-70/1982-93[-25,6]-15,2] -5,1|-2,4|12,5] 6,7 | 3,7] 0,1]-10,2] 3,6 |[19,0]|-15,9] 28,8 12,8
1982-93/942006( 11,3 | 5,0 |12,8|14,5] 3,2| 4.1 [ 1,7 |10,012,8[12,4] 2,5[13.2] 83,9 17,2
1930-70/94-2006[-14,3|-10,2[ 7,7 [12,1] 9.3 | 2.6 [ 5.4|10,1] 2.6 |[16,0[16,5| -2,7 [ 55,1 30,0}
BURDUR AYLAR
DONEMLER ] 1] [T VAl Y T VI IV X [ X X1 X IVILLIKL Vx|
930-1970 2 5 255]86]5,9]17,1]30,0[35,5]75,2]436,7]_ 106
970-1981 8 5 254|7,9]6,0[15,1]|41,5/25,7[49,6 | 396,0 97,
1982 -1993 8 28,4118,1] 5,0 |13,5]28,3|45,7|43,2] 387,9 105,
994-2006 7 22.6]19.3[13.2[19.9]38,5[40,7 73,31 4710 1131
[FARKLAR _l
1930-70/1982-93|-24,8] -6,7 | -1,5| 8,4 -8,7| 2,9 | 9,5|-0,9| -3,6|-1,7|10,2|-32,0] 48,8 -0,8
1982-93/94-2006[11,5| -1,0 |13,0|16,5] 2,1| 5.8[1.2| 8.2 6,4 [10,2] -5,0[29.6| 83,6 7.9
1930-70/94-2006(-13,3| -7,7 |11,5|24,9]-10,8] 2,9[10,7] 7.3[ 2.8 [8.5[ 5.2 [ -1.9| 34,3 7.
YALVAC AYLAR
DONEMLER VI IX x_| XX YILLIK] V-ix_]
930-1970 6,6]18,5[30,8]34,4|91,.8 | 522.9 23,
970 -1981 5.6 5,4150,3|34,8]54,6] 469.5 13
1982-1993 8,6 |14,1|34,3[69,5[68,5|492,6 | 106,
994-2006 83|18.0]50.5[49.9[753]530.8 15 4]
[FARKLAR
1930-70/1982-93 2,0[ 4,4 [ 3,5 34,1|-23,3 30,3 -16,9
1982-93/94-2006 0,3 3,9 [16.2[-19.6] 6,8 | 38,2 8.9
1930-70/94-2006 1,7]1-0,5119,7|15,5|-16,6) 7.9 -8,0f
____
SENIRKENT AR
DONEMLER ] Il v Vv Vi vV X T X [ XI [ X YILLIKL_V-IX _I
930-1970 109,3|92,4 [77.5]74,4|48,1|37,6] 7.9]| 8.8|28,2]|33,3|67,0[148.8] 733,56 30,6
970-1981 107,2] 81,8 [69,1]54,2|67,2|37,5[11,3 8:1285753651052'6792 371
1982-1993 55,3166,3 [65,5 77,54 51,9]36,6]13,4]11,6] 9,5 |37,4[81,7| 85,6 | 592,1 ] 123,0
994-2006 7451854 [89.4[835[50,1126.4|25.4[15.4[24.8[46 5[71,8]113,0] 706 1 42 1
[FARKLAR
1930-70/1982-93[-54,0[-26,1|11,9] 3,1] 3,8 | 1,0[ 5,5] 2,8| 3,4| 4,1 [14,7]|-63,2]141,1 7.6
1982-93/94-2006[ 19,2 | 19,1 [23,9] 6,0 -1,8[-10,2[12,0] 3,8§15,3[ 9,1 9.9[27.4[114,0 19,1
1930-70/94-2006(-34,8| -7,0 [11,9] 9,1 2.0 [-11.,2[17.5| 6,6 | 3.4 [13.2| 4.8 |[-35.8] 27.4 11,5‘-
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SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

SEKIL 3.1. EGIRDIR, BEYSEHIR, BURDUR VE SENIRKENT'TE
YILLIK YAGIS TOPLAMININ DONEMSEL DEGigiMmi
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ISINMA — KURAKLASMA SURECININ GOLLER BOI:GESiNDEKi DURUMU VE ETKILERI UZERINE
EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

TABLO 3.2. AKSEHIR, SARKIKARAAGAG, ULUBORLU, ISPARTA \_IE_SEYDi§EHiR’DE
ORTALAMA TOPLAM YAGISLARIN DONEMSEL DEGISiMi

AKSEHIR AYLAR 5YAZAYI
DONEMLER | Il Iil V L vEve v v X [ X [ X [ Ytk v-IxX
1933 - 1970 939 79,5 839 67,1 70, 49,7 159 94 276 44,3 5548 82,1679,7 173,5
1970 - 1981 71,4 61,1 63,4 61,9 494 50,4 14,7 17,3 16,6 47,4 42,9 69,7 565,6 143,7
1982 - 1993 51,1 51,2 41,0 60,9 54,3 389 21,3 13,9 12,00 46,9 72,9 64,4 527,17 140,4
1994-2006 480 57,7 769 63,7 447 344 203 11,1 241 44d 547 7795571 134,7
FARKLAR

1933-70/1982-1993|-42,4 -28,3 -42,9 -6,6-16,6 -10,§ 54 4,5-156 2, 17,1 -18,1152,0 -33,1
1982-93/1993-2006( -3, 6,5 354 3,4 -9 -44 -1, -2,4 12,1 -2,d -18,4 13,4 30,9 -5,71
1933-70/1994-2006(-45,9 -21,8) -7,4 -3.4-26,4 -159 4.4 1,71 -3, 04 -1,1 -4,4-122, -38,4
SARKI_ KARAAGAC AYLAR 5YAZAYI
DONEMLER | Il il V I vIivi vl v x{ X1 X[ Xyt v-1Ix
1930 - 1970 61,9 45,1 48,2 434 47,7 36,9 10,1 5.4 208 246 37,4 64,4 445,3 120,8
1970 - 1981

1982 - 1993

1994-2006

FARKLAR

1933-1970/1982-1993
1982-1993/1993-2006
1933-1970/1994-2006

ULUBORLU AYLAR 5 YAZAYI
DONEMLER I Il 1] 1\ \ \il VIL] viE] X X X XL JYILLIK V- 1X
1955 - 1970 1096 93,9 82,7 618 66,3 4749 194 9.8 251 351 47,9140,41739.9 168.9
1970 - 1981 96,71 75,2 60,3 479 67,7 340 98 8458 213 51,0 48,7 81760294 141.3
1982 - 1993 52,9 62,1 57,9 73.8 48,9 37,9 16,9 14,3 13.4 39.3 70,2 74.4 562.3 131.4
1994-2006 638 685 75d 771 514 217 364 137 244 489 554 9576319 148.0
FARKLAR

1933-70/1982-1993| -56,7 -31,8] -24,8 12,0-17,4 -9,7 -2, 4,5 -11,7 4,4 22,9 -65,§ 177,2 -36,9
1982-93/1993-2006( 11,24 6,4 171 33 29§ -16,4 199 -0 11, 92 -15( 21,1 69,4 16,9
1933-70/1994-2006| -45,8 -25,4 -7,71 15,3-149 -25,9 17,4 3,9 -0,7 134 7,3 -44,9-107.4 -20,2

ISPARTA AYLAR S5YAZAYI
DONEMLER | Il il 1\ \Y Vi Vi v IX X X XIJYILLIK V- 1IX
1929 - 1970 94,0 79,0l 66, 514 60,9 36,4 12,9 10,3 20,4 36,7 44,41107,4619,3 139,17
1970 - 1981 82,8 71,0 38,7 450 52,3 33§ 84 57 13,3 483 44,4 71,5141 113.6
1982 - 1993 39,3 56,7 57.9 60,5 44,1 27,2 151 14,2 6,5 28,5 49,2 64,0 462,49 1071
1994-2006 664 494 584 642 483 230 161 154 232 402 454 794 5294d 1260
FARKLAR

1933-70/1982-1993( -54,7] -22,3 -9,3 8,9-16,4 -9,0 2, 3,9 -13,7 -8,2 5,0 -43,4 156,7 -32,9
1982-93/1993-2006 27,1 -7,3 11 3,7 424 -42 14 12 16,7 11,7 -3,4 15§ 674 18,9
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1933-70/1994-2006|-50,0| -8,9 | 5,7 | 18,3] 4,8 | 0,5 | 2,6 | 15,3] -1,1 | 27,4 41,1 [-27,3] 28,1 221

M. DOGAN KANTARCI
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SEKIL 3.2. AKSEHIR, ULUBOLU, ISPARTA VE SEYDISEHIR'DE
YILLIK YAGISLARIN DONEMSEL DEGISiMi

1200 - AKSEHIR'DEYILLIKTOPLAMYAGISIN DONEMSEL || 1500 g - ULUBORLU'DAYILLIKTOPLAM YAGISIN DONEMSEL
DEGiSimi ! DEGiSiMi
1150 4 —{1] 1150,0 1 Ll L
1100 1100,0 41—
1050 1050,0 T 1955-1970
1000 1000,0 1— ORT.YAGIS
950 4 1933-1970 950,0 - 739.5mm —
900 1+ ORT.YAGIS 900,0 "34;2006 —
850 4 679.7 mm 1994-2006 850,0 -9 mm ||
800 557.7 mm 800,0 v ] z
750 . 750,0 4= {=f=i= === ===~z === ]
700 = L.V S S e e 700,0
E6s0 AL Tl Esso,0 \11\)/ TA 6‘ AL
5600 WA AT/ a) 265000 £ X0 i
0550 A= AT 2550,0 11717% AT \
E 1 XTVrTA - \[J X >500.0
o N AN il > b
450 -+ I 450,0 I/ IR
400 L 1 X 400,0 : [
350 1 350,0 \ \
300 4 1970-1981 — 1082-1993 300,0 19791981 [T 19821993
250 4+ 565.6 mm — 527.7 mm 250,0 602.8 mm | | 562.3 mm
200 200,0 ——
150 150,0
100 100,0
50 50,0
0 0,0
DEHNINOOTNINNOA A MILN O o ML N gpmp":gggggggggggsggg
EEREEEEREEEEEEEEEEEEE | PEEEREEREEEEEREEEEEEE
1200,0 - 'SPARTA'DA VILLIKTOPLAM YAGISIN DONEMSEL_ || 15000 - SEYDISEHIR'DE YILLIK TOPLAM YAGISIN DONEMSEL
o DEGISIMI 1 11500 4+ DEGigiMi
el INEEEEN '
1100,0 ————— 1100,0 1945-1970
1050,0 1 1929-1970 1050,0 ORT.YAGIS
1000,0 1 ORT.YAGIS 1000,0 771.9 mm
950,0 T+ 619.3 mm 950,0 2 R 1'
900,0 19942006 —| || 9000 |
850,0 ‘ 529.6 mm — 850,0 1, (i ,l\‘ (\‘ 1 4/1\ [l ¢
800,0 ] 800,0 11— -— "4 -I:
750,0 | 750,0 i P |
700,0 il 7000 11 R ERVAR bl
£650,0 1=V, B £650,0 | ITNAEL N
Sooro 15 LM g1 (i ¥
’$550,0 a "2550,0 i M4
>500,0 | #J‘ >500,0 { 1 1994-2006 -
450,0 “ ig 450,0 1 800 mm |
400,0 400,0 4~ 1970-1981
3500 1AM 12 350,0 -~ 742.4 mm
ggg'g [ 3288 1982-1993
200,0 4 1970-1981 2000 678.4 mm
150,0 +— 514.7 mm - 150,0
100,0 100,0
50,0 50,0
0,0 0,0
BRRRRR YRR rao o s S IR RRRR Y e nanoao o8y
VILAR 2222222322323 22322R2RRA]|| ILLARZ 2222232333223 %
M.DOGAN KANTARC| ==

18



ISINMA — KURAKLASMA SURECININ GOLLER BOI:GESiNDEKi DURUMU VE ETKILERI UZERINE
EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

2) 1930-1970 donemi ile 1994-2006 donemi arasinda yillik ortalama
yagislarin; Beysehir’ de (+55,1 mm), Burdur’ da (+34,3 mm), Sedisehir’ de (+28,1
mm) arttigi goriilmektedir. Yalvag’ ta (+7,9 mm) olan yagis artmasi onemsizdir.
Ancak bu 4 istasyonda da yagislarin kis aylarinda azalmasi dikkat cekicidir. Kis
aylarindaki yagis azalmasi daglara daha az kar distiigiiniin isaretidir. Saganak
yagislarin artis1 da 6nemlidir (Tablo 3.3. ve sekil 3.3.).

3) Yillik Ortalama yagis miktarlarinin; Senirkent’te (-27,4 mm), Uluborlu’da
(-107,6 mm), Aksehir’de (-122,0 mm) ve Isparta’ da (-89,7 mm) azalmasi
onemlidir. Bu 4 istasyonda da aralik, ocak ve subat aylarindaki yagis azalmasi da
dikkat ¢ekici ozelliktedir. Diger dikkat ¢ekilmesi gereken bir degisim de saganak
yagislarin artmasidir (Tablo 3.3. ve sekil 3.3.).

4) Degerlendirilen 9 meteoroloji istasyonunun yillik yagis miktarlarinin1982-
1993 donemindeki ortalamasi diger donemlerden daha diisiiktiir. Bu donemdeki
yagis azalmasini; “4 yanardagin stratosfere attig1 gazlar ile tozlarin diinya iklimine
ekisinin sonucu olarak” yorumlamak gerekmektedir.

3.3. Goller Bolgesinde Havanmin Nem Oranlarinin Donemsel Degisimi

Havanin nem oranlar1 kargilastirmasi 1930-70 ve 1970-2005 donemleri arasinda
yapilabilmistir. Aylik ortalama hava nemi oranlari ile saat 14 teki aylik ortalama
hava nemi oranlar1 Tablo 4 ile Sekil 4.1. ve 4.2’de verilmistir.

Hava nemi oranlar1 incelendiginde;

1) Egirdir'de aylik ortalama hava nemi oranlari ile saat 14°” teki hava nemi
oranlarinin arttig1 dikkati ¢ekmektedir. Benzer artislar daha az olmakla beraber
Beysehir’de, Burdur’da ve Seydisehirde de goriilmektedir. Havanin nem oraninin
bu istasyonlarda artisinin sebebi i1sinmaya bagli olarak gollerin yiizeyinden su
buharlagmasinin artmasi ile iligkili goriinmektedir (yerylizii sekli / riizgar etkisi
altinda).

2) Yalvag, Senirkent, Uluborlu’da havanin nem oraninda azalma vardir. Bu 3
istasyon gollerin etkisini pek az almaktadir. Ozellikle saat 14*teki hava nemi
azalmalan dikkat ¢ekicidir.

3) Aksehir’de ve Isparta’da da havanin nem oraninda azalmalar goriilmekle
beraber, bu azalmalar belirgin degildir.

4) Seydisehir’de havanin nem oranindaki artis, Beysehir Golii Sugla Goli
kanal1 ile Sugla Golii’niin etkisine bagli gériinmektedir.

3.4.Goller Bolgesinde Ac¢ik Su Yiizeyinden Buharlasma Miktarinin
Donemsel Degisimi

Agik su ylizeyinden buharlagsma miktar1 ile gollerin yiizeyinden buharlagmasi
miimkiin olabilecek su miktar1 arasinda iliski kurmak uygun bir yontem olarak
kabil edilmeyebilir. Ciinkii; 6rnek olarak Egirdir meteoroloji istasyonunun dlgtiigii
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buharlagsma degerinin goliin tiimiine uygulanmasi dogru degildir. Ancak acik su
ylizeyinden buharlagsma 6lgmesi yapan meteoroloji istasyonlarinin sayisi 8 tanedir.
Bunlardan sadece 3 tanesi (Beysehir, Burdur ve Isparta) 1929-33 yillarindan beri
buharlagma 6lgmesi yapmaktadirlar (Tablo 5.1. ve 5.2.).

Tablo 5.1. ve sekil 5 ile Tablo 5.2.’de 3 meteoroloji istasyonunun 1929-1970 ile
1970-2005 donemlerinde acik su ylizeyinden buharlasma  6lgilimleri
karsilastirildiginda ilging bir artis ve iligki ortaya ¢ikmaktadir.

1) Agik su yiizeyinden buharlasan su miktar1 6nemli 6l¢iide artmigtir. Bu artis
ozellikle 5 yaz ayinda daha belirgindir.

2) 1970-2005 doneminde yeni Slgmelere baslayan meteoroloji istasyonlarinin
Olctimleri de yiiksektir. Bu yeni 6l¢iimlerdeki buharlagma degerleri devamli 6lgme
yapan 3 istasyonun 1970-2005 dénemindeki Slgiimleri ile uyumlu (Senirkent) veya
onlardan fazladir (Egirdir, Uluborlu, Seydisehir) (Tablo 5.1. ve sekil 5.).

3) Acik su yiizeyinden buharlagma degerleri ile hava nemindeki azalma (yaz
aylarinda) belirgin bir ters uyum gostermektedir (Tablo 5.2.).

4) Agik su yiizeyinden buharlasmanin artisi  6zellikle yaz aylarinda
belirginlesen sicaklik artiglari ile uyum halindedir (Tablo 2.1. ve 2.2. ile Tablo
5.2.’yi ve ilgili sekilleri karsilastiriniz).

4. DEGERLENDIRMELER VE SONUC

Diinya’ da giderek daha belirgin olarak farkedilen iklim degisikligi olaylarinin
Goller Bolgesinde irdelenmesi ilging bazi sonuglara ulasmamizi saglamistir. Eber
ve Aksehir Golleri gibi s1g ve su geliri sinirli gollerin 2007 yaz déneminde
kurumasi, Burdur Goliinlin su yiizeyinin kiiglilmesi, Beysehir Golii ile Egirdir
Golinde su seviyesinin diismesi olaylar1 sadece bu gollerden sulama suyu
alinmasina ve bu gollerin havzalarinda goletlerin yapilmasina bagli degildir. Daha
once Ol¢lim yapan meteoroloji istasyonlari ile dlgiime devam eden 9 meteoroloji
istasyonunun verileri Goller Bolgesinde baska iliskileri de ortaya koymaktadir.
Biitiin bu birbirini etkileyen iliskilerin daglara yansimasi ve ormanlari, otlaklari, su
iiretimini etkilemesi dogaldir. Ancak eldeki meteorolojik 6lgmeler ile daglik arazi
iizerinde yorumlar yapabilmek i¢in ormanlarin tiir bilesimlerinin, yiikselti / iklim
kusaklarina ve bakiya gore, gol / dag / riizgar iliskilerine gore degisimlerinin de
degerlendirilmesi gerekmektedir. Boyle bir degerlendirme bir makalenin dar hacmi
icinde ancak ilgili caligmalardan siiziilmiis 6zet yorumlar ile yapilabilir. Asagida bu
o0zet degerlendirmeler ve sonuglar ilgili arastirma ¢alismalar1 da kaynak
gosterilerek sunulmustur.

4.1.Yeryiizii Sekli/Gollerin Konumu ve Riizgar Yonleri
Arasindaki iliskiler ile Sonuclar

1) Goller Bolgesi kendine 6zgili yerylizii sekli / iklim o6zelliklerine sahiptir.
Cevresinden farkli olan bu 6zelliklere baglh olarak, Goller Bolgesinin bolgesel
birimleri “Yetisme ortami bolgeleri” ile yoresel yetisme ortami birimleri
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yiikselti/iklim kusaklar1” halinde ayirtedilebilmektedir (Kantarci,M.D.1984/1990,
Ozkan,K.2003, Karatepe,Y.2004; Harital ile sekil 1).

2) Goller hakim kuzeydogu riizgarn altinda bati yanindaki daglik araziye nem
etkisi yapabilmektedirler. Ancak gollerin dogu yanindaki daglik arazi nem etkisini
daha az almaktadir (Harita 1 ve sekil 1). Bu sebeple de, yeryiizii sekli / gl / hakim
riizgar yonii etkisi altinda gollerin bat1 yanindaki daglik arazide yagislar daha fazla,
dogu yanindaki daglik arazide yagigslar daha azdir (Harita 1 ile sekill;
Kantarc1,M.D.1984/1990)

3) Egirdir Goliinde Akkecili Bogaz1 ve iki yandaki daglik arazi riizgarlarin
Egirdir iizerine kuzey riizgarlar1 halinde esmesini saglamaktadir. Kuzeyden gol
iizerinden gelen bu nemli etki Egirdir — Kovada Bogazi — Kovada Goli
dogrultusunda gilineye dogru niifuz etmektedir. Giineyden Aksu Cayr vadisi
boyunca Akdenizin 1ik ve nemli etkisi de kuzeye Kovada Goliine kadar
ulagsmaktadir (Yukann Gokdere Koyiindeki dogal Kizilgam ormani Akdenizin
etkisine baglidir). Bu iki yonlii nemli etki Kovada Bogazi — Kovada Golii — Aksu
Cay1 vadisi boyunca biyolojik ¢esitliligi zengin ve verimli ormanlarin yetismesini
saglamistir (Harital ve sekil 1; Karatepe,Y.2004).

4) Beysehir Goliinde Dedegdl Daglart ve Mehmetoglu Daglan kuzeydogu
riizgarlarinin giderek kuzey / giiney dogrultusunda akmasini saglamaktadirlar. Bu
sebeple Yenisehir (Bademli)’de yiiksek olan yagis yaninda, Beysehir Goliiniin
giineyinde daglik arazide de (Uziimlii ve Gengek’te) yagislar yiiksektir. Beysehir
Goliniin nemli etkisi batisinda ve giineyinde ormanlarin zengin biyolojik cesitliligi
ile farkedilmektedir (Ozkan,K.2003; Harita 1 ve sekil 1).

5) Beysehir Golii tizerinden gelen riizgarlar Seydisehir — Sugla Golii olugu
boyunca da etkilerini gostermektedirler. Seydisehir’de yagislarin daha yiiksek
olusu bu nem etkisinin Kiipe Dagi ve Gidengelmez Daglarinda yagisa
doniismesinin sonucudur (Harita 1, sekil 1; Ozkan,K.2003).

6) Eber ve Aksehir Goéllerinin {izerinden esen kuzeydogu riizgérlar1 Sultan
Daglarinin kuzeydogu bakili yamaglarinda nemli etki olusturmaktadirlar. Nemini
bu yamaclarda birakan hava kiitleleri Sultan Daglarmin kuzeybati yamaglarina
daha kurumus olarak ulagmaktadirlar. Hoyran (Kumdanli) Ovasina indik¢e daha
1sinan ve kuruyan bu hava kiitleleri genis alanlarda kurakliga daha dayanikli olan
Sacli Mese, Maz1 Mesesi, Palamut Mesesi ve Bozpirnal (Boz pirnal mesesi) ile
ardi¢ ormanlarinin yetigmesine sebep olmuslardir. Bu mese ormanlar1 baltalik
olarak isletilmektedir (Harita 1, sekil 1).

7) Hoyran (Kumdanli) Ovas: lizerinden gelip Hoyran Goliinden nem alan hava
kiitleleri Barla Daginin kuzey bakili yamaglarinda nemli yetisme ortam1 olusumunu
saglamaktadirlar. Bu yamagclardaki Bekir Sitki Evcimen Ormani (Garip Ormani)
biyolojik cesitliligi zengin Sedir ormanidir (Harita 1; Kantarci,M.D.1984/1990;
Karatepe,Y.2004). Barla Dagimin kuzey bakili yamaglarindaki nemli etki Senirkent
ve Uluborlu’ da daha fazla yagis diismesine sebep olmaktadir (Sekil 1). Zaman
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zaman bu yagislar selli saganaklar halini alip felaketlere de sebep olmaktadir
(Senirkent sel baskini 13.7.1995).

8) Barla Dagmin giiney bakili yamacglar1 Hoyran Goliiniin nemli etkisini
alamamaktadirlar. Bu sebeple Barla ve Atabey’de de yagis miktarlar1 daha azdir
(Sekil 1). Barla Daginin giliney bakili yamaclarinda da kurakliga dayanikli mese
(baltalik), karacam, ardi¢ tiirlerinden olugsmus ormanlar yeralmaktadir (Kantarci,
M.D.1984/1990; Karatepe,Y.2004).

9) Burdur Goliiniin iizerinden esen kuzeydogu riizgarlart goliin nemli etkisini
S6giit Daglarinin dogu ve glineydogu bakili yamaglarina gotiirmektedir. Burdur
meteoroloji istasyonunun 6l¢tiigii degerlerden de bu durum farkedilmektedir.

4.2. iklim Degisikligi Siirecinde Elde Edilen Sonuglar

1) Egirdir ve Beysehir Goli’niin hakim riizgar yoniine bagli olarak bati ve
giineyindeki araziye etkisi 1930—70 donemi ile 1994-2006 donemi arasinda 1sinma
/ kuraklagsma olgusunu kanitlayabilecek farklarin olusumunu 6nlemistir (Tablo 2-5;
Sekil 2-5; Harita 1). Bu arada; gol etkisi ile iklim degisimi siirecindeki gelismenin
tersine bir iliski gostermesi bakimindan, g¢ok ilging sonuglar elde edilmistir.
Egirdir’de ve Beysehir’de yillik ortalama sicakligin azalmasi, yillik ortalama
yagisin artmasit kuzeyden esen riizgarlarin getirdigi go6l etkisinde 1sinma /
kuraklagsma yoniinde bir iklim degisimini gostermemektedir. Buradaki degisim;
Aksu-Kovada olugundan gelen 1lik Akdeniz etkisi ile kuzeyden gelen soguk hava
kiitlelerinin karsilasip, “sicak ¢ekirdekli siklon”lar1 olusturmasi sonucunda saganak
yagislarin artmasindan (6zellikle Egirdir’de) kaynaklanmaktadir (Tablo 3.3. ve
sekil 3.3.). Benzer karsilagma ve saganak yagis olaylar1 Beysehir igin de gecerlidir.

Diger onemli bir veri agik su ylizeyinden o6lgiilen buharlagma miktarinin
yuksekligidir. Beysehir’ de agik su yiizeyinden buharlagsmanin artmasi, Egirdir’de
de bu degerlere yakin bir buharlagmanin 6lgiilmiis olmasi dikkat ¢ekicidir. Gollerin
nem etkisinin yaninda agik su yiizeyinden buharlagmanin artisi da havanin nem
oraninin artmasina sebep olmustur (Tablo 5.1. ve 5.2. ile sekil 5’1 karsilastiriniz).

2) Egirdir Golii Havzasinda kuzey boliimde yer alan Yalvag, Senirkent ve
Uluborlu’ da yillik ortalama degerlerde pek belirli olmayan ama yaz aylarinda daha
belirgin olan sicaklik artiglar1 buharlasmanin ve potansiyel evapotranspirasyonun
(PET) artmasina sebep olmustur. Yagislarin azalmasi ile sicakliktaki artiglar su
noksaninin da artmasina sebep olmustur. Senirkent’ten Uluborlu’ya dogru Hoyran
Golinilin etkisinin yaz aylarinda giderek azaldigi, havanin nem oranlarindaki
azalma ve 5 yaz ayindaki yliksek buharlasma ile anlasilmaktadir.

3) Aksehir, Burdur, Isparta ve Seydisehir’de yaz sicakliklarinin artigi, buna
bagli olarak potansiyel evapotranspirasyonun (PET) artmasi (agik su yiizeyinden
buharlagmalar da artmis) 1sinma siirecini daha belirgin olarak isaret etmektedir
(Tablo 2.2., 4, 5 ve sekil 2.2., 4.2., 5.). Bu istasyonlardan Isparta ve Aksehir’de
yagislarin azalmasi su noksaninin da artmasina sebep olmustur. Seydisehir ile
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Burdur’da yagislarin  biraz  artmis olmast su noksanmin  artmasini
engelleyememistir. Su noksaninin artmasi kuraklagma siirecinin belirtisidir.

4) llging olan bir diger sonug; 1982-93 doneminde ortalama sicaklik
degerlerinin ve yagis miktarlarinin azalmasidir Tablo 2.1., 2.2., 3.1., 3.2. ve sekil
2.1.,2.2.,3.1.,,3.2.). Saint Helens (Agustos 1980-ABD Kaskad Daglari), El Chicon
(1982-Meksika), Nevado Del Ruiz (1982-Kolombia) ve Pinatubo (1991-Filipinler)
yanardaglarinin stratosfere attiklar toz ve gazlar gilines 1sinlarinin diinyaya
ulasmasin1  bir Olgiide engellemislerdir. Bu engellemenin sonucunda diinya
yiizeyindeki sicakligin 1 C° azaldigi bildirilmistir (Kantarci, M.D. 2005). Goéller
Bolgesinin de bu kiiresel sogumadan etkilendigi meteoroloji istasyonlarinin
6lgmelerinin donemsel degerlendirilmesi ile ortaya konulmustur. Sicaklik ve yagis
degerlerinin 1982-93 donemi ile 1994-2006 donemi arasinda karsilastirilmasi,
sicaklik artisin1 daha fazla hesaplamamiza yol agmaktadir. Bu sebeple sicaklik ve
yagis degerlerinin donemsel degisiminin belirlenmesinde 1930-70 ve 1994-2006
donemleri arasindaki farklar esas alinmigtir.

5) Acgik su ylizeyinden buharlasma oOlgmelerinin uzun siireli yapildigi 3
meteoroloji istasyonu Beysehir, Burdur ve Isparta’dir (Tablo 5.1. ve 5.2.). Beysehir
meteoroloji istasyonunun dlgmelerine gore Beysehir Goliinden buharlasabilecek su
miktart 1933-70 yillar1 arasinda 642 862 500 m3/y1l, 1970-2005 yillar1 arasinda 651
325 500 m3/y1l olarak hesaplanmaktadir. Aradaki fark 8 463 000 m3/y1l kadardir
(Tablo 1). Benzer buharlagsma farki Burdur Golii igin 21 598 500 m3/y1l kadar
hesaplanmistir (Tablo1). Burdur Goéliinden olan buharlagsmanin donemsel degerleri
ve bunlar arasindaki farkin yiiksekligi golin kiiclilmesinin diger bir sebebi
olmalidir (Diger iki sebepten biri havzasindaki goletler, ikincisi yagislarin
azalmasidir).

4.3. Iklim Degisikligi Siirecinin G6l Havzalara Etkisi

Elde 6lgme yapan meteoroloji istasyonu 9 tane olup, bunlarin da yerlesme
yorelerinde bulundugu gdézoniine alnirsa, gollerin yiiksek daglik arazi niteligindeki
havzalarinda sicaklik ve yagis iliskileri i¢in gergek sayisal degerler ile bir
degerlendirme yapilamayacag1 sonucuna varilir. Olgiime devam eden istasyonlar
arasinda bir enterpolasyon yapmak ta miimkiin degildir. Bu durumda mevcut
istasyonlarin yagis degerlerine gore daglik arazi i¢in bir varsayim gelistirmek
gerekmektedir. Diger bir yontem de daglik arazideki orman agaclarinin yillik
halkalarindaki daralma degerleri ile iklimin kuraklastiginin belirlenmesidir. Ancak
bu yontem birkag yil sonra uygulanabilir (Yillik halkalarin olusmasi ve dlgiilmesi
gerekiyor). Bu yontemin uygulanabilecegi agaglarin yetistigi ortamin 6zellikleri
(viikselti, baki, toprak oOzellikleri vd.) ile yetisme siirecinde i¢inde bulunduklari
ormanin gecirdigi silvikiiltiirel bakim islemleri de iyi bilinmelidir.

1) Gollerin Havzalarinda sicakligin yiikseldigi kabul edilebilir. Ciinkii daglik
arazide her 100 m yiikselti farkinda sicaklik degerleri de = 0,5 C° degismektedir.
Bu deger birbiri ile iligkilendirilmesi miimkiin olan bdlgelerde istasyonlar arasinda
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yapmig oldugumuz sicaklik hesaplamalarinda da ortaya ¢ikmistir (Kantarci, M.D.
2005). Diger bir deyimle algak arazideki sicaklik degisimleri daglik araziye her 100
m yiikselti artist1 i¢in -0,5 C°® azalma 0l¢iisii ile uygulanabilir. Bu durumda Géller
Bolgesinde genel bir isinmanin daglik arazide de etkili oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

2) Yagslardaki degisikliklerin daglik araziye uygulanmasi icin yiikseltiye
bagl olarak yagislarin her 100 m i¢in 54 mm arttig1 varsayimi dogru degildir.
Yagisin yiikselti ile once arttigi, fakat daha yukarilarda azaldigi hem Akdeniz
Bolgesinde, hem de Uludag’da yapilan hesaplamalarla ortaya konulmustur
(Kantarci, M.D.1984/1990 ve 2005). Goller Bolgesinde olgiime devam eden 9
meteoroloji istasyonunun aylik yagis degerleri incelendiginde (Aksehir diginda)
biitiin istasyonlarda yagisin az/cok arttigi goriilmektedir. Aylik doénemsel
degisimler incelendiginde; kis ayalarinda yagislarin daha az distiigii. ilkbahar ve
ge¢ sonbahar yagislarinda artis oldugu goriilmektedir. Bu fark iki dnemli sonucu
ortaya koymaktadir. {lkbahar ve sonbahar yagislar1 yagmur seklinde diismektedir.
Yagmur sular1 ormansiz arazide, kayaliklarda ve bozuk nitelikli ormanlarda
ylizeysel akisla akip gitmektedirler. Buna karsilik kis aylarinda kar diismektedir.
Kar sulari topraga sizmakta ve kaynaklar1 beslemektedir. Kis aylarinda meteorolji
istasyonlariin tespit ettigi diisilk yagislar, daglik arazide kar yagisinin daha az
oldugu seklinde gozlenmektedir.

3) Saganak (giinliik en yiiksek) yagislarin kig ve ilk bahar aylarinda daha fazla
olmasi da ¢ok 6nemlidir (Tablo 3.3. ve sekil 3.3.). Saganak yagislar 6zellikle bitki
ortiisiinden yoksun arazide veya kapaliligi bozulmus ormanlarda yiizeysel akisa
gecerek sellere donlismektedir. Topraklar1 da tasiyip gotiiren bu saganak yagislarin
su iretimine katkist pek azdir. Goller Bolgesinde Akdeniz iizerinden gelen 1lik
hava kiitleleri ile ¢ukur alanlarda 1sinan hava kiilelerinin, kuzeyden gelen soguk
hava kiitleleri ile “sicak ¢ekirdekli siklonlar” olusturmasi bu saganak yagislara
sebep olmaktadir. Sicak c¢ekirdekli siklon olusumu ise 1sinma siirecinde artig
gbsteren tipik olaylardandir. Bu siklonlar Antalya ve iskenderun korfezlerinde son
donemde daha sik olusmaktadirlar (Bunlar okyanuslarda tayfunlar dlgegindedirler).

4.4. Havzalardaki Arazinin Ozellikleri Ve Ormanlarin Durumu

1) Gollerin havzalar (6zellikle yiiksek daglik arazi) orman ve otlak alanidir.
Ormanlarin 6nemli bir boliimiinde kapalilik azalmis olup, bozuk ormanlarin da
alan1 artmugtir.,

Egirdir Go6li Havzasindaki 143 503.0 ha orman alanimnin %30.4’{ verimli koru
ormanit, %0.5” i verimli baltalik (toplam %30.9) durumundadir. Buna karsilik;
ormanlarin %44.3’ii bozuk koru, %11.1°1 bozuk baltalik, %13.2’si orman artig1
calilik (makilesmis orman) ve %0.5’i de genglestirilmeye calisilan orman (toplam
%69.1) durumundadir (Karatepe, Y. 2004). Orman alan1 Egirdir G6lii Havzasinda
%43.2 oraninda bir alan1 kaplamaktadir (143 503 ha /332 100 ha).

2) Egirdir Goli Havzasinda bulunan 5 ilgenin toplam alan1 472 267 ha’dir
(Goliin havza alanindan genis). Bu 5 ilgede toplam 45161 ha gayir ve mera arazisi
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bulunmaktadir (Karatepe,Y.2004, Koy Hizmetleri Gnl. Md’liigii Isparta I’i Arazi
Varlig1 Raporu’ndan alinmis bilgi). Toplam arazinin 47 150 ha’1 orta, 217 784 ha’1
dik, ¢ok dik ve sarp egimli arazidir (Toplam egimli arazi 264 934 ha). Egimli
arazinin 5 ilgenin kara alanina oram1 % 62.4 olup, diiz ve hafif egimli arazinin (61
883 ha) 5 ilgenin kara alanina oran1 % 14.6’dir. Ayrica kayalik, kumul vb. Arazinin
alan1 97 961 ha olup, kara alanina orani % 23.1°dir. Go6l alani ile diger su
ylizeylerinin toplami ise 47 489 ha olarak verilmistir.

3) Beysehir Goli Havzasinda Beysehir ile Sarkikaraaga¢ orman
isletmelerinin toplam orman alan1 436 448 ha olup, ormanlarin % 4.7’si verimli
koru, % 15.2°si verimli baltalik (Toplam %19.9) niteligindedir. Buna karsilik,
ormanlarin % 5.5 aralanmis (seyrelmis), % 26.1°i bozuk koru, % 40.4’ii bozuk
baltalik, % 8.2’si calilasmis orman artign durumundadir (Ozkan,K.2003’ten
hesaplanarak).

4) Beysehir Goli Havzasindaki Sarkikaraagac ve Beysehir ilgelerinin toplam
alan1 383 640 ha olup, bu alanin % 23.6’s1 diiz ve hafif egimli arazi, % 12.8’1 orta
egimli arazi, % 63.6°s1 dik ve sarp egimli arazidir. Sarp ve ¢ok sarp arazinin i¢inde
kayalik halindeki arazi de vardir (Ozkan,K.2003’te verilmis K&y Hizmetleri Gnl.
Md’liigii Isparta ili Arazi Varligi Raporundan almmus veriler). Toplam su yiizeyi
ise 447 873 ha’dr.

5) Burdur Goli ile gevresindeki Aci Gol, Salda Golii, Ak G61 (Corak Gol),
Yarigh Golii, Karatag Goli olmak {izere toplam 6 goliin havza alam1 566 546 ha
olup, bu alanin 43 244 ha’1 (% 7.6) su ylizeyi, 523 302 ha’1 (% 92.4) kara alanidur.
Arazinin 162 787 ha’1t (% 31.1) orman ve calilagmis orman alanidir. Arazinin %
33.04’ i diiz ve hafif egimli, % 14.86’s1 orta egimli, % 52.10’u dik, ¢ok dik ve sarp
egimlidir. Bu sarp egimli arazide kayaliklarin pay1 % 8.26’dir (Toprak Su Gnl.
Md.’ligii 1974).

6) Sultan Daglarinin kuzeybati bakili yamaglarin1 kapsayan ve Cay, Sultan
Dag1, Aksehir, Doganhisar, Asag1 Cigil arasinda uzanan arazi “Sultan Daglan
Havzas1” olarak incelenmistir (Kizilcahamam Havza Amenajmani Etiid-Proje Grup
Midiirliigii 1970). Bu havzanin Doganhisar kuzeyindeki boliimii Eber ve Aksehir
gollerinin su toplama havzasidir. Havzanin Doganhisar giineyindeki boliimii ise
Cavuscu Goliinii (Ilgin) beslemektedir (Harita 1).

Sultan Daglar1 Havzasiin alan1 113 998 ha olup, bu alanin % 57’si (65 036 ha)
daglik arazi, % 24’1 (27 377 ha) orta egimli dalgali arazi, % 19’u (21 585 ha) ova
arazisidir. Havza alaninin % 17.5’inde (20 072 ha) hafif ve erozyon olmasina
karsilik, % 78.8’inde (89 783 ha) orta siddetli erozyon, % 1.2°sinde (140 ha)
oyuntu erozyonu oldugu, % 3.5’inin (4003 ha) kayalik vb. halinde oldugu
bildirilmistir (Erozyon onleme ve agaglandirma c¢alismalarindan 6nceki durum).
Havzada orman alan1 % 24.1 (27 362 ha), ¢alilagmig orman artiklari ile kapli alan
ile orman i¢inde agilmig alanlarin toplami % 21.9 (24 859 ha) olup, toplam orman
alan1 % 46.0 (52 221 ha) olarak bildirilmistir.
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4.5. SONUC

1) Goller Bolgesinde arazinin daglik ve egimli yapisi gozoniine alindiginda
yagislarin yiizeysel akisa gegmeden topraga sizdirilmasinin 6nemi daha iyi
anlasilmaktadir. Yagislarin topraga sizdirilmasi i¢in orman ile orman altindaki 6lii
ortii ve gevsemis iri gozenekli toprak ¢ok dnemlidir. Ciinkii orman 6l Ortiisiiniin
ayrigmast ile olusan (humus) topragm kirmtili ve daha iri gozenekli, gevsek bir
yap1 kazanmasini saglamaktadir.

2) Havzalarda, 6zellikle ekolojik bakimdan hassas olan yetisme ortamlarindaki
ormanlarin 6nemli boliimiinde kapalilik agilmig ve orman bozuk koru veya bozuk
baltalik / ¢alilagmis alanlara doniismiistiir. Ormanlarin koruyuculugunun azalmasi
veya yok olmasi topraklarin da erozyona ugrayip tasinmasina sebep olmustur.
Ozellikle saganak yagmur olarak diisen yagislar yiizeysel akisa doniiserek akip
gitmektedirler. Bu yagislarin topraga emdirilmesi ve zaman iginde derelere,
diidenlere suyun ulagmasinin saglanmasi gerekmektedir. Bdylece golleri besleyen
kaynaklar daha uzun siire dengeli bir diizen i¢inde su verebilirler. Gollerin yaz
boyunca da beslenebilmesi, su ylizeylerinin hizla algalmasini veya kurumalarini
onemli olcilide geciktirir / 6nler.

3) Tiirkiye’yi de etkileyen 1sinma/kuraklagsma siireci Goler Bolgesinde arazinin
yapisi/gollerin konumu/riizgar yonleri arasindaki iliskilere gore farkli degisiklikler
gostermektedir. Ancak gollerde su azalmasi veya kuruma olaylart da devam
etmektedir. Bu olaylarin iki 6nemli sebebi agik ve secik olarak goriilmektedir.

Birinci sebep: Gollerin havzalarinda yapilan sulama goletleri ile gollerden
sulama vd. amaglar i¢in su alinmasidir.

Ikinci sebep: G&l havzalarinda 1sinma / kuraklasma siirecinde genelde sicakligin
ve buna bagli olarak buharlagmanin artmasi, yagislarin azalmasidir.

4) Tarim alanlarinin sulanmasindan vazgecilemez. Ama daha az su kullanan
bitkilerin yetistirilmesi ve sulama yontemlerinin degistirilmesi dnemli bir ¢aredir.

5) Asil 6nemli ¢are daglik arazideki su iiretiminin arttirilmasi ve iiretilen suyun
sel olarak degil, zamana bagli dengeli bir bakig diizeni ile su olarak gollere
ulastirilmasidir. Bu amaca yonelik olarak daglardaki topraklari korunmasi, bozuk
ormanlarin bulundugu arazide toprak koruma tedbirleri ile erozyonun onlenmesi,
agaclandirmalarin hizla yapilmasi, otlaklarin da islah edilmesi gerekmektedir.
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TABLO 3.3. GOLLER BOLGESINDE GUNLUK YUKSEK YAGISLAR (mm / m?2/ 24 SAAT)

EGIRDIR 1 1] 1] v Vv Vi vii vii X X X1 X YILL%
1975 -2005 108,0| 92,7 71,2 80,4 46,5] 34,7 29,3 21,7 40,1 47,9 90,0 141,9 141,
1930-1970 68,9 52,5 36,3 37,1 39.4 45| 7.3 24 69 1 33,5 50,6 96,7 96,7
BEYSEHIR ! 1l 111 vV Vv Vi vii Vi IX X X1 X YILLIK
1975-2005 76,9 42,4 55,6 36,5 40,2 81,5 23,1 46,8 32,7 559 90,5 81,9 90,5
1933-1970 42,3 45,3 45] 49,1 23,5 30,2 13,9 18,5] 35,2 39.9 S55.4 68,3 68,3]
BURDUR 1 1] 111 v Vv Vi vii vii X X X1 X YILLIK
1975 -2005 91 35,2 48 4 32,6 42,1 40 45 .4 24,6 47,9 36,9 46,2 71.9 91
1929-1970 47,5 52,1 59.7 27.8] 33.8] 40,1 23 .1 23.5] 35 479 31,1 107.7 107.7]
YALVAC ] 1l 111 vV Vv Vi vii Vil IX X X1 X YILLIK
1975 -2005 56 44,3 32,44 34,3 35,5 44,1 23,1 22,8 40,2 46,1 71,6 51,1 71,
1930-1970 38,7 45.4] 42,2 38.8| 387 35.0 24.9] 31 44 3] 37.98 31,7 389
SENIRKENT 1 1l 1 1\ Vv Vi Vil Vil IX X X1 XH YILLIK
1975-2005 63,7 56,7 59,3 63,6 51,1 44,9 28,2 554 31,7 57.4 94,5 91,7
1964-1970 71 49 81,2 43 45.6] 31.7 8 25 23.3] 25,9 45 2] 6

AKSEHIR 1 1] 1] vV Vv Vi vii vii IX X Xl X

1975 -2005 47,7 31,1 54,5 51,8 69.8| 64,6 35,5 37 24 38.7 63,3 69,3
1933-1970 1169 73.8] 76,1 67 57,6 92,6 504 59.3] S1 S1 86,5 182 Z_II
ULUBORLU 1 1l 1 1\ vV Vi Vil vin x| X X1 Xu

1975-2005 43 57,5 50,4 39.5] 38,6 60,6 52,7 36.8] 32 §| 76 59,6 69,9
1958-1970 60,5 63,3 70 45,5 48,3 32 S9) 22 48.6 40 42.8] 66 70
ISPARTA 1 1 1 [\Y4 v Vi vil vii IX X Xl Xl YILLIK
1975 -2005 76.8| 74.8] 42 .4 34,6 35,6 32 29.6 39,9 36.9 54.7 64.6| 100.7| 100,7]
1929-1970 108.6 61.1 91,6 73.5] 61,9 64.9 27.9] 55.9 44 3] 72.8 419 106.6 108
SEYDISEHIR 1 1l 1 1\ Vv Vi Vil vin IX X X1 Xu YILL@
1975-2005 94 61,9 64,2 55,6 31,9 39,5 344 41,9 33 58.9 102.2 90,3 102
1945/1953-1970] 86,3 62 69,7 63] 34 21,2 48 10,1 33,6 36,4 81,5 81,8 86‘§|

. R e e B . M.DOGAN KANTARCI
(Deviet Meteoroloji Isleri Gnl. Md.’ ligu dlgmelerinden derlenmistir.)
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TABLO 4. GOLLER BOLGESINDE HAVANIN NEM ORANININ DONEMSEL DEGiSiMi
(Devlet Meteoroloji isleri GnI.Md.’IUgU 1970 ve 2006 verilerinden derlenmistir.)

EGIRDIR AYLAR
DONEMLER I Il I} v \Y Vi Vi Vil X X X X
1930 - 1970 SAAT 14.00 % | 73] 67 | 60 [ 49 | 44 36 | 33 31 36 48 | 60 | 75
AYLIK ORTALAMA % | 81| 77 | 70 | 62 [ 56 48 | 43 | 44 48 61 72 | 82
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 69 | 62 | 55 [ 50 | 46 42 | 38 39 40 49 | 60 | 68
AYLIK ORTALAMA % | 76 | 72 | 67 | 64 [ 61 54 | 51 53 56 64 | 72 | 77
BEYSEHIR
DONEMLER | Il I} \Y% \Y Vi Vi Vil X X X Xl
1933 - 1970 SAAT 14.00 % | 67 | 67 | 55 [ 48 | 48 43 | 36 37 40 49 | 60 | 68
AYLIK ORTALAMA % | 75 ] 75 | 68 | 61 60 54 | 47 | 46 53 64 | 74 | 78
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 66 | 60 | 52 [ 47 | 45 42 | 40 39 40 47 | 57 | 67
AYLIK ORTALAMA % | 76 | 72 | 68 [ 62 | 60 56 | 48 [ 48 54 66 | 75 | 80
BURDUR AYLAR
DONEMLER | Il 1l \Y \Y Vi Vi | Vil X X X Xl
1929 - 1970 SAAT 14.00 % | 68 | 61 | 50 [ 40 | 37 30 | 23 [ 21 26 39 | 55 | 69
AYLIK ORTALAMA % | 75| 72 | 63 | 56 [ 54 46 | 38 36 43 55 | 68 | 76
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 65| 56 | 49 [ 46 | 41 34 | 29 [ 28 32 41 54 | 66
AYLIK ORTALAMA % | 74 | 68 | 63 | 60 [ 56 49 | 43 | 44 48 58 | 67 | 76
YALVAC AYLAR
DONEMLER | Il 1l \Y \Y Vi Vi Vil X X X Xl
1930 - 1970 SAAT 14.00 % | 72 ] 63 | 61 [ 54 | 50 50 | 40 [ 40 49 54 | 63 | 74
AYLIK ORTALAMA % | 77 | 74 | 73 | 66 [ 62 60 | 52 52 60 67 | 75 | 80
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 62 | 58 | 48 [ 45 | 40 35 | 32 30 32 41 51 62
AYLIK ORTALAMA % | 74 | 71 | 65 | 63 [ 58 52 | 46 [ 46 51 61 70 | 75
SENIRKENT AYLAR
DONEMLER | Il 1l \Y% Vv Vi Vi Vil X X X Xl
1964 - 1970 SAAT 14.00 % | 62 | 58 | 52 [ 44 | 45 41 34 38 46 53 | 58 | 71
AYLIK ORTALAMA % | 72 | 71 | 65 | 57 [ 58 52 | 45 50 58 67 | 72 | 78
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 56 | 50 | 43 [ 40 | 36 31 27 | 26 28 36 | 46 | 57
AYLIK ORTALAMA % | 68 | 65 | 59 | 56 [ 52 46 | 40 | 41 46 57 | 64 | 70
KSEHIR AYLAR
DONEMLER | 1l Il \Y Vv Vi Vi Vil X X X Xl
1933 - 1970 SAAT 14.00 % | 68 | 64 | 57 [ 48 | 46 43 | 38 33 38 49 | 57 | 68
AYLIK ORTALAMA % | 74 | 71 | 67 | 60 | 58 55 | 49 [ 46 52 64 | 69 | 75
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 64 | 57 | 50 [ 46 | 45 41 36 35 37 45 | 54 | 64
AYLIK ORTALAMA % 1 74 | 68 | 63 [ 59 | 58 53 | 50 [ 49 52 61 68 | 74
SARKI KARAAGAC AYLAR
DONEMLER | Il 1l \Y Vv Vi Vi Vil X X X Xl
1930 - 1970 SAAT 14.00 % | 71 ] 65 | 52 [ 39 | 33 29 | 20 | 20 24 34 | 48 | 69
AYLIK ORTALAMA % | 77 | 73 | 66 | 58 [ 51 45 | 34 33 40 54 | 67 | 77
1975 - 2005 SAAT 14.00 %
AYLIK ORTALAMA %
ULUBORLU AYLAR
DONEMLER | 1l Il \Y Vv Vi Vi Vil X X X X
1958 - 1970 SAAT 14.00 % | 68 | 64 | 63 [ 58 | 56 52 | 52 54 56 62 | 64 | 68
AYLIK ORTALAMA % | 74 | 72 | 71 | 66 [ 64 58 | 59 60 63 68 | 70 | 74
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 57 | 53 | 45 [ 43 | 39 35 | 30 30 32 41 50 | 60
AYLIK ORTALAMA % | 70 | 66 | 60 | 57 [ 54 49 | 45 | 46 48 58 | 66 | 70
ISPARTA AYLAR
DONEMLER ] 1l Il \Y Vv Vi Vi Vil X X X Pl
1929 - 1970 SAAT 14.00 % | 70 | 64 | 53 [ 46 | 44 38 | 31 29 33 44 | 56 | 69
AYLIK ORTALAMA % | 77 | 74 | 67 | 61 59 52 | 44 | 44 51 62 | 71 74
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 60 | 54 | 48 [ 45 | 41 37 | 34 34 34 40 | 50 [ 62
_AYLIKORTALAMA % 172 ) 67 | 64 | 62 | 58 | 52 | 47 ) 40 | 54 | €2 | 68 | 74
SEYDISEHIR AYLAR
DONEMLER | 1l Il \Y Vv Vi Vi Vil X X X Pl
1945 - 1970 SAAT 14.00 % | 69 ]| 60 | 47 | 38 | 37 30 | 24 { 23 25 40 | 50 [ 70
AYLIK ORTALAMA % | 76 | 72 | 63 [ 54 | 55 43 | 38 38 43 56 | 69 | 79
1975 - 2005 SAAT 14.00 % | 71 ] 65 | 53 [ 48 | 45 40 | 35 35 37 46 | 57 | 70
| AYLIKORTALAMA % 1 79 ) 75 | 68 | €3 | €1 1 55 | 40 ) 50 | 54 | €4 ] 72 | 79

M. DOGAN KANTARCI =
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ISINMA — KURAKLASMA SURECININ GOLLER BOI:GESiNDEKi DURUMU VE ETKILERI UZERINE
EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

TABLO 5.1. GOLLER BOLGESINDE ACIK SU YUZEYINDEN BUHARLASMA (mm / m?)
(Devlet Metoroloji Gnl. Md. ‘ligli 6gmelerinden derlenmistir.)

EGIRDIR | Il 1l \Y V Vi Vi VIl X X X | X YILLIKI5 YAZ AYI
1930- 1970 - - i - - - - - - - e TOPLAMI
1975-2005 3YIL 98,3(167,7| 211,3 | 264,0|237,5/163,4| 106,2| 34,0 1282,4 1043,9
BEYSEHIR
1933- 1970 22,0(22,8|55,7[ 85,4 (102,5| 135,3| 173,8|147,1{123,1| 67,0 | 28,2|24,7] 987,5] 681,8
1975-2005 (31 0 0,0]0,0|67,6|129,0| 166,0| 209,7 (196,4| 140,1( 74,5 | 17,2| 0,0]1000,5 841,2
BURDUR
1929- 1970 27,11 34,9|59,6| 90,8 |104,5 130,3| 174,6(175,1|1120,5( 78,0 | 45,7|31,41072,2} 795,8
1975-2005 (31 0 0,0]0,0]97,3|148,5 196,8| 242,0(219,6|154,7( 92,1 | 37,0/ 0,0]1187,7] 1058,9
SENIRKENT
1964 - 1970 | - -] - - - - - - - - - - -
1975-2006 22 YIL 97,8 |145,0| 187,3 | 225,7|213,2|151,3| 85,7 | 22,3| 9,1(1137,4) 922,5
AKSEHIR
1933 - 1970 | - -1 - - - - - - - - - - -
1975-2005 28 YIL 97,4(129,2| 164,1( 203,6(192,8/139,7| 79,0 | 22,1 1027,9] 829,4
ULUBORLU
1958 - 1970 | - -1 - - - - - - - - - - -
1975-2005 9YIL 98,7 |202,4| 223,6 | 381,3|344,1|176,9| 101,9| 47,9 1576,8| 1328,3
ISPARTA
1929- 1970 | 29,8|36,2 68,6 103,2|121,7 157,6(211,6|208,1|147,0| 92,5 | 51,9|35,2 1263,3| 846,0
1975-2005 27 YIL 31,6105,0'166,1 205,3| 253,3231,4(169,0| 100,4| 26,7 1288,8| 1025,1
SEYDISEHIR
1945- 1970 | -- el - - - - - - - - - -
1975-2005 21 YIL 98,8 |152,5| 199,2 | 248,7|234,7|164,6| 92,6 | 20,1 1211,2] 999,7
ACIK SU YUZEYiNDEN 5 YAZ AYINDAKiI BUHARLASMA
E
~
£
£
4
g & 7 A =
s / /
g [AY
] 7/

2 1/ 4
g / 4
T
2 i

) : 0 : ) : < : o : © : a| wn h :

gl & gl & al & gl & gl & al & gl & a| §

EGIRDIR BEYSEHIR BURDUR SENIRKENT AKSEHIR ULUBORLU ISPARTA  |SEYDiSEHIR
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ISINMA — KURAKLASMA SURECININ GOLLER BOI:GESiNDEKi DURUMU VE ETKILERI UZERINE
EKOLOJIK BiR DEGERLENDIRME

TABLO 5.2. GOLLER BOLGESI'NDE AGIK SU YUZEYINDEN BUHARLASMA (mm/m?) iLE HAVANIN NEM ORANI (%)
ARASINDAKI iLiSKI (Bslgedeki iig meteoroloji istasyonunun 1929-1970 ve 1970-2005 dénerlerindeki dlgmelerinden degerlendirilmistir.)

BEYSEHIR [ | 1 | [1] [ | Vv | Vi | Vil | VI | X | X | Xl | Xl |YILLIK| 5YAZ
AYl

ACIK SU YUZEYINDEN BUHARLASMA (mm /m?

1933 - 1970 220] 228 | 557 | 854 | 102,5 | 1353 | 173,8 | 147,1[1231] 67,0 | 282 | 24,7] 9875] 6818

1975-2005 31 YIL | | | 676] 129.0 | 166.0 | 209.7 | 1964 | 1401] 745 [ 172 | | | 8412

HAVANIN NEM ORANI_%
1933-1970 SAAT 14.00 % | 67,0 67,0 | 550 | 480 | 480 43,0 36,0 37,0 | 400 490 ] 60,0 68,0
AYLIK ORTALAMA % | 750] 750 ] 680 61.0| 600 540 | 470 | 460 | 530] 640 | 740 780
1975 - 2005 SAAT 14. % 66,0 600|520 470] 450 42,0 | 40,0 39,0 | 40,0 47,0 | 57,0 67,0
AYLIK ORTALAMA % 17601 720 | 680 | 620] 600 560 | 480 | 480 | 540 66,0 | 750 | 80,0

BURDUR [ | 1 | 1] | v | Vv | Vi | Vil | 1 | X | X | Xl | Xl |YILLIK| 5YAZ
AYl

JACIK SU YUZEYINDEN BUHARLASMA (mm /m?)

1929 - 1970 27,1]349]596 [ 90,8 104,5 | 1303 | 1746 | 1751 [ 1205 78,0 | 45,7 | 31,2] 10722 7958

1975-2005 31 YIL | | | | 973 1485] 1968 ] 24201 2196 [154.7] 921 [ 37,0 | | 10589

HAVANIN NEM ORANI %
1929-1970 SAAT14.00 % | 68,0 61,0 [ 50,0 | 40,0| 37,0 30,0 | 23,0 21,0 | 26,0 39,0 | 55,0 | 69,0
AYLIK ORTALAMA % |750] 72,0 | 63,0 | 56,0| 54,0 46,0 38,0 36,0 | 43,0 550 | 68,0 76,0
1975 - 2005 SAAT 14. % | 650] 56,0 | 49,0 | 46,0| 41,0 34,0 | 29,0 28,0 | 32,0 41,0 | 54,0 | 66,0
AYLIK ORTALAMA % | 74,0] 68,0 | 63,0 | 60,0| 56,0 49,0 | 43,0 [ 440 [ 480 58,0 | 67,0 ] 76,0

ISPARTA | | Il | 1] | N| \ | \| | Vil

3 | X | X | Xl | Xl |YILLIK| 5YAZ
AY]l

JACIK SU YUZEYINDEN BUHARLASMA (mm/m?)

1929 - 1970 298] 36,2 | 68,6 [103,2] 121,7 | 157,6 | 211,6 | 2081 [ 147,0] 925 | 519|352=12633| 846,0
1975-2005 27 YIL | ] 316 [105,0] 1661 | 2053 ] 2533 ] 231,41 169.0[ 100,4] 26,7 | 10251
HAVANIN NEM ORANI %

1929 - 1970 SAAT 14. % | 70,0] 64,0 | 53,0 | 46,0 | 44,0 38,0 | 31,0 | 29,0 | 33,0| 44,0 | 56,0 | 69,0
AYLIK ORTALAMA % | 77,0] 740 ] 67,0 | 61,0| 59,0 52,0 44,0 44,0 | 51,0] 620 | 71,0| 740
1975 - 2005 SAAT 14. % |600| 540 | 480 | 450] 410 37,0 | 340 | 340 | 34,0] 400 | 50,0 | 62,0
AYLIK ORTALAMA % | 720] 67,0 | 640 | 620] 58,0 52,0 | 470 | 490 | 540] 620 | 68,0 | 74,0
< 2750 A 750 1
= 5500 — BEYSEHIR 42500 | BURDUR
7y , i y <
; 2250 ©25,0 — =
< 2000 7T %00,0
5 1750 A 5175,0
o VN o, 3\
w §150,0 LN w! 80,0
> V4 >155
Z E1250 ”~ X250 x
£ 1000 £100,0
5 750 e %« §750 =54
5 2 S’
L L] Lot = | R = S S
R R b aianar 2T e =22 =S 25 52 22k 1oy
3 250 Ta i T250 T
* 0,0 0,0
AYLAR AYLAR | I IV_V_ VI VILVIIL IX X _XI_XII
—5&—1933-1970 —&— 1975-200531 YIL —A— 1929-1970 —&— 1975-200531 YIL
—4A—1933-1970 SAAT 14.00% —X— AYLIK ORTALAMA % —A— 1929-1970 SAAT14.00 % —X— AYLIK ORTALAMA %
% 1975-2005 SAAT 14.00% —@— AYLIKORTALAMA % —X— 1975-2005 SAAT 14009 —_ AYLIK Y
2750 T ACIKLAMA :
£ 2500 +—| 'SPARTA A 1. Géller Bolgesi'nde 1929-1970 ve 1975-2005 dénemlerinde yukaridaki
E Y iic mets loji i y agik su yiizeyi buharlagma blg
< 2250 . . A PR
= 2000 e—-A . Bu istasy da gollerin veya goller lizerinden esen
@ ’ lf 4 riizgarlanin etkisi altindadirlar. Buna ragmen bu istasyonlarda
é 175,0 Y44 N buhar 1970-2005 déneminde artmasi dikkat gekicidir.
< 150,0 7 ’,\ 2.Yazaylarinda aylik ortalama hava nemi oraninin azalmasi, ézellikle
E 125,0 A/ saat14.00'teki hava nemi oraninin diisiikligii buhar ar
E 100.,0 A x sebep .
> ! 4- 3. Yaz aylarindaki sicaklik artiglari da buharlagsmay: arttiran en 6nemli
® 750 —§ tkendi
= e etkendir.
E 50,0 l ] % ] 4. Gollerin etkisi altinda bulunan istasyonlarda havaninnem oraninin
Z 250 o | | artmasi gollerin iizerinden esenriizgarnn getirdigi nem katkisina bagh
§ 0,0 ¥ t olarak degerlendirilmelidir.
§ 5. Goller Bolgesi'nde goéllerin etkisi olan istasyonlarda belirlenen
AYLAR | 11 I IV V VI VIIVIILIX X XI Xl bu 6nemli buharlagma artiglarinin,géllerin etkisi altinda olmayan
—&—1929-1970 —&— 1975-200527 YIL yerlerde yaz aylarinda sicakligin artigsina ve havanin nem oraninin
—4—1929-1970 SAAT14.00 % —>— AYLIKORTALAMA% || azalmasina bagh olarak daha fazla oldugu sonucuna varilmaktadir.
X 1975-2005 SAAT1400% —®— AYLIKORTALAMA %

M. DOGAN KANTARCI

33



SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

KAYNAKLAR

Ekercin, S., 2007. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Entegrasyonu ile Tuz Golii ve
Yakin Cevresinin Zamana Bagh Degisim Analizi. ITU Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, —
Nisan 2007 (XIX+182) (Danigman: Prof. Dr. Cankut Ormeci) — Istanbul

Kantarci, M.D., 1980. Belgrad Ormam Toprak Tipleri ve Orman Yetisme Ortam Birimlerinin
Haritalanmasi Uzerine Arastirmalar. istanbul Universitesi Yay. nu. 2636, Orman Fakiiltesi
Yay nu. 275 (XVIII+352). Matbaa Teknisyenleri Basimevi — Istanbul, (Doktora Tezi, 1972 Ist.
Uni. Orman Fakiiltesi Toprak {lmi ve Ekoloji Abd. Danisman: Ord. Prof. Dr. A. Irmak)

Kantarci, M.D., 1984/1990. Akdeniz Bolgesi’nin Yetisme Ortami Boélgesel Simiflandirmasi.
Orman Gnl. Md’ligi sira nu. 668, seri nu. 64 (VIII+150+12 Harita) OGM Basimevi-Ankara
(TUBITAK Arastirma Projesi (1984) proje nu. TOAG-516 (VII+142)- Ankara)

Kantarci, M.D., 2005. Orman Ekosistemleri Bilgisi. Istanbul Universitesi yay. nu. 4594, Orman
Fakiiltesi yay.nu.488 (XXVI+379), ISBN 975 404 756 1, Ist.Uni. Basim ve Yaymevi- Istanbul
Kantarci, M.D. 2006. Effect of Climate Change and Aridity on Ergene River Basin Water.
Productivity International Conference on Climate Change and the Middle East past, present and
Future, 20-23.11.2006, iITU-proceedings (246 -258), Editors: Y. Unal, C.Kéhya, D. Demirkan

Bari. Istanbul Technical University Department of Meteorological Engineering-Turkey

Kantarci, M.D., 2007. iklim Degisikligi Siirecinde Catalca ve Kocaeli Yarimadalarindaki
Sicakhk Artigmin izmit isletmesi Ormanlarinda Cam Kese Bocegi Zararlan ile iliskisi
Uzerine Arastirmalar. (Researches on the relation of the Harms of the Thaumetopoea
pityocampa in the Forests of Izmit enterprise and the increase of the Temperature in Catalca and
Kocaeli peninsula in the climate change process), 1. Tiirkiye Iklim Degisikligi Kongresi, 11-13
Nisan 2007 — (CD: 63-79) (Bildiriler kitab1 basimda).

Kantarci, M.D., Ormeci, C., Ekercin, S., 2007. Tuz Gélii Cevresindeki Diiz Arazide Farkh
Ozellikteki Yiizeylerin Sicakhk Degerlerinin Uydu Verileri ve Yer Ol¢meleri ile
Belirlenmesi. Tiirkiye Ulusal Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi IV. Sempozyumu
(TUFUAB 2007) “Fotogrametri ve Uzaktan Algilamada Giincel Gelismeleri 5-7.6. 2007 (Sh.160-
171) ITU — Istanbul.

Karatepe, Y., 2004. Egirdir Golii Havzasi’min Yetisme Ortarm Ozellikleri ve Smiflandiriimast.
Ist. Uni. Fen Bilimleri Enst. Doktora Tezi. Agustos 2004 (XIV+294) (Damsman: Prof. Dr. M.
Dogan Kantarci) — istanbul

Kizilcahamam Havza Amenajmani Etiid-Proje Grup Miidiirliigii, 1970. Sultan Daglar1 Havza
Amenajmam Etiid Planlama Raporu (XIV+113+17 EK+9 Harita). T.C. Orman Bakanligi
Agaclandirma ve Erozyon Kontrol Gnl. Md’ligii — Ankara

Koy Hizmetleri Gnl. Md’liigii, 1994/A. Isparta ili Arazi Varhg:. T.C. Basbakanlik K6y Hizmetleri
Gnl. Md’liigii il Rapor nu. 32 — Ankara

Koy Hizmetleri Gnl. Md’liigii, 1994/B. Konya ili Arazi Varhg, T.C. Basbakanhk Koy Hizmetleri
Gnl. Md’liigii i1 Raporu nu. 42 — Ankara.

Devlet Meteoroloji Isleri Gnl.Md’liigii, 1974. Ortalama ve Ekstrem Kiymetler Meteoroloji
Biilteni. T.C.Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Bagbakanlik Basimevi — Ankara.

Devlet Meteoroloji Isleri Gnl.Md’liigii, 2006. Tiirkiye Meteoroloji Istasyonlarmn 1970-2006
dénemi 6lcmeleri (Yaymlanmamis veriler).

Ormeci, C., Kantarci, M.D., Kinaci, C., Ovez, S., Ekercin, S., 2007. Tuz Gélii ve Yakin
Cevresinin Yer ve Uydu Verileri ile Kuraklik ve Su Kalitesi Bakimindan Zamansal Analizi.
TUBITAK Proje nu.105 Y 283 (1.5.2006 — 1.5.2007) (93 sh.) (Basilmamis Arastirma Projesi) —
Istanbul

Ozkan, K., 2003. Beysehir Golii Havzasinin Yetisme Ortamm Ozellikleri ve Simiflandirilmasi.
Ist. Uni. Fen Bilimleri Enst. Doktora Tezi. Mart 2003 (XV+189) (Danisman: : Prof. Dr. M. Dogan
Kantarci).

Toprak Su Gnl. Md’ liigii, 1974. Burdur — Gdller Havzas1 Topraklarl. Havza nu.10, Raporlar
serisi 89. Koy Isleri ve Kooperatifler Bakanlig1 yay.nu.223, Toprak su Gnl. Md’ligii yay.nu.304.

34



Sileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi
Seri: A, Sayi: 2, Yil: 2008, ISSN: 1302-7085, Sayfa: 35-88

YABAN HAYATI KAYNAKLARIMIZIN YONETiMi UZERINE
idris OGURLU

SDU Orman Fakiiltesi, 32260, ISPARTA
idris@orman.sdu.edu.tr

OZET

Bu makalede, Ulkemiz yaban hayati kaynaklarmin ekonomideki yeri, kaynak
planlamaya olan ihtiyag, kaynak planlama yontemi ve Tiirkiye’ye mahsus bir yaban hayati
yonetim plan modelinin nasil olusturulacagi konusu ele alinmig olup, bu arada, bugiinkii
yaban hayati yonetiminde gbze garpan baslica politik ve idari hatalar ile giincel yonetsel
problemlere deginilmistir. Konu, 6zellikle Yaban Hayati Gelistirme Sahalari bazinda ele
alinmustir. Ciinkii, bu sahalar gen kaynaklarinin korunmasindan av turizmine kadar birgok
onemli hedefin gergeklestirilmeye ¢alisildigi, hem ekolojik hem de ekonomik agidan 6neme
sahip arazi pargalarii kapsamaktadir. Idari acidan ise, bu sahalar, iyi planlandig: takdirde,
dogal korunan alanlar ve avlaklar gibi yaban hayati unsurlarini igeren bir¢ok alanin
planlanmasia veya isletilmesine 151k tutabilecek konumdadirlar. Dolayisiyla, bu sahalar
igin bilimsel, rasyonel ve uygulanabilir bir ydnetim plan modeli ortaya koymanin Ulkemiz
yaban hayatt kaynaklarmmin planlama ve yonetimine biiyiik katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu ¢aligmada, konu boyle bir modelin nasil olusturulacagi ekseninde ele
almmugtir.

Anahtar Kelimeler: Yaban Hayati Sahalari, Yonetim Planlari, Plan Modelleri, Planlama
Rehberi, Yo6netsel Problemler

ABOUT WILDLIFE RESOURCES MANAGEMENT
ABSTRACT

In this article it has been dealt with issues such as importance of wildlife resources in
Turkish economy, need for planning for the resources, methodology and technique of
planning or how to develop a wildlife management plan for actual situation in Turkey.
Meanwhile, it has been touched main political and administrative faults as well as actual
problems concerning wildlife management activities in Turkey. The issues were studied
especially on basis of Turkish wildlife reserve areas (YHGS’s). Since these areas covering
lands which have ecological and economical importance, they had been aiming a lot of
goals from conservation of genetic resources to hunting tourism. As for administrational
aspect of YHGS’s, if could have been planned properly, they could showed the way to
manage many wildlife areas including Natural Protected Areas (NPAs) and hunting
grounds. For the reason, it was thought that modeling a scientifical, rational and feasible
management plan for the YHGS’s would make a significant contribution to manage
Turkish wildlife resources.

Keywords: Wildlife Reserve Areas, Management Plan, Model Plans, Planning Guide,
Administrative Problems
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METINDE GECEN KISALTMALARIN ANLAMLARI

AB Avrupa Birligi

ABD Amerika Birlesik Devletleri

AHS Analitik Hiyerarsi Siireci

AYH Av-Yaban Hayati

Bakanlik TC.Cevre ve Orman Bakanlig1

BATI Biiyiik Alan Tiraglama Isletmesi (Silv.)
CBS Cografi Bilgi Sistemi

DMP Doga Koruma Ve Milli Parklar Genel Miidiirligii
DP Dogrusal Programlama

DSI Devlet Su Isleri

ETCAP Ekolojik Tabanli Cok Amagli Planlama
KDA Korunan Dogal Alan

KMYS Kiigiik Maktali Yas Siniflart YOntemi
KTK Koy Tiizel Kisiligi

KTK-K Koy Tiizel Kisiligi Eliyle Koruma
MAK Merkez Av Komisyonu

MP Milli Park

ODBU Odun Dis1 Bitkisel Orman Uriinii
OGM Orman Genel Midiirliigi

PS Planlama Sahasi

TP Tabiat Parki

UNEP United Nations Environment Programme
WTO World Turizm Organization

WWF World Wildlife Fund

YH Yaban Hayati

YHG Yaban Hayat1 Gelistirme

YHGS Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi

YHK Yaban Hayat:1 Koruma

YHKS Yaban Hayati Koruma Sahasi

YHK-G Yaban Hayat1 Koruma Ve Gelistirme Sahasi
YM Yetisme Muhiti

METINDE GECEN HAYVANLARIN BiLIMSEL ADLARI

Av kuslari AVES Galliformes, Anseriformes ve kismen Passeriformes tiirleri
Alageyik Dama dama L. 1758 (Artiodactyla, Cervidae)

Bildircin Coturnix coturnix L. 1758 (Galliformes, Phasianidae)

Ceylan Gazella subgutturosa Giildenstaedt 1780 (Artiodactyla, Bovidae)
Geyik Cervus elaphus L. 1758 (Artiodactyla, Cervidae)

Kaplumbaga Testudinata (Reptilia)

Karaca Capreolus capreolus L. 1758 (Artiodactyla, Cervidae)
Kemirgenler Rodentia (Mammalia)

Kertenkele Sauria (Reptilia, Squamata)

Keklik Alectoris chukar Gray, JE, 1830 (Galliformes, Phasianidae)
Kimil Aelia spp., (Hemiptera, Pentatomidae)

Ordek Anatidae (Anseriformes)

Otiicii Kuslar Passeriformes (Aves)

Siiliin Phasianus colchicus Linnaeus 1758 (Galliformes, Phasianidae)
Siine Eurygaster integriceps Putt. 1881 (Hemiptera, Scutelleridae)
Siirtingenler Reptilia (Chordata)
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Tavsanlar Lagomorpha (Mammalia)

Toynaklilar Artiodactyla (Mammalia)

Yaban domuzu Sus scrofa L. 1758 (Artiodactyla, Suidae)

Yaban kegisi Capra aegagrus Erxleben, 1777 (Artiodatcyla, Bovidae)

Yaban koyunu Ovis gmelini anatolica Valenciennes 1856 (Artiodactyla, Bovidae)
Tavsan Lepus capensis Pallas, 1778 (Lagomorpha, Leporidae)

Yarasalar Chiroptera (Mammalia)

Yilan Serpentes(Reptilia, Squamata)

Yirticilar Carnivora (Mammalia)

METINDE GECEN BITKILERIN BiLIMSEL ADLARI

Alig Crataegus monogyna Jacg. subsp. monogyna (Rosaceae)
Baklagiller Fabaceae

Bogiirtlen Rubus spp. (Rosaceae)

Bugdaygiller Poaceae

Fig Vicia sativa L. (Fabaceae)

Ke¢i boynuzu Ceratonia siliqua L

Kekik Origanum, Thymus, Thymbra spp. (Lamiaceae)
Korunga Onobrychis spp. (Fabaceae)

Mese Quercus spp. (Fagaceae)

Titrek kavak Populus tremula L. (Salicaceae)

Yazlik fig Vicia spp. (Fabaceae)

Yonca Medicago spp. (Fabaceae)

Zeytin Olea sativa

1.YABAN HAYATI SAHALARININ EKOLOJiK VE EKONOMIK ONEMIi

Ulkemiz, dogal alanlari, ormanlari ve yaban hayati tiirlerinden kayda deger bir
kismini koruyabilmis nadir iilkelerden biridir. Bazi iilkelerde, ancak 6zel tedbirler
ve tekniklerle ayakta tutulan bir¢ok yabani tiir, bugiin topraklarimizda tabiaten
varligini siirdiirmektedir (Anon., 2005a).

Ormanlar gibi yaban hayatt (YH) sahalan1 da Tirkiye’nin 6nemli biyolojik
iiretim alanlar1 olup, basta degerli av hayvanlari, balik tiirleri ve su kuslar1 olmak
iizere, birgok bitki ve hayvan tiirline ev sahipligi yapmaktadir. Bu sahalarin,
biyogesitliligi koruma fonksiyonlari yaninda, rekreasyon, av liretimi, balik¢ilik, saz
iiretimi ve otlatma gibi faaliyetler ve kullamimlar dolayisiyla toplum refahina
hizmet etme (sosyoekonomik) potansiyelleri vardir (Anon., 2005a). Ne var ki, asir1
ve plansiz faydalanma halinde, bu alanlar bozulma siirecine girmektedir (Ogurlu,
1993). Bu sahalarda kaynak degerleri aleyhine isleyen plansiz kullanim siirecinin —
planli yonetim tedbirleriyle- kontrol altina alinmasi, bugiin i¢in hayati 6nem arz
etmektedir (Anon., 1999a; 1999b; 2000a; 2000b; 2000c; 2005a; 2005b).
Halihazirda iilkemiz yaban hayatinin en énemli sorunu, planli yonetim imkanindan
mahrum olmasi, baska bir ifadeyle YH yonetim faaliyetinin saglam ve gegerli bir
plana dayanmiyor olusudur.
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Yaban hayati yonetiminin temeli, dogal siirecin korunmasidir. Koruma, YH
unsurlarindan avlanan ve avlanmayan biitiin tiirler i¢in gereklidir. Bunun igin,
biitiin tiirler géz oniine alinarak, ekosistem ve genetik cesitliligin korunmasi amaci
gozetilir. YH yonetiminde; ulusal veya yoresel dlgekte tehdit veya tehlike altinda
olan nadir ve endemik tiirlerin veyahut kiiltiirel-ekonomik degeri olan tiirlerin
yasadiklar alanlarin korunmasi ve gelistirilmesini saglamak esastir (Anon., 2000a).

Diger yandan, orman, fundalik, makilik, orman i¢i mera vs. alanlarinin topluma
sundugu imkanlardan biri olan av iiretiminin, kazang itibariyle, s6zgelimi orman
biyotoplar1 i¢in odun hammaddesi iiretimine kiyasla daha biiylik olabilecegi ve
daha dogrudan ve kisa zamanda yarar sagladigi, bu yoniiyle, katilimcilig
kolaylagtirarak  halkin  destegini saglayabildigi, ayrica, bu dogrultudaki
harcamalarin enflasyon yaratmadigi dikkate alindiginda, bu kaynagin bir an 6nce
ekonomik kazanca doniistiiriilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir (Geray, 2000).

Ormanlik alanlar i¢in, orman kaynagmin {iriin ve hizmetlerinden olan av ve
yaban hayvanlari, kirsal niifusun, 6zellikle de orman i¢i ve yakininda yasayan
koyli niifusun gelir diizeyini arttiracak potansiyele sahip olmasi agisindan 6énem
arz etmektedir. Bu konuda, kaynak planlamaciya diisen sorumluluk, bu kaynagin
akilcr kullanimi, gelistirilmesi ve boylece kirsal yoksullugun giderilmesine destek
saglamaktadir (Geray 1989; 2000; 2006, Alkan ve Eker, 2005).

YH sahalarmin ¢ogunlukla, ormanlik alan veya ormanla irtibatli oldugu goz
oniine alindiginda, konunun hem orman kaynaklarinin isletilmesi, hem de orman
kdylerinin kalkindirilmasina bakan yonlerinin oldugu goriilmektedir (Anon., 1993).

Orman koyliileri, genellikle, ekonomik olarak orman kaynaklarina bagimlh
durumdadir. Bircok orman kdyiinde, odun tiretimi koyliiniin asil ve hatta tek gelir
kaynagi durumundadir. Dolayisiyla, bu gelirlerde meydana gelebilecek artis ve
azaliglar, kdyliinlin orman kaynaklarina olan bakigini da sekillendirmektedir (Mol
2000, Alkan vd., 2005).

Kisi basina ortalama gelirin 200 USD civarinda oldugu orman kd&ylerinde,
koylilerin orman kaynaklarindan sagladiklari gelir, ortalama % 14’°tiir. Ormancilik
sektorliinlin  orman koyliisiiniin  kiigiikk bir kismina is ve c¢alisma imkani
saglayabildigi (Arlt ve Erdogan, 1993), orman is¢iliginin- ¢ok az sayida kdy
disinda- siirekliligi olmayan bir yan gelir kaynagi oldugu (Muallaoglu, 1993;
Miilayim, 1993; Tiirker vd., 2001; 2002) bilinmektedir. Orman kdyleri, orman
kaynaklar {izerinde bir baski unsuru olduklar1 gibi, Doga Koruma konusuna,
kendileri i¢in -kismi de olsa- ge¢im kaynagi olan bir alana koruma statiisii
verildiginde, ormandan sagladiklari bu mahdut geliri de kaybedecekleri endisesi ile
yaklagsmaktadir (Anon., 2005a).

Agaclandirma, odun istiskali ve orman tali iiriinli de denilen odundis1 bitkisel
orman {iriinii (ODBU) iiretimi, orman yollarinin yapimi ve bakimi, yangm ve
koruma, vb. temel ormancilik islerinde islendirilen orman koyliisii (Anon., 1993),
genellikle kesme, siirlitme ve tasima gibi- odun hammaddesi iiretimi islerinden
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gelir saglanmaktadir (Caglar, 1979; Yildirim, 1989; Acar vd., 2001). ODBU yine,
son yillarda aga¢landirma sahalari ve bunun yan sira avlaklar ve Yaban Hayati
Gelistirme Sahalar1 (YHGS)'nin Koy Tiizel Kisilikleri (KTK) marifetiyle
korunmasi da koyliiye ek gelir kazandirmaya yonelik uygulamalardandir (Anon.,
2005a).

YHGS’ler iilkemizde YH yonetim faaliyetinin merkezinde yer alan, 2003
yilinda degistirilen Kara Avciligi Kanunu (Anon., 2003)’na dayanarak ortaya
konan bir “korunan alan” sekli olup; gerektiginde 6zel avlanma plani ¢ergevesinde
avlanmanin yapilabildigi sahalardir (Anon., 2004a). YHGS’ler, iilkemiz yaban
hayatinin  korunmas1 ve gelistirilmesi, yenilenebilir bir kaynak olarak
stirdiiriilebilmesi agisindan biiyiik 6nem arz eden alanlardir.

YH yoOnetiminin en can alict alanmi olusturdugu acgik olan YHGS’leri
planlamanin. MP, TP vb. gibi Korunan Dogal Alan (KDA) planlamayla ilke olarak
benzer, ancak yaklasim ve yontem olarak farkliligi bulunmaktadir. Zira,
YHGS’lerde KDA’lardan farkli olarak, kendisinden ekonomik fayda/iiriin beklenen
ve dinamik karakterde bir planlama objesi veya potansiyeli olan AYH varlig
bulunmaktadir. Buna karsilik, KDA’ da, koruma fonksiyonu disinda sahadan asil
beklenen hizmet, rekreasyondur. Bilindigi gibi, rekreatif potansiyeli/hizmet
sonunda sahadan bir sey eksilmez. Burada, kullanici nispeten pasif konumda olup,
sahadan alinip disar1 ¢ikarilacak bir iiriin/obje s6z konusu degildir. YHGS lerde ise
sahadan alinacak av hayvanmi gibi bir iiriin olup bu “¢ikti”nin planlanmasi
gerekmektedir.

Diger korunan alan statiilerinde oldugu gibi, uygulamay1 sinirlandiran mevcut
ve potansiyel kisitlar (Tiirker vd., 2002; Ogurlu, 1995; Anon., 2005b), YHGS lerin
de yonetimini zorlagtirmaktadir. Bu kisitlardan en onemlileri, yukarida belirtilen
sebeplerden (Ogurlu, 1993, Anon., 1999a; 2000a; 2000b; 2005a; 2005b; Mol,
2000) dolay1r insan kaynaklidir. Bu sebepledir ki YHGS’ler gibi odun iiretimi
disindaki amaglar i¢in ayrilan ya da birinci 6nceligi odun iiretimi olmayan dogal
alanlarin kullaniminda, kirsal niifusu ihmal eden politikalar basarisiz kalmaktadir.
Diinya’da yasanan tecriibeler, bu alanlarin yonetim planlarinin hazirlanmasinda ve
uygulanmasinda, alan i¢inde yasayan topluluklari géz ardi etmenin ¢ikar yol
olmadigimi gostermektedir. Bu alanlarin gelecek kusaklara siirdiiriilebilir bir
sekilde aktarilabilmesi igin, planlamadan uygulamaya kadar tiim asamalarda,
mabhalli topluluklarin, planlanan alanin bir par¢asi oldugu hususunun géz oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir (Korkmaz vd., 2005). Dolayisiyla, YHGS olarak
ayrilan alanlardan beklenen faydanin saglanabilmesi de yerel halkin sosyal,
ekonomik ve kiiltlirel yapisini dikkate alan bir plan modelinin ortaya konulmasina
baghdir. Bu baglamda, yaban hayati yonetim planlamasi i¢in, YHGS i¢i ve
civarindaki koylerin sosyal, kiiltiirel, ekonomik, vb. olmak iizere tiim yonleriyle
analiz edilmesi ve mevcut yapinin ortaya konmasi suretiyle yerel halkin
beklentilerinin tespitinin gerektigi anlagilacaktir. Keza, planlama alaninda mevcut
orman kaynaklarinin ve ormancilik uygulamalarimin orman koyliisiiniin gelisimine
olan katkisinin, yani, orman kdylilerinin orman kaynaklarindan ekonomik
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faydalanma diizeyinin de belirlenmesi gerekmektedir (Geray, 1989, 2000, 2006;
Alkan ve Eker, 2005; Alkan vd., 2005; Tirker vd., 2002).

YHGS’ler gibi odun hammaddesi digindaki firetimlere yonlendirilebilecek
orman alanlarinda, gelecek vaat eden en Onemli sektorler; YH yOnetimi
cercevesinde ylriitiilecek ekoturizm, doga turizmi ve av turizm faaliyetleridir.
Ancak, AYH kaynagindan yararlanabilmek i¢in av kaynaklarinin korunmasi,
bunun icin de, devletin yaninda vatandasin ve cesitli goniillii kuruluslarin
desteginin alinmasi sarttir (Ogurlu, 1993). Mesela, avci dernekleri ile YH alaninda
etkinlik gosteren diger sivil toplum orgiitlerinin, planlama faaliyetinin mutlaka
sorumlu ve yetkili bir tarafi olmalarinin saglanmasi1 gerekmektedir. Bunun kestirme
yolu ise, bu kesimlerin de AYH kaynaklarindan elde edilen gelirden
yararlandirilmasidir. Bu yola gidilmesi, ayn1 zamanda yore halkin1 ve diger ilgi
gruplarimi kaynak popiilasyonunu korumaya tesvik edecek ve bunlar kaynagin
devamini saglamada yoneticiye yardimci olacaktir (Anon., 1999a; Korkmaz 2005;
Anon., 2005¢; 2005d, Bagkent 2005).

2. YABAN HAYATI YONETIMINDE PLANLAMA IHTIiYACI

Ulkemiz i¢in etkin bir YH yonetim mekanizmasmin gergeklestirilmesi, basta
kaynak envanteri olmak iizere YH koruma planlari, YH gelistirme planlar1 ve avlak
planlarinin yapilip hayata gegirilmesine baglidir (Anon., 1999a, 2005a, 2005b),
Diger yandan, biinyesinde YHGS’leri barindiran ormanlik alanlarindaki AYH
koruma-gelistirme ile planlama ve igleme faaliyetlerinin, benimsenen orman
amenajman usuliine gore degisecegi aciktir. Ulkemizde, bugiine kadar uygulanan
geleneksel orman amenajman planlarn ise, bilindigi gibi odun iiretimi eksenli
diizenlenmistir. Ancak, yakin zamanlarda, gerek akademik cevrelerde, gerekse
Bakanlik biinyesinde orman amenajman planlarinin ekosistem tabanli ve ¢ok
amaglh planlanmast (ETCAP) veya fonksiyonel planlama konusu gilindeme
getirilmis olup, bu yoOnde projeler iiretilmektedir. Bu planlama tarzinin YH
sahalar1 i¢in de uygun oldugu diisiiniilmektedir.

ETCAP tarzindaki bir planlama i¢in gereken isler ve planlama siireci; Envanter
sisteminin belirlenmesi,  ekosistemin kaynak degerlerinin  (fonksiyonlarin)
belirlenmesi ve sayisallastirilmasi, planlama ilkelerinin belirlenmesi, koruma
hedefleri ve isletme amaglarinin saptanmasi, kaynagm yapisi ve isletim amaci
arasinda fonksiyonel iligkilerin  (biiylime modelleri) kurulmasi, planlama
modelinin gelistirilerek plan stratejilerinin  olugturulmas:1 ve nihayet karar
asamalarindan gegmektedir (Basgkent, 2005).

Bu durumda, ETCAP yaklasimin kavramsal c¢ergevesinde sirasiyla:
Ekosistemlerin sayisal bazda tanimlanmasi yani, konumsal veri tabaninin CBS
ortaminda olusturulmasi (ekosistem envanteri); Ekosistemlerin simiflandiriimasi
(fonksiyonel ayirim, 6n zonlama veya bolgeleme); Koruma hedefleri ve planlama
amaclarinin halkin talepleri ve yasalar ¢ergcevesinde ortaya konmasi (amaglama);
Hedeflenen her bir deger icin iirlin miktarinin ve biiylimenin tasarlanmasi (amag-
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kaynak yapis1 iliskisi); Uluslararas1 gereklilik ve yasal zemine uygun olarak
planlama ilkelerinin ortaya konulmasi; Her bir koruma-kullanim sekli i¢in uygun
silvikiiltiire] miidahale seklinin (Hedef aktiviteler) belirlenmesi; iktisadi analizler
yapilarak uygun planlama teknigi (modelleme) ile alternatif plan segeneklerinin
olusturulmast ve nihayet en uygun segenegin ortaya konuldugu plan ¢iktilarinin
metin, tablo, grafik ve harita bazinda sunulmasi is ve iglemleri yer almaktadir
(Baskent, 2005). Orman ekosisteminde ise silvikiiltiirel miidahalenin sekli ve
siddeti ve yine buna bagli oranda artan kesim ve yol yapiminin ekosistemdeki odun
dis1 iirlinlerin verimi ve kullanimi iizerindeki etkisini 6l¢meye yarayacak kriterlerin
belirlenerek, plan alternatiflerinin olusturulmasi bu kriterler 1s181inda gerceklestirilir
(Randall ve Sassaman, 1979). Bunun i¢in, dncelikle ekosistemin odun dis1 fayda ve
iirlinlerinin neler oldugunu bilmemiz bilinmiyorsa belirlememiz 1azimdir.

Orman degerlerinin  belirlenmesi ve sayisallagtirilmasi  i¢in;  Orman
ekosisteminin sundugu her bir degerin, uygun kriterler 1s1¢inda tanimlanmasi ve
isletme/kullanim amacina doniistiigii takdirde buna yonelik uygulanacak
silvikdiltiirel miidahalelerin neler olmasi gerektiginin tasarlanmasi/belirlenmesi
gerekmektedir. Fonksiyonlar; ilgi-¢ikar gruplarmin (kamu, d6zel, yerel kurum ve
kuruluslar) etkin katilimi ile belirlenmektedir. Bunun igin ise Oncelikle ormanin
sundugu potansiyel fonksiyonlarin belirli gosterge ve dlgiitlere gore tespit edilmesi
ve haritalanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Tespit edilen fonksiyonlarin sayisal
altliklar haline getirilmesi ve isletme amacina doniistiiriilecek her bir fonksiyona ait
kriteri ve Ongoriilen miidahaleyi gosteren fonksiyon tanitim tablolar1 hazirlanmasi
gerekmektedir (Bagkent 2005). Planlama nihayetinde tiir, miktar, zaman ve konum
itibariyle tespit edilecek bir dizi silvikiiltiirel miidahale uygulanacagi igin, bu
silvikiiltiirel miidahalelerin belirlenmesinde dikkat edilmesi gereken temel ilkelerin
bagtan bilinmesine ihtiya¢ vardir. Bu ilkeler, daha ziyade, iiretim alanlarinin
biiylikligi, sekli ve dagilimiyla ilgilidir. Miidahalede, dogal mescere biiytkliikleri
esas aliabilecek bir 6l¢iit olabilmektedir. Keza tiraslama alanlarinin olusturulmasi
durumunda, biyolojik cesitlilik bakimindan 6nem arzeden grup, kiime, yahut
obeklerin, arada kalan mescere pargalariyla (koridorlar) birbirlerine baglanmasi
(matris olusturma, ormanda birakilacak biyolojik kalintilar (devrik, dikili yas ve
kuru), su kaynaklarinin, etrafindaki vejetasyonlarin ve hassas ekosistemlerin
korunmasi, miidahalede dikkate alinan hususlar arasindadir (Bagkent, 2005). Buna
gore, YH yoOnetiminde, ele alman bir ormanlik sahada- koruma degeri yiiksek
ormanlar i¢in tavsiye edilen sirayla (Baskent, 2005)- ; Mutlak koruma, devaml
orman, se¢me isletmesi, kiigiik alanlarda miidahale ve maktali geleneksel isletme
sekilleri planlanabilir

Ulkemizin YH sahalari i¢in, ETCAP tarzinda yapilmis ¢ok yonlii bir envanter
ornegi bulunmamaktadir. Bu sahalar i¢in, yaban hayati envanterleri yaninda -
siirdiiriilebilir bir planlamanin sartlarindan olan- alan envanteri, agag serveti
envanteri, yetisme ortanmi envanteri, biyolojik ¢esitlilik envanteri, ODBU envanteri,
ekonomik durum envanteri ve ilgi-¢ikar gruplarmin katilimini saglamaya yonelik
ekonomik ve kiiltiirel durum envanteri, yapilmasi gereken envanter ¢aligmalarindan
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bazilaridir (Anon., 2005b; Geray, 2006 ).

Esasen, envanter ve kayit sisteminin eksikligi veya yetersizligi, lilkemizde YH
sahalarinda planlanmay1 geciktiren faktorlerin en basinda gelmektedir (Baskent,
2005). Planlama tesebbiislerinin biyopolitik yaklasimdan uzak olmasi sebebiyle
planlamada katilimciligin saglanamamasi gibi idari veya Kanundaki tanimlarin
heniiz yerli yerine oturmamis olmast (Anon., 2005a) gibi hukuki karakterdeki
faktorler de planlamayi zorlastirmaktadir.

3. YABAN HAYATI YONETIMINDE POLITIKA iHTiYACI VE BiYOPOLITIKA

YH sahalarinda, ekolojik dengenin korunmasi, tahribat ve kaynak israfindan
kaginabilmek, bu kaynaklarin en iyi sekilde korunmasina yonelik bir planlama orta
ve uzun vadeli politikalarin belirlenmesine ve bu gercevede, iyi isleyen bir yonetim
mekanizmasinin kurulmasina baglidir. Esasen, 1984 yilinda taraf oldugumuz
“Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasam Ortamlarinin Korunmasi (BERN)
Sozlesmesi” ile Rio’da imzaladigimiz “Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi” gibi
uluslararasi sozlesmeler (Ogurlu, 2005a; Anon., 1966, 1984, 1992, 1994) uyarinca
Tiirkiye, sinirlar1 dahilinde bulunan yaban hayati yasama alanlarinin dogal yapisini
ve ekolojik dengesini korumay1 ve gelistirmeyi taahhiit etmis bulunmaktadir. Bu
sozlesmelerden kaynaklanan sorumluluklarimiz geregi, YHGS’lerin de korunmasi
ve bunlardan kaynaga zarar vermeksizin yararlanilmasi, bu sahalara yonelik talep
ve kullanimlarin planlanarak kayit altina alinmas1 gerekmektedir. Halbuki, yonetim
planlarinin hazirlanamamis olmasi veya planlamanin sadece yaban hayatina
yonelik olarak disiiniiliip ayn1 alandaki diger kaynaklarin dikkate alinmamasi
dolayisiyla, YH kaynaklarin yonetiminden sorumlu kurum olan DMP bu
kaynaklardan yararlanma talebindeki diger kurum ve kuruluslarla koordineli
caligamamaktadir (Anon., 2005a). Planlamada, alandaki diger kaynaklarin hesaba
katilmamas1 halinde, 6zellikle orman ve maden kaynaklarinin degerlendirilmesi
yoniindeki talepler agisindan ¢oziilmesi gii¢ problemler dogmaktadir.

Ulkemizde zaman zaman yasanan bazi érneklerden bildigimiz gibi, YH alanlart
planlanmadiklar1 takdirde kolayca tahribe maruz kalabilmektedir. Yaban hayatini
korumada, biitiin diinyada yapilan ise iilkemizdekinden farkli olmayip, yaban
hayatinin korundugu belli alanlar olusturmaktir. Zira, teorik olarak, korunan
popiilasyonun iireyecegi ve boylece gelismenin de saglanabilecegi diisiiniiliir. Bu
baglamda, Tiirkiye’de dogal varliklart ve bu ger¢evede av ve YH kaynaklarini
korumaktan birinci derece sorumlu olan DMP, 6zellikle 2004 yilindan itibaren
4915 sayili kanun (Anon., 2003) uyarinca alan bazinda korumaya gecerek
avlaklarin yani sira YHGS’leri de ihdas etmistir. Ancak, sayi olarak artma
stirecinde olan bu sahalarin -ideal olarak- sahanin tespiti ve tefriki sirasinda
yapilmasi gereken envanter ve planlama (yonetim plani) ¢aligmalar1 yapilmadigi
icin, bugiin de siliregelen bazi problemlerle (Ogurlu, 2005a) karsilasiimaktadir.
Bunlar; genellikle sinirlarin uygun (optimal) gegirilememesi ve diger arazi
kullanim taleplerine ne Olciide yer verileceginin tayin edilemeyisidir (Anon.,
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2005f). Bu ise, yine politika ve planlama ihtiyacina isaret etmektedir.

Bilindigi gibi politikalarin uygulanmasinda izlenecek en iyi yol, g¢evredeki
olumsuz etkileri gidermeye ¢aligmak yerine, kaynaga inerek ¢6ziim aramak, yani
kaynaklar1 alan bazinda ele alarak planlamak ve yonetmektir, Bu sebeple,
Kanunla, koruma veya koruma-gelistirme statiisii verilen alanlar i¢in; alandan
yararlanma hakkina sahip kurum ve kuruluglar (madencilik sektorii gibi) ile
alandan faydalanan yore halkinin- alanin kaynak degerine zarar vermeyecek
cercevedeki- faaliyetlerine imkan taniyacak projelerin {iretilip uygulanmasi
gerekmektedir (Anon., 2005a; 2005¢; 2005d). Bunun da ancak, hazirlanacak ¢ok
amach planlamayla gerceklestirilebilecegi ortadadir. Yabanci iilkelerin hukuk
sistemlerinin bizimkinden farkli olmasi ve keza aramizdaki kiiltiirel ve sosyal
farkliliklar dolayisiyla, Tiirkiye i¢in, 6zgiin planlama modellerinin gelistirilmesi
gerekmektedir.

Biinyesinde bir¢ok YHGS barindiran ormanlik alanlarin planlama ve igletilmesi,
izlenen orman amenajman tarzina gore degisebilmekle birlikte, fonksiyonel
planlamadaki mantik ve yaklasim pek degismemektedir. Yukarida da deginildigi
gibi, fonksiyonel planlamada ise, ekosistem envanter sisteminin belirlenmesi ile
baslanmaktadir (Baskent, 2005).

Girilen AB siirecinin de kazandirdigi ivme ile Ulkemizde doga koruma ve
yaban hayati giin gectik¢e daha da 6nem kazanmaktadir. Bu siirecte, Tiirkiye, dogal
kaynak degerlerinin ve buna bagli olarak sahip oldugu ekolojik ve biyolojik
zenginligin AB normlarina uygun bigimde korunmasini taahhiit ettigi i¢in, yaban
hayatt potansiyelinin korunup degerlendirilmesini saglayacak ydnde politika
liretme ve strateji gelistirme ihtiyact dogmustur. Bu ihtiyag, I.Cevre ve Ormancilik
surasinda (Anon., 2005a); “Devlet avlaklari, Ornek avlaklar ve YHGS’lerde
yiiriitilen her tiirli Gretim faaliyeti i¢in standart {iretim metot ve tekniklerinin
secilmesi ve her tirlii iiretim ve isletmecilik faaliyetinin bir ydnetim planina
dayandirilmasi; Av ve yaban hayvanlarinin avlanma yonergelerinin ekoturizm
ilkeleri dogrultusunda yeniden dizayn edilmesi; Avciligin avlanma planlarina
dayandirilmasi; Planli avlak sisteminin hizli bir sekilde tesis edilmesi ve iilke
geneline yayginlastirilmasi; Mevcut korunan alanlarin  yonetim planlarinin
ivedilikle yapilmasi” ve yeni ilan edilecek korunan alanlarda da yonetim
planlarinin yapilmasi seklinde ifade edilmistir.

Goriildiigii  gibi, ihtiyaglarin  basinda, YH alanlarmin etkin  yoOnetimi
gelmektedir. Ulkemizdeki uluslar arasi éneme sahip alanlarimizdan olan ve
alageyik, ceylan, yaban koyunu gibi nesli tehlikede tiirleri barindiran YHGS ler
icin gerekli planlamanin yapilip, izleme mekanizmalarinin olusturulmast da bu
sebeple gerekmektedir.

YHGS’lerde yapilacak g¢alismalar1 diizenleyen yonetmelikte (Anon., 2004a),
YHGS’lerin kurulusu, yonetimi, denetimi ve bu alanlarda izin verilecek ve
yasaklanacak faaliyetlerle ilgili usul ve esaslar belirlenmek suretiyle YHGS'lerin
kavramsal ¢ergevesi ¢izilmektedir. S6z konusu yonetmelikteki ifadeyle YHGS ler;
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“Av ve yaban hayvanlarinin veya biyolojik ¢esitliligin korunmasi gereken alanlarin
muhafazasi i¢gin, yasama ortamlarinin korundugu, gelistirildigi, yasama ortamlarini
iyilestirici tedbirlerin alindig1 ve gerektiginde 6zel avlanma planm1 gercevesinde
avlanmanin yapilmasi amaci ile tiirlerin yerlestirildigi, av ve yaban hayvanlarinin
barinma ve beslenmesine uygun ve dogal peyzaja sahip alanlardan” se¢ilmektedir.
Ne var ki, YHGS olarak ayrilacak sahalarin tefrik ve tescil edilme siireci halen
devam ettigi icin heniiz yerli yerine oturmayan hususlar vardir. Mesela,
Yonetmelik (Anon., 2004a), YHGS icinde yiiriitiilecek, izin verilecek ve
yasaklanacak faaliyetler konusunda, “Ozel avlanma plani, Yonetim ve Gelisme
Plan1” gibi ifadelerle bunlarin ancak bir plan g¢ercevesinde yapilabilecegine ve
dolayisiyla YHGS ’lerdeki planlama ihtiyacina isaret etmekle birlikte, planlamanin
nasil yapilacagimi ve nasil bir yoOnetim plan1 beklendigini belirtmemektedir.
Konuyla ilgili diger mevzuatta da planlama konusuna ve yonetim planlarina atif
yapilmakta, ancak YHGS’lerin planlanmasiyla ilgili usul ve esaslar1 belirten boliim
veya boliimlere rastlanmamaktadir.

Tiirkiye’de 2005 yili itibariyle, ayrilan 109 YHGS nin uygulama ve yonetimde
basgdsteren sorunlar; Kacgak avcilik, cesitli faaliyetlere yonelik arazi kullanim
talepleri ve koruma problemleri seklinde gruplanabilir (Ogurlu, 2005a). Toplumun
cesitli kesimlerinin, bu sahalardan ¢esitli sekillerde istifade etmek isteyecegi
diisiiniiliince, koruma c¢aligmalarinin yam1 sira ¢ok kapsamli bir kullanim
planlamasinin da gerektigi anlasilmaktadir. Bu alanlardan insan miidahalesini
tamamen kaldirmaya c¢alismak imkénsiz ve ayrica gereksizdir. Dolayisiyla,
planlamanin, sahayla herhangi bir sekilde iligki icerisinde olan kisi ve topluluklar
(ilgi gruplar1) kisitlamaktan ziyade onlara yarar getirecek sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Zira, yaban hayati planlanirken sadece biyolojik verilere gore
diizenleme yapmak uzun vadede yetersiz kalmakta, sosyopolitik sartlar ve
ihtiyaglar g6z ard1 edilerek yapilan bir koruma ve gelistirme calismasi, daha sonra
cesitli problemlerle tekrar karsimiza ¢ikmaktadir (Geray, 1989; 2000, 2006, Mol,
2000; Igircik, 1999). Yo6netim planlarinda kilit unsurun insan oldugu ve dolayisiyla
konunun sosyal boyutu bulundugu igin, mevcut veya potansiyel problemlerin,
biyopolitik bir ¢ercevede (Thomas vd., 1982) ele alinmas1 gerekmektedir. Diger bir
deyisle, yonetim planinin, alanin ekolojik gerceklerine ve karakterine ters
diismemesi gerektigi gibi (Biyolojik boyut), planlama ve karar siirecine genelde
toplumun ilgili tim kesimlerinin 6zel olarak da yore halkinin aktif olarak katilimini
saglamasi (Sosyopolitik boyut) gerekmektedir.

Yerel halk, resmi kurumlar ve sivil toplum orgiitleri planlama siirecine dahil
edilmesi gereken wunsurlar arasindadir. Bu sebeple, iilkemizdeki AYH
caligmalarinda Cevre-Orman ve Tarim Bakanliklar1 yaninda, avci dernekleri, doga
kuruluslart ve vakiflar rol almak durumundadirlar. Nitekim, ABD’de milyonlarca
hektarlik avlak, ABD Icisleri Bakanligi’nin “Yaban Hayati ve Balik¢ilik Subesi
(Wildlife and Fisheries Department) ile “Sinirsiz Ordek” (Ducks Unlimited),
“Ilelebet  Siiliin” (Pheasants Forever) gibi aver kuruluslart tarafindan
olusturulmustur. Buna gore {ilkemizde de sayist 2 milyona varan bir potansiyel
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olan avcilarin da benimseyecegi AYH yonetim modellerinin gelistirilmesi
miimkiindiir (Kayadz, 1999).

AYH kaynaginin bir taraftan korunurken bir yandan da - envanter sonuglarina
bakarak- alanin tasima kapasitesi iizerine ¢iktig1 tespit edilen miktarinin hasat
edilmesini temin edecek, bir av amenajman plan1 ¢ergevesinde avlanmaya agilmasi
ve bu sayede de hem kaynak devamliliginin saglanmasi hem de yararlanilmasi
beklenir (Anon., 2005¢, 2005d). Mesela, Yunanistan, Bulgaristan, Macaristan gibi
ylizol¢limleri neredeyse Tiirkiye’nin 1/10’u kadar olan iilkeler bile, arazilerinin bir
boliimiinii ve koruduklar1 alanlar1 av isletmeciligine agarak 6nemli olgiide gelir
elde etmektedirler. Avrupa birligine bagh iilkelerin, av isletmeciliginden sagladigi
katma deger 3,5 milyar € civarindadir. Komsumuz Bulgaristan’in av geliri ise 2
milyon $ civarindadir. Bulgaristan’da her y1l meraya 3500 keklik salinmakta ve
avlanan her keklik i¢in 2,5 $ ticret alinmaktadir (Kayadz, 1999).

Bilindigi tiizere, her avlagin bir plan1 (YH amenajman plani) bulunmasi
gerekmekte olup, avlak ancak bundan sonra ava agilabilmektedir. Bunun temel
sart1 ise av tiirlerinin stok tespiti ve popiilasyon dinamigine ait verilerin ortaya
cikarilmasidir (Semli, 1985). Ulkemizde de DMP tarafindan, avlak sisteminin
olusturulmasinda ve avlaklarin yo6netiminde; yaban hayvani popiilasyonlarinin,
stok tespitlerini yapmak suretiyle onlar1 ortama, avlak igindeki ve civarindaki tarim
alanlarina zarar vermeyecek seviyede tutarak, avlaklardan maksimum av veriminin
elde edilmesi stratejisi benimsenmistir (Anon., 2005g).

Yaban hayati amenajman politikalar1 ¢ogunlukla; 1) Habitat sartlarinin elverdigi
Olgiide, yani, habitata zarar vermemek ve devamliligini korumak kaydiyla
maksimum sayida yaban hayvanmn iretilmesi; 2) Yillik artimdan, avlanma
suretiyle faydalanmak; 3)Avlanma ve rekreatif avcilik hizmetini genisletmek
noktalarinda yogunlagmaktadir (Wing, 1951; Thomas vd., 1982).

4. YABAH HAYATI YONETIMINDE KATILIMICILIK FAKTORU

YH yonetimi alani, avlanma ve avcilikla dogrudan iliskilidir. Avciligin
planlanarak kayit altina alinmasi, YH amenajman planlarinin nihai pratik hedefleri
arasindadir. Bu bakimdan, YHGS’lerde kacak avlanmanin dnlenememesi halinde,
avlanma faaliyetinin hem ekolojik dengeyi bozmas1 ve av kaynagini geriletmesi
hem de kayit dig1 cereyan ettigi icin ekonomik anlamda kayiplar olusturmasi s6z
konusudur (Ogurlu, 1999). Bu durum, ayrica, YH sahalariyla ilgili saglikli analiz
yapma ve planlama 6niindeki en 6nemli engellerden birini olusturmaktadir.

DMP’nin, yiiriitmekte oldugu envanter c¢alismalarinda, gidilen her yorede
envanteri yapilacak tiirli tantyan, yerlerini bilen yore sakinlerinin destegine ihtiyag
duydugu bilinmektedir. Ne var ki, alman “giiniibirlik” destek veya giindelikle
istthdam edilen kilavuzlar yerine, hizmetin siirekliligini temin edecek bir destek
sisteminin heniiz uzaginda bulunulmaktadir (Katilim ihtiyaci). Ancak, DMP
elemanlarinin sirf envanter alanlarina gidip gelmeleri bile, gidilen yerlerde kagak
avcilik tizerinde caydirict bir etki meydana getirmistir. Yine bu arada, DMP
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tarafindan halka, envanteri yapilan alanlarin avlak olarak isletilmeye agilacagi,
yore insaninin da av {riiniinden gelir kazanacagi-tegsvik amaciyla- sdylendigi i¢in
halkta, envanter ¢aligmasina verdigi destegin arkasindan bir beklenti de meydana
gelmistir. Halbuki 2-3 yil igerisinde %100 artan popiilasyonlar kaydedilmis
olmasina ragmen, planl faydalanmaya (planli avcilik) hala gecgilememesi, konunun
halk nezdinde inandiriciliginin azalmasina ve halkin umudunun kaybolmaya
baglamasina da yol agmistir. Bu yiizden envanter bolgelerinde 2-3 yil zarfinda
kendiliginden olusan otokontrol de yavas yavas kaybolmaya yiiz tutmustur.
Nitekim, Onceden kacak av yapan kimselerin bile destek verdigi envanter
caligmalara karsilik, artik halk kagak avcilari durduramaz olmustur (Ogurlu,
2005a). Buradan ¢ikan sonug ise, yeterli envanter verisi toplanan en kritik durumda
olan potansiyel avlaklarin zaman gecirilmeden -yonetim planlar1 dahilinde-
faydalanmaya/ isletmeye agilmasidir. Su halde, yonetim planlama modelinin, yore
halki ve avcilarin envanter calismalarina yaptigi-yapacagi katkiy: siirekli/kalici
hale getirecek bir seklinde belirlenmesi gerekmektedir.

Yaban hayati kaynaklarmin tespitinde, envanter ve korumanin, planlama ve
denetimin ve nihayet faydalanmanin nasil gerceklestirilecek konusunda 2000°1i
yillara dogru telaffuz edilmeye baslanan “Avci saysin- Koylii korusun- Devlet
denetlesin- Millet yararlansin.” seklinde formiile edilen modelin (Ogurlu, 1999)
uygulanmasi yolunda, Kanun’nun yiiriirliige girmesini takiben ¢ikarilan
yonetmeliklerle (Resmi Gazete, 2004b) alinan mesafeye karsi, uygulamada gesitli
problemler ortaya ¢ikmistir. Yine, potansiyel avlaklarin tespiti amaciyla yapilan
etiitlerin etkinligi ve sihhatinde, avlaklarin KTK’lar tarafindan korunmasi
konusunda ve ozellikle de YHGS'ler iizerindeki tasarruf konusunda -OGM ve
DMP'nin konuya bakislarindaki farklilik gibi- problemler yasanmaktadir (Anon.,
2005c¢). Bilhassa, YHGS’lerde teknik olarak hangi faaliyetlerin yapilip hangilerinin
yapilamayacagima dair bilginin ve bilgiye kaynaklik edecek arastirmalarin
yetersizligi dolayisiyla, uygulama i¢in baz alinacak belli bir modelden bahsetme
imkan1 bugiin i¢in bulunmamaktadir. Bu ise, konuya farkli kurumlarin farkli agidan
bakmalar1 ve birbirine ters diisen yorumlar getirmelerine yol agmaktadir. Halbuki
yonetim planlarmin hazirlanma siirecinde biitliin ilgi/cikar gruplar1 arasinda
varilacak bir uzlasmanin, planlarin uygulanma sansini ve basarisini arttiracagi
bilinen bir gergektir.

Biitiin bu sebepler, yapilacak bir planlamanin; bir alanda kaydedilecek biyolojik
verilerle birlikte ilgili tim toplum kesimlerinin (ilgi/menfaat sahiplerinin,
taraflarin) karar siirecine katilmasini 6ngoren biyopolitik yaklagimla (Thomas vd.,
1982; Ogurlu, 2005a) ele alinmasini gerektirmektedir.

S6z konusu taraflar; sézgelimi ABD’de devletin merkezi kurumlari, eyalet
kurumlari, arazi sahipleri, silirii sahipleri, aver kuruluslari vb. gibi kesimlerin
temsilcileridir. Tiirkiye’de ise karar siirecine katilmasi gereken taraflar olarak,
DMP yam sira OGM, DSI Genel Miidiirliigii, Jandarma Genel Komutanligi, Avci
Dernekleri, il ve ilcelerin miilki amirleri, Cevre-Orman Il Miidiirliikleri, Turizm il
Midirliikleri, 0©zel arazi sahipleri ve KTK’lar gibi ¢esitli unsurlari saymak
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miimkiindiir. Aslinda Ulkemizde Merkez Av Komisyonu (MAK) kararlarinin
hazirlanmasi amaciyla farkli kisi ve kurum temsilcilerinin bir araya gelmesi bunun
¢ok basite indirgenmis bir 6rnegini teskil etmektedir. Bunu gelistirerek, arzu edilen
katilimin ¢ercevesini belirlenmesi i¢in, yukarida adi gegen resmi kurum ve
kuruluglar ile 6zel ve tiizel kisiliklerin goriis ve egilimlerinin tespitine ydnelik
anket ve miilakatlar planlanabilir (Ogurlu, 2005a).

Ulkemizde konuyla ilgili kurum ve kuruluslar arasindaki koordinasyon
eksikligine karsi, isbirligine gidildigi durumlar da vardir. OGM ve DMP arasinda
yonetim plant bazinda olmasa da kayda deger bazi isbirligi oOrnekleri
bulunmaktadir. Mesela, devlet avlagi tamimina giren ormanlik alanlar konusunda,
bu iki genel miidiirliik arasinda imzalanan protokolde (Anon., 2004a); DMP,
avlaklarda habitat 1slah ¢alismalarini da kapsayan “Gelisme Planlar1” hazirlamay1
veya hazirlatmayi, buna karsilik OGM ise avlak tesis edilen sahalarin orman
amenajman planlarm1 DMP’nin goriisiinii alarak yapmay1 taahhiit etmektedir.
Ancak bu yondeki ¢alismalar i¢in baz alinacak bir model veya bir plan drnegi
olmadig1 i¢in, kayda deger bir mesafe alinabilmis degildir. Bu da YH gelistirme
konusunda 6rnek bir yonetim planina olan ihtiyaci gdsteren baska bir boyuta isaret
etmektedir.

YHGS olarak ayrilan/ayrilmasina karar verilen alanlarin i¢indeki ve yakiindaki
ormanlar, bundan olumlu veya olumsuz sekilde etkilenmekte (Mol, 2000) olup,
genelde kdylide -sahay1 kullanmalarinin sinirlandirilacagi ve gelir kaybina maruz
kalacak olmalar1 yiiziinden- s6z konusu etkinin olumsuz olacag1 diisiincesi
hakimdir (Mol, 2000, Alkan ve ark. 2005). Mevcut uygulamalarda tatmin edici
alternatif ~gelir kaynaklarinin ortaya konamamasi veya siirekliliklerinin
saglanamamasi nedeniyle de bu goriis pekismektedir (Korkmaz vd., 2005). Bu
sebeple, son yillardaki yaygm beklenti ve bu beklentiyi kargilamaya yoOnelik
yaklasim; Katilimin saglanarak, o yorede yasayan insanlarmn, geleceklerine iligkin
alinan kararlarda sz sahibi olmasi yoniindedir (Anon., 2004c). Ancak, bu siirecte,
gerek kirsal yerlesim halkinin ve KTK’nin yerinin ne olacagma karar vermek,
gerekse yerel halkin katilim ve desteginin saglayabilmek kolay olmamaktadir.
Bunun i¢in, dncelikle mevcut sosyoekonomik ve kiiltiirel yapinin analiz edilmesi,
potansiyel gelismelerin Ongdriilmesi ve buna uygun bir hareket tarzinin
belirlenmesi ve boylelikle de yapilacak eylem planlarinda, planlamadan en fazla
etkilenecek kesim olan kirsal yerlesimlerin ve oOzellikle orman kdoylerinin yer
almalariin saglanmasi gerekmektedir (Geray, 1989; Mol, 2000). Bu sebeple,
herhangi bir PS (planlama sahasi) igerisinde ve bitisiginde yer alan yerlesimlerin
sosyoekonomik yapisi, kiiltiirel yapisi ve potansiyel gelisim durumlarinin
bilinmesine ihtiya¢ vardir.

Bir YHGS igin yonetim plani yapmaya karar verdigimizde, YH popiilasyon ve
habitat envanterleri yan1 sira sahadaki diger kaynak degerleri ve ayrica ydre
halkinin gelecege yonelik talepleri ile sahada cereyan eden kullanimlar1 konusunda
da ¢ok yonlii bir incelemenin gerektigi goriillmektedir (Muallaoglu, 1993; Tiirker
vd., 2002; Alkan ve Eker 2005; Alkan vd., 2005). Sozgelimi, bir YHGS’de
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barinan bir yaban hayvaninin ¢ogalip saha disina tagmasi ve civardaki tarla ve
bahgelere zarar vermeye baslamasi halinde ne yapilacagina 6nceden karar vermek
(Ogurlu, 1993; 1995) ve bununla ilgili alternatif 6nlem ve Onerileri planda
belirtmek gerekmektedir. Yine, -varsa- sahaya yakin veya bitisik tarim alan
sahiplerinin bu konudaki fikir ve isteklerinin neler oldugunun bilinmesine ihtiyac
vardir. Keza, halkin kendi yakininda gelisen ve hasat edilen/edilmesi planlanan av
iriiniinden beklentilerini bilmek gerekmektedir (Alkan vd. 2005, Tiirker vd.
2002,.). Bu bilgiler, insan unsurunu yaban hayati lehine ¢cevirme imkan1 saglayarak
(Ogurlu, 2005a) YH yoneticisine yardimci olacak bilgilerdendir. Bu husus ise,
yonetim planlama silirecinde yore halkiyla temasin ve planlama/karar siirecine
katilmalarinin  6nemine isaret etmektedir. Taraflarin katilimini saglamaya ve
katilim potansiyelini tespite yonelik c¢alistaylar tertip etmek ve yine anket ve
roportajlar ile ‘Ilgi Sahipleri’ni analiz etmek, (Anon. 2005b, Geray 2006, Alkan vd,
2005) yapilabilecek sosyoekonomik mabhiyetteki calismalarindan bazilaridir. S6z
konusu calistaylar; YH sahalarinin ilgi sahiplerini ortaya ¢ikarmaya, planlama
caliganlart ile ilgi sahiplerinin tanigsmasina ve fikir aligverigini saglamaya ve keza
planlama siirecinde olas1 c¢atismalart bastan belirleyerek gerekli oOnlemleri
zamaninda almaya (Baskent 2005) hizmet eder. Calistay benzeri zeminlerde, ilgi
sahiplerine kendilerini ifade etme firsati vererek, planlamaya bakig agilarini,
planlamanin ‘gidisati’ ve etkileri hakkindaki goriisleri ile tasidiklar1 kaygilar
bilmek ve bu arada ilgi sahiplerini planlama calismalarindan haberdar etmek ve
katilima tesvik etmek suretiyle, ilgi sahiplerinin birikiminin degerlendirilmesi, ilgi
sahipleri ile siirekli destekleyici iliskiler olusturulmasi ve nihayet ilgi sahiplerini
uygulamaya dahil edilmesi (Anon., 2005¢) saglanabilir.

YH planlamada katilimeilik, ¢okca sozii edilen, ancak, nasil gerceklestirilecegi
formiile edilemeyen bir konudur. Oysa bu alanda, avcilar gibi, katilima hayli uygun
ilgi gruplart mevcuttur (Ogurlu 1993; 2005a). Nitekim, yabanci iilkelerde avci
kuliipleri/orgiitleri, YH c¢alismalarina aktif olarak katilmakta (Igircik, 1999;
Kayadz, 1999; Agbelusi, 1997; Rishi, 1997; Anon., 1981; 1989; Lahti, 1989), YH
yOneticisi de yonetim planini, biyologlarin yanisira avcilardan yararlanarak
olusturmaktadir. Ozellikle envanter ve izleme faaliyetleri, birgok iilkede oldugu
gibi iilkemizde de av biyologlar1 ve avcilarin kolayca ve severek katki
saglayabilecekleri caligmalardandir  (Glines, 1999). Sozgelimi, envanter
caligmalarinda, Orman Amenajman ekiplerine, ekibin calisacagi ydreden avcilarin
katilmasi saglanabilirse, envanter konusunda ¢ok dnemli bir katki elde edilmis ve
onemli bir adim atilmis olur. Yerel avcl gruplar ve aver camiasi yetkilileri boyle
bir caligmaya goniillii olarak katilabileceklerini Steden beri ifade etmektedirler
(Ogurlu, 1993, 2005a). Bu katkiyi, keza orman koylerinden de saglamak
miimkiindiir. Nitekim, halihazirda DMP tarafindan hazirlanan avlak planlarinda
(Anon., 2004b) sahadaki popiilasyon yogunluklarinin tahmininde avcilarm ve
koyliilerin ifadelerine de atif yapildigin1 goérmekteyiz. Zira, yabani hayvanlarini
taninmak i¢in arazide gegirilecek uzun saatler ve hatta giinler gerekmekte, Avcilar
ise toplumun yaban hayvanlarini izleme imkanini en fazla bulan kesimini
olusturmaktadir. Belli yorede siirekli olarak avlanan kimseler i¢in mintikanin av
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tiirlerini, arazideki yerlerini bilmek ve hatta sayilarini tahmin etmek zor bir is
degildir. Dolayisiyla, iyi organize edildigi takdirde avci gruplarindan envanter
calismalarinda yararlanilabilecegi gibi, avci kuruluslariyla yapilacak bir protokol -
yore avcilarin1 baglayacagr ve yaptinm giicline sahip olacagi icin- katilimda
biitiinliik ve koordinasyon saglamaya yarayabilir (Ogurlu, 1993, 2005a). Bu
amacla, av kaynagnin kadim kullanicilar1 olan yerel avci topluluklart ve aver
kuruluglartyla igbirligini saglamak igin, isbirliginin sekli ve ¢ercevesini ¢izen bir
protokol formatini da igine alan bir Ortak Calisma Modeli olusturmak ve bunun
KTK ve diger ilgi sahiplerini de i¢ine alacak sekilde genigletilmesi gerekmektedir.
Tiirkiye genelinde bir 6rnekleme ve ardindan da bu konuda bir drnek uygulama
yapilmasi suretiyle s6z konusu modelin fizibilitesinin test edilmesi diisiiniilebilir.

Tiirkiye’de sadece devlet avlaklarin1 korumak i¢in bile en az orman muhafaza
memurlart sayisinca av koruma memurunu istihdam etmek gerekmektedir. Oysa,
bugiiniin sartlarinda, bu miimkiin goériinmemektedir. Diger taraftan ise, bazen
avcilarin ve cogunlukla da kdyliilerin, yakinlarindaki avlaklar1 sahiplenmeye
calisarak, avlaga yabanci avci sokmama egiliminde oldugu gozlenmektedir
(Ogurlu, 1993; 2005a). Su halde, koyliiniin veya yore halkinin avlagi sahiplenme
yoniindeki bu psikolojisi azami oOlgiide degerlendirilmelidir. Zira, bdylece,
koyliiniin sahaya sahip ¢ikmasi saglanmakla kalmayip, hizmeti karsilig1 kendilerine
belirli bir bedel 6denmesi imkani da dogmaktadir. Nitekim, yore halkinin bu
alanlarda istihdam edilerek koruma ve kontrol islerinde kullanilmasi diisiiniilmiis
ve Kanunun getirdigi katilimcilik temeline dayali bir uygulama olan KTK Eliyle
Koruma (KTK-K), Modeli DMP tarafindan benimsenmis ve uygulanmaya
baslanmistir (Anon. 2005a). 2006 yilinda Mugla- kdycegiz, Nigde -Demirkazik,
Bolu- Yedigoller, Mersin--Hopur Toppasir ve Artvin Coruh Vadisi gibi pilot
bolgeler bazinda baslatilan bu uygulama ile koruma ¢aligmalarinda énemli boyutta
olumlu gelisme saglanmis, koyliinlin destegi ile yaban hayati gelistirme sahalarinin
daha iyi korundugu ve popiilasyonlarin c¢ogaldig1 tespit edilmistir. Ancak, bu
modelin kendi kendini finanse edebilecek hale getirilmesi gerekmektedir (Anon.,
2005a). Bunun i¢in, koylilye/yerel avciya licretsiz -veya minimum {icretle-av kotasi
tahsis etme uygulamasi denenmeli ve KTK-K modeli gelistirilmelidir.

YH acisindan 6nem arz eden alanlarin Kanun uyarinca DMP’ye devredilmesi
yoniindeki taleplere karsi, alanin tasarruf veya yonetim yetkisini yakin zamana
kadar elinde bulunduran idari birimler tarafindan dile getirilen itirazlarin sebebi
iizerinde durulmasi da ayrica gerekmektedir. Mesela, OGM yonetiminde olan
orman alanlarindan bazilarmin YHK veya YHG sahasi olarak tefriki giindeme
geldiginde bu tiir problemler yasanmustir. Yine, Ulkemizdeki YH habitatlarinin;
orman, mera, sulak alan gibi muhtelif biyotoplara dagilmis oldugu, bunlarin ise
farkli kurumlarin yetki alanina girmesi dolayisiyla koordinatif veya idari
problemlerle karsilasildigi bilinmektedir. Mesela, hem devlet ormani, hem de avlak
sayilan alanlardaki avcilik ve odun-tomruk istihsal faaliyetlerinin nasil koordine
edilecegi (Ogurlu, 1995) hala tartisilmaktadir. Bu bakimdan, sadece YHGS’ler
degil, devlet avlaklari, 6rnek avlaklar ve benzerlerinde yiiriitiilmekte olan her tiirlii

49



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

orman isletme/kullanim faaliyetlerinin yaban hayatina uygun/ YH istekleriyle
celismeyecek tarzda yiiriitiilmesini (Ogurlu 1995, 2005a) saglayacak kriterlerin
belirlenmesi, nerede hangi metot ve tekniklerin uygulanacagma dair bilgilerin
standardize edilmesi ve yonetim planlarinda gosterilmesi ve nihayet bunlarin bir
planlama rehberinde yer almasi gerekmektedir. Zira, bugiin i¢in ormanlik
YHGS’lerde yaban hayatim1 dikkate almayan silvikiiltiirel miidahalelerin zarar
Olciilememektedir. Yine ormancilik, madencilik gibi faaliyetlerden hangisine ne
Olciide izin verilecegi konusu problemlidir.

Boyle bir problem, 2005 yili igerisinde bazi YHGS’lerinde maden
isletmelerinin maden arama talepleriyle giindeme gelmis ve Antalya - Diizlergami
YHGS’de maden arama talebinde bulunulmasi iizerine, arama faaliyetinin yaban
hayatina yapacagi etkileri ortaya koymaya yarayacak bir teknik raporun
hazirlanmasina ihtiyac duyulmustur (Anon., 2005f). Izleyen giinlerde, sadece
Antalya’da 8 ayr1 YHGS icin daha maden arama talebi giindeme gelmis, bunu
diger iller izlemistir (Anon., 2005g). Yénetim planlar1 ve/veya Ozel Amenajman
Plan1 (Anon., 2004a, 2005b) olmadig1 i¢in, maden aranmak isteyen YHGS’lerde
biyogesitliligin ve yaban hayvanlarinin, ekosistem analizi bazinda ortaya
konmasini saglayacak; sahadaki tiir sayisini, tiirlerin habitatlarini, popiilasyonlarin
giinliik faaliyet ritimlerini ve yil icerisindeki habitat kullanimlarini, beslenme ve
tireme alanlarmi, etkilendikleri problemleri vb gibi saha verilerini “sifirdan”
aragtirmak gerekmistir. Bu Ornekte gortildiigii gibi, maden arama faaliyetinin
YHK-G sahalarinda yapmasi muhtemel olumsuz etkileri 6lgmek igin evvela etki
degerlendirmedeki kriterlerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu “vak’a” sirasinda,
bazi YHGS’lerde saha sinirlarinin isabetle belirlenememis oldugu da ortaya
cikmustir.

Kanunda koruma statiilerinin ¢ok kati olmasi da alanin tasarruf veya kullanim
hakkina sahip kurum ve kuruluglar ile yore halkinin faaliyetlerini kisitlamaktadir
(Anon., 2005¢). Zira, mevzuata gore, korunan alanlarda yapilacak faaliyetlerin
yonetim planlarinda belirlenen ¢ercevede yapilmasi Ongdriilmektedir. Oysa,
halihazirda bu alanlarin yonetim planlari bulunmadigi icin, hi¢bir faaliyete izin
verilmemektedir (Anon., 2005c). YH alanlarinin DMP’ye birakilmasi yoniindeki
taleplere kars1 diger kamu ve kuruluslarindan yiikselen itirazlarin asil sebebi de
budur. Halbuki, 6zellikle OGM ve Tarim Bakanligi nezdinde -yanlis olarak-
mutlak koruma altina alinacak ve dolayisiyla orman isletme faaliyetlerinin askiya
almacag1 sahalar seklinde algilandigi (Anon.,1999) ve bdylece odun-tomruk ve
tarimsal tretimin ihmaline ve kaynak israfina yol agacagi diigiiniilen YHGS’ler
icin, aym alanda hem odun ve tomrugun firetildigi, hem rekreasyon ve turizm
hizmeti verilen hem de YH d{iretimi yapilan bir isletme modeli gelistirmek
miimkiindiir. Bu nitelikte bir model ortaya c¢ikarildigi taktirde bu model
fonksiyonel planlama esasina gore hazirlanacak orman amenajman planlari i¢in de
ornek olusturacaktir.
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5. YABAN HAYATI VE ORMANCILIGIN BiRLIKTE PLANLANMASI

Yabani hayvan popiilasyonlarinin etkilendigi bir ¢ok ¢evre faktorii bulundugu
halde bunlar icin en etkili olani, habitatin yapisini degistiren faktorlerdir. Buna
ornek olarak, pek ¢ok orman hayvaninin yasayisini ve yogunlugunu etkileyen
silvikiiltirel uygulamalar zikredilebilir. Ciinkii, bu uygulamalarla yaban
hayvanlarinin ihtiyaci olan besin ve Ortiiniin miktar ve kalitesi olumlu ya da
olumsuz yonde, fakat mutlaka degisir. Bu etki, 6zellikle vejetasyonun belirli
siiksesyonal devrelerine bagimli tiirlerde agik¢a goriilebilir. Bununla beraber,
modern ormancilik faaliyetlerine yon verebilmek icin, hangi tiirlin hangi
uygulamadan ne yonde etkilendigini ve bu etkilenmenin hangi sartlarda cereyan
ettiginin bilinmesi gerekmektedir (Ogurlu, 1995).

YH habitatlari, bu acgidan planlamalarda; kullanim amaci, idari, politik ve
estetik bakimlardan 6zellik arz eden alanlardir. Planlamaci, ormancilik disiplinleri
(amenajman/silvikiiltiir) geregi, YH habitatlarinin optimal kullanimin1 saglamak
icin, orman alanlarinda bdlme veya iiretim bloklarin1 veyahut kesim alanlarini
sinirlama gibi alansal/ konumsal sinirlandirmalara gidebilir. Diger yandan, orman
fonksiyonlarindan yararlanmanin siirdiiriilebilirligi i¢in kurallar belirlenmis olmasi
gerektigi i¢in, yapilan yonetim planlari;; ¢ok amaghh yaralanmaya yonelik
amenajman planlarini dikte etmektedir (Daust vd, 1993). Bu durumda da; orman
fonksiyonlarinin  gerektirdigi eylemlerin se¢iminde dogal olarak alansal
kisitlamalar kullanilmaktadir (O’hara vd. 1989; Asan, 1999; Baskent vd., 2002,
2005). Orman kaynaklar1 kullaniminda iglevsel ihtiyaglara gore orman alanlarinin
tahsisi i¢in (Yilmaz, 2004)- yani, konumsal diizenlemelerle orman amenajman
amaglarimi karsilamak icin- geleneksel ve modern optimasyon teknikleri (Lineer ve
Karma Tam Sayili Programlama Modelleri) kullanilmakta (Hof vd., 1994) ve
ayrica modern sezgisel programlama tekniklerinden yararlanilmaktadir (Murray ve
Church, 1995).

YH’nin korunmasi ve gelistirilmesi; su kalitesinin korunmasi ve arttirilmasi vb.
gibi fonksiyonel amaglar, herbiri birer orman planlama problemidir. Konumsal
diizenlemelere bagli -6rnegin: YH korunmasi igin tiraslama maktalarinin
biiytikliigli ne olmali gibi- orman planlama problemlerinde; problemin boyutu
dolayisiyla iistsel bigimde artan, ¢6ziim uzay1 orantisiz sekilde biiyiiyen ve sonugcta
makul ¢6ziime oldukga gii¢ erisilen ya da bir optimal sonucun elde edilemedigi
kompleks durumlarla karsilasilabilir (Lockwood ve Moore, 1993). Bu tiir
problemleri ¢o6zmek igin, problem, ¢O6zlimiin kolaylastirilmasi agisindan
matematiksel modellerle temsil edilebilir ve dogrusal ve tam sayili programlama
gibi yaygmm matematiksel programlama teknikleri ile ¢oziimler aranir. Ancak,
problem boyutunun artmasi ve amaglar ile kisitlarin farkli yonlii vektorler icermesi,
bu gibi problemlerde bilinen c¢oziimleme tekniklerine ilaveten kombine
optimizasyon ¢oOziimleme (sezgisel/metasezgisel) tekniklerinin de kullanimin
gerektirir. Ornegin; geyik habitatlarmin zamansal ve konumsal dagitiminda
(Bettinger vd., 1997), dogrusal olmayan amagclara ulasmada, ¢ok amacl
yararlanmaya yonelik iiretim programlarinin yapiminda (Hoganson ve Rose 1984),
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YH’nin korunmasi ve yonetiminde (Arthaud ve Rose, 1996) ve nihayet biyolojik
cesitlilik ile ilgili konularda (Kangas ve Pukkala, 1996) sezgisel programlama
teknikleri kullanilmaktadir.

Zamansal ve konumsal agidan orman kaynaklariin ¢esitli amaclara tahsisinin
optimizasyonu i¢in, en uygun olan karar verme teknigi belirlenerek, cesitli
karsilastirmalar yapilmistir. Ornegin, Bettinger ve arkadaslar1 (Bettinger vd., 2003)
iic ayr1 YH planlama probleminin ¢6ziimii i¢in cesitli sezgisel programlama
teknikleri kullanmistir. Keza, YH habitatlarinin korunmasi ve gelistirilmesinin ana
amag oldugu orman planlama probleminin ¢6ziimii i¢in; Tavlama Benzetimi, Tabu
Arama, Genetik Algoritma, gibi sezgisel teknikler kullanilmstir.

YH planlama problemlerinde karmagiklig1 artiracak baglica faktorler; Konumsal
olmayan ihtiyaglar, mesela herhangi bir orman kisminda kapaliligin korunmasi
icin belirli yas smiflarina azami alanin ayrilmasi, parcali orman yapisinda parca
biiytikliiglinii minimum boyutta tutmak, komsu parcalar oranindaki iliski ve parcal
yapida orman mozayiginin olusturulmasidir (Murray ve Snyder, 2000; Thill ve
Ronald 1990).

YHGS yonetim planlama modeli igin ¢esitli planlama amagclar1 ve bu amaglar
dogrultusunda orman kaynaklarinin konumsal ve zamansal 6l¢ekte dagilimi igin
bazi verilere ve bunlarin diizenlenmesine ihtiyag vardir Bunlarin basinda;
konumsal olmayan amaclar ve bu amaglara gore dogal kaynak tahsisi gelmektedir.
Bu yaklasim, konumsal bilgi gerektirmemektedir. Burada YH habitatlar1 i¢in
yapilmis envanterin sonunda; 6rnegin geyik i¢in 30-60 yasinda ayni yasl karisik
orman; yaban kegisi i¢in 50-80 yasinda aymi yash ibreli orman gibi bilgiler
gereklidir. Bu durumda, her bir YHGS biriminde yas smiflarina dayali bir
diizenleme yapilabilir. Buradaki planlama amaci; her bir yas siifina yaban hayati
icin diisen alanin maksimizasyonudur. Buradan, her bir maktaya ya da bolmeye
verilecek bakim sayis1 ve y1li; minimum hasat yas1 ve hasat edilecek yuvarlak odun
hacmi, birer kisitlayici olarak algilanabilir (Bettinger vd., 2002 , 2003; Eker, 2004;
Haight ve Travis, 1997).

Fonksiyonel ve alansal bazdaki kisitlardan biri de sahadaki su kaynaklaridir.
Fonksiyonel planlamada Su Kenari Ormanlart ve ormanigi su kaynaklarmin 6zel
bir 6nemi bulunmaktadir. Zira, Orman i¢i sulara yakin alanlar yaban hayati tiirleri
icin dinlenme ve dogal beslenme alanlar1 olarak islev gormektedir. Keza, su kenar
ormanlari, YH agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Ciinkii, bunlar, siirekli ve
mevsimsel su saglamakta, yapisal habitat cesitliligi icermekte, YH c¢esitliligini
maksimize etmekte ve YH tiirleri igin yuva ve beslenme imkani saglamaktadir
(Zale vd., 1989). Bu sebeple, su kenarlarinda yapilacak ormancilik ¢aligmalari; su
kalitesini, su akisi ve miktarini, habitat cesitliligini, toprak verimliligini, estetik
degerleri, su kenarindaki topraklarin stabilitesini, nadir, ender ve tehlike altindaki
tir miktarin1 ve diger su kenar1 orman fonksiyon ve degerlerini/islevlerini
etkilemektedir. S6z konusu calismalar; odun iiretimi, makinelerle saha hazirligi,
pestisid kullanimi, kontrollii yakma, yangin emniyet serit temizligi, bocek ve
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hastalik kontrolii, yol yapim ¢alismalar1 ve rekreasyonel faaliyetlerdir (Philips vd.,
1999). Bunlarin alansal ve zamansal olarak planlanmasi1 gerekmektedir.

Alansal tahsiste, asli amag tehlikeye girmedigi siirece alanin estetik degerler ve
YH esas alinarak isletilmesi yoluna gidilmektedir. Eger alanda arzu edilen bagka
bir isletme amaci mevcutsa amaca uygun bitki tiirleri getirilmektedir. Alandan
uzaklasgtirmanin su kalitesine zarar vermedigine karar verilirse bu takdirde, yonetim
planinin buna uygun eylem planlar icermesi, mesela, kesim ¢agina gelen agaclarin
sinirli iiretimine izin verilmesi gerekmektedir (Anon., 1998). Tahsis edilen alanlar
icin ayr1 eylem planlar1 (miinferit planlar) yapilabilecegi gibi, planlamanin herbir
fonksiyon i¢in ayr olarak diistiniilmesi de miimkiindiir.

Bir YHGS icindeki fonksiyonlarin tek tek ele alinip miinferit planlarinin
yapilmasi ve ardindan biitlin fonksiyonlarin uyumlastirildigi ortak (sentez) plan
iiretme seklindeki bir yaklasim, her bir fonksiyon veya kullanimin diger fonksiyon
ve kullanmimlar tizerindeki etkilerinin bilinmesini gerektirmektedir. Mesela, yol ag1
yogunlugu ve yol insasinin; estetik degerler, su {iiretimi, YH tiirleri iizerine
etkisinin ne olacagi gibi bilgiler, ayr fonksiyonlar i¢in toplanan verilerin sentez
plana aktarilmasi i¢in gereklidir. Bu, ayn1 zamanda, planlamada c¢alisan farkli
birimlerin/heyetlerin yapacagi calismalardan hangilerinin hangi ortak zeminde
ylriitiilebileceginin ve buna goére da saha g¢alismasindaki arastirma diizeninin,
Ornegin sabit ve gegici deneme alanlarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Daha 6nce deginildigi gibi, YHGS’lerin bazilari, tamamen veya kismen isletme
ormanlari i¢inde kurulmustur. Halbuki isletme ormani olarak kaldiginda sadece
odun iretimi yapilabilen bir alana YHGS statiisii verilir, fakat yOnetim
planlanmazsa isletmeci sadece av iirliniiyle yetinmek zorunda kalmaktadir. Planh
yonetimin ise, ormanin, turizm ve sosyal kalkinma dahil tiim temel
fonksiyonlarinin  dikkate alinmasi ve bunlardan yararlanmayr saglamasi
gerekmektedir. Buradan hareketle, YH odakli bir orman isletme modeli
gelistirilerek bunun hem orman amenajmanm1 hem de YH ydnetimi hizmetine
sunulmasi gerektigi anlagilmaktadir. Boyle bir model olusturulurken, bunda Orman
Amenajmant disiplinin kilit rol oynayacagi ve yapilacak bir Yaban Hayati
Amenajman planin en Onemli althgm olusturacagi asikardir. Zira, orman
amenajman planina bagli olarak ortaya c¢ikacak olan kesim diizeni veya makta
mozaiklerinin dizaynmi (Ogurlu, 2005b) vasitasiyla ormanin YH bakimindan degeri
arttirllabilmektedir. Maktalarin sekli, biiylikligi, tertibi ve araziye dagitilmas1 YH
amenajmaninin; “Cesitlilik-Ekoton-Interspersiyon-Ucburunlar-Aykirilik vs” gibi
araclariyla saglanabilmektedir. Bunun silvikiiltiir pratigine yansimasi; kesim
alanlarmi imkan Olgiisiinde kiiglik tutmak ve bosaltma kesimlerinin sahada
terkedilmis bir manzara ortaya c¢ikarmayacak tarzda yiriitiilmesi seklinde
olmaktadir. Yine, nesli tehlikede olan tiirlerin yuva yaptig1 agaclar ve bu agaclarin
cevresindeki mescereler kesilmemekte, yani kesim plani disinda birakilmakta,
sahada mevcut ¢esitli meyve agacglar1 ve c¢ali tiirleri korunmaktadir. Yaprakh agag
tiirlerinden belli sayida yash fertler, canli veya kuru olduguna bakilmaksizin grup
halinde sahada birakilmaktadir. Av kuslarina ait kur yapma ve ¢iftlesme
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alanlarinda kesim ve keza bu alanlar ile kulucka noktalarinda drenaj ¢aligmasi
yapilmamaktadir (Ogurlu, 1996a). Ancak, mevcut bu bilginin YHGS ormanlarinda
YH ekolojisine dair yerinde iiretilecek ve genellemeye imkan verecek bilgiyle
desteklenmesi ve nihayet yetisme ortami ve tiire gore degisen standart metotlar
gelistirmesi gerekmektedir.

Ormanda, ana amaci yaban hayatin1 korumak olan bir igletme sinifinda, ikinci
amag¢ odun iretimi olarak belirlenebilir. Bu iki amaci birbiri ile bagdastirmak ve
kiiciik alanlarda yapilacak tiraslama kesimleri ile, geyik ve yaban kegisi gibi otcul
yaban  hayvami tirleri i¢in  uygun beslenme ortamlari  olusturmak
miimkiindiir.“Kiigiik Maktali Yag Siniflart Yontemi”(KMYS) bu isletme sinifi igin
uygun bir segenek olabilir. Ormanda, tim sahaya yayilan kesimler hayvanlari
olumsuz yonde etkileyeceginden, tek agaca dayali yontemler 6nerilmemektedir. En
uygun amenajman metodunun, Kiiciik Maktal1 Yag siniflar1 oldugu sdylenebilir.
KMYS yonteminin isletme sinifinin biitiiniinde ortaya cikaracagi yapi ve kurulus,
otcul tiirlerin hem beslenme hem de ortii ihtiyaglarini ¢ok kisa mesafeler icinde
karsilayabilmesine imkan saglayabilir. Idare siiresi ise ana agac tiiriine gore
belirlenir. Bu siire, hayvanlarin “Gizlenme ortiisii” ve “Termal o6rtii” ihtiyacini en
iyi karsilayacak orman striiktiiriiniin siirekliligini emniyet altina alacak oOl¢iide
olmalidir (Asan vd., 2005).

YH odakli veya odun iiretimi ile YH potansiyelinden esit dl¢lide faydalanmay1
amaglayan bir igletme modelinde “Ekolojik Silvikiiltiir’iin prensipleri 6n plana
¢ikar. Bu durumda silvikiiltiirel uygulamanin kriterleri de buna gore degisir
(Benecke, 1998). Sozgelimi, tabii tiir komposizyonu ve katli mescere yapisi
muhafaza edilerek, bu yapinin iiretebildigi odun miktariyla yetinilir. Veyahut idare
siiresi biyolojik ¢esitliligin devamini saglayacak ol¢iide uzatilir veya kisaltilir.
Keza, daha pratik ve ekonomik olan, fakat ayniyasli kurulusu netice veren maktali
orman yerine degisik yasli mescereler hasil eden segme isletmesinin kiilfetine
katlanilir (Ogurlu, 1996a). Zira, kesimlerde YH agisindan gozetilecek en onemli
husus; kesimlerin belli bir noktada yogunlagtirilmayip, uzun bir ddnemi
kapsayacak sekilde, genis bir alan sathina ve miimkiinse sahanin tamamina
dagitilmasidir. Kesim programinin, bunu saglayacak tarzda hazirlanmasi
gerekmektedir. Buradaki maksat, hayvanin yasama alaninda biiyiik capta bir
degisiklik hasil etmekten kaginmak, yani kesimi, bolmelerin kiigiik bir kisminda
yapmak ve bdylece o bolmede el degmemis ve saglikli habitat miktarin1 yiiksek
tutabilmektir Keza, bakim kesimi ve diri 6rtii miicadelesinde, yaprak, siirgiin ve
meyveleriyle hayvanlarin beslendigi, Titrek kavak, mese, bogiirtlen, alig vb. gibi
agac ve cali tiirlerine dokunmamak veya bunlar1 hi¢ degilse kismen muhafaza
etmek, genel bir kuraldir (Ogurlu, 1996a). Her mevsim ¢esitli gida ve ortii imkan1
sagladiklart icin, karigtk ormanlar, YH bakimindan saf ormanlara goére daha
yararlidir. Suni genglestirme yapiliyorsa, dikilecek fidan c¢esidi ve oranlarim
secerek bunu ayarlamak ve sahadaki yaban hayvanlarinin isteklerine cevap verecek
tiirden fidanlar1 kullanmak miimkiindiir.
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Yaban hayatinda, prensip olarak, sahayr birden tamamen a¢mayan tabii
genglestirme tercih edilmekle birlikte, tiir ¢cesidini cogaltmak ve istenen karigimlari
saglamak icin, tabii gengligi farkli tiirden fidanlar dikerek takviye etmek suretiyle
ayni alanda tabii ve suni genclestirme metotlarinin kombine edildigi bir sisteme
gidilebilir. Bu sekilde elde edilen karisik mescereler sayesinde, sahada hem tiir
cesitliligi hem de farkli yas sinifindan fertlerin bulunmasi saglanmig olur. Ciinkii
bu sayede, bir yandan besin g¢esitliligi dikimlerle arttirilirken, bir yandan da
sozgelimi yasl bir agacin kesildigi yerde ortaya ¢ikan genc fertler, yani tabii
genglik, cesitli yaban hayvanlar i¢in korunak saglar. Bos ve bozuk sahalarda ise
yaprakli ve ibreli karigimlar1 saglayan agaclandirmalar yapilmasi, YH yasama
alanlarin genigletmeye yarar.

Odun+ YH iiretimini saglayacak bir planlama modeli icin; gereken altyapi
sartlar1 (Randall ve Sassaman, 1979) olarak su noktalar goze carpmaktadir. 1)
Ormandan ¢ok yonlii faydalanma prensibi benimsenmis olmalidir: Bu sart,
yuriirliikteki yonetmelikler (Anon., 1991) uyarinca orman amenajman planlarinin
¢ok amacgh plan formatina getirmenin hedeflenmis olmasiyla yerine gelmis
olmaktadir. 2) FEkosistem envanteri yapilmis olmalidir: Hedeflenen ekosistem
envanteri; ele alinan sahada yapilacak olan YH envanteri, YM envanteri, Gorsel
kaynak envanter ve analizleri, vb gibi ¢alismalarla gerceklestirilebilir. 3) Ormanin
fonksiyon analizi yapimis ve bu fonksiyonlar arasinda yaban hayatinin yeri
belirlenmis olmalidir: Bu ihtiyag ele alinin sahada uygulanacak Dogrusal Arazi
Uygunluk Degerlendirmesi Teknigi, AHS Teknigi vb. ile giderilebilir. Arazi
Uygunluk Degerlendirmesi i¢in, yaban hayatiyla ilgili olarak tiirlerin, -nesli
tehlikede olmak, kritik habitatlara sikismis olmak, ekonomik degere sahip olmak
gibi- oOncelik tespit kriterlerinin  bilinmesi, bilinmiyorsa arastirilmasi
gerekmektedir. Keza, AHS teknigi de yaban hayatiyla ilgili degerlendirme igin,
yonetici/planlamaciya tiir ve habitat bazinda 6nemlilik ve oncelik kriterlerinin
verilmesini gerektirmektedir. Bu Onceliklerin belirlenmesi i¢in YH envanter
sonuglarindan yararlanilir. 4) Odun iretimiyle ilgili politikalarin ¢evresel
etkilerinin tespiti ve degerlendirilmesi gereklidir: Zira, farkli amenajman
planlarin ve uygulamalarinin sézgelimi ormanin su rejimini ve su kalitesini,
topragin stabilitesi ve verimliligini farkli ol¢tilerde etkiledigi bilinmektedir. Keza,
bu uygulamalarin YH ve balik habitatlar1 iizerinde etkileri vardir (Randall ve
Sassaman, 1979). Bu durumda, ormanin biitlin fonksiyonlarindan optimal menfaati
temin edecek alternatif stratejiler belirleyerek, alternatif planlar hazirlamak ve
boylece faydalanmada optimizasyon saglanmaya calisilmasit gerekmektedir.
Bunun i¢in evvela, planlamaya konu olan orman ekosisteminin odun iiretiminden
nasil etkilendigini, yani kesim, bolmeden ¢ikarma gibi islerin, sdzgelimi su {iretimi
ve YH potansiyeli {izerindeki tesirini inceleme ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir.

Stratejik planlarda, silvikiiltiirel miidahalenin siddeti ve buna bagli oranda artan
kesimler ve yol yapimlarmin ekosistemdeki odun dis1 {iriinlerin verimi ve kullanimi
iizerindeki etkisini dlgmeye yarayacak kriterler belirlenerek, plan alternatiflerinin
olugturulmast bu kriterler 1s1ginda gerceklestirilir. Bunun igin dncelikle
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ekosistemin odun dis1 fayda ve {iriinlerinin neler oldugunu bilmemiz 1azimdir.

Esasen, odun istihsalinin ¢evresel etki degerlendirmesinde yararlanilabilecek
standart kriterler mevcut olup planlamadan bunlardan (EK-1) yararlanmak
mimkiindiir ~ 5) Ormamin miistakbel biinyesi (siiksesyonal gelisimi) ortaya
konulabilmelidir: Bilindigi gibi, siiksesyon bitki tiirlerinin zaman igerisinde
birbirinin yerini almasidir. Dolayisiyla, bitki cesitliligi ve sirali degisimini ifade
etmemizi saglar. Vejetasyonun genel degisimi olan siiksesyon, vejetasyondaki
tedrici degisimi kestirebilmek ve yabani hayvanlarin besin ve ortii ihtiyaglarinin
orman vejetasyonu tarafindan gelecekte ne Olgiide karsilanabilecegini tahmin
edebilmek icin gereklidir. Siiksesyonal gelisim, en pratik olarak, ele aliman bir
sahanin YM envanteri verileri esas alinarak, siiksesyonal yapiya ait degiskenlerin
kargilagtirilmasi suretiyle ortaya konulabilir. 6) YH odakli bir yonetim planinda
ormanin isletme amaci ve bununla ilgili kriterlerin tespit edilmesi gerekmektedir:
Burada benimsenmesi miimkiin hedefler: Ormani, bir biitiin olarak, hedef tiir veya
topluluklarin korunmasini saglayacak bicimde planlamak (Tiir koruma hedefi),
Hayvan tiir sayisini ve bunlarin popiilasyonlarini arttiracak tarzda isletmek
(Biyogesitlilik hedefi) ve nihayet; isletme faaliyetini, 6nemli bitki ve hayvan
topluluklarinin bulundugu yetisme mubhitleri ve alanlarin korunmasini (Habitat
koruma hedefi) esas alan bir plan dahilinde yiiriitmek olabilir. Bunlardan hangi
ama¢ ve yaklasgimm PS i¢in uygun oldugu, planlamanm envanter ve analitik
degerlendirme agamasindaki ¢aligmalardan sonra ortaya ¢ikar.

Orman bakimi ve genglestirme gibi silvikiiltiirel iglemlerin uygulanabilmesi,
ormanin odun iiretiminden yararlanmak ve kesilen tomruk veya odunu ormandan
cikarmak amaciyla insa edilmesi gereken orman yollarinin yaban hayvanlari
iizerinde tipik baz1 etkiler olusturmaktadir. Bu etkilerin bazilar1 olumsuz, bir kismi
da olumlu etkilerdir. Ormanda i¢ taksimat sebekesi ve yollarin yapiminda bu
etkilerin goéz Oniine alinmasi halinde planlamanin YH acisindan basarist
arttirilabilir. I¢ taksimat ve yol sebekesi hedef tiir ve popiilasyonlarin beslenme ve
ireme alanlar1 tahrip etmeyecek sekilde planlanabilir. Olumsuz etkiler ise daha
ziyade; yol acilan hat lizerinde meydana gelen habitat kayiplar1 ve hayvanlan
tedirgin edici mahiyetteki degismeler (Randall ve Sassaman, 1979) seklinde ortaya
¢tkmaktadir. Yol insast sirasinda yapilan kazi ve dolgularin olusturdugu fiziki
engeller (Thomas vd., 1982) ve acilan yolda seyretmeye baslayan trafigin verdigi
rahatsizlik, orman yollarinin YH {izerindeki olumsuz etkilerine Ornektir.
Genigleyen yol sebekesine paralel olarak artan rekreasyon faaliyetlerinin verdigi
rahatsizlik, agilan yollar dolayisiyla kolaylasan avcilik faaliyeti ve av baskisinin
artmasi (Thomas vd. 1982) da orman yollarinin olumsuz etkilerindendir.

Yollarin yaban hayatina faydali taraflari ise genellikle, yol giizergahi boyunca
meydana gelen bosluklar, tas, toprak ve moloz yi1gini, hendek, tozlu alan gibi yaban
hayvanlar icin yeni habitat par¢alart meydana gelmesi ve keza, agilan yol boyunca
gelisen bitki komiiniteleri ile olusan yeni habitat tipleri ve ortaya c¢ikan yeni
beslenme imkanlaridir (Ogurlu, 1989, 1996b, 1997a). Zira, yolun yapilmasi, en
basta, belli miktarda oOrtiiniin kaldirilmasimi gerektirir. Bu ise, mevcut Ortii
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sartlarinin belli bir 6l¢lide degiserek farkl: tipte habitat pargalarinin ortaya ¢ikmasi
demektir (Thomas vd., 1982). Hayvanlarin kullanageldikleri habitatta meydana
gelen bu degismeye karsi gosterdikleri ilk tepki, tedirginlik gostererek bu kisimdan
uzak durma seklindedir. Yeni yolda isleyen trafigin ve yolu takiben orman iglerine
kadar avlanma, otlatma, dinlenme gibi amagclarla girebilen insanlarin verdigi
rahatsizlik da buna eklenir. Sayilan bu sebepler, orman yollarinin yapimlariin YH
isteklerinin de gozetilerek planlanmasini gerektirmektedir. Dogaldir ki bunun i¢in
YH tiirlerinin tepki ve davranislari bilinerek yol planlamada planlayiciya yardimci
olunmasi gerekmektedir. Ornegin, yol boylarinin veya yola yakin yerlerin tercih
edilip edilmemesi, buralarda emniyet Ortiisiiniin bulunup bulunmayisina baghdir
(Ogurlu, 1997a; James vd., 1993). Emniyet oOrtiisii 6zellikle, tiraslama kesimlerde
motorlu tasitlarin kesim alanina kadar girdigi yerlerde daha da 6nemlidir. Keza,
otla beslenen tiirler, yolu olmayan veya yoldan uzak olan g¢alilik bir alani bol otla
kapli da olsa tiraglama alania veya agik yol boylarma tercih ederler (Thomas vd.,
1982)

Bu ¢ergevede, fonksiyonel yol agi planlamasi ve yapimi da yOnetim
amaglarindan birini olusturmaktadir. Genel anlamda orman yol yogunlugunun,
koruma prensibine dayali ormancilik agisindan olumsuz 6zellikleri daha fazladir.
Yukarida verilen Orneklerdeki gibi, orman yollar1 yaban hayvanlar1 i¢in kimi
durumda giineslenme, beslenme yerleri de saglamakla beraber, orman yollarinin
ekosisteme verdigi anlik ve kalici zararlardan sadece YH degil, sahanin biyolojik
¢esitliligi odun ve su kaynaklar1 da olumsuz etkilenebilmektedir. Orman yollarinin
bir yandan, odun iiretimi, yangina miidahale, avlanma gibi islevler edilebilmesi i¢in
yeterli yogunlukta bulunmasi gerekirken, bir yandan da ormanin peyzaj unsurlar
ve gorsel kalite lizerinde etkide bulundugu dikkate alindiginda, yol planinin,
PS’deki rekreasyon faaliyetinden avcilik ve toplayiciliga kadar birgok faaliyet ve
kullanim1 dogrudan etkileyecegi ve ¢ok yonlii bir degerlendirmeye konu olacag:
goriiliir. Bu bakimdan, PS igin, her bir orman islevi gozetilerek klasik yol ag1
planlama yaklasiminin aksine, yeni bir planlama yaklagimi/ modeli gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu konuda iilkemizde yapilmis ve yararlanabilecegimiz,
fonksiyonel yol agi planlamasina dair bazi ¢aligma Ornekleri bulunmaktadir
(Giimiig, 2003).

6. YABAN HAYATI PLANLAMA YONTEMi VE YONETIM PLANLARI

Kavramsal cergevesi 4915 sayili kanunla ¢izilen YHGS'ler igin planlama ve
yonetim ilkeleri ile liretim yontem ve teknikleri gelistirmeye yonelik ¢alismalar,
yani, YHGS tanimlamasimin teknik ve idari olarak icinin ne sekilde
doldurulacaginin tespitine yonelik planlamalar ile kaynaklarin rasyonel
kullanilmasi, YHGS c¢evresinde sosyal fayda viicuda getirilerek kirsal kalkinmaya
hizmet edilmesi ve mevcut kaynaklarin -1slahin1 programlayarak- gelistirilmesini
de i¢ine alan plan modelleri ve bunun genellestirilmesine hizmet edecek bir YHGS
Yonetim Plan Formati (Planlama Rehberi) hazirlamak ve boylece uluslararasi
sozlesme gerekleri ile Tiirkiye gerceklerini (Dogal-ekolojik-sosyopolitik,
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sosyokiiltiirel) birlestiren bir planlama stratejisi tiretmek, YH yOnetiminde baglica
hedef konumuna oturtulmalidir. Zira, DMP, Avrupa Birligince gelistirilen ve {iye
iilkelerce uygulanan "Dogal Alanlar igin Yonetim Plani Rehberi" nin ilgili tiim
kurumlarca ve akademik ¢evrelerce benimsenmesi i¢in ulusal diizeyde ¢alismalarin
baslatilmas1 ve yayginlastirilmasina ihtiyag duyuldugunu beyan etmekte, zikredilen
rehberin esas alinarak ve Oncelikli alanlardan baglanarak ydnetim planlarn
hazirlanmasi yoniindeki ihtiyaci dile getirmektedir (Anon., 1999a, 2004d, 2005a,
2005b;) Buna gore, YHGS’ler i¢in Yonetim Plan Rehberi hazirlamak gibi bir
gorevin YH yoneticisi tarafindan acilen ele alinmasi gerektigi anlagilmaktadir.
Boylece, ayn1 zamanda, YH yoneticisini bekleyen gorevlerden olan; YHGS lerin
rekreasyonel ve turizm potansiyelinin ortaya ¢ikarilmast ve YH odakli olarak
planlanmasina da baglanabilir. Tabiidir ki bu durumda birgok saha i¢in ekoturizm
ve ekoturizm gibi sitirdiiriilebilir turizm tiirleri giindeme gelecektir.

Siirdiiriilebilir turizm: Kontrol edilebilir, planli, uzun vadeli, doganin yapisina
uygun, egitici-0gretici yonii olan, yerel kiiltiiriin korunmasina ve yoére ekonomisine
kayitsiz kalmayan, alandaki dogal ve kiiltiirel kaynaklarda biyolojik ve fiziksel
bozulmaya yol agmayan bir turizm anlayisini temsil etmektedir. Planlanip
yonetilecek her bir YHGS’nin rekreasyon ve ekoturizm potansiyelini,
stirdiiriilebilir turizm kapsaminda ve kollama — kullanma dengesi gozetilerek
degerlendirilmesi miimkiindiir.

UNEP’ in arastirmasina gore turizm cesitleri i¢inde ekoturizm ve Ozellikle
ekoturizm, en hizli biiyiiyen segmentlerinden birisidir. Doga tabanli etkinlik olarak
nitelendirilen ekoturizm (Buckley, 1994) cesitli iilkelerde yiiriiyiis, tirmanma, kus
gozleme, bitki gozlemleri, doga fotografciligi gibi faaliyetler seklinde
yapilmaktadir (Whelan, 1991)

WWF’nin; dogal hayata en az etkide bulunan ve bu arada yerel topluluklara
ekonomik fayda saglayan turizm tiiri olarak tamimladigi ekoturizmin temel
karakteristikleri (Anon., 2002); 1) Doga temelli olmasidir. Yani, ziyaret¢iler,
sahadaki dogal ve geleneksel kiiltiir unsurlarin1 gézlemleyip anlamaya ¢alisirlar. 2)
Biyogesitliligin  korunmasina katkida bulunmasidir. 3) Yerel halkin refahim
gozetmesidir. Zira, ekoturizmi, yerel toplum igin istthdam imkanlarin
iiretilmesini 6ngoriir. 4) Cevresel ve sosyokiiltiirel olumsuz etkileri minimuma
indirmeye yonelik aktiviteler ihtiva etmesi ve bdylece de yenilenemez kaynaklarin
minimum olgiide kullanimini saglamasidir. 5) Diizenlenen aktivitelerde, hem turist
hem de yerel halka sorumluluk yiiklemesidir.

Doga turizmi veya ekoturizm, doga tabanli hizmet sunma yanisira siirdiiriilebilir
faydalanmay1 teminat altina alma, c¢evre egitiminin bir unsuru olma ve koruma
caligmalarina katki saglama 6zelligi vardir (Buckley 1994). Ekoturist yelpazesinde;
Bilim adamlar1 ve arastirmacilardan; gezi programini renklendirme amaciyla doga
gezilerine katilanlara kadar ¢ok farkli tiirde gruplar bulunmaktadir (Lascurain,
1993).
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Dogayla uyumlu turizm planlama ilkeleri: 1-Ihtiyaclari teshis etmek, 2-Zayif
elemanlari, yerleri, topluluklar1 desteklemek, 3- Gelismenin prensip ve amaglarini
belirlemek, 4-Alan ve obje iizerindeki kontrolii kurmak ve ilgi sahiplerine yonelik
aktif bir politika izlemek, 5-Alanin gelisim politikasin1 olusturmak, 6-Dogay1
korumak ve gelistirmek 7-Tarim ve ormanlik alanlarin kullanimimni giiglendirmek,
8-Ekonomik aktivitelerin diizenini genisletmek, 9-Yerel mimariyi, gelenekleri,
kiiltir ve folklor mirasim1 korumaya yardim etmek, 10-Turizm pazarlamasini,
promosyonunu ortaya koymaktir (Lindberg, 1991).

Bilim adamlar1 ve kaynak planlayicilar tarafindan, daha ziyade, ekoturizm
stirdiiriilebilir kalkinmadaki rolii, yerel katilim problemi ve tasima kapasitesi
yonleri tizerinde durulmaktadir (Lindberg, 1991; Ceballos ve Lascurain, 1993;
Coccossis ve Nukamp, 1996; Kuvan, 2002; Yilmaz vd., 2004; ). Ulkemizde
ozellikle dogal alanlarin estetik degeri ve planlamada gorsel kalite tizerinde duran
ve bu yonleriyle ekoturizm planlamalarini ilgilendiren c¢aligmalar mevcuttur.
Mesela, Yilmaz ve ark. (Yilmaz vd., 2004), ekoturizm etkinliklerinin dogay1 ve
kiiltiri tiiketmeden degistirmeden kullanma, yerel halka fayda saglama, onlarla
biitiinlesme noktalarina dikkat ederek tasarlanmasi, Acar ve Kurdoglu (Acar ve
Kurdoglu, 2005) ise dogal alanlarin peyzaj degerleri ile gorsel yapisi arasindaki
iligkilerden yararlanarak planlamasi konularini ele almiglardir. Yine, Acar ile Acar
(Acar ve Acar, 2002) dogal ve ormanlik alanlarda estetik veya gorsel degerler ile
olusan gorsel kalitenin Ol¢iilmesi, degerlendirilmesi ve gorsel kaynak planlanmasi
iizerinde durmuslardir. Dogrudan ekoturizme yonelik ¢aligmalar da vardir. Mesela,
Avrupa Ormanlarinin Sicak Noktalar1 olarak tanimlanan ve 9’u Tirkiye’de
bulunan alanlardan birisi olan Antalya- Akseki-ibradi Havzasi i¢in ekoturizm
taslak plani hazirlanmistir (Acar ve Kurdoglu, 2005).

Ulkemizde KDA’dan sorumlu mercilerin elinde, ekoturizm ve ekoturizm
konusunda hangi alanda ne sekilde davranacaklarini ve ekoturizm adi altinda
yapilan basibos faaliyetleri denetlemelerine yardimci olacak yonetim planlari
olmadig1t i¢in, bu alanlara yonelik eylem ve yatirimlar konusunda aktif
olunamamaktadir. Ekoturizmin ve doga turizminin korumaci 6ziinden soyutlanarak
kullanilmasinin oOniine gecebilmek, KDA’nin kaynak kalitesi ve stirekliligini
tehlikeye atacak tagima kapasitesini asan kullanimlara firsat vermeme (Acar ve
Acar 2002) gerekgeleri, yoneticinin bir plana bagli hareket etmesini gerekli
kilmaktadir.

Ekoturizm planlamasinda yontem; 1) Ekoturizm politikalar1 gelistirmek ve
planlama yapmak, 2) Kurallar gelistirmek, 3) Uriin ve hizmet gelistirmek,
pazarlama ve tanitim yapmak, 4) Ekoturizminin getirdigi maddi ve manevi kazang
ve kayiplari tespit ve takip etmek seklinde ifade edilebilir (Anon., 2002).

Ekoturizm planlama siirecinin ¢ergevesi; c¢alisma hazirligl, hedeflerin
belirlenmesi, gelisim dnceliklerinin ve yillik biiylimenin tayiniyle sekillenmektedir.
Bu ise, sorvey, analiz, sentez, firsatlarm ve gelisimi, kisitlayic1 faktorlerle ilgili
degiskenlerin irdelenmesi, politika olusturma, -gelisim diiglimleri, cazibe
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merkezleri, ulasim sebekesi gibi- gelistirme yol ve vasitalarinin Onerilmesi ve
nihayet uygulama ve takip asamalarindan ge¢cmektedir. Ekoturizm stratejilerinin
unsurlari; ¢evre koruma, altyapr gelistirme, iiriin gelistirme, pazarlama ve
promosyon seklinde degerlendirilmektedir (Cagatay vd. 2002; Page ve Dowling,
2002).

YH yonetimini ilgilendiren diger bir konu da YH sahalarinin iiriinlerinden olan
ODBU olarak adlandirilan tibbi, aromatik ve keyif bitkileridir. Son yillarda,
ODBU’ye yénelik talep de gittikce artmaktadir. Bu artista, ODBU’lerin yalnizca -
orman koylileri bagta olmak iizere- yerel halkin geleneksel kullanim
cergevesindeki dogal bitki ihtiyaglarin karsilanmasi degil, bu bitkilerin aym
zamanda ticari kazang kaynagi olmast énemli bir rol oynamaktadir. Bu baglamda,
PS’de tibbi-aromatik-keyif bitkilerine ait potansiyeli ve bunlarin degerlendirme
imkaniin belirlenerek YHGS yonetim planlanmasina dahil edilmesi, lilkemize
ekonomik, sosyal ve cevresel yonden 6nemli faydalar saglayacaktir.

ODBU’den yararlanmada, 6nce sahanin flora elemanlarinin tanimmasi, floristik
listelerini olusturulmasi ve kullanilabilir 6zelliklerinin saptanmasi gerekmektedir.
PS iginde yetisen, halk tarafindan kullanilan veya gida, tip ve eczacilik basta olmak
iizere kimya, boya, kozmetik gibi degisik sanayi alanlarinda kullanim potansiyeli
olan bitki taksonlarinin belirlenmesi i¢in, 6rnek alanlar bazinda tibbi aromatik ve
keyif bitkilerinin Braun-Blanquet (Braun-Blanquet 1964 ) yontemi gibi pratik
usullerle tespiti, sistematik dizinlerinin (Davis, 1965, 1988; Giiner vd., 2000)
olusturulmasi, oOncelikli tiirlerin uygun iiretim tekniklerinin belirlemesi ve nihayet
PS’de ODBU faydalanmasinin planlama verileri olusturulmalidir.

YHGS’lerde Yaban hayvanlarimi etkisi altina alan tehlikelerden biri de bilingsiz
asir1 tarim ilact ve suni giibre kullanimidir. Tarim ilaglari, besin zincirine girerek,
ozellikle av kuslarinda toplu Oliimlere sebebiyet verebilmektedir. Halbuki, kus
tlirleri, tarirm ve orman zararlis1 bocekleri kontrol altinda tutan en 6nemli fauna
grubudur. Bu bilinmedigi veya bir miicadele planinin kontrol elemanlarindan biri
olarak diisliniilmedigi i¢in, sdzgelimi hububat tarlasinda Siine gibi biiyiik ¢apta
zarar veren bir hasere varken, onun dogal diismani Keklik ve Bildircin bilingsiz
kullanilan tarim ilaclariyla katledilmektedir (Anon., 2005h). Buradan yola
¢ikildiginda, planlama kapsaminda ele alinmasi gereken diger bir konunun, “YH
sahalar1 dahilinde veya cevresindeki tarimsal faaliyetlerde kullanilan ilag ve
giibrelerin habitatlar1 kirletmesi ve yaban hayvanlarina ve yasama ortamlarina
verdigi zarar (Anon., 2005h)” olacagi anlasilmaktadir. Organik tarim benzeri
stirdiiriilebilir tarim uygulamalarina zemin hazirlamaya veya heniiz bozulmayip
dogal karakterini koruyan tarim alanlarindaki ekolojik dengenin muhafaza
edilmesine yonelik olarak, ekosistemin dogal unsurlarindan olan; faydali bocek,
kus ve memeli tiirleri (Ogurlu, 2000) ile tim YH elemanlarin varligin1 korumanin
ve bunlardan tarimsal faaliyetin devami ve tarim iriinlerinin arttirtlmas1 yoniinde
yararlanmanin yol ve yontemlerini YHGS ile temas halindeki halka tanitmak ve
tesvik etmek gerekmektedir. Bu yol ve ydntemlerin planlama siireci igerisinde
tespit edilerek yonetim planina dahil edilmesi gerekmektedir. Bu konuda, tarim
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alanlarimin zararli bocek tiirlerinden olan Siinenin problem oldugu yerlere biyolojik
miicadele amaciyla Keklik saliverilmesi konusunda DMP ile OGM isbirligiyle
2006 yilinda hazirlanan “Siine ve Kimil Ile Biyolojik Miicadele Amach Keklik
Uretimi ve Dogaya Yerlestirme Projesi” gibi proje sonuclarindan da yararlanarak
ve gerekirse buna paralel olarak PS’nin potansiyel zararhi tiirleri igin, biyolojik
miicadele programi (Ogurlu, 2000) da igeren bir planlamaya gidilebilir.

Biiyiik kismu itibariyle zirai iiretime konu olan genel avlaklarda ve YHGS
dahilindeki tarim alanlarinda, esasen tarim alanlarin dogal {iriinii olan av kuslar1 ve
benzeri av hayvanlarinin korunmasi ve diger tarimsal iiriinlerle birlikte hasadina
imkan saglayan tekniklerin tanitilmasi ve uygulanmasim tesvik edici mahiyette
projeler hazirlanarak bu yondeki uygulamalara katkida bulunulmasi gerekmektedir.
Yine, tarim alanlarinda avlak isletmeciligini bir alternatif faaliyet/iiriin olarak
degerlendirilmesine zemin hazirlamak {izere egitim caligmalar1 yapmak ve bu
konuda faaliyet gosteren kurum ve kuruluslarla igbirligi yapma geregi vardir. Bu
sebeple, planlamanin genel sérvey sathasi sonunda degerlendirme ve sonuglarin PS
dahilinde tarimla istigal eden halkla ve ayrica Tarim il miidiirliikleriyle
paylasilarak tartismaya agilmasi ve planlamada buna dair uygulama Onerilerine yer
verilmesi diistiniilebilir.

PS’deki yaban hayvanlar1 igin alternatif besin (6zellikle yem bitkileri)
kaynaklar1 olugturulmasi igin, herbivor veya granivor yabani tiirlerin yiyecek
sikintis1 ¢ektigi kesimler igin alternatif besin olabilecek baz1 yem bitkisi tiirlerinin
belirlenmesi ve yetistirilmesi planlanabilir. Zira orman i¢i, orman kenart ve orman
iisti meralar ile orman agaclart altinda yetisen yem bitkilerinin, genis alanlar
erozyona karst korumanin yani sira hayvanlarin gida ihtiyacinin karsilama ve
bir¢ok canliya ev sahipligi yaparak biyogesitlilige katki fonksiyonu bulunmaktadir.
Bu sebeplerle, yaban hayvanlarmin tercih ettikleri ve severek tiikettikleri yem
bitkileri yetistirmenin, PS’deki orman ve mera ekosistemlerinde habitat 1slahma ve
YH’nin canlanmasina hizmet edecegi unutulmamalidir.

YH sahalarinin meralarinda yer alan degerli yem bitkilerinin 6nemli bir boliimii
Baklagiller ve Bugdaygillere mensup tiirlerden olugsmaktadir. Bunlarin yani sira
Asteracea gibi diger bazi otsu familyalarin ve keza Rosacea gibi bazi ¢ali tiirlerinin
de yaban hayvanlar tarafindan tercih edildigi bilinmektedir (Dasmann, 1966).
Gerektiginde, habitat i1slah1 kapsaminda ¢ok diisiik maliyetle iretilebilen yem
bitkileri; lezzetli ve istah acic1 olup besin maddeleri yoniinden zengin kalitededir
(Ac¢ikgdz, 2001). Bunlardan baklagiller, biinyelerinde yiiksek oranda protein
bulundururlar (Avcioglu, 2000). Baklagillerin, yapilarinda degisik mineral ve
vitaminlerin bulunmasi, besleme degerlerini artirdig1 gibi, lezzet ve aromalar da
hayvanlar tarafindan daha fazla tercih edilmelerini saglamaktadir. Baklagil yem
bitkileri, gerek yaygim kok sistemleri ve gerekse koklerinde bulunan rizobyumlar
sayesinde topragin fiziksel yapisini kisa siirede diizeltirler. Bugdaygil yem bitkileri
ise, karbonhidratlar yo6niinden zengin olduklart i¢in hayvanlarm enerji
ihtiyaclarinin karsilanmasinda ve hayvanlarda mide ve barsak sistemlerinin iyi
caligmasinda rol oynarlar. Ayrica, kisa siirede bol vejetatif aksam ve kok meydana
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getiren yem bitkileri, toprakta organik madde miktarini artirirlar.

Yabani ¢ifttirnakl tiirlerin, yaz sicaklarinda yiikseklere ¢iktigi bilinmektedir.
Besinlerini, Baharda daha ziyade otlar, taze siirgiin ve yapraklardan karsilayan
hayvanlar, Yaz baglangicinda otlarin kurumasiyla alt tabakada yenilebilir bitkilerin
siirgiin ve yapraklarina yonelmektedir. Sonbaharda ise mese palamutlar1 gibi yaglh
tohumlarin ve keza zeytin, kegiboynuzu ve diger yabani meyvelerin, besin
moniisiindeki orani artmaktadir (Bolen, 1999; Stevens vd., 1975; Ogurlu, 1992a;
Baskaya, 1998, 2000). Mesela Geyik i¢in, yasama ortaminda, evcil hayvanlar
itibariyle 6nemi az olan ¢al1 ve agaccik tiirlerinin ve kaliteli yem bitkileriyle kapl
alanlarin 6nemi biiyliktiir. Geyiklerin moniisiinde, yem bitkilerinden Agropyron
elongatum (Host) Beauv., Bromus secalinus L., Bromus tectorum L., Festuca spp.,
Poa bulbosa L., Trifolium medium L., Trifolium repens L., Vicia villosa Roth. gibi
protein, karbonhidrat, vitamin ve mineral maddeler yoniinden zengin bitkiler
bulunmaktadir (Stevens vd. 1975; Ogurlu, 1992a). Ungulata grubundan Dag
kecisinin meniisiinde de agac, agacgcik ve ¢ali tiirleri yaninda Bromus spp., Phleum
spp., Festuca spp., Poa spp., Agrostis spp. gibi degerli yem bitkileri bulundugu
bilinmektedir (Baskaya, 2000, 1998).

Yaygin YH tiirlerinden bir digeri olan Yaban tavsaninin ¢ok sayida otsu yapida
bitkilerle beslendigi, bunlar igerisinde Dactylis glomerata L., Poa bulbosa L.,
Festuca ovina L., Bromus secalinus L., Bromus tectorum L., Agropyron elongatum
(Host) Beauv., Vicia villosa Roth., Trifolium repens L., Trifolium medium L.,
Lathyrus nissolia L., Astragalus spp., Avena pratensis, Lathyrus hirsitus L.,
Lathyrus digitatus (Breb) flora gibi besin degeri yiiksek olan yem bitkileri
bulundugu bilinmektedir (Ogurlu, 1997b) Otsu bitkilerle kapli alanlar, ayn
zamanda sincaplar i¢in de iyi bir barinma ve beslenme alanlaridir (Kuepper vd.,
2004).

Av kusglar1 da besin ve barinma ihtiyaglarini orman i¢i ve kenari meralardan
karsilamaktadir. S6zgelimi, Kinali keklik, kayaliklarin, taslik, seyrek otlu ve calili
tepe ve dik yamagclan tercih ederek, bu gibi yerlerdeki c¢ali ve yem bitkilerinin
tomurcuk ve tohumlar ile beslenir (Hocaoglu, 1992; Anon., 2005i; Giindogdu,
20006).

Biitiin bunlara bakildiginda, YH sahalarinda ve oOzellikle yerlestirme
alanlarinda, yem bitkileriyle takviye edildigi takdirde besin miktar ve kalitesinin ve
dolayisiyla da habitat kalitesinin artmasinin saglanabilecegi goriiliir. Bu ise PS’nin
Ozellikle arazinin kirag oldugu veya erozyona ugrayan kesimlerinde yem
bitkilerinden sdzgelimi korunga ile kislik ve yazlik fig ve taban kesimlerinde ise
yonca ¢esitlerine agirlik verilmek suretiyle bitkilendirme c¢alismalarina
gidilebilecegini gosterir. Su halde, PS’de biyorestorasyon mahiyetinde ve
silvikiiltiir planinin Agaglandirma galigmalarini tamamlayacak bir bitkilendirme
caligmasina ihtiyac¢ varsa, bu ihtiyag PS’ye yonelik bir biyorestorasyon plani ile
giderilebilir.
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Kanunun yiirtirliige girmesiyle, YHGS’lerin kdy tiizel kisilikleri (KTK) ve
belde belediyeleri eliyle korunmasi imkani dogmustur. DMP’nin bu kanuna
istinaden baslattig1 bir uygulama olarak, av turizmi i¢in segilen alanlarda yerel
halki olusturan koyler, KTK eliyle koruma calismalarina katilmakta ve bunun
karsiliginda kendilerine av turizmi gelirlerinden pay ayrilmaktadir. Ancak,
avlaklar1 6zel sektore islettirmenin, kdyliiniin av turizminden elde ettigi gelirin
azalmasina yol acacagl yoniinde kaygilar vardir (Anon., 2005a). Bir taraftan bu
kaygilar1 gidermek, bir taraftan da KTK-K modelini kendi kendini finanse
edebilecek hale getirmek i¢in, koruma bedeli olarak verilen {icretin tedricen
azaltilmasi ve bunun yerine farkli bir gelir ve menfaatin ikame edilmesi
diisiiniilebilir. Bunu saglayacak bir uygulama olarak, koyliiye/yerel avciya iicretsiz
av kotasi tahsis edilmesi lizerinde durulmalidir.

Korunan YH sahalarinda, mevcut dogal aga¢ gruplarinin baz alinip tiir
degisikligine gidilmemesi, dogal genglestirmeye agirlik verip, plantasyonlara
miimkiin oldugunca az yer verilmesi esas olmakla (Baskent, 2005a, 2005b)
beraber, bazi yerlerde dogal mescerelerin planlanmasi yaninda yapay yolla
plantasyonlar olusturulmasi da gerekebilir. YM o&zellikleri, isletme amaci ve
teknikleri ¢evresinde sekillenerek miistakbel ormani veya habitat tiplerini meydana
getirecek olan bu plantasyonlarin biyolojisi bilinir ve konumsal dizayn
prensiplerine uyuldugu takdirde, mescerelerin komsu ekosistemler ve odun dis1
degerleri iizerindeki etkileri ayarlanabilmektedir. Mescere biyolojisi ise baslica
mescerenin yapisi ve sekliyle iligkilidir. Ormanda bir mescerenin, ¢evresini ve
trettigi degerleri en fazla etkileyen karakteristiklerinden olan; ayni yash ve saf
kiltiir olusu, yatay ve dikey kapaliligi, dalli govdelerin miktari, alt floranin
yogunlugu, 6li ortli miktar1, toprak sartlar1 ve nihayet bunlarla olusan mikroklima,
Planlama hedeflerine gore uygulanacak Mescere Biinye Analizleri (Geng 2006) ve
ayrica agag, ¢ali ve ot tiirlerinin kaplama alanlar ile toprak derinligi, tiirii ve
strikktiliriiniin fizyolojik faktorlerle iliskilendirilmesine dayanan Yetisme Mubhiti
(YM) Envanteri ile (Cleland vd. 1997; Moore ve Attwell, 1999) ortaya konabilir.

YM envanteri, igerisindeki ekosistem ve biyolojik ¢esitliligin analizine imkan
verecegi i¢in, hem sahanin YH bakimindan habitat degerinin takdir edilmesine hem
de saha igerisinde yapilacak ormancilik, madencilik gibi faaliyetlerin ekosistem ve
biyolojik cesitlilige etkilerinin degerlendirilmesine hizmet eder. YM envanterinde
belirlenecek olan fizyografik yetisme ortamu faktorleri, yar1 kararli degiskenlerdir.
Bagka bir degisle, topragin fiziksel ve kimyasal degiskenlerine gére zaman faktorii
itibariyle degisime en az ugrayan veya degisime en mukavemetli olan
degiskenlerdir. Zira yapilacak bir yetisme ortami haritasinda sadece YH tiirlerini
onemli derecede etkileyen faktorlerin esas alinmasi yeterli degildir. Ayrica,
haritanin gegerliliginin uzun siire devamu i¢in de degisime mukavemeti en yliksek
degiskenler kullanilmalidir. Diger yandan, yarnn kararli degiskenler kolay
oOlgtilebilmekte ve bu sebepten, pratik amaglara hizmet etmesi agisindan da avantaj
saglamaktadir.
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Toprak ozellikleri arasinda ise en kararli degisken topragin tiiriidiir. Ancak,
toprak tiiri hem yeryiizii sekli 6zellikleri ve anakaya hem de iklim tarafindan
etkilenmektedir ki bunun anlami, toprak tiirliniin de fizyografik faktorlerin
neredeyse bileskesi oldugu seklindedir.

Yaban hayatin1 gelistirmeye yonelik c¢alismalar, genelde; 1) Hayvanlarin
barmmas1 ve {remesi-cogalmasina elverisli olmayan alanlar1 elverisli hale
getirmek, 2) En dar alanda en fazla sayida tiiriin ihtiyacini karsilamaya ¢aligmak
gibi iki temele oturmaktadir (Canakg¢ioglu ve Mol 1996). Bu iki hususun
gergeklestirilmesi, habitat 1slaht ve habitatlarda modifikasyon ve diizenleme
yapilarak saglanabilmektedir (Thomas vd., 1982; Ogurlu 1996a, Randall ve
Sassaman, 1979). Ormanlik alanlar igeren YHGS’lerde bunun yolu, secilecek
uygun orman amenajman metoduna paralel silvikiltirel uygulamalardan
geemektedir.

Ancak, belirtmek gerekir ki, yaban hayvanlarinin isteklerine uygun silvikiiltiir
metodunu se¢gmekten daha da Onemlisi, bu metodun hangi o6l¢ekte, yani ne
genislikte ve ne yogunlukta uygulanacagidir. Bu durumda, PS’nin ormanlik
birimlerindeki planlama calismalarinin; 1) Ortak amenajman metotlarina konu
olacak planlama birimlerinin olusturulmasi, 2) Her planlama biriminin hedef
tiir/tiirlere gore optimal mescere kurulus ve dagilimimin tespiti, 3) Optimal mescere
yapt ve kurulusunun devamliligini saglayacak amenajman metotlarinin
belirlenmesi, 4) Her birimi amenajman hedeflerine goétiirecek silvikiiltiir
miidahalelerin planlanmasi agamalarindan gegmesi gerekmekte ve boylece YHGS
Yonetim Plani, bir yoniiyle Habitat Amenajman Plam iizerinden Silvikiiltiir
planlaria baglanmis olmaktadir. Bu noktada, sdyle bir yaklasim benimsenebilir:

YH habitat envanter sonuclarindan yararlanilarak, silvikiiltiir planinin YH
isteklerine uygun hale getirilmesi saglanir. Mesela, genis capli gecici otlak
olusturmaya ihtiya¢ duyulan kizilgam gibi ibrelilerin mescerelerinde Dogal Tohum
Déokiimii ve Tohum Takviyesine Dayanan Tiraslama (BATI) ve zorunlu hallerde
Biiyiik Alan Siper Isletmesi uygulamaya yonelik bir silvikiiltiir plan1 yapilabilir.
Keza, uygun yerlerde avlak tesisi ve tibbi-aromatik bitki plantasyonuna yonelik
olarak iki Kesimli Koru isletmesi ile Siper alt1 dikim-ekim tatbikatina imkan veren
planlar hazirlanabilir. Aktiiel megcere kurulusunun elverdigi yerlerde, YH istekleri
yoniinde Grup Se¢me isletmesine yonelik planlamalara agirlik verilebilir. Sahanin
(yabani bitkiler i¢in yetisme ortami anlaminda) hazirlanmasinda, tam alan temizligi
yerine es yukselti egrilerine paralel temizlik yapilarak 6nemli bitkiler (tibbi ve
aromatik bitkiler) alanda korunmasi gerekmektedir (Bagkent 2005).

Bir YH yonetim planinin, hi¢ siiphesiz, en temel ve en kritik kismini olugturan
YH envanterinin (yabani hayvan tiirlerinin popiilasyon envanteri ve yasama
ortamlarinin envanteri), dnemi ve agirligi dolayisiyla envanter agamasinin 6ziini
olusturacag: agiktir. Tiirkiye’de farkli YH tiirlerinin ekolojileri iizerine yapilmis
arastirmalar (Ogurlu, 1992a, 1992b; Inang, 1998; Baskaya, 1998, 2000; Kaya,
1990; Temizer, 1991; Baskaya, 2000; Serez ve Bagkaya, 2002; Ogurlu ve
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Giindogdu, 2002; Ogurlu vd., 2005; Ozgelik, 2004; Unal, 2003, Macar, 2003
Baskaya, 2003, 2004; Giindogdu, 2005,2006;) ve ¢esitli YH tiirleri konusunda
edinilmis envanter tecriibeleri vardir (Macar, 2003; Ogurlu, 1992a, 1992b, 1997b,
1997¢, 1997d ; Ogurlu vd., 2005 ). Bunlardan da yararlanarak, PS’deki, hedef
tiirlerin popiilasyon yogunluklari ve habitat kullanimlarin1 belirlemeye yonelik
olarak EK-2’ de verilen tekniklerden (Ogurlu, 2003) uygun olan biri veya birkagi
uygulanarak plan verileri elde edilir.

Ozellikle, av tiirlerini kapsayan bir YH envanterinin en az bir tam yili
kapsamas1 gerekmektedir. Ote yandan, birgok tiirde kizisma ve iireme dénemleri
ve keza dogum ve gd¢ zamanlar1 ancak yaz ve kis mevsimlerine rastlayan ayr
donemlerde izlenebildiginden, gdzlemlerin Yaz ve Kis gozlemleri olarak ayr1 ayri -
miistakilen- planlanmasi gerekmektedir. Mesela, Yaban kecisi’nin kovgun zamant
olan kasim sonu-aralik ortasi doneminde yapilan Kis Sayimlar ile tespit edilen
popiilasyon yogunlugunun, temmuz ilk yarisinda yapilan ve o yilin dogum oranini
da yansitan Yaz Sayim sonuglarryla karsilastirilmast geregi vardir. Keza, planda
yem bitkileri veya ODBU tiirii bitkilerin fenolojik dénemlerinin yansitilmasina ve
toplayicilik ve otlatma faaliyetinin mevsim sonu degerlendirilmesine olan ihtiyag
dolayisiyla flora envanterinin yaz ve kis donemlerine ayrilmasi pratik olmaktadir.
Envanterin kig ve yaz seklinde iki doneme ayrilmasinin sebepleri arasinda, kuslarin
gd¢ ve kulugka donemlerinin gdzlenmesine ve omurgasiz envanterine bahar ve yaz
aylarmin, buna karsilik, sosyoekonomik yap1 analiz ¢aligmalari i¢in kig aylarinin
uygun olmasi da vardir.

Tiirlerin PS’deki yayilislarinin, bunlardan endemizm veya kritik durum arzeden
tirler ile habitatlar1 ve ekolojik 6nemi haiz alanlar1 ile hassas tiirlerin maruz
bulundugu tehdit faktorlerin tespiti, popiilasyonlarin mevcut ve gecmis donemlere
ait yogunluklarmin karsilastirilmasini gerektirmektedir. Popiilasyon yogunluklari;
sahanin topografyasi, vejetasyon yapisi ve yol agmin sundugu imkan dikkate
aliarak uygulanacak bir “Var-Yok” taramasi1 (Baddeley, 1985; Ogurlu, 1996¢) ile
alan bazinda belirlenebilmektedir. Bu sebeple de YH envanterinin, planlama
stiresinde en az bir kez tekrarlanmasi gerekmektedir.

Planlamaya temel olacak veriler (hayvan tiirli, popiilasyon yogunlugu ve
striiktiirii, yi1llik artim) ortaya konulduktan sonra, ayrica, yaban hayvanlarini tehdit
eden riskler ve bunlar1 doguran degiskenler yoniinden, popiilasyonun izlenmesine
olan ihtiya¢ yapilacak envanterin, belli araliklarla tekrarlanmasini bir zorunluluk
haline getirmektedir (Ogurlu, 2001, 2003). Zira, planlama i¢in éngoriilen herhangi
bir 6nlemin ve yapilacak herhangi bir uygulamanin, parametreler iizerindeki etkisi,
ancak onceki envanter sonuglariyla kiyaslanarak belirlenebilmektedir (Kie, 1988).

7. YABAN HAYATI GELISTIRME SAHALARI YONETIM PLAN
MODELI

YHGS!'ler igin gelistirilecek modelin, miimkiin oldugunca degisik hal ve sarta
uygun olarak dizayn edilmesi ve bdylece fazla sayida sahanin planlama ihtiyacini
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karsilanmasi gerekmektedir. Bu ise, en azindan YHGS’ler i¢in ilgili yonetmelikte
tarif edilen ozellik ve durumlar gbéz Oniine alinarak saglanabilir. Bu sebeple,
Yonetmeligin degindigi 6zellikler olan; “Av ve yaban hayati tiirlerini barindiran,
biyolojik cesitlilige sahip alanlar ihtiva eden, gerekiyorsa av hayvani
yerlestirilen...” tarifine uyan ve bu tarifte zikredilen unsurlara veya potansiyele
sahip bir alan segilerek burada bir “Yerlestirme” ¢alismasi planlayip sonu¢larindan
diger biitliin potansiyel yerlestirme alanlarinda planlama amaciyla yararlanmak
miimkiindiir. Zira, Tiirkiye'de gecmis yillarda birtakim yerlestirmeler yapilmis
olmakla beraber, bir takip ve kayit sistemi gelistirilmedigi i¢in, Manisa-Spil Dag1
ve Bandirma-Kapidagi'ma saliverilen geyiklerde oldugu gibi, akibetleri
bilinmemektedir. Bu sebeple, gelistirilecek bir YH planlama modelinin usuliince
yiirlitilmis, izlenmis ve verileri kayit altina alinmis bir yerlestirme ¢aligmasinin
sonuglarin1 da icermesi gerekmektedir. Zira, yapilacak bir yerlestirme,
yonetmelikte ongoriildiigli veya cevaz verildigi i¢in, mevcut veya miistakbel her
YHGS'nin yonetiminde, yoneticinin karsilasabilecegi bir durumu temsil edecektir.
Burada amag: Yerlestirme ile sahada gelisecek ekolojik ve sosyal gelismeleri
gormek ve buna plan modelinde yer vererek modeli zenginlestirmek olmalidir.
Yerlestirme ile, sozgelimi Alageyik gibi nesli tehlikedeki bir tiir (Kagar, 2002) igin
yeni bir rezerv olusturmak veya  yerlestirildigi sahaya yeni bir av tiri
kazandirarak, predasyona karsi sahada mevcut kiymetli bir tiir Iehine bir “Tampon
Tiir” ihdas etmek gibi pratik amagclar takip edilebilir.

Bir yerlestirme c¢alismast ig¢in en Onemli kriter; “Yerlestirme yapilmasi
diistiniilen alanin yerlestirilecek tiirin dogal yayilis alami i¢inde olmasi sartim
(Turan, 1987; Hus, 1963, IUCN 1998)” saglayabilmektir. Bundan sonraki is ise
usuliine uygun bir yerlestirme c¢alismasinin (Anon., 2006b; Sipko ve Gruzdev,
2006; Bar-David vd. 2005) planlanip icra edilmesidir.

Bilindigi lizere, Yonetim plani kararlarinin hayata gecirilmesi uygulayici birim
eliyle olmaktadir. Uygulamaya aktarilan biitiin teknik planlama iglemleri ve karar
alma prosediirlerinin ise olabildigince erken asamada YH kaynagi lizerine etkileri
gz Oniinde bulundurulmasi gerektiginden, periyodik envanterlerle kaynaktaki-
popiilasyon ve habitattaki-degisimin takibi ve Ol¢climlenmesi gerekmektedir. Bir
yOnetim plani, ayn1 zamanda, bu geri beslemeyi saglayacak formatta olmalidir. Bu
sebeple, model planin uygulanmasi halinde baslangicta belirlenen amag ve
hedeflere ne kadar ulasildigin1 anlamak ve plan kalitesini tescil ettirmek amaciyla
bir Kontrol Semasi1’nin hazirlanmasi da gerekmektedir. Bu amagla, hazirlanacak bir
yonetim planinin, DMP tarafindan uygulanmasi ve uygulama sonuglarina gore
gerekirse planda revizyona gidilmesi, ulasilan son verilerin diger YHGS lerden
gelen verilerden de faydalanmak suretiyle bir YHGS Planlama Rehberini
hazirlamada kullanilmast en makul ve pratik yol olarak géziikmektedir.

YH yonetim planlama g¢alismasi, birgok farki disiplinlin katkisinm istediginden,
planlama siirecindeki veri toplama ve verinin manipillasyonu,  zit yonlii
catismalara sebebiyet verir. Ozellikle hangi alanin hangi amaca/fonksiyona tahsis
edilecegi hususunda bir karar verme problemi yasanir. Zira, planlama siirecinde
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cogu kez, bazi alanlarin birkag amaci birden yerine getirebilecegi ortaya cikar.
Istenen ise; optimal kullanimin teminidir. Optimal sonucun ne olmasi gerektigi
onceden amagclar siralamasi ile ortaya konulmus olacagindan; bagska amaca gore
cesitli senaryolar (alternatifler) ortaya ¢ikar. Bu durumda bunlar i¢inden ekolojik,
ekonomik, ulusal, evrensel, yoresel, yasal olgiitler ile sosyal beklentiler agisindan
en uygununu se¢gme problemi (Karar Verme Problemi) ile karsilagilir. Amaglar,
kisitlar ve beklentilerin zit yonlii vektorler olusturmasi, problemin ¢oziimiinii
zorlagtirir. Bu durumda da, karar vermek i¢in akil-mantik yoluyla ¢oziimler
aranmasi gerekir. Literatiirde (Hoganson ve Rose 1984; O’hara vd. 1989; Daust vd.
1993; Lockwood ve Moore 1993; Murray ve Church 1995; Arthaud ve Rose 1996;
Kangas ve Pukkala 1996; Bettinger vd. 1997; Haight ve Travis 1997; Hof vd.
1994; Bettinger vd. 2002; Eker, 2004) benzer problemlerin ¢dziimiinde sikca
rastlanan karar verme tekniklerinden en basitinden en karmasigina dogru hareket
edilerek ¢Oziim yollari/ydntemleri aranir. Zira, problemin tahmin edilen veri
yogunlugu, cesitli yoneylem arastirmasi tekniklerinin ayr1 ayri veya beraberce
denenmesini zorunlu kilar. Amagclarin, ¢esitli ol¢iitler {izerindeki agirligini ortaya
cikarmak; Olgiitlerin yani karar probleminin ¢6ziimiinii etkileyen faktorlerin 6nem
diizeyini belirlemek icin Ranking (siralama-derecelendirme) ve AHS ydntemi
kullanilabilir. Zira, bu yontemler ¢ok 6l¢iitlii karar verme problemlerinde olduk¢a
basarili karar destegi saglayabilmektedir (Eker 2004).

Derecelendirmeden elde edilen 6nemlilik katsayilari, amaglarin siralanmasinda
(fonksiyonlarin onceliklerinin belirlenmesinde) yardimer olmaktadir. Faktorlerin
karigiminda ise ¢ok amagli, amaglarin birbiriyle ¢atistigi, kisitlarin da amaglarla zit
veya ayni yonlil ¢atistig1 bir problem olustugundan (Harris, 1979; Ogurlu, 1998),
Once amaglari; para, alan veya say1 yoniinden ayni birimlere ¢evirmek, yani, ortaya
cikacak ama¢ fonksiyonunun degerinin ne olacagma karar vermek gerekir.
Ornegin, “X, alan1 yaban hayatma, X, alan1 odun iiretimine, X3 alani rekreasyon
ihtiyacglarina ayrilirsa elde edilebilecek maksimum gelir su kadar YTL olur”
veyahut, “X; rekreasyon, X, odun iiretimi, X; kekik {iretimine ayrilirsa toplam
geyik sayis1 Y adet olur” gibi...

Boyle durumlarda, genellikle, hiyerarsik planlama yaklagimma ve
uygulanmasina uygun bir strateji izlenmektedir (Niemeyer ve Thill, 1990):

Bu stratejide her disiplin kendi sezgisel bilgi birikimini kullanarak, YH
ekseninde miinferit bir plan (Taslak Plan) yapmaya calismaktadir. Bu miinferit
planlarin birlestirilmesi ve en uygun yapi ve kullanimin ne olacagma karar
verilmesiyle, planlama islemi biiyiikk Ol¢lide tamamlanmis olmaktadir (EK-3).
Miinferit planlarin hazirlanmas1 benzer asamalardan gegmekte olup, baslangicta
envanter ¢alismalar1 yer alir. Bu; ekonomik, ekolojik veya sosyal yonlii bir veri
toplama asamasidir. Veri tabani tasarimi ve verinin islenmesi asamasi, ilk adimi
takip eder ve planlama problemini etkileyen faktorler/degiskenler, planlama
objesini degistirebilecek unsurlar ile amaglar, hedefler, kisitlar, basar1 dlgiitleri, bu
asamada ortaya konulmaktadir.
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Bundan sonra, eckosistemin her bir fonksiyonundan olabildigince
yararlanabilmek maksimum su iiretimi, maksimum odun {iretimi gibi amaglarin her
birisini -baskin ama¢ YH olmak kaydiyla- maksimize edecek planlama
senaryosu/senaryolart hazirlanmaktadir. Ancak, bu senaryolardan hangisinin
sonuglart itibariyle en iyi oldugunu bulabilmek i¢in her bir senaryonun
karsilastirilabilir diizleme indirgenmesi lazimdir.

Hazirlanan her bir senaryoda; fonksiyonlarin/amaglarin {istiinliik katsayilari,
¢ikar gruplari ile yapilan anket sonuglarindan elde edilen amag tercih siralamasina
gore tiretilir. Ardindan da AHS, analitik serim siireci, ranking gibi g¢esitli
yontemler kullanilarak elde edilecek katsayilar, mekansal ve zamansal igletim
itibariyle degistirilir. Boylece, en iyi YH yonetim plan1 ortaya konulmus olur.

YH planlamasinin karar verme asamasinda, optimizasyon tabanli yoneylem
aragtirmasi teknikleri ve bunlara uygun matematiksel modeller kullanilmaktadir.
Baglangic modeli ve ¢Oziimii i¢in, basta, basit olmasindan dolayr dogrusal
programlama (DP) teknigi kullanilabilir. DP modellerinden her bir senaryo icin
(ortak tek katmanli her bir planlama problemi igin) -toplam fayda gibi- tek bir
amag ortaya konulup, diger fonksiyonlar/amagclar kisitlayici olarak modele sokulur.
Matematiksel modelin olusturulmasinda; verilerin ayni birime doniistiiriilmesi i¢in
nitel ve nicel karar verme tekniklerinin bilesiminden yararlanildigi takdirde sorun
olusma ihtimali azalir. Bu durumda da ya tek bir DP modeli ya da parcali birkag
DP modeli ile ana ¢6ziim modeli tiiretilmektedir. Literatiirde, bu nevi kaynak
tahsislendirme problemleri i¢in DP tabanli bir ¢6ziim modeline rastlanmamasina
ragmen, DP ile ¢oziime baslayarak, mevcut problemin modellenebilirligi ve ¢6ziim
saglanabilirliginin test edilmesi miimkiindiir.

Planlamada diger bir amag sinift da; alansal boyutlandirma olur (mesela, geyik
popiilasyonunun yogun oldugu ortamda kiigiik gruplar halinde se¢me isletmesi
seklinde kesim diizeni hazirlamay1 ve bir defada olusacak acik alan biiyiikliigiinii 5
hektarin altinda tutmay1 hedeflemek gibi).

Planlamada zamansal kullanim da bir amag sinifi olarak ele alinabilir. Ciinkii,
yaban hayvanlarmin jenerasyon degisimi ile orman biyokiitlesinin degisim
periyodu esit degildir. (Ornegin, olusturulacak silvikiiltiire]l kesim diizeninde
uygulanacak zamansal uygulamalarla, farkli yapilar olusturmak gibi)

Problem, analitik bir sekilde ¢oziildiikten sonra ¢oziimiin uygulanabilirligi,
duyarliligt ve genel gecerliligi irdelenir. Co6ziimiin kabuliinden sonra eylem
planlamasina gecilir. Eylem planlamasinda, ilk yilda uygulanacak operasyonlar
siralanir. Operasyonlar i¢in gerekli yontem, malzeme ve biitge tayin edilir. Béylece
YH planlama modelinin uygulanabilmesi i¢in hangi kaynaklardan ne kadarma
ihtiya¢ duyuldugu, bunlarin hangi sirayla ve nasil kullanilacagi, eylem plani
bazinda belirtilmis olur.

YH yonetim plani uzun vadeli bir plan olacagindan bu planin isletilmesi igin
kisa, orta ve uzun vadeli kontrol listeleri, yani, denetim mekanizmalar1 gelistirilir.
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Boylece, uygulamalarin nasil, ne zaman, hangi basari 6lgiitleriyle kontrol edilecegi
belirlenir.

Yukarida verilen metodoloji dogrultusunda, 6nce arazide bir 6n ¢aligsma (etiit)
yapilir. On arazi c¢aligmasinda planlama alanmi gosteren smrlar ve bariz
kullanimlar, baski altindaki alanlar ve tehdit kaynaklar1 belirlenir, Plan Ekibi
tarafindan tartisilir ve 1/25 000 oOlcekli dijital Temel Haritalara (altlik harita)
iglenir.

Planin olusturulmast; etiit-envanter (Alan tanimlama ve durum tespiti) , amag ve
prensiplerin  (Ideal yap1 ve sartlarm) tespiti, kullamm zonlarinin ve
geligtirme/restorasyon alanlarinin ayrilmasi (Orta vadeli uygulama hedeflerin
tespiti), gelistirme teknik ve vasitalarinin tespiti (Eylem planlar1) ve nihayet
programlama ve uygulamanin izlenmesi asamalarindan geger. Bunu izleyen
asamada ise, planin uygulanarak test edilmesi ve YH alanlarindan gelen verilerden
de yararlanarak bir Planlama Rehberinin hazirlamasi bulunmaktadir.

8. YABAN HAYATI YONETIMINDE YONETSEL ZAAF

YH sahalarindaki farkli kullanimlar1 planlayabilmek, farkli YH alanlarim
birbiriyle karsilastirabilmek ve o6zellikle YHGS’lerdeki popiilasyonlarin zaman
igerisindeki gelisimini degerlendirebilmek icin standart envanter yoOntemleri
(Ogurlu, 2003) belirleme/kullanma geregi ve bu sebeple de biitiin YH sahalari i¢in
gecerli olabilecek standart yontemlerin gelistirilmesine ihtiyag vardir. Buradan
hareketle, YHGS lerin genel profili géz 6niine alinmak suretiyle, YH envanterinde
diinyada uygulanmakta olan yontemlerden, tiir ve habitat bazinda en uygun ve
pratik olanlar belirlenerek akis diyagramlar1 halinde YH Planlama Rehberine dahil
edilmesi de yine etkin YH yoOnetimi i¢in gereken Onemli bir ihtiyag olarak
karsimizda durmaktadir. Bu ihtiyaci en fazla hissedecek olan, tabiatiyla YH
yonetiminden sorumlu DMP’dir

Ne var ki bu ihtiyacin siddeti ve bu ihtiyacin giderilmesinin stratejik 6énemi
DMP tarafindan tam olarak idrak edilmis degildir. Bu sebeple de kurumsal
planlama ve yonetimde hatalar yapilmakta, Onceliklerin ortaya g¢ikarilmasina
saglayacak stratejik planlamadan yoksun hareket eden kurum, ihtiyaci olan karar
destek sisteminden mahrum kalmaktadir.

Cevre ve Orman Bakanlig1 cenahinda 2003 yilindan itibaren ortaya ¢ikan durum
su merkezdedir: Goriiniiste, strateji vardir. Ancak segilen hedefler “100 giinde 100
avlak” sloganinda oldugu gibi gercek¢i degildir; isabetsizdir. Ciinkii, DMP’yi
koyulan stratejik hedeflere gotiirecek taktiksel ve operasyonel planlamalar ihmal
edilmistir ve hala ihmal edilmektedir.

4915 sayili Kara Avciligr Kanunu’nu (Resmin Gazete, 2003) miiteakip c¢ikarilan
yonetmeliklerin hazirlanmasinda hayli aceleci davranilmig, yeterince tartigilip
olgunlagmayan yonetmeliklerde (Resmi Gazete, 2004a) bilim ve gergekten kopuk
tanimlamalar ve makul olmayan hedefler konulmustur. Yonetmelikteki Hayata
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gegirilme sanst olmayan YHKS tanmimi ve YHGS yonetim planlarimin 2013 yilina
kadar hazirlamip bitirilmesi bunlara drnektir. Potansiyel avlak sahalarinin tespiti
icin gereken On etiitler usuliine uygun envanterler ihmal edilerek ¢ok hizli yapilmus,
Milli  Parklar basmiihendisleri tarafindan adeta sahayr taniyamadan
raporlandirilmak zorunda kalmiglardir. Bu sebeple sodzgelimi Isparta-Siitciiler
Yazilikaya’da oldugu gibi YH potansiyeli yliksek bir¢cok saha YHGS olarak tescil
edilememis, buna karsilik kaydadeger bir YH varligina sahip olmayan sahalar
avlak olarak ayrilmustir.

Ancak, biitiin bunlar bir yana, en basta ifade ettigimiz gibi Tiirkiye’nin yaban
hayati konusundaki en Onemli sorunu YH yonetim faaliyetinin saglam bir
plana/planlamaya dayanmiyor olusudur. Yine, bastan beri lizerinde durdugumuz
husus, planlamaya YHGS’lerden baglanmast ve YHGS’ler i¢in bilimsel
metodolojiden yararlanarak bir ydnetim planlama modelinin ve ardindan bir
planlama rehberinin gelistirilmesi gerektigidir. Nitekim, Bakanlik (DMP) 2006
yilindan itibaren bu yonde bir arayisa girerek bu ihtiyaglarin karsilayacak bir Ar-
Ge ¢aligmast ile bilimsel esaslara dayali ve teknigine uygun bir YHGS plan modeli
gelistirme konusunda {iniversitelerden yardim almak ig¢in girisimlerde
bulunmustur. Bu ciimleden olarak;

e Cevre ve Orman Bakanlig1; “Yaban Hayati Sahalari icin bir Yonetim Plan
Modeline” ihtiya¢ duyduklarmni beyan ederek Siileyman Demirel Universitesi’nden
buna yonelik bir proje hazirlanmasim talep etmistir (TC. Cevre ve Orman
Bakanligi, 2006a) SDU Orman Fakiiltesi onciiliigiinde 5 ayr1 Universite nin
katilmiyla olusan bir ekip tarafindan, Bakanligin istedigi evsafta bir proje
hazirlanmis ve Bakanlik¢a uygun bulunarak onaylandiktan sonra finansal destek
talebiyle TUBITAK a gonderilmistir (T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, 2008a).
TUBITAK teknik ve bilimsel degerlendirmelerinin tamamlayarak projeyi
destekleme karar1 almis, Projenin yaklasik 2 milyon YTL tutarindaki biitcesini
onaylamis ve TUBITAK 107G029 no’lu proje olarak tescil etmistir (TUBITAK,
2008a, 2008b) (EK- 4) Ardindan Yiiriitiicii kurulus SDU, Miisteri Kurum Cevre ve
Orman Bakanligi ve destekleyen kurulus olan TUBITAK arasinda imzalanacak
sozlesme hazirlanmistir

e Bu silire zarfinda, mevzuat geregi, Bakanligin Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Midirliigi (DMP) de kendi biinyesinde planlama uzmani
bulunmadig1 halde konu uzmanlari ve bilim adamlarindan bagimsiz olarak yonetim
planlar1 yapmaya baslamistir. Ancak, uzman goziiyle bakildiginda, yapilmaya
baslanan yonetim planlarinin yetersiz, noksan ve gelistirmeye muhta¢ durumda
oldugu acikca goriilmektedir. Bunlarin gelistirilmesinde, Bakanligin talep ettigi
yukarida so6zii edilen nitelikte bir proje ¢ergevesinde yiiriitillecek Ar-Ge caligmasi
sonucunda hazirlanacak bir plan modeline ve Planlama Rehberine siddetle ihtiyag
vardir. Nitekim, Bakanlik tarafindan da TUBITAK 107G029 no’lu projenin taahhiit
belgesi hilkmiindeki PSUP (Proje sonuglarin uygulama plani) belgesi imzalanarak
bu husus kabul ve tescil edilmistir.
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Ancak, daha sonra Bakanlik proje sonuglarin1 uygulamaya aktarma konusunda
kendisini yetersiz gormeye ve tereddiit gostermeye baglamis, yapmaya basladiklari
ger¢eve planlarin uygulamada karsilasilan teknik ve idari problemleri ¢ozerek
ihtiyaglarim1 karsilayacagi yanilgisina diismiis (TC. Cevre ve Orman Bakanligi,
2008b, 2008c) ve Projenin bilimsel yeterliligi Tiirkiye capinda uzmanlarca tescil
edilmis olmasina ve yine TUBITAK 1n projenin uygulanabilirligini vurgulamasina
ragmen, Bakanlik yetkilileri temelsiz birtakim kaygilar ileri siirerek, sdzlesmeyi
imzalamaktan kaginmigtir. DMP’nin baglica gerekgesi kendilerinin zaten yonetim
plan1 yapmaya basladiklaridir. Ne var ki DMP’nin hazirlamaya basladigi planlar,
ancak cerceve plan mesabesindedir ve Proje ile ortaya konacak model, bunlarin
gelistirilmesi i¢in mitkemmel bir imkan sunmaktadir. Zira; modelleme -uygulama-
revizyon-gelistirme siireci sonucunda ortaya ¢ikacak model gelistirilmeye muhtag
bu prototiplerin revizyon ihtiyacim1 karsilayacagi gibi Bakanligin uzun yillar
boyunca yararlanacagi bir Karar Destek Sistemi olusturacak olan Yaban Hayati
Planlama Rehberi de ileride ayrilacak YHGS’lerin yonetim planlama ihtiyacini
kamilen karsilayacaktir. Biitiin bunlara ragmen, bu hususu degerlendiremeyen
Bakanlik yetkilileri misteri olduklar1 Projenin rafa kaldirilmasinda beis
gormemislerdir. Proje yliriitliciisliniin  Yiriitiici kurum amirine ve Bakana
problemin ¢éziimiinii yonelik olarak mevcut problemi 6zetleyen Bilgi Notu (EK 5)
Bakanligin miisteri oldugu Projenin yoresel ve ulusal bazdaki yaygin etkisi ve
katma degerini O0zetlemektedir. Sonug olarak; proje calismasina baglanamamus,
s0zkonusu projeyi hazirlayan 50’yi agkin bilim adaminin emeginin heba olmasi bir
yana,YH konusundaki yonetsel planlama agigimi kapatama firsatint kagiran
Bakanlik ve dolayisiyla Ulke zarar gdrmiis, bu vak’a YH kaynaklarmin planlama
ve yonetiminden sorumlu DMP’nin yonetme konusundaki zaafin1 gosteren somut
bir 6rnek olarak kayitlara gecmistir. Konuya kafa yoran ve Ulke YH kaynaklarinin
akil ve bilimin dnderliginde yonetilmesine ¢alisan bilim adamlarinin bu konudaki
gayreti ise devam etmektedir.
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EK 1. Odun istishalinin Orman Ekosistemine Etki Degerlendirme Kriterlerine Ornek
(Kaynak: Randall, R.M. ve Sassaman R.W. 1979)

mevcudiyetini siirdiirmek
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URUN/UNSUR HEDEF FAALIYET KRITER
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Ek 2. Belirli Gruplar I¢in Uygun Envanter Yontemleri (Kaynak: TUBITAK, 2008b)

Tablo 1. Kuslarin Envanterinde Tiir Bazinda Uygun Metodun Secimi

Metot Su Batakhk Yirticilar Av Otiicii Kuslar
Kuslar Kuslar Kuslar
Kolonideki yuvalari + >
saymak :
Gosteri sayimlari * 9
Tiinekde sayim + * 2
Stirii sayimlari + + ?
Gogmen sayimlari + ?
Hakimiyet alani haritalama | + + + + *
Nokta sayim 9 ? 9 9 *
Hat sayim + + + + *
Sese cevap alma + ?
Sis aglar1 +
Markalama, saliverme ve
Tekrar yakalama ? ? ? ? ?
Diski sayimlari + +
Goriilme siiresi +
Ses kayd1 ? ? ?2 2 9
* : Genellikle uygulanan, en uygun, + : Uygulanabilir; ? : Bazen uygulanabilir
Tablo 2. Memelilerin Envanterinde Tiir bazinda Uygun Metodun Seg¢imi
Metodlar Yirticilar Toynakhlar Yarasalar Kemirgenler Tavsanlar
Toplam sayim +
Ureme alani sayimlari + + +
Yarasa yavru gruplar1 uyku %
tiineginde sayim
Serit ve hat boyu sayim ? * ? ? +
Havadan serit ve hat boyu 9 "
sayim )
Fert ayirdetme ? +
Ses sayimi + +
Ses haritalama +
Tuzaklar ? ? ? * +
Diski sayimi + * ? + *
Beslenme isaretleri + ? ? + ?
Ayak izi ve patika sayimi + + ? ?
Kil tutanlar ? *
* : Genellikle uygulanan, en uygun, + : Uygulanabilir, ? : Bazen uygulanabilir
Tablo 3. Siiriingen Envanterinde Tiir bazinda Uygun Metodun Seg¢imi
Metot Yilanlar Kertenkeleler Kaplumbagalar
El ile yakalamak * * *
Kement —ilmek ile "
yakalamak
Tuzak ? + +

* : Genellikle uygulanan, en uygun, + : Uygulanabilir; ? : Bazen uygulanabilir
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Ek-3. YHGS Yoénetim Plan1 Modelleme Siireci (TUBITAK, 2008 b)
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Ek 4. 10G029 No’lu Projenin Tescili ve Akibeti (Kaynak TUBITAK 2008a)

Sayr : B.02.1.TBT.0.06.03.10.161.09/1094-kb St 23./11/2008
Konu : 107G029 no'lu proje hk.

EVRE ve ORMAN BAKANLIGINA

ligi:  a) 16/07/2008 tarih ve B.18.0.ARG.0.02-576/265-1182 sayili yaziniz,
b) 31/07/2008 tarih ve B.02.1.TBT.0.06.03.10.161.09-759/4617 sayl
yazimiz.

Kamu Kurumlari Aragtirma ve Geligtirme Projelerini Destekleme Prograrmi (1007
Programi} kapsaminda Bakanliginiz tarafindan desteklenmesi igin Agustos 2007
déneminde sunulan 107G028 no'lu ve "Mevcut ve Potansiyel Yaban Hayat Geligtirme
Sahalan igin Yonetim Plan Modeli Geligtirme" isimli proje teknik inceleme ve bitge
deferlendirme asamalarini gecmis ve desteklenmesine karar verilerek 15.04.2008
tarihinde proje sdzlegmesi hazirlanmaya baglanmigtir,

Bilindigi Uzere 1007 Programimin amaci, Kamu Kurumlanmn Ar-Ge ile
giderilebilecek ihtiyaglanmin kargilanmas: ya da sorunlannin  ¢ézimine  iliskin
projelerin  desteklenmesidir. Bununla beraber program kapsaminda desteklenen
projelerin sonuglarimin uygulamaya aktariimasi ile ilgili mekanizma ve takvim Proje
Sonuglan Uygulama Plani (PSUP) belgesi ile ilgili Kamu Kurumu tarafindan taahhiit
ediimektedir.

Proje stzlesmesi hazirlama agamasinda Bakanhinizdan PSUP revizyonu
istenmis ve ilgi {a) yaziniz ile Kamu Arastirmalari Grubuna revize PSUP génderilmistir.
Aym yazida ayrica genig kapsamii, yoJun saha galismalan gerektiren, konusunda
uzman aragtirmacilar tarafindan gergeklestirilecek ve doént yil sirecek proje
caligmasimin Doga Koruma ve Milli Parklar Genel MUdOrUgl tarafindan yapilacaf ve
2013 yih sonuna kadar da tamamlanacad iddia edilmektedir. 107G029 no'lu projenin
tamamilanmast (2013 yili sonunda) ile beraber meveut planlarin gézden gegirilerek,
sonuglarin uygulanabilir bulunmasi halinde planlarda revizyon yapilacag ifade
edilmektedir. Bu hususlar 1007 Programinin amaci ve sonuglarin Uygulanmas
zorunlulugu ile geligmektedir. ligi (b) yazimiz ile bu husus Bakanliiniza sorulmus
ancak yukanda bahsedilen geligkileri giderecek bir cevap alinmanmstir,

Bu durumda séz konusu projenin Doga Koruma wve Milli Parklar Genel
MadorGginin yapmasi gereken rutin iglerinden oldufju ve Ar-Ge ile goziilecek bir
sorunun bulunmadi§ ortaya gikmighr. Boyle bir projenin desteklenmesi ise 1007
Programimin amacina uygun dedildir,. Bu nedenle sdzlegme asamasina gelen
projenizin reddedilmesine karar verilmistir.
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1007 Programi kapsaminda dnerilen projelerin degerlendirimesi ¢ok yodun bir
sliret gerektirmektedir. Bu slreg; projenin Kamu Aragtirmalan Grubunda detayl
incelenmesi, konu hakkinda uzman kigilerin katthmiyla teknik panelin gergeklestiriimesi
ve yine uzmanlarn katilimiyla bitge degerlendirmesinin yapimasim igermektedir.
Yodun emek, uwzun zaman ve yiksek maliyet gerektiren sirecleri basanyla gegen
projenin bu asamada reddedilmesi, haliyle harcanan zaman ve emek ile yapilan
masraflarin bosa gitmesine neden olmustur.

Bu nedenle, bundan sonra Bakanlifiniz tarafindan 1007 Programi kapsaminda
sunufacak projelerin dncefikle ilgili birimleriniz tarafindan incelenerek, Bakanhdinizin
imkanlan ile giderilemeyen, Ar-Ge faaliyetleri igeren ve sonuglan Bakanliginizca
uygulanabilecek nitelikte olan projelerin 1007 programina  sunulmas), 1007
pregramimin Bakanh@imz ve dider Kamu Kurumlanna etkin hizmet verebilmesi
acisindan onemlidir,

Bllg”erlmﬂ Ve gEl'Egini arz ederim.
Prof. Dr. OmerZ. CEBECI

Baskan a.
Baskan Yardimcis

Imibat Noktas:: Atl BOYUKBURG
Bilimsel Prog. Uzm., Tel: (3312) 468 53 00 1532

Z6.A1./2008  Bilimsel Prog. Uzm, - A BUYUKBURG fAf-
2{.1/4/2008 KAMAG Yurutme Kom. Sek. : MAY s¢4
26../11./2008 ARDEB Bagkan . Prof Dr. M. A.ADLI y - 3
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Ek 5. Bilgi Notu

(Bu bilgi notu; Cevre ve Orman Bakanligi icin hazirlanan Kamu projemizde ortaya ¢ikan
bir problemin ¢oziimiinde yardimct olacak bilgiler icermektedir.)

Proje Bilgileri:

Projenin Adi: Mevcut ve Potansiyel Yaban Hayat1 Gelistirme Sahalari i¢in
Yonetim Plan Modeli Gelistirme

Proje No: TUBITAK 107G029

Miisteri Kurum: TC Cevre ve Orman Bakanlig1. Proje, Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Miidiirliigli’niin (DMP) talebi iizerine hazirlandi.

Proje Alani : Isparta-Siitciiler

Proje Ciktilarr: Mevcut Yaban Hayat1 Sahalari igin Model yonetim plan1 ve
potansiyel sahalar i¢in Planlama Rehberi . Bakanligin proje ¢iktilarini Tiirkiye
capinda kullanacagina dair taahhiidii vardir ve bunu Proje Sonug¢larimi1 Uygulama
Plani’nda (Proje’nin PSUP belgesi) belirtmektedir.

Projeyi ve PSUP belgesini DMP Genel Miidiirii ile Bakanlik adina Miistesar
Yardimeist Mustafa ELDEMIR imzalamislardir.

Projeyi Siileyman Demirel Universitesi adina Prof. Dr. Idris OGURLU
yiirtitmektedir.

Projeyi TUBITAK finanse etmektedir. Projenin onaylanan biitgesi 2 milyon
YTL dir

Projenin Isparta icin Onemi:

e Proje yiirlirken proje kaynaklar1 Isparta’ya akarak yorede ekonomik
canlilik ve istihdam yaratacaktir.

e Proje sonuc¢landiginda, 6zellikle Siitciiler yoresindeki av ve yaban hayati
kaynaklar1 ekonomiye kazandirilmis olacak. Yore, av turizmi ve
ekoturizme agilarak yore halkina yillik 850 binYTL’lik kazang kapisi
agilacaktir.

Projenin Tiirkiye icin Onemi:

Bakanligin Yaban Hayati Sahalar1 (YHGS ler) i¢in el yordamiyla yapmaya
basladiklar1 yonetim planlari yerine, proje sonunda gelismis bir model plan ve
ayrica bir Planlama Rehberi ortaya ¢ikacak. Yani, Proje ¢iktilari:

e Mevcut planlarin gelistirilmesine hizmet edecektir

e Yeni planlamalar i¢in rehberlik edecektir.

e Av turizmi ve ekoturizm yoluyla Ulkeye 1.2 milyar YTL kazandiracaktir.

e  YHGS’ler civarindaki yerel halka 240 milyon YTL gelir aktarilmasini

saglayacaktir.

e Tiirkiye’nin ihtiyaci olan miistakbel Yaban Hayat1 Master Plani’nin en

onemli ayagini olusturacaktir.
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Projede Ortaya Cikan Problem:

5 ayri Universiteden 50 kigiyi askin bir ekip 1 yildan fazla galigarak Bakanligin
istedigi projeyi hazirladi.

TUBITAK’m da bir y1li bulan degerlendirme siireci sonunda 2007 Haziran
ayinda projeye start verilecekken TUBITAK Bakanliktan daha dnce miisteri kurum
stfatiyla imzaladig1 PSUP belgesini gilincellemesini istedi. Ancak bu belge,
TUBITAK ’a havale edilirken iist yazida DMP Genel Miidiirliigii tarafindan “ DMP
tarafindan yonetim planlar: yapilmaktadir” gibi TUBITAK 1 destek konusunda
tereddiide dusiiren ibareler eklendi.

Bu durumda sézlesmenin imzalanmasi gecikti ve proje siireci sikintiya girdi.

Burada, DMP’nin “Biz de yonetim planlart yapmaya basladik ““ ve “Ya, proje
sonuglarint uygulayamazsak” gibi bir endise tagidig1 goriilmektedir. Halbuki,
asagidaki sebeple boyle bir kaygi tamamen yersizdir. Ciinkii Proje:

Model planin olusturulmasi

Bakanligin modeli uygulayp geri bildirimde bulunmasi

Bakanligin onerilerine goére modelin revize edilmesi

Tekrar uygulama ve yeniden revizyon asamalarindan gegecegi igin proje
sonucunda ortaya ¢ikan model, tamamen Bakanligin imkanlari ve dnerisine
gore sekillenmis olacaktir. Yani, Model, Bakanligin “Séyle olursa
uygulayabilirdim, Surasi soyle olsaydi” gibi onerilerinden sonra olusacagi
icin uygulanamama sans1 yoktur.

Nitekim, TUBITAK da 31/07/2008 tarih 4617 say1l1 yazi ile, ¢ekincesine karsi

Bakanliga;

e /007 Programi kapsamindaki projelerde Miisteri kurulusun (Bakanlik)

Yiiriitiicii ile proje siiresince isbirligi icinde bulunacagini,

e  Projenin her asamasina katilma hakki bulundugunu,

o Proje gelisme raporlarinin miisteri kurumun “Uygundur” gériisii ile

TUBITAK’ a gonderildigini ifade ederek bu durumda proje ¢iktilarinin

uygulanamamasi gibi bir durumun s6zkonusu olamayacagini bildirmistir.

Diger yandan, Miisteri Kurumun hazirlamaya bagladigi planlar, ancak gerceve
plan veya plan prototipi 6zelliginde oldugu icin proje ile ortaya konacak Model,
bunlarin gelistirilmesi i¢in miikemmel bir imkan sunmaktadir.

Yine, Proje sonunda kaleme alinacak Yaban Hayati Planlama Rehberi ise
Bakanligin uzun yillar boyunca yararlanacag bir Karar Destek Sistemi
olusturmaktadir.

- - — - Prof Dr. Idris OGURLU
SDU Orman Fakiiltesi Ogretim Uyesi Proje Yiiriitiiciisii

Tel 0246'2]']31 66 ve 05364781157 SDU Ogretim Uyesi-ISPARTA
E- mail: idris@orman.sdu.edu.tr

Not: Konuyla ilgili yazigsma detaylart ekli sayfadadir.
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TURKIYE’DE ORMAN AMENAJMAN YONETMELIGININ TARIHSEL
GELISIiMI

Unal ELER

SDU Orman Fakiiltesi, Emekli Ogretim Uyesi (Prof.Dr.), ISPARTA

OZET

Tarihte, insan niifusunun gogalmasi, buna bagli olarak taleplerin cesitlenerek artmasi,
ormanlar i¢in olumsuz etki yaratmaya baslamistir. Biiyiik gocler, uzun yillar siiren savaslar,
afet halini alan yanginlar, ormanlar iizerindeki baskiy1 daha da artirmistir. Giderek dogal
denge bozulmus, buna kosut olarak, dogal afetlerin yikimi fazlalasarak devam etmistir.
Ormanlarin daha uzun yillar bu gidise dayanamayacaginin anlasilmasi, 17. yiizyilin
ortalarinda olmustur. Planli ormancilik yapilmasi zorunlulugunun getirilmesi, teknigin
ormancilik calismalarina girmesi, Orman Amenajmani, Orman Hasilat Bilgisi,
Dendrometri, Silvikiiltiir gibi, Ormancilik Bilim Dallarinin ortaya ¢ikmasinin baslangici bu
tarihlerdir. O zamandan giiniimiize dek, ormanlarin idaresi ile ilgili yasalar ¢ikarilmus,
amenajman ¢aligmalarinin yiiriitiilmesi i¢in, yasalara dayali yonetmelikler diizenlenmistir.
Ulkelerin teknik, ekonomik ve sosyal gelismeleri cergevesinde, orman kavrami, ormancilik
anlayist degismistir. Fakat, her zaman prensip olarak, ormanlarin siirekli, en yiiksek
ekonomik deger elde edilebilecek bigimde isletilmesine calisilmistir. Tiirkiye'de de bu
gelismelere ayak uydurulmaya caba gosterilmistir. Tarihsel siiregte, fermanlar, yasalar
yiiriirliige girmis, bunlara dayali Amenajman Y dnetmelikleri ¢ikarilmistir.

Anahtar kelimeler: Orman kavrami, Ormancilik anlayisi, Orman amenajmani, Orman
Amenajman Ydnetmeligi.

HISTORICAL DEVELOPMENT OF FOREST MANAGEMENT
REGULATIONS IN TURKEY

ABSTRACT

In history, increasing human populations and, in relation, increasing amount and
diversity of demands have made negative impact on forests. Big migrations, wars, serious
wild fires also multiplied the harmful pressures. Progressively, balance of nature was
disturbed and losses of disasters were continued to increase. At the middle of the 17"
century, it was understood that forest resources could not resist to that level of disturbance.
The beginning of planning on forestry, using new techniques and emergence of science
branches such as Forest Management, Forest Yield, Forest Mensuration, Silviculture
coincide with this date. Since that time, laws about forest management have been passed,
and Forest Management Regulations, based on these laws, came into force to deal with
forest management practices. Parallel to technical, economical and social developments of
nations, forest conception and meaning of forestry have also changed. But, as a principle,
forests were always tried to be managed in a way that provides highest economical values
continuously. Also in Turkey, efforts were continued to keep pace with these
developments. In historical process, many firmans and laws came into force, and forest
management regulations were made depending on them.

Keywords: Forest conception, Forestry, Forest management, Forest management
regulation.
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1. GIRIS

Tarihte ormanlar genis alanlar kaplayip bol miktarda bulundugu, buna karsilik
insan niifusunun fazla olmadigi yiizyillar boyunca, siireklilik konusu giindeme
gelmemistir. Insanlar giderek ¢ogalmuglar, gereksinimlerinin énemli bdliimiimii
ormanlardan karsilayarak yasamlarimi siirdirmiislerdir. Ormanlarin aleyhine
gelisen bu durum sonucu, dogal denge giderek bozulmustur. Biiyiik gog¢ler, uzun
yillar siiren savaglar, afet halini alan yanginlar, ormanlar {izerindeki baskiy1
artirmigtir. Dengenin bozulmasi oraninda, afetlerin yikimi da, artarak devam
etmistir.

17. ylizyilin ortalarinda, Avrupa’da durum goriilmeye baglamis, orman
varliginin daha uzun yillar bu gidise dayanamayacagi anlasilmistir. Ormancilik
bilimlerinin dogusu, teknigin ormanciliga girmesi bu nedenledir. Siirekliligin
saglanabilmesi i¢in, planli ormancilik yapilmasi kabul edilmistir. Ulkemizde de,
"ormanlara bir esasa, ustile gore miidahale edilmesi" geregi duyulmustur. Zamanin
kosullarinin ortaya koydugu durumlar nedeniyle, cesitli yasal diizenlemeler
getirilmis, uygulamalara gerekli diizen verilmeye calisilmistir. Bu amagcla
“kanunnameler, Fetvalar, Hiikkiimler, Buyruklar, Fermanlar ve Hatti Hiimayunlar”
cikarilmistir (Kutluk, 1948 ve 1967; Yund, 1957; Toygar, 1964; Evcimen, 1977).

Ulkelerin ekonomik ve teknolojik kalkinmalarina kosut olarak, teknik yonden
geligmeleri sonucu, orman anlayist ve ormancilik uygulamalart degismis,
ormanlarm siirekli en yiiksek ekonomik deger elde edilebilecek bigimde
igletilmesine calisilmistir. Tiirkiye’de de, ¢ok gecikmeli de olsa, bu gelismelere
ayak uydurulmaya ¢aba gosterilmistir.

Konu ¢ok genis oldugundan, ana basliklar bi¢iminde &zetlenmis, ayrintili bilgi
icin, genis bir yayin listesi kaynak¢ada verilmistir.

2. ULKEMIiZDE ORMAN AMENAJMANININ KISA TARIHCESI

Tiirkiye’de 1857 yilina kadar Siireklilik Prensibi’ne dayanan bir ormancilik
yoktur. 1856’da cikarilan “Islahat Fermam” ile genis capli reform hareketine
girilmistir. Bu arada, gelir saglayan ulusal kaynaklar arastirilirken, ormanlardan da
yararlanmak istenmistir. Faydalanmanin siirekliliginin  saglanabilmesinde,
ormancilik teknigi uygulanmasi gerekeceginden, “Orman Teskilati” kurulmasi,
teknik eleman yetistirilmesi, Orman Okulu agilmasi, Imparatorluk ormanlarinda
inceleme ve amenajman plan1 yapilmasi, gereken yasa ve yonetmeliklerin
hazirlanmasi amaciyla, yabanci uzmanlarin getirilmesi kararlastirilmistir (Eraslan,
1985 ve 1992).

17 Kasim 1857 tarihinde, Tiirkiye’de ilk Orman Okulu agilmistir. 1870 yilinda
52 maddelik “Orman Nizamnamesi” ¢ikarilmigtir. Ancak, bu nizamnamede
ormanlarin Amenajman Planlar ile isletilecegine iligkin hiikiim bulunmamaktadir.
1857-1914 yillan arasindaki devre, Tiirkiye’de Orman Amenajmant’nin dogmast
icin, gerekli hazirliklarin yapildigi donem olarak nitelendirilebilir. 1914 yilinda,
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ormanlarin korunmasi ve devamlilik prensibine gore isletilmesi i¢in, gerekenin
ivedi yapilmasi kararlastirilmistir. Bu amagcla, Avusturya’li uzman ormanci
Hermann Veith, Ormancilik Miisaviri olarak gorevlendirilmistir. 1916 ve 1917
yillarinda Avusturya’dan 5 orman amenajman miihendisi getirilmis, bunlara 7 yerli
ormanct katilarak, ilk Amenajman Subesi kurulmustur (Eraslan, 1955).

Amenajman Yonetmeliginin ¢ikarilabilmesi i¢in, yasaya gerek vardir. 24 Nisan
1917 tarihinde (Sultan Mehmet Resat, Sadrazam Mehmet Talat, Maliye Naziri
Cavit, Ticaret ve Ziraat Nazirt Mustafa Seref’in imzaladiklar1) “Ormanlarin Usul-i
Idare-i Fenniyeleri Hakkinda 9 Maddelik Kanun” isimli yasa ¢ikarilmistir (Kutluk,
1948). Aymi yil, yasanin uygulanmasinin gergeklestirilmesinde gerekli olan
yonetmelik Hermann Veith tarafindan hazirlanmigtir. “Ormanlarm Muvakkat
Isletme Planlarinin Yapilmasma Dair Amenajman Talimatnamesi” adi ile bir
yonetmelik ¢ikariimistir. Ulkemizde ilk Orman Amenajman Y énetmeligi budur.

Yasa ve yonetmelik ¢ikarildiktan sonra, ilk Amenajman Plani olarak, 1918
yilinda, 5 Avusturya’li (Josef Pinsker, Franz Stumfohl, Karl Gaigg, Gustav
Micklitz ve Walter Kreibach) ve 5 Tiirk (Sadullah Malkog, Ali Bekir, Mehmet
Emin, Bahaddin ve Salih Sitk1) orman miihendisinden olusan Amenajman Hey’eti
tarafindan, o zamanki kurulusa goére, Adapazari Ilgesi Hendek Bucagi’nin
kuzeyinde, Set Koyl yakininda bulunan ve Nazirin (Bakanin) adi verilen, 7147 ha
biiyiikliigiindeki, Mustafa Seref Ormani’nin Amenajman Plani diizenlenmistir. Bu
planda faydalanmanin diizenlenmesinde, Yas Smiflar1 Metodu kullanilmistir
(Eraslan, 1992).

Birinci Diinya Savasi ve Kurtulus Savasindan sonra, Cumhuriyet Donemi’nde
1924 yilinda, 504 Sayili1 “Orman Amenajman Kanunu” ¢ikarilmistir. Bu yasada,
tim ormanlarin Isletme Planlar ile isletilecegi bildirilmistir. Ancak, Isletme
Planlari yapilincaya kadar, “Muvakkat Isletme Planlar1” ile ormanlarin
isletilmesine izin verilmistir. Ayni yil ¢ikarilan 526 Sayili Yasa ile yapilan
degisiklikle de, bazi ormanlarin “Kesif Raporlar1” ile isletilebilecegi hiikmii
getirilmistir.

504 ve 506 sayili yasa hiikiimlerinin gergeklestirilebilmesi i¢in, Amenajman
Talimatnameleri  (Yonetmelikleri) ve Izahnameler (Teknik Yonergeler)
hazirlanarak, Amenajman Planlar1 diizenlenmistir. Bunlar:

- Korular I¢in Muvakkat Isletme Plan1 Talimatnamesi (1924),
- Baltaliklara Ait Isletme Plan1 Talimatnamesi (1924),

- Kesif Raporlar1 izahnamesi (1924),

- 1935 Y1l Amenajman Metotlarina Ait izahname’dir.

1937 yilinda modern orman isletmeciligi amaci giiden 3116 Sayili Orman
Kanunu yiirtirlige girmistir. Yasanin igerdigi hiikiimlere uygun Amenajman
Planlarinin diizenlenmesi i¢in, degisik zamanlarda yonetmelikler ¢ikarilmistir.
Bunlar da:

91



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

- Tiirkiye Ormanlari Amenajman Planlarinin = Siir’atle Ikmaline Dair
Talimatname (1941),

- Birinci Devre Orman Amenajman Planlarinin Tanzimine ve Tatbikine Ait
Talimatname (1944),

- Orman Amenajman Planlari’nin Tanzimine ve Tatbikine Ait Talimatname
(1952) 'dir.

1944 tarihli Amenajman YoOnetmeligi uyarinca, tiim {ilke ormanlarinin Birinci
Devre Amenajman Planlarmin tamamlanmasi ¢aligmalarina girilmistir. Bu
planlarin kisa siirede bitirilebilmesi i¢in IU Orman Fakiiltesi’nin asistanlar1 ile
Orman Okullari’nin  6gretmenleri gorev almiglardir. Caligmalar, 1944-1946
yillarinda tamamlanmigtir. Bu planlardan Memleket Orman Envanteri
cikarilmistir. O tarihteki kayitlara gore, Tiirkiye’nin orman alani, 10.5 milyon
hektar bulunmustur.

Birinci Devre Orman Amenajman Planlari’nin diizenlenmesinde, Teknik
Yonergeler (Kilavuzlar) hazirlanmis ve Orman Genel Midiirliigli tarafindan
yayimlanmistir. Bunlar:

- Orman Koruma Kilavuzu (Acatay, 1946),

- Ormanda Kesim ve Tasima Kilavuzu (Berkel, 1946),

- Orman Amenajman Kilavuzu (Diker, 1946),

- Agac ve Odun Olgme Kilavuzu (Firat, 1946),

- Yetisme Muhiti ve Mescere Tanima Kilavuzu (Saatcioglu, 1946),
- Orman Yollar1 ve Dekovil Insaat1 Kilavuzu (Tavsanoglu, 1946),
- Orman Etiitleri ve Amenajman Kilavuzu (Yigitoglu, 1946).

1952 tarihinde hazirlanan Amenajman Yonetmeligi, Tiirkiye Ormanciliginin
entansiflesmesi yoniinden yeterli gériillmemistir. 1955 yilinda “Orman Amenajman
Planlarinin Tanzimine ve Tatbikine Ait Talimatname” isimli, 149 maddelik bir
yonetmelik ¢ikarilmistir (Anonim, 1956). Bu yonetmelikte, ormanin aktiiel dogal
durumunun belirlenmesinde, hava fotograflarinin ve istatistik yontemlere dayanan
Ornekleme Yontemleri’nin kullanilmas1 kabul edilmistir. Bdylece, yersel
Olgmelerle yapilan Klasik Envanter Metodu terk edilmis; istatistigin yer aldigi,
hava fotograflarindan ve yersel Olgmelerden yararlanilan, Modern Kombine
Envanter Yontemi’'nin kullanimina baglanmigtir. Ancak, hava fotograflarinin elde
edilmesinde karsilasilan giicliikler nedeniyle, Modern Kombine Envanter Yontemi
geregince uygulanamamaistir.

1963 yilinda, 15 yillik bir zaman perspektifi esas alinarak, Birinci Bes Yillik
Kalkinma Plan1 (1963-1967) hazirlanarak, uygulanmasina baslanmistir. Birinci ve
Ikinci Bes Yillik Kalkinma Planlar1 doneminde (1963-67 ve 1968-72) 10 yillik
stirede Tirkiye’deki tim ormanlarin Amenajman Planlari’’nin  bitirilmesi
hedeflenmistir.
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Hava fotograflarindan kaynaklanan sorun ¢oziimlenip, Modern Kombine
Envanter Yontemi uygulanarak ve gerekli kurulus saglanarak, tiim iilkenin
amenajman planlari tamamlanmistir. Tiirkiye’de Bes Yillik Kalkinma Planlari’nda
ongoriilen isleri zamaninda tamamlayan tek kurulus Orman Genel Miidiirliigi,
Amenajman Dairesi Baskanligi olmustur.

Bu dénemde, Ornek Devlet Orman Isletmeleri kurulmasi kararlastirilmistir. 10
Orman Fakiiltesi’nden 4; Orman Genel Miidiirligii’nden 3 olmak iizere, Prof. Dr.
Ismail Eraslan baskanliginda 7 kisiden olusan bir kurul olusturulmustur. Bunun
icin yonetmelik hazirlanmasi gerekli goriilmiis ve gorev Prof. Dr. Ismail Eraslan’a
verilmistir.

Eraslan bu amacla, “Ornek Devlet Orman Isletmeleri Isletme Planlarmnin
Diizenlenmesine, Uygulanmasina ve Yenilenmesine Ait Yonetmelik” adi ile
yonetmelik taslagi hazirlamigtir. Teknik Yonetme Kurulu tarafindan kabul edilen
yonetmeligi, 21.04.1964 tarihinde Orman Genel Miidiirliigii onaylamistir.

Bu yonetmelige gore, 3 Amenajman Hey’eti kurulmustur. Her hey’ette plan
diizenleyecek 3, Orman Yollar1 Projesi hazirlayacak 1 ve Ekolojik Uniteler Haritas1
yapacak 1 olmak iizere, toplam 5 miihendis bulunmaktadir. Hey’etlere IU Orman
Fakiiltesinde, Eraslan baskanliginda, ilgili 6gretim {iyelerinin de gorev aldig1 grup
tarafindan, 12 hafta siire ile kurs verilerek, arazi ve biiro c¢alismalarinda
yetistirilmislerdir.

Bu hey’etler 1964 - 1966 yillarinda calisarak, Ornek Orman Isletmelerinin
(Karamanbayiri - Demirkoy, Kirklareli; Alagam - Dursunbey, Balikesir; Ciglikara
ve Kocova - Elmali, Antalya; Diizler¢cami1 - Antalya) Amenajman planlarini
diizenlemislerdir.

1955 yili Amenajman Yonetmeligi’'nden farkli, ¢agdas teknik ve ilkelere
dayanan bir yonetmeligin hazirlanmasi Orman Genel Miidiirliigii tarafindan gerekli
goriilmiistir. 1964 yilinda Eraslan’in  hazirladigi  Ornek Devlet Orman
Isletmelerinin isletme Planlarinin yapilmasi icin ¢ikarilan yonetmelik esas almarak
diizenlenen, orman igletmelerinin kosullarina uygun ve gereksinimlerini
kargilayacak “Orman Amenajman Yonetmelik Taslagi”, 24.05.1968 tarihinde,
Orman Genel Midiirliigii Yiksek Fen Heyeti tarafindan kabul edilmistir. Fakat,
makamca onaylanip, yiiriirliige girmemistir.

1973 yilinda, 1963-1972 yillar1 arasinda hizli ¢aligilip, iilkenin tiim orman
alanlarmin bir plana baglanmasi amacini giiderek diizenlenen, kimi eksikleri
bulunan Amenajman Planlari’nin yapilmasi ve uygulamalarinda kazanilan yeni
bilgi ve deneyimlerden yararlanilarak, bunlarin yenilenmesinde, gelismis ve daha
ayrintili planlarin yapilmasimi1 saglayacak yonetmeligin c¢ikarilmasi giindeme
gelmistir.

1973 yili subat ayinda, Ankara’da Orman Genel Miidiirliigii'nde, Orman
Amenajman Yonetmeligi Tasarisinin Bir  Kisim Maddelerinin =~ Yeniden
Gortgiilerek Gerekli Degisikliklere Ait Bir Taslak Hazirlamak’la gorevli olarak
Bekir Sitk1 Evcimen baskanliginda kurulan, Unal Eler’in de bulundugu Komisyon,
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caligmalarin1 tamamlayarak, taslaga son seklini vermistir.

Taslak Yiiksek Fen Kurulu’na getirilmistir. Fakiiltedeki gorevleri nedeniyle,
Evcimen Istanbul’a dénmek zorunda kaldigindan, giinler siiren goriismelerde,
taslag1 Unal Eler savunmustur. Uzun tartismalar sonucu, taslakta bir ¢ok degisiklik
yapilmistir. Son seklini alan yoOnetmelik, 20.04.1973'de Orman Genel
Miidiirliigii'me; 22.06.1973'de, Orman Bakanligi’na sunulmus; 21.08.1973 tarihinde
yiriirliige girmistir.

1973 yonetmeligi, Yiikksek Fen Kurulu'nda yapilan degisiklikler nedeniyle,
istenilen diizeyde c¢ikarilamamistir. Zamanla eksikler, hatali durumlar tartisma
konusu olmustur. Yeni bir yonetmelik diizenlenmesi gereksinimi giderek artmigtir.
Cesitli toplantilarda ve yayinlarda yonetmeligin eksiklikleri belirtilmis ve
degistirilmesi zorunlulugu vurgulanmstir.

1982 yilinda VI. Bes Yillik Kalkinma Plan1 Ormancilik Ozel ihtisas Komisyonu
igerisinde olusturulan, Ismail Eraslan baskanliginda, Unal Eler’in de yer aldig
Orman Amenajman ve Fotogrametri Tali Komisyonu’nun hazirladig1 raporda, bu
degisikliklerin gerekcesi ve esaslari agiklanmistir. Eraslan yaptigi calisma sonucu
diizenledigi ayrmtili bir raporu, 23.11.1988 tarihinde Orman Genel Miidiirliigii’ne
sunmugtur. Bu rapor daha sonra yayimlanmistir (Eraslan, 1991).

1991 yilinda Orman Genel Miidiirliigii yeni bir yonetmelik hazirlanmasi
gorevini Bat1 Akdeniz Ormancilik Arastirma Miidiirii Unal Eler’e vermistir. Orman
Idaresi ve Planlama Dairesi Bagskani Niyazi Cetin ve aym dairenin Takip ve
Kontrol Sube Miidiiri Mehmet Efendioglu ile olusturulan 3 kisilik grup,
yonetmelik taslagini hazirlamislardir. Fakiilteler ve ilgili kuruluslarla yapilan ¢esitli
gorliismelerle son seklini alan, Orman Amenajman Planlarinin Diizenlenmesi,
Uygulanmasi, Denetlenmesi ve Yenilenmesi Hakkinda Yonetmelik, 20.05.1991
tarih ve 32 sayili olurla yiiriirliige girmistir (Anonim, 1991).

Bu yonetmelik de, istenilen sekilde gikarilamamig ve bekleneni verememistir.
Tutucu bir anlayigla, getirilmek istenen yenilikler kabul gérmemistir. Sonugta,
1973 ve 1991 tarihli yonetmelikler arasinda 6nemli fark olmamustir.

2004 yilinda, gecikmeli de olsa, yonetmeligin yenilenmesi ve ¢agdas Orman
Amenajmanti’na uygun plan yapilabilmesini saglayacak, yeni yonetmelik
hazirlanmasini  Orman  Genel Miidiirliigii, 10, KTU ve SDU Orman
Fakiilteleri’nden istemistir. Fakiiltelerin Amenajman Ana Bilim Dali Ogretim
Uyeleri tarafindan, fakiilteler akademisyenlerinin goriisleri de alinarak hazirlanan
taslak, Orman Amenajmani yetkilileri ve ilgililerinin de katildig1 toplantilar
sonucu, son sekli verilerek, onaya sunulmustur.

3. TARTISMA VE SONUC

Burada Orman Amenajman YoOnetmelikleri ele alinip, her birinin sagladig:
yenilikler, birbirlerinden olan istiinliikleri ya da eksiklikleri dile getirilip, uzun
aciklamalar yapilmas1 gereksiz goriilmiistir. Kuskusuz, her yeni ydnetmelik,
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uygulamada karsilasilan yetersizlikler, goriilen eksiklikler, ormancilikta ulasilan
bilgi ve teknik diizeyden yararlanilabilmesi vb. gibi konulardaki olumsuzluklarin
giderilmesi i¢in ¢ikarilmistir. Bu baglamda, son yonetmelik bir ¢ok yenilikler
getirmektedir.

Ilgili meslektaslarimiz yonetmeligi incelediklerinde, eskiye gore degisiklikleri
kolayca anlayacaklardir. Bunlarin ele alinip, uzun uzun agiklanmasi degil de,
konunun bir baska boyutuna deginilmesi yararli gériilmiistiir.

Tiirkiye’de Orman Amenajmani’nda planlarin  yapilmast ve bunlarin
uygulanmasinin tarihsel gelisimi incelendiginde, ©6nemli bir konu dikkati
cekmektedir. Baslangi¢ yillar1 diginda, planli déneme girilen yakin gegmiste, bilgi
ve deneyim yoniinden bir eksiklik olmamakla birlikte, planlarin diizenlenmesi ve
uygulanmasinda isi yapacak eleman bulunmasinda giicliiklerle karsilasilmistir.

Ilk yillarda yabanci uzmanlar getirilmis, ormancilik egitimi verecek okul
acilmigtir. O zamanki kosullar i¢in bu dogaldir. Daha sonraki yillarda, yasalar,
yonetmelikler ¢ikarilmis, kuruluslar yapilmis, ormancilik ¢aligmalarina ¢agdas bir
yon verilmeye g¢aba gosterilmistir. Ancak, karar organi olan ve devlet adina
ormanlari isleten yetkililer, bu isleri yapacak eleman yetistirilmesini yeterince
benimsememis, bu ¢ok énemli konuya gerekli 6nemi vermemislerdir.

Ozellikle son 50 yildir, iilkemizde Amenajman calismalarini ¢agdas bicimde
yiiriitebilecek gruplari olusturabilmek i¢in yeterli orman mithendisi bulunmaktadir.
Fakat, arazi isleri giic ve uzun zaman alan, efor gerektiren, olumsuz kosullar
altinda siirdiiriilen ¢aligmalar oldugundan, Amenajman Hey’etlerinde calisacak
teknik eleman bulunmasinda giicliik ¢ekilmektedir. “Her kiilfet, bir nimet ister*
deyimi bilinen gercektir. Bu iste ¢alisacak elemanlara farkli olanaklar saglanmasi,
dogal bir yaklasimdir. Degilse, devlet memuru tanimina gore degerlendirme ile
kimse burada caligmak istemez. Herhangi bir nedenle gelmis olanlar da, isi
benimsemez, severek, isteyerek calismaz, ilk firsatta ayrilmaya gaba gosterirler.

Farkli olanaklar neler olabilir. Bunu yetkililer belirleyip, gergeklestirmek
durumundadirlar. Yasalarin sagladigt maddi ve manevi imkanlar zorlanarak,
gerekiyorsa yasal diizenlemelerle, bu durum yaratilabilir. Gegmiste bunun 6rnekleri
vardir. Orman Amenajman Dairesi 6nemli hizmetler vermis, daha 6nce deginildigi
iizere, Ikinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Dénemi sonunda hedefi gergeklestiren tek
kurulus olmustur. Basariya nasil ulagilmistir, sonradan neden diisiis olmus ve
bugiinkii duruma gelinmistir gibi konular, ele alinip incelenecek sorunlardir.

Onemli olan, cagdas Orman Amenajmani uygulamalarinin
gergeklestirilebilmesi igin, bunu saglayacak Amenajman Plani’nin yapilmasi ve
geregince uygulanmasidir. Bunun basarilabilmesi icin de, yeterli diizeyde
elemanlarla olusturulmus kurulusun bulunmasi gerekir. Bu gerceklestirilemedigi
Olciide, Orman Amenajman Planlarinin yapilmasi ve uygulanmasinda aksakliklar,
gecikmeler ortaya ¢ikar.

Cagdas ormanciik uygulamalarmin yapilabilmesinde, yetigmis uzman
gerektiren konularda, bugiine dek oldugu iizere, son yonetmelikte de yer aldigi
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gibi, “Gerekli elemanlar saglanincaya kadar, bu isler yapilmayacaktir” ya da
“Zorunlu durumlar nedeniyle, bunlar yapilmayabilir” bi¢ciminde ifadeler konularak,
en milkemmel yonetmelik hazirlanmasi, beklenen yarari saglamaktan uzak kalir.

Yetkili makam, yonetmelikte bugiinkii gercekler nedeniyle, zorunlu olarak
konulmus ifadelere dayanarak, isleri yiirlitmeye devam ederse; en kisa siirede,
olmas1 gereken durumu saglayarak, isin dogru olanini yapmaya ¢aba harcamazsa,
amaca ulagilamaz ve beklenen yarar elde edilemez. Gegmisteki drneklerde ne yazik
ki, bu hep boyle olmustur.

Omegin, Yetisme Ortanu Haritas1 diizenlenmesi 1973 tarihli Amenajman
Yonetmeligi'nde yer almigtir. “Ancak, bu haritalar Teknik ve Ekonomik
imkanlarin elverigli kilinmasi sart1 ile yapilabilir” ifadesi konulmustur. Teknik
yonergelerde de bu haritalarin simdilik yapilmayacagi belirtilerek, bunlar
diizenlenmemistir.

1991 tarihli yonetmelikte de, Yetisme Ortami Haritasinin diizenlenecegi
bildirilmistir. Burada da yine “Ancak, bu haritalar teknik ve ekonomik imkanlarin
elverisli olmasi sart1 ile yapilir” ifadesi konulmustur ve giiniimiize dek bu haritalar
yapilamamustir.

Yeni yonetmelikte de Yetisme Ortami Haritas1 diizenlenecegi ifadesi vardir.
“Dokuzuncu maddede sozli edilen uzman birimler olusturuluncaya kadar, bu
haritalarin diizenlenmesi ertelenerek, sadece bonitet haritasi ile yetinilebilir”
ifadesi, yine iilke gercekleri karsisinda zorunlu olarak yonetmelige konulmustur.

Yeni yonetmelikte, yukarida deginildigi gibi, dokuzuncu maddede, Yetisme
Ortami Envanteri yaninda, Biyolojik Cesitliligin, Odun Disi Orman Uriinlerinin,
Ormanin  Uriin Digt  Fonksiyonlarinm, Sosyo-Ekonomik Durumun, Saglk
Durumunun envanterinin yapilmasi da getirilmistir. Ancak, maddenin devaminda
son paragrafta “Yukarida siralanan envanter c¢esitlerinden, Yetisme Ortami,
Biyolojik Cesitlilik ve Odun Digt Orman Uriinleri ile ilgili envanter bilgileri,
Orman Genel Miidiirligiince ongoriilecek igerik ve organizasyonla, Standart
Amenajman Heyetleri disinda olusturulacak uzman birimler tarafindan elde edilen
verilerden saglanir” ifadesi yer almaktadir. Belirlenen envanter gesitleri ile ilgili
maddelerde, gerekli uzman elemanlar tamamlanincaya dek, bu islerin
yapilmayacagi bildirilmektedir.

1973 tarihli yonetmelikten beri 34; 1991 yonetmeliginden giiniimiize dek de, 16
yil hizla akip gitmistir. Sorunlar devam etmektedir. Durum aynen
stirdiiriilmemelidir. Teknik yonden yenilikler getirilirken, idari bakimdan da,
gereklerin yapilmasi, bu isleri yiirlitecek elemanlarin zamaninda yetistirilmesi
kaginilmazdir. Tek yanli gelismeler, beklenen yararin elde edilebilmesine,
hedeflenen amaglara ulasilabilmesine yeterli olamamaktadir.
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Cocuklugumun bir kismi1 Erzurum’da ge¢misti. Orada gordiigiim ve uzun siire
igerisinde yasadigim bir durum, beni ¢ok iizmiis ve yillarca unutulmayacak sekilde
bellegime yerlesmisti. Bu durum suydu: Evimizin ¢evresinde ve sokaklarda ¢ok
sayida korle ve goz hastasiyla karsilastyordum. Erzurum’da bagka sehirlerde
gormedigim kadar, kor ve géz hastasi vardi. Bu insanlarin sokaklarda giicliikle
dolagmalar1 ve gesitli tehlikelerle karsilagmalar1 beni ¢ok iiziiyordu.

Cevremizdeki insanlar Erzurum’da goz hastaliklarinin fazla olusunu, su sekilde
acikliyorlardi: Sonbaharda Erzurum’da ¢ok riizgar esmektedir, arkasindanda
siddetli kis gelmektedir. Sonbaharda Riizgarlarin siddetli esmeye basladigi
giinlerde de ekinler bigilmekte, hem ekinlerin tozlari hem de kiigiik toprak taneleri,
siddetli riizgarlarla savrulmaktadir. Cok zaman toz bulutlar1 olusmakta ve yerlesim
alanlarmin iizerine yagmaktadir. G6z hastaligi yapan mikroplarda, bu tozlarla
ucusmakta ve cevreye yayilmaktadirlar. Boylelikle goz hastaliklar1 yayilmakta, ¢ok
zamanda korliige sebep olmaktadir.

Erzurum’daki yasantim siiresinde bende birkag defa bu toz bulutlarinin
icersinde kaldim ve diger insanlar gibi, en yakindaki diikkanlara veya evlere
kactim. Boylelikle de c¢ok korkulu zamanlar yasadim. Gozlerimde kiigiik bir
kizariklik veya ¢apaklanma oldugunda da biiyiik endiselere kapildim. Daha sonraki
yasantimda, Erzurum’daki kadar olmamakla birlikte Konya’da ve Eskisehir’de de
ayni toz bulutlarinin olustugunu ve gdz hastaliklarina sebep oldugunu goérdim.
Cevremdeki insanlardan da Erzurumlularin  yapti§i aciklamalara benzer
aciklamalar dinledim. Riizgarlar estigi ve topraklari savurdugu siirece goz
hastaliklar1 olacakti. Ilkbahar ve yaz aylarinda da riizgarlarm estigi ¢ok oluyordu
fakat topraklar ve tozlar savrulmuyorlardi sadece sonbaharda savruluyorlardi.
Bunun sebebi de toprak yiizeylerinin ekinlerle ve diger bitkilerle kapli olmasiydi.
Sonbaharda ekinler bigiliyor ve diger bitkilerle de kuruyorlardi. Boylelikle toprak
ylizeyleri aciliyor ve ¢iplaklagiyordu. Esen riizgarlarin siddeti de artinca, toz
bulutlar1 olusuyordu.

Insanlarimizin biiyiik cogunlugu, acikladigim bu olaylarin Allah tarafindan
konulmus ilahi bir kural oldugunu, degistirmeye kalkigsmanin kadere karsi ¢gikmak
olacagmi ve bosuna ugrasilmis olacagini sdyliiyorlardi. Riizgarlar1 durdurmaya
veya ekinleri bigmekten vazgegmeye ve diger bitkilerin kurumalarini da 6nlemeye
olanak bulamadigindan, ayni olaylar devam edecek ve goz hastaliklarinin sonu da
alinamayacakti. Rilyalarima giren korkun¢ durumlari uzun yillar unutamadim.
Bazen riiyalarima girdi ve kendimi bir kor insan olarak diisiindiim.
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Uzun yillar sonra kismetmis Amerika’ya gittim ve oradaki ¢evre ¢aligmalarini
yakindan gordiim. Yaptiklari ¢evre caligmalartyla hem g¢evreyi gilizellestirmekte,
hem de dogadan daha fazla yararlanmay1 saglamaktadirlar. Gordiigim cevre
giizellestirme c¢alismalar igerisinde, Nebraska eyaletinde yapilanlar beni ¢ok
etkiledi.

19’uncu ylizyilin ortalarina kadar Nebraska’da salgin halinde gz hastaliklar
varmis ve bu nedenle ¢ok sayida kor insan bulunuyormus. Amerika Saglik
Bakanligt uzun yillar bu géz hastaliklariyla ugrasmis ve hastaligin yayilmasim
onlemek icin, sonbaharda olusan toz bulutlarin1 durdurmak gerektigi konusunda
birlesmisler. Macaristan’dan gelen bazi go¢cmenler geldikleri yerlerde toz
bulutlarin1 engelleyen bazi tesislerin yapildigini bildirmisler ve Nebraska’da da
yapilmasinin ¢ok iyi olacagini soylemisler, gerekli agiklamalar1 da yapmuslar.

Adina RUZGAR PERDESI (Shelter Belt) denilen bu tesisler, riizgar
istikametine dik olarak kurulan aga¢ siralarindan ibarettir. Riizgarlar genellikle
kuzeyden geldiginden, dogu-bati dogrultusunda en az 2-3 sira agac¢ dikilmekte ve
agaclarin alt dallar1 da budanmamaktadir. Boylelikle riizgarlarin 6niine duvar gibi
bir engel konulmus olmaktadir. Bu engeller birbirine paralel olarak ve ¢ok sayida
yapilinca, riizgérlarin hizlan kesilmekte ve eskisi gibi tozlar1 savuramamaktadirlar.

Amerikali uzmanlar bu dneriyi ¢ok begenmisler ve iizerinde genis aragtirmalar
yaptiktan sonra uygulamasina ge¢misler. Yaptiklart uygulama soyle: Nebraska
arazisini kenarlar1 birer mil biiyiikliiglinde olacak sekilde karelere bolmiisler.
Karelerin bir kenarlar1 dogu-bati dogrultusunda, diger kenarlar1 da kuzey-giiney
dogrultusunda alimmis. Bu kare kenarlarinda yaklasik 20 m genisliginde agac
seritler olusturmusglar ve bu seritlerin igerisine, siralar halinde agaglar dikmisler.
Agaglarin en uzun boylularini seritlerin ortasina, en kisa boylularin1 da seritlerin
kenarlarina dikmigler, seritlerin kenarlarindaki son siralarda, ¢alilar yetistirmisler.
Seritlerin enine kesitleri ince uzun bir binanin ¢atisina benziyor. Riizgar hangi
yikseklikten eserse essin, c¢atinin igersine giremiyor, arka yiiziine ise hig
gegemiyor.

Nebraska arazisine havadan bakilinca, aynen satrang tahtasina benzeyen bir
gorlintliiyle karsilagiliyor. Riizgar perdeleri kurulduktan sonra, ozellikle biraz
boylandiktan sonra, Nebraska’nin eski toz bulutlar1 tamamiyla durmus, arkasindan
da g6z hastaliklar1 yayilamaz olmus. Boylelikle hem biiyiik bir salgin hastalik
durmus, hem de yesil arazi manzaralari ortaya ¢ikmis.

Riizgar perdeleri kurulduktan sonra, sagladigi fayda ve zararlar konusunda uzun
stireli aragtirmalar yapmiglar. Zararinin yok denecek kadar az oldugu, faydasinin
ise ¢ok biiylik oldugu ortaya ¢ikmis. Bu faydalardan bazilari, hastaliklar1 6nleme
disinda kalanlar sunlardir:

1. Riizgar perdeleri yapildiginda birgok ¢iftlik sahibi bu ise karsi ¢ikmus,
tarlalarinin kiigiilecegini ve iiretimlerinin azalacagini bildirmigler. Nebraska’nin
tamamindaki yillik {iretimin azalmasinin, ekonomiyi de olumsuz sekilde
etkileyecegini bildirmisler. Riizgar perdeleri yapildiktan sonra, tarim iriinlerinde
ne kadar bir azalmanin oldugunu arastirmislar ve hayretler icersinde kalarak, tarim
iriinlerinin azalmadigini aksine olarak arttigini gormiigler. Tarlalar kiiciildiigii
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halde toplam iiriin miktarinin artmasina, baslangicta bir anlam verememisler. ilk
yillar, hava kosullarinin etkisiyle boyle oluyor, daha sonra degisecek, iiriinler
azalacak demisler. Fakat Uriinlerin azalmadigi ve fazla verimin devam ettigi
gorlilmiis. Yillik yagis eski yillardaki kadar oldugu halde, hem birim alandaki
verim, hem de Nebraska’nin tamamindaki verim, hicbir zaman azalmamis ve eski
yillardaki diizeyine inmemis. Bunun sebebini uzun uzun arastirmislar ve su sonuca
varmigslar:

Riizgar topragi glinesten daha fazla kurutuyor. Evvelce toprak yiizeyini yalayan
rliizgarlar, artik topraga degemez olmuslardi. Camasir yikayan hanimlar, riizgarin
camasirt glinesten daha hizli kuruttugunu c¢ok iyi bilmektedirler. Ayni riizgar
topragi da gilinesten daha hizli kurutmaktadir. Topraktaki nem eskisi kadar hizli
azalmayarak yerinde kalinca, bitkiler sulanmig gibi olmakta ve eskiye kiyasla daha
hizli biiylimektedirler. Yapilan arastirmalar riizgdr perdeleri sayesinde
Nebraska’daki tarim iiriinlerinin % 30—40 oraninda arttigini1 ortaya koymustur.

2. Riizgar perdeleri arkasindaki arazilerde, perde yiiksekliginin 10 kati
genisligindeki bir alanda, tam bir koruma saglamaktadir. Bu alanin disinda bulunan
10-20’inci kat arasindaki seritte de orta derecede bir koruma, 20-30’uncu kat
arasindaki seritte de zay1f bir koruma saglamaktadir. Ornegin bir riizgar perdesinin
yiksekligi 25m ise, riizgarda kuzeyden geliyorsa, perdenin giiney tarafindaki ilk
250m genisligindeki seritte tam bir koruma, 250-500 m’lik seritte orta derecede bir
koruma, 500-750 m’lik serit igerisinde de zayif bir koruma olmaktadir. Aym
riizgar perdesinin kuzey tarafinda da, riizgarlar rahat esemedigi icin, tozlari
kaldiramamakta ve boylelikle topraklarda zayif bir koruma saglamis olmaktadir.
Riizgar perdeleri giliney taraflarinda genis bir alani, kuzey taraflarinda da dar bir
alan1 korumaktadirlar. Buralardaki insanlarin ve hayvanlarin besin gereksinmeleri
de 1sinma gereksinmeleri de az olmaktadir.

3. Riizgar perdelerindeki agaclara, ¢ok sayida kus yuva yapmakta ve
buralarda barinmaktadirlar. Ayn1 kuslar tarlalardaki zararli bocekleri toplamakta ve
boylelikle boceklere karsi bir biyolojik miicadele agilmis olmaktadir. Bu biyolojik
miicadele de, tarimin daha verimli olmasin1 saglamaktadir. Kus sayis1 ¢ogalinca,
kus avciligi da gelismektedir.

Baslangicta riizgar perdelerinin yapimina karsi ¢ikan ciftlik sahipleri, bu
perdelerin biiyiik faydalar sagladigini gordiikten sonra, kendilerini de ayni perdeleri
yapmaya baslamislar. Ozellikle okul bahgelerinin kuzey kenarlarma 2-3 sira
agactan olusan riizgar perdeleri yapmaktalar. Bu perdelerde her agacg, bir evvelki
siradaki iki agacin arasi hizasina gelecek sekilde dikilmektedir. Onemli olan
rlizgarin tutulmasidir.

Okul bahgelerine kurulan riizgar perdelerinin  su faydalari sagladigi
saptanmistir:

1. Sokagin tozu, giiriiltiisii ve eksoz gazlarindaki zehirli maddeler, agaclar
arasindan siiziildiikten sonra okul bahgesine girebilmektedir.

2. Kisin esen soguk riizgarlar, okul bahgesine eskisi gibi kolaylikla
girememektedirler. Okul bahgeleri de eskiye kiyasla daha sicak olmakta ve
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cocuklarin ders aralarinda okul bahgesine ¢ikma olanaklari artmaktadir. Yapilan
istatistik ¢aligmalar, 6grencilerin bahceye ¢ikma giinlerinin eskiye kiyasla %3040
oraninda arttigini gostermektedir.

3.  Boyu 25 m’yi bulan biiyiik agaclar, her giin ortalama olarak havadan 3 kg
karbondioksit almakta ve yerine 1 kg oksijen vermektedir. Agaci bol olan
yerlerdeki insanlar, nefes alirken iglerine bol miktarda oksijen almaktadirlar. Bu
durum insan saghigma biiyiik faydalar saglamaktadir. Bu o6zelliginden dolay1
Almanlar son yillarda agaclara yeni bir isim takmuslar. Agaclara ‘OKSIJEN
FABRIKASI’ demektedirler. Okul bahgelerine oksijen fabrikalarinin kurulmast,
Ogrencilere biiylik faydalar saglamaktadir. Boylelikle 6grencilerin hem viicutlar
gelismekte, hem de beyinsel giicleri artmaktadir. Ogrenciler orman havasina
kavusmus gibi olmaktadirlar.

Trakya’nin ¢ok riizgarl oldugunu hepimiz biliyoruz. Biran i¢in Nebraska’daki
rlizgar perdelerinin yapildigin1 ve biitiin tarlalarin verim giiglerinin %3040
oraninda arttigin1 diigiinelim. Bu hayali gerceklestiremez miyiz?... Okul
bahgelerinden baglayalim ve faydasini 6grencilere gostererek ogretelim.

Istanbul’dan Biiyiik Cekmece’ye gidilirken Cennet Mahallesi duraginda yolun
sol tarafinda, bir orman goriilmektedir. Bu orman degildir, {U Orman Fakiiltesini
ilk kuran Alman ve Avusturyali hocalarm, 6rnek olarak kurduklarn bir riizgar
perdesidir. Yesilkdy’deki Atatiirk evini kum firtinalarina kars1 korumak amaciyla
yapilmistir. Bu riizgar perdesi yapildiktan sonra Yesilkoy kiyilari, hem soguk
rlizgarlardan hem de kum firtinalarindan kurtulmustur. Bu o6rnek iizerinde ¢ok
diistinmeliyiz ve benzerlerini yapmaliyiz. Bu perdelerin bir giin Erzurum’a da
yapildigini duyarsam ¢ok mutlu olacagim.

Bizden sonrakilere giizel ve verimli bir ¢evre birakmak istiyorsak, riizgar
perdeleri {izerinde ¢ok diisiinmeli ve kurma olanaklarin1 saglamaliyiz. Okul
bahgelerindekilere de hemen baglamaliyiz.
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OZET

Istanbul Belgrad Orman’nin doguda istanbul Bogazi ile bulustugu vadi olan
Balabandere Vadisi konumu ve sahip oldugu zengin ekolojik yapisi ile dnemli bir yere
sahiptir. Bu c¢alismaya konu olan arazi parcasi Istanbul geneli ve yakin cevresi
diisiiniildiigiinde doga bilimleri calismalari agisindan Onemli bir labratuvar o6zelligi
tagimaktadir. Belgrad Ormani sinirlart ile yerlesim alanlari arasinda kalan bir koruma zonu
olarak tanimlayabilecegimiz Balabandere vadisi ve yakin g¢evresi sahip oldugu tarihi
kiiltiirel ve ekolojij acidan 6nemle korunmasi gereken dogal ve yaridogal ekosistemlerin
bulundugu bir su havzasidir. Bu arastirmada yapilan biyotop alimlari ile alanin bitki ortiisi
acgisindan serveti yanisira kisa ve uzun vadede yapilacak planlamalara yetisme ortami
acisindan 151k tutmasi amaglanmaistr.

Anahtar Kelimeler: Vejetasyon alimi, biotop haritalama, vejetasyon envanteri
VEGETATION INVENTORY OF BALABANDERE VALLEY

ABSTRACT

Balabandere Valley where Belgrad forest and Bosphorus meet in the easterly orientation
of the forest has a very important ecological wealth within the greater Istanbul
manucipality. The area, in which this study was conducted, has a potantial to become an
outdoor recreation laboratory in and around Istanbul city. Balabandere valley and its
vicinity can as well be described as a conservation zone with its cultural and ecological
landscaoe history. It harbors a very crucial watershed for the city. It is aimed in this study
that with biotop mapping, a correct knowledge based planning as well as a whole
vegetation inventory can be achieved.

Keywords: Vejetasyon sampling, biotop mapping, vegetation inventory
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1.GIRiS

Vejetasyon sistematikteki yerleri gozetmeksizin fizyonomik ve ekolojik
bakimdan bir bdlgedeki bitki Ortiisiine verilen isimdir (Cepel,1982). Herhangi bir
bolgede mevcut bitkilerin hepsine birden o bélgenin vejetasyonu denilmektedir
(Inandik, 1969). Tiirkiye’nin bitki zenginligi diinyada olduk¢a dnemli bir gesitlilige
ve zenginlige sahip olmasi ile bilinmektedir. Bu zenginlik ve ¢esitlilik; icerdigi
farkl iklim tipleri, jeolojik ve jeomorfolojik ¢esitlilik, zengin su kaynaklari (deniz,
g0l ve akarsu) biiyiik yiikseklik farklari, cok ¢esitli habitat tipleri ve ii¢ fitocografik
bolgenin  (Avrupa-Sibirya, Akdeniz, Iran-Turan) bulundugu konumundan
kaynaklanmaktadir  Tiirkiye’nin florasindaki toplam 3022’yi bulan endemik tiir
sayis1 alttiir, varyete ve hibritlerle birlikte sayilabilen 3403’{in igerisinde yer alan
Marmara bolgesi olarak 102 adedini icinde bulundurmaktadir (Ozhatay ve ark.,
2005). Bu arastirmaya konu olan Balabandere Vadisi’de Marmara bdlgesi
kusaginda yer alarak zengin bir vejetasyona sahip olup konumu nedeni ile ¢ok
onemli bir yere sahiptir.

Bu nedenle vejetasyon peyzaji olusturan en dnemli verileri olusturur; peyzajin
yapisi ve isleyisi hakkinda detayli bilgi veren kaynak olup topografik yapi, toprak,
iklim, yiikselti, hidroloji, fauna ve insan faaliyetlerinin kargilikli etkilesimi
sonucunda zaman igerisinde sekillenir. Peyzaj mimarliginin asil ugrasi alani olan
peyzaj planlama calismalarina altlik olusturacak envanter calismalainin basinda
vejetasyon calismalart  gelmektedir. Vejetasyonun arazide incelenmesi,
siniflandirilmast ve yayilis sinirlarmin harita lizerinde gosterilmesi vejetasyon
haritalari olusturur (McHarg, 1992). Doga bilimleriyle en ¢ok ilgili olan mimarlik
dallarindan biri olan peyzaj mimarlig1 i¢in oncelikli olarak dogal vejetasyonun iyi
bilinerek envanterin ¢ikartilmasi, haritalanmasi, boylelikle iyi bilinen alanin
korunmasi ve dogasina uygun, gelecege doniik planlar olusturulmasi biiyiik bir
onem tasimaktadir.

Vejetasyon siniflandirmast ekolojik planlama calismalarinda ¢ok genis bir yer
tutmaktadir, ¢linkii vejetasyon ekosistemde indikator olarak kullanilabilmektedir.
Vejetasyon; diger organizmalarin en son olarak bagl oldugu baslica iiretkendir.
Ayni1 zamanda ekosistem fonksiyonlarinda gerekli olan c¢evresel faktorleri
birlestirir ve nispeten sabitttir. Genis ¢apta kullanilan vejetasyon siniflandirmalari
“floristik’, ‘dominant tiirler’ ve ‘ekolojik’tir (Ndubisi, 2002). Bu nedenle peyzaj
mimarliginda arazi c¢alismalarinin 6nemli bir pargasini vejetasyon alimlari
olugturmaktadir. Vejetasyon alimlariin arazi verileri ile birlikte kullanilmasi
alanin iyi bilinerek planlama siirecinde gerekli olan kararlarin saglikli olarak
alimmasini kolaylastirmaktadir (Erol, 2006).

Istanbul cevresi peyzajini olusturan bitki gesitliligi XVI. yiizyilin ortalarindan
itibaren bir ¢ok yabanci aragtirmacinin ilgisini ¢ekmistir Balabandere Vadisi ve
yakin g¢evresi de Belgrad ormani ile bir biitiin olmasi nedeni ile tarihin bir ¢ok
doneminde ¢esitli gezgin ve bitki toplayicilarinin ugrak yeri olmustur (Baytop,
2002). Yaltirik (1966) ve Yonelli (1986) Belgrad ormaninda vejetasyon caligmasi
yapmustir. Yapilan vejetasyon galismalari Balabandere Vadisi’nin olusturdugu
havza sinirlarini bir biitiin olarak i¢ine almamaktadir. Bir biitlinlin pargast olarak
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nitelendirebilecegimiz Balabandere Vadisi, Belgrad Ormani’nin ge¢miste bir
pargasi olup, arazi kullanim sekli ve miilkiyet 6zelliklerinden dolay1 buradan ayri
tutulmustur. Bu ihtiyactan dolay1 tim havza sinirlarini igine alan ve vadi alani
etrafindaki yerlesimler ile bunlarin yakin gevrelerini de icine alan bir vejetasyon
calismasina gerek duyulmustur (Erol, 2006).

Balabandere vadisi sahip oldugu dogal yapist ile bir biitiin halinde
incelendiginde; kendine 6zgii konumu, topografik yapisi, farkl yiikseklik ve egim
gruplari, jeolojisi, hidrolojik yapist ve iklimi sonucu ortaya ¢ikan zengin bitki
ortiisii ile cok ¢esitli ekosistem ve ekosistemlerin olusturdugu bir biitiindiir.

Balabandere Vadisi’nin topografik yapis1 2-240 metre arasidaki yiikseklik
kademeleri ile kuzeyden giineye ve dogudan batiya dogru alcalarak vadiyi igine
alan yine giliney kisimdan kuzeye dogru algalan bir vadi yapisina sahiptir. En
yiiksek kisim kuzeyde Biiyiikdogan Tepe (233.34 m), Kocatag mevkii (220 m) en
alcak yeri ise giineyde Findiksuyu (20 m) ile ilerleyen yol boyunca yer alan
Biiylikdere Fidanlig1i arazisi ve Cayirbasindaki Sahil Giivenlik Komutanligi
sinirlarinda deniz seviyesine ulagsan boliimiidiir (Erol, 2006).

Yiikselti gruplan incelendiginde arazinin % 47’si 100-150 m yikseklik
grubunda, % 17’si 0-100 m yiikseklik grubunda, %17’si 50-100 m yiikseklik
grubunda ve kalan % 5.9 luk oran1 200-250 m yiikselti grubu olusturur. Vadiyi
besleyen su toplama havzasinin kollar1 yine kii¢iik vadilere acilarak dentritic drenaj
(Gregory ve Walling, 1976) tipi olusturur. Vadi icerisinde sik¢a goriilen taban
arazi, yamac arazi, diizliik ve sirt seklinde siralanan farkli bakilara sahip cesitli
biyiikliiklerdeki vadi ve kanallar, olusturdugu farkli topografik yapilarla zengin ve
cesitli yasam ortamlar1 saglamaktadir.

Arazinin egim dagilimi incelendiginde; tiim alanin % 40 lik bolimi % 0-5 ‘lik
egim grubuna dahil olup diger biiyiik oranlar i¢inde; % 22 lik kisitm % 10-20 egim
grubuna, %?20.3 lik kism1 % 20-40 egim grubuna sahiptir. Kalan %13.5 lik kism
% 5-10 egime ve % 4.2 lik kismi ise % 40’dan fazla egime sahip yamag ve sirt
arazilerdir. Vadinin egim formlar sirtlarda dig biikey, vadi ve dere yatagi iglerinde
ise ‘S’ formlu ve yer yer i¢ biikey bi¢iminde bir olusum goéstermektedir. Arazinin
sahip oldugu bakilar ise ¢ok cesitlilik gostermekte olup hakim olan baki alanin
%21.4 lik oraninin sahip oldugu giineybati bakili alanlar, %14.” ik kism
giineydogu bakili alanlar,% 10.1 lik kism1 giiney bakili alanlar, %16.1°lik kisim
kuzeydogu bakili alanlar, % 9.4 liik lism1 kuzeybat1 bakili alanlar, %12.5’luk oram
olusturan bogaza bakan dogu bakili alanlar ile son olarak %9.2’lik kism1 olusturan
dogu bakili alanlardan olugmaktadir. Balabandere’nin kuzeydogusunda bulunan
giiney ve giineybati bakili yamaglar oldukca dik olup yiiksek egim derecelerine
sahiptir.

Balabandere’nin zengin jeolojik yapisi (Sekil 2) yine ¢esitlilik gdstemekte olup;
taban araziyi olusturan yap1 Balabandere boyunca aliivyon, yiiksek sirtlar ve
yamaglarda iist devon, karbonifer, {ist pliosen, miosen, volkanik fasiyes, oligosen,
pliosen, {ist siliirden ve Belgrad Ormani ile doguda Marmara Denizi arasinda kalan
aragtirma alani gogunlukla palezoik kayaglardan olugsmaktadir (Erol, 2006).
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ISTANBUL AVREUPA YAKASININ BAZI [KLIM OZELLIKLER]

Sekil 1. Arastirma Alan1 Iklim Haritast Sekil 2. Arastirma Alan1 Jeoloji Haritas1

Bolgeni iklim tipi ise Ering’e gore (Sekil 1) nemli olarak degerlendirilmistir,
Thornwaite yontemine goére ise bdlgenin iklimi nemli mezotermal yazin orta
derecede su acig1 olan, deniz iklimine yakin olarak tanimlanmaktadir (Erol, 2006)
Bahgekdy Meteoroloji verilerine gore yillik ortalama yagis 1074.4 mm, ortalama
sicaklik ise 12.8 C° dir.

Balabandere vadisi ayn1 zamanda su toplama havzasi olmasi nedeni ile bir ¢ok
derenin birlesmesi bu ad1 alir ve Istanbul bogazina dokiiliir. Balabandere’ye sol
yamagtan katilan dereler; Kemer Deresi, Kambursuyu Deresi, Pirasa Dere, Cakal
Dere, Koz Dere, Copliik Dere, Zuval Dere, Seytan Deredir, sag yamagtan katilan
dereler ise; Havuz Dere, Catag1 Dere, Tasocagi Deresi, Kocatarla Deresi, Sivritepe
Deresi, Findiksuyu Deresi olmak fiizere 14 dere ve bir cokta kuru dereden
olugsmaktadir (Sekil 5).

Balabandere Vadisi’nin dogal ve dogala yakin ekosistemlerini olusturan ve
iiclincli boyutu meydana getiren ‘bitkiler’, iklim faktorleri ve jeolojik yap1 etkisi
altinda gelisme gostermis olup; dogal peyzajin ortaya konmasinda ve sinirlarinin
cizilmesinde bu iki faktor ile beraber aktif rol oynamaktadir. Bunun yaninda dik
yamaglar, farkli bakilar ile derin vadiler bir ¢cok bitkinin yayilisi sirasinda bir engel
olustururken bazi bitki tiirleri i¢inde nemli yapist ile bir siginak olmustur (Yaltirik,
1966).

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma alani olarak secilen Balabandere Vadisi ve yakin g¢evresi, Harita
Genel Miidirligi’niin; F22-d-06-a, F22-d-06-d, F22-d-06-c, F22-d-11-a, F22-d-
11-b, F21-c-10-b, F21-c-10-c, F21-c-15-b numarali 1/5000’lik haritalarinda yer
almaktadir. Havza simirlart kismen Belgrad Ormani igerisinde olup Marmara
Bolgesi, Istanbul ili smirlar1 igerisinde ve Istanbul Bogazi'nin kuzeybatisinda;
29°03’- 29°08°dogu boylamlar ile 41°22°-41°24’kuzey enlemleri arasinda yer
almaktadir (Sekil 1 ve 2).
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Sekil 5. Fiziksel Konumu Sekil 6. Arastirma Alan1 ve Cevresi

Arastirma alan1 olarak belirlenen Balabandere Vadisi havza biiytikligii yaklagik
1600 hektardir. Havza tanimi incelendiginde; iizerine diisen yagis sularini belirli
bir akarsu kesitine gonderen ve komsu havzalardan, sirtlardan gegen bir su ayirim
cizgisiyle ayrilan hidrolojik, topografik bir iinite olarak (Ozhan, 2004) havzanin
etki alan1 ile birlikte toplam 4000 hektarlik arazi, Balabandere havzasi arastirma
alani sinirlarini olusturmaktadir.

Caligmada oncelikle ofiste olusturulan altlik haritalar sayesinde havza siirlari
ve yakin g¢evresi amenejman planlart dikkatle incelenmis 6rnek alanlar homojen
olarak dagitilmaya c¢alisilmistir. Belirlenen 6rnek alalarin her birinin biiyiikliikleri
ise Yaltirik, Aksoy ve Ayasligil’in aragtirmalarinda tavsiye ettigi gibi 400 m?
olarak almmistir. Araziden elde edilen veriler topografya, yiikselti, egim, jeoloji,
hidroloji, baki ve alan kullanimi haritalar1 ile birlikte degerlendirilerek tablolar
olusturulmustur.

Vejetasyon alimlar1 2002 yilinda baslamis olup 2003, 2004 ve 2005 yillarinda
gerceklestirilmistir. Bu alimlarda, homojen bitki toplumlarini belirlemek amaciyla
Braun-Blanquet metodu kullanilmistir (Braun-Blanquet, 1932). Ornek alanlar
20x20 m olarak almmistir. Bu yontemde vejetasyonun 6rtme derecesi ile taksonun
sayis1 arasindaki iliski su sekilde kurulmustur:
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r: Ender

+: Seyrek, ortii yiizdesi ¢ok az olan

1. Bolca ama, diigiikk 6rtme degerli, alanin 1/10’undan azin1 6rten

2: Oldukga bol, yada alanin 1/10-1/4"{inii 6rten (% 10-25)

3: Birey sayisina bagli olmaksizin alanin 1/4 - 1/2’sini orten (%25-50)

4: Birey sayisina bagli olmaksizin alanin 1/2 - 3/4' “iinii 6rten (% 50-75)

5: Birey sayisina bagli olmaksizin alanin 3/4 “iinden fazlasim 6rten (75-100)

Ancak bu metod arastirmanin amacina ydnelik olarak, gerektigi yerlerde
degistirilerek uygulanmistir. Ayrica vejetasyon formasyonlarinin homojen bir
sekilde yer almadigi kisimlarda floristik ¢aligsmalar yapilarak bu formasyonlarin
dokiimentasyonu gergeklestirilmistir. Belirtilen metotta bitki Ortiisii tabakalasma
ozelligine gore 5 kademeye ayrilmistir. Segilen deneme alanlarinda bitki taksonlari
sirast ile agag, c¢ali, otsu tabaka, sarilict ve yer ortlicii bitkilerden olugmaktadir.
Cigeksiz bitkiler (mantar, liken, yosun ve egreltiler) hari¢ tiim odunsu ve otsu
taksonlar saptanarak bitki alim kartlarina, yukaridan asagiya dogru bir diizenle
yazilmistir. Vejetasyon alimlarinda 6rnek alinan bitkiler itinayla c¢ikarilip
preslenmistir. Vejetasyon alimlarinda her bir taksona ait 6rnekler 6zgiin olarak
toplanmustir (Davis, 1988). Bitki 6rnekleri IU Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig
Bolimiinde Bitki Mataryeli ve Yetistiriciligi Anabilim Dalinda muhafaza
edilmektedir.

3. BULGULAR

Arazi verilerinin 1s18inda olusturulan vejetasyon tablolarinda bitki tiirleri
bulunus sikligina ve yetisme ortami Ozellikleri ile birlikte dikkatle islenmistir.
Balabandere Vadisinde toplanilan bitki Orneklerinin bagli oldugu taksonlar
incelendiginde Avrupa-Sibirya flora bolgesi ile o6zellikle bogaz etkisinde kalan
alanlarda Akdeniz flora bdlgesine ait bitki tiirleri tespit edilmistir. Agag katini
olugturan baglica dogal tiirler ise Quercus frainetto Ten, Quercus petraea
(Mattuschka) Liebl. subsp. iberica, Quercus cerris L.subsp. austrialis (Wiild.)
Loudon, Carpinus betulus, Castenea sativa, Tilia argentea, Laurus nobilis. Tespit
edilen endemik tiirlere Ozellikle insan etkisinin pek bulunmadigi alanlarda
raslanmig, bunun yanisira Ozellikle Biiyiikdere Fidanliginda firetildigi tahmin
edilen bir takim siis bitkilerinin 0Ozellikle Seytandere’nin alt yamacglarinda
bulundugu gozlenmistir. Bunun yanisira mezarliklarda bulunan endemik tiirler iyi
korunmus ancak orman ic¢i patika yollar ve yerlesimlere yakin sahalar insan
faaliyetleri ile zarara ugratilmistir.

Balabandere Vadisini temsil eden vejetasyon Ornekleri incelendiginde Ornek
alanlarin bulundugu yetisme ortamlar1 bulunduklar1 farkl yiikseklik, jeoloji, iklim,
toprak, baki gibi parametrelerin etkisinde kalarak insan faaliyetlerinden direk
olarak etkilenmistir. Ozellikle yerlesim alanlar1 haline dénmiis olan dogal alanlar
yakin c¢evrelerinde bos ve terkedilmis alanlarda Malva tiirleri basta korunmus olup
Urtica dioica, Rubus caesius L., Hedera helix ve duvar diplerinde ve catlaklarinda
Pariaiteria judaica L. Tirleri sikca raslanmistir. Korunabilen degerli 1 No’lu
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Ornek alanda biyotoplar Cayirbasi mezarlig1 ve Cayirbas1 Ermeni mezarhig olmak
lizere bu alanlarda sinirlidir. Cayirbasi 6rnek alaninda en fazla tiir tespit edilmis
olup, Ermeni mezarligimin I. ve II. parsellerinde Taraxacum tiircicum Van Soest,
Arum byzantinum Blume tiirlerine sik¢a raslanmistir. Tiim Balabandere ¢evresinde
halk tarafindan sik¢a toplanarak yemeklerde kullanilan Trachystemon oriantalis
(L) alanin mezarlik olmasi nedeniyle korunabilmistir. Ozellikle gayir alanlar1 ile
bilinen Cayirbasi basta olmak {izere, Karadeniz mahallesi olarak bilinen eski Alay
Meydani dogal bitki tiirleri mezarlik ve orman alanlari disinda yok olmustur.
Bahgekdy Diizliigii olarak belirtilen ve korunabilen IU Orman Fakiiltesi bahgesi ve
Atatiirk Arboretum sahasinda bulunan dogal mekénlarda yer alan vejetasyon
ornekleri tespit edilmistir.

Kocamese alaninda yapilan alimlarda o6zellikle 1No’lu Ornek Alani olusturan
Kocamese —Carpinus betulus gecis alan1 Carpinus betulus mesgeresine A2 katinda
yer yer katilan Castanea sativa Miller yine alt tabakay1 olusturan Carpinus betulus
egemenligi i¢inde tespit edilen Prunus mahaleb L. yine Seytandere’de Biiyilikdere
Fidanlk yakininda tespit edimistir. Bu alanda nemli ve 1slak kisimlarda Salix alba,
Juncus acutus L., Mentha suaveolens Ehrh, Phytolacca americana L. tespit
edilmistir. Ancak 3 No’lu Ornek Alanda ot katinin daha genis oldugu gériilmiistiir.
Kestane-Giirgen gegis alanini olusturan bolimde agac¢ katimi olusturan Carpinus
betulus ve alt tabakada bulunan Castanae sativa ancak C2 tabakasinda Quercus
cerris L. ile Ruscus, hedera ve Salvia tiirleri yogun ot katin1 olsturmustur. Alanda
Smilax ve Clematis spp., Phillyrea latifolia L., Hypericum spp., Spartium juneum
bireyleri daha kuru bir yetigme ortamini gostermektedir.

4 No’lu Ornek Alanda Kocamese yolu Quercus frainetto Ten ‘in olusturdugu %40
kapaliliga sahip alanda Akdeniz vejetasyonunu temsil eden tiirlerden Arbutus
unedo, Cornus sanguinea L. Ruscus aculeatus L. Epimedium, Linaria,
Brachypodium pinnatum (L.), Osyrus alba, Salvia forskahlei L., Dactylis
glomerata, Hypericum calycinum L., egimli yamaglarda ise Tussilago farfara’nin
restore etmeye calistiglr diri Ortlide Primula vulgaris, Erica arborea, Ruscus
hypoglossum L. {ist devon anakayada tespit edimistir.

5 No’lu Ornek Alan Mehmet Akif Ersoy Piknik alani karsisinda bulunan alan
tahribat gérmiistiir. Carpinus betulus’un % 40 kapaliliga ulastig1 alan Hedera
helix, Epimedium pubigerum, Origanum vulgare, Salvia forskahlei L., Rubia
peregrina ile ortilmistiir.

Kocamese yolunun olusturdugu II. Vadi olarak adlandirilan boliim ise denizden 36
m ylikseklikteki giiney bakili alanda Creatagus monogyna Jacq., Quercus freinetto,
yine nadir olarak bulunan Prunus mahaleb L. ile C2 katini olusturan Quercus
cerris, Cornus sanguinea L., Salvia officinalis, Osyris alba, Origanum vulgare,
Veronica hederifolia L. gibi tiirler yer almaktadir.

Balabandere boyunca alinan 6rnek alanlarda 1. Ornek Alan Oligosen olmak iizere
diger 13 Ornek Alan karbonifer anakaya ya sahip olup daha nemli yetisme
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ortamlarini lokal farkliliklarla temsil eden Carpinus betulus L., Quercus frainetto
Ten.Castanea sativa Mill.’e, yer yer karisan Tilia argentea Desf. Ex DC., Quercus
petreaeca (Mattuschka) Liebl. taban arazilerde Platanus oriantalis, Sorbus
torminalis (L.) katilir. Oldukca nemli yetisme ortaminda bulunan 7 No’lu Ornek
Alanda Alnus glutinosa Medik, Raninculus ficaria, Equisetum arvense L., Salix
alba L., Juncus bufornis L., Epilobium hirsutum L., Populus tremula L., Ficus
carica L., Rubus ideus L., Cornus sanguinea L., Euphorbia amygdaloides
L.Arctium spp. Tiirleri hakimdir. Daha 6nce kum cekilerek yapisi bozulan arazide
ise; Lychnis coronaria L., Agrostis stolonifera L., Tussilago farfara L., Lactuca
communis L. bozulan yapry1 onarmaya calismaktadir. Hemen yaninda bulunan 6
No’lu Ornek Alanda ise Quercus petraea (Mattuschka) Liebl., Carpinus betulus,
Castanea sativa Miller, Prunus x domestica L., Laurus nobilis L., Hedera helix,
Rubus caesius L., Erica arborea L., Hypericum calycinum L. hakimdir.
Kiligpmar’dan dogan Balabandere boyunca alinan 14 adet 6rnek alanda rastlanan
farkli bitki tiirlerinin olusturdugu ¢esitli yetisme ortamlari birbirinden degisik
ekosistemlerin olusmasina neden olmustur Aymi karbonifer anakaya iizerinde,
farkli derinlikteki topraklarda yetisen vejetasyonda birbirine ¢ok yakin yetisme
ortamlari olmasma ragmen biyiik farkliliklar goézlenmistir. Yetisme ortamim
karakterize eden vejetasyonu egim, baki ve nem basta olmak tizere bir ¢cok faktor
etkileyerek zengin ekosistemlerin olugsmasina neden olmustur.

Kozderenin Seytandere vadisine birlestigi alt yamag diizliiglinde kuzey bakili ve
denizden 35 m ytlikseklikte bulunan Castanae sativa oldukga yasl olup 215 cm
govde capina ve 6 m boya sahiptir. Daha Once tespit edilmemis olan birey kuru
dallan yanmisira ¢lirimekte olup tepesi kirilmistir (Sekil 7). Kocamese iclerinde ve
Selaleler mevkiinde dere iglerinde bulunan 50 den fazla sayida Platanus oriantalis
bireyleri yaslh olmasi yaninda ¢evre halkinin yaptigi kazilar sonucu zarar goren kok
bogazi ve cevresi nedeni ile zayiflayan govdeler devrilme tehlikesi ile karsi
karsiyadir.

i e e et ", g s

Sekil 7. Yash Kestane; Cap: 215 cm., Boy: 6m., Yas; Belirsiz (Foto U.E. EROL)
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Cizelgel: Cayirbagi Yerlesimi’ne ait tespit edilen bitki tiirleri

Ornek Alan Numarasi 1 2 3

Alani (m?) 400 400 400
Denizden Olan Yiikseklik (m) 20 5 5

Baki D D G

Egim (Derece) 15° 8° 10°
Jeoloji Mio. U.Si. Aliiv.
Tiir Sayis1 62 31 21

Alanm (m ) 400 400 400
Kapalihk

Al % 20 80 10

A2 % 15 10 -

Cl1% - 0 5

C2% - 10 5

0 % 40 40 60

Al

Platanus orientalis L ................................c.. 1 5 . 2
Fraxinus ornus L. v 2 . 1 2
o

Urtica dioica L. . v 2 2 2 3
Rubus caesius L. . ........cccovviiiiiiiiiciciccce e 2 2 . 2
Hedera helix L. . ..o 1 3 2 3
Paraiteria judaica L. . 1 2 1 3
Geum urbanum L. . 1 1 1 3
AFPCHUM SP. « e e 1 1 1 3
Gallium verum L. . 2 2 . 2
Rubus idaeus L. . ..........ccocovvvniviiinicicinicien e 1 3 2
Solanum nigrum L. . 1 2 2
Arum b i Blume 1 2 2
Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. .........cccovuuneee 1 . 2 2
Similax excelsa L. . ..o 1 2 . 2
Calystegia sepium (L.)R.Br. subsp. sepium (L.)R.Br... 1 2 2
Ficus carica L. . ..........ccccooviiiiiiiiiiiiccnicciec e 1 1 2
Rosa canina L. . ............coovvoviiniiiieiiiiicccn 1 1 2
Lamium purpureum L.var. purpureum L. . ............... 1 1 2
Ailanthus altissima (Miller) Swingle .................... + 2 2

1 No'lu Ornek Alanda: Robinia pseudoacacia L. (4), Sambucus ebulus L. (3), Rosa canina L.
(2), Hordeum murinum L. (2), Poa annua L. (2), Juglans regia L. (1), Populus canadensis Foug (1),
Salix alba L. (1), Prunus spinosa L. Subsp. dasyphylla (Schur.) Domin. (1), Cupressus sempervirens
L. (1), Urtica pilulifera L. (1), Verbena officinalis L. (1), Conyza canadensis (L.) Cronoquist. (1),
Trachystemon orientalis (L.) G. Don. (1), Althaea setosa Boiss.(1), Iris spp. (1), Crataegus monogyna
Jacq. (1), Stachys cretica L. (1), Trifolium campastre Schreb. (1), Hypericum calycinum L. (1),
Veronica hederifolia L. (1), Silene armeria L. (1), Oxalis spp. (1), Hypericum perfoliatum L. (1),
Achillea crithmifolia Waldst. et. Kit. (1), Inula salicina L. (1), Festuca rubra L. subsp.
pseudorivularis Markgr.-Dannenb.(1), Holcus lanatus L. (1), Taraxacum turcicum Van Soest (1),
Crepis creticus L. (1), Cirsium vulgare (Savi) Ten. (1), Spergularia spp. (1), Stellaria media L. (Vill.)
(1), Rubia peregrina L. (1), Oenanthe pimpinelloides L. (1), Hypericum lucidum Wall. Ex Steud. (1),
Avena sativa L. (1), Silene gallica L. (1), Prunus x domestica L. (r), Pinus nigra Arn. subsp.
pallasiana Lamb. Holmboe (r), Quercus ilex L. (v), Laurus nobilis L. (r), Briza media L. (r),
Pyracantha coccinea Roemer (r), Thymelaea tartonraira All. (r), 2 No'lu Ornek Alanda: Vinca
minor L. (2), Agrostis gigantea Roth. (2), Daucus carota L. (2), Robinia pseudoacacia L. (1),
Crataegus monogyna Jacq. (1), Laurus nobilis L. (1), Rumex spp. (1), Prunella vulgaris L. (1),
Potentilla spp. (1), Anagallis arvensis L. (1), Plantago major L. (1), Salvia officinalis Pall.(1),
Cirsium polycephalum Dc.(r), Carlina lanata L. (r), Orobanche cernua Loefl. (r), Verbascum lagurus
Fisch. et Mey. (+), 3 No'lu Ornek Alanda: Ligustrum japonicum Thunb. (2), Heracleum spp. (2),
Ailanthus spp. (1), Rumex spp. (1), Cardamus spp. (1), Festuca spp. (1), Verbascum phlomoides L.
(+), Taraxacum spp. (+).
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Vejetasyon Alim Yeri ve Tarihi: 1 No’ lu 6rnek alan: Cayirbag1 Mezarlig1 (08.08.2005), 2 No’
Iu 6rnek alan: Cayirbasi Ermeni Mezarlig1 1. Parsel (08.08.2005), 3 No’ lu 6rnek alan: Cayirbagt
Ermeni Mezarlig: II. Parsel (08.08.2005).

Jeoloji: Mio: Miosen, U.Si.: Ust Siliir, Aliiv. Aliivyon

Cizelge 2. Bahc¢ekoy Diizliigii’ne ait tespit edilen bitki tiirleri

Ornek Alan Numaras 1 2
Alani (m?) 800 800
Denizden Olan Yiikseklik (m) 140 100
Baki B D
Egim (Derece) 5° 8°
Jeoloji Olig  Karb.
Tiir Sayisi 76 38
Kapalihk
Al %
A2 % -
C1% 20
C2% 5
0 % 50 70

o
Vicia sativa L. ...t 3 2 2
Epimedium pubigerum (DC.)Moren et Decaisne 1 2 2
Euphorbia amygdaloides L. ......................... 1 2 2
Geranium asphodeloides Burm. Fil. 1 2 2
Verbena officinalis L. ............. 1 2 2
Holcus lanatus L. .............coocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 1 1 2
Stachys cretica L. ..............coiiiiiiiiiiiiiiiii 1 1 2
Chamaecytisus hirsutus (L)LINK ...........oooiiiiiii 1 1 2
Dorycnium pentaphyllum Scop.subsp.herbaceum (Vill.) Rouy ... 1 1 2
Medicago arabica (L.) Huds. ...........c.ccccooviiiiiiiiiiininnn, 1 1 2
Medicago arbicularis (L.) Bart. .. 1 1 2
Galium verum L. ..................ccoiiiiiceeeeeess 1 1 2
Viola sieheana Becker . 1 1 2
Cistus salviifolius L. ..............ccooeiiiiiiiiiiinnnn, 1 1 2
Lapsana communis L. subsp.intermedia (Bieb.)Hayek.. 1 1 2
Hedere helix L. .........c..ccocoiiiiiiiiiiiiiiiin. 1 1 2
Raphanus raphanistrum L. ...............ccoccoiiiiiiiiiiiiiiiinins 1 + 2

1 No'lu 6rnek alanda: /nula salicina L.(3), Lamium purpureum L.(3), Daucus corata L.(2),
Trifolium medium L. var. medium (2), Trifolium hirsitum Al.(2), Geranium rotundifolium L.(2),
Geranium spp. (2), Cichorium intybus L.(2), Cistus creticus L. (2), Campanula persicifolia L.(1),
Cerastium brachypetalum Pers. subsp. roeseri (Boiss. et Heldr.) Nyman (1), Chenopodium album L.
subsp.album L. (1), Stellaria holostea L.(1), Stellaria media (L.) Vill (1), Achillea setacea Walds&
Kit.(1), Arthemis cotula L.(1), Asteriscus aquaticus (L.) Less (1), Cirsium vulgare (Savi).Ten.(1),
Jurinea consanguinea D.C.(1), Senecio paludosus L.(1), Senecio vulgaris L.(1), Sonchus palustris
L.(1), Calystegia sepium (L.) R. Br.(1), Convolvulus arvensis L.(1), Cornus sanguinea L.(1), Alliaria
ssp.(1), Alliaria petiolata (Bieb.) Covora and Grade (1), Cardamine impatiens var.impatients (1),
Carex brizoides L.(1), Arbutus unedo L.(1), Euphorbia taurinensis All. (1), Calamintha nepeta (L.)
Savi (1), Lotus angustissimus L.(1), Prunella laciniata L.(1), Prunella vulgaris L.(1), Salvia
forskahlei L.(1), Stachys sylvatica L.(1), Genista carinalis Gris.(1), Lathyrus laxiflorus (Desf.) Kuntze
subsp. laxiflorus (1), Trifolium campastre Schreb.(1), Trifolium hybridum L.(1), Linum bienne Miller
(1), Scrophularia scopoli Hoppe. (1), Veronica chamaedrys L.(1), Veronica persica Poiret In. Lam.
(1), Solanum nigrum L.(1), Daphne pontica L.(1), Torillis arvensis (Huds.) Link. (1), Viola alba
Bess.(1), Carduus nutans L.(r), Aira elegantissima Schur.(r), Iris sintenissi Janka (r), Muscari
neglectum Guess.(r), Verbascum speciosum Schrader (r), Trachystemon oriantalis (L.) G. Don (+),
Legousia pentagonia (L.) Thellung (+), Legousia speculum veneris (L.) Chaix (+), Carthamus lanatus
L.(+), Galeobdolon luteum Hudson (+), 2 No'lu Ornek Alanda: Poa pratensis L. (2), Geum
urbanum L. (2), Verbena officinalis L. (2), Dactylis glomerata L. (2), Medicago sativa L. (2),
Cynosurus echinatus L. (2), Veronica hederifolia L. (2), Geranium asphodeloides Burm. Fil. (2),
Salvia officinalis L. (2), Oenanthe pimpinelloides L. (2), Rapistrum nugasum (L.) All (1), Stachys
cretica L. (1), Trifolium campestre Schreb. (1), Hypochoeris spp. (1), Genista cinerea (Vill.) DC. (1),
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Trifolium globosum L. (1), Lathyrus spp. (1), Vicia faba L. (1), Bromus erectus Hudson (1), Elymus
repens (L.)Gould subsp. repens (1), Prunella vulgaris L.(1), Lychnis coronaria (L.) Desr. (1),
Lactuca saligna L. (1), Ranunculus paviflous L.(1), Convolvulus arvensis L. (1), Linum hirsutum
L.subsp.byzantinum Azn.(1), Malva malocoides L.(1), Veronica persica Poiret (1), Viola sieheana
Becker (1), Luzula forsteri (SM.) DC. (1), Lapsana communis L. (1), Trifolium pratense L. (1),
Trifolium ssp.(1), Lathyrus laxiflorus (Desf.) Kuntze subsp. laxiflorus (1), Carex pendula Huds.(1),
Ajuga reptans L. (1), Bromus tectorum L. 1), Brachypodium pinatum L. P. Beauv (1), Festuca spp.
(1), Bromus molis L. (1), Dorynicum pentaphyllum Scap.(1), Chamaecitisus hirsutus L. (1), Sherardia
arvensis L. (1), Orabanche cernua Loefl.(1), Hypericum calycinum L.(1), Anagallis arvensis L. (1),
Pilosella hoppeana (Schultes) CH& FW Schultz. (r), Briza maxima L. (+), Tragopagon longirostris
Bisch. ex Schultz var. longirostris (+), Raphanus raphanistrum L. (+), Arabis glabra (L.)Bernh. (+),
Avena sativa L. (+), Polygola anotolica Boiss. Et. Heldr. (+).

Vejetasyon Alim Yeri ve Tarihi: 1 No’lu 6rnek alan : IU Orman Fakiiltesi Bahgesi (18.04.2002),
2 No’lu 6rnek alan : Atatiirk Arboretumu (29.05.2002).

Jeoloji: Olig: Oligosen Karb: Karbonifer

Cizelge 3. Kocamese’ye ait tespit edilen bitki tiirleri

Ornek Alan Numaras 1 2 3 4 5 6
Alani (m?) 400 400 400 400 400 400
Denizden Olan Yiikseklik (m) 90 90 90 70 40 36
Baki D GD KD KD KB G
Egim (Derece) 20°  20°  25°  20°  20°  30°
Jeoloji UPi UPi UPi UDv. UDv. UDv.
Tiir Sayis 36 26 24 34 31 37
Kapalilik
Al % 40 60 60 60 40 30
A2 % 10 40 10 10 5 40
C1% 40 40 30 10 10 20
C2% 20 60 20 10 20 10
0 % 60 30 40 60 60 30
Al
Carpinus betulus L. .............coociiiiiiiiiiiiiiininai 3 . 1 . 3 . 3
Quercus frainetto Ten. .. 3 3 2
A2
Carpinus betulus L. .............coociiiiiiiiiiiiiiiiinei 2 . 1 . 1 . 3
Quercus frainetto Ten. .. 2 1 2
Castanea sativa Milles 1 2
Cl1
Crataegus monogyna Jacq. ..............c.coeeiviiiiiiniinn. 1 r . . 1 3
Arbutus unedo L. ............ 2 2 2
Quercus frainetto TeN. ...........cccocoviiiiiiiiiiniinii. 2 . . . 1 2
Carpinus betulus L. .............cooeiiiiiiiiiiiiiiiniinein 1 . 1 2
Erica arborea L. ..... 4 r 2
Prunus mahaleb L. .......................cccooeein, r . . . . T 2
c2
Quercus cerris L. ..........coooiiiiiiiiiiiiiiii . 1 . . 1
Cornus sanguinea L. ....................coci . . 1 . 1 2
O
Ruscus aculeatus L. ....................ccoooeiiiiiiiin . 4 2 2 3
Hedera helix L. ..............cc.coiiiiiiiiiiiiiiiiiiininn 1 2 3 . 3
Salvia officinalis L. ..........cc.ccoooeiiiiein 1 2 1 3
Epimedium pubigerum (DC.) Moren et Decaisne 1 2 2 3
Daucus carota L. ...........................oo.. 1 . 1 1 3
Linaria pelisseriana (L.) Miller .. 1 . 1 1 3
Silene alba (Miller) Krause .............. 1 1 . . 1 3
Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv. ...................... . 1 1 1 3
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Osyris alba L. .......cc.coooeeovieioe e et . . . 3 . 2
Salix alba L. .........ccoociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 3 1

Origanum vulgare L. . 2 . . . 2
Veronica hederifolia L. ..............c...ccooeiiiiiiiiiniinn. . . . 2 3
Salvia forskahlei L. . . . 2 2
Dactylis glomerata L. . . . 2

1
Anthemis cretica L. ........................coo 1 2
Festuca dyrmeja Mertens et Koch ...........cccoecevviciinicnn. . . . 1 2
Rubia peregrina L. . . . . 1 2

Geum urbanum L. . . . 1 2

Hypericum calycinum L. ............cccoccoviiiiiiiiiiiinninn. 1 . 2 .
Chonopodium vulgare L. . . . 1 2
Holcus lanatus L. ..

Stachceys cretica L. ............
Cirsium vulgare (Savi) Ten. ..
Smilax spp. ..o
Lathyrus laxiflorus (Desf.) O. Kuntze ..
Malus sylvestris MAller .............ccooooiiiiiiiiiiniiiniii, . . 1 . +

1 No'lu Ornek Alanda: Juncus acutus L. (3), Salix alba L. (2), Rubus canascens DC. (2),
Epilobium tetragonum L. (2), Inula salicina L. (2), Mentha suaveolens Ehrh. (2), Urtica urens L. (2),
Sambucus ebulus L. (2), Populus tremula L. (1), Salix alba L. (1), Populus tremula L.(1), Laucerasus
officinalis Roem.(1), Daphne pontica L. (1), Arctium minus (Hill) Bernh. (1), Epilobium lanceolatum
Seb. et Mauri (1), Prunella vulgaris L. (1), Dryopteris pallida (Bory.) Fomin. (1), Petasites hybridus
(L.) Gaertner (1), [nula vulgaris (Lam.) Trevisan (1), Plantago lagopus L. (1), Phytolacca americana
L.(1), Typha latifolia L.(1), Senecio vulgaris L. (1), Corylus avellana L.(1), Epilobium parviflorum
Schreber(1), Corylus avellana L.(r), Lycopis europis ( r ), 2 No'lu Ornek Alanda: Cistus creticus
L.(3), Rubus spp.(2), Lychnis spp.(2), Lythrum salicaria L.(2), Laurus nobilis L. (1), Sorbus
torminalis (L.)Crantz (1), Rosa canina L. (1), Silene sangaria Coode et Cullen(1), Trifolium
purpureum Lois.(1), Dorycnium spp. (1), Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. (1), 3 No'lu Ornek
Alanda: Carex vesicaria L. (3), Castanea sativa Miller (2), Castanea sativa Miller (2), Clematis
spp.(2), Phillyrea latifolia L. (2), Hypericum spp. (1), Tamus communis L. (1), Trifolium spp.(1),
Spartium juneum L. (1), Campanula spp.(t), Briza maxima L.(r), 4 No'lu Ornek Alanda:
Castanea sativa Miller (2), Tussilago farfara L.(2), Urtica dioica L.(2), Sisymbrium officinale (L.)
Scop. (2), Vicia cracca L. (2), Stellaria holostea L.(2), Dryopteris pallida (Bory.) Fomin. (2), Inula
salicina L. (2), Genista spp. (2), Primula vulgaris Huds.(2), Prunus spinosa L.(1), Erica arborea
L.(1), Quercus frainetto Ten.(1), Festuca spp. (1), Galium spp. (1), Ruscus hypoglossum L. (1),
Rubia peregrina L. (1), 5 No'lu Ornek Alanda: Lapsana communis L.(2), Galium verum L. (2),
Galium murale (L.) All. (2), Circia lutetiana L. (2), Robinia pseudoacasia L.(1), Carex pendula
Hudson (1), Fragaria vesca L.(1), Medicago sativa L.(1), Campanula persica A. DC.(1), Plantago
maxima Juss.(1), Inula ensifolia L.(1), Ruscus aculeatus L.(1), Daphne pontica L.(1), Trifolium
echinatum Bieb.(1), Euphorbia spp. (1), Trifolium spp. (1), 6 No'lu Ornek Alanda: Quercus cerris
L.(3), Linaria genistifolia(L.) Miller (2), Phyillyrea latifolia L. (2), Quercus cerris L.(1), Rosa
canina L.(1), Calaminthe spp. (1), Carlina lanata L. (1), Cichorium spp.(1), Agrimonia sp. (1),
Chamaecytisus hirsutus (L.) Link(1), Chenopodium vulgare L. (1), Lactuca serriola L. (1),
Hieracium vagum Jord. (1), Melissa officinalis L.(1), Cyperus longus L. (r), Lycopis coronaria (r),
Chenopodium album L.(+).

[ I S N R N N N I SR SR N N S N SI SR SR SR S N)

Vejetasyon Allm Yeri ve Tarihi: 1 No'lu 6rnek alan: Kocamese Giirgen Gegis Zonu
(22.08.2004), 2 No'lu 6rnek alan: Kocamese Mese Gegis Zonu (22.08.2004), 3 No'lu 6rnek alan:
Kocamese Kestane — Gilirgen Gegis Zonu (23.08.2004), 4 No'lu 6rnek alan: Kocamese Yolu
(21.08.2004), 5 No'lu 6rnek alan: Mehmet Akif Ersoy Rekreasyon Alani Karsist (25.08.2004), 6
No'lu 6rnek alan: Kocamese Yolu I1.Vadi (25.08.2004).

Jeoloji: U.Pi : Ust Pliosen, U.Dv : Ustdevon
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Cizelge 4. Karadeniz Mahallesine ait tespit edilen bitki tiirleri

Ornek Alan Numarasi 1 2 3
Alani (m?) 400 400 400
Denizden Olan Yiikseklik (m) 100 130 10
Baki K D G
Egim (Derece) 40°  15° 20°
Jeoloji Olig. Karb. Karb.
Tiir Sayis1 54 68 34
Kapalihk
Al % 40 40
A2 % 30 20
C1% 50 30
C2% 50 20 -
0 % 60 70 80
Al
Pinus nigra Arn.subsp.pallasiana (Lamb.)Holmbee ...... 1 1 . 2
Cl1
Castanea sativa Miller ................ccoooo e 1 2 . 2
o
Plantago I lata L. . . 2 2 2 3
Hedera helix L. ...t e e e e 2 2 2
Dryopteris pallida (Bory.) Fomin. ........................... 2 3 2
Castanea sativa Miller . 1 + 2
Holcus lanatus L. . ...........ccccovnieinininininininininiieieee e 2 1 2
Daphne pontica L. ... 1 1 2
Daucus carota L. . 3 2 2
Rumex ac A L. oo 2 2 2
Linum bienne Miller 3 1 . 2
Hordeum murinum L. 2 . 2 2
Lytrium salicaria L. .......cccooevvrevvieerrcnnne 3 1 2
Malva sylvestris L. ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiieiie, 1 2 2
Galium verum L. 1 . 1 2
Epimedium pubigerum (DC.)Moren et Decaisne .............. 1 1 2
Verbascum xanthoph iceum Griseb. 1 2 . 2
Crepis sp. 1 1 2
Conyza canadensis (L.) Cronquist ..............cccoeveevvicniennnns 1 . 1 2
Chamaecytisus austriacus (L.) Link . 1 1 . 2
Melissa officinalis subsp.altissima (Sm.)Arcangeli ...... 1 . 1 2
Veronica cymbalaria Bodard .............................. 1 1 2
Anthemis cretica L. ...........c.ccuvvveininiociiiiiiiceee e 1 1 2
Fragaria vesca L. ............cccocoovevcncnennns 2 1 2
Brachypodium pinnatum (L.)P.Beauv. ..................... 1 2 2

1 No'lu Ornek Alanda: Avena sativa L. (3), Carpinus betulus L. (2), Castanea sativa Miller (2),
Calluna vulgaris (L.) Hull(2), Corylus avellana L. (2), Dorycnium graecum (L.) Ser. (2), Festuca spp.
(2), Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv.(2), Cichorium intybus L.(2), Campanula persica A. DC.
(2), Elymus elongatus (Host) Runemark (2), Echium angustifolium Miller (2), Carpinus betulus L.(1),
Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.(1), Arbutus unedo L. (1), Laurus nobilis L.(1), Crataegus
monogyna Jacq.(1), Mespilus germania L.(1), Calluna vulgaris (L.)Hull (1), Carpinus betulus L. (1),
Rosa canina L. (1), Poa pretensis L. (1), Sorbus torminalis (L.) Crantz (1), Dactylis glomera L.(1),
Avena barbata Pott ex Link(1), Conyza canadensis (L.) Cronquist (1), Cistus creticus L.(1), Clematis
ssp. (1), Asparagus officinalis L.(1), Chenorilla juncea L. var. juncea (1), Veronica cymbalaria
Bodard (1), Inula vulgaris (Lam.) Trevison (r), Veronica persica Poiret (r), Crataegus monogyna
Jacq.(+), 2 No'lu Ornek Alanda: Cistus laurifolius L.(3), Pinus spp.(2), Castanea sativa Miller (2),
Arbutus unedo L.(2), Erica arborea L.(2), Calluna vulgaris (L.)Hull(2), Arbutus unedo L.(2), Malva
nicaeencis All.(2), Medicago arabica (L.) Hudson (2), Geranium rotundifolium L.(2), Primula
vulgaris Huds. (2), Festuca rubra L.(2), Origanum vulgare L.(2), Urtica spp.(2), Chenopodium
hirsitum L. (2), Rubus canascens DC.(2), Chinopodium vulgare L.(2), Clematis flammula L. (2),
Hypericum calycinum L.(2), Lollium spp.(2), Ruscus aculeatus L. (2), Rubus spp.(1), Quercus petraea
(Mattuschka) Liebl. (1), Smilax spp.(1), Epimedium pubigerum (DC.)Morren et Decne (1), Ligustrum
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vulgare L.(1), Arbutus unedo L.(1), Conyza canadensis (L.) Cronquist (1), Knautia integrifolia (L.)
Bert.(1), Digitalis ferruginea L. (1), Dorycnium graecum (L.) Ser. (1), Juncus inflexus L. (1),
Sambucus ebulis L.(1), Clematis spp. (1), Salvia forskahlei L. (1), Cartamus lanathus L.(1), Alcea
pallida Waldst et Kit.(1), Cruciata leavipes Opiz. (1), Mentha spp.(1), Asparagus acutifolius L. (1),
Brachypodium sylvaticum (Hudson) P. Beauv.(1), Quercus petraea (Mattuschka) Liebl. (r), Scolymus
hispanicus L (r), Lychnis coronaria (r), Buddleia davidii (r), Viola spp.(r), Sonchus spp.(r), Allium
cepa L.(+), Rubus spp.(+), 3 No'lu Ornek Alanda: Cirsium polycephalum DC. (3), Solanum nigrum
L. (2), Verbana officinalis L.(2), Avena barbata Pott ex Link(2), Holcus lanatus L.(2), Inula salicina
(2), Potentilla reptans L.(2), Rosa canina L.(2), Mentha piperita (1), Chenapodium spp.(1), Potentilla
recta L. (1), Euphorbia spp.(1), Scirpus spp.(1), Archilla millefolium L. (1), Arctium minus (1),
Rumex spp.(1), Urtica urens L. (1), Lactuca seriola (L.) Torn. (1), Rubia peregrina L.(1), Humulus
lupulus L.(1), Convolvulus spp.(1), Briza media L.(1), Anagallis arvensis L. (1).

Vejetasyon Alin Yeri ve Tarihi: 1 No’lu 6mek alan: Karadeniz Mahallesi Mezarlik Yam
(13.09.2004), 2 No’lu 6rnek alan: Karadeniz Mahallesi Mezarlik Yani1 Yamaci (14.09.2004), 3 No’lu
ornek alan :Karadeniz Mahallesi Alay Meydani (14.09.2004).

Jeoloji : Olig : Oligosen, Karb. Karbonifer

Cizelge 5. Seytandere’ ye ait tespit edilen bitki tiirleri

Ornek Alan Numarast 1 2 3
Alani (m?) 800 400 400
Denizden Olan Yiikseklik (m) 60 70 80
Baki G KD G
Egim (Derece) 5° 20°  20°
Jeoloji Karb. Karb. Karb.
Tiir Sayist 105 25 24
Kapalilik

Al % 10 15 15
A2 % - 15

Cl1% - - -
C2% 10 10 20
0 % 70 60 70
o

Medicago arabica (L.) Huds. ...............ccoooiiiiiiinn 2

Geranium robertianum L. .....

Ornithogalum umbellatum L. .
Avena sativaL. ..............
Viola sieheana Becker ..
Bromus hordeaceus L. .....................oocoiiiiiii 1
Curciata laevipes OPiz ..............cccociiiiiiiiiniinninn. 1
Eradium acaule (L.) Becherer & Thell. ................co.o. 1
Lolium perenne L. .........................

Medicago sp. .........
Potentilla reptans L. .
Ranunculus ficaria L. ...
Rubia peregrina L. ......
Stellaria media (L.) Vill.
Veronica hederifolia L. .
Anagallis arvensis L. ...
ASPerula sp. ..........oooiiiiiiii e
Cardaria draba (L) Desv. .........c..coocoiiiiiiiinininn
Conyza canadensis (L.) Cronquist ..

Cynosurus cristatus L. ............
Euphorbia amygdaloides L.
Holcus lanatus L. ........

— e e e e e e e e e = NN NN

Linum bienne Miller ...............coooiiiiiiiiiiiin, .
Calepina irregularis (Asso) Thellung ....................... 1

Taraxacum turcicum Van Soest .....

Muscari neglectum Guss. ......
OFCRIS SP. <ottt r r

R RN D RDNDNRNDDNDNNRNRDRDRDRNNRNDNDND NN

116



BALABANDERE VADISI VE YAKIN CEVRESI VEJETASYON ARASTIRMASI

1 No'lu ornek alanda: Ailanthus altissima (Miller) Swingle (3), Ranunculus
constantinopolitanus (DC.) Urv. (3), Artemisia scoparia Waldst. & Kit. (3), Salix alba L.(2), Acer
negundo L.(2), Avena spp.(2), Origanum vulgare L. (2), Mentha spp.(2), Corylus avellena L.(2),
Daucus carota L.(2), Osyris alba L.(2), Solanum nigrum L. (2), Geranium asphodeloides Burm.
fil.(2), Capsella bursa-pastoris (L.) Medik (2), Lamium purpureum L.(2), Ranunculus ficaria L.(2),
Trifolium spp. (2), Quercus infectoria Olivier (1), Platanus orientalis L.(1), Malus ssp.(1), Prunus
persica (L.) Batsch (1), Juglans regia L. (1), Ailanthus altissima (Miller) Swingle (1), Salix
babylonica L.(1), Prunus x domestica L.(1), Prunus mahaleb L. (1), Prunus spinosa L. (1), Pinus
pinaster Ait. (1), Euonymus europaeus L.(1), Vitis sylvestris Gmel. (1), Phillyrea latifolia L. (1),
Mespilus germanica L. (1), Cornus sanguinea L. (1), Lavandula stoechas L. (1), Echium italicum L.
(1), Briza maxima L. (1), Inula viscosa (L.) Aiton (1), Holcus lanatus L. (1), Scabiosa argentea L.
(1), Allium cepa L. (1), Hypericum calycinum L. (1), Agrostis stolonifera L. (1), Veronica spp. (1),
Stachys cretica L. (1), Thymus spp. (1), Lolium rigidum Gaudin var. rigidum (1), Lysimachia
punctata L. (1), Cornus sanguinea L. (2), Cichorium intyblus L. (1), Lychnis spp. (1), Carlina
corymbosa L. (1), Prunella spp.(1), Sambucus ebulus L. (1), Heracleum spp.(1), Linaria
pelisseriana(L.) Miller (1), Chenopodium vulgaria L. (1), Lycopsis spp. (1), Xantium shypinosum L.
(1), Cynodon dactylon (L.) Pers.(1), Scolymus hispanicus L.(1), Mercurialis perennis L.(1),
Origanum vulgare L.(1), Convolvulus arvensis L.(1), Centaurea calcitrapa L. (1), Potentilla reptans
L. (1), Anagallis arvensis L.(1), Geranium rotundifolium L.(1), Lamium purpureum L.(1), Veronica
hederifolia L.(1), Thymus spp.(1), Hypericum calycinum L.(1), Bellis perennis L.(1), Cardamine
hirsuta L.(1), Cerastium brachypetalum Pers.(1), Euphorbia helioscopia L.(1), Geranium
columbinum L. (1), Geranium rotundifolium L.(1), Lathyrus laxiflorus (Desf.) O. Kuntze (1), Luzula
forsteri (Sm) DC.(1), Poa annua L.(1), Stellaria holestea L.(1), Taraxacum spp.(1), Veronica persica
Poiret (1), Prunus x domestica L. (r), Lactuca serriola L. (r), Cirsium polycephalum DC. (r),
Verbascum bithynicum Boiss.(r), Arabis ssp.(r), 3 No'lu Ornek Alanda: Plantago coronopus subsp.
comutata (Guss) Pilger (2), Vicia sativa L.(2), Spergularia ssp.(2), Prunella laciniata (L.) L.(2),
Lotus angustissimus L. (1), Lupinus angustifolius L. (1), Parentucellia latifolia (L.) Caruel (1),
Petrorhagia velutina (Guss) Ball & Heywood(1), Silene gallica L.(1), Silene spp.(1), Sisymbrium spp.
(1), Trifolium campestre Schreb.(1), Trifolium purpureum Lois.(1), Trifolium repens L.(1), Veronica
arvensis L.(1), Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc.var. leporinum L. (1), Taraxacum
turcicum Van Soest (1), Sherardia arvensis L. (r), Urospermum picroides (L.) F.W. Schmidt (+),
Silene armeria L.(+), Cardaria draba (L.) Desv.(+), 4 No'lu Ornek Alanda: Cichorium intybus
L.(2), Medicago ssp. 2), Cistus creticus L. (2), Oenanthe pimpinelloides L.(2), Rumex pulcher L.(2),
Anthemis ssp. (1), Campanula persifolia L.(1), Crepis reuterana Boiss. (1), Cynodon dactylon (L.)
Pers (1), Eryngium campestre L.(1), Hedypnois rhagadioloides (L.) F. W. Schmidt(1), Hordeum
murinum L. subsp. (Link) Arc. leporinum var. leporinum L. (1), Hypericum calycinum L.(1),
Hypericum montanum L.(1), Hypericum perforatum L.(1), Malva nicaeensis All.(1), Oxalis
acetosella L.(1), Phleum pratense L.(1), Prunella laciniata (L.) L. (1), Spergularia spp. (1), 5 No'lu
Ornek Alanda: Crepis reuteriana Boiss. (4), Cynodon dactylon (L.) Pers. (3), Lotus angustissimus L.
(2), Silene gallica L. (2), Trifolium purpureum Lois. (2), Medicago arabica (L.) Huds.(2), Lolium
perenne L. (1), Plantago coronopus 1.(1), Plantago ssp.(1), Cichorium intybus (1), Mentha spp. (1),
Spergularia rubra (L.) J. & C. Presl (1), Poa annua L.(1), Conyza canadensis (L.) Cronquist (r),
Oenanthe pimpinelloides L. (r).

Vejetasyon Alim Yeri ve Tarihi: 1 No’lu 6rnek alan: Seytandere I (10.08.2004), 2 No’lu 6rnek
alan: Seytandere II (10.08.2004), 3 No’lu 6rnek alan : Seytandere III (10.08.2004)

Jeoloji : Karb : Karbonifer
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Cizelge 6. Balabandere Vadisi’'ne ait tespit edilen bitki tiirleri

Ornek Alan Numarast 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Alani (m*) 800 800 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Denizden Olan Yiikseklik (m) 140 100 56 60 60 90 80 75 70 100 60 130 120 54
Baki B D GD D GD G G B GB G K K KD GD
Egim (Derece) 5° 8 50° 35° 6° 30° 35° 45° 20° 35° 35° 10° 15° 10°
Jeoloji Olig. Karb.  Karb. Karb. Karb. Karb. Karb. Karb. Karb. Karb. Karb. Karb. Karb. Karb.
Tiir Sayist 49 43 49 26 67 55 36 34 17 31 17 22 26 22
Kapalilik
Al % 50 50 30 50 - 40 30 30 60 75 - 80 50 -
A2 % 10 40 20 20 - 10 20 30 10 10 - - 20 -
Cl% 10 10 10 20 10 20 20 20 20 5 10 20 30 -
2% - 10 10 10 - 40 10 10 10 10 20 10 10 10
0% 90 10 40 20 10 60 40 40 60 90 40 30 20 70
Al
Carpinus betulus L. 2 3 3 . . . . 1 2 . . 5
Querqus frainetto Ten. 4 1 . . . . . 1 . . . 1
Tilia argentea Desf. ex DC. . 2 2 . . . . 1
Querqus petreaea (Mattuschka) Liebl. . . . . . 2 . . . . . . 5
Castanea sativa Mill + . . . . . . . . B . 1
A2
Sorbus torminalis (L.) Crantz 1 . . . . . . 1 +
Coryllus avellana L. + 1 . . . . . 1
Carpinus betulus L. . 1 2
Castanea sativa Mill. . . . . . . . . T . . . 1
Cl1
Carpinus betulus L. + 2 1 1 1 1 . . . 2 . 1
Phillyrea latifolia L. 1 . . 1 . . 1
Corylus avellana L. 1 1 . . . . . 1
Tilia argentea Desf. ex DC. 1 . 1 1
Sorbus terminalis (L.) Crantz 1 . . . . . . 1 . 1
Crataegus monogyna Jacq. 1 . + +
Castanea sativa Miller 1 . . . . 1
Prunus X domestica L. 1 . . . . 1
Tilia tomentosa auct. 1 . . . . . . . . 1
Cornus sanguinea L. 1 . . . . . . 1
Ficus carica L. 1 . . B . . 1
c2
Ligustrum vulgare L. . 2 2 2
Carpinus betulus L. . . . . . 2 . . . 1 . 2
Laurocerasus officinalis Roemer . 1 . . . . . . 1 3
Sorbus torminalis (L.) Crantz 1 1 2
Laurus nobilis L. . . . . . 1 r
o
Daucus carota L. 2 1 + + 1 2 2 2
Hedera helix L 2 2 1 2 2 2 2
Ruscus aculeatus L. 3 2 1 3 r 1 2
Stellaria holostea L. 1 1 . 1 . 1 . 1 + . . . 1
Dryopteris pallida (Bory) Fomin 2 3 1 . 2 1 . 1
Trachystemon orientalis (L.)G.Don . . 2 . . 1 . 1 2 . . 1 2
Daphne pontica L. 1 2 . 1 . 1 . . . 1 . . 2
Geum urbanum L. 1 . . 1 . 1 . 1 4 . . 2
Rubus caesius L. . . . . . 2 . 2 3 . 2 2
Sambucus ebulus L. . 1 1 1 2 . 3
Salvia officinalis L. . 2 . 1 . . . 2 . . . . 1 1
Erica arborea L. 1 . . 1 . 2 . . B . . B 2 1
Hypericum calycinum L. 1 . 1 . . 1 . . . r . . 2
Rosa canina L. 1 . 1 . 1 1 . . . . 1
Fragaria vesca L. r . 1 1 . . . . . 1 . . . 1
Prunella laciniata (L.) L. . + . . . . . 1 . . . 1 1 1
Circaea luteiana L. . 3 . . . . 2 2 . . . . . 1
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Brachypodium pinnatum (L.) P.Beauv. 2 2
Verbena officinalis L. . 2
Salvia forskahei L. . 1
Urtica dioica L. 2
Galium verum L. 1

Holcus lanatus L.

Primula vulgaris Huds.subsp.vulgaris H. 1

Festuca drymeja Mertens et Koch 1
Smilax excelsa L. 1
Phytolacca americana L. 1

Campanula spp. . 1
Ruscus hypoglossum L.

Verbascum lagurus Fisch. et Mey.

Epimedium pubigerum (DC)Moren et D.

Rubus canescens DC.var. canescens DC

Trifolium repens L.

Primula vulgaris Huds. 1

Juncus effusus L. . 2
Cichorium intybus L. . 1
Salvia verbenaca L. 2 1
Euphorbia helioscopia L. . 1

Oenanthe pimpinelloides L... . 1
Plantago major L.

Origanum vulgare L. . 1
Cichorium spp.. . 1
Inula salicina L.

Lamium purpureum L.var. purpureum L. . 2
Rubia peregrina L.

Mentha spp.

Oxalis acetosella L.

Vicia cracca L. 1

Clematis viticella L.

Prunella vulgaris L. 1

Carlina corymbosa L.

Jurinea consanguinea DC.

Carex spp. 1
Anagallis arvensis L.

Digitalis ferruginea L.

Sorbus terminalis (L.) Crantz

Crepis micrantha Czer. . r
Agrostis spp.

Solanum nigrum L. 1

Cistus creticus L.

Carpinus betulus L. 2
Veronica persica Poiret 1
Lilium martagon L. . 1

Asparagus acutifolius L.

Chamaecytisus hirsutus (L.) Link

Hypericum perforatum L.

Viola odorata L.

Scabiosa spp.

Rumex patientia L.

Bellis perennis L.

Cistus creticus L.

Stachys cretica L.

Torilis arvensis (Huds.)Link

Hordeum murinum L. . +
Agrostis gigantea Roth.

Carex muricata L. . 1
Clinopodium vulgare L.

Hypericum tetrapterum Fries

Tussilago farfara L.

Festuca ssp.

Veronica cymbalaria Bodard B 1
Arctium spp. . 1
Cirsium vulgare (Savi) Ten.

Inula viscosa (L.) Aiton

Inula ensifolia L.
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Polygonum pulchellum Lois. . . 1 . 1
Querqus petraea (Mattuschka)Liebl. 2

Dorycnium graecum (L.)Ser. . . 1 1

Pulicaria vulgaris (L.) Gaertner . . . . . 1 . . . . . . 2
Linaria pelisseriana (L.) Miller 2

Osyris alba L. 1

Juncus articulatus L.

Inula salicina L. 1

Lycopus europaeus L.

—-_ N =

Mentha aquatica L. . 1
Digitalis spp. . . . . . . . 1 . 1

Typha latifolia L. . . . . . . . 1 . 1

Ligustrum vulgare L. . . . . . . . 1 1

Asparagus officinalis L. . . . . . . . . 1 1

Calamintha sylvatica Bromf. . . . . . . . . . . 1 . . 1
Clematis viticella L. . . . . T 2

Robinia pseudoacacia L. . . . . 1 . . . . . . 2

Allium cepa L. . . . . r . . . . . . . 1

Stellaria media (L.) Vill. . . . B . . 1 . B . . B 1

[ S N N S I S S N S I S S I A S S I Y

Eryngium maritimum L. . . . . 1 . . . . . . . . r

1 No’lu o6rnek alanda: Querqus frainetto Ten. (3), Polypodium vulgare L. (1), Veronica
chamaedrys L. (1), Crataegus monogyna Jacq. (+), Muscari neglectum Guess. (r). 2 No’lu 6rnek
alanda: Equisetum hymale L. (1), Arum maculatum L. (v), Thalictrum lucidum L. (r), Brachypodium
sylvaticum (Hudson) P. Beauv. (1), 3 No’lu 6rnek alanda: Hypericum triquetrifolium Turra (2),
Rumex acetocella L. (1), Polypodium vulgare L.(1), Dorycnium graecum (L.) Ser.(1), Agrimonia
eupatoria L. (1), Centaurium spp.(1), Epilobium angustifolium L.(1), Coryllus avellana L. (1),
Equicetum sylvaticum (1), 4 No’lu érnek alanda: Crataegus monogyna Jacq. (1), Polypodium
vulgare L.(1), 5 No’lu 6rnek alanda: Lychnis coronaria L. (4), Agrostis stolonifera L. (2), Melissa
officinalis L.(2), Cynodon dactylon L.(1), Xanthium spp. (1), Crepis sancta (L.) Babcock (1),
Amaranthus viridis L.(1), Convolvulus arvensis L.(1), Festuca heterophylla Lam. (1), Echium
angustifolium Miller (1), Sonchus asper (L.) Hill.(1), Kickxia lanigera (Desf.) Han.-Mazz. (1),
Trifolium hirsutum Ten.(1), Anthemis cretica L. (1), Avena sativa L. (1), Epilobium parviflorum
L.(1), Lactuca serriola L. (1), Lactuca communis L. (1), Potentilla inclinata Vill. (1), Senecio
paludosus L. (1), Taraxacum spp. (+), Asplenium adianthum nigrum L.(+), Crepis zacintha
(L.)Babcock (+), Erysimum repandum L. (+), Poligonum hydropiper L. (+), Scrophularia scopolii
Heppe (+). 6 No’lu 6rnek alanda : Erica arborea L. (2), Carpinus betulus L.(2), Quercus petraea
(Mattuschka) Liebl. (1), Crataegus monogyna Jacq. (1), Spartium junceum L. (1), Castanea sativa
Miller (1), Phillyrea latifolia L. (1), Teucrium chamaedrus L. (1), Carthamus lanatus L.(1),
Chamaecytisus austriacus (L.) Link(1), Dactylis glomerata L.(1), Polygonum lapathifolium L.(1),
Spartium junceum L. (1), Echium vulgare L. (+), 7 No’lu 6rnek alanda: Alnus glutinosa Medik.(4),
Ranunculus ficaria L. (4), Equisetum arvense L.(3), Salix alba L.(2), Juncus bufornius L. (2),
Epilobium hirsutum L. (2), Populus tremula L.(1), Ficus carica L.(1), Alnus glutinosa Medik.(1),
Rubus idaeus L.(1), Cornus sanguinea L. (1), Euphorbia amygdaloides L. (1), Arctium spp.(+), 8
No’lu 6rnek alanda: Carex remota L. (1), Rumex pulcher L. (1), Asperula involucrata Wahlenb.
(1), 9 No’lu 6rnek alanda: Lamium purpureum L. (2), Opopanax hispidus (Friv.)Gris. (2), Acer
campestre L.(+), 10 No’lu érnek alanda : Tilia tomentosa auct.(2), Corylus avellana L.(1), Quercus
frainetto Ten. (1), 11 No’lu 6rnek alanda : Mespilus germanica L.(1), Petasites spp.(1), Calamintha
nepata (L.)Savi (1), Chamaecytisus hirsutus Link (1), Ballota nigra L.(r), 12 No’lu érnek alanda :
Humulus lupulus L.(r), 13 No’lu 6rnek alanda : Linum hirsutum L.subsp. byzantinum Azn. (1),
Lathyrus laxiflorus (Desf.) Kuntze (1), Leontodon tuberosum Batt.(+), 14 No’lu érnek alanda :
Mespilus germanica L.(1), Chondrilla juncea L.var. juncea L.(1), Eryngium creticum Lam.(r).

Vejetasyon Alim Yeri ve Tarihi : 1 No’ lu 6rnek alan : Balabandere Demir Kapi Girisi
(07.08.2004), 2 No’ Iu 6rnek alan : Balabandere Suyolu Boyu (07.08.2004), 3 No’ lu 6rnek alan :
Balabandere Suyolu Cesme Karsisi I (08.08.2004), 4 No’ Iu drnek alan : Balabandere Suyolu Cesme
Karsig1 I (08.08.2004), 5 No’ lu 6rnek alan : Kum Cekilen Alan (09.08.2004), 6 No’ Iu 6rnek alan:
Siileyman Ozhan’ min arazisi karsis1 (14.08.2004), 7 No’ lu &rnek alan : Balabandere Islak Alan
(15.08.2004), 8 No’ lu 6rnek alan: ISKI Havuzu Balabandere II (15.08.2004), 9 No’ lu 6rnek alan :
ISKI Havuzu Balabandere Taban (16.08.2004), 10 No’ lu 6rnek alan : Balabandere Yolu Yamag
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(23.07.2004), 11 No’ lu 6rnek alan : Entel Konutlarina Giden Yol Cesme Yamaci (07.08.2004), 12
No’ lu 6rnek alan : Kiligpinar Mevkii (15.08.2004), 13 No’ lu 6rnek alan : Kiligpmar Mevkii II
(15.08.2004), 14 No’ lu 6rnek alan : Balabandere Biiyiikcayirlik (16.08.2004).

Jeoloji : Olig : Oligosen, Karb. : Karbonifer

4. SONUC

Bu calisma sonunda Balabandere Vadisinin orman ekosistemleri basta olmak
iizere birgok farkli ekosistemide beraberinde barindirdigi goriilmiistiir. Bunlari
saymak gerekir ise; ormanlar, makiler, fundaliklar, ¢cimenlikler, cayirliklar, dereler,
goletler, kuru dereler, tagliklar olmak {izere farkli arazi kullanimi sonucu insan
etkisi ile meydana gelen tarim alanlari, tas ocaklari, yollar, patikalar, dolgu alanlari,
gecekondu alanlari, ticaret alanlari, egitim ve arastirma alanlari, rekreasyon
alanlari, fidanliklar, piknik ve mesire alanlari, bog alanlar, ¢6p alanlari, yangin
gecirmis agaclandirma alanlar1 ve mezarliklar gibi bir ¢ok farkli ekosistemlere
raslanmistir. Bu ekosistemlerde yayilis gosteren tiirler belirlenmistir. Bu tiirlerin
korunmasi mevcut ekosistemlerin devamliligi agisindan biiyiik bir Onem
tagimaktadir. Boylelikle yayilislart bilinen tiirlerin olusturdugu popiilasyonlar tam
olarak bilinerek korunur ve planlama calismalar1 bu kriterler olgiisiinde saglikli
olarak gergeklestirilebilir.

Balabandere vadisinde yer alan 6nemli biyotoplarin yer aldigi 6nemli alanlardan
biri olan Bilezik¢i Ciftligi otsu bitkilerce zengin cayirliklarinin bos alanlar oldugu
diislintilerek iiretim maksadi ile agaglandirilmak ve orman ig¢i agikliklarin
kapanacagi fikri ile alinacak agaglandirma karar1 buradaki agikliklarda yasama ve
korunma imkani bulan ender tiirlerden Orchis laxiflora Lam. gibi bir ¢ok tiirlin
zarar gorecegi buradaki besin zincirinin ve biyolojik ¢esitliligin mevcut seyrinden
¢ikarak, sahada goriilen engerek tiirlerinden, go¢ sirasinda alanda dinlenen, besin
ve su temin eden bir ¢ok ender go¢gmen kusun da alanda yok olmasma neden
olabilecektir. Bunun yaninda 151k, toprak, su, ve besin dengesi farkli bir ekosistem
olma yolunda tiimiiyle degisecek biyolojik c¢esitlilik zarara ugratilacaktir. Bu
nedenle bos alanlar, cayirliklar, orman i¢i agikliklar bitki zenginligi ve tiir
cesitliligi agisindan 6nemli bir yere sahiptir.

Yapilan vejetasyon alimlarinin eksiksiz yapilmasi alanin gergek yetisme ortami
ozelliklerini vermesi agisindan 6nemlidir (Cizelge 1, 2, 3, 4, 5 ve 6). Vejetasyon
alimlart sonucunda tespit edilen Onemli tiirlerden Lathyrus undulatus Boiss.
Bahc¢ekoy diizliigiinde, Centaurea consanguinea DC. Seytandere’de, Circium
polycephalum DC. Seytandere’de, Karadeniz Mahallesinde, Kozdere’de,
Taraxacum turcicum Van Soest. Seytandere’de, Kocatas’ta, Cayirbasinda, Silene
sangaria Coode et Cullen’e Kocamese’de, Ballota nigra L. subsp. anatolica P.H.
Davis ve Colchicum micranthum Boiss. Balabandere’de Verbascum micranthum
Boiss. Seytandere’de Euphorbia amygdoloides L. var. robbiae (Turnill) Racliffe-
Smith Bahg¢ekdy diizliigiinde tespit edilmistir.

Balabandere vadisi konumu itibari ile kendi kendini yenileyen bir ekolojik
yapiya sahiptir. Karadeniz ve Marmara bdlgesinin iklim 6zellikleri yaninda yer yer
vadi iglerine giren deniz etkisinin bir sonucu olarak bitki Ortiisii zenginligi biiyiik
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onem tagrmaktadir. Ozellikle vadi tabaninda sabah erken saatlerde meydana gelen
sis vadi boyunca ilerleyerek deniz etkisini derinlere dek ulagtirarak ekosistem
dinamigini ve c¢esitliligine hizmet etmektedir. Vadinin taban basta olmak {izere
Alan igerisinde Bilezik¢i Ciftligi icerisinde bulunan anit agaglar yanisira Vadinin
kuytu ve dik yamaglarinda anit aga¢ olma niteliginde bircok ¢inar ve kestane agaci
tespit edilmistir. Bu tespitlerden 6nemli bir tanesi olan ve yasi tahmin edilemeyen
(Sekil 3) Castanae sativa bireyi diger dnemli biotoplar ile birlikte koruma altina
almmmalidir.
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OZET

Beysehir golii havzasinda, goliin batisi ve giineyi “Dedegiil Daglar1 Yetigme Ortami Alt
Bolgesi”, dogusu, kuzeyi ve kuzey batis1 “Sultan Daglar1 Yetisme Ortami Alt Bolgesi” dir.
Dedegiil daglart Yetisme Ortami Alt Bolgesi kuzey dogudan gelip, g6l iizerinden gecen
riizgarlarin etkisi altindadir. Bu sebepten, Sultan daglar1 Yetisme Ortami Alt Bolgesinden
daha nemli bir iklime sahiptir. Yetisme Ortami Alt Bolgeleri, farkli iklim 6zelliklerine
sahip yikselti-iklim kusaklar1 gruplar1 halinde yetisme ortami ydreleri gruplarindan
olusmaktadir. Dedegiil Daglar1 Yetisme Ortamu Alt Bolgesi; Gedikli Yetisme Ortami
Yoreler Grubu, Dumanli Yetisme Ortami Yoreler Grubu ve Gencek Yetisme Ortami
Yoreler Grubu olarak tige ayrilmustir. Sultan daglar1 Alt Bolgesi; Doganbey Yetisme
Ortami Yéreler Grubu, Cariksaraylar Yetisme Ortami Yéreler Grubu ve Orenkdy Yetisme
Ortami Yoreler Grubu olarak tige ayrilmistir. Yetisme ortami yoreler gruplart da farkli
iklim ozelliklerine sahip yikselti-iklim kusaklarima ayirt edilmistir. Yikselti-iklim
kusaklarinda bulunan alt yoreler, farkli yeryiizii sekli ve anakaya 6zelliklerine gore ayirt
edilmistir.

Havzada, Boylu Ardi¢ (Juniperus exelsa), Saghi Mese (Quercus cerris), Karagam
(Pinus nigra), Toros Goknar1 (Abies cilicica) ve Toros Sediri (Cedrus libani) orman
kurmaktadir. Boylu Ardi¢ iklim farklarina uyum gostermekte ve genellikle kiregtaslarindan
olusmus topraklarda yayilmaktadir. Karagam algak yiikseltilerden kaginmakta, sistlerden
olusmus topraklarda hakim aga¢ olarak orman kurmaktadir. Sagli Mese sistler ve
ofiyolitlerden olusmus topraklari tercih etmektedir. Toros Sediri ve Toros Goknari igin,
genellikle 1400-1900 m yiikseltiler arasindaki deniz veya gol nemi alan yamagclar ile
kokurdanlik araziler daha uygun goriinmektedir.

Anahtar kelimeler: Beysehir g6lii havzasi, Orman yetisme ortami siniflandirmasi, Boylu
ardig, Sagli mese, Karagam, Toros sediri.

SUBREGIONS AND SITE SECTION GROUPS ON BEYSEHIR
WATERSHED

ABSTRACT

West and sought parts of Beysehir Lake is called Dedegiil mountains subregion. The
other parts are called Sultan mountains subregion. Dedegiil mountains subregion is affected
by north and east wind coming from Beysehir Lake. Therefore, Dedegiil mountains
subregion is more humid climate than Sultan mountains supregion. The subregions come
into being from site section groups which has different climate properties. Dedegiil
mountains subregions was discriminated to Gedikli Site Section Groups, Dumanli Site
Section Groups and Gencek Site Section Groups. Sultan mountains subregions was
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discriminated to Doganbey Site Section Groups, Cariksaraylar Site Section Groups and
Orenkdy Site Section Groups. The section groups were discriminated to altitude belts
which has different climate properties. Subsections being present at the altitude bents were
discriminated according to landform and main rocks characters.

Crimean juniper (Juniperus exelsa), Crimean pine (Pinus nigra), Cupper oak (Quercus
cerris), Taurus cedar (Cedrus libani), Cilician fir (Abies cilicica) has the most widespread
distribution in Beysehir watershed. The climate is not important influencing the distribution
of Crimean juniper which has widespread distribution on the soils come into being from
limestone. Crimean pine is not prefer with low altitude, but it has widespread with the soils
come into being from schistes. Cupper oak is prefer to the soils come into being from
schistes and ophiolite. Lebanon cedar and Cilician fir have generally more widespread with
the altitudes between 1400 m and 1900 m and sink—hole.

Keywords: Beysehir watershed, Forest site classification, Crimean juniper, Cupper oak,
Crimean pine, Taurus cedar.

1. GIRIS

Dogu Akdeniz Havzasi’'nda ve Orta Dogu’da stratejik bir konuma sahip
olmasindan ve kendine 6zgili bir ormancilik uygulamasiin yapilmasini gerektiren
ozellikler gostermesinden dolay1 da, biiyiikk 6nem tagiyan Akdeniz Bolgesi’nin;
bilimsel arastirma, ¢evre koruma, dogal kaynak planlanmasi ve gelisiminin
saglanmasi (Cleland vd., 1997; Bailey, 1983), yaban hayati planlamalari, su iiretim
modellemesi (Demarchi ve Demarchi, 1999; Smalley, 1991; Lomolino vd., 1989;
Bailey, 1984; Burke, 1956), ticari orman agaclarinin amenajman ve silvikiiltiir
esaslarinin belirlenmesi, toprak koruma, mera islahi, orman ve toprak politikasi,
orman miilkiyet sorunlari, arazi smiflandirmasi (Fox, 1991; Russel ve Jordan,
1991; Rowe, 1991; Kantarci, 1991 ve 1975; Smalley, 1973, 1980 ve 1988; Sprout
vd., 1966), orman kdylerinin planlanmasi (Tolunay ve Ozkan, 2001) ve 6zellikle
Tirkiye’de agaglandirma igin potansiyel sahalarin fazla olmasi (18,4 milyon
hektar) sebebiyle buna ayrilan paranin en verimli sekilde kullanilmasi i¢in plan ve
programlarin yapilmasi, hatta tarim, hayvancilik, spor ve saghk ile ilgili
yatirimlarin yonlendirilmesi hususlarinda, ihtiya¢ duyulabilecek temel ekolojik
bilgilerin saglanmasi i¢in bolge dlgeginde yetisme ortami siiflandirmasi Kantarci,
(1991) tarafindan gergeklestirilmistir.

Yapilan bu smiflandirmaya goére, Akdeniz Bolgesi’nin ayrilan yetisme ortami
bolgesel gruplarindan olan, Goller Yetisme Ortami Bolgeleri Grubu dort bolgeden
olugmakta ve Beysehir Golii Havzasi bu bolgesel grup igerisinde yer almaktadir.
Havza, Dede Giil Daglar1 Alt Bolgesi ve Beysehir Sultan Daglar1 Alt Bolgesi
olmak {izere iki alt bdolgeye ayrilmistir. Bu ayirimda gol belirleyici rol
oynamaktadir. Zira, Beysehir Golii iizerinden nemli havanin kuzey dogu hakim
riizgarlar ile batiya ve giineye dogru ittirilmesi, bu kisimlarda géliin kuzey ve
dogusuna gore yagislarin daha yiliksek olmasina ve bitki Ortiisiiniin daha zengin ve
farkl tiir bilesimi gdstermesine sebep olmaktadir (Kantarci, 1991).

Kizildag ve Beysehir Golii Milli Parklarinin kurulmasi, gerek goliin olagan iistii
manzarali ve dogal mirasa sahip kisminin korunmasi ve gerekse dogal ¢evreyi
kesfetmeye yonelik turizm faaliyetlerini gelistirerek go6liin bu kisimlarinin
kalkindirilmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu milli park alanlari, esasen gol
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kenarinda kamp kuran ve piknik yapan Tiirk ziyaretcileri ¢ekmekte ise de,
uzmanlasmis seyahat acenteleri tarafindan yabanci ziyaretciler i¢in daglarda uzun
kir yiiriiyiisleri de diizenlenmektedir (Gérsar, 1995). Ayrica Beysehir Goli Bolgesi
Kapadokya’dan Akdeniz’e giden karayolu iizerinde bir konaklama yeri olan
Beysehir’i ziyaret eden cok sayida turistlerden de yarar saglamaktadir. Ancak,
burada turizm Egridir’de oldugu kadar gelismemistir. Yakin gelecekte bolgenin
avantajlarindan dolay1 turizm c¢ok daha fazla gelisebilir. Yeni agilacak
Yenisarbademli- Antalya yolu da bu agidan ¢ok olumlu katkilar saglayabilir.

Bunun yaninda, bolgede endiistriyel faaliyetler de gelisme egilimindedir. Goliin
giineyinde Kayabagi krom madenleri ve Ustiinler, Huglu ve Gencek kasabalarinda
tiifek¢ilik sanayi tesisleri bulunmaktadir. Ayrica, Azot Sanayi Genel Midiirliigl
Beysehir’de bir suni giibre fabrikasi kurmayi1 planlamakta ve ilgenin giineyinde
belirlenen linyit yataklarmin isletmeye agilmasi diisiiniilmektedir (ikiz ve Becer,
1996; Saracoglu, 1989). Su kullaniminin hizla artmasina bagli olarak sulu tarim da
gelismektedir. Bu endiistriyel gelisme cabalari, bugiin i¢in gdldeki su seviyesinin
stirekli diismesine sebep olurken gelecekte goliin igme ve kullanma suyu olarak
kullanilmas1 hususunda dogabilecek sorunlar agisindan potansiyel tehlike
olusturmaktadir. Yoresel siniflandirmada goliin etkisi diigiintilecek olursa
(Kantarci, 1991), sadece su degil kara ekosistemlerindeki fauna ve floranin
gerilemesi, bazi endemik tiirlerin ortadan kalkmasi, dogal peyzajin bozulmasi ve
ekonomik faaliyetlerde azalmada hemen veya uzun vadede karsilasilabilecek
sorunlar olarak goriilmektedir (Gérsar, 1995).

Bu asamada, turizmin gelismesi ve sanayilesme siirecinde havza bir biitiin
olarak degerlendirilmeli ve sosyal, kiiltiirel, ekonomik yapinin oldugu kadar dogal
ekosistemin devamliligi ve gelistirilmesi i¢in biitiinliikk arz eden bir plan-program
gelistirilmelidir.

“Beysehir Golii Havzasi’nin Yetisme Ortamm Ozellikleri ve Siniflandiriimasi”
ad1 altinda yapilan bu ¢alisma, bolgenin kalkinma siirecinde dogal ekolojik
sistemlerin korunmasi i¢in oldugu kadar degerlendirilmesi ve kullanilmasi i¢in de
gerekli temel ekolojik bilgilerin elde edilmesine yoneliktir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal
2.1.1. Cografi Konum

Beysehir Goli Havzasi 38° 03'- 37° 26' kuzey enlemleri ile 31° 46'-31° 15' dogu
boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Havzanin batisinda Hoyran-Egirdir olugunun
dogusuna kadar uzanan Anamas Daglari, Dedegiil Dag1 ve Kartoz Dag1, dogusunda
Goller boliimiinii i¢ Anadolu’dan ayiran Sultan Daglari, Erenkilit Dag1 ve Alaca
Dag, kuzeyinde Anamas ve Sultan Daglar1 arasinda bulunan Sarkikaraaga¢ Ovasi,
gilineyinde ise giiney dogu kuzey bati1 dogrultusunda uzanan Seyran ve Seydisehir
Daglar yer almaktadir (Sekil 1).

125



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

Sekil 1. Beysehir Golii Havzasi’nin yerytizii sekli boliimleri.

2.1.2. Yeryiizii Sekli Ozellikleri

Havzanm c¢evresindeki daglik arazi gerek ana kaya gerekse farkli jeolojik
zamanlarda olusumu sebebiyle, cesitli yeryiizii sekli 6zelliklerine sahiptir. Havzayi
batidan smirlandiran Anamas Daglari’nda birbirine paralel fay basamaklarinin
olusturdugu merdiveni andiran goriiniim, burada bir yanda yiikselme (horst), ote
yanda c¢okme (graben) olusumunu gostermektedir. Havza karstik olusumlar
bakimindan zengindir. Yesildag Ovast bir karst ovasi olup, bu ova {izerinde
kiregtaglarinin erimesinden arda kalan kiregtas1 adaciklar: (hum’lar) bulunmaktadir.
Anamas, Dedegiil ve Kartoz daglar iizerinde ise, kokurdanlik (dolin), tava (uvala),
diiden (ponor), magara, karst yaylasi (polye) ve buzul (sirk buzulu ve golii, horgii¢
kayalar, buzul kokenli bogazlar, sirkleri birbirinden ayiran ve sirklerin daha
gerilerindeki sarp yamaglar) yapilart dikkat ¢cekmektedir. Bu dag silsilesinin en
yiiksek yeri, 2992 m ile Dedegdl Dagidir. Ayrica, Kocakar Tepe (2331 m), Ziyaret
Tepe (2368 m), Biiyiikcesan Tepesi (2390 m) ile giineydeki Dumanli Dag (2744
m), ve Melikler Dag1 (2288 m) yiikseltileri 2000 metrenin {istiinde olan zirvelerdir
(izbirak, 1991).

Sultan Daglar boliimiinde ise, lav yiginlan (kubbeler), farkli aginim sekilleri ve
arizali ylizey sekilleri gelismistir. 2610 m yiikseklikteki Gelincikana Zirvesi, Sultan
Daglar’nin en yiiksek noktasidir. Seyran ve Seydisehir Daglar1 boliimiinde yine
Anamas Daglari’'nda oldugu gibi karst topografyasina ait sekiller bulunmakta,
bunlardan karstik ovalar onem arz etmektedir. Biiylikseyran Dagi 2273m,
Biiylikgozet Dag1 2529 m, Kiipe Dagi1 2321 m, Ak Dag 2251 m, ve Giden gelmez
Dag1 2020 m ile bu kismin 6nemli yiikseltileridir. Volkanik Erenler Dag (2334 m)
ve Alaca Dag (2292 m)’da ise, Kiimbet Tepe (volkan kubbesi), koni, volkan bacasi
cukuru (krater) ve kazan (kaldera) sekilleri gelismistir (Izbirak, 1991; Biricik,
1982).
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2.1.3. iklim Tipi

Beysehir Golii Havzasi igerisinde bulunan, Yenisarbademli, Sarkikaraagac,
Beysehir ve Seydisehir meteoroloji istasyonlarinin verileri (Utku, 1990), C. W.
Thornthwaite  yontemine gore degerlendirilmistir  (Ozkan, 2003). Bu
degerlendirmelere gore, Beysehir ve Sarkikaraagag (C2 BI' s2 b3')’ta, yart nemli,
orta sicaklikta, yazin ¢ok kuvvetli su acig1 olan deniz iklimine yakin iklim tipi
hakimdir. Seydisehir (BI BI' s2 b3") ve Yenisarbademli (B2 BI' s2 b3')’de ise,
nemli, orta sicaklikta, yazin ¢ok kuvvetli su a¢igi olan deniz iklimine yakin iklim
tipi hakimdir.

C. W. Thorthwaite yontemi ile havza icerisinde bulunan meteoroloji istasyonlart
verileri, bdlgede uzun sliren bir yaz kurakliginmm s6z konusu oldugunu
gostermektedir. Yaz kurakliginin, vejetasyon siiresinin olduk¢a 6nemli bir kismini
kapsamasi, suyun, bitki hayatin1 ve verimliligini etkileyen en Onemli yetisme
ortami faktorii olmasina sebep olmaktadir (Kantarci, 1980). Bu durumda, yillik
ortalama hakim riizgar yonlerinden ziyade, yazin hakim riizgdr yonii Onem
kazanmaktadir. Zira, yaz aylarinda var olan kuraklik sebebiyle gelen riizgarlarin
g0ol iizerinden gegmesi nisbi hava nemi ve dolayisiyla yagislar iizerinde etkili
olmakta ve bu da ormanlarin tiir bilesimi, tiirlerin yayilisi, ve ortamin verimliligi
iizerinde onemli etki yapmaktadir. Yaz aylarinda Beysehir’de hakim riizgar yoni
% 9.71 esme orani ile kuzey dogu, Sarkikaraagag’ta % 5.46 ve % 4.47 esme orani
ile dogu ve kuzey dogudur (Utku, 1990).

2.1.4. Anakaya ve Toprak Ozellikleri

Beysehir golii havzasinin bati1 ve gliney kisminda mezosoik yasl kireg taslari
yaygindir. Bunlarin tizerinde mutlak derinlik bakimindan sig-orta derin olan fakat
anakayanin catlakli yapisindan dolay1 fizyolojik derinlikleri fazla olabilen, tagl-
cok taghi terra rosa-esmer orman topragi gecis tipleri gelismistir. Ayrica,
kokurdanliklarin igerisinde, killi tiirdeki tortul ham topraklar mevcuttur.
Yenisarbademli’nin dogusunda tarim ve yerlesim (Kurucaova) alani olarak
kullanilan kisimda, eski ve yeni aliivyonlar bulunmaktadir. Pinarg6zii Mevkisi’nde
bulunan sistlerden ise derin, pek derin, az veya orta tasl kire¢siz esmer orman
topraklart olugsmustur. Havzanin kuzeyinde aliivyonlar ve mezosoik yash kireg
taglarma ilaveten Alt Paleozoik’e ait ofiyolitli kire¢ tasi kiitleleri de (yesil
karmasgik) yer almaktadir. Mezosoik kiregtaslarindan olugmus killi terra rosa-esmer
orman topraklari, ofiyolitli kireg tas1 kiitlelerinden olusmus esmer bozkir topraklari
ve esmer orman topraklari yaygin durumdadir. Dogu kisimda da, Alt Paleozoik’e
ait metemorfik ve yari metamorfik sistlerden kiregsiz esmer orman topraklar ile
esmer bozkir topraklar1 geligsmistir. Neojen yasindaki kirectasi ve marnlardan da
esmer bozkir topraklari olusmustur. Havzanin dogu tarafinda goéle yakin kismin
biiylik bir boliimiinii ise aliivyonlar kaplamistir (Atalay, 1987; Biricik, 1982).
Ayrica, Modus Tepe’de traki andezitler, Erenkilit Daginda’da andezit tiifleri hakim
durumdadir (Arakas ve Kadir, 2000; Biricik, 1982). Genelde, traki andezitler
iizerinde s1g orta derin tasli, andezit tiifleri lizerinde ise derin az veya orta tash
kirecsiz esmer orman topraklart olusmustur. Daglik alanlarin yiiksek kisimlarinda
ise (1900 m ve lizeri) ham topraklar (Sirosemler) bulunmaktadir. Ayrica egimin
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yiiksek oldugu daglik kisimlarda yamacgtan asagi dokiilerek olusmus dokiintii
konilerinde de kolliiviyal ham topraklar geligsmistir (Atalay, 1987).

2.1.5. Bitki Ortiisii

Havza ve ozellikle Dedegiil Daglar1 yoresi bitki ortiisii bakimindan oldukca
zengin olup, Iran-Turan ve Akdeniz elementleri, diger bitki cografyas: bolgelerine
ait bitkilere gore daha fazla bulunmaktadir. Rosaceae, Apiaceae, Scrophulariaceae,
Astraceae, Fabaceae, Poaceae, Brassicacae, Lamiaceae, Caryophyllaceae ve
Liliaceae arastirma alaninin en zengin familyalaridir (Unaldi, 1999; Erik ve Mutlu,
1997). Orman kuran tiirler ise, Beysehir ve Sarkikaraaga¢ Devlet Orman
Isletmeleri’nin mescere kapalilig1 ve agag tiirleri sahalar tablolarina gore (OGM,
1980), en fazla, Karagam (Pinus nigra) ve Toros ardicidir (Juniperus excelsa).
Bunlarin diginda Toros sediri (Cedrus libani), Toros géknar1 (Abies cilicica) ve
Mese tiirleri (Quercus spp.) orman kurmaktadir.

Kantarci tarafindan alinan arazi kesitlerine gore, Beysehir golii’niin batisinda
kiyida Mese (Quercus coccifera, Quercus pubescens) ve Ardiglarin (Juniperus
foetidissima, Juniperus excelsa, Juniperus oxycedrus) cogunlukta oldugu Mese-
Ardi¢ kusagt 1150-1200 m arasinda yer almaktadir. Mese-Ardi¢ kusaginda 1200-
1400 m arasinda Mazi Mesesi (Quercus infectoria), Saglhi Mese (Quercus cerris) ve
Karagam (Pinus nigra) yer almaktadir. Bakiya bagl olarak 1400 m ve daha
yukarida Karagam veya Sedir (Cedrus libani), ile Géknar (Abies cilicica) orman
kurmaktadir. Sedir ile Goknarin kurdugu ormanlara Makedonya Mesesi (Quercus
trojana), karismaktadir. Goliin giineyinde de Sedir-Goknar ormanlarina Sagli mese,
Maz1 Mesesi, Makedonya Mesesi karigmaktadir. Burada da bakiya gore Karagam
hakim olmaktadir. Karagam ormanlar1 kuzey bakili yamaclarda, Sedir ve Goknar
ormanlari ise giiney bakili yamaglarda yayilmaktadir. Goliin dogusundan kalan
Sultan daglart boliimiinde ise, calilasmis Pirnal Mesesi artiklari ile murt galiliklart
yer almaktadir. Sarkikaraaga¢’in giineyinde Kizildag’da mevcut Sedir ormaninin
tiir bilesimi Dedegol Dagi’nin dogu bakili yamaglarindan daha sade ve fakirdir
(Kantarci, 1991).

2.2. Yontem
2.2.1. Arazi calismasi

Aragtirma alani, 1123 m Beysehir goliiniin seviyesi ile 2000 m ve daha yiiksek
yukseltileri olan daglik kiitleler arasinda bulunan kisimlar1 igermektedir. Bu
yiikseklik farki, aga¢ ve cali tiirlerinin dagilimini etkileyen onemli farklarin da
ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Ayn1 zamanda, yeryiizii sekli ve anakaya
Ozellikleri agisindan da bolge oldukega ¢esitlilik gdstermektedir. Bu farkliliklar
sadece bitki toplumlarina degil, toprak ozelliklerine de yansimaktadir. Ayrica,
arazide caligilacak herhangi bir mevkiinin gole gore konumu da tiir bilesimi ve
cesitliligi acisindan Onemlidir. Bu sebeplerden, arastirma alaninda calisilacak
yerlerin, Beysehir GoOlii Havzasi’nin, yeryiizii sekli, anakaya, bitki oOrtiisii
Ozellikleri dikkate alinarak ve mevkilerin gole gére konumun ortaya koydugu
farkliliklarda g6z 6niinde bulundurularak tiim alan1 temsil edecek sayida yiikseltiye
bagl kesitler seklinde alinmasina karar verilmistir. Bu kesitlerde ise, 100 m rakim
farklarina gore Ornek alanlar alinmistir. Kesitlerin yiikselti esasina gore
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belirlenmesi ve ornek alanlarinin bunlara gore alinmasmin gerekgesi ise, yiikselti
farklarinin iklimin degisimine ve farkli iklim tiplerinin olusumuna sebep olmasidir.
Bu farklilik, canli toplumlarin tiir bilesiminde en etkili faktérdiir (Morgenthal ve
Cillies, 1999; Wall ve Darwin, 1999; Eckhart ve Van Rooyen, 1997; Smith, 1995;
Velazquez, 1992; Kantarci, 1991; Bailey vd., 1985; Ayberk, 1982). Yiikselti ile
degisen iklim ayni bitki tiiriiniin fizyolojik ve morfolojik farkliliklarina da sebep
olabilmektedir (Giileryiiz ve Arslan 1998; Kantarci, 1982). Ayni zamanda, cansiz
yetisme ortamu faktorler iizerinde de ylikseltinin onemli etkisi bulunmaktadir
(Ozkan, 2000; Kantarci, 1979, 1991 ve 1992; Cepel, 1978).

1999 Agustos ve Eyliil, 2000 yili Agustos ve Eylil ile 2001 yili Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eylill aylarinda toplam 21 kesitte 215 adet 6rnek alanda
calisilmis olup kesitlerin yerleri, Sekil 2°de havzanin esylikselti egrili haritasi
iizerinde verilmistir.

Sekil 2. Beysehir Golii Havzasi’nda Calisilan Kesitler ve Numaralari

Calisilan  kesitler iizerinde belirlenen ornek alanlar, genellikle 400 m’
biiyiikliigiinde kare seklinde almmistir. Ancak bazi yerlerde civarda goriilen
tiirlerinin tamaminin 6rnek alan igerisine girebilmesi i¢in daha biiylik alinmalar1 da
s6z konusu olmustur. Ayrica, Aksoy (1978) tarafindan vejetasyon alimi yapilacak
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ornek alanlarin yeryiizii sekli ve yamag egimine dikkat edilerek, bir 6rnek alanin
farkli bakilari icermemesi ve dolayisiyla homojen bir yetisme ortami O6zelligi
gostermesi  gerektiginin belirtilmis olmasina ragmen, bazi Ornek alanlarinin
bulundugu yerlerde, arazinin yiizey seklinden kaynaklanan bir takim ozellikler
gostermesi (kokurdanliklarda) ve bunun kesintisiz olarak yiizlerce hektarlik
alanlardaki varlig1, bizi, 6rnek alani igindeki yiizey arizalarini ve buna bagl olarak
yetisme ortami 6zelliklerindeki degisikligi kabil etmeye ve dolayisiyla sart kosulan
bu ifadeden bagimsiz davranmaya mecbur etmistir. Bdyle yerlerde, Ornek
alanlarinin sekli ve smirini ise, tamamen bu dogal yap1 belirlemis ve bu sebepten
farkli buytkliklerde ve gayri muntazam sekiller igeren 6rnek alanlarinin alinmasi
s0z konusu olmustur.

2.2.2. Degerlendirme Yontemi

Elde edilen yetisme ortami 6zelliklerinden cansiz ortam faktorlerine ait bilgiler,
kesit numara ve her bir kesitte de ylikselti sirasina gore arazi tanitim tablolarina
kaydedilmistir. Agac¢ ve cali tiirleri ile bunlarin kaplama alan1 degerleri ise, her bir
kesitin yatay ve diiseyde c¢izilmis olan sekiller lizerine aktarilmig, ve orman kuran
agag tlrlerinin hakim ve karisik oldugu yiikseltiler dikkate alinarak her bir kesitte
yiikselti-iklim gruplar1 ayrilmistir.

Beysehir Golii ¢evresindeki araziyi (havzayi) etkileyen ekolojik faktorlere ve
bunlarin sonuglarina daha once Kantarci, (1991) tarafindan dikkat ¢ekilmistir.
Hakim riizgar yonleri, karasal etkiler, Akdeniz ikliminin etkisi, Beysehir goliiniin
etkisi ve daglik arazinin bu etkilere karsi konumu ile bitki Ortiisiiniin etkilenme
durumu g6z Oniine alinarak Beysehir Golii havzasi Dedegiil Daglar1 Yetisme
Ortam1 Alt Bolgesi ve Sultan Daglar1 Yetisme Ortam1 Alt Bolgesi olmak iizere iki
alt bolgeye ayrilmistir (Kantarci, 1991).

Bu asamadan sonra, Kantarct (1991 ve 1992) tarafindan verilen esaslar
ger¢evesinde, orman yetisme ortamlarmin siniflandirilmasina su sekilde devam
edilmisgtir.

Kesitlerin yiikselti gruplari karsilagtirilmis, arazinin gdle gore kaynaklanan
iklim farkliliklar1 sebebiyle, bu kesitlerin benzer olanlar1 cografi biitiinlik
saglayacak sekilde birlestirilerek, alt bolgeler igerisinde ydre gruplart ayirt
edilmistir. Bu asamadan sonra da, burada bahsedilmemis olmasi ile birlikte
Yiikselti-iklim kusaklar igerisinde yine iklim farkliliklarina sebep olan yetisme
ortami faktorleri dikkate alinarak yiiksekti-iklim kusaklari ile anakaya ve yeryiizii
sekli 6zelliklerine gore alt yiikselti-iklim kusaklart ayrimi gergeklestirilmistir.

3. BULGULAR

Beysehir golii havzasinda 21 kesitte toplam 215 O6rnek alanda caligilmistir.
Ornek alanlarda bitki tiirlerinin (6zellikle aga¢ ve ¢ali tiirleri) kaplama alani
degerleri, ornek alanlarin yiikseltisi, yeryiizii sekli 6zellikleri, anakaya ve toprak
ozellikleri belirlenmis ve elde edilen bu bulgular, tablo ve sekillere dokiilerek
degerlendirmeye hazir hale getirilmistir (Ozkan, 2003).
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bulgularin degerlendirilmesi sonucu, Beysehir Goli Havzasi’'nda 2 alt bolge
icerisinde 6 yetisme ortami yoreler grubu ayrilmig ve haritalanmistir (Sekil 3 ve 4).

4.1. Dedegiil Daglar1 Yetisme Ortam Alt Bolgesinde Ayrilan Yetisme Ortami
Yoreler Gruplan

Dedegiil Daglar1 Alt Bolgesi Gedikli Yetisme Ortami Yoreler Grubu, Dumanli
Yetisme Ortamu Yoreler Grubu ve Gencek Yetisme Ortami Yoreler Grubuna
ayrilmistir.

Gedikli Yetisme Ortami Yoreler Grubunda, nemli fakat Dumanli Yetisme
Ortami Yoreler Grubu ve Gencek Yetisme Ortami Yoreler Grubuna gore daha
soguk bir iklim hiikiim siirmektedir. Zira, Gedikli Yetisme Ortami Yoreler
Grubunda, Sag¢li Mese, Defne yaprakli Laden gibi tiirler bulunmamaktadir.
Akdeniz kiy1 kusaginin bazi bitki tiirleri ise, sadece bu yoreler grubunun giineyinde
Kesit V ‘de kaydedilmistir. Kesit V’in Gencek Yetisme Ortami Yoreler Grubunun
ozelliklerine daha fazla benzer iklim ozellikleri icermesine ragmen, Gedikli
Yetisme Ortami Yoreler Grubunda birakilmasi uygun goriilmiistiir. Zira, Gencek
Yetisme Ortami Yoreler Grubundan farkli olarak, Dumanli Yetisme Ortami
Yoreler Grubu gelen Akdeniz etkisi g6l iizerindeki nemi de alarak bu kisimlarda
tipik Akdeniz iklimine benzer bir iklim 6zelligine sebep olmaktadir. Sinirin daglik
kismi ise, ¢ok belirgin olup, Dedegiil Daginin kuzey-kuzeydogu kismindan
gecirilmistir. Gole yakin kisminda ise, Kurucaova, Gencek Yetisme Ortami Y oreler
Grubuna dahil edilerek, ova sinirlar1 ile Gedikli ve Gencek Yetisme Ortami Yoreler
Gruplar ayrilmistir.

¢
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Dumanli yetisme ortami yoreler grubu, Emerdin dag-Dedegiil dag ile Akdag-
Kirsecik tepe-Kiiredin tepe hatti arasinda kalan havzay1 kapsamaktadir. Bu kisim
Emerdin dag ile Akdag arasindan gelen giiney etkileri ile, g6l iizerinden gelen
kuzey etkileri altindadir. Bu iklim etkisi altinda Dumanli Yetisme Ortami Y 6reler
Grubunda Karagcam ve Toros sediri yayilmaktadir. Dumanli Yetisme Ortami
Yoreler Grubu ile Gencek Yetisme Ortami Yoreler Grubu arasindaki sinirin
cizilmesinde, Kirsecik Tepe ve Ipeler Dagi mevkilerindeki kayitlar goz 6niinde
tutulmustur. Zira, Kirsecik Tepe ve Ipeler Daginda Karagam bulunmamaktadir.

4.2. Sultan Daglan Yetisme Ortamm Alt Bolgesinde Ayrilan Yetisme Ortamm
Yoreler Gruplarn

Sultan Daglar1 Alt Bdlgesi, Doganbey Yetisme Ortam1 Yoreler Grubu,
Cariksaraylar Yetisme Ortamu Ydoreler Grubu ve Orenkdy Yetisme Ortami Y oreler
Grubuna ayrilmigtir.

Doganbey Yetisme Ortami Yoreler Grubu, Ilgin ve Argithani {izerinden gelen
kuzey riizgarlarinin Beysehir Golii Havzasi kuzeydogu sinirlarinin en algak gedigi
olan Olukdag ile Erenkilit Dag1 arasindan girip, Coban Yaylas1 boyunca gelen
kuzey etkisi altindadir. Bu etki, daglik kisimlarin batiya bakan yamaglarindan
ziyade, diiz veya hafif egimli alt yiikseltilerde etkili olmaktadir. Zira, Cariksaraylar
Yetisme Ortami Yoreler Grubunda yayilan Pirnal (Kermez) Mesesi, Doganbey
Yetisme Ortami Yoreler Grubunda bulunmamaktadir. Zira, kuzeyden gelen hava
kiitleleri, Cariksaraylar Yetisme Ortami Yoreler Grubunda, Sultan Daglarinin
Erenkilit Dag1 ve Olukdag arasindaki boliime gore daha yiiksek olmasi sebebiyle,
i¢ kisimlara kadar niifuz edememektedir. Diger yandan Cariksaraylar Yetigme
Ortami Yoreler Grubunda, Pirnal (Kermez) Mesesi’nin varliginda gol iizerinden
Kizildag ve Sultan daglarina dogru gelen hava Kkiitlelerini etkisi s6z konusu
olmalidir. Her iki Yetigme Ortami Yoreler Grubu ayriminda, komsu kesitlerde
Pirnal (Kermez) Mesesi dikkate alinmis, Kesit XVII de olmayan Pirnal (Kermez)
Mesesi, Kesit XVIII de oldugundan iki kesit arasindaki sirt kisimlardan sinir
gecirilmigtir.

Orenkdy Yetisme Ortami Yoreler Grubu ise, I¢ Anadolu’nun soguk ve kuru
olan dolayisiyla ayaza g¢eken karasal iklim tipinden bahsedilmesi gerekir. Zira,
Sagli Mese, Defne yaprakli Laden (Cistus laurifolius) gibi soguktan kaginan tiirler
burada yoktur. Toros Sediri ve Toros Goknar’da bulunmamaktadir. Oysa
Cariksaraylar mevkisinde, Sagli Mese ve Defne yaprakli laden (Cistus laurifolius)
buralarin Orenkdy Yetisme Ortam Yoreler Grubuna gore daha 1lik etkiler altinda
oldugunu gostermektedir. Smir, Anamas Daglar1 ile Sultan Daglar1 arasinda
bulunan Sarkikaraaga¢ Ovasindan daglik kiitlelere paralel olarak el yordami ile
gegcirilmistir. Zira, daglik kisimlar arasinda ovanin genis olmasi sebebiyle yeknesak
iklim ozellikleri gostermesinden dolayi, yetisme ortami ydreler gruplari arasinda
tedrici bir gecis s6z konusu olmaktadir. Béyle bir durumda sinirin kesikli ¢izgiler
ile gosterilmesinin de, bir anlami bulunmamaktadir.

Havzada, Boylu Ardic (Juniperus exelsa), Sagli Mese (Quercus cerris),
Karagam (Pinus nigra), Toros Goknar1 (Abies cilicica) ve Toros Sediri (Cedrus
libani) orman kurmaktadir. Boylu Ardi¢ iklim farklarina uyum géstermekte ve
genellikle kirectaglarindan olusmus topraklarda yayilmaktadir. Karacam algak
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yiikseltilerden kaginmakta, sistlerden olugmus topraklarda hakim aga¢ olarak
orman kurmaktadir. Sagli Mese sistler ve ofiyolitlerden olusmus topraklari tercih
etmektedir. Toros Sediri ve Toros Goknari i¢in, genellikle 1400-1900 m yiikseltiler
arasindaki deniz veya gol nemi alan yamaglar ile kokurdanlik araziler daha uygun
goriinmektedir.

Beysehir golii havzasi’'nda orman kuran tiirlerin yetisme ortami &zellikleri
iizerine daha ayrintili bilgiler verilemesi i¢in her bir orman kuran tiirlere ait
degerlendirmeler devam etmektedir.
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OZET

Agacli (Istanbul) kémiir maden ocag1 artik materyalleri iizerindeki sahil cami (Pinus
pinaster Aiton.) agaglandirmalarinda Olii 6rti ve toprak ozelliklerinin arastirildigi bu
calismada toprak ornekleri 0-1 cm, 1-3 cm, 3-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm, 30-40
cm ve 40-50 cm’den olmak {izere 8 derinlik kademesinden almmustir. Derinlik
kademelerine bagli olarak topraklar {izerinde hacim ve ince toprak agriligi, pH, organik
karbon, toplam azot ile kum, toz ve kil oranlari belirlenmistir. Ayrica, her bir alan
tizerindeki 6lii ortii Srneklerinde birim alandaki agirlik, toplam azot ve organik madde
miktarlar1 saptanmustir. Elde edilen veriler istatistiksel olarak karsilastirilmigtir. Sonugta
organik karbonun p<0.05 ve toplam azot degerlerinin p<0.001 dnem diizeyinde istatistiksel
anlamda farklilik gosterdikleri ortaya ¢ikmistir. Diger taraftan 6li ortli birikiminin ve 6li
ortli ayrismasinin devam ettigi, bunlara bagli olarak da iist toprakta organik karbon ve azot
oranlarinda artis oldugu tespit edilmistir..

Anahtar Kelimeler: Maden sahasi, sahil ¢cami, 6lii ortii, toprak, azot.

SOME FOREST FLOOR AND SOIL PROPERTIES OF MARITIME PINE
(Pinus pinaster Aiton) PLANTATIONS ON MINE LANDS IN AGACLI-
ISTANBUL

ABSTRACT

This study was conducted to determine some forest floor and soil properties in maritime
pine (Pinus pinaster Aiton.) plantations planted on open coal mine spoils. Soil samples
were taken from 8 different soil layers (0-1 cm, 1-3 cm, 3-5 ¢cm, 5-10 cm, 10-20 cm, 20-30
cm, 30-40 cm and 40-50 cm), and the properties of soil layers were compared statistically.
On forest floor samples; unit mass, total nitrogen and organic matter properties were found.
On soil samples; bulk density, fine soil fraction, pH, organic carbon, total nitrogen, sand,
silt and clay rates were determined. In conclusion; accumulation and decomposition of
forest floor undergo simultaneously, and depending on these changes organic carbon and
total nitrogen rates increase in upper soil.

Keywords: Mine spoil, maritime pine, forest floor, soil, nitrogen.
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AGAQLI-iSTANBUL MADEN SAHALARINDA SAHIL CAMI (Pinus pinaster Aiton.)
AGACLANDIRMALARINDA BAZI OLU ORTU VE TOPRAK OZELLIKLERI

1. GIRIS

Birinci Diinya Savasi’ndan beri isletilen Agacl komiir ocagi isletmeleri yakin
zamana kadar Istanbul’un kishik 1smnma amacl kémiir ihtiyacim karsilamaktadir
(Kantarci, 1988 ve 1997). Tokgodz (2003)’e gore Kilyos-Karaburun Bolgesine ait
toplam rezervin 40,8 milyon ton oldugu ve 1995 yili itibariyle ruhsathi olarak
calisan ocak alanlar1 toplamini 19524 ha olarak bildirmektedir. Kural (1991) ise
Agacli (Istanbul) koémiir rezervinin 15 milyon ton civarinda oldugunu
belirtmektedir.

Agik maden ocagi igletmeciliginde genel prensip, maden {izerinde bulunan ham
materyalin nitelikli madenin bulundugu damara ulasilana kadar dozer ve diger
makineli isleme araglariyla kaldirilmasi, bu materyalin madenin yakinlarindaki
dogal g¢ukurluklar oncelikli olmak {izere en yakin alanlardan uzaklara dogru
doldurulmas: ve daha sonra da fizeri a¢ilan madenin c¢ikarilmasi esasina
dayanmaktadir. Daha sonra yigilan materyal maden isletmecileri tarafindan
agaclandirmaya hazir hale getirilerek maden alan1 ormancilik faaliyetlerine terk
edilmektedir. Ocaklarda yiiriitiilen kazi-dolgu ¢alismalar1 sonucunda degerli toprak
ortlisii faydalanilamaz hale gelmekte, materyal {izerinden meydana gelen erozyon
ile civardaki su kaynaklar1 kirlenmekte, ¢iplak ve corak alanlar genis yer
kaplayarak goriintii kirliligine sebep olmaktadir. Arazide yiiriitiilen madencilik
faaliyetleri sonucunda kazi-dolduru alanlari ile bunlarin g¢evrelerindeki arazi
pargalarmin ekosistemlerinde bozulmalar meydana geldigi ifade edilmektedir
(Tecimen, 2005).

Kantarc1 (2005a), yiizeye yakin maden yataklarimin isletilmesi i¢in maden
cevheri niteligindeki materyali 6rten toprak ile jeolojik tabakalarin kaldirildigini,
bu a¢ik maden isletmesinden sonra arta kalan materyalin bitki yetistirmeye uygun
hale getirilmesi gerektigini belirtmektedir. Konu ¢ok yonliidiir. Ciinkii agik maden
isletmesi veya tas ocag1 artik materyalleri gelisi giizel y1gilmaktadir. Ozellikle acik
komiir igletmelerinin arttk materyallerinin yaygin olarak bulundugu termik
santrallerin ¢evresinde (Yatagan, Afsin-Elbistan gibi) kiil ve materyal yiginlart
agaclandirilmaya calisilmistir. Genis alana yayilmis olan Catalca Yarimadasi
kuzeyindeki acik komiir isletmelerinin artiklari tizerinde de basarili 1slah ve
agaclandirma c¢aligmalar1 yapilmistir (Kantarci, 2005a ve b).

Agacli (Istanbul) kdmiir ocagr artik materyalleri {izerinde 1988 yilindan bu yana
farkli arastirmalar yiiriitiilmiis ve sonuglar1 yayinlanmstir (Oztiirk, 2003; Tecimen,
2000; Tecimen, 2005; Tokgoéz, 2003). Agaclandirma calismalarinda genellikle
kanaatkar ve hizli gelisen tiirlerin kullanilmasi tavsiye olunmus ve bu itibarla Pinus
pinea (L.), Pinus pinaster (Aiton.) ve Robinia pseudoacacia (L.) gibi tiirlerin
agaclandirmalarda kullanilmasina karar verilmistir (Kantarci, 1988).

2. MATERYAL VE METOD

Aragtirma alan1 Kemerburgaz’in Agachi Kd&yii yakinlarindaki kdmiir ocagi
alanlarinda yiiriitilmistir. Alan Catalca Yarimadasi’nin kuzeyindeki Karadeniz
yal1 arazisi olan Yenikdy-Demircikdy arasindadir. Aragtirma alani1 Bahg¢ekdy’e 30
km uzaklikta olup, Kemerburgaz Orman Isletme Sefligi'ne baglidir. Catalca
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yarimadasinin kuzeyinde arazi genel olarak hafif ve orta egimli, silik yiikseltili
dalgali ve tepelik goriiniimdedir (Kantarci, 1988).

Agacl yoresi Kuzey Trakya’da Karadeniz kiyr kusaginin Kiyikoy-Bahgekdy
yoresinde bulunmaktadir. Kuzey Catalca Yarimadasi orman yetisme ortami kuzey
yonlii riizgarlarin etkisi altindadir. Bu yetisme muhitinde ortalama yillik yagis 700-
1049 mm ve ortalama yillik sicaklik 13.0 °C ve 14.0 °C arasindadir. Ortalama
degerlere gore Bahgekdy’de en sicak ay Temmuz (23.3 °C), Kumkdy’de Temmuz
(24.5 °C) olup, en soguk ay Bahgekdy’de Ocak (4.3 °C), Kumkdy’de Ocak (5.4 °C)
olup vejetasyon donemi 8 ay siirmektedir. C. W. Thornthwaite yontemine gore bu
mubhitte nemli, orta sicaklikta, su noksani orta derecede ve yaz mevsiminde, deniz
etkisine yakin bir iklim hiikiim siirmektedir. Bahgekdy Meteoroloji Istasyonu 1948
ile 1999 yillar1 arasindaki verilere gore en diisiik sicaklik Ocak ayinda 4.6 °C ve en
yiiksek sicaklik da Temmuz ayinda 21.5 °C’dir (Tecimen, 2005).

Durusu (Terkos) Agacli kumul sahasi kumullarinda bir¢ok kumul bitkilerinin
yaninda orman aga¢ ve ¢al tiirlerinden mazi mesesi (Quercus infectoria Oliv.),
macar mesesi (Quercus frainetto Ten.), az miktarda bulunmaktadir. Bunlarin yan
sira alanda karagali (Paliurus aculeatus Lam.), ak¢akesme (Phylirea latifolia L.),
menengi¢ (Pistacia terebinthus L.), akdeniz defnesi (Laurus nobilis L.) tiirleri de
bulunmaktadir (Tecimen, 2005).

Yorede yer yer cesitli kire¢ taslar1 ve paleozoik sistleri (toz tasi sistleri) ile
andezit tlifleri bulunmaktadir. Pliosen tortullar1 genis alanda yaygindir. Ayrica kiy1
boyunca gelismis genis kumullarda bulunmaktadir. Agach yoresindeki dogal kara
ekosistemlerinden olan Pliosen tortullarindan olugsmus olan kumlu topraklar ile agir
balgik topraklari {istiindeki orman toplumlarmin tiir bilesimleri farklidir. Ayrica
durgunlagmig (6li) olan gen¢ kumullar ile yash kumullar arasinda da toprak
olusumu ve gelisimi bakimindan farklar goriilmektedir (Kantarci, 1988).

Agacli (Istanbul) terkedilmis kémiir ocagi artik materyalleri iizerinde 1988
yilinda sahil ¢amu ile agaclandirilan 14 deneme alaninda yiiriitiilen bu c¢alismada,
20x20 m’lik tam alandaki agaglarin boyu, gogiis ¢ap1 (1.30 m) ve dip caplar1 (0.30
m) Olclilmistiir. Dip ve gogls capt Ol¢imleri aga¢ goévdesinin 2 yoniinden
yapilarak ortalamas1 alinmistir. Boy Olciimleri 10 metrelik teleskopik lata
kullanilarak yapilmustir.

Olii ortii drnekleri her 6rnek alandan alam temsil edecek sekilde aga¢ altindan
veya alanin tamamen kapali oldugu noktalardan 20x20 cm® lik alandan alinmustir.

Toprak ornegi alim1 ve drnekleme amaciyla her deneme alaninda toprak ¢ukuru
actlmistir. Toprak ornekleri 2005 yilinda 0-1 cm, 1-3 c¢cm, 3-5 cm, 5-10 cm, 10-20
cm, 20-30 cm, 30-40 cm ve 40-50 cm den olmak iizere 8 derinlik kademesinden
almmistir. Hacim 6rnegi olarak alinan toprak orneklerinin aliminda 1 litrelik ¢elik
silindirler kullanilmistir. 14 adet 6rnek alandan ve 8 farkli derinlik kademesinden
olmak iizere toplam 112 adet toprak 6rnegi alinmustir.

Tim o6lii ortii ve toprak ornekleri arazide etiketlenerek ¢ift polietilen torbalara
konmuslardir. Araziden, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Toprak Ilmi ve
Ekoloji Anabilim Dali laboratuarlarina getirilen toprak ve oli ortii ornekleri tel
raflara serilerek hava kurusu hale gelene kadar bekletilmislerdir. Toprak o6rnekleri
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daha sonra porselen havanlarda ogiitilerek 2 mm’lik elekten gecirilmisler,
igerisindeki tas ve kokler ayrilmistir. Toprak ornekleri tartilarak birim hacimdeki
hava kurusu ince toprak miktar1 bulunmustur.

Toprak 6rnekleri 105 °C ta 24 saat bekletilerek firin kurusu hacim ve ince
toprak agirligi degerleri bulunmustur.

Araziden 0.4 m’ alanlardan alman &lii ortii 6rnekleri laboratuarda yaprak,
ciiriintii ve humus tabakalara ayrilmislardir. Olii rtii drnekleri kurutma firminda
65 °C de 24 saat bekletildikten sonra tartilmis ve firin kurusu birim agirliklart
(kg/ha) hesaplanmistir. Toprak ve 6lii ortii 6rnekleri kurutulup 6giitiildiikten sonra
analize hazir hale getirilmislerdir. Olii ortii ve toprak Ornekleri iizerinde yapilan
analizler asagida belirtilmistir.

Olii ortii drneklerinde; organik madde 550 °C e kadar yakilarak ateste kayip
yontemi ile, toplam azot (N;) S6mi Mikro Kjeldahl yontemi ve Markham damitma
cihazi kullanilarak belirlenmistir (Giilgur, 1974). Toprak Orneklerinde; tane g¢api
(kum, toz, kil oranlar1 ve toprak tiirii) Bouyocus hidrometre yontemi ile, toprak
reaksiyonu (pH) 1/2.5 oraninda saf su ile hazirlanan ¢6zeltide cam elektrodlu pH
metre kullanilarak, organik karbon (C,,) Walkley-Blak’in 1slak yakma ydntemine
gore, toplam azot (N;) oranlar1 Somi Mikro Kjeldahl Yontemi ve Markham
damitma aleti kullanilarak belirlenmistir (Glilgur, 1974).

Toprak O&rneklerinde derinliklere gore belirlenen &zelliklerde istatistiksel
farklar1 ortaya koyabilmek amaciyla, aritmetik ortalamalara ait bulgularin
degerlendirilmesinde varyans analizi kullanilmistir. Varyans analizi sonuglarina
gore, aritmetik ortalamalara ait farklarin istatistiksel agidan Snemli goriilmesi
halinde, hangi veri grubunun etkili oldugunun belirlenmesi i¢in 0.05 giiven
diizeyinde Duncan Testi uygulanmistir.

3. BULGULAR
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular mescere, toprak ve 6lii ortii 6zellikleri

olarak 3 ana baslik altinda agagida verilmistir.
3.1. Mescere ozelliklerine ait bulgular

Calisma alaninda oSlgiilen ortalama boy, dip ¢ap, gogiis ¢cap1 ve aga¢ sayilarina
iliskin veriler Cizelge 1°de verilmistir. Hektardaki ortalama aga¢ sayisi 1931,
ortalama aga¢ boyu ise 7.37 m olarak belirlenmistir. Agaglarin dip ¢aplari (0.30 m
yiikseklik) ortalama olarak 16.42 cm iken, ortalama gogiis yiiksekligi ¢cap1 (1.30 m)
12.07 cm olarak hesaplanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ortalama boy, dip ¢ap, gogiis ¢cap1 ve aga¢ sayilari

Boy (m) 7.37
0 0,3m (cm) 16.42
0 1,30m (cm) 12.07
Agag Sayisi (ha) 1931
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3.2. Olii ortii 6zelliklerine ait bulgular

Caligma alaninda toplam Olii oOrtii agirhigr ortalama olarak 17973.2 kg/ha
bulunmustur. Bunun 7312.5 kg/ha’in1 yaprak, 9267.86 kg/ha’ini ¢iiriinti ve
1392.86 kg/ha’ii ise humus (6 adet 6rnek alanda humus ayrimi yapilamamistir)
olugturmaktadir (Cizelge 2).

Olii ortiiniin yaprak, ¢iiriintii ve humus tabakalarinda ortalama toplam azot
oranlari sirasiyla % 0.478, % 0.696 ve % 0.594 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
Hektarda 6lii ortiide bulunan toplam azot miktar1 ortalama olarak 113.9 kg’dir.
Bunun 36.33 kg/ha’1t yaprak, 68.82 kg/ha’i cliriinti ve 8.75 kg/ha’t humus
tabakasindan kaynaklanmaktadir. Olii ortii tabakalari igerisinde diger tabakalara
oranla daha yiiksek birim agirliga ve yiiksek toplam azot oranina sahip olmasi
nedeni ile ¢iirlintli tabakasindaki toplam azot miktar1 diger tabakalardakine nazaran
cok daha yiiksektir (Cizelge 2).

Yaprak, c¢iirlintii ve humus tabakasindaki ortalama organik madde oranlari
strastyla ile % 92.07, % 79.40 ve % 42.77°dir (Cizelge 2). Toplam 6lii ortii igin
ortalama organik madde miktar1 ise 14640.92 kg/ha’dir. Olii 6rtii tabakalari
icerisinde en yiiksek ortalama organik madde miktar1 ¢iiriintii tabakasinda (7295.77
kg/ha) olup bunu sirasiyla yaprak tabakasi (6726.79 kg/ha) ve humus tabakasi
(618.36 kg/ha) izlemektedir (Cizelge 2).

3.3. Toprak ozelliklerine ait bulgular

Cizelge 3 incelendiginde topraklarin ortalama hacim agirliklar1 en diisiik degeri
bakimindan en diigiik degeri (1290.27 g/l) 1-3 cm toprak derinliginde alirken, en
yiiksek degere (1463.75 g/l) 3-5 cm toprak derinliginde ulagmistir. Toprak derinlik
kademeleri dikkate alindiginda toprak agirliklarinin 1220.54 ¢g/1 ile 1411.61 g/
arasinda degistigi goriilmektedir. Gerek hacim agirliklar1 ve gerekse ince toprak
agirhiklarinin toprak derinligine bagli olarak belirli bir egilim (artma-azalma
yoniinde) gostermedikleri anlasilmistir. Bu durum varyans analizi sonuglarina gore
toprak derinlik kademeleri arasinda hacim agirlig1 ve ince toprak agirligi degerleri
bakimindan istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklarin ortaya ¢ikmamis olmasiyla

da desteklenmistir (Cizelge 3).

Kum oranlan toprak derinlik kademelerinde % 53.39 ve % 59.69 arasinda
degismektedir. En diisiik kum orani, 5-10 cm toprak derinlik kademesinde, en
yiksek kum orani 20-30 cm toprak derinlik kademesinde belirlenmistir. Toprak
derinlik kademelerinde derinligin artisina bagli olarak kum oranlarmin degisiminde
belirgin bir egilim (artma-azalma) goriilmemektedir.

Cizelge 2. Olii ortii 6zellikleri

Toplam  Toplam Azot

Olii Ortii Agirhik Organik Organik Madde

Tabakalari (kg/ha) ?(;St l(\;[(lgl;f;)l Madde (%)  Miktar1 (kg/ha)
Yaprak 7312.50 0.478 36.33 92.07 6726.79
Ciiriintii 9267.86 0.696 68.82 79.40 7295.77
Humus 1392.86 0.594 8.75 42.77 618.36
Toplam 17973.21 - 113.90 - 14640.92
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Toprak derinlik kademelerinde en yiiksek toz oran1 % 21.53 olup, 0-1 cm toprak
derinlik kademesinde 6l¢iilmiistiir. En diisiik toz orani ise, en yiiksek toz oranina
sahip derinlik kademesi olan 0-1 cm derinlik kademesinin hemen altindaki 1-3 cm
derinlik kademesinde oOlgiilmiistiir (% 13.83). Kum oranlarina benzer olarak toz
oranlar1 da toprak derinligine bagl olarak belirgin bir degisim gostermemistir. Kil
oranlar1 bakimindan en yiiksek kil oranina sahip toprak derinlik kademesi 5-10 cm
dir. Bu derinlikte kil oran1 % 31.75 olarak belirlenmistir. En {ist toprak derinlik
kademesi (0-1 cm) % 22.31 kil orani ile en diisiik kil oranina sahiptir (Cizelge 3.).
Varyans analizi sonuglarinda kum, toz ve kil oranlari bakimindan toprak derinlik
kademeleri arasinda 6nemli farklar bulunmamuistir (Cizelge 3).

Toprak derinligine bagli olarak organik karbon oranlar1 % 0.69 (30-40 cm) ile
% 1.77 (0-1 cm) arasinda bir degisim gdstermektedir. Organik karbon oranlari 0-1
cm toprak derinliginden 5-10 cm toprak derinligine kadar azalirken bu derinliginin
altindaki katmanlarda ise degisken degerler almaktadir. Bu durumun olugmasinda;
dikimden itibaren ¢alismanin yapildig: tarih arasinda gegen siire (17 yil) igerisinde
gerceklesen Olil Ortli ayrigmasi, yikanma-tasinma-birikme olaylar1 topraklarm ilk
10 cm lik derinlik kademesinde etkin rol oynamistir. Bu derinligin altindaki
kisimda (10 cm den itibaren) yigma materyalin 6zelliklerine bagl olarak organik
madde miktarlarinda diizenli bir degisim beklemek dogru degildir. Benzer durumu
litredeki organik karbon degerleri i¢in de sdylemek miimkiindiir. Topraklarin
organik karbon oranlart (%) ve organik karbon miktarlar1 (g/l) nin derinlik
kademelerine gore degisimini test etmek amaciyla varyans analizi uygulanmisgtir.
Varyans analizi sonucu elde edilen verilerden degisimin 6nemli ve anlamli oldugu
anlasilmigtir. Varyans analizi sonucu yapilan Duncan testinde topraklar iki gruba
ayrilmigtir. Birinci grubu sadece 0-1 cm toprak derinligi olustururken, diger grubu
ise geri kalan toprak derinlikleri (30-40 cm, 5-10 cm, 10-20 cm, 3-5 cm, 40-50 cm,
20-30 cm ve 1-3 cm) temsil etmektedir (Cizelge 3).

Toprak derinlik kademelerinde en diisiik toplam azot oran1 % 0.024 degeriyle
30-40 cm toprak derinliginde bulunmustur. En yiiksek toplam azot orani (% 0.096)
ise en iist toprak derinlik kademesinde (0-1 cm) belirlenmistir. Kii¢lik farklar g6z
ard1 edilmek sartiyla, genel olarak, toplam azot oranlarinin en iist toprak
derinliginden alta dogru azalan bir egilimde oldugu goriilmektedir (Cizelge 3).
Toplam azot miktarlar1 0.32 g/ (30-40 cm toprak derinligi) ve 1.29 g/l (0-1 cm
toprak derinligi) arasinda degismektedir. Toplam azot oranlarina benzer olarak
toplam azot miktarlar1 da {ist toprak derinliklerinden alt toprak derinliklerine dogru
azalan bir egilim igerisindedir (Cizelge 3). Varyans analizi sonucunda toprak
derinlik kademeleri arasinda hem toplam azot orani (%) hem de toplam azot
miktarlar1 (g/l) bakimindan Onemli farklar bulunmustur. Varyans analizi
sonuglarina dayanilarak yapilan Duncan testinde topraklar azot oranlart (%)
bakimindan 6 gruba ayrilmistir. Bunlar; 0-1 cm (1), 1-3 cm (1), 3-5 cm (III), 5-10
cm-10-20 cm (IV), 20-30 cm-40-50 cm (V) ve 30-40 cm (VI) olarak
siralanmaktadir. Azot miktarlar1 (g/l) bakimindan toprak derinlik kademeleri ise 4
gruba ayrilmistir. Bunlar; 0-1 cm (I), 1-3 cm-3-5 cm (II), 5-10 cm-10-20 cm (III)
ve 20-30 cm-30-40 cm-40-50 cm (IV) seklindedir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Toprak Ozellikleri

Ince

Derinlik Hadn} Toprak Kum Toz Kil Organik Organik  Toplam Toplam
(cm) Agirhigt Agith (%) (%) (%) Karbon Karbon Azot Azot pH
(€40) (/) (%) (g (%) (€40)

0-1 1435.18*  1360.71*  56.17° 21.53° 22317 1.77*  22.57° 0.096° 1.29° 5.38°
1-3 1290.27%  1220.54*  58.20° 13.83% 27.97° 1.11° 13.27° 0.045° 0.54° 5.43°
3-5 1463.75*  1411.61°  54.98° 13.93% 31.09° 0.95° 12.92°  0.039" 0.55° 5.54°
5-10 1419.29°  1344.29*  53.39° 14.86° 31.75° 0.78° 10.38°  0.032°¢ 0.43% 5.55°
10-20 1397.43%  1292.86°  56.84" 15.12° 28.05° 0.83° 10.67°  0.033%¢ 0.43% 6.13°
20-30 1409.00*  1327.50°  59.69° 13.89° 26.42° 1.01° 13.33°  0.026% 0.34° 5.78°
30-40 1429.07*  1342.14°  58.70° 15.62° 25.68° 0.69° 9.16° 0.024¢ 0.32¢ 5.60°
40-50 1382.00*  1311.43°  54.51° 21.44° 24.04° 1.00° 12.53°  0.026% 0.33¢ 5.48°
F test degeri ve 1.652 1.435 0.212 1.979 0.890 2.197 2.197 26.984 26.367 0.255
onem derecesi (NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (*) (*) (%) (%) (NS)

(Degerler ortalamadir (n=14). Onem dereceleri NS énemli degil, *0.05-0.01, **0.01-0.001 ve ***0.001>. Siitunlarda farkl1 harf ile takip eden degerler 0.05 6nem

diizeyinde farklidir ).

1SI9d3A|IS3ILINAVA NVNHO NAS
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Toprak reaksiyonu (pH) derinlik kademelerine bagh olarak 5.38 ile 6.13
arasinda degisim gostermekte olup, hafif asit ve orta derecede asit karakteri
tagimaktadir. En yiiksek toprak reaksiyonu 10-20 cm toprak derinlik kademesinde
(6.13), en diisiik deger ise 0-1 cm toprak derinlik kademesinde belirlenmistir.
Toprak reaksiyonu 10-20 cm derinlik kademesine kadar artis gdsterirken, bu
derinlik kademesinden sonra azalmaya baglamistir (Cizelge 3).

4. TARTISMA VE SONUC

Sahil ¢gamlar1 dikimlerden 17 y1l sonra dlciilen cap ve boy degerlerine gore iyi
bir boy biiylimesi ve ¢ap gelisimi yaparak sahayi kaplayan bir tepe kapalilig1
olusturmuslardir. Ozcan (2002), tarafindan yapilan hasilat tablosundaki degerler
dikkate alinip, tarafimizdan yapilan ¢alismadan elde edilen veriler (agag yasi 18
olarak alindiginda) degerlendirildiginde; Agacli maden sahalarindaki sahil ¢ami
agaclandirmalarinda elde edilen ortalama cap 12.07 cm, ortalama boy 7.37 m,
hektardaki agag¢ sayist ise 1931 adet olarak ortaya ¢ikmustir. Bu ¢aligma alani igin
belirlenmis olan bonitetin (BE), III. bonitetten daha diigiik fakat II. bonitetten daha
yiiksek oldugu anlasilmistir.

Sahil ¢gami agaglandirma alaninda 6lii Ortli degerleri incelendiginde 17 yilda
sahada ortalama 17973.2 kg/ha 6lii ortii birikimi saglandig1 goriilmektedir. Olii rtii
tabakalar1 igerisinde en yiliksek paya cliriintii tabakasinin sahip olmasi; 6lii ortii
ayrismasinin yavag seyrettigini ve Ol Ortiiniin pargalanarak c¢liriintii tabakasini
olusturdugunu, buna karsilik c¢iiriintiiniin humuslagsma hizinin ise ¢ok diisiik
oldugunu gostermektedir.

Toplam 14 oOrnek alanin altisindan alinan Olii oOrtii Orneklerinde humus
ayrilamamasi ve humus tabakasimin bulunmayist bu yorumu dogrular niteliktedir.
Sahil ¢camu ibreleri kaba bir 6li ortli olusturma dzelligine sahiptir. Kendi morfolojik
yapisi itibariyle 15-20 cm uzunlugunda, kalin, sivri ve batict oOzelliktedirler
(Kantarci, 2000). Bu yapiya sahip ibreler havalanmasi fazla olan bir o6li ortii
olusturmaktadir. Olii &rtiide havalanmanm fazla olmasi mikroorganizmalarin
yasamas1 ve faaliyet gostermesi i¢cin gerekli nem kosullarinin olugmasima izin
vermemektedir. Dolayistyla sahil ¢aminin toprak iizerinde ayrismadan Oylece
duran kuru ham humus olusturma egiliminde oldugu daha onceki ¢aligmalarla da
bildirilmistir (Tecimen, 2005).

Olii értiiniin toplaminda tutulan ortalama toplam azot miktar1 113.9 kg/ha dir.
Toplam 6lii ortii icin ortalama organik madde miktari ise 14640.9 kg/ha dir. Maden
sahalarinin agaglandirilmasinda en biiylik sorunu materyalin kétii fiziksel kosullari
yaninda basta azot olmak iizere diger besin maddelerince fakir olmalari
olusturmaktadir. Sahil ¢amlarinin bu alanlarda 17 yilda biiyiime yaparak organik
madde (6lii ortii) ve organik madde igerisinde azotu baglayarak materyal {izerinde
biriktirmeleri bir dogal giibreleme olarak diisiiniilebilir. Diger bir anlatimla, yapilan
sahil cam1 agaglandirmasi 17 yilda, dogal olarak, hektara 14640.9 kg organik
madde ve 113.9 kg azot giibrelemesi yapma potansiyeli olusturmustur. Ayrica
giibrelemenin devamini saglayacak birikimde olusturulmustur. Olii 6rtiide ve 6lii
oOrtli tabakalarinda yiiksek organik madde oranlari, ayrigmanin yavas
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gerceklestigini gostermektedir. Ayrica Olii ortii agirhiklant degerlendirilirken ifade
edildigi gibi diisiik humus orani da yavag 6lii Ortii ayrigmasini dogrulamaktadir.
Nitekim, Tecimen (2000), sahil ¢ami alaninda 6lii ortii 6zelliklerinde elde ettigi
bulgularin degerlendirilmesinde ve dogal mese ormani ile yaptigi karsilagtirma
sonucunda “sahil ¢am1 6rnek alanlarinda 6li Ortii ayrigsmasinin ¢ok yavas olarak
devam ettigini” bildirmektedir.

Caligmanin yiiriitiildiigli sahil ¢gam1 agaglandirma alaninda topraklarin ortalama
hacim agirlig1 degerleri incelendiginde; en diisiik degere 1290.27 g/l ile 1-3 cm
derinlik kademesinde rastlanmistir. Diger taraftan en yiiksek toplam azot oram %
0.096 ile 0-1 cm toprak derinlik kademesinde belirlenmistir. Incelenen en iist
toprak derinlik kademesindeki bu fark diger toprak derinlik kademelerininkinden
de istatistiksel olarak dnemli derecede farklilik gostermistir. Kiigiik farklar goz ardi
edildiginde, genel olarak toplam azot oranlarinin en iist toprak derinliginden alta
dogru azalan bir egilim gosterdikleri goriilecektir. Organik karbon oranlar1 0-1 cm
toprak derinlik kademesinde % 1.77 ile en yiiksek degeri almistir. Toplam azot
oranlarinin diger toprak derinlik kademelerine gore gostermis oldugu istatiksel
farklilig1 organik karbon oranlarinda da goérmek miimkiindiir. Organik karbon
oranlar1 en st toprak derinlik kademesinden 5-10 cm derinlik kademesine kadar
azalan bir egilim gostermekle beraber, 10 cm toprak derinliginin altindaki toprak
derinlik kademelerinde benzer bir egilim goriilmemektedir. En yiiksek toprak
reaksiyon (pH) degeri 10-20 cm toprak derinlik kademesinde, en diisiik ise 0-1 cm
toprak derinlik kademesinde 6l¢iilmiistiir. 10 cm toprak derinligine kadar, hatta 10-
20 cm toprak derinligi de dahil olmak {izere toprak reaksiyon degerleri artan bir
egilim gostermektedir

Bu ifadelerden de anlasilacagi gibi, sahil cami agaglandirma alaninda 6lii ortii
birikimi ve olii Ortiinlin yavasta olsa ayrismasi ile beraber, ayrigma iirlinlerinin
taginmasi (sizinti suyu veya biyolojik karistirma) sonucu toprak organik madde
yoniinden zenginlesmektedir. Organik maddenin (organik karbon) artisi ile de
toprak hacim agirlig1 azalmakta ve azot orani yiikselmektedir. Organik karbon ve
toplam azot oranlarinin toprak derinligindeki degisimi; agaclandirmalarin yapildig:
yildan bu giine kadar gegen 17 yilda, 10 cm toprak derinligine kadar olan derinlikte
bir organik madde artis1i ve buna bagli olarak toplam azotta artis seklinde
yorumlanabilir. Toprak asitliginde goriilen 10 cm derinlige kadar hatta 20 cm
derinlige kadar olan degisim bunu dogrular niteliktedir. 10 cm derinlige kadar kil
oranlarmin artmasi, bu degisimlerim 10 cm derinlikte sinirli kalmasina neden
olmus olabilir.

Agaclhi maden sahalarindaki sahil ¢cami agaglandirmalarinda (bu g¢alismadaki
deneme alanlarindan farkli alanlarda), bu ¢alismadakine benzer 6lii ortii ve toprak
ozelliklerinin  incelendigi Tecimen (2000) degerleri bulgularimiz  ile
karsilastirildiginda; farkli sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Bunun baslica
nedenleri arasinda maden sahalarinda, 6zellikle agik maden igletmeciliginde alanin
kazilmasi sirasinda ve komiiriin ¢ikarilmasi igin derinlere inildik¢e farkli atik
materyaller diizensiz yigmlar halinde farkli yerlerde biriktirilmektedir. Bu
materyallerin homojen olmayan durumu ¢ok kisa mesafelerde dahi 6zelliklerin ¢cok
degisik olmasina neden olabilmektedir. Ayrica Tecimen (2000), calismasindaki 6lii
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ortli ve toprak Orneklerini 1998 yilinda, agaglandirmanin baslangicindan 10 yil
sonra alimmustir. Buna bagli olarak daha diisiik oran ve miktarlarin bulunmasi
normal goriilmektedir. Calismamiz ile ortak olan sonuglar ise alanlarda 6lii Ortii
birikimi yaninda olii ortii ayrismasimin da devam ettigi ve ayrigma iriinlerinin alt
toprak derinlik kademelerine dogru tasindigi yoniindedir. Bu durum iist toprak
derinlik kademelerinde, organik karbon ve toplam azot artislarina neden olmakta
ve materyali bitki beslenmesini olumlu etkileyecek yonde 1slah etmektedir.

Yapilan bu ¢aligmada genel sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

1) Sahil gami Agagli-Istanbul kdmiir ocagi maden sahalar1 agaglandirmalarinda
kullanilmasi i¢in uygun bir tiirdiir.

2) Yapilan ve bu caligmada incelenen sahil ¢ami agaclandirmasi basarilt bir
agaclandirmadir.

3) Hizli biiyiiyen bir agac tiirli olan sahil ¢cami genel ekolojik isteklerinin
disinda kanaatkar bir tiir olmasi nedeniyle, maden sahasindaki kotii materyal
kosullarina uyum saglayabilmis ve yeterli bir gelisimi gosterebildigi belirlenmistir.

4) Sahil ¢aminin sahadaki basarisina ve gelisimine bagh olarak, alanlarda 6lii
ortli birikimi saglanmgtir. Olii értii birikimi dogal olarak ekosistemde organik
madde birikimi ve organik maddeye bagli toplam azotun da artisini saglamistir.

5) Sahil ¢ami o6lii ortii Ozelliklerindeki bulgular 6l Ortiiniin  biriktigini
gostermekle birlikte, 61i Ortli ayrigmasinin da devam ettigi anlagilmaktadir.

6) Oli ortii ayrismasi ve ayrisma iriinlerinin toprak icerisinde tasmmasi,
topragin organik karbon ve toplam azot zenginlesmesini saglamistir. Ancak
toprakta hacim agirligi, organik karbon, toplam azot ve toprak asitligindeki
bulgular bu degisimin, genel olarak, 10 cm toprak derinligine kadar gerceklestigini
gostermektedir.

Sonug olarak, bu ¢alismada Agacli-Istanbul maden sahalarinda yapilan sahil
¢ami agaglandirma alaninin bazi 6li ortii ve toprak ozellikleri degerlendirilmeye
calisilmistir. Genel degerlendirme ile sahil cami bu alanlar i¢in onerilebilecek bir
tirdiir. Ancak ibreli bir tiir olmasi nedeniyle yangina karsi hassasiyeti, olii
oOrtlisiiniin yavas ayrigsma Ozelligi nedeni ile yanici yiikiiniin fazlahigi dikkate
alinmasi gerekli 6zellikleridir.
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OZET

Andiz diinya lizerinde sinirli bir alanda yayilis yapan onemli bir dogal tiirlimiizdiir.
Ancak, bu tiirlin ¢imlendirilmesine ve yetistirilmesine yonelik 6nemli bazi bilgi eksiklikleri
vardir. Bu ¢alismada, andiz tohumlarinin ¢gimlendirilmesi iizerine farkl katlama ve mekanik
onislemlerin etkileri aragtirilmigtir. Katlama iglemleri arasinda 30 aya kadar varan siirelerde
yapilan sicak-islak ve soguk-islak katlama yer almistir. Mekanik islem olarak ise kirma
(tohum tamamen ortaya ¢ikmis) ve catlatma (tohum kozalak iginde sakli birakilmis)
denenmistir. Arastirma sonucunda, soguk-islak katlamaya alinan tohumlarda hicbir
cimlenme goriilmezken, sicak-1slak katlamaya alinanlarin ¢imlenme yiizdesinde katlama
siiresine bagli olarak once bir artis sonra ise tekrar diisiis goriilmiistiir. Mekanik islemlerden
hem kirma hem de catlatma neticesinde basarili sonuclar almmustir. Ozellikle catlatma
islemi % 66°lik ¢imlenme yiizdesiyle en basarili iglem olmustur. Neticede, basarili bir
¢imlenme i¢in, andiz tohumlar1 ya 24 aya kadar uzun bir siire sicak-islak katlamaya
almmali ya da kozalaklar kismen ¢atlatilarak ekilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Andiz, Arceuthos drupacea, tohum, ¢imlenme, katlama, mekanik
islem.

EFFECTS OF STRATIFICATION AND MECHANICAL
PRETREATMENTS ON GERMINATION OF SYRIAN JUNIPER
(Arceuthos drupacea Ant. et Kotschy) SEEDS

ABSTRACT

Syrian juniper is an important local species which has only a limited distribution on
earth. However, there is a lack of information on how to germinate and grow this species.
In this study, effects of various stratification and mechanical pretreatments on germination
of Syrian juniper seeds were investigated. Stratification treatments included cold-moist and
warm-moist stratification for up to 30 months. Breaking (seeds fully exposed) and cracking
(seeds remained inside the seed coat) were tried as mechanical treatments. Results showed
that, while cold-moist stratification failed to result in any germination, germination
percentage following warm-moist stratification first increased, then decreased as the period
of stratification got longer. Both breaking and cracking produced successful results among
the mechanical treatments. Especially, cracking resulted in a 66 % germination percentage,
which was the highest rate achieved in the study. Therefore, Arceuthos seeds either have to
be warm-moist stratified for a long time up to 24 months, or seed coats have to be cracked
partially for a successful germination to take place.

Keywords: Syrian juniper, Arceuthos drupacea, seed, germination, stratification,
mechanical treatment.
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1.GIRIS

Andiz, (Arceuthos drupacea Ant. et Kotschy) pul yapraklilar familyasina
(Cupressaceae) ait, erkek ve disi ¢igekleri ayr1 ayr1 agaglarda bulunan (bir cinsli iki
evcikli) bir agag cinsidir. Baz1 botanikgiler tarafindan ardiglarin (Juniperus L.) bir
tiirli olarak kabul edilseler de, kozalak yapisi, tohumlarinin serbest olmamasi ve
tomurcuklarinin pullarla 6rtiilmiis olmasi ile ardiglardan ayrilir. Andiz, Arceuthos
cinsinin yasayan tek tiiriidiir. Diinya iizerinde {ilkemiz disinda yalnizca Yunanistan,
Suriye ve Liibnan’da bulunur. Ulkemizdeki esas yayilis alan1 Giiney Anadolu’da
500 - 1750 m’ler arasinda kalan Orta Toroslar’dir. Yayilis alaninda yer yer saf
mesgcereler olusturmasma ragmen, genelde ardig (Juniperus L.) tiirleri, sedir
(Cedrus libani A. Rich.), karagam (Pinus nigra Arnold), kizilgam (Pinus brutia
Ten.), Toros goknari1 (Abies cilicica Carr.), mese (Quercus L.) ve maki tiirleri ile
karigik ormanlar olusturur (Davis, 1965; Kayacik, 1980). Andizlar genelde giinesli
bakilarda, ana kayasi kireg tasi olan sahalarda yayilis gosterir ve drenaji iyi sahalari
tercih eder. Uygun toprak kosullarinda 20 m boya ulasabilmektedir (Giiltekin,
2004). Andiz, estetik formlarindan dolay1 peyzaj diizenlemelerinde ve kent
ormanlarinda, sira dis1 sartlara dayanikliliklar1 dolayisiyla erozyon kontrol
caligmalarinda, rlizgar, kar ve ses perdesi tesisinde kullanilabilecek ¢ok yonlii
tiirlerimizdendir (Gtiltekin, 2004 ve 2005). Tirkmen kiiltiiriinde andizlar ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Yore halki yiizyillardir kozalaklarin etli kisimlarindan
pekmez imal etmektedir. Andiz pekmezinin yiiksek miktarda seker ve mineral
madde (Ca, P) icerdigi belirtilmektedir (Akinci vd. 2004). Ayrica andiz katrani
tibbi amaglarla kullanmaktadir (Baytop, 1977 ve 1999).

Andizda tozlasma nisan-mayis aylarinda olmakta, kozalaklar yaklasik 18 ayda
olgunlagmakta ve bol tohum yilli 2-3 yilda bir tekrarlanmaktadir (Giiltekin vd.,
2004c). Andiz kozalag1 dista baslangigta sulu ve odunlastik¢a sertlesen etli bir
kisim, onun icerisinde tohumlari saran sert bir kabuk ve en icte ise tohum
bulundurmaktadir.

Kozalaklar yaklasik 2 cm ¢apinda, iri ve kanatsiz oldugundan agacin dibine
diismektedir. Andiz tohumlarin1 dogal ortamda daha ¢ok ayilar, kegiler, sincaplar,
kemirgenler ve bazi kuslar yaymaktadir ki ana yayicisi memeliler olan tek igne
yaprakli aga¢ cinsimizdir. Andiz kozalaklarinda genelde ii¢ tohum bulunur ve bu
durum Onemli avantajlar saglar. Bunlardan birincisi, hayvanlar her seferinde ii¢
adet tohumu tek seferde tasir. Ikincisi, kemirgenler kozalakta sakli olan tohumlari
yerken genelde bir veya birkag tanesini bulamaz ve kalan bu tohumlar ¢imlenme
sans1 bulabilir. Ugiinciisii ise tohumlar ormandan uzak bir yere tasindiginda ikili
veya li¢lii cimlenmelerle, erkek ve disi bireylerin ayn1 alanda hatta i¢ i¢e bulunmasi
saglanir. Dagimik yayiliglarina  karsin, andizlarda tozlagsma sorununun
goriilmemesinin ana nedenlerinden birisinin bu oldugu diisiiniilmektedir (Giiltekin,
2004).

Andiz kozalaklarinin i¢erdigi bazi kimyasallar dogrudan ¢imlenme engeli teskil
ederken; tohum kabuklari, baz1 regine ve yaglar nedeniyle veya mekanik olarak
tohumun su ve gaz aligverisini engelledigi gibi tohumun biiyiimesi ve uzamasina da
direng gosterir. Bunun yaninda, embriyonun dinlenme ihtiyacindan kaynaklanan
cimlenme engeli vardir. Bu olay neslin devami agisindan ¢ok 6nemlidir. Bu engeli
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gidermek i¢in ¢esitli 6n islemler veya uygun ekim zamanlamasi gerekir (Giiltekin
vd., 2004a, b).

Andiz tohumlari kozalak etinden temizlenmedigi takdirde dogada 4-5 yila kadar
¢imlenmeden kalabilmektedir. Kemirgenler kozalaklarinin etli kisimlarimi yiyerek,
kozalak etinden kaynaklanan ¢imlenme engelini gidermektedir. Hatta kegiler
kozalaklar1 biitin olarak yutmakta, daha sonra gevis getirme esnasinda, etli
kisimlar1 tamamen temizleyerek tohumlari agzindan dis ortama birakmaktadir.
Sincap ve fareler gibi kemirgenler ise kozalaklarin etli kisimlarin1 yemelerinin
yaninda, tohumu da yemek amaci ile tohum kabugunu da mekanik olarak
kirmaktadir. Genelde bir kozalakta 3 olan tohumun birka¢i bu hayvanlar tarafindan
yenirken, geride kalanlar kisa siirede ¢imlenme sansi bulabilmektedir (Giiltekin,
2004). Andizin kozalak eti, tohumlarmin dogal ¢imlenme siirecini tek bagina 1-2
yil geciktirmektedir. Sert tohum kabugundan kaynaklanan mekanik engel de yine
1-2 yillik bir gecikmeye neden olmaktadir. Tohum diistiikten sonra ayni yil veya
ikinci yildaki ¢imlenme, ancak kemirgenler tarafindan mekanik zedelemeye tabi
tutulan tohumlarda goriiliir.

Alpacar (1988), tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelini gidermek
amaciyla mekanik zedeleme ile cesitli asitler ve hormonlar kullanmis, ancak yeterli
sonuca ulasamamistir. Giiltekin vd. (2004b), mekanik olarak tohumlarin
catlatilmasini Onermistir. Bu ¢alismada, kabuklart mekanik olarak catlatarak
tohumun yeterli gaz ve su aliginin saglanmasi ve uygun ekim zamanlamasi (yaz ve
erken sonbahar) ile de embriyonun dinlenme ihtiyacinin karsilanmasi
amaclanmistir. Giiltekin vd. (2005), yiiksek konsantrasyonda asitlerle yapilan
islemlerde, kozalaklarin {izerinde olugan karbon tabakasinin su ve gaz alis verisini
engelledigini tespit etmisler ve en az 45 giin 10-15 °C sicaklikta katlamayi takiben,
dogrudan kozalak pullarindan ¢ikarilmis halde tohum ekimini 6nermistir. Giiltekin
(2003), mekanik zimparalama seklindeki kabuk inceltme ydntemlerinin kismi
sonug verdigini ancak, yeterli ve ekonomik olmadigini belirtmistir.

Andiz kozalaklar1 kirilmaya karsi olduk¢a direnglidir ve kirilma direnci
kozalagin nem igerigi ile dogrudan iliskilidir. Akinci vd. (2004) yaptiklar1 bir
caligmada, andiz kozalaklarinda nem igerigi % 8.9’dan % 41.2’ye yiikseldikge
kirilma direncinin 692 N’dan 481 N’a diistiigiinii gostermiglerdir. Ayrica, nem
icerigi % 18.9 olan kozalaklarin digerlerinden daha kolay kirilabildigini
belirmislerdir.

Andiz tohumlarinda ¢imlenme, ardiglar kadar olmasa da diisiik sicaklik
degerlerinde gercgeklesir. Cimlenme, 5 °C’de baslar ve en ideal ¢gimlenme sicaklig1
10-12 °C’dir. Erken ¢imlenen andiz fidecikleri koklerini yeteri kadar derine salacak
zamana kavusmakta ve uzun yaz kurakliklarina dayanabilmektedir. Bu durum,
onlarin yasam alanlari ile iligkilidir (Giiltekin, 2004 ve 2005).

Andiz agacmin ¢ok yonlii fonksiyonlarini yerine getirebilmesi, ancak
ormanlarinin daralma siirecinin durdurulmasi, bunun ic¢in de koruma 6nlemlerinin
artiritlmasi ile fidanlik ve agaclandirma tekniklerinin ortaya konulmasina baglidir.
Bu calismada, andiz tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesine ydnelik
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olarak farkli sicaklik ve siirelerde yapilan katlamalarla bazi mekanik yontemlerin
¢imlenme ylizdesi iizerine etkileri arastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Calismanin Yiiriitiildiigii Fidanhgin Tanitimi

Egirdir Orman Fidanlig1 Isparta iline bagli, Egirdir ilge merkezinde, denizden 950
m yiikseklikte 20 hektarlik bir alan1 kaplamaktadir. Fidanligin toprak reaksiyonu
(pH) 6.79—7.83 degerleri arasinda degismekte olup, organik madde miktar1 % 1.67
degeriyle orta vasiftadir. Akdeniz-karasal iklim gecis bolgesinde yer alan fidanlik
yari-karasal iklime sahiptir. Egirdir Meteoroloji Midiirliigii verilerine gore, yillik
ortalama sicaklik 12.3°C, yillik en yiiksek sicaklik 34.7 °C, yillik en diisiik sicaklik
-9.1 °C, yillik ortalama yagis 839.7 mm’dir (Delig6z vd., 2007)

2.2. Tohum Kaynag

Andiz tohumlari, 15 Subat 2002 tarihinde Antalya ili Giindogmus il¢esinde
1300-1400 m’ler arasindan toplanmistir. Mescerenin bakisi giiney, anakayasi
kirectasi, egimi % 30-40 ve topragi orta derinliktedir. Kozalaklarin toplandigi
bireylerin boylart 8-12 m, yaglar1 ise 50-100 arasinda degismektedir. Olgunlasmis
kirmizi-kahverengi ve iizerinde mavimsi bir mum tabakasi bulunan kozalaklar, 30
farkli bireyden esit sayida toplanarak karistirtlmistir.

2.3. Tohum Ozelliklerinin Belirlenmesi

Populasyona ait 1 kg kozalak 6rneginde bulunan kozalak sayisini ve tohum
miktarini tespit etmek amaciyla, 10 x 1 kg kozalak 6rnegi alinmig ve icerdikleri
kozalak sayisi ile tohum agirliklar1 belirlenmistir. 8 x 100 tohum kullanilarak 1000
tane agirhig1 ve kozalaktan ¢ikan en az, en ¢ok ve ortalama saglikli tohum sayisi
belirlenmistir.

Toplanan kozalaklar, tohum kabugunu saran etli kisimlardan ayirmak {izere
ayakla piiriizli bir zemin {izerinde ¢ignenmistir. Ardindan, kozalagin {izerinde
kalan kozalak etlerini uzaklastirmak amacryla kaynar suya batirilmis (yaklagik 100
°C’de 3-5 dakika) ve sicak suda (40-50 °C) yikanmustir. Etli dis kisimlarindan
arindirilan kozalaklar katlamaya alinincaya kadar hava kurusu halde fidanlik
hangarinda 5-15 °C’de saklanmustir.

2.4. Cimlenme Engeline Yénelik islemler

Andiz tohumlarmmin fidanlik pratigi agisindan uygun katlama yontemlerini
belirlemek amaciyla, 6-30 ay siireyle ikiser aylik kademeler halinde 13 degisik
sirede ve iki farkli sicaklikta (20-25 °C sicaklikta sicak-islak, 4 °C sicaklikta
soguk-islak) katlama uygulamalar1 denenmistir. Bunlarin yaninda, kozalaklarin
yalnizca catlatilarak birakildigi “catlatma” uygulamasi (Giiltekin vd., 2004b) ve
kozalaklarin tamamen kirilarak tohumun serbest birakildigr “kirma” uygulamasi
(Giiltekin vd., 2005) da iki mekanik yontem olarak denenmistir. Son olarak, higbir
On iglem uygulanmayan kozalaklar da kontrol amaciyla kullanilmistir (Cizelge 1).

Katlama ortaminin hazirlanmasinda, % 60 dere mili ve % 40 Anadolu Karagami
[Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] humusu karisimi
kullanilmistir. Katlamalar 40 x 40 cm ebatlarinda hava ve su aligverisini
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engellemeyecek sekilde gozenekli sepetlerde gerceklestirilmis, bir sira kozalak
dizildikten sonra lizerine 3 cm katlama harci ilave edilerek tekrarlanmugtir. Sicak-
islak katlama fidanlikta oda sartlarinda saglanirken, soguk-islak katlama soguk
hava deposunda gerceklestirilmistir. Katlama yapilan sepetlerin tizeri telis ile
kapatilarak kozalaklarin kemirgenlere karsi korunmasi amaglanmustir.

Yukarida belirtilen ¢atlatma ve kirma iglemleri ise kozalak pullarinin birlesme
noktasina ¢ekigle vurularak elle yapilmistir (Sekil 1). Kozalaklar genelde 3 tohum
tasir ve tohumlar kozalak pullarinin i¢ kesimlerinin odunlagmasi sonucu olusan sert
kabuk ile korunurlar. Bu pullar sanki tohumlarin iizerine sonradan yapistirilmis
gorliinimdedir ve ayrilma noktalar1 gozle rahatlikla goriilebilir. “Catlatma” bu
pullar dagilmadan kozalagin catlatilmasi, “kirma” islemi de miimkiin oldugunca
tohumlara zarar vermeden kozalak pullarinin tamamen dagilmasi seklinde
yapilmustir.

2.5. Tohumlarin Ekimi ve Deneme Deseni

Tohumlar, 1 Eyliil 2004 tarihinde, Egirdir Orman Fidanligi kosullarinda, 60x60
cm boyutlaridaki 20 adet saksiya “tesadiif parselleri deneme deseni’ne uygun ve 4
yinelemeli olarak ekilmistir. Saksilardaki ¢imlenme ortaminin hazirlanmasinda %
50 dere mili ve % 50 Anadolu Karacami humuslu topragi karigimi kullanilmistir.
Saksilarin ¢imlenme ortaminda 9 cm genisligindeki yastiklar parsel olarak kabul
edilmis ve aralari ¢italarla ayrilmstir.

Ekimler, bu parsellere tohumlar birbirlerine degmeyecek sekilde, 2 cm
derinlikte siralar halinde gergeklestirilmistir. Ekimler sirasinda islemlerin yeri ve
siras1 kura ile belirlenmistir. Uygulanan her 6n igslem i¢in her bir yinelemede 100
adet olmak iizere toplam 400 kozalak ekilmistir. Ekim yapilan saksilarin iizeri ilk
cimlenmeler goriiliinceye kadar tek kat telis ile kapatilmak suretiyle kemiricilere
kars1 6nlem alinmustir.

Cizelge 1. Andiz tohumlarina ekim 6ncesi uygulanan 6n islemler.

Sicak 1slak katlama Soguk-1slak katlama Mekanik nislemler
(20-25 °C sicaklikta) (4 °C sicaklikta) ?

Islem no Siire (ay) Islem no Siire (ay) Islem no Sekli

1 6 14 6 27 Kirma
2 8 15 8 28 Catlatma
3 10 16 10 29 Kontrol
4 12 17 12

5 14 18 14

6 16 19 16

7 18 20 18

8 20 21 20

9 22 22 22

10 24 23 24

11 26 24 26

12 28 25 28

13 30 26 30

151



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

Olgunlasmis bir
andiz kozalag1

(2)

Odunlagmis kabuk
Etli dis kisim

Tohumlar

Enine kesit

Ustten goriiniis

@ Kirilmis bir kozalak ve
icerisindeki tohumlar
‘ Catlatilmis bir
- kozalak

e e

Ocm 1 2 3 4 5 6 7

Sekil 1. Olgunlasmis bir andiz kozalaginin genel goriiniisii, enine kesiti ve {istten goriiniisii
(a) ile etli kismindan arindirildiktan sonra uygulanan kirma ve ¢atlatma iglemleri (b).
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Ekim saksilar ilk tohum ekim tarihinden baglayarak 1 Mayis 2005 tarihine
kadar yagisli olmayan donemlerde 7 giinde bir diizenli olarak sulanmis, toprak
ylizeyindeki kurumanin 1 cm’yi asmamasma Ozen gosterilmistir. Ekimlerin
yapildig1 tarihten ¢imlenmenin tamamlandigi 1 Nisan 2005 tarihine kadar gegen
stirecte glinliik olarak toprak yiizeyine cikan fidecikler koparilarak sayilmis ve
kayda alinmustir.

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra degisik islemlerden gecirilerek ekilen
tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri hesaplanmis ve elde edilen veriler SPSS ver. 11
paket programinda degerlendirilmistir. Basit varyans analizi ile islemeler arasinda
onemli fark olup olmadig: tespit edilmis (p<0.05); fark olmasi1 durumunda iglemler
Duncan testi ile homojen gruplara ayrilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Tohum Ozellikleri

Andizin bu kaynagina ait 1 kg kabuklu kozalak &rneginde ortalama 136 adet
kozalak bulunmustur (1000 tane agirligir 7353 g). Bu veriler Akseki’den alinan bir
baska drnekte nem igerigine gore 5612-7119 g arasinda bulunmustur (Akinci vd.
2004). 1 kg kabuklu kozalaktan elde edilen temizlenmis kozalak miktar1 (kozalak
verimi) ise 399 g olarak bulunmus, dolayisiyla 1000 tane agirligi ortalama 2934 g
olarak belirlenmistir. Kozalaklarda en az 1, en fazla 3 ve ortalama 2.3 tohum
oldugu tespit edilmistir. Tohumlarin 1000 tane agirlig1 ortalama 47.5 g olarak
saptanmistir.

Elde edilen bulgular literatiirdeki bilgilerle oOrtiismektedir. Giiltekin (2005)
Dogu Akdeniz Bolgesi andizlarmin kozalaklarinin Bati Akdeniz Bdlgesi
andizlarinin kozalaklarindan biraz daha kiigiikk oldugunu belirtmektedir. Dogu
Akdeniz’de 1 kg 6rnekte 165-200 adet kozalak bulunurken, Bati Akdeniz Bolgesi
andizlarinda (Ermenek-Anamur dahil) 1 kg ornekte 131-153 adet kozalak
bulundugunu belirtmistir. 1000 tane agirliklar1 ise, Dogu Akdeniz andizlarinda
2000-2545 g arasinda yer alirken, Bati Akdeniz andizlarinda bu degerler 2605-
3250 g arsinda tespit edilmistir.

3.2. Cimlenme Sonuclari

Aragtirma sonucunda, 4 °C sicaklikta gerceklestirilen soguk-islak katlamaya
tabi hicbir islemde ¢imlenme gozlenmemistir. Dolayisiyla, bu kapsamdaki islem
sonuglar1 daha sonraki analizlere dahil edilmemistir. Soguk-islak katlamanin
basarili sonuglar vermemesinin muhtemel nedeni, tohum kabuklarinin soguk
kosullarda ortam rutubeti ile yeterince yumusamamasi, sonugta da tohumlarin
¢imlenmesinde mekanik bir engel olarak kalmas olabilir.

Benzer bir sekilde, hi¢bir 6n isleme tabi tutulmamis kontrol tohumlarinda da
¢imlenme gozlenmemistir (Sekil 2, Cizelge 2). Bir yila kadar olan katlama
stirelerinde herhangi bir ¢imlenme goézlenmezken, 12. aydan 24. aya kadar
cimlenmeler artarak % 33.48’lik bir seviyeye ulasmis, daha sonra ise 30 aya kadar
zamanla tekrar azalan bir grafik gozlenmistir. Mekanik kirma isleminde ¢imlenme
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ylizdesi % 32.83 olarak gerceklesirken, denemelerdeki en yiiksek ¢imlenme %
66.20 ile catlatma isleminde gerceklesmistir.

Hem sicak hem de soguk katlamada ilk aylarda ¢imlenme olmamasi tohumlarin
kabuk kalinliginin fazla olmasindan ve dolayisiyla tohumlarin heniiz yeterince su
alamamasindan kaynaklanirken, artan katlama siirelerinde ¢imlenmelerin zamanla
artmas1 sicak katlama ortaminda tohumlarin zamanla su alabildigini
gostermektedir. Cok uzun siireli katlamalarda ise ¢imlenme yiizdelerinin tekrar
diismesinin tohumlarin ¢iirimeye baslamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Ayrica, 6nemli oranda ¢imlenme elde edebilmek i¢in 2 yil kadar bir siirenin
geciyor olmasi tohum kabugunun ¢imlenmenin 6niinde ne kadar énemli bir engel
oldugunun ve bu tohumlarin dogada ne kadar zor ¢imlenebileceginin bir
gostergesidir. Ancak, burada sunu da belirtmek gerekir ki; bu galismada sabit
sicakliklarda katlama yapilirken dogada birbirini takip eden sicak-soguk ve nemli-
kuru ortam sartlar1 bu siireci daha da hizlandirabilir.

Mekanik yontemler ise katlama islemlerinin verdigi en iyi sonuca esit veya daha
iyi sonug vermistir (Sekil 2, Cizelge 2). Bu caligmada, “catlatma” olarak uygulanan
islem bagka bir ¢alismada (Deligéz vd., 2007) “citlatma” olarak ele alinmis ve
karagalida (Zizyphus jujuba Mill.) farkli zamanlarda yapilan ekimlerde oldukca
basarili sonuglar vermistir. Mekanik yontemlerden catlatmanin kirma karsisinda
daha iistiin olmasinin iki temel nedeni olabilir. Birincisi, kirma islemi kozalak
pullarinin tamamen ayrilmasini esas aldigindan, bu islem sirasinda kozalaktan
¢ikan tohumlarin bir kisminin zarar gérmesi kagmnilmaz olmaktadir. Ikincisi ise,
kirilarak serbest hale gecen tohumlar ortamin sira dis1 kosullarina karsi (asirt sicak,
soguk, don, nem, kuraklik, vb.) daha agik durumda bulunurlarken, ¢atlamig kozalak
pullar1 arasinda sakli olarak ekilen tohumlar bu kosullara karsi daha korunakli
durumda bulunmaktadir. Ayrica, bu tohumlar bocek, kus vb. zararlilara karsi da
daha fazla korunmaktadir.

Basit varyans analizi sonuglarina gore, yukarida belirtilen degerler arasinda
onemli farkliklar oldugu gorilmistir (p<0.001). Bu sonuglar dogrultusunda
yapilan Duncan testi ile islemler toplam dokuz homojen gruba ayrilmistir (Cizelge
2). Cizelgeden de goriilecegi lizere, ¢imlenme yiizdesinin diisiik oldugu 12 aya
kadar olan kisa siireli katlamalar ve kontrol bir grup olustururken, en yiiksek
¢imlenme yiizdesine sahip olan c¢atlatma islemi bashi basina bir grupta yer
almaktadir. Burada ayrica dikkat ¢eken bir nokta da; sicak-islak katlamada en
yliksek ¢imlenmeyi saglayan 24 aylik katlama siiresi ile kirma mekanik isleminin
ayni grupta yer almasidir. Bu sonugtan hareketle, kozalaklarin c¢atlatilarak
ekilmesinin en uygun ekim dncesi yontem oldugu soylenebilir. Bunun yani sira, 24
ay sireli sicak-1slak katlama uygulamasi veya kozalaklarin kirilarak ekilmesi
islemlerinin de fidanlik kosullarinda uygulanabilecek ikinci en iyi yontem
oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Cimlenmeler 5 Ocak 2005 tarihinde baslamig ve 1 Nisan 2005 tarihinde son
bulmustur. Cimlenmelerin basladig1 tarihle bittigi tarihler arasinda hava sicakligi
-12 ile +17 °C’ler arasinda degismistir. Yogun olarak ¢imlenmeler 20 Subat - 25
Mart arasinda gerceklesmistir. Bu donemde hava sicakligi en diisik -6 °C, en
yiiksek +12 °C Olglilmiistiir. Giiltekin (2005) andiz tohumlarinin ¢gimlenmelerinin
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gece sicakligmin 4 °C ve giindiiz sicakliginin 8 °C arasinda oldugu donemde
yogunlastigini, ortam sicakliginin 5 °C’ye ulagmasi ile de g¢imlenmelerin
basladigini, ortam sicakligiin 10-12 °C’ye ulasmasi ile de ¢ikmalarin hizlandigini
belirtmistir.

80
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Cimlenme Yizdesi (%)

T e 2 §

Katlama Siresi (ay)

Sekil 2. Farkli siirelerde sicak-1slak katlamaya tabi veya mekanik islem (kirma ve ¢atlatma)
uygulanmig tohumlara ait ¢imlenme yiizdesi degerleri. Barlar iizerindeki kisa gubuklar + 1
standart sapmay1 temsil etmektedir. Soguk-islak katlamada ¢imlenme ger¢eklesmediginden
burada yer verilmemistir.

Cizelge 2. Duncan testi sonucunda olusturulan homojen islem gruplar1 (Cizelgedeki
degerler islem ortalamalaridir, n=4).

Sicak-Islak Katlama Siiresi (ay) / Cimlenme Yiizdeleri

Mekanik Islem
Kontrol 0 a
6 0 a
8 0 a
10 0 a
12 239 a
14 565 b
16 9.57 ¢
18 11.52 ¢
20 14.13 d
30 23.04 e
22 2630 f
28 26.85 f
26 3098 g
Kirma 3283 gh
24 3348 h
Catlatma 66.20 1
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4. SONUC VE ONERILER

Cimlenme sonuglarina gore, soguk-islak katlama disindaki 6n iglemlerin
cimlenme ylizdesi ilizerine 6nemli etkisinin oldugu ortaya ¢ikmustir. Soguk-1slak
katlamanin basarisiz sonuglar vermesi, muhtemelen kozalaklarin bu sicaklikta
yeterince su alarak yumusayip sisememesi ve dolayisiyla ¢imlenmenin oniinde
engel olarak kalmasindan ileri gelmektedir. Sicak-1slak katlamada ise ¢imlenme
ylizdeleri kisa siireler icin sifir veya ¢ok diisiikken, 24. ayda ekilen tohumlarin
yaklagik 1/3’i ¢imlenmistir. Benzer bir sekilde, kontrol isleminde hi¢ ¢imlenme
gozlenmezken, kirma ile sicak-islak katlamada ulasilan 1/3’liikk seviye elde
edilmistir. Catlatma ile ise bu degerler ikiye katlanmis ve yaklasik 2/3’liikk oranla
caligmanin en yiiksek ¢imlenme degeri elde edilmistir.

Andiz tohumlarinin c¢atlatma, kirma ve 2 yillik sicak-islak katlama
uygulamalarindan sonra ¢imlenmesi, bu tohumlarda ana ¢imlenme engelinin
sertlesmis kozalak pullarindan ileri geldigini gostermektedir. Benzer bir ¢alismada
(Giiltekin vd., 2005) kozalaktan ¢ikarilarak ekilen tohumlarda elde edilen yiiksek
sonucglar da bu bulgularn teyit eder niteliktedir. Ancak, c¢ok uzun katlama
stirelerinde ¢imlenmenin olumsuz etkilenmesi tohumlarin ¢iiriimeye bagladiginin
bir gostergesi olup, uygulamada katlama siiresini belirlerken dikkate alinmasi
gereken dnemli bir noktadir.

Katlama uygulamalarinda en yiiksek ¢imlenmeler 24 ay siireli sicak-islak
uygulamada gerceklesmistir. Giiltekin vd. (2004a, b) dogal ortamda andiz
tohumlarmin topraga diistiikten sonra 3.-4. yilda ¢imlendiklerini hatta kozalak
etinden temizlenmeyen tohumlarda ¢imlenmelerin 5. yila da sarktigimi, ayni yil
¢imlenmelerin ise kemirgenler tarafindan mekanik olarak kirilan kozalaklarda
gerceklestigini belirtmislerdir.

Uygulamada sicak-islak katlamanin 2. yilinda olumlu sonuglar alinsa da;
mekanik iglemler, 6zellikle catlatma, ayni seviyede veya daha basarili sonuglara
daha kisa siirede ulagilmasimi saglayabilir. Ancak, mekanik yontemler baglangicta
yogun bir isgiicii gerektirmektedir. Ozellikle en basarili islem olan catlatma
sirasinda kozalak igerisindeki tohumlara zarar vermemek icin isgilerin ayrica
dikkat etmesi gerekmektedir.

Cimlenmelerin baglangici ile bitimi arasindaki sicaklik degerleri andizlarin
sogukta cimlendigini gostermektedir. Bu durum, onlarin yagsam alanlar ile
iligkilidir. Andizlarin yayilis gosterdigi Akdeniz iklim kusaginda uzun siireli yaz
kurakliklar1 hiikiim siirmektedir. Bu nedenle, andizlarin erken ¢imlenerek uzun yaz
kuraklig1 baslamadan oOnce yeterli gelisimi saglayarak kendilerini emniyete
aldiklar1 sdylenebilir.

Andiz, diinya {izerinde en dnemli yayilisim iilkemizde gdstermesine, cinsin tek
tiirli olmasina, dogrudan besin olarak kullanilmasina, alternatif tip uygulamalarinda
yogun olarak kullanilmasina, {istiin gorsel Ozelliklerine ve anitsal niteliklerine
ragmen fazla taninmayan bir agac tiiriidiir. Oysa, pek ¢ok Avrupa iilkesinde andiz
en azindan botanik bahgelerini silisleyen Onemli bir aga¢ tiirli olarak Oniimiize
cikmaktadir. Ulkemizde de andizin fidan iiretimi ve agaglandirma calismalarinin
yani sira, dogal yayilis alanlarinin envanterinin ¢ikartilmasi, hassas ekosistemlerin
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zaman kaybetmeden belirlenip koruma altina alinmasi, iistiin gorsel niteliklere
sahip bireylerin veya populasyonlarin vejetatif ve generatif {iretim teknikleri ile
¢ogaltilarak peyzaj ¢alismalarinda kullanima sunulmasi gerekmektedir.
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OZET

Bu caligmanin amaci, Burdur-Aglasun yoresinde dogal, ayni yasli, saf ve miidahale
gdrmemis kizilgam mescerelerinde agag saymnin ¢ap basamaklarina dagiliminin degisik yas
ve bonitet siiflarinda degisimini ortaya koyabilmek i¢in yedi aga¢ 6rnek nokta yontemini
incelemektir. Bunun i¢in yorede nokta orneklemesine dayali 25 6rnek nokta alimmustir.
Ornek noktalardan elde edilen verilere Beta, Gamma, Weibull, Normal ve Log-normal
istatistik dagilimin1 esas alan regresyon modelleri uygulanmistir. Her istatistik dagilim
modeli i¢in dogrusal bir model kurulmug ve modelin katsayilar1 ¢ogul regresyon analizi ile
hesaplanmistir. Regresyon modelinin uygunlugunun tespiti icin hesaplanan F test degeri,
Log-normal dagilim modeli i¢in en yiiksek bulunmustur (F=8.535; p<0.001). Bu nedenle,
verilere en uygun modelin Log-normal dagilim modeli oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica,
gercek ve regresyon denkleminden elde edilen degerler grafiklerle ortaya konulmustur.
Model, mescere aga¢ sayisinin ¢ap basamaklarina dagilimindaki varyasyonu mescere yasi
ve bonitet endeksi degiskenleri yardim ile yaklasik %39 (R’=0.389) oraninda
agiklamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cap dagilimy, istatistik dagilim, 7-aga¢ 6rnek nokta yontemi.

DETERMINATION OF DISTRIBUTION TO DIAMETER CLASSES OF
STAND TREES NUMBER BY USING 7-TREE SAMPLE POINT METHOD
IN CALABRIAN PINE (Pinus brutia Ten.) STANDS

ABSTRACT

The aim of this study were to investigate, change of distribution to diameter classes of
the number of stand trees in terms of different stand age and site quality classes by using
seven trees sample point method in natural, even-aged, pure and undisturbed Calabrian pine
(Pinus brutia Ten.) stands of Burdur- Aglasun forest district. For this, 25 sample points
were selected in forest district based on point sampling. The data obtained from this study,
were applied regression models including Beta, Gamma, Weibull, Normal and Log-normal
statistical distributions. A linear model was set for each statistical distribution model and,
then coefficient of regression model was calculated by multiple regression analysis. F-test
value calculated for determination of appropriateness of regression model was found the
highest in Log-normal distribution model. For this reason, it was reached to the result that
the most suitable model was Log-normal distribution model. In addition, the values
obtained from actual measurement and regression model were put forward by graphs.
Model represents the distribution into diameter classes of trees in stand in the rate of about
39 percent (R*=0.389) depending on stand age and site index.

Keywords: Diameter distribution, statistical distribution, 7-tree sample point method.
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1.GIRIS

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) lilkemizde orman agaci tiirlerine gore, yayilig
alan1 olarak 5.4 milyon hektar ile ilk sirada gelmektedir. 270 milyon metrekiip
hacim ile de karagamdan sonra gelen asli agac tiirlimiizdiir. Ayrica, igne yaprakli
ormanlarda yillik toplam iiretimi icerisinde %39’luk odun iiretimi ile 6n sirada yer
almaktadir (Anonim, 2006).

Orman kaynaklarimizdan ekonomik, siirekli ve verimli bir sekilde
faydalanabilmek i¢in mescere hacim ve hacim elemanlarini (¢ap, boy, agac sayisi,
g0glis yiizeyi vb.) gercege en yakin tahmin etmemiz gerekmektedir. Ayrica,
ormanlara yapilan silvikiiltiirel miidahalelerin zamani, sikligi ve ekonomik agidan
uygunlugunun belirlenmesi de gerekmektedir. Mescerede agac sayisinin ¢ap
basamaklarina dagiliminin belirlenmesi ve bunun yetisme ortami verim giici,
mescere dinamigi ve yas ile iliskileri, hem biyolojik, hem de ekonomik bakimdan
oldukga 6nemlidir (Saragoglu, 1988; Carus, 1998; Yavuz vd.,2002). Ciinki, ¢ap ile
boy, hacim, sekil katsayisi, bir agactan elde edilecek odun iiriinii cesitleri ve
miktarlar1 arasinda istatistik agidan anlamli bir iligki bulunmaktadir. Ayrica, agag
sayisinin yas ve bonitet siniflarina gore degismesi yaninda, bu miktarin cap
basamaklarina dagilisin1 da bilmek, mescere kurulusunu gostermesi bakimindan da
onemli bulunmaktadir. Mescerede, cap dagilimlar1 incelenerek gelecekteki ¢ap
dagilimi ve mescere hacmi hesaplanabilmektedir (Saragoglu, 1988).

Ayni yasli mescerelerde agag sayisinin ¢ap basamaklarina dagilimi ¢an egrisi
bigimi gostermektedir. Bu dagilim gen¢ mescerelerde dik tepeli olup, mescere yasi
ilerledik¢e cap artimindan dolayr kalin ¢ap basamaklarina dogru hareketlenerek,
can egrisinin basiklig1 artmakta ve giderek yayvan bir yap1 almaktadir (Kalipsiz,
1982). Mesceredeki bir agacin gelismesi, mescerede katildigi sosyal smifi ile
yakindan iliskili bulunmaktadir. Ust tabakadaki agaclar direkt giines 1s181ndan daha
fazla yararlandigindan, ara ve alt tabakadaki agaglara gore daha biiyiik hacim
artimlart yapmaktadirlar. Bir agacin bulundugu sosyal smif, onun gelecek
periyotlarda yasama sansim1 da biiyilk Olciide etkilemektedir. Isik agaglarinin
olusturdugu mescerede boyca geri kalmis maglup tabakadaki bireyler kisa bir
zaman igerisinde megscereden kuruyarak ayrilirlar. Agac sayisi, mescere yasi
ilerledikce, ilk Once hizl, sonra yavaglayan bir hizla azalmaktadir. Yasam
miicadelesi iyi bonitetlerde erken baslayip erken bitmekte, kotii bonitetlerde ise
ileri yaglara kadar devam etmektedir.

Ayni1 yasl mescerelere iliskin ¢ap dagilimimin modellenmesinde Beta, Gamma,
Weibull, Normal, Log-normal ve benzeri istatistik dagilimlarindan
yararlanilmaktadir. Cap dagilimlan ile ilgili olarak, Beta dagilimi i¢in Clutter ve
Bennet (1965), Mc Gree ve Della-Bianca (1967), Lenhart ve Clutter (1971), Mike
vd. (1975), Cao (1997), Mc Gee ve Bela-Bianca (1967), Lenhart ve Clutter (1971),
Lenhart (1972); Gamma dagilim1 i¢in Nelson (1964); Weibull dagilimi i¢in Bailey
ve Dell (1973), Nepal ve Somers (1992), Cao (1997), Schreuder vd. (1979);
Normal dagilim i¢in Clutter ve Bennet (1965) ve Log-normal dagilim i¢in Bliss ve
Reinker (1964) ile Lappi ve Bailey (1987) ¢alismalar yapmuslardir.
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Ulkemizde Carus (1998) Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) ve Yavuz vd.,
(2002) disbudak mescerelerinde c¢ap dagilimlarinin belirlenmesi igin c¢esitli
istatistik dagilim modellerini test etmiglerdir.

Loetsch vd. (1973), mescere aga¢ sayisini yas ve bonitete gore, istatistik
olasilik dagilimlardan birisi olan Beta dagilimindan yararlanarak logaritmik
doniisiim ve hesaplama yontemi ile dengelemistir. Calismamizda da, degisik yas ve
bonitetlerdeki Kizilgam mescerelerinde agag¢ sayisimin ¢ap basamaklarina
dagilimlarinin ortaya konulmasinda ayni yontem esas alinmistir. Agac sayisinin
cap basamaklarina dagilimin modellenmesinde Beta, Gamma, Weibull, Normal ve
Log-normal olasilik dagilimlarindan tiiretilen regresyon modelleri kullanilmisgtir.
Bunun yapilmasi i¢in de mescerelerden toplanan veriler bilgisayarda veri
dosyalarina islenerek, istatistik analizler yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1.Materyal

Aragtirma igin, Isparta Orman Bolge Miidiirliigi, Burdur Orman isletme
Miidiirliigiine bagli Aglasun Orman isletme Sefligi sinirlari igerisinde farkli yas ve
bonitet siniflarindaki mescerelerde, degisik gelisme ¢agi, baki, yiikselti, egim ve
arazi ylzi sekline sahip saf kizilgam mescereleri belirlenmistir. Bu mescerelerin
icerisinde dogal yoldan meydana gelmis, miidahale gérmemis, ayni yash kizilgam
mescerelerinden 25 6rnek nokta almmustir. Ornek noktalarin alindigi mescerelere
ait ozellikler Cizelge 1 ve bazi istatistikler Cizelge 2’de verilmistir. Calismanin
yiriitiildigii alanda bazi yas basamagi ve bonitet siniflarinda uygun ozelliklerde
mescereler bulunamamis, bu ylizden elde edilen o6zelliklerdeki mescerelerde
calismalar yiiriitilmiistiir. Ornek noktalardan elde edilen 4 cm’lik cap
basamaklarindaki hektardaki ortalama aga¢ sayilarinmm 20’ser yillik yas
basamaklarina dagilim egrileri Sekil 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Ornek noktalarin yas ve bonitet simiflarina dagilimi

Bonitet Yag Basamaklari

Siniflar 30 40 50 60 70 80 90 Toplam

1 7 - 2 2 3 3 1 18

v 1 - - 2 2 2 - 7

Toplam 8 - 2 4 5 5 1 25
Cizelge 2. Ornek noktalarm alindiklar1 mescerelere ait bazi istatistikler
Degisken Aritmetik Standart En kiicik  Enbiliyik  Varyasyon

ortalama sapma katsay1st (%)

Yas (y1l) 61.20 20.73 32 90 2.95
Cap (cm) 31.88 7.77 14 50 4.10
BOE (m) 19.11 2.06 15.26 22.00 9.28
Agac sayisi (ad/ha) 123.98 92.47 25 562 1.34
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Sekil 1. Ornek noktalarin yas ve bonitet siniflarina gére, 4 cm’ lik cap basamaklarinda
ortalama agac sayilari
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Calisma alam1 (Burdur-Aglasun yoresi), Bati Akdeniz Bolgesinde ve
Akdeniz’den I¢ Anadolu’ya gecis zonunda yer almaktadir. Yorede genel olarak saf
kizilgam mescereleri mevcut olup, yer yer karisima Anadolu karagami (Pinus nigra
Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe), Toros sediri (Cedrus libani A.Rich.)
ve Toros goknar1 (Abies cilicica Carr.) katilmaktadir.

2.2. Yontem

Mescerede Ornekleme yontemlerinden, aga¢ uzakliklart yonteminde orman
alaninda agaglar, dogal genglestirmede rasgele, dikimle yetistirilen mescerede de
geometrik olarak noktalar halinde dagilmaktadir. Bu anlayisla 6rnekleme, rasgele
alman bir noktanin veya agacin c¢evresinde bulunan agaclarin uzakliklarinin
Ol¢limii yoluyla gergeklestirilebilmektedir (Kalipsiz, 1993).

Yorede normal kapali, saf, degisik yas ve bonitetlerdeki kizilgam
mescerelerinden agaclar aras1 uzaklifa bagl nokta o6rneklemesine dayali ve yedi
agaci1 kapsayan Ornek noktalar alinarak degerlendirmeler yapilmistir. Bu ¢alismada
da merkez olarak bir konu agag¢ se¢ilmis ve o konu agaca en yakin alti agac
Olciilmiistiir (Sekil 2). Hektardaki aga¢ sayisini hesaplamak igin,

10000
N=(H*—Léz(ﬂi)) (1)

formiili kullanilmustir.

(N=Mescerede agag¢ sayist (ad/ha), n= i’nci 6rnek noktadaki aga¢ sayisi (6rnek
noktanin simnirladigl alanin yarigapi 6’nct komsu agacin govde ekseni ortasindan
gectigi i¢in agag¢ sayisi 6.5 olarak alinmustir), Ligc=konu aga¢ ile komsu 6’nc1 agag
arasindaki uzaklik, x= konu agag, 1,2,...,6=komsu agaclar ve [ [= pi sayisi1 (3.14)).

Sekil 2. Yedi agag¢ 6rneklemesi

Ornek noktasindaki en uzak agacin gévde ekseninden konu agaca olan uzaklik
(lig) varicap olmak iizere Ornek noktanin temsil ettigi dairenin alani, Ornek
noktasinm alani [O.N.A =I1.(I;)*] olarak belirlenmistir. Her bir drnek nokta igin
hektara gevirme katsayist (10000/0.N.A.) hesaplanmis ve &rnek noktadaki cap
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basamag: frekans degeri hektardaki degerlere déniistiiriilmiistiir. Ornek noktada
konu agaca en uzak 6’nci kosu agacin bulundugu cap basamaginin frekans
degerinin yaris1 degerlendirmeye alinmistir. Cizelge 3’te bir 6rnek nokta hesaplama
ornegi verilmistir.

Cizelgede verilen 6rnek nokta degerleri igin bilinenler formiil 1’ de yerine
konulursa,

10000

N=(
3.141592654 *5.15
Mescere orta yasi, drnek noktalarda oOlgiilen konu ve komsu agaglarin toprak

seviyesinden alinan artim kalemlerinden belirlenen yaslarin aritmetik ortalamasi
olarak tespit edilmistir.

> (6.5))=780 ad/ha olarak bulunur.

Ornek noktalarin alindig1 mescerelerin bonitet endeksleri (m), 6rnek noktada
oOlgiilen galip konu agag¢ ve galip komsu agaclarin yas (yil) ve boy (m) degerleri
kizilgam bonitet endeks tablosundan yararlanilarak bulunmustur (Erkan, 1996).

Sonugta her 6rnek noktada her ¢ap basamagina ait dortlii veri gruplari; agag
sayisi (ad/ha), cap basamagi orta degeri (cm), mescere yasi (yil) ve bonitet endeksi
(m) elde dilmistir.

Calismada, mescere ¢cap dagilimlarinin ortaya konmasi igin kullanilan Beta,
Gamma, Weibull, Normal ve Log-normal istatistik dagilim modellerine iligkin
aciklamalar agagida sirastyla verilmistir.

Beta dagilimi modeli i¢in; n=k.(d-dmin)*-(dmex-d)® modeli esas alinmustir. Bu
modele logaritma doniisiimii uygulanirsa, Inn=Ink+ot.In(d-d i, )+p.In(dax-d) esitligi
elde edilir. Burada katsayilar Bonitet endeksi (BE) ve yas (t)’a bagh olarak
degisim gostermektedir.

Beta dagilim modelini yasin dogrusal olarak etkiledigi diigiiniiliirse, model
(Ink=ay, o=a; ve P=ap) almirsa model; Inn=agta,.In(d-dmin)tas.In(dimax-
d)+[as;tas.In(d-dpyn)tas.In(d-d)].t  seklinde  yazilabilir. Bu  modeldeki
katsayllarlnda, aozﬁo+ﬁ1.BE, 31:|34+B5.BE 322B3+|39.BE, a3=B2+B3.BE, a4=B6+B7.BE
as=P1o+P11.BE bigiminde bonitet endeksi ile iliskili oldugu diisiiniiliirse, model bu
degiskenleri iceren dogrusal bir denklemle asagidaki sekilde yazilabilir.

Cizelge 3. Ornek nokta 13’e ait 6l¢iim karnesi

Konu agaca ait 6zellikler

Komsu agaglara ait bilgiler

Gogiis Agac Agac Komsu  Gogiis Agag Agac Semt Konu agaca
¢ap1 boyu Yast agac cap1 boyu yasi agist uzaklik
(cm) (m) (621) no (cm) (m) (621)) @) (m)

32.5 15.0 53 1 222 13.2 55 15 1.09

Not: 2 31.2 14.5 48 60 1.30
3 18.3 10.3 49 90 2.35
4 20.2 12.1 51 183 3.02
5 20.5 11.3 53 265 3.35
6 25.2 13.2 53 328 5.15
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Inn=PBo+P1.BE+Bs.t+B3. BE.t+BaIn(d-dumin)+Bs.BE.In(d-dimin)+Be.t.1n(d-duin) +
P7.t. BE.In(d-dumin)+Ps.1n(dimax-d)+Po.BE.In(dmax-d)+B10-t.In(drmax-d)+
Bl I-BE-t-ln(dmax 'd) (2)

Gamma dagilm modeli i¢in; n=a.d’.e ©D modeli esas almmistir. Buradan

dogrusal forma doniistiiriip bonitet endeksi ve yasa gore tiireterek asagidaki formiil
elde edilmistir.

IHHIB0+61.BE+B2.H‘B3.BE.t+B4.d+B5.BE.d+B6.t.d+B7.BE.t.d+B8.1nd+B9.BE.1nd+
Blo.t.lnd+Bll.BE.t.lnd (3)
@
Weibull dagilim modeli igin; n=k.d%e#" fonksiyonu esas alinmustir.
Fonksiyonun logaritmasi alindiginda Inn=Ink-+a.Ind+p.d® olur. Esitligin son terimi
Mac Loren serisine acilabilir. Buna gore, bu ifade Inn=B+p,.Ind+B,.d+ ps.d*+ ps.d°
biciminde yazilabilir. Bu model Weibull fonksiyonuna yaklasik degerler
verebileceginden c¢ap dagiliminin tespitinde kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Bu

modele yas ve bonitet endeksini sokularak asagidaki dogrusal model tiiretilmistir.

1HHZB0+B 1 .BE+B2.H‘B3.BE.t+B4.1nd+Bs.BE.ll’ld"f‘Bé.t.lnd+B7.BE.t.1nd+Bg.d+Bg.BE.d
+B10.t.d+P11.BE.t.d+B12.d*+P13.BE.d*+P14.t.d*+By5.t. BE.d*+P1.d*+B 7. BE.d*+
Bs.t.d*+Bo.BE.t.d> 4)

2
Normal dagilim modeli igin; n= g hded) fonksiyonu esas alinmistir.

Logaritma donilistimiinii yapip, bonitet endeksi ve yasa gore asagidaki dogrusal
model tiiretilmistir.

Inn=By+P;.BE+P,.t+B3.BE.t+B4.d+Ps.BE.d+Pe.t.d+p-. BE.t.d+Ps.d*+Bo.BE.d*
+B10.t.d* +B11.BE.t.d> (5)

2
Log-normal dagilim modeli igin; n=e (@+h.Inthen 'd)fonksiyonu esas alinmstir.
Logaritma doniigiimiinii yapip, bonitet endeksi ve yasa gore dogrusal model
tiiretilmigtir.

1HHZB0+B 1 .BE+B2.t+B3.BE.t+B4.1nd+B5.BE.lnd+B6.t.lnd+B7.BE.t.lnd+Bg.lnzd-i-
Bo.BE.In*d+p¢.t.In°d+p,.BE.t.In*d (6)

Modellerde; B¢, Pi,...., Pii=katsayillar, BE=mescere bonitet endeksi (m),
t=mescere yasi (y1l), In=e tabaninda (dogal) logaritma (e=2.71828), d,,,=minimum
¢ap (14 cm), dy—=maksimum ¢ap (50 cm).

Calismamizda, Ornek noktalardan elde edilen verilerin, Beta, Gamma, Weibull
Normal ve Log-normal istatistik dagilimini esas alan regresyon modellerinin
olusturulmasinda, modelin  katsayilarinin  ¢ogul regresyon analizi ile
hesaplanmasinda, regresyon modelinin uygunlugunun tespiti i¢in F test degerinin
bulunmasinda SPSS (Statistical Package for Social Sciences) Ver. 10.0 istatistik
paket programi kullanilmistir. Ayrica, regresyon modelinden elde edilen degerler
grafiklerle ortaya konulmustur.
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3.BULGULAR VE TARTISMA

Mescerede agaclarin ¢ap basamaklarina dagilimmin ortaya konulmasi igin
yapilan ¢ogul regresyon analizi sonuglarina ait istatistikler Cizelge 4 ve 5’te
verilmisgtir.

Inceleme konusu olarak alinan modellerin ¢cogul regresyon analizi ile ayni yash
kizilgam mescereleri i¢in en iyi uyum goOsteren modelin Log-normal dagilim
modeli oldugu, belirtme katsayisi yiiksek ve regresyona ait F test degerinin
(8.535***) daha biiyiik olmasindan anlagilmaktadir. Bu model ile herhangi bir yas
ve bonitet sinifindaki  mescerelerde agaclarin cap basamaklarina dagilimini
izlemek miimkiindiir.

Cap dagilimin belirlenmesi i¢in elde edilen logaritmik degerin antilogaritmasi
almmalidir. Ciinki, elde edilen degerler, model katsayisinin belirlenmesinde yas,
cap ve bonitet endeksi degerlerinin logaritmalar1 alinarak hesaplanmasi nedeniyle
olusan sistematik bir hatayla yiikliidiir. Bu nedenle bir miktar eksiktir. Bu hatanin
giderilmesi i¢in antilogaritma almnarak bulunan aga¢ sayist degerlerinin bir
diizeltme faktorii ile ¢arpilmasi gerekir (Spurr, 1952; Alemdag, 1962; Akalp,

1978). Bu ilisgki i¢in diizeltme faktorii; df=e®*% =1.129217 olarak hesaplanmustir.
Bu deger (df), logaritma yardimiyla hesaplanan c¢ap basamaklarindaki agac
sayisiin %12.9217 oraninda artacagini1 gdstermektedir. Cap basamaklari i¢in elde
edilen aga¢ sayis1 degerleri diizeltme faktorii degeri ile ¢arpilarak elde edilen
degerler lizerinden islemler yapilmistir.

Alt1 aga¢ oOrneklemesi ile Kizilgam mescerelerinin yapisina daha uygun
bulunan Log-normal dagilim modeli, mesceredeki agaclarin ¢ap basamaklarina
dagilimmi yaklasik %39 oraninda (R*=0.389) bonitet endeksi, yas ve ¢apa bagl
olarak belirleyebilmektedir. Geriye kalan %61°lik kisim ise bugiin i¢in bilinmeyen
ve denetlenemeyen diger onemli faktorler ya da rasgele etkenlerden ileri geldigi
sOylenebilir.

Cizelge 4. Dagilim modellerinin ¢ogul regresyon analizi sonuglari

Beta Gamma Weibull Normal Log-normal
R 0.537 0.621 0.627 0.621 0.623
R’ 0.288 0.386 0.393 0.385 0.389
F 5.770%** 7.309%** 5.897%** 6.405%** 8.535%**
Se 0.613 0.497 0.499 0.500 0.493

Cizelge 5. Log-normal dagilimina ait regresyon katsayilari

Bo = -25.0167211970000 Bs=0*
B, =0.144247549691000 B, =0*
B,=0.034026988719130 Bs =-3.658735937440000
B3 =-0.00843905732524 By=-0.008188311896088
B4=21.03308806850000 B1=0*

Bs=0* B,,=0.0005372519386942

*Degisken, regresyon analizi yapimu sirasinda SPSS programinca dnemsiz bulunmus ve hesaplanmamustir.
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Log-normal dagilim modeli yardimiyla ayn1 yasl, saf kizilgam megcerelerinde
bonitet endeksleri ve yas itibariyle mescere agac sayilarmin ¢ap basamaklarina
dagilimina ait grafiklerin olusturulmasinda &rnek noktalardan yararlanarak
maksimum ve minimum ¢ap degerlerinin belirlenmesi gereklidir (Saragoglu, 1988;
Carus, 1996). Yas ve bonitet endeksine gore maksimum ve minimum c¢ap
degerlerinin hesaplanmasinda biiyiime egrisini esas alan, korelasyon katsayisi ve F
degeri yiiksek ¢ikan model 7 uygun bulunmustur. Modele iligkin yapilan regresyon
analizi sonuglar1 Cizelge 6’da, regresyon denklemi kullanilarak bonitet sinifi ve yas
basamaklarina gore elde edilen maksimum ve minimum ¢aplarda Cizelge 7’de
verilmistir.

d= 2 L ; (7)
By TP t+B,.t) +(B; +B,.t+P,.t")BOE

Caligmamizda, en uygun dagilim olarak kabul edilen Log-normal dagilimina
gore model 6 yardimiyla, ayni yasl, saf ve miidahale gérmemis kizilcam
mescerelerinde aga¢ sayisinin  ¢ap basamaklarina dagilimi  sekil olarak
incelenmistir. Bu amagla, yorede mescereleri temsil eden bonitet sinifi (III-IV) ve
yas basamaklarinda (40, 60 ve 80) hektardaki aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina
dagilimin1 gostermek i¢in modelden elde edilen dengelenmis degerlere ait egriler
Sekil 3’te gosterilmistir. Seklin ¢izilmesinde model 7 de maksimum caplarin
belirlenmesinde kullanilmistir. Ciinkii, s6z konusu model, belirli yas ve bonitet
endeksindeki mescerelerde, bulunabilecek en kalin ¢apli agacin gdgiis ¢apini
vermektedir.

Mescere yasi ilerledikge mescerede dogal govde ayrilmalar ile aga¢ sayisi
azalmaktadir. Ayrica, agag¢ sayisinin ¢ap basamaklarina dagilim egrilerinin ileri g¢ap
basamaklarina dogru kaydigi ve egri tabanlarinin genisledigi goriiliir (Sekil 3).

Cizelge 6. Model 7’ye ait regresyon analizinden elde edilen istatistikler ve katsayilar

Istatistik Regresyon katsayilar1 ve degerleri
R =0.972%** Bo=-85.91464789851000 B5=5.79412421613500
g R?=0.945%** 1=4.247111178632000 B4=-0.24668359300410
< F=214.118%** ,=-0.008649777588229 s=0.001745858905849
Se =1.896
R =0.935%** Bo=-595.98401836150 5=33.95227224500
£ R?=0.875%** B,=27.0506768025300 B4=-1.475823659082
T F=86.707*%** B,=-0.1973491162476 Bs=0.012625509403
Se=1.517

Cizelge 7. Model 7’ye gore hesaplan minimum ve maksimum caplar

Bonitet Sinifi t=40 t=60 t=80

d 111 35.77 42.99 44.58
max v 31.77 37.61 41.09
do 111 21.79 26.65 26.74
i v 16.86 20.54 24.21
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Sekil 3. Log-normal dagilim modeline gore, mescere agag sayisinin yas basamaklarinda ve
bonitet sinifina gére ¢ap basamaklarina dagilimimin degisimi.
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4. SONUC VE ONERILER

Calismamizda istatistik dagilimlar1 esas alarak kurulan, Beta, Gamma,
Weibull, Normal ve Log-normal dagilim modeller arasinda verilere uygunluk
acisindan pek biiyiik fark goriilmemistir. Fakat regresyon modelinin uygunlugunun
tespiti icin hesaplanan F test degeri, Log-normal dagilim modeli i¢in en yiiksek
bulunmus ve verilere uygun modelin bu istatistik dagilimi esas alan model oldugu
sonucuna varilmigtir. Model, mesceredeki agaglarin ¢cap basamaklarina dagilimini
yaklasik %39 oraninda (R*=0.389) bonitet endeksi, mescere orta yasi ve capa bagli
olarak belirleyebilmektedir. Geriye kalan %61’lik kisim ise bugiin i¢in bilinmeyen
ve denetlenemeyen diger onemli faktorler yada rasgele etkenlerden ileri geldigi
sOylenebilir.

Calismamizdan elde edilen sonuglara gore uygulamada c¢alisanlara asagida
siralanan Onerilerde bulunabiliriz;

1. Bu caligmada incelenen mescere cap dagilimlarinin modellenmesi sadece
Burdur- Aglasun yoresi aymi yasl, miidahale gormemis, saf kizilcam
mescerelerinde yapilmistir. Ayrica, tiirlin yayilis gosterdigi diger yorelerde
yapilacak c¢aligmalarla veri toplanmasi, bu istatistik modelin veya benzerlerinin
kurulmasi ile aga¢ sayisinin ¢ap basamaklarma dagilimini daha iyi agiklanabilir.
Boylece, mescere yapist iyi taninir ve mescerelerde yapilacak liretim tahminleri
daha duyarl yapilabilir.

2. Belirli bir yas ve bonitet sinifindaki bir megcerede maksimum hacim artiminin
saglanabilmesi i¢in ¢ap basamaklarindaki aga¢ sayilarinin bilinmesi gerekir. Bu
dagilim modeli s6z konusu amag i¢in kullanilabilir.

3. Istatistik dagilm fonksiyonlarini temel alan regresyon modelleri, hasilat
calismalarinda mescere simiilasyonlarina yardimct olmaktadir. Mesceredeki
bireylerin ¢ap basamaklarina dagiliminin bilinmesi ile belirli zaman araliklarinda
olusan artimlar (¢ap, hacim vb.) daha dogru olarak tahmin edilebilmektedir (Carus,
1998).
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OZET

Bu ¢alismada, sarigam (Pinus sylvestris L.) ve kayin (Fagus orientalis L.) odununun
ekstrakte edilmis Orneklerine asit klorit delignifikasyonu farkli siirelerde uygulanmis ve
elde edilen holoseliilozlardaki kalinti lignin miktar1 ile renk degerleri arasindaki iliski
incelenmistir. Renk degerlerinin siniflandirilmasinda CIE lab standardi kullanilmgtir. CIE
lab standardina gore ii¢ ayr renk degeri L* (parlaklik/koyuluk), a* [kirmizilik (+)/yesillik
(-)] ve b* [sartlik (+)/mavilik (-)] olarak tanimlanmigtir. Elde edilen bulgular, drneklerdeki
lignin miktarlar ile renk degerleri (L*, a* ve b*) arasindaki iligkinin sarigamda korelasyon
R?=0.994, kayinda ise R?=0.953 diizeyinde oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Lignin, Holoseliiloz, Renk

EFFECT OF RESIDUAL LIGNIN AMOUNT ON COLOR PROPERTIES
OF HOLOCELLULOSE AFTER DELIGNIFICATION PROCESS

ABSTRACT

In this study, extracted wood samples from scots pine (Pinus sylvestris L.) and beech
(Fagus orientalis L.) have been delignified with acid chlorite process using different time
intervals. Relationship between color response and residual lignin amount in holocellulose
samples has been investigated. Color change was classified using CIE lab standard.
According to CIE lab standard; color can be described in terms of its L*
(lightness/darkness) component and two chromatic components, a* [redness (+)/greeness
()] and b* [yellowness (+)/blueness (-)]. The results indicate that, the correlation
coefficient ( R*) between the lignin amount in samples and color components (L*, a* and
b*) for scots pine and beech is 0.994 and 0.953 respectively.

Keywords: Lignin, Holocellulose, Color



DELIGNIFIKASYON ISLEMI SONUCU KALINTI LIGNIN MIKTARININ ELDE EDILEN
HOLOSELULOZUN RENK DEGERLERI UZERINE ETKISI

1. GIRIS

Lignin amorf (Goring, 1989), heterojen ve polifenolik bir yapiya sahip olan,
diinya iizerinde seliillozdan sonra bitkilerde miktar olarak en fazla bulunan dogal bir
polimerdir. Lignin molekiil yapisi ii¢ ayr1 monomer yapitagindan olugmaktadir.
Bunlar koniferil, sinapil ve kumaril alkoldiir (Fengel ve Wegener, 1984; Sjostrom,
1993).

Igne yaprakli ve genis yaprakli aga¢c odunundaki farkli yapr gosteren lignin
tiplerini tanimlayabilmek i¢in H ile p-hidroksifenil, G (Guaiacyl) ile 4-hidroksi-3-
metoksifenil ve S (Syringyl) ile 4-hidroksi-3,5-dimetoksifenil birimleri
simgelenmistir. Igne yaprakli aga¢c odunu lignini tipik G lignini olarak
tanimlanmaktadir. Bunun nedeni lignin yapisinda G birimleri miktariin ¢ok
yiiksek, buna karsin H ve S birimleri miktarinin ¢ok diisiik diizeyde olmasidir
(Sarkanen ve Ludwig, 1971). Ornegin ladin (Picea abies) odununda G, S ve H
oranlar1 94:1:5 olarak belirlenmistir (Erickson vd., 1973). Genis yaprakli agag
odunundaki lignin yapisinda S birimlerinin oraninda O6nemli bir artis
gozlemlenmektedir. SG lignini olarak tanimlanan genis yaprakli aga¢c odunu
lignininde S oranmin %20 ile %60 arasinda degistigi belirtilmektedir (Sarkanen
vd., 1967). Kaym (Fagus sylvatica) odunu lignininde G, S ve H oranlar 56:40:4
olarak tespit edilmistir (Nimz, 1974).

Ligninin ekstraktan arindirilmis odun materyalinden uzaklastirilmasi
(Delignifikasyon) islemi ile iiriin olarak holoseliilloz elde edilmektedir. Ideal bir
delignifikasyonun uygulanmasindan beklentiler odundan lignin tamamen
uzaklastirilirken, polisakkaritler tizerine herhangi bir kimyasal etkinin olmamasidir.
Ancak biitlin bu beklentileri saglayacak herhangi bir delignifikasyon teknigi
bulunmamaktadir. Bu nedenle delignifikasyon iglemi ile Oncelikle elde edilen
holoseliiloz igeriginde kalinti lignin miktarinin en az diizeyde bulunmasi, aym
zamanda islem sirasinda polisakkarit kaybinin miimkiin olan en diisiik miktarda
olmasi ve seliloz molekiillinde oksidatif yada hidrolitik degradasyonun
ger¢ceklesmemesi arzulanmaktadir (Fengel vd., 1979; Fengel ve Wegener, 1984).

Odunun dogal renginin olugsmasinda yapisindaki kimyasal bilesenlerin farkliligi
ve miktarlar1 rol oynamaktadir (Hon, 1991). Yapilan c¢alismalarda, oduna
uygulanan kimyasal (Sundqvist ve Moeren, 2002; Sehlstedt-Persson, 2003),
fiziksel (Sahin, 2002; Sundqvist, 2002; Sundqvist ve Moren, 2002), iistylizey ve
koruyucu (Goktas vd., 2006) islemlerin sonucu odunun kimyasal yapisinda
meydana gelen degisikliklere bagl olarak elde edilen iiriinlerin renk degerlerinde
farklilasmanin gergeklestigi goriilmiistiir.

Caligmamizda, delignifikasyon islemi sonucu kalinti lignin miktarinin elde
edilen holoseliillozun renk o6zellikleri {izerine etkisi olacagi diisliniilmiis, bu
noktadan yola cikilarak asit klorit delignifikasyonunun farkli siirelerde
uygulanmasindan elde edilen holoseliiloz preparatlarinin renk degerleri ile kalinti
lignin miktarlar1 arasindaki iliski incelenmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismaya, oOgiitiilmiis ve siklohekzan:etanol (2:1) karisimi ile ekstrakte
edilmis igne yaprakli agag olan sarigam (Pinus sylvestris L.) ile genis yaprakli agag
olan kayimn (Fagus orientalis L.) odunu materyal olarak se¢ilmistir.

Delignifikasyon islemi i¢in sodyum klorit yontemi (Browning, 1967)
kullanilmis, ekstrakte edilmis saricam ve kayin Orneklerine degisik siirelerde
uygulanmistir. Boylece elde edilecek holoseliilozlardaki kalint1 lignin miktarlarinin
farklilastirilmas1 amaglanmistir. Delignifikasyon ekstrakte edilmis orneklere 30,
60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300 ve 330 dakikalik siirelerde uygulanmustir.
Yonteme gore 1 g tam kuru maddeye denk gelecek odun 6rneklerine 250 mL’lik
erlen icerisinde 160 mL saf su ilavesinden sonra 0.25 mL asetik asit ve 0.75 g
sodyum Kklorit eklenmis, Onceden 1sitilmig 70 °C’deki su banyosuna
yerlestirilmislerdir. Erlen igeriklerine her 30 dakikada bir asetik asit ve sodyum
klorit ilavesi tekrar edilmistir. Delignifikasyon uygulamalarinin her birinin siiresi
tamamlandiginda erlen buz banyosuna oturtulmus ve sogutma islemi
tamamlandiktan sonra erlen icerigi vakum uygulanarak cam krozeden siiziilmiistiir.
Bol miktarda buzlu su ile yikanan oOrnekler iizerinden en son olarak aseton
gecirilmistir. Kalint1 olarak elde edilen holoseliilloz preparatlan liyofilizator ile
dondurup kurutulmustur.

Ekstrakte edilmis 6rneklerdeki lignin ve holoselilloz preparatlarindaki kalinti
lignin miktarlar1 asetil bromiir yontemi (Liyama ve Wallis, 1990) ile tespit
edilmistir. Buna gdre 5 mg tam kuru maddeye denk gelecek 6rnek asetil bromiir ve
asetik asit (25:75, w/w) karisiminin 2.5 mL’si ve 0.1 mL %70’lik perklorik asitle
hazirlanan ¢ozelti icerisinde 70 °C’de 30 dakika boyunca bekletilmistir. Elde edilen
¢ozelti sogutulduktan sonra igerisinde 10 mL 2 N sodyum hidroksid ve 12 mL
asetik asit bulunan 50 mL’lik balon jojeye aktarilmistir. Balon joje 50 mL’ye asetik
asit ile tamamlanarak, 280 nm’de spektrofotometrik absorbans degeri 6l¢tilmiistiir.
Kor deger diisiilen absorbans degeri ve 20 L g’ cm™ olan 6zel absorpsiyon
katsayis1 kullanilarak lignin miktar1 hesaplanmustir.

Iki cam tabaka arasina sikistirilan 0.5 g ekstraklanmig 6rneklerde ve holoseliiloz
preparatlarinda renk oSlglimleri Minolta CR 400 cihazi ile CIE lab standardina
(Hunt, 1995) gore gerceklestirilmistir. Bu standardda L* parlaklik / koyuluk, a*
kirmizilik (+) / yesillik (-), b* sarilik (+) / mavilik (-) degerlerini ifade etmektedir.
Ayni standarda gore C* metrik renk ve h® metrik renk agis1 degerleri asagidaki
esitlikler ile hesaplanmistir. Renk degerleri Sekil 1’deki (Sudqvist, 2002) CIE lab
standardina (Hunt, 1995) ait koordinat sistemindeki karsiliklarina gore
degerlendirilmistir.

C*=+a*’ +b*’ (1)

b *
h°® = arctan(—) ()
a %

172



DELIGNIFIKASYON ISLEMI SONUCU KALINTI LIGNIN MIKTARININ ELDE EDILEN
HOLOSELULOZUN RENK DEGERLERI UZERINE ETKISI

t

100 = Beyaz

""-)I‘IE{F'}:"r'egiI::l

i) 22

{ o
0 = Kirrmazi

- L

0 = Siyah 270° = Mavi

Sekil 1. CIE lab renk alanlari ve renk sistemleri (Sudqvist, 2002)

Holoseliiloz eldesi, lignin miktarinin belirlenmesi ve renk 6l¢iimlerinde 5 tekrar
uygulanmis, sonuglar 5 tekrarin ortalamasi olarak verilmistir.

3. BULGULAR

Saricam ve kayin odunu ekstrakte edilmis Orneklerindeki lignin ve 30-330
dakika araligindaki farkl: siirelerde delignifikasyon iglemi uygulanarak elde edilmis
olan holoseliilloz preparatlarindaki kalint1 lignin miktarlar1 tam kuru agirligin
ylizdesi olarak Cizelge 1°de gosterilmistir. Ekstrakte edilmis sarigam Orneginde
lignin miktar1 %26.10 iken, kayin 6rneginde %22.18 olarak tespit edilmistir. 30 ile
330 dakika arasinda farkli siirelerde delignifikasyon uygulanmasiyla elde edilen
holoseliilozlarda kalint1 lignin miktarlar1 saricam Orneklerinde %25.32-%6.07,
kayin orneklerinde ise % 20.85-%1.49 araliginda degismektedir.

Sarigam ve kaym odununa ait ekstrakte edilmis 6rneklerinde ve farkli kalinti
lignin miktar1 igeren holoseliilozlarda gerceklestirilen renk Ol¢limleri sonucunda
elde edilen L* (parlaklik/koyuluk), a* kirmizilik (+)/yesillik (-) ve b* sarilik
(+)/mavilik (-) verileri ile bu verilerden hesaplanan C* (metrik renk) ve h® (metrik
renk agisi) degerleri Cizelge 2’de sergilenmistir. L*, a*, b*, C* ve h° sirasiyla
saricam odunu oOrneklerinde 74.39-80.23, 1.32-4.8, 16.52-19.33, 17.2-19.38 ve
73.8-86.09 araliklarinda siralanirken, kaym odunu 6rneklerinde 65.28-88.84, 1.04-
7.74,13.36-17.08, 14.88-17.11 ve 59.91-86.52 araliklarinda yer almaktadirlar.
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Cizelge 1. Saricam ve kayin odunu ekstrakte edilmis orneklerindeki ve farkli siirelerde
delignifikasyon islemi ile elde edilmis holoseliilozlardaki lignin miktarlar1 (%)

Tiir Delignifikasyon siiresi (dakika) Lignin (%)
P. sylvestris L. 0 26.10
30 25.32
60 24.11
90 22.32
120 21.05
150 18.75
180 16.47
210 15.25
240 13.12
270 11.08
300 8.93
330 6.07
F. orientalisL. 0 22.18
30 20.85
60 19.67
90 17.49
120 16.42
150 13.52
180 11.72
210 9.75
240 7.98
270 6.08
300 3.59
330 1.49

Cizelge 2. Saricam ve kaym odunu ekstrakte edilmis Orneklerine ve farkli siirelerde
delignifikasyon islemi ile elde edilmis holoseliilozlara ait L*, a*, b*, C* ve h® degerleri.

Delignifikasyon siiresi

Tiir (dakika) L* a* b* C* h°
P. sylvestris L. 0 74.39 4.80 16.52 17.20 73.80
30 74.77 4.60 16.58 17.21 74.49
60 75.37 4.49 17.80 18.36 75.84
90 75.53 4.47 17.93 18.48 76.00
120 76.81 4.41 18.60 19.12 76.66
150 77.04 4.04 18.66 19.09 77.78
180 78.68 3.34 18.77 19.06 79.91
210 78.69 3.32 18.82 19.11 80.00
240 79.93 3.02 18.98 19.22 80.96
270 79.97 2.54 19.04 19.21 82.40
300 80.04 2.05 19.22 19.33 83.91
330 80.23 1.32 19.33 19.38 86.09
F. orientalis L. 0 65.28 7.74 13.36 15.44 59.91
30 71.14 5.25 14.32 15.25 69.87
60 72.50 3.89 14.36 14.88 74.84
90 75.38 3.76 14.48 14.96 75.44
120 76.44 2.76 15.76 16.00 80.07
150 79.67 2.09 16.08 16.22 82.59
180 80.80 2.07 16.09 16.22 82.67
210 82.25 1.82 16.32 16.42 83.64
240 83.32 1.15 16.48 16.52 86.01
270 83.98 1.12 16.64 16.68 86.15
300 84.22 1.06 16.82 16.85 86.39
330 88.84 1.04 17.08 17.11 86.52
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4. SONUC VE TARTISMA

Caligmamiz, sarigam ve kayin odunundan elde edilmis holoseliilozlardaki
kalint1 lignin miktarlar1 degistik¢e holoseliilloz renk degerlerinde de farklilagma
oldugunu goéstermistir.

Parlaklig1 ve koyulugu ifade eden L* degeri 0 ile 100 arasinda bir degerdir. 0 ile
siyahlik, 100 ile ise beyazlik simgelenmektedir. Saricam ve kaymn Orneklerinde
delignifikasyon siiresi uzadik¢a elde edilen holoseliilozlarda L* degerlerinde
goriilen artig, 6rneklerde lignin miktarinin azalmasiyla parlakligin yiikseldigini
gostermektedir. Orneklerin a* kirmizilik (+)/yesillik (-) degerlerine bakildiginda
pozitif degerler olup, delignifikasyon siiresi uzadik¢a hem sarigamda hem de
kayinda azalmaktadir. Buda kalint1 lignin miktarinin azalmasi ile holoseliilozlarda
kirmizihgin distiiglinii gostermektedir. Elde edilen b* sarilik (+)/mavilik (-)
degerleri artis gosteren pozitif degerler olup, Orneklerde kalinti lignin miktar
azaldik¢a holoseliilozlarda sariligin arttigin1 gostermektedir. C* metrik renk
degerine bagh olarak h® metrik renk acismnin biitiin érneklerde 0° [kirmizilik (+)]
ile 90° [sarilik (+)] arasinda oldugu goriilmiistiir. Delignifikasyon siiresinin
artirtlmasina bagl olarak kalint1 lignin miktarinin azalmasi ile sarigam ve kayinda
metrik renk acist degerinde artis tespit edilmis, bununla da holoseliilozlarda
kirmizilikta stirekli bir diisiis oldugu goriilmiistiir.

Sarigam ve kaym odunu 6rneklerindeki lignin miktarlarinin (Lps,Lg,) L*, a* ve
b* degerlerine bagli olan iliskisi ¢oklu regresyon modeli ile degerlendirildiginde,
korelasyon R* diizeylerinin ¢ok yiiksek oldugu gériilmektedir. Sarigamda lignin
miktarlari ile renk degisimi degerleri arasindaki iliski

Lps= 72.020 - 0.622L* + 3.922a* - 1.102b* R’=0.994
iken, kayinda
Lro=151.596 — 1.252L* - 2.195a* - 2.196b* R°=0.953

seklinde bulunmaktadir.
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OZET

Gelisim psikolojisi alaninda yapilan arastirmalar, ¢ocukluk doneminde kazanilan
bilincin ileriki yas donemlerini de etkiledigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle bu
makalede, doga bilincinin ¢ocukluk doneminde verilmesi gerekliliginden hareketle
oncelikle, mevcut kiiltiirel yap: i¢inde verilen biling ortaya konulmus ve bu baglamda
(1)“cocuklara nasil bir doga bilinci verilmelidir?” ve (2) “doga bilinci ¢ocuklara nasil
verilmelidir?” sorularmin fiili durumdaki yaniti, iilkemiz ve yurtdis1 Ornekleri
degerlendirilerek irdelenmistir. Bu sorulara yanit arayan makalede sirastyla su sonuglara
ulasilmustir. (1) Insana kendisini doganin parcasi olarak gérmesini saglayacak “ekolojik
benlik bilinci” verilmelidir. (2) Doga bilinci, ¢ocuga oyun eylemi iizerinden ve dogal
mekan kullanimiyla deneyimleyerek verilmelidir. Bu dogrultuda, Ergin (1982)’in
gelistirdigi “oyun bolgesi” tanimina temellenen ve peyzaj diizenlemesiyle oyun alanlarinda
dogal 6ge ve dogal mekan tasarimini igeren bir konsept onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cocukluk dénemi, Doga bilinci, Oyun bdlgesi.

ROLE OF PLAYGROUND DESIGN TO ENCOURAGE NATURE
AWARENESS AMONG CHILDREN IN URBAN AREAS

ABSTRACT

Developmental psychology research suggests that consciousness formed in the
childhood period is highly effective on subsequent periods of human life. Therefore this
article presumes that nature awareness should be given in the childhood period. Firstly,
current practices in order to encourage nature awareness in the existing cultural structure
are examined. The article then reviewed examples of current practices on (1) “what kind of
nature awareness is given to children” and (2) “how nature awareness is given to children”.
The article tries to answer above questions and suggests following conclusions. (1)
Ecological consciousness should be given to individuals to encourage them seeing
themselves as a part of nature. (2) Nature awareness should be given to children through
play and through the use of nature areas in their daily life and experiences. A concept
playground design, including natural elements and natural areas, based on Ergin (1982)’s
“play area” definition is also proposed.

Keywords: Childhood period, Nature awareness, Play area.
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1. GIRIS

Gelisim psikolojisi arastirmalarina gore, insan kimliginin biiyiik bolimii
cocukluk déneminin (0-12 yas) ilk yillarinda olusmaktadir. Insan gelisimini
evrelere ayirarak inceleyen evre kuramcilar (Sigmund Freud, Erik Erikson, Jean
Piaget vb.), insanin gelisiminin biiyiikk oranda tamamlandig1 ¢ocukluk déneminin
oOzelliklerinin diger donemleri etkiledigi konusunda goriis birligi i¢indedirler (Onur,
1995). Dolayistyla ¢cocukluk doneminde edinilen biling, kalici nitelikte olmaktadir.
Gelisim psikolojisi alaninda varilan bu sonucu, beyin bilimi alanindaki g¢aligmalar
da destekler niteliktedir.

Kaya (2004-b)’nin beyin arastirmalarina dayanarak;

Beyin katmanlari, en iistte iist beyin (korteks), list beynin hemen altinda suuralti
(bilingalt1) boliimii ve suuraltinin altinda altbeyin katmani (alt tabakalar) olarak
stralanmistir. Ustbeyin biling diizeyindeki kisimdir. Suuralt: béliimii bilince yakin
olan kisimdir. Ancak suuralt1 ve alt beyin bilingdisinda yer almaktadir.

Cocuk altbeyne' sahip olarak dogmakta; dogdugunda heniiz var olmayan iist
beyninin® olusumu ise 6 yas civarinda tamamlanmaktadir. Bu 0-6 yas donemindeki
ilk o6grenimler, beynin bilingdisindaki suuralti katmaninda depolanmaktadir.
Altbeyinde depolanmis olan evrene ait 4 milyon yillik bilgi birikimi, ekolojik
benlige karsilik geldiginden bu bilgilerin, bilingdisindan farkindalik diizeyine yani
bilince tasinmasi onemlidir. Bunun i¢in de oncelikle 0-6 yas doneminde doga
bilinci kazandirmak, altbeyne girdi olusturmak anlamina gelir ki; bdylece dogayla
igsel biitlinlesme saglanmis olur.

Cocukluk doneminde kazandirilacak doga bilinci, toplumsallasma siirecinde
verilecek doga egitimiyle yakindan iliskilidir. Bu dogrultuda fiili duruma
bakildiginda, doga egitimi ile ¢evre egitimi ya da “doga” ile “gevre” kavramlarinin
birbirleri yerine kullanildiklar1 goriilmektedir. Bu durum, konuyla ilgili yapilmis
tezlerin incelenmesinde de goriilmiistiir (Ozgiiner vd., 2007; ss. 23-25).

Ancak “doga” ve “cevre” kavramlarinin farkli anlamlari igerdigi diisiincesinden
hareketle, makalede “doga” kavraminin kullanimi 6nemli goriilmiistiir.

2. FiiLi KULTUREL YAPIDA COCUKLARA VERILEN DOGA BIiLiINCi

Bilindigi gibi, fiili kiiltiirel yapida, toplumsal formasyonu ekonomi diizlemi
yonlendirmektedir. Bu dogrultuda, smirsiz tiiketim yoluyla maksimum kar elde
etmeyi amagclayan kapitalizm ekonomik modelini temel alan Modernizm,

! Alt beyin ge¢mise, evrene ait bilgileri igeren beyin bélimidiir. Evrene ait bilgiler, insanmn alt
beynine genetik sifrelenme yoluyla gegmekte, baska bir deyisle, alt beyinde nesilden nesile taginarak
kayithi tutulmaktadir. Dolayisiyla genetik sifreler, bilgiler, evrendeki biitiin bilgiler (evrene ait 4
milyon yilin bilgi birikimi) toplulugudur. Alt beynin sezgi dili bulunmakta ve refleksif davranislar
idare etmektedir (Kaya, 2004-a; 2004-b).

2 Ust beyin algilama, yargilama, diisiinme, konugsma, hayal kurma, okuma, yazma gibi egitimle
kazanilan ve daima 6grenmeye agik bulunan beyin bolimiidiir. Ust beyin yasam deneyimlerini
kaydetmekte ve bilgi birikimi olusturmaktadir. Bagka bir deyisle {ist beyin, egitimle kazanilan
bilgileri igeren, iradi davranislari idare eden beyin boliimiidiir (Kaya, 2004-b).

178



KENTSEL ALANDA COCUKLARA DOGA BILINCI KAZANDIRMADA
OYUN MEKANI TASARIMININ ROLU

toplumsallagsma siireciyle istedigi kimlikte insanlar yetistirerek zihinsel aynen
yeniden iretimini ve boylece siirekliligini saglamaktadir. Tiiretilmis gereksinim ve
aynilagtirtlmig talep yaratilarak insanlarin bilinci “sahip olma” anlayisi
dogrultusunda ve “nesne” bakis agisiyla bigcimlendirilmektedir. Boylece bencil,
¢ikarmi diisiinen, ¢evresindeki herseyi nesne olarak algilayan, kendine ve gevresine
yabancilasan, farkliliklara saygi duymayan bir insan tipi olusmaktadir. Tiiketme
bilincine sahip bu “uygar” insan, dogay1 yasamin kaynagi olarak degil, “meta”
olarak gérmektedir. Dolayisiyla edinilen bu biling, doganin varlik bilincine aykiri
gelismis bir bilingtir.

Anilan biling, biiylik oranda ¢ocukluk déneminde, ¢esitli toplumsallagma siireci
araglartyla olusmaktadir. Giinimiizde bu araclardan en etkin olanmi iletigim
araclaridir. Cocuklarin yasam evrenini artik, televizyon ve elektronik oyunlar
olusturmaktadir. Biiyiik Bat1 sermayesi, sahip oldugu iletisim tekelleriyle Bati’nin
deger sistemini tiim diinya {ilkelerine ihra¢ etmektedir. Boylece ¢ocuklarda hiz ve
tilketim bilinci yerlestirilmekte, teknoloji hayranligi yaratilmakta ve siddet
dogallastiriimaktadir (Ozgiiner ve Cukur, 2006).

Iletisim araglar1 yam sira dogrusal ilerlemeci ekonomik kalkinma anlayisina
hizmet eden kiiltlire]l mekan tiretimiyle de ¢ocuklarin yasam ¢evrelerinde yapaylik
ve smirlandirma olusturulmakta; boylece ¢ocuklarin  doga ile iletigimi
engellenmektedir.

Sonugta, cocugun toplumsal ve fiziksel ¢evresi, doga koruma bilinci olusumuna
olanak sunmamaktadir.

3. COCUKLARA DOGA BIiLINCi KAZANDIRMAYA YONELiK NELER
YAPILIYOR?

Cocuklara doga bilinci kazandirma ya da doga egitimi verme konusunda
sorulmasi gereken iki temel soru bulunmaktadir:

1. Cocuklara nasil bir doga bilinci ve bu dogrultuda nasil bir doga egitimi
verilmelidir? Bu soru, verilecek doga bilinci ya da egitiminin amag¢ ve kapsaminin
ne olacagini igermektedir.

2. Cocuklara doga bilinci ya da doga egitimi nasil verilmelidir? Bu soru,
verilecek doga bilinci ya da egitiminin yontem ve araglarinin neler olacagini
icermektedir.

Bu sorular dogrultusunda doga bilinci kazandirmaya yonelik fiili durumda neler
yapildigi iilkemiz 6rnekleri degerlendirilerek verilecektir.

Ulkemizde konuyla iliskili ¢alismalar, tezler, ilgili Bakanlik ile ilgili vakif ve
derneklerin faaliyetleri, ilkogretimdeki ilgili derslerin igerikleri olmak iizere ii¢
alanda incelenmistir.

Ulkemizde yapilmis tezler incelendiginde (Ozgiiner vd., 2007; ss. 23-25), doga
egitimi veya doga bilinci lizerine degil, ¢evre egitimi, ¢evre sorunlari, c¢evre
duyarlilig1, ¢evre koruma bilinci, ¢cevreye yonelik tutumlar ¢ercevesinde ele alinan
calismalar oldugu goriilmiistiir. Cevre egitimi de daha ¢ok Orgiin 6gretimle iliski
kurularak ele alinmistir. Tezlerde, “cocuklarda ¢evreye karsi duyarlilik ancak
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okulda verilecek cevre egitimi ile artinlabilir” diistincesi hakimdir. Ornegin,
¢ocuklarin g¢evre bilingleri {izerine yapilan bir ¢alismada (Ozdemir, 2003), cevre
bilgisi artarsa ¢evre bilinci artar sonucu ¢ikmustir.

Tezler konular1 baglaminda konumlandirildiginda;

e doga korumadan ¢ok cevre korumanin O6nemine ve bunun g¢evre egitimiyle
gerceklesebilecegine vurgu yapan,

e okulda verilen derslerin ¢evre egitimiyle iligkisini ele alan, ¢alismalar oldugu
goriilmektedir.

Ulkemizde bilimsel calismalarin yami sira cevre egitimine yonelik Cevre ve
Orman Bakanligi’nin, ¢esitli vakif ve derneklerin de ¢alismalar1 bulunmaktadir.

Cevre ve Orman Bakanhigi ile Milli Egitim Bakanligi arasinda isbirligi
protokolii diizenlenmekte ve cesitli projeler yiiriitilmektedir. Cevre bilincinin
gelistirilmesi i¢in uygulamali ¢evre egitiminin orgiin egitim diizeyinde, okul 6ncesi
ogretimden itibaren ele alinmasi vurgulanmaktadir (Cevre ve Orman Bakanligi,
2000).

68 Kasim 2000 tarihleri arasinda Izmir’de toplanan IV. Cevre Surasi’nin Cevre
Egitimi, Halkin Bilinglendirilmesi ve Katilimi1 Komisyonunda;

Doga sevgisi kazandirmaya okul oncesi donemden baglanmasi, bu dogrultuda
uygulamali (yaparak ve yasayarak) aktivitelerin gelistirilmesi, ilgili derslerin
verimli hale getirilmesi, uygun egitim materyallerinin hazirlanmasi ve bu konuda
Cevre Bakanlig1 ve goniillii kuruluslarla isbirligi yapilmasi konular1 vurgulanmistir
(TUBITAK, 2006).

Ayrica, bazi dernek ve vakiflarm® gevre sorunlartyla ilgili egitim hedefleri ve
faaliyetleri bulunmaktadir. Cevreye ait bilgilerin 6grenilmesiyle bireylerin ¢cevreyle
ilgili deger ve tutumlarinin olumlu yonde etkilenecegi diigiiniilmektedir. Hedef
kitle olarak okul dncesi 6gretim 6grencilerinden baslanmasi vurgulanmaktadir.

Ulkemizde ilkdgretim asamasinda verilen Hayat Bilgisi ve Fen Bilgisi
derslerinin ilgili {initelerinin’® amaglar1 degerlendirilmistir. Buna gore, anilan

3 “Cevre Bilgisi Basar1 Testi” ve “Cevre Bilinci Olgegi” gelistirilmistir. “Cevre Bilgisi Basar1 Testi”,

okulda islenen g¢evre konularina iliskin sorulardan olugsmustur. Bu dogrultuda ekosistemin iglevleri
temel alinmustir. “Cevre Bilinci Olgegi”, MEB 2000 Fen Bilgisi programinda yer alan kazanimlar ve
¢evre bilinci tanimina paralel olarak tamima, 6nem verme, sevme, koruma, iyilestirme, degistirme,
gelistirme, sorumluluk alma gibi 6zellikleri iceren maddelere yer verilmistir. Olcekte dort alt boyut
belirlenmistir: olumsuz davraniglar, deger verme, objektif degerlendirme, sorumluluk almada
isteklilik (Ozdemir, 2003).

4 Tiirkiye Cevre Egitim Vakfi (TURCEV), TEMA Vakfi, Cevre ve Kiiltiir Degerlerini Koruma ve
Tanitma Vakfi (CEKUL), TUBITAK Bilim ve Toplum Daire Baskanligi, Doga Dernegi, Kirsal Cevre
ve Ormancilik Sorunlar1 Aragtirma Dernegi, vb.

5 Hayat Bilgisi Dersinin ilgili Uniteleri:

Unite 1. Okulumuz ve Yakin Cevremiz (Yakin Cevresini Tanir)

Unite IV. Dogamiz (Dogadaki Canli ve Cansiz Varliklar, Canlilarin Ortak Ozellikleri, Cevresindeki
Bitkiler, Cevresindeki Hayvanlar, Cevresindeki Canlilar1 Koruma Yollar1 ve Buna iliskin Istek)
Unite VII. Diinya’miz ve Gokyiizii (Gokcisimleri, Gece ve Giindiiz, Hava Olaylari, Hava Durumu,
Sel, Erozyon lle Ilgili Olgular)
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derslerin {nitelerinde belirtilen genel ve 6zel amaglardan dogayla dogrudan ve
dolayl iliskili olanlari, “bilir, tanir, kavrar, ayirt eder, beceri kazanir” kelimeleriyle
sonlanmaktadir. Dolayisiyla anilan derslerde/iinitelerde amaclar, doga hakkinda
bilgi edinmeye ve farkindalik olusturmaya yoneliktir. Konularin 6zelligine gore
gezi, gbzlem, deney ve inceleme gibi yontem ve tekniklere de bagvurmasi gerektigi
belirtilmistir.

Bu derslerin ilgili iiniteleri doga bilinci vermede destekleyici niteliktedir. Ancak
tek basma yeterli degildir. Cocuklarin anilan bilinci yasayarak, deneyim yoluyla
igsellestirmesi gereklidir.

Yurtdisinda, son yillarda ozellikle Avrupa ve Kuzey Amerika’da peyzaj
alaninda c¢alisan profesyonel kesim, g¢evre egitimi ve toplumda doga koruma
bilincinin gelistirilmesindeki katkis1 yaninda, siirdiiriilebilir kalkinma, estetik kalite
ve diisiik maliyetle tesis ve yonetim gibi kompleks hedeflere ulasma kapsaminda
kentlerde dogal alanlarin ekolojik prensipler g¢ergevesinde artirilmasini 6ngdren
“dogal stil” peyzaj tasarimi ve uygulamalarini benimseyerek kent yesil alanlarinin
tasarimida yogunlukla kullanmaya baslamistir (Ozgiiner, 2003). S6z konusu
peyzaj tasarim trendi kapsaminda 6zellikle okul ve oyun alanlari ile diger kent yesil
alanlarinda yapilacak ¢aligmalarda ekolojik prensipler ¢ercevesinde habitat
cesitliligini artirmanin ve uygulamada dogaya yakin yontemleri kullanmanin
desteklenmesi yaninda, ¢evre ve doga hakkinda uygulamali derslerin yapilabilecegi
merkezlerin bulundugu doga (ekoloji) parklari, igerisinde evcil hayvanlarin
yetistirildigi halka agik kent ciftlikleri, ve kentlerde dogay1 destekleme ve doga
bilincini gelistirme amacgli kent yaban hayati gruplar popiiler hale gelmistir
(Kendle ve Forbes, 1997).

Yukarida anilan iki soru baglaminda iilkemiz ve yurtdist c¢aligmalari
degerlendirildiginde; iilkemizde ilgili projelerin daha ¢ok dogay1 parcgalar halinde
ele alan bir anlayis ¢ergevesinde olusturuldugu ve doga bilincinin daha ¢ok orgiin
egitim diizeyinde verilecek egitimle gelistirilebilecegi anlayisinin hakim oldugu
goriilmektedir. Bu anlayis, parcaci yaklagimi ve uygulamay1 sinirli 6l¢iide igermesi
nedeniyle doga bilinci kazandirmada yeterli degildir. Yurtdigindaki (Avrupa ve

Unite IX. Yilin Béliimleri (Yiln Bolimleri, Sonbahar, Kis, ilkbahar, Yaz Mevsimleriyle [lgili
Ozellikler, Cevrede Olusan Degisiklikler, Giiniin Béliimleri) (Milli Egitim Bakanligi, 2006-a).

Fen Bilgisi Dersinin {lgili Uniteleri:
Unite II. Canlilar Cesitlidir (Canhlar, Bitkiler, Hayvanlar)
Unite II1. Insan ve Cevre (iginde Yasadigimiz Doga, Hava, Su ve Toprak)

Unite IV. Gezegenimiz (Diinya, Atmosferin Canlilar I¢in Onemi, Su Kiire, Diinya’min Hareketleri,
Yeryiizii Sekilleri)

Unite V. Uzay1 Kesfedelim (Giines, Ay, Ay’in Evreleri)

Unite VI. Maddenin Dogas1 ( Madde, Maddenin Ozellikleri, Halleri)

Unite VII. Enerji (Enetji Cesitleri, Enerji Kaynaklar1, Su Enerjisi, Riizgar Enerjisi)

Unite VILI. Is1 (Giines Enerjisi, Yakit Tiirleri, Kullanilan Yakitlarin Cevreye Olumsuz Etkileri)

Unite X. Yasammmzi Yonlendiren Elektrik (Elektrigi Tasarruflu Kullanma Yollar1) (Milli Egitim
Bakanlig1, 2006-b).
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Kuzey Amerika’da) “dogal stil” peyzaj tasarimi1 ve uygulamalarinin ¢ocuk yasam
cevresinde doga bilincini uygulamali olarak verdigi ve doganin biitiin olarak
kavranmasina yonelik bir potansiyel tasidigi ortadadir.

4. COCUKLARA EKOLOJIK BENLIK BILINCi KAZANDIRMADA
OYUNUN VE YAKIN CEVREDE DOGAL MEKAN TASARIMININ
ONEMIi

Makalenin odaklandigi iki sorunun yanitt ve bunun nedeni asagida
aciklanmugtir.

1. Cocuklara nasil bir doga bilinci ve bu dogrultuda nasil bir doga egitimi
verilmelidir?

sorusu cergevesinde doga egitimi, dogayr tanitmak anlamima gelmektedir. Bu
dogrultuda doganin ne’sinin tanitilacagi; bagka bir anlatimla, tek tek nesnelerin
yani dogal 6gelerin mi tanitilacagi yoksa doganin ekolojik/dogal iliski diizeninin
mi tanitilacagi sorular1 6nemli olmaktadir. Ilkini iceren bir egitim, insan1 bilgiye
gotliriir ve nesne odakli diigiinceyi cagristirir. Bu da Bat1 felsefesine ve formal
mantifma dayanir. Ikincisini igeren egitim, dogay1 dogal evren olarak tanitmak
anlamina gelir ve baglama odakli diisiinceyi cagristirir. Bu da Dogu felsefesine ve
diyalektik mantiga dayanir.

Verilecek doga egitimi, doganin iliski diizenini, yani dogadaki cesitliligi,
ekolojik dongiileri, beslenme zincirinin igleyisini, farkli tiirlerin bir aradaligin
kavramay1 igermelidir. Boylece nesne odakli bir bakig/kavrayis degil, biitlinsel bir
bakis kazandirilabilir. Insan, dogadaki biitiinliigii ve kendisinin biitiin icindeki
konumunu kavrayabilir. Boyle bir doga bilinci, ekolojik benlik bilincine karsilik
gelmektedir (Devall, 1994).

Altbeyninde bulunan dogaya ait bilgiler nedeniyle insan, ekolojik benlige
sahiptir ancak bu bilin¢gdisindadir. Baska bir deyisle, sistem tarafindan anilan
benlik bastirilmistir. Ekolojik benlik, varolus bilincidir. Dolayisiyla gergek,
biyolojik benliktir. Ekolojik benlik bilinci kazandirmak, anilan benligin biling
diizeyine tasinmasiyla ve kendiliginden gerceklesen, kimligin parcast olan bir
eylem haline gelmesiyle miimkiindiir.

Ekolojik benlik bilincine sahip insan, kendisini doganin pargasi olarak
algilayacak, dogadaki diger varliklara saygi duyacak ve ¢evre ahlaki gibi kurallara
gerek kalmadan doga koruma olay1 kendini koruma ile 6zdesleserek kendiliginden
gerceklesecektir.

Bu bilgiler 1s181inda, kiiltiirel alanda kalarak konuyu ele alan ¢ogunlugun
belirttigi gibi, doga bilincinin yalnizca (6rgiin) egitim yoluyla verilemeyecegi
diistiniilmektedir. Korteksin verdigi bilingle dogay1 korumak isteyen insan degil,
dogaya zarar veremeyecek insan (yapmam diyen degil, yapamam diyen insan)
doga bilincine sahiptir.
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2. Cocuklara ekolojik benlik bilinci ya da bu dogrultudaki doga egitimi nasil
verilmelidir?

Ekolojik benligin bilince taginmasi, deneyim yoluyla ve g¢ocugun yasaminin
buna uygun diizenlenmesiyle gerceklesebilir. Cocukluk déneminde yasam evrenini
oyun olusturdugu i¢in, ¢ocuga doga bilinci oyun iizerinden kazandirilmalidir. Doga
egitimi Ogrenilen olaydan yasanilan olaya doniistiiriilerek verilmelidir. Cocugun
yasayarak doga bilinci edinmesi ise mekan kullanimini zorunlu hale getirmektedir.
Baska bir deyisle, doga korumanin yasamin kendisine 6zdes kilinmasin1 mekén
saglayacaktir.

Yakin c¢evreyle/mekanla 6zdeslesmek daha kolaydir. Bu nedenle insanin yakin
¢evresinde doganin bulunmasi, yakindan tamima ve hakkinda bilgi edinme
(duyulariyla deneyimle bilgi elde etme) olanagi sunmaktadir. Dolayistyla ¢ocugun
konut yakin g¢evresinin dogay1 igerecek sekilde tasarlanmasi gereklidir. Dogayla
duygusal ve akilci bir deneyim sonucu, insan dogay1 anlamay1 6grenebilir.

Bu baglamda, konut yakin ¢evresinde ¢ocuklara yonelik oyun mekanlar1 6nemli
hale gelmektedir. Fiili duruma bakildiginda, geleneksel oyun bahgelerinin oyunun
dogasina uygun nitelikler sunmadigi; g¢ocuklart smirlandirdigr gériilmektedir.
Ayrica, kentte ¢ocukoyununa yonelik agik-yesil alan donatiminda yetersizlik
bulunmaktadir ve oyun alanlarinin yersec¢imi rasgele yani ¢ocugun aksiyon c¢api
dikkate almmaksizin yapilmaktadir. Gelisim psikolojisi arastirmalari, farkli yas
donemlerinin oyun davranmisinin ve dogal aksiyon ¢apinm farkli oldugunu ortaya
koymaktadir (Ergin, 1982).

Bu nedenle ¢ocuga biitlin temel deneyimleri, gelisim donemlerine goére dogal
aksiyon caplar1 dikkate alinarak oyun iizerinden dogal 6ge ve dogal mekan
kullanimi ile verilmelidir. Bunu fiziki planlama meslek disiplinleri® g6z 6niinde
bulundurmalidir. Bu dogrultuda tasarim &lgekleri sirayla, oyuncak, ¢ocuk odasi,
apartman girisi, komsuluk {initesi, mahalle, semt ve kent dl¢eklerini igermelidir.

® Cocukluk yas dénemlerine gore sehircilik meslek disiplini baglamida planlama ve tasarim araglari
sOyle siralanabilir:

Siit ¢ocuklugu dénemi (0-12 aylar): Mekansal agidan oyunun 6nemi yoktur. Cocuk, ¢evresini oral
bolgeyle kavramaktadir. Dolayisiyla form zenginligine sahip, bes duyu algisimi ve yaraticiligi
geligtiren, geri doniisebilir ve degisebilir formlarda olan dogal malzemeler 6nemli oyun araglaridir.
Boylece ¢ocuk, dogadaki gesitliligi algilamaya ilk aylarla baslamig olacaktir.

Ozerklik dénemi (12-36 aylar): Dogal aksiyon ¢ap1 50-100 metredir. Cocuk odasi, apartman girisi ve
komsuluk {initesi Olgeklerinde tasarim Onemlidir. Bu donemde, dogal diirtii (hareket, bulastirma,
kirletme, saldirma diirtiileri) nedeniyle olusan oyunlar 6nem kazanmaktadir (Ergin, 1982). Buna gore,
¢ocuk odasinda kullanilabilir, dogal malzeme ve esyalar bulunmalidir. Cocuk oyun alaninda kum
havuzu ve dogal 6gelerden (6r:tirmanma igin agag) olusan oyun araglari tasarlanmalidir.

Oyun doénemi (3-6 yaslar): Dogal aksiyon capit 100-200 metredir. Mahalle 6lg¢eginde tasarim
onemlidir. Onceki donemdeki araglara ek olarak anaokulu bahgesi onemlidir. Ornegin bahgede
bulunacak kii¢iik hayvan bahgesinde her ¢ocuk bir hayvanin bakimindan sorumlu olabilir.

Ilkokul dénemi (6-11 yaslar): Dogal aksiyon cap: 200-400 metredir. Mahalle dlgeginde tasarim
onemlidir. Yonlendirilme nedeniyle olusan (kuralli)) oyunlar eklenmekte ve spor alanlart
kullanilmaktadir. Ayrica, okul bahgesi tarim bahgesi olarak degerlendirilebilir. Doga egitiminde itici
unsur merak uyandirmak olmalidir. Bu baglamda hobi gruplarnt olusturularak ¢ocuk kuliipleri
tasarlanabilir.
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Fiziki planlama alaninda ¢ocukoyununa yonelik parsel, yap1 adas1 ve mahalle
Olceginde uygulanabilir dneriler gelistiren ve gliniimiizde hala gecerliligini koruyan
Ergin (1982)’in galismasi, ¢ocuga konut yakin gevresinde doga bilinci kazandirma
baglaminda degerlendirilebilecek bir ¢aligmadir.

Ergin, yaptig1 literatiir taramalari sonucu dogal Ogelerin oyunun degerini
artirmadaki onemini belirtmistir. Buna gore dogal 6geler (agac ve calilar, cayrr,
basilabilir ¢im, canli renkli ¢igekler, toprak zemin, agac kiitlikleri, kaya parcalari,
kum, su gibi);

o “yapay/kiiltiirel ¢evrenin degismez kati formluluguna kiyasla, kendi elinde
degistirebilecegi, istedigi forma sokabilecegi elemanlarin yardimiyla ¢evresini ve
kendisini tantyabilmesi,

o evrenin ve doganin diizenini kavrayabilmesi,
o temel deneyimleri kazanabilmesi,
o yaraticiliga ve iireticilige yonelebilmesi,

o Ozerklik donemi bunalimlar: sirasinda, kirletme ve bulastirma egilimlerinin en
saglikly bicimde dogal o6gelerle karsilanabilmesi, dolayisiyla ¢ocugun ruhsal
saglhiginin korunabilmesi” (Ergin, 1982, 5.59)

nedeniyle ¢ok dnemlidir.

Bu baglamda, Ergin (1982)’in mahalle dlgegi icin gelistirdigi, konut, anaokulu
ve ilkdgretim okulu arasindaki baglantiyr gozeten, trafikten arindirilmis “oyun
bolgesi” Gnerisi bir proje caligmasi’ haline doniistiiriilmiistiir. Peyzaj Mimarligi
Boliimii ile Sehir ve Bolge Planlama Boliimlerinin birbirlerini tamamlayan
caligmalariyla interdisipliner yapida gerceklestirilmis ve 2007 yilinda tamamlanmis
bu proje, asagida kisaca 6zetlenmistir.

Projenin ana ¢atis1 su diisiinceler {izerine kurulmustur: “Giiniimiiz kiiltiirel
yapist icinde tiretilen kiiltiirel mekdnlarda doga koruma diistincesinin eylem
swrasinda merkezi diisiince olmadigi, dolayisiyla yiirtiyen dengeler icinde doga
koruma olanaklarinin ¢ok stnwrlt kaldigi, oncelikle doga koruma anlayisini eylemin
temeline almak gerektigi ve bunun da ancak toplumun diisiince yapisinda yeni
dengelerin kurulmasiyla olanakli olabilecegi, siirecin de toplumsallasma siireci
olacagi kabuliinden” (Ozgiiner vd., 2007, s.3) hareket edilmistir. Bu baglamda

7 “Giiniimiiz Kiiltiirel Yapis1 i¢inde Kentsel Alanda Doga Korumamin Olanak ve Simrlari ile
Sosyalizasyon Siirecinde Cocuklarda Doga Bilinci Gelisimini Destekleyici Kentsel Tasarim
Yaklagimlarinin Saptanmast” baslikli anilan proje, Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Komisyonunun destegi saglanarak, 18.03.2005°de baslamis ve Haziran 2007’de
tamamlanmuistir. Proje No: 01018-m-05.

Proje Yoneticisi: Halil Ozgiiner

S.D.U. Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Béliimii Calisma Grubu: Halil Ozgiiner, Atila Giil, Murat
Akten, Volkan Kiigiik

D.E.U. Mimarlik Fakiiltesi Sehir ve Bolge Planlama Boliimii Caligma Grubu: Senel Ergin, Duygu
Cukur.
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ekolojik benlik bilinci kazandirmak, fiili toplumsallagsma siirecinin araglarindan
farkl araglar tanimlamakla miimkiin goriilmiistiir.

“Oyun boélgesi”, bu nitelikte bir aragtir. Bagka bir anlatimla, ¢ocugun yasam
cevresinde (konut ¢evresi, anaokulu, ilkogretim okulu, oyun alanlarinda) kesintisiz
oyun olanagi sunan “oyun bolgesi” anlayisi, peyzaj diizenlemesi sonucu oyun
sokaklar1 ve alanlarinin dogal 6geleri igerecek bicimde tasarlanmasiyla, doga
bilincinin deneyim yoluyla edinilmesini saglayacak potansiyel igermektedir.

Bu diisiinceden hareketle, Isparta kentinde gergeklestirilen projede, yaklasik
4000 niifus 6ngoriilen bir komsuluk iinitesi (gelisme konut alan1) proje alani olarak
secilmis ve 1/5000 6lgekli imar planindan gelen sinirlayici-ydnlendirici kararlara
bagl kalinarak, “oyun bdlgesi” anlayisini temel alan 1/1000 Olgekli alternatif
uygulama imar plan1 yapilmustir. Ust kademe tasit yollari ve yiiriirliikteki uygulama
imar planinda alan igin 6ngoriilen niifus, projenin sinirlandiricilarini olusturmustur.
Kentin fiziki ¢evre kosullari, projeyi yonlendirici diger bir kriter olarak ele
alinmistir. Uygun yap1 adas1 yonlenmesi ve yol giizergdhlarinin belirlenmesinde
(sinirlayici list kademe yollarin elverdigi oOlgiide) giines ve riizgar, temel
yonlendirici kriterler olmustur.

Parselasyon diizeniyle planlanmis mevcut imar adalari, alternatif imar planinda
Emsal degeri verilerek yap1 adasi diizeninde tasarlanmis ve boylece tek cepheden
tasit yoluyla baglant1 saglanarak, diger {i¢ cephenin yaya yolu olmasi saglanmaistir.
Anaokulu ve ilkdgretim okulu hizmet yarigaplar (yilirime mesafesi) belirlenmis ve
trafikten arimndirilmis yollarla konutlardan bu alanlara kesintisiz yaya erisimi
saglanmaya caligilmigtir.

Alternatif imar planinin yapilmasindan sonra, olusan oyun sokaklarina yonelik
kentsel tasarim Olgeginde peyzaj tasarimi yapilmigtir. Bu kapsamda konut yapi
adalar1 ve oyun alanlar i¢in yesil alan konseptleri olusturulmustur.

Alternatif imar planinin plan notlarinda, gelisme konut alani yapi adalari igin

hiikiimler getirilmistir. Ornegin, yap1 adasinda bahge duvarinin bulunmayacagi ve
tasarlanmasi gereken oyun yerlerinin minimum degeri belirtilmigtir. Yap1 adasi
bahge diizenine iligkin su hikkiimler getirilmistir:
e “Yapi adasi icindeki yollarda 5m araliklarla yapragim déken agaclar (Ornegin
golge etkisi olusturabilecek Digbudak, Akcaagag, I[hlamur, Katalpa gibi)
dikilecektir. Dikilmesi uygun olan agaglar SDU Peyzaj Mimarligi Béliimiince
yapilacak yorenin ekolojisine uygun agag tiirleri listesine gore belirlenecektir.

e Yapi adasinda bahge diizeni yapilmamis ve gerekli sayida agag¢ dikilmemis
yapilara yapt kullanma izni verilmez.

» Yapi adasimin bitkisel ve yapisal mekan diizenlemesi Isparta Belediyesi
tarafindan onaylanacak peyzaj tasarim projesine gore yapilacaktir” (Ozgiiner vd.,
2007, s.82).
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5. SONUC

Gelisim psikolojisi ve beyin bilimi alanindaki arastirma sonuglarina dayanarak,
doga bilincinin ¢ocukluk doéneminde kazandirilmasi gerektigi soylenebilir. Fiili
kiltiirel yapida verilen biling, “nesne” bakisina temellenen tiiketim bilincidir. Bu
da doganin varligina aykiri bir bilingtir. Bu nedenle ekolojik denge bozulmakta ve
doga korunamamaktadir. Olusan sorunlar sonucu, doga korumanin énemi dikkate
almmis ve bu dogrultuda doga egitimine yonelik ¢aligmalar baslatilmistir. Bu
kapsamda tilkemizdeki ¢aligmalarin bazi vakif ve derneklerin projeleriyle sinirh
kaldig1; bu projelerin de oOrglin 6gretimi hedef aldigi goriilmektedir. Benzer
bigimde, yapilmis tezler de ¢evre egitiminin okulda verilebilecegi diislincesinde
birlesmektedir. Anilan ¢alismalar, doganin biitiin olarak kavranmasini1 ve deneyimi
sinirli 6lgiide igerdigi i¢in doga bilinci olusumunda yetersiz kalmaktadir.

Son yillarda Avrupa ve Kuzey Amerika’da benimsenen “dogal stil” anlayisi,
cocuk yasam c¢evrelerinde doganin deneyimlenmesini temel aldig: i¢in doga bilinci
kazandirma konusunda daha fazla olanak barindirmaktadir.

Doga bilinci kazandirmaya yonelik fiili durumda yapilanlar ortaya konulduktan
sonra makalede, ¢ocuga nasil bir doga bilincinin verilmesi gerektigi ve bunun
hangi yolla gerceklestirilebilecegi sorularina yanit aranmistir. Gerekgeleri ortaya
konularak verilen yanitlara gore, cocuklara verilecek doga bilinci, doganin biitiinsel
olarak algilanmasini icermeli ve bu bilingle insan kendisini doganin bir parcasi
olarak kavramalidir. Bu da ‘“ekolojik benlik bilinci” anlamina gelmektedir.
Ekolojik benlik bilinci de oyun {iizerinden mekan kullanimi ile (konut yakin
cevresinde) deneyimleyerek kazandirilmalidir. Boylece ekolojik benlik, oyun ve
mekan yoluyla edinilecek deneyimle bilince tasinacak; sonugta doga koruma
kendiliginden gergekleserek biling dis1 hale gelecektir. I¢sellestirilen doga koruma
bilgisi, altbeyin yoluyla nesillere aktarilarak 2-3 kusakta yerlesebilecektir.

Bu gercevede, Ergin (1982)’in mahalle 6l¢eginde gelistirdigi ve kesintisiz oyun
olanagi sunan “oyun bolgesi” dnerisi, konut yakin ¢evresinde oyun tizerinden dogal
0ge ve dogal mekan tasarimina olanak tanimaktadir. Makalede, bu anlayisi temel
alarak kurgulanmig olan bir proje ¢aligmasi anlatilmugtir.

Kisaca doga bilinci, ¢ocukluk doneminde, ¢gocuk yasam ¢evresinde dogal 6ge ve
dogal mekan kullanimiyla kazandirilmalidir. Giiniimiizde ele alindigi bigimiyle
doga egitiminin okulda O&gretilmesi diislincesi, uygulamayi1 icermediginden
(yasamin icinde olmadigindan) yetersiz kalmaktadir. Ayrica 6gretim 6 yasinda
baslamaktadir. Ustelik iilkemizde 4. smiftan (10 yasindan) itibaren doga ile ilgili
iiniteler/konular islenmeye baslanmaktadir. Oysa verilecek doga bilinci ve egitimi
0-12 yas araligin1 ve ozellikle ilk yas donemlerini kapsamalidir. Bu nedenle resmi
ogretimde konu baglaminda gelistirilecek araglar (egitimcilerin uygun nitelikte
egitilmesi, gezilerin diizenlenmesi, izcilik faaliyetleri, gerekli arag ve gereglerin
temin edilmesi, derslerin iceriginin konu baglaminda yeterli duruma getirilmesi
vb.) doga egitimini destekleyici nitelikte araclardir.
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OZET

Tiirkiye’deki bitki sosyolojisi caligmalari, bitki toplumlarmi belirleme iizerine
yogunlagmustir. Bitki toplumlarinin ekolojik, biyolojik ve yapisal 6zellikleri konularinda ise
pek calisma bulunmamaktadir. Bu kapsamda, gelistirilmis olan sayisal metotlar
(ordinasyon-siniflandirma) ve bu metotlarin kullanimini olanakli kilan bilgisayar
programlari 6nemli yardimci araglardir. Bu metotlar ve programlar sayesinde, bitki
toplumlarinin siniflandirilmasi ve onlarin ekolojik, biyolojik ve yapisal dzelliklerinin ortaya
konmasi ¢ok kolaylasmisgtir. Bu c¢alismada, tiim diinyada ve ozellikle Avrupa’daki bitki
sosyolojisi ve vejetasyon ekolojisi arastirmalarinda yogun olarak kullanilan ordinasyon ve
smiflandirma teknikleriyle, kapsamli bir veri yonetim sistemi olan TURBOVEG ve bitki
sosyolojisi verilerini analiz etmek ve diizenlemek amacryla kullanilan JUICE programlari
tanitilarak, uygulamalar1 konusunda bilgi verilmeye caligtlmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki sosyolojisi, Juice, Ordinasyon, Siiflandirma, Turboveg.

NUMERIC METHODS AND SOME COMPUTER PROGRAMS USED IN
PHYTOSOCIOLOGICAL WORKS

ABSTRACT

As the phytosociological works in Turkey are examined, it can be seen that they were
mainly focused on the classification of plant communities, but the number of the studies on
ecologic, biologic and structural properties of the plant communities are not many. In this
sense, numeric techniques (ordination and classification) and computer programs including
these techniques are important assistant tools. The classification of plant communities and
determination of their ecologic, biologic and structural properties is much easier today
thanks to these techniques and computer programs. In this work, some knowledge were
presented about ordination and classification techniques, which are widely used in
vegetation science in the world and especially in Europe. TURBOVEG data base
management program and JUICE program, which is used to classify and arrange the
vegetation data were also presented.

Keywords: Phytosociology, Juice, Ordination, Classification, Turboveg.
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1. GIRIS

Vejetasyon, bir bolgedeki bitkilerin birlikteligini ifade eder (Box ve Fujiwara,
2005). Belirli bir bolgeye ait vejetasyon, yapisinda bir ¢ok bitki toplumunu
barindirir.  Vejetasyonun nasil sekillendigi ya da bitki toplumlarinin nasil
olustuguna dair 20. yiizyilin baglarinda Kuzey Amerika’da baglica iki farkli
diisiince egemen olmustur. Bunlardan ilki, Frederic E. Clements’e ait olan, dzetle
“bitki toplumlariin zaman i¢inde belirli bir sirali gidis (siiksesyon) sonucu olusan,
dinamik yapilar oldugu” seklindeki goriistiir (Barnes vd., 1997). Ikincisi ise,
toplumlarm homojen olmadigini; zaman ve mekan icinde g¢evre faktorlerine ve
ornegin bir afet gibi cesitli rastlantisal olaylara bagl olarak farklilagtiklarini
savunan Henry A. Gleason’un goriisiidiir (Van der Maarel, 2005).

Vejetasyonu siniflandirmaya iliskin ilk c¢aligmalar ise 1800’14 yillarin ilk
yarisinda Alexandr von Humboldt ve Griesebach’in yapmis olduklar1 ve temelde
vejetasyonun fizyonomik yapisina (gorliniis) dayali calismalarla baslamistir.
Vejetasyonu siniflamaya yonelik bu ilk ¢aligmalarin ardindan, vejetasyona ait
cesitli ozelliklere gore farkli smiflandirma tekniklerinin kullanildigr vejetasyon
siniflama ekolleri olusmustur (Whittaker, 1973). 1970’1i yillara kadar vejetasyon
siniflamasi tizerine gergeklestirilmis olan c¢aligmalarin ayrintili bir derlemesi
Whittaker (1973), tarafindan gerceklestirilmistir. Bununla birlikte, yakin ge¢cmise
kadar olan caligmalar1 kapsayacak sekilde, vejetasyon smiflamasmin gegmisi,
bugiinii ve gelecegine iliskin kapsamli bir derleme, Journal of Vegetation Science,
Vegetatio, Phytocoenologia ve Tuexenia gibi 6nemli uluslararasi dergilerdeki
yayinlar1 dikkate alarak Mucina (1997), tarafindan gerceklestirilmistir.

Vejetasyon siniflamasina iligskin ¢ok sayida ekol ve yontem olmakla birlikte,
diinya {izerinde ve Ozellikle Avrupa’da en yogun bir sekilde kullanilan ve en ¢ok
taraftar bulan metodun, Ziirih-Montpellier ekolii olarak da bilinen Braun-Blanquet
(1928, 1932, 1964) metodu oldugu anlagilmaktadir. Floristik-sosyolojik temele
dayali bu sistemin ortaya koydugu bilim dali ise “bitki sosyolojisi” olarak
adlandirilmaktadir. Vejetasyona iligkin calismalarin zaman icinde artmasi ve
gelismesi ise bitki sosyolojisi disiplininin sadece Braun — Blanquet yaklagimiyla
sinirlandirilamayacagini  ortaya koymustur. Nitekim Ewald (2003), bitki
sosyolojisini kritik ettigi ¢alismasinda, vejetasyona dair gergeklestirilen biitiin
caligmalarm bitki sosyolojisi kapsaminda degerlendirilmesi gerektigini savunmus
ve bitki sosyolojisini sadece Braun — Blanquet yaklasimiyla 6zdeslestirmenin
anlamsiz oldugunu belirtmistir. Bu nedenle gerek vejetasyonu siniflandirmaya,
gerekse ekolojik yapisi ve gelisimini ortaya koymaya ¢aligsan aragtirmalarin tamami
bitki sosyolojisi kapsaminda ele alinmalidir.

Ulkemizdeki vejetasyon smiflamasina iliskin ¢alismalar ise Avrupa’ya oranla
daha ge¢ baslamustir. Ozellikle 70°li yillarda yogunlasan ve giiniimiize kadar
uzanan bu c¢alismalar, c¢ogunlukla Braun-Blanquet metodu temelinde
gerceklestirilmistir (Akman, 1972,1974; Cetik, 1976; Uslu, 1977; Aksoy, 1978;
Akman vd. 1978; Ocakverdi ve Cetik, 1982; Akman ve Ilarslan, 1983; Ketenoglu
vd. 1983; Yénelli, 1986; Ozalp, 1989; Uslu ve Géhu, 1990; Akman vd. 1992;
Ozalp, 1993; Serin ve Eyce, 1994; Akman, 1995; Duman, 1995; Mayer ve Aksoy,
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1998; Varol ve Tatli, 2001; Kiling, 2005) Bitki toplumlarimin smiflandirilmasi
kapsaminda gerceklestirilmis olan ¢aligmalarda, bitki toplumlarinin sahip olduklari
ekolojik, biyolojik ve yapisal ozellikleri hakkinda fazla bir bilgi verilmemistir.
Oysa ki Braun Blanquet, olusturmus oldugu metoda ait ilk kitabinin biiyiik bir
bolimiinii, islevsel ve nedensel iligkileri ortaya koyacak sekilde ekolojiye
ayirmigtir (Ewald, 2003).

Braun Blanquet’in ortaya koymus oldugu sistem genis bir kullanima sahip
olmasina karsin, 6rnek alanlarin se¢imi, 6rnek alanlardaki degerlendirmeler ve elde
edilen verilerin siniflandirmasi asamalarindaki subjektif yapisindan dolay1 devamli
elestiriye maruz kalmistir. Metotta amag, floristik ve sosyolojik agidan birbirine
benzer ornek alanlar1 bularak yan yana getirmek ve bodylece bitki toplumlarini
belirlemektir. Metotta smiflandirma, 5 asamali bir tablolama siirecinden
olusmaktadir. Ham tablo, bulunma tablosu, parca tablo, vejetasyon tablosu ve
sinoptik (6zet) tablolarin olusturulmasindan ibaret olan bu siire¢ (Sekil 1) bir biitiin
olarak ele alindiginda, subjektif bir yapiya sahip olmasinin yanisira oldukga uzun,
pratik olmayan ve bir o kadar da yanlis yapma ihtimali yiiksek bir siiregtir.
Gelistirilen sayisal metotlar (ordinasyon ve siniflandirma teknikleri) ise daha
objektif temele sahiptirler ve bu metotlar yardimiyla birbirine benzer 6rnek alanlari
yan yana getirerek drnek alan gruplar1 olusturmak ¢ok daha kolaylagmistir (Austin,
2005). Ayrica bu teknikler sayesinde tiirlerin, 6rnek alanlarin ve bitki toplumlarinin
ekolojik yapilarini ortaya koymak miimkiin olabilmektedir.

Ordinasyon ve siniflandirma tekniklerinin yani sira, gelistirilmis olan bilgisayar
programlar1 sayesinde, genis miktarlardaki bitki sosyolojisi verilerini analiz etmek
ve onlarm ekolojik kosullarla iligkisini ortaya koymak miimkiin olabilmistir. Bu
kapsamda gelistirilmis olan ve genis bir kullanima sahip olan bilgisayar
programlarindan bazilar1 sunlardir: TURBOVEG (Hennekens, 1996), JUICE
(Tichy, 2002), SYN — TAX (Podani, 1993), PC-ORD (Mc Cune ve Mefford,
1999), TWINSPAN (Hill, 1979), CANOCO (ter Braak ve Smilauer, 2002)
MULVA (Wildi ve Orloci, 1996), CAP (Community Analysis Packet).

Bu c¢alismada, tim diinyada ve ozellikle Avrupa’daki bitki sosyolojisi ve
vejetasyon ekolojisi arastirmalarinda yogun olarak kullanilan ordinasyon ve
smiflandirma teknikleri hakkinda fazla detaya inmeden bilgi verilmistir. Ayrica
bitki sosyolojisi verilerini depolamak amaciyla gelistirilen ve kapsamli bir veri
yonetim sistemi olan TURBOVEG programu ile bitki sosyolojisi verilerini analiz
etmek ve diizenlemek amaciyla kullanilan JUICE programi hakkinda agiklamalarda
bulunulmustur.

2. ANALiZ YONTEMLERI

Vejetasyon bilimlerinin en 6nemli c¢aligma alanlarindan biri olan kantitatif
toplum ekolojisi, ¢oklu ekolojik faktdrlerin tiirler {lizerindeki etkilerini analiz
etmekle ugrasan bir bilim dalhidir. Bu amagcla ekologlar ¢ok degisik yontemsel
yaklagimlar1 ¢alismalarinda kullanmaktadir. Bu tekniklerin sayisi ¢ok fazla olmakla
birlikte, bunlar1 siniflandirma ve ordinasyon olmak iizere, baslica iki baglik halinde
gruplandirmak miimkiindiir. Smiflandirma, benzerliklerine gore tiirleri veya drnek
alanlar1 gruplar halinde bir araya getirmek anlami tasirken; ordinasyon, belirli
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degiskenler boyunca (yetisme ortami 6zellikleri gibi) tiirleri ya da 6rnek alanlar
diizenlemek ve tasnif etmek anlamina gelmektedir.

2.1 Simiflandirma

Vejetasyonunun siniflandirilmasina ait ilk ¢aligmalar subjektiftir. Oysaki sayisal
siniflandirma tekniklerinin ortaya ¢ikmasityla birlikte bu siire¢ objektif bir sekilde
gerceklestirilir  hale gelmistir (Austin, 2005). Nitekim tarihsel agidan ele
alindiginda, sayisal smiflandirma, Braun-Blanquet metodu gibi subjektif
siniflandirmalara alternatif olarak diislinilmiistiir. Sayisal siniflamalarda aymni
metotlar ayni1 sonuglara sahiptir Ancak metodolojik farkliliklar farkli sonuglara
neden olur. Siniflandirma tekniklerinin amaci, homojen tiir ya da o6rnek alan
gruplarimi belirlemek ve bunlar diger tiir ya da 6rnek alan gruplarindan belirgin bir
sekilde ayirmaktir (Leps ve Smilauer, 1999). Sayisal smiflandirmada alt boliimlere
ayrilma, ayrimli (divisive) veya birikimli (agglomerative) bir sekilde gerceklestigi
gibi monotetik ya da politetik de olabilir (Simith, 1980).

Siiflandirma ¢aligmalart sonucu elde edilen sonuglar, birbirine benzer 6rnek
alanlarin yan yana bulundugu bir dendrogram seklinde ortaya konmaktadir.
Siniflandirma metotlar1 genel olarak Sekil 2°de gosterildigi sekilde kategorize
edilmektedir (Lep$ ve Smilauer, 1999).

Hiyerarsik olmayan smiflandirmada (non-hierarchical classification) amag,
ornek alanlarin olusturdugu gruplari belirlemektir. Bu gruplar, birbirine benzer
ornek alanlarin yan yana gelmesiyle olusur ve yeknesak bir yapiya sahiptir. Bu
ozelligiyle de kendini diger gruplardan ayirmaktadir. Biitiin gruplar aym
seviyededir ve aralarinda bir hiyerarsi yoktur.

Omek Alanlarin

Alimi
Ham Tablo [ —
Bulunma Tablosu || ———
Ordinasyon ‘
We
Sinflandirma Parca Tahlo —
\ “ejetasyon Tablosu EE
Toplum . | _____
Sistematidi - Ozet Tablo ‘ | | | |
Wejetasyan Liygulamall Bitki
Haritalan Sosyolojisi

Sekil 1. Vejetasyon alimlarinin degerlendirilmesi siireci (Braun-Blanquet yontemine gore)
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Smuflandirma Metotlan
|

hiverarsik obmayan hiyerarsik suuflama
suuflama

aymmhb  birikimli simflamna
simflama (ldimelems analizi)

monotetik spuflama politetik suuflama
[asosiyasyon analizi) [(TWINSPAM

Sekil 2. Smiflandirma metotlarinin genel dagilimi

Hiyerarsik siiflamada, birbirine benzer 6rek alanlardan olusan gruplar alt
gruplardan olugsmaktadir ve hiyerarsik bir derecelenme s6z konusudur. Eger gruplar
asagidan yukariya dogru olusuyorsa yani birbirine en ¢ok benzeyen iki ornek
alanin yan yana gelmesiyle ilk gruplar olusuyor ve daha sonra bunlara yeni 6rnek
alanlarin eklenmesiyle iist gruplarin olugsmasi seklinde bir analiz siireci varsa,
siniflandirma birikimli (agglomerative) siniflandirma olarak isimlendirilmektedir.
Buna karsin analiz, biitiin 6rnek alanlarin bir arada bulundugu bir veri setinin,
birbirine en ¢ok benzeyen drnek alanlari olusturdugu 6rnek alan gruplari sekline
devamli olarak ikiye boliinerek, yukaridan asagiya dogru calisiyor ve en asagida
birbirine en ¢ok benzeyen iki o6rnek alanin olusturdugu en kiiciik gruplarla
sonlaniyorsa, ayirimli (divisive) siniflandirma olarak adlandirilmaktadir. Birikimli
smiflandirma metodlar1  genellikle kiimeleme (cluster) analizi olarak
isimlendirilmektedir (Lep$ ve Smilauer, 1999).

Kiimeleme (cluster) analizinde amag¢ birbirine benzer olan gruplarn
tanimlamaktir. Kiimeleme analizi hiyerarsik, birikimli ve politetik bir yapiya
sahiptir. Hiyerarsik; genis kiimelerin daha kiiciik kiimelerden meydana geldigini
ifade ederken, birikimli; analizin kiimeler halinde boliinme yerine, yeni kiimelerin
eklenmesi seklinde devam ettigi anlamini tasimaktadir. Politetik ise, kiimeleri
birlestirme ya da bolimleme isleminin, 6rnek alanlara ait bircok degisik kriterlerin
dikkate alinarak gerceklestirildigi anlami tagimaktadir (Mc Cune ve Mefford,
1999).

Ayirimli (divisive) simiflandirmada, simiflandirma daha 6nce de belirtildigi gibi,
veri setinin yukaridan asagiya dogru devamli olarak iki alt gruba bdliinmesi
suretiyle gerceklesmektedir. Eger bu boliinmede kriter olarak tek bir unsur ele
alintyorsa (6rnegin tek bir tiir gibi) siniflandirma monotetik siniflandirma olarak
isimlendirilmektedir. Buna karsin kiimeleme analizinde oldugu gibi boliinme
bircok kritere bagli olarak gergeklestiriliyorsa (6rnegin, veri setindeki tiirlerin
tamamu) politetik siniflandirma olmaktadir.

Siniflandirma metotlart i¢inde en sik kullanilan metotlar TWINSPAN (Two
Way Indicator Species Analysis) ve UPGMA (Unweighted Pair-Group Method
Using Arithmetic Averages) metotlaridir (Austin, 2005). TWINSPAN, politetik
bolimlii  siniflandirma  teknigi  olup, kismen klasik bitki sosyolojisinin
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siniflandirma metotlarindan ve 6zellikle vejetasyon tiplerini belirlemede gosterge
tiirleri kullanma diisiincesinde tiiretilmistir (Lep$ ve Smilauer, 1999). TWINSPAN
ayn1 zamanda analizin gergeklestirildigi bilgisayar programimin da adidir (Hill,
1979). Buna karsin UPGMA, birbirine en ¢ok benzeyen 6rnek alan ve gruplari yan
yana getiren politetik bir kiimeleme analizidir (Austin, 2005).

2.2. Ordinasyon

Ordinasyon, tiir kompoziyonlarinin benzerlikleri temel alinarak olusturulan
eksenlere bagli olarak, ekolojik kosullari analiz etmek amaciyla olusturulan
multivaryant teknikler icin kullanilan ortak bir terimdir. Ekolojik toplumlar
arasindaki ¢ok boyutlu iliskileri ortaya koymakta genis bir sekilde kullanilan
metotlar1 adlandirmak i¢in kullanilan ordinasyon terimi, zaman veya yetisme
ortami degiskenlerinin degisimine (gradyentine) bagli olarak nesnelerin
olusturduklar1 gruplar1 diizenlemek amaciyla gerceklestirilen ilk calismalardan
tiiretilmistir. Bugiin i¢in genis bir kullanima sahip olan ordinasyon metotlarinin
amaci, belirli bir yetisme ortamindaki tiir kompozisyonu ile yetisme ortami
degiskenleri arasindaki iligkiler hakkinda hipotezler iiretmeye yardimci olmaktir
(Palmer, 2007; Mc Cune ve Mefford, 1999).

Ordinasyon metotlari, temelde belirli bir topluma ait veri matriksleri {izerinde
islemler gergeklestirir. Bu veri matrikslerinde tiirler matriksin siralarii
olustururken Ornek alanlar siitiinlarda yer alir ya da bunun tam tersidir. Toplum
veri matriksinin elamanlart tiirlerin bolluklaridir (abundance). Bolluk terimi,
tirlerin kapaliligina, biyokiitlesine, sikligina ya da onlarin var veya yok olma
durumlarina génderme yapan genel bir kavramdir (Palmer, 2007). Belirli bir
ordinasyon teknigi sonucunda elde edilen bir ordinasyon uzay1 iginde, birbirine
yakin bir sekilde yer alan nesneler, birbirine uzak nesnelere oranla daha benzer
ozelliklere sahiptirler (Mc Cune ve Mefford, 1999).

Ordinasyon metodlar1 dogrudan ve dolayli ordinasyon (direkt-indirekt
ordination) metotlar1 olmak {izere baslica iki grup halinde siniflandirilmaktadir.
Her iki ordinasyon metodu da kendine has analiz tekniklerine sahiptir. Bu
kapsamda Polar Ordinasyon (Bray-Curtis-PO), Principal Coordinates Analiz
(PCoA), Nonmetric Multidimensional Scaling (NMDS), Principal Component
Analiz (PCA), Correspondance Analiz (CA-Reciprocal Averaging) ve Detrended
Correspondance Analiz (DCA) dolayli ordinasyon tekniklerini, Canonical
Correspondance Analiz (CCA) Redundancy Analiz (RDA) ve Detrended
Canonical Correspondance Analiz (DCCA) ise dogrudan ordinasyon analiz
teknikleri olarak belirginlesmektedir.

Dolayli ordinasyon, ornek alan matriksleri olustururken yalnizca tiirleri
kullanmaktadir. Eger ¢evre ya da yetisme ortamiyla ilgili bir bilgi varsa, bu yapilan
analizden sonra elde edilen ordinasyonu agiklamada bir arag olarak kullanilir. Buna
karsin dogrudan ordinasyon metotlar1, matriksi olustururken tiirlerin yani sira ¢gevre
degiskenlerini de kullanmaktadir. Daha basit bir anlatimla dogrudan ordinasyon,
bir regresyon teknigidir ve tiir komposizyonlari ile 6l¢giilen degiskenler arasinda bir
iliski olup olmadigin1 gosterir (Palmer, 2007). Yani, dolayli ordinasyonda, 6rnek
alanlarin benzerlik veya farkliliklarina bagli olarak olusan ordinasyonlar, belirli bir
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cevre degiskeni ile agiklanabilmekte ve bu degisken ordinasyon ekseni olarak
kabul edilmektedir. Buna karsin dogrudan ordinasyonda ise Ornek alanlar,
belirlenmis olan ¢evre degiskenlerine bagli olarak ordinasyon eksenleri {izerinde
yer almaktadir (Lep§ ve Smilauer, 1999). Ordinasyon metotlarina ait analiz
tekniklerinin sahip olduklar1 6zellikleri kisaca su sekilde agiklamak miimkiindiir:

PO (Polar Ordinasyon - Bray-Curtis): Ordinasyon metotlar1 arasidaki en
basit teknik olan ve bilgisayar destegi olmaksizin gerceklestirilebilen analizde
amag, belirli bir mesafe matriksine gore, matriksin bitis noktalar1 ya da kutup
noktalar1 arasinda yer alan Orneklerin diizenlenmesidir (Palmer, 2007). Bitis
noktalar; belirli bir ekolojik faktdr agisindan en yiiksek farkliliga sahip iki 6rnek
alana ya da belirli bir degiskenin birbirinden farkli iki ucunda yer alan iki 6rnek
alana karsilik gelmektedir.

PCoA (Principal Coordinates Analysis): PCoA’in amaci; belirli bir
biiyiikliige sahip olan bir uzay alandaki nesnelerin birbirlerine olan durumlarini
belirlemektir. Bunu yaparken nesnelerin mesafe iliskilerini miimkiin oldugu 6l¢iide
korumaktadir. Analiz ¢ok boyutlu Olglimlemeler i¢in olusturulmus, metrik
Olciimlemeyle ¢alisan basit bir metottur. Analiz, 6rnek alanlar arasindaki benzerlik
veya farkliliklara bagl olarak olusturdugu bir tabloyu girdi olarak alir ve daha
sonra bu tablodan bir ordinasyon meydana getirir. Bu ordinasyon diyagraminda
ornek alanlar belirli bir yonelimde diizenlenirler ve birbirine yakin 6rnek alanlar
birbirine benzer 6rnek alanlar olup, birbirinden uzak olanlar ise farkli 6rnek
alanlardir ve dolayisiyla farkli toplumlara aittirler. Ornek alanlar aras1 mesafenin
artmasi Ornek alanlarin birbirinden daha fazla farklilagmasi anlamina gelmektedir
(Podani, 1993; Ter Braak ve Smilauer, 2002).

NMDS (Nonmetric Multidimensional Scaling): Belirli bir ordinasyon
uzaymda yer alan nesnelerin birbirleriyle olan mesafeleri asasindaki sira diizeni
iligkilerini en yiiksek seviyeye ¢ikaran analizin amaci, diisiik boyutluluga sahip
olan nesnelerin alansal tanimlamasini yapmaktir (Anonim, 2007a).

PCA (Principal Component Analysis): Temel 06zanaliz (eigenanalysis)
tekniklerinden biri olan PCA, birbiriyle iliskisi olan belli bir sayidaki degigkeni,
birbiriyle iliskisi olmayan ve temel bilesen olarak isimlendirilen degiskenlere
doniigtiiren bir analiz teknigidir (Anonim, 2007b). Burada amag, belli bir veri
setindeki ¢ok boyutlu yapiy1 ortaya koymak ve bu ¢ok boyutlulugu indirgeyerek
anlamli olan yeni bilegenleri tanimlamaktir.

CA (Correspondance Analysis - Reciprocal Averaging): Analiz, degiskenleri
maksimize etmek yerine, tiir veya Ornek alan degerleri arasindaki benzerligi
maksimize eder. Tiirleri ve Ornek alanlar1 belirli bir ordinasyon uzayi iginde
yansitir ve elde edilen bu ordinasyonu diger dolayli ordinasyon metotlarinda
oldugu gibi belirli bir ¢evre degiskeniyle aciklamak miimkiindiir. Analiz tiirlerin
unimodal yani tek bir tepe noktasi bulunanan bir egri seklinde dagilim yaptigini
kabul etmektedir. (Lee, 2007)

DCA (Detrended Correspondance Analysis): Bitki sosyolojisi ve diger
ekolojik c¢alismalarda oldukga sik bir sekilde kullanilan DCA, CA’da var olan
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hatalar1 ortadan kaldirmak amaciyla gelistirilmis bir 6zanaliz ordinasyon teknigidir
(Mc Cune and Mefford, 1999).

CCA (Canonical Correspondance Analysis): Bitki toplumlari kompozisyonu
ile yetisme ortami degiskenleri arasindaki iliskiyi ortaya koymak amaciyla
gelistirilmis ¢ok varyansh analiz teknigi olan CCA, CA’nin genisletilmis seklidir.
CA, tirlerin bulunma ya da bolluklarina iliskin degisimlere ait ordinasyon
eksenleri olustururken, elde edilen ordinasyon eksenlerini yetisme ortami
degiskenleriyle agiklayabilmek miimkiindiir. Buna karsin CCA yardimiyla toplum
degiskenleri ile yetisme ortami degiskenlerini iliskilendirmek miimkiindiir.
Kullanilan yetisme ortami degiskenleri nicel ya da nominal degerler olabilir (Ter
Braak, 1986, Jongman vd 1987).

DCCA (Detrented Canonical Correspondance Analysis): Bu analiz CCA’nin
eksiklerini ortadan kaldirmak amaciyla gelistirilmistir. Analizde ordinasyon
eksenleri parcalara bolinmektedir. Bdylece genis salimima sahip olan ordinasyon
eksenlerinde yer alan 6rnek alanlar daha kolay bir sekilde degerlendirilmektedir.

RDA (Redundancy Analysis): CCA’da oldugu gibi RDA da c¢evre
degiskenleriyle tiir gruplar arasindaki iligkiyi belirlemede kullanilmaktadir. Fakat
unimodal bir teknik olan CCA’dan farkli olarak linear bir metotdur. Dolayisiyla
cevre degiskenleri gibi tiirlerde, elde edilen ordinasyonlar iizerinde oklarla temsil
edilebilmektedir. CCA tiir komposizyonlar1 ve 6zellikle onlarin bolluklari {izerine
yogunlagsmaktadir. Bu nedenle tiirlerin tamaminin belirli bir yetisme ortami
degiskeniyle pozitif bir iligkiye sahip olmasi durumunda CCA yeterli bir analiz
yapma firsatt vermemektedir. Buna karsin RDA, bdyle bir degisken {izerinde
ayrmtili bir inceleme yapma firsati sunmaktadir. Ayrica RDA, degiskenin ¢ok dar
oldugu durumlarda da kullanigh bir analiz teknigidir (Palmer, 2007). Bugiin i¢in
RDA ve CCA’nin polynomial regresyona dayali teknikleri olusturulmus
bulunmaktadir (Makarenkov ve Legendre, 2002).

3. TURBOVEG - Veri Tabam Yonetim Sistemi Programi

Bitki sosyolojisi ¢alismalart sonucunda elde edilen genis miktarlardaki
vejetasyon alimlarim saklamak, daha sonralar1 yapilacak caligmalarda kullanmak
ve genis alanlarda yapilan c¢alismalarda, daha once yapilmis olan calismalarla
kiyaslama yapabilmek amaciyla bilgisayar destekli veri bankasi programi
olusturmak onemli bir konudur. Bu baglamda Microsoft® Windows" platformuna
uygun ve bitki sosyolojisi verilerini diizenleme amaciyla gelistirilmis olan
TURBOVEG programi (Hennekens, 1996), kapsamli bir veri bankasi yonetim
sistemidir. Kolay kullanimli bir veri ydnetim sistemi olan program yardimiyla,
vejetasyon alimlarini depolamak, bunlar iizerinde degisiklikler ve analizler yapmak
amactyla diger bilgisayar programlarmma aktarmak miimkiin olabilmektedir.
Program igerisinde ¢ok sayida alt veri tabanlar1 olusturmak miimkiin olup, her bir
veri tabaninda 100 000’e yakin vejetasyon alimi depolanabilmektedir. Ornegin
Hollanda’da 350 000°den fazla 6rnek alan TURBOVEG ortaminda depolanmis
bulunmaktadir. TURBOVEG Avrupa Vejetasyon Arastirmalari Birligi’nin 1994
yilinda Roma’da gergeklestirdigi 3. toplantisinda Avrupa vejetasyon
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aragtirmalarinin standart bilgisayar programi olarak kabul edilmistir ve hemen
hemen biitlin Avrupa’da ve diger bir¢ok iilkede kullanilmaktadir (Hennekens ve
Schaminée, 2001).

Kisacast TURBOVEG yardimiyla bitki sosyolojisi veri bankalari
olusturulmaktadir. Bu tiir veri bankalar1 bitki toplumlarinin cografik yayilislar ve
floristik kompozisyonu hakkinda bilgi saglamakta, bu ise farkli uygulamalarda bir
kaynak olarak kullanilabilmektedir. Bu sekilde olusturulmus olan veri bankalari
Avrupa vejetasyon siniflamasi i¢in de ¢ok onemli bilimsel bir temel saglamustir.
Nitekim Avrupa’nin potansiyel vejetasyon haritasi, TURBOVEG’de olusturulmus
veri tabanlar1 yardimiyla yapilmistir (Anonim, 2000). Bu sekilde olusturulan veri
bankalar1 ekolojik kaynaklarin uluslararasi planlama ve yonetimine katki
saglayabilecek niteliktedir. Bireysel olarak da bitki sosyolojisi tablolarina ve
orijinal 6rnek alanlara dayali olarak vejetasyon tiplerini ortaya koymak miimkiin
olabilmektedir.

TURBOVEG’in en 6nemli 6zelliklerinden biri ise, farkl bilgisayar programlar
yardimiyla daha ileri analizler gergeklestirebilmek amaciyla, verilerin degisik
dosya formatlarinda farkli bilgisayar ortamlarina aktarilabilmesidir. Bu dosya
formatlar1 sunlardir: TURBOVEG veri tabami (bu c¢ogunlukla TURBOVEG
kullanicilar arasinda 6rnek alan degisimi amaciyla kullanilir), MS ACCESS veri
tabani, tiirlerin ve 6rtme derecelerinin Cornel Condensed dosyalart (bu dosya
formati CANOCO, CEDIT, DECORANA, JUICE, MEGATAB, PC-ORD,
TWINSPAN ve VESPAN gibi bir¢ok siiflandirma ve ordinasyon programina veri
aktarimi amactyla kullanilir), MULVA girdi dosyalari, TAB ve ESPRESSO girdi
dosyalari, SYN-TAX — 5 girdi dosyalar1, drnek alanlara ait tiim verileri iceren
kullanict tanmimli tablolar, yetisme ortami verilerinin Cornel Condensed
dosyalaridir (Hennekens ve Schaminée, 2001).

4. JUICE - Veri Degerlendirme ve Diizenleme Program

Juice programi genis fitososyolojik tablolari diizenlemek, siniflandirmak ve
analiz etmek amaciyla olusturulmus Microsoft® Windows® platformuna uygun
olarak dizayn edilmis bir bilgisayar programidir. Program aracilifiyla tek bir
tabloda 30000 6rnek alan1 ve 4000 bitki tiiriinii birlestirmek miimkiin olmakta ve
bu tablo iizerinde her tiirlii degisiklik yapilabilmektedir. Twinspan ve Coctail
metotlarin1  kullanarak siniflandirma yapmak, interspesifik asosiyasyonlari,
baglilik-sadakat (fidelity) dlglimlerini ve ortalama Ellenberg Gosterge Degerlerini
hesaplamak, ozet (sinoptik) tablolar1 hazirlamak, Ornek alanlarda degisiklik
yapmak ve onlar1 bagka programlara aktarmak gibi islemler, JUICE programi
yardimiyla gergeklestirilebilecek ¢aligsmalardan baslicalaridir (Tichy, 2002).

Program, tiir listelerini ve 6rnek alanlara ait verileri plain text olarak, tiirlere ait
verileri ise Cornell condensed formatinda muhafaza etmektedir. Juice Avrupa’da
genis fitososyolojik datalan tek bir ortamda gérmeyi saglama amaciyla genis bir
sekilde kullanilan TURBOVEG programiyla birlikte kullanilacak sekilde dizayn
edilmistir. Program yardimiyla, fitososyolojik tablolarin belli boliimlerinin text
veya gSpreadsheet diizeninde c¢iktisini almak, sinoptik (6zet) tablolarin ¢iktisini
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almak, baska programlara aktarmak i¢in 6rnek alanlarin transferini yapmak ve
ornek alanlara ait verilerin ¢iktisini almak miimkiindiir.

Juice icinde yer alan vejetasyon tablosu, program sayfasinda
goriintiillenmektedir ve bu tablo ii¢ boliimden olugmaktadir. Ekranda beliren
tabloda yukardan asagi bitki listesi, soldan saga Ornek alanlar ve bitkilerin
karsisinda 6rtme ve bulunma dereceleri yer alir. Ornek alan veya tiirleri segmek
icin 8 farkli renk kullanilabilir. Tablo {lizerinde 6rnek alanlarin ve tiirlerin yerleri ile
degerlerle ilgili olarak her tiirlii degisiklik yapma imkan1 bulunmaktadir.

TWINSPAN siniflama metodu Juice i¢inde bagimsiz bir program olarak yer
almaktadir. Bu program araciligiyla elde edilen siniflandirma sonuglari, 6rnek
alanlarin diizenlenmesinde kullanilabilmektedir. TWINSPAN tarafindan elde
edilen tlir simiflamasi, Juice iizerinde dogrudan olarak sergilenebilmektedir.
Bunlarin yani sira Juice, asil olarak COCKTAIL siniflandirma metodu kullanilarak
kapsaml1 vejetasyon analizi yapmak amaciyla gelistirilmistir. COCKTAIL metodu,
vejetasyon tniteleri ve tiir gruplarini optimize eden yinelemeli logoritmik bir
tekniktir.

Vejetasyon {initeleri belirlendikten sonra, her bir {initenin ayirt edici
(diagnostic), devamli (constant) ve egemen (dominant) tiirlerini objektif bir sekilde
belirlemek miimkiindiir. Bilindigi {izere, bu tiirlerin klasik Braun-Blanquet metodu
kapsaminda belirlenmesi subjektif bir sekilde gerceklesmektedir. Juice biinyesinde
ayirt edici tiirler belirlenirken tiirlerin baglilik (sadakat) dereceleri, devamli tiirler
belirlenirken tiirlerinin tekerriir dereceleri ve egemen tiirler belirlenirken tiirlerin
belirlenen minimum bir tekerriire bagli olarak Ortme dereceleri dikkate
alimmaktadir.

5. SONUC

Bitki sosyolojisi ¢aligmalar1  yardimiyla bitki toplumlarinin  floristik
kompozisyonu, sosyolojik yapisi, kurulus oOzellikleri, bitkilerin gelisim
gosterdikleri vejetasyon tabakasina bagl olarak bolluk ve 6rtme dereceleri, yetisme
ortami1 Ozellikleri, kisa veya uzun siireli gelisim dinamikleri ve yasama evreleri ile
tarihgesi gibi birgok konuda bilgi sahibi olunabilmektedir. Bunlarin yam sira tiir
secimine ve isletme amacina gore silvikiiltiirel degerin belirlenmesi, vejetasyon
haritalarinin olusturulmasi ve elde edilen biitiin bu veriler 1s181nda vejetasyon bilgi
agimin olusturulmas1 miimkiindiir (Kavgaci ve Ozalp, 2006).

Biyolojik c¢esitlilik acisindan ele alindiginda, bitki sosyolojisinin énemi daha da
belirginlesmektedir. Nitekim Ewald (2004), biyolojik ¢esitlilik a¢isindan bitki
sosyolojisi ¢aligmalarinin  6nemini belirttigi c¢alismasinda, bitki toplumu
zenginliginin Ol¢ilisii olan Ornek alanlarin “alfa cesitliligini”, belirli bir yetisme
ortami1 degiskeni boyunca yayilis yapan tiirlerin olusturdugu vejetasyon tablolarinin
“beta cesitliligini”, 6zet (sinoptik) tablolarin ise tlir havuzlar yada meta toplumlar
olan “gama cesitliligini” temsil ettigini vurgulamaktadir. Benzer sekilde Loidi
(2004)’de bitki sosyolojisi verileriyle yerel dlgekte alfa, beta ve gama cesitliligini
belirlemenin  miimkiin oldugunu ve birlestirilmis bitki sosyolojisi verileri
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yardimiyla peyzaj veya bolgesel cesitliligin analiz edilebilecegini bildirmektedir.
Iste bu noktada bitki sosyolojisinin nemi daha iyi anlasilmaktadir. Ciinkii bitki
sosyolojisi gerek biyolojik gesitliligin ortaya konmasi, gerekse bu ¢esitlilige neden
olan faktorlerin belirlenmesi dogrultusunda g¢aligmalarda bulunmaktadir. Fischer
(1995), doga koruma anlayisi i¢cinde, doga koruma alanlariin se¢imi, bu alanlarin
planlanmasi ve yonetiminde bitki sosyolojisi ¢alismalarinin 6neminin biiyiik
olduguna isaret etmektedir. Nitekim bir bolgedeki bitki toplumlarimin bilinmesi,
onlarin floristik yapisi, fizyonomisi, zamansal ve alansal iliskileriyle yetisme
ortami Ozellikleri hakkinda temel bilgilere sahip olunmasi, o bolgenin biyolojik
kontrolii ve doga koruma agisindan temel bir 6neme sahiptir (Dierschke, 1994).

Goriildiigh iizere, bitki sosyolojisi ¢aligmalar1 sahip oldugu ¢ok islevli yapisi
nedeniyle ekosistem yonetiminde genis bir kullanim alanina sahiptir (Kavgaci ve
Ozalp, 2006; Mayer, 1978). Buna karsin Tiirkiye’deki, ekosistem ydnetimi
calismalarinda (Ornegin ormancilik gibi) ise bitki sosyolojisi verileri pek
kullanilmamaktadir. Oysa basli bagina tek bir vejetasyon haritasi bile, ekosistem
yonetimi agisindan ¢ok onemli bir altliktir. Bu olumsuz durumun nedenlerinden
biri ise, Tiirkiye’de yapilan bitki sosyolojisi calismalariin g¢ogunlukla bitki
toplumlarini siniflandirmakla smirli kalmis olmasi ve bitki toplumlarinin sahip
olduklar ekolojik, biyolojik ve yapisal ozelliklerine gerekli vurgunun yapilmamis
olmasidir. Bu nedenle, yapilacak calismalar1 bitki toplumlarinin ekolojik, yapisal
ve biyolojik oOzelliklerini de ortaya koyar bir sekilde gergeklestirmek
gerekmektedir. Bu kapsamda, klasik bitki sosyolojisinin subjektif yapisini kismen
ortadan kaldirmak, c¢alisma zamanimi kisaltmak, bitki toplumlarinin ekolojik
yapilarim1 belirlemek amaciyla gelistirilmis olan  ve iilkemizde yeni yeni
kullanilmakta olan (Kavgaci, 2007a ve b; Fontaine vd. (2007); Ozkan, 2007; Ozalp
vd. 2007) ordinasyon ve smiflandirma teknikleri ile bu tekniklerin kullanimina
imkan veren bilgisayar programlarini etkin bir gsekilde kullanmak gerekir. Bir hedef
olarak Oniimiizde duran, gerek bolgesel ve gerekse lilke Olgeginde vejetasyon
yapisini belirlemek ve vejetasyon haritalarint olusturmak amaciyla, bitki
sosyolojisi verilerini belirli bir ortamda depo etmek gerekmektedir. Bu amacla
TURBOVEG veri bankasi programi olduk¢a kullanish bir ara¢ olmaktadir. Ayrica
genis miktarlarda depo edilen bu verilerin kolay bir sekilde analiz edilmesi, JUICE
programi araciligiyla oldukga kolaylagmistir.
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Akbabalar bilinenin aksine insanlar igin tehlikeli canhlar olmayip lesle
beslendiklerinden ekosistemin dogal dengeleyicileridir. Bir bagka deyisle girevieri
salgin hastahiklann yayilmasim engellemektir. Yasadiklan ekosistemlerde indikatér
olan akbabalann azalmalan veya yok olmalan dogal dengenin bozuldugunun
gostergesi sayilabilir. Yurdumuzda yasayan Kizil akbaba (Gyps fulvus)
populasyonlanimun bir kismu Siitgiiler ve gevresinde bulunur. Kizil Akbaba (Gyps
fulvus) Siitgiiler"de (Isparta) yerli ve gezgin (vagrant) statiiye sahiptir. Yalnz
vagranthk alam oldukga genigtir. Erigkin bireyler Greme bolgelerinden
uzaklagmazken geng bireyler dilzensiz bir dagihm gosterirler (Oztiirk, 2008).

Eizl Akbaba karada yriyenler grubunun
yakalayic: ayaklar alt grubunda yer
almaktadir. Yakalayia ayaklarda birinci ve
ikinci parmaklar uzun, tirnaklan sivri ve
kivnktir. En wzun tirmaklar biring ve ikindg
parmak da bulunur.

Faleoniformes takaminda oldugu gibi cengel
bigimindcki gagalara sahiptir. Cok iyi giniige
ve uguga uyum saglamis ava kuglardir. Gaga
kokinde ‘ccroma’ ad: verilen tiysiz deriye
sahiptiler (Campbell, 1999),
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