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MERSIN-TARSUS YORESINDEKI KADINCIK CALISI (Flueggea anatolica
Gemici) POPULASYONUNUN BAZI MEYVE VE TOHUM OZELLIKLERI

Mahmut D. AVSAR® Tolga OK

KSU Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi B6l., 46100, Kahramanmaras
"mdavsar@ksu.edu.tr

OZET

Bu ¢alismada, Mersin-Tarsus yoresindeki Kadincik vadisinde bulunan Kadincik ¢alisi
(Flueggea anatolica Gemici) populasyonunun bazi meyve ve tohum o&zellikleri
arastirllmistir. Populasyonda ortalama meyve eni 6.38 mm, meyve boyu 3.97 mm, meyve
agirligi 0.090 g, meyvedeki tohum sayisi 6.01 adet ve meyve sapt uzunlugu 17.15 mm
olarak belirlenmistir. Meyveler Eyliil ve Ekim aylarinda olgunlagmaktadir. Ortalama tohum
eni 2.08 mm, tohum boyu 2.69 mm ve tohum kalinlig1 1.95 mm olup; 1000 tane agirlig1
5.339 g’dir. Tohumlarda ¢imlenme engeli bulunmakta olup, 30 giin soguk-islak katlama
uygulanmig tohumlarda ¢imlenme yiizdesi %1.89 olarak bulunmustur. Dolu tohum orani
%73.25’dir. 1 aydan daha uzun katlama siirelerinin tohum ¢imlenmesi iizerine olan
etkilerinin denenmesinde fayda vardir.

Anahtar Kelimeler: Flueggea anatolica, Meyve, Tohum, Generatif iiretme.

SOME FRUIT AND SEED CHARACTERISTICS OF KADINCIK SHRUB
(Flueggea anatolica Gemici) POPULATION IN THE TARSUS REGION,
MERSIN

ABSTRACT

In this study, some fruit and seed characteristics of Kadincik shrub (Flueggea anatolica
Gemici) population in the Kadincik valley of the Tarsus region, Mersin were investigated.
In the population, the mean fruit width, fruit length, fruit weight, seed number per fruit and
fruit stalk length were determined to be 6.38 mm, 3.97 mm, 0.090 g, 6.01 and 17.15 mm,
respectively. The fruits ripen in September and October. The mean seed width, seed length,
seed thickness and 1000-seed weight were 2.08 mm, 2.69 mm, 1.95 mm and 5.339 g,
respectively. The seeds had dormancy and the germination percentage of the seeds applied
30-day cold-moist stratification was found to be 1.89%. The proportion of filled seeds was
73.25%. The effects of stratification periods longer than 1 month on seed germination
should be tested.

Keywords: Flueggea anatolica, Fruit, Seed, Generative reproduction.
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1. GIRIS

Euphorbiaceae familyasina bagl bir cins olan Flueggea Willd. esasen bir Eski
Diinya cinsidir. Flueggea Willd.’nin diinyada 13 tiirii bulunmaktadir. Bu cinsin
biitiin yayilislann yiliksek oranda kalintidir. Cinsin en genis yayilisa sahip tiirii
Flueggea virosa (Roxb. ex. Willd.) Voigt olup, Avrupa’daki tek tiirii ise Flueggea
tinctoria (L. in Loefl.) Webster’dir (Webster, 1984).

Kadincik calis1 (Flueggea anatolica Gemici) iilkemizde yakin zamanda tespit
edilmis yeni bir ¢aln tiiridiir. Ulkemiz i¢in endemik olan ve 5 m’ye kadar boy
yapabilen bu tiiriin tip 6rnegi Mersin ili Tarsus ilgesindeki Kadincik I Baraji
civarindan toplanmistir (Gemici, 2000). Ayrica, Adana ili Kozan ilgesi Gedikli
kdyiinde bu tiirlin yeni bir yayilis alam tespit edilmistir (Ok, 2006; Ok ve Avsar,
2007). Tir, her iki alanda da ¢ok sinirh bir yayilisa sahiptir.

Kadimcik ¢alis1 Tersiyer’den kalma relikt bir tiir olup (Gemici ve Leblebici,
1995); tabiatta ¢ok yiiksek bir yok olma riski ile karsi karsiya bulundugu igin,
Diinya Koruma Birligi (IUCN) tehlike kategorilerine gore “EN”
(Endangered=Tehlikede) kategorisinde yer almaktadir (Giiner ve Zielinski, 1998).
Bu bakimdan, tilkemiz biyolojik ¢esitliliginin bir unsuru olan bu tiiriin yayilig
alanlarmin korumaya alinmasi gerekmektedir. Ayrica, tlirlin generatif yolla fidan
iiretiminin yapilarak yoredeki erozyon kontrolii ¢alismalari ile park ve bahgelerde
kullanilmasi suretiyle varliginin artirilmasi oldukg¢a dnem tagimaktadir.

Bu c¢alismada, Mersin-Tarsus yoresindeki Kadincik ¢alis1 populasyonunun bazi
meyve ve tohum o6zellikleri aragtirilmistir. Boylece, bu tiiriin generatif yolla fidan
iiretimi konusunda faydali olabilecek baz1 bilgilerin elde edilebilmesi
amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Caligmada kullanilan materyal, Mersin ili Tarsus il¢esindeki Kadincik vadisinde
bulunan Kadincik ¢alisi populasyonundan (37°05' N, 34°47' E) elde edilmistir.
Populasyon ortalama 325 m yiikseltide yer almaktadir. Alanda tipik Akdeniz iklimi
hakimdir. Anakaya kirectasi olup, toprak kolluvial nitelikte ve derindir. Kadinecik
calis1 fertlerinde boylar genellikle 2-4 m arasinda degismektedir. Cevrede basta
harnup (Ceratonia siliqgua L.) olmak ilizere maki vejetasyonuna dahil pek c¢ok
takson ile seyrek olarak kizilgam (Pinus brutia Ten.) bulunmaktadir.

Kadincik ¢alisinda meyve tipi, liziimsii meyvedir (Sekil 1). Populasyondaki ¢ok
sayida Kadincik calis1 ferdinden 12 Eyliil 2004 tarihinde olgun meyveler toplanmis
ve agzi kapali plastik bir kap igerisinde laboratuara getirilmistir. Bu tiiriin olgun
meyveleri, agikta birakildigi takdirde belirli bir nem kaybindan sonra hemen
dagilmaktadir. Bu sebeple, meyve ozellikleri kapali bir plastik kap igerisinde bir
hafta bekletilmis meyveler iizerinde; tohum o6zellikleri ise, hava kurusu halindeki
tohumlar iizerinde belirlenmistir.



MERSIN-TARSUS YORESINDEKI KADINCIK CALISI (Flueggea anatolica Gemici)
POPULASYONUNUN BAZI MEYVE VE TOHUM OZELLIKLERI

Sekil 1. Kadincik ¢alisinin meyve ve tohum yapisi.

Caligmada meyve eni, meyve boyu, meyve agirligi, meyvedeki tohum sayisi,
meyve sap1 uzunlugu ve meyve olgunlasma zamani gibi meyve Ozellikleri ile
tohum eni, tohum boyu, tohum kalinligi, 1000 tane agirligi, tohum ¢imlenme
ylizdesi ve dolu tohum orani gibi tohum &zellikleri belirlenmistir. Meyve
ozellikleri rastgele secilen meyveler iizerinde belirlenirken; tohum o6zellikleri
belirlenmeden 6nce, tohumlar dig goriiniimlerine gore iki tipe ayrilmistir. L. tip
tohumlar normal boyutlarda ve dolgun goriiniislii olup, dolu ya da bos tohum
olabilmektedir. II. tip tohumlar ise normal boyutlardan oldukca kiiciik, ciliz ve
gelisememis tohumlar olup; bunlarin tamami bos tohumdur. Calismada, tiim tohum
Ozellikleri 1. tip tohumlar arasindan rastgele segilen Ornekler {izerinde
belirlenmistir.

Meyve eni, meyve boyu, meyve agirligi, meyvedeki tohum sayisi, meyve sapi
uzunlugu ile tohum eni, tohum boyu ve tohum kalinligina iliskin tespitler 100’ar
adet 6rnek tlizerinde yapilmis; boyutlar 0.01 mm, agirliklar ise 0.001 g hassasiyetle
belirlenmistir. Meyve ve tohum boyutlari, s6z konusu boyutlarin en genis yerinden
Ol¢iim yapilmasi ile bulunmustur. Meyvedeki tohum sayisi, meyve igerisinde
bulunan tiim . ve IL. tip tohumlarin sayilmast ile belirlenmistir. Meyve olgunlagma
zamani, populasyonda 2004 ve 2005 yillarinda yapilan fenolojik gozlemlere gore
degerlendirilmistir. 1000 tane agirhigi, ISTA kurallarina goére belirlenmistir
(Anonim, 1985).

Tohumlarda ¢imlenme yiizdesini belirleyebilmek icin, petri kaplarmin (¢ap1 9
cm) icine filtre kagidi ve bunun iizerine de tohumlar yerlestirilmistir. Denemede,
rastgele secilen 4x100 adet tohum o6rnegi kullanilmistir. Denemeler, laboratuar
sartlarinda (251 °C sicaklik ve normal 1s1k) yiiriitiilmiis; deneme siiresince
tohumlar yeterli 6l¢iide nemlendirilmistir. Kok¢iigiin en az 2 mm uzamasi halinde,
tohumlarin ¢imlendigi kabul edilmistir. Cimlenmeler her giin kontrol edilmis,
deneme siiresi 28 giin olarak alinmistir. Bu ilk ¢imlendirme denemesinden sonra,
bu defa tohumlar buzdolabinda +4 °C sicaklikta 30 giin soguk-islak katlamaya tabi
tutulmustur. Bunun i¢in, tohumlar bir polietilen torbaya konularak nemli kumla
karigtirllmig ve torbanin agzi kapatilmistir. Katlama isleminin ardindan 4x100 adet
tohum iizerinde bu tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri de ayni ortam ve sicaklik
sartlarinda belirlenmeye calisilmis, deneme siiresi 42 giin olarak alinmistir.
Cimlenme yiizdesi, ¢imlenen tohum sayisinin dolu tohum sayisina oranlanmasiyla
bulunmustur. Her iki ¢imlendirme denemesinin sonunda, ¢imlenmeyen tohumlar
kirilarak dolu, bos ve cliriik tohum oranlar1 belirlenmistir. Boylece, toplam 800
adet tohum {izerinde tiire ait dolu tohum oran1 da ortaya konulmustur.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Mersin-Tarsus yoresindeki Kadincik c¢alisi populasyonunun bazi meyve ve
tohum ozelliklerine iligkin istatistiki degerler Cizelge 1’de verilmistir. Bu tiiriin
bazi meyve ve tohum oOzelliklerine ait bulgular asagida sirasiyla agiklanmig ve
degerlendirilmistir.

3.1. Meyve Ozellikleri

Meyve Eni ve Boyu: Meyve eni (¢ap1) 4.97 ile 7.55 mm arasinda degigsmekte
olup, ortalama meyve eni 6.38 mm olarak bulunmustur. Meyve boyu ise 3.12 ile
4.49 mm arasinda degismekte olup, ortalama meyve boyu 3.97 mm’dir. Ortalama
meyve boyu / meyve eni orani 0.62°dir. Goriildiigii gibi, tiirlin meyvelerinde meyve
eni meyve boyundan daha uzundur. Bunun, meyvelerin kiiremsi bir sekle sahip
olmasi ile de ilgisi vardir.

Kadincik ¢alisinda meyve eninin 5.5 mm ve meyve boyunun 3.5 mm oldugu
belirtilmektedir (Gemici, 2000). Bu degerlere gore, meyve boyu / meyve eni orani
0.64 olmaktadir. Buna gore, ¢alismamizdaki ortalama meyve eni ve meyve boyu
degerleri s6z konusu calismada elde edilen degerlere gore daha yiiksek; ortalama
meyve boyu / meyve eni orani ise daha diisiik olmakla birlikte ¢ok yakindir.

Meyve Agirhgi: Meyve agirligr 0.048 ile 0.145 g arasinda degismekte olup,
ortalama meyve agirlig1 0.090 g olarak bulunmustur. Buna gore, 1 kg’daki meyve
sayist 11 111.11 adet olmaktadir. Meyve agirliklart arasinda diger meyve
ozelliklerine gore daha yiiksek bir varyasyon oldugu belirlenmistir (C,=%19.88).

Meyvedeki Tohum Sayisi: Meyvelerin %98’inde 3 adet, %2’sinde ise 4 adet
lokul (g6z) bulundugu belirlenmistir. Her lokulde ise 2 adet tohum taslagi yer
almaktadir. Incelenen meyvelerde tohum sayisinin 4-8 adet arasinda degistigi,
ortalama tohum sayisinin ise 6.01 adet oldugu tespit edilmistir. Meyvelerin %1.00’1
4, 9%1.00°1 5, %96.00°s1 6 ve %2.00’si 8 tohumludur. Ancak, bu tohumlarin tiimii
normal biiylikliikte olmayip; meyvedeki tohum sayisinin %85.69’u L. tip, %14.31°1
ise II. tip tohumlardir.

Cizelge 1. Kadincik ¢alisinin bazi meyve ve tohum 6zelliklerine iligkin istatistiki degerler.

Meyve ve Tohum Ozellikleri X S, S Xmin Kinax C, (%)
Meyve Eni (mm) 6.38 0.04 0.43 4.97 7.55 6.67
Meyve Boyu (mm) 397 0.03 0.25 3.12 4.49 6.33
Meyve Agirligi (g) 0.090 0.002 0.018  0.048 0.145 19.88
Meyvedeki Tohum Sayisi (adet) 6.01  0.04 0.36 4 8 6.03
Meyve Sap1 Uzunlugu (mm) 17.15 0.30 2.98 10.97 24.86 17.40
Tohum Eni (mm) 2.08 0.01 0.12 1.78  2.36 5.68
Tohum Boyu (mm) 2.69 0.02 0.20 204  3.07 7.53
Tohum Kalinlig1 (mm) 1.95 0.01 0.13 1.62 2.24 6.47

X: Ortalama, S,: Standart hata, S: Standart sapma, X,;,: Minimum, X..: Maksimum, C,: Varyasyon
katsay1st
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Kadincik ¢alisinda ovaryumun 3 adet lokule sahip oldugu ve her lokulde 2 adet
tohum taslagi bulundugu bildirilmektedir (Gemici, 1993). Buna gore, ¢calismamizda
s0z konusu caligmadakine benzer bulgular elde edilmekle birlikte, bu tiiriin ¢ok
diistik bir oranda da olsa 4 adet lokule sahip meyvelerinin de bulunabildigi ortaya
cikmustir.

Meyve Sapi1 Uzunlugu: Meyve sapt uzunlugu 10.97 ile 24.86 mm arasinda
degismekte olup, ortalama meyve sap1 uzunlugu 17.15 mm olarak bulunmustur.
Ortalama meyve sapt uzunlugu / meyve boyu orant 4.32°dir. Goriildiigi gibi,
meyvelerin kendi boylarina oranla olduk¢a uzun bir sapt vardir. Meyve sapi
uzunluklar1 arasindaki varyasyon da nispeten fazladir (C,=%17.40). Gemici
(2000)’ye gore, Kadincik calisinda meyve sapit uzunlugu en ¢ok 30 mm
olabilmektedir. Diger taraftan, bu tiiriin meyveleri siirglinler iizerinde tek tek
bulunabildigi gibi, iki ya da bazen {i¢ adet meyve bir noktada olusabilmekte ve her
bir meyve kendine ait uzunca bir sapla asag1 dogru sarkmaktadir.

Meyve Olgunlasma Zamami: Bu c¢ali tiirinde meyveler 1 yilda
olgunlagmaktadir. Yaptigimiz gozlemlere gore, populasyonda meyvelerin Eyliil
ayinda olgunlasmaya ve ardindan dokiilmeye basladigi tespit edilmisgtir.
Meyvelerin olgunlasmas: ve dokiilmesi Ekim ayinda da devam etmektedir.
Olgunlagma sirasinda, meyve rengi yesilden koyu kahverengine doniismektedir.
Olgun tohumlar ise c¢ogunlukla acik kahverenginde olup, bazen koyu
kahverenginde olabilmektedir. Meyve olgunlagmasi ve dokiilme zaman1 konusunda
fertler arasinda 6nemli farklar bulunmakla birlikte, yorede meyveler genel olarak
Eyliil ve Ekim aylarinda toplanabilir.

Olgunlagsan meyveler kisa bir siire sonra kendiliginden patlayarak lokuller ve
icindeki tohumlar etrafa sacilmaktadir. Firlatma sirasinda tohumlar lokullerden
ayrilmaktadir. Bu sekilde, bazi tohumlarin 3 m’den daha fazla mesafeye
firlatilabildigi belirlenmistir. Buna gore, tiiriin tohumlarmin aktif balistik
mekanizma (Kigiliker, 1998) yardimiyla etrafa yayildigi anlasilmaktadir. Bu
bakimdan, meyveleri topladiktan sonra uzun siire agikta birakmamak gerekir.
Meyvelerin kapali bir kap i¢inde kendiliginden agilmasiyla tohumlar elde edilebilir.
Bununla birlikte, meyvelerde kiiflenmeye sebep olmamak i¢in kap i¢inde yeterli
hava aligverisinin temin edilmesi gerekir.

3.2. Tohum Ozellikleri

Tohum Eni, Boyu ve Kalinhgi: Tohum eni (g¢ap1) 1.78 ile 2.36 mm arasinda
degismekte olup, ortalama tohum eni 2.08 mm olarak bulunmustur. Tohum boyu
2.04 ile 3.07 mm arasinda degismekte olup, ortalama tohum boyu 2.69 mm’dir.
Tohum kalinlig1 ise 1.62 ile 2.24 mm arasinda degismekte olup, ortalama tohum
kalinligr 1.95 mm’dir. Ortalama tohum boyu / tohum eni oram1 1.29’dur. Buna
gore, bu li¢ ozellik icerisinde en yiiksek ortalama deger tohum boyuna ait olup,
bunu sirasiyla tohum eni ve tohum kalinlhig: takip etmektedir. Bununla birlikte,
tohum eni ile tohum kalinlig1 degerleri birbirine nispeten yakindir.
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Kadincik galisinda tohum eninin 1.5 mm ve tohum boyunun 2.5 mm oldugu
ifade edilmektedir (Gemici, 2000). Bu degerlere gore, tohum boyu / tohum eni
orani 1.67 olmaktadir. Gorildigi gibi, ¢aligmamizdaki ortalama tohum eni ve
tohum boyu degerleri s6z konusu caligmada elde edilen degerlere gore daha
yiiksek, ortalama tohum boyu / tohum eni orani ise daha dusiiktiir. Diger taraftan,
tohumlar genellikle kalinliklariin 3 kat1 kadar derinlige ekilmektedir (Yahyaoglu,
1993; Anonim, 1996). Kadincik galisi tohumlarinin ortalama kalinligi 1.95 mm
olduguna gore, fidan yetistirme calismalarinda bu tiirlin tohumlarinin 5.85 mm
(vaklasik 6 mm) derinlige ekilmesi uygun olabilir.

1000 Tane Agirhgi: Kadincik galisi tohumlarinda 1000 tane agirligr 5.339 g
olarak bulunmustur. Bu bulgu, bu tiirlin tohumlarinin nispeten hafif oldugunu
gostermektedir. Buna gore, 1 kg’daki tohum sayist 187 300.99 adet olmaktadir.

Tohum Cimlenme Yiizdesi: On islem uygulanmayan ilk g¢imlendirme
denemesinde, 28 giinliik deneme siiresi sonunda ¢imlenme yiizdesi %0.63 olarak
belirlenmistir. Bu ise, Kadincik ¢alis1 tohumlarinda ¢imlenme engeli bulundugunu
gostermektedir. Bu tiiriin tohumlarinda tohum kabugu nispeten ince ve yumusaktir.
Bu bakimdan, tohumlardaki dinlenme halinin tohum kabugu ile ilgili olmay1ip, daha
¢ok embriyo ile ilgili oldugu tahmin edilmektedir.

30 giin soguk-islak katlamaya tabi tutulmus tohumlar {izerinde gerceklestirilen
ikinci ¢imlendirme denemesinde, 42 giinliik deneme siiresi sonunda g¢imlenme
yiizdesi %1.89 olarak bulunmustur. Bu denemede 6nceki denemeye gore daha fazla
c¢imlenme elde edilmesine ragmen, ¢imlenme yiizdesi yine de ¢ok diisiiktiir. Buna
gore, 30 giinliik soguk-1slak katlama siiresinin de yiiksek oranda bir ¢imlenme elde
edilebilmesi i¢in yeterli olmadig1 anlagilmaktadir. Bu bakimdan, bu siireden daha
uzun katlama siirelerinin ¢imlenme {izerine olan etkilerinin denenmesinde fayda
vardir. Bu asamada, sonbaharda yeni toplanmis olgun tohumlarin erken ilkbaharda
ekim yapilana kadar 1 aydan daha uzun siireyle soguk-islak katlamaya alinmasi ya
da sonbahar ekimi yapilmasi diisiiniilebilir.

Dolu Tohum Orani: Cimlendirme denemelerinde kullanilan toplam 800 adet
tohumun %73.25’inin dolu tohum oldugu belirlenmistir. Tohumlarin %22.75°1 bos,
%4.00°1 ise ¢ilirlik tohumlardir. Bununla birlikte, II. tip tohumlar da goz Oniine
alindiginda, bu tiirin tohumlarinda bos tohum oraninin esasen daha yiiksek
oldugunu belirtmek gerekir. Nitekim, yaptigimiz tespitlere gore, bir meyve
igerisinde olusan 6 adet tohumun bazen 5 adedi bos tohum olabilmektedir. Bu ise,
bu cali tlirlinde bos tohum olusumunun yaygin oldugunu ve tozlagma siirecinde
bazi problemler bulundugunu gostermektedir. Bu konuda, tiiriin Tarsus-Kadincik
vadisindeki yayilis alaninin ¢ok sinirli olmasi ve fert sayismin azlig: etkili olmus
olabilir. Ayrica, tiirlin bir cinsli iki evcikli (dioik) olmasi sebebiyle, 6zellikle erkek
fertlerin alandaki varligt ve dagilimmin yeterli olup olmadigi iizerinde de
durulmasi gerekir.
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4. SONUC VE ONERILER

Kadincik ¢alisi, endemik ve relikt bir ¢ali tiirimiizdiir. Varlig1 tehlike altinda
bulundugundan, bu tiiriin fidan {iretiminin yapilarak varliginin artirilmasi
gerekmektedir. Mersin-Tarsus yoresindeki Kadincik ¢alisi populasyonu iizerinde
yapilan bu aragtirma ile, bu tiiriin meyve morfolojisi, meyve fenolojisi, tohum
morfolojisi, tohum yayilmasi ve tohum fizyolojisine ait 6nemli bulgular elde
edilmis olup, bu bulgularin generatif yolla fidan iiretimi ¢alismalarinda dikkate
alinmas1 gerekir.

Yorede meyvelerin genel olarak Eyliil ve Ekim aylarinda toplanmasi ve elde
edilen tohumlarin fidanlikta yaklagik 6 mm derinlige ekilmesi uygun olabilir. Ekim
sirasinda dolu ve bos tohum oranlarim da dikkate almak gerekir. Tiiriin
tohumlarinda ¢imlenme engeli bulunmakta olup, 1 aydan daha uzun katlama
siirelerinin ¢imlenme {izerine olan etkilerinin denenmesinde fayda vardir. Elde
edilecek fidanlar, yoredeki erozyon kontrolii ¢aligmalar1 ile park ve bahgelerde
degerlendirilmelidir.
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OZET

Bu ¢aligma ile Bati Akdeniz Bolgesi dogal karigik mescerelerinin mescere kuruluslari,
karigim oranlart ve govde nitelikleri ortaya koyulmustur. Homojenite endeksi degerlerine
gore; bu bolgedeki dogal karisik mescerelerin aktiiel yapisinin daha ¢ok yiiksek aralama
uygulanmig mescere kurulusuna benzedigi; sadece goknar hakimiyetindeki mescerelerin
degil, baz1 sedirtardigtmese dogal karisimlarinin da degisik yasli orman formuna sahip
olduklar1 goriilmiigtiir. Mescere degeri siniflarina gore, dogal karisik mescereler,
cogunlukla B ve C govde nitelik siniflarinda yer almaktadir. Sonug¢ olarak; agaclarin
karsilikli biiyiime iligkileri ve arzu edilen karisim oranlari dikkate alinarak, gerekli mescere
bakimlarmin zamaninda ve yeterince yapilmasi kosuluyla oldukca kaliteli ve saglikli
karisik mescerelerin kurulmas1 muhtemel gériilmektedir. Ozellikle gdknar hakimiyetindeki
mescerelerde, mescere bakimlariin 6zenle yerine getirilmesi gerekli goriilmektedir.

Anahtar Kelimler: Mescere kurulusu, Karisik mescere, Bakim, Mescere degeri.

NATURAL MIXED STANDS AND STAND STRUCTURES IN WEST
MEDITERRANEAN REGION

ABSTRACT

The study presents the results of a research conducted to determine stem quality, stand
structure, and mix ratio of the natural Mixed Stands in the West Mediterranean Region.
According to values of homogeneity index; actual structure of natural mixed stands are
generally similar high thinning structure and not only fir dominant stand but also some
cedar+juniper+oak mixed stands have uneven-aged stand structure. According to stand
value class; natural mixed stands are generally in B and C stem quality classes. It is
probably that we can good quality and healthy mixed stands, if the suitable silvicultural
treatments must be implemented at the appropriate time with necessary treatment levels.
Particularly; stem tendings must be implemented at the appropriate time with careful in
dominant fir stand to prevent economic losses in future.

Key words: Stand structure, Mixed stands, Tendings, Stand values.
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1. GIRIS

Tiirkiye’nin farkli iklim o6zellikleri ve arazi yapisina bagli olarak ¢ok farkli
yetisme ortamlari ve buna bagl olarak da farkli mescere kuruluglarina sahip oldugu
belirtilmektedir (Giiner vd., 2007). Tiirkiye’nin toplam 21.188.747 hektarlik
ormanlik alaninin yaklagik 9.763.091,2 hektarim1 (%46) karisik ormanlar
olusturmaktadir (Anonim, 2006). Ancak, iilkemizde, dogal karigik mescere
kuruluslarina, silvikiiltiiriine ve amenajmanina 1s1k tutacak nitelikte ve kapsaml
aragtirmalarin sayis1 yetersizdir (Kapucu, 1988). Pek cok arastirmaci, karisik
mescerelerin - hangi  bi¢cimi olursa olsun, ekolojik-biyolojik istlinlikleri,
ekosistemdeki cesitliligi, estetik deger yaratimi, dis etkilere dayanikliligi ve mekan
diizenlemesinde rizikonun bireylere boliisiimiindeki yararlar1 gibi yonleriyle saf
mescerelere iistlinliik sagladigini kabul etmektedir (Saatgioglu, 1971; Aksoy, 1978;
Kapucu, 1988; Atay, 1989).

Mescere, belirli ozellikleri ile ¢evresinden ayrilan en kiicilk orman pargasi
olarak tanimlanmaktadir (Eler, 2001). Diger bir tanima goére mescere; olustugu
bitkisel materyal, yas, aga¢ tiirii karisimi ve orani, tabakalilik durumu, kapalilik
orani ve sekli gibi kurulug 6zellikleri ve keskin bonitet farkliliklarindan en az birisi
itibariyle g¢evresinden ayrilan ve en az bir hektar genisligindeki orman pargasi
olarak tanimlanmaktadir (Geng, 2001). Kalipsiz (1982) ve Kapucu (1988) karisik
mescereyi, mescere tanimina uyan bir orman parcasinda, belli islev ve etkilerle iki
ya da daha fazla tiiriin yer aldig1 en kiigiik orman birimi olarak tanimlamaktadir.

Ilke olarak, bir mescerenin karisik mescere olarak adlandirilabilmesi i¢in ;

- Kanigimdaki degisik tiirlerin farkli mescere parametreleri (birey sayisi, hacim,
tepe izdlisiim alani, kesit yiizeyleri ve islevlerde etkinlik gibi) bakimindan belli
oranlarda temsil ediliyor olmasi,

- Toplumda yer alan tiirlerin, o toplumu olusturma yoniinden ortak ve etkin
islevlere sahip olmasi ya da sosyal siiflarda belli islevlerle temsil edilmesi,

- Tirlerin, islevsel bakimdan amaglanan siirelerde etkin olmasi, yani islevini
amaglanan siirede yerine getirebilmesi,

- Karisimda yer alan ya da alacak tiirlerin biyolojik o6zellikleri ve ekolojik
istekleri bakimindan uyum ve destekleyici bir davranis i¢cinde olmasi gerektigi
belirtilmektedir (Kapucu, 1978; Aksoy, 1978; Odabasi vd., 2004).

Yukarida agiklandigi gibi, bir mescere, karisima katilan tiirlerin belli oranlarda
temsil edilmeleri durumunda “karisik mescere” karakterini kazanmaktadir. Bu
oranin belirlenmesinde aga¢ sayisi, gogiis yiizeyi, hacim ve tepe izdiisiim alan1 gibi
degisik Ogeler ve Olciitler kullanilabilmektedir. Asmann (1961) tepe izdiisiim
alaninin iyi bir parametre oldugunu, Erteld-Hengst (1966) ise; karisim oraninin
agac sayisy, gogilis ylizeyi, hacim ya da tepe izdlisim alam1 yardim ile
hesaplanabilecegini ifade etmektedir. Saatcioglu (1971) ise; karisim oraninin
karigima giren tirlerin kesit ylizeyleri, hacimleri ve bazen de aga¢ sayilarinin
oranina gore tayin edilebilecegini belirtmektedir. Erteld-Hengst (1966); verim giicii
yliksek ancak miktar olarak az olan bireylerin hesaplamada bir etkilerinin
olmamasi ve karisimda yeterince temsil edilmemesi nedeniyle; agac sayisinin
uygun bir parametre olmadigini, tepe izdiisiim alaninin ise, uygun olmakla birlikte
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cok katmanli mescerelerde kolayca hesaplanamayacagini belirtmekte ve bunun
yerine gogiis yiizeyinin kullanimini énermektedir. Kapucu (1972) ise; tepe izdiisiim
alanimna gore karigim oraninin hesaplanabilmesi i¢in bireylerin birbirine olan
uzakliklar1 arasinda pozitif bir iliskinin bulunmamasi gerektigini, ancak bu kosulun
bosluklu mescerelerde gerceklesmedigi belirtilmektedir. Bir mescerenin karisik
mescere sayilabilmesi i¢in asli agac tiirline veya tiirlerine eslik eden tiiriin Richter
(1963); % 2, Mantel (1959) % 5, Asman (1961) ve Saatgioglu (1971) ise % 10
payla katilmis olmasinin gerektigini belirtmektedir. Alemdag (1967) ve Geng
(2001) ise; bir agag tiiriiniin sayica oraninin %90’1n iizerinde olmasit durumunda
mescereyi saf kabul etmislerdir.

Karisima katilan tiirler arasindaki uyuma ya da uyum derecesine bagli olarak
pek ¢ok karisik mescere yapisi s6z konusu olabildigi belirtilmektedir. Saatgioglu
(1971), Kalipsiz (1982) ve Kapucu, (1978 ve 1988) bu karisim sekillerini asagidaki
gibi 6zetlenmektedir;

- Tiirler arasinda hi¢ uyum yok. Bu durumda karigimi siirekli kilmak
imkansizdir (allelopathie durumu).

- Bir tiir, karisimda yer alan diger tilirlerin yasam ve gelisimini
sinirlandirmaktadir.  Ornegin, Ertas (1996) tarafindan yapilan bir calismada;
mesenin giirgen ve kayn ile karigik mescerelerinde; 6zellikle kayin ya da giirgenin
genglik ve siklik caginda daha hizli biiyiimesi sonucu, mesenin alt katta ezilip
bogulma tehlikesi bulundugu belirtilmektedir.

- Verim giicii diisiik yetisme ortamlarinda (orta derinlikteki kumlu topraklarda)
Ladin+Kayin karisimlarinda, silvikiiltiirel islemler zamaninda yapilmadiginda,
tiirlerden biri yerini zamanla hakim tiire birakabilmektedir.

- Yasam birlikteliginde dengenin olustugu bir karigim vardir. Mese+Cam
karisimi buna en uygun drnektir.

- Karsimda (Ladin+Goknar tek katmanli grup karigiminda) tiirler birbirini
tamamlamaktadir. Bdyle birliktelikte, toprak ve yetisme ortami kosularindan
optimal yararlanma gerceklestirilebilmektedir.

- Biitiin tiirler arasinda ileri derecede dayanisma ve kaynasma bulunmaktadir
(allelophilie). Cam+Robinya ve Cam+Hus karigimlar1 bu tiir karisimlara en iyi
ornektir.

Karisik mescere kurulurken yukarida bahsedilen tiirlerin = kargilikli
davraniglarmin ve biiylime iliskilerinin iyi degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
amagla tiirlerin biyolojik-ekolojik o6zellikleri, silvikiiltiirel istekleri ve karisik
mescerelerin hangi amagcla kurulacagina baslangicta dogru karar verilmelidir.

Ulkemiz ormanlik alanlari igerinde karisik mescereler énemli bir yer tutmasina
karsin mescere kuruluglarina, bu mescerelerdeki iiretim ve faydalanmanin
planlanmasina iliskin pek ¢ok sorun halen giincelligini korumaktadir. Bu nedenle
iilkemizin degisik yorelerindeki dogal karisik mescerelerin mescere kuruluglarinin
belirlenmesi ve buradan elde edilecek sonuglar yardimi ile yetistirme ve
amenajmaninda ki ¢esitli sorunlarn giderilmesi ormanciligimizin en Onemli
gorevlerinden biridir. Bu ¢aligma ile; lilkemizde dogal karisik mescerelerin 6nemli
yayilig alanlarindan biri olan Bati Akdeniz Bolgesi dogal karisik mescerelerinin
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BATI AKDENIZ BOLGESINDEKI DOGAL KARISIK MESCERELER VE KURULUSLARI

mescere kuruluslari ve bunun kavranmasinda kullanilabilecek kimi mescere
parametrelerin ortaya konmasi amaglanmistir. Yine bu ¢alisma kapsaminda, dogal
karigik mescerelerin mescere deger siniflar1 belirlenmis, bu mescereleri olusturan
agac tiirlerinin govde nitelikleri ve saglik durumlar1 ortaya koyulmustur.

2. MATERYAL VE METOT
2.1 Materyal

Aragtirma; Bati  Akdeniz Bolgesindeki dogal karisik mescerelerde
yuriitiilmiistiir. Bat1 Akdeniz gelisim bolgesinde dogal olarak yetisen agag tiirleri,
cogunlukla bir tiiriin yayilis alanindan diger tlir veya tiirlerin yayilis alanlarina
gecis kusaklarinda, uygun iklim ve yetisme ortami kosullarinda karigik mescereler
kurabilmektedir. Cizelge 1’de Bati Akdeniz bolgesinin degisik alt yorelerindeki
dogal karisik mescerelerinden aliman Ornek alanlara iligkin ayrmtili bilgiler
verilmisgtir.

2.2 Metot

Mescere kuruluslarinin belirlenmesinde; De Camino (1976) tarafindan, Lorenz
egrisi modeli ve Gini katsayisindan yararlanilarak gelistirilen homojenite endeksi
degerleri kullanilmigtir. De Camino (1976) homojenite endeksi degerlerinden
yararlanarak mescere kuruluslarinin karsilastirilabilecegi ve mescere gelisiminin
belli parametrelerle izlenebilecegi belirtilmektedir. Lorenz egrisi; belirli sosyal
smiftaki birey sayisi ile bunlarin toplam gelirdeki paylarmin iliskiye getirilmesi
ilkesine dayanmaktadir. Bir sosyal smifin toplam gelirdeki payi ile sayisi esit
oranda ise gelir dagilimi esit yani homojen olur. Mescere de bir toplum olduguna
gdre, mescerenin agag sayisini “birey sayisi”, sahip oldugu aga¢ hacmini de “gelir”
olarak degerlendirildiginde, ayni temel ilkeye dayanarak homojenite endeksi degeri
hesaplanabilir ve Lorenz egrisi ¢izilebilir (Kapucu 1988; Kapucu vd., 2001;
Bachofen ve Zingg, 2001; Calderon vd., 2006; Lexerod ve Eid, 2006).

Homojenite endeksi degerleri asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir.

n—1 n—

%P,

Il
—_

(HE): i (1)
" %P %l

i=1

:
L
=
L

Il
[N
—_
Il

i

Burada; %P; ¢ap kademesindeki aga¢ sayisi oramini, %V; ¢ap kademesindeki toplam
agag hacmi oranini ve HE de Homojenite endeksini gostermektedir.

Dogal karigik mescerelerin govde nitelikleri; Speidel (1957) tarafindan 6nerilen
yontem kullanilarak belirlenmistir. Bu amacla; aga¢ govdesi bir boy 6lcer yardimi
ile toprak seviyesinden itibaren 0,125-0,30-0,50 m yiiksekliklerinden dort esit
boliime ayrilmig ve bu bdliimler ayr1 ayr1 degerlendirmeye tabi tutulmustur.

11



4!

Cizelge 1. Bati Akdeniz Bélgesi Dogal Karisik Mescerelerinden Alinan Ornek Alanlara {liskin Veriler

- Biiytikligi Rakimi . Agac Gogiis Hacim H.Artim1
Ornek Alan (mz) (m) Bakist Egim Kapalilik sayist Yiizeyi (m3 /ha) (m3 /ha)
1-S+G+Cz+Ck+Ar Ugurlu Bucak 450 1205 KB 20° 0.7 600 21,66 131,25 5,42
2-Ar+G+Ck+S Gilindogdu Bucak 500 1250 KB - 0.8 555 47,62 321,62 4,64
3-Cz+S Dibek Kumluca 525 1300 D 34° 0.5 323 37,67 311,89 5,83
4-S+Cz+Ar+Ky Dibek Kumluca 1000 1380 KD 22° 0.8 510 59,46 506,4 8,96
5-S+Ar+Ck+M S.cumasit Kumluca 400 1400 GB 28° 0.9 1075 50,18 350,8 8,28
6-S+Cz+Ar Kepez Kumluca 450 1160 B 15° 0,8 528 81,44 582,05 10,21
7-S+Ar+Ck+Ky Cataloluk Kasg 1200 1460 GB 8° 0,5 344 28,68 242,26 4,35
8-S+Ck+Cz Lengiime Kag 780 1420 GB 10° 0,7 533 68,01 604,55 13,55
9-S+Cz+M+Ar Siitlegen Kas 500 1165 K 21° 0,6 440 18,53 136,88 6,96
10-S+Ck+M+Di Siitlegen Kag 1000 1280 KD 18° 0,7 487 37,69 217,52 4,89
11-S+Ky+M Alacadag Finike 400 1105 KD 25° 0,7 850 41,79 206,73 5,04
12-S+Cz+Df+Ky+Dy+M Giilmez Finike 600 1050 K 39° 0,5 322 27,48 206,44 4,01
13-S+Ky+M+Ak Ahirlar Finike 700 1260 GD 22° 0,6 462 53,46 458,11 5,5
14-G+S+Ar+M Karadere Giindogmus 350 1300 G 10° 0,8 1080 81,45 598.,2 6,51
15-G+S+M+Ar Karadere Gilindogmus 770 1300 G 12° 0,7 572 34,52 484,38 6,69
16- GtS+M+Cz Mangar Giindogmus 400 1070 K 30° 0,6 1175 74,05 624,25 12,0
17- G+Cz+M+Ar Mangar Giindogmus 720 1040 B 10° 0,5 546 40,47 314,27 5,01
18-G+Cz+Ar P. Bogazi Akseki 750 1010 K 13° 0,6 720 38,50 277,47 5,21
19-Ck+G+M+Ar+Cz P. Bogaz1 Akseki 750 1090 K 16° 0,7 672 25,71 178,24 3,89
20-Cz+M+Ar+G P. Bogaz1 Akseki 600 1020 KD 5° 0,5 1167 27,44 156 4,26
21-S+G+Ky Emirhasan Akseki 1200 1570 KD 30° 0,4 308 35,46 264,31 4,57
22-G+S+Kv+Ky Emirhasan Akseki 1600 1460 - 5° 0,7 407 45,39 334,77 7,86
23-Cz+Ar+G+M+S Pirekli Akseki 900 1130 GD 8° 0,4 667 22,97 111,06 4,16
24-Ck+Cz Camlidere Aglasun 1090 1120 K 10° 0,6 817 38,96 314,4 5,48
25-Ck+Cz Camlidere Aglasun 1100 1070 KD 25° 0,7 418 23,52 183,15 3,48
26-Ck+Cz Camlidere Aglasun 1080 1100 KD 17° 0,7 750 16,08 115,30 3,30
27-G+M+Ck+S+Di Karatepe Gazipasa 600 1310 B 43° 0,6 483 40,00 286,86 4,58
28-G+Ar+S+Ar Karatepe Gazipasa 600 1475 G 35° 0,5 383 42,83 325,6 5,16
29-Cz+M+G+Di Karatepe Gazipasa 600 1320 GB 51° 0,7 533 36,92 186,3 3,89
30-Ck+G+M+Di Karatepe Gazipasa 400 1490 KB 36° 0,8 600 84,75 655,08 14,68

Hpg: Homojenite Endeksi Degeri; S: Sedir, G: Goknar, Ar: Ardig, Cz: Kizilgam, M: Mese, Ck: Karagam, Ky: Kayacik, Di: Diger yaprakl Ak: Ak¢aagag, Kv: Kavak, Df: Defne
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BATI AKDENIZ BOLGESINDEKI DOGAL KARISIK MESCERELER VE KURULUSLARI

Nitelendirmede; A: istiin nitelikte kusursuz ve saglam, B: iyi nitelikte fakat
bazi kusurlar1 bulunan; C: bigim ve saglik bakimindan 6nemli kusurlari bulunan
fakat yine de kullanilabilecek; D: diisiik degerli istif odunu olarak dort nitelik sinifi
olusturulmustur (Kalipsiz, 1984). Mescere deger simifin1 hesaplayabilmek i¢in A
niteligindeki 1 birim govde degerinin, 3 birim B niteligindeki, 4 birim C
niteligindeki ve 5 birim D niteligindeki govde degerine denk geldigi varsayilmistir
(A=1, B=3, C=4 ve D=5).

3. BULGULAR
3.1. Bat1 Akdeniz Bolgesindeki Karisik Mescereler

Bati Akdeniz Bolgesindeki dogal karisik mescereler, 1010—1570 m yiikseklikler
arasinda yayilis gostermektedir. Bu mescerelerin % 53’liik biiyiik bir kismu kuzey,
kuzeydogu ve kuzey bati bakilarda yer almaktadir. Ornek alanlarmn alindig
yorelerde, Oonemli asli agac tiirlerimizden Kizilgam, Karacam, Sedir, Toros
Goknari, Ardic ve Mesenin tiimiiniin birlikte olusturduklart karisimlara
rastlanmamistir. Ancak bu agag tiirlerinin ikili ve tglii karigimlarina ise yaygin
olarak rastlannmustir. Ozellikle kizilgam+karacam+sedir; sedir+gdknar+mese ve
goknartkaracam+mese ii¢lii karigimlart en ¢ok karsilagilan karigim sekilleri
olmustur. Bati Akdeniz Bolgesinde Sedir, onun bulunmadigi karigimlarda ise;
Goknar ve Karagam hakim tiirler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cizelge 2’deki
ornek alanlardaki karisim oranlarma iligkin bulgular incelendiginde; agag tiirlerinin
farkli oranlarda karisima katildig1 goriilmektedir.

Karigim oranlarinin hesaplanmasinda kullanilan mescere parametrelerine gore
de biiyiik farkliliklar ortaya c¢ikmaktadir. Ornegin, mescere 18’de Kizilgam
karigima sayica % 13, hacmen % 63 ile; mescere 21 de; sedir karigima sayica % 30
ile katilirken, hacmen yaklagik % 65 ile katilmaktadir. Buna karsin, mescere 16’da
Goknar karisima sayica % 69 ile katilirken hacmen bu oran % 37’ye diismektedir.
Buna benzer bir durum 10 nolu 6rnek alanda karagam i¢inde gecerlidir. Mescere 16
da ise; goknar karisima sayica % 69 ile katilirken gdgiis yiizeyi itibariyle bu oran %
39’a diismektedir. Bu tiir mescerelerde genellikle alt tabakada daha geng ve
dolayisiyla ince ¢apli goknar bireyleri bulunmakta, iist tabakada ya da miisterek
galip tabakada daha yasli ve dolayisiyla daha kalin ¢apli olan diger tiir veya tiirler
bulunmaktadir.

Kapucu (1988); bir mescere de karigimin siirekli saglanmasi igin agag sayisinin
dengelenmesi; tiirlin karisimdaki etkinliginin diizenlenmesi i¢inde, hacmen veya
g0glis ylizeyi bakimindan karigimin dikkate alinmasi gerektigini belirtmekte ve
karigim etkinliginin diger Onemli bir parametresinin de yerlesim alan1 payi
(bireylerin sosyal smifta isgal ettikleri alan) oldugunu bildirmektedir.

Tepe izdiisiim alaninin yerlesim alani paymin belirlenmesinde kullanilabilecegi
belirtilmektedir. Ancak Karisim oraninin belirlenmesinde tepe izdiisiim alaninin
kullanilabilmesi i¢in, tepe izdiigiim alan1 ya da bireyin kesit ylizeyi ile bireylerin
birbirine olan uzakliklar1 arasinda yeter diizeyde bir iligskinin bulunmas: gerektigi
belirtilmektedir (Kapucu, 1978).
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Cizelge 3°de tepe izdiiglim alani, gogilis yiizeyi ve hacme gore hesaplanan
karisim oranlari verilmistir. Sedir+goknar+ardi¢gt+karagam+kizilgam;
karagam-+tardig+gdoknartsedir ve kizilgam+mese+goknar+ardi¢ karigik mescereleri
ornek olarak verilmistir. GOglis yiizeyi ya da hacme gore hesaplanan karigim
oranlar1 arasinda onemli bir fark bulunmamaktadir. Ancak tepe izdiisiim alanina
gore karisim oranlar1 hesaplandiginda ise 1,2 ve 20 nolu 6rnek alanlarda oldugu
gibi oran genis tepe yapan Mese ve Ardi¢ lehine degismektedir. 1, 2 ve 20 nolu
ornek alanlarda sadece 5 adet Ardi¢ bireyi bulunmasina karsin agaclar yasl oldugu
icin daha genis ve yayvan tepe yapist meydana getirmektedir. Ancak bazen bunun
tersi durumlarda sdz konusu olabilmektedir. Ornegin, 1 nolu drnek alanda karagam
birey sayis1 bakimindan fazla ancak, geng bireylerden olustugu ve tepe tam olarak
yayvanlagmadigindan dolayi, gogiis yiizeyi ve hacmen karisima yiiksek oranda
katilmakta, buna karsin tepe izdiisim alanimna gore daha diisiik oranda
katilmaktadir. Bu bulgularin 1s181inda ve Kapucu (1988)’de belirtildigi gibi karisim
oranin belirlenmesinde aga¢ sayisi, gogiis ylizeyi, hacim ve tepe izdiisiim alan1 gibi
mescere parametrelerinden sadece birinin kullanilmasimin dogru olmayacagi,
bunun yerine en az iki degiskene gore karisim oranin belirlenmesinin daha
giivenilir olacagi aciktir. Karigim orami verilirken; parametrelerden birinin agag
sayist olmast kosuluyla diger 6gelerden herhangi biriyle birlikte verilmesi daha
gercekei olacaktir. Karigim oraninin belirlenmesinde aga¢ sayist ve diger bir
parametrenin kullanilmas1 silvikdiltiirel amagclarin gerceklestirilip
gerceklestiremediginin belirlenmesinde de 6nemli bir gosterge olacaktir. Ciinkii
karisimin siirekliginin saglanmasinda temel kaynak karisimda yer alacak birey
sayisidir. Tiirlerin karisimdaki ve sosyal siniflardaki etkinligini ise birey sayisi ile
birlikte gdgiis yiizeyi, hacim ya da tepe izdiisiim alan1 paylar belirleyecektir.

3.2. Mescere Kuruluslarinin Kavranmasinda Homojenite Katsayis1 ve Lorenz
Egrisi Yontemi

Kapucu (1988) mescere kuruluslarinin belirlenmesinde; bireylerin sosyal
siniflardaki paylarinin, yerlesim alanindaki konumlarinin, ¢ap ya da yas
kademelerine dagilimlarinin 6nemli oldugu ve mescere kuruluslart arasinda
denetim ve karsilagtirma yapabilmek igin belirli kriterlere ihtiya¢ oldugu ifade
etmektedir. De Camino (1976); Lorenz Egrisi modeli ve Gini katsayis1 yardimai ile
gelistirdigi homojenite endeksi degerlerinden yararlanarak mescere kuruluslarinin
karsilastirilabilecegini ve gelisimlerinin belli parametrelerle izlenebilecegini ifade
etmektedir. Lorenz egrisi; belirli sosyal siniftaki birey sayisi ile bunlarin toplam
gelirdeki paylarinin iligkiye getirilmesi ilkesine dayanmaktadir. Bir sosyal sinifin
toplam gelirdeki pay1 ile sayisi esit oranda ise gelir dagilimi esit yani homojen olur
ve toplamli oranlar1 da Sekil 1’deki Tam homojen dogrusu gibi olur. Homojenlik
bozuldukga, toplamli oranlarin olusturdugu egri tam homojen dogrusundan
uzaklasir. Sekil 1°de de goriildiigii gibi Homojenite degerleri yiikseldikge
mescerelerin homojenligi ve buna bagl olarak da bireyler arasindaki gelir dagilimi
esite yaklagir.
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Cizelge 2. Dogal Karisik Mescerelerde Agag Sayisina, Gogiis Yiizeyine ve Hacme Gore Hesaplanan Karisim Oranlari

Karigim Orani

Deneme

Karigim Orani

Deneme

Karigim Orani

Deneme

Karigim Orani

Denem Ag Ag Ag Ag
AlZn?Nf) Tigirag Alant Ti%:g Alam Ti%;‘i; Alam Tigirag
%N %G %V No %N %G %V No %N %G %V No %N %G %V
S 40,74 3487 3501 S 4456 5841 61,06 Cz 1333 5552 62,70 G 049 037 035
G 2593 2872 2930 1 Ck 32,12 2787 3001 18 G 7Ll 41,07 36,13 M 033 026 0,18
1 Ck 741 1744 1927 M 2025 10,02 7,5 Ar 1556 341 1,17 27 Ck 007 020 026
Cz 3,70 1026 11,98 Di 307 3,70 1,37 Ck 2857 4772 5232 S 004 015 020
Ar 2222 871 444 M 445 61,0 493 G 3810 2744 2583 Dy 0,07 002 001
Ar 29,17 41,05 2590 1 S 320 340 485 19 Ar 238 083 032 G 048 048 0,60
5 Ck 2917 420 5556 Ky 23,5 5,0 2,2 M 2857 1455 10,50 s S 008 020 024
G 3333 1046 11,63 Cz 21,1 49,1 553 Cz 238 946 11,03 Ar 026 018 0,13
S 833 649 691 S 422 399 410 Cz 7,15 4552 60,30 M 018 004 0,03
3 Cz 47,1 486 493 1 Df 13,0 2,0 0,6 20 M 3857 2147 1725 Cz 041 064 0,70
S 529 514 507 Ky 13,0 8,6 2,6 G 3571 10,79 11,28 2 M 041 025 0,18
S 451 595 604 Dy 53 0,2 0,4 Ar 1857 2222 11,17 G 016 010 0,11
4 Cz 501 402 394 M 54 0,2 0,1 S 2973 63,88 64,57 Di 0,02 001 001
Ar 2.4 0,2 0,1 S 24 856 965 21 G 6216 3575 3533 Ck 029 069 0,68
Ky 2.4 0,1 0,1 " Ky 24 105 2,1 Ky 811 037 0,10 30 G 038 0,10 021
S 62,8 688 704 M 6 2,0 0,9 G 6563 48,69 5022 M 029 0,17 0,09
5 Ar 233 11,0 60 Ak 9.2 1,9 0,5 2 Ar 2667 3249 2145 Di 0,04 004 002
Ck 47 174 223 G 388 39,0 41,5 Kv 625 6,09 448
M 9,2 2.8 13 1 M 252 480 399 Ky 781 141 1,15
Cz 41,7 500 555 S 166 129 185 Cz 30,0 37,01 49,53
6 S 500 370 42,6 Ar 19,4 0,1 0,1 Ar 26,67 3249 2145
Ar 8,3 13 1,9 M 31,8 803 402 23 G 1333 13,72 897
S 53,5 529 51,0 s G 432 11,0 207 S 1,67 940 1441
. Ck 140 322 403 S 18,1 79 371 M 2833 748 564
Ar 302 147 81 Ar 6,9 0,8 2,0 2 Cz 5393 6191 61,35
Dy 2,3 0,2 0,6 G 68,8 378 373 Ck 46,07 38,09 38,65
Ck 683 715 732 > Cz 198 51,1 56,1 ’s Cz 6957 7517 76,66
8 Cz 98 143 14,1 S 2,0 5,1 45 Ck 3043 2483 2334
S 219 142 128 M 10,4 6,0 2,1 2 Cz 6667 6443 6342
S 364 469 509 G 48,7 368 384 Ck 3333 3557 3658
0 Cz 273 386 322 . Cz 18,0 380 422
Ar 136 131 374 M 128 240 187
M 227 14 5.7 Ar 20,5 12 0,7

HYISNINYNY IA ¥FTIHIOSIN MISIHVYY TYOOA IMIANISTDTQE ZINIAMY I1vd
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%3 Vi

0 20 40 60 80 100
%> Pi
o Ornek Alan 6 ¢Ornek Alan 15 m Ornek Alan 22 A Ornek Alan 12

Sekil 1. Lorenz Egrilerinin Homojenite Endeksi Degerlerine Gore Siralanisi

Yukarida ayrintili olarak agiklandigi gibi; mescerenin agac¢ sayisini “birey
sayis1”, sahip oldugu aga¢ hacmini de “gelir” olarak degerlendirdigimizde, Sekil 1
ve Cizelge 4’de verildigi gibi homojenite endeksi degerleri hesaplanabilir ve
Lorenz egrisi ¢izilebilir (Kapucu 1988; Kapucu vd. 2001; Bachofen ve Zingg,
2001; Calderon vd., 2006) Lexerod ve Eid, 2006). Asagida 15 nolu 6rnek alan igin
Homojenite endeksi degerinin hesaplanist Cizelge 4’de ayrintili olarak
agiklanmustir.

Ornegin, 15 nolu 6rnek alanin homojenite endeksi degeri (H;s):

13 13

ZZ%R 692,85

_ i=l i=l — =
HE:s ii%P - ii oy 692.85-42715

i=l i=l i=l i=l

2,61

olarak hesaplamustir.

Cizelge 5’de Bati Akdeniz Bolgesi dogal karisik mescerelerinin homojenite
endeksi degerleri verilmistir. Bati Akdeniz Bolgesi dogal karisik mescerelerinde
homojenite endeksi degerleri 1,57-3,54 arasinda degismektedir.
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Cizelge 4. Mescere Homojenite Endeksinin Hesaplanmast

Cap Kademesi Agag sayisi Govde hacmi Eklemeli frekanslar
(cm) fi %fi %Vi > %Pi > %Vi
10 2 4,76 0,24 4,76 0,24
14 1 2,38 0,21 7,14 0,45
18 1 2,38 0,02 9,52 0,47
22 4 9,52 2,15 19,05 2,63
26 5 11,90 5,11 30,95 7,74
30 7 16,67 10,26 47,62 18,00
34 5 11,90 8,24 59,52 26,23
38 6 14,29 13,59 73,81 39,82
42 1 2,38 2,43 76,19 42,25
46 4 9,52 11,61 85,71 53,86
50 1 2,38 5,85 88,10 59,71
54 2 4,76 12,56 92,86 72,27
58 2 4,76 17,38 97,62 89,64
62 1 2,38 10,36 100,00 100,0
Toplam 42 100,0 100,0 692,85% 427,15*
Heg=2,61

Cizelge 5. Ornek alanlarin homojenite endeksi degerleri

Ornek Alan No Hg Ornek Alan No Hz Ornek Alan No Hg
1-S+G+Cz+Ck+Ar 1,97 11-S+tKy+M 228 21-S+G+Ky 2,05
2-Ar+G+Ck+S 2,51 12-S+Cz+Df+Ky+Dy+M 1,57 22-G+S+Kv+Ky 2,46
3-Cz+S 327 13-S+Ky+M+Ak 1,59  23-Cz+Ar+G+M+S 2,34
4-S+Cz+Ar+Ky 2,53 14-G+S+Ar+M 1,88  24-Ck+Cz 2,85
5-S+Ar+Ck+M 2,07 15-G+S+M+Ar 2,61  25-Ck+Cz 3,54
6-S+Cz+Ar 345  16- G+S+M+Cz 2,04  26-Ck+Cz 2,52
7-S+Ar+Ck+Ky 1,61 17- G+Cz+M+Ar 2,13 27-G+M+Ck+S+Di 1,78
8-S+Ck+Cz 2,55  18-G+Cz+Ar 2,04 28-GHAr+S+Ar 2,06
9-S+Cz+M+Ar 1,63 19-Ck+G+M+Ar+Cz 236 29-Cz+M+G+Di 2,76
10-S+Ck+M+Di 2,79  20-Cz+M+Ar+G 2,00  30-Ck+G+M+Di 2,69

Hpg: Homojenite Endeksi Degeri; S: Sedir, G: Goknar, Ar: Ardig, Cz: Kizilgam, M: Megse, Ck: Karagam, Ky:
Kayacik, Di: Diger yaprakli Ak: Ak¢aagag, Kv: Kavak, Df: Defne

De Camino (1976) yaptig1 arastirmalarda; algak aralamanin uygulandigi esit
yasli mescerelerde, homojenite endeksi degerlerinin 4,0-10,0 arasinda, degisik
yaslt (se¢cme) mescere kuruluslarinda 1,3-2,8 arasinda ve yiiksek aralamalarin
uygulandig1 mescere kuruluslarinda da 2,2—4,2 arasinda degistigini bildirmektedir.
Bati Akdeniz Bolgesi dogal karisik mescerelerine iliskin homojenite endeksi
degerleri incelendiginde; mescerelerin aktiiel yapisinin, daha ¢ok yliksek aralama
uygulanan bir kurulusa benzedigi goriilmektedir.

Kapucu (1988); De Camino (1976)’ya bagli olarak yaptigi degerlendirmede esit
yaslt kurulus ile degisik yash kurulusu ayirabilmek i¢cin Homojenite endeksinde bir
sinir deger belirlemek gerektigini ifade etmis ve mescerelerimizin heterojen
yapisini da dikkate alarak bu sinir degerin Hg = 2,50 alinmasini 6nermistir. Bu sinir
deger dikkate alindiginda; Hg<2,50‘den daha kiiciik, yani daha heterojen yapi
gosteren kuruluslart degisik yaslh kurulus ve Hg>2,50’den daha biiyiik degere sahip
mescereleri de esit yashh kurulus olarak nitelendirebilecegimizi ifade etmistir.
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Cizelge 5’de goriildiigli gibi Hg<2,50 degerine sahip mescereler sadece Goknar
hakimiyetindeki mescereler degildir. Ornek alan 5 ve 9’da goriildiigii gibi
SedirtArdig+Karagcam+Mese ve SedirtKizilgam+Ardig+tMese agag tiirlerinin
olusturdugu karisimlarda homojenite endeksi degerlerine gore; mescere kuruluslar
bakimindan degisik yashh mescere kurulusuna sahiptirler. Bu sonuglardan
yararlanarak Kapucu vd. (2001) ve Rouvinen ve Kuuluvainen (2005)’in belirttigi
gibi su sonuglari ¢ikarabiliriz.

-Homojenite endeksi degeri ile mescere kurulusunun hangi yapida oldugu
ortaya konabilmektedir.

-Lorenz egrisi yardimi ile mescere kuruluglar karsilastirilabilmektedir (Sekil 1).

- Homojenite endeksi degerleri ile aralama derecelerini karsilastirma imkani
vardir (Bachofen ve Zingg, 2001)

- Mescere kuruluslarinda yillara bagl olarak meydana gelen degisim
homojenite endeksi degerlerinden ve Lorenz egrilerinden izlenebilir.

3.3 Dogal Karisik Mescerelerdeki Aga¢ Tiirlerinin Govde Nitelikleri
Bakimindan Degerlendirilmesi

Bati Akdeniz Bolgesi dogal karisik mescereler; Speidel (1957) tarafindan
onerilen yontem kullanilarak; govde nitelikleri bakimindan da degerlendirilmistir.
Bu yonteme uygun olarak aga¢ govdeleri iizerindeki gerekli Ol¢iim ve
degerlendirmeler yapilmistir. Govde nitelik degerlendirmesinde; A, B, C ve D
olmak {izere dort farkli nitelik sinifi olusturulmustur (Kalipsiz, 1984). Mescere
deger smifi; 6rnek alanlardaki agaglarin her biri i¢in yukarida agiklanan yonteme
gore aga¢ govdelerinin kaliteleri belirlendikten sonra Cizelge 6’daki formiil
kullanilarak hesaplanmistir. Bu hesaplamada; A=1, B=3, C=4 ve D=5 alinmis ve A
niteligindeki 1 birim gévde degerinin, 3 birim B niteligindeki, 4 birim C
niteligindeki ve 5 birim D niteligindeki gévde degerine denk geldigi varsayilmaistir.

Karisik mescereler i¢in hesaplanan degerler kiigiildiikge, diger bir ifade ile A
govde niteliginin carpim faktorii 1°e yaklastikga mescere degeri yiikselmektedir.
Dogal karigik mescerelerden alinan 6rnek alanlarin mescere deger siiflart Cizelge
7’de verilmistir. Dogal karisik mescerelerimizin mescere deger sinifinin 2,79-4,65
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek mescere degerine 25 nolu 6rnek alan
ve en disiik mescere degerine de 20 nolu 6rnek alan sahiptir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii Bati Akdeniz Bolgesi dogal karisik mescerelerinde,
degisik c¢aplara sahip 1518 aga¢ lizerinde yukarida agiklandigi sekilde ayrmtili
govde nitelik degerlendirmesi yapilmistir. Govde nitelik degerlendirmesinden elde
edilen sonuglarin, aga¢ tiiriine ve ¢ap smiflarina gore degisimi Cizelge 8’de
verilmisgtir.

A nitelik smifi (iistiin nitelikte kusursuz ve saglam) tiim agac tiirlerinde diigiik
oranlarda kalmistir. A govde nitelik paylart incelendiginde, Karacam, Sedir,
Goknar, Kizilgam, Ardi¢ ve Mese siralamasinin oldugu goriilmektedir. igne
yaprakli tiirlerde bazi farkliliklar g6z ard1 edildiginde gévde nitelik oranlari, A=1/8
(3/24), B=1/3 (8/24) , C=1/3 (8/24) ve D=1/6 (4/24) seklinde bir dagilim
gostermektedir.
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Cizelge 6. Mescere Deger Smifinin Hesaplanmasi

Géovde Niteligi Pay1 (%) Deger Faktorii (2)x(3)/100
1 2 3 4
A 5,85 1 0,059
B 28,72 3 0,862
B 17,55 4 0,702
D 47,88 5 2,394
3'=100,0 y=4,017

Mescere Deger Sinifi=4,02

Cizelge 7. Ornek alanlara Iliskin Mescere degerleri

Ornek Mescere Ornek Mescere Ornek Mescere
Alan No Degeri Alan No Degeri Alan No Degeri
(MD) (MD) (MD)

1 4,06 11 3,92 21 3,62

2 3,48 12 4,04 22 2,95

3 3,34 13 4,49 23 448

4 3,69 14 4,04 24 3,21

5 4,27 15 3,79 25 2,79

6 3,57 16 4,02 26 2,96

7 4,30 17 4,07 27 4,17

8 3,14 18 3,94 28 4,11

9 4.46 19 4,20 29 4,10
10 3,76 20 4,65 30 3,45

Mese ve Ardig tiirlerinde ise; A nitelik smifi 1/16 olabilmekte, yakacak odun
orani ise yiiksek ¢cikmaktadir. A ve B govde nitelikleri birlikte degerlendirildiginde
tiim govde hacmi icerindeki orani yaklagik % 40-50 arsinda ¢ikmaktadir. Mese ve
Ardig’ta ise bu oran en ¢ok % 30 ‘a kadar ¢ikmaktadir.

Kaliteli gdvde niteligine sahip mescerelerin orani yaklasik % 10, Orta nitelikte
sayabilecegimiz mescerelerin orani yaklasik % 51; diistiik nitelikli govdelerin orani
% 39 dur (Cizelge 9). Bu degerlendirmelerin 1s181nda; Bati Akdeniz Bolgesi dogal
karisik mescerelerin genel olarak orta ve diisiik gdvde nitelik siniflarinda oldugunu
soylemek miimkiindiir. Cizelge 9’dan da goriilecegi gibi, homojenite endeksi
degerlerine  gore  (Hg<2,50) degisik yasli  kurulusa sahip olarak
nitelendirebilecegimiz mescerelerde mescere degeri daha diigiiktiir. Bu sonug;
yliksek aralama uygulanan mescerelerde ve segme kurulusuna gotiiriilecek
mescerelerde govde bakiminin zamaninda ve 6zenle yerine getirilmesi gerektigini
gostermektedir.

Bu sonucun diger bir nedeni olarak da, dogal karisik mescerelerde gerek
ormancilik faaliyetleri sonucu ya da yasa dis1 yontemlerle, genellikle yiiksek boylu
ve kalin ¢apl bireylerin ¢ikarilmasi sonucu mescere kuruluslarinin bozuldugu ve
govde nitelik degerinin diistiigli sonucu ¢ikarilabilir.
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Cizelge 8. Govde Niteliklerinin Agag Tiirleri ve Cap Siniflarina Dagilimi

Cap smiflar

G"ngnljf'ltehk I 0| 1 Ortalama
8.0-19.9 20.0-35.9 36.0<
Agag Tiiri: GOKNAR
A 7,1 13,1 14,3 11,50
B 8,0 39,1 42,9 30,00
C 34,4 38,7 36,1 36,40
D 37,7 9,1 6,7 17,83
Agag Tiirii: SEDIR
A 8,9 12,3 14,8 12,00
B 17,3 31,0 42,0 30,10
C 44,6 36,3 37,5 39,47
D 29,2 20,4 5,7 18,43
Agag Tiirii: KIZILCAM
A 6,3 11,5 13,6 10,47
B 12,5 25,0 62,5 33,33
C 31,3 38,5 20,8 30,20
D 50,0 25,0 3,1 26,03
Agac Tiri:KARACAM
A 6,3 12,5 24,8 14,53
B 18,8 438 38,8 33,80
C 31,3 354 27,6 31,43
D 43,6 8,3 8,8 20,23
Agag Tiiri: ARDIC
A 1,5 8,3 9,7 6,50
B 10,3 26,6 34,4 23,77
C 33,8 472 40,6 40,53
D 54,4 17,9 153 29,20
Agac Tiiri:MESE
A 3,1 6,3 6,3 5,23
B 15,6 18,8 34,5 22,97
C 21,9 438 41,5 35,73
D 59,4 31,1 18,7 36,40

Bu nedenle; homojenite endeksi degerlerine gore bu yoredeki degisik yash
orman formuna sahip mescerelerde, IUFRO simniflandirma sistemine gore
mescerenin iist tabakasinda ¢ogunlukla ikinci smif galip govdeler kalmis ve alt
tabakay1 ise ¢ogunlukla ti¢iincli ve dordiincii simif gévdeler olusturmustur (Atay,
1989; Asan, 1999).

4. SONUCLAR VE ONERILER

Ulkemizde dogal karisik mescerelerin mescere kuruluslari, silvikiiltiirii ve
amenajmani lizerine yapilmig c¢alismalarin yetersiz oldugu bir gergektir. Son
yapilan envanter calismalarma gore, iilkemiz ormanlarinin énemli bir kismini
karigik mescereler olusturmaktadir. Kaldi ki; bugiine kadar yapilan pek ¢ok yurt igi
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Cizelge 9
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ve yurt disi c¢aligmalarin sonucunda karisik mescerelerin pek ¢ok oOzellikleri
nedeniyle saf mescerelere gore daha iistiin olduklar1 goriilmiistiir. Ancak,
ormancilikta genel olarak iiretimin ve faydalanmanin diizenlenmesi ve planlanmasi
(Eraslan ve Eler, 2003) olarak nitelendirebilecegimiz silvikiiltiirel ve amenajman
calismalarinin basar1 ile gergeklestirilebilmeleri i¢in Oncelikli olarak mescere
kuruluslarimin ortaya konmasi gerekmektedir. Bu amagla matematiksel ya da
grafiksel olarak degisik gostergeler formiile edilmistir. Lorenz egrisi ve Gini
katsayisindan gelistirilen homojenite endeksi degeri gecmisten glinlimiize mescere
kuruluslarimin belirlenmesinde, Kkarsilastirilmasinda ve izlenmesinde en c¢ok
kullanilan yontemlerden biri olmustur (De Camino, 1976; Kapucu vd., 2001;
Bachofen ve Zingg, 2001; Rouvinen ve Kuuluvainen, 2005; Ozcelik, 2005;
Lexerod ve Eid, 2006).

Homojenite endeksi yontemi ile mescere kuruluslari ortaya konabilmekte,
mescere yapisinda meydana gelen degisimler izlenebilmektedir. Bu yontem,
ozellikle mescerelere yapilan ¢esitli silvikiiltiirel miidahalelerin sonuglarinin
izlenmesinde biiylik yararlar saglamaktadir.

Sonug olarak; Homojenite endeksi katsayist degerlerine gore; Bati Akdeniz
Bolgesi dogal karisik mescerelerinin aktiiel yapisinin daha ¢ok yiiksek aralama
uygulanmis bir kuruluga benzedigi soylenebilir. Karisik mescereler zaman iginde
bilingli ya da bilingsiz olarak yapilan menfi seleksiyon sonucu, mescere kuruluslar
bozulmus ve mescere bakimlari zamaninda yapilmamis mescere kuruluslarina
dontigmiistiir. Homojenite endeksi katsayilarina gore, degisik yasli mescere
kurulusuna sahip goknar hakimiyetindeki mescerelerde, mescere degerinin
arttirllmasimi saglamak icin agag¢ tiirlerinin karsilikli biiylime iligkileri ve arzu
edilen karisim oranlar1 da dikkate alinarak, bu alanlarda uygulanacak aralama ve
genglestirme ¢alismalarinda dikkatli olunmasi ve gévde bakimlarinin 6zenle yerine
getirilmesi gerekli goriilmektedir.

Mescere deger simiflarinin belirlenmesi ile; mescerelerin hangi nitelik siifinda
bulundugu, saglikli gelisip gelismedikleri ve mescereye yapilan miidahalelerin
sonuclarinin  gévde nitelikleri iizerine nasil bir etkiye sahip olduklar1 ortaya
konabilmektedir. Bu c¢aligma ile; dogal karisitk mescerelerimizin govde nitelik
siniflart agisindan ¢ogunlukla B ve C nitelik smiflarinda olduklar1 sdylenebilir.
Ancak, iyi yetigme ortamlarinda, gerekli mescere bakimlarmin zamaninda ve
yeterince yapilmasi kosuluyla ¢ok daha kaliteli ve saglikli karisik mescerelerin
kurulmast muhtemel goriilmektedir.
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OZET

Agaclandirma caligmalarinda kontrollii yakma ve mekanik arazi hazirligi yontemleri
yaygin olarak kullanilmasina ragmen bu miidahalelerin toprakta yol agacagi degisimler tam
olarak bilinmemektedir. Bu ¢alismada bozuk meselik bir alanda yapilan kontrollii yakma,
paletli traktor taragi ile diri Ortil temizligi ve riperle toprak islemenin toprak o6zellikleri
iizerine etkileri arastirilmigtir. Yapilan miidahalelerin topragmn kimyasal ozelliklerinden
organik madde, toplam azot ve potasyum miktarlarim etkiledigi, fiziksel 6zelliklerinden ise
toz yiizdesi ve solma noktasi iizerinde etkili oldugu saptanmistir. Bu sonuglar gdstermistir
ki; denenen uygulamalar toprakta onemli degisikliklere yol agmaktadir ve dolayisiyla,
agaclandirmalarin basarisinda 6nemli rol oynayacaklardir.

Anahtar kelimeler: Agaglandirma, arazi hazirligi, kontrollii yakma, diri ortli temizligi,
riperle toprak isleme, Quercus coccifera.

EFFECTS OF PRESCRIBED BURNING AND MECHANICAL SITE
PREPARATION ON SOIL PROPERTIES IN A KERMES OAK FIELD IN
ISPARTA REGION

ABSTRACT

Prescribed burning and mechanical site preparation has been widely used in
afforestation operations but the effects of these treatments on soil properties are not well
known. In this study, the effects of prescribed burning, land clearing and subsoiling with
crawler tractor on soil properties were studied in a degraded oak site. The results showed
that the treatment had significant effects on organic matter, total nitrogen and potassium
concentrations among the chemical properties, and silt and wilting point among the
physical properties of soil. These results indicate that the applied treatment had a significant
effect on soil, therefore may play an important role in afforestation success.

Keywords: Afforestation, site preparation, prescribed burning, vegetation control,
subsoiling, Quercus coccifera.



KONTROLLU YAKMA VE MEKANIK ARAZ| HAZIRLIGININ ISPARTA YORESINDE BIR KERMES
MESESI SAHASINDA TOPRAK OZELLIKLERINE ETKILERI

1. GIRIS

Son yillarda bozuk orman alanlarinin rehabilitasyonu ve iiretime katilmasi
ormancilik teskilatinin  oncelikli konularindan birisi olmustur. Ulkemiz
ormanlarinin yaklasik yarisinin bozuk nitelikte olmasi, bu alanlar iizerinde
yapilacak ormancilik faaliyetlerinin 6nemini bir kat daha artirmaktadir. Isparta
yoresinde de cogunlukla orman siirinda yer alan, otlatma ve kontrolsiiz
faydalanma sonucu nitelikleri iyice bozulmus kermes mesesi (Quercus coccifera
L.) sahalar1 biiyiilk alanlar kaplamaktadir. Bu alanlarin lretime katilan verimli
ormanlara donistiiriilmesi amaciyla ¢ogunlukla karagam (Pinus nigra Arn. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe) ve sedir (Cedrus libani A. Rich.) tiirlerinde
agaclandirma caligsmalarina devam edilmektedir. Bu alanlardan mekanizasyona
miisait yerlerde genel olarak uygulanan yontem; mevcut diri ortliniin tarakla seritler
halinde uzaklastirilmasi ve bunu takip eden tam alanda riperle derin toprak iglemesi
seklindedir.

Dikime hazirlanacak bir alanda arazi hazirligimi iki asamada ele almak
miimkiindiir. Birincisi alandaki diri ortiiniin uzaklagtirilmasi, ikincisi ise toprak
islemenin yapilmasidir (Urgeng, 1998). Diri 6rtii temizliginde temel amag, alanda
bulunan hem dikim esnasinda dikimleri zorlastiracak hem de dikimden sonra yeni
dikilen fidanlara rakip olup baski olusturacak vejetasyonu bir sekilde alandan
uzaklagtirmaktir. Bu konuda, traktdr taragi ile mekanik temizlik en yaygin
kullanilan yontemlerdendir. Bunun yaninda, uygun sartlar olusursa, kontrollii
yakma da saha hazirliginda tercih edilebilecek bir yontemdir. Toprak islemede ise
en temel amag toprak derinliginde mevcut olabilecek kok gelisimini engelleyici
tabakalar1 kirmak ve kirmtililigimi artirmak gibi toragin fiziksel o6zelliklerini
iyilestirici miidahalelerde bulunmaktir. Bu konuda ise en yaygin yontemler traktore
takili pulluk ile yiizeysel toprak isleme ve riper ile derin toprak islemesidir.

Kontrollii yakmanin topragin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinde degisikliklere
yol agacagi belirtilmektedir ve bu degisiklikler genellikle {ist toprak tabakasi ile
sinirhidir (Sengdniil, 1985). Bu konuda yakma sonrasinda genellikle topraktaki
organik madde miktarinin artis veya azalig gosterecegi, buna bagl olarak da katyon
degisim kapasitesinin degisecegi, N, P, K, Ca, Mg, Na miktarinin ve pH degerinin
artacagi belirtilmektedir (Sengoniil, 1985; Eron ve Giirbiizer, 1988; Neyisci, 1989;
Boydak vd., 1996). Hafif yakma sicakliklarinda (< 200 °C) ozellikle azot igin
onemli bir buharlagsma kaybi olmazken siddetli yakmalarda (> 500 °C) bitki ve 6lii
ortii materyalindeki azotun tamamina yakini kaybolmaktadir. Toprakta yakma
sirasinda olusan sicakliktan ve yakma sonrasi olusan kimyasal degisimlerden
dolayi1 baz fiziksel degisiklikler olacagi da aciktir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda
yakma sonrasi topragin kil oraninin, su tutma kapasitesinin artabilecegi
belirtilmistir (Eron ve Giirbiizer, 1988).

Bozuk orman sahalarinda yapilacak agaclandirmalarda mekanik diri ortii
temizligi ve bunu takip edecek bir toprak isleme ise 6zellikle yarikurak alanlarda
onem kazanmaktadir (Zoralioglu, 1990). Zira bu sahalar marjinal oluslar1 nedeniyle
fidan gelisimi i¢in zaten pek elverisli degildirler, dolayisiyla yapilacak ¢alismalarla
dikilecek fidanlara rakip olacak diger vejetasyonun uzaklastirilmasi sarttir. Toprak
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isleme genellikle topragin infiltrasyonunu, su tutma kapasitesini ve kaba gdzenek
hacmini artirmakta ve organik madde ayrigsmasina olumlu etkide bulunarak besin
statiistinli iyilestirmektedir (Cepel, 1985). Bu olumlu etkilerin yani sira, toprak
isleme ile birlikte toprak striiktiiriiniin bozulabilecegi, erozyon ve yikanma riskinin
artip, bir kisim besinlerin alandan taginmasi s6z konusu olabilir. Ayrica diri ortii
temizligi ile birlikte verimli {ist topragin yer yiizeyinden styrilarak belirli araliklarla
biriktirilmesi arazi genelinde bir besin kaybi ve erozyon tehlikesi meydana
getirebilir (Zoralioglu, 1990).

Yukarida belirtilen yontem ve bilgiler genel kabul gérmesine ragmen, yapilan
uygulamalarin agaglandirma sahasindaki yerel etkilerinin belirlenmesi noktasinda
bazi eksiklikler vardir. Bu g¢alisma ile, Isparta yoresinde bir kermes mesesi
sahasinda yapilan agaglandirma faaliyetlerinden kontrollii yakma, tarakli diri ortii
temizligi ve riperli toprak islemenin topragin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri
ilizerine olan etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Deneme Alam

Caligma alan1 Isparta ili Kegiborlu Ilgesi Kaplanli Kdyii yakilarinda bulunan bir
karagam (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) agaglandirma
alaninda yer almaktadir. Bu alan Kaplanl k&yiiniin sirtlarinda bulunan daglarin
eteklerinde bulunmaktadir. Alanin konumu 37° 57’ 09” K enlemi, 30° 12° 31” D
boylami, bakist D-KD (61°), egimi yaklasik % 10, denizden yiikseklik yaklagik
1050 metredir.

Calisma Oncesinde agaclandirma alani biiyiik gruplar halinde kermes mesesi ile
kapli idi. Kaplanli kdyilinden gelen otlatma baskisi altindaki kermesler sikigik
gruplar halinde bulunmakta, ve boylar yaklagik 1,5-2 m civarinda idi. Bu kermes
gruplarmin arasinda cayir kapli agikliklar yer almakta idi. Alanda agilan 6rnek
toprak profillerinde yapilan tespitlerde, iist topragin agir biinyeli oldugu, énemli
miktarda iskelet icerdigi ve Ozelikle hayvan otlatilan bosluklarda topragin iyice
sikistign dikkat ¢ekmistir. Alt tabakalarda da gegirimsiz tas ve kaya Kkiitleleri
mevcut oldugu goriilmiistiir.

Uygulamalar

2002-2003 kisinda Karacamla agaglandirma yapilmasi planlanan bu alanda
arazi hazirlig1 ¢alismalarina 2002 yazinda baslanmigtir. Mayis 2002°de her biri 30
x 30 m biyikliginde toplam 15 parsel yeri belirlenmistir. Asagida belirtilen 5
uygulama bu parsellere rastlanti parselleri desenine uygun olacak sekilde 3 tekrarh
olarak dagitilmistir. Bunlar;

1. Kontrol,

2. Kontrolli yakma ile diri ortli temizligi (yakma),

3. Tarakla diri ortii temizligi (tarak),

4. Kontrollii yakma ile diri ortii temizligi ve riperle derin toprak isleme (yakma +
riper),

5. Tarakla diri ortii temizligi ve riperle derin toprak islemedir (tarak + riper).
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Mayis ayinda parsel kenarlar1 tarakla temizlenip yakma igin giivenli hale
getirildikten sonra havalarin 1sinmasi ve kontrollii yakma i¢in uygun sartlarin
olugmasi beklenmistir. Bahar yagmurlarini takip eden ilk miisait zaman olan
haziran ay1 basinda yakma uygulamasi gergeklestirilmistir. Yakma sonucunda
parsellerde bulunan Kermes mesesi gdvdelerinin tamaminin yanmasi saglanmas,
gerekli yerlerde bu amagla tutusturucu olarak mazot kullanilmistir (Sekil 1a).

Tarakla diri Ortii temizligi ise paletli traktor Oniine takilan taraklarla yapilmustir.
Meseler egim yoniinde kokleriyle birlikte sokiilmiis ve yaklasik 30 m araliklarla
esylikselti egrileri lizerine yigilmislardir. Bu iglem sirasinda iist toprak taginmasinin
en aza indirilmesine gayret edilmistir (Sekil 1b).

Riperle derin toprak isleme ise kontrollii yakma ve tarakla islemenin ardindan
yine paletli traktor arkasina takilan riperle yapilmistir. Topragin agir, sert ve taslik
olusundan dolayr ucuna kazayagi takilmis, 3 m aralikli, cift daldirmali riper
kullamilmistir. Toprak esylikselti egrilerine paralel olarak 90 cm derinlige kadar
iglenmistir (Sekil 1c).

Sekil 1. Agaclandirma sahasinda denenen kontrollii yakma (a), tarakla diri ortii temizligi (b)
ve riperle toprak isleme (c) uygulamalari.
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2002 yili Mayis sonu Haziran bagi itibariyle biitiin uygulamalar yapilarak
araziden c¢ikilmistir. 2003 yili Nisan ay1 basinda 2+0 yashh Egirdir Orman
Fidanligi’ndan gelen Golhisar orijinli ¢iplak kokli Anadolu Karagami (Pinus nigra
Arnold ssp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) fidanlar ile agaglandirma yapilmistir.
Baslangicta, uygulamalarin agaglandirma basarist iizerine etkileri de c¢alismanin
amaclarlarindan birisini olustursa da, sicak ve kurak gecen bir vejetasyon
doneminin ardindan dikimlerin tiimiiyle tekrarlanmak zorunda kalmasi
agaclandirmaya iliskin amaglarimizi ortadan kaldirmis ve arastirmamizin sadece
toprak degiskenleri ile sinirli kalmasina yol agmustir.

Toprak Orneklemesi ve Analizler

Toprak 6rneklemesi amaciyla 2003 yili Temmuz ayinda 60 cm derinlige kadar
her parselde bir adet toprak profili agilmistir. Acilan bu profillerde ii¢ farkh
derinlikte (0-20, 20-40 ve 40-60 cm) toprak ornegi alinmigtir. Bu 6rnekler tekstiir
(hidrometre yontemi; Bouyoucos, 1962), tarla kapasitesi, solma noktasi ve
faydalanilabilir su kapasitesi (basingl tabla yontemi; Klute, 1986), pH, kirec
(kalsimetrik yontemi; Allison vd., 1965), organik madde (Walkley-Black yontemi;
Walkley, 1947), toplam N (semi-mikro Kjeldhal yontemi; Giilciir, 1974), elverigli
P (Olsen yontemi; Bayrakli, 1987), degisebilir katyon (amonyum asetat yontemi;
Anonim (1954), igerikleri bakimindan Eskisehir Orman Topraklar1 ve Ekoloji
Arastirma Enstitlisii Midiirligli’'nde analiz edilmistir. Uygulamalarin 6lgiilen bu
toprak degiskenleri lizerindeki etkileri varyans analizi ile test edilmistir. Analizde
farkli ¢ikan degiskenler icin Duncan testi uygulanarak homojen gruplar tespit
edilmistir.

3. BULGULAR

Hicbir uygulamaya tabi birakilmamis kontrol parsellerinden alinan toprak
orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir. Buna
gore, caligmaya konu olan sahadaki topragin hafif kil tiirlinde oldugu
anlagilmaktadir. Toprak az miktarda kire¢ igermekte ve reaksiyonu (pH) ortalama
7.36 ile ¢ok hafif alkalen niteliktedir. Organik madde (OM) igerigi ise yaklasik % 2
ile orta seviyelerdedir.

Kontrol parsellerinden alman bulgular toprak derinlik kademeleri itibari ile
incelendiginde ise, iist toprakta kum ve toz fazla iken derinlik arttik¢a kil oraninin
arttigi gorilmiistiir. Bu degisime paralel olarak topragin tarla kapasitesinde, solma
noktasinda ve yarayish rutubet miktarlarinda da degisim gdzlenmistir. Islemler
oncesinde derinlige bagl olarak pH artig gdstermis, kire¢ miktar1 ise belirgin bir
egilim sergilememistir. Ayrica, OM ve buna bagli olarak N, P ve K’un iist toprakta
daha fazla yogunlastig1 goriilmektedir.

Arazi hazirligr uygulamalart sonucunda ise bazi toprak ozelliklerinde onemli
(p=<0.05) degisimler ortaya ¢ikmistir (Cizelge 2 ve 3). Bunlar arasinda toz yiizdesi
ve solma noktasi gibi fiziksel 6zellikler ile OM, toplam N ve K konsantrasyonlari
gibi kimyasal 6zellikler de yer almaktadir.
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Topragin fiziksel 6zelikleri {izerine uygulamalarin etkisi sadece 20-40 cm’de
toz oraninda ve 0-20 cm’de solma noktasinda onemli seviyede bulunmustur
(Cizelge 3). Kontrol uygulamasinin 20-40 cm’de tarak, yakma ve yakma-riper
uygulamalarindan daha az toz igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
kontrol uygulamasi 0-20 cm’de yakma+riper uygulamasindan daha diisiik solma
noktasi degerine sahip olmustur.

Cizelge 1. Kaplanli agaclandirma alaninda uygulamaya maruz birakilmayan kontrol
parsellerdeki fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri.

Degisken Toprak Derinligi (cm) Ortalama
0-20 20-40 40-60
Kum (%) 57.8 533 46.9 52.7
Toz (%) 25.5 11.8 15.9 17.7
Kil (%) 16.7 35.0 37.2 29.6
Tarla Kapasitesi (%) 20.9 22.8 24.6 22.8
Solma Noktas1 (%) 16.7 17.7 19.2 17.9
Faydalanilabilir Su Kap. (%) 4.2 5.1 54 4.9
pH (1/2.5) 7.20 7.35 7.52 7.36
Kireg (%) 0.99 0.49 1.24 0.91
Organik Madde (%) 3.06 1.87 1.61 2.18
N (%) 0.25 0.13 0.12 0.17
P,0s (ppm) 62.2 25.3 15.8 344
K (me/100g) 1.16 1.12 0.98 1.09
Ca (me/100g) 14.3 15.7 19.2 16.4
Mg (me/100g) 1.84 1.94 1.76 1.85
Na (me/100g) 0.05 0.06 0.07 0.06

Cizelge 2. Bes farkli arazi hazirligi uygulamalarinin toprak 6zellikleri iizerine etkilerine
iligkin varyans analizi sonuglari (p olasilik degerleri).

Degisken Toprak Derinligi (cm)
0-20 20-40 40-60

Kum 0.26564 0.54233 0.47272
Toz 0.60343 0.01511 0.07058
Kil 0.18671 0.49126 0.33989
Tarla Kapasitesi 0.69188 0.59874 0.28423
Solma Noktas1 0.01605 0.41349 0.06531
Faydalanilabilir Su Kap. 0.39266 0.76150 0.09478
pH 0.32628 0.77070 0.41646
Kireg 0.61324 0.55200 0.70360
Organik Madde 0.00129 0.04565 0.60145
N 0.01035 0.01049 0.72434
P,0s 0.12787 0.12383 0.17269
K 0.10670 0.04118 0.04628
Ca 0.54219 0.21247 0.72495
Mg 0.51971 0.38512 0.36041
Na 0.18946 0.60006 0.17190

29



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

Cizelge 3 ve Sekil 2 incelendiginde, topragin fiziksel 6zelliklerinin derinlik
kademeleri itibariyle biitiin uygulamalarda benzer bir durum aldig1 goriilmiistiir.
Kum ve toz oranlari iist toprakta daha fazla iken kil oran1 40-60 cm derinlikteki alt
toprakta daha fazla bulunmustur. Hatta kil oran1 0-20 cm’de % 22 iken 40-60 cm
derinlikte bu deger yaklasik 2 katina ¢ikarak % 40’a kadar yiikselmistir. Toprak
rutubetine iligskin parametrelerden tarla kapasitesi genel ortalamada % 24, ve solma
noktast % 18 seviyesinde olup bu degiskenler i¢in net bir derinlik iligkisi gdze
carpmamaktadir. Faydalanilabilir su kapasitesi ise yaklasik % 5.8 olup, alt toprakta
% 6.8 ile genel ortalamanin biraz iizerinde bulunmustur.

Topragin kimyasal 6zelliklerinden OM, toplam N ve K miktarlar1 uygulamalar
tarafindan O6nemli derecede -etkilenmislerdir (Cizelge 3). Tarak, yakma ve
yakma+riper uygulamalari sonucunda hem 0-20 cm’de hem de 20- 40 cm
derinliklerde OM ve toplam N miktarlar1 artis gostermistir. Tespit edilen en biiyiik
artts genelde yakma uygulamasi (riperli veya ripersiz) sonucunda olmustur.
Tarak-+riper islemi ise bu degiskenler bakimindan kontrole kiyasla bir farklilik
gostermemistir. Tarak uygulamasi yapilan parsellerin 20-40 ve 40-60 cm
derinliklerden alinan topraklarda ise K miktar1 en yiiksek bulunmustur. Yakma
veya riperle birlikte yapilan islemler ise kontrole kiyasla bir fark géstermemistir.

Derinlik kademeleri itibariyle ise bazi kimyasal degiskenlerde net bir derinlik
iligkisi goze carpmaktadir (Sekil 2). Toprak pH’si kontrol, tarak ve yakma
uygulamalarinda derinlikle artarken, riperli uygulamalarda derinlikle azalmustir.
Bunun yaninda, OM, toplam N, P ve K degerlerinin biitliin uygulamalarda
derinlikle azaldig1 goriilmiistiir. Ca ve Na degerlerinde yukaridakine benzer net bir
egilim olmasa da, alt derinlik kademesinden alinan topraklar her zaman en yiiksek
degerlere sahip olmuslardir. Kire¢c ve Mg degerlerinde ise derinlikle iligkili net bir
egilim gozlenmemistir.

Deneme alandan alinan biitiin Ornekler bir arada ele alinip degiskenler
arasindaki iligkiler incelendiginde, kum ve kil miktarlarinin negatif iliskili oldugu
ve bunlarla diger fiziksel ve kimyasal degiskenler arasinda yakin iligski oldugu
gorlilmistiir (Cizelge 4). Toprakta kum miktar1 arttik¢a, topragin tarla kapasitesi,
solma noktas1 ve faydalanilabilir rutubet miktarlar1 azalmigtir. Buna karsilik, kum
miktari ile kimyasal 6zelliklerden pH, kire¢, OM ve toplam N arasinda pozitif iligki
varken, kum ile Mg ve Na arasinda negatif iligki bulunmustur. pH ile kire¢ ve Ca
arasinda pozitif iliski, Mg ve Na arasinda ise negatif iliski goriilmiistiir. Bunun
yaninda, topragin ihtiva ettigi OM miktar1 ile toplam N, P ve K miktarlar1 arasinda
giiclii bir pozitif iliski saptanmustir.
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izelge 3. Bes farkli arazi hazirhigi uygulamalarinin 3 farkli derinlikte topragin fiziksel ve kimyasal dzelliklerine' etkileri.
Cizelg $ giruyg prag y

Derinlik 1$ lem Kum Toz Kil TK SN FSK pH Kireg OM N P,O4 Ca Mg K Na
(cm) % (1/2.5) % ppm - me/100 g ---------
Kontrol 58 26 17 209 16.7bc 4.2 7.2 0.99 3.06b 0.25bc 62.2 14.3 1.84 1.16  0.05
Tarak 48 27 25 26.2 20.0ab 6.2 7.1 0.25 5.79a  0.34ab 67.0 157  2.19 149  0.07
0-20 Yakma 54 29 17 25.1 18.5abc 6.6 7.1 0.74 6.45a 0.36ab 96.6 15.4 1.96 1.24  0.05
Yakma+Riper 54 23 24 266 219a 4.7 7.3 0.50 7.32a 0.37a 75.0 16.7 2.53 1.38  0.07
Tarak+Riper 54 21 25 20.8 14.8¢c 5.8 7.3 0.00 3.80b 0.18¢ 25.8 12.9 1.95 092 0.06
Ortalama 53 25 22 239 184 55 7.2 0.49 5.28 0.30 65.3 150 209 124 0.06
Kontrol 53 12b 35 22.8 17.7 5.1 7.4 0.49 1.87b  0.13b 25.3 15.7 1.94 1.12ab 0.06
Tarak 44 18a 38 24.0 18.5 5.5 7.1 0.00 2.28ab  0.15ab 14.3 152 224 1.52a 0.07
20-40 Yakma 52 2la 27 20.9 16.1 4.9 7.3 0.25 3.19a  0.20a 29.9 14.3 1.33  1.04b 0.06
Yakma+Riper 43 17a 40 258 209 4.8 7.2 0.00 3.22a 0.19a 335 173 243 1.20ab 0.08
Tarak+Riper 46 16ab 38 22.0 16.4 5.6 7.2 0.00 1.80b  0.10b 7.9 129 222 0.77b  0.07
Ortalama 48 17 35 231 179 5.2 7.2 0.15 2.47 0.15 22.2 151 203 113 0.07
Kontrol 47 16 37 24.6 19.2 5.4 7.5 1.24 1.61 0.12 15.8 19.2 1.76  0.98ab 0.07
Tarak 40 16 44 25.1 18.1 7.0 7.4 0.25 1.23 0.11 6.4 170 226 1.43a 0.07
40-60 Yakma 52 19 30 20.1 11.5 8.6 7.5 0.74 1.78 0.11 18.0 16.3 1.24 0.92ab 0.07
Yakma+Riper 36 14 50 279 219 6.0 7.2 0.00 1.83 0.12 24.1 18.6 253 1.10ab 0.11
Tarak+Riper 45 14 41 24.6 17.7 6.9 7.1 0.99 1.45 0.08 7.1 158 234 0.63b 0.11
Ortalama 44 16 40 245 177 6.8 7.3 0.64 1.58 0.11 14.3 173 203 101 0.09

TTK: Tarla kapasitesi, SN: Solma noktas1, FSK: Faydalanilabilir su kapasitesi, OM: Organik madde, N: Toplam azot.
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Cizelge 4. Toprak 6zelliklerine ait bazi basit istatistikler ile korelasyon katsayilari ve olasilik degerleri.
Kum Toz Kil TK SN FSK pH Kireg OM N P,05 K Ca Mg Na
fum (1)2(5)3 Degisken N  Ortalama S.Sapma COV .
Toz ’ 1.000 (%)
0.095 Kum (%) 45 48.49 9.089 19
Kil -0.878  -0.685 1.000 Toz (%) 45 19.11 5.972 31
<0.001  <0.001 Kil (%) 45 32.40 12.07 37
TK -0.776 0.064 0.551 1.000 TK (%) 44 23.89 3.753 16
<0.001 0.681 <0.001 SN (%) 45 17.99 3.698 21
SN -0.636 0.055 0.452 0.924 1.000 FSK (%) 44 5.82 1.451 25
<0.001 0.722 0.002  <0.001 pH 45 7.26 0.228 3
FSK -0.392 -0.031 0.280 0.228 -0.161 1.000 Kireg (%) 45 0.43 0.829 193
0.008 0.844 0.066 0.136 0.297 OM (%) 45 3.11 1.984 64
pH 0.498 -0.162 -0.295 -0.478 -0.444 -0.100 1.000 N (%) 45 0.19 0.102 55
0.001 0.289 0.049 0.001 0.002 0.518 ’ P,0;s (ppm) 45 33.93 31.32 92
Kireg 0.596 -0.067 -0.416 -0.482 -0.394 -0.199 0.559 1.000 K(me/100g) 45 1.13 0.328 29
<0.001 0.662 0.005 <0.001 0.007 0.196 <0.001 ’ Ca (me/100g) 45 15.79 2.886 18
oM 0.353 0.696 -0.611 0.165 0.248 -0.217 -0.078 0.026 1.000 Mg (me/100g) 45 2.05 0.684 33
0.017 <0.001  <0.001 0.283 0.100 0.157 0.612 0.866 ' Na (me/100g) 45 0.07 0.024 34
N 0.346 0.748 -0.631 0.136 0.231 -0.216 -0.103 0.023 0.947 1.000
0020 <0.001  <0.001 0.380 0.126 0.159 0.503 0.880  <0.001 '
PO 0.289 0.695 -0.562 -0.096 0.159 -0.119 -0.159 0.034 0.792 0.898 1.000
s 0.054  <0.001  <0.001 0.537 0.298 0.443 0.298 0.822  <0.001  <0.001 :
K -0.143 0.365 -0.073 0.360 0.443 -0.178 -0.112 -0.302 0.399 0.447 0.359 1.000
0.348 0.014 0.633 0.016 0.002 0.247 0.465 0.044 0.007 0.002 0.016 ’
Ca -0.181 -0.095 0.183 0.398 0.389 -0.083 0.328 0.368 0.014 -0.023 -0.043 0.069 1.000
0.235 0.537 0.229 0.007 0.008 0.593 0.028 0.013 0.927 0.879 0.780 0.653 ’
Me -0.729 -0.069 0.583 0.850 0.824 0.061 -0.585 -0.582 0.059 -0.005 -0.056 0.349 0.084 1.000
<0.001 0.651 <0.001 <0.001 <0.001 0.692 <0.001 <0.001 0.699 0.977 0.716 0.019 0.582 ’
Na -0.705 -0.359 0.709 0.614 0.521 0.282 -0.367 -0.336 -0.305 -0.351 -0.338 -0.166 0.244 0.564 1.000
<0.001 0015 <0.001  <0.001 0.000 0.063 0.013 0.024 0.041 0.018 0.023 0.277 0.107  <0.001 )

TTK: Tarla kapasitesi, SN: Solma noktasi, FSK: Faydalamlabilir su kapasitesi, OM: Organik madde, N: Toplam azot.
1 CV: varyasyon katsayisi
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KONTROLLU YAKMA VE MEKANIK ARAZ| HAZIRLIGININ ISPARTA YORESINDE BIR KERMES
MESESI SAHASINDA TOPRAK OZELLIKLERINE ETKILERI

4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan arazi hazirhigr uygulamalarinin toprak 6zellikleri iizerine bazi énemli
etkileri olmustur. Ozellikle tarak ve yakma ile diri 6rtii temizligi ve yakma + riper
ile ortii temizligini takiben riperle derin toprak islemesi topragin fiziksel
ozelliklerinden toz yiizdesi ile solma noktasindaki su miktarini olumlu etkilemistir.
Bu olumlu etki, topragin 0-40 cm derinligindeki organik madde ve toplam N
miktarlar {izerinde de goriilmiistiir. Oyle ki, yakma + riper uygulamasi sonucunda
topraktaki organik madde ve N en ist seviyeye c¢ikmistir. Tarak ve riper
uygulamasi ise bu degiskenler agisindan kontrole kiyasla bir fark olusturmamustir.
Tarak ve yakma ile birlikte olusan bu artigsin nedeni, kontrol parsellerinde toprak
iistiinde bulunan otsu bitkilerin ve c¢ali formundaki meselerin mekanik veya
kimyasal yollardan pargalanarak iist topraga karistirilmasidir. Boylece toprak
{istinde bulunan organik maddeler topraga katimstir. Ozellikle tarak
uygulamasinda kalin govdeler ve kokler mekanik olarak uzaklagtirilip siralar
halinde biriktirilse de, taraklar arasindan kurtulan ince dallar ve kdkler {ist topragin
yaklasik 0-30 cm’lik kismina karigmustir. islem yapilirken ist topragin tasmnmamasi
yoniinde gosterilen titizlik bu durum tizerinde olumlu etki yapmustir.

Yakma isleminde ise asir1 derecede bir organik madde ve N kaybinin olmamasi
amaciyla (Neyis¢i, 1989), uygulama erken yaz aylarinin yari-nemli kosullarinda
yapilmis ve calilarin diisiik sicakliklarda yanmasi tesvik edilmistir. Zira, tam
yanma ile calilarin ¢okertilmesi ig¢in ¢ogu kez tutusturucu madde takviyesi
yapilmak zorunda kalinmistir.

Toprak derinligi ile kil miktar1 arasindaki net iligki de tahmin edilecegi gibi
pozitif bir iliski olarak ortaya c¢ikmistir. Kiigiikk parcaciklar halindeki kil
minerallerinin zaman igerisinde yikanma sonucu alt tabakalarda birikmesi toprak
olusumuna iliskin dogal bir siirectir. Ayrica, her ne kadar bu arazide egim % 10’un
altinda da olsa, zamanla yiizeysel erozyon sonucu {ist tabaklardan kilin
kaybedilmesi kaba materyallerin oranini artirip kil igerigini diisiirecektir. Derinlige
bagh olarak, organik madde, N, P ve K gibi minerallerdeki degisim de literatiir
bilgilerimizle uyumludur (Sengoniil, 1985). Zira, primer iireticiler tarafindan
sentezlenen organik bilesikler zamanla topragin iist tabakalarinda birikerek burada
organik madde miktarin1 artirmaktadir. Dolayisiyla, agirlikli olarak organik
maddelerde bulunan N, P, K gibi mineral madde miktarlar1 da artmaktadir. Organik
madde ile N, P ve K gibi mineral maddeler arasindaki pozitif iliski ise zaten
bilinmektedir ve bu g¢alismada elde edilen korelasyon sonuglari da bunu
dogrulamaktadir.

Ozellikle yakma uygulamasi ile Ca ve Mg gibi mineral maddelerin iist
topraktaki miktarlarinin artmasi beklenebilirdi (Neyisci, 1989), ancak bu ¢aligmada
yakmanin veya diger uygulamalarin bu mineraller {izerine etkileri tespit
edilememistir. Bunun muhtemel nedeni, uygulama tarihi ile toprak orneklemesi
arasinda yaklasik bir yillik bir siire gegmesine ve bu siire igerisinde bu katyonlarin
toprakta yikanmis olmasi olabilir. Ayrica, bu katyonlar toprakta organik
maddelerden ¢ok agirlikli olarak mineral maddelerde bulunurlar, dolayisiyla,
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organik maddelerin topraga karistirilmasina baghi degisimler bu katyonlarin
miktarlar1 iizerinde kayda deger bir artis yaratmayabilir.

5. ONERILER

Caligmada goriilmiistiir ki dikkatli bir sekilde yiiriitiilen tarakli diri Ortii
temizligi iist toprakta tasinmay1 kabul edilebilir dlgiilerde tutacak ve iist toprakta
organik madde kaybmi en aza indirecektir. Dahasi, tarak uygulamasiyla dikili
haldeki vejetasyonun iist topraga karigtirilmasi yoluyla, topragin organik madde ve
azot gibi besin igerigini de yiikseltilebilir. Diisiik sicakliklarda yapilan yakma
islemi de ayni sekilde diri ortiide bulunan besin maddelerinin iist topraga hizl bir
sekilde karigmasini saglayacaktir.

Ancak, bdylesi bir sahada ne tarakli temizligin ne de kontrollii yakmanin
kermes  mesesinin  sahadan  tamamen  uzaklagtirilmasini  saglayacagi
beklenmemelidir. Uygulamayi takip eden bahar aylarinda kok siirgiinlerinden gelen
kermes meseleri ciddi bir problem olarak sahada varliklarini siirdiirebilirler (Sekil
3). Tarakli temizlikte mese kokleri iyice temizlenmemisse, bu durum ozellikle
onemli olacaktir. Ayrica, yakma uygulamasi sonucunda sahaya yeniden gelecek
olan mese stirgiinlerinin tarakli isleme kiyasla ¢ok daha ciddi boyutta olabilecegi
g6z ardi1 edilmemelidir. Bu durum temelde, yakma uygulamasinin mese koklerine
daha az zarar vermesinden ve dahasi yillardir baski altinda kalmis bireylerin
yeniden siirgiin vermesini tesvik edici bir rol listlenmesinden kaynaklanmaktadir.

Caligmanin basinda farkli arazi hazirligi yontemlerinin hem toprak 6zellikleri
hem de agaglandirma basaris1 iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmasina
ragmen, bahsi gecen sezon icerisinde olumsuz bir dikim mevsimi gegcirilmesi
calismanin kapsamini biraz daraltmistir. Soyle ki, hem sahadan ge¢ kalkan kar
yliziinden dikimler nisan ayina kadar bekletilmis hem de oldukc¢a sicak ve kurak
gegen yaz mevsiminden dolay1 daha ilk aylardan itibaren toprak hizla kurumus ve
genis derin catlaklar olusmustur. Bakim miidahaleleri de bu olumsuz kosullari
bertaraf edemeyince, dikilen karacam fidanlarinin 1/3’liik kismu daha ilk 3 ayda
0lmiis, sezon sonuna varildiginda ise dikilen fidanlarin yaklagik 2/3’{ 6lmiistiir.

Uygulamadan hemen sonra Uygulamadan iki y1l sonra

Sekil 3. Agaglandirma sahasinda yanmis kermes meseleri ve yakmadan iki y1l sonra geri
gelen kok siirgiinleri.
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Neticede, yasanan bu gibi ekstrem kosullarda, tarakla veya yakma ile diri ortii
temizliginin ve riperle derin toprak islemesinin agaclandirma basarisi tizerine kabul
edilebilir seviyede olumlu bir etkisinin olmayacagi goriilmiistiir. Dolayisiyla,
agaclandirma caligmalarinin basarisi agisindan, agaglandirma faaliyetlerinin biiro
asamasinda zamansal ve mekansal planlanmasi ile dikim sezonunda yasanacak
iklim kosullarinin  elverigli olup olmamasimin, yapilacak diger teknik
miidahalelerden daha oOncelikli olarak belirleyici rol oynayacagi sdylenebilir.
Ozellikle, yar1 kurak alanlarda yapilacak caligmalarda, iklim &zelliklerindeki
kontrol edilemez mevsimsel degisimler kritik bir rol oynayacaktir. Kiiresel iklim
degisikligi ve beraberinde gelen kuraklik tehdidi altindaki bolgelerde bu belirsizlik
daha da 6nemli olacaktir ve teknik personelin bu hususa bir kat daha fazla 6nem
vermesi gerekecektir.
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AGACLI-iISTANBUL MADEN SAHALARINDA FISTIK CAMI (Pinus pinea
L.) VE SALKIM AGACI (Robinia pseudoacacia L.)
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OZET

Bu calisma, Agacl (Istanbul) maden ocagi artik materyallerine dikilen fistik cami
(Pinus pinea L.) ve salkim agacit (Robinia pseudoacacia L.) agacglandirma alanlarinda
gerceklestirilmistir. Olii ortii 6rneklerinde birim alanda agirhik, toplam azot ve organik
madde, toprak ozelliklerinden hacim agirligi, ince toprak agirligi, pH, organik karbon,
toplam azot, kum, toz ve kil oranlar1 belirlenmistir. Salkim agac1 ve fistik gami i¢in bulunan
degerler iki tiir arasinda istatistiksel olarak karsilagtirilmistir. Arastirma sonucunda,
dikimlerden 17 yil sonra, salkim agaci agaglandirma alanlarinda 6107.15 kg/ha, fistik
caminda ise 13700.00 kg/ha toplam Olii ortli miktar1 belirlenmistir. Salkim agaci
agaclandirma alanlarindaki 6lii ortii ve genel olarak topraklari fistik ¢ami alanlarindan
onemli derecede daha yiiksek azot oranina sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Maden sahasi, fistik ¢ami, salkim agaci, 6lii ortii, toprak.

SOME FOREST FLOOR AND SOIL PROPERTIES OF UMBRELLA PINE
(Pinus pinea L.) AND BLACK LOCUST (Robinia pseudoacacia L.)
PLANTATIONS ON MINE LANDS IN AGACLI-ISTANBUL

ABSTRACT

This study was conducted on the mine spoils planted with umbrella pine (Pinus pinea
L.) and black locust (Robinia pseudoacacia L.). On forest floor samples; unit mass, total
nitrogen and organic matter properties were determined. On soil samples; bulk density, fine
soil fraction, pH, organic carbon, total nitrogen, sand, silt and clay percentages were
determined. Results in black locust and umbrella pine plantations were compared
statistically. In conclusion, 17 year after plantations, average forest floor accumulation was
6707.15 kg/ha under black locust, and 13700.00 kg/ha under umbrella pine. Forest floor
and soils of black locust have significantly higher total nitrogen than those of umbrella
pine.

Keywords: Mine spoil, umbrella pine, black locust, forest floor, soil.
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AGAGLI-ISTANBUL MADEN SAHALARINDA FISTIK GAMI (Pinus pinea L.) VE SALKIM AGACI
(Robinia pseudoacacia L.) AGAGLANDIRMALARINDA BAZI OLU ORTU VE TOPRAK OZELLIKLERI

1. GIRIS

Arastirma alani olarak secilen bolge; Istanbul’un kuzeyinde Agagli’da yer alan,
acik linyit ocagi isletmesinden arta kalan ham materyallerin agaglandirildigi
alandir. Agacli ve g¢evresindeki arazilerde agik komiir ocagi isletmeciligi 1973-
1988 yillar1 arasinda yapilmistir. Bu amagla toprak altinda 60- 120 m derindeki
komiir tabakalarina ulagabilmek amaciyla 6nemli miktarda komiir iist materyali
kazis1 yapmislardir. Kazilan toprak ve gevsek materyal daha 6nce acgilmis olan
komiir ocagi cukurlarina ve arazinin al¢ak kesimlerine (dere vadileri vb.)
y1gilmustir.

Cok bozuk ve tahrip edilmis veya bitki Ortiisii tamamen yok edilmis orman
alanlarinda yeniden orman kurmak ve bu alanlan tiretime sokmak gerekmektedir.
Bu alanlarin iiretime sokulmasi i¢in en kestirme yol agaglandirmaktir. Ag¢ik ocak
isletmelerinin ham materyal atiklarinin y1g1ldig1 (orman topragi olma niteliginin
yok edildigi) bu orman arazisi agaglandirilarak korunmus ve iiretime
sokulabilmistir.

Bu ham materyallerden bir boliimii 1988, 1989 ve 1990 yillarinda Prof. Dr. M.
Dogan Kantarci danismanliginda agaglandirilmistir. Maden ocaklarinda ekolojik
dengeyi korumak amaciyla, tahrip edilen alanlarda materyali diizenli istifleyerek
alanlarin 1slahi igin hizli yetisen tiirlerden sahil ¢camui, fistik ¢ami ve salkim agaci
tiirleri ile agaglandirma yapilmigtir. Boylece ham materyallerin yagmur suyu ve
riizgar ile erozyona ugrayip tasinmasi onlenmis ve agaglandirilan alanlarda dokiilen
ibre ve yapraklarla olusan Olii Ortlilerin ayrigsmasi sonucunda ham materyalin
topraklagsma siireci baglamigtir. Agaglandirmada kullanilan salkim agaci (Robinia
pseudoacacia L.) koklerinde bulunan ve havanin serbest azotunu baglayan
Rhizobium bakterileri sebebi ile ham materyalde 6nemli miktarda azot birikimi
saglandig1 azot degerlerindeki artisla tespit edilmistir

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu calismada Agacgli-Istanbul maden
sahalarinda fistik gami (Pinus pinea L.) ve salkim agaci (Robinia pseudoacacia L.)
agaclandirmalarinda bazi 6l ortii ve toprak ozellikleri incelenmistir. 1988 yilinda
yapilan agaglandirmalardan sonra gelinen son noktada agag tiirlerine (fistik ¢ami
(Pinus pinea L.) ve salkim agaci (Robinia pseudoacacia L.)) gore elde edilen
toprak ve oOlii ortii Ozellikleri degerlendirilmis ve bu iki tiire ait sonuglar
karsilastirilmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Arastirma Kemerburgaz’in Agach Koyii yakinlarindaki komiir ocagi alanlarinda
yliriitiilmiistiir. Alan, Catalca Yarimadasi’nin kuzeyindeki Karadeniz yali arazisi
olan Yenikdy-Demircik0y arasindadir. Bu bélgenin en yiiksek yeri 230 m
civarindadir (Belgrad Ormani, kuzeyinde Karatepe). Agacli Yoresi Catalca
Yarimadas1 Yetisme Ortami Bolgesinin kuzey kesimini kapsamaktadir. Yore,
Catalca Yarimadasi’nda Karadeniz su ayrim ¢izgisini olusturan 200-250 m
yiiksekligindeki sirtlardan Karadeniz’e dogru inen, hafif egimli ve diiz- dalgal
(peneplen) yapida bir arazi niteligindedir (Kantarci, 1988).
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Kuzey Catalca Yarimadasi orman yetisme ortami kuzey yonlii riizgarlarin etkisi
altindadir. Bu riizgarlar Karadeniz lizerinden ve serin olarak gelirler. Sahada giiney
batidan esen sicak lodos riizgarlar1 mutlak nemin artmasina sebep olmaktadir. Bu
yetisme ortaminda, Bahgekdy Meteoroloji Istasyonu verilerine gore, ortalama yillik
yagis 700-1049 mm/yi1l ve ortalama yillik sicaklik 13.0 °C ile 14.0 °C arasindadr.
Thornthwaite yontemine goére bu muhitte nemli, orta sicaklikta, su noksani orta
derecede ve yaz mevsiminde, deniz etkisine yakin bir iklim hiikiim siirmektedir
(Tecimen, 2005).

Yoredeki ormanlarin tamami mese baltalik ormani olarak igletilmigtir. Yer yer
asir1 otlatma ve usulsiiz kesimlerin etkisiyle mese baltalik ormanlar1 bozulmus ve
fundaliklara doniismiistiir (Kantarci, 1988).

Yorede cesitli kire¢ taslar1 ve paleozoik sistleri (toz tasi sistleri) ile andezit
tifleri bulunmaktadir. Pliosen tortullar1 genis alanda yaygindir. Ayrica kiy1
boyunca gelismis genis kumullarda bulunmaktadir (Kantarci, 1988).

Arastirma, Agacli (Istanbul) maden ocagi artik materyalleri iizerine 1988
yilinda dikilen fistik ¢ami ve salkim agaci agaglandirma alanlarinda 17 yil sonra
(2005 yilinda) gerceklestirilmistir. Bu amagla, 7 tanesi salkim agact ve 5 tanesi
fistik ¢ami agacglandirma alanlarinda olmak iizere toplam 12 deneme alanindan
veriler toplanmistir. Bu verilerin toplanmasi amaciyla 20 x 20 cm’ lik deneme
alanlar1 alinmis ve her bir 6rnek alanda agaclarin boyu, gogiis ¢ap1 (1.30 m) ve dip
cap1 (0.30 m) oSlgiimleri yapilmigtir. Cap Ol¢limleri aga¢ govdesinin 2 yoniinden
yapilarak ortalamasi alinmistir. Boy Ol¢iimleri 10 metrelik teleskopik lata
kullanilarak yapilmstir.

Olii ortii drnekleri her drnek alandan alam temsil edecek sekilde aga¢ altindan
veya alanin tamamen kapali oldugu yerlerden 20x20cm? lik kismidan almmustir.
Her deneme alaninda agilan toprak ¢ukurlarindan toprak érnekleri 0-1 cm, 1-3 cm,
3-5 c¢m, 5-10 cm, 10-20 cm, 20-30 c¢cm, 30-40 cm ve 40-50 cm den olmak tizere 8
derinlik kademesinden alimmistir. Hacim 6rnegi olarak alinan toprak drneklerinin
aliminda ¢elik silindirler kullanilmistir. Toprak ve 6lii ortii 6rnekleri Istanbul
Universitesi, Orman Fakiiltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali
laboratuarlarina getirilerek tel raflara serilip hava kurusu hale gelene kadar
kurutulmuslardir.

Olii ortii 6rneklerinin 105°C de 24 saat bekletilmesi ile firin kurusu agirliklari
bulunmustur. Olii értii drnekleri giitiildiikten sonra organik madde miktarlar1 550
°C de yakilarak ateste kayip yontemi ile, toplam azot (Nt) Somi Mikro Kjeldahl
metodu ile bulunmustur (Karadz, 1992).

Toprak 6rnekleri porselen havanlarda ogiitiilerek 2 mm’lik elekten gegirilmisler,
icerisindeki tas ve kokler ayrilmistir. Toprak ornekleri tartilarak birim hacimdeki
hava kurusu ince toprak miktari bulunmustur. Toprak 6rnekleri 105 °C ta 24 saat
bekletilerek firin kurusu hacim ve ince toprak agirhigi degerleri bulunmustur.
Toprak orneklerinde tekstiir (kum, toz ve kil oran1 Bouyoucos hydrometre metodu
ile), organik karbon orani (Walkey Black 1slak yakma metodu ile) ve pH (1/2.5
oraninda saf su ile hazirlanan ¢dzeltilerde) bulunmustur. Toprak o6rneklerinin
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toplam azot (N;) oran1 S6mi Mikro Kjeldahl metodu ile tespit edilmistir (Karadz,
1989a; 1989D).

Fistik gam1 ve salkim agaci alanlari igin ayri ayri elde edilen verilerin istatiksel
olarak karsilagtirilmasi i¢in nonparametrik yontemlerden Mann-Whitney U testi
kullanilmigtir. Veriler 0.05 giiven diizeyinde karsilastirilmis ve ilgili ¢izelgelerde
gosterilmistir. Salkim agaci deneme alanlarinin 6 adedinde (toplam 7 alanda) ve
fisttk ¢ami1 deneme alanlarinin tamaminda humus tabakasi bulunamadigindan
humus verilerinde istatistiksel analiz yapilmamaistir.

3. BULGULAR

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular mescere, toprak ve 6lii ortii 6zellikleri
olarak 3 ana baslik altinda degerlendirilmistir.

3.1. Mescere Ozelliklerine Ait Bulgular

Salkim aga¢ deneme alanlan ile fistikgami deneme alanlarina iligkin ortalama
boy, dip cap, gdgiis cap1 ve aga¢ sayilart Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde salkim agaci deneme alanlan ile fisttkcami deneme alanlarinda
sirastyla agag sayis1 1157, 1707 adet, ortalama boy 9.38, 5.58 m, ortalama dip ¢ap
14.60, 19.05 cm ve gdgiis cap1 9.90, 13.27 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).

3.2. Olii Ortii Ozelliklerine Ait Bulgular

Birim alandaki 6lii 6rtii agirliklart bakimindan salkim agaci deneme alanlarinda
ortalama toplam o6lii ortli agirligi 6107.15 kg/ha’dir. Bu agirligin 2196.43 kg/ha’im
yaprak, 3696.43 kg/ha’mm1 cliriinti, 214.29 kg/ha ise humus tabakasi
olusturmaktadir (Cizelge 2). Salkim agaci deneme alanlarinin (7 deneme alani) 6
adedinde humus tabakasi yoktur, sadece bir deneme alaninda 1500.0 kg/ha humus
tabakasi agirhig1 olgiilmiistiir ve ortalama 214.29 kg/ha olarak belirlenmistir. Fistik
cami deneme alanlarinda ortalama toplam o6lii ortii agirligi 13700.0 kg/ha’dir. Bu
toplam agirhigin  6050.0 kg/ha’in1 yaprak 7650.0 kg/ha’mi ise ¢lrinti
olusturmaktadir. Fisttk ¢ami deneme alanlarmin 6li  Ortiilerinde  humus
bulunmanustir. Olii ortii tabakalar1 ve toplam 6lii ortii agirhign iki tiir arasinda
karsilastirildiginda, fistik ¢ami toplam 6li Ortii ve yaprak tabakasi agirligr salkim
agacina nazaran énemli derecede daha yiiksektir (Cizelge 2).

Salkim agac1 deneme alanlarinda 6lii Ortii yaprak tabakasinda ortalama toplam
azot orant % 1.899, ciiriintii tabakasinin % 1.697 ve tek bir alanda bulunan
humusun % 1.713’tiir. Fistik ¢amu1 6lii Ortiisiinde ortalama toplam azot oranmi yaprak
tabakasinda % 0.474 ve ¢iirlintii tabakasinda % 0.741 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 1. Ortalama boy, dip ¢ap, gogiis ¢cap1 ve agag sayilari

Ozellikler Salkim agaci Fistik gami
Boy (m) 9.38 5.58
0 0.30 (cm) 14.60 19.05
@ 1.30 (cm) 9.90 13.27
Agac Sayisi (ha) 1157 1707
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Salkim agaci Olii Ortiistiniin hem yaprak hem de ¢lirlintii tabakasindaki toplam
azot oranlar fistik ¢camindakine nazaran énemli derecede daha yiiksektir (Cizelge
2). Salkim agaci deneme alanlarinda olii ortiide ortalama toplam azot miktar
109.59 kg/ha, yaprak tabakasinda 42.44 kg/ha, ¢iiriintli tabakasinda 63.48 kg/ha ve
humus tabakasinda 3.67 kg/ha olarak bulunmustur (Cizelge 2). Fistik cami deneme
alanlarinda toplam Olii ortiide ortalama toplam azot miktart 82.90 kg/ha, yaprak
tabakasinda 29.95 kg/ha, ¢iiriintii tabakasinda ise 52.95 kg/ha’dir. Salkim agaci 6lii
ortii tabakalarinda ve toplam Olii ortiide belirlenen toplam azot miktarlari, fistik
camindakinden daha yiiksek bulunmakla beraber fark istatistiksel 6nemde degildir
(Cizelge 2).

Salkim agac1 deneme alanlarinin 6lii oOrtiisiinde ortalama organik madde orani,
yaprak tabakasinda % 84.34, ¢iiriintii tabakasinda % 64.51 ve humus tabakasinda
% 57.09’dur. Fistik cam1 deneme alanlarinda 6lii ortii yaprak tabakasinda ortalama
organik madde oran1 % 92.05 ve cliriintii tabakasinda % 68.29’dur. Fistik ¢cami 6li
ortiisiiniin yaprak ve ¢lriintii tabakasindaki organik madde oranlari salkim
agacindakilerden daha yiliksek bulunmasma karsilik, sadece yaprak tabakasi
organik madde orani istatistiksel anlamda onemli farklilik gostermistir. Salkim
agacinda ortalama organik madde miktar1 toplam o6lii ortiide 4273.60 kg/ha, yaprak
tabakasinda 1857.0 kg/ha, giiriintii tabakasinda 2294.26 kg/ha ve humus
tabakasinda 122.33 kg/ha’dir. Fistik ¢cam1 deneme alanlarinda ise ortalama organik
madde miktar1 toplam Olii ortiide 10755.94 kg/ha, yaprak tabakasinda 5576.88
kg/ha ve ¢iiriintii tabakasinda 5179.06 kg/ha olarak bulunmustur. Organik madde
miktarlar1 bakimindan salkim agaci ve fistik cami 6li ortiileri karsilastirildiginda;
toplam oli ortii ve yaprak tabakalar: istatistiki anlamda sirasiyla 0.01 ve 0.05
diizeylerde 6nem gdstermesine karsilik, ¢iiriintii tabakasindaki degerler istatistiksel
anlamda farklilik géstermemistir (Cizelge 2).

3.3. Toprak Ozelliklerine Ait Bulgular

Ortalama toprak hacim agirligi degerleri salkim agacinda en diigiik 0-lcm
toprak derinliginde (1095.0 g/1), en yiiksek 3-5 cm toprak derinliginde (1710.5 g/1)
Olciilmiistiir. Fistik cam1 alaninda en diisiik toprak hacim agirlig1 30-40 cm toprak
derinliginde 1360.4 g/l olarak Olgiiliirken, en yiiksek deger ise 0-lcm toprak
derinliginde 1638.5 g/l olarak belirlenmistir. Istatistiksel degerlendirmede fistik
cami ve salkim agaci alanlarindaki topraklarin sadece 0-1 cm toprak derinligindeki
hacim agirliklariin p<0.05 6nem diizeyinde anlaml iliski gdsterdikleri ortaya
cikmustir (Cizelge 3).

Salkim agaci alanlarinda toprak derinlik kademelerindeki ortalama ince toprak
agirlik degerleri 1026.8 g/l ve 1607.1 g/l arasinda degismektedir. Fistik ¢ami
deneme alanlarinda ise en yiiksek ortalama ince toprak agirligi 0-1 cm toprak
derinliginde (1425.0 g/l), en diisiik ise 1-3 cm toprak derinlik kademesinde (1142.5
g/1) dlgiilmiistiir. Istatistiksel degerlendirmede 3-5 cm ve 5-10 cm toprak derinlik
kademelerinde iki tir arasinda Onemli ve anlamhi fark goriilmektedir
(p<0.01)(Cizelge 3).

Salkim agac1 ve fisttk ¢camu deneme alanlarindaki topraklar kum, toz ve kil
oranlar1 bakimindan karsilastirildiginda 6nemli fark gostermemistir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Agacli (Istanbul) komiir maden sahalar1 {izerindeki salkim agaci ve fistik cami agaglandirmalarinin bazi lii ortii 6zellikleri

Olii Orti Agirhik (kg/ha Toplam Azot (Ny) (%) Toplam Azot (N,) (kg/ha)
Tabakalar Salkim F test"degeri Salkim Fistik F test degeri Salkim Fistik F test"degeri
Agact Fistik Camu1 ve dnem Agact Cami ve dnem Agact Cami ve dnem
derecesi derecesi derecesi
Yaprak 2196.43 6050.0 0.010 * 1.899 0.474 0.003 ** 42.44 29.95 0.149 NS
Ciirtintii 3696.43 7650.0 0.202 NS 1.697 0.741 0.003 ** 63.48 52.95 0.876 NS
Humus 214.29 0.0 0.755 1.713 - - 3.67 0.00 -
Toplam 6107.15 13700.0 0.048 * - - - 109.59 82.90 0.432 NS

Degerler ortalamadir (salkim agaci n=7 (humus tabakasi n=1) ve fistik gami n=5).
Onem dereceleri NS 6nemli degil, *0.05-0.01, **0.01-0.001 ve ***0.001>.

Cizelge 2. (Devami) Agagl (Istanbul) kémiir maden sahalari iizerindeki salkim agaci ve fistik gami agaglandirmalarinin bazi 6lii 6rtii 6zellikleri

Olii Ortid Organik Madde (%) Organik Madde (kg/ha)
Tabakalari Salkim Fistik F test degeri Salkim Fistik F :f;szﬂzrgf n
Agaci Camu ve Onem derecesi Agaci Cami derecesi
Yaprak 84.34 92.05 0.003 ** 1857.01 | 5576.88 0.005 **
Ciirlintii 64.51 68.29 0.432 NS 2294.26 | 5179.06 0.202 NS
Humus 57.09 0.00 - 122.33 0.00 -
Toplam - - - 4273.60 | 10755.94 0.010 *

Degerler ortalamadir (salkim agact n=7 (humus tabakasi n=1) ve fistik gami n=5).
Onem dereceleri NS 6nemli degil, *0.05-0.01, **0.01-0.001 ve ***0.001>

IDVOV WIMTVS 3IA (11 eauid snuid) 1INV MILSIH VANIYYIVHVYS NIAVIA TNGNYLS|FIIOVOY
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SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

Toprak reaksiyonu bakimindan salkim agaci agaglandirma alanlan
incelendiginde, tiim toprak derinlik kademelerinin “hafif alkalen” karakterde
oldugu goriilecektir. Salkim agacit deneme alanlarinda ortalama toprak reaksiyonu
en diisiik 0-1cm toprak derinlik kademesinde 7.36 pH olarak ol¢giilmiistiir. Fistik
cami deneme alanlarinda genel toprak reaksiyonu ‘“siddetli asit” karakterdedir.
Toprak pH lar1 4.45 (30-40 cm) ve 5.51 (0-1cm) arasinda degismektedir. iki tiir
icin pH degerleri karsilagtirildiginda 0-1 cm derinlik kademesi p<0.05; 10-20 cm,
20-30 cm, 30-40 cm ve 40-50 cm derinlik kademesi ise p<0.01 6nem diizeyinde
farklilik gosterdigi anlagilmistir (Cizelge 4).

Ortalama toplam azot (%) oranlar1 bakimindan salkim agaci deneme alaninda en
diisiik deger 40-50 cm toprak derinlik kademesinde (% 0.020) en yiiksek ise 0-1 cm
derinlik kademesinde (% 0.407) Olc¢lilmiistiir. Toplam azot oranlari alt toprak
derinlik kademelerine dogru azalan bir egilimdedir (Cizelge 4). Fistik ¢gaminda en
diisiik ortalama toplam azot orani (% 0.034) 5-10 cm toprak derinlik kademesinde,
en yiiksek (% 0.121) ise 0-1 cm toprak derinliginde belirlenmistir. Istatistiksel
analiz sonuglarinda 3-5 cm ve 5-10 cm toprak derinlik kademeleri diginda diger
derinlik kademelerinin tamaminda iki tiir arasinda 6nemli fark bulunmaktadir
(Cizelge 4). Salkim agac1 deneme alanlarinda en yiiksek toplam azot miktar1 0-1
cm toprak derinliginde (3.92 g/1) en diisik ise 40-50-cm toprak derinlik
kademesinde (0.25 g/l) bulunmustur. Toplam azot oranlarina benzer olarak toplam
azot miktar1 da en {ist toprak derinlik kademesinden (0-1 cm) en alt derinlik
kademesine dogdu azalan bir egilim gostermektedir. Fistik ¢aminda en yiiksek
toplam azot miktar1 en iist toprak kademesinde (0-1 cm) 1.54 g/l olarak
belirlenmistir (Cizelge 4). Istatistiksel degerlendirmede 5-10 cm toprak derinlik
kademesi digindaki tiim derinlik kademelerinde salkim agac1 ve fistik cami1 deneme
alanlar1 arasinda toplam azot miktarlari bakimindan 6nemli fark belirlenmistir
(Cizelge 4).

En yiiksek organik karbon orani (%) ve miktar1 (g/1) salkim agac1 ve fistik ¢amu
deneme alanlarinin 0-1 cm toprak derinlik kademesinde tespit edilmistir. Tiim
derinlik kademelerinde salkim agaci agaglandirma alanlar1 fistikgami agaglandirma
alanlarindan daha yiiksek organik madde icerigine sahip olmasina ragmen, sadece
40-50 cm toprak derinlikleri arasinda p<0.01 6énem diizeyinde istatistiksel anlamda
farklilik belirlenmistir (Cizelge 4).

4. TARTISMA VE SONUC

Siklik bakimindan (hektardaki agag sayilar1) alanlar degerlendirildiginde; fistik
caminin salkim agacina oranla birim alanda daha fazla aga¢ sayisina sahip oldugu
goriilmektedir. Bu dogal olarak alanlarda 6lii ortii Ozellikleri ve mescere alti
ekolojik kosullart (sicaklik, 151k ve nem) etkileyecek bir oOzelliktir. Salkim
agaclarinin ortalama boyunun fistik ¢ami agaglarinin ortalama boyundan daha
fazla, ortalama gogiis ¢ap1 ise daha diisiiktiir. Salkim agaci daha fazla bir boy
biiylimesi yapmis, ¢ap gelisimi ise fisttk camina nazaran daha zayif olmustur. Boy
ve ¢ap gelisimindeki bu farklar agag tiirlerinin kendi biyolojik ve fizyolojik gelisim
Ozelliklerine bagli oldugu kadar dikim aralig1 ve yetisme ortami kosullarina da
baglidir. Salkim agaci tiirliniin geng yaslarda daha hizli bir boy biiylimesi, fistik
caminin ise daha fazla bir ¢ap gelisimi yapma egiliminde oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 3. Agagli (Istanbul) kémiir maden sahalari iizerindeki salkim agaci ve fistik gami agaglandirmalarinin bazi fiziksel toprak 6zellikleri

- Hacim Agirhigi (g/1) Ince Toprak Agirhgi (g/1)
Derinlik F tost doger] F tost doden
(cm) Salkim Agaci Fistik Cami1 LeStECEeTl | galkim Agaci Fistik Cami1 estdegert
ve dnem derecesi ve dnem derecesi
0-1 1095.0 1638.5 0.018 * 1026.8 1425.0 0.106 NS
1-3 1566.8 1363.0 0.268 NS 1468.8 1142.5 0.106 NS
3-5 1710.5 1462.0 0.202 NS 1607.1 1237.5 0.048 **
5-10 1639.4 1535.6 0.073 NS 1517.1 1256.0 0.048 **
10-20 1414.4 1406.2 1.000 NS 1302.1 1172.0 0.149 NS
20-30 1409.7 1413.8 0.876 NS 1269.3 1204.0 0.639 NS
30-40 14254 1360.4 0.149 NS 1239.3 1234.0 0.639 NS
40-50 1367.4 1406.6 0.432 NS 1225.7 1241.0 0.755 NS

Degerler ortalamadir (salkim agaci n=7, fistik camm n=5). Onem dereceleri NS énemli degil, *0.05-0.01, **0.01-0.001

& Cizelge 3 (Devamu). Agach (Istanbul) kdmiir maden sahalar1 {izerindeki salkim agac1 ve fisttk cami agaglandirmalarmin bazi fiziksel toprak

ozellikleri
Derinli Kum (%) _ Toz (%) _ Kil (%) _
k Salkim Fistik F teSF. degeri Salkim Fistik F teSF. degeri Salkim Fistik F test" degeri
(cm) Agaci Cami ve onem Agaci Cami ve onem Agaci Cami ve onem
derecesi derecesi derecesi
0-1 67.9 71.5 0.639 NS 13.0 13.3 1.000 NS 19.1 15.2 0.639 NS
1-3 58.5 69.5 0.268 NS 13.8 12.2 0.432 NS 27.7 18.3 0.343 NS
3-5 56.7 70.4 0.202 NS 17.5 10.2 0.149 NS 25.9 19.4 0.343 NS
5-10 54.3 72.1 0.268 NS 18.1 9.2 0.106 NS 27.5 18.7 0.343 NS
10-20 59.1 64.7 0.343 NS 15.8 12.1 0.149 NS 25.0 23.2 0.876 NS
20-30 60.5 64.8 0.432 NS 15.6 12.5 0.343 NS 23.9 22.7 0.755 NS
30-40 59.2 62.8 0.432 NS 16.8 15.8 0.639 NS 23.9 21.5 0.876 NS
40-50 61.4 64.6 0.876 NS 13.3 15.6 0.876 NS 25.3 19.8 0.639 NS

Degerler ortalamadir (salkim agac1 n=7, fistik cami n=5). Onem dereceleri NS énemli degil

IDVOV WIMTVS 3IA (11 eauid snuid) 1INV MILSIH VANIYYIVHVYS NIAVIA TNGNYLS|FIIOVOY
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9

Cizelge 4. Agach (Istanbul) komiir maden sahalari iizerindeki salkim agac1 ve fistik gan agaglandirmalarinin bazi kimyasal toprak dzellikleri

Derinlik Toprak Reaksiyonu (pH) Toplam Azot (N,) (%) Toplam Azot (N, (g/1)
(cm) Salkim Fistik F test degeri Salkim Fistik F test degeri Salkim Fistik F test degeri
Agaci Cami ve Onem derecesi Agact Camu ve 6nem derecesi Agaci Cami ve 6nem derecesi

0-1 7.36 5.51 0.106 NS 0.407 0.121 0.005 ** 3.92 1.54 0.005 **
1-3 7.43 5.27 0.030 * 0.110 0.060 0.010 * 1.61 0.67 0.003 **
3-5 7.41 5.06 0.073 NS 0.054 0.043 0.343 NS 0.86 0.51 0.005 **
5-10 7.41 4.95 0.073 NS 0.038 0.034 0.876 NS 0.59 0.42 0.268 NS

10-20 7.50 4.81 0.005 ** 0.028 0.041 0.018 * 0.36 0.48 0.048 *

20-30 7.56 4.54 0.005 ** 0.024 0.037 0.048 * 0.31 0.44 0.048 *

30-40 7.57 4.45 0.005 ** 0.021 0.039 0.018 * 0.27 0.48 0.018 *

40-50 7.54 4.46 0.005 ** 0.020 0.036 0.030 * 0.25 0.45 0.030 *

Degerler ortalamadir (salkim agac1 n=7, fistik camm n=5). Onem dereceleri NS énemli degil, *0.05-0.01 ve **0.01-0.001

Cizelge 4 (Devami). Agaglh (Istanbul) kémiir maden sahalari iizerindeki salkim agaci ve fistik gami agaglandirmalarinin bazi kimyasal toprak

ozellikleri
.. Organik Karbon (C,,) (%) Organik Karbon (C,,) (g/1)
Derinlik — —
(cm) Salkim Fistik Ftestdegeri | gopim Fistik F test degeri
. ve dnem . ve dnem
Agact Cami derecesi Agact Cami derecesi
0-1 4.99 2.74 0.149 NS 48.47 33.69 0.268 NS
1-3 1.64 1.35 0.343 NS 24.47 14.32 0.343 NS
3-5 1.04 0.36 0.343 NS 15.66 4.18 0.202 NS
5-10 0.96 0.13 0.149 NS 14.94 1.48 0.149 NS
10-20 0.69 0.60 1.000 NS 8.79 6.38 1.000 NS
20-30 0.66 0.54 0.876 NS 8.59 6.32 0.639 NS
30-40 0.74 0.53 0.876 NS 9.54 6.36 0.755 NS
40-50 1.12 0.25 0.030 * 14.09 3.07 0.030 *

Degerler ortalamadir (salkim agaci n=7, fistik cami n=5). Onem dereceleri NS énemli degil ve *0.05-0.01

1SI9d3A|IS3ILINAVA NVNHO NAS



AGAGLI-ISTANBUL MADEN SAHALARINDA FISTIK GAMI (Pinus pinea L.) VE SALKIM AGACI
(Robinia pseudoacacia L.) AGAGLANDIRMALARINDA BAZI OLU ORTU VE TOPRAK OZELLIKLERI

Kantarct vd. (1998) komiir ocaklarmin artik materyali (Agagli-istanbul)
iizerindeki 10 wyillik salkim agaci ve sahil c¢ami (Pinus pinaster)
agac¢landirmalarinda birebir oraninda miinferit karigim olusturacak sekilde yapilan
dikimlerde salkim agacinin, sahil camimi ezdigini belirtmektedir.

Olii ortii tabakalari ve toplam olii ortii agirhg iki aga¢ tiirii arasinda
karsilastirildiginda; fistik ¢ami toplam Olii Ortii ve yaprak tabakasi agirligr salkim
agact agaclandirma alanlarinda 6nemli oranda daha fazladir. Salkim agaci ve fistik
gami Ol Ortiilerinin toplam agirliklart arasindaki farkin en 6nemli nedenlerini;
dikim aralig1 (birim alandaki fert sayis1) salkim agaci 6lii ortiistiniin hizli ayrismasi,
6li ortiiniin icerigi vb. gibi olarak siralamak miimkiindiir.

Karakan (1996), Gelibolu Yarimadasi fisttk c¢ami agaglandirmalarinda
hektardaki 6li ortii miktarlarin1 7750 kg ve 22140 kg arasinda degistigini ortaya
koymustur. Istanbul-Elmali fisttk ¢ami agacglandirmalarinda m® deki 6li ortii
agirliklan 0.724 kg ve 3.552 kg arasinda degismektedir (Kambak, 1995). Karatepe
(2005), Isparta Golciik yoresinde salkim agaglar1 altinda 6lii ortii birikimini 2.867
t/ha olarak belirlemistir. Tecimen (2000), Istanbul Agacli salkim agaci alanlarinda
olii ortii miktarimin 764 g/m’ ile 1464 g/m’ arasinda degistigini, salkim agaci
agaclandirma alanlarinda bireylerin hizl bir gelisim gdstererek alani tam anlamiyla
kapladiklarini, bu nedenle tiim alanda 6lii Ortiiniin bulundugunu belirtmektedir.
Cizelge 2 incelendiginde, salkim agaci deneme alanlarinda 6lii ortiideki toplam
azot miktarlarmin fisttkgami alanlarina gore daha yiiksek ¢ikmis olmasina ragmen
istatistiksel anlamda aralarinda fark bulunamamistir. Toplam azot miktarlarindaki
fark istatistiksel onemde olmamakla beraber, birim alanda daha az salkim agaci ile
daha fazla toplam azotun materyal {izerinde birikmesi agisindan Onemlidir.
Bilindigi iizere, salkim agaci koklerinde azot baglayici yumru bakterileri vardir
(Kantarci, 2000). Bu bakteriler ile ortak yasam sayesinde salkim agaci yapraklari
ve buna bagli olarak salkim agaci 6lii Ortiisii azotca zengindir. Bu konuda Karatepe
(2005), Isparta-Golciik yoresinde salkim agact mescerelerinde ortalama toplam
azot oranin1 % 1.955 olarak bulmustur. Karatepe (2005)’in ¢alismasinda 6lii ortiide
yaprak tabakasinin olmayisi ise salkim agaci 6li Ortiisiiniin hizli ayrigmasina
baglanmstir.

Salkim agaci 6lii ortiisiiniin fistik camina nazaran daha yiiksek azot oranina ve
daha diisiik organik madde oranina sahip olmasi olii Ortiisliniin daha hizli
ayrigmasinin nedeni olmalidir Karatepe (2005), bu konuda salkim agaci ve
karagamin olii Ortli ayrisma oranlarint kiyaslarken su ifadeleri kullanmaktadir;
salkim agac1 Ol Ortiisiiniin karacam oli Ortlisiine gore daha kolay ayrigmasi
iizerinde Oli ortli bilesimlerinin farkliligi etkili olabilmektedir. Bununla birlikte,
salkim agacinin kisin yaprak dokmesi ile 6lii Ortiiniin daha fazla 11k almasi, yazin
ise karacama nazaran daha koyu bir golge olusturmasi sonucu, 6lii ortiiniin kurak
gecen yaz doneminde nemini muhafaza edebilmesi de agirlikli olarak hizli 6li orti
ayrismasi lizerinde etkin olabilecedi goriisiine yer vermektedir. Salkim agaci
mesceresi altindaki bu lokal kosullar muhtemelen biyolojik aktiviteyi yiikseltmekte
ve dolayisiyla 6lii Ortiiniin ayrismasi hizlanmaktadir (Karatepe, 2005).

Salkim agaci1 deneme alanlarindakine benzer olarak fistik ¢aminda da toprak
derinligi arttikga hacim agirhigr degerinde belirgin bir egilim gorilmemistir.

47



SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

[statistiksel degerlendirmede fistik gami ve salkim agaci alanlarmin sadece 0-1 cm
toprak derinliginde hacim agirlig1 degerleri 6nemli fark géstermistir. Hacim agirligi
degerlerine benzer olarak salkim agacinda en diisiik ince toprak agirligi 0-1 cm
derinlik kademesinde belirlenmistir. Fistik cam1 deneme alanlarinda ise en yiiksek
ortalama ince toprak agirligi 0-1 cm toprak derinliginde (1425.0 g/l) 6l¢iilmiistiir.
Salkim agaci alaninda en iist toprak derinlik kademesinde en diisiik ince toprak
agirligl ve hacim agirhigi degerlerinin bulunmasi muhtemelen 6l Grtiinlin hizli
ayrigmasia bagli olarak olii ortii ayrigma iriinlerinin ve organik maddenin bu
toprak derinlik kademesinde artmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla
birlikte, hem salkim agaci hem de fistik ¢ami alanlarinda toprak derinlik
kademelerinde ince toprak ve hacim agirligi degerlerinde belirgin bir artma-azalma
egilimi yoktur. Bunun baslica sebebi acik komiir madenciligi sirasinda materyalin
kazilarak diizensiz istiflenmesidir. Cok farkli yerlerden ve derinliklerden gelen,
farkli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip olan materyal sahaya serilmekte ve
boylece  farkli  derinliklerde  farklt  Ozelliklere  sahip  materyal ile
karsilagilabilmektedir.

Kum, toz ve kil oranlart bakimindan iki agac tiirii arasinda 6nemli farlarin
olmamasi en azindan iki tiirlinde toprak tiirii bakimindan benzer alanlarda
bulundugu ve buna bagli olarak toprak 6zelliklerinde yapilan karsilagtirmalarda bu
bakimdan bir engel olmadig1 seklinde yorumlanabilir.

Salkim agaci1 deneme alanlarinda ortalama toprak reaksiyonu en diisiik 0-1 cm
toprak derinlik kademesinde 7.36 pH olarak Ol¢lilmiistiir. Fistik ¢ami deneme
alanlarinda ise toprak pH lar1 4.45 ve 5.51 arasinda degismektedir. Istatistiksel
analiz sonuglarinda 0-1 cm, 3-5 cm ve 5-10 cm toprak derinlik kademeleri
disindaki tiim toprak derinlik kademelerinde salkim agaci ve fisttk cami deneme
alanlar1 arasinda toprak reaksiyonu onemli fark gostermektedir. Fistik ¢ami ve
salkim agaci alanlarinda toprak reaksiyonu (pH) bakimindan yaklasik olarak 2-3
pH degeri kadar fark vardir. Bu biiyiik farkin agaglarin dikilmesinden sonrami
olustugu hakkinda bilgimiz yoktur. Tecimen (2000) Agacli maden sahalarinda
salkim agaci agaclandirmalarinda 3.49, 3.50, 3.71, 3.86 ve 3.96 pH gibi “siddetli
asit” karakterde toprak reaksiyonu degerleri dlgmiistlir. Ayrica Kantarci (2005),
Agacli-Istanbul maden sahas1 materyallerinde bulunan kiikiirtiin asitlesmeye sebep
oldugunu ifade etmektedir. Bu nedenle, salkim agaci ve fistik ¢cami alanlari
arasindaki toprak reaksiyonu farklari, yukarida da ifade edildigi gibi, materyalin
kimyasal ozelliklerine bagli olarak da gelismis olabilir. Ancak agik olan salkim
agact altinda “hafif alkalen” pH degerlerinin oldugudur. Bu biyolojik ayrisma ve
bitki beslenmesi bakimindan fistitk ¢amina nazaran daha optimum kosullarin
varligina isaret etmektedir. Ortak yasayan bakterilerce azot baglayan bir tiir olan
salkim agac1 bakterileri icin bu durum olumlu bir yasama sartin1 olusturmaktadir.

Tim derinlik kademelerinde salkim agact deneme alani fistik ¢amindakilere
nazaran daha yiiksek organik karbon oranlarina sahiptir. Buna karsilik, sadece 40-
50 cm toprak derinlik kademesinde salkim agaci1 ve fistik cam1 arasinda organik
karbon oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak dnemli fark vardir. Fistik ¢cami1 ve
salkim agaci alanlarinda en iist toprak derinlik kademesinde en yiiksek organik
karbon oranlarinin bulunmasi, 6lii Ortiinlin ayrigarak, ayrisma trlinlerinin ve
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organik maddenin st topraga karistigmi gostermektedir. Salkim agaci oli
ortiisiiniin, daha once belirtildigi gibi, daha hizli ayrismasi iist topragin daha
yliksek oranda organik karbonca zenginlesmesine sebep olmustur.

Salkim agaci ve fistik cam1 deneme alanlarinda da en yiiksek toplam azot orant
en ist toprak derinlik kademesi olan 0-1 cm toprak derinliginde belirlenmistir.
[statistiksel analiz sonuglarinda 3-5 ¢m ve 5-10 cm toprak derinlik kademeleri
disinda diger derinlik kademelerinin tamaminda salkim agacit ve fisttk ¢ami
deneme alanlar1 arasinda toplam azot oranlar1 bakimindan O6nemli fark
bulunmaktadir. Toplam azot oranlarina benzer olarak toplam azot miktar1 da en {ist
toprak derinlik kademesinden (0-1 cm) en alt derinlik kademesine dogdu azalan bir
egilim gostermektedir. Istatistiksel degerlendirmede 5-10 cm toprak derinlik
kademesi disindaki tiim derinlik kademelerinde salkim agac1 ve fistik cam1 deneme
alanlar1 arasinda toplam azot miktarlar1 bakimindan 6nemli fark belirlenmistir.
Alanlarda 6lii ortii ayrismasma bagli olarak organik karbon (organik madde)
oranlarinda artig toplam azot oranlarini da arttirmigtir. Organik madde oranlarinda
artista oldugu gibi salkim agaci alaninda toplam azotta daha yiliksek degerler
bulunmustur. Olii 6rtii ayrisma iiriinleri ile toplam azottaki artisa ek olarak salkim
agacinin koklerinde azot baglayan bir tiir olmasi, salkim agaci altinda yiiksek azot
oranlarinin belirlenmesinde baglica faktor olarak diisiiniilebilir. Salkim agacinin
koklerinde azot baglayici yumru bakterilerin bulunmasi nedeni ile dort yasindaki
bir salkim agaci mesceresi 300 kg/ha/yil azotu topraga kazandirabilmektedir
(Karatepe, 2005; Kantarci, 2000). Kantarci (2005), Agacli-istanbul maden
sahalarindaki materyalin topraklasmasinda ve azot birikiminin saglanmasinda
salkim agac1 ve igdenin ¢ok dnemli tiirler oldugunu bildirmektedir. Tiifek¢ioglu vd.
(2002), bu konuda yalancit akasya kokleri ile ortak yasayan Rhizobium sp.
bakterileri sayesinde havanin serbest azotunu bagladigin1 ve bu sekilde toprag:
azotca zenginlestirdigini, topraga kazandirilan azotun 75 ile 200 kg/ha arasinda
degisebildigini belirtmektedirler.

Elde edilen bulgular ve degerlendirmeler sonucunda calismanin sonuglari
asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

1) Salkim agaci ve fistik cam1 Agagli-Istanbul komiir ocagi maden sahalarinin
materyalleri lizerindeki agaglandirmalara uygun agag tiirleridir.

2) Basta salkim agaci olmak iizere, iki aga¢ tiiri de materyaldeki bitki
gelisimine engel olabilecek sartlara uyum saglayarak biiylime yapabilmektedirler.
Salkim agacinda boy biiyiimesi, fistik ¢aminda ise cap gelisimi daha yiiksek
bulunmustur.

3) Salkim agac1 ve fistik gaminin sahadaki gelisimlerine bagl olarak, alanlarda
Oli ortii birikimi saglanmigtir. Fistik caminin agaglandirma alanlarindaki sikliginin
daha yiiksek olmasina ve salkim agaci 6li Ortiisiiniin daha hizli ayrigmasina bagl
olarak, fistik cam1 agaclandirma alaninda 6lii ortii birikimi daha yiiksektir.

4) Salkim agaci koklerinde azot baglayan yumru-bakterilerin varligi ile azotca
daha zengin 6lii Ortiiye sahiptir. Azot¢a zengin bu 6lii ortiiniin hizli ayrisma 6zelligi
de salkim agaci1 altinda materyalin organik madde ve azot¢a zenginlesmesine neden
olmaktadir. Diger bir anlatimla, salkim agaci ile yapilan agaglandirma ¢aligmalari
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ayn1 zamanda yetisme ortamini fistik ¢amina nazaran daha hizli 1slah etmektedir.
Fistik ¢ami alaninda da salkim agaci kadar olmamakla birlikte, benzer 6zellikler
goriilmektedir.

5) Salkim agacinin bu ve benzeri alanlarda kullanilmasi, koék ve siirgiin
ozellikleri nedeniyle sahalarin sabitlestirilmesinde diger agag tiirlerine nazaran
daha faydalidir.

Sonug olarak, bu ¢alismada Agacli-Istanbul maden sahalarinda yapilan salkim
agaci ve fisttk ¢ami agaclandirma alanlarinin baz1 6lii ortii ve toprak ozellikleri
arastirilmaya caligilmistir. Her iki tiirde bu alanlarda iyi bir gelisim yapabilen
uygun tiirler olmakla birlikte, salkim agacinin azotga zengin 6li ortiisii, 61i Ortliniin
daha hizli ayrismasi, topragi azot ve organik madde ile zenginlestirerek 1slah
etmesi nedenleri ile Oncelikli bir tiir olarak benzer alanlarda kullanilmasi icin
tavsiye edilebilir.
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OZET

Isparta ili Kay1 kdyii yaylast merasinda 2005-2006 yillarinda iki y1l siire ile yiiriitiilen
bu arastirmada toprakiistii biomas dl¢iimleri yapilmistir. Olgiimler iki y1l siiresince haziran
ve eyliil aylarinda, otlatilan ve korunan mera kesimlerinde, 4 farkli bakida gergeklestirilmis
ve kuadrat yontemi kullanilmistir. Olgiimler sonucunda meranin toprakiistii biomas degeri
ortalamasi 151.8 kg/da olarak belirlenmistir. En yiiksek toprakiistii biomas miktar1 kuzey
bakida, en diisiik ise gliney bakida tespit edilmistir. Kullanim durumu, mevsimler ve bakilar
arasinda istatistiki olarak 6nemli fark tespit edilirken, 6lgiimlerin yapildig1 yillar arasinda
onemli bir fark saptanamamustir.

Anahtar Kelimeler: Mera, Toprakiistii Biomas, Otlatma, Baki.

THE EFFECTS OF THE ABOVE GROUND BIOMASS OF ASPECT
FACTOR ON THE GRAZED AND UNGRAZED RANGELAND SITES

ABSTRACT

In this research, the above ground biomass of highland range of Kayi village in Isparta
was measured for two year period (2005-2006). Measurements were conducted between
June and September of every two years, grazed and ungrazed rangeland sites with different
four aspects. Quadrate method was applied. It was found that the average above ground
biomass for this area was 151.8 kg/da. The highest above ground biomass was determined
to north aspect. The lowest was found in south aspect. Among the usage capacity, seasons
and aspects, statistically important difference was determined. But it wasn’t determined any
differences between the years.

Keywords: Rangeland, Above Ground Biomass, Grazing, Aspect.
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OTLATILAN VE KORUNAN MERA KESIMLERINDE BAKI FAKTORUNUN TOPRAKUSTU
BIOMAS MIKTARI UZERINE ETKILERI

1. GIRIS

Cayir ve meralar, hayvanlarin ihtiya¢ duydugu kaba yemin saglandigi en 6nemli
dogal yem kaynaklaridir (Aydin ve Uzun, 2002). Ayrica ¢ayir-meralar biyolojik
cesitlilik yaratmasi, kiiltiir bitkileri i¢in gen kaynagi olmasi, yaban hayvanlarina
barinma alani saglamasi ve toprak iizerinde kalkan gorevi gorerek onu erozyona
kars1 korumast gibi ¢ok Onemli gorevler de lstlenmislerdir (Agikgoz, 2001).
Ulkemiz yiizdlgiimiiniin % 27.9 (21.7 milyon ha)’unu olusturan ¢ayir-meralardan,
hayvanlarin ihtiya¢ duyduklar kaba yemin % 30.12’si karsilanmaktadir (Gokkus,
1994). Aym1 zamanda Tirkiye hayvancilifi % 70 oraninda cayir-meralara bagh
olup, cayir-meralar; ililkemiz hayvan varliginin bir yilda tiikettigi besinlerin ham
protein olarak % 68’ini, nisasta degeri olarak da % 62’sini karsilamaktadir (Okatan
ve Yiiksek, 1997).

Hayvan besleme agisindan cayir ve meralar ucuz yem kaynaklar1 olmanin
yanisira hayvan saglhigi ve lretilen hayvansal iriinlerin kalitesi bakimindan da
olduk¢a dnemlidir. Bu nedenle ¢ayir-mera alanlar1 ve verimlilikleri biiyiik 6nem
arz etmektedir (Kaya vd., 2001).

Diger taraftan, iilkemizde meralarimizin kapasitelerinin yaklagik 2-3 kati
iizerinde bir yogunlukta otlatilmalari, dogal olarak verimliliklerinin azalmasina yol
acmistir (Kog vd., 1994). Tiirkiye’de meralarin tahmini ot verimi 45-120 kg/da
arasinda degismektedir (Oziidogru, 2000). Ortalama 70 kg/da olan ot verimi, diinya
ortalamasinin yaklasik 1/3’i diizeyindedir (Babalik, 2008).

Isparta ilinde cayir-mera alanlarinin toplami 81.719 ha olmasina ragmen,
kaliteli ¢ayir ve mera alan1 ¢ok diisiiktiir. Cayir-mera alanlarinin tamamina yakini
(% 81) VIIL sinuf araziler iizerinde bulunmaktadir (Anonim, 2006). Ulkemiz
meralariin oldugu gibi Isparta ili meralarinin da erken ve asir1 otlatma nedeniyle
verim glicleri oldukca diismiis, bazi meralar hayvanlarin yem ihtiyacini
kargilayamaz duruma gelmistir (Babalik, 2007).

Isparta’da 2006 yil1 rakamlariyla toplam kiiclikbas hayvan sayis1 300.506 adet,
biiylikbag hayvan sayisi da 66.848 adet olarak tespit edilmistir (Anonim, 2006).
Isparta ilinde ¢ayir-mera alanlarinin azlig1 ve verim gii¢lerinin diisiikliigli meraya
dayali hayvancilik icin kisitlayict bir faktdr olmaktadir (Anonim, 2003). Ayrica bu
durum orman meralar iizerindeki baskiy1 da arttirmaktadir.

Bu calismada, Isparta ili Kay1 koyii yaylasi merasindaki toprakiistii biomas
(kuru ot verimi) miktarinin otlatilan ve korunan mera kesimlerine, yaz ve sonbahar
donemlerine ve bakilara gore degisimi arastirilmis, elde edilen sonuglarin yore
hayvancilig1 ile bu alanlarda yapilacak ¢alismalara ve planlamalara 1sik tutmasi
amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Isparta ili Merkez ilgeye bagli Kay1 koyii yaylast merasinda 2005-
2006 yillarinda 2 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Arastirma alaninin denizden yiiksekligi
ortalama 1450 metredir. Calisma alan1 Akdeniz iklimi ile Orta Anadolu’da hiikiim
stiren karasal iklimin gegis bolgesinde yeralmaktadir. Isparta ili meteoroloji
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istasyonu verilerine gore yillik ortalama sicaklik 12 °C, yillik ortalama yagis ise
511.5 mm’dir. Calismanin yiiriitiildiigii 2005 ve 2006 yillarina ait yillik ortalama
sicakliklar her iki yilda da 12.4 °C olurken, yillik ortalama yagis ise 2005 yilinda
495.1 mm, 2006 yilinda ise 612.6 mm olmustur (Anonim, 2007).

Aragtirma alani topraklart balgik tekstiiriinde olup, organik madde igerikleri orta
diizeydedir. Orta derecede kiregli ve tuzluluk sorunu olmayan topraklardir.
Topraklarin pH’s1 ortalama 8.20°dir ve orta derecede alkalindir (Babalik, 2008).

Aragtirma, mera lizerinde devamli otlatma yapilan kesimler ile calismanin
amacina uygun olarak secilen ve dikenli tel orgii ile ¢evrilen korunan kesimler
iizerinde yiiriitiilmiistiir. Koruma altina alinan kesim 2004 yilinda dikenli tel ile
cevrilmis, dl¢limler ise 2005 ve 2006 yillarinda yapilmistir.

Toprakiistii biomas miktarinin tespiti i¢in 1 m?®lik kuadrat (cergeve) lar
kullanilmistir. Olgiimler yapilirken, otlatilan ve korunan mera kesimlerinden ayri
ayr1 olmak tizere 4 farkli bakidan 10’ar adet 1 m”>lik alanlarda bitkisel materyal
toprak yiizeyinden yaklasik 3 cm yiikseklikten bigilmistir. Boylece her 6l¢im
doneminde 80 adet kuadrat ornegi alimmistir. Bigilen materyal, laboratuarda 70
°C’de 24 saat firinda kurutulduktan sonra tartilarak sonuglar kg/da cinsinden kuru
ot verimi olarak hesaplanmistir (Uluocak, 1978). Ornekler, her iki deneme yilinda
da (2005-2006) haziran ve eyliil aylarinin ikinci yarisinda alinmistir.

Arazi ¢alismalart ve laboratuar 6l¢iimleri ile elde edilen veriler, SPSS ver. 10.0
istatistik programi kullanilarak “Varyans analizi” ile degerlendirilmis, elde edilen
ortalamalar ise “Duncan ¢oklu karsilastirma testi” ne tabi tutulmustur. Bu
degerlendirmeler ile sonuglar arasindaki farkliliklarin gergek anlamda dnemli veya
onemsiz oldugu ortaya konulmustur.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Toprakiistli biomas 6l¢timleri, ¢alismanin yiiriitildigii 2005 ve 2006 yillarinda,
otlatilan ve korunan mera kesimlerinde, haziran ve eyliil donemlerinde, 4 farkl
bakida yapilmis ve elde edilen sonuglarin ortalamalar1 Cizelge 1’°de verilmistir.

Mera genelinde ortalama toprakiistii biomas miktar1 151.75 kg/da olarak
belirlenirken, bu deger otlatilan mera kesimlerinde 92.13 kg/da, korunan mera
kesimlerinde ise 211.38 kg/da olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Mera kesimleri
arasindaki fark istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli (p < 0.001) ¢ikmustir (Cizelge 2).

Bu konuda Kog¢ ve Gokkus (1996), korunan mera kesimlerinde aktif biiyiime
periyodu siiresince siirekli kiitle artisinin ortaya ¢ikacagin bildirirlerken, Lemaire
ve Agnusdei (2000)’de otlatilan kesimlerde otlatmanin yogunluguna bagl olarak
meradaki kiitlenin sabit kalacagini veya azalacagini vurgulamiglardir.

Bulgular yillar itibariyle degerlendirildiginde, 2005 yilinda 150.28 kg/da olarak
belirlenen ortalama toprakiistii biomas miktari, 2006 yilinda ¢ok az bir artis ile
153.23 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Istatistiksel anlamda 6nemli bir fark
saptanamamistir (Cizelge 2). Aradaki kiiciik farkin da, 2006 yilinin 2005 yilina
gore daha yagish gegmesinden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

54



OTLATILAN VE KORUNAN MERA KESIMLERINDE BAKI FAKTORUNUN TOPRAKUSTU
BIOMAS MIKTARI UZERINE ETKILERI

Cizelge 1. Toprakiistii biomasin bakilara, kullanim durumuna, yillara ve mevsimlere gore
degisimi

Toprakiistii Biomas (kg/da)

Baki Ki\s/[lfnrﬁ: " 2005 2006 Yillar Ort.
Haz. Eyl Ort. Haz. Eyl Ort. Haz. Eyl. Ort.
Otlatilan 1152 811  98.15 993 738 8655 10725 7745 9235
Dogu Korunan 2394 170.1 204.75 260.2 1812 220.70 249.80 175.65 212.73
Ort. 177.30 125.60 151.45 179.75 127.50 153.63 178.53 126.55 152.54
Otlatilan 1145 797 97.10 986 714  85.00 10655 75.55 91.05
Bati Korunan 2362 1668 20150 2547 1769 215.80 24545 171.85 208.65
Ort. 175.35 123.25 149.30 176.65 124.15 150.40 176.00 123.70 149.85
Otlatilan 135.1 95.0 115.05 112.1 93.3 102.70 123.60 94.15 108.88
Kuzey Korunan 2837 199.4  241.55 3098 2174 263.60 29675 208.40 252.58
Ort. 209.40 147.20 178.30 210.95 155.35 183.15 210.18 151.28 180.73
Otlatilan 95.6 66.2 80.90 82.0 61.1 71.55 88.80 63.65 76.23
Gﬁney Korunan 2019 1245 163.20 229.7 130.1 179.90 215.80 127.30 171.55
Ort. 148.75 95.35 122.05 155.85 95.60 125.73 152.30 95.48 123.89
Genel Ortalama 177.70 122.85 150.28 180.80 125.65 153.23 179.25 124.25 151.75

Olgiimlerin yapildig1 mevsimler itibariyle ise, haziran ay1 dlgiimlerinde 179.25
kg/da olarak tespit edilen ortalama toprakiistii biomas miktari, eylil ay1
Olciimlerinde azalmis, 124.25 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Aradaki
farkin istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli oldugu (p < 0.001) belirlenmistir (Cizelge
2).

Korunan mera kesimlerinde haziran sonlarna kadar toprakiistii biomas
miktarindaki artig bitkilerdeki biiyiime ile ilgili olup, bu donemden sonraki azalma
ise kuruyan bitki organlarinin bitkiden uzaklasmasindan ileri gelmektedir. Kog ve
Gokkus (1996)’da haziran ay1 sonlarindan itibaren bitki biiylimesinin yavasladigini
bildirmektedirler. Otlatilan mera kesimlerinde ise canli kiitlede haziran sonlarina
kadar ortaya ¢ikan artis, bitki biiyiime hizinin otlanan miktardan fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Sonraki donemde otlatilan kesimdeki hizli azalma ise, bitki
biiyiimesinin durmasiyla birlikte otlatmanin ayni yogunlukta devam etmesinden,
dolayistyla tiiketimin iiretimden daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir (Kog
vd., 2005).

Bakilar agisindan durum degerlendirildiginde ise, en diisiik ortalama toprakiistii
biomas miktar1 123.89 kg/da ile giiney bakida belirlenirken, en yiiksek miktar
180.73 kg/da ile kuzey bakida saptanmistir. Dogu ve bati bakilarda ise birbirine
yakin degerler Olciilmiistiir. Dogu bakida bu deger 152.54 kg/da olurken, bati
bakida 149.85 kg/da olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Bakilar arasindaki fark
istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli (p < 0.001) ¢ikmustir (Cizelge 2).

Bakir (1970)’da Ankara’da yaptig1 bir vejetasyon ¢alismasinda, bitkilerin dogal
yetisme kosullar1 bakimindan kuzey bakiyla, gliney baki arasinda biiyiik farkliliklar
oldugunu belirtmis, dogu ile bat1 bakilar arasindaki farkin ise 6nemli olmadigini
vurgulamistir. Ayni arastirmaci, arastirma sonuglarina gore kuzey ile giiney baki
arasindaki farkin sicaklik, nisbi nem ve glineslenme siiresine bagli olarak ortaya
ciktigini bildirmistir.
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Cizelge 2. Toprakiistii biomasa ait varyans analizi sonucu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F - oram Olasihk
Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi

Baki 64769.224 3 21589.741 60.077*** 0.000
Kullanim 568894.052 1 568894.052  1583.043%** 0.000
Yil 349.872 1 349.872 0.974 0.325
Mevsim 120967.002 1 120967.002 336.611*** 0.000
Hata 54983.227 153 359.367
Toplam 809963.377 159

*H%kp<0.001

Okatan (1987)’mn Trabzon’da yaptig1 benzer bir mera ¢alismasinda da, kuzey
bakili mera alanlariin giliney bakili alanlara oranla toprakiistii biomas bakimindan
daha zengin oldugu belirtilmistir. Yine Gokkus vd. (1993) tarafindan Erzurum’da
yapilan bir ¢alismada da, kuzey yamaglarin bitki ortiisiiyle kaplanma oranmin en
fazla, gliney yamagclarin ise en az oldugu ifade edilmistir.

Toprakiisti biomas miktarmin bakilara, kullanim durumuna, yillara ve
mevsimlere gore degisiminin incelendigi varyans analizi sonuglari Cizelge 2’de
verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, toprakiistii biomas miktar1 bakimindan bakilar
arasinda (F=60.077***), kullanim durumlar1 arasinda (F=1583.043***) ve dl¢iimlerin
yapildigi mevsimler arasinda (F=336.611***) % 0.1 diizeyinde Onemli fark
belirlenmistir. Yillar arasinda (F=0.974) ise istatistiki bakimdan 6nemli bir fark
tespit edilememistir (Cizelge 2).

Toprakiistii biomas miktar1 bakimindan farkliligi ortaya koyan baki gruplari
Duncan testi ile belirlenmistir. Duncan testi sonuglarina gore, 4 farkli baki 3 farkl
homojen grup igerisinde gruplandirilmigtir. Bunlardan dogu ve bati bakilar
birbirine benzerlik gostererek ayni grupta toplanirken, kuzey ve giiney bakilar ise
ayri ayri gruplarda yer almiglardir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bakilara gore toprakiistii biomasin Duncan testi sonucu

Ortalamalar Homojen Gruplar
Bakilar (ke/da) 1 2 3
Giliney 123.888 *
Bat1 149.850
Dogu 152.538
Kuzey 180.710 *
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4. SONUC

Iki y1llik ortalama verilere gdre arastirma sonuglarini asagidaki gibi 6zetlemek
miimkiindiir:

e  Yillar itibariyle, ortalama toprakdistii biomas miktar1 bakimidan 2005 yilt
ile 2006 yil1 6lgiimlerinde birbirine oldukca yakin degerler ¢ikmis ve aralarinda
onemli bir fark saptanamamastir.

e  Mevsimler itibariyle, her iki mera kesiminde de haziran ay1 6l¢iimlerinde
eyliil ay1 6l¢iimlerine gore daha yiiksek toprakiistii biomas degerleri elde edilmistir.

e Her iki mera kesiminde de kuzey bakimin toprakiistii biomas miktari
bakimindan en verimli baki oldugu, bunu birbirine yakin degerlere sahip olan dogu
ve bati bakilarin izledigi, en diisiik verimli bakinin ise gliney baki oldugu
belirlenmistir.

e Mera alaninin ortalama toprakiistii biomas miktar1 151.75 kg/da olarak
belirlenirken, bu deger otlatilan mera kesimlerinde 92.13 kg/da, otlatmadan
korunan mera kesimlerinde ise 211.38 kg/da olarak tespit edilmistir. Boylece bir
mera alanmin sadece otlatmadan korunmasi durumunda bile kuru ot veriminin
yaklagik 2-2.5 kat arttig1 saptanmustir.
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OZET

Ulkemizde mekanik ormancilik araclarmndan daha verimli ve etkin bir bicimde
yararlanilabilmesi i¢in bu araglarin ekonomik analizleri yapilarak birim maliyetleri
belirlenmelidir. Bu ¢alismada, mekanik ormancilik araglarinin birim maliyetlerini
hesaplayan Microsoft Excel tabanli bir program (Maliyet Analizi 1.5) gelistirilmis ve
iilkemizde ormancilik c¢aligmalarinda yaygin olarak kullanilan mekanik araglardan
bazilarinin verimlilik ve planlanmis kullanma saatlerine gdre birim maliyetleri
hesaplanmistir. Ayrica, birim maliyeti etkileyen temel faktorler ortaya konulmustur.
Sonuglara gore birim maliyeti en ¢ok etkileyen parametrelerin basinda satin alma fiyati,
ekonomik 6miir, motor giicii, birim yakit fiyat1 ve verimlilik orani gelmektedir.

Anahtar kelimeler: Mekanik orman araglari, Birim maliyet, Mekanizasyon, Ekonomik
analiz.

ESTIMATING UNIT COSTS OF MECHANIZED FORESTRY
EQUIPMENT BY USING A MICROSOFT EXCEL BASED PROGRAM

ABSTRACT

In order to benefit from the mechanized forestry equipment in more productive and
effective way in Turkey, the unit costs of these equipment should be determined through an
economic analysis. In this study, a Microsoft Excel based program (Maliyet Analizi 1.5),
estimating the unit costs of mechanized forestry equipment, was developed and unit costs
of some of the widely used mechanized equipment in forestry activities in Turkey were
estimated considering productive and scheduled usage hours. Besides, the essential factors
affecting the unit costs were presented. According to results, the parameters that greatly
influencing the unit cost were purchase price, economic life, engine power, unit cost of
fuel, and utilization rate.

Keywords: Mechanized forestry equipment, Unit cost, Mechanization, Economic analysis.
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1. GIRIS

Ozellikle Kuzey Amerika ve Iskandinav iilkelerinde mekanik araclar gesitli
ormancilik aktivitelerinde yogun olarak kullanilmaktadir. Uygun tekniklerin
kullanilmasi durumunda mekanik araglarin ¢evre zararlarinin azaltilmasi,
verimlilik, is giivenligi ve is giicii verimliligi gibi 6nemli faydalarn vardir (Akay ve
Sessions, 2004). Tiirkiye’de ormancilik ¢aligmalarinda arazi kosullarina bagl
olarak sinirli miktarda mekanik ara¢ kullanilmakta ve agirlikli olarak emek yogun
calisma goriilmektedir (Giil vd., 1999). Bunun nedenlerinin baginda mekanik
araglarin yiiksek satin alma fiyatlari, yliksek yakat fiyatlar ile korelasyon gosteren
yiiksek operasyon maliyetleri ve istihdama olumsuz etkileri gelmektedir (Akay ve
Sessions, 2004). Tirkiye ormanciliginda mekanik araglarin kullanimi gerek
makinelerin ¢esitliligi gerekse kullanim oranlar1 bakimindan diisiik olmakla birlikte
degisen ekonomik kosullar ve gelisen cevre hassasiyeti mekanik araglarin
ormancilik aktivitelerinde kullanimini arttirabilecektir (Erdas, 1987; Akay ve
Yenilmez, 2008).

Ulkemizde mekanik ormancilik araglarmin avantajlarindan yararlanmak ve
ormancilik aktivitelerinde amaca en uygun araci segmek i¢in mekanik araglarin
ekonomik analizleri yapilmali ve saatlik birim maliyetleri dikkatle belirlenmelidir.
Mekanik araglarin birim maliyetlerinin bilinmesi ormancilik ¢alismalarinin
planlama ve uygulama asamalarinda da etkin rol oynamaktadir (Sentiirk, 1988). Bu
calismada, araglarin birim maliyetini etkileyen faktorler ortaya konulmus ve
Tiirkiye’de ormancilik aktivitelerinde yaygin olarak kullanilan mekanik araglardan
bazilarmin (orman traktorii, dozer, greyder, yikleyici ve arazdz) satin alinmalari
durumunda birim maliyetini hesaplayan Microsoft Excel tabanli bir program
(Maliyet Analizi 1.5) gelistirilmistir. Gelistirilen bu program ile uygulayicilar
ormancilik aktivitelerinde kullanilacak mekanik araglarin birim maliyetlerini
kolaylikla hesaplayabilecek ve bu bilgiler 1s1ginda planlanacak ormancilik
caligmalarinda verim artig1 saglanacaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Mekanik araglarin saatlik birim maliyeti {i¢ ana gruba ayrilmaktadir; (1) sabit
masraflar, (2) degisken masraflar ve (3) iscilik masraflar1 (Sessions, 1992). Sabit
masraflar mekanik araglarin kullanim miktarima ve operasyonun siiresine bagl
degildir. Ortalama maliyet metodu ile hesaplanan sabit masraflar amortisman, faiz,
sigorta, vergiler ve koruma masraflarindan olugmaktadir. Araglarin kullanim
siiresine ve yapilan igin miktarina bagli olan ve isletme masraflar1 olarak da
adlandirilan degisken masraflar arasinda bakim ve tamir, yakit ve yaglama ve
tekerlek masraflart  yer almaktadir. Iscilik masraflari, mekanik araglarm
kullanilmasi igin zorunlu olan operatdr, formen ve yagcr gibi ¢alisanlarin {icret ve
sosyal ddemelerini iceren aylik maaslarinin, makinenin bir saatlik ¢alistirllmasina
diisen masraflaridir (Sentiirk, 1988).
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2.1. Sabit Masraflar
2.1.1. Amortisman

Mekanik araglarin belli bir 6mrii vardir ve zaman gegtikce araglarin ekonomik
degerleri azalmaktadir. Bu deger kaybinin ana nedenlerinin basinda zamana bagh
yipranma nedeni ile aracin kapasitesindeki diisiis, bakim ve tamir masrafindaki
artig, teknolojik gelismelerin gerisinde kalmasi ve islerde arag kaynakli
duraklamalarin artmasi gelmektedir. Her yi1l aym miktarda gergeklestigi kabul
edilen bu deger kayb1 amortisman olarak tanimlanmaktadir ve satin alma maliyeti,
ekonomik 6émiir ve hurda degerine bagli olarak hesaplanmaktadir (Miyata, 1980):

A= S_H (1)

N

A = Amortisman (YTL)

S = Satin alma fiyat1 (YTL)

H = Hurda deger (YTL)

N = Ekonomik 6miir (y1l veya saat)

Hurda degeri araglarin hurdaya ayrildigir andaki degeridir ve aracin ekonomik
Omriine, mevcut market talebine, aracin hurdaya ayrildigi zamana kadar
kullanildig1 toplam operasyon siiresine, isin tiirline ve zorluguna ve aracin
durumuna bagli olarak degismektedir (Miyata, 1980). Hurda degeri hurda orani ile
satin alma fiyatinin ¢arpilmasi ile bulunur. Bu calismada degerlendirilen bazi
mekanik orman araglar i¢in hurda degerleri ve ekonomik omiirleri Cizelge 1°de
sunulmustur.

Cizelge 1. Bazi orman araglarinin hurda orani ve ekonomik dmiirleri.

Arag Hurda Oran1  Ekonomik Omiir
Kategorileri (%) (y1l)
Orman Traktorii 20 5

Dozer 25 6
Greyder 25 6
Yiikleyici 30 5

Arazdz 30 10

2.1.2. Faiz, Sigorta, Vergi ve Koruma Masraflar

Faiz masrafi, 6z sermayenin belirli bir siirede kullaniminin maliyeti olarak
tanimlanabilir (Sessions, 1992). Faiz masrafi yillik ortalama yatinm (YY)
miktarina, faiz oranina () ve yillik planlanmis kullanma saatine (YKS) bagh olarak
hesaplanmaktadir (Miyata, 1980):

r*YY
F — ort (2)
YKS

Bu formiilde yer alan yillik ortalama yatirrm miktar1 asagidaki formiil ile

bulunabilir (Miyata, 1980):
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sy SN+ o)
2N

ort

Isin gergeklestirilmesi sirasinda mekanik araglar yillik planlanmis kullanma
saatinin tamaminda verimli olarak calistirilamamaktadir. Araglarin verimli olarak
calistiklar1 yillik kullanma saati planlanmis kullanma saatinin araca ait verimlilik
orani ile ¢arpilmasi ile elde edilebilir (Brinker vd., 1989) (Cizelge 2).

Cizelge 2. Bazi orman araglarinin kullanma saatleri ve verimlilik oranlart.

Arag Verimlilik Oran1 ~ Verimli Kullanma Saati
Kategorileri (%) (saat/y1)*
Orman Traktori 65 1300

Dozer 70 1400

Greyder 70 1400
Yikleyici 70 1400

Arazdz 75 1500

*Y1llik planlanmig kullanma saati 2000 saat (8 saat/giin x 250 giin/y1l).

Sigorta, vergi ve koruma masraflar1 satin alma fiyatina bagli olarak
hesaplanmaktadir. Sigorta, kazalarda meydana gelebilecek deger kayiplarina kars
yapilmaktadir. Sigorta masrafi mevcut sigorta orani ile aracin satin alma fiyatinin
carptlmasi ile hesaplanir ve yerel sartlara, aracin tiirline ve operasyonun
boyutlarina gore degismektedir (Sentiirk, 1988).

Vergiler, mekanik araclarin kullanilmasi ile elde edilen karlarin devlete 6denen
miktaridir ve bu miktar makinelerin tiirline gore degismektedir (Sentiirk, 1988).
Ancak, Orman Genel Miidiirliigii biinyesinde yer alan motorlu kara tasitlari
vergilerden muaf tutulduklar i¢in, vergi masraflar1 sabit masraflar arasinda dikkate
alinmamaktadir. Koruma masraflari, makinelerin korunmasina yonelik masraflardir
ve koruma orani ile aracin satin alma fiyatinin ¢arpimina esittir (Sentiirk, 1988).

2.2. Degisken Masraflar
2.2.1. Bakim ve Tamir Masraflari

Bakim ve tamir masraflart makinenin tiirline, ¢aligma kosullarina ve yapilan
koruyucu bakima baghidir ve mekanik araglarin basit pargalarindan daha 6nemli
biiylik parcalarina kadar degistirilen parcalarin fiyatlarim1 ve tamir sirasinda
gerceklestirilen iscilik masraflarint igermektedir (Bushman vd., 1988; Sentiirk,
1988). Bakim ve tamir masraflari amortisman degeri ile mekanik araglarin bakim
ve tamir oraninin ¢arpilmasi ile hesaplanir (Miyata, 1980). Bazi mekanik araglar
icin bakim ve tamir oran1 Cizelge 3’de verilmistir.

2.2.2. Yakit ve Yaglama Masraflan

Araglarin yakit sarfiyati aracin tiiriine, motorun bilyiikliigiine, aracin durumuna,
operatdriin tecriibesine ve galigma kosullarina bagl olarak degisir ve saatlik yakit
sarfiyat1 ile yakit birim fiyatinin ¢arpilmasi ile hesaplanir. Saatlik yakit sarfiyati
(YS) asagidaki formiille hesaplanmaktadir (Sessions, 1992):
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Cizelge 3. Baz1 araglarinin bakim ve tamir oranlar1 (Akay ve Sessions, 2004).

Arag Bakim ve Tamir Oran1
Kategorileri (%)
Orman Traktori 65
Dozer 65
Greyder 60
Yiikleyici 60
Arazdz 70
YS = KxHPxYF @)
YA

K = Birim motor giicii (HP) i¢in saatte kullanilan yakit agirligi (kg)

HP = Motor giicii (HP)

YF = Yiik faktorii

YA = Birim yakit agirlig1 (kg/litre)

Formiilde kullanilan bazi faktorlerin degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Saatlik

yag ve yaglama masraflar1 motor giicline ve yag birim fiyatina bagli olarak
asagidaki formiiller yardimi ile hesaplanmaktadir (Sentiirk, 1988):

Yag ve yaglama masrafi = 0,030 x HP x Yag Fiyati ®)
Gres yagi masrafi = 0,34 x Gres Yagi Fiyati 6)

Cizelge 4. Dizel ve benzinli araglar igin yakit sarfiyatini etkileyen faktorler (Sessions,
1992).

Motor YA K YF
Tipi (kg/litre) (kg/saat) Diisiik Orta Yiiksek
Benzin 0,72 0,21 0,38 0,54 0,70
Dizel 0,84 0,17 0,38 0,54 0,70

2.2.3. Tekerlek Masraflan

Tekerlek masraflari, mekanik araglarin saatlik maliyetinin énemli bir pargasidir
ve arazi ve hava kosullarina, operatdriin tecriibelerine ve tekerlek birim maliyetine
baglh olarak degismektedir (Miyata, 1980). Tekerlek masrafi asagidaki formiil
yardimi ile hesaplanmaktadir (Akay ve Sessions, 2004):

 TFx(1+1)

™ (7

t
i = Tekerlek Iscilik Oran1 (%)
TF = Tekerlek Birim Fiyat1 (YTL)
N, = Tekerlek Omrii (saat)
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Tekerlek iscilik orant %15 olarak kabul edilmektedir ve tekerlek 6mrii ¢aligma
kosullarina bagli olarak degismektedir (Akay ve Sessions, 2004). Sessions
(1992)’da verilen bilgilere bagl olarak cesitli mekanik araglar i¢in farkli ¢aligsma
kosullarindaki tekerlek omiirleri Cizelge 5’de gosterilmektedir.

Cizelge 5. Farkli ¢aligma kosullarindaki araglarin tekerlek omiirleri.

Arag Kategorileri Calisma Kosullarina Gore Tekerlek Omrii (saat)
A B C
Orman Traktorii 5000 3000 1500
Dozer 4000 2500 1000
Greyder 8000 4000 2500
Yiikleyici 4500 2000 750
Arazdz 4500 2000 750

A: Tekerlek dislerinde aginma sonucu yipranma olugturan arazi kosullar1.

B: Kayalardan kaynaklanan yipranma ve tamiri miimkiin olmayan patlaklarin olustugu
arazi kosullar1.

C: Tekerleklerde meydana gelen yarilmalarin olustugu arazi kosullari.

2.3. iscilik Masrafi

Iscilik masraflari, mekanik araglarin calistirilmasinda gdérev alan operator,
formen ve yagci gibi iscilerin aylik briit maaglarindan, makinenin bir saatlik
calistirilmasina diisen masraflar olarak tanimlanir (Sentiirk, 1988). Operator
masraft hesaplanirken oncelikle, araclara gore degisen yillik kullanim saatinin 12
aya boliinmesi ile operatoriin aylik caligma saati tespit edilir, daha sonra operatoriin
aylik briit maag1 operatoriin aylik ¢alisma saatine boliinlir. Formenin operatdriin
aylik verimli ¢alisma saatinin 2/3’ii kadar ¢alistig1 diisiiniiliirse, formen masrafi,
formenin aylik briit maasinin operatoriin aylik calisma saatinin 2/3’iine boliinmesi
ile hesaplanmaktadir. Benzer sekilde, yagci operatoriin aylik ¢aligma saatinin 1/3’0
kadar ¢alismaktadir ve yagci masrafi da yagcinin aylik briit maasinin operatdriin
aylik calisma saatinin 1/3’{ine b6liinmesi ile hesaplanmaktadir.

2.4. Maliyet Analizi 1.5

Maliyet Analizi 1.5 Microsoft Excel programi ve bu programin altinda c¢alisan
Visual Basic Editorii kullanilarak gelistirilmistir. Tiirkiye’de  ormancilik
aktivitelerinde yaygin olarak kullanilan mekanik araglardan bazilarinin maliyet
analizi yapilmistir. Her bir ara¢ sinifi igin ¢esitli marka ve modellerde toplam 22
adet mekanik arag (orman traktorii: 5 adet, dozer: 4 adet, greyder: 4 adet, yiikleyici:
3 adet ve arazoz: 6 adet) degerlendirilmistir (Cizelge 6). Ayrica, kullaniciya
programda sunulan mekanik araglar disinda araglar i¢in de maliyet analizi yapma
imkani sunmaktadir.

Sekil 1°de Maliyet Analizi 1.5 programi arayliziiniin acilis sayfasi
goriilmektedir. Acilis sayfasinda kullanict “Maliyet Analizi 1.5” butonuna basarak
ara¢ tlirii ve modelinin se¢ildigi bir sonraki sayfaya aktarilmaktadir (Sekil 2). Bu
sayfada, maliyeti hesaplanacak aracin programin listesinde bulunmasi durumunda,
kullanict listeden (drop/down menu) arag tiirlinii ve modelini segerek “HESAPLA”
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Cizelge 6. Maliyet Analizi 1.5 programinda degerlendirilen araglarin marka ve modelleri*

Orman

g Dozer Greyder Yiikleyici Arazdz
Traktorii
MB Trac 800 KOM D85A-18 CHAM 740A KOM D57S-1 UNI U-2150
MB Trac 900 KOMDI55A-2  CHAM 730A KOM WA320 UNI U-1700
MB Trac 1000 KOM D65-E KOM GD-661A CAT 955-K UNI U-1300
MB Trac 1100 CAT D-7G KOM GD-705A4 UNI U-1100
FIAT 1180 UNI U-900
BMC PRO624

* MB: Mercedes-Benz, KOM: Komatsu, CHAM: Champion, CAT: Caterpillar, UNI: Unimog

B3 Microsoft Excel - Maliyet Analizi 1.5:1

Maliyet Analizi 1.5

Dog.Dr. Abdullah Emin AKAY
Halit Biyliksakall
Nese Yenilmez
Dursun Sakar

© 2008 KSU Orman Fakiiltesi

Sekil 1. Maliyet Analizi 1.5 programinin agilis sayfasi
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1B Micronoft Excel - Matiyt Analiz 1.5:1
£3] geee Digm Ginm Dée Bom bww e feome WY D

Acilis
Sayfasina
Geri Don

Listede
Bulunmayan
Araglarm
Maliyet Hesab1

ﬂlyﬂ nﬂ?Zl |5

Segilen Aracin

ARAG TORD ARAG MODELI Maliyetini

Hesapla

V4 Listede Bulunmayan Araglar igin Hesapla N \
Listeden Arag / \

Tiirtinii Se¢

Listeden Arag
Modelini Se¢

: Maliyet Ana tAnalizi 1.5

ARAC TURU

BRAZOZ

ARAZOZ

DOZER

GREYDER

ORMAN TRAKTERU
YOKLEYICT

ARAGC MODELI

BMC PROS24 B

EMC PROG24

e NI U-1700

=S AP RITEE

‘ UNI U-1100
LN U-500

'mm
Listede Bulunmayan 'Ar

an‘Arag’Iar igin Hésapla

Sekil 2. Maliyet Analizi 1.5 programinda maliyeti hesaplanacak aracin segilmesi

butonuna basarak hesaplamalarin sonuglarinin yer aldig1 sayfaya gegmektedir
(Sekil 3). Genel sonuglarin bulundugu bu sayfada saatlik birim maliyet, maliyeti
olusturan parametreler (sabit masraflar, degisken masraflar ve iscilik masraflari),
aracin bazi 6zellikleri (marka ve model, motor giicii, satin alma fiyati, hurda orant,
ekonomik omiir, y1llik kullanim saati, verimlilik orani) ve sag {ist kosede aracin bir
resmi yer almaktadir. Ayrica, sayfanin altinda yer alan link araciligi ile programa
girilen verilerin ve ¢iktilarin detayli dokiimiiniin sunuldugu sayfaya gecilmektedir.
Bu sayfa ayrica kullaniciya detayl bilgilerin ¢iktisint alma imkani1 sunmaktadir.
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B3 Microsoft Excel - Maliyet Analizi 1.5:1
i) posya Dizen Gérimim Edle Bigm  Araclar Veri Pencere  WB!  Yardm

YUKLEYiCi

Ekonomik | Yilhk | Verimlilik
Marka ve Model Omri | Kullanim | Orani
(vu) Saati (%)

| Komwaszo | 200 [ 71000 [ 30 [ 5 [ 1400 | 70 |

HESAPLAMALAR

TOPLAM SABIT TOPLAM N
MASRAFLAR DEGISKEN TOPLAM iSCILIK

(YTL/Saat) MASRAFLAR MASRAFLARI

 ———
ANASAYFA

Ayrintilh Dékiim ve Cikti [¢in Tiklayiniz....

Sekil 3. Maliyet hesaplarinin sonuglarinin sunuldugu sayfa

Kullanicinin analiz yapmak istedigi aracin Maliyet Analizi 1.5 programinin
listesinde bulunmamasi durumunda, “Listede Bulunmayan Araglar i¢cin Hesapla”
butonuna basilarak gerekli verilerin programa girilecegi “Manual Hesaplama”
sayfasina gecilmektedir (Sekil 4). Bu veriler; arag tiirii, marka ve model, motor
giicli, satin alma fiyati, hurda orani, ekonomik Omiir, yillik kullanim saati,
verimlilik orani, yag fiyati, mazot fiyati, tekerlek fiyati, bakim ve tamir orani,
tekerlek omrii, operatoriin aylik maagi, formenin aylik maasi ve yagcmin aylik
maagindan olugmaktadir. Bazi verilerin girilmesinde “Agiklama Pencereleri”
yardimi ile kullaniciya standart olarak kullanilan degerler sunulmaktadir. Veriler
girildikten sonra kullanict “HESAPLA” butonuna basarak manual hesaplama
sonuglarinin yer aldig1 sayfaya gegmektedir.
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I3 Microsoft Excel - Maliyet Analizi 1.5:1
i3] posya Digen Gérinim Ede Bigm Aracar Veri Pencere WE! Yardm ‘ardim icin soru yaz -8 X

MANUAL HESAPLAMA

GIRDILER

SABIT MASRAF GIiRDILERI

Yillik
Kullamm

Araglarin

F\i’aagtl I\:Iaz;::lt Toplam Tekerlek | Bakim ve Tamir Tekerlek Verimlilik
g, kg Fiyati (YTL) Orani (%) Omrii (Saat) Oranlarin
Gosteren

Agiklama
Penceresi

iSGILIK MASRAF GIRDILERI

Operatdriin Ayhk Formenin Ayhk Briit Yagcinin Ayhk
Briit Maas: (YTL) Maas: (YTL) Briit Maas: (YTL)

HESAPLA

e
ANASAYFA

Hiicreler Arasinda Gegiste Tab Tusunu Kullaniniz...

Sekil 4. Programda yer almayan araglarin maliyetinin hesaplanmasi

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada gelistirilen Maliyet Analizi 1.5 programi kullanilarak Tiirkiye’de
ormancilik aktivitelerinde yaygin olarak kullanilan mekanik araglardan bazilarinin
(orman traktorii: 5 adet, dozer: 4 adet, greyder: 4 adet, yiikleyici: 3 adet ve arazoz:
6 adet) maliyet analizi yapilmistir. Sabit ve degisken masraflar1 olusturan
parametrelere ait sonucglar Cizelge 7°de sunulmustur. Elde edilen sonuglara gore
yakit ve yaglama masraflar biitiin araglar i¢in maliyeti en yiiksek olan parametre
olarak bulunmustur. Bunun nedeni, operasyon maliyetleri ile yakin korelasyon
gosteren dizel ve benzin birim fiyatlarinin oldukga yiiksek olmasidir (Akay ve
Yenilmez, 2008). Ayrica, motor giicii yliksek olan araglarin yakit ve yaglama
masraflarinin da yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Buna gore, yakit ve yaglama
masraflar1 en yiiksek olan mekanik araglar sunlardir; KOM D155A-2 (Dozer- 260
hp), KOM GD-661A (Greyder- 220 hp), KOM D85A-18 (Dozer- 220 hp) ve BMC
PRO624 (Arazoz- 210 hp).
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Cizelge 7. Programda degerlendirilen mekanik araglarin sabit ve degisken masraflar
(YTL/saat) olusturan parametreler.

Faiz, Bakim ve Yakit ve

x:ﬁg ve %rliﬁ Amortisman  Sigorta, Tamir Yaglama I\F/Ezls{reartl‘lzl;
Koruma Masraflari  Masraflari
MB Trac800 Orman 231 2,24 1,50 39,61 1,33
Traktori
MB Trac900 ” 2,15 2,09 1,40 45,71 1,33
MB Trac1000 ” 2,46 2,40 1,60 50,79 1,33
MB Trac1100 ” 3,59 3,48 2,33 55,87 1,33
FIAT 1180 > 1,54 1,49 1,00 58,41 1,33
KOM D85A18 Dozer 7,50 8,00 4,88 111,73 3,83
KOM D155A2 ” 20,63 21,79 13,41 132,04 3,19
KOM D65-E ” 11,34 12,09 7,37 78,72 4,47
CAT D-7G i 10,27 10,95 6,67 101,57 2,71
CHAM 740A Greyder 13,84 14,75 8,30 101,58 1,11
CHAM 730A ” 5,04 5,38 3,03 81,26 1,11
KOM GD-661A i 13,39 14,21 8,04 119,34 1,11
KOM GD-705A4 i 14,73 15,63 8,84 101,57 1,11
KOM D57S1 Yiikleyici 2,95 2,93 1,77 68,56 5,42
KOM WA320 ” 7,10 7,05 4,26 101,57 5,42
CAT 955-K > 4,30 4,27 2,58 58,4 5,42
UNI U-2150 Arazoz 4,48 8,5 3,14 101,57 1,11
UNI U-1700 ” 1,40 2,66 0,98 61,96 1,11
UNI U-1300 > 0,84 1,59 0,59 41,64 1,11
UNI U-1100 > 1,07 2,04 0,75 55,87 1,11
UNI U-900 ”? 0,98 1,86 0,69 42,66 1,11
BMC PRO624 > 2,57 4,87 1,80 106,65 1,11

Yakit ve yaglama masraflarini amortisman, faiz, sigorta ve koruma masraflar
ve bakim ve tamir masraflar1 takip etmektedir. Mekanik araglarin ormancilik
aktivitelerinde yogun olarak kullanilamamasinin en 6énemli nedenleri arasinda yakat
ve yag masraflarinin yani sira yiiksek satin alma fiyatlar1 gelmektedir (Akay ve
Sessions, 2004). Bu ¢alismada degerlendirilen dozerler ve greyderler yiiksek satin
alma maliyetine sahip araglardir. Araglarin ekonomik &miirleri de amortisman ve
dolayis1 ile bakim ve tamir masraflari lizerinde 6nemli rol oynamaktadir (Akay ve
Sessions, 2004). En yiiksek amortisman, faiz, sigorta ve koruma masraflari ve
bakim ve tamir masraflarina sahip araglarin basinda KOM DI155A-2 (Dozer)
gelmektedir ve bunu KOM GD-705A4 (Greyder) takip etmektedir.

Cizelge 8’de mekanik araglarin sabit, degisken ve iscilik masraflari ile verimli
ve planlanmis kullanma saatlerine gdre birim maliyetleri gosterilmektedir.
Sonuglara gore mekanik araclar i¢in (MB Trac 800 ve KOM DI155A-2 harig) en
yiiksek degere sahip parametre degisken masraflardir ve bunu is¢ilik masraflart ve
sabit masraflar takip etmektedir. Birim maliyeti en yiiksek olan KOM GD-
661 A’nin verimli ve planlanmis kullanma saatlerine gore birim maliyeti sirasi ile
197,66 YTL/saat ve 138,36 YTL/saat’dir. Orman traktorleri arasinda en yiiksek
birim maliyete sahip aragc MB Trac 1100 olarak bulunmustur. Yiiksek satin alma
maliyeti nedeni ile MB Trac 1100 sabit masrafi en yiiksek orman traktorii olmasina
karsilik, degisken masrafi en yiiksek olan orman traktorii yiilksek motor giici
nedeni ile FIAT 1180 olarak bulunmustur.
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Cizelge 8. Programda degerlendirilen mekanik araglarin saatlik birim maliyetleri
(YTL/saat).

Model ve Arag Sabit Degisken Tscilik Birim Birim
Marka Turi Masraflar Masraflar Masraflar Maliyetl Maliyet2
MB Trac800 Orman 4,55 42,44 43,85 90,84 59,05
Traktori
MB Trac900 ” 4,24 48,44 43,85 96,53 62,74
MB Trac1000 ” 4,86 53,72 43,85 102,43 66,58
MB Trac1100 ” 7,07 59,53 43,85 110,45 71,79
FIAT 1180 > 3,03 60,74 43,85 107,62 69,95
KOM D85A18 Dozer 15,5 120,44 41,57 177,51 124,26
KOM D155A2 > 42,42 148,64 41,57 232,63 162,84
KOM D65-E ” 23,43 90,56 41,57 155,56 108,89
CAT D-7G > 21,22 110,95 41,57 173,74 121,62
CHAM 740A Greyder 28,59 110,99 41,57 181,15 126,81
CHAM 730A ” 10,42 85,40 41,57 137,39 96,17
KOM GD-661A ” 27,60 128,49 41,57 197,66 138,36
KOM GD-705A4 i 30,36 111,52 41,57 183,45 128,42
KOM D57S1 Yikleyici 5,88 75,75 41,57 123,20 86,24
KOM WA320 ” 14,15 111,25 41,57 166,97 116,88
CAT 955-K > 8,57 66,40 41,57 116,54 81,58
UNI U-2150 Arazoz 12,98 105,82 42,00 160,80 120,60
UNI U-1700 ” 4,06 64,05 42,00 110,11 82,58
UNI U-1300 ” 2,43 43,34 42,00 87,77 65,83
UNI U-1100 > 3,11 57,73 42,00 102,84 77,13
UNI U-900 > 2,84 44,46 42,00 89,30 66,98
BMC PRO624 > 7,44 109,56 42,00 159,00 119,25

! Verimli Kullanma Saati; > Planlanmis Kullanma Saati

Birim maliyeti en yiiksek olan dozer KOM D155A-2’dir. Bunun nedeni yiiksek
satin alma maliyeti ve motor giliciinden kaynaklanmaktadir. Calismada
degerlendirilen greyderler arasinda motor giicline bagli olarak en yiiksek degisken
masraflara sahip KOM GD-661A birim maliyeti en yiliksek ara¢ olarak
bulunmustur. Sabit masraflar1 en yiiksek greyder ise yiiksek satin alma degeri ile
KOM GD-705A4’dir. Yiikleyiciler arasinda en yiiksek birim maliyete sahip arag
KOM WA320 olarak bulunmustur. Birim maliyeti en yliksek olan arazdz yiiksek
satin alma fiyat1 ve motor giicii nedeni ile UNI U-2150’dir. Bununla birlikte BMC
PRO624’linde yiiksek motor giicline bagli olarak birim maliyetinin ¢ok yliksek
oldugu bulunmustur.

Planlanmis kullanma saatlerine gdre birim maliyeti en diisiik araglar sirasi ile
MB Trac 800 (59,05 YTL/saat), MB Trac 900 (62,74 YTL/saat), UNI U-1300
(65,83 YTL/saat), MB Trac 1000 (66,58 YTL/saat) ve UNI U-900 (66,98
YTL/saat)’diir. Buna karsilik verimli kullanma saatlerine gore birim maliyeti en
diisiik olan araglar UNI U-1300 (87,77 YTL/saat), UNI U-900 (89,30 YTL/saat),
MB Trac 800 (90,84 YTL/saat), MB Trac 900 (96,53 YTL/saat) ve MB Trac 1000
(102,43 YTL/saat) olarak bulunmustur. Birim maliyetler arasindaki bu farkin
nedeni orman traktorlerinin verimlilik oranmin (%65) arazdzlerin verimlilik
oranindan (%75) daha diisiik olmasidir. Operasyon sirasinda mekanik araglar yillik
planlanmig kullanma saatinin tamaminda verimli olarak calistirilamadigindan
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verimli kullanma saatine gore yapilan hesaplamalar birim maliyeti daha gercekei
olarak temsil etmektedir (Akay ve Sessions, 2004).

4. SONUC

Mekanik araglarin ylksek satin alma fiyatlari, yiiksek yakit fiyatlar1 ile
korelasyon gdsteren yiiksek operasyon maliyetleri, istihdama olumsuz etkileri
nedeni ile Tiirkiye’de ormancilik ¢aligmalarinda sinirli miktarda mekanik arag
kullanilmaktadir. Ancak, ekonomik kosullarin degismesi ve c¢evre hassasiyetinin
artmasi ile mekanik araglarin ormancilik caligmalarinda daha yogun oranda
kullanilacagi beklenmektedir. Ayrica, mekanik araglarin kullanildigi ¢alismalarin
sinirlt ¢evre zarari, verimlilik, is giivenligi vb. gibi baz1 6nemli avantajlar1 vardir.
Mekanik ormancilik araglarinin bu avantajlarindan yararlanmak igin araglarin
ekonomik analizleri yapilmali ve ilk olarak araglarin saatlik birim maliyetleri
dikkatle hesaplanmalidir. Bu c¢alismada, iilkemizde ormancilik c¢aligmalarinda
kullanilan mekanik araglardan bazilarimin birim maliyetlerini hesaplayan Microsoft
Excel tabanli bir program (Maliyet Analizi 1.5) gelistirilmistir. Excel tabanli olmasi
nedeni ile kolaylikla kullanabilen ve tagmabilen bu program, ormancilik
caligmalarinda uygulayicilara ve planlayicilara mekanik araglarin  birim
maliyetlerini giiclik cekmeden hesaplayabilme imkani verecektir. Bdylece, amaca
en uygun mekanik ara¢ se¢imi gerceklestirilerek ormancilik ¢alismalarinda verim
artis1 saglanacaktir. Bu konu ile ilgili olarak mekanik araglarin satin alinmasi
yerine kiralanmast durumunda saatlik birim maliyetlerinin ve buna bagli olarak
kiralama bedellerinin hesaplanmasi ilerde yapilmasi planlanan ¢aligmalar arasinda
yer almaktadir.
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OZET

Bu caligmada, Bolu, Aladag-Serif Yiiksel Arastirma Ormani’nda yeni kesilmis, 21
gbknar (Abies nordmanniana ssp. bornmilleriana) agacinin tomruklarinin  farkli
yiiksekliklerinden alinan 39 adet diskte, Heterobasidion annosumss. 1. a ait konidioforlarin
varligr arastirtlmistir. Oda sicakliginda bir haftalik inkubasyon doneminin sonunda, her bir
diskin 5 farkli noktasindan alinan konidioforlardan gelisen miselyumda, kanca olusumuna
bakilmis ve bunlarm % 90,97’sinin homokaryotik % 9,03’liniin ise heterokaryotik
karakterde oldugu tespit edilmistir. Heterokaryotik ozellikteki miselyumun elde edildigi
disklerde, hastalik etmeninin agacta daha dnceden bulunduguna isaret eden tipik belirtilere
rastlanmamustir. Kesitlerin alindig1 tarihte havada basidiospor inokulumunun var oldugu,
dolayisiyla yeni kesilmis disklerde gozlenen bulagmanin basidiosporlar araciligiyla
gerceklestirildigi sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Annosum kok ¢iriikliigii, konidiofor, basidiospor, odun diskleri,
gdknar.

COLONIZATION OF FRESHLY CUT DISCS OF Abies nordmanniana ssp.
bornmdulleriana LOGS BY Heterobasidion annosum s.l.

ABSTRACT

Occurence of Heterobasidion annosum sensu lato conidiophores developed on 39
freshly cut discs from 21 trees of Abies nordmanniana ssp. bornmilleriana in Aladag-Serif
Yiiksel Research Forest, Bolu, was investigated. These discs were incubated under moist
conditions at about room temperature for one week and then assessed for the presence of
conidial stage of H. annosum, which was clearly visible under stereomicroscope. Clamp
formation was observed from the mycelia of H. annosum s.1. taken from 39 individual
discs. Mycelia obtained from 5 different part of the wood discs were mostly homokaryotic
and the rest was heterokaryotic, 90, 97 % and 9,03 % respectively. There were no typical
signs and symptoms of the disease on the discs where heterokaryotic mycelia were
determined. It was concluded that basidiospores were present in the air at the time, when
wood discs were taken and they were effective to colonize freshly cut wood surface.

Keywords: Annosum root rot, conidiophore, basidiospore, wood discs, fir.



Abies nordmanniana ssp. bornmiilleriana TOMRUKLARINDAN KESILEN DISKLERIN Heterobasidion
annosum s.I. TARAFINDAN KOLONIZASYONU

1. GIRIS

Heterobasidion kompleksi i¢inde yer alan tiirler, Kuzey Yarimkiire’de 6zellikle
koniferler iizerinde ciddi ekonomik kayiplara neden olurlar (Hodges, 1969;
Korhonen ve Piri, 1994). H. annosum ile farkli cografik alanlarda ¢alisan
aragtirmacilar, hastalik etmeninin birbiri ile eslesmeyen li¢ intersteril grubunun
bulundugunu ve bu gruplarin farkli tiirleri temsil ettigini ortaya ¢ikarmuslardir.
Koniferlerden, goknar (Abies sp.), cam (Pinus sp.) ve ladine (Picea sp.) karsilik
gelen bu intersteril gruplar (Ig) ve tiir isimleri sirasiyla, F- Heterobasidion
abietinum Niemeld & Korhonen, P- Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. sensu
stricto ve S- Heterobasidion parviporum Niemeld & Korhonen’ olarak
bildirilmistir (Korhonen, 1978; Chase ve Ullrich, 1983, Korhonen vd., 1989;
Capretti vd., 1990; Niemeld ve Korhonen, 1998). Odun ¢iiriikliigline neden olan H.
annosum s.l. (anamorf Spiniger meineckellus (A. J. Olson) Stalpers), polyporlar
(Basidiomycota, Russuales, Bondazewiaceae (Webster ve Weber, 2007) iginde
ender rastlanan bir 6zellik olan, eseysiz sporlarimin (konidilerinin) varligi ile dikkat
cekmektedir (Niemeld ve Korhonen, 1998). Nemli havalarda, ¢ubuk seklindeki
konidioforlar iizerinde beliren konidiler, hem homokaryotik hem de heterokaryotik
miselyum tarafindan olusturulabilirler (Sekil 1). Fungusun ayrica, in vitro’ da,
klamidospor benzeri bir diger eseysiz spor tipine de sahip oldugu rapor edilmistir
(Stenlid ve Rayner, 1989).

Hastalik etmeninin yayilisinda ve enfeksiyonun gerceklesmesinde, eseyli ve
eseysiz sporlarin roliiniin aragtirildigi ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Korhonen
ve Stenlid, 1998). Basidiosporlar, basidiokarplardan aktif bir sekilde dogaya
firlatilmakta ve yeni kesilmis taze kiitiik yiizeyinde enfeksiyona neden olmaktadir.
Konidiforlarin nazik, kirilgan ve kuru olmalari, konidilerin atmosfere salinislarinda
riizgar, yagmur veya vektorlere gereksinim duymalari, basidiosporlarin tersine
onlarin pasif olarak tagindigina isaret etmektedir. Her ne kadar konidiler toprakta 1
yil silireyle canliigmi siirdiirebilse de (Kuhlman, 1969; Korhonen ve Stenlid,
1998), dogal kosullarda bu inokulum miktari, basidiokarplardan ¢ikan spor miktari
ile karsilagtirllamayacak derecede azdir. Dolayisiyla, basidiokarplarin spor kaynagi
olarak Onemli gorev {istlendikleri sOylenebilir (Korhonen ve Stenlid, 1998).
Bununla beraber, eseyli ve eseysiz yollardan olusturulan sporlarin, hastalik
etmeninin yasam dongiisiindeki roliinii saptamaya ydnelik olarak gergeklestirilen
enfeksiyon denemeleri, her iki spor tipinin de kiitiikleri enfekte edebildigini ve
yakin c¢evredeki agaclarda hastaliga neden olabildigini gdstermistir (Niemeld ve
Korhonen, 1998).

H. annosum, kesilen agaclarin alanda kalan kiitiiklerinde, devrik agaglar
iizerinde ve dikili agaglarin kok sisteminde olusturdugu basidiokarplari ile, 40 yila
kadar canliligimi siirdiirmekte (Laine, 1976; Piri, 1996), bu sayede bulundugu
bolgede enfeksiyon riskinin siireklilik arz etmesine neden olmaktadir (Kallio, 1970;
Moykkynen vd., 1997). Cogunlukla kesik kiitiiklerin nemli ve kuytu yerlerini tercih
eden basidiokarplar, hastalik etmeninin o bolgede bulunduguna isaret etse de, bu
yapilara rastlanilmadigi durumlarda, fungal etmenin eseysiz spor yapilarinin
varligindan faydalanilmaktadir. Kesilen agaclarin dip kiitiiklerinden ya da
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tomruklardan alman diskler, bu tiir ¢alismalarda spor tuzagi olarak
kullanilmaktadir. Diskler iizerinde tespit edilen konidiler, fungusun o alandaki
varligma isaret etmektedir (Greig, 1998). Ayrica, taze kiitiik yilizeyinde ¢imlenen
basidiosporlardan gelisen miselyum {izerinde olusan konidiler, istenen déonemde, o
bolgedeki spor yogunlugunun tespitinde kullanilmaktadir. Bendz- Hellgren ve
arkadaslar1 (1998), bu tiir gézlenmelerden elde ettikleri bulgulardan yola ¢ikarak,
kuzey iilkelerinin giiney bdlgelerinde yer alan konifer ormanlarmin sagliginin,
giderek artan yaz kesimleri nedeniyle H. annosum s. 1. tarafindan tehdit edildigi
sonucuna varmislardir.

H. abietinum’ a ait basidiokarplar, Dogmus- Lehtijarvi vd. (2006) tarafindan
Bolu-Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda Abies nordmanniana ssp. bornmilleriana
(Mattf.) Coode & Cullen’nin kesik kiitiiklerinde tespit edilmistir. Bu ¢aligmada,
eseyli lireme organlari ile daha 6nce varlig1 belirlenen fungusun, ayn1 yérede agag
tomruklarindan alman diskler iizerindeki eseysiz spor yapilari incelenerek,
disklerin alindigi zaman diliminde, enfeksiyona yol agacak inokulumun varlig
aragtirllmigtir, Bunun yaninda, disklerden izole edilen fungal miselyumun,
homokaryotik ya da heterokaryotik olma durumlarina bakilarak fungusun substrat
iizerindeki biyolojisi hakkinda bilgiler elde edilmistir.

& Vejetatif Evre Egeysiz Sporlar
Ureme organi 2 F
Basidiosporlar{1) Homokaryotik Miselyum {2) Konidiospor
il -rE G oo aPan® ) -'(-—-—}-

® Jte|® ...- 2a®o )

Eglegme

& (4]
- peCa|wPgegely ¥y -(—-—).-
2 Mayoz 2 Karyogami Heterokaryotik miselyum

Sekil 1. H. annosum’ un yasam dongiisii. Cimlenen basidiosporlardan (1), meydana gelen
homokaryotik (2) ozellikte miselyum, ¢ok c¢ekirdekli olup, kanca olusumuna
rastlanmamaktadir (2) ve bu miselyumdan homokaryotik 6zellikte konidi olugsmaktadir (3).
Kendiyle uyumlu bir diger 6zellikte homokaryonla eslesince, meydana gelen heterokaryotik
(4) miselyum, homokaryonun tersine virulensi yiiksek ve basidiokarp olusturma
ozelligindedir ve kanca olusumlar1 goriilmektedir (4). Konidiler, homokaryotik miselyum
iizerinde olustuklarinda homokaryotik (5), birbiri ile uyumlu iki homokaryonun
eslesmesinden sonra heterokaryotik miselyum {izerinde meydana geldiklerinde ise
heterokaryotik karakter tasimaktadir (6). Homokaryotik 6zellikteki basidiosporlar, mayoz
evresinden sonra her biri farkli genotipleri temsil ederken, konidiler bir heterokaryotik ve
iki homokaryotik ebeveyn olmak iizere sadece 3 genotiple temsil edilmektedirler
(Korhonen ve Stenlid, 1998).
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2. MATERYAL VE YONTEM

Arazi galigmasi 2005 yili, ekim ayinda, Uludag géknarinin (A. hordmanniana
ssp. bormilleriana) dogal yayilis gosterdigi alanlardan, Bolu, Serif Yiiksel
Arastirma Ormani, Karacasu mevkiinde (1095 m, 40°40' 11" K- 31° 37' 43" D)
gergeklestirilmistir. H. annosum s. 1. arazide bir hafta once kesilmis gdknar
agaclarinin tomruklarindan alinan disklerden izole edilmistir. Diskler alinirken
motorlu testere kullanilmistir.

Arazi ¢alismasinda, 15 agacin tomrugundan birer adet, 6 aga¢ tomrugundan ise
tomrugun 0, 2, 4 ve 6. metrelerinden olmak iizere 4’er adet, 3-4 cm kalinliginda
diskler alinmigtir (Cizelge 1). Kesilen 39 diskin, ortalama ¢ap1 39,71 cm olarak
Ol¢iilmiistiir. Diskler naylon torbalar igine yerlestirilerek, laboratuara taginmis ve
etmenin konidi olusumunu tesvik etmek i¢in 7-10 giin siire ile oda sicakliginda
tutulmustur. Bu stirenin sonunda, diskler iizerinde olusan H. annosum s. 1.” a ait
konidioforlar stereo-mikroskop altinda tespit edilerek, diri odun, 6z odun ya da her
ikisinde bulunma durumuna gore isaretlemeler yapilmistir (Sekil 2).

Ince uglu &ze yardimiyla her bir diskin 5 farkli noktasindan alman
konidioforlar, igerisinde malt ekstrakt agar (MA) bulunan steril petri kaplarina
aktarilmistir. Bu izolatlardan gelisen miselyumlar kanca olusumunun varligina
bakilarak, homokaryotik ya da heterokaryotik olma durumlarina gore
degerlendirilmistir.

3. BULGULAR

Stereo-mikroskop altinda yapilan incelemelerde, sadece 4. ve 8. agaca ait
diskler tizerinde, 18. numaralt agacin 2, 3 ve 4. disklerinde, 19 numarali agaca ait
disklerin tiimiinde ve 20 numarali agacin 2. diskinde H. annosum’ a ait konidiofor
basgiklarina rastlanmamistir (Cizelge 1).

Sekil 2. H. annosum s.1.”un diri odundaki kolonizasyonu
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Disklerden elde edilen izolatlarn % 90,97’si homokaryotik, % 9,03’
heterokaryotik karakterde miselyum olusturmustur (Cizelge 1).

H. annosum s.1.” nun olusturdugu koloniler, 34 diskte diri odun, 5 diskte hem
diri (Sekil 2) hem de 6z odun {lizerinde gézlenmistir. Bu koloniler diskler {izerinde
¢ogunlukla diizensiz dagilim gdstermistir.

4. TARTISMA VE SONUC

H. annosum s. L’nun biyolojik oOzelliklerinin arastirilmasina yonelik
gerceklestirdigimiz bu caligmadan da, fungal etmene ait 6nemli bulgular elde
edilmistir.

Korhonen (1978) ve Stenlid (1985), enfekteli agaglardan izole edilen H.
annosum’ un heterokaryotik, buna karsin, taze kiitik yiizeyinden elde edilen
izolatlarin ise ¢ogunlukla homokaryotik miselyuma sahip oldugunu bildirmektedir.
Calismamizdaki, fungal izolatlarm % 90,97°si homokaryotik  06zellikte
bulunmustur. Bu baglamda, basidiosporlarin, havadan taze kesilmis yiizeylere gelip
¢imlenmesiyle homokaryotik miselyum olusturdugu diisiiniilebilir. Fungal etmenle
yapilan c¢aligmalar, basidiosporlardan gelisen homokaryotik miselyumun, kiitiilk
veya tomruklarin iizerinde canligini siirdiirebildigini, ancak ender durumlarda dikili
agacta cliriikkliige neden oldugunu bildirmektedir (Korhonen ve Piri, 1994; Stenlid,
1994 a). Basidiokarplarin ve aga¢ iginde meydana getirilen ¢lriikligiin
heterokaryonlar tarafindan olusturuldugu, buna paralel olarak homokaryonlarin,
heterokaryonlar kadar agresif olmadiklar1 tespit edilmistir (Korhonen, 1978;
Stenlid, 1985). izolatlarin sadece % 9,03 niin heterokaryotik ozellikte olduguna
dikkat cekecek olursak, ilk degerlendirmede, disklerin alindig1 agaglarda, fungal
etmen tarafindan olusturulmus muhtemel bir c¢iriikliigiin varligindan siiphe
edilebilir. Bu diisiincenin dayanagi olarak asagida sozii edilen konular dikkate
alinmalidir. Basidiosporlardan gelisen ve birbirleri ile uyumlu iki homokaryotik
miselyumun esleserek heterokaryotik oOzellikteki miselyumu olusturabildigi
bilinmektedir (Sekil 1). Ancak, bu miselyumun olusumu uzun zaman aldigindan bir
haftalik inkubasyon siireci, iki uyumlu homokaryotik miselyumun esleserek
heterokaryotik 6zellikte miselyum olusturabilmeleri i¢in yeterli degildir (Korhonen
ve Stenlid, 1998). Dolayisiyla, disklerden elde edilen heterokaryotik miselyumun
bu yolla olugmasi beklenmemektedir.

H.annosum s. 1.’ a ait konidiofor basg¢iklarinin g¢ogunlukla diri odunda
goriilmesi, 6z odunda nadiren bulunmasi, hastalik etmenine ait basidiosporlarin
disaridan bulastigi hipotezini destekleyen diger bir gostergedir. H. annosum
kompleksinde bulunan tiirler, hastalikli koklerin, saglam koklerle kaynasmasi ile
bir agactan digerine ge¢mekte ve siddetli enfeksiyonlar hari¢, sadece hastaligin
bulastirildigi kok etkilenmektedir. Bu durum, agagtan enine kesit alindiginda,
hastalikli kokten, kok bogazina ilerleyen bir renk degisikligi ile dikkati
¢ekmektedir. Dolayisiyla, hastalik etmeninden kaynaklanan bir kok
enfeksiyonunun varligi halinde, kesik disk yiizeyinde olusacak kolonilerin diri
odunu takiben 6z oduna dogru ilerlemesi beklenmelidir.
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Cizelge 1. Agac orneklerinin, disklerinden elde edilen miselyumlarin homokaryotik veya heterokaryotik olma durumlari

Disk 3

Disk 4

Disklerden alinan izolatlar

Disklerden alinan izolatlar

Disk 1 Disk 2
Agac¢ No ((c: :;S Disklerden alinan izolatlar Disklerden alinan izolatlar
1 2 3 4 5 1 2 3 4

1 39 ho ho ho ho ho

2 32 ho ho ho ho ho

3 39 het ho ho ho ho

4 40 - - - - -

5 38 ho ho ho ho ho

6 30 ho ho ho ho ho

7 48 het het ho ho het

8 35 - - - - -

9 42 ho ho ho ho ho

10 35 ho ho ho ho ho

11 29 ho ho ho ho ho

12 41 het het ho het  ho

13 35 ho ho ho ho ho

14 30 ho ho ho ho ho

15 40 ho het het  ho ho

16 40 ho ho ho ho ho ho ho ho ho
17 48 ho ho ho ho ho ho ho ho ho
18 69 ho ho ho ho ho - - - -
19 44 - - - - - - - - -
20 38 ho ho ho ho ho - - - -
21 42 het het ho het he¢ ho ho ho ho
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“_” H. annosum sensu lato bulunmayan diskler, “ho” homokaryotik miselyum, “het” heterokaryotik miselyum
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Calistigimiz disklerde bu tiir bir renk degisikligine ve ize rastlanmamistir. Bes
ornekte tespit ettigimiz, hem diri hem 6z odunda bulunan kolonilerin, yukarida
aciklandig1 sekilde, agacin hastalikli bir kokiinii takip eder bir tarzda oldugu
gozlenmemistir (Sekil 2). Diri odunla beraber, 6z odununda tespit edilen konidiofor
topluluklarinin, taginma sirasinda diri odundan 6z oduna atladigi ve buralarda
gelistigi diisliniilebilir. Bu tiir risklerden kaginmak i¢in disk orneklerinin 6zenle
isleme alinmasi dikkate alinmas1 gereken bir ayrintidir. Araziden alinan disklerin,
7-10 giin siire ile inkube edilerek, stereomikroskop altinda incelendigi bu metotla,
H. annosums. 1.” u teshis ve izole etmenin miimkiin oldugu bildirilmektedir (Greig,
1998). Normal kosullarda 6rneklerin araziden alinir alinmaz laboratuara taginmast
gerekirken, bizim caligmamizda, disklerin arazi alanindan kesilip, laboratuara
getirilmesinde mesafeden kaynaklanan bir gecikme olmustur. Bu tiir durumlarda,
disk 6rneklerinde sarsilmadan kaynaklanan bulagmalar kaginilmazdir.

H. annosum s. 1. ¢ok yillik basidiokarplara sahiptir. Basidiosporlar yil boyunca
olugsmakta ve basidiokarplardan firlatilan basidiosporlar, kesilmis taze kiitiik
yiizeylerinden ya da kdk veya diger organlarda goriilen yaralardan konukguya
penetre olmaktadirlar (Redfern ve Stenlid, 1998). Ilik iklim kosullarinin hiikiim
siirdiigii aylarda gergeklestirilen kesimler sirasinda, taze kiitiikk yiizeyleri (Kallio,
1970; Swedjemark ve Stenlid, 1993) veya kesilen agaclarin alandan
uzaklastirilmasi sirasinda meydana gelen yaralar (Redfern ve Stenlid, 1998),
havada bulunan Heterobasidion sporlari i¢in ideal giris kapilar1 olarak
bilinmektedir. Buradan kdk sistemine gegen hastalik etmeni, rahatlikla ¢evredeki
agaclara kok kaynagmasi ile ulagsmakta ve kok ve alt govdede meydana gelen
cliriikliik ¢cogu kez agacin Oliimiine neden olmaktadir (Stenlid, 1987; Stenlid ve
Redfern, 1998). Ozellikle, 1lik havanin hiikiim siirdiigii donemlerde, fungusa ait
sporlarin, havada ¢ok yaygin oldugu bildirilmistir. H. annosum miselyumunun, 0-
2°C iizerinde ¢imlenmeye basladigi, 22-28°C arasindaki sicakliklarda optimum
gelisme gosterdigi rapor edilmistir. Bunun yaninda, 32-37°C’ de miselyum
¢imlenmesinin durdugu, 38-45°C° de ise Oliimiin bagladig1 Dbildirilmektedir
(Korhonen ve Stenlid, 1998). Konidiofor olusumu ve basidiospor ¢imlenmesi i¢in,
gereksinim duyulan sicaklik derecelerinin de miselyumun istekleri ile benzer
oldugu tespit edilmistir. Ayrica konidio ve basidiosporlarin 45°C , % 90 nisbi
nemde 61diigi bildirilmistir (Korhonen ve Stenlid, 1998). Buna gore, ¢alismamizin
gergeklestirildigi bolgede ekim ayinda, giin iginde minimum 5°C, maksimum 16°C
olan sicaklik ortalama degerleri (Anonim, 2005), basidiosporlarin ¢imlenmesi igin
uygun sicaklik dereceleri arasindadir. Dolayisiyla, bu kosullarda, havada bulunan
basidiosporlarin, konukgu iizerinde ¢imlenip, miselyum ve konidiospor olusturmasi
miimkiin goriilmektedir. Bolgeler bazinda, sporlarin yogun olarak havada ugustugu
zaman dilimlerinin tespiti, hastaligin kontroliinde olduk¢a onemlidir. Ornegin, H.
annosum s. l.” nun zararinin saptandigi alanlarda, silvikiiltiirel miidahalelerin,
sporlarin havada yogun olarak bulundugu dénemlerde yapilmamasi, yerinde bir
kontrol stratejisi olarak goriilmektedir. iskandinav iilkeleri i¢in enfeksiyon riskinin
oldugu bu kritik donem, bahar ve yaz aylarina rastlamaktadir (Kallio, 1970;
Brandtberg vd., 1996). O nedenle, eger bu aylarda bir kesim planlanmissa, agag
kesiminden hemen sonra kiitiik yiizeylerinin, Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jul, veya
iire soliisyonu ile muamele edilmesi, H. annosum s. 1. tarafindan olusturulacak
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enfeksiyonlarin Onlenmesinde etkili olacaktir. Caligmamizin sonuglari, Ekim
ayinda havada spor bulunduguna ve alian iklim verilerinin fungus gelisimi i¢in
uygunluguna isaret etmektedir.

H. annosum’ un uzun mesafede yayilisinin ¢ogunlukla basidiosporlar
araciligiyla gerceklestigi bilinmektedir. Basidiosporlarin ¢gogunun, basidiokarplarin
etrafinda biriktigi ve hava akigma bagl olarak onlarca hatta yiizlerce kilometre
uzaklara tagmabildigi bildirilmistir (Kallio, 1970; Stenlid, 1994b; Moykkynen vd.,
1997). Kallio, (1970), Finlandiya’da basidiosporlarin etkin olarak tagindigi
donemin Mayis ayindan Ekim ayina kadar siirdiigiinii rapor etmistir. Bu arada, spor
kalintisinin az bir oranda igerisinde asekstiel sporlar1 barindirdig1 da bilinmektedir
(Hsiang vd., 1989; Moykkynen, 1997). Moykkynen vd., (1997)’nin tespitlerine
gore, bir grup hastalikli agacin yer aldigi enfeksiyon ocaginda, inokulum miktarina
ve rilizgar yoniine bagli olarak 100-1000 m c¢apindaki bir daireyi igine alan
agaclarda enfeksiyon riski bulunmaktadir. Bundan yola ¢ikilarak, bir mescerede,
agaglarin % 10-20 veya iizerinde bir oranda hastalik etmeni tarafindan enfekte
edilme riski varsa, kiitiikler {izerinde gerceklestirilecek kontrol onlemlerinin,
hastalik etmeninin neden olacagi ekonomik kayiplar1 azaltmada etkili olacagi
diigtintilmektedir (Moykkynen vd., 1998 ve 2000). Arastirmacilar, bu risk
yiizdesinin, Finlandiya’nin giineyinde (Korhonen vd., 1994) ve Isveg’in giiney ve
orta kesimlerinde (Brandtberg vd., 1996) cok yiiksek oldugunu bu nedenle,
buralarda kiitiik uygulamasmin gerekli goriildiigiinii bildirilmislerdir. Hastalik
etmeninin biyolojik isteklerinden yola ¢ikarak, {ilkemiz kosullarinda kisin ¢ok
soguk ve yazin ¢ok sicak giinleri hari¢, her donemde etkin olacagi soylenebilir. Bu
kritik periyotlarda kesim yapmak gerektiginde, diger iilkelere benzer sekilde taze
kiitiikk yilizeyinin kimyasal maddeler ya da biyopreparatlarla muamele edilmesi
uygun olacaktir. Ancak, iilkemizde, hastalik etmeninin kimyasal ve biyolojik
kontroliine yonelik calismalara yeni baslanmis olup, bu denemelerin sonuglarinin
oniimiizdeki iki yil igerisinde alinmasi beklenmektedir. Ozetle, havada hastalik
etmeninin sporlarmin yogun oldugu donemlerde silvikiiltiirel miidahalelerden
kacinmak ya da mutlaka yapilmasi gerekiyorsa, en azindan gerekli 6nlemleri alarak
agaclarin sagligini korumak gereklidir.

Bazi diskler {izerinde, H. annosum’ a ait konidiofor basgiklar1 saptanamamastir.
Diskler aga¢ kesimini takip eden birinci haftanin sonunda alindigi i¢in, bu bir
haftalik siire zarfinda tomruklar arazi kosullarinda beklemistir. Her ne kadar, H.
annosum kompleksinde bulunan tiirler erken isgalciler arasinda yer alsa da
(Korhonen ve Stenlid, 1998) bunun disinda da, bazi diger funguslar substrat olarak
yeni kesilmis aga¢ yiizeyini tercih ederek rahatlikla gelisim gosterebilmektedir
(Holdenrieder ve Greig, 1998). Bunlar arasinda, diskler iizerinde Graphium cinsine
ait bir tiir, gbknar agaclar {izerinde gergeklestirilen bir diger ¢calismada da yaygin
olarak goriilmiisti (Dogmus- Lehtijarvi vd., 2007b). Ayrica, teshisi heniiz
gerceklestirilmeyen, steril bir fungal tiir de diri odunla 6z odun arasindaki hatta yer
almaktaydi. Bunun yaninda, bazi diskler Trichoderma spp. ve Penicillium spp.
tarafindan tamamen kaplanarak, H. annosum s. 1.’ a ait konidiofor basgiklarinin
goriilmesini engellemistir. Bu funguslar arasinda yer alan tiirlerden antagonist
Ozellikte olanlar, H. annosum s. 1.’un disk iizerinde gelisimine izin vermemis
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olabilir. Araziden alinan diskler steril olmadig: i¢in, bu tiir fungal ¢esitlilik olagan
goriilmektedir.

H. annosum s. 1.’un iilkemiz goknar ormanlarindaki biyolojik dongiisiiniin ve
ekolojik ozelliklerinin belirlenmesine yonelik bir seri arastirmalara baglanilmis
olup (Dogmus- Lehtijarvi vd., 2006, 2007a ve b), bu caligmalardan elde edilen
sonuglar, hastalik etmeninin daha iyi taninmasma dolayisiyla, orman sagliginin
stirekliligini hedef alan, bilingli miicadele Onlemlerinin secilerek uygulamaya
koyulmasina yardimci olacaktir.
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OZET

Bu calismada, genis yaprakli agaglarda birim alandaki trahe sayisi ve trahe gap1
6l¢timlerinin daha hizli ve kolay bir sekilde yapilabilmesi i¢in, kullanilan klasik yontemlere
alternatif olabilecek pratik bir yontem tanitilmistir. Yontemde temel prensip olarak,
mikroskoba bagli bir kamera ile elde edilen goriintiiler bilgisayara aktarilmakta ve bu
goriintiiler bir goriintii analiz programi ile analiz edilmektedir. Bu yontem, gereken sartlar
saglandiginda (trahelerde parcalanma olmamasi, bilgisayara aktarilan goriintiiniin kalitesi
vb.), milimetrekaredeki trahe sayismnin otomatik olarak belirlenmesinde rahatlikla
kullanilabilir. Bununla birlikte, bu calismada hiicre g¢aplarinin 6lgiilmesinde, kullanict
taniml1 6lgtimler otomatik dlgiimlerden daha giivenilir bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Genis yaprakli agaclar, goriintii analizi, odun anatomisi.

DETERMINING THE NUMBER OF VESSEL IN PER UNIT AREA AND
VESSEL DIAMETER OF BROAD LEAVES TREES USING IMAGE
ANALYSIS METHOD

ABSTRACT

In this study, a quick and easy image analysis method that can be alternatively used in
place of classical methods was introduced for determination of the number of vessel in per
square millimeter and vessel diameter in broad leaves trees. The main principle of this
analysis method is that the images of microscopic slides are captured through a camera
attached to a microscope and the images are processed and analyzed with a software
program. According the results if the required conditions fulfilled (vessel cell wall must be
a whole, image quality etc.) this method can be used for automatically determining the
number of vessel in per square millimeter. However to measure vessel diameter, user
defined measurement is found more reliable than automatic measurement for the study.

Keywords: Broad leaves trees, image analysis, wood anatomy.
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1. GIRIS

Tiirkiye’de odun anatomisi ¢aligmalarinda trahe c¢aplart 1s1k mikroskoplarinda
okiiler mikrometresi kullanilarak belirlenmektedir. Birim alandaki hiicre sayisi1 ise
genellikle, hazirlanan preparatlar iizerinde, vizopanda veya 151k mikroskoplarinda
okiiler mikrometresi kullanilarak 6l¢iilmektedir. Bu yontemler 6zellikle ¢ok sayida
ol¢iim yapildiginda, olduk¢a yorucu ve zaman alicidir. Bu nedenle birgok iilkede
gelisen teknolojik olanaklardan da yararlanilarak, bu 6l¢iimlerin daha kisa siirede
ve kolay bir sekilde yapilmasina yonelik gesitli metot ve sistemler gelistirilmistir.
Tiirk¢e’ye goriintiiden analiz etme olarak cevrilebilen ve genel olarak “image
analysis” olarak adlandirilan bu yontemde farkli sistemlerden bahsedilmektedir.
Fakat bu sistemlerde temel prensip, hazirlanan anatomik preparatlarin
goriintiilerinin mikroskoba bagli kameralarla bilgisayara aktarilmasidir. Literatiir
incelendiginde goriintiilerin bilgisayara aktarilmasin1 ve bu goriintiiler iizerinde
Olciim yapilmasin1 saglayan degisik kamera ve programlarin kullanildigi
goriilmektedir. Genis yaprakli agaglarda bazi anatomik 6zelliklerin goriintii analizi
yontemi ile belirlenmesine yonelik yapilan bu ¢alisma, yogun emek ve zaman
isteyen odun anatomisi ¢aligmalarinin daha kisa siirede ve daha kolay bir sekilde
yapilmasina katkida bulunacaktir. Calismada ilk asamada enine kesitte bazi
anatomik Olgiimlere yonelik c¢aligmalar yapilmigtir. Sistem kurulduktan sonra
yapilacak calismalarda diger kesitlerde de Olgiimlerin yapilabilmesine yonelik
caligmalarin yolu agilmustir.

Ozellikle yurt disinda son yillarda yapilan calismalara bakildiginda, goriintii
analizi yonteminin odun anatomisi c¢aligmalarinda tercih edildigi goriilmektedir
(Koga vd., 1997; Lei vd., 1997; Telewski vd., 1999; Yasue vd., 2000; Spiecker vd.,
2000; Wang ve Aitken 2001; Yanez vd., 2001; Fujiwara 2003; Mayr ve Cochard
2003; Wernsdorfer vd., 2004). Literatiirden 6rnek olarak verilen bu ¢alismalarda
degisik agag tiirlerinde, farkli Gzellikler incelenmistir. Bu caligsmalarin ortak
ozelligi, anatomik 6zelliklerin belirlenmesinde goriintiiden analiz etme ydnteminin
kullanilmis olmasidir. Ulkemizde bu ydntem odun anatomisi c¢alismalarinda ilk
olarak kizilgamda ve ladinde birim alandaki hiicre sayisinin belirlenmesinde
kullanilmustir (Giiller, 2004, 2005a ve b). Ulkemizde genis yaprakli agag tiirlerinin
anatomik oOzelliklerinin belirlenmesine yonelik pek ¢ok calisma yapilmistir. Bu
caligmanin dnemi, iilkemizde bu yontemin genis yaprakli agaclarda kullanilmasinin
ilk kez denenmis olmasidir.

2. MATERYAL VE METOT

Goriintli analiz sistemlerinde kullanilan programlarda, parcacik boyutlart ve
belli bir alandaki sayilar1 belirlenebilmektedir. Genis yaprakli aga¢ enine kesitinde
“traheler i¢i bos daireler haline getirildiginde goriintii analiz programlarinda
boyutlart ve birim alandaki sayilar1 Olgiilebilir” diisiincesiyle, calismada ilk
asamada deneme materyali olarak daginik traheli agaclar kullanilmistir.

Ik asamada dagmik traheli agac tiirlerinde yontemin denenmesinin nedeni,
anatomik yapilar1 nedeniyle trahe c¢aplar1t arasinda biiyilk farkliliklarin
olmamasidir. Bdylelikle pargacik (partikiil) olarak kabul edilen trahelerin
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boyutlarmin tamimlanmasi daha kolay yapilabilecektir. Ilk asamada basari elde
edildikten sonra ikinci asamada halkali ve yar1 halkali tiirlerde bu yontemin
kullanilmasi denenmistir. Ciinkii halkali ve yar1 halkali tiirlerde ve trahe igerisinde
till vb. olusumlarin bulunmasi durumunda goriintii analizi yontemiyle otomatik
Olciimlerde bazi giicliiklerle karsilasilabilecegi, bu Ol¢limlerin kullanici tanimlh
yapilmast ve gOriintli iizerinde ek islemlerin yapilmasi gerekebilecegi
ongorilmiistiir.

Calismada kullanilacak agag tiirleri belirlenirken halkali, yar1 halkali ve daginik
trahe dizilisine sahip agag tiirlerinden bir drnekle degil, ayni1 gruba dahil agac
tiirlerinden trahe diizeni bakimindan farklilik olanlar da dikkate alinarak 6rnekleme
yapilmistir. Ornegin halkali traheli agac tiirlerinde yaz odunu tabakasindaki trahe
diizeni bu gruba giren agac tiirlerini birbirinden ayirmak i¢in kullanilmaktadir
(Karaagag, mese, yalanci akasya, disbudak gibi) (Bozkurt ve Erdin 2000). Bu
durum dikkate alinarak her grup i¢in ornekleme yapilirken kullanilan agag tiirii, o
grubu temsil den farkli Ozellikteki agac tiirleri dikkate alinarak yapilmistir.
Ornekler agaglarin 1.30 m yiiksekliginden alinmistir. Elde edilen materyallerden
anatomik preparatlar hazirlanmistir (Anonim, 1968; Bozkurt ve Erdin 2000).
Belirli 6zelligi ile ayrilan trahe vb. gerektiren fotograflar i¢in Bilgin Giiller
tarafindan ¢ekilmis elde mevcut drneklerden de yararlamlmstir (Orn. Sekil 7 de
verilen fotograf gibi). Daha sonra hazirlanan bu preparatlarin mikroskoba
(OLYMPUS CX41) bagh bir dijital kamera (OLYMPUS C7070,7.1 megapixel)
ile fotograflar1 (enine kesit) ¢ekilmis ve *jpg formatinda bilgisayara aktarilmistir.
Goriintii analiz programi olarak Image J (versiyon 1.33) kullanilmustir.

Genis yaprakli agaclarda yillik halka igerisinde trahe dagilist ii¢ farkli grupta
toplanmaktadir. Bu projede amag¢ goriintli analizi yonteminin bu trahe dagiligina
sahip agaclarda kullanilabilirliginin belirlenmesidir. Bu nedenle yalnizca belirli bir
tiir degil, cins bazinda 6rnekleme yapilmistir. Ayrica ayni trahe dagilisina sahip
cinslerden esit sayida rnekleme yapilarak bir toplum olusturulmustur. Ornegin;
Acer, Alnus, Betula, Carpinus, Fagus, Platanus, Populus, Salix, Tilia cinslerinden
ornekler alinarak “dagimik traheli agaglar’toplumu olusturulmustur. Dagimik
traheliler grubunda 9 cins (Acer, Alnus, Betula, Carpinus, Fagus, Platanus
Populus, Salix, Tilia), yar1 halkali traheliler grubunda 2 cins (Juglans ve Prunus),
halkali traheliler grubunda 5 cins [Castanea, Quercus, Fraxinus, Ulmus, Robinia
(R.. pseudoacacia)] ile ¢alisilmigtir.  Cekilen fotograflar iizerinde gergekte 1 mm
ye denk gelen uzunluk (Sekil 1) ve 1 mm’ye denk gelen kare seklindeki alan
tanimlanmistir (Sekil 2 ve 3). Bu islemin yapilabilmesi i¢in aymi1 kosullarda
¢ekilmis obje mikrometresi fotograflar: kullanilmistir. Birim alanlar tanimlandiktan
sonra buralarda bulunan traheler, 19 in¢ bilgisayar ekraninda tam ekran
goriintiilenerek gozle sayilmistir. Daha sonra birim alandaki traheler, ayni
gorlintiiler kullanilarak goriintii analiz pograminda otomatik olarak sayilmuigtir.
Otomatik sayimlar yapilirken izlenmesi gereken islem basamaklar1 belirlenmistir.
Sekil 4’te Alnus’ta otomatik sayimlarin yapilmasi 6rnek olarak gosterilmistir.

Ulkemizde  yapilan bazi  ¢aligmalarda  halkali  traheli  agaglarda
milimetrekaredeki trahe sayisi tanim o&zelligi olarak verilmistir. Fakat JAWA
(1989) ve Bozkurt ve Erdin (1995) tarafindan belirtildigi lizere milimetredeki trahe
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sayisi, halkali traheli agaclarda, traheleri vaskular ve vasisentrik traheidlerle belirli
alanlarda birlikte bulunan agac tiirlerinde ve traheleri dallanmig diizende ve teget
seritli olan tiirlerde hesaplanmamaktadir. Bu nedenle bu tiirlerde ydntemin
kullanilabilecegi gosterilmis fakat istatistiksel olarak ispatinin pratik bir 6nemi
olmayacagi i¢in bu tiirlerde az sayida drnek iizerinde sayim yapilmustir (Sekil 5,6).

Trahe caplarinin 6l¢iim kontrolleri yapilabilmesi i¢in ayni trahede mikrometre
ile 6l¢iim yapilmasinin, belirli bir alandaki ortalama trahe ¢apinin 6l¢iilmesine gore
sistemin denetlenmesi agisindan daha yararli olacagi diigiiniilmiistiir.

Bunu saglamak igin ayirici bir 6zellige sahip trahelerde (6zel sekil olusturmus
tiil olusumu vb.) (Sekil 7) ya da bu traheler nirengi noktasi alinarak ¢evresindeki
trahelerde dl¢iim yapilmistir. Goriintii igerisinde yer alan ve belirgin veya ayirici
o6nemli bir 6zelligi olmayan trahelerde ise goriintii iizerinde 6z 1511, en biiyiik
boyutlu trahe vb. hareket noktasi alinarak her trahe bu traheye gdre konumu
belirtilerek numaralanmistir. Boylelikle hem preparatta hem de ¢ekilen goriintiide
ayni traheye ait ol¢iimlerin karsilastirilmast miimkiin olmustur (Sekil 8). Bu 6zellik
dikkate alinarak goriintii alinmis ve ayni trahe iizerinde iki farkli yontemle
(mikroskopta okiiler mikrometresi kullanarak ve goriintii lizerinde bilgisayarda
Ol¢lim) yapilan ol¢limler kargilagtirilmigtir.

Olgiimlerin karsilastirilmasinda eslestirilmis t testi kullanilmstir (Ergiin, 1995).
Caligmada SPSS v.13.0 istatistik paket programi kullanilmustir. Istatistik
degerlendirmeler %95 giiven diizeyinde yapilmustir.

Sekil 1. Populus fotografi tizerinde 1 mm ye denk gelen uzunluk
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Sekil 2. Acer’de tammlanmis 1 mm? lik

Sekil 3. Alnus’ta tanimlanmis 1 mm? lik alanlar
alanlar
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Sekil 4. Alnus’ta otomatik sayimlarin yapilmasi
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Sekil 6. Quercus’da birim alandaki hiicre sayisinin belirlenmesi

88



GENIS YAPRAKLI AGACLARDA GORUNTU ANALIZI YONTEMI ILE TRAHE GAPI VE BIRIM
ALANDAKI TRAHE SAYISININ BELIRLENMESI

o W e G -
% 185 1 146 b,
S 255 17D

Sekil 8. Bilgisayarda trahe radyal ve teget ¢capinin dlgiilmesi
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3. BULGULAR
3.1. Birim Alandaki Trahe Sayisi

Daginik traheli tiirlerde 80 olgiim yapilmistir. Yapilan eslestirilmis t testinde
gbzle sayim ve otomatik sayim arasinda korelasyon katsayis1 0,99 bulunmustur.
Istatistik degerler Cizelge 1°de t testi sonuglari Cizelge 2° de verilmistir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi dagimik traheli tiirler igin, birim alandaki trahe
sayisiin belirlenmesinde gozle trahelerin tek tek sayilmasi ile elde edilen sonuglar
ile, trahe sayisinin goriintii analizi yontemi ile belirlenmesiyle elde edilen sonuglar
arasinda %95 giivenle 6nemli bir farklilik olmadigi bulunmustur.

Yar1 halkali traheli tiirlerde 40 6lglim yapilmistir. Yapilan eslestirilmis t testinde
gdzle sayim ve otomatik sayim arasinda korelasyon katsayist 0,99 bulunmustur.
Istatistik degerler Cizelge 3’te t testi sonuglar1 Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4’de goriildiigii gibi yar1 halkal traheli tiirler i¢in, birim alandaki trahe
sayisinin belirlenmesinde gozle trahelerin tek tek sayilmasi ile elde edilen sonuglar
ile, trahe sayisinin goriintii analizi yontemi ile belirlenmesiyle elde edilen sonuglar
arasinda %95 giivenle 6nemli bir farklilik olmadig1 bulunmustur.

Daha once aciklanan nedenlerle halkali trahelilerde birim alandaki hiicre
sayisinin belirlenmesinde yalnizca yéntemin kullanilabilirligi denenmistir. Istatistik
bir degerlendirme yapilmamustir. Sekil 5’te Yalanci Akasya’da, Sekil 6’da mesede
daha kiiciik bir alanda hiicre sayisinin otomatik dlglimii gosterilmistir.

Goriildugi gibi dagmik traheli agaglarda da bu yontemle belirli bir alandaki trahe
sayisi belirlenebilmektedir.

Cizelge 1. Daginik traheli tiirler igin yapilan t testi istatistik degerleri (Trahe sayisi)

Olgiim yontemi Ortalama N Std. sapma Std. hata
Goz 92,50 80 37,71 422
Otomatik 92,73 80 37,69 421

Cizelge 2. Dagmik traheli tiirler i¢in yapilan t testi sonuglari (Trahe sayisi)
Olgiim ydntemi Ort.  Std. sapma Std. hata t sd Sig.
G0z - Otomatik -0,22 1,22 0,14 -1,647 79 0,104

Cizelge 3. Yar1 halkali traheli tiirler igin yapilan t testi istatistik degerleri

Olgiim ydntemi Ortalama N Std. sapma Std. hata
Goz 64,53 40 69,02 10,91
Otomatik 64,55 40 69,03 10,91

Cizelge 4. Yari1 halkali traheli tiirler i¢in yapilan t testi sonuglar1 (Trahe sayis1)
Olgiim ydntemi Ort.  Std. sapma  Std. hata t sd Sig.
G0z - Otomatik -0,03 1,07 0,17 -0,147 39 0,884
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Tiil olusumu bu yodntemin kullanilmasinda karsilagilabilecek en Onemli
sorundur. Ciinkii insan gozii ile igerisinde tiil olusumu olan trahe sinirlari rahatlikla
ayrilabilir fakat programlar tiil olusumunun sekli ve kapladigi alana gore tek bir
traheyi birden fazla alan olarak tanimlayabilir. Bu nedenle sayimlarda hata
meydana gelmemesi igin, bdyle goriintiiler tizerinde filtreleme igleminin yapilmasi
gerekmektedir.

3.2. Trahe Caplari

Halkal1 traheli tiirlerde 120 6l¢iim yapilmistir. Yapilan eslestirilmis t testinde
mikroskopta yapilan 6l¢iimler ve bilgisayarda goriintii analiz programi ile yapilan
olgiimler arasinda korelasyon katsayist 0,99 bulunmustur. Istatistik degerler
Cizelge 5’de t testi sonuglar1 Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6’da gorildiigli gibi halkali traheli tiirler igin, trahe c¢apinin
belirlenmesinde, mikroskopta mikrometre ile yapilan ol¢iimler sonucunda elde
edilen sonuglar ile trahe ¢aplarinin goriintii analizi yontemi ile belirlenmesiyle elde
edilen sonuglar arasinda, %95 giivenle 6nemli bir farklilik olmadig1 bulunmustur.

Daginik traheli tiirlerde 140 6l¢iim yapilmigtir. Yapilan eslestirilmis t testinde
mikroskopta yapilan dl¢limler ve bilgisayarda goriintii analiz programi ile yapilan
dlgiimler arasinda korelasyon katsayist 0,98 bulunmustur. Istatistik degerler
Cizelge 7°de t testi sonuglari Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 5. Halkali traheli tiirler igin yapilan t testi istatistik degerleri (Trahe ¢apr)

Olgiim yontemi Ortalama (pm) N Std. sapma Std. hata
. radyal 255,13 120 91,710 8,370

Mikroskop - 255,36 120 92,014 8,400

Bileisavar radyal 207,58 120 72,800 6,650
gisay teget 207,82 120 73,085 6,672

Cizelge 6. Halkali traheli tiirler igin yapilan t testi sonuglar1 (Trahe ¢api)

Olgiim yéntemi Ort.  Std.sapma Std.hata t sd  Sig.
Mikroskop -Bilgisayar (radyal) -0,237 2,113 0,193  -1,229 119 0,221
Mikroskop- Bilgisayar (teget) -0,235 1,946 0,178 -1,324 119 0,188

Cizelge 7. Dagmik traheli tiirler igin yapilan t testi istatistik degerleri (Trahe ¢ap1)

Olgiim ydntemi Ortalama (pm) N Std. sapma Std. hata

Mikroskop radyal 86,29 140 26,120 2,210
teget 86,33 140 26,184 2,213

Bilgisayar radyal 63,75 140 17,120 1,450
teget 63,78 140 16,825 1,422

Cizelge 8. Dagmik traheli tiirler i¢in yapilan t testi sonuglari (Trahe capri)

Olgiim yontemi Ort. Std.sapma  Std. hata t sd  Sig.
Mikroskop -Bilgisayar (radyal) -0,047 1,394 0,118 -0,399 139 0,691
Mikroskop - Bilgisayar (teget)  -0,034 1,091 0,092 -0,365 139 0,716
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Cizelge 8’de goriildiigli gibi dagmik traheli tiirler igin, trahe c¢apinin
belirlenmesinde mikroskopta mikrometre ile yapilan Ol¢limler sonucunda elde
edilen sonuglar ile trahe ¢aplarinin goriintii analizi yontemi ile belirlenmesiyle elde
edilen sonuglar arasinda, %95 giivenle dnemli bir farklilik olmadig1 bulunmustur.

Yar1 halkali traheli tiirlerde 141 Olglim yapilmustir. Yapilan eslestirilmis t
testinde mikroskopta yapilan 6l¢limler ve bilgisayarda goriintii analiz programi ile
yapilan dl¢iimler arasinda korelasyon katsayis1 0,99 bulunmustur. Istatistik degerler
Cizelge 9°da t testi sonuglar1 Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10°da goriildiigii gibi yar1 halkali traheli tiirler igin, trahe capinin
belirlenmesinde mikroskopta mikrometre ile yapilan &lglimler sonucunda elde
edilen sonuglar ile trahe ¢aplarinin goriintii analizi yontemi ile belirlenmesiyle elde
edilen sonuglar arasinda %95 giivenle 6nemli bir farklilik olmadig1 bulunmustur.

Cizelge 9. Yar halkali traheli tiirler i¢in yapilan t testi istatistik degerleri (T. ¢ap1)

Olgiim ydntemi Ortalama (pm) N Std. sapma Std. hata

Mikroskop radyal 99,46 140 50,070 4,230
teget 99,57 140 49,991 4,225

Bilgisayar radyal 78,04 140 39,710 3,360
teget 78,14 140 39,363 3,327

Cizelge 10. Yar1 halkali traheli tiirler i¢in yapilan t testi sonuglar1 (Trahe capi)
Ort.  Std.sapma Std. hata t sd Sig.
Mikroskop —Bilgisayar (radyal) -0,106 1,373 0,116 -0,915 139 0,362
Mikroskop - Bilgisayar (teget)  -0,101 1,680 0,142 -0,712 139 0477

4. SONUC VE ONERILER

Yontem, klasik 6l¢iim yontemlerine gore daha pratiktir. Bu yontemle daha hizl
ve kolay bir sekilde 6l¢iim yapmak miimkiindiir. Klasik 6l¢iim yontemlerinde goz
cok fazla yorulmaktadir. Onerilen yontemde 6l¢iim otomatik yapildig: i¢in bu
sakinca s6z konusu degildir. Goériintii {izerinden O6l¢iim yapildigl i¢in istenilen
zamanda ¢aligmaya ara vermek miimkiindiir. Goriintiiler bilgisayar ya da CD ye
kaydedilerek uzun siire saklanabilir. Istenilen zamanda aymi resim {izerinde tekrar
caligilabilir. Bu c¢alismada kullanilan goriintii analiz programi diginda benzer
ozelliklere sahip baska programlar da ayni amagcla kullanilabilir.

Yontemde anatomik goriintiiler bilgisayara, mikroskoba bagli kamera araciligi
ile aktarilmaktadir. Bu nedenle ydntemin kullanilabilmesi i¢in bu ekipmanin
bulunmas: gereklidir. Bu sisteme sahip olunmasa bile, sistemin var oldugu baska
bir yerde fotograflar ¢ekilerek daha sonra 6l¢iim yapilabilir. Kullanilan program
herhangi bagka bir bilgisayarda kurularak kolaylikla calisilabilir. Preparatlardan
gorilintiilerin bilgisayara aktarilmasi i¢in zaman harcanmaktadir (Bir fotografin
aktarilmasi i¢in gereken siire yaklasik 1-2 dakikadir). Otomatik 6l¢iimlerde hata
yapilmamasi i¢in hazirlanan preparatlarin kalitesi ¢ok iyi olmalidir (Boyama
kusurlari, hiicre c¢eperlerinde parcalanma vb. olmamalidir). Calismada bazi
preparatlarda hiicre ¢eperlerinde parcalanma oldugu i¢in elde edilen goriintiiler
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“Paint” programma aktarilarak bu kisimlar tamamlanmistir. Aksi takdirde
aralarindaki ¢eper parcalanmis yan yana iki hiicre otomatik olarak sayilirken tek bir
hiicre gibi sayilabilir. Enine kesitte bir milimetre karelik alan tanimlandiginda bu
alanin smirinda yer alan bazi trahelerin bir kismi disarida kalmaktadir. Program
partikiil sayisini belirledigi icin, trahenin az bir kismi tanimlanan alan igerisinde
kalsa dahi sayilacaktir. Bu nedenle ana fotograftan kontrol ederek kenarda bulunan
trahelerin hangilerinin sayima dahil edilecegine karar vermek gerekebilir. Bu karar
verildikten sonra 6l¢iime dahil edilmek istenmeyen trahelerin goriintiiden silinmesi
ya da partikiil boyutlar1 secilirken buna dikkat edilmesi gerekir. Ayrica birim alan
goriintli lizerinde belirlenirken miimkiin oldugu kadar trahelerin alan igerisinde
kalmasina dikkat edilebilir.

Trahe caplarininin belirlenmesinde ise, trahelerinde yogun tiil olusumu olmayan
tiirlerde, yaz odunu traheleri ile ilkbahar odunu traheleri arasinda ¢ap bakimindan
biiyiik farklilik olmayan tiirlerde otomatik Olglimlerde basari saglanmistir. Fakat
yogun tiil olusumu bulunan trahelerde yapilan filtreleme isleminden sonra olugan
pixel kayiplarin otomatik dlgiimlerle elde elden sonuglar {izerinde 6nemli olacag:
diigiiniilmektedir. Ayrica hiicre ¢eperi pargalanmis bitisik iki hiicrenin program
tarafindan tek bir hiicre olarak kabul edilmesi otomatik oOl¢limlerde sorun
olusturabilir. Bu nedenle bu konuda dikkatli olunmalidir. Bulgular kisminda
kullanict tanimhi yapilan 6lgiim sonuglart verilmistir. Kullanici tanimli yapilan
Olgiimler bu asamada daha basarili bulunmustur.

Bu yontemin oOlgiim kalitesi, preparatlarin iyi hazirlanmasi ve bilgisayara
aktarilan gOriintliniin kalitesine baghdir. Calismada goriintiller daha az yer
kaplamas1 amaciyla *jpg formatinda aktarilmistir. Bilindigi gibi bu bigimde
kaydedilen goriintiilerin boyutlar1 azalmaktadir yani bilgisayarda daha az yer
kaplamaktadir fakat, goriintii kaliteleri *tif vb. kayit bigimine gére daha diistiktiir.
Birim alandaki hiicre sayilariin 6l¢iilmesinde bu durum bir sorun olugturmamastir.
Bununla birlikte gelecekte yapilacak cgaligmalarda 6zellikle hiicre capi, ceper
kalinlig1 vb. olgiimlerinde goriintiilerin *tif olarak kaydedilmesi Onerilebilir. Bu
yontem, gereken sartlar saglandiginda, hem Olgiim dogrulugu hem de O6lgliim
kolayligi agisindan birim alandaki trahe sayisimin ve trahe c¢aplarinin
belirlenmesinde, mikroskopta yapilan klasik 6l¢iimlere alternatif bir yontem olarak
kullanilabilir.

TESEKKUR

Bu calismada S.D.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan desteklenmistir
(Proje n0:01020-M-05).

YAZAR NOTU

Makalede verilen sekiller yazim alanina sigdirilabilmesi i¢in kiigiiltiilmiistiir. Baz1 sekillerde islem
basamaklarinin okuyucular i¢in daha anlasilabilir olabilmesi ve vurgulanmak istenen ayrintilarin
kaybolmamasi amaciyla seklin orijinal boyutundan kiigiiltme yapilirken, oransal kiigiiltme
yapilamanustir. Verilen goriintiilerin bir kisminda goriilebilecek orantisizlik (Orn: Gériintii {izerinde
tanimlanan birim uzunluklarin gergek boyutunda goriilmemesi, birim alan olarak tanimlanan ve
gergekte 1 mm® ye esit olan alamin tam olarak kare seklinde goriilmemesi vb.) bu nedenden
kaynaklanmaktadir.
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OZET

Odunun rengi kurutmaya bagl olarak degismektedir ve odun ekstraktifleri olusan renk
degismesinde etkili olan bilesiklerdendir. Bu ¢alismada kizilgam 6z odunundan elde edilen
ekstraktif maddelerde farkli sicaklik ve siirelerde 1s1l iglem uygulanmasiyla meydana gelen
renk degisimi incelenmistir. Renk degerlerinin smiflandirilmasinda CIE lab sistemi
kullanilmigtir. Elde edilen sonuglarda uygulama sicakliginin artirllmasi ve siirenin
uzatilmastyla cogunlukla parlakligin azaldigi ve kirmiziligin arttii gorilmiistiir. Renk
degisiminin uygulama sicakhigi ve siiresiyle iliskisinin korelasyon R*=0.88 diizeyinde
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Odun ekstraktifleri, Isil islem, Renk degisimi.

A STUDY ON COLOR CHANGE IN BRUTIAN PINE (Pinus brutia Ten.)
EXTRACTIVES EXPOSED TO HEAT TREATMENT

ABSTRACT

Color of wood is changed due to drying, and wood extractives play an important role in
color change. In this study, color change in wood extractives obtained from heartwood of
brutian pine which were under heat treatment for different time and temperature intervals
was investigated. Color change was classified using CIE lab system. Results indicate that
prolonged temperature and time result mainly in decreased lightness and increased redness.
The correlation coefficient (R*) between color difference and applied time and temperature
conditions is found to be 0.88.

Keywords: Wood extractives, Heat treatment, Color change.
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1. GIRIS

Odunun renginin kurutmaya bagli olarak degistigi bilinmektedir. Odundaki
ekstraktif maddeler kurutma islemi sirasinda s6z konusu olan renk degisikliginde
rol oynayan bilegenlerden bir kismini teskil etmektedir (Sehlstedt-Persson, 2003).

Igne yaprakli aga¢ odununda recine, parangim hiicrelerinde genellikle yag asidi
gliseridleri, yag asidi esterleri ve yiiksek polisiklik alkollerin bilesimi halinde
bulunmaktadir (Fengel ve Wegener, 1984; Back, 2002). igne yaprakli aga¢ odunu
yag asitlerinin en 6nemli temsilcileri doymamus oleik, linoleik ve pinoleik asitlerdir
(Holmbom ve Eckerman, 1983; Back, 2000). Vakslar ise ¢ogunlukla linoleik
asidin steril esterlerinden olugmaktadir (Assarson ve Akerlund, 1966; Fengel ve
Wegener, 1984). Trigliseridlerin erime noktast -13 ile 70 °C arasinda iken,
vakslarmki 42 ile 90 °C arasinda yer almaktadir (Ralston, 1948). Bu nedenle yaglar
ve vakslar diisiik sicakliklarda parangim hiicrelerinden uzaklagsmaya baslamaktadir.
Yiiksek sicaklik uygulamalar ise yaglarin ve vakslarin termal bozunmasina ve
devaminda buharlasmalarma neden olmaktadir (Nuopponen vd., 2003). Igne
yaprakli aga¢ odunu regine kanalllarindaki regine igerigi ise ¢ogunlukla
terpenlerden ve terpenoidlerden olusmaktadir (Back, 2002). Kanallardaki regine
miktarinda olusan azalma 1sil iglem sirasinda ancak yiiksek sicakliklarda
baslamaktadir (Nuopponen vd., 2003).

Kurutma sirasinda odunda meydana gelen renk degismesine kurutma sicakligi,
kurutma siiresi ve su miktar1 etki eden etmenlerdir. Yiiksek sicakliklardaki kurutma
cam odununda koyulagsmaya neden olmakta ve 6zellikle budaklar ¢cevresinde regine
akisini artirmaktadir. Kurutma sicakligt 70 °C’nin lizerine ¢ikarildiginda regine
icerigine bagli olarak ¢am 6z ve diri odununda renk degismeleri belirgin hale
gelmektedir (Sehlstedt-Persson, 2003).

Yukarida oOzetlendigi gibi ekstraktif maddeler 1sil islem sirasinda odunda
meydana gelen renk degismelerinde etkili olan bilesenler arasindadir. Bu nedenle
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ekstraktifleri ¢alisma konusu olarak seg¢ilmis ve
ekstraktif maddelerinin 1s1l islem sonucu siire ve sicakliga bagli olarak renk
degerlerindeki degisim aragtirilmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Kizilgam govdesinden disk alimi  Sehlstedt-Persson’a  (2003) gore
gerceklestirilmis, govdenin dip ve orta kisimlarindan alinan diskler kabuklarindan
arindirilmis, 6z ve diri odunu ayrilmistir. Elde edilen 6z odunu yongalanmis ve
hava kurusu hale gelene kadar kurutulmusgtur. Retsch SK 1 degirmeni ile 6giitiilen
hava kurusu haldeki 6z odunu materyali aseton ekstraksiyonunda kullanilmustir.

Ekstraktiflerin elde edilmesinde ve 1sil islem uygulanmasinda Sehlstedt-
Persson’un (2003) gosterdigi metodik yol takip edilmistir. Soxholet cihazi ile 6z
odunu materyaline 24 saat siireyle 80 °C sicaklikta aseton ekstraksiyonu
uygulanmis, elde edilen ekstrakt doner buharlastirict ile kurutulmustur. 35g
kurutulmus ekstrakt elde edilene kadar ekstraksiyon islemine devam edilmistir. 35g
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ekstrakt tekrar 3L aseton igerisinde ¢ozililmiis ve enjektdr yardimu ile her birine 10
mL olacak sekilde petri kaplarina (cap 90 mm, yiikseklik 15 mm) aktarilmistir.
Karanlik ortamda aseton buharlagana kadar bekletilen petri kaplari cam
kapaklariyla kapatilmiglardir. Petri kaplan igerisindeki 6rneklere 1s1l iglem 70, 80,
85, 90, 95 °C sicakliklarda ve 1, 2, 3, 4, 5 giin siireyle uygulanmistir. Her bir
deneme i¢in 10 paralel yapilmistir.

Renk olgiimleri Minolta CR 400 cihazinda CIE lab standardina gore CIE
L*C*h° renk sistemi ile yapilmigtir. Burada L* parlaklik / koyuluk, C* metrik renk,
h° ise metrik renk agisini gostermektedir. Yine aym sistemde elde edilen a*
kirmizilik (+) / yesillik (-), b* sarilik (+) / mavilik (-) degerlerini ifade etmektedir.
Buna gore AE* (renk degisimi) degeri asagidaki esitlik ile elde edilmektedir (Hunt,
1995). Renk degerleri Sekil 1°deki (Sudqvist, 2002) CIE lab (Hunt, 1995) sistemine
gore L*, C*, h®ve a*, b* yonlerindeki sayisal degerlerle ifade edilmistir.

AE* =[( AL*)? + (da*)’ + (4b*)*] ” (1)

""'}1sﬂ“=vegi|’; : L e A

i A 0= Krmim

Siyah 270%= Mavi

Sekil 1. CIE lab renk alanlar1 ve renk sistemleri (Sudqvist, 2002)

3. BULGULAR

Kizilgam 6z odunu ekstraktiflerine farkli sicaklik derecelerinde ve siirelerde 1sil
islem uygulanmasmin ardindan gergeklestirilen renk Olgiimleri sonucunda elde
edilen L* (parlaklik/koyuluk), C* (metrik renk) ve h® (metrik renk acis1) degerleri
Cizelge 1°de gosterilmistir. 70-95 °C arasindaki sicaklik ile 0-5 giin arasindaki siire
uygulamalarinda L* degerleri 36.3-62.55, C* degerleri 25.95-47.65 ve h® degerleri
33.76-88.56 araliginda degismektedir.

Kizilgam 6z odunu ekstraktiflerinde farkli 1sil islem kosullarinin uygulanmasi
ile ger¢eklesen renk degisimi (AE*) degerlerinin hesaplanabilmesi i¢in L* degerleri
disinda gerek duyulan a* kirmizilik (+)/yesillik (-), b* sarilik (+)/mavilik (-)
degerleri 6l¢iilmiis ve elde edilen sonuclar Cizelge 2°de sunulmustur.
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Cizelge 1. Farkli 1s1l iglem kosullart uygulanan kizilgam 6z odunu ekstraktiflerine ait L*,
C* ve h° degerleri.

Sicaklik (°C)  Siire (Giin) L* C* h°
70 0 61.67 25.95 88.56
1 62.55 29.74 82.09
2 62.09 39.12 82.22
3 59.51 44.70 80.76
4 55.60 46.76 72.67
5 54.18 46.84 72.66
80 0 61.67 25.95 88.56
1 59.65 38.75 80.42
2 55.45 47.65 72.79
3 54.57 44.69 71.96
4 54.30 47.35 70.11
5 50.06 45.47 61.79
85 0 61.67 25.95 88.56
1 53.76 47.53 70.23
2 49.54 45.15 62.96
3 49.62 44.45 63.59
4 48.50 45.28 61.22
5 47.12 44.99 57.48
90 0 61.67 25.95 88.56
1 55.30 45.25 70.59
2 50.25 44.70 61.56
3 42.97 41.13 49.42
4 43.76 40.68 50.96
5 40.35 39.75 46.23
95 0 61.67 25.95 88.56
1 48.87 44.29 57.13
2 42.01 39.88 47.13
3 41.15 37.25 44 .48
4 39.05 38.10 41.62
5 36.30 34.61 33.76

70-95 °C arasindaki sicaklik ile 0-5 giin arasindaki siire uygulamalarinda
kizilgam ekstraktiflerine ait a*, b* degerleri, bu degerler ile L* degerleride
kullanilarak hesaplanan AE* degerleri sirasiyla 0.65-28.77, 19.23-45.52 ile 5-38.46
araliginda yer almaktadir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Farkli 1s1l iglem kosullar1 uygulanan kizilgam 6z odunu ekstraktiflerine ait a*, b*
ve AE* degerleri.

Sicaklik (°C) Siire (Giin) a* b* AE*
70 0 0.65 25.94
1 4.09 29.46 5.00
2 5.30 38.76 13.64
3 7.18 44.12 19.44
4 13.93 44.64 23.73
5 13.96 44.71 24.20
80 0 0.65 25.94
1 6.45 38.21 13.72
2 14.10 45.52 24.56
3 13.84 42.49 22.32
4 16.11 44.53 25.28
5 21.63 40.07 27.83
85 0 0.65 25.94
1 16.08 44.73 25.57
2 20.72 40.21 27.45
3 19.77 39.81 26.52
4 21.80 39.69 28.46
5 24.19 37.94 30.16
90 0 0.65 25.94
1 15.04 42.68 22.98
2 21.29 39.31 27.11
3 26.76 31.24 32.55
4 25.62 31.60 31.25
5 27.50 28.70 34.40
95 0 0.65 25.94
1 24.04 37.20 28.94
2 27.13 29.23 33.14
3 26.58 26.10 33.07
4 28.48 25.31 35.87
5 28.77 19.23 38.46

4. SONUC VE TARTISMA

Isil islem uygulanmasi ile odunda meydana gelen renk degisiminde ekstraktif
maddelerin etkisi aciktir. Bu calismada kizilcam 6z odunu ektraktiflerinde 1sil
islem sonucu olusan renk degisimi incelenmistir.

L* degeri 0 ile 100 arasinda bir deger olup, 0 siyahlig1 100 ise beyazlig1 temsil
etmektedir. Rakam kiigiildiikge parlakligin azaldigi anlasilmaktadir. Kizilgam 6z
odunu ekstraktiflerinde 70 °C uygulanmasinda bir ve ikinci giin sonucu parlakligin
islem gérmemis ornege oranla yiiksek oldugu goriilmiistiir. 80 °C uygulanmasinda
ti¢ ve dordiincii 85 °C’de iki ve Ugiincli giiniin sonunda belirgin bir parlaklik
degisikligine rastlanmamistir. 90 °C uygulanmasinda doérdiincii giin sonunda
iiclincii giine oranla parlaklik artmistir. Diger biitiin uygulamalarda ise bir 6nceki
agsamaya oranla parlaklik siirekli olarak azalmistir.
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b*(+) ve a*(+) koordinatlar arasinda kalan bolgede CIE lab sistemine (Hunt,
1995) gore C* degerine bagli olarak h° ac¢i degerinin daralmasi ile renkteki
kirmizilik artmaktadir. Kizilgam 6z odunu ekstraktiflerine ait 1sil islem sonucu
incelenen tiim 6rneklerin h® degerlerinin kirmizi bélgede yer aldigr tespit edilmistir.
70 °C uygulanmasinda ikinci giin sonunda bir 6nceki giin uygulamasina oranla h°
degeri artmus ve kirmizlikta azalma goriilmistiir. Yine 85 °C’de tigiincii giin ve 90
°C’de dordiincii gliniin bitiminde bir 6nceki giin uygulamasina gore kirmizilik orani
diigmiistiir. Diger uygulamalarda h® degeri bir 6nceki agamaya gore azalmis ve
kirmizilik artmastir.

a* ve b* degerleri C* ve h° degerlerinin transformasyonu (Hunt, 1995) olup L*
degerleri ile birlikte renk degisimi degeri olan AE*’nin hesaplanmasinda
kullanilmistir. Elde edilen renk degisimi (AE*) degerlerinin kizilgam 6z odunu
ekstraktiflerine 1s1l islem uygulanmasinin parametreleri olan sicaklik ve siireye
bagli olan iligkisi ¢oklu regresyon modeli ile degerlendirildiginde korelasyonun
R’=0.88 diizeyinde oldugu goriilmektedir.

AE*=-37.95+0.667 T + 2.727t R’=0.88
T: Sicaklik dereceleri (70-95°C) t: siire (1-5 giin)
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OZET

Peyzaj planlama ¢aligmalarinin en 6nemli materyalini dogal bitkiler olusturmaktadir.
Erzurum ve ¢evresinde dogal olarak yetisebilen agag, cali ve otsu bitki tiirlerinin peyzaj
diizenleme c¢alismalarinda kullanimlart yaygin degildir. Braun-Blaunquet’in (1932)
Floristik Analiz Yontemi kullanilarak, c¢alisma alaninda ekstrem iklim ve yetisme ortami
sartlarinda dogal olarak yetigebilen odunsu bitki tiirleri tespit edilerek kullanilabilecekleri
alanlar irdelenmistir. Bu arastirma 2005-2006 yillarinda, Erzurum-Uzundere karayolu
boyunca yapilmigtir. Calisma alani fitocografik konumu ile Ag ve Ag karelerinin kesistigi
alan tizerinde bulunmaktadir. Arastirma 875-2119 m’ler arasinda bulunan karayolu sevleri
boyunca 23 farkli istasyonda yiiriitiilmiigtiir. Aragtirma alaninda 21 familyaya ait 43 odunsu
bitki tiiri tespit edilmis olup, tespit edilen bitkilerin estetik ve fonksiyonel 6zelliklerine
gore peyzaj planlama ¢aligmalarinda kullanim olanaklari iizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Odunsu bitkiler, karayolu sevi, bitkisel tasarim, peyzaj planlama,
Erzurum-Uzundere.

THE EXAMINING OF USAGE AREAS OF NATURALLY GROWING
WOODY PLANTS IN HIGHWAY SLOPES:
ERZURUM-UZUNDERE CASE

ABSTRACT

The most important material of landscape planning is natural plants. Woody shurbs and
herbaceous species grown naturally in Erzurum and environs are not commonly used in
landscape desing. Using Braun-Blaunquet’in (1932) Floristic Analyze Method, the
objective of this study was to determine woody and herbaceous species grown naturally in
extreme climatic condition of the study area it’s different and using area. The study was
carried out different 23 sampling point during 2005-2006 years, along with the Erzurum-
Uzundere highway located on the intersection of phitogeographical Ag ve Ay squares
(between 875-2119 meters). In this study, 43 woody plant species belonging to 21 taxa and
their usability according to their aesthetical and technical properties were evaluated in
landscape design.

Keywords: Woody plants species, highway of slope, planting design, landscape planning,
Erzurum-Uzundere.

* Bu calisma 2005/31 Nolu Atatiirk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenen
yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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1. GIRIS

Insanoglu sanayilesme ve kentlesme siireci igerisinde bireysel yasamdan
toplumsal yasamaya ydnelen bir olusum igerisine girmistir ve bu siire¢ igerisinde
doga ile uyum gosteren denge, ekosistem aleyhine bozulmalara sebep olmustur.

Cevre lizerinde olusan antropojen baskilar giintimiizde dogal ve kiiltiirel cevrede
biiyiik ve onarilmasi gii¢ yaralar agmistir. Bunlar arasinda asir1 otlatma, erozyonla
toprak kaybi, orman yanginlari, asir1 ve bilingsiz dogadan bitki alimi, amag dis1
alan kullanimlar1 biyolojik ¢esitliligi tehdit etmekte, bir¢ok endemik bitki tiirii yok
olmakta ve bunlarin sonucu olarak ekosistem siirekli tahrip edilmektedir. Bu
kullanimlarin yam sira insanlarin diinyay1 kendi kullanim ve yasamlarina uygun
hale getirme cabalar1 i¢in de olmalari, doga {izerinde en fazla etkisi olan, insan ile
doga arasindaki iliskilerin kurulmasinda rol oynayan karayollari, diinyanin
cevresinde bir ag kurarak, icinden gectigi peyzaji en fazla etkileyen yapilar olarak
ortaya ¢ikmustir.

Tiirkiye dogal bitki Ortiisii bakimindan diinyanin en zengin iilkelerinden biridir.
Yerytiziindeki sayili fitocografik bolgelerden Mediterranean, Irano-Turanian ve
Euro-Siberian’in Anadolu’da bulunmasi ve yer yer birbiri ile kaynasmasi, bu
zenginligin ana nedenidir (Davis, 1965). Ayrica iklim farkliliklari, topografik
cesitlilik, jeolojik ve jeomorfolojik cesitlilik, deniz, gol, akarsu gibi degisik su
ortamlar1 ¢esitliligi, 0-5000 m’ler arasinda degisen yiikseklik farkliliklari, ii¢
degisik bitki cografyasi bolgesinin birlestigi bir yerde olusu, Anadolu’nun dogusu
ve batis1 arasinda ekolojik farkliliklarinin bulunmasi ve biitiin bu ekolojik
cesitliligin floristik ¢esitlilige yansimasidir (Tlirkmen, 1987). Yapilan bir ¢aligmada
1900m ile 3169 m’ler arasinda tespit edilen bitkilerin %50,3’iiniin Iran-Turan,
%14,6’sinin  Avrupa-Sibirya, %7,3’liniin Akdeniz floristik bolgesine ve geriye
kalan %13,2’sinin ise genis yayilisli oldugu belirlenmistir (Tatli ve Behget, 1989).

Gilinlimiizde tlkemizin bir¢ok yoresinde kentsel ve tarimsal baskilar sonucunda
hizla tahrip olan dogal bitki Ortiisiiniin sahip oldugu potansiyelin tespiti ve
korunmasi amacina yonelik bilimsel ¢alismalarda giin gegtikce dnem kazanmistir.
Bu yaklasim dogrultusunda c¢alismada ilk olarak, Peyzaj Mimarligi
uygulamalarinda dogal bitki Ortiislinden yararlanma Onemi ayr1 bir Onem
tagimaktadir (Cengiz, 2001).

Yizyillar once estetik amagclarla kullanilmaya baslanan g¢igek, giliniimiizde
kentlesme, dogadan uzaklasan insanlarin doga O6zleminin giderilmesi, kentlerin
daha yasanilir ortamlar haline getirilmesi gibi amaglarla kullanilmakta ve bugiin
birgok tilkenin ekonomik bakimdan kalkinmasinda ¢ok dnemli rol oynayan ticari
bir dal olarak dikkat ¢cekmektedir (Korkut, 1993).

Bundan hareketle gelismis iilkelerde yollar ayni zamanda rekreasyona ve
turizme hizmet eden alanlar olarak diizenlenmektedir. Ulkemizde de bu
mesafelerin giiniimiizde arttig1 ve kisa tatillerde bile aracglarla giiney tatil yerlerine
gidilip gelindigi gozlenmektedir. Bu kisa tatil siirelerinin bilyiik bir ¢ogunlugunun
yollarda gectigi diisiiniilirse, i¢c ve dis turizm de dikkate alindiginda; ulasim
sistemimizin rahat, ilging dogal peyzajlar sunan emniyetli bir giizergdhtan ge¢mesi,
karayollarindaki yolculuklar: tesvik edici hale getirecektir (Urgeng, 2000). Bu tip
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yollari; yol ile birlikte yol kenar1 ve i¢inden gectigi alanlarin yiiksek estetik ve
kiiltiirel degerlerini igerir. Piknik, kamping, park ve diger rekreasyonel potansiyelin
etkin bi¢cimde kullanilmasiyla gorsel koridorun peyzaj bakimindan degeri arttirilir.

Kentlerde agaclarin; hava kirliligini 6nleme, sicakligin dengelenmesi ile enerji
tasarrufu saglama, nem saglama, fauna ve floraya yagsam ortami hazirlama (Beckett
vd., 1998, Akbari vd., 2001), giiriiltiiyli azaltma (Cepel, 1988; Walker, 1991),
riizgar, toz ve sera etkilerini azaltma (Novak vd., 2000; Novak ve Crane, 2002),
151k yansimalarini 6nleme (Walker, 1991; Heisler, 1986; Heisler ve Grant, 2000)
gibi kent ekosistemine katkilar1 vardir. Ayrica peyzaj onarim teknigi yoniinden
olumlu iglevleri (erozyon dnleme, ¢6p alanlarinin 1slahi, ¢i1g-heyelan onleme, kiy1
stabilizasyonu, topragi 1slah etme vb.) yanisira (Urgeng, 1990, Braun ve Fluckiger,
1998), rekreasyona hizmet etme, kent estetigi ve imajina katki saglama (estetik
algilama, perdeleme, sinirlama, mekan olusturma, yonlendirme, golgeleme, vurgu,
giivenlik) gibi olumlu etkileri vardir (Arslan vd., 1996; Leszczynski, 1999,
Aslanboga, 2002; Moore 2002; Irmak, 2003).

Ulkemizdeki birgok yesil alan uygulamalar i¢in iiretilen ve kullanilan bitkisel
materyalin biiyiik ¢ogunlugunun yabanci iilke orijinli bitkilerden olustugu, bunlarin
bir kisminmn {ilkemizdeki fidanliklarda yetistirildigi, bir kismimin ise biiyiik
masraflarla yurt disindan ithal edildigi, 6zellikle son yillarda biiyiik kentlerde
yapilan bitkisel uygulamalarda bu yabanc iilkelerden getirilen bitkilerin ithali ve
ekolojik nedenlerle uygulamada ki kayiplar sonucunda 6nemli ekonomik zararlara
neden oldugu bilinmekte, yesil alan diizenlenmesinde ve siis bitkileri {iretiminde
dogal bitki ortiisiinden yararlanmanin geregi ve 6nemi artmaktadir.

Bu c¢alismada Erzurum-Uzundere karayolu sevleri boyunca dogal olarak
yetigen bitkilerin bir envanteri ¢ikarilarak ve bu bitkilerin estetik ve fonksiyonel
yonden degerlendirilme olanaklart tizerinde durulacaktir. Alanda dogal olarak
yetisen bitkilerin bir envanterinin ¢ikarilmasi, bu bitkilerin ilkbahar, yaz, sonbahar,
kis peyzaj ozelliklerinin gozlenmesi, gozlemlenen bu bitkilerin fonksiyonel ve
estetik agidan kullanilabilecek olanlarinin belirlenmesi, yorenin bitki gesitliliginin
arttirllmasma ve yorede yasayanlara ekonomik agidan katki saglanmasi amagh
yapilacak olan ¢alismalarda kaynak teskil etmesi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma materyalini, Erzurum — Uzundere karayolu boyunca 875-2119 m’ler
arasinda bulunan sevler lizerinde dogal olarak yetisen bitkiler olusturmaktadir.
Aragtirma alan1 Davis (1965-1985)’e gore Ag ve Ay karelerinin kesistigi alan
tizerinde yol kenarindan itibaren kazi ve dolgu sevlerinde 20 m genislik ve 4-5 km
uzunlugunda 23 farkli inceleme noktasindan olusmaktadir (Sekil 1). Alanin
seciminde karayolu boyunca ekosistem 06zellikleri (baki, toprak, iklim, yiikseklik,
bitki ¢esitliligi) géz Oniinde bulundurulmustur. Cizelge 1’de verilen Ornekleme
alanlarina Mayis 2005 ile Eyliil 2005 aylar arasinda vejetasyon siiresi boyunca
birer hafta ara ile gidilerek bitkilerin yerinde gézlenmesi gerceklestirilmistir. Bu
aragtirmalar sirasinda bitkilerin ¢icek Ozellikleri (¢iceklenme zamani, periyodu,
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rengi), yapraklanma zamanlari, meyve Ozellikleri, sonbahar yaprak renk
degisimleri, bulunduklar1 yiikseklikler, bakilari, bitki Olgiileri, toprak yiizeyini
kaplama orani ve genel olarak hangi bitkiler ile birlikte yayilis gosterdikleri gézlem
ve aragtirmalar ile tespit edilmistir. Ayrica daha Once bolgede benzer
arastirmalarda (Irmak 2003) ve bitki teshislerinden yararlanilmistir.

Sekil 1. Arastirma alaninin konumu sinirlar1 ve aragtirma yapilan istasyonlar.

Cizelge 1. Arastirma yapilan 6rnekleme alanlari ve rakimlari

Aragtirma Yapilan

No Alanlar Rakim No Arastirma Yapilan Alanlar Rakim
1 Sogucak 1767 m 12 Nalgabas1 Dagi 1476-1430 m
2 Gizelova 1823 m 13 Karakaya Sirt1 1346-1287 m
3 Gokgeyamag 1867 m 14 Yarlit Koru Tepesi 1283-1127 m
4 Yesil Dere 1878 m 16 Yongalik Tepesi 1139 m
5 Karagobek Cayiri 1931 m 17 Karagiiney Daglart 1082 m
6  Kislanin Dag1 1936 -1987 m 18 Eskitip Tepesi 1066 m
7  Cayasan Tepesi 2058-2070 m 19 Incirli Dere Mevki 1054 m
8  Derekap: Mahalle 2119-2073 m 20 Lesin Dag1 1058 m
9  Giineyin Dag1 1915-1896 m 21 Kurunlar 1033 m
10 Pulur Mahalle 1878-1713 m 22 Tortum Goli 1010 m
11 Caybasi Mahalle 1533-1497 m 23 Yedi goller 875-950 m
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Arastirma, fenolojik, fitolojik, fitososyolojik ve biiro degerlendirmesi olmak
iizere 2 asamadan olusmaktadir. Arazi sorveyleri sonucu elde edilen bitki
orneklerinin teshisleri Atatiirk Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Botanik
Boéliimiinde yapilmustir. Ornekleme alanlarinin yiikseklikleri 20 m duyarli GPS ile
Olciilmiistiir. Bitki tiirleri ile ilgili fenolojik, fitoekoljik, fitososyolojik ve
dendrolojik  6zelliklerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi arazide yapilan
gozlemlerin yani sira Braun-Blaunquet’in (1932) Floristik Analiz Ydntemine gore
yapilmstir. Bitkilerin 6zelliklerini belirlemek i¢in arazi ¢aligmalari sirasinda her
bir bitki tiirii i¢in arazi ve biiroda kullanilmak tizere Cizelge 2’de gosterilen gézlem
kartlart kullanilmistir.

Peyzaj planlama ve tasarim g¢aligmalarinda amaca uygun bitkilerin se¢iminde;
bitkilerin dogal ortamlarda erozyonu Onleme, Peyzaj onarima katki, kurakliga
dayaniklilik ve ¢icek ozellikleri (¢icek agma zamani, siiresi, rengi ve kalitesi gibi),
form ve doku bakimindan etkili olma gibi estetik ve fonksiyonel &6zellikleri goz
oniinde bulundurularak, kullanilabilecek bitkiler tespit edilmistir.

Karayollar1 boyunca kazi ve dolgu sevlerinde bulunan odunsu bitkilerin sahip
olduklar1 estetik ve fonksiyonel 6zellikleri géz Onilinde bulundurularak peyzaj
planlama ve tasarim ¢aligmalarinda yararlanilma olanaklar iizerinde durulmustur.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirmada, 21 familya ya ait toplam 43 odunsu bitki tiirii tespit edilmistir.
Bitkilerin yetigme ortami ozellikleri ile diger fitososyolojik, fitoekolojik ve
fenolojik gozlemleri sonucu bu bitkilerin peyzaj mimarhigi c¢alismalarinda
kullanilabilecegi alanlar ve sayisal ifadeleri Cizelge 3’de, bitki formlarinin sayisal
ve simgesel ifadeleri Cizelge 4’de, tespit edilen bitkilerin familya ve tiir isimleri,
bitki boyu, bitki formu, hayat formu, Omiir uzunlugu, dagilimi, ¢i¢eklenme
periyodu, cicek rengi, bulundugu baki-sev-istasyon, kullanim alanlari, toprak
ozellikleri, Ek Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 2. Bitki incelenmesi igin tutulan gézlem karti
Bitki fsmi
Bitki Familyasi
Bitki Boyu; K(Kisa;0-25 cm), O(Orta;25-60
cm), U(Uzun; 60-1 cm)
Bulundugu Sevin Bakisi/ Rakimi K°(Kuzey),
G'(Giiney)

Bulundugu sevin toprak ozelligi; (Yiizeysel-
Tasl-Killi-Kumlu-Sulak)

Omiir Uzunlugu (Ly); A:annual (tek yillik)
B:biannual (iki y1llik) P:perennial (¢cok yillik).
Endemiklilik Durumu; EX(Tiikenmis) EW
(Dogada Tiikenmis), CR (Cok Tehlikede), EN (

Bulundugu sev; Kazi Sevi (K), Dolgu Sevi (D),
Kazi-Dolgu sevi (K-D),Taban arazi (T)

Hayat Formu(Lf); Ph ( phaneroptyt),Ch
(chamephyt), H (hemicryptophyt), C
Crytophytes), G (geophyt), T( therophyt)

Arazide Bulundugu Siklik; Nadir (n), Arasira
(as), Sik(s),Bol (b),Dominant (d)

Tehlike), VU ( Zarar Gorebilir), LR ( Az Tehdit
Altinda), LR (cd): Koruma onlemi
gerektirenler LR (nt): Tehdit altina girebilir,LR
(Ic): En az endise verici olanlar, DD (Bitki
hakkinda veri yetersiz), NE
(Degerlendirilmeyen), EG(Egzotik
Bitkiler), E(Endemik olanlar
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Cizelge 3. Bitki kullanim alanlar1 ve bitki formlarinin sayisal ve simgesel ifadeleri

Kullanim alanlar: Sayisal ifade

Peyzaj Onarim ve Koruma Caligmalarinda Kullanilabilecek Bitkiler
Su Bahgelerinde Kullanilabilecek Bitkiler

Kaya-Kuru Duvar Bahgelerinde Kullanilabilecek Bitkiler

Yer ortiicii Olarak Kullanilabilecek Bitkiler

Kentsel Mekanlarda Yapilan Tasarimlarda Kullanilabilecek Bitkiler

Cat1 ve Teras Bahgelerinde Kullanilabilecek Bitkiler

N O AW =

Ozel Amagli Alan Diizenlemelerinde Kullanilabilecek Bitkiler.

Cizelge 4. Bitki formu ve simgesel ifadeleri

Bitki formu Simgesel ifade

Yuvarlak Formlu Agag
Siiriinticii-Tirmanict Formlu

Yuvarlak Formlu

Yuvarlak veya Daginik Formlu Cali

Yuvarlak veya Daginik Formlu Cali Q~
Yastik-Yatik Formlu %
Pramnit Formlu Agac-Agacgik AQ
Siiriiniici-Dagimik Cali ng
Dikine gelisen Agag aQ

Peyzaj onarim c¢alismalar1 arasinda su kiyilarinin bitkilendirme caligmalari
onemli yer tutar. Caligma alaninda tespit edilen, su ve su-kaya iligkileri
olusturabilecek ve kiy1 koruma c¢aligmalarinda kullanilabilecek bitkiler arasinda
dogal yetisme ortami yiiksek taban suyu seviyesine sahip alanlarda dogal olarak
yetisen Lonicera iberica Bieb., Populus nigra L. subsp nigra, Salix triandra L.
subsp bornmiilleri L. ve Tamarix smyrnensis Bunge. gibi bitki tiirleri tespit
edilmigtir. Altan (1982), biyolojik onarim teknikleri iizerine yapmis oldugu
calismalarinda  bu  bitkilerin  kiyr  koruma  c¢alismalarinda  rahatlikla
kullanilabilecegini 6nermistir

Arastirma alaninda tespit edilen Acer divergens Pax var. divergens, Colutea
armena Boiss & Huet., Cotinus coggygria Scop., Ephedra major Host., Ostrya
carpinifolia Scop., Paliurus spina-christii Miller, Populus tremula L. ve Rosa
canina L. gibi tiirler maden ve kum ocaklari, kumul alanlar, ¢6p alanlarmin 1slahi
gibi peyzaj onarim calismalarinda kullanilabilirler. Bayraktar (1980), Urgeng
(2000), yaptiklar1 ¢aligmalarda benzer bitkileri kumul stabilizasyonu ¢aligmalar1 ve
kum-maden ocaklarinin 1slah1 galismalar1 i¢in Onermislerdir. Kose vd (1993),
maden isletmelerinin bitkilendirilmesi ile ilgili ¢alismalarda Ailanthus altissima (
Mill.) Swingle, Ephedra major Host., Hippophea rhamnoides L., Tamarix
symrnensis Bunge. vb. bitkiler iizerinde durmustur.
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Peyzaj onarmmin 6nemli kismini olusturan karayollar1 ve otoyollart sev
stabilizasyonu c¢alismalarinda ve orta refiij bitkilendirilmesinde kullanilabilecek
bitki tiirleri Acer divergens Pax var. divergens, Berberis vulgaris L., Cotinus
coggyria Scop., Ephedra major Host., Ficus carica L. subsp Carica, Hippophea
rhamnoides L., Juniperus comminus L., Ostrya carpinifolia Scop., Paliurus spina-
christii Miller, Ranunculus grandiflorus L., Rosa canina L., Salix triandra L. subsp
Bornmulleria L, Tamarix symrnensis Bunge., gibi olarak belirlenmistir. Uzun vd.
(1982), karayolu sev stabilizasyonu ile ilgili yaptiklar1 ¢alismalarinda Ailanthus
altissima (Mill.) Swingle, Rosa canina L., Tamarix symrnensis Bunge. gibi bitki
tirlerinin bu tip alanlarda kullanilabilecegini belirtmisleridir. Tanriverdi (1987),
calismasinda orta refiijlerde kullanilacak bitkilerle ilgili olarak; karsidan gelen
araglarin far 1siklarin1 engelleyecek sekilde yerden itibaren dallanabilen, darbeye,
toza ve kirlige dayanikli bitkilerin kullanilmasi gerektigini vurgulamistir. Arslan ve
Percin ( 1996), yaptiklar ¢aligmalarda bu bitkilerin, karayollar1 ve otoyollart sev
stabilizasyonu caligmalarinda ve orta refiij bitkilendirilmesinde
kullanilabileceklerini ortaya koymuslardir.

Calisma alninda tespit edilen, Acacia longifolia Wild., Ailanthus altissima (
Mill.) Swingle, Berberis vulgaris L., Cotinus coggygria Scop., Crateagus
oriantalis Palas ex Bieb.var. oriantalis, Elaeagnus angustifolia L., Juniperus
Joetidissima Wild., Juniperus oxycedrus L. Subsp oxycedrus., Paliurus spina-
christii Miller, Rosa canina gibi formu, dokusu, kirilma devrilme olasiligina
dayanikli siirgiin, yaprak, ¢icek vb olusturabilen, giiglii kok yapisina sahip, dal
yapist gecise olanak vermeyecek kadar sik yapida olan bitkilerin bu 6zelliklerinden
dolay1 riizgar perdesi, giiriiltii perdesi ve ¢it bitkisi olarak kullanimlara uygundur.
Aslanboga (2002), bitkileri bu o&zelliklerine goére smiflandirdigi c¢aligmasinda
benzer bitkileri sinirlama, perdeleme ve mekan olusturma igin dnermistir. Yilmaz
vd. (1996), Rosa canina bitkisinin sik dokusu ve yogun dikenli yapisi ile canli ¢it
amaci ile rahatlikla kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Ozellikle dogal park stilinde ve tabiat1 taklit etmede kaya bahgeleri biiyiik
oneme sahiptirler. Kaya bahgelerinin en 6nemli yesil elemanlari arasinda ¢imler,
cigekler, cali ve agagciklar bulunmaktadir ( Foster, 1968). Calisma alaninda,
tamamen ya da kismen taglik alanlar igerisinde dogal olarak yetisebilen bitkilerden
yetisme ortami 6zel ekolojisi ve ¢izgi, form, renk gibi estetik 6zellikleri dikkat
¢eken bazi bitkiler kaya ve kuru duvar bahgelerinde kullanim i¢in ideal bitkilerdir
(Walker et al., 1991). Acer divergens Pax var. divergens, Berberis vulgaris L.,
Cotinus coggyria Scop., Ephedra campylopoda CA Mey., Jasminum fruticans L.,
Juniperus comminus L. subsp Nana Syme, Juniperus oxycedrus L. subsp
Oxycedrus, Lonicera iberica Bieb., gibi bitkilerin kaya ve kuru duvar bahgelerinde
kullanima uygun bitkiler olarak énerilmistir. Urgeng (1998), Berberis, Cotoneaster,
Juniperus gibi bitki tlirlerinin kaya bahgelerinde kullanilmaya uygun oldugunu,
Foster (1974-1978), Harper (1977), Oztan ve Arslan (1992), Means (1994), benzer
bitki tiirlerinin kaya ve kuru duvar bahgelerinde kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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Aragtirma alaninda ¢ok sayida ¢im tiirii bulunmaktadir. Erzurum gibi iklimin
¢ok sert gectigi kentlerde hem az bakim gerektirmesi hem de uzun siire gosterisli
cicekleri ile kisa yaz doneminde giizel goriiniimler sunabilen bitki ¢esidi bulmak
zordur. Bunun i¢in dogal kosullarda yetisebilen bitki tiirlerini alternatif olarak
kullanmak akillica bir ¢oziim olacaktir. Colutea armena Boiss.& Huet, Ephedra
major Host., Juniperus comminus L. subsp Nana Syme, Juniperus oxycedrus L.
subsp Oxycedrus, Rubus caesicus L., gibi bitkilerin ise toprak yiizeyini kaplama
ozelliklerinden dolay1 ¢im alanlar yerine yer ortiicii olarak kullanilabilecekleri
sonucuna vartlmistir. Altan (1993), yaptigi calismalarda yer OoOrtiicii olarak
kullanilabilecek bitki tlirlerini siniflandirmistir. Caligma alaninda tespit edilen bitki
tiirleri ile siniflandirilmasi yapilan bitkiler benzerlik gostermektedir.

Aragtirma alaninda tespit edilen Bitkilerin form, doku, yaprak renk etkisi, ¢igek
giizelligi, govde ve dal giizelligi, meyve giizelligi, sonbahar yaprak renk etkisi,
form giizelligi, seyir giizelligi, gdlge etkisi ve kis manzarasi olusturabilme gibi
ozelliklerine bakilarak peyzaj degerleri (estetik bitkiler) belirlenmistir Acer
divergens Pax var. Divergens, Berberis vulgaris L., Cornus mas L., Cotinus
coggyria Scop., Coronilla orientalis Miller., Crateagus oriantalis Palas ex
Bieb.var. oriantalis, Ephedra campylopoda CA Mey., Ficus carica L. subsp
Carica, Ostrya carpinifolia Paliurus spina-christii Miller, Rosa canina L.,
Ranunculus strigillosus Boiss, Sorbus umbellata (Desf.) Ffitsch var. Umbellata,
gibi bitkilerin estetik 6zelliklerinden dolay1 kentsel mekanlarda yapilan
diizenlemelerde soliter veya gruplar halinde kullanilabilecekleri Onermislerdir.
Brickell (1996) ve Urgenc (1998), bitkilerin ciceklenme &zelliklerinden
bahsetmisler, Uzun vd. (1982), Theodore (1991), Aichele (1994) ise ¢icek agma
zamani, siiresi, rengi ve kalitesi gibi form ve doku bakimindan etkili olma gibi
estetik ve fonksiyonel 6zellikleri ve bu 6zelliklerinden dolay1 kentsel mekéanlarda
kullanimlarini 6nermislerdir.

4. SONUC VE ONERILER

Zengin dogal bitki varligia sahip tilkemizdeki yesil alan uygulamalarinda bu
zengin kaynaktan yeterince yararlanilmadigi agik¢a goriilebilmektedir. Ev
bahgesinden kamu kurumlarinin bahgelerine, parklardan yol ve refijj
diizenlemelerine kadar tiim yesil alan uygulamalarinda kullanilan bitkilerin ¢ok
biiylik bir kismimi yabanci orijinli bitki tiirleri olusturmaktadir. Bunun yani sira
kirsal alanlarda bozulan dogal peyzajin yeniden kazanilmasina yonelik olarak
yapilan karayollar1 plantasyonu, golet ve baraj cevresi diizenlemeleri gibi biiyiik
0l¢ekli uygulamalarda bile bir¢ok yabanci orijinli bitki tiiriine yer verilmekte sonug
olarak mevcut dogal yapiya uyumlu olmayan goriintiiler ortaya ¢ikmaktadir. Bu
uygulamalarda kullanilmak amaciyla bitki materyali pazarlayan fidanliklarimizda
da talebe paralel olarak biiylik 6lgiide yabanci orijinli bitki tiirlerinin Gretim ve
satis1 yapilmakta, dogal bitki tiirlerine yonelik adaptasyon ve iiretim ¢aligmalarina
bazi1 kamuya ait fidanliklar disinda hemen hemen hig¢ yer verilmemektedir (Anonim
1995).

Erzurum ve ¢evresinde iklim ve yliksek rakim bir¢ok bitki tiiriiniin yetismesine
olanak vermemektedir. Calisma alani olan Erzurum-Uzundere karayolu sevlerinde
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yer yer rakimin 1000 m’nin altina diismesi ve Dogu Karadeniz Boélgesi ile Dogu
Anadolu Bolgesi arasinda gegis teskil etmesi bakimindan mikroklimatik bir yapiya
sahiptir. Bu nedenle gerek otsu gerekse odunsu bitki ¢esitliligi Erzurum iline gore
daha zengindir (Irmak 2003).

Caligma alaninda biyolojik, fiziksel, psikolojik, iklimsel ve estetik birgok isleve
sahip ¢ok sayida odunsu bitki tiiri bulunmaktadir. Bu potansiyelin basta Erzurum
kenti olmak {izere ayni cografi ve iklimsel kosullara sahip kentlerde
degerlendirilmeye alinmasi gerekmektedir. Sahip olunan bu zenginligin
gosterilmesi amaciyla tamaminin sergilenebilecegi botanik bahgeleri igerisinde
koleksiyon bahgeleri olusturularak bu bitkilerin iilke ve uluslararasi boyutta
taninmasini saglamak en dogru adim olacaktir. Karayolu sevleri boyunca estetik ve
fonksiyonel bir¢ok isleve sahip ¢ok sayida odunsu bitki tiirli bulunmaktadir. Bu
amagcla bu bitki tlirlerinin kiiltlire alinarak ¢ogaltilmas1 gerekmektedir.

Ulkemiz kosullarinda karayolu boyunca dikilmis olan bitkiler, periyodik
bakimlarinin yapilmasi ¢ok masrafli oldugu i¢in buralardaki bitkiler bakimsizdir.
Bakimin yapilma imkanlarinin kisith oldugu bu alanlarda dogal olarak yetigen,
adaptasyon yetenegi fazla, uygun dogal bitkilerin kullanilmasi kuskusuz ¢ok daha
uygun olacaktir. Bu nedenle de bitkilerin biyoteknik uygunlugu, peyzaj
miihendisligi ve biyomiihendislik uygulamalarinda istenilen ihtiyaci karsilama
yetenegine sahip, sev gibi egimli alanlarda 6zellikle kok sistemi gelismis bitki
oOrtlisiiniin kullanim1 erozyon kontroliinde etkinlik saglanmasina yardimci olur.

Bu ¢alisma ile mevcut olan odunsu bitkilerin kullanilabilecekleri genel alanlar
verilmeye ¢alisilmistir. Fakat bu bitkilerin peyzaj mimarhigi ¢alismalarinda
kullanilabilmesi i¢in oncelikle yorede iiretilmelerinin saglanmasi gerekmektedir.
Bu nedenle karayolu boyunca mevcut dogal vejetasyon korunmalidir, yorede
yetisen odunsu bitkilerin {iretim yontem ve kullanim olanaklar1 denenmelidir. Flora
turizmine yonelik bitkileri tanitict kitap, brosiir, kataloglar hazirlanmalidir.
Fidanliklarda bu bitkilere yer verilmeli ve yore halki bitkilerin kullanilmasi ve
korunmasi1 yoniinde bilgilendirilmelidir. Bitkilerin taninmasi, korunmasi ve
gelistirilmesi amaciyla botanik bahgeleri olusturulmali ve botanik bahgelerinde (ex-
sitii) yoreye ait bitkilerin toplandigi koleksiyon bahgelerine yer verilmelidir. Bitki
cesitliligini igeren web sayfalar1 olusturulmali ve fidan iiretim maliyetlerinin
diistiriilmesi ve nakliye giderlerinin azaltilmasi igin fidanlik kurulmasi tesvik
edilmeli.
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Ek Cizelge 1. Karayolu Sevi Boyunca Tespit Edilen Odunsu Bitkiler ve Baz1 Ozellikleri

ANGIOSPERMAE
DICOTYLEDONEAE
ki Bitki . Ciceklenme .

Familya ve Tiir Bulundugu istasyon ev Ve LI | LF E [D Bitki Boyu Peyzaj Toprak Peryodu Clgek Kullantm
Baki Formu Degeri Ozel. Rengi Alanlar
= I (ecm) = H] T =

ACERACEAE

Acer divergens Pax var. 6,7,8,9,10 K’-D Ph P EN n Q 8-12 Yapragi Tashk- X - 1,3,5

Divergens kumlu

ANACARDICEAE

Cotinus coggyria Scop. 17,18,19,20,21,22 G°,K-D Ph P d Q~ 2-3 Meyvesi Tash X Kirmizi- 1,3,4,5
cigegi topraklar kahverengi

BERBERIDACEAE

Berberis cretica L. 19,20 K’-D Ph P as Q~ 1.5-2 Sonbahar Tasli-kumlu X X Sar1 1,3,4,5

yap. rengi top
Berberis vulgaris L. 17,18,19,20 K’ K-D Ph P as Q= 1-1.5 Sonbahar Tasli-kumlu X Sar1 1,3,4,5
yap. rengi top

CAPRIFOLIACEAE

Lonicera iberica Bieb. 11,12,13 G"-K Ph P n Q~ 1.5 Formu- Kumlu top. X Beyaz- 1,3,5
cigegi pembe

CARYOPHYLLACEAE

Carpinus betulus L. 14,15,16,17,18 G’-K Ph P s 5-8 Formu Kumlu- - - - 1,4,5,6,7

kireg

CELASTARACEAE

Euonymus latifolius L. 12,13,14,15 G*-D Ph P n Q= 4-5 Cicegi- Kumlu-tagh X Pembe 1,3,5

Miller subsp latifolius meyvesi

CORNACEAE

Cornus mas L. 6,7,8,17,18,19 G"-D Ph P - b Q~ 2-3 Cigegi- Tashi-kumlu X Sart 1,3,4,5,6,7
yap.0z. top.

Cornus  sanguinea L. 6,7,8,17,18,19 G’-D Ph P - s Q~ 2-3 Cigegi Tash-kumlu X Sari 1,3,4,5,6,7

SubspAustralis top.

(J.A.Mayer) Jav.
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Ek Cizelge 1.(devami)

ki Bitki . Ciceklenme .

Familya ve Tiir Bulundugu istasyon Sev Ve LI LF E D Bitki Boyu Eyvz_a! Toprak Peryodu M‘. Kullarum
Baki Formu Degeri Ozel. Rengi Alanlar
= - (cm) I HI T -

CORYLACEAE

Corylus maxima Miller 6,7,8,17,18,19 K’-G° Ph P - as Q 5-6 Formu Tashi-kumlu X | X Beyaz 1,3,4,5,6,7

K topraklarda
Ostrya carpinifolia Scop. 11,12,14,15 G"K Ph P s Q 6-8 Formu Tashi-kumlu X | X Yesil 1,3,4,5,6,7
top

CUPRESSACEAE - -

Juniperus comminus L. 14,15,16,17,18,19,20 K°-K Ph P d Qg 0.5-0.7 Formu Taglik- - - - 1,3,4,5,6,7

Subsp Nana Syme kumlu

Juniperus Joetidissima 14,15,16,17, KK Ph P EN | as AQ 7-10 Meyve- Tasli-kumlu - - - 1,2,4,5,6,7

Wild. yapragi top

Juniperus oxycedrus L. 18,19,20 KK Ph P d AQ 3-4 Formu Taglik- - 1,3,4,5,6,7

Subsp oxycedrus kumlu top.

EBENACEAE

Diospyros kaki L. 11,12,13,14 G"-D Ph P - n Q 10-12 Yapragi- Tasli-kumlu X Sari-beyaz 1,3,5,6
meyvesi Topraklarda

Diospyros lotus L. 11,12,13,14 G"-K Ph P n Q 7-8 Yapragi- Tagh-kumlu X Beyaz- 1,3,5,6
meyvesi topraklarda yesil

ELAEAGNACEAE

Hippophea rhamnoides 6,7,11,12,13 KO0-D Ph P d Q= 4-5 Meyv-yap- | Tash-kumlu X Sar1 1,3,5,6

L. formu

EPHEDRACEAE

Ephedra major Host. 20,21,22,23 GO-D Ph Ch s Qtﬁ 0.5-1 Meyveleri Taslik X Sar1 1,2,4

LEGUMINOSAE

Acacia longifolia Wild 10,11,12,13,14 KO0-D Ph P as Q 8-12 Cigegi- Taglik- X Beyaz- 1,3,5
yapragi kumlu pembe

Colutea armena Boiss.& 17,18,19,20 KO Ph P s Q= 1-1.5 Cigek, Taslik- Sar1 1,4,5

Huet K-D form,yap kumlu

.mey.

MORACEAE Ph P as

Ficus carica L. Subsp 11,12,17,18, GO0-D Q~ 3-4 Yaprag: Tashk - - - 1,357

Carica alanlarda

I93ANYQ IHIANNZN-NNYNZYT [|ISTNNITIAYH| NINIEYINYTY
WINVTINY NJY3TMLIE NSNNAO NASILIA MYHVY10 TvOOAd IANIHITATS NTOAVHVA
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Ek Cizelge 1.(devami)

ki Bitki . Ciceklenme .
Familya ve Tiir Bulundugu istasyon Sev Ve LI LF E D Bitki Boyu Eyvz_a! Toprak Peryodu M‘. Kullarum
Baki = = | Formu Degeri Ozel. Rengi Alanlar
(cm) HI T
OLEACEAE Ph P n
Jasminum fruticans L. 11,12,13 GO-K 0Q 0.5-2 Cigegi Kumlu top. Sar1 1,3,5,6,7
PINACEAE Ph [ P d
Pinus sylvestris L. 14,15,16,17,18,19 KO0-K AQ 6-8 Formu Tasli-kumlu - - - 1,5,6,7
RHAMNACEAE 1,257
Paliurus  spina-christii 17,18,19,20, KO0-K Ph P S AQ 3-4 Yapragi Tasli- nemli X | X Sar1 1,2,3,57
Miller top
Rhamnus pallasii Fisch 11,12,13,14 GO0-D Ph P d Q 4-5 Formu Kumlu top. - - - 1,2,5,7
& Mey
ROSACEAE
Cotoneaster nummularia 18,19,20,21,22,23 GO-K Ph P S Q= 2 Yapragi Taghik X | X Beyaz 1,345
Fisch & Mey. alanlarda
Crateagus oriantalis 13,14,15,20 GO Ph P as Q= 3-5 Yaprak Sulak X X Beyaz 1,2,4,5
Palas  ex  Bieb.var. K-D rengi alanlarda
oriantalis
Cydonia oblonga Miller 13,14,15 KO0-K Ph P as Q= 1.5-2 - Kumlu top. - - - 1,4,6
Pyrus eleagrifolia Pall. 14,15,16 GO0-D Ph P as Q~ 1.5-2 Meyve Kumlu top. X Pembemsi 1,35
cigek
Pyrus salicifolia Palas 14,15,16 GO-K Ph P as Q= 1-1.5 Kumlu top. X Pembemsi 1,35
var. Salicifolia
Rosa canina L. 6,7,8,14,15,16,17 GO-K Ph P S Q= 1-1.5 Meyve Kumlu- X Kirmizi 1,2,4,5,7
K nemli
Rosa iberica Stev. 6.7.8.14.15 GO0-K Ph P s Q~ 1-1.5 Meyve Tasli-kumlu X Beyaz- 1,2,4,5,7
K top kirmizi
Rosa gallica L. 14.15.16.17 GO-K Ph P s Q~ 1-1.5 Meyve Kumlu top. X Beyaz- 1,2,4,5,7
yapragi kirmizi
Rosa pimpinellifolia L. 6.14.15 GO-D Ph P S Q:§ 1-1.5 Meyve Kumlu top. X Beyaz- 1,2,4,5,7
yapragi kirmiz1
Rubus caesicus L. 9.10.11.14.15 G’D Ph P n QL 1 Meyve Tash-kumlu X Beyaz 1,3,5,6,7
yapragi top
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Ek Cizelge 1.(devami)

ki Bitki . Ciceklenme .
Familya ve Tiir Bulundugu istasyon Sev Ve LI LF E D Bitki Boyu Eyvz_a! Toprak Peryodu M‘. Kullarum
Baki Formu em Degeri Ozel. Rengi Alanlar
(cm) M H T A
Sorbus umbellata (Desf.) 6.13.14 K*-K Ph P as Q 5-6 Yaprak 6z. Taghk X Beyaz- 1,3,5,6,7
Ffitsch var. Umbellata alanlarda pembe
SALICACEAE
Populus  nigra L.subsp 8.17.18 K"K Ph P d AQ 12-15 Formu Kumlu- X Kirmizi 1,5,6,7
nigra. tashik
Populus tremula L 17,18,19 G"-K Ph P d AQ 10-12 Formu Kumlu- X Kirmiz1 1,5,6,7
tashk
Salix triandra L. subsp 17,18,19 G’-K Ph P as Q= 3-4 Formu Kumlu- X Sar1 1,2,5,6,7
Bornmulleria L dal 6z. nemli
SIMAROUBACEAE
Aillanthus altissima 10,11,12 G*-D Ph P as Q 6-8 Meyv. Taglik- X Yesil-sart 1.3.4.5.7
(Mill.) Swingle yaprak kumlu
TAMARICACEA
Tamarix Ssmyrnensis 13,14,20,21,22,23 G’-D Ph P d Q= 3-4 Cigek Sulak X X Pembe 1,35
Bunge. yaprakform alanlar
ULMACEAE
Celtis glabrata L. 17,18,19,20 K° Ph P as Q 7-8 - Kiregli top. - - - - - 1,3,4,7
K-D
Ulmus minor Miller 14,15,16,17,18 G’-D Ph P d Q 6-7 Formu Kumlu- x Yesil 1,357
subsp minor tashk

Kullanim alanlarini; 1: Peyzaj Onarim ve Koruma Calismalarinda Kullanilabilecek Bitkiler, 2: Su Bahgelerinde Kullanilabilecek Bitkiler, 3: Kaya-Kuru Duvar
Bahgelerinde Kullanilabilecek Bitkiler, 4: Yer ortiicii Olarak Kullanilabilecek Bitkiler, 5: Kentsel Mekanlarda Yapilan Tasarimlarda Kullanilabilecek Bitkiler, 6:
Cat1 ve Teras Bahgelerinde Kullanilabilecek Bitkiler, 7: Ozel Amach Alan Diizenlemelerinde Kullanilabilecek Bitkiler

Bitki formu; Q(Yuvarlak Formlu Agac) go(n)(Dik- Soganlr) § (Stirtiniicii-Tirmanici Formlu)
(Yuvarlak Formlu) Q~(Yuvarlak veya Dagimik Formlu Cali) §£ (Yastik-Yatik Formlu)

A Q (Pramnit Formlu Agac-Agagcik) gﬁllf(Kaligraﬁk otsu) g “ (Dik- Yumak Formlu Otsu
th (Siirtiniicii-Daginik Calr) 0Q (Dikine gelisen Agag) §Q(Dik Formlu Otsu)

I93ANYQ IHIANNZN-NNYNZYT [|ISTNNITIAYH| NINIEYINYTY
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KAMPING / CADIRLI KAMP iCIN ALAN SECIM KRiTERLERININ
BELIRLENMESI VE BARTIN-ULUYAYLA’DA ORNEK BiR UYGULAMA
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OZET

Insanlar, kentsel ortamlarm fiziksel ve psikolojik baskilarindan kisa siireli de olsa
uzaklasmak ve doga ile i¢c ige olmak istemektedir. Bu amagla dogal alanlarda
gerceklestirilebilen rekreatif etkinliklere yonelmektedir. Dogada olma istegini yiiksek
diizeyde karsilamasi, farkli sportif aktivitelere ve konaklama bigimlerine olanak sunmasi
gibi ozelliklerinden dolay1 kamp etkinligi olduk¢a fazla tercih edilmektedir. Caligmada,
kamp etkinliginin gergeklestirilebilecegi kamping / ¢adirli kamp alanlari igin alan se¢im
kriterleri, siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda belirlenmistir. Daha sonra, belirlenen
kriterlere gére Bartin-Uluyayla havzasinda kamp etkinliginin yapilabilecegi alanlar ortaya
konulmustur. Alana ait bazi verilerin toplanmasinda Hizli Kirsal Degerlendirme (HKD)
tekniginden yararlanilmistir. Caligmanin sonucunda, 4700 hektarlik Bartin-Uluyayla
havzasinin 7,1 hektarlik boliimii kamp etkinligi agisindan “en uygun”, 4692,9 hektarlik
boliimii ise “kosullu uygun” alanlar olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kamp, Kamping, Cadirli kamp, Hizli Kirsal Degerlendirme (Hkd),
Bartin-Uluyayla.

DETERMINING OF SITE SELECTION CRITERIONS FOR CAMPING /
CAMPING WITH TENT AND A SAMPLE APPLICATION IN BARTIN-
ULUYAYLA

ABSTRACT

People have desired grow away from urban environments due to their physical and
physiological repression also in limited time and they have wanted hand in glove with
nature. For this purpose, people have directed recreational activities which can realise in
natural areas. Camping activities have preferred due to the some properties such as
recompense the people demands that into the nature, offer some opportunities for different
sportive activities and stopover forms. In the study, site selection criterions of camping /
camping with tent areas were determined according to principle of sustainability. After that,
it was determined camping / camping with tent areas in Bartin-Uluyayla watershed
according to these criterions. It was benefited the techniques of Rapid Rural Evaluation
(RRE) in collecting some of data of study areas. In the final of study, 7.1 hectares of the
total areas of Bartin-Ulayayla watershed (4700 hectares) were determined as a “most
suitable” areas, 4692,9 hectares of total area were determine as a “conditional suitable”
areas for camp activities.

Keywords: Camp, Camping, Camping with Tent, Rapid Rural Evaluation (RRE), Bartin-
Uluyayla.



KAMPING / GADIRLI KAMP IGIN ALAN SEGIM KRITERLERININ BELIRLENMESI VE
BARTIN-ULUYAYLA'DA ORNEK BIR UYGULAMA

1. GIRIS

Kamp, dogada rekreatif veya sportif etkinliklerde bulunmak, kisa bir siireligine
konaklamak, dinlenmek gibi farkli amaglar dogrultusunda g¢adir, baraka, karavan
benzeri konaklama araglarindan faydalanilarak gergeklestirilen bir rekreasyon
bigimidir. Bu etkinligin gergeklestirildigi mekanlar olan kampingler / kamp alanlari
ise; karayollan giizergahlar1 ve yakin gevrelerinde, kent girislerinde, deniz, gol, dag
gibi dogal giizelligi olan yerlerde kurulan ve genellikle kampgilarin kendi
imkanlartyla geceleme, yeme-igme, dinlenme, eglence ve spor ihtiyaglarini
karsiladiklar1 en az 30 tnitelik (karavan, ¢adir, bungalov ) tesislerdir (Tanriverdi,
1987; Turizm Sozliigii, 2008; Tiirkiye Kamp ve Karavan Dernegi, 2007).

Kamp yasaminin yaygm bi¢im aldigr ilk iilke olan Amerika Birlesik
Devletleri’nde “camp” sozciigii, cadir ya da baraka bigimindeki konaklama yeri;
“camping” ise, bu konaklama yapilarinda siirdiiriilen ortak yasam olarak
tammlanmustir. i1k Srneklerine yaklagik 150 yil once rastlanilan kampinglerin
tarihgesi kisaca asagidaki gibi 6zetlenebilir;

[k organize kamping Amerika’da (The Gunnery), 1861 yilinda, ilk tatil amagh
kaplar da 1874 yilinda tesis edilmistir. 1876 yilinda ilk 6zel kamp, 1885 yilinda ilk
YMCA kampi (tiim yas gruplarindan, tim gelir ve egitim seviyelerinden insanlara
hizmet eden kamplar), 1900 yilinda ilk gen¢ erkekler kampi organize edilmistir.
Kampgiliga ait ilk el kitabi rekreatif kampe¢iligin kasifi Thomas Hiram Holding
tarafindan 1908 yilinda yazilmigtir. 1910 yilinda Amerikan Kamp Birligi (ACA)
kurulmus, 1912 yilinda ilk kiz kamp1 organize edilmistir. 1941 de ilk genglik
kamplan birligi kurulmus ve 1948 yilinda ilk kamp standartlar1 uygulanmaya
baslanmustir. 11k kez 1996 yilinda akredite olmus kamplarda konaklamak igin bir
O0demenin yapilmasina dair anlagma yapilmistir.  1997’den itibaren kamp
alanlarimin ¢ocuklarin gelisimi {izerine etkilerini arastiran ilk caligmalar yapilmaya
baslanmistir (Acacamps, 2008; Washingtonfamily, 2008; Talkcamping, 2008).

Giliniimiizde kirsal alanlarda gerceklestirilen kamp etkinligi her tatilde baska bir
cevrenin giizellik ve olanaklarin1 degerlendirme firsat1 vermesi ve bunu diger
etkinliklere gore daha ekonomik sartlarla saglamasi, konaklamanin dogal ve tarihi-
kiiltiirel degerlerce zengin ortamlarda gerceklestirilebilmesi gibi nedenlerle son
yillarda hem diinyada hem Tiirkiye’de giderek bir tatil evine sahip olma, kiralama
ya da baska iilkelere seyahat tarzindaki tatil aliskanligina ciddi bir alternatif haline
gelmeye baslamistir (Ryan, 1991; Gunn, 1994; S6zen ve Sahin, 1998).

Ulkemizde turizm yatirimi belgesi olan 5 adet, turizm isletmesi belgesi olan 8
adet kamping ve bu kampinglerde toplam 3241 adet yatak bulunmaktadir
(TURSAB, 2006). Tiirkiye’de 2007 yil1 verilerine gore yerli ve yabanci toplam
73175 kisi kampinglerde konaklamistir. Bu deger turizm amagli konaklamalarin
%0,1’ini olusturmaktadir. Kampinglerde ortalama kalig siiresi yabanci turistlerde
7,9 giin yerli turistlerde ise 4,6 giin olarak hesaplanmistir. Tesis cins ve siniflarina
gore yabancilar i¢in ortalama kalig siiresinin en uzun oldugu tesis tiiriiniin 7,9 gece
ile kampingler oldugu bildirilmektedir. Ortalama konaklama siiresi ise 6,3 giindiir.
Kamp i¢in en ¢ok tercih edilen aylar ise mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliildiir.
Ulke genelinde kampinglerdeki doluluk orani %35,93 tiir. Bolgelere gore bir
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dagilim yapildiginda Antalya kamping i¢in %92,91 degeri ile en ¢ok tercih edilen il
olmustur. Ardindan %37,16 ile [zmir gelmektedir (KTB, 2008).

Kampingler transit, rekreasyonel, transit-rekreasyonel ve organizasyon
kampingleri olmak iizere dort gruba ayrilirlar (Giilez, 1983; Kog¢ ve Sahin, 1999).

Transit Kampingler: Kisa siireli konaklama (1-3 giin) olanagi veren bu
kampingler genelde kentlerin yakinlarinda veya anayol kavsaklarinda tesis edilirler.
Gerek alan gerekse yapisal elemanlar agisindan dar kapsamlidirlar (Giilez, 1983).
(Sekil 1a).

Rekreasyonel Kampingler: Bu grupta ana amag rekreasyon oldugundan, dogal
giizellik ve ozelliklere sahip yoreler (sahil, gol, akarsu, orman) cevresinde,
kentlerden ve ana yollarin giiriiltiisinden uzak 6zel alanlarda tesis edilirler.
Konaklama siireleri daha uzundur (8 giiniin {izerinde). Yogunluk ve giinliik
degisimler daha az, yapisal elemanlar ve cesitli kullanim alanlart ile ilgili
standartlar daha yiiksektir (Giilez, 1983). (Sekil 1b, Ic). Ayrica, tedavi amaclh
kullanilan sifali sular ve kaplicalarin yakinlarinda bulunan kampinglerde bu sinif
altinda ele alinabilirler (Tanriverdi, 1987).

Transit-Rekreasyonel Kampingler: Yukaridaki belirtilen iki tip kampingin
amaglarini yapisinda birlestirir, hem kisa ve hem de uzun siireli konaklama olanaklari
saglar. Kurulus yeri secimi ve tesisleri transit kampinglerdeki gibidir (Kog ve Sahin,
1999).

Organizasyon Kampingler: Izciler, rehberler vb. organizasyonlar icin
kurulurlar. Genellikle yas gruplari i¢in ayrimlar yapilir (Kog ve Sahin, 1999).

Bir bolgenin kamping / cadirli kamp alan1 olarak ayrilabilmesi i¢in gdz oniinde
bulundurulmasi gereken kriterler sdyle siralanabilir: Ideal bir kamp yeri, agik bir
alanda ve zemini yagmuru drene edilebilecek sekilde hafif egimli olan, kamping
alaninda yasayan insanlarin hayatini tehlikeye sokabilecek ¢1g ve heyelan riskinin
olmadigi, 6zellikle biyoiklimsel konfor agisindan rakimi 800-2000 metre arasinda
olan, dogu ve giineye bakan, riizgar hizi alandaki aktiviteleri ve tesisleri
etkileyebilecek derecede yiiksek olmayan (0-10 m/sn arasi), bagil nem degerleri
etkinlikleri olumuz yonde etkilemeyecek olan (% 25-75 arasi) bolgeler olmalidir.

(a) (b)
Sekil 1. (a) Transit ve (b) Rekreasyonel kamping 6rnekleri (The Quezon, 2006).
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Alanin yakininda, igme ve kullanma amaglh su kaynagi bulunmali ve suyun
kalitesi iyi olmalidir. Uzerinde yasamay1 ve tesis kurmay1 kolaylastirmasi agisindan
taban suyu seviyesi diigiik, yiizey sularim1 hizli bir sekilde drene etme 6zelligine
sahip kaba veya orta tekstiirlii bolgeler olmalidir. Fauna ve flora agisindan herhangi
bir kanun, yonetmelik uyarinca korunma altina alinmamus, bitki ve hayvan varligi
acisindan hassas olmayan bolgeler olmalidir. Simdiki alan kullanim bigimleri mera,
cayir, orman, fundalik gibi kamp yasamina olumlu katkilar saglayabilecek bolgeler
olmalidir. Konaklama esnasinda insanlara farkli rekreatif etkinlikler sunabilecek
ozelliklere sahip, ilging jeolojik-jeomorfolojik olusumlara sahip olan, bitkiler ve
hayvanlar agisindan konaklayanlara yeni tilirler gorebilme firsatin1 saglayacak
ozelliklere sahip (endemik bitki tiirleri agisindan zengin olan), tagkin alani diginda
kalan bolgeler kampingler i¢in uygun olmaktadir. Ayrica, kamping etkinligini daha
rahat gerceklestirebilmek agisindan kamping alanina yakin g¢evrede yasayan
insanlarin bu etkinlige olumlu baktigi, giiriiltiiniin olmadigi, kisa siireler igersinde
haberlesme, saglik tesisi ve elektrik kaynagi gibi altyap: tesislerine ulasmaya
olanak sunan bdlgeler kamping acisindan uygundur (Tanriverdi, 1987; Dogru,
1989; Anonim, 1996; Sézen ve Sahin, 1998; Ko¢ ve Sahin, 1999; Topay, 2003;
Sakaryaizcileri, 2008).

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

Arastirmanin ana materyalini, Bartin-Uluyayla Havzasi’nin sahip oldugu dogal
ve kiiltiirel 6zellikler olusturmaktadir.

Arastirma alaninin simirini, esyiikselti egrilerini, sulu ve kuru dereleri, yollari
cizmek, yerlesmeler ve resmi kurumlar ile alandaki yerlerini belirlemek i¢in Harita
Genel Komutanligi’nin 1986 yilinda hazirlamis oldugu 1/25000 Slgekli topografik
haritalar kullanilmistir. Toprak 6zelliklerini belirlemek i¢in K6y Hizmetleri Genel
Miidiirliigi tarafindan 1989 yilinda hazirlanan 1/100 000 6lgekli Toprak Haritasi ve
raporlari, orman varliginin belirlenmesi i¢in Orman Genel Miidiirliigii tarafindan
1986 yilinda hazirlanan 1/25000 OGlgekli Amenajman Haritalar1 kullanilmastir.
Arastirma alaninin genel iklim yapisini belirlemek iizere, alanin yakin ¢evresinde
bulunan dort adet (Arit, Ulus, Daday ve Pinarbasi) kiigiik klima istasyonuna ait
iklim verilerinin uzun yillar ortalamasi kullanilmistir. Arastirmada, alana ait veri
tabanini olusturmak, gostermek, harita {iretmek, analiz yapmak ve modellemek
icin, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) i¢inde yer alan Arc View 3.2 yazilimi
kullanilmstir.

2.2 Yontem

Calismada izlenen yontem verilerin toplanmasi ve sayisal ortama aktarilmasi,
verilerin analizi ve degerlendirmeler olmak iizere ii¢ bolimden olugmaktadir.

Verilerin toplanmasi bdliimiinde, konuyla ilgili daha onceden yapilmig
caligmalar incelenmis alana ait dogal ve kiiltiirel veriler elde edilmistir. Alana ait
bazi bilgiler ise Hizli Kirsal Degerlendirme (HKD) teknigi kullanilarak toplanmis
ve sayisal ortama aktarilmistir. (HKD teknigi ile kamp etkinliginin bu bolgede
yapilabilirligini etkileyen ancak herhangi bir kaydi bulunmayan dogal ve kiiltiirel
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veriler belirlenmistir. Ayrica, alan kullamim planlamasi yapilirken yerel halkin
kamp etkinliginin yapilmasi konusundaki goriislerinin, destek ve c¢ekindikleri
noktalarin belirlenerek planlara yansitilmasi ve bdylece etkinligin giivenli bir
sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in  yerel halkin  goriislerinin  alinmasi
amaclanmistir.)

Verilerin analizi bdliimiinde, Bartin-Uluyayla’nin dogal ve kiiltiirel verilerine
gore kamp etkinliginin yapilabilecegi alanlar1 belirlemek igin, Topay (2003)
tarafindan bir alanin kamping/¢adirli kamp agisindan uygunluk durumunu
belirlemek amaciyla gelistirilen yontemden yararlanilmistir. Yontemde, bir alam
kamping / ¢adirli kamp yapmak {izere secebilmek icin gerekli dogal ve kiiltiirel
faktorler ile bu faktorlerin en uygun ve kosullu uygun olmak iizere uygunluk sinifi
degerleri belirlenmistir. Cizelge 1’de Uygunluk Sinifi Degerleri” verilmistir.
Uygunluk Smifi Degerleri Cizelgeleri olusturulurken oncelikle literatiir taramasi ile
degerlendirme faktorleri ve bu faktorlere ait degerler ortaya konulmustur. Kamping
/ ¢adirli kamp i¢in en uygun alanlarin se¢iminde dikkate alinmasi gereken dogal ve
kiiltiirel faktor sayis1 24 olarak belirlenmistir. Ortaya konulan bu faktorler ve
degerleri konusunda deneyimli kisilerle tartisilmistir. Yapilan tartigmalar
sonucunda etkinlikler i¢in uygun alan se¢iminde dikkate alinmasi gereken dogal ve
kiiltiirel degerlendirme faktorleri ve bu faktorlerin onem dereceleri (1.° ve 2.°
olmak iizere) belirlenmistir. Degerlendirme faktorlerinin Onceliklerine gore
siralanmasi ile olusturulan ¢izelgelere, yine literatiir taramasi1 ve deneyimli kigilerle
yapilan goriismeler sonucunda elde edilen ve - En Uygun (Al), -Kosullu Uygun
(A2) segenekleri i¢in degerleri iceren siitunlar eklenerek "Uygunluk Simifi
Degerleri Cizelgesi" olusturulmustur (Cizelge 1).

Degerlendirme asamasinda ise; Bartin—Uluyayla’nin dogal ve kiiltiirel verilerine
gore kamping agisindan en uygun ve kosullu uygun bolgeler CBS ig¢inde yer alan
Arc View 3.2 programi kullanilarak belirlenmis ve bu alanlar i¢in planlama
oOnerileri gelistirilmistir.

3. BULGULAR
3.1. Arastirma Alanina Ait Genel Bilgiler
Arastirma alan1 Bartin ili idari simirlarinin giineydogu boliimii ile Karabiik Ili
idari sinirlariin  kuzeybati boliimiinde yer almaktadir. Alanin iilke ig¢indeki
konumu, alan smirlar1 ve sayisal yiikseklik modeli Sekil 2a'da gdsterilmistir.
Alanm yaklagik yiizélgimii 4700 hektar ve ortalama rakimi 1000 m’dir.
Geleneksel anlamda yaylaciliga devam edilen bes adet yayla yerlesmesi (Karakiz,
Inénii, Kizilgdl, Cokman, Asag1 Yayla) ile bir mahalle (Akcakese Kdyii'ne bagli
Bostanci Mahallesi) vardir. (Sekil 2b) Kalkanli mevkiinde, Ulus Orman
Isletmesi'ne ait tesisler ve bir golet bulunmaktadir (Topay, 2003).

120



KAMPING / GADIRLI KAMP IGIN ALAN SEGIM KRITERLERININ BELIRLENMESI VE
BARTIN-ULUYAYLA'DA ORNEK BIR UYGULAMA

Cizelge 1. Kamping / Cadirli Kamp alanlarmi belirlemek igin gerekli degerlendirme
faktorleri ve bu faktorlere ait uygunluk sinifi degerleri (Topay, 2003).

KAMPING / GADIRLI KAMP

DEGERLENDIRME FAKTORLERI

UYGUNLUK SINIFI DEGERLERI

A1 (EN UYGUN)

A2 (KOS. UYG.)

1| EGIM (%) 0-6 ;
2 | CIGRISKI Zayif ;
3 | HEYELAN DURUMU Kiligik 8lgide ;
5 | 4 | SUKAYNAGIVARLIGI (m) 3001600 1600 m ve iizeri
=
He] “ . .
S | 5 | SUVARLIGIKALITESI Sinif1 Sinif I
&
. | 6 | TOPRAKDRENAJI iyi Orta
v 7 | TOPRAK TEKSTURU Kaba-Orta ince
w
& 8 | TABAN SUYU DUZEYI (m) 2 m ve zeri 0-2
£ o | DOGAL HAYVAN VARLIGI AGISINDAN HASSAS Vor ]
< ALANLARIN VARLIGI
4 10| DOGAL BITKI VARLIGI AGISINDAN HASSAS vor ]
3 ALANLARIN VARLIGI
o) ) : 0-800
2 1| YUKSEKLIK GRUPLARI (m) 800-2000 oo
2 | BAKI D G
3 | ORTALAMA RUZGAR HiZI (m/sn) 0-10 10-12
S
[}
5 | 4 | SIMDIKI ALAN KULLANIMI Mera, Gayir, Orman, ;
€ Funda
5]
L |5 | BAGILNEMDURUMU (%) 25-75 ;
N [ | JEOLOJIK-JEOMORFOLOJIK OLUSUMLARIN Var ]
VARLIGI
7 | ENDEMIK BITKi TURU VARLIGI Var ;
8 | TASKIN ALANI VARLIGI Yok ;
% |1 | INSAN ILISKILERI Olumlu ;
[T
¢ | & |2 | GURULTU (db) 30-59 60-89
<
[T
o 1 | HABERLESME OLANAKLARI (m) 0-3000 3000 m ve iizeri
x
2| £ |2 | ELEKTRIK KAYNAGI VARLIGI (m) 0-3000 3000 m ve izeri
= | w
e | . . <
2| N |3 | SAGLIK TESiSi VARLIGI (m) 0-3000 3000 m ve izeri
4 | ULASIM MESAFESI (m) 0-3000 3000 m ve iizeri
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Sekil 2a. Arastirma alaninin Tiirkiye’deki yeri, alan sinir1 ve sayisal yiikseklik modeli
2b. Bartin-Uluyayla’dan bir goriiniim.

3.2. Arastirma Alanminin Dogal ve Kiiltiirel Ozellikleri
Aragtirma alanina ait dogal ve kiiltiirel 6zellikler asagidaki gibi siralanabilirler.

Yiikseklik gruplar1 , egim gruplar1 ve bakilar: Arastirma alani igindeki en
diisiik rakimli yer 930 m.dir ve alanin orta kisimlarinda bulunan yayla diizliigiinde
yer almaktadir. En yiliksek rakimli yer ise gilineybati bdlimiinde bulunan
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Kizilcaéren Tepesi (1379 m)'dir. Arastirma alanindaki egim oranlar1 %0-78
arasinda degismektedir. Yiizde egim oranlar1 bes sinifta ayrilarak ele alinmistir.
Alanin, %141 % 0-2, %1°1 % 2-6, %13’1 % 6-12, %40°1 % 12-20, %26’s1 % 20-
30 ve %6’s1 % 30 ve lizeri egime sahiptir. Arastirma alani i¢inde en fazla %12-20
egime sahip bolgeler, en az ise %2-6 egime sahip bolgeler yer almaktadir. Alanda,
dik egime sahip bolgeler daha ¢ok bat1 béliimiindedir. Diiz ve diize yakin bolgeler
ise daha ¢ok orta boliimlerde yer almaktadir. Alanda, bakilarin %9.0 giiney, %10.0
kuzey, %11.0 dogu, %9.0 bati, %12.0 gilineydogu, %8.0 giineybati, %10.0
kuzeydogu, %8.0 kuzeybatidir. %23.0 ise diizdiir. Alanda, bakilarin hemen hemen
homojen bir dagilim gosterdikleri goriilmektedir. Her hangi bir bakiya sahip
olmayan diiz alanlar ise, arastirma alaninin yaklasik dortte birini kaplamaktadir.

Toprak tekstiirii, toprak drenaji ve taban suyu derinligi: Arastirma alani
icinde ince, orta ve kaba tekstiire sahip topraklar bulunmaktadir. Ince tekstiirlii
topraklar alanin daha ¢ok bati ve orta boliimiinde, orta tekstiirlii topraklar ¢ok az
miktarda olmakla beraber dogu ve giineydogu bdliimiinde, kaba tekstiirlii topraklar
ise alanin daha ¢ok kuzeydogu ve kuzeybati boliimiinde bulunmaktadir. Alanin
%62.0’s1 ince tekstiirlii, %38.0’si ise kaba tekstiirlii toprak yapisina sahiptir.
Alanda iyi drenaja sahip bolgeler yayla diizliigiiniin oldugu orta kisimdadir. Koy
Hizmetleri Genel Miidiirligii'nce hazirlanmis toprak haritasinin incelenmesi
sonucu alanda diger toprak 6zellikleri baglig1 altinda verilen ve topraktaki drenajin
niteligini gdsteren yetersiz drenaj (y) ve fena drenaj (f) faktorlerine
rastlanmamigtir. Buna gore, "alanda drenaj agisindan olumsuz bir durum soz
konusu degildir" sonucuna varilabilir. Ayrica alanda yapilan gozlemler ve HKD
toplantisindan elde edilen verilerde yukarida verilen bilgiyi dogrulamaktadir.
Aragtirma dahilinde yapilan literatlir taramalar1 sirasinda, alanin taban suyu
derinligini veren bir bilgiye rastlanmamistir. Ancak, K&y Hizmetleri Genel
Midiirliigii tarafindan hazirlanmis toprak haritalar1 incelendiginde alanda, ayni tiir
ve ayni siddet derecesindeki sinirlandirma ve zararlari igceren yetenek birimlerinin
gruplandirildigr yetenek alt sinifi basligi altinda verilen ve taban suyu diizeyinin
yiiksek oldugu bdlgelerde rastlanabilecek yaslik (w) faktoriiniin bulunmadigi
belirlenmistir. Ayrica, yapilan HKD toplantisinda taban suyu derinliginin 5-10 m
arasinda oldugu bildirilmistir.

Heyelan durumu: Alanin heyelan durumuna dair bir bilgiye rastlanmamustir.
Yapilan HKD toplantisinda, arastirma alani i¢inde herhangi bir heyelan bdlgesinin
bulunmadig bildirilmistir.

Ortalama riizgar hiz1 ve yonii: Arastirma alaninin ortalama riizgar hizi
degerleri 0.9 bofor ile 1.1 bofor arasinda degisim gdstermektedir. Ortalama riizgar
hiz1 degerleri alanin giineyinden kuzeyine dogru artmaktadir. Arastirma alaninin
hakim riizgar yonii giineybat1 GB'dur.

Cig riski durumu: Alanda yapilan HKD toplantisindan elde edilen bilgilere
gore ¢1g riskinin olmadig1 saptanmustir.

Bagil nem orami: Arastirma alaninin bagil nem oran1 % 66.8 - 71.4 arasinda
degisim gostermektedir. Bagil nem oram1 % degerleri alanin glineyinden kuzeyine
dogru artig gostermektedir.
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Jeolojik-Jeomorfolojik olusumlarin varhgi: Aragtirma alaninda iki adet
magara bulunmaktadir. Bu magaralardan ilki, Inonii yayla yerlesmesinin
yakinlarinda ve uzunlugu 478 m olan Inagz1 (Kirlangig) Magarasi'dir. Ikincisi, 769
m uzunlugunda ve dikey gelisim gosteren Subatik Magarasi'dir (Anonim 2002).

Su kaynag varhgl, suyun Kkalitesi ve taskin alan1 varhgi: Arastirma alaninda
sulu ve kuru dereler bulunmaktadir. Bunlar; Indnii, Malakbogazi, Karanlik,
Demircikolu, Kalabukli, Kizilcik, Pamuk¢u, Bayirdibi, Hacilar ve Kisrak
dereleridir. Alanda, orman isletmesi tarafindan olusturulmus bir adet golet
mevcuttur. Arasgtirma alanina ait veri tabani olusturulurken alan igindeki su
varligmin kalitesine dair herhangi bir veriye ulasilamamistir. HKD toplantisindan
elde edilen veriler 1s1¢inda alandaki sularin igme ve kullanma amach
degerlendirildikleri 6grenilmistir. Dolayist ile arasgtirmada alan igindeki mevcut
sulu derelerin tiimiiniin kalitesi I. Simif alinmistir. Arastirma alaninda sulu dere
varliginin az olmasi nedeniyle tagkin alani bulunmamaktadir.

Dogal hayvan varhg1 ve dogal hayvan varhg acisindan hassas alanlar-
zonlar: Uluyayla Havzasi’'nda mevcut olan dogal hayvan varligini bildiren
herhangi bir kayda rastlanmamistir. Ancak, Anonim (1998)'de Uluyayla ve Arit
Yaylasi'nda kurt (Canis lupus), ¢akal (Canis aureus), ayr (Ursus arctos), tilki
(Vulpes vulpes), yaban domuzu (Sus scrofa), ordek (Anas sp.) , kaz (Anser sp.),
bildircin (Coturnix coturnix), toy (Otis tarda), tiveyik (Streptopelia turtur), ¢ulluk
(Scolopax rusticola), gokkarga (Garrulus glandarius), az olmakla birlikte geyik
(Cervus elaphus), tavsan (Lepus europaeus), karaca (Capreolus capreolus), yaban
kecisi (Capra aegagrus) nin oldugu bildirilmektedir. Arastirma alaninda dogal
hayvan varlig1 agisindan hassas olmasi nedeniyle korunma altina alinmis herhangi
bir alan bulunmamaktadir

Dogal bitki varhgi, endemik bitki tiirii varhg@ ve dogal bitki varhgi
acisindan hassas alanlar-zonlar:Alanda bircok otsu ve odunsu bitki tiirii
bulunmaktadir. Alanda bulunan odunsu bitki tiirleri: ¢cam (Pinus sp.), goknar (Abies
nordmanniana), kayin (Fagus orientalis), kestane (Castanea sativa) ve mese
(Quecus sp.) dir (Anonim 1998). Arastirma alanin sinirlari iginde herhangi bir
endemik bitki tiirii varligin1 gosteren kayda rastlanmamustir. Alaniin, dogal bitki
varlig1 agisindan herhangi bir yasa, yonetmelik ya da uluslar arasi bir anlagmaya
gore korunma altina alinmis bolgesi bulunmamaktadir.

Insan iliskileri: HKD toplantisindan elde edilen sonuglara gore, alanla
ekonomik ve kiiltlirel bir bag i¢inde olan yerel halkin, bdlgede gerceklestirilecek
her hangi bir aktiviteye katilmak isteyenlere karsi davranis bi¢cimlerinin son derece
olumlu oldugu goriisii tespit edilmistir.

Haberlesme olanaklari: Arastirma alam iginde Uluyayla Orman Isletmesi'ne
ait tesislerde telefon imkani bulunmaktadir. Ancak, iletisim etkili bir sekilde
yapilamamaktadir.

Elektrik kaynag varh@i: Arastirma alani iginde bulunan Bostanci mahallesi
ile Orman Isletmesi'ne ait tesislerde elektrik bulunmaktadir.

Saglik tesislerinin varhgi: Arastirma alani i¢inde her hangi bir saglik tesisi
bulunmamaktadir.
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Simdiki alan kullanimi: Arastirma alaninin simdiki alan kullanimlarimi iginde
en biiyiik alan1 orman almaktadir ve 17 865 859 m? yiizeye sahiptir. Alanin orta
kisimlarinda bulunan ve yiizey biiylikliigii olarak ikinci siray1 alan ¢ayir-mera ise 2
660 440 m”lik bir alana sahiptir. Alanda, 18200 m*lik ¢ok kiigiik bir yiizeye sahip
fundalik bulunmaktadir.

Giiriiltii: Yapilan gozlemler ve HKD toplantisinda "giiriiltii ve kaynaklari"na
iligkin sorulardan elde edilen bilgiler 1518inda, arastirma alani i¢inde kamping
etkinliginin yapilabilirligine engel olabilecek herhangi bir giiriiltii kaynaginin
bulunmadig belirlenmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Calismada kullanilan yontem dogrultusunda yapilan sorgulamalar sonucunda
Bartin-Uluyayla havzasinda kamping etkinligi i¢in “en uygun” alanlar se¢eneginde
ayrilabilecek alan miktarinin toplam 7.1 hektar oldugu, bu alanlarin kamping
etkinligi acgismndan sahip olunmasi gereken kosullarin %95.6’sin1  sagladig:
saptanmugtir (Sekil 3).

Etkinlik i¢in uygun alanlar genellikle giiney bakilarda ve az olmakla birlikte
doguya bakan yamaglarda ve yaylanin ii¢ farkli boliimiinde yer almaktadir. Etkinlik
acisindan “en uygun” olan bdlgelerin, alanin bu kisminda yogunluk kazanmasinin
en Oonemli nedeni su kaynaklarinin bu bdliimiinde yer almasidir. Etkinligin alana
dagiliminda 6nemli olan bir diger faktor ise toprak tekstiiriidiir. Etkinlik i¢in uygun
olan bu alanlarin tekstiirii kaba-orta yapidadir. Kamping i¢in uygun olan bolgelerin
deniz seviyesinden yiiksekligi 800—2000 m ve egim dereceleri % 0—6 arasinda
bulunmaktadir. Toprak drenaji iyi, taban suyu derinligi 2 m ve iizerinde ve heyelan
durumu kiiciik 6l¢iidedir. Alanlarin ortalama riizgar hiz1 0-10 m/sn, bagil nem

Bartin Uluyayla
Havzasi

Oneri Kamping

O /Cadirh Kamp

Alanlari

Sekil 3. Alanin kamping etkinligi agisindan “en uygun” bolgeleri.
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orani ise %25-75 m arasindadir. Bu alanlarda ¢1§ diisme riski zayiftir. Alanda 478
ve 769 m uzunlugunda iki magara bulunmaktadir. Su kaynaklari, igme amaciyla
kullanilabilmekte ve taskin bolgesi bulunmamaktadir. Bir¢ok yaban hayvani ve
dogal bitki tiirii bulunmakta ve bu varliklar i¢in hassas bolgeler yer almamaktadir.
Etkinlik i¢in uygun olan bu boliimlerde haberlesme olanaklar1 ve elektrik kaynagi
bulunmaktadir. Etkinligin gerceklestirilmesini engelleyecek her hangi bir giiriiltii
kaynagi bulunmamaktadir. Bdlgenin yakinlarinda yasayan yerel halk, bolgede
kamp yapilabilmesi icin gerekli destege ya da olumlu goriise sahiptir ve
olanaklarin1 bu etkinligi gerceklestirmek isteyen insanlarla paylasma konusunda
goniilliidiirler.

Bartin-Uluyayla’nin  “kosullu uygun” se¢eneginde ise gereken kosullarin
tamamint sagladigi saptanmistir. Dolayisiyla havzanin istenilen her hangi bir
boliimiinde kamp etkinlik gerceklestirilebilir. Ancak, havzada her hangi bir alanin
kosullu uygun segeneginde kamping/¢adirlt kamp alani olarak ayrilabilmesi i¢in su
kaynagir varliginin 1600 metreden daha yakin bir yerde olmast sarti
saglanamamaktadir. Bu nedenle igme ve kullanma i¢in gerekli suyun temini i¢in
farkl ¢oziimler gerekmektedir. Ancak, Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi’ne gore su
varliginin kalitesi II. sinif olan kaynaklar da bu amagla degerlendirilebilir. Toprak
drenaj1 orta, tekstiirii ince ve taban suyu diizeyi 0-2 metre arasinda olan bolgeler de
drenaj problemi ¢o6ziildiigli zaman kamping/cadirli kamp alani olabilirler, rakimi
0-800 metre arasinda olan boélgeler ile 2000 metrenin {izerinde olan bolgeler
biyoiklimsel konfor bakimindan 800-2000 metre arasina gore daha kotii kosullar
icermektedir. Bu nedenle gerekli dnlemler alindig1 takdirde bu rakimdaki bolgeler
de degerlendirilebilir. Ayrica bakisi giiney olan ve riizgar hiz1 10-12 m/sn arasinda
olan bolgeler ile giiriiltii diizeyi 60-89 db arasi olan, haberlesme, saglik tesisleri,
ulasim ve elektrik kaynagi olanaklarina 3 km’nin iizerinde bir mesafede ulagma
imkani sunan alanlar da bu olumsuzluklar giderildigi taktirde kamping / ¢adirl
kamp alani1 olarak kullanilabilirler.

Yapilan sorgulamalar sonucunda kamping / c¢adirli kamp i¢in uygun oldugu
saptanan bolgeler, “siirdiiriilebilir alan kullanimi agisindan degerlendirilmesi
gereken kriterler” gbz Oniine almarak belirlendigi i¢in planlamalarda mutlaka
dikkate alinmalidir. Etkinlik acisindan “en uygun” olarak belirlenen bdlgeler,
ulagiminda saglanabildigi bolgeler olmasi nedeni ile tasima kapasiteleri goz oniinde
bulundurularak bir birine baglh sistemler olarak tasarlanmalidir. Kamp alanlar
tasima kapasiteleri dikkate alinmaksizin yogun bir bigimde tasarlanacak olursa,
alanin stirdiriilebilir kullanimi saglanamayacak dolayisiyla, heniiz dogalligini
yitirmemis bu alan ig¢in dogru bir alan kullanim planlamasi yapilmis
olunamayacaktir. Ayrica alanin bu etkinlik i¢in tasarlanmasi siirecinde gerekli olan
donatilar, yakin cevrenin dogal yapisina uygun olan elemanlardan segilerek,
yapilan tasarimin alan ile biitiinlesmesi saglanmalidir. Alan i¢in yapilan
tasarimlarin aplikasyonu asamasinda ve bundan sonra gelecek olan isletme
asamasinda gerekli denetimler mutlaka yapilmali ve bdylece alanin
stirdiiriilebilirligi saglanmalidir.

Ulkemizde genellikle bir alan1 her hangi bir amag igin tahsis ettikten sonraki
agamalarda yapilmasi gereken bakim c¢ok basarili olamamaktadir. Yogun talep
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karsisinda doga koruma ile ilgili yeterli 6nlemler alinamadigindan dogada meydana
gelen tahribat, bozulma ve kirlenme 6nemli bir sorun olmaktadir. Bunun yaninda,
bu gibi yerlerin bakimimnin bilingsiz ve yetersiz diizeyde yapilmasi da sorunlari
artirmakta ve gelecekte c¢oziilmesi daha zor durumlara sokmaktadir. Kamp
turizminde ¢evre ¢cok onemli bir etkendir. Ulkemiz, kamp etkinligine olanak veren
zengin bir doga ve Kkiiltlir hazinesine sahiptir. Bu nedenle iilkenin ¢esitli kirsal
kesimlerine dagilmis, farkli form ve kapasitede rekreasyonel tesisler, turistik
tesislerle baglantili sekilde organize edilmeli ve bu alanlar kullanacak ziyaretgilerin
yukleri ekolojik tasima kapasiteleri dogrultusunda belirlenmelidir.  Tiirkiye’de
onemli bir rekreatif dig mekan etkinligi haline doniisen kamp etkinligi i¢in gereken
kamping / ¢adirli kamp alanlarinin secimi, siirdiiriilebilirlik kriterleri dogrultusunda
yapilmali ve uygulanmalidir. Boylece, kamp etkinligi agisindan uygun bir dagilim
yapilmis olunacak, iilke ve bolgeler ¢apinda bir mekansal planlamaya gidilerek her
birinin amaglarma gore iyi planlanip diizenlenmesi saglanmis olunacak ve bu yolla
iilke ekonomisine 6nemli yararlar saglanabilecektir.

Kampingler i¢in en uygun alanlar secerken CBS’den ¢ok yonlii bir arag olarak
yararlanmak miimkiindiir. Planlamalarin, analiz, degerlendirme, karar verme,
tasarlama vb. hemen hemen tiim asamasinda, bilgiyi depolayabilecek,
yonetebilecek, 2 veya 3 boyutlu goriintiileyebilecek, sorgulayabilecek ve yeni
bilgiler iiretebilecek olduk¢a Onemli bir aragtir. Bu nedenle, planlama
caligmalarinda bu aragtan etkin bir sekilde yararlanilmalidir.
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OZET

Hizli kentlesme nedeniyle giiniimiizde kentlerde ¢ocuklar doga ile bagimsiz olarak daha
az birliktelik kurabilmekte, dis ortamda kurallarin olmadigi mekanlarda kendi dogalliginda
oynamak yerine kurallarla daraltilmis evlerinde, kapali mekanlarda veya birbirinin ayni
standart oyun alanlarinda oynamaya tesvik edilmektedirler. Bunun sonucunda da ¢ocuklarin
fiziksel, psikolojik, zihinsel ve sosyal yeterlilikleri uzun dénemde olumsuz yonde
etkilenmektedir. Bu calisma iilkemizdeki ¢ocuk oyun alanlarinin mevcut durumunu ve
cocuklarin bu tiir alanlara kars1 davranig bigimlerini Isparta kenti 6rneginde ortaya koymay1
ve mevcut cocuk oyun alanlarinin c¢ocuklarin oyun ihtiyaglarmi karsilayabilmesi igin
yapilmasi gerekenler konusunda oneriler getirmeyi amaglamaktadir. Caligma Isparta
kentinde rastgele segilen 39 ayr1 ¢ocuk oyun alaninda gergeklestirilmigtir. Oyun alanlarimin
fiziksel analizi, ¢ocuklarin oyun alanindaki davraniglarini yerinde gézlem ve oyun alanini
kullanan ¢ocuklarla yiiz yiize anket metotlarinin kullanildig1 arastirmada, mevcut oyun
alanlarinin sahip olduklart fiziki 6zellikler ile bitkisel ve yapisal tasarim agisindan
cocuklarin psikolojik, zihinsel fiziksel ve sosyal gelisimini desteklemede yetersiz kaldigi
tespit edilmis, bu konuda yapilmasi gerekenler hakkinda dneriler getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cocuk oyun alanlar1, Kullanict davranislari, Isparta Kenti

AN EXAMINATION ON THE EXISTING SITUATION OF CHILDREN
PLAY AREAS IN ISPARTA CITY AND CHILDREN’S ATTITUDES
TOWARDS THESE AREAS

ABSTRACT

The rapid growth of urban areas and decline of nature in the last century led an
increasing alienation between children and nature in urban areas. Children’s physical,
psychological, mental, and social developments are negatively affected as they are
encouraged to play in their home, closed play areas or standard playgrounds instead of
playing naturally in outdoor areas. This study aims to reveal existing situation of children
playgrounds in Turkey through Isparta City case and to explore children’s attitudes to these
areas in order to make suggestions about necessary measurements. The study is included 39
children playgrounds randomly selected among 65 playgrounds of Isparta City. Site
analysis, observation of children in playgrounds, and face to face questionnaire survey
methods are used in order to reach research objectives. Results suggested that physical
attributes and planting and constructional design of existing playgrounds are not adequate
to meet children’s physical, psychological, mental, and social development. Some
recommendations were made to develop current situation in children playgrounds.

Keywords: Children playgrounds, User attitudes, Isparta City
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1. GIRIS

Yirminci yiizyilda hizla artan yaygin kentlesmeyle birlikte kent i¢indeki dogal
alanlarin giderek azalmasi ve doganin giinlik yasamdaki yerini kaybetmeye
baslamasi, insanlarin dogal alanlara kars1 ilgisini arttirmis ve diinyada doga koruma
hareketlerinin baglamasina sebep olmustur. Niifusun biiyiik bir ¢ogunlugunun
kentlerde yasadig1 gliniimiizde doga koruma bilincini olusturabilmek i¢in dncelikle
kentsel alanda ve insanlarin i¢inde yasadigi yakin ¢evredeki dogal alanlara karsi
duyarliliklarin1 artirma amagli ‘kentsel alanda doga koruma’ kavrami ortaya
cikmistir (Kendle ve Forbes, 1997). Bu kavramin ortaya ¢ikmasinda kendi yasadig:
cevreyi dnemsemeyen kisilerin ¢ok daha uzaklardaki tropik ormanlarin azalmasi,
buzullarin erimesi vb. gibi ¢evre problemlerine karsi duyarli olmalariin
beklenemeyecegi, dolayisiyla kiiresel Olgekte bir duyarlilik igin Oncelikle yakin
cevreden baslanilmasi gerektigi goriisii etkili olmustur (Ozgiiner vd., 2007).

Diger taraftan doga (koruma) bilincinin biiyiik bir oranda gocukluk evresinde
sekillendigi ve toplumda bu bilincin gelismesi i¢in Oncelikle ¢ocuklarda doga
koruma bilincini gelistirmenin gerekliligi fikri diinyada yaygin olarak kabul
gormektedir. Ancak doga bilincinin kazanilmasi ¢ocukluk ¢agi deneyimleriyle ¢cok
yakindan ilgili olmasina ragmen, giiniimiizde 6zellikle kentlerde ¢ocuklarin dogal
alanlar ile iliskisi, ebeveynlerin ¢ocuklarin1 koruma duygusu ve dogal alanlarin
kentlerde giderek kaybolmasi gibi nedenlerle giderek azalmaktadir (Tranter ve
Doyle, 1996; Valentine ve McKendrick, 1997). Bir¢ok arastirmaci, hizh
kentlesmenin etkileri nedeniyle diinyanin birgok kentinde ¢ocuklarin dogal alanlar
ile ozellikle bagimsiz olarak daha az birliktelik kurabildikleri gergegine dikkat
¢ekmeye caligmaktadirlar (Freeman, 1995; Gaster, 1991; Malone, 2001). Dis
ortamda kurallarin olmadig1 mekénlarda, kendi dogalliginda oynamak ge¢cmiste
kalan bir aktivite olarak hatirlanmakta, giiniimiizde kurallarla daraltilmis evlerinde
veya birbirinin ayni standart oyun alanlarinda oynamaya tesvik edilen ¢ocuklarin
sosyal ve duygusal yeterlilikleri uzun dénemde olumsuz yonde etkilenmektedir
(Tranter ve Pawson, 2001). Bu durum 6nemli bir kiiltiirel degisimi temsil etmekte
ve ayrica doga konusunda genel bir ilgi eksikligi ve hatta dogadan korkma gibi
sadece ilgili bireylerle sinirli kalmayip toplumun genel refahini da tehdit eden bir
dizi olumsuz sonuglarin ortaya ¢ikmasina da neden olmaktadir.

Ulkemizdeki mevcut gocuk oyun alanlarimin hem nitelik hem de nicelik
acisindan c¢ocugun bedensel, zihinsel ve sosyal gereksinimlerini karsilamada
yetersiz oldugu bircok aragtirmaci tarafindan teyit edilmistir (Yilmaz ve Bulut,
2003; Bal, 2005). Kentsel mekanda ¢ocuklar i¢in dort tarafi sinirlandirilmis ve
standart oyun araglarinin yer aldig1 dogadan kopuk oyun alanlar tasarlanmaktadir.
Bu alanda sorumlu ve yetkili olan kisiler ise rant olgusu nedeniyle ¢ocuklar i¢in
yeterli nicelik ve nitelikte acik alan ayirmamakta, mevcut oyun alanlar1 da
cocuklarin kesintisiz hareket etme istegini karsilamakta yetersiz kalmakta,
dolayistyla cocugun yaraticilig ve doga ile iletisimi gelisememektedir (Ozgiiner
vd., 2007). Mevcut durum c¢ocukluk doneminden itibaren insanin doga ile
etkilesimini azaltmaktadir. Yasamin her alanina hakim olan yapaylik ve teknoloji,
cocuklara dogal iiriinlerin yapaylartyla ikame edilebilecegini, dolayisiyla dogaya
ihtiya¢ duyulmadigi bilincini vermektedir. Bu durum insanin kendisinin doganin
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bir pargasi oldugunu kavramasina olanak tanimamakta, kisaca “uygarlasma” ile
dogadan uzaklagilmaktadir (Ozgiiner vd., 2007).

Glinlimiizde egitimciler gorsel ve direk deneyimlerle 6grenmeye biiyiilk 6nem
vermektedirler. Doga ile i¢ i¢ce olma g¢evre egitiminde 6zellikle ¢ocuklar i¢in ¢ok
onemli olup, mekandaki yapisal ve dogal cesitlilik gevre egitimi agisindan daha
tesvik edicidir. Cocuklarmm mekan bilincini gelistirirken doga (bitkiler, toprak,
hayvanlar vb.) ile direk irtibat kurmaktan faydalandiklar1 (Orr, 1992), bagimsiz
olarak doga ile iletisim kurmaktan alikonulan g¢ocuklarin ise mekan bilinci
gelistirmekte zorlandiklari (Tranter ve Pawson, 2001) ifade edilmektedir. Bu
alanda gerceklestirilen arastirmalar, dogal alanlarin ¢ocuklarin daha ¢ok ilgisini
cektigi (White ve Stoecklin, 1998) ve cocuklarin dogal alanlarda oynamay1 daha
cok tercih ettigi sonucunda birlesmekte (Maxey, 1999; Cunningham vd., 1994),
yetiskinlerin de dogal ¢evreyi g¢ocukluk caglarindaki en O6nemli yerler olarak
hatirladiklarint ifade etmektedir (Sebba, 1991). Wells, (2000) dogal ¢evre
deneyimlerinin zihinsel ve psikolojik faydalar1 oldugunu, hatta odalarindan dogay1
(agaglar1 vb.) gorebilmelerinin ¢ocuklarin zihinsel kabiliyetlerini gelistirdigini
belirtmektedir. Yine bu konuda gergeklestirilen baska bir arastirma (Fjortoft ve
Sageie, 2000) dogal alanlarda oynamanin ¢ocugun sosyal oyununa,
konsantrasyonuna ve motor kabiliyetine olumlu etkileri oldugunu ortaya
cikarmistir.

Cevresel Ogrenme, doga ile direk (gozleme, duygularin tesviki ve alanda
hareket) ve dolayli (egitim, kisiler arasi iletisim ve medya) deneyimler ile
gerceklesmektedir (Malone ve Tranter, 2003). Kirsal alanda bu deneyimler okul
disindaki zamanlarda gerceklesirken, kentsel alanda bunlar 6zellikle konut ve okul
bahgeleriyle dogal objelerin mevcut bulundugu oyun alanlarinda gerceklesir
(Malone ve Tranter, 2003). Bu alanlarin ilging ve ¢esitli olarak tasarlanmasi ve
dogal objeleri barindirmasi sosyal kaynasmayi ve ekolojik deneyimleri artirma
acisindan onemlidir. Ekolojik prensipler ¢ercevesinde tasarlanan ve iginde degisik
habitat tiplerini barindiran dogal mekanlarin 6zellikle kentlerde yasayan 6grenciler
icin klasik yesil alanlara gore cevre egitiminde daha elverisli oldugu bilinmektedir
(Cole, 1983). Bu tiir alanlar katilime1 ¢evre egitiminde ¢ocuklarin 6zgiirlik hissini
ortaya ¢ikarma ve c¢evre konularina aktif katilimi tesvik etme gibi potansiyel
faydalara sahiptir (Kendle ve Forbes, 1997). Moore ve Wong (1997) esnek ve
degistirilebilir cevrenin ¢evre egitiminde olumlu davranis sergilemeye yonelik daha
fazla imkénlar sagladigini belirtmektedir. Bu konuda gergeklestirilen kapsamli bir
literatiir arastirmasi (Rohde ve Kendle, 1994) dogal alanlarin 6zellikle ¢cocuklarda
daha yiiksek seviyede zihinsel aktiviteleri tesvik ettigini ve maceracit davraniglari
desteklemek suretiyle bireylerin kendine giivenini destekledigini belirtmektedir.
Dolayisiyla, doga koruma bilincinin ¢ocukluk c¢aglarinda kazanildig1 gerceginden
hareketle, kentsel alanda ¢ocuklarin yogun olarak kullandiklari mekanlarda
yapilacak tasarim c¢alismalarinda doganin ve dogal siirecin 6n plana ¢ikartilmasi
peyzaj alaninda calisan profesyonel kesimin goz oniine almasi gereken giincel bir
konudur (Ozgiiner vd., 2007).

Bu ¢alisma yukarida 6zetlenen ilgili literatiir bilgileri ve bu konuda gelistirilen
teoriler 1s1ginda {ilkemizdeki ¢ocuk oyun alanlarinin mevcut durumunu ve
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cocuklarin bu tiir alanlara kars1 davranig bigimlerini Isparta kenti 6rneginde ortaya
koymayir ve bu konuda yapilmasi gerekenler konusunda Oneriler getirmeyi
amaclamaktadir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma 2006 yilinda Nisan-Eyliil aylarn arasinda Isparta kentindeki 39 ayn
cocuk oyun alaninda gerceklestirilmistir. Isparta kentinde bulunan ¢ocuk oyun
alanlarma ait veriler Isparta Belediyesi Park ve Bahcgeler Miidiirligii’nden temin
edilmis ve caligma tarihi itibariyle mevcut 65 adet ¢ocuk oyun alani (Anonim,
1996) arasindan rastgele secilen 39 tanesi aragtirmaya dahil edilmistir.

Yontem olarak oyun alanlarinin fiziksel analizi, ¢ocuklarin oyun alanindaki
davraniglarii yerinde gézlem ve oyun alanini kullanan ¢ocuklarla yiiz yilize anket
metotlar1 kullanilmigtir. Yiiz yiize anket metodu birgok hedef kitle i¢in giivenilir
veriler elde etme konusunda en etkili yontemlerden birisi olarak onerilmektedir
(Sheskin, 1985).

Aragtirma kapsaminda segilen oyun alanlarina glinlin degisik saatlerinde
gidilerek her park icin yaklagik yarim saat ile 1 saatlik bir zaman siiresince burada
oynayan c¢ocuklar gozlenmis ve gozlem sonuclari 6nceden hazirlanan gozlem
formu {iizerine kaydedilmistir. Daha sonra ebeveynleri veya yakinlar ile birlikte
olan g¢ocuklar arasindan rastgele segilen 71 cocuk ile anket calismasi
gerceklestirilmistir. Oncelikle parka birlikte geldikleri yakinlarina arastirma ve
amact hakkinda kisa bir bilgi verilerek c¢ocuklar ile konugsmak iizere izin
istenmigtir. Kabul edenlerin parkta oynayan ¢ocuklariyla kendi dogalliginda
konusulmaya baglanmis ve Onceden hazirlanmis standart sorular bu konugma
arasina serpistirilerek cevaplart anket formlarina kaydedilmistir. Cocuklara oyun
alanlan ile ilgili en ¢ok sevdikleri, sevmedikleri, alanda baska bulunmasin
istedikleri seyler ile dogal objeler hakkinda sorular yoneltilerek kendi
ideallerindeki ¢ocuk oyun alaninin nasil olmasi gerektigi hakkinda bilgi elde
edilmeye ¢alisilmistir. Daha zengin ve detayli bilgiler elde etme agisindan etkili bir
teknik olan agik uglu sorularla (Gardner, 1978; Sudman ve Bradburn, 1982;
Oppenheim, 1992), cocuklarin kendi diisiincelerini istedikleri gibi ifade etmelerine
ortam saglanmistir. Bu sekilde 39 adet parkta yaslar1 6-12 arasinda degisen 38’1
erkek, 33’1 kiz olmak iizere toplam 71 ¢ocukla anket calismasi tamamlanmustir.
Son olarak her park i¢in olusturulan listeye parkin adi, biiylikliigii, konutlara ve
yola olan uzakliklar ve iizerinde bulunan her tiirlii bitkisel ve yapisal materyaller
kaydedilmistir. Caligmaya konu olan parklar ve bu parklarda yapilan anket sayilar
Cizelge 1’de verilmistir. Sonuglar analiz edilerek frekans tablolar1 formatinda
sunulmustur.
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Cizelge 1. Isparta kentinde arastirma yapilan ¢ocuk oyun alanlart.

NO MAHALLE PARK ADI ANKET SAYISI
1 Anadolu Mah. Maliye Evleri Onii Parki 3
2 Anadolu Mah. Sosyal Tesis Onii Cocuk Oyun Alani 1
3 Ayazmana Mah. Cocuk Oyun Alani 1
4 Baglar Mah. Cami Yani Parki 3
5 Batikent Mah. Golyas Market Alti Parki ve Cocuk Oyun Alani 1
6 Binbirevler Mah. Koray Oguz Parki 1
7 Cunudr Mah. Asagdi Alan Cocuk Oyun Alani 1
8 Davraz Mah. Buiyiik Park 1
9 Davraz Mah. Demiralay ilkdgretim Okulu Parki 1
10 Davraz Mah. Esnaf Pazari Yani Gocuk Oyun Alani 1
1 Doganci Mah. Salman Firin Onii Gocuk Oyun Alani 2
12 Doganci Mah. Gokegay Mesireligi Cocuk Oyun Alani 1
13 Emre Mah. Ayazmana Yolu Kenarl 4
14 Emre Mah. Kiiglik Cocuk Oyun Alani 2
15 Fatih Mah. Trafo Yani Parki 1
16 Gulevler Mah. iyas Yeri Cocuk Oyun Alani 3
17 Gillistan Mah. Biiyiik Cocuk Oyun Alani 2
18 Halikent Mah. Giil Mega Arkasi Parki 3
19 Halikent Mah. Ayazmana Mesireligi Cocuk Oyun Alani 3
20 Halikent Mah. Trafik Egitim Parki 1
21 Halife Sultan Mah.  Cihat Camii Onii Parki 1
22 Hizirbey Mah. 155 Cad. 1580 Sokak Uzeri Cocuk Oyun Alani 1
23 Hizirbey Mah. Saglik Koleji Uzeri Cocuk Oyun Alani 3
24 Isikkent Mah. Belmas Evleri Arasi Parki 1
25 Isikkent Mah. Efe Restoran Karsisi Parki 1
26 Kurtulus Mah. Biiyiik Park 3
27 M. Ténge Mah. Biyiik Havuzlu Park 1
28 M. Ténge Mah. 4841 Sok. Uzeri Cocuk Oyun Alani 3
29 M. Ténge Mah. Sosyal Tesis Uzeri Cocuk Oyun Alani 1
30 Modernevler Mah.  Kiigiik Cocuk Oyun Alani 3
31 Piri Mehmet Mah. Rehberlik Arastirma Merkezi Yani Park 2
32 Pirimehmet Mah. Cocuk Esirgeme Kurumu Parki 3
33 Siiliibey Mah. Havuzlu Park 3
34 Turan Mah. Havuzlu Park 1
35 Vatan Mah. Fatih Kuran Kursu Arkasi Parki 2
36 Yedisehitler Mah. Cuma Pazari Parki 2
37 Yedisehitler Mah. Cocuk Oyun Alani 1
38  Yenice Mah. 117 Cad. Doganci Mezarli§i Karsis| 1
39 Yenice Mah. iIkogretim Okulu Yani Parki 2
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3. BULGULAR

Aragtirmada elde edilen bulgular asagida {i¢ ana baglik altinda sunulmustur.
Oncelikle ¢ocuk oyun alanlarinda yerinde tespit edilen yapisal ve bitkisel peyzaj
ozellikleri verilmig, bunu takiben gozlem sonucu elde edilen bulgular ve anket
sonuglart sunulmustur.

3.1 Cocuk Oyun Alanlarmn Fiziksel Ozellikleri

Aragtirmaya konu olan c¢ocuk oyun alanlarmin biyiiklikleri 100 ile 3800
metrekare arasinda degigsmektedir. Cocuk oyun alanlarmin bilyiik ¢ogunlugunun
(28 adet) etrafinda koruma (git) elemani bulunmamaktadir. Cogunlukla ahsap
oturma elemanlarinin bulundugu c¢ocuk oyun alanlarinda havuz ve diger su
elemanlarma 10, golge elemanlarina ise sadece 5 alanda rastlanmistir. Alanlarin
cogunlugunda (24) aydinlatma elemanlari mevcuttur. Ancak Ornek alanlarin
neredeyse yarisina yakininda (19) etrafta bulunan ¢imlerin bakimsiz oldugu tespit
edilmistir. Kedi, kopek, tavuk ve kus tiirleri ¢ocuk oyun alanlarinda rastlanilan
hayvanlar arasindadir. Alan ile ilgili diger peyzaj 6zellikleri Cizelge 1’de verilen
sira numarasi diizeninde Cizelge 2’de verilmistir.

Buna gore cocuk oyun alanlarinin neredeyse tamami arag¢ trafigine yakin
yerlerde bulunmaktadir. Alanlarin ¢ogunlugunun (26) zemini kum ve topraktan,
digerleri ise parke tasi (7) ve Ozel plastik kaplamalardan (5) olugmaktadir.
Calismaya konu olan ¢ocuk oyun alanlarinin sadece bir tanesinin zemininin
c¢imlerle kapli olmasi dikkat g¢ekidir. Cocuk oyun alanlarinin hemen hemen
tamaminda salincak, kaydirak ve tahterevalli mevcuttur. Bazilarinda bunlara
ilaveten atlikarinca ve donme dolap gibi oyun elemanlar1 bulunmakta olup, 4 adet
cocuk oyun alaninda ise yukarida sayilanlarm bir arada bulundugu daha kompleks
oyun elemanlar1 bulunmaktadir.

Cocuk oyun alanlarinda igne yaprakli agaclardan kizilgam, karacam, sedir ve
servi tiirleri, genis yaprakli agaclardan ise sogiit, ¢inar, ak¢aagag, kizilgam, mese,
akasya ve ceviz tiirlerine rastlanmistir. Cocuk oyun alanlarindan 10 tanesinde ise
hi¢bir aga¢ bulunmamaktadir. Aragtirma kapsaminda secilen 39 adet gocuk oyun
alanindan 23 tanesinde higbir agagcik ve ¢ali tiirii bulunmamakta 26 tanesinde de
higbir otsu bitki bulunmamaktadir. Bu alanlardan yalniz 15 tanesinde yer ortiicliler
mevcut olup, ¢igek parterlerine ise sadece iki alanda rastlanilmistir (Cizelge 2).

3.2. Gozlem Bulgulan

Aragtirmanin  amaglarindan  birisi  olan ¢ocuklarin oyun alanlarindaki
davraniglarmin  belirlenmesi kapsaminda Isparta’nin degisik mahallelerinden
rastgele secilen 39 adet cocuk oyun alaninda cocuklar kendi dogalliginda
oynarlarken gozlemlenerek her oyun alami icin elde edilen bulgular analiz
edilmistir. Buna gore ¢ocuklarin ¢ogunlukla salincak (%35) , kaydirak (%31),
tahterevalli (%14), atlikarincada (%7) oynadiklar tespit edilmistir. Bunun yaninda
nispeten daha az sayida olsa da ¢ocuklarin ziplama bandi (%4) kum (%3), bilye
(%1), akiilii araba (%1) ve arkadaslariyla birlikte (%2) degisik oyunlar oynadiklar:
da gorilmistiir.
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Cizelge 2. Cocuk oyun alanlarinin fiziksel 6zellikleri.

Sira  Alani  Arag Zemin Oyun Elemanlari Igne Yaprakl Genis Yaprakh Callar  Otsu  Yer Cicek _
No (m?) Yoluna Agagclar Agdaglar Bitki  Ortiicii  Parteri %
Uzakhg >

1 5900 4m Kum Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Kizilgam (P.brutia), Ceviz (J.regia) Yok Yok Yok Yok ;—U|
Servi (C.sempervirens) :;

2 1512 10m Kum, Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Karagam (P.nigra), S6giit (S.bablyonica), Yok Yok  Var Yok m
Toprak Sedir (C.libani) Titrekkavak (P.tremula) ”8 5

1000 1m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Yok Yok Var Var Var Yok g =

888 2m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli, Atlikarinca Servi (C.sempervirens), Kavak (P.alba) Var Var Var Yok P %
Karagam (P.nigra) > A

5 500 3m Plastik Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Servi (C.sempervirens), So6giit (S.bablyonica) Var Var  Var Yok g '%
Karagam (P.nigra) w O

1000 1m Toprak Salincak, Kaydirak, Atlikarinca Yok Yok Yok Yok Var Yok c g

250 14m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Kizilgam (P.brutia), Yok Var Yok  Var Yok E»O

Sedir (C.libani) z8

8 4000 2m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Karagam (P.nigra), Sedir (C.libani), Mese (Quercus spp.), Var Yok  Var Yok L c
Servi (C.sempervirens) Akgaagag (A.negundo) § é

9 1512 1m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli, Atlikarinca Servi (C.sempervirens), Yok Yok Yok Yok Yok x <
Sedir (C.libani) 2S5

10 1400 3m Toprak Salincak, Kaydirak Kizilgam (P.brutia), S6giit (S.bablyonica), Var Yok Yok Yok W >
Sedir (C.libani) Kavak (P.alba) obf

1 600 1m Parketasi ~ Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Sedir (C.libani) Yok Yok Yok Yok Yok )<> ,Z
12 2770 25m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Yok Yok Yok Var Var Yok g );3
13 239 2m Parketasi  Biiylk Oyun Kompleksi Karagam (P.nigra), Yok Yok Yok Yok Yok ) %
Sedir (C.libani) o2 =

14 100 3m Parketasi  Buyik Oyun Kompleksi Yok Yok Yok Yok Yok Yok 2 g
15 650 2m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli, Atlikarinca Karagam (P.nigra) Ginar (P.acerifolia) Yok Yok  Var Yok h 8
16 400 3m Plastik Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Karagam (P.nigra), Sedir (C.libani), Yok Yok Var Var Var &z 5'
Servi (C.sempervirens) c

17 4600 5m Kum Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Karagam (P.nigra), Ginar (P.acerifolia), Var Yok Yok Yok g
Sedir (C.deodora) Kavak (P.alba) =

18 3695 3m Plastik Salincak, Kaydirak, Tahterevalli, Atlikarinca Karagam (P.nigra), Sogiit (S.bablyonica), Var Var Var Yok c
Sedir (C.libani) Cinar (P.acerifolia) |-<|-|
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Cizelge 2. Cocuk oyun alanlarinin fiziksel 6zellikleri (devam).

Sira  Alani  Arag Zemin Oyun Elemanlari Igne Yaprakl Genis Yaprakli Callar  Otsu  Yer Cicek
No (m?)  Yoluna Adaglar Adaglar Bitki  Ortiicii  Parteri
Uzakhgi

19 3500 2m Plastik Salincak, Kaydirak, Atlikarinca Yok Mese (Quercus spp.) Yok Yok Yok Yok

20 4000 2m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Karagam (P.nigra), Atkestanesi Yok Yok  Var Yok
Sedir (C.libani) (A. hippocastanum)

21 3180 10m Toprak Salincak, Kaydirak Yok Yok Var Var Var Var

22 360 4m Plastik Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Yok Yok Var Var Var Yok

23 600 2m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Yok Sagt (S.bablyonica), Yok Yok  Var Yok

24 4380 5m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Servi (C.sempervirens), S6gut (S.bablyonica), Yok Yok  Var Yok
Sedir (C.libani) Kavak (P.alba)

25 8300 6m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Servi (C.sempervirens), Mese (Quercus spp.), Yok Var Var Yok
Karagam (P.nigra) Akcaagag (A.negundo)

26 360 8m Parketasi  Buyik Oyun Kompleksi Yok Akasya (R.pseudoacacica) Yok Yok Yok Yok

27 2250 2m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Servi (C.sempervirens), Ginar (P.acerifolia), Var Yok  Var Yok
Karagam (P.nigra) Kizilagag (A.orientalis)

28 830 1m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli, Atlikarinca Kizilgam (P.brutia), So6giit (S.bablyonica), Var Var  Var Yok
Karagam (P.nigra) Kavak (P.alba)

29 970 5m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Karagam (P.nigra), Sedir (C.libani), Yok Yok Yok  Var Yok
Servi (C.sempervirens)

30 350 1m Kum Salincak, Kaydirak, Tahterevalli, Atlikarinca Yok Yok Yok Yok Yok Yok

31 1000 2m Kum Salincak, Kaydirak, Tahterevalli, Atlikarinca Sedir (C.libani) Ginar (P.acerifolia), Var Yok Yok Yok

32 400 3m Gim Salincak, Kaydirak, Tahterevalli, Atlikarinca Kizilgam (P.brutia), S6gut (S.bablyonica), Yok Var Var Yok
Sedir (C.libani) Elma (Malus spp.)

33 189 6m Parketagi ~ Salincak, Tahterevalli, Dénmedolap Yok Cinar (P.acerifolia), Var Yok Yok Yok

Ceviz (J.regia)

34 108 10m Parketasi  Buyik Oyun Kompleksi Karagam (P.nigra), Cinar (P.acerifolia), Var Yok Yok Yok
Sedir (C.libani)

35 4200 2m Kum Salincak, Kaydirak, Dénmedolap Yok Yok Yok Var Var Yok

36 2750 2m Kum Buiyik Oyun Kompleksi Sedir (C.libani) Akasya (R.pseudoacacica) Yok Yok  Var Yok

37 560 2m Parketagi ~ Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Yok Yok Yok Yok Yok Yok

38 490 3m Toprak Salincak, Kaydirak, Tahterevalli Kizilgam (P.brutia), Sedir (C.libani) Yok Var Var Var Yok

39 100 2m Kum Salincak, Kaydirak, Tahterevalli, Donmedolap Yok Akasya (R.pseudoacacica) Yok Yok Yok Yok

1S19d3Ad [|SILINAVA NVYINHO NAS
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Cocuklarin oynarken genellikle sirayla (%17), bazen birbirleriyle yarisarak
(%]11), arkadaglartyla (%10) veya kendi oyuncaklariyla (%9), nadiren de
birbirlerine zarar verecek sekilde (%4) oynadiklari goézlemlenmistir. Bunun
yaninda ¢ok sayida ¢ocugun (%34) oyun aletleriyle olagan dis1 (kaydiraga tersten
tirmanarak, salincakta ayakta sallanarak, bazi oyun aletlerine ters binerek, ¢ok hizl
sallanarak vb.) oynadiklar1 da tespit edilmistir.

Cocuklarin oyun alanlarimda oyun elemani disinda kendi oyuncaklariyla (%39),
topla (%15), bilyelerle (%3), ip atlayarak (%3), toprak, kum ve taslarla (%14),
havuzdaki suyla (%1), bocekleri kovalayarak (%1) ve kamelyalara tirmanarak (%1)
oynadiklar1 tespit edilmistir. Ayrica bazi c¢ocuklarin oyun alanlarinda ¢imlerin
iizerinde serbestce (%4) veya kendi arkadaslariyla birlikte ¢esitli oyunlar
oynadiklar1 (%10) da gdzlemlenmistir.

Gozlem yapilan yerlerde ¢ocuklarin hemen hemen yariya yakiminin (%48)
agaclar, cigekler ve diger dogal objelerle ilgilendikleri ve oynadiklari tespit
edilmistir. Bu kapsamda c¢ocuklarin genellikle aga¢ govdelerindeki karincalar1 ve
kelebekleri izledikleri, agaglara tirmanmaya calistiklari, bazi agac¢larin dallarinda
sallandiklari, ¢igeklere su verdikleri, nadiren de agaglarin ve ¢igeklerin yapraklarini
koparip onlarla oynadiklar gbzlemlenmistir.

Cocuklarin ¢ogunlukla (%86) oyun elemanlarina ve gevreye zarar vermedikleri,
ancak ebeveynlerin genellikle (%61) ¢ocuklarinin oyunlarina miidahale ettikleri
gbzlemlenmistir. Yalniz oynayan cocuk sayisi oldukca az (%11) olup gocuklarin
genellikle oyun alanina ebeveynleriyle (%S55), arkadaglariyla (%32) veya
kardesleriyle (%2) geldikleri goriilmiistiir.

3.3. Anket Bulgular:

Cocuk oyun alanlarinda ¢ocuklarla yiiz ylize gerceklestirilen anket
caligmalarinda cocuklara oyun alanlan ile ilgili en ¢ok sevdikleri ve alanda
olmasini istedikleri diger seyler ile sevmedikleri ve alanda kendilerini rahatsiz eden
seyler hakkinda sorular sorulmus, alinan cevaplar Cizelge 3-6’da verilmistir. Buna
gore cocuklarin oyun alanlarinda en ¢ok sevdikleri seyler arasinda salincak ve
kaydirak basta gelmektedir. Cocuklar oyun alanlarinda en ¢ok havuz, futbol sahasi,
tahterevalli, donme dolap, salincak bulunmasini istemektedirler.

Ankete katilan ¢ocuklarin yariya yakin bir kismi alanda sevmedikleri veya
kendilerini rahatsiz eden bir sey olmadigini belirtmislerdir. Ancak diger ¢ocuklarin
ifadeleri ¢ocuk oyun alanlarinda istenmeyen ve rahatsiz olunan seyler hakkinda
ipuglart vermektedir (Cizelge 5, 6). Bunlar arasinda en ¢ok bahsedilenleri zeminin
sert tasli veya toprak olmasi, biiyilk c¢ocuklarin kiiglikleri rahatsiz etmesi,
diizensizlik, alanin kiigiik olmasi, toz ve etrafta bulunan basibos kopekler gibi
olumsuzluklar bulunmaktadir. Cocuklara oyun alanina gelis amaglar1 sorulmus ve
alman cevaplar Cizelge 7°de verilmistir. Buna gore cogunluk arkadaslariyla
oynamak i¢in geldiklerini ifade etmislerdir. En ¢ok bahsedilen diger gelis amaclar
arasinda ise evlerine yakin olmasi, baska oynayacak yerlerinin olmamasi ve alanda
oyun oynayabilecekleri imkan ve oyun arag-gere¢lerinin bulunmasi gelmektedir.
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Cizelge 3. Alanda en ¢ok sevilen seyler Cizelge 4. Alanda olmast istenilen seyler
En Cok Sevilen Seyler Frekans Istenilen Seyler Frekans
Salincak 46 Havuz 14
Kaydirak 32 Futbol sahasi 13
Top oynamak 6 Tahterevalli 12
Tahterevalli 4 Donme dolap 10
Kosmak 4 Salincak 9
Atlikarinca 4 Higbir sey 9
Ip atlamak 2 Basket potasi 6
Parkin yanindaki havuz 1 Atlikarinca 5
Akiilii araba 1 Kaydirak 4
At 1 Tirmanma aletleri 4
Dénme dolap 1 Oriimcek 4
Ziplama bandi 1 Kiiciik oyun evleri 4
Saklambag¢ oynamak 1 Carpigan araba 3
Suyla oynamak 1 Akiilii araba 3
Seksek oynamak 1 Hayvanlar 3
Kose kapmaca oynamak 1 Ziplama band1 3
Evcilik oynamak 1 Parkin genis olmasi 3
Her seyi seviyor 1 Lunaparkta olan seyler 2
Higbir seyi sevmiyor 1 At 1

Spor aletleri 1
Daha ¢ok oyun aletleri 1
Hayvanat bahgesi 1
Cim 1
Yerin toprak olmamasi 1
Ustiiniin kapali olmasi 1
Ip atlamak icin bos yer 1

Cocuklara oynamak i¢in baska nerelere gittikleri sorulmus ve alinan cevaplar
Cizelge 8’de verilmistir. Buna gore ¢ocuklar oynamak icin diger parklara, okul
bahgelerine, mahalle aralarina ve sokaklara gitmektedirler.

4. TARTISMA

Bu aragtirmaya konu olan ¢ocuk oyun alanlariin fiziksel 6zellikleri gz oniine
alindiginda; alanlarin biiytikliik olarak yeterli olmadigi, neredeyse tamaminin arag
yoluna yakim oldugu ve yine biiyiik ¢cogunlugunun etrafinda koruma (¢it) elemani
bulunmadig: tespit edilmistir. Ayrica oyun alanlarinin 5 tanesinin zemininin plastik
kaplama ve sadece 1 tanesinin ¢im alanla kapli olmasi ¢ocuk oyun alanlarinin
gilivenlik acisindan yetersiz olduguna isaret etmekte olup, mevcut oyun alanlarinin,
cocuklarmm gilivenli ve O&zgiirce oynayabilecegi bir yer olma 6zelliklerini
tastmadigini  gostermektedir. Benzer sonuglar bu konuda yapilan diger
arastirmalarda da (Yilmaz ve Bulut, 2003; Bal, 2005) ortaya ¢ikmustir.
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Cizelge 5. Alanda sevilmeyen seyler Cizelge 6. Cocuklar1 rahatsiz eden seyler
Sevilmeyen Seyler Frekans Rahatsiz Eden Seyler Frekans
Yok 24 Yok 37
Yerin toprak olmasi 6 Biiyiik ¢ocuklar 16
Biiyiik ¢cocuklar 5 Yerin sert ve taglt olmast 4
Elle ilerleme aleti 4 Oyun alaninin yanindaki yol 2
Tahterevalli 3 Arabalarin hizli gegmesi 2
Kaydirak 3 Parkin girisindeki taksi duragi 2
Diizensizlik, bakimsizlik 3 Kopekler 2
Tirmanma aleti 2 Parkin kiigiik olmasi 1
Doénme dolap 3 Kirilmig duvarlar |
Erkeklerin top oynamasi 2 Oyun alanindaki biiyiik otlar 1
Yerin tas olmast 2 Igneli agaglar 1
Bahgenin kiigiik olmasi 2 Cok toz olmasi 1
Kirli, bozuk oyuncaklar 2 Golgelik alan olmamast 1
Cok toz olmasi 2
Kopri 1
Banklar 1
Parkin yanindaki durak 1
Koétii cocuklar 1
Oynayacak bir sey yok 1
Topun yola kagmast 1
Cok giines olmast 1
Oynarken yere diismesi 1

Cizelge 7. Cocuklarin oyun alanlarina gelis amaclari

Gelis Amaglari Frekans
Arkadaslartyla oynamak igin 26
Evine yakin oldugu i¢in 9
Evlerin etrafinda oynayacak baska bir yer olmadig1 i¢in 9
Oyun oynamak i¢in 6
Baska oynayabilecekleri yer olmadig1 i¢in 6
Eglendigi, mutlu oldugu i¢in 5
Kardesiyle oynamak igin 2
Akiilii araba oldugu igin 1
Burada diger parktan daha ¢ok oyuncak oldugu i¢in 1
Kiigiik ¢ocuklar i¢in uygun oldugu i¢in 1
Park giizel oldugu i¢in 1
Oynayabilecegi ¢cok sey oldugu i¢in 1
Giizel oyuncaklar oldugu i¢in 1
Mabhallede top oynamalarina izin verilmedigi i¢in 1
Oynayabilmeleri i¢in yeterince genis oldugu igin 1
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Cizelge 8. Cocuklarin oynamak i¢in gittikleri yerler

Oynamak I¢in Baska Nerelere Gidiyorlar? Frekans
Diger parklara 19
Okul bahgesine 14
Mabhalle arasina, sokaga 14
Higbir yere gitmiyor 7
Arkadaslarmin evine 7
Mabhalledeki agik alana 4
Lunaparka 3
Evlerinin 6niinde 2
Komsularinin bahgesi 1

Caligmaya konu olan ¢ocuk oyun alanlarinin hemen hemen tamaminda ilgili
literatiirde sikca elestirildigi iizere (Ozgiiner vd., 2007) salincak, kaydirak ve
tahterevalli vb. gibi standart ve fabrika {irlinii oyun elemanlar1 bulunmakta olup, bu
alanlar mevcut haliyle ¢ocuklarin kesintisiz hareket etme istegini karsilamakta
yetersiz kalmakta, dolayisiyla ¢ocugun yaraticiligima ve motor gelisimine katkisi
sinirl diizeyde kalmaktadir.

Cocuk oyun alanlarinin bitkisel materyal agisindan da ¢ok zengin olmadigi
gorlilmektedir. Calisma yapilan alanlarin bir kisminda hi¢ aga¢ bulunmamakta
digerlerinde ise cogunlukla benzer tiirler bulunmaktadir. Cocuk oyun alanlari
agaccik, cali ve otsu bitkiler ve yer Ortiiciiler bakimindan da oldukga yetersiz
durumdadir (Cizelge 2). Dogal alanlarin ¢ocuklarin ilgisini ¢ektigi (White ve
Stoecklin, 1998), dogal cevre ile ilgili deneyimlerin c¢ocuklara zihinsel ve
psikolojik acidan faydalarinin bulundugu (Wells, 2000) ve ¢ocuk oyun alanlariin
cesitli ve dogal objeler yoniinden zengin olarak tasarlanmasinin énemine (Cole,
1983) ragmen, mevcut alanlarin bitkisel tasarim agisindan da ¢ocuklarin doga ile
iletisimini destekleyici bir potansiyel sergileyemedigi goriilmektedir.

Arastirmada ¢ocuklarin genellikle alanda mevcut oyun elemanlarinin yaninda
toprak kum, tas, su ve bocekler gibi dogal objelerle ve arkadaslariyla birlikte
degisik oyunlar oynadiklari tespit edilmistir. Bazi c¢ocuklarin oyun alanlar
yakininda bulunan ¢imler iizerinde serbest¢e veya arkadaslariyla oynamalari, yine
gbzlem yapilan ¢ocuk oyun alanlarinda ¢ocuklarin agaclar, ¢igekler ve diger dogal
objelerle ilgilenmeleri, ¢cocuklarin doga ile i¢ ice olmaktan ve bu tiir alanlarda
oynamaktan hoslandiklar1 goriisiinii (Cunningham vd., 1994; Kellert, 2002)
desteklemektedir. Bu bakimdan ¢ocuk oyun alanlarinda dogaya daha ¢ok yer
verilerek dogal objelerin ¢esitlerinin artirilarak uygun bir tasarimla sunulmasinin
cocuklarin fiziksel ve psikolojik gelisimleri {izerine olumlu katkida bulunacagi
kuskusuzdur. Nitekim Yilmaz ve Bulut (2003)’da oyun alanlarinda ¢ocuklar i¢in
vazgecilmez bir oyun aract olan suyun sadece gorsel amacli kullanilmasini
elestirmisler ve ¢cocuk oyun alanlarinda suyun oyun araci olarak kullanildig1 6zgiin
tasarimlarin mutlaka yer almasi gerektigini belirtmislerdir.

Tekkaya (2001) ¢ocuk oyun alanlarmi 4 grupta siniflandirmis ve oyun alanlar
icinde ¢ocugun oyun gereksinimini en ¢ok karsilayan oyun alanlarinin macera oyun
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alanlar1 oldugunu vurgulamistir. Arastirma alaninda yapilan gdzlemlerde, bu
gortisii destekleyen sonuglara ulasilmistir. Cocuklarin oyun aletleriyle olagan dist
(kaydiraga tersten tirmanarak, salincakta ayakta sallanarak, bazi oyun aletlerine
ters binerek, ¢cok hizli sallanarak vb.) oynadiklari, bu durumun g¢ocuklarin aym
oyun elemanlariyla oynamaktan sikilmalari nedeniyle degisik oyunlar ve yeni
maceralar arama iggiidiilerinin bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Bununla
beraber yapilan anketlerde g¢ocuklarin oyun alanlarinda en ¢ok sevdikleri seyler
arasinda salincak ve kaydirak basta gelmekte, oyun alanlarinda en c¢ok havuz,
futbol sahasi, tahterevalli, donme dolap, salincak bulunmasini istemektedirler. Bu
sonuglar her ne kadar birbiriyle geligir gibi gdriinse de bunun nedeni ¢ocuklarin
sadece oyun alanlarinda kendilerine sunulan oyun aletlerini diisliniip cevap
vermeleri, potansiyel olarak alanda yer alabilecek seyleri diisiinmemelerinden
kaynaklanmis olabilir. Daha sonra yapilacak anket ¢alismalarinda bu durumun goéz
Oniline alinarak cocuklara ‘cocuk oyun alanlarinda neler olmasini istersiniz?’
sorusu, ‘burada olanlarin disinda baska nelerin olmasini istersiniz?’ secklinde
sorularak metodolojik ac¢idan daha saglikli cevaplar alinmasi miimkiin olabilir.

Ankete katilan ¢ocuklarin zeminin sert, tagli veya toprak olmasindan, biiyiik
¢ocuklarin kiiciikleri rahatsiz etmesinden, diizensizlikten, alanin kii¢iik olmasindan,
toz ve kopeklerden sikayet etmeleri, mevcut oyun alanlarinin fiziksel yetersizligini
ve bu tiir alanlarin degisik yastaki ¢cocuklarin ihtiyaglarina cevap verecek sekilde
tasarlanmadigini gostermektedir. Bu durum daha once yapilan caligmalarda da
ortaya konulmustur (Etli, 2002; Yilmaz ve Bulut, 2003; Bal, 2005).

Cocuklarla yiiz ylize yapilan anket caligmalarinda bir kisim deneklerin
oynayacak baska yerlerinin olmadigim ifade etmesi, bazilar1 da oyun alanlarinin
daha genis olmasini ve oynamak icin bos yerler ayrilmasini istemesi, oynamak i¢in
baska nerelere gittikleri soruldugunda da verilen cevaplar arasinda okul bahgeleri
ile mahalle aralar1 ve sokaklarin bulunmasi, kentte gocuk oyun alanlarinin yetersiz
oldugu goriisiinii desteklemektedir.

5. SONUC

Bu c¢alisma iilkemizdeki c¢ocuk oyun alanlarinin mevcut durumunu ve
¢ocuklarm bu tiir alanlara karsi davranis bigcimlerini Isparta kenti érneginde ortaya
koymayir ve bu konuda yapilmasi gerekenler konusunda Oneriler getirmeyi
amaglamistir. Isparta kentindeki 39 ayri ¢ocuk oyun alaninda yerinde gozlem ve
yliz yilize anket metotlar1 kullanilarak gergeklestirilen bu calisma sonucunda
mevcut oyun alanlarinin ¢ocuklarin fiziksel, psikolojik, zihinsel ve sosyal
gelisimini desteklemede yetersiz kaldigi tespit edilmistir. Sorunun ¢dzlimii i¢in
oncelikle daha oOnceki arastirmalarda da (Yilmaz ve Bulut, 2003; Bal, 2005)
vurgulandig1 lizere kentlerde degisik yas gruplarindaki c¢ocuklarin yaslarina ve
aksiyon caplarina uygun biiytikliikte alanlarin ayrilmasi konusunda ilgili kanun ve
yonetmeliklerde gerekli degisikliklerin yapilmasi 6nem arz etmektedir. Daha sonra
bu tiir alanlarda yapilacak peyzaj tasarimi ¢aligmalarinda 6zellikle diiz olan ¢ocuk
oyun alanlarmin topografik agidan cesitlendirilmesi, degisik oyun mekanlarinda
yapisal ve dogal cesitliligin saglanmasi, ekolojik prensipler c¢ergevesinde icinde
degisik habitat tiplerini barindiran dogal mekanlarin tasarlanmasi, yer yer
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cocuklara esnek ve degistirilebilir bir ¢evre hazirlanmas1 gerekmektedir.
Cocuklarin oyun alanlarinda bulunmasini istedikleri seyler arasinda tirmanma
aletlerinin, kiigiik oyun evlerinin, ¢esitli hayvanlarin ve hayvanat bahgesinin olmasi
da bu tiir alanlara olan ihtiyaci ortaya koymaktadir. Bu kapsamda dogal stil peyzaj
tasarim ve uygulama anlayismin (Ozgiiner, 2003) cocuk oyun alanlarma
yansitilmasi yararli olabilir. Ayrica, Ergin (1982)’in mahalle 6lgeginde gelistirdigi
ve kesintisiz oyun olanagi sunan “oyun bdlgesi” anlayigini temel alarak
kurgulanmig olan ve sehir ve bolge planlama ile peyzaj mimarlhigi disiplinlerinin
ortak caligmalar1 sonucu Isparta kenti Orneginde gergeklestirilen O6rnek proje
caligmast (Ozgiiner vd., 2007), iilkemizdeki ¢ocuk oyun alanlarinda bu konuda
yapilabilecek seyler hakkinda ipuglar1 vermektedir.

Cocuklarin oyun egilimlerinin ve oyun alanlarindan beklentilerinin belirlenerek
bunlarin ¢ocuk oyun alanlarinin tasariminda géz oniine alinmasi da iilkemizde goz
ard1 edilen bir gercek olup bu konuda sinirli sayida arastirma (Acar, 2003; Bektas,
2004) bulunmaktadir. Bu konuda degisik kentlerde degisik yas gruplar1 arasinda
daha kapsamli anket caligmalarmin yayginlastirilmasi, ¢ocuklarin nasil bir oyun
alanm1 istedikleri konusunda sorumlu ve yetkililere yon vermesi bakimindan
onemsenmesi gereken diger bir konudur.
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OZET

Bu makalede kentlesme siirecinde ve katilime kentli kimligi olusumunda kamusal yesil
alanlarin islevi ve 6nemi {izerinde durulmustur. Bu ¢er¢evede, kamusal alanlar olarak kent
parklarinin bireyler tarafindan nasil algilandig1 ve bu alanlarin kentlesme ve kentli olma
stireclerine katkilar1 ele alinmaktadir. Makalede kentsel yesil alanlarin tarihi siirecte
gelisimlerinden ve iilkemiz kent parklarinin durumu iizerine politik diisiincelerden yola
cikarak cinsiyete dayali dig mekan kullanimlart 6rneklenmistir. Sonug olarak, Tiirkiye gibi
demokratik toplumlarda kent parklarinin herhangi bir siif ve ziimreye ait alanlar olarak
sekillenemeyecegini belirtmistir.

Anahtar Kelimeler: Kent parki, yesil alan, kamusal mekan, kentlesme, Ankara

THE ROLE OF PUBLIC GREEN SPACE ON THE FORMATION OF
PARTICIPANT URBAN IDENTITY

ABSTRACT

The paper discusses the importance of public green space on the formation of
participant urban identity during the process of urbanization. In this context, the discussion
focuses on the way people perceive the urban parks as public spaces and the contribution of
these spaces on urban development and citizenship. After a brief look at the history of
urban green space and political perspectives on the current status of Turkish urban parks, I
base my discussion on the gendered green spaces. My aim is to identify that urban park
should not be perceived as the places of exclusion in democratic societies like Turkey.

Keywords: Urban park, green space, public space, urbanization, Ankara



KATILIMCI KENTLI KIMLIGININ OLUSUMUNDA KAMUSAL YE$iL ALANLARIN ROLU:
ANKARA KENT PARKLARI ORNEGI

1. GIRIS

Hizli kentlesme sonucunda olusan estetik ve gevresel problemler, planli kentsel
yesil alanlarin 6nemini artirmaktadir. Kent insaninin dogaya olan 6zlemi bu planl
yesil alanlarla giderilmeye calisilirken kentsel yasamin olumsuz o6zellikleri de
maskelenmektedir. Bu kapsamda yesil alanlar, kentsel mekanda dogal habitatlar
yaratmalart ve saglikli gevreler olusturmalart agisindan kent makroformu ve
yasami i¢in 6nemli alanlardir. Ayrica bu alanlar, ¢evre kalitesini hem ekolojik hem
de ekonomik anlamda artirmaktadir.

Kentsel yesil alanlarin 6nemli bir islevi de kiiltiirel ve kisisel gesitliligin
sergilenmesi, demokratik ve agik goriisiin vurgulanmasidir. Tanimli kent bosluklar
olarak islev gdren kent parklari, insanlar1 bir araya getiren yerler ve simgeler
olmalar1 nedeniyle birey ile toplum arasinda iletisimin saglanmasma yardimci
olurlar. Birden fazla insanin ayn1 mekanda bir araya gelmesi her an bir sosyal
aktivite olusturmaktadir. Bu kapsamda, insanlarin kentsel agik mekanda
gecirdikleri siire ne kadar ¢ok olursa, diger kentlilerle karsilasma olasilig1 o kadar
artacaktir. Bu karsilasmalar, kutlamalar, eylemler, konserler, gosteriler ve pasif
iletisim olarak niteleyebilecegimiz hareketlerle gerceklesebilmektedir. Diger
insanlarla bir arada bulunmak, onlar1 izlemek ve onlardan etkilenmek yalniz
kalmaya oranla daha olumlu etkiler ve deneyimler saglamakta ve arzu edilen kentli
kimliginin olugsmasina neden olabilmektedir.

Modern toplumlarda, planli kentsel yesil alanlarin ilk tanimlamasi, Amerikali
peyzaj mimari Frederick Law Olmsted tarafindan 19. yiizyilda Boston Park
Sistemi’nin olusturulmasi ile yapilmistir (Zaitzevsky, 1982). Bu planda, New
York’ta Central Park ile baslayan doganin kent i¢ine tasinmasi yaklasimina paralel
olarak rekreasyonel kent planlamasinda oncii adimlar atilmistir (Schuyler, 1988).
Planlamalarda jeologlar, miihendisler ve halk saglik¢ilariyla beraber caligilarak
kent insaninin daha saglikli ve rahat yasayabilecekleri mekanlar yaratma yoluna
gidilmigtir (Little, 1995). Olmsted’in tanimlamasina gore kent parki, konut
bahgelerinden daha genis, daha sade ve dogal goriinmeli ancak bir koruluk ve
orman gibi yogun bir yesil dokuya sahip olmamalidir. Bu tanimlamaya gore kent
parklari, kent halkinin zihninde olusan yapayligi alip gdétiiren ve unutturan dogal
elemanlar ve kompozisyonlar igermelidir.

Olmsted, parklar1 sadece yesil alanlar olarak tanimlamamuis, parklarda kentlinin
demokratik kent yasamma katilimini 6zendirici rekreasyonel faaliyetler
barindirmalarini 6nermistir. Bir zamanlar kentlerin dis ¢eperlerinde genis alanlarda
yer alan yesil alanlarin kent merkezlerine taginmasiyla kentlinin sosyal iletisiminin
saglanmas1 hedeflenmistir. Bu acidan parklar, salt yesilin bulundugu alanlar
olmanin Otesinde sosyal yasamin giliclenmesine ve yiiz yiize iletisimin
gerceklesmesine olanak tanir.

Kiltiirlerin dogaya bakislari ve deger yargilar, kentsel yesil alanlarin
kullanimlarmi etkilemektedir. Tiirk toplumu, aligkanliklar1 ve dogaya yakinligi
nedeniyle kentsel mekanlarda yesil alanlara 6énem vermistir. Ornegin, Osmanl
doneminde mesire yerleri olarak tanimlanan agik ve yesil alanlar, bireylerin bos
zamanlarin1 degerlendirmesi ve dogadan yararlanmasi i¢in olusturulan genis
yesillikler olarak kullanilmistir. Giinlimiizde ise kent merkezlerinde Avrupa’daki
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emsallerine benzer olusturulan parklar, kentlinin kamusal yasama katiliminin ve
modern kentsel yasam bigiminin gostergesi olmustur.

Cagdas toplumlarda, kentsel kiiltiirde yasanan degisimler ve yeni kentlesme
bigcimleri, agik-yesil alanlarin algilanma ve kullanim bic¢imlerini etkilemektedir.
Ornegin, ingiliz bahge anlayisinda giinesten azami sekilde yararlanma prensibine
dayali olarak genis acik yesilliklerin tercih edilmesi, Akdeniz toplumlarinda sokak
akslarinin kentsel yesil alanlar1 tanimlamasi ya da Paris’te kaldirim kafelerinin
yesil alanlarla birlikte ele alinmasi, iilkelere ve kiiltlirlere gore degisen kentsel acik-
yesil alan anlayisma Ornekler olarak gosterilebilir. Bu anlayislar, halen bu
kiiltiirlerde dis mekanin ve kentsel yesil alanlarin sekillenmesinde etkili olmaktadir.
Globallesmenin etkileriyle yerel kiiltiiriin yesil alan kullanimlar1 ve bu mekanlara
kentlinin bakis agilarinda nasil degisimler olabilecegi tartisilmalidir.

Kent parklarina ulasilabilirlik ve gelir diizeyi de kiltiirlere gore degisen
gostergelerdir. Ornegin, Siyah Amerikalilar, kent merkezindeki parklari daha gok
kullanirken, Beyaz Amerikalilar, daha uzakta yer alan bolge parklarmi tercih
etmektedir (West, 1989; Dwyer ve Hutchinson, 1990; Virden ve Walker, 1999). Bu
durum, Siyah Amerikalilar’in, bolge parklarina ulasim olanaklarinin azligindan ve
dolayli olarak gelir durumlarmmdan kaynaklanmaktadir. Genellikle Beyaz
Amerikalilar’in kullandig1 parklarda, Siyah Amerikalilar’in tehlikeli bireyler olarak
algilanmalar1 da ayri1 bir sorundur. Bu tiir tercih farkliliklar1 Tiirk kentlerinde, etnik
gruplar arasinda degil de gelir gruplarina gore ortaya c¢ikmaktadir. Ulkemiz
kentlerinde genellikle bakimli ve gilivenlikli parklar, iist gelir gruplarinin yasadigi
semtlerde yer almaktadir. Alt gelir gruplarinin yasadigi bolgelerde yer alan parklar
ise bakimlar1 yapilmayan ve vandalizmin etkilerinin yogun olarak goriildiigii yesil
alanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2. DEMOKRATIK TOPLUM OZLEMIi, KENT PARKLARI VE SiYASETIN
ETKILERI

Kamusal alanlar olan kent parklarmin yukarida bahsedilen kiiltiirlere dayali
tanim1 yapilirken, bu alanlarin kimler tarafindan kullanilacagi ve kimin
kontroliinde olacagi giindeme gelmektedir. Bu tanimlama sirasinda kentlesme
siirecine etki eden gruplar bu alanlara sahip ¢ikmak istemektedir. Sonucta karsit
gorlisleri savunan gruplar arasinda catigmalar yasanabilmektedir. Bu noktada,
kamusal alanin tamamen kamuya ait olma fikri yaninda bu alanlarin kullanimi ve
sahipligi goriislerine kuralc1 bir perspektiften bakmak uygun olacaktir.

Lefebvre’ye gore kamusal mekan, temsili mekan (sembolik—kullanilan ve
tanimlanan) ve temsil edilen mekan (planli, kontrol edilen, diizenli) olarak ikiye
ayrilmaktadir. Kent parklar kurale1 tanimlamaya gore temsil edilen mekan olarak
degerlendirilmekte ve kent meydanlarinda yasanan doniisiimleri hatirlatmaktadir
(Harvey, 1993; Hershkovitz, 1993).

Tiirk kentlerinde kamu alani olarak tarif edilen parklar ile yiiriiylis yollar1 ve
dogal alanlarin yapimi, isletmesi, bakimi ve kontrolii belediyeler tarafindan
yiriitilmektedir. Bu nedenle kent parklari, bulunduklar1 bdlgenin sosyal ve fiziksel
ozellikleri yaninda yerel yonetimlerin politik ve siyasal bakis agilarina gore
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sekillenmektedir. Park alanmin kim tarafindan sahiplenildigi, her yeni belediye
yOnetiminin bu alanlara miidahale yetisinin olup olamayacagi yaninda olasi
miidahalelerin olusturacagi toplumsal etkiler tartisilmalidir. Sonugta parklar, kent
biitiiniinde bir esitsizligin, karsilikli catigmalarin, giic gosterilerinin ve egemenlik
kurma cabalarinin sergilendigi alanlar haline gelmektedir.

Parklar, kamusal alan olmalar1 nedeniyle politik aktivitelerin organize
edilebilecegi ve politik diisiincenin genis kitlelere duyurulabilecegi alanlardir
(Mitchell, 1992; Smith, 1992). Bu noktada savunulmasi gereken temel konu,
parklarin diger kamusal alanlar gibi herkesin kullanimina agik demokratik alanlar
olarak tanimlanmasi1 geregidir. Kamusal alanlarin kullanimi sirasinda sosyal
gruplarm kendileri birer kullanic1 ve kamu haline doniismektedir. Ornegin evsizler,
yoksullar ve yabancilar, parkta bulunarak kent yasamina katilim sansimni
yakalayabilir ve kamunun bir pargasi olabilirler. Bu gruplarin kent parkindan
dislanmasi, toplumdan soyutlanmalarina neden olmakta ve Fraser’in (1990)
savundugu kamusal mekanin asil islevi olan demokratik yasam tarzinin olugmasi
hedefi g6z ardi edilmektedir. Bu alanlarin sadece rekreasyon ve doga ile
biitiinlesmeye olanak saglayan alanlar olarak tanimlanmasi fikri demokratik kentli
olma diislincesinin oniinde engeldir.

Kamusal alanlarin kullaniminda cinsiyete dayali ayirimlarin giindeme gelmesi,
demokratik kentli kimliginin tanimlanmasinda tartisilmasi gereken bir konudur. Bu
kapsamda kadm ve erkek arasinda dis mekani algilama ve kullanma yo6nlerinden
farkliliklar1 arastiran galigsmalar ilging Ornekler sunmaktadir. Bati toplumlarinda
yapilan arastirmalarda (West, 1989; Mowl ve Towner, 1995; Gobster, 2002;
Philipp, 2000), agik ve yesil alanlarin kullanimi ve algisinda etnik ve cinsiyete
dayali ayirimlarin oldugu saptanmistir (Kiling, 2006; Yildirim, 2006; Kingsley,
1991); kadinlar, kentsel agik mekanlar1 ve parklari tehlikeli bulmaktadir (Gordon
ve Riger, 1989; Mehta ve Bondi, 1999). Ayrica kadinlarin bu alanlarda erkeklere
gore daha pasif aktiviteleri tercih ettikleri tespit edilmistir (Hutchinson, 1994;
Virden ve Walker, 1999; Eyler vd., 2002). Bu farkliliklar1 degerlendiren
tasarimlarla dis mekan kullanimlarimin cinsiyete dayali ayiriminin yapilmasi
demokratik toplumlar igin yanhstir. Ornegin sadece kadimlarin kullanimina gore
diizenlenmis Kadin Parklar1 demokratik kentsel kimlik olusumuna engel
olmaktadir. Eger kamusal alanlar, bir ¢esit karsilasma, yabancilarla tanigsma ve
iligkiler kurma alanlar1 ise, kadin ya da erkegin bu alanlardan uzaklastiriimasi
olanaksizdir.

3. ILETiSIM TOPLUMUNDA YENI YESIiL ALAN TANIMLARI

Giliniimiiz iletisim teknolojileri, kamusal iligkilerin herhangi bir fiziksel mekana
ihtiyag duymaksizin sanal ortamlarda gergeklesmesini saglamaktadir. Kamusal
mekanda tesadiifi olusan karsilagsmalar ve sosyal iletisimler, artik iletisim araglari
ile 6nceden planlanmakta, kimin kiminle tanisacagi ve ne tiir aktiviteler yapacagi
onceden belirlenmektedir. Internet ortaminda tanisan ve goriis paylasimi yapan
gruplar, cesitli etkinlikleri organize ederek demokratik protestolar i¢in kamusal dig
mekanlart tercih etmektedirler. Ward-Thompson’un (2002) bu kuramima gore
kentsel agik mekanlar ve parklar, gecmise gore daha ¢ok kullanilacaktir. Yeni
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teknolojiler, ge¢misten giiniimiize devam eden aligkanliklar ve istekler 1s181inda
acik ve yesil mekanlar1 yeniden sekillendirecek, kiiltiirel ve bilimsel anlayisin
degismesiyle yeni alan kullanimlari ve mekan tarifleri ortaya cikacaktir. Salt
yesillik ve doga ile biitlinlesmenin hedeflendigi planl yesil alanlar globallesmenin
etkisinde kimlik degistirecektir.

Kent topraginda yasanan rant kavgasi nedeniyle park alanlarinin yerine yap1
yogunluklu yerlesimler tercih edilmektedir. Yeni tilketim mekanlarinin ortaya
¢ikmasi sonucunda kent insanmin yasam bigimine miidahale edilmekte ve agik
mekanla 0zdeslesen rekreasyonel kullanimlar kapali ve 06zel mekanlara
taginmaktadir. Son 20 yilda iilkemizde ekonomik diizende olusan koklii degisimler
sonucu bu iletisim ve karmasa yeni boyut kazanmis ve sonugta yeni tiiketim
mekanlart ile aligveris aktiviteleri 6zel sektdriin kontroliine gegmistir. Bu siirecte
kamusal dis mekan da Ozellesmektedir. Artik kent halkinin bos zamanlarini
degerlendirme konusunda ilk akillarina gelen yerler, dis mekanin dogaya erisim
disinda tiim 6zelliklerini sunan alisveris merkezleri olmaktadir.

Bu merkezlerin yoneticileri, giivenlik ve tiikketim merkezli yapt ve mekanlar
tasarlama yoluna giderek halkin rekreasyonel aligkanliklarinda degisimler
yapmuslardir. Bu kapali mekanlarin plancilari, 6zel sektoriin yonlendirmesi ile
“kontrol edilebilen kalabaliklar, kontrolsiiz sosyal cesitlilikten daha karli olur”
mantigi ile bu mekanlar1 tasarlamaktadir (Crawford, 1992; Kowinski, 1985; Zukin,
1991). Onceleri zaman icinde gelisen ve sekillenen kamusal mekanlar artik belli bir
fikre ve konsepte uyacak bicimde birdenbire ortaya ¢ikmaktadir. Bu kapsamda
geleneksel sosyal yasam bicimleri ve yiliz ylize iletisim geri plana itilerek
bireysellesme 6zendirilmektedir. Edward T. Hall’un (1966) yaptig1 bireyselcilik-
toplumsallik ayirimi, yeni toplum diizeninde global ekonominin yonlendirmesiyle
bireyselcilik yoniinde kabul goérmektedir. Bir zamanlar c¢agdas kentlerin
demokratik toplum olusturma ideallerini yansitan planli agik alanlar zaman iginde
Sennett’in (1992) tanimlamasina goére 6lii kamusal alanlara doniismektedir.

Kamusal mekanin doniisiimii ve 6zellesmesi ile ger¢ek kamusallik islevlerinin
unutturulmasi sonucunda bir zamanlar sosyal iletisimin saglandigi parklar da
degisime ugramaktadir. Yeni tiiketim mekanlarinin olusmasi ile zamanla kentli
kent merkezlerini ve kent parklarini kullanmaz ve diger kentlilerle acik mekanlarda
bulusamaz duruma gelmistir. Artik politik aktivitenin yerini yonlendirilmis tiikketim
davraniglart almaktadir. Bu kapali alanlarda kullanicilar kentli olma bilinglerini
kapidan gectiklerinde unutarak merkez ydneticilerinin istedigi sekilde mekanda
hareket etmektedir. Bu alanlarda toplanmak, ytliksek sesle konugsmak ve miisterileri
rahatsiz edecek davranislar yasaktir.

Yeni tiiketim mekanlar1 yaninda yeni tip yerlesim merkezlerinin olusumu da,
demokratik kentsel kimlik iizerinde tehdit edici uygulamalardandir. Yeni konut
projelerinin kent disina kaymasi ile kent merkezinde bulunabilecek neredeyse tiim
sosyal ve sportif aktiviteler bu konut alanlarina kaydirilmaktadir. Residence,
Towers ya da Konak gibi siislii adlarla tanmitilan ve &zendirilen bu yagam
merkezlerinde, genis yesil alanlar ve yapay goletler yaninda balkonlarda yer alan
bahgeler de doganin sembolik olarak bireylere sunulmasini amaglamaktadir. Bu
merkezlerde ev sahibi olmak isteyenlerin baslica arzusu, kent yasaminda
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ulasamadiklar1 yesil alanlara, 6zel bahgelerinde ve ortak alanlarda rahatlikla
ulasabilmektir. Ne var ki, bu yesil alanlara sadece toplumun belirli bir sinifi sahip
olabilmektedir. Ozel koruma ve giivenlik énlemleri ile sinirlandirilmis bu yerlesim
alanlarinda site sakinleri disinda insanlarin girmesi engellenmektedir. Bu tiir konut
yerlesimlerinin yayginlagsmasi sonucunda kamusal mekanin &zellestirilmesi
ozendirilmektedir (Sorkin, 1992; Zukin, 1991; Davis, 1990; Habermas, 1999).

4. KENTSEL DONUSUM VE YENI PLANLAMA YAKLASIMLARI

Gogler sonucu artan niifusa paralel olarak kentlesme ve konut ihtiyacinin
artmasi, kentsel acik mekanlara en biiyilk tehdit olarak goriilebilir. Kentsel
doniistim projeleri ile eski kent dokusu yerine yeni kentlerin kurulmasi yaninda
mevcut yesil alanlarda yapilagmanin 6zendirilmesi ile tehdit daha da biiyiimektedir.
Kent merkezlerinin deger kazanmasi, konut yogunlugunun artirtlmasim gerekli
kilmistir. Teknolojik gelismeler, globallesen iletisim aligkanliklari, kentlesmenin
olusturdugu ¢evre sorunlart yaninda sosyal yasam bigimlerinin degisimi ve yeni
yasam tarzlarinin ve mekanlarinin tercih edilmesi, kentlerimizde yeni agik ve yesil
alan tanimlarin1 giindeme getirmektedir. Giinlimiizde kamusal mekan ve agik-yesil
alan planlama ve tasarim yaklasimlarinda ge¢mise bir doniis ve 6zlem goriilmekte,
19. yiizyilda tercih edilen ve 20. yiizyil ortalarinda sik¢a kullanilan yaklagimlar
glindeme getirilmektedir. Bu yaklagimlarda, ekolojik prensiplere uygun olarak kent
icinde genis yesil alanlarin konumlanmasi ve bunlarin kent ¢eperlerinde ve yakin
cevrede yer alan yesil Kkitlelerle biitiinlestirilmesi hedeflenmistir. Forman (1995)
tarafindan tanimlanan “Alan Mozaikleri” anlayis1 ile kentlerde agik mekanlarin
ekolojik koridorlarin bir parcasi olarak degerlendirilmesi saglanmistir.

Kent merkezlerinin doniisiimii ile daha erisilebilir agik ve yesil alanlarin
olusmasi i¢in yaya hareketlerinin, bisiklet kullaniminin ve toplu tasimanin
ozendirilmesi, tarihi kent dokusunun korunmasi ve 6zel araglarin kent merkezine
alinmamasi gibi Oneriler, Howard (1946)’m 20. ylizy1l baslarinda sundugu Bahge
Sehir yaklasiminda ele alindig1 gibi, kent planlarinda sunulmalidir (Wilson, 1994).

Amerikan toplumunda 2. Diinya Savasi sonrasinda ¢ok yaygin bicimde
uygulanan banliyd yerlesimleri ile kent merkezleri c¢okiintii bolgeleri haline
gelmistir. Bu kent merkezlerinin geri doniistimii, 20. yiizy1l sonlarinda giindeme
gelen Yeni Kentlesme akimi (Congress for the New Urbanism, 2000; Duany,
Plater-Zyberk ve Speck, 2000) ile gerceklestirilmeye calisilmaktadir. Bu akimda,
0zel araglara gore daginik bir formda sekillenen, egitim, is, yemek ve aligveris gibi
zorunlu islevlerin birbirine uzak merkezlerde konumlandirildigi kentler, yaya
kullanimlarmi1 6zendiren ve insan Olcegine indirilen geleneksel kentlere
dontistiiriilmektedir. Ancak ne yazik ki bu yeni olusumlar ve igerdikleri kentsel
yesil alanlar geleneksel kentlerin tarihi dokusundan uzak, geg¢misin izlerinden
yoksun yapay 6zellikler igermektedir.

Yukarida bahsedilen yaklasimlar ideal kentleri degismezlik ve duraganlik
iizerine kurgularken, ¢agdas kentlerde tasarimcilar tarafindan onceden tariflenen
bigimler zaman i¢inde degisim gosterecek; bu degisim silirecinde park planlar
yeniden sekillenecektir. Park kullanicilari dogay1 pasif olarak izlemenin &tesine
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gitmek istemekte ve dogay1 bir sekilde kullanabilmenin yollarin1 aramaktadir;
konut bolgelerinde ortaya gikan hobi bahgeleri ve orgiitsel yesil alan diizenlemeleri
gibi. Bu sekilde kentlerde doga ile aktif bicimde etkilesimin ve mahalleli arasinda
sosyal iletisimin saglanmasi yoluna gidilmektedir.

5. ANKARA ORNEGINDE KENT PARKLARI VE KENTLIi KiMLiGi

Kent parklari, diger kamusal alanlar gibi, erken Cumhuriyet doneminde baskent
Ankara’nin Cumbhuriyet ideolojisini ve ulusal ideallerini yansitan prestijli kent
mekanlar1 olmuslardir. Modern goriintiileri ile kent halkinin rekreatif ihtiyaglarina
olanak tanirken sosyallesmelerini ve kent yasamina katilimimi saglamiglardir. Yeni
olusturulan bu kentsel dig mekanlar, Ankara’nin kirsal bir goriintii ¢izen bozkir
Anadolu kasabasi imajindan kopusunu yansitacak sekilde kurgulanmig ve gelecege
aktarilmak kaygisi ile insa edilmistir. Bu amagla yeni bir kentsel kimlik, kentli
olma bilinci ve yeni bir toplumsallik hedefiyle kent mekani sekillendirilmistir.
Kizilay’da Giivenpark, Ulus’ta Millet Bahgesi ve Genglik Parki gibi kamusal
yesillikler, bu ideallerin fiziksel olarak kentsel mekana yansitildigi bazi
orneklerdir.

Ankara kentinde yer alan genis bulvarlar, kent meydanlar1 ve parklar, sadece
fiziksel degil sosyal degisimin de gostergeleridir. Ornegin Giivenpark’ta Havuzbasi
olarak anilan alan, o dénemde Ankara’nin en temiz ve modern mekani olarak yakin
cevresini ve tiim kenti etkilemistir. Cumhuriyetin ilk yillarindan baslayarak yogun
olarak kullanilmakta ve kent halkinin modernlesme siirecine ayak uydurmasini
saglamaktadir. Havuz basinda oturan kalabaliklar, kent bandosunun aksam
gosterilerini izlemekte, Bulvar’da yiirliyiis sonrast dinlenmektedir. Bu ideal kent
yasaminda kadin, Ozgirce ve modern goriintiileriyle kent yasamina
katilabilmektedir. Osmanli zamaninda cami avlulari, mesire yerleri ve pazar
alanlarinda olusan kamusal kimlik, giinlimiizde ise ¢agdas kent goriintiisiine ayak
uydurarak meydan ve kent parklarinda gergeklesmektedir.

Tim c¢agdas kentlerde oldugu gibi Ankara kentinde de siyasetin ve politik
diisiincenin halk tarafindan dile getirildigi ve toplu eylemlerin gerceklestigi yerler
kentsel acik mekanlardir. Zaman zaman bireyler, kent parklarinda toplanarak
gosteriler yapmislardir. Kizilay Giivenpark’ta 6grenci gosterileri ya da Abdi Ipekci
Parki’ndaki memur eylemleri gibi Tiirkiye’de siyasi tarihe yon veren eylemler,
kent parklarinda ve agik alanlarda gerceklesmistir. Bu nedenle bu mekanlar,
yoneticiler tarafindan sorunlu alanlar olarak tanimlanmaktadir. Bu alanlarda
toplanma ve eylemlere zemin hazirlamayacak yeni trafik ve yaya dolasim
diizenlemeleri ile kamu bu alanlardan uzaklastirilmaktadir. Kentsel tasarim
yarigsmalarinda bu sinirlamalart 6zendirici Oneriler ve uygulama hedefleri ile
hazirlanan projeler 6n plana ¢ikarilmaktadir. 1985 yilinda Giivenpark alani igin
Belediye tarafindan agilan ihale sonucu alelacele elde edilen proje ile Ankara’nin
ilk kent plancisi Jansen tarafindan olusturulan Hiikiimet Kartiyesi’nin baginda yer
alan Giliven Aniti’nin yerinin degistirilmesi ve yeraltina alinan aligveris islevleri
kabul edilmistir (Ozbay, 1987). Ancak Ankara tarihinin en kapsamli toplumsal
bagkaldirilarindan olan “Giivenpark’a sahip ¢ikalim” hareketiyle toplanan binlerce
imza ve gosteriler ile tartigmali projenin uygulanmasi engellenmistir.
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Kent halkinin kamusallik ideallerini savundugu temsili mekanlara diger bir
ornek de Kugulu Park’dir. Ankara kent yasami i¢in 6nemli bir yere sahip olan
Kugulu Park, kamusal yesil alanlara halkin ne derece sahip ¢iktigimin bir gostergesi
olmustur. Yapilan eylemler ve kamuoyu baskilar1 sonucunda Kugulu Park’a olan
miidahale azda olsa engellenmistir. Bu nedenle Kugulu Park, Ankaralilar i¢in
kentlilik acisindan essiz bir tecriibedir.

6. SONUC VE ONERILER

Kentsel mekanda yasanan doniisiimler ve oOzellestirmeler siirecinde ideal
kamusal mekan ve ideal kent parki tanimi nasil yapilabilir? Bu alanlar sadece en
idealin ve en mutlunun mekant mi olmalidir? Siyasi etkinliklerden arindirilmis
mekanlar ideal kamusal alanlar mudir? Ya da yeni kentsel a¢ik mekanlar, yeni
sekilleri ve kullanim big¢imleri ile daha cok sosyallesmeye ve bireyler arasi
iletisime olanak mi1 taniyacaktir? Siirdiiriilebilir kentlesme siirecinde kentsel agik
mekanlari rolii ve 6nemi ne sekilde olacaktir? Bu tiir sorular, kentsel mekan1 nasil
algilamada ve tanimlamada yardimci olacaktir.

Kent parklarmin kullanimi bireysellikten ¢ok sosyal bir davranistir ve
kamusalligin olugmasina olanak saglar. Ayrica bu alanlar, kentsel mekanda
sagladig1 yararlar ile—saglik, sosyal iletisim, psikolojik rahatlama, cevresel
kalitenin artirilmasi gibi—tercih edilmekte ve deger kazanmaktadir. Cok az kimse
parklari, bosa harcanan kent mekanlar1 olarak algilamaktadir. Bu alanlarin
toplumun her kesiminden ve her siniftan insanin cinsiyete dayali bir ayirim
olmaksizin kullanabilir ve erigebilir duruma getirilmesi, kent yagami, kamusallik ve
cevresel kalitenin artirilmasi i¢in kaginilmaz bir durumdur.

Eger bu alanlar, insanlar arasi iligkileri kurma gorevini yerine getiremiyorsa,
kentli ve kent arasinda iletisimden s6z edilemez. Dolayisiyla, kent yasaminda
katilimer kentli olabilmek i¢in bu alanlarin her kesimden birey tarafindan 6zgiirce
kullanilmas1 saglanmalidir. Aksi takdirde kentli, bu isteklerini yerine getirebilecek
yeni mekanlar bulma yoluna gidecektir.

Gilinlimiizde, planct ve tasarimcilarin  hedefi, mekansal iletisim ve
sosyallesmenin kontrol edilebildigi mekanlar yaratmaktir. Bunu aligveris
merkezleri, uydu kentler ve korumali yerlesimler ile tematik kent parklar1 (Boyer,
1992) gibi 6zel alan 6rneklerinde gérmek miimkiindiir. Ancak Lefebvre’nin (1991)
tanimina gore bu siradan ve tesadiifi bir degisim degildir. Plancilar ve yoneticiler,
kontrol amaciyla, cesitli gruptaki halki, sinif ayirimina giderek kentin belli
bolgelerine dagitmakta wve her bir smif i¢in farkli kamusal mekanlar
tasarlamaktadir. Bu sekilde farkli gruplar arasinda iletisime izin verilmeyecek
diizenlemeler yapilmaktadir. Bir zamanlar var olan smiflar arasi iletisim ise
Ramazan eglencelerinin aligveris merkezlerine taginmasi gibi sembolik gosterimler
seklinde bu mekanlarda yer almaktadir. Artik politik diisiince medya araciligi ile
sergilenmekte ve halkin kamusal alanda toplanmasina gerek duyulmamaktadir.

Bir sonraki asama ise daha irkiitiiciidiir; kamusal yasam bigimi olmazsa
kamusal mekana da ihtiya¢ duyulmayacaktir. Ancak gelecekte insanlarin
sosyallesmelerini dngéren geleneksel izleri tasiyacak, kentsel mekanda dogayla
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biitiinlesmeyi hedef alan, dogal dongiiniin izlenebilecegi acik ve yesil mekanlar
planlanmalidir. Bu siirecte kent parklari, sembolik anlamlar1 ¢ergevesinde,
toplumsal kimligin tanimlanmasinda merkezi bir rol iistlenmelidir.
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OZET

Karayollar1 insanoglunun dogadaki yasami ic¢in yaptigi mithendislik yapilarindan
birisidir. I¢inden gectigi dogal kaynaklari, kiiltiirel ve tarihi giizellikleri belirli bir
perspektifte sunmaktadir. Calisma alani Egirdir ¢ikiginda yer alan Dag Komando Okulu ile
Isparta Koy Hizmetleri i1 Midiirliigii arasinda yaklasik 32 km’lik bir giizergahtir.
Arastirmada etiid, veri toplama, analiz, sentez ve degerlendirmeye dayali peyzaj arastirma
yontemi kullanilmugstir. Isparta-Egirdir karayolu Dogu Anadolu illerini Antalya ve
Isparta’ya baglayan giizergah {izerinde olmasi ve yerlesim alanlarinin turistik olmasindan
dolay1 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada, bu yol giizergahinin ¢evre analizleri yapilmis ve
hatalar tespit edilerek peyzaj planlama kriterlerine gore oneriler getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Isparta-Egirdir, karayolu, peyzaj planlama kriterleri.

EVALUATION OF ISPARTA-EGIRDIR MOTORWAY FROM
LANDSCAPE PLANNING PRINCIPLES

ABSTRACT

Motorways are interesting engineering constructions which are built by human being in
nature. Motorways show natural resources and cultural historical ruins in different way of
perspective. In motorway route natural, cultural and visual appearances must be evaluated
well and protected. For this reason landscape studies must be done with more importance.
Isparta-Egirdir motorway has an important role in Turkey. It connects Antalya and Isparta
to East region of Turkey, also Egirdir town has a touristic potential. In this study this
motorways environmental analysis had been done and environmental. Mistakes had been
determined. Suggestions had been offered according to landscape planning principles.

Keywords: Isparta-Egirdir, motorways, landscape planning principles.
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1. GIRIS

Insanlarin diinyay1 kendi kullanis ve yasayislarina uygun hale getirme cabalari
icinde, doga {izerinde en fazla etkili olan miihendislik yapilarindan birisi
karayollaridir. Diinyanin ¢ehresinde adeta bir ag tesis etmis olan karayollari,
icinden gectikleri peyzaji1 ikiye bdlen kuvvetli birer plan elemanidirlar (Akdogan,
1972).

Yolcu tasgimaciliginin % 94’ i yiik tasimaciligmin ise % 72’ si karayolu ile
yapilan iilkemizde, yollarin yapimi ve bakimi igin biitgeden Onemli paylar
ayrilmaya baglanmigtir. (Selimoglu, 1994).

Siirticiilerin goriis alani icinde bulunan objelerin zenginligi, seyahatin zevkini
ve ilgingligini artirir (Segkin, 1997).

Yol yapimi, 6zellikle genis karayollarinin yapimi suretiyle bozulan veya tahrip
edilen dogal peyzajin yeniden diizenlenmesi zorunlulugu bdyle bir peyzajin
dogmasina yol agmustir (Kirzioglu, 1995).

Karayollarinin arazide goze carpan yapisal dgeler olmasi, bunlarin en kisa
zamanda peyzaj diizenlemelerinin yapilmasmi zorunlu kilmaktadir. Bu
zorunlulugun bir diger 6nemli nedeni de 6zellikle arag siiriiciisiiniin giivenligini ve
konforunu saglamaktadir (Altingeki¢ ve Altingekic 1996).

Isparta-Egirdir karayolu Ege Bolgesindeki illeri Ankara ve Konya’ya baglamasi
ve bati ile dogu Anadolu Bolgesindeki illerle baglanti kurmasi agisindan biiyiik
onem tasmaktadir. Ayrica Isparta Egirdir arasinda giinliik olarak bu yolun sik
kullanmasi yol giizergdhinin 6nemini artiran diger bir neden olarak karsimiza
cikmaktadir. Ancak yol gilizergdh1 boyunca giivenli ve konforlu seyahat icin
fonksiyonel ve estetik agidan bazi degisikliklerin yapilmasi gerekmektedir. Bu
calismada Isparta-Egirdir karayolunun peyzaj planlama ilkeleri yoniinden
incelenmig, hatalar tespit edilerek estetik ve fonksiyonel agidan Oneriler
getirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Arastirma alan1 Akdeniz Bolgesi Isparta 11 Merkezi karayolu Isparta Koy
Hizmetleri 1 Miidiirliigii kavsagindan baslayan, Egirdir Ilge Merkezi iginde
Kovada Golii kavsagina kadar uzanan 38 km. uzunlugunda 330-09 kesim nolu
boliinmiis Isparta-Egirdir devlet karayoludur (Sekil 1).

Caligma alani ile ilgili olarak; Karayollar1 Bolge Midiirliigiinden temin edilen
Isparta-Egirdir aras1 yol giizergahini gosteren 1/25.000 6lgekli harita, DSI Isparta Il
Miidiirliigiinden temin edilen 1/100.000 &lgekli topografik harita, Koy Hizmetleri 11
Miidiirliigiinden temin edilen toprak durumunu gosteren 1/25.000 o6lgekli harita,
MTA Genel Miidiirliigiinden elde edilen 1/100.000 6lcekli jeolojik harita, Isparta il
ve Egirdir ilge Meteoroloji Miidiirliiklerinden elde edilen iklim verileri materyal
olarak kullanilmustir. Hidrolojik veriler DSI’den temin edilmistir.
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Sekil 1. Isparta-Egirdir yol glizergahi (Anonim, 2006).

Calisma konusu ile ilgili ayn1 veya benzer konuda yapilmis yerli ve yabanci
caligmalar arastirilmis, degerlendirilmis ve bu calismalar da materyal olarak
kullanilmigtir. Ayrica Isparta-Egirdir karayolu boyunca arastirma, inceleme gezileri
ve gozlemler yapilmig, gezilerde cekilen fotograflardan da materyal olarak
yararlanilmustir.

2.2. Yontem

Aragtirmada etiid, veri toplama, analizi, sentez ve degerlendirmeye dayali
peyzaj arastirma yontemi kullanilmistir.  Yontemin belirlenmesinde Akdogan
(1967), Bayraktar (1980), Koseoglu (1980), Selimoglu (1994), Karahan (2003),
tarafindan yapilan ¢calismalardan yararlanilmustir.

[lk asamada; arastirma alam ve karayolu peyzaj planlama ilkeleri ile ilgili
ayrintili inceleme ve arastirma yapilmistir. Calisma alaninda yapilan ¢evre analizi
dogal ve kiiltiirel ¢evre olarak iki grupta incelenmistir. 1/100.000 6lgekli haritalar
photoshop 7.0 programinda caligma alaninin topografik yapisi, jeolojik yapisi,
biiyiik toprak gruplari, arazi kullanim kabiliyeti, simdiki arazi kullanim durumlarini
gosterir haritalar hazirlanmig diger bulgular ile birlikte ortaya konmustur. Sentez ve
degerlendirme agsamasinda; alanin dogal ve kiiltiirel 6zellikleri, arazi gozlemleri
sirasinda elde edilen veriler ve yapilan literatiir ve kaynak arastirmasi
caligmalarindan elde edilen bulgular birlestirilerek degerlendirilmis ve Oneriler
getirilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Cevre analizleri

Caligmanin bu boliimiinde Isparta-Egirdir yol giizergdhinda peyzaj planlama
yontem ve ilkelerinin saptanmasinda temel olacak ¢evre analizleri dogal ve kiiltiirel
yapi1 olmak iizere iki grupta incelenmistir.
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3.1.1. Dogal yap1

Aragtirma alanmin denizden yiiksekligi 950 m ile (Egirdir Dag Komando
Okulu) 1035 m (Isparta girisindeki Koy Hizmetleri Kavsagi) arasindadir (Anonim,
1984).

Egirdir ilgesi ve Miskinler Tepesi yama¢ molozu ve birikinti konileri ile
Beydag1 formasyonu; neritik kiregtasi iceren bir jeolojik yapiya sahiptir. Sevingbey
Koyt ile Kiiglikgokeeli Koyl arasi aliivyonlu bir yapt bulunmaktadir. Bundan
sonra yol boyunca genig bir boliimiinde aliivyonlu bir yap1 ¢ok az bir béliimiindeki
Beydagi formasyonu; neritik kirectasi iceren bir jeolojik yapi ile konglomera,
kumtasu, silttagi vb. ile tamamlanmaktadir (Anonim,1997).

Egirdir ¢ikisi ile Miskinle tepesi arasinda azot, fosfor orani az, potasyum arani
yiiksek, Koliiviyal Toprak Gurubu, Dutlusivri Tepesi’nin yamaglari Aliivyal-Sahil
Batakliklar1 Toprak Gurubundan olusmaktadir. Biiyiikgokeeli koyii, M oil Benzin
Istasyonu, Barla-Senirkent- Afyonkarahisar kavsagmin oldugu alan ile
Kiigiikgokeeli Koyl ve Kulednii Ovasi’nin bir boliimii Tuzlu-Alkali ve Tuzlu
Alkali Karis181 topraklardan meydana gelmistir.

Miskinler Tepesi’nden Besevler Mabhallesi, Tuztasi Tepesi, Kiigiikgokeeli
Ké&yii-Kulednii Istasyonu arasi ve Asagigelebiler ile Menekse Ovasinin Isparta
girisinde 5 km lik mesafeye kadar olan alanda I. Smif, Tuztas1 Tepesi’nin bir kism
ile Incirli Tepesi'min bulundugu bélge II. Sinif, Egirdir’in girisinde, Besevler
Mahallesi’nden sonra yaklagik 2 km lik bir alanda ve Kiiclikgokgeli kdyliniin
girisine 2 km lik alanda III. smif, Barla-Senirkent- Afyonkarahisar kavsagi ile
Biiytikgokeeli Koyii girisi IV. sinif arazi i¢ine girmektedir. Karayolu giizergdhinin
gectigi alanin pH s1 7,51 den biiytiktiir.

Egirdir Biiyiikgokeeli Koyii aras1 ve Kiigiikgokeeli Koyii, Kulednii Istasyonu ile
Atabey-Gonen kavsagi ¢evresinde az bir alan nadaslhi kuru tarim alani olarak
kullanilmaktadir. Incirli Tepesi civarlarinda nadassiz kuru tarim alamdir.
Biiylikgokeeli Kdyilinden Kiigiikgokgeli Koyline kadar uzanan alan ile Kulednii
Ovasmmi ve Kulednii Istasyonunu da icine alan arazilerde ise sulu tarim
yapilmaktadir. Incirli Tepesi Isparta arasi islenmeyen arazidir (Anonim, 1984).

Isparta - Egirdir yol gilizergahinda Sevingbey kdyilinde kis sulart ile olusan
kiigiik bir dere, yine Sevingbey ovasinda 810 It/sn debi ile akan Kuleonii
taraflarinda bir yeralt1 suyu yer almaktadir (Anonim, 2007).

Egirdir ilgesinde Haziran (20,8 °C), Temmuz (23,9 °C) ve Agustos (23,5 °C)
aylarinda en yiiksek ortalama sicaklik goriilmektedir. Ortalama yagisin en yiiksek
oldugu aylar Aralik (134,7 kg/m?) ve Ocak (139,6 kg/m?) aylaridir. 20002005
verilerine gore Isparta ilinde en yiiksek sicaklik Temmuz (36,25 °C) ve Agustos
(35,67 °C) aylarinda en diisiik sicaklik ise Aralik ve Ocak aylarinda goriilmiistiir.
Ayrica yil boyu esen hakim riizgar hizi max 19,4 m/sn—30,2 m/sn arasinda olup
yonil Kuzey-Giiney dir (Anonim, 2004).

Isparta - Egirdir yolu iizerindeki dogal bitki ortiisii Akdeniz ardi ekolojik
sisteminin bitkileridir. Dogal bitki tiirleri ardig¢ birligidir. Bu birlik igerisinde;
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Juniperus excelsa Bieb., Juniperus foetidissima Willd., Juniperus oxycedrus
L., Amygdalus orientalis Miller, Quercus cerris L., Quercus coccifera L., Berberis
sp ,Rosa sp, daha yukar1 kesimlerde kalinti sedir biikleri (orman topluluklari)
vardir. Ayrica yer yer Pinus nigra Arnold. birlikleri bulunmaktadir. Genellikle
antropojen olarak ¢ok tahribata ugramistir. Bunlarin disinda yol giizergahi {izerinde
sonradan dikilen Pinus nigra Arnold., Acer negundo L. ve Cedrus libani A. Rich.
Populus x euroamericana bulunmaktadir.

3.1.2. Kiiltiirel Yap
Tarimm Alanlan

Egirdir-Isparta yolunun 18. km’sinde (Siileyman Demirel Universitesi
Arastirma ve Uygulama Deneme Alani) tarla bitkileri ile ilgili denemeler yapildig:
bir alan mevcuttur. Bu alanin yaninda yine yaglik giil yetistirilen iki kiigiik tarla
bulunmaktadir.

Meyve bahgeleri yolun hemen bitiminde kurulmustur. Yol ile arasinda ¢ok az
bir mesafe olmasi bahge kurulan alanlar ve bu alanlar i¢inde yapilmis olan evler
i¢in giirliltii sorunu olmaktadir. Bunun yani sira karayollarinda 6nemli diger bir
sorun da araglardan ¢ikan egzos gazinin olusturdugu kirliliktir, hele ki meyvesi
yenen bu tip agaclarin oldugu yerde buna daha da dikkat edilmelidir. Egirdir ¢ikisi
3,3 km de elma bahgeleri, Biiyiikgokceli Koyii (11,5 km) Kulednii Istasyonu (19,5
km) arasi elma, vigne ve kiraz bahgeleri yer almaktadir.

Yapisal elemanlar

Isparta’ dan Egirdir yoniinde yolun 3,5. km’sinde Petrol Ofisi benzin istasyonu
vardir. Benzin istasyonun etrafinda herhangi bir ¢evre diizenlemesi yapilmamaistir.
Ana yoldan tali yolu ayirict bir kavsak, tabela ve yol ile iligkisini saglayacak bir
baglant1 ve refilij bulunmamaktadir.

Miskinler Tepesi’nin hemen bitiminde Egirdir Copliigii yer almaktadir (Sekil 2).
Egirdir Ilgesinin tiim ¢opleri bu ¢opliige atilmaktadir. Yolun hemen yaninda
bulunan ¢opliik, gorsel olarak olduk¢a rahatsiz edici bir goriintiiye sahiptir. Yaz
aylarinda sicakligin da etkisiyle ¢6p yiginlarindan ¢ikan kokular gevre kirliligine
sebep olmaktadir. Ayrica ¢opliikteki biriken ¢oplerden sizan pis sular toksik etki
yaparak toprak altina sizmakta ve taban suyuna karigarak yeralti suyunu
kirletmektedir.

Biiytlikgokeeli Koyl Egirdir-Isparta yol gilizergahi lizerinde 11,5 km’de bulunan
bir yerlesim alanidir (Sekil 4). Sag tarafinda sulama kanali sol tarafinda ise mescit
vardir. Koy girisinde birgok tabela bulunmakta ve bu durum gérsel kirlilige neden
olmaktadir.

Yolun 14,4 km’sinde Kiiciikgokceli Kdyii yer almaktadir (Sekil 3). Kdyiin
girisinde koylin ismine ait herhangi bir belirti ve igaret bulunmamaktadir. Koy yolu
stabilize olup yol boyunca bitkilendirme yapilmamustir.
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Sekil 3. Biiyiikgokeeli ve Kiiglikgokgeli Koyleri

Sekil 4. Miskinler Tepesi

Isparta-Egirdir karayolu iizerinde bulunan sanayi tesisleri sunlardir; Ozkasac1
Plastik Kasa Fabrikas1 (4.5 km), Rosella Mobilya (23.4 km), Yiiceer Orman
Uriinleri insaat1 (23.4 km), Aydin Gida Isletmesi (27.5 km), Mutsan Opel Bayii
(27.5 km), Modiilmer Mermer Sanayi A.S. ((27.9 km), Emtas Isletmesi (28.3 km),

Ercetin Giilyag:1 Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi (28,5 km), Yiicegam Isletmesi
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(28.7 km), Unmak isletmesi (28.9 km), Ismer Mermer Isletmesi (29 km), Sahlanlar
Isletmesi (29.1 km), Besel Un Fabrikas1 (29.4 km), Zeki Otomotiv (31.2 km).

Isparta-Egirdir karayolu fiizerinde bulunan resmi kurumlar sunlardir; Eski
Kulednii Istasyonu (19.5 km), Isparta Askeri Hastanesi (29 km), Tiirkiye Elektrik
Isletmesi A.S (30.2 km), Piyade Egitim Alay:1 Yiizbas1 Thsan Alper Kislas1 (330.4
km), Isparta Belediyesi Soguk Hava Deposu (30.9 km), Devlet Malzeme Deposu
(31.2 km), Bayindirlik ve Iskan Miidiirliigii (31.1 km), Isparta Emniyet Miidiirliigii
(31.2 km).

3.2. Isparta — Egirdir Karayolu Giizergihinin Peyzaj Planlama ilkeleri
Yéniinden Incelenmesi

Yapilan analiz ve incelemeler sonunda karayolu giizergahi boyunca saptanan
hatalar asagidaki basliklar altinda verilmistir.

3.2.1. Monotonlugu giderme

Isparta-Egirdir arasinda 32 km. boyunca devam eden ¢ift yonli yol boyunca
genelde tekdiizelik hakimdir. Bu monotonlugun en 6nemli nedenlerinden biri yol
kenarlarmin ve refiijiin bitkilendirilmemis olmasidir. Ozellikle Egirdir Dag
Komando Okulu’ndan itibaren Miskinler Tepesi, Besevler Mabhallesi ve
Biiytikgokeeli Kdyiine kadar yol boyunca bitkilendirme yapilmamistir. Glizergah
iizerindeki meyve bahgeleri disinda yol kenarinda aga¢ bulunmamaktadir. Ayrica
yolun 27.-30. km arasi1 ve Isparta girisine kadar olan yaklagik 3 km lik bdliimiinde
yolun her iki yanina dikilmis olan kavak plantasyonlar1 yolda monotonlugun hakim
olmasina neden olmaktadir. Buradan itibaren genis bir orta refiij iizerine geligigiizel
dikilmis olan ¢am agaclar1 Isparta girisine kadar devam etmektedir.

3.2.2. Sinyal etkisi olusturma

Yol glizergdhi iizerinde bulunan Barla-Senirkent-Afyonkarahisar kavsagi (11,3
km) ile Atabey-Gonen kavsagi (9,4 km), Biiyiikgokegeli Koyi (11,5 km) ve
Kiigiikgokeeli Koyiiniin (14,4 km) yol baglantilar1 gibi noktalar belirgin halde
degildir.

3.2.3. iskan alanlar

Isparta-Egirdir yol gilizergahi boyunca meyve bahgelerinin igine yapilan irili
ufakli bahge evleri yolda seyahat edenler igin giizel goriintii olusturmamaktadir.

Yol giizergahinin 11,5 km sinde bulunan Biiyiikgokeeli Koyii’niin girisindeki
giris tabelasi ve su kanali ve diger tabelalarin goriintiisii hem gorsel olarak ¢irkin
bir goriintii  olusturmakta hem de iskan alanina ydnlendirmeyi iyi
saglayamamaktadir.

Egirdir-Isparta karayolu giizergaht iizerinde bulunan sanayi kurulus ve
isletmelerinden; Ozkasac1 Plastik Kasa Fabrikasi, Rosella Mobilya, Yiiceer Orman
Uriinleri insaati, Aydin Gida Isletmesi, Mutsan Opel Bayii, Modiilmer Mermer
Sanayi A.S., Emtas Isletmesi, Ercetin Giilyag:1 Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi,
Yiicecam Isletmesi, Unmak Isletmesi, Ismer mermer Isletmesi, Sahlanlar isletmesi,
Besel Un Fabrikasi, Zeki Otomotiv, resmi kurumlardan; Eski Kulednii Istasyonu,
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Isparta Askeri Hastanesi, Tiirkiye Elektrik Isletmesi A.S., Piyade Egitim Alay:
Yiizbas1 Thsan Alper Kislasi, Isparta Belediyesi Soguk Hava Deposu, Devlet
Malzeme Deposu, Bayimdirlik ve Iskan Miidiirliigii, Isparta Emniyet Miidiirliigii ve
benzin istasyonlarindan; M Oil, Alpet, Donmezler Petrol Ofisi, ile Gulf Benzin
Istasyonlarmin ¢evre diizenleme ¢aligmalar1 yapilmamustir.

3.2.4. Kar ve riizgar perdeleri

Yol giizergdh1 boyunca korunmamis agik alanlarda kuvvetli riizgarlar ve buna
bagh olarak kar yigmlari kig aylarinda kazalara neden olmaktadir. Bitkisel
perdelerin ahsap siperlere oranla daha fazla alani korumasi ve bakim, onarim gibi
giderlerinin daha diisiik olmasi nedeniyle bitkisel perdeler kullanilmalidir.
Isparta’nin ¢ikiginda Askeri hastaneden sonra 5. km den itibaren 2—3 boyunca km
kavak agaclari ile yol boyu agaglandirmalar yapilmistir. Ancak bu genis alandan
gelen kuvvetli riizgarlart engellemeye yetmemektedir.

3.2.5. Cirkin goriintiilerin perdelenmesi

Eski ve harap olmus durumdaki Eski Kulednii Tren Istasyonu binalar1 ve yol
gilizergahi iizerindeki meyve bahgelerinin yola yakin kisimlarinda yer alan evler
cirkin goriintiiler olusturmaktadir.

3.2.6. Far 1s1klarina karsi perdeleme

Egirdir-Isparta karayolunda Miskinler Tepesine kadar olan boliimiinde siirekli
kavisli yol ve yolun 9. km’sinde, Biiyiikgdkceli Koyii yakinlarinda yolun 11,3.
km’sinde ve Kiigiikgokeeli Koyl yakinlarinda virajli yol bulunmaktadir. Bu kavsak
ve noktalarda yeterli diizenleme yapilmadig: icin siiriiciilerin far 1siklarindan zarar
gordiikleri saptanmistir. Boliinmiis yollarda, viraj olmayan diiz alanlarda da orta
refiijde bitkilendirmenin olmamasi siiriiciilerin rahatsiz olmasina neden olur.

3.2.7. Giivenlik

Yol giizergahi boyunca hiz kontroliinii saglamak amaciyla trafik kontroliinii
gosterir levhalar bulunmaktadir. Ancak Biiyiikgokeeli ve Kiiglikgokeeli kdylerinin
girislerinin stirticiiler tarafindan algilanabilmesi i¢in girislerini belirtir isaret ve
levhalar bulunmamaktadir. Kontrolsiiz ¢ikislar1 engellemek ve karsidan karsiya
gecisleri kolaylagtirmak i¢in Egridir’in ¢ikigindaki Dag Komando Okulu’na ve
Isparta’nin girisindeki sanayi tesislerinin ve yerlesimin yogun oldugu alanlarda
yaya gegitleri ve 1siklandirma yapilmamustir.

3.2.8. Sevler ve refiijler

Isparta-Egirdir karayolu gilizergahinda Isparta’dan Egirdir istikametine dogru
genelde topografik yapida ¢ok az bir dalgalanma vardir. Egirdir’e 3 km uzaklikta
bulunan Miskinler Tepesi’nde hizli bir kot diisiisii bulunmaktadir (Sekil 4).

Miskinler Tepesi’nden Egridir girisine kadar olan yol giizergahinda ve Egirdir-
Isparta karayolunun 8,7 km’sinde yol genisletme, kazi-dolgu calismalarindan
dolay1 ciddi morfolojik yaralar meydana gelmistir (Sekil 5). Ayrica orta refiijde
bitkilendirme ya hi¢ yapilmamis yada ¢ok az yapilmistir.

161



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

Sekil 5. Yol yapimi nedeni ile olusan morfolojik yaralanmalar.

3.2.9. Tarla ve bahce sinirlariin bitkilendirilmesi

Yol giizergahi boyunca biiytikliikleri degisen bag-bahge, tarla gibi tarim alanlar1
bulunmaktadir. Bir kisminin g¢evreleri bitkilerle sinirlandirilmig olan bu alanlar
icinde miistakil evler yer almaktadir. Bu evler ¢ogunlukla yola yakin yapilmis
olduklarindan yol boyunca goze ¢arpmaktadir.

3.2.10. Park alanlarimin (ara¢ cepleri) ayrilmasi ve dinlenme yerlerinin
diizenlenmesi

Aragtirma alaninda araglarin arizalanmas1 veya duraklamasi gerektiginde
girebilecekleri arac¢ cepleri ve yolcularin dinlenme ihtiyaglarinin giderilmesi i¢in
kullanilabilecek dinlenme tesisleri bulunmamaktadir.

3.2.11. Giiriiltii Kirliligi

Giizergahi iizerinde yer alan yerlesim alanlarindan Biiylikgokeeli Koyii ve
Kiiciikgokeeli Koyii giiriiltii kirliliginden etkilenmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Karayollar1 planlamasi, yol miihendisleri, sehir planct ve peyzaj mimari basta
olmak tiizere bir¢ok farkli disiplindeki meslek gruplarinin katilimi ile yapilir.
Ulasim aglar1 ile ilgili planlamada iki 6nemli saftha bulunmaktadir. Birincisi,
ekonomik kosullarda bagdasan emin, yeterli ve siiratli bir trafik sisteminin
saglanmasidir. Ikinci safha ise, bu dzellikleri yolun iginden gegtigi peyzajin motifi
ile ahenkli bir tarzda bir araya getirecek bir yerlesmenin teminidir.

Yol-cevre-insan iligkileri iyi diizenlenmeli, yol giizergahi iizerinde varolan-
varolacak yerlesim alanlar1 igin belli hiikiimler getirilmeli, ¢evreye zarar
vermeyecek yonetmelikler ile koruma altina alinmalidir. Yol boyunca toprak
yapisi, iklimi ve ekolojisi dikkatle incelenerek o bolgenin dogal peyzaj

162



ISPARTA-EGIRDIR KARAYOLUNUN PEYZAJ PLANLAMA ILKELERI AGISINDAN INCELENMES]

0zelliklerine uygun bir bitkilendirme yapilmalidir. Plantasyon yapilirken bitkilerin
yol boyunca fonksiyonel ve estetik 6zellikleri dikkate alinarak yapilmalidir.

Egirdir-Isparta karayolu ile ilgili Peyzaj planlama ilkeleri agisindan yapilan
analizler sonunda oOneriler su sekilde siralanabilir;

e Karayolu orta refiijii ve sevlerinde bitkilendirme yetersiz olmast monoton bir
gorlintli  olusturmaktadir. Monotonlugu ortadan kaldirmak i¢in Egirdir Dag
Komando Okulu’nun ¢ikisindan itibaren Gulf Benzin Istasyonuna kadar ve Isparta
girisinde mevcut bitkilerle uyum saglayacak sekilde, bitkilerin dl¢ii, bigim, renk ve
doku gibi dendrolojik 6zellikleri dikkate alinarak tasarim ilkelerine uygun sekilde
bitkilendirme yapilmalidir.

e Sinyalizasyon etkisini olusturmak i¢in Barla-Senirkent-Afyonkarahisar Kavsagi
ile Atabey-Gonen kavsagi, Biiylikgokeeli, Kiiciikkgokeeli Koyleri ve virajh
bolgelerde bitkilendirme yapilmalhidir. Uygun agaclama ydntemi ile siiriiciiler
sonraki yol dogrultusu i¢in uyarilmis olacaktir.

e Biiyiikgokeeli Koyii’niin girisindeki tabelalar daha diizenli bir sekilde
yerlestirilmeli, koyiin ismini yazili oldugu tabela belirgin hale getirilmeli ve
cevredeki ¢opler kaldirilmalidir. Ayrica su kanalinin ¢irkin goriintiiden kurtarilmasi
icin plastik bir 6ge ile desteklenmesi ve diger tabelalarin yerlerinin diizenlenmesi
gerekmektedir.

o Kiiciikgokeeli Koyii girisinin uzaktan algilanabilmesi i¢in bitki kombinasyonlar1
ile belirginlestirilmeli ve bunun tabela ile desteklenmesi uygun olacaktir.

e Isparta’nin ¢ikiginda Askeri hastaneden sonra 5. km’den itibaren 2-3 km
boyunca kar ve riizgardan korunmak amaciyla bitkilendirme yapilmalidir.

o Kar siperleri i¢in kullanilacak bitkiler yoldan 20-25 m mesafede tesis edilmeli,
bolge kosullarina uygun dogal cevre ile uyum saglayacak bitkiler segilmeli ve
agaclar arasinda 1.5-5 m, orta boylu aga¢ ve agacgiklar arasinda 0.5-1 m, calilar
arasinda ise 0.4-0.5 m mesafe olacak sekilde tesis edilmelidir (Urgeng 1998).

e Yol ilizerindeki ¢irkin goriintiilerin bulundugu Kuleoénii tren istasyonu ve degisik
mevkilerde yer alan meyve bahgeleri i¢cindeki bakimsiz evler gorsel kirlilige neden
olmaktadir. Cirkin goriintiilerin perdelenmesi i¢in yol kamulagtirma alani iginde
kisin yapragini dokmeyen bitki tiirleriyle (sedir, cam ve ardi¢ gibi) diizenleme
yapilmalidir.

e Egirdir ¢opliigli hem gorsel, hem ¢evresel kirlilige neden olmaktadir. Copliik
simdiki yerinden mutlaka kaldirilmali yerine o bolgeye uygun olacak bitkilerle
diizenleme yapilmalidir.

e Far 1giklarindan ve 151k yansimalarindan korunmak igin 6zellikle yolun kavisli
boliimlerinde, orta refiijler yol glizergahi boyunca bitkilendirmelidir.

o Far 1siklan ve 151k yansimalarindan korunmak igin bitki materyalinin %90-95’1
calilardan olusan karigik agaglama yontemi uygulanmalidir. Yol diiz bir alandan
geciyorsa 2.5 m, c¢anak veya vadi i¢i ¢ukurundan geciyorsa daha yiiksek bir orta
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reflij agaclamasi yapilmalidir. Iyi bir koruma, farkli yas ve biiyiime giiciinde
bitkilerle dipten baslayarak olusturulacak sik bir yesil doku ile saglanir (Kog ve
Sahin 1999).

e Yerlesim alanlarmin siiriiciiler tarafindan daha kolay algilanabilmesi igin
Biiytikgokeeli ve Kiigiikgdkeeli kdylerinin girislerine giivenlik i¢in tabela ile uyar
levhalar1 konulmalidir.

o Karsidan karsiya gecislerini kolaylastirmasi i¢in Egirdir ¢ikisindaki Dag
Komando Okulu’na ve Isparta’nin girisindeki sanayi tesislerinin ve yerlesimin
yogun oldugu alanlarda yaya gecitleri ve 1siklandirma ile giivenlikleri
saglanmalidir.

e Yol giizergahinda yol yapim calismalarindan dolayr yer yer morfolojik
yaralanmalar goriilmektedir. Bu yaralar istinat duvarlari kullanilarak kapatilmali ve
bitkilerle diizenleme yapilmalidir.

e Bahar aylarinda meyve bahgelerinin ¢igekli goriintiileri yolda seyir halindeki
stiriicli ve yolcular igin giizel bir goriintli olustursa da egsoz gazlari, giriiltii ve
tozun olumsuz etkilerinden korunmak i¢in perdeleme yapilmasi uygun olacaktir.
Ozellikle alle tiirii agaclandirma zevkli bir siiriis ve giizel bir goriintii
olusturacaktir.

e Karayolu bat1 ile dogu arasinda baglant1 kuran énemli bir yol olmasina ragmen
yol boyunca agir vasitalar ve yolcular i¢in park ve dinlenme tesisi yapilmamistir.
Bu amagla Isparta-Egirdir yol giizergahi iizerinde bulunan Gulf Benzin Istasyonuna
ve Alpet Benzin Istasyonuna park yeri, restaurant, alisveris merkezi ile motel
eklenmeli ve girislerine yakin yerlere ara¢ cepleri yapilmalidir.

e Girtltd kirliligini 6nlemek i¢in Biiylikgokeeli Koyii ile Kiiciikgokeeli kdyleri
ve Rosella Mobilya’dan itibaren Isparta girisindeki YKM Aligveris Merkezi’ne
kadar yer alan resmi ve sanayi kuruluslari c¢evrelerinde giiriilti perdesi
yapilmalidir. Bu amagla kullanilacak bitkiler sert ve genis yaprakli olmali, yiiksek
boylu yere kadar sik dal ve yaprak dokusuna sahip ve yapraklari ses yoniine dik ve
birbirini ortecek bicimde dizilmis olan bitkiler tercih edilmeli, kisin yapragim
dokmeyen tiirlerden secilmeli, bitkiler sik siralar olusturacak sekilde
diizenlenmelidir. 7-8 m genisliginde bir perde giiriiltiiyii 10 db A kadar azaltacaktir
(Giir ve Onder 2000, Fang ve Ling 2005).

e Sanayi Kurulusalarindan; Er-ku Isletmesi, Ozkasac1 Plastik Kasa Fabrikasi,
Rosella Mobilya, Yiiceer Orman Uriinleri Isletmesi, Aydm Gida Isletmesi, Mutsan
Opel Bayi, Modiilmer Mermer Sanayi A.S, Emtas Isletmesi, Ercetin Giilyag:
Sanayi ve Ticaret A.S., Yiicecam Isletmesi, Unmak Isletmesi, Ismer Mermer
Sanayi, Sahlanlar Isletmesi, Besel Un Fabrikasi, ve Zeki Otomotiv’in cevreleri
beton zemin ve duvarlar ile ¢evrili oldugu i¢in bitkilendirmeleri yok denecek kadar
azdir. Bu sanayi kuruluslarinin ¢evre diizenlemeleri yapilmali, diizenlemede gerekli
yerlerde giirtiltli ve goriinti kirliligini 6nlemek i¢in tedbirler alinmalidir.

164



ISPARTA-EGIRDIR KARAYOLUNUN PEYZAJ PLANLAMA ILKELERI AGISINDAN INCELENMES]

e Aydin Gida Isletmesini ¢evreleyen duvar ile yol aras1 ayni zaman da araglar igin
park yeri olarak da kullanilmaktadir. Araglarm park yerine uygun bitkilendirme
yapilmalidir. Boylece giiriiltii azaltilmis olacaktir.

e Mutsan Opel Bayi’nin, Ercetin Giilyag1 Sanayi ve Ticaret A.S.’nin, Unmak
Isletmesi’nin, Ismer Mermer Sanayi’nin, Sahlanlar Isletmesi’nin tabelalarinin
yoldan goriilebilecek bir yere konulmasi gereklidir.

e Resmi kurumlardan; Kulednii Tren Istasyonu’nun, DSi’nin, DMO’nun,
Emniyet Miidiirliigiiniin, TEIAS’in, Isparta Belediyesine ait Soguk Hava
Deposu’nun ve Isparta Askeri Hastane’sinin ¢evre diizenlemeleri yapilmalidir.

e Isparta Belediyesine ait Soguk Hava Deposu, DSI, DMO, Emniyet Miidiirliigii
ve Isparta Askeri Hastanesinin tabelalar1 igeride ve yeterince bilylik olmadigindan
fark edilmesi zordur. Bu nedenle tabela daha disariya alinmali ve belirgin hale
getirilmelidir.

e Askeri hastanenin orta refiij alani genis ve zemin ¢imlerle kaplidir. Bu alan
iizerinde farkli bitkiler varyasyonlar olusturarak kademeli bitkisel diizenleme ve
siis havuzu yapilarak monotonluk giderilmelidir.

° Sevi_nc;bey Ovasinda bulunan Petrol Ofisi, M Oil, Alpet, Gulf ve Tiirkpetrol
Benzin Istasyonlarinin ¢evre diizenlemeleri genel olarak yapilmamistir. Bu benzin
istasyonlarinin ¢evre diizenlemeleri yapilmalidir.

Isparta-Egirdir karayolunun diizenlenmesi ic¢in verilen Oneriler Sekil 6’da
gosterilmistir.

ISPARTA-EGIRDIR KARAYOLUNUN PEYZAJ ISPARTA-EGIRDIR
PLANLAMA iLKELERIi ACISINDAN KARAYOLUNU ALAN
INCELENMESI KULLANIM
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Giirtiltii perdesi

Kar ve riizgar perdesi

_—a L ) SuUe
&
A - Orta refijj bitkilendirmesi
&
o ® ~ Sinyal etkisi olugturma
_:)-" ® =N
. o & .
o @ 2 S Park ve dinlenme alanm
@) .
L) <5 .
J
- k?_
Celal DAGISTANLIOGLU
Peyzaj Mimart

ORJINAL 2007

Sekil 6. Isparta-Egirdir karayolu giizergahi peyzaj planlama nerileri
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ABSTRACT

Roses (Rosa spp.) are one of the most important flower crops in the world and have an
economic value in ornamental, pharmaceutical and cosmetic trade. Significant progress has
been made in biotechnology of roses due to its many potential and practical applications in
commercial production and in breeding of roses. Rapid multiplication and production of
disease-free plants in vitro have played a vital role in propagation of commercial rose
cultivars. Genetic transformation is emerged as an alternative promising tool in rose
breeding since it eliminates the difficulties associated with sexual hybridization such as
lengthy breeding cycles, sterility, polyploidy and high level of heterozygosity.
Biotechnology also allows chimeral segregation and can overcome some of the sterility
problems through embryo rescue. In vitro seed germination protocols are ways to shorten
breeding cycles and could be used to germinate the seeds that are not possible to germinate
by other means. In this present review, the progress in regeneration, in vitro propagation,
chimeral segregation, callus and protoplast culture, embryo rescue, in vitro germination,
and genetic transformation of roses were discussed and the impact of biotechnology on rose
breeding was evaluated.

Keywords: Rose, tissue culture, genetic transformation, breeding.

GULUN BiYOTEKNOLOJiSi: GELISMELER VE EGILIMLER

OZET

Giiller (Rosa spp.) diinyadaki en énemli ¢igek iiriinlerinden biri olup gerek siis bitkileri
sektoriinde gerekse parfiimeri ve kozmetik sanayinde onemli bir yere sahiptir. Giillerin
1slahi ve ticari iiretiminde ¢ok sayida potansiyel ve pratik uygulamalardan dolay: giillerin
biyoteknolojisinde dnemli gelismeler goriilmiistiir. Doku kiiltiiri yontemi ile hastaliklardan
ari ve hizli bitki iiretimi, ticari giil ¢esitlerinin ¢ogaltilmasinda énemli bir rol oynamuistir.
Gen transferi, kisirlik, poliplodi, yiiksek heterozigot diizeyi ve uzun 1slah siireci gibi klasik
1slah yontemleri ile ilgili zorluklart ortadan kaldirdigindan dolayi giil 1slahinda alternatif bir
yontem olarak ortaya c¢ikmistir. Biyoteknoloji ayni zamanda kimeral dokularin
ayristirilmasina ve kisirliktan kaynaklanan zorluklarin 1slaha verdigi sikintilart embriyo
kurtarma ve in vitro'da ¢imlendirme olanaklariyla ortadan kaldirilmasina katkida
bulunmustur. In vitro'da tohum ¢imlendirme ile diger yontemlerle ¢imlendirilemeyen
tohumlarin  ¢imlendirilebilmesine olanak saglanmis ve bdylece 1slah siiresinin
kisaltilmasina ¢nemli katki saglanmistir. Bu calismada, giiliin regenerasyonu, in vitro
iretimi, giil kimeralarinin doku kdiltiirleri yontemiyle ayristirilmasi, kallus ve protoplast
kiiltirleri, embriyo kurtarma ve in vitro ¢imlendirme caligmalari, gen transferi alanindaki
gelismeler ve bu gelismelerin giil 1slahina etkileri {izerinde bilgiler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Giil, doku kiiltiirli, gen transformasyonu, 1slah.


mailto:canlifat@ziraat.sdu.edu.tr

SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

1. INTRODUCTION

The roses (Rosa sp.), favourite ornamental plants armed with prickles, are
among most important floricultural crops in the world. Most rose cultivars are
traditionally propagated by cuttings or grafting onto seedling or clonal rootstocks.
Rose improvement has depended on crossings followed by selection among large
population. However, grafting is expensive and conventional breeding is a time
consuming procedure. Biotechnology has emerged as important alternative to
conventional rose propagation and breeding systems. It has found many potential
and practical uses in areas associated with rose propagation and breeding such as
rapid multiplication, in vitro mutagenesis, cultivar development via somaclonal
variation and genetic transformation. Biotechnology can overcome some of the
sterility problems by employing embryo rescue protocols and shorten breeding
cycles through in vitro germination.

Tissue culture can be used as an alternative to traditional production methods.
In contrast to grafting, tissue culture can yield large numbers of self-rooted plants
in a very short time. However, grafting retains its importance for specific situations
where clonal rootstocks are important, for instance some rootstocks give resistance
to soil-borne disease and insects as well as resistance to various soil conditions.
Even in this case, tissue culture can be used to propagate rootstocks (Skirvin et al.,
1990).

Sterility caused by embryo abscission, poor seed set and low germination rates
have been obstacles for rose production and improvement via the sexual system.
Embryo rescue and in vitro seed germination are feasible and practical procedures
used to shorten the breeding cycle and to germinate seed in vitro.

Thornless mutants roses have been described (Morey, 1969; Nobbs, 1984;
Oliver, 1986; Druit and Shoup, 1991; Canli, 1997); unfortunately, most are
chimeras consisting of mutant thornless epidermis that grows together with normal
thorny internal tissues (Nobbs, 1984; Rosu et al., 1995). These chimeral plants
often revert to thorny state due to their unstable nature. Tissue culture protocols
have been described that enabled researchers to obtain pure thornless roses.

Although important progress have been made in developing superior rose
cultivars using conventional methods, breeding via conventional methods is very
cumbersome procedure due to the limited gene pool, heterozygosity, polyploidy
and high degree of sterility. As a result of the development of both efficient and
reliable recent regeneration protocols, genetic transformation has emerged as an
alternative tool for the genetic improvement of roses. The present review gives a
consolidated account of progress of rose biotechnology, which became an
indispensable part of commercial production and breeding programs.

2. BIOTECHNOLOGY OF ROSES
2.1. Proliferation of Roses In Vitro

The first report on rose shoot proliferation and rooting was made by Elliot
(1970) and Jacobs et al. (1970). Skirvin and Chu (1979) developed protocols for
proliferation and rooting of R. hybrida. Similar reports were made by Hasegawa
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(1979). At the same time Davies (1980) published another report on rose
propagation in vitro. Since that time there have been many reports on the
proliferation of roses from shoot tips and meristems in vitro (Bressan €t al., 1982;
Carelli and Echeverrigaray, 2002; Dubois et al., 1988; Horn, 1992; Ganga et al.,
1998; Ibrahim, 1994; Pittet and Moncousin, 1982; Sato and Mori, 2001; Singh and
Syamal, 1999; Skirvin and Chu, 1979; Skirvin et al., 1990; van der Salm et al.,
1996). Dubois et al. (1988) published protocols for about 36 different "dwarf"
roses.

Shoot tips (Khosh-Khui and Sink, 1982a) and stem segments with buds
(Douglas et al., 1989) are often employed to establish rose tissue cultures, but
according to Mederos and Enriques (1987), the presence of a petiole may inhibit
the development of axillary buds. Rose tissue cultures established from various
organs are disinfected by commercial bleach (NaOCl, 10% bleach = 5.25% sodium
hypochlorite) for 10 to 30 min, then rinsed with sterile distilled water 2-6 times
(Skirvin et al., 1990). The Murashige and Skoog medium (MS, 1962) and its
modifications are commonly used to establish and maintain rose tissue cultures
(Skirvin et al., 1990; Vijaya and Satrayana, 1991). Temperature at 21°C was
reported to be optimal for shoot formation of different cultivars of R. hybrida
(Leyhe and Horn 1994; Rout et al., 1999). However, many other researchers have
successfully used a higher temperature of 25°C for shoot multiplication (Horn,
1992; Carelli and Echeverrigaray, 2002; van der Salm et al., 1996). In commercial
scale propagation of roses, use of large culture vessels could decrease the
production costs significantly (Kozai et al., 2000). Genotype was an important
factor significantly effecting shoot proliferation rate in many studies (Bressan et
al., 1982; Horn, 1992; Khosh-Khui and Sink, 1982a).

Like many perennials, roses often contain internal contaminants which are
difficult to eliminate. Such contaminants may remain unobserved for years and
suddenly express themselves as milky exudate from the wounded part of plant.
Such contamination is commonly known as the "white ghost". These contaminants
can sometimes be eliminated by a second cycle of disinfection, but the situation
can sometimes be overcome by adding an antibiotic such as Gentamicin to the
medium. Other times the cultures must be eliminated and new lines established
(Skirvin et al., 1990).

Some roses exude phenolic substances into the medium. These compounds
cause the medium to brown and can be autotoxic to the plant. The browning
develops when enzymes and other compounds exuded from the cut end of the plant
react with compounds in the medium. Browning can be prevented by oxidative
inhibitors such as, pharmaceutical grade polyvinyl pyrollidone (PVP) or ascorbic
acid. In the case of roses, the browning is sometimes inhibited by keeping
subcultured shoots in darkness for 2-3 days after subculturing (Skirvin et al.,
1990). Reducing the medium salt strength by half reduced the amount browning is
in some apple (Malus sp.) cultivars (Werner and Boe, 1980). Skirvin et al. (1990)
reported that browning is a special problem for fresh rose explants and it can be
prevented by transferring explants repeatedly into fresh medium until the browning
no longer occurs.
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Bharadwaj et al. (2006) reported that best multiplication rate (6.9
shoots/explant) for miniature rose (R. chinensis Jacq. var. minima) was obtained
from the MS medium fortified with 4.0 mg BAP+2.0 mg kinetin/litre and 0.1 mg
NAA/litre. Minimum of 15-20 plants from a single explant of tree hybrid tea rose
varieties (Christion Dior, Papa Meilland and Black Lady) were obtained within
three months on MS medium if supplemented with adenine sulphate (3 mg/l) in
addition to the growth regulators (Chavan et al., 2007), therefore the protocol was
reported to hold promises for commercial application.

Shoot proliferation in vitro is largely the result of the cytokinin in the medium
(Skirvin et al., 1990). Although several different cytokinins have been used in rose
proliferation, best proliferation rate was obtained by using BA. According to
Bressan et al. (1982), 6-benzylaminopurine (BA) at low concentrations ranging
from 0.13 to 1.3 uM resulted in good proliferation rate for ‘Golden Glow’, but not
for ‘Improved Blaze’. The authors claimed buds in the middle part of the stem gave
better proliferation than the others. The presence of cytokinin in the culture
medium improved year round multiplication in hybrid roses (Rout et al., 1990).
High percentage of bud break in a hormone-free medium was observed within 10—
12 days, but both the rate of growth and shoot multiplication were very low as
compared to media supplemented with BAP or BAP+GA3. Early bud break
(within 6-8 days) was also observed with the addition of BAP or BAP+GA3.
Inclusion of GA3 (0.1-0.25 mg/l) in the BAP supplemented medium improved
multiplication rate (more than seven shoots per explant). Pati et al. (2001) reported
that the BAP concentration at 5 AM was optimum for shoot proliferation in R.
damascena and R. bourboniana. BA concentrations from 5 to 20 uM yielded the
highest number of shoots and were most suitable for the in vitro rapid
multiplication of ‘Fairmount 1°, a Rosa multiflora (Canli, 1997). These
concentrations were also reported to be also optimum for many other rose species
(Compas and Pais 1990; Jabbarzadeh and Khosh-Khui 2005; Khois-Khui and Sink
1982a; Kumar et al., 2001; Skirvin et al., 1990). TDZ was also used for the
micropropagation of R. hybrida and R. damascena (Kumar et al., 2001) and Rosa
multiflora (Canli and Skirvin, 2003). The best multiplication rates were observed
between 0.9 and 5.4 uM TDZ concentrations, however as the TDZ concentration
increased, the shoot length decreased significantly and excessive callus formation
was observed (Canli and Skirvin, 2003).

2.2. Stability of Roses Derived from Tissue Culture

In vitro propagation of plants has been accepted as a rapid and reliable method
to propagate many ornamental species. However, propagators and researchers have
realized that clonal stability is not always the case and intra clonal variability has
been observed in many crop species. Variation can be a serious problem to a
propagator who requires extreme clonal stability, but such clonal variation could
facilitate the selection of unique forms of standard cultivars (Skirvin et al., 1994).

Rose shoots develop in vitro in two different ways, from pre-formed buds
(axillary) or as adventitious shoots (not pre-formed). Most tissue culturists agree
that clonal stability is maximized when shoots develop from axillary bud cultures
that have been proliferated at slow to moderate rates. Shoots derived adventitiously
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or from rapidly proliferating axillary bud cultures are the least stable and are more
likely to show tissue culture-induced (somaclonal) variation (Skirvin, 1978).
Unfortunately, the clonal stability of rose cultivars derived from axillary buds in
Vvitro has not been thoroughly investigated (Skirvin et al., 1994).

There have been many roses harvested from in vitro conditions. In general, rose
plants derived from the axillary buds are mostly fertile and identical to the parent
(Barve et al., 1984); adventitious shoots are less stable (Lloyd et al., 1988, Skirvin
et al., 1990). According to Dubois et al, (1988) no significant differences were
observed among tissue culture-derived plants and plants from single node cuttings
for lateral breaks, number of flower buds, and number of petals. Martin et al.
(1981) reported no variation among 2125 rose plants growing for 3 years in a field.
Somaclonal variation is most common among adventitious regenerates of most
plants (Skirvin, 1978). This case also true for rose. Lloyd et al. (1988) reported
significant variation among plants derived form callus of R. persica x xanthina.
Whether the variation among these plants was somaclonal (stable) or epigenetic
was not reported by the authors (Skirvin et al., 1990). If stability is desired for
propagation purposes, callus development should be minimized by avoiding media
that induce callus (Skirvin et al., 1990).

2.3. Embryo Rescue and Germination in Roses

Germination ability of rose seeds is important in production of rootstocks and
developing new varieties through hybridization. Low seed set and germination
rates have been obstacles for rose production and breeding. Hormonal treatments,
scarification and stratification have been used to improve germination rates.
However, these procedures are often ineffective and time consuming (Arunachalam
and Kaicker, 1994). Embryo culture can be used to shorten the breeding cycle of
roses (Lammerts, 1946; von Abraham and Hand, 1956) and accepted as a feasible
and practical procedure. Lammerts (1946) stated that embryo culture in rose can be
employed to obtain two generations in a year.

Burger et al. (1990) reported an embryo rescue system for rose, but, the
frequencies of shoot growth are low and their system is not a direct germination
system, that is, first embryos form callus which is forced to regenerante in vitro.
However, embryo excision is difficult, labor intensive and contamination is a
serious problem limiting the use of this method (Arunachalam and Kaicker, 1994).
To overcome these difficulties an in vitro germination protocol was developed for
roses (Canli, 1997). In some species, the excised embryos obtained from freshly
harvested seeds are not dormant and germinate quickly on sterile agar medium
(Lammerts, 1946; von Abraham and Hand, 1956, Canli, 1997). The primary
dormancy of rose seeds is induced by factors in the seed coat such as abscisic acid
(ABA). In this case, scarification treatments have not been very successful, because
it is difficult to remove completely both the outer and inner seed coats which
control dormancy (Semeniuk, 1969). Embryos taken from mature rose seeds
cultured in vitro do not need after-ripening treatment (Semeniuk, 1969). Freshly
harvested seeds of R. multiflora germinated successfully in vitro without being
subjected to any stratification period and in vitro germination protocols can be
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integrated into breeding programs to shorten the breeding cycle of roses (Canli,
1997).

2.4. Regeneration and Somatic Embryogenesis

Availability of en efficient and reliable regeneration protocol is the first
prerequisite for the development of a genetic transformation technology for any
species and also for the successful implementation of many biotechnological
techniques used for cultivar development such as somaclonal variation and
mutagenesis.

There are several reports on adventitious shoot regeneration and somatic
embryo formation from different explants of roses (Arene et al., 1993; Burger et al.
1990; Dubois and de Vries,1995; Estabrooks et al. 2007; Firoozabady at al., 1994;
Hsia and Korban 1996; Kamo et al., 2004; Lloyd et al., 1988; Noriega and Sondahl
1991; Kim et al. 2003a; Kim et al. 2004a; Kunitake et al., 1993; Pati et al., 2004;
Rosu et al., 1995; Skirvin et al., 1990; Tweedle et al., 1984; Visessuwan et al.
1997), but most protocols are useful only for specific genotypes, or occur at such
low frequencies making their protocols of limited value for most roses.

Lloyd et al. (1988) obtained adventitious shoots of Rosa persica x xanthina,
from a callus derived from newly forming shoots which had developed after being
transferred to medium containing BA (3.0 mg/lI") and a-Naphthalenacetic acid
(NAA) (0.1-0.3 m/I'").

Another important protocol was developed by de Wit et al. (1990) for a "cut
rose cultivar”. In this study, low frequencies of somatic embryos were obtained
from callus derived from leaf explants of R. hybrida (cvs Domingo and Vicky
Brown). Rout et al. (1991) reported that they succeeded in obtaining somatic
embryos from callus derived from immature leaf and stem segments of R. hybrida
cv Landora. Noriega and Sondahl (1991) obtained somatic embryos, which gave
whole plants, from callus of R. hybrida cv Royalty initiated from filament explants.
Arene et al. (1993) reported direct adventitious shoot regeneration from leaf and
root explants as well as somatic embryogenesis from callus derived from various
plant (anther, petal, receptacle, leaves) of R. hybrida cv Meirutal. R. hybrida leaf
explants also formed adventitious shoots and the addition of AgNO3 enhanced
regeneration rate in this species (Ibrahim and Debergh, 1999).

Shoot regeneration was achieved from petiole explants of R. hybrida (Dubois
and de Vries, 1995), R. multiflora (Canli, 1997) and R. damascena (Pati et al.,
2004). The regenerative ability of petiole base was also reported in other members
of the Rosaceae and it was recognized as the regeneration site due to its high
regenerative capacity (Antonelli and Druart, 1990; Cousineau and Donelly, 1991;
Escalettes and Dosba, 1993).

Rosu et al. (1995) reported a regeneration protocol for a chimeral thornless type
of R. multiflora. They reported that shoots harvested from MS proliferation
medium, supplemented with gibberellic acid (GAs, 0.5 to 1.0 mg/l") and silver
nitrate (3.4 mg/liter), formed nodular callus and occasional putative adventitious
shoots when subcultured on the same media supplemented with different levels of
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thidiazuron (TDZ). The best callus and regeneration occurred on medium with 1
uM TDZ, which produced putative adventitious shoots after a few subcultures.

Matthews et al. (1991) reported obtaining plantlets from callus of R. persica x
xanthina which was initiated from the isolated protoplasts discussed earlier.
Firoozebady et al. (1994) reported isolating transgenic rose plants from
embryogenic callus of ‘Royalty’.

Hsia and Korban (1996) reported regeneration of shoot (3.3%) and somatic
embryos (6.6%) from the callus derived from stem explants of Rhybrida and R.
chinensis minima on a medium containing N-phenyl-N’1,2,3-Thidiazuron
(Thidiazuron) (TDZ) (23 uM) and Gibberellic acid (GA3) (3 pM).

Due to its increasing importance in genetic engineering and breeding of roses,
somatic embryogenesis protocols were developed from different explants of roses
such as immature seed-derived calli of R. rugosa (Arene et al., 1993; Kim et al.,
2003b; Kunitake et al., 1993), leaf explants of R. hybrida (Kim et al., 2003c;
Kintzios et al., 2000; Visessuwan et al. 1997), Hybrid Teas (Dohm et al., 2001) and
R. canina (Visessuwan et al. 1997). Both somatic embryo induction and embryo
germination from immature seeds of R. rugosa were successfully achieved in a
medium that contains no plant growth regulators (Kunitake et al., 1993). However,
Pati (2002) reported that plant growth regulators were necessary to induce somatic
embryogenesis from zygotic embryos of R. bourboniana (5-15 uM 2,4-D) and to
germinate somatic embryos (5—15 uM BAP). Somatic embryogenesis in rose was
also achieved from other explants such as petioles (Marchant et al., 1996;
Estabrooks et al., 2007), roots (Arene et al. 1993; Marchant et al., 1996; Sarasan et
al. 2001), filaments (Noriega and Sondahl 1991) and petals (Murali et al. 1996).
Plant regeneration was recently being obtained through protocorm-like bodies
induced from rhizoids derived from leaf explants (Tian et al., 2008). The
regeneration of adventitious shoots or somatic embryos is still very rare
occurrences and frequencies of regeneration are low for most rose species.

2.5. Callus Culture of Rose

There are many reports of rose callus cultures (Hill, 1967; Jacobs et al., 1968,
1970; Khosh-Khui and Sink, 1982b; Lloyd et al., 1988; Tweddle et al., 1984;
Waulster and Sacalis, 1980). Rose callus cultures have been utilized to investigate
physiological events and to produce secondary products including essential oils and
"pharmaceutical compounds" such as ascorbic acid (Banthorpe et al., 1983; Hsia,
1995; Skirvin et al., 1990; Wegg and Townsley 1983). Friable callus was obtained
by Khosh-Khui and Sink (1982b). The cultures could be maintained in either
lighted or dark conditions. However, extensive regeneration studies with this calli
failed to produce shoots (Skirvin €t al., 1990). Callus formation from leaf explants
of R. multiflora was significantly increased if explants were maintained in the dark
(Canl1, 2003a).

Although Hill (1967) reported obtaining "shoot primordia"” from long-term
callus of hybrid rose, no shoots were obtained. Tweddle et al. (1984) and Lloyd et
al. (1988) reported shoot formation from callus cultures of R. persica x xanthina.
They reported that callus established from newly formed shoots gave adventitious
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shoots in 4 weeks. Some other rose species (R. laevigata and R. wichuriiana) failed
to form shoots under these conditions (Lloyd et al., 1988). The authors found that
non-regenerating cultivars had large numbers of starch grains in their cells.

2.6. Suspension and Protoplast Cultures of Roses

Suspension cultures of ‘Paul’s Scarlet’ rose have been used to investigate
physiological events at the cellular level such as glutamate metabolism (Fletcher,
1974), minimal components of a tissue culture medium (Nesius et al., 1972),
phenol synthesis as affected by carbohydrate and nitrogen (Amorim et al., 1977),
carbon dioxide and pH requirements of nonphotosynthetic cells (Nesius and
Fletcher, 1973). Amorim et al. (1977) also found that phenolic production is
highest at the stationary stage of the growth cycle. According to Muhitch and
Fletcher (1985) addition of sucrose and spermidine in the stationary stage cultures
of ‘Paul’s Scarlet' rose caused an increased yield and wider range of phenols.

Suspension cultures of R. glauca and R. damascena were established and used
to study the structure of primary cell wall (Joseleau and Chambat, 1984) and lignin
production (Mollard and Robert, 1984). R. damascena cells were used to
investigate the efflux of K" and HCO; ions to the medium (Murphy et al., 1983;
Murphy, 1984). Pearce and Cocking (1973) isolated protoplasts of ‘Paul’s Scarlet’
rose. Krishnamurthy et al. (1979) and Strauss and Potrykus (1980) later reported
callus colony formation from isolated protoplasts.

Regeneration has also been achieved via protoplast cultures of roses (Kim et al.,
2003a; Matthews et al., 1991; Schum et al., 2001). Matthews et al. (1991) reported
formation of shoots from the callus of R. persica x xanthina initiated from
protoplast colonies. They first isolated protoplasts from embryogenic suspension
cultures of R. persica x xanthina. After their protoplasts developed into colonies,
they were transferred to Schenk and Hildebrandt’s (1972) medium containing 2,4-
dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) (3 mg/I'"). In this medium, globular and later
stage embryos developed into full plants on cellulose plugs soaked in MS medium
containing Indole-3-butyric acid (IBA) (0.05 mg/l"") and BA (0.1mg/1™"). Schum et
al. (2001) and Kim et al. (2003a) also regenerated plants efficiently from cell-
derived protoplasts.

2.7. Rooting and Acclimatization of Roses

Most rose species root easily in vitro and some plants root spontaneously on
proliferation medium (Skirvin et al., 1990; Canli and Skirvin, 2003). Most rooting
media involve a modification of the MS high mineral salt medium with or without
growth regulators (Douglas €t al., 1989; Hasegawa, 1979; Khosh-khui and Sink,
1982¢; Skirvin and Chu, 1979; Skirvin et al., 1990). The most common auxins
used for rose root induction are NAA (naphthaleneacetic acid 0.03-0.1 mg I-1),
IAA (Indole-3-acetic acid 0-1mg 1-1) and IBA (3.0 mgl-1 IBA indole-3-butyric
acid). All are effective in rooting of rose in vitro (Arnold et al., 1995; Hsia, 1995;
Khosh-Khui and Sink, 1982a). Another factor that affects rooting of rose is the salt
concentration of the nutrient medium (Douglas et al., 1989; Khosh-Khui and Sink,
1982c¢; Skirvin and Chu, 1979). Many roses rooted well in diluted medium; half or
quarter strength MS salt concentrations often promote rooting (Hasegawa, 1980;
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Skirvin and Chu, 1979). The correct concentration can even eliminate the need for
auxins (Skirvin et al., 1990).

Arnold et al. (1995) reported that as the concentration of salt increased, the
amount of IBA and NAA required for optimum root growth also increased in R.
kordesii cv. Champlain. They also reported that the addition of auxin to their media
reduced the average root length for all cultivars studied, but salt concentration had
minimal effect on root length. They obtained 90% to 100% rooting for each
cultivar on at least one combination of salt and auxins. However, contrary to earlier
reports, they obtained the highest percentage of rooting when salt concentrations
were high.

Environmental factors also affect the ability of roses to root. According to
Khosh-Khui and Sink (1982a) rose shoots grown at low light intensity (1.0 Klux)
gave a higher rooting percentage (84%) than those grown under higher light
intensities (3.0 Klux). Skirvin et al. (1990) reported that red light can have positive
effect on rooting of miniature roses (R. chinensis) (Skirvin and Chu, 1984). They
also reported their miniature roses proliferated better under cool white fluorescent
light than under warm white fluorescent. Pittet and Moncousin (1982) and Avramis
et al. (1982) developed similar protocols for rooting roses directly in the soil. In
both protocols, rooting was promoted by shaking nonrooted plants in solutions
which contained low concentrations of auxin, glucose, and vitamins (Skirvin et al.,
1990). The polyphenol content and catechol oxidase activity were reported as
important factors effecting rooting of Pingyin rose cultivars and there was negative
correlation between the rooting index and these factors (XuJuan et al., 2007).
Khosh-Khui and Jabbarzadeh (2007) studied the rooting ability of Damask rose (R.
damascena) and reported that 2.5 mg 2,4-D/litre for 2 weeks in MS medium
following transfer of the explants to MS medium without any growth regulator was
the best treatment for rooting.

2.8. Segregation of Chimeral Thornless Roses into Pure Types in Vitro

Thorns make roses difficult to grow and handle, therefore, thornless roses
would be preferred by many growers and by the public (Nobbs, 1984; Rosu €t al.,
1995; Canli, 2003b). Chimeral thornless mutant roses have been described (Canli,
2003b). Tissue culture allows us to separate the pure thornless genotype from the
thorny tissue growing with it (Canli, 2003b). In this way, pure thornless roses will
pass the thornless character through a sexual cycle to the varieties of interest. Rosu
et al. (1995) and Canli and Skirvin (2003) modified the procedures used earlier by
McPheeters and Skirvin (1983, 1989) for chimeral blackberries to obtain putative
pure thornless R. multiflora thunb ex. J. Murr. roses.

2.9. Genetic Transformation of Roses

Successful transformation systems for a number of rose species have been
reported using Agrobacterium-mediated protocols (Asano and Tanimoto, 2003;
Condliffe, 2003; Firoozabady et al., 1994; Kim et al., 2004b; Li et al., 2002b; Souq
et al., 1996; van der Salm et al., 1997; van der Salm et al., 1998) and particle
bombardment-mediated transformation systems (Marchant et al., 1998a and b).
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Firoozabady et al. (1994) and Souq et al. (1996) obtained transgenic plants of
Rosa hybrida from embryogenic tissues derived from filament cultures. Van der
Salm et al. (1998) produced Rol gene transformed plants of R. hybrida L. via
Agrobacterium-mediated transformation using strain GV3101. The grafting of
untransformed scion onto the transformed rootstock resulted in axillary-bud release
of the scion (van der Salm et al., 1998). Marchant et al. (1998a) first developed a
biolistic bombardment-mediated transformation protocol using embryogenic callus
of R. hybrida, then they transformed a chitinase gene into R. hybrida. The
expression of the chitinase transgene significantly decreased the blackspot disease
development (Marchant et al., 1998b). Cysteine and acetosyringone are reported to
be two important factors effecting transient GUS expression in Agrobacterium-
mediated transformation of R. hybrida cv. Nikita (OngChia et al. 2007). Kim et al.
(2004b) successfully transformed embryogenic calluses of Rosa hybrida cv. Tineke
using Agrobacterium tumefaciens strain LBA4404. Agrobacterium tumefaciens-
mediated transformation protocol was also used to insert potentially useful
transgenes into a number of rose cultivars to improve flower production, disease
resistance or scent (Condliffe et al., 2003). Miniature roses have also been
successfully transformed by co-cultivating embryogenic calli with Agrobacterium.
Garden rose cultivars Heckenzauber and Pariser Charme were transformed by
Dohm et al. (2002) to obtain partial resistance to fungal diseases simultaneously by
overexpressing genes for particular antifungal proteins. Researchers reported
transformation efficiency reached a maximum of 3 % at most.

3. CONCLUSIONS

Biotechnology has become an important and indispensable part of rose breeding
and propagation programs since it can eliminate sterility problems through embryo
rescue, shorten breeding cycles via in vitro germination, create variation by in vitro
mutagenesis and led to cultivar development via somaclonal variation. Disease-free
plant propagation via tissue culture plays a vital role in commercial production.
Therefore, further optimizations of the tissue culture protocols are crucial to
integrate these technologies into commercial applications.

New rose cultivars have been successfully developed through sexual
hybridization; however, it is time consuming and in an effort to introduce one
useful trait another may be eliminated. Genetic transformation appears to be a
promising alternative tool to conventional methods since it eliminates the
difficulties associated with sexual hybridization and allows improvement of a
favourable variety for a single specific trait without disruption of the pre-existing
characteristics. Regeneration systems have been developed for most roses and
transformation systems reported for a limited number of species, however,
regeneration rates and transformation frequencies are still low. Reliable
regeneration systems with higher regeneration frequencies and more efficient
transformation protocols need to be developed for roses so that the introduction of
agronomically important genes into most rose cultivars become more of a routine
procedure. With all this said, rose biotechnology offers great potential for the
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genetic improvement of roses in near future especially for the traits such as pest
and disease resistance, vase life and flower colour.
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OZET

Calismanin amaci, jeotermal akiskanlardaki potansiyel emprenye maddelerini ve
bunlarin ahgap emprenyesi i¢in uygunluklarini tartigmaktir. Calismada, s6zkonusu akiglarin
igerikleri ve ekolojik etkileri MTA Genel Miidiirliigii ve ilgili miinferit yaymlardan temin
edilmistir. Bulgular, ¢evre ve kimyasal maddelerle ilgili mevzuatlarla ve geleneksel ahsap
emprenye maddeleriyle karsilastirilmigtir. Sonugta, jeotermik sivilar ahsap emprenye
islerine uygun bulunmustur. Ciinkii jeotermal akiskanlar, erimis halde en ¢ok bulunan
kimyasallar bakimindan suda ¢6ziinen emprenye maddeleri sinifina girmektedir. Ekolojik
etkileri, biyotik zararlilara karst zehirli olabilecek niteliktedir. Ayrica derigim, sicaklik,
basing ve pH degerleri, sirasiyla, 0.01-23127mg/L, 30.25-130.50°C, >10bar ve 6.50-8.77
arasinda degismistir. Ancak ahsap emprenyesindeki kullanimlar1 farkli deneme
yontemleriyle arastirilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap, Jeotermal akiskan, Emprenye

QUANTATIVE OF POTENTIAL WOOD PRESERVATIVES IN
GEOTHERMAL FLUIDS AND THEIR SUITABLENESS FOR WOOD
IMPREGNATION TREATMENT

ABSTRACT

The aim of this review study is to discuss potential wood preservatives in geothermal
fluids and their appropriateness for wood protection. In the study, contents and ecological
effects of geothermal fluids were obtained from government data source and individual
publications. Data were compared with conventional preservatives and regulations in
environmental protection and chemical utilization. Eventually, geothermal fluids were
found to be appropriate for wood treatments. Because, geothermal fluids contain high
amount of water soluble materials. Therefore, they are specified as “water—borne
preservatives”. Their ecological effects can create toxicity against harmful biological
agents. Moreover, concentration, temperature, pressure and pH of geothermal fluids varied
between 0.01-23127mg/L, 30.25-130.50°C, >10bar and 6.50-8.77, respectively. However,
their utilization in wood preservation should be tested with different testing methods.

Keywords: Wood, Geothermal fluid, Impregnation
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1. GIRIS

Cagmmizin teknolojik yenilikleri neticesinde yasam kalitesinin ylikselmesine
bagli olarak masif ahsabin ve ahsap esasli yapisal malzemelerin kullanimina
yonelik talepler giderek cogalmaktadir. Ozellikle de dis mekan yapi elemanlar
olarak tek veya ¢ift kath binalarin yapimi, bag—bahge uygulamalari, kent ormani ve
gevre tesisatlari, deniz, plaj ve havuz donanimlari, ¢ati—tavan dekorasyonlari,
karayolu bariyer direkleri gibi farkli yerlerde kullanim1 her gegen giin artmaktadir.

Bu artig, ahsabin dogal ve yenilenebilir bir kaynaktan gelmesi, kendine 6zgii
estetik ve teknik bircok faydali 6zellikleri tasimasindan ileri gelmektedir. Ancak en
onemli sakincasi, organik ve anizotrop bir yapiya sahip olmasi nedeniyle biyotik ve
abiyotik bozundurmaya karsi duyarli olmasi ve boyutlarin1 degistirmesidir. Bu
yapisal degisim ve bozusum, ahsabin sahip oldugu iistiin degerlerin azalmasina ve
ancak 5-10 y1l gibi ¢ok kisa bir siire kullanilmasina sebep olmaktadir. Ortalama bir
asirdan fazla bir zamanda olgunlasip kullanilir hale gelebilen bu hammaddenin, bu
kadar kisa siirede tahrip olmasi, ulusal ekonomide onemli kayiplara neden
olabilmektedir. Bu nedenle masif ahsabin ve ahsap esasli diger malzemelerin
boylesi zararli unsurlara karsi, bilhassa kimyasal koruyucular ile muamele edilerek
korunmasi gerekmektedir. Bu anlamda giliniimiiz odun teknolojisi, ahsabin
sakincal1 6zelliklerini iyilestirici, listiin niteliklerini de koruyucu bir takim imkanlar
ortaya koymustur. Bunlar odunun yapisina, kullanildigi ortamlara, uygulanan
yontemlerin ve emprenye maddelerinin 6zelliklerine gore ekonomik bir anlam
tasimaktadir. Bu bakimdan uygun koruma tedbirlerinin alinmasi, ahgsabin
niteliklerinin iyi bilinmesi yaninda, kullanilan emprenye kimyasallarinin ucuz
olmasi, bu maddelerin kolay ve hizlica devreye sokulmasi ile ancak miimkiin
olabilmektedir (Berkel, 1972; Richardson, 1978).

Son yillarda ahsap emprenye maddesi kullaniminda dogal, yenilenebilir, ¢cevre
dostu zararsiz kimyasal maddeler tercih edilmekte, digerleri ise devreden
cikartilmaktadir (Bozkurt vd., 1993). Bunun en 6nemli nedeni, diinya genelinde
gittikge artan saglik ve ¢evre sorunlaridir. Ciinki biitiin diinyada kimyasal madde
kullaniminin insan ve dogal g¢evre sagligi ilizerindeki etkileri olduk¢a Onem
kazanmistir. Bu nedenle tiim diinya iilkeleri, kirletici etkenleri sinirlandirmak ve
denetim altina alabilmek i¢in ¢evre dostu, giivenilir, yenilenebilir ve siirdiiriilebilir
dogal kaynaklara yonelmektedir. Bu kaynaklarin en 6nemlilerinden biri de, ayni
zamanda yerli bir 6z kaynagimiz olan jeotermal kaynaklardir. Bu kaynaklarin
ekonomik olarak isletilebilmesi igin yerin derinliklerindeki 1sinin yiizeye
taginmasinin yaninda, yiiksek sicaklik ve basingtaki su, buhar ya da buhar gazi gibi
tim jeotermik maddelerin dogrudan veya dolayli olarak degerlendirilmesi de
lazimdir (Mutlu, 2004).

Jeotermal akigkanlar yenilenebilir ve ¢evre dostu dnemli bir dogal kaynak olup,
glinimiizde ¢esitli iilkelerde kullanilmaktadir (Ilgar, 2005). Sicak su, 1slak veya
kuru buhar halinde sunulan bu jeotermal akiskanlar yiiksek oranlarda ¢oziinmiis
kimyasal maddeler ve zengin mineral tuzlar igermektedir. Ayrica elektrik dist
kullanimlar i¢in yiiksek sicaklik derecelerinden asagiya dogru degisen sicakliklarda
farkli alanlarda da dogrudan degerlendirilmektedir (Giiri, 2005).

185



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

Son ¢eyrek asirda jeotermal kaynaklarin dogrudan kullanimi sanayiden tarima,
hayvanciliga ve tibbi tedaviye kadar 6nemli 6l¢iide genislemistir. Halbuki iilkemiz,
jeotermal kaynaklar yoniinden diinyada ilk alt1 iilke arasinda yer almasina ragmen,
bu kaynaklarimizin, 6zellikle 1sitma ve saglik amaglart disinda, biiyiik bir kismi
heniiz endiistride kullanilamamaktadir. Bu yolla 6nemli miktarda hammadde,
enerji, zaman, emek kaybedilmis olmakta ve dis bagimlilik artmaktadir (Giirii,
2005). Bu bakimdan jeotermal kaynaklarin ahsap koruma sektdriinde
kullanilabilirliklerinin arastirilmasi da gerekmektedir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de mevcut ¢esitli jeotermal sahalarda kimyasal analizleri
yapilan, dogal c¢evre iizerindeki etkileri arastirilan jeotermik akiskanlarin
barindirdig1 potansiyel ahsap emprenye maddelerinin derisim miktarlarinin ve
bunlarin, kuramsal olarak, ahsap emprenye islemleri i¢in uygunluklarinin
tartisilmasit amacglanmaktadir. Caligma, {ilkemizde jeotermal kaynaklarin mevcut
kullanim alanlar1 disinda, farkli bir maksada yonelik uygulama potansiyelinin ilk
defa ortaya konulmasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada, son ¢eyrek asirda, ililkemizde 30°C ve daha yiiksek sicaklikli sicak
sut+ buhar egemen kaynaklarin ve/veya sondaj kuyularmin bulundugu sehirlerdeki
jeotermal sahalarda kimyasal 6zellikleri ve ekolojik etkileri arastirilan jeotermik
akigkanlara yer verilmistir. Bunlarin sicaklik, basing ve pH degerleri, igerdikleri
tuzlar ve mineral maddeler, bu maddelerin derisim diizeyleri ve ekolojik etkilerine
dair veriler tespit edilmistir. Ayrica tehlikeli kimyasal maddelerin neden oldugu
cevre kirliliklerinin denetimine yonelik yasal mevzuatlar da incelenmistir.

Kimyasal analiz verilerinde Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirliigii
kayitlar1 esas alinmustir (Erisen vd, 1996). Ekolojik etkilerin tespitinde son yillarda
yapilan ilgili miinferit yaymlardan faydalanilmistir (Gemici ve Tarcan, 2002;
Tarcan ve Gemici, 2003; Kiiciiknane vd., 2004; Gemici vd., 2004; Tarcan, 2003;
Tarcan, 2005; Ilgar, 2005). Cevre kirligi yapan kimyasallarin belirlenmesinde ise,
resmi gazetede yayimlanan ¢esitli yonetmelikler dikkate alinmistir (RG, 1983; RG,
2003; RG., 2005).

Jeotermal kaynaklarin bulundugu sehirlere gore, genel olarak, akigskanlarin
sahip olduklar1 sicaklik ve pH degerleri, barindirdiklar1 kimyasal maddeler ve
bunlarin miktarlar1 ¢izelge haline getirilmistir. Bu ¢izelgeden, sicaklik ve pH
degerleri, kimyasal madde c¢esitleri ve bunlarin derisimlerine gére, ahsap emprenye
isleri icin uygun olabilen potansiyel kimyasallar tespit edilmistir. Jeotermal
stvilardaki potansiyel ahsap emprenye maddeleri ve bunlarin derisimleri icin de
ayr1 bir ¢izelge olusturulmustur. Bu akiskanlarin &zellikleri, Berkel (1972),
Richardson (1978) ve Bozkurt vd. (1993)’e gore ahsabi koruma islerinde bir
kimyasalin veya kimyasal karisimin emprenye maddesi olarak kabul edilebilmesi
icin tagimasi gerekli nitelikler ile karsilagtirilmistir. Ayrica jeotermal akiskanlarin
icerdigi kimyasal maddeler, c¢evre kirligi yapan kimyasal maddeler ile
kargilagtirilarak (RG, 2005), bu jeotermik kimyasallarin ¢evre igin tehlikeli
olabilirlik kontrolleri yapilmistir.
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3. TARTISMA
3.1. Jeotermal Akiskanlarda Coziinmiis Kimyasal Maddeler

Jeotermal enerji, sahip oldugu yiiksek 1sinmn getirdigi iistiinlikle magmatik
kokenli kayaglar1 ve derinlik kayaclarmi asindirip eritmekte, biinyesine bu
kayaglarin minerallilik ve tuzluluk 6zeliklerini alarak, sicak su, 1slak veya kuru
buhar halinde yeryiiziine ¢ikmaktadir (Mutlu, 2004; Ilgar, 2005; Giirii, 2005).
Sunulan bu jeotermalin kimyasal madde igeriklerinin ve bunlarin miktarlariin
belirlenmesine yonelik yapilan aragtirmalarda, jeotermal akiskanlarin igerigini
haznedeki kayalarda bulunan makro elementlerin ve yeraltt ¢evre kosullarinin
karakterize ettigi, barindirdigi maddelerin ve oranlarinin kaynagin bulundugu yere
gore degistigi, erimis tuz ve mineral gesitleri ve miktarlar1 bakimindan dogal
sulardan daha zengin olup sicakliklarinin ve basinglarinin daha yiiksek oldugu,
tistelik basing altinda kizgin buhar bile bulundurduklari ifade edilmektedir (Gemici
ve Tarcan, 2002; Tarcan ve Gemici, 2003; Kiigliknane vd, 2004; Gemici vd.,
2004).

Ulkemizde Erisen vd. (1996)’ya gore, MTA tarafindan gergeklestirilen
jeotermal kimyasal analiz ¢alismalarinda elde edilen ve jeotermal sivilarda erimis
halde bulunup da ¢ok sik rastlanan baglica kimyasal maddeler ve bu maddelerin
jeotermik ¢ozeltideki bulunma miktar1 ppm (mg/L) cinsinden Ek 1’de cizelge
halinde verilmektedir. Bu ¢izelge incelendiginde, jeotermal kimyasallarin
jeotermik ¢ozelti igindeki derisimlerinin, illere gore farkli olmakla beraber, 0.01—
23127 mg/L arasinda degistigi goriilecektir. Bu degerlerden ilki Kayseri’de
arsenige (As), digeri Canakkale’de kloriire (Cl) karsilik gelmektedir. Bundan
baska, jeotermal kaynaklarin sicakliklarmin 30.25-130.50°C arasinda oldugu, pH
degerlerinin ise 6.50-8.77 siirlar1 icinde seyrettigi gozlenmektedir. Ayrica
jeotermal akiskanlarda birincil ve ikincil olarak en ¢ok ¢6zlinen kimyasal tuzlarin
ve mineral maddelerin kloriir (Cl), sodyum (Na), kalsiyum (Ca), siilfat (SO,),
potasyum (K), magnezyum (Mg), silisyumdioksit (Si0O,), floriir (F), bor (B) ve
amonyak (NH,) oldugu da agik¢a géze carpmaktadir.

Miinferit caligmalarda ortaya konulan jeotermik kimyasal analiz sonuglarinda
ise jeotermal akiskanlarin yiiksek oranlarda ¢oziinmiis halde sodyum (Na),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), kloriir (Cl), azot (nitrojen, N,), hidrojen (H,),
civa (Hg), bikarbonat (HCO;), hidrojen siilfiir (H,S), siilfat (SO,), silisyumdioksit
(Si0,), amonyak (NH,), karbondioksit (CO,), metan (CH,), potasyum (K), floriir
(F), demir (Fe), bor (B), lityum (Li), bakir (Cu), radon (Rn), mangan (Mn), nikel
(Ni), kursun (Pb), arsenik (As), ¢inko (Zn), karbonat (COs) gibi kimyasal maddeler
ve zengin mineral tuzlar icerdikleri belirtilmektedir (Lund vd., 1978; Mahon vd.,
2000; Akilli ve Ersoz, 2002; Yesin, 2003; Tarcan, 2003; Tarcan, 2005; Data ve
Bahati, 2003; Mutlu, 2004).

Jeotermal akigkanlarin igerdigi kimyasal madde cesitleri bakimindan, MTA
sonuclart ile miinferit ¢aligmalar karsilastirildiginda, sonuglarin uyumlu oldugu
gorlilmektedir.
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3.2.Jeotermal Akiskanlardaki Potansiyel Ahsap Emprenye Maddeleri ve
Bunlarin Miktar

Masif ahgabin ve ahsap esasli yapisal elamanlarin biyotik ve abiyotik zararlilara
karst korunmasi amaciyla kullanilan emprenye ¢ozeltilerindeki koruyucu
maddelerin ¢esitleri ve bu maddelerin miktarlari ¢ok 6nemlidir. Ciink{i emprenye
maddesinin ahsap koruma maksatlar1 i¢in kullanilabilirligi, sicakkanlilar ve
memeliler disinda, diger zararli organizmalar igin toksik olup etkisinin kalici
olmasi, yanici olmayip yanmayi1 geciktirmesi gibi énemli dlgiitleri yaninda, erimis
tuzlar ya da mineraller gibi toksik elementlerin igerigine ve boylesi maddelerin
derisimlerine de bagli bulunmaktadir.

Ahsap emprenye islerinde, toksik etkileri yoniinden mineral madde orani
yiiksek olan baz1 emprenye ¢ozeltileri tuzluluk orani yoniinden de uygun olabilir.
Bu agidan, emprenye akiskanlarmin ahsap ve ahsap esasli yapisal malzemeleri,
olas1 zararlilara kars1 koruyup korumayacaklarina dair bir yargiya varabilmek i¢in
kimyasal madde igerikleri ve miktarlari, yani; kaliteleri iizerinde durulmaktadir
(Berkel, 1972; Bozkurt vd., 1993). S6z konusu kalitenin belirlenmesi, ahsap
elemanlarin emprenyesinde kullanilabilecek biitiin kimyasal maddeler ya da
karigimlar icin gegerlidir.

Jeotermal akigkanlarin ahsap elemanlarm emprenyesinde koruyucu ¢dozelti
olarak uygun olup olmayacaklar1 konusunda bir hiikiim verebilmek i¢in, bunlarin
da kimyasal madde iceriklerinin ve miktarlarinin bilinmesi gerekmektedir.
Jeotermal akigkanlarin kalitelerinin belirlenmesi amaciyla daha once galisilmis ve
sonuglandirilmis jeotermal kimyasal analiz degerleri Ek 1’de verilmistir. Bu
cizelgeden, jeotermal akiskanlarin igerdikleri, basta birincil ve ikincil olarak
¢Oziinmiis haldekiler dahil, birgok kimyasalin ahsap koruma sektorii i¢in 6nemli bir
emprenye maddesi g¢esidine ve miktarina sahip olduklari anlasilmaktadir. Bu
baglamda, iilkemizde illere gdre jeotermal akiskanlarda ¢oziinmiis halde bulunan
potansiyel ahsap emprenye maddeleri ve bu maddelerin jeotermik ¢dzelti iginde
bulunma miktarlar;, ppm (mg/L) cinsinden Ek 2’de verilmektedir. Bu ¢izelge
incelendiginde, jeotermal kimyasallarin, jeotermik ¢ozelti i¢indeki derisimlerinin
farkli oldugu, Ornegin; kloriir i¢in 7.00-23127.95mg/L, sodyum igin 18.25—
10805.0mg/L, siilfat ig¢in 18.25-1504.5mg/L, potasyum i¢in 0.20-1001.0mg/L,
magnezyum i¢in 0.7-939.5mg/L, silisyum dioksit i¢in 14.75-46.5 mg/L, floriir i¢in
0.26-68.15mg/L, bor icin 0.10-57.0mg/L ve amonyak i¢in 0.10-22.52mg/L

arasinda degistigi goriilmektedir.

Bilindigi iizere, ahsap emprenye islerinde esas olarak ii¢ siif emprenye
maddesi kullanilmaktadir. Bunlar, yagli emprenye maddeleri, organik coziiciilii
emprenye maddeleri ve suda ¢dzlinen emprenye maddeleridir. Bunlardan suda
¢Oziinen emprenye maddeleri i¢in bor (B), kloriir (Cl), sodyum (Na), floriir (F),
potasyum (K), magnezyum (Mg), amonyak (NHy), silisyumdioksit (SiO,), siilfat
(SO4) gibi kimyasal madde cesitleri koruyucu olarak ahsap emprenye islerinde
onemli bir yer tutmaktadir. Bunlarin emprenye cozeltisindeki derisimleri de,
uygulanan yonteme ve kullanim yerine gdre farkli olmakla beraber, % 0.1 ile %
3540 arasinda degismektedir (Berkel, 1972; Richardson, 1978; Levan ve Tran,
1990; Grigoriou ve Passialis, 1990; Fruno, 1991; Bozkurt vd., 1993; Jacob, 1998;
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Turner ve Murphy, 1998; Ors vd., 1999; Kunio, 2001; Jones vd., 2001; Usta, 2004;
Barnes vd., 2004).

3.3. Jeotermal Akiskanlarin Ahsabin Emprenyesine Uygunlugu

Diinyada jeotermal kaynaklar bircok alanda kullanilmaktadir. En biiyiik
kullanimlardan biri de endiistriyel uygulamalardir. Jeotermal kaynak agisindan ilk
6 iilke arasinda yer alan iilkemizde (Mutlu, 2004; Ilgar, 2005; Giirii, 2005), Ek
2’den de anlasilacagi ilizere, onemli bir jeotermal ahsap emprenye akigkanlar
potansiyeli bulunmaktadir. Bunu, endiistriyel kullanim kapsaminda ahsap
emprenye maddesi olarak degerlendirmek miimkiin olabilir. Soyle ki; Kimyasal
madde ¢esitleri ve miktarlar1 bakimindan jeotermal akigkanlar ile ahsap emprenye
maddeleri karsilastirildiginda, jeotermal sivilarin emprenye islemleri i¢in uygun
oldugu soylenebilir. Ciinkii jeotermal akiskanlar yiiksek oranlarda c¢oziinmiis
kloriir, sodyum, siilfat, potasyum, magnezyum, bor, floriir, silikat ve amonyum gibi
cesitli kimyasal maddeler ve zengin mineral tuzlar igermekte, bunlarin jeotermik
cozeltideki derigimleri 0.10mg/L — 23126.95mg/L arasinda degismektedir (Ek 2).
Ahsap emprenyesinde ise s0z konusu kimyasallar suda ¢oziinen emprenye
maddeleri kapsaminda 6nemli bir yer tutmakta, bunlarin emprenye ¢ozeltisindeki
derisimleri de %0.1 ile %35-40 arasinda dagilim yapmaktadir. Ayrica boylesi
maddeler farkli derisimlerle ve ydontemlerle ya tek baslarina ya da karigimlar
halinde, ornegin; amonyumlu, bakirli, borlu, floriirlii, kalsiyumlu, kloriirld,
magnezyumlu, potasyumlu, sodyumlu, silikath, silfath tuzlar veya bilesikler
halinde kullanmaktadir (Berkel, 1972; Richardson, 1978; Levan ve Tran, 1990;
Grigoriou ve Passialis, 1990; Fruno vd., 1991; Bozkurt vd., 1993; Jacob, 1998;
Turner ve Murphy, 1998; Ors vd., 1999; Kunio, 2001; Jones vd., 2001; Usta, 2004;
Barnes vd., 2004).

Sicaklik ve basing degerleri bakimindan jeotermal sivilar ile ahsap emprenye
maddeleri  kiyaslandiginda, jeotermal akiskanlarin ahsap  elemanlarin
emprenyesinde kullanilabilecek uygun sicaklik ve basing verilerine sahip olduklari
sOylenebilir. Zira iilkemizdeki jeotermik kaynaklarin sicakliklart 30.25°C—
130.50°C arasinda dagilim yapmaktadir (Ek 1). Buna ek olarak, jeotermal enerjinin
elektrik dis1 kullanimlarinda yiiksek sicakliktan asagiya dogru biitiin sicakligini
tilkketinceye kadar kullanilabildigi, 6rnegin; 200°C ve iizerinden 5°C’ye diislinceye
dek birbirini izleyen birka¢ islemde farkli alanlarda degerlendirilebildigi ifade
edilmektedir (Yesin, 2003; Lienau, 1981; Lienau, 1989; Mertoglu vd., 2000;
Gokeen vd., 2003; Simsek, 2003; Giirii, 2005). Ayrica jeotermal sicak su buharinin
ve gayzerlerin 10 bar (10.2kp/cm?) ve dstii bir basing olusturduklart ve bu
degerlerin sanayi kullanimlar1 i¢in uygun olduklar1 belirtilmektedir (Ilgar, 2005).
Ahsabin emprenyesinde ise, kullanilan akigkanlarin sicakliklarinin 115°C’ye kadar
olabildigi (Bozkurt vd., 1993; Turner ve Murphy, 1998; Usta, 2004), uygulanan
basmcin 0.5kp/cm>~70kp/cm’ arasinda degistigi agiklanmaktadir (Bozkurt vd.,
1993; Jones vd., 20001; Usta, 2004).

Bir kimyasalin ya da kimyasal karisimin ahsap emprenye maddesi olarak kabul
edilebilmesi i¢in tagimasi gerekli ozellikler bakimindan jeotermal akigkanlar ile
ahsap emprenye maddeleri Kkarsilastirildiginda, jeotermal eriyiklerin agag
malzemenin emprenyesi i¢in uygun nitelikler tasidiklar1 sdylenebilir. Ciinki
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kimyasal bilesimi bozulmamig ve 1sist alin(ma)mis jeotermal sivilar dogaya
bosaltildig1 takdirde, bu akiskanlarin besin zinciri ve hidrolojik cevirim gibi
yollarla ortamin kirlilik degerini etkileyebildikleri, barindirdiklar1 Na, Ca, Mg,
HCO;, COs, B, As, NH4, H,S gibi kimyasal maddelerin ve bilesiklerin sularda
yasayan canlilar i¢cin olumsuz etkiler yapabildikleri, topragin tuzlanmasina ve
¢oraklagmasina neden olup onun fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisini
bozabildikleri, olusan ¢okeltilerinin kimyasal tepkimeye girip zehirli olabilmeleri
nedeniyle bitkilerin, boceklerin ve mikrobiyolojik canlilarin yasama habitatlarini
daraltabildikleri, 6rnegin; 1 mg/L’den fazla B bilesiginin hassas bitkilerde gozle
goriilebilir zehirlenme belirtilerine yol agabildigi, Smg/L’lik B bilesiginin ise
dayanikli bitkileri bile olumsuz etkileyebildigi ag¢iklanmaktadir (Karaman ve
Kurung, 2004; Ilgar, 2005). Ayrica jeotermik sivilarin diisiik viskoziteli olup
dogrudan kullanima hazir dogal bir kaynak olduklari, c¢alisanlarin sagligina
olumsuz etkiler yapmadiklari, yiizeye ciktiklar1 zaman igerdikleri maddelerin
sicaklik azalmasi ve basing diismesine bagli olarak yiizeyde tutunduklari, gaz
halindeki maddelerin serbest kaldiklar1 ve bdylece ortamda kalici bir tabaka
olusturduklar1 bildirilmektedir (Ilgar, 2005). Ahsabin emprenyesinde ise,
kullanilacak bir kimyasalin ya da kimyasal karisimin gevreyi kirletmemesi,
sicakkanlilar ve memeliler igin zehirsiz olmasi, viskozitesinin diisiik olup daha
derinlerine niifuz etmesi ve liflere tutunucu olmasi, zararli organizmalar i¢in zehirli
olup bu etkisinin kalic1 olmasi, emprenye ¢alisanlarinin sagligin1 olumsuz
etkilememesi, yanici olmayip odunun yanmasini kolaylastirmamasi, odunu
ayristirip fiziksel ve mekanik 6zelliklerini azaltmamast gibi nitelikleri tasimasi
gerekmektedir (Berkel, 1972; Bozkurt vd., 1993).

Kirlilige neden olan tehlikeli kimyasal maddeler bakimindan, su ve gevresini
kirleten maddeler ile jeotermik maddeler karsilastirildiginda, jeotermik
akiskanlardaki ¢oziinmiis kimyasallarin, daha az tehlikeli maddeler igerisinde yer
aldig1 sdylenebilir. Ciinkii su ve ¢evresinde daha az kirlige neden olan maddelerin,
aliminyum, amonyum, arsenik, bakir, baryum, bor, brom, ¢inko, demir, florid,
hidrokarbonlar, kalay, kobalt, klorid, krom, kursun, nikel, nitrat, siilfat, siilfit,
vanadyum ve bunlarin bilesikleri oldugu belirtilmektedir (RG, 2005). Jeotermal
akigkanlar ise Ek 1’de belirtilen kimyasal madde ¢esitlerini icermektedir.

Jeotermal sivilar, ahsabin emprenyesinde kullanilabilecek potansiyel
kimyasallarin derisimleri bakimindan yetersiz olmasi halinde, ihtiya¢ duyulan
derisim orani, digaridan belirli miktarda jeotermal esasli kimyasallar devreye
sokularak karsilanabilir. Bu amagcla, Kimya Endiistrisi’nde jeotermal akiskanlardan
degisik yontemlerle iiretilen borik asit, soydum kloriir, amonyum siilfat, potasyum
kloriir, amonyum bikarbonat gibi maddeler kullanilabilir (Serpen, 2000; Mutlu,
2004; Ilgar, 2005). Bilindigi iizere, bu tiirden maddeler ahsap emprenye islerinde
suda ¢Oziinen emprenye tuzlart kapsaminda kullanilmaktadir. Boyle durumda,
jeotermik ¢ozeltiye yeterli miktarda yapilacak kuru madde ilavesi Berkel (1972)’ye
gore asagidaki bagint1 yardimiyla gerceklestirilebilir.

Have edilecek kuru madde miktar: (g) = (Cozelti derigimi x Numunenin

emdigi ¢ozelti miktart) / 100
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4. SONUC VE ONERILER

Asindirip erittigi derinlik ve magmatik kokenli kayaclarin mineral ve tuzluluk
ozeliklerini bilinyesine alarak yiizeye ulasan jeotermal akiskanlar, birincil ve ikincil
olarak en fazla ¢oziinmiis halde kloriir (Cl), sodyum (Na), kalsiyum (Ca), siilfat
(SO,), potasyum (K), magnezyum (Mg), silisyumdioksit (Si0,), floriir (F), bor (B)
ve amonyak (NH,) gibi kimyasal maddeleri igermektedir. Biiyiikk oranda suda
¢Oziinen ahsap emprenye maddeleri siifina giren jeotermik kimyasallar, ekolojik
etkileri bakimindan, ahsab1 tahrip eden biyotik faktorlere karsi zehirli olabilecek
bir nitelikte olup derisimleri 0.01-23127 mg/L, sicakliklar1 30.25-130.50°C ve pH
degerleri 6.50-8.77 arasinda degismektedir. Ayrica sicak su buharlari ve gayzerleri
10 bar ve iizeri basing olusturan jeotermal akigkanlarin icerdigi kimyasal maddeler,
su ve cevresi i¢in daha az tehlikeli maddeler sinifina girmektedir. Buna gore,
jeotermal akigkanlar, ahsap emprenye iglemleri i¢in uygun bir potansiyel
durumundadir.

Boyle nitelikleri tagiyan jeotermal akigkanlar, ahsap ve ahsap esasli yapisal
elemanlara yiiklenebildikleri takdirde, bu akiskanlarin igerdigi mineraller ve tuzlar
odunsu hiicre ¢eperlerine tutunarak ya da hiicre liimenlerine ve hiicrelerarasi
bosluklara ¢okelerek koruyucu bir tabaka olusturabilir, odunda denge rutubeti
halinde bulunan sivilara karisarak onlarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapilarim
bozabilir. Neticede koruyucu bir ortam olusturarak ahgabin dayanimini azaltan
mantar ve bocek gibi biyotik organizmalar i¢in toksik etkiler yapabilir. Ancak bu
akigkanlar1 uygulamada kullanabilmek igin, aga¢ malzemedeki koruyucu etkileri
farkli deneme yontemleriyle arastiriimalidir.

Insan ve gevre saghigmi tehdit eden kimyasallarin kullaniminda kisitlamalarm
giderek arttig1 glinlimiizde, ahsap koruma endiistrisi i¢in digerlerine gore daha
ekonomik ve pratik, ¢cevre dostu dogal bir kaynagin emprenye maddesi olarak
kullanimi, {ilkemizde emprenye maddesi ithal yiikiiniin ve dis bagimliligin
azaltilmas1 bakimindan onemlidir. Bu azalis yerli iiretimin tiiketimi karsilama
derecesinin artirilmasi ile miimkiin olabilir. Bunun i¢in de alternatif emprenye
maddesi arama ¢alismalari artirilmalidir.

Ulkemiz, jeotermal kaynak bakimidan diinyada onemli bir konumda
bulunmasima ragmen, bu kaynaklarimizin biiyiikk bir kismi heniiz tam olarak
kullanilamadig1 ig¢in 6nemli miktarda kayiplar sdzkonusu olmaktadir. Ahsap
emprenyesi gibi, uygun endiistriyel alanlarda degerlendirilmesi halinde, biiyiik
Olciide tasarruf saglanacagi ve dis bagimliligin azalacagi goézden uzak
tutulmamalidir.
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Ek Cizelge 1. Ulkemizde illere gore jeotermal akiskanlarda ¢dziinmiis kimyasal maddeler ve bunlarin miktarlar1.

Jeotermik kimyasal maddeler ve miktarlar1 (derisimler mg/L cinsindendir)

% -5 g = =

5 5 2 g g 2 g g 4 R 2 = =

B F . 55 %3 i %3 %2 it- §- €8 g 58 fg &3 f- &. £~ £§ s8

v

Adana 33.40 6.55 9.70 101.00 1.70 313.0 1005 - 1.01 - 26.50 1406.1 952.00 3925 1135 0.50 1.08 - 0.70
Afyon™ ™ 6400 720 7390  1059.8 050 1912 8860 13.51 635 225 7300 26550 13732  42.50 3887  1018. 280  30. 001 1.50
Agrt 5000  6.84  53.00  177.00 1950 3130 5980 003 1701 071 3600  163.01 14478 - 1433 1530 026 126 001 0.51
Amasya 39.50  7.60 2.55 61.00 0.12 4250 2000 0.1 0.35 0.06  28.00 18.80 341.00 2400 3850 2850 030 095 - 0.76
Ankara 5850 729 7240  1266.0 2.65 2620 60.00 0.4 8.14 095 5030  109.60 18355 7.1 1505. 6529 130 195 0.02 1.66
Aydin 130.5 749 9120  921.00 1605 6280 121.6 046 3705 305 1555 14750 22000 1445 1660  949.0 125 252  0.14 3005
Balikesir 63.50 8.18 3480 32570 0.82 38.00  11.05 0.80 8.25 0.55 67.50 3.00 589.00 1505 2945 4455 045 5.05 0.15 2.85
Bitlis 4850  7.55 5000  380.00 - 1040 50.00 - 4.50 - 173.5 42400 12500 - 18.25 - 0.11 1.93 - -
Bolu 4700 745 29.00 11025 0.95 2750 7200 002 2505  1.15 8150 - 2166.1 550 6880 1845 026 413 031 0.55
Bursa 56.75  7.26 9.80 109.00 0.20 97.50  19.10 - 1.60 - 33.50 86.00 368.00 1051 1330 950 070 290  0.06 3.05
C.Kale 62.50  7.75 1001 10805 2252 1927. 1009 003  17.10 1155  109.0 25479  207.50 1250 7435 23127 030 440  0.02 5.30
Cankart 4450 725 1980  1775.0 2.50 1220 7450 325 2600 125  48.50 5024 49780 055  70.00  499.5 028 280 0.0l 0.55
Corum 3350 7.42 2.90 49.50 0.10 43.50  26.50 - 0.15 0.06 1475 14.51 259.00 605 7400 3370 030  0.90 - 6.70
Denizli 1224 735 9205  757.75 4.17 2654 7055 2.07 1528 - 296.5 - 13435 3564  1081.  80.07 185 129 029 0.55
Erzincan 31.25 7.05 9.30 206.50 0.16 1955 560.5 - 16.55 0.21 139.5 150.01 3605.0 - 3750 602.5 - 0.30 0.01 -
Erzurum 40.00 7.09 5350  707.75 2.35 76.50 7550  0.01 19.00 080  251.0  417.50 1751.0  5.01 8250 1202.  0.30 0.65 7.01 5.90
Eskisehir 3950  7.53 8.40 526.0 0.11 7200 8200 8501 223 116 32.00 40850 80495  803.6 2930 3725 348 145 2.03 0.51
Hatay 3600  7.61 2595  275.50 - 1465 21.51 - 1.03 - 35.50 - 428.20 - 3259 3429 001 235  0.02 0.50
Izmir 86.00  7.84  231.1 66175 3.60 601.7 9395 025 7.95 210 1365 18045 44400  225.1  1499. 11325 455 745 091 2.41
Kf‘ysefi 3550  7.36 2.90 18.25 0.11 7200 2150 001 0.55 0.14  25.00 29.85 296.00 2105 2550 1350  0.05 065  0.03 7.70
*: Ilde dlgtimleri yapilmus kaynaklarmn ortalamasidir (Tek kaynak bulunan sehirler ¢izelgeye dahil edilmemistir). **: Total ***: Erimis

**** Afyon i¢in Aliiminyum, Bromiir ve Demir degerler sirasiyla: 0.02, 8.2, 2.2.

Kaynak: Erisen vd, 1996.
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So1

Ek Cizelge 1. (devami)

Jeotermik kimyasal maddeler ve miktarlar1 (derisimler mg/L cinsindendir)

Kaynak: Erisen vd, 1996.
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Irgehir 50.50 7.74 16.50  577.50 0.10 1550  28.00 0.80 1.05 0.16 53.00 24450  491.50 1505  661.5 6430  0.95 3.00 0.02 2.51 ;JE
: >
Kocaeli 30.25 8.38 0.20 75.00 0.55 5.00 1.50 - - - 16.00 17.40 103.30 6.00 3880 4250  0.08 0.50 0.02 0.11 (ID )U>
Konya 3550  7.05 6.30 33.50 0.60 1465 3950  0.01 0.78 0.11 29.50 14725  369.50 055 3350 1287 0.30 1.00 0.06 1.05 % 8
Kitahya 58.00 8.00 4890 24925 0.11 2339 3550  0.46 3.49 4.81 75.51 167.00  378.01 5350 6924 4540  0.49 9.01 0.11 0.50 2 ;T>'
. z
Manisa 58.00 7.38 56.54  987.42 13.95 1968  87.50 1.68 49.28 1.40 114.5 - 18515 101.0 4380  101.0 0.85 271 0.49 2.76 % [}
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b4
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Ek Cizelge 2. Ulkemizde jeotermal akigkanlarda ¢dziinmiis potansiyel ahsap emprenye maddeleri ve bunlarin miktarlari.

1J< z‘;tr:?zl Jeotermal kimyasallar ve miktarlari (derisimler mg/L cinsindendir)
Kloriir Sodyum Siilfat Potasyum Magnezyum Silisyum Floriir Bor Amonyak

(€D (Na) (SO4) X) Mg) dioksit (SiO,) (F) (B) ** (NH,)
Adana 113.50 101.00 392.50 9.70 100.50 26.50 1.08 1.01 1.70
Afyon 1018.20 1059.75 388.65 73.90 88.60 73.00 30.05 6.35 0.50
Agn 153.00 177.00 143.25 53.00 59.80 36.00 1.26 17.01 19.50
Amasya 28.50 61.00 38.50 2.55 20.00 28.00 0.95 0.35 0.12
Ankara 652.85 1266.00 1504.50 72.40 60.00 50.30 1.95 8.14 2.65
Aydin 949.00 921.00 166.00 91.20 121.55 155.50 25.15 37.05 16.05
Balikesir 445.50 325.70 294.50 34.80 11.05 67.50 5.05 8.25 0.82
Bitlis - 380.00 18.25 50.00 50.00 173.50 1.93 4.50 -
Bolu 184.50 1102.50 688.00 29.00 72.00 81.50 4.13 25.05 0.95
Bursa 9.50 109.00 133.00 9.80 19.10 33.50 2.90 1.60 0.20
C.Kale 23127.95 10805.0 743.50 1001.0 100.88 109.00 4.40 17.10 22.52
Cankirt 499.50 1775.00 70.00 198.00 74.50 48.50 2.80 26.00 2.50
Corum 33.70 49.50 74.00 2.90 26.50 14.75 0.90 0.15 0.10
Denizli 80.07 757.75 1081.00 92.05 70.55 296.50 12.90 15.28 4.17
Erzincan 602.50 206.50 37.50 9.30 560.50 139.50 0.30 16.55 0.16
Erzurum 1202.00 707.75 82.50 53.50 75.50 251.00 0.65 19.00 2.35
Eskigchir 37.25 525.60 29.30 8.40 82.00 32.00 1.45 2.23 0.11
Hatay 342.85 275.50 325.85 25.95 21.51 35.50 2.35 1.03 -
[zmir 11325.00 6617.50 1499.00 231.10 939.50 136.50 7.45 7.95 3.60
Kayseri 13.50 18.25 25.50 2.90 21.50 25.00 0.65 0.55 0.11
Kirgehir 643.00 577.50 661.50 16.50 28.00 53.00 3.00 1.05 0.10
Kocaeli 42.50 75.00 38.80 0.20 1.50 16.00 0.50 - 0.55

* - fIde Slgiimleri yapilmis kaynaklarin ortalamasidir (Tek kaynak bulunan sehirler ¢izelgeye dahil edilmemistir).

Kaynak: Erisen vd, 1996.

**: Total
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Ek Cizelge 2. (devami)

1J< Z;f;?:l Jeotermal kimyasallar ve miktarlari (derisimler mg/L cinsindendir)
Kloriir Sodyum Siilfat Potasyum Magnezyum Silisyum Floriir Bor Amonyak

(@) (Na) (SO4) X) (Mg) dioksit (SiO) (F) (B) ** (NHy)
Konya 128.65 33.50 335.00 6.30 39.50 29.50 1.00 0.78 0.60
Kiitahya 45.40 249.25 692.35 48.90 35.50 75.51 9.01 3.49 0.11
Manisa 101.00 987.42 438.00 56.54 87.50 114.50 271 49.28 13.95
K.Marag 13.50 20.00 27.50 2.05 26.20 19.50 0.53 0.11 0.11
Mugla 8021.65 5058.75 1448.58 133.52 421.03 53.50 0.86 1.36 0.46
Nevsehir 489.90 335.00 408.20 16.80 23.50 67.75 3.65 - 0.30
Nigde 262.50 286.50 436.00 36.90 22.60 446.50 0.26 6.15 0.15
Rize 7.00 32.50 34.50 0.65 0.70 53.50 0.50 0.10 0.11
Sakarya 214.00 406.75 36.50 21.50 19.50 96.50 3.40 14.10 225
Samsun 8.50 83.50 41.50 450 14.55 40.50 1.88 0.20 0.46
Siirt 283.00 185.00 689.00 19.20 44.75 40.00 68.15 0.35 0.98
Sivas 172.50 145.00 59.50 36.00 635.00 35.50 11.20 1.65 -
Tokat 908.44 761.00 342.71 20.35 55.00 63.50 225 13.05 0.15
S.Urfa 85.50 61.20 104.00 4.95 20.00 27.50 0.80 0.55 0.15
Usak 78.50 505.00 699.50 64.50 96.50 107.50 231 6.50 1.06
Van 837.50 732.50 386.50 83.50 32.00 94.50 0.50 57.00 0.26
Yozgat 483.50 335.00 670.00 12.50 30.24 55.00 3.30 3.18 0.25
Aksaray 982.50 615.50 163.50 85.00 91.00 45.50 0.50 18.70 1.00

* : flde 6lgiimleri yapilmig kaynaklarin ortalamasidir (Tek kaynak bulunan sehirler gizelgeye dahil edilmemistir).

Kaynak: Erigen vd, 1996.

**: Total
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