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Ozet

Cokgozlii Biiyiik Turan mavisi (Polyommatus myrrha Herrich- Schiffer, [1851]) Lycaenidae ailesinin
Polyommatini kabilesinden endemik ve nadir bir kelebek tiiriidiir. Ege, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu
illerinin bazilarnda dagihs gosterdigi bildirilen takson Igel’de Agustos 2014 ortasinda yapilan saha
gozlemlerinde ilk kez kayit altina alinmistir. Taksona ait bireylerin Igel’in Findikpinar1 Beldesinde (6 km
KB) 1711 m yiikseltide bulunan sedir (Cedrus libani) orman: kenarlarindaki kekik bitkisinin yaygin
bulundugu agikliklarda ugtugu gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cokgézlii Biiyitk Turan Mavisi, Polyommatus myrrha, Polyommatus myrrhinus,
Lycaenidae

The First Record of Large Turan Blue (Polyommatus myrrha) (Lycaenidae:
Lepidoptera) in Igel Province of Turkey

Abstract

Large Turan Blue (Polyommatus myrrha Herrich-Schiffer, [1851]) is an endemic and rare butterfly
species from Polyommatini tribe of Lycaenidae family. The taxon was recorded for the first time in mid
of August in f¢el Province in addition to its previously reported distributional locations from some of the
provinces in Aegean, Middle Anatolia and Eastern Anatolia regions of Turkey. The specimens of the
taxon have been observed in a clearing of lebanon cedar (Cedrus libani) forest in the elevation of 1711 m
in Findikpinar: District (ca. 6 km NW) of igel Province.

Keywords: Large Turan Blue, Polyommatus myrrha, Polyommatus myrrhinus, Lycaenidae
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GIRiS

Cokgozlii Biiyitk Turan Mavisi (Polyommatus myrrha) hakkinda ¢ok az bilgi s6z
konusudur. Tiir kaydimin Polyommatus myrrha (Herrich-Schiffer, [1851]) seklinde
yapildif1 goriilmektedir. Staudinger ve Rebel (1901) tarafindanDogu Anadolu’dan
kaydedilen P. myrrhinus’u Anadolu’nun diger bolgelerinde ugan P. myrrha’mn bir alt
tiirti olarak listelenmigtir.

Wiemers (2003)’1n Agrodiaetus kelebeklerinin filogenisi igin molekiiler verilerle
yapmis oldugu ¢alismada tiire ait 6rnekler Kop Gegidi, Erzurum (2200 m) ve Koskkoy,
Erzurum (1900 m)’da toplanmugtir. Karagetin ve ark. (2011) Tiirkiye’deki Kelebeklerin
Koruma Stratejisi adl1 galigmalarinda tiirii Kop Dagi, Erzurum (17502900 m); Ankara
(800-1200 m) ve $enkaya, Erzurum (1900-2200 m) listelemislerdir.

Wagener (2005), Tirkiye kelebeklerinin biyogesitlizi ve korunmasi konulu
calismalarinda P. myrrha myrrha alt tiiriiniin 16 UTM kare; P. myrrha hakkariensis
alttiiriiniin 11 UTM karede dagilis gosterdigini belirterek tiiri 6/10 derece nadir
kelebekler arasinda géstermektedir.

Kemal ve Kogak (2011)’a gére, Batida Afyon ve Isparta; I¢ Anadolu’da Ankara,
Cankin, Kinkkale, Yozgat, Sivas, Tokat, Amasya ve Kayseri; Giineydogu Anadolu’da
ise Sirnak ve Hakkdri illerinde dagilis gostermektedir. Aragtiricilar Giineydogu’da
ucanlart P. myrrhus hakkariensis (Kogak, 1977); diger illerdekilerini P. myrrhus
myrrhus (Herrich-Schiffer, [1852]) alttiirleri olarak listelemiglerdir.

Daha 6nceki kayitlara gére Mayis ve Temmuz aylarinda ¢oklukla Ankara kaydi
yapilmakla birlikte son 10 yil i¢inde amatdr kelebek gozlemcileri tarafindan yapilan
saha ¢aligmalarinda, heniiz tamlari tam olarak dogrulanmamakla birlikte Denizli, Usak,
Kiitahya, Konya, Karaman ve Eskigehir illerinden kayitlar da bildiriimektedir (Sekil 1,

sar1 renkli alanlar).
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mmn Kemal ve Kogak (201176 gire daijiy alantan
= Wiemers (2003), Karacefn ve ark. (2011) taratindan bidirien slantar
- Amatie giizlemclier taraindtan kayt yapéan dijer slankar

Sekil 1. Cokgozlii Bityitk Turan Mavisinin (Polyommatus myrrha) yayilis alanlan

P.myrrha’nin - 17 Apustos 2014’de  yapilan saha gozlemlerimizle
Findikpinari’nda varlig saptanms ve tiiriin Igel ilinde ugtugu ilk kez kayit altina
alinmigtir. Bu ¢aligmada, tiiriin habitat1 ve baz1 fenotipik ozellikleri hakkinda elde
edilen g6zlem bulgulan tartigiimaktadir.

MATERYAL VE METOTLAR

icel Ili Mezitli Ilgesi’nin kuzeyinde, Toros Daglan tizerinde yer alan
Findikpinan yaz aylarinda yayla olarak kullamlan bir beldedir. Toroslarn orta ve
yiiksek irtifasinda dagilis gosteren kelebek tiirlerini tespit etmek iizere AdaMerOs
Kelebek Gozlemcileri ve Fotografcilar Toplulugu (adameros.org) tiyeleri tarafindan 17
Agustos 2014 tarihinde bir saha ¢aligmasinda P. myrrha tiiriinden bireyler gozlenmistir.
Findikpinan merkezinin 6 km kuzeybatisinda 1711 m rakimda, Findikpinan-Arslankdy
yolu kenarinda (36°57'37.18"K, 34°20'13.63”"D) bir ¢esme Oniinde, ¢amur {izerinde

mineral almakta olan kelebeklerden 2 bireyin P. myrrha oldugu belirlenmistir.
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GOZLEMLER VE BULGULAR

Cokgézlii Bityilk Turan Mavisinin (P. myrrha) aym alanda ugan Cokgézlii
Gokmavisi (P. bellargus) ve Cokgozlii Anadolu Cillimavisi (P. ossmar) kelebekleriyle
aym irilikte olduklan gézlenmigtir (Sekil 5).

e S R R : ;
Sekil 2. Mineral alan erkek birey Sekil 3. Mineral alan erkek birey
_(Findikpinar, 17.08.2014, Z. Cebeci) (Findikpinari, 17.08.2014, Z. Cebeci)

Sekil 4. Mineral alan erkek birey kanat istii Sekil 5. P. bellargus (sol) ve P. myrrha (sag)
(Findikpmnar, 17.08.2014, Z. Cebeci) (Findikpinar, 17.08.2014, Z. Cebeci)

On ve arka kanat sacaklan goreceli genig olup ve gdsterisli beyaz titylerden
olugmaktadir. Sagak ve kenar alt: band siyah renkli bir hatla birbirinden belirgin sekilde
ayrilmaktadir. Arka kanat alti kenar bandi ve kenar alti bantlarinin zemini beyazdir.
Kenar bandinda siyah benekler dizilmektedir. Bu siyah beneklerin altinda kenar alti
bandinda turuncu benekler yer almaktadir. Hilal sekilli bu turuncu benekler P. icarus ve

P. thersites gibi tiirlere gore daha soluktur. Arka kanatta anal agiya yakin sondan ikinci
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benek digerlerine gore oldukea kii¢iik ve turuncusu ¢ok zayif olup ayni durum apeks
alinda da goriilmektedir (Sekil 2, 3). Orta dig, 6n kenar ve bazal bolgedeki siyah
benekleri tam olup tipik Polyommatus dizilimi giostermektedirler. Diskal benek ters V
sekilli olup beyaz renkli kenar hatlar belirgindir ve orta dig bandina dogru uzayan sivri
bir uca sahiptir. Kenar altindan baglayan beyaz tiggen diskal benege kadar uzanmakta
olup ftiirlin tipik karakteristiklerinden biri durumundadir. On kanat kenar bandindaki
siyah benekler arka kanattakilerden daha solgundur. On kanat kenar altinda benekler
siyah renklidirler. Orta dis bandindaki siyah benekler arka kanattakilerden daha biiyiik
ve koyudurlar.

Arka ve 6n kanat alt1 rengi beje kagan gri renkte olup bazal bélgede solgun
mavi pullanma goriilmektedir. Kanat iistii rengi P. aedon’un soluk mavisinden ¢ok daha
koyu ve parlak, laciverte kagan bir mavidir. On kanat Gstiinde siyah renkli kenar band:
ve bunun altinda agik mavi kenar alt: bandi1 yer almaktadir. Kenar bandindan ¢ikan
siyah damarlar orta dis ve diskal bolgeye dogru agik maviye doniigmektedir. Diskal
benek civarinda birlesen iki mavi damar bazal bélgeye dogru ilerleyerek bir ¢atal
gortiniimii almaktadir (Sekil 3). Catalin birlesme noktasindan baglayan siyah hat 6n
kenara dogru hafif bir yay ¢izerek bazala inmektedir. Toraks dorsalinde ve i¢ kenarda
abdomene dogru ilerleyen yogun parlak mavi bir titylenme gériilmektedir. Ayn1 belirgin
kanat {istiinde kalin siyah kenar ¢izgisi goriilmekte ve apekse dogru belirgin beneklere
doniiserek genislemektedir. Kenar ¢izgisinden orta dis banda dogru ilerleyen siyah
damarlar bu noktadan sonra bazala dogru agik mavi olarak ilerlemektedir. Bacaklarin
femur kismindaki tiiylenme de belirgindir.

Anten topuzu ucu sarimtirak beyaz ve arkada daha uzun siyah renkli oval
yapidadir. Siyah ve beyaz renkli bogumlardan olugsan antenlerde 40-42 bogum
bulunmaktadir.

Tiire ait bireyler Toros sedir ormani (Cedrus libani) agikhiginda bulunan toprak
yol tizerindeki bir ¢gesme baginda ¢amurlarda mineral beslenmesi yaparken gozlenmistir.
Gozlem yapilan alan kuru ve sicak olup tag ve kayalarda yetigen tipik Toros Daglar
florasina sahip olup kekik (Thymus sp.), salba (Salvia sp.), yaban karanfili (Dianthus
sp.), Lotus sp. lle diger baz1 Leguminosae tiirleri gbzlenmistir. Cesme basi ve dere
kenan gibi nemli alanlarda ise yaban naneleri (Mentha sp.) kelebeklerin 6nemli nektar

kaynaklarim olugturmaktadir. Yeni agaglandirma yapilan ve tel ¢itlerle koruma altinda
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tutulan geng sedir ormant agiklarinda kekik yaninda geven tiirleri de (Acantholimon sp.
ve Astragalus sp.) bulunmaktadir. Tiiriin yaban nanesinde beslendigi saptanmis ancak
diger besin bitkileri ile larval konukgu bitkisi hakkinda bilgi edinilememigtir. Bununia
birlikte aym alanda u¢an ¢illi mavilerle simpatrik beslenme yapabilecegi

diistiniilmustiir.

Sekil 6. P. myrrha tespit edilen habitatin genel gériiniimii
(Findikpinan, 17.08.2014, Z. Cebeci)

Sekil 7. P. myrrha tespit edilen habitatin genel goriiniimii
(Findikpinan, 17.08.2014, Z. Cebeci)

Daha dnce yapilan gozlemlere gore tiir Ankara merkez ilgelerindeki 800-1200 m
yiikselti harig, genel olarak 1500-2500 m arasindaki irtifalarda ugmaktadir. Bu
caligmada tlir tespiti yapilan alanin rakimi 1711 m’dir. Tespit yapilan alanin habitat1 géz
éniinde alindiginda tiiriin icel ili’nde Toros Daglarinda sedir ve ardig ormam agiklaninda

1500-2000 m arasinda dagilig gésterdikleri digiintilmektedir.
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SONUC

P. myrrha taksonomisi tartigmal tiirler arasinda bulunmaktadir. Hesselbarth
ve ark. (1995), tiirli Iran’in Elburs Daglarinda dagilis gosteren P. aedon (Christoph,
1887)’un bir alttiirli olarak goéstermiglerdir. Ancak sonraki yillarda Bélint ve Johnson
(1997) bunlar ayn bir tiir olarak listelemiglerdir. Bununla birlikte bunlarin Kafkaslarda
1800-2300 m arasinda kuru ve taghk habitatlarda Temmuz sonlarinda ugan P. myrrha
cinyraea alttiirii ile herhangi bir karsilagtirma s6z konusu degildir.

Wiemers (2003), COI (Sitokrom Oksidaz C alt iinite I) verilerine dayali olarak
P. myrrhinus ve P. aedon arasinda énemli bir genetik uzaklik bulundugunu ortaya
koymus olmasina karsin herhangi bir analiz yapilmadigindan bu ¢ahismada P. myrrhinus
olarak belirtilen tiirlin gergek P. myrrha ile aym tiir olup olmadif sorusu cevapsiz
kalmis bulunmaktadir.

Anadolu’nun diger yaygin tiirlerinden biri olan Cokgozlii Kiigitk Turan Mavisi
(Polyommatus cornelia Gerhard, [1850]) de Wiemers (2003)‘e gére COI ve ITS2
(Internal Transcribed Spacer 2) haplotipleri bakimindan P. myrrha’ya ¢ok fazla
benzemektedirler. Buna kargin her iki takson, bazen Sublysandra altinda birlestirilse de
(Bélint ve Johnson, 1997), kanat desenleri bakimmdan tamamen farkh olduklar;
Anadolu’da herhangi bir melezlenme olmaksizin ayni cografyada meydana gelmis
simpatrik tiirler olduklan belirtilmektedir (Wiemers, 2003). Arastiriciya goére molekiiler
veriler bu taksonlarin ¢ok geng olduklarina ve bu nedenle genetik olarak belirgin sekilde
farklilagmadiklarna isaret etmektedir. Bu sonuglar, P. cornelia (= P. candalus) Herrich-
Schéffer, [1851]) “in P. icarus’a P. myrrha-kompleksinden daha yakin oldugunu ileri
siren Fiedler ve ark. (1994)’min yagamin tarihi parametrelerine dayanan tartismalarla
uzlagamamaktadir. P. cornelia'nmn ¢ok degisken bir kelebek tiirii oldugu (Hesselbarth
ve ark. 1995) ve karyolojik verilerin (de Lesse, 1960) farkl tiirler olabilecegini
gosterdigini g6z ard1 etmemek gereklidir.

Pages ve Charmeux (1992), Erzincan’dan kaydettikleri ve Lysandra subtilis
(Polyommatus subtilis) olarak adlandirdiklan yeni tiirii tamtirken kanat iistii siyah
bandin P. myrrha myrrha’dan daha dar oldugunu; P. cornelia’dan daha iri ve daha az
morumsu mavi olduklarint bildirmiglerdir. Aragtinicilar tamittiklar tiirin 1800 m
yiikseklikte kayalik az vejetasyonlu alanlarda yasadiklarmi ve Astragalus and Ononis’in

konukgu bitkileri olabilecegini bildirmislerdir. P. candulus’un ise gayirlar ve cahhklar
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alanlarda ancak P. anatolica’nin ise daha yiikseklerde 2700-2860 m’ler yasadigim ileri
siirmiiglerdir. Ancak soz konusu ¢aligmada dile getirilen L. subtilis’in tiir olarak kabul
edilmesi hakkinda bagka bir ¢aligmaya rastlanmamugtir,

Taksonomik agidan yeterli ve kesin bir kaynak olmamakla birlikte Savela
(2011), P. myrrha ve P. myrhinus (Staudinger, 1901) ve P. Aedon (Christoph, 1887)
tirlerini ayn tiirler olarak listelemigtir. P. myrrhus ve P.s. mirrha isimlerini P.
myrrha’min sinonimleri olarak vermigtir. P. cornelia da ayr bir tiir olarak listelenmis ve
P. anatolica (Kogak, 1975), P. subtilis (Pagés & Charmeux, 1992), P. candalus ve
P.cornelius tiiriin sinonimleri olarak gosterilmiglerdir.

Wagener (2005), P. myrrha myrrha (Herrich-Schiffer, [1851]) ve P. myrrha
hakkariensis (Kogak, 1977) gibi iki P. myrrha alttiiriinii ve P. aedon myrrhinus
(Staudinger, 1901) seklinde Polyommatus aedon’un bir alttiirtinii listelemistir.

Kemal ve Kogak (2011), P. (s.str. (Sublysandra)) corm;lius anatolicus (Kogak,
1975) Erzincan ilinde rapor etmistir. P. candalus (Hemch-Schaffer [1851])’i ise P.
cornelia’nin sinonimi olarak listelemistir.

Bu calismada go6zlenen bireylerin iriligi ve kanat morfolojisi agisinda
incelenerek P. myrha tamsi yapilmigtir. Ancak yukandaki tartigmalar 1s131nda P. myrrha
ve P. myrrhinds taksonomisi konusunda heniiz bir netlik s6z konusu olmadigindan daha
ayrintili ¢aligmalarla desteklenmesi gerekli gozitkkmektedir. Ciinkii literatiirde Sivas
[linin dogusundakiler P. aedon myrrhinus seklinde alttiir ya da.P. myrrhinus seklinde
tir olarak simiflandinilirken i¢ ve bati illerindekiler q:ogunlukla P. myrrha olarak
goriilmektedir. Ayrnca mevcut literatiir ve yaymlanan goruntulerde sunulan morfolojik
tani kriterleri agisindan da tartismali durumlar s6z konusudur. Sonug olarak Wiemers
(2003)’iin de isaret ettigi gibi, P. myyrha, P. myrrhinus, P. aedon ve P. cornelia
arasindaki akrabalik ya da tiirsel farkliliklarin molekiiler verilerle aydmlatilmasina
ihtiyag oldugu gorillmektedir. En azindan daha pratik bir yol olarak genital analizlerle
desteklenmesi gerekmektedir. ﬂ

Bu c¢alismada P. myrrha’nn igel ili'nde Toros Daglarinin kuzey taraflarinda,
Karaman ili siurma yakin sedir ve ardi¢ ormanlan ag:lklarm(‘ia 1500 m iistiindeki
irtifalarda kuru ve sicak taghk alanlarda (Sekil 6, 7) da'glllé gosterdigi kanaatine
varilmgtir. Tiirlin gézlem yapilan tarih ve alan itibariyle P. bellargus, P. ossmar, P.

icarus ve P. admetus tiirleriyle ayn1 anda ve alanda ugtuklar tespit edilmistir. Tiiriin
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bulundugu baz1 alanlarin yogun otlatma altinda olmasina karsin (Sekil 7) genelde tel ¢it
ile korunmus geng sedir ormam agiklarindaki vejetasyonun zenginligi nedentiyle tiir igin

onemli bir tehdit bulunmadig1 anlagitmaktadir.

TESEKKUR
Arazi ¢aligmalarinda bizlere eslik ederek katkida bulunan Mersin Fotograf Dernegi
(MFD) iiyelerinden Sn. Selami Tiirk ve Sn. Ismail Akpolat’a tesekkiir ederiz.
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Ozet

Karadeniz'in Samsun Kiy1 Bolgesi mesozooplankton faunast Nisan 2012- Mart 2013 tarihleri arasinda
incelenmigtir. Belirlenen 4 istasyondan aylik olarak ahnan su érneklerinde mesozooplankton faunasmnin
tiir kompozisyonu, bolluk ve biyokiitle degerleri ve bunlara etki eden fiziko-kimyasal faktorler
belirlenmigtir. Aragtirmamizda holoplankton faunasinda toplam 16 tiir, meroplankton faunasinda ise
bivalve larvasi, sirriped larvasi, sirriped siprisi, dekapod zoea larvasi, gastropod larvasi, poliket larvasi,
ostrakod, balik yumurtasi, balik larvasi, tunikat larvasi ve Branchiostoma sp. larvast tespit edilmistir.
Mesozooplankton bollugunda 2 pik (ilkbahar ve sonbahar), biyokiitlede ise bir pik (ilkbahar)
gdzlenmistir. Nutrientler, klorofil-a ve mesozooplankton artiginin birbirini izledigi sonucuna vanlmistir.
Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Mesozooplankton, Bolluk, Biyomas

The Seasonal Changes of Abundance and Biomass of Mesosozooplankton Fauna

Along Samsun the Coastal Waters Of The South Black Sea (Turkey)

Abstract

The mesozooplankton fauna in Samsun coastal region of the Black Sea was investigated between April
2012-March 2013. Species composition, abundance and biomass values of the mesozooplankton fauna
and physichochemical factors that are exerting influence on these, were determined in the samples which
were monthly collected at four stations. A total of 16 species were identified in holoplankton fauna, in
meroplankton fauna, however, bivalve larvae, cirriped larvae, cirriped cypris, dekapod zoea larvae,
gastropod larvae, polychaeta larvae, ostrakod, fish eggs, fish larvae, tunicate larvae and Branchiostoma
sp. were determined. Mesozooplankton biomass had one peak (spring) and also mesozooplankton
abundance had two peaks both in spring and autumn. The conclusion was that nutrients, chlorophyll-a and
mesozooplankton increases followed each other.

Keywords: Black Sea, Mesozooplankton, Abundance, Biomass
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GIRiSZooplankton denizel planktonik kommiinitenin hayvansal bireylerini olugturur
ve planktivor baliklara, ekosistemde yer alan tiim balik larvalarina, sucul béceklere,
bocek larvalarma ve diger sucul hayvanlara yem olurlar (Ozel, 2003; Moss, 1988).
Denizel ortamlarda bé.sin zincirinin ikinci halkasini olusturan zooplankton, denizlerin
biyolojik verimliliginin saptanmasinda 6nemli bir yer tutmasmna ragmen, iilkemiz
denizlerinde zooplankton iizerine yapilan aragtirmalar smrh sayidadir. Karadenizde
zooplankton arastirmalan yaklagik olarak 150 yil 6nce baslamistir (Kovalev ve ark.,
1998). Tiir tantmlamaya yonelik ilk ¢alismalar daha sonra zooplankton tiirlerinin veya
kommiinitelerinin belirli dzelliklerine ydnlendirilmistir (Delalo, 1961; Petipa ve ark.,
1970; Greeze ve ark., 1971). Son ¢eyrek yiizyilda Karadeniz ekosistemi, ozellikle
kuzeybatisindaki biiylik nehirlerin tagidign  besin tuzlan (nitrat ve fosfor)
konsantrasyonunun artmasi sonucu kokli degigimlere ugramistir. Besin tuzu dengesinin
bozulmas1 sonucu meydana gelen anormal degigimler, 6nce fitoplankton ve daha sonra
da zooplankton kalite ve miktarinda etkisini gostermistir (Bat ve ark., 2007).

Bu arastlrmadé; Karadeniz’in Samsun Kiy1 Bolgesinde mesozooplankton
faunasinin tiir kompozisyonu, tiirlerin bolluk ve biyokiitle degerlerinin mevsimsel
degigimi, dagilimi, deniz suyunun fizikokimyasal ozellikleri ve gevresel degiskenlerin

mesozooplankton faun‘a'm tizerine etkilerinin incelenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Bolgesinin Genel Ozellikleri ve Orneklem Istasyonlar:

Samsun ili 37° 08’ ve 34° 30’ dogu boylamlan ile 40° 05° ve 41° 45’ kuzey
enlemleri arasinda yeralip, kuzeyinde Karadeniz yer alir (http://www. Samsun.gov.tr).
Aragtirma bolgesinden Samsun Limami (L1) ve Canik Balk¢i Barinag kiyis1 (B1),
Balik¢1 Barmagimin 5 deniz mili agi1 (B2) ve Yesilirmak nehir agzinin 8 deniz mili

ag11 (B3) olmak tizere toplam 4 6rnek alma istasyonu segilmistir (Sekil 1 ve Tablo 1).



Karadeniz Fen Bilimleri Dergx:si / The Black Sea Journal of Sciences
) 12

g

Skill.astuma istyonlarlm konumlar

Tablo 1. Aragtirma istasyonlarinin derinlik ve koordinatlan

Istasyon Derinlik Koordinat
B! 8.40m 41916730"°K / 36°22°44”°D
B2 40m 41°16°18°°K / 36°23°90°°D
B3 50m 41925°33°K / 31°39°28”°D
LI 12m 41°18°36°K / 36°20°34°D

Fizikokimyasal Ozelliklerin Tespiti

Deniz suyunun fizikokimyasal analizleri igin L1 ve B1 istasyonlarinin
yiizeyinden (0.5m), B2 ve B3 istasyonlarinin 0.5m, 20m ve 40m derinliklerden Hydro-
Bios marka Free-Flow émekleme sisesi ile su drmekleri alindi. Ornekleme esnasinda
turbidite seki diski ile pH Consort C534, Toplam ¢oziinmiis madde, iletkenlik ve
sicaklik (°) degerleri Cyberscan Con 11 salinometresi ile 6lgilildii. Deniz suyu
orneklerinin kimyasal parametreleri (NH4*-N, SiO2, POs-P) Hanna C200 su analiz
cihazi ile standart metodlara gére analiz edildi (APHA, 1995). Omekleme
istasyonlannin yiizey sularindan alinan 1’er litre su omekleri Whatman GF/F filtre
kagidindan su trompu yardimiyla siiziildii. Klorofil-a ekstraktlarinin absorbans degerleri
Helios marka Delta- Gamma model spektrofotometre ile 750 ve 664 nm dalga
boylarinda 6lgiildii ve Klorofil-a miktarlar hesapland: (APHA, 1995).
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Ornekleme ve Tiir Tayini

Mesozooplankton Ornekleri Nisan 2012-Mart 2013 tarihleri arasinda standart
plankton kepgelerine (ag g6z agikligi 55 ve 115um, 1.5m uzunlugunda, 57cm ¢apinda)
dikey olarak toplandi. Kepgelerin kollektér kisminda toplanan mesozooplankton
6rnekleri 500 mi’lik plastik kavanozlara alinarak son konsantrasyonu %4 olan boraksla
tamponlanmig %37°lik formaldehit ile fikse edildi. Cam siselerde muhafaza edilen
6mek homojen hale getirilerek 8x10 ebatlarindaki sayim tepsisinde sayildi. Bu iglem
sonucunda her bir organizma tiiriiniin 1 m> deki birey sayilar1 ve biyokiitle degerleri
hesapland: (Lagler, 1956; Niermann ve Kideys, 1995; Ozel, 1998). Tiirlerin tayininde
Rose (1933), Boltovskoy (1999), Dussart ve Defaye (1995), Bradford-Gnieve ve ark.
(1999), Boxshall ve Halsey (2004)'den yararlanildi.

SONUCLAR

Fizikokimyasal Ozellikler

Calisma periyodu siliresince Ornek alma istasyonlarmda deniz suyunun
fizikokimyasal O6zelliklerinin (su sicaklidi, pH, berraklik, iletkenlik, toplam ¢dziinmiis
kat1 madde, PO4-P, SiO2, NH4-N ve Klorofil-a) aylik min. - max. degerleri Tablo 2’de

verilmigtir.
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Faunal Kompozisyon

Aragtirma istasyonlarnda Calanus euxinus Hulsemann, 1991; Pseudocalanus
elongatus (Boeck, 1965); Paracalanus parvus (Claus, 1863); Centropagaes ponticus
Karavaev, 1894; Acartia clausi Giesbrecht, 1899; OQithona similis (Claus, 1863),
Euterpina acutifrons Dana, 1852; Canuella perplexa T. and A. Scott, 1893; Pleopis
polyphemoides Leuckart, 1859; Penilia avirostris Dana, 1852; Evadne spinifera
P.E.Miiller, 1867; Pseudoevadne tergestina (Claus, 1877); Oikopleura dioica Fol, 1872;
Sagitta setosa Miiller, 1847; Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid ve Swezy, 1921,
Favella sp. olmak iizere toplam 16 tiir tespit edilmigtir. Saptanan meroplankton gruplan
bivalve, sirriped, dekapod, gastropod, poliket, balik, tunikat, Branchiostoma sp.

larvalari, sirriped siprisi, ostrakod ve balik yumurtalarindan olugmaktadur.

Mesozooplankton Bollugu

55um ag goz agikligina sahip plankton kepgesi orneklerinde holoplanktonik
organizmalardan A. clausi, P. parvus, O. similis, kopepod nauplius larvalari, O. dioica;
meroplanktonik organizmalardan poliket, bivalve ve sirriped larvalan tiim Srnekleme
periyodunda bulunmuglardir. Poliket ve bivalve larvalarinin sonbahar ve kig
mevsimlerinde birey sayilari olduk¢a diisiik iken en yiiksek bolluk degerleri sirasiyla
105 birey/m*® (Nisan) ve 2327 birey/m® (Haziran) seklinde belirlenmistir. Diger
meroplanktonik bolluk miktarlar1 ise 212 birey/m® ile 2 birey/m’ arasinda degismistir.
Holoplanktonik organizmalar i¢inde en yiiksek birey sayis1 N. scintillans tiiriinde 12687
birey/m® (Mart) kaydedilmistir (Sekil 2,3 ve 4). 115um Ag goz agikhifina sahip
plankton kepgesi rneklerinde ise holoplanktonik organizmalarda; 4. clausi, P. parvus,
O. similis, kopepod nauplius larvalari, S. sefosa ve O. dioica tiim 6rekleme periyodu
siiresince gozlenmistir. N. sicintillans Agustos hari¢ difer aylarda istasyonlarda
gozlenmis ve en yiikksek bolluk deferi 6332 birey/m® (Nisan) ulagmstir.
Meroplanktonik organizmalardan poliket, bivalve ve sirriped larvalan tiim émekleme
periyodunda bulunmuglardir. Diger meroplanktonik organizmalarin bolluk degerleri
ebeynlerinin {ireme periyoduna gore mevsimsel olarak 77 birey/m® (ostracod, Haziran)

ve 2 birey/m® (balik larvalari, Temmuz) arasinda degismistir (Sekil 5,6 ve 7).
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Mesozooplankton Biyokiitlesi

S5um ag goz agikhifina sahip plankton kepgesiyle yapilan ¢ekimlerde
mesozooplankton gruplarimn ortalama biyokiitle degetlerinin ve yiizde bolluklarinin
mevsimsel degisiminde baskin tiiriin %46 ile Noctiluca scintillans oldugn gozlenmistir.
Tirtin 6zellikle ilkbahar aylarinda (4158 mg/m® Nisan) biyokiitle degerleri artarken
Temmuz ve Agustos aylarinda yok denecek kadar azaldig: belirlenmistir. Kopepod
nauplius larvalan %32 ile 2. baskin grup olmus ve biyokiitle degerinin Nisan ayinda
(1141 mg/m®) ¢ok yiiksek diger aylarda ise genellikle yakin degerlerde oldugu
kaydedilmistir. Uglincii baskin grubu %6 ile kopepod tiirleri ve Oikopleura dioica tiirii
olusturmaktadir. 115pm ag g6z agikhigina sahip plankton kepgesinde ise baskin tiiriin
%36 ile kopepod nauplius larvalarmin oldugu gozlenmistir. Kopepod larvalarinmn
ozellikle ilkbahar ve kig aylarinda (1040 mg/m’ Nisan) biyokiitle degerleri artarken
Haziran ve Temmuz aylarinda azaldig belirlenmistir. Noctiluca scintillans %33 ile 2.
baskin grup olmus ve biyokiitle degerinin ilkbaharda yiiksek, yaz aylannda diisiik
oldugu kaydedilmistir. Ugiincii baskin grubu %9 ile kopepodlar olusturmaktadir.
Kopepodlarin sonbaharda (245 mg/m® Kasim) yiiksek, yaz aylarinda (21 mg/m?
Haziran) diigiik biyokiitle degerlerine sahip olduklar belirlenmistir (Sekil 8 ve 9).
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TARTISMA

Aragtirma siiresinde yapilan sicakhk dlgiimlerinin aylara gére degisimi 28.5°
(Haziran) ile 9.2° (Mart) arasinda belirlenmigtir. Bolgede yapilan énceki ¢alismalarda su
sicaklig1 28,3° (Agustos) ile 4,6° (Ocak) arasinda degismistir (Ustiin 2005; Deniz 2009;
Baytut 2010; Yildiz 2010). Karadeniz'in yiizey sularinda kigin ortalama su sicakliga 6-
7°, yazin ise 20-22° 'dir (SUMEA, 2004). Calismamizda elde ettigimiz sicaklik degerleri
ve zamanlan hem mevsimsel degisimlere hem de bolgede daha 6nce yapilan
cahsmalarla benzerlik gostererek en yiiksek su sicakliklar1 yaz mevsimde en diisiik su
sicakliklar ise kis mevsiminde rapor edilmistir. Aragtirmamizda belirlenen pH degerleri
9,56 (Mays)-5,38 (Kasim) arasinda degigmistir. pH degerinin en diigiik degeri 5,38
Kasim 2012'de Samsun liman igindeki istasyonda kaydeditmigstir. Bu kadar diisiik olma
sebebinin drnekleme tarihinde limana gelen gemilerden giibre bogaltilmas: ve bir
miktarnin  riizgarla savrularak su ylizeyini asitlestirmesinden kaynaklanmaktadir.
Calismamizda tespit edilen pH degerleri ile 6nceki galismalarda (Baytut, 2004; Ustiin,
2005) elde edilen pH degerleri karsilagtirildiginda tiim ¢aligmalarda pH'nin e yiiksek
degerleri yaz aylarinda, kig aylarinda diigiik belirlenmistir. pH’nin kig aylarinda duisiik,
yaz aylarinda ise yliksek degerlerdedir ve pH'nin deniz suyundaki vertikal dagilis1 500m
derinlige kadar azaldig1 ve daha sonra arttif belirtilmigtir (Geldiay ve Kocatas, 2012).
Istasyon derinliklerimiz en fazla 50m oldugundan pH'nin vertikal degigimi
degerlendirilememesine ragmen mevsimsel olarak incelendiginde bulgularimiz literatiir
bilgileriyle uyum géstermektedir.

Aragtirma bolgemizde 1stk gegirgenligini belirleyen seki diski derinligi
istasyonlara ve zamana bagh olarak defisim gostermistir. Calismada seki diski
derinlikleri bahar aylarinda disitk, yaz ve ki aylarinda daha yiiksek degerlerde
bulunmustur. Bu durumun muhtemelen yagis periyoduna bagh oldugu diisiiniilmektedir,
yagsla birlikte suda ¢oziinen ve asili halde bulunan pargagiklarin miktarida artmakta ve
suda bulamklihfa sebep olarak seki diski derinligini diigtirmektedir. Kimyasal
analizierden NHs-N, POs-P ve SiO: miktarlarinda zamansal ve mekansal farkliliklar
gozlenmigtir. Deniz suyunda azot kig aylannda yiiksek, ilkbahar aylarinda
fitoplanktonun ani geligimi nedeniyle diigiik, yaz aylarinda ise yok denecek kadar azdir.

Fosfor yaz aylaninda diigiik, sonbaharda artar, kigin ise maksimum diizeye ¢ikar. Silis
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ise yiizey tabakalarinda olugur ve en fazla kig aylaninda bulunur. Calismamzda da
fosfor bahar aylarinda yiiksek, yaz ve kis aylarinda diigiik; azot yaz ve bahar aylarinda
diisiik, kis ve sonbaharda yiiksek; silisyumdioksit ise yaz aylarinda yiiksek degerlerde
bulunmugtur. Besleyici elementlerin zirai giibrelerde, sehirlerden gelen evsel ve
endiistriyel atiklarda, gemi tagimimlarinda bol miktarlarda bulundugu belirtilmektedir
(Jones-Lee ve Lee, 2005). Arastirmamizda derin su (B2 ve B3) besleyici elementlerin
degerleri kiy1 sularin (L1 ve B1) degerlerinden diigiik bulunmas: literatiirde belirtildigi
gibi kiy1 sularinin bu gibi girdilerle siirekli beslendigini kanitlamaktadir.

Tletkenlik deniz suyunda tuzlulugun gostergesi olup, ¢6ziinmiis mineral miktar
(6zellikle CI" ve Na*) iletkenligin miktarni belirler (APHA, 1995). Calismamizda
iletkenlik mevsimsel olarak yaz ve ilkbaharda diigiik, kig ve sonbaharda yiiksek
deperlerde olglilmiistiir. {letkenlik degerleri bolgedeki yagis periyoduna bagh olarak
ilkbahar aylarinda diisiik iken, yaz ve kig aylarinda yiikselme gosterir (Anonim, 2009).
Bat1 ve Orta Karadeniz'de yapilan ¢alismada tuzlulugun 18m'ye kadar ¢ok az degistigini
50-170m arasinda degisimin hizlandig1 belirtilmigtir (Oguz ve ark., 1989).
Cahgmamizda elde ettifimiz iletkenlik degerlerinin aylara ve derinlide bagh
degisiminde bolgemizin konumuna bagh olarak muhtemelen tatli su girdileri ve yagisla
iligkilidir. Deniz suyunda bulunan ve g¢ogunlukla fotosentez {iriinii olan toplam
¢oziinmils organik maddeyi organik fosfor, organik azot, organik karbon olusturur
(Anonim, 1999; Geldiay ve Kocatag, 2012). Tim Karadeniz’de yapilan g¢alismada
Giiney Karadeniz'de ilkbahar déneminde nehir etkisi ve kiyisal akintilarin etki alanlan
genislediginden kiy1 sularinda organik N, C, P ortalamalarinin standart sapmalarn
yiiksek oldugu ve benzer degiskenlifin a¢ik denizde yaz kosullarinda da gézlendigini
belirtilmistir (Anonim, 1999). Calismamizda da toplam ¢oziinmiis organik madde
miktarinin  yiizey sularinda daha yiiksek degerlerde bulunmasi hem literatiir
kaynaklariyla hem de o6nceki ¢aligmalarla uyum gostermektedir. Isikli tabakadaki
fotosentez kaynakh biyokiitle gostergesi olan klorofil-a degerleri aragtirmamizda 0,85
(Nisan) - 0,001mgm- (Subat, Haziran, Temmuz) arasinda belirlenmistir. Tugrul ve ark.,
(2011), Kilikya Baseni'ninde bélgenin klorofil-a degerlerini kiy1 sularda 3,5pg/L, agik
sularda 0,05ug/L. olarak OGlgmiigler ve bu degerlerin dogu Akdeniz'in derin bolge
ozelliklerine uygun oldugunu belirtmiglerdir. Nutrientlerle birlikte olgiilen klorofil-a

konsantrasyonu su ekosistemlerinde 6trofikasyon siirecinin izlenmesinde biiylik 6neme
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sahiptir (McQuatters- Gollop ve ark., 2009). Tiirkoglu ve ark. (2004), Canakkale
Bogazi'nda klorofil-a miktarinin yil iginde 3 pik yaptigini ve bu piklerin nutrient
piklerinden yaklagik bir ay sonraya denk gelmesinin dogal oldugunu belirtmislerdir.
Galigmamizda 6nceki aragtirmalardan farkl olarak (Tugrul ve ark. 2011; Tiirkoglu ve
dig. 2004)'den farkli olarak klorofil-a miktarimin yillik degisimi kiyisal istasyonlarda
(B1, L1) gozlenemesede agik istasyonlarda (B2, B3) nurient artiglariyla birlikte ilkbahar
ve sonbabar mevsimlerinde arttig1 gézlenmistir.

Aragtirmamizda belirledigimiz mesozooplankton tiir ve gruplanyla onceki
caligmalarda (Ustiin, 2005; Tarkan ve ark., 2005; Isinibilir, 2009; Yildiz, 2010)
belirlenen mesozooplankton fauna ve gruplan kargilastinildiginda benzer olan tiir ve
gruplar Calanus euxinus, Pseudocalanus elongatus, Paracalanus parvus, Centropagaes
ponticus, Acartia clausi, Oithona similis, Euterpina acutifrons, Pleopis polyphemoides,
Penilia avirostris, Evadne spinifera, Pseudoevadne tergestina, Sagitta setosa,
Oikopleura dioica, Noctiluca scintillans, bivalve, dekapod, gastropod, poliket,sirriped
larvalan ve sirriped siprisidir. Aragtirmamizda farkh olarak Canuella perplexa, Favella
sp., ostrakod, balik yumurtasi, tunikat larvasi ve Branchiostoma sp.larvalan tespit
edilmigtir.

Hem 55um hem de 115 pm ag gz agikligina sahip plankton kepge cekimlerinde
elde edilen mesozooplankton bollugunda Oithona similis, Euterpina acutifrons, Penilia
avirostris, Sagitta setosa, bivalve larvasi, gastropod larvasi, ostracod, dekapod larvas,
sirriped siprisi yaz mevsiminde en yiiksek bolluk degerlerine sahip tiir/gruplardir.
Acartia  clausi, Paracalanus parvus, Centropages ponticus, Evadne spinifera,
Pseudoevadne tergestina, Oikopleura dioica tiirleri ise sonbaharda en yiiksek bolluga
sahip olmuglardir. Kopepod nauplius larvalan, Calanus euxinus, Canuella perplexa,
Pleopis polyphemoides, Noctiluca scintillans, Favella sp., poliket larvasi, rotifer,
sirriped larvast, balik yumurtasi, bahik larvasi, tunikat larvasi ve Branchiostoma sp.
larvasi ilkbaharda en yiiksek bolluk degerine ulagan tiir/gruplardir. Aker ve Ozel (2006),
Izmir kérfezinde yaptiklan gahgmada 6 kladoser tiirii belirleyerek bu tiirlerden Penilia
avirostris, Evadne spinifera, Evadne tergestina tiirlerine ilkbahar ve yaz mevsiminde;
Evadne nordmanni tiirine yaz hari¢ difer mevsimlerde; Podon polyphemoides ve
Podon intermedius'u tim mevsimlerde tespit etmislerdir. Tarkan ve ark. (2005), Istanbul

Bogazi'nin Karadeniz sularinda Acartia clausi, Oithona similis ve Noctiluca scintillans
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tiirlerinin  bollugunu ilkbahar mevsiminde oldukga yiiksek degerlerde oldugunu,
Oikopleura dioica tiiriiniin tiim ornekleme periyodu siiresince yiiksek bolluk
degerlerinde bulundugunu ve Akdeniz'de sonbahar mevsiminde dominant olan Sagitta
setosa tiiriniin Karadeniz'de de bulundugunu ve tiim yil boyunca Karadeniz'de 4.
clausi, O. similis, E. acutifrons, O. dioica, N. scintillans, P. avirostris, E. nordmanni ve
Lamellibranchia larvalarmin en bol tiirler oldugunu rapor etmiglerdir. Yildiz (2010)
kopepodlar1 Aralik, Mayis, Subat ve Nisan aylarinda; kladoserleri Eyliil, Haziran,
Agustos aylarinda; meroplanktonu Nisan, Haziran, Agustos, Aralik aylarinda; Sagitta
setosa'yl Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda, Oikopleura dioica'yr Eyliil,
Ekim, Aralik, Subat aylarinda ve Noctiluca scintillans'' Mayis, Haziran, Eyliil, Arahk
aylarinda en bol olarak belirlemistir. Caligmamizda belirlenen mesozooplankton
tir/gruplarinin bolluk zamanlart ile daha 6nceki ¢alismalann (Tarkan ve ark., 2005;
Aker ve Ozel, 2006; Yildiz, 2010) mesozooplankton tiir/gruplanmmn bolluk zamanlar
paralellik gosterdigi sonucuna varitmigtir.

Sonug¢ olarak aragtirmamizda onceki caligmalardan farkli olarak Canuella
perplexa, Favella sp., ostrakod, balik yumurtasi, tunikat larvasi ve Branchiostoma
sp.larvalan tespit edilmistir. Mesozooplankton bollugunda 2 pik (ilkbahar ve sonbahar),
biyokiitlede ise bir pik (ilkbahar) go6zlenmistir. Nutrientler, klorofil-a ve
mesozooplankton artis1 degerlendirildiginde ii¢ degiskenin artigiin birbirini izledigi

sonucu ¢tkarilmigtir.
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Ozet

Karabiik Universitesi kampiis alaninda yapilan bitkilendirme tasarim uygulamalarinda ibreli tiirlerden,
yerli ve ithal (4bies nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf. - Uludag Goknari) olmak iizere géknar
tiirlerinin kullamimlarina sik¢a yer verilmistir. Uygulamalanin ilk aylarinda yerli ve ithal Abies sp.
tiirlerinde gelisme goriiliirken, zaman igerisinde ithal tiirlerdeki gelisim yavaglamig ve sonrasinda agagta
sararmalar ve kurumalar meydana gelmistir. Agaglardaki bozulmalar yerinde incelenerek (iklim, toprak
ve plantasyon kriterleri) sorunlar tespit edilmeye ¢alisilmigtir. Sonug olarak ithal tiirlerin yerli tiirlere gore
kok gelisiminin daha hassas oldugu dikkate alindiginda toprak yapisi, iklim kogullari ve plantasyon
teknikleri tespit edilerek Abies sp. tiirleri i¢in dikim kriterleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Abies sp., Plantasyon Teknikleri, Universite Kampiisii, Bitki Koruma

The Investigation of Endurance of The Domestic and Imported Abies Species Used
in The Landscaping Works in The Campus of Karabiik University Against
Climatic Conditions And Soil Conditions

Abstract

The imported and domestic (native) firs from coniferous species (native-imported Abies nordmanniana
ssp. bonmiilleriana Mattf Uludag Fir) are freguently used in the practices of planting desing on the
campus of Karabiik university, while the development in the types of domestic and imported abies species
was see during the first months, the development in imported species slowed down and the trees turned
yellow and dried as time passed. The distortions in the trees were examined, problems (climate, soil and
plantation criteria) were tried to be determined. As a result, the planting criteria for abiese species were
determined by stabilizing soil structure, climatic conditions and planlation technigues when it was
considered that the root growth of imported species was more sensitive than the native species.
Keywords: Abies sp., plantation technics, university campiis, plant protection
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GIiRis

Peyzaj planlama galigmalarinin en 6nemli materyalini bitkiler olugturmaktadar.
Bitkiler dogal ekosistemlerin elementleri olarak kentsel ortamlarda gevre diizenleme
amagcl ¢aligmalara yapay olarak getirilirler. Oysa kentsel ortamlann ekolojik 6zellikleri
bitkilerin 6zgiin yetisme ortami kosullarindan olduk¢a farklidir. Bu farklilik bitkilerin
yagama ve gelismesini zorlagtiran ¢esitli olumsuzluklara yol agar. Kentsel yesil alan
diizenlemelerinde zorluk olugturan s6z konusu olumsuzluklar1 agabilmenin yolu
kullamim amaglarina ve hiikiim siiren ekolojik kogullara uygun tiirlerin se¢imi, dogru
dikim teknigi ve bitkilendirme sonrasinda gerekli bakim ve koruma &nlemlerinin
titizlikle uygulanmasindan geger (Dirik, 2008).

Peyzaj tasannminda kullamlan bitkiler; hava kirliligini onleme, sicakhigin
dengelenmesi ile enerji tasarrufu saglama, (Cepel, 1988; Walker, 1991), riizgér, toz ve
sera etkilerini azaltma (Novak and Crane, 2000; Novak and Crane, 2002), 151k
yansimalarint onleme (Walker, 1991; Heisler, 1986; Heisler and Grant, 2000) gibi
ekosisteme katkilar vardir. Ayrica bitkiler rekreasyona hizmet etme, mekén estetigi ve
imajimna katki saglama gibi olumlu etkilere de sahiptir (Aslan, 2006; Leszczynski, 1999;
Aslanboga, 2002; Moore, 2002). Bir tasarimda en ¢ok gbze ¢arpan agaclar biiyiik ve
orta boylu agaclardir. Bilyikk ve orta boylu agaclar yiikseklikleri ve genislikleri
yiiziinden gorsel olarak baskin elemanlardir (Booth, 1990). Bitkilendirme tasarimin da
igne yaprakl tiirler ses ve riizgdr onleme gibi fonksiyonlarin yam sira, gorsel olarak ta
alanda estetik bir 6zellige sahiptirler (Var, 1997). Ibreli tiirler ¢ogunlukla uzun 6miirlii
ve dayanikh agag tiirlerinden olugmaktadirlar. Boylanma ve gelisme bakimindan hakim
konumda olup bitkilendirmenin siirekliligi {izerinde etkin role sahiptirler. Bu
stirdiiriilebilirligin saglanmas yeterli biiyiime mekéni, uygun konum, 151k golge istegi
ve toprak istegi gibi tiire 6zgii gerekli yasam kosullarinin dikim agamasinda saglanmig
olmas: gerekmektedir (Geng, 2005).

Goknar tiirleri peyzaj mimarlig: bitkilendirme galigmalarinda genellikle soliter
ve perdeleme amaciyla kullanilirlar (Bekei, et al., 2012:1). Bir peyzaj diizenlemesinin
bagarihh olmasindaki en énemli faktdr projede kullanilan bitki tiirlerinin dogal bitki
ortiisiine ait olan tiirlerden olugsmasidir (Bekgei, 2010).

Dogal tiirler bulunduklari ekolojik bolgelerde binlerce yildir siire gelen

seleksiyon baskisi altinda yagama ve yetisme giiglerini kamitlamis olduklarindan, o
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bolgede yapilacak bitkilendirmelerdeki tiir segimi i¢in en giivenilir elementlerdir. Ancak
¢ogu peyzaj diizenlemelerinde séz konusu bolgedeki varhiklarimin kaniksanmis olmasi
nedeniyle belirtilen avantajlan g6z ard1 edilmekte ve farkhilik anlayigina daha iyi cevap
verebilen yabanci tiirlere gore ikinci planda tutulabilmektedir. Bununla birlikte son
donemlerde git gide giiclenen dogala yakin peyzaj anlayi: i¢in temel bitkisel materyali
olustururlar (Dirik, 2008).

Ayrnica dogal bitki Ortiisiine ait materyalin kullanimu, kiiltiir bitkilerinin bilinen
ve ¢ok tamman ozelliklerinin yarattif1 tekdiizeligi ortadan kaldirirken az bakim ve

masraf gerektirmeleri nedeniyle ekonomik bir yaklagim olmaktadir (Akdogan, 1972).

MATERYAL ve YONTEM
Calisma Alanmimin Tanmimiy

Karabiik, Bat1 Karadeniz Bélgesi’nde 40° 50! ve 40° 15! kuzey boylam, 32° 15!
ve 32° 20' dogu enlemleri arasinda yer alan (Sekil 1), 4.109 km?®lik yiiz dlgiime sahip
254 m rakimh bir ilimizdir (URL1). Karabiik ili Ara¢ ve Soganli Caylarinin
birlesmesiyle meydana gelen Yenice (Filyos) Irmagi’nin olusturdugu vadilerle bunlarin
arasindaki platolardan meydana gelen bir cografi yapiya sahiptir. flk zamanlar Karabiik,
Ankara-Zonguldak Demiryolu iizerinde kiigiik bir istasyon konumunda iken,
sanayilesme ile birlikte Snemli bir merkez haline gelmigticr (URL2). Karabik
Universitesi ise merkez ilge smirlan igerisinde 2011-2012 yillann arasinda 25000
ogrenci, akademik ve idari personeli ile 580000 m*’lik bir alana sahiptir. Bu kampiis
alanmi gehir merkezine 15 dk’lik bir mesafede yer almaktadir. Giiniimiizde hem 6grenci
sayist hem de artan personel sayisi ile kampiis alani, kullanicilarina konforlu akademik,
sosyal, sanatsal, kiiltiirel ve sportif alanlar sunmaktadir. Kampiis alamnda var olan
fakat yeterli goriilmeyen yesil alanlar g¢evre diizenleme ¢aligmalari ile hizla yesil

kampiis misyonuna ulagmak i¢in devam etmektedir.
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Sekil 1. Calisma Alam

BULGULAR

Caligma alam igerisinde elde edilen bulgular (i) iklim verileri, (if) toprak analizi
ve (iii) 6zel plantasyon teknikleri bagliklan altinda degerlendirilmistir.

Karabiik iiniversitesi kampiis alaninin yesillendirilmesi ¢aligmalan kapsaminda
yapilan peyzaj tasarim projelerinde kitle bogluk dengesini (Bekci, et al., 2012:2)
saglayabilmek igin ibreli tiirlerin yam sira ¢esitli yaprakli aga¢ (Acer pseudoplatanus,
Aesculus hippocastanum L., Lagestromia indica L., Albizzia julibrissin) ve ¢al
(Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’, Pittosporum tobira “Nana”, Juniperus sabina,
Euonymus japonica ‘Aurea’, Lavandula stoechas) tiirlerinin kullammlarina da yer
verilmigtir. Alana dikilen bitkiler ithal ve yerli olmak iizere ihaleye ¢ikilarak dogrudan
temin yoluyla gesitli fidanliklardan ve seralardan temin edilmistir. Bitkiler proje alanina
aplike edildikten sonra ozellikle ithal tiirler basta olmak iizere (Acacia dealbata,
Aesculus x carnea Hayne, Acer drommondii, Camelia japonica, Rhododendron
ponticum L., vb.) yerli tiirlerde de (desculus hippocastanum, Arbutus unedo, Forsythia
x intermedia, Hydrangea macrophylla var. macrophylla) bozulmalar ve kurumalar
gozlemlenmigtir. Ayni bitki tiirinde bazilari kururken bazilarinin canliliklaring
koruyabildigi gozlemlenmistir. Proje kapsam: igerisinde segilen bitkiler genellikle

¢evreye uyum saglayacak bitkilerden secilmistir (Sekil 2). Bitkiler, dikim yerlerine
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dikilirken tiim dikim kosullar1 ve sonraki bakimlan (sulama ve giibreleme) titizlikle
takip edilmigtir. Fakat bu 6zen baz: bitkilerin kurumalarina engel olamamugtir.

Sekil 2. Karabik tniversitesi kampiis alanndan bir goriiniim

Calismada degerlendirilmeye alinan Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana
Mattf. (Uludag Goknan)’nin ithal ve yerli bireylerinin proje alamina aplikasyonu
gergeklestirildikten sonra dikimi gergeklestirilen goknarlar siirekli gdzlemlenmistir.
Karabiikk Universitesi Kampiisiinde kullantlan ithal Abies nordmanniana subsp.
bornmiilleriana Mattf. (Uludag Goknar) tiiriiniin dikiminden sonraki birkag ay agacta
hicbir bozulmaya rastlanilmamisken ilerleyen zamanlarda agacin igne yapraklarinda
sararmalar ve kararmalar, gévdesinde ise kurumalar gériilmiistiir. Bu tip bozulmalar
ilerleyen agamalarda daha da hizlanarak agacin kuruyarak 6lmesine neden olmustur.
(i) Iklim verileri; Karabiik iiniversitesi kampiis alanindaki bitkilendirme tasariminda
alanin yesillendiriimesi ama¢ olarak benimsendiginden her mevsim uygulama
galismasmna rastlanilabilmektedir. Uygulamalar genellikle Mart-Nisan ve Eyliil-Ekim
aylan arasinda gerceklesmektedir. Fakat ekstrem durumlarda yil igerisinde farklh
donemlerde de dikim yapilabilmektedir. Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana
Mattf. (Uludag Goknar1)’nin ithal ve yerli tiirleri kampiis alanina Subat ay1 igerisinde
dikilmistir. Tablo 1°de Karabiik ilinin sicaklik verileri gériilmektedir. 1994 ve 2011
yillari arasindaki ortalama sicakhik degerlerine bakildifinda Subat ayimn 4,8, 2011
yilinda ise bu degerin 4,5 oraninda oldugu gériilmektedir. Diger aylara bakildifinda bu

oranlardaki azalmalarin paralellik gosterdigi goriilmektedir.
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Tablo 1. Karabiik Meteoroloji Istasyonunun sicakhik ve yagis verileri

Months January | February March April May
Precipitation amount (mm) 16.4 7.8 26.2 76.2 85.0
(2011) 3234 | 4,5@4,8) 7,7(1,9) 10,9 (12,2) | 16,7(16,9)
Average temperature (°C) (2011) | 7.5 10.7 14.7 17.5 25.1
Maximum temperature (°C) 0.6 0.3 28 6.6 11.1
(2011)
Minimum temperature (°C)
(2011)

! Parantez igerisindeki veriler 1994-2011 yillan arasindaki ortalama degerleri gostermektedir.

(i)} Toprak analizi; Caliyma alanina dikilen ithal Abies nordmanniana subsp.
bornmiilleriana Mattf. (Uludag Goknar) tiiriiniin alanda kurudugu noktadan alinan
farkli iki derinlikteki (0-30, 30-60) toprak analizi sonuglan Tablo 2’de verilmistir.
Toprak analizi sonuglarina bakildifinda topragin organik madde, tuz, fosfor ve
potasyum degerlerinin normal oldugu, toprak yapisinn ise killi bir yapiya sahip oldugu
goriilmektedir. Topragin kireg¢ orani ve pH dederinin de oldukga yiiksek oldugu Tablo
2’de goriilmektedir.

Tablo 2. Toprak Analiz Sonuglan®

BITKIYE
Derinli YARAYISLI
k FIZIKSEL ANALIZLER KIMYASAL ANALIZLER BESIN
(cm) MADDELER
i
%Ki  %Sil  %Ku Biny PH BC %Kire % %Tu Fosfor  Potasyum
t m e (Ms/ecm ¢ Organi z (K20)
) k
madde
7.7
0-30 59.2 18 22.72  KIL 1 895 13.97 0.90 0.051 6.30 67.8
61.2 7.8
30-60 8 17 2172 KIiL 8 985 14.65 0.60 0.048 230 57

*Kastamonu valiligi gida tanim ve hayvancihik il miidiirliigii torak analiz laboratuvar

(i) Ozel plantasyon _teknikleri; Karabitk iiniversitesinde yapilan bitkilendirme

¢aligmalarinin  jhalesi hemen yapilarak bitkilerin kisa siirede teslim alinmasi
gergeklestirilmistir. Bitkilendirme de &ncelikle rootbal olarak alinan agaglarn dikimi
yapihirken daha sonra saksili ve torbali bitkilerin dikimlerine gegcilmigtir. Bitki
dikiminde de bitkilendirme tasariminda oldugu gibi 6ncelikli agaclar daha sonra ¢alilar
ve en sonra mevsimlik gigekler ve yer 6rtiiciilerin dikimi gergeklestirilmistir. Bitkilerin
dikim yerleri projede belirlenen bigime gore igaretlenerek kok genislikleri kadar ¢ukur

agtlarak alana aplike edilmiglerdir (Sekil 3).
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. Karabiik Universitesi kampiisiinde alana apli 2 syonu yapilan
bitkilerden bir goriiniim

SONUC ve ONERILER

Diislince diizeyinden baglayarak gelisme gosteren ve amaca ulagmada yer alan

eylemlere, verilen kararlar dogrultusunda 6nciilitk ederek, istenen diizenlemelerin
gergeklestirilmesi ile {iriiniinii veren bir olusum siireci olan planlama, kentlerin
kimliklerinin olugmasinda énemli bir yere sahiptir. Giiniimiiz kentlerindeki hizh niifus
artis1, mekaniklesme, asfalt ve betondan olusmus mekénlar, kentsel ¢evredeki biyolojik
dengeyi bozarak, kent insanimin serbest ve giivenli yagsama olanagimi yok etmektedir.
Insanlarin yarattigs olanaklar ile geliserek yaratilan gevre, ters yonde gelisme
gostermektedir. Bunun sonucu eski kentlerin dogal peyzaji yerini ahgveris, trafik ve
endiistri i¢in tahrip edilmis bir ¢evreye birakmakta kent insanimi olumsuz yasam
sartlartyla yliz yiize birakmaktadir (Uzun, 1993).
Kentsel alan i¢inde peyzaj diizenlemelerinden kastedilen aslinda kentin igindeki agik ve
yesil alanlarin kent halkinin gereksinimleri dogrultusunda diizenlenmesidir. Bu durum
bir dizi planlama hiyerarsisi gerektirmektedir. A¢tk ve yesil alanlar bozulan kentsel
dokuyu iyilestirme onarma gelistirme ve dengeleme yoniinde Snemli bir olgu olarak
karsimiza ¢ikmakta ve bir kentin kimlik kazanmasinda 6nemli alan kullammlarindan
biri haline gelmektedir.

Tasarimda kullanilan dogal tiir saglikli bir sekilde gelismeye devam ederken;
ithal tiir iklim ve toprak &zellerine adaptasyon sorunu yagamig ve bir siire sonra
canlilifim yitirmistir. Bu tiir kayiplanin yasanmamasi igin yapilan bitkilendirme
tasanmlarinda kullanilan bitkilerin dogal bitki ortiisii yapisindan segilmesi ve araziye
aplikasyonu yapilacak bitkilerinde plantasyon teknikleri dogrultusunda yerlestiriimeleri
gerekmektedir (Bekgi, 2010). Gésterilen bu 6zen uygulamaciya hem zaman hem de

ekonomik kazang saglayacaktir.
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Karabiik iiniversitesi kampiis alaminda yapilan gézlemler ve analizler sonucunda
bitkilendirme tasarimlarinin daha kolay uygulanmast i¢in bazi éneriler gelistirilmistir:

e Peyzaj projelerinde yapilan bitkilendirme tasarimlan insan ile doga arasindaki
iliskiyi dengelemekle birlikte kentin fiziki yagam kosullarmin iyilestirilmesi ve
gelistirilmesinde de 6nemli bir rol oynamaktadir. Aynca fiziksel agidan kentin
doluluk-bosluk dengesini saglayarak (Bekgi, et al., 2012:2) kentteki farkli kullanim
alanlan arasinda tampon bélge olusturmaktadir.

e Kampiis alanlarinda yapilan peyzaj ¢aligmalar kent insanina fizyolojik, psikolojik
ve ekonomik yonden katkilar saglayarak (Ertekin ve Corbaci, 2010) yasam
kalitesini (Akten ve Giil, 2007) arttirmaktadir.

e Agik yesil alanlar kentteki biyolojik gesitliligin siirdiiriilmesinde temel bilesen
olarak gorev alirken aktif egitim sisteminde 6nemli bir eZitim alani olarak gérev
yaparlar (Var, 1997).

e Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf. (Uludag Goknan)nin igne
yapraklarinmn arkasindaki stoma ¢izgileri kalsiyum besin maddesi ihtiva etmektedir.
Igne yapraklan dokiilen goknarlarin bu ozellikleri dikkate alindiginda topraga
karisan igne yapraklarin kalsiyumunun topraga karigmas: ile topragin pH derecesi
artmaktadir. Bitkilerin toprak reaksiyonu istekleri gesitli olmakla beraber, genellikle
ibreli tiirler 5.0-5.5 pH degerleri arasinda en iyi geligimi géstermektedir (T.C. Milli
Egitim Bakanhg ve Cevre ve Orman Bakanhigy, Fidan Uretimi 2009).

e Plantasyonu yapilacak bitki tiiriiniin plantasyon alamina nakli, dikimi ve bakimi
bitkinin saglikli gelisimi agisindan énem tegkil etmektedir. Bitkinin sehirlerarasi
nakli lizeri kapali araclar ile saglanmalidir.

e Baganh bir bitkilendirmeye giivence olugturmak amaciyla dikim gukurlarinin genel
kurallara uygun sekilde fidanlarin kok sistemlerinin yaklagik iki kat1 genislikte ve
kok kiitlesi boyunun 1,5 kat1 derinlikte agilmas: gerekir. Taban giibrelemesi herdem
yesil tir fidanlar i¢in daha elverigli olan bir uygulamadir. Bu amagla ¢ukur
tabanindaki islenmis toprak tabakasinin iistiine 8-10cm kalinlikta yavag yavas
ayrigan organik kokenli giibrelerin serilmesi uygundur. Fidan materyali kék bogazi
toprak ylizeyi hizasina dik olacak sekilde yerlestiriimelidir. Herdem yesil tiirler
derin dikime duyarlidirlar bu nedenle fidanlarin ¢ukurlara yerlestirilmesinde derin
dikimlerden kagimlmalidir (Dirik, 2008).
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e Peyzaj proje uygulamalarinda yasina ve gelisme durumuna gore uygun biiyiiklitkte
asgari 3 ile 4 yaslarinda toprakli veya kaplh fidanlarin kullamim 6nerilir.  Kaph
fidanlarin kaptan ¢ikarilmasinda ve cukura yerlestirilmesinde kok ortamimin
dagilmamasina 6zen gosterilmeli, dip kismindaki topaklagmis kokler budanmalidir
(Geng, 2005).

e Herdem yesil tiir fidanlarin dikim sonrasinda desteklenmesi 6nemlidir. Zira stirekli
yaprakli olduklan i¢in 6zellikle kis doneminde kar, riizgér, firtina gibi olumsuz
hava kogullarinin agir baskisi altinda kalirlar. Bu nedenle bu tiir fidanlann giiglii
desteklenmesi zorunludur (Dirik, 2008).

o Ibreli tiirlerin biiyiik fidan materyallerinin destcklenmesinde iiglii gergileme veya
dortlii gergileme yontemleri uygulanmalidir (Canterper ve Walker, 1990).

e Herdem yesil tiirler igin en ideal dikim dénemi kig sonu ya da erken ilkbahardir. Bu
zaman dilimi hem kigin olumsuz hava kosullarinin biiyiik &l¢iide bitmis olmasi,
hem de herdem yesil tiirler de kék yenilenmesinin erken ilkbaharda maksimuma
ulagmast yénleriyle dikim bagaris1 yiikkselmektedir (Dirik, 2008).

e Peyzaj bitkilendirme ¢aligmalarinda bitkinin bakimi dikimden hemen sonra baglar
ve diizenlemenin &mrii boyunca devam eder. Ozellikle ilk bakim islemleri,
bitkilerin dikim ortamina uyumu agisindan 6nem tagir. Bitkinin giibreleme, sulama

gibi bakim iglemleri belli periyotlarla tekrarlanmalidir.
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Ozet

Bu ¢alisma, Karakaya Baraj Gélii’de yasayan disi ve erkek Aspius vorax (Heckel, 1843)"1n et verimi ve
kimyasal kompozisyonunu belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastrmada 72 disi ve 72 erkek balik
kullamlmstir. Digi ve erkek baliklarin net et oranlari %51.37+£4.69 ve %55.39 +£5.13 olarak bulunmugtur.
Disi bireylerin kafa, deri, yiizgeg, i¢ organ ve kilgik agirliklaninin viicut agirhgma gore yiizde oranlar
swrastyla %15.09; %8.38; %1.58;%13.72 ve %7.12 olarak bulunmustur. Bu oranlar erkek bireyler igin ise
%15.54, %9.20, %2.06; %7,64 ve %7,16 hesaplanmistir. Ortalama su, protein, yagve kiil oranlan disi
bireyler igin %76.07, %16.37, %3.96, %1.30, erkek bireyler i¢in ise %75.4, %16.83, %4.94 ve %1.27
olarak hesaplanmugtir.

Anahtar kelimeler: Aspius vorax, Egey, Kimyasal Kompozisyon, Et Verimi, Karakaya Baraj Golii

Meat Yield and Chemical Composition of Aspius vorax (Heckel, 1843) in
Kararkaya Dam Lake

Abstract

This study was carried out to determine the meat yield and chemical composition male and female of
Aspius Vorax (Heckel, 1843) caught from Karakaya Dam Lake. This study was carried out to determine
the meat yield and chemical composition of Aspius Vorax (Heckel, 1843) caught from Karakaya Dam
Lake. 72 female and 72 male fish were used in this study. The mean meat yield of female and male
whiting found as 51.37+4.69% and 55.39£5.13%, respectively. The head, skin, fin, internal organs and
awn rates of Aspius vorax according to total weight for sexes were calculated as 15.09%, 8.38%, 1.58%,
13.72% and 7.12% in females and 15.54%, 9.20%, 2.06% ,7.64% and 7.16% in males, respectively. The
mean moisture, crude protein, crude oil and ashes of female was 76.07%, 16.37%, 3.96%, 1.30%, while
male was 75.4%, 16.83%, 4.94%, 1.27%.

Keywords: Aspius vorax, Sex, Chemical Composition, Meat Yield, Karakaya Dam Lake
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GIRIS

Su iirtinleri, yiiksek protein ve diigiik karbonhidrat igeriginin yam sira, viicut i¢in
gerekli esansiyel amino asitleri, omega-3 yag asitlerini, vitamin, mineral maddeleri
igermesi ve buna kars1 diisiik kolesterol ve diigiik kalori degerine sahip olmasi nedeniyle
dengeli beslenmedeki 6nemini her gegen giin arttirmaktadir. Ancak gesitli baliklarin et
verimi ve kimyasal yapisi farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklann bilinmesi, s6z
konusu tiirlerin beslenme ve ekonomik bakimdan tercihinde dnemli rol oynamaktadir
(Huss, 1998; Gogiis ve Kolsarici, 1992; Gokoglu, 2002; Varlik ve ark., 2004; Duman ve
ark., 2011).

Sis baligi (dspiusvorax, Heckel, 1843), cyprinidae familyasina ait bir tatlisu
baligs tiiriidiir. Daha ziyada biiyiik nehirlerde ve 6zellikle baraj géllerinde ¢ok bulunur.
Esasen yayihig alam Dicle ve Firat Nehir sistemidir. Eti lezzetli oldugu i¢in bulundugu
yorelerde bolge halki tarafinda sevilerek tiiketilen baliklar arasindadir (Bogutskaya,
1997; Geliday ve Balik, 2007; Oymak, ve ark., 2011). Boyu en fazla 100 cm’ye kadar
uzar. Renk viicudun her tarafinda homojen goriiniislii olup, genellikle parlak beyazdir.
Ureme donemleri Nisan-Mayis aylan arasindadir (Shafi veJasim, 1982; Geliday ve
Balik, 2007).

Cyprinidae familyasindan bazi tiirlerin et verimine ve etlerinin kimyasal
ozelligine iligkin gesitli aragtirmalar (Berker ve Colak, 1976; Ozdemir, 1982; Ozdemir
vd., 1985; Aras ve ark., 1986; Akyurt, 1987; Ozdemir ve Sen, 1987; Celik ve ark., 1990,
Arslan, 1993; Duman ve Duman, 1996; Diler ve Becer, 2001; Duman ve ark., 2003;
Képriicii ve Ozdemir, 2003; Sasi, 2009) yapilmis olmasina karsin, Aspius vorax’m et
verimi ve viicut kompozisyonuna iligkin yapilrms herhangi bir ¢alismaya
rastlanilmamstir. Bu nedenle, Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan Aspius vorax’mn et
verimi ile kimyasal bilesimini cinsiyete gére incelemek ve konu ile ilgili ¢aligmalara

katkida bulunulmaya ¢aligilmgtir.
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MATERYAL VE METOT

Aragtirma, Karakaya Baraj Goli (Malatya-Tiirkiye)’'nden Temmuz 2010 ve
Nisan 2011 tarihleri arasinda elde edilen Aspius vorax baliklari (72 disi, 72 erkek)
kullamlmigtir. Balikgilarda satin alinan baliklar strafor kutular igerisinde buzla
kaplanarak aym giin uygulama laboratuvarina getirilmigtir. Aragtirma kapsaminda
toplam 144 balik incelenmistir. Laboratuvara getirilen 6rneklerin total agirliklari (W)
+0.1 g hassasiyetli dijital terazide tartiidiktan sonra, boylari 1 mm hassasiyetli 6l¢iim
tahtasinda yapilmugtir. Cinsiyetlerinin tespit edilmesi amaciyla karin bolgesi ince uglu
bir makas yardimiyla agilip cinsiyet ayrim makroskobik olarak tespit gonadlardan
yapimstir (Geliday ve ark., 2007). Et verimi degerlendirmeleri i¢in, baliklarin bag,
ylizgeg, i¢ organ, deri ve kilgik gibi kisimlan pens, bistiiri ve makas yardimiyla kesilip
her biri ayn ayn yine #0.1 g hassasiyetli dijital terazide tartilarak agirliklar
belirlenmigtir. Ayrica kilgik ve omurlar, suda 5-10 dakika kaynatilmig, kaynama
sonunda kilgtk ve omurlar yumusak bir firga ile iyice etten temizlendikten sonra
agirliklan saptanmigstir. Bag, yiizgegler, deri, kilgik ve tiim i¢ organlar alindiktan sonra
baliklann et agirliklan tartilmig ve bunun toplam viicut agirlifina orani, yenilebilir net
et verimiolarak ifade edilmistir. Baliklarda yas tayiniomurlara bakilarak yapilmustir.

Kimyasal analizlerde 6nce fileto haline getirilen her 6rnegin eti, homojenize
edilerek nem miktan 105+5 °Cde 4 saat kurutma sonucu, ham protein analizi Kjeldahl
yontemi, ham yag analizi Soxhlet Metodu, ham kiil tayini yakma finninda, 550 °Cde
kiil olusuncaya kadar (5 saat) yakilarak saglanmistir (AOAC, 1990). Analizler iki
paralel halinde yiiriitilmigtiir. Istatistiksel analiz i¢in SPSS®16.0 bilgisayar paket
istatistik programi kullamilmistir (SPSS Inc., Chicago, IL, USA).
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BULGULAR

Aragtirmada Karakaya Baraj Goliinde elde edilen Aspius vorax baligmin esey
gruplarina gore ortalama standart boylar1 (cm), agirliklan (g), bazi viicut kisimlarinin
toplam viicut agirhgina orani ve et verimi (%) Tablo 1°de gosterilmistir. Elde edilen
Aspius vorax’'m yag dagilimi II ve VI yas arasinda oldugu tespit edilmigtir. Disilerde
ortalama total boy 48,50+8,02 cm (max 64,9 ve min 34,4 cm), erkeklerde ise ortalama
total boy 45.49+8.45 cm (maksimum 61 cm ve min 34.4 cm) olarak saptanmustir.
Mevcut aragtirmada ortalama agirlik digilerde 1063.154473.94 g (max 2231.90 g, mim
348.10 g), erkeklerde ise ortalama agirlik 843.78+ g (max 1702 g, mim 346.10 g)
olarak belirlemistir. Et verimi disilerde %51.37, erkeklerde ise %55.39 olarak tespit
edilmigtir. Disi ve erkek Aspius vorax baliklann yiizgeg, i¢ organ ve et verimi arasinda
istatiksel olarak 6nemli bir fark oldugu tespit edilmistir (p<0,05).

Table 1. Aspius vorax’in esey gruplarina gore ortalama total boylan (cm), agirliklan (g), bazi viicut
kisimlarinin toplam viicut agirlifina orani ve et verimi (%)

Parameter Disi (n=72) Erkek (n=72) p
Total boy (cm) 48.50+8.02 45.49+8.45 0.238
(Min-max) (344-64.9) (34.4-61.0)

Toplam agirhik (g) 1063.15+473.95 843.78+420.68 0.117
(Min-max) (348.0-2231.9) (346.1-1702.3)

Bas (%) 15.09£1.23 15.54+1.88 0.361
(Min-max) (11.41-17.41) (9.38-17.94)

Deri (%) 8.38+2.01 9.20+2.66 0.255
(Min-max) (4.42-13.64) (5.31-15.75)

Yizgeg (%) 1.58+0.22* 2.06+0.37° 0.000
(Min-max) (1.07-1.98) (1.46-2.62)

I¢ organ (%) 13.72+£4.26* +7.64+1.62° 0.000
(Min-max) (6.47-21.42) (4.83-11.15)

Kilgik (%) “| 7.12¢1.01 7.16x1.16 0912
(Min-max) (4.47-9.70) (4.9947)

Net et verimi (%) 51.37+4.69* 55.39+5.39° 0.013
(Min-max) (40.53-60.23) (44.42-64.47)

=bAyn1 satirda bulunan farkl harfler istatistiksel agidan dnemlidir (p<0.05).
Min: Mimimum .
Max: Maksimum

Karakaya Baraj Goliinden avlanan 4 vorax’in kimyasal analiz sonuglari Tablo
2’ de verilmigtir. Digi baliklarin su, ham protein, ham yag, ve ham kiil oranlan sirastyla
%76.31,%16.37, %3.96, %1.30; erkek baliklarin ise %75.40, %16.83, %4.94, %1.27
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oldugu hesaplanmigtir. Disi ve erkek baliklarin yag miktar arasinda 6nemli bir fark

oldugu tespit edilmigtir (p<0.05).

Tablo 2. Esey gruplarmna gore Aspius vorax_baliklarinin kimyasal kompozisyonu (%)

Parameter Disi (n=72) Erkek (n=72) p

Su 76.07£1.56 75.40+1.85 0.211
Protein 16.37+0.85 16.83+1.03 0.460
Yag 3.96+0.32° 4.9410.45° 0.017
Kiil 1.30x:0.09 1.27+0.14 0.901

*bAyn: satirda bulunan farkls harfler istatistiksel agidan énemlidir (p<0.05).

TARTISMA VE SONUC

Karakaya Baraj Goli’'ndeki 4spius vorax baligimn yas dagilimi II-VI arasinda
degisim gdstermistir. Genel olarak digi ve erkek baliklarin total boylar1 ve agirliklar min ve
max olarak srasi ile 34.4 — 64.9 cm ve 346.1 - 2231,9 g arasinda degistigi saptanmstir. Disi ve
erkek baliklarin ortalama total boy ve toplam agirliklan farkli olmasina kargilik gruplar arasinda
istatiksel olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmemistir (p>0.05) Oymak ve ark. (2011). Atatiirk
Baraj Golii (Firat Nehri, Tiirkiye)’nde yasayan Aspius vorax’m yas, bilylime ve iiremesi tizerine
yaptiklan ¢alisma Aspius vorax I1- VI yas gruplan arasinda, baliklarinin ¢atal uzunlu ve toplam
agirhklan min ve max olarak 16.5 — 61.5 cm ve 54 - 2915 g arasinda degistigini
belirlemislerdir. Al-Saieh ve ark. (2012) dogu Suriye tizerinde akan Firat nehri Aspius vorax 0+
ve 4+ yag grubu baliklan iizerinde yapitlan ¢aligmada min toplam uzunlugu 18.7 cm, max
toplam uzunlugu 70 cm, toplam agirliklarm ise min 46 g ve max 1915 g olarak saptarmslardir.
Hashemi ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢aligmada min ve max toplam uzunluklar 11,5 -40,5 cm
toplam afrliklanm ise 37-600 g arasinda tespit etmislerdir. Yapilan ¢ahgmalarla bu galigma
arasinda farkhiliklarim oldugu anlagilmaktadir. Bu farkliigin galigmalarm yapildigi bolge,
baliklarin yas1 ve zaman diliminde kaynaklandigs diiginiilmektedir.

Baliklarda yenilebilen kismun, baligmn toplam agirligna oram et verimi olarak
ifade edilmektedir (Giilyavuz ve Timur, 1991). Et verimi balhklarin tiiriine, beslenme
durumuna, yaslarina ve cinsiyetlerine bagh olarak % 30-60 arasinda degisebilmektedir
(Gogiis ve Kolsanici, 1992). Cyprinidae familyasina ait bir bahik olan Aspius vorax net
et verimi disi baliklara ortalama %51.37 ve erkek baliklarda ise %55.39 olarak tespit
edilmigtir. Bunu da disi baliklarda sirastyla %15.09 bag, %8.38 ile deri, %1.58 yiizgeg,
%13.72 ile i¢ organ, ve %7.12 ile kilgik, erkek baliklarda ise sirasiyla %15.54 bag, %9.2
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ile deri, %2.06 yiizgeg, %7.64 ile i¢ organ ve 7.16 ile kilgik agirhiklan izlemektedir.
Aras ve ark. (1992)’nin Karasu Irmagi’ndaki C. capoeta umbla’da yaptiklan ¢aligmada
ise ortalama et randimam %61.44, bag agiurlign %22.32, i¢ organ agirhf %12.78 ve
yiizgee agirhgt %1.51 oranlarinda bulunmustur. Ozdemir ve Temizer (1992)’in Cildir
Goli’nde yaptiklant ¢alismada ise sazanlarin ortalama et randimamm %61.53, bas
agirhigim1 %17.56, i¢ organ agirhigini %15.85 ve yiizge¢ agwhgim %3.76 oranlarinda
bulmuglardir.

Disi baliklarin i¢ organlarimin viicut agwhgina oram (%13.72)  erkek
baliklannkinden  (%7.64) daha yiiksek bulunmug fakat digi baliklann yiizgeg
agirhiklarinin  oranlan erkek baliklara gore daha diisiik oldugu belirlenmigtir (p<0.05).
Benzer sekilde, Ozdemir (1982) Hazar Golin’deki sazan cinsi baliklardan C.c.
umbla’da yaptif1 caliymada bag oram %14.26 olarak belirlemistir.

Berker ve Colak (1976) Keban Baraj Goli’ndeki Cyprinid familyasmna ait
baliklardan Capoeta trutta, Capoeta capoeta umbla, Chalcalburnu mossulensis,
Acanthobrama marmid, Barbus capito pectoralis, Leuciscus cephalus orientalis, ve
Leuciscus lepidus’ta sirasi ile %50.72, %53.23, %50.15, %59.15, %48.91, %46.31 ve
%>50.14 arasinda et verimi belirlenmistir. Ay gélde bagka bir ¢alismada Cyprinus
carpio digi baliklarinda ise %51.69, erkek baliklarda ise %52.10 oraninda et verimi
bildirmistir (Arslan, 1993). Celikkale (1977), kiiltiir sazanlarinda yaptilan bir ¢aligmada
et verimini %56.5 olarak bulmugtur. Duman ve Duman (1996), Keban Baraj Goliinden
avlanan Capoeta trutta ile Barbus rajanorum mystaceus’un et verimlerini sirasiyla %
62.51-% 66.23 olarak belirlemiglerdir. Ayn1 golde yapilan bagka bir ¢aligmada B. c.
pectoralis’in yenebilir karkas orani erkek baliklarda %63.08, disilerde %62.98 olarak
hesaplanmistir (Duman ve ark., 2003). Benzer sekilde, Duman ve Dartay (2007), Keban
Baraj Goéliindeki aynali sazan baligin et verimi % 51.42 olarak belirtilmigtir. Karaton ve
Inanh (2011), tath su kefalinin yillik ortalama et verimidisilerde % 55.98+4.70,
erkeklerde ise % 57.63+3.38 olarak bildirmislerdir. Cyprinidae familyasina ait bir balik
olan Aspius vorax et verimi bakimindan Berker ve Colak’in Keban Baraj Géliinden
Cyprinidae familyasina ait baliklarla yaptiklan ¢alisma sonuglan ile yakmlhik
gosterirken, Duman ve ark. (2003) caligmalaniyla farklihk gostermektedir. Bu
farkliliklar balifin tiiriine, ¢ahgmalarin yapildign bolge, baliklanin yas1 ve zaman
diliminde kaynaklandi1 diisiiniilmektedir.
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Baligin kimyasal bilesimi tiire, yasa, cinsiyete, ¢evre kosullarina ve mevsime
gore bliyiik degisikler gostermektedir (Huss, 1998). Aspius vorax’tan alman et
omeklerinin kimyasal analiz sonuglarindan, sadece ham yag degerlerinin gruplar
arasindaki farkin istatistik olarak 6nemli (p<0.05) oldugu bulunurken, su, ham protein,
ve ham kil oranlan bakimindan gruplar arasindaki farkin ise énemsiz (p>0.05) oldugu
belirlenmistir. Yapilan kimyasal analizlerde Aspius vorax disi bahgimn ham protein %
16.37, su % 76.06, ham yag % 3.96 ve ham kiil % 1.30 olarak, erkek baliklarin ise ham
protein % 16.83, su % 75.40, ham yag % 4.94 ve ham kiil % 1.27 olarak bulunmustur.
Her iki grupbaliklardan alman et Srneklerindeki ham protein oranlari, Berker ve Colak
(1976) Keban Baraj Golii’nde bulunan Cyprinidae grubu baliklarda yaptig1 ¢alismada
bildirdigi oranlardan daha diisiik bulunmugtur. Diger arastiricilarin bulgulan ile bizim
bulgularimiz arasindaki farklihk, baligin yasi, biiytkliigii ve avlanilan mevsim gibi
faktdrlerden ileri gelmis olabilir.

Sonug olarak, bu galismada ekonomik &neme sahip olan fakat fazla bilinmeyen
Aspius vorax net et verimi ve besin bilesimi bakimindan Cyprinidae grubu baliklar
arasinda yerinin dnemli oldugu goriilmektedir. Yore halkinin hayvansal protein agigini

kapatmada 6nemli bir yer tutacag: agiktir,
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Abstract

A specimen of the forkbeard, Phycis phycis (Linnaeus, 1766), with 71.0 ¢m total length (TL) and 4600.0
g total weight (TW), was caught on 21 May 2013 at Karaburun (Izmir Bay, Aegean Sea). Its total length
and weight were the maximum observed values for the species.
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INTRODUCTION

Maximum length is important theoretical parameter in fisheries science. Directly
and indirectly, this measurement enters into most of the models used in stock
assessments. The maximum observed length is a use tool for a rapid evaluation of
growth rates in the absence of basic data. Therefore, updating information about the
maximum size of a species that might be commercially or recreationally exploited in the
future is important (Filiz, 2011).

The forkbeard, Phycis phycis (Linnaeus, 1766) (Actinopterygii, Gadiformes,
Phycidae), is an Atlanto-Mediterranean, a bottom dwelling species mainly in rocky
habitat but found on soft substrate (Golani et al., 2006). Its habitat extends from the 13
m depth down to 650 m (Golani et al., 2006; Froese and Pauly, 2014), but more
common in depths between 100 and 200 m (Froese and Pauly, 2014).

Forkbeard is distributed in Turkish coasts of Aegean (Ogretmen et al., 2005;
Karakulak et al., 2006; Akyol et al., 2011; Filiz et al., 2013) and Mediterranean Sea
(Fricke et al., 2007). It’s also recorded from Koycegiz Lagoon/Dalyan River system by
Akin et al. (2005). Although forkbeard reported as very rare and little-known fish for
Izmir Bay (Akyol et al., 2011), it is mainly caught in the Aegean Sea by bottom trawls,
gill and trammel nets, longline and sometimes spearfishing as a target species. Very
little is known about the species biology and ecology. Due to target species in various
fisheries, habitat loss and pollution, the forkbeard population has been evaluated as
“Least Concern (LC)” in the Mediterranean (Abdul Malak et al., 2011) and “Vulnerable
(VU)” in Turkey (Fricke et al., 2007), thus making any biological data that we could

possess like maximum length and weight of great importance.
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MATERIALS AND METHODS

On 21 May 2013, one specimen of P. phycis was captured by spearfishing in a
marine cave at 12 m depth at Karaburun (Izmir Bay, Aegean Sea). The sea temperature
was 21 C°. The specimen (Figure 1) total length was measured to the nearest centimeter
and weighed to the nearest gram. The scientific name of the species was also checked

against FishBase (Froese and Pauly, 2014).

Figure 1. General view of Phycis phycis, 71.0 cm TL and 4600.0 g, captured at Karaburun
(Izmir Bay, Aegean Sea)

RESULTS AND DISCUSSION

The forkbeard was of 71.0 cm TL and weighed 4600.0 g (Table 1). Although
previous maximum length and weight were reported as 65.0 cm TL and 3900.0 g
(Froese and Pauly, 2013), there are various studies providing information about
maximum lengths (and also maximum weight) of the species both in Mediterranean and
Atlantic. These studies give us a chance to make a comparison (Table 1). As it is seen,
our specimen proves that this species can grow above the previous maximum data
found. If we consider that most of the studies are made in fisheries areas, fisheries
pressure can lead to these smaller maximum lengths. As well known, individuals in
populations exposed to high levels fisheries mortality/pressure will respond by
reproducing at smaller average sizes and ages (Helfman et al., 2009) and thus reached
maximum lengths may getting and getting smaller. In Turkey, forkbeard has

commercial value and is one of the target species of the small-and large-scale fishery.
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Also, predation on the forkbeard may another reason these smaller lengths. Conger
conger (Morato et al., 1998) and Galeorhinus galeus (Morato et al., 2003) documented
as predator of forkbeard, where fisheries activities intensive in deeper waters, Contrarily
to “bigger-deeper” phenomenon (Polloni et al., 1979) and Mediterranean nanism
(Zenetos et al., 2002), our shallower specimen may reached the maximum length and
weight observed both since the area may not an intensive fisheries zone or no predator
of forkbeard this shallow waters. So, an individual that faced no high fisheries pressure
or predation may be reached that kind of length and weight. On the other hand, any
factor that might possibly influence growth has been shown to have an effect, including
temperature, food availability, nutrient availability, light regime, oxygen, salinity,
pollutants, current speed, predator density, intra-specific social interactions and genetics
(Helfman et al., 2009). These factors, often working in combination, create large
variations in size of fishes of the same and different ages (Helfman et al., 2009), which
were not accounted for in the present case.

Since the forkbeard population has been evaluated as “Least Concern (LC)” in
the Mediterranean Regional Red List (Abdul Malak et al., 2011) and “Vulnerable (VU)”
in Turkey (Fricke et al., 2007), thus making any biological data that we could possess
like maximum length and weight of great importance. Our specimen (71.0 cm TL and
weighed 4600.0 g) proves that this species can grow above the previous maximum data

unless it faced both fisheries and predator pressure.
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Ozet

Bu caligma, Melet Irmag’mn agafi havzasindaki akarsu sulak alaminda epipelik alg gesitliligini
(diyatomeler harig) belirlemek igin Mart-Kasim aylarinda (2012) aylik olarak yiiriitillmiistiir. Epipelik
florada 63 takson tespit edilmigtir. En fazla takson Cyanobacteria’ya aittir (31 takson, %49). Bunu
sirastyla Charophyta (15 takson, %24), Euglenophyta (11 takson, %17), Chlorophyta (3 takson, %5) ve
Cryptophyta (3 takson, %S5) takip etmistir. Cyanophyta’dan Oscillatoria, Pseudanabaena, Merismopedia
spp.; Chlorophyta’dan Spirogyra spp.; Euglenophyta’dan Euglena ve Phacus spp. yaz aylarinda en bol
rastlanan taksonlardir. Sikhk analizi sonuglarina gore; Dolichospermum affine (%77.8), Merismopedia
glauca (%66.7), Oscillatoria limosa (%88.9), O. tenuis (%88.9), Phormidium formosum (%100),
Pseudanabaena catenata (%100), P. limnetica (%100), Spirulina major (%66.7), Lepocinclis acus
(%88.9) arastirma alanimizda en sik gorillen tiirlerdir. Bu tiirler organik kirlenmenin s6z konusu oldugu
ortamlarda yaygin olarak kaydedilen organizmalardir. Indikatér alglere gére su kalitesi degerlendirilmesi
yapildiginda, Melet Irmagi’nin asag1 havzasi a-mezosaprobik bélge, yani IIL simnif su kalitesi ozelligi
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyoindikator, Epipelik alg, Melet Irmagi, Organik kirlilik, Saprobik sistem, Sulak
alan

Diversity of Epipelic Algae in Downstream of Melet River (Ordu), Except Diatoms

Abstract

With aim to determine variety of epipelic algae (except diatoms), this study was carried out monthly in
wetland where is located on downstream of Melet River between March and November 2012. 63 taxon
were determined in epipelic flora. The highest taxon belongs to Cyanobacteria (31 taxon, 49%). This
followed to Charophyta (15 taxon, 24%), Euglenophyta (11 taxon, 17%), Chlorophyta (3 taxon, 5%) and
Cryptophyta (3 taxon, 5%), respectively, The most abundant taxons were from Cyanophyta Oscillatoria,
Pseudanabaena, Merismopedia spp.; from Chlorophyta Spirogyra spp.; from Euglenophyta Euglena and
Phacus spp. during the summer months. According to results of frequency analysis, Dolichospermum
affine (77.8%), Merismopedia glauca (66.7%), Oscillatoria limosa (88.9%), O. tenuis (88.9%),
Phormidium formosum (100%), Pseudanabaena catenata (100%), P. limnetica (100%), Spirulina major
(66.7%), Lepocinclis acus (88.9%) are the most common species of our research area. These species are
organisms that are commonly recorded in the environments where organic pollution occurs. As evaluating
of water quality is perform according to indicator algae, the downstream side of the River Melet called as
a-mesotrophic region has the third class of water quality.

Keywords: Bioindicator, Epipelic algae, River Melet, Organic pollution, Saprobic system, Wetland
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GIRIS

Su kirliligi, giiniimiiz ¢evre sorunlarnin en 6nemlilerinden biridir. Bunun baslica
nedenleri arasinda; hizl1 sanayilesmenin getirdigi endiistriyel atiklar, hizh niifus artigi ile
birlikte gelen evsel atiklar, plansiz kentlesme ve bununla beraber yetersiz alt yapi,
tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan atiklar, havza i¢indeki maden isletmeleri, akarsular
tizerindeki HES ¢aligmalan, kiiresel iklim degigikligi, asit yagmurlan gibi ¢ok cesitli
faktorler sayilabilir. Bu faktorler noktasal ve noktasal olmayan kaynaklardan alici su
ortamina karigmakta, dolayisiyla suyun dogal yapisi bozulmakta, yani su
kirlenmektedir. Meydana gelen su kirliligi sonucunda ise 6zellikle yeryuvarinda kisith
miktarda bulunan tath su kaynaklarindan etkin bir sekilde faydalamlamamakta, hatta bu
kaynaklar kaybedilmektedir. Bu durum ilerleyen yillarda ¢ok daha ciddi yasamsal
problemler meydana getirecektir.

Sularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak kirlenmesi nedeniyle suyun
kalitesinde ve ozelliklerinde meydana gelen degisimler suda yasayan canhlan
etkilemektedir. Bu nedenle su kirlenmesi sucul ekosistemlerin zarar gérmesine ve
sularin sahip oldugu kendi kendini temizleme kapasitesinin yok olmasina neden
olmaktadir (Gidirislioglu ve ark., 1998). Her tiirlii antropojenik etkinin varhg: aslinda
biyolojik bir sorundur (Kazanci ve ark., 1997).

Sucul ekosistemlerin ekolojik kosullar1 yerlesik yasayan canli organizma
topluluklarim aragtirarak tespit edilebilir. Ciinkii her sucul organizmanin kendi habitat
tercihleri vardir ve yagamak i¢in en iyi kogullan segerler (Wetzel, 1983; Rosenberg ve
Resh, 1993; Kazanci ve ark., 1997). Bir biyotoptaki varlig1 ile o ¢evrenin 6zelliklerinin
taninmasinda kolaylik saglayan tiirlere biyoindikator tiir denir. Biyolojik indikator
olarak kullanilabilecek organizmalar bakteriler, protozoa, bentik algler, taban biiyiik
omurgasizlari, makrofitler ve baliklardir. Canlilarin yagadiklar1 ortami bozan her etmen
ortamdaki canlilar i¢in bir uyaran gérevi goriir ve canh organizma, yasama ortaminin
dengesini bozan her etmene kargi cevap verir. Bu tzellikler ¢evre kalitesini belirleme ve
izleme ¢aligmalarinda biyolojik yontemlerin kullammini ortaya ¢ikarmigtir, Bunun igin
de biyoindikator gruplar kullanilmaktadir (Kazanci ve Girgin, 1998). Biyolojik veriler
kullamlarak yapilan su kalitesi c¢alimalarinda orta ve uzun vadedeki su kalitesi
hakkindaki verilere ulagilabilmektedir. Biyolojik yéntemin kullanilmasi kimyasal

yonteme gore daha uzun siireli bir periyodu kapsamasi nedeniyle daha kararl
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oldugundan tercih nedenidir (Barlas, 1995; Sukatar ve ark., 2006). Ciinkii fiziksel ve
kimyasal yontemlerle yiiriitiilen ¢aligmalarda elde edilen veriler suyun o andaki fiziksel
ve kimyasal durumu hakkinda bilgi vermektedir (Kazanci ve ark., 1997; Tiirkmen ve
Kazanci, 2008). Son yillarda su kirliligini ve su Kkalitesini belirlemek igin,
fizikokimyasal yontemlerle birlikte biyolojik yontemlerin kullammi da oldukga
artmagtir.

Algler, biyolojik gosterge (biyoindikatér) olarak kullanilan gruplardan biridir.
Sucul ekosistemlerdeki degisiklikler ve ekolojik farklihklardan ilk 6nce fotosentetik
canlilar olan algler etkilenmektedir (Christie ve Smol, 1993; McCormick ve Cairns,
1994; Koester ve Huebener, 2001). Lange-Bertalot (1979)’a gére tiirlerin gelisiminde
azalan saprobite degerleri sinirlayici etki gOstermezken, artan saprobite degerleri
smurlayici etki yapmaktadir. Ortam sartlarina tolerans gosterebilen taksonlar iyi gelisim
gostererek dominant duruma gelirler, artan kirlilige tolerans gosteremeyenler yok
olurlar. Gerek bentik alg florasinda (biyoindikator tiirler) gerek fitoplanktonda
bulunabilecek alg tiirleri sucul ekosistemlerin trofik seviyesi hakkinda aragtirmacilara
fikir vermektedir. Tiim bu veriler 1g1§1nda algler bulunduklan sucul ortamdaki gevresel
sartlarin degerlendirilmesinde indikat6r olarak kullamlmaktadir (King, 2000). Sucul
ekosistemlerde alglerin zaman igerisinde gosterdigi degisimin bilinmesi biiyilk 6nem
tasimaktadir. Clinkdi alglerin ve diger organizmalarin say1 ve gesitleri, gevre sartlarina
bagl olarak siirekli degisim gostermektedir (Palmer, 1980). Bentik algler Avrupa’da
biyoindikatér olarak yaygin sekilde kullamlmaktadir.

Bentik algler pek ¢ok akarsuyun gida aglarinin temelini olugturan baglica
tireticileridir. Bentik alglerin 6zellikleri biiyiik oranda i¢inde geligmis oldugu dénemde
akarsuyun hakim fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullarimi yansitir, Bentik algler
akarsularda bol oldugu igin yararh ekolojik gostergelerdir; ¢iinkii degisen kosullara hizh
cevap verirler, 6rnekleme nispeten kolaydir ve bunlarin gevre kosullarina toleransh
birgok tiiri bilinir (Collins ve Weber, 1978; Lowe ve Pan, 1996). Akarsu durumunu
degerlendirmek igin en umut verici hedef tiirler iginde bentik algler, makroomurgasizlar
ve baliklar goriiliir. Akarsu komiinite metabolizmasinda da yararh bir biyoindikatordiir
(Davies, 1997). Fitoplankton ve zooplankton difer potansiyel biyoindikatérlerdir, ancak
onlarn ana zorlugu dogal olarak yiiksek zamansal ve mekansal degiskenligidir (Hotzel

ve Croome, 1998; Chessman ve Jones, 2001). Akarsu kiy: sedimanlan iizerinde yagayan
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epipelik algler ekosistem i¢inde bir dizi fonksiyonlar1 gergeklestirirler. Bunlar;
sedimanin biyostabilizasyonu, bentik-pelajik besin déngiisiinii diizenlemesi ve birincil
tiretimdir. Su ekosisteminde gelecekteki degisiklikleri anlamak igin bentik alglerin
ekolojik roliinii anlamaya artan bir ihtiyag s6z konusudur (Poulitkova ve ark., 2008).
Tiirkiye’deki 26 ana su toplama havzasindan bir tanesi de Dogu Karadeniz
Havzasr’dir. Havzada birbirine paralel irili ufakli ¢ok sayida akarsu ve kii¢ik buzul
golleri bulunmaktadir. Sahip oldugu ulusal ve uluslararasi diizeyde Snemli dogal
alanlara ve zengin biyogesitlilik degerlerine ragmen, Tiirkiye’deki diger havzalarda
oldugu gibi Dogu Karadeniz Havzasi’'nda da 6nemli sorunlar ve tehditler mevcuttur.
Ozellikle, yanlis arazi kullanimi ve siirdiiriilebilir olmayan uygulamalar sonucunda,
bolgedeki dogal alanlar zarar gormekte ve dogal kaynaklar plansizca kullanilarak
titkketilmektedir. Dogu Karadeniz Havzasi’ndaki baslica sorunlar; plansiz isletilen tag
ocaklar, evsel ve kismen tarimsal ve endiistriyel kirlilik, hidroelektrik santrailer, plansiz
altyapr (yollar ve yapilagma), kontrolsiiz turizm, yasadisi avlanma ve toprak
kaymalandir (Aksungur ve ark., 2011). Dogu Karadeniz Havzasi’nin o6nemli
akarsularindan biri de Melet Irmag1’dir. Orta ve Dogu Karadeniz arasinda dogal bir simir
olugturan bu akarsu, Ordu ilinin igme suyunu karsilayan g¢ok 6nemli bir kaynaktir.
Havza bazinda bir koruma s6z konusu degildir. Akarsu. havza iginde bulunan noktasal
ve noktasal olmayan bir kirlilik baskisi altindadir. Tiim bu antropojenik etkiler dogal
yapiy1 ve su kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle, 6zellikle igme suyu
kaynagi olarak kullanilan akarsularin su kalitesinin belirlenmesi olduk¢a énemlidir. Bu
¢alismada, Melet Irmagi’nin agagi havzasindaki sulak alanda epipelik alg gesitliligi
(diyatomeler harig) incelenerek, mevcut alglerin indikatoér 6zelliklerinden yararlamp

akarsuyun ekolojik durumunun tespit edilmesi amaglanmugtir.
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MATERYAL VE METOT

Ordu ili, Karadeniz Bélgesinin Orta ve Dogu Karadeniz Béliimlerinde topraklart
olan bir ildir. Melet Irmag: bu iki boliimii birbirinden ayiran dogal bir sinirdir. Aymi
zamanda, Tirkiye’nin bitki cografyasinda ayrim noktasidir. Bu nedenle, Melet Irmag
Havzas1 zengin biyogesitliligiyle biyolojik bir rezervdir. Bu ¢alismada, Ordu ilinin en
bliyitk akarsuyu olan Melet Irmagi’nin asagi havzasindaki akarsu sulak alaninda
aragtirma istasyonu belirlenmistir (40° 58’ 36”°N, 37° 59° 55°’E). Sulak alan &zelligine
sahip olan bu istasyonun kiy1 bolgesinde Typha domingensis toplulugu hakimdir. Aym
zamanda kumul bir drtilye sahip bolgeleri de vardir. Cok yagish ve tagkin zamanlarinda
su seviyesi ytikseldigi i¢in kig aylarinda 6rnekleme yapilamamistir. Ornekleme alaninin
akarsu agz1 Ordu ilinin kati atik vahsi depolama sahasidir.

Epipelik omekleme Mart-Kasim 2012 tarihleri arasinda, yagisin  olmadig
zamanlarda aylik olarak yapilmugtir (Sekil 1). Epipelik alg rneklerini toplamak igin 8
mm ¢apinda ve 1 m boyundaki cam boru kullaniimigtir. Cam boru sediment yiizeyinde
ginsal olarak gezdirilmis ve sifon yaptinlmak suretiyle boru igine ¢amurlu suyun
dolmas: saglanmistir (Round, 1953). Bu sekilde alinan gamur-su karistmi 5rnek 250 ml
kapasiteli kavanozlara bosaltilmigtir. Laboratuvara getirilen 6mekler iglerindeki
camurun ¢6kmesi i¢in bekletildikten sonra iizerindeki durgun su atilarak karigim 1 cm
kalinhk yapacak sekilde petri kaplarma dokilmiis ve ¢okelmesi igin dinlenmeye
birakilmistir. Iyice ¢okelmis olan ¢amurun iistindeki su dikkatle petri kutusunun
kenarlarindan pipetle ¢ekilmis ve nemli camur iizerine 20 mm’lik lameller
yerlestirilmistir. Daha sonra 1513in miimkiin oldugu kadar dikey gelmesine dikkat
edilerek 24 saat beklemeye birakilmigtir. Fototaksi ile camur yiizeyine ¢ikarak lamellere
yapisan algler, daha sonra bir iki damla %10'luk gliserin igine birakilmasi ile yapilan
gegici preparatlarda Nikon E100 marka mikroskopta incelenmis ve tammilanmigtir
(diyatomeler harig). Incelenen drnekler %4’liikk formaldehit kullanilarak saklanmigtir.
Alg tiirlerinin tanimlanmasinda Prescott (1973), Komérek ve Anagnostidis (1986, 1989,
1999), Anagnostidis ve Komdrek (1988) ve John ve ark. (2002)’in kaynaklarindan
yararlamlmistir. Belirlenen alg taksonlarinin giincel sistematikleri “Algaebase” veri

tabanindan kontrol edilmis ve sistematikleri buna gére diizenlenmistir.
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Sekil 1. Orekleme yerinin konumu ve genel gériiniimii

Sikhik (Frekans), bolluk belirlemede yararlanilan kantitatif ve istatistiksel bir
kavramdir. Bir tiiriin aragtirma bélgesindeki bulunma yiizdesini verir. Belli bir sahada
birden fazla drnekleme yapildiginda bir tiire ait bireylere her zaman rastlama olanag
yoktur. Rastlanan &mekleme sayisimn (Na) tiim &rnekleme sayisina (Nn) oranimn
yiizdesi, o tiirlin siklik derecesini gosterir. Epipelik alglerin siklik analizi asagidaki
formiile gore hesaplanmistir (Kocatag, 2012).

Siklik (F) = (Na/Ng)x100
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BULGULAR
Melet Irmagi’'nin agagi havzasindaki sulak alanda epipelik alg cesitliligini
(diyatomeler hari¢) incelemek igin yapilan aragtirmada 63 takson tespit edilmigtir.

Bunlar: Cyanobacteria (31 takson), Charophyta (15 takson), Euglenophyta (11 takson),
Chlorophyta (3 takson ve Cryptophyta (3 takson)’ya aittir (Tablo 1, Sekil 2).

Tablo 1. Epipelik alg florasinda tespit edilen taksonlar ve siklik (F) analizi sonuglan

CYANOBACTERIA, Cyanophyceae F (Sikhk)
Arthrospira jenneri Stizenberger ex Gomont 1.1
Chroococcus dispersus(Keissler) Lemmermann 11.1
Chroococcus minutus (Kiitzing) Nigeli 22.2
Dolichospermum affine (Lemmermann) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komarek (4nabaena affinis 77.8
Lemmermann)

Geitlerinema acutissimum (Kufferath) Anagnostidis (Oscillatoria acutissima Kufferath) 22.2
Geitlerinema amphibium (C.Agardh ex Gomont) Anagnostidis (Oscillatoria amphibia C.Agardh ex 11.1
Gomont)

Jaaginema angustissimum (West &G.S.West) Anagnostidis & Komérek (Oscillatoria angustissima 222
West & G.S.West)

Komvophoron minutum (Skuja) Anagnostidis & Komarek 1.1
Komvophoron schmidlei (Jaag) Anagnostidis & Komarek 11.1
Limnothrix redekei (van Goor) M.E.Meffert (Oscillatoria redeckei van Goor) 22.2
Lyngbya major Meneghini ex Gomont 11.1
Lyngbya martensiana Meneghini ex Gomont 222
Merismopedia convoluta Brébisson ex Kiitzing 111
Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing 11.1
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Naegeli 66.7
Merismopedia trolleri Bachmann 11.1
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 11.1
Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont 88.9
Oscillatoria princeps Vaucher ex Gomont 11.1
Oscillatoria sancta Kiitzing ex Gomont 44.4
Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont 88.9
Phormidium autumnale Gomont 44.4
Phormidium cortianum (Meneghini ex Gomont)Anagnostidis & Komérek (Oscillatoria cortiana 222
Meneghini ex Gomont)

Phormidium formosum(Bory de Saint-Vincent ex Gomont) Anagnostidis & Komarek (Oscillatoria 100
Jformosa Bory de Saint-Vincent)

Phormidium nigrum (Vaucher ex Gomont) Anagnostidis & Komérek (Oscillatoria nigra Vaucher ex 11.1
Gomont)

Planktothrix agardhii(Gomont) Anagnostidis & Komarek (Oscillatoria agardhii Gomont) 4.4
Planktothrix prolifica (Gomont) Anagnostidis & Komarek (Oscillatoria prolifica Gomont) 111
Pseudanabaena catenata Lauterborn 100
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komérek (Oscillatoria limnetica Lemmermann) 100
Spirulina major Kiitzing ex Gomont 66.7

Spirulina subsalsa Oerstedt ex Gomont 11.1
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CRYPTOPHYTA, Cryptophyceae

Chroomonas coerulea (Geitler) Skuja

Cryptomonas erosa Ehrenberg

Cryptomonas ovata Ehrenberg

EUGLENOPHYTA, Euglenophyceae

Lepocinclis acus (O.F Miiller) Marin & Melkonian (Euglena acus (O.F Miiller) Ehrenberg)
Euglena pisciformis Klebs (Euglena agilis H.J.Carter)
Euglena deses f. klebsii (Lemmermann) T.G.Popova
Euglena elastica Prescott

Euglena gracilis Klebs

Euglena obtusa F.Schmitz

Euglena granulata (Klebs) F.Schmitz(Euglena polymorpha P.A .Dangeard)
Euglena proxima P.A.Dangeard

Phacus acuminatus Stokes

Phacus circulatus Pochmann (Phacus orbicularis K. Hiibner)
Trachelomonas hispida (Perty) F.Stein

CHLOROPHYTA, Chlorophyceae

Clamydomonas sp.

Monoraphidium griffithii (Berkeley)K omérkova-Legnerova
CHLOROPHYTA, Ulvophyceae

Ulothrix zonata (Weber & Mohr) Kiitzing
CHAROPHYTA, Conjugatophyceae

Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) Willi Kreiger
Closterium ehrenbergii Meneghini ex Ralfs

Closterium leibleinii Kiitzing ex Ralfs

Closterium littorale F.Gay

Closterium parvulum Nigeli

Cosmarium contractum O.Kirchner

Cosmarium punctulatum Brébisson

Mougeotia scalaris Hassall

Spirogyra condensata (Vaucher) Kiitzing

Spirogyra fluviatilis Hilse

Spirogyra majuscula Kiitzing

Spirogyra porticalis (O.F Miiller) Dumortier

Spirogyra rivularis (Hassall) Rabenhorst

Spirogyra varians (Hassall) Kiitzing

Spirogyra sp.

11.1
222
222

88.9
11.1
111
11.1
333
11.1
22.2
11.1
55.6
11.1
222

333
11.1

333

11.1
11.1
11.1
11.1
11.1
11.1
222
222
11.1
222
222
33.3
333
222
11.1

(F dereceleri (%): 1-20: Nadir bulunan tiirler, 21-40: Seyrek bulunan tiirler, 41—60: Genellikle bulunan
tiirler, 61-80: Cogunlukla bulunan tiirler, 81-100: Devamli tiirler)

Epipelik alg florasinda Cyanophyceae iyeleri gerek takson sayis1 gerekse
olusturduklan populasyon yogunluklari agisindan hakim alg grubudur. Bunu takiben
Conjugatophyceae ve Euglenophyceae tiyeleri de hem tiir ¢esitliligi hem de &rtiig
bollugu bakimindan epipelik komiinitede &nemli olmuslardir. Mavi-yesil alglerden
Oscillatoria, Pseudanabaena, Merismopedia spp.; yesil alglerden Spirogyra spp.;
oglenoidlerden Euglena ve Phacus spp. yaz aylarinda en bol rastlanan taksonlardir.

Merismopedia glauca, Oscillatoria limosa, Pseudanabaena catenata, P. limnetica ve
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Spirulina major tirleri Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda dominanttir, Yine aym
aylarda mavi-yesil alglerden Dolichospermum affine, Oscillatoria tenuis, Planktothrix
agardhii, Pseudanabaena limnetica, dglenoidlerden Lepocinclis acus (Euglena acus),
Euglena gracilis ve Phacus acuminatus subdominant olarak kaydedilmigtir.
Subdominant olan yesil alglerden Closterium ehrenbergii Mart ayinda, Spirogyra
porticalis ise Agustos ayinda baskn tiirler olarak kaydedilmigtir.

Chlorophyta
%5

Cryptophyta
%5

Sekil 2. Epipelik alglerin kompozisyonu

Siklik analizi sonuglarina gore; Oscillatoria limosa, O. tenuis, Phormidium
Jormosum, Pseudanabaena catenata, P. limnetica ve Lepocinclis acus’un “devaml
bulunan tlirler”, Dolichospermum affine (Anabaena affinis), Merismopedia glauca ve
Spirulina major’un “cogunlukla bulunan tirler”, Oscillatoria sancta, Phormidium
autumnale, Planktothrix agardhii ve Phacus acuminatus’un “genellikle bulunan tiirler”
kategorisinde oldugu tespit edilmistir. Epipelik florada kaydedilen diger tiirler “seyrek”
ve “nadir” bulunan tiirlerdir. Epipelik florada devamli bulunan tiirler floranin %9.5’ini,
¢ogunlukla bulunan tiirler yaklasik %5°ini, genellikle bulunan tiirler %8’ini, seyrek
bulunan tiirler %30’unu ve nadir bulunan tiirler yaklagik %48’ini olugturmustur.
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TARTISMA VE SONUC

Akarsularda epipelik komiinite sediment birikim alanlarmin smirli olmasina
ragmen, tiir gesitliligi bu tiir sitelerde yiiksek olabilir (Passy ve ark., 1999). Dere ve
irmaklarin epipelonunda genellikle diyatomeler hakimdir (Round, 1984; Al-Saadi ve
ark., 1996); ancak, yogun siyanobakteriyel topluluklar da gozlenir (Bott ve ark., 1997).
Tatlisu epipelik topluluklarinda esas olarak, dzellikle hareketli formlan ile diyatomlar,
siyanobakteriler, oglenofitler, kriptofitler, dinofitler ve klorofitler dominanttir
(Lysékova ve ark., 2007; Pouli¢kova ve ark., 2008). Mevcut ¢alismamizda da bu alg
gruplanindan hareketli, flamentli taksonlardan 6zellikle siyanobakteriler epipelon iginde
¢ok onemli bir boliimii olusturmustur. Planktonik ve litoral tiirler de dahil olmak tzere
toplam 31 mavi-yegil alg tiirii tanimlanmgtir. Bunlar iginde dominant cinsleri
Oscillatoria, Phormidium, Pseudanabaena olusturmus ve yaz aylarinda maksimum
yogunluga ulagmislardir. Sikhik degerleri dikkate alindiginda, mavi-yesil algler
(siyanobakteriler) Melet Irmagi’nin agagt havzasindaki sulak alanda olduk¢a dikkat
¢eken ve diger alg gruplarina gbre baskin olan béliimii olugturmaktadir. Devamli
bulunan tiirlerin (6 takson) i¢inde Lepocinclis acus (Euglena acus) harig¢ digerleri
siyanobakteridir. Yine ¢ogunlukla ve genellikle bulunan tiirleri de mavi-yesil alg tiirleri
olusturmaktadir. Mavi-yesil alglerin yazin daha ¢ok bulunuglar1 sicakhigin kesin bir
faktor oldugunu goéstermektedir (Hutchinson, 1967). Round (1984) yaz ve sonbaharda
otrofik sularda ve organik kirlenmenin fazla oldugu sedimentler iizerinde

siyanobakterilerin gelistigini bildirmistir.

Avrupa’da ve Amerika Birlesik Devletleri’nde su kalitesini gdstermek igin
alglerin kullanimmin uzun bir ge¢migi vardir (Kolkwitz ve Marsson, 1908; 1909;
Palmer, 1969; Patrick, 1973). Algler Strofikasyon, kirlilik ve su kalitesini izlemek i¢in
biyoindikatoér olarak yaygin sekilde kullamilir (Round, 1984; Nather Khan, 1990).
Alglerin, kirlenmenin oldugu bolgelerde gosterdikleri farkli bolluklar kirlilik gostergesi
olarak bilinmektedir. Patrick (1965) Euglena ve Oscillatoria’min yiiksek kirlilige
toleransh cinsler oldugunu bildirmis ve bu nedenle giivenilebilir indikatérler oldugu
sonucuna varmigtir. Palmer (1969)’e gére de Oscillatoria ve Phormidium tiirleri organik
kirlenmenin, yani kirli su indikatoriidiir. Hellawell (1989)’a gore Oscillatoria tiirleri
kirliligin yiiksek oldugu, besince zengin ortamlarda su kalite siifi agisindan B-
mezosaprob sularda bolca gériilmektedir. Farkh su kalitesinde bulunan karakteristik



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences

59

indikator algler farkli saprobik zonlarda yer alirlar. Oscillatoria, Phormidium ve
Euglena polisaprobik zonda yer alirlar. Oscillatoria’nin a-mezosaprobik zonda yer alan
tiirleri de vardir. Phormidium’un da B-mezosaprobik zonda bulunan tiirleri vardir.
Aragtirma alanimizda devamli bulunan tiirler ile yaz aylarinda artan indikator tiirler
polisaprobik ve o-mezosaprobik sularda bulunan tiirlerdir (Merismopedia glauca,
Oscillatoria limosa, Pseudanabaena catenata, P. limnetica ve Spirulina majér). Yiiksek
kirlilikte en baskin organizmalar siyanobakterilerdir. Aragtirma alammizda &zellikle
organik kirlilige tolerans1 genis olan tiirlere Sakarya Nehri (Atic1, 1997), Ankara Cay1
(Atic1 ve Ahiska, 2005), Yesilirmak (Pabugcu ve Altuner, 1998; Soylu ve Goéniilol,
2005), Akgay (Solak ve ark., 2007) gibi evsel ve organik kirlilige maruz kalmig birgok
akarsuda kirlilik indikatorii olarak kaydedilmistir. Kiling (1998) Tecer Irmagi’nda
yaptig1 ¢ahsmada O. formosa ve M. glauca tiirlerinin, organik madde yogunlugu fazla
olan ve evsel atiklarin 1rmaga birakildigi bolgede bu tiirlerin yogunluklannin fazla
oldugunu belirtmistir. Yanbolu Deresi’nin agag1 kisminda epipelik komiinite en fazla
Haziran ayinda artis yapmus, bu derede de kirlilik indikatétit olan mavi-yesil alglerden
en fazla Oscillatoria tiirleri kaydedilmigtir (Sahin, 2003). Niliifer Cayi’nda (Dere ve
ark., 2002) yapilan aragtirmada, pollutantlar tarafindan etkilenen agagi havzada E.
viridis, O. limosa, O. tenuis gibi kirlilik indikat6rii alglerin yogunlugu artmistir.
Akgay’da (Solak ve ark., 2007) yapilan aragtirmada, mavi-yesil alg tiirlerinin yaz
aylarninda en baskin taksonlar arasinda yer aldign bildirilmigtir. Sazlidere Deresi’nde
(Oterler ve ark., 2012) Cyanophyta ve Euglenophyta tiyelerinin, 6zellikle tarimsal
amagh su ¢ekiminin ve buharlagmanin arttif1, dolayistyla organik madde yogunlugunun
artify yaz aylarinda tiir gesitliliginin ve yogunlugunun arttifi goriilmiigtiir. Burada
kirlilik indikatorii olarak Euglena, Chlamydomonas, Navicula, Oscillatoria ve Synedra
cinslerine ait tiirler tespit edilmistir. Oglenoidlerin de 6trofik sularda ve organik
maddelerce kirli sedimentlerde bol oldugu bilinmektedir. Round (1984)’a gére, 6zellikle
Euglena tiirleri organik kirliligin varlifimi gosteren organizmalardir ve ortamdaki
organik madde miktan %25°den ¢ok oldugu zaman ortaya ¢ikmaktadir. Bu oran %25°in
altina diistiiftinde Euglena tiirlerinin ortamda hi¢ bulunmadif1 veya gok diisiik sayilarda
olabildikleri rapor edilmistir. Aragtirma alanimizda devamli bulunan tiirler iginde yer
alan Lepocinclis acus (Euglena acus) ve genellikle bulunan Phacus acuminatus epipelik

komiinitede yaz aylarinda subdominant tiirlerdendir. Bu tﬁ‘rler organik kirlenmenin fazla
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oldugu yerlerde bulunan biyoindikatérlerdendir (Palmer, 1969). Fjeringstad (1950)’a
gore, Euglena ve Oscillatoria tiirleri, sularda kirlenme derecesini ifade etmek amaciyla
kullanilan Kkategorilerden en yiiksek kirlenme derecesini gosteren polisabrobik zondan
orta derecede kirliligi temsil eden mezosabrobik zona kadar olan pollusyon bélgelerinin

algleri olarak verilmistir.

Epipelik komiinitede yedi dezmid taksonu kaydedilmistir (Tablo 2). Ancak
Snemli bolluklar gdstermemisler, nadir bulunan tiirler iginde yer almiglardir. Bu tiirlerin
pH ve trofi ile olan ekolojik toleranslart olduk¢a genistir. Bu tiirler (orta) asidik, (oligo-)
mezotrofikden alkalin, 6trofik ¢esitli akuatik habitat tiplerini isgal ederler (Hasler ve
ark., 2008). Chlorophyta 1s1klx habitatlarda daha boldur ve genellikle Oedogonium,
Mougeotia, Spirogyra ve Zygnema cinsleriyle temsil edilir (Moore, 1974). Arastirma
alaninda ilkbahar baginda dezmidlerden Closterium ehrenbergii, yaz sonunda ise
kavusur alglerden Spirogyra porticalis epipelonda subdominant olarak kaydedilmigtir.

Spirogyra akarsularda mezotrofik sularda bulunur.

Sonug olarak; bu ¢alisma fikoloji konusunda bu akarsuda yapilan ilk ¢aligma
oldugu icin tiirler ilk kayit 6zelligi tasimaktadir. Indikator alglere gore su kalitesi
degerlendirilmesi yapildiginda, Melet Irmagi’nin agag1 havzasi a-mezosaprobik yani III.
sinif su kalitesi 6zellii gostermektedir. a-mezosaprob sulann indikator algleri mavi-
yesil alglerden Oscillatoria brevis, O. formosa (Phormidium formosum), O. princeps,
O. tenuis, Phormidium autumnale’dir. Yaz aylannda bu tiirlerin yaninda Euglena
tiirlerinin de mevcudiyeti irmagin trofik seviyesini polisaprobik- a-mezosaprobik olarak
gostermektedir. Bu durum mrmagin agagi havzasinda organik kirlilik yiikiiniin fazla
oldugunu, suyun dogal yapisinin bozuldugunu yani kirlendigini gostermektedir. HES
¢ahigmalari, tanimsal faaliyetler, sehirlesme, niifus artigina paralel olarak artan kirlilik,
her mevsim yagigh olan bolgede yiizey akiglan ile taginan allokton maddeler asaf
havzada sedimantasyonu hizlandirmaktadir. Antropojen kaynakl kirlilik ile organik ve
inorganik artiklar irmaga karnigtiginda, atiklarin anaerob veya aerob olarak pargalanmasi
sonucu agifa cikan fosfat ve azot bilegikleri algler i¢in Gnemli bir besin kaynaf:
olugturmaktadir. Bu besin dongiisii ekolojik kogular da uygunsa organik-inorganik
kirlilie toleransi genig olan tiirlerin aginn ¢ogalmasina, kirlilige hassas tiirlerin ise yok

olmasina neden olmaktadir. Kurak sezonlarda az yagis ve barajin su tutmas: nedeniyle
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akarsuyun debisi azalmakta, ozellikle yaz aylarinda asagi havzada flora ve fauna
olumsuz yonde etkilenmektedir.

Su kalitesinin gostergesi olarak alglerin kullanilabilecegi ¢ok cesitli metotlar
vardir. Su kalitesi izleme programlarina indikator organizma gruplarindan biyomonitsr
algleri dahil ederek ekosistemdeki degisikligi kapsamh bir sekilde anlamak
miimkiindiir. Biyolojik ve fizikokimyasal yéntemler birlestirilip ¢aligildiginda,
akarsuyun kalitesini ve kirlilik durumunu degerlendirmek daha giglii olacaktir. Bu
nedenle akarsuyun daha fazla kirlenmesiyle mevcut biyogesitliligin de kaybolabilecegi
dikkate alinarak gerekli tedbirler alinmahdir. Irmagin fizikokimyasal ve biyolojik
ozellikleri havza bazinda ele alinip, membadan mansaba kadar farkhi zonlarin

incelenmesi yoluyla suyun kalitesi ve kirlilik kaynaklan belirlenmelidir.
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KARADENIZ FEN BILIMLER{ DERGiSt
YAYIN ILKELERI VE YAZIM KURALLARI

A. YAYIN ILKELERI

1. Amaci ve Kapsam

Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi Giresun Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan 6 ayda
bir yayinlanan uluslar aras: hakemli bir dergidir. Dergi, Fen Bilimleri sahasmda ulusal ve uluslar
arasi diizeyde yapilan bilimsel ¢aligmalan bilim adamlarina, uzmanlara ve kamuoyuna duyurmay1
amaglar.

Dergide yayinlanacak yazilar Fizik, Kimya, Biyoloji, Matematik ve Su Uriinleri bilim dallarina
ait konulan kapsar. Derginin ana yaz dili Tiirk¢e olmakla birlikte, Ingilizce olarak yazilan yazilar
da Tiirkge 6zet icermesi kaydiyla yayinlanabilir.

II. Yaymn Tiiri

Dergide agagida belirtilen ozellikleri tastyan yazilar yayinlanabilir:

1. Arastirma Makalesi: Ozgiin ¢alismalan tanttan ve sonuglarimi sunan bilimsel formatta yaziimig
makale.

2. Derleme: Belli bir konuda yakin zamana kadar yapilmug bilimsel ¢ahismalanin kapsamli
derlemesi.

3. Editére Mektup: Karadeniz Fen Bilimleri Dergisinde yaymlanmug yazilar ile ilgili yorum,
elestiri ve diizeltmeler.

II1. Yayin Degerlendirmesi

On degerlendirmeye tabi tutulan yazilar sekil ve igerik bakimindan incelenmek tizere isimsiz
olarak en az iki hakeme gonderilir. Hakemler tarafindan diizeltme istenilen yazilar gerekli
degisiklikler icin yazanna geri génderilir. Diizeltilmis metni belirtilen siire iginde dergiye
ulagtirmak yazann sorumlulugundadir. Diizeltilmis metin, gerekli oldugu hallerde degisiklikleri
isteyen hakemlerce tekrar incelenir.

IV. Telif Hakki
Yayinlanmas: igin dergiye gonderilen yazilar iade edilmez. Dergide yaynlanan yazilarin telif
hakki dergiye aittir. Yazarlara iki adet dergi iicretsiz verilir, ayrica telif iicreti 5denmez.

V. Sorumluluk

Yazar/yazarlar agagida belirtilen hususlardan sorumludur.

1. Gonderilen yazilar daha dnce herhangi bir yerde yayinlanmamis olmali veya bagka bir derginin
inceleme siirecinde bulunmamahdir. Bir aragtirma kurumu ya da fonu tarafindan desteklenen
cahigmalarda destegi saglayan kurulusun adi ve proje numaras: verilmelidir.

2. Dergide yayinlanan yazilarin bilimsel igerik, dil ve hukuki sorumlulugu yazarlarina aittir.
Canlilarla ilgili yapilan bilimsel galigmalarda gerekli gérilldiigiinde yazarlardan etik kurul raporu
istenebilir.

3. Dergide yayinlanmak iizere génderilen yazilar, yayn etigine uygun olmaldir.
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B. YAZIM KURALLARI

Yazilar, PC uyumlu Microsoft Office Word 2003 veya sonras: siiriimler ile yazilmis olmahdir.
Ana metin, A4 kagit boyutuna 3 cm kenar bogluklan ile, 12 punto yaz biiyiikliiginde Times New
Roman yaz tipi ile, 2 satir aralift ve her iki yana yash sekilde yazilmahdir. Kisaltmalar ilk
kullamldiklan yerde belirtilmelidir ve metnin geri kalan kisminda kisaltma sekliyle
kullamlmahdir. In vitro, in vivo,in situ gibi Latince terimler metin iginde italik yazilmalidir.
Derece sembolii (°) sembol listesinden segilerek metne eklenmeli “0” veya “0” derece sembolii
olarak kullamlmamahdir. Matematiksel semboller ve rakamlar kullamldiginda arada bosiuk
birakilmahdir (5 kg veya 3 + 0.3). Yaym, her kisim yeni bir sayfadan baslayacak sekilde
diizenlenip asagida belirtilen siraya gére sunulmalidir.

L. Basglik ve Yazar Bilgileri

14 punto yaz bilyiikliigiinde, kelimelerin ilk harfi bilyiik, koyu ve ortalanmis bi¢imde yazilmal
ve konu hakkinda bilgi verici olmahidir.

Baglik yazildiktan sonra, 2 satir aralikli bir bogluk birakarak yazar isimleri yazilmalidir. Yazar
isimleri yazilirken herhangi bir akademik iinvan belirtilmemelidir. Yazar isimlerinin altina, 2 satir
aralikli bir bogluk birakilarak yazar adresleri yazilmalidir. Sorumlu yazar (Corresponding author)
belirtilmeli ve tiim iletisim bilgileri (posta adresi, e-mail, fax ve telefon numarast) eklenmelidir.

L. Ozet

Yayin Tiirkge ve Ingilizce olmak iizere her iki dilde 6zet icermelidir. Tiirkge ozetler “Ozet”,
ingilizce ozetler “Abstract” bashg: altinda ayn sayfalarda verilmedir. Ozetlerin uzunlugu 250
sozciigii gegmemelidir. Tiirkge ve Ingilizce anahtar sozciikler “Anahtar Sézciikler” ve Key
Words” baglig altinda belirtilmeli ve en az 3 en gok 6 kelime igermelidir. Anahtar Sozciikler ve
Key Words kismu ilgili 6zet sayfasinda yer almalidir.

I11. Béliim Bashklan

Yaymin ana metni Girig, Materyal ve Metotlar, Sonuglar ve Tartigma boliimlerini icermelidir.
Her bir kistm yeni bir sayfadan baglayarak yazilmahdir. Sonuglar ve Tartigma béliimleri
beraberce yazilabilir. B6liim bagliklar1 kelimenin ilk harfi biiyiik ve koyu yazilmalidir. B&lim
bashiklanyla metin arasinda 2 satir aralikli bir bogluk bulunmaldir. Béliimler kendi iginde alt
bagliklar igeriyorsa, alt bagliklar italik yazilmal, iistten ve alttan metin ile 2 satir araliklh bir
bosluk bulunmalidir.

IV. Kaynaklar:
Metin iginde kaynak olarak gosterildiginde yazarlarin soy isimleri ve kaynagm basim yih
parantez i¢inde verilmelidir.

Ornek:

Yazar tek kisi ise (Yilmaz, 2002), yazarlar iki kigi ise (Yilmaz ve Demirbag, 2005), yazarlarm
sayis1 tigten fazla ise (Yilmaz ve ark., 2007). Eger birden fazla kaynak varsa kaynaklar “;” isareti
ile aynlir ve tarih sirasina gore eskiden yeniyedogru verilir.

Ornek:

(Yilmaz, 2002; Yilmaz ve Demirbag, 2005; Mutlu ve ark., 2007)

Aym yilda yayinlanmig birden fazla kaynak gosterilecekse, yazarlann soy isimlerine bakilarak
alfabetik sira ile kaynaklar verilir.
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Ornek:

(Cavusoglu ve ark., 2005; Yilmaz ve Demirbag, 2005)

Kaynak olarak yazar(lar)in aym yil i¢inde yaptift ¢alismalar gosterilecekse yaym yillarmin
sonuna “a” ve “b” eklenerek gosterilir.

Ornek:

(Yilmaz, 2007a, 2007b)

Sadece basilmig veya basilmaya kabul edilmis ¢ahigmalar kaynak olarak gosterilmelidir.
Kaynaklar listesi, metnin sonunda yeni bir sayfadan baglayarak “Kaynaklar” baghg: altinda
alfabetik siraya goére numaralandirilmadan verilmelidir. Kaynaklar listesinde asagida verilen
Orneklere gore hazirlanmalidir.

Kitap:
Ogurlu, 1. 2000. Biyolojik Miicadele. Siilleyman Demirel Universitesi Yaymlan, No:8, 440 pp.,
Isparta.

Kitap Béliimleri:
Boemare, N. 2002. Biology, Taxonomy and Systematics of Photorhabdus and Xenorhabdus. In:
Entomopathogenic Nematology (Gaugler, R., Ed.), pp. 35-56, CABI Publishing, MA, USA.

Makale:

Ince, 1. A., Kati, H., Yilmaz, H., Demir, I. ve Demirbag, Z. 2008. Isolation and identification of
bacteria from Thaumetopoea pityocampa Den. and Schiff. (Lepidoptera: Thaumetopoeidae) and
determination of their biocontrol potential. World Journal Microbiology and Biotechnology 24:
3005-3015.

Kongre, Sempozyum veya Toplanti Kitapgiklarinda Basilmis Bildiriler:

Yilmaz, H., Waeyenberge, L., Demir, 1., Demirbag, Z. ve Moens, M. 2008. Distribution of
entomopathogenic nematodes (Rhabditida: Steinernematidae and Heterorhabditidae) from the
Eastern Black Sea Region of Turkey. 60th International Symposium on Crop Protection, pp. 199,
20 May 2008, Ghent- Belgium.

Tez:

Yilmaz, H. 2004. Dendroctonus micans’m Bakteriyal Florasi ve Mikrobiyal Miicadele
Ajanlarinin Arastinlmasi. Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans
Tezi, pp. 107, Trabzon.

V. Tablolar:

Her bir tablo “Kaynaklar” kismindan sonra ayn bir sayfadan baglayarak numaralandinlarak
verilmeli ve 2 satir arahfi kullanilarak hazirlanmalidir. Tablolar metinde anlatilanlari
tekrarlamayan §zet bilgiler icermeli ve kolayca anlagilabilir olmalidir. Tablo bagliklan tablolarin
tistiine yazilmali ve tablo ile 2 satir aralikl1 bir bosluk ile ayriimalhdir.

VL Sekiller:

Her bir sekil “Kaynaklar” kismindan sonra ayn bir sayfadan baglayarak numaralandinlarak
verilmelidir. Sekil yazis1 geklin altina sekille 2 satir aralikli bir bogluk bulunacak sekilde
yazilmalidir. $eklin ad1 belirtildikten sonra, eger sekil bir bagka kaynaktan almmis ise, alint1
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yaptlan kaynaga génderme yapilir. Cizim ve fotograflarda siyah-beyaz kontrast iyi bir sekilde
ayarlanmalidir. Fotograflar tiff veya jpeg formatinda sunulmalidir.

Cahsmanin Dergiye Sunumu:
Makalenin 3 takim giktisi ile CD’ye kaydedilmis bir kopyast:

Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii 28000 / Giresun

adresine gonderilecektir. Ayrica yazinin bir kopyasi kfbd@giresun.edu.tr e-posta adresine ekli
dosya olarak gonderilecektir.






