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Cinko ve Mikoriza Uygulamalarinin Pamukta
Besin Elementi icerigi Verim ve Kalite
Ozelliklerine Etkisi

Effect of Zinc and Mycorrhizae Application on Nutrient
Content Yield and Quality in Cotton

Alinis (Received): 27.07.2015 Kabul tarihi (Accepted): 17.02.2016

OZET

Bu calisma, ¢inko uygulamalan (0, 25, 50, 75 kg ha") ve mikoriza (Glomus
mosseae) asilamasinin pamuk bitkisinin besin elementi alinimi ile verim ve
bazi kalite ozellikleri Gizerine etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir. Deneme
tesadiif bloklari deneme desenine gore tarla kosullarinda yiiriitiilmustiir.
Mikoriza uygulanmis bitkilerin beslenme durumu kontrol bitkilere gore daha iyi
durumda bulunmustur. Ozellikle mikoriza agilamasi pamuk yapraklarinin N, P,
K, Zn, Cu; gcinko uygulamalari ise N, P, K, Zn icerigini artirmistir. Verim ve 6nemli
bir erkencilik kriteri olan birinci el kiitlii orani uygulamalardan 6nemli olarak
etkilenmis olup 50 kg ha', Zn ve mikoriza uygulanmis parsellerde en yiiksek
degere ulagmistir. Pamuk kalite 6zelliklerinden lif dayanikliligi Zn uygulamalari
ile degisim gostermistir. En yiiksek Zn dozunda lif dayanikhiligi en yiiksek
degere ulagmistir.

ABSTRACT

he objective of the present study was to find out the effect of Zn doses (0,

25, 50 and 75 kg ha') and mycorrhizae (Glomus mosseae) inoculation on
nutrient uptake, yield and quality characteristics in Cotton. Trial established in
a randomized complete block design under field conditions. The nutritional
status of Mycorrhizae inoculated plants was found better than non-inoculated
plants (control). Especially mycorrhizae inoculation improved N, P, K, Zn and Cu
nutrition in cotton as important. In addition the increasing levels of Zn
fertilization increased significantly N, P, K and Zn content in cotton leaves
according to control parcels. Yield and first picking percentage which is an
important criterion of earliness affected as significant from mycorrhizae and
zinc applications. The highest values were obtained in 50 kg ha' Zn and
mycorrhizae applied plot. Fiber resistance which is cotton quality
characteristics changed with the zinc application. The highest value of fiber
resistance was obtained in the maximum zinc doses.

Mikoriza bitki ile ortak yasam olusturarak bitkinin
su ve bazi besin elementlerini 6zellikle fosfor, ¢inko ve

organizma
besleme bakir aliniminda fizyolojik 6neme sahiptir. Bitki kokleri
oldugu  ve koklerin salgilari ile toprak fosforunun alimina imkan

bilinmektedir. Mikoriza topraktaki sporlari ile bitkilerin
yaklasik  %95'inin  koklerine infekte olmaktadir.
Ozellikle besin  maddelerinin  yetersiz  oldugu
topraklarda bitki gelisimi icin olduk¢a uygundur.

saglarlar (Smith et al., 1992; Khade and Rodrigues,
2009). Toprakta glic c¢ozlnen fosfat bilesiklerini
¢ozerek fosforun yarayishhgini arttinr.  Mikorizah
bitkilerin mikorizasiz bitkilere gore daha fazla fosfor
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almalar  lizerine gunimizde bircok arastirma
yapilmistir (Tinker, 1980; Smith et al., 1985). Mikoriza;
bitkilerin fosfor alimina, bitki cesidine (Baylis, 1975),
mantar turine (Schubert and Hayman, 1986;
Thompson et al., 1986), 1sik yogunluguna, sicakliga
(Hayman, 1974) ve topradin pH degerine (Hayman
and Tavares, 1985; Howeler et al., 1987) bagli olarak
etki eder. Ayrica mikoriza topraktan azot alinimini da
arttirmaktadir. Ozellikle NH,* aliniminin artmasini ve
bitki kok bodlgesine H* iyonu pompalanmasini
saglamaktadir (Gahoonia et al., 1992a; Gahoonia et al.,
1992b). Su alimi, kurakhiga karsi tolerans ve kok
hastaliklarina karsi dayaniklilik gibi bir¢ok fizyolojik
onemi vardir (Khade and Rodrigues, 2009).

Cinko, protein ve karbonhidrat metabolizmasinda
onemli fonksiyonlari yaninda, fizyolojik membran
stabilitesinde etkinligi, enzim aktive etme yetenegi ve
oksin sentezi gibi fonksiyonlari nedeni ile dogrudan
verimi ve kaliteyi etkileyen 6nemli bir mikro elementtir
(Welch, 1995; Marschner, 1997).

Cinko, noksanligi yaygin olarak gorilen mikro
elementlerden birisi olup bitkisel tretimdeki 6nemi ve
kullanimi giderek artmaktadir. Cinko noksanliginda,
ribonukleik asit (RNA) dizeyleri ile hiicrenin ribozom
iceriginde belirgin bir azalma olmakta ve RNA
sentezindeki bu azalma ise protein olusumunu
engellemekte, glikoz ile serbest amino asit ve DNA
diizeylerinin artmasina yol a¢maktadir (Price et al.,
1972). Ayrica, ¢inko noksanhginda, bitkinin indol-3-
asetik asit ve absisik asit (Cakmak et al, 1989) ve
triptofan icerikleri (Tsui, 1948) azalmaktadir. Bu durum
dogal olarak bitkinin normal gelisimini engellemekte
ve bitkisel Uretimde Onemli oranda Urin kaybina
neden olmaktadir.

Pamuk, tekstil endistrisi, bitkisel yag ve yem
sektori icin stratejik 6neme sahip bir Griinddr. Ayrica
son yillarda biyodizel bitkisi olarak enerji tariminda
yer alarak cevresel 6nem tagimaktadir.  Ekolojik
uygunluk nedeniyle diinyada pamuk Uretiminin %
80'ine yakinini Turkiye'nin de i¢inde bulundugu az

sayida ulke tretmektedir. Ulkemizde pamuk Uretimi
Guneydogu Anadolu, Ege, Akdeniz ve Bati Marmara

Bolgelerinde  toplam  4.668.388 da alanda
yapilmaktadir. Ege bolgesi, 934.757 da ekim alani ile
Glineydogu Anadolu Bolgesinden sonra ikinci

siradadir (TUIK, 2014).

Bu calisma, cinko ve mikoriza uygulamalarinin
pamugun verim, kalite ve besin element alinimina
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Ege Universitesi Odemis Meslek
Yiksekokulu deneme tarlalarinda yurGtilmustir.
Deneme materyali olarak Nazilli 84 cesidi pamuk
bitkisi kullaniimistir.  Arastirma, tesadif bloklari
deneme desenine gore 3 tekerrlrli olarak kurulmus
olup; dort Zn dozu (0, 25, 50, 75 kg ha' ) ile mikorizah
ve mikorizasiz uygulamalar olmak Uizere toplam 24
parselden olusmustur. Parsel alani 5.6 mZdir.
Calismada Mikoriza (VAM) tlrG olarak  Glomus
mosseae izolati kullaniimistir. izolat dikimden hemen
Once topraga uygulanmis ve her siraya bitki basina 5 g
(25 spor/g toprak) gelecek sekilde tohum dikim
derinliginin yaklasik 5 cm altina yerlestirilmistir.

Ekim oncesi asilanmis ve asilanmamis tohumlar
parsellere ayri ayn ekilmistir. Denemede temel
glibreleme olarak, 75 kg ha™ olmak tzere N, P,Os ve
K:O 15:15:15 gubresi ile verilmistir. Cinko ise
ZnS0,.7H,0 formunda uygulanmistir. Ekim ve Kasim
aylarinda iki hasat gerceklestirilmistir.

Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1'de verilmistir. Buna goére deneme
topragr  kumlu tin  bilinyeli, noétr reaksiyonlu,
¢Oziinebilir toplam tuz yodniinden sorunsuz, kireg
icerigi disik ve humusga fakirdir. Bitki besin
maddelerinden toplam N orta, yarayish Ca fakir, P
zengin, K, Zn yeterli, Mg orta, Fe, Mn, Zn iyi ve yeterlilik
sinir degerlerinin Gizerinde bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 1. Physical and chemical properties of the soil in the experimental area.

%

pH CaCOs ETop.Tuz  Org.Madde Kum  Mil Kil Biinye
6.80 1.79 0.030 1.38 6744 11.56 21.00 Kumlu Killi Tin
Alinabilir (mg kg'')
N (%) P K Ca Mg Na Fe n Cu Mn
0.077 9.5 240 1250 143 45 18.9 1.12 4.45 8.12

Arastirmada alinan toprak Orneklerinde pH ve %
toplam tuz, saturasyon ¢camurunda pH metre ve tuz

koprisu ile olcllmustir. CaCO; volumetrik, organik
madde Walkley Black, binye hidrometrik, toplam N
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modifiye Kjeldahl, alinabilir P Bingham, alinabilir K, Ca
ve Mg 1N NH,OAc yontemi ile belirlenmistir (Kacar,
1995).

Yaprak ornekleri 11 Temmuz 2014 tarihinde,
ciceklenme baslangic déneminde alinmis, normal ve
saf su ile ykanip temizlendikten sonra; 65 ‘C de
kurutulup 6gutulerek analize hazir hale getirilmislerdir.
Yaprak Orneklerinde toplam N modifiye Kjeldahl
yontemi ile yapilmistir. Yas yakma ydntemiyle
hazirlanan bitki ekstraklarinda P kolorimetrik; K ve Ca
flamefotometrik, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu ise AAS ile
belirlenmistir (Kacar, 1972; Kacar, 1995).

Hasat doneminde pamuk koza drnekleri ve lif kalite
analizi icin lif 6rnekleri alinmistir. Koza kitla agirhid
icin her parseldeki 10 bitkinin her birinden 5 koza
katlileri tartiminin ortalamasi alinmistir. Katli verimi,
parsellerden kiitlii pamuklarin toplanarak tartiimasi ile
saptanan  parsel  verimlerinden  hesaplanarak
belirlenmistir. Birinci el kitli orani asagidaki formile
gore hesaplanmistir.

1. El Kiitli Orami = 1. El Kéitli Miktari/ Toplam Kitldi Miktarix 100

Lif kalite parametreleri TARIS ARGE Laboratuvar’'nda
bulunan HVI (High Volume Instrument) 900-A cihazi ile

dijital ortamda belirlenmistir. Elde edilen bulgular,
kurulus tarafinda bildirilen siniflandirmalara gore
degerlendirilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglarin degerlendirme-
lerinde TARIST istatistik paket programi kullanilmistir
(Acikgoz et al., 1993).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Zn ve Mikoriza uygulamalarinin
yapraklarinin besin element icerigine etkisi

pamuk

Artan oranlarda uygulanan ¢inko gubresinin,
mikorizali ve mikorizasiz parsellerde yetistirilen pamuk
bitkisinin yapraklarindaki makro ve mikro element
iceriklerine etkisine ait sonuclar Cizelge 2 ve 3'de
verilmistir.

Arastirmada, Zn, mikoriza, Zn x mikoriza
interaksiyonu pamuk yapraklarinin N icerigini 6nemli
olarak etkilemistir. Yaprak N icerigi, artan Zn
uygulamalan ile artmis ancak dozlar arasinda 6nemli
fark bulunamamistir. Yaprak N icerigi mikoriza
uygulanan parsellerde uygulanmayanlara oranla
onemli diizeyde yiliksek bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Zn ve mikoriza uygulamalarinin pamuk yapraklarinin makro element icerigine etkisi.
Table 2. Effects of Zn and mycorrhizal application on macro element content in cotton leaves.

Azot (%) Fosfor (%) Potasyum (%) Kalsiyum (%) Magnezyum ((%)
p /(gZ/r;a' ) Mikoriza Mikoriza Mikoriza Mikoriza Mikoriza
- + Ort. - + Ort. - + Ort. - + Ort. - + Ort.
0 4.36b 4.60b 4.48b 036a 039% 037b 269a 2.78b 2.73b 382 386 384 064 066 0.65
25 4.52ab 4.81ab 4.67ab 042a 0.52a 047a 2.74a 287ab 28lab 4.02 396 399 072 076 074
50 481ab  5.03ab  4.92a 041a 054a 048a 275a 290ab 282ab 390 382 386 068 076 0.72
75 4.85a 5.06a 4.95a 046a 0.51a 049a 286a 3.05 2.95a 380 386 383 086 088 087
Ortalama 4.63b 4.84a 041b  0.49a 2.76b  2.90a 388 3.87 0.72 0.76
Zn 0.322% 0.087* 0.187* 0.d 0.d
Mikoriza 0.228* 0.061* 0,132% 0.d 0d
Zn X Mikoriza 0.456* 0.123* 0.264* 0.d 0d
* p<0.05 6.d.:6nemli degil. Farkh harfler ayni situndaki farkli gruplar simgelemektedir.
Cizelge 3. Zn ve mikoriza uygulamalarinin pamuk yapraklarinin mikro element icerigine etkisi
Table 3. Effects of Zn and mycorrhizal application on micro element content in cotton leaves.
zn Demir (mg kg'') Cinko (mg kg'') Bakir (mg kg'') Mangan (mg kg'')
tkg ha') Mikoriza Mikoriza Mikoriza Mikoriza
- + Ort. - + Ort. - + Ort. - + Ort.
0 75.0 78.0 76.5 26.6b 30.3b 285c¢ 6.23a 6.50b 6.36 64.0 66.0 65.0
25 88.0 90.0 89.0 30.6ab 34.6ab 326b 7.05a 7.50ab 7.27 68.0 71.3 69.6
50 89.0 94.0 91.5 34.0a 37.0a 35.5ab 6.60a 773 a 7.16 71.0 74.0 725
75 90.0 98.0 94.0 36.3a 38.3a 373a 6.70a 7.43 ab 7.06 78.6 81.0 79.8
Ortalama 85.5 90.0 31.9b 35.0a 6.64b 7.29a 704 73.0
Zn Od 4.099%* Od Od
Mikoriza ~ Od 2.898* 0.578* 0.d
ZnXm  Od 5.797*% 1.157% Od
**:p<0.01 *p<0.05 6.d..6nemli degil. Farkli harfler ayni stitundaki farkh gruplarn simgelemektedir. m=mikoriza
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Azot icerigi ortalama degerlere gore, mikoriza
uygulanmayan parsellerde % 4.63 iken mikoriza
uygulamalari ile % 4.84 olmustur. En yuksek N icerigi
mikoriza ve 75 kg ha™' Zn uygulamasinda belirlenmistir.
Sonuglarla uyumlu olarak, Wang et al. (2008) hiyar
bitkisinde mikoriza inokulasyonu ile N, P, Zn, Cu; Demir
ve ark. (2015) domateste N, Cu; Lu ve ark.(2015) ise dut
fidanlarinda N, P, Kaliniminin arttigini bildirmislerdir.

Pamuk yapraklarinin P icerigi, Zn uygulamalar ile
onemli olarak artmistir, ancak dozlar arasinda onemli
fark bulunamamistir. Subramanian et al. (2009) bu
durumun ¢inko gubrelemesinin bitki kok gelisimini
arttirarak besin elementlerinin difizyon mesafesini
azaltmak suretiyle daha fazla besin element
absorbsiyonuna neden olmasindan kaynaklandigini
bildirmislerdir. ~ Mikoriza  uygulanmis  parsellerde
uygulanmamislara goére P igerigi yiksek bulunmustur
(P<0.05). Mikoriza uygulamalari, topraktaki hareketsiz
P’dan  bitkinin yararlanmasini  arttirarak  saglikli
gelisimini tesvik etmektedir (Jefferiess et al., 2003; Turk
et al,, 2006). Benzer olarak (Ortas, 2010; Sonmez ve ark.,
2013) hiyarda ve (Ghalavand et al., 2009) aycicedinde
mikoriza asilamasinin mikorizasiz uygulamalara gore
bitkinin P ve Zn igerigini arttirdigi kaydedilmistir. Farkli
arastirmalarda da benzer sonuglar bulunmustur (Koide,
1991, Demir ve ark., 2015).

Cinko glbrelemesi, mikoriza uygulamalar ve
bunlarin etkilesimi pamuk yapraklarinin K icerigini
onemli dizeyde etkilemistir (P<0.05). En yuksek K
degerleri mikorizali ve 75 kg ha™ Zn uygulamasi ile
kaydedilmistir. Benzer olarak Ghalavand et al. (2009)
yesil glibre ve mikoriza uygulamalarinin aycicegi
bitkisinin yaprak ve tohumlarinda N, P ve tohum da K
icerigini 6nemli olarak arttirdigini bildirmislerdir.

Pamuk yapraklarinin Ca ve Mg icerigi mikoriza ve
Zn uygulamalarindan 6nemli olarak etkilenmemistir
(Cizelge 2).

Bergmann (1993) pamukta ciceklenme déneminde
tam gelismis st yapraklar icin % olarak yeterli makro
element miktarlarini N; 3.60- 4.70, P; 0.3-0.5, K;1.75-
3.50, Ca; 0.60-1.5, Mg; 0.35-0.80 arasinda bildirmistir.
Bu degerlerle karsilastirildiklarinda deneme bitkilerinin
yeterli diizeyde beslendikleri anlagiimaktadir.

Yaprak Fe ve Mn degerleri Zn ve mikoriza
uygulamalarina bagli olarak artmistir. Ancak bu artislar
istatistiki olarak 6nemli bulunamamistir (Cizelge 3).

Pamuk yapraklarinin Zn icerigi, Zn guibrelemesi ile
onemli olarak artmis olup; en yiiksek doz olan 75 kg ha
Zn uygulamasi ile 37.3 mg kg™ olarak en yiiksek degere
ulasmustir. istatistiki olarak 50 ve 75 kg ha' Zn dozlari
arasinda fark bulunamamistir. Mikoriza uygulamalari ile

pamuk yapraklarinin Zn icerigi artmistir (P<0.05).
Mikorizasiz parsellerde, yapraklarda 319 mg kg7,
mikorizali parsellerde ise 35.0 mg kg™, Zn belirlenmistir.
Yapilan calismalarda, ¢cinkonun % 25inin ve bakirin %
60'Inin  mikoriza  hifleri arachgr ile  alindig
belirtiimektedir. Mikorizal enfeksiyonunun Ca, Fe, Mn,
Al, B (Gube, 2006) ve Zn aliminda etkili oldugu
bilinmektedir (Ortas, 2010).

Zn glibrelemesi ile bitkinin Cu icerigi, kontrol ile
karsilastirldiginda 6nemli olmamakla birlikte artmistir.
Ancak mikoriza uygulamalan yaprak Cu icerigini
onemli olarak arttirmistir. Jefferies et al. (2003)
mikorriza asilamalarinin, bitkinin Zn, Fe, Cu; Demir ve
ark. (2015) ise domateste Cu alinimini arttirdigini
belirtmislerdir.  Mikorizal mantar  bitki  besin
elementlerinin koklere kadar gelmesinde, o6zellikle
verimliligi dusuk topraklarda ¢ok etkilidir. Mikoriza ile
asilanan bitki koklerinde, absorbe edici yiizeyin
asilanmayan bitki koklerine gore 10 kat kadar arttirmis
oldugu bildirilmistir (Glzel ve ark., 2002). Yaseen et al.
(2012) mikoriza uygulamalari ile besin element
alinimlarinin ~ en  ylksek  degerlere  ulastigini
kaydetmislerdir. Bergmann (1993)'e gore ciceklenme
doéneminde yapraklarin yeterli mikro element miktarlar
Cu; 8-20, Zn; 25-80, Mn; 35-150 mg kg™dir. Bu
degerlerle karsilastinldiginda pamuk yapraklarinin
mikro  element iceriklerinin  yeterli  oldugu
gorulmektedir.

Zn ve Mikoriza uygulamalarinin pamuk verim
ve bazi verim kriterlerine etkisi.

Cinko ve mikoriza uygulamalari kutli verimini
onemli dizeyde etkilemistir (P<0.01). Ortalama
dederlere gore en yiksek kitli verimi 8216 kg ha
olarak 50 kg ha' Zn uygulamasi ile elde edilmistir
(Cizelge 4).

Elmaci ve ark. (2008), Bazi agro endustriyel atiklari
uygulayarak yapmis olduklari calismada 3890-5580 kg
ha' pamuk katlia verimi belirlemislerdir. Calismada,
mikoriza uygulamalari ile ortalama % 23 katli verim
artisi  kaydedilmistir. Benzer olarak Ortas (2010)
mikoriza asilamasinin hiyarda, énemli verim artislari
olusturdugunu gozlemlemistir. Lu ve ark. (2015), bu
uygulama ile dut fidanlarinin daha uzun kokll, daha
bol yapraklh ve daha yuksek kuru agirlik degerlerine
sahip oldugunu, Demir ve ark. (2015) domates, biber,
patlican fidelerinde morfolojik gelisimin kontrole gore
onemli diizeyde arttudini belirtmislerdir. Mikoriza
uygulamalarinin Artursson ve ark. (2006) bitkinin besin
maddesi alinimini, Sheng ve ark. (2008) fotosentez
oranini arttirarak bitki gelisimini tesvik ettigini
bildirmektedir.
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Cizelge 4. Zn ve mikoriza uygulamalarinin pamukta verim ve bazi verim 6zelliklerine etkisi.
Table 4. Effects of Zn and mycorrhizal application on yield and yield characteristics in cotton.

n Bitki Boyu (cm) Koza Kiitli Agirligi (g) Kiitlii Verimi (kg ha'’) 1. El Ktitli Orani (%)
(kg ha!) Mikoriza Mikoriza Mikoriza Mikoriza
+ Ort. - + Ort. - + Ort. - + Ort.
0 118 119 118 6.26 7.10 6.68 5540 7763ab 6651 b 38c 58 ¢ 48 ¢
25 115 119 117 6.60 5.73 6.17 5547 8043 a 6795 b 73 ab 79 ab 76 ab
50 120 108 114 656 7.10 6.83 8106 8326a 8216a 79a 81a 80a
75 125 113 118 7.00 7.30 7.15 5924 6826 b 6375 b 60 b 65 bc 62 bc
Ortalama 119 114 6.60 6.80 6279 7739 a 62b 70 a
Zn 0d (oXs| 105.483%* 15.258**
Mikoriza ~ O.d 0d 74.588** 74.588*
ZnXm Od Od 107.540* 107.540*
**:p<0.01 *p<0.05 6.d..6nemli degil. Farkl harfler ayni stitundaki farkh gruplarn simgelemektedir. m=mikoriza

Calismada Zn mikoriza etkilesimi dnemli bulunmus
olup, buna gore en ytiksek koza kutli verimi 50 kg ha™
Zn uygulanan mikorizali parsellerde 8326 kg ha’
olarak bulunmustur. 1. el kiitli orani da benzer olarak
50 kg ha” Zn uygulamasi ile en yiiksek degere (% 80)
ulasirken 25 ve 50 kg ha™ Zn uygulamalari arasinda
istatistiki olarak fark bulunamamistir. En yiksek Zn
dozu (75 kg ha') ile kiitlti verimi ve 1. el kiitli oraninin
dists gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica mikoriza
uygulamalan 1. el kitli oranini 6nemli olarak
arttirmistir. Sajedi et al. (2010); S6nmez ve ark. (2013)
mikoriza ve artan c¢inko uygulamalarinin  misir

gelisimini ve verimi onemli olarak arttirdigini
bildirmiglerdir.
Cinko uygulamalar lif dayanikhligini  ve lif

inceligini onemli olarak etkilemistir (P<0.05). Lif
dayanikliigi 405 g tex' degeri ile 75 kg ha' Zn
uygulamasi ile en yiiksek degere ulasmistir; ancak 50

ve 75 kg ha' Zn uygulamalari arasinda onemli bir
fark bulunamamistir. Lif dayanikhhiginda Zn x
Mikoriza interaksiyonu onemli c¢ikmistir (P<0.05).
Cinko uygulamalarinin etkisi mikorizali ve mikorizasiz
ugulamalarda farkh olmustur. Lif uzunlugu, lif
dayanikliigi ve lif  inceligi acisindan mikoriza
uygulamalarinin 6nemli etkisi belirlenememistir. Bu
durumun, deneme alani topradinin fiziksel ve
kimyasal o6zelliklerinin  yeterli dlizeyde olmasi
nedeniyle tim parsellerde kalite kriterleri agisindan
orta ve st dizey Urln elde edilmesinden
kaynaklandigi distiinilmektedir.

Kalite degerlendirme kriterlerine gore deneme
pamuklarn lif uzunluklar agisindan uzun elyaf (27.94-32
mm) sinirnndadir. Lif dayanikliigi 30 g tex' lzerinde
olup, cok kuvvetli kategorisindedir. Lif incelidi,
kriterlerden  4.0-49  mikronair  olarak  orta
kategorisindedir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Zn ve mikoriza uygulamalarinin pamukta bazi kalite 6zelliklerine etkisi.
Table 5. Effects of Zn and mycorrhizal application on quality characteristics in cotton.

Zn Lif Uzunlugu (mm) Lif Dayanikliligi (g tex™') Lif Inceligi (micronair)
, Mikoriza Mikoriza Mikoriza
tkg ha') - + o - + o - + o
4 30.1 30.2 30.1 33.1¢ 36.0 33.1c¢ 4.88 4.41 4.65a
25 30.1 30.2 30.1 33.9bc 35.1 33.9bc 4.77 4.38 4.57 ab
50 29.9 29.8 29.8 38.0ab 38.1 38.0ab 4.33 4.38 4.35ab
75 29.9 29.8 29.8 40.5a 35.6 40.5a 4.28 4.07 4.18b
Ortalama 30.0 30.0 36.3 36.2 4.56 4.31
Zn 0d 3.153* 0.424*
Mikoriza 0d (oXs| (oXs|
Zn X Mikoriza ~ O.d 4.460* Od
*:p<0.05 0.d.:0nemli degil. Farkl harfler ayni stitundaki farkh gruplarn simgelemektedir.
SONUC uygulamalarindan istatistiki olarak 6nemli dizeyde

Sonug olarak, mikoriza, miselleri yardimiyla, pamuk
bitkisinin 6zellikle N, P, K, Zn, Cu beslenmesini ve kutlu
verimi, 1. el kitlid orani ile lif dayanikhhigini 6nemli
olarak iyilestirmistir. Ayni sekilde Zn uygulamalan ile
yaprak N, P, K, Zn icerigi ve kiitli verimi ile 1. el kitli
verimi 6nemli dlizeyde artmistir. Ayrica lif inceligi de Zn

etkilenmistir. Zn mikoriza etkilesimi de pamuk bitkisinin
belirtilen elementlerce beslenmesinde ve verim
dzelliklerinde dnemli bulunmustur. Ozellikle mikoriza
ile birlikte 50 kg ha' Zn uygulamasi en ylksek kuitli
verimi ile dnemli bir erkencilik gostergesi olan 1. el kiitli
orani agisindan onerilebilir.
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OZET

Bu calismanin amaci, organik ve konvansiyonel cekirdeksiz kuru tziim
iretiminde kullanilan girdilere ait girdi talep fonksiyonlarini tahmin
etmektir. Bu amagla calismada, isgiicii, kimyasal glibre, pestisit, cekigiicii,
bordo bulamaci+kiikiirt girdileri icin Fiyat-Talep Esneklikleri ve Morishima
Teknik ikame Esneklikleri hesaplanmistir. Aragtirmanin materyalini ¢ekirdeksiz
kuru iiziim Ureten iireticilerle yliz yilize goriisiilerek elde edilen yatay kesit
verileri olusturmaktadir. Manisa ili ve ilcelerinde yiiriitiilen arastirmada,
organik ve konvansiyonel yontemlerle ¢ekirdeksiz kuru iiziim iireten 300 ciftci
ile anket yapilmistir. Calisma sonunda, hem konvansiyonel hem organik kuru
tizimde, fiyat degismelerine en az duyarh girdi isgiicii olarak bulunmustur.
Konvansiyonel iiziimde en duyarh girdi pestisit, organikte ise ¢ekigiicii olarak
tespit edilmistir.

ABSTRACT

he aim of this study is to estimate the demand functions for the inputs used

in organic and conventional sultana raisin production. For this purpose,
Morishima Technical Substitution Elasticity and own price elasticity were
calculated for the inputs of labor, chemical fertilizers, pesticides, machine
power and bordeaux mixture+ sulfur. The research material consisted of cross
sectional data obtained from face to face interviews with seedless raisin
producers. In the research conducted in Manisa province and districts, 300
producers who are producing seedless raisins with organic and conventional
methods were interviewed. At the end of the study, both in conventional and
organic raisin, the least sensitive input for the price changes were found as
labor input. The most price sensitive input of conventional raisin has been
pesticide but machine power for organic raisin.

Sili ve Yunanistan gibi Ulkeler Gretimlerinin 6nemli bir
boliminl ihrag etme egilimindedir ve bu (lkeler
Uretimlerine kiyasla cekirdeksiz kuru izimln ¢ok az bir

bagl olarak degismekle birlikte, yillik 70 milyon ton
civarinda seyretmektedir. ABD ve Tirkiye'nin yaninda,
dénemli  cekirdeksiz kuru Gziim (reticisi Glkeler; iran,
Yunanistan, Sili, Avustralya, Giiney Afrika ve
Yunanistan'dir. Tiirkiye, iran, Giiney Afrika Cumhuriyeti,

kismini i¢ tiiketimde kullanmaktadir.

Tarkiye'de 2014 yih itibariyle yaklasik 4.7 milyon
dekar alanda 4.2 milyon ton Uzim Uretilmistir.
Uretimin ~ %51.9'u sofralik, %37.4'0 kurutmalik ve
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%10.7’si ise saraplik Gziimden olusmaktadir (TUIK,
2015). Turkiye'nin en 6énemli Gzim uUretim alani Ege
Bolgesidir. Ege Bolgesi, sultani c¢ekirdeksiz Gzim
cesidinin anavatani olmasinin yani sira, bu c¢esidin
kurutmalik olarak yetistirildigi tek bolgedir. Tirkiye'nin
2011 yih kuru Uzim ihracatt 214086 ton olup,
karsiiginda ise yaklasik 507 milyon dolarlik gelir elde
edilmistir  (FAO, 2014). Turkiye, dinya kuru Gzim
ihracat miktarinin % 26.76'sin1 gerceklestirmis olup, en
biyik ihracatgi tlke konumundadir.

Konvansiyonel olarak Uretilen ve ihrag edilen
cekirdeksiz kuru Uzum yaninda, ozellikle gelismis
Ulkelerde refah ve bilinclenme diizeyindeki artisla,
diger organik Urinlerde oldugu gibi organik
cekirdeksiz kuru Gziim talebi de artmistir. Teknolojik
gelismeyle birlikte, birim alandan yiksek verim almayi
hedefleyen dretim anlayisi, ayni zamanda ekosistemi
olumsuz etkileyerek bazi cevre sorunlarinin ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Tarimsal Uretimden
kaynaklanan bu sorunlar ile toplumda ¢evre sorunlari
ve gida guvenligi konusunda duyarliiin artmasi
organik tarim gibi alternatif Uretim yontemlerinin
giindeme gelmesine neden olmustur. Turkiye'de
organik olarak Uretimi yapilan en 6nemli tarimsal
Urtinler arasinda yer alan ¢ekirdeksiz kuru tiziim,1984-
1985 yillarinda kuru incir ve kuru kayisi ile birlikte,
Turkiye'de ilk organik tarim uygulamalarinin bagsladig
Griin olmustur. Turkiye'de, 2012 yilinda organik izim
retimi 20540.22 ton olarak gerceklesmis olup bunun
% 63.17'si kuru Gziimdur. Manisa ili, Turkiye organik
Uzim Uretiminin % 62.20'sini, organik kuru uzim
Uretiminin ise % 92.65'ini karsilamaktadir (Manisa
IGTHM, 2014).

Tarimsal driinlerin fiyatlarindaki belirsizliklerden
dolayi meydana gelen dalgalanmalar, Ureticinin
gelirlerinde yillar itibariyle dengesizlige yolagmakta ve
bu durum digsatimi da etkilemektedir. Uriin fiyatlari
kadar tarimsal girdi fiyatlari da Uretici kararlarinda
onemli rol oynamaktadir. Girdi fiyatlarina yonelik
uygulanacak politikalar ureticilerin  gelirlerindeki
istikrarsizigi onlemede 6nemli bir ara¢ olmasinin
yanisira Ureticilerin girdi kullanim diizeyini ve Uretim
maliyetlerini  etkilemektedir. Turkiye’de kimyasal
glbre ve hammadde buyik oranda yurt disina
bagimlidir. Dogal kaynak yoklugu, bu alanlarda patent
olmamasi ve yeterince yerli yatinm bulunmamasi en
onemli nedendir. Disardan temin edilen glbre ve ilag
gibi girdiler cogunlukla petrol fiyatlarina bagl olarak
degismektedir (Bayaner, 2013).

Tarimsal girdi fiyatlarindaki artislar ve uygulanan
girdi politikalari Ureticilerin Uretim desenine karar
vermesini etkileyen 6nemli bir unsurdur. Tirkiye'de

bitkisel Uretime yonelik olarak mazot ve gibre
destegi, yurtici sertifikali tohum kullanim destegi gibi
tarimsal girdi destekleri verilmektedir. Girdi fiyatlarina
dayali politikalarin uygulanmasinda Ureticilerin o
girdinin  kullaniminda  yapabilecegi  muhtemel
degisiklikleri ya da o girdinin yerine hangi girdileri ne
Olcide ikame edebilecegini 6nceden bilmek,
politikalarin basarisi icin gereklidir (Miran ve ark,,
2002). Bu ¢alismanin amaci; organik ve konvansiyonel
kuru Gzim Uretiminde kullanilan girdilere ait girdi
talep fonksiyonlarini tahmin etmektir. Bu cercevede
calismada, isgiicti, kimyasal gibre, pestisit, ¢ekiglicl
ve bordo bulamaci+kikirt girdileri icin Fiyat-Talep
Esneklikleri ve Morishima Teknik ikame Esneklikleri
hesaplanmistir. Arastirmanin materyalini cekirdeksiz
kuru Gzum Ureten Ureticilerle ylz ylize gorusulerek
elde edilen yatay kesit verileri olusturmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada yatay kesit verilerinden yararlaniimistir.
Tirkiye'den ihra¢ edilen cekirdeksiz kuru Gzimin
%75-80'ini karsilayan ve organik tarim faaliyetlerinde
de Turkiye'nin oncelikli illerinden birisini olusturan
Manisa iline bagli Merkez, Salihli ve Turgutlu ilceleri
arastirma  kapsamina  alinmistir.  Arastirmada
gorisilecek ciftci sayisinin belirlenmesinde, secilmis
ilceler bazinda CKS'ye kayith kurutmalik Gzim Ureten
Uretici  sayilan  konvansiyonel bagclik yapan
isletmeler icin anakitleyi olusturmustur. Ayrica, OTBIS
verilerine gore arastirma kapsamindaki ilcelere ait,
gecis sireci de dahil olmak Uzere organik bagcilik
yapan ciftci sayllann da organik bagcilik yapan
isletmeler icin anakitle olarak kabul edilmistir.
Arastirmada gorusilen ciftci sayisinin
belirlenmesinde oransal 6rnek hacmi formiliinden
yararlanilmistir (Newbold, 1995). Ornek hacmi, %99.0
guven araligi ve %10.0 hata payr kullanilarak
hesaplanmistir. Buna gore belirlenen 300 Ureticinin
155'i konvansiyonel, 1401 organik, besi ise hem
konvansiyonel hem de organik olarak cekirdeksiz
kuru Gizim yetistirmektedir. Hem konvansiyonel hem
de organik Griin Gireten 5 isletme hem konvansiyonel,
hem de organik Gzim isletmelerine ait analizlerde
yer almistir.

Organik ve konvansiyonel ¢ekirdeksiz kuru tGzim
Uretiminde kullanilan girdilere ait girdi talep
fonksiyonlarinin elde edilmesinde Pay Esitlikleri
Modelinden yararlanilmistir. Organik ve
konvansiyonel olarak tretilen kuru izim icin doérder
girdiye iliskin girdi talep fonksiyonlari tahmin
edilmistir.  Konvansiyonel isletmelerde; isglcd,
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kimyasal gubre, c¢ekiglicli, pestisit,  organik
isletmelerde; isglicl, organik gubre, c¢ekigiicu,
bordo+kukirt modellerde kullaniimistir. Bu girdilerin
disindaki diger girdilerin fiyatlar veya fiyat indeksleri
olusturulamadigi icin girdi talep modeline dabhil
edilmemistir. Eldeki maliyet bilgilerinin tek bir ¢iktiya

(Denklem 1)

(kuru Gzim) ait olmasi ve ekonometrik tahmininin
kolay olmasi nedeniyle kuru Gzim Uretiminde girdi
talebini  belirlemek icin  Translog  maliyet
fonksiyonundan vyararlanilmigtir. Kuru Gzdm igin
tahmin edilen translog maliyet fonksiyonu, Denklem
1'de verilmistir.

In(m)=a0+zi: a;In(w,)+ %Z Z,: 7 In(w,)ln(wl)+ BoIn(Q)+

Bin Q)2+ 7 in@)n(w,;)+ 8D+ 7, In(w,)D +¢p,In(Q)D)

m: Birim Uretim maliyeti (1 kg kuru Gzim tretmek icin yapilan masraf)

w: Girdi fiyatlar vektoru
Q: Cikti miktar (Dekara kuru tGiziim Gretimi)
D: Kukla degisken (Manisa merkez icin 1, digerleri 0).

Bu esitlik, gercek maliyet fonksiyonuna lokal bir
yaklasimdir. Bu nedenle, gercek maliyet
fonksiyonunda aranan i¢ bikeylik (concavity) ozelligi
gozardi edilebilir (Chambers, 1988). Ancak Translog
fonksiyonun, gercek fonksiyona dogru bir yaklagim
saglayabilmesi icin, i¢ biikeylik gostermesi gerekir.
Fonksiyonun bu sarti saglayip saglamadigi, Allen-
Uzawa esneklik matrisinin (j x j) 6zdegerleri (eigen
value) yardimiyla belirlenmistir. Ozdegerlerin her bir
go6zlem icin sifir veya negatif olmasi gerekmektedir.
Gozlemlerden birinin i¢ blkeylik kosulunu ihlal etmesi,
tanimlanan translog maliyet fonksiyonunun gercek
maliyet fonksiyonunu temsil etme giclini tartismali
hale getirebilmektedir.

Maliyetin en kiiclklenebilmesi icin, maliyet
fonksiyonunun monotonik olmasi istenir. Diger bir
ifadeyle, Uretim arttiginda, girdi ikame oranlarinin
degismeden  kalmasi  arzulanir.  Bir  maliyet
fonksiyonunun monotonik olabilmesi icin, girdi
paylarinin tamaminin her gézlem icin pozitif degere
sahip olmasi gerekir (Fuller ve ark., 1999; Sener ve Kog
1999).

Denklem 2'de tanimlanan translog maliyet
fonksiyonuna Shephard 6n kurami' uygulandiginda,
maliyet fonksiyonu pay esitliklerine bagh olarak elde
edilir (2). Bu esitlik mikro ekonomik teorinin kisitlariyla
uyumlu olarak tahmin edilebilir. Yanisira, ekonometrik
tahmini de kolaydr.

(Denklem 2) S; =¢; +Z7ij In(Wj)"':Bi In(Q)"'é](D)
i

Denklem 2'de tanimlanan girdi maliyet fonksiyonu
girdi fiyatlarina gore sifirinci dereceden homojendir.
Diger bir ifadeyle, kullanilan girdilerin fiyatlari ayni

oranda artinldiginda, maliyet paylar degismemektedir.
Ayrica Young teoremine gbre capraz fiyat
esnekliklerinin  simetrik olmasi, maliyet paylan
toplaminin ise 1'e esit olmasi gerekir (adding-up)
(Denklem 3 ve Denklem 4). Maliyet fonksiyonu tahmin
edilirken, bu ozellikler kisitlamalar olarak modele
konulmustur.

(Denklem 3) ZOQ =Ly, =75 ve 2 i :Zﬂ' ZZ@k =0

Model tahmin edildikten sonra asagidaki formdiller
kullanilarak esneklikler hesaplanmistir:

gii=7%+si—1
I

7/..
&y = %+ S

Pay esitliklerine bagli olarak tanimlanan modelden
(Denklem 2), Allen ve Morishima ikame esneklikleri
hesaplanmistir. Gubre ile isgtict arasindaki Allen kismi
ikame esnekligi (o), glbre-isglici capraz fiyat
esnekliginin isglici maliyet payina (S) bolinmesiyle
elde edilmistir (Binswanger, 1974; Akcay ve Esenglin,
2000). Herhangi iki girdinin fiyat oranlarnindaki
degismeye bagh olarak bu girdilerin kullanim
oranlarindaki degismeyi 6l¢mek icin Morishima girdi
ikame esneklikleri hesaplanmistir (Huang, 1991).
Morishima girdi ikame esnekliginin hesaplanmasinda
asagidaki formul kullaniimistir (Chambers, 1988).

(Denklem 4)

M

(Denklem 5) O jj

Denklem 2'de tanimlanmis olan faktor talep
modelinin  tahminlenmesi  gériiniiste  ilgisiz
regresyon(seemingly unrelated regression = SUR),
maksimum likelihood (ML )veya ii¢ asamali en
kiiciik kareler (3SLS) yontemleriyle yapilabilmektedir.

=& T &

! Shephard’'s Lemma : fpc =y,
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Bu calismada SUR kullaniimistir. Sistemin ¢6ziim
verebilmesi icin esitliklerden biri tahminin disinda
birakilmistir. Hangi esitlik model disinda tutulursa
tutulsun  tahmin  sonuglart  degismeyeceginden,
disarida kalan esitligin parametreleri toplam kisitindan
yararlanarak hesaplanmistir. Konvansiyonel kuru Gziim
icin tahmin edilen translog girdi talep modelinde
homojenlik kisitini saglayabilmek icin isglicl, glibre ve
cekigticii fiyatlar, pestisit fiyati ile, organik kuru Giziim
icin tahmin edilen translog girdi talep modelinde ise
bordo bulamaci+kukirt fiyatiyla normallestirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Ureticilerin ve isletmelerin zellikleri

Konvansiyonel ~ kuru  (zim isletmelerinde
ureticilerin yas ortalamasi yaklasik 49 yil, egitim suresi
6.91 yil, tannmdaki deneyim siresi yaklasik 29 yildir.
Konvansiyonel isletmelerin ortalama 24.31 yildan beri
konvansiyonel cekirdeksiz kuru Gzim yetistirdikleri
saptanmistir.  Organik  ¢ekirdeksiz  kuru  Gzim
Ureticilerinin ise yas ortalamasi 51, egitim suresi
yaklasik 6 yil, tarimdaki deneyim siresi 31 wyil,
cekirdeksiz kuru Uzim Uretiminde deneyim siresi
yaklasik 28 yildir.

Konvansiyonel kuru tziim isletmelerinde ortalama
arazi genisligi 107.62 dekar, ortalama parsel sayisi 6.23
adet, ortalama bag arazisi 50.20 dekar, bag arazisi
ortalama parsel sayisi 4.15 olarak bulunmustur.
Organik c¢ekirdeksiz kuru Gzim dretimi yapan
isletmelerde arazi genisligi 105.63 dekar, ortalama
parsel sayisi 7.32, bag arazisi parsel sayisi 3.59 adet,
bag arazisi genisligi 42.33 dekardir. Konvansiyonel

isletmelerde toplam
organik isletmelerde %
aynimistir.

Konvansiyonel kuru Gizim Uretim dalinin ortalama
dekara toplam degisken masrafi 558.40 TL/dekar,
organik kuru tGziim Gretim dalinin ise degisken masrafi
460.86 TL/dekardir. Arastirma kapsamina alinan
isletmelerde organik kuru Gzim dretim dalinin
degisken masrafi %17.46 oraninda konvansiyonel kuru
Uzimin degisken masrafina gore daha disilik
bulunmustur. Konvansiyonel kuru Gzimiin degisken
masraflari icinde en yiiksek payl %29.33 ile gecici
isglicii masraflari almaktadir. Bu masraflan sirasiyla
%20.45 ile ¢ekiglicli, %19.09 ile glibre, %16.69 ile ilag,
%7.55 ile materyal, %6.89 sulama masraflan
izlemektedir. Organik c¢ekirdeksiz kuru GzUmin
degisken masraflari icinde en yiliksek payr %36.90 ile
gecici isglici masraflart almaktadir. Bu masraflar
sirastyla % 25.36 ile cekiglicli, %13.50 ile gubre,
%10.74 ile ilag, %6.78 ile sulama, %6.72 ile materyal
masraflan izlemektedir. Konvansiyonel kuru {zim
Uretim dalinin briit tGretim degeri 1561.75 TL/daa, brit
marji 1003.35 TL/daa, organik ¢ekirdeksiz kuru tGzim
Uretim dalinin ise briit (iretim degeri ortalama 1378.51
TL/daa, brit marji 917,66 TL/dekar olarak
bulunmustur.

Konvansiyonel ve organik kuru Giziimde girdi
talep modeli tahmin sonuglari

Konvansiyonel ve organik kuru tGziim icin tahmin
edilen girdi talep fonksiyonlari Cizelge 1'de ve Cizelge
2'de verilmistir.

isletme arazisinin %46.65'i,
40.07'si bag arazisine

Gizelge 1: Konvansiyonel Kuru Uziim Girdi Talep Modeli Ekonometrik Tahmin Sonuglari (SUR Tahmini)?

Table 1: Conventional Raisin Input Demand Model Econometric Estimation Results

(SUR Estimation)

Bagimli Degisken: Maliyet Paylari

Bagimsiz Degisken

isglicii Giibre Cekigiicii Pestisit®
sabit Terim 0.0656430 0.92058"* 00284630
(0.54204) (7.0167) (0.60668) -1.023686
o 00433260  -0.0606190%** 0.0067717
Ln (Kuru UzGm Uretim Miktar) (3.2662) (-4.1764) (13215) 0.01052
o 0.2724%%% -0.0029% -0.2709%%*
Ln (lsgticti Fiyati/llac Fiyat) (7.2597) (:2.2798) (-7.2297) 0.00137
o -0.0029%* 0.0037%%% 0.9*
Ln (Gubre Fiyati /llag Fiyati) 2.2798) (2.7078 (-1.8555) 0.06
o -0.2709%#* 0.9% 0.2725%#%
Ln (Gekigiicii/llag Fiyati) (-7.2297) (-1.8555) (7.2765) -0.69
Kukla Dediicken 0.0051880 0.0115280 0.0061654
9t (0.18126) (0.36923) (0.55612)  -0.02288140
R? 0.1546 0.1451 0.2599
Maliyetteki pay! 0.48 0.38 0.07 0.06

2Parantez icindekiler t degerleridir.

b Zirai ilag maliyet payi esitliginin parametreleri, model tahmin edildikten sonra toplam kisit esitliginden hesaplanmistir.
Toplam kisitindan hesaplandigindan, t istatistikleri verilmemistir.

*a=0.10 icin anlamli, ** 0=0.05 icin anlamli ***a=0.01 icin anlamli
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Gizelge 2: Organik Kuru Uziim Girdi Talep Modeli Ekonometrik Tahmin Sonuglari (SUR Tahmini)?
Table 2: Organic Raisin Input Demand Model Econometric Estimation Results (SUR Estimation)

Bagimli Degisken: Maliyet Paylari

Bagimsiz Degisken

Bordo-Bulamaci

Isglict Organik Glibre Cekigtict Kiikiirt®
Sabit Terim 0.159380 0.516630*** 0.151550%** -6.404380

(0.84828) (2.947200) (2.608900)
e . 0.033246 -0.017000 -0.004728 0.014060

Ln (Kuru Uzim Uretim Miktary) (1595500)  (0.874410)  (:0.735150)
N - 0.000282*** -0.000004*  -0.000279*** 1.846200

Ln (Isguicli Fiyati / Bordo-kukirt Fiyati) (8.715700) (-1.940800) (-8.621100)
S . . -0.000004* 0.000004* 0.000000 0.102633

Ln (Organik Guibre Fiyati / Bordo-kiikirt Fiyati) (-1.940800) (1.914600) (:0.076433)
o e -0.000279%** 0.000000 0.000280 0.079333

Ln (Cekigiicti / Bordo-kiikurt Fiyati) (-8.621100) (-0.076433) (8.618200)
Kukla Degisken -0.000847 0.021746 -0.015822 0.707820

9 (-0.021080) (0.579860)  (-1.266600)

R? 0.06 0.1451 0.2599
Maliyetteki payi 0.51 0.38 0.05 0.06

2 Parantez icindekiler t degerleridir.

b Bordo-kiikiirt maliyet pay! esitliginin parametreleri, model tahmin edildikten sonra toplam kisit esitliginden hesaplanmistir.
Toplam kisitindan hesaplandigindan, t istatistikleri verilmemistir.

*a=0.10 igin anlamli, ***a=0.01 i¢in anlamli

e Konvansiyonel kuru Gzim girdi talep modelinde
tahmin edilen 18 katsayidan 12’si, organik kuru
Gzim talep modelinde ise 8'i (a=0.10 diizeyinde)
anlamhidir.

e Gerek konvansiyonel gerekse organik kuru tziime
ait capraz fiyat matrisleri incelendiginde, simetri
kisitinin saglandigi gorlebilir.

e Zirai ilag ve bordo bulamaci+kiikiirt maliyet payi
esitliklerinin  parametreleri, modeller tahmin
edildikten sonra toplam kisit esitliklerinden
hesaplanmistir.

e Diger kosullar sabitken, maliyet fonksiyonu, kabul
edilebilir sinirlarda icbiikeydir. Uretimde kullanilan
girdilerin fiyatlarn veya girdilerden en az birinin
fiyati arttiginda, birim maliyetin artmasi gerekir.
Kuru Gzim i¢in tanimlanan translog maliyet
fonksiyonunun bu sarti saglamasi, maliyet egrisinin
icblikey (concav) veya lokal icblkey olmasini
gerektirir2,

¢ Fonksiyonlar monotoniktir®.

Kuru Uzim taniminda girdi taleplerinin, girdi
fiyatlanindaki degismelere gosterdigi tepkiyi oransal
olarak olcen esneklikler Cizelge 3 ve 4'de verilmistir.

Girdilerin kendi fiyat esneklikleri, ana késegende
bulunmaktadir. Tum girdiler icin talebin fiyat
esneklikleri beklendigi gibi negatif bulunmustur.
Konvansiyonel kuru lziimde isglictinlin fiyat esnekligi
-0.516, gibrenin -0.617, cekiglicinin -0.922 ve
pestisitin  -0.941olarak tahmin edilmistir.  Fiyat
degismelerine en duyarli girdi pestisit; en az duyarl
girdi ise isglictidlr. Buna gore pestisit fiyatlarindaki
%10'luk artig, pestisit talebini %9.4 azaltirken, isgtici
fiyatlarindaki %10 artis isglici talebini %5.16
azaltmaktadir. Pestisitin fiyat duyarlihginin yiksek
olmasi, pestisit fiyatlarinin farkli politika uygulamalariyla
yuksek tutularak ciftcilerin  organik kuru {iziim
yetistirmeye tesvik edilmesinin mimkiin olabilecegini
gostermektedir. Organik tarimda isglci kullaniminin
daha fazla olmasinin getirecedi isglicii talebi, isglici
Ucretlerini arttiracaktir. Ancak kuru Uziimde isgici
talebinin esnekliginin nispeten distik olmasi, ciftcilerin
organik kuru Uziime gegislerini Onemli Olclde
engellemeyecektir.

Organik kuru Uzimde isgiicliniin fiyat esnekligi
-0.48951, glbrenin -0.61775, ¢ekigliciiniin --0.94865
ve bordo bulamaci+kikurtin -0.93735 olarak tahmin
edilmistir. Yine organik kuru tiziimde ciftciler en az

2Talep sisteminin bu sarti yerine getirebilmesi icin, Allen ikame esneklikleri 6zdeger vektériinde pozitif deger bulunmamasi beklenir. Tahmin
edilen modeldeki Allen kismi ikame esnekliklerinin 6zdegerlerinden hemen hemen tamaminin negatif oldugu tespit edilmistir. ichiikeylik
ozelligi dlsuk oranda ihlal ediliyorsa, kabul edilebilir sinirlarda (Laure ve ark., 1996) oldugu varsayilmaktadir.

3 Maliyet fonksiyonunun monotonik olabilmesi i¢in tahmin edilen maliyet paylarinin her bir gézlem icin pozitif olmasi istenir. Diger bir
ifadeyle Uretimin bir birim artmasi icin tretimde kullanilan girdilerin de ayni oranda artmasi gerekir. Tahmin edilen maliyet paylarinin tamami
icin pozitif degerler elde edilmistir. Bu nedenle tahmin edilen maliyet fonksiyonu monotonik olarak kabul edilmistir.
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isglict fiyatlarindaki degismeye duyarhhk
gostermektedir. Bunun nedeni, organik dretimin
isglici yogunluklu bir Uretim teknigi olmasidir.
Ciftciler en fazla duyarlhd c¢ekigiici fiyatlarindaki

degismeye karsi gostermektedir. Bu durum, ciftcilerin
organik Uretimde alternatif enerji kaynaklar ile toprak
isleme yontemlerine yonlendirilmesinin - mumkun
olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Cizelge 3: Konvansiyonel Kuru Uziimde Kullanilan Girdilerin Fiyat ve Teknik ikame Esneklikleri
Table 3: Price and Technical Substitution Elasticity of Conventional Raisin Input

Fiyat-Talep Esneklikleri

Girdi

isglicti Giibre Cekiglicii Pestisit
isgiicii -0.516 0383 0.074 0.059
Gubre 0.483 -0.617 0.075 0.059
Cekigiici 0479 0383 -0.922 0.059
Pestisit 0.483 0.383 0.075 -0.941

Morishima Teknik ikame Esneklikleri

isgicii 0.900 0.591 0.575
Gubre 1.100 0.691 0.676
Cekigiicii 1.401 1.305 0.981
Pestisit 1424 1.324 1.016

Cizelge 4: Organik Kuru Uziimde Kullanilan Girdilerin Fiyat ve Teknik ikame Esneklikleri
Table 4: Price and Technical Substitution Elasticity of Organic Raisin Input

Fiyat Esneklikleri

Girdi i§g[jc(j

Gubre

Cekigiicti Bordo Bulamaci ve

Kukart
isgicii -0.48951 0.38223 0.04461 0.06266
Organik guibre 0.50993 -0.61775 0.04516 0.06266
Cekiglicu 0.50377 0.38224 -0.94865 0.06264
BordoBulamaci+Kikiirt 0.50996 0.38224 0.04515 -0.93735

Morishima Teknik ikame Esneklikleri

isgiici 0.87174 0.53412 0.55217
Organik gtibre 1.12768 0.66291 0.68041
Cekiglict 1.45242 1.33089 1.01129
BordoBulamaci+Kukiirt 144731 1.31960 0.98250

Erzurum yoresinde yapilan bir arastirmada gruplara
gore degismekle birlikte; makine sahibi olan (I. grup)
isletmelerde isglict esnekligi bugdayda -0.743, arpada
-0.645, cavdarda -1.678; makine sahibi olmayan (Il
grup) isletmelerde isguicii esnekligi bugdayda -0.846,
arpada -0.537, cavdarda -1.465 bulunmustur. Glbre
esnekligi ise . gruptaki isletmeler icin bugdayda -0.704
arpada -0.339, cavdarda -0.010; Il. gruptaki isletmeler
icin bugdayda -0.545, arpada 0.461, cavdarda -0.355
olarak bulunmustur (Kumbasaroglu ve Dagdemir,
2010). Miran ve ark. (2002) tarafindan yapilan
arastirmada ise; kuru Uzim girdi talep esneklikleri
pamuk icin tahmin edilen esnekliklerden oldukca
yiiksek bulunmustur. Ornegin pamukta isgiicii esnekligi
-0.165, cekigiicli esnekligi 0.451, glibre esnekligi -
0.525, pestisit esnekligi ise -0.237’dir. Kuru iziim glibre
ve pestisit esnekliklerinin daha yiiksek olmasi, ciftcilerin
pamuda gore organik tarima ge¢gme ihtimallerinin daha
yuksek oldugunu gostermektedir. Ancak, bu noktada,
bir yandan organik tarima yonelik desteklere yer

verirken diger yandan tarimsal destekler arasinda
konvansiyonel Urlinlere verilen giibre desteginin olmasi
celiski yaratmaktadir (Atis ve Salali, 2006).

Morishima Teknik ikame Esneklikleri girdiler arasi
ikame iliskilerine dair ipuclar sunmaktadir (Cizelge 3).
Girdiler arasi ikame esnekliklerinin tamami pozitiftir. Bu,
girdiler arasinda ikame iligkisinin oldugu anlamina
gelmektedir. Capraz esneklikler de oldukca yuksek
bulunmustur. Bunun anlami, herhangi bir girdinin fiyat
arttiginda, o girdinin yerine hemen hemen ayni oranda
baska bir girdiyle kolayca ikame edilebilmesidir. En
yuksek ikame, pestisit ile isglici arasindadir (1.424).
Buna gore pestisit fiyatinin %10 artmasi, isglicli talebini
%14.24 artirmaktadir. Gorlildigu gibi olasi pestisit fiyati
artislarinin,  pestisitin  kolaylikla fazladan isgicu
kullanimiyla telafi edilmesine yol agmaktadir. Yukarida
da soz edildigi gibi, pestisitten isglicline gecisin kolay
olmasi, organik kuru Gzim {retimi agisindan umut
verici bir durumdur. Giibre ve isglicti arasindaki ikame
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esnekligide yuksek bulunmustur. Gibre fiyatindaki
artislar, ciftcilerin glibreden vazgecip isgiici ile bu agig
kapatma egilimine girmesine yol agmaktadir. Bu durum
ayni zamanda, konvansiyonel cekirdeksiz kuru Gzim
Ureticilerinin organik ¢ekirdeksiz kuru Gziim Gretimine
daha kolay gecebileceginin de bir gostergesidir.

Organik kuru Gztmle ilgili talebin fiyat esnekligi
ve Morishima ikame esneklikleri Cizelge 4'de
sunulmustur. Ana késegende, yine girdilerin kendi fiyat
esneklikleri bulunmaktadir. Organik kuru {zimde
girdilerin fiyat esneklikleri konvansiyonel kuru tGziimin
girdi esneklikleriyle hemen hemen aynidir. Kuru Gzim
ciftcisi  konvansiyonel Uretimden organik Uretime
kolayca gecebildigi gibi, girdi fiyatlarindaki gelismelere
gore organik Uretimden konvansiyonel Uretime
donebilmektedir.

SONUC

Konvansiyonel kuru tiziimde, fiyat degismelerine en
duyarli girdi pestisit; en az duyarli girdi ise isguicU olarak
bulunmustur. Pestisit ve glibrenin fiyat duyarliliginin
yiksek olmasi, pestisit fiyatlarinin  farkh politika
uygulamalariyla yuksek tutularak ureticilerin organik
kuru Gzim yetistirmeye tesvik edilmesinin mimkin
olabilecegini gostermektedir. Ciftcilerin organik kuru
Uzimde fiyat degismelerine karsi en az duyarli girdi
isglicii, en fazla duyarl girdi ise ¢ekigticidir. Organik
kuru Gzim dretiminde cekiglct fiyat duyarlihginin
yuksek olmasi, organik ureticilerin  kendilerine
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ABSTRACT

In this study, the increase in water-user revenues with transition to closed-
piped system was calculated and the how much of the transition cost can be
met with this increase in association and water-user revenues were assessed.
Truva Irrigation Association was used as the study material. Based on 2009
data, the association was using open-canal irrigation scheme with irrigation
efficiency of 54%, irrigation ratio of 92%, amount of water applied to per unit
area of 9 343 m3/ha and accrued water fee of 171 839 $. Assuming a transition
to closed-piped system and an irrigation efficiency of 90%, irrigation ratio
would increase to 100%, amount of water applied to per unit area will decrease
to 5 081 m*/ha and accrued water fee will increase to 187 050 $. A water saving
of 4 624 502 m® will also be possible with this transition. Considering the cost of
transition to closed-piped system as 5 000 $/ha, it was calculated that the
association could reimburse this transition cost in 42 years in case it used all the
revenues for reimbursement of transition costs.

OZET

u calismada, yiizey sulama sistemi yerine kapali borulu sulama sistemi

kullanildiginda suyu ydneten birligin ve su kullanicilarin ekonomik agidan
elde edecegi katma deger ile birligin ve su kullanicilarin, sistem donisiim
maliyetinin ne kadarini karsilayabilecegi ortaya konulmustur. Bu durumu
belirleyebilmek icin Canakkale ilinde bulunan Truva Sulama Birliginde
cahisilmistir. Birligin 2009 yili verilerine gore, hali hazirda acik kanalli sulama
sistemi ile sulama randimaninin %54, sulama oraninin %92, birim alana verilen
suyun 9 343 m>/ha ve tahakkuk eden su iicretinin 171 839 $ oldugu buna karsin
sebeke borulu sisteme doniistiiriildiigii ve sulama randimaninin %90 oldugu
varsayimiyla sulama orani %100’e ¢ikacak, birim alana verilen su 5 081 m*/ha’a
diisecek ve tahakkuk eden su licreti 187 050 $’a yiikselecekti. Ayrica 4 624 502
m? su bir sonraki yila kalarak tasarruf edilmis olacakti. Kapali sisteme déniisiim
masrafinin hektara 5 000 $ olarak gergeklestigini ve birlik yonetiminin elde
edecegi su licretlerinin tamamini doniisiim masrafinda kullanacagini
diisiindiiglimiizde sistem maliyetinin geri ddemesini 42 yilda gerceklestirebilecegi
hesaplanmistir.

on agricultural and livestock sectors. Such a burden is

Current common scenarios on global warming, largely experienced in irrigated agriculture-practicing
climate change and resultant droughts impose an ever-  facilities. Thus, water use efficiencies of these facilities
increasing burden over food industry and accordingly  should definitely be improved to relieve such burdens.
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To improve water use efficiencies, scientific modern
methods should be used by water-user organizations
and individual farmers.

Considering the water conveyance and distribution
networks used in DSl-operated and transferred
irrigation schemes, it was observed by the year 2013
that only 13.4% was composed of piped networks and
the remaining 86.6% was composed of surface
irrigation networks with lined or unlined canals and
canalatte. By the end of the year 2013, of the
production sites receiving and using water from these
networks, 76% was using surface gravity irrigation
methods and the remaining 24% was using
pressurized irrigation methods. Average irrigation
efficiency was 46% in these irrigation practices (DS,
2015). Water conveyance efficiency can be 100% in
piped networks, water application efficiency in such
networks can be between 80-90% and thus water use
efficiency of 80-90% can be achieved in closed-piped
irrigation schemes.

Water-user organizations with open-canal irrigation
networks are spending efforts to convert these
systems into closed-piped systems to irrigate more
land area with the same amount of water, to prevent
water losses through evaporation and deep
percolations and to exert more control over the water.
However, such a conversion costs about 5000$/ha and
that much high costs land the organizations with
great difficulties.

Tekiner and Aktiirk (2010) carried out a study by
using 2008 data of Bayramic-Ezine Plains Irrigation
Associations to assess the economic aspects of
transition to piped systems. Researchers considered
the possibility of having three different irrigation
efficiencies as of 70, 80 and 90% and calculated the
increase in accrued water prices respectively as 135,
169 and 191%.

Korpe and Tekiner (2014) carried out a similar
study in Bursa for Mustafakemalpasa Villages Irrigation
Association and indicated that association
administration was alone able to pay the cost of
transition. In other words, researchers indicated that
association could pat the cost of transition with the
accrued water prices in 9.1 years when the efficiency
was 70% and in 8.5 years when the efficiency was 80-
90%. They also indicated that reimbursements paid by
association administration and water-users together
will shorten the payment duration, minimize water
losses through conveyance and distribution lines, ease
maintenance and repairs, reduce the costs, provide

equitable water allocation and facilitate the transition
to volume-based pricing.

The present study was conducted by using the
data of Truva Irrigation Association of Canakkale
Province to assess how much of the transition cost can
be covered by the association administration and
water-user with the potential value-added gain of
association administration and water-users with the
transition from surface irrigation system into closed-
piped irrigation system.

MATERIAL and METHOD

Truva lIrrigation Association over Canakkale
Kumkale Plain within the operational boundaries of
DSI 25th Regional Directorate was selected as the
study material (Table 1).

Bayrami¢ Dam constructed over Karamenderes
creek in North Aegean watershed supplies water to
Truva Irrigation Association. The association is
responsible for irrigation of 1 574 ha (1 332 ha gravity
irrigation and 242 ha pumping irrigation) land area
with 89.2 km lined main canal and 238.7 km canalatte
tertiary canal. The irrigation scheme opened for
operation in 2002 and transferred to water-user
association in 2003. Service is provided to 505
obligated of 10 villages of central town. Average plot
size is about 3 da in irrigation district. Despite annual
changes, maize, vegetables, saplings, sunflower and
forage crops constitute the basic cropping patters
over the irrigation district (Anonymous, 2014).

The data of the year 2009 were used in this study
to calculate how much of the transition costs to
closed-piped system can be met with all of the
revenue obtained from the water charges and to
assess the potential contributions of the increases in
revenues through irrigating more land area with the
transformed system. Interest and inflation rates were
not taken into consideration in these calculations.

While calculating the revenues of the association,
post-transition irrigation efficiencies were assumed to
be 70, 80 and 90%.

Table 1. Data on Truva Irrigation Association for the year 2009

Irrigable land 15 740 da

Irrigated land 14 460 da

Water diverted to scheme 13510 606 m?

Irrigation ratio 92%

Irrigation efficiency 54%

Number of beneficiaries 505 people

Average plot size 3da
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Amount of water diverted to the scheme (m3),
amount of water per hectare (m3/ha), irrigation water
need (m3/ha) and irrigation efficiency (%) values were
taken from “2009 DSI-Operated and Transferred
Irrigation Schemes Assessment Report”; irrigable land
(da), irrigated land (da), irrigation ratio (%) and
average water charge (TL/da) values were taken from
“Monitoring and Assessment Report”. Only the water
charges were considered while calculating association
revenues and the other revenues were not taken into
consideration.

Total production value was calculated for the same
cropping pattern and the total revenue of the water-
users were calculated by considering the potential
increase in water-user revenues through the increase
in irrigated lands with transformed system and the
value-added to be created in their revenues. Revenues
were calculated both in TL and in USD ($). Since water
fee collections were performed in October, average
dollar exchange rate for October 2009 of Central Bank
of Republic of Turkey was considered in calculations
(TCMB, 2009).

The plant species, cultivation ratios (%), average
yield (kg/da) and wunit prices (TL/kg) used in
calculating water-user revenues were taken from
“2009 DSI-Constructed and Operationalized Irrigation
and Drying Facilities Product Census Results”.

The parameters in Table 1 were calculated as follows:

Accrued water fees (TL) = Average water charge
(TL/da) x Irrigated land (da)

Irrigated land (da) = Diverted water (m3 / Net
irrigation water need (m?3/da) / Irrigation efficiency)

Farmer supports (TL) = Irrigated land (da) x
supplementary payment per decare ($/da)

Annual total reimbursement (TL) = Accrued water fees
(TL) + Farmer support (TL)

Reimbursement period (Year) = Transition cost (TL) /
Annual total reimbursement (TL/year)

Association contribution (%) = Accrued water fees (TL) /
Transition cost (TL) x 100

Farmer contribution (%) = Farmer support (TL) /
Transition cost (TL) x 100

Increase in production value %) = Total production
value (TL)/ Current total production value(TL) x 100

RESULTS and RECOMMENDATIONS

Majority of water-user organizations using open-
canal water networks are spending great efforts for
transition into closed-piped networks. However,
according to DSI data, such a transition costs about
5000 $/ha and that much high costs make this
transition highly difficult.

In this study, potential increase in water-user and
association revenues with this transition were
calculated for three different irrigation efficiencies by
using 2009 data of Truva Irrigation Association (Table
2). Then, how much of the transition cost can be met
with these revenues were assessed and whether or
not the association can alone meet the entire
transition cost was discussed.

Current calculations revealed that in case of
transition to closed-piped system at the beginning of
2009 and the irrigation efficiencies of 70, 80 and 90%,
the increase in accrued water fees would be 29%
(Table 2).

Table 2. Potential increase in revenues with increased irrigation efficiencies in Truva Irrigation Association

2009 Truva Irrigation Association
Current Post-transition

Irrigation efficiency 54% 70% 80% 90%
Net irrigation area (da) 15740 15.740 15.740 15.740
Irrigated land (da) 14 460 15.740 15.740 15.740
Irrigation ratio (%) 92 100 100 100
Diverted water (m?3) 13510 606 13510606 13510 606 13510 606
Amount of water supplied to unit area (m3/ha) 9343 7 259 6351 5081
Average water fee (TL/da) 17.38 17.38 17.38 17.38
Surplus water (m?) - 2085615 3513739 4624502
Accrued water fee (TL) 251315 273 561 273 561 273561
Accrued water fee ($) 171839 187 050 187 050 187 050
Increase in accrued water fee (%) - 29 29 29
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While the irrigation rate was 92% with the current
amount of 13 510 606 m?3 utilized water, the value with
the same amount of water could rise to 100% when
the irrigation efficiencies were taken as 70, 80 and
90% and respectively 2 085 615 m?, 3 513 739 m* and
4 624 502 m? water could be saved with these
efficiencies. The saved water can be used in industry
and other sectors.

Considering the cost of transition to closed-piped
system as 5 000 $/ha, it was calculated that the
association ould reimburse this transition cost in 36

years in case it used all the revenues for reimbursement
of transition costs. That seems to be impossible since
there aren’t any creditors in markets lending money
with 35-40 year reimbursements.

The increase in water-user revenues is also depend
on increase in irrigated lands and thus will be similar
to increase in association revenues (Table 3). Current
water-user revenue of 5.98 million $ will increase to
6.51 million $ when the irrigation efficiencies were 70,
80 and 90%.

Table 3. Increase in water-user revenues with increasing irrigation efficiencies

Irrigation Current Post-transition
efficiency 54% 70% 80% 20%
oroduce Cultiv. land | Avr.Yield | Avr.Sale proLTcE]tlion Cultiv. land proLc:::ion Cultiv. land pro-l;ﬁjt?tlion Cultiv. land proLc:::ion
(da) (kg/da) - |price (TL/kg) value (TL) (da) value (TL) (da) value (TL) (da) value (TL)
Maize 9161 699 0.59 3778088 9957 | 4106561 9957 4106 561 9957 4106 561
Vegetable 3726 5059 0.23 4335462 4050 | 4712393 4050 4712393 4050 4712393
Sapling 320 0 348 0 348 0 348 0
Froge crops 291 1200 039 136 188 316 148 028 316 148028 316 148 028
Orchard 162 2382 049 189 083 176 205522 176 205 522 176 205522
Cereal 267 361 0.44 42410 290 46 097 290 46 097 290 46 097
Legumes 160 430 1.97 135536 174 147 320 174 147 320 174 147 320
Sunflower 341 410 0.96 134218 371 145 887 371 145 887 371 145 887
Peanut 53 160 0.93 7886 58 8572 58 8572 58 8572
Total 14481 8758871 15740 | 9520381 15740 | 9520381 15740 | 9520381
Total
production 5988972 6509 662 6509 662 6509 662
value ($)
DSI adopted the concept of “Participatory transition cost with the possible increase in their

Irrigation Management” while transferring irrigation
schemes to user-organizations. In this concept, it was
envisaged that water-user should bear some of the

revenues. It was considered that each water-user
should provide about $50-100 contribution per
hectare throughout 10 years after transition (Table 4).

Table 4. Cost reimbursement of transition to closed-piped system

Water-user contribution ($/ha) 50 100
Net irrigation area (ha) 1574 1574
Transition cost to closed-piped system ($) 7870000 | 7870000
Water-user contribution ($/year) 78700 157 400
Increase in water-user revenue ($/year) 520 690 520690
The ratio allocated from increased revenues of water-users

for transition cost (%) 151 302
Water-user contribution (%) 1 2
Association contribution (%) 2.38 2.38
Annual total reimbursement (%) 3.38 4.38
10-years total reimbursement (%) 33.8 43.8
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It was observed in Table 4 that incase of irrigation
ratio of 100% and irrigation efficiency of 90%, water
managers and water-users were able to meet only
33.8% of transition cost in 10 years when they
contributed $50 per hectare and only 43.8% when
they contributed $100 per hectare.

The amount to be allocated per hectare from
annual revenue increase of each water-user after
transition to closed-piped system is either 15.1% or
30.2%, small quantities. Such ratios indicate that at
least some portion of the transition cost should be
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OZET

Bu arastirmada, izmir'in Selcuk ilcesindeki seftali bahgelerinin gelir yontemine
gore agac¢ ve arazi degerleri saptanmistir. Arastirmanin verileri oransal
ornekleme ile kapsama alinan 86 iireticiden anket yontemiyle derlenmistir.
Arastirma yoresinde ortalama kapitalizasyon orani %5.75 olarak hesaplanmistir.
Seftali bahgelerinin degerlemesinde ise %6 ve %7 oranlari esas alinarak
hesaplamalar yapilmis ve sonuglar karsilastirmali verilmistir. Seftali bahgelerinin
ciplak arazi degerleri kapitalizasyon orani %6 alindiginda 5758.24 TL/da, %7
alindiginda 4546.42 TL/da olarak hesaplanmistir. Arastirmada 5, 10, 15
yaslarindaki bahcelerin aga¢ ve arazi degerleri saptanmistir. Bu asamada ise
gecmis degerler yonteminden yararlaniimistir. Aga¢ degerlerinin saptanmasinda
once agach degerden ciplak arazi degeri cikariimis, daha sonra bulunan deger
dekara diisen agag sayisina oranlanmigtir.

ABSTRACT

In this research, tree and land values of peach orchards in Selcuk district of
Izmir have been determined by the income capitalization approach. Data was
collected by survey from 86 farmers who were determined by proportional
sampling. The average capitalization rate for the research region was calculated
as 5.75%. But, 6% and 7% capitalization rates were used for the calculation of
the values of peach orchards and comparing the results. Land value without
tree of peach orchards was calculated as 5758.24 TL/da and 4546.42 TL/da in
6% and 7% capitalization rates, respectively. Tree and land values for 5, 10 and
15 ages of peach orchards were determined. At this stage, the past values
approach was used. In calculation of tree values, firstly the land value without
tree was deducted from land value with tree, then this value was divided to the
number of trees in decare.

seftali Gretimi icerisinde Turkiye'nin payr %2.73'dlr

Tas cekirdekli meyveler grubunda yer alan seftali,
llke ve bolge ekonomisi, insan beslenmesi, hammadde
olmasi ve dis ticaret acgisindan Onemli bir tanm
drinaddr. Dinyada en onemli seftali yetistiricisi
ulkeler sirasiyla; italya, ABD, Cin, Yunanistan, ispanya,
Fransa, Rusya, Tirkiye, Meksika ve Arjantin’dir. 2012
yili verilerine gore 21.1 milyon ton olan duinya toplam

(FAO, 2015). Turkiye'de son yillarda tarima dayali
sanayinin hizla gelismesiyle birlikte hammadde olarak
seftali Uretimi de artmaktadir. Seftali dissatimi taze
olarak yapildigi gibi az da olsa, kuru ve islenmis olarak
da yapilmaktadir. Tirkiye'nin 2014 yilh toplam yas
meyve dissatiminda (720 milyon $) %4.90 oraninda
pay almistir (AKIB, 2015).
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Turkiye'de  seftali  yetistiriciliginin ~ ekonomik
yonlerine iliskin bugline kadar ¢ok sayida arastirma
yapilmigtir (Ozcelik ve Sayili, 1998; Cinemre ve Kilig,
1999; Altintas ve Karkacier, 2002; Engindeniz ve Cukur,
2003; Engindeniz et al., 2006; Akcay and Uzundz; 2005;
Uzundéz and Akcay, 2006; Birinci ve Er, 2006; Gozener ve
Karkacier, 2009; Vural ve Turhan, 2011). Ancak
gliniimiizde seftali bahcgelerinin 6zellikle kamulastirma
amacli degerlemesi s6z konusu olmakta ve ilgililer
rehber olabilecek nitelikteki arastirmalara ihtiyag
duymaktadir.

Turkiye'de farkli meyve bahcelerinin degerlemesi
konusunda bugtine kadar bazi arastirmalar yapilmistir
(Angin, 1989; Oziidogru, 1998; Engindeniz, 2001; 2003;
Keskin, 2003; Engindeniz, 2007; Engindeniz ve ark.,
2009; Engindeniz et al., 2010; Tanrivermis ve ark., 2011;
Glindogmus ve Uyar, 2016). Bununla birlikte, farkh
yorelerde seftali bahcelerinin degerlemesi konusunda
da arastirmalar yapilmalidir.

Tirkiye istatistik Kurumunun 2014 yili verilerine
gore Turkiye'de 30.007 hektar alanda 531.850 ton
seftali Uretilmistir ve bu Uretimin yaklasik %713'Un0
izmir saglamistir. izmir'de Selcuk ilcesi hem agac sayisi,
hem de seftali Gretim miktari bakimindan ilk sirada yer
almaktadir. 2014 yilinda izmirde elde edilen toplam
seftali Gretiminin %47'si Selcuk ilcesinden saglanmistir
(TUIK, 2015).

Bu arastirmanin temel amaci; ureticilerden anketle
derlenen veriler 1siginda izmir'in Selguk ilgesindeki
seftali bahcelerinin arazi ve aga¢ degerlerini gelir
yontemiyle saptamaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmanin ana materyalini seftali Ureticilerinden
anket yontemiyle toplanan 2011 Uretim dénemine
iliskin veriler olusturmaktadir. Ayrica ilgili kurumlarin
yayinladigi istatistiklerden ve bu konuda daha once
yapilan arastirmalarin sonuglarindan da yararlanilmistir.

Yontem

Verilerin Toplanmasinda Uygulanan Yontemler

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi Selcuk ilce
Mudurligi  yetkililerinden alinan bilgilere gore,
Merkez, Belevi beldesi, Sirince ve Barutcu koyleri
seftali Uretimi bakimindan yodun olan yerlesim
birimleridir. Dolayisiyla arastirma kapsamina bu dort
yerlesim birimi gayeli olarak alinmistir. Arastirma
kapsamina alinan yerlesim birimlerinde Cift¢ci Kayit
Sistemi'ne kayith toplam 804 Uretici bulunmaktadir.
Arastirma kapsamina tim Ureticileri almak yerine
orneklemeyle bir kisminin alinmasi planlanmistir. Bu
amacla asagidaki oransal 6rnek hacmi formilinden
yararlaniimistir (Newbold, 1995);

N Np(1-p)
(N =Do®u + p(l- p)

Formulde;

n = Ornek hacmi

N =Toplam Ureticisi sayisi

P =Seftali Uretimi yapan Ureticilerin orani
(maksimum o6rnek hacmine ulasmak icin p = 0.5
alinmigstir)

2

O P = Oranin varyansidir.

Arastirmada %95 olasilik ile %10 hata payl esas
alinarak hesaplama yapilmis ve 6rnek hacmi 86 olarak
saptanmistir. Her yerlesim biriminden kapsama
alinacak Uretici sayisinin belirlenmesinde ise toplam
Uretici sayisi icerisinde yerlesim birimlerinin paylari
esas alinmistir. Buna goére; Merkezde 63, Belevi'de 13,
Barutcu’da 6 ve Sirince’'de 4 Uretici kapsama alinmistir.
Arastirma verileri, tesadUfi sayilar cetveli ile belirlenen
Ureticilerden Ekim-Kasim 2011'de derlenmistir.

Verilerin Analizinde Uygulanan Yontemler

Arastirmada Oncelikle Ureticilerden anket yoluyla
elde edilen verilerden yola ¢ikarak agac yaslar itibariyle
agac basina elde edilen seftali verimleri saptanmistir.

Farkli adac yaslarina goére verimi belirlemede
seftali agaclarinin  tesis-artis-normal  Uretim-eksilis
donemlerinden  hangisinde bulunduguna dikkat

edilmistir. Bu asamada ayni yastaki agaclar icin ortalama
verimler esas alinmistir.

Ureticilerden toplanan bilgiler 1siginda agac yaslari
ve donemler itibariyle yapilan ortalama masraflar
hesaplanmistir. Boylece seftali bahcelerinde tesis ve
Uretim masraflar ortaya konmustur. Bu asamada ise
isglici ve cekiglici masraflari, materyal masraflari
(ilag, glibre vb. masraflar), masraflar toplaminin faizi,
yonetim karsihgr ve diger masraflar (arazi vergisi,
koruma Ucreti vb.) masraf unsurlan olarak dikkate
alinmistir (Kiral ve ark., 1999).

isglicii masraflarinin hesaplanmasinda isletmelerde
gecici isciler icin 6denen (cretlere aile isgiicl karsilig
eklenmistir. Materyal masraflarinin hesaplanmasinda
ureticilerin kullandigi girdi miktarlari ve bu girdiler icin
O0denen cari fiyatlar esas alinmistir. Makina cekiglici
masraflarinin hesabinda homojenligi saglayabilmek
icin, kendi alet-makinasini kullanan (reticiler icin de
yoredeki birim arazi isleme Ucretleri (alet-makina
kiras1) esas alinmistir. Nitekim bircok arastirmada bu
yontem uygulanmistir (Engindeniz, 2001; Tanrivermis
ve Glndogmus, 2004; Engindeniz ve ark., 2009;
Tanrivermis ve ark., 2011). Masraflar toplaminin faiz
karsiiginin hesaplanmasinda 2011 yilinda T.C. Ziraat
Bankasinin stibvansiyonlu tarimsal isletme kredileri
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icin uyguladigr faiz oraninin (%5) yansi dikkate
alinmistir (Kiral ve ark., 1999; Milayim 2008). Yonetim
karsihginin hesaplanmasinda toplam masraflarin %3l
alinmistir. Genel bir yaklasimla; tesis doneminden
sonra meyvecilikte Gretim masraflarinin sabitlestigi
kabul edilmektedir (Angin, 1989; Engindeniz, 2001;
Mulayim, 2008).

Arastirmada meyve adaclarinin yaslarina goére
dekara elde edilen ortalama brit tretim degerlerinden,
ilgili yillarda vyapilan tesis ve Uretim masraflan
cikarilarak, yaslara gore dekara elde edilen ortalama net
gelir hesaplanmistir. Hesaplanan net gelir, Bilesik Faiz
Faktori (BFF) ile dnce donem sonuna, daha sonra
ekonomik 6mir sonuna gotlrilerek toplam sabit
periyodik net gelir (XR) saptanmistir.

Arastirmada hesaplanmasi gerekli diger bir unsur
ise kapitalizasyon oranidir. Kapitalizasyon oraninin
saptanabilmesi icin yorede benzer nitelikteki arazi
satiglarinin tespit edilmesi gerekmektedir. Aragtirmada
bu amacla ilce Tapu Sicil kayitlari, il ve ilce Tanm
Mudurlukleri kayrtlari, muhtarlik kayitlari ve emlak
ofislerindeki alim-satim kayitlari incelenmistir. Bir
yorede satis fiyatlari D;, Dy, Ds, ...., Dy olan arazilerin
yillk ortalama net gelirleri R, Ry Rs ..., R, ile
gosterilirse, kapitalizasyon orani (f) asagidaki gibi
hesaplanabilmektedir (Miilayim, 2008);

R +R,+R,+..+R, DR
D,+D,+D;+..+D, > D

Arastirmada toplam sabit periyodik net gelirden
(ZR) yararlanilarak 6nce seftali bahcelerinin ¢iplak arazi
degeri (Do) hesaplanmistir. Bu amagla asagidaki
formilden yararlanilmistir (Milayim, 2008);

D, = —o

Formulde;
g 1+f
n,ekonomik dGmurdur.

Arastirmada gelir yontemine gore herhangi bir t
yasindaki  seftali bahcesinin agac¢h  degerinin
saptanmasinda ise gec¢mis degerler yonteminden
yararlanilmistir. Ge¢mis degerler yénteminde, meyve
bahcesinin 6miir baslangicindaki D, ciplak arazi
degerinden hareket edilmis ve o©nce bu deger
dedgerleme anina goturdlmustir. Daha sonra bu
degerden 6mir baslangicindan t yihina kadar olan
yillik net gelirlerin t'ye biriktirilmeleriyle elde edilen
miktar ¢ikarlmistir. Bu yontem asagidaki gibi formile
edilmektedir (Engindeniz, 2007; Mulayim, 2008);

t
D, =D,.q' - > (R)
0

Seftali bahcelerinde gelir yontemine goére elde
edilen farkh yaslardaki agach degerden ciplak arazi
degeri cikarildiktan sonra kalan deger, dekardaki agac
sayisina oranlanarak farkli yaslardaki aga¢ degerleri
hesaplanmistir (Angin, 1989; Engindeniz, 2003).

ARASTIRMA BULGULARI

incelenen seftali bahceleri toplam 1169 dekardir.
Dolayisiyla Uretici basina disen ortalama seftali
bahcesi genisligi 13.59 dekar olarak hesaplanmistir.
Toplam agac sayisi Gzerinden hesaplama yapildiginda
ise Uretici basina diisen agag sayisinin ortalama 407.85
oldugu saptanmistir.

Seftali yetistiriciliginde dikim araliginin belirlenmesin-
de iklim, topragdin kuvveti, anag, gesit ve biyiume giici
gibi faktorler dikkate alinmaktadir. Kuvvetli toprak ve
iyi bakim sartlarinda dikim araligi genis tutulmaktadir.
incelenen bahcelerde en cok uygulanan dikim arahig
5x5 m'dir. Ancak agaclar arasinda anaca ve toprak
sartlarina gore 5x4 m ve 5x6 m mesafe birakildigi da
gorilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1 Seftali bahgelerinin agac dikim araliklarina gére dagilimi

Table 1. Distribution of peach orchards according to tree planting
distance

arz:glle) bi]yi]?jggz (da) % ag:;r:sls:;r:m %
5x4 124 10.61 4960 14.14
5x5 798 68.26 23940 68.25
5x6 247 21.13 6175 17.61

TOPLAM 1169 100.00 35075 100.00

Seftali Bahcelerinde Yaslara Gore Agag Sayilari

Seftali bahgelerinde agac yaslari, alinacak verim ve
elde edilecek tretim degeri izerinde etkili olmaktadir.
Cunku  farkh  yaslardaki agaclar farkh  verim
saglamaktadir. Boylelikle de ayni genislige sahip, ancak
farkli yaslardaki agaclardan olusan seftali bahcelerinden
farkh Gretim degerleri elde edilebilmektedir. Seftali
agaclan, genellikle dikildikten U¢ yil sonra (riine
yatmakta ve ekonomik omri 20 yil siirmektedir.
Seftalide verim alinmadigi yaslar tesis donemi (1-3
yaslar), verimin alinmaya baslandigi ve arttigi yaslar
arts donemi (4-8 yaslar), en yiiksek verimin elde
edildigi ve sabitlestigi yaslar normal Gretim dénemi (9-
16 yaslar), verimin azalmaya basladigi yaslar ise eksilis
donemi olarak (17-20 yaslar) degerlendirilmektedir
(Engindeniz, 2001; 2003). Seftali bahcelerinin agac
yaslarina gore dagilimi Cizelge 2'de verilmistir.

141



Okan ve Engindeniz

Cizelge 2. Seftali bahcelerinin agac yaslarina gore dagilimi
Table 2. Distribution of peach orchards according to tree ages

Ajag yas) Bahce I?(;j;/)ijklugu % Toplse;r;selagag % ngzrgasgsieln
1-3 31 2.65 850 242 27.42
4-8 271 23.18 8550 24.38 31.55
9-16 793 67.84 23460 66.89 29.58

17-20 74 6.33 2215 6.31 29.93

TOPLAM 1169 100.00 35075 100.00 30.00

Seftali Bahcelerinden Elde Edilen Uretim ve
Verim

Arastirma sonuglarina gore; seftali bahcelerinde
agaclardan ilk Ug¢ yasta verim alinmamis, 4-8 yaslar
arasi verim 10-27 kg arasinda degismis, 9-16 yaslar
arasinda verim ortalama 34 kg olarak gerceklesirken,
17-20 yaslar arasinda verim 30-33 kg arasinda
degismistir.

incelenen seftali bahcelerinden 2011 yilinda elde
edilen toplam seftali Uretimi 1048.11 ton olarak
saptanmistir. Dolayisiyla ada¢ basina elde edilen
ortalama seftali verimi 29.88 kg, dekara elde edilen

ortalama seftali verimi ise 896.59 kg olarak
hesaplanmistir.
izmirin  Kemalpasa ilcesinde yapilan  bir

arastirmada ada¢ basina elde edilen ortalama seftali
verimi 37.67 kg, dekara elde edilen ortalama seftali
verimi ise 1684.81 kg olarak saptanmistir (Engindeniz
ve Cukur, 2003).

Seftalinin Pazarlanmasi ve Uretici Eline Gegen
Fiyatlar

Seftali Ureticilerinin  buyik cogunlugu (%81.40)
artinlerini  toptanci halinde pazarlamistir. Bir kisim
aretici (%12.79) urindnu yerel pazarlarda dogrudan
tlketicilere pazarlarken, bazi Ureticiler (%5.81) meyve
suyu fabrikalarina da Griin pazarlamistir. Uretici eline
gecen seftali fiyati 1.35-1.60 TL/kg arasinda degismistir.
Uretici eline gecen ortalama fiyat 1.55 TL/kg olarak
hesaplanmistir.

Seftali Bahcelerinde Tesis ve Uretim Masraflan

Meyve yetistiriciliginde tesis déneminin belirlen-
mesinde genellikle meyve tiri ve yore kosullari
etkileyici rol oynamaktadir (Artukoglu, 2002).

Tesis masraflari; isglici ve cekiglici masraflari,
materyal (fidan, glbre, ila¢ vb.) masraflar, masraflar
toplaminin faizi, yonetim karsiligi ve diger masraflardan
(arazi vergisi, koruma (Ucreti vb.) olusmaktadir. Tesis
masraflari  incelendiginde en  6nemli  masraf
unsurlarinin; fidan, toprak isleme ve dikim masraflari
oldugu gorilmektedir (Cizelge 3).

Seftalide Uretim doénemi masraflar; isgici ve
cekiglicii masraflari, materyal (guibre, ilac vb.) masraflari,
agac sokim masraflar, masraflar toplaminin faizi,
yonetim karsiligi ve diger masraflardan (arazi vergisi,
koruma {creti vb.) olusmaktadir. Uretim masraflari
incelendiginde en 6nemli masraf unsurlarinin; giibre,
su, hasat ve ilagc masraflari oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4). Ekonomik omrin tamamlandigi 20. yil
masraflarina aga¢ sokiim masraflarinin (107.10 TL/da)
eklenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla 20. yil masrafi
791.82 TL olarak dikkate alinmustir.

Seftali Bahgelerinin Agag¢ ve Arazi Degerlerinin
Saptanmasi

Seftali bahgelerinin gelir ydntemiyle degerlemesini
yapabilmek icin 6ncelikle kapitalizasyon oraninin
saptanmasi gerekmektedir. Arastirmada da yorede
yakin zamanda satisi yapilan araziler tespit edilerek
kapitalizasyon oraninin saptanmasina calisiimistir.
Yapilan calismalar 151§inda, yoérede yakin zamanda
satisi yapilan alti sulanabilir tarim arazisi tespit
edilmistir. Cizelge 5'de bu arazilerin satis fiyatlari ve bu
arazilerden elde edilen yillik ortalama net gelirler
verilmistir. Yakin zamanda satisi yapilan bu arazilerden
elde edilen toplam net gelir, arazilerin satis degerleri
toplamina oranlandiginda, az sayidaki arazi satisindan
hareketle de olsa, yore icin kullanilabilecek
kapitalizasyon orani %5.75 olarak hesaplanmistir.

Kapitalizasyon orani genellikle yuvarlatiimis olarak
ifade edilmektedir. Bu nedenle %5.75 olarak saptanan
kapitalizasyon orani, arastirmadaki hesaplamalarda
yuvarlatilmis olarak %6 alinmistir. Nitekim bir arazinin
degeri Uzerine etkide bulunan olumlu ve olumsuz
faktorler dikkate alindiginda kapitalizasyon orani
azaltilarak veya cogaltilarak degistirilebilmektedir.
Ozellikle meyve arazilerinin degerlemesi yapilirken
kapitalizasyon oraninin biraz arttirilmasi 6nerilmektedir
(Mulayim, 2008). Buradan hareketle arastirmada
yapilacak hesaplamalarda kapitalizasyon orani olarak
%6 ve %7 oranlan esas alinmig ve sonuglar
karsilastirmali olarak ortaya konulmustur.
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Cizelge 3. Seftali bahgelerinde tesis masraflar (TL/da)
Table 3. Establishment costs in peach orchards

Masraf tutari (TL/da)

Tesis masrafi unsurlar

.Yl 2.yl 3.yl
Arazi temizleme ve tesviye 85.12 - -
Toprak isleme 60.26 60.26 60.26
Dikim yerinin isaretlenmesi 27.39 5.15 -
Cukur agma 61.82 6.72 -
1.Isglicii ve cekigiici ~ Dikim 69.96 5.79 -
masraflar Gubreleme 36.15 36.15 36.15
Sulama 32.10 32.10 32.10
Capalama 30.13 30.13 30.13
Budama - 30.85 30.85
Alt Toplam 402.93 207.15 189.49
Gubre 40.59 33.17 33.17
Fidan 148.97 30.83 -
2. Materyal masraflarn 1,00 4757 25.12 25.12
Alt Toplam 237.13 89.12 58.29
3.TOPLAM (1+2) 640.06 296.27 247.78
Masraflar toplami faizi (%2.5) 16.00 7.41 6.19
= Yonetim karsihgi (%3) 19.20 8.89 743
4. Diger masraflar Diger 211 211 2.11
Alt Toplam 37.31 18.41 15.73
TOPLAM TESIS MASRAFLARI (3+4) 677.37 314.68 263.51
Cizelge 4. Seftali bahcelerinde Gretim masraflar
Table 4. Production costs in peach orchards
Masraf unsurlari Masraf tutar (TL/da) %
Toprak isleme 62.36 9.19
Gubreleme 32.15 4.74
S o Capalama 32.50 4.79
1:?32;‘;':2 sekiglicd Sulama 30.84 454
llaglama 40.76 6.00
Budama 35.33 5.21
Hasat 85.42 12.58
Tasima 32.26 4.75
Alt Toplam 351.62 51.80
Glbre 69.63 10.26
2. Materyal masraflari ilag 98.16 14.46
Su (elektrik, mazot vb.) 88.65 13.06
Ambalaj (kasa, viol vb.) 32.28 475
Alt Toplam 288.72 4253
3.TOPLAM (1+2) 640.34 94.33
Masraflar toplami faizi (%2.5) 16.01 2.36
4. Diger Yonetim karsiligi (%3) 19.21 2.83
masraflar Diger 327 048
Alt Toplam 38.49 5.67
TOPLAM URETIM MASRAFLARI (3+4) 678.83 100.00

Cizelge 5. Arastirma yoresinde yakin zamanda satisi yapilan araziler
Table 5. Recently sold agricultural lands in research region

Arazinin biyakliga (da) Arazide uygulanan Araziden elde Arazinin satig

muinavebe diizeni edilen net gelir (TL) fiyati (TL)

2 Bugday-domates 682.84 18000.00

4 Bugday-domates-karpuz 2015.12 40000.00

7 Bugday-domates-karpuz 3526.46 52500.00

8 Bugday-domates 2731.36 56000.00

10 Bugday-domates-karpuz 5037.80 86500.00

13 Bugday-domates-karpuz 6549.14 104000.00

TOPLAM 20542.72 357000.00
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Arastirmada  seftali  bahcelerinde  adaglarin
ekonomik dmri boyunca elde edilebilecek toplam sabit
periyodik net gelir kapitalizasyon orani %6 alindiginda
12709.21 TL/da, %7 alindiginda ise 13046.80 TL/da
olarak hesaplanmistir (Cizelge 6).Seftali bahcelerinden
elde edilen toplam sabit periyodik net gelir kapitalize
edildiginde c¢iplak arazi degerinin kapitalizasyon
oranina gore 454642 TL ile 5758.24 TL arasinda

Cizelge 6. Seftali bahcelerinden dekara elde edilen net gelir
Table 6. Obtained net income per decare from peach orchards

degistigi saptanmistir. Seftali bahcelerinde ciplak arazi
degerlerinden hareketle ve ge¢mis degerler yontemine
gore saptanan farkll yastaki adach arazi ve adag
degerleri Cizelge 8'de verilmistir. Goraldigi gibi
kapitalizasyon oraninin arttinlmasi durumunda agacl
arazi ve agag degerleri azalmaktadir. Ayrica 10 yasindaki
bahcelerde adacli arazi ve aga¢ degerleri 5 ve 15 yastaki
bahcelere gore daha yliksek saptanmistir (Cizelge 7).

i} Agac Ortalama verim Ortaﬁlar.‘na :I'opﬁlam b[ijt. Toplam Net gelir
Doénemler as) seftali Fiyati Uretim Degeri masraflar (TL/da)
yas kg/agag  kg/da  agag/da (TL/kg) (TL/da) (TL/da)
1 - - 30 1.55 - 677.37 -677.37
Tesis donemi 2 - - 30 1.55 - 314.68 -314.68
3 - - 30 1.55 - 263.51 -263.51
4 10.00 300.00 30 1.55 465.00 678.83 -213.83
. . 5 15.00 450.00 30 1.55 697.50 678.83 18.67
Artis donemi
6 18.00 540.00 30 1.55 837.00 678.83 158.17
7 22.00 660.00 30 1.55 1023.00 678.83 34417
8 27.00 810.00 30 1.55 1255.50 678.83 576.67
Normal tretim dénemi 9-16 34.00 1020.00 30 1.55 1581.00 678.83 902.17
17 33.00 990.00 30 1.55 1534.50 678.83 855.67
Eksilis donemi 18 32.00 960.00 30 1.55 1488.00 678.83 809.17
19 31.00 930.00 30 1.55 1441.50 678.83 762.67
20 30.00 900.00 30 1.55 1395.00 791.82 603.18
Seftali bahgesinin toplam sabit periyodik net geliri (TL/da) (f= %6) 12709.21
Seftali bahcesinin toplam sabit periyodik net geliri (TL/da) (f= %7) 13046.80

Cizelge 7. Seftali bahcelerinin yaslara gére agacli arazi ve agag degerleri
Table 7. Land with tree and tree values of peach orchards according to ages

Ciplak arazi degeri Agacl arazi degeri Agac degeri
Agac (TL/da) (1) (TL/da) (2) (TL/adet) [(2-1)/30]
yas! %6 %7 %6 %7 %6 %7
5 575824  4546.42 9439.79  8161.64 122.72 120.51
10 575824  4546.42 951655  8290.62 12528 12481
15 575824  4546.42 767502  6440.05 63.89 63.12
TARTISMA ve SONUC degerleme calismalarinda ise daha c¢ok maliyet

Meyve bahcelerinin degerlemesinde kullanilacak
yontem; degerlemenin amacina (kamulastirma,
vergilendirme vb.), meyve bahcgesinin icinde
bulundugu gelisme doénemine (tesis, artis, normal
Uretim veya eksilis donemi), elde edilebilecek verilere
ve uygulanan mevzuata gore degismektedir. Meyve
bahcelerinde kamulastirma, alim-satim ve bor¢lanma
amacina yonelik degerleme calismalarinda daha ¢ok
pazar degeri ve gelir yontemleri; gelir vergisi ve
amortisman  paylarinin  belirlenmesine  y6nelik

yonteminden yararlanilmaktadir. Meyve arazisi tesis
doéneminde ise degerlemede maliyet yontemi, ancak
meyve arazisi artis, normal Uretim veya eksilis
doneminde ise pazar degeri ya da gelir yontemi
kullaniimaktadir.

Bu arastirmada gelir yontemiyle seftali bahcelerinin
arazi ve agda¢ degerleri saptanmistir. Arastirma
sonuclarina gore kapitalizasyon orani arttirildiginda
¢iplak arazi degerindeki artisa paralel olarak agach arazi
ve aga¢ dederleri de azalmaktadir. Yorede yakin
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zamanda satist  yapilan arazilerin fiyatlan da
incelendiginde kapitalizasyon oraninin %6 alinmasinin
daha uygun olacagi goriilmektedir.

Kamulastirmalarda kurumlara ait degerleme
komisyonlari kapama bahceler icin daha ¢ok periyodik
net geliri esas alarak hesaplama yapmaktadir. Bilirkisiler
ise Yargrtay kararlari geregi kurum verilerini esas alarak
yillik net gelir Gizerinden deger saptamaktadir. Yargitay
kararlan yillik net gelir Gzerinden hesaplama yapil-
diginda agach arazi degerinin saptandigini ve ayrica
agac degerinin saptanan degere eklenmeyecedini
belirtmektedir. Esasen yillik net gelir Uzerinden
hesaplama yapildiginda bir yorede farkli yaslardaki
meyve bahgesi icin ayni deder saptanmis olmaktadir.
Halbuki meyve vermeye yeni baslayan ya da ekonomik
omriiniin sonuna yaklasan meyve bahcelerinde degerin
daha distk olmasi beklenir. Diger taraftan, drnegin
yillik Grtinlerin (pamuk, bugday vb.) net geliri (izerinden
arazi degeri saptandiginda bu aslinda arazinin ciplak
degeridir. Ayni sekilde meyve bahcelerinin yillik net
geliri Gzerinden hesaplama yapildiginda bu degerin
ciplak arazi degeri mi, yoksa adacl arazi degeri mi
oldugu da tartismaya aciktir (Engindeniz ve ark., 2015).
Meyve bahgelerine yonelik degerlemelerde periyodik
net gelirlerin kapitalizasyonu uygulanmalidir. Bu
asamada oncelikle ciplak arazi degeri saptanmali, daha
sonra agach arazi ve agac degerleri hesaplanmalidir.

Diger taraftan, gelir yontemine goére bir meyve
bahcesinin degerlemesinin yapilabilmesi icin, elde
edilecek net gelirin dogru olarak hesaplanmasi
gerekmektedir. Bu asamada ise Urlin verimleri, Grln
fiyatlan ve Uriin maliyetleri gercege yakin olarak
belirlenmelidir. Ayrica ge¢mis yillara dayanan verilerin
de arastinlmasi ve miimkiinse ortalama degerlerin
esas alinmasi yararli olacaktir. Ancak Turkiye’de tarim
isletmelerinde kayit tutulmadigi icin gerekli ve dogru
verilerin elde edilmesi gli¢ olmaktadir. Bu nedenle
ozellikle kamulastirmalarda Yargitay kararlar geregi
kurum (Il ve ilce Tarm Midirlikleri) verileri
kullanilmaktadir (Y 5. H.D. E.2005/12928; E. 2006/
6848; Y 18H.D. E.2005/7606; E.2006/2620; 2007/
1507; 2007/ 1656; 2008/9953). Esasen il ve ilce Tarim
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sebze sektorii

Muddrliklerinde yoérede yetisen Grlinlerin verim, fiyat
ve maliyet verilerinin saglikli saptanmasi konusunda
Ozel alt birimler olusturulmali, yetismis eleman ve
otomasyon kullanimi saglanmalidir.

Meyve bahgelerinde gelir yontemiyle dogru bir
degerleme yapabilmek icin uygun kapitalizasyon
oraninin belirlenmesi de son derece 6nemlidir. Ancak
Turkiye'de kirsal alanda tarim arazilerinin, 6zellikle de
meyve bahcelerinin alim - satimi ¢cok az gerceklesmek-
tedir. Kamulastirict  kurumlar arazi degerlerinin
saptanmasi amaciyla kullanacaklari kapitalizasyon
oranini, degerleme komisyonlarinin ydreden elde
edecekleri bilgiler ile ya da kamudaki ve ozel
sektordeki kurumlara  yaptirdiklan arastirma
sonuclarina gore belirleyebilmektedir. Bilirkisiler ise
Yargitay kararlari geredi sulu arazilerde %5, kuru
arazilerde %6 kapitalizasyon oranini kullanmaktadir
(Y 5. H.D. E2004/1744; Y 18. H.D.E.2004/10271;
E.2005/5765; E.2006/9686; E.2006/8387; E.2007/5620;

E.2008/11141).  Kapitalizasyon orani  bdlgeden
bolgeye, hatta araziden araziye gore farklilik
gosterebileceginden  dolayr  yapilacak  bilimsel

calismalar ile her yoére icin bu oraninin saptanmasi
onemli katkilar saglayacaktir.

Kansik meyve adaclarindan olusan bahgelerin
degerlemesinde bilirkisilerin, ¢ogunlugu olusturan
agaclari esas alarak degerleme yaptiklar gériilmektedir.
Bir diger yaygin uygulama ise ciplak arazi degerinin
yillik  Grlinler Uzerinden saptandiktan sonra adag
degerlerinin  buna eklenmesi yaklasimidir. Verime
yatmamis agaclarin olusturdugu bahcelerin
degerlemesinde Kanun geregi, ¢iplak arazi degerine
agaclarin maliyet bedelleri eklenmektedir. Ancak bircok
bilirkisi agac degerlerini ayr saptamaktansa bu sekildeki
bahceleri verime yatmis bahceler gibi kabul edip yillik
net gelir Gzerinden degerleme yapmaktadir.

Sonu¢ olarak; Tirkiye'de meyve bahcelerinin
degerlemesinde  karsilagilan  sorunlarin  ortadan
kaldirilabilmesi icin tim bilgilerin kayit altina alinmasini
saglayacak bir sistemin gelistirilmesi ve olusturulacak
sistemin kurumsal bir cercevede vyapilandirilmasi
gerekmektedir.

Aluntag, A. ve O. Karkacier. 2002. Seftalinin fiziki iiretim girdileri
ve maliyeti (Tokat-Kazova Yéresi), Gaziosmanpaga Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 19(1): 9-21.

Angin, N. 1989. Tarim Arazilerinin Kamulagtirilmasinda Ciplak
Toprak Degeri veAga¢ Degerlerine Hi§kin Kiymet Takdiri ve Bir
Ornek Olay, Bilgehan Basimevi, Izmir, 42 s.

145



Okan ve Engindeniz

Artukoglu, M.M. 2002. A research on the socio-economic features
of the olive oil producers in Western Part of Turkey:
production, organization, marketing problems and solutions,
Pakistan Journal of Biological Sciences, 5(3):371-374.

Birinci, A. ve K. Er. 2006. Bursa ili Karacabey ilcesinde organik ve
konvansiyonel — geftali  {iretiminin  maliyetler  agisindan
kargilagtirilmasi, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,

37 (2), 207-216.

Cinemre, H.A. ve O. Kilig. 1999. Samsun ili Carsamba ilgesinde seftali
iiretiminde fiziki girdi kullanim seviyelerinin tespiti, seftali tiretim
maliyeti ve pazarlama yapus iizerine bir arastirma, Ondokuz Mays
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 14 (1): 117-132.

Engindeniz, S. 2001. Meyve Arazilerinin Deger Takdirinde
Uygulanabilecek  Esaslar:  Izmir'in  Tire Tlgesinde Incir
Arazilerinin Deger Takdiri Uzerine Bir Aragtirma, TZOB Yayin
No:214, Ankara, 105 s.

Engindeniz, S. 2003. The valuation of orchards: a case study for fig
orchards in Turkey, International Journal of Strategic Property
Management, 7(4):155-161.

Engindeniz, S. 2007. Meyve arazilerinde gelir ydntemine gére deger
takdiri: antepfistifi ornegi, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 44(3):75-87.

Engindeniz, S. ve F. Cukur. 2003. Izmir ili Kemalpasa lcesinde
Seftali Uretimi ve Pazarlanmasi Uzerine Bir Aragtirma TZOB
Yaym No:242, Ankara, 90 s.

Engindeniz, S., F. Cukur and D. Engindeniz. 2006. Factors affecting
the profitability of peach growing in Turkey, Agricultura
Tropica Et Subtropica, 39(4):227-232.

Engindeniz, S., M. Yercan ve H. Adanacioglu 2009. Gérdes Barajt
Gol Alaninda Kalan Tarim Arazilerinin Kamulastirilmasinda
Kullanilabilecek ~ Arazi  Gelirlerinin, Kapitalizasyon Faiz
Oranlarinin ve Birim Arazi Degerlerinin Saptanmast Uzerine Bir
Aragtirma, Yediveren Matbaacilik, Izmir.

Engindeniz, S., M. Yercan and H. Adanacioglu. 2010. The valuation
of olive orchards: a case study for Turkey, Bulgarian Journal of
Agricultural Science, 16(5): 615-621.

Engindeniz, S., C. Bagaran ve B. Susam. 2015. Tarim arazilerinin
kamulagtirma bedellerinin saptanmasinda gelir ydnteminin
uygulanmasi ile ilgili anlagmazliklar, TMMOB Harita ve
Kadastro Miihendisleri Odas1, 15. Harita Bilimsel ve Teknik
Kurultay, 25-28 Mart 2015, Ankara.

FAO. 2015. Agricultural statistics, http://faostat.fao.org/site/339/
default.aspx, Erigim: Aralik 2015.

Gozener, B. ve O. Karkacier. 2009. Seftali bahgesi yatirim tesisinin
hazirlanmast ve ekonomik acidan degerlendirilmesi,
Gaziosmanpaga Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 26(1):19-27.

Giindogmus, M.E., T. Uyar. 2016. Kestane bahcelerinde gelir
yontemine gore degerleme: Aydin ili Nazilli ilgesi rnegi,
Tekirdag Ziraat Fakdiltesi Dergisi, 13(1):107-117.

Keskin, G. 2003. Meyve bahgelerinde deger bigme (6zel bir durum:

zeytinlikler), Tirkiye 1. Zeytinyagi ve Sofralik Zeytin
Sempozyumu, 2-3 Ekim 2003, Cigli-Izmir, s.183-188.

Kiral, T., H. Kasnakoglu, F.F. Tatlidil, H. Fidan ve E. Giindogmus.
1999. Tarmmsal Uriinler igin Gelir ve Maliyet Hesaplama
Metodolojisi ve Veri Tabani Rehberi, Tarimsal Ekonomi
Aragtirma Enstitiisti Yayin No:37, Ankara, 143 s.

Miilayim, Z.G. 2008. Tarimsal Deger Bi¢me (Genel-Ozel-Yasal),
Yetkin Yayinlari, Ankara.

Newbold, P. 1995. Statistics for Business and Economics, Prentice-
Hall, New Jersey, p.887.

Ozcelik, A. ve M. Sayih 1998. Tokat merkez ilcede seftali iiretim
maliyetinin tespiti tlizerine bir arastirma, Ugiincii Sektor
Kooperatifilik Dergisi, Say1:121, Ankara.

Oziidogru, H. 1998. Meyve bahgelerinde deger bigme; Ankara ili
Cubuk ilgesi bir visne bahgesi Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi,
Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 78 s.

Tanrivermis, H. ve E. Giindogmus. 2004. Yamula Baraji Gol Alant
Icinde ve Miicavir Alandaki Arazilerin Degerlerinin Takdirinde
Kullanilabilecek Arazi Net Gelirleri ve Kapitalizasyon Faiz
Oranlart ile Arazi Degerlerinin Aragtirilmasi, EDUSER
Yayinlari, Ankara.

Tanrwermig, H., Y. Aliefendioglu, R. Demirci, ve B.G. 1§lek. 2011.
Namazgah Baraji Gl Alani ve Miicavir Alanda Arazi Gelirleri,
Kapitalizasyon Orani, Birim Arazi Degerleri Ile Kamulagtirma
Bedelleri, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Taginmaz
Geligtirme Anabilim Dali Yayin No:7, Ankara, 121 s.

TUIK. 2015. Bitkisel iiretim istatistikleri, https://biruni.tuik.gov.tr/
bitkiselapp/bitkisel.zul, Erigim: Aralik 2015.

Uzundz, M. and Y. Akgay. 2006. A profitability analysis of
investment of peach and apple growing in Turkey, Journal of
Agriculture and Rural Development in the Tropics and
Subtropics, 107(1):11-18.

Vural, H. ve §. Turhan. 201l. Bursa ilinde seftali iiretiminin
ekonometrik analizi, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 25(2):1-6.

146



Arastirma Makalesi
(Research Article)

Cigdem TAKMA!
Oznur iSCI GUNERI2
Yavuz AKBAS'

1 Department of Animal Science, Faculty of
Agriculture, University of Ege, 35100, Izmir, Turkey

2 Department of Statistics, Faculty of Science,
University of Mugla Sitki Kogman, 48300,
Mugla, Turkey

corresponding author: cigdem.takma@ege.edu.tr.

Key Words:

Holstein, milk yield, cluster, K-means,
classification, nonhierarchical

Anahtar Sézcikler:

Siyah alaca, st verimi, kiimeleme,
K-ortalamali kiimeleme

INTRODUCTION

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2016, 53 (2):147-151
ISSN 1018 - 8851

Clustering of Holstein Friesians Using
K-Means Method

Siyah Alacalar'in K-Ortalamali Kiimeleme Yéntemi ile
Siniflandirimasi

Alinis (Received): 06.11.2015 Kabul tarihi (Accepted): 29.02.2016

ABSTRACT

y cluster analysis units or variables can be grouped according to similarities

or differences in terms of their properties. In this study total of 4496
Holstein Friesian cows were grouped two, three and four clusters according to
their herd, age at first calving, lactation length and 305 day milk yields.
Nonhierarchical k-means clustering technique is used for this purpose. Related
traits were found statically significant for clustering of Holsteins (P<0.01).
Holsteins were divided into three clusters and these clusters were found
statistically different (P<0.01). The correct classification percentage of cows was
98%. In the third cluster Holsteins which have the highest milk yield, the lowest
age of first calving and 305-day lactation period were proposed for breeding
programs.

OZET

iimeleme analizi ile birim veya degiskenler sahip olduklar1 6zellikler

bakimindan benzerlik veya farkliliklarina gore gruplandirilabilmektedir. Bu
arastirmada 4496 adet Siyah Alaca inek, siirii, ilkine buzagilama yasi, laktasyon
siiresi ve 305 giinliik siit verimi bakimindan asamali (hiyerarsik) olmayan k-
ortalamali (k-means) kiimeleme yodntemi ile iki, lG¢ ve dort kiimeye
gruplandiriimistir. Siyah Alacalar'in kiimelere ayrilmasinda inceleme konusu
ozelliklerin istatistiksel olarak etkili olduklari saptanmistir (P<0.01). Yine bu
ozelliklere gore Siyah Alacalar’in ii¢ farkhi kiimeye ayrildigi ve bu ii¢ kiimenin
istatistiksel olarak farkli oldugu belirlenmistir (P<0.01). Siyah Alacalar’'in dogru
siniflandirma orani ise %98 olarak bulunmustur. Siit veriminin en yiiksek, ilkine
buzagilama yasinin en diisiik ve ideal olan 305 giinliik laktasyon siiresine sahip
licincii kiimedeki Siyah Alacalar'in 1slah c¢alismalarinda kullaniimasi
onerilmistir.

inadequate in the identification and classification of

Determination of individual differences for
quantitative and qualitative traits is important in animal
breeding. This is also used in the identification and
taxonomic classification of species. However the
genetic relationships among traits make the
determination difficult. Since determination of the
differences by molecular genetics techniques are costly,
biometrical methods are more advantageous. On the
other hand, univariate analysis of multiple traits is

populations. So, in the evaluation of morphologic
characteristics, it is essential to use multivariate
statistical methods (Ruttner et al., 1978; Yakubu and
Ugbo, 2010).

In multivariate statistical approach the method that
helps to separate units or variables into similar sub-
groups is referred to as the clustering method.
Clustering method is used widely in the recent years
particularly in social, medical and engineering sciences
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for different purpose. The method employs several
approaches while classifying units according to their
similarities. These approaches may be divided into two
main groups as hierarchical and non-hierarchical
methods (Johnson and Wichern, 2005). While in
hierarchical clustering starting with each unit as
separate cluster and merging the most similar pair of
clusters successively to form a new cluster, units are
separated into groups that are homogeneous inside
and heterogeneous between groups in non-
hierarchical clustering (Hair et al., 2006). K-means
clustering method is the most widely used one among
the non-hierarchical clustering methods (Singh and
Singh, 2012).

In animal science the number of studies using
clustering methods is fairly low. By using k-means
clustering analysis Akilli and Atil (2013) classified 100
Holstein Friesians by their lactation order, 305 day milk
yield, protein, fat, age at first calving, calving interval,
milking day and calving season. In consequence of the
analysis, Holstein Friesians are grouped under seven
different clusters. Glircan and Akcapinar (2002) used
clustering analysis to examine 236 German Meat
Merinos and 238 Karacabey Merinos in terms of ages,
live weight, body measurements and fiber diameters.
Through hierarchical clustering method, it was
determined that the body sizes of the two genotypes
are similar. It was determined that Karacabey Merinos
have almost the same characteristics as pure German
Meat Merinos. Kilic and Ozbeyaz (2010) clustered 100
Karakaya and 100 Bafra (Sakiz x Karakaya G1) sheep
according to their body dimensions. In their study,
Bafra sheep were found to have more heterogeneous
body characteristics than Karakaya sheep by using
fuzzy clustering. Gorgilti (2010) used fuzzy clustering to
group 136 Simmental cows according to their lactation
order, 305 days milk yield, age at first insemination, age
at first calving and dry period and formed four clusters.
On the other hand, Kiiciikdnder et al. (2004) researched
the characteristics of honeybees that are more effective
in determining their breed by using k-means cluster
analysis on some morphologic traits of 80 honey bees.
At the end of the study it was determined that
honeybees can be divided into six clusters in terms of
their morphologic traits. Also in another study
conducted by Kiiclikonder et al. (2015), a total of 282
Holstein Friesians were classified by means of fuzzy
cluster analysis according to thirteen different traits
that are somatic cell count, milk fat (%), milk protein
(%), milk lactose (%), casein (%), urea (%), dry matter
(%), non-fat dry matter (%), density (g/cm3 ), acidity
(°SH), free fatty acids (mmol/10L), citric acid (%) and

freezing point (°C). According to these parameters,
Holsteins were classified in two different clusters.

The studies using k-means clustering is not yet
common in the field of animal science. There is no other
study where k-means clustering is used for dairy cattle.
In the present study it was aimed to use k-means
clustering method in order to group Holstein Friesians
according to their herd, age at first calving, lactation
length and 305 day milk yield traits.

MATERIAL and METHODS
Material

Data of this study consist of first lactation records
collected within the period from 2001 to 2011 of 4496
Holstein Friesians raised at 214 herds in lIsparta
province which are the members of the Turkish
National Association of Cattle Breeders. For clustering
of cows, effects of herd, age at first calving, lactation
length and 305 days milk yields were taken into
account. Cluster analysis was performed after some
restrictions on the data set as age at first calving
between 24 and 40 months and lactation length
between 220 and 305 days. Thus, cluster analysis was
applied to a total of 4496 cows' data from 5355
Holstein Friesian cows.

Method

Cluster analysis is the collection of the techniques
that are used to separate units or variables, whose
natural grouping is unknown into similar sub groups
on the basis of their similarities or dissimilarities.
Cluster analysis is similar to discriminant analysis in
terms of gathering similar units in the same group and
similar to factor analysis in terms of gathering similar
variables in the same group. Cluster analysis has also
data reduction characteristic (Yim and Ramdeen,
2015). However, it is different from the other
mentioned multivariable methods in terms of
assumptions. Assumptions such as normality, linearity
and homoscedasticity that are valid in many
multivariate methods are not regarded in the
clustering method. Also cluster analysis does not
require any assumption during the determination of
cluster number and structure. On the other hand, well
sampling of the population and unavailability of
multicollinearity among variables are two important
points in cluster analysis (McMahon, 2001).

In the present study before clustering Holstein
Friesians, the correlations between herd, age at first
calving, lactation length and 305 days milk yield were
examined. All correlations were found less than 0.70,
that's why there is no multicollinearity among variables
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since if the correlation values among the variables are
less than 0.90, it is assumed that there is not
multicollinearity practically (Tabachnick and Fidell,
2007).

The k-means method is one of the non-hierarchical
clustering methods that assign each unit or variable to
a group that has closest each other by observing that
similarity among the clusters is low but similarity
within cluster is high (Johnson and Wichern, 2005;
Cokluk et al., 2010). Similarity within a cluster is
measured by the mean value (centroid) of the units
within cluster. The steps of k-means algorithm are as
follows:

Firstly, decide the number of clusters k. Then select
initial centroids at random for k clusters. Assign each
unit to the cluster with the nearest centroid. Compute
each centroid again as the mean of the units assigned
to it. New cluster centers (centroids) are obtained by
calculating the mean values of the clusters and by
recalculating the units' distances (Equation 1) to the
new cluster centers. Repeat previous two steps until
no change.

Units' probability to be assigned to clusters is
either 0 or 1. When the covariance matrix within
clusters becomes minimum, in other words when the
distances of the units to the new centroids are the
smallest, no further change takes place in clustering
and the operation is stopped.

WN = %min ||Xi - ajp ||2 and /=17,........ N [1

W, . . . .
where is the variance covariance matrix
within clusters; X; are the observation vectors with p
variables; a;, are the centroids of the clusters and

P 1

[%i -ain[” -

is a measurement of the similarity

between any unit and centroid of the cluster
(Chernoff, 1972).

Another point in k-means clustering is the need to
specify the number of clusters (4) in advance. Number
of clusters is the most critical aspect in cluster analysis.
However, this aspect could not be exactly clarified in
the studies done up to now and some approaches do
not work in large datasets. On the other hand, cluster
analysis can also be combined with other multivariate
statistical methods. For instance, cluster analysis can
be tested through discriminant analysis in order to
evaluate the statistical reliability of the clusters (Vogt
and Nagel, 1992).

In the present study, cluster analysis was initially
applied with two clusters. The significance of the

difference among clusters was tested by discriminant
analysis controlling Wilks’ Lambda values. In cases
where significant differences among clusters were
determined, the analysis was repeated by increasing
the number of clusters by one. This procedure
continued until the difference among the clusters was
non-significant and thus the number of clusters was
decided. Also the correct classification rate of Holstein
Friesians was examined by means of discriminant
analysis. Correct classification rate was calculated by
proportioning the total estimated number of units to
the observed total number of units in clusters. SPSS 20
software was used for k-means cluster and
discriminant analyses.

RESULTS

In the present study a total of 4496 Holstein
Friesians were classified at first into two, then three
and finally into four clusters by using k-means
method. The numbers of Holstein Friesians assigned
to groups in each clustering are presented in Table 1.
From the table it can be seen that the numbers of
Holstein Friesians distributed nearly the same into
each of the two clusters while the numbers of Holstein
Friesians accumulated into the second cluster where
cluster numbers were three and four.

Table 1. Numbers of Holsteins within clusters

Number of Number of Holstein
Cluster Cluster number Friesians
=2 1 2158

2 2338
=3 1 1284

2 2325

3 887
C=4 1 694

2 1722

3 569

4 1511

Significance levels of the variables involved in the
clustering of Holstein Friesians into two, three and
four clusters by variance analysis (ANOVA) were given
in Table 2.

The difference between clusters in terms of all
variables are statistically significant (P<0.01) for two,
three and four clustering (Table 2). In other words, the
variables of age at first calving, lactation length and
305 days milk yield are statistically significant variables
for clustering Holstein Friesians.

On the other hand, testing the significance of the
variables in discriminant analysis is summarized in
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Table 3 for each clustering. Wilks' Lambda value of the
four-group clustering was not significant (P=0.81).
With this finding it was decided that the most suitable
number of clusters for the dataset used in the study is
three and therefore it does not make sense to create

more than three clusters. For three clusters, 51.7%
(2325) of the Holstein Friesians were assigned in the
second cluster while the remaining 28.6% (1284) and
19.7% (887) were assigned to the first and the third
cluster, respectively.

Table 2. The ANOVA results of variables on clustering Holstein Friesians into two, three and four clusters

Number of

Mean Square of

Mean Square

clusters Variable Clusters df Error df F Prob.
Age atfirst calving 19428 1 1471 4494 1321 <0.01
=2 Lactation length 351049.37 1 513.23 4494 683.99 <0.01
305 day milk yield 2947954905.94 1 430828.94 4494 6842.52 <0.01
Age at first calving 142.01 2 14.70 4493 9.66  <0.01
=3 Lactation length 17227433 2 514.79 4493 334.65 <0.01
305 day milk yield 1949682446.15 2 219170.99 4493 8895.71  <0.01
Age at first calving 111.64 3 14.69 4492 7.60  <0.01
C=4 Lactation length 136888.63 3 500.19 4492 273.67 <0.01
305 day milk yield 143364947213 3 129820.07 4492 1104336  <0.01
Table 3. Wilks’ Lambda test

?I::::le)resr of Function ‘If‘:::;; Chi-Square df  Prob.

=2 1 0.39 4252.54 4 <0.01

1 0.20 7316.13 8 <0.01

=3 2 0.97 121.75 3 <0.01

1 0.12 971839 12 <0.01

C=4 2 0.96 157.65 <0.01

3 1.00 0.43 2 0.81

On the other hand, the crosstable presenting the
correct classification rate of the discriminant function
for three clusters is presented in Table 4. Nearly all of
the Holstein Friesians in the first, second and third
clusters in cluster analysis are accumulated again in
the first, second and third clusters in discriminant
analysis. The correct classification rate was 98%
(4404/4496 = 0.98*100) where the sum of diagonal
elements was 4404 (1256 + 2319 + 829). In other
words, 98% of the Holstein Friesians were assigned
correctly to the clusters formed in cluster analysis
(Table 4).

Table 4. Cross tabulation for correct classification percentage

Estimated clusters

Number of clusters

1 2 3 Total
1 1256 28 0 1284
2 5 2319 1 2325
3 0 58 829 887
Total 1261 2405 830 4496

The mean and standard error of each variable for
three clusters are presented in Table 5. Duncan test
was also conducted in order to compare the means of

the variables between clusters. Mean values of age at
first calving, lactation length and 305 days milk yield
were found significantly different between clusters
(P<0.05). While the age at first calving was the highest
in the first cluster, lactation length and 305 days milk
yield were the highest in the third cluster.

Table 5.Mean and standard errors of each variable for three clusters

Variables Number of Mean Standard
clusters Error
Age at first calving 1 28.96° 0.11
2 28.59° 0.08
3 28.22¢ 0.13
Lactation length 1 261.24¢ 0.63
2 279.36° 0.47
3 282.63° 0.77
305 day milk yield 1 3989.23¢ 13.00
2 5325.17° 9.69
3 6705.08° 15.91

DISCUSSION and CONCLUSION

In the present study Holstein Friesians were
grouped by k-means clustering method based on herd,
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age at first calving, lactation length and 305 days milk
yield. As a result Holstein Friesians were clustered into
three groups. Before cluster analysis, it is essential to
decide on the number of clusters. In our study, the
number of clusters used in the classification of
Holstein Friesians was determined experimentally. In
these experiments two clusters were firstly assumed
and the trials continued by adding one more cluster
until the most suitable number of clusters was
reached. It has been accepted that determining the
number of clusters experimentally would be suitable
especially in the case where a large number of data
are used in classification.

In the present study differences among the clusters
were determined in terms of the variables considered.
After a successful clustering, the differences in variables
among different clusters were expected due to
homogeneity within clusters and heterogeneity
between clusters. The results from cluster analyses
may also vary depending on algorithms used in
cluster analysis in addition to the number of clusters
and variables used in clustering. In k-means clustering,
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OZET

uz stresi bitkisel iiretimi sinirlayan en 6nemli faktorlerden birisidir. Bir And

bolgesi bitkisi olan kinoa (Chenopodium quinoa)’'nin cansiz stres faktorlerine
dikkate deger oOlciide toleransi bulunmaktadir. Bu calisma, 2015 yilinda
kontrollii sartlarda uygulanan farkl tuz seviyelerinin (0-75-150-225-300-375
mM NacCl) kinoada tane verimi ve bazi verim 6zelliklerine etkisini incelemek
amaciyla yiiriitiilmiistiir. Denemede bitki boyu, dal sayisi, salkim sayisi, bin tane
agirhg, biyolojik verim, hasat indeksi, tane verimi ve tane ham protein orani
gibi ozellikler incelenmistir. Sonuglar, artan tuz seviyelerinin kontrolle
karsilastirildiginda yukarida bahsedilen 6zellikleri olumsuz yonde etkiledigini,
ancak bin tane agirhiginin etkilenmedigini gostermistir.

ABSTRACT

Salt stress is one of the main abiotic factors limiting crop productivity on the
world. Quinoa (Chenopodium quinoa) is an Andean plant showing a
remarkable tolerance to abiotic stresses. This study was conducted in order to
determine the effects of different salt concentrations (0-75-150-225-300-375
mM NaCl) on the grain yield and some yield characteristics of quinoa under
controlled conditions in 2015. Traits tested in the experiment were plant
height, number of branches, biomass yield, number of inflorescence, 1000 seed
weight, harvest index, grain yield and crude protein content of grain. Results
indicated that increasing salt levels negatively affected above mentioned traits
compared to control, but thousand grain weights was not affected by salt.

yetistirilen bitki, 80'li yillarin basinda Avrupa’ya
getirilmistir (Pearsall, 1992). Kinoa tanesi, yliksek
protein orani (Igbal, 2015), vitamin (A, B, E) ve

Uyesi olan kinoa (Chenopodium quinoa), fizyolojik
olarak “C3 bitkileri” grubunda dedgerlendirilen; tek
yillik, cift ¢enekli, otsu bir bitkidir (Jacobsen et al.,
2003). MO 3000 yillardan bu yana insan ve hayvan
beslenmesinde kullanilan bitkinin (Weber, 1978), ana
vatani Gliney Amerika'nin And Daglari’dir (Kaya, 2010;
Tan, 2013). Diinya kinoa lretiminin %80’den fazlasini
karsilayan (Vilche et al., 2003; Jancurova et al., 2009)
Peru ve Bolivya bolgelerinde 5000 vyildan beri

mineraller (Ca, Fe, Cu, Mg, Zn) agisindan son derece
zengindir (Repo-Carrasco et. al., 2003; Konishi et. al.,
2004). Ayrica binyesinde %10-18 yag, %60 nisasta,
%5 kil ile %4 ham selliloz bulundurmaktadir
(Bhargava et al., 2007).

Inka dilinde “Ana Tahil” anlamina (Koyro and Eisa,
2008) gelen kinoanin en onemli 6zelligi tanelerinin
gluten icermemesidir (Geren ve ark., 2014). Bu nedenle
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ozellikle Colyak (Cefiac) hastalarinin (gluten entropatisi)
rahatlikla tiketebilecegi bir besin  kaynagini
simgelemektedir (Kuhn et al., 1996; Geren, 2015). Bu
bitkiye olan ilgilin artisi ve 6neminin giderek daha
fazla fark edilmesiyle FAO (Diinya Gida ve Tarim
Orgiitli) 2013 yilini “Diinya Kinoa Yili” olarak ilan
etmistir (Geren ve Dumanoglu, 2015). Ne var ki, kinoa
tanesinin dis kabugu saponin ile kaplidir. Bu madde
acl tadi nedeniyle bitkiyi zararhlara karsi korurken
(Koyun, 2013), gida olarak tiiketiminde mekanik veya
kimyasal islemlerle uzaklastinlmalidir (Ward, 2000).

Kinoanin diger onemli 6zellikleri ise; cansiz stres
kosullarina (6rnegin kuraklik, tuzlu topraklar, vb.) diger
bazi kiltir bitkilerinden daha dayanikli olmasidir.
Kurakliga dayanikh bitkiler icerisinde bir simge (Geren
ve Geren, 2015) haline gelen kinoanin 6-8,5 pH
derecesine sahip topraklarda da yetisebildigi, ancak
yiksek tane verimi icin yaz aylarinda sulanmasi (250-
350 mm) gerektigi pek ¢ok arastirici tarafindan ifade
edilmistir (Jacobsen, 2003).

Tuz stresi tahillar basta olmak (zere Dbitkisel
drlnlerin yetistirilmesini sinirlayan en 6nemli faktorler-
den birisidir (Ruiz-Carrasco et al., 2011). Bu nedenle, tuz
orani yuksek olan topraklarin degerlendirilmesi ve
bitkisel Gretim miktarinin artirnlmasina yonelik ¢alisma-
lar glin gectikce artmaktadir. Genel olarak bitki
blyimesine dogrudan etki eden tuz, bitkinin su alim
yetenedini azaltirken; yapraklarda asiri birikmesiyle,
bitki yapraklarinda hasara neden olmakta ve yeni
strginlerin olusumunu engellemektedir (Algosaibi et
al., 2015). Kinoa bitkisinin diger tahil gruplarina oranla
daha fazla tuza dayanim gOstermesi; bir baska
ifadeyle, farkli tuz yogunluklarina sahip topraklarda
yetisebilmesi, arastiricilarin ve {reticilerin dikkatini
cekmistir.

Pek c¢ok arastirict kinoa bitkisinin 500 mM
dizeyindeki tuz yogunluguna sahip topraklarda
hayatta kalabildigini (Jacobsen et al., 2003; Koyro and
Eisa, 2008) ancak tane veriminde 6nemli azalmalar
meydana geldigini veya hi¢c tohum baglamadigini
ifade etmislerdir (Hariadi et al., 2011; Peterson, 2013).

Wilson et al. (2002), Andean melez kinoa
cesitlerinde  farkli  tuz yogunluklarinda (3-7-11-19
dSm™) ve degisik tuz cesitlerini (MgSO,, Na,SO,4, NaCl,
and CaCly) kanistirarak olusturdugu karisimlar 4 gun
stire ile topraga eklemis; 3 dS m™luk karisimi ise kontrol
grubu olarak kabul etmislerdir. 11 dS m?' tuz
yogunluguna kadar 32 cm'’ye ulasan bitki boyunun 19
dS m’ seviyesinde 23 cm'ye dustigini bildiren
arastincilar, kontrol grubu (3 dS m™) da dahil olmak
Gzere 11 dS m™ tuz yogunluguna kadar 13-15 g/bitki
arasinda degisen yas bitki agirhginin 19 dS m™de 9

g/bitki'ye dustigund, kuru bitki agirhginda da benzer
sonugclarin alindigini bildirmislerdir.

Gomez-Pando et al. (2010), tarafindan 182 farkl
kinoa tohumlarinin ¢imlenme oranlan ¢ ayn NaCl
yogunlugunda (0-25-30 dS m™) incelemistir. 25 dS m™
tuz seviyesinde 15 c¢esidin %60'dan fazlasinin
¢imlendigini belirten arastincilar, 30 dS m?' tuz
yogunlugunda ise bu oranin %60'in altinda kaldigini
saptamiglardir.

Sili'min kiyi, orta ve gliney bolgelerinden alinan
dort farkli kinoa genotipini (PRJ, PRP, UDEC9, B078), l¢
farkli tuz yogunlugunda (0, 150 ve 300 mM NaCl)
blylime ve gelismesini inceleyen Ruiz-Carrasco et al.
(2011), kinoa genotiplerinden sadece birinin (B078)
300 mM’luk tuz seviyesi altinda ¢imlenme oraninda
onemli bir azalma oldugunu belirlemislerdir. Bu
genotipin strglin uzunlugunun, kontrol uygulamasina
yakin bir deger aldigini bildiren arastiricilar, diger
genotiplerde ise 150 mM tuz seviyesinde azalmalarin
meydana gelmeye basladigini hatta 300 mM’de bu
azalmanin %60'dan fazla oldugunu saptamislardir.

Yapilan bu calismalar, degisik kinoa cesitlerinin,
farkh tuz seviyelerine vermis olduklar tepkilerin ayni
olmadigi ancak genel anlamda, kinoa bitkisinin ylksek
yogunluklu tuz icerigine sahip olan topraklarda
yetistirilebildigini ortaya koymustur.

Bu calisma; kontrolli sartlar altinda “Q-52" isimli
kinoa cesidine uygulanan farkli tuz yogunluklarinin
tane verimi ve bazi verim Ozelliklerine etkisini
incelemek amaciyla yirttalmustar.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma; 2015 yil Mart-Ekim aylari arasinda, Ege
Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimiinin
serasinda, saksi denemesi seklinde yurutilmustar.
Saksi denemesinde kullanilan toprak izmirin Bayindir
ilcesinden temin edilerek, Zeytincilik Arastirma
Enstitlisii Toprak Analiz Laboratuarlari’'nda fiziksel ve
kimyasal acidan analiz edilmis (Cizelge 1), toprak
ozellikleri bakimindan kinoa bitkisinin yetismesini
kisitlayici bir unsurun bulunmadigi tespit edilmistir.

Cizelge 1: Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1: Some physical and chemical characteristics of experimental
soil

Ozellikler Ozellikler

Kum (%) 80.2 Eriyebilir Toplam Tuz (%) 0.03
Kil (%) 1.8 Organik Madde (%) 2.27
Mil (%) 18.0 Toplam N (%) 0.092
Biinye Tinl Kum Faydali P (ppm) 2.54
pH 5.83 Faydali K (ppm) 40
Kireg (%) 0.82 Faydali Ca (ppm) 1300
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Alti farkl (0-75-150-225-300-375 NaCl mM) tuz
seviyesinin kinoada tane verimi ve bazi verim
ozellikleri Gzerine etkisinin incelendigi calismamizda,
“Q-52" isimli kinoa (Chenopodium quinoa Willd.)
cesidi kullanilmis ve deneme 4 tekerrirlli olarak
yurattlmustir.

Deneme topradi, 2 mm’lik elekten elendikten
sonra, Ust capl 22 cm, alt capt 17 cm, yuksekligi de
21 cm olan plastik saksilarin her birine; tst kismindan
2 cm bosluk kalacak sekilde 4 kg toprak ile
doldurulmustur. Bu islemin ardindan, tesadtifen secilen
4 saksinin tarla kapasitesi (g/saksi) hesaplanarak ve
ortalamalari belirlenmistir. Hesaplanan tarla
kapasitesinin  ardindan, yukarida belirtilen tuz
konsantrasyonlar hazirlanarak sulama suyu seklinde
ilgili saksilara deneme siiresinin basinda uygulanmustir.
Calismanin ylratildigl seranin, ortalama sicakligi
30°C, nem seviyesi ise %65 civarinda tutulmustur.
Tohumlar 24 Mart 2015 tarihinde her saksiya 5’er tane
olacak sekilde ekilmis, fideler 8-10 cm boya ulasinca da
teklenmistir.

Tohum ekilmeden 6nce topradin 4 cm derinligine,
7 kg/da karsiigr N (tre), 10 kg/da P ve 8 kg/da K
uygulanmis; bitkiler yaklasik 20 cm boylandiginda ise
ikinci bir 8 kg/da karsiligi N (NHsNOs) Ustten verilmistir.
Calisma stresince, iki glinde bir saksilar dijital teraziyle
tartilarak, ilgili su seviyesi tarla kapasitesinde (saf su)
tutulmustur. Deneme siiresi icerinde bitki Gzerinde
gorilen kirmizi 6riimcek (7etranychus sp.) nedeniyle
bir kez insektisit (2,2-dichloroethenyl dimethyl
phosphate) uygulamasi yapilmistir.

Saksidaki bitkiler tamamen kurudugu, bir bagka
ifadeyle, bitkinin cicek salkimi elle ovusturuldugunda
tanelerin avug icine dokildigi zamanda (ort.~13
nem) hasat islemlerine baslanmistir.

Bu amacla, bitki boyu (cm), dal sayisi (adet/bitki),
salkim sayisi (adet/bitki), bin tane agirligi (g) biyolojik
verim (g), hasat indeksi (%) ve tane verimi (g/bitki) gibi
parametreler Geren ve ark. (2015)na gore
belirlenmistir. Elde edilen kinoa taneleri 6gutilerek 1
mm’lik  elekten  gegirilmis, &rneklere  Kjeldahl
yonteminin uygulanmasiyla N icerikleri saptanarak, N
oraninin 6.25 katsayisi ile ¢carpilmasi sonucunda ham
protein oranlari hesaplanmistir. Calismadan elde
edilen veriler tek faktorli tesadif parselleri deneme
desenine uygun olarak varyans analizine tabi tutularak
istatistiksel olarak degerlendirilmistir (Yurtsever, 1984).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bitki boyu: Verilere uygulanan istatistiki analiz
sonuglar, tuz yogunluklarinin bitki boyu Uzerine
onemli etkisinin oldugunu ortaya koymustur. Cizelge
2'nin bitki boyu kismi incelendiginde; en yuksek bitki
boyu 85.0 cm ile 75 mM tuz yogunlugunda elde
edilmis, onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan 0
mM tuz yogunlugu 80.5 cm ile izlemistir. En disuk
bitki boyu ise 27.0 cm ile 375 mM tuz seviyesini iceren
saksidan elde edilmistir. Kinoa bitkisine uygulanan
tuz seviyesi yukseldikce yani 0 mM'den 375 mM'e
dogru gidildikce, bitki boylarinin kisaldigi dikkati
cekmektedir.

Cizelge 2: Farkli tuz (NaCl) yogunluklarinin kinoda verim ve bazi verim unsurlarina etkisi
Table 2: Effect of different NaCl concentrations on the yield and some yield characteristics of quinoa

NaCl (mM) Bitki boyu (cm) Dal sayisi (adet/bitki) Salkim sayisi (adet/bitki) 1000 tane agirhgi (g)
0 80.5 ab 7.5a 12.8b 5.12
75 85.0a 8.0a 238a 5.23
150 775b 60b 9.5¢c 5.48
225 56.8 ¢ 55b 55d 5.71
300 39.0d 40c 40de 5.61
375 27.0e 40c 3.0e 5.28
Ortalama 61.0 58 9.8 5.40
LSD (.01) 6.5 1.3 1.6 od
CV(%) 7.6 16.1 11.7 6.2
Biyolojik verim (g/bitki) Hasat indeksi (%) Tane verimi (g/bitki) Tane ham protein orani (%)

0 9.7b 20.5b 1.99b 185a

75 15.8a 225a 3.55a 184a

150 73c¢ 19.7b 143 ¢ 169b

225 56d 238a 1.32c 154 c

300 37e 109c 0.40d 13.5d

375 3.0e 2.2d 0.07d 108 e
Ortalama 7.5 16.6 1.46 15.6
LSD (.01) 1.1 1.7 04 1.1
CV(%) 9.7 7.1 16.8 4.8

OD: 6nemli degil (not significant), CV: varyasyon katsayisi (coefficient of variation)
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Aralarinda kinoanin da oldugu pek ¢ok bitkide, tuz
yogunluklarinin  bitkinin  morfolojik ve fizyolojik
ozelliklerine olan etkisini inceleyen bazi arastiricilar
(Romero-Aranda et al., 2001; Ghoulman et al., 2002;
Munns, 2002; Flowers, 2004; Islam et al., 2007; Abdel-
Ghani, 2008; Azhar, 2008) artan tuz seviyesine bagli
olarak bitki boylarinda énemli azalmalarin meydana
geldigini, topraktaki tuz seviyesinin yikselmesine
paralel olarak bitkilerde bodurlasmanin gézlendigini
ve bu veriler 1s1§inda kinoa’nin pek cok kdltir bitkinin
dayanamadigi yiiksek tuz oranina sahip topraklarda
hayatta kalabildigini belirtmislerdir. Gémez-Pando et
al. (2010), 25 dS m™lik tuz yogunlugundaki topraklarda
kinoa bitkisinin bazi cesitlerinde, bitki boylarinin
kontrol grubuna (0 dS m') gore %6 oraninda
azaldigini, 30 dS m™lik tuz seviyesinde ise %60'lik bir
azalmanin gerceklestigini bildirmisleridir. Bulgularimiz,
artan tuz dozlarnin kinoa bitkisinde bitki boy
uzamasini engelledigini bildiren Wilson et al. (2002) ve
Goémez-Pando et al. (2010)'in sonuglaryla uyum
icerisindedir.

Genel olarak artan tuz yogunluguna bagli olarak bitki
boyunda azalma gorulirken, yapilan arastirmalardan
farkli sonu¢ elde eden arastirmacilar da olmustur.
Nitekim Algosaibi et al. 2015), dort farkl tuz seviyesinde
(1.25-4-8-16 dS m) yetistirdikleri kinoda, 61 cm’lik en
yiksek bitki boyunu 8 dS m™ tuz yogunlugunda, 53 ve
54 cm'lik en disiik boy degerlerini ise sirasiyla 4 ve 16
dS m™ tuz seviyelerinde saptadiklarini bildirmislerdir.

Dal sayisi: istatistiki analiz sonuclar; tuz
yogunluklarinin bitki basina dal sayisi tGzerine dnemli
etkilerinin oldugunu go6stermistir. Cizelge 2'in dal
sayisi kismi incelendiginde, en yiksek dal sayisi 8
adet/bitki ile 75 mM tuz yogunlugundan elde edilmis,
onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan 0 mM tuz
seviyesi 7.5 adet/bitki ile takip etmistir. En duisiik dal
sayisi ise 4 adet/bitki ile 300 mM ve 375 mM tuz dozu
iceren saksilardan elde edilmistir. Calismamizda,
kinoaya uygulanan tuz yodunlugu yikseldikce, yani 0
mM’'den 375 mM yogunluga dogru gidildikce, bitki
basina olusan dal sayisinin diistigi izlenmistir.

Hariadi et al., (2011), alti farkh tuz seviyesinde (0-
100-200-300-400-500 mM NaCl) yetistirdikleri kinoada,
0-100 mM seviyelerinde 90 cm’ye varan uzunluktaki
dallarin, 500 mM NaCl yogunlugunda sadece birkag
tane oldugunu ve 40 cm'ye kadar uzayabildigini
bildirmislerdir. Bu veriler 1s1ginda artan tuz seviyesine
bagl olarak kinoada sadece dal sayilarinin degil, dal
uzunluklarinin - da  olumsuz yonde etkilendigi
anlasilmaktadir.

Gomez-Pando et al. (2010), kinoa bitkisi ile yapmis
olduklari calismada yuiksek tuz yogunluklarinin bitkinin

kok gelisimini olumsuz yonde etkilemesine karsilik,
yasam dongusu uzunluguna belirgin bir sekilde
etkisinin olmadigini fakat bitki boyunda genel olarak
bir kisalma olusurken dal sayisinda da onemli
azalmalar meydana geldigini ifade etmislerdir.

Salkim sayisi: Analiz sonuglarina gore, bitki basina
disen en yiiksek salkim sayisi 23.8 adet ile 75 mM tuz
yogunlugunda  saglanirken, 375 mM  Nadl
yogunlugunda ise en dusik (3.0 salkim/bitki) salkim
sayisi elde edilmistir (Cizelge 2). Bulgularimiz, kinoa
bitkisine uygulanan tuz yogunluklar arttikca bitki

basina disen salkim sayisinin azaldigini  ortaya
koymaktadir.
Pek cok arastirici (Jacobsen et. al, 2001-2003;

Adolf et. al, 2013), artan tuz yodunluklarinda kinoa
blylmesi ve gelisimi ile yeni slirgiin olusumunun
olumsuz yonde etkilenmesi nedeniyle salkim
Uretiminde de azalmalarin meydana geldigini
bildirmislerdir. Nitekim Munns ve Rawson (1999),
kinoa vyetistirilen topraklarda tuz seviyesinin
yikselmesi ile generatif organ payinin distigini ve
olgunluk déneminin uzadigini belirtmislerdir.

1000 tane agirhgi: Bin tane adirhid (BTA)
degerlerine uygulanan istatistiki analiz sonuglari, farkh
tuz yodunluklarinin bu 6zellik Uzerine 6nemli
etkilerinin olmadigini gostermistir. Cizelge 2'in BTA
kismi incelendiginde, ortalama BTA degeri 5.40 g
olarak bulunmustur.

Algosaibi et al. (2015), dort fakli tuz yogunlugunda
(1.25-4-8 ve 16 dS m) kinoayla yapmis olduklari
calismada, 3.49 g'lik en yiiksek BTA'nin 1.25 dS m™ tuz
yogunlugunda, 2.79 g’'lik en diisiik BTA'nin ise 4 dS m"'
tuz seviyesinde kaydedildigini bildirmislerdir. 8 ve 16
dS m™ tuz seviyelerinde ise BTA'nin yaklasik 3 g
oldugunu ve bu iki seviye arasindaki farkin énemli
olmadigini da vurgulamislardir.

Biyolojik verim (BV): Farkli tuz yogunluklarinin
kinoa BV'i Uzerinde 6nemli etkilerinin saptandig
calismamizda en yuksek BV 15.8 g/bitki ile 75 mM tuz
yogunlugunda, en distk BV ise 3.0 g/bitki ile 375 mM
tuz seviyesinde saptanmistir (Cizelge 2). Bulgularimiz,
kinoa bitkisine uygulanan tuz yogunluklar arttikca
bitki bagina disen BV'in azaldigini ortaya koymustur.
Ayrica kontrol grubundan elde edilen BV'in, 75 mM’luk
tuz yogunluguna gore daha diisiik seviyede oldugu da
go6ze carpmaktadir.

Nitekim bircok arastirici, cok diisiik tuz seviyelerinde
yetistirilen pek c¢ok kultir bitkisinde, hi¢ tuz
bulunmayan ortamlara gore daha yuksek verim ve
kalitede Urln aldiklarini bildirmislerdir (Bhargava et al.,
2007; Bhargava et al., 2008).
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Eisa et. al. (2012), alti farkh tuz seviyesinde (0-100-
200-300-400-500 mM NaCl) yetistirdikleri kinoda, 100
mM NaCl seviyesinde yaklasik 120 g olan yas agirhgin
tuz yogunlugu arttikca dustiginu ve 500 mM
diizeyinde yaklasik 20 g oldugunu bildirmislerdir.
Wilson et. al. (2002) ve Koyro et. al. (2008) da
calismalarinda, artan tuz seviyelerine bagl olarak
kinoa bitkisinin yas ve kuru agirlik degerlerinde 6nemli
azalislar oldugunu belirtmislerdir.

Hasat indeksi (HI): Yapilan analizler sonucunda HI
lzerinde tuz seviyelerinin dnemli etkilerinin bulundugu
anlasiimistir (Cizelge 2). En yiiksek HI degerleri sirasiyla
225 mM (%23.8) ve 75 mM (%22.5) tuz yogunluklarinda
elde edilirken, en dusiik HI (%2.2), beklendigi gibi, 375
mM NaCl seviyesinde belirlenmistir. Calismamizda ilk
dort tuz seviyesinde nispeten birbirlerine yakin diizeyde
bulunan hasat indeksinin 300 mM’den sonra 6nemli
derecede diistliguni gozlenmistir.

Hariadi et al. (2011), kinoada en iyi blyime ve
gelismenin  100-200  mM’luk NaCl yogunlugunda
meydana geldigini, Jacobsen et al. (2003) ise, orta
diizey tuzlu kosullar altinda (~10-20 dS/m NaCl)
kinoanin BV, tohum verimi ve HI'nin, hi¢ tuz olmayan
ortama gore daha yiiksek degerler elde edildigini
vurgulamiglardir.  Bulgularimiz,  bu  arastincilarin
sonuglari ile uyum icerisindedir. Zira arastirmamizda 0O-
75-150-225 mM tuz seviyelerinde nispeten birbirlerine
yakin diizeyde bulunan HI'nin, 300 mM'den sonra
onemli derecede diistiigu saptanmistir.

Tane verimi: Deneme verilerine uygulanan analiz
sonucunda, tane verimi Uzerine tuz seviyelerinin
onemli etkisinin bulundugu anlasiimistir (Cizelge 2).
En yuksek tane verimi 3.55 g/bitki ile 75 mM NaCl
yogunlugunda, en disik tane verimi ise 0.07 g ve
0.40 g/bitki ile 375 ve 300 mM NaCl seviyelerinde
kaydedilmistir. Bulgularimiz, kinoanin yetistirildigi
saksilarda tuz seviyelerindeki artisa bagl olarak tane
veriminin 6nemli diizeyde azaldigini gostermistir.

iki farkh tuz ortaminda (NaCl ve Na,SO,), dort farkli
kinoa (Colorado 407D, UDEC-1, Baer, QQ065) cesidini,
dort degisik yogunlukta (0-8-16-32 dS m™) yetistiren
Peterson ve Murphy (2015), NaCl ortaminda 0-8 dS m"'
dozunda 13-14 g/bitki olan ortalama tane veriminin,
32 dS m™” de 8 g'a dustiiglini, Na,SO, tuz ortaminda
ise; ayni dozlarda, bitki basina 14-15 g olan tohum
veriminin 32 dS m™ seviyesinde 12,5 g'a azaldigini
belirlemislerdir.

Gomez-Pando et al. (2010) ve Perez et al.(1990)
tuz stresi altinda yetistirilen kinoada tane verimlerinin
kontrol uygulamasina goére yaklasik %5-81 oraninda
distigini belirtmislerdir. Eisa et. al. (2012) alti farkh

tuz seviyesinde (0-100-200-300-400-500 mM NaCl)
yetistirdikleri kinoada, en yiksek tane veriminin 9.5
g/bitki ile kontrol grubunda elde edildigini, 100 ve 200
mM NaCl seviyelerinde ise 8 g/bitki'ye diisen tohum
veriminin artan tuz seviyesi ile birlikte azaldigini hatta
500 mM NaCl seviyesinde 1 g/bitki'nin altina
distiginu bildirmiglerdir.

Bulgularimiz “Q-52" isimli kinoa ¢esidinin, 300 mM
NaCl seviyesinden sonra da hayatta kaldigini ancak
yarim gramin altinda tohum Ureterek, ekonomik bir
Uretim yapilamayacagini ortaya ¢ikarmistir. Zira pek
¢ok arastiricinin  kinoa  bitkisinin 500 mMol
dizeyindeki tuz yogunluguna sahip topraklarda
hayatta kalabildigini (Jacobsen et al., 2003; Koyro et.
al., 2008) ancak tane veriminde 6nemli azalmalar
meydana geldigini veya hi¢c tohum baglamadigini
ifade etmeleri (Hariadi et al, 2011; Peterson, 2013),
bulgularimizi desteklemektedir.

Tane ham protein (HP) orani: Yapilan istatistik
analizler, kinoa tanesinin HP orani Uzerine tuz
yogunluklarinin ~ 6nemli  etkilerinin  oldugunu
gostermektedir (Cizelge 2). En yliksek HP orani %18.5
ve %184 ile sirasiyla 0 ve 75 mM tuz seviyesinde
kaydedilirken, en disik HP orana ise %10.8 ile 375
mM tuz diizeyinde ulasmistir. Calismamizda artan tuz
yogunlugunun kinoa tane HP oranini olumsuz
etkiledigi, bir baska ifadeyle azalmalara neden oldugu
saptanmistir.

Koyro et al., (2008), farkli tuz yogunluklarinda (0-
100-200-300-400-500 mM) yetistirdikleri  kinoa
bitkisinde, 9%12.2 oraninda HP degerini kontrol
grubunda elde ederken, 100 mM tuz seviyesinde
%11.7'ye, 200 mM de %11.3’e distligini ancak 300
mM seviyesinde %12.6, 400 mM de %12.8%e
yukselirken, 500 mM seviyesinde ise %15.9 oranina
ulastigini belirlemislerdir. Ruffino et al. (2010), Sajama
isimli kinoa cesidiyle yuruttukleri bir ¢imlendirme
calismasinda, kontrol uygulamasinda altinci glinde
%12.5 olan HP oraninin 250 mM tuz konsantras-
yonunda %6.8'e distigiini gozlemlemislerdir.

Bilindigi gibi, suyun osmotik olarak tutulmasindan
kaynaklanan tuzluluk stresinde bitki, tuz yogunluk
artisina bagl olarak, daha az su ve besin maddesi
almakta dolayisiyla hiicre protoplazmasinda iyon
dengesizligi ortaya ¢ikmakta ve sonug olarak protein
sentezi engellenerek HP orani dismektedir (Tirkan,
2008). Bu durum calismamizda da net bir sekilde
saptanmig, yiksek NaCl yogunluklarinda bulunan
bitkilerden en diistik HP orani elde edilmistir.
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SONUC ve ONERILER
Kontrollii sartlar altinda bir saksi denemesi
seklinde ydritilen bu calismamizda, farkh tuz

yogunluklarinda (0-75-150-225-300-375 mM NaCl)
yetistirilen Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.)
bitkisinin “Q-52" cesidinin, 75 mM’den itibaren artan
tuz (NaCl) dozlarinda, tane verimi ve verim
ozelliklerinin  6nemli derece ve olumsuz yonde
etkilendigi belirlenmistir. Ancak pek cok kiltir
bitkisinin hayatta dahi kalamayacagi tuz seviyesini
temsil eden 375 mM NaCl seviyesinde bu bitkinin
yasamini  slrdirebilmesi  kinoa bitkisinin  tuza
dayaniminin ne kadar yiiksek oldugunu bir kere daha
ortaya koymustur.
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INTRODUCTION

ABSTRACT

heese has an important place in terms of nutrition habits in our country. In

Turkey, about 200 types of local cheeses are manufactured and some of
them are sold widespread especially in supermarkets and big cities. In our
study, some chemical properties of 29 types of totally 50 cheeses were
determined which were collected from 24 different regions. In this respect; pH,
total acidity, dry matter, fat, fat in dry matter, salt, salt in dry matter, free fatty
acids, total protein, water soluble nitrogen, ripening index, cholesterol and
energy values of cheese samples were evaluated. The highest fat content was
found in Gravyer cheese (380g/kg). Relative to the mean cholesterol values, the
highest cholesterol concentration (163.46 mg/100g) was found in Dil cheese
whereas Gogmen cheese had the lowest (18.95 mg/100g) cholesterol content.

OZET

Ulkemizde beslenme aligkanliklari dikkate alindiginda peynir 6nemli bir yer
tutmaktadir. Tiirkiye’de 200’e yakin ydresel peynirler iiretilmekte olup
bazilari 6zellikle market ve biiyiik sehirlerde yaygin olarak satiimaktadir.
Arastirmamizda 24 farkl bdlgeden, 29 cesit toplam 50 adet peynir 6rneginde
pH, laktik asit, kurumadde, yag, kurumaddede yag, tuz, kurumaddede tuz,
serbest yag asitleri, toplam protein,suda ¢oziinen azot, olgunlasma indeksi,
kolesterol ve enerji degerleri belirlenip degerlendirilmistir. En yiiksek yag orani
Gravyer peynirinde (380 g/kg) belirlenirken, en yiiksek kolesterol miktari Dil
peynirinde (163.46 mg/ 100g), en diisiik kolesterol miktari ise Go¢gmen (18.95
mg/100g) peynirinde belirlenmistir.

hormone and steroid biosynthesis (Mahann and

Cheese is one of the widely consumed dairy
products and also known as one of the main sources
of animal fat, protein and cholesterol. There are over
than 190 different cheese types produced and
consumed in Turkey today and most of them are
traditional cheese belonging to a specific
geographical province. Cholesterol which is known
as an essential compound for membrane structure,

Escott-Stump 1996), is almost found in meat and dairy
products. Cholesterol content of some traditional
cheese varieties that belong to different countries had
been determined by some researchers. Cholesterol
content, mg/100g cheese in fresh weight (f.w.) basis, of
15 cheese varieties produced in the USA from goat milk
ranged from 80.9 to 124.8, while an imported variety
contained 146.8 (Park, 1999). Similar values have been
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reported for several European cheese varieties, e.g., 89
mg/100g for Emmental (Ulberth and Reich, 1992), and
71.5-77.8 mg/100g for Cheddar (Hamill and Soliman,
1994). Andrikopoulos et al. (2003) determined the
cholesterol levels of traditional Greece cheeses, ranged
from 39.0 mg/100g to 115.2 mg/100g.

To our best knowledge, limited research
determined the cholesterol content and chemical
composition attribute of traditional cheeses in Turkey.
The aim of this research was to evaluate the nutritional
parameters and cholesterol level of traditional cheese
samples widely consumed in Turkey.

MATERIAL and METHODS
Sample Preparation

50 cheese samples belonging to 29 different
varieties from 24 different geographical province of
Turkey were collected and taken to the laboratory of

Table 1. Geographical province of the cheese samples

Ege University at 4+1°C. Data regarding the
varieties and geographical provinces of cheese
samples are given in Table 1.

Chemical Analysis

All reagents and chemicals were of analytical grade
(Merck, Darmstadt, Germany). Dry matter, salt, fat,
total acidity and pH values of the samples were
determined according to AOAC (2000). The protein
contents of the samples were detected via Kjeldahl
method and calculated by using the factor 6.38. Water
soluble nitrogen amount was also determined
according to Kjeldahl method described in AOAC
(2000). The ripening degree was calculated as
(WSN/TN) x 100 (Alais, 1984). Free fatty acids of cheese
samples were determined according to Renner (1993).
Total energy values of cheese samples were calculated
by using Atwater factors of the major constituents
(Watt and Merrill, 1963).

Nr Cheese variety Type Geographical province *

1 Kashar (Fresh) Hard izmir - Torbali (2), izmir - Odemis (1)
2 Sepet Semi hard Balikesir — Ayvalik (2)

3 Cerkez Hard Bursa (1), Diizce (1)

4 Dil Hard Duzce (1)

5 Cecil Semi Hard Kars (2)

6 Antep Hard Gaziantep (2)

7 Erzincan Tulum Hard Erzincan (2)

8 Urfa Hard Sanlurfa (2)

9 Ezine (from sheep milk) Semi hard Ezine - Canakkale (3)

10 White Cheese Semi hard Llljvllea?lfa rga—z'f'le)léigcalgn(}li i;ﬁ?:'&g”
11 Van Otlu Hard Van (2)

12 Kolot Hard Besikduizli — Trabzon (1)

13 Telli Hard Besikdiuizli — Trabzon (1)

14 Koy Hard Odemis - izmir (1)

15 Tire Camur Soft Tire — izmir (1)

16 Armola Soft Seferihisar — izmir (2)

17 Lor (from white pickled cheese) Soft Menemen — izmir (1), Sususrluk — Balikesir (1)
18 Lor (from tulum cheese) Soft Odemis - izmir (1)

19 Orgii Hard Susurluk — Balikesir (2)

20 Yumak Hard Malkara - Tekirdag (1)

21 Civil Hard Erzurum (1)

22 Gravyer Hard Kars (2)

23 Mihalig Hard Kemalpasa - Bursa (1), Gonen Balikesir (1)
24 izmir Tulum Hard Tire- izmir (1), Odemis — izmir (1)
25 Ezine Semi hard Ezine — Canakkale (1)

26 Hellim Hard Kibris (2)

27 Kashar (Aged) Hard Kars (1)

28 Gogmen Hard Balikesir (1)

29 Tulum (from sheep milk) Hard Bergama — izmir (1)
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Cholesterol Determination

Cholesterol contents of cheese samples were
determined according to Fletouris et al.,, (1998) and
Kinik et al. (2005). GC conditions used for analyses
were as follows: ZB-1 silica capillary column (30 m 6
0.25 mm id., 0.1 mm film thickness; Phenomenex).
Oven temperature was set at 285 °C, injection port
temperature at 300 °C, and flame ionization detector
temperature at 300 °C. The flow rates were 2 ml/min
for nitrogen, 30 ml/min for hydrogen, and 300 ml/min
for air. The injection volume was 2 ml with a split ratio
of 20:1. The concentration of cholesterol (C) in
analyzed samples was calculated according to the
equation C=MxVx2.5, where M is the computed mass
(ng) of the analytic in the injected extract (1 ml), V the
dilution factor, if any that was applied.

Statistical Analysis

All analyses were performed in triplicate and the
results were expressed after simple descriptive
statistical analysis. Statistical analyses were carried out
using the SPSS statistical package, release 11.0.

RESULTS and DISCUSSION

Chemical Characteristics of Traditional Cheese
Samples

Table 1 summarizes the features of 29 cheese
samples from different 38 geographical province of
Turkey. Since the selected areas of each region were
chosen as representing >90% of the overall annual
production, the sum of the 50 samples could be
considered as representative of the annual production
for all the Turkey cheese varieties. Table 2 presents the
mean chemical characteristics of the traditional cheeses
in Turkey.

The highest pH value was determined in Civil
cheese whereas Go¢cmen cheese showed the lowest
value. The dry matter of the samples varied from 273.3
g/kg to 704.3 g/kg. Tire Camur and Armola cheeses had
the lowest fat content (140.0 g/kg), whereas the highest
fat content belonged to Gravyer cheese (380.0 g/kg).
Gravyer cheese had also the highest amount of dry
matter, protein and lactic acid value which is a
traditional very hard cheese variety and manufactured
in the Kars province in Turkey. Kars Gravyer cheese is
usually made from raw milk, which means that the
microbial load and chemical characteristics of the milk
used for production is obviously very important. Since
controlled fermentation is not used during production
and maturing, each product develops different
consistency and different characteristics. Gravyer
cheese takes many months to mature. The degree of
maturation inevitably changes the microbiological and
chemical composition of the cheeses (Topuk and Sezer

2015). The highest value of titratable acidity (6.87%)
found in Gravyer cheese can be due to lactose
fermentation and formation of amino acids and free
fatty acids by proteolysis and lipolysis. Tire Camur
cheese is known by the name of the town of Tire in
Izmir where it is produced in. It is a rare local cheese
suitable for spreading on bread. Essentially, it is
obtained by blending together Lor Cheese and brine
from mature tinned Tulum Cheese. Tire Camur cheese
had also the lowest amount of fat, protein and lactic
acid values. Amount of dry matter in Tire Camur Cheese
decreases in parallel with the amount of brine added to
the Lor used for cheese production. In addition fat and
protein amounts are decreased in parallel with the
decrease of dry matter. On the other hand Armola
cheeses had the lowest dry mater content. Armola is a
local variety of Lor cheeses, produced in the vicinity of
Seferihisar in Izmir. In the production of the cheese,
separately kneaded Lor, White Cheese and yoghurt are
mixed together, placed into a bag and hung at a height
to strain. After 3-4 days, olive oil and oregano are
added and the cheese is consumed (Kamber 2007). The
salt content of Koy cheese was the highest (86.4 g/kg),
whereas Lor cheese obtained from white cheese had
the lowest value (11.7 g/kg). The highest ripening index
(RI) values was detected in Dil cheese while the Hellim
cheese showed the lowest ripening index value.

Fresh Kashar cheese had a pH mean value of 5.42
whereas total titration acidity value was 1.03%. These
results were similar to the findings of Dinkgi et al. (2011)
but lower than the findings of Donmez et al. (2005) and
Kamber (2008). Mean dry matter and fat content of
fresh Kashar cheese samples were 557.2 g/kg and 280
g/kg, respectively. Mean dry matter and fat content of
Kashar cheese samples were found as 554.7 g/kg and
279.2 g/kg, respectively, by Dinkgci et al. (2011) and
Kamber (2008) which were similar to our results but
higher than the findings Koca and Metin (2004) and
Gilrsoy (2009). The mean salt content of fresh Kashar
cheese samples was 24.1 g/kg whereas the salt in dry
matter value was 43.1 g/kg. These results were similar
to the findings of Dinkgi et al. (2011) and Kamber (2008)
but higher than the findings of Dénmez et al. (2005).
Mean protein values of fresh Kashar cheese samples
were found as 240.33 g/kg. The result is in parallel with
the results obtained by the Koca and Metin (2004) who
reported the mean protein content of Kashar cheese as
247.1 g/kg. On the other hand, in our study mean
ripening index for the fresh Kashar samples was 19.46
and this value was similar to the finding (17.56) of
Donmez et al. (2005). Dinkgi et al. (2011) found the
mean ripening index of Kashar cheese samples as 14.49
at the end of the 30* day of storage.
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As indicated in Table 2, mean dry matter content,
pH value, titration acidity, salt and fat contents of
Sepet cheese were 588.7 g/kg, 5.34, 2.19 %, 32.6 g/kg
and 287.5 g/kg, respectively. According to Ercan et al.
(2014), these values were 543.3 g/kg, 5.77, 1.66 %, 71.0
g/kg and 251.1 g/kg, respectively for Sepet cheese
samples. Sepet cheese is produced in towns within
the Aegean region that lie close to the sea, principally
Ayvalik and also Dikili, Burhaniye, Foca, Cesme, Urla,
Karaburun, Odemis and Séke. The milk from woolly
goats, which are still widely raised by shepherds and
small herd owners in the area, is used in the
production of the cheese. Sepet Cheese, which is a
regional cheese, is similar to Tulum Cheese from the
point of view of the production technique in some
regions and of properties as dry matter, fat, protein,
total ash and acidity (Kamber, 2007).

The mean titration acidity, fat in dry matter and salt
in dry matter contents of Dil cheese were determined
as 0.95%, 496.1 g/kg and 64.2 g/kg, respectively. These
results were similar to the findings of Kocak et al.
(1997). Tulum cheese is widely manufactured and
consumed in all regions of Turkey except Trakya
region. It has a typical odor and rancid taste
(Dagdemir et al. 2003). Mean fat in dry matter, salt in
dry matter contents and titration acidity values of
Erzincan Tulum cheese samples were determined as
450.4 g/kg, 42.6 g/kg and 5.51%, respectively. These
results were similar to the findings of Hayaloglu et al.
(2002) but lower than the findings of Yilmaz et al.
(2005). Hayaloglu et al. (2002) stated total protein
contents of Tulum cheese samples changed between
168.4 g/kg and 213.1 g/kg during 120 days of storage
which were lower than our findings. Urfa cheese
samples had mean pH value, total dry matter, fat and
salt contents in dry matter as 5.04, 479.0 g/kg, 392.4
g/kg and 120.6 g/kg. Total nitrogen and free fatty acid
values of the samples were among 29.1-35.9 g/kg and
1.41-1.72 mg KOH/g fat. These results were similar to
the findings of Atasoy and Tiirkoglu (2008). Ozer et al.
(2002) reported the mean titration acidity, fat, dry
matter and protein contents of Urfa cheese samples as
0.40%, 1279 g/kg, 3773 g/kg and 173.6 g/kg,
respectively. These values are lower than our findings.
Moreover, Yalcin et al. (2007) revealed that mean dry
matter, fat and salt contents and titration acidity value
of Urfa cheese samples were 485.0 g/kg, 220.2 g/kg,
92.9 g/kg and 0.29%. Titration acidity values of the
samples examined in the study of Yalcin et al. (2007)
were lower than our findings.

Another cheese variety which was analyzed in our
project was Ezine cheese. As seen from Table 2, pH

values and total titration acidity values of Ezine cheese
samples 4.90 and 5.44%, respectively. Mean fat
content, dry matter amount, fat and salt contents on
dry basis were determined as 263.3 g/kg, 479.7 g/kg,
548.6 g/kg and 77.8 g/kg, respectively. These results
were similar to the findings of Karagil -Yiceer et al.
(2007). Mean pH value, fat and salt contents in dry
matter were 4.54, 511.7 g/kg and 88.7 g/kg,
respectively for traditional white cheese. Mean dry
matter, fat and salt contents of White cheese samples
were found as 398.6 g/kg, 203.8 g/kg and 34.9 g/kg
whereas protein content, water soluble nitrogen
content and Rl of the samples were 163.0 g/kg and 3.1
g/kg and 11.90, respectively. Chemical characteristics
of our white cheese samples are in parallel with the
findings of Hayaloglu et al. (2002) and Dagdemir et al.
(2003).

Van Otlu (herby) cheese is one of the most known
traditional Turkish cheeses, which contains different
types of herbs and plants in its formulation (Coskun
1998; Tarak¢i and Temiz 2009). It is a kind of salty hard
cheese with a porous structure and a yellowish-white
color (Tarak¢i and Temiz, 2009). Mean pH value,
titration acidity, dry matter, fat and salt contents of
Van Otlu cheese samples were found as 4.63, 4.89%,
483.6 g/kg, 242.5 g/kg and 32.6 g/kg. Van Otlu cheese
had mean total protein and water soluble nitrogen
contents and ripening index values 226.8 g/kg, 4.9
g/kg and 13.2. These results were similar to the
findings of Coskun (1998), Tarakg! et al. (2004), Tarakci
and Temiz (2009). On the other hand mean pH,
titration acidity, dry matter, fat and salt contents of
Koy cheese samples were 4.85, 3.21%, 570.8 g/kg,
160.0 g/kg and 86.4 g/kg, respectively. Total protein
content and ripening index value of the samples were
determined as 226.5 g/kg and 6.20 which were in
parallel with the findings of Kesenkas et al. (2012).

Lor is a type of traditional soft whey cheese
(Kamber, 2008). As seen from Table 2, two different
types of Lor cheese were analyzed during this
research. One type was Lor cheese which was
obtained from White cheese whereas the other was
obtained from Tulum cheese. Mean dry matter, fat
and fat in dry matter contents of Lor cheese samples
manufactured from white cheese were determined as
340.6 g/kg, 175.0 g/kg and 515.0 g/kg, whereas mean
protein and salt contents of the samples were 118.1
g/kg and 11.7 g/kg, respectively. Mean fat, protein and
salt contents of Lor obtained from Tulum cheese were
190.0 g/kg, 139.7 g/kg and 21.1 g/kg, respectively.
Kamber (2008) reported that mean fat and protein
contents of Lor cheese samples changed between
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65.0-153.3 g/kg and 96.5-135.0 g/kg. Mean pH,
titration acidity, dry matter, fat and salt contents of
Civil cheese samples were found as 6.06, 3.31%, 554.5
g/kg, 250.0 g/kg and 39.8 g/kg. Free fatty acid content
of the samples was 1.05 mg/KOH g fat whereas
protein content and ripening index value of the
samples were 289.0 g/kg and 16.34. Sengil et al.
(2006) also found similar results for civil cheese.

Mihali¢ cheese is one of the traditional cheeses
which belongs to the Marmara region in Turkey. It is
made from raw sheep milk and mostly produced in
Bursa-Karacabey and Balikesir in northwestern Turkey.
Mihalig is a hard, brined, and slightly acidic cheese and
its color changes from cream to light yellow. It has a
sharp taste and odor and a 3-4 mm diameter rind. As
seen from the table, mean titration acidity, dry matter,
fat and salt contents of Mihali¢ cheese samples were
331%, 637.5 g/kg, 3325 g/kg and 63.8 g/kg
respectively whereas protein content, Rl and water
soluble nitrogen content of the samples were
determined as 239.3 g/kg, 11.24 g/kg and 4.2 g/kg.
These results were lower than the findings of Donmez
et al. (2005) Aday and Karaguil - Yiceer (2014). The
difference in the salt content of the samples can be
attributed to some processes different applied in the
studies. Salt concentration and brining time have
been said to be the most important factors affecting
the salt content of cheese (Aday and Karagil - Yiiceer
2014).

izmir Tulum cheese is one of the most known and
consumed traditional cheese varieties of Turkey. lzmir
Tulum Cheese can be also called “Teneke Tulum” or
“Salamura Tulum Cheese” according to the material in
which it is packaged. Mean titration acidity, dry
matter, fat and salt contents were determined as
5.54%, 541.7 g/kg, 260.0 g/kg and 35.7 g/kg. Which are
similar to the findings of Donmez et al. (2005) and Kili¢
et al. (1998). Chemical composition of Tulum cheese
which was manufactured from sheep milk was also
given at Table 2. As seen from the table, mean
titration acidity, dry matter, and fat and salt contents
in dry matter were determined as 1.40%, 606.1 g/kg,
387.7 g/kg and 51.6 g/kg for Sheep Tulum cheese.
These results were found lower than the findings of
Yilmaz et al. (2005). Amount of dry matter in izmir
Tulum Cheese changes according to the factors such
as raw material, renneting temperature, rennet
amount, press weight and press period. In addition
content fat content in dry matter changes according
to the dry matter change. Tulum Cheese is similar to

Kashar, Cecil, Ezine, Orgii and Yumak Cheeses in terms
of fat content, yet it contains milk more fat than White
Cheese.

Cholesterol Contents of Cheese Samples

Cholesterol contents of traditional Turkish cheese
samples are given in Table 3. Mean cholesterol contents
of cheese samples ranged from 1895 mg/100g to
163.46 mg/100g. Highest cholesterol content was
determined in Dil Cheese whereas Go¢men cheese
sample had the lowest value.

Table 3: The cholesterol contents and energy values of cheese
varieties

. Cholesterol Energy
Cheese variety (mg/100g) (kcal/100 g)
Kashar (Fresh) n=3 70.11+43.16 362.88
Sepet n=2 112.24+23.91 379.23
Cerkez n=2 106.80+80.13 350.64
Dil n=1 163.46 339.64
Cecil n=2 78.36+62.84 356.4
Antep n=2 140.25+91.87 346.60
Erzincan Tulum n=2 78.15+42.59 347.36
Urfa n=2 124.80+90.40 286.60
Ezine Sheep White Pickled n=3 87.12+£79.50 323.53
White Cheese n=4 87.01+£78.79 261.34
Van Otlu n=2 95.03+£11.72 314.69
Kolot n=1 110.25 341.88
Telli n=1 139.74 343.46
Koy n=1 42.75 308.62
Tire Camur n=1 85.92 182.84
Armola n=2 33.61+£8.24 179.32
Lor (from White cheese) n=2 132.60+71.07 223.74
Lor (from tulum cheese) n=1 61.33 263.84
Orgii n=2 70.37+47.39 367.94
Yumak n=1 20.68 356.97
Civil n=1 74.85 342.80
Gravyer n=2 54.23+27.30 471.72
Mihalic n=2 30.17+£21.74 421.25
izmir Tulum n=2 115.33+25.67 346.68
Ezine Goat n=1 35.83 318.30
Hellim n=2 72.72+3.82 440.72
Aged Kashar n=1 30.58 372.74
Gocmen n=1 18.95 279.50
Sheep Tulum n=1 137.51 359.94

Telli cheese had a cholesterol content of 139.74
mg/100g which was followed by Sheep Tulum cheese
which had a cholesterol level of 137.51 mg/100g.
Donmez et al. (2005) investigated the cholesterol
contents of traditional Turkish cheese samples and
reported that the value changed between 44.6
mg/100g and 147.69 mg/100g. On the other hand,
Andrikopoulos et al. (2003) reported that cholesterol
contents of traditional Greek soft cheese samples
ranged from 51.3 mg/100g to 85.3 mg/100g whereas
the values for semi-hard and hard cheese samples
changed between 81.0-102.6 mg/100g and 76.2-110.5
mg/100g, respectively. In our research, the cholesterol
content of izmir Tulum cheese which is a kind of
traditional hard cheeses was determined as 115.33
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mg/100g whereas this value was 61.33 mg/100g for
Lor cheese which is known as a soft cheese. Mean
calorie values of the cheese samples can be also seen
in Table 3. As it is expected, the lowest calorie content
(179.32 kcal/100g) was determined in the Armola
cheese whereas the highest (471.72 kcal/100g) value
was obtained from the variety Gravyer. The lowest fat
content was also detected in Armola cheese and the
highest value was determined for Gravyer cheese. It
has been well-known that fat content is an important
fact for calculating the energy value of foods. The
differences observed for the fat and cholesterol
content between the examined varieties could not be
attributed only to the physiological fluctuations of
cholesterol content of milk, but could be rather
related to processes and treatments applied during
the production of different types of cheese and, in
particular, to the amounts of whey removed. It is
known that cholesterol in milk is found—together
with phospholipids—in the hydrophilic surface layer
of fat globules (Andrikopoulos et al., 2003).

CONCLUSION

The cheese making is a developing industrial
sector in Turkey and moreover, Turkey possesses the
capacity and the variety in order to increase its cheese
production much more than today. Anatolian cheeses
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can constitute a valuable resource in expanding the
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to point out detailed characteristics of traditional
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OZET

Bu aragtirmada; biyo-fiziksel degiskenler kullanilarak izmir ili Foga ilcesinde
peyzaj fonksiyonlarinin haritalanmasi ve analiz edilmesi amaclanmistir.
Calismada biyo-fiziksel degisken olarak jeomorfoloji, yiizey ortiisii, korunan
alanlar, Onemli Kus Alani, Onemli Bitki Alani, Onemli Doga Alani, kus ve
Akdeniz foku go6zlemlerine ait veriler kullanilarak, peyzajin habitat,
biyocesitlilik ve kiiltirel fonksiyonlar1 analiz edilmistir. Analizler sonucunda
peyzajin biyocesitlilik ve habitat fonksiyonlari degerlendirildiginde Foga'nin
%53'linlin habitat fonksiyonu, %51’inin biyocesitlilik fonksiyonu acisindan ¢ok
yiiksek degere sahip oldugu ve bu alanlarin il¢enin kuzeybatisinda yer alan,
parcalanmamis, biitiinliik ve siireklilik gosteren, maki ve frigana vejetasyonlariyla
kaph yiiksek daglik alanlar oldugu belirlenmistir. Peyzajin kiiltiirel fonksiyonu
acisindan Eski Foca yerlesimi ve kuzeyindeki kayalik kiyilar ve adalar ile
kuzeyde Eski Foga ile Yeni Foga arasinda bulunan Kartdere ve Sazlica koyleri ile
Doguda Kozbeyli ve Taskdy yiiksek deger almistir.

ABSTRACT

his paper has mapped and analyzed the landscape functions of the town of

Foca by using biophysical variables. Biodiversity, habitat and cultural
functions of the landscape were analyzed using geology, landform, land cover
maps, Important Bird Area, Important Plant Area, Key Biodiversity Area, bird
and Mediterranean monk seal observation data through ArcGIS 10 Spatial
Analyst. The coastal area between the old and new Foca towns received the
highest scores in terms of biodiversity, habitat and cultural functions. Hilly
landscapes with natural vegetation cover that present an intact and continuous
setting are located in the northern part of old Focga. It has the highest scores for
biodiversity with 51 % and habitat functions with 53 %. In terms of cultural
landscape functions, old Foca, the rocky coastal areas and the islands together
with the Kartdere and Sazlica villages and the Kozbeyli and Taskoy settlements
located in the southeastern part of the study area have the highest scores.

dinyada 1950’lerden bu yana yapilmaktadir (Sahin ve
ark, 2013). Avrupa Peyzaj Sozlesmesi (APS) gerek peyzaj
kavramina ve peyzajlarin  tanimlanmasina gerekse
peyzaj planlama, peyzaj yonetimi, peyzajlarin kalitesinin
korunmasi, peyzaj envanteri, peyzaj onarimi vb.

Peyzajlarin  tanimlanmasi  ve degerlendiriimesi  kavramlara yasal bir nitelik ve uluslararasi baglamda bir
konusunda bilimsel ve uygulamaya doniik calismalar,  taninirlik saglamstir.
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APS genel olarak; peyzaj kavraminin kapsamini
tanimlayan ve bu dogrultuda Avrupa peyzajlarinin
planlanmasi, korunmasi ve yonetilmesi lizerine ortak
hedefler belirleyen hukuki yaptinmdir (Sahin ve ark,
2013). Bu sayede sozlesmeyi imzalayan (Ulkeler
tarafindan peyzaj; stirdirilebilir gelismenin bir vasitasi
olarak kabul edilmis, ayrica korunmasinin ekolojik,
cevresel ve sosyal acidan kamu yarari tasidigi, yerel
kaltirlerin bir parcasi oldugu, Avrupal kimliginin
pekismesinde ve yasam kalitesinin korunmasi ve
arttinlmasinda 6nemli katkisi oldugu vurgulanmistir
(ELC, 2000).

APS’de peyzaj planlama; peyzajlarin gelistiriimesi,
onarimi veya yeniden olusturulmasi icin yapilan ileriye
yonelik glgli  eylem olarak tanimlanmaktadir.
Ulkemizde peyzajlarin degerlendiriimesi ve planlanmasi
konusu, akademik calismalar baglaminda 1960’lara
kadar geriye gitmesine ragmen yasalar ve uygulama
baglaminda APS disinda yasal bir yaptirma
dayanmamaktadir (Sahin ve ark, 2013).

Peyzaj; glinimiizde hem ekolojik arastirmalarda
temel arastirma o6lcegi hem de planlama - yonetim
baglaminda bir mekan planlama - yonetim birimi
durumuna gelmistir (Coskun Hepcan ve ark, 2012). Hi¢
siphesiz gerek dogal gerekse Kkiiltlrel peyzajlarin
planlanmasi ve yonetilmesi icin 6ncelikle peyzajlarin
tanimlanmasi (peyzaj karakterinin ortaya konulmasi)
ve buna gore peyzajlarnin siniflandirilip haritalanmasi
gereklidir. Peyzaja karakterini, tek baslarina ve/veya
birlikte hem dogal hem de kultiirel peyzaj bilegsenlerinin
zaman igindeki etkilesimi vermektedir. Bu bilesenlerin
zaman icindeki etkilesiminin araziye yansimasi farkli
peyzaj tiplerini olusturmaktadir.

Diger bir degisle peyzaj karakteri, bir peyzajda
kalici bulunan farkli ve algilanabilir 6gelerin ve
streclerin olusturdugu desen ile bunlarin insanlar
tarafindan nasil algilandigini ifade eden bir terimdir.
Jeoloji, toprak, bitki ortiisi, alan kullanimi, yerlesim
alanlar, vb. 6zelliklerin farkli mekansal kombinasyonla-
rini yansitmaktadir. Peyzaj tiplerinin belirlenmesinde
peyzaj bilesenleri belirli bir hiyerarside cakistirilarak
benzer 6zelliklere sahip homojen desenler belirli bir
isim altinda siniflandinilir. Dogal ve kilturel peyzaj
bilesenleri bir arada peyzaj desenini ve peyzaj
karakterini belirler (Sahin ve ark, 2013).

APS'nin llkemizde uygulanmasi diger bir degisle
resmi peyzaj yaklasiminin lkesel, bolgesel ve yerel
olcekte ortaya konuldugu ve peyzajlarin haritalanarak
gelecege yonelik peyzaj rehberlerinin olusturuldugu
ilk pilot proje Konya ilinde 2008-2010 yillari arasinda
yapilmistir (Uzun ve ark, 2010). Bu proje sonucunda
uUretilen peyzaj rehberleri ve peyzaj plani, peyzajlarin
karakter analizi temeline oturmaktadir.

Bu tir calismalarin bitiin Tirkiye'ye yayilarak
Ulkemizin peyzaj atlasinin olusturulmasi gereklidir. Bu
hedefe ulagma yolunda Ullkemizde daha c¢ok sayida
peyzaj tiplerinin belirleyen ve haritalayan yol gosterici
bilimsel calismalara gerek vardir.

APS 6. maddeye gore her Ulke kendine ait peyzajlan
belirlenmesi, peyzaj politikalarinin  olusturulmasi,
peyzajlarin  korunmasi, planlanmasi ve yonetimi
konularinda calismalar yapmasi gerekmektedir (Silaydin
Aydin ve Culcuoglu, 2010). Daha da 6nemlisi APS'nin
imzalanmasiyla Ulkemiz, peyzajlarin tanimlanmasi,
korunmasi ve yonetilmesini taahhlt etmistir. Bu
nedenle peyzaj karakter analizlerine yonelik yontem
arayislani  ve uygulamalan konusundaki bilimsel
calismalarnin yapilmasi bir zorunluluktur (Atik ve ark,
2010).

Peyzaj karakteri abiyotik, biyotik wve kdlturel
fonksiyonlar tarafindan belirlenen bir  olusumdur
(Mucher et al., 2003). Peyzaj bilesenlerinin etkilegimi
ile ortaya cikan sirecler peyzajin fonksiyonlarini
belirlemede etkili olmaktadir. Bu fonksiyonlar habitat
degeri, kultlrel deger, biyogesitlilik degeri, gorsel vb.
degisik sekillerde ortaya konulabilir (Sahin ve ark,
2013).

Peyzaj tanimlama ve degerlendirme siirecinin bir
parcas!i olarak peyzaj fonksiyon analizi, peyzajlarin
planlanmasi ve yonetimine giden yolda ¢cok énemli bir
adimdir. Peyzajlarin karakteri ortaya konulduktan
sonra, sahip olduklari ya da yerine getirdikleri
fonksiyonlar belirlenip haritalanir ve en Ust diizeyde
yerine getirdikleri fonksiyonlar mekan planlama
strecinde arazi kullanim ve yénetim kararlari alinirken
oncelikle g6z 6niinde tutulur.

Bu baglamda peyzaj fonksiyon analizi peyzajin
fonksiyonundan yola cikilarak peyzajlarla ilgili koruma
kararlarinin ve stratejilerin olusturulmasina olanak
tanir (Uzun ve ark, 2010).

Yukaridaki bu distincelerden hareketle tarihi ve
dogal peyzaj degerleri acisindan essiz nitelikler tasiyan
izmirin Foca ilcesinde biyofiziksel degiskenler
kullanilarak habitat, biyogesitlilik ve kiltirel peyzaj
fonksiyonlarinin tanimlanmasi-haritalanmasi ve bu
sayede gelecekteki mekan planlama kararlarina
yonelik bir altlik olusturmasi amaclanmistir.

Arastirma Alani

Arastirma alani  38°45°437-38°35°46"" Kuzey
enlemleri ile 26°42°59"°-26°59'33"" Dogu boylamlari
arasinda kalan, toplam biyukligia 239.10 km® olan
izmir'in Foca ilcesidir (Sekil 1). izmir kent merkezinin
66 km kuzeyinde yer alan ilce, Bati'da Ege Denizi,
Kuzeyde Dikili, Dogu’da Menemen ilceleriyle cevrilidir.
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Sekil 1. Foca’nin cografi konumu
Figure 1. Location of the Fo¢a town

Tirkiye istatistik Kurumu Adrese Dayali Niifus Kayit
Sistemi verilerine gore arastirma alaninin 2014
yihindaki toplam nifusu 32.534 olup (TUIK, 2015),
turizm faaliyetleri nedeniyle ilgenin yaz aylarindaki
nifusu iki-lic kat artis gostermektedir (TVKGM, 2011).

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhgr Meteoroloji Genel
Mudirligi'nin  verilerine gore 1960 - 2012 vyillan
arasinda izmir kentinin yillik ortalama sicaklik degeri
17.9°C olup en yiksek sicaklik 43°C (12.08.2002), en
distk sicaklik -6.4°C (18.01.1964) olarak kaydedilmistir.
Yillik toplam yagis miktari ortalamasi ise 57.5 kg/m?¥dir
(MGM, 2014).

Foca, antik donemlere kadar uzanan bir tarihi
gecmise sahiptir. O donemdeki adi Phokaia olan kent
1.0. 11. yy'da Aiollar'ca kurulmus ve adini kenti
cevreleyen adalarinda yasayan foklardan almistir (KGlttr
ve Turizm Bakanhgi, 2015). ion yerlesimi 1.0. 9.yy'da
baglamisti. M.O. 7. ylzyildan baslayarak hizli bir
yukselme donemine giren Phokia kenti, denizcilikteki
biyik gelismeler géstermistir (Ankarali, 2008) 1.0.546
yilinda Pers'lerin eline gecen kent, 1.0. 334'te Biiyik
iskender'in  ybnetimine girmistir. Kent, iskenderin
olimiinden sonra sirasiyla Seleukoslar'in, Bergama
Kralligi'nin ve Romalilar'in egemenligine girmistir.

80 Kilometers

Bugtinkii Yenifoca Cenevizliler tarafindan kurulmustur
(Kdltir ve Turizm Bakanligi, 2015).

Foca kent yerlesimi, yapisini volkanik kayalarin
olusturdugu yiiksek bir topografya ile cevrilidir. Dag
ve tepelerin yamaclan oldukga dik egimlerle yukselir.
Yiksek topografyadan inen kisa boylu dereler
tarafindan tasinan kaba unsurlu aliivyonlardan olusan
taban arazisi bu yamaclarin etegi 6niinde dar bir serit
halinde kiyiyr kusatir. Kent 6nceleri bu taban dizleri
Uzerinde kurulmus olup, daha sonra eteklere ve
yamaglara dogru genislemeye baglamistir (Kogman,
1996). Egimin yogunlastigi bolgede sitler ile askeri
alanlar bulunmaktadir (TVKGM, 2011).

ilcede dogal bitki ortiisii frigana (Sarcopoterium
spinosum, Erica manipuliflora, Cistus cretegus Cistus
salvifolius, Lavandula stoechas) maki (Quercus
coccifera, Pistachia lentiscus) ve kizilcam ormanlarindan
(Pinus brutia) olusmaktadir (Bekat ve Se¢men, 1988).

Balik¢ilik ve turizm ilce ekonomisinde 6nemli bir
yere sahiptir. Ege Bolgesi'ndeki en 6nemli balikgihk
alanlarindan biri olan ilcede profesyonel ve amator
amaclarla  kiyt ve tekne balik¢iligi faaliyetleri
yapilmakta, balik¢i tekneleri Eski ve Yeni Foca
limanlarinda demirlemektedir. Foca yarimadasi kiyilari
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Uzerinde yapilasmanin olmadigi kigukla buayudkli
koylar yer almaktadir (TVKGM, 2011).

Foca ilgesi kiyillarn kayalik jeomorfolojik 6zellikleri
nedeniyle Akdeniz fokunun (Monachus monachus)
Ulkemizdeki sinirh sayidaki yasam alanlarindandir.
Akdeniz fokunun korunmasi amaciyla Eski Foca ilcesi
ve cevresi 1990 yilinda Foca Ozel Cevre Koruma
Bolgesi olarak ilan edilmis ve 2007 yilinda sinirlari
genisletilmis ve 71,38 km? biiyiiklige ulasmistir. ilcede
ayrica l.- Il-lll. Derece Dogal Sit, I-Il. lll. Derece
Arkeolojik Sit ve Kentsel Sit kararlar bulunmaktadir. Sit
ve Ozel Cevre Koruma Bélgesi Statiisii yani sira ilcede
Foca Komando Egitim Merkezine bagl Askeri Yasak
Bolgeler de bulunmaktadir (TVKGM, 2011).

Foca Ozel Cevre Koruma Bélgesi'nde bazilar nesli
tehlike altinda olmak Uzere 42 familyaya ait toplam
118 kus tird bulunmaktadir. Bu kus tirlerinden
44'Gnun  yerli, 31'inin yaz goé¢meni, 19'unun kis
gbcmeni ve 24'Unin de gecis tlrd oldugu tespit
edilmistir (Dondiren, 2007). Bu nedenle Foca Doga
Dernegi tarafindan Onemli Kus Alani (OKA) ve Onemli
Doga Alani (ODA) olarak tanimlanmustir (Kilic ve Eken,
2004; Doga Dernegi, 2006).

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Arastirma materyalini; 2 Eyldl 2014 tarihli

orthorektifikasyon islemi yapilmis (1m mekansal
¢OzUnurlikli) 5 cerceve RapidEye uydu gorlntisd,
Harita Genel Komutanligi tretimi 1/25000 6lcekli 5 adet
standart topodrafik harita, 1/1000000 o6lcekli Turkiye
jeomorfoloji haritasi, Doga Dernegi tarafindan uretilen
Onemli Doga Alanlari (ODA), Onemli Bitki Alani (OKA),
Onemli Kus Alanlar (OKA), Ozel Cevre Koruma Bolgesi
(OCKB) haritalar, korunan alanlar (dogal, tarihi ve
arkelojik sit) haritasi, kus gozlem verileri ile Akdeniz foku
g06zlem verileri olusturmaktadir.

Yontem

Arazi kullanim ve arazi Ortiisi haritasi CORINE
(Coordination of Information on the Environment) alt
siniflari  esas alinarak, uydu goriintisinin ekran
sayisallagtirmasi sonucunda elde edilmistir (Bossard et
al., 2000). Yer sekilleri ve kaya¢ yapisina ait sayisal
veriler Tirkiye jeomorfoloji haritasindan saglanmistir
(Erol, 1991). ODA, OBA, OKA, OCKB ve korunan alan
haritalari ile kus ve Akdeniz foku gézlem verilerinden
yararlanilarak sayisal veriler Uretilmistir. Bitki Ortlsu
verisi ise arazi ortiisii haritas;, ODA, OBA ve arazi
gOzlemleri sonucunda olusturulmustur. Kilturel peyzaj
verisinin Uretiminde, korunan alan haritalari, Foca'ya

yonelik yazih  ve gorsel arazi

goOzlemlerinden yararlaniimistir.

kaynaklar ile

Peyzaj fonksiyon analizleri asamasinda; peyzajin
temel fonksiyonlarindan olan biyocesitlilik, habitat ve
kiltirel  fonksiyonlarinin  belirlenmesine  yonelik
analizler yapilmistir. Analizlerde kullanilan kriterlerin
belirlenmesinde Mucher et al. (2003); Wascher, (2005);
ECOVAST (2006), Uzun ve ark. (2010), Sahin ve ark
(2013), Atik ve Ortagesme (2010) kaynaklarindan
yararlanilmistir.

Peyzaj fonksiyonlarinin belirlenmesinde kullanilan
verilere 6nem ve islevlerine gore 0-5 (0 dusik, 5
yuksek) deger araliginda puan verilmistir. Fonksiyon
analizlerinde ArcGIS10 (ESRI, 2011) Spatial Analyst
modili agirhkl toplam (weighted sum) fonksiyonu
kullanilmis ve veri hassasiyeti 100 m? (10m x 10m)
olarak belirlenmistir. Analizler sonucunda verilerin
birlestirilmesiyle elde edilen peyzaj fonksiyonlarini
tanimlayan veriler; dusuk, orta, yliksek ve cok yuiksek
olarak dort sinif altinda yeniden siniflandirnimistir.

Peyzajin habitat fonksiyonu, arastirma alanindaki
vejetasyon formasyonlarindaki bitki tir cesitliligi ile
jeomorfoloji kriterleri dikkate alinarak belirlenmistir.
Bitki ortusuindeki cesitlilik ile yabanil tur cesitliligi
arasinda pozitif korelasyon olmasi nedeniyle bitki
ortistinde tur cesitliligi fazla ve parca buyukligua
1km?¥den blyik olan alanlara habitat fonksiyonu
acisindan yiksek deger atanmistir. Bununla birlikte,
jeomorfoloji verisinde Akdeniz foku icin uygun yasam
ortami olusturan, kayalik jeolojik yapiya sahip kiyilara
habitat fonksiyonu acisindan ylksek deger atanmistir.
Habitat fonksiyonu acisindan rakamsal deger atanan
bu veri katmanlarn adirlikli toplam fonksiyonu
kullanilarak birlestirilmistir. Maksimum ve minimum
degderleri 0-6 arasinda degisen, arastirma alanindaki
peyzajlarin habitat fonksiyonu agisindan dusik ve
yuksek deger alan bolimlerini tanimlayan bu veri,
habitat fonksiyonu diistik (0), orta (1-2), yiiksek (2-4) ve
cok yiiksek (4-6) olmak tizere dort sinif altinda yeniden
siniflandiriimistir.

Peyzajin biyocesitlilik fonksiyonunun belirlenme-
sinde arastirma alaninda ODA, OBA, OKA, OCKB, bitki
cesitliligi, fauna gozlem ve korunan alanlara ait veriler
kullanilmistir. Analizde ODA, OBA, OKA, OCKB ve dogal
sitlerin sinirlari icinde kalan alanlar, bitki 6rtiisiinde  tir
cesitliliginin fazla oldugu alanlar ile kus, memeli ve
Akdeniz foku tiirlerinin gézlendigi alanlara biyocesitlilik
acisindan yiiksek deger atanmis ve bu veriler agirlikh
toplam  fonksiyonu  kullanilarak  birlestirilmistir.
Birlestirilen veri habitat fonksiyonu diisiik (0), orta (0-2),
yiksek (2-3) ve cok yiiksek (3-4) olmak lizere dort sinifa
ayrilmistir.
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Peyzajin kiiltlrel fonksiyonu peyzajin sekillenme-
sinde etkili olan kultirel faktorler temelinde
belirlenmistir. Bu amagcla korunan alan ve kiltirel
peyzaj verileri kullanilmig, bu verilerde arkeolojik
alanlar, tarihi yapilar ve geleneksel yerlesim
dokusunun bulundugu alanlar ile festival, senlik ve el
sanatlan faaliyetleri gibi kriterler acisindan deger
tastyan alanlara kilttrel fonksiyon acgisindan yiksek
deger verilmistir.  Agirlikli  toplam  fonksiyonu
kullanilarak birlestirilen veri katmani peyzajin kilturel
fonksiyonu distik (0) ve yiiksek (1-4) olarak iki sinifa
ayrilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Habitat fonksiyonu agisindan en yiksek degeri
agirlikh olarak frigana ve maki vejetasyon formasyonla-

I Habitat fonksiyenu dogik [ Habitat fonksiyonu yiksek

I Biyogesitlilik fonksiyonu digik
rta

lartyla kapli tepelikler almistir. Foga'nin yaklasik
%53'Unl  olusturan bu alanlar parcalanmamis
ozellikleri nedeniyle vejetasyon ortlsiinde devamlilik
gostermektedir.  Sekil 2'deki habitat fonksiyon
haritasinda en yiiksek puani alan maki ve friganayla
kapl engebeli alanlarin kiyidan itibaren askeri alanlari
da kapsayarak i¢ kisimlara kadar girdigi goriilmektedir.
Habitat fonksiyonunun yiiksek oldugu alanlar ise
daglarin alcak yamaclarinda kii¢lik boyutlu ve cok
parcali bir yapiya sahip dogal vejetasyonlardir ve
ilcenin %6'sini kaplamaktadir. Habitat fonksiyonun
orta diizeyde oldugu alanlar da parcali bir yapiya
sahiptir ve Foga’'nin %5'ini olusturmaktadir. Habitat
fonksiyonunun disik oldugu, ilgenin  %36'sini
olusturan alanlar ise guneydeki genis, sureklilik
gosteren ova dizliikleri ile Kuzeydeki kiyi dizltkleridir
(Sekil 2).

Biyogesitlilik fonksiyonu yiksek I Kattbrel fonksiyonu disik

Habitat fonksiyonu orta Bl Habitat fonksiyonu cok yilksek | Biyocasitlilik fc o

Sekil 2. Peyzajin habitat, biyocesitlilik ve kiltlrel fonksiyon haritalar

Gok yiksek W Kiiltirel fonksiyonu orta o, &

Figure 2. Maps of habitat biodiversity, and cultural functions of the landscapes

Biyolojik cesitlilik fonksiyonu agisindan Foga'nin
Bati ve Kuzeyindeki tepelerin zirveleri en yiksek,
etekleri ise ylksek deger alan alanlar olarak
belirlenmistir. ilcenin yaklasik iicte birini olusturan bu
alanlar sirasiyla 121.22 km? ve 46.22 km? buytklige
sahiptir. ilcenin Giiney ve Dogusunda uzanan Gediz
deltasinin devamindaki 55.6 km? genisligindeki altivyal
dizllkler Uzerinde yer alan tarimsal peyzajlar ise
biyocesitlilik acisindan dusik deger alirken, bu
peyzajlar icinde yikselen toplamda 16,06 km?*lik
bilyukluge sahip, frigana vejetasyon ortlslyle kapli
alcak tepeler, biyolojik cesitlilik fonksiyonu agisindan
orta deger almistir (Sekil 2).

Peyzajin kiiltiirel fonksiyonu acisindan arkeolojik
ve mimari agidan ¢ok 6nemli varliklara sahip olan Eski
ve Yeni Foca yerlesimleri arasinda kalan kayalik kiyi
seridi ylksek puan alan alanlar olarak belirlenmistir
(Sekil 2). Foga'nin yaklasik %11'ini (26.3km?) olusturan,
bu alandaki kulturel peyzaj degerleri arasinda; Bu

baglamda Foca kent merkezi ve yakin cevresinde yer
alan yel degirmenleri, MO 4. yy da insa edilen Pers Anit
mezari, Siren Kayaliklari, Roma imparatoru Michel
Peleok tarafindan 1275 yilinda Cenevizlilere verilen ve
onlar tarafindan onarilan Bes Kapilar Kalesi, 1678
yiinda bogaz kesen olarak insa edilen Dis Kale,
Candede Tepesi'nin etedindeki kaya mezar tipinde
olan Seytan Hamami (Loutros) 1455 yilinda ilgenin
fethinden sonra Fatih Sultan Mehmet tarafindan
yaptirilan klasik Osmanli mimarisi tarzindaki Fatih
Camii ve Kayalar Camii sayilabilir (Foca Kaymakamlig,
2015).

Bunun yani sira kuzeyde Eski Foca ile Yeni Foca
arasinda bulunan tas binalardan olusan terkedilmis
Kartdere ve Sazlica Rum kdyleri Foga'nin sahip oldugu
onemli kulturel zenginliklerinden biri olup turizm
potansiyeli tagimaktadir. Lozan Baris Antlasmasini
takiben Tirkiye'deki Rumlar ile Yunanistan'daki
Tarklerin muibadelesinden sonra 200'e yakin ev, 2
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kilise ve 1 manastir bulunan bu kdylere Yunanistan'in
Parga Koyli'nden getirilen Tirkler yerlestirilmis, ancak
buraya uyum saglayamayan Tirkler iki yil sonra koyi
terk etmistir (FocaFoca, 2015).

Eski Foca kent merkezinin kiltirel peyzaj
fonksiyonu acisindan yiiksek deger almasinin en
onemli nedenleri arkeolojik kalintilar ve kazi alanlarini
icermesi ve ayrica geleneksel tas mimarisiyle insa
edilen konut dokusuna sahip olmasidir. Arkeolojik ve
Kentsel sit kategorisiyle korunan bu alanlar Foga'nin
kiltirel peyzaj karakteristikleri acisindan 6nem
tasimaktadir.

Kozbeyli ve Taskdy ise, Foc¢a'nin gastronomi turizmi
merkezleri arasinda kabul edilmektedir. Foca'ya 6zgi
Urtinlerinin geleneksel ve organik tarim teknikleri
kullanilarak yetistirilip satildigi bu koyler ayrica el
sanatlar Urlnleri ile Ege yemeklerinin hazirlandigi
restoranlariyla 6n plana ¢ikmistir.

TARTISMA ve SONUC

Dogal ve kiltirel peyzajlarin planlanmasi ve
yonetilmesi icin Oncelikle peyzajlarin  tanimlanmasi
diger bir degisle peyzaj karakterinin ve fonksiyonlarinin
ortaya konulmasi ve buna gore peyzajlarin siniflandirilip
haritalanmasi gereklidir. Peyzaja karakterini, hem dogal
hem de kiilturel kiiltirel peyzaj bilesenleri vermektedir.
Bu bilesenlerin zaman igindeki etkilesimi ve bu
etkilesimin araziye yansimasi farkl peyzaj tiplerini
olusturmaktadir.

Aslinda peyzajlarin siniflandirimasindaki islevsel
amag, peyzajlarin ya da peyzaj siniflarinin fonksiyonla-
rindan yola c¢ikilarak peyzaj karakter tipleri ve peyzaj
birimlerinde basta koruma sektorii olmak Uzere diger
sektorlere ait politika ve stratejilerin olusturulmasinin
saglanmasidir (Uzun ve ark, 2010).

Diger bir degisle arazi kullanim planlamasi ve
yonetimi, peyzajin en Ust dizeyde yerine getirdigi
fonksiyon ya da fonksiyonlarla tutarl bir bicimde gelis-
tirilmelidir. Bu fonksiyonlardan 6rnegdin biyocesitlilik
gibi anahtar konumda olanlar 6zellikle mekan planlama
stratejilerinde peyzajin icerdigi ekosistemlerin islev-
selligi ve surdurdlebilirligi agisindan ¢ok biyik énem
tasimaktadir.

Dogrudan Uriin girdisi ve hizmet saglama, iklim,
hidrolojik yapi ve biyolojik siirecleri diizenleme, flora
ve fauna icin habitat olusturma ve insanlara
rekreasyonel gereksinimleri karsilama basta olmak
lzere cesitli fonksiyonlari yerine getirebilen peyzajlar,
bazi durumlarda Uzerlerinde birden fazla fonksiyonu

(multifonksiyonel  peyzajlar)  tasiyabilir  (6rnegin
tarimsal bir peyzaj ayni zamanda rekreasyonel ya da
biyocesitlilik korumaya yonelik hizmetler de sunabilir)
(Groot and Hein, 2007) ve bu nedenle mekan
planlama da cok islevli olarak ele alinip planlanabilir.

Meyer and Degorski (2007)'ye gore; glniimizin
populer kavramlarindan birisi olan akill gelisim/
bliyime (smarth growth) aslinda c¢ok islevli arazi
kullanimi ve peyzaj fonksiyonlari Gizerinde temellendiril-
mektedir (Mander et al., 2007).

Akilli gelisim; karma arazi kullanimi, kompakt ve
yaya odakli yerlesimler Uretme, tarim alanlarini da
iceren acik alanlarn koruma, degisik ulasim secenekleri
sunma ve halki karar verme sireglerine dahil etme
baglamlarinda olmak uzere peyzajlarin planlanmasi ve
yonetiminde uygulanabilir bir stratejidir. Burada onemli
bir konu da, peyzaj fonksiyonlari arasinda catisma
yasanmasini diger bir degisle birbirlerini olumsuz
etkilemelerini timuyle engellemek ya da bu catismalari
en aza indirgemektir (Meyer and Degorski, 2007). Bir
anlamda akilli gelisim, peyzaj fonksiyonlarina gore
gelisim kararlari  vermek ve peyzajin anahtar
fonksiyonlarini tehlikeye atmadan ekonomik ve sosyal
gelismeyi basarabilmek ve peyzajlari cok islevli olarak
planlayip yonetebilmektir.

GOrmis ve Oguz, (2010)'ye gore APS ilkelerinin
iklim degisikligi, nufus artis, kentlesme vb. gibi
nedenlerle peyzajlarin farkli oranlarda ve 6lceklerde
degisime ugramasi nedeniyle daha da ©nem
kazanmaktadir. Bu degisimler nedeniyle peyzajlarda
yasanan karakter kaybi 6nemli boyutlara ulastigindan
bu konuda karar vericileri ve halki bilgilendirmek
gereklidir. Bu konuda basta peyzaj plancilar olmak
Uzere tim planclarin peyzajlarin  karakterindeki
degisimimin nasil izlenebilecedi ve korunmasi icin
nelerin yapilabilecegi sorusu 6ne ¢ikmaktadir.

Bu arastirmada; peyzaj fonksiyon analizlerinin
sonuglari Eski Foca ve Yeni Foga yerlesimleri arasindaki
dik kayalik bir yapiya sahip kiyr peyzajinin biyocesitlilik,
habitat ve kultlrel fonksiyonlar acisindan yiksek
degere sahip oldugunu gostermektedir (Sekil 2). Eski
ve Yeni Foca arasinda kalan bolim buytik olctide, son
zamanlarda yeniden sinirlar belirlenmeye calisilan ve
yonetim ilkeleri tartismaya acilan OCKB sinirlan icinde
kalmaktadir. Ayrica buranin buyik bolimi dogal sit
kapsamindadir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2014). Bu halihazir durum arastirma sonuglan ile
drtiismektedir. Diger bir degisle OCKB ve dogal sit
korumalari mutlaka bu bdlgede kalmalidir. Ancak
OCKB’nin karadaki sinirinin cetvelle cizilmis gibi olmasi
sorunlu bir durumdur.
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Peyzajin  biyocgesitlilik ve habitat fonksiyonlari
acisindan degerlendirildiginde Foga’nin % 53’lniin
habitat, % 51'inin biyocesitlilik fonksiyonu agisindan
cok yiiksek degere sahip oldugu ve bu alanlarin ilgenin
kuzeybatisinda yer alan, parcalanmamis, butiinlik ve
streklilik gosteren, maki ve frigana vejetasyonlariyla
kaph yiksek daghk alanlar oldugu belirlenmistir (Sekil
2). Butdnliguni koruyan alanlarin  bu bicimde
korunmasi ¢cok énemlidir. Bu alanlarin bozulmadan ve
parcalanmadan kalmasinin en 6nemli nedeni, askeri
bolgelerin burada adeta bir doga koruma kategorisi
gibi islev gormesidir. Benzer bir sekilde dik kayalik
yapiya sahip kiyilar, Akdeniz foklar icin yasam ortami
saglamasi acgisindan c¢ok yuksek habitat degerine
sahiptir.

Biyocesitlilik ve habitat fonksiyonlari acisindan
dogal bitki ortistiniin hakim oldugu alanlar yuksek
degerler alirken; tarimsal peyzajin hakim oldugu dustk
degerler almasi belki Foca’da tarimsal peyzajlarda
yeterince fauna gozlemi yapilmamis olmasiyla
aciklanabilir. Foca yoresi tarimsal peyzajlarinin bu
konuda calismasi ilerleyen yillarda peyzaj haritalarindaki
habitat islevi acisindan bir farklilik yaratabilir.

Yukarida belirtildigi gibi temelde peyzajlarin
siniflandinimasi ve haritalanmasi, gelecekteki mekan
planlama calismalarina bir altlik olusturmak ve
peyzajlari surdurilebilir bir cerceve koruyup yonetmek
icin yapilmaktadir. Bu arastirmada da temel hedef Foca
gibi zengin dogal ve kiiltirel degerlerine sahip olan bir
yoredeki peyzaj siniflarini ortaya koymanin yani sira bu
peyzajlar temelli mekansal planlamalara 1sik tutmaktir.

izmir-Manisa Planlama Bélgesi 1/100.000 Olcekli
Cevre Diizeni Plani Plan aciklama raporunda da; izmir
merkez kentten kopukta olsa Fo¢a'nin dnemli ikinci
konut merkezlerinden biri oldugunu, Ustlendigi islev
nedeniyle izmir kentinin bir parcasi haline geldigi
belirtiimektedir. Bu yapilasma egilimi izmir-Foca
aksinda Bagarasi ve Gerenkdy cevresindeki tarim
alanlarini  tehdit etmektedir. Plan raporu, buyuk
boliml arkeolojik sit olan Foca ilce merkezinin
projeksiyonlarla sonucu elde edilen niifusu barindir-
mada 6nemli sorunlar yasayacagi vurgulanmaktadir.
Yeni Foca vyerlesimi de yorede hizlh nifus artisi
sorunuyla karsi karslya olan yerlerden birisidir. Plan
raporunda yapilan bir baska tespit ise, Foca-Yeni Foca
aksindaki turizm tesislerinin sayisinin azligidir. Var olan
turizm tesisleri ikinci konut alanlanyla i¢ ice
konumlanmistir.  Planlama boélgesi sinirlari icindeki
Foca OCKB kararlari korunmustur. Ayrica ilgili cevre
diizeni plani blylik bolimi kentsel ve arkeolojik sit
olan Foca'da mevcut 1/25.000 olcekli cevre dizeni

kararlarini korunmustur. Ayrica Foga riizgar enerjisi
Uretimi icin 6ne cikan yerlerdendir. Zaten baslamis
olan riizgar santrali calismalari vurgulanarak gelecekte
de bunlara yenilerinin eklenecegi belirtilmistir (T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2014).

Nitekim Izmir-Manisa Planlama Bélgesi 1/100.000
Olcekli Cevre Diizeni Plani, Foca kent merkezinin ve
kiyilarin ikinci konut ve dolayisiyla yapilasma tehdidi
altinda oldugu, gelecekte potansiyel niifusu barindirma
da sorunlar yasayacagini belirtmektedir. Bu durum
Foca’nin gerek dogal gerekse de kiltiirel peyzaj
degerlerinin 6zellikle Foca kenti icinde ve Foca-Yeni
Foca aksindaki kiyr bolgesinde ciddi bir tehdit altinda
oldugunu ve bunlarin bir an 6nce siniflandinlp
haritalanarak korunmasina ve mekan planlamalara altlik
teskil etmesinin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir. Peyzaj
karakter analizi ile ortaya cikan peyzaj haritasi lizerinde
yerlesim ve rizgar santrali gibi kullanimlarin,
karakteristik peyzajlara zarar vermeden vyerlestirilmesi
daha kolay olacaktir ve ekolojik acgidan daha
srdurdlebilir kararlar ortaya ¢ikacaktir.

Atik ve ark. (2010), peyzajin 6zellikle gorsel, fiziksel
ve kiltirel nitelikleri birlikte degerlendirildiginde peyzaj
planlama ve tasarimina esas teskil edecek daha saglikli
sonuclar ortaya c¢ikacagini belirtmektedir. Ancak
Foca'da yapilan bu arastirma da sadece biyofiziksel
degiskenler dikkate alinmistir. Bunun temel nedeni
algisal ve kiltiirel degiskenleri biyofiziksel degiskenlerle
ayni arastirma da kullanmanin bir karmasa yaratacadi
sonucuna varilmis olmasidir. Zaten peyzaj Russoa et al.
(2011)'ye gore, fiziksel, biyolojik, tarihsel ve kltlrel
karakteristiklerin bir sentezidir. Dolayisiyla tim bu
degiskenler az ya da ¢ok peyzajin bicimlenmesinde
etken olacagindan, biyofiziksel degiskenler temelinde
yapilacak bir karakter analizi de kabul edilebilir ve
uygulamaya konulabilir sonuclar verecektir.

Peyzaj yapi, fonksiyon ve degisim analizleri dikkate
alinarak belirlenen peyzaj degerleri temel alinmahdir.
PKD farkli kullanici ve karar vericileri bilgilendirmek
Uzere peyzajin karakteri (yapl, islev ve degisim) Uzerine
hikdmlerin gelistirilmesini kapsamaktadir.
Uretilebilecek  bilgiyi  kullanacaklarin ~ mevzuat
cercevesinde de@erlendirme surecine dahil edilmesi
gereklidir.

Brabyn (2005), peyzajlarn saptama ve haritalama da
dogal peyzajlara daha buyilk bir 6nem atfetmektedir.
Bu baglamda, planlamacilarin  dogal peyzajlari
saptamalar ve onlarda meydana degisiklikleri dikkatle
izlemeleri gerektigini, 6rnegin ekonomik gidisati ifade
eden indikatorler gibi dogal peyzajin durumunu ve
degisimini gosteren indislerin de gelistiriimesine de
ihtiyac oldugunu savunmaktadir.
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Silaydin Aydin ve Culcuoglu (2010), APS'ye elestirel
yaklasarak, APS'de peyzajin daha ¢ok kultirel
boyutunun 6ne cikarildigini ve dogal boyutunun ihmal
edildigini belirtmektedir. Peyzaj her ne kadar doga ile
kdltirin bir birlikteligini ifade de ediyor olsa, doga
burada kultiire temel olusturan ana Odgedir. Ayni
arastincilar bu baglamda, Ulkemiz icin peyzajlan
korumak ve gelistirmek hedefine yonelik olarak Ulkesel
bir peyzaj politikasina ihtiyac oldugunu belirtmektedir.
Burada oncelikle

a) politikanin basariya ulasabilmesi icin alt 6lceklerde
uygulama basamaklarina  taginmasina,  0lgek
hiyerarsisinin ~ tanimlanmasina, politik hedeflerin
belirlenmesine  ve ulusal-bolgesel-yerel  diizeyde
olcekler belirlenmesine,

b) peyzaj koruma ile ilgili kurumsal ve yasal yapinin
tanimlanmasina-gelistiriimesine,

) peyzaj karakter alanlari sisteminin gelistirilmesine,

d) politika-yonetim-planlama esgidimiinin saplan-
masina,

e) isbirligi ve halkin katiminin arttinlmasina

f) peyzaj korumaya katki saglayabilecek potansiyel
araglarin tanimlanmasina ivedilikle ihtiya¢ oldugunu
belirtmektedir.
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ABSTRACT

he objective of this study was to develop prediction functions for the variables

that affect precision seeding performance. The variables considered were the
amount of vacuum, peripheral speed and the diameter of the holes on vacuum
plate. On the other hand, these variables are significantly affected by physical
properties of the seeds and govern the seeding phenomenon that is the capture,
release and incorporation of seeds into the soil. Experiments using Central
Composite Design which is one of the designs in Response Surface Methodology
(RSM) were conducted in the lab and different seeds were used to meet the
objective. Hence, using different seeds with different physical and aerodynamic
properties such as sphericity, thousand seed mass, projected area, terminal
velocity, mean particle diameter and coefficient of friction of material on metal
are expected to contribute the development of prediction models for a
maximized seeding performance. According to results of the statistical analyses,
hole diameter and vacuum pressure models were developed while no significant
model was developed for the peripheral the speed of the vacuum plate. The
appropriate hole diameter was found to be the function of mean particle diameter
and sphericity with a coefficient of determination of 92.69%, while vacuum
pressure was correlated to sphericity and terminal velocity (R>=76.74 %). The
developed models were verified by the use of different seeds and seed
distribution was evaluated.

OZET

u calismanin amaa tek dane ekim performansi lizerinde etkisi olan

degiskenlerin tahminleme esitliklerinin gelistirilmesidir. Calismada, tohumun
fiziksel 6zelliklerine bagh olarak degisen, tohumun yakalanmasi, birakilmasi ve
toprakla temasinda sistemi yoneten parametrelerden olan vakum basinc, plaka
cevre hizi ve plaka delik capi degiskenleri bagimli degiskenler olarak ele
alinmistir. Denemeler, Tepki Yiizeyleri Metodolojisi (RSM) deneme desenlerinden
biri olan Merkez Esash Dizayna gore farkli tohumlar kullanilarak laboratuvarda
yiiratiilmiistiir. Kiiresellik, bin dane agirhgi, yiizey izdiisiim alani, kritik hiz,
ortalama anma cap ve metal ilizerinde siirtiinme katsayisi vb. fiziksel ve
aerodinamik ozellikleri birbirinden farkli tohumlar kullanilarak ekim
performansini  maksimize eden tahminleme modellerinin gelistiriimesi
hedeflenmistir. istatistik analiz sonuclarina goére, plaka delik capi ve vakum
basincina iliskin tahminleme modelleri gelistirilirken, plaka cevre hizina iligkin
istatistiksel olarak anlamli bir model elde edilememistir. Uygun plaka delik
capinin, tohumun ortalama anma capi ve kiiresellik degerlerinin bir fonksiyonu
oldugu ve model denkleminin tahminleme katsayisinin %92.69 oldugu
saptanmigtir. Vakum basinci ise kiiresellik ve kritik hiz degerlerinin bir fonksiyonu
olup tahminleme katsayisi %76.74'dir. Gelistirilen model denklemlerinin
gecerliligi farkl tohumlarla da test edilerek tohum dagilimlari degerlendirilmistir.
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INTRODUCTION

Uniform seed spacing reduces the plant
competition by providing a better soil medium for
each seed and results in a higher yield when seeding
that considers certain number of plant per unit area is
achieved. For uniform seed spacing, seeders with
vacuum type metering systems are used in all over the
world.

The precision seeding with a vacuum type
metering system is such phenomena that two
processes have to be achieved to precisely
incorporate seeds at requested seed spacing. Holding
seeds on holes of a vacuum plate is the first process
and this requires a specific vacuum, hole diameter and
a certain peripheral speed. Once this process is
achieved properly, the second process that is the
release of seeds from vacuum plate determines the
performance of precision seeding.

Seed related properties such as mean particle
diameter, the geometry and the mass of the seeds
differentiate the level of vacuum, the diameter of the
holes and the peripheral speed of the vacuum plate
(Srivastava et al., 1993). Hence, these variables should
be carefully chosen for an acceptable performance.

The studies on the performance of precision
seeding in the past mostly targeted the amount of
vacuum on vacuum plate while the other important
variables such as hole diameter and the peripheral
speed of the vacuum plate were assumed. Singh et al.
(2005) conducted a study using cotton seeds and they
concluded that a vacuum pressure of 2 kPa produced
superior results that provided a quality of feed index
of 94.7% and a coefficient of variation in spacing of
8.6%. In another study, Moody et al. (2003) worked on
the performance of a precision seeder that was used
at different ground speeds of 4.8, 7.2 and 9.7 kmh™
and they used cotton and maize seeds. From the
study they conducted they found that the variability
in seed spacing increased with increasing seed
metering unit rotational speed. In another study,
Karayel et al (2004) focused on vacuum need of
different crops in precision seeding with a vacuum
type metering unit. As it differs from this study they
assumed a certain hole diameter for crops used in
their study while the traveling speed was kept
constant at 1 ms™. Using the raw data obtained, they
developed a vacuum prediction model based on the
highest quality of feed index values obtained from ten
different crops. But, it is believed that precision
seeding with vacuum plates is such a phenomena that
variables such as hole diameter and peripheral speed
of the vacuum plate along with vacuum pressure and

their interactions play a significant role on seeding
performance.

The study that considered the three variables,
namely vacuum pressure, seed hole diameter and the
peripheral speed of the vacuum plate was conducted
by Yazgi and Degirmencioglu (2007) and they tried to
optimize the performance of the vacuum type
precision seeder and they used different performance
indicators. The study revealed that the optimum seed
hole diameter of 3 mm while the vacuum pressure
was found to be 5.5 kPa for cotton seeds used in the
study. The interesting finding from their study was
that the effect of the peripheral speed of the vacuum
plate linearly correlated to the seed spacing accuracy.
Increase in peripheral speed as linearly associated
with the ground speed of the seeder cause a
reduction in seed spacing accuracy.

A recent study conducted by St Jack et al. (2013)
targeted the development of a seed metering unit for
precision seeding of santalum spicatum seeds. Nine
vacuum discs were tested and three different vacuum
levels were used to obtain a theoretical seed spacing
of 200 mm at a ground speed of 4 km h'. The most
accurate configurations from their study were found
with the discs with seven holes at a diameter of 10 or
12 mm at a vacuum pressure of 17 kPa for precision
seeding of sandalwood seeds. As understood from the
past studies on precision seeding, the physical
properties of the seeds significantly change the
constructional and operational variables. It is believed
that the generalized models for the three variables,
vacuum pressure, hole diameter and the peripheral
speed of the vacuum plate may help operating the
seeders at a maximized performance. Hence a study
conducted and the objective of this study was to
develop prediction functions for the variables that
affect precision seeding performance. The variables
considered were the amount of vacuum, peripheral
speed and the diameter of the holes on vacuum plate.

MATERIAL and METHODS

A precision seeder with a vertically operating
vacuum plate was used in this study and operated in
the laboratory in order to obtain the performance
while different seeds were employed. The metering
unit of the precision seeder is depicted in figure 1
while the physical properties of the seeds used in the
seed spacing accuracy performance tests are
tabulated in table 1. In order to simulate the precision
seeding in the laboratory, a greased belt stand was
used. The seeder for the performance testing for all of
the seeds was set to a theoretical seed spacing of 118
mm.
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Figure 1. The 4-row vacuum type precision seeder and metering unit

Table 1. Physical properties of the seeds used in the study

Sphericity Thousand Projected Termipal Mgan particle Coefficient of friction
Seeds (@%)* seed mass area velocity diameter** of material on metal ()
(Mi000, Q) (Ap mm?) (Vo ms) (Dp,mm)
Maize 75.0 343.75 17.29 13.5 8.03 0.294
Chickpea 80.3 596.30 36.18 13.7 9.77 0.276
Cotton 65.9 90.55 7.38 10.7 541 0.336
Sunflower 54.8 59.68 11.43 6.5 5.69 0.335
Soybean 89.3 180.79 9.77 13.9 6.57 0.297
Sugar beet 875 16.55 3.25 7.5 341 0.302
Canola 92.4 332 3.13 7.1 1.96 0.297

*calculated as D= X IIWt X100 and ** Dp =3/ wt Wherel;length, w; width, t; thickness of kernel

To optimize the performance of the precision
seeder, an optimization technique called RSM was
employed. The experiments based on Central
Composite Design (CCD), one of the RSM designs that
require five levels for each independent variable was
conducted (Box and Draper, 1987). The independent
variables considered in the study in coded form for
CCD are given in table 2.

Table 2. Coded levels of of independent variables for CCD

Run number Xa X2 X3
1 -1 -1 -1
1 +1 -1 -1
1 -1 +1 -1
1 +1 +1 -1
1 -1 -1 +1
1 +1 -1 +1
1 -1 +1 +1
1 +1 +1 +1
1 -1.682 0 0
1 +1.682 0 0
1 0 -1.682 0
1 0 +1.682 0
1 0 0 -1.682
1 0 0 +1.682
6 0 0 0

Total number of experiments : 20

Five different peripheral speeds of the vacuum
plate were provided by driving the ground wheel on
the seeder at five different travelling speeds since the
motion from the ground wheel to the metering unit is
transferred with different gears that allow different
seed spacings. The peripheral speeds of the vacuum
plate in coded and uncoded form are given in table 3.
As a requirement of the CCD, the vacuum plates with
five different hole diameters were used along with five
different vacuum pressures for each seed.

Five different vacuum plates with a pitch diameter
of 185 mm and 36 holes were manufactured by a
private company and the holes with a tolerance of
+ 0.1 mm were drilled on a laser cutting machine. The
selected hole diameters and vacuum levels ranging
between 2.318 and 9.36 kPa according to seed size are
tabulated in table 4 and 5, respectively.

Even though many different performance
indicators were developed and presented in the
literature, the most common used one is the one
defined by the International Organization for
Standardization, as ISO Standard 7256/1-1984E (ISO,
1984). This standard includes three measures named
as the quality of feed index, multiples index and miss
index.
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Table 3. Coded and uncoded levels of peripheral speed of the vacuum plate

Coded levels of peripheral speed; X:

-1.682 -1 0 1 1.682
Material Step value (ms™)
For all seeds 0.04 0.052 0.08 0.12 0.16 0.187

Table 4. Coded and uncoded levels of hole diameter for seeds

Coded levels of hole diameter ; X2

-1.682 -1 0 1 1.682

Seed Step value (mm)

Maize 1.0 23 3.0 4.0 5.0 57
Chickpea 1.0 4.1 4.8 5.8 6.8 7.5
Cotton 0.5 1.7 2.0 25 3.0 33
Sunflower 0.5 1.2 1.5 2.0 2.5 2.8
Soybean 1.0 1.8 2.5 35 45 52
Sugar beet 0.4 1.1 1.4 1.8 2.2 2.5
Canola 0.25 0.6 0.75 1.0 1.25 1.4

Table 5. Coded and uncoded levels of vacuum applied on vacuum plate for different seeds

Coded levels of vacuum; X3

-1.682 -1 0 1 1.682
Seed Step value (kPa)
Maize 2 2.64 4.0 6.0 8.0 9.36
Chickpea 2 2.64 4.0 6.0 8.0 9.36
Cotton 2 2.64 4.0 6.0 8.0 9.36
Sunflower 2 2.64 4.0 6.0 8.0 9.36
Soybean 1 2.32 3.0 4.0 5.0 5.68
Sugar beet 1 2.32 3.0 4.0 5.0 5.68
Canola 1 2.32 3.0 4.0 5.0 5.68

The quality of feed index is such a measure that is
calculated as the percentage of seeds within a range of
> 0.5 Z: to < 1.5 Z: whereas the Z is the theoretical seed
spacing. On the other hand the multiple index
represents the multiple seeds delivered from the
metering unit within a range of 0 to < 0.5 Z; while the
miss index is considered to be the percentage of seeds
dropped at a distance of > 1.5 Z..

In ideal conditions in the field, the seeder is
expected to incorporate seeds with a quality of feed
index of %100. This means that no multiples and misses
occur.

In order to conduct performance tests in the
laboratory, the grease smeared belt test stand of 0.14 m
wide and 15 m long was used and seed spacing
measurements were achieved by means of a
computerized measurement system. For detailed
information, the reader is referred to read the article
written by Onal & Onal, 2009.

The precision metering unit and sticky belt stand
were driven by separate speed drive arrangement and
the theoretical seed spacing of 118 mm was kept
constant in each test and three replications were made.

The vacuum level was measured with a digital
manometer and each test was replicated three times.

The data obtained from each test were divided into
three different groups and the indexes defined above

were found for each seed. These groups were then
compiled in an Excel sheet and all of the replications
were used to develop performance functions. The
functions in either quadratic or cubic polynomials were
analyzed in Minitab Statistical package program while
the optimum level of the variables was calculated in a
software called Maple. The optimum level of the
variables for each seed was tested.

RESULTS and DISCUSSION

The functions only for the quality of feed index were
developed for all of seeds used in this study since the
results from the Stepwise Regression Analysis revealed
no significant functions for the other performance
indicators such as miss and multiple index. In order to
limit the performance between 0 and 100%, some
transformations were applied to the dependent
performance indicator, I These transformation used
were; “arcsin’ transformation for maize, soybean and
canola, “/n" transformation for sunflower and “square
root” transformation for cotton and chickpea.

The following performance functions for maize
(Vmaize)y Chickpea (Yopicupes), cotton (Yeomon), sunflower
(Yauntower), soybean (Yioypean), sugarbeet (Yigamee/ and
canola (Yanow) were developed (Yazgi, 2010; Yazgi &
Degirmencioglu, 2007):
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=1.357-0.089 X; + 0.0721 X2+ 0.0459 X3+ 0.0546 X1Xz2 - 0.048 X2X3-0.0391 Xi*- 0.0837 X7 - 0.0341 X5 ...

Y maize = arcsin ( &
100
(R*=92.35%) (M
Y hickpea = /1 o = 948-0219X1+0.393 X2 40225 X1 Xz +0.137 X1 X3~ 0.589 Xo Xs- 0.111 X7~ 0.564 X - 0.118 X X2 X5 + 0408 X5'..
(R?=94.28%) 2
Yoion = /1 o =933-0412X+0.943 Xo+0.702Xs+ 0.351 XiXz - 0.693 XoX; - 0.361 X7 - 0.385 X5 .... (R*=94.75%) (3)
Younttower =In (ly) = 4.327 - 0.088 X; + 0.141 Xz + 0.062 X + 0.084 X1 X2+ 0.095 X; X3- 0.14 X2 X3+ 0.025 X7~ 0.115 X7 - 0.035X; X2 X; ...
(R?=90.46%) 4
v ~ arcsin ( P )= 1.298+0.041 X:+0.089 X340.022 X1 X; - 0.052 XoX3-0.0214X77-0.1351 XA~ 0.0415X5 - 0.15 Xi X7 - 0.0208 X7 +
soybean T 100
0.0535X7-0.0193X5 (R=95.71%) (5
Yougarbee: = 90.6-2.88 X2-1.15 X341.96 X1X2-1.39 X1 X3-3.2 X2-1.82X3-2.6 X1 X7 (R*=81.28%) (6)
v _ acsn |y )= 1.203-0.1417 X -0.067 X2-0.1888 X7-0.0319 X5+ 0.034 X1 X2 X + 0.0289 Xi* + 0.0531 X7 ... (R*=92.77%)  (7)
canola -

100

The above functions as in the form of either
quadratic or cubic polynomials were transferred to the
mathematical software called Maple to find out the
optimum levels of the variables. The seeder was then
operated at optimum levels calculated to verify the
results for each seed. The findings from the
verification tests are as follows.

Verification tests for the quality of feed index
performance at optimum level of the variables

The optimum level of the variables found from
Maple, using a special code written in the package
program is tabulated in table 6. The Iy values
predicted from the use of optimum levels of each
variable by using the functions as in coded form given
above are also given in the table. The sticky belt tests
for each seed at optimum level of the variables were

also conducted and three replications were achieved
in order to compare the sensitivity of the models and
to test the optimum levels.

As seen from table 6, the quality of feed index
found from the verification tests is greater than the
predicted ones for all of the seeds except for cotton
and canola. It should be noted that the results
obtained for the verification tests of the two models
with the lowest coefficient of determination (R?),
namely sugar beet and sunflower models showed the
highest variation with the predicted values but it
could be stated that the precision seeding
performance obtained from all of the verification tests
point out very high seeding performance and the
objective in precision seeding such as high precision
seed spacing accuracy was met.

Table 6. Coded and uncoded optimum levels of independent variables for each seed and experimental seeder performance tested at the

optimum conditions (Yazgi, 2010)

Independent Variables Predicted Quality of feed
TR e e S0 e
(X1) (X2) *X3) (lf) verification tests
oo Coded Ur(‘;os‘j')ed Coded U’(‘;"r:fd Coded U?Eg:)ed (%) Mean (%)
Maize -1.301 0.068 -0.233 3.77 0.837 7.68 96.34 99.48 [0.90]
Chickpea -1.469 0.061 1.005 6.81 -0.387 5.23 97.69 100 [0]
Cotton -0.586 0.96 1.173 3.08 -0.11 5.78 100.00 99.67 [1.73]
Sunflower -0.497 0.1 0.119 2.06 0.584 7.7 82.77 95.24[1.03]
Soybean -0.586 0.096 0.318 3.82 0.525 4.53 93.93 100 [0]
Sugar beet 0.395 0.136 -0.248 1.7 -0.466 3.53 91.26 100 [0]
Canola -1.281 0.069 -0.178 0.96 0.121 4.12 94.31 93.89[0.96]

The numbers in brackets next to experimental mean lqf values are the standard deviation calculated from three replications.
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In order to meet the objective in this study, the
seed related variables such as sphericity, thousand
seed mass, projected area, terminal velocity, mean
particle diameter and coefficient of friction of material
on metal of seeds were correlated with the optimum
level of the variables separately to develop general
prediction functions for hole diameter, peripheral
speed and vacuum pressure. The findings from the
statistical analysis are given below.

Results for the development of a prediction
model for hole diameter on vacuum plate

As a result of the stepwise regression analysis, the
prediction model for the hole diameter (Y, mm) on
vacuum plate given below (Eq. 8) was obtained by
using the optimum levels of the hole diameter for
seven different seeds.

Yo =-5.177+0819*D, + 0.047* @ 8)

As seen from the equation given above, only mean
particle diameter (D,;mm) and the sphericity (@ %)
was found to be significant at 95% probability level
used in stepwise regression analysis and the two seed
related properties contribute to the prediction of
appropriate hole diameter. The model has a
coefficient of determination of 92.69% and the mean
particle diameter of seed alone was able to explain the
83.08% of the variation in hole diameter while
sphericity made a contribution of 9.61%.

Results for the development of a prediction
model for vacuum pressure

The prediction model (Eq. 9) for the vacuum
pressure (Y, kPa) was developed as a result of the
stepwise regression analysis of seed-specific optimum
levels of vacuum pressure as they were correlated to
the physical and aerodynamic properties of the seeds.

)/V: 702.833 *0-7.37) * I/C([7.37) (9)

As seen from above written equation, the vacuum
need on vacuum plate only included the sphericity (in
percent); @ and terminal velocity (in ms™); V. The
sphericity and terminal velocity of the seeds were able
to explain the variation of 58.87% and 17.87%,
respectively. This means that the coefficient of
variation of the resultant model was 76.7 %. But it
should be pointed that there is an inverse relationship
between the vacuum pressure and sphericity of the
seed while increase in terminal velocity increases the
vacuum need for precision seeding phenomena.

Even though the coefficient of determination of
the above written model is less than the hole diameter
model but it could be considered as an meaningful
model since terminal velocity of a seed is directly
related to the mass a material such as seed and the
sphericity is of importance to suck and hold a seed on
a hole.

The analysis carried out to create a prediction
model for the peripheral speed of the vacuum plate
revealed no significant model. The detailed
investigation using the results tabulated in table 6 in
terms of optimum level of the peripheral speed shows
that the peripheral speed varies in a narrow range
between 0.061(for chickpea) and 0.13 (for sugar beet).
These values correspond to 0.61 and 1.3 ms™ traveling
speed of the precision seeder. This narrow range
limited the development of a prediction function for
the peripheral speed of the vacuum plate. Considering
to achieve a high field work rate (hah™) the peripheral
speed as linearly corresponds to traveling speed was
set to an average value of 0.1 ms™ in the verification
tests for the seeds selected. The prediction models
developed are valid under the following conditions
(Table 7).

Table 7. The boundary conditions of the prediction models

Characteristics of Seed Model limits
Sphericity (@%) 548<0<924
Thousand seed mass(mjooo, 9) 3.32 < Moo 596.3
Projected area (A, mm?) 3135 A,<36.18
Terminal velocity (V5 ms™) 655 V<139

Mean particle diameter (0,,mm)

Coefficient of friction of material on metal (1)

1.96< Dy <977
0276 < u<0336

Sensitivity analysis of the developed hole
diameter and vacuum pressure models

Using the equations (Eq. 8 and 9), seed-specific hole
diameter and vacuum pressure were calculated and

these predictions were compared with the optimum
seed-specific hole diameter and vacuum pressure.
The data obtained from general model equations are
given in table 8 and table 9 and the graphical views are
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depicted in figure 2 and 3. A perfect fit with a coefficient
of determination of 100% in figures is represented by a
diagonal line. As seen from the figures, there is a good

Table 8. Comparison of the optimum and predicted hole
diameter calculated from prediction model (Eq. 8)
Predicted hole diameter

agreement between the measured and the predicted
data and the predictions are acceptable level for both
hole diameter and vacuum pressure.

Table 9. Comparison of the optimum and predicted vacuum
pressure calculated from the prediction model (Eq. 9)

Predicted vacuum pressure

Optl.mum obtained from general hole Optimum obtained from
Seed hole diameter di | Seed vacuum pressure
(mm) iameter mode (kPa) general vacuum pressure
(mm) model (kPa)
Maize 3.77 4,92 Maize 7.68 6.24
Chickpea 6.81 6.60 Chickpea 5.23 573
Cotton 3.08 2.35 Cotton 578 6.78
Sunflower 2.06 2.06 Sunflower 717 7.18
Soybean 3.82 4.40 Soybean 4.53 5.02
Sugar beet 1.70 1.73 Sugarbeet 353 4.09
Canola 0.96 0.77 Canola 4.12 337
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Figure 2. Sensitivity analysis of optimum and predicted hole
diameters

Results from the verification tests using hole
diameter and vacuum pressure prediction models
for different seeds

The two models developed in order to meet the
objective of this study were tested using different
seeds that were not used in this study but the physical
properties are within the boundaries. For this reason,
special verification tests with two different seeds
(black eyed pea and popcorn) were carried out in the
lab. The sphericity, mean particle diameter and
terminal velocity of these seeds were determined and
the hole diameter and vacuum pressure values were
calculated from the general prediction models (Yp and
Yv). The machine was operated again on the sticky belt
based on the hole diameter and vacuum pressure as
calculated from the prediction models. The peripheral
speed was set to 0.1 ms™ (traveling speed of 1 ms™) to
test the performance at the highest peripheral speed

general model [kPa)
un
in

Predicted vacium pressure from

3 8

4 5 & 7
Experimental optimum vacuum pressure (kPa)
Figure 3. Sensitivity analysis of optimum and predicted vacuum
pressures

obtained from the experiments in order to achieve the
highest field work rate. The physical properties of
black eyed peas and popcorn seeds as shown in figure
4 and the calculated values of hole diameter and
vacuum pressure for these seeds are tabulated in
table 10. The chosen seeds are appropriate for the
verification tests because the values of their sphericity,
terminal velocity and mean particle diameter are in
the range of the limits.

The seed spacing results obtained from sticky belt
tests are given in Figure 5 and 6 as graphs and the
views are shown in Figure 7. Three replications were
achieved for the verification tests and the quality of
the feed index was found to be 100% for all
replications for each seed. These results could be
considered to be the success of the models developed
in this study.
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Figure 4. Black eye pea and popcorn seeds

Table 10. Physical properties of the seeds used in the verification of the prediction model and the calculated values of hole
diameter and vacuum pressure for these seeds

Terminal Mean particle Peripheral speed Predicted hole diameter Predicted vacuum pressure

Seed Sp(fg;c)lty velocity diameter of the vacuum  obtained from general hole obtained from general
70 (Ve ms?) (Dp,mm) plate (ms™) diameter model (mm) vacuum pressure model (kPa)
Black eye pea 75.8 122 7.0 0.1 412 5.9
Popcorn 722 12.5 6.1 0.1 3.21 6.4
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Figure 5. Seed spacing obtained from verification tests for black Figure 6. Seed spacing obtained from verification tests for
eye seeds popcorn seeds

Figure 7. A view from the sticky belt verification test using black eyed pea seeds
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CONCLUSION

The main objective of this study was to develop
prediction functions that allow the calculation of the
appropriate hole diameter, peripheral speed and
vacuum pressure so that an acceptable level of
precision seeding performance can be obtained by
using the functions.

The followings may be concluded from the study
conducted and analysis made by using the raw data
and polynomial functions developed in this study.

e The hole diameter, vacuum pressure on vacuum
plate and the peripheral speed are the most
important three variables that govern the success in
precision seeding phenomena.

e The interaction of these three variables is of
importance as well as the main effect of each
variable on precision seeding performance.

e The peripheral speed of the vacuum plate is the
variable that limits the precision seeding
performance and it should not go beyond 0.13 ms™
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OZET

linya bir karasal radyasyon kaynagidir. En onemli karasal radyasyon

kaynaklarindan olan uranyum, toryum ve bozunma iiriinleri her yerde
bulunurlar. Ayni zamanda karasal kaynakli doz diinyanin farkli kisimlarinda
degisiklik gosterir. Topraginda uranyum ve toryum konsantrasyonu yiiksek yerler
daha yiiksek doza sahiptir. Bundan dolay! topraklardaki radyasyon diizeyinin
belirlenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekir. Bu calismada, izmir Urla
bolgesi topraklarinda dogal radyasyon seviyesinin belirlenmesi amaclanmistir.
Toplanan toprak orneklerindeki gama radyasyon analizi Nal (Tl) detektor
sisteminde yapilmistir. Elde Edilen sonuclara gére *°Ra konsantrasyonlarinin 12.
ile 34.8 Bq kg™ arasinda, *’Th konsantrasyonlarinin 16.0 ile 37.3 Bq kg arasinda,
“K konsantrasyon sonuglarinin da 251.3 ile 767.2 Bq kg”' arasinda oldugu
bulunmustur. Sonugclar standart degerler ile karsilastirnimistir.

ABSTRACT

he Earth itself is a source of terrestrial radiation. Uranium, thorium, and their

decay products from the most important terrestrial radiation sources are
found everywhere. The dose from terrestrial sources also varies in different parts
of the world. Locations with higher concentrations of uranium and thorium in
their soil have higher dose levels. Therefore, it should be taken of the necessary
measures and determining of radiation levels in soils. In this study, it has been
aimed to determine of natural radiation levels in the soils of izmir- Urla region.
Gama radiation analysis in the collected soils were measured by using Nal (TI)
detector system. According to the results obtained, activity concentrations of
soils are found to be within 12.2-38.8 Bq kg™' for ?°Ra, 16.0-37.3 Bq kg' for 2*2Th
and 251.3-767.2 Bq kg™ for “°K. The results were compared with the standard
values.

1986 yilinda ki Cernobil nikleer kazasi da c¢evreye

Radyoaktiflik, maddenin baslangicindan  beri, radyoaktif elementlerin yayllmasina sebep olmustur.

dogal olarak meydana gelen bir olaydir. Dogal Her insan stirekli olarak taban seviye radyasyonuna

radyasyonun  kaynaklart  kozmik ve  karasal
radyasyondur. Karasal radyasyonun en yaygin olanlari
uranyum, toryum ve bunlarin bozunum Urtnleridir.
40K, karasal radyasyonun bir diger kaynagidir. Dogal
radyoaktiviteye ek olarak 1945 yilindan 1980 yilina
kadar yeryiiziinde yapilan niikleer silah denemeleri ve

maruz kalmaktadir (Baris, 2006).

Dogal radyasyon bolgeden bolgeye ve toprak
yapisina gore degisiklik gosterebilmektedir. Bu konuda
diinya genelinde bircok calisma yapilmistir. Ornegin
Hindistan'da yapilan c¢alismada Nal(Tl) detektori
kullanilarak topraklardaki dogal radyoaktivite 6lctilmis
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ve sonucta “K aktivite konsantrasyonu 143.7-228.9
Bg/kg; ##Th aktivite konsantrasyonu 35.2-122.8 Bq/kg
ve 2%Ra aktivite konsantrasyonu 25.1-75.7 Bqg/kg
araliginda bulunmustur. Ayrica bu c¢alismada **Ra
esdeger aktivitesi 90.9-275.3 Bqg/kg araliginda
hesaplanmistir (Singh et al., 2003).

Gana'da yapilan baska  bir calismada toprak
orneklerinde ve kayalardaki “°K, 28U ve #2Th aktivite
konsantrasyonlari gama spektrometresi kullanilarak
belirlenmistir. Toprak 6rneklerinde 23?Th aktivitesi
91.1- 1395.9 Bqg/kg; 38U aktivitesi 2.4-62.7 Bqg/kg ve
Z2Th aktivitesi 3.2-145.7 Bg/kg araliginda degisirken
kaya orneklerinde *°K aktivitesi 9.0- 1510.1 Bg/kg, 28U
aktivitesi 0.7-40.0 Bq/kg ve #2Th aktivitesi de 0.5-117.5
Bq/kg araligindadir (Yeboah et al., 2001). Stromboli'de
yapilan calismada toprak ve kaya o&rneklerindeki
radyoaktiviteyi HPGe detektori kullanarak dlgmisler
ve K aktivitesini 340-1427.0 Bqg/kg, ?"Bi aktivitesini
31.0-112.0 Bg/kg ve 22Ac aktivitesini 30.0-106.0 Bg/kg
olarak bulmusglardir (Brai et al., 2002)

Hindistan'da yapilan baska bir calismada Nal(Tl)
detektord kullanilarak Tamilnadu boélgesi topraklarinin
dogal radyasyonu oOlctlmustiir. Topraklarin aktivite
duzeyleri: K aktivitesi 73.1-120.0 Bg/kg araliginda ve
ortalama 96.0 Bg/kg'dir; 2Th aktivitesi 21.6-69.6 Bq/kg
araliginda ve ortalama 43.9 Bg/kg'dir ve 2?%Ra aktivitesi
31.8-52.0 Bg/kg araliginda ve ortalama 42.9 Bg/kg'dir.
(Saravanan et al., 2003).

Nijerya'da 2003 yilinda yapilan calismada katran
kumundaki dodal radyoaktivite Coaxial Germanyum
detektord  kullanilarak  6lgUlmistir. 2?%Ra  aktivitesi
165.64 Bg/kg ve #2Th aktivitesi 150.25 Bg/kg olarak
olctlmistir (Fasasi et al.,, 2003).  Turkiye'de  yapilan
caismada Kocaeli toprak orneklerindeki dogal

aZeylmel

radyoaktivite HPGe detektorli kullanilarak tayin
edilmistir. 22U aktivitesi 11.0-49.0 Bg/kg, “K aktivitesi
161.0-964.0 Bg/kg ve *Th aktivitesi 11.0-65.0 Bqg/kg
olarak ol¢tlmustir (Karakelle ve ark., 2002).

1999 yilinda Tirkiye-istanbul yiizey topraklarindaki
dogal radyonuklid aktivite konsantrasyonu gama
spektroskopisi yontemini kullanilarak 238U, 22Th ve “K
icin sirastyla 21. 4 ve 342.0 Bg/kg olarak ol¢tlmustir
(Karahan ve Bayulken, 2000).

Manisa’'nin Képrubasi ilcesindeki Kasar uranyum
yatagi cevresinde bulunan topraklarda radyoaktivite
arastinlmis ve eU aktivitesi 37.8-88.0 Bqg/kg, eTh
aktivitesi 32.5-77.5 Bg/kg ve “K aktivitesi 296.0-888.0
Bq/kg arasinda bulunmustur (Gir, 1999).

Bu calismada Urla bolgesi topraklarinda dogal
radyasyon dizeyleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar
kabul edilen standart degerler ile karsilastiriimistir.

MATERYAL ve YONTEM
Arazi ve etiit calismalari

Arazi calismalar izmir-Urla ilcesine bagh Ozbek,
Yagcilar ve Zeytineli boélgelerinde yapilmistir (Sekil1).
Calisma 20 Ekim 2011-18 Ekim 2012 tarihleri arasinda
gergeklestirilmistir. Her bolgede karelaj yontemiyle
istasyonlar olusturulmus ve istasyonlarin cografi
konumlar kaydedilmistir. Toplanan toprak o6rnekleri
laboratuvara getirilmis kurutulup elendikten sonra
radyoaktivite 6lgimleri yapilmistir.

Ozbek bélgesi icin kullanilan karelaj yénteminde
istasyonlar 3 x 3 km? (9 km? ), Yadcilar ve Zeytineli
bolgelerinde ise istasyonlar 6x6 km? lik (36 km?)
parsellere ayrilmistir.

Sekil 1. Calisma bolgesinin uydu gorintiisi ( Google Earth’den alinmistir.)
Figure 1.Satellite image of the study(from Google earth)
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Toprak orneklerindeki 2?Ra, 2*Th ve %K
radyoniiklid konsantrasyonlarinin analizi

Calisma bolgesindeki istasyonlardan alinan toprak
ornekleri, 2®Ra, ?Th ve “K aktivitelerinin
hesaplanabilmesi icin dncelikle toprak 6rnekleri tartildi
ve daha sonra etlivde kurutuldu. Kurutulan 6rnekler 2
mm’ lik elekten gecirildi ve 57 mm c¢apinda, 44 mm
yuksekligindeki 6zel silindirik kaplara konuldu. Radyum
ve bozunum dUrlnleri arasinda dengenin olusabilmesi
amaciyla bu o6rnekler 40 giin sureyle bekletildi. Bu
slrenin  sonunda  toprak  Orneklerinin  dogdal
radyoaktivite  Olcimleri gama  spektroskopisiyle
gerceklestirildi (Sekil 2).

Calismada kullanilan gama spektroskopi sistemi, 3x3
in¢’lik Nal(Tl) Tennellec marka sintilasyon dedektord,

Sekil 2. Orneklerin gama spektroskopisindeki

fotogogaltici tiip, Canberra AMP/TSCA (Model 2015A)
amplifier, Canberra Multiport Il MCA cok kanall analizor
ve Genie 2000 yazihmindan olugmaktadir. Bunun yani
sira ¢evreden gelmesi muhtemel radyasyonun
engellenmesi amaciyla dedektér sistemi optimum
diizeyde kursun zirh ile cevrelenmistir (Sekil 3).

Calismada, 6rneklerdeki °K konsantrasyonu tespiti
icin 1,46 MeV enerjili gama piki, 28U konsantrasyonu
tespiti icin 2"Bi'e ait 1,76 MeV enerjili gama piki
ve 22Th konsantrasyon tespiti icin 2*Tl'ya ait 2,6147
MeV enerjili gama piki kullanildi. Toprak érneklerinin,
standartlarin ve art ortamin sayimlari, 20 000 saniyelik
surelerle 3’er kez yapildi ve aritmetik ortalamalan
alindi. % 52,45 K, 118 ppm U ve 600 ppm Th
standartlari kullanildi. (Ekin, 2013).

(Nal(Tl) dedektrlii) spektrumu

Figure 2. Spectrum in the gamma spectroscopy (Nal (Tl) detector) of examples

Sekil 3.Gama spektroskopi sisteminin goériintiisi
Figure 3. Image of a gamma spectroscopy system

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Toprak Orneklerinin 2°Ra, >2Th ve “°K Radyoniiklid

Konsantrasyonlari
Alinan  toprak  ornekleri  sintilasyon gama
spektroskopisi  kullanilarak analiz edildi. Yapilan

analizler sonucunda orneklerin #°Ra, 2*Th ve “K

konsantrasyonlari tayin edildi ve sonuclar Cizelge 1'de
verildi. Ayica elde edilen sonuglarin, grafik programi
kullanilarak bolgelere gore dagilim haritasi elde edildi
(Sekil 4, 5 ve 6).

Bu sonuglara gore ??°Ra konsantrasyonlarinin 12,2
ile 34,8 Bq kg' arasinda, #2Th konsantrasyonlarinin
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16,0 ile 37,3 Bq kg-1 arasinda, “°K konsantrasyon
sonuclarinin da 251,3 ile 767,2 Bq kg' arasinda
degistigi gorulmustir (Sekil 4; Sekil 5; Sekil 6).
UNSCEAR verilerine gore dinya topraklarinin
genelindeki ?2°Ra konsantrasyonu 35 (17-60), *?Th

konsantrasyonu 30 (11-64) ve “K konsantrasyonu 400
(14-850) Bq kg™ olarak belirlenmistir (UNSCEAR, 2000).
Bu sonuglara gére, bolge topraklarinda o6lgilen #2°Ra,
Z2Th ve “K konsantrasyonlarinin diinya ortalamasi
civarlarinda oldugu goérilmektedir.

Cizelge 1. Toprak 6rneklerinde radyoniiklid konsantrasyonlari
Table 1. Radionuclide concentrations in the soil samples

istasyon Adi  ?*°Ra (Bq.kg™)
01 17,2
62 14,9
63 16,7
04 20,3
05 14,1
66 23,8
67 34,8
(o] 20,8
(o]) 15,3
Y1 22,1
Y2 23,4
Y3 17,2
Y4 28,1
Y5 23,3
Y6 15,2
Y7 17,7
Y8 21,8
Y9 12,2
Z1 18,7
Z2 23,4
Z3 24,6
zZ4 17,6
Z5 18,2
Z6 23,2
z7 16,9
Z8 20,1
Z9 21,7

22Th (Bq.kg") “°K(Bqkg™)
22,6 580,5
31,6 491,7
29,2 475,8
26,8 366,2
16,0 251,3
371 4984
28,6 481,2
29,6 547,6
17,5 264,4
21,9 405,8
20,8 4429
25,8 451,6
32,3 767,2
35,8 703,7
19,3 394,6
34,7 342,9
354 654,2
30,3 508,4
27,3 495,7
351 485,9
37,3 275,2
28,8 487,5
36,7 694,2
33,5 643,8
26,3 453,1
294 523,2
27,6 5721

Uc bélgenin radyoaktivite dagilim grafigine
bakildiginda bolge topraklari igin risk olusturabilecek
kadar yiiksek olmadigi ve dogal radyasyon diizeyinin
normal oldugu goérilmustir. 22°Ra ve #2Th igin en
yiksek bulunan diizeyler Ozbek bélgesinde oldugu
belirlenmistir. Bu degerler standart deger seviyesinde
bulunmustur. Bu durum bdlgenin kaya¢ tabakalarin-
dan veya jeotermal su kaynadi olma olasiligindan
kaynaklanabilir. °K icin en yiiksek deger Yagcilar'da
bulunmustur. Bu alanda tarim topraginin olmasi ve
glibrelemeden dolayr bu degerde artis olabilecegi
gorllmustir. Bazi yapay gubrelerde “°K elementinin
fazla oldugu belirlenmis ve toprakta da artisa neden
oldugu gérilmistir (Ozalp, 1998).

SONUC

Radyoaktivite yerylzinde her vyerde farkl
miktarlarda bulunmaktadir. Canllar radyasyona surekli

maruz kalmaktadir. Fakat bazi boélgelerde bazen bu
miktar artabilmektedir. Ornegin uranyum yataklar,
jeotermal alanlarin oldugu topraklar, maden ocaklari
gibi yerlerde dogal radyasyon diizeyinde artis
gozlenebilmektedir. Topraklarda yiiksek goriilmesi tim
bitki, su ve canlilari etkilemektedir. Topraktan bitkiye ve
suya buradan da canllara gecebilmektedir. Bundan
dolay! topraktaki radyasyon diizeylerinin bilinmesi ve
gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekir. Bur da yetisen bitki
ve sebze gibi Uriinlerin ne kadar radyasyona maruz
kaldigi bilinmesi gerekmektedir. Bazen farkinda
olmadan bir¢ok saglik problemi goérilmektedir. Bu
durumda toprak ve su da mutlaka radyoaktivite
miktarlarinin bilinmesi ve ol¢lilmesi 6nlemlerin basinda
gelir. Calismamizdan elde edilen sonuglara bakildiginda
Urla bolgesi icin boyle bir riskin olmadigi
gorilmektedir.
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Sekil 4. Ozbek bodlgesi topraklarinda dogal
radyoaktivite dagilimi

Figure 4. The natural radioactivity dlistribution
in the soils of Ozbek region
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OZET

Bu calisma, laboratuvar tipi yapay yagmurlayicaida kullanilan Veejet tipi
memelerden (80070, 80100 ve 80150) farkh basinglar altinda (10, 20, 30 ve
40 kPa) elde edilen yagis yogunluklarini ve Christiansen es su dagilim
katsayilarini kiyaslamak icin yiiriitiilmistiir. Arastirma sonuglari, Veejet 80070
ve 80100 tipi piiskiirtliicii memelerde basing artisina bagh olarak yagis
yogunluklari ve Christiansen es su dagilim katsayilarinin arttigini gostermistir.
Ancak, Veejet 80150 tipi piiskiirtiicii memede 30 ve 40 kPa basinglar etkili
olmustur. Bu ¢calismada Christiansen es su dagilim katsayilari % 59.85-86.68
arasinda bulunmustur.

ABSTRACT

his study was conducted to compare with rain intensities and Christiansen’s

uniformity coefficients were taken from Veejet spraying nozzles (80070,
80100 and 80150) by using a laboratory type rain simulator under different
pressures (10, 20, 30 and 40 kPa). Results showed that rain intensities and
Christiansen’s uniformity coefficients increased at Veejet 80070 and 80100
types spraying nozzles, based on increasing pressures. But, it was found that 30
and 40 kPa pressures effected at Veejet 80150 types spraying nozzle.
Christiansen’s uniformity coefficients were found between 59.85 to 86.68 % in
this study.

erozyon c¢ahgmalari iklimsel degisiklikler (yadislarda

GUndmuzin en 6nemli sorunlarindan birisi olan
toprak erozyonu, yine en 6nemli dogal kaynagimiz
olan, lzerinde yasadigimiz, hatta ugruna bin yildan
beri can verilen topraklarimizi 6nemli dlctide tehdit
etmektedir. Erozyona karsi 6nlemler almak ve bunlari
yayginlastirmak icin degisik iklim ve toprak kosullarinda
toprak kayiplarinin belirlenmesi gerekmektedir. Diger bir
deyisle, bu konuda ¢ok sayida veriye gereksinim
duyulmaktadir. Erozyon ¢alismalar dogal ve laboratuvar
kosullarinda yapilmaktadir. Dogal kosullarda yapilan

meydana gelen farkliliklar) ve erozyon Uzerinde etkili
olan diger faktorlerden dolayr uzun bir sireci
gerektirmektedir.

Laboratuvar calismalarn ise kontrolli kosullarda
ve daha kisa surelerde ve yinelemeli olarak kolaylikla
yapilabilmektedir. Ozellikle dogal yagislan taklit
edebilmesinden dolayr hem arazi hem de laboratuvar
kosullarinda  ¢ok  sayida yadis  benzeticiler
gelistirilmektedir (Pall et al., 1983; Taysun, 1985;
Corona et al., 2013).
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Yapay yagmurlayiclar, suyun dogal yagislara
benzetilerek yagdirimasi icin tasarlanan arastirma
araclanidir. Cesitli hidrolojik ve erozyon arastirmalarinda
hem arazi hem de laboratuvar kosullari altinda
kullaniimaktadir (Meyer, 1994). Diger bir baska deyisle,
yapay yagmurlayicilan toprak erozyonunun, tanecik
tasinmasinin, yizey akisin ve kimyasal akisin
degerlendirilmesinde c¢ok etkili bir teknik olmaya
baslamistir (Turner, 1965; Bubenzer and Jones, 1971;
Meyer and Harmon, 1979; Beasley et al. 1985). Erpul ve
Canga (2000), vyapay yagmurlayicilarda kontrol
edilebilen kosullarda calisma kolayhgi ve kisa zaman
dilimlerinde denemelerin tekrar edilmesinin en 6nemli
kazancglar oldugunu, en 6nemli sorunlarin ise damla
blyukligu dagilimi, damla disme hizlari gibi dogal
yagis karakteristiklerinin olusturulmasi ve elde edilen
sonuclarin arazi kosullarina uyarlanmasi oldugunu
belirtmislerdir. Yapay yagdmurlayiclarla ilgili ilk
calismalar 1914 yilinda Horton tarafindan yapilmistir.
ilk yapilan calismalarda yagmurlama sulama sistemleri
kullanilmistir. Yagmur damlalarinin karakteristiklerinin
ortaya konulmasindan sonra gunimize kadar cok
sayida yapay yagmurlayicr gelistirilmistir (Taysun,
1985).

Erozyon arastirmalarinda kullanilan yapay
yagmurlayicillar; (1)  damla  olusturan  yapay
yagmurlayicllar, (2) F Tipi yapay yagmurlayicilar, (3)
doner kollu ve titresimli yapay yagmurlayicilar, (4)
doner diskli yapay yagmurlayicilar ve (5) devamh
asagiya puskurten yapay yagmurlayicilar olmak tizere
5 grupta siniflandirimaktadir (Tossell et al, 1987).
Yapay yagmurlayicilarin gelistirilmesiyle birlikte cok
saylda meme gelistirilmistir. Arazi calismalarinda dogal
yagisin damla capi dagilimini uyarlamak amaciyla
Meyer and McCune (1958), Veejet 80100 tipi memeyi
kullanmistir. Bazi arastiricilar da Veejet 80100 tipi
memeyi kullanmislardir (Swanson, 1965; Anderson et
al., 1968; Taysun, 1986). Bubenzer and Meyer (1965),
labaratuvarda kullanilmak Uzere Veejet tipi meme ile
calisan bir yapay yagmurlayici gelistirmistir. Taysun
(1986), Bubenzer and Meyer'in kullandigi yapay
yagmurlayiciyr modifiye ederek kullanmistir. Meyer
and Harmon (1979), Veejet tipi memeleri (80070,
80100 ve 80150) kullanarak kiyaslamiglardir.
Arastiricilar, Veejet 80150'nin daha yuksek kinetik
enerjilerde kullanish oldugunu ve 50 mm/saat’ dogal
yagisin Ozelliklerine yakin oldugunu bildirmislerdir.
Tossell et al. (1987), arazide kolaylikla tasinabilen
Guelph tipi yapay yagmurlayicida (GRS-Il), farkh
yukseklikte (0.80-1.70 m) ve basinglarda (48.3, 69.0
ve 96.5 kPa) fulljet tipi memeleri kullanarak kiyaslama

yapmiglardir. Arastiricilar ortalama Christiansen es su
dagihm  katsayilarini %  81.05-91.31 arasinda
saptamislardir. Esteves et al (2000), 5.5x5.5 m kareler
agina TH1065Q tipi meme ile 41.18 kPa basincta 65
mm/saat yagis uygulamislar ve Christiansen es su
dagihm katsayisini % 78-92 olarak saptamiglardir.
Iserloh et al.(2000), Avrupa’da 8 (Universite ve 2
enstitiide kullanilan yapay yagmurlayicilarda ayni
yontemi uygulayarak (Lazer Yagis Monitoru ve Yagis
Olcekleri) 37-360 mm/saat yadis uygulamislardir.
Arastiricllar, Christiansen es su dagilim katsayisini %
61-98 olarak belirlemislerdir. Humphry et al. (2002), bir
adet 50WSQ tipi memede 28 kPa basingta 70 mm/saat
yagis uygulamiglar ve Christiansen es su dagilim
katsayisini % 93 olarak hesaplamiglardir. Perez et al
(2004), arazide hazirladiklari parsellere 3 tip fullcone
meme (115, 90 ve D4) ile sirasiyla 108, 157 ve 72.4
mm/saat yagis uygulamislardir. Arastirma sonuglarina
gore Christiansen es su dagilim katsayisi 90 tip
memede % 80'nin altinda, digerlerinde ise % 81.5
olarak saptanmistir. Alves Sobrinho et al. (2008), kolay
tasinabilir bir yapay yagmurlayicida 0.70 m? alana
Veejet 80100 ve 80150 memelerle sirasiyla 32.7 kPa ve
356 kPa basinglarda 30-155 mm/saat yadgis
uygulamiglardir. Her bir meme icin Christiansen es su
dagihm katsayilari % 81.4-85.1 olarak bulunmustur.
Sanguesa et al. (2010), 4'lu olarak monte edilmis konik
pusklrten Unijet memelerde Christiansen es su
dagilim katsayisini % 90’ yakin oldugunu bildirmislerdir.
Sausa Junior and Siqueira (2011), gelistirdikleri bir
yapay yagmurlayicda 2 adet fulljet (1/2 SSHH40)
memede 50, 80, 110, 140 ve 170 kPa basinglarda 40-182
mm/saat yadis uygulamiglar ve Christiansen es su
dagilim katsayilarini % 68.3-82.2 olarak saptamiglardir.
Iserloh et al. (2012), yagis olcekleri, kalibrasyon diizlemi
ve lazer yagis monitori (LPM) kullanarak yaptiklar
arastirmada, kicik tip bir yapay yagmurlayiciya ait
Christiansen es su dagilim katsayisini % 91
saptamislardir. Corona et al. (2013), 2 tip memede 80
mba basin¢ta 31 ve 62 mm/saat yagis uygulamislar ve
Christiansen es su dagihm katsayisini % 62-75 olarak
belirlemislerdir. Gabric et al. (2015), 100 cm uzunlukta
aralikli yatay bir boruya 6 adet Veejet 80100 memeyi
0.1-1 m araliklarda monte ettikten sonra 3.1 mm/saat
yagisi 6 m? alana uygulamislardir. Arastirma sonuglarina
gore, 0.1 m'den 1T m'ye olan mesafe degisimine bagh
olarak Christiansen es su dagilim katsayilarinin % 80 ile
90 arasinda degistigi saptanmistir.

Bu arastirmanin amaci, laboratuvar tipi yapay yag-
murlayicida kullanilan Veejet tipi puskiirtiici memelerin
(80070, 80100 ve 80150) farkl basinglar altinda (10, 20,
30 ve 40 kPa) belirlenen yagis yodunluklarini ve es su
dagilim katsayilarini kiyaslamaktir.
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MATERYAL ve YONTEM
Bu calismada, laboratuvar tipi bir yapay
yagmurlayici  (Bubenzer and Meyer, 1965) ve

buna monte edilebilen Veejet tipi memeler (80070,
80100 ve 80150) kullanimistir (Sekil 1). Yapay
yagmurlayicida sebekeden beslenen 500 It'lik
su rezervuari, motopomp,

basing dulsurict bir

regilatdr, sisteme giris-ctkis  basinglarini - dlcen
3 adet manometre, memenin salinimi sirasinda fazla
suyu rezervuara ileten 2 adet galvanize huni, suyun
iletimini saglayan plastik hortumlar, 90-120° acida
salinimi saglayan rediktor ve elektrik motoru ile
bunlari kumanda eden elektrik panosu bulunmaktadir
(Sekil 2).

Sekil 1. Veejet tipi plskiirtiici memeler.
Figure 1. Veejet type spraying nozzles.

Sekil 2. Laboratuvar tipi yagis benzetici.
Figure 2. Laboratory type rainfall simulator.

Denemede yadis yogunluklarinin belirlenmesinde,
250 cm® hacminde, 5 cm ytiksekliginde ve 9 cm ¢apinda
(kesit alan = 63.585 cm?) 25 adet aliminyum kaplar
kullaniimistir (Sekil 3). Denemenin baslangic asama-
sinda; 1x1 m boyutlarinda bir platform (% 9 standart
egimde ETKE'ye gore) merkezi ile puskurticii memenin

yataya dik konumu cakistirilmistir (Tossell et al., 1987;
Iserloh et al.,, 2012; Yonter ve Uysal, 2014; Gabric et al.,
2015). Ayrica, pusklrtici memenin  merkezi 90°
salinimda galvanize hunilerin ¢ikis merkezleri ile
cakistinlarak meme dikey konumda iken huniler ile
meme arasl mesafeler de esit duruma getirilmistir.

197



Yonter

Sekil 3. Deneme diizeni ve denemede kullanilan kaplar.
Figure 3. Experiment design and cups of used in experiment.

Yapay yagmurlayici, manometreler kontrol edilerek
10, 20, 30 ve 40 kPa basinclara ayarlanmis ve her bir
basin¢ icin 10 dakika yagis yagdinimistir. Kaplarda
toplanan su miktarlari hassas terazide (0.01 g)
tartilarak kaydedilmistir. Denemeler standart olarak 3
yinelemeli yapilmistir. Denemeden elde edilen su
miktarlari asagidaki formil ile yagis yogunluklarina
cevrilmistir (Pall et al., 1983; Tossell et al., 1987).

Ip=10x[((ZVi/Ag)/n)x60/1] (1)

Ip: Yadis yogunlugu (mm/saat); Vi: Kapta toplanan
su miktari (ml-cm?3); Ag: Kabin kesit alani (cm?); t: Yagis
sUresi (dakika); n: Kap sayisi; 10: cm/saat'i mm/saat’e
cevirmede kullanilan katsayi. Hesaplamalarda kolaylhk
olmasi bakimindan her bir kap icin sabit sayilar (kabin
kesit alani: 63.568 cm? t: 10 dakika) formilde yerine
kondugunda asagidaki formile donusdir.

Ip=0.9436xVi (2)

Ip: Yagis yogunlugu (mm/saat); Vi: Kapta toplanan
su miktari (ml-cm3); 0.9436 cevirme katsayisi.

Yagis dagihminin belirlenmesinde Christiansen Es
Su Dagilim Katsayisi kullanilmistir (Christiansen, 1942).

CU(%)=100x(1-0/p) (3)

CU: Christiansen es su dagiim katsayisi; o: Standart
sapma; W: Ortalama yagdis yogunlugu (mm/saat). Ayrica
standart sapma ve varyasyon katsayisinin hesap-
lanmasinda SPSS 15.0 paket programi kullaniimis ve
yorumlanmistir (Ozdamar, 2004).

CV(%)=(o/u)x100 (4)

CV(%): Varyasyon katsayisi; o: Standart sapma;
Ortalama yagis yogunlugu (mm/saat)

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada Veejet tipi puskirticii memelerden
elde edilen ortalama yadis yogunluklari, es su dagihm
katsayillari ve varyasyon katsayilari Cizelge 1'de
verilmistir.

Yapay yagmurlayicida uygulanan basing arttikca
yagis yogunluklan ve es su dagihm katsayilari artmis,
buna karsilik standart sapma ve varyasyon katsayilari
azalmistir.

Cizelge 1. Denemeden elde edilen yagis yogunluklari, es su dagihm ve varyasyon katsayilari.
Table 1. Rain intensities, uniformity and variation coefficients from the experiment.

Paskarttcl Basing Yagis Yogunlugu Christiansen Es Su Varyasyon
Memenin tipi (kPa) (mm/saat) Dagilim Katsayisi (%) Katsayisi (%)
Veejet 80070 10 55.17+10.75* 80.51 19.49
20 59.80+10.17 82.99 17.01
30 64.29+9.58 85.10 14.90
40 69.25+9.34 86.51 13.49
Veejet 80100 10 73.63+13.93 81.08 18.92
20 78.64+12.01 84,78 15.27
30 83.36+11.33 86.41 13.69
40 84.29+11.23 86.68 13.32
Veejet 80150 10 od od od
20 od od od
30 98.61+39.59 59.85 40.14
40 109.01+22.71 79.17 20.83

(6d: ;6nemli degil; *: standart sapma)
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Ancak, Veejet 80150 tipi pusklrtiici memenin ¢ikis
agizi diger memelerden buiyuk oldugu icin 10 ve 20 kPa
basinglarda yadis yogunluklar énemsiz bulunmustur.
Dolaysiyla yuksek basinglar daha etkili olmustur. Basing
artisinin bir fonksiyonu olarak yagis yogunlugu Veejet
80070 tipi memede, 55.17-69.25 mm/saat, es su dagilim
katsayisi % 80.51-86.51 ve varyasyon katsayisi % 13.49-
19.49, Veejet 80100 tipi memede 73.63-84.29 mm/saat,
es su dagilim katsayisi % 81.08-86.68 ve varyasyon
katsayist % 13.32-18.92 olarak bulunmustur. Veejet
80150 tipi memede ise 30 ve 40 kPa basinglarda 98.61-
109.01 mm/saat, es su dagiim katsayisi % 59.85-79.17

2015). Diger bir degisik ifade ile; bu calismada Veejet
80070, 80100 ve 80150 tipi memelerden elde edilen
Christiansen es su dagilim katsayilar (% 59.85-86.68) ile
son zamanlarda yapilan bazi calismalarda kullanilan
farkh tip memelerden (TH106SQ, Y2 SSHH4Q, Unijet,
50WSQ, 115, 90, D4) elde edilen Christiansen es su
dagilim katsayllan (% 61-98) arasinda da yakinhk
gorilmektedir (Esteves et al., 2000; Humphry et al,
2002; Perez Rodriguez et al., 2004; Sangliesa et al., 2010;
Sausa Junior and Siqueira, 2011). Sekil 4,5 ve 6'de
memelerin farkl basinclar altinda elde edilen yadis
yogunluklarinin dagilimlar verilmistir. Ve ejet 80150

ve varyasyon katsayisi % 20.83-40.14 olarak memede 30 ve 40 kPa basinclarda yagis yogunluklari
belirlenmistir. Veejet 80100 ve 80150 tipi memelerle elde edilmistir. Bazi arastirmalarda da buna benzer
yapillan bazi c¢alismalarda da benzer sonuglar sonuglar elde edilmistir (Meyer and Hormon, 1979; Pall
belirlenmistir (Alves Sobrinho et al., 2008; Gabric et al., et al., 1983; Taysun, 1986; Tossell et al., 1987).
Yagis yogunlugu Veejet 80070
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Sekil 4. Veejet 80070 tipi memeye ait yagis yogunluklari dagihmlar.
Figure 4. Rain intensities distributions of Veejet 80070 type nozzles.
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Sekil 5. Veejet 80100 tipi memeye ait yagis yogunluklari dagihmlari.

Figure 5.. Rain intensities distributions of Veejet 80100 type nozzles.
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Sekil 6. Veejet 80150 tipi memeye ait yagis yogunluklari dagilimlar.
Figure6.. Rain intensities distributions of Veejet 80150 type nozzles.
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Denemede uygulanan  basinglar ile  yadis
yogunluklari ve es su dagilim katsayilar arasindaki ikili
iliskiler Cizelge 2'de verilmistir. Deneme sonuglarina
gore, her bir meme icin basingtaki artislar yagis
yogunluklarini (Sekil 5) 6nemli dizeylerde arttirirken,
yagis yogunluklar ile es su dagiim katsayilari arasinda
da 6nemli dizeylerde iliskiler bulunmustur. Diger bir
deyisle basingtaki artis, Veejet 80070, 80100 ve 80150
memelerde sirasiyla yadis yodunlugundaki artigin

%96.63, 90.63 ve 83.72'ni aciklamistir. Varyasyon
katsayilarina gore, Veejet 80070 ve 80100 memelerinde
yagis yogunluk serileri basing artisina bagh olarak
tirdestir, ancak Veejet 80150 memesinde ise yagis
yogunluk serisi tiirdes degildir (Ozdamar, 2004),
dolaysiyla 40 kPa’dan daha yiiksek basinglarda istatistik
acidan etkili sonuclar alinabilir. Meyer and Hormon
(1979), Veejet 80150'nin daha yiiksek kinetik enerjilerde
kullanigh oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 2. Denemede basing, yagis yogunlugu ve es su dagilim katsayilari arasindaki iligkiler.
Table 2. The correlations between pressures, rain intensities, and uniformity coefficients in the experiment.

Veejet 80070 Basing (kPa) | Yadis Yogunlugu (mm/saat) Es Su Dagilim Katsayisi (%)
R 1.000 0.983** 0.883**
Basing (kPa) p 0.0001 0.0001
N 12 12 12
R 1.000 0.884**
Yagis Yogunlugu (mm/saat) p - 0.0001
N 12 12
R 1.000
Es Su Dagilim Katsayisi (%) p - -
N 12
Veejet 80100 Basing (kPa) | Yadis Yogunlugu (mm/saat) | Es Su Dagilim Katsayisi (%)
R 1.000 0.952** 0.901**
Basing (kPa) p 0.0001 0.0001
N 12 12 12
R 1.000 0.960**
Yagis Yogunlugu (mm/saat) p - 0.0001
N 12 12
R 1.000
Es Su Dagilim Katsayisi (%) p - -
N 12
Veejet 80150 Basing (kPa) | Yadis Yogunlugu (mm/saat) | EsSu Dagilim Katsayisi (%)
R 1.000 0.915%* 0.896**
Basing (kPa) p 0.0001 0.0001
N 12 12 12
R 1.000 0.998**
Yagis Yogunlugu (mm/saat) p - 0.0001
N 12 12
R 1.000
Es Su Dagilim Katsayisi (%) p - -
N 12

(** 0.01 6nemli;* 0.05 6nemli; R:korelasyon katsayisi; p: &nem diizeyi; N: 6rnek sayisi)
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Yagis yogunlugu
120 - (mm/saat) (ws) =4.26xP-54.51
r=0.915%*
A
100 - YY (2)= 0.37x P+ 70.81 A
r=0.952**
80 -
# Veejet 80070(1)
60 - m Veejet 80100(2)
20 | YY(1) = 0.47 P+ 50.41 A Veejet 80150(3)
r=0.983**
20
0 A A T ) Basing (kPa)
0 10 20 30 40

(YY: yagis yogunlugu; P: basing; (1, 2 ve3): meme no'su)

Sekil 7. Basing ve yadis yogunluklan arasindaki iliskiler ve regresyon denklemleri.
Figure 7. Relationships between pressure and rain intensities, and regression equations.

SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismadan elde edilen sonuclara gore
uygulanan basinglarin artisinin bir fonksiyonu olarak
yadis yogunluklari ve Christiansen es su dagilim
katsayilar artmistir. Ancak 30 ve 40 kPa basinclarda
yadis yogunluklarinin elde edilmesine ragmen, Veejet
80150 tip puskirtlici memenin agiz kisminin genis
olmasindan dolay;, 40 kPa basingtan daha disuk
basinglarda suyun pulskiirmemesi sonucu, bu memenin
40 kPa'dan daha yiksek basinglarda uygun sonuglar
verecegdi bu calismada da ortaya konulmustur.
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OZET

Endﬁstri devriminin etkisiyle hizlanan plansiz kentlesme sonucunda kimligi
olumsuz yonde degisim siireci icine giren giiniimiiz kentleri, karakteristik
ozelliklerini kaybederek birbirine benzeyen yerlesimler haline doniismektedir.
S6z konusu bu kentlerin kimliginde 6ne c¢ikan pek ¢ok 6ge ve mekanin,
giliniimiizde hala 6nemini korumasina karsin carpik kentlesmenin baskisi
altinda ve yonetsel hatalarin etkisiyle islevini tam olarak yerine getiremeyerek
kent kimligine olan etkilerinin kaybolma tehlikesine girdigi goriilmektedir. Bu
arastirmanin konusu, benzer bir sorunla karsi karsiya olan izmir Kentinde
kimlik sorunsalinin Konak-Karabaglar ilcesi 6rneginde degerlendirilmesidir.
Gerek yerlesimin kendisinin gerekse yerlesimin parcasi olan sembolik 6gelerin
(kimlik kodlarinin) kent kimligine olan imgesel etkisinin arastirildigi bu
calismada uzman ve kullanici degerlendirmesi ana olciit olarak kabul edilmis ve
bu perspektiften hareketle gozlem ve anket yontemleri kullanilmistir. Calisma
sonucunda; s6z konusu negatif etkilerin sebeplerini ortadan kaldiracak ve
yerlesim genelindeki alginin iyilestirilmesine yonelik ¢6ziim Onerileri
getirilmistir.

ABSTRACT

dentities of today’s cities, which are in the process of negative change because

of unplanned urbanization accelerated with the industrial revolution, are losing
their characteristics and becoming similar settlements. It has been seen that most
of elements and places, that have dominant effects on the identity of these cities
still maintain their importance today, however they are under the pressure of
unplanned urbanization and as a result of administrative mistakes, they cannot
function properly and their positive imaginative effect is under the threat of
termination. The subject of this study is the assessment of the identity problem of
Izmir in the example of Konak - Karabaglar Subdistrict that is faced with a similar
problem. In this study which the imaginative effect of the settlement itself and the
symbolic elements (identity codes) on the city identity have been discussed, the
specialist’s and the user’s assessment were accepted as the main criteria and from
this point of view observation and questionnaire methods were used. In the light
of the results obtained, it has been concluded that even though the research area
has an important role on the city identity, there are physical conditions that cause
negative effects on the settlement identity. Solution suggestions have been
offered in this study which will remove the reasons of the negative effects and will
improve the image perception of the settlement.
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Altug Turan ve Gllgiin

GiRIS

Tarihi cok eskilere dayali olmasina karsin kent,
kentlesme ve kentlilesme kavramlarina yonelik
calismalar ancak endustri devriminden sonra, toplumsal
arastirmalarin  6nemli  konularindan birisi  haline
gelmistir. Endistri devrimiyle birlikte, is olanaklarinin
kent ve yakin cevrelerine toplanmis olmasi, kentlere
gocu tesvik etmis ve beraberinde kentlerde yasanan
hizli nlfus artisyla birlikte pek ¢ok olanaga sahip olan
kentsel yerlesimlerde toplumsal ve cevresel degerlerin
tiketim sireci baslamistir. Hizh ve carpik kentlesme
sonucunda kultiirel mirasi ihmal edilen ve kimligi
olumsuz yonde degisim sireci icine giren glnimuz
kentleri, karakteristiklerini  kaybederek  birbirine
benzeyen yerlesimler haline déniismistiir. Ulkemizde
mevcut problemi c¢éziimlemeye yonelik gelistirilen
stratejiler, cogu kez planlama ve tasarim yaklasimlarini
g0z ardi eden ve sadece donemi gecirmeye yonelik
Onerilerden 6teye gecememektedir.

Kentlerde yasanan kimlik sorunsalinin tanimlan-
masi amaciyla “kimlik bilesenleri”, “imaj 0geleri”,
“okunabilirlik”, “algisal yaklagimlar” vb. kavram ve
kuramlar incelendiginde, bu sorunsali ¢oziimlemeye
yonelik “yasanabilir - livable” “yayaya dost -
pedestrianfriendly” walkable”, “sakin - slowcity” vb.
farkh yaklasimlarin olusmaya basladigi goériilmektedir.
Kent kimligine yonelik yirutilen c¢alismalarda
benimsenen yaklasimlar, yerlesimin toplumsal ve
cevresel durusunu yansitan degerleri korumanin ve
kaliteli yasam mekanlari  yaratmanin  6nemini
vurgulamaktadir.

Kentin bir butiin olarak sahip oldugu kimlik
ozelliklerinin yani sira bireysel olarak kent ve kentli
Uzerinde imgesel etkiye sahip oOzellikler de kent
kimliginde yerini almaktadir. S6z konusu bu 6zellikler
calisma kapsaminda “kentsel kimlik kodu” olarak
adlandirilmakta olup; tek basina yerlesimin kimligini
tanimlayamasa da yerlesimle 6zdeslesmis, semboli
haline gelmis toplumsal ya da cevresel ozellikleri
icermektedir. Kentsel kimlik kodlar bir yerlesime ait
kimligin sifreleridir. “Fiziksel kimlik kodlan” ise cesitli
gorsel ozellikleri nedeniyle algisal secicilikte ilk sirada
yer alan ve yerlesimin fiziksel agidan semboli haline
gelmis olan yapi, mekan ya da 6geleri icermektedir.

Calismanin konusunu; arastirma alaninin kullanici
lzerinde olusturdugu imgesel etkilerin belirlenmesi ve
kullanici degerlendirmesiyle “fiziksel kimlik kodlari”
arasinda siralanabilecek olan 6geler ile bu 6gelere
iliskin 6zelliklerin belirlenmesi olusturmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Aragtirma alani izmir ili Konak ilcesi olarak belirlen-
mis olup; Izmir ilinin 9 metropol ilcesinden birisi
olmasinin yani sira merkez ilge olmasi, pek cok déneme
ait eseri sinirlarinda  bulundurmasi, izmir ilinde
gerceklesen degisimlerin buyik boliminin bu ilcede
gerceklesmis olmasi gibi nedenlerden 6tiiri segilmistir.
Ayrica 6 Mart 2008 tarihinde kabul edilen 5747 sayil
Bakanlar Kurulu kararyla (Karabaglar Belediyesi, 2015),
Konak ilgesi siniri icinden yeni bir ilce olarak tiretilmis
olan Karabaglar ilgesi de, s6z konusu arastirma alaninin
uzun yillara dayal gelisim ve degisim strecini bir biitiin
olarak yasamasindan dolayl, arastirma kapsaminda
incelemeye alinmis olup iki ayr ilce tek bir arastirma
alani olarak degerlendirilmistir.

Konak ilgesi 9 Temmuz 1984 tarihli Resmi Gazete'
de yayimlanan 3030 Sayili Biiylksehir Belediyeleri'nin
yonetimi hakkinda kanun hikminde kararnamenin
degistirilerek yurirlige girmesiyle 1984 yilinda
merkez ilce belediyesi olarak kurulmustur. 2438 hektar
alanda kurulu Konak ilgesinin (Konak Belediyesi, 2015)
Tiirkiye istatistik Kurumunun 2014 adrese dayali niifus
kayit sistemine gore yerlesik nifusu 380295 kisidir
(TUIK, 2015). Karabaglar ilcesi izmir Buyiiksehir
Belediyesi'ne bagl metropol ilcelerden biri olup; 3700
hektar alanda kurulu Karabaglar ilcesinin (Karabaglar
Belediyesi, 2015) nifusu 2014 yili verilerine gore
473741 olarak belirlenmistir (TUIK, 2015). Her iki ilceyi
de iceren arastirma alani toplam 6138 hektar alani
kapsamakta olup, s6z konusu bu alanda 2014 yili
niifus sayimi verilerine gore 85436 kisi yasamaktadir.

Yontem

Calisma yontemi; “Konunun Tanimlanmasi”, “Veri
Toplama”, “Bulgular ve Analiz” ile “Sonug¢” olmak Uzere
baslica dort asamadan olusmaktadir. “Konunun
Tanimlanmas/’ asamasinda konuya iliskin kavramsal
ve kuramsal arastirmalar yapilmistir. Aragstirmanin “ Ver/
Toplama’ asamasinda, calismaya yonelik yontem
belirlenmis olup arastirma alanina yoénelik uzman
gozlemleri gerceklestirilmis ve elde edilen verilerden
hareketle yo6ntemin ikinci asamasinda kullanici
degerlendirmesiyle yerlesime yonelik genel kimlik
ozelliklerinin ve fiziksel kimlik kodlariin saptanmasi
amaciyla anket yonteminin kullanilmasina karar
verilmistir.

Anket formlarinin hazirlanmasinda konuya iliskin
literatlir calismalarindan elde edilen bilgilere ek olarak
Lynch, 1960; Nasar, 1997; Aguliar, 2002; Pol et al,,
2002; Baloglu and Love, 2005; Talen and Shah, 2007;
Malkog, 2008 calismalarindan yararlanilmistir.
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Anket calismalarinda kullanici anketi uygulanacak
kisi sayisinin belirlenmesinde, oransal 6rnek hacmi
formilinden yararlanilmis (Newbold, 1995) ve % 95
olasilik ile % 5 hata pay esas alinmistir. n= Np (1-p) /
((N-1) o%px + p (1-p)) formiiliine gére n = drnek hacmi,
N = ana kitledeki hane halki sayisi, p = 6rnede girecek
kullanicilarin orani, o?px = oranin varyansidir. Ornek
hacminin  mimkin oldugu kadar biyik olmasini
saglamak icin p(1-p) carpiminda en bulyldk degeri
verecek olan p=0.50 degeri kullanilmustir.

Hesaplama sonucunda anket uygulanacak kullanici
sayisi 394 olarak belirlenmis olup anket formunun
uygulanacagr mahalle sayisinin hesaplanmasinda da
oransal o6rnek hacmi formiliinden yararlaniimis ve
%095 olasilik ile %5 hata payi esas alinmistir. Buna gore
113 mahallede anket yapilmasina karar verilmis ve bu
mahalleler rastlantisal yolla saptanmistir (Sekil 1).
Ayrica s6z konusu mahallelerde, anket uygulanacak
kisi sayisi mahalle nifusuyla orantilanarak hesaplan-
mistir. Buna gore Konak ilgcesinde toplam 194 adet,
Karabaglar ilcesinde ise toplam 200 adet anket
uygulanmistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Karabaglar ve Konak ilce sinirlari
Figure 1. The border of Karabaglar and Konak districts

Arastirmada uygulanan anket formlarinda, ilk olarak
katilimcilarin - demografik  6zelliklerinin  belirlendigi
sorular hazirlanmistir. Arastirma alanina yonelik algisal
degerlendirmelerin ve goruslerin sorgulandigi ¢oktan
secmeli ve acik uclu sorulara yer verilmis; formda
ozellikle agik uglu sorulara agirlik verilerek, imgesel
sorgulamayi hedefleyen anket formunun yonlendirici
olmamasina 6zen gosterilmistir. Anket formunda 6
adet demografik 6zelliklerin sorgulandig), 5 adet ¢oktan
secmeli ve 11 adet agik uclu tipte olmak Ulzere toplam
22 adet soruya yer verilmistir. Katihmailarin ilk 20 soru
ile 22. soruyu eksiksiz yanitlamalari istenmistir. 21.
soruda ise arastirmacilar tarafindan Konak - Karabaglar

ilceleri kimligi baglaminda 6ne ciktigi distindlen yirmi
U¢ adet mekan sorgulanmis olup, bu mekanlardan
bildiklerine yonelik sorular cevaplamalari istenmistir.

ANKET YAFILAN
MAHALLELER

— RARABAGLAR - RONAR
LCE sivIRE

+nu|u:|-
—
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Sekil 2. Anket calismasi yapilan mahalleler
Figure 2. The neighborhoods that the survey conducted

“Bulgular ve Analiz” boliminde anket sorularina
verilen cevaplar, SPSS. V.13.0 (Statistical Packages For
Social Sciences) programi araciligiyla bilgisayar
ortamina aktarilmig, yilizde oranlan ve aritmetik
ortalamalan  hesaplanarak, c¢apraz sorgulamalar
yapilmistir. Calismanin “Sonu¢” bélimunde arastirma
alani olan ilcelerdeki yapilanmanin, kullanicilarin
imgesel algisi Uzerinde olumlu ve olumsuz etki
yaratan Ozellikleri degerlendirilmis, imgesel bellekte
one cikan ozellikleri saptanmis ve gelecege yonelik
oneriler olusturulmustur. Gdndmdizde iki ayr ilge
olarak tanimlanan Konak ve Karabadlar ilceleri, calisma
kapsaminda bditiin bir arastirma alani olarak ele
alinmis olup, ybéntem kapsaminda gerekli gorilen
bolimlerde iki ayri ilge olarak da ele alinmustir.

ARASTIRMA BULGULARI ve ANALIZ

=  Ankete katilan kullanicilarin, %51.1'i erkek, %48.9'u
kadin olup, yas dagihmlarinin %27.6'sinin 15-25
arasinda, % 69.8'inin 26-64 arasinda ve % 2.6'sinin
65 ve Uizerinde oldugu belirlenmistir.

= 394 kullanicidan % 6.2'sinin bir 6grenim derecesine
sahip olmadigi, % 15.4'Unin ilkokul, % 12.9'unun
ortaokul, % 39.8'inin lise, % 24.7'sinin lisans mezunu
oldugu ve % 1.0'inin ise lisans Ustl egitime sahip
oldugu saptanmistir.

= Ankete katilan kullanicilarin  meslekleri incelen-
diginde %11.0'inin kamu sektoriinde, %39.0'unun
Ozel sektorde calistigl, %10.5'inin 6grenci, %9.4'
Undn emekli, % 19.4'Gnlin ev hanimi oldugu ve
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%10.7'sinin  ise cahsmadigr belirlenmistir. Bu
dagihma gore katihmalarin % 60.5'inin her giin
dizenli olarak kullandigi bir yol glizergahi oldugu
ve kenti diizenli olarak gézlemledigi belirlenmis, %
39.5'inde ise rutin bir diizenin olmadigi saptanmistir.

Kullanicilarin “Konak — Karabaglar ilcesinde yasama
surreleri” sorgulandiginda, %3.5'inin 1 yil, %8.7’sinin
5 yil, %5.3’tniin 5-10 yil, %82.5’Uniin 10 yil ve Gzeri
stredir burada yasadiklari belirlenmis  olup,
katiimcilarin blyik ¢cogunlugunun 10 yildan uzun
stredir Konak'ta yasadigi ve arastirma alanini yeterli
diizeyde tanidigi gozlenmistir.

Ankete katilan kullanicilarin aragtirma alanini “1
puandan (¢cok olumsuz) 5 puana (¢ok olumlu) kadar
bakiml, canl, dikkat cekici, estetik, ferah, givenli,
okunabilir, planli, yasanabilir, yesil ifadelerini
algilama durumlarina gore degerlendirmeleri”

istenmis, degerlendirme sonuglarina Sekil 3'te yer
verilmistir.

Kullanicilarin arastirma alanina yonelik degerlendir-
mesinde “planli” ve “yasanabilir” olcitlerinde en
fazla ylzdeyi basarisiz saptamasi alirken, tim diger
Olcutlerde orta/ndtr degerlendirmesi en fazla
belirtilen degerlendirme olmustur. Degerlendirme
sonuglarinda, kullanicilarin arastirma alanini agirhkli
olarak olumsuz ya da orta dizeyde degerlendirdigi
gozlenmistir.

Ankete katilan kullanicilarin  “Konak-Karabaglar
ilcesini kentsel, kirsal, tarihi, ticari, turistik, eglenme/
dinlenme, sanayi/endustri kimlik tiplerini algilama
durumlarina gore 1 puandan (¢ok az) 5 puana (¢ok
fazla) kadar degerlendirmeleri istenmistir”. Kimlik
tipinin algilanmamasi  durumunda ise 0 puan
verilmesi belirtilmistir (Cizelge 1).

0

£l

Yiede Degert

]

| |'l -
1 | 1 1
Bakiml Olunabilir Plank

Canli | Dikkat Cekici Estetik Ferah Glivenli Yasanabilir Yesil
B Cok Olumsuz 24 39 1.7 28 3l 14,0 10,0 150 7.1 13,0
2 0lumsuz 36,5 10.5 16,8 8.9 353 3.1 335 47,1 486 27,8
DOrta / Notr 15,7 363 10,9 50,6 15,3 12,8 43,7 29,0 369 19,8
B Olumby 69 RS 257 126 12,0 8,1 10,8 79 1 84
O Cok Olumlu 1,5 155 49 51 23 1.0 20 1.0 03 1,0

Sekil 3. Ankete katilan kullanicilarin algisal degerlendirmesi.
Figure 3. The perceptual evaluation of the users who participated in the survey.

Cizelge 1. Ankete katilan kullanicilarin “kimlik tipi” degerlendirmesi.
Table 1. The “identity type” evaluation of the users who participated in the survey.

Puan  Kentsel (%) Kirsal (%) Tarihi (%) Ticari (%) Turistik (%)  Eglenme/ Dinlenme (%) Sanayi / Endustri (%)
0 = 35 0.3 1.8 0.8 1.0 11.9
1 20 11.9 1.3 7.9 0.8 0.3 241
2 11.7 28.4 5.8 218 43 5.1 32,0
3 40.1 436 30.7 353 26.8 25.9 216
4 38.8 10.2 42.9 241 44.2 42.1 9.4
5 7.4 23 19.0 9.1 23.1 25.6 1.0
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Veriler dogrultusunda arastirma alaninin kozmopolit
bir yerlesim 6zelligi sergiledigi ve kullanicilara gore
sorgulanan tiim kimlik tiplerinin farkli dizeylerde
olsa da algilandigi belirlenmistir. Kullanicilarin tama-
mi Konak-Karabaglar ilcesini kentsel bir yerlesim
olarak tanimlarken, bunun yani sira katimcilarin
%96.5'ine gore arastirma alaninin bazi bélgelerinde
kirsal kimligini halen strdirdigu  belirlenmistir.
Ayrica katilimcilarin %99.7'si tarihi, %98.2’si ticari,
%99.2'si turistik, %99.0' eglenme / dinlenme ve
%88.1'i sanayi/endistri kimligi oldugunu vurgula-
mistir; buna gore kullanicilarin - arastirma alani
binyesinde farkl kimlik tiplerini algiladigi, baskin bir
kimlik 6zelliginin olmadigi gézlenmistir.

“Konak - Karabaglar ilcesine sizi baglayan nedir?”
seklinde yoneltilen soruya verilen cevaplarda, ailevi
baglar (% 41.1), is yerinin Konak ilcesinde olmasi
(%25.9), evin ilcede olmasi (% 25.4), ulasim kolayhg:
(%6.3) ve dogum yerinin bu ilcede olmasi (%5.6)
ozellikleri ilk siralarda yer alirken; iklimi (% 1.0), tarihi
ozellikleri (%1.5), denizle iliskisi %2.3 ve merkezi
olmasi % 2.3 ozellikleri son sirda belirtilen 6zellikleri
arasinda yer almistir. Soruya verilen yanitlarin timi
incelendiginde, kullanicilan  arastirma  alanina
baglayan sebeplerin % 56.3'linilin psikolojik baglhk
oldugu belirlenirken, %2.5'i bir sebep belirteme-
mistir ki bu durumda olan kullanicilarin sadece
aliskanliklari nedeniyle bu bolgede yasadiklari
saptanmistir. %41.2’si ise arastirma alanini saglamis
oldugu fiziksel ve duyumsal olanaklar nedeniyle
tercih ettigini belirtmistir.

“Konak - Karabaglar ilcesinde ge¢mise dair
ozlediginiz bir sey var mi?” sorusuna kullanicilarin
verdigi yanitlar arasinda, daha gtivenli olusu %16.8,
trafigin az olusu %13.9, cevrenin daha temiz olusu
%13.4, yapilasmanin az olusu % 8.0 ve eski tramvay
hatti % 7.6'lik oranla ilk siralarda yer almistir.
“Konak-Karabaglar ilcesi sinirlarini  belirtiniz”
sorusuna yonelik verilen cevaplar dogrultusunda
ankete katilan kullanicilanin farkindalik degerlen-
dirmesi yapilmis; %15.0'inin yanitsiz biraktigi
soruda sinirlari tanimlamadigi belirlenmistir. Kulla-
nicilarin %40.1'i cevaplarinda ilce sinirlarini yeterli
diizeyde tanimlayabilirken, %44.9'unda belirtilen
cevaplarin yeterli olmadidi saptanmistir. Arastirma
alani sinirlarinin tanimlanmasinda Balgova ve Buca
komsu ilcelerin yani sira en yogun belirtilen réper
noktalari / bolgeleri olarak Liman Bolgesi, Cevre
Yolu, Fahrettin Altay Meydani, Uzundere Mahallesi
ve deniz belirlenmistir.

Ankete katilan kullanicilarin “Diizenli olarak kullan-
diginiz bir cadde var mi? Varsa neresidir?” soruna
yonelik verdikleri yanitlar icinde inénii Caddesi
(%33.2) belirtilen diger caddeler / bulvarlar arasinda

buylk bir farkla ilk sirada yer alirken; Birlesmis
Milletler Caddesi % 14.0, Esrefpasa Caddesi % 9.6,
Eski izmir Caddesi % 9.1 ve Mithatpasa Caddesi'nin
%7.9 oranlanyla takip eden caddeler olarak
belirlenmistir. Dizenli olarak kullanildigi belirlenen
cadde/bulvarlarin - timi incelendiginde; %65.7’si
Konak lcesi sinirlarinda, %25.7'si ise Karabaglar
ilcesi'nde belirlenmistir. %8.6'sinin ise hem Karabaglar
hem de Konak ilcesi icinde yer aldigi saptanmistir.
Ayrica  kullanicllarin “Ulagim  tiirliniiz  nedir?”
sorusuna verdikleri cevaplar sonucunda, otobis
%65.5, metro %9.4, servis % 5.8, kendi araci %18.5
ve yurlyerek 9%0.9 oraninda belirlenmistir. Bu
cevaplar dogrultusunda toplamda %72.2 kullanici-
nin ylrlyerek, otoblis veya servis ile ulasimini
sagladigi ve kullandigi glizergahta ulasim siiresince
cevresini kesintisiz algilama firsatina sahip oldugu
saptanmistir.

“Konak - Karabadlar ilcesi denilince akhniza ilk
gelen 5 mekan ya da yapi nedir?” sorusuna verilen
yanitlar icinde Saat Kulesi %89.1, Kemeralti %89.1,
Kilttrpark %46.7, . Kordon % 45.4, Konak Meydani
%29.7 oranlarniyla ilk siralarda yer almistir. Ankete
katilan kullanicilarin imgeleminde yer alan 61 adet
mekan ve yapinin tamaminin Konak ilgesi sinirlari
icinde bulundugu, Karabaglar ilcesinde ise bu tir
bir 6rnege rastlanmadigi belirlenmistir.

Kullanici cevaplarinin timi gruplandinldiginda ise
%49.2'lik oranla en fazla “yapilarin” hatirlandig
saptanmistir. imgesel algida yer alan séz konusu
bu yapilarin blyilk oranda tarihi yapilar oldugu,
glinimiz yapilarindan kisith sayillarda 6rnegin
belirtildigi saptanmistir. Belirtilen cevaplar arasinda
ikinci sirada % 32.8'lik oranla kamusal dis mekanlar
yer almakta olup, kendi icinde tiplerine gore
incelendiginde ise % 50.0'si yaya yolu / bolgesi,
%30.0'u park, %15.0'i meydan ve %5.0'i mezarhk
olarak belirlenmistir.

Uciincii sirada ise % 11.5 oranla cadde / bulvarlarin
yer aldigi saptanmistir. % 6.6 oranla son sirada yer
alan plastik 6gelerden sadece 4 adet saptanmis
olmasina karsin, bu 6gelerden birisi olan Saat
Kulesi'nin imgesel algida ilk sirada yer almasi dikkat
cekici bir bulgu olarak 6ne ¢ikmistir.

“Konak - Karabadlar ilcesinde akliniza ilk gelen 5
semt neresidir?” sorusuyla ankete katilan kullanici-
larin imgeleminde 6ne ¢ikan bélgeler sorgulanmig
olup; Alsancak % 55.6, Hatay % 52.8, Ugyol %45.7,
GoOztepe %31.5 ve Bozyaka %28.2 oranlanyla ilk
siralarda belirtilen bolgeler olarak belirlenmistir.
Saptanan bolgelerin tamami incelendiginde biylk
boliminin Konak ilgesi sinirlarinda oldugu ve
Ozellikle denize yakin bdlgelerin 6n planda yer
aldigr gozlenmistir. Tarihi Ozellikleriyle dikkat
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¢ceken Konak bolgesinin sadece %3.8 (15 kisi) ve
Kemeralti bolgesinin ise %3.3 (13 kisi) oranlariyla
belirtilmis olmasi dikkat cekici bir bulgu olarak 6ne
cikmustir.

“Sizce Konak - Karabaglar ilgesinin merkezi
neresidir?” sorusuna verilen yanitlar icinde Konak
Meydani % 66.5, Saat Kulesi %15.0, Alsancak %7.1,
Cankaya % 3.3, Kemeralti %2.8 oranlaryla ilk sirayi
alan mekanlar olarak belirlenmistir. Konak Meydani,
yakin cevresinde yer alan Saat Kulesi, Hikiimet
Konagi ve Blyiksehir Belediyesi Binasi ile birlikte
toplam %82.3 oranla belirtilmis olup; ankete katilan
kullanicilarin - ¢ok baskin  bir ylizdeyle Konak
Meydani ve yakin cevresini kent merkezi olarak
tanimladig1 belirlenmistir. Soruya verilen cevaplar
incelendiginde Alsancak, Cankaya, Kemeralti ve
Basmane gibi ticaret odakli aligveris bolgelerinin de
kullanicilar ~ tarafindan  kent merkezi olarak
tanimlandigi saptanmustir.

“Konak - Karabaglar ilcesinde bir arkadasinizla
bulusacak olsaydiniz nerede randevu verirdiniz?”
seklinde yoneltilen soruya verilen cevaplar
arasinda YKM %22.3, Saat Kulesi %21.0, Seving
Pastanesi %12.4, Konak Meydani %10.4 ve Konak
Vapur iskelesi %4.8 oranlariyla ilk sirada yer alan
mekanlar olarak belirlenmistir. Soru kapsaminda
belirlenen nirengi noktalarinin tamami incelendi-
ginde blylk boliminin Konak ilcesi sinirlarinda
kaldigi gozlenmistir. Nirengi noktasi olarak belirti-
len kamusal dis mekanlarin azligi ve plastik
0gelerden sadece Saat Kulesi'nin belirtilmis olmasi
dikkat cekici bir bulgu olarak saptanmistir. Ankete
katilan kullanicilardan ilk akla gelen yerler / yapilar
arasinda ¢ok az sayida kisinin belirttigi YKM ve
Konak Vapur iskelesi ile hi¢c belirtiimeyen Seving
Pastanesi'nin, randevu noktasi olarak saptanan
nirengi noktalari arasinda ilk siralarda yer almasi
dikkat cekici bulunmustur. Bu durumda nirengi
noktalar ile imgesel algida yer alan Odgelerin
ortismedigi gozlenmistir.

Ankete katilan kullanicilara, 6nceden belirlenmis
olan Oneriler arasindan Konak - Karabaglar
ilcesinde yapmak isteyecekleri fiziksel ve yonetsel
degisiklikleri se¢cmeleri istenmistir. Kullanicilarin
fiziksel degisiklikler arasinda ilk sirada %35.5 oranla
“yapi dig cephelerinin iyilestirilmesini” belirttigi
saptanmig; takiben “¢cop toplama elemanlarinin
iyilestirilmesi” %32.0, “yol agaclandiriimasinin yay-
ginlastiriimasi” %30.5, “kullanilabilir kaldirimlarim
olusturulmasl” %24.1, “kaldirrm dosemelerinin
iyilestirilmesi” %22.6 oranlariyla tercih edildigi
belirlenmistir.

Kullanicilarin - belirledigi  yonetsel  degisiklikler
arasinda ilk sirayr %38.1 oranla “kent ici ulasimin

iyilestirilmesi” yer alirken; bu tercihi takiben %36.3'le
“gecekondulagsmaya izin verilmemesi’, %32.5'le
“cevre kirliliginin yok edilmesi”, %26.4'le “gece ve
glindiiz glivenlik sorunun yok edilmesi” ve %18.8'le
“tarihi mekanlarin ve yapilarin korunmasinin” yer
aldigi belirlenmistir. Yonetsel degisiklikler arasinda
tarihi mekén ve yapilarin korunmasinin, kentsel
yasamin temel sorunlarina yonelik Onerilere gore
daha fazla belirtilmis olmasi dikkat cekici bulunmus,
kullanicilarin ilgenin tarihini olduk¢a énemsedigini
ortaya koymustur.

Ankete katilan kullanicilara “Misafirinizi Konak -
Karabaglar ilcesinde gezdirmek amaciyla nerelere
goturirdiintz?” sorusuyla kullanicilara gore arastirma
alanindaki fiziksel kimlik kodlarinin belirlenmesi
hedeflenmis, elde edilen cevaplar icinde %1.0
oranindan fazla belirtilenler Sekil 4'te aktarnlmistir.

Kemeraltt 79.9%%

Kordon 63.5%

ssncak [ 49,20
Kiltirpark [ 32,00
Konak Meydant | 33,8
Tarihi Asansbr | 211%
Kibris Sehitleri Caddesi [0 } 11,2%
cizelyan [ 8.1%
Saat Kulesi j 7,6%
Konak Pier J 7,1%
Kadifekale Rekreasvon Alany 7 6.9%
ukaya [ 5.6%
Mithapaga [ 510
Antik Agora :‘ 3,80
Mustafa Kemal Sahil Bul. —: 3,6%
Kazlaragas: Hany _ 3.6%
Gozepe [ 3.0%
Konak Vapur Iskelesi | 2.80%
Lunapark | 1.8%
Gindogdu Meydany * 1,5%
Giil Sokak | 1.0%

Dario Moreno Sokagt J 1,0%

Sekil 4. Ankete katilan kullanicilarin misafirlerini gezdirmek icin
sectigi yerler.

Figure 4. The places where the partipicants of the survey prefer for
their guests to visi
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Yanitlar arasinda Kemeralti'nin % 79.9, |. Kordon'un
%63.5, Alsancak'in %49.2, Kiltirpark'in ve Konak
Meydani’'nin %32.0, Tarihi Asansoér'iin %21.1 oranlariyla
ilk siralarda yer aldigi saptanmistir. Soruya yonelik
bulgularin tiimi incelendiginde toplam 32 farkh cevap
verildigi belirlenmis olup; belirtilen tercihlerin %49.9’
unun kamusal dis mekan oldugu saptanmistir. Kamusal
dis mekan tiplerinin dagilimi incelendiginde ise %46.7'si
yaya yolu/bolgesi, %26.7'si park, %20.0'si meydan ve
%6.7'si mezarlik olarak belirlenmistir. Tercih siralama-
sinda tarihi ve modern yapilar ikinci sirayi alirken; yapi
tipleri icinde tarihi yapilarin daha fazla tercih edildigi
saptanmistir. Kendine has o6zellikleriyle 6ne ¢ikan
bolgelerin (semtlerin) ise G¢linci sirada %28.1 oraniyla
tercih edildigi; %3.1'er oranla cadde ve tarihi 6ge
tercihlerinin ise dordiincii ve besinci sirada yer aldig
saptanmistir.

Katilimcailarin arastirma alanlarina yonelik “akla ilk
gelen mekan / yapilar” sorusuna verdikleri yanitlar ile
“misafirlerini gotirmek icin tercih ettikleri mekan /
yapilardan” sadece %7.1 oraninda katihmciya ait
tercihin Ortlistidgu belirlenmistir. Belirtilen Ortlsmeyi
saglayanlar arasinda, Kemeralti en yiksek yuzdeyle
(%34.5) ilk sirada yer alirken Konak Meydani % 27.6,
Saat Kulesi %17.2, Kordon 9%6.9, Asansor %6.9 ve
Kultirpark %3.4 oranlariyla saptanmis olan siradaki
mekanlardir.

Elde edilen cevaplar belirtilme yiizdelerine gore
karsilastinldiginda; cevaplarin genel olarak uyum
gosterdigi belirlenmistir. Buna karsin her iki soruya
verilen cevaplar arasinda Saat Kulesi, Kadifekale, Kibris
Sehitleri Caddesi ve Cumhuriyet Meydani katilimcilarin
akillarina ilk gelen mekan / yapilar arasinda yiiksek
oranda belirtmesine ragmen, misafirlerini gétiirmek icin
tercih etme oranlarinin duisik oldugu saptanmigstir
(Gizelge 2). Cevaplar arasinda belirlenen bu uyumsuzluk
dikkat cekici bir bulgu olarak saptanmistir.

Cizelge 2. Katilimcilarin “aklina ilk gelen” ve “misafirlerini gétirmek
icin tercih ettikleri” mekan / yapi karsilastirmasi.

Table 2. The comparison between the spaces / structures which the
participants’ “top of mind” and “the prefered one for their guests”.

Mekan / Yapi _ Akhniza i l‘\./Iisafi[i.ni.zi

Ik Gelen (%) Goturecegdiniz (%)
Saat Kulesi 89.1 7.6
Kadifekale 274 6.9
Kibris Sehitleri Cad. 20.6 11.2
Cumhuriyet Meydani 20.8 0.8

» “Sizce Konak - Karabaglar ilcesinin en cok kullanilan
parki neresidir?” coktan se¢meli sorusuna yonelik,
Kiltirpark'a diger Orneklerden Ustlinliginin
kabuliyle soru seceneklerinde yer verilmezken,

belirtilen cevaplar dogrultusunda Giizelyali Parki
(%33.6), Susuzdede Parki (%32.5), Bahribaba Parki
(%19.7), Cici Park (%10.0) ve Karafatma Parki (%5.1)
ilk siralarda yer alan parklar olarak belirlenmistir.
Belirlenen parklarin ¢ok bulylk oranda Konak
ilcesi'nde yer aldigi belirlenmistir.

“Sizce Konak - Karabaglar ilcesinin en cok
kullanilan meydani neresidir?” coktan se¢cmeli
sorusuna yonelik, kullanicilarin  degerlendirme-
lerine gore %83.9 oraniyla ilk sirada yer alan Konak
Meydanr'ni, %11.8 oraniyla Cumhuriyet Meydani
ve %4.3 oraniyla Glindogdu Meydani takip etmistir.

Ankete katilan  kullanicilarin,  arastirmacilar
tarafindan yerlesim genelinde 6ne ciktigi gézlenen
14'G park (Adnan Stivari Parki, Bahribaba Parki, Cici
Park, Gn. Asim Giind(iz Parki, Giizelyali Parki, Ihsan
Alyanak, Kadifekale Rek. Alani, Karafatma Parki,
Kliltdrpark, M. Yiice Sonkart Parki, Peker Parki,
Susuzdede Parki, Tanju Okan Parki, Yasar Aksoy
Parki Parki), 3'G meydan (Cumhuriyet Meydan,
Glindogdu Meydani, Konak Meydan)), 7'si yaya
yolu/bolgesi (Alsancak Sevgi Yolu, Dario Moreno
Sokagi, Kemeralti, [ Kordon, Kibris Sehitleri
Caddesi, Mimar Kemalettin Caddesi Mustafa
Kemal Sahil Bulvar) olmak (izere toplam 23 adet
mekani degerlendirmeleri istenmistir. Buna gore;

incelenen parklara yénelik begenilen fiziksel
ozellikler arasinda “canli donati elemanlarinin
zengin olmasi”, “manzara 0zelligi” ve “merkezi
olmasi” en ¢ok belirtilenler olurken; begenilme-
yen fiziksel 6zellikler arasinda ise en cok “guivenlik
sorunu”, “cansiz donati elemanlarinin yetersiz
olmasi” ve “mekanin bakimsiz olmasi” belirtilmistir.

Degerlendirilen parklar arasinda Giizelyali Parki,
Kilturpark ve Susuz Dede Parki basarili bulunmus ve
kullanicilar misafirlerini bu mekanlara goétirmek
konusunda olumlu yanit vermiglerdir. Ancak diger
park ©rnekleri basarisiz ya da orta dizeyde
degerlendirilmis ve kullanicilarin  misafirlerini bu
mekanlara gotirme konusunda adirhkh olarak
olumsuz yanit verdigi saptanmistir.

incelenen meydanlarin  begenilen  zellikleri
arasinda, “denize yakin olmasi”, “yuzolciminin
biyiuk olmasi” ve “merkezi olmasi” en fazla belirti-
lenler olarak saptanirken; begenilmeyen 6zellikler
arasinda en c¢ok “cansiz donati elemanlarinin
yetersizligi” ve “yapisal elemanlarin baskin olmasi”
hususlarinin belirtildigi gézlenmistir.

S6z konusu meydanlar kullanicilar tarafindan
agirlikli olarak basarh bulunmus olup; kullanicilarin
bilyuk oranda misafirlerini bu mekanlara gotiirme
konusunda olumlu goris belirttigi saptanmistir.
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* incelenen yaya yollar / bolgelerine yénelik bege-
nilen ozellikler arasinda en fazla “cevredeki tarihi
yapilar”, “aligveris - eglence mekanlarinin ¢ok cesitli
olmasi” ve “denize yakin olmasi” hususlarinin belir-
tildigi gozlenmis; begenilmeyen 6zellikler arasinda
ise “glivenlik sorunu”, “cansiz donati elemanlarinin
yetersiz ve bakimsiz olmasi” ve “mekandaki yapisal
elemanlarin baskin olmasi” hususlarinin en fazla

belirtildigi saptanmistir.

= Degerlendirilen yaya yollari / bolgeleri arasinda
I. Kordon ve Mustafa Kemal Sahil Bulvari agirlikh
olarak basanl bulunmus olup, diger mekanlarin
kullanicillar tarafindan ¢ogunlukla basarisiz ya da
orta diizeyde basarili olarak degerlendirildigi
saptanmistir. Kullanicilarin s6z konusu bu mekanlari
yeterli dlizeyde basarili  bulmamasina karsin,
misafirlerini bu mekanlara gotiirmek konusunda ¢ok
buylik oranda olumlu yanit verdigi gézlenmistir.

* incelenen park, meydan ve yaya yolu / bélgesine
yonelik; kullanicilarin ilk hatirladiklari 6zelliklerle
mekana yonelik begendikleri &zelliklerin buiylk
oranda ortlstigu saptanmistir. Begenmedikleri
ozellikler incelendiginde ise “glivenlik sorunu”
disindaki diger ozelliklerin, mekana yonelik ilk
hatirladiklari ~ 6zellikler arasinda yer almadig
belirlenmistir.

SONUC

Saghkli yapilanmis kentlerde yasama hakki ve
ayricaligi her toplum gibi Glkemiz insaninin da hakki
olup adeta icinden cikilmaz bir sorunsala doniisen
kentlesme sorunlarinin ¢éziime ulastirilmasi, yasanabilir
kentlerin olusumu agisindan kaginilmazdir. Ancak
kiltirel degerleri korumaya, kent kimligi ve cevresel
imaja dair insan baskisini 6nlemeye yonelik olusturulan
kurullar ile bu kurullarin aldigi koruma kararlari hala
Ulkemizde yasanan sorunlar ¢6ziimleme konusunda
yetersiz kalmakta, bu durum da akademik alandaki
kimlik ve imaj kavramlarina yonelik ¢alismalari bir kat
daha 6nemli hale getirmektedir.

Kimlik sorunsalini irdeleyen bu tir bilimsel
calismalardan hareketle, benzer sorunlari yasayan ya da
gelecekte kimlik problemi ile karsi karsiya kalma
durumunda olan yerlesimler icin, sorunlari daha olugum
strecinde ¢6zmek olasidir. Gelisim slirecinde olan
kentlerde olasi kimlik problemlerini yasayarak gérmek
yerine gelismis kent 6rneklerinden yola cikarak gerekli
onlemleri almak en etkin yol olacaktir.

Arastirma kapsaminda gerceklestirilen anket calis-
malarinda, incelenen alanlarin énemli bir béliminde

givenlik  sorunu yasanmis olmasi  c¢ahsmalar
zorlastirilan en o6nemli etken olmustur. Anket
calismalarinda ise gunlik yasamin yogun bir tempo
icinde gectigi kentlerde kullanicilarin bu tiir calismalara
zaman ayirmak istememesi 6nemli bir engel teskil
etmistir.

Calisma kapsaminda;

= Yerlesim butuiniine yonelik algisal degerlendirmede,
kullanicilarin ~ arastirma  alanini  agirhkli  olarak
olumsuz ya da orta / notr olarak degerlendirdigi;
ozellikle “planli” ve "yasanabilir” olma dizeyine
yonelik algisal durumun olumsuz olmasinin, kent
bitinin kullanicr tGzerinde olumsuz imgesel etkiye
sahip olmasina neden oldugu,

= Kullaniclarin  ¢cogunlugunun Konak - Karabaglar
ilcesinde yasamayi psikolojik baghlik ve aliskanlik
nedeniyle tercih ettigi, imgesel alg lizerinde etkisi
olan fiziksel ve duyumsal 6zelliklerin ise ikinci sirada
yer aldigi,

= Ice sinirlarini tanimlamak konusunda katiimailarin
cogunlugunun yanhs tanimladi§i ya da yetersiz
kaldig,

= lcenin kozmopolit yapisiyla kullanicilar (izerinde
farkli kimlik tiplerine yonelik etki biraktig,

= Arastirma alani genelinde guvenlik sorunun
yasandigi ya da guvenlik diizeyinin yetersiz olarak
algilandig,

= Fiziksel ve yonetsel degisikler arasinda ulasim ve
erisim sistemlerinin iyilestirilmesinin yani sira ilce
genelinde mevcut gorsel kaliteyi iyilestirmeye
ve tarihi yaplyi korumaya yonelik c¢ozimlerin
getirilmesine iliskin taleplerin 6ne giktig,

= Kullanicillarin imgeleminde kamusal dis mekanlarin
ilk sirada yer almasina karsin, s6z konusu bu
mekanlara yonelik nicelik ve nitelik agisindan
degerlendirmelerinin olumsuz oldugu,

= Kullaniclanin  imgeleminde tarihi  dgelerin  /
mekanlarin ilk siralarda yer almasina karsin s6z
konusu bu yapilarin pek cogunun giniimiizde yok
oldugdu,

= ki ayn ilce olarak incelendiginde pek cok alt
bolgesiyle heniiz gelisimini surdirmekte olan
Karabaglar ilcesinin olumlu imgesel algi olusturma
ve fiziksel kimlik kodlarini barindirma baglaminda
Konak ilcesinin  gerisinde  kaldigi  ortaya
konulmustur.

Tim bu degerlendirmeler dogrultusunda arastirma
alaninin kullanicilarin imgeleminde 6ne ¢ikan pek ¢ok
fiziksel kimlik kodunu barindirmasina karsin Konak -
Karabaglar ilceleri genelinin bir biitiin olarak kullanicilar
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Gzerinde olumsuz
sonucuna varilmistir.

imgesel etkiye sahip oldugu

= Gelisim siirecini tamamlamis olan Konak ilcesi icin
mevcut yapilasmanin revize edilmesi oldukga zor bir
stire¢ olmasina karsin; heniiz gelisim siirecinde olan
Karabaglar ilcesi icin gerekli olan plan kararlarinin
erken alinmasi, ilerleyen dénemlerde gerek fiziksel
boyutta gerekse sosyal boyutta telafisi zor olacak
olan sorunlarla karsilagsiimamasi agisindan faydali
olacaktir. Boylece ilce genelinde mekansal aciklik ve
kapaliik dengesinin kurulmasi, kentsel donusiime
duyulacak olan gereksinimin buyik 6lciide ortadan
kalkmasi, olumlu imgesel etkinin saglanmasi vb. pek
¢ok olumlu gelisme saglanmis olacaktir.

= Arastirma kapsaminda incelenen kamusal dis
mekanlar ile 6ge/yapilarin olumsuz 6zelliklerini
iyilestirmeye yonelik calismalar gerceklestirilmelidir.
Nitelik bakimindan yetersizlikleri belirlenmis olan
s6z konusu bu mekén ve yapilarin tasarim uriin
haline dondsturilmesi  ve islevsel o6zelliklere
ulastinlmasi gerekmekte olup; yerel yonetimlerce
hazirlanacak master plan calismalari dogrultusunda
yeni 6rneklerin arastirma alani genelinde homojen
olarak arttirilmasi saglanmaldir.

= Arastirma alaninin genelinde olumsuz durumda
olan “yasanabilirlik” algisini iyilestirmek icin alinmasi
gereken oOnlemlerin  basinda gorsel kalitenin
artinlmasi yer almaktadir. Bu amacla; bakimsiz yapi
cepheleri mantolama, cephe kaplama malzemesinin
yenilenmesi vb. calismalarla iyilestirilmeli; gorsel
karmasa yaratan anten, klima, ilan panosu vb.
ogelerin kullanimi kontrol altina alinmali ve bu
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OZET

iirkiye, yaklasik olarak diinya toplam kiraz iiretiminin %20’sini

karsilamaktadir. Tiirkiye'nin kiraz iiretiminde 6nemli bir paya sahip olan
Canakkale ili Gretiminin ise %70'i Lapseki'de liretilmektedir. Bu calismada
Lapseki‘de iiretim yapan kiraz isletmelerinin teknik etkinlik skorlari ve bu
skorlar iizerinde etkili olan faktorlerin belirlenmesine cahisilmistir. Etkinlik
seviyelerinin belirlenmesinde Veri Zarflama Analizi, etkinlik seviyesine etki
eden faktorlerin belirlenmesinde ise 1000 tekrarli truncated regresyon modeli
kullanilmistir. isletmelerin ortalama etkinlik degerleri 6lcege gore sabit (CCR)
ve degisken (BCC) getiri varsayimlarina gore sirasi ile %83 ve %85, olcek
etkinligi ise %96 olarak hesaplanmistir. Bunun yaninda kiraz iiretim tecriibesi,
kiraz iiretim alani, yas, azot icerikli list gilibre uygulamasi, Thiram ve
Spirodiclofen etken maddeli ilag uygulamalar gibi faktorlerin etkinlik skorlar
izerinde pozitif etkili oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT

Turkey meets approximately 20% of the world total cherry production. The
70% of the production of Canakkale, with a significant share in Turkey's
cherry production, is produced in Lapseki district. In this study, we tried to
determine the technical efficiency scores and the factors that effects these
scores of cherry production in Lapseki. Data envelopment analysis and
truncated regression model with bootstrapping (1000 replications) was
performed to determine the efficiency scores and the efficiency factors. The
means of efficiency scores for the assumption of constant returns to scale and
variable returns to scale were determined as 83% and 85%, respectively. Also
the mean of scale efficiency scores was determined as 96%. Besides, it is also
determined, cherry production experience, cherry land, age, application of
nitrogenous fertilizer, application of the active ingredient Thiram and
spirodiclofen have positive effects on the efficiency scores.

Turkiye kiraz vyetistiriciligi ve Uretiminde yildan yila
Onemli bir artis meydana getirmektedir. Tulrkiye'nin
kiraz Uretimi ve toplam agac sayisi siirekli artmaktadir.

meyvecilik

dallarindan biridir. Bununla birlikte, meyve ihracati
icerisinde de oldukca iyi bir yere sahiptir. Yildan yila
farklilk gostermekle birlikte, Tirkiye toplam kiraz
Uretiminin yaklasik %11'i ihrag¢ edilmektedir (FAQ,
2014). ihracattan elde edilen gelirinin sagladig ¢ekicilik,

Turkiye, Dunyada kiraz dretimi acisindan ilk
(%21.6), ihracati acisindan ise ABD ve Sili'nin ardindan
Uclincl sirada (%14.9) yer almaktadir (FAO, 2014).
Diinya oldugu gibi, Turkiye'de de 6zellikle bilingsiz
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girdi kullanimindan kaynaklanan verim diizensizlikleri

arz  miktarinda  6nemli  sorunlar  meydana
getirmektedir (O'Rourke, 2007). Girdilerin etkin
kullanimiyla bu sorunlarin  minimum seviyeye

indirilmesi amaglanmaktadir.

En genel anlamiyla verimlilik, ¢iktilarla girdilerin
birbirine orani olarak tanimlanirken, etkinlik, elde edilen
maksimum ciktinin fiili ¢iktya orani olarak tanimlan-
maktadir. Kisaca, etkinlik verimliligin bir parcasidir
(Ozden ve Armadan, 2005). Daha ayrintili bir tanimla
etkinlik, mevcut girdi seti ile maksimum ¢iktinin elde
edilmesi ya da mevcut ¢iktinin minimum girdi ile elde
edilmesidir. Etkinlik hesaplamalar, ekonomik karar
birimlerinin  (EKB) ait olduklan sektérde mevcut
durumlarinin saptanmasina imkan vermekte ve EKB
lerin mevcut girdi setleriyle ne miktarda cikti elde ede-
bileceklerini degerlendiriimesine imkan vermektedir
(Ozden ve Armagan, 2014).

Turkiye'de kiraz ihracati acisindan o6zellikle son
ylllarda meydana gelen olumlu gelismeler ar-ge
¢alismalarina da yansimistir. Bununla birlikte, devlet ve
Ozel sektor destekli cok sayida proje yirGtilmustir.
Literatlirde kiraz Uretiminin etkinligini ele alan fazla
¢alisma olmamakla birlikte (Karaman ve ark. 2013),
bitkisel Uretim etkinligini ele alan oldukga fazla calisma
bulunmaktadir (Ozden ve Armadan, 2005; Armagan
ve ark, 2010; Artukoglu ve ark, 2010; Giindiz ve
Ark, 2010; Gunduz ve Ark, 2011; Adanacioglu ve
Olgun, 2012; Engindeniz ve Cosar, 2013; Basaran ve
Engindeniz, 2015).

Kiraz, Canakkale ili ve Lapseki ilcesi icin dnemli bir
gelir kaynagidir. Bunun yaninda Canakkale ilinin kiraz
Uretiminin  %70'i Lapseki'de Uretilmektedir. Son
yillarda, kirazin bazi Avrupa lkelerine ihrag
imkénlarnin ortaya ¢ikmasiyla birlikte kiraz Gretimine
olan egilim artmaktadir. Bu nedenle, Lapseki ilcesi de
kiraz Uretim ve ihracatiyla 6n plana c¢kmaya
baslamistir. Lapseki'de (retilip ihra¢ edilen kirazin
biyik bir kismi, ingiltere, Almanya, Hollanda gibi
Avrupa (lkelerine ihrac edilmektedir. Bu sebeple
yorede bulunan kiraz Gretim isletmelerinin etkinlik
diizeylerinin hesaplanmasinin ve etkinlik tzerine etkili
faktorlerin belirlenmesinin oldukca 6nem tasidigi ve
calisma sonuglarinin yoredeki kiraz Ureticilerinin refah
seviyesinin artmasina ve genel olarak bdlgenin
kalkinmasina olanak saglayacadi diistinilmektedir.

Bu calismanin ana amaci Canakkale ili Lapseki
ilcesinde bulunan kiraz Uretim isletmelerinin teknik
etkinlik seviyelerinin belirlenmesi ve bu bagdlamda
calismanin ikincil amaci ise kiraz Uretim islemelerinin
teknik etkinlik seviyeleri Gzerine etkili olan faktorlerin
saptanmasidir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu arastirmanin ana materyalini, Canakkale ilinde
Uretim agisindan dnemli bir paya sahip olan Lapseki
ilcesinde, basit tesadifi drnekleme ydntemi ile
belirlenen kiraz Ureticilerinden 2015 yilinda yapilan
anket uygulamasi ile derlenen veriler olusturmaktadir.
Yore hakkindaki istatistiki Gretim ve diger verilerin
elde edilmesi ve incelenmesinde, Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi Canakkale il ve Lapseki ilce
Mudurlikleri  ¢iftci  kayit  sistemi  verilerinden
yararlanilmistir. ilcede kiraz Uretiminde yiksek paya
sahip olan koyler arastirmaya dahil edilmistir. 2014 yili
verileri itibariyle, Ciftlik, ilyaskdy, Merkez, Subasl,
Sahinli, Umurbey ve Yenice koylerindeki toplam kiraz
Uretiminin, Lapseki ilcesindeki toplam kiraz Gretiminin
%74'UnU karsiladhigi belirlenmistir. Lapseki ilcesinde
ciftci kayit sistemine kayitl olan kiraz Ureticisi sayisi
921 olarak belirlenmistir. (GTHB, 2014). Anket
uygulamasi yapilacak 6rnek hacmi, oransal 6rnek
hacmi formili ile (Newbold, 1995) saptanmistir.

_ Np(l-p)
(N-Do}; +p@l-p)

n :Ornek hacmi

N :Toplam kiraz Ureticisi sayisi
p  :Enylksek ornek hacmiicin 0.50 kabul edilmistir.

o’ :Varyans

%95 gliven araligi ve %10 hata payi ile anket uygulamasi
yapilacak Uretici sayisi 87 olarak hesaplanmustir.

Girdi ve Ciktilar

Etkinlik analizlerinde kullanilacak girdi ve ciktilar,
Uretimin genel yapisina bagl olarak belirlenmistir.
Toplamda bir ¢ikti ve dokuz girdi kullanilmustir. Cikt
odakl Veri Zarflama Analizi icin, Uretim Miktar (ton)
(Y) cikti, Kiraz Uretim Alani (da) (X,), Giibre (TL) (Xy), ilac
(TL) (Xs), Yakit (It) (Xs), is Giici (erkek is giint) (Xs),
Bakim-Budama (TL) (Xe), Sulama (TL) (X;), Elektrik (TL)
(Xg), Analiz-Laboratuvar (TL) (Xo) girdi olarak
belirlenmistir. isgliciniin  Erkek s giiniine (EiG)
¢evriminde 7-14 yas icin 0.50, 15-49 yas kadinlar igin
0.75, erkekler icin 1.0 katsayisi, 50 ve daha yukarn
yastaki kadinlar icin 0.50, erkekler icin 0.75 katsayilar
alinmistir (Agil ve Demirci, 1984).

Yontem

Kiraz Uretim isletmelerinin etkinlik seviyelerinin
belirlenmesinde Veri Zarflama Analizi (VZA) kullanil-
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mistir. Hesaplamalar hem o6lcege gore sabit getiri hem
de olcede gore degisken getiri varsayimlarina dayali
ve cikti odakli olarak yapilmistir.

Veri Zarflama Analizi (VZA) yontemi, Charnes et al.
(1978) tarafindan tanitilan ve daha sonra Fare ve et al.
(1994) ve Cooper et al. (2006) tarafindan gelistirilen,
cok ciktili ve parametrik olmayan bir modele dayan-
maktadir. VZA cikti ve girdi veri setlerine dayanarak,
her EKB'nin ayri ayri dederlendirilmesine olanak verir.
Her birimin etkinligi, girdilerin ve c¢iktilarin agirlikl
toplamlar arasindaki oran olarak tanimlanir. VZA
prosedirl, orneklemdeki her EKB icin, dogrusal bir
programlama optimizasyonu sorununun ¢6zimu
aracihgi ile gergeklestirilir. Sinir Gretim fonksiyonu, tam
etkin  birimlerin  disbukey  kombinasyonlarinin
birlestirilmesi sonucu elde edilmektedir. Bu sinirin
altinda kalan diger birimler ise eksik etkin olarak
siniflandinlirlar. Dederlendirme ve karsilastirma igin,
mevcut literatlirdeki egilim, birimin girdi ve ¢iktilarini
dikkate alarak sirketin faaliyetini tanimlamaktir. Bu

(xeRT)

nedenle, bir EKB'nin m sayida girdi ve

S
s(y€%+)say|da ciktilar icin ulasilabilir Gretim
noktalarinda  farkh  faaliyetleri  nitelendirilmeye
calisilmistir. Bu Uretim seti su sekilde tanimlanabilir:

Y= {(x, y) e RT*® /'y — Uretebilen — x} (1)

Her bir girdi vektorl icin gerekli tahmini ¢ikti seti,
bu input tarafindan (retilebilecek ciktilarin bir seti
olarak tanimlanabilir. Bir birimin (EKB,) teknik
etkinligini hesaplayabilmek icin gerekli olan bu setler,
ayni sektérden n sayida birimin goézlenen dederlerine
dayali olarak tahminlenebilmektedir. Bu problemi
¢6zmek icin en sik kullanilan ve parametrik olmayan
yaklasim VZA'dir. Bu yaklasimla Gretim imkénlar seti
asagidaki gibi tanimlanabilir:

Poc = (0 Y) € R 1x2 XA,y <YA 2200 @)

Burada A1eR, R"'de yari-pozitif bir vektdrdir

ve farkll EKB'lerinin 6rnek verileri girdiler X e R

matrisi ve ciktilar Y e RY" matrisi ile olusturulmustur.
Bu girdi ve ¢ikti matrislerindeki her jsttunuj=1,...,n
olmak Uzere veri setindeki j. EKB'ne karsilik
gelmektedir.

Boyle bir Uretim imkanlari Uretim seti modeli,
baslangicta Charnes, Cooper ve Rhodes (1978)
tarafindan ¢ikti odakh bir model olarak 6nerilmistir
(CCR model). Bu model olcede gore sabit getiri
varsayimi altinda su sekilde yazilabilir:

Cikt1 odakli CCR modeli
max @ (3)
o,

Xg — XA 20 (4)

YA =6, (5)

A>0 (6)

_ mxn
Burada X = (Xl’ """ : X”)E R mxn boyutlu bir
L . . X eRT

girdiler matrisine (. EKB icin J ),

Y =(Y;een Y,) € R

ise sxn boyutlu bir ciktilar

S S

matrisine (j. EKB icin Vi € R ) karsilik gelmektedir.
Modelin ¢6zim (4) - (6) (6, A) bize Glcege gore sabit
getiri varsayimi altinda ¢ikti odakh teknik etkinlik
puanlarinin hesaplanmasini saglayacaktir (CCR).

Banker, Charnes ve Cooper (1984) saf etkinlik
degerlerinin  hesaplanabilmesi icin 06lcege gore
degisken getiri varsayimi altinda calisan bir model
(BCQ) gelistirmislerdir. Bu modelin CCR modelinden

tek farki Zﬂ,:lkISItlnln ilave edilmesidir. Boylelikle
Olcek etkinligi, 6lcede gore sabit getiri (CCR) ve dlgege
gore degisken getiri (BCC) varsayimlarina gore
hesaplanan etkinlik degerlerinin birbirine oranlanmasi
ile hesaplanabilmektedir.

VZA sonuglar asin  gozlemlerin  sinir  iretim
fonksiyonunu etkilemesi agisindan oldukca hassastir.
Bu nedenle etkinlik skorlarinin hesaplanmasindan
once, celiskili ve asiri gozlemlerin varligi dikkatlice
gbzden gecirilmelidir (Latruffe et al, 2012). Buna
dayanarak, etkinlik tahminleri yapilmadan 6nce asin
gozlemlerin belirlenmesine yonelik olarak Wilson
(1993) tarafindan &zellikle VZA igin gelistirilen yontem
uygulanmustir.

Etkinlik tahminleri yapildiktan sonraki adim ise en
etkin kiraz Uretim isletmeleri arasindaki davranis
kahplarini bulmak amaciyla etkinlik degerleri lizerine
etkili olmasi disiintilen faktérlerin olasi etkilerini tespit
etmektir. Bu ikinci asamada, etkili faktorlerin girdi ve
¢iktilarla korelasyon icinde olabilecedi nedeni ile klasik
regresyon modellerinin uygulanmasi yaygin olarak
elestirilmektedir (Kumbhakar ve Lowell, 2000). Bu
nedenle hesaplanan her etkinlik degeri icin Simar ve
Wilson (2007) tarafindan gelistirilen, 6zellikle etkinlik
faktorleri (izerine uygulanan ve bagiml degiskenlerin
0 ve 1 arasinda limitlendirildigi bootstrapped truncated
regresyon (1000 tekrarh) metodolojisi uygulanmistir.
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Modeldeki bagimsiz dediskenler:

o Ogrenim (yil)

e Genel Tanm Tecribesi (yil)

e Kiraz Uretim Tecriibesi {yil)

e Yas (yl)

e Kiraz Uretim Alani (da)

e Tarm Kredi Kooperatifi (TKK) Uyeligi (0O=hayrr,
1=evet)

e Meyve Ureticileri Birligi (MUB) Uyeligi (0=hayrr,
T=evet)

e Ziraat Odasi (ZO) Uyeligi (O=hayir, 1=evet)

e Azot, fosfor, potasyum icerikli (NPK) taban gibre
uygulamasi (O=hayir, 1=evet)

o Azot, fosfor icerikli (NP) taban glibre uygulamasi
(O=hayir, 1=evet)

o Azot (N) icerikli Ust glibre uygulamasi (0=hayr,
1=evet)

e Azot ve potasyum (NK) icerikli ust gubre
uygulamasi (O=hayir, 1=evet)
e Fosfor ve potasyum (PK) icerikli Ust glibre

uygulamasi (O=hayir, 1=evet)

e Demir igerikli (FeSO,) Ust glibre uygulamasi

e Bakir Sulfat etken maddeli ilag (g6ztasi) uygulamasi
(O=hayir, 1=evet)

e Thiram etken maddeli ila¢ (mantar) uygulamasi
(O=hayir, 1=evet)

e Thiacloprid etken maddeli ila¢ (kiraz sinegi)
uygulamasi (O=hayir, 1=evet)
e Malathion etken maddeli ilag (g6z kurdu)

uygulamasi (O=hayir, 1=evet)

e Spirodiclofen etken maddeli ilag (kirmizi driimcek)
uygulamasi (O=hayir, 1=evet)

Burada yer alan glibre kullanimina ait degiskenler,
yorede kiraz Uretiminde kullanilan tim ticari glibre
cesitlerinin iceriklerine ve Ust-taban uygulamasina
gore siniflandirilmasi, ilag kullanimina ait degiskenler
ise ayni sekilde yorede kiraz yetistiriciliginde
uygulanan tim ticari markalarin etken maddelerine

gére siniflandinimasi  sonucu  olusturulmustur.
iceriklerin ve etken maddelerin oranlari ticari
markalara gore degisiklik gosterse de, analizler

acisindan bu durum g6z ardi edilmistir. Ayrica
Ureticilerin ila¢ ve glibre kullanimlari yalnizca kullanip
kullanmamalarina gore analiz edilmis, bunun yaninda
kullanimlarin birim basina standart olarak uygulandigi
varsayllmistir.

Verilerin analizlerinde, Stata (2011), Banxia Frontier
3.0 (2003) ve R (2010) yazilimlari kullanilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu calismada; kiraz Uretim isletmelerinin etkinlik
dizeylerinin belirlenmesi amaciyla ¢ikti odakh VZA
kullaniimistir.  Analizlerde c¢ikti olarak kiraz Uretim
miktar, girdi olarak ise kiraz Uretim alani, glbre
kullanim tutan, ila¢ kullanim tutan, yakit kullanim
miktari, isglict kullanimi, bakim-budama tutari, sulama
tutan, elektrik tutan ve analiz-laboratuvar tutarn
kullanilmistir. Bu verilere ait tanimlayici istatistikler
Cizelge 1'de verilmistir. Degiskenler arasinda carpici
farkliliklar saptanmis olmasi tiim isletme tiplerinin
orneklemde temsil edildigini gostermektedir.

Gizelge 1: Girdilere ve Ciktilara ait Tanimlayici istatistikler
Table 1: Descriptive Statistics of Inputs and Outputs

N=87 Ortalama Std.Sapma Minimum Maksimum
Y 8.37 5.91 2.25 29.80
Xi 12.46 9.09 3.20 41.50
X2 1149.95 1434.24 175.00 8290.00
X3 383.75 315.05 172.00 1540.00
Xa 313.49 181.44 100.00 990.00
Xs 76.40 34.48 20.75 210.00
Xs 1701.77 1713.63 800.00 3800.00
X7 643.00 868.42 50.00 3000.00
Xs 1838.46 1769.32 250.00 4000.00
Xo 125.43 1.44 125.00 130.00

Kiraz Gretim isletmelerinin ortalama etkinlik skor-
larn CCR, BCC ve SCA modelleri icin sirasi ile 0.83, 0.85
ve 0.96 olarak hesaplanmistir (Cizelge 2). Olcege gére

degisken getiri varsayimi (BCC) ile hesaplanan etkinlik
dederleri beklenildigi lzere olcede gore sabit getiri
varsayimi (CCR) ile hesaplanan etkinlik degerlerinden
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daha yuksek ¢ikmistir. Bunun nedeni CCR modeline
gore BCC modelinde cok daha fazla birimin sinir
uretim fonksiyonuna yakin olmasidir (Ozcan, 2014).
Kiraz Uretim isletmelerinin etkinlik seviyelerinin orta-
Ust diizeyde oldugu gorilmektedir. Bunun yaninda
Olcek etkinliginin yiksek ¢ikmasi, isletmelerin optimal
Olceklerine yakin bir dlcekle tretimde bulunduklarini
belirlemektedir. Modellere goére etkin isletme
yuzdeleri sirasi ile %27, %33 ve %38 olarak
belirlenmistir. Farkli modellerin skorlar arasindaki
korelasyon degerlerine gore CCR-BCC ve CCR-SCA
skorlari arasinda pozitif yonli ve anlamli bir iliski

bulundugu gézlemlenmistir (Cizelge 2). Hesaplanan
etkinlik degerleri ortalamalar, Bursa ili Keles
ilcesinde Karaman ve Ark. (2013) tarafindan kiraz
Uretiminde etkinlik analizi (izerine yapilan ¢alisma ile
benzerlik gostermektedir. Ayrica sonuglar, Turkiye'de
bitkisel Uretim alaninda yuritilen benzer etkinlik
calismalarinin sonuglari ile de yakinhk
gostermektedir (Ozden ve Armagan, 2005; Armagan
ve ark.,, 2010; Artukoglu ve ark., 2010; Giindiiz ve
Ark., 2010; Gunduz ve Ark., 2011; Adanacioglu ve
Olgun, 2012; Engindeniz ve Cosar, 2013; Basaran ve
Engindeniz, 2015).

Cizelge 2: Teknik Etkinlik Skorlarina ait Tanimlayicilar
Table 2: Descriptions of the Technical Efficiency Scores

CCR BCC SCA
Ortalama 0.83 0.85 0.96
Std. Sapma 0.11 0.09 0.07
Minimum 061 0.63 0.80
Maksimum 1.00 1.00 1.00
Etkin isletme (%) 26.98 3333 38.09
Korelasyon (CCR-BCC) 0.875™
Korelasyon (CCR-SCA) 0.492""
Korelasyon (BCC-SCA) 0.009

"*P<0.001

Etkinlik skorlarinin tahminlenmesinden sonra diger
bir asama ise, her bir c¢ikti icin, etkin olmayan
isletmelerin iyilestirme yuzdelerinin ortaya
konulmasidir. CCR ve BBC skorlarina ait iyilestirme
yiizdeleri Cizelge 3 de verilmistir. iyilestirme yiizdeleri,
kiraz Uretim isletmelerinin ayni miktarda cikti elde
edebilmek i¢in girdilerinde yapmalari gereken azaltma
yuzdelerini ya da ayni girdi miktarlarini kullan-
diklarinda aslinda ylizde olarak ne kadar daha fazla
¢tktt  elde edebileceklerini  gdstermektedir. Bu
durumda kiraz Uretim isletmeleri sirasiyla CCR ve BCC
modellerine gore, ortalama olarak glibre giderlerini
%6 ve %10, ilag giderlerini %4 ve %5, yakit

Gizelge 3: Ortalama Etkinlik iyilestirmeleri (%)
Table 3: The Average Improvements in Variables (%)

kullanimlarini %13 ve %8, isglicu kullanimlarini %13 ve
%16, bakim-budama giderlerini %18 ve %17, sulama
giderlerini %9 ve %8, elektrik giderlerini %4 ve %3,
analiz-laboratuvar giderlerini her iki modele gore %1
oranlarinda azaltsalar bile ayni miktarda cikti elde
edebileceklerdir. Ayni sekilde isletmeler girdi kullanim
miktarlarini hi¢ degistirmeseler bile her iki modele
gore %17 oraninda daha fazla ¢ikti elde edebilmeleri
mimkin  olacaktadir. isletmelerin  girdi  kullanim
diizeylerinde dikkate deger bir oranda azaltma
yapmalari, 6zellikle isglict, yakit ve bakim - budama
girdilerinin kullanimlarina dikkat etmeleri gerektigini
soylemek yanlis olmayacaktir.

Y Xi X2 X3 Xa Xs Xe X7 Xs Xo
CCR Modeli 17.42 1.18 6.34 4.35 12.97 12.98 18,40 9.14 441 1.1
BCC Modeli 16.49 0.93 10.31 513 7.66 15.84 16.61 8.49 3.45 1.12

Yapilan hesaplamalara gore isletmelerin %62'sinin
Olcede gore sabit getiri, %19'unun olgcege gore azalan
getiri, %19'unun ise dlcede gore artan getiri varsayimi
altinda calistiklan  belirlenmistir.  Bu  durumda

isletmelerin toplamda %38'inin dlcede gore degisken
getiri  varsayimi  altinda  calistidint  sdylemek
mimkiindir. Analizler sonucunda hangi isletmenin
hangi varsayimla calistigi tek tek belirlenmistir. Bu
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nedenle analizlerin her iki modele goére de
yapilmasinin arastirma agisindan olumlu oldugu
disindlmektedir.

Etkinlik skorlarn ve iyilestirmeleri hesaplandiktan
sonraki son asama ise etkinlik tizerine etkili faktorlerin

belirlenmesidir. Bu asamada, daha 6nce bahsedilen
Malathion etken maddeli ila¢ uygulamasi sadece bir
Uretici  tarafindan uygulandigi icin analizlerden
gikarilmistir.  Etkinlik faktorlerine ait tanimlayici
istatistikler Cizelge 4'de verilmistir.

Gizelge 4: Etkinlik Faktorlerine ait Tanimlayici istatistikler

Table 4: Descriptive statistics of Efficiency Factors

‘ Ortalama ‘ Std. Sapma ‘ Minimum | Maksimum
Siirekli Degiskenler
Ogrenim (yil) 6.41 2.35 5.00 13.00
Tanim Tecribesi (yil) 29.19 12.40 6.00 60.00
Kiraz Uretim Tecriibesi (yil) 23.40 10.61 6.00 50.00
Yas (yil) 48.51 13.00 24.00 77.00
Kiraz Uretim Alani (da) 12.46 9.09 3.00 40.00
Kesikli Degiskenler (% evet)
TKK Uyeligi (O=hayir, 1=evet) 88.89
MUB Uyeligi (0O=hayir, 1=evet) 9.52
Z0 Uyeligi (O=hayir, 1=evet) 66.67
ilac-BakirSiilfat (O=hayir, 1=evet) 98.41
ilag-Thiram (O=hayir, 1=evet) 92.06
ilag- Thiacloprid (O=hayir, 1=evet) 98.41
ilag- Spirodiclofen (O=hayir, 1=evet) 33.17
Glibre-NPK (O=hayir, 1=evet) 52.35
GUbre-NP (0=hayir, 1=evet) 31.73
Glbre-N (O=hayir, 1=evet) 32.69
GUbre-NK (O=hayir, 1=evet) 11.11
Glbre-PK (O=hayir, 1=evet) 16.34
GUlbre-FeSO4(0=hayir, 1=evet) 2857

Etkinligi etkileyen faktdrler incelendiginde CCR
modeli ile hesaplanan skorlar (izerine etkili faktorler,
kiraz Gretim tecribesi, kiraz Uretim alani, Thiram etkili
maddeli ila¢ uygulamasi, ve azot (N) icerikli st glibre
uygulamasi olarak belirlenmistir. Sonuglar
incelendiginde, kiraz Uretim tecribesindeki bir yillik
artisin etkinligi %0.77, kiraz Uretim alanindaki bir
dekarlik artisin ise etkinligi %0.67 oraninda arttirdigi
belirlenmistir. Thiram etken maddeli ila¢ ve azot
icerikli Gst glibre uygulamalan etkinlik skorlari
Uzerinde pozitif ydonde ve anlamli ¢ikmalarina ragmen
fazla etkili olmadiklari gorilmektedir (Cizelge 5).

BCC modeli ile hesaplanan skorlar izerine etkili
faktorler ise kiraz Uretim tecriibesi, yas, kiraz Uretim
alani, Thiram etkili maddeli ila¢ uygulamasi ve
Spirodiclofen etken maddeli ilag uygulamasi olarak

belirlenmistir. Kiraz Uretim tecriibesindeki bir yillik
artisin etkinligi %1.85, yastaki bir yillik artisin etlinligi
%0.17, kiraz Uretim alanindaki bir dekarlik artisin ise
etkinligi %1.03 arttirdidi, Spirodiclofen etken maddeli
ilac uygulamasi ve Thiram etken maddeli ilag
uygulamasinin ise etkinlik Uzerinde pozitif yonde,
anlamli ancak diisuk katsayih bir etkiye sahip olduklari
olduklari goriilmektedir. (Cizelge 6).

Spesifik bir tarimsal Uretim dalina ait 6zel
tecribenin ve bu konuda alinan egitimin etkinlik
Uzerinde genellikle anlamli ve pozitif etkili oldugu bir
cok calismada dile getirilmistir (Ali ve Khan, 2014; Biam
ve Ark, 2016). Gubre ve ila¢ uygulamalarinin etkinlik
Uzerine etkileri acgisindan bulgular dikkat cekici
olmakla birlikte, bu uygulamalarin etkileri bagka bir
¢alisma konusu olarak daha ayrintili incelenmelidir.
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Gizelge 5: CCR Modeli Sonuglar Uzerine Etkili Faktérler (Truncated Regresyon)'

Table 5: Bootstrapped Truncated Regressions for CCR Model Results

Observed Bootstrap Normal-based
CCR Skorlan z P>z
Coef. Std. Err. [95% Conf. Interval]

Ogrenim 015701 0154533  1.02 0.310| -0145872 0459887
Tanm Tecriibesi -.003892 0068177 | -0.57 0.568| -0172544 0094704
Kiraz Uretim Tecriibesi .768835 1209094 |  6.36]0.000™" 5318567 1.005813
TKK Uyeligi -001986 0888889 | -0.02 0.982| -.1762048 1722334
MUB Uyeligi -072477 057424| -1.26 0.207| -.1850261 0400719
ZO Uyeligi -.058341 044826 -1.30 0.193| -1461981 0295165
Yasg .002866 0079437 036 0.718| -0127035 0184351
Kiraz Uretim Alani 667984 2376564  2.81]0.005™ .202186 1.133782
ilac-BakirStilfat -001147 0023372 -0.49 0.624| -.0057274 .0034344
ilag-Thiram 170277 038001| 4.48(0.000™ .0957966 2447578
ilag- Thiacloprid 144213 2437899 0.59 0.554| -3336067 6220321
ilag- Spirodiclofen 182253 2675235 0.68 0.496 -.3420834 7065895
Glibre-NPK -.064650 1248631 | -0.52 0.605| -3093771 .1800771
Glibre-NP -.056647 0697345 -0.81 0417 | -1933245 .0800296
Glibre-N 092118 .0355994| 2.59]0.010” 0223444 1618915
Glibre-NK 026730 215482 0.2 0.901| -3956065 4490673
Glibre-PK 018312 2367982 | 0.08 0.938| -4458036 4824283
Glibre-FeSO, 054552 0416365 1.31 0.190| -.0270536 1361584

cons 1.025281 1192097  8.60 0.000| .7916342 1.258928

1Gozlem Sayisi = 87; Bootstrap Sayisi = 1000

*wx

*P<0.1, "P<0.05, ""P<0.0

Gizelge 6: BCC Modeli Sonuclan Uzerine Etkili Faktérler (Truncated Regresyon)’

Table 5: Bootstrapped Truncated Regressions for BCC Model Results

BCC Observed Bootstrap Normal-based
Skorlar Coef. Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval]

Ogrenim 056665 1.189673| 0.05 0.962| -2.275050| 2.388381
Tanim Tecriibesi -013755 .0124885| -1.10 0.271| -0382317| 0107222
Kiraz Uretim Tecriibesi 1.845748 .7254104|  2.54]0.011" 4239701 | 3.267.527
TKK Uyeligi 047467 0404361 1.7 0.240| -0317867| .1267197
MUB Uyeligi .035969 0879181 041 0.682| -1363473| .2082852
Z0 Uyeligi -.019725 0632279 -0.31 0.755| -1436493| .1041994
Yas 170277 .0632029| 2.69]0.007° 0464018 | 2941527
Kiraz Uretim Alani 1.025281 3911775|  2.62]0.009 2585871 | 1.791.975
ilag-BakirSilfat -.003892 0085689 | -0.45 0.650| -.0206867| .0129027
ilag-Thiram 428420 1958405 |  2.19]0.029" 0445796 | 8122604
ilag- Thiacloprid 095054 1095604 |  0.87 0.386| -.1196800| .3097888
ilag- Spirodiclofen .270591 1395955 |  1.940.053" -0030108| .5441934
Guibre-NPK -.169731 1445343 | 1.7 0.240| -4530125| .1135514
Glibre-NP -.158798 1177934| -1.35 0.178| -3896692| .0720724
Glibre-N 054552 0398636 1.37 0171| -.0235788| .1326836
Glibre-NK 075031 0508827 | 1.47 0.140| -.0246975| .1747589
Gubre-PK -.066123 .0883792| -0.75 0454 -.2393432 107097
Glibre-FeSO4 044763 0724383 0.62 0.537| -0972137| .1867394

cons 667984 2376564 |  2.81 0.005| .2021860| 1.133782

1Gozlem Sayisi = 87; Bootstrap Sayisi = 1000

"P<0.1, “P<0.05, ""P<0.001
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SONUC

Bu calismada Canakkale ilinin Lapseki ilcesindeki
kiraz Uretim isletmelerinin teknik etkinlikleri ve bu
etkinlik skorlan Uzerine etkili faktorlerin belirlenmesine
calisilmistir.

Etkinlik skorlari CCR, BCC ve SCA modelleri
acisindan hesaplanmis ve skorlar bitkisel Gretim
isletmeleri icin daha 6nce yapilan ¢alismalarda oldugu
gibi orta-Ust seviye olarak belirlenmistir. Tim
isletmelerin Glcege gore getiri durumlarn ayr ayri
belirlenmis, genel olarak girdi kullanimlarinda dikkat
edilmesi gereken bilesenlerin ne kadar azaltilmalari
gerektigi modellere gbre ortalama olarak ifade
edilmeye calisilmistir.  Bunun yaninda isletme
etkinlikleri Uzerinde etkili faktorler yine Glcege gore
getiri varsayimlarina ait modellere gore ayr ayr
belirlenmistir. Bu faktorlerden siirekli degisken olarak
ifade edilen kiraz Uretim tecriibesinin her iki modelde
de etkinligi pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir.
Bunun yaninda ayni sekilde uretici yasi ve kiraz Uretim
alani da etkinligi pozitif yonde etkilemektedir. . Bu
faktorlerden &zellikle kiraz Giretim tecribesi ve kiraz
Uretim alaninin  katsayillarinin  yiiksek  oldugu
gorilmektedir. Uretim alaninin artmasi dekar basina
masraflari  azaltmaktadir. Bu nedenle (reticilerin
mimkin oldugu kadar uretim olceklerini (alanlarini)
arttirmalarinin  isletmeleri icin  olumlu olacagi
soylenebilir. Her ne kadar calismada kiraz Uretim
tecribesi yila bagh olarak alinsa da bu tecriibenin
Uretim alanina yonelik 6zel egitim - yayim faaliyetleri
ile desteklenebilecedi de bir gercektir. Bu durumda
uretici tecrliibelerinin arttinlmasina yonelik uygulama-
lar gergeklestirilmesi, yorede kiraz Giretiminde etkinligi
arttiracaktir. Kesikli degiskenlerden Thiram'
Spirodiclofen? etkili maddeli ilaclar ve azot icerikli st
gubre uygulamalarinin etkinligi pozitif yonlu etkiledigi
belirlenmistir. Thiram ve Spirodiclofen etken maddeli

ilag uygulamalarinin ¢iceklenmede mantar zararini ve
kirmizi 6rlimcek zararini engelleyerek verim artisi
saglamalar nedeni ile, azot icerikli Ust gibre
uygulamasinin ise vegetatif blylimeyi ve meyve
iriligini arttirmasi nedeni ile etkinlik Uizerinde pozitif
etkili olduklar tahmin edilmektedir. Bu analizler
sonucunda o6zellikle glibre ve ilag uygulamalar icin
ulasilan sonuclar, tim uygulamalarin tim Ureticiler
tarafindan bir 6rnek zamanda ve birim miktarda
uygulandigi varsayimiyla elde edilmistir. Ureticiye
sadece bu uygulamalar yapip yapmadiklari sorusu
sorulmus ve etkinlik Gzerine etkili olup olmadiklari test
edilmistir. Bu sonuclarin uygulama zamani ve
miktarina, ilag ya da glbrelerin birbiriyle olan
etkilesimlerine gore degisebilecegi unutulmamalidir.
Ancak sonuclar Lapseki ilcesindeki kiraz Gretiminin
genel durumu agisindan 6nemlidir.

Bu calismada genel bir ortalama olarak verilen
sonuglar aslinda her bir kiraz Uretim isletmesi icin ayn
ayr yapilmis analizlerin bir bilesimidir. Bu tip calisma
sonuglarindan istenilen verimin alinabilmesi icin
isletmelerle koordineli calismak, onlarla ayrn ayn kendi
isletmelerine ait analiz sonuclarini paylasarak tam olarak
yapilmasi gereken islemler anlatiimalidir. Bdyle bir
yaklasim sonucunda, deneysel olarak verilen arastirma
sonuglarinin pratige dokilmesi saglanmis olacaktir.

Cahsmada kullanilan metotlarin  arastirmacilar
agisindan, sonuglarin ise Ureticiler ve politika yapicilar
acisindan onemli oldugu distintlmektedir. Son olarak
baska bir dikkat ¢ekici unsur ise Uretimi yapilan Griin
konusunda tecriibe sahibi olmanin etkinligi pozitif
yonlu  etkilemesidir. Bu tecriibeyi kisi kendi
deneyimleri ile elde edebilecegi gibi, egitim ve yayim
faaliyetleri ile de ¢ok daha hizli bir sekilde Ureticilere
bilgi ve sonrasinda tecriibe kazandirlabilecegi ve
dolayisi ile Greticiler icin bu tip faaliyetlerin arttiriimasi
gerektigi vurgulanmalidir.

!lk cicek ve son cicekte mantar hastaliklan icin yapilan uygulama.

2 Kirmizi driimcek zarari icin yapilan uygulama.
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OZET

6zellikle 2010 yilindan itibaren titiin mamullerine uygulanan vergilerin

yiikseltilmesinin ardindan, konvansiyonel sigaralara gore %80 daha ucuz olan
ve yogunlukla Adiyaman, Diyarbakir ve Bitlis illerinde iretilen sarmalik tiitiinlerin
kayitdisi piyasasinin, yasal sigara piyasasinin %14’u kadar bir biiyiklige eristigi
tahmin edilmektedir. Tiirkiye’de sarmalik tiitiin iiretimi ve kayitdisi ticaret
durumu ile piyasa biiyiikliigiiniin saptanmasi, tiitlinlerin kayit disi olarak
piyasaya arzinda kullanilan yontemlerin belirlenmesi, sarmalik tiitiin iiretimi ve
kayitdisi olarak satisinin Adiyaman ili Celikhan ilcesi ekonomisinde yarattigi katki
ve bunun siirdiriilebilirliginin tespit edilmesi, bu calismanin temel amacini
olusturmaktadir. Calismanin temeli anket calismasi yoluyla, yiiz yiize
goriismelerden elde edilen orijinal nitelikli verilerden olusmaktadir. Arastirmada,
gayeli ornekleme yontemi ile 12 iiretim noktasinda toplam 120 iiretici ile anket
calismasi yapilmistir. Calisma sonucunda ¢ok sayida bulgu tespit edilmis olmakla
birlikte, tiitiin mamullerine uygulanan 6zel tiiketim vergisinde yapilan artislarin
sorunun temel kaynagini olusturdugu, sarmalik kiyilmis tiitin mamulii icin
uygulanan 6zel tiiketim vergisinin diisiiriilmesi gerektigi, sarmalik kiyilmis tiitiin
mamulii Uretimi icin mevzuatta yer alan kisitlayia hiikiimlerin yeniden
diizenlenmesi gerektigi, Celikhan ve benzeri sarmalik tiitiin liretim alanlarinin
Tiirkiye'ye 6zgii bir deger oldugundan hareketle, siirdiiriilebilir sarmalik tiitiin
iiretimi icin devlet kurumlan tarafindan tiitiin iiretimi, mamul liretim tesisi ve
pazarlanmasina iligkin gesitli tesvikler saglanmasi gerektigi gibi 6nemli bulgular
tespit edilmistir.

ABSTRACT

fter taxes levied on tobacco products have been increased especially as of

2010, it is estimated that illicit market of roll your own tobacco, which is
produced mainly in Adiyaman, Diyarbakir and Bitlis provinces, has reached a size
of 14% of legal cigarette market. The main aim of this study is to determine the
situation of production and illicit trade of roll your own tobacco and the size of its
market, the methods using for supplying of tobacco to the market, to identify
contribution of the production and illicit trade of roll your own tobacco to the
economics of Celikhan district of Adiyaman province and its sustainability. The
basis of the study is consisted of authentic data gained by way of conducting
survey and face to face interviews. The survey is conducted by using purposive
sampling method with 120 tobacco growers in 12 production points. As a result
of the study, although there are large number of findings, it is ascertained that
increases in special consumption tax levied on tobacco products are the main
reason of the problem. In this regard, it is determined that special consumption
tax levied on roll your own tobacco product should be reduced, the restrictive
provisions provided for in the legislation of roll your own tobacco product should
be amended and various financial incentives should be provided by the state
institutions for sustainable rolling tobacco production, establishing production
facility and marketing considering the fact that Celikhan and similar production
areas are Turkey-specific values.
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Uznay ve GUmus

GiRIS

TEKEL, sigara fabrikalarinin 2008 yilinda 6zellestiril-
mesinin ardindan 2009 urln yili itibariyle son kez
uUreticiden yaprak tutiin alimi gercgeklestirerek, sigara
ve yaprak titin piyasasindan tamamen cekilmistir.
Boylelikle piyasa aktorleri olarak sadece ozel sektor
firmalarinin kaldig1 yaprak tiitlin piyasasi, gecen yillar
icerisinde arz ve talebe gore sekillenmeye baslayarak
belirli bir denge noktasina gelmistir. TEKEL'in tamamen
Ozellestirilerek piyasadan cekilmesi ile ayni slrecte
tatldin ve tatin mamulleri piyasalarini etkileyen bir diger
onemli etkenin, 6zellikle 2010 yilindan itibaren kacak
sigara pazarinin hizla biylimesi oldugu dusunilmek-
tedir (EGM, 2012). Tirkiye'nin 2004 yilinda imzaladig
Tatin Kontroli Cerceve Sozlesmesinde yer alan
hikimler dogrultusunda sigaralara uygulanan vergi
orani 2010 yilinda %78,25’e, 2011 yilinda ise %84,25'e
yikseltilmistir. OTV oranindaki artis kacak sigara
piyasasinin blylimesine neden olmustur. Bununla
birlikte, Turkiye’'de yaklasik 4 $ seviyesinde olan (st
segment sigara fiyatlarinin; iran, Irak, Suriye,
Ermenistan, Gircistan gibi komsu Ulkelerde 1-1,5 $
seviyesinde olmasi da, yuksek kar marji dolayisiyla
kayitdisiigi artiran 6nemli etmenlerden biridir (Turagay,
T., 2010). Kayitdisi olarak satisi yapilan sarmalik titiiniin
vergilendirilmemesi ve dolayisi ile uygun fiyat avantaji
da, Uretim ve kullaniminin giderek artmasina yol acan
onemli bir etmendir, denilebilir. Konvansiyonel
sigaralara gore %80 daha ucuza mal olan kagak sigara
ve sarmalik kiyilmis titlinin toplam piyasa payinin,
dinya ortalamasi olan %10 seviyelerinden %20Q’lere
kadar c¢iktigr sektér uzmanlar tarafindan ifade
edilmekte olup, bu oranin ise 2,5 milyar $ seviyelerine
denk gelen biyik bir deger oldugu, dolayisi ile hizla
blyumekte olan illegal titiin piyasasinin énimuzdeki
yillarda Tirkiye'nin gilindemini isgal edecek 6nemli
sorunlardan biri olacagi soylenebilir. Bu kapsamda,
sarmalik titan Uretimi yapilan bdlgelerde arazilerin
ortalama 2-4 da arasinda kuigtik 6lcekli, egimli, baska bir
tarimsal Uretimin kolay kolay yetisemedigi araziler
oldugu, Urlnun yetistigi bolgenin ekonomi icerisindeki
yeri, issizlik ve asayis sorunlarn ile beraber
degerlendirildiginde,  sarmalik  tiitiin  Uretiminin
Ureticiye ve bolgeye onemli 6lclide bir katki yaptigi
ortaya ¢ikmaktadir. Ayni zamanda, sarmalik tutdnler
2014 yili Grlnd icin kilogram basina ortalama 40 TL gibi
tarimsal bir Grlin icin yliksek denilebilecek bir fiyata
satilmakta olup, 2015 Urlin yilinda dahi Ege bdlgesinde
uretilen izmir tipi titinlerin ortalama 13,5 TL'den
satildigi g6z onlne alindiginda, sarmalik titinlere
verilen fiyatin hayli cazip oldugu séylenebilir.

Bu bakimdan; Turkiye'de sarmalik kiyilmis tiitiin
Uretim ve ticaret durumu ile piyasa buyikliglnin
saptanmasi, Uretilen tiitlinlerin kayit digi olarak piyasaya
arzinda kullanilan yéntemlerin belirlenmesi, sarmalik
kiyilmig ttdn Gretimi ve kayitdisi olarak satisinin bolge
ekonomisinde yarattigi katki ve bunun
strdirilebilirliginin tespit edilerek bir model 6nerisinde
bulunulmasi  bu arastirmanin  temel amacini
olusturmaktadir. Bu kapsamda, sézkonusu amaclara
yonelik olarak Turkiye'de gerceklestirilen ilk 6zgiin
calisma olmasi nedeniyle 6nemli gérilmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyali U¢ farkh grupta degerlendiri-
lebilecek  verilerin  bir araya  getirilmesinden
olusmaktadir. Birinci grup veriler, Tatin ve Alkol
Piyasasi Diizenleme Kurumu (TAPDK) kayitlari, TGtlin
Eksperleri Dernegi, Tirkiye istatistik Kurumu, Titiin

ihracatcilari  Birligi, Emniyet Genel Muidurlagu,
Jandarma Genel Komutanhgi, Maliye Bakanlig,
GUmriok Mistesarhgi gibi  konuyla ilgili  kurum

kuruluglardan saglanan rapor ve dékiimanlar ile titiin
konusunda daha o6nce yapilmis calismalardan
olusmaktadir. Arastirmanin temel verilerini olusturan
ikinci grup verileri ise, gayeli olarak secilmis bulunan
Adiyaman ili Celikhan ilcesinde sarmalik tutln
ureticileri ve saticilar ile yapilan anket calismasindan
elde edilen verilerden olusturmaktadir. Ayrica, kamu
kurum ve kuruluslari, sivil toplum 6rgitleri ile tiitiin ve
titin mamulleri sektoriinde goérev yapan uzmanlar,
arastirma bolgesindeki yerel yoneticiler ve sektor
firmalarinin temsilcileri, titin Greticileri ve sarmalik
tltln ticareti ile ugrasan kisilerle yapilan yiz yilize
gorismelerden elde edilen veriler de, arastirmanin
Uclinci grup verilerini olusturmaktadir.

Arastirmanin  yUrutilmesinde, sarmalk  tatin
piyasanin tamamen kayit disi olmasindan dolayi, resmi
kaynaklarca yapilmis veya dogrulanmis herhangi bir
istatistik, veri, rapor veya calismanin bulunmamasi ve
Uretici, araci ve tiiccarlarin sorulan sorulara stiphe ile
yaklasmasindan dolayr rakamsal verilerin elde
edilmesindeki gugclikler bu calismanin en 6nemli
kisitlarini olusturmaktadir.

Tuarkiye'de sarmalik tutin Uretimi ve tiiketimi uzun
yillardir Dogu ve Gilineydodu Anadolu bdlgelerinde
strdurilmekte olup, ozellikle Adiyaman ili Celikhan
ilcesi, Bitlis ili Andag koyu, Diyarbakir ili Kulp ve Lice
ilceleri, Mardin ili Gurs mintikasi ve Hakkari ili Semdinli
ilcesinde Uretilen sarmalik tlttnler icim kaliteleri ile 6n
plana ¢ikmaktadir. Tarim Bakanhgi Ciftci kayit sistemi
(GKS ) verilere gore; Adiyaman iline bagl iki merkez
koylunde 91 Uretici, Celikhan ilgesinde ise 16 kdyde
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1277 uretici, diger taraftan, Adiyaman ili ve Celikhan
ilcesi  Ziraat Odalarindan ve yorede yapilan
gorismelerden elde edilen verilere gore ise, 3.000
sarmalik tltiin Ureticisinin oldugu, arazi buyklukleri-
nin kiicuk olmasi nedeniyle CKS'ye kayith olmadiklari
tespit edilmistir. Bu kapsamda, Arastirmada CKS
kayitlar dikkate alinarak, sarmalik Uretici sayisi ve
titln Uretimindeki agirhig, Gretilen tiittnlerin tiketici
tarafindan daha fazla tercih edilmesinin yani sira;
tecrlbeli Gretici sayisinin fazlaligi, ilgenin gegiminin %90
oraninda sarmalik tUtline dayali olmasi, alternatif Griin
ya da ekonomik faaliyet olanaginin son derece sinirli
olmasi ve Adiyaman ilinin bolgenin sarmalik kiyilmig
tatin  dretim  ticaretinde merkez  konumunda
bulunmasi gibi hususlar g6z 6niinde bulundurularak
Celikhan ilgesi calisma alani olarak secilmistir.(Cizelge 1).
Cizelge 1. Sarmalik tiitlin Gretimi yapilan il/ilceler ve Uretici sayisi

Table 1. Number of growers and provinces/districts where rolling
tobacco grown

il/ilge Uretici Sayisi
Diyarbakir 272
Mus 14
Hatay-Yayladag 200
Hakkari-Semdinli 322
Malatya-Dogansehir 272
Bitlis 694
Adiyaman-Merkez 91

Adiyaman-Celikhan 1277

Arastirmada, gorisulecek sarmalik titlin Uretici
sayist oransal 6rnek hacmi formdllyle belirlenmek
istenmis, ancak sarmalik tiitiin piyasasinin tamamen
kayit disi bir piyasa olmasi nedeniyle o yone gidileme-
mistir. Bu kapsamda, Tarim il ve ilce Mudurlagu,
Ziraat Odalari yetkilileri ile yapilan gorismeler
sonucunda, Adiyaman ili Celikhan ilgesinde Uretici
sayisi ve Uretim miktarinin  yogunlastigi Yunusemre,
Zafer, Balikburnu, Pinarbasi, Kurudere, Hacilar, Aktas,
Kavak, Kazan, Recep, Aksu ve merkez mahallerinde,
her mahalleden 10 kisi olmak lizere 120 dretici ile
anket calismasi ylratilmustar.

Arastirma da elde edilen verilerin niteligine gore
basit istatistiki analiz  yontemleri  kullanilmis,
Turkiye'de sarmalik tatiin Gretiminin artis nedenlerine
iliskin Uretici gorisleri, titin Uretiminde ve satisinda
karsilasilan sorunlar ile sorunlarinin ¢6ziimiine dair
yaklagimlari Ureticilerin gelir gruplari dikkate alinarak,
5'li likert 6lgedi ile degerlendirilmistir. Bu kapsaminda
gorusilen isletmeler icin 5 000-15 000 TL ( I.Grup), 15
001-25 000 TL (Il.Grup) ve 25 000 TL'den biiyik olmak
(1.Grup) tzere 3 gelir grubuna ayrilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Tiirkiye’de Sarmalik Kiyilmis Tiitiin Piyasasina
iliskin Genel Bilgiler

Sarmalik kiyllmis tittn, tatlin yapradinin ve/veya
titin bitkisi parcalarinin  tamamen veya kismen
hammadde olarak kullanilmasi ile kiyilarak hazirlanan
titinG, sarmalik kiyilmis tiittin mamuli ise, koruyucu
maddeler' disinda herhangi bir katki maddesi ilave
edilmeden, tltin yapraginin ve/veya tutin bitkisi
parcalarinin tamamen hammadde olarak kullaniimasi
ile kiyilarak hazirlanan, birim paket icinde piyasaya arz
edilen tuttirme amach GriinG ifade etmektedir.
Sarmalik kiyilmig titiinler, yaprak sigara kagidina
sarilarak veya makaron olarak tanimlanan hazir filtreli
ici bos sigara tiplerine doldurulmak sureti ile, nikotin,
total indirgen madde ve total azot oranlarinin uyumu
dolayisiyla harman yapilmaya bile gerek kalmadan
dogal haliyle, diger tutiin cesitlerinden farkli olarak
“tek basina” kullanilabilmektedir. 4733 sayili yasa
kapsaminda yayimlanan “Titiin Uretimi, islenmesi, ic
ve Dis Ticareti ile ilgili Usul ve Esaslar Hakkinda
Yonetmelik”, bir baska deyisle Tutin Yonetmelidi,
tltlnlerin  Uretimi  ve satisina iliskin  hususlar
belirlemektedir. Genel hatlan ile degerlendirildiginde;
4733 sayil yasa ile yaprak tittn Gretimi, alimi, satimi
ve ticaretine iliskin her tlrli hususun TAPDK'nin iznine
ve kaydina tabi oldugu goérilmektedir. Bununla
birlikte, Tutlin ydnetmeligin 27 inci maddesinde
sarmalik kiyilmig thtiin dreticileri icin bir istisnaya yer
verildigi gorilmektedir. 2008 yilinda yapilan bir
degisiklik ile, “Yazili s6zlesme esasina gore titln
uretenler ile bu Yonetmeligin 13 tncli maddesi ikinci
fikrasina gore sozlesme disi Agik Artirmali Satis icin
titin  Uretim  bildiriminde  bulunarak  titiin
Uretenlerden TAPDK'ya bildirilip kayit altina alinanlar,
ticari amac olmaksizin, kendi Urettigi yaprak tittnleri
kullanarak 50 kilogrami asmayan sarmalik kiyilmis
titin elde edebilirler” denilmektedir. Ancak soz
konusu degisiklik, metinde yer verilen amacin
otesinde bir algi yaratmis olup, Ureticiler ve saticilar
acisindan bu durum 50 kilogramlik tiitiiniin serbestce
tasinarak ticaretinin yapilabilecegi seklinde
uygulamada bir karsilik bulmustur. 50 kilogramlik bir
miktardan yaklasik 50.000 adet sigara
hazirlanabilecegi ve giinde 1 paket icen bir tiiketicinin
yilhk 7.200 adet sigara tuketecegi g6z onine
alindiginda, sorunun tiketim yetersizliginden
kaynaklanan bir durum olamayacadi disiinilmektedir.

! Koruyucu madde: Sarmalik kiyilmis tiitin mamuliinin bozulmasini énleyerek raf dmiirlerinin uzatiimasi icin katilan maddeyi ifade

etmektedir.
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Sarmalk kiyilmis titiin - mamuliine konu olan
yaprak tutin Gretimi, Tirkiye'de adirlikli olarak
Adiyaman ili merkez dag koyleri ve Celikhan ilgesi,
Malatya ili Dogansehir ilcesi, Bitlis ili merkez ilgesi, Mus
ili Kizilagag ilcesi, Mardin ili Gurs mintikasi, Hakkari ili
Semdinli ilcesi, Diyarbakir ili Lice ve Kulp ilceleri ile
Antakya ilinin Yayladagi ilcesinde yapilmaktadir.
Sarmalik kiyilmig tutlnlerin Tirkiye'de Uretilen diger
titunlere gore en o6nemli ayirt edici 6zelligi, sahip
olduklari azot-seker-nikotin dengesi sayesinde farkh
titunler ile harman yapilmalarina veya herhangi bir
katki maddesi ilave edilmesine gerek kalmadan,
kurutulup kiyildiktan sonra tek basina icilebiliyor
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Sahip olduklari bu
essiz Ozellik, bu tutlnleri Turkiye tltlnctliginin
onemli bir degeri haline getirmektedir. Tirkiye'nin
Dogu ve Guneydogu bolgelerinde geleneksel olarak
tiketilen sarmalik tiitiin Gretimi ve satisinin da son
yillarda istanbul, Ankara, izmir, Adana ve Bursa gibi
buyik sehirlerde de yayginlastigi, carsi pazarlara kadar
inerek glindelik hayatin normal bir parcasi haline
geldigi gorilmektedir.

Turkiye'de alti firma tarafindan dokuz farkli marka
ile yasal sarmalik kiyilmis tGtiin mamuliniin satisi
yapilmakta olup, 2014 yilindaki toplam satis miktari
102.730,80 kg olmustur (TAPDK, 2015). Bu miktarin,
yasal sigara piyasasinin 94 milyon kilogramhk
blyukligu ile karsilastinldiginda hayli diistik bir miktar
oldugu gorilmekte ise de, Turkiye'de kayit disi
sarmalik tutlin piyasasinin buyuklugi 14 milyon
kilogram olarak tahmin edilmektedir. Bu miktar
Turkiye sigara pazarinin %14’ Gne karsihk gelmekte
olup, ¢ok yonlu olarak piyasa bozucu etkiler yaratan
bir nitelige sahiptir. Bunun en 6nemli nedenlerinden
bir tanesi, yasal sarmalik tiitin mamuliine uygulanan
vergilerle sigaralara uygulanan vergilerin esit
olmasindan dolayi, tuketicilerin yasal sarmalik tutin
mamuliini tercih etmemesidir. Sarmalik kiyilmis
titiinlin paket basina birim maliyeti normal bir paket
sigaraya gore 2-7 kat daha ucuzdur (Kalkinma
Bakanhgi, 2006). Tuketiciler, fiyat agisindan bir cekicilik
olusmayinca, hemen tliketime hazir olan klasik
sigaralari tercih etmektedir. Bu durum yasal firmalarin
sarmalik tltln piyasasina girmesini engellemekte,
bundan dolayr sarmalik titin Ureticilerinin  de
s6zlesme imzalayarak yasal Gretim yapmalar miimkin
olamamaktadir.

Bir taraftan sarmalik titline olan talepte ortaya
cikan artis, sarmalik tutlinlerin kayitdisi Uretim ve
ticaretini  yUkseltip Ureticilere yiliksek gelir ve
tlketicilere yasal sigaralara oranla daha ucuz Uriin
seklinde bir geri donus yaratirken, diger taraftan kamu

maliyesi agisindan diistintldiigiinde vergi kaybini da
beraberinde getirmekte, ayni zamanda da sug
orgutlerine finansal aktarim saglayan bir araca
donusttugu ileri stirilmektedir.

Adiyaman ili Celikhan ilgesi Sarmalik Kiyilmig Tiitiin
Uretimi ve incelenen isletmelere iliskin Genel Bilgiler

Adiyaman ili Celikhan ilgesi, merkezde 8.213 kisi ve
bagl yerlesim birimlerinde ise 6.992 kisi niifusa sahip,
gecimlerini agirhkh olarak sarmalk titin Gretimi
olmak Uzere bitkisel Uretimden saglamaktadir. ilcede
sinirli da olsa gegimini hayvancilikla saglayan aileler de
bulunmaktadir. Arazi yapisinin daglk ve engebeli
olmasindan dolay! bitkisel Uretime elverigli alanlar
oldukga sinirhdir. Tatln bitkisinin marjinal Gretim
alanlarina uygun bir Uriin olmasi nedeniyle, yorede
sarmalik titiin Gretimi ¢cok uzun yillardir sirdiriilmekte
olup, yapilan Uretimin ve satigin tamami kayitdigi olarak
gerceklesmektedir. Bu nedenle gerek kayitdisi Gretim,
gerekse kurumlararasi veri farkliigi  nedeniyle,
Adiyaman ili Celikhan ilcesinin toplam sarmalik titin
Uretiminin gercek buyiikligu belirlenmek istenmis, bu
amagla Adiyaman ili ve Celikhan ilcesinde sarmalik
tltln ticareti ile ugrasan kisiler, tiitiin sirketlerinin
temsilcileri, Gida, Tarnm ve Hayvancilik Bakanlig
yetkilileri ve Ziraat Odalan temisilcileri ile yapilan
goriismeler yapilmak suretiyle Cizelge 2 hazirlanmistir.
Bu kapsamda, Celikhan ilgesinin sarmalik tltin Gretim
miktarinin Tirkiye toplam Uretiminin %712'sine denk
geldigi, Adiyaman ilinin ise Malatya ili Dogansehir
ilcesi de dahil edildiginde Bitlis'in hemen ardindan
%27’'lik oran ile ikinci sirada yer aldigi, Hatay ili
Yayladadi ilgesi disinda, Gretimin tamaminin Dogu ve
Glineydogu Anadolu bdlgelerinde  gerceklestigi
belirlenmistir.

incelenen isletmelerde sarmalik tiitiin (reten
ureticilerin yas dagihmi incelendiginde; minimum 20,
maksimum 65 olmak Uzere yas ortalamasi 46 olarak
belirlenmistir. 30 yasina kadar olan dilimin ise %4,17’
lik oran ile en kiguk yas araligini olusturdugu
gérilmektedir. Ote yandan 40-59 yas dilimi %62,5 ile
en biyilk yas arahgini olusturmaktadir. incelenen
isletmelerde hane nifusunun degisimi incelendiginde,
evlilik ve dogumdan kaynaklanan nifus degisimlerinin
en belirleyici iki temel etken oldugu (%73,33),
incelenen isletmelerde en dikkat cekici niifus degisim
nedeninin ise %7,5'luk oran ile g6¢ oldugu
anlasilmaktadir. Tlrkiye genelinde kirsal nifustaki
azalmanin en 6nemli nedenlerinden biri olan go¢
olgusunun Celikhan ilcesinde diisiik bir oranda
kalmasinin en o©nemli nedeninin, sarmalik titin
Uretiminden elde edilen gelir oldugu tespit edilmis
olup, Celikhan ilgesini diger tim tltiinct bolgelerden
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ayiran bu 6zgin durum o6zellikle dikkat ¢cekmektedir.
Sarmalik  tltlin  Ureticilerin  egitim  seviyeleri
incelendiginde; 120 ureticiden 9%12,50 sinin okur-
yazar, %50 sinin ilkokul, %22,50 sinin ortaokul, kalan
%15" inin lise mezunu oldugu tespit edilmistir.
incelenen isletmelerin arazi yapisina bakildiginda,
arazilerin %55'inin kir, %30,8'inin kirtaban, %14,2'sinin
ise taban karakterli araziler oldugu tespit edilmistir.
Sarmalik tltln Gretimi icin tercih edilen kir ve kirtaban
arazilerin toplam arazi miktarinin %85,8'i oldugu

%83,4'Unlin 2-4 dekar arasinda arazi buyukligine
sahip  oldugu  tespit  edilmistir.  incelenen
isletmelerdeki hayvan varligina bakildiginda ise; 120
isletmeden sadece 16 isletmede hayvan bulundugu
tespit edilmis, s6z konusu hayvan miktarinin
tamaminin da hane basina bir inek oldugu tespit
edilmistir. Her ne kadar daglk arazi yapisi uygun olsa
da, 1980'li yillarda devletin glvenlik gerekgesi ile
yaylalara ve ormanlik kesime hayvan girisini
yasaklamasi sebebi ile daha 6nce yapilan biyik ve

gorilmektedir. Sarmalk tiitin Ureten isletmelerin  kiiclikbas hayvancihgin  sona erdigi Ureticiler
arazi buyukligld incelendiginde, 120 isletmeden tarafindan ifade edilmistir.
Cizelge 2. Tiirkiye'de kayitdisi sarmalik tutiin Gretim miktari (2015)
Table 2. The amount of illicit production of rolling tobacco in Turkey (2015)
L . Uretici Sayisi Uretim Miktan
Uretim Merkezi
n % kg %
Celikhan 3.000 14 1.700.000 12
Adiyaman Merkez 2.500 12 1.300.000 9
Malatya-Dogansehir 1.000 4 750.000 6
Adiyaman-Celikhan-Dogansehir 6.500 30 3.750.000 27
Bitlis Merkez-Hizan-Mutki 7.000 32 4.000.000 29
Diyarbakir-Kulp-Lice-Mardin-Kiziltepe-Mazidagi-Savur 3.500 17 2.500.000 18
Mus Kizilagag - Bingél-Solhan 3.500 16 2.500.000 19
HatayYayladagi 1.000 5 1.000.000 7
TOPLAM 21.500 100 13.750.000 100
incelenen isletmelerde Sarmalik Tiitiin Uretimi, isletmelerde sarmalik tiitiin (reticilerinin  Gretim

Titin Satis Fiyati, Pazarlama Kanali, Gelir ve Gider
Durumuna iligkin Bilgiler

Adiyaman ili Celikhan ilcesinde Uretilen titlin
cesitlerine dair arastirma kapsaminda, incelenen
isletmelerde (retilen tdtlnlerin tamaminin  Celikhan
mengeli sarmalik titin cesidi oldugu, farkh bir
tiitlin cesidinin yetistiriimedigi belirlenmistir. incelenen

alani, Gretim miktari ve verim durumlarina iliskin bilgiler
Cizelge 3'de verilmistir. Sarmalik tutln Uretiminin
yapildig1 arazilerin ortalama buyukligiunin 3,52 da
oldugu, ortalama Uretim miktarinin 527,41 kilogram
oldugu, elde edilen ortalama verimin 160,25 kilogram
oldugu ve Ureticilerin tatlinlerini alclara ortalama
satis fiyatinin 34,46 TL oldugu tespit edilmistir.

Gizelge 3. Celkhan ilcesinde incelenen isletmelerin sarmalik tiitiin Giretimine dair bilgiler (2010-2012)
Table 3. Data on rolling tobacco production of examined enterprises in Celikhan district (2010-2012)

Minimum  Maksimum Ortalama

Sarmalik tiitiin iiretim alani biiyiikliigii (da)

Sarmalik tiitiin iiretim miktari (kg)
Verim (kg/da)
Sarmalik tiitiin iiretici satis fiyat: (kg/TL)

2 9 3,52
360 1.200 527,41
100 200 160,25

25 50 34,46

Adiyaman ili genelinde yapilan titln Gretiminde
ortalama verimin 103 kg oldugu dikkate alindiginda,
Celikhan ilcesi verim ortalamasinin yaklasik %60
oraninda daha ylksek oldugu anlasiimaktadir.
Kullanilan keci glibresinin yaninda, toprak yapisi ve
klimatolojik etkenler nitelikli iscilikle birlestiginde, kir
ve kirtaban arazilerde yetisen tutinlerin gucli
morfolojik yapilarinin da s6z konusu yiiksek verim
miktarina katki sagladigi dustnulmektedir. Miras

yoluyla arazi boéllinmesi bir neden olarak yer alsa dahi,
ortalama 3,5 da arazide dekar basina verimin 160,25
kilogram olmasi ve bir dekardan elde edilen tiitiinden
yaklastk 5.000 TL para kazanilmasi, kiiclk araziye
ragmen (Ureticiler tarafindan tatminkar bir gelir olarak
ifade edilmektedir. Farkh bir tanmsal Grin
yetistirilmesi  durumunda  kazanilmasi  muimkin
olmayan parasal gelir, Celikhan ilcesini diger titiinci
bolgelerden ayirmaktadir. Ayrica, artan tlketici
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talebini karsilamak adina Celikhan ilcesinde titiin
ekilebilen alanlar sonuna kadar zorlanmakta olup,
Celikhan ilge sinirlari disinda kalan yakin kdy ve
beldelerde de orijinal Celikhan tutlini olmayan tiitiin
cesitlerinin Gretiminin s6z konusu oldugu belirlenmistir.
Bu kapsamda, Celikhan ilce Kaymakamligi tarafindan
yapilan basvuru sonucunda TSE'den elde edilen cografi
isaret belgesinin uygulamada etkin olarak kullaniimasi
ile beraber, alim satim islemlerinin de kayit altina
alindig ideal bir piyasa akisi icerisinde mense karisikhg:
yasanmasinin ~ 6nline  gecilebilecegi,  boylelikle,
tanimlanmis alanlarda uretilen orijinal menseli Celikhan
titlnlerinin daha saglam bir zemin Gzerinde Uretim ve
ticaretinin gerceklesebilecegi dustinilmektedir. Ayrica,
Celikhan tuttninin sureklilik arz eden talebe dayanan
pazar yapisi, titln Ureticilerinin hicbir zaman farkli bir
tarimsal Urlin ya da ekonomik faaliyet gelistirmek gibi
bir  zorunluluklari  olmamasini  da beraberinde
getirmistir. Soyle ki, Ege bolgesinde 2015 yili Grind
izmir tipi titdnlerin alia firmalar tarafindan ortalama
13,5 Tl'ye (reticiden satin alindigi g6z Oniine
alindiginda, Adiyaman ili Celikhan ilcesinde sarmalik
tatln Ureticilerinin - 40 TL/kg satis fiyatinin cazipligi
ozellikle dikkat cekicidir.

incelenen isletmelerde sarmalik kiyilmis tiitiiniin
satig fiyati belirlenirken Ureticilerin %55’inin pazarlk
yaparak belirledigi, %45'inin ise pazarda olusan fiyatlari
ogrendikten sonra fiyatini netlestirdigi anlasiimistir.
Arastirmada, incelenen isletmelerin titunlerini aliciya
kendi evlerinde teslim ettikleri anlasilmistir. Sarmalik
tatin aliclarinin %41,7'sinin bu islerle ilgilenen ve
kendisine tliccar adi verilen sahislardan, kalan
%58,3'linlin ise araci denilen kisilerden olustugu tespit
edilmistir. Adi gecen tiiccarlarin genelde S.Urfa ve
G.Antep illerinden geldigi, yapilan gorismelerden
anlagilmistir.  TUccarlar  tittnleri  kendi nam ve
hesaplarina alirken, aracilar farkli kentlerdeki diger
tlccarlara satis yapan kimseler olarak tanimlanmistir.
Aracilar ¢ogunlukla, Ureticilerden aldiklan tattnleri
Adiyaman, Urfa, Antep, Malatya veya Elazig illerine
goturerek burada kurulu olan titlin pazarlarinda satan
ve sonrasinda Ureticiye 0demesini yapan kisilerden
olusmaktadir. Diger taraftan, incelenen isletmelerin
tamaminin bugiine kadar tiitiln ticareti yapan herhangi
bir kayith bir firma ile sozlesme imzalamak sureti ile
tatin dretip satmadigr anlasilmistir. Adiyaman, Bitlis,
Antakya gibi illerde, kayith tutin tlccarlarinin
sOzlesmeli Uretim yaptigi bilinirken, Celikhan menseli
tatlinlerin ylksek fiyatlara satiimasi sebebi ile kayith
alicllarin heniiz bu bolgeye giremedikleri saptanmistir.

incelenen isletmelerde tiitiinlerin satisi gerceklestik-
ten sonra parasini taahhiit edilen vade siiresi sonunda

alamayan Ureticilerin  oraninin %95, zamaninda
alabilenlerin oraninin ise yalnizca %5 oldugu tespit
edilmistir. Parasini zamaninda alamayan Ureticilerin,
ortada herhangi bir sézlesme ya da belge olmadigi icin
hicbir hak talep edemedikleri, alim satim isleminin
tamamen karsilikli glivene dayali olarak gerceklestigi
belirlenmistir.

Adiyaman ili Celikhan ilgesinde gorugilen
ureticilerin sarmalik tltiinden elde ettikleri ortalama
gelir diizeyleri minimum, maksimum ve ortalama olmak
Uzere incelendiginde, minimum gelir diizeyi 5.000 TL,
maksimum gelir diizeyi 30.000 TL, ortalama gelir diizeyi
ise, 14.207,14 TL olarak hesaplanmistir (Cizelge 4).
Cizelge incelendiginde, 10.001 — 15.000 TL'lik dilimin
%46 ile en buylk pay aldigi, en yiksek iki gelir
arah@inin araligina sahip 25.001 - 30.000 TL'lik %5,8'lik
oran, 20.0001 - 25.000 TL'lik dilimin ise %5 lik pay ile
son sirada yer aldigi belirlenmistir. Gelir araliklarina
iliskin ylzdelik dilimlerin, sarmalik titin Ureten
isletmelerin  %83,4'inin 2-4 dekar arasinda arazi
blyukligine sahip oldugu ve piyasanin kayitdisig
nedeniyle vergi, stopaj ya da benzeri herhangi bir yasal
kesintiye tabi olmadidi da dikkate alindiginda anlamli
oldugu dustinutlmektedir.

Cizelge 4. Celikhan ilcesinde incelenen isletmelerin sarmalik
titlinden elde ettikleri gelir araliklar

Table 4. Income intervals of examined enterprises gained from rolling
tobacco in Celikhan district

Gelir Araligi N %

5.000 - 10.000 32 26,60
10.001 - 15.000 55 46,00
15.001 -20.000 20 16,60
20.001 - 25.000 6 5,00
25.001 -30.000 7 5,80

Toplam 120 100,00

incelenen isletmelerde sarmalik tiitiin Gretimine
iliskin Uretim giderleri incelendiginde, 2012 yili
itibariyle dekar basina minimum giderin 1.000 TL,
maksimum giderin ise, 2.000 TL oldugu belirlenmistir.
Birim gider araliginin bu sekilde degisken olmasindaki
en onemli iki faktorin, kullanilan gibre miktar ve
iscilik maliyetleri ile ilgili oldugu anlasilmistir. istisnasiz
tim dUreticilerce kullanilan ve en énemli gider unsuru
olarak tanimlanan bir kamyon keci giibresinin 1.200 TL
ile 1.500 TL arasinda degistigi, genel olarak dekar
basina bir kamyon keci glibresi kullanildigi, ancak kimi
ureticilerin maliyeti disirmek icin bu miktarr yarim
kamyona duslrdiigi yapilan gorismelerde tespit
edilmistir.

Diger taraftan, oOzellikle Celikhan ilcesi merkez
mahallelerinde mevcut tatin Ureticilerinin iscilik
maliyetinin ¢ok dusuk oldugu, cinki birbirlerine
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yardim etmek sureti ile tarla dénemindeki isleri birlikte
yaptiklarini ifade etmislerdir. Dolayisiyla, degisen iscilik
maliyetleri ve gibre kullanim miktarinin maliyetleri
etkiledigi ve glibre maliyetinin en 6nemli gider oldugu
gorilmustdr.

incelenen isletmelere yénelik bu bilgiler 1s1ginda,
sarmalik titlin Uretim, satis ve pazarlamasinin tamamen
kayitdisi olarak gerceklesmesi ve daha 6nce yapilmamig
olmasi nedeniyle sarmalik titinin pazarlama kanali
cikariimak istenmis, bolgedeki sarmalik tiitlin Greticileri,
aracilar ve tiiccarlar ile goriismeler yapilarak Sekil 1'de
gosterilmistir. Sarmalik tttnlerin, Greticiden Turkiye'ye
dagitimina kadar olan sirecte, Adiyaman ve Urfa
illerinin iki temel merkez oldugu anlasiimaktadir.
Adiyaman ili ekseninde bakildiginda, il merkezinde
Ureticiler ve aracilar tarafindan getirilen tiitiinlerin alim
satiminin yapildigi ¢cok sayida sarmalik tutin dukkani
oldugu gériilmektedir. Ureticilerin tiitiinlerini kendileri

Bireysel olarak gotirar

Adiyaman TUtin* <

Borsasi

Fiyat
belirlenir

Araci

Celikhan 3. kalite tatuanleri
Adiyaman ova tutunleri

Kismen kaliteli tatunler

Adiyaman Titin

Borsasi*

Vq'l‘optancllar (Nakit para

ile satilir)

Araci payim
Alr
Tek basina icilemeyen
bu tatiinler diger
tutiinlerle harman Ureticiye 6demesi
yapilarak Turkiye'ye Yapihir

pazarlanir

* Resmi niteligi olmayan,
titiinlerin abm satiminin

yapildig: pazar yeri.

Titinler Kiyima

Gonderilir

9%50'si Suriye'ye
Gonderilir

edilir

Kaliteli

getirip sattiginda 6demelerin nakit olarak yapildigi,
ancak aracilar tarafindan yapilan satislarda ise kilogram
basina 2 TL komisyon alindig, tiittinlerin Ureticiler ve
aracilardan toplandiktan sonra kiyllmak tizere merdiven
alti atolyelere gonderildigi ve buralarda hem kiyildigs,
hem de diger titinler ile kanstirnlarak harman yapildig,
ayni zamanda cesitli kimyasal maddeler kullaniimak
sureti ile titlinlere arzu edilen sarn rengin verildigi
anlasilmistir.  Sonrasinda ise, s6z konusu titinleri
alinan siparisler dogrultusunda farkh kentlerdeki
diikkan yada sahislara gonderdiklerini belirtmislerdir.
Urfa ili ekseninde ise, mevcut olan ve titiin borsasi
olarak adlandirilan bir sarmalik tltiin pazarinda
Celikhan ilgesi de dahil olmak tizere bdlgenin kaliteli
tatlnlerinin  toplanarak  Tirkiye ve  Suriye'ye
gonderildigi  6grenilmistir. Hatta son ddnemlerdeki
savas durumundan dolayi Suriye ile ticarette aksamalar
yasandigi ifade edilmistir.

Titin Ureticisi

Tutanler teslim

Malatya-Elazig

Turkiye'ye

Antep

Kaliteli

Urfa Tatan

Borsasi*

Bir Heyet Tarafindan

Kalite Kontrola

Titinin
Bir Kagida

Cuvalin igine

Diikkan Sahibi Payin
Alir (1 kg igin 2

Tutanler

Sausa

Alicilar
Satin Alir

Diikkandan Araciya 2 Hafta
Odeme Yapilir

Ureticiye Odeme

dagialir Yapihir

Sekil 1. Sarmalik tiitiinlerin pazarlama kanal:
Figure 1. Marketing channel of rolling tobacco
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Adiyaman ili Celikhan ilcesinde Sarmalik Tiitiin
Uretimi ve Pazarlamasinda Karsilagilan Sorunlar

incelenen isletmelerde sarmalik tiitiin {iretiminde
karsilasilan sorunlar genel hatlari itibariyle 5 grupta ele
alinarak incelendiginde, Uretim siirecindeki hastaliklar
ve bunlarla micadeledeki bilingsiz ilag kullanimi;
gorisilen Ureticiler tarafindan ¢cok énemli ve 6nemli
olarak dile getirilmistir. Bunlarin yaninda, yuksek girdi
maliyetleri kismen 6nemli olarak degerlendirilirken, su
kullanimina iliskin yasanan sikintilar ile isglici teminini
onemsiz bir sorun olarak belirtmislerdir (Cizelge 5).

Yapilan degerlendirmede, titin Gretiminde
karsilasilan hastaliklar ve bilingsiz ila¢ kullaniminin
istisnasiz tum isletmeler tarafindan 6nemli sorun
olarak gorilmesinin, bu iki konuda teorik ve pratik
anlamda ciddi bir bosluk oldugunu go&stermesi
anlaminda dikkate deger oldugu disinilmektedir.
TEKEL'in Ozellestirme slrecinden 6nce tatin alimi
yaptigi donemlere gore, sarmalik titiin Uretiminin
son yillarda artis gdsterdigi ifade edilmistir. Ozellikle
Celikhan ilcesi disindaki cesitli il ve ilcelerdeki
ciftliklerden getirilen hayvan gibrelerine bulasik
mubhtelif hastaliklarin tiitiin tarlalarina da bulasmasi

sonucunda kullanilan ila¢ miktarinin da arttig, ayrica,
zaman ve iscilik agisindan Ureticilere ekstra bir ylk
getirdigi dusltnilmektedir. Bu kapsamda, gerek
tasima maliyetlerinin azaltilmasi gerekse yakin
mesafede bulunan ciftliklerden kontrolli ve
denetimli glibre teminine iligskin yollarin arastirilma-
sinin yerinde olacagi disinilmektedir. incelenen
sarmalik titln isletmelerinde pazarlama sorunlari
olarak, glivenilir satici bulamama ve s6zlesmeli ahm
satim sisteminin olmayisi, Ureticiler tarafindan cok
onemli sorun olarak ifade edilmistir (Cizelge 6).
Suphesiz bunun en 6nemli nedeni, 34 TL/kg olan
Uretici satis fiyatinin yiiksekliginden dolayi, Celikhan
bolgesi titlnlerinin kayith ahci firmalar tarafindan
tercih edilmemesidir. Bununla beraber, sézlesmeli
sistem olmasi durumunda, Ureticilerin vergi vermeye
ve daha distik fiyata Urlinlerini satmaya razi olduklari
da vyapilan gorismelerden anlasiimistir. Ancak,
sarmalik kiyllmis titin mamuli mevzuati ve titin
mamullerine uygulanan OTV sistemine iliskin yasal
firmalarin yasadiklar sikintilar ile ilgili yeterli bilgiye
sahip olmamalarindan dolayr ¢6zimi ¢ok basite
indirgedikleri gozlenmistir.

Cizelge 5. Celikhan ilgesinde sarmalik titiin Gretiminde karsilasilan sorunlar*
Table 5. Problems encountered during rolling tobacco production in Celikhan district

I.GRUP II.GRUP 111.GRUP GENEL
¥ ¥ ¥ ¥
Tiitiin Hastaliklari 2,00 1,00 1,00 1,20
Bilingsiz ilag kullanimi 1.97 2,00 3,00 2.13
Girdi Maliyetlerinin Yiiksek Olmasi 1,00 2,67 3,18 2,67
Sulama kullanimi 4,90 4.70 4.50 4.80
i;gi‘lcﬁ temini 4,30 4,15 4,04 4,21
1.Cok 8nemli, 2. Onemli 3. Kismen Onemli  4.0nemsiz 5. Kesinlikle Onemsiz

* Bu arastirma kapsaminda gorisulen isletmeler icin 5000 - 15 000 TL, 15 001 - 25 000 TL ve 25000 TL'den
biytik olmak tizere 3 gelir grubu belirlenmistir.

Cizelge 6. Celikhan ilcesinde sarmalik tiitlin satisinda karsilasilan sorunlar

Table 6. Problems encountered when saling rolling tobacco in Celikhan district

1.GRUP 1.GRUP 111.GRUP GENEL
¥ ¥ ¥ ¥
Giivenilir Satici Bulamama 2,00 1,20 1,15 1,46
Sozlesmeli Alimin Olmamasi 197 2,00 1,63 1,72
Satis Sonrasi Hak Arayamama 1,00 2,67 3,18 3,02
Satis Sonrasi Tiitiinlerin Nakliyesinde Yasanan Giigliik 2,10 3,00 3,10 3,08
Satis Sonrasi Bedellerin Zamaninda Alinamamasi 2,30 315 3,04 2,83
1.Cok 6nemli 2. Onemli 3.Kismen Onemli  4.0nemsiz 5. Kesinlikle Onemsiz
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Ureticiler  tarafindan araciya teslim edilen
titunlerin  satisinin  yapilacagi yere nakliyesinde
yasanan sorunlar ile satis sonrasi bedellerin
alinamamasi Ureticiler tarafindan kismen o6nemli
olarak degerlendirilmektedir. Kolluk kuvvetlerince
yollarda yapilan aramalarda titiine rastlanilmasi
durumunda, kesilen para cezasinin yani sira hem
titunlere, hem de arabaya el konulmaktadir. Bu
durumda hem alici hem de saticinin tiimiyle buyik
bir zarara ugradigi, bazi durumlarda saticinin da
sorumluluk Ustlenerek tittnlerin %50 bedelinden
dahi vazgectigi ifade edilmektedir. Gayri resmi bir
zeminde gerceklesen bir ticaret ortaminda tim bu
sorunlarin yasanmasi dogal olarak goriilse bile, tiitini
sattiklan kisilerden para alamama hususunda yasanan
sorun, zamaninda olmasa da paralarini almalar
nedeniyle Ureticilerin kismen 6nemli sorun olarak
ifade ettigi goriilmektedir.

Genel Degerlendirme ve Sarmalik Tiitiin
Uretiminin  Siirdiiriilebilirliginin  Saglanmasina
Yénelik Bir Model Onerisi

Adiyaman ili Celikhan ilcesinin iklim ve cografi
kosullari ve alternatif Uriin cesitliliginin  kisithhg
dikkate alindiginda, sarmalik tltin Uretiminin tek
basina icilebilir olmasi, kendine 6zgu karakteristik
ozellikleri nedeniyle bolgede siirekli tercih edilmesi,
hatta komsu Ulkelere varincaya kadar ozel bir tiiketici
kitlesi bulunmasi nedeniyle ilce ekonomisi acisindan
ozel bir 6neme sahip oldudu tartisiimaz bir gerektir.
Kaldi ki, ilcede dreticilerin sarmalik titiinden elde
ettikleri geliri saglayabilecekleri alternatif bir tarimsal
Urtin de bulunmamaktadir.

Soyle ki, Adiyaman ili Celikhan ilcesinde CKS'ye
kayith 1277 sarmalik tutlin Ureticisi bulunmakta iken,
ilce Ziraat Odasi verileri incelendiginde, 2014 yili icin
Celikhan’da 3.000 dretici ile 1.500 tonluk bir Gretim
miktari ifade edilmektedir. Celikhan ilgesinin nifusu
15.205 kisi, sarmalik titln Greticilerinin hane niifusu
ortalamasinin 5 kisi oldugu ve alan arastirmasinda
nifusun yaklasik %90'Inin  temel gelir kaynaginin
titin oldugunun belirlendigi g6z 6niine alindiginda,
3.000 kisilik Uretici sayisinin kabul edilebilir bir tahmin
oldugu disiinilmektedir.

Basit bir hesaplamayla, Celikhan ilcesinde
yuritilen arazi calismasi verileri dogrultusunda dekar
basina ortalama Uretim miktarinin 160,25 kilogram,
Uretici basina diisen ortalama Gretim miktarinin 564
kilogram ve (iretici basina diisen ortalama arazi miktari
ise 3,52 dekar oldugu dikkate alinacak olursa, yaklasik
3.000 uretici 10.560 dekar arazide 1.692 ton sarmalik
tltln Uretilmektedir. Sarmalik titlintin Gretici fiyatinin

maksimum 60 TL, ortalama 40 TL olarak gerceklestigi
dikkate alindiginda, ortalama olarak 67.680.000 TL'lik
bir toplam satis degeri gerceklestigi gortilmektedir.
Hane basina incelendiginde toplam satis degerinin
22560 TL, ortalama masrafin 6.000 TL oldugu goz
online alindiginda, hanebasi gelir miktarinin  yilhk
6.560 TL, aylik olarak ise 1.380 TL oldugundan so6z
edilebilir. Bu miktarin 2015 yili icin belirlenen 949,07
TU'lik asgari Ucretten %454 daha fazla oldugu
gorulmektedir

Boylesi bir durumda, sarmalik titln Gretiminden
saglanan gelirin  diger tanmsal (Qriinlere gore
yuksekligi ve surekliligi, bolgede yasanan asayis
sorunlari ile ekonomik ve sosyal alt yapi eksikliklerine
ragmen, Celikhan ilcesinin neredeyse hic gog
vermeyen stabil bir yapi olusturmasini da beraberinde
getirmistir. Bu bakimdan, Celikhan ilcesindeki sarmalik
titin Uretiminin strdurdlebilir bir yapida devam
etmesi; gerek Tirk tltincUliglnin orijinal bir
menseinin korunmasi, gerekse bdélge halkinin refahi
acisindan oldukg¢a 6nemli gérilmektedir.

Yapilan alan calismasinda, gorisilen ureticilerin en
temel isteklerinin, titlnlerinin serbest¢e nakledilmesi
ve kayith alicilara satis yapmak oldugu gortlmuistir.
Ureticilerin istekleri yerinde gdriilmekle beraber,
yurirlukteki mevcut mevzuat konusunda hi¢ bilgi
sahibi olmadiklari gercegini de ortaya ¢ikarmistir. Bu
yaklasimla, Celikhan menseli sarmalik tiitlin Gretiminin
strdurdlebilirliginin saglanmasina dontik alinabilecegdi
disiindlen onlem ve uygulamalar bir model
cercevesinde ifade edilmeye calisilmistir (Sekil 2).
Modelde de gorilecedi Ulzere, oncelikle Celikhan
mensei icin gegerli Uretim alanlarinin tanimlanmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda, Celikhan ilcesi
Kaymakamhgi tarafindan, Celikhan ilgesi tittinleri icin
TSE'den alinmis olan 66 no’lu Cografi isaret Tescil
Belgesinin  6nemli  bir baslangic  olabilecegi
degerlendirilmektedir. S6z konusu belge ile Celikhan
ilcesi tutlinlerinin Uretildigi cografi alanin sinirlari
cizilmistir. Ayrica, belge ekinde titiinin fiziksel ve
kimyasal yapisi ile Gretim teknigine yer verilmek sureti
ile s6z konusu tutlinlerin ayirt edici ozellikleri de
tanimlanmistir.

Bununla  birlikte, sarmalik  kiyilmis  tdtiin
mamullnln sigaralar ile rekabet edebilmesi icin,
Avrupa Birliginde oldugu gibi 6zel bir vergilendirme
sistemine tabi tutulmasi gerekmekte olup, %20-30
arahiginda tanimlanacak olan bir OTV'nin, sarmalik
kiyilmig titin mamuliinin tlketiciler icin bir fiyat
avantaji olusturacak bir fiyatlandirmaya izin verecegi
dustndlmektedir.
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Gelikhan Menseli Tiitiinler icin Gegerli Uretim Alanlarinin
Tanimlanmasi

Orijinal Celikhan menseinin karakteristik 0Ozelliklerini gosteren
sertifikali tohumlar kullanilarak, Celikhan mengeli tittinler igin
TSE'den alinmis olan 66 no'lu Cografi isaret Tescil Belgesinde
tanimlanan kody ve beldelerdeki tarlalarda uretilen titiinler icin tesvik

ve destek mekanizmalari gecerli olmalidir

Sarmalik Kiyilmis Tiitiin Mamulii igin Ozel Tiiketim Vergisi
(OTV) Oraninin Degistirilmesi

Sarmalik kiyilmis tiitiin mamulii icin uygulanan OTV'nin, sigaralar ile
rekabet edebilmesi icin  %20-30 araligina cekilerek, tlketiciler
agisindan yasal Urlnlerin fiyatlarinin tercih edilebilir, Gretici firmalar
icin ise kar edilebilecek bir seviyeye gelmesi saglanmalidir.

Sarmalik Kiyilmig Tiitiin Mamulii ile ilgili Mevzuat
Degisikliklerinin Belirlenmesi (I-Tesislesme ve Uretim)

Kuglk miktarda tretim yapmak isteyenlerin 6niinii agmak ve serbest
rekabetin tesisi icin; sarmalk kiyilmis titin mamuli Gretip
satabilmek ve ithal edebilmek icin 4733 sayih Kanun'un 6 inci
maddesinde yer alan; "en az 15 ton yillik Gretim kapasitesi olan, tam
ve yeni teknolojiye sahip bir tesisin kurulmasi gerekmektedir."
hikmindeki "yeni teknoloji" ibaresinin kaldirilmasi, "yilik 15 ton"

sartinin ise "1 tona" ¢ekilmesi gerekmektedir.

Sarmalik Kiyilmig Tiitiin Mamulii ile ilgili Mevzuat
Degisikliklerinin Belirlenmesi (lI-Katki maddesi)

Sarmalik Kiyilmig Tiitiin Mamultiniin Uretilmesi, Ambalajlanmasi ve
Piyasaya Arzina iliskin Usul ve Esaslar Hakkindaki Yénetmelik'te
bulunan sarmalik kiyilmis tUtin mamuli mamuld  tanimindaki
"koruyucu maddeler disinda herhangi bir katki maddesi ilave
edilmeden" ifadesinin korunmasi, TSE tarafindan hazirlanan
"Sarmalik Kiyllmig Tutln Standardi"nda yer aldigi sekli ile sos veya
katki maddesi kullanimina mevzuatta kesinlikle izin verilmemesi

gerekmektedir

Celikhan Menseinin Siirdiiriilebilir Uretimi igin Destek
Mekanizmalarinin Tanimlanmasi (I-Tesis Kurulumu)

Sarmalik kiyilmis titlin mamuli Uretim tesisi kurmak isteyen ciftci
birlikleri, kooperatif ve benzeri Uretici yapilanmalari igin, tretim tesisi
kurulum maliyetlerini karsilayabilmeleri adina ilk iki yili 6demesiz,
cok dusuk faizli uzun vadeli kredi imkani devlet tarafindan kirsal
kalkinma fonlarindan saglanmalidir. Bu ve asagida yer alan tesvikler
sadece Ureticiler tarafindan kurulan tesislere verilmelidir

Gelikhan Menseinin Siirdiiriilebilir Uretimi igin Destek
Mekanizmalarinin Tanimlanmasi (ll-Faaliyet)

Sarmalik kiyilmis titiin mamull Gretim tesisi kurulduktan sonraki
asamada; isletmenin elektrik, su, iletisim vb. sabit giderleri ile
odeyecegi vergilerde indirim saglanmahdir

Celikhan Menseinin Siirdiiriilebilir Uretimi igin Destek
Mekanizmalarinin Tanimlanmasi  (llI-Tatin Alimi)

Kurulacak olan isletmenin ureticilerden yapacad: tutin alimlarinin
finanse edilebilmesi icin, ilk iki alim dénemi icin sifir veya cok diistuk
faizli, iki yil 6demesiz kredi imkani devlet tarafindan saglanmalidir.
Ayrica, Celikhan menseli titlinlerin kayitdisi piyasada ureticiden alim
fiyati yuksek oldugundan, Ureticilerin kayitdisina kaymasini
engellemek icin alim fiyatinin  %25'i devlet tarafindan 6denmek

kaydi ile isletmelerin eli gliclendirilmelidir.

Pazarlama ve Dagitim Sisteminin Olusturulmasi

Turkiye genelinde mevcut olan 160.000 titin mamulld satis
noktasina dagitimin yapilmasi baglangi¢ asamasinda mimkiin
olamayacagindan, ilk etapta sarmalik kiyilmis tittinlerin yogun
olarak tiiketildigi iller belirlenerek, bu illerde kurulacak bayilik sistemi

ile mamullerin dagitimi saglanabilir.

Sekil 2. Celikhan menseli sarmalik titiln Gretiminin strdirilebilirligi icin bir model 6nerisi
Figure 2. A model proposal for sustainability of Celikhan origin rolling tobacco production
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Diger yandan; tesislesme, Uretim, finans ve
pazarlama gibi alanlarda da farkh tesviklerin
saglanmasi gerekmektedir. S6z konusu tesviklerin
kirsal kalkinma modeli olarak; tesislesme, (retim,
finansman ve pazarlama gibi alanlara dair bazi 6zel
desteklerin pozitif ayrimcilik yapilarak sadece tarimsal
kooperatifler ya da cift¢i birliklerinin  kuracag
isletmelere uzun vadeli faizsiz ve iki yil 6demesiz kredi
verilmesi gerektiginin daha dogru olacagi séylenebilir.
Nitekim, Celikhan menseine saglanacak olan vergi
avantaji ile bolgede yatirrm yapmak isteyen buyuk
sermaye sahibi sirketlerin olabilecegi de ihtimal
dahilindedir. Bu nedenle, yorede dlretilen titiinlerin
alimini yaparak, bunlari isleyecek ve mamul haline
getirerek Tirkiye'ye dagitimini ve yurt disina ihracatini
gerceklestirecek bir yapi icin, Titlin Kooperatifi ya da
Ciftci Birligi tarafindan gerekli izinlerin alinmasi ve
tesislerin kurulmasi uygun olacaktir. Bu yaklasimla,
sarmalik tutlnlerin Ureticiden ortalama alim fiyati 40
TL olarak hesaplandiginda, 100 ton titindn alimi igin
tatlin kooperatifinin Ureticiye 6demesi gereken bedel,
dort milyon TL gibi karsilanmasi gui¢ bir miktar olarak
gorilmektedir. Ancak, tesisin faaliyete basladigi ilk
yildan itibaren alim maliyetleri ilk iki yilh 6demesiz sifir
faizli kredi veya buna benzer bir finansal enstriiman
gelistirilerek devlet tarafindan Ziraat Bankasi kanali ile
karsilanabilecegi diisiiniImektedir.

Uretim asamasinin degerlendiriimesi yapildiginda
ise, mamul Uretimi yapilmaya baslansa dahi, bunlarin
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Turkiye'ye dagitimini yapabilecek pazarlama ve satis
kanallarinin olusturulmasinda sikinti yasanabilecegi
diusinidlmektedir. Pazarlama ve satis kanali olusturma
konusunda iki alternatif onerilebilir. Bunlardan ilki,
kendilerine ait olan bir pazarlama agi kurmayip,
dagrtimin farkh tiitin mamuli sirketlerine yaptiriimasi
olabilir. Ancak, biyik firmalarin kendilerine ucuz
drtinlerle rakip olacak baska bir firmanin dagitim isine
yanasmamalari ihtimal dahilinde olacaktir. Diger bir
yontem ise, Turkiye genelindeki 160.000 adet titiin
mamull satis noktasina girmek ilk etapta mimkin
gorinmediginden, sarmalik kiyilmis titin mamuliine
talebin ylksek oldugu illerde olusturulacak bayilik
sistemi ile bir satis yontemi gelistirilebilir. Bu
kapsamda, belirlenecek olan illerde olusturulacak
bayiler ve bunlarn alt bayileri seklinde kurulacak bir
organizasyon ile daditim ve satis kanalini kurmak
mimkin goériinmektedir.

Sonuc olarak boylesi bir model ile, mevcut kayit
disi sistemde Ureticiden ¢iktiktan sonra araci, dagitici
ve perakende saticinin paylarinin eklenmesi ile ¢ok
yuksek karlar elde edilerek satilan Celikhan mengeli
ttunlerin; hem bu paylarin ortadan kalkmasi, hem de
verilecek tesvik ve destekler ile beraber Grlinln nihai
satis fiyatinin da azalacagi tahmin edildiginden bir
sorun yasanmayacadi, slre¢ icerisinde sistemin
oturmasi ile beraber olusacak ekonomik dongi
sayesinde hem boélgenin ekonomik gelisimine, hem de
Celikhan menseli tutdnlerin strdarilebilir Gretimine
kesintisiz kaynak saglanabilecegi dustiniilmektedir.

Tiitiin ve Alkol Piyasast Diizenleme Kurumu (TAPDK), 2015. Tiitiin
Mamulleri Istatistikleri. http://www.tapdk.gov.tr/. Erisim: Mart
2016.

Tirkiye Cumhuriyeti Res.mi Gazetq, 10/7/2010 tarihli ve 27637
sayily, Tiitlin Uretimi, Islenmesi, I¢ ve Dig Ticareti ile Ilgili Usul
ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik.
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OZET

u c¢alismada potasyumun (K) 6 farkli dozlarinin ‘Sarilop’ incir cesidinde

kalite ozellikleri lizerine etkisi arastiriimistir. Kontrol; NP+150 K.O; NP+300
K20; NP+450 K.O; NP+600 K.O; NP+750 K.O; NP+900 KO olarak topraktan
uygulanmistir. K uygulamalarinin meyve kabugu L*, a* ve b* degerleri iizerine
pozitif etkisi olmustur. NP+750 KO and NP+900 K.O uygulamalarinin ortalama
meyve agirhgini artirdigi goézlenmistir. Suda ¢oziinlir kuru madde K
uygulamalar ile onemli derecede artmis ve K uygulamasi yapilmis olan incir
agacglarinda meyvelerin ostiol acikliklari yiiksek bulunmustur. Bununla birlikte
K uygulamalari ile incir meyvelerinde giines yanikligi azalirken, catlayan meyve
orani ise artmistir.

ABSTRACT

I n this study, the effects of 6 different potassium (K) rates on quality of fig variety
‘cv Sarilop’ were investigated. K was applied to the fig trees at the
concentrations of NP+150 K.O, NP+300 K.O, NP+450 K0, NP+600 K.O, NP+750
K20, NP+900 KO as a soil application. K application had positive effect on the fruit
skin L*, a* and b*values. It was observed that the increasing mean fruit weight in
the applications of NP+750 K>O and NP+900 KO. Total soluble solids significantly
increased with K applications and the width of ostiol was higher in the K treated
fig trees. However, K applications decreased the sun scald of fig fruits, whereas
increased the rate of cracking in fig fruits.

(Aksoy ve ark., 2001; Isin ve ark. 2003). Ulkemizde

incir, Urticales (sirganlar) takiminin  Moraceae
(Dutgiller) familyasinin Ficus carica L. cinsinden, bircok
yabani ve kultir alt turleri olan bir tirdur (Oncel,
1969). Bu cinsten, diinyanin ve 6zellikle eski diinyanin
tropik memleketlerinde 600 kadar tir yetisirse de
meyvecilik bakimindan en 6nemlisi, Anadolu inciri’
denilen Ficus carica L'dir (Ozen ve ark, 2007).
Subtropik bir meyve olan incir, genis bir ekolojik uyum
yetenegine sahiptir (Kabasakal, 1990). incir yetistiricisi
Ulkelerin blyuk cogunlugu Akdeniz kiyr kusaginda yer
almaktadir. Ulkemiz, incir yetistiriciliginde Gretim ve
digsatim agisindan diinyada ilk sirada yer almaktadir

Akdeniz iklimine sahip bolgelerinde 6zellikle de Ege
Bolgesi'nin Buyuk ve Kiicik Menderes havzalarinda
yogun bir sekilde incir yetistiriciligi yapilmaktadir
(Kabasakal, 1990). Buylk ve Kiicliik Menderes
havzalarinda iklim kosullarinin kurutmaciliga elverisli
olmasi ve incirin dis pazarda Ustiin deger bulmasi
nedeniyle genelde incir yetistiriciligi kurutmaya yonelik
yapllmaktadir. Bu baglamda bdlgede mevcut
plantasyonlarin tamamina yakinini (% 98-99) Ustiin kuru
incir kalitesine sahip ‘sarilop’ cesidi olusturmaktadir,
geriye kalan % 1-2'lik bdlimi ise Aydin ve izmir
illerinde yetistirilen sari zeybek cesidi olusturmaktadir.
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Sarilop incir ¢esidi, taze incir Gretiminin de yaklasik %
75'ini olusturmaktadir (Anonim, 2007; Aksoy ve ark.,
2008).

Potasyum bitki metabolizmasinda yer alan bircok
enzim aktivasyonunda yer aldigi, metabolik enerji
kaynadi olan ATP'nin sentezlenmesinde K* temel
goreve sahip oldugu, bitki yapraklarindaki K icerigine
bagl olarak Fotosentez miktari ve enzim aktivitesinin
arttgi belirtilmektedir (Tester and Blatt, 1989). Cesitli
meyvelerin renk, bulylklik, tat ve aromaya olumlu
yonde etki yaparak kaliteyi arttirdigi rapor edilmektedir
(Kacar, 2005).

Bu calisma, potasyum uygulamalarinin ‘Sarilop’
incir cesidinde meyve renk parametreleri, meyve
agirhig, ostiol acikhgi, glines yanikligi ve catlama gibi

kimi kalite parametrelerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme alani, Aydin ili Germencik ilcesinin

kuzeyinde bulunan Alangilli bélgesinde (Enlem 37°
55'34,65" - 37°55' 27,63" K, Boylam 27° 37' 24,14" - 27°
37' 19,87" D) yer almaktadir. Deneme alanina ait iklim
verileri Cizelge 1'den izlenmektedir.

Cizelge 1.Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi. Deneme alanina ait (2006-2008) iklim verileri (Anonim, 2010)
Table 1. Climate data of the experimental area (2006-2008) (Anonymous, 2010)

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

Yil/ay 1 2 3 4 5

7 8 9 10 1 12

2006 6.6 8.9 12.0 16.9 21.3
2007 8.9 10.0 133 16.2 228

258 28.0
27.7 30.3 29.3 243 19.6 12.8 7.9

284 239 18.9 11.9 85

Aylik Maksimum Sicaklik (°C)

2006 18.6 24.0 229 28.3 38.6

39.2 39.1 411 36.7 322 22.5 18.9

2007 20.2 20.9 26.5 28.7 371 444 44.5 41.8 433 34.1 28.4 18.2
Aylik Minimum Sicaklik (°C)
2006 -2.5 -3.3 0.4 8.7 8.9 13.5 18.4 19.4 12.5 10.1 0.5 -3.2

2007 | -07 | -19 39 54 | 129

15.8 19.3 18.6 13.9 8.2 44 0.6

Deneme kurulan her iki bahcede de incir cesidi,
bdlge icin ekonomik degeri cok yliksek olan Sarilop’tur
(Ficus carica L. cv. Sarilop). 20 ile 30 yas arasinda olan
deneme bahcgelerindeki incir agacglar cok gévdeli olup,
bahceler 8x8 m dikim mesafesindedir. Alinabilir K
acgisindan fakir olan bahgeler secilmistir (Cizelge 2).
Deneme, tesadif bloklari deneme desenine gore
kurulmustur. Deneme, 2006-2007 yillarinda Aydin-
Alangulli'de 1. bahcede 4 tekrarlamali, 2007-2008
yillarinda 2. bahcede 3 tekrarlamal ve her tekrarda 1
agac bulunacak sekilde planlanmis ve yurGtilmustar.
Her iki bahcede de denemeler 2 yil yapilmistir.
Denemede 8 uygulama yapilmistir. 1-Kontrol, 2-NP,
3-NP+150 g K;0O, 4-NP+300 g KO, 5-NP+450 g K,0,
6-NP+600 g K;O, 7-NP+750 g K;O ve 8-NP+900 g K,O /
agac. Denemede, kontrol disindaki tiim uygulamalarda
N ve P sabit dozlarda uygulanmis olup 200 g N / aga¢
ve 150 g P,0s / agac¢ seklindedir. N kaynadi olarak
NH4NO; (% 33 N), P kaynagi olarak DAP (NH,),HPO,
(18-46-0) ve K kaynad olarak K,SO, (0-0-50)
kullanilmistir. Denemeye alinacak agdaclar belirlenip
etiketlendikten sonra gubreler her yilin Subat sonu,
Mart ayinin basinda aga¢ ta¢ izdisiimiine gelecek
sekilde, agaclarin iki tarafina pullukla agilan 15-20 cm
derinligindeki ciziye uygulanmis, cizinin Gzeri tekrar

pullukla kapatilmistir. Haziran ayi icerisinde bir hafta
arayla iki kez incir adaglarina ilekleme islemi
yapilmistir.

Yas meyve orneklerinin alinmasi ve yapilan
olciimler

Yas (taze) meyve 6rnekleri, olgunlasma déneminin
ortalarinda denemedeki her adactan en az 20 adet
meyve olacak sekilde adaclar Uzerindeki farkl
yonlerdeki strglnlerin olgunlasan ilk meyvelerinden
alinmistir (Kabasakal, 1983). Buz cantasi icerisinde
laboratuvara getirilen meyve ornekleri normal su ve
saf su ile temizlenerek kurutma kagidi ile kurutulmus
ve bu Orneklerde asagida belirtilen analizler
yapilmistir. Renk (L", a*, ve b’): Yas meyve 6rneklerin
kabuk rengi 6lciimiinde Minolta CR 300 ile CIE L', a", b
cinsinden olgulmusttr. L7, agiklik-koyuluk, a* kirmizi-
yesil + 60’a yaklasmasi kirmizi tonun, -60'a yaklasmasi
yesil tonun arttigini gosterir ve b” ise sari-mavi renk
degerlerini gosterir. + 60'a yaklasmasi sari tonun, -60'a
yaklasmasi mavi tonun arttigini gostermektedir.
Olciimlerden énce cihaz, beyaz plaka ile kalibre
edilmistir. Olciimlerde 10 adet meyvenin ekvator
bolgesinin iki tarafindan oOl¢iim yapilmistir (Abbot,
1999). Suda ¢Oziinlr toplam kuru madde (brix): Yas
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meyve Ornekleri ise blenderda parcalanarak elde
edilen meyve suyu Orneklerinde belirlenmistir
(Karagali, 2006).

Ortalama meyve agirhgi: Olgunlagma déneminin
ortalarinda  denemedeki adaclardan ve  her
tekerriirden alinan 20 adet yas meyve alinarak hassas
terazide tartilarak, toplam degerlerinin meyve sayisina
bolinmesi ile ortalama meyve agirhg g olarak
hesaplanmigstir (Aksoy, 1981).

Glines yanikli meyve orani: Giines yanikligi, meyve
ylzeyinin 2/3 ya da daha fazlasini kaplyor ise
meyveler ¢ok yanik gruba dahil edilmistir % olarak
belirlenmistir (1. sinif). 2/3-1/3 arasinda ise orta (2.
sinif) ve 1/3'ten azise az (3. sinif) belirtilmistir (Aksoy

ve ark., 1987; irget ve ark., 2005). Catlamis meyve
orani: Sofralik incirde, incir sapi ile gozi arasindaki
uzunlugunun Ucte birinden fazlasi catlak, yirtik veya
yarik olan kuru incirler sayilarak toplam meyve
sayisinin orani olarak meyve sayisi lizerinden % olarak
hesaplanmistir (TS 541, 2004; Anac ve ark., 1992).

istatistiki analizz verilerin istatistiki olarak
degerlendirilmesinde  TARIST  paket  programi
kullanilmistir. iki bahcede yiritiilen denemelerin
yillar farkh oldugu icin, her iki bahce kendi icerisinde
istatistiksel ~ olarak  degerlendirilmisti.  Deneme
konularinin karsilastirlmasinda, a:0,05 6nem diizeyinde
‘asgari 6nemli fark’ (LSD) coklu karsilastirma testi
kullanilmistir (Acikgoz ve ark., 1994).

Cizelge 2. Deneme bahcelerinin toprak analiz sonuglari (0-30 cm).
Table 2. The physical and chemical properties of the experimental soils (0-30 cm)

AYDIN / ALANGULLU

Yapilan analizler

1. Bahge 2.Bahce
pH 6.33 7.39
Toplam Tuz (%) 0.038 0.045
Kireg (%) 0.56 1.66
Kum (%) 65.48 59.12
Kil (%) 18.16 20.88
Mil (%) 16.36 20.00
Biinye Kumlu-Tin Kumlu Killi-Tin
Organik Madde (%) 0.72 2.01
Toplam Azot (%) 0.078 0.086
KDK (me/100 g) 18.46 19.93
Fosfor (mg/kg) 5.60 2.23
Potasyum (mg/kg) 126.1 145.5
Kalsiyum (mg/kg) 1862 3724
= Magnezyum  (mg/kg) 365.2 313.7
§ Sodyum (mg/kg) 19.2 284
< Demir (mg/kg)  10.05 82
Bakir (mg/kg) 2.0 1.93
Cinko (mg/kg) 1.0 0.42
Mangan (mg/kg) 5.5 6.15
Bor (mg/kg) 0.43 0.37

ARASTIRMA BULGULARI ve ANALIZ

L* renk parametresi; Uygulamalar L° renk
parametresini kontrole gore arttirmistir. Genel olarak
2007 yili degerlerinin disiuk oldugu gorilmektedir
(Cizelge 3).

Her iki bahcede de wuygulamalarin L™ renk
parametresine etkisi ise 6nemli (p<0.01) olmustur. L’
renk parametresi 1. yil 64.14-70.61 ve 2. yilda ise 66.44-

70.92 arasinda degisim gostermistir. L aydinlik deger
olup, aciklik-koyulugu ifade etmektedir. Uygulamalarin
meyve rengi Uzerine genelde L* degeri yukseldikce
renk agilmakta, L* degeri dustlkge rengin koyulastigi
izlenmektedir. NP+450 K;O uygulamasinda ortalama
L" degeri en buylk deger, kontrol de ise en dusuk
degeri aldigi belirlenmistir. ikinci bahcede 1. yil 64.71-
69.70 arasinda ve 2. yilda ise 64.85-70.74 arasinda
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belirlenmistir. Uygulamalar icerisinde NP+750 K,O
uygulamasinda en biylk, kontrolde ise en disuk
degeri almistir. Piga et al., (2003); San Pietro cesidinde
L" degerini 64.62 ve Verde ¢esidinde ise 31.88, yoneyin
renk Uzerine etkisi lzerine yaptigi calismada Demir

Cizelge 3. Meyvede L' renk parametresi
Table 3. The L *color parameter in fruits

(2005); kuzey yoneyde L" degerinin 67.4+2.0, ve gliney
yoneyde ise 68.6+1.0 arasinda, Ercisli et al. (2012)
ise 58.60 olarak rapor etmektedirler. Calisma
sonuclarinin  yapilan arastirmalar ile benzerlik
gosterdigi sOylenebilir.

1. Bahge 2. Bahge

1.l .Yl .Y .Yl
Uygulama (2006)  (2007) ort. (2007) (2008) ort.
Kontrol 64.14 66.44 65.79b 64.71 64.85 64.78 e
NP 65.34 67.62 66.48 b 66.92 66.59 66.75 d
NP+150K;0 69.64 68.65 69.15a 67.51 67.73 67.62 cd
NP+300K.0 69.63 69.27 69.45a 67.64 68.53 68.08 cbd
NP+450K,0 70.28 70.92 70.60 a 68.93 69.51 69.22 abc
NP+600K0 70.37 69.57 69.97 a 68.54 69.32 68.93 abc
NP+750K;0 70.61 69.63 70.12a 69.70 70.74 70.22 a
NP+900K,0 70.52 69.69 70.11a 69.59 69.80 69.70 ab
Ort. 68.94 68.97 67.94 68.38

1. Bahge LSDus yil, 6d, uyg; 1.485%*, yil*uyg; 6.d
2.Bahge LSDys yil, 6d, uyg; 1.798**, yil*uyg; 6.d

a* renk parametresi; Uygulamadaki K miktarina
bagl olarak farklliklar meydana gelmistir. Uygulama-
larin a" renk parametresi lzerine negatif yonde etki
etmesiyle yas meyvelerde az da olsa yesil renk tonunun
varligini géstermektedir (Cizelge 4).

Farkh dozdaki K uygulamalarinin her iki bahgede
de istatistiki olarak p<0.01 dizeyinde a" renk
parametresini Uzerine etkisi olmustur. a" renk
parametresi 1. yil -9.66 ile -8.06 arasinda ve 2. yilda ise
-9.35 ile -7.88 arasinda bir degisim géstermistir. ikinci
bahcede yillarin etkisi 6nemsiz, uygulamalarin a* renk
parametresine etkisi ise 6nemli (p<0.01) olmustur. a*
renk parametresi 1. yil -7.15 ile -4.31 arasinda ve 2.
yilda ise -6.38 ile -4.09 arasinda degisim gOstermistir.

Cizelge 4. Meyvede a’ renk parametresi
Table 4. The a* color parameter in fruits

Kirmizi-yesil rengi ifade eden a" renk degerinin +60'a
yaklagmasi kirmizi tonun, -60’a yaklagmasi yesil tonun
arttigini gosterir.  Uygulamalardaki K miktarinin
artmasiyla meyve rengindeki yesil tonun azaldigi
gOzlenmistir.

Elde edilen sonuclarin Demir (2005)'in belirtigi
kuzey yoneyde a” dederinin -13.4+1.3, gliney yoneyde
ise -17.8+2.3 degerlerden ylksek ve Ercisli et al.
(2012)'nin belirttigi -4.80 degerine gore 2. bah¢de elde
edilen sonuclarin benzerlik gosterdigi izlenmektedir.
Meyve renginin farklihk gostermesi Demir (2005)'in
belirtigi gibi yoney ve hasat zamani ile ilgili olabilecegi
dusindlmektedir.

1. Bahce 2. Bahce

1.V .Yl 1.l 2.l
Uygulama (2006) (2007) Ort. (2007) (2008) ort.
Kontrol -9.66 935 -951d -7.15 -6.38 -6.77d
NP 9.14 -8.98 -9.06 cd -6.27 -6.28 -6.28d
NP+150K;0 -8.89 -8.72 -881¢ -5.59 -5.50 -5.55¢
NP+300K-0 -8.99 -8.27 -8.63 bc -4.84 -5.08 -4.96 bc
NP+450K,0 -8.28 -8.12 -8.20 ab -5.27 -4.82 -5.04 bc
NP+600K;0 -8.51 -7.92 -8.21ab -5.39 -4.68 -5.04 bc
NP+750K;0 -8.10 -7.88 -799a -4.83 -4.30 -4.56 ab
NP+900K;0 -8.06 -7.91 -7.99a -4.31 -4.09 -420a
Ort. -8.70 b -839%a -5.46 -5.14

_

2. Bahge LSDys yil, 6d, uyg; 0.694**, yil*uyg; 6.d

. Bahge LSD«s yil, 0.238%, uyg; 0.477**, yil*uyg; 6.d
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b* renk parametresi; Uygulamalar ile b* degerinin
+ 60’a yakin degerler almasi sari rengin arttiginin
gostergesidir (Cizelge 5).

Birinci bahcede yillar ve uygulamalarin etkisi b’
renk parametresine etkisi onemli diizeyde olmustur.
b" renk parametresi 1. yil 47.29-49.86 arasinda ve 2. yilda
ise 49.57-51.14 arasinda degisim gostermistir. ikinci
bahcede wyillann  ve uygulamalarin  b" renk
parametresine istatistiki olarak bir etkisi olmamistir.
b* renk parametresi 1. yil 48.15-50.53 arasinda ve 2.
yilda ise 47.33-51.22 arasinda saptanmistir.

Cizelge 5. Meyvede b’ renk parametresi
Table 5. The b* color parameter in fruits

b" renk parametresi sari-mavi rengi ifade eder. b°
renk degerinin +60'a yaklasmasi sari tonun, -60'a
yaklagmasi mavi tonun arttigini gosterir. NP+600 K,O
ve NP+750 K,O uygulamalarinda sari renk tonun artisi
diger uygulamalara gore ylksek olmustur. Uygulama-
lardaki K miktar arttikca meyvedeki sari renk tonu
artmistir. Bu yonde yapilan calismalarda Piga et al.,
(2003), San Pietro cesidinde 49.69 ve Demir (2005);
kuzey ve gliney yoneylerdeki incirlerde 52.2+3.3 ve
51.4+2.8 arasinda Ercisli et al. (2012)"In belirttigi 47.66
degerleri ile benzerlik gostermektedir.

1. Bahge 2. Bahce
1.l Yl 1. il
Uygulama (2006) (2007) ort. (2007) (2008) Ort.
Kontrol 47.29 49.94 4861 c 49.40 50.36 49.88
NP 47.96 49.94 48.95 bc 48.15 47.68 47.91
NP+150K;0 48.28 50.48 49.38 abc 49.70 47.33 48.52
NP+300K;O 48.50 49,57 49.03 bc 49.43 49.50 49.47
NP+450K;0 48.78 50.83 49.81ab 49.66 49.66 49.66
NP+600K;O 49.86 50.92 50.39 a 49.93 49.93 49.93
NP+750K,0 49.65 51.14 50.40 a 49.59 51.22 50.41
NP+900K,0 48.81 50.14 49.48 abc 50.53 50.43 50.48
Ort. 48.64b 50.37a 49.55 49.51

—_

2. Bahge LSDus yil, 6d, uyg; 6.d, yil*uyg; 6.d

Ortalama meyve agirhgs; Farkli potasyum dozlar
meyve agdirhgini, kontrole goére arttirmistir. Yillar
arasinda farkhhklar ortaya ¢cikmistir (Cizelge 6).

Her iki bahcede de vyillarin ve uygulamalarin
meyve adirhgina etkisi istatistiki olarak 6nemli
(p<0.01) dlizeyde etkili olmustur. Meyve agirhgi 1. yil
39.18-49.88 g arasinda ve 2. yilda ise 30.12-38.49 g
arasinda degisim gostermistir. Meyve agirhi@r ikinci
bahcede 1. yil 26.90-35.79 g arasinda ve 2. yilda ise
34.07-40.77 g arasinda degisim gOstermistir.
Uygulama dozlarindaki K artisiyla meyve agirhginin
da artis gosterdigi, genel egilim olarak en buyuk
artisin NP+750 K,0 ve NP+900 K,O uygulamalarinda
meydana geldigi goralmdastar.

Aksoy ve ark., (1987); ortalama meyve agirligini
39.5-64.6 g, Anacg ve ark., (1992); 45.10-66.35 g, Aksoy
ve Biilbiil (1995); 43.6-54.1 g, irget ve ark., (1998);
92.1-101.1 g, Piga et al., (2003); italya’da yerel incir
cesitleri Gzerinde yapmis olduklar calismada, meyve
agirhginin Verde meyvelerinde 52.12+1.84 g ve San
Pietro meyvelerinde ise 58.45+2.02 g, Demir (2005);
kuzey yoneyde 38.6+1.1 g ve gliney ybdneyde
47.1+4.1g, Caliskan ve Polat (2008); farkh incir

. Bahge LSDys yil, 0.548**, uyg; 1.095%, yil*uyg; 6.d

cesitleriyle yaptiklari calismada 22-52 g arasinda ve
sarilop cesidinde ise 40.7 g, Kiiden et al., (2008); meyve
agirhginin 22.03-60.59 g, Messaoudi and Boughida
(2008); Morocco'da on ¢esit incirde yaptiklari
calismada meyve agirhdginin 27.3-50.7 g olarak
degistigini belirtmektedirler.

Meyve agirigi bu yodnde yapilan calismalar ile
kiyaslandiginda genel olarak elde edilen degerlerin
bazi arastirmacilara goére farkliik gosterdigi, bu
farkhhgin 2007 yilindaki iklimden kaynaklanacag
soylenebilir.

Suda ¢oziiniir toplam kuru madde
(brix):Uygulama dozlari ile meyvede brix artmis, bu
artis belli bir uygulama dozuna kadar olmustur
(Cizelge 7).

Uygulamalarin brix lzerine etkisi 6nemli (p<0.01)
olmustur. Brix miktari 1. yil % 19.13-22.08 arasinda ve
2. yilda ise % 19.30-22.50 arasinda belirlenmistir. ikinci
bahcede 1. yil % 19.03-21.82 arasinda ve 2. yilda ise %
19.20-21.18 arasinda bir degisim gdstermistir. Kontrol,
NP ve NP+150 K,O uygulamalari ayni grup icerisinde
yer almis ve distk brix miktar elde edilmistir. NP+750
K>0O ve NP+900 K,O uygulamalari istatistiki olarak ayni
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etkiyi gostermis ve bu iki uygulamada yuksek brix
degeri elde edilmistir.

Aksoy ve ark., (1987); meyvede brixin % 18.35-
26.12, Anag¢ ve ark., (1992); % 18.85-24.05, Demir
(2005); kuzey yoneyde % 29.7+1.1, gliney yoneyde ise
% 27.8+4.2, Caliskan ve Polat (2008); % 20.1-27.4,

Cizelge 6. Ortalama meyve agirligi (g)
Table 6. The average fruit weight (g)

Messaoudi and Haddadi (2008); 14 incir cesidinde
brix'in % 12.9-20.8, Kiiden et al., (2008); % 18.7-28.2
arasinda, Ercisli et al. (2012) ise % 24.20 dederini
belirtmektedirler. Calismada elde edilen sonuglarin
bu yonde yapilan calismalara benzerlik gosterdigi
gorilmektedir.

1. Bahce 2.Bahce
.Y 2.yl 1Y 2.yl

Uygulama (2006) (2007) ort. (2007) (2008) ort.
Kontrol 39.18 30.12 34.65 e 26.90 e 34.07 e 3048 e
NP 40.02 31.30 35.66 de 27.12e 34.15e 30.64 e
NP-+150K,0 41.40 32.81 3711d 2847d 3542d 31.94d
NP-+300K,0 4297 34,58 38.77 ¢ 29.18d 36.25 cd 32.72d
NP+450K,0 45.12 37.31 4121b 30.80 ¢ 37.39c¢ 34.09 ¢
NP+600K,0 47.75 38.00 4288a 33.65b 38.90b 36.28b
NP+750K>0 49.88 38.49 44.18 a 35.62a 40.57 a 38.10 a
NP+900K>0 49.24 38.27 43.76 a 3579a 40.77 a 38.28a
ort. 4444 3 35.11b 30.94b 37.19a

1. Bahge LSDus yil, 0.798**, uyg; 1.595%*, yil*uyg; 6.d

2. Bahge LSDys yil, 0.438**, uyg; 0.876**, yil*uyg; 1.239*%

Cizelge 7. Meyvede brix (%)

Table 7. The brix in fruit (%)

1. Bahge 2. Bahce
1Yl 2.yl 1.yl 2.yl

Uygulama (2006) (007 Ot (2007) (2008) ort.
Kontrol 19.13 19.30 1921e 19.03d 19.20c 19.12d
NP 19.15 19.31 19.23 e 19.07d 19.20 ¢ 19.13d
NP-+150K,0 19.55 19.45 19.50 e 19.32d 19.23 ¢ 19.28d
NP-+300K,0 20.30 19.90 20.10d 20.20 ¢ 19.27 ¢ 19.73 ¢
NP+450K,0 20.85 20.35 20.60 ¢ 20.32c 19.77b 20.04 ¢
NP+600K>0 21.75 21.60 21.68b 2095b 20.10b 2053b
NP+750K>0 21.90 22.35 22.13a 21.80a 2117 a 21.48a
NP+900K>0 22.08 22.50 2216 a 21.82a 21.18a 2150a
Ort. 20.59 20.56 20.31a 19.89b

N =

Ostiol acikhigi;, Artan dozdaki K uygulamalan
ile meyvede ostiol acikhg artmistir. Yillar ve
uygulamalar arasinda o©nemli farkliliklar meydana
gelmistir (Cizelge 8).

Yillarin ve uygulamalarin her iki bahcede ostiol
acikhgina etkisi istatistiki olarak ©6nemli duzeyde
olmustur. Birinci hahcede ilk yil 4.12-5.71 mm arasinda
ve 2. yilda ise 4.04-4.58 mm arasinda belirlenmistir.
Artan dozda K uygulamalarinin meyvedeki ostiol
acikhgini  paralel olarak arttirdigi izlenmektedir.
Meyvede ostiol acikligi ikinci bahcede 1. yil 4.25-

. Bahge LSDys yil, 6d, uyg; 0.422**, yil*uyg; 6.d
Bahge LSDus yil, 0.156*%, uyg; 0.312%*, yil*uyg; 0.441**

4.50 mm arasinda ve 2. yilda ise 4.20-4.85 mm arasinda
belirlenmistir. Artan dozdaki K uygulamalariyla meyve-
deki ostiol acikhidr artis gostermistir. Genelde ostiol
acikhginin  buyik olmasi kaliteyi dlslirecegin-den
istenmeyen bir 6zellik olup meyvenin eksimesine ve
akmasina neden olmaktadir. Ostiol agikhgr kontrol
uygulamasinda dusik, NP+750 K,O ve NP+900 K;O
uygulamalarinda ise yiiksek deger aldigi saptanmistir.
Aksoy ve ark., (1987); meyvede ostiol acikligini 4.6-7.6
mm, Anag ve ark., (1992); 6.73-8.98 mm, Aksoy ve
Biilbiil (1995); 4.8-6.9 mm, irget ve ark., (1998); 6.560-
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8.437 mm, Caliskan ve Polat (2008); 1.1-4.9 mm, Tan ve
ark., (2009); 2.88-3.94 mm, Ertan et al., (2009); 2.79-3.25
mm degerlerini belirtmektedirler.

Calismada elde edilen sonuglarin yukarida verilen
calisma sonuglari ile uyumlu oldugu izlenmektedir.

Gilines yanikli meyve orani; Uygulamalar gilines
yanikligini azaltici yonde etkili olmustur. Uygulamalar-
daki K miktarinin artisiyla gines yanikligi azalma seyri
gOstermistir (Cizelge 9).

Birinci bahcede yillarin ve uygulamalarn gilines
yanikligina etkisi istatistiki olarak 6nemli (p<0.01)
olmustur. Giines yanikligi 1. yil % 12.6-15.1 arasinda ve
2. yilda ise % 14.5-16.1 arasinda degisim gostermistir.
ikinci bahcede giines yanikhg 1. yil % 14.2-16.1
arasinda ve 2. yilda ise % 13.0-15.0 arasinda degisim
gOstermistir. Artan dozdaki K uygulamalarinin meyvede

Cizelge 8. Meyvede ostiol acikligi (mm)
Table 8. Ostiol width of fruit (mm)

glines yanikhgini azalttigr gézlenmistir. En disuk glines
yanikligi meyve orani ortalama olarak % 13.6 ile NP+750
K>O ve NP+900 K,O uygulamalarinda, en yuksek ise %
15.5 ile kontrol uygulamasinda belirlenmistir.

Aksoy ve ark., (1987); Germencik yoresinde yapilan
calismada yas meyvede ortalama % 3.7, irget ve ark.,
(2005); 1.21-1.92, Tan ve ark. (2009); % 6.71-17.43
arasinda degistigini belirtmektedir. Aksoy ve ark.,
(1987), Anac ve ark, (1992) ve irget ve ark., (2008),
incirde glines yanikhginin, cesit 6zelligi, budama ve
cevresel faktorlerin etkisinin yani sira topragin K icerigi
ile de iliskili oldugu, artan K icerigi ile glines
yanikligindan etkilenmeyen saglam meyve oraninin
arttigini, catlamanin ise Ca beslenmesi ile iliskili
olabilecegini belirtilmektedirler. Bu ¢alismadan elde
edilen sonuglara gore Potasyumun meyvede gilines
yanikligini azaltici etkisi oldugu izlenmektedir.

1. Bahce 2.Bahce
1. .Yl 1.V .Yl
Uygulama (2006) (2007) ort. (2007) (2008) Ort.
Kontrol 412c¢ 404c 408d 4.30 bed 420c 4.25d
NP 413¢ 4.06 ¢ 4.09d 425d 421c 423d
NP+150K;0 4.16c 4.09c 412cd 426 cd 4.29 bc 428cd
NP+300K;0 420c 4.21bc 421 cd 4.33 bed 437b 4.35bc
NP+450K;0 431c 4.29 bc 430c 4.38 abc 441b 440b
NP+600K;0 5.03b 435ab 469b 442 ab 478a 460a
NP+750K,0 5.46a 457a 5.01a 448a 485a 467 a
NP-+900K,0 571a 458a 5.15a 450a 484a 467 a
Ort. 464a 427b 437b 449a
1. Bahge LSDus yil, 0.092%%, uyg; 0.184**, yil*uyg; 0.260**
2. Bahge LSD%5 yil, 0.047%*, uyg; 0.093**, yil*uyg; 0.132**
Cizelge 9. Meyvede giines yanikligi (%)
Table 9. Sunscald in fruit (%)
1. Bahge 2.Bahge
1.l .Yl .Y .Yl
Uygulama (2006) (2007) ort. (2007) (2008) ort.
Kontrol 15.1a 16.0a 155a 16.1a 149a 15.5a
NP 15.0a 16.1a 156a 15.9 ab 15.0a 154a
NP+150K,0 14.8a 159a 153a 15.7 bc 146b 152b
NP+300K,0 144b 15.6 b 15.0b 15.6 bc 14.0 c 148 ¢
NP+450K,0 13.8¢ 15.2¢ 145 ¢ 15.4c¢ 13.6d 14.5d
NP+600K>0 13.1d 14.8d 13.9d 14.5d 13.2e 139e
NP+750K,0 12.7e 145d 136¢e 14.2e 13.0e 136f
NP+900K,0O 126e 145d 136e 14.2 de 13.0e 136f
Ort. 139b 153a 15.2a 13.9b

1. Bahge LSDus yil, 0.011**, uyg; 0.023**, yil*uyg; 0.032**
2. Bahce LSDus yil, 0.012%%, uyg; 0.024**, yil*uyg; 0.034*
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Tepecik ve ark.

Meyvede catlama orani;; Uygulamalardaki K
dozunun artistyla beraber catlak meyve orani kontrole
gore artis gostermistir (Cizelge 10).

Yillarin ve uygulamalarin meyve catlamasina etkisi
her iki bahceye etkisi istatistiki olarak énemli (p<0.01)
olmustur. Catlama 1. yil % 12.1-15.8 arasinda ve 2. yilda
ise % 10.6-13.2 arasinda belirlenmistir. Artan dozda K
uygulamalarina paralel olarak meyvede catlama
oraninda artis gdzlenmistir. ikinci bahcede meyvede
catlama 1. yil % 11.6-13.6 arasinda ve 2. yilda ise % 11.0-
14.4 arasinda degisim gostermistir. Meyvede catlama,
uygulama dozundaki Ka paralel olarak artmistir.
Uygulamalar icerisinde NP uygulamasinda en distk,
NP+900 K,O uygulamamasinda ise yuksek catlama
degerleri belirlenmistir.

Anac ve ark, (1992); catlama gostermeyen (0)

meyve sinifinl % 22.8-98.1, meyve ylizeyinin < 1/3 az
catlama gosteren az catlak meyve oranin %1.2-42.2 ve

Cizelge 10. Meyvede catlama (%)
Table 10. Cracking in fruit (%)

meyve ylzeyinin > 1/3 ¢ok ¢atlama gdsteren meyve
sinifint % 0.7-48.2, Demir (2005); kuzey yoOneyde
catlamis meyve oranin % 14.2, gliney yoneyde ise
% 4.9, irget vd., (2008); catlama sinifini 0.98-1.56, Tan
ve ark, (2009); catlak meyve oranini ortalama
% 6.00-14.12 degerleri arasinda belirtmektedirler.
Toprak ve hava nemindeki degisimin catlamayi
arttirabilecek faktorler olabilecegi belirtiimektedir
(Opara et al., 1997). Ferguson (1984), meyvelerde
akmanin biyik oranda kalsiyum noksanhgina bagl
olarak ortaya ¢ikan bir durum olarak kabul edildigini
belirtmektedir.

Aksoy vd., (1987), Anac¢ vd., (1992) ve irget vd.,
(2008), incirde catlamanin Ca beslenmesi ile iliskili
olabilecegi belirtiimektedir. Genel olarak Ca ve K
arasindaki antagonistik etkilesimden dolayr artan K
dozlari, meyvede catlamay! arttirici yonde etkili
olabilecegi soylenebilir.

1. Bahge 2.Bahge
1.Vl 2.yl 1.Vl 2.Yill

Uygulama (2006) (2007) ort. (2007)  (2008) ort.
Kontrol 121 f 10.7 e 11.4f 11.6e 11.0e 11.3f
NP 121 f 106 e 113f 11.6e 11.0e 113f
NP+150K>0 121 f 10.8 de 114f 119e 11.4d 116e
NP+300K-0 126e 11.2cd 119e 12.2d 11.4d 11.8e
NP+450K>0 13.7d 11.5c¢ 126d 12.7 ¢ 11.6d 12.2d
NP+600K>0 14.6 ¢ 11.5¢ 13.0¢ 13.2b 12.2¢ 127 ¢
NP+750K,0 152b 120b 136b 135a 13.7b 136b
NP+900K>0 15.8a 13.2a 145 a 13.6a 144a 140a
Ort. 135a 11.4b 12.5a 121b

N —

SONUC

Meyve 6zriu olarak kabul edilen giines yanikhginin
azaltilmasinda K'un o6nemli etki gosterdigi, K
uygulama dozlari igerisinde NP + 750 g K;O ve NP +
900 g K,O uygulamalarinda kontrole goére glines
yanikliginda  Onemli oranda disiis oldugu
goOzlenmistir. Ayni zamanda yuksek dozdaki K
uygulamalarinin meyvede catlamayi arttirabilecegi
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11.

EGE UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
YAYIM ILKELERI ve YAZIM KURALLARI

Dergide Tarim Bilimleri alaninda hazirlanan ve daha 6nce yayimlanmamis orijinal arastirma makaleleri yayimlanir.
Kongre kitaplarinda tam metni basiimis olan arastirma makaleleri, derlemeler ve editére mektup kabul edilmez.

Dergi Mart, Haziran, Eylil ve Aralik aylarinda olmak Gzere yilda 4 sayi olarak yayimlanir.
Bir yazarin ayni sayida ilk isim olarak en fazla iki makalesine yer verilir.

Yazarlara telif Ucreti Odenmez. Basima kabul edilen makalelerden web sayfasinda belirtilen
(http://egeweb.ege.edu.tr/ziraat/zfdergi/detay.php?SayfalD=81) basim {creti alinir.

Makalelerin bilimsel sorumluluklar yazarlarina aittir.

Makale basvurusunda “Makale hicbir yerde yayimlanmamistir ve yayimlanmak lizere génderilmemistir” beyaninin
bulundugu, tiim vyazarlarin imzasi olan dilekce dilek¢enin tarama (scan) kopyasi ile makale
ziraatbasinyayin@gmail.com  e-posta adresine gdnderilmelidir.

Makale Tiirkce veya ingilizce dillerinden birisi ile genel olarak; Baslik, Ozet, Abstract, ingilizce ve Tiirkce Anahtar
Sozciikler, Giris, Materyal ve Yontem, Arastirma Bulgulari, Tartisma, Sonug, Kaynaklar ana bashklar altinda
hazirlanmalidir. Yazar eger isterse Arastirma Bulgulari ve Tartisma bolimlerini tek baslk altinda hazirlayabilir.

“Ozet” ve “Abstract” calismanin kisa amaci ile 5nemli arastirma bulgularini icermelidir. “Ozet” ve “Abstract” en cok
200 sozciik olmalidir ve ana metinden ayn olarak konumlandiriimalidir. Metin icerisinde yaygin olarak kullanilan
kisaltmalarin disinda kisaltmalar, diyagramlar ve literatiir kullanmaktan kacinilmalidir. “Ozet” ve “Abstract"dan bir
satir bosluk birakildiktan sonra 4 - 6 sézciik olmak lizere “Anahtar sézciikler” ve “Key words” yer almali ve sézcikler
onem sirasina gore yazilmalidir.

Makalede yer alan tirlerin bilimsel isimleri italik karakterde olmali ve ondalik sayilar nokta isareti ile ayrilmahdir.

Grafik, harita, fotograf, resim ve benzeri sunuslar "Sekil", sayisal dederlerin verilisi "Cizelge" olarak
isimlendirilmelidir. Sekil ve Cizelgelere ait Tiirkce isimlendirmelerin altinda ingilizce isimlendirmeler de yer almalidir.
Verilen tim c¢izelge ve resimlere metin icerisinde atif yapilmal ve sekil ve cizelgeler makale sonunda ayn ayr
sayfalarda verilmelidir. Renkli resimler veya sekiller varsa metindeki yerini belirten bir not ekledikten sonra ayr bir
dosya olarak génderilmelidir.

Makale diizeni;

a. Microsoft Word yazilimiyla (docx format; Word 2007 ve stl) Times New Roman yazi karakterinde ve tek
sttun halinde toplam 20 sayfayi gecmeyecek sekilde, A4 kagidina kenarlarda 2.5 cm bosluk olacak sekilde
cift satir aralikli yazilmahdir.

b. Makalede her sayfaya numara verilmeli ve satirlar her sayfada yeniden baslayacak sekilde satir numaralan
icermelidir.

¢. Makalenin Tiirkce ve Ingilizce bashgi koyu, 14 punto, ortali ve ilk harfleri biiyiik olacak sekilde kiiciik
harflerle yazilmaldir.

d. Enfazla 3. diizeyde bolim basliklar kullaniimalidir. Birinci diizey basliklar sola yasli, koyu, 12 punto ve her
kelimenin ilk harfi biiyiik olmalidir. ikinci diizey basliklar koyu, sola yasl ve yalniz ilk kelimenin ilk harfi
biyiik olmahdir. Uclincii diizey baslklar her ne kadar 6nerilmese de eger gerekli ise kullanilabilir ve sola
yasli ve sadece ilk kelimenin ilk harfi blylk sekilde yazilmalidir.

e. Metnin ana govdesi cift aralikli, Times New Roman, 12 punto ve iki yana yash yazilmalidir. Tium paragraflar
sol kenardan baslamalidir. Metin tiimiyle iki yana yasli hizalanmalidir. Hi¢cbir heceleme olmamalidir. Kalin
veya alti ¢izili yazi kullanimi ile metin vurgulama 6nerilmez.



f. Yazar/yazarlarin isimleri, makale bashginin altinda bir satir bosluktan sonra tinvan belirtiimeden koyu 12
punto ile 6n ismi acik ve kiictik harfle, soyadi biiyik harfle ve sekme (tab) ile bosluk birakilarak yazilmalidir.

g. Yazarlarla ilgili akademik ve/veya diger profesyonel kurumlari rakam Gst simgesi kullanilarak 10 punto ile
belirtilmelidir. Ayrica sorumlu yazarin elektronik posta adresi ayr bir satirda yildiz isareti ile gosterilmelidir.

12. Makale icindeki atiflarda 6zel durumlar disinda “yazar ve tarih” sistemi kullanilmalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda
atif yapilacaksa yayinlar noktali virgiil ile ayrilmali ve kronolojik sira ile verilmelidir. Ornegin: (SoyadiA, 2002; SoyadiB
ve ark., 2008; SoyadiC, 2008; SoyadiD1 ve SoyadiD2, 2012). iki yazarli eserlerde yazar isimleri “ve” ile ayrilmali, cok
yazarl eserlerde “ve ark.” (yabanci dildeki kaynaklarda ise “et al.”) kullanilmalidir. Ornegin: Soyadi1 (2007), Soyadi1
ve Soyadi2 (2005), Soyadi1 ve ark. (2003). Birden fazla yazarl veya tek yazarl yayinlarin ¢oklu kullanislarinda tarihsel
siralanmali, ayni yilda bir cok yayinin kullanilmasinda (yazar gruplari ayni olmasa bile) ise kiiciik harf ile ayrilmalidir.
Ornegin: Celen, E., S. Ozkan and M. Artukoglu. 1999a; Celen, E., H. Yiirdem & N. Dinkci. 1999b; Celen, E., H. ilbi, M.
Kilig and E. Malkog True. 1999c¢ (¢linkli metin icinde hepsi "Celen ve ark., 1999" olarak gececektir).

13. Metin icinde anilan bitin literatdr, “Kaynaklar Listesi"nde yer almalidir. Kaynaklar listesi alfabetik sirada ve yazar-
tarih sistemine gore verilmelidir. Ayni yazarin iki veya daha fazla yayini kullanilmis ise Kaynaklar Listesinde eski
tarihli yayin 6nce verilmelidir. Kitap ve kitap boliminin adinin her kelimesinin ilk harfi blytk harf olmalidir. Bir
kurulusun yayinlari ise yayin numarasiyla verilmeli, degilse basildigi matbaa adi ve sehri belirtilmelidir. Literatuiriin
yayimlandigi dergi adi kisaltma yapilmadan acik olarak yazilmalidir. Kaynaklarin yazilisinda ilk satir sola yaslanmali,
izleyen satirlar 0.5 cm iceri cekilmelidir. Literatiir yazim sekli icin 6rnekler asagida verilmistir.

Ornekler:
Kitap:

Lodos, N. 1998. Tiirkiye Entomolojisi VI (Genel, Uygulamali ve Faunistik) (I. Basim). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin
No:529, 300s.

National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. Ed. National Academy Press, Washington, DC,
p.176.

Kitap bolimii:

Metcalfe, J., M.K. Stock and R.L. Ingermann. 1984. The effects of oxygen on growth and development of the chick embryo. In:
Respiration and Metabolism of Embriyonic Vertebrates. 4th ed. (Eds: R.S. Seymour and W. Junk), Dordrecht, The
Netherland, pp 205-219.

Kongre bildiri veya poster:

Lodos, N. ve M. Boulard. 1987. Bazi Cicadidae (Homoptera: Auchenorrhyncha) tiirlerinin taninmalarinda sesin taksonomik
karakter olarak kullaniimasi izerinde bir arastirma. Tiirkiye I. Entomoloji Kongresi (13-16 Ekim 1987, izmir) Bildirileri,
Entomoloji Dernegi Yayinlari No: 3. s. 643-648.

Parsons, C.M. 1994. Amino acid availability for poultry. 9th European Poultry Conference, World’s Poultry Science Association,
Book of proceedings, Glasgow, UK, Vol: 2, pp. 356-359.

Makale:

Lodos, N. ve A. Kalkandelen. 1988. Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes on distribution and importance of Turkey,
XXVII. (Addenda and Corrigenda). Tuirkiye Entomoloji Dergisi, 12(1): 11-22.

Bagley, L.G. and V.L. Christensen. 1991. Hatchability and physiology of turkey embryos incubated at sea level with increased
eggshell permeability. Poultry Science, 70:1412-1418.

URL: Miimkiin oldugunca kullanilmaktan kaginilmali veya minimum diizeyde kullanilmalidir. Son erisilen tarih ile
birlikte tam URL verilmelidir. Eger biliniyorsa ek bir bilgi, (DOI, yazar adlar, tarihler, kaynak yayina ait literatiir)
belirtilmelidir.

Schaeffer, L.R. 1997. Subject: Random regressions. http://chuckagsci.colostate.edu/wais/logs/agdg869258263.html . Erisim:
Kasim, 1997.

DPT, Sekizinci bes yllik kalkinma plani. 2002. Gida sanayii ©6zel ihtisas komisyon  raporu.
http://ekutup.dpt.gov.tr/gida/oik646.pdf . Erisim: Kasim 2002.
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS TO
JOURNAL OF AGRICULTURE FACULTY OF EGE UNIVERSITY

Original full-length research papers which have not been published previously and prepared in the area of
Agricultural Science, are considered for publication. The research paper which has been published as a full text in a
proceedings, Review articles and Letters to the Editor are not accepted for publication.

Four issues of the journal in a year are published in March, June, September and December.
Only two manuscripts of the same first author are allowed to be published in the same issue.
No royalty is paid to the authors.

Authors are responsible for the scientific content of the article to be published.

Each manuscript must be accompanied by a scan copy of signed statement that it has not been published
elsewhere and that it has not been submitted simultaneously for publication elsewhere. Manuscripts and the
statement should be sent preferably and in electronic format to the following address:
“ziraatbasinyayin@gmail.com”.

Manuscript should be prepared in such a form that it must include the title, an abstract in Turkish that is followed
by abstract in English including Title, Keywords in both languages, Introduction, Material and Methods, Results,
Discussion, Conclusion and, References. If preferred, the sections of “Result” and “Discussion” can be prepared
under a single heading as a “Result and Discussion”.

The abstract should state briefly the purpose of the research, the principal results and major conclusions. An
abstract is often presented separately from the article, so it must be able to stand alone. It should normally not
exceed 200 words and should contain no uncommon abbreviations or references to literature. The abstract should
be followed by appropriate keywords which have been ordered importantly (from a minimum of 4 to a maximum
of 6 keywords). Please leave a blank line between the abstract text and the keywords.

The full specific name; genus plus species, is italicized. Dots are used in the expression of decimals.

"Figure" description contains graphs, photos, maps, pictures etc. while the other presentations of numbers in
columns and rows are described as "Table". Tables and figures should not be embedded in the text, but should be
included as separate pages. Color pictures or images should be submitted as separate files after adding a
placeholder note in the running text

Style;

a. Manuscripts must be submitted in Word. All parts of the manuscript must be typewritten, single column,
double-spaced, with margins of at least one inch on all sides. The author must use a normal, plain font
(e.g., 12-point Times Roman) for text and save the paper in docx format (Word 2007 or higher). Number
manuscript pages consecutively through-out the paper and not to exceed 20 pages in total.

b. Text lines should also be numbered (continuously throughout all pages) to facilitate the review process.

c. The title of the article should be written size 14 point, bold, centered. Only the first letter of each words
should be a capital and the rest in lower case letters.

d. The names of the authors should be written in lower case letters; bold letters, point 12, centered and
separated from the title by one line space. The name(s) of the author(s) should be written with the
surname in full and capital letters. Present the authors' affiliation addresses (where the actual work was
done) below the names. Indicate all affiliations with a lower-case superscript letter immediately after the
author's name and in front of the appropriate address. Specify by asterisk the corresponding author.
Leave one line space and write the e-mail author only, centered, point 10 characters.

e. A maximum number of three levels of headings are recommended. First-level headings should start in the
left margin with the first letter of each major word capitalized, bold, Times New Roman 12 pt font.



Second-level headings should be bold, left margin, with only the first letter of the first word capitalized.
Third-level headings are discouraged, but, if required, should begin on the left margin, only the first letter
of the word should be a capital and the rest in lower case letters.

f.  The main body of the manuscript should be double-spaced Times New Roman 12 pt font. All paragraphs
should start at the left margin. The text should be fully justified. There should be no hyphenation (cutting
words). The authors are discouraged from highlighting text with the use of bold or underlined fonts.

12. The system of “author and year” should be used for references in the manuscript except special cases. If there is
more than one reference, then the references should be given in chronological order. References in the text consist
of the author(s) name and publication year in parentheses, for example: Surname1 (2007), Surname1 and Surname2
(2005), Surname1 et al. (2003). If several references are cited collectively, they are enclosed in parentheses with no
additional parentheses around dates, and separated by semicolons (SurnameA, 2002; SurnameB et al., 2008;
SurnameC, 2008; SurnameD1 and SurnameD2, 2012). Multiple entries for one author or one group of authors
should be ordered chronologically, and multiple entries for the same year should be distinguished by appending
sequential lower-case letters to the year, even if the author groups are not identical: e.g., Celen, E., S. Ozkan and M.
Artukoglu. 1999a; Celen, E., H. Yiirdem & N. Dinkgi. 1999b; Celen, E., H. ilbi, M. Kilic and E. Malkog True. 1999¢
(because all will appear as "Celen et al., 1999" in the text).

13. References should appear together at the end of the paper, listed alphabetically by the last name of the first author.
All references cited in the text should be listed in the References section. If two or more references by the same
author are listed, the earliest dated work appears first. First letter of each word for the titles of the books and book
chapters should be in capital. Publishing number for Institutional publishing or publisher's name and address
should be given. First line of the reference should be at the beginning of paragraph and following lines must be
drawn in of 0.5 cm. Journal titles must be written in full.

Examples:
Book:

Lodos, N. 1998. Tiirkiye Entomolojisi VI (Genel, Uygulamali ve Faunistik) (I. Basim). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin
No:529, 300 s.

National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. Ed. National Academy Press, Washington, DC, p.
176.

Book chapter:

Metcalfe, J., M.K. Stock and R.L. Ingermann. 1984. The effects of oxygen on growth and development of the chick embryo. In:
Respiration and Metabolism of Embriyonic Vertebrates. 4th ed. (Eds: R.S. Seymour and W. Junk), Dordrecht, The
Netherland, pp. 205-219.

Conference paper or poster:

Lodos, N. ve M. Boulard. 1987. Bazi Cicadidae (Homoptera: Auchenorrhyncha) tiirlerinin taninmalarinda sesin taksonomik
karakter olarak kullaniimasi iizerinde bir arastirma. Tiirkiye I. Entomoloji Kongresi (13-16 Ekim 1987, izmir) Bildirileri,
Entomoloji Dernegi Yayinlari No: 3.s. 643-648

Parsons, C.M. 1994. Amino acid availability for poultry. 9th European Poultry Conference, World's Poultry Science Association,
Book of proceedings, Glasgow, UK, Vol: 2, pp. 356-359.

Article:

Lodos, N. ve A. Kalkandelen. 1988. Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes on distribution and importance of Turkey,
XXVII. (Addenda and Corrigenda). Tuirkiye Entomoloji Dergisi, 12(1): 11-22.

Bagley, L.G. and V.L. Christensen. 1991. Hatchability and physiology of turkey embryos incubated at sea level with increased
eggshell permeability. Poultry Science, 70: 1412-1418.

URL: As a minimum, the full URL should be given and the date when the reference was last accessed. Any further
information, if known (DOI, author names, dates, reference to a source publication, etc.), should also be given.

Schaeffer, L.R. 1997. Subject: Random regressions. http://chuckagsci.colostate.edu/wais/logs/agdg869258263.html . Erisim:
Kasim, 1997.



	53-2-14.pdf
	Boş Sayfa

	53-2-13.pdf
	Boş Sayfa

	53-2-13.pdf
	Boş Sayfa

	Blank Page
	Blank Page



