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Ozet

Bu ¢alisma, Kirsehir, Konya, Nevsehir ve Nigde illerinde ceviz yetistiriciliginin bahge ve isletme bazinda
sorunlarini ortaya koymak ve karsilasilan sorunlara iliskin bazi 6nerilerde bulunmak amaciyla yapilmistir. Calisma
materyali olarak 4 ilde 10 dekar ve lizeri olan bahgeler dikkate alinmistir. Bu isletmelerde; bahgenin tesis
edilmesinden, bakim ve hasada kadar uygulanan temel islemlere yonelik ylizylize anket ¢alismalari yapilmistir.
Her ilden o ekolojiyi temsil edecek sekilde, Neyman Yéntemine gore 7’ser bahge secilmistir. Calisma boyunca
verime yatmis toplam olarak 28 isletmeden toplanan orijinal nitelikli veriler anket ¢alismasinin ana materyalini
olusturmustur. Anket sonugclarina gore ciftciler bahge yerinin seciminde %42.86 - %57.14 oraninda uzman
gorusiine bagsvurmus, %42.86 - %71.43’0 ceviz yetistiriciliginin karl oldugunu bildirmis, bahge tesisinde %57.14'1
Chandler, %42.86’sI ise Sebin cesidini tercih etmistir. Ureticilerin %71.43{i giiz dikimini, %14.29 - %71.43’li ciplak
kokli fidan dikimini tercih etmistir. isletme sahiplerinin hi¢c budama yapmayanlarin orani %14.29 - %85.71, zirai
miicadelede uzman gorisiine basvuranlarin orani ise %14.29 - %57.14’dir. Agaglarin 7-8 yaslarinda oldugu
anlasilmistir. Dikim araliklari ise Kirsehir'de %57.14’tG 8X6 m, Konya’da %57.14’t 10X10 m, Nevsehir'de %71.43’G
8X8 m, Nigde'de ise %42.86'si 10X10 m araliginda dikim yapmislardir. Genel olarak degerlendirildiginde ceviz
yetistiriciliginde yeni dikilen ceviz bahgelerinde sik dikime dogru bir egilim oldugu gorilmustir. Yapilan bu
arastirmada deneme alani olarak segilen bahgelerin ¢ogunlugunda tarim sigortasi olmadigl ve 6rgitli Gretim
konusunda da yeterli duyarllikta olmadiklari tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ceviz, ceviz yetistiriciligi, isletme, tGretim

Problems and Methods of Solutions Related to Walnut Cultivation in Certain Provinces of
the Central Anatolian Region

Abstract

The purpose of this study was to provide recommendations and introduced for problems related to
walnut cultivation in Kirgehir, Konya, Nevsehir and Nigde provinces at garden and enterprise level. Gardens with
an area of over 10 decares have been taken as study materials in 4 provinces. In these enterprises; face to face
questionnaires related to basic procedures in garden lay out, handling and harvesting have been conducted.
From each province, 7 gardens have been selected, to represent the particular ecology through Neyman Method.
Throughout the study, original data have been collected from 28 enterprises, and these constituted the main
material of the questionnaire. The farmers of the according to the questionnaire results, 42.86% - 57.14% of the
farmers consulted and expert when selecting the location of the garden, 42.86% - 71.43% of them have reported
that walnut farming is profitable, and for garden lay out, 57.14% have preferred Chandler, while 42.86%
preferred Sebin. 71.43% of the producers preferred autumn planting, while 14.29% - 71.43% have preferred
naked root planting. The percentage of the farmers never to have pruned is 14.29% - 85.71%, while the rate of
those who sought expert advice for plant protection is 14.29% - 57.14%. The trees were aged 7-8 years. As for
planting distance, in Kirsehir, 57.14% was 8X6 m, in Konya 57.14 was 10X10 m, in Nevsehir 71.43% was 8X8 m,
while in Nigde, 42.86% was 10X10 m. As a general assessment, it can be said for walnut farming that in newly
planted walnut gardens, the tendency is towards thickset. It has been observed that in the study area, most of
the gardens did not have agriculture insurance, and the farmers were not responsive enough for organized
production.

Key words: Walnut, walnut cultivation, enterprises, production
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Giris

Ceviz; besin igerigi ve insan saghgi agisindan
son derece faydali ve tim diinyada g¢okca tiiketilen
bir meyvedir. Dinyada cevizle ilgili calismalar ¢ok
uzun yillar 6nce baglamasina ragmen, Tirkiye'de
ceviz yetistiriciligi lizerine akademik (islah,
yetistiricilik vb.) ¢alismalarinin tarihi ¢okta eskilere
(45-50 yil) dayanmamaktadir (Olez, 1971; Sen,
1998; Koksal ve Okay, 2002).Ulkemizde ceviz
yetistiriciliginde; cesit 1slahi ve tretimle ilgili pek cok
calismalar yapilmistir. Ancak ceviz Ureticiliginin
isletme dizeyinde verimlilik ve buna bagh olarak
ekonomik analiz ¢aligmalari ¢ok sinirhdir. Anadolu
cografyasi, tarihi gog¢ vyollari Uzerinde olmasi,
jeopolitik ve agrostratejik konumda bulunmasi
nedeniyle cevizde oldugu gibi bir¢ok bitki tiirtinlin
ana vatanlari icerisinde bulunmaktadir (Kaska,
2001; Akga, 2001; Sen, 2005).

Akca (2001), Tirkiye ceviz yetistiriciligine
genel bakig isimli calismasinda, Tirkiye’'nin ceviz dig
satiminda i¢ ceviz dis satimini esas alarak, Uretim
planlamasinin da buna gore yapilmasi gerektigini
bildirmistir. Hizal ve Akin (2001), yaptiklari bir
calismada Glineydogu Anadolu Bdlgesinde yaygin
olarak Uretilen pamuk, bugday ve antepfistigi
yaninda ceviz yetistiriciliginin dekar basina elde
edilen mutlak kar dikkate alindiginda, ceviz
dretiminin daha avantajli olabilecegini
bildirmislerdir. Cift¢i ve Gokge (2005) tarafindan
yapilan bir gahismada Tirkiye ceviz yetistiriciliginde
agac sayisinin artisina oranla verimin disuk
oldugunu, arastirma kapsamindaki ceviz
bahgelerinin bakimsiz ve beklenen diizeyde verimli
olmadigini, isletmelerin yapisal 6zellikleri, ceviz
yetistiriciliginin girdileri-giktilari ve alan kullanimlari,
isletme duzeyinde karsilasilan sorunlar vb. gibi bilgi
eksiklikleri oldugunu, bahgelerde dengeli ve
programli bir besleme yapilmadigini, arastirma
yoresinde sulama sorunu ile birlikte ceviz
Ureticilerinin yetistiricilik konusunda bilgi ve biling
dizeylerinin yetersiz oldugunu bildirmislerdir.
Kapluhan (2015), Kirsehir Kaman’da yaptigi bir
¢alismada, Kaman ilgesinin ceviz lretiminde
bolgede o6nemli bir yere sahip oldugunu,
pazarlamada yurt ici tiiketiminden ziyade dis satima
dogru Uretim vyapildigini ve dretici birliklerinin
bulundugunu belirtmistir. Ayrica bahge kurarken
mutlaka ekolojik istekler ve bodlgeye has cesit
secimine dikkat edilmesi gerektigi, lireticilerin hasat
zamanini dogru belirlemedigini bununda
pazarlamayi olumsuz yodnde etkiledigi, hasattan
sonra makineli kabuk soyma islemine agirlik
verilmesi ve ayrica pazar konusunda mikro diizeyde
arastirmalar yapilmasi gerektigini bildirmistir.

Tlrkiye’de yapilan pek c¢ok calismalarda;
ceviz Uretiminin en basta gelen sorunlarindan
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birincisi tarim bolgeleri ekolojilerine uygun islah
edilmis c¢esit sorunu oldugunu, bazi kiymetli
melezleme islah ¢alismalari yapilsa da, (lkenin
ihtiyacina cevap verebilecek boyutta olmadigini,
ayni zamanda seleksiyon yolu ile segilmis
genotiplerin dogru ekolojide kullanilmamasi da ayri
bir sorun olarak kargimiza giktigini bildirmislerdir.
Ozellikle cesit 1slahi  konusundaki calismalar
diinyada ceviz lreten (lkeler seviyesinde olmadigini
tespit etmislerdir (Kaska ve ark., 2005; Tosun ve
ark., 2006; Pekmezcioglu ve ark., 2012). Ceviz
yetistiriciliginde bir diger sorun ise dogru fidan
Uretiminde yasanan sorunlardir (Uzun, 2006). Yine
2015 vyilinda Nevsehir ilinde sertifikali fidan
durumuna genel bir bakis isimli bir aragtirmada; son
on yilda 2.189 dekarlik alana sert kabuklu meyve
turleri dikilmis olup, bunun 34.906'sinin ceviz fidani
oldugunu, toplam tirlere gore fidan dagiliminin ise
%71’inin sert kabuklu meyveler oldugu tespit
edilmistir.Cizelge 1’de arastirma kapsamindaki
illerdeki ceviz Gretim durumu verilmistir.

Son yillarda Nevsehir 6rneginde oldugu gibi
ic  Anadolu'nun tiim illerinde ceviz Uretimi
konusunda yogun bir talep s6z konusudur (Oguz ve
Erdogan, 2015). Calismanin yarataldiga illerde
Cizelge 1'den de gorildiigi gibi ceviz Gretim miktari,
dikim alani, aga¢ basina ortalama verim, meyveli
agac¢ sayisi gibi veriler verilmistir. Dikim alani
bakimindan Kirgehir birinci sirada yer almakta,
Uretim miktari ve aga¢ basina verim dikkate
alindiginda ise Konya birinci sirada yer almaktadir.
Uretim miktari acisindan ise Konya’dan sonra
Kirsehir gelmektedir.

Cizelge 2'de gorildigiu gibi son bes yilda
Tirkiye ceviz Gretimi yillar itibari ile agag sayisinin ve
verimin kayda deger bir sekilde artmadigi, hatta
agac basina ve dolaysiyla dekara verimin distigu
gOzlenmistir. Bunun nedeni ise bolgelere goére
uygun c¢esit kullanilmamasi ve iklimde yasanan
anormalliklere baglamak mimkindir. Dikim alani
olarak bakildiginda ciddi artislar goriilmekte ancak
bu artiglara ragmen hem agag basina verim hem de
Uretim  miktarinda kayda deger bir artis
gorilmemektedir.

2011 yilindan 2014 yilina kadarTurkiye’nin
ceviz ihracatiniza bakildiginda sadece 2012 ve 2014
yilinda bir artis gériinmektedir. 2013 yili verilerine
gore Diinya ceviz liretimi Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4’den goruldigi gibi 2013 yih diinya
ceviz Uretimini inceledigimizde Cin 1.700.000 ton ile
birinci, iran 453.988 ton ile ikinci, ABD 420.000 ton
ile Uglinch, Tarkiye ise 212.140 ton Uretimle
dordiincl sirada yer almaktadir. Bu arastirmanin
temel amaci, Nevsehir, Nigde, Konya ve Kirsehir
illerinde isletme diizeyinde ceviz yetistiriciliginin,
ekolojiye gore dogru cesit secimi, bahge yerinin
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secimi ve arazinin dikime hazirlanmasi, dikim,
sulama, bitki besleme, hastalik ve =zararlilarla
miicadele, hasat ve pazarlama konularinda sorunlari

belirlemek ve bu sorunlarin
onerilerde bulunmaktir.

¢6ziimiine yonelik

Cizelge 1. 2014 yilinda arastirma kapsamindaki illerde ceviz tretim durumu

Dikim alani Uretim miktari Agac basina Meyveli agag
iller (dekar) (ton) ort. verim sayisi(adet)
Konya 11.980 3.224 22 146.770
Nigde 4.270 276 8 33.080
Nevsehir 6.086 122 3 40.847
Kirsehir 15.773 504 5 100.043

Kaynak:TUIK, 2014
Cizelge 2. Son 5 yilda Tiirkiye'de ceviz Gretimi
Dikim Uretim Agag basina Meyveli agag Meyvesiz
Yillar Alani Miktari ort. verim sayisl agac sayisl Toplam agag sayisi
(dekar) (ton) (kg) (adet) (adet) (adet)
2010 413.932 178.142 33 5.441.051 3.643.380 9.084.431
2011 468.378 183.240 33 5.594.576 4.045.119 9.639.695
2012 552.019 203.212 34 5.977.397 4.541.958 10.519.355
2013 639.015 212.140 33 6.526.028 4.877.669 11.403.697
2014 693.947 180.807 26 7.000.897 5.374.456 12.375.353
Kaynak:TUIK, 2014
Cizelge 3. Son 4 yilda Turkiye'nin ceviz ihracat ve ithalat verileri
il ihracat (Dolar) ihracat (Euro) ihracat (Turk Lirasi)
2011 36.538.125 26.080.228 61.356.292
2012 60.099.999 46.821.382 108.620.906
2013 46.790.446 35.283.850 89.213.819
2014 64.128.207 47.339.184 140.010.044
Kaynak: TUIK, 2014
Cizelge 4. 2013 yili verilerine gore diinya ceviz lretimi
Ulkeler Uretim (ton) Ulkeler Uretim (ton)
1 Cin 1.700.000 8 Fransa 33.716
2 iran 453.988 9 Romanya 31.764
3 ABD 420.000 10 Sirbistan 21.652
4 Tarkiye 212.140 11 Misir 21.608
5 Meksika 106.945 12 Yunanistan 18.800
6 Sili 42.668 13 Ozbekistan 16.813
7 Hindistan 36.000 14  ispanya 14.300
Kaynak: FAO, 2015
edilmemistir. Anket c¢alismasi cevizin hasat

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, i¢ Anadolu Bélgesinde ceviz
Uretiminin yogun olarak yapildigi Kirsehir, Konya,
Nevsehir ve Nigde illeri olmak Uzere 4 ilde 10 dekar
ve Uzeri olan bahcgeler dikkate alinarak anket
¢slismasi  seklinde uygulanmistir. Her ilden o
ekolojiyi temsil edecek sekilde, 7’ser bahce
secilmistir. Calisma boyunca verime yatmis toplam
olarak 28 isletme incelenmis, anket ve gozlem
yapilmistir. Verime yatmamis bahgeler ankete dabhil
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doéneminde; Eylll - Ekim 2015 aylarinda yapilmistir.

Anketler 2015 vyilinda hasat ddéneminde
Neyman yontemine gére (Yamane, 1989) gore
yapilmis veherisletmeye uygulanan anket 18 sorulu
olup, sorular ¢oktan se¢meli olarak sorulmustur.
Ayrica anketler dogrudan isletme sahibi yada
Ureticilerle ylzylUze yapilmistir. Anket verileri %
olarak hesaplanarak karsilastirmalar yapilmistir.
Ankete katilan ciftciler yukarida adi gegen illerin
Gida, Tarim ve Hayvancilik il Midiirliklerinin CKS
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(Ciftci Kayit Sistemi) sisteminden vyararlanilarak
secilmistir.

secimi, bakim ve verime yodnelikanket sorulari
sorulmustur. Daha sonra Cizelgelerde goruldugi
gibi degerlendirmeler yapilmistir. Bahge yerinin

Bulgular ve Tartisma seciminde vyararlanilan kaynaklar Cizelge 5’de
Anket kapsamindaki illerde kurulan kapama verilmistir.
ceviz bahgelerinde bahge yerinin planlanmasi, gesit
Cizelge 5. Bahge yerinin seg¢iminde yararlanilan kaynaklar
Secenekler Kirsehir (%) Konya (%) Nevsehir (%) Nigde (%)
Kendim 42.86 42.86 57.14 57.14
Ziraat mihendisi 28.57 57.14 42.86 28.57
Tarim sirketi 28.57 - - -
Universite - - - 14.29
Ureticiler bahge yerinin segimine karar mutlaka derin sGrim yaptirilmasi  gerektigini
verirken Kirsehirde %42.86’s1 bizzat kendisi, bildirmislerdir. Kirsehir ve Nigde’de ankete katilan

%28.57’si ziraat miuhendisinden, %28.57’si ise tarim
sirketlerinden yaralanmistir. Bahge sahiplerinin
Konya’da %42.86’si hi¢c kimseye danismadan
kendisinin, %57.14’Uinlin iseziraat mihendisinden
yararlandiklari  tespit edilmistir.  Nevsehir'de
Ureticilerin %57.14’UG kendisi, %42.86's! ise ziraat
mihendisine danisarak bahce yerini
belirlemislerdir. Nigde’de ise bahge yerinin
seciminde Ureticilerin %57.14’G kendi basina karar
vermis, %14.29'u  Universitedeki uzmanlarla
gorismis, %28.57’si ise ziraat mihendislerine
danisarak bahcge yerini segmislerdir.

Ramos (1998) ve Akca (2009) vyaptiklar
calismalarda ceviz agacglarinin kék yapisi dikkate
alindiginda bahge arazisinde dikim 6ncesinde

Cizelge 6. Ceviz yetistiriciliginin tercih nedeni

Ureticilerin tamaminin bahge arazilerinde dikim
oncesi derin siirim yaptirdiklar tespit edilmistir.
Ancak Konya’da Ureticilerin %71.43’(, Nevsehir'de
ise %57.14’G dikim oncesinde bahce yerinde derin
sirim yaptirdiklar, yine Konya’daki Ureticilerin
%28.57'si, Nevsehir'de ise %42.14’G dikim oOncesi
derin slrim yaptirmadiklari tespit edilmistir.
Bilindigi Uzere ceviz derin ve gevsek yapili topraklari
seven ve kazik koklu bir bitkidir (Sen,1986). Bu
nedenle, dikimden sonra koklerin diizgiin ve saglikli
¢alismasi icin mutlaka dikim 6ncesi arazide derin
surim gereklidir (Toprak ve Bayrak, 2003). Anket
¢alismasinin yapildig isletmelerde ceviz
yetistiriciliginin tercih nedeni ile ilgili illere gore
dagilimi Cizelge 6’da verilmistir.

Segenekler Kirsehir (%) Konya Nevsehir (%) Nigde
(%) (%)
Pazarlama ve saklama kolayligi 28.57 28.57 42.86 28.57
Karlihk 42.86 71.43 42.86 57.14
Bakim kolaylig 28.57 - 14.29 14.29
Cizelge 7. Bahgelerde kullanilan gesitler
Segenekler Kirsehir (%) Konya (%) Nevsehir (%) Nigde (%)
cogur 14.29 - - -
Chandler / Fernor 14.29 - - -
Chandler / Franquette 42.86 42.86 57.14 57.14
Fernor /Fernette - - - 14.29
Sebin / Bilecik 28.57 57.14 42.86 28.57

Cizelge 6’dan gorilecegi gibi Kirsehir'de
reticilerin  %28.57’si pazarlama ve saklama
kolayligindan, %42.86’si karli olmasindan, %28.57’si
ise bakim kolayligindan ceviz Ureticiligini tercih
ettiklerini bildirmislerdir. Konya’da ise %28.57’si
pazarlama ve saklama kolayligindan, %71.43’ikarh
olmasindan ceviz yetistiriciligini tercih ettiklerini
bildirmislerdir. Nevsehir'de (reticilerin %42.86sI
pazarlama ve saklama kolayligindan, yine %42.86'sI
karli  olmasindan ve %14.29'u ise bakim
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kolayligindan ceviz Ureticiligini tercih ettikleri tespit
edilmistir. Bu ankete gore (reticilerin ceviz
yetistiriciligi tercih etmelerinde geg¢miste yapilan
¢alismalarin aksine, son derece bilingli davrandiklari
anlasilmaktadir (Akc¢a, 2001; Ciftci ve Gokge, 2005;
Kapluhan, 2015). Bahgelerde kullanilan gesitler ise
Cizelge 7’de verilmistir.

Anket kapsamina giren bahcelerde sadece
Kirsehir'de Ureticilerin %14.29’u ¢6glr yani tohumla
bahge kurulmustur. Buna karsin Konya, Nevsehir ve
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Nigde'deki  Ureticilerin ¢ogir  kullanmadigl
saptanmistir. Yine ankete katilan isletmelerden
sadece Nigde ilinde dreticilerin  %14.29’unda
Chandler ve Fernor gesitleri kullanildigl, diger illerde
ise kullanilmadigi  belirlenmistir. Chandler /
Franquette cesitleri Kirsehir ve Konya illerinde
%42.86, Nevsehir ve Nigde illerindeki bahgelerde
%57.14 oraninda kullanilmigtir. Ayrica yapilan anket
galismasinda Fernor / Fernette cesidi %14.29
oraninda sadece Nigde ilinde kullanildigi diger
illerde kullanilmadigi tespit edilmistir. Ancak Cizelge
7’den de gorildugi tizere, Sebin ve Bilecik gesitleri
tim illerde kullanildigi en fazla Konya (%57.14) ve
Nevsehir ilinde (%42.86) kullanildigi gorilmektedir.
Yapilan bu arastirmada i¢ Anadolu Bolgesinde en

Cizelge 8. Cesit tercihinde yararlanilan kaynaklar

cok tercih edilen gesit Chandler ¢ikmistir. Bunun
nedeni ise, Chandler c¢esidinin gec cicek agmasi ve
yan dallarda meyve veriminin yiiksek olmasindan
kaynaklandigi distntlmektedir. Yalniz burada
dikkat edilmesi gereken bir hususvardir. Yapilan
arastirmalar Chandler gesidinin, vejetasyon suresi
kisa olan yerlerde yeterli toplam sicaklik ihtiyacini
tamamlayamadigindan cevizin i¢ dolgunlugunda
sorunlar yasandigi ifade edilmektedir (Akga, 2009).
Ceviz vyetistiriciliginde Tirkiye’'nin en buyuk
sorunlarindan biri de g¢esit segimidir. Yani hangi
cesidin nerede yetistirilmesi gerektigi sorusuna
verilebilecek dogru cevaptir (Ozkan, 2005). Cizelge
8'de c¢gesit tercihinde vyararlanilan kaynaklar
verilmigtir.

Secenekler Kirsehir (%) Konya (%) Nevsehir (%) Nigde (%)
Kendim 42.86 57.14 57.14 57.14
Ziraat mihendisi - - 42.86 -
Basin yayin iletisim - 42.86 - 14.29
Universite - - - 28.57
Sirket 14.29 - - -
Fidanci 42.86 - - -

Cizelge 8’e gore, cesit seciminde ciftcilerin
yararlandiklari kaynaklar incelendiginde; treticilerin
Kirsehir'de %42.86’s1, Konya, Nevsehir ve Nigde’de
%57.14’G herhangi bir danigsman, kurum ya da
kurulustan  yaralanmadan  ¢esit  tercihlerini
yaptiklarini, buna karsin Nevsehir'deki Ureticilerin
%42.86’s! ziraat mihendislerinden yararlandiklari
tespit edilmistir. Yine c¢esit seciminde illeri
karsilastirdigimizda; Greticilerin Konya’da %42.86'sI
ve Nigde'de ise %14.29°u basin yayin ve iletisim

Cizelge 9. Ceviz fidanlarinin dikim zamani

araglarindan yararlandiklari saptanmistir.
Kirsehir'deki Greticilerin ise %42.86’si fidancilari,

%14.29'u ise tarim sirketlerini tercih
etmiglerdir.Cizelge 9’da ceviz fidanlarinin dikim
zamani  konusunda Kirsehir, Konya, Nevsehir

illerindeki Ureticiler %71.43 oraninda giiz dikimi
yaptiklarini, buna karsin Nigde'deki Ureticilerin
%57.14' (i ilkbahar dikimini %42.86'si ise giiz dikimini
tercih etmislerdir.

Segenekler Kirsehir (%) Konya (%) Nevsehir (%) Nigde (%)
Gz dikimi 71.43 71.43 71.43 42.86
ilkbahar dikimi 28.57 28.57 28.57 57.14

Cizelge 10. Dikimde kullanilan fidan tipi

Secenekler Kirsehir (%) Konya (%) Nevsehir (%) Nigde (%)
Tohumdan 14.29 - - -
Ciplak koklu fidan 14.29 85.71 28.57 42.86
Tiplu fidan 71.43 14.29 71.43 57.14

Ureticilerin giiz dikimini tercih etmelerinin
en onemli nedeni, kisi soguk giden bodlgelerde
fidanlar dinlenme doéneminde olduklarindan kis
donlarindan bitkilerin daha az zarar gormesidir

(Kaska, 2005). Arastirma alaninda dikimde
kullanilan fidan tipleri Cizelge 10’daverilmistir.
Cizelge 10’da  gorildigu gibi  Kirsehir'deki

treticilerin %14.29'u tohum, %14.29’u ¢iplak kokla
fidan, % 71.43’ ise tupla fidan kullanmislardir.
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Cizelge 10’a gore Konya’'daki dUreticilerin
%85.71'i ciplak koklu fidan, %14.29'u ise tiplu
fidanlari  tercih etmislerdir. Nevsehir'de ise
Ureticilerin%28.57’si ciplak koklu fidan, %71.43’l ise
tuplt fidan kullanmislardir. Nigde’deki Greticilerin
%57.14’0 tuplu fidanlar, %42.86's1 da ¢iplak kokla
fidanlari tercih etmistir. Ankete dahil edilmeyen
yeni kurulan bahcelerde ¢iplak kokla fidanlar tercih
edilmektedir. Bunun nedeni ise, c¢iplak koklu
fidanlarda sacak kok gelisiminin daha iyi
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oldugu,kilcal koklerinin daha iyi gelistigi, buna
karsin tuplu fidanlarda kilcal koklerin c¢iplak kokla
fidanlara nazaran daha vyavas gelistigi tespit
edilmistir. O nedenle korunakli paketlenmis ve
yerinden uygun sokilmis ciplak kokli fidanlarin
daha hizli gelistigi yapilan arastirmalarda tespit
edilmistir. Ciplak kokli fidanlarla yapilan dikimlerde
su diizeninin ve dikim zamanin dogru tespit edilmesi
halinde ¢ok basarili sonug alindigi gortlmastir
(Kaska, 2005).
“Sulama
sorusuna” ise,

ne zaman kurdunuz
tamaminin  fidanlari

sistemini
ciftcilerin

Cizelge 11. Kullanilan budama ve terbiye sistemi

diktikten sonra damlama sulama sistemini
kurduklart anlasilmistir.  Ayrica “hangi sulama
sistemini kullaniyorsunuz” sorusuna yine
Ureticilerin  hepsi “damlama sulama sistemi

kullaniyoruz” cevabini vermislerdir. Buradan da
anlasilacagi gibi tim Ureticilerin sulama ve sulama

sistemi konusunda bilgi sahibi olduklari tespit
edilmistir. Bunun sebebi ise, Gida, Tarim ve
Hayvancilik ~ Bakanhg’’nin  damlama  sulama

sistemine verdigi tesvik destekleriyle agiklanabilir.
isletmelerde kullanilan budama ve terbiye sistemi
Cizelge 11’de verilmistir.

Secenekler Kirsehir (%) Konya (%) Nevsehir (%) Nigde (%)
Budama yok 85.71 14.29 57.14 -
Kendimiz 14.29 42.86 - 57.14
Ziraat muhendisi - 42.86 42.86 42.86

Cizelge 11’e gore Kirsehir'deki Ureticilerin
%85.71'i budama yapmadigini, %14.29'u hig
kimseye danismadan budama ve terbiye sistemini
kendisinin yaptig tespit edilmistir. Konya’daki
ureticilerin  %14.29’u hic budama yapmadigini,
%42.86sI budamayi bizzat kendisi yaptigi, %42.86’si
ziraat mihendislerine danisarak budama yaptiklari
belirlenmistir. Nevsehir'deki Ureticilerin %57.14’G
hic budama yapmadig, %42.86’sinin ise ziraat

mihendislerine danisarak budama ve terbiye
sistemi yaptiklari saptanmistir. Nigde’de ise
Ureticilerin %57.14’G hi¢ kimseye danismadan,
%42.86’s1 ise ziraat mihendislerine danisarak
budama ve terbiye sistemine karar verdikleri
belirlenmistir. Ureticilere glibreleme ve bitki
beslemeyi neye goére yapilyorsunuz sorularina
cevaplar Cizelge 12’'de verilmistir.

Cizelge 12. Ciftgilerin giibreleme tercihlerinde yaptiklari islemler

Secenekler Kirsehir (%) Konya(%) Nevsehir (%) Nigde (%)
Toprak analizi 100 100 100 100
Yaprak analizi 71.43 57.14 71.43 71.43
Toprak - yaprak analizi 28.57 42.86 28.57 28.57
Cizelge 13. Bitki koruma miicadele sekli
Secenekler Kirsehir (%) Konya(%) Nevsehir (%) Nigde (%)
Kendi bilgilerim 28.57 57.14 42.86 28.57
Danisman 42.86 28.57 57.14 57.14
ila¢ bayii 28.57 - - -
Tarim tegkilati - 14.29 - 14.29

Cizelge 12’'ye gore dreticilerin  tamami
gubreleme tercihlerini toprak analiz sonuglarina
gore yaptiklarini bildirmislerdir. Cizelge 12’de de
goruldigu gibi Kirsehir, Nevsehir ve Nigde'deki
Ureticilerin %71.43’'G yaprak analizi yaptirdiklari
gorulmistir. Konya’'da ise Ureticilerin %57.14°
yaprak analizi yaptirdiklari tespit edilmistir. Ancak
hem toprak ve hem de yaprak analizi yaptiran
ciftcilerin orani ise Kirsehir, Nevsehir ve Nigde’'de
%28.57 olarak belirlenmistir. Buna karsin Konya’da
ise hem toprak hem de yaprak analizi sonuglarina
gore gubreleme yapan ciftgilerin orani %42.86'dir.
Bu calismaya gore ceviz Ureticilerinin ¢ok bilingli
bitki besleme programi uygulamadiklari, Greticilerin
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bazilarinin sadece toprak, bazilarinin ise sadece
yaprak analizi yaptirarak glibreleme vyaptiklari
anlasiimaktadir.Bitki koruma ile miicadelede
isletmelerin kimlerden yararlandiklari Cizelge 13’de
verilmistir.

Cizelge 13’e gore Kirsehir'deki ciftgilerin
%28.57'si kendi bilgileriyle, %42.86’si danisman
yardimiyla, %28.57’si ise ilag  bayilerinin
yonlendirmesiyle  bitki koruma micadelesini
yapmislardir. Konya’daki ciftgilerin %57.14°U kendi
bilgileriyle, =~ %28.57’si  danisman  yardimiyla,
%14.29'u ise tarim tegkilatlarinin yonlendirmesiyle
bitki koruma miicadelesini yaptiklari belirlenmistir.
Nevsehir'de ise ciftcilerin  %42.86’si  kendi
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bilgileriyle, = %57.14’4  danisman  yardimiyla
yonlendirmesiyle bitki koruma micadelesini
yapmislardir.Buna karsin Nigde’deki ciftcilerin

%28.57'si kendi bilgileriyle, %57.14’G danisman,

Cizelge 14. Bahcelerin yasi

%14.29'u ise tarim tegskilatlarinin yonlendirmesiyle
bitki koruma miicadelesini yaptiklari belirlenmistir.
Arastirma alanindaki bahgelerin yasi ile ilgili bilgiler
Cizelge 14’de verilmistir.

Secenekler Kirsehir (%) Konya(%) Nevsehir (%) Nigde (%)
7-8 yag arasi 71.43 71.43 42.86 57.14
9-11 yag arasi 14.29 14.29 57.14 42.86
12-15 yas arasi 14.29 14.29 - -

Cizelge 14’e gore 7 - 8 yas arasli bahge
Kirsehir ve Konya’da %71.43, Nevsehir'de %42.86,
Nigde’'de ise %57.14 oldugu, 9- 11 yas arasi bahge
Kirsehir'de %14.29, Konya'da %14.29, Nevsehir'de
%57.14, Nigde’de %42.86 oldugu tespit edilmistir.
12- 15 yas arasi bahge orani ise Kirsehir'de %14.29,
Konya’'da ise %14.29 oldugu gorilmustir. Anket
calismasinda bahge sahiplerinin danisman hizmeti
alma konusunda oldukga isteksiz olduklari ve tarim
danismanlarinin  ceviz yetistiriciligi konusunda

Cizelge 15. Agaclarin dikim aralig

yeterli bilgiye sahip olmadiklarini bildirmislerdir.
Kirsehir, Konya ve Nevsehir'de Ureticilerin ancak
%28.57’si danisman hizmeti aldiklarini, Nigde’de ise
ankete katilan dUreticilerin hig¢ birisi danisman
hizmeti almadiklarini  bildirmiglerdir. Tarimsal
danismanlik sisteminin Ureticilerin dlslincesinde
heniiz  tam olarak  yerlesmedigi  ortaya
cikmistir.Anket kapsamindaki bahcgelerin dikim
araliklariyla ilgili bilgiler Cizelge 15’de verilmistir.

Secenekler Kirsehir (%) Konya (%) Nevsehir (%) Nigde (%)
10X10m 28.57 57.14 14.29 42.86
8X8m - - 71.43 14.29
8X6m 57.14 28.57 - 28.57
7X5m 14.29 14.29 14.29 14.29
Cizelge 15’de gorulduglu lizere ceviz Nigde'de ise %28.57’dir. 7 X 5 dikim aralg ise;

bahgeleri dikim araliklari yéninden iller bazinda
farkliik gostermistir. 10 X 10 dikim arahg;
Kirsehir'de %28.57, Konya’da %57.14, Nevsehir'de
%14.19, Nigde’'de ise %42.86’dir. 8 X 8 dikim araligi;
Nevsehir'de %71.43, Nigde’'de ise %14.29'dur. 8 X 6
dikim araligi; Kirsehir’'de %57.14, Konya’da %28.57,

Cizelge 16. Dekara verim

Kirsehir, Konya, Nevsehir ve Nigde’de %14.29 olarak
belirlenmistir. Anket kapsamindaki bahgelerin
dekara verim durumlari Cizelge 16’da verilmistir.
Cizelge 16’ya gore en fazla dekara verim Nigde
(116.51 kg), Konya (83.63 kg), Nevsehir (78.24 kg) ve
Kirsehir (70.50 kg) ili izlemistir.

Ortalama verim Kirsehir (%)

Konya(%) Nevsehir (%) Nigde (%)

(kg / da) 70.50

83.63 78.24 116.51

Sonug ve Oneriler

Sonug olarak ceviz yetistiriciliginde sik dikime
dogru bir egilim oldugu goérilmektedir. Yapilan
arastirmada deneme alani olarak segilen bahgelerin
hicbirisinde tarim sigortasi olmadigi belirlenmistir.
Ureticilerin  6rgiitli  Gretim konusunda neler
disindukleriyle ilgili olarak yapilan ankette
treticilerin sadece %9.10’unun Uretici birligine tye
oldugu, %90.90'Inin Uretici birligine Gye olmadiklari
belirlenmistir.

Ureticilerin biyik cogunlugu bahce vyeri
seciminde c¢ogunlukla uzman gorisline ihtiyag
duymadiklari ve kendi baslarina karar verdikleri
tespit edilmistir. Buna karsin, Ureticiler ya da isletme
sahipleri ceviz bahgesi kurmadan 6nce genel olarak
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bahge yerinde derin siiriim ya da liperleme islemi
yaptirma konusunda bilingli  davranmiglardir.
Ureticilerin ceviz yetistiriciligini tercih etmelerinin
en onemli nedenleri;  karliiginin  yiksek
olmasi,pazarlama ve saklama kolayligindan
kaynaklandigl anlasiimistir. Anket calismasina gére
secilmis illerde en ¢ok tercih edilen ceviz cesidi
Chandler ve tozlayici olarak Franquette cesidi
kullanilmis olup, bunu Sebin ve Bilecik gesidi
izlemistir. Ureticilerin bu gesitleri tercih etmelerinin
en 6nemli nedeni yiksek verimli olmalari 6zellikle
Chandler c¢esidinin diger c¢esitlere gobre gec
yapraklanmasidir.Ayrica Ureticilerin ¢esit segimi
konusunda c¢okta bilingli davranmadiklari hatta
uzman gorisline basvurmadiklari gozlenmistir.
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Ankete katilan Ureticilerin biliylk ¢ogunlugu
fidan dikim zamani olarak glz dikimini tercih
etmislerdir. Genelde fidan dikiminde simdiye kadar
tupla fidanlan tercih ettiklerini, ancak son yillarda
yeni kurulan bahgelerde sagak kdk gelisiminin daha
yuksek olmasindan dolayi ¢iplak kokli fidanlar
tercih ettikleri anlagilmistir. Ayrica Ureticilerin
blylik c¢ogunlugunun sulamaya onem verdigini,
damlama sulama sistemini kullandiklarini ve sulama
sistemini fidanlari dikmeden kurduklar tespit
edilmistir. Budama ve terbiye sistemi konusunda
hala ciddi sorunlar oldugu, Ureticilerin ¢cok buyiik bir
kisminin bu konuya gerekli 6nemi vermedikleri
anlagilmstir. Bahge sahiplerinin buyuk
¢ogunlugunun danisman kullanmakta c¢ekimser
davrandiklari, ceviz yetistiriciligi konusunda uzman
danisman bulmada sorun yasadiklarini
bildirmislerdir.

Sonug olarak, arastirmada agaglarin genel
olarak yas ortalamasinin 7-8 yas oldugu, en verimli
cesidin ise Chandler gesidi oldugu tespit edilmistir.
Ureticiler tarim sigortasi yaptirma konusunda
yeterince duyarli olduklari ancak, dretici birlikleri
yada Orgitli dretim konusunda pek istekli
olmadiklari goriilmistiir. Ceviz Ureticilerinin 6nceki
yillara gore sulama, dikim zamani, dikim yapilacak
arazinin dikime hazirlanmasi gibi konularda bilingli
davrandiklari buna karsin bahge kurulacak yerin
ekolojisine uygun dogru gesit segimi, bitki besleme,
budama ve terbiye sistemi, dogru zamanda hasat
yapma, orgitli Uretim, hastalik ve zararhlarla
bilingli micadele konularinda eksiklikler
bulunmaktadir. Oneriler olarak; ceviz Ureticileri
bahge kuracaklari ekolojide hangi ¢esidi dikecekleri
konusunda dogru bilgilendirilmelidir.  Ayrica
seleksiyon yoluyla segilen genotiplerin 0Ozellikle
selekte edildigi ekolojide Uretilmesine oncelik
verilmelidir. Ureticiler toprak yaprak analizleri
dogrultusunda dogru bir beslenme programi takip
etmelidir. Blylk capta kapama ceviz bahcgeleri
olusturulmasi tesvik edilmelidir. Calisma bolgesinde
ceviz bahgeleri sonu¢ ve oOnerilerdeki bilgiler
dogrultusunda gerekli dizenlemeler yapildig
takdirde Tirkiye ortalamasini da artiracagi agiktir.
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Abstract

In this study, the aerial parts of A. millefolium subsp. millefolium taxa collected from six different
localities of Bingol were hydro-distilled and the chemical composition of essential oils were analyzed by means
of GC and GC/MS. Oil components present in all samples were a-pinene (4-17%), sabinene (3-20%), 1,8-cineole
(23-29%) and B-cimen (1-4%). The oil yield for the two taxa collected from llicalar and Geng was determined as
0.2% (v/w) with main components 1,8-cineole (31.18%), B-bisabolene epoxide (8.51%), 1,3,6-octatriene
(7.44%) and o-terpieneol (7.19%) and 1,8-cineole (25.31%), sabinene (20.25%), B-pinene (5.39%) and a-pinene
(4.21%) respectively. The samples collected from Ekinyolu and Sancak yielded 0.3% oil with 1,8-cineole
(33.28%), B-pinene (8.83%), a-pinene (5.83%) and sabinene (5.56%) and 1,8-cineole (23.86%), B-thujone
(23.46%), sabinene (8.92%) and a-pinene (4.73%) respectively. The oil of sample collected from Karliova
contained 1,8-cineole (28.88%), trans-chrizantenone (13.31%), a-pinene (7.16%), B-pinene (6.43%) and borneol
(5.44%) and the oil yield was 0.4% (v/w). The only sample collected from Yedisu yielded 0.5% (v/w) oil, with
1,8-cineole (24.33%), cyclohexenol (15.36%), a-pinene (11.24%) and sabinene (10.18%).

Key words: Achille millefolium subsp. millefolium, essential oil, GC/MS, 1,8-cineol

Bingol’de Yetisen Achillea millefolium L. subsp. millefolium Taksonlarinin Ugucu Yag
Kompozisyonlarinin Varyasyonlari

Ozet

Bu calismada Bingdl ilinin alti farkh lokalitesinden toplanan Achillea millefolium subsp. millefolium’un
toprak Ustli kisimlarindan elde edilen ugucu yaglarin kompozisyonu GC ve GC/MS yontemleriyle analiz
edilmistir. Tim taksonlarda bulunan ortak yag bilesenleri a-pinen (%4-17), sabinen (%3-20), 1,8-sineol (%23-29)
ve B-simen (%1-4) olarak tespit edilmistir. llicalar ve Geng’ten toplanan taksonlardan %0.2 verimle yag elde
edilmis ve ana bilesenleri sirasiyla 1,8-sineol (%31,18), B-bisabolen epoksit (%8.51), 1,3,6-oktatrien (%7.44), a-
terpieneol (%7.19) ve 1,8-sineol (%25.31), sabinen (%20.25), B-pinen (%5.39), a-pinen (%4.21) olarak
bulunmustur. Ekinyolu ve Sancak’tan toplanan taksonlar %0.3 verimle, sirasiyla 1,8-sineol (%33.28), B-pinen
(%8,83), a-pinen (%5.83), sabinen (%5.56) ve 1,8-sineol (%23.86), B-thuyon (%23.46), sabinen (%8.92), a-pinen
(%4.73) ana bilesenlerini vermistir. Kaliova’dan toplanan A. millefolium subsp. millefolium Orneginin ana
bilesenleri %0.4 verimle 1,8-sineol (%28.88), trans-krizantenon (%13.31), a-pinen (%7.16), B-pinen (%6.43) ve
borneol (%5.44) olarak bulunmustur. Sadece Yedisu’dan toplanan taksondan %0.5 yag verimi elde edilmis ve
ana bilesenleri 1,8-sineol (%24.33), siklohekzanol (%15.36), a-pinen (%11.24) ve sabinen (%10.18) olarak
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Achille millefolium subsp. millefolium, ugucu yag, GC/MS, 1,8-sineol
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Introduction

Achillea L. is the largest and the most
important genus of the family Asteraceae.
Members of the genus Achillea are usually
perennial herbaceous plants spread in the
northern hemisphere (Davis, 1975). This genus is
represented in Turkish flora by 43 species, 13
subspecies and 2 varieties altogether 58 taxa, 30 of
which are endemic in Turkey (Guner et al., 2012).

A. millefolium subsp. millefolium (yarrow)
milfoil has medicinal value. Some Achillea species
have ethnopharmacologic importance as known to
be used in folk remedies for various purposes
(Baytop, 1995). Achillea species are used as
medicinal plants against fever, common cold, and
digestive complaints, and are topically used for
slow-healing wounds and skin inflammations and
A. millefolium has been used due to its anti-
inflammatory, spasmolytic, haemostatic, and
cholagogue effects (Si et al., 2006). The herbal tea
of A. millefolium is used especially against diseases
of the gastrointestinal tract in folk medicine
(Skocibusic et al., 2004).

Essential oils of Achillea species were the
subject of many studies. For example, A.
millefolium has been studied extensively because
of its economic and therapeutic importance.
Achillea species have been used medicinal,
agricultural, cosmetic and fragrance properties
(Kocak et al., 2010). In particular, A. millefolium has
been used as medicine by many cultures for
hundreds years and is now listed in several
pharmacopoeias (Newall et al., 1996; Blumenthal
et al., 2000).

In this study, variations of essential oils
compositions of A. millefolium subsp. millefolium
taxa collected from six different localities of Bingol
province were determined and evaluated.

Materials and Methods
Plant Source

A. millefolium subsp. millefolium specimens
were collected from natural habitats in Bingol,
Karliova (Kayapinar village, 2000m, 10.07.2012
Herb. No: BIN-238), Yedisu (Yedisu district, 1520 m,
11.07.2012, Herb. No: BIN-239), Ekinyolu (Ekinyolu
village, 1150 m, 11.07.2012, Herb. No: BIN-240),
llicalar (Alatpe village, 1200 m, 13.06.2012, Herb.
No: BIN-241), Sancak (Sudugunu village, 1650 m,
11.07.2012, Herb. No: BIN-242) and Genc
(Cayirtepe village, 1200 m, 13.06.2012, Herb. No:
BIN-243). Voucher specimens are kept at the
Bingol University Herbarium (BIN).
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Isolation of the Essential Oils

Air-dried aerial parts of the plant materials
(100 g) were subjected to hydro-distillation using a
Clevenger-type apparatus for 3 h.

GC and GC/MS Analysis

The essential oils were analyzed using GC-
FID-MS (Agilent Technologies 5975C insert MSD
with  Triple-Axis  Detector system, Agilent
Technologies 7890A GC system) in central research
laboratory, Bingol University. HP88 column (60m x
0,25 mm i.d., film thickness 0,25 um) was used
with helium as the carrier gas. Injector
temperature was 250°C, split flow was 1.3 ml/min.
The GC oven temperature was kept at 50°C for 2
min. and programmed to 150°C at a rate of 5°C
/min and then kept constant at 150°C for 15 min
than raised to 240°C at a rate of 5°C/min. n-
Alkanes were used as reference points in the
calculation of relative retention indices (RRI). MS
were taken at 70 eV and a mass range of 35-425.
Component identification was carried out using
spectrometric electronic libraries (Wiley and
Nist).The identification constituents of the
essential oils are listed in Table 1.

Results and Discussion

The essential oils yields of A. millefolium
subsp. millefolium collected from six different
localities in Bingol were found as 0.4% (Karliova),
0.5% (Yedisu), 0.2% (llicalar), 0.3% (Ekinyolu), 0.3%
(Sancak), and 0.2% (Genc) v/w, respectively. The
analyses results of A. millefolium subsp. millefolium
essential oils are listed in Table 1.

Twenty-nine components were identified
representing 92.61% of the oil isolated from
Karliova patterns. 1,8-cineole was determined to
be present at the high percentage (28.88%). The
presence of trans-chrizantenone (13.31%), o-
pinene (7.16%), PB-pinene (6.43%) and borneole
(5.44%) were also important for the oil profile.

Twenty-nine components were identified
representing 95.90% of the oil isolated from Yedisu
patterns. 1,8-cineole was determined as a major
component  (24.33%). The  presence  of
cyclohexenol (15.36%), o-pinene (11.24%) and
sabinene (10.18%) were also important for the oil
profile.

Thirty-one components were identified
representing 90.61% of the oil isolated from
Ekinyolu patterns producing high concentration of
1,8-cineole (33.28%). B-pinene (8.83%), a-pinene
(5.83%) and sabinene (5.56%) were also identified.

Twenty-eight components were identified
representing 92.11% of the oil isolated from llicalar
patterns. 1,8-cineole was determined to be
present at high percentage (31.18%). The presence
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of B-bisabolene epoxide (8.51%), 1,3,6-octatriene
(7.44%) and a-terpieneol (7.19%) were also found
as an important components of oil profile.

Twenty-six components were identified
representing 92.93% of the oil isolated from
Sancak patterns. The dominant components was
determined as 1,8-cineole (23.86%) while f-
thujone (23.46%), sabinene (8.92%) and a-pinene
(4.73%) were also identified.

Twenty-eight components were identified
representing 95.26% of the oil isolated from Genc
patterns. The main component of sample was
found as 1,8-cineol (25.31%) and the other
components were found as sabinene (20.25%), B-
pinene (5.39%) and a-pinene (4.21%).

According to Kocak et al (2010) d-cadinene
(19.03%), limonene oxide (10.13%),
alloaromadendrene (6.37%), caryophyllene oxide
(5.71%), and trans-caryophyllene (4.89%) were
among the main components in the oil isolated of
A. millefolium subsp. millefolium from Elazig
pattern.

The major component of all studied A.
millefolium subsp. millefolium taxa was 1,8-cineole
(eucalyptol), suggesting that the essential oils
which were analyzed belongs to the 1,8-cineole
chemotype. In addition to 1,8-cineole, a-pinene, [3-
pinene, sabinene, and a-terpineole were detected
in all patterns. The essential oil composition of
Achillea species revealed that 1,8-cineole was the
most abundant compound, ranging from trace
levels to 47.7% as in essential oils of Balkan
Achillea (Radulovic et al., 2007).

In conclusion, this study demonstrates the
occurrence of 1,8-chemotype of all samples (A.
millefolium subsp. millefolium) grown in Bingol.
Especially 1,8-cineole is known its anti-
inflammatory effects and it is also considered
useful for sinusitis and bronchitis (Santos and Rao,
2000). Therefore, this result gives some clues
about usability of these taxa as natural products
especially in medicinal field.
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Table 1. Constituents of the essential oils of A. millefolium subsp. millefolium taxa (% Rate)

No

O 0O NOOULES WN B

WWWWWRNNNNNNNNNNRRRRRRBRRRRR
BWONPOOVOONOOTUDWNRPRPOWOVONOOUDWNRLO

35

Achillea millefolium subsp. millefolium var. millefolium

Achillea millefolium subsp. millefolium var. millefolium

Compounds RRI  Karliova Yedisu Ekinyolu llicalar Sancak Genc No Compounds RRI  Karliova Yedisu Ekinyolu llicalar Sancak Genc
% % % % % % % % % % % %
a-pinene 948 7.16 11.24 5.83 3.91 4.73 4.21 36 Germakren-D 1832 - - 0.53 - - 1.43
Camphene 1028 3.30 - 0.53 - - 0.64 37 B-bisabolenepoxide 1840 - - - 8.51 - -
B-pinene 1176 6.43 1.66 8.83 1.52 1.75 5.39 38 Siklohekzanol 1843 - 15.36 - - - -
1,3,6-octatriene 1177 - - - 7.44 1.02 - 39  2-butenal 1855 - - - 2.94 - -
3-carene 1191 - - - 1.08 - - 40  3-cyclohexen-1-methanol 1857 - - 0.67 - - -
Sabinene 1208 3.27 10.18 5.56 4.25 8.92 20.25 41  a-terpineol 1868 1.05 2.62 6.25 7.19 2.64 4.46
a-terpinene 1217 0.57 - 1.05 - - 0.93 42  Endo-borneol 1891 - - 0.74 - - -
Cis-ocimene 1266 - - 2.20 - - - 43  Borneol 1992 5.44 0.63 - - 1.87 2.97
1,6-octadiene 1267 - - - 3.65 44 a-phellandrene-8-ol 1909 - 0.74 - - - -
v-terpinene 1276 2.24 - 2.16 - 0.91 1.66 45  Myrtenal 1914 0.87 - 0.51 - - -
1,8-cineole 1323 28.88 24.33 33.28 31.18 23.86 25.31 46  Caren 2037 - - - - 1.26
B-cimen 1357 1.97 3.28 3.47 1.95 1.97 3.39 47  E-osimenol 2041 - - - - 0.21
Artemisiaketon 1475 0.92 - - - - - 48  Artemisia triene 2048 - 0.57 0.46 1.67 - -
1,4-hexdiene 1509 - - - 0.40 - - 49  Myrtenol 2064 0.78 0.51 - 0.36 - -
1-octen-3-ol 1518 0.73 - 0.40 0.80 - 0.54 50 Cis-carveol 2111 - 0.34 0.32 0.21 - -
Nonanal 1559 0.19 - 0.13 - - - 51  2-cyclohexen-1-ol 2139 - 0.16 - - - -
Artemisaalcohol 1593 - - 0.33 - - - 52  Piperitone 2170 0.91 - - - - 0.15
4-thujanol 1602 2.26 1.77 3.25 1.56 1.58 2.33 53  Verbenone 2206 - 0.23 - - - -
Trans-chrizanthenol 1630 0.63 - - - 3.60 - 54  B-bisabolene 2273 - 0.18 - - 0.45 -
Linalool 1646 - 0.73 - - 1.09 - 55  Cyclohexen 2343 - 0.27 - - - 0.24
Butanoic asid 1665 - - - 231 - - 56  y-himashalen 2391 - - 0.22 - - 0.12
B-thujone 1680 - - - - 23.46 - 57 a-copaen 2397 0.25 - - 1.03 -
Artemisiaalcohol 1693 - - - 0.75 - - 58 a-cubebene 2399 1.23 - - - - -
Chrisanthenylacetate 1701 0.73 1.87 0.82 4.34 1.25 - 59  Caryophyllene oxide 2423 0.92 1.51 0.20 0.95 0.64 0.98
Caryophyllene 1709 - 1.45 2.33 0.85 - 1.53 60 Farnesol 2434 - 0.40 - - - -
Cis-sabinenhydrate 1714 2.93 1.63 - 1.35 - 1.74 61 Phenol 2456 - - 0.37 - - -
Lavandulolacetate 1735 0.97 - - - 1.18 - 62  Spathulenol 2460 - 0.34 - - 0.30 0.55
Benzaldehyde 1750 0.32 - 0.63 0.35 - 0.26 63  Chrysanthenone 2486 - 0.66 - - - -
Endo-bornylacetate 1765 3.57 8.81 3.96 1.78 5.13 7.29 64  Bisabolene oxide 2550 - - - 0.35 -
4-thujen-2 1780 - - - - 1.33 - 65 Azulen 2559 0.24 - - - - -
Cis-verbanol 1789 - 1.51 - - - - 66  2-naphtalen methanol 2585 - - - - 1.72 -
Camphene 1799 - 0.95 - - 0.57 - 67 Adamantene 2638 0.52 - 0.16 0.86 - -
Camphor 1812 - 1.48 3.92 1.90 1.47 2.80 68 Dehydroaromadendrene 2744 0.27 0.24 0.51 0.74 - 0.26
Trans-chrysanthenon 1816 13.31 - - 0.96 - - 69  2-cyclohexen-1-one 2763 - - - - 0.11 0.71
Bicyclo(2,2,1) heptan-3-one 1821 - 0.99 - - - Total 92.61 95.90 90.61 92.11 92.93 95.26

*RRI. Relative Retention Indices
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Ozet

Tarimsal Urinlerde cari yihin Gretim miktari bir onceki yilin fiyatinin bir fonksiyonu olarak ortaya
¢ikmaktadir. Tarimsal tretimin bu yapisal 6zelligi nedeniyle retim-fiyat iliskisi gecikmesi dagitilmis modeller
yardimi ile incelenmektedir. Bu calismada, 1991-2014 yillari arasinda Amasya ilindeki kuru sogan tretimi ve fiyat
iliskisi gecikmesi dagitilmis ekonometrik modellerden birisi olan Almon yaklasimi ile analiz edilmistir. Calismada,
Amasya ilindeki kuru sogan Gretimi bagimli, reel fiyatlar ise bagimsiz degisken olarak dikkate alinmistir. Almon
modeli sonuglarina gére; Amasya ilinde kuru sogan tretimi geriye dogru en fazla 7 yilin fiyatindan etkilenmistir.
Kuru soganin cari ve bir dnceki donemde fiyatindaki %1’lik artis Gretimi %0.11 arttirirken, iki dénem onceki
fiyatlardaki %1’lik artis Gretimi, %0.14, ¢ donem onceki fiyatlardaki %1’lik artis Gretimi %0.09, dort donem
onceki fiyatlardaki %1’lik artis iretimi %0.06 ve bes donem onceki fiyatlardaki %1’lik artis iretimi %0.03 oraninda
arttirmistir. Altinci ve yedinci donemdeki fiyatlardaki %1’lik artis ise tretimi yaklasik olarak %0.06 oraninda
azaltmistir. Dolayisiyla kuru sogan fiyatlarinin ilk bes donem gecikmeli degerlerindeki degismeler Amasya’da kuru
sogan lretimi Gizerinde pozitif etki yaparken, altinci ve yedinci donemde negatif etki yapmistir.

Anahtar kelimeler: Amasya’da kuru sogan tretimi, kuru sogan fiyati, gecikmesi dagitilmis ekonometrik model,
almon modeli

Analysis of Production and Price Relation of Growing Onion with the Almon Approach:
Amasya Case

Abstract

In agricultural crops the production amount of current year comes up as the function of the price of the
previous year's. Because of this structural feature of agricultural production the relation of production and price
is studied with the help of models whose lagging is distributed. In this study the relation of onion production and
price in Amasya between 1991 and 2014 is analyzed with the help of Almon approach, one of the econometric
models whose lagging is distributed. In this study it is considered that the onion production in Amasya is
dependent but the real prices are independent variable. According to the Almon model results the onion
production in Amasya was affected by the prices of the last 7 years. In current and previous year when onion's
price rises 1%, production rises 0.11 % When the prices of two years before rise 1% the production increases
0.14%. When the prices of three years before rise 1% the production increases 0.09%. When the prices of four
years before rise 1% the production increases 0.06%. When the prices of five years before rise 1% the production
increases 0.03%. But 1% rise of the prices of 6th and 7th term decreased the production 0.06%. Therefore, while
the changes in lagging values of onion prices in first five years effect onion production in Amasyapositively, it
effects production negatively in 6th and 7th term.

Key words: Onion production in Amasya, price of onion, lagging distributed econometric model, almon approach
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Giris

insanlik  tarihinin  baslangicindan  beri
tuketilen kuru soganin bilinen anayurdu Tirkiye’nin
de icinde bulundugu Kiicik Asya bolgesidir
(Karahocagil, 2003).Diinya yas meyve ve sebze
Uretimi icerisinde ilk sirayr domates alirken, kuru
sogan ikinci sirada yer almaktadir. Birlegmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)' nun 2015 yili
kayitlarin gére diinya kuru sogan ekilig alani, 2000
yilinda 2.843 milyon hektar iken, 2013 yilinda %54
artarak 4.384 milyon hektara yukselmistir. Ayni
yillarda kuru sogan tretimi de %67 oraninda artarak
64 milyon ton’dan 107 milyon tona ulasmistir.

2013 yili Gretim miktarlarina gére Turkiye 1.9
milyon tonluk kuru sogan uretimi ile Cin, Hindistan,
ABD, iran ve Rusya’dan sonra diinya (lkeleri
arasinda 6. Sirada yer almaktadir (Cizelge 1).
Tirkiye'nin diinya kuru sogan Uretimi icindeki payi
%31.8dir. Ekilis alanlari itibari ile diinya kuru sogan
ekilis alanlari igerisinde Tirkiye'nin pay1 %1.5dir. Bu
durumda Tirkiye’de kuru sogan veriminin dinya
ortalamasinin  Gzerinde  oldugu  sdylenebilir.
Tirkiye’de 2011 yilinda ihrag¢ edilen sogan miktari
119820 ton olmustur (FAO, 2015).

Farkh iklim kosullarina sahip olan Tiirkiye’de
Dogu Anadolu Bolgesi haric hemen her bolgede
kuru sogan vyetistiriciligi yapiimaktadir. En yogun
kuru sogan Uretimi i¢ Anadolu, Akdeniz’in Dogusu,
Orta Karadeniz ve Marmara Bolgesi'nde
yapilmaktadir.

Tarkiye’de 2014 yili itibar ile toplam kuru
sogan Uretimi 1790000 ton olarak gerceklesmis
olup, Uretimde Ankara 412700 tonla (%23) birinci ve

Amasya 315073 tonla (%18) ikinci sirada vyer
almaktadir (TUIK,2015). Amasya’daki (retimin
blylk bir kismi Suluova ilcesinde
gerceklestirilmektedir. Tarim ve Ziraat Bilgi Bankasi
verilerine gore Amasya’da uzun yillardir kuru sogan
Uretimi yapilmasi nedeni ile verimde ©nemli
dislslerin yasandig ifade edilmektedir (TZOB,
2013). Sekil 1'de Amasya’da 1991-2014 yillari
arasindaki kuru sogan Uretimi verilmistir.

Sekil 1'de goriilecegi Gizere Amasya’da kuru
sogan Uretiminde yillar itibari ile dalgalanmalar
meydana gelmistir. Bu durum bir Uretim
planlamasinin olmamasindan kaynaklanmaktadir
denilebilir. Bir tarimsal iriin olan kuru sogan Gretimi
bazen meydana gelen dogal afetlerin bir sonucu
olarak da dalgalanmalar géstermektedir. Uretimde
meydana gelen bu dalgalanmalar dogal olarak
fiyatlara da yansimaktadir (Sekil 2).

Sekil 1 ve Sekil 2 birlikte degerlendirildiginde
kuru soganda 6rimcek agi teorisinin gegerli oldugu
ifade edilebilir. Yani kuru soganda Ureticiler, Gretim
kararlarini bir 6nceki sezonda olusan fiyatlara gére
vermektedirler. Fiyatlarin yuksek olmasi
durumunda bir sonraki sezon dUretim artislari,
fiyatlarin distk olmasi durumunda da (retim
disusleri gérilmektedir.

Calismada, Amasya’da 6nemli bir tarimsal
Urin olan kuru soganin Uretim miktar fiyat
iliskisinin Almon modeli ile incelenerek, Ureticilerin
fiyatlara karsi duyarhliklarinin ortaya konulmasi
amaglanmistir. Elde edilen bulgular, ilgili Griin igin
belirlenecek etkin pazarlama stratejileri icin veri
kaynagi olusturabilecektir.
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Sekil 1. Amasya’da kuru sogan Uretimi (ton)
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Cizelge 1. Diinya kuru sogan ekim alani, Gretim ve verim

Yillar
Ulkeler Tarimsal Degerler 2010 2011 2012 2013
Ekilis Alani (ha) 980211 1015239 1021242 1026250
Cin Verim (kg/ha) 221871 217336 217823 217734
Uretim (ton) 21748059 22064801 22244986 22345000
Ekilis Alani (ha) 1064000 1087230 1052000 1217000
Hindistan Verim (kg/ha) 142086 161062 159819 158578
Uretim (ton) 15118000 17511090 16813000 19299000
Ekilis Alani (ha) 60410 59740 60000 58007
ABD Verim (kg/ha) 552620 562600 546243 544658
Uretim (ton) 3338380 3360970 3277460 3159400
Ekilis Alani (ha) 55741 61519 71000 70125
iran Verim (kg/ha) 344984 352414 318310 339615
Uretim (ton) 1922973 2168015 2260000 2381551
Ekilis Alani (ha) 88000 95500 92100 85740
Rusya Verim (kg/ha) 174580 222276 225930 231507
Uretim (ton) 1536300 2122740 2080814 1984937
Ekilis Alani (ha) 62688 74000 63000 63796
Turkiye Verim (kg/ha) 303088 289375 275533 298584
Uretim (ton) 1900000 2141373 1735857 1904846
Ekilis Alani (ha) 61535 63723 57960 52920
Misir Verim (kg/ha) 358833 361597 349358 359599
Uretim (ton) 2208078 2304207 2024881 1903000
Ekilis Alani (ha) 124700 147600 129700 125900
Pakistan Verim (kg/ha) 136415 131409 130439 131914
Uretim (ton) 1701100 1939600 1691800 1660800
Ekilis Alani (ha) 70429 63481 60931 57402
Brezilya Verim (kg/ha) 248947 239964 249302 268097
Uretim (ton) 1753311 1523316 1519022 1538929
Ekilis Alani (ha) 42455 46013 46274 48667
Cezayir Verim (kg/ha) 235851 248663 255709 276242
Uretim (ton) 1001304 1144171 1183268 1344385
. Ekilis Alani (ha) 4507016 4539977 4441530 4384056
DUNYA Uretim (ton) 100634635 106332408 103662758 107057731

Kaynak: FAOSTAT

Materyal ve Yontem

Calismada Amasya iline ait kuru sogan
Gretim miktari ve ciftci eline gegen kuru sogan
fiyatlarina iliskin veriler Tirkiye istatistik Kurumu
(TUIK) kayitlarindan alinmistir.

Kuru sogan dretim ve fiyat verileri yillik
olarak dizenlenmis ve 1991-2014 doénemini
kapsamaktadir. Fiyat degiskeni (zerinde trend
meydana getirmesi nedeniyle, cari fiyatlar
enflasyondan arindirilarak reel fiyatlara
donustlrilmistar. Saghkh sonuclara ulasabilmek
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amaciyla tretim ve fiyat serilerinin degisik formlari
test edilmis ve en uygun olan logaritmik
donistimleri saglanmis form dikkate alinmistir.
Sonucta, analizler gerek lretim miktari ve gerekse
fiyatlarin logaritmik degerleri alinmis verilerle
yapimistir.

Zaman serisi verilerini kullanan bir regresyon
¢alismasinda agiklayici bir degiskenin dnceki donem
veya donemlere ait degerleri de iliskiye dahil edilmis
ise buna gecikmesi dagitilmis model denilir (Ertek,
1996).Gecikmesi dagitilmis modeller, bagimsiz
degiskenin sadece bu glinki degerini degil, gecmis
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yillardaki degerlerini de kapsamaktadir (isyar,
1999).

Ozellikle tarimsal riinlerde Ureticiler talep
degismelerine, dolayisiyla da fiyatlardaki
degisikliklere ayni donemde arzi artirarak ya da
azaltarak cevap verememeleri yani, gecikmeli olarak
cevap vermeleri nedeniyle ortaya ¢ikan Uretim

dalgalanmalari, Mordacai Ezikiel tarafindan 1938
yiinda farkina varilan ve o6rimcek agi olarak
isimlendirilen bir modelle analiz edilmistir.
Dolayisiyla arz edilen miktar bir 6nceki dénem
fiyatinin bir fonksiyonu olarak karsimiza ¢itkmaktadir
(Giirler, 2012).

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

Fiyat

0.3

0.2
0.1
0 T T T T

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
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1999
2000

Sekil 2. Tirkiye’de Kuru Sogan Fiyatlari (TL/kg)

Bu
fonksiyonu;

Sni=f (Pnt.1) olarak tanimlanir.(1)

Denklemde,

Sni= t donemi arzini

Pnt1 = Bir donem onceki fiyati ifade eder.

Gecikmesi  dagitilmis  modellerden olan
Koyck modelinde, parametreler olan B’lar siirekli
azaldigi icin, farkli olabilecek diger bir¢cok durumlari
gbz ardi edebilmektedir. Almon modelinde ise B’lar
o6nce artip sonra azalabilir veya 6nce azalip sonra
artabilir (Cezayirli, 2007).

Calismada, Amasya 6zelinde incelenen kuru
sogan, oriimcek agr kuramina uygun bir yaklasim
sergilediginden (Sekil 3), gecikmesi dagitiimis bir
model olarak dislintilmis ve Almon modeli ile
actklanmasi amaclanmistir.  Yapilan incelemeler
sonucunda dagitilmis gecikme modelleri, Erdal
(2006), Cetinkaya (2012), Dogan ve Girler (2013),
Dikmen (2006), Dogan, Gurler ve Simsek (2013) vb.
tarafindan  bircok  tarimsal  Grunler  igin
uygulanmistir.

S.Almon (1965) tarafindan gelistirilmis
Almon  Polinomial Gecikme Modelinde b
bilinmeyen parametrelerin zamanla ikinci veya
Uclnci derece egrisi seklinde degistigini varsayarak
dagitilmis gecikme modellerini asagidaki gibi ifade
etmistir.

Ye=o +BoXt + B1Xe1 + B2 Xe2+ B3 Xes + ... + Br Xk
+& (t=1,2,..0) (2)Ye= a+ 2o B, Xoi+€; (3)

durumda tarimsal (rlnlerde arz
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Genel olarak m’inci dereceden bir polinomial
gecikme soyle yazilabilir:

Bi=ay+a +a +al + -~ +al (4)

Almon polinomial modelinin tahmininde su

asamalarin takip edilmesi gerekir:
1. Adim: B’lar icin uygun bir polinom derecesi (i) ve
uygun bir gecikme uzunlugu (k) secilmelidir.
Polinom derecesi, her bikilme (maksimum veya
minimum noktalari) sayisindan en az bir fazladir.
Biikilme noktalari 6nceden bilinemez, yani k’'nin ve
m’nin  belirlenmesi arastirmacinin  6ngoriisiine
kalmistir (Akin, 2002).

Modeldeki en uygun gecikme uzunlugunun
belirlenmesinde AIC (Akaike Bilgi Kriteri) ve SBC
(Schwarz Bayesian Kriteri) kullanilir.

Akaike Bilgi Kriteri (AIC)=TIna?+2n(5)
Schwarz Bayesian Kriteri (SBC)=TIna?+nIn(T)(6)

Biciminde ifade edilir (Cooray, 2008).Burada;

T = Kullanilabilir gbzlem sayisi,

n = Tahmin edilen parametre sayisi,

Uygun gecikme uzunlugunun
belirlenmesinde AIC ve SBC kriterlerine bakilir. AIC
ve SBC icin en ideal deger, en kiigcik degerdir.
Boylece en kiigik AIC ve SBC degerini veren model
en uygun model olarak segcilir (Kutlar, 2000).

2. Adim: Gecikme uzunlugu ve polinom derecesi
belirlendikten sonra gecikmesi dagitiimis model
olusturulur. Bunun icin i+1 kadar Z degeri tiretilir.

Ornegin; Polinom derecesi 2 (i=2) ve
gecikme uzunlugu 7 (k=7) oldugunda gecikmesi
dagitilmis model asagidaki gibi olur.
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Y= o +foXt + PB1Xe1 + B2 Xe2 + B3 Xe3 + BaXa + Bs
Xts + Bs Xts + B7 Xt-7 + € (7)

Modeldeki varsayima gore;
Bi=a,+al +di(8)

Olacaktir. Buradan hareketle Bi lerin a
cinsinden degerlerini bulmak icin i=0-7 (k) arasi
tamsayilar verilir.
i=0 icin By = ag (9)
i=1igin f; = ag + a; +a, (10)
i=2igin By = ag + 2a; + 4a,(11)
i=3igin f3 = ay + 3a; +9a,(12)
i=4 icin f, = ay + 4a, + 16a,(13)
i=5igin s = ay + 5a; + 25a, 14)
i=6igin fg =ay+ 6a, + 36a, (15)
i=7i¢in f; =ay+ 7a; +49a, (16)

Esitlik (8), esitlik (3) te yerine konulmak suretiyle
i+1 kadar Z degeri turetilmis olur.
k

Ye= o+ Z(a0 +ai+al’)X,_+e (17)

k k

i=0 i=1

‘ i=0
Yi= a+a, Z Xe_j+a, Z i X,_;+a, Z i? X,_,+&; (18)
\ i=0 j

Zot Z1t Lot
Esitlik (18) de kisaltmalar yapildiginda;
Yi=0ig+ag Zor + Q1721 + A3 Z5; +€,(19)
Bicimindeki denkleme ulasilir. Polinom
derecesi 2 ve gecikme sayisi 7 kabul edildiginde,
Z'ler asagidaki gibidir.
7

Zot = ZXt—i =X+ X+ Xep H Xp 3+ Xy
i=1
7
th = Z iXt—i = Xl'—l + 2Xt—2 + 3Xt—3 + 4Xt—4
i=1
+5X, 5 +6X,_¢ +7X:_7(21)
7
Zzt = Z I:ZXt_i = Xt—l + 4’ + 9Xt—3 + 16Xt-_4
i=1
+ 25X;_5 + 36X;_¢
+49X,_, (22)

Elde edilen bu modellerden ana modele
donlsim vyapildiginda esitlik (19) da verilen
denklem elde edilir. En Kiiglik Kareler Yontemi ile bu
model tahmin edildiginde ao, a1 ve a: katsayilari
bulunur.  Bulunan a  katsayilari  yerlerine
konuldugunda ise B katsayilarina ulasihr (Tari,
2005).

Bulgular ve Tartisma

Bu galismada Amasya’da kuru sogan Gretimi
ve fiyat iliskisini belirlemek icin gecikmesi dagitiimis
modellerden biri olan Almon modeli kullaniimistir.
Kuru sogan icin gecikmesi dagitilmis model
asagidaki gibi olusturulmustur.
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Qi = o +BoPt + B1 Pra+ B2 Pra+ B3 Pea+ ... + Bk Pk + &t
(t=1,2,..n) (23)

Modelde;

Q: : t dénemindeki Amasya Kuru Sogan Uretimini
(ton)

P: : t donemindeki kuru sogan fiyatini (TL/kg)
gostermektedir.

Modelde ©6nce kuru sogan fiyat serisinin
gecikme uzunluklari belirlenmistir. Farkli gecikme
uzunluklari igin belirlenen AIC ve SBC kriterleri
degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’'de gorulecegi lzere, en kiglik AIC
ve SBC degeri k=7 gecikme uzunlugunda elde
edilmistir. Buna goére, Amasya’da kuru sogan
fiyatlarinin kuru sogan Uretimine olan etkisi 7 yildan
sonra sifir olmaktadir. Almon modeli uygulanan
benzeri ¢alismalarda gecikme uzunluklari, Tatln
Uretimi ve fiyat iliskisini inceleyen Dikmen (2006)'in
calismasinda 3, bugday Uretiminde fiyat-tretim
iliskisini inceleyen Cetinkaya (2012)'nin
calismasinda 3, kuru sogan Uretiminde Uretim-fiyat
iliskisini inceleyen Dogan ve Gilrler (2013)in
calismasinda 7, ve Celik ve Ozbay (2015)'1n domates
Uretim miktari ve fiyat iliskisini inceleyen
¢alismasinda 5 olarak bulunmustur. Turkiye geneli
icin yapilan Dogan ve Girler (2013)’in ¢alismasi ile
Amasya ozelinde vyapilmis olan ayni drindeki
gecikme uzunlugu bir birini destekler niteliktedir.
Diger calismalarda da gecikme uzunlugu daha distk
olmasina ragmen tarimsal Urtinlerin 6riimcek agina
uygun oldugu sonucu ortaya c¢ikmakta, ancak
Urunlerin  farkhiligr  bir karsilastirmaya imkan
vermemektedir. Arastirmada elde edilen gecikme
uzunluguna goére 1991-2014 yillarn  arasi
Amasya’daki kuru sogan Uretimi ile fiyatlar
arasindaki iliski, En Kiiclik Kareler Yontemi (EKKY) ile
tahmin edilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 3'de
verilmigtir.

Cizelge 3’de gorildugu gibi “t-1, t-4, t-5, t-6
ve t-7” donemlerindeki kuru sogan fiyatlari, kuru
sogan lretimini pozitif yonde etkilerken, “t,t-2 ve t-
3” dénemlerinde kuru sogan fiyatlari, kuru sogan
Uretimini negatif yonde etkilemektedir. Modeldeki
kismi korelasyon parametreleri “t-1, t-2 ve t-5
donemlerinde %5 ve %10 diizeyinde anlamli, “t, t-3,
t-4, t-6 ve t-7” donemlerinde anlamsiz bulunmustur.
Model bitiin olarak incelendiginde istatistiki olarak
anlamhidir. Modelin agiklama gliclinii ortaya koyan
determinasyon katsayisi (R?) 0,77 olarak elde
edilmistir. Bu sonu¢ Amasya’da kuru sogan
Uretiminde meydana gelen degisikligin %77’sinin
cari ve gecikmeli kuru sogan fiyatlari tarafindan
aciklanabilecegini ifade etmektedir. Tatln Uretimi
ve fiyat iliskisini inceleyen Dikmen (2006)'in
calismasinda R?= 0,87, patates lretiminde fiyat-
Uretim iliskisini inceleyen Dogan ve ark.
(2014)larinin  ¢alismasinda R?=0,70, Domates
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Uretiminde Uretim-fiyat iliskisini inceleyen Celik ve
Ozbay (2015)1n ¢alismasinda R?=0,91 ve kuru sogan
Gretim miktari ve fiyat iliskisini inceleyen Dogan ve
Girler (2013)in c¢alismasinda R?=0,85 olarak
bulunmustur. Biitlin ¢calismalarda ortak olan nokta
tarimsal Urlinlerde Uretim ile fiyatlar arasindaki
iliskinin yuksek olmasidir. Ancak kuru sogan ile ilgili
Turkiye geneli igin yapilmis olan Dogan ve Girler
(2013Y’in galismasindaki R?, bu calismadaki R? den
daha bilyik bulunmustur. Yani Tiirkiye geneline
gore Amasya’da kuru sogan dretim miktarinin
fiyatlar  karsisindaki  duyarlihgi  daha azdir.
Arastirmada elde edilen modeldeki degerler, Durbin
Watson istatistigi ile test edilmis Durbin Watson d
istatistigi d=1,836 olarak bulunmus olup modelin
otokorelasyon icermedigi ortaya ¢ikmistir.

Almon modelinde bulunan f; = a, + al +

aéz varsayiminin uygulanabilmesi i¢in ao, a1 ve a2
degerlerinin bilinmesine gerek vardir. Bu amagla
asagidaki model tahmin edilmistir.

7
Zo = ZXt—i =X+ X1+ X+ X3+ Xes
i=1
+ Xt_s + Xt—6 + Xt'—7
= 0,1169 (24)
7
th = Z iXt—i = Xt—l + 2Xt'—2 + 3Xt'—3 + 4’Xt_4
i=1
4 5X,g + 6X,_g + TX,_,
= 0,0053 (25)
7
Zzt = Z iZXt_i = Xt—l + 4’ + 9Xt'—3 + 16Xt_4
i=1
425X, + 36X,_o + 49X,_,
= —0,0043 (26)

icin B, = a,

0

1 iginf; =ag + a, +a,

2 iginf, = ag + 2a, + 4a,= 0,1487 (29)
3

4

= 0,1169 (27)

=0,1179 (28)

icin 3 = ay + 3a; + 9a,=0,0941 (30)
icinB, = ag + 4a, + 16a, =0,0693 (31)

i=5i¢in S5 = ay+ 5a; + 25a, =0,0359 (32)
i=6icin fc = ay+ 6a, + 36a,=-0,0061 (33)
i=7i¢in f; =ay+ 7a, +49a,=-0,0567 (34)

Bu verilerden sonra Almon modeli Esitlik
(35)’de oldugu gibi yazilabilir.
Q+=4,917+0,1169P++0,1179P+.1+0,1487P+.
2+0,0941P+.3+0,0693P+-4+0,0359P:.s-

0,0567P+7 (35)

0,0061P+6-

Tam logaritmik olan modelde, fiyatlardaki (P)
%1'lik degismeye karsin Gretimdeki (Q) % degisim
asagidaki gibi yazilabilir.

t déneminde “P” %1 arttiginda "Q” % 0,11
artmaktadir.
t-1 doéneminde “P” %1 arttiginda "Q” % 0,11
artmaktadir.
t-2 doneminde “P” %1 arttiginda "Q” % 0,14
artmaktadir.
t-3 doéneminde “P” %1 arttiginda “Q” % 0,09
artmaktadir.
t-4 doneminde “P” %1 arttiginda "Q” % 0,06
artmaktadir.
t-5 doneminde “P” %1 arttiginda "Q” % 0,03

artmaktadir.
t-6 doéneminde
azalmaktadir.
t-7 déneminde
azalmaktadir.

“ PM

“ PM

%1 arttiginda "Q” % 0,006

%1 arttiginda

Cizelge 2.Akaike (AIC) ve SchwarzBayesian Bilgi (SBC) Kriterlerine Gore Gecikme Uzunluklari

”"Q” % 0,056

Gecikme Uzunlugu

Schwarz Olciitii Degeri

Akaike Olgiitii Degeri

k=1 -4.53 -4.82
k=2 -3.98 -4.47
k=3 -3.42 -4.10
k=4 -3.05 -3.99
k=5 -2.91 -3.93
k=6 -2.54 -3.81
k=7 -4.75" -6.22"
k=8 -3.77 -3.87

Gizelge 3. Amasya’da Kuru Sogan Igin Gecikmesi Dagitiimis Model Sonuglari

Q: =4.917-0.074P++0.663P+-1-0.102P+-2-0.033P+-3+0.031P+-4+0.069P+-5+0.032P+-6+0.004P+-7

Gecikme Donemleri

Sabit t t-1 t-2 t-3 t-4 t-5 t-6 t-7
Katsayi (B) 4917 -0.074 0.663 -0.102 -0.033 0.031 0.069 0.032 0.004
t- degeri 11.459 -0.610 4.111 -0.550 -0.215 0.232 0.700 0.384 0.045
Onem Dizeyi 0.000 0.558 0.0034 0.0497 0.835 0.823 0.040 0.711 0.966
R?=0.771 F=6.233 P =0.042
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Gecikmesi dagitilmis Almon Modeli incelendiginde
1.,2,,3.,4. ve 5. donem o6nceki kuru sogan fiyatlari
kuru sogan Uretimini pozitif yonde etkilerken, 6. ve
7. Donem fiyatlari ise kuru sogan Uretimini negatif
yonde etkilemistir. Fiyatlarin Gretim {zerindeki
etkisinin bazen azalan ve bazen de artis seklinde
olmasi ilgili Granun Oruimcek aginin etkisinde
kaldigini da gbstermektedir

Sonug ve Oneriler

Bu calismada, Amasya’daki kuru sogan
tretim miktar ile kuru sogan fiyatlari arasindaki
etkilesim gecikmesi dagitilmis modellerden “Almon
Modeli” ile agiklanmaya calisiimistir. Amasya’daki
kuru sogan uretim miktari bagimh degisken, kuru
sogan fiyatlari ise bagimsiz degisken olarak

incelenmistir.  Calisma  1991-2014 d6nemini
icermektedir. Ele alinan dbénem igerisinde
Amasya’daki kuru sogan Uretimi, ile fiyatlar

arasinda %74 dizeyinde bir korelasyon iliskisi
bulunmus olup bu iliski, kuru soganin, Uretim ve
fiyat iliskisini agiklamada Almon modeline uygun bir
rdn oldugunu gostermektedir.

Modelin gecikme uzunlugunun
belirlenmesinde SBC ve AIC degerlerine bakiimistir.
En kigik AIC ve SBC degerine sahip gecikme
maksimum gecikme olarak kabul edilmis ve
Amasya’da kuru soganin en fazla 7 yil 6nceki
fiyatlardan etkilendigi belirlenmistir. Calismada reel
fiyatlar TL olarak, tretim miktari da Ton olarak
alinmis ve gerek fiyatlar ve gerekse Uretim
miktarinin logaritmik degerleri alinarak analizler
yapilmistir.  Tahmin  edilen Almon  Modeli
sonuglarina gére, Amasya da kuru soganin gegmis 5
yildaki fiyatlardan pozitif yoénde etkilendigi, 6. ve 7.
yildaki fiyatlardan ise negatif yénde etkilendigi
gorulmistir. Bitin bu sonuglar gostermektedir ki
Amasya’da sogan lretim miktari ile fiyatlar arasinda
onemli diizeyde bir iliski vardir. Yani kuru sogan
fiyatlari, kuru sogan lretim miktarini belirlemede
o6nemli bir etkiye sahiptir.

Tirkiye’de kuru sogan lretiminde 315,073
ton ile ikinci sirada bulunan Amasya da bir dnceki
yilda olusan kuru sogan fiyatlarinin, cari yilin kuru
sogan Uretimine karar verilmesinde etkisinin biyik
olmasi, piyasalardaki dengesizligi de beraberinde
getirmektedir. Uretimde meydana gelen
dalgalanma ve pazarlama sorunlari, lreticilerin risk
ve belirsizliklerle karsilasmasina neden olurken bu
olgu ayni zamanda tlketiciye kadar tim taraflari
onemli Olglde etkilemektedir. Pazarlama
sorunlarinin  yasandigi doénemde, disik fiyat
nedeniyle Ureticiler magdur olurken, arzin daraldigi
donemde yiksek fiyat nedeniyle tliketiciler magdur
olmaktadir.

Tlrkiye’de Grin borsalarinin  gelismemis

olmasi, bolgesel olarak dreticilerin  yeterli
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orgltlenmeyi saglayamamalari, Uretici birliklerinin
isleyisi ve mevzuatindan kaynaklanan bir takim
sikintilar Greticilerin pazarlik giiglerinin dismesi ve
fiyatlarin Ureticiler aleyhine islemesi gibi bir durumu
ortaya cikarmaktadir. Ureticilerin kendi urettikleri
Urunlerde soz sahibi olabilmeleri ancak iyi bir
orgutlenmeyle mumkin olabilecektir. Bu amagla
Uretici birliklerinin daha rasyonel ve fonksiyonel
hale getirilmesi, yeterli finansman kaynaklarina
sahip olmalarini saglayacak tedbirlerin alinmasi ve

Uretimde sdrddrdlebilirliginin - saglanmasi  igin

Uretim planlamasinin  yapilmasi  6nem arz

etmektedir.
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Abstract

This study was conducted to investigate the effects of phytase and B-glucanase addition to barley-based
diets which include different protein levels on performance, egg weight, egg mass, some egg quality parameters,
serum total protein, calcium and phosphorus levels, some tibia and excreta characteristics of quails.In this
research, a total of 360, 10 weeks old Japanase quails (Coturnix coturnix japonica) were randomly distributed
into 3x2x2 completely randomized factorial arrangement with 12 groups having 10 replicates in each content 3
Japanase quails. Quails were fed phytase (0.06 % of diet) and B-glucanase (0.005 % of diet) and their
combination in three levels of crude protein (16, 18 and 20%) and 2850 kcal kg™* metabolisable energy from 10
to 20 weeks of age.At the end of the study, there were no differences between body weight, feed intakes, feed
conversion ratios, egg production and quality, serum calcium and phosphorus levels, all of tibia characteristics
and excreta ash percentages. Egg weight and serum total protein level were increased by the crude protein
level of experimental diets increased as well (P<0.01). B-glucanase supplementation improved egg mass
(P<0.01) and increased calcium excretion (P<0.05). In this study, phytase addition had a positive effect on the
environment since phosphorus excretion was approximately decreased 16% (P<0.01). In conclusion, crude
protein level in barley-based layer diets should not be lower than 18% for optimum egg weight of Japanese
quails and enzyme supplementation provided some positive effects on some criteria evaluated in this study.
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Arpa Agirhikh Rasyonlara Fitaz ve Betaglukanaz ilavesinin Japon Bildircinlarinda
Performans, Yumurta Kalitesi, Bazi Kan Parametreleri, Tibia ve Diski Kriterleri Uzerine
Etkileri

Ozet

Bu calisma, farkh protein igerikli arpa agirlikh bildircin rasyonlarina fitaz ve B-glukanaz ilavesinin
performans, yumurta agirhgi, kitlesi ve bazi kalite 6zellikleri, serum total protein, kalsiyum (Ca), fosfor (P)
seviyesi, bazi tibia ve diski kriterleri izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada 10 haftalik
yasta toplam 360 adet Japon bildircini (Coturnix coturnix japonica), 3x2x2 faktoriyel deneme deseninde 12 farkh
grupta 10 tekerriirli ve her tekerriirde 3 hayvan olacak sekilde rastgele dagitilmislardir. Bildircinlar 10 - 20
haftalik yaslar arasinda % 16, 18 ve 20 ham protein (HP) ve 2850 kcal kg’ metabolik enerijili ayrica her bir HP
seviyesinde fitaz (% 0.06), B-glukanaz (% 0.005) ve fitaz + B-glukanaz ilaveli yemlerle beslenmislerdir.Arastirma
sonunda gruplar arasinda canh agirlik, yem tiketimi, yem donisiim orani, yumurta verimi ve kalitesi, serum Ca
ve P seviyesi, tim tibia kriterleri ve diski kiil orani bakimindan istatistik dnemli farkhlik bulunmamistir. Artan HP
seviyesi, yumurta agirlhig ve serum total protein seviyesini artirmistir (P<0.01). B-glukanaz ilavesi, yumurta
kitlesi (P<0.01) ile diskiyla Ca atilimini artirmistir (P<0.05). Fitaz ilavesi ise diski ile P atiimini yaklasik % 16
oraninda azaltarak ¢evre lzerine olumlu bir etki yapmistir (P<0.01).Sonug olarak, yumurta doneminde arpa
agirhkli bildircin rasyonlarinda optimum yumurta agirhg igin rasyon HP igeriginin % 18’in altina dislrilmemesi
gerektigi, bu kosullar altinda enzim ilavesinin bazi kriterler Gzerinde olumlu katkilar sagladigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, enzim, protein, serum, tibia

§This article was summarized by first author’s Phd thesis.
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Introduction

Barley and wheat are used as alternative
sources of energy for the feed industry in case of
an increase in prices of maize and thus animal
product cost. The cereals such as barley, wheat,
rye and oat used in poultry rations have non-starch
polysaccharides (NSP; B-glucan in barley and oat,
arabinoxylan in wheat etc.) in their structure.
Because poultry do not have the enzymes to break
down the B-glucan, arabinoxylan and cellulose,
they cannot get benefit from feeds such as barley
and wheat. NSP adversely affects the performance
of poultry. The addition of the appropriate
enzymes into the feed could eliminate the negative
effect of the NSPs. In order to break down the
NSPs (which can be broken up in the small
intestine with microbial fermentation and are
soluble in the water) B-glucanase (which breaks
down the B-glucans in barley and oat) and xylanase
(which breaks down the arabinoxylan in wheat and
rye) are added in poultry diets based on barley and
wheat respectively (Perry, 1995; Choct, 2001;
Leeson and Summers, 2001). Thanks to revealing
the chemical structure of these compounds and
enhanced enzyme technology, it has been possible
to eradicate the adverse effects of NSPs (Williams
et al., 1997). Hence, for the poultry producer,
there is the opportunity for a more efficient feed
conversion, heavier birds, better litter conditions,
improved environmental control, animals’ health
and hygiene in the flock.

Enzymes also have positive effects on the
availability of some minerals. Phosphorus (P) is one
of the most important macro minerals for the
poultry. However, most of the P in plant materials
is found in a bound known as phytate (Punna and
Roland, 1999) and due to the lack of activity of the
endogenous phytase in the digestive system of
birds, the availability of P is fairly low in poultry.
For meeting the need of P, mostly inorganic P
sources are used in poultry rations. However, a
great deal of inorganic P is removed by excretion,
which creates environmental pollution. Moreover,
P source added to ration is the most expensive
source after energy and protein, which directly
increases the cost of animal production (Boling,
1999). In order to decrease these negative effects,
the usage of phytase in poultry rations has become
a widespread practice in recent years.

The negative effects of the modern poultry
production systems on the environment have
begun to attract attention particularly in recent
years and there has been an increase in researches
focusing on decreasing the quantity of nutrient
excretion. One of the nutrients that negatively

127

affect environment is nitrogen (N). It is reported
that by reducing the ration CP content the amount
of N excreted in environment has been diminished
(Szczurek and Pisulewski, 1996; Kamran et al., 2010).

This research was conducted to identify the
effects of two different enzymes, which use
individual or combination with different protein
levels on enzymes interaction, and their effects in
animal metabolism of layer quails.

Materials and Methods
Animals and diets

In the research, a total of 360 Japanese
quails (Coturnix coturnix japonica) at the age of 10
weeks were used. The quails were kept in layered
system egg cages of 35 x 40 x 40 cm sizes, each pen
containing 3 chicks, to receive 12 dietary
treatments of barley soybean-based diets with 10
replicates of each treatment and at a temperature
of 20 — 22 °C. During the research, 24 hour
lightening was provided. The trial lasted 10 weeks.
Feedstocks and experimental diets were analyzed
in accordance with the methods defined in AOAC
(2000), and the metabolic energy (ME) values were
calculated from TSI (1991). The isocaloric (2850
kcal kg! ME) rations were arranged into three
different crude protein (CP) levels (16, 18, and 20
%) and each diets at these protein levels included,
no enzyme, B-glucanase (0.005 % of diet), phytase
(0.06 % of diet) and (B-glucanase + phytase)
supplementations, respectively. While the rations
include an adequate level of Ca (2.5 %) as reported
in the NRC (1994), the P was only provided by the
feedstocks. The ingredients and chemical
compositions of the rations used in the research
were given in Tables 1 and 2. Pure B-glucanase was
derived from Trichoderma viride (CBS 517.94)
(8000 U g1) and provided by the Alltech Company
with the commercial name Allzyme BG
Concentrate; Phytase was originated from
Peniophora lycii (500 FTU kg-!) and was provided
by the Trouw Nutrition TR Company with the
commercial name Rovaphos. The manufacturers
determined that the activities of the each
enzymes. The experimental diets and water were
offered ad-libitum.

The performance criteria

The total feed consumption was measured
on a cage basis for each week. The egg production
records were recorded daily in the experimental
groups. Feed conversion ratio was calculated as
grams of feed consumed per gram of egg
produced.
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Table 1. Ingredients of experimental diets (%)

Ingredient Cl6 F16 B16 FB16 C18 F18 B18 FB18 C20 F20 B20 FB20
Barley 49.00 49.46 49.70 49.40 45.10 45.05 45.015 45.00 41.00 41.00 41.00 41.00
Maize 19.90 19.40 19.185 19.40 18.00 18.00 18.06 18.065 17.67 17.61  17.665 17.605
Soybean meal 17.54 17.50 17.50 17.525 2330 23.30 23.30 23.30 26.60 26.60 26.60 26.60
Fish meal 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.40 2.40 2.40 2.40
Sunflower oil 5.05 5.07 5.10 5.10 5.38 5.37 5.40 5.35 5.40 5.40 5.40 5.40
Limestone 6.29 6.29 6.29 6.29 6.27 6.27 6.27 6.27 6.11 6.11 6.11 6.11
DL_Methionine 0.19 0.19 0.19 0.19 0.16 0.16 0.16 0.16 0.12 0.12 0.12 0.12
L-Lysine 0.19 0.19 0.19 0.19 0.03 0.03 0.03 0.03 - - - -
L-Treonine 0.14 0.14 0.14 0.14 0.06 0.06 0.06 0.06 - - - -
Salt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Vit. premiks? 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Min. premiks? 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Phytase - 0.06 - 0.06 - 0.06 - 0.06 - 0.06 - 0.06
B-glucanase - - 0.005 0.005 - - 0.005 0.005 - - 0.005 0.005
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

C16: % 16 CP, without enzyme; F16: % 16 CP, with added phytase; B16: % 16 CP, with added B-glucanase; FB16: % 16 CP, with added
phytase+B-glucanase, C18: % 18 CP, without enzyme ; F18: % 18 CP, with added phytase; B18: % 18 CP, with added B-glucanase; FB18: % 18
CP, with added phytase+B-glucanase; C20: % 20 CP, without enzyme; F20: % 20 CP, with added phytase; B20: % 20 CP, with added B-
glucanase; FB20: % 20 CP, with added phytase+B-glucanase.

12.5 kg of vitamin premix provided: vit. A 12.000.000 IU, vit.D3 3.000.000 IU, vit.E 30.000 mg, vit.K3 3000 mg, vit.B1 2500 mg, vit.B2 6000 mg,
niacin 35.000 mg, Ca-D-pantothenate 12.000 mg, vit Bs 4000 mg, vit B12 15 mg, folic acid 1000 mg, biotine 45 mg, choline klorid 125.000 mg.
2] kg of mineral premix provided; Fe 60.000 mg, Cu 5.000 mg, Mn 80.000 mg, , Co 200 mg, Zn 60.000 mg, | 1000 mg, Se 150 mg.

Table 2. Chemical composition of experimental diets

Nutrients Cl6 F16 B16 FB16 C18 F18 B18 FB18 C20 F20 B20 FB20
ME?, kcal/kg 2849 2845 2848 2847 2849 2846 2850 2845 2848 2845 2848 2846
Crude protein’, % 16.09 16.02 16.03 16.07 18.10 18.09 18.06 18.05 20.00 20.10 20.04  20.02
Crude fat?, % 7.20 7.20 7.20 7.20 7.50 7.50 7.50 7.40 7.50 7.50 7.50 7.50
Crude fiber', % 2.90 2.90 2.90 2.90 3.00 3.00 3.00 3.00 3.10 3.10 3.10 3.10
Crude ash?, % 9.00 9.00 9.00 9.00 9.20 9.20 9.20 9.20 9.40 9.40 9.40 9.40
Calcium?, % 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
T. Phosphorus?, % 0.38 0.38 0.38 0.38 0.40 0.40 0.40 0.40 0.46 0.46 0.46 0.46
Av. Phosphorus?, % 0.19 0.19 0.19 0.19 0.20 0.20 0.20 0.20 0.24 0.24 0.24 0.24
Methionine?, % 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
Met+sistin2, % 0.73 0.73 0.73 0.73 0.76 0.76 0.76 0.76 0.78 0.78 0.78 0.78
Lysine?, % 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.12 1.12 1.12 1.12
Arginine?, % 1.00 1.00 1.00 1.00 1.15 1.15 1.15 1.15 1.30 1.30 1.30 1.30
Treonine?, % 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.77 0.77 0.77 0.77
Triptofan?, % 0.22 0.22 0.22 0.22 0.25 0.25 0.25 0.25 0.28 0.28 0.28 0.28
Linoleic acid?, % 4.20 4.20 4.20 4.20 4.40 4.40 4.40 4.40 4.40 4.40 4.40 4.40

C16: % 16 CP, without enzyme; F16: % 16 CP, with added phytase; B16: % 16 CP, with added B-glucanase; FB16: % 16 CP, with added
phytase+B-glucanase, C18: % 18 CP, without enzyme ; F18: % 18 CP, with added phytase; B18: % 18 CP, with added B-glucanase; FB18: % 18
CP, with added phytase+B-glucanase; C20: % 20 CP, without enzyme; F20: % 20 CP, with added phytase; B20: % 20 CP, with added B-
glucanase; FB20: % 20 CP, with added phytase+B-glucanase.

Calculated with analysis value of feed ingredients.

2Values obtained from NRC (1994).

Shape index (%) = Width of the eqg (mm)  x 100

Egg weight, egg mass and some egg quality
characteristics

To determine of egg weights, the total egg
of groups in 15 days were kept in room
temperature for 24 hours and their weights were
taken by the precision balance. The egg masses
were determined as g/ quail/ day by multiplying
the average egg weight of experimental groups
with the average egg production.

In the research, in order to find the egg
quality parameters, 50 % of the eggs were chosen
randomly among the eggs collected in two
consecutive days and kept under room
temperature for 24 hours, and then their shape
index, shell thickness, shell rate and Haugh unit
were defined.
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Length of the egg (mm)

The thickness of each shell was measured at 3
different points of the eggs using a micrometer
(Mitutoyo 0.01-5 mm) by separating the membrane.
Next, the assessment was carried out by taking the
average of these three values for each egg.

The following formula was used in order to
measure shell ratio and Haugh unit:

Shell ratio (%) = Weight of the shell
Weight of the egg

Haugh unit: 100 log (H + 7.57 — 1.7 W %)

(Nesheim et al. 1979).

H: Height of the albumen, (mm)

W: Weight of the egg, (g)

x 100
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Serum, tibia and excreta criteria

At the end of the 10 weeks, the serum was
extracted from the blood supplied from 3 animals in
each group and, serum total protein (TP), calcium (Ca)
and P values were determined
spectrophotometrically by the commercial kits.

At the end of the research, left tibias were
taken from 4 animals representing each
experimental groups for determine the tibia
criteria. Muscles, cartilages, and membranes were
cleared from the bones, the tibia weight was
measured using a precision balance, and tibia
length and diameter were measured with digital
calliper. Then ash, Ca and P were analyzed in the
tibia (AOAC, 2000). During the last two days of the
egg period, excreta samples were taken from each
of the 5 pens. Then these samples were dried, and
levels of ash, Ca and P were determined in the
samples (AOAC, 2000).

Statistical Analysis

The data obtained from the research was
analysed by the method of “analysis of variance in
experimental  arrangement  of  completely
randomized factorial design” (Dlzgines et al.,,
1987). In determining the different groups, the
“Duncan Multiple Comparison Test” was used
(Duncan, 1955). The variance analyses were carried
out by using Minitab 15.1, Duncan tests MStat — C
statistical programs.

Results and Discussion

The average of feed consumption, feed
conversion ratio and egg yield found from the
experimental groups were shown in Table 3. The
feed consumption of the quails was not affected
neither enzymes supplementation nor different CP
levels in their diets. This result had similarities with
the research findings, stating that the phytase
addition to laying hen diets did not affect the feed
consumption (Casartelli et al., 2005; Liebert et al.,
2005) and had differences with some studies
stating that it increased feed consumption (Punna
and Roland, 1997; 1999; Jalal and Scheideler, 2001;
Francesch et al., 2005; Musapuor et al., 2005).
During the research, the level of protein or
enzymes did not have a significant effect on the
feed conversion ratio (P > 0.05). The similar results
were reached in both the studies of Bustany and
Elwinger (1988), and Yoérik and Bolat (2003). No
differences were determined in terms of egg
production in the experimental groups. While this
result is consistent with some studies reporting
that the addition of enzymes to barley-based feed
given to laying hen does not affect the egg
production (Bustany and Elwinger, 1988; Yorik and
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Bolat, 2003; Jalal and Scheideler, 2001), it was
different from the studies reporting that phytase
increased the egg production (Van der Klis et al.,
1997; Punna and Roland, 1999; Sohail and Roland,
2000; Jalal and Scheideler, 2001; Cabuk et al.,
2004; Francesch et al., 2005). The CP level did not
affect the quail performance (Table 3). Similarly, it
was reported by Tarasewich et al. (2006) that the
decrease of the CP rate of quail rations during
laying period from 21 % to 19 % did not have any
negative effect on the animal performance. In
order to provide the optimum performance, the CP
amount of that is necessary to be found in layer
quail ration was suggested in different ratios as 18
% (Murakami et al., 1993; Garcia et al.,, 2005;
Abaza et al., 2009; Olgun and Yildiz, 2014), 20 %
(NRC, 1994), 22.42 % (Pinto et al., 1998), and 21.95
% (Soares et al., 2003).

In this research, CP x phytase x B-glucanase
interaction was found to be important in terms of
egg weight (Table 4). The effect of the interaction
was summarized in Table 5. Accordingly, the
addition of only B-glucanase to rations, including
16% CP, increased the egg weight compared to the
group without enzyme addition (P < 0.05). It was
determined that the negative effect of phytase on
the egg weight at the level of 16% and 18% CP
disappeared when the ration CP level was
increased to 20 %. These results taken in terms of
egg weight contradict with the studies showing
that the addition of phytase does not affect egg
weight (Bustany and Elwinger, 1988; Musapuor et
al.,, 2005). In this study, it was thought that the
differences in the egg weight do not result from
the enzyme factor added to the rations, but from
the feed’s CP content. Yet, no negative effect of
phytase on the egg weight was seen in the groups
with 20% CP content. Novak et al. (2006) also
reported that the protein deficiency in the chicken
diets caused the decrease in egg weight. In the
recent years, in researches conducted by quails fed
with 18% CP were found to be producing heavier
eggs than the ones fed with 16% CP (Sangilimadan
et al., 2012; Olgun and Yildiz, 2014).

During the research, it was found that
addition of B-glucanase to the feed considerably
increased the egg mass (P<0.01) (Table 4). Jaroni et
al. (1999) reported that the addition of xylanase
and protease to wheat based laying hen diets
increased not only egg mass but also egg weight.
This study showed that B-glucanase has no effect
on the performance criteria such as feed
consumption, feed conversion ratio and egg
production, but the study also showed that in
terms of egg mass, B-glucanase usage in barley-
based laying quail rations is beneficiary.
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Table 3. Effects of CP levels and enzyme supplementation on performance

Experimental groups! Body weight F?ed intake FCR ) Egg production
(g/20t™ weeks) (g/bird per week) (g/g egg weight) (%)
C16 241.0143.83 218+4.51 2.50%0.045 78.92+3.20
F16 244.8746.72 217+6.16 2.460.078 77.31#3.20
B16 240.4846.16 22247.25 2.44+0.099 81.36+4.98
FB16 245.17+4.50 222+7.26 2.54+0.079 87.36%1.19
C18 248.78+3.18 236+4.46 2.570.046 82.51+1.96
F18 239.55+4.65 223+7.95 2.58+0.072 80.87+2.07
B18 244.8743.90 224+6.09 2.480.082 81.00+3.52
FB18 246.0446.11 22548.12 2.500.118 84.26+4.48
C20 247.2543.61 232+4.38 2.57+0.056 81.58+2.91
F20 246.05+4.60 22545.75 2.49+0.052 80.07+2.83
B20 251.7543.90 22347.66 2.44%0.072 80.38£3.28
FB20 245.55+4.43 226+4.40 2.41+0.051 83.69+5.82
P values
cP 0.109 0.207 0.490 0.929
Phytase 0.723 0.434 0.979 0.529
B-glucanase 0.132 0.624 0.175 0.178
CP x phytase 0.812 0.819 0.775 0.954
CP x B-glucanase 0.705 0.515 0.598 0.498
Phytase x B-glucanase 0.261 0.211 0.349 0.165
CPxphytasexB-glucanase 0.190 0.743 0.882 0.952

1C16: % 16 CP, with no added enzyme; F16: % 16 CP, with added phytase; B16: % 16 CP, with added B-glucanase; FB16: % 16 CP, with
added phytase+B-glucanase, C18: % 18 CP, with no added enzyme; F18: % 18 CP, with added phytase; B18: % 18 CP, with added B-
glucanase; FB18: % 18 CP, with added phytase+B-glucanase; C20: % 20 CP, with no added enzyme; F20: % 20 CP, with added phytase; B20:
% 20 CP, with added B-glucanase; FB20: % 20 CP, with added phytase+B-glucanase.

In this research, while it was observed that
the CP level of the feed had no effect on egg mass,
Aboul-Ela et al. (1992) reported that in Bobwhite
quails, the egg mass of the animals fed with 18 —
21% CP is heavier than those fed with 12 — 15% CP.
It was thought that, this difference results from the
use lower level CP in the study performed by
Aboul-Ela et al. (1992). The results of the egg
quality criteria were given in Table 4. No difference
was determined in terms of egg shape index, shell
thickness, shell ratio and Haugh Unit. Yaghobfar et
al. (2007) reported that in the laying hens fed with
rations added B-glucanase and xylanase based on
dehulled barley, Haugh Unit was not affected by
enzyme addition but this study demonstrated a
decrease in shell weight and shell thickness
(P<0.05) in the laying hens.

The results of blood serum TP, Ca and P
values were shown in Table 6. As CP level in the
ration increased, the serum TP level increased as
well (P < 0.01). This finding supports the results of
Tuleun et al. (2013) who reported that there was a
positive  correlation between the protein
consumed and the level of serum total protein. At
the end of the research, it was determined that
enzyme additions did not affect the serum TP, Ca
and P levels. While El-Deeb et al. (2000) reported
that the phytase addition did not affect the serum
Ca level, Hassanien and Elnagar (2011) reported
that it affected Ca and P levels. It was seen in the
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study by Hassanien and Elnagar (2011), this
difference was due to the phytase usage in the diet
over the level of 500 FTU kg

The results regarding the tibia criteria were
given at Table 7. In terms of all studied criteria, no
difference of statistical significance was seen
between the groups. Um et al. (1999, reported that
addition of phytase to the laying hen rations did
not change the tibia weight, length and ash, but it
increased amounts of Ca and P. In another
research where phytase addition was 1000 FTU
kg™, it was reported that the amounts of tibia ash
and tibia P increased significantly (Musapour et al.,
2005).

It was considered that the emerging
different results in terms of tibia criteria arose
from the amount of phytase used in the related
research and available P levels in the rations.
Because, the researchers obtained these results
using lower available P and higher level of phytase.

The results of excreta ash, Ca and P
contents of groups were shown in Table 8. While
no difference was observed between the groups in
terms of excreta ash, phytase added to the rations
decreased the P excretion significantly (P < 0.01).
This finding obtained in the research is consistent
with the other studies carried out with laying hens
(Francesch et al.,, 2005; Casartelli et al., 2005;
Panda et al., 2005).
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At the end of the analysis, it was
determined that B-glucanase increased the Ca
amount in the excreta (P < 0.05). This result
contradicts the research of Juanpere et al. (2005)
who reported that there was a positive interaction
between the B-glucanase and phytase used in
broiler rations, and that if these two enzymes were

used together, the amount of Ca in excreta would
decrease. As no research was found on -
glucanase’s effect on mineral excretion in laying
animals, no discussion could be done on this
subject.

Table 4. Effects of CP level and enzyme supplementation on egg quality parameters

Experimental groups? Eee \(Slght Egg(g;ass Shap(t;’l)r1dex Shell(:ﬁl;ness Shell percentage  Haugh Unit
cil6 12.45+0.168 9.83+0.430 76.38+0.447 0.23£0.002 8.15+0.118 84.65+0.852
F16 12.59+0.141 9.73+0.472 77.35+0.548 0.23+0.004 8.26+0.115 84.90+0.737
B16 13.02+0.178 10.59+0.366 76.72+1.190 0.23+0.002 8.13+0.117 84.64+0.549
FB16 12.51+0.113 10.93+0.180 75.64+0.737 0.23+0.006 7.77+0.254 83.34+0.746
C18 13.1240.106 10.83+0.283 77.30+0.631 0.23£0.003 8.14+0.122 83.42+0.710
F18 12.34+0.237 9.98+0.316 77.04+0.711 0.22+0.003 8.28+0.099 84.11+1.180
B18 12.88+0.166 10.43+0.526 76.69+0.597 0.23+0.004 8.00+0.134 83.96+0.555
FB18 12.85+0.213 10.83+0.503 76.69+0.635 0.23+0.005 8.34+0.190 83.12+0.633
C20 12.9240.132 10.54+0.542 75.16+0.426 0.23£0.003 8.31+0.085 82.79+0.612
F20 12.8940.198 10.32+0.435 77.06+0.720 0.23+0.004 8.26+0.208 83.37+0.831
B20 13.04+0.171 10.48+0.427 76.05+0.928 0.23+0.004 8.38+0.108 83.33+0.895
FB20 13.38+0.098 11.19+0.103 77.18+1.390 0.24+0.004 8.21+0.216 85.10+1.200
B-glucanase effect

No - 10.26%0.162 B - - - -

Yes - 10.94+0.167 A - - - -

P values

cP 0.004 0.384 0.545 0.057 0.130 0.388
Phytase 0.154 0.722 0.309 0.893 0.989 0.702
B-glucanase 0.022 0.002%** 0.612 0.931 0.274 0.933
CP x phytase 0.075 0.234 0.216 0.456 0.148 0.356
CP x B-glucanase 0.779 0.242 0.485 0.695 0.406 0.271
Phytase x B-glucanase 0.431 0.071 0.320 0.283 0.477 0.527
CPxphytasexp-glucanase 0.013* 0.301 0.551 0.334 0.306 0.433

1C16: % 16 CP, with no added enzyme; F16: % 16 CP, with added phytase; B16: % 16 CP, with added B-glucanase; FB16: % 16
CP, with added phytase+B-glucanase, C18: % 18 CP, with no added enzyme; F18: % 18 CP, with added phytase; B18: % 18
CP, with added B-glucanase; FB18: % 18 CP, with added phytase+B-glucanase; C20: % 20 CP, with no added enzyme; F20: %
20 CP, with added phytase; B20: % 20 CP, with added B-glucanase; FB20: % 20 CP, with added phytase+B-glucanase.

*(P<0.05), **(P<0.01).

Table 5. Effects of CP x phytase x B-glucanase on egg weight (g).

Phytase
No Yes
B-glucanase
No Yes No Yes
CP level (%)
16 12.45+0.168 Bb1 13.02+0.178 Aal 12.59+0.141 Aab1l 12.51+0.113 Ab2
18 13.1240.106 Aal 12.88+0.166 Aal 12.34+0.237 Ab2 12.85+0.213 Ab1l
20 12.9240.132 Aal 13.04+0.171 Aal 12.89+0.198 Aal 13.38+0.098 Aal

ABThe same levels of crude protein and phytase with different capitalization levels of B-glucanase are significant (P<0.05).
abThe same levels of crude protein and B-glucanase with different small letters levels of phytase are significant (P<0.05).
1L2The same levels of B-glucanase and phytase with different figures levels of crude protein are significant (P<0.05).
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Table 6. Effects of CP levels and enzyme supplementation on serum TP, Ca and P levels

Experimental groups? TP (g/dL) P (mg/dL) Ca (mg/dL)
Cl6 3.43+0.328 7.42+0.129 20.40+0.422
F16 3.88+0.105 8.06+0.144 21.05+0.899
B16 3.79+0.040 7.40£0.139 19.96+0.219
FB16 3.91+0.121 7.49+0.139 20.55+0.983
C18 3.84+0.188 7.45+0.068 20.17+0.493
F18 4.50+0.111 7.69+0.040 20.62+1.030
B18 3.88+0.051 7.21+0.444 20.67+0.567
FB18 3.9440.192 7.21+0.712 19.71+0.125
C20 4.45+0.261 7.38+0.170 20.41+0.331
F20 4.46+0.257 7.76+0.383 19.91+0.176
B20 4.57+0.166 7.35+0.555 19.83+0.605
FB20 4.32+0.301 7.49+0.151 19.72+0.382
CP effect

16 3.69+0.139 C 7.56+0.093 20.47+0.294
18 3.99+0.106 B 7.40+0.152 20.27+0.289
20 4.45+0.124 A 7.47+0.139 20.06+0.193
P values

cP 0.003** 0.453 0.595
Phytase 0.257 0.950 0.134
B-glucanase 0.859 0.301 0.110

CP x phytase 0.391 0.466 0.821

CP x B-glucanase 0.480 0.948 0.866
Phytase x B-glucanase 0.199 0.600 0.297
CPxphytasexB-glucanase 0.893 0.534 0.907

1C16: % 16 CP, with no added enzyme; F16: % 16 CP, with added phytase; B16: % 16 CP, with added B-glucanase; FB16: % 16 CP,
with added phytase+B-glucanase, C18: % 18 CP, with no added enzyme; F18: % 18 CP, with added phytase; B18: % 18 CP, with
added B-glucanase; FB18: % 18 CP, with added phytase+B-glucanase; C20: % 20 CP, with no added enzyme; F20: % 20 CP, with
added phytase; B20: % 20 CP, with added B-glucanase; FB20: % 20 CP, with added phytase+B-glucanase.

** (P<0.01).

Table 7. Effects of CP levels and enzyme supplementation on some tibia characteristics.

Experimental Groups? Drymatter Weight Length Ash Ca P

(%) (%) (mm) (%) (ash, %) (ash, %)
Cl6 93.2610.111 0.277+0.008 32.88+0.357 44.94+1.730 34.09+0.540 16.53+0.134
F16 92.65+0.377 0.269+0.018 32.88+0.434 44.67+1.610 34.6511.780 16.53+0.116
B16 92.8310.247 0.265+0.016 32.3610.461 47.3712.140 35.671£1.690 16.43+0.123
FB16 92.6610.217 0.270+0.007 32.6340.626 48.02+0.610 34.534+1.110 16.31+0.200
Cc18 92.78+0.136 0.278+0.009 32.63+0.439 45.19+1.040 34.1440.894 16.53+0.324
F18 92.8210.240 0.270+0.019 33.7210.832 46.42+1.920 32.4510.250 16.48+0.356
B18 92.7710.061 0.281+0.002 33.30+0.377 46.44+1.140 33.5710.658 16.22+0.220
FB18 92.58+0.566 0.264+0.019 33.3740.618 44.59+1.900 34.35+1.260 15.83+0.760
C20 92.4610.254 0.262+0.008 32.2610.412 47.63+1.330 32.88+0.816 16.45+0.119
F20 92.6210.129 0.282+0.020 33.0610.708 46.61+1.020 34.06%£1.830 15.82+0.395
B20 92.6710.065 0.258+0.008 32.11+0.679 45.62+1.050 32.70+0.703 16.64+1.177
FB20 92.88+0.298 0.255+0.015 32.55+0.447 49.28+1.620 33.7541.660 16.49+0.109
P values
cP 0.562 0.497 0.134 0.366 0.207 0.690
Phytase 0.524 0.748 0.165 0.670 0.858 0.207
B-glucanase 0.838 0.286 0.555 0.302 0.567 0.684
CP x phytase 0.282 0.510 0.783 0.768 0.570 0.743
CP x B-glucanase 0.430 0.787 0.742 0.349 0.800 0.104
Phytase x B-glucanase 0.764 0.748 0.557 0.656 0.873 0.971
CPxphytasexpB-glucanase 0.645 0.711 0.707 0.249 0.439 0.614

1C16: % 16 CP, with no added enzyme; F16: % 16 CP, with added phytase; B16: % 16 CP, with added B-glucanase;
FB16: % 16 CP, with added phytase+B-glucanase, C18: % 18 CP, with no added enzyme; F18: % 18 CP, with added phytase; B18: %
18 CP, with added B-glucanase; FB18: % 18 CP, with added phytase+B-glucanase; C20: % 20 CP, with no added enzyme; F20: % 20
CP, with added phytase; B20: % 20 CP, with added B-glucanase; FB20: % 20 CP, with added phytase+B-glucanase.
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Table 8. Effects of CP levels and enzyme supplementation on excreta ash, Ca and P levels (%).

Experimental Groups?! Ash Ca P

C16 22.15+0.974 1.055+0.043 0.23+0.019
F16 20.79+0.910 1.097+0.117 0.17+0.008
B16 24.45+2.310 1.189+0.079 0.18+0.011
FB16 20.93+0.404 1.154+0.126 0.14+0.009
C18 21.72+1.080 1.173+0.096 0.19+0.014
F18 22.74+1.010 0.988+0.072 0.15+0.009
B18 21.26+1.380 1.305£0.054 0.17+0.002
FB18 20.761£0.566 1.135+0.057 0.16+0.008
C20 20.07£0.516 1.042+0.052 0.19+0.011
F20 20.33+0.867 0.908+0.029 0.16+0.008
B20 19.971£0.484 1.07610.064 0.19+0.020
FB20 21.36+0.422 1.115£0.102 0.20£0.011
B-glucanase effect

No 21.31+0.393 1.0574£0.030 b 0.19+0.007
Yes 21.461+0.506 1.162+0.034 a 0.17+0.005
Phytase effect

No 21.51+0.474 1.122+0.029 0.19+0.006 A
Yes 21.15+0.309 1.066+0.037 0.16+0.004 B
P values

CP 0.097 0.121 0.214
Phytase 0.477 0.120 0.002**
B-glucanase 0.807 0.015* 0.359
CP x phytase 0.086 0.281 0.232
CP x B-glucanase 0.277 0.932 0.057
Phytase x B-glucanase 0.500 0.697 0.086
CPxphytasexB-glucanase 0.531 0.553 0.868

1C16: % 16 CP, with no added enzyme; F16: % 16 CP, with added phytase; B16: % 16 CP, with added B-glucanase; FB16: % 16 CP, with
added phytase+B-glucanase, C18: % 18 CP, with no added enzyme; F18: % 18 CP, with added phytase; B18: % 18 CP, with added B-
glucanase; FB18: % 18 CP, with added phytase+B-glucanase; C20: % 20 CP, with no added enzyme; F20: % 20 CP, with added

phytase; B20: % 20 CP, with added B-glucanase; FB20: % 20 CP, with added phytase+B-glucanase.

*(P<0.05), ** (P<0.01).

It is concluded that CP level of barley based
quail rations affected the weight of the egg, and for
this reason the rate of the protein should not be lower
than 18 % during this period. It has been determined
that B-glucanase addition had a positive effect on egg
quality because of the egg mass. Furthermore, the
addition of phytase to poultry diets could be a suitable
method for decreasing P excretion, and thus
preventing environmental pollution.
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Ozet

Kuru fasulye bitkisi diinya genelinde ekim ve lretim bakimindan ilk sirada olmasina ragmen tlkemizde ise
nohut ve mercimekten sonra Uglincu siradadir. Biitlin baklagil bitkilerinde oldugu gibi kuru fasulye bitkisi’de ekim,
retim ve verim bakimindan ekolojideki degisimler ve talep esnekligindeki artistan dolayi sikintilar yasamaktadir.
Bu c¢alismanin amaci Kirsehir ilinin de icerisinde bulundugu TR 71 bolgesi olarak tanimlanan Aksaray, Kirikkale,
Kirsehir, Nevsehir ve Nigde illerini kapsayan bolgede yetistirilen kuru fasulye bitkilerinin normal GARCH, asimetrik
dagihmh EGARCH, genellestirilis pareto dagihmi yardimi ile ekim, tiretim ve verime iliskin riske maruz miktarlar
tahminlemektir. Riske maruz deger, secilmis bir zaman araliginda ve belirlenen gliven seviyesinde olusmasi
muhtemel kaybi ifade etmektedir. Bunun igin son 24 yillik degerler kullanilarak degerlendirme yapilmistir.

Model sonuglari Kupiec ve Christoffersen yontemleri kullanilarak geriye dénik olarak test edilmis ve
karsilastirmali bir sekilde degerlendirilmistir. Normal GARCH ve EGARCH yéntemlerinin kisa vadeli kayiplari;
Genellestirilis Pareto Dagilimi ise orta ve uzun vadeli kayiplari ortaya koymustur. Ulke ekonomisinde biiyiik 6lgekli
degisimler olmadigi takdirde ileriye yonelik yapilacak calismalarda bu modellerin basarili bir sekilde
kullanilabilecegi gorilmustir.

Anahtar kelimeler: Kuru fasulye, 6ngérti, GARCH modelleri, Pareto dagilhimi

A Study Prediction on Sowing, Production and Yield of Dry Beans with Garch Models and
the Generalized Pareto Distribution

Abstract

Although dry bean plant is a legume, in general, the first in the cultivation and production in the world, in
Turkey it is ranked third after the chickpeas and lentils. As with all dry bean crop at planting legume crops, they
are at serious risk in the production and maintenance efficiency. Dry bean plants of this study Kirsehir identified
as T-71 zone is located in the province of Aksaray, Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir, Nigde grown in the region covering
the provinces Beans plant in October, the work on production and yield conditions. The aim of the normal
GARCH, EGARCH asymmetric distribution, Pareto distribution generalized help with planting, is to estimating the
amount at risk related to production and productivity. Value at risk, the formation of a selected time interval and
a certain confidence level refers to the potential loss. The assessment was conducted using the value for that
last 24 years.

Model results have been tested retrospectively using Kupiec and Christoffersen methods and evaluated
in a comparative way. Short-term loss of normal GARCH and EGARCH method; The Pareto Distribution
generalized revealed medium and long term losses. In further studies to be conducted in the absence of large-
scale changes in the country's economy it has been seen that these models can be used successfully.

Key words: Dry Bean, forecast, GARCH models, Pareto distribution
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Giris

Fasulye bitkisi diinya genelinde en yiksek
ekim alani ve lretim miktarina sahip olan yemeklik
baklagil bitkisidir. Ulkemizde ise yemeklik tane
baklagiller olarak ekim ve liretim bakimindan nohut

ve mercimegin ardindan {lgluncl sirada vyer
almaktadir. Genel olarak baklagil bitkilerindeki
protein miktarinin yiksek olmasi nedeni ile

beslenmede 6nemli bir yer tutarlar. Fasulye bitkisi
sahip oldugu yiksek diizeydeki vitaminler nedeni ile
saghkh gelisim agisindan da onemli bir vyeri
bulunmaktadir. Ulkemizde sulama imkani olan her
yerde basarili bir sekilde yetistirebilmektedir.

2014 yili verilerin gore Ulkemizdeki fasulye
ekim alani 84 763 ha, liretim 195 000 ton ve verim
ise 230 kg civarindadir (TUIK, 2014). Diger tarla
bitkilerinde oldugu gibi tarla da yetistirilen fasulye
bitkileri 6nemli olcide dis etkenlerin kontroll
altindadir. Uretim miktarini ve verimi artirabilmek
icin gerekli olan kultlrel uygulamalarin zamaninda
yapilmasi yaninda bdlgenin iklim kosullarina uygun
cesitlerin  gelistirilerek kullaniminin  saglanmasi
gerekmektedir. Ancak ne kadar dikkat edilirse
edilsin ekolojik faktorler belli bir noktadan sonra
tretimi  ve verimliligi sinirlandirmaya bagslar.
Ozellikle bu calismanin yapildigi TR71 bélgesi olarak
tanimlanan ve Aksaray, Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir
ve Nigde illerini iceren bodlge ekolojik yapi olarak
oldukga degisken bir yapiya sahiptir. Kisa zaman
icerisinde oOngorilemeyen degisimler Uretimi ve
ureticileri ciddi olarak etkilemektedir. Bu da
tretimde kaynaklanabilecek en azindan belirli
donemler igerisindeki tretim ve verim kayiplarinin
tahmin edilebilmesi bizlere 6nemli oOlglide vyol
gosterebilecektir.

Zaman serilerinin énemli bir kisminda sabit
varsayim yapma imkani mimkin olmamaktadir
(Weiss, 1984). Bu durumda otoregresif (Geg¢mis
devre degerlerine de yer verilerek zaman serileri
icin olusturulan istatistiksel model) kosullu degisken
varyans (Autoregressive Conditional
Heteroscedasticity-ARCH) modelini kullanmak en
saglikli sonucu vemektedir (Engle, 1982). Bunun
biraz daha gelistirilmis hali ise GARCH Modelleri ve
Genellestirilmis Pareto Dagilimi oldugu
bilinmektedir (Eugene and Leavenworth, 1988).
Uretim ve gelisim asamalarindaki degisimi
belirleyebilmek amaciyla ilk kez Engle (1982)
tarafindan gelistirilen otoregressif kosullu degisen
varyans (ARCH) modelidir. Bu model, Bollerslev
(1986) tarafindan gelistirilmis ve genellestirilmis
GARCH modeli olarak tanimlanmistir. Bu modeller
genel olarak ekonomik yapinin incelenmesinde ve
ileriye donik olarak gorilebilecek kayiplarin
tahminlerinde kullaniimaktadir (Godfrey, 1978).
Yapilan kaynak arastirmasinda tarimsal alanda konu
ile ilgili olarak g¢alismaya rastlanmamistir.
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Christoffersen ve Diebold (2000), vyaptiklari
calismada GARCH modellerinden ziyade Asimetrik
Guglendirimis GARCH (APARCH) modelinin daha
basarili oldugunu belirtmislerdir. Tonkaz (2007),
GAP alaninin aylk toplam yagis karakteristiklerini
incelemeyi  amagladigi  ¢alismasinda  pareto
dagilimin da kullanarak basarili bir sekilde tahminde
bulunmustur.

Lise ve Montfort (2007), enerji tiikketimi ile
ekonomik blylme arasindaki iliskileri inceledikleri
¢alismalarinda model parametrelerinin  saglikli
tahmin edilmedigi takdirde sonuglarin bizleri yanlisa
gotirecegini tespit etmislerdir. Giilistan ve ark
(2008), Turkiye’de tarim ve gida fiyatlari belirsizligi
ile enflasyon arasindaki iliski incelemek igin
yaptiklari calismada bu modeli kullanmislar ve
basaril bir sekilde tahmin yapabilmislerdir. Barrett
(1999), GARCH modelini kullanarak dusik gelir ile
tarim yapilan alanlarda dretim  kayiplarini
belirlemeye calismistir. Giot ve Laurent (2003),
yaptiklari galismada aliiminyum, nikel ve bakir gibi
metallerin yani sira ham petrol ile kakao Uriinlerine
iliskin fiyatlar kullanarak kisa ve uzun dénemdeki
piyasa riskini degerlendirmislerdir. Rotz ve Harrigan
(2005), hayvancilik yapan ciftliklerin ileriye yonelik
olarak benzetim ile ileriye yonelik olarak basarili bir
planlama yapilabilecegini ortaya koymuslardir. Yang
ve ark (2010), yaptiklari ¢alismada tarimsal alanda
liberalizasyon  politikalarinin ~ yapilmasina  bu
modelleri kullanarak tarimsal alanda standarda
gidilmesi ve Uretim planlamasi Uzerine galismalar
yapmislardir.

Bu calismada TR 71 bdlgesinde yetistirilen
fasulye bitkilerine ait son 24 yillik ekim Urettim ve
verim degerleri kullanilarak normal GARCH,
asimterik dagilmh GARCH, sabit ve degisken esikli
Genellestirilmis Pareto Dagilimi yardimi ile ekim,
Uretim ve verime iliskin riske maruz miktarlari
tahmin edilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini TR 71 bolgesi olarak
tanimlanan Aksaray, Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir ve
Nigde illerini kapsayan alanda yetistirilen kuru
fasulye bitkilerinin ekim, tretim ve verim degerleri
olusturmaktadir. Yapilan galismada metot olarak
kullanilan modellerin uygulanabilmesiigin gerekli ve
gecerli olmasi igin U¢ varsayimin yerine getirildigi
kabul edilmistir. Bunlar; tzerinde calisilan degerler
birbirinden bagimsiz ve ayni dagihma sahip
olmalidirlar, bunlarin ortalamalarinin sifir olmasi
gerekir ve varyansin sabit olmasi gerekir. GARCH
modeli, hem daha fazla geg¢mis bilgiye dayanan,
hem de daha esnek bir gecikme yapisina sahip
olmasi nedeniyle 6zellikle tercih edilen bir modeldir.
Bu calismada tahmin modeli olarak GARCH ve
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EGARCH ile genellestirilmis pareto
kullanilarak tahmin g¢aligmalari yapiimistir.

Pareto analizi farkli sayidaki sebepleri, daha
az 6nemde olan sebeplerden ayirmak igin kullanilan
bir yontemdir. Bu teknik yardimiyla calismalarda
karsilasilabilecek sorularin yada incelenen konunun
sebeplerini belirlemek igin oldukga kullanigh bir
nitelik tagimaktadir. Pareto analizi, hatalara belli bir
deger vermek ya da hatayl tanimlayarak isleri
kolaylastirma isini yapar (Grant-Leavenworth,
1988). Pareto grafigi ile, hatali olarak goérulebilecek
parcalarin ve hata c¢esitlerinin tespit edilmesi
saglanmaktadir. Boylece lretimin her asamasinda
karsilagilabilecek  sorunlarin  6nceden tahmin
edilerek sorunlara yogunlasiimasini saglamaktadir
(Egermayer,  1988). Modellerin  basarilarini
belirleyebilmek igin ise RMSE ve MAE Oolgutleri
kullantlmistir. Bu olgltlerden sifira yakin olani
basarili olarak bulunurken, sifirdan uzaklasanlar
basarisiz olarak degerlendirilmistir.

Model sonuglari Kupiec ve Christoffersen
yontemleri kullanilarak geriye doénik olarak test
edilmis ve karsilastirmali bir sekilde
degerlendirilmistir. Kupiec (1995) testinde, f RMD(x)
degerini asan gozlemlerin toplam gozlemlere
oranidir. Testte dnceden tanimli RMD degeri ise a
olarak etiketlenmistir (Tang ve ark., 2007). Kupiec
Ki-Kare dagilima sahiptir. Christoffersen (1998) testi
ise hata orani olasiligi tizerine yogunlagmaktadir.

dagilimi

Bulgular ve Tartisma

GARCH modeli ile tahmin edilen modelin
sonuglar Cizelge 1’ de verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde TR 71 bdlgesinde yer alan illere ait
veriler istatistiksel olarak 0.01’e goére o6nemlilik
gostermislerdir. Ayni zamanda iller bazinda ekim,
tretim ve verim degerleri bakimindan tahmin edilen
a ve P’'nin da yine 0.01’e gore onemli c¢iktig
gorilmekktedir.

Bununla birlikte ozellikle yapilan
calismalarda kararlihgin bir 6lglsi olarak kabul
edilen ve a + B <1 sartinin sagladigi goriilmektedir.
Ancak bitin illerde ve Olgllen karakterler
bakimindan a + B degerinin 1’e yaklasmasi bizlere

kosullu  varyansin yiksek derecede direng
gosterdigini anlatmaktadir. Burada a katsayisinin
blayuklGgli  bizlere ekim, Uretim ve verim

bakimindan c¢esitlerin olasi ¢evresel etkilere karsi
tepkilerini  bir Olclisint bizlere verirken,
katsayisinin ~ bayuklGgli  ise  bizlere zaman
icerisindeki degisimin direncini gdstermektedir.

Diger bir deyisle ekim, Uretim ve verimde
yasanabilecek  degisimlere  karsi  degisimin
engellenebileceginin bir Olglisini bizlere
vermektedir.

Yapilan ¢alismada TR 71 bolgesine giren
bitun illerin kuru fasulye ekim, tretim verimlerine
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ait olan GARCH katsayisi B, hata katsayisi a’dan
daha vyiksek degerde tahmin edilmistir. Bunun
anlami; kuru fasulye bitkisinin yetistirildigi illerde
ekim, Uretim ve verim degerlerinin c¢evresel ani
degisimlerden ciddi olarak etkilenebilecegini
gostermektedir. Bu sonuca gore fasulye bitkilerinin
yil igerisinde yetistiriciligi yapilirken 6zellikle dikkat
edilmesi gerekmektedir. Ekim ve uretim agamal
basta olmak Uzere bitlin asamalarda yuksek bir
hassasiyetin gosterilmesi gerektigi aksi halde ekim
alani, Gretim degeri ve verim miktari bakimindan
kiicik degisimlerde ¢ok ciddi dalgalanmalarin
gorilebilecegi anlasiimaktadir.

Fasulye bitkilerine ait ekim, liretim ve verim
durumlarinin tahmininde kullanilan EGARCH modeli
parametrelerinin model sonuglar Cizelge 2’de
gosterilmektedir.  Model  sonuglari  dikkate
alindiginda ekim, Gretim ve verim icin tahmin edilen
o, B katsayillari ile asimetri katsayisi olarak
adlandirilan  y'nin  yiksek derecede anlamli
bulunmustur. Buna gore yapilan galismada simetri
ozelliginin olmadigini sdyleyebiliriz. Diger bir deyisle
yillara gore yasanan dalgalanmalar simetrik bir
degisim gdstermemektedir.

Modele gore 6nimizdeki donem igerisinde
de simetrik degimin olmayacag aksine ani
degisimlerin yasanabilecegini gostermektedir. Ani
degisimlerin yasanmasinda yalnizca iklim
degiskenlerinin etkili olabilecegini beklemek yanhs
olacaktir. Ozellikle Ulke igerisinde yasanabilecek
olaganistli olaylar da bu konuda ciddi olarak
simetrinin bozulmasinda etkili olabilecek faktérler
olarak  degerlendirilmelidir.  Ancak  simetri
parametresinin y > 0 olarak bulunmasi bittn iller ve
incelenen faktorler agisindan asimetri etkisinin
cesitli midahaleler ile de azaltilabilecegini bizlere
gostermektedir. Clinkl y > 0 demek simetriklikten
uzaklasildigini  ancak tam  bir  asimetrinin
baskinligindan s6z edilemeyeceginin ifadesidir.
Modellerin fasulye bitkileri icin yapmis olduklari
ileriye yonelik olarak tahminlerde hatalar agisindan
EGARCH modelinin GARCH modeline gore daha
basarili oldugu gorilmistar.

illere gére iretilen fasulye bitkilerinin ekim,
Uretim ve verim durumlarinda goére her bir 6zellik
icin  belirlenen  modellerin  performanslarini
belirleyebilmek icin RMSE ve MAE karsilastirma
dlgitleri kullanilmistir. Uzerinde calisilan 6zelliklere
ve illere gore hesaplanan RMSE ve MAE hata
oOlgutleri Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde Aksaray ili igin ekim,
Uretim ve verim Ozellikleri icin EGARCH modelinin
diger modele gore daha basarii  oldugu
gorlilmektedir. Bltlin ozelliklerde RMSE ve MAE
Olgltleri EGARCH modelinde diger modele gore
daha dusik degerler almistir. Kirikkale igin
bakildiginda 6zelliklere gore degiskenlik gosterdigi
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gorilmektedir. GARCH modelinde ekim disik
ancak dretim ve verim yliksek olurken, EGARCH
modelinde ise ekim i¢in MAE yiksek ancak digerleri
icin disiik deger almistir. Buna goére EGARCH
modelinin Uretim ve verim icin daha basarl bir
tahminlemede bulundugu séylenebilir. Ancak ekim
icin ayni basariyi gosterememistir. Kirgehir ili igin
bakildiginda bitin o6zellikler bakimindan EGARCH
modeline ait RMSE degerleri daha diisuk ¢ikmistir.

Ayni sekilde MAE degerlerinin de dusik ¢ikmis
olmasi nedeniyle EGARCH modelinin Kirsehir ili icin
daha basarili oldugunu soyleyebiliriz. Nevsehir
ilinde ise durum biraz degismis ve GARCH modeline
ait RMSE degerleri daha dlstk cikarken, MAE
degerleri de benzer sekilde diisiik gtkmigtir. Nigde ili
icin ise yine butin olgltler bakimindan EGARCH
modelinin daha basarili oldugu gorilmektedir.

Cizelge 1. TR 71 bolgesi illerinde yapilan GARCH tahmini sonuglari

Parametreler

iller

a B
Ekim 0.00002 0.2175 0.6167
Aksaray Uretim 0.00003 0.2018 0.6186
Verim 0.00003 0.1963 0.6195
Ekim 0.00004 0.2184 0.5162
Kirikkale Uretim 0.00005 0.2964 0.6001
Verim 0.00005 0.2164 0.5667
Ekim 0.00003 0.2067 0.5126
Kirsehir Uretim 0.00002 0.1762 0.5881
Verim 0.00004 0.1927 0.6184
Ekim 0.00003 0.2167 0.5162
Nevsehir Uretim 0.00002 0.2945 0.5084
Verim 0.00003 0.2112 0.5104
Ekim 0.00003 0.2416 0.5652
Nigde Uretim 0.00004 0.2504 0.5178
Verim 0.00004 0.2414 0.5702
Cizelge 2. TR 71 bolgesi illerinde yapilan EGARCH tahmini sonuglari
. Parametreler
Iller
c a B Y
Ekim -0.6150 0.2354 0.9065 0.0714
Aksaray Uretim -0.7516 0.2728 0.9476 0.0815
Verim -0.7856 0.2671 0.9036 0.0788
Ekim -0.7214 0.2588 0.8161 0.0611
Kirikkale Uretim -0.6156 0.2712 0.7962 0.0547
Verim -0.7062 0.2522 0.8173 0.0656
Ekim -0.5471 0.3017 0.8706 0.0621
Kirsehir Uretim -0.6110 0.2986 0.8314 0.0614
Verim -0.5681 0.3112 0.8552 0.0633
Ekim -0.7160 0.3210 0.8651 0.0651
Nevsehir Uretim -0.6982 0.3256 0.8618 0.0578
Verim -0.6876 0.3246 0.8884 0.0604
Ekim -0.5084 00.2418 0.9062 0.0711
Nigde Uretim -0.5802 0.2542 0.8916 0.0698
Verim -0.5617 0.2516 0.9152 0.0709

Genellestirilmis Pareto analiz sonuglarina
gore hatalarin ekim, liretim ve verime olan katkilari
bakimindan {retim asamalarinda ve verimlilik
acisindan hatalarin etkisinin daha yliksek miktarda
oldugu tespit edilmistir. Pareto analizi ile hatalar bir
anlamda siniflandirildigi icin hata payi yiksek olan
gruplarin seriden cikarilmalari mimkin
olabilmektedir. Burada ekim, Uretim ve verim
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asamalarinda hatalarin yigilma egilimi gosterdikleri
zaman dilimlerinde yasanan ya da yasanmasi
muhtemel olumsuzluklar gorilerek ne tir
sorunlarin yasanabilecegi onceden
ongorulebilmekte ve ¢6zime yonelik olarak
calismalar yapilabilmektedir. Elbette bu bizlere
yapilacak tGretimin hemen her asamasinda kalitenin
ve Uretim miktarinin artmasina katkida bulunacagi
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gibi girdi miktarlarinda belirgin bir diisiistin olmasini
da saglayabilir. Yapilan analiz sonuglarina gére TR 71
bolgesindeki butiin illerin toplam olarak ekim,
tretim ve verim durumlarina goére analizlerin

degerlendirmeleri Sekil 1’de gosterilmektedir. Sekil
1 incelendiginde verimlilik ve Uretimde cok ciddi
hatalarin biriktikleri ancak ekim alaninda daha
kararli bir daghmin oldugu sdéylenebilir.

Cizelge 3. TR 71 Bolgesi illerinde yapilan GARCH ve EGARCH modelleri icin hesaplanan RMSE ve MAE degerleri

Modeller
iller incelenen GARCH EGARCH

Ozellikler RMSE MAE RMSE MAE
Ekim 0.0077 0.00041 0.0024 0.00036
Aksaray Uretim 0.0096 0.00073 0.0083 0.00047
Verim 0.0087 0.00064 0.0073 0.00044
Ekim 0.0042 0.00018 0.0055 0.00022
Kirikkale Uretim 0.0058 0.00027 0.0049 0.00026
Verim 0.0053 0.00023 0.0047 0.00019
Ekim 0.0047 0.00042 0.0031 0.00024
Kirsehir Uretim 0.0052 0.00048 0.0030 0.00018
Verim 0.0037 0.00043 0.0036 0.00020
Ekim 0.0033 0.00016 0.0036 0.00017
Nevsehir Uretim 0.0031 0.00019 0.0037 0.00016
Verim 0.0037 0.00018 0.0042 0.00017
Ekim 0.0032 0.00026 0.0031 0.00009
Nigde Uretim 0.0038 0.00028 0.0036 0.00018
Verim 0.0041 0.00017 0.0028 0.00017

Yapilan ¢alismada Kupiec testi sonuglari
Cizelge 4’de Cristoffersen testi sonuglari ise Cizelge
5’de gosterilmektedir.

Test sonuglarina gére EGARCH modeli en
yiksek anlamliliga sahip olmakla birlikte kuyruk
kaybi en vyiksek olan model olarak karsimiza
cikmaktadir.  Kupiec testi sonuglarina gore
Genellestirilmis Pareto Dagilimi, GARCH ve EGARCH
modellerine  gére daha iyi  performans
sergilememistir. Ancak Kupiec testi kuyruk kaybinin
siddetini dikkate almadigindan performanslar igin
Christoffersen testi ile yapilmistir. Christoffersen

Cizelge 4. Modellere ait kupiec testi sonuglari

test sonuglarina gore EGARCH modeli en uygun
model olarak goriiliirken, GARCH modeli ardindan
gelmistir. GPD ise uygunluk derecesi olarak son
sirada yer almistir.

Siddet kaybi rasyosu 0.04416 siddet kaybi
degeriile en disiik performans gésteren model GPD
modeli olmustur. En iyi performansi 0.02178 siddet
kaybi degeri ile yine EGARCH modeli gostermistir.

Cristofferson testi sonuglari genel olarak
degerlendirildiginde EGARCH modelinin uzun siireli
Ongorusinin daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Model P degeri

GARCH 0.927162

EGARCH 0.976156

GPD 0.76183

Cizelge 5. Modellere ait cristofferson testi sonuglari

Model Slddet Kaybl LR(Ko5uIIu) LR (Bagimsiz) LR (Kosulsuz)
GARCH 0.02765 3.1875 0.6012%** 9.4117
EGARCH 0.02178 2.2618** 0.8116** 6.8615
GPD 0.04416 4.3126 0.8611** 10.6187
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Sekil 1. TR 71 bolgesi icin ekim, Gretim ve verimin daghm grafikleri
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Sonug ve Oneriler

Tarimsal alanda yapilan ¢alismalarda dogaya
olan baglhk ileriye yonelik olarak yapilacak verim
tahminlerinde ve Uretimde dnceden yasanabilecek
sikintilari gérmeyi zorlastirmaktadir. Bu calisma
ozellikle ekonomi alaninda uzun donemli olarak
elde edilen veriler kullanilarak risk ve kayba maruz
olabilecek degerlerin tahminini yapmak igin
kullanilan modeller yardimi ile uzun dénemde
bitkisel Uretimde vyasanabilecek olan sikintilar
tahmin edilmeye calisiimistir. Yapilan calisma ile
GARCH, EGARCH ve GPD testleri yapilmistir.
Calismada EGARCH modelinin ileriye yonelik olarak
kisa vadeli tahminlemede olduk¢a basarili oldugu
gorilurken, GPD ise uzun vadeli tahminlerde
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.  Elbette
fasulye Ureticileri yasayabilecekleri risk miktarini
mimkin oldugunca disiik tutmak istemektedirler.
Ancak bu ise kazanglarinin dismesine neden
olmaktadir. Ancak Uretici ne tir risk alirsa alsin
genel olarak riskleri belli bir zaman diliminde
toplamaktan ziyade dagitmayi temel hedef olarak
almaktadir. Aslinda bu Ureticiler igin bir tedbir
olarak distintilmektedir. Su asla unutulmamalidir ki,
tarim dogaya tamamen bagh oldugu siirece ekim,
tretim ve verimlilikte oynaklik devam edecektir.
Ancak riskleri onceden gorebilir ve gerekli olan
tedbirleri alip riskleri  azaltabilirsek basarih
olacagimiz unutulmamalidir.

Sonug¢ olarak, GARCH, EGARCH ve GPD
testlerinin  fasulye bitkilerinin yetistirilmesinde
karsilasilacak sikintilarin  tahmininde basarili bir
sekilde kullanilabilecegi anlasiimistir.
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Abstract

The effect of heavy metal pollution on the soil nematode community was evaluated on five sampling
sites along a pollution gradient transect originating at the KCM 2000-Plovdiv (pollution source). Soil samples
were collected twice (spring and autumn) in 2013 at 0-10 and 10-20 cm depth. Twenty-eight nematode genera
were identified and Paratylenchus, Eucephalobus and Tylenchus were found to be the dominant genera. The
number of total nematodes decreased with the depth at different sites. Significant differences in the number of
plant parasites and bacterivores were observed between sampling sites (p<0.01) and depths (p<0.01). The
number of fungivores and omnivores-predators were significantly different between sampling sites (p<0.01),
dates (p<0.01) and depths (p<0.01). The number of plant-parasites, fungivores and omnivores-predators were
negatively correlated with Cu, Zn, and Cd, but bacterivores had a positive correlation with Pb. The values of
nematode richness (S), maturity index (Mlzs) and structure index (SI) were negatively correlated with the
traced heavy metals. Ml2.s and Sl indices proved to be sensitive indicators for assessing the effects of heavy

metals on soil nematode community structure.

Key words: Community structure, ecological indices, industry, pollution, soil nematodes

Introduction

In recent years, there is an unmistakable
deterioration of the soil ecosystems due to
enormous development of human society
associated with a great increase in production of
wastes and various contaminants, including heavy
metals (Salamun et al., 2012). Soil as a primary
source of food and inhabitance for many
microorganisms, is one of the most endangered
habitat. Since the beginning of 1990s, several
chemical and biological approaches have been
proposed to assess the deterioration of the soil
(Edwards, 2002).

Soil nematodes as the most abundant
microfauna in the soil directly influence the main
soil processes (nutrient cycling, decomposition,
etc.) (Neher, 2001). They possess several attributes
that make them useful ecological indicators: do not
rapidly migrate from stressful conditions and the
community structure is indicative of conditions in
the soil horizon that it inhabits; have transparent
body, and their diagnostic internal features can be
seen without dissection; respond rapidly to
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disturbance and enrichment (Bongers and Ferris,
1999).

Nematodes have been used for monitoring
the polluted soils with heavy metals (Yeates et al.,
1993; Zhang et al., 2006; Shao et al., 2008). The
effects of heavy metals on soil nematode
communities have been studied in recent years in
agro-ecosystems treated with sewage sludge
(Georgieva et al., 2002), in a pasture polluted with
Cu, Cr, As and Ni (Yeates et al.,, 2003), in
agricultural ~ fields  after being artificially
contaminated for several years (Nagy et al., 2004),
in forest and agroecosystems near a metallurgical
factory (Li et al., 2006; Pen-Muratov et al., 2008)
and in agricultural fields near a highway (Han et al.,

2009). These studies have been reported
significant changes in the qualitative and
qguantitative characteristics of the nematode

communities. Some of this evaluations indicated
that nematode community was affected by heavy
metals positively, and other studies showed
negative influence of heavy metals on soil
nematodes.
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Two species classifications based on life
strategy and trophic preference that enable to
interpret the changes in nematodes communities
are currently available. The c-p classification, which
describes the nematode life strategies ranges from
one (colonizers, tolerant to stress) to five
(persisters, sensitive to stress) (Bongers, 1990).
Feeding-type classification divides nematodes into
different groups: plant feeders, predators,
bacterivores, fungivores and omnivores according
to their feeding preference (Yeates et al., 1993).

Heavy metals pollution in the region of
Plovdiv is well known and widely discussed
problem. However, no information exists on the
effect of heavy metals on the nematode
assemblages in this region. The objectives of this
study were to determine the structure of soil
nematode communities using the indices
(nematode richness, maturity index, structural
index) based on c-p classification and feeding-type
classification and to evaluate the nematode
response to heavy metals in the polluted region.

Materials and Methods
Study area

The sampled sites are located in 10-14
kilometres south from Plovdiv, nearby the KCM
2000-Plovdiv (a metallurgical factory — main source
of pollution). The region has a flat topography,
with small hills reaching up to 180 m above sea
level. The soil type is Cinnamon Forest Soils (BST
classification), and the landscape is dominated by
agricultural land use. According to the climatic data
(National Institute of Meteorology and Hydrology,
BAS — branch in Plovdiv), the average air

temperature from April through October 2013 was
23.2°C. The average rainfall for the investigation
period was 395 mm.

The five sites (named A, B, C, D, and E) were
chosen according to previous information about
contamination of heavy metals in the soil. The soil
samples were collected along a pollution gradient
(site A - 42°30' N, 24°49' E, site B - 42°24' N, 24°49'
E, site C - 42°20' N, 24°50' E, site D - 42°35' N,
24°48'E, site E - 42°40' N, 24°49' E).

Soil sampling

The soil samples were collected from the
five sites in spring (May) and in autumn (October)
in 2013. Plant cover in the study sites was removed
before sampling and only soil was taken. Four plots
(10 x 10 m? for each plot) were randomly selected
at each sampling site. Four replications were
collected in each plot by coring technique (5 cm x5
cm, 0-10 and 10-20 cm depth). Each replication
was composed of four soil cores, which were
mixed together and placed in individual plastic
bags, and transported to the laboratory for
chemical and biological analyses. After analyzing
each replicate separately, an average was
calculated for each site and depth.

Heavy metal analysis

Total concentration of heavy metals (Cu, Zn,
Pb and Cd) was determinate by ICP-MS method
(Table 1). Before analysis, soil samples were air-
dried, ground to pass through 150 um sieve for
determination of total metals. Metals were
extracted by digestion with 2 mol/L HNO and the
concentration was determined using ICP-MS.

Table 1. Total heavy metal content in the soil of different sites in spring 2013 (mg kg™)

Site Depth (cm) Cu Zn Pb cd

A 0-10 550.68+72.12 6498.961976.33 6403.15%+903.22 104.99+20.05
10-20 513.74148.45 6413.71+777.44 6432.98+1011.49 110.68+£15.37

B 0-10 181.42+20.31 2829.181+411.16 1755.24+375.78 35.821+4.81
10-20 162.03+£23.17 2797.661694.84 1692.33+317.24 37.006.17

c 0-10 64.2816.35 942.75+187.97 150.45+36.66 3.52+0.44
10-20 61.19+4.18 950.04+165.02 167.28+29.03 3.19+1.12

D 0-10 101.25+19.28 2120.96%566.71 2496.19+500.09 39.04+3.99
10-20 95.14+11.34 2074.84+605.01 2407.791688.13 32.11+7.62

£ 0-10 32.0045.22 150.35+27.56 75.17+17.18 1.51+0.13
10-20 20.35%£1.97 141.12+18.00 68.231£22.65 1.33+0.09

Nematode extraction and analyses

The nematodes were extracted from 100 g
(2 x 50) soil from each replicate using Bearmann
funnel procedure (Barker, 1985). The extracted
nematodes were killed by heat and fixed in 4%
formalin (Southey, 1986). Nematodes from each
replicate were counted under stereomicroscope
and the first 150 individuals were further identified
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to family and genus level using a compound
microscope. All nematodes were identified when
the nematode were fewer than 150 individuals in a
replicate. Nematodes were separated into four
trophic groups: (1) bacterivores (BF); (2) fungivores
(FF); (3) plant-parasites (PP); (4) omnivore-
predators (OP); based on their feeding preferences
or stoma and esophageal morphology (Yeates et
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al., 1993). The nematode communities were
separated into five groups according c-p (colonizer-
persister) model of Bongers (1900): from c-p 1

(colonizers, tolerant to stressc) to c-p 5 (persisters,
sensitive to stress).

Table 2. Nematode genera and families identified in this study

Trophic group Family Genus c-p

Criconematidae Criconemoides 3

Dolichodoridae Tylenchorhynchus 3

Hoplolaimidae Hoplolaimus 3
Meloidogynidae Meloidogyne 3

PP Paratylenchidae Paratylenchus 2
Pratylenchidae Pratylenchus 3

Longidoridae Longidorus 5

Tylenchidae Filenchus 2

Tylenchus 2

Cephalobidae Acrobeles 2

Acrobeloides 2

Cephalobus 2

Eucephalobus 2

Diplogasteridae Rhabdontolaimus 1

BF Plectidae Plectus 2
Rhabditidae Caenorhabditis 1

Mesorhabditis 1

Rhabditis 1

Pelodera 1

Anguinidae Ditylenchus 2

FF Aphelenchidae Aphelenchus 2
Tylencholaimidae Tylencholaimus 4

Belondiridae Belondira 5

Discolaimidae Discolaimus 5

op Dorylaimidae Dorylaimus 4
Qudsianematidae Eudorylaimus 4
Microdorylaimus 4

Thonus 4

Trophic group: PP — plant parasites; FF — fungivores; BF — bacterivores; OP — omnivores-predators

c-p values of nematode genera

Two features and three ecological indices
of nematodes communities were determined: (1)
total number of nematodes in 100 g soil; (2)
number of nematodes into a trophic group; (3)
nematode taxon richness (S), S is the total number
of genera (Ekschmitt et al., 2001); (4) maturity
index (M) for nematodes communities (based on
c-p value of free-living nematodes (Mlzs) excluding
c-p1 group) (Bongers 1990); (5) structure index (SI)
is based on the relative weighted abundance of
description-sensitive guilds representing structure
(Ferris et al., 2001).

Statistical analysis

All the data obtained in the study were
analyzed by ANOVA using SPSS 15.0 statistical
software (SPSS Inc., Chicago IL). Differences at the
p<0.05 and p<0.01 levels were considered as
significant. Differences in means of nematode
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trophic groups and ecological indices among study
sites were tested by Least Significant Differences
test (LSD). Spearman’s correlation test was used to
assess the correlation between nematode groups
and indices, and heavy metals in the soil.

Results

Twenty-eight genera of nematodes
belonging to nineteen families and fife orders
(Aphelenchida, Dorylaimida, Plectida, Rhabditida
and Tylenchida) were identified in this study (Table
2). Paratylenchus was dominant genus (14.3%
abundance) at all the sampling sites. The genera
Eucephalobus and Tylenchus were found at four of
five sites and their relative abundance was 11.2
and 8.1%, respectively. The most abundant trophic
group was those of bacterivores represented by
eleven genera with low c-p value (c-p:1 and c-p2),
but the only three nematode genera with c-p2 and
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c-ps values were observed in fungivores trophic
group.

Significant differences in the number of
total nematodes were observed between sampling
sites (p<0.01), dates (p<0.01) and depths (p<0.01)
(Table 3). The number of total nematodes ranged
from 29.5 to 855.3 individuals/100 g soil. The
highest number of nematodes was found at the 0-
10 cm depth at site E in autumn. The least number
of nematodes was observed at site A at 10-20 cm
depth in spring.

The nematodes identified in this study
belonged to four groups: plant-parasites,
bacterivores, fungivores and omnivores-predators
(Table 2). Significant differences in the number of
fungivores and omnivores-predators were found
between sampling sites (p<0.01), dates (p<0.01)
and depths (p<0.01) (Table 3). Significant
differences in the number of plant parasites and
bacterivores were observed only between
sampling sites (p<0.01) and depths (p<0.01). Plant-
parasites were the dominant group, averaging
47.5% of the nematode community. Bacterivores
were the second largest trophic group,
representing more than 40.0% of the nematode
communities at C and D sampling sites.

Fungivores, as relatively tolerant to
ecological disturbances were observed at
approximately 22.5% of the nematode community.
Omnivores-predators were the most affected by
the high content of heavy metals in the soil of A
and D sampling sites. Their trophic group was the
least abundant, averaging 2.7% of the nematode
community.

The numbers of total nematodes were
negatively correlated with total Cu, Zn, Cd (p<0.01)
and Pb (p<0.05) at the five investigated sites (Table
4). The group of bacterivores was the least
affected by the heavy metals and only this group
was found to be in positively correlation with Pb
(Table 4). These results indicate that Cu, Zn, Cd and
partly Pb had significant adverse effect on
nematode trophic structure.

Significant differences in the values of
nematode richness (S) were observed between
sampling sites (p<0.01) (Table 3). The values of S
had a decreasing trend with increasing of heavy
metal content. There were seven genera of
nematodes in the most polluted site A. Nematode
richness was negatively correlated with all four
traced heavy metals, but Cd had the most adverse
effect.

Significant differences in the values of
maturity index (MI) were observed between
sampling sites (p<0.01) and dates (p<0.01), but not
depths (p<0.01) (Table 3). The highest values of Ml
were observed at site E with 2.48 and 2.12 in
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spring and autumn, respectively. The lowest values
of MI were found at site A with 1.47 and 1.62, in
spring and autumn, respectively. Similar trend was
observed in the values of structural index (Sl),
which had significant differences between
sampling sites (p<0.01) and dates (p<0.01). The
values of Ml and SI were negatively correlated with
total Cu, Zn, Cd and Pb in the soil of the five sites.

Discussion

According to Park et al. (2011), heavy
metals negatively influenced all aspects of soil
ecosystems, including community of soil
nematodes. The results obtained in this study
indicated that heavy metal pollution originating
from emissions releasing by KCM 2000-Plovdiv
negatively affected the composition of soil
nematode communities. The highest concentration
of Cu, Zn, Pb and Cd were found at the site A (site
closest to the factory) and the lowest at site E (the
most distant site). The number of total nematodes
showed a gradual increasing trend with increasing
distance from the metallurgical factory. This result
was in agreement with that of Zhang et al. (2007),
who it observed in agricultural field near a copper
smelter in Northeast China. The number of total
nematodes decreased with depth in different sites.
Similarly, Ou et al. (2005) and Liang et al. (2006)
reported lower number of nematodes at 10-20 cm
depth than 0-10 cm. In addition, Li et al. (2008)
reported that the number of total nematodes
depend on land use and soil properties.

Different responses of trophic group to
heavy metal levels were observed in this study.
The number of plant parasites, bacterivores, and
omnivores-predators correlated negatively with
total Cu, Zn and Cd. The most resistant to pollution
were fungivores, in which even a positive
correlation with Pb was observed. Conversely, in
some other studies (Li et al., 2006; Shukurov et al.,
2006) bacterivores and plant-parasites showed to
be the most resistant groups to high concentration
of heavy metals. On the other hand, several other
studies (Zhang et al., 2006; Pen-Muratov et al.,
2010; Park et al., 2011) reported about opposite
effect of heavy metals on bacterivores and plan-
parasites. The results could be explained either by
different physical and chemical properties of the
soil such as the soil moisture, pH and soil texture
(de Goede and Bongers, 1994) as well as by
absence of emphatic pressure of the predator
nematodes (Allen-Morley and Coleman, 1989).
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Table 3. Nematode abundance (individuals per 100 g soil), trophic groups (individuals per 100 g soil) and ecological indices at different depths and dates in different sites

Trophic groups Ecological indices

Site Depth (cm) TNEM PP FF BF oP S M S|
16 May (Spring)
A 0-10 91.25+70.39 30.06%£32.17 7.0212.04 21.4319.94 0.00£0.00 6.251+0.76 1.47+0.04 21.42411.13
10-20 29.50+£16.26 10.44+11.04 2.45+1.13 12.67+16.45 0.00£0.00 6.00£0.54 1.42+0.08 23.7519.40
B 0-10 395.50+£178.37 82.28+73.14 28.88+21.77 37.50%46.52 1.34+0.28 16.25+2.18 1.93+0.07 42.17+12.35
10-20 151.25+144.28 64.17+26.17 31.74+20.56 53.17+22.18 0.92+0.34 15.50+2.27 1.9340.11 39.82+22.88
c 0-10 337.25+101.35 50.24+10.02 48.04125.72 50.56+17.13 1.16+0.16 13.00£1.56 1.9140.13 46.42+15.27
10-20 172.00+88.36 45.57+31.42 43.27+12.32 61.16+22.88 0.00+0.00 13.00£1.95 1.88+0.06 51.07+19.46
D 0-10 175.25+98,42 92.04142.12 1.78%+4.27 46.18+13.18 0.00+0.00 8.00+£0.92 1.69+0.09 29.13+17.43
10-20 98.00+29.45 58.16+17.45 4,12+1.83 21.36%37.17 0.00£0.00 8.00+0.74 1.66+0.06 26.94121.28
£ 0-10 776.50£277.18 41.18+28.75 24.33+£11.18 77.03£14.73 7.46%2.72 19.00+2.01 2.4810.24 67.81+£39.27
10-20 152.25+75.12 37.15+14.24 30.25+10.43 74.21166.21 8.391+3.04 19.25+1.85 2.42+0.18 64.02141.35
13 October (Autumn)
A 0-10 124.50+73.14 33.07+21.17 18.46+7.55 19.07+£19.38 0,00£0,00 7.00£0.42 1.62+0.07 26.24113.42
10-20 58.00+21.36 14.12+12.37 24.021+21.49 16.23+7.07 0,00£0,00 6.50+0.88 1.58+0.05 25.98+19.37
B 0-10 351.50+157.29 79.01+25.05 30.49+14.27 38.83157.18 6,67+1,42 16.50+1.12 2.16+0.04 46.28+25.35
10-20 186.00+75.17 61.07+£17.35 38.02+29.77 42.38119.46 4,53+1,09 16.50+1.34 2.19+0.07 42.05+26.98
c 0-10 401,25+197.77 47.82+84.03 41.65+31.44 52.75+15.35 7,78%11,14 13.00+1.45 2.27+0.21 57.72+17.35
10-20 146.25+68.28 41.08+52.74 31.09+12.17 56.04147.32 2,8410,27 13.00+0.98 2.14+0.17 59.93+12.94
D 0-10 214.25+143.17 87.93199.04 19.25+7.35 42.82+38.12 0,00£0,00 9.25+1.03 1.90+0.06 34.73+15.22
10-20 121.00+£104.22 66.221+33.16 13.07+8.99 26.051£46.28 0,00£0,00 9.00+1.17 1.85+0.13 33.06%£31.49
E 0-10 855.25+294.55 42.95+57.49 29.87+13.76 74.11+62.16 3,07+0,48 21.25%+2.75 2.12+0.19 74.73+61.88
10-20 183.25+86.87 38.78+11.34 33.03+18.12 74.97+79.88 3,21+0,97 20.50+1.54 2.07+0.12 75.12+52.17
ANOVA (p value)
Slte %k %k %k %k %k %k 3k %k 3k %k %k 3k %k 3k %k
Date x Depth x Site *k * NS * NS *k NS

*, ** Sjgnificant at 0.05 and 0.01, respectively; Ns: No significant; TNEM — number of total nematodes;
PP — plant parasitic; FF — fungivores; BF — bacterivores;
OP — omnivores-predators; S — taxon richness; Ml —maturity index; Sl — structure index.
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Table 4. Correlation coefficients between nematodes, ecological indices and heavy metals

Index Cu Zn Pb Cd
TNEM -0.641%* -0.719** -0.473%* -0.693**
PP -0.587* -0.613** -0.201 -0.626**
FF -0.424%* -0.583** -0,191 -0.414%**
BF -0.198 -0.164 0,022 -0.297*
oP -0.603** -0.526* -0.493* -0.637%*
S -0.218 -0.191 -0.138 -0.513%*
Mlz.s -0.462* -0.501* -0.423* -0.704**
S| -0.402* -0.322 -0.208 -0.501*

* ** Significant at 0.05 and 0.01, respectively

TNEM — number of total nematodes; PP — plant parasitic; FF — fungivores; BF — bacterivores; OP — omnivores — predators; S —
taxon richness; Mly.s — maturity index (excluding c-p; group); Sl — structure index

Omnivores-predators were the most
sensitive trophic group to heavy metal pollution in
the present study. Genera of this group were no
found at the sites (A and D) with highest heavy
metal content. Pavao-Zuckerman and Coleman
(2007) compared abundance of functional groups
in urban forest soils, and found that urban soils
had lower abundances of omnivores and
carnivores, which had the most sensitive response
to heavy metals. Similar results were reported by
Georgieva et al. (2002). Authors observed that
omnivores and predators were reduced or
eliminated from the nematode communities in soil
with high concentrations of Cu and Zn. Their
results suggest that omnivores and predators
classified as persisters are the most sensitive
nematodes to heavy metal pollution.

Nematode richness (S), as indicated by the
number of genera, reflects biodiversity of soil
habitats (Ekschmitt et al., 2001). The values of S in
this survey ranged from 6 to 19, which were
consistent with those reported by Zhang et al.
(2007) in a land near a copper smelter. Although,
the diversity was mostly in negative correlation
with the degree of pollution, nematode abundance
increased in sites with low and medium
contaminations. These results might be because of
the increase in some tolerant genera, such as
bacterivores and fungivores of c-p2 (Yeates et al.,
2003).

Maturity index (MI) measured disturbances
and usually used to indicate ecosystems stability
(Bongers, 1990). Generally, Ml with lower value
indicates a more disturbed environment. Mlas
value (excluding c-p1 group) gave a much better
response to disturbances than MI (Nagy et al.
2004). The values of Ml in our evaluation ranged
from 1.42 to 2.48, which show a similar trend with
those reported by Shao et al. (2008) in fields in
Hunan Province, China. Georgieva et al. (2002)
found the negative impact of the sewage sludge
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containing 160 mg kg Zn or 170 mg kg* Cu on Ml>-
s index. According to Korthals et al. (1996)
nematode community showed relatively high
sensitivity to Cd without any significant changes up
to 160 mg kg™. Nagy et al. (2004) observed even
positive correlation between Cd (190 mg kg?) and
Mlzs. In contrast, the results obtained in our study
showed negative correlation between Cd (110 mg
kgl) and Milzs. Although the toxicity of some
elements above limits is considers as negligible,
their toxic effect may increase in combination with
other heavy metals and may have negative impact
(Georgieva et al., 2002) on nematode diversity and
abundance.

According to Ferris et al. (2001), SI index
provide strong interpretation tool of
environmental disturbances. The values of SI were
significantly different at five sampling sites. These
results showed that heavy metals were disturbed
the soil food web by decreasing the abundance of
nematode of c-ps group. Sanchez-Moreno and
Navas (2007) reported that total C, Zn, Pb and Cd
significantly decreased the values of Sl and El in
the Guadiamar river basin owing to lower
abundance of predators of c-ps and omnivores of
c-pa groups. According to Georgieva et al. (2002)
lower values of Sl indicates a reduction of the
complexity of the soil food web and a shortening of
the food chains.

Conclusion

Soil heavy metal pollution induced by the
industrialization had adverse effect on the
structure of soil nematode communities. Different
features of community (abundance, proportion of
the nematodes in trophic groups) as well as
ecological indices (S, Mlz-s, SI) showed degradation
of soil near a pollution source. Nematodes proved
to have adequate characteristics as bioindicators
and might be used as assessment tool of new spots
of soil environment disturbances in the future.
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Ozet

Bu calismada, cesitli oranlarda nisin iceren (2500, 5000, 7500 ve 10.000 IU cm™ film) yenilebilir peyniralti
suyu protein izolati (PASP) filmler hazirlanarak, in vitro kosullarda, Listeria innouca’ ya karsi antimikrobiyel
etkilerinin belirlenmesi ve hazirlanan antimikrobiyel filmlerin fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerinin tespit edilmesi
amaglanmistir. Antimikobiyel etkinin belirlenmesi icin, hazirlanan nisin ilaveli PASP filmlerden, 1 cm capinda
diskler kesilerek, agar diflizyon yontemi ile olusan zon caplar 6lgilmustir. Ayrica filmlerin, ambalaj materyali
olarak kullanim potansiyelini belirlemek amaciyla, kalinlik, agirlik, kurumadde orani, nem icerigi, su buhari
gecirgenligi, gbzenek yapilari, cekme dayanimi (TS), uzama katsayisi (E) ve youngmodill (YM) ile renk 6zellikleri
gibi karakteristik 6zellikleri belirlenmistir. Listeria innocua’ya karsi en yiiksek antimikrobiyel etki, 10.000 IU cm
nisin iceren PASP filmler ile saglanmistir. Ayrica, elde edilen filmlerin oldukga ince, yiksek % nem igeriginde,
homojen bir film ylzeyi ile kuvvetli gekme dayanimi ve yiiksek uzama katsayisina sahip olan seffaf filmler oldugu
tespit edilmistir (P<0,01). Sonug olarak, hazirlanan tim PASP filmlerin Listeria innocua’nin gelisimi Uzerine
antimikrobiyel etkisinin bulundugu ve film karakterizasyonlarinin ambalaj materyali olarak kullanima uygun
oldugu belirlenmistir (P<0,01).

Anahtar kelimeler: Nisin, peyniralti suyu protein izolati, yenilebilir filmler, antimikrobiyel, karakterizasyon

Characterization of Whey Protein Isolate Films Containing Nisin and Determination of
Their Antimicrobial Effect Against Listeria innocua

Abstract

In this study, we aim to determine of antimicrobial properties containing nisin in various proportions
(2500, 5000, 7500 and 10,000 IU cm™? film) edible whey protein isolates (PASP) films against Listeria innocua by
in vitro and also requested to be determined physical and mechanical properties of prepared antimicrobial films.
For the determination of effective antimicrobial films 1 cm diameter discs cut from prepared nisin containing
PASP films and zone diameters were measured by the agar diffusion method. Also the films in order to determine
the potential for use as packaging material, thickness, weight, solids ratio, moisture content, water vapor
permeability, porosity, tensile strength (TS), elongation (E), and Young's Modulus (YM) as with the color
properties characteristic properties were determined. The highest antimicrobial activity against Listeria innocua
was achieved by PASP films containing 10.000 [Ucmnisin films. Also, the obtained films very thin, having a high
moisture content rate, having strong tensile strength and high elongation with a homogeneous film surface were
found to be transparent films (P<0.01). As a result, it was determined that all PASP films have an antimicrobial
effect against Listeria innocua and characterization of the films is suitable for use as packaging material (P<0.01).

Key words: Nisin, whey protein isolate, edible films, antimicrobial, characterization

151



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 3(2): 151-160, 2016

Giris

Son yillarda tuketici taleplerinde, minimum
islem gormis gidalara olan ilginin artmasina bagl
olarak, ambalaj sektoriinde de yeni teknolojilerin
arastiriimasina ve kullaniimasina baslanmistir. Bu
teknolojilerden en fazla ©ne ¢ikan ise aktif
ambalajlama teknigidir. Aktif ambalajlama, ambalaj
materyaline gesitli aktif bilesenlerin katilimi yoluyla
gerceklesmektedir. Bu aktif bilesenler,
antimikrobiyel 6zellikte olup, sentetik polimer ve

yenilebilir ~ film  gibi farkhh  yapilar icinde
etkinlesmektedirler. Antimikrobiyel ambalajlama
olarak da tanimlanan bu yontemde, aktif

antimikrobiyel maddeler, ambalajlamada kullanilan
film igerisine dogrudan katilabilecegi gibi, kiiglik
paketler halinde ambalaj materyali icerisine de
yerlestiriimektedir (Ayana, 2007). Bu amagla,
ambalaj materyali olarak, polietilen esasli, seliiloz
icerikli pek ¢ok farkh bilesenden yararlaniimaktadir.
Biyolojik olarak yikima ugrayan, protein, polisakkarit
ve lipit gibi dogal polimerlerden elde edilen
yenilebilir film ve kaplamalar, aktif ambalajlama
materyali olarak kullaniimaktadir. Antimikrobiyel
film ve kaplamalarin lretiminde ise, hem kimyasal,
hem de dogal antimikrobiyel maddelerden
yararlaniimaktadir (Ayana ve Turhan, 2010).

Bir sit proteini olan peyniralti suyu
proteinleri, slit proteinlerinin %20’sini teskil eder.
Kazeinlerin aksine, fosfor icermezler ve kalsiyuma
duyarli degildirler. Tamami, disilfit baglari icerir ve
yaplyi stabilize eder (Sarikus, 2006). Peyniralti suyu
protein filmleri, icerdikleri polar kisimlar nedeniyle,
miikemmel oksijen bariyeri 6zelliklerine sahiptirler.
Bu nedenle, ozellikle et ve balik gibi gidalarin
muhafazasinda, meyve ve sebzelerdeki oksidatif
renk degisiminin ©6nlenmesinde, 6nemli etkiye
sahiptirler. Peyniralti suyu proteinleri, dusik ve orta
nispi nemlerde mikemmel aroma ve yag bariyer
ozelliklerine sahip olmalarinin yani sira, Uriine
yliksek oranda parlaklik da kazandirmaktadirlar
(Yilmaz  ve ark.,, 2007). Peyniralti suyu
proteinlerinden hazirlanan filmlerin, mikemmel
oksijen bariyer 6zellikleri olmasina karsin, su buhari
gecirgenlik o6zelligi hidrofilik yapisi nedeniyle,
yeterince direngli  degildir. Peyniralti  suyu
proteinlerinde uretilen filmler de seffaf, kokusuz ve
ylksek esneme kabiliyetine sahiptir (Sarikus, 2006).

Dogal bir antimikrobiyal madde olan nisin,
Lactococcus lactis subsp. lactis’in  bazi suslar
tarafindan Uretilen protein yapisinda, antibakteriyal
etkiye sahip bir bakteriyosindir. Nisinin, Lactococcus
spp., Lactobacillus spp., Streptococcus spp.,
Micrococcus spp., Mycobacterium spp.,
Staphylococcus aureus, Corynebacterium ssp.,
Clostridium spp., Bacillus spp., Listeria spp.
turleridahil olmak (izere oldukga genis bir etki
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spektrumu bulunmaktadir (Kurt ve Zorba, 2005).
Gida kaynakl 6nemli bir ¢cok Gram pozitif patojen
bakterilere karsi etkili olan nisinin, selliloz, naylon,
peyniralti protein izolati, hidroksipropil metil
seliiloz, zein vb. birgok gesit filmlere dahil edildigi ve
bu paketleme sistemlerinin nisinin tasiyisici olarak
kullanildigi, bir cok ¢alisma yapilmistir. Nisin iceren
yenilebilir filmlerin, gida ylzeyindeki istenmeyen
mikroorganizmalar Uzerine olan inhibisyon etkisi,
nisinin gida matriksine difuzyonuna baghdir (Kalkan
ve ark., 2014).

Listeria innocua, Listeria cinsine ait 6
tirden biridir.Listeriac monocytogenes ile birlikte et
yluzeylerinden en fazla izole edilen Listeria tiridr.
Gida kaynakli tehlikeli bir patojen olan, L.
monocytogenesile ¢ok benzerlik gosterir fakat L.
innocua patojen olmayan bir bakteridir. Bir gidadaki
L. innocua varligi muhtemel bir L. monocytogenes
varligini ifade edecegi icin, L. innocua gida
mikrobiyolojisi agisindan  6nemli  bir  yilizey
kontaminantidir (Blair ve ark., 1997). Bu ¢alismada,
cesitli oranlarda nisin iceren (2500, 5000, 7500 ve
10.000 U cm? film) yenilebilir peyniralti suyu
protein izolati (PASP) filmler hazirlanarak, in vitro
kosullarda, L. innouca’ya karsi antimikrobiyel
etkilerinin belirlenmesi ve hazirlanan antimikrobiyel
filmlerin fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerinin tespit
edilerek ambalaj materyali olarak kullanim
potansiyelin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Peyniralti suyu protein izolati (BIPRO Whey
Protein Isolate) Davisco Foods International. Inc.-
USA) Hardline Nutrition, Tirkiye’den temin
edilmistir. Kullanilan antimikrobiyel 6zellikteki nisin,
balmumu ve kopik oOnleyici madde (silicon
antifoam) Sigma Chemical (St. Louis, MO, USA)'dan
temin edilmistir. Plastiklestirici olarak, Merck
(Darmstadt, Germany) marka gliserol kullaniimistir.

Mikroorganizma ve Stok Kiiltiir Hazirlanmasi

Arastirmada bakteri kiltiri olarak, L.
innocua (ATCC 33090) kullanilmistir. Oxford Listeria
Selektif ~Agar (Merck) besiyerinde gelisen
kolonilerden 6ze yardimiyla alinarak, her bir koloni
10 ml'lik % 0.6 yeast ekstrakt ilaveli, Triptik Soy
Broth besiyerine inokiile edilmistir. Daha sonra
bakteri kolonileri 35 °C'de 24 saat inklibasyona
birakilmistir. inkiibasyon sonrasi gelisen bakteri
kolonileri 5000 d d"*'da 10 dakika santrifiij edilerek,
Ust faz dokilmustiar. 5 mL'lik eppendorf tupleri
icerisinde, % 40 oraninda gliserol iceren Tryptic Soy
Yeast Extract Broth (TSYB) besiyerlerinde kulturler,
stok kiltir olarak -18 °C'de muhafaza edilmislerdir
(Kogan, 2007; Tatli, 2009).
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Standart Nisin Soliisyonun Hazirlanmasi

Nisin, 0.1 g tartilarak 2 mL 0.01 M HCI
soltisyonu (pH 2) icerisinde ¢ozinddurilerek, 0.2 um
gozenek caph Millipore filtreden (Nalgene,
Rochester, New York, USA) gegirilmis ve 4 °C’'de
saklanmistir (Cao-Hoang ve ark., 2010).

Nisin ilave Edilmis Peyniralti Suyu Protein izolat:
(PASP) Filmlerin Hazirlanmasi

Peyniralti suyu protein izolati (% 5 w/v) ve
gliserol (% 2 w/v), % 0.04 CaCl,w/v iceren 100 mL
distile su icerisinde ¢ozindurilmistiir. Cozeltinin
pH’s1, 1 M NaOH kullanilarak 8'e ayarlanmig ve daha
sonra, 90 °C’'de 30 dakika siresince, karistirilarak,
isittilmigtir.  Karistirma  sirasinda 0.1 mL  kopulk
onleyici madde ilavesi yapilmistir. Isitmanin son 5
dakikasi stiresince, yavas bir sekilde bal mumu (%
0,4 w/v) ilavesi gerceklestirilmistir. Homojenizator
yardimiyla, soliisyonun 22.000 d d¥da 2 dakika
suresince homojenizasyonu saglanmistir. Tllbent
(cendere bezi) yardimiyla, sollisyonun siiziilmesi
islemi gergeklestirildikten sonra, 2312 °C'ye kadar
sogutulmustur. Sogutulmus sollisyon igerisine, nisin
2500, 5000, 7500 ve 10.000 IU cmoranlarindailave
edilmistir. Hazirlanan film sollsyonlari, 50’ser mL
olarak, teflon tepsilere aktariimis ve 25 °C’'de 24 saat
streyle kurumaya birakilmistir (Cagri ve ark., 2002;
Sarikus, 2006; Cao-Hoang ve ark., 2010).

Nisin iceren PASP Filmlerin Antimikrobiyel
Etkilerinin Belirlenmesi

Farkl antimikrobiyel madde icerigi ile
hazirlanan yenilebilir filmlerin antimikrobiyel etkisi,
agar difizyon yontemi kullanilarak belirlenmistir.
Stok kiiltirlerden, 6ze ile L. innocua’ya ait koloniler,
% 0.6 yeast ekstrakt ilaveli, Triptik Soy Broth
besiyerine inokile edilmistir. Duyarhlk testi igin
inokllim miktari, McFarland 0.5 standart degerine
ulasincaya kadar, 35°C'de inklibasyona
birakilmislardir. Yogunlugu ayarlanmis kiltirlerden
(10 KOB/mL), 0.1 mL alinarak steril swab yardimiyla
Petrilerdeki steril Nutrient Agar (Merck) besiyerine
ekimler  yapilmistir.  Antimikrobiyel  etkisini
belirlemek igin hazirlanmis filmlerden, 1 cm caph
steril delge¢ yardimiyla kesilen disk seklindeki
filmler, ylzey ekimi yapilmis ve agar plagi Uzerine
yerlestirilmislerdir. Petriler, 35 °C’ de 24 saat
inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon sonucunda,
film disklerin etrafinda olusan berrak zon capi
oOlglilerek, degerlendirme yapilmistir (Emiroglu
Karagoz ve ark., 2010).

Filmlerin Kalinlik ve Agirlik Olgiimleri

Filmlerin kalinlik 6lgiimiinde, 0.001 mm
hassasiyetli dijital mikrometreden yararlaniimistir.
Olgiimler, 6 farkli bolgeden yapilmis ve ortalama
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deger su buhari gecgirgenligi ve diger mekanik
ozelliklerin belirlenmesinde hesaplamalarda
kullanilmigtir (Atares ve ark., 2010).

Filmlerin Nem igeriginin Belirlenmesi

Her bir film 6rnegi £0.0001’e duyarli hassas
terazi kullanilarak, 0.2 g olarak tartilmis ve 105 °C’lik
firnda 24 saat sliresince kurumaya birakilmistir.
Nem igerigi degerleri, kurutma sonrasi her bir filmin
agirhk kaybinin yizdesi alinarak hesaplanmistir
(Gounga ve ark., 2007; Kowalczyk ve Baraniak,
2011).

Filmlerin Kuru Madde Yogunluklarinin Belirlenmesi
Film yogunluklarinin hesaplanmasinda,
dogrudan film agirhklari  ve boyutlarindan
yararlaniimistir. Hesaplamada, asagida gosterilen
forml (2.1) kullanilmistir (Ramos ve ark., 2012).

p=m (Ay)?

p*: Kuru madde yogunlugu (g cm3)
m: Kuru kitle agirligi (g)

A: Film yizey alani (cm?) y: Film kalinligi (cm)

(2.1)

Filmlerin Su Buhari Gegirgenliginin Belirlenmesi

Filmlerin su buhari gegirgenligi, (SBG)
ASTM E96-92 yontemi kullanilarak, 25 °C'de
gravimetrik  olarak  tespit edilmistir.  SBG

Olcilmesinde, korozif olmayan 0zellikte Delrin
(fleksiglass) kaplar kullanilmistir. Kaplar, ASTM E96-
92 standardinda belirtilen olgilerde yaptirilmistir.
Deney kaplarina, susuz kalsiyum klorir konulmus ve
filmler kap igine yerlestirilmistir. Hazirlanan deney
kaplari, doygun magnezyum nitrat ¢ozeltisi (25 °C, %
5312 bagil nem, BN) iceren desikatore konulmustur.
Desikatdr, 25 °C tutulmus ve deney kaplarinin
agirhgindaki degisim zamana karsi olgUlmustar.

Agirlik kaybi, 72 saat siresince, 4’er saatlik
araliklarla belirlenmistir. Tartimlar, £ 0.0001 g
duyarliiga sahip terazi kullanilarak yapilmistir.
Agirlik-zaman iliskinin dogrusal oldugu
bilindiginden, dogrularin  egimleri bulunarak,
asagidaki esitlikte (2.2) yerine konulmus ve

filmlerin/kaplamalarin su buhari gegirgenlikleri
hesaplanmistir. ic ve dis nispi rutubet farkindan
kaynaklanan basing farki ise, 1.750 KPa itici gice
karsilik gelmektedir. Analizler, 3 tekerrirli olarak
gerceklestirilmistir (Ayana, 2007; De Moura ve ark.,
2011; Ramos ve ark., 2012).

Egim= PA Ap x*

P: Gegirgenlik (g mm m2sa kPa)
Ap: Gazlarin kismi basing fark
x: Film kahnhgi (mm)

A: Yiizey alani (m?)

(2.2)
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Filmlerin Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile
Gozenek Yapilarinin Belirlenmesi

Film materyallerinin film homojenligi,
katman yapisi, ylizey yumusakligi ve gézenek yapisi
analizleri taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
belirlenmistir. SEM analizleri, Nova NanoSEM 200
cihazi ile 10 ile 15 kV arasinda degisen voltajlarda
gergeklestirilmistir (Garcia ve ark., 2009; Souza ve
ark., 2010).

Filmlerin Cekme Dayanimi, Uzama Katsayisi ve
Elastik Modiiliin Belirlenmesi (TS, E, YM)

Filmlerin mekanik ozelliklerinin
belirlenmesinde, ASTM D638 yontemi esas
alinmistir. Filmlerden standartta belirtilen sekilde
hazirlanmis,  kalip  yardimiyla  80x25 mm
boyutlarinda kesilen ornekler, 252C ve % 53%2
BN’de 48 saat bekletilmistir. Orneklerin, ¢ekme
dayanimi ve % uzamalari TA-XT2 model mekanik
test cihazi (Stable Micro Systems, Surrey, England)
kullanilarak belirlenmistir. Cihazin iki genesi arasina
yerlestirilen érnekler, 1 mm s cekme hizi ile test
edilmislerdir (Ayana, 2007; Atares ve ark., 2010).

Kopma aninda drnege uygulanan maksimum
kuvvet ve kopma anindaki uzama miktari, mekanik
test cihazina bagh bilgisayar programi (Texture
Expert Exceed 2.3, Stable Micro System, Survey,
England) yardimiyla hesaplanmistir. Kopma aninda
ornege uygulanan kuvvetin, 6rnegin baslangigtaki
kesit alanina bélinmesiyle, gerilim (N mm),
ornegin boyundaki degisimin baslangigtaki boyuna

oranlanmasiyla da  uzama  yilzdesi (2.3)
hesaplanmistir (Ayana, 2007; Kibar, 2010).
% uzama= (L - Lo) Lo1 100! (2.3)

Lo : Filmlerin ilk uzunlugu
L: Filmlerin son uzunlugu

Filmlerin Renk Ol¢iimleri

Her bir film 6rneginin, beyaz standart yiizey
tizerinde, CR-410 kolorimetresi ile L™ (agiklik) , a
(kirmizi-yesil) ve b (sari-mavi) renk parametreleri
dlclilmistir.  Filmlerin  renk degisimleri (AE"),
asagida verilen esitlikten (2.4) vyararlanilarak
hesaplanmistir (Zinoviadou ve ark., 2009; Pires ve
ark., 2011; Bahram ve ark., 2013).
AE"=[(Lo™L")? + (a0™- a")? + (bo" - b")?] Y2 (2.4)

Esitlikte yer alan Lo, aovebostandart ylizeyin
renk parametreleri iken, L, a ve b degerleri ise
orneklerin renk parametreleridir.

istatistiksel Analizler

istatistiksel analizler, “Windows SPSS 15.0
software” istatistik paket programi  (SPSS
Inc.,Chiago, IL, USA) kullanilarak yapilmistir. Tek
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yonli varyans analizi (ANOVA), denemeler arasinda
onem farklihklarinin karsilastirilmasinda, Duncan
coklu karsilastirma testi, gruplar arasindaki
farkhhklarin  karsilastirlmasinda  kullanilmistir
(P<0,01) (Royo ve ark., 2010).

Bulgular ve Tartisma

Nisin iceren Peyniralti Suyu Protein izolati Filmlerin
Listeria innocua Uzerine Antimikrobiyel Etkisi

Yapilan denemeler sonucunda, 2500, 5000,
7500 ve 10.000 IU cm? oranlarinda nisin iceren
peyniralti suyu protein izolati filmlerin timindn, L.
innocua Uzerinde in vitro kosullarda inhibisyon
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Cizelge 1’de nisin
iceren (2500, 5000, 7500 ve 10.000 IU cm)
peyniralti suyu protein izolati filmlerin, L. innocua’ya
karsi  antimikrobiyel etkileri  gorilmektedir.
Beklenildigi gibi, antimikrobiyel madde igermeyen
kontrol filmlerin, L. innocua’ya karsi herhangi bir
antimikrobiyel etkisi gorilmemistir.

Cizelge 1 incelendiginde, nisin ilaveli
peyniralti suyu protein izolati filmlerin, igerdigi nisin
konsantrasyonlarina bagli olarak, L. innocua’ya karsi
antimikrobiyel etkide artis oldugu goriilmektedir.
Bu sonug, istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(P<0,01). L. innocua’ya karsi en dislk
antimikrobiyel etki, 2500 IU cm™ nisin igeren
peyniralti suyu protein izolati filmlerde goriliirken,
en yiiksek antimikrobiyel etki, 10.000 IU cmnisin
iceren peyniralti suyu protein izolati filmler ile
saglanmistir.

Cizelge 1’de de goruldugu gibi, hazirlanan
tiim nisin iceren peyniralti suyu izolati filmler, L.
innocua'ya karsi antimikrobiyel etki gostermistir.
Bilindigi lizere nisin, Gram pozitif bakterilere karsi
gucli bir antimikrobiyal o6zellik sergilemektedir
(Dawson ve ark., 2005; Campos ve ark., 2011). L.
innocua, Gram pozitif bir apatojen olarak, nisin
iceren peyniraltt suyu protein izolati filmlerden
etkilen bakteri kiltirid  olmustur. Arastirma
sonuglarina benzer olarak, Ko ve ark. (2001) ile
Reyes-Garcia ve ark. (2004), nisin iceren peyniralti
suyu protein filmler ile yaptiklari ¢alismalarda, L.
monocytogenes inaktivasyonunda basarili sonuglar
elde etmislerdir. Chi-Zhang ve ark. ise (2004), nisin
ile kombine edilmis paketleme materyallerinin, L.
monocytogenes gelismesini 6nlemede 6nemli bir
yontem olabilecegini belirtmislerdir.

Nisin iki 6nemli etki mekanizmasina sahip
olup, birincisi, membranlarda porlar olusturarak
hicre icindeki organellerin ve diger maddelerin
disari akmasini saglamak, ikincisi ise, membranlarda
Lipid I molekilinin, peptidoglikan zincirine
birlesmesini o6nleyerek hiicre duvari sentezini
durdurmaktir (Hampikyan ve Colak, 2007). Nisin
iceren vyenilebilir filmlerin antimikrobiyel etkisi,



Tiurk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 3(2): 151-160, 2016

mikroorganizmanin gelisme orani ile antimikrobiyal baglarin oranindan etkilenmektedir (Kalkan ve ark.,
maddenin besiyerine difuzyon oranina baglh olarak 2014).

degisiklik gosterebilmektedir. Mikroorganizmanin Sekil 1'de 7500 ve 10.000 IU cmnisin iceren
gelisme orani ile, antimikrobiyel maddenin peyniralti suyu protein izolati filmlerin, L. innocua’ya
besiyerine diflizyon orani, agar kompozisyonundan, karsi antimikrobiyel etkileri goriilmektedir.

filmin kimyasal yapisi ile film igerisindeki c¢apraz

Sekil 1.Nisin iceren (7500 ve 10.000 IU cm™) peyniralti suyu protein izolati filmlerin Listeria innocua’ya karsi
antimikrobiyel etkileri

Cizelge 1.Nisin iceren peyniralti suyu protein izolati filmlerin L. innocua’ya karsi antimikrobiyel etkileri
Zon gaplari (mm)*

Nisin (IU cm™) Listeria innocua Film altinda Gireme*
K or +
2500 20.33+0.57° -
5000 21.66+0.578¢ -
7500 22.66+0.57¢ -
10.000 26.66+0.57° -

*(+) Film altinda Greme pozitif; (-) Film altinda ireme negatif; A- D: ayni situnda fakli harfleri tasiyan zon ¢api
ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0, 01).

Nisin igeren Peyniralti Suyu Protein izolati Filmlerin olarak ortaya gikmasidir (Ayana, 2007). Protein ve
Karakterizasyon karbonhidratlar gibi hidrokarbonlardan vyapilan
Yenilebilir filmlerin veya kaplamalarin, gida filmlerin esneklik katsayilari, elastikiyet ozellikleri
ylizeyine ya da ambalaj malzemesi olarak kullanima yok denecek kadar dusuktir. Bu filmler, kirilgan
uygunlugunu, o filmin veya kaplamanin mekanik, Ozelliktedir. Bunun nedeni, protein ve polisakkarit
fiziksel ve duyusal ozellikleri belirler (Mehmetoglu, zincirleri arasindaki gigli baglarin  molekilerin
2010). Bu kapsamda gergeklestirilen filmlerin hareketini kisitlamasidir. Bu baglari daha zayif ve
kalinhk, agirlik, nem igerigi, su buhar gegcirgenligi, harekete izin veren bir bag olan hidrojen bagina
gozenek yapisi, cekme dayanimi, uzama katsayisi, cevirmek igin, film ¢ozeltisine, plastiklestirici etki
elastik moduli ve renk élgimleri L. inncoua'ya karsi yapan gliserol, sorbitol, mannitol, sakkaroz gibi
en fazla antimikrobiyel etkinin tespit edildigi 10.000 maddeler eklenir. Plastiklestiriciler, hidrojen
IU cm nisin iceren peyniralti suyu protein izolati baglariyla protein polimer zincirleri arasindaki
filmler kullanilarak gerceklestirilmistir. mesafeyi artirarak, esneklik saglarlar (Mehmetoglu,
Nisin iceren antimikrobiyel peyniralti suyu 2010). Polimer filmlerin, mekanik 6zelliklerinin
protein izolati filmlerin fiziksel ve mekaniksel belirlemesinde, yaygin olarak, gerilim direnci ve
ozellikleri Cizelge 2'de gosterilmistir. uzama miktarlari 6lgtlir. Gerilim direnci, uygulanan
Genel olarak, polimerik materyallerin dis kuvvete karsi malzemenin go6sterdigi tepki,
mekanik 6zellikleri, dis kuvvetlerin etkisiyle ortaya uzama ise, dis kuvvetlerin etkisiyle malzemenin
cikan, uzama, akma, kopma gibi deformasyonlarla geometrik durumundaki degisim olarak ifade edilir
tanimlanir. Bu malzemelerin en 6nemli 6zellikleri (Ayana, 2007; Skurtys ve ark., 2010). Filmin fiziksel
ise, deformasyonlarin sicaklik ve zamana bagimli ozelligini ise, filmin oksijen, karbondioksit ve su
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buhari gecirgenligi belirler (Mehmetoglu, 2010).
Yenilebilir filmlerin 6nemli islevlerinden biri, gaz
veya daha da sik olarak su buhari igin bariyer olarak
kullanilabilmeleridir.  Su  buhari  gegirgenligi,
yenilebilir filmlerin en 6nemli ve en ¢ok calisilan
bariyer 0zelligidir. Gidalardaki nem seviyeleri,
tazeligi korumak, mikrobiyolojik gelisimi kontrol
altinda tutmak ve agiz dolgunlugu ve goriinim
saglamak igin 6nemlidir (Sarikus, 2006). Filmler
bilesen ozelliklerine gore ve yapilma teknigine gore,
farkh bariyer ozelligine sahiptirler. Protein ve
karbonhidrat gibi polar polimerler, dusik gaz
gecirgenligi ve vyuksek su buhari gegirgenligi
degerleri gosterirler (Mehmetoglu, 2010). Hidrofilik
maddelerden olusan yenilebilir filmlerin, su buhari
gecirgenligi yuksektir. Hidrofilik filmlerde, diistk su
aktivitelerinde suyun ¢ozinirlik katsayisi ve nem
diflizyonu disuktar, dolayisiyla filmlerin
gecirgenlikleri minimum dizeydedir. Filmlerin su
aktivitesinin artmasi, filmlerin nem igeriginin,
dolayisiyla su buhari gegirgenliginin artmasina
neden olur. Yiksek su aktivitelerinde, matriksin su
ile sismesi, su molekillerinin diftizyonunu artirir.
Dolayisiyla,  hidrofilik ~ filmlerin ~ su  buhar
gecirgenlikleri yiksektir. Bu nedenle, bu tip filmler
disik ve orta nemli gidalarda kisa dénemli
uygulamalar icin uygundur (Ayana, 2007).

Bu bulgular 1s1ginda Cizelge 2'deki degerler
incelendiginde, 10.000 IU cm™2nisin iceren peyniralti
suyu protein izolati filmlerin oldukg¢a dusik kalinlik
degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Sivarooban
ve ark (2008), tarafindan yapilan bir calismada
10.000 IU nisin, EDTA ve (izim gekirdegi ekstraktlari
ile zenginlestirilen soya protein izolati filmlerin
kalinliklarinin 0.609+2,93 - 0.25+5,55 mm arasinda

oldugu tespit edilmistir. Ko ve ark. (2001),
tarafindan yapilan bir baska calismada, nisin ilave
edilmis peyniralti suyu protein izolati filmlerin
kahnhklarinin ortalama 0.244+8.5 mm oldugu

bildirilmistir.

Nisin iceren peyniralti suyu protein izolati
filmlerin agirlik degerleri incelendiginde ise (Cizelge
2), agirlik degerlerinin  3.686+0.352 g oldugu
gorulmektedir (P<0.01). Konuile ilgili yapilan benzer
agirhk

calismalar  incelendiginde, filmlerin
degerlerinin 6lciim parametreleri arasinda yer
almadigr  goértlmektedir.  Candogan

degistigi belirtilmistir.

Cizelge 2'de goruldugi gibi, 10.000 IU cm”
nisin ile zenginlestirilmis filmlerin % 9.06+0.881
oranla, yiksek % nem igerigine sahip oldugu
gorulmektedir (P<0.01). Protein polimerlerinden
elde edilen filmler hidrofilik karakterdedirler ve
filmlerin bu karakteristikleri artan nem orani ile
paralel olarak artis gosterir. Dolayisiyla, % nem
buhari
gecirgenliklerinin de yiiksek olmasi beklenmektedir
(Mehmetoglu, 2010). Arastirma sonuglarina benzer
(2012) tarafindan
karregenan ve kegiboynuzu zamki kullanilarak elde
edilen filmlerin % nem igeriklerinin 13.69 - 26.77
degerleri arasinda oldugu belirtilmistir. Rubilar ve
ark. (2013), tarafindan yapilan farkh bir calismada
ise kitosan filmlerin nem igeriklerinin 8.87 - 14.87

icerigi  yuksek olan filmlerin  su

olarak, Martins ve ark.

degerleri arasinda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 2.Nisin iceren (10.000 IU cm) peyniralti suyu protein izolati filmlerin karakteristik 6zellikleri

Film karakteristik 6zellikleri

Nisin- PASP filmler

Kontrol-PASP filmler (10.000 IU cm2)*

Kalinlik (mm)

Agirlik (g)

Nem icerigi (%)

Kurumadde Yogunlugu (g cm™)

Su Buhari Gegirgenligi (g mm m2sa'kPa™)
Cekme Dayanimi (TS; KPa)

Young Modiili (YM, KPa)

Uzama Katsayisi (% E)

Renk Ozellikleri

(2009),
tarafindan yapilan bir arastirmada ise, sadece
antimikrobiyel aktivite testinde kullanilan film
disklerin agirlik degerleri 6lglilmiis ve bu degerlerin
0.056+0.001 - 0.134+0.005 mg degerleri arasinda

0.333+0.029 0.167+0.024
5.093+0.003 3.686%0.352

7.93£1.105 9.06+0.881

0.98+0.129 0.56+0.049
2.614+0.016 6.857+0.045
0.823+0.114 0.955+0.182
13.757+3.038 3.531+0.662

38.438+0.556
L;91.57+0.305
a; -1.59+0.037
b; 8.06+0.186
AE; 8.70+0.345

48.302+0.311
L;92.10+0.290
a; -1.65+0.022
b; 8.94+0.271
AE; 9.02+0.371

*QOrtalama ve standart hata
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Antimikrobiyel 06zellikteki peyniralti suyu
protein izolati filmlerin kuru madde yogunluk
degerlerinin ise 0.5630.049 g cm™ oldugu Cizelge
2'de gosterilmistir. Arastirma sonuglarina benzer
olarak, Wang ve ark. (2013), cay fenolikleri ile
zenginlestirilen kitosan filmlerle yaptiklari bir
¢alismada film yogunluklarinin, 1.102+0.078 -
1.231+0.120 degerleri arasinda oldugunu tespit
etmiglerdir.

Filmlerin su buhari gecirgenliginin
degerlendirilmesinde, dikkate alinmasi gereken
faktorler, polimerin vyapisi ile antimikrobiyel

maddenin polimer ile etkilesimidir. Calisilan filmler,
yapilarindaki hidroksil gruplari nedeniyle hidrofil
ozelliktedir. Nisin iceren peyniralti suyu protein
izolati filmlerin su buhari gegirgenlik degeri ise
6.857+0.045 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). En
dusik su buhari gecirgenlik degerine, herhangi bir

Mag = 20.00 K X
EHT = 20.00 kv

Sekil 2. Kontrol-PASP filmlerin SEM mikrografisi

Cizelge 2'de gosterilen g¢alisma sonuglarina
gbre nisin iceren peyniralti suyu protein izolati
filmlerin uzama katsayisi (% E) 48.302+0.311,
youngmoduli  (YM, kPa) 3.531+0.662, c¢ekme
dayanimi (TS, kPa) ise 0.955+0.182 olarak tespit
edilmistir. Molekil agirhginin artmasiyla, polimer
zincirlerinin griftligi ve molekiller arasi ¢ekim
kuvvetleri artmaktadir. Bunun sonucu olarak, Young
Modili  artmakta, malzeme sertlesmektedir.
Molekdl agirliginin artmasiyla, kopma gerilimi ve
kopmada uzama da, ayni sekilde 6nce artmakta,
daha sonra fazla degismemektedir (Kibar, 2010).
Sonug¢ olarak, molekdl agirhginin  artmasiyla,
malzeme daha sert ve dayanikli olmaktadir.
Arastirmamiz sonuglarina benzer olarak, Ko ve ark.
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antimikrobiyel madde iceremeyen kontrol filmler
sahiptir. Su buharinin, polimer siiresince aktarimi
suyun, Once yapida ¢Oziinmesi ve daha sonra
difiizyonu ile olmaktadir. Bu nedenle, polimer
zincirleri  arasindaki kuvvetli etkilesim, suyun
difizyonunu zorlastirmakta ve su buhari gegirgenlik
degerleri diismektedir (Kalkan, 2014). Sonuglar
degerlendirildiginde, beklenildigi gibi % nem igerigi
yuksek olan filmlerin, su buhari gegirgenlik degerleri
de yiksektir. Protein ve karbonhidrat gibi polar
polimerler, diisik gaz gecirgenligi ve yiksek su
buhar gegirgenligi degerleri gosterirler. Arastirma
sonuglarina benzer olarak, Mehmetoglu (2010)
tarafindan yapilan bir derlemede, peyniralti suyu
protein izolati filmlerin su buhari gegirgenliklerinin,
3.720 — 4.121 g mm m%sa kPa degerleri arasinda
oldugu belirtilmistir.

Detector = SE1
Date :8 May 2013

(2001), tarafindan yapilan bir galismada, nisin ilave
edilmis peyniralti suyu protein izolati filmlerin,
¢ekme dayanimlari ortalamasi 3.50+0.34 MPa, soya
proteini izolati filmlerin ¢ekme dayanimlari ise,
10.43+2.53 MPa olarak bulunmustur. Sivarooban ve
ark. (2008), tarafindan yapilan farkli bir ¢alismada
ise, 10.000 IU nisin ilave edilerek hazirlanmis soya
protein izolati filmlerin, gekme dayanimi degerleri
4.72+0,40 —9.78+0.12 MPa olarak tespit edilmistir.

Filmlerin renk ozellikleri (L, a, b, AE) genel
olarak degerlendirildiginde (Cizelge 2), kontrol
filmlere kiyasla nisin ilavesinin filmlerin renk
ozellikleri Uzerinde o6nemli bir degisime neden
olmadigi gorulmektedir (P<0.01). Bu durum,
filmlerin igerisine nisin ilave edilmesinin, damlacik
migrasyonu veya filmlerin kurumasi siiresince
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nisinin ylizeyde topaklasma olusturmasi gibi ylzey
dlzensizligine yol agan etmenlerle film ylzey
plrlzstzlGginin artmasina yol agmamasi ile
aciklanabilir. Yapilan arastirmalarla da ortaya
konuldugu Uzere, ylzeyde puriizlilige neden olan
ogelerin, ylzeye gonderilen 1518in farkh agilarla
yansimasina, dolayisiyla daha opak ve bulanik
goriinmesine neden olmasi mimkindir (Du ve ark.,
2009; Sanchez-Gonzalez ve ark., 2009; Kibar, 2010;
Kalkan, 2014).

Nisin iceren (10.000 IU cm2) ve herhangi bir
antimikrobiyel madde icermeyen kontrol peyniralti
suyu protein izolati polimerlerinden elde edilen
yenilebilir  film o6rneklerinin taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile belirlenen yizey yapilari, Sekil
2 ve Sekil 3'te gosterilmistir.Taramali elektron
mikroskobu goruntileri (SEM), filmlerin ylizey
homojenitesi hakkinda bilgi vermektedir. Homojen
bir film ylzeyi, yapisal butlinligin gostergesi olarak
kabul edilmektedir ve boyle filmlerin mekanik

Mag = S0.00K X

—

EHT = 20.00 kV

ozelliklerinin de iyi olmasi beklenmektedir (Mali ve
ark., 2005). Ayrica, su buharn gecirgenligi
degerlerini, ylzey mikrograflarindan elde edilen
sonuglarla iliskilendirmek mumkin olmaktadir.
Heterojen vyizey olusumuyla kendini gosteren
yapisal butunlikteki kayip, gozenekli bir yapi
olusumuna ve dolayisiyla daha yiiksek su buhari
gegirgenligi degerleri degerlerine yol agmaktadir
(Kalkan, 2014). Sekil 1 ve Sekil 2'deki vylizey
mikrograflari incelendiginde ise, herhangi bir
antimikrobiyel madde igeremeyen kontrol PASP
filmlerle 10.000 IU cm nisin iceren PASP filmlerin
homojen bir ylzey yapisina sahip oldugunu
soylemek mumkiindir. Kontrol filmlerin hig birinde
igne deligi ya da hava kabarcigina rastlanmamustir.
Nisin ilavesi filmlerdeki antimikrobiyel madde varlig
ylzey plrlizsizligunU bir miktar arttirmissa da, film
homojenligi bozulmamistir.

Detector = SE1

Date :8 May 2013

Sekil 3.10.000 IU cmnisin iceren PASP filmlerin SEM mikrografisi

Sonug ve Oneriler

Sonug olarak, nisin iceren peyniralti suyu
protein izolati filmler L. innocua tizerinde giicla bir
antimikrobiyel etkiye sahiptir. Bu filmlerin, yiiksek
nem ve su buhari degerlerine, disik kuru madde
yogunlugu ile kuvvetli ¢ekme dayanimina sahip
oldugu tespit edilmistir. Nisin ilavesi ile filmlerin
yapisal butlnlGgini korumustur ama nisin iceren
antimikrobiyel filmlerin ambalaj materyali olarak
etkin kullanimi i¢in diger fiziksel ve mekaniksel
ozelliklerinin de gelistirilmesi gereklidir.
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Ozet

Calismada, Konya ilinde bitkisel, bitkisel-hayvansal ve hayvansal Gretimin farkli kombinasyonlarinda
Uretim yapan isletme tiplerinin karlhk analizi yapilmistir. Calismanin ana materyalini arastirma alaninda tabakali
tesadifi 6rnekleme yontemine gore belirlenen, 396 tarim isletmesinden elde edilen veriler olusturmustur.
isletme tiplerinin belirlenmesinde Avrupa Birligi Ciftlik Muhasebe Veri Agi ((MVA) metoduna gére tanimlanan 9
genel isletme tipi esas alinmistir. Arastirma alaninda 6 isletme tipi belirlenmistir. incelenen isletmelerin %75.51’i
uzmanlasmis tarla bitkileri yetistiriciligi, %9.60"1 karisik bitkisel ve hayvansal tiretim isletmeleri, %8.59’u uzun
omurla bitki yetistiriciligi (meyvecilik), %3.03’G uzmanlasmis bahge Urlnleri yetistiriciligi (sebze), %2.53’Q
uzmanlasmis mera hayvanciligl (blylk ve kiigclikbas hayvancilik), %0.76’si ise karisik bitkisel Gretim isletmeleri
tipinde yer aldigi tespit edilmistir. Belirlenen isletme tiplerinde isletme arazisinin dekarina diisen gayrisafi hasila,
brit kar, saf hasila, tarimsa gelir ve net kar kriterleri karsilastirildiginda, en yiksek performans saglayan isletme
tipinin uzmanlasmis bahge trunleri (sebzecilik) ve uzun 6marla bitki yetistiriciligi (meyvecilik) isletme tipi oldugu
belirlenmistir. isletme tiplerinde kullanilan sermayenin getirisi olarak, mali ve ekonomik rantabilite kriterlerine
gore de uzmanlasmis bahce Urtnleri (sebzecilik), uzmanlasmis mera hayvanciligi (blyiikbas ve kiigiikbas) ve uzun
dmiirlii bitki yetistiriciligi (meyvecilik) isletme tiplerinin daha karli oldugu belirlenmistir. ilde genel olarak sebze,
hayvancilik ve meyve lretimi yapan isletmelerin daha etkin olmasina ragmen, arastirma alaninda oransal olarak
bu isletmelerin az olmasi, isletmelerin arazi varligi, arazinin sulu ve kuru olmasi, isgticli, sermaye, ulasim ve pazar
kisitlari gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir.

Anahtar kelimeler: CMVA, isletme tipi, faaliyet sonuglari, Konya

Annual Results of Different Types of Farms and Identification of Profitable Farms Type in
Konya Province

Abstract

In this study, it was carried out the profitability analysis of various enterprise type that engaged
production in the cropping, livestock and crop-livestock combinations in Konya. The main data for the study was
obtained from 396 enterprises determined using the stratified random sampling method in the research area.
General enterprise type that defined according to EU Farm Accountancy Data Network (FADN) method was based
on the determination of the enterprise type. 6 enterprise type were determined in the research area. It was
identified the type of enterprises; 75.51% of the enterprises surveyed was the specialist field crop, 9.60% was
the mixed crop-livestock, 8.59% was the specialist permanent crops, 3.03% was the specialist horticulture, 2.53%
was the specialist grazing livestock and 0.76% was mixed cropping. It was determined that the specialist
horticulture, the specialist grazing livestock and the specialist permanent crops had got the highest performance,
when compared to the gross output, gross profit, net income, profitability factor, agricultural income and net
profit per decare of enterprise land in the enterprises surveyed. Also, these enterprise types were more
profitable according to financial and economic profitability as return of capital used in the enterprises. Although
these enterprise types were more profitable in the research area, these enterprise number were less
proportionally. Horticultural and permanent crops were not extensively take part in production of the
enterprises because of land assets of enterprise, being irrigated or dry land, labour, capital, transport and market
factors.

Key words: FADN, farm type, economic results, Konya
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Giris

Tim sektorlerde oldugu gibi tarim sektoriinde
de isletmelerin sdrddrilebilir  kar amaglarina
ulasabilmeleri yani kaynaklar etkin kullanabilmeleri
icin, Grlnlerin Uretiminde kullanilan faktorlerle
uretilen Griinler arasindaki iligkiler, degisik ekonomik
ilke ve prensiplerle agiklanmistir. Bu kapsamda
kullanilan  Gretim faktorleri kombinasyonu faktor-
faktor, Uretim faktorlerinin kullanim diizeyi ile verim
iliskisi faktor-trin ve Uretilen Grlinlerin rotasyon ve
kombinasyonun verim (izerine etkisi ise Urln-trin
iliskileri incelenerek masraf minimizasyonu ve kar
maksimizasyonu problemlerinin ¢ozimu
arastirlmaktadir. Tarim isletmelerinde verimliligi
artirmak i¢in gegmis donemlerde isletme ydnetiminde
kismi faktér verimlilikleri ile ilgili arastirma ve
incelemeler yayginken, 6zellikle 1950li yillardan sonra
tek faktor verimliliklerinden ziyade isletmeleri bir
bitilin olarak ele alan sistem yaklasimi arastirmalari
o6nem kazanmaya baslamistir. Bu kapsamda tarimsal
bolgeler ve isletme tiplerinin belirlenmesi ile ilgili
o6nemli teorik ¢alismalar (Jonasson, 1925-1926;
Hartshorne ve Dicken, 1935; Whittlesey, 1936;
Kawachi, 1959; Highsmith, 1966; Duckham ve
Masefield, 1970; Birch, 1972; Spencer ve Stewart,
1973; Kostrowicki, 1977; Bignal ve McCracken, 1996;
Landais, 1998; Andersen ve ark., 2006; Briggeman ve
ark., 2007; Andersen ve ark., 2007; Castel ve ark.,
2010; Daloglu ve ark., 2014) yapilmistir.

Tarim sektoriiniin dogal kosullara bagh
olarak yapilmasi ve dogal kosullarin (toprak, iklim
vs.) Ulkeden tlkeye ve hatta ayni lGlkede bolgeler
itibariyle farkhliklar gostermesi nedeniyle, farkli
ozellik gosteren ekolojik bolgelerde dogal
kaynaklarin etkin kullanimi ile ilgili giftlik sistemleri
arastirmalari son yillarin 6nemli tematik konulari
arasinda yer almaktadir. Farkh giftlik sistemleri veya
isletme tiplerinin kaynak kullanimindaki etkinligi
olgek duzeyi, faktor-faktor kombinasyonu, faktor-
Grlin ve Urln-Grln iliskisi boyutunda analiz
edilmektedir (Mishra ve Goodwin, 1997; Ervin ve
Ervin, 1982; Daskalopoulou ve ark., 2002; Lynch ve
ark., 2002; Rehber ve ark., 2002; Fernandez-
Cornejo, 2007; Celik ve Direk, 2008; Jackson-Smith
ve ark., 2010). Farkh isletme tipleri diizeyinde
faktorlerin etkinlik analizleri yapilirken, yapilan
arastirma sonuglarinin  karsilastirilabilirligi  ayni
kriterlere gore belirlenmis isletme tipleri diizeyinde
mimkin olacaktir. Fakat isletme tipi
siniflandirmalari  standart olmayip uluslararasi
arastirmalara veya (lkelere gore farkhlik arz
etmektedir.

AB lkelerinde ¢iftlik muhasebe veri agi
(CMVA) sisteminde isletme tiplerini belirlemek ve
siniflandirmak icin isletmede Uretilen Urinlerin
standart briit kar dikkate alinarak bir kurumsal
siniflandirma yapilmaktadir (Anonymous, 2010).
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Amerika Birlesik Devletlerinde de yine ilgili kurum
ve kuruluslar tarafindan kurumsal olarak tarim
isletmelerinin tipi belirlenmektedir (Briggeman ve
ark., 2007). Diger taraftan farkli tlkelerde yapilan
konu ile ilgili arastirmalarda isletme tiplerinin;
kullanilan teknoloji dizeyi, isletmede retilen
Urlnlerin  kombinasyonu, isletmelerin  teknik,
ekonomik ve sosyal yapilarini dikkate alan goklu
faktor kombinasyonuna gore isletme tipleri
belirlenerek, bu farkh isletme tiplerinin sosyo-
ekonomik analizlerinin yapildigi gorilmektedir
(Kobrich ve ark., 2003; Andersen ve ark., 2007;
Daloglu ve ark., 2014).

Turkiye'de tarim isletmelerinin
siniflandiriimasinda bugline kadar genellikle arazi
kriteri baz alinarak tarim igletmeleri 6lgek diizeyinde
kiictk (500 dekardan kuiglik), orta (501-5000 da) ve
blylk (5001 dekardan biyiik) isletmeler seklinde
bir siniflandirma yapilmistir (Erkus ve ark., 1995).
Diger taraftan TUIK tarafindan genel siniflama
yapilmadan belli arazi miktarlarina goére tarm
isletmeleri sayisi verilmektedir. Son vyillarda AB
CMVA sistemi pilot ¢alismalari kapsaminda, CMVA

sistemine gbre tarim isletmelerinin tipleri
belirlenmektedir  (Anonim, 2013). Tirkiye'de
genellikle tarim ekonomisi alaninda yapilan

arastirmalarda, bitkisel Uretim yapan isletmeler
arazi, hayvancilik yapan isletmeler ise bas kriteri
dikkate alinarak siniflandiriimakta ve Olgek
dizeyinde faaliyet sonuglari analiz edilerek
degerlendirmeler yapilmaktadir. Fakat Turkiye’de
farkh yorelerde, bitkisel ve hayvansal dretim
faaliyetlerinin degisik kombinasyonlarindan olusan
ciftlik sistemlerinin karsilastirmali  performans
analizleri yok denecek kadar azdir. Dolayisiyla farkli
bolgelerde farkli isletme tiplerinin faaliyet
sonuglarinin karsilastirmali analizi ile ilgili galismalar
Onem arz etmektedir.

Calisma alani olarak belirlenen Konya ili
tarimsal potansiyeli yiksek illerden biri olup,
Tarkiye’'nin  orta kesiminde yer almaktadir.
Konya’nin toplam tarim arazisi Turkiye'nin toplam
tarim arazisinin %9.20’sini olusturmaktadir. ilde
1901838 ha tarim arazisi olup, bunun %66.10’unu
ekilen tarla alani, %30.80’ini nadasa birakilan alan,
%0.90"1 sebze ekili alan ve %1.50’si meyve ve
baharat bitkileri yetistirilen alandan olusmaktadir.
Ekilen tarim alanlarinin %73.90’inin1 tahil, %4.98’ini
yagh tohumlar, %11.96’sini yem bitkileri, %5.94’tinl
baklagiller olusturmaktadir. Ayrica Konya ili, Tirkiye
bugday Uretiminin %9.40°in1, arpa Uretiminin
%10.36’sin1, sekerpancari Uretiminin %31.50sini,
havug dretiminin  %60.44’Un0, kiraz Gretiminin
%10.10'nunu, ¢ilek Gretiminin ise  %4.00°Un0
karsilamaktadir (Anonim, 2013).

Konya ili 716 483 adet sigir sayisi ile Turkiye

sigir sayisinin  %4.97’sini, 871.576 ton sitle
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Tlrkiye'nin sigir stitinin %5.23’'Un0 Gretmektedir.
Ayrica 1.928.807 adet koyun ile Tirkiye koyun
sayisinin %6.59’unu, 82 193 ton koyun siitl ile
%7.46’sini iretmektedir. ilde kegi sayisi ise 213 732
adet olup, Tirkiye keg¢i varlhiginin  %2.32'sini
olusturmakta ve kegi sutli tiretiminde 8 842 ton ile
%2.13’liik payi almaktadir (Anonim, 2013).

Bu calismada, Turkiye’de tarim potansiyeli
yuksek Konya ilinde, tarim isletmelerinin CMVA
sistemine gore isletme tiplerinin tespiti ve diger
taraftan bu isletme tiplerinin arastirma alani
kosullarinda Uretim faktorlerinden arazi, emek ve
sermayeyi degerlendirme durumlari karsilastirmali
olarak analiz edilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin temel verileri, arastirma alaninda
tabakali 6rnekleme ybdntemine gore belirlenen
tarim isletmeleri ile yliz ylize anket uygulamasi
yapilarak elde edilmistir. Ayrica konu ile ilgili
yapilmis arastirmalar ve diger ilgili kurum ve
kuruluslardan elde edilen ikincil verilerden de
yararlaniimistir.

Konya ilinin yiiz 6lgiminin genis olmasi
nedeniyle ilde farkli agro-ekolojik bélgeler
bulunmaktadir. Tarim Master Planinda il 5 agro-
ekolojik bdlgeye ayrilmistir (Anonim, 2004). ilde
agro-ekolojik bolgelerde bulunan tarim isletmeleri
arastirmanin ana popliilasyonunu olusturmustur. Bu
bolgelerdeki isletmeleri temsil edecek 6rnek isletme
sayisi tabakall tesadiifi 6rnekleme yontemine gore
asagidaki  formil kullanilarak  hesaplanmistir
(Yamane, 1967).

n: Ornek sayisi

% (Nn.Sh)? N: Populasyondaki isletme
N = oo sayisi

N2D2+3NnS%* Nn: h'inc  tabakadaki
isletme sayisi

D%=d?/ 22 S%:  hina tabakanin
varyansi
d: Populasyon
ortalamasindan izin
verilen hata pay,
z: Hata oranina gore

standart normal dagilim
tablosundaki z degeri

Tabakali tesadifi 6rnekleme yontemine gore
ornek isletme sayisi 396 olarak hesaplanmistir.
Belirlenen isletme sayisi agro-ekolojik bdlgelere
oransal olarak dagitilmistir. Buna gore 1. Bolgede
72, 2. Bolgede 85, 3. Bolgede 72, 4. Bolgede 87 ve 5.
Bolgede 80 adet tarim isletmesi 6rnek olarak
secilmistir.  Agro-ekolojik  bolgelerde  farkli
blyuklukteki tarim isletmelerinin de temsili igin
isletmeler arazi blyukligline goére 0-50 da, 51-100
da, 101-250 da, 251 ve Uzeri dekar olarak tabaklara
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ayrilmistir. Her bolge icin belirlenen 6rnek hacminin
tabakalara dagitilmasinda ~ NnSh*n/ ENnSwformali
kullanilmistir. Boylece her bdlgede her isletme
baylklik  grubundaki isletmelerin  6rneklem
alaninda temsiliyeti saglanmistir.

incelenen isletmelerin isletme tipleri CMVA
sistemine gore belirlenmigtir. AB CMVA sistemine
gore bir tarim isletmesinin tipi belirlenirken,
isletmenin  toplam standart brit kan baz
alinmaktadir. Standart briit kar (SBK); isletmede yer
alan tarimsal faaliyetlerin iretim degerinden, CMVA
sisteminde tanimlanan (riine ait Ozel degisen
masraflarin  ¢ikarilmasi ile hesaplanmaktadir.
isletmede iretilen driinlerin  SBK'inin, isletme
toplam SBK’ina orani dikkate alinarak isletme tipi
belirlenmektedir. CMVA sistemine gore isletme
tipleri siniflamasinda; 9 genel isletme tipi
bulunmakta, 9 genel isletme tipi 17 temel isletme
tipine ayrilmakta ve ayrica bu 17 temel isletme
tipide 50 alt ozel tipe ayrilmaktadir. Bu sekilde
tanimlanmis olan isletme tipleri, birgok farkl
isletme tipini icine alacak sekilde yeterince kapsamli
olarak diizenlenmistir. Fakat bu ¢alismada,
isletmelerin 9 genel isletme tip siniflanmasi esas
alinarak incelenen isletmelerin hangi isletme
tipinde olduklari belirlenmistir. CMVA sistemine
gore tanimlanan 9 genel isletme tipi asagida
verilmistir. Bunlar (Anonymous, 2010);
- Uzmanlasmis tarla bitkileri yetistiriciligi (TB),
- Uzmanlasmis bahge drinleri (Sebze ve Cigek)
yetistiriciligi (UB),
- Uzun 6mrli bitki (meyvecilik)yetistiriciligi (MY),
- Uzmanlasmis mera hayvanciligi (Blylikbas-
Kicglkbas Hayvan Yetistiriciligi) (HY),
- Uzmanlasmis tahilla beslenen hayvancilik (Kiimes
Hayvanciligi) (KH),
- Karisik bitkisel Gretim isletmeleri (KB),
- Karisik hayvancilik isletmeleri (KH),
- Karisik bitkisel ve hayvansal Gretim isletmeleri (KT),
- Siniflandirilamayan isletmeler.

Arastirma alaninda belirlenen isletme
tiplerinden hangisinin daha etkin oldugunu
belirlemek i¢in  farkh isletme tiplerindeki

isletmelerin yillik faaliyet sonuglari, tarim ekonomisi
literatlirlinde yaygin  olarak kullanilan  laur
muhasebe yoOntemine gore belirlenmistir. Bu
kapsamda isletme tiplerine goére isletmelerin
sermaye vyapilari, gayri safi Gretim degeri, gayrisafi
hasilalari, isletme masraflari, brit kar, saf hasila,
tarimsal gelir ve rantabiliteleri hesaplanarak isletme
tipleri itibariyle karsilastirlmistir. Bu kriterlerin
tarim ekonomisi literatliriinde vyaygin olarak
kullanilmasi  nedeniyle hesaplama yodntemleri
burada tekrar agiklanmamistir.
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Bulgular ve Tartisma

Arastirma alaninda anket yapilan
isletmelerin, isletme tiplerine gore dagilimi ve bazi
sosyo-ekonomik 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
Cizelge 1'de incelenen isletmelerin %75.51 gibi
buyuk cogunlugu TB isletme tipinde yer almaktadir.
Diger isletmelerin ise %9.601 KT, %8.59'u MY,
%3.03’U UB, %2.53’li KH ve %0.76’sI ise KB isletme
tipinde vyer aldigl belirlenmistir. Konya ilinde,
1.901.838 ha olan tarim arazilerinin %66.1 gibi
blylk boliminin ekilen tarla alani ve %30.8'i
nadasa birakilan alan olmasi, ilde tarim
isletmelerinin  blylik oranda tarla Grinleri
yetistiriciligi yapan isletme tipinde yer almasi
sonucunu ortaya gikarmaktadir.

Tarim isletmelerinde isletme ydneticilerinin
yas ve egitim durumu yeniliklerin uygulanmasi ve
isletme basarisinda etkili faktorlerden biridir.
isletme yoneticisinin egitimli ve yasinin gen¢ olmasi
klasik yonetim yaklasimindan farkh olarak degisen
kosullara gore isletme yonetimini uygulayacaklari,
yash  yoneticilerin  ise  geleneksel yodnetim
yaklagimlarini uygulayacaklari ve risk almayacaklari
beklentisi s6z konusudur (Moscardi ve de Janvry,
1977; Halter ve Mason, 1978).

isletme tipleri itibariyle isletme
yoneticilerinin yas durumu incelendiginde, 20-30
yas grubunda yani geng isletme yOneticisi orani,
isletme tiplerinde genel olarak disuk iken, 51 ve
lizeri yas grubunda isletme yoOneticisi orani ise
yiksek dlzeydedir. 31-50 orta vyas grubu
denebilecek yastaki isletme yoneticilerinin KB, KT ve
UB isletme tipinde diger isletme tiplerine goére
yliksek oranda oldugu gorilmektedir. Arastirma
alani ve Turkiye genelinde tarim isletmelerinin aile
tipi isletme formunda olmasi ve ailelerde de
genelde isletme yoneticisi olarak aile buyuginin
s6z sahibi olmasi bu sonuglarda etkili olmaktadir.

isletme tipleri itibariyle isletme
yoneticilerinin egitim durumu agirlikh olarak ilkokul
diizeyindedir. Universite mezunu orani %13.64 ile
UB isletme tipinde en yiiksek diizeydedir. isletmeler
ortalamasinda, isletme yodneticilerinin %62.42’si
ilkokul mezunu, %18.63’'G ortaokul mezunu,
%15.28'i lise mezunu ve %3.67’si ise Universite
mezunudur (Cizelge 1).

isletme tipleri itibariyle isglici varhgn 2.14-
3.71 EiB arasinda degismekte olup, tiim isletmeler
ortalamasinda 3.36 EiB olarak tespit edilmistir. En az
isglicli varhgi 2.14 kisi ile UB isletme tipinde, en fazla
isglicti varligi ise 3.71 EIB ile KT isletme tipi ile HY
isletme tipinde bulunmaktadir. Bu sonuglar
incelendiginde hayvanciliga yer veren isletmelerde
isglici  varhginin biraz daha yilksek oldugu
goriilmektedir.

Tlrkiye’de tarim isletmelerinde profesyonel
olarak isletme yo6neticisi ve ¢alisan istihdami yaygin
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olmadigindan, isletmelerde isglicii varhigi aile reisi
ve ailenin diger fertlerinden olusmaktadir.
Dolayisiyla aile fertlerinin egitim durumu genel
anlamda isletmede calisanlarin egitim durumunu
gostermektedir. isletme tiplerinde 7 vyas Uzeri
nifusun egitim durumunun farklilk arz ettigi
goriilmektedir. isletme tiplerinde niifusun egitim
durumu ile ilgili dikkat ¢eken husus UB isletme
tipinde ilkokul egitimli nifusun, KB isletme tipinde
ise diger isletme tiplerine karsin Gniversite egitimli
nifusun yiksek oldugudur. isletme tiplerinde
Universite okuyan veya mezun aile ndfusunun,
isletme yoneticilerine gore yiksek olmasi, ailelerde

Universitede  okuyan  genglerin  olmasindan
kaynaklanmaktadir.
isletme tipleri itibariyle isletme arazisi

miktari 33.21 dekar ile 182.64 dekar arasinda
degismekte olup, isletmeler ortalamasi 145.78
dekardir (Cizelge 1). isletme tipleri itibariyle MY ve
HY isletme tipinde isletme arazisinin diger isletme
tiplerine gore dislik oldugu, yine UB isletme tipinde
de milk arazinin (58.66 da) yiliksek diizeyde
olmadigi gorilmektedir. Bu sonuglar o0zellikle
isletme arazisinin az oldugu isletmelerde meyve,
sebze ve hayvancilik gibi getirisi yiksek Grinlerin
Uretildigini ortaya koymaktadir.

isletme tipleri belirlenen tarim isletmelerinin

yilhk  faaliyet  sonuglari  tarim  ekonomisi
literatiriinde yaygin olarak vyararlanilan laur
muhasebe sistemine gore belirlenip

karsilastinlmistir. Bu kapsamda gayrisafi Uretim
degeri (GSUD), gayri safi hasila (GSH), saf hasila (SH),
brat kar (BK),tarimsal gelir (TG), net kar (NK) ve
rantabilite kriterlerine gore isletme tiplerinin
rekabet Gstlinlikleri karsilastirilmistir.

isletme tiplerinde arazinin dekarina diisen
GSUD, GSH, BK ve SH degerleri incelendiginde UB
isletme tipinde arazi kullanim Gsttnligiinin 1.sirada
yer aldigi, bunu 2. sirada HY, 3. sirada MY, 4. sirada
KT, 5.sirada TB ve 6.sirada ise KB isletme tipinin
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). UB ve HY isletme
tiplerinde arazinin daha etkin kullanildigl ortaya
¢tkmaktadir. Fakat bu degerlendirme o6zellikle
hayvansal Uretim degerinden ayri olarak arazi
verimliliginin isletmede elde edilen bitkisel Uretim
degeri acisindan da 6nem arz etmektedir. Bu
kapsamda dekara bitkisel Uretim degeri dikkate
alindiginda isletme tiplerinde basari siralamasinin
degistigi; 1. sirada 1 729.09 TL dekar ile UB isletme
tipi, 2. sirada 1 053.06 TL/da ile MY isletme tipi, 3.
sirada 450.26 TL/da ile TB isletme tipi, 4.sirada 383.47
TL/daile HY isletme tipi, 5. sirada KB isletme tipi ve 6.
sirada ise 327.88 TL/da ile KT isletme tipinin yer aldig
tespit edilmistir (Cizelge 3). Bu sonuglar bitkisel
Uretim degeri acgisindan sebze, meyve ve tarla
Urlinlerinde ihtisaslagsmis isletmelerde, karisik bitkisel
ve hayvansal lretim ile karisik bitkisel Gretim yapan
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isletmelere gore daha yiiksek bir tiretim degeri elde
edildigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla
isletmelerde bitkisel Uretimde ihtisaslasmanin arazi
verimliligini artirdigi gorilmektedir.

isletmelerde isletme faaliyet sonucunu
degerlendirmede, mitesebbis, mitesebbisin 6z
sermayesi ve aile isglici Ucret kargihg olarak
hesaplanan tarimsal gelir kriterine gore, isletme
tiplerinde ustiinlik siralamasinin yine degistigi
gorilmektedir (Cizelge 2). Tarimsal gelirin saf
hasiladan borg faizleri ve arazi kirasi cikarilip aile
isglicii ilave edilerek hesaplandigi dikkate
alindiginda, UB isletme tipinde kiraya ve ortaga
tutulan arazinin ve borglarin yiiksek olmasi nedeni
ile tarimsal gelir en disuk dizeyde gikmistir. Yine
diger kriterlere gore daha basarili isletme tiplerinin
s6z konusu nedenden dolayi bu kriterde Ustlinlik
sirasinin degistigi gorilmektedir.

isletme masraflarina aktif sermayenin faizi
eklenerek Uretim masraflari ve GSH’dan (retim
masraflari ¢ikarilarak da net kar hesaplanmaktadir.
isletme tipleri itibariyle dekara diisen net kar
karsilastinldiginda Ustiinlik siralamasinin degistigi
belirlenmistir. Net kar hesaplanirken sermaye
faizinin dikkate alinmasi nedeniyle, isletme basina
diisen sermaye varligi ve sermayenin kombinasyonu
isletmenin net karini etkilemektedir. Nitekim
Cizelge 2’den goruldiigu gibi HY isletme tipi diger
tim kriterlerde 2.sirada iken net kar agisindan
3.sirada yer almistir. Yine birgok kriterde 3.sirada
olan MY isletme tipinin net kar kriterine gore
2.sirada oldugu gorilmektedir. Cizelge 3 dikkate
alindiginda  isletme basina disen toplam
sermayenin HY isletmelerinde, MY isletmelerine
gore vyiksek oldugu gorilmektedir. Dolayisiyla
isletmede Uriin secimi kadar, isletmeye tahsis edilen
sermaye miktar ve kombinasyonu da karlilig
etkilemektedir. Nitekim ilgili literatirde tarim
isletmesinde gerekli olan sermayenin orani
isletmenin tipine ve biykligline gore degismekle
birlikte ¢cok yonli tretimde bulunan isletmelerde,
toplam aktif sermayenin %25’inin toprak, %25’inin
bina, %25’inin hayvan, %10’unun alet-makine,
%10’unun malzeme mihimmat ile %5’inin para
sermayesi olmasi Onerilmektedir (Erkus ve ark,

1995). Fakat incelenen isletmelerde ¢iftlik
sermayesi daha yiksek diizeydedir.
Pasif sermayenin oransal dagihmi da

isletmenin basarisi ve surdirilebilirligi agisindan
dnemlidir. Oz sermayenin yiiksek olmasi istenen bir
durumdur. Ancak isletme sermayesinin yetersiz
oldugu durumlarda yabanci sermaye ile isletme
sermaye ihtiyaci  karsilanmaktadir.  isletme
tiplerinde bor¢ orani farkhlik arz etmekte olup
isletmeler  ortalamasinda  pasif  sermayenin
%27.02’sini yabanci sermaye olusturmaktadir. Bu
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oran daha oOnce yapilan calismalara gore yliksek
diizeydedir (Gindiz, 2007; Cetin, 2012).

isletmelerde sermayenin 6z ve yabanci
kaynaklardan temini nedeniyle bir taraftan
isletmeye tahsis edilen toplam sermayenin karhlgi
(ekonomik rantabilite) hesaplanirken, diger taraftan
da 6z sermayenin karhhg (mali rantabilite)
hesaplanmaktadir. Mali rantabilite, isletme tipleri
itibariyle %0.64 ile %12.81 arasinda degismekte ve
tiim isletmeler ortalamasi olarak bu oran %4.33’d(ir.
Tim isletmeler genelinde en vyiksek mali
rantabilitenin UB isletme tipinden elde edildigi
belirlenmistir. Ekonomik rantabilite, isletme tipleri
itibariyle %5.55 ile %13.00 arasinda degismekte ve
tiim isletmeler ortalamasi olarak bu oran %8.16'dir
(Cizelge 3). Tum isletmeler genelinde en yiksek
ekonomik rantabilitenin MY isletme tipinden elde
edildigi belirlenmistir.

Mali ve ekonomik rantabilitenin
degerlendirilmesinde her iki deger cari faiz orani ile
karsilastirihr (Agil ve Demirci, 1984). Cari faiz orani
olarak 2014 yiliigin tarimsal kredilere uygulanan faiz
orani  (%8) alinmistir. Buna gore ekonomik
rantabilite agisindan MY, UB, HY ve KT isletme
tipinde, mali rantabilite acgisindan ise UB ve MY
isletme tiplerinde cari faiz orani Gstlinde bir karllik
elde edilmistir. Bu sonuglar isletmelerde kullanilan
yabanci sermaye masraflarinin yiksek oldugu ve
dolayisiyla 6z sermayenin karhhiginin dismesine
neden oldugu belirlenmistir.

Sonug ve Oneriler

Son yillarda tarim ekonomisi alaninda farkli
havza ve bodlgelerde kaynak kullaniminda etkin
ciftlik sistemlerinin veya isletme tiplerinin tespiti ile
ilgili arastirmalar 6nem kazanmistir. Tirkiye'de
gerek isletme tiplerinin belirlenmesi ve gerekse
farkli isletme tiplerinin farkl bolgelerde karlilik veya
etkinlik analizine yonelik ¢alismalar yapilmasi ise
yeterli diizeyde bulunmamaktadir. Bununla beraber
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan pilot
uygulamalari baslatilan CMVA kayit sistemi ile tarim
isletmelerinin tiplerinin belirlenmesi ¢alismalari
baslatiimigtir. Fakat belirlenen isletmelerin farkh
kriterler agisindan karlilk durumlari ile ilgili
calismalar henliz yayginlasmamistir.

Calismada Konya ilinde CMVA sistemine gore
isletme tipleri ve farkl isletme tiplerine gore yilhk
faaliyet  sonuglari  belirlenmistir.  Arastirma
sonuglarina gore, ilde incelenen isletmelerin Konya
ilinin toprak, iklim, isglici ve pazar kosullarinin
etkisiyle daha ziyade tarla drinleri yetistiriciligi
isletme tipinde yer aldigi belirlenmistir. Bunu %9.60
orantile KT, %8.59 ile MY isletme tipi ve daha diisiik
oranlarla diger isletme tipleri olusturmaktadir.
Tarim sektériinde Uretimin acik alanda ve buiyik
oranda araziye dayali olarak yapilmasi nedeniyle
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sahip olunan arazi miktari ile isletme tipi ve retim

miktari arasinda onemli bir iliski gozlenmistir.
Nitekim isletme tipleri itibariyle arazi varlg
incelendiginde  6nemli  farkliliklarin ~ oldugu

gorilmektedir. Meyvecilik ve hayvansal dretim
yapan isletmelerde arazi miktari az iken, diger
isletme tiplerinde isletme bagsina diisen arazi miktari
100 dekarin {zerindedir. Ozellikle miilk arazisi az
olan isletmelerde meyve, sebze ve hayvancilik
faaliyetlerine daha fazla yer verildigi tespit
edilmistir. isletme tipleri itibariyle isgiicii varhginda
dnemli farkliliklarin olmadigi ve genelde 3.31 EiBile
3.71 EiB arasinda isgiicii varhig oldugu fakat UB
isletme tipinde 2.14 ile disuk bir isglcli varligi
oldugu belirlenmistir.  UB isletme tipinde
sebzeciligin yogun olarak uretilmesi ve sebzeciligin
diger bitkisel lretim faaliyetlerine kiyasla ylksek
isglicli gerektirmesine ragmen, UB isletme tipinde
aile isglictiniin duslik oldugu tespit edilmistir.

isletmelerde yer alan 7 ve {izeri yas niifusun
egitim durumu, KB isletme tipi harig, diger isletme
tiplerinde nifusun vyarisindan fazlasi ilkokul
dizeyinde egitimlidir. Fakat isletme tiplerinde
ortaokul, lise ve tniversite diizeyinde egitimli niifus
da 6nemli dizeyde bulunmaktadir. Kirsal alandaki
egitim olanaklari ve her ilde Universite ve diger
taraftan Konya ilinde 5 Universite ve ilcelerde
meslek yiiksekokullarinin olmasi tarm
isletmelerinde lniversitede okuyan ve mezun niifus
oraninin artmasina katki saglamistir. Fakat isletme
tiplerinde basari kriterleri ile yani gelir ile egitim
arasinda dogru bir iliski gozlenmemektedir.

isletme tiplerinde isletme yéneticilerinin yas
ortalamasi 50.37 olarak belirlenmistir. isletme
tiplerinde ortalama olarak isletme yoneticilerinin
yaslari 45 yas Uzerindedir. 20-40 yas arasi isletme
yonetici orani isletme tiplerinde %30’larin
altindadir. Bu sonuglar arastirma alaninda geng
isletme yoneticisinin dusik dizeyde oldugunu
gdstermektedir. isletme yoneticilerinin  egitim
diizeyi genelde ilkokul ve ortaokul diizeyinde olup,
Universite dlizeyinde olanlarin orani dlsuk
diizeydedir. Universite mezunu olanlarin oraninin
en yiksek oldugu isletme tipi UB’dir. Tarim
isletmelerinin kiglk ve endistriyel tarim isletmesi

vapisinda olmamasi  nedeni ile ybnetim
fonksiyonlarinin isletmelerde olusmamasi
Universite mezunu isletme yOneticisinin

isletmelerde disik dizeyde olmasini beraberinde
getirmektedir. Farkli isletme tiplerinin Ustlinlik
siralamasi birim arazi ve birim sermayenin etkin
kullanimi agisindan degerlendirilmistir. Birim arazi
basina disen gayri safi hasila, brit kar, saf hasila ve
net karin isletme tiplerinde farkhlik arz ettigi
belirlenmistir. Dekara brit kar, gayri safi hasila ve
saf hasila UB isletme tipinde en yiiksek dizeyde
olup, ikinci sirada HY isletme tipi gelmektedir. Fakat
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bir tarim isletmesinde mitesebbis, 6z sermaye ve
aile isgliclinlin lretime katilmasinin karsihg olan
tarimsal gelir kriteri agisindan isletme tiplerinin
basari durumu incelendiginde MY isletme tipinin
birinci sirada, HY ikinci sirada geldigi belirlenmistir.
Bunda etkili faktor ise 6zellikle uzmanlasmis bahge
Urunleri yetistiriciliginde kiraya ve ortaga tutulan
arazi ve borglarin fazla ve 6denen kiralarinda ytksek
diizeyde olmasidir.

isletme tiplerinde birim sermayenin etkin
kullanim durumu ekonomik ve mali rantabilite kriteri
ile 6lgilmustir. Ekonomik rantabilite orani %13 ile en
yuksek isletme tipi MY iken, bunu UB, HY, KT, TB
isletme tipleri izlemektedir. Mali rantabilite orani en
yuksek isletme tipi ise %12.81 ile UB olup, bunu MY,
HY ve diger isletme tipleri izlemektedir. Tim isletme
tiplerinde ekonomik rantabilitenin, mali rantabiliteden
yuksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar, alinan borg
faizlerinin yiksek veya kredinin isletmelerde etkin
kullanilmadigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla tarim
isletmelerinde borglanmada, borg faizleri ile kredinin
getirisinin iyi analiz edilmesi ve alinan borglarin etkin
kullanilmasini  zorunlu kilmaktadir. Aksi takdirde
isletmede 6z kaynaklardan borg¢ faizi 6denmesini
zorunlu kilmaktadir.

Arastirma alani olan Konya ilinde arazi ve
sermayenin bir ¢ok kriter agisindan sebzecilik,
meyvecilik ve hayvancilik isletme tiplerinde daha
etkin kullanildigl belirlenmistir. Arastirma alaninda
s6z konusu faaliyetlere yer veren isletmelerin daha
karli olmasina ragmen, isletmelerin %75.51 gibi
blyik c¢ogunlugunun tarla drianleri yetistiriciligi
isletme tipinde olmasi sebze, meyve ve hayvansal
Uretimin, isletmenin arazi varligi, arazinin sulu ve
kuru olmasi, isletmelerin pazara yakinlik ve uzakligl,
Uretilen Grlinlerin  raf omri, isletmede bu
faaliyetleri ylritebilecek isglicliniin olup olmamasi
gibi diger faktorlerin etkisi ile kisitlanmaktadir.

Tarimsal Uretim faktérlerinden basta arazi
olmak Uzere emek, sermaye ve mitesebbis
faktorlerinin bolgeden, bolgeye ve hatta isletmeden
isletmeye degismesi nedeni ile her isletmenin
bulundugu bolgenin sosyo-ekonomik dzelliklerini ve
kendi igsletmesinin yapisal durumunu dikkate alarak
isletmelerinde Uretim faaliyetlerinin
kombinasyonunu olusturmasi tarim isletmelerinde
kaynaklarin etkin kullanimi ve rekabet edebilirlik
acisindan 6nem arz etmektedir. Diger taraftan konu
ile ilgili arastirmalarin artirilmasi da karar alicilarin
karar alma sireglerine katki saglayacaktir.



Cizelge 1. Farkli isletme Tiplerinde Bazi Sosyo-Ekonomik Ozellikleri
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Bitkisel Uretim Yapan

Hayvansal Uretim Yapan

Bitkisel ve Hayvansal Uretim Yapan

Toplam veya

Isletme Tipleri isletmeler Ortalamasi
Gostergeler TB MY uB KB HY KT
Ornek isletme Sayisi 299 34 12 3 10 38 396
Oran (%) 75.51 8.59 3.03 0.76 2.53 9.60 100.00
Yoneticilerin Yas Durumu (%)
20-30 598 10.32 0.00 0.00 10.00 8.96 6.52
31-40 12.17 13.53 27.27 0.00 10.00 11.92 12.54
41-50 31.4 26.79 45.45 66.67 30.00 48.34 33.25
51-+ 50.44 49.36 27.27 33.33 50.00 30.78 47.69
Ortalama Yas 51.18 47.41 45.36 52.33 52.20 47.39 50.37
Yoneticilerin Egitim Durumu (%)
ilkokul 62.52 59.71 63.64 16.67 63.33 67.07 62.42
Ortaokul 17.39 32.06 0.00 83.33 23.33 15.48 18.63
Lise 16.27 5.29 22.73 0.00 13.33 1591 15.28
Universite 3.81 2.94 13.64 0.00 0.00 1.54 3.67
isglicti Varhig
EiB 3.31 3.62 2.14 3.67 3.70 3.71 3.36
7 + Yag Nifusun Egitim Durumu
ilkokul 64.10 58.26 89.36 44.44 58.97 65.08 63.83
Ortaokul 13.88 18.26 0.00 22.22 12.82 17.46 14.42
Lise 16.05 1391 6.38 11.11 23.08 13.49 15.59
Universite 5.97 9.57 4.26 22.22 5.13 3.97 6.16
Arazi Tasarruf Sekli
Miulk (da) 129.86 32.94 58.66 109.00 49.55 75.76 112.23
Milk (%) 78.50 99.20 32.12 91.60 93.40 70.97 76.98
Kira ve Oraga Tutulan Arazi (da) 35.56 0.27 123.98 10.00 3.50 30.99 33.56
Oran (% 21.50 0.80 67.88 8.40 6.60 29.03 23.02
isletme Arazisi (da) 165.42 33.21 182.64 119.00 53.05 106.75 145.78

167



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 3(2): 161-171, 2016

Cizelge 2. isletme Tipleri itibariyle Dekara Diisen Bazi isletme Faaliyet Sonuglari

. . . GSUD GSH BK SH TG Net Kar

Isletme Tipleri Sra

TL/Da Sira No TL/Da Sira No TL/Da Sira No TL/Da Sira No TL/Da Sira No TL/Da No

UB 1746.72 1 1851.61 1 1131.02 1 976.29 1 83.92 6 568.06 1

Bitkisel MY 1057.16 3 1370.25 3 806.31 3 663.88 3 347.42 1 408.51 2

TB 517.87 5 619.17 5 352.52 5 296.67 5 101.39 5 102.80 5

KB 354.64 6 395.33 6 277.89 6 138 6 118.46 4 13.63 6

Hayvansal HY 1492.33 2 1750.19 2 818.16 2 668.49 2 242.37 2 355.38 3
Bitkisel ve Hayvansal KT 768.74 4 879.80 4 441.84 4 335.03 4 160.58 3 131.93 4

isletmeler Ort. 596,55 - 703.85 - 398.46 - 332.54 - 111.13 - 128.72 -

168



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 3(2): 161-171, 2016

Cizelge 3.isletme Tipleri itibariyle Yillik Faaliyet Sonuglari

. e . . . Hayvancilik Bitkisel ve Hay. isletmeler

Gostergeler Bitkisel Uretim Yapan Isletme Tipleri Yapan Uretim Yapan Ortalamasi
Uretim Degeri UB MY TB KB HY KT
Bitkisel Uretim Degeri (TL) 315 795.45 34 967.79 74 484.42 41 420.00 20 343.00 35001.01 72393.43
Bitkisel Uretim Degeri (TL/Da) 1729.09 1053.06 450.26 348.07 383.47 327.88 496.60
Oran (%) 93.38 76.84 72.72 88.05 21.91 37.27 70.55
Hayvansal Uretim Degeri (TL) 3225.16 140.55 11182.18 782.28 58 825.34 47 062.51 14 571.96
Oran (%) 0.95 0.31 10.92 1.66 63.36 50.11 14.20
Toplam GSUD Degeri 319 020.62 35108.34 85 666.60 42202.28 79 168.34 82 063.52 86 965.39
isletme Degisen Masraflari 112 455.50 8334.12 27351.93 9133.67 35 764.73 34 896.96 28 877.67
isletme Briit Kar (TL) 206 565.12 26 774.23 58 314.67 33 068.61 43 403.61 47 166.56 58087.72
Briit Kar (TL/Da) 1131.02 806.31 352.52 277.89 818.16 441.84 398.46
Gayrisafi Hasila TL 338177.14 45505.95 102 423.33 47 043.95 92 847.54 93918.15 102 607.23
Gsh TL/Da
isletme Masraflari 159 870.86 23 461.07 53 347.66 30622.14 57 384.26 58153.51 54129.58
Saf Hasila (TL) 178 306.28 22 044.87 49 075.68 16 421.81 35 463.28 35 764.64 48 477.65
Saf Hasila (TL/Da) 976.29 663.88 296.67 138.00 668.49 335.03 332.54
Tarimsal Gelir 15 327.27 11536.31 16 771.68 14 096.67 12 857.92 17 141.45 16 199.88
Tarimsal Gelir (TL/Da) 83.92 347.42 101.39 118.46 242.37 160.58 111.13
Net Kar (TL) 103 750.11 13 566.47 17 004.96 1622.29 18 852.96 14 083.36 18 764.65
Net Kar (TL/Da) 568.06 408.51 102.80 13.63 355.38 131.93 128.72
Sermaye
Oz Sermaye 809 827.96 160 732.01 471 694.57 254 157.11 295 832.29 318 242.35 433 670.19
Oran (%) 54.31 94.79 73.54 85.87 89.05 73.39 72.98
Borglar 681 295.45 8836.18 169 719.77 4183333 36 374.00 115 383.29 160 589.76
Oran 45.69 5.21 26.46 14.13 10.95 26.61 27.02
Toplam Sermaye 1491123.42 169 568.19 641414.33 295 990.44 332206.29 433 625.65 594 259.95
Mali Rantabilite (%) 12.81 8.44 3.61 0.64 6.37 4.43 4.33
Ekonomik Rantabilite (%) 11.96 13.00 7.65 5.55 10.68 8.25 8.16
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Ozet

Bu calisma, bazi ekmeklik bugday cesitlerinin Kahramanmaras kosullarinda verim ve verim unsurlarinin
belirlenmesi amaciyla 2012-2013 ve 2013-2014 vejetasyon dénemlerinde tesadif bloklari deneme desenine gore
g tekerrirli olarak ylrGtilmustir. Arastirmada materyal olarak 17 ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) gesidi
kullanilmistir. Arastirmada bitki boyu (BB), basak uzunlugu (BU), ist bogum arasi uzunlugu (UBAU), basaklanma
siresi (BS), vejetatif periyot (VP), basaktaki tane sayisi (BTS), basaktaki tane agirligi (BTA), bin tane agirligi (BinTA),
hektolitre agirligi (HA), tane verimi (TV) incelenmistir. incelenen tiim &zellikler bakimindan cesitler arasinda
onemli farklar elde edilmistir. Ayrica yapilan korelasyon analizi sonucunda, tane verimi ile bitki boyu, basaktaki
tane sayisi, basaktaki tane agirligi, bin tane agirhg ve hektolitre agirhgl arasinda olumlu ve 6nemli, basak
uzunlugu, basaklanma siiresi ve vejetatif periyot arasinda olumsuz ve 6nemli iliski oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen sonuglara gére, Kahramanmaras bolgesinde iyi performans gésteren Basribey-95, Kasifoey-98 ve Meta-
2002 cesitlerinin verim ve bazi verim unsurlari bakimindan da iyi performans gostermeleri bu gesitlerin bolgede
basariyla kullanilabilecegini géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, cesit, tane verimi, verim unsurlari

Evaluation of Some Common Bread Wheat Cultivars for Yield and Yield Components in
Kahramanmaras Conditions

Abstract

This study was conducted to determine yield and yield components of some bread wheat cultivars in
Kahramanmaras conditions during 2012-2013 and 2013-2014 growing seasons in a randomized complete block
design with three replications. In the experiment, seventeen bread wheat (Triticum aestivum L.) cultivars were
used. In this study, plant height (BB), spike length (BU), peduncle length (UBAU), heading period (BS), vegetative
period (VP), grain number per spike (BTS), grain weight per spike (BTA), 1000-kernel weight (BinTA), test weight
(HA), grain yield (TV) were evaluated. There were significant differences among cultivars for all evaluated
characters. In addition, significant and positive correlations between grain yield and plant height, grain number
per spike, grain weight per spike, 1000-kernel weight and test weight were found while insignificant but positive
correlations between spike length, heading period and vegetative period were observed. According to the
results, Basribey-95, Kasifbey-98 and Meta-2002 cultivars both and could be successfully grown in the
Kahramanmaras region because of their better performances for the most yield and yield components.

Key words: Bread wheat, cultivars, grain yield, yield components

Giris saglamaktadir (Braun ve ark. 2010). Bugday,

Toplam hasat alani bakimindan diinyada en adaptasyon sinirinin  genigligi, mekanizasyonu,
yaygin yetistirilen Grin olan bugday (Leff ve ark tasinmasi, depolanmasi ve isleme kolayhgi gibi
2004), binlerce yildir insanlarin temel enerji ve sebeplerden dolayr tarimi yapilan kaltir bitkileri
protein kaynagi olarak dinya nifusu tarafindan icerisinde ilk sirada yer almaktadir (Kilig ve ark.,
ginlik tiketilen kalorinin yaklasik olarak % 20’sini 2012). Diinyada 2012 yili verilerine gore toplam 217
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milyon ha vyakin alanda bugday vyetistiriciligi
yapilmis, yaklasik 675 milyon ton driin elde edilmis
ve dinya ortalama verimi 311 kg/da olarak
gerceklesmistir. Ulkemizde ise 2012 yilinda
7.846.481 ha alanda bugday ekimi yapilmis ve
22.600.000 ton drin elde edilirken verim de 302
kg/da olarak gerceklesmistir (Anonim, 2015).

Tane verimini artirmak amagh 1slah
programlarinda cesitli karakterlerin verimle olan
iliskilerinin bilinmesi programinin ve

seleksiyonunun dogru bir sekilde yonlendirilmesine
katki saglayacaktir (Goksoy ve ark. 2002). Nitekim
tane veriminin, vejetasyonun degisik asamalarinda
ve degisik oranlarda ortaya ¢iktigi disinulirse,
yuksek verimli genotipleri gelistirmeyi amaglayan
islah programlarinda, bu faktérlerin verimi nasil ve
ne 6lglide etkilediginin bilinmesi zorunlu olmaktadir
(Altinbas ve Sepetoglu 1993). Genotipik ve fenotipik
korelasyonlar tane verimi ile verime cesitli sekilde
katkida bulunan parametrelerin iliski derecesini
belirlemek icin kullanilan onemli 1slah
parametreleridir (Ali ve ark., 2009). Cogu
arastiricilar bugday tane verimiyle farkli verim
unsurlarinin fenotipik korelasyonlarini galismiglardir
(Shahid ve ark., 2002, Baloch ve ark., 2013).

Royo ve ark. (2007) 1945 ve 2000 yillari
arasinda gelistirilen ispanya ve italyan cesitlerinin
verim artislarindaki ilerlemelerini belirlemek igin
ispanyada yaptiklari calismada, ispanya gesitlerinin
yilda % 0.36, italyan cesitlerinin ise % 0.44 verim
artigi sagladigini belirtmiglerdir. Royo ve ark. (2006)
verimdeki artisla metrekaredeki tane sayisinda yilda
% 0.55 oraninda artis saglamistir. Arastiricilar
metrekaredeki bitki sayisi, bitkideki basak sayisi ve
basaktaki tane sayisi metrekaredeki tane sayisinin

artmasinda sirasiyla % 20, 29 ve 51 oraninda katkida
bulundugunu bildirmislerdir. Bugday Uretiminin
artinlmasinda uygun c¢esit ve iyi tohumluk
kullanilmasi durumunda kuru tarim sisteminde
verim artisina gesit katkisinin % 20-30, sulanan
kosullarda ise yaklasik % 50 civarinda oldugu
belirtilmektedir. Ancak c¢esitlerin performanslari
bolgeden bolgeye degisim gostermektedir ve

herhangi bir c¢esit bir bolgede gosterdigi
performansi farkli bir yorede gosterememektedir.
Dolayisiyla bolgelere uygun cesitlerin

belirlenmesine yonelik arastirmalar blyik 6nem
kazanmaktadir (Akman ve ark., 1999). Uretici ve
tiiketici isteklerini karsilayabilen ylksek verimli,
kaliteli ve hastaliklara dayanikli bugday cesitlerine
olan gereksinim giderek artmaya devam etmektedir
(Konak ve ark. 1999).

Bu arastirmanin amaci; Ege, Dogu Akdeniz ve
Trakya Tarimsal Arastirma Enstitleri tarafindan
tescil edilmis 17 adet ekmeklik bugday cesidinde
verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi ile tane
verimine etkili olabilecek 6zellikler arasi iligkilerin
saptanmasi i¢gin  2012-2014 yillari arasinda
Kahramanmaras kosullarinda yiratilmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2012-13 ve 2013 -14 yillan
arasinda Dogu Akdeniz Gegit Kusagl Tarimsal
Arastirma Istasyonu  Mudirliginin  deneme
arazisinde yuruttlmastir. Calismanin yirataldaga
Kahramanmarag ili Tirkiye’'nin  Dogu-Akdeniz
Bolgesinde, 37°38’ kuzey paralelleri ve 36°37’ dogu
meridyenleri arasinda yer almakta olup, rakimi 568
m’dir. Arastirmada kullanilan c¢esitlerin isimleri
Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan bazi ekmeklik bugday cesitleri ve temin edildigi kuruluslar

Cesit Temin edildigi kurulus Cesit Temin edildigi kurulug
Pandas Dogu Akdeniz Tar. Aras. Ens. Aldane Trakya Tar. Aras. Ens.
Adana-99 Dogu Akdeniz Tar. Aras. Ens. Selimiye Trakya Tar. Aras. Ens.
Osmaniyem Dogu Akdeniz Tar. Aras. Ens. Cumbhuriyet-75 Ege Tar. Aras. Ens.
Ceyhan-99 Dogu Akdeniz Tar. Aras. Ens. Ziyabey-98 Ege Tar. Aras. Ens.
Karatopak Dogu Akdeniz Tar. Aras. Ens. Go6nen-98 Ege Tar. Aras. Ens.
Ylregir-89 Dogu Akdeniz Tar. Aras. Ens. Kasifbey-98 Ege Tar. Aras. Ens.
Tekirdag Trakya Tar. Aras. Ens. Meta-2002 Ege Tar. Aras. Ens.
Pehlivan Trakya Tar. Aras. Ens. Basribey-95 Ege Tar. Aras. Ens.
Gelibolu Trakya Tar. Aras. Ens.

Yorede esas itibariyle Akdeniz iklimi etkili
olup, gece-giindliz arasi sicakhk farki dustktir.
Arastirmanin yapildigi Griin yillarindaki aylara ait
bazi iklim verileri uzun yillar ortalamasi ile birlikte
Cizelge 2'de verilmistir (Anonim, 2014). Arastirma
alaninin toprak 6zellikleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 2’'den gorildigu gibi,
Kahramanmaras’da uzun yillar ortalamasina gore
yillik yagis miktari 637.4 mm’dir. Arastirmanin
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yaritildiga 2012-13 ve 2013-14 Grin yillarindaki
yillik toplam yagislar sirasiyla 546.7 ve 350.4 mm
olmustur. Uzun yillar ortalamasina goére, birinci Grin
yilinda 90.7 mm daha az, ikinci Griin yilinda ise 287.0
mm daha az yagis dismistir (Cizelge 2). Uzun yillar
ortalamasina gore, Kahramanmaras’da yillik
ortalama sicaklik 12.8 °C’dir.

Arastirma tesadif bloklari deneme desenine
gore 3 tekrarlamal olarak ydrGtilmastir. Ekim
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sikhgr m¥de 500 tohum olacak sekilde ayarlanmis ve
ekimler parsel ekim mibzeri ile 6 m uzunlugundaki
parsellere 20 cm sira arasi mesafe olacak sekilde 6
sira olarak yapiimistir. Her iki yilda da ekimle birlikte
8 kg N ve 8 kg P.0s olacak sekilde glibreleme
yapilirken, sapa kalkma déneminde ilave olarak 10
kg da! azot olacak sekilde (st giibreleme
yapilmistir. Her iki deneme yilinda da sulama
yapilmamis, yabanci ot micadelesi yabanci ot ilac
kullanilarak yapilmistir.

Arastirmada bitki boyu, basak uzunlugu, Gst
bogum arasi uzunlugu, basaklanma siresi, vejetatif
periyot, basaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirhgi,
bin tane agirligi, hektolitre agirhig), tane verimi
incelenmistir. Elde edilen veriler, SAS istatistik paket
programi kullanilarak analiz edilmis, ortalamalarin
karsilastirlimasinda da Duncan ¢oklu karsilastirma
testi kullanilmigtir (SAS Inst., 1999).

Cizelge 2. Deneme yillari ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim verileri.

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)
Aylar 2012- 2013- Uzun yillar 2012- 2013- Uzun 2012- 2013- Uzun
2013 2014 (1975-2012) 2013 2014 yillar 2013 2014 yillar
Aralik 67.6 30.7 131.0 7.7 4.9 6.6 76.4 54.2 71.3
Ocak 111.0 47.3 128.5 6.2 8.2 4.9 72.3 65.6 70.0
Subat 131.9 59.4 114.5 8.6 9.1 6.3 74.0 49.6 66.0
Mart 77.5 30.0 96.2 11.3 13.4 10.6 52.1 66.1 60.5
Nisan 65.9 117.7 74.7 17.1 17.6 15.4 52.5 55.1 58.4
Mayis 76.5 31.2 40.4 22.4 20.9 20.4 53.4 47.2 54.7
Haziran 16.3 22.3 6.7 25.4 25.7 25.2 43.9 38.8 50.7
Toplam 546.7 350.4 637.4
Ortalama 14.1 14.3 12.8 60.7 53.8 61.7
Cizelge 3. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Yillar Tekstir pH CaCOs (%) (kgP‘deas_l) (kgK.de;'1) Organik Madde (%)
2012-13 Tinh 8.00 24.59 8.03 127.0 0.97
2013-14 Tinl 7.52 15.71 12.52 167.5 0.65

Bulgular ve Tartisma

Bitki 1slahgilari kimyasal glibreye ve sulamaya
olumlu cevap veren ve yatmaya dayanikli olan kisa
boylu yeni cesitlerin gelistirilmesiyle
ilgilenmektedir. Sonuglar bitki boyu bakimindan
cesitler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu ortaya
koymustur (Cizelge 4). Cesitlerin bitki boylari ilk yil
82.7-100.0 cm, ikinci yil ise 71.6-91.1 cm arasinda
degismis ve cesitler arasindaki fark % 1 diizeyinde
o6nemli bulunmustur (Cizelge 4). Denemede en
yiiksek bitki boyu birinci yilda Cumhuriyet-75,
Adana-99 ve Yiregir-89 cesitlerinden elde edilirken
ikinci yilda ise en yiksek bitki boyu Cumhuriyet-75
cesidinde tespit edilmistir. Bugdayda bitki boyunun
cesit farkliliklarina goére degistigi konuyla ilgili
yapilan galismalarda belirlenmistir (Bilgin ve Korkut,
2005; Afridi ve ark., 2014; Khan ve ark., 2015).
Bugdayda bitki boyu lizerine genetik yapinin yani
sira c¢evresel faktorlerinde etkili oldugu birgok
arastirict  tarafindan bildirilmistir  (Gengtan ve
Saglam, 1987; Colkesen ve ark., 1993). Yagisin daha
ylksek oldugu birinci yilda bitki boyu 89.9 cm
olurken, ikinci yillda 80.7 cm oldugu tespit edilmistir.
ikinci yil bitki boyundaki azalma vejetatif gelisme
doéneminde disen yagisin az olmasiyla aciklanabilir.
Bitki boyu yoninden yillar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli (P< 0.01) bulunmustur.
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Birinci yilda, 6zellikle de bitki bliylimesinin hizlandigi
ilkbahar donemindeki yagis miktarinin fazla olmasi,
bitki boyunun daha uzun olmasina neden olmustur.
Bitki boyunun belirlenmesinde vyagisin hangi
donemde oldugu 6nem kazanmakta, 6zellikle sapa
kalkma déneminde meydana gelen disiik yagisin
bitki boyunda azalmaya neden oldugu
belirtiimektedir (Gupta ve ark., 2001).

Basak uzunlugu yéniinden gesitler arasindaki
farklar birinci ve ikinci yil ile iki yillik ortalama
sonuglara goére ©Onemsiz bulunmustur. Basak
uzunluklari ilk yil 6.95-9.03 cm, ikinci yil ise 7.87-
9.32 cm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4).
Birinci yil Ziyabey-98, ikinci yil Ceyhan-99 cesidi
basak uzunlugu en yiksek cesitler olmustur. En
disiik basak uzunluguna sahip olan gesitler ilk yil
Karatopak gesidi, ikinci yil Gonen-98 ¢esidi oldugu
saptanmistir. iki yillik ortalamalara gére cesitlerin
basak uzunlugu 7.87-9.32 cm arasinda degismis
Ceyhan-99 ¢esidi uzun basaga sahip olmustur. Basak
uzunluguna iliskin bulgularimiz Nacar, (1995) ve
Akcura, (2001)'da basak uzunlugu yoéniinden
cesitler arasindaki farklarin 6nemli olmadigini
belirlemislerdir. Basak uzunlugu yoninden yillar
arasindaki fark dnemli (P< 0.01) olmustur. Cesitlerin
ortalamasi olarak basak uzunlugu ilk yil 7.91 cm,
ikinci yil 8.87 cm olmustur.
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Cizelge 4. Ekmeklik bugday cesitlerinde bitki boyu ve basak uzunlugu

Bitki boyu (cm)

Basak uzunlugu (cm)

Gesitler 2012-13 2013-14 Birlesik 2012-13 2013-14 Birlesik
Yillar Yillar
Pandas 82.7f 73.0 jk 77.8f 7.48 8.87 8.17
Pehlivan 92.1 bc 80.5 defgh 86.3 bcd 7.37 8.93 8.15
Osmaniyem 92.4 bc 85.6 bc 89.0b 7.91 9.13 8.52
Ceyhan-99 92.7 bc 85.4 bc 89.0b 8.51 10.13 9.32
Ziyabey-98 91.6 bed 81.5 cdef 86.6 bcd 9.03 8.93 8.98
Selimiye 89.4 cdef 78.0 fghi 83.7 de 7.20 8.67 7.93
Tekirdag 84.0 ef 76.5 hij 80.2 ef 7.77 8.80 8.29
Yiregir-89 93.9 abc 79.1 efghi 86.5 bcd 7.98 9.73 8.86
Basribey-95 85.1 def 76.0j 80.5 ef 8.38 8.87 8.62
Cumbhuriyet-75 100.0a 91.1a 95.5a 8.49 8.93 8.71
Adana-99 96.5 ab 81.2 cdefg 88.8 bc 8.23 9.00 8.62
Karatopak 87.2 cdef 82.5 bede 84.9cd 6.95 8.93 7.94
Gbénen-98 85.2 def 71.6 k 78.4f 7.87 7.87 7.87
Aldane 91.1 bed 84.9 bed 88.0 bc 7.28 8.73 8.01
Kasifbey-98 90.2 bcde 86.5b 88.4 bc 7.81 8.07 7.94
Meta-2002 88.7 cdef 81.3 cdefg 85.0 bed 8.53 9.00 8.76
Gelibolu 84.9 def 76.9 ghij 80.9 ef 7.71 8.27 7.99
Ort. 89.9a 80.7b 85.3 791b 8.87 a 8.39
DK 3.93** 2.93%* 3.53%* 10.87 8.55 9.66

** P<0.01 duizeyinde 6nemli

Cizelge 5. Ekmeklik bugday cesitlerinde (ist bogum arasi uzunlugu ve basaklanma siresi

Ust bogum arasi uzunlugu (cm)

Basaklanma siiresi (gln)

Gesitler 2012-13 2013-14 Birlesik 2012-13 2013-14 Birlesik
Yillar Yillar
Pandas 42.1 efg 30.6e 36.3f 111.7 ef 136.3 gh 124.0fg
Pehlivan 42.1 efg 44.1 ab 43.1 bed 112.3 cdef =~ 137.7 cdefg 125.0 ef
Osmaniyem 45.7 cd 449 a 453 b 111.0f 136.3 gh 1237 g
Ceyhan-99 44.6 cde 43.9ab 44.3 bc 111.0f 136.0 h 1235¢g
Ziyabey-98 43.6 cdef 42.5 abc 43.0 bed 112.0 def 137.7 cdefg  124.8 ef
Selimiye 43.2 def 41.2 abcd 42.2 bcd 112.7 bcde 138.0 cdef 125.3 de
Tekirdag 40.8 fg 40.8 abcd 40.8 de 114.0b 139.3b 126.7 b
Ylregir-89 48.5b 37.4cd 42.9 bcd 112.0 def 137.3 defgh  124.7 ef
Basribey-95 40.8 fg 36.6d 38.7 ef 111.7 ef 137.0 efgh 124.3 fg
Cumbhuriyet-75 51.7a 46.5a 49.1a 111.7 ef 136.7 fgh 124.2 fg
Adana-99 46.1 bed 40.9 abcd 43.5 bed 111.3 ef 136.7 fgh 124.0fg
Karatopak 40.7 fg 45.6a 43.2 bed 112.0 def 137.7 cdefg  124.8 ef
Gonen-98 39.7¢ 38.5 bed 39.1 ef 112.7 bede 138.3 bcde 125.5 cde
Aldane 46.5 bc 44.0 ab 452 b 113.3 bed 138.7 bed 126.0 bed
Kasifbey-98 44.3 cde 453 a 44.8 b 112.3 cdef  137.7 cdefg 125.0 ef
Meta-2002 42.5 efg 43.0 abc 42.8 bced 113.7 bc 139.0 bc 126.3 bc
Gelibolu 41.4fg 41.4 abcd 41.4 cde 116.3 a 1413 a 128.8 a
Ort. 43.8 a 41.6b 42.7 112.5b 137.7 a 125.1
DK 3.51%* 7.35%* 5.67** 0.69** 0.52%* 0.60**

** P<0.01 dlzeyinde 6nemli

Ekmeklik bugday cesitlerinin ist bogum arasi
uzunlugu birinci yil 39.7-51.7 cm, ikinci yil 30.6-46.5
cm arasinda degismis ve cesitler arasindaki fark
birinci ve ikinci yilda % 1 diizeyinde o6nemli
bulunmustur (Cizelge 5). Birinci yil en yiksek degeri
veren Cuhuriyet-75 ve en dislik degeri veren
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Gonen-98 cesitleri iken ikinci yil en ylksek degeri
Cuhuriyet-75, Karatopak, Kasifbey-98 ve
Osmaniyem ve en disiik degeri veren Pandas cesidi
olmustur. Ekmeklik bugdayda tst bogum arasinin
uzun olmasi istenen bir durumdur. Cunkd Gst
bogum arasi, diger fotosentetik organlarda lretilen
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besin maddelerini depolamasinin yaninda (Aguado
ve ark., 2000), fotosentez yapma yetenegine
sahiptir. Ust bogum arasi uzunlugu ile bitki boyu
arasindaki olumlu iliski bizim c¢alismamizda s6z
konusu olmustur (Ceki¢, 2007). Ust bogum arasi
uzunlugu birinci yilda 43.8 cm, ikinci yilda 41.6 cm
olurken (Cizelge 5), bitki boyu birinci yilda 89.9 cm,
ikinci yilda 80.7 cm olmustur (Cizelge 4). ikinci yilda,
ozellikle sapa kalkma donemindeki yagis miktarinin
diisik olmasi bitki boyunun daha kisa olmasina
neden olmustur. Ciceklenmeden evvel en hizli
blylyen bogum arasi en lst bogum arasi olup
(Richards, 1996), birinci yilda bu donemde meydana
gelen fazla yagis, Ust bogum arasinin daha uzun
olmasina neden olmustur.

Basaklanma siiresi bakimindan c¢esitler
arasindaki fark her iki yilda da % 1 dliizeyinde 6nemli
bulunmus, ilk yil 111.0-116.3 gin, ikinci yil 136.0-
141.3 giin arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge
5). ilk yil ve ikinci yil en uzun basaklanma siresi

Gelibolu ¢esidinden, en dislik basaklanma siresi de
Ceyhan-99 ¢esidinden elde edilmis olup, ilk yil ayrica
Osmaniyem cesidi de en disik basaklanma siiresine
sahip olmustur. ilk ve ikinci yilda en erkenci ve en
gecci ¢esit arasindaki fark 5.3 gin olmustur.
Basaklanma siiresi degerleri gesit ve genotipe gore
farklilk gdstermektedir. Oztiirk ve Akkaya (1996),
bagaklanma siresinin gevresel faktorler yaninda
genotipe de baghh oldugunu bildirmektedir.
Calismamizda ele alinan gesitlerin basaklanma gin
sayilari gikistan itibaren incelendiginde; 2012-2013
yilina ait ortalama basaklanma giin sayisinin 112.5
glin oldugu, buna karsin ayni gesitlerin 2013-2014
yilindaki bagsaklanma giin sayisi ortalamasinin 137.7
giin olarak gergeklestigi anlasiimaktadir (Cizelge 5).
Basaklanma siiresinin kisa veya uzun olmasi blyik
Olgide vejetasyon donemindeki iklim faktorlerine
baghdir (Sakin ve ark., 2005; Dogan ve Kendal,
2012).

Cizelge 6. Ekmeklik bugday cesitlerinde vejetatif periyot ve basaktaki tane sayisi

Vejetatif periyot (glin)

Basaktaki tane sayisi (adet/basak)

Gesitler 2012-13 2013-14 Birlesik 2012-13 2013-14  Dirlesik
Yillar Yillar
Pandas 115.3 de 140.3 ef 127.8 ef 43.9 38.0 40.9 abc
Pehlivan 116.7 bcd 141.7 bcd 129.2 bcd 34.5 38.3 36.4c
Osmaniyem 114.7 e 140.3 ef 127.5f 50.0 26.3 38.2 bc
Ceyhan-99 115.0de 140.3 ef 127.7 f 41.3 37.8 39.6 abc
Ziyabey-98 115.7 cde 140.7 def 128.2 def 57.3 40.5 48.9 abc
Selimiye 116.7 bed 141.7 bed 129.2 bed 37.9 30.9 34.4c
Tekirdag 117.7 b 142.7 b 130.2 b 50.3 41.1 45.7 abc
Ylregir-89 115.3 de 140.7 def 128.0 ef 44.6 52.0 48.3 abc
Basribey-95 115.7 cde 140.7 def 128.2 def 53.9 51.0 52.5ab
Cumhuriyet-75 116.0 bcde 140.7 def 128.3 def 41.3 27.7 34.5¢c
Adana-99 115.0de 140.0f 127.5f 42.7 31.7 37.2c
Karatopak 115.7 cde 140.7 def 128.2 def 46.3 47.9 47.1 abc
Gbénen-98 116.7 bcd 141.7 bed 129.2 bed 43.7 36.7 40.2 abc
Aldane 117.3 bc 142.3 bc 129.8 bc 38.2 36.1 37.1c
Kasifbey-98 116.3 bcde 141.3 cde 128.8 cde 59.1 48.9 54.0a
Meta-2002 117.3 bc 141.7 bcd 129.5 bc 51.7 384 45.0 abc
Gelibolu 119.3a 144.7 a 132.0a 46.4 29.1 37.7c
Ort. 116.3b 141.3a 128.8 46.1a 38.4b 42.2
DK 0.81%** 0.44%** 0.62** 22.34 29.05 25.41*

** P<0.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 dizeyinde 6nemli

Cizelge 6'da goruldiigu gibi, vejetatif periyot
bakimindan gesitler arasindaki fark her iki yilda da %
1 dizeyinde 6nemli bulunmus, ekmeklik bugday
cesitlerine ait vejetatif periyot ilk yil 114.7 ile 119.3
gln arasinda ikinci yil 140.0 ile 144.7 giin arasinda
degismistir. Yapilan ¢alismada ilk yil en erken
ciceklenen gesit Osmaniyem, ikinci yil ise Adana-99
olmustur. En geg ciceklenen cesit ise; ilk ve ikinci
yilda Gelibolu ¢esidi olmustur. Ekmeklik bugday
cesitlerinin, vejetatif periyodu arasinda 6nemli
farklar bulunmasinin en 6nemli nedeni cesitlerin
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genetik yapisindaki farklihktan kaynaklanmaktadir.
Nitekim, Wiegand ve ark. (1981), Knott ve
Gebeyehou (1987), Mou ve Kronstad (1989),
Dokuyucu ve ark. (1997) ve Oztiirk ve ark. (2001)
gibi arastiricilarda yaptiklari ¢alismalarda, bugday
cesitlerinin  vejetatif periyot arasinda genetik
yapidan kaynaklanan 6nemli farkliliklar oldugunu
belirlemislerdir.

Basaktaki tane sayisi ¢esitler arasinda her iki
yilda da 6énemsiz, iki yillik ortalamalara gore ise % 5
dizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 6). Basaktaki
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tane sayisi ilk ve ikinci yil en fazla Kasifbey-98
cesidinden, en az ilk yil Pehlivan, ikinci yil
Osmaniyem cesidinden elde edilmistir. iki yillik
ortalamalar incelendiginde Kasifbey-98 cesidi en
ylksek tane sayisini verirken, Selimiye, Cumhuriyet-
75, Pehlivan, Aldane ve Adana-99 gesitleri en diisiik
tane sayisina sahip gesitler olmuslardir. Konu ile ilgili

(Yigitoglu, 1999; Akcgura, 2001), diger bir kisminda
ise bu arastirmanin sonucuna benzeyen sonuglar
elde edilmis ve basaktaki tane sayisi yoniinden
cesitler arasindaki farkliliklarin  6nemli oldugu
belirlenmistir (Dokuyucu ve ark., 2004; Bilgin ve
Korkut, 2005; Kuscu, 2006; Kaydan ve Yagmur,
2008). Basaktaki potansiyel tane sayisi sapa kalkma

daha oOnce vyapilan ¢alismalarin bir kisminda baglangici ile ¢iceklenme arasindaki donemde

basaktaki tane sayisi yoniinden gesitler arasindaki belirlenmektedir (Kirby, 1988).

farkhhiklarin ~ 6nemli  olmadigi  belirlenirken

Cizelge 7. Ekmeklik bugday cesitlerinde basaktaki tane agirligi ve bin tane agirligi

Basaktaki tane agirhg (g) Bin tane agirhgi (g)
Gesitler 2012-13 2013-14 Birlesik 2012-13 2013-14 Birlesik
Yillar Yillar

Pandas 1.787 1.406 1.597 45.8 bcde 415a 43.6 ab
Pehlivan 1.631 1.583 1.607 47.1 abcd 38.3 abcd 42.7 abc
Osmaniyem 2.291 1.075 1.683 45.9 bede 39.5 abc 42.7 abc
Ceyhan-99 1.693 1.318 1.506 41.0 defg 37.8 abcd 39.4 cde
Ziyabey-98 2.346 1.379 1.863 40.7 efg 33.9d 37.3de
Selimiye 1.937 1.088 1.513 51.0a 35.6 bed 43.3 abc
Tekirdag 2.578 1.662 2.120 52.7a 40.5 ab 46.6 a
Yuregir-89 1.899 1.851 1.875 42.7 defg 34.6cd 38.6 de
Basribey-95 1.821 1.574 1.698 369¢g 35.2 bed 36.0e
Cumhuriyet-75 1.800 1.293 1.547 43.9 cdef 38.5 abcd 41.2 bed
Adana-99 1.762 1.068 1.415 41.5 defg 33.1d 37.3de
Karatopak 1.906 1.710 1.808 41.4 defg 35.7 bcd 38.5de
GoOnen-98 1.699 1.266 1.483 38.3fg 37.5 abcd 37.9de
Aldane 1.671 1.601 1.636 43.9 cdef 414 a 42.7 abc
Kasifbey-98 2.202 1.587 1.894 37.1g 34.4 cd 358e
Meta-2002 2.101 1.547 1.824 43.3 def 416a 42.4 be
Gelibolu 2.304 1.233 1.768 49.6 abc 35.7 bed 42.6 abc
Ort. 1.966 a 1.425b 1.696 43.7 a 37.3b 40.5
DK 23.78 31.99 27.23 7.22%%* 7.60%* 7.40**

** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Denemeye alinan gesitlerin basaktaki tane
agirhgina iliskin ortalama degerler Cizelge 7’de
verilmistir.  Cizelgeden de gorilecegi Uzere
basaktaki tane agirliklari ilk yil 1.631-2.578 g, ikinci
yil ise 1.068-1.662 g arasinda degismis ve genotipler
arasindaki fark her iki ylda da ©Onemsiz
bulunmustur. Basaktaki tane agirligi ilk yil en fazla
Tekirdag, ikinci yil Yuregir-89 cesidinden, en az ilk yil
Pehlivan, ikinci yil Adana-99 c¢esidinden elde
edilmistir. iki yilik ortalamalara gére ise en fazla
tane agirhg Tekirdag cesidinden elde edilirken, en
distk tane agirhgr Adana-99 c¢esidinden elde
edilmistir. Calismamizda saptanan ortalama deger
Balci ve Turgut (2002), tarafindan saptanan 1.2 g
basakta tane agirlhigini degerinden yiksek, Kurt ve
Yagdi (2013), tarafindan saptanan 1.7 g arasindaki
basakta tane agirhg degerleriyle paralellik
gostermektedir. Basaktaki tane agirhgl yoniinden
yillar arasindaki fark 6énemli (P< 0.01) olmustur.
Cesitlerin ortalamasi olarak basaktaki tane agirlig
ilk yil 1.966 g, ikinci yil 1.425 g olmustur. ikinci yil
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Mayis ayinda yagislarin az gerceklesmesi basaktaki
tane dolgunlugunu olumsuz sekilde etkiledigi
disunilebilir. Basaktaki tane agirhgl, bin tane
agirhg gibi bazi 6zellikler tarafindan belirlenmekte
olup tane verimini olumlu yodnde etkileyen
unsurlardan biridir (Korkut ve ark., 1993).

Bin tane agirhgi cesit secim sirecinde daha
fazla 6nem verilen ve verime katki saglayan énemli
ozelliklerden birisidir. Bin tane agirlhigr bakimindan
cesitler, yil ve gesit x yil interaksiyonu arasindaki
farklar istatistiki olarak 6nemli olmustur. Cesitlerin
ortalamasi olarak ilk yilda Bin-TA 43.7 g, ikinci yilda
37.3 g olmustur. iki yillik ortalamalara goére, Bin-TA
degerleri 35.8 - 46.6 g arasinda degismis, Kasifbey-
98 (35.8 g) ve Basribey-95 (36.0 g) cesitleri en diisiik
Bin-TA sahip olurken, Tekirdag (46.6 g) cesidi 17
cesit icerisinde en fazla Bin-TA sahip ¢esit olmustur
(Cizelge 7). Yillar arasindaki meydana gelen fark,
diisen yagis miktarinin farklihgina baglanabilir. ikinci
yil 6zellikle basak olusumunun baslangicinda (Nisan
ayl sonlarinda yagis gerceklesmemis ve Mayis 31.2
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mm) bitkilerin su gereksiniminin tam olarak
karsilanamamasi bu yilda bin tane agirliginin 6nemli
olgliide azalmasina neden olmustur (Geng ve ark.,
1987).

Cizelge 8 incelendiginde, hektolitre agirlig
bakimindan yil, ¢esit ve gesit x yil interaksiyonu
arasindaki farklar 6nemli olurken (P< 0.01), ilk yil
cesitler arasindaki farklar istatistiki olarak énemsiz
olmustur. Hektolitre agirhg ilk yil 77.9-81.8 kg ikinci
yil ise 70.9-76.7 kg arasinda degismistir (Cizelge 8).
Denemenin birinci yilinda gesitlerin  birgogunun
hektolitre agirligi birinci sinif kalitede olup, ikinci yil
genellikle daha disik hektolitre  agirhklari
gosterdikleri igin tGglnci sinif kalite gostermislerdir.
ikinci yil hektolitre agirligi 6nemli élgiide azalmistir.

Tane dolum doéneminin daha kurak gecmesi
tanelerin yeterince dolgun olmamasi ikinci yilda
hektolitre agirliginin dismesinin nedeni olabilir
(Geng ve ark., 1999). Hektolitre agirhginin 6zellikle
cevrenin etkisi altinda oldugunu, tanelerin
burugmasina neden olan hastalik ve yatma gibi
cevresel etmenlerin ve bagakta tane sayisinin
hektolitre agirigini  etkiledigini  bildirmiglerdir
(Schuler ve ark.,, 1994). Daha once vyapilan
¢alismalarda bir kisim arastiricilar HA yoninden
cesitler arasindaki farklarin 6nemli olmadigini
belirlerken (Sirikgi, 2002), cogu arastiricilar 6nemli
farkhliklar oldugunu belirlemislerdir (Oztiirk ve ark
2001 ve Kara ve ark. 2005).

Cizelge 8. Ekmeklik bugday cesitlerinde hektolitre agirligi ve tane verimi

Hektolitre agirhgi (kg/l)

Tane verimi (kg/da)

Gesitler 2012-13 2013-14 Birlesik 2012-13 2013-14 Birlesik
Yillar Yillar
Pandas 78.8 709¢ 749 e 539.4 cd 374.2 bc 456.8 bcd
Pehlivan 79.2 72.8 defg 76.0 cde 528.7d 3299c 429.3 de
Osmaniyem 80.8 76.7 a 78.8 ab 567.4 bcd 359.1 bc 463.2 bed
Ceyhan-99 80.6 72.8 defg 76.7 cd 558.8 cd 356.6 ¢ 457.7 bcd
Ziyabey-98 81.4 72.7 defg 77.0 bed 585.0 abcd 399.3 abc 492.2 abced
Selimiye 80.5 74.6 bcd 77.5 abc 531.2d 382.6 bc 456.9 bcd
Tekirdag 80.2 71.2 fg 75.7 de 554.0 cd 369.5 bc 461.8 bcd
Ylregir-89 80.7 74.1 cd 77.4 bed 649.3 abc 367.7 bc 508.5 ab
Basribey-95 79.9 74.2 cd 77.1 bed 668.6 ab 433.2 ab 550.9 a
Cumhuriyet-75 77.9 74.0 cd 76.0 cde 517.1d 363.1 bc 440.1 cde
Adana-99 80.0 75.0 abc 77.5 abcd 499.9d 361.8 bc 430.9 de
Karatopak 81.6 73.1 cdef 77.4 bed 514.9d 368.4 bc 441.7 cde
Gonen-98 81.3 76.1 ab 78.7 ab 603.3 abcd 397.5 abc 500.4 abc
Aldane 81.8 76.5a 79.2 a 381.8e 385.3 bc 3835e
Kasifbey-98 80.4 73.3 cde 76.9 cd 689.7 a 395.6 abc 542.6 a
Meta-2002 79.9 73.7 cde 76.8 cd 594.4 abcd 460.7 a 527.5a
Gelibolu 81.0 71.9 efg 76.5 cde 600.1 abcd 329.8¢ 464.9 bcd
Ort. 80.4a 73.8b 77.1 563.7 a 3785b 471.1
DK 1.95 1.37** 1.71%* 10.13** 9.95* 10.27**

** P<0.01 dlzeyinde 6nemli, * P<0.05 dlizeyinde 6nemli

Tane verimi yonilinden vyillar, gesit ve yil x
cesit interaksiyonu arasindaki fark 6nemli (P< 0.01)
olmustur (Cizelge 8). Tane verimleri gesitlerde ilk yil
381.8-689.7 kg/da, ikinci yil ise 329.9-460.7 kg/da
arasinda degismis ve gesitler arasindaki fark her iki
yilda da % 1 diizeyinde énemli bulunmustur. ilk yil
en yiksek tane verimi Kasifbey-98 cesidinden elde
edilmis olup, Basribey-95, Yiiregir-89, Gonen-98,
Gelibolu, Meta-2002 ve Ziyabey-98 cesitleri de
yiksek grupta yer almislardir. ikinci yil ise en yiiksek
tane verimi Meta-2002 cesidinden elde edilmis,
Basribey-95, Ziyabey-98, Gonen-98 ve Kasifbey-98
gesitleri de ayni grupta yer almislardir. ilk yil en
diisik tane verimi Aldane cgesidinden; ikinci yil
Pehlivan cesidinden elde edilmistir. Yagisa dayali
kosullarda vydirdtilen bu denemede, c¢esitlerin
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ortalamasi olarak tane verimi ilk yil 563.7 kg/da,
ikinci yil 378.5 kg/da olmustur. iki yillik ortalamalara
bakildiginda en yliksek tane verimi sirasiyla
Basribey-95, Kasifbey-98 ve Meta-2002
cesitlerinden, en disiik Aldane cesidinden elde
edilmistir. ikinci yilda bitki boyu, basaktaki tane
sayisl, basaktaki tane agirhg ve bin tane
agirligindaki azalis tane veriminde azalmaya neden
olmustur. Verim bitkinin genetik potansiyeli, cevre
faktorleri ve yetistirme tekniklerinin birlikte etkileri
sonucu ortaya ¢cikmaktadir (Yildirnm ve ark. 2005).
Tane verimi yoninden elde edilen sonuglarin
cesitlere gore degistigi diger arastiricilar tarafindan
da belirlenmistir (Burns ve Kidwell, 2001; Xue ve
ark., 2002; Monneveux ve ark., 2006; Dreccer ve
ark., 2009). Cizelge 2’deki iklim verilerinden
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goriilecegi gibi, birinci yildaki yagis miktari ikinci
yildan daha yiksek olmustur. Kardeslenme ve
basaklanma déneminde meydana gelen su stresinin
tane verimini % 37 oraninda azalttigi belirtilmistir
(Maralian ve ark. 2010). Ciceklenmeden sonraki
yuksek sicakliklarin  tane  verimini  azalttig
belirtilmistir (Loss ve Siddique, 1994). Sicakhk
arttikga solunum kayiplarinin arttigi bu yizden de
buyume igin gerekli asimilatlarin azaldigi ve tane
dolum siresinin kisaldigi belirtilmistir (Gusta ve
Chen, 1987; Wardlaw ve ark., 1989). Tane veriminin
sicakhkla olumsuz (Ferris ve ark., 1998), yagis
miktariyla olumlu (Zhang ve ark., 1998) iliskiler
gosterdigi, 30°C'nin Uzerindeki sicakliklarin tane
verimini diislirdigl (Rane ve Nagarajan, 2004; Plaut
ve ark., 2003) bildirilmistir. Tane verimi yoniinden
Gran yillarina gore ortaya ¢ikan farklarin, basak
gelismesi-fizyolojik olgunluk doénemi arasindaki
sicakhk (Spiertz ve Vos, 1985), toplam yagis miktari
ve dagilimi (Mahler ve ark., 1994) ile yakindan iliskili
oldugu ifade edilmistir.

incelenen &zellikler arasi iliskilere ait
korelasyon katsayilari Cizelge 9'da verilmistir. Tane
verimi ile bitki boyu, basaktaki tane sayisi, bagaktaki
tane agirligl, bin tane agirligi ve hektolitre agirhgi
arasinda olumlu ve o6nemli, basak uzunlugu,
basaklanma siresi ve vejetatif periyot arasinda
olumsuz ve o6nemli iliski oldugu saptanmistir.
Simane ve ark. (1993) tane verimi ile basaktaki tane
sayisi ve basaktaki tane agirhigi; Anwar ve ark. (2009)

Cizelge 9. incelenen &zelliklere iliskin korelasyon katsayilari

ve Baloch ve ark. (2012) tane verimi ile basaktaki
tane sayisi, bin tane agirhg ve basak uzunlugu
arasinda olumlu ve 6nemli iliski bildirmislerdir.
Dokuyucu ve ark. (2001) tane verimi ile; bin tane
agirhg ve hektolitre agirligi arasinda olumlu ve
onemli iligkiler belirlemislerdir. Korkut ve GCitak
(1992) tane verimi ile bin tane agirlig arasinda
olumlu ve o6nemli iligkiler belirlemislerdir.
Karademir ve Sagir (1999) tane verimi ile
basaklanma siresi arasinda olumsuz ve 6nemli,
hektolitre agiligi ile arasinda olumlu ve 6nemli
iliskiler belirlemislerdir. Tane verimi ile vejetatif
periyot arasindaki olumsuz ve énemli iliski benzer
sekilde Knott ve Gebeyehou (1987), Bruckner ve
Frohberg (1987) ve Simane ve ark. (1993) adh
arastiricilar  tarafindan da  belirlenmistir. Bu
arastiricilar, vejetatif periyot uzadikga bitkinin daha
fazla sayida sap ve kardes meydana getirdigini, tane
dolum periyodunun kisaldigini, bitkinin geg
donemde olusan bu kardeslerin basaklarindaki
taneleri doldurmada yetersiz kaldigini
bildirmislerdir. Erkenci gesitlerin tane verimlerinde
artis  oldugu  arastinicilar  tarafindan  da
belirtiimektedir (Motzo ve ark., 1996; Jiang ve ark.,
2004). Yiksek hektolitre agirligina sahip cesitlerin
tane verimlerinin de yiksek oldugunu ve hektolitre
ile verim arasinda olumlu iliskiler oldugunu
belirtmislerdir (Kirtok ve ark. 1988; Naneli ve ark.
2015).

Ozellik TV BB BU UBAU BS VP BTS BTA BinTA
BB 0.46**
BU -0.36** -0.13
UBAU 0.11 0.68** -0.12
BS -0.81** -0.65** 0.45** -0.26**
VP -0.82** -0.64** 0.45** -0.26** 0.99**
BTS 0.41** 0.12 0.12 -0.08 -0.33** -0.33**
BTA 0.49** 0.29** -0.03 0.06 -0.50** -0.51** 0.85**
BinTA 0.39** 0.35** -0.39** 0.16 -0.56** -0.56** 0.05 0.48**
HA 0.76** 0.59** -0.43** 0.23* -0.88** -0.89** 0.27** 0.29** 0.48**

** P<0.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 dizeyinde 6nemli

Bitki boyu ile st bogum arasi uzunlugu,
basaktaki tane agirhgi, bin tane agirligi ve hektolitre
agirhg arasinda olumlu ve 6nemli, basaklanma
siresi ve vejetatif periyot arasinda olumsuz ve
onemli iliski belirlenmistir.  Gen¢ (1977)in
bildirdigine gore, sap ve basak uzamasi ayni
zamanda olmakta, aralarinda rekabet bulunmakta,
bu ylzden uzun boylu gesitlerde basak blylimesi
sinirli olmakta, kisa boylu cesitlerde sapin asimilat
istegi fazla olmadigindan basaklar uzun olmaktadir.
Basak uzunlugu ile basaklanma siresi ve vejetatif
periyot arasinda olumlu ve 6énemli, bin tane agirligi
ve hektolitre agirligi arasinda olumsuz ve 6nemli
iliskiler tespit edilmistir.
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Ust bogum arasi uzunlugu ile hektolitre
agirhg arasinda olumlu ve 6nemli, basaklanma
siresi ve vejetatif periyot arasinda olumsuz ve
onemli iliski belirlenmistir. Basaklanma siiresi ile
vejetatif periyot arasinda olumlu ve O6nemli
bulunmustur. Ayrica, basaklanma siiresi ve vejetatif
periyot ile basaktaki tane sayisi, basaktaki tane
agirhgl, bin tane agirhigi ve hektolitre agirhigi
arasinda olumsuz ve onemli iliski belirlenmistir.
Basaktaki tane sayisi ile basaktaki tane agirligi ve
hektolitre agirhgi; basaktaki tane agirhgi ile bin tane
agirligl ve hektolitre agirhgi; bin tane agirhg ile
hektolitre agirhgl arasinda olumlu ve onemli iliski
oldugu saptanmistir.
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Sonug ve Oneriler

Arastirmanin ylratualdagu ekolojik
kosullarda yapilacak bugday islahi ¢alismalarinda;
erken basaklanan, basakta tane sayisi fazla, basakta
tane agirligi, hektolitre agirligi ve tane verimi yliksek
genotipler Uzerinde Ozellikle durulmasi gerektigi
anlasiimaktadir. Kahramanmaras boélgesinde ele
alinan o6zellikler gbz dniinde bulundurularak her iki
yilda da iyi performans gosteren Basribey-95,
Kasifbey-98 ve Meta-2002 cesitleri, bdlgede
ekmeklik bugday vyetistiriciligi icin onerilebilecek
cesitlerdir.
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