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Bazi Giil ve Kusburnu Tiirlerinde (Rosa ssp.) Stoma Ozellikleri ve
Yogunlugunun Goriintii Analizi Yontemi ile Belirlenmesi

Sevket ALPY", Ferit CELiK2, Nurhan KESKiN?

Yiziinch Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Bélimii, Van
2Yiiziinci Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri B6liimii, Van
*Sorumlu yazar: alpsevket@hotmail.com

Oz

Stomalar, acilip kapanma o6zellikleri ile bitkideki terlemeyi ve gaz degisimini kontrol eden canlh yapilardir.
Gogunlukla vyapraklarin alt yizeyinde (hipostomatik) bulunabildikleri gibi bazen (st ylizeyinde
(epistomatik) bazen de her iki yluzeyinde (amfistomatik) bulunabilir. Kiltar bitkilerinde gesitlere ve
yetisme kosullarina gore bitki-su dengesinin kontrollii agisindan stoma sayisi ve yapisinin saptanmasi
onemlidir. Bu ¢alismada, Van Goli ekolojisinde yetisen 2 kusburnu ve 3 gl tiirinde [Rosa pulverulanta
M. Bieb., Rosa canina L., Rosa foetida Herrm., Rosa x damascena Miller ve Rosa x damascena Miller var.
semperflorens (Loisel. et Michel) Rowley] stoma ozelliklerinin ve birim alandaki stoma yogunluklarinin
goériinti analiz yontemiyle belirlenmesi amaglanmistir. incelenen tiirlerde stomalarin ¢ogunlukla
yapraklarin alt ylzeyinde (hipostomatik) oldugu ve ortalama stoma yogunlugunun 290.21 (R.
damascena) ile 130.61 (R. damascena semperflorens) adet mm arasinda degistigi belirlenmisitr. Sonug
olarak stoma eni ve boyu kiiciildiikge birim alandaki (mm?2) stoma sayisinin artma egiliminde oldugu
gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Rosa ssp., Yaprak, Goérunti analizi, Stoma

Determination of Stoma Characteristics and Density in Some Rosa ssp. Species with
Image Analysis

Abstract

Stomata which control transpiration and gas exchange in the plant by opening and closing properties are
live structures. They are usually found on the underneath of the leaves (hypostomatic), however they
can be also seen on the upper surface (epistomatic) as well as on both sides (amphistomatic) of the
leaves. According to the growth types and conditions, it is essential to determine the stoma number and
their structure in terms of plant-water balance in cultivated plants. In this study, the stomata
characteristics and densities in a unit area were determined by Image Analysis in Rosa pulverulanta M.
Bieb. Rosa canina L., Rosa foetida Herrm. Rosa x damascena Miller ve Rosa x damascena Miller var.
semperflorens (Loisel. et Michel) Rowley species which grown in the ecology of Lake Van. In the studied
species, stomata were found on the bottom surfaces (hypostomatic) of the flowers and their average
density was determined between 290.21 (Rosa x damascena) and 130.61 (Rosa x damascena
semperflorens) unit mm=2. As a result, it has been observed that number of stomata in unit area (mm?)
tends to increase as decreasing the stoma width and length.

Keywords: Rosa ssp., Leaves, Image analysis, Stoma
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Giris

Yapragin 6nemli yapilarindan biri olarak
kabul edilen stomalar, genel anlamiyla gaz
degisim araci olup, yapragin alt ylizeyinde
bulunur ve acilip kapanmasi bekgi hicresi
olarak adlandirilan muz seklinde bir cift
hicre tarafindan kontrol edilir (Salisbury ve
1985).  Bitkiler,
stomalarin degisen boyutu, yogunlugu ve

Ross, yapraklarindaki
dagilimi sayesinde, diinya lzerindeki hemen
tim karasal ortamlara adapte olabilmistir
(Zzarinkamar, 2006). Stoma yogunlugundaki
bu degisiklik, bir
gostergesi olarak da kullanilabilir (Case,
2004).

Bazi

cevresel degisimin

arastirmalar, yaprakta stoma
yogunlugunun su varligi (Edward ve Meidner,
1978), 1sik siddeti (Lu ve ark., 1993; Retallk,
2001), sicakhk (Ciha ve Brun, 1978), cografi
(Retallk, 2001) €02
konsantrasyonuna (Bristow ve Looi, 1968;
Woodward, 1987; Woodward ve Bazzaz,
1988) bagli olarak degistigini gostermektedir.
Bu
yogunlugunun bilinmesi 6nemlidir.
bitkinin
kosullarinda yetistigine yanit vermesinin yani

konum ve

nedenle stomalarin boyutlarinin  ve

Stoma aciklig, hangi cevre
sira yapragin hassasiyeti konusunda da bilgi
verir (Spence, 1987). Cevre kosullari, stoma

yogunlugunu dolayisiyla da bitki gelisimini

etkilemektedir.  Fizyolojik ~ yanitin  bir
gostergesi olarak stomalarin bu ozelligi
kullanildiginda, bitkinin cevresel
degisikliklere uyumunun izlenmesini

miimkin olabilmektedir (Zarinkamar, 2001).

Bu calismada; ekstrem g¢evre kosullarina
dayanikli olmasi nedeniyle hemen hemen
diinyanin her vyerinde sis bitkisi olarak
yetistirilen bazi gll (Rosa ssp) tiirlerinin Van
ekolojik kosullarinda stoma 6zellikleri ve
Bunun igin

yogunlugu  belirlenmistir.

gorintileme teknigi kullaniimistir.
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Materyal ve Metot

Calismada, Van Goliu ekolojisinde yetisen;
Rosa pulverulanta M. Bieb., Rosa canina L.,
Rosa foetida Herrm., Rosa x damascena
Miller ve Rosa x damascena Miller varyetesi
semperflorens (Loisel. et Michel) Rowley
turleri kullanilmistir. Her tiirden sekiz yaprak
alinarak her yapraktan 5 okuma yapilmistir.
Yapilan okumalar igin Image J programindan
yararlaniimistir.

Preparatin hazirlanmasi
Stoma sayim ve ol¢limleri icin yaprak
erken  saatlerinde

ornekleri sabahin

alinmistir.  Alinan bu o6rneklerde, yaprak
damarinin iki yanina bir parca tirnak cilasi
(seffaf)

boyutlari 3 x 3 cm olan asetat kagidi pargalari

sUrGlmastir.  Yapraklar Uzerine
yapistirildiktan sonra pres yapilarak yapragin
kaliplari gikartilmistir. Nikon (Eclipse TE 300)

mikroskop kullanilarak 20 mm’lik objektifle,

cikartilan kaliplarin  fotografi cekilmistir.
Fotografi cekilen preperatlarda stoma
sayisini, uzunlugunu ve genisligini belirlemek
amaciyla Image J (Ver 1.44l1) analizor
programi kullanilmistir.
Istatistik analiz

Uzerinde  durulan  6zellikler  igin

tanimlayici istatistikler; Medyan, Ortalama,
St.
olarak ifade edilmistir.

Hata, Minimum ve Maksimum deger
Bu ozellikler tir
icerisindeki farkhhg belirlemek amaciyla
Olcimi yapilan 8 bdlge arasindaki farklar icin
Friedman testi kullanilmistir. Ayrica tirleri
Kruskal-Wallis

yararlanilmistir. Farkli bolgeleri ve tirleri

karsilastirmada testinden
belirlemede ise Tukey Coklu karsilastirma
testi uygulanmistir. Hesaplamalarda istatistik

onemlilik dizeyi %5 olarak alinmis ve
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hesaplamalar igin SPSS (ver:13) istatistik

paket programi kullanilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Calismada yer alan bes tiir icinde ele

alinan  oOzelliklerden stoma boyu igin

tanimlayici  istatistikler ve karsilastirma
sonuglari Cizelge 1’ de verilmistir. Cizelge
1’de gorildugi lzere; ortalama stoma boyu
(um) R. canina’da 19.10 ile 23.42, R. foetidd’
da 19.02 ile 23.13, R. pulverulanta’da 18.17
ile 22.27, R. damascena semperflorens’da
23.94 ile 29.33 ve R. damascena’da 13.75 ile
18.12

turlerde stoma boyu istatistik olarak iki

arasinda  degismektedir.  Bitiln

grupta toplanmis olup, tir igindeki
varyasyonun ¢ok az oldugu belirlenmistir.
Bes tlirde stoma eni i¢in tanimlayic
istatistikler ve karsilastirma sonugclari Cizelge
2’ de verilmistir. Cizelge 2’de gorildigi
Uzere; ortalama stoma eni (um) R. canina’da
10.72 ile 15.08, R. foetida’ da 11.97 ile 17.81,
8.72 11.07, R.

damascena semperflorens’da 9.79 ile 13.42

R. pulverulanta’da ile
ve R. damascena’da 7.76 ile 9.34 mikron
arasinda degismektedir. R. damascena, R.
pulverulanta ve R. damascena semperflorens
turlerinde varyasyon az iken, R. foetida ve R.
canina tlrlerinde varyasyonun daha ¢ok
oldugu belirlenmistir.

(2007), vyaptigi calismada;
stoma uzunlugunu R. canina da 28.05 um,

Zarinkamar

Rosa iberica Steven ex M. Bieb de 27.73 um
ve Rosa pimpinellifolia L. De ise 31.8 um
olarak tespit etmistir. Calismadan elde edilen
(2007),
bildirilen degerlerle uyumludur.

bulgular, Zarinkamar tarafindan
Calismada yer alan bes tiir icin stoma

boyu bakimindan yapilan karsilastirma
sonuglari Cizelge 3’ de verilmistir. Cizelge
3’'te goruldiiglu Uzere; en kisa stoma boyu
14.61 ile R. damascena’ da en uzun stoma

boyu ise 25.68 mikron ile R. damascena

161

semperflorens’ta Olcllmustir. Stoma eni
bakimindan (Cizelge 4) ise en disik deger
8.41 um ile R. damascena’da gozlenirken, en

uzun deger 13.70 um ile R. pulverulanta’da

gbzlenmistir.

Calismada yer alan bes tir icin birim
alandaki (mm?) stoma sayisina iligkin
tanimlayici istatistikler Cizelge 5'te

verilmistir. Cizelge 5te gorildUgiu Uzere;

birim  alandaki (mm?) stoma sayisi
bakimindan en distk deger; 130.61 adet ile
R. damascena semperflorens’da en yiksek
deger ise 290.21 adet ile R. damascena’da
tespit edilmistir Ortalama stoma sayisi R.
damascena’da 290.21, R. foetida’da 237.26,
R. pulverulanta’da 167.66, R.
134.30 ve R. damascena semperflorens’da
130.61 adet olarak tespit edilmistir.

Zarinkamar (2007)'in yaptig1 calismada; 1

canina’da

mm?¥deki stoma sayisi R. canina’ da 150.74

adet, R. iberica’da 133.27 adet ve R.
pimpinellifolia’da  78.33  adet  olarak
bildirilmistir. Calismada elde edilen bulgular,
Zarinkamar (2007), tarafindan bildirilen
degerlerle uyumludur.

Gerek morfolojik, gerekse fizyolojik
nedenlerle, stomalarin yapisal 6zellikleri,

yaprak yizeyindeki sayilari ve dagilimlarinin

incelenmesi  birgcok  arastirmaya  konu

olmustur. Bazi ylizey cogaltma teknikleri
kullanilarak yaprakta birim alanda stoma
belirlenebilmektedir
(Weyers ve Travis, 1981; Weyers ve
Johansen, 1985; Neill ve ark., 1990). Bu
yontemlerden birisi de organik solvent olarak
Bu

stomalarda,

sayisi ve Ozellikleri

bilinen “Oje”nin kullaniimasidir.

yontemde kaliplari c¢ikarilan
mikroskopta blylUtme yapilip, kareli okiler
yardimiyla, stomalarin ozellikleri ve birim
alandaki (mm?) stoma sayisi belirlenmektedir
(Dlizenli ve Agaoglu, 1992). Mikroskoba bagh
bir
fotograflari cekilmekte ve daha sonra cekilen

kamera  yardimiyla, preparatlarin
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anatomik gorintiler bilgisayara aktariimakta
bir

Bu

hakkinda bilgi edinmek daha c¢ok avantajli

ve bilgisayarda program ile analiz

edilmektedir. yontemle  stomalar
hale gelmistir. Bu teknik, hizli ve ucuzdur.
Yaprak ylizey Ozelliklerinin kantitatif olarak
etkili  bir

degerlendirilmesinde sekilde

kullanilabilir.

Sonuglar

Calismada yer alan bes tir iginde R.
damascena stoma eni ve boyu bakimindan
en kicik degere sahip olan tir olarak
gozlenmistir. Stoma sayisi bakimindan en
R.
semperflorens’de oOlgllmuistilr. Sonug olarak,

ylksek deger ise damascena

stoma boyutlar kicildikce birim alandaki

(mm?) stoma sayisinin  artma  egilimi

gosterdigi sdylenebilir.
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Cizelge 1. Stoma boyu icin tirlerin farkh bolgelerine ait tanimlayici istatistikler ve karsilastirma
sonuglari
Table 1. Descriptive statistics and comparison results for the stoma length to different area of

species
Boy (um)
Length (um)
Tirler Bolge Medyan Ort. St. Hata Min. Mak.
Species Area Median Average S.E. Min. Max.
1 15.72 15.25 ab 0.66 12.77 | 16.65
13.37 13.75b 0.67 11.69 | 15.56
17.15 18.12 a 1.57 15.49 24.24
Rosa x damascena 15.96 16.24 ab 1.12 13.17 | 19.22
13.87 13.87b 0.73 12.40 | 16.36
12.09 14.07 b 1.62 10.73 | 18.81
15.49 15.24 ab 0.45 13.52 16.19
13.20 1432 b 0.77 12.85 16.25
21.06 22.24 a 1.33 18.59 25.76

20.13 20.98 ab 0.83 19.76 | 24.18

20.22 19.95 ab 0.46 18.84 | 21.01

verul 22.87 22272 1.08 | 19.15 | 25.44
Rosa pulverulanta 2107 | 20.34ab 079 | 17.83 | 21.87
17.38 18.51b 1.09 | 17.03 | 2281
18.46 18.17b 044 | 16.93 | 19.46
2062 | 2042ab | 094 | 17.23 | 23.03
18.28 19.02b 137 | 16.27 | 24.30

19.42 19.92 ab 0.69 18.60 | 22.49

22.22 22.94 ab 1.22 19.91 | 26.70

22.64 21.84 ab 1.07 18.59 | 24.73

Rosa foetida 23.36 23.13a 0.70 | 21.27 | 2535

22.91 22.84 ab 1.38 18.84 | 27.37

21.22 22.03 ab 2.05 17.80 | 29.82

22.79 22.79 ab 0.27 22.05 | 23.50

18.67 19.39 b 0.78 17.57 | 21.43

21.82 21.59 ab 0.86 19.09 | 24.09

22.21 22.35ab 0.95 19.08 | 24.40

23.34 23.42a 0.78 21.99 | 26.31

Rosa canina 19.71 20.13 ab 0.88 18.02 | 22.71

20.68 21.02 ab 0.51 20.00 | 22.52

19.93 19.75 ab 0.79 17.53 | 22.28

18.83 19.10 b 2.08 13.42 | 2491

27.40 27.49 ab 0.91 25.46 | 30.15

24.73 27.23 ab 2.12 24.44 | 35.46

23.84 24.00 b 0.46 2293 | 2541

23.22 23.94 b 0.92 21.63 | 26.17

Rosa x d ]
osa x damascena semperflorens 2540 | 2531ab 029 | 2454 | 26.13

25.39 25.19 ab 0.81 23.02 | 27.56

NO|A[WINIRI[O(N(OD(U|[AR|WIN|ROIN|O|ER(WIN(RPR[O(N(OOD(LAIW|IN[RIOINOOI_WIN

29.39 29.33 a 1.31 24.81 | 32.59

8 26.04 24.65b 2.31 17.30 | 30.81

Tur iginde farkh harfi alan bélge ortalamalari arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
Different lower cases represent statistically significant difference among the locations (p<0.05)

163



Alp ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(3): 159-165

Cizelge 2. Stoma eni igin tdrlerin farkli bolgelerine ait tanimlayici istatistikler ve karsilastirma
sonuglari
Table 2. Descriptive statistics and comparison results for the stoma width to different area of

species
En (um)
Width (um)
Tirler Bolge Medyan Ort. St. Hata Min. Mak.
Species Area Median Average S.E. Min. Max.
1 8.16 8.18 a 0.20 7.64 8.72
9.13 8.64a 0.70 6.27 9.94
8.89 9.34a 0.51 8.61 11.35
Rosa x damascena 8.90 8.78 a 0.36 7.57 9.63
7.80 8.40 a 0.89 6.59 10.60
8.87 8.53a 0.65 6.96 10.21
8.09 7.76 a 0.42 6.47 8.78
7.43 7.76 a 0.57 6.38 9.82
10.46 10.03 a 0.51 8.61 11.35
11.18 11.07 a 0.20 10.35 11.45
11.73 10.95a 0.88 8.53 12.74
Rosa pulverulanta 9.45 10.65 a 1.08 9.08 14.84
9.40 9.21a 0.73 6.63 10.86
9.10 9.15a 0.77 7.02 11.77
8.34 8.72a 0.82 6.25 11.04
8.89 9.00 a 0.65 6.91 10.69
12.27 12.52d 0.57 10.98 | 14.27
11.28 11.97d 0.69 10.60 | 13.85
13.13 12.99 cd 0.34 12.18 | 13.81
Rosa foetida 12.03 12.20d 0.36 11.29 | 13.49
14.36 14.87 b 0.74 13.48 | 17.73

13.66 14.41 bc 0.94 12.45 | 17.20

15.04 14.76 bc 0.53 12.84 | 16.05

17.80 17.81a 0.25 17.02 | 18.47

13.77 13.74 ab 0.74 11.32 | 15.51

12.01 12.26 bc 0.48 10.98 | 13.42

11.85 12.62 bc 1.26 9.51 15.72
Rosa canina 15.26 15.08 a 0.65 13.18 | 16.58
13.02 12.07 bc 0.72 9.56 13.26
11.62 11.55 bc 0.35 10.60 | 12.38
10.95 10.72 c 1.09 7.03 12.95

11.63 11.61 bc 0.48 10.28 | 13.26

10.82 11.27 ab 0.45 10.12 | 12.44

10.41 11.63 ab 0.92 9.89 14.71

11.42 11.60 ab 0.15 11.25 | 12.04

12.04 11.66 ab 0.48 10.52 | 12.68

Rosa x damascena semperflorens

NO|A[WINIRI[O(N(OD(U|[AR|WIN|ROIN|O|ER(WIN(RPR[O(N(OOD(LAIW|IN[RIOINOOI_WIN

10.46 9.79b 0.59 8.34 11.06
11.45 11.06 ab 0.59 9.20 12.22
12.76 1342 a 0.93 11.61 | 16.48
8 11.88 11.59 ab 1.30 7.24 15.01

Tur iginde farkh harfi alan bélge ortalamalari arasindaki fark nemlidir (p<0.05)
Different lower cases represent statistically significant difference among the locations (p<0.05)
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Cizelge 3. Stoma boyu icin tiirlere gére tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari

Table 3. Descriptive statistics and comparison results for the stoma length to species

Tirler Medyan Ort. St. Hata Min. Mak.
Species Median Average S.E. Min. Max.
Rosa x damascena 14.68 14.61c 0.61 12.09 17.15
Rosa foetida 20.42 20.23 b 0.59 17.38 22.87
Rosa pulverulanta 22.43 21.61b 0.65 18.28 23.36
Rosa canina 20.31 20.65 b 0.59 18.67 23.34
Rosa x damascena semperflorens 25.40 25.68 a 0.70 23.22 29.39
Farkl harfi alan tur ortalamalari arasindaki fark nemlidir (p<0.05)
Different lower cases represent statistically significant difference among the species (p<0.05)
Cizelge 4. Stoma eni igin tirlere gére tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari
Table 4. Descriptive statistics and comparison results for the stoma width to species
Tirler Medyan Ort. St. Hata Min. Mak.
Species Median Average S.E. Min. Max.
Rosa x damascena 8.52 8.41d 0.22 7.43 9.13
Rosa foetida 9.43 9.82 ¢ 0.42 8.34 11.73
Rosa pulverulanta 13.40 13.70 a 0.73 11.28 17.80
Rosa canina 11.93 12.51 ab 0.50 10.95 15.26
Rosa x damascena semperflorens 11.43 11.41b 0.29 10.41 12.76

Farkli harfi alan tir ortalamalari arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
Different lower cases represent statistically significant difference among the species (p<0.05)

Cizelge 5. Birim alandaki stoma sayisi icin tirlere gore tanimlayici istatistikleri ve karsilastirma

sonuglari

Table 5. Descriptive statistics and comparison results for the stoma number in per area to

species
Tirler Medyan Ort. St. Hata Min. Mak.
Species Median Average S.E. Min. Max.
Rosa x damascena 14.50 290.21a 0.833 233.44 349.87
Rosa foetida 12.50 237.26 b 0.844 153.2 188.65
Rosa pulverulanta 8.00 167.66 ¢ 0.420 140.62 199.95
Rosa canina 6.50 134.30c 0.412 98.96 160.02
Rosa x damascena semperflorens 6.00 130.61c 0.463 99.64 180.80

Farkl harfi alan tur ortalamalari arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
Different lower cases represent statistically significant difference among the species (p<0.05)
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Oz

Sanliurfa ili, Siverek ilgesinde 2013 ve 2014 yillarinda gerceklestirilen bu ¢calismada, Kizil Banki ve Bastik
Kabarcik Gzlim cgesitleri olgunlasma déneminde hasat edilerek, organik asit ve seker icerikleri bakimindan
incelenmislerdir. Olgunlasma doéneminde sirada SCKM, pH, titrasyon asitligi Olclilmis ve olgunluk
kriterlerine uygun dénemde hasat edilerek analize tabi tutulmuslardir. Organik asit ve seker analizleri
HPLC cihazi ile belirlenmistir. Arastirmada incelenen sekerlerden, fruktoz, glukoz, galaktoz ve sakkaroz Kizil
Banki cesidinde sirasiyla, 4.53, 4.85, 3.14, 1.94 g 100g-1 Bastik Kabarcik cesidinde ise 4.95, 6.22, 3.38, 3.03
g 100g-1 olarak saptanmistir. Calismada Kizil Banki ve Bastik Kabarcik gesitleri L-tartarik, L-malik, D-malik,
sitrik, oksalik ve fumarik asit icerikleri de incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore gesitlerin L-tartarik, L-
malik, D-malik, sitrik, oksalik ve fumarik asit icerikleri sirasiyla Kizil Banki ¢esidinde 385, 69.7, 22.3, 6.41,
18.7, 0.228 mg 100g-1 iken Bastik Kabarcik ¢esidinde 346, 35.8, 20.9, 6.72, 7.79, 0.130 mg 100g-1 olarak
saptanmistir. Uziimlerde yiiksek oranda bulunan sekerler fruktoz ve glukoz iken tartarik asitin tziimde
baskin oldugu ve bunu malik asitin takip ettigi, fumarik asitin ise eser miktarda bulundugu gorilmustir.

Anahtar kelimeler: HPLC, Uziim, Sanhurfa

A study on Determining Organic Acid and Sugar Ingredients of Kizil Banki and Bastik
Kabarcik Grape Varieties Grown in Siverek Area

Abstract

At this study, carried in 2013 and 2014, Kizil Banki and Bastik Kabarcik grape varieties grown in Siverek,
Sanliurfa were harvested at maturity period and they were studied on organic acid and sugar ingredients.
TSS, pH, total titratable acidity were measured at wort at maturity period and they were harvested at
suitable period according to maturity criteria to be analysed. Organic acid and sugar analyses were
measured by HPLC. Fructose, glucose, galactose and saccharose, the sugar varieties that were analysed
during the study, were determined as 4.53, 4.85, 3.14, 1.94 g 100g-1 at Kizil Banki while they were 4.95,
6.22, 3.38, 3.03 g 100g-1 at Bastik Kabarcik respectively. Moreover, the same samples were studied as L-
tartaric, L-malic, D-malic, citric, oxalic and fumaric acids and they were determined as 385, 69.7, 22.3,
6.41, 18.7, 0.228 mg 100g-1 at Kizil Banki while they were 346, 35.8, 20.9, 6.72, 7.79, 0.130 mg 100g-1 at
Bastik Kabarcik respectively. It was observed that while fructose and glucose were the sugar appearing at
grapes highly, tartaric acid was dominant, followed by malic acid and fumaric acid was at trace quantity.
Due to the difference at climate conditions, the data held was also different in years and it was observed
that it was paralel for both varieties.

Key words: HPLC, Grape, Sanliurfa
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Giris

Siverek ilgesinde bagcilik genel olarak
antepfistigi bahcesinde ara tarim olarak goble
terbiye
Sulama

ve serpene sistemleriyle

yapiimaktadir. imkanlarinin  kisitli
olmasi nedeniyle sulama yapilmamakta ve
asmalar sadece killeme hastaligina karsi
ilaclanirken, antepfistigi bahgesi hastalik ve
zararhlara karsi ilaglanmaktadir. Gelisen fistik
bahcesi icerisindeki asmalar zamanla
kurumaya baslamaktadir. Bununla birlikte
bag alanlarinin imara agilmasi, hastalik ve
kuraklik gibi

degismesinden ve sulama imkanlarinin kisitli

zararllar, iklim kosullarinin

olmasindan dolayr yorede bagcilik giin
gectikce gerilemektedir. Yorede su anda
mevcut olan Bastik Kabarcik (Sire), Kizil Banki,
Ag Banki,

cesitlerinden sadece Bastik Kabarcik ve Kizil

Koseni, Hasani, Elma Uzimi
Banki cesitleri yaygin bir sekilde yetistirilirken,
diger cesitler

durumdadir.

yok olmaya vylz tutmus

Uziim meyvesi diinya (izerinde en ¢ok gida
maddesine islenen ve sofralik olarak da
tiketilen meyvelerin basinda gelmektedir.
Celik (2007), Gzim kimyasal
bilesiminde % 70-80 su, % 15-25
karbonhidratlar (glikoz % 8-13, fruktoz % 7-
12), % 0.3-1.5 organik asitler (tartarik asit %
0.2-1, malik asit % 0.1-0.8, sitrik asit % 0.01-
0.05) bulundugunu bildirmistir. Buradan da

sirasinin

anlasildig Gizere, Giziimlerin bilesimindeki en
onemli sekerler glikoz ve fruktozdur. Glikoz ve
fruktoz siradaki sekerlerin % 99’unu, olgun
tane agirhginin ise % 12-27’sini olusturur
(Winkler ve ark., 1974). Derim sirasinda
Uzimlerdeki glikoz/fruktoz orani c¢esitlere
gore farklilik géstermekle birlikte bircok Gziim
¢esidinde bu oranin 0.79-1.14 arasinda
degistigi belirtilmistir (Artés-Hernandez ve
ark., 2004, 2006; Valero ve ark., 2006; Celik,
2007). Yine Celik (2007)’e goére sofralik Gzlim
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cesitlerinde SCKM’nin % 20.0-22.3 arasinda
0.80-1.12
arasinda degismektedir (Ustiin, 2011).

oldugunda glikoz/fruktoz orani

Uziimlerdeki 6nemli organik asitler
tartarik ve malik asit olup, toplam asitligin %
90’indan fazlasini olustururlar (Cash ve ark.,
1977; Kanellis ve Roubelakis-Angelakis, 1993;
Patil ve ark., 1995). Sitrik asit de tiziimlerde en
fazla bulunan 3. organik asit olup, toplam
asitligin % 5-10"unu olusturmaktadir (Winkler
ve ark., 1997). Uziimlerde bu asitlerin disinda
okzalik, fumarik gibi organik asitler de vardir.
Ancak, bunlarin varligi tartarik, malik ve bir

Olcliide de sitrik asit kadar 6nemli degildir

(Celik, 1998). Ayrica; asetik, cis-aconitik,
askorbik, cinnamik, isositrik, = formik,
galakturonik, gallik, glutarik, gliserik, glikolik,
glyoxlik, o-hidroksibenzoik, p-
hidroksibenzoik, a-ketoglutarik, laktik,
mandelic, mucic, okzaloasetik, fosforik,
pyrolidone, karboksilik, pruvik, salisilik,
shicimic ve sliksinik asitler {zUmlerde

minimum diizeylerde bulunan diger organik
asitlerdir (Fuleki ve ark., 1993; Buhurcu,
2004).

Tiketim kriterlerinin ve degerlendirilme
sekillerinin basinda organik asit ve seker
icerikleri gelmektedir. Ornegin, iziimlerden
elde edilen sarabin kalitesi icin siranin bazi
aromatik maddelerce zengin ve organik asit
iceriginin de ylksek olmasi arzu edilir (Celik ve
ark., 1998).

Bu arastirma ile Siverek ilcesi icin 6nem
tasiyan Kizil Banki ve Bastik Kabarcik Gzim
cesitlerinin daha dogru bir degerlendirme ve
cesit
belirlenebilmesi amaciyla, organik asit ve

tiketim  sekli ile ozelliklerinin

seker profilleri incelenmistir.

Materyal ve Metot
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Materyal

Materyal olarak Siverek yoresinde
yetistirilen Kizil Banki ve Bastik Kabarcik tizim
cesitleri kullaniimugtir.

Kizil Banki Gzim c¢esidi, orta mevsimde
olgunlasan sofralik bir Gzim c¢esididir. Erdisi
gicek yapisina sahip olan c¢esidin taneleri
kirmizimsi renkte, kisa oval sekilli ve 2-3
cekirdeklidir. Salkimlari omuzlu dalli sekilli ve
siktir (Girsdz, 1993). Bu gesitten 6rnek alinan
omcalar, serpene terbiye sisteminde ve

kapama bag seklinde vyetistirilmektedir.
Bagda hastalik ve zararlilara karsi ilaclama
yapllmakta ancak sulama yapilmamaktadir.
Cesidin yetistirildigi bagin toprak yapisi; killi
olup, pH; 7.59, EC; 0.81 ds m-1, toplam kireg
icerigi ise % 2.25tir.

Bastik Kabarcik cesidi gecci bir sofralik
UzUm gesididir. Erdisi cicek yapisina sahip olan
cesidin taneleri yesil-sari renkte, yuvarlak
sekilli ve 2-3 cekirdeklidir. Salkimlari konik
omuzlu sekillidir (Giirséz, 1993). Ornek alinan
ile fistik

aralarinda

omcalar, goble terbiye sistemi

bahcesi icerisinde sira

yetistirilmektedir. Bagda mildiyd  ve
kiillemeye karsi ilaglama yapilmis olup fistik
hastalik

ilaglanmaktadir.

bahgesi ve zararlilara
Ornek

karisik  yetistirildiginden,

karsl
alinan  omcalar
antepfistigi ile
sulama yapilmamaktadir. Bagin toprak yapisi;
killi olup, pH; 7.59, EC; 0.91 ds m-1, toplam
kireg icerigi ise % 1.5tir.

Kizil Banki ¢esidi 05.09.2013 ve 03.09.2014
tarihlerinde, Bastik Kabarcik ¢esidi ise
12.09.2013 ve 11.09.2014 tarihlerinde hasat
edilerek uygun kosullarda laboratuvara
getirilmistir. Uziimler dnce saf su ile yikanarak
kurutulmus ardindan ekstraksiyon islemine
tabi tutulmustur. Organik asit ve seker
analizlerinde kullanilan standartlardan malik
asit Sigma Aldrich, diger standartlar ise Merck

firmasindan temin edilmistir.
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Ekstraksiyon
Sekerler (glikoz, fruktoz, galaktoz, sakaroz)
ve organik asitler (tartarik, malik, sitrik,
fumarik ve okzalik asit) Pretel ve ark. (2006)
bildirilen
uygulanmustir.

tarafindan yontem  modifiye
Tesadufi

secilen 50 adet Uzlim tanesi blender ile

edilerek olarak
homojenize edilip, sivi azot ile porselen
havanda ezilerek 1 g doku 6rnegi alinmis,
Gzerine 25 mL deiyonize su eklenmistir. Bir
dakika vorteks ile karistirilmis ve daha sonra
ultrasonik su banyosunda 500C’de 60 dakika
bekletilmistir. 9000 rpm hizda 30 dakika oda
sicakhiginda santriifij edilmis olup santrifiij
sonunda slpernatantlar 0.45 um siringa
kullanilarak filtre edildikten sonra
viallere aktarilmistir. Elde edilen ekstraktlar,
HPLC cihazinda seker ve organik asitlerin

filtresi

analizinde kullanilmistir. Seker ve organik asit
analizleri 3 tekerrirli olarak yapilmistir.

Sekerlerin HPLC ile analizi

Bireysel sekerlerin analizi HPLC cihazi ile
izokritik yontem ile yapilmistir. Analizler
Candir Ertirk ve ark. (2009)’'nin metoduna
gore vyapilmistir. Kromatogramlarda elde
edilen seker pikleri, seker standartlarinin

alikonma suresi karsilastirilmasiyla
tanimlanmistir.  Ornekteki bireysel seker
icerikleri uygun standartlar kullanilarak

belirlenmistir. Her bir standart igin dort farkh
konsantrasyonda c¢o6zelti hazirlanip HPLC'ye
enjekte  edilerek  kalibrasyon  egrileri
olusturulmus ve elde edilen egrilerden
bireysel seker icerikleri hesaplanarak, ppm
olarak ifade edilmistir. HPLC cihazi: HP 1100
Series, Dedektor: RID HP 1047A Series, Pump:
HP 1100 eries G1311A Quatpump, System
controller: HP 1100 Series G1313A ALS,
Degasser: HP 1100 Series G1322A, Column
oven: HP 1100 Series G1316A Colcomp,

Kolon: Agilent Carbohydrate (250x4.6 mm) 5
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pum, Enjeksiyon hacmi: 10 um, akis hizi: 2 ml icin  farkhh  konsantrasyonlarda  ¢ozelti
dk-1, Kolon firini sicakhigi: 300C, Mobil faz: hazirlanip  HPLC'ye  enjekte  edilerek
Deiyonize su/Asetonitril (20/80:v/v). kalibrasyon egrileri olusturulmus ve elde

edilen egrilerden organik asit icerikleri
Organik asitlerin HPLC ile analizi hesaplanarak, ppm olarak belirtilmistir. HPLC

Organik asitlerin analizi de HPLC cihazi ile cihazi: HP 1100 Series, Dedektor: DAD HP
izokritik metotla yapilmistir. Pretel ve ark. 1100 Series, Pump: HP 1100 eries G1311A
(2006) tarafindan 6nerilen ydntem modifiye  Quatpump, System controller: HP 1100 Series
edilerek uygulanmistir. Kromatogramlarda G1313A ALS, Degasser: HP 1100 Series
elde edilen organik asit pikleri, organik asit G1322A, Column oven: HP 1100 Series
standartlarinin alikonma surelerinin G1316A Colcomp, Kolon: Agilent Eclipse XDB-
karsilastiriimasiyla tanimlanmustir. Ornekteki C18 (250x4.6 mm) 5 um, Enjeksiyon hacmi: 20
organik asit icerikleri; “malik, sitrik, tartarik,  um, Akis hizi: 0.5 ml/dk, Kolon firini sicaklig::

fumarik ve okzalik asit” uygun standartlar 40°C, Mobil faz: 25 mM KH,PO. (pH: 2.4),
kullanilarak belirlenmistir. Her bir standart Dalga boyu: 210 nm.

ADC1 A, ADC1 CHANNEL A (URFAUZUM\22011434.D)

Mu-
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Sekil 1. Arastirmada kullanilan seker standartlarina ait kromatogram

Figure 1. The chromatogram of a standard mixture of sugars
*Seker standartlarina ait pikler 1)Fruktoz, 2)Glukoz, 3)Galaktoz, 4)Sakkaroz

[ DADTC, 5ig=210,16 Ref=360,100 (URFAUZUMR270114420)

T T
0 2

Sekil 2. Arastirmada kullanilan organik asit standartlarina ait kromatogram

Figure 2. The chromatogram of a standard mixture of organic acids
*Organik asit standartlarina ait pikler 1) Oksalik asit, 2) L-tartarik asit, 3) L-Malik asit, 4) Sitrik asit, 5)Fumarik asit, 6) D-Malik asit
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Istatistik Analizler

Arastirmada elde edilen veriler tesadif
bloklari JUMP
istatistik paket programindan yararlanilarak
tabi
Degerler

deneme desenine gore

varyans analizine tutulmus  ve

degerlendirilmistir. arasindaki
onemlilik derecesi Least Significant Difference

Test’ine (LSD) gore gruplandiriimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Sanhurfa ili, Siverek ilgesinde 2013 ve 2014
yillarinda yiritilen bu calismada, olgunlasma
doéneminde hasat edilen tziimlerde oncelikle
olgunluk kriterleri olan SCKM, pH, titrasyon
asitligi ve olgunluk indisi  degerleri
olclilmistir. Uziim cesitlerinin SCKM, pH,
titre edilebilir asit ve olgunluk indisi degerleri
birbirinden farkli olup c¢esitler arasindaki
farkhihklar iki

istatistiksel olarak onemli

her gozlem vyili icin de
bulunmustur
(Cizelge 1). Uziim gesitlerinde hasat zaman,
cesitlere Uretim  bolgelerine

ve gore

degismektedir. Hasat zamaninin
belirlenmesinde temel kriterlerden biri olan
SCKM degeri, Tirk Standartlari Enstitlsu
Sofralik Uziim Standardina gére cekirdekli
cesitlerde en az % 13, ¢ekirdeksiz gesitlerde
ise en az % 14 olmasi istenir. Hasat edilen
cesitlerin SCKM degerleri, Bastik Kabarcik
cesidinde % 18.7 iken, Kizil Banki ¢esidinde bu
deger % 16.5 olarak belirlenmistir. Bir diger
O6nem arz eden olgunluk kriteri olan olgunluk
cesitlerde 20/1,
mevsim cesitlerinde 25/1 ve gecgi gesitlerde

indisinin, erkenci orta
ise 30-35/1 olmasi istenir (Winkler ve ark.,
1974; Karacali, 2004). Hasat edilen cesitlerin
olgunluk indisi degerleri, Bastik Kabarcik
cesidinde % 42.1 iken, Kizil Banki ¢esidinde bu
deger % 52.5 olarak belirlenmistir.
Siverek vyoresinde vyetistiriciligi yapilan
UzUm c¢esitlerinde analiz sonucu saptanan
seker miktarlarn Cizelge 2. de verilmistir.

Olgunlasmaya baslayan Uzimlerde seker
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miktari giderek artmaktadir. Olgun Gizimlerde
ise fruktoz ve glukoz degerleri  (Bastik
Kabarcik 4.95, 6.22 g 100g-1; Kizil Banki 4.53,
4.85 g 100g-1) birbirine yakindir. Her iki 4ziim
cesidinde de fruktoz baskin seker gorilirken,
glukoz ikinci sirada yer almis bunu da galaktoz
ve sakkaroz takip etmistir. Sekerler
Uzlmlerde olgunluk kriteridir ve glukozun
fruktoza olan orani, olgunluk siireci icersinde
onemli 6lgiide degismektedir. Olgunlasmanin
baslangicinda glukoz orani fazlayken, olgun
donemde glukoz ve fruktoz miktari genellikle
birbirine esit olmaktadir. Ancak, asiri olgun
tanelerde ise fruktoz miktari daha fazla
olmaktadir (Yavas ve Fidan, 1986, Anonim,
2010).

glikoz/fruktoz orani cesitlere gére farklilik

Hasat doneminde Uzlmlerdeki
gostermekle birlikte bircok tGiziim ¢esidinde bu
oran 0.79-1.14 arasinda degismektedir
(Artés-Hernandez ve ark., 2004; 2006; Valero
ve ark., 2006; Celik, 2007).

Liu ve ark. (2006), iki yil stireyle 98 adet
Uzim c¢esidinde yapmis olduklari c¢alisma
sonucuna, glikoz ve fruktozun Uzlmlerde
hakim sekerler oldugunu, glikozun 45.9-122
mg mL-1 bulundugunu saptamislardir (Ustiin,
2011). Yagci (2004), 2001 ve 2002 yillarinda
25 c¢ekirdeksiz GzUm tiplerinde vyaptiklari
% 1.03 1.76
bildirmistir. Sakaroz

arastirmada, galaktozun

arasinda oldugunu
GUzUmin bitki icerisinde tasinan formu olup,
bitki

depolanirken farkli formlara dénismektedir.

glikozdan  sentezlenip icerisinde
Uziimlerde de depolanan seker formu glikoz

ve fruktoz oldugu i¢in Uziim igerisinde
sakkaroz miktari bazi Gizim cesitleri haricinde
olduk¢a az bulunmaktadir. Gircan ve Pala
(1996), 21 degisik taze meyvede bulunan
basit sekerlerin miktarini yiksek basingli sivi
kromatografi teknigi ile belirlemislerdir. Bu
¢alismada Muskile Gzim gesidinde % 0.22
sakkaroz bulunurken; Sultani Gziim cesidinde

ise sakkaroz ise hi¢ bulunamamistir.



Polat ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(3): 166-174

Bastik Kabarcik ve Kizil Banki tizim gesitleri
hasattan sonra tartarik, malik, sitrik, fumarik
ve oksalik asit icerikleri incelenmistir. Organik
asit degerlerine ait veriler istatiksel analizlerle
Cizelge. 3’ te verilmistir. Her iki cesitte de en
ylksek organik asit miktari tartarik asit oldugu
goralurken, bunu sirasiyla malik asit ve sitrik
asit takip etmektedir. Diisiik miktarlar da olsa
oksalik ve fumarik aside de rastlaniimistir.
Yillara gore degerlendirildiginde vyine en
yliksek oran tartarik aside ait iken 2014
yilinda tartarik asit degerlerinde diisls, malik
asit degerlerinde ise artis gortlmistir.
Organik asitlerin miktari mevsim sicakliklarina
bagli olarak 6nemli 6lciide degismektedir.
iklimin serin gectigi ddnemlerde sirada genel
asitlik oraninin yiksek oldugu bildirilmistir
(Celik, 1998). Uziimlerdeki énemli iki organik
asit olan tartarik ve malik asit toplam asitligin
% 70-90’1n1 olusturmaktadir (Yavas ve Fidan,
1986). (2004), organik asit
miktarlarinin tane gelisim dénemlerine gore

Buhurcu

onemli 6lglide degistigi; tartarik asidin Gziim
tanelerin olgunlasma siiresince azaldigi ve
olgunlukta en dastk seviyelere indigini
(2004), 2001 ve 2002
yillarinda 25 c¢ekirdeksiz izim tiplerinde
% 0.52 1.02 arasinda
oldugunu ve tartarik asit/malik asit oraninin

bildirmistir. Yagci

tartarik asitin
4.0-12.7 arasinda degistigini bildirmistir.

Sonuglar

Sonug olarak, olgunluk déneminde hasat
edilen tGziimlerde fruktoz, glikoz, galaktoz ve
sakkaroz  sekerlerinin  yilksek oranda
bulundugu, baskin sekerin fruktoz ve glikoz
oldugu saptanmistir. Cesitlerde yillar arasinda
seker bakimindan istatistiksel agidan farklar
onemli bulunmustur. Organik asitlerde ise
tartarik asidin her iki ¢cesitte de baskin oldugu
bunu malik asidin takip ettigi gorilmustir.
Uziimlerde bulunan organik asitler gesitlere

gore ve yillara gore degisim gosterirken bu
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degiskenlik istatistik analiz acgisindan da
onemli bulunmustur.

Analiz sonuglarindan elde edilen veriler
degerlendirildigi zaman, Bastik Kabarcik Gziim
cesidinin  seker Kizil  Banki
cesidine gbre daha ylksek oldugu,
iceriginin ise daha disuk oldugu gorilmistir.

icerigi Gzim

asit

Bu Uzlim cgesitlerinin tane yapilar (Bastik
Kabarcik; sulu, ince kabuklu; Kizil Banki; iri,
sert, etli, kalin kabuklu) da gbéz o©ninde
bulunduruldugu zaman Bastik Kabarcik tGziim
cesidinin siralik, Kizil Banki Gizim gesidinin ise

sofralik olarak degerlendiriimesi uygun
gorilmustdr.
Ekler

Bu ¢alisma TAGEM

(TAGEM/BBAD/14/A08/P04/08 no’ lu proje)

tarafindan desteklenmistir. Bu c¢alismada

kullanilan veriler Asli POLAT "in doktora tez
¢alismasindan alinmistir.
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Cizelge 1. Uziimlerin olgunluk kriterlerine ait degerler
Table 1. Criteria values the maturity of the grapes

SCKM (%) pH Titrasyon asitligi (%) Olgunluk indisi (%)
Cesit TSS (%) pH Titratable acidity (%) Maturity index (%)
Variset Yillar ort. Yillar ort. Yillar ort. Yillar ort.
y 2013 2014 Average 2013 2014 Average 2013 2014 Average 2013 2014 Average
of years of years of years of years
Bastik Kabarcik 19.2 a 18.2 a 18.7 a 3.39b 3.65b 3.52b 0.416 a 0.478 a 0.447 a 46.3 b 38.0b 42.1b
Kizil Banki 16.2 b 16.7b 16.5b 3.88a 4.28a 4.08a 0.277 b 0.361b 0.319b 58.6 a 46.3 a 52.5a
CV (%) 0.29 1.63 1.16 0.87 0.54 0.71 3.31 1.23 2.32 4.10 1.67 3.38
Cesit LSDo.os 0.19" 1.00" 0.32" 0.117 0.07" 0.04" 0.04" 0.01" 0.01" 7.56 2.48" 2.56"
Cesit*Yil LSDo.os 0.46" 0.06" 0.D. 0.D.
*: % 5 énem seviyesinde dnemli, 0.D. Onemli degil
Cizelge 2. Uziimlerde HPLC analizi sonucu saptanan seker miktarlari (g 100 g*)
Table 2. Values of sugars determined by HPLC in grape samples (g 100 g™)
Fruktoz Glukoz Galaktoz Sakkaroz
Cesit Fructose Glucose Galactose Saccharose
Vaiiet Yillar ort. Yillar ort. Yillar ort. Yillar ort.
y 2013 2014 Average of 2013 2014 Average 2013 2014 Average of | 2013 2014 Average
years of years years of years
Bastik Kabarcik 491a 499 a 4.95a 6.03 a 6.41a 6.22 a 2.71a 4.05a 3.38a 3.11a 3.04a 3.08 a
Kizil Banki 4.64b 4.41b 453 b 3.26b 6.43a 4.85b 2.73a 3.55b 3.14b 1.76 b 2.12b 194 b
CV (%) 0.83 0.89 0.86 2.97 1.07 1.97 1.63 1.14 1.34 4.44 4.22 4.33
Cesit LSDo.os 0.14" 0.14" 0.06" 0.48" 0.D. 0.17" 0.D. 0.15" 0.07" 0.38" 0.38" 0.17"
Cesit*Yil LSDo.os 0.09" 0.24" 0.09" 0.24"

*: % 5 dnem seviyesinde 6nemli, 0.D. Onemli degil
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Cizelge 3. Uziimlerde HPLC analizi sonucu saptanan organik asit miktarlari (mg 100g?)

Table 3. Values of organic acids determined by HPLC in grape samples (mg 100g™)

L-tartarik L-malik D-malik Sitrik Oksalik Fumarik
L-tartaric L-malic D-malic Citric Oxalic Fumaric
Cesit Yillar Yillar Yillar Yillar Yillar Yillar
Variety ort. ort. ort. ort. ort. ort.
2013 |[2014 2013 | 2014 2013 | 2014 2013 | 2014 2013 | 2014 2013 |2014
Avg of Avg of Avg of Avg of Avg of Avg of
years years years years years years
Bastik Kabarcik | 369b | 324a | 346b | 15.2b | 56.4b | 35.8b | 11.9b | 29.8a | 209b | 7.15a3 | 6.28a | 6.72a | 109b | 4.68b | 7.79b |0.09b | 0.17b | 0.13 b
Kizil Banki 395a | 375a | 385a | 66.0a |73.4a |69.7a | 19.0a | 25.6b | 22.3a | 7.24a |557b | 6.41b | 22.4a|149a | 18.7a |0.25a |0.21a | 0.23a
CV (%) 0.00 | 466 | 3.28 | 2.24 | 447 | 408 | 4.33 2.73 | 331 1.71 2.63 2.14 | 0.00 | 838 | 4.88 | 428 | 3.96 | 4.11
Cesit LSDo.os 16.6" | O.D. | 19.2" | 3.19" | 10.2" | 3.44" | 2.35" | 2.66° | 1.14" | O.D. | 0.54" | 0.22" | 1.41" | 2.88 | 1.03" | 0.02" | 0.02" | 0.01°
Cesit*Yil LSDo.os 0.D. 4.87" 1.62" 0.317 0.D. 0.01°
*: % 5 dnem seviyesinde &nemli, 0.D. Onemli degil
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Oz

Bu calisma Zeytin agaglarinda zararli olan Euphyllura straminea Loginova (Hemiptera: Psyllidae)' nin dogal
dismanlarini ve énemli tirlerin popilasyon degisimini belirlemek amaciyla 2010-2011 yillari arasinda,
Mardin ilinin iki ilcesinde (Merkez Dara ve Derik) li¢ bahcede yiiritiilmistir. Orneklemelerde gézle kontrol
ve darbe yéntemi uygulanmistir. Calismalar sonucunda 5 takima bagh 7 familyaya ait 11 adet predator ve
1 adet parazitoit tir tespit edilmistir. Predator tirler olarak Pharoscymnus pharoides Mars., Chilocorus
bipustulatus L.; Chrysoperla carnea Step.; Deraeocoris lutescens Schilling, Campyloneura virgula Her.-Sch.;
Anthocoris nemoralis Fabr., Orius niger Wolff, Temnostethus longirostris Hor.; Nagusta goedeli Kolenatil;
Metasyrphus corollae Fabricius, Sphaerophoria scripta L. ve parazitoit tir olarak da Psyllaephagus
euphyllurae Silv. tespit edilmistir. Anthocoridae ve Coccinelidae familyalarina ait tirler yayginlk ve
yogunluk agisindan dnemli bulunmustur. Her iki yilda da predatdrlerin yogun oldugu Nisan, Mayis, Haziran
ve Eylul aylarinda Zeytin pamuklubiti’nin popiilasyonunda dusiis g6zlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Euphyllura straminea, Zeytin, Dogal diismanlar, Popilasyon degisimi,

Natural Enemies of the Olive Psyllid [Euphyllura straminea Loginova (Hemiptera:
Psyllidae)] and Population Trends of the most Important Species in Olive Orchards in
Mardin Province (Turkey)

Abstract

This study was carried out to determine natural enemies of Euphyllura straminea Log. (Hemiptera:
Psyllidae) harmful to olives trees in the three orchards of Dara village and Derik districts Mardin province
in 2010 and 2011. In the sampling, it has been applied visual observations and knock down methods. As
result of this study, 11 predators and 1 parasitoid species belong to 7 families related to 5 orders were
determined. Parasitoid was Psyllaephagus euphyllurae Silv., while predators were Pharoscymnus
pharoides Mars., Chilocorus bipustulatus L.; Chrysoperla carnea Step., Deraeocoris lutescens Schilling,
Campyloneura virgula Her.-Sch.; Anthocoris nemoralis Fabr., Orius niger Wolff, Temnostethus longirostris
Hor.; Nagusta goedeli Kolenatil; Metasyrphus corollae Fabricius, Sphaerophoria scripta L. It has been
determined the population development of species belongs to the Anthocoridae and Coccinelidae
families being important in terms of their prevalence and intensity. At the time in both years the predators
were intensive in April, May, June and September. However, it was observed a decrease in pest
populations,

Key Words: Euphyllura straminea, Olive, Natural enemies, Population trends,

175


mailto:mehmetkaplan1971@gmail.com

Kaplan ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(3): 175-182

Giris

Zeytin, insanin temel besin maddelerinden

birisi  olup, sofralik yaghk olarak
tuketilmektedir.
Dilinyada zeytin Uretim miktari 20.578,186

ton olup, ispanya ve italya basta olmak lizere

ve

Yunanistan, Fas, Turkiye, Suriye; Tunus, Misir,
Portekiz ve Cezayir 6nemli zeytin Ureticisi
tlkelerdendir. Ulkemiz, %12’lik zeytin Uretim
pay! ile Dinya’da 4.sirada ve % 7’lik Gretim
alani ile 5.sirada bulunmaktadir (Anonim,
2010).

Tirkiye’de zeytin Uretimi Ege, Marmara,
Akdeniz, Glineydogu Anadolu ve az da olsa
Karadeniz bolgelerinde yapilmaktadir
2010). Guneydogu
Bolgesinde dnemli bir zeytin liretimine sahip
ilinde 19.235 dekar alanda

252.030’u meyve veren 1.201.200'i ise meyve

(Anonim, Anadolu

olan Mardin

vermeyen yasta olan toplam 1.453.230 zeytin
agacindan 5.742 ton zeytin Uretimi ile % 4’1Uk
katkida
bulunmaktadir (Anonim, 2011a). Son yillarda

oraninda Tirkiye ekonomisine
sektor tarafindan verilen
bolgede

plantasyonlari giderek artmaktadir.

devlet ve Ozel
desteklemelerle zeytin
Zeytin bahgelerinde kalite ve verimi
dolayl
zararli

dogrudan veya olarak olumsuz

etkileyen  bircok bulunmaktadir.
Zararlilar zeytin tanesine, yag kalite ve miktari
olabildikleri

yaprak, dal, govde ve koklerinde yaptiklari

Uzerinde etkili gibi, surgun,

zararlarla agaglarin zayif dismesine ve

zamanla canhhgini kaydedip kurumasina
sebep olurlar. Bu zararlilardan biri de siirgiin,
somak ve gigekleri sokup emerek beslenen ve
nimf dénemlerinde ¢ikardiklari balli madde ile
fumajin olusmasina neden olarak zarar yapan
(Zeytin  pamuklubiti) psillidleridir
(Kegecioglu, 1984).

Diinyada yapilan bazi ¢calismalarda zeytin

zeytin

bahcelerinde Zeytin pamuklubitlerinin [
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Euphyllura olivina Costa ve E. straminea
Loginova (Hemiptera: Psyllidae) ] 6nemli bir
zararh  ve ekonomik anlamda zarar
olusturdugunu bildirilmektedir (Rolli, 1974;
Farahbakhch ve Moini, 1975; Jardak, 1984;
Chermiti, 1992; Zeidan-Geze ve Burckhard,
1998; Abou-Kaf ve Hamoudi, 1999).
Ulkemizin tim zeytin alanlarinda yaygin
olan Zeytin pamuklubiti’'nin farkli tirleri ile
ilgili
¢alismalarda zararlinin tiirlin, zarar seklini ve

degisik yillarda vyapilan  c¢esitli
zarar durumunu bildirmislerdir. Tirkiye’'de
mevcut Zeytin pamuklubit tirdndn E. olivina
oldugu bildirilirken (Anonim 2001), yapilan
baska bir calismada ise Artvin, Bursa ve
Mersin  (Mut)
phillyreae oldugu belirtiimektedir (iyriboz,
1968; Kaya, 1979; Glcli ve ark., 1995; Yayla
ve ark., 1995; Kovanci et al., 2005; Cetin ve
Alaoglu, 2005; Kumral ve ark., 2008). Ancak,

Mardin ve Adana’da mevcut tirin ise E.

illerinde mevcut tdrin E.

straminea oldugu saptanmistir ( Kaplan ve
ark., 2011; Tufekli, 2011).

Mardin ili (Merkeze bagh Dara ve Derik
ilcesi) zeytin bahcgelerinde yuritilen bu
arastirma sonucunda zeytinlerde zararli olan

psillid  tlrinin  Euphyllura  staminea
(Longinova 1973) (Hemiptera: Psyllidae)
oldugu Dr. Daniel Burckhardt

(Naturhistorisches Mizesi, Augustinergasse
2, Basel-isvigre) tarafindan teshis edilmistir.
Bu g¢alisma zeytinde 6nemli verim ve kalite
kaybina neden olan Zeytin pamuklubiti’nin
dogal dismanlarint ve ©6nemli tirlerin
popilasyon degisimini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Yapilan bu calisma sonucunda
de

zeytincilikle ugrasan dreticiler ve teknik

gerek Mardin'de gerekse bolgede
elemanlar icin zararl ile miicadelede temel

veriler ortaya konulmasi amacglanmistir.
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Materyal ve Metot

Materyal
Calismanin materyalini Mardin ilindeki
zeytin agaclari, Zeytin pamuklubiti

[Euphyllura straminea Loginova (Hemiptera:
Psyllidae) ], parazitoit ve predator tirleri
olusturmustur.

Metot

Zeytin bahcelerinde Zeytin
pamuklubiti’nin dogal diismanlarini ve 6nemli
turlerin popiilasyon degisimini belirlemek
amaciyla darbe, gozle kontrol ve laboratuar
calismalarinda kiltire alma yontemleri
kullanilmistir. Calismalarda darbe yontemiyle,
toplam 3 bahcede, her bir bah¢ede 25 agag ve
her bir agacin 4 farkl yoniine birer darbe
olmak Uzere toplamda 100 darbe yapilmistir.
Japon semsiyesine diismus olan ergin bireyler
haftalik olarak sayilmistir. Ayrica Japon
semsine dismis olan dogal diisman tirleri de
emgi sisesi ile yakalanarak saklama kabi
icerisinde laboratuvara getirilmistir.

Gozle kontrol yonteminde ise; Zeytin
pamuklubiti’'nin herhangi bir biyolojik dénemi
ile beslenen avcl tir olup olmadigini
belirlemek amaciyla her bahgede tesadiifi
olarak segilen 10 agag etrafinda ikiser dakika
sire ile gbzlem yapilmistir. Larva déneminde
olanlar ise petri kaplarinda laboratuvara
getirilmistir. Bunlar kiltlr kaplan igerisine
alinarak  ergin  birey elde edilmeye
cahsiimistir.

Zeytin  pamuklubiti’'nin  parazitoit ve
predatorlerini saptamak amaciyla bahgeleri
temsil edecek

sekilde bahcelerde

orneklemeler vyapilmistir. Orneklemelerde
tesadiifi olarak secilen 10 agacin 2 farkh
yonilinden zeytin fenolojisine baglh olarak 15
ginlik periyodlarla Zeytin pamuklubiti ile
bulasik olan 25 cm uzunlugundaki toplam 20

adet silrgin, somak ve cicek salkimlar
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budama makasi ile kesilerek kese kagitlari

icerisinde laboratuvara getirilmistir.
Laboratuvara getirilen bitki 6rnekleriince uglu
samur bir firca yardimiyla Zeytin pamuklubiti
disinda kalan diger tidrler ortamdan
uzaklastinimistir. Ergin, yumurta ve nimf ile
bulasik bitki 6rnekleri 5 litrelik (20x30cm)
plastik kaplarda ve 25+£1°C sicaklik ve % 60+5
orantili nem ve 16 saat aydinlk 8 saat karanlik
(16A:8K) 1siklanma kosullarina sahip iklim

kiltire
Is18a

yararlanmak (zere, c¢ikacak parazitoitlerin

odalarinda alinmistir.  Ayrica

boceklerin yonelme davranisindan
toplanmasi icin her bir kaba bir cam tip
yerlestirilmistir. Daha sonra bu tipler glinde
bir defa

parazitoitleri

edilerek, zararlinin
tespit

calisiimistir(Anonymous 2001).

kontrol
edilmeye

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

E. straminea’nin parazitoit ve predatoér tiirleri
ile 6nemli tiirlerin popiilasyon degisiminin
belirlenmesi

Calismalar sonucunda 5 takima bagh 7
familyaya ait (Coccinellidae 2, Chrysopidae 1,
Miridae 2, Anthocoridae 3, Reduviidae 1,
Syrphidae 2, Encyrtidae 1) olmak lzere 11
adet predatéor ve 1 adet parazitoit tir
saptanmistir (Cizelge 1).

Calismanin

yurataldiga zeytin

bahgelerinde Dogal diisman tirlerinden
yayginlik ve yogunluk agisindan 0Onemli
bulunan Coccinellidae (Pharoscymnus
pharoides Mars. Chilocorus bipustulatus L.) ve
Anthocoridae (Anthocoris nemoralis Fabr.)
familyalarina ait predatorlerin Nisan- Mayis-
Haziran-Eylll aylarinda yogun bulunmustur.
Bununla birlikte her iki yilda da predatériin
populasyonlarinin yiksek seyrettigi aylarda
popiilasyonunda

Zeytin  pamuklubiti’nin

diists gozlemlenmistir.
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Cizelge 1.2010-2011 yillarinda Mardin ili Zeytin bahgelerinde Euphyllura straminea’da saptanan

parazitoit ve predator tiirleri

Table 1. The parasitoid and predators of the Olive psyllid Euphyllura straminea in olive orchards
in Mardin province between the years 2010-2011

Takim Familya Tur
Coleoptera Coccinellidae Pharoscymnus pharoides Mars.
Chilocorus bipustulatus L.
Neuroptera Chrysophidae Chrysoperla carnea Step.
Hemiptera Anthocoridae Anthocoris nemoralis Fabr
Orius niger Wolff
Temnostethus longirostris Hor.
Miridae Deraeocoris lutescens Schilling
Campyloneura virgula Her.-Sch.
Reduviidae Nagusta goedeli Kolenatil
Diptera Syrphidae Metasyrphus corollae Fabricius
Sphaerophoria scripta L.
Hymenoptera Encyrtidae Psyllaephagus euphyllurae Silv.
Bulgularimiza benzer olarak A. 1981; Yayla, 1984; Abdul-Baki ve Ark., 1985;

nemoralis’in daha o6nce bircok arastirmaci
tarafindan da Zeytin pamuklubiti ile iliskili
oldugu veya Uzerinde beslendigi
belirlenmistir (Kaya, 1979; Yayla, 1983 ve
1984; Kegecioglu, 1984; Yayla ve ark., 1995;

Anonim, 2001; Cetin ve Alagbz, 2005;
Anonim, 2011b; Tufekli, 2011).
Calismanin yarataldaga zeytin

bahgelerinde Zeytin pamuklubiti ile iliskili
olarak bulunan Coccinellidae (P. Pharoides, C.
bipustulatus) familyasina ait tirlerde degisik
arastiricilar tarafindan da tespit edilmistir
(Selim,1977; Yayla, 1984; Abdul-Baki ve ark.,
1985; Hodek ve Honek, 1996; Anonim, 2001;
Anonim, 2011b; Kaplan ve ark., 2011; Tufekli,
2011).

Yapilan bu calisma ile belirlenen diger
tirlerden C. carnea, D. lutescens, M. corollae,
S. Scripta, O. niger, D. delagrangei, C. virgula,
N. goedeli ve P. euphyllurae tirlerinin bircok
arastirmaci tarafindan Zeytin pamuklubiti ‘nin
dogal dismani oldugu veya Uzerinde
beslendigi bildirmislerdir (Balachowsky ve

Mesnil, 1935; Selim, 1977; Alrouechdi ve ark.,
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Chermiti ve ark., 1986; Hodek ve Honek,
1996; Anonim, 2001; Anonim, 2011b; Tufekli,
2011).

Artvin’de yapilan bir calismada zeytin
agaclari Gizerinde 16 fitofag ve 9 predator tir
ile bunlarin yogunluklarini tespit etmislerdir
(GUglu ve ark., 1995). Baska bir calismada ise;
Tirkiye’de zeytin bahcgelerinde zararlilar
Uzerinde beslenen 8 takima bagli 31 familyaya
ait 102 adet dogal
belirlemislerdir (Bozbuga ve Elekgioglu,2008).
Glneydogu Anadolu Bolgesinde 2000-2002
bir
yararli

disman tdrlerini

yillarinda yapilan calismada;

32

zeytin

bahcelerinde bocek  tir

belirlemiglerdir.  Belirlenen bu tirlerden

Anthocoris minki, A. nemoralis, ve Scymnus

sp./nin  yogunluklarinin  fazla  oldugu
belirtmislerdir (Kaplan ve ark., 2011).
Calismanin ylratuldaga zeytin

bahcelerinde yapilan goézlemler sonucunda
Chrysopidae larvalari pamuklubitle bulasik
somaklarda sikhkla gorilmustir. Syrphidae
nimflerinin

erginlerinin ise pamuklubitin

olusturdugu tatlimsi madde ile beslendigi
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ayrica Coccinellidae larvalarinin ve
Anthocoridae  erginlerinin  de  Zeytin
pamuklubiti’'nin  nimfleri ile beslendigi

gbzlenmistir.

Zeytin bahcelerinde yapilan sirveyler ve
gozlemler sonucunda predatér yoniinden en
yogun ve yaygin tirler olarak Coccinellidae ve
Anthocoridae familyasina ait bocek tirleri
belirlenmistir. Bundan dolayi bu iki familyanin
haftalik olarak popiilasyon degisimi takibi
yapilmigtir.

Galismanin yapildigl zeytin bahgelerinde
2010 ve 2011 vyillarinda darbe metodu ile

60
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Sekil 1. Mardin ili Derik-1 zeytin bahgesinde

yapilan oOrneklemelerde iki predatérinde
Mart ve Nisan aylarinda dogada goérilmeye
basladigl, Nisan ayindan itibaren her iki

turlerinde popilasyon yogunluklarinda artis
oldugu Mayis ve Haziran aylarinda en yiksek
noktaya ulastigl ve daha sonraki aylarda bu iki
predatoriin  dlasik seviyede  seyretigi
belirlenmistir. Ancak Coccinelidae tirlerinin
Ekim ayindan itibaren tekrar ylkselise gectigi
ve Kasim ayinda bir tepe noktasi olusturdugu

belirlenmistir (Sekil 1, 2 ve 3).
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2010-2011 wyillarinda  Coccinelidae ve

Anthocoridae tiirlerinin populasyon degisimi.
Figure 1. Population changes of Coccinelidae and Anthocoridae in Derik-1 olive orchards of
Mardin province in 2010-2011 years.
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Sekil 2. Mardin ili Derik-2 zeytin bah¢esinde 2010-201

tirlerinin populasyon degisimi.
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Figure 2. Population changes of Coccinelidae and Anthocoridae in Derik-2 olive orchards of

Mardin province in 2010-2011 years.
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Sekil 3. Mardin ili Dara zeytin bahcesinde 2010-2011 yillarinda Coccinelidae ve Anthocoridae

tirlerinin popilasyon degisimi.

Figure 3. Population changes of Coccinelidae and Anthocoridae in Dara olive orchards of Mardin

province in 2010-2011 years.

Sonuglar
Calismanin yarataldiga zeytin
bahcelerinde Zeytin pamuklubiti (izerinde

baskin tlrler P. pharoides, C. bipustulatus; C.
carnea ve A. nemoralis olarak belirlenmistir.
Bu predator tirler ozellikle zeytin agaglar
ciceklenme doneminde iken  yogunluk
olusturmaktadir. Bélgede genellikle kimyasal
miicadelenin yapilmadig ve dogal dengenin
korundugu bu tir alanlarda, zararh ve dogal
disman yogunlugu vyildan vyila degisiklik
Bu ile

miicadelede oncelikle kimyasal miicadeleden

gostermektedir. nedenle zararl

kaginillarak  kdltirel miicadeleye 6nem

birlikte  dogal
dismanlarin yogunlugunu ve etkinliklerini
arttirmak icin bahge kenarlarinda, dogal

donemlerde

verilmelidir. Bununla

dismanlarin  aktif olmadig
saklanabilecekleri barinaklar olusturulmaldir.
GlnUmuzde insan saghginin, cevrenin ve
korunmasi

biyolojik cesitliligin acisindan

Kimyasal miucadelenin zorunlu oldugu
durumlarda ¢evre dostu ve dogal diismanlara

etkisi en az olan spesifik ilaglar kullaniimalidir.
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Anthocoridae tirlerinin teshisi Dr. Laura
BOSCO Universitesi), Miridae,
Reduvidae ve Anthocoridae tirlerinin teshisi
Dr. Ahmet DURSUN
Universitesi), Chrysopidae tiirlerinin teshisi
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Bazi Bacillus thuringiensis (Berliner) (Bacillales: Bacillaceae) izolatlarinin
Yponomeuta malinellus Zell. (Lepidoptera: Yponomeutidae) ve Cydia
pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae) Larvalari Uzerine insekdisidal
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Bu ¢alismada, elma agaglari ve diger bitkilerin, ortak zararlilarina daha etkili ve glivenli bir biyolojik
micadele ajani bulmak igin Yponomeuta malinellus Zell.(Lepidoptera:Yponomeutidae) ve Cydia
pomonella L.(Lepidoptera: Tortricidae)'ye karsi bazi Bacillus  thuringiensis biyolojik izolatlarinin
insektisidal etkileri arastirilmistir. Y.malinellus larvalarinin 6lim oranlari, toksin HD-1 ile 0.97+0.03A,
toksin BTS-1 ile 0.83+0.03A, Bacillus thuringiensis Berliner ile 0.67+0.03B ve Bacillus thuringiensis
subsp.kurstaki ile 0.67+0.03B olarak tespit edilmistir. C.pomonella larvalari 6lim oranlari toksin HD-1 ile
0.67£0.03Ab, toksin BTS-1 ile 0.57+0.03Ab, Bacillus thuringiensis Berliner 0.53+0.03A ve Bacillus
thuringiensis subsp.kurstaki ile 0.53+£0.03A olmustur.

Anahtar Kelimeler: Bacillus thuringiensis; Yponomeuta malinellus; Cydia pomonella; Biyolojik kontrol

Insecticidal Effects of Some Bacillus thuringiensis (Berliner) (Bacillales: Bacillaceae)
Isolates on the Larvae of Yponomeuta malinellus Zell. (Lepidoptera: Yponomeutidae)
and Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae)

Abstract

In the present study, in order to find a more effective and safe biological control agent against common
pests of apple trees and other plants, we tested the insecticidal effects of some Bacillus thuringiensis
biological agents against Yponomeuta malinellus Zell. (Lepidoptera: Yponomeutidae) and Cydia pomonella
L. (Lepidoptera: Tortricidae). Treatment mortality of larvae of Y. malinellus, was 0.97+0.03A with toxin
HD-1, 0.83+0.03A with toxin BTS-1, 0.67+0.03B with Bacillus thuringiensis Berliner and 0.67+0.03B with
Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki. Treatment mortality of larvae of C. pomonella was 0.67+£0.03Ab with
toxin HD-1, 0.57+0.03Ab with toxin BTS-1, 0.53+£0.03A with Bacillus thuringiensis Berliner and 0.53+£0.03A
Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki.

Keywords: Bacillus thuringiensis, Yoonomeuta malinellus, Cydia pomonella, biological control
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Giris

Hizla artan diinya niifusunun gida ve giyim

ihtiyaglarini  karsilayabilmek icin  birim
sahadan fazla verim alma uygulamalarinin
basinda  bitkilerin  zararli  boceklerden
korunmasi gelmektedir. GUnUmuzde

bitkilerin korunmasi daha ¢ok kimyasal ilaglar
kullanilarak yapilmaktadir. Kimyasal ilaglar
kullanilirken, bunlarin bir¢cok yan etkileri

ortaya cikmaktadir. Zirai miicadele
ilaclarindan bugiin icin vazgecilememesinin
nedeni, bu ilaglara alternatif bir micadele
yonteminin tam anlamiyla
gelistirilememesidir. Kimyasal miuicadelenin
disindaki micadele metotlarinin yeteri kadar
gelistirilememesinden

ve gelistirilen

metotlarin  zararli, pahali ve etkisiz
olmasindan dolayi zirai micadele ilaglarinin
uygulanmasinin daha uzun vyillar devam

edecegi disinidlmektedir. Biyolojik
miucadele, zararli boceklerin yapmis oldugu
zararlari en aza indirmek icin bu boceklere
karsi dogal dismanlarini kullanma olarak
tanimlanabilir.  Dogal disman  terimi,
parazitler ve predatorlerle birlikte hastalk
olusturan mikroorganizma ve  diger
organizmalari kapsamaktadir. Ancak, hastalik
yapan organizmalarin kullanimi, genellikle
mikrobiyal micadele olarak adlandirilir
(Peter, 1984). Mikrobiyal miicadelenin biyuk
bir avantaji kimyasal miicadele ydontemleriyle
baglantili bircok problemi ortadan
kaldirmasidir (Ecevit, 1988). Zararli béceklerle
miucadelede mikrobiyal etmenlerin kullanimi
ilk olarak 18.

Metarrhizium anisopliae

kaydedilmistir.
(Metch.)
pancarina zarar veren Cleonus punctiventris

ylzyilda
seker

turine karsi kullanilmistir (National Reserch,
Council 1984).

Ulkemizde iretilen meyveler arasinda
elma, gerek agac sayisi gerekse elde edilen
drin miktari bakimindan ekonomik 6neme
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sahip en o©nemli meyvelerden biridir.
Yumusak cekirdekli agaclar arsinda 2007
verilerine gore 47.196 adet elma agac
38.328 adedi

vermektedir. Aga¢ basi verim 65.3 kg/agag

mevcuttur  ve meyve
olmak lizere yillik Gretim 2.457 bin ton Uretim

miktariyla ilk sirada yer alir. Yumusak
cekirdekli agaclar arasinda 2015 verilerine
gore 70.696 adet elma agaci mevcuttur ve
18424 adedi meyve vermektedir. Aga¢ basl
verim 49.1 kg/agac olmak lizere yillik Gretim
2.569 bin ton Uretim oldugu tespit edilmis bu

verilerin bunu takip eden vyillarda Tirkiye

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
(GTHB)'nin  verilerine gbére  1998-2015
yillarinda yumusak cekirdekli meyvelerin
miktarlarinda onemli bir degisme

gorilmemistir. Gerek agag sayisi bakimindan
gerekse meyve miktari bakimindan elma
meyvesinin ne kadar onemli oldugu, llke
kazandirdigi  gelir  acikc¢a
gorilmektedir (Anonim, 2015). Batdn tarim

ekonomisine

Urlnlerinde oldugu gibi elma Uretimi yapilan
elma bahcelerinde elma agaclarina zarar
veren cesitli zararh bocek tirleri vardir ve bu
zararlilar oldukga biiylik ekonomik kayiplara
sebep olmaktadir (TUIK,2007-2015). Elma ag
kurdu Zell.
(Lep.:Yponomeutidae) olarak

(Yponomeuta  malinellus
ekonomik

onemli bir zararhidir. Elma agaclarinin yaprak
ve geng slrglinlerinden oburca beslenerek
zarar yapan larvalar ekonomik olarak biyik
kayiplara neden olmaktadirlar. Elma i¢ kurdu
(Cydia L.
Tortricidae), basta elma olmak Uzere armut,

pomonella (Lepidoptera:
ayva, ceviz agaclarinin en énemli zararhsidir.
Dogrudan meyvelerde zarar yapan larvalar,
meyveleri delerek i¢lerinde galeriler agmakta,
etli kismini ve gekirdek evini yiyerek pislikler
birakmaktadir. Bitin bunlarin sonucu olarak
meyvelerin dokiilmesine, agacta kalabilen
kurtlu meyvelerin ise niteliginin bozulmasina
ve dolayisiyla elmanin piyasadaki degerinin



Ertiirk/Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(3): 183-191

diismesine neden olmaktadir. Elma i¢ kurdu
ozellikle Nisan mayis aylarinda olgunlasmamis
elmalari delerek zararini olusturmakladir.
Elmalarda zararli tir sayisinin fazla olmasi
ilaclama sayisini ve kullanilan ilag sayisini
artirmakta, bu nedenle Uretim maliyeti
ylkselirken, cevre sagligi bakimindan olumsuz
etkiler ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu olan bu
sebeplerden dolayi 6zellikle elma liretiminde
onemli yer alan bircok Ulkede c¢ok sayida
arastirici entegre miicadele sisteminin elma
Uretim alanlarinda uygulanabilmesi igin
(Gottwald ve 1986;

Driesche ve Carey, 1987; Anonymous, 1991).

cahismaktadir ark.,
Ulkemizde bugiine kadar yapilan entegre

miicadele sistemi uygulamalari baslangi¢
calismalari niteligindedir (Giray 1969, Erdem
1979; Yigit ve Uygun 1982; Kirogluve ark.,
1984; Ciftci ve ark., 1985; Gulrses ve ark.,
1985). Elma bahgelerinde bulunan zararl
turler ile onlarin dogal dismanlari adli bir
¢alismanin sonucunda 38 zararh tir tespit
edilmis ve bu tirlerin aralarinda 15 tirin
Lepidoptera takimina, 7 tirin Homoptera, 6
tirin  Coleoptera, ayrica 1’er tirdndn
Heteroptera ve Isoptera takimlarinda oldugu
tespit edilmistir (Giray 1969; Erdem 1979;
Yigit ve Uygun 1982; Kirogluve ark., 1984;
Ciftci ve ark., 1985; Giirses ve ark., 1985).
Gida,

Bakanligi'nin 2010 yilinda elma hastalik ve

Ayrica Tarim  ve  Hayvancilik
zararhlariile ilgili (el kitabi seklinde) yaptigi bir
yayin da elma hastalik ve =zararhlari el
kitabinda bunu destekler niteliktedir(T.C.
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Elma

agaclarinda ekonomik zarar esigini asan ve

ekonomik ©6neme sahip olan tirler C
pomonella ve Y. malinellus Zell (Peter,
1984)'dir. Elma ag kurdu (Yponomeuta
malinellus Zell. (Lep.:Yponomeutidae)

ekonomik olarak 6nemli bir zararlidir. Elma
agaclarinin yaprak ve geng sirglinlerinde
larvalari

oburca beslenerek zarar yapan
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ekonomik olarak biiylik kayiplara neden
olmaktadirlar. Lepidoptera takimina ait olan
bu elma zararlilarinin tilkemizde elma Gretimi
yapilan butin bolgelerde ekonomik zarar
esiklerini asarak oOnemli Grin kayiplarina
neden olduklari bazi arastirmacilar tarafindan
bildirilmektedir (Giray, 1969; Erdem, 1979;
Yigit ve Uygun, 1982; Kiroglu ve ark., 1984;
Ciftci ve ark., 1985; Giirses ve ark., 1985). iren
ve Ahmed (1973), tarafindan yapilan bir baska
¢alismada Turkiye’de elma zararllarinin
sayisinin 80 oldugu bildirilmistir. Kiroglu ve
ark., (1984), Karadeniz Bolgesindeki elma
bahcelerinde %50 si zararli toplam 204 tir
tespit etmislerdir. Glirses ve ark., (1985),
Marmara Bolgesinde 145’i zararl olmak lzere
toplam 190 tiir toplamislardir. Adana, icel ve
Kahramanmaras’ta Yigit ve Uygun (1982), 38'i
zararh 132 tur belirlemislerdir.

Elma i¢ kurdu ve elma ag kurdu ile
mucadele kismen

glinimiizde kimyasal

kismende biyolojik bazi  preparatlarla
yapiilmakta iken ve geg¢miste ise kimyasal
insektisidler ile yapiilmaktadir. Bu insektisitler
hem pahalidirlar hem de ekolojik cevreyi
olumsuz bir sekilde etkilemektedirler (Ecevit,
1988). Bu zararlilarla micadelede kullanilan
bal

arilarini ve baliklari etkilemeleridir. Ozellikle

insektisitlerin hepsinin ortak ozelligi

Karadeniz Bolgesi’'nin onemli gelir
kaynaklarinin aricihk ve balikcilik oldugu
bu

insektisitlerin

distndlirse, zararli ile miucadelede

kullanilan bolgeye yapmis
oldugu zarar daha iyi anlasilmaktadir (Tiryaki,
2010).

Elma i¢ kurdunun ve elma ag kurdunun
mikrobiyal miicadelesinde kullanilabilecek
ruhsath biyolojik miicadele etmeni sinirli
sekildedir.

biyopreparatlardan

Zararlinin micadelesinde
(Bacillus  thuringiensis)
basarili bir sekilde kullanilmaktadir ( Anonim,
2010). Bununla birlikte Avrupa (lkelerinde

Fransa, Yugoslavya, italya, Bulgaristan ve
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o
Pomonella’nin larva parazitlerinden Hyssopus

Amerika’da yapilan calismalarda
pallidus (Hymentera)’'nun biyolojik micadele
etmeni olarak C. Pomonella larvalarini belirli
diizeyde tuttugunu ve tarim alanlarinda
2001).

Kanada’ da bazi tarim alanlarinda Granulosis

kullanildigi  belirtilmistir ~ (Silvia,
virus (CpGV) elma i¢ kurduna karsi denenmis
ve etkili bulunmustur (Jaques ve ark., 1994).
Elma ag kurdu ile ¢cok fazla biyolojik
miucadele calismalari yapildigi halde su ana
kadar  etkili biyolojik
gelistirilememistir. Sadece bir kag bilim adami
bu

hakkinda galismalar yapmistir (Tiryaki, 2010).

sayida ajan

zararhnin  parazitleri ve patojenleri

Tirkiye'de sadece Bacillus thuringiensis,
16000 1U/mg
Bununla birlikte dinyanin bazi (lkelerinde

olarak  kullaniimaktadir.
bazi bilim adamlari elma agkurdunun dogal
dismanlarini (parazitlerini ) tarim alanlarinda
elma agkurduna karsi biyolojik ajan olarak
kullanmiglardir (Franck ve Genevieve, 1997).
Bu
(Hymenoptera: Ichneumonidae) adli elma ag
kurdu Y. Y.
cagnagellus’e karsi kullanmiglar ve etkili

arastiricilar Diadegma armillata

parazitini malinellus  ve
oldugunu belirtmislerdir. Junnikala (1960) ve
Dijkerman (1987), yaptiklari calismalar da
Diadegma armillata’nin Y. malinellus’un larva
ve pupalarina saldirarak o6nemli kayiplar
verdigini belirtmislerdir. Kuhlmann ve ark.,.
(1998; Dijerman, 1987 ), Ageniaspis fuscicollis
(Hymenoptera: Encyrtidae) yumurta-larva
Y.

saldirdigl ve blyuk 6l¢lide yumurta agihmini

parazitinin malinellus  yumurtalarina
onledigini bildirmislerdir (Kuhlmann ve ark.,
1998). Kimyasal insektisitlerin yan etkilerinin
iyice anlasiimasi bilim adamlarini daha etkili
ve daha glivenli bir miicadele ajani bulmaya
yoneltmistir. Tarim  sektoriinde  buylk
ekonomik zararlara neden olan elma i¢ kurdu
(Peter, 1984)

miicadelede daha etkili ve daha glvenli bir

ve elma ag kurdu ile
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miicadele ajani bulmak kaginilmaz olmustur.
Tlrkiye tarim alanlarinin %6’s1 meyve-zeytin-
bag alani olarak degerlendirilmektedir ve
Dinyanin 6nemli meyve Ureticisi Glkelerinden
olanTlrkiye ise 2.5 milyon tonla Diinyada
dordiincii sirada yer almaktadir (Oguz, 2009).
Tirkiye, diinya Gzerinde bulundugu cografi
konumu nedeniyle tropik bahge bitkileri
disinda tim meyve tirleri i¢in oldukga
elverisli bir iklime sahiptir. Bu bakimdan
Turkiye, bahge bitkileri kiiltiriintin dogus yeri,
diinyada yetisen bircok meyve tiiriiniin ana
vatani konumundadir (Agaoglu ve ark., 1997).
Tlrkiye elmanin anavatani sinirlari igerisinde
ver almaktadir. Bu durum Tirkiye’'ye Uretim
acisindan avantaj saglamaktadir. Tarkiye'de
en fazla yetistirilen meyve tirlerinden biri
olan elmanin yapilan arastirmalar sonucunda
saglk ve beslenme acisindan faydalarinin
ortaya konulmus olmasi tiketimini tesvik
etmektedir. Taze olarak tiiketilebilen elma,
kurutulmus elma, meyve suyu, sirke,
marmelat, tatl, sarap, esans, kozmetik gibi
pek Uretiminde de

kullanilmaktadir. Bu c¢alismada literatiirde

cok Grindn
bulunan bazi biyolojik miicadele etmenlerinin
bu zararhlar {izerine insektisidal etkilerinin
arastirilmasi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Larvalarin toplanmasi

Bu galisma boyunca gerekli olan ve farkl
yerlerden toplanan larvalar toplandiklari yer,
bulunduklari bitki ve tarih yazildiktan sonra
farkli 6zel kaplara konularak laboratuvara
getirilmistir. C. pomonella 2000 ve 2001 yillari
Haziran ve Temmuz aylarinda Amasya, Ordu,
il
ilcelerinden toplanmistir. Calisma alaniolarak

Trabzon, Kayseri ve Gilimushane ve
secilen elma bahgelerinde elma agaclarinda
enfekte olmus meyveler elma i¢ kurdunun
yaptig rahatlikla

taniyor ve agacda yapilan silkelemeyle delik

enfeksiyondan dolayi
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meyveler yere dislyor. Bu elmalari ortadan
yardigimizda elmalarin orta kisminda bezya

ve pembemsi olarak olgun larvalar
toplayabiliyorsunuz. Toplanan larvalar
makroskopik incelemeleri yapilarak 6l4,

hastalikli ve yavas hareket edenler olarak
ayrilmistir. Digerleri ise ayni evreler bir kapta
olacak sekilde 25 cm capinda ve 30 cm
derinligindeki kafeslere konularak dogal
besinleri olan elma ile beslenmistir. Ayni
sekilde Y. malinellus’un degisik evrelerdeki
larvalari 2000 ve 2001 yillarinin Nisan, Mayis
ve Haziran aylari boyunca Amasya, Ordu,
Tokat ili ve ilcelerinden, elma ve mahlep
agaclarindan, yaprak ve sirgiinler lizerinden
Y.

makroskobik

toplanmistir.  Toplanan malinellus

larvalarinin. incelemeleri
yapilarak larvalar olG, hastalikli ve yavas
hareket edenler olarak ayrilmistir. Digerleri
ise ayni evreler bir kapta olacak sekilde 25 cm
capinda ve 30 cm derinligindeki kafeslere
olan elma ve

konularak dogal besinleri

mahlep yapraklari ile beslenmistir.

Cydia pomonella ve Yponomeuta malinellus’a
karsi gesitli biyolojik ajanlarin hazirlanmasi ve
insektisidal etkilerinin belirlenmesi

Bacillus thuringiensis toksinlerinin
hazirlanmasi: Calismada denenen iki toksin
Bacillus thuringiensis’in 1.Harry Dumagae
strain (HD-1) ve tenebrionis strain 2. (BTS-1)
suslarindan izole edilmis toksinlerdir. ; 3. B.
thuringiensis Berliner; 4. B. Thuringiensis Bu
toksinlerden 0.005 gr alinmistir ve 5 ml fosfat
(PBS)

¢Ozllmuistir. Bu ¢ozeltiden 1ml alinmis ve

tampon sollisyonu icerisinde

besin  Uzerine  puskdrtilmistir.  Spor
72 saat 32 ° C
inkiibasyondan sonra yogunlugu 1.8 x 10°
bakteri/ml

Bacillus thuringiensis toksinlerinin bakteri

olusturan numuneler
olacak sekilde ayarlanmistir.

tarfindan (retilen bir gen UrUnudir ve
Uretilen bakterinden boécek (izerinde daha
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etkilidir. Biyolojik micadelede kullanilan bu
bakteriler bécegi 6ldiirmeleri ancak onlara bir
bulasma sonucunda olur ve bdcek igine giren
bakteri dnce bu toksini Gretmesi gerekir, fakat
bakteri gen Urlinli olan toksik direkt verildigi
zaman kisa slUrede etki oluyor ve cevre
sartlarindan da etkilenmiyor. (Lipa, 1975; by
Moar ve ark..,1995). (Bu Numuneler KTU
Biyoloji  Bolimiinde Prof DR. Zihni
DEMIRBAGIN LAB."dan Temin edilmistir).

C. pomonella ve Yponomeuta malinellus

larvalarina  karsi  biyolojik  numunelerin
insektisidal etkileri

insektisidal etkilerin belirlenmesinde 5
farkh biyolojik ajan kullanilmistir. 4 grup
biyolojik ajani denemek icin, 2 grubu kontrol

olmak Uzere 7 tane deney grubu olusturulmus

ve her gruba ilgili zararlinin donem
larvalarindan 10 tane olacak sekilde hazirhk
yapiimistir. Denemelerde temiz petriler

kullanilmistir. Bu petrilerin tabanina daha
onceden hazirlanmis diyet besiyer yaklasik
olarak 1cm kalinliginda yerlestirilmistir. Daha
sonra diyet besi yeri Uzerine laboratuvarda
hazirlanmis biyolojik ajanlardan belirlenen
oranlarda 1ml puskdrtiilmustir (Lipa, 1975).
Biraz kurutulduktan sonra her petriye
dogadan toplanmis icerisinde C. pomonella
larvalarindan 10’ar tane bulundugu tahmin
edilen elmalardan gikarilan ikinci-tglincl
instar C. pomonella larvalari birakilmistir. iki
biri
plskurtiliirken digerine de numunelerin

kontrol  grubundan Uzerine  su
¢Ozuldigu PBS puskirtilmistir. Daha sonra

petrilerin  agzi  hava alacak  sekilde
kapatilmistir. Biitiin deney gruplari 26+ 2°C’'de
ve %60 nem iceren iklim dolabina 12:12 1sik
periyodunda birakilmis ayrica her 24 saatte
kontrolleri  yapilmis ve olen larvalar
cikartilmistir (Ben-Dov et al., 1995). Bu tiir
calismalarda genel olarak biyolojik ajanin

durumuna gore en fazla sekiz giin boyunca
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devam ettirilir ve deney sonlandirilir. Bu sire
zarfinda biyolojik ajan etkili ise olimler
gerceklesir. Bizde c¢alismamizda sekiz giin
boyunca olimlerin oldugunu tespit etetik ve

islemlerimizi bu sonuglara gore
degerlendirdik.
[statiksel analiz

Kolmogorov-Smirnov.  ve  Levene'nin

testleri, sirasiyla, varyans normalligini ve
homojenligini test etmek icin kullaniimistir.
Veri kiimeleri Tukey coklu karsilastirma testi
ile karsilastirildiginda, iki-yonli ANOVA ve
Tukey testi

ifade
Degiskenler

araglar ile analiz edilmistir.

sonuglari harfle
edilmistir/g6sterilmistir.

ortalama (SEM) ortalama + standart hata
olarak sergilendi gosterilmistir. Alfa diizeyi %
5 olarak belirlenmistir. istatistiksel analizler
Minitab 17 istatistik

kullanilarak yapilmistir.

paket programi

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Kontrol grubu olarak suyun bulundugu
petride hi¢ 6lim olmamistir. Diger yandan Y.
malinellus larvalarinin 6lim oranlari, toksin
HD-1 ile 0.97+0.03Aa, toksin BTS- 1
0.83+0.03Aa, Bacillus thuringiensis Berliner

ile

ile 0.67+0.03Ba ve Bacillus thuringiensis
subsp. ile 0.67+0.03Ba
belirlenmistir (Sekil 1, Cizelge 1).

kurstaki olarak

Bu bocek biyolojisi geregi ag olusturdugu
icin, bu ajandan etkilenen larvalarin petriler
icinde, genellikle bazilarinin bas tarafindan
bazilarinin arka kisimdan olmak lizere agdan
asildiklar, istahsiz olduklari ve yavas hareket
ettikleri, saghkli larvalara gbre renklerinin
biraz daha koyu oldugu ve o6li larvalarin
bir  hal
belirlenmistir. Bakteri enfeksiyonuna maruz
da bu
etkilemektedir.

vlcutlarinin ~ sivimsi aldig

kalan larvalarin evre durumu

enfeksiyonun  derecesini

Larva donemi ilerledikce diger bir ifadeyle
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larva blytdikce enfeksiyon etkisinin azaldig
Saglhkl
beslenmeden sonra bir araya gelerek gruplar

tespit edilmistir. larvalarin ise
olusturduklari gbzlenmistir. Kontrol grubu
olarak suyun bulundugu petride hi¢ 6lim
olmamistir. Larva evresi yani instar durumu
ilerledikge larvalarin biyolojik ajanlardan
enfeksiyonunun azaldigl tam tersi olarakta
instar durumu azaldikca enfeksiyonun etkili
oldugu tespit edilmistir. Saglikh larvalarin ise
beslenmeden sonra bir araya gelerek gruplar
olusturduklari gozlenmistir. Kontrol grubu
olarak suyun bulundugu kapta hi¢ oOlim
olmamistir.

Sonu¢ olarak, C. pomonella larvalarina
karsi/larvalari Uzerinde uygulanan 4 farkh
biyolojik ajanin etkilerine baktigimizda B.
thuringiensis’in Harry Dumagae susundan
izole edilmis olan toksin (HD-1) toksininin
ekonomik olarak biylik zararlar veren bu
bocegin larvalari ile biyolojik miicadelede
etkili bir sekilde kullanilabilecegi gorilmustr.
Yapilan varyans analizi sonucunda zararl
toksin interaksiyonu istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Buna uygun olarak
yapilan Tukey testi sonuglari Cizelge 1’'de
harfli gbsterim seklinde verilmistir.

Calismanin diger bir kismini olusturan Y.
malinellus’a karsi denenen biyolojik ajanlarin

test sonucunda bu larvaya en buyik etkiyi HD-

1 toksinine (Bacillus thuringiensis’in Harry
Dumagae susundan 0.9740.03Aa)
gostermistir. Diger yandan BTS-1

toksini(0.83+0.03A) HD-1’e oranla daha diisiik
bir etki, gostermistir Bacillus thuringiensis
Berliner ve Bacillus thuringiensis var. kurstaki
0.67+0.03B ile ayni etkiyi gostermislerdir
(Cappuccino ve Sherman, 1992). Sezen ve
(1999),
marcescens %92’lik bir etki gostermistir.

Demirbag, izole ettikleri Serratia
Bacillus thuringiensis Berliner 0.67+0.03B3a,
Bacillus thuringiensis var. kurstaki

0.67+0.03Ba’lik bir etki gostermistir.
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Bir baska calismada Bacillus thuringiensis
suslarinin gesitli bocek turleri tzerinde etkili
oldugu bulunmustur. (Ertiirk2007). Ayrica
(1972) HD-1 ve BTS-1 toksik gen
Urlnlerinin Euproctis chrysorrhoe larvalarina
karsi ¢ok etkili oldugunu bildirmistir.
taraftan HD-1 ve BTS-1Gypsonoma dealbana

Lipa,

Diger

Cizelge 1. Tukey ve istatiksel test sonuglari
Table 1. Tukey and statistical test results

ve Hyphantria cunea larvalari izerinde ylksek
bir etki gosterdigi bildirilmistir (Demir ve ark,
2000). Baska bir arastirmaci bu biyolojik
ajanlarin  Balaninus nucum ve Euproctis
etkili
oldugunu bulmustur (Yaman ve ark., 1999).

chrysorrhoea  bocekleri  lzerinde

Zararh Toksin Uygulama MeanzSEMean Standard Sapma Min-Max

Pest Toxin Application Standard deviation

C. pomonella HD-1 3 0.67£0.03Ab 0.058 0.60-0.70
BTS-1 3 0.5710.03Ab 0.058 0.50-0.60
Berliner 3 0.53+0.03Aa 0.058 0.50-0.60
Bacillus 3 0.53+0.03Aa 0.058 0.50-0.60

Y. malinellus HD-1 3 0.97+0.03Aa 0.058 0.90-1.00
BTS-1 3 0.8310.03Aa 0.058 0.80-0.90
Berliner 3 0.67+0.03Ba 0.058 0.60-0.70
Bacillus 3 0.67+0.03Ba 0.058 0.60-0.70

Bakteri ve bakteriyel toksinlerin Ayni zararli Gzerine hem toksinde hem de zararli agisindan, énemlilik ve farkhhgi (Tukey testi, p

<0.05) araliginda

1,24
1,0 T II ;97
0,8 - T T T I '
;67 ;67 ;67|
el ] | LTI 17 L
7 ;53
ol [LTTLTTL
0,2+
0,0 T T T T T T T T
Bacillus Berliner BTS-1 HD-1 Bacillus Berliner BTS-1 HD-1
C. pomonella Y. malinellus

Sekil 1. B. thuringiensis’nin biyolojik ajanlarinin Y. malinellus, ve C. pomonella izerindeki yaklagik

1 haftalik insektisidal % 95 giiven araliklari (% 95 Cl) ile mortalite orani ortalamalari

Figure 1. Insecticidal effects of B. thuringiensis biological agents on/against Y. malinellus and C.

pomonella about 1 week. 95% confidence intervals (95% Cl) with an average mortality of

rate
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Sonuglar

Sonug olarak, uygulanan 4 farkl biyolojik
B.
thuringiensis’in Harry Dumagae susundan

ajanin etkilerine baktigimizda
izole edilmis toksin (HD-1) ve diger ajanlar
ekonomik olarak blylk zararlar veren Y.
malinellus ile biyolojik micadelede etkili bir
sekilde kullanilabilir. Kullanilan bu biyolojik
ajanlarin insanlar ve diger hayvanlar lzerinde
hicbir yan etkisi yoktur. Bu toksinler ve
bakterilerin etkisi alkali ortamda olmaktadir
(Tayabali ve Seligy, 2000).

Bununla birlikte kullanilan kimyasallar
cevredeki faydali canhlar ve insanlar tzerinde
¢ok blyiuk olumsuz etkiler yapmaktadir
(Ecevit, 1988). Halbuki biyolojik mucadele
uygulamasi durumunda hem kimyasallarin
cevreye yapmis oldugu zararlar azalacak hem
de micadelede ortaya cikan maliyet orani
distk olacaktir. Bu ¢alismasinda elde edilen
sonuclar bu iki zararl ile biyolojik miicadelede
mikrobiyal

ajanlarin kullanilabilecegini

gostermektedir.
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Farkh Kurutma Teknikleri ve On islem Uygulamalari ile Kurutulmus
Soganlarin Rehidrasyon Kapasitelerinin Artirilmasi
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Oz

Rehidrasyon kapasitelerinin artirilmasi amaciyla dilimlenmis ve 6n islem uygulanmis soganlar agikta, vakumda,
firinda, glines enerijili kurutucularda ve dondurarak kurutma yéntemleriyle kurutulmuslardir. Ayrica, kurutma
denemeleri 6ncesinde dilimlenmis soganlara malto dekstrin, patates nisastasi ve tuz ¢ozeltilerine daldirilarak
on islem uygulamalari yapilmistir. Yapilan denemeler sonucunda glnes enerjili kurutucuda kurutulan
soganlarda rehidrasyon kapasitesi 5.7440.70 'e, agikta kurutulan soganlarda 5.36+0.30’e, kabin kurutucuda
kurutulan soganlarda 5.94+0.40'e, vakum kurutucuda kurutulan soganlarda 6.69+0.70’ye ve dondurarak
kurutucuda kurutulan soganlarda ise 7.94+0.50’e ¢iktigl tespit edilmistir. Bu sonuglara bagh olarak farkli 6n
islem uygulamalari ve farkli kurutucu sistemlerinin uygulanmasi ile rehidrasyon kapasitesinde énemli artislar
saglanabilecegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sogan, Rehidrasyon kapasitesi, Kurutma, Renk

Improvement of Rehdyration Capacity of Dried Onions by Using Different Dehydration
Techniques and Pre-treatment Applications

Abstract

The sliced onions were processed using different drying methods such as open air, cabinet, vacuum, freeze,
solar drying after pre-treatments. The onions were soaked into potato starch, maltodextrin, salt solutions for
pretreatment applications. According to obtained results the rehydration capacity improved to 5.74+0.70 in
the solar dried samples, to 5.36+0.30 in the open air dried samples, to 5.94+0.40 in the cabinet dried samples,
to 6.69+0.70 in the vacuum dried samples and to 7.94+0.50 in the freeze dried samples. These results
suggested that it is possible to improve rehydration capacity of the samples by using different various pre-
treatment applications and drying methods.

Keywords: Onion, Rehydration capacity, Drying, Color

Giris tariminin yaygin olarak vyapildigi yorelerdir.

Kuru sogan Uretimi ve ihracati Gilkemizin 6nemli

Tarkiye, Cin, Hindistan ve USA gibi ilkelerle 5, q5) faaliyet alanlari arasindadir (Anonim,

beraber diinyanin 6nde gelen sogan (reticisi 2016). Ancak gelisen diinya ekonomisi

tlkelerindendir (Kumar ve Tiwari, 2007; Arslan icerisinde hammadde Ureten ulkelerin 6tesinde

ve Ozcan, 2010). Amasya, Bursa, Gaziantep ve  p3mmadde isleyerek katma degerli triin Greten

Glneydogu Anadolu bolgesi tlkemizde sogan  keler ekonomi yarisinda Gne gegmektedir. Bu
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nedenle, Glkemizde sogana yeni
degerlendirilme sekilleri katarak yurt ici ve yurt
disi satis degerlerini artirmak biyik énem arz
etmektedir. Bu kapsamda kurutulmus sogan
Uretiminin tesvik edilmesi ile yurt ici ve disi
pazarlara ulasilarak bu driine katma deger
kazandirmak llke ekonomimize biyiik katkilar
saglayacaktir. Bunun saglanabilmesi i¢in de
daha kaliteli talep goren Uriinler Gretmek temel
zorunluluktur.

Kurutulmus sogan, corba, sos, sosis vb bir
¢ok hazir gidaya tat vermek amaci ile depolama
ve kullanim kolayligindan dolayi taze sogandan
daha fazla tercih edilmektedir (Mota ve ark,
2010; Kaymak-Ertekin ve Gedik, 2005; Rapusas
ve Driscoll, 1995). Ozellikle mutfak kltiiri
gelismis ve refah seviyesi ylksek Avrupa
Ulkelerinden talep goérmektedir. Ancak ihrag
edilecek Urtnlerin belirli standartlara ve kalite
Ozelliklerine sahip olmasi gerekmektedir.
Kurutulmus sogan Ozelinde dislintldiglinde
son Urdndn koyu olmayan parlak renge, kabul

edilebilir besinsel icerige ve en dnemlisi yliksek

rehidrasyon  kapasitesine  sahip  olmasi
gerekmektedir (Mitra ve ark., 2011).
Kurutulmus soganda gorilen en o6nemli
problem rehidrasyon kapasitesinin  distk

olmasidir. Bu problem nedeniyle kurutulmus
soganlar duslik rakamlarla fiyatlandiriimakta ve
isletmelerin karliigini olumsuz etkilemektedir.
Kaliteli kurutulmus sogan tretiminde en 6nemli
kistas olan rehidrasyon yeteneginin artiriimasi
ile Griinlin ekonomik degeri yikseltilerek yurt
ici ve yurt disinda talep artisi saglanabilecegi
Bu
kurutulmus

arastiricilar tarafindan 6ne sirilmektedir.

amacgla c¢alisma kapsaminda
soganlarda farkli 6n islem uygulamalari ve farkl
kurutma yontemleri kullanilarak rehidrasyon

kapasitesinin artirilmasi hedeflenmistir.
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Materyal ve Metot

Bitki materyali ve soganlarin kurutulmasi
Calismada kullanilan Yalova-12 tipi soganlar
Gaziantep-Sakc¢agozii yoresinden temin edilmis
ve laboratuvara tasinarak kurutma islemleri
kadar uygun
bekletilmislerdir. ~ Soganlar

yapilincaya sartlarda
ayiklandiktan,
temizlendikten ve kabuklar soyulduktan sonra
1-3 mm kalnhginda olacak sekilde dogranmis
ve tek tabaka haline getirilip bir kontrol ve dort
ayri 6n islem uygulanarak 5 farkh sistemde
kurutulmustur. istenilen yiizey alani saglanan
soganlara suda bekletme, patates nisastasina
daldirma, tuzlu suda bekletme, maltodekstrin
¢Ozeltisine daldirma 6n islemleri uygulanmustir.
Dilimlenmis ve tabakalarindan ayrilmis soganlar
250 g olacak sekilde 4 ayri kaba alinmis 6nceden
hazirlanmig olan 500 ml’lik ¢ozeltiler (%5 (w/w)
patates nisastasi, %5 (w/w) tuzlu su, %5 (w/w)
maltodekstrin ve cesme suyu) 1:2 oraninda
soganlarin {izerine ilave edilmis ve oda
sicakhiginda yarim saat bekletilmistir. Yarim
saatin sonunda oOrneklerin hepsi ayri ayr
suziilerek filtre kagitlar Uzerine serilmis ve
sonrasinda kurutuculara yerlestirilmistir.

On kabinde,

acikta, vakumda, giines enerjili kurutucularda

islem uygulanan soganlar
ve dondurarak kurutulmuslardir. Dondurarak

kurutma isleminde diger kurutma
sistemlerinden farkl olarak soganlara 6n islem
uygulandiktan sonra -20 °C’'de dondurucuda 2
saat bekletilmis ve Urlinler donmus halde
Bu

ilk olarak kurutma

kurutucuya  yerlestirilmistir. ¢alisma

kapsaminda isleminde
kullanilacak olan soganlarin genel kimyasal
analizleri (pH, kuru madde, ¢o6zinir kuru
madde, kil tayini, titrasyon asitligi) yapilmistir.
ilk olarak kurutma

Kurutulan o6rneklerin

verimleri  ve rehidrasyon kapasiteleri
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Olcllmustir ve ardindan orneklerin renk, su

aktivitesi ve duyusal degerlendirilmeleri
asagida aciklandigi sekilde tayin edilmistir.
Analizler 3 tekrarli olarak, oda sartlarinda (24°C)

yapilmistir.

pH analizi

Kurutulmus soganlar laboratuvar tipi bir
blenderda parcalanarak analize hazir hale
getirilmistir. Elde edilen 6rnek bir bez yardimi
ile stizilerek alinan sogan suyunda pH o6l¢cimi
masa tipi pH metre (Orion 420) kullanilarak

yapilmistir (AOAC, 1985).

Titrasyon asitligi
Laboratuvar tipi blenderda pargalanarak
elde edilen sogan suyundan 10 ml alinarak 2
damla fenolftaleyn indikatorii damlatilarak 0.10
N NaOH ile pH 8.10 olana kadar titre edilmistir.
Sonug sitrik asit cinsinden ifade edilmistir

(AOAC, 1985).

Kiil tayini
105
agirhgina gelinceye kadar etiivde bekletildikten

Krozeler °C'de yarim saat kendi
sonra desikatére alinip sogutularak hassas
terazide darasi belirlenmistir. Krozeye 4-5 gr
ornek tartilarak 550 °C’ye ayarlanan kil firinina
yerlestirilmistir. Yakma islemi sonunda sabit
tartima gelen krozelerde kil miktar (% g/g)

belirlenmistir (AOAC, 1985).

Coziintir kuru madde tayini

Sogan suyunda suda ¢6zUnlr kuru madde
miktari masa tipi Abbe refraktometresi (Atago
marka) ile dogrudan ylizde olarak belirlenmistir
(Gould, 1977).

Kurutulmus soganlarda nem tayini
Soganlarda nem tayini AOAC 934.01 metodu

ile  hesaplanmistir.  Bu metoda gore
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partikiillerine ayrilmis olan o6rneklerden 2 g
tartilarak vakum firininda (Binder, Almanya)
105°C'de 100 mmHg basin¢ altinda 5 saat
kurutulmustur (AOAC, 2000).

Su aktivitesi tayini

Su aktivitesi degeri enstriimental olarak su
aktivitesi cihazi (Hygropalm AW1; Rotronic,
Basserdorf, isvicre) ile dogrudan belirlenmistir.

Renk analizi

Soganlarda ve kurutma islemi uygulanmis
Lab
kullanilarak L*, a*, b* degerleri hesaplanarak

soganlarda Hunter kolorimetresi
renk degerlendirmesi yapildi. Elde edilen L*
degeri parlaklik, a* degeri kirmizilik, b* degeri
sari rengi ifade etmektedir (Roldan-Marin ve

ark.,2009).

Kurutma verimi
Kurutma verimi asagidaki formdle gore
ylzde (%) olarak hesaplanmistir.

son agirlik(kg)

ilk agirlik(kg) *100

Verim(%) = (1)
Rehidrasyon kapasitesinin él¢iimii

Rehidrasyon kapasitesinin olcimi Lewicki
(1998)

acitklanan yonteme goére yapilmistir. Kurutma

ve  Witrowa-Rajchert tarafindan
islemi sonrasinda elde edilen 6rneklerden 1 g
alinarak bir behere konulmus ve lizerine 100 mL
saf su eklenmistir. Rehidrasyon islemi 0.5, 1, 2,
3, 4, 5 saat boyunca devam edilerek ve belirtilen
bir filtre kagidi

kisimlarindaki

sonunda o6rnekler
bekletilerek  dis
(absorbe edilmeyen) nem uzaklastirilmis ve

siireler
Uzerinde

tartim islemi yapilmistir.
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Duyusal analiz
Renk,
Gevreklik, Koku, Lezzet ve Genel izlenim gibi

Duyusal degerlendirmede Urlnler
ozellikleri bakimindan degerlendirmeye tabi
tutulmustur. Duyusal analizler Altug (1993)’e
gore dort temel tada duyarliliklar test edilmis
10 kisilik bir
yapilmigtir. Panelistlerin degerlendirmelerinde;
1-3(¢cok kotu-kabul edilemez), 4-5(orta), 6-
7(iyi), 8-9(cok iyi) puan araligindaki hedonik

panelist grubu tarafindan

skala kullaniimistir (Amerine, ve ark.,1965).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Bitkisel Griunlerde titrasyon asitligi Grlintin
olgunluk derecesinin belirlenmesinde 6nemli
bir 6lctttlr. Gidalarda renk, tat, tekstlir ve hos
koku olusumu Uzerinde etkilerini belirlemek
amaciyla titrasyon asitligi degeri sitrik asit
cinsinden
cesidinde
ortalama

tayin edilmistir. Yalova-12 sogan
degeri
olarak tespit

Olgllen titrasyon asitligi
2.436x103% g ml?
edilmistir. Gidalarda mikrobiyal stabilite icin
sahip oldugu kil miktari 6nemlidir. Clnki
ylksek mineral konsantrasyonu

geciktirebilir.
kalite

ozelligidir. Yalova-12 sogan cesidinde oOlcilen

mikroorganizma  gelismesini

Beslenme agisindan da olumlu bir

kdl miktari %0.60 (w/w) olarak tespit edilmistir.
Tirk Gida Kodeksi verilerine gore soganda
toplam kul miktari en ¢ok %5 (w/w) olmasi
istenir. Elde ettigimiz degerin standartlarda
tespit
edilmistir. Soganlarda briks 6lciimi Grlinln

belirtilen degerlere uygun oldugu

olgunlugunu ve hasat zamanini belirlemek
amaciyla yapilir. Yalova-12 sogan cesidinde
briks %14.50
edilmistir soganlarin

degeri (w/w) olarak tayin
uygun

olgunlukta oldugunu gostermistir (Cizelge 1).

ve islemeye
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Cizelge 1. Denemelerde kullanilan Yalova-12
sogan gesidinin bazi fiziko-kimyasal
ozellikleri

Table 1.Some physico-chemical properties of
Yalova-12 onion variety used in

experiment
Ozellik Deger
Property Value
pH 5.20+0.01
pH
Asitlik (g mI?) 2.436x103+0.0003

(sitrik asit cinsinden)
Asidity (g ml?) (citric acid)

Kl (% w/w) 0.60+0.05
Ash (% w/w)
CKM (% w/w) 14.50+0.10

Soluble solids (% w/w)

Kurutulmus soganlarin nem degisimi
Kurutmada temel amag¢ en az maliyetle
Urline en az zarar vererek en fazla suyu
uzaklastirmaktir (Vardin ve Binici, 2006)
Cizelge 2'de
soganlarin nem oranlari %85.92-%89.25 (w/w)

gorildigi  gibi islenmemis
degerleri arasinda yer alirken kurutma islemi
gerceklestikten sonra  bu oran %8.00-
%10.00(w/w)‘a kadar dismustir. Cizelge 2'de
ornek olarak gesitli 6n islemler uygulanmis olan
soganlarin kabin kurutucuda kurutulduktan
sonra sahip olduklari nem oranlari verilmistir.
Diger metotlarla kurutulan soganlarda da nem
%8.00-%10.00 (w/w)
indirilerek stabil Griinler elde edilmistir (Cizelge
2).
dayaniklihgl arttirilarak yurt disina tasinmaya

orani seviyelerine
Boylece soganlarin depolama sartlarina

uygun hale getirilmistir.
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Cizelge 2. Soganlarin kurutma oncesi ve kabinde
kurutma sonrasi nem oranlari

Table 2. Moisture ratio of onions before and
after drying in cabinet dryer

On islemler Kurutma Kurutma
Pre-treatments Oncesi Nem Sonrasi Nem
(%) (%)
Moisture Moisture after
before drying drying
Onislem 86.50 8.90
uygulanmamis
Tuzlu su 86.50 9.90
Cesme suyu 89.10 9.40
Patates nigastasi 87.60 8.70
Maltodekstrin 88.30 10.20

Kurutulmus soganlarda su aktivitesi degisimi

Kurutulmus  Grlnlerin raf  Omriiniin
arttirlmasinda su aktivitesi cok onemli bir
kistastir. Bu degerin diisik olmasi Grinilin raf
Omrinid uzatir. Bir gidadaki bilesim 6gelerinin

kimyasal reaksiyona girme hizi ve bu gidada

gelisen mikrobiyal aktivite dogrudan su
aktivitesi tarafindan kontrol edilmektedir
(Scott, 1957). Yalova-12 sogan c¢esidinde

baslangicta olglilen su aktivitesi degerlerinin
0.83 — 0.94 arasinda iken kurutma isleminden
sonra su aktivitesi 0.205 — 0.397 degerleri
arasina dasurilmustir. Su aktivitesi degeri
kurutulmus Grdnlerin dayanimini belirleyen en
onemli kistaslardandir ve su aktivitesi disik
gidalar mikrobiyal gelisim ve enzimatik faaliyet
acisindan glivenli olarak kabul edilir. Genel
olarak bu calisma sonucunda elde edilen tim
orneklerde su aktivitesi degerlerinin glvenli
sinirlara cekildigi tespit edilmistir.

Kurutulmus soganlarda renk degisimi
Tlketicilerin kaliteli gida algisini belirleyen
en Onemli faktorlerden birisi Grinlin sahip
oldugu dogal parlak rengidir. L* degeri parlakhgi
ifade etmekte olup, 0-100 arasinda degerler
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almaktadir. Siyahi O degeri, beyazi 100 degeri
gosterir (Mc Guire, 1992).

Tum diger kurutulmus Grtnlerde oldugu gibi
kurutulmus soganlarda da Griin renginin
soganin dogal rengine mimkin oldugunca
benzer olmasiistenir. Bu renk kriterini saglamak
icin L*(parlaklik) degerinin yliksek ve b*(sari)
degerinin dlsik olmasi istenir. Dondurarak
kurutulan 6rneklerde; L* degerinin 83.00+2.00,
b* degerinin ise 13.00+1.00 oldugu tespit
edilmistir. Acgikta kurutulan soganlarda; L*
degeri 65.00+3, b* degeri ise 25.00+20 olarak
OlcUlmistir.  Bunlarin  yani  sira  vakum
kurutucuda kurutulan orneklerde L* degeri
70.00430, b* degeri ise 17.00+2.00; gines
enerjili sistemde L* degeri 63.00+20, b* degeri
28.00+20; kabin kurutucuda islenen soganlarda
L* degeri 72.00£2.00 ve b* degeri 23.00+2.00
olarak tayin edilmistir. Gok¢e ve ark. (2010)
tarafindan yapilan bir c¢alismada Karbeyazi
cesidi soganin L* degerinin 69.10+3.70 oldugu
tespit edilmistir. Bu ve diger arastirmacilarin
(Gokge ve ark., 2010) elde ettigi sonuglarla
L*
benzerlik

bizim c¢alismamiz kapsaminda 0&lgiilen

degerleri arasinda c¢ok vyakin
gozlenmistir.

Kurutucu performanslarini  Griniin rengi
iyi
olan

acisindan degerlendirecek olursak en

sonucun  dondurularak  kurutulmus
orneklerde elde edildigi aciktir. Bu 6rneklerde
L* degeri digerlerine gore daha yiksekken; b*
sarilik degerleri de oldukga diislik olarak kaliteli
bir kurutma islemine isaret etmektedir. Diger
tim kurutma tiplerinde de degerlerin birbirine
gore cok yakin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle
kabin

maltodekstrin

glines enerjili  sistem, ve vakum

kurutucularda on islemi
uygulanan soganlarda dnemli renk degisiklikleri

gozlenmistir.
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Kurutma verimi

Endustriyel bir kurutma tesisinin karliligini
belirleyen temel kriter islenen Uriinlerden elde
edilen kurutma verimidir ve beklenildigi lizere
ylksek verim yiiksek kazanca isaret etmektedir
(Vardin ve Binici, 2006). Enddstriyel retimde
ortalama randiman degerlerinin Yalova-12
sogan cesidi temel alindiginda %8.00 (1/12.50)
oldugu tespit edilmistir. Laboratuvarimizda
yaptigimiz denemelerde kurutma verimi
degerleri (%8.50-11.22) kurutma metoduna ve
on isleme bagh olarak 1.4 katina kadar
gelistirilmistir.

Kurutmanin ticari kabul edilebilirligi icin
denemelerde kurutma veriminin tespitine
yonelik analizler yapiimistir. Kurutma veriminin
belirlenmesinde 5 farkh 6n islem uygulanarak
kabin

degerlendirilmistir. En yilksek verim tuzlu su

kurutucuda kurutulan  soganlar
uygulamasi ile kurutulan 6rneklerde %11.20
olarak belirlenmistir. Diger uygulamalardaki
verimler ise sirasiyla ¢esme suyu %10.30,
maltodekstrin  %9.80, 0On islemsiz %9.40,
patates nisastasi %7.90 olarak tespit

edilmistir. Kurutma metotlarinin verim Uzerine

ise

etkisi incelendiginde; 6n islem uygulanmadan
nem igerigi %8.00-10.00 seviyelerine indirilen
soganlarda genel olarak kurutma veriminin
%8.50 — 9.50 araliginda oldugu 6lgtilmstir.

Kurutulmus soganlarin rehidrasyon kapasitesi
Kurutulmus bir meyve-sebze Urlnlnde
aranan en onemli ozellik suda tutuldugunda
taze halinde igerdigi su miktarina en yakin
oranda su alarak eski haline ve sekline
bir
suda

drdnun

belli
kosullarda 1slatilmasi sonucunda kazandigi su
Ancak
sirasindaki kosullar, 6zellikle suyun sicakhgi ve

donebilmesidir.  Kurutulmus

rehidrasyon yetenegi, onun

miktari ile  olgUlur. rehidrasyon
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siresi, rehidrasyon vyetenegi (Uzerinde son
derece etkilidir (Cemeroglu, 2004). Yapilan
calismalar sonucunda sogan Orneklerinin
rehidrasyon kapasitesinde gorilen degisimler
ilgili grafiklerde gosterilmistir (Sekil 1 —5).

On islem uygulanmadan acikta kurutulan
soganlarda rehidrasyon kapasitesi 5.07+0.20
iken tuzlu su On islemi uygulanarak acikta
kurutulan soganlarda rehidrasyon kapasitesi
5.3610.40’e ulasarak agikta kurutulan 6n islem
uygulanmis drlnler arasindaki en ylksek
rehidrasyon kapasitesi elde edilmistir. Pawar ve
ark. (1988), giines enerijili kurutucuda kurutulan
tuz o6n islemli beyaz soganlarin rehidrasyon
kapasitelerinde ¢ok az bir azals oldugunu
belirtmislerdir. Bu arastirma kapsaminda da
Olclilen glines enerjili kurutucuda kurutulan
tuzlu su o6n islemli soganlarin rehidrasyon
kapasitesinde de benzer bir durum soz
konusudur.

Enddstriyel iretimde ortalama rehidrasyon
kapasitesi degerlerinin 3.5 civarinda oldugu
laboratuvar analizlerinde ortaya konulmustur.
Rehidrasyon kapasitesi 3.5 civarinda olan
ornekler ortalama 5 TL (2013 yili degerleri)
bu deger
rehidrasyon kapasitesi 6 olan 6rneklerde 6 TLve
8 7 TL

gerceklesmektedir. Dolayisiyla rehidrasyon

olarak fiyatlandiriimaktadir ve

olan orneklerde olarak

kapasitesindeki bu  gelismeler islenmis
Urinlerin degerinin %40 dlzeyinde artisini
saglamaktadir.

On
kurutucuda kurutulan soganlarda rehidrasyon
kapasitesi 5.45+0.30 iken maltodekstrin 6n
islemi

islem uygulanmadan glnes enerijili

uygulanarak kurutulan soganlarda
rehidrasyon kapasitesi 5.74+0.20’ye ulasarak
gines enerjili sistemde kurutulan ve tim 6n
islem uygulamis o6rnekler arasinda en yiiksek

rehidrasyon kapasitesine ulasmistir. Benzer
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kabin
kurutucuda kurutulan soganlarda rehidrasyon

sekillerde o6n islem uygulanmadan
kapasitesi 5.50+0.20 iken, patates nisastasi 6n

islemi uygulanarak kurutulan soganlarda
rehidrasyon kapasitesi 5.94+0.40’e ulasarak
kabin kurutucuda elde edilen rehidrasyon
kapasitesi en yliksek Urinler olmustur. Vakum
kurutucuda 6n islem uygulanmadan kurutulan
soganlarda rehidrasyon kapasitesi 5.83+0.40
iken ¢esme suyu ©n islemi uygulanarak
kurutulan soganlarda rehidrasyon kapasitesi
6.6910.70’a

kurutulan tim ornekler icerisindeki en ylksek

ulasarak vakum  kurutucuda
rehidrasyon kapasitesi olarak belirlenmistir.

Dondurarak kurutucuda on islem

uygulanmadan kurutulan soganlarda
rehidrasyon kapasitesi 6.92+0.40 iken g¢esme
suyu On islemi uygulanarak kurutulan
soganlarda rehidrasyon kapasitesi 7.94+0.50’e
ulasarak dondurarak kurutucuda kurutulan tim
ornekler arasinda en yiiksek rehidrasyon
kapasitesi tespit edilmistir (Sekil 1-5). Bu deger
ayni zamanda yapilan tim on islem ve farkh
kurutma metotlari uygulamalari arasinda
kurutulmus soganlara kazandirilan en yiksek
rehidrasyon kapasitesi olarak belirlenmistir.
Bunlarin yani sira en kisa siirede kurutma iglemi
vakum kurutucu ve dondurarak kurutucuda
gerceklesmistir. Vakum kurutucuda kurutma
islemi uygulanan 6n isleme bagli olarak 10-27

saat arasinda tamamlanmistir, dondurarak

kurutulan soganlarda ise islem 24 saatte

tamamlanmistir (Cizelge 3).
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Sekil 1. Acikta

rehidrasyon kapasiteleri

kurutulmus  soganlarin

Figure 1. Rehydration capacity of open-air dried
onions
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Sekil 2: Gunes enerjili sistemle kurutulmus
soganlarin rehidrasyon kapasiteleri

Figure 2. Rehydration capacity of solar dried
onions

Cizelge 3. Farkh 6n islem ve kurutma metotlari uygulanan soganlarin kuruma sireleri (saat)

Table 3. Drying time (hour) of onion samples applied different pretreatments and drying methods

Kurutma On islemsiz Patates Nisastasi Tuzlu Su Cesme Suyu Malto-dekstrin
Metodu Untreated Potato starch Salted water Tap water Maltodextrin
Kabin 25 28 29 28 36
Vakum 10 11 27 21 18

Acikta 110 44 106 84 84
Gunes Enerili 85 60 76 84 76
Dondurarak 24 24 24 24 24
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Figure 3. Rehydration capacity of cabinet dried

onions

7,00

6,00
E 5,00
‘A
U
.E 4,00 = KONTROL
g —8-5UDA
g 3w 5
g 2,00 ==
a e M D)
o
5 1,00
£=
4 0,00
« 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450

ZAMAN (dk)
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Figure 4. Rehydration capacity of onions dried
in vacuum oven
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Kurutulmus soganlarin duyusal analizi

Yapilan duyusal analiz  sonucunda
kurutulmus soganlara uygulanan farkli kurutma
yontemleri ve farkh 6n islemler tiketici begenisi
Bu

degerlendirmeler soganlarin genel gorindsleri

acisindan degerlendirilmistir.
ve dogrudan tiketilmesi (cerez, atistirmalik vb.)
durumunda belirlenen degerlerdir.

Duyusal analizler sonucunda elde edilen
veriler incelendiginde farklh kurutma yéntemleri
uygulanan soganlarda en yiksek puan degerleri
renk olarak dondurarak ve giines enerjili
kurutucuda; en iyi gevreklik olarak acikta,
vakum kurutucuda ve kabin kurutucuda; en iyi
koku olarak dondurarak kurutucuda; en iyi
lezzet olarak ise vakum kurutucu ve dondurarak
kurutucularda kurutulmus soganlarda tespit
edilmistir. Genel izlenime bakildiginda ise en
yuksek puani kabin kurutucuda dehidre edilen
soganlarin  aldigi,
kurutulan 6rneklerin kabin kurutucudan elde

dondurarak ve acikta

edilen ornekleri izledigi gozlenmistir. Farkli 6n

islemler uygulanarak kurutulan soganlar

incelendiginde ise en yiksek renk ve koku
puanlarini ¢esme suyu ve On islemsiz
orneklerin; gevreklik olarak maltodekstrin ve
tuzlu su 6n islemleri en yiiksek puanlari almigtir.
Genel izlenime bakildiginda ise en vyiksek
puanlari 6n islem uygulanmayan ve tuzlu su

uygulamasi almistir (Cizelge 4 ve 5).
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Cizelge 4. Farkh tekniklerle kurutulmus soganlarin duyusal degerlendirilmesi

Table 4. Sensory analysis of onions dried using different methods

Kurutma Yontemleri Renk Gevreklik Koku Lezzet Genel izlenim
Color Tenderness Odor Taste General impression
Kabin 5.10+0.10 7.50 £ 0.40 5.90+0.30 6.90+0.20 6.90 £ 0.40
Vakum 4.90+0.30 7.80 £0.30 5.80+0.30 7.10+0.10 6.30£0.20
Dondurarak kurutma 7.60 £0.30 5.20 £ 0.50 7.40+0.40 7.50+0.30 6.70 £ 0.20
Glnes enerjili 7.00£0.10 2.70 £ 0.60 5.20+0.20 4.50+0.20 4.50+0.40
Acik hava 4.80+0.10 7.80 £0.20 5.70£0.30 6.30+0.20 6.40 £ 0.30
Genel Ortalama 5.90 £ 0.20 6.20 £ 0.40 6.00£0.30 6.50+0.20 6.20 £ 0.30

Cizelge 5: On islem uygulanmis soganlarin duyusal degerlendirilmesi

Table 5. Sensory analysis of pre-treated onions

On islemler Renk Gevreklik Koku Lezzet Genel izlenim
Pret-reatments Color Tenderness Odor Taste General impression
Tuzlu Su 5.60+0.20 8.20+0.20 6.50+£0.20 7.00£0.20 6.40+£0.40
Patates Nisastasi 4.90+0.10 8.00+£0.20 5.90+0.20 6.50+0.10 6.30+0.20
Maltodekstrin 4.30+0.10 8.50+0.20 5.90+0.10 5.60+0.20 5.00+0.30
Cesme Suyu 8.00+0.20 6.10+0.30 7.20+£0.10 6.40+0.10 5.60+0.40
Kontrol 7.00+0.10 6.00£0.10 7.40+0.10 6.80+0.30 6.50+0.20
Genel Ortalama 6.00+0.20 7.30+0.20 6.60+0.10 6.50+0.20 5.90+0.30

Sonuglar

Kurutma ile sogandaki mevcut su onun
bozulmasina imkan vermeyecek bir seviyeye
indirildigi icin kesin bir muhafaza saglanmistir.
Ayni zamanda soganin besin ogeleri olarak da
yogunlastinimis bir o6zellik kazandiriimistir.

Ambalajlama ve tasima maliyetleri de

azaltilarak  kullanim alani artirilmaktadir.
Ornegin soganlar hazir corba iiretiminde temel
birisidir. Bu

soganlarin kurutularak da degerlendirilmesi

hammaddelerden ylzden

Ulkemiz tarim ve gida sanayi icin elzem bir

islemdir.  Endustriyel  kurutulmus  sogan

Uretiminde daha iyiye ulasmak icin diger

kriterlerin yaninda kurutma verimi ve

rehidrasyon yeteneginin artirilmasi o6ncelikli
temel amaglardandir. Bu kapsamda yaptigimiz
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¢alismalarda asagida belirttigimiz sonuglar elde
edilmistir.

Elde edilen verilere gore renk degerleri
olarak tlketici begenisine en ¢ok hitap eden
orneklerin dondurarak kurutma ile elde edilen
soganlar oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonug
hem duyusal analizler hem de enstrumental
renk analizi sistemi kullanilarak teyit edilmistir.
Orneklerin L* degerleri parlak ve acik rengi
isaret etmektedir ve bu deger dondurarak
83.00+20 degerleri
seviyelerinde 6lcilmistir. Orneklerin L* renk

kurutulan 6rneklerde

degerleri karsilastirildiginda diger kurutma
metotlarindan elde edilen &6rneklerde bu
degerin 55.00-65.00 bandinda oldugu ve
dolayisiyla dondurularak kurutulmus érneklerin
L* degerinin diger 6rneklerin L* degerlerinden
yiuksek oldugu tespit edilmistir. Bu durum
kurutulan renk

dondurularak soganlarin
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degerinin korundugunu gostermektedir.

Orneklerin renk kalitelerinin
karsilastirilmasinda kullanilan diger bir 6lgitte
b* Kaliteli

kurutulmus soganlarda bu degerin mumkin

sahip olduklari degerleridir.
oldugunca distk olmasi arzu edilmektedir.
Ornekler b* degerleri agisindan kiyaslandiginda
en disik deger dondurularak kurutulan
Urinlerde tespit edilmis (13.00+£1.00) ve bu
soganlarin analiz edilen 6rnekler arasinda en
gelismis renk kalite 6zelliklerine sahip olduklar
belirlenmistir. Aletsel renk 6l¢iim degerlerini
duyusal analizler de teyit etmis ve panelistlerin
degerlendirmelerine goére de dondurularak
kurutulmus Uritnlerin en yiksek renk begeni
degerlerine sahip olduklari tespit edilmistir.

Bu calismanin kapsaminda elde edilen en
onemli veriler o6rneklerin sahip olduklar
rehidrasyon kapasitelerine dairdir. Calismanin
gibi hedef

daha yiiksek olan

amacinda da belirtildigi temel

rehidrasyon kapasitesi
kurutulmus soganlar elde edilmesidir. Zira
arandn

rehidrasyon kapasitesi

fiyatlandirilmasini dogrudan etkileyen
kistaslarin basindadir. Elde edilen sonuglara
gore gelismis

dondurularak kurutulmus soganlarda tespit

en rehidrasyon kapasitesi
edilmistir. Dondurularak kurutulan soganlarda
rehidrasyon kapasitesi 7.94+0.5 diizeyine kadar
ylkselmistir. Dondurarak kurutmanin yani sira
diger uygulanan kurutma metotlarinda da
kurutulmus Grinlerin rehidrasyon
kapasitelerinin gelistirilmesi baglaminda olumlu
sonuglar elde edilmistir. Vakum kurutucuda
kurutulan Uriinlerde rehidrasyon kapasitesi
uygulanan 6n isleme bagh olarak 6.69+0.7
kabin

UrlGnlerde 5.9410.4'e, glines enerjili kurutucuda

seviyelerine, kurutucuda islenen
kurutulan Urtnlerde 5.74+0.7 'e ve acikta

kurutulan soganlarda 5.36+0.3 seviyelerine
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ulasmistir. Elde edilen verilere gore gines
enerjili kurutucularda kurutulan 6rnekler dahil
olmak tzere kurutulmus soganlarin rehidrasyon
kapasiteleri tatmin edici dizeylere
yukseltilmistir. Sanliurfa ilinin sahip oldugu
cografi ve iklim kosullar dikkate alindiginda
uygun sekilde yapilan agikta ve glines enerjili
kurutma islemlerinin bolgedeki meyve-sebze
kurutma faaliyetlerinde kullanilabilir mahiyette
oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Bunun 6tesinde
yapay kurutma metotlarindan kabinde kurutma
ve vakumlu firinda kurutma tekniklerinin de
onemli 6lctide uygulanabilir nitelikte olduklar
tespit Ozellikle

kurutucuda islenen soganlarin hem duyusal

edilmistir. vakumlu firin
analizlerden olumlu sonuglar almalari, hem
rehidrasyon kapasitelerinin yiksek olmasi hem
de kurutma isleminin diger metotlara goreceli
olarak daha kisa slirede tamamlaniyor olmasi
bu

endustriye

kurutma metodunun kullaniminin

tavsiye edilebilecegini ortaya
koymaktadir. Rehidrasyon kapasitesi acgisindan
verileri  inceleyecek olursak  dondurarak
kurutulmus soganlarin suya batirildiklar ilk
yarim saat icerisinde agirhklarinin 6 kati
oraninda yapilarina su aldiklari ve bu kisa siire
7

seviyesine ¢iktigl ve 3 saat icerisinde maksimum

icerisinde  rehidrasyon kapasitelerinin
rehidrasyon kapasitelerine ulastiklari tespit
edilmistir. Bu durum gida sektérinin aradigi bir
diger onemi 6zellik olarak 6n plana ¢ikmistir zira
ticari olarak kisa zaman igerisinde yuksek

miktarda su ¢ekebilen Urlnler daha fazla talep

gormekte ve yuksek rakamlarla
fiyatlandirilmaktadir. Hem Gretim
randimanindaki artis hem de Urilnin

fiyatlandirilmasindaki bu artis kuru sogan
Uretimini ve ticaretini konu alan isletmelerin
karlihginda 6nemli derecede iyilesmeye vyol

acacaktir.
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Calisma dahilinde vydratilen 6n islem

uygulamalarinin dogrudan son Griin
rehidrasyon kapasitesine herhangi bir kayda
etkisi Ancak
soganlarin ¢cesme suyuna daldiriimalari kimi
durumlarda olumlu katki saglamistir. Cesme

suyu On islemi maliyeti distk oldugu igin

deger tespit edilememistir.

Ureticilere ekonomik

saglayabilmektedir. Tiketicilerin damak tadi

agidan kazang

dikkate alindiginda duyusal analiz sonucunda
en ¢ok tercih edilen 6n islemin ise tuzlu su
oldugu gozlenmistir. Bunun yani sira kurutma
isleminden dnce tuzlu suya daldirilan soganlarin
duyusal degerlendirme de yer alan panelistler
tarafindan lezzet agisindan en yiksek skorlarla
begenilmesi ve atistirmalik cips kapsaminda
kabul gérmesi yeni bir Urin gelistiriimesine 6n
ayak olabilecek niteliktedir. Bu sayede katma
degeri daha da gelistirilmis bir islenmis gida
maddesi iretimi mimkdin olabilecektir.
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Oz

Bu calismada, geleneksel ve fabrikasyon metotlarla Uretilen isot baharatlarinin kalite 6zelliklerini
belirleyen bazi fizikokimyasal ve renk 6zellikleri belirlenmistir. Bu amagla, rutubet orani, su aktivitesi, pH
degeri, titrasyon asitligi, toplam karotenoid icerigi, ekstrakte edilebilir renk (ASTA, k/s), esmerlesme
indeksi ve ylzey renk parametreleri olgilmustir. Geleneksel ve Fabrikasyon isotlarin rutubet, pH,
titrasyon asitligi ve h® degerlerinin ayni oldugu saptanmistir. Buna karsin, fabrikasyon isotun su aktivitesi
ve esmerlesme indeksinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Geleneksel isot toplam karotenoid miktari,
ASTA degeri, k/s orani ve yizey renk degerlerinin de daha ylksek oldugu saptanmistir. Calisma sonuglari
geleneksel isotun daha iyi bir renk kalitesine sahip oldugunu géstermistir.

Anahtar kelimeler: Capsicum annuum, Urfa biberi, [sot baharati, Renk kalitesi, Uretim ydéntemi

Determination of Some Physicochemical and Color Properties of Traditional and
Industrial isot

Abstract

In this work, some physicochemical and color properties of traditional and industrial isot spices were
determined. For this purpose, moisture content, water activity, pH, titratable acidity, total carotenoid,
extractable color (ASTA, k/s), browning index and surface color were measured. Among these features,
the moisture, pH, titratable acidity and h° values of both isot spices were found as alike. However, water
activity and browning index of traditional isot were lesser while total carotenoid, ASTA, r/s ratio and
surface color values of this spice were higher. The results of this study show that the traditional isot has a
better quality of color than the industrial isot

Key words: Capsicum annuum, Urfa pepper, isot spice, Color quality, Production method

Giris yaygin  kullanim bicimlerinden biri de

kurutularak  baharat elde edilmesidir.
Turkiye, kirmizibiber (Capsicum annum L.)  (jixemizde 2014 yilinda sadece baharatlik

tariminda Diinyada Cin ve Meksika'dan sonra  iper retimi icin 200 bin ton civarinda taze

gelen Gnemli bir yetistiricidir  (Anonim, 1, rmzibiber iretilmis ve bu miktarin da

2013a). Renk ve flora gibi baslica duyusal \ayjasik 9% 50'si Sanliurfa ilinde yetistirilmistir

ozelliklerden  oturd  kirmizibiber  taze, (Anonim, 2015). Bu ilde hasat edilen

kurutulmus, salca ve sos cesitleri gibi farkli o ibiberler genellikle isot Gretiminde

sekillerde vyaygin olarak tiketilebilen bir kullanilmaktadir. Cesni ve renk katmak

sebzedir. Kirmizibiberin  Glkemizdeki en
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amaclyla yemeklerde de tiiketilen isot,

kendine has koyu kirmizi  rengi ve
aromasindan dolayi ¢ig kofte ve lahmacun gibi
yoresel gida dUrinlerinin  hazirlanmasinda
onemli bir bilesen olarak kullaniimaktadir.
Ayrica, Sanliurfa’da uretilen isot baharati bu
karakteristik Ozelliklerinden dolayr Tirkiye
Patent Enstitlist tarafindan ‘Urfa isot biberi’

olarak Cografi isaret ile sertifikalandiriimistir.

Isot, geleneksel ve endistriyel
(fabrikasyon) olmak (izere iki farkh sekilde
uretilebilmektedir. Geleneksel isot (Gi)
Uretiminde, tam olgunluga gelmis ve

ayiklanmis taze kirmizibiberler sap ve tohum
yuvalari ayrilarak el ile 2-3 pargaya dilimlenir.
Daha sonra, bu biber dilimleri 6n kurutma,
torbalarda bekletme (terletme), son kurutma
ve 6glitme olmak Uzere dort farkli asamadan
Bu
Uretimdeki kurutma ve terletme islemleri

gecirilerek Jjsota donusturilmektedir.
beton bir zemin Gzerinde ve glines 15181 altinda
gerceklestirilmektedir. Biberler istenen koyu
kirmizi de terletme

veya rengini

asamasinda kazanir.

mor
Ogiitme isleminden
sonra, duyusal kaliteyi gelistirmek amaciyla
istege bagli olarak belli oranda zeytinyagi ve
tuz da katilabilmektedir. Gi

Uretim sireci sezonun iklim sartlarina bagh

baharatinin

olarak ortalama 8-10 giin silirebilmektedir.
Fabrikasyon isot (Fi) Uretiminde ise, Uretim
daha hizli gerceklesmektedir. Bu Uliretimde,
belli bir rutubet oranina kadar (<% 15)
glneste veya firin isiticilarla kurutulan biber
dilimleri 6ncelikle 6gutilip pul biber haline
getirilmektedir. Daha sonra bu pul biberlere %
25-27 oraninda rutubet icerek sekilde su
bir
helezondan gegirilerek siirtinme yoluyla 60-

katilir (tavlama) ve vida bicimindeki

65 °C’'ye kadar isitilmalari saglanir. Bu sekilde
isitilan biberler ahsaptan yapilmis ve isiya
karsi yalitimli havuzlara alinarak bekletmeye
alinir. Kepertme olarak adlandirilan bu islem
sirasinda biberlerin sicakhigi 80-90 °C'ye kadar
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30-36
rutubet orani tekrar

yiukselmektedir. Havuzlarda saat
bekletildikten sonra
(<% 15)

¢ikarilarak havalandirilir ve istege gore yag ve

azalan biberler  havuzlardan
tuz katilarak hazir hale getirilir. Kepertme
islemindeki temel amag, geleneksel tretimde
oldugu gibi, biberlerin daha koyu bir renk
almasini saglamaktir.

GUnlmuzde, her iki yontemle (Uretilen
biberler pazara isot olarak sunulsa da Gi
pazarda daha

bulabilmektedir. Bu durum baharatlik kalitesi

yliksek fiyattan alici
ve buna bagh olarak tiketici begenisi ile
aciklanmaktadir (Atasoy ve ark., 2016). Biber
(Capsicum) baharatlarinda duyusal kaliteyi
etkileyen 6zelliklerin basinda renk ve aroma
Ozellikle

Urandn ticari kalitesinin belirlenmesinde ve

gelmektedir. renk faktori son
nihai tiketicinin secim yapmasinda kritik bir
6neme sahiptir (Nieto-Sandoval ve ark., 1999;
2009). Ancak,
biberlerindeki renk benzerligi duyusal olarak
de
ureticiler

Vega-Galvez ve ark., isot

birbirinden ayirt edilmelerini

zorlastirmaktadir.  Bu

acisindan sektorde haksiz rekabete sebep

durum,

olmakla birlikte tiiketiciler agisinda da taklit
veya hile olarak kabul edilmektedir.

Farkh kurutma yontemleriyle elde edilen
biber baharatlarinin rengiyle ilgili bugiline
kadar cesitli calismalar yapilmistir. Ancak, isot
biberinin renk kalitesiyle herhangi bir calisma
farkh
isot biberlerindeki

yapilmamistir.  Ayrica, yontemlerle

Uretilen duyusal renk
benzerligi hem Ureticiler hem de tiketiciler
acisindan bir sorun tegkil etmektedir. Bu
nedenle, calismada geleneksel ve fabrikasyon
metotlarla Uretilen isot baharatlarinin bazi
fizikokimyasal 6zelliklerin ve renk kalitelerinin
belirlenmesi bunlarin

ve birbiriyle

karsilastirilmasi amaglanmistir.
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Materyal ve Metot

Materyal
Urfa
Capsicum annuum L. inan3363 cesidi taze

Calisma materyali olarak tipi

kirmizibiber kullanilmistir. Bu biber cesidi,
Sanliurfa’da bulunan GAP Tarimsal Arastirma
bagli Talat

Enstitlsu Madurligd’ ne

Demiréren istasyonundan 2014 yili iretim
sezonu biberlerinden temin edilmistir. Bu
ceside ait biberler 11-12 cm uzunlugunda ve
4-5
bicimindedir.

cm  genisliginde olup dar-ligcgen

2.
olgunluga gelmis taze biberlerden yaklasik
200 kg kullanilmustir.

hasada ait ve vyeterli

Taze kirmizibiber
(= 200 kg, C. annuum L. inan3363)

\Z

Yikama, ayiklama
(sap ve tohumlarin ayrilmasi)

Glneste Kurutma
(Beton zemin, 48 saat)
(rutubet < % 30)
N
3 litre 4 %’lik salamura serpilmesi
N
Seffaf polietilen torbalara alinma
N2

Terletme

(glines 15181 altinda, 144 saat, giinde 1 kez cevirme)

N2

Havalandirma

(pamuk bez lizerinde, gece vakti, lretim siiresince 2

kez)
N2
Glneste kurutma
(24 saat, rutubet <% 15)
N
Ogltme
(Degirmen, 1-3 mm)
N2
Geleneksel isot (Gi)

N

Kesme
(El'ile 2-3 parga)

Guneste Kurutma
(Beton zemin, 96 saat)
(rutubet < % 15)

N2
Ogiitme
(Degirmen, 1-3 mm)

N2
Tavlama
(Su serpme, rutubet % 25-27)
N2
Isitma
(Sikistirma-surtiinme, 65°C)
N2
Kepertme
(85°C, 36 saat, rutubet <%15)
N2
Fabrikasyon isot (Fi)

Sekil 1. Geleneksel ve fabrikasyon isot (iretim akis semasi

Figure 1.The flow chart of production of traditional and industrial isot spices

Metot
Taze biberler 100°er kg olacak sekilde iki
parcaya ayrilmistir. Birinci kisim geleneksel
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isot, ikinci kisim ise fabrikasyon isot

Uretiminde kullaniimstir.
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Isot Baharatlarinin Uretilmesi
Gi grup
kirmizibiberler ayiklanip yikandiktan sonra

Gretimi icin  birinci taze
sap ve tohum yuvalarindan ayrilmistir. Daha
sonra, el yardimiyla 2-3 parcaya kesilen
biberler temizlenmis haldeki beton bir zemine
serilerek glineste kurutulmaya birakilmistir.
Rutubet orani % 30’un altina kadar azalan (48
saat) biberlere terletme islemi igin 3 litre tuzlu
su (% 4 tuz) serpilerek polietilen torbalara
alinmistir. Bu islemde, agzi kapali torbalardaki
biberler 10-15 cm kalinliga sahip olacak
sekilde beton zemin lzerinde yayilarak glines
15181 altinda tutulmustur. Kullanilan malzeme
ve nemin etkisiyle torbalarin i¢ sicakliginin dis
havaya gore yiksek oldugu belirlenmistir. Bu
artisin tespit edilmesi amaciyla torbalarin ig
sicakligl yine gece (saat 00:00), sabah (saat
06:00) ve 6glen (saat 12:30) olmak lzere her
giin dizenli olarak ti¢c defa ol¢lilmustiir. Torba
icindeki ortalama sicakliklar glindiiz ve gece
vakitlerinde sirasiyla 50+1 ve 23+1 °C olarak
Olclilmustir. Her

gin bir defa cevrilen

torbalarin sicak tutulmasi amaciyla gece
vakitlerinde Ustleri bir bezle 6rtilmustir. Bazi
gecelerde (toplam siirede 2 defa) biberler
torbalardan gikarilarak pamuktan yapilmis
temiz bir bez lzerine serilerek gece boyunca
havalandiriimistir. Biberler istenen koyu rengi
alinca (144 saat sonra) terletme siireci

sonlandiriimis ve biberler bir giin (24 saat)

daha acgikta temiz bir bez (zerinde
kurutulduktan sonra degirmende
ogutulmustar.

Fabrikasyon isot (Fi) {retiminde ise,

ayiklanmis, temizlenmis ve dilimlenmis ikinci
grup taze biberler 6nce gineste kurutularak
pul bibere donistlrilmistir. Daha sonra bu
kirmizi pul biberler rutubet orani % 25-27
olacak sekilde tavlama islemine tabi tutulmus
ve biberler helezonik bir vida yardimiyla
sikistirilarak stirtinme yoluyla 65 °C’ye kadar
isttilmistir. Bu sekilde isitilan biberler ahsap
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bir bir sekilde
bekletilmistir. Kepertme olarak anilan bu

havuza alinarak vyalitiml

islemde biberlerin sicakhginin 85 °C'ye kadar
yukseldigi gortlmustir. 36 saat sonra rutubet
(<%15)
koyulasmasina bagli olarak kepertme islemi

oraninin  dismesi ve rengin

sonlandirilmis  ve  biberler  havuzdan
¢ikarilarak havalandiriimistir. Geleneksel ve
fabrikasyon isot Uretimlerine ait ayrintili akisg
semas! Sekil 1’de gosterilmistir. Uretimler iki

tekerrirll olarak yapilmistir.

Fizikokimyasal Analizler

Rutubet orani, AOAC (2005b) metodu
kullanilarak  belirlenmistir. Orneklerin su
aktivitesi degerleri su aktivitesi tayin cihaz
(Novasina, LabTouc-aw, Lachen, isvicre) ile
Olclilmustilr. Titrasyon asitligi ve pH degeri

Serrano ve ark. (2010)’a gore belirlenmistir.

Renk Analizleri

Toplam karotenoid analizinde
ekstraksiyon islemi Minguez-Mosquera ve
(1993)

Toplam

Hornero-Mendez metoduna gore

icerigi,
ekstraksiyonunun

yapilmigtir. karotenoid

hazirlanan pigment
spektrofotmetrede (Libra S70, Biochrom,
ingiltere) 460 nm’deki absorbansi &lgiilerek
standart olarak

hesaplanmistir. Sonuglar

kullanilan B-karoten cinsinden mg kg*
kurumadde olarak ifade edilmistir (Gao ve
ark., 2000). Ekstrakte edilebilir renk olarak
ASTA (American Spice Trade Assocation)
degeri AOAC (2005a)’a gore belirlenmistir.
Kirmizilik/sarilik (k/s) orani ve esmerlesme
indeksi Topuz ve ark. (2009)’un kullandig
metoda gore hesaplanmistir. Yiizey (yansiyan)
renk parametrelerinin Olgiimleri chroma
metre cihaziyla (Konica Minolta CR-5, Tokyo,
Japonya) CIE renk koordinat sistemine gore
L*
(beyazlik-siyahlik), a* (kirmizilik-yesillik) ve b*

yapilmistir. Orneklerin renk degerleri

(sarihk-mavilik) degerleri ile ifade edilmistir.
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Bu renk parametrelerine ilaveten, asagidaki
denklemlere gore hesaplanan C (Yogunluk) ve
h° (renk acisi) degerleri de cihaz tarafindan
Olcllmustlr (Vega-Galvez ve ark., 2009).

C (Chroma) = (a"% + b™?)%>

h° (Hue angle) = tan}(b"/a")

istatistiksel analiz

Biitin analizler ¢ paralelli olarak
yapilmistir. istatistiksel analizler SPSS paket
programiyla Yapar (2015)’a gore yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farklar Duncan Coklu

Karsilagtirma testine tabi tutulmustur.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Fizikokimyasal Ozellikler
Geleneksel ve fabrikasyon isot
baharatlarinin rutubet oranlari, su aktiviteleri,
pH degerleri ve titrasyon asitligi verileri
Cizelge 1'de verilmistir.
Geleneksel ve fabrikasyon isot baharatlarinin
rutubet miktarlari sirasiyla %14.31 ve %13.41
olarak belirlenmistir. Bu rutubet oranlari Tirk
Gida Kodeksi Baharat Tebligi’'nde belirtilen
maksimum rutubet miktariyla uygunluk
gostermektedir (Anonim, 2013b). Ancak, bu
fark istatistiki

onemli bulunmamistir (P>0.05). Buna karsin,

miktarlar arasindaki olarak
isot biberlerinin su aktivitelerinin 6nemli
diizeyde farkliik gosterdigi saptanmistir
(P<0.05). Gi’nin su aktivitesi 0.285 iken Fi'de
bu deger 0.455 olarak olgUlmustar.

Cizelge 1. Geleneksel ve fabrikasyon isot baharatlarinin fizikokimyasal 6zellikleri’

Table 1. Physicochemical properties of traditional and industrial isot spices

. Ornek

Ozellik Sample

Properties Gi Fi
Rutubet (%, w/w) 14.31+0.65? 13.4140.26°

Moisture, (%, w/w

Su aktivitesi, aw
Water activity, aw

pH
pH

Titrasyon asitligi (%, v/w)
Titratable acidity (%, v/w)

0.285+0.003° 0.455+0.003°

4.66+0.02° 4.49+0.02°

4.419+0.167° 4.073+0.146°

* Ayni satirda farkl harflerle gésterilen ortalamalar birbirinden farkhdir (P<0.05).

Fi ve Gi baharatlarinin rutubet oranlanin

pul
aktivitesinin ise dusik oldugu belirlenmistir

kirmizi biberlerden  yilksek; su
(Agaoglu, 1999). Paprikanin su aktivitesine
gore Gi’'nin daha dusiik oldugu, Fi'nin ise
paprikadan daha yiksek su aktivitesine sahip
2014)
saptanmistir. Gidalarin kurutulmasinda temel

etkin  bir

oldugu (Ordonez-Santoz ve ark.,

amag¢ duslik su aktivitesiyle
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muhafaza saglayabilmektir (Arslan ve Ozcan,
2011; Vega-Galvez ve ark., 2009). Biberlerin
kurutularak baharata islenmesinde son
Urlintin su aktivitesi degeri, kullanilan tretim
veya kurutma metoduna gore
degisebilmektedir (Ramesh ve ark., 2001).
Calismamizda, Fi’nin daha yiiksek aw degerine
sahip olmasinin, yiiksek sicakhgin (85 °C)

hicre yapisinda meydana getirdigi zarara
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bagh olarak biberlerin ozmotik 6zelliklerinde
ilintili
oldugu dustnlilmektedir (Vega-Galvez ve
2009).
sirasinda katilan tuzlu suyun da Gi’'nin daha

de meydana getirdigi degisimlerle

ark., Ayrica, geleneksel (retim
disuk su aktivitesine sahip olmada etkili
oldugu dusinilmektedir (Papageorge ve ark,
2003).

Geleneksel ve fabrikasyon isotlarinin pH
degerleri sirasiyla 4.66 ve 4.49 olarak tespit
edilmistir. Titrasyon asitligin de Gi ve Fi
%4.419 ve %4.073

oldugu saptanmistir. Titrasyon asitligi ve pH

orneklerinde sirasiyla

degeri bakimindan isotlar arasindan onemli
bir fark bulunmamistir (P>0.05). pH degeriyle
ilgili sonucglar Toontom ve ark. (2012)'nin
yaptigi  c¢alisma

sonuclariyla  paralellik

gosterirken,  titrasyon  asitligiyle ilgili
sonuglarimizin hem bu c¢alisma ve hem de
diger bir calisma (Vega-Galvez ve ark., 2009)
daha

belirlenmistir. isot baharatlarinda titrasyon

sonuglarina gore yiksek oldugu
asitliginin ylksek olmasi kurutma sirasindaki
mikrobiyal faaliyetin bir sonucuyla ilgili
oldugu (Gallardo-
Guerero ve ark., 2010; Toontom ve ark.,

2012).

tahmin edilmektedir

Renk Ozellikleri

Geleneksel ve fabrikasyon isot biberlerinin
toplam karotenoid icerikleri, ASTA degerleri,
k/s oranlari ve esmerlesme indeksleriyle ilgili
veriler Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Geleneksel ve fabrikasyon isot baharatlarinin renk ézellikleri®

Table 2. The color features of traditional and industrial isot spices

Ozellik

Ornek
Sample

Properties

Gi Fi

Toplam Karotenoid (mg kg* KM?)
Total carotenoid (mg kg* KM drw)

ASTA
ASTA

Kirmizihk/sarilik (k/s)
Redness/Yellowness (r/y)

Esmerlesme indeksi (Ei)
Browning Index (Bl)

1191.7443.14° 816.60+11.80°

139.11+0.15° 124.38+0.45°

0.98? 0.95°

0.261+0.005° 0.713+0.013°

" Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farkhdir (P<0.05).

1 Kuru madde

Toplam karotenoid

Toplam karotenoid igerigi
isotta 1191.74 mgkg?! KM,
yéntemle yapilan isotta ise 816.60 mg.kg™t KM
(P<0.05).
orneklerinin toplam karotenoid miktarlari

geleneksel
fabrikasyon
olarak  bulunmustur Isot
literatlrdeki bir cok calismanin verilerine gére
daha disik oldugu saptanmistir (Minguez-
Mosquera, 2000; Perez-Galvez ve ark., 2005;
2011).
turevlerinin kurutma veya Uretim sirasinda

Topuz ve ark., Kirmizibiber ve
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karotenoid icerigine bagh rengin bozulmasi
onemli bir kalite kaybi olarak kabul
edilmektedir (Markus ve ark., 1999; Kim ve
ark., 2004). Toplam karotenoid miktariyla ilgili
sonuglarimizin 6nceki ¢alisma verilerinden
daha disik olmasinda, isot lretimlerinde
uygulanan sicaklk-stre rejimlerinin
karotenoidlerde meydana getirdigi bozunma
dizeyiyle ilintili oldugu tahmin edilmektedir
(Perez-Galvez ve Minguez-Mosquera, 2001;

Gallardo-Guerrero ve ark., 2010). Ayrica,
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isot biberindeki
iceriginin,

daha duslk
bu
biberde uygulanan vyiksek sicakhiga bagl

fabrikasyon

karotenoid karartma igin
olarak karotenoidlerde daha fazla diizeyde

gerceklesen termal bozunmadan
kaynaklandigi distniilmektedir (Rodriguez-

Amaya ve ark., 2008).

Ekstrakte edilebilir renk (ASTA)

ASTA degeri geleneksel isot icin 139.11,
fabrikasyon isot icin de 124.38 olarak tespit
edilmistir. Calismamizda elde edilen ASTA
degerlerinin Kim ve ark. (2006) ¢alismasindan
ylksek; Topuz ve ark. (2009) arastirmasindan
disiik oldugu belirlenmistir.

Ekstarkte edilebilir renk olarak da bilinen
ASTA  degeri, c¢ogu
karotenoid miktari icin bir gosterge olarak

zaman biberlerin
kabul edilmektedir (Vega-Galvez ve ark.,
2009; Topuz ve ark., 2009). Bunun yani sira,
ASTA degerlerimizin Hayoglu ve ark. (2005)
geleneksel ve fabrikasyon isot biberleri igin
buldugu degerlerden daha disik oldugu
tespit edilmistir.

Ekstrakte edilebilir rengin diger bir ol¢isi
de kirmizilik/sarilik (k/s) oranidir. Geleneksel
ve fabrikasyon isotlarinin k/s oranlari sirasiyla
0.98 ve 0.95 olarak bulunmustur. Geleneksel
isotun k/s degerinin Topuz ve ark. (2009)’un

iki farkh biber cesidi ve 4 farkh hizl
kurutmayla elde ettigi biberlerin  k/s
degerleriyle benzerlik gosterdigi, ancak

fabrikasyon isottaki k/s degerinin bu ¢calisma
verilerinden daha diistk oldugu saptanmistir.

Esmerlesme Iindeksi
Biber
etkileyen diger

baharatlarinda renk kalitesini
bir faktor

olmayan esmerlesmedir. Calismamizda isot

de enzimatik

cesitlerinin esmerlesme indekslerinin oldukca
farkl sonuglar sergiledigi (P<0.05) ve bu
indeksin fabrikasyon

geleneksel ve

orneklerinde sirasiyla 0.261 ve 0.713 oldugu

210

tespit edilmistir. Esmerlesme indeksine ait bu
sonuglar, pul biberiyle ilgili yapilan bir ¢ok
arastirmalarin verilerine goére daha yuksek
(Topuz ve ark., 2009) olmakla birlikte baz
calismalarin verileriyle de ortiismektedir
(Rhim ve Hong, 2011). Renk kaybi olarak
tanimlanan esmerlesmenin, isot biberinde
spesifik rengin olusabilmesi igin belli bir
diizeye kadar gerceklesmesi arzu edilen bir
durumdur. Kurutulmus sebze ve meyvelerde
esmerlesme, i1siya dayal renk degisimleriyle
acitklanmaktadir (Vega-Galvez ve ark., 2009).
Biberlerde esmerlesmenin 6zellikle indirgen
seker ve amino asitler arasinda meydana
gelen Maillard tipi
kaynaklandigi belirtilmektedir (Lee ve ark,

reaksiyonlardan

1991). Bu reaksiyonlarin gerceklesmesinde
sicaklik ve su aktivitesinin kilit rol oynadig
bildirilmektedir (Lee ve Park, 1989; Rhim ve
Song, 2011;). Fi'nin Gi'den daha yiiksek
esmerlesme indisine sahip olmasinin, tretimi
sirasinda uygulanan yiksek sicaklik ve sahip
oldugu yiksek su aktivitesine bagh oldugunu
diisinmekteyiz.

Yiizey renk

Gida Urilinlerinde rengin tanimlanmasinda
siklikla kullanilan bir yontem de goérinir
algilar belirleyen yiizey veya yansilyan rengin

Olgtlmesidir. Bu 0Ol¢iimde gidanin sahip
oldugu gercek rengin tanimlanmasinda
Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu

(International Commission Illumination, CIE)
tarafindan kullanilan ve kisaca ClElab olarak
ifade
(Anonim, 2016). incelenen isot biberlerinin

edilen renk koordinat sistemidir
L*, a*, b*, C* ve h° parametrelerine ait ylizey
renk degerleri Cizelge 3’te sunulmustur.

Renk agisi (h°) hari¢ olmak Uzere, bitln
renk degerleri geleneksel isot baharatinda
(P<0.05). Bu

sonuglara gore, ylizey renk degeri yoniinden

daha vyiksek bulunmustur

geleneksel isot verilerinin 6nceki c¢alisma
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sonuglariyla paralellik gosterdigi, ancak
fabrikasyon isodun ylizey renk degerlerinin bu
¢alisma verilerine goére daha disiik oldugu
belirlenmistir. (Rico ve ark., 2010; Valezguez

ve ark., 2014).

Cizelge 3. Geleneksel ve fabrikasyon isot

baharatlarinin  yansiyan  renk
ozellikleri”

Table 3. The Characteristics of Surface Color of
Traditional and industrial isot
spices

Yiizey Renk Ornek
Parametresi Sample
o
L* 51.64+0.19°  41.01+0.45°
a* 17.04+0.63? 6.30+0.55°
b* 19.14+0.44°  6.8620.49°
Cc* 25.63+0.74° 9.35+0.01°
he 48.33+0.39° 47.41+4.46°

" Ayni satirda farkh harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden
farklidir (P<0.05).

Yapilan ¢alismalar, kurutulmus biberde

ylzey
aktivitesinden

sicaklik ve su
(Topuz, 2008);
yuksek sicakhgin daha koyu bir renk ve daha

renk degerlerinin
etkilendigi

az kirmizilik ve sarihga bagh renk bozulmasini
tetikledigi belirtilmektedir (Rico ve ark.,
2010). Fabrikasyon L*
parametresinin daha kigik olmasina bagh

biberinin

olarak daha siyah bir renk yansitmasi bu

biberin daha fazla oranda koyu renkli
bilesiklerin icermesinin bir sonucu olarak
degerlendirilmektedir. Benzer sekilde, kirmizi
b*

isot biberinin

ve sarl  renkleri belirten a* ve
koordinatlarinin geleneksel
daha vyiksek olmasi, bu baharatta rengi
etkileyen karotenoid pigmentlerinin ve diger
bilesenlerin miktariyla agiklanabilmektedir

(Vega-Galvez ve ark., 2009).
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Sonuglar

Elde edilen bulgular 1s1g8inda, isotlarin renk
ozelliklerinin Gretim yonteminden o6nemli
dizeyde etkilendigi ve geleneksel isodun
fabrikasyon isot baharatindan oldukga farkl
bir renge sahip oldugu belirlenmistir. isot
Uretiminde yiksek sicakhigin duyusal rengi
belirleyen faktorleri olumsuz etkiledigi ve
buna baglh olarak fabrikasyon isot biberinde
daha fazla esmerlesme ve daha disiik
diizeylerde toplam karotenoid miktari, ASTA
degeri, k/s orani ve ylzey renk parametreleri
tespit edilmistir. Ayrica, Uretimden sonra bu
biber baharatlarinda meydana gelebilecek
kalite kayiplarinin ertelenebilmesi agisindan
daha bir
aktivitesine sahip oldugu belirlenmistir.

geleneksel isotun ideal su
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Oz

Sanliurfa ili sinirlari icerisinde bulunan Harran Ovasi; bereketli topragiyla sadece bitkisel Gretim i¢in degil,
hayvansal Uretim icin de oldukga avantajli imkanlara sahip olan bir alandir. Bununla beraber Sanhurfa ili
kirsal alaninda yoksullugun da ciddi olarak hissedildigi bir ildir. 2003 yilinda, Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi ile Sosyal Yardimlagma ve Dayanisma Genel Miidlrligu arasinda imzalanan bir protokol; ile Kirsal
Alanda Sosyal Destek Projesi (KASDEP) uygulanmaya konmustur. Bu proje ile 2005 yilindan sonra
Sanliurfa’da ortalama 80 — 90 uyeli, 19 damizlik sigir yetistiriciligi kooperatifi kurulmustur. Ancak bu
kooperatiflerin tamami su an faaliyetlerini sonlandirmis olup, kullanilan devlet kredilerini geri
o6deyemeyerek icra takibi durumuna dismuslerdir. Bu calismada; KASDEP kapsaminda Sanliurfa’da
kurulan damizhk sigir yetistiricisi kooperatifler arastirilmistir. Arastirma siirecinde kooperatif yoneticileri
ve Uyeleri ile odak grup gorismeleri yapilmistir. Goérlismeler ile elde edilen veriler, gozlemler ve
degerlendirmeler sonucunda; KASDEP kapsaminda kurulan damizlik sigir yetistiriciligi kooperatiflerinin
genel durumlar, sorunlari ve kapanma nedenleri tespit edilmistir. Bu tespitler 1si8inda; 6zellikle
Sanhurfa’da damizlik sigir yetistiriciligi ve tarim kooperatiflerinin faaliyetlerinin basarili olmasi igin,
yapilmasi gereken uygulamalar ve izlenmesi gereken politikalar énerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanliurfa, Tarimsal Orgiitlenme, Kooperatif, Hayvancilik

General Situation of Breeding Cattle Cooperatives Founded With in The Context of
Social Support Project at The Rural Area, The Problems and Solution Suggestions
(Sanliurfa Sample)

Abstract

The Harran Plain located within the province of Sanhurfa, with its fertile soil, is an area with quite
advantageous opportunities not only for crop but also for animal production. However, poverty is
seriously felt in the rural area of Sanliurfa province. With a protocol signed between the General
Directorate of Social Assistance and Solidarity and the Ministry of Food, Agriculture and Livestock in 2003,
Social Support Project in Rural Areas (KASDEP) has been put into practice. By the help of this project, 19
cattle farming cooperatives that have an average of 80-90 members were established in Sanliurfa after
2005. However, all of these cooperatives have finalized their activities at the moment and have been in
past due as they couldn’t repay their state loans. In this study, breeding cattle farming cooperatives
established in Sanlurfa are investigated within the scope of KASDEP. Focus group discussions have been
made with the directors and members of the cooperatives during the research process. As a result of the
data obtained through interviews, observations and evaluations; problems and closing reasons of the
breeding cattle farming cooperatives established within the scope of KASDEP have been determined. In
light of these determinations, necessary applications and politics have been recommended in order the
activities of breeding cattle farming and agricultural cooperatives to be successful in Sanhurfa.

Keywords: Sanliurfa, Agricultural Organization, Cooperative, Livestock
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Giris

Gelisen ve degisen diinyada insanoglunun
onemli ve degismez sorunlarinin basinda
yeterli ve dengeli beslenme gelmektedir.
Ulkelerin kalkinmasinda, saglikh bireylerin ve
beyinlerin yetismesinde vyeterli beslenme
bir faktordir.
seviyesinin  gostergelerinden

refah
de,
gida

onemli Toplumun
birisi
insanlarin gerekli
bir
Gida dUrinleri

yasamlari icin

Uriinlerine kolay ve wucuz sekilde

ulasabilmeleridir. icerisinde
ozellikle hayvansal Urlinler besin degerleri
diger
maddeleriile ikame edilemez bir konumdadir.

acisindan  vazgecilmez ve besin

insanin blyiimesi, gelismesi ve saglikl

kalabilmesinin yani sira, beyin gelisimi
bakimindan da o6nemli olan sekiz adet
aminoasit, sadece hayvansal  kdkenli

proteinlerde yeterli miktarda bulunmaktadir.
Diinya Saghk Orgiti (WHO) verilerine goére
bir
kilogrami icin glinde 1 gr protein tiiketmesi ve

saghkli insanin vicut agirhginin  her
bunun da %42’sinin hayvansal kokenli olmasi
gerekmektedir. Hayvansal besinlerdeki
protein miktarlari; ette %15 - 20, balikta %19
- 24, yumurtada %12, sltte %3 - 4, peynirde
%15 - 25’dir. Bunun igin siit, yumurta, kirmizi
et ve beyaz etin glinlik olarak dizenli olarak
tuketilmesi gerekmektedir. Gelismis Ulkelere
baktigimizda kisi basina gunlik protein

tuketimi 102 gr olup, bunun 70 grami

hayvansal kaynakh proteinlerden
olusmaktadir. Ulkemizde yaklasik 84 gr olan
kisi basina protein tiiketiminin ise ancak 17
grami hayvansal kaynakh proteinlerden
Ulkemizde tiketilen
%73’U  bitkisel
gidalardan saglanmaktadir (Kutlu ve ark.,
2003).

Tirkiye, cografi ve iklim yapisi sebebiyle

karsilanmakta, yani

ginlik protein miktarinin

hemen hemen her tirll bitkinin yetismesine

uygun Ozellikte ve tarimsal ({retimde
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diinyadaki kendi kendine yeterli az sayida
Ulkelerden biridir. Tarimsal Gretim faaliyetleri
icerisinde, bazi bolgelerde doga ve iklim
yapisinin uygunlugu hayvancilik faaliyetlerinin
de verimli bir sekilde yuritilmesine imkan
saglamaktadir.

Kaliteli ve bol miktarda iretilen hayvan ve
hayvansal Urinler, her zaman dis ticarete agik
Urlinler olup, bu Urinlerden 6nemli doviz
girdisi de saglanabilmektedir. Nitekim ABD,
Danimarka,

Almanya, Ingiltere, Hollanda,

Avustralya, Yeni Zelanda ve Fransa gibi
hayvanciligl gelismis olan bircok llke bu yolla
onemli kazanglar saglamaktadir. Anilan
Ulkeler, hayvancihgl gelismemis olan Ulkelere
hayvansal Griinler satabildikleri gibi, teknoloji,
damizlik hayvan, sperma veya embriyo satisi
da yapabilmektedir (Sacli, 2005).

Hayvancilik, tlke ekonomisini gelistiren,
birim yatirrma en ylksek katma deger
olusturan ve en disik maliyetle istihdam
imkani

saglayan bir sektordir. Sanayide

glnimizde bir istihdam olanagi
80 bin dolarlik
ihtiyac duyulurken,
kadar

Sanayi

kisiye
yaratabilmek icin asgari
yatirima hayvancilikta
bunun beste biri kaynak yeterli

olmaktadir. kesimi ile
karsilastirildiginda ayni miktar yatirm ile

hayvancilikta 5 kat daha fazla sayida kisiye is

imkani yaratilabilmektedir (Pesmen ve
Yardimci, 2008).

Ulkemizde tarimsal istihdamin orani
yaklasik %20 gibi olduk¢a vyiksek bir

diizeydedir (TUIK, 2016b). Bu oran ABD’de %2
ve AB'de %4.7’dir. Tarimin Gayri Safi Milli
Hasila (GSMH) daki payi Glkemizde %7.4 iken,
ABD ve AB’de %1l ve %1.8
seviyelerindedir. Bu oranlar tlkemiz agisindan

siraslyla

tarim sekt6riiniin ne kadar énemli oldugunu
ve sorunlarin 6ncelikle ¢6zim gerektirdigini
gostermektedir (Worldbank, 2013).

Sanliurfa ilinde tarim alanlarinin miktari
1200 573 hektar (toplam ilin %64.1) kadardir.
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Sanliurfa ili, genel arazi bolinisl icerisinde
tarim alanlari bakimindan hem Tirkiye’deki
(%36), GAP
Bolgesi’'ndeki tarim alanlarina (%43.6) gore

tarim alanlarina hem de
daha avantajli bir orana (%64.1) sahiptir.
Ayrica il, bolgedeki toplam tarim alanlarinin
%36.2’sini, Turkiye’deki tarim alanlarinin ise
%4.2'sini Bu
potansiyelinden dolayidir ki Sanlurfa ili, GAP

olusturmaktadir. blylk
icerisinde “tarim ve tarima dayali ihracat
Ussi” olarak degerlendirilimektedir (Benek,
2006).
Yiiz6lgimi icindeki tarm alani
incelendiginde alt bolgeler siralamasinda en
fazla tarim alani %70 ile TRC21 II'de (Birecik,
Bozova, Halfeti ve Surug) bulunmaktadir.
Bunu sirasiyla TRC21 Il (Hilvan, Siverek,
Viransehir) ve TRC21 | (Merkez, Akgakale,
Ceylanpinar ve Harran) izlemektedir. Cayir
mera alanlarina bakildiginda ise, Sanlurfa
ylizey alaninin %13’lG mera alani iken, bu oran
Tirkiye genelinde %26’dir. Sanlurfa (lke
geneline gore %50 oraninda mera alanindan

yoksundur. Alt bélge yizélgimiine gére en

fazla mera alani  lll. Alt bolgede
bulunmaktadir. Bunu sirayla Il ve 1. Alt
bolgeler izlemektedir. Orman  varlig

bakimindan Sanlurfa ylizolgimiiniin %0.6’hk
alanina tekabil eden 11817 ha alaniile tilkenin
orman ve fundalk alani bakimindan fakir
ilidir. Var olan orman varligi da en fazla TRC21
1.
alanlarin tlke geneli ile mukayese edildiginde
Tirkiye'de %13, Sanliurfa’da ise %27 oraninda
tarim  digi

alt bolgede bulunmaktadir. Tarim disi

arazi oldugunu goérmekteyiz.

Sanhurfa’da, Turkiye genelinin lizerinde %14

oraninda degerlendirilmeyen arazi

bulunmaktadir. Sonu¢ olarak, Sanliurfa

tarimsal bakimdan 6nem tasiyan tarim alani
itibariyle Turkiye ortalamasinin tstlinde, cayir
— mera alani ve orman — fundalik bakimindan
Ulke  ortalamasinin  altinda

zayif ve

gorilmektedir. Tarim disi arazi bakimindan
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ise llke ortalamasinin {stlinde bir degere
sahiptir (Karaagac ve ark., 2006).

Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) resmi
kayitlarina gére Sanhurfa ilinde 2015 yili sonu
itibari ile toplam 221735 biyilkbas hayvan
Bu
toplam biiylkbas hayvan sayisinin %1.56sina

bulunmaktadir. rakam Tirkiye'de ki

karsihk gelmektedir. Arazi verimliligi ve

Sanliurfa ilinin Nifus yogunlugu dikkate
alindiginda buyitkbas hayvancilik konusunda
Sanliurfa ilinin faaliyet dlzeyi istenilen
seviyeye gelememistir (TUIK, 2016b).
Bolgede son bes yila kadar sadece
kiiglikbas hayvancilik yogun olarak yapilmakla
beraber, uygulanan tarim politikalari ve hibe
programlari ile blylkbas hayvan yetistiriciligi
yapan isletme sayisi arttirilmaya calisiimis, bu
sayede hayvancilik ile ilgili diger faaliyet
alanlarinin (yem bitkisi Gretimi, st ve et
entegre tesisleri vb.) gelisimi icin caba sarf
edilmis ve kirsalda yoksullukla miicadelede
kirsalda orgitli hareket kabiliyeti arttiriimaya
cahsiimistir.
ilk
gelen tarim kooperatifleridir. Tarimsal amacl

Kirsalda orglitlenme denilince akla

kooperatif projelerinin amaci; Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanhgl (GTHB) gorev alanina
giren 1163 Sayili Kooperatifler Kanunu’na
gore kurulan tarimsal amagh kooperatiflerin
uygulamak istedikleri projelere teknik ve
kredi destegi saglayarak, kirsal alanda Uretici
birlikteligi
glclendirmek, bitkisel ve hayvansal iretimde
rekabet
UstlinlGgline haiz pazar degeri olan {riinlerin

ve yetistiriciler arasinda

verimliligi o6n planda tutarak,
Uretilmesi, islenmesi ve tarimsal istihdamin
artirilmasina katki saglayacak ileri teknolojide
isletmelerin kurulmasina yardimci olmaktir.
GTHB’nin gorev alaninda bulunan ve 1163
Sayili Kooperatifler Kanununa gore kirsal

alanda kurulan tarimsal amagli

kooperatiflerin projeli faaliyetleri 1967, 1974,
1990 ve 2001 yillarinda olmak (zere ¢ikarilan



Seving ve Binici / Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(3): 214-222

4 yobnetmelik cercevesinde yapila gelmistir.

Yirurlikte olan tarimsal amacli

kooperatiflere kullandirilacak kredilere iliskin
yonetmelige gore islemler sirdirilmektedir.
projelerin

Kooperatiflerin uyguladig

desteklenmesi ve takip-tahsil gorevi Projeler
ve Kredilendirme Daire Baskanligi tarafindan
ylriatiilmektedir (Anonim, 2015).

Cizelge 1. Sanliurfa ilinde 2009 — 2015 Yillari Arasi Biiyiikbas Hayvan Sayisi
Table 1. The Number of Cattle Between 2009 and 2015 in Sanliurfa Province

Biiyiikbag Hayvan Sayisi
Yillar Number of Cattle
Years Sigir % Manda % TOPLAM
Cattle ) Mandate ) TOTAL
2009 146931 99.42 855 0.58 147786
2010 176780 99.72 490 0.28 177270
2011 187054 99.78 415 0.22 187469
2012 179076 99.77 414 0.23 179490
2013 196574 99.79 420 0.21 196994
2014 222916 99.89 244 0.11 223160
2015 221456 99.87 279 0.13 221735
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2016a.

GTHB ile su anda kapatilmis olan Sosyal durumlari ve vyasadiklari sorunlar tespit
Yardimlasma ve Dayanisma Genel edilmistir. Sonrasinda ise tespit edilen
Madarlagd’'nin bagh  oldugu  Devlet sorunlarin  ¢ozilmesi ve kooperatiflerin
Bakanligi arasinda 2003 yilindan itibaren 5 yil fonksiyonel islerlik kazanabilmeleri igin

siireli bir isbirligi protokolli imzalanmistir. Bu
protokole dayanilarak uygulamaya konulan
Alanda Sosyal
(KASDEP), yoksul kisi ve ailelerin kooperatif

Kirsal Destek Projesiyle
seklinde orgilitlenerek uygulayacaklari sit
koyunculuk, kirsal ve tarimsal
diger
ongorilmustir. Projeyle; GTHB organizasyon
alt vyapisi ile Sosyal
Midurliginin maddi kaynaklari bir araya

sigircihgl,

amagli projelerin  desteklenmesi

Yardimlar Genel
getirilmis ve kamu kaynaklarinin en etkili
sekilde kullanilmasi olanagl ortaya ¢ikmistir.
Protokol 2005 yilinda revize edilmis ve 2010
yiinda sona ermistir. 2010 yilindan sonra
projeye yeni kooperatif alinmamistir. Ancak
daha 6nce programa alinan kooperatiflerin
islemleri devam etmektedir (Anonim, 2015).

Bu calismada oncelikli olarak; KASDEP
kapsaminda Sanlurfa ilinde kurulan damizhk
sIgIr kooperatiflerinin

yetistiriciligi genel
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yapilmasi ve uygulanmasi gereken onerileri
belirlenmistir.

Materyal ve Metot

2005 yili
sonrasi Sanliurfa ilinde KASDEP kapsaminda
(st
sigircihg) kooperatifleri olusturmustur. 2005

Calismanin ana materyalini;

kurulan damizhk sigir vyetistiriciligi
yih sonrasi KASDEP kapsaminda Sanhurfa
ilinde kurulan stt sigircihgr sayisinin 19 adet
oldugu tespit edilmistir. Odak grup gorisme
yontemi kullanilarak, kooperatif yoneticileri
ile ancak 3

gorisilms, kooperatifin

yOneticilerine veya temsilcilerine
ulasilamamistir. Odak grup goriismeleri, bir
grup icindeki alt gruplarin kendilerinin de
bilingli, yari bilingli veya bilingsiz olduklar
psikolojik ve sosyo — kiltiirel 6zellikler ve

yaptiklari uygulamalar hakkinda bilgi almaysi,
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davranislari ve bu davranislarin arkasindaki
nedenleri 6grenmeyi amaclayan niteliksel bir
yontemdir. Odak grup gorismeleri, genel
olarak grup tartismalari icinde
kompozisyonu, ve izlenen siire¢ agisindan
Ozel bir yapi gosterir. Odak grup gorismeleri,

“izin veren ve Urkiticl olmayan bir ortamda

amaci,

belli bir konuya iliskin algilari 6renmek amaci

ile dikkatlice planlanmis tartismalar olarak”

tanimlanabilir (Sahsuvaroglu ve Eksi, 2008).
Damizlik

sigir yetistiriciligi  kooperatif

yoneticileri ile 4 ayri grup halinde (Siverek,

Bozova, Birecik ve Merkez) gorismeler
yapilmis, bu gorismeler sonucunda ihtiyag
duyulan veriler bilgi sahibi olan kooperatif
yoneticilerinden ve Uyelerinden alinmistir.
Her ilcede birer grup toplantisi yapilarak o
ilcelerdeki her kooperatif yoneticisi ile ve bu
kooperatife kayith olan tyeler ile gériismeler
yapilmigtir. yapilan  toplam

kooperatif yoneticisi sayisi 16 olup, kooperatif

Gorisme

Uye sayisi ise 30’dur.

Cizelge 2. Gorlisme Yapilan Gruplardaki Kisi Sayilari

Table 2. Number of People in The Groups Interviewed

ilceler Grup Sayisi Goriisme Yapilan Yonetici Sayisi Goriisme Yapilan Uye Sayisi
A The Number of The Number of Executives The Number of Members
Districts . .
Groups Interviewed Interviewed
Merkez 1 5 8
Birecik 1 2 6
Bozova 1 4 7
Siverek 1 5 9
TOPLAM 4 16 30
Aragtirma Bulgulari ve Tartisma Ziraat Bankasi’na muteselsilen?

Kooperatifler ile ilgili Genel Bilgiler

KASDEP kapsaminda
faaliyette bulunan Sosyal Yardimlasma ve
GTHB ilfilge
ortak c¢alisarak; daha oOnce

Sanliurfa ilinde

Dayanisma dernekleri ile
mudirlikleri
hayvancilik faaliyetleri ile

ugrasmis/ugrasmakta olan, gelir seviyesi
distk, arazi varhigi olmayan aileler tespit
edilmistir. Tespit edilen ailelerin kooperatif
kurmalari saglanarak her aileye belli sayida
st sigin teslim edilmistir. Teslim edilen sit
sigirlar bedeli ve sut sigircilig faaliyetleri igin
gerekli olan makine alimi, ahir yenileme

giderleri karsiliginda aileler kooperatif adina

1 Mteselsil borg, bir alacaklinin birden ¢ok borglusu bulunan
alacaginin timund, bu borglularin her birinden butlndyle
isteyebilmesine imkan veren bir yapiy! ifade eder. Bu yapi
icinde muteselsil borglularin her biri, borcun tamami
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bor¢landiriimislardir.

Kooperatif araciligi ile alinan sertifikal stit
sigirlart iki farkli sekilde kurulan ahir sistemi
ile yetistirilmeye baslanmistir. Bazi
kooperatifler her liyenin kendisine ait olan
ahirlart kullanip (gerekli ahir iyilestirilmeleri
yapilarak) sat sigirlarini ailelere dagitirken,
bazi kooperatifler alinan siit sigirlarini tek bir
ahirda

etmislerdir. 16 kooperatiften 11 tanesi sit

toplayarak faaliyetlerine devam
sigirlarini kooperatif Gyelerine dagitirken, bes
tek bir ahirda
toplanmis ve kooperatif faaliyetleri tek ahir
seklinde

ortalama iki ti¢ yil faaliyetlerine devam etmis

kooperatifte st sigirlari

devam etmistir. Kooperatifler

o6deninceye kadar sorumlu kalmaya devam eder. Bu tiir borg
iliskilerinde muteselsil borglularin timinin sorumlulugu sahsi
niteliktedir ve borcun timuni kapsar (Akin, 2011).
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daha
sonlandirmislardir.

ancak sonra faaliyetlerini

Yapilan odak grup gériismelerinde KASDEP
kapsaminda agilan kooperatiflerin tamaminin
ve vadesi borglarin

kapandigi gelen

odenmemesi dolayisiyla kooperatif
yoneticilerinin ve Uyelerinin hacizlerle karsi
karsiya kaldiklari gorilmstir. Kooperatiflerin
ortalama 4.5 milyon TL borcu bulunmakta
olup, bu borglardan kooperatif Gyesi olan
ortaklarin tamami miteselsilen
sorumludurlar. Yani Gye olan bir kisi kendisine
ait olan borglarin tamamini 6dese dabhi
diger
borclarindan da sorumludurlar.

borclarini odemeyen Gyelerin

Kooperatif yoneticilerinin tamami erkek
olup, yas ortalamasi 39 dur. 4 kooperatif
yoneticisi ylksekokul mezunu olup, diger
(12 kisi)
Gorisme vyapilan kooperatif

yOneticiler ortaokul ve lise
mezunudur.
Uyelerinin yas ortalamasi 42 olup, bu Uyeler
arasinda Universite mezunu
bulunmamaktadir. Uyelerden 8'i lise mezunu
iken, 22’si ilkégretim/ortaokul mezunudur.
Kooperatif Uyelerinin %25’i kadin olmasina
kadin

istememelerinden dolayl kadin Uyeler ile

ragmen; Uyelerin gorismek
odak grup goriismesi yapilamamistir.
Kooperatif yoneticileri ile yapilan odak
grup gorlismelerinde; uygulanmaya calisilan
sistemin Sanliurfa kirsalinda yasayan ailelerin
yoksulluktan kurtariimasi icin 6nemli oldugu,
ancak uygulamada eksik yonlerin bulundugu
ve bu eksiklikler dolayisiyla kooperatiflerin
kapanma durumu ile karsi karsiya kaldiklari

gorisi ortaya ¢cikmistir.
Kooperatiflerin Basarisizlik Nedenleri

Kooperatif Sistemine Katilim Sekli ve Uyelerin
Niteligi

Kooperatife tye olan kisilerin bir kismi
hayvancilik ile ilgisi olmayan, kooperatife
alinacak hayvan sayisini arttirmak amaciyla
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ikili
kisilerden olusmaktadir. Bu kisilerin bir kismi

iliskiler cercevesinde (iye yapilan
alinacak olan hayvan bedeli ve yapilacak olan
masraflar dolayisiyla borglanacaklarinin dahi
Bircogu kooperatife
istegi
Uye olan kisiler kooperatif

bilincinde degillerdir.
akraba veya arkadasinin icin Uye
olmuslardir.
sistemini, bu sistemin basarisi igin gerekli olan
kosullar ve lyelik ile Ustlendikleri
sorumluluklar hakkinda en ufak bilgiye sahip
degillerdir.

Kooperatif Uyeleri ile yapilan odak grup
gorismelerinde, Uyelerin tamamina yakininin
tarimsal kalkinma kooperatiflerin isleyisleri,
faaliyet bicimleri ve yasal yukimlilikleri
hakkinda bilgi sahibi olmadiklari goriilmustir.
Uyelerin kooperatife dahil olma nedenlerinin
basinda bedelsiz hayvan sahibi olma istegi
gelmektedir. Uyelerin tamamina vyakini;
dagitilan hayvanlarin bedelleri ve yapilan
yatirnm giderleri dolayisiyla miteselsilen
borglandiklarinin farkinda degildir. Uyelerde
olusan algi “devlet tarafindan bizlere licretsiz
hayvan dagitildi ve bunun karsiliginda bizim
bir yok”

herhangi ylkdmliligimiiz

seklindedir.

Kooperatif Uyelerinin Ekonomik Durumu

Sanliurfa’da  sat  sigircihg Uretim
faaliyetinde bulunan isletmelerin etkinligi ile
ilgili bir c¢alismada

ortalama etkinliginin %56
Etkinlikte kullanilan

karmasinin ve elektrik masraflarinin onemli

yapilan isletmelerin

oldugu
belirlenmistir. yem
derecede etkili oldugu belirlenmistir (Binici ve
ark., 2013).

Sat sigircihigl yatirrm maliyeti  ylksek,
devamlilik icinse ciddi 6z kaynak ihtiyaci
duyan bir tarimsal faaliyet koludur. Bir sit
sigirinin glinliik yem maliyeti asgari 10 - 12 TL
arasindadir. iscilik, ilac ve veteriner masraflari
dahil edildiginde siit sigirinin giinliik bakim

maliyeti 15 TL'ye kadar yilikselmektedir. Siit
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sigirinin siit verimliligi ise yine dogru yem
karmasi ve hayvan bakimi ile dogrudan

ilgilidir.  Uygun kosullarda bakilan ve
yemlenen saglikh kdlttr irki sit sigirlarinin
ginlik sit verimi; asgari 30 litre civarindadir.
ilindeki KASDEP kapsaminda

kurulan kooperatiflerde siit veriminin hayvan

Sanliurfa

basina ginliik 20 litrenin lzerine ¢ikilamadigl
gorilmustlir. Kooperatif Uyelerinin tamami
devlet yardimlari ile gecgimlerini saglayan
kisiler olup stit sigirinin bakimi igin gerekli olan
nakdi sermayeye ve asgari araziye sahip
degillerdir. Evlerine zor ekmek gobtiren bu
kisilerin en az 2 sit sigir sahibi oldugu
dusilintlirse, aylik ortalama 900 — 1000 TL
civarindaki bakim masraflarini karsilayacak
ekonomik glice sahip olamadiklari
gorlilmustir. Dolayisiyla bakim masraflarini
karsilayamayan Uyelerin hayvanlarindaki siit
verimi her gecen gin dismistir. Aclikla karsi
bircogu telef

olurken bir kismi da zorunlu olarak kesime

karsiya kalan hayvanlarin

gonderilmistir.

2006 yilindan itibaren faaliyete baslayan
kooperatifler birka¢ yillik faaliyet slresi
sonucunda yem ve yem bitkileri fiyatlarinda
yaklasik %500’e yakin artisla karsi karsiya
kalmiglardir. Bununla beraber siit ve et
fiyatlarindaki artis yem fiyatlarindaki artisla
ayni oranda olmamistir. Bu durum 6zellikle
kendi arazisi olmayan ve yem ihtiyacini
disaridan satin alarak gidermeye c¢alisan
kooperatiflerin  karlilig

ve devamhligini

onemli  Olcide  olumsuz  etkilemistir.
Gecginmekte zorluk ¢eken kooperatif Uyeleri
yem ve yem bitkilerinin fiyatlarinin ylksekligi
dolayisiyla hayvanlari icin uyulmasi gereken
yem karmasina uyamamis ve en ucuz yollarla
hayvanlarinin yem ihtiyacglarini gidermeye
calismistir.

Diger taraftan tamami dar gelirli olan
kismi

Ureticilerin  bir dagitilan hayvanlar

karsitiginda herhangi bir yasal yukimlGlGagu
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olmadigini disinerek, hayvanlarini teslim
aldiktan sonra yasak olmasina ragmen satarak
nakde gevirmislerdir.

Kooperatif Uyelerinin Sosyo — Kiiltiirel
Ozellikleri
Sanliurfa’nin  kirsal alanlarinda feodal

yapinin etkisiyle toplumsal diizeni saglamada
hukuk kurallari degil, dini kurallar ve asiret
sisteminin dogurdugu adetlerin ve toére
kurallari  belirler.  Arastirma alanindaki
bireylerin toplumsal iliskilerinde orf, adet,
tore, asiret, cemaat, ve feodal yapi kurallari
oldukga etkilidir. Toplumsal yasamin ve sosyal
iliskilerin her noktasi ve asamasinda bu
kurallarin etkisi gorilmektedir. Bu kurallar
bireylerin hem birincil gruplar hem de ikincil
gruplar igerisindeki iliski ve davranislarini
Bu

bireylerde liderlere karsi (asiret, cemaat,

belirlemektedir. kurallarla  beraber
tarikat vb.) sorgusuz itaat kiltird oldukca
gelismistir.

Kooperatifcilik her Uyenin sorumluluk
aldigi, bireysel olarak yapilan her davranis ve
hareketin kooperatifin diger Uyelerini de
etkiledigi bir 6rglitlenme bicimidir. Kooperatif
Uyelerinin bu cercevede katilimci, ¢aliskan,
sorumluluk bilincine sahip ve kooperatifi
sahiplenen aidiyet duygusu icinde hareket
etmesi beklenir. Ancak kooperatif yoneticileri
ile yapilan goriismelerde, 6rgitlenme Uzerine
cesitli egitimlerin verilmis olmasina ragmen,;
Uyelerde o6rgit bilincinin ve sorumlulugunun
bir tirli gelistirilemedigi gortlmustir. Bu
durum kooperatiflerin faaliyetlerinde
olumsuz sonuglar dogurmustur.
Teknik Destek

KASDEP kapsaminda hayvan dagitilan
kooperatif lyelerinin ¢ogunlugu daha oOnce
hayvancilik ile ugrasmis olan bireylerdir.
Ancak bu bireylerin ugrastigi hayvancilik
bicimi daha ¢ok mera (otlatma) sistemi ile

yapilan kiglkbas hayvan yetistiriciligidir. Sit
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sigirciigi  gerek besleme gerekse bakim

teknikleri ile hayvan
tipi

Hayvan

kiicikbas
otlatma

farkhdir.

kooperatif Uyeleri

yetistiriciliginden ve

yetistiricilikten oldukca
dagitilan hayvanlarini
aldiktan sonra adeta kaderleri ile bas basa
birakilmislardir. Yetistirme sirecinde yapilan
bakim ve besleme hatalari dolayisiyla da
telafisi gli¢ sorunlar ortaya ¢ikmistir.

Gelir seviyesi dusik olan kooperatif Gyeleri
stit sigirlarinin bakimi siirecinde zorunlu olan
ilag periyodik
yapamamislardir. Bu eksiklik stt sigirlarinin

ve saghk  bakimlarini
saghgini ciddi olarak etkilemis, bircok hayvan

bu nedenle telef olmustur.

Sonuglar

KASDEP kapsaminda 2005 yilindan sonra
Sanliurfa’da kurulan kooperatiflerin tamami
kisa sireler icerisinde faaliyetlerini devam
ettiremeyip kapanmis ve borglarini pesin
odeme durumuna dismdislerdir. Bunun
sonucunda zaten dar gelirli ve yoksul olan
kooperatif Uyeleri, hacizler ile karsi karsiya
kalmislardir.

KASDEP’in
kooperatiflerin kapanmasinda temelde iki
Bu

birincisi; sut sigirciligl ile ugrasacak olan

basarisiz  olmasinda  ve

neden bulunmaktadir. nedenlerden
ailelerin ekonomik durumlaridir. Kooperatif
Uyesi olarak kabul edilen bireylerin ve bu

bireylerin ailelerinin ekonomik gelir seviyesi

disuktidr.  Yine bu Kkisilerin  arazileri
bulunmamaktadir. Dusik gelir ve arazi
yoklugu  siut  sigircihgr  faaliyetlerinin

siirekliligini olumsuz olarak etkilemistir. ikinci
neden ise kooperatif liyesi olan Ureticilerin
kooperatif orglitlenme sistemine anlayis ve
bilgi olarak uzak olmasi ve kooperatifciligin

gerektirdigi sorumluluklari yerine

getirememesidir. Bolgede 0zellikle kirsalda

kalkinma  konusunda  orgutli  hareket

kabiliyeti,  bolge insaninin  igerisinde
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bulundugu toplumsal yapi geregi oldukca
zordur. Kirsalda yasayan bireyler kirsalda
yapilan/yapilacak orgitlenme faaliyetlerine
bu
kendilerine ek maliyet

glivenmemekte, tarz  orgitlenme

bicimlerinin ve
yukimlilik getirecegine inanmaktadirlar.

Kisacasl bolgede  orglitlenme  bilinci
gelismemis ve yerlesmemistir.

Kirsalda yoksullukla micadelede orgitli
bir hareket isteniyor ise; kurulacak olan 6rgiit
ve kooperatiflerin devlet kontroliinde ve
denetiminde kurulmasi, kurulus sonrasi
Uyelerin karsilasacagl her tarli teknik ve
aninda miudahale
Belli  bir

sonunda kooperatif Gyelerinde 6rgiit bilinci

ekonomik sorunlara

edilmesi gerekmektedir. sire

ve algisinin gelistigi kanaatine varilinca,
kooperatiflerdeki bu denetimler azaltilabilir.
Bu sekildeki siki denetim sistemi devlet
biitcesine ilave maliyetleri getirebilir ancak,
basarisiz 6rnekleri olan diger uygulamalara

kiyasla bu sekilde kooperatiflere islerlik

kazandirabilecektir. Zira uygulanan mevcut
kirsalda destek ve hibe politikalari ile bir
basari saglanamadigl gibi, ciddi miktarda
kaynak israfi da s6z konusudur.
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Abstract

The significance of cotton can hardly be over emphasized in Turkish economy as it contributes
momentously to agricultural value added products. The success of propagating cotton in in vitro
conditions or to modify it genetically largely depends on an efficient, reproducible and cost effective
protocol for in vitro germination of seeds, seedlings development and different explant sources. The
present study was conducted to investigate the effect of different media (various sucrose
concentrations) and gelling agents (Agar and Phytagel) on in vitro germination and seedling growth of
different cotton cultivars. Results showed that MS medium devoid of sucrose contents induced
maximum germination rates. The decreased sucrose concentration resulted in increased germination
rates. Furthermore, experiments with different concentrations of gelling agents exhibited that MS media
supplemented with 0.4 (w/v) % Phytagel results in induction of maximum in vitro germination rates;
leading to robust seedling development suitable for further in vitro propagation experiments. According
to our knowledge, this is the first report of increased germination rates of cotton cultivars incubated on
MS media without the presence of sucrose; hence MS medium devoid of sucrose and solidified with
0.4% of Phytagel is most suitable for in vitro seed germination of cotton cultivars to obtained healthy
seedlings in a shorter period.

Keywords: Decreased sucrose; Enhanced; Germination; Gelling agent; Economical

Farkh Besin Ortamlarinin ve Katilastiricilarin Pamuk Tohumunun In Vitro Kosullarda
Cimlenme ve Fide Gelisimine Etkisi

Oz

Pamugun Tirk ekonomisindeki yeri olduk¢a 6nemlidir. Pamugun in vitro kosullardaki ¢ogaltim basarisi
veya genetiginin degistirilmesi tohumlarin, bitkiciklerin ve farkli eksplantlarin ucuz, etkili ve
tekrarlanabilir bir sekilde in vitro kosullara aktarilabilmesi icin gelistirilecek protokollere baglidir. Bu
calismayla farkh biiyiime ortamlarinin (degisen sukroz konsantrasyonu) ve gesitli katilastiricilarin (agar ve
fitojel) yedi farkli pamuk cesidinde in vitro ¢imlenme ve bitki gelisimi Gzerindeki etkisine bakilmistir.
Sukroz icermeyen MS ortamindaki ¢imlenme oraninin en yiksek oldugu gézlenmistir. Ayrica sukroz
konsantrasyonundaki azalma ile ¢cimlenme yilizdesindeki artis arasinda dogru bir oranti vardir. Dahasi,
farkli konsantrasyonlarda katilastirici igeren ortamlarla yapilan in vitro gimlenme deneylerinde en yiiksek
oran %0,4 fitojel iceren MS ortaminda gerceklesmistir. Ayrica bu oranin glcli in vitro bitki gelisimini de
sagladigl in vitro ¢ogaltim deneylerinde goézlenmistir. Bu ¢alismayla ilk defa sukroz icermeyen MS
ortaminin farkli pamuk cesitlerindeki ¢cimlenmeyi arttirdigi gosterilmistir. Boylece, kisa stirede saglikli
pamuk bitkileri elde edebilmek igin en uygun ortamin % 0,4 (w/v) fitojel iceren sukrozsun MS ortami
oldugu soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Azaltiimis sukroz; Gelistirilmis; Cimlenme; Katilastirici; Ekonomik
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Introduction

Agriculture serves as a jugular vein in the
economy of Turkey and a good chunk of the
population in the country depends directly
The
importance of cotton can hardly be over

and in directly on agriculture.
emphasized in the economy of Turkey as
Turkey is one of 10 largest cotton producers
in the world. It is an important crop that is
grown as a source of fiber, food and feed.
The most important product lint provides a
source of high quality fibre for the textile
industry. The cotton seed is an important
source of oil and a high protein product used
as livestock feed (Bakhsh et al., 2009).
Because of its high economic importance,
considerable attention has been paid for
improving cotton plants by conventional
plant breeding methods (Agrawal et al,
1997).

The plant tissue culture and genetic
modification technologies have enabled the
researchers to produce biotic and abiotic
resistant crops. The different insect and
herbicide resistant traits in cotton have been
incorporated since the commercialization of
first GM crop in 1996 (Rahman et al., 2012).
For in vitro culture and as well as genetic
modifications, the seed, embryonic axes,
hypocotyl and cotyledon explants have been
used in numerous studies (Gould et al., 1998;
Bakhsh et al., 2012). However, establishing
aseptic conditions as a result of cotton
surface sterilization and less germination
rates during in vitro propagation
experiments have been of concern for the
researchers.

The in vitro propagation of cotton is
difficult and challenging process (Gupta et.
al., 1997). The improvement of an effective
is

in vitro cotton regeneration protocol

crucial for gene transformation and other

224

genetic studies (Firoozabady and Deboer,
1993). A healthy in vitro germination without
contamination is very important for plant
regeneration (Huda et. al., 2009). Genotype
(Seabrook and Douglass 2001), explant type
(Lu et al., 1984), growth regulators (Trolinder
and Goudin, 1988; Sun et al., 2006), sugar
(Swankar, 1986), and medium (Popelka and
Altpeter, 2001) is very important for plant
regeneration especially for plants like cotton.
Therefore, the present study was conducted
to investigate the effect of different
manipulated media and gelling agents on in
vitro propagation of cotton cultivars.

Materials and Methods

The
conducted

research  work
Tarbiotek

Department of Field Crops,

present was

at laboratories;

Faculty of
Agriculture, University of Ankara. The seeds
of cotton cultivars used in this study were
freshly collected from open field in Cotton
city of
laboratory.
Approximately 100 sinker seeds of each

growing area (Kahramanmaras)

Turkey and sent to our
cultivar were placed in a beaker. The seeds
were delinted with commercial H,SO, at a
rate of 100 ml/kg of seed. While delinting,
seeds were stirred slowly with spatula for 60
seconds. After removing the fuzz, seeds were
again washed with tap water four times to
remove the remaining acid from the surface

of seeds and further subjected to surface

sterilization. Here on, all steps were
performed in laminar flow cabinet to
maintain  aseptic  conditions.  Surface

sterilization of seeds was performed in small
bottles (500 ml) and 16 seeds of each
replication were cultured in magenta box
(Duchefa, Cat No. 1682).
sterilization of cotton seeds, we have already

For surface

a protocol using H,0, in combination with n-
Hexane (Bakhsh et al., 2016). The cultures of
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disinfected seeds of cultivars were placed in
growth chamber at 26° C and 45 uMol
photons m?2 s? light intensity in three
replications.

In an initial experiment, the effect of
different sucrose concentration (0%, 1%, 2%
and 3%

germination of Coker-312. On achieving

(w/v)) was observed on seed

interesting results, the same experiment was
applied to seven locally cultivated cotton
cultivars i.e. STN-468, BA-119, GSN-12,
Ozbek-100, Ayhan-107, Furkan-1 and SG-
125. The experiment was designed with
three repeats and each magenta had 16

seeds. The seeds were incubated for
germination on MS medium (Murashige and
Skoog, 1962) at 24°C with 16/8 h

photoperiod for a week. A cultivar with

highest germination rate was selected
further for second round of experiments
with different concentration of gelling agents
i.e. Phytagel and Agar (as provided in Table
1).

gelling agent was

The comparison of concentrations of

based on available

literature. Every magenta box had 16 seeds

for this experiment as well and was

incubated for germination at same

photoperiodic conditions for a week.

Table 1. Different media with different gelling agents

Cizelge 1. Farkli katilastiricilar iceren farkli besi ortamlari

Medium Number
Ortam numarasi

Medium contents
Ortam igerigi

AW

0.6% agar + MS salt with vitamins
0.8% agar + MS salt with vitamins
0.6% Phytagel + MS salt with vitamins
0.4% Phytagel + MS salt with vitamins

All chemicals used in this study were
purchased from Duchefa Biochemie B.V.
(Haarlem, the Netherlands) and Sigma-
Aldrich Co. (St. Louis, MO, USA). The pH was
adjusted between 5.6-5.8 prior to autoclave.
Media 104 kPa
atmospheric pressure and 120 °C for 20 min.

were autoclaved at
All experiments were replicated thrice and

data was recorded accordingly.

Results and Discussion

As we have already optimized an efficient
protocol for cotton seed surface sterilization
(Bakhsh et al., 2016), all seed cultures were
free of microbial contamination. Our results
of seed germination of Coker-312 with
different concentration of sucrose (0%, 1%,
2% and 3% sucrose) were promising in
achieving maximum germination rates (85%)
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without any sucrose contents in MS medium
(Data The
experiment was applied to seven locally
cultivated cotton cultivars i.e. STN-468, BA-
119, GSN-12, Ozbek-100, Ayhan-107, Furkan-
1 and SG-125. The germination rates of

not shown here). same

cultivars with sucrose contents (1%, 2% and
3% sucrose) and without sucrose (0%) were
observed as 72.7%, 69.4% and 60.6% and
80.5% respectively (Figure 1). The very less
or zero sucrose concentration resulted in
maximum germination. Sucrose is widely
used at concentration of 3% as a standard in
in vitro seed germination and propagation of
different crops (Day et al. 2016), however
there are studies by Han et al. (2009), Ozyigit
and Gozikirmizi (2008) and Mushke et al.
(2012) who have reported the use of 2% and
1.5% (w/v)
respectively in their MS media for successful

of sucrose concentration
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growth. We found that MS medium devoid

of any sucrose contents resulted in

maximum in vitro germination of cotton
cultivars (Figure 1).
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Figure 1. In vitro germination rates (%) of different cotton cultivars in MSO medium without

sucrose. GSN-12 cultivar showed maximum germination percentage

Sekil 1. Farkli pamuk cesitlerinin siikroz icermeyen MSO besi ortamlarindaki in vitro ¢imlenme

oranlari (%). GSN-12 cesidi en yliksek cimlenme oranina sahiptir

A perusal of the graph will show that
GSN-12 showed more than 80% germination
on MSO medium devoid of sucrose. Others
exhibited
germination percentage when compared

cotton cultivars also more
media containing to 1, 2 or 3% (w/v) of
sucrose contents. However, the germination
percentage varied among cotton cultivar;
GSN-12 being the notable one. Doman et al.,
(1982) described that composition of cotton
seeds constituting of oil, protein, starch,
Good

germination in absence of sucrose can be

oligosaccharide and sugars.
attributed to the presence of sugar in cotton

seed.
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The experiments were also conducted to
compare the various concentrations of
gelling agents based on reports available in
scientific literature. Plant agar (0.6 and 0.8
%) and Phytagel (0.6 and 0.4%) were used as
gelling agents for this purpose. MSO media
was devoid of any sucrose contents. Based
on our earlier data, GSN-12 cultivar was
selected. The results showed that MS
medium solidified with 0.4 % (w/v) of
Phytagel induces 96 % germination of GSN-
12 cultivar (Figure 3). Phytagel and agar are
mostly used gelling agents for invitro
propagation experiments of cotton (Bakhsh
et al.,, 2012; Khan et al.,, 2011). The less
(25-30%) of cotton

germination was
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reported by Agrawal et al. (1997) and delayed elongation of seedling. In our
Afolabi-Balogun et al. (2011) on MSO experiments, the robust seedling growth was
medium containing 3% (w/v) sucrose and recorded in a period of one week (Figure 2
0.8% (w/v) agar. They also reported the &3)

X X o] : » l
; I~ . ’ = Y !

Figure 2. In vit}ggerminatioh of GSN-12 cultivar on MS medium containing 0.6% (w/v) (A) and
0.8 % (w/v) agar (B). The more germination rate was recorded on MS containing 0.8%
(w/v) Agar

Sekil 2. GSN-12 gesidinin %0.6 (A) ve %0.8 (w/v) (B) agar iceren MS ortaminda in vitro
¢imlenmesi. %0.8 agar iceren MS ortaminda en yiksek ¢cimlenmeyi gostermistir

Figure 3. In vitro germination of GSN-12 cultivar on MS medium containing 0.6% (w/v) (A) and
0.4 % (w/v) plant agar (B). The more germination rate was recorded on MS
containing 0.4% Phytagel

Sekil 3. GSN-12 cesidinin %0.6 (A) ve %0.4 (w/v) (B) bitki agari iceren MS ortaminda in vitro

cimlenmesi. %0.4 fitajel iceren MS ortaminda en yiiksek ¢imlenmeyi géstermistir

The germination rate of GSN-12 cultivar Phytagel as solidifying agent for in vitro
on MS medium devoid of sucrose contents propagation of cotton. All seedlings
and solidified with 0.4% Phytagel was elongated were healthfully and without
increased from 80.5% to 96.6% when contamination. The healthy seedling
Phytagel replaced with agar as gelling agent development is very important for vitro
(Table 2). The results exhibit the suitability of experiments to obtain various explants.
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Table 2. Effect of different gelling agents and vitamins on GNS-12 cultivar’s in vitro seed

germination

Cizelge 2. GSN-12 gesidinin in vitro ¢cimlenmesine fakli katilastiricilarin ve vitaminlerin etkileri

Medium Gelling Agent Germination Ratio (%)
Ortam Katilastiric Cimlenme orani (%)
MS salts and vitamins %0.6 (w/v) Agar 48.1+3.20
MS salts and vitamins %0.8 (w/v) Agar 72.9+4.4
MS salts and vitamins %0.6 (w/v) Phytagel 73.542.22
MS salts and vitamins %0.4 (w/v) Phytagel 96.613.21

Conclusion

We conclude that MS medium devoid of
sucrose and solidified with 0.4% (w/v) of
Phytagel is most suitable for in vitro seed
germination of cotton cultivars to obtained
healthy and contaminated free explants in a
shorter period for in vitro propagation

experiments.
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Oz

Silaj yapiminda son yillar da silaj katki maddesi olarak laktik asit bakterileri iceren ve bakteriyel inokulant
ya da mikrobiyal inokulant olarak isimlendirilen bakteri kiiltirlerinden yogun bir sekilde yararlaniimakta
ve bu katkilar biyoteknolojik silaj katkilari olarak kabul edilmektedir. Laktik asit bakterilerince uretilen,
laktik asit ile pH duser ve sulu yemler zararli mikroorganizmalardan korunmus olur. Lactobacillus
plantarum silajda istenen diizeyde fermantasyon olusumunu saglayan ve silaj acildiktan sonra silajin
kalitesinin korunmasi igin gereksinim duyulan en 6nemli mikroorganizmadir. Cogu silaj inokulantlari
orijinini bitki materyalinden alan Lactobacillus plantarum suslarindan alir. Hayvancilig gelismis tlkelerde
kullanimi ¢ok yaygin olan silaj inokulantlari 6zellikle silaj Giretiminde, silo icerisinde fermantasyonun hizli
ve istenilen diizeyde gelismesi, yuksek kaliteli silaj eldesi amaciyla kullaniimaktadir. Ayrica, zor
silolanabilen yesil yemlerin silolanmasinda silaj inokulantlarinin kullanimini giderek yayginlagsmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Silaj, bakteriyel inokulantlar, fermantasyon

Effects on Fermentation Properties Use of Bacterial Inoculants in Silage

Abstract

Nowadays, bacterial inoculants containing lactic acid bacteria or bacterial culture called microbial
inoculant as silage additives have been used intensively in making silage, and these additives are
considered as biotechnological silage additives. The lactic acid produced by lactic acid bacteria
decreases pH and aqueous feeds are protected from harmful microorganisms. Lactobacillus plantarum
is the most important microorganisms needed for silage fermentation at the desired level and for
allowing the formation and preservation of the quality of silage after opening. Most silage inoculants are
formed by Lactobacillus plantarum origineted from plant materials. Silage inoculants very commonly
used in livestock developed countries is used in order to obtain high-quality silage and fermentation at
the desired level in the silo. Moreover, the use of silage inoculants is becoming increasingly common for
ensiling the forage difficult to be ensiled.

Key words: Silage, Bacterial inoculants, Fermentation

Giris katki maddeleri (karbonhidrat, protein veya

mineral maddelerce zengin yem kaynaklari),

Silolanan materyalin silolanma yetenegi  honhidrat kaynaklari (melas, peynir suyu,

dikkate alinarak elde edilecek silajin fiziksel silaj sekeri, hayvan pancari, salgam, patates

ve kimyasal 6zellikler bakimindan yeterliligi ve cesitli tahil unlar), yemlerin su icerigini

icin  katki  maddelerine  gereksinim  iiciiren (karisimin  kuru madde igerigini

duyulmaktadir. Silolamada kullanilan belli yikselten) katki maddeleri (kuru pancar

basli katki maddeleri arasinda, besin etkili
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kuru tahil  kirmasi  vb.),
sterilizasyonu saglayan katki maddeleri
(karbondioksit, formaldehit, karbonbisiilfit,

kiikurtdioksit, mineral asitler, organik asitler,

posasl, ot,

cesitli asit tuzlar; tuz, sodyum metabisiilfit
ve amonyum bisdlfit, kalsiyum format-
sodyum nitrit), enzimler ve bakteri kiltdrleri
gelmektedir.

Orta diizeyde veya zor silolanabilen yesil
yemlerin silolanmasinda faydali oldugu
bildirilen bakteri kiltirleri, diger bir adi ile
silaj inokulantlari bliylik 6nem tasimaktadir.
Bu katki
asamasinda degil, silaj acildiktan sonra silaj
saglayarak
toplam silaj kalitesine iyilestirici o6zellikler
tasimaktadir (Kutlu, 2002).

Silaj, laktik (LAB)
anaerobik kosullar altinda suda ¢o6ziinebilir
karbonhidratlari (SCK) fermente ederek laktik

asite donlstirmesi temeline dayanir. Silaj

maddeleri salt silaj olusum

stabilitesinin de korunmasini

asit bakterilerinin

yapiminda mikrobiyal inokulantlar, laktik asit
fermantasyonunu saglayabilecek yogunlukta
laktik asit bakteri ya da bakteri gruplarini
olarak tanimlanmaktadir.
kullanilan  laktik
laktik
hizlandirarak

iceren Grlnler

olarak asit
silajda
fermantasyonunu

inokulant
bakterileri, asit
asiditenin
yikselmesine (yaklasik pH:4) neden olarak
bitrik de

onlemis olurlar. Silajin fermantasyon kalitesi

asit bakterilerinin  gelisimini
laktik asit ve btrik asit icerigine gore degisir.
iyi bir silaj fazla miktarda laktik asit icerirken
ya c¢ok az ya da hig butrik asit icermemelidir.
Silaj inokulanti olarak kullanilacak laktik
asit bakterilerinin homofermentatif olmasi
istenen bir 6zelliktir. Homofermantasyonda,
karbon kaynagi olan glukoz sadece laktik
asite donustirulirken,
heterofermantasyonda glukoz, laktik asitin
yanisira asetik asit, etanol ve karbondioksite
Karbondioksite

dondsturdalir. doénisim

sirasinda karbon kaybi olusmakta ve bitki
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besin  kaybi

gelmektedir. Bu nedenle homofermentatif

materyalinden meydana

laktik asit bakterilerinden birisi olan L.
plantarum silaj fermantasyonunda kullanilan
onemli bir bakteridir. Cogu laktik asit bakteri
inokulantlari  bitki
edilen L. Plantarum’dan
(Ohmomo ve ark., 2002).
Ancak mikrobiyal inokulantlarin basarisi

materyallerinden izole

olusmaktadir

temelde bitkisel materyalin suda ¢6zlnur
karbonhidrat igerigi ve kuru madde bilesimi
iliskilidir.
karbonhidrat icerigine sahip materyallerde

ile Disuk suda ¢Ozlinlr
pH’daki diististin hizi da yavaslayabilmektedir
1993). Ortamdaki

karbonhidratlar

(Merry ve ark., suda

¢OzUndr aerob
mikroorganizmalar tarafindan kullaniimakta
Clostridial

Enterobacteria

ve silo igerisinde aktivite

baslamaktadir. ailesinin
Uyeleri ile birlikte maya ve kifler faaliyete
gecerler. Sonucta silajda  bitrik
fermantasyonu dnlenemez ve silaj da bozulur
(Filya, 2000).

Bu derlemede, mikrobiyal katki maddesi

asit

kullanilarak yapilan silajlarin, silaj
fermantasyonu ile ilgili  Ozelliklerinin
belirlenmesi ve bu dogrultuda hayvan

performansi (zerine etkileri hakkinda fikir
sahibi olabilmeyi amaglamaktadir.

Silaj inokulanti  Kullanimina  Yénelik
Calismalar
Kung ve ark. (1993) hamur olum

doneminde hasat edilen misir bitkisinde 2
farkl homofermantatif LAB inokulanti (iA ve
iB)
sonunda

kullanmiglardir.  Silolama ddneminin
(130. giin) IA ve IB
gruplarinda KM igeriklerini sirasiyla % 34.7,
32.9 ve 33.3; ham protein igeriklerini % 7.7,
7.6 ve 7.6; pH’larini 3.7, 3.7 ve 3.8; NHs3-N
iceriklerini % 0.06, 0.07 ve 0.06 olarak tespit
LAB

inokulanti kullanilan A uygulamasinin misir

kontrol,

etmislerdir.  Arastirma  sonunda



Bozkurt Kiraz ve Kutlu/Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(3): 230-238

silajinin pH dizeyini artirmak disinda silaj
iB
silajinin - pH’sini

kompozisyonunu etkilemedigini,

uygulamasinin ise misir

etkilemezken laktik asit icerigini artirdigini

bildirmislerdir.

Sanderson (1993) silolamanin 40. ve 186.
gind yapilan acimlarda silajlarin
fermantasyon  ozelliklerini  incelemistir.
Kontrol  silajlarinin pH’lari inokulant
kullanilan silajlardan daha ylksek

bulunmustur. Arastirici, bu degerleri sirasiyla
3.7 ve 3.6 olarak belirlerken, inokulant
kullanilan silajlarin pH’lari 3.6 ve 3.6 olarak
belirlemistir. inokulant kullanilan silajlarda
SCK

distigl ve silolamanin son glniinde %3.0

iceriklerinin  fermantasyon siiresince
olarak saptandigi, kontrol silajinda ise 40.
giinde artis gosterdigi ve silolamanin son
ginli %4.2 olarak saptamistir. Arastirici
silolamanin 40. gliniinde kontrol ve inokulant
kullanilan silajlarda NDF igerigini sirasiyla
%44.9 ve 45.9; ADF icerigini %24.5 ve 24.9;
fermantasyonun  186. gilininde  NDF
iceriklerini %43.5 ve 44.8; ADF iceriklerini
%25 ve 25.6 olarak saptamistir. Sonug olarak
%32 KM

homofermantatif LAB inokulanti kullaniminin

icerigine sahip misir bitkisinde

silaj fermantasyonunu gelistirdigini
bildirmistir.

Bolsen ve ark. (1996a) misir bitkisinde
LAB inokulanti kullaniminin misir silajinin
fermantasyon 6zellikleri ve aerobik stabilitesi
inceledikleri

Uzerine etkilerini

arastirmalarinda, inokulant  kullaniminin
misir silajlarinin pH’sini ve NHs-N igeriklerini
disirdiGglini tespit etmislerdir. Arastiricilar
silolamanin 90. giiniinde kontrol ve LAB
inokulanti katilan gruplarin pH’larini sirasiyla
3.7 ve 3.7; NHs-N iceriklerini %0.2 ve 0.2; LA
iceriklerini % 4.8 ve 5.3; asetik asit iceriklerini
%2.1 ve 1.6 olarak tespit etmislerdir.
Sebastian ve ark. (1996) misir bitkisini
asit  (PA) Lactobacillus

Propionik ve
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plantarum+Enterococcus faecium karisimi bir
bakteriyel inokulant kullanarak 202 giin
boyunca silolamislar ve silolamanin belirli
silajlarin kimyasal

glnlerinde ve

mikrobiyolojik iceriklerini incelemislerdir.
Silolama doéneminin sonunda (202. gin)
kontrol, PA ve laktik asit bakteri inokulanti
katilan silaj gruplarinin pH’ larini sirasiyla 6.1,
4.8 ve 4.4; SCK iceriklerini %0.5, 1.3 ve 0.8;
NHs-N iceriklerini %6.0, 3.8 ve 4.8; LA
iceriklerini %0.3, 0.4 ve 0.8; asetik asit
%0.0, 0.1 0.1

belirlemislerdir. Ayrica inokulant

iceriklerini ve olarak
katilan
silajlarin laktik asit iceriklerinin kontrol ve PA
gore

doneminde 6nemli diizeyde yiksek oldugunu

katilan silajlara silolamanin  her
tespit etmisleridir. Asetik asit igeriginin ise
tim silajlarda 138. giine kadar belirgin bir
sekilde arttigini 138. gin ve 202. giin
arasinda duslis gosterdigini fakat asetik asit
bu artma ve azalma diizeyleri lizerinde katki
maddesi kullanmanin etkisi olmadigi, bitirik
asit olusumuna ise silajlarin hi¢ birinde
Misir

silajlarini silolamanin son gind (202. gin)

rastlamadiklarini bildirmislerdir.
acarak silajlara 7 glin siire ile aerobik stabilite

testi uygulamiglardir.  Silajlarin pH’larini
kontrol, PA ve laktik asit bakterisi kullanilan
gruplarda sirasiyla 5.3, 5.1 ve 5.9; NHs-N
iceriklerini %1.5, 2.9 ve 4.4; SCK igeriklerini
%1.2, 1.4 ve 0.7; laktik asit iceriklerini %0.0,
0.3 ve 0.1; asetik asit iceriklerini %0.2, 0.2 ve
0.1 olarak belirlemislerdir.

Meeske ve Basson (1998) Lactobacillus
plantarum,  Lactobacillus

bulgahus ve

Lactobacillus acidophilus ile amilaz ve

sellilaz iceren LAB+enzim karisimi bakteriyel
inokulant  kullaniminin

misir  silajinin

fermantasyon Ozellikleri (izerine etkilerini
s6z konusu
ve NHs-N

belirlemislerdir.

inceledikleri arastirmalarinda,

inokulantin silajlarin  pH’  sini
iceriklerini  distrdiGgini

Arastiricilar silolamanin 95. gliniinde agilan
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silajlarin KM iceriklerini kontrol ve inokulant
%27.6
belirlerlerken; NDF igeriklerini kontrol ve LAB

kullanilan gruplarda olarak
inokulanti  kullanilan gruplarda sirasiyla
%49.6 ve 49.2; SCK iceriklerini %7.1 ve 5.2;
HP iceriklerini %9.3 ve 9.4; NHs-N dlzeylerini
%5.3 ve 5.2; LA iceriklerini %6.9 ve 6.4; AA
%1.1 14

Ozdiven ve

iceriklerini  ise ve olarak

belirlemislerdir. ark.
(1999) Lactobacillus plantarum kullaniminin
misir silajinin kalitesi Gzerindeki etkilerini
60

silolama donemi sonunda kontrol ve LAB

inceledikleri  ¢alismalarinda glnlik
inokulanti katilan silajlarda pH degerlerini
sirasi ile 3.86 ve 3.73; HP iceriklerini %5.9 ve
5.7; NHs-N iceriklerini %0.6 ve 0.5; SCK
iceriklerini %8.3 ve 9.8; LA iceriklerini % 2.5
ve 2.6; AA iceriklerini %0.8 ve 0.8 olarak
tespit etmislerdir.

Filya ve ark. (2000), LAB inokulantlarinin
siit olum doéneminde hasat edilen bugday
silajlarinin fermantasyon ozelliklerini
saptamak amaciyla ydrittikleri calismada,
silolama oOncesi bugday hasillarinda pH, KM,
SCK, HK ve HP iceriklerini sirasiyla 6.7, 368
g/kg, 52 g/kg KM, 93 g/kg KM ve 138 g/kg
KM olarak bulmuslardir. Silolama sonrasi (65.
giin) L.
plantarum + Enterecoccus faeceum ve L.

bugday silajlarinda  kontrol,

pentosus iceren inokulant gruplarinda
sirasiyla pH dlzeylerini 4.4, 3.9 ve 3.9; SCK
iceriklerini 43, 26 ve 25 g/kg KM; LA
8, 35 ve 28 g/kg KM; AA

iceriklerini 6, 4 ve 5 g/kg KM olarak tespit

iceriklerini

etmislerdir. Arastiricilar sonug olarak, her iki

LAB inokulantinin da bugday silajlarinin

fermantasyon  o6zelliklerini iyilestirdigini
bildirmisleridir.
Ranjit ve Kung (2000) sut olum

doéneminde hasat edilen misirda 2 farkh
homofermantatif LAB inokulanti (IA ve IB)
kullaniminin misir silajlarinin AA, etanol, SCK,
HP, NHs3-N dilzeylerini ve ADF igeriklerini
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etkilemedigini fakat iB kullaniminin misir
NDF
belirlemiglerdir. Kontrol, iA ve IB gruplarinin
pH' larini sirasiyla 3.8, 3.7 ve 3.7; KM
iceriklerini  %28.6, 29.9 ve 30.0; SCK
iceriklerini %3.7, 3.1 ve 4.0; NHs-N iceriklerini
tim silajlarda %0.1 olarak tespit etmislerdir.

Filya (2002) 3 farkli homofermantatif LAB
(A, B, IC) inokulantinin misir ve sorgum

silajinin icerigini disardagiini

silajlarinin fermantasyon 06zellikleri Gzerine
etkilerini inceledigi ¢alismasinda silolamanin
(50. giin) LAB
inokulantlarinin silajlarin  pH’larini kontrol

son doéneminde

grubuna gore 6nemli diizeyde disirdugini,
SCK
belirlemistir.

iceriklerini ise etkilemedigini
(2002b)

homofermantatif LAB ve LAB+enzim karisimi

Filya

silaj inokulantlarinin misir silajinin

fermantasyon Ozellikleri (zerine etkilerini

inceledigi ¢alismasinda silolamanin  son
doéneminde (50. giin) her iki inokulant da
silajlarin pH'larini onemli diizeyde
disurirken, SCK igeriklerini 6nemli diizeyde
artirmistir. Ayrica her iki inokulantin da
NH3-N, HP ve HK

etkilemedigi, LA igerigini artirdigi, AA ve BA

silajlarin iceriklerini
iceriklerini ise onemli dlzeyde dusirdigi
belirlenmistir. Kontrol, LAB ve LAB+enzim
karisimiinokulant igeren silajlardaki NDF
icerikleri sirasi ile %52.0, 52.5 ve 46.2; ADF

icerikleri %27.2, 27.1 ve 22.4 olarak
saptanmistir. Arastirmada enzim kullanimi
silajlarin NDF ve ADF iceriklerini
dislrmustir.

Aksu ve ark. (2003) misir silajinda
bakteriyel inokulant kullaniminin silajin

pH’sini ve biitirik asit (BA) iceriklerini kontrol
grubuna goére 6nemli dizeyde dislirdiigind,
LA AA
etkilemedigini  bildirmislerdir.  inokulant
kullanilan silajlardaki BA miktarinin (%5.4)
kontrol grubu silajlara gore (%7.1) daha

icerigini artirdigini, icerigini ise

disik bulunmasinin nedenini inokulant
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laktik asit
miktarinin  proteolitik aktivite Gzerindeki

kullanilan silajlardaki ylksek

inhibe edici etkisinden kaynaklandigini
bildirmislerdir.
Basmacioglu ve ark. (2003) misir

bitkisinde 10* cfu/g (iA) ve 10° cfu/g (iB)
diizeylerinde homofermantatif LAB+enzim
inokulanti kullanmiglardir. Silolamanin 14.,
28., 42. ve 56. gininde agilan silajlarin
fermantasyon ozelliklerini degerlendirdikleri
arastirmalarinda LAB+enzim inokulanti
kullanimi silolamanin 14. giind disindaki tim
silajlarin pH’lari ile AA igeriklerini 6nemli
diizeyde dusiirmustir. inokulant kullanimi
silolamanin 42. ve 56. giinlerinde silajlarin LA
iceriklerini artirmis fakat bu artis istatistiki
olarak ©6nemsiz bulunmustur. Arastiricilar,
fermantasyon siiresince silajlarin KM, SCK,
HP ve BA icerikleri bakimindan uygulamalar
arasinda farkhlik gézlenmemistir. Silolamanin
56. gliniinde silajlarin pH’larini kontrol, IA ve
iB gruplarinda sirasiyla 3.8, 3.7 ve 3.7; SCK
iceriklerini tim silajlarda %1.2; HP iceriklerini
%6.1, 6.1 ve 6.0; NHs-N iceriklerini % 0.0, 0.0
ve 0.1; LA iceriklerini 6.4, 7.0 ve 6.7; AA
iceriklerini %2.0, 1.6 ve 1.9; BA igeriklerini ise
tim silajlarda %0.1 olarak tespit etmislerdir.

Baytok ve ark. (2003) %0.5 diizeyinde
LAB

silajinin

formik asit ve homofermantatif

inokulanti  kullaniminin~ musir
fermantasyon o6zellikleri Gizerindeki etkilerini
incelemiglerdir. Arastiricilar silolamanin 60.
gininde acilan silajlarin NHs3-N iceriklerini
formik asit ve LAB
kullanilan gruplarda sirasiyla %1.1, 0.8 ve 1.0
LAB

silajlarinin LA

kontrol, inokulanti

olarak  belirlemislerdir. inokulanti

kullanimi - misir iceriklerini
onemli diizeyde artirirken, AA igeriklerini
onemli dizeyde distrmdistir. Arastirmada
misir silajlarinin LA icerikleri kontrol, formik
asit ve LAB inokulanti kullanilan gruplarda
sirasiyla %1.1, 1.5 ve 3.1; AA icerikleri %2.7,

3.2 ve 1.7; BA igerikleri %0.2 ve 0.3 olarak
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belirlenmistir. Arastirmada NDF igeriklerini

formik asit ve LAB

kullanilan gruplarda sirasiyla %61.9, 60.9 ve

55.3; ADF igeriklerini ise %36.2, 35.2 ve 32.2

olarak tespit etmislerdir.

(2003a) LAB
kullaniminin  misir ve sorgum

kontrol, inokulanti

Filya homofermantatif
inokulanti
silajlarinin fermantasyon o6zellikleri lzerine
etkilerini inceledigi ¢calismasinda silolamanin
son glnldnde (90. giin) kontrol ve LAB
inokulanti  kullanilan  misir  silajlarinin
pH’larini 3.7 ve 3.6 olarak belirlerken; SCK
iceriklerini %3.1 ve 2.5; LA iceriklerini %4.0
ve7.9; AA igeriklerini %1.2 ve 0.3 olarak
belirlemistir.  Silolama doénemi sonunda
actlan misir silajlarimn 48 saatlik inkiibasyon
KM
parcalanabilirliklerini kontrol ve L. plantarum
katilan silajlarda sirasi ile %46.4 ve 46.6
olarak belirlerken, OM pargalanabilirliklerini
%47.8 ve 48.3 olarak belirlemistir.

Filya (2003b), misir, sorgum ve bugday

siresi sonunda in situ rumen

bitkisini L plantarum, L buchneri ve bunlarin
kombinasyonunu kullanarak 60 giin boyunca
silolamistir. Silolama dénemi sonunda agilan
misir silajlarin 48 saatlik inkGibasyon siiresi
KM
parcalanabilirlerini kontrol ve L. plantarum

sonunda in situ rumen
katilan silajlarda sirasi ile %53.4 ve 54.1
olarak, OM pargalanabilirliklerini ise %54.7
ve 55.4 olarak belirlemistir. Arastirmaci, LAB
inokulanti kullaniminin musir silajlarinin KM
ve OM pargalanabilirliklerini etkilemedigini
bildirmistir.

Filya ve ark. (2003a) yaptiklari ¢calismada,
hamur olum déneminde hasat edilen misir
bitkisinde 2 farkh
inokulanti (IA ve iB) kullanarak 90 giin
90.

giiniinde IA ve iB kullaniminin silajlarin pH ve

homofermantatif LAB

boyunca silolamislardir. Silolamanin

NHs-N dizeylerini kontrol grubuna gore
onemli diizeyde duslirdigiini, SCK ve LA

iceriklerini ise onemli dlzeyde artirdigini
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belirlemislerdir. Arastirmada kontrol, iA ve iB
grubu silajlarin pH’larini sirasiyla 3.7, 3.5 ve
3.5; SCK iceriklerini %0.8, 3.9 ve 3.5; NHs-N
iceriklerini %2.6, 0.2 ve 0.4; HK iceriklerini
%6.5, 6.4 ve 6.4; LA iceriklerini %3.3, 7.6 ve
6.9; HP igeriklerini ise hem kontrol hem de
%6.0 olarak
belirlemislerdir. Arastiricilar silolama dénemi
48
inklbasyon siresi sonunda in situ rumen KM

inokulant iceren gruplarda

sonunda acilan  silajlarin saatlik
ve OM pargalanabilirliklerinin  bir miktar
arttigini, ancak bu artisin istatistiki olarak
onemsiz oldugunu belirlemislerdir. Kontrol,
iA iB KM
parcalanabilirliklerini sirasi ile %56.9, 57.8 ve
58.4; OM pargalanabilirliklerini %60.6, 62.5
ve 61.7 olarak bildirmislerdir.

Filya ve ark. (2004) misir silajlarinda LAB
ve LAB+PA bakteri
Propionik asit bakteri (PAB) kombinasyonu
60

silolama doénemi sonunda tim silajlarin pH

ve kullanilan  silajlarda

inokulanti inokulanti

kullandiklari  ¢alismalarinda glnluk
ve SCK dizeylerinin azaldigini, LA ve PA
(Propionik asit) duzeylerinin arttigini tespit
LAB ve LAB+PAB kullanilan

silajlarin LA igeriklerinin kontrol ve PAB

etmislerdir.

kullanilan silajlardan 6nemli diizeyde yiiksek
oldugunu  bildirmislerdir.  Silajlarin LA
icerikleri kontrol, LAB ve LAB+PAB kullanilan
gruplarda sirasiyla %1.2, 1.5 ve 3.2 olarak
saptanmistir.

Muck (2004), tg farkli KM igerigine sahip
(%17.3, 24.6 ve 26.3) misir bitkisini sirasiyla
1999, 2000 ve 2001 vyillarinda Pediococcus
pentosaceus Propionibacterium jensei iceren
bakteri (IA)
plantarum+Enterococcus faecium (iB) iceren

inokulanti ve Lactobacillus

bakteri inokulanti kullanarak silolamis ve bu
inokulantlarin misir silajlarinin fermantasyon
ozellikleri izerine olan etkilerini incelemistir.
Arastirict  inokulant  kullanilan  silajlarin
pH’larinin her (¢ yilda da kontrol grubuna
1999

gore farkh olmadigini belirlemistir.
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yilinda kontrol, IA ve B gruplarinda LA
iceriklerini sirasiyla %5.5, 5.2 ve 5.2, AA
iceriklerini %2.3, 2.2 ve 2.4; 2000 yilinda LA
iceriklerini %5.3, 5.8 ve 5.5, AA igeriklerini
%1.0, 1.1 ve 1.1; 2001 yilinda LA igeriklerini
%7.3, 8.9 ve 8.1, AA iceriklerini %1.8, 2.3 ve
2.0 olarak saptamistir.

(2005)
silajlarinda homofermantatif LAB inokulanti

Kleinschmit ve ark. misir

ve propiyonik asit temelli koruyucu (PAT)
KM
ozellikleri

kullaniminin  silajlarin icerikleri ve

etkili
olmadigini tespit etmislerdir. Silolamanin son

fermantasyon Uzerinde

gininde (122. gin) misir silajlarinin KM
%25.5-26.8 degisim
gosterdigini belirlemislerdir. Misir silajlarinin

iceriginin arasinda
ADF, NDF ve NHs-N iceriklerinin tim gruplar
icin benzer oldugunu; inokulant ve PAT
kullanilan musir silajlarinin HP igeriklerinin
kontrol silajindan farkli olmadigini; silajlarin
SCK %2.4

degistigini tespit etmislerdir.

iceriklerinin ile 3.0 arasinda
Arastiricilar
misir silajlarinin LA igeriklerini kontrol, LAB ve
PAT gruplarinda sirasiyla %8.2, 7.8 ve 8.1; AA
iceriklerini %3.0, 2.1 ve 2.0 olarak tespit
etmislerdir.

Polat ve ark. (2005), sut olum déneminde
katki

maddesi olarak LAB ve LAB+enzim karisimi

hasat edilen misir bitkisinde silaj
kullandiklari ¢alismalarinda, silolamanim 60.
glnidnde acilan silajlarda en yiksek pH
3.6 ile LAB grubunda tespit
etmislerdir.  LAB+enzim SCK
iceriginin %2.57 oldugunu ve bu degerin

dizeyini
grubunun
kontrol ve LAB gruplarina goére onemli
diizeyde yiksek bulundugunu bildirmislerdir.
Diger yandan NHs-N iceriginin LAB grubunda
(0.9 g/kg) kontrol grubu (0.8 g/kg) ve
LAB+enzim grubuna (0.7 g/kg) gore yiksek
bulundugunu bildirmislerdir.

Baytok ve ark. (2005) vyaptiklar
arastirmada, formik asit, melas ve mikrobiyal
inokulant  (homofermentatif laktik asit
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bakterileri)  katkisinin  misir

kalitelerini

silajlarinin

ve koyunlarda rumen
fermantasyonuna etkilerini incelemislerdir.
Arastiricilar, KM, kil, OM, NDF, ADF ve HP
dizeylerini (%KM’de) sirasiyla, kontrol
grubunda; 26.90, 8.90, 91.10, 61.89, 36.21 ve
7.37, inokulant grubunda; 26.82, 9.69, 90.31,
60.91, 35.22 ve 7.19 olarak bulmuslardir.
Kontrol ve inokulant gruplarda pH, LA, AA,
BA ve NHs-N igeriklerini ise sirasiyla; 3.77,
1.08, 1.26, 0, 1.06 ve 3.86, 3.09, 1.70, 0.27,
0.94 olarak tespit etmislerdir. Arastiricilar,
misir inokulant

silajlarinda mikrobiyal

katkisinin laktik asit dizeylerini 6nemli
derecede etkiledigini bildirmislerdir.

Filya ve Sucu (2007) yaptiklari ¢calismada,
katki

doneminde hasat edilen bugday hasillarinin

silaj maddelerinin  hamur olum
90 giinlik silolama sonrasinda fermantasyon
Ozellikleri (izerine etkilerini incelemislerdir.
Taze materyal i¢cin pH degerini 6.52, KM, SCK,
HK, HP ve NDF miktarlarini sirasiyla 355.3,
108.4, 63.2, 70.0 ve 536.7 g/kg KM; LAB,
maya ve kif sayilarini ise 3.05, 3.64 ve 3.35
logl10 cfu/g

Arastiriclar, silolama sonrasi

olarak saptamislardir.
L.

plantarum, L. buchneri, propionibacterium

kontrol,

acidipropionici ve formik asit uygulanan
gruplarda sirasiyla pH degerlerini 4.22, 3.96,
4.67, 4.55 ve 3.94; SCK iceriklerini 59.5, 54.3,
20.7, 57.9 ve 58.8 g/kg KM; LA iceriklerini
49.6, 81.4, 36.3, 51.5 ve 56.5 g/kg KM; AA
iceriklerini 9.3, 5.6, 27.4, 18.3 ve 14.9 g/kg
KM; BA igeriklerini 0.7, 0.2, 0.1, 0.3 ve 0.2
g/kg KM; NH3-N iceriklerini 0.230, 0.194,
0.259, 0.246 ve 0.155 g/kg KM olarak tespit
etmislerdir.

Jal¢ ve ark. (2009), yaptiklari ¢alismada,
Uc mikrobiyal inokulantin (Lactobacillus
plantarum CCM 4000, L. fermentum LF2 ve
Enterococcus faecium CCM 4231) domuz
ayrig
fermantasyonu ve besin degeri

(Dactylis  glomerata) silajinin

Uzerine
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etkilerini incelemislerdir. Silolama 6ncesi
otlarin; KM, HP, HS, NDF, ADF, lignin, yag ve
kil degerlerini sirasiyla; 279.7, 149.7, 415.2,
515.5, 316.4, 30.1, 25.1 ve 72.5 g/kg olarak
IVKMS (in-vitro kuru madde sindirilebilirligi)
degerini ise %71.4 olarak tespit etmislerdir.
Arastiricilar, otlarin 105 giinlik silolamasi
sonrasinda, kontrol grubu, Enterococcus
faecium CCM 4231, L. fermentum (LF2)ve
plantarum CCM 4000
gruplarinda, KM igerigini sirasiyla, 222.8,
241.5, 229.0 ve 246.6 g/kg, kil icerigini; 78.1,
77.7, 78.0 ve 75.9 g/kg (KM’ de), HP
icerigini; 126.4, 141.5, 146.6 ve 139.9 g/kg
(KM’de), ham sellloz icerigini; 409.5, 365.8,
368.8 ve 348.3 g/kg (KM’de), NDF icerigini;
698.4 686.8 691.3 ve 664.4, ADF icgerigini;
407.5, 392.2, 3853 ve 380.5, IVKMS
degerlerini; %66.4, 59.9, 60.4 ve 69.5, pH
degerlerini; 5.26, 4.49, 4.26 ve 4.35, LA
diizeylerini; 29.6, 60.4, 84.9 ve 94.1, AA
dizeylerini; 3.14, 1.65, 6.98 ve 6.89, PA
dizeylerini; 0, 3.72, 4.80 ve 7.70, amonyak
azotu (NHs-N) dizeylerini 77.3, 92.0, 78.9 ve
55.5 g/kg N olarak tespit etmislerdir.
Arastiricilar, ot  silajlarinda  mikrobiyal
inokulant katkisinin KM, HS, ADF, IVKMS, pH,
laktik asit ve asetik asit dizeylerini 6nemli

Lactobacillus

derecede etkileyerek besin kompozisyonu ve
fermantasyon parametrelerini iyilestirdigini
NDF
diizeyinin Lactobacillus plantarum CCM 4000

bildirmislerdir. Bununla beraber,

katkil silajda, diger silaj gruplarindan énemli

derecede daha dlstk oldugunu tespit
etmislerdir.

Ozdiiven ve ark. (2010) yaptiklari
calismada silaj katki maddesi olarak
kullanilan laktik asit bakteri inokulanti, enzim
ve laktik asit bakteri+enzim karisimi

tritikale
Wittmack) silajlarinin fermantasyon ve in

inokulantlarin, (xTriticosecaie

vitro kuru ve organik madde sindirilebilirlik

ozellikleri Uzerindeki etkilerini
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arastirmislardir. Arastiricilar, LAB inokulanti
olarak Pioneer-1188 (lowa, USA), enzim
(Global Nutritech, TR) ve LAB+enzim karisimi

Sil-All  (Allteck,  UK)
Arastiricilar, silolama

inokulant  olarak
kullanmislardir.

déneminin sonunda (45. giin) agilan tim
silajlara 5 giin sire ile aerobik stabilite testi
uygulamislardir. Ayrica bu silajlarin in-vitro
kuru ve organik madde sindirilebilirliklerini
saptamislardir. Her iki inokulant ve enzim,
tritikale silajlarinin fermantasyon 6zelliklerini
artirdigini, enzim ve LAB+enzim karisimi
NDF

iceriklerini azaltirken ve in vitro kuru ve

inokulantlari  iceren silajlarin  ise

organik madde sindirilebilirliklerini
arttirdigini bildirmislerdir.
Sonug silaj  katki

maddelerinin silajin fermantasyon o6zellikleri

olarak mikrobiyal

Gzerine olumlu etkilerine sahip olup ve buna
yonelik ¢alismalarin  ruminant
yapilacak

desteklenmesi hayvancilik acisindan buyak

hayvanlar

Uzerinde ¢alismalarla

Onem tasimaktadir.
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Oz

Kimes hayvanlarinin beslemesinde verimliligi arttirmak igin antibiyotiklere alternatif olabilecek yem
katki maddeleri arayisi devam etmektedir. Yapilan arastirmalar tibbi ve aromatik bitkilerin zararli
mikroorganizmalarin sindirim sistemine yerlesmesini engelleyerek sindirimi arttirdigi, bagisiklik sistemini
giclendirdigi, yemin lezzetini arttirarak yem tiketimini ve yemden yararlanmayi arttirdigini, dolayisiyla
hayvanlarda performansi olumlu etkiledigini ve kanatli beslenmesinde antibiyotiklere alternatif olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. Bu derlemede tibbi aromatik bir bitki olan nanenin alternatif yem
katki maddesi olarak kullanilmasi hakkinda bilgi verilecektir.

Anahtar kelimeler: Kanatl hayvanlar, Nane, Antibiyotik, Alternatif yem katki maddeleri

The Effects of Use Peppermint (Mentha piperita L.) as Alternative to Antibiotics in
Poultry Nutrition

Abstract

It has been searching to continuous feed additives alternative to antibiotics to increase productivity in
poultry nutrition. Researches show that the medicinal and aromatic plants increase the digestion system
and the immune system by preventing the settlement of harmful microorganisms in the digestive
system. Moreover, this type of plants used as feed additive increased feed conversation ratio,
performance and feed intake. As a result, medical plants seem to be an alternative to antibiotics
because of their positive effects in performance of poultry nutrition. In this review, peppermint as
medical herbs was evaluated as an alternative feed additive material.

Keywords: Poultry, Peppermint, Antibiotics, Feed additive

Girig birakabilmektedir. ~ Uriinlerde  gériilen
kalntinin insan saghgina olumsuz

Dinya nifusunun hizla artmasiyla birlikte  g¢yjlerinden dolayi, 2006 yilindan beri Diinya
besin  maddelerine olan ihtiyagc da
arttirmaktadir. Bu dogrultuda besin madde

ureticileri daha fazla Uriin elde etmek igin

Saghk Orgiti (WHO) hayvan yemlerinde
antibiyotik  kullanilmasini  yasaklamistir.

Yapilan ¢alismalarda, kiimes hayvanlarinin

adeta yarismakta ve bu vyars bazen  \omerinde  kullanilan  antibiyotik  ve

tuketicilerin saghigini risk edebilmektedir. antikoksidiyallere karsi deney hayvanlarinin

Yem degerlendirme oranini iyilestirmek,  girencini arttirdigi  bildirilmisti.  Bunun

Urlin tat ve aromasini gelistirmek ve saglik sonucu olarak insan saghgina zararh etkisi

koruma amaci ile yemlere katilan katki 4 mavacak antibiyotiklere ve diger kimyasal

maddeleri  Urlnde istenmeyen  kalinti o katki maddelerine alternatif olarak tibbi
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ve aromatik bitkilerin kullanimi 6n plana

clkmistir.  Yapilan c¢alismalardaki amag
antibiyotik ve antikoksidiyal gibi yem katki
maddelerinin  olumsuz etkilerini ortadan
kaldirmak, yemden yararlanma orani, canl
agirh artisini saglamak ve kanatli hayvanlari
patojen mikroorganizmalara karsi korumaktir

(Cetin, 2008; Cicek ve ark., 2010).

Tirkiye tibbi ve aromatik bitkiler
bakimindan olduk¢ca zengin bir yapiya
sahiptir. Bu bitkiler icerdikleri etken
maddelere gore antioksidan,
antienflamatuar, antiallerjen, antidepresif ve
antimikrobiyal etki  goOsterebilmektedir

(Bugdayci, 2008; Salih ve Gurbiz, 2015).
bu Dbitkiler,
tiketiciler tarafindan biyuk bir ilgi gormekte,

Ayrica dogal oldugundan
bagisiklik sistemini uyarici, yem tiketimini
tesvik edici, yemden yararlanmay! arttirici,
sindirime yardimci ve performans arttirici
ozelliklerinden dolayl tercih edilmektedir

(Kutlu ve Erdogan, 2010).

Yapilan ¢alismalar, kekik  (Thymus
vulgaris), adacay! (Salvia), defne (Laurus),
karanfil (Syzygium), kisnis (Coriandrum
sativum), nane (Mentha piperita), hindistan
cevizi (Cocos nucifera), targin
(Cinnamomum), kimyon (Cuminum
cyminum), anason (Pimpinella anisum),

biberiye (Rosmarinus officinalis L.), karabiber
(Piper nigrum), sarimsak (Allium sativum),
(Zingiber  officinale)
(Apium graveolens) gibi aromatik bitkiler ve

zencefil ve kereviz

bunlardan elde edilen extraktlarin

antimikrobiyal etkiye sahip oldugunu ve
hayvanlarda performansi olumlu etkiledigini,
dolayisiyla antibiyotiklerin yerine yem katki
maddesi olarak kullanilabilecegini

gostermektedir (Guler ve Dalkilig, 2005).

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Etki Mekanizmasi
Tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen
ucucu yag ve ekstraktlar hastalik etmeni
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mikroorganizmalarin  sindirim  sistemine
yerlesmelerini engelleyerek, sindirim
enzimlerinin etkilerini arttirdigi, bagisiklik
sistemini glclendirdigi ve yemden

yararlanmayi arttirdigi belirtilmistir (Jamroz
ve ark., 2003).

Tibbi
antioksidan maddeler serbest radikallerin

ve aromatik bitkilerde bulunan
olumsuz etkilerini bertaraf etmektedir
(Karasu ve Oztiirk, 2014).

Hatali beslenme veya stres durumunda
ortaya cikan serbest radikallerin etkisinin

savunma sistemi ile onlenemedigi
durumlarda  oksidatif stres meydana
gelmektedir. Oksidatif stres dejeneratif
bozukluklara, performans kaybina, {riin

kalitesinde dismeye neden olabilmektedir.
Kanath hayvan rasyonlarina ilave edilecek
dogal ve sentetik antioksidan maddelerin bu
yada
kaldirmasi mimkiin goérilmektedir (Celik ve
ark., 2010).

olumsuzluklari  azaltmasi ortadan

Nanenin Kanatl Hayvan Beslemede Kullanimi

Dogal antioksidanlara artan ilgi, alternatif
bitkileri
adamlarini tesvik etmektedir. Antioksidan

arastirmak  konusunda  bilim

maddeler, okside olabilen gidalarin

bozulmasini  6nlemek icin genis Olclde
Bu

antikanserojenik, antimutajenik, antiallerjik

gerekmektedir. maddelerin
ve yaslanmayi geciktirici biyolojik 6zelliklere
sahip oldugu belirtilmistir (Moure ve ark.,
2001).

Bakteri ve kanser hicrelerini bloke eden
bitkisel bir
sunmaktadir. Bu ilaglar potansiyel olarak

ilaglar  yeni tedavi  sekli
kanseri 6nlemeye yardimci olabilmektedir
(Yarnell ve Abascal, 2008).

Etlik piliclerde blylimeyi tesvik icgin
kontrol, 5 mg kg virginiamycin, % 0, 0.1, 0.2,
0.3 nane (Mentha piperita) etanol ekstrakt

icme suyuna katildiginda % 0.2 ve 0.3 nane
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etanol ekstrakti verilen grupta diger gruplara
gore karkas verimi artmis, abdominal yag
miktari azalmistir (P<0.05) (Nanekarani ve
ark., 2012).

Etlik piliclere kontrol, 2 ve 4 g kg* c¢orek
otu (Nigella sativa), 4 ve 8 g kg nane
(Mentha piperita) bazal rasyona ilave
edildiginde, 0-42 ginlerde en iyi yemden
yararlanma orani 4 g kg ¢corek otu yedirilen
grupta gorilmis (P<0.05). Corek otu ilavesi
42 ginde lenf organlarinin agirhginda
belirgin bir artisa (P<0.05) neden olmustur.
Serum protein, alblimin, trigliserit, LDL, HDL
total gibi

parametreler, serum glutamik—oksoloasetik

ve kolesterol biyokimyasal
transaminaz (SGOT) ve serum glutamik-
(SGPT)

konsantrasyonu muameleden etkilenmemis.

privik transaminaz enzim
But eti duyusal olarak degerlendirildiginde,
bir
ve ark,,

koku ve lezzet bakimindan anormal

durum gorilmemistir (Toghyani
2010).

Etlik piliclerde blyumeyi tesvik igin %0.2
kurutulmus nane (Mentha piperita L.) ve
kekik (Thymus vulgaris L.) yapraklari veya 70
mg kg! mentol (menthol) ya da timol
(thymol) olarak rasyona ilave edildiginde 7-
35 gilinlerde en yiiksek canh agirlik artisi nane
ilave edilen grupta gerceklesmis fakat 42
ginlik yasta bu etki ortadan kalkmistir. Yem
tiketimi, yemden yararlanma orani, karkas
agirligi, karkas verimi, yenilebilir i¢ organlarin
orani, tiim bagirsak ve tiim bagirsagin orani
nane ve kekik iceriginden etkilenmemis.
Nane ve kekik yapraklari 42 gilinlik yasta
abdominal yag miktarini arttirmistir (P<0.05).
Pilic blyltme déneminde nane yapraklari,
kekik yapraklarindan daha fazla gelismeyi
tesvik etmis, ancak abdominal yag miktarini
da arttirmistir (Ocak ve ark., 2008).

Erkek pilic rasyonlarina nane (Mentha
yagl,
(Virginiamycine) ve Fruktomix (Topinambour:

piperita) esansiyel antibiyotik
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Jerusalem artichoke; Helianthus tuberosus)

ilave ederek blylme performansi,
sindirilebilirlik, bagirsak morfolojisi ve immun
sistem lizerine etkilerini  arastirmislar.
Kontrol, 200 mg kg Virginiamycin, 200 mg
kg nane esansiyel yagi, 400 mg kg?! nane
esansiyel yagl ve 500 mg kg! Fruktomix
gruplari 42

sonunda en ylksek canh agirlik artigi ve yem

karsilastirildiginda glnin
tuketimi, Virginiamycin verilen grupta elde
edilmis (P<0.001), en iyi yemden yararlanma
orani Virginiamycin ve nane esansiyel yagi
verilen grupta (sirasiyla, 1.74, 1.75) elde
edilmistir (P=0.039) (Emami ve ark., 2012).

Etlik pilic rasyonlarina nane (menthol)
ilavesinin kontrol grubuna gore canli agirhk
artisini  distrdiigt, kekik yagi (karvakrol)
ilavesinin ise kontrol grubuyla ayni oldugu
belirtilmistir (Erener ve ark., 2005).

Etlik piliclerde nane (Mentha piperita) ve
bitkisinin
etkisinin arastirmak icin kontrol, %0.5, %1,
%1.5 nane, %0.5, %1, %1.5 feslegen kontrol
rasyonuna ilaveten kullaniimis. (Sirasiyla
gruplar T1, T2, T3, T4, T5, T6 ve T7 olarak
ifade edilmistir). En ylksek canli agirlik T1,
T2, T3, T5 gruplarinda (P<0.05), en dusiik
canh agirhk ise T4 grubunda gozlenmistir.

feslegen (Ocimum  basilicum)

Yem tiiketimi T4 harig diger gruplarda énemli
derecede (P<0.05) yiksek goriilmis. T6 ve T7
gruplarinda yemden vyararlanma orani
onemli derecede ylksek (P<0.05) bulunmus.
T5’te en yliksek karaciger agirhgi elde edilmis
(P<0.05). Karkas verimi ve abdominal yag
bakimindan gruplar arasinda énemli bir fark
gorilmemistir. Nane ve feslegenin piliclerin
performansina onemli bir etkisi olmamis,
ancak zararl bir etkisi de gortilmemistir. Yine
de pilicleri nane ile beslemek kontrole gore
blylime performansini olumlu etkilemis.
Etlik piliclerin Uretiminde bliyimeyi tesvik

icin rasyona nane ilavesinin antibiyotiklere
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alternatif olabilecegi belirtilmistir (Glrbiz ve
ismael, 2015).

Etlik piliclerde kurutulmus nane (Mentha
cordifolia) %0, 0.5, 1, 1.5 ve 2 oraninda
rasyona ilave edilmistir. Nane ilavesinin kuru
madde, organik madde, ham selliloz ve
nitrojen kalintisi Gzerine 6nemli bir etkisi
olmazken diskida 6nemli (P<0.05) dilizeyde
amonyak azalmasi gorilmis. Ayrica deney
2’de kontrol, kontrol rasyonuna ilaveten 5
ppm klortetrasiklin, % 0.5, 1, 1.5 ve 2 nane
tiketen piligler karsilastirildiginda piliglerin
blylime performansi ve karkas 6zelliklerine
herhangi bir etkisinin olmadigi, fakat tiim
nane seviyelerinde Urlin indekslerinin arttig
ve abdominal yagin azaldigi goérilmustar.
Ancak antioksidan aktivitesi, abdominal yag
depolanmasi ve amonyak (retimi Uzerine
faydali etkileri gorGlmistir (Khempaka ve
ark., 2013).

Sicakhik stresi altinda vyetistirilen etlik
piliclerde kontrol, 1 mg kgt chromium
picolinate (CrPic) ve 250 mg kg! nane
(Mentha piperita) esansiyel yagl rasyona
ilave edildiginde canh agirhg etkilememis,
yemden yararlanma orani her iki muamelede
onemli derecede azalmis, keza serum
trigliserit ve glukoz konsantrasyonlari 6nemli
derecede (P<0.05) azalmistir (Akbari ve Torki,
2014).

Etlik pilic rasyonlarina kontrol, kontrole
ilaveten 200 ppm virginiamycine, %0.4 nane
yapragl, %0.4
drancunculus) yapragl, %0.2 nane + %0.2

tarragon (Artemisia

tarragon yaprag katildiginda ortalama canh
agirhk, canli agirhk artisi, yem tiketimi ve

yemden vyararlanma orani muameleden
etkilenmemistir. Kontrol,  bitki veya
antibiyotik gruplarinda kesim o6zellikleri

bakimindan 6nemli bir fark gordlmemistir
(Gharetappe ve ark., 2015).

Etlik pilic rasyonlarina sirasiyla 15, 3, 2, 2
g kgt kimyon (Cuminum cyminum), nane
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(Achillea
millefolium) ve tiyli kisamahmut (Teucrium
Tibbi  bitki
antibiyotik icermeyen negatif kontrol, 0.4 g
kgt
kullanilmis.

(Mentha piperita), civanpergemi

polium)  konulmus. veya

flavomycin iceren pozitif kontrol

Flavomycin ve nane igeren
gruplarda kontrole gbére yem tiketimi ve
(P<0.01)

artmistir. Nane ve kimyon gruplarinda canl

canli agirik  6nemli derecede

agirhk  artmis, negatif  kontrol ile

karsilastirildiginda civanpergemi ve tiyli
kisamahmut grubunda canli agirhk 6nemli
derecede azalmis, yemden yararlanma orani
(P<0.05).
grubunda serum trigliserit, total kolesterol ve
LDL kolesterol (P<0.05)

arttirmigtir. icin kanatl

artmistir Flavomycin ve nane

onemli dizeyde
Blylimeyi tesvik
rasyonlarinda antibiyotiklere alternatif olarak

nane kullanilabilecegi belirtilmistir (Sharifi ve

ark., 2013).
Japon bildircin  rasyonlarinda negatif
kontrol, subterapotik (terapiye yakin)

miktarda antibiyotik (flavofosfolipol) bulunan
pozitif kontrol, negatif kontrole ilaveten 10,
20, 30 ve 40 g kg nane (Mentha piperita)
7-35. bildircin
performanslari muameleden etkilememistir.

eklenmistir. gunlerde

Rasyona nane katilmasi ince bagirsak
uzunlugunu, villus yiksekligi, villus genisligi,
cript derinligi ve villus alanini lineer olarak
arttirmistir. Japon bildircin rasyonlarina 20-
30 g kgt

popilasyonu ve emilim yilzeyini arttirmak

nane katilmasi  bagirsak
icin antibiyotiklere alternatif olabilecegi
belirtilmistir (Mehri ve ark., 2015).

Japon bildircinlarinda rasyona antibiyotik
(flavofosfolipol)

antibiyotik bulunmayan negatif kontrol ve

iceren pozitif kontrol,
negatif kontrole ilaveten 10, 20, 30 ve 40 g
kg! nane (Mentha piperita) ilave edilerek
serum biyokimyasi, et kalitesi ve humoral
Nane tiketen

bagisikliga bakilmis.

bildircinlarda trigliserit, total kolesterol, LDL
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kolesterol ve ALT (alanine amino transferase)
HDL kolesterol
seviyesi kontrole gore artmistir (P<0.001).

konsantrasyonu azalmis,
Rasyona 20-30 g kg?! nane katilmasi kan

profili, humoral bagisikhk sistemi ve et

kalitesinin  iyilesmesinde  antibiyotiklere
alternatif olabilecegi belirtilmistir (Mehri ve
ark., 2015a).

Japon bildircinlarina kontrol, %1.5 ve 3
nane (Mentha piperita) 42 gin yedirildiginde
canh agirhk, yem tiketimi ve yemden
yararlanma orani nane ilavesinden onemli
derecede (P<0.05) etkilenmis. %1.5 nane ile
beslenen bildircinlarda kontrol ve %3 nane
tiketenlere gore daha fazla gogiis eti orani
elde edilmistir. %1.5 nane tlketenlerde %3
nane grubuna gbére yemden vyararlanma
(P<0.05) artmis.

Muamele gruplari arasinda zayif kas ve

orani 6nemli derecede

karkas vyuzdesi arasindaki fark Onemsiz
cikmis. Japon bildircinlarinda farkh
seviyelerde nane kullanimi ile yemden

yararlanma orani iyilesmis ve canh agirlik
artmistir (Aminzade ve ark., 2012a).
Japon bildircinlarina %0, 1.5 ve 3 nane

(Mentha piperita) bitkisi  yedirildiginde
kesilen  bildircinlar  2-4°C’'de 24  saat
bekletilmis.  Bildircin  etlerinde  sarilik,
kirmizihk ve TBARS (Thiobarbituric acid-
reacting substances) nane iceren
rasyonlardan o6nemli derecede (P<0.05)

etkilenmis, parlaklik, su tutma kapasitesi
(WHC), asitlik (pH) ve kas icerisi yag (IMF)
bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir fark
gorilmemistir (Aminzade ve ark., 2012b).

45 haftalik yasta 192 adet Isa Brown
yumurta tavugu rasyonlarina kontrol, %1 ve
%1.5 karisik bitki ekstrakti (papatya, kekik,
nane, Isirgan otu, at kuyrugu, cayir digmesi,
karaman kimyonu, kisnis tohumu, zambak
kokl) (Anthemis, Thymus, Minth, Urtica,
Equisetum, Sanguisorba,

Carum carvi,

Coriandrum  seed, Lilium root) ilave
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edildiginde yumurta verimini etkilemedigi

ancak yumurtlama periyodu sonunda

yumurta sari renginde o6nemli oranda
koyulastigl, 1, 2 ve 3. grupta 1 g yumurta
sarisinda toplam kolesterol iceriginin sirasiyla
14.44, 13.54 ve 13.91 mg g* oldugu, yumurta
kabuk kalitesi

bakimindan gruplar arasinda herhangi bir

ve i¢c kalite ozellikleri
fark gorilmedigi belirtilmistir (Poltowicz ve
Wezyk, 2001).

Hy-Line Brown yumurta tavuklarinda
yumurtlama periyodunun sonunda (64-76
hafta) rasyona 0, 5, 10, 15, 20 g kg* kuru
nane vyapragl (Mentha piperita L.) ilave
edilmis. Yumurta agirligi, yumurta Uretimi,
yumurta blyikliglu ve yem tiiketimi 64-68,
68-72, 72-76 haftalarda o6nemli derecede
(Lineer P<0.001) artmis. Yemden yararlanma
rasyonda nane oraninin artmasiyla
(P<0.001) En iyi
performans nane rasyonlarinda gorilmdas.

orani

lineer olarak azalmis.

Nane vyapraklari ilave edilen rasyonlari

tiketen tavuklarin yumurta kabuk ylizdesi,

kabuk kalinhg ve haugh birimi kontrol
grubundan daha ylksek (P<0.01)
gerceklesmis. Nane ilavesi yumurta aki,
yumurta sari ylzdesi ve yumurta aki

yuksekligi gibi ozellikleri etkilememis, serum
kolesterol diizeyi 6nemli derecede (P<0.001)
nane oraninin artmasiyla serum
(P=0.015).
yapraklari yumurtlama peryodunun sonunda

azalmis,

proteinleri  artmistir Nane
performansi iyilestirmek icin etkili bir yem
katkisi  olabilecegi belirtilmistir  (Abdel-

Wareth ve Lohakare, 2014).

Nanenin Balik Beslemede Kullanimi

Yavru Hazar Beyaz Bahgi’'nin (Rutilus frisii
kutum) biytime performansi, kimyasal viicut
kompozisyonu, hematoloji ve immun
parametreleri Uzerine %0, 1, 2, 3 diyetsel
nane (Mentha piperita) ekstrakti 8 hafta

sureyle rasyona ilave edildiginde doza bagli
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olarak agirlik artisinin oldugu gorilmistir
(Adel ve ark., 2015).

Balik rasyonlarina %0, 1, 2, 3, 4, 5 g kg*!
nane konuldugunda mortalitenin azaldigl,

yasama glcl, agirlik artisi ve yemden
yararlanma oraninin 6nemli derecede
iyilestigi  gorlilmulstlir. Nane  (Mentha

piperita) verilen baliklarda eritrosit, l6kosit,
hematoktit, hemoglobin, fagositik aktivite,
solunum orani, lisozim, antiproteaz ve
bakterisidal aktivite ayrica serum protein ve
globulin dizeyleri 6nemli derecede artmis,
kolesterol
Balk

beslemede antibiyotik veya gliclendirilmis su

glukoz, lipit, trigliserit ve

seviyelerinde azalma gorilmastir.
kiltirind terapotik amacla kullanmak yerine

nane kullanibilir (Allah, 2014).

Sonug¢

Arastirmalarin  sonugclarinda; kanath

hayvanlarda alternatif olarak kullanilan tibbi
aromatik bitkilerin yasama

glcl, yem

degerlendirme orani, yumurta ve kan
kolesterol seviyesinin azaltilmasi canli agirhk
artisi, bagisikhk sisteminde yapmis oldugu
olumlu sonuglar, sindirim sistemindeki

patojen mikroorganizmalarin  azaltilmasi,
karkas kalitesindeki olumlu gelismeler ve
yumurtanin i¢ ve dis kalitesine yaptigi pozitif
veriler ortaya ¢ikmistir. Tibbi aromatik bitki
olan nane ile yapilan ¢alismalarda, farkh

oranlarda kanatli hayvanlarin beslenmesinde

antibiyotiklere alternatif olarak
kullanilabilecegini godstermektedir. Ancak
hangi kanatli hayvanlarda hangi rasyon

bilesiminde ve hangi oranda rasyona ilave
edilmesi ile ilgili ¢alismalarin daha kontrollii
ve sahada uygulanabilecek sekilde galisilmasi
gerekmektedir. Antibiyotik gibi uzun sire
icinde bagisiklik kazanan ve driinde insan
saghgina zarar verici Ozellik gosteren
kimyasal yem katki maddeleri yerine ciftlik
kullaniimasinda

hayvanlarinin rasyonunda
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gerekli hassasiyetin gosterilmesi gerekir. Aksi
halde
maddeler istenilen sonuglarin alinmasinda

icerdigi fenolik ve antibesinsel
onemli bir engel olabilecektir. Bunun igin
tibbi

optimum rasyona katihlm oranlarinin tespit

ve aromatik bitkilerin her zaman

edilerek, hayvan beslemede kullaniimasi
onem arz etmektedir.
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HARRAN TARIM ve GIDA BiLiIMLERi DERGISi

Yayin ilkesi ve Yazim Kurallari

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi tarim alanindaki bilimsel ¢alismalari Mart, Haziran, Eylul
ve Aralik aylarinda olmak (izere yilda dort defa yayinlayarak tarim bilimcileri arasinda iletisimi
saglamak amaciyla orijinal arastirma ve derleme makalelerini Tiirkce ya da ingilizce olarak kabul
etmektedir. Dergimize gonderilen makaleler Microsoft Office Word uyumlu programlarda
hazirlanmali ve Yayin Kurulu’'na elektronik olarak ulastirilmalidir. Hakem elestirileri (varsa)
dogrultusunda diizenlenen makaleler en ge¢ 10 giin icerisinde elektronik olarak Yayin Kurulu’na
gonderilmelidir. Yayinlanmasina karar verilen eserlerin yazim kurallarinda belirtilen son
dizeltmeleri yapilmis sekli ile birlikte basim Ucreti dekontu ve yazar(lar) tarafindan imzalanmis
telif hakki devir s6zlesmesi elektronik olarak Yayin Kurulu’na génderilmelidir. Yayinlanmasina
karar verilen eserlere yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da c¢ikarma yapilamaz. Makale
icerisinde dergi basildigi haliyle goriinen hatalarin sorumlulugu vyazar(lar)a aittir. Yayin

Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin diizeltme yayinlanabilir.

Makalenin ilk Sunusu

1. Makale taslagi editore ilk gonderilirken, tiim makale ¢ift satir araliginda, kenar bosluklari; sol,
sag, alt ve uist- 3 cm birakilarak, A4 (210X297) formunda, Microsoft Word programinda,
Times News Roman yazi karakterinde, 12 punto diiz metin olarak hazirlanmalidir.

2. Her satira ardisik olarak satir numarasi verilmelidir.

3. Yazar(lar) makalenin ne tirde bir yazi (Arastirma makalesi, derleme, teknik not vb.)
oldugunu belirtmelidir.

4. Metin genel olarak Girig, Materyal ve Metot, Arastirma Bulgulari ve Tartisma, Sonuglar,
Ekler (Hangi kurumlar tarafindan desteklendigi agiklanabilir; Arastirmaya yardimci olan kisi
veya kurumlar burada ifade edilebilir) ve Kaynaklar seklinde olmalidir.

5. Makale herhangi bir tezden g¢ikarilmis veya tezin bir bélimiinden hazirlanmis ise dipnot
olarak agiklanabilir.

6. Metin icerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapiimalidir. Metin icerisinde
birden fazla calismaya atif yapilacak ise atiflar kronolojik olarak siralanmalidir. 2’den fazla
yazarin bulundugu kaynaklarin gosteriminde (ilk yazarin soyadi ve ark., yil) kurali

uygulanmalidir. Makale ingilizce olarak génderilecekse (ilk yazarin soyadi et al., yil) kural



uygulanmalidir. Orn; (Sinclair, 2010), (Giirséz, 1993; Celik, 2002), (Fidan ve Eris, 1975),
(Kashkuli and Eghtedar, 1976), (Celik ve ark., 1995), (Mamay et al., 2015), (Matthews ve
Milroy, 2005).

7. Oz: Baslik sola yasli olmali, paragraf basinda girinti verilmemelidir. Tiirkge ve ingilizce olarak
250 kelimeyi asmamalidir. Tiirkce ve ingilizce 6zlerin hemen altinda en fazla 5 adet anahtar
kelime bulunmalidir.

8. Makalelerde fotograf, grafik, cizim vb. “Sekil” olarak, Tablolar ise “Cizelge” olarak ifade
edilmelidir.

9. Cizelge ve Sekiller ardisik olarak numaralandiriimahdir (Sekil 1. veya Cizelge 1.). “Sekil” ve
“Cizelge” icerikleri 10 punto ile hazirlanmaldir.

10.Cizelge basliklari gizelgenin Ustiinde, sekil basliklari ise sekillerin altinda yazilmalidir.

11.Sekil ve Cizelge basliklarinin ingilizceleri, Tirkce bashgin hemen altinda italik olarak
yazilmalidir. (Makale ingilizce olarak yazilmissa, Sekil ve Cizelge basliklarinin Tiirkge karsiliklari

yazilmalidir.) Ornegin;

Sekil 1. Arastirma bahgesinde tespit edilen ortalama sicaklik, ortalama nispi nem ve aylik yagis
miktari ortalamasi degerleri (2007-2011 yillari ortalamasi)
Figure 1. The average temperature, average relative humidity and average monthly rainfall data

detected in the research garden (average of the years 2007-2011)

Cizelge 2. Seftali cesitlerinin 2007 - 2011 yillari arasindaki fenolojik gézlem sonuglari

Table 2. Phenological observation results of peach cultivars for between 2007 and 2011

12.Cizelge ile Sekillerin icerisinde bulunan parametrelerin ingilizce karsiliklari bu parametrelerin
hemen altina italik olarak yaziimalidir. (Makale ingilizce olarak yazilmissa, Sekil ve

Cizelgelerin igerisinde belirtilen parametrelerin Tiirkce karsiliklari yazilmalidir.) Ornegin;

Cizelge 3. Denemede yer alan seftali ¢esitlerinin bazi pomolojik 6zellikleri
Table 3. Some pomological properties of peach varieties

Cesitler Mey_ve aglrhgl(g) Meyve _eni (mm) Me)_/ve boyu(mm) | Cekirdek ag_lrhgl (2)
Fruit weight (g) Fruit width (mm)| Fruit length (mm)| Kernel weight (g)

Cardinal 78.19 Y 50.73d 48.48 ¢ 5.06 d

Cresthaven 129.58 b 61.69 bc 59.56 b 8.31 bc

Dixired 218.73 a 74.37a 76.70 a 8.24 bc

13.Makale metni ve Cizelge-Sekil icerisinde bildirilen ondalik rakamlar, nokta ile ayrilmalidir.

(123.87;0.987 vb.)



14.Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmalidir. Buna gore; g/l yerine g I},
mg/| yerine mg It ya da ppm kullanilmalidir. Yizde ile belirtilen ifadeler acgiklayici olmalidir.
Ornegin; %3 yerine %3 (w/v), %3 (v/v), %3 (w/w) seklinde belirtilmelidir.

15.Kaynak gosterimi, asagida yer verilen Ornekler esas alinmali ve kisaltma yapilmadan
verilmelidir.

16.Makalenin ilk hali (manuscript) 25 sayfayi gegmemelidir.

a. Kaynak dergi ise,

Tek Yazarli

Mamay, M., 2015. Nar Yaprakbiti [Aphis punicae Passerini (Hemiptera: Aphididae)] ‘nin Sanhurfa ili nar
bahcelerindeki bulasiklik haritasi. Tiirkiye Entomoloji Biilteni, 5 (3): 159-166.

iki Yazarli

Celik, S., Tiirkoglu, H., 2007. Ripening of Traditional Orgii Cheese Manufactured with Raw or Pasteurized
Milk: Composition and Biochemical Properties. International Journal of Dairy Technology, 60 (4):
253-258.

ikiden Fazla Yazarl

ikinci, A., Mamay, M., UnlQ, L., Bolat, i, Ercisli, S., 2014. Determination of Heat Requirements and Effective
Heat Summations of Some Pomegranate Cultivars Grown in Southern Anatolia. Erwerbs-Obstbau,
56 (4): 131-138.

b. Kaynak kitap ise,

Metin, M., 2001. Siit Teknolojisi. Ege Universitesi Basimevi, izmir, 802s.

c. Kaynak kitaptan bir bolim ise,

Walstra, P.,Van Vliet, T., Bremer, C.G.B., 1990. On the Fractalnature of Particlegels. “Alinmistir: Food
Polymers, Gelsand Colloids. (Ed) Dickinson, E., The Royal Society of Chemistry, Norwich, UK, 369-
382pp.

d. Kaynak, yazari bilinmeyen bir kaynak ise,

Anonim, 2005. Tereyagi, Diger Siit Yag Esash Siiriilebilir Uriinler ve Sadeyag Tebligi, Tiirk Gida Kodeksi,
Teblig No: 2005/19, Ankara.

Anonymous, 2015. Statistical data of FAO.

e. Kaynak, kongre / sempozyum / konferans kitabi ise,

Hayoglu, i., Celik, S., Turkoglu, H., 2010. Giineydogunun vazgecilmezi: Meyan Serbeti. 1. Uluslararasi
Adriyatik’ten Kafkaslar’a Geleneksel Gidalar Sempozyumu, 15- 17 Nisan, 1037-1038s. Tekirdag.

f. Kaynak Web sayfasi ise,
Anonim, 2014. http://tr.wikipedia.org/wiki/Shiraz. Erisim tarihi: 15.07.2014



Anonymous, 2015. http://faostat.fao.org/site/567/default.asp. Access date: 01.01.2016.

g. Kaynak Tez ise,

Mamay, M., 2013. Sanhurfa il’'nde Nar Bahgelerinde Harnup Giivesi [Apomyelois ceratoniae Zell.
(Lepidoptera: Pyralidae)]’'nin Popilasyon Gelisimi ve Bulasiklik Oraninin Belirlenmesi ile
Mucadelesinde Ciftlesmeyi Engelleme (Mating Disruption) Teknigi’nin Kullaniimasi. Doktora Tezi,
Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, Sanliurfa, 146s.

h. Kaynaklar alfabetik siraya gore diizenlenmelidir. Atif yapilan yazar(lar) tarafindan yayinlanmis

ikinci bir kaynaga atif yapilmis ise yil sirasina goére diizenleme yapilmalidir. Orn;

Agaoglu, Y.S., Celik, H., 1985. Conservation of Germplasm of Vitis vinifera L. in Turkey. 4th International
Symposium of Grapevine Breeding, 13-18 April, 40-42p. Verona-ITALY.

Agaoglu, Y.S., Celik, H., 1986. Bagcilik Potansiyelinin Gelistirilmesi. Glineydogu Anadolu Projesi Tarimsal
Kalkinma Sempozyumu Bildirileri,18-21 Kasim, 211-229s. Ankara.

Yayina kabul edilen makalelerin Son Diizeltmelerinde Dikkat Edilecek Hususlar

1. Makalenin Kenar bosluklari; sol, sag, alt ve Ust- 3 cm olmalidir. Sayfa yapisi A4 (21 cm*29.7
cm) kagit ebatlarina uygun ayarlanmalidir.

2. Yayina kabul edilen makaleler, Calibri yazi karakterine gore dizenlenip en ge¢ 10 giin
icerisinde gonderilmelidir.

3. Turkge baslk 14 punto (koyu ve ortal) kicuk harflerle (kelimenin ilk harfi biyik) ve diz
yazilmalidir. ingilizce baslik 12 punto ve ortali yazilmaldir.

4. Yazar isimleri Tiirkge baslk sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve diiz) ve bir bosluk birakilarak
yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres igin Ust simge olarak rakam, sorumlu yazari
belirtmek icin ise * simgesi verilmelidir. Adres satiri yazar isimleri sonrasinda 1 bosluk
birakilarak 10 punto (normal, diiz ve ortali) yazilmali ve adres satirinin altina sorumlu yazar
e-posta adresi belirtilmelidir.

5. Ozile Anahtar kelimeler ve Abstract ile Keywords arasinda tek satir bosluk (10 punto, diiz ve
tek siitun); sorumlu yazar e-posta adresi satiri ile Oz arasinda, Anahtar kelimeler ile ingilizce
baslik arasinda iki bosluk birakilarak (10 punto, tek satir, diiz ve tek siitun) yazilmalidir. Oz,
Anahtar kelimeler, Abstract, ve Keywords paragraf yapilmadan koyu yazilmalidir. Anahtar
kelimeler ve Keywords diiz ve sola dayali yazilmalidir.

6. Keywords ile ana metin (Giris) arasinda iki satir bosluk birakilmalidir. Ana metin, giris
boliminden itibaren gift siitun ve siitun araliklari 0.7 cm olmalidir. Metin yaziminda 11

punto Calibri yazi karakteri kullanilarak yazilmali, satir baslari ilk satir girintisi 0.5 cm olmalidir.



. Metin ana baslklar 11 punto Calibri (ilk harf biylk, koyu) kullanilarak yazilmalidir. Alt
basliklar 11 punto italik ve normal yazilmalidir. Metin ana basliklari, metin baslangici ve
sonunda olmak Uzere 1’ er bosluk birakilmalidir. Cizelge basliklari gizelgenin Ustiinde sekil
basliklari ise sekil altinda 11 punto (asili), ilk harfleri blylik yazilmalidir. Satir araliklari 1.15
olmalidir.

. Cizelge-Sekillerden dnce ve sonra bir satir bosluk birakilmalidir. Sekil ve Cizelgelerin igerikleri
10 Punto olacak sekilde diizenlenmelidir.

. Kaynaklar 10 Punto ile yazilmali, satir araligi 1.0 olmalidir. Kaynaklar diizenlenirken, kaynagin

ilk satiri sol bastan baslamali diger satirlari ise 1 cm igeride (askida) olmalidir.

10.Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan bilgiler

dogrultusunda yeniden dizenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da c¢ikartma
yapilmamalidir. Makale icerisinde, dergi basildigi haliyle, goriinen hatalarin sorumlulugu
yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalar icin ise dizeltme

yayinlanabilir.

11.Eserlerin tim sorumlulugu yazarlarina aittir. Eserler bilim etigi ilkelerine uygun olarak

hazirlanmali, gerekliyse Etik Kurul Raporu’ nun kopyasi eklenmelidir.



TELIF HAKKI DEVIR SOZLESMESI

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Komisyon Baskanhgina
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Osmanbey Kampiisii, Merkez, 63000, Sanliurfa.

Makalenin Adi:

TC KIMIK NO: ..o Telefon: ... e Imza......
E-mail .o Cep Telefonu: ... e
Yazar(lar):

a) Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal ¢aligmasi oldugunu;

b) Tim yazarlarin bu ¢alismaya bireysel olarak katilmig olduklarimi ve bu ¢alisma igin her tiirli
sorumlulugu aldiklarin;

€) Tiim yazarlarin sunulan makalenin son halini gordiiklerini ve onayladiklarini;

d) Makalenin bagka bir yerde basilmadigini veya basilmak i¢in sunulmadigini;

¢) Makalede bulunan metnin, sekillerin ve dokiimanlarin diger sahislara ait olan Telif Haklarini ihlal
etmedigini taahhiit ederler.

Buna ragmen yazarlarin veya varsa yazarlarin igvereninin

a) Patent haklart;

b) Yazar(lar)in gelecekte kitaplarinda veya diger ¢alismalarinda makalenin tiimiinii iicret 6demeksizin
kullanma hakki;

¢) Makaleyi satmamak kosuluyla kendi amaglari igin ¢ogaltma hakk: gibi fikri miilkiyet haklar1 saklidir.
Bununla beraber yazar(lar) makaleyi ¢ogaltma, postayla veya elektronik yolla dagitma hakkina sahiptir.
Makalenin herhangi bir blimiiniin baska bir yayinda kullanilmasina Harran Tarim ve Bilimleri Dergisi
yayimct kurulug olarak belirtilmesi ve Dergiye atifta bulunulmasi sartiyla izin verilir. Atif yapilirken
Dergi Adi, Makale Adi, Yazar(lar)in Adi, Soyadi, Cilt No, Say1 No ve Y1l verilmelidir.

Ben/Biz, telif hakki ihlali nedeniyle lgiincii sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak davalarda
Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Editorlerinin higbir sorumlulugunun olmadigini, tiim
sorumlulugun yazarlara ait oldugunu taahhiit ederim/ederiz.

Ayrica Ben/Biz makalede higbir su¢ unsuru veya kanuna aykirt ifade bulunmadigini, arastirma yapilirken
kanuna aykir1 herhangi bir malzeme ve yontem kullanmadigini taahhiit ederim/ederiz.

Yazarlar:

Ad1 Soyadi T.C. Kimlik No Kurum Tarih Imza

(Telif Hakki Devri Formu tiim yazarlarca imzalanmalidir. Degisik kuruluslarda gorev yapan yazarlar Telif Hakki Devri Formunda
Dergi Adi, Makale Adi ve Yazar Adlari bolimleri doldurulmak sartiyla ayri ayri imzalayarak sunabilirler. Tim imzalar orijinal
olmalidir. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Osmanbey Kampiisii, Merkez 63000, Sanliurfa, adresine génderilmelidir. )



