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Trabzon ili Besikdiizii flcesinde Bahk Eti Tiiketim
Aliskanhklarinin Belirlenmesi

A. Semih UZUNDUMLU" Esra DINCEL
dtatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarum Ekonomisi Bélimii, Erzurum
e-posta: asuzsemi@atauni.edu.tr.

Gelis Tarihi/Received:10.01.2015  Kabul Tarihi/Accepted:15.03.2015

Oz: Birgok uzman tarafindan baligin insan beslenmesindeki 6nemi vurgulanmasina karst iig
tarafi denizlerle ¢evrili olan Tiirkiye’de balik tiiketimi istenen diizeylerde degildir. Sadece
denize kiyist olan ve tatli su kaynaklarina yakin olan bélgelerde balik tiiketimi biraz daha
iyidir. Arastirma bolgesinde de kisi bagina diisen balik tiikketimi Tiirkiye ortalamasi olan
7,65 kg’in yaklasik iki kat1 iken gelismis tilkeler ortalamast olan 30 kg’in yaris1 kadardir.
Karadeniz bolgesinde hanelerin biiyiik ¢ogunlugu islenmis balik tiiketimine ve lokantada
balik yemeye sicak bakmamaktadir. Yorede tiiketici kitlelerinin 6zelliklerini dikkate alarak
hamsi, palamut ve mezgitin balik sezonunda ve alabaligin ise her mevsimde tiiketicilerin
istedigi, yer, sekil ve zamanda onlara ulastirilmasiyla bu ilgede balik tiiketimi artirilabilir.
Ayrica konserve balik pazarlayan firmalar ve lokantalarin tiiketicilerin ilgisini ¢ekecek
caligmalar yapmalar1 gerekmektedir. Bunun disinda bu bolgede balik satigi yapan firmalarin
tilketicinin sosyal, kiiltiirel ve demografik 6zelliklerini dikkate alan bir pazarlama anlayist
ile bu bolgede ki hanelerde balik tiiketimi artirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Balik tiiketimi, Beslenme, Besikdiizii, Lokanta, Trabzon

Determining of Fish Meat Consumption Habits in Besikduzu
District of Trabzon Province

Abstract: That fish consumption in Turkey is not at the desired level against by many
experts emphasized the importance of the fish in human nutrition and surrounded with sea
on three sides. Fish consumption is a little better only the coastal of sea or near to the fresh
water supply in the region. Per capita fish consumption is an average of 7.65 kg in Turkey,
per capita fish consumption is was approximately twice average of Turkey in the research
region. Per capita fish consumption about 30 kg in the developed countries. Per capita fish
consumption in the research region is half the average of per capita fish consumption of
developed countries. The majority of households in the region are reluctant to eat processed
fish consumption and fish restaurants. Fish consumption of consumer in this region can be
increased taking into account the characteristics of the consumers and to increase the
anchovy, bonito and whiting in fishing season and trout in every season which in location,
shape and time of consumers wants is delivery. In addition, the company that markets
canned fish to consumers with fish restaurant are required to work will be of interest to
consumers. Apart from this company that takes into account with a marketing approach the
demographic, social and cultural characteristics of the households can be increased fish
consumption in this area.

Keywords: Fish consumption, Nutrition, Besikduzu, Restaurant, Trabzon

1. GIRIS

Beslenme insanlarin daha verimli ¢calismasinda, hayata daha umutlu bakmasinda ve hayatini
daha saglikli idame etmesinde 6nemlidir. Beslenmede dnemli olan bitkisel ve hayvansal
tiiketimi dengeli bir sekilde ayarlayabilmektir.

Insan beslenmesinde dengeli beslenme acisindan et ve et iiriinlerinin énemli bir yeri vardir.
Tirkiye’deki kisi basimna hayvansal protein tiiketimi gelismekte olan birgok iilkenin
gerisinde bulunmaktadir. Bunun nedenini iretimdeki aksakliklarin yaninda, pazarlama
yapisindaki sorunlara da baglamak miimkiindiir (Vural ve Yildirim, 1995; Dagdemir vd.,
2003). Yeterli ve dengeli bir beslenmenin saglanabilmesi i¢in protein ihtiyacinin kaginilmaz
oldugu ve giinliik protein ihtiyacinin {igte birinin hayvansal kaynaklardan alinmasinin
gerekliligi bilinmektedir (Hanta, 1994; Biiyiiknisan, 2008).
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Su {riinleri zengin hayvansal protein kaynagi olarak insan beslenmesinde 6énemli bir yere
sahiptir. Tiirkiye ti¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi ve sahip oldugu gol, dere ve diger su
kaynaklart ile su tirtinleri {iretimine uygun bir {ilkedir. Tiirkiye’de 2014 yilinda 537.345 ton
su Urlinleri tiretimi saglanmistir (Anonim, 2015a). Anonim, (2015b)’ye gore ayn1 donem
icerisinde diinyada bu miktar 164,3 milyon ton olmustur. Yani diinya su tiriinleri iiretiminin
yaklagik %0,45 gibi oldukga diisiik bir kismi Tiirkiye tarafindan karsilanmaktadir

Tiirkiye’de kisi basina diisen su iriinleri tiiketimi miktar1 ¢ok diisiik seviyededir. Su
iirtinlerinin tiiketimi daha ¢ok kiy1 bolgelerinde yogunlasmistir (Dagtekin ve Ak, 2007;
Yiiksel vd., 2011). Tiirkiye’de kisi basina diisen yillik ortalama su iiriinleri tiikketimi 2014
yilinda 5,4 kg olarak gerceklesmistir (Anonim, 2015a). Tiirkiye’de kisi bagina diisen balik
tilketimi Karadeniz bolgesi disinda gelismis lilkelere gore olduke¢a diisiik diizeylerdedir
(Colakoglu vd., 2005; Giirgiin, 2006; Sayg1, 2006; Erdal ve Esengiin, 2008; Sen vd., 2008;
Saygi and Hekimoglu, 2011; Uzundumlu vd., 2013).

Pazarlamacilar ilk 6nce benzer guruplardaki tiiketicilerin satin alma tutum ve davranislarini
dikkate alarak ve sonra iirlin Ozelliklerini dikkate alarak hedef miisteri kitleleri igin
pazarlama stratejilerini gelistirmektedirler (Topcu et al., 2010; Uzundumlu, 2011).

Cizelge 1°de bazi iilkelerde kisi basina diisen su iirlinleri tiikketimleri verilmistir. Cizelgeye
bakildiginda 2007-2011 yili verilerini dikkate alan 5 yillik ortalamalara gore kisi basina
yillik en fazla tiiketim 54,52 kg ile Japonya, 53,30 kg ile Norveg, 42,58 kg ile Ispanya’dir.
Tiirkiye’de kisi bagina yillik tiiketimi 7,68 kg civarindadir. Diinya ortalamasi da 18,40
kg’dir. Dikkat edilirse balik tiiketim miktari ile iilkelerin gelismisligi arasinda dogrudan bir
iligki vardir.

Cizelge 1. Bazi iilkelerde kisi basina diisen su iiriinleri tiiketimi (kg)

Ulkeler 2007 2008 2009 2010 2011  Ortalama
Japonya 5590 5560 5370 5370  53.70 54,52
Norvee 5210 5340 5360 5400  53.40 53.30
Ispanya 4370 4220 4190 4270  42.40 4258
Fransa 3350 3410 3440 3480  34.60 34.28
Cin 28.90 29.90  31.30 3230 3280 31.04
Danimarka 2210 2200 2340 2310  23.00 22.72
Kanada 2300 2260 2280 2250  22.30 22.64

Rusya Federasyonu 2240 21.70 2270 2230 2230 22.28
Amerika Birlesik

22.60 21.60 21.40 21.90 21.70 21.84

Devletleri

Israil 2440 2210 21.00 2060  20.30 21.68
Biiyiik Britanya 2120 2100 1950 1910  19.00 19.96
Diinya + (Toplam) 17.90 1810 1840 1870  18.90 18.40
Almanya 1550 1490 1450 1420  14.20 14.66
Sili 14.40 1560 1440 1330 1320 14.18
Tiirkiye 8.50 7.70 7.50 7.40 7.30 7.68
Hindistan 5.20 6.00 5.60 5.70 5.90 5.68

Kaynak: Anonim, 2014.

Tirkiye’de yasayan 15-35 yas grubu icerisinde bulunan bir kisi giinlik 2.900 Kcal
ihtiyacinin %1,4’iinii (40,8 Kcal) baliktan, %2,1’ini (61,8 Kcal) kanatli etinden, %0,6’s1n1
(17,8 Kcal) sigir ve dana etinden ve %1,1’ini (32,9 Kcal) koyun ve kegi etinden
saglamaktadir. Tereyagi, peynir, siit vb diger hayvansal iiriinlerle bu enerji ihtiyacinin en
fazla %30’unu karsilar. Daha Oncede bahsedildigi gibi Tirk insaninin agirlikli besin
kaynag: bitkisel triinler 6zellikle hububata dayali beslenmedir. Daha saglikli nesiller igin
biraz daha hayvansal {irinlere agirlik vermek gerekmektedir (Uzundumlu vd., 2011).
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illerimizde balik tiiketimi gelismis {iilkeler tiikketimi diizeyindedir. Bu diizeyin bolgeler
itibartyla iyilestirilmesinde balik tiiketim kiiltiiriiniin yayginlastirilmas: gerekmektedir.
Yapilan bu ¢alismada Trabzon ili besik diizii ilgesinde balik tiiketimi {izerine etkili olan
faktorler ele alinip incelenmistir. Buradan ¢ikacak sonuglar basta yerel yoneticiler olmak
lizere tiim politika uygulayicilari, belediyeler, bu alanda faaliyet gosteren 6zel sirketlere
onemli ve kilit bilgiler verecegi tahmin edilmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirmanin birincil verilerini, Trabzon ili Besikdiizii ilgesinde balik tiiketen hanehalki ile
yapilan anketlerden saglanan bilgiler olusturmustur. ikincil veriler ise, konu ile ilgili kamu
kuruluglarindan, yerli ve yabanci bilimsel ¢aligmalardan, dergi ve ¢esitli yayinlardan
saglanmustir.

Yontem

Trabzon ili besik diizii ilgesini temsil edecek tiiketicilerin homojen bir sekilde Grnege
katithmin1 saglamak amaciyla, her bir mahalledeki hane sayisi belirlenerek oransal
yontemlere gore tesadiifi olarak 6rnek biiyiikliikkleri belirlenmistir. Arastirmada 6rnek
hacmi “Anakitle Oranlarina Dayali Kiimelendirilmemis Tek Asamali Basit Tesadiifi
Olasilik Orneklemesi” yéntemiyle saptanmustir (Collins, 1986; Sahin vd., 2001; Andig vd.,
2002; Tarake1 vd., 2003; Topcu and Uzundumlu, 2009;Uzundumlu, 2011).

= ()% * [[1+(0,02) * (b — D] * (p * q)]

(e)?
ve b=1 i¢in formiil asagidaki sekle doniisecektir. b= Ornekleme asamasi (b=1)

®)?
n= * *
B (»*q)
t= %95 onem diizeyine karsilik gelen t tablo degeri (1,96)
p= S6z konusu olayin olma olasilig1 (100 6n anketle) balik tiiketen ailelerin orani) (%93)

g= S6z konusu olaym olmama olasilig1 (balik tilketmeyen ailelerin orani) (%7)
e= Orneklemede kabul edilen hata (0,05)

_(®? _(1,96)?
"o @O 00y

* (0,93 x 0,07) = 100,03
Calismada anket sayis1 %20 artirtlarak 120 anket yapilmis 116 anket degerlendirmeye
almmugtir.

3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Tiiketicilerin Sosyo-Ekonomik ve Demografik Yapisi

Cizelge 2’de Tiketicilerin gelir gruplarina gore bazi sosyo-ekonomik ve demografik
Ozellikleri verilmistir.
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ozellikleri
Diisiik Orta Yiiksek
Ozellikler gelir gelir  gelir To(pr:)a " (?f;i)n
grubu grubu grubu
Kadin 18 26 20 64 55.17
Cinsiyet Erkek 14 24 14 52 44.83
Toplam 32 50 34 116 100.00
17-30 Yas 13 24 8 45 38.79
Anket 31-45 Yas 16 16 15 47 40.52
yapanin
yasi >46 Yas 3 10 11 24 20.69
Toplam 32 50 34 116 100.00
_ <8yl 19 22 5 46 39.66
Aile
reisinin 9-12 yil 13 20 11 44 37.93
degitim =13yl 0 8 18 26 22.41
urumu
Toplam 32 50 34 100 86.21
) <2 3 3 7 13 11.21
Ailede
Ki 3-4 16 19 18 53 45.69
birey =5 13 28 9 50 43.10
sayist Toplam 32 50 34 116 100.00
Memur 0 12 13 25 21.55
isci 12 10 4 26 22.41
Serbest meslek 7 12 2 21 18.10
Aile Esnaf 4 9 1 14 12.07
reisinin Isci emeklisi 5 2 3 10 8.62
meslegi N emur emeklisi 0 0 4 4 3.45
Ev hanim 3 2 1 5.17
Diger 1 3 6 6 5.17
Toplam 32 50 34 116 100.00
Ev sahibi 21 37 23 81 69.83
Ev Kira veya lojman 11 13 11 35 30.17
Toplam 32 50 34 116 100.00
Ortalama hane genisligi 4.06 4.54 3.82 4.20
(birey) ' : : :
Ortalama hane geliri (TL/ay) 1229.69  2279.00 4526.47  2662.93
Ortalama hane gida gideri 33219 524.00 711.03 525.91
(TL/ay) ’ ' '
Ortalama hane balik
harcamas: (TL/ay) 35.50 40.16 42.68 39.61
Fert basina balik tiiketimi 16.72 14.02 15.04 15.01

(kg/yl)

Tiiketicilerin aylik ortalama hane gelirleri 700 TL ile 12.000 TL arasinda degigsmekte olup,
ortalama gelir 2.663 TL’dir. Calismada gelir yoniinden hanehalki 3 gruba ayrilmistir. Aylik
geliri 1.500 TL ve daha diisiik gelire sahip aileler diisiik gelir grubunu (1. Gelir Grubunu),
1.501-2.500 TL arasinda gelire sahip aileler orta gelir grubunu (2. Gelir Grubunu) ve 2.501
TL’den fazla aylik gelire sahip aileler ise yiiksek gelir grubunu (3. Gelir Grubunu)
olusturmustur.
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Anket calismasina katilan tiiketicilerin %355,17’sini bayanlar ve %44,83(inii erkekler 1SSN:1307-3311
olusturmustur. Ankete katilan tiiketiciler 17-75 yas araliginda yer almaktadir. Ankete

katilan tiketicilerin %38,79’u 30 yas ve altindaki bireylerden, %40,52’si 31-45 yas

arasindaki bireylerden ve %20,69’u da 46 yas ve lizerindeki bireylerden olusmustur.

Caligmada ailelerden anket yapmay:1 kabul edenler genellikle geng fertler olmakta bu

nedenle anket ¢aligmasina katilan tiiketicilerin ii¢te birinden fazlasin1 30 yas ve altindaki

bireyler olusturmustur. Gelir gruplar1 agisindan bakildiginda da tiim gruplarda anketi
cevaplayanlarda bayanlar agirliktadir.

Aile reislerinin %39,66’s1 ilkogretim ve altinda bir egitime sahipken, %37,93’1 lise ve
%22,41°1 de yiiksekokul ve iizeri egitime sahiptir. Diisiik ve orta gelir grubunda bulunan
hanelerin biiyiik cogunlugu lise ve altinda bir egitime sahipken, yiiksek gelir grubunda ise
lise ve tlizerinde egitime sahip hanelerden olusmustur.

Hanelerin ortalama hane bilyiikliigii 4,20 kisidir. Hanelerin %11,21°1 bir veya iki bireye,
%45,69’u iic veya dort bireye sahipken, %22,41°1 bes ve lizeri bireye sahiptir. Tiim gelir
gruplarinda agirlikli olarak hane biiylikligii 3 ve iizerinde bireye sahip ailelerden
olusmustur.

Aile reislerinin mesleklerine bakildiginda %?21,55’ini memurlar, %22,41’ini isgciler,
%18,10’unu serbest meslek sahipleri, %12,07’sini esnaflar, %8,62’sini is¢i emeklileri,
%3,45’ini memur emeklileri, %5,17°sini ev hamimlar1 ve %5,17°sini de diger meslekler
(yOnetici, is adami ve issiz) olusturmaktadir. Diisiik gelir grubunda agirlik asgari iicretli
iscilerden olugsmakta, orta gelir grubunu, memur, kamu is¢isi, serbest meslek sahipleri ve
esnaflardan olusurken, yiiksek gelir grubunda ise agirligi memurlar olusturmaktadir.

Hanelerin %69,83 {inii ev sahipleri ve %30,17’sini ise kirac1 veya lojmanda ikamet edenler
olusturmaktadir. Kirada oturan kisilerin biiyiikk bir ¢ogunlugu orta gelir grubunda yer
almaktadir.

Gruplar agisindan hanehalkinin aylik gelirleri I. grupta 1.229,69 TL, Il. grupta 2.279,00 TL
ve I1l. Grupta 4.526,00 TL’dir. Hanelerin ortalama aylik geliri 2.662,93 TL, ortalama aylik
gida gideri 525,91 TL, ortalama aylik balik harcamasi 39,61 TL ve kisi basina aylik balik
tiketimi 15,01 kg’dir. Orta gelir grubunda balik harcamasi en fazla iken, disiik gelir
grubunda ise balik tiiketimi diger gruplara gore daha fazladir. Bu durum diisik gelirli
ailelerin daha ¢ok hamsi tiikettigi sonucunu gostermektedir.

Tiirkiye’de su iriinleri tiiketim miktar1 denize kiyisi olan Karadeniz, Akdeniz, Marmara ve
Ege bolgelerinde genelde daha yiiksekken, denize kiyist olmayan, Dogu Anadolu,
Giineydogu Anadolu ve I¢ Anadolu Bélgelerinde ¢ok diisiik olduguna yénelik son yillarda
birgok calisma yapilmistir. Bu ¢aligmalarda Tokat ili i¢in kisi bagina tiiketilen ortalama
balik miktar1 13 kg (Erdal ve Esengiin, 2008) ve 14,71 kg (Adigiizel vd., 2009), Trabzon ve
Giresun i¢in 29,5 kg (Aydin ve Karadurmus, 2013), Rize i¢in 20,07 kg (Temel, 2014),
Edirne i¢in 23,0 kg (Onurlubas, 2013), Elaz1g i¢in 0,79 kg (Sen vd., 2008), Adiyaman’da
3,01kg (Olgunoglu vd 2014), Erzurum’da 6,5 kg (Uzundumlu vd., 2013), Tunceli’de 4,1 kg
(Yiiksel vd., 2011), Isparta’da 1,03 kg (Hatirli vd., 2004), Antalya’da 19,2 kg (Hatirli vd.,
2004), Mersin’de yaklagik olarak 20-25 kg ve Konya’da 25-30 kg (Sen, 2011), Bitlis’te
Van g6lii kiyisindaki ilgelerde yaklasik 5 kg’dir (Giirgiin, 2006).

Tiiketicilerin Satin Alma Kararinda Etkili Olan Faktorler

Tiiketiciler satin alma kararinda onlarin kisisel, psikolojik, sosyal ve kiiltiirel, &zellikleri
onemli bir yere sahiptir. Yani tiiketicinin yasi, geliri, egitim seviyesi, damak tadi vb.
faktorler satin alma kararinda etkilidir. Fakat bu ozellikler tiiketicilerin satin alma
kararlarinda tek baslarina yeterli olmamakta bunun yaninda {irin, marka, market, fiyat ve
promosyon, reklam, {iriin gramaji, iriin miktari, ambalaj vb. gibi faktorlerde etkili
olmaktadir (Uzundumlu, 2011).

Satin alma kararini veren fertler

Ailede farkli iirtinlerin satin alinmasinda farkli fertler etkili olabilmektedir. Hangi iirtinde
hangi bireylerin satin alma kararinda etkili oldugunu belirleyerek bireysel tiiketici talepleri
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pazarlamacilarin piyasada daha giiclii olmas: muhtemel olmaktadir.

Cizelge 3’de hanchalkinda gida alis verisini yapan bireylerin siralamasi verilmistir.

Cizelge 3. Hanehalkinda gida alis verisini yapan bireylerin siralamasi (%)

Aile bireyleri 1. Tercih 2. Tercih 3. Tercih Toplam
Baba 39.65 24.30 18.00 81.95
Anne 31.90 40.19 17.00 89.09
Anne-Baba birlikte 13.79 21.50 34.00 69.29
Cocuklar 7.76 9.34 21.00 38.10
Tiim aile beraber 6.90 4.67 10.00 21.57
Toplam 100.00 100.00 100.00 300.00

Hane halkinda gida alis verisini yapan genelde ailenin reisi olmaktadir. ilk tercihler dikkate
alindiginda gida alis verigsini % 39,65 ile aile reisi ve % 31,90 ile aile reisini esi
yapmaktadir. Ancak ilk ii¢ tercihe gore aile reisleri % 81,95 ile ikinci sirada yer alirken ilk
siray1, % 89,09 ile aile reisinin esi yapmaktadir.

Balik alig verigini yapan fertler

Gida aligverisini yapan bireylerden baska balik alis verigini yapan bireylerde 6nemlidir.

Cizelge 4. Hane halkinda balik alis verisini yapan bireylerin siralamasi (%)

Aile bireyleri 1. Tercih 2. Tercih 3. Tercih Toplam
Baba 56.03 28.04 8.00 92.07
Anne 23.28 41.12 20.00 84.40
Anne-Baba birlikte 10.34 16.82 41.00 68.16
Cocuklar 8.62 9.35 16.00 33.97
Tiim aile beraber 1.73 4.67 15.00 21.40
Toplam 100.00 100.00 100.00 300.00

Cizelge 4’te hanchalkinda balik alis verisini yapan bireylerin siralamasi verilmistir. Ilk ii¢
tercih ve ilk tercihlere gore aile reisleri beklendigi gibi ilk sirada yer alirken bunu, aile
reisinin esi takip etmektedir.

Balhgin alindig yerler

Tiiketiciler balik alacaklari zaman bu {iriinii nereden alacagina karar vermede de birtakim
faktorler etkili olmaktadir. Konu balik olunca tiiketiciler fiyattan bagka, cesit, hijyen,
tazelik, aligkanliklar vb. faktorleri dikkate alarak satin alacagi yeri belirlemektedirler.
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Cizelge S. Hane halkinin balik satin alma yeri tercihleri (%)

Yerler 1. Tercih 2. Tercih 3. Tercih Toplam
Balik¢i 55.17 28.96 8.77 92.90
Balik hali 30.17 33.33 20.18 83.68
Balik tesisi 6.04 21.05 24.56 51.65
Siiper market 3.45 7.89 18.42 29.76
Tablaci 2.59 5.26 1491 22.76
Market 1.72 3.51 7.02 12.25
Diger 0.86 0.00 6.14 7.00
Toplam 100.00 100.00 100.00 300.00

Cizelge 5’te hane halkmin balik satin alma yeri tercihleri verilmistir. Ilk ii¢ tercihe gore
balik¢t %92,90 ile ilk sirada yer alirken bunu, %83,68 ile balik hali ve %51,65 ile balik
tesisleri, %29,76 ile siiper marketler % 22,76 ile tablacilar ve %12,25 ile de marketler takip
etmektedir. Baligin alindigi yerler bakimindan ilk tercihte balik¢i ve balik halinin
toplamdaki pay1 %85,34°diir.

Aydm ve Karadurmus (2013), balik¢1 ve balik halinin toplamdaki oranini %76,76 olarak
tespit etmislerdir. Temel (2014), Rize ilinde satig yerlerinin 6nemini 5°li likert dlgegine
gore degerlendirerek en Onemli payi puanlamada balik¢inin agik farkla aldigini tespit
etmistir. Colakoglu vd. (2006), Canakkale’de yaptiklari ¢aligmada baligin en ¢ok balik
halinden alindigini, daha sonra balik¢1 ve tablacilardan alindigini belirlemistir. Balik vd.
(2013), Ordu’da yaptiklar1 ¢alismada da balik satisinda tablacilarin oraniin balik¢1 ve
stipermarketlerden sonra en biiyiik paya sahip oldugunu ve bu oranin ilgelere gére %30-
40’lar civarinda oldugunu tespit etmislerdir. Uzundumlu (2012), Erzurum ilinde yapmis
oldugu caligmada baligin alindig1 yerler bakimindan ilk tercihe gore balik¢i ve siiper
marketlerin toplamdaki pay1 %77,1, tablacilarin pay1 %6,3 ve balik tesisinin pay1 %5,7’dir.
Dikkat edilirse balik alim yeri denize kiyisi olan yerlerde olmayan yerlere gére daha farkl
olmaktadir. Beklendigi {izere denize kiyisi olan yerlerde tablacinin, denize kiyist olmayan
yerlerde market veya siipermarketlerin pay1 daha fazladir.

Tiiketicilerin Balik Satin Alma Karar le Tlgili Goriisleri
Ankete katilan bireylerin balik sevip sevmemeleri ile ilgili goriigleri

Ankete katilan bireylere balik seviyor musunuz diye sorulan soruya katilimcilardan
%97,41’i evet derken, %2,59°u hayir cevabim vermistir. Hayir diyen bireyler baliketinin
kokusu veya tadimi sevmediklerini belirtmistir. Tirkiye’de yapilmig ¢alismalarda Sen
(2001), Konya’da balik sevmeme oranint %24 ve Mersinde %13,8 olarak belirlemistir.
Uzundumlu (2012), Erzurum’da balik sevmeme oranini %7,6 olarak tespit etmistir.

Ankete katilan bireylerin islenmis balik tiiketimleri

Ankete katilan bireylere islenmis balik tiiketiyor musunuz diye sorulan soruya
katilimcilardan %6’s1 evet derken, %94’ii hayir demistir. Islenmis balik tiiketen ailelerin
islenmis baliketi tiiketimi toplam balik tiiketimlerinin %11,6’sinm1 olusturmaktadir. Genele
yayilinca ise hane halkinin balik tiiketiminin yaklasik %1’ini iglenmis baliketi
olugturmaktadir. Colakoglu vd. (2006), Canakkale’de islenmis balik tiiketen ailelerin
oranmt %20,15, Aydin ve Karadurmus (2013), Trabzon ve Giresun’da %4,86 olarak
belirlemisler, Olgunoglu vd. (2014), Adiyaman’daki tiiketicilerin %86’sinin balig1 taze
olarak tiiketmek istemekte oldugunu islenmis ve donmus iiriinleri tercih etmedigini tespit
etmiglerdir. Uzundumlu (2012), Erzurum’da islenmis balik tiiketen katilimcilarin oranim
%?24,7 olarak belirlemistir.

Ankete katilan hanelerin balik tiiketim sikliklart

Ankete katilan bireylere hane halkiniz ne siklikla balik tiiketiyor sorusuna hanelerin 50,001
en az haftada bir kez, %40,52’si ayda 1-2 kez, %6,90°1 3 ayda 1-2 kez ve %2,59’u da yilda
1-2 kez balik tiikettiklerini belirtmistir.
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Ankete katilan hanelerin mevsimlere gore balik tiiketim tercihleri

Cizelge 6’da hane halkinin mevsimlere gore balik tiiketim tercihleri verilmistir.

Cizelge 6. Hane halkinin mevsimlere gore balik tiiketim tercihleri (%)

Mevsimler 1. Tercih 2. Tercih 3. Tercih Toplam
ilkbahar 3.48 18.26 54.78 76.52
Yaz 14.79 12.17 13.91 40.87
Sonbahar 11.30 56.52 26.96 94.78
Kis 70.43 13.05 4.35 87.83
Toplam 100.00 100.00 100.00 300.00

Ankete katilan hanelerin ilk tercih olarak %71’i baligi kisin ve %14,79’u yazin ve
%11,30’u da sonbaharda tiiketmeyi tercih etmektedir. Yazin balik tiikketimini tercih edenler
mangalda balik yapmayi seven tiiketicilerden olusmaktadir.

Tiiketicilerin balik aliminda dikkate aldiklart unsurlar
Cizelge 7°de balik aliminda dikkate aldiklar1 unsurlarin 6nem derecesi verilmistir.

Balik satin alan bireylerin ilk ti¢ tercihte %99°u tazelige, %75,29’u fiyata, %51,08’1 satis
yerine, %38,46’s1 goriiniime, %33,47’°si deniz iriinii olmasina 6nem vermektedir. Ik
tercihler agisindan hanehalkinin %87,18’u igin balikta en 6nemli 6zellik tazeliktir. Fiyat
kriteri 2. ve 3. tercih sirasinda daha énemlidir.

Cizelge 7. Hane halkinin balik aliminda dikkate aldig1 unsurlar (%)

Faktorler 1. Tercih 2. Tercih 3. Tercih Toplam
Tazelik 87.18 7.56 4.35 99.09
Fiyat 1.71 34.45 39.13 75.29
Satis yeri 5.98 28.57 16.52 51.08
Goriiniim 5.13 16.81 16.52 38.46
Deniz iiriinii olmasi 0.00 12.61 20.87 33.47
Diger 0.00 0.00 2.61 2.61
Toplam 100.00 100.00 100.00 300.00

Tiiketicilerin balik tercihleri

Cizelge 8’de balik tercihleri verilmistir. Ankete katilan bireylerin ilk ¢ tercih itibari ile
9%96,12’si hamsiyi, %71,38’1 alabaligini, %68,64’1 istavriti, %51,731 palamutu, %50,78’1
mezgiti, %16,63’1 levregi, %13,99’u somonu, %12,31’i ¢inekopu %10,53’li, cuprayr ve
%7,01’1 de sazan1 tercih etmektedir. Tiiketicilerin %59,48’1 hamsiyi ve %18,10’u alabalig1
ilk tercih etmektedir.
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Cizelge 8. Balik tercihleri (%)

Baliklar 1. Tercih 2. Tercih 3. Tercih 4. Tercih Toplam
Hamsi 59.48 15.52 13.16 7.96 96.12
istavrit 8.62 2759 25.44 9.73 71.38
Alabalik 18.10 25.86 12.28 1.39 68.64
Palamut 431 8.62 15.79 2.01 51.73
Mezgit 431 10.34 18.42 17.70 50.78
Levrek 1.72 2.59 7.89 4.42 16.63
Somon 0.86 5.17 0.88 7.08 13.99
Cinekop 0.00 1.72 3.51 7.08 12.31
Cupra 2.59 0.86 0.00 7.08 10.53
Sazan 0.00 1.72 2.63 2.65 7.01
Diger 0.00 0.00 0.00 0.88 0.88
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 400.00

Tiiketicilerin balik pisirme tercihleri

Cizelge 9°da hane halkinin balik pisirme tercihleri verilmistir. Ankete katilan bireylerin ilk
ti¢ tercih itibari ile %81,22°si baligi kizartarak, %79,04’ii 1zgara yaparak,
%69,44’ii bugulama yaparak ve %51,28i firna vererek baligi pisirmektedir. Ilk tercihler
itibari ile kizartma, 1zgara, bugulama ve firma atma en fazla tercih edilen pigirme
yontemleridir.

Cizelge 9. Hane halkinin balik pisirme tercihleri (%)

Pisirme 1. Tercih 2. Tercih 3. Tercih Toplam
Kizartma 38.33 26.96 15.93 81.22
lzgara 31.67 23.48 23.89 79.04
Bugulama 15.00 24.35 30.09 69.44
Firin 9.17 20.87 21.24 51.28
Haslama 5.83 4.34 8.85 19.02
Toplam 100.00 100.00 100.00 300.00

4. SONUC VE ONERILER

Anket c¢aligsmasina katilan tiketicilerin %355,17’sini bayanlar ve %44,83’inii erkekler
olusturmustur. Calismada ailelerden anket yapmayi kabul edenler genellikle geng fertler
olmakta bu nedenle anket ¢alismasina katilan tiiketicilerin ii¢te birinden fazlasin1 30 yas ve
altindaki bireyler olusturmustur. Tiiketicilerin aylik ortalama hane gelirleri 700 TL ile
12.000 TL arasinda degismekte olup, ortalama hane geliri 2.663 TL’dir. Hanelerin
%69,83’1inii ev sahipleri ve %30,17’sini ise kiraci veya lojmanda oturanlar olusturmaktadir.
Ortalama hane genisligi 4,20 kisidir. Aile reislerinin mesleklerine bakildiginda %21,55’ini
memurlar, %22,41’ini isciler, %18,10’unu serbest meslek sahipleri, %12,07’sini esnaflar,
%38,62’sini is¢i emeklileri, %3,45’ini memur emeklileri, %5,17’°sini ev hanimlar1 ve
%5,17’sini de diger meslekler (yonetici, is adami ve igsiz) olusturmaktadir.

Tiiketicilerin satin alma kararinda fertler 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle iiriin
pazarlamacilar1 hangi iirlinii ailenin hangi bireyi daha ¢ok satin almay1 yapiyorsa ona gore
strateji gelistirmektedirler. Ailenin bazi bireyleri birtakim triinlerin alis verigini siirekli
kendileri yapmaktadir. Balik almada aile reisleri beklendigi gibi ilk sirada yer alirken bunu,
aile reisinin esi takip etmektedir.
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Tiiketiciler balik alacaklari zaman bu {iriinii nereden alacagina karar vermede de birtakim
faktorler etkili olmaktadir. Konu balik olunca fiyattan bagka, cesit, hijyen, tazelik,
aligkanliklar vb. faktorleri dikkate alarak satin alacagi yeri belirler. Baligin alindig1 yerler
bakimindan ilk tercihte balik¢1 ve balik halinin toplamdaki pay1 %85,34 tiir.

Calisma yoresinde baligi sevmeme orant %2,59°dur. Ayrica bu bdlgede balik tiiketiminde
islenmis balik ve lokantada balik tiiketimi evde tiiketilen kisim yaninda oldukga kiigiiktiir.
Haneler baligi kendileri pisirince daha fazla lezzet almaktadirlar. Tirkiye’deki diger
calisma sonuglarini da degerlendirdigimizde Tiirkiye’de balik sevmeyenlerin orani 6zellikle
denize kiy1 olan bolgelerimizde oldukga diigiiktiir. Ancak Tiirkiye’de balik tiikketimi birgok
bolgede oldukea diisiiktiir. Genelde haneler kokusu nedeniyle baligin et tiiketim tercihinde
sonlarda tutmaktadir. Bilindigi lizere eger balik taze oldugunda koku daha az olmaktadir.
Ayrica fileto baliklarda koku olay1 daha azdir. Tiiketicilerin her yorede bu 6zelliklere gore
balik sunuldugunda ve tiiketicilerin damak tadina yonelik balik lokantalarinin sayisinin
artmas1 ve denize uzak bdlgelerde islenmis balik iirlinlerinin tiiketiciye tanitilmasi ile balik
tilketiminin az olan yorelerde balik tiiketiminin artmasina neden olacaktir.

Ankete katilan bireylerin ilk {i¢ tercih itibari ile %96,12°si hamsiyi, %71,38’1 alabaligini,
%068,64’1 istavriti, %51,73’1 palamutu ve %50,78’1 mezgiti tercih etmektedir. Tiiketicilerin
%359,48’1 hamsiyi ve %18,10’u alabaligi ilk tercih etmektedir. Her yorede tiiketilen
baliklarin tiirii arasinda genelde farklilik olmaktadir. Bu bolgede hane halkina agirlikli
olarak bu baliklarin uygun fiyat ve hijyen kosullarinda tiiketiciye sunulmasi hem tiiketici
hem de balik tiiccarlarinin yararina olacaktir.

Ankete katillan bireylerin ilk ii¢ tercih itibari ile %81,22’si balig1 kizartarak, %79,04’i
1zgara yaparak, %69,44’i bugulama yaparak ve %>51,28’1 firina vererek baligi
pisirmektedir. Ik tercihler itibari ile kizartma, 1zgara, bugulama ve firina atma en fazla
tercih edilen pisirme yontemleridir. Her bir baligin pisirilmesinde genelde farkli pisirme
yontemleri uygulanmaktadir. Hamside genelde bugulama ve firina atma, alabalikta tavada
kizartma ve palamutta ise tavada kizartma ve firmma atma en ¢ok kullanilan ydntemler
olmaktadir.

Sonug olarak yorede balik tiiketimi Tiirkiye ortalamasinin {izerinde iken gelismis iilkeler
ortalamasindan oldukga diigiiktiir. Denize kiyisi olan bdlgelerde taze balik tiiketimi fazla
iken, islenmis balik ve lokantada balik tiiketim aligkanlig1 da azdir. Bu nedenle tiiketicilerin
balik tiiketiminde lokantada balik tiiketiminin artirilmasi diisiiniilebilir. Ancak denize kiyist
olan yerlerde balik zaten taze tiiketimi miimkiin oldugu icin iglenmis baliklara ragbet ¢ok
olmamaktadir. Besikdiizii ilgesinde de balik tiiketimi Tiirkiye ortalamasindan fazla oldugu
icin islenmis balik iriinlerine olan talebin balik tiiketimi az olan bolgelerimize
yonlendirilmesi ve tiiketicilere bu ydnde bilgiler verilmesi yararli olacaktir. Bu bolgede
balik lokantasi yoktur. Sayet bu ilgede hem balik satimi yapan hem de tiiketici damak
tadina gore balik pisirmesini yapan bir lokanta agildiginda tiiketicilerin balik tiiketimleri
artacaktir. Benzer sekilde tiiketicilere islenmis balik {iriinlerini tanitmak igin balik¢ilarin
islenmig balik {iriinlerini pazarlayan firmalarla goriisiip, belirli miktarda canli balik
alimlarinda tiiketicilere promosyon olarak islenmis balik sunduklarinda tiiketicilerin
islenmis baliklara olan olumsuz bakig agilar1 bir nebze giderilebilir.
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Oz: Giiniimiiz diinyasinda enerjinin 6nemi her gegen giin artmakta, artan 6neme paralel
olarak da yeni enerji tiirleri aranmaktadir. Mevcut fosil yakit rezervlerinin sinirl olusu ve
bunlarin ¢evreye verdikleri zararlar, yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru bir yonelisi
beraberinde getirmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda giines, riizgar, jeotermal
enerjisi ve tarimsal kokenli iirlinlerden elde edilen biyokiitle enerjisi yer almaktadir.

Bu ¢aligmada Mersin ilinin 2005-2014 yillart arasinda tarimsal biyokiitle enerji esdeger
potansiyeli belirlenmis, Tirkiye ve Akdeniz Boélgesi i¢in elde edilen veriler ile
karsilagtirtlmistir. Bu amagla meyveler, sebzeler, tahillar, yagli tohumlar ve kuru baklagiller
esas almarak, ortalama tarimsal biyokiitle enerji potansiyelleri MW olarak hesaplanmistir.
Mersin ilinde tahillardan 21.717 MW, meyvelerden 14.445 MW, sebzelerden 4.212 MW,
kuru baklagillerden 3.246 MW, yagli tohumlardan 1.608 MW olmak iizere toplam 45.228
MW tarimsal biyokiitle enerjisi elde edilebilecegi tespit edilmistir. Mersin ili igin elde
edilen bu degerin Tiirkiye biyokiitle enerji potansiyelinin %1.93iine, Akdeniz Bolgesi’nin
de %15.86’s1na esit oldugu saptanmustir. Mersin ili tarimsal biyokiitle enerji esdegeri, hem
akdeniz bolgesi hem de iilke i¢in 6nemli bir potansiyel olusturmaktadir.

Anahtar kelimeler: Biyokiitle, Yenilenebilir Enerji, Tarimsal Alan, Mersin
Agricultural Biomass Energy Equivalent Potential of Mersin Province

Abstract: Energy in today’s world has gaining an ever-increasing significance and thus,
new energy sources are searched throughout the world. Limited nature of currently
available fossil fuel reserves and their negative impacts on environment have brought about
a trend toward to renewable and environment-friendly energy sources. Solar, wind,
geothermal and agriculture-originated biomass energy are the most significant renewable
energy sources.

In this study, agricultural biomass energy equivalent potential of Mersin province was
determined and the resultant data were compared with the data reported for Turkey and
Mediterranean region. Fruits, vegetables, cereals, oil seeds and dry legumes were
considered as agricultural materials and their average agricultural biomass energy
equivalents were calculated in MW. It was estimated for Mersin province that 21.717 MW
agricultural biomass energy could be obtained from cereals, 14.445 MW from fruits, 4.212
MW from vegetables, 3.246 MW from dry legumes, 1.608 MW from oil seeds and
ultimately a total of 45.228 MW from agricultural biomass. The resultant total value was
equal to 1.93% of biomass energy potential of Turkey and 15.86% of Mediterranean region.
It was concluded that agricultural biomass energy equivalent of Mersin province had a
significant potential for both the Mediterranean region and Turkey.

Keywords: Biomass, Renewable Energy, Agricultural Land, Mersin

1. GiRiS

Diinya niifusunun siirekli artmasi ve teknolojinin ilerlemesiyle siirekli artmakta olan enerji
ihtiyaci, fiyat1 giin gectikge yiikselmekte olan ve tiikenebilir bir kaynak olan petroliin yani
sira farkli enerji kaynaklar1 arayigini tetiklemistir. Bu esnada ¢evresel kirlenmenin giderek
artmasiyla cevresel kaygilar da 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Bu etmenler de bilim
insanlarini ¢evreye olumsuz etkileri minimum olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 arayigina
itmistir (Erel ve Erbay, 2014). Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal cevrede siirekli
tekrarlanan enerji akimlarinin nicelik ve nitelik 6zelliklerini bozmayacak sekilde kullanimi
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olarak ifade edilebilir (Ustiin vd., 2009, Topal ve Arslan Topal, 2012).

Ulkelerin gelismislik diizeylerini belirleyen ve sanayinin oldugu kadar halkin giinliik
yasantisinin da en Onemli girdilerinden biri olan enerji, bilindigi gibi kdmiir, petrol,
dogalgaz vb. gibi fosil kokenli kaynaklardan ve giines, riizgér, su vb. gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilmektedir (Sahin, 2008; Bilgili vd., 2010). Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 arasinda bulunan biyokiitle enerjisi gelistirilmeyi bekleyen &nemli bir
enerji kaynagidir. Biyokiitle, yesil bitkilerin giines enerjisini fotosentez yolu ile kimyasal
enerjiye doniistiirerek depolamasi sonucu meydana gelen ve canli organizmalarin kékeni
olarak ortaya ¢ikan organik madde kaynaklaridir. Canli kiitle ve dikili iiriin deyimiyle es
anlama gelen biyokiitle, 6l¢ii birimi olarak belirli bir alana oranlanmis yas ya da kuru kiitle
olarak bilinmektedir (Koger ve Unlii, 2007). Biyokiitlenin yetistirilebilir olmasi, enerji
kaynagi olarak iklim ve ¢evre korunmasina katkisi, 1s1 ve elektrik iretiminde ve akaryakit
olarak kullamlabilmesi nedeniyle stratejik bir enerji kaynagi sayilabilir (Unal ve Alibas,
2002; Aslan vd., 2006).

Tirkiye cografi konumu geregi farkli iklim tiplerine, topografik yapiya, toprak yapisina ve
toprak derinligine, bu baglamda zengin bitki ¢esitliligine sahiptir. Bu 6zellikleri dikkatte
alindiginda biyokiitle enerji kaynagi bakimindan ¢ok sayida tahil, endiistri bitkisi, meyve
agaclar ile orman agaclan tiirleri Tiirkiye’de yetistirilmektedir (Emeklier, 2014). Biyokiitle
kaynaklar1 bakimindan zengin bir potansiyele sahip olan iilkemizde, yilda ortalama 50
milyon ton ¢esitli tarimsal iriin artig1 tiretilmektedir. Bunu enerji degerinin 4.1017 kJ/y1l
oldugu ve toplam enerji tiikketimimizin %17’sini karsilayabilecegi tahmin edilmektedir
(Alibas ve Unal, 1995).

Mersin ili, tarimsal iiretim bakimindan Tiirkiye’de énemli bir konuma sahiptir. Il tarim
alanlariin %354.1°ini tahillar ve diger bitkisel iiriinler, %32.3’{inii meyveler, igecek ve
baharat bitkileri, %8’ini sebze bahgeleri, %5.6’sim1 siis bitkileri ve nadas alam
olusturmaktadir (TUIK, 2014). Tarmmsal iiriin ¢esitliligi ve ekolojik yonden erkenci, orta ve
ge¢ olmak tizere her ii¢ doneme yonelik iiretimin yapilabilir olmasi, ili Tiirkiye’nin tahil,
sebze ve meyve ambarlarindan biri haline getirmektedir. Bu ¢alismada Mersin’de tarimsal
faaliyetler sonucu ag1ga ¢ikan tarimsal biyokiitle potansiyeli ve enerji karsilig1 belirlenerek,
Tiirkiye ve ilin yer aldigi Akdeniz Bolgesi ile karsilagtirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Mersin ilinin  2005-2014 yillar1 arasinda tarimsal biyokiitle enerji potansiyelinin
belirlemesi, Tiirkiye ve Akdeniz Bolgesi ile oransal karsilastirmalarin ortaya konmasi
amactyla yapilan bu ¢aligmada, Tiirkiye Istatistik Kurumunun on yillik bitkisel iiretim
istatistikleri verilerinden yararlamlmistir (TUIK, 2014). Tarimsal biyokiitle kaynaklari,
tahillar, meyveler, yagli tohumlar, sebzeler ve kuru baklagiller olmak iizere bes grup olarak
degerlendirilmistir. Uriin gruplarina ait {iretim alam1 miktarlar1 belirlenerek, bu alanlar
iizerinden yillik ortalama kuru biyokiitle miktarlart hesaplanmistir. Orta verimli, bir
hektarlik alandan, yilda 80-100 ton yas ve 25-30 ton kuru biyokiitle elde edilmektedir
(Balat, 2005). Bu baglamda bir hektarlik alandan ortalama 27,5 ton kuru biyokiitle elde
edildigi varsayilmigtir. Genel olarak kuru biyokiitlenin 1s11 degeri 3800-4300 kcal/kg
arasinda degismektedir (Koger ve Unlii, 2007). Hesaplamalarda tarimsal biyokiitlenin enerji
esdegerinin belirlenmesinde, 1 kcal = 1.10” TEP (ton esdeger petrol) ve 1 TEP = 0.001163
MW denkliklerinden yararlanilmigtir (Topal ve Arslan Topal, 2012). Buna gore bir yilda
iiretilebilecek ortalama kuru biyokiitle miktari, ortalama kuru biyokiitle 1sil degeri ve
ortalama kuru biyokiitle enerji degerinin belirlenmesinde asagidaki esitlikler kullanilarak
hesaplamalar yapilmistir.

25430
OKBM=( - )*A (1)
OBID = OKBM x (38‘)0*4300) @)
OBED = OBID * 1.107 (3)

OKBM : Ortalama kuru biyokiitle miktari, ton
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OBID : Ortalama kuru biyokiitle 1s1l degeri, kcal/kg
OBED : Ortalama kuru biyokiitle enerji degeri, TEP
A : Alan, ha

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Mersin ili, Akdeniz Bolgesi ve Tiirkiye genelinin 2005-2014 yillarim1 igeren tahillar,
meyveler, yagli tohumlar, sebzeler ve kuru baklagillerin on yillik ekili alan miktarlart
Cizelge 1°de verilmistir.

Tiirkiye, Akdeniz Bolgesi ve Mersin ilinde meyve ve yagli tohum arazisinde artisin, sebze
ve tahil arazisin de ise azalisin oldugu goriilmektedir. Kuru baklagil arazisi ise Tiirkiye ve

Akdeniz Bolgesinde azalirken, Mersin ilinde artis gostermistir.

Cizelge 1’e gore, Akdeniz Bolgesinin sahip oldugu kuru baklagil arazisinin %27.7’si,
meyve arazisinin %26.1°1, sebze arazisinin %18.5’1, tahil arazisinin %12.7’si, yagli tohum
arazisinin %6.2’si Mersin iline aittir.

Cizelge 1. Mersin ili, Akdeniz B6lgesi ve Tiirkiye geneline ait tarimsal alan miktarlari(ha)

Yillar Meyveler Sebzeler Tahillar Toﬁﬁ%lar Baﬁggiuller
2005 2.699.831 912.257 13.893.241 1.216.229 1.177.100
2006 2.772.248 875.936 13.041.562 1.298.703 1.116.880
2007 2.788.299 849.282 12.403.040 1.186.445 1.057.782
w2008 2.827.736 864.313 11.989.974 1.192.147 974.008
E 2009 2.818.572 841.814 12.067.709 1.171.149 800.959
:% 2010 2.880.006 836.220 12.100.271 1.301.466 824.071
= 2011 2.957.154 851.462 11.903.435 1.371.159 778.022
2012 3.058.621 871.993 11.293.301 1.249.975 772.345
2013 3.092.240 855.986 11.540.322 1.257.381 806.646
2014 3.106.903 846.446 11.726.527 1.322.657 743.823
2005 339.045 182.065 1.487.963 189.973 155.090
2006 362.319 178.299 1.357.102 224.008 145.171
g 2007 382.748 175.853 1.266.892 205.450 147.051
8 2008 402.708 182.502 1.251.200 189.198 142.512
:8 2009 417.727 181.069 1.268.248 208.084 108.672
E 2010 427.985 179.427 1.272.993 230.945 104.213
=2 2011 443.182 180.986 1.268.170 245.356 115.264
% 2012 456.130 180.931 1.128.331 228.757 113.151
2013 470.056 176.377 1.175.595 221.372 108.532
2014 475.635 172.264 1.191.440 208.680 102.839
2005 79.748 33.475 203.279 7.431 24171
2006 96.832 33.475 186.091 11.313 23.860
2007 106.844 33.448 167.507 11.383 22.309
> 2008 115.570 33.136 158.737 11.143 19.527
cé' 2009 116.875 33.236 162.060 14.831 19.647
= 2010 116.689 31.282 154.075 15.267 18.899
= 2011 117.240 31.800 175.317 13.363 32.899
2012 120.111 32121 154.739 13.140 31.781
2013 120.965 31.378 163.665 13.572 29.085
2014 124.331 31.852 151.101 12.917 28.454
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Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1’e gore, Mersin ilinde meyveler grubundan elde edilebilecek biyokiitle enerji
potansiyeli 2005 yilinda 10.330 MW olarak belirlenmistir. Bu enerji esdegerinin yaklagik
%55.9 oraninda artarak 2014 yilinda 16.105 MW’a ulastig1 tespit edilmistir. Tiirkiye i¢in
meyve ekili alan grubunda belirlenen biyokiitle enerji potansiyelinin %4’i Mersin iline,
%15.3’1 ise Akdeniz Bolgesi’ne aittir.

450.000
400.000 - = B
350.000
300.000
250.000
200.000

150.000

Biyokiitle enerji potansiyeli [MW]

100.000

- sl gl gl gl gl gl gl gl gl gl

2005 2006 2008 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014
®MERSIN 10.330 12.543 13.839 14.970 15.139 15.115 15.186 15.558
mAKDENIZ| 43916 | 46931 | 49.577 | 52162 | 54108 | 55436 | 57.405 | 50.082 |
TURKIYE | 349.707 359.087 361.166 366274 365.087 | 373.045 | 383.038 396.181

15668 | 16105 |
60.886 61.609
400535 | 402434

Sekil 1. Meyvelerden elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli

2014 yilinda sebzelerden elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyelleri Tiirkiye, Akdeniz
Bolgesi ve Mersin ili igin 2005 yilinda elde edilen degerlere gore azalma gostermistir (Sekil
2). 2008 yil1 Akdeniz Bolgesi adina sebze ekili alan grubunda en yiiksek biyokiitle enerji
potansiyelinin elde edilebilecegi yil olmustur.

Mersin ilinde sebzeler grubundan elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli 2005
yilinda 4.336 MW olarak belirlenirken, 2014 yilinda %4.8 azalarak 4.126 MW olmustur.
2014 yilinda Tiirkiye icin sebzelerden elde edilebilecek 109.639 MW biyokiitle enerjisi
potansiyelindeki %20.4’liik bolgesel pay Akdeniz Bolgesi’ne, %3.7’lik pay ise Mersin iline
aittir.

120.000 =
100.000
80.000

60.000

40.000

ANyl agl

Biyokiitle enerji potansiyeli [MW]

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014

= MERSIN 4.336 4.336 4.332 4.292 4.305 4.052 4.119 4.161 | 4.064 | 4.126
mAKDENIZ| 23.583 23.095 22.778 23.639 23.454 23.241 23.443 23.436 22.846 22313
TURKIYE| 118.164 113.459 110.007 111.954 109.039 108.315 110.289 112.948 110875 | 109.639

Sekil 2. Sebzelerden elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli

2005-2014 yillar1 arasinda tahillardan elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyelleri Sekil
3’de verilmistir.
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Biyokiitle enerji potansiyeli [MW/

2005 2006 2007 2008 | 2000 | 2010 2011 2012 | 2013 2014
BMERSIN | 26331 24.104 21.697 20.561 20.992 19.957 22.709 20.043 21.199 19572
®AKDENIZ| 192735 175.784 164.099 162,067 164275 164.890 164265 146152 | 152274 154326
TORKIYE| 1.799.579 | 1.689.262 | 1606555 | 1.553.051 | 1.563.120 | 1.567.338 | 1.541.842 | 1462811 | 1.494.808 | 1518027

Sekil 3. Tahillardan elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli

Sekil 3’e gore, Tirkiye, Akdeniz Bolgesi ve Mersin ilinde tahillar grubundan elde
edilebilecek biyokiitle enerji miktart en yiiksek 2015 yilinda sirasiyla 1.799.579 MW,
192.735 MW, 26.331 MW olarak tespit edilmistir.

Mersin ilinde 2005 yilinda tahillardan elde edilebilecek biyokiitle enerji esdegerinin
yaklagik %25.7 oraninda azalarak 2014 yilinda 19.572 MW oldugu tespit edilmistir.
Tiirkiye’nin tahil ekili alan dikkate alinarak belirlenen biyokiitle enerji potansiyelinin,
%1.3’t Mersin iline, %10.2’si ise Akdeniz Bolgesi’ne aittir.

Yagl tohum bitkisi grubundan elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyelleri Tiirkiye,
Akdeniz Bolgesi ve Mersin ili i¢in 2005 yilinda elde edilen degerlere gore artis
gostermistir. Sekil 4’e gore 2005-2014 yillar1 arasinda yagli tohumlardan elde edilebilecek
en yiiksek biyokiitle enerjisi potansiyeli, Tiirkiye i¢in 2011 yilinda 177.605 MW, Mersin ili
icin ise 2010 yilinda 1.978 MW olarak belirlenmistir. 2014 yili i¢in belirlenen bdlgesel
bazdaki en diisiik yiizdeli katkiyi, yagli tohumlardan elde edilebilecek biyokiitle enerji
potansiyeli olusturmustur.

180.000

— 160.000
g
2 140.000
=
g 120.000
s 100.000
H
T 50.000
H
H
& 60.000
E
.2‘ 40.000
=
20.000 l l
o |
2005 2006 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
= MERSIN 963 1.465 1474 1.443 1.895 1.978 1.731 1.702 1.758 1.673
= AKDENIZ 24.607 29.016 26.612 24.507 26.953 20.914 31.781 29.631 28.674 27.030
TURKIYE 157.537 168.220 153.679 154418 151.698 168.578 177.605 161.908 162.867 171323

Sekil 4. Yagli tohumlardan elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli

Tiirkiye ve Akdeniz Bolgesi'ne ait kuru baklagil ekili alanlarindaki azalma, kuru
baklagillerden elde edilecek olan biyokiitle enerji potansiyelinin azalmasina neden olurken,
Mersin ilinde, Tiirkiye ve Akdeniz Bolgesi’nin aksine kuru baklagil ekili alanlarin
artmasina paralel olarak hesaplanan biyokiitle enerji potansiyelinin artmasina neden
olmustur.

2005-2014 yillart arasinda kuru baklagiller grubundan elde edilebilecek biyokiitle enerji
potansiyelleri Sekil 5’de verilmistir. Tiirkiye ve Akdeniz bdlgesi i¢in kuru baklagillerden
elde edilebilecek en yiiksek biyokiitle enerji potansiyeli 2005 yilinda elde edilmistir. Mersin
ilinde kuru baklagillerden elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli 2005 yilinda 3.131
MW olarak belirlenmis, bu enerji esdegerinin yaklasik %17.7 oraninda artarak 2014 yilinda
3.686 MW’a ulastig1 tespit edilmistir. Bu gruptan elde edilebilecek biyokiitle enerji
esdegeri, 2014 yilinda %27.7°1ik bolgesel pay ile en yiiksek katkiy1 olusturmustur.
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2005 2006
3.131 3.091
20.089 18.804
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2.890
19.047
137.014

A 2

2008 2009
2.529 2.545
18.459 14.076
126.162 103.748
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A M

2010 2011
2.448 4.261
13.499 14.930
106.741 100.777

) M

2012 2013
4.117 3.767
14.656 14,058
100.041 104.484

Sekil 5. Kuru baklagillerden elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli

Cizelge 2’de Tiirkiye, Akdeniz Bdolgesi ve Mersin iline ait 2005-2014 yillar1 arasindaki

2014

3.686
13.321
96.347

kuru biyokiitle miktarlarinin MW olarak belirlenen enerji esdegerleri verilmistir.

Elektrik enerjisi teriminde bir sistemi besleyen kurulu elektrik iireten makinalarin anma
giiclerinin toplamu olarak bilinen kurulu gii¢, Tiirkiye’de toplam 44.767 MW dir. Bu kurulu
giiclin 29.333 MW’ 1 termik santraller, 14.553 MW 1n1 hidrolik enerji, 803 MW 11 riizgar
enerjisi, 78 MW’in1 ise jeotermal kaynaklar olusturmaktadir (Marka, 2011; Topal ve Arslan
Topal, 2012). Cizelge 2’ye gore, Tiirkiye’de meyveler, sebzeler, tahillar, yagli tohumlar ve
kuru baklagillerden elde edilen biyokiitle enerji miktarlarinin on yillik ortalamasinin
2.346.882 MW’a karsilik geldigi tespit edilmistir. Elde edilen bu biyokiitle enerjisinin
285.347 MW’1 Akdeniz Bolgesine, 45.228 MW’1 Mersin iline aittir. Tarimsal biyokiitle
bakimindan iilkemiz oldukg¢a zengin olup, Mersin ili bu kaynagin gelistirilmesi agisindan

yeterli olanaklara ve ¢evresel kosullara sahiptir.

Cizelge 2. Ortalama kuru biyokditle enerji miktarlar1 ve oransal dagilim1

Kuru Biyokiitle Enerji Miktar1 (MW)

Oransal Karsilastirma (%)

Yillar Tiirkiye ';'ffl’ge:s'lz Mersin Mersin/Tiirkiye Mersin/AB  AB/Tiirkiye
2005 2577456  304.929  45.090 1,75 14,79 11,83
2006 2474697 293629 45539 1,84 15,51 11,87
2007 2368420 282114  44.233 1,87 15,68 11,91
2008 2311859  280.835  43.795 1,89 15,59 12,15
2009 2292692  282.866  44.875 1,96 15,86 12,34
2010 2324016 286980  43.549 1,87 15,18 12,35
2011 2313550  291.824  48.006 2,07 16,45 12,61
2012 2233890 272957 45580 2,04 16,70 12,22
2013 2273570 278738  46.458 2,04 16,67 12,26
2014 2208670 278599  45.161 1,96 16,21 12,12
Ortalama 2.346.882 285347 45228 1,93 15,86 12,17
4. SONUC

Mersin ilinde meyveler, sebzeler, tahillar, yaglik tohumlar ve kuru baklagiller dikkate
almarak toplam 349.177 ha alandan ortalama 9.602.367 ton biyokiitle potansiyelinin elde
edilebilecegi tespit edilmistir. Bu kuru biyokiitlenin ortalama 1s11 degeri 3.888.958 ton
esdeger petrol veya 45.228 MW tir.
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Akdeniz bolgesi ve Tiirkiye igin, tahillar grubundan elde edilmistir. Tarimsal iiriin
gruplarmin ekim alani ve buna bagli olarak belirlenen biyokiitle enerji esdegerinin fazla
olmasi i¢in tarimsal iirlin yetistirilmeyen veya tarim yapilmayan alanlarin kullanilmasi
gerekmektedir. Tarimsal biyokiitle enerji potansiyelinin degerlendirilmesi bilinci agisindan
onemli bilgiler sunulan bu calismayla, lilkemizin énemli tarim merkezlerinden biri olan
Mersin ili ve Akdeniz Bolgesinde, yiiksek potansiyeli olan tarimsal biyokiitlenin geregi gibi
degerlendirilerek, iilkemizin enerji problemine olumlu yonde fayda saglayacagi ortaya
konmustur.

Enerji bakimindan disa bagimliligi azaltmak i¢in, enerji tarimina gecilmesi 6nemli bir
konudur. Ulkemizin tarim potansiyeli goz &niinde bulunduruldugunda,  biyokiitle
kaynaklarindan enerji elde etmenin, enerji agigimiza dnemli oranda katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu nedenle gerek iilke gerek bolge ve gerekse il bazinda biyokiitleden
optimum diizeyde yararlanabilmek icin, modern biyokiitle {iretim yontemleri ve enerji
doniisiim teknolojileri iizerinde gerekli ¢aligmalar desteklenmelidir.
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Oz: Bu calisma, yas seker pancari posasimin (YPP) tek basina ve yari yariya (50:50) elma (PPE),
limon (PPL), mandalina (PPM), portakal (PPP) ve seftali (PPS) posalar ile karistirilarak
silolanmasinin, silajlarin pH, kimyasal kompozisyon, hiicre duvari bilesenleri, Fleig puanlari,
metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon (NEL) ve organik madde sindirilebilirlik (OMSD)
degerleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. PPS grubunda pH degeri diger
gruplardan 6nemli derecede yiiksek ancak Fleig puanlari disiik bulunmustur (p<0.05). YPP
grubunda kuru madde (KM) diizeyi en yiiksek bulunurken en diisiik KM degerleri PPL ve PPM
gruplarinda elde edilmistir (p<0.05). Gruplar arasinda ham seliilloz (HS) ve asit deterjan lignin
(ADL) bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmamus, fakat kimyasal kompozisyonlar ve hiicre
duvari bilesenleri 6nemli derecede farklilik gostermistir (p<0.05). PPS grubunda ham kiil (HK) ve
notral deterjan selilloz (NDF) degerlerinin diger gruplardan énemli derecede yiiksek ancak ham
yag (HY) ve ham protein (HP) degerlerinin diger gruplardan daha diisiik oldugu dikkati ¢ekmistir.
YPP, PPP ve PPS gruplarinda metabolik enerji degerleri PPL ve PPM gruplarindan &nemli
derecede yiiksektir. NEL degerinin PPP grubunda PPE, PPL ve PPM gruplarindan 6nemli
derecede yiiksek ve PPP grubunda elde edilen OMSD degerinin PPE, PPL ve PPM gruplarindan
onemli derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Kalite smifi olarak, PPE ve PPP
gruplarinda “iyi”, YPP, PPL ve PPM gruplarinda “memnuniyet verici” ve PPS grubunda ise “orta
derecede” kalite sinifinda silaj elde edilebilecegi saptanmistir. Sonug olarak, YPP’nin meyve
posalart ile iyi derecede silolanabilecegi ve 6zellikle elma ve portakal posalari ile kalitesi yiiksek
silajlar elde edilebilecegi s6ylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancar1 posasi, Meyve posasi, Silaj kalitesi, Hiicre duvar bilesenleri,
Enerji degerleri

The Effects of Ensiling Wet Sugar Beet Pulp with Some Fruit Pomace on Silage Quality,
Energy Contents and Organic Matter Digestibility

Abstract: This study was conducted to determine the effect of wet sugar beet pulp (WSBP)
ensiled separately or with apple (SBA), lemon (SBL), mandarin (SBM), orange (SBO) and
peaches (SBP) pulps at the half rate (50:50) on the silage pH, quality, fleig point, chemical
composition, metabolizable energy (ME), net energy lactation (NEL) and organic matter
digestibility (OMD). The pH of the PPS group was significantly higher and fleig points lower than
the other groups (p<0.05). While dry matter content was highest in the WSBP group lowest values
were obtained from SBL and SBM groups (p<0.05). The crude fiber (HS) and acid detergent
lignin (ADL) contents were not significant among the groups. The chemical composition and cell
wall components of the treatment groups were significantly different among the groups (p<0.05).
However, crude ash in the SBP group and neutral detergent fiber (NDF) values significantly higher
than those of other groups, however, crude fat and crude protein values were lower than those of
other groups. In the WSBP, SBO and SBP groups the metabolic energy values were significantly
higher than those of SBM and SBL groups. In the SBO the NEL value were higher than those of
SBA, SBL and SBM groups; in the SBO groups’ OMD value was higher than those of SBA, SBL
and SBM groups (p <0.05). When quality classes considered, SBA and SBO groups ranked as
“good quality”; WSBP, SBL and SBM groups ranked as “satisfactory”; and SBP group ranked as

! Bu ¢aligmanin bir kismu 9. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi’nde poster bildiri olarak sunulmustur.
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“middle quality”. As a result, WSBP can be ensiled with fruit pomace and particularly apple and SSN:1307-3311
orange pulps can be used with sugar beet pulp to get better quality silages.

Keywords: Sugar beet pulp, Fruit juice industry pulps, Silage quality, Cell wall components,
Energy values

1. GIRIS

Ulkemizde 2014 yili itibariyle yaklasik olarak 16.5 milyon ton seker pancari islenmekte ve 5.5
milyon ton yas seker pancari posast (YPP) acgiga c¢ikmaktadir (TUIK, 2015). YPP seker
fabrikalarina yakin yerlerde ucuz bir yem kaynagi olarak ruminant hayvanlara taze olarak
yedirilmekle birlikte seker fabrikalarinda kisa iiretim sezonunda yiiksek miktarda tiretilmesinden
dolay1 tamaminin tiiketilmesi miimkiin degildir. Ancak, YPP’nin yiiksek su icerigi (%85-88) uzun
sire saklanmasini engellemekte ve Uygun olmayan bigimde yigin olarak depolandiginda,
istenmeyen fermantasyon olaylar1 ve kiiflenme sonucu kolayca bozulabilmekte ve igerdigi besin
maddelerinin %40 ila 60 gibi 6nemli bir kismu1 zayi olabilmektedir (Sahin ve ark., 1999; Altagl ve
Deniz, 2013).

Seker pancari posasi, ucuz olmasi yaninda pektin bakimindan zengin olmasi ve yiiksek diizeyde
sindirilebilir seliilloz icerigi nedeniyle tahila dayali rasyonlardan kaynaklanan metabolik
bozukluklari 6nlemesine katki saglamasi 6nemli bir avantaj olup ruminant rasyonlarinda genis bir
kullanim alami bulmaktadir (Deniz ve Tuncer, 2003). Yas seker pancari posast dogrudan dogal
haliyle, kurutularak, melas katilarak veya baz iilkelerde azot yoniinden zenginlestirmek amaciyla
iire katilarak ruminantlara verilmektedir (Coskun, 1983). Yiiksek nem igerigine sahip YPP’nda
kayiplarin 6nlenmesi ve uzun siire yararlanmak amaciyla silolama yontemleri kullanilmaktadir
(Courtin ve Spoelstra, 1986). Hollanda'da iiretilen yaklagik 10 milyon ton yas seker pancari
posasinin yaklasik %30'unun taze olarak, %70'inin ise silolanarak hayvanlara yedirildigi
bildirilmistir (Nout ve ark., 1993). Su igerigi zengin olan yemlerin silaj yapilarak saklanmasi ve
kis aylarinda ruminantlarin beslenmesinde sulu kaba yem olarak kullanilmasi her gegen giin artig
gostermektedir.

Meyve posalari, meyve suyu elde edilmesi sirasinda yan iiriin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
yikksek nem icerikleri nedeniyle normal cevre sartlarinda kisa siirede bozulmakta ve zayi
olmaktadir. Ayrica kisa siirede yiiksek miktardaki posanin hayvan beslemede kullanilmasi sindirim
metabolizmasi miimkiin degildir. Bu nedenle meyve posalarinin silajimin yapilmasi ile bu
kaynaklarin hayvan beslemede kullanimin1 yayginlasacaktir. Meyve posast silajlarinin yapilarak
hayvan beslemede kullanimi konusunda kimi ¢alismalar (Ashbell, 1994; Yal¢inkaya ve ark., 2012;
Canbolat ve ark., 2014) yapilmakla birlikte; iilkemizde meyve suyu endiistrisinde kullanilan
meyvelerin bilinen miktarlar ile bunlardan agiga ¢ikan posalarin degerlendirilebilen miktarlar
arasinda biyiik farkliliklar bulunmaktadir. Halihazirda elma, portakal, limon, domates ve iiziim
posast Qibi gida fabrikasi artiklari silaj yapimi amaciyla kullanilmaktadir (Yalginkaya ve ark.,
2012). Bazi meyvelerin besleme ve saglik agisindan 6nemli olan antioksidanlar, karotenoidler,
antosiyaninler, pektinler, yag asitleri, flavanoid ve fenolik asitler ve bazi vitamin ve mineraller
bakimindan zengin olmalar1 (Velioglu ve ark., 1998) dolayisiyla bunlarin posalarinin sadece yem
kaynagi olma diginda bu sayilan nitelikleri nedeniyle silaj kalitesine de 6nemli katkilar1 olabilir.

Bu ¢aligma, ruminantlar i¢in ucuz bir kaba yem kaynagi olan yas seker pancari posast ile islenme
donemleri ayni olan meyve suyu sanayi artiklarimin birlikte silolanmasi sonucu elde edilen
silajlarda besin madde igerikleri, silaj kalite ozellikleri, enerji degerleri ve organik madde
sindirilebilirlik derecelerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada kullanilan yas seker pancari posasi Kayseri Seker Fabrikasi’ndan seker isleme
doneminde (Kasim, 2014) temin edilmistir. Meyve suyu sanayi atiklari olan elma, limon,
mandalina, portakal ve seftali posalar1 yine Kayseri’de faaliyet gésteren 6zel bir kurulustan taze
olarak temin edilmistir. Dogal hali ile bu sanayi artiklarinin kuru madde analiz degerleri
belirlenmis olup, yas pancar posasi, elma, mandalina, limon, portakal ve seftali posalar1 igin
sirastyla %23.97, 17.10, 13.02, 13.91, 14.60, 13.70 olarak tespit edilmistir (AOAC, 1990). Posalar,
fabrikalarda tiretim asamasinin hemen ardindan alinmis ve ayni giin deneme dizaynina uygun
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sekilde YPP tek basma ve YPP ile meyve posalari karigimlart olusturulmus ve silolanmiglardir, 'SSN:1307-3311
Elde edilen meyve posalari kuru maddelerinin diisiik olmasi bilinmekle birlikte pratige uygunlugu
ve kisa donemde fazla miktarda iiretilen posanin degerlendirilebilmesi agisindan %50 oraninda
katilmas1 uygun goriilmiistiir. Muamele gruplari, 1: % 100 seker pancar1 posasi (katkisiz, kontrol,
YPP), 2: %50 seker pancart posasi + %50 elma posasi (PPE), 3: %50 seker pancari posast + %50
limon posas1 (PPL), 4: %50 seker pancari posast + %50 mandalina posasi (PPM), 5: %50 seker
pancar1 posasi + %50 portakal posasi (PPP) ve 6: %50 seker pancar1 posast + %50 seftali posasi
(PPS)’den olusturulmustur. Her bir muamele 3 tekerriirlii olarak 1’er litrelik cam kavanozlara
sikica doldurulmustur. Cam kavanozlarin kapaklar1 delinmis ve kavanozlar ters gevrilerek 24 saat
boyunca silo suyunun drenaji saglanmigtir. Daha sonra kavanozlar 60 giin siireyle fermantasyona
birakilmiglardir.

Kavanozlar 60 giinliik inkubasyon siiresi sonunda agilmistir. Silajlar agildiktan hemen sonra pH
degerleri o6lglilmiistiir. Bu amagla, pH &lglimleri i¢in alinan 25 g silaj 6rnegi bir behere alinip 100
ml distile su ilave edilerek blenderde 5 dakika siire ile pargalandiktan sonra silaj pH’si
Olglilmistiir. Silajlarin kalitesinin belirlenmesinde kullanilan Fleig puanlamasi Kilig (1984)’in
bildirdigi Fleig Puani=[220+(2x%Kuru Madde-15)-40xpH] esitligi ile hesaplanmistir. Silajlara ait
Fleig puanlarina goére kalite siniflamasinin yapildigi skala su sekildedir: 20-0=Ko6tii, 21-40=COrta,
41-60=Memnuniyet verici, 61-80=Iyi, 81-100=Pekiyi.

Silajlarda kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP) ve ham yag (HY) analizleri AOAC
(1990)’e gore; asit deterjan fiber (ADF) ve noétral deterjan fiber (NDF) analizleri Goering ve Van
Soest (1970)’e gore yapilmistir. Metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon (NEL) ile organik
madde sindirilebilirlik dereceleri (OMSD) in vitro gaz iiretim teknigi ile 24 saatlik fermantasyon
sonucu a¢iga ¢ikan gaz miktarlart kullanilarak Menke ve ark. (1979) tarafindan gelistirilen
denklem ile hesaplanmigtir. Asit deterjan lignin (ADL) ve ham seliiloz (HS) tayini ise Bulgurlu ve
Ergiil (1978) tarafindan bildirilen Lepper yontemine gore yapilmustir.

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesi SPSS (1999) paket programinda varyans analizi
ile yapilmig ve gruplar arasinda farkliligin belirlenmesinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmustir.

3. ARASTIRMA BULGULAR VE TARTISMA

Meyve suyu sanayi yan iriinleri ile birlikte silolanan yas seker pancari posasindan elde edilen
silajlara ait pH, KM ve Fleig puanlamalar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1’de goriildiigii iizere gruplar arasinda pH, KM ve Fleig puam1 bakimindan goriilen
farkliliklarin istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). YPP grubunda pH degeri
3.76 olarak gergeklesirken; silajlara ait en diisiik pH degeri 3.59 ile PPP grubunda, en yiiksek pH
degeri ise 4.35 ile PPS grubunda gézlemlenmistir.

Cizelge 1. Yas pancar posasinin meyve suyu sanayi artiklari ile silolanmasinin sonucu elde dilen
silajlarin pH, kuru madde degerleri ve Fleig puanlari

Gruplar pH KM, Fleig Kalite Simifi
% Puam

%100 Yas Pancar Posas1 (YPP) 3.76° 23.97%  55.22° Memnuniyet verici

%50 YPP+%50 Elma (PPE) 360° 21.13"  61.36° Iyi

%50 YPP+%50 Limon (PPL) 3.78 16.18°  54.16% Memnuniyet verici

%50 YPP+%50 Mandalina (PPM) 3.83 17.55°  52.03° Memnuniyet verici

%50 YPP+%50 Portakal (PPP) 359°  19.46™ 61.93° Iyi

%50 YPP+%50 Seftali (PPS) 435°  18.34™ 31.27° Orta

SH 0.08 0.74 3.22 -

P * * * _

SH: Ortalamalarin standart hatasi; P: Istatistiki onemlilik diizeyi; aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan énemlidir (p<0.05).
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Bu arastirmada elde edilen silaj pH degerleri 6zellikle YPP, PPL ve PPM gruplarinda, Mafakher !SSN:1307-3311
ve ark. (2010)’nin bildirdikleri kaliteli bir silajda arzulanan pH degerine (pH 3.80-4.30) benzerdir.
Caligma bulgular1 (Cizelge 1) incelendiginde silajlara ait KM diizeylerinin %16.18 (PPL grubu) ile
%23.97 (YPP grubu) arasinda degistigi, bu oranlarin silajlar i¢in bildirilen (Demirel ve Yildiz,
2000) ortalama KM (%25-35) degerlerinden diisiik oldugu bildirilmistir. Ergiil ve ark. (2001)
meyve suyu ve yas seker pancari posasina %0, 15, 30 ve 45 diizeylerinde broiler altlig: katarak
hazirladiklar: silajlarin pH’larimi 4.1-4.2 arasinda bulurken, Deniz ve ark. (2001), %20 KM iceren
gruplarda bu calisma ile benzer sekilde 3.72-4.30 arasinda tespit etmistir. Avct ve ark. (2005) %17
KM igeren silajlarda pH 3.64-4.33, %20 KM igeren silajlarda ise pH 3.96-4.34 olarak
bulmuslardir. Sahin ve ark. (1999) ise, yas seker pancari posasina kontrol, %5 formik asit, %8
soldurulmusg arpa hasili silaji, %8 musir silaji ve %8 HCI ile islenmis saman katilarak hazirlanmig
yas seker pancari posasi silajlarinda pH 3.50-4.36 arasinda belirlemiglerdir. Gerek bu ¢aligmada
belirlenen pH degerleri, gerekse bu konudaki literatiir verileri, yas seker pancari posast silajinin
KM’sinin %15 ve daha ftizerindeki degerlerde, genelde iyi bir fermantasyona ugradigini
gostermektedir.

Calisma materyali silajlara ait Fleig puanlar1 Cizelge 1’den incelenecek olursa en diisikk puanin
31.27 ile PPS grubunda, en yiiksek Fleig puaninin ise 61.93 ile PPP grubunda gerceklestigi
goriilecektir. S6z konusu deger kontrol (YPP) grubunda ise 55.22 olarak tespit edilmistir. Fleig
skoruna gore belirlenen silaj Kkalitelerinin ise PPE ve PPP gruplarinda iyi, YPP, PPL ve PPM
gruplarinda memnuniyet verici, PPS grubunda ise orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Yas
pancar posasinin elma ve portakal posast ile silolanmasinin Fleig puanini dolayisiyla kalite sinifini
yiikselttigi dikkat ¢cekmektedir. Avct ve ark. (2005) yaptiklart ¢aligmada, yas seker pancari posasi
silajlarinda Fleig puanlarimi bu ¢aligmanin degerleri ile benzer sekilde ve kalite simiflarinin iyi
kalitede olduklarini belirlemiglerdir.

Yas pancar posasinin meyve suyu sanayi artiklari ile silolanmasinin silajlarin  kimyasal
kompozisyonu ve hiicre duvari bilesenleri iizerine etkileri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Yas pancar posasinin meyve suyu sanayi artiklari ile silolanmasinin silajlarin kimyasal
kompozisyonu ve hiicre duvari bilesenleri {izerine etkileri

HK, HP, HS, HY, ADF, NDF, ADL,

Gruplar % % % % % % %
%100 Yas Pancar Posasi 460 480° 1679 257 2466° 39.11° 7.87
(YPP)

%50 YPP+%50 Elma (PPE)  4.08° 515" 1936 267*° 27.30° 4058 7.93
%50 YPP+%50 Limon (PPL)  5.34° 7.60° 1659 1.62® 2491° 31.86° 8.32
%50 YPP+%50 Mandalina 493® 1058 1861 1.41® 22.84° 38.25° 423

(PPM)
%50 YPP+%50 Portakal 481® 940° 1882 154® 2437° 36.20° 555
(PPP)
%50 YPP+%50 Seftali (PPS)  5.50° 5.60° 19.13 0.72° 26.16° 43.23* 7.03
SH 015 066 049 0.23 0.40 089 058
P 0.030 0.004 0.467 0.035 0000 0.000 0.274

SH: Ortalamalarin standart hatasi; P: Istatistiki énemlilik diizeyi; ayni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir (p<0.05, p<0.001).

Cizelge 2 incelendiginde gruplar arasinda % HK, HP ve HY igerikleri bakimimdan goriilen
farkliliklarin % 5 yanilma diizeyinde (P<0.05) ve % ADF ve NDF degerleri bakimindan goriilen
farkliliklarin ise % 1 yanilma diizeyinde (P<0.001) 6énemli oldugu tespit edilmistir. Ancak % HS
ile ADL degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiki anlamda onemli bir farkliligin
bulunmadigi (P>0.05) goriilmektedir. Gruplara ait HK degerlerinin %5.50 (PPS grubu) ile %4.08

(PPE grubu) arasinda degistigi ve YPP grubunda bu degerin %4.60 oldugu tespit edilmistir.

HP igerigi %4.80 ile YPP grubunda en diisiik olarak gozlemlenirken, meyve suyu sanayi yan
driinlerinin HP igerigini artirdigt ve en yiiksek HP degerinin %10.58 ile PPM grubunda

22



Arastirma/Research Article I ULGER, M. KALIBER, S. BUYUKKILIC BEYZI, Y. KONCA 7
Alntert

29 (B) - 2015
19-25

gerceklestigi ancak bu degerlerin uluslararasi referans olarak kabul edilen gizelgelerdeki (Dale ve 1SSN:1307-3311
Batal, 2005; Perry ve ark., 2004) %15-20 HP diizeylerinden daha diisiik oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 2). Deniz ve ark. (2002) ise, bugday samanit ya da kuru ot katkist ile KM’si yiikseltilen

yas seker pancar1 posasi silajlarinda, silaja katilan bugday samani ya da kuru ot miktaria bagh

olarak, silajin HP igeriginin azaldigini; HS iceriginin ise arttigini bildirmiglerdir.

Cizelge 2’den goriilecegi iizere deneme materyali silajlarin HY igeriklerinin %0.72 (PPS grubu) ile
%2.67 (PPE) arasinda degistigi ve bu degerin YPP grubunda %?2.57 oldugu buradan hareketle
elma posasi haric diger meyve suyu sanayi yan iriinlerinin HY icerigini disiirdiigli tespit
edilmigtir.

Silajlara ait hiicre duvari bilesenleri incelendiginde (Cizelge 2), ADF bakimindan en diigiik deger
PPM grubunda (%22.84), en yiiksek deger ise PPE grubunda (%27.30) tespit edilmistir. En diisiik
NDF degeri ise %31.86 ile PPL grubunda gézlemlenirken, en yiiksek deger %43.23 ile PPS
grubunda tespit edilmistir. Bu degerler kontrol (YPP) grubu i¢in sirasiyla; %24.66 ve %39.11
olarak gergeklesmistir. Avcl ve ark. (2005) yaptiklar1 ¢alismada yas pancar posasi silajlarina
katilan melas ve bugday kirgmimn, silajin HP diizeyini artirirken; NDF ve ADF diizeyini
diistirdiigiinii gdzlemislerdir.

Yas pancar posasinin meyve suyu sanayi artiklari ile silolanmasinin silajlarin metabolik enerji, net
enerji laktasyon ve organik madde sindirilebilirligi iizerine etkileri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Yas pancar posasinin meyve suyu sanayi artiklari ile silolanmasinin silajlarin metabolik
enerji, net enerji laktasyon ve organik madde sindirilebilirligi tizerine etkileri

Gruplar ME, Mcal/kg NEL, Mcal/kg OMSD, %

%100 Yas Pancar Posas1 (YPP) 2.33° 1.66%° 76.01%°
%50 YPP+%50 Elma (PPE) 2.24%® 1.59™ 73.47™
%50 YPP+%50 Limon (PPL) 2.17P 1.55° 71.98°
%50 YPP+%50 Mandalina 2.14 1.56° 72.41°
(PPM)

%50 YPP+%50 Portakal (PPP) 2.33° 1.71° 78.09°
%50 YPP+%50 Seftali (PPS) 2.36° 1.70% 77.62®
SH 0.23 0.19 0.71

P 0.003 0.021 0.021

SH: Ortalamalarin standart hatasi; P: Istatistiki onemlilik diizeyi; aym siitunda farkhi harflerle gdsterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan onemlidir (p<0.05).

ME, NEL ve OMSD bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemli
bulunmustur (P<0.05). En yiiksek ME degerleri PPS (2.36 Mcal/kg), YPP (2.33 Mcal/kg) ve PPP
(2.33 Mcal/kg) gruplarindan elde edilirken PPE (2.24 Mcal/kg), PPL (2.17 Mcal/kg) ve PPM (2.14
Mcal/kg) gruplarinda ME degeri daha diisik bulunmustur. En yiiksek NEL degeri PPP (1.71
Mcal/kg) grubundan elde edilirken bunu sirasiyla PPS (1.70 Mcal/kg), YPP (1.66 Mcal/kg), PPE
(1.59 Mcal/kg), PPM (1.56 Mcal/kg) ve PPL (1.55 Mcal/kg) gruplart izlemistir. OMSD
bakimindan elde edilen degerler %71.98 (PPL) ile %78.09 (PPP) arasinda degismistir. Deniz ve
ark. (2002) yas seker pancari posasinin kuru madde diizeyinin % 20’ye yiikseltilmesi ve melas ile
desteklenmesi durumunda kaliteli bir silaj elde edilebilecegini, bu silajlara ait besin madde
sindirilebilirliginin musir silaj1 ile es deger kabul edilebilecegini tespit etmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Ozellikle seker fabrikalarna yakin yerlerde taze olarak hayvanlara yedirilen yas seker pancari
posasinin iiretim sezonunun kisa olmasi ve yiiksek su igeriginden (%85-88) dolay1 kolay
bozulabilir nitelikte olmasi, ucuz bir enerji kaynagi olan bu yem maddesinden yararlanma siiresini
kisaltmaktadir. Hayvan yetistiricilerinin y1gmn halinde depoladiklar1 posada olusan ve istenmeyen
fermantasyon olaylari, bu yem kaynaginin igerdigi besin maddelerinin énemli bir kisminin (%40-
60) kaybina neden olabilmektedir (Altagh ve Deniz, 2013). S6z konusu kayiplarin dnlenmesi ve bu
kaynaktan daha uzun siire yararlanilmasi amaciyla yapilan bu ¢alismanin sonuglarina gore elde
edilen silajlarin gerek silaj kalitesi ve gerekse besin madde igerikleri bakimindan memnuniyet
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verici diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica, 6zellikle seker pancart posasinin elma veya portakal 'SSN:1307-3311
posastyla birlikte silolanmasi ile silajlarin kalitesi ve besleme degerlerinin iyilestigi ancak seftali
posas ile silolamada silaj kalitesinde azalma oldugu belirlenmistir.
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Abstract: A total of 1230 specimens of bluefish Pomatomus saltatrix (Linnaeus. 1766) were
collected by purse seine fishing from January to December 2014 in South Marmara Sea of Turkey.
Fish size in total length ranged from 12.3 cm (minimum) in January to 43.7 cm (maximum) in
May. Mean of total length 20.57+0.17 cm and mean of weight 94.74+0.41 g was calculated as.
The length-weight relationships were determined for males, females, unsexed and combined sexes
as W=0.102L2%"% W=0.0105L%%3%, W=0.0152L%%3*8 \W=0.0107L*%" respectively. All fishes
have been found to be isometric (b=3) growth (t test. p>0.05). The results indicated further that the
length-length relationships were highly correlated (r>>0.990, p<0.001).

Keywords: Bluefish, Length-weight relationship, length-length relationship, South Marmara

Liifer Bahg Pomatomus saltatrix (Linnaeus. 1766)’min Giiney Marmara Populasyonuna
Ait Orneklerin Boy-Agirlik ve Boy-Boy lliskileri

Oz: Arastirma. 2014 yilinda. Ocak-Aralhik arasinda yiiriitiilmiis olup bu kapsamda toplam 1230
ornek incelenmistir. Ornekleme girgir balikgiligindan temin edilmistir. Incelenen &rneklerin
ortalama 20.5+0.17 cm total boyunda. 94.6+0.41 g agirhiginda olduklar1 belirlenmistir. Giiney
Marmara’da yiiriitiilen calisgmada incelenen 6rneklerin izometrik (b=3) biiylime gosterdikleri tespit
edilmis olup (t testi; p>0.05), boy-agirhk iliskisi parametreleri disiler igin W=0.0105L%%3%,
erkekler igin W=0.102L>"%, eseyi belirlenememis bireyler i¢in W=0.0105L%% ve toplamda ise
W=0.0107L%%™ olarak hesaplanmustir. Ayrica boy-boy iliskisi degerlerinin birbirleriyle son
derece iligkili oldugu tespit edilmistir (r>>0.990, p<0.001)

Anahtar Kelimelerler: Liifer Boy-Boy Iliskisi, Boy-Agirlik iliskisi, Giiney Marmara Denizi

1. INTRODUCTION

The length-weight (LWR) and length-length (LLR) relationships have been applied for basic uses
for assessment of fish stocks and populations (Ricker, 1968; Goncalves et al., 1996). The length-
weight relationships also helps to figure out the condition reproduction history, life history and the
general health of fishing species (Nikolsky, 1963; Wootton, 1992; Pauly. 1993; Erkoyuncu, 1995;
Avsar, 1998) and is also useful in local and interregional morphological and life historical
comparison in species and populations (Petrakis and Stergiou, 1995; Kara and Bayhan, 2008).
Therefore, the length-length relations of species under various environmental conditions should be
known. Although Sea of Marmara provides a significant proportion of the overall marine fish
production in Turkey and is considered as one of the most important fishery grounds (Anonymous,
2009). There is little information on the continental ichthyofauna in the Sea of marina derivation
(Keskin, 2007; Bilecenoglu et al., 2000; Tuncer et al., 2008).

We describe the parameters of length—weight and length-length relationships of bluefish obtained
from South Marmara Sea of Turkey. The results obtained from this study will be useful to fisheries
biologist.

2. MATERIAL AND METHOD:

The samples were obtained monthly with purse seine fishing from January to December 2014 in
South Marmara Sea of Turkey (Fig 1). Samples were brought with transport containers to the
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laboratory as soon as possible (within two hours). Fishes were measured for total length (TL), fork 1SSN:1307-3311
length (FL) and standard length (SL) to the nearest cm. Total weight (TW) was measured with a

digital balance to an accuracy of 0.01 g. The estimation of the length-weight relationships (LWR)

were calculated using the W=a.L® (Ricker, 1979). This can be expressed in linear form after

logarithmic transformation by log W =log a +b log TL where "W" is total weight (g) and TL is

total length (cm), "a" is intercept. and "b" is slope. The null hypotheses of isometric growth (Hg

b=3) were tested by the t-test (Sokal and Rholf. 1987). The degree of association between the

variables was computed by the determination coefficient r2.
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Figure 1. The Sea of Marmara and study area (South Marmara Sea).

3. RESULTS AND DISCUSSION:

In this study 1230 bluefish (P. saltatrix) examined. It was determined that 41% of the samples
were females (n=503), 36% males (n=447), 23% unsexed (n=280). The shortest individual, 12.3
cm (TL) was obtained in January and the longest 47.3 cm (TL) in May.

Length-weight relationships for males, females, unsexed and the total sample populations were
determined as W=0.0102L%%"% W=0.0105L%%% W=0.0152L2%3*% W=0.0107L*%" respectively
(Table 1). Monthly LWR of bluefish presented in Table 1 show that the calculated growth
coefficients vary between 2.1619 (June) and 3.0513 (August) in males, between 2.1547 (February)
and 3.1046 (October) in females, and between 2.239 (March) and 3.4637 (September) in unsexed.
The parameters of the fish length-weight relationships are affected by a habitat, stomach fullness,
gonad maturity, diet, sex (Tesch, 1971; Bagenal and Tesch, 1978; Hossain et al., 2006). The
length-weight relationships parameter b typically varies between 2.0 and 3.5 (Froese and Pauly,
2010). In the present study, all growth coefficients (b) estimated were within the expected range
2.1-3.4 (Table 1). Blue fishes have been found to be isometric (b=3) growth (t test. p>0.05).

Overall length-length relationship were highly significant (p<0.01) and presented Table 2.
Previous studies providing length-weight (LWR) and length-length (LLR) relationships for
bluefish (P. saltarix) Turkish Seas and other localities are shown Table 3 for comparative purpose.

The value of b found in studies conducted on P. saltatrix in South Marmara Sea of Turkey
indicated isometric of growth. However, in other parts of the Turkey and World Sea this species
exhibit allometric growth values as well as those positively approaching isometry (Table 3). The
researchers believe that the results obtained from this study will be useful to fisheries biologist.
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Table 1. Monthly descriptive statistics and estimated parameters of length-weight relationships for all sexes of P. saltatrix in Turkey Seas from January to 1SSN:1307-3311
December 2014 (M: male, F: female, H: hermaphrodite, A: all sexes, n: number of individuals, a: intercept, b: slope, r%: coefficient of determination).

Arastirma/Research Article

Months Sex N Lmin-Lmax L.Mean+SD Wmin-Wmax W.Mean+SD a b r?
January M 14 12.3-19.5 17.42+3.23 21.4-69.3 49.46+18.50 0.0209 2.7079 0.9187
F 15 16.2-31.0 20.70+1.5 36.29-266.26 84.18+55.9 0.014 2.8421 0.9583
U 2 17.2-19.0 18.17+3.10 48.82-65.07 54.44+14.10
C 31 12.3-31.0 19.10+3.22 36.29-266.26 61.58+43.34 0.0168 2.7822 0.958
February M 17 20.0-32.0 23.30+3.22 62.3-219.06 110.13+42.34 0.0272 2.6282 0.963
F 8 20.0-37.0 24.904+3.57 73.36-243.84 130.8£51.96 0.12 2.1547 0.9348
u 14 17.8-25.0 21.10+3.61 51.0-97.8 75.24+49.2 0.0124 2.8799 0.8097
C 39 17.8-37.0 19.104£3.22 51.0-243.84 106.87+52.0 0.0116 2.4868 0.927
March M 12 15.8-19.0 17.10+0.88 35.3-57.14 45.20+6.66 0.025 2.6377 0.9034
F 10 15.4-19.4 17.32+4.05 33.07-63.18 43.34+7.90 0.0335 2.5309 0.9734
u 19 15.5-23.0 18.13+4.12 31.95-73.54 50.34+10.53 0.0595 2.329 0.857
C 41 15.4-23.0 17.63+1.48 31.95-73.54 48.10£10.24 0.0628 2.4571 0.772
April M 13 32.0-28.0 24.13+2.46 98.76-187.04 126.55+34.33 0.0086 3.0084 0.9614
F 12 22.0-33.0 24.54+2.36 99.08-230.48 132.77+£32.46 0.1022 2.2325 0.9544
U 7 21.0-254 23.12+1.15 83.9-140.54 111.16£15.40 0.0285 2.6298 0.9877
C 32 21.0-33.0 24.10+2.43 83.9-230.48 125.51+33.85 0.0497 2.4571 0.9459
May M 42 15.0-47.3 21.76+7.63 24.59-794.1 120.64+127.40 0.01 2.9429 0.9888
F 39 15.0-36.7 25.2044.63 26.75-495.96 164.98+108.57 0.0105 2.9257 0.9848
U 15 15.2-31.6 22.504+6.92 24.45-277.96 119.08+91.29 0.0128 2.8542 0.9852
C 96 15.0-47.3 23.28+7.63 24.59-794.1 138.41+£127.40 0.0106 2.9214 0.987
June M 15 21.1-29.0 24.104+2.54 102.86-216.13 140.18+43.90 0.1445 2.1619 0.9337
F 23 21.6-29.9 25.0142.43 106.64-263.5 163.23+41.8 0.0337 2.6282 0.964
C 38 21.1-29.9 24.60+2.43 102.86-263.5 154.13+41.8 0.0471 2.5204 0.9498
C 44 19.9-23.9 22.34+0.76 89.45-134.31 108.34+9.76 0.114 2.2158 0.7136
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August M 19 22.3-32.3 26.10+2.90 109.27-339.19 186.86+66.14 0.0084 3.0513 0.9899
F 20 24.3-32.0 26.86+2.82 140.6-322.66 200.22+64.85 0.0087 3.0423 0.9768
Cc 39 22.3-32.3 26.60+2.87 109.27-339.19 194.75+65.52 0.0091 3.0277 0.9835
September M 45 14.9-33.1 21.50+5.76 32.28-373.11 122.70+£103.53 0.0104 2.9992 0.9902
F 52 14.6-37.0 23.3545.72 30.11-478.21 154.69+102.69 0.011 2.961 0.996
U 11 13.0-19.7 17.41£5.74 18.99-79.83 57.69+106.48 0.0028 3.4637 0.9809
Cc 108 13.0-37.0 21.98+5.71 18.99-471.21 131.48+102.44 0.011 2.976 0.9931
October M 49 12.7-31.7 16.55+2.96 22.56-301.64 52.44+39.71 0.0108 2.9644 0.9866
F 54 13.1-28.7 16.35+£2.32 20.87-273.35 47.474£33.02 0.0074 3.1046 0.9755
U 37 13.0-19.6 15.52+1.53 21.44-78.04 39.27+12.80 0.0098 3.0105 0.9476
Cc 140 12.7-31.7 16.20+2.96 20.87-301.64 47.05+39.71 0.0098 3.0039 0.9768
November M 15 14.0-20.0 17.2542.25 27.25-80.58 53.91£18.52 0.0161 2.8344 0.9812
F 11 14.0-22.0 17.80+2.70 28.7-107.91 61.23+£24.63 0.0195 2.7702 0.964
C 26 14.0-22.0 17.48+2.70 27.25-107-91 57.01+£24.63 0.0176 2.8034 0.9721
December M 41 17.9-22.3 19.73+1.46 56.06-105.94 75.27£17.03 0.0152 2.8494 0.9065
F 77 17.4-23.6 20.07+1.46 53.33-127.28 79.31£16.97 0.014 2.8761 0.9416
U 63 17.3-20.1 19.36+1.40 48.45-114.51 71.49+16.10 0.019 2.7729 0.9298
Cc 181 17.3-23.6 19.74+1.46 48.45-127.28 75.67x17.0 0.0159 2.8343 0.934
Overall M 447 12.3-47.3 20.60+4.75 20.19-794.1 99.30+3.91 0.0102 2.9763 0.9779
F 503 13.1-37.0 21.10+4.51 20.87-652.17 103.1243.74 0.0105 2.9638 0.9778
U 280 13.0-31.6 18.70+2.97 18.99-277.96 66.31+4.38 0.0152 2.8348 0.9532
C 1230 12.3-47.3 20.34+4.45 18.99-794.1 93.60+2.42 0.0107 2.9574 0.976
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Table 2. Length-length relationships between total length (TL), fork length (FL) and standard ISSN:1307-3311
length (SL) of P. saltatrix in Marmara Sea from January to December 2014 (n: number of
individuals, a: intercept, b: slope, r%: coefficient of determination).

Sex n Equation a b r
Male 447 TL=a+bFL -0.406 1.13 0.986
FL=a+bSL 1.250 1.03 0.973
SL=a+bTL -0.206 0.82 0.972
Female 503 TL=a+bFL -0.299 1.12 0.990
FL=a+bSL 1.610 1.01 0.961
SL=a+bTL -0.630 0.84 0.973
Unsexed 280 TL=a+bFL -0.175 1.12 0.960
FL=a+bSL 1.860 0.99 0.920
SL=a+bTL -0.218 0.82 0.940
Overall 1230 TL=a+bFL -0.342 1.13 0.983
FL=a+bSL 1.500 1.02 0.964
SL=a+bTL -0.438 0.83 0.970
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Table 3. Length-weight relationships of P. saltatrix from different localities. ISSN:1307-3311

Author (s) Area N Sex Length Length a b Growth type
range (cm) type
Barger, 1990 South. Atlantic - Overall - TL 0.010 2.77 A
Erkoyuncu et al., 1994 Middle Black Sea - Overall - TL 0.038 2.56 A
Bernards and Rossi, 2000 South Coast of Brazil 92 Overall 24.0-48.0 TL 6.0E-06 3.05 |
Haimovici and Velesco, 2000 South Coast of Brazil 275 Overall 8.6-25.0 TL 6.79E-06 3.05 |
Morato et al., 2001 Atlantic - Overall 8.6-91.0 TL 0.091 3.01 |
Frota et al., 2004 Middle Coast of Brazil 67 Overall 48.0-75.5 - 0.059 2.50 A
Ceyhan, 2005 Aegean & Marmara Sea 2817 Overall 8.4-45.3 FL 0.006 3.22 -
76 Females 14.3-21.7 TL 0.011 2.92 |
Kalaya et al., 2007 Middle Black Sea 67 Males 13.2-21.7 TL 0.015 2.79 A
143 Overall 13.2-21.7 TL 0.013 2.86 A
Ozdemir et al., 2009 Middle Black Sea 820 Overall 9.2-234 TL 0.003 3.32 -
Aketal., 2009 Eastern Black Sea 14 Overall 11.6-22.2 TL 0.003 3.33 A’
Bok et al., 2011 North Marmara Sea 290 Overall 10.6-24.0 TL 0.032 2.52 A
Kasapoglu and Diizgiines, 2013 Black Sea 25 Overall 12.5-20.2 TL 0.009 3.00 -
503 Females 13.1-37.0 TL 0.010 2.96 |
This study South Marmara 447 Males 12.3-47.3 TL 0.010 2.97 |
280 Unsexed 13.0-31.6 TL 0.015 2.83 |
1230 Overall 12.3-47.3 TL 0.010 2.95 |

N: Sample size, a and b Parameters of length-weight relationships, I: Isometric, A" Positive allometric and A" : Negative allometric
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Oz: Bu calismada Tiirkiye ve Erzurum Biiyiikbas hayvanciligin durumu incelenerek Erzurum
hayvanciliginin sorunlari ve gelismesine yonelik ¢6ziim 6nerileri degerlendirilerek sunulmustur.

Erzurum’da toplam biiyiikbas hayvan varliginin %78.51’ini melez, %11.39 unu kiiltiir irk1 sigirlar
%9,92sini ise yerli irklar teskil etmektedir. Erzurum ilinin iilkemiz biiyiikbas hayvan varligindaki
katki oran1 toplam biiyiikbas hayvan varliginda % 4.6 dir. Erzurum ilinin Tirkiye sagilan sigir
varhigma katkist % 4,5 ve toplam siit iiretimine katkisi ise % 4,3’tiir. Hayvan basina diisen
ortalama siit verimi Tiirkiye ortalamasma gore Erzurum ilinde %4,2 daha az bulunmustur.
Erzurum ili ortalama karkas agirliklar Tiirkiye ortalamasindan %3 1,4 daha diisiiktiir.

Erzurum ilinde Biiyiikbas hayvancilikta daha iyi ve daha karli bir hayvancilik yapilmasi i¢in; Kaba
ve kesif yem {iretiminin artirilmasi, ticari amagh sigir yetistiriciliginin tesviki, ¢oban yada siirii
yonetim elemam mesleginin cazip hale getirilmesi gereklidir. Et ve siit iiretiminin karli olmasi ve
artirilmasi igin uygun siit/yem paritesinin saglanmasi, mevcut birlik ve dernekler tarafindan
hayvan yetistirme ve besleme konusunda ciftgilerin egitimi ve takibi, siit ve etin islenmesi,
paketlenmesi ve pazarlanmasi, ihracati konusunda projeler iiretilmesi, damizlik hayvan temini ve
satis1 amagl yetistiricilik yapilmasi, AB'de uygulanan hayvan saghigi ve refahi konularindaki
standartlara uyumun saglanmasi, eski ve kullanigsiz olan ahirlarin daha basit, maliyeti diisiik ve
kullanish barinaklara doniistiiriilmesi gerekir.

Anahtar Kelimeler: Erzurum, biiyiikbas hayvan, et iiretimi, siit Giretimi.

Situation of the Cattle Production in Erzurum Province and
Some Suggestions for Its Improvement

Abstract: In this study, problems of the livestock production of Erzurum and suggestions of the
solution for improvement of the cattle husbandry were presented, after investigation of the current
situation of cattle rearing in Erzurum and Turkey.

Total cattle available in Erzurum province was composed of crossbreds (78.51 %), European cattle
breeds (11.39 %) and native cattle breeds (9.92 %). 4.6 % of the total number of the cattle in
Turkey is

Contribution ratio of the total number of cattle in Erzurum to number of these in Turkey is 4.6 %.
Contribution of Erzurum Province to Turkey in terms of number of milking cows and total milk
production were 4.5 % and 4.3 % respectively. Average milk yield per animal in Erzurum
province was 4.2 % lower than mean milk production per cow in Turkey. Average carcass weight
of cattle in Erzurum is 31.4 % lower than average of Turkey.

To achieve better and more profitable livestock production in Erzurum Province, production of
roughage and concentrate feeds has to be increased, and commercial cattle breeding has to be
encouraged, and herdsman’s occupation has to be more attractive. In order to make more
profitable productions of beef and milk, appropriate ratio of milk/feed has to realized, and training
for the cattle breeders has to given by the current cattle breeding associations about cattle nutrition
and rearing, and projects have to be made for processing, packaging, marketing as well as export
of beef and milk, breeding animals has to be reared for sale purpose, EU standards for animal
health and welfare has to be followed, and old as well as useless barn buildings have to be
reconstructed and their plans have to be modernized and renewed.

Keywords: Erzurum, cattle, meat production, milk production.
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1. GIRIS

Erzurum, Dogu Anadolu Bélgesinde 39°- 55 kuzey enlemi 41-16 dogu boylami iizerinde
bulunmaktadir. 1, kuzeyden Artvin-Rize, batidan Giimiishane-Erzincan, giineyden Bingdl-Mus,
dogudan Agri -Kars illeri ile ¢evrilmis olup genel sinirlar1 iginde 24.768 km?. Merkez ilgesinin
alan1 2.892 km?.

Erzurum’da en sicak ay Agustos olup en yiiksek sicaklik ortalamasi 19°C dir. Yillik yiiksek
sicaklik ortalamasi 11°C. dir. Toprak iistii ortalama sicaklik: 5°C 204.4 giin, 10°C 149.2 giindiir.
Donlu giinler ortalamas1 156,6 giin diir. Erzurum’da siddetli ve uzun bir kis mevsimi hiikiim
stirmektedir.

Erzurum ve Kars’in hayvancilik bolgesi olmasindan dolayi, burada batidan daha fazla hayvancilik
yapilmaktadir. Ancak batidaki yetistiriciler hayvanciligi entansif bir sekilde yapmaktadirlar.
Bolgemizde karla kapli giin sayisinin bat1 bolgesine gore daha fazla olmasi ve zorlu kis sartlar1 géz
oniine alindiginda batidaki hayvanlara gore daha fazla igeride tutulmaktadir. Bu nedenle
Erzurum’da veya Karsta hayvanlar meradan giin sayis1 bakimindan daha az istifade etmekte,
bunun sonucu olarak sigirlar 8 ay ahirda yemleme mecburiyetinde kalinmaktadir. Kesif yem
hammaddesi I¢ Anadolu’dan ve Bati Anadolu’dan gelmekte, bu da girdi fiyatlarini etkilemekte,
karlilik oranimin diismesine neden olmaktadir. Isletmeler, ekonomik biiyiikliigiin ¢ok altindadir. Bu
yiizden isletme basina diisen gelir yeterli olmamaktadir. Yem sorunu biiyiik boyuttadir,
hayvancilikta kérlilik ve verimliligin artirilmasinin birinci noktasi kaliteli, kuru, kaba yem ile yil
boyu ihtiya¢ duyulan yesil ve sulu yemin temin edilmesidir (Oztiirkler, 2014a)

Aksoy (2008), Isletmeler icin 6nemli hayvancilik problemlerini siraladigi ¢alismasinda 18
sorundan ilk 5’1 6nem sirasina gore, yetersiz sermaye (20,1%), Yiiksek yem fiyatlart (18,0%),
canli hayvan ve {irilinii diisiik fiyata satma (14,6%), ahirlar hayvancilik i¢in uygun degil (11,3%),
ve Kaba yem sikintisi (11,1 %) olarak bildirmistir.

Bu calismada Tirkiye ve Erzurum Biiylikbag hayvanciligin durumu incelenerek yapilan gesitli
toplanti, seminer, kongre, calistay, ve raporlarda yapilan Oneriler degerlendirilmistir. Erzurum
biiyiikbas hayvanciligin sorunlari ve biiyiikbas hayvanciligin gelismesine yonelik ¢6ziim Onerileri
ortaya konulmustur.

Tiirkiye Biiyiikbas Hayvan Varhg ve Hayvansal Uretimi

Biiyiime, saglik ve zeka iizerinde siit ve etin rolii, biitiin diinya tarafindan tespit edilmis bir
gercektir. Bazi tilkelerde kisi bagima yillik 140 It ‘ya varan siit tiiketimi {ilkemizde maalesef 5-6 It
‘ye dismistiir. Kirmizi et tilketimi ise 10 kg ‘a kadar gerilemistir ( Mert 2014).

Kisi basi igme siitii tilketiminde yillik 107 kg ile Avustralya birinci siradadir. AB’de kisi bagina
yillik icme siitii tiiketimi 89 kg, Amerika’da 83 kg dir. Tiirkiye’de kisi basina siit tiiketimi 26 kg
dir. (Anonim 2011).

2013 yili itibariyle toplam biiylikbag hayvan varlig1 14.532.848 bas olup bunun % 42.06’s1 melez
ve % 40.97’si kiiltiir irkindan olusmaktadir. Yerli ik (%16,16) orani siirekli azalmakta, Manda
orani ise halen %1’in altinda bulunmaktadir (Cizelge 1). Yerli wrklarimizin azalmasi {izerine gen
kaynagi olarak korunmasi yoniinde ¢aligsmalar yapilmaktadir (Anonim, 2012).

Ulkemizde sagilan biiyiikbas hayvan varliginin genotiplere dagilimi ve oranlar1 Cizelge 2.’de
verilmistir. Sagilan biiyiilkbas hayvan sayis1 2013 yili itibariyle toplam 5.659.212 bas olup sagilan
sigirlarin % 42.34°tinii melez , % 40.89’unu ise kiltiir irk1 sigirlar olusturmustur.

Cizelge 1. Tirkiye Biiyiikbas Hayvan Varlig1 ve Genotiplerin Orani (%)

Yillar  Yerli % Melez % Kiiltiir % Manda % Toplam

2010 2.464.722 2152 4.707.188 41.09 4.197.890 36.65 84.726 0.74 11.454.526
2011 2.429.169 19.46 5.120.621 41.02 4.836.547 38.74 97.632 0.78 12.483.969
2012 2.459.400 1754 5.776.028 41.19 5.679.484 4050 107.435 0.77 14.022.347
2013 2.348.487 16.16 6.112.437 42.06 5.954.333 4097 117591 0.81 14.532.848

Kaynak: TUIK, 2014
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Cizelge 2. Tiirkiye’de Sagilan Biiyiikbag Hayvan Sigir Varlig1 (Bas) ve Genotiplerin Orani (%)

Yillar _ Yerli % Melez % Kiiltiir % Manda % Toplam

2010 948.417 2157 1.787.012 40.64 1.626.412 36.99 35362 0.80 4.397.203

2011  930.155 19.37 1.962.713 40.88 1.868.274 38.91 40.218 0.84 4.801.360

2012  956.758 17.46 2.263.400 4132 2211.242 40.36 46.959 0.86 5.478.359

2013 897.097 15.85 2.395.897 42.34 2.314.278 40.89 51940 0.92 5.659.212
Kaynak: TUIK, 2014

Cizelge 3’te goriildiigii gibi Tirkiye’de sigirlardan iretilen siit miktart 2013 yili itibariyle
16.706.956 ton olup bunun %55.53" kiiltiir ve % 39.09’u melez sigirlardan gelmektedir (Cizelge
3). Uretilen sig1r siitii miktar1 2010 yilina gore %34,15 oraninda bir artis gostermistir. Ayn1 dénem
icerisinde hayvan basina diisen ortalama siit verimi 2010 yilina goére % 4,23 oraninda artis
gostermistir. Bu artig kiiltir wki ve melezi biliylikbag hayvan sayisinin artmasindan
kaynaklanmaktadir.

Yillar itibariyle iiretilen et miktar1 Cizelge 5’de verilmistir. 2013 yili itibariyle toplam 3.430.723
bas sigir kesime gitmistir. Uretilen sigir eti miktar1 2010 yilina gore %40,52 oraninda bir artis
gostererek 2013 yilinda 869.292 tona ulagmis hayvan bagina et {iretimi ortalama 253,38 kg olarak
gerceklesmistir (Cizelge 5). 2012 yilina gore et veriminde %11,54 oraninda diislis goriilmiistiir.

Cizelge 3. Tiirkiye Biiyiikbas Hayvanlardan Uretilen Siit Miktar1 (ton) ve Genotiplerin orani

Toplam
(ton)

2010 1.247.644 10.02 4.861.835 39.04 6.309.065 50.66 35.487 0.28 12.454.031

2011 1.221.560 13.81 3.412.240 3859 7.239.644 81.87 40.372 0.46 13.842.800

2012 1.256.673 7.84 6.1667.62 38.48 8.554.402 53.38 46.989 0.29 16.024.826

2013 1177305 7.05 6.531.573 39.09 8.946.131 53.55 51947 0.31 16.706.956
Kaynak: TUIK, 2014

Yillar Yerli % Melez % Kiiltiir % Manda %

Cizelge 4. Turkiye’de sagilan biiylikbas hayvan sayisi ve hayvan bagina diisen ortalama siit verimi

Biiyiikbas hayvan Hayvan basina ort. siit

Yillar sayisi (Bas) Toplam Siit (ton) verimi (kg)
2010 4.397.203 12.454.031 2832
2011 4.801.360 13.842.800 2883
2012 5.478.359 16.024.826 2925
2013 5.659.212 16.706.956 2952

Kaynak: TUIK, 2014 verilerinden hesaplanmugtir
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Cizelge 5. Tiirkiye’deki kesilen biiyiikbag hayvan sayisi ve et tiretimi

Kesilen hayvan Et iiretim Biiyiikbas hayvan basima
Yillar sayisi (bas) miktari (ton) ortalama et iiretimi (kg)
2010 2.602.246 618.584 237.71
2011 2.571.765 644.906 250.76
2012 2.791.034 799.344 286.40
2013 3.430.723 869.292 253.38

Kaynak: TUIK, 2014 verilerinden hesaplanmustir

Erzurum ili Sigir Varhg ve Hayvansal Uretimi

2013 wyili itibariyle Erzurum ili toplam biiyiikbag hayvan sayist 670.683 (sigir+manda) bastir
(Cizelge 6). 2010 yilina gore yaklasik %25 oraninda artig goriilmiistiir. Toplam sigir varliginm
%78.51’ini melez, %11.39’unu kiiltiir irk1 sigirlar, %9.92’sini ise yerli itk sigirlar teskil etmistir.
Sigir sayist bakimindan melez sigirlarin {reticiler tarafindan daha fazla tercih edildigi
goriilmektedir. Bu tercihin nedeni ise melez sigirlarin yerli sigirlara gére daha yiiksek verimli
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 6. Yillar itibariyle Erzurum ili Bilyiikbas Hayvan Varlig1 (bas) ve Genotiplerin orani (%)

Yillar Yerli % Melez % Kiiltir % Manda % Toplam

2010 145.679 27.08 343.902 63.92 47401 881 1.032 0.19 538.014

2011 130.584 22.21 403.980 68.70 52.327  8.90 1.116 0.19 588.007

2012 107.753 17.24 447791 7165 68.325 10.93 1.113 0.18 624.982

2013 66.532 9.92 526.579 7851 76.413 11.39 1.159 0.17 670.683
Kaynak: TUIK, 2014

Erzurum ilinin tilkemiz biiyiikbas hayvan varligindaki pay1 yerli irklarda % 2.8, melez irklarda %
8.6, kiiltiir irklarinda % 1.3, manda da % 1.0 ve toplam sigir varligindaki pay1 ise % 4.6 dir. Son
dort yilda biiyiikbas hayvan sayis1 bakimindan Erzurum ilinde kiiltiir ve melez irklarda sirasiyla %
61.2 ve % 53.1 artis saglanirken yerli irklarda % 54.3 oraninda azalma meydana gelmistir. Boylece
yerli wrklarin yerini kiltir ve melez irklarin aldigi gorilmektedir.. Ancak yine de Erzurum ili
hayvan varliginda kiiltiir irki1 hayvan varliginin oransal payr Tiirkiye ortalamasinin oldukga
altindadir. Tiirkiye toplam hayvan varliginin yaklagik olarak % 40.97°si kiiltiir irklarindan
olusmakta iken Erzurum da % 11.39’unu olusturmaktadir.

Cizelge 7°de goriilecegi gibi 2013 yili toplam sagilan biiyiikbas hayvan sayist 255.552 bas olup
bunlarin %77.59’unu melezler ve %11.74°1 ise kiiltiir irk1 sigirlar olusturmaktadir. Melez sigir
oraninin artmig olmasi siit veriminde de artig1 sagladigt goriilmektedir. Ayrica 2010 yilina gore
sagilan hayvan sayisinda yaklasik %31 artis oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 7. Erzurum {li sagilan biiyiikbas hayvan sayis1 ve genotiplerin oran1 (%)

Yillar Yerli % Melez % Kiiltir % Manda % Toplam
2010 58.861 30.14 120.302 61.61 15.808 8.10 295 0.15 195.266
2011 53.900 2536 140.051 65.90 18.183 856 375 0.18 212.509
2012 46.741  19.78 164.226  69.49 24.955 10.56 404 0.17 236.326
2013 26.853 10.51 198.285 77.59 30.011 11.74 403 0.16 255.552

Kaynak: TUIK, 2014
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Erzurum ili toplam siit iiretimi bakimindan 723.984 ton olup yine siit miktari bakimindan melez !SSN:1307-3311
hayvanlarin siit tiretimine katkis1 %79,70°lik yiksek bir oranda olmustur. Melezlerde ortalama siit
verimi 2833 kg olarak tespit edilmistir (Cizelge 9). Siit tiretiminde 4 yilda yaklagik %49 artis
saglanmustir. Bu artista kiilttir irk1 ve melez sigir sayisinin artmasinin 6nemli rolii bulunmaktadir.

Cizelge 8. Erzurum ili iiretilen siit miktar1 (ton) ve genotiplerin orani (%)

Yilar  Yerli % Melez % Kiiltiir % Manda % Toplam
2010 76.991 15.84 350.079 72.02 58.712 12.08 286 0.06 486.068
2011 70.501 1291 407.549 74.65 67.530 12.37 364 0.07 545.944
2012 61.137 9.67  477.899 75.60 92.683 1466 392 0.06 632.111
2013 35.124 485 577010 79.70 111460 1540 390 0.05 723.984

Kaynak: TUIK, 2014
2013 yil itibariyle Erzurum ilinin Tirkiye sagilan sigir varligina katkist % 4,5 ve Toplam siit
tiretimine katkisi ise % 4,3 olmustur. Hayvan basina diisen ortalama siit verimi Tiirkiye

ortalamasina gore Erzurum ilinde %4,2 daha az bulunmustur.

Cizelge 9. Erzurum Ili Biiyiikbas Hayvan Bagina Diisen Ortalama Siit Verimi (Kg)

Yillar Toplam Bas (Sagilan) Toplam Siit (ton) Hayvan basina ort Siit Verimi (kg)

2010 195.266 486.068 2489
2011 212.509 545.944 2569
2012 236.326 632.111 2674
2013 255.552 723.984 2833

Kaynak: TUIK, 2014 verilerinden hesaplanmustir.

TUIK verilerine gore 2007, 2008 ve 2009 yillarinda Erzurum ili ortalama karkas agirliklart
sirastyla 181.0, 184.0 ve 164,8 kg olarak gergeklesmistir. Ayni yillar itibariyle Tiirkiye ortalamasi
sirastyla 215.55; 213.48 ve 216,56 kg oldugu tespit edilmistir (Cizelge 10). Erzurum ili ortalama
karkas agirliklar Tiirkiye ortalamasindan %3 1,4 daha diisiik bulunmustur.

Cizelge 10. Erzurum ili kesilen sigir sayisi, et {iretimi ve ortalama karkas verimi

2007 YILI 2008 YILI 2009 YILI
Kesilen  Sigir Ort. Kesilen Sigir Ort. Kesilen  Sigir Ort.
i Sigir Eti Karkas Sigir Eti Karkas Sigir Eti Karkas
151 (Bas) Uretimi  Agirhg  (Bas) Uretimi  Agirhg  (Bas) Uretimi  Agirhig
(ton) (kg) (ton) (kg) (ton) (kg)

Tosun 18.587 4.377 2354 17.589 4.173 237.2 11.750 2.239 190.5
Diive 1.299 189 145.4 10.042 1.469 146.2 2.881 405 140.5

Dana 73 7 95.8 82 8 97.5 60 6 100
Boga 1.286 378 293.9 402 74 184.0 262 54 206.1
Inek 28.017 3.970 141.6 12.979 1.839 141.6 16.710 2.511 150.2
Okiiz 0 0 0 0 48 186.7 126 25 198.4

Toplam  49.626 8.921 181.0 41.351 7.611 184.0 31.789 5.240 164.8

Kaynak: TUIK, 2014
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Erzurum ili Biiyiikbas Hayvanciliginin Problemleri icin Coziim Onerileri ISSN:1307-3311

Gelismis ilkelerde hayvanciligin tarim icindeki payr %60 civarinda iken Tirkiye’de %18
civarindadir. Hayvanciligin tarim igindeki paymin ¢ok hizli bir sekilde %30-40’lara hatta %50-
60’lara g¢ikmasi gereklidir (Anonim 1999).

Esasen hayvanciligin sorunlar1 miisterek olup Erzurum ilinde biiyiikbas hayvancilik i¢in ¢6ziim
Onerileri ele alinmistir.

Kaba ve kesif yem iiretim agig giderilmesi

Ulkemizde 15 milyon ton kaliteli kaba yem ag1g1 vardir. Yem bitkileri iiretimi verilen tesviklerle
yayginlastirilmig ancak yinede yetersizdir. Hasat edilen {iriinler daha ¢ok Karadeniz bolgesine
gonderilmektedir. Bir kismi kendi hayvani ig¢in saman satin almaktadir. Kig aylari uzun
stirdiigiinden yetistirici hayvani beslemek yerine kesime sevketmektedir. Bugiine kadar yapilan
ithallerde hep s1g1r ithal edilmis kesif yem hi¢ diisiiniilmemistir. Halbuki siitte verimin %70’i ¢cevre
tarafindan belirlenir, %30’u hayvanin 1k o&zelligidir. Yem ihtiyact hayvanciligi gelistirme
projelerinde 6nemle alinmasi gereken bir konudur.

Kaba yem agigini gidermek amaciyla cayirlar korunmali, meralar 1slah edilmeli ve cayirlarin
sulama imkanlar1 saglanmali, yem bitkileri {iretimi artirilmalidir. Bu ticari amagli olarakta
diigtiniilmelidir. Biiyiik arazilere sahip olan ciftgiler yem bitkileri ekim alammi bu amagla
artirmalidir. Benzer sekilde arpa, bugday, misir gibi kesif yemlerin ekim alani artirilmalidir.

Ayrica alternatif olarak Erzurum meyve-sebze toptancilar sitesinde ilgili kisilerle anlagma
yapilarak meyve-sebze atiklarii depolayacak bir silo yapilip buradan isteyen yetistiricilere
dagitim yapilmasi, benzer sekilde gida marketleri ve manavlarda sebze meyve atiklarinin
toplanmasi, Un fabrikasi, Konserve fabrikasi, yag fabrikasi vb. fabrikalarla anlasilarak artiklarin
hayvan beslemede degerlendirilmesi, birlik ve kooperatifler tarafindan yapilacak bir proje ile
diisiiniilebilir.

Ticari isletmelerin kurulmasi ve ticari amach sigir yetistiviciliginin tegvik edilmesi

Isletme; baskalarmin gereksinmelerini karsilamak {izere mal yada hizmet iireten ekonomik bir
birimdir (Gokge, 2011). Sektdrde ¢alisan bireyler kendi ihtiyaglarini karsilamaktan 6te piyasa igin
mal ve hizmet iiretiminde bulunmalidir. Tarimsal iiretimde asil hedef kendi ihtiyacin1 karsilamak
oldugu siirece sektorel biling gelisemez. Kendine yeter ekonomik yapisi bulunan bir toplumda
piyasa mekanizmalari caligamaz. Piyasa anlayisinin olmadigi bir durumda uzmanlagsma da
olmayacaktir (Akpinar ve ark., 2012).

Gali¢ vd (2004) isletmeleri smiflandirmada iilke, bolge veya il i¢i igletme basina ortalama inek
sayist esas alimdigindan, kiiciik, orta, biiylik isletme kavramlarinin anlamlarimin {ilkeden iilkeye
veya bolgeden bolgeye degistigini ifade etmektedirler. Ornegin Amerika Birlesik Devletleri’nde
(ABD) ortalama 180 bas inek yetistiren isletmelerin orta, 800 bas inek yetistiren igletmelerin ise
biiyiikk isletme olarak nitelendirildigini, Avrupa Birligi’'nde (AB) ise, 20-29 bas inege sahip
isletmelerin orta, 100 bas ve iistli inek yetistirenler ise biiyiikk isletme olarak nitelendigini
bildirmektedirler.

Erzurum’da hayvancilik isletmeleri Tirkiye genelinde oldugu gibi genellikle kiigiik aile tipi
isletme Ozelligindedir. Cizelge 11°de goriilecegi {izere Erzurum’da isletme basina 8 bas hayvan
dismektedir. 50-100 bas sigir yetistiren isletmelerin sayist artirilmalidir. Erzurum’da en yogun
isletmelerin arazi varligi 20-200 da, bu gruplarda ortalama hayvan sayis1 9-10 bastir.
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Cizelge 11. Biiyiikbas hayvan sayisina gore isletme biiyiikligii (bas) ve biiyiikbas hayvani olan 1SSN:1307-3311

isletme oran1 %

Isletme biiyiikliigii isletme Arazi Biiyiikbas isletme basina
(dekar) sayis1 (dekar)  hayvan sayis1 _ diisen hayvan sayisi
Toplam 53673 3676763 427100 8.0
Arazisi olmayan 866 - 3701 4.3

-5 1129 3477 3520 3.1

5- 9 2478 18070 10253 4.1

10- 19 7893 105802 40850 5.2

20- 49 13811 452250 117967 8.5

50- 99 13583 888818 110396 8.1

100- 199 9730 1215724 91841 9.4

200- 499 4036 889956 45184 11.2
500- 999 145 99786 2986 20.6
1000-2499 2 2880 402 201.0

Kaynak: TUIK, 2014

Goriildugti gibi isletmeler ekonomik biiyiiklikte degildirler. Bu yetersizlik modern tarim
tekniklerinin uygulanmasini da zorlastirmaktadir. Dolayisiyla isletmeciler sadece kendi ihtiyacin
kargilamaya yonelik hayvan yetistirmekte, biiylikbag hayvanciliga isletmeci goziiyle bakilmamakta
veya ek bir is olarak yapilmaktadir. Hayvanciligi ayri bir is olarak benimseyenler, giinde en az 500
litre siitiin pazarlanabildigi, 20 civar1 sagilir inekle, yeterli isletme biyikligiine ulasarak,
verimliligi artirmak ve maliyeti diisiirmek suretiyle karlt bir siit sigircilig1 yapabilirler.

Coban sorununun ¢oziilmesi

Cobanligin meslek olmayisi, sigortasinin olmamasi yiiksek iicrete ragmen ¢oban bulunmamasi
sigir yetistiriciligi yapanlarin hevesini kirmaktadir. Nitekim “Aylik 3000-3500 TL’ye ¢oban
bulunamiyor” haberlerini basinda ve is ilanlarinda gérmek mimkiindiir (Anonim, 2014c, Anonim
2014d). Hayvancilik yapmay1 ¢ogu yetistirici istememektedir ve biiyiik sehirlerde asgari iicretle
calismaktadirlar. Hayvan sayisinin azalmasinda bir 6nemli etkende ¢oban yoklugu olmustur.

Coban yoklugunun ¢oziimii hayvanlarin ahirda yada avluda yemlenmesi ile ¢oziilebilecegi fikri
benimsenebilir ve uygulanabilir. Nitekim kiiltiir irki sigirlarin meraya gotiriiliip getirilmesinde
giicliikler yasanabilir.

Son ¢aligmalarda “Coban” terimi yerine “Siirli Yoneticisi” yada “Siirli yonetimi eleman1” tabiri
getirilmistir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Siirli yonetimi elemani egitimleri diizenlemekte
ve sertifika vermektedir. Sertifika almis ¢oban istihdam eden isletmelere 5 bin TL destek
verilecegi bildirilmektedir (Anonim 2014a). Bulundugu yéreyi ¢ok iyi taniyan ve o yorede ikamet
eden siirii yonetimi eleman1 yetistirilmesi daha yararli olabilir.

Et iiretiminin artirilmast;

Ortalama karkas agirligi 2009 yili itibariyle Erzurum ili i¢in 164,8 kg iken aym yil Tiirkiye
ortalamasi 216,56 kg olarak gergeklesmistir (Cizelge 5-10). Elde edilen bu deger Tiirkiye
ortalamasinin ¢ok altinda bulunmaktadir. Bolge itibariyle hakim kiiltiir irk1 olarak Esmer Isvigre ve
son donemlerde ise Simmental 1rki yetistiriciler tarafindan tercih edilmektedir.

Elde edilen istatistik verileri hem et verimi ve hem de siit verimi bakimindan yerli irklar yerine
melez ve kiiltiir irk1 sigirlarin tercih edilmesi geregini ortaya koymaktadir. Hem verim miktari
bakimindan hem de yemden yararlanma orani bakimindan kiiltiir ve melez sigirlar yerli sigirlara
gore daha iyi sonuglar vermektedir.
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Et liretimini artirmak igin sunlar onerilebilir (Tiizemen ve ark., 2013). ISSN:1307-3311

1. Etuklanyla yerli sigirlar melezleme yapilip dogan hayvanlar besiye alinabilir. Ayn1 zamanda
stit sigirlarindan da et iiretimi yoniinden yararlanilabilir

2. Isletmedeki her yil mevcut siit ineklerinin yarisimi etgi irklardan bir boga kullanarak elde
edilen disi ve erkekler kasaplik olarak besiye alinabilir.

3. Sit sigirlarindan elde edilecek ilk doller heniiz analarmin verimleri belli olmadigindan
damizlik olarak degerlendirilmezler. Bu doller et¢i bogalara verilebilir.

4. Disiik siit verimli inekler ucuz fiyata elden ¢ikarmak yerine melezleme yapilarak {iretimde
degerlendirilebilir.

Aksoy (2008) tarafindan yapilan bir aragtirmada Erzurum’da mandira ve kesimhanelerde atil
kapasitenin fazla oldugu, iiretim kapasitesi diisiik olan isletmelerde hijyen sartlarina uyumda
sikint1 oldugu belirtilmistir.

Hayvan nakliye islerinin yil i¢inde birka¢ ay yogun oldugu diger aylarda hi¢ olmadigi, hayvan
nakil isinin siireklilik arz etmemesi nedeniyle araglarin hayvanlarin ihtiyaglarimi karsilayacak
sekilde tasarlanamadig1 ifade edilmektedir. Bu nedenlerle Erzurum’da pazara yonelik {iretim yapan
ticari amagli isletmelerin sayisinin artirilmasi gerekmektedir (Aksoy, 2008).

Yem bitkileri ile entegre edilmis modern anlamda hayvancilik isletmeleri iilkemiz i¢in yeni
binyilda kaginilmazlar arasinda yer alacaktir. Bu ger¢eklesmez ise olumsuz sonuglari biiyiik
olacaktir(Giiler 2000).

Inek basina siit veriminin artirilmasi

Onemli bir hayvancilik bélgesi olan Erzurum’da inek basina siit verimi ortalamasinin istenilen
seviyelere gelmedigi goriilmektedir ki beklenen bu seviyenin de Tiirkiye ortalamasinin tizerinde
olmasi gerekir.

Bolge yetistiricileri verimi artirma konusunda hassasiyet gostermemektedir. Bolge {ireticisinin
ticari olarak bu isi siirdiirebilmesi i¢in {iretim maliyetini artiran ve kaliteyi diisiiren diisiik verimli
rklarla calismaktan vazgecmesi ve hayvancilik sartlarim iyilestirmesi zorunludur. ithal edilen
damizlik degeri yiiksek kiiltiir irki hayvanlarin besin ihtiyact ve uygun cevre saglanamadigindan
istenen verim alinamamaktadir. Ayni sekilde melezlerinden de beklenen verim alinamamaktadir.
Bolgenin hakim ve yaygm Kkiiltiir ki Isvigre Esmeridir. Halk dilinde Montafon adiyla
anilmaktadir. Bolge yetistiricileri tarafindan tercih edilme nedeni siit ve et veriminin iyi olmast,
merada otlayabilme, uzun yol yiiriime ve hastaliklara nispeten dayanikli olmasidir.

Bolgede hayvan yetistiricileri kiiltiir ki hayvanlari ahirda yemleme aligkanligi edinmemistir.
Diinyada en ¢ok yetistirilen Holstayn (Siyah-Alaca sigir) irkini hastaliklara dayaniksiz oldugu,
meraya gidemedigi ve bakiminin zor oldugu gerekgeleriyle benimseyememistir. Bolgede Dogu
Anadolu kirmizist 1rk1 ve bunlarin daha ¢cok Esmer irkla melezleri yetistirilmektedir.

Karli ve verimli bir hayvansal iiretim ancak uygun nicelik ve nitelikteki hayvanlarla miimkiindiir.
Kullanilacak olan hayvan materyali ne kadar yiiksek verimli ise elde edilen iiriin miktar1 da o
kadar fazla olacaktir.

Inek basina siit veriminin artirilmasinda kiiltiir k1 ve melezi sayismin artirilmas etkili olmustur.
Kiiltiir irklarinin ihtiyaglaria uygun bakim-besleme gibi ¢evre kosullariin iyilestirilmesi de ihmal
edilmemelidir.

Siit iiretim sektoviiniin verimliliginin artirilmasi

KUDAKA tarafindan yapilan bir aragtirmada (Cakal ve Sert 2013) TRA1 Bolgesinde Siit iiretim
sektoriinde belirlenen sorunlarin yapilan analizler sonucu oncelik siralamasi belirlenmigtir. Siit
iiretim sektoriinde sorunlarin 6ncelik durumu ve 6ncelik puani sirastyla; pazarlama sorunu (1,00),
bilgi eksikligi (2,69), siit ve siit iiriinlerinin fiyatinin diisiik olmast (2,79), isletmelerin finansal
acidan yetersizligi (2,79), hayvan barinaklarimin teknige uygun olmamasi (3,53), verimi diisiik
yerli irklarla galisma (3,83), hastaliklarla miicadelenin yetersizligi (4,50), kesif yem fiyatlarinin
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yiiksek olmasi (4,92), yanls rasyon hazirlanmasi (5,00), tarim il miidiirliigii ve Universitenin 1SSN:1307-3311
yeterli diizeyde vatandasa ulagsamamasi (7,00) olarak tespit edilmistir.

Yetistirici en énemli faktor olarak pazarlama sorununu gérmektedir. Ikinci sirada bulunan bilgi
eksikligini gidermede ise Tarmm il miidiirliigii ve Universitelerin yeterli diizeyde vatandasa
ulasamadigi ileri siiriilmektedir. Yetistiriciye bilgi ulastirilabilmesi icin yetistirici tarafindan
Universite yada Tarim Il/ilge miidiirliigiinden ihtiyac1 olan konularda bilgi talep edilmelidir.
Yetistirici hayvancilik konularinda diizenlenen ve davet edilen toplantilara katilmalidir.

Pazar olusturulmasi ve ihracat imkanlarinin artirilmast,

KUDAKA tarafindan yapilan ¢alismada (Cakal ve Sert 2013) Siit {iretim sektoriindeki pazarlama
sorununu kendi i¢inde analiz ettiklerinde, pazarlama sorununu doguran alt faktdrler belirlenmis ve
bu sorunlar1 dncelik sirasina koymuslardir. Pazarlama sorununa etki eden alt faktorler dncelik
durumu ve oncelik puanina gore sirasiyla; Siit iireticilerinin orgiitlenememesi (1,00), Cig siitiin
depolama imkénlarinin yeterli olmamasi (2,25), Cig siit isleme tesislerinin yetersizligi (2,57),
Yeterli siit hacmine ulasilamamasi (2,67), Bolgede siit toplayicilarin olmamasi (yeterli olmamasi)
(2,71), Hayvan Dogumlarmnin tiim yila yayilmamasi (3,00), Uriin kayiplarmin fazla olmasi (3,92),
Kiiciik aile isletmelerinin yaygin olmasi nedeni ile {iretilen siitiin satig i¢in bir degere sahip
goriilmemesi ve yoresel olarak kiigiik isletme (gegimlik) sahibi ailelerin siit satiginin ayip
kargilanmast (5,00) olarak tespit edilmistir. Pazarlama sorununda orgiitlenme sorununun diger
faktorlerden agik ara dnde ¢ikmasi sektorel bakimdan dncelik hakkinda bilgi vermektedir.

Erzurum’da ve Dogu Anadolu Bolgesinde en 6nemli sorun iiretilen iiriinleri sanayi {iriinii haline
getirilememis olmasidir. Siitiin ve etin pazarlanmasi onu isleyip paketleyerek pazara sunan
tesislerin varlig: ile ilgilidir. Burada su soru akla gelmektedir. Sanayi olmadigindan mu iiretim
azdir, yoksa iiretim olmadigindan mi sanayilesme azdir? Tabii olarak iiretim yapilan yere sanayi
gider. Bu yiizden Once iiretim artirilmalidir.

Erzurum’a gelen yatirimeilarin Erzurum’da tutulamadigr pek cok toplantida ifade edilmistir.
Bolgede yatirimcilart tutamamanin birinci nedeni boélgedeki siit isleme sektdriiniin "yeterli kalite
ve miktarda devamli hammadde temin edilemeyisi ve iiretim tesislerinin kapasitenin altinda
caligmasindan kaynaklandigi belirtilmektedir. Nitekim Et kombinalar1 ve siit fabrikalar1 yeterli
kalitede ve miktarda iiriin temininde zorlanmaktadirlar. ikinci 6nemli neden ise "siit toplamadaki
zorluklardir (soguk zincir sorunu)" temelde birinci sorunu tetikleyen sebeplerden birisidir.
Yatirimcilarin bolgede tutulmasi {iretim tesislerinin tam kapasite ¢aligmasi, ticari siit ve et
sigircilig isletmelerinin sayisinin ve {iretimin artirilmasi ile ¢6ziilebilir. Bolgede isletmeler kiigiik
oldugundan siit toplamanin maliyeti artmaktadir.

Pazarlama sorunlarinin giderilmesi i¢in ihracat imkanlarinin aragtirtlmasi gerekir. Bu konuda 2.
Erzurum calistayr ortak akil platformunda belirtilen Erzurum icin ¢ok avantajli firsatlar
degerlendirilebilir. (Anonim 2014b).

1. Tarim fuarlarina katilarak iirlin satiglar1 yapilabilir.

2. Komsu iilkelerle ticaret firsatlar1 olusturulabilir. Clinkii Erzurum dig ticaret i¢in transit bir alan
Ozelligi gostermektedir.

3. Demiryolu, karayolu, hava yolu tagimacilig1 firsati degerlendirilmelidir.
4. Erzurum-Rize yolunun Ovit gegidi ile limana baglanmasi ile ihracat imkanlar artirilabilir,

5. Erzurum’dan komsu iilkelere ugus seferleri yapilarak ticari anlagsmalar saglanabilir, Yazin ugak
seferlerinin kisitlanmasi yerine artirilmasi saglanabilir.

6. Iklimsel dezavantajlar avantaja doniistiiriilebilir. Yeni pazarlar bulunarak iiretim artisi
saglanabilir.

Uretici dernek, birlik ve kooperatiflerin verimli hale getirilmesi;

Aksoy ve Denizli (2012) birlige iiye olan lireticilerin hayvan basina verimlerinin diger iireticilere
gore daha yiiksek oldugunu, dreticilerin % 61.3’i birligin faaliyetlerini yerine getirdigini
belirtmislerdir. Damizlik Sigir Yetistiricileri Birliginin bolge hayvanciliginin gelismesinde 6nemli
katki sagladigini ifade etmiglerdir.
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Erzurum Damizlik sigir yetistiricileri birligi 2001 yilinda kurulmus ve 20 personelle hizmet 1SSN:1307-3311
vermekte olup kayitli 11305 isletme ve toplam 70954 bas kayitl sigir bulunmaktadir (Tiizemen ve

ark. 2012) . Erzurum’da 255.552 biiyiikbas hayvan bulunmasina ragmen kayitli sigir oraninin %

28 gibi ¢ok diisiik oranda olmasinin nedenleri arastirilarak engellerin ortadan kaldirilmasi igin

¢Oziim iretilmelidir.

Damuzlik si1gir yetistiricileri birliginin faaliyetlerinin yerine getirme durumunu inceleyen Aksoy ve
Denizli (2012) isletmelerin % 98,9’unun damizlik hayvan temini ve satisi amagh yetistiricilik
yapmadigini, isletmelerin % 97,9’u aylik siit verim kayitlar1 ve siit 6l¢iim denetlemeleri yaptigi ve
girdi temini (sperma, kiipe, siit 6l¢iim kovasi vb) sagladigini bildirmislerdir.

Aksoy (2008) yapmis oldugu ¢alismada Dogu Anadolu’da ankete katilan ireticilerin %80,4’1
hayvan kimlik sistemi desteginden, %30’u yem bitkileri tiretim desteginden %18’i ise suni
tohumlamadan dogan buzag desteginden faydalandiklarim belirtmislerdir. Ureticilerin sadece
%1,2°lik boliimii siit tesvik priminden faydalanirken, %13,5’lik boliim ise higbir destekten
faydalanmamaktadir. Siit tesvik priminden faydalanan tek ilin %2,2 ile Erzurum oldugunu
bildirmistir. Arastirmaci ireticilerin %99,6’s1 AB’deki uygulamalardan haberdar olmadiklarini
ifade etmislerdir. AB'ne {iye olunmasi durumunda AB'de uygulanan hayvan sagligi ve refahi
konularindaki standartlara uyma durumu oradaki standartlari saglayip saglayamayacaklar
soruldugunda freticilerin %94,2’i o standartlar1 saglayamayacaklarini beyan etmislerdir. Bu
standartlar1 saglama konusundaki engelleri ortadan kaldiracak calismalar yapilmasina ihtiyac
vardir.

Hayvanciligr gelismis {ilkelerde tarimsal faaliyetlerin biyiik bir bolimii (%85-95 kadarn)
kooperatifler tarafindan gerceklestirilmektedir. Ozellikle hayvansal iiretim dalinda iiretim ve
degerlendirme faaliyetlerinde tarimsal amacgli kooperatiflerin fonksiyonlar1 en iist seviyededir. Bu
organizasyonlar iiye iireticilerine teknik ve saglik hizmetleri vermeli, kaliteli fabrika yemi temin
edebilmeli, iiriinleri isletmelerden en uygun sekilde almali ve sahip oldugu veya anlasma yaptigt
tesislerde isleyip ambalajlayarak bayi ve marketlere satis icin dagitmalidir. Boylece yetistirici
yalnizca iiretim asamast ile ilgilenecek, tiiketiciye kadar olan diger agamalari ise iiyesi veya ortagi
oldugu organizasyonlar iiretici adina yapacaktir. Bu saglandigi takdirde ireticilerin gelirleri ve
hayvanciligin karlilig artabilir ve siirdiiriilebilirlik saglanabilir.

Ureticilerin egitimi noktasinda hazirlanan projeler ile sigir yetistiriciligindeki her tiir yenilikler ve
geligsmeler treticilerimize egitim, geziler ve demonstrasyonlar seklinde anlatilmalidir.

Bolge insanmin projecilik kiiltiirii heniiz olusmadigi i¢in isletme yOnetimi ve ticarette basariyi
yakalama zorluklar1 var. Bu yiizden hibe ve tesviklerden yeterince yararlanilmamaktadir.

Isletme cevre kosullarimin optimum hale getirilmesi

Atasever ve ark. (2004) Iklimsel cevre siit sigirlarinda siit verimi, {ireme performansi ve
metabolizmay1 olumsuz yonde etkileyebilen dnemli bir faktdr oldugunu, yiiksek verimli sigirlarin
besin madde tiiketiminde ve meme bezlerine kan akisinda biiyilk oranda azalmaya yol agan
iklimsel stres kosullarina daha duyarli oldugunu ve 6zellikle yiiksek sicaklik ve bagil nemin, siit
sigirlarinda davranigsal ve fiziksel degisimlere yol agabildigini bildirmislerdir. Ayn1 zamanda Siit
sigirlari igin optimum ¢evre kosullarini; orta derecede solar radyasyon, 5-8 km/saat riizgar hizi, 13-
18 °C sicaklik ve %60-70 oransal nem olarak bildirmislerdir.

Buna gore kiyaslandiginda Dogu Anadolu’da hayvanlar Erzurum’da kislar uzun gectigi i¢in yilin
en az 5-6 ayinda ahirda kalmaktadirlar. Ozellikle havalandirmasi zayif, rutubetli, havasiz
ortamlarda hayvanlar barindirilmaktadirlar. Ahirlarda aydinlatma ve havalandirma yeterli degildir.
Hayvanlarin barindirildiklart ¢evre yani ahir ortamu optimum sartlarda olmasma &zen
gosterilmelidir. Havasiz, nemli, gazlarla dolu bir ortam hayvanlarin sagligini ciddi manada tehdit
edecek ve verime (canli agirlik artiglari, yem tiiketimleri, siit verimi) direkt olarak etki edecektir.
Bunun i¢in eski ve kullanigsiz olan ahirlarin yeniden insa edilerek daha modern bir sekilde
planlanmasi ve yapilmasi gereklidir.

Isletmelerde kayit tutulmast ve Aol verimi takibinin iyi yapimast

Her isletmenin kendine 6zgii kayitlar1 olmasi gerekmektedir. Bu kayitlarda hayvanin dogum tarihi,
ana ve baba numaralari, dogum, 3, 6, 9, 12 ay, ilkine asim ve 24 aylik agirliklari, asim ve doguma
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ait bilgiler olmas1 gerekmektedir (Ozhan 2011). Hayvan sayisi, siit ve et iiretim gibi onemli ISSN:1307-3311
bilgilerin dogru verilmesi ve belli bagh tarim politikalarinin uygulanmasi i¢in ¢ok 6nem arz
etmektedir. Kayit disiligin 6niine gegmek ancak kayit tutma ile miimkiin olabilmektedir.

D6l verimi ve Kizgilik takibi iyi yapilmahdir. Kizginliga gelmeyen disiler belirlenerek neden
kizgmliga gelmedikleri veteriner hekimden yardim alinarak (rahim bozukluklari, rahim iltihaplari
vs.) buzagi kayb1 ve gecikme Onlenebilir. Suni tohumlama disinda tohumlama yapilmamalidir,
yapilacaksa kiiltiir 1rk1 bir boga ile yapilmalidir. Ozellikle Brusella gibi abortlara (yavru atma)
sebep olan hastaliklar mensei bilinmeyen veya siirli igerisine birakilan bogalardan sebep
olabilmektedir. Iste bu noktada suni tohumlama iiretici ve yetistiriciler icin cok dnemlidir. Ciinkii
kullanilan spermler 6nceden test edilmis oldugundan bdyle risklerle (abort) karsilasmay: kokten
¢bzen bir yontemdir. Suni tohumlama faaliyetleri yayginlagtirilarak devam etmelidir.

Hayvan besleme ve hastaliklara karst koruyucu onlemlere énem verilmesi

Karl bir hayvanciligin temel unsurlarindan biri saglikli iiriinler icin saglikli siirtiler olugturmaktir.
Hayvan hastaliklarinin hem sektdrde ciddi kayiplara neden olmasi, hem insan sagligimni olumsuz
etkilemesi, hem de hayvan ve hayvansal {iriinler ihracatini olumsuz etkilemektedir. Bolgede
hayvan saghiginin korunmasi &nemli bir konudur. Ozellikle brusella, sap, gibi hastaliklar
hayvancilikta siit ve dol verimini olumsuz etkilemektedir. Ayrica dnemli bir meme hastalig1 olan
“mastitis” de bolgede siklikla goriilmektedir.

Bunlara ilave olarak hayvan barinaklarinin hayvan sagligi i¢in uygun olmamasi hastaliklara neden
olan 6nemli bir unsurdur. Boyle sagliksiz barinaklarin olmasi da solunum sistemi hastaliklari,
meme hastaliklari, yavru atma, verim diisiikliigii, bulasici hastaliklar ve parazitlerin bulunmasi gibi
olaylara yol acabilmektedir (Anonim 2011b)

Hastaliklara karsi koruyucu onlemler hakkinda yetistiricilerin egitilmesi ve takibi biiyiikk 6nem
arzetmektedir.

Hayvansal iiretime ve iiriinlere saglanan tegviklerin devam etmesi

Yem bitkileri desteklemesinde oldugu gibi kesif yemde de (fabrika yemi) desteklemeler olmalidir.
Sadece iiretime degil de tiiketim icinde desteklemeler saglanmalidir. Insanlar1 hayvansal iiriin
tiketimi konusunda tesvik edici ve Ozendirici bilgilendirme, bilinglendirme programlari
gelistirilmelidir.

Siit ve yem paritesi (siit fiyat1 / yem fiyati) istikrar gostermesi gerekmektedir. Yillar itibariyle ve
ayni donemlerde bile bu fiyat degisimleri farkliliklar arz etmektedir. Siit tiretiminin devamliligini
saglamak igin paritenin 1,5 - 2 arasinda olmasi istenir (Tiizemen ve ark. 2012). Ulkemizde ise bu
deger 2014 yil1 ortalamasi 1,43 olarak gergeklesmistir.(Anonim, 2015).

Hayvancilik politikalarinin olmazsa olmaz sart1 “pazar giivencesi ve fiyat istikrar1’dir. Bu iki unsur
etkili kilimamadigi takdirde hayvansal gida giivencesine sahip olmak miimkiin olmayacaktir.
Toplumun saglig1 ve gelisimi igin vazgegilemez stratejik {irlin olan et ve siitte disa bagimlilik her
gecen giin artacak ve Tiirkiye kiiresel giiclerin pazari olmaya devam edecektir (Altuntas, 2010).

Goc¢’iin onlenmesi

Yapilan bir ¢alismada; Verilen ve alinan gogiin yiiksek olmasi nedeniyle Erzurum net goc
konusunda Tiirkiye ortalamasinin iizerine ¢iktigi, 81 il iginde en ¢ok gog¢ veren 6'inci il oldugu, net
g0¢ hizi bakimindan ise Erzurum iilke igerisinde en yiiksek go¢ hizina sahip 12. sirada oldugu
belirtilmistir (Anonim, 2013).

Dogu Anadolu Bdlgenin dogal yapisinin yaylalarla kapli oldugunu ve bu yaylalarin, Tunceli,
Erzincan, Erzurum, Bingdl ve Kars gibi illerde olduk¢a genis hayvan kapasitesini besleyecek
zengin bitki Ortlisiiyle ortiilii oldugu, bu bolgelerimizde ciddi bir sekilde goriilen yoksullugun,
igsizligin, egitimsizligin ve sagliksiz yasamanin nedeninin i¢ go¢ oldugu ifade edilmistir. I¢ gog
onlenemedigi siirece sorunlarin agilmasinin miimkiin olmadig1 belirtilmistir. Bdlgede son yillarda
yaklasik 3 milyon insanin gd¢ ederek iiretimden koptugu, iretici olan bu insanlarin biiyiik
sehirlerde bir sigint1 gibi durdugu, iiretmemekte ve bir¢ok sosyal sorunu beraberinde getirdigi
belirtilmektedir. Organize hayvancilik bolgelerinin gelistirilmesiyle Dogu Anadolu Bolgesi’nde
hayvanciliktan etkin olarak yararlanmak, yiiksek verimli hayvan, finansman, yem, veteriner
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hizmetleri, yetistirici Orgiitlenmesi ve tretilen iiriinlerin degerinden satis1 gibi ana sorunlara ISSN:1307-3311
mutlaka ¢6ziim bulunmasina bagli oldugu, bununda gégiin durmasi, bolgenin ekonomiye olan
katkist ve sosyal sorunlarin ¢6ziimii anlamina geldigi ifade edilmistir (Ozttrkler (2014b).

Geng niifus ilkel sartlarda yapilan tarim ve hayvanciliktan dolayr sektdre ilgi gostermemektedir.
Nitelikli igsgiictiniin ¢agr1 merkezlerine egilimi artmustir. Cocuklar ve gengler masa bagi ve Kariyerli
mesleklere yonlendirilmektedir. Bu yiizden ara eleman sorunu biiyiimektedir. Genglerin pazarlama
ve Uriin satis1 konusunda egitim gérmesi ve ticarete atilma hevesinin artirilmasi gereklidir.

2. SONUC

Ulkemizin damuzlik sigir ihtiyaci karsilanamamakta disa bagimlilik siirmektedir. ithal edilen
damizliklarinda genotip x ¢evre interaksiyonu nedeniyle yeterince verimli olamamaktadirlar. Disa
bagimlihigin ortadan kaldirilmasi i¢in Siir yetistirme birlik, kooperatifler veya dernekleri
tarafindan artik ticari olarak damizlik yetistirme merkezleri acilen kurulmalidir.

Dogu’da damuzlik {iretim merkezi ile beraber sperma iiretim ve suni tohumlama istasyonlari
kurulmalidir.

Sigir yetistiriciligi ile ilgili olarak soy kiitiigli, yemleme, et ve siit verimleri, asim, dogum ve saglik
kayitlarinin diizenli ve giivenilir bir sekilde tutulmasi verimlerdeki gelismelerin vazgegilmez
sartidir. Bunun i¢in organizasyonlar iginde kayit tutma ve bilgi islem birimleri olusturulmali ve
tireticilerin hayvanlarina ait bilgiler teknik elemanlar tarafindan toplanarak kayit altina alinmalidir
(Tizemen ve ark., 2012).

Hayvansal iriinlerin diizenli tiiketilmesinin halkimiza devlet tarafindan kamu spotu seklinde
medyada anlatilmasi, tiiketicilerin aydinlatilmasi ag¢isindan ¢ok 6nem arz etmektedir.

Hayvansal {irlin fiyatlarindaki istikrarsizliklar giderilmeli iireticinin magduriyetini gidermek igin
destekler saglanmalidir. Saglanan destekler zamaninda ve gecikmeden verilmelidir.

Sigir yetistiricisi et ve siit sektoriinde yalniz olarak birakilmamalidir. Birgok Avrupa iilkesinde
sigir yetistiricilerinin  hemen tamami (%90-95)’i birlik, dernek veya kooperatifler gibi
organizasyonlarin i¢inde bulunmaktadir. Erzurum’da sigir yetistiricilerinin birlik veya kooperatif
gibi bir organizasyona girmeleri gereklidir. Bunun i¢in birlik veya kooperatiflerin yetistiricilerin
nezdinde basarili ¢alismalar yaparak giivence vermesi ve devletin verecegi tesvikler ve desteklerin
on sartt olarak bir hayvancilik organizasyonuna 1 yillik iiyeliginin tamamlanmis olma sarti
aranmalidir. Boylece verilen tesvik ve desteklerin hedef kitleye ulagsmasi ve isletmelerde dogru
kayitlarin tutulmasi saglanabilir.

Yukarida yapilan ¢oziim Onerileri Erzurum’da bulunan paydaslar ile isbirligi yapilarak, uzun
vadeli yillik bir hedef belirlenerek tarim ve hayvanciligi gelistirme projesi hazirlanmali ve
uygulanmalidir. Uygulanabilir uzun vadeli proje ve plan olmadan kalkinma olmayacagi ve
stirdiiriilemeyecegi bir gercektir.
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Abstract: Emission standards referred as the “command and control” in literature is a legal
limit on the amount of pollution of an individual source. Taxes, which are collected by the
local or national authorities, are a fee levied on each unit of pollutant emitted into the air
and water. Administrators in most cases prefer taxes to standards because of the difficulty to
calculate of the relevant marginal costs and marginal benefits, not excluding external costs
as well as the estimation of the monetary costs of the environmental damage. The pro and
costs of standards and taxes are always discussed by the economists and policy makers. This
paper thus aims to give the basic theoretical background of those policy instruments and
analyse of practical implementations, which are based on fully literature review.

Keywords: Environment, Taxes, Standards, Command and control
Daha Yesil Bir Cevre i¢cin: Vergilere Kars1 Standartlar

Oz: Literatiirde “komuta ve kontrol” olarak isaret edilen emisyon standartlari bireysel
kaynaktaki kirlilik miktarindaki yasal bir siirdir. Yerel ve ulusal otoriteler tarafindan
toplanan vergiler hava ve su igerisinde emilen kirliligin her birimi i¢in alinan ticrettir. Cogu
durumda yoneticiler ¢evresel tahribatin parasal miktarini tahmin etmede oldugu kadar dis
giderleri hari¢ tutmaksizin uygun marjinal fayda ve marjinal zarart hesaplama zorlugundan
dolay1 vergileri standartlara tercih etmektedirler. Standartlar ve vergilerin avantaj ve
dezavantajlart her zaman politika yapicit ve iktisatgilar tarafindan tartigilmaktadir. Bu
yiizden, bu ¢aligma bu politika araglarinin teorik arka planini vermeyi ve tamamen literatiir
Ozetine dayali pratik uygulamalar1 analiz etmeyi amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Vergiler, Standartlar, Komuta ve kontrol

1. INTRODUCTION

There are basically two preventive measures with respect to environment which one of these
is taxes and the other is standards. The first idea of environmental taxes developed by
Arthur Pigeu dates back to 1920. This is essentially more adoptable among the economists
than the practitioners/regulators as the calculation of the relevant marginal costs and
benefits is quite complicated and difficult to accomplish the desired output (Hodge, 1995).
Also, theoretically well designed environmental taxes are directly tended to political
manipulation (Pieler, 2000). However, reaching the environmental goals will be more
efficient and effective if these are strongly supported by the consistent regulators (Tindale
and Holtham, 1996). The second preventive measure is the standards which are the most
commonly used approach in environmental policy. It can aim either to set emissions
standards or licensing for plants to minimise risk or to create an ambient environmental
standard for a region. The policies have proved that the taxes and standards are formulated
differently in developed and developing world from 1920°s to date. This paper is structured
as follows: the first part is a theoretical concept of taxes and standards, the second part
focuses on evaluation and the last part lies on the practices of both policies.

Theoretical Background
Taxes

The tax on environment was suggested by economist Arthur Pigou in a book first published
in 1920. Pigouvian taxes raise revenue and respond automatically to changes in the market
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pollution with Pigouvion taxes. Pigou stated that the optimal level of pollution control can
be achieved by a tax set at the level where MAC equal MD.

One common principle backed is that the polluter-pays principle. This was firstly adopted
by the OECD' in 1972 (RCEP, 1998). The principle states that the polluter should bear the
costs of any pollution prevention and control measures which are necessary in order to
ensure that the environment is in an acceptable state.

While the Polluter-Pays Principle (PPP) may appear straight forward in principle, it is not
always so in practice. It is generally assumed that individuals and firms do not have the right
to pollute.

As seen in Figure 1, the tax should be set in terms of £ per unit of emissions where MD =
MAC. A tax set at the correct level encourages the polluter to reduce emissions to the
optimal level e*. It is up to the polluter whether and to what extent s/he responds to the tax.
However, it is in the polluter’s self-interest to move to e*.

5
@ MAC
£ MD
-
c
3
@
o tax
w
C
b
0 A e* €o
Emissions

*

Figure 1. Optimal level of a tax

Standards

As referred to as the “command-and-control” approach in the literature, emission standards
is the most generally used approach in environmental policy. An emission standard has
permissible limit on the amount of the pollution for particulate matter, sulphur dioxide,
carbon monoxide, nitrogen oxide, ozone, and lead.

In figure 2, it is assumed that the government would want to set the standard at the optimal
level of pollution, that is, at the point where

MAC (marginal abatement cost) = MD (marginal damage)
The regulator faces two sets of problems in setting the standard at the correct level.

. The positions of the MD and MAC curves are normally not known, so the regulator
would hit the optimum only by coincidence.

o MAC curves normally differ between polluters, which implies that there is a separate
optimal standard for each individual polluter, according to where MAC; = MD.

In reality, therefore, it is highly unlikely that standards are set at the correct level. The

! Member Countries of the Organisation for Economic Co-operation and Development
*all the graphics used in this paper were compiled from lecture notes
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authority is not in most cases expected to allocate the responsibility for emission reduction

in a cost-minimizing way (Tietenberg, 1996). The second best solution is to set the standard
at the point where the average marginal control cost of the sources is equal to marginal
damage.

MAC Standard

£ per unit emission

0 A e €o

Emissions
Figure 2. Optimal level of a standard

Evaluation
Taxes
Economic efficiency and cost-effectiveness

Taxing activities which generate pollution provide economic efficiency. Sheffrinn (1999)
points out that pollution taxes are more fairly and efficient as all polluters face the same rate
of tax.

The policy needs to fulfil two conditions in order to be economically efficient: The first one
is to minimize the cost of achieving any given level of aggregate emission reduction (the
equi-marginal principle), secondly, it is to balance of the aggregate costs and benefits of
control (the MAC = MD condition)

Both standards and taxes fail to meet the second condition because of information
deficiencies. If only the first condition is met, the policy is cost-effective without being
economically efficient.

Let’s assume there are two polluters with low and high abatement costs in Figure 3, (LMAC
and HMAC respectively) to analyse whether taxes meet the condition for cost-effectiveness.
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Figure 3. Taxes and cost-effectiveness

After the imposition of the tax, the firm facing LMAC reduces its emissions to A, incurring
an abatement cost of a + b, while the firm facing HMAC reduces its admissions to B,
incurring an abatement cost of b + c¢. Note that the two firms respond differently to the
introduction of the tax, depending on the abatement cost functions they face. Figure 3
clearly demonstrates that the marginal abatement costs at points A and B are equal for the
two firms, namely LMAC = HMAC =T.

Dynamic efficiency

In Figure 4, we observe whether taxes provide dynamic incentives for polluters to introduce
new technology and so reduce emissions. MACO and MACI1 show the polluter’s marginal
abatement costs using the old and new (more cost-effective) technologies, respectively. If
we compare the total financial costs to the polluter, it is obviously seen that the polluter
pays d+e in abatement costs plus the rectangle 0ABe*0 in tax with the old technology and
with the new technology, abatement costs are d+f and the tax liability is rectangle ODEe*1.
The gain from adopting the improved technology is represented by the difference between
the two areas, that is triangle BEC plus area ABED (shaded area), which represents the
incentive to the polluter to invest in new technology.

N > SO Old tax

£ per unit emission

D T IO New tax

0

0 e*; €% C Emissions

Figure 4. Dynamic incentives and taxes

Standards
Cost-effectiveness

In the following analysis in Figure 5, two sources are taken (from the same industry) with
the same initial level of emissions, C. One firm has low abatement costs, LMAC, while the
other faces high abatement costs, HMAC.
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Suppose the regulatory body now would set the standard for emissions at E. Both firms
must obey the same standard E. The abatement costs that the firm facing LMAC incurs
costs equal to area d, while the firm facing HMAC incurs costs of d + e. Therefore, the total
(industry) costs of meeting the standard are 2d + e

HMAC Standard

LMAC

>

£ per unit emission

0 E C  Emissions

Figure 5. Cost-effectiveness property of a standard

Dynamic incentives

Dynamic efficiency is another important criterion for policy evaluation. Taxes give
incentives to reduce emissions (or the harmful taxable activity linked to emissions) in the
form of reduced tax payments. As seen in Figure 6, we define MACO as the original
marginal abatement cost curve (with the old, unimproved technology) and MAC1 as the
marginal costs of abating emissions using a better, more cost-effective technology. Under
the old technology, total abatement costs = d + e. With the new technology, total abatement
costs would be reduced to area d. It is therefore clear that area e represents the financial
incentive to implement (or develop) new technology, assuming that the standard is not
altered. If area f is greater than area e, then the firm will have been punished for adopting
new technology. Thus, if the firm thinks that the standard is likely to be tightened if it
introduces new technology, then there is actually a disincentive for improving technology.

c
kel
@ New standard ,0ld standard
H |
5 |
= |
c 1
3 1
© i
o
Gl
:
1
1
1
R
0o A F E C

Emissions

Figure 6. Dynamic incentives and standards

Where the original standard is set at E, the new standard is set at F, the original cost curve
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Practices
Taxes

Environmental taxes may be presented for a variety of aims which are from economic, to
financial and from social to environmental concerns. The Nordic countries launched carbon
and energy taxes in the early 1990°s. For instance, in Finland, early Environmental tax
reform (ETR) were used as a means to partly compensate the fall in revenues from the
reduction in income taxes and employers™ social security contributions as well as achieve
environmental objectives. ETR in Denmark was introduced in 1999 by gradually increasing
existing taxes on transport fuels, natural gas, light heating, heavy oil fuels and introducing a
new electricity tax. ETR mostly in Nordic countries has aimed to raise additional revenues
(IEEP, 2013). Anderson et al. (2007) pointed out that the ETR can lead to increases in
GDP of a country. For instance, an average GDP increase in Finland was found around 0,5
per cent in 2012.

Superfund legislation of 1980 in the U.S.A. was designed to cope with polluted waste sites
that posed a threat to public health or environment. Its main purpose was to provide the US
Environmental Protection Agency (EPA) with the resources to locate contaminated sites and
force firms responsible for the waste to clean them up. For sites where polluters could not
be identified, a special fund was created for remedial action to be undertaken by the US
EPA financed by a levy on certain chemical products (Howes, 2005).

Figure 1 shows the existing and planning carbon or energy taxes in some countries. It is
obviously seen that the Nordic countries were the pioneers of the environmental taxes.

Table 7. Existing or planning carbon or energy taxes in some countries

- Denmark — CO2 tax introduced in 1992
- Finland — CO2 tax introduced in 1990

Existing
carbon or - Germany — ETR in 1999 by increasing existing energy taxes
ener
taxegy - Norway - CO2 tax introduced in 1991
- Sweden — CO2 tax introduced in 1991
- United Kingdom — Climate Change Levy introduced in 2001
- France — Failed proposal for carbon tax in 2009
- Italy — Proposal for a carbon tax as part of General Tax Reform
Plans to approved in April 2012
::r;trrt;) (;j# o - Japan - “Tax for Climate Change Mitigation” introduced in October
2012
taxes

- United Kingdom - Carbon Price Floor applied from April 2013

- United States — Draft Bill to tax CO2 emissions proposed in February
2013

Source: IEEP, 2013

The differentiation of the tax rates on diesel in Denmark according to the sulphur content of
the fuel helped reduce SO, emissions by 6,550 tonnes in 2000. In Sweden, Sulphur tax —
reduced sulphur content of fuels by 50% below legal standards and reduced emissions by
80% between 1989 and 1995. The tax on plastic bags applied since 2002 has contributed to
a reduction in their use by more  than 90% in Ireland.
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Standards

Standards are the most widely used policy instrument in practice. These have been used to
control and minimise the environmental impacts of air, water, noise and visual pollution in
almost every country. In spite of the fact that the efforts of environmental economists to
reduce the excessive dependence on standards as the preferred method of environmental
pollution control, policy makers still widely adopt and employ standards in practice.

Case study: nitrogen oxides (NO and NO,, together NO,)

There are many forms of pollution such as air, water, land etc. Air pollution is chosen as a
case study for standards. Particles, (smoke and soot), SO2, Ozone (03), Lead, NOx, CO are
the forms of air pollution. National Air Quality Standards was set up with the clean air act in
1970 by the US EPA. It was estimated 500 cancers a year could be avoided if the pollutants
can be controlled (Sheffin, 1993). Many national and international institutions have
established standards and limits for the air quality. Various studies carried out by EC and
U.S" institutions showed that the largest population of total air pollution costs come from
their health effects, especially mortality (Lomborg, 2001). The same serious problem
occurred in Ankara, Turkey in 1980°s and 90°s due to the excessive fossil production in
heating and transportation. So the particles in the air measured over 800 p/m3 at that time.
The rate of particles in the air gradually decreased with the severe measures, which are
shifting natural gas in mass transportation, banning of using coal in certain time period,
taken by the local authorities (Ankara Regional Development Plan, 2011).

2. CONCLUSIONS

Tax and standards have some advantageous and disadvantageous for the countries actively
implementing these policies. Though the tax policy could raise revenue and reduce
incentives through dynamic incentives, it could lead to inefficient uniform taxes, unintended
consequences. Also, environmental protection by incentives would make contamination and
depletion of resources more expensive. Low-tax reform would increase economic growth
as lower marginal tax rates themselves spur economic activity. So, the Pigou theorem is not
followed by many countries. For instance, the EU set taxes lower than social damage costs
for energy products. The polluter-pay principle introduced firstly in 1970°s is not easy for
implementation. It is assumed that individuals and firms that do not have a right to pollute.
However, superfund legislation implemented by the US EPA was designed to force firms
responsible for the waster to clean them up.

In contrast to tax, emission standards approach which is a permissible limit on the amount
of the pollution is the most generally used approach in environmental policy. The authority
is not in most cases expected to allocate the responsibility for emission reduction in a cost-
minimizing way. If the firm thinks that the standard is likely to be tightened if it introduces
new technology, polluters may have an incentive to hide information about new abatement
technologies from the controlling body in order to prevent a tightening of the standard.

In practice, environmental tax reforms may lead to increases in GDP. For instance, Finland
which is one of the first country implementing ETR, increased her GDP around 0,5 per cent
in 2012. ETR is planned to be implemented in the short run by many developed countries.
Moreover, the standards aiming to protect environment are widely accepted by the policy
makers.
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