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DEMOKRASI

EDITORDEN...

Degerli Briyologlar,

Tiirkiye’de yasanan 15 Temmuz Darbe girisimi nedeni ile bu y1l dergimizin 2. sayisini ge¢
yayinlamaktan dolay biiyiik bir iiziintii duydugumuzu ifade etmek istiyorum.

Oncelikle; 15 Temmuzu 16 Temmuza baglayan talihsiz geceyi Tiirk Milleti olarak hep
birlikte yasadik. Tiirk Silahli Kuvvetleri’nin emir-komuta hiyerarsisi disinda, Silahli
Kuvvetler icerisindeki Fethullah¢1i teror orgiitii/paralel devlet yapilanmasinin
(FETO/PDY) gerceklestirmis oldugu bir kalkismaya maruz kaldik. Buradan biitiin
Milletimize gecmis olsun dileklerimi iletmek istiyorum.

Milletimiz bu olayda cok biiyiik bir sagduyu ornegi gostermistir. Bu sagduyu sayesinde
Tiirkiye’de Milli iradenin Kkesintiye ugramasmin oniine ge¢cmis ve Bu Biiyiik Milletin
iradesiyle oyun oynanamayacag herkes tarafindan goriilmiistiir.

Milletimiz tiim zor zamanlarda oldugu gibi, bu elim olayda da ne siyasi parti gozetmis, ne
de baska farkhhiklarn ciddiye almistir. Goriis farkhhklarmmi bir tarafa birakarak
meydanlara dokiilmiis ve Milli idare’ye sahip cikmistir. Bu demokrasi miicadelesinde
canmini hice sayan, bu wugurda can veren sehitlerimizi bu Biiyiik Millet asla
unutmayacaktir.

Bu darbe girisiminde hayatim kaybeden giivenlik giiclerimizin kiymetli mensuplarini,
polislerimizi, basin mensuplarimizi ve sivil vatandaslarimizi rahmetle, minnetle, siikranla
amiyorum, yakinlarma bassaghgl diliyorum. Tiim Milletimizin bas1 sag olsun. Rabbim
bizlere bir daha bdyle giinler yasatmasin insallah.

Bize destek verip katkida bulunan herkese buradan bir kez daha tesekkiirlerimi

iletiyorum. Siz degerli meslektaslarim istek ve onerileriniz ile birlikte bir sonraki
yayinlarimizi da bekler, oniimiizdeki sayimizda goriisene kadar esenlikler dilerim.

Saygilarimla...
Dr. Serhat URSAVAS

Editor.



FOR THE DEMOCRACY

FROM THE EDITOR...

Respected Bryologists,

I would like to express great sadness that we were unable to publish the second issue of the
Journal on time due to the failed-coup attempt occurred in Turkey on July 15.

We had an unfortunate night together as the Turkish Nation on the night Friday, July 15,
2016, when a separate group within the Turkish Army close to the Giilen Organization
(FETO/PDY) attempted a coup. I extend my best wishes here to our noble nation.

Our nation has proved a great commonsense in this inadmissible case. Owing to this, the
maintenance of National Will in Turkey has been assured, furthermore, it has taught
everyone not to overestimate the great Turkish Nation Will.

Our nation, as in all difficult times throughout history, has not taken seriously the political
disagreements nor any other differences in this tragic event as well, instead, they have
poured into the squares and defended National Will with the same spirit. Our martyrs,
and the people defying and risking their lives for the Democracy will never be forgotten by
this great nation.

I memorialize our precious members of security forces, journalists and civilians with
respect, mercy and gratitude, and I extend my deepest sympathies to their beloved one’s
and relatives. If Allah pleases, I wish not to experience such an event again.

Here, once again, I would like to thank you to everyone who has support and contributed

to us. Esteemed colleagues, I’m very eager to get your next article proposals and requests,
I wish you peace, until the next issue.

Best regards...
Dr. Serhat URSAVAS

Editor.
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Abstract

In this study, the antibacterial activity of 5 different moss extracts (Cinclidotus riparius (Host ex
Brid.) Arn., Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske, Thamnobryum alopecurum (Hedw.)
Gangulee, Leucobryum juniperoideum (Brid.) Mill. Hal. and Cirriphyllum crassinervium
(Taylor) Loeske & M.Fleisch.) which were common in Zonguldak province and its environs
were tested in vitro against the 13 different microorganisms. The extracts were prepared within
ethanol, acetone, methanol, and ethyl acetate (96%). Disk diffusion method was applied for the
determination of antibacterial activity of moss extracts. In addition, standard antibiotic disks and
blank solvent disks were used respectively for comparison and control.

It is observed at the end of the study that 7. alopecurum extracts in methanol and acetone and L.
Jjuniperoideum extract in methanol have the greatest antimicrobial activities against. Escherichia
coli ATCC 11230 among all the other studied moss species. Additionally, the antibacterial
activities of 7. alopecurum extracts in methanol and acetone were the same with those of
CTX30 (Cefotaxime), but higher than those of AK30 (Amikacin) which were among the studied
standard antibiotic disks. Moreover, the antibacterial effect of L. jumiperoideum extract in
methanol was found higher only than AK30 (Amikacin).

Key words: Antibacterial activity, Bryophyta, Mosses.
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Bazi1 Karayosunu Tiirlerinin (Cinclidotus riparius (Host ex Brid.) Arn.,
Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske, Thamnobryum alopecurum (Hedw.)
Gangulee, Leucobryum juniperoideum (Brid.) Miill. Hal., Cirriphyllum
crassinervium (Taylor) Loeske & M.Fleisch.) Antibakteriyel Aktivitesinin
Belirlenmesi

Oz

Bu calismada, Zonguldak cevresinde bol bulunan 5 farkli karayosunu (Cinclidotus riparius
(Host ex Brid.) Arn., Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske, Thamnobryum alopecurum
(Hedw.) Gangulee, Leucobryum juniperoideum (Brid.) Miill. Hal., Cirriphyllum crassinervium
(Taylor) Loeske & M.Fleisch.) ekstraktlarinin, 13 farkli bakteri kiiltiirtine kars1 antibakteriyel
etkileri incelenmistir. Ekstreler etanol, aseton, metanol ve etil asetat (%96) i¢inde hazirlanmistir.
Karayosunu ekstraktlarinin antibakteriyel aktivitesinin belirlenmesi i¢in Disk Diflizyon yontemi
uygulanmigtir. Buna ilaveten, sadece ¢ozgenlerin emdirilmis oldugu disklerle birlikte standart
antibiyotik diskler de kiyas amacl kullanilmistir.

Calisma sonunda, Escherichia coli ATCC 11230’ye kars1 7. alopecurum’un metanol ve aseton
ekstreleri ile L. juniperoideum’un metanol ektresinin diger ¢alisilan tiim karayosunu tiirlerinden
daha fazla antibakteriyel aktivite gosterdikleri belirlenmistir. Ayrica 7. alopecurum un etanolik
ve asetonik ekstrelerinin aktiviteleri standart olarak c¢alisilan antibiyotik disklerinden AK30
(Amikasin)’in etkisinden fazla CTX30 (Sefotaksim)’in etkisi ile ayniydi. Bununla birlikte L.
Juniperoideum’un metanol ekstresinin antibakteriyel etkisinin yalnizca AK30 (Amikasin)’den
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Antibakteriyel aktivite, Bryophyta, Karayosunu.

1. Introduction

Plants were used in the treatment of various
diseases for centuries (Jones, 1996). Today,
it is outstanding that, in many developed
countries, 80% of the materials used in the
treatment of diseases are plant origin
(Baytop, 1999). To discover new active
substances which can be used for the
treatment of diseases, scientists research
constantly medical uses of plants, such as
antimicrobial and antitumor (Rajakaruna et
al., 2002).

Despite the widespread usage of plants as a
source of antimicrobial agents, bryophytes
are not commonly used for that purposes.
However, it is known that for centuries that

mosses have been used to reduce the risks of
infection in wounds and wound healing.

Bryophytes belong to the group of the oldest
known land plants, which includes
liverworts, hornworts and mosses. There are
nearly 22,000 members of the mosses
(Bryophyte) in the world (Zinsmeister and
Mues, 1987). Today, mosses are interesting
for biotechnological use in medicine,
agriculture and pharmacology (Frahm, 2001;
Decker et al., 2003; Asakawa, 2008). The
very special features that helped bryophytes
to maintain existence in today’s flora is their
biologically active compounds they contain
(Asakawa, 1990; Bodade et al., 2008). They
possess several medicinal properties and
also show anticancer and antimicrobial

Uyar G. et al., 2016. Determining Antibacterial Activity of Some Mosses (Cinclidotus riparius (Host ex
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activity due to their unique chemical
constituents (Banerjee and Sen, 1979;
Asakawa, 2008).

In presented paper, the antibacterial activity
of 5 common bryophyte species (Oren et al.,
2015) (Cinclidotus riparius (Host ex Brid.)
Arn., Calliergonella cuspidata (Hedw.)
Loeske, Thamnobryum alopecurum (Hedw.)

Gangulee,  Leucobryum  juniperoideum
(Brid.) Miill.Hal., Cirriphyllum
crassinervium (Taylor) Loeske &
M.Fleisch.  collected from Zonguldak

province were evaluated.

2. Materials and Methods

2.1 Plant material

Samples of all tested plants were collected
from their native habitats in Zonguldak
province and the specimens were identified.
The plant material was carefully cleaned
under tap water to remove attached litter and
finally washed with sterile distilled water.

2.2 Preparation of the extracts

Dried samples grinded mechanically in
aseptic condition and 15 g grinded powder
were mixed with 150 mL ethanol, acetone,
methanol, and ethyl acetate (96%) solvents,
then all extracts were obtained after 12 hours
and stored + 4 °C.

2.3  Preparation of cultures of
microorganisms and extracts containing
disk

Antibacterial activity of the bryophytes
fractions were determined by agar diffusion
method according to the National
Committee  for  Clinical  Laboratory
Standards (Gould and Bowie, 1952; Anna
and Brown, 2001; NCCLS, 2002). Petri
plates containing sterilized Mueller-Hinton
Agar (OXOID) were used as base layer.
According to this method, paper disks of 6
mm in diameter were soaked in 50 pL
extracts. To refresh the bacterial cultures
Brain Heart Infusion Broth (OXOID), was
used and bacteria strains taken from cultured
stock were suspended in 4-5 mL broth

separately and incubated for 2-5 hours in
incubator.  After this, the bacterial
suspension was adjusted with sterile saline
to McFarland standard tube, cultivation was
carried out.

After 24 hours incubation in broth, it was
dealed out to petri dishes and waited for 15
min  for  solidification.  After the
solidification, the disks with different
extracts were placed on petri dishes. The
bacterial dishes were incubated at 35°C for
24 hours. The antibacterial activity was
measured in terms of the zone of inhibition
(mm). Solvents soaked disks were used as
negative control and AK30 (Amikacin) and
CTX30 (Cefotaxime) were used for positive
control. The tests were performed in
triplicates.

2.4 Test microorganisms

The microorganism cultures were supplied
from the Microbiology Research Laboratory
in Canakkale Onsekiz Mart University,
Biology Department. In present study,
Staphylococcus — aureus ATCC  6538P,
Salmonella  typhimurium CCM 5445,
Escherichia coli ATCC 11230, Escherichia
coli, Listeria inocule, Micrococcus luteus
CCM 169, Staphylococcus  epidermis,
Streptococcus  faecalis, Proteus mirabilis
ATCC 14153, Proteus vulgaris ATCC 6337,
Bacillus cereus ATCC 7064, Citrobacter
freundii  ATCC 8090 and Serratia
marcescens bacterial cultures were used.

3. Result and Discussion

The disc diffusion method was used to
determine the inhibition zones of mosses
extracts. The zones around the discs were
measured with three different angles. The
tables showed the zone of inhibition of moss
extracts with different solvents and
antibiotic discs for control against 13
different microorganisms. Table 1 shows the
diameter of the zone of inhibition caused by
discs soaked with C. riparius extract applied
to bacterial cultures.
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Table 1. Antibacterial activity of C. riparius.

Zone of inhibition (mm)

Extracts Standard antibiotics

Type of Microorganisms Ethanol Methanol Ethyl acetate Acetone AK30  CTX30
Staphylococcus aureus ATCC 6538P 13.0 10.5 8.0 10.0 242 18.0
Salmonella typhimurium CCM 5445 11.0 10.0 9.0 8.8 19.2 21.0
Escherichia coli ATCC 11230 16.5 15.0 9.0 9.5 17.2 18.0
Escherichia coli 8.5 8.0 9.0 6.5 17.0 17.0
Listeria inocule 10.0 8.5 6.5 100 206 16.7
Micrococcus luteus CCM169 95 8.0 8.5 9.0 24 .4 18.0
Staphylococcus epidermis 13.0 11.5 14.0 11.0 23.0 22.0
Streptococcus faecalis 10.0 10.5 73 7.0 20.0 21.0
Proteus mirabilis ATCC 14153 13.0 12.0 17.5 10.0 20.0 18.0
Proteus vulgaris ATCC 6337 10.0 11.0 10.5 11.0 18.0 18.0
Bacillus cereus ATCC 7064 14.0 9.5 10.5 11.0 16.0 14.0
Citrobacter freundii ATCC 8090 10.0 8.5 6.0 7.0 20.0 20.0
Serratia marcescens 8.5 8.0 10.0 7.5 20.0 20.0
As shown on the table, the zone

diameters formed against microorganism
are 6-16.5 mm. Also the C. riparius
extracts with ethanol and methanol
showed effective results against E. coli
ATCC 11230 as standard antibiotic
discs.

In general, it can be said that the extracts
with ethanol shows best results. In
addition to this, ethyl acetate extracts are
more effective against P. mirabilis
ATCC 14153 than others.

According to the results of the studies
with C. cuspidata extracts, the zone of
inhibition was evaluated on Table 2.

It was found out that, the diameter of
zones are 7.0-16.0 mm. The methanol
and acetone extraction of C. cuspidata
showed high antimicrobial activity
against E. coli ATCC 11230. And also
the ethyl acetate extract of this species
was effective to P. vulgaris ATCC 6337.
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Table 2. Antibacterial activity of C. cuspidata.

Zone of inhibition (mm)

Extracts Standard antibiotics
Type of Microorganisms Ethanol Methanol Ethyl acetate Acetone AK30 CTX30
Staphylococcus aureus ATCC 6538P 7.0 9.0 7.5 12.0 24.2 18.0
Salmonella typhimurium CCM 5445 9.0 7.0 8.0 11.0 19.2 21.0
Escherichia coli ATCC 11230 8.0 14.0 9.0 16.0 17.2 18.0
Escherichia coli 8.0 7.5 6.0 10.0 17.0 17.0
Listeria inocule 7.0 6.0 9.0 9.0 20.6 16.7
Micrococcus luteus CCM169 9.5 6.0 8.0 12.0 24.4 18.0
Staphylococcus epidermis 11.0 8.0 11.0 10.5 23.0 22.0
Streptococcus faecalis 9.5 10.0 8.0 11.0 20.0 21.0
Proteus mirabilis ATCC 14153 13.0 11.0 11.0. 11.5 20.0 18.0
Proteus vulgaris ATCC 6337 10.0 8.0 14.0 10.0 18.0 18.0
Bacillus cereus ATCC 7064 11.0 9.5 7.0 12.5 16.0 14.0
Citrobacter freundii ATCC 8090 11.0 7.5 12.0 11.5 20.0 20.0
Serratia marcescens 10.0 7.0 8.0 8.0 20.0 20.0

The zone of inhibition of the discs with 7.
alopecurum is presented on the Table 3. The
diameter of zones is 6.0-18.0 mm.
Remarkable results have revealed that the
methanol and acetone extraction of T.

alopecurum showed higher antimicrobial
activity against E. coli ATCC 11230 than
others and also showed the same or higher
activity than standards antibiotics as
controls.

Table 3. Antibacterial activity of 7. alopecurum.

Zone of inhibition (mm)

Extracts Standard antibiotics
Type of Microorganisms Ethanol Methanol Ethyl acetate Acetone AK30 CTX30
Staphylococcus aureus ATCC 6538P 8.0 10,5 11.0 11.0 242 18.0
Salmonella typhimurium CCM 5445 8.0 11.0 11.0 10.0 19.2 21.0
Escherichia coli ATCC 11230 6.0 18.0 10.0 18.0 17.2 18.0
Escherichia coli 9.0 12.0 9.0 10.0 17.0 17.0
Listeria inocule 9.0 7.0 8.0 7.0 20.6 16.7
Micrococcus luteus CCM 169 8,5 10,5 9.0 8,5 24 .4 18.0
Staphylococcus epidermis 8.0 12.0 11,5 9.0 23.0 22.0
Streptococcus faecalis 9.0 9.0 10.0 8.0 20.0 21.0
Proteus mirabilis ATCC 14153 10.0 11.0 12.0 10.0 20.0 18.0
Proteus vulgaris ATCC 6337 11.0 10,5 10,5 9,5 18.0 18.0
Bacillus cereus ATCC 7064 10.0 10,5 12.0 8.0 16.0 14.0
Citrobacter freundii ATCC 8090 6.0 9.0 10,5 11.0 20.0 20.0
Serratia marcescens 9.0 11.0 9.0 7,5 20.0 20.0
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However, the least antimicrobial activity were performed and found out 6.0-17.5 mm.
was found in ethanol extracts. To evaluate Higher antagonistic activities were found
the  antimicrobial  activity of L. against E. coli ATCC 11230 and S. faecalis
Jjuniperoideum (Table 4), the inhibition with methanol and ethyl acetate extracts.

zones of different L. juniperoideum extracts

Table 4. Antibacterial Activity of L. juniperoideum.

Zone of inhibition (mm)

Extracts Standard antibiotics
Type of Microorganisms Ethanol Methanol Ethyl acetate Acetone AK30 CTX30
Staphylococcus aureus ATCC 6538P 10.0 12.0 11.0 7.0 242 18.0
Salmonella typhimurium CCM 5445 6.0 10.5 14.0. 7.0 19.2 21.0
Escherichia coli ATCC 11230 9.0 17.5 16.0 12.0 17.2 18.0
Escherichia coli 6.0 12.0 10.5 7.0 17.0 17.0
Listeria inocule 7.0 8.0 8.0 7.0 20.6 16.7
Micrococcus luteus 7.0 7.5 8.0 8.0 24.4 18.0
Staphylococcus epidermis 7.0 7.5 11.0 11.0 23.0 22.0
Streptococcus faecalis 7.0 16.0 17.5 7.6 20.0 21.0
Proteus mirabilis ATCC 14153 11.0 7.5 9.0 11.0 20.0 18.0
Proteus vulgaris ATCC 6337 7.0 8.0 10.0 7.5 18.0 18.0
Bacillus cereus ATCC 7064 10.0 11.0 10.0 7.0 16.0 14.0
Citrobacter freundii ATCC 8090 11.0 14.0 12.0 7.0 20.0 20.0
Serratia marcescens 7.0 9.0 13.0 7.0 20.0 20.0

Table 5. Antibacterial activity of C. crassinervium.
Zone of inhibition (mm)

Extracts Standard antibiotics
Type of Microorganisms Ethanol Methanol Ethyl acetate Acetone AK30 CTX30
Staphylococcus aureus ATCC 6538P 13.0 13.0 14.0 12.0 24.2 18.0
Salmonella typhimurium CCM 5445 8.0 10.0 12.0 13.0 19.2 21.0
Escherichia coli ATCC 11230 9.0 14.0 16.0 12.0 17.2 18.0
Escherichia coli 7.0 11.0 11.0 10.0 17.0 17.0
Listeria inocule 8.0 9.0 9.0 10.0 20.6 16.7
Micrococcus luteus 7.0 8.0 7.0 10.0 24.4 18.0
Staphylococcus epidermis 7.0 7.0 10.0 10.0 23.0 22.0
Streptococcus faecalis 7.0 13.0 12.0 10.0 20.0 21.0
Proteus mirabilis ATCC 14153 10.0 7.0 8.0 12.0 20.0 18.0
Proteus vulgaris ATCC 6337 10.0 8.0 14.0 12.0 18.0 18.0
Bacillus cereus ATCC 7064 10.0 13.0 14.0 9.0 16.0 14.0
Citrobacter freundii ATCC 8090 9.0 11.0 12.0 12.0 20.0 20.0
Serratia marcescens 7.0 12.0 10.0 10.0 20.0 20.0
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According to the results of the studies with
C. crassinervium extracts, the zone of
inhibition was evaluated on Table 5. It was
found out that, the diameter of zones are
between 7,0-16,0 mm The ethyl acetate and
acetone extraction of C. crassinervium
showed nearly the same antimicrobial
activity with standard antibiotics.

On the other hand it was found out that, the
discs only soaked with solvent showed the
diameter of zones between 0-1 mm.

In this study, the extracts of the mosses
showed close antimicrobial activity with
standard antibiotics. Yet, methanol and
acetone extracts of 7. alopecurum against E.
coli ATCC 11230 showed the same activity
with CTX30 and higher activity than AK30.
Also, methanol extracts of L. juniperoideum
antimicrobial activity was higher than
AK30.

In our study, the antimicrobial activity of 5
different moss extracts with different
solvents (methanol, ethanol, ethyl acetate,
acetone) were tested in vitro against the 13
different microorganisms.

Of Bryophyte extracts, the simplest land
plants, isoflavonoids, flavonoids and
bioflavonoids have been reported to be
possible  chemical  barriers  against
microorganims (Basile et al., 1999; Saxena
and Harinder, 2004). Terpenoids, phenolic
and volatile constituents have also
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investigated in some Bryophyte species
(Saritas et al., 2001). It was found that a
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vulgaris. There is no data in literature on
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non-ionized organic acids and poloyphenolic
compounds (Saxena and Harinder, 2004).
The light of the obtained results, using these
kind of plants to evaluate the antimicrobial
activity is very important.
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Oz

Bu calismada, Subice Dag1 (Aydin) karayosunlar1 florasi arastirilmistir. Alandan toplanan
yaklagik 1000 6rnegin teshis edilmesi sonucunda, toplamda 148 karayosunu tespit edilmistir.
Bunlar igerisinde, yaprakli karayosunlar1 20 familya, 55 cinse ait 125 takson; cigerotlar1 13
familya, 16 cinse ait 22 takson ve boynuz otlar1 tek familya ve 2 cinse ait 2 adet takson ile
temsil edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Karayosunlari, Flora, Subice Dag1, Aydin, Tiirkiye.

The Bryophyte Flora of Subice Mountain (Aydin)

Abstract

In this study, the bryophyte flora of Subice Mountain (Aydin) has been investigated. As a result
of identifications of 1000 bryophyte taxa which were collected from the area, totally 148
bryophyte taxa were reported. Among them, 125 moss taxa belonging to 20 families and 55
genera, 22 liverwort taxa belonging to 13 families and 16 genera and 2 hornwort taxa belonging
to one families and 2 genera are represented.
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1. Giris:
Bati  Anadolu, Tiirkiye karayosunlarim

(Yaprakli karayosunlart = Bryophyta,
cigerotlari = Marchantiophyta  ve
boynuzotlari = Anthoceratophyta)

belirlemeye yonelik caligmalarin basladigi
1800’1t yillardan (Miiller, 1829) itibaren
cok sayida arastirict tarafindan ziyaret
edilmistir. Ik yillarda botanik gezilerinden
toplanan miinferit kayitlara dayanan bu
calismalar (Henderson, 1969), son yillarda
yerini belirli bir alanin florasini belirlemeye
yonelik caligmalara birakmistir (Kirmaci,
Agcagil, 2009; Kirmaci, Erdag, 2009;
Kirmaci, Erdag, 2010; Kirmaci ve ark.,
2013). Ulke geneline bakildiginda yogun
denilebilecek faaliyetlerin yasandigi
bolgeden son yillarda verilen yeni kayitlar,
gercekte tilkenin ve de bolgenin karayosunu
zenginligini de ortaya koymaktadir (Kirmaci
ve ark., 2009; Kirmaci, Erdag, 2009; Erdag,
Kirmaci, 2010; Kirmaci, Agcagil, 2012;

..... KlrmaCI & Erdag 2016

Kirmaci, Aslan, 2014). Arastirma alanindan
verilen yegane kayit Riccia fluitans m
karasal formudur (Ozenoglu Kiremit,
Kirmaci, 2012). Ayrica Kiirschner ve ark.
(2007) tarafindan gergeklestirilen
fitososyolojik  ¢alismanin  bir lokalitesi
arastirma alanimiz igerisindedir. Subice
Dagi (Aydm) daha once karayosunlar
bakimindan arastirilmamistir. Bu ¢alisma ile
Subice Daginin karayosunu florasi ortaya
konulmustur.

1.1. Calisma alanm:

Besparmak Daglarinin dogu (D) — bat1 (B)
dogrultulu bir pargast olan Subice Dagi, 37°
37°- 37°43° K enlemleri ve 27° 33’- 27°52’
D boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
Aragtirma alani, batida Soke Ovasi, giliney
batida ana kiitle olan Besparmak Daglari ile
sinirlanirken; kuzey kesimleri Aydin Ovasi,
dogusu Cine Ovasi ve de giineyi Karpuzlu
diizligi ile cevrelenmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma Bolgesinin Ege Bolgesi i¢indeki Konumu
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Kuzey dogu yamaglart Madran Dag’min
disiik  yiikseltili  kuzey tepeleri ile
kesigsmektedir. Bu nedenle dogal sinirlarin
tam belirlenemedigi bu kesimde, Cine—
Aydin  karayolu yapay smir olarak
belirlenmistir.  Arastirma  alanm1  diisiik
yiikseltilidir. En yiiksek noktast 870 m
olmasma ragmen bu yiikseklige hizli bir
yiikselis gosterir ve zirve yiiksekligine yakin
tepeler bir hat boyunca devam eder. Bu
durum Aydin’dan bakildiginda, Subice
Dagi’'na katar benzeri bir goOriinim verir.
Ancak, birbirini izleyen bu tepelerin kesisme
noktalar1 bazen derin olabilen vadilerle
ayrilir  ve yoredeki kiigiik  yasamsal
siginaklart meydana getirirler.

Calisma alan1 yogun antropojenik baskiya
maruz kalmis ve bunun sonucunda da dogal
vejetasyonunun onemli kismini
kaybetmistir. Tarima ac¢ik alanlarda hakim
tarim Uriinii zeytin (Olea europaea L.)’dir.
Ancak Mersin beleni kdyii dolaylarinda iyi
gelismis dogal Pinus pinea L. koruluklari
bulunmakta  ve  koyliler tarafindan
ekonomik olarak anlam tasidigindan son
derece iyi korunmaktadir. Yer yer Pinus
brutia Ten. koruluklar1 bulunmakla beraber,
genis alanlar 6rtmekten uzaktir.

Tarim i¢in uygun olmayan alanlarda maki
hakimiyeti s6z konusudur. Dere yataklari
gibi korunakli ve suyun gorece daha az
sorun  oldugu lokalitelerde  Platanus
orientalis L., Nerium oleander L., Tamarix
sp.ve Salix sp. tiirlerine rastlanmaktadir. Yol
kenarlar1 ve tarla kenarlarinda Rubus sp. tiirii
yaygindir. Bunlara ek olarak Pistacia
lentiscus L. ve P. Terebinthus L. tiirleri yer
yer boylu cali formlar1 halinde gozlenebilir.

................................. 11

Yine korunakli ortamlarda miinferit kestane
(Castanea sativa Miller) ve ceviz (Juglans
regia L.) agaglarina rastlamak olasidir.

1.2. iklim:

Arastirma bolgesinde etkinlik  gdsteren
istasyonlardan alinan iklimsel veriler Akman
(1990)’a gore degerlendirilmis ve calisma
alaninin  yari-kurak Akdeniz iklim kati
icerisinde kaldigi belirlenmistir. Yagisin
neredeyse tamami yagmur seklinde olup,
mevsimlere gore dagilisi; ilkbahar aylarinda
104.9 mm, yaz aylarinda 26.9 mm, sonbahar
aylarinda 241.5 mm ve kis aylarinda ise
259.0 mm yagis goriilmektedir.

Yillik ortalama yagis miktar1 632.2 mm’dir.
2010 yili verilerine gore yillik ortalama
sicaklik 17.6 °C’dir. En yiiksek ortalama
sicaklik Agustos ayinda 29.4°C ve en diisiik
ortalama sicaklik ise Ocak ayinda 6.6°C
olarak tespit edilmistir. Yilin en az 9 ayinda
ortalama sicaklik 10°C’den fazladir. Kurak
donem Mayis sonlarindan Ekim ayina kadar
stirer. Bu donemde kuraklikla beraber 49
°C’lik asir1 sicakliklar gozlenebilir. Hakim
riizgar yonii, batidir (Aydin 1li Cevre
Raporu, 2011).

2. Materyal Metot:

Subice Dagi’nin karayosunlar1 florasini
belirlemeye yonelik bu ¢alisma kapsaminda,
1999-2001 yillar1 arast yogun olmak tlizere

2016 yilma kadar, ¢esitli zamanlarda
gergeklestirilen arazi calismalarindan
toplanan  ornekler  degerlendirilmistir.

Orneklerin toplandig1 lokaliteler koordinat,
yiikseklik ve genel vejetasyon bilgileri ile
birlikte Tablo1’de verilmistir.
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Tablo 1.Lokalite verileri
istasyon . Toplama . Yiikseklik .
No Lokalite Tarihi Koordinat M. Genel vejetasyon
Cakirbeyli K 37°43°36,56" Olea europaea,
! Koyt 13.05.2000 D 27°49°29,08" 100 Platanus orientalis
o Aas " Olea europaea
2 Cin Cin Koyt | 20.05.2000 K 370 43,07’35,, 230 Pistacia lentiscus
D 27°44°29,48 . .
Platanus orientalis
. - K 37°43°53,22" Olea europaea,
3 Orhaniye koyti | 28.05.2000 D 27° 50°52.66" 60 Bozulmus maki
- K 37°36’60,00"
4 Abak Koyl 02.06.2000 D 27°51°39.17" 230 Olea europaea
Olea europaea
Bahgearasi K 37°41°57,37" . o
5 Koyl 02.06.2000 D 27° 53°30.48" 100 Platanus orzenta{zs, Bozulmus
maki
Pinus brutia
Yigintas K 37°42°09,02" .
6 Orman Deposu 27.10.2000 D 27° 40°43.67" 870 Kalintilari, bozulmug maki
Yigintas
Orman Deposu K 37°39°45,50" . .
7 - Cesme Koy 27.10.2000 D 27° 43°35.41" 630 Pinus brutia ormani
arasl
K 37°40°49,29" .
8 Callibayramlar | 27.10.2000 D 27°40°31.01" 740 Bozulmus maki
. . K 37°37°00,26" .
9 Mersin beleni 27.10.2000 D 27° 40°35.12" 500 Bozulmus maki
Birci kdytiniin K 37°43°02,13" Castanea sativa
10 sirtlart 27102000 D 27°41°07,12" 750 Juglans regia
Mersin beleni
K 37°38°16,90" . .
11 - .(.}affarlar 20.04.2001 D 27° 41752.95" 530 Pinus pinea ormani
Koyt arasi
Olea europaea
Kogarli K 37°46°01,40" S c
12 Mezarlik 17.03.2001 D 27° 42°54.20" 40 Pistacia Zentls.cus,
Quercus coccifera
Cuhallar - o 5 "
13 Yigintas 17.03.2001 K 370 44,32’0],, 410 Bozulmus maki
D 27°41°44,32
Orman Deposu
17.03.2001 | K 37°44°06,72" Quercus coccifera
14 Savrandere 01 " 30 Dere yataklari
D 27°51°37,95 . .
Platanus orientalis
Mersin beleni
e K 37°37°52,35" Dere kenart,
15 .I.(oyunun 20.04.2001 D 27°41°00,87" 330 Pinus pinea ormant
giiney batisi
Radyo Link 0 R "
16 Istasyonu - 21.03.2001 K 370 37,54’84,, 530 Bozulmus maki
D 27°42°38,81
Gaffarlar
Cesme Koyt K 37°39°45,60" .
17 15.02.2016 D 27° 44°03.90" 610 Quercus coccifera
Cesme - K 37°39°58,60" Quercus sp.
18 Karacadren 15.02.2016 D 27°45°11,70" 660 Pinus pinea
Cesme Koyt K 37°41°09,70" .
19 Mezarlik 15.02.2016 D 27° 45°27.30" 660 Quercus coccifera
Zeytinkoy- K 37°42°49,90"
20 Boydere 15.02.2016 D 27° 46°13.20" 300 Olea europaea
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Efemeral taksonlarin  gozden  kagma
ihtimaline karsi ocak aymnin ortalarindan
itibaren baglayan bu calismalar tiim yila
yayilmistir.  Ornekler uygun bir kaziyic
yardimiyla bulunduklar1 ortamdan alinmis
ve toplayict numarast verilerek 6nceden
hazirlanmis standart zarflara alinmistir. Bu
zarflarin {izerine teshiste yardimci olacak
ortamsal 6zellikler kayit edilmistir. Araziden
toplanan ornekler (yaklasik 400 zarfta 1000
kadar 6rnek), laboratuvar ortaminda talluslu
cigerotlar1 ve boynuzlu otlara Oncelik
verilecek sekilde, cesitli flora kitaplarindan,
revizyon calismalarindan ve ilgili
yayinlardan yararlanilarak teshis edilmistir.
Bitkilerin ~ bulundugu tiim lokaliteler
belirtilmis olup referans olarak tek bir

................................. 13

toplayict numarasi verilmistir. Teshisleri
gerceklestirilen ve  zarflardan  ayrilan
miinferit  Ornekler, Adnan  Menderes
Universitesi ~ Herbaryumunda  (AYDN)
numaralandirilarak muhafaza altina
alinmistir.

3. Sonuc ve Tartisma

Subice Dagi (Aydin)’nin  karayosunu
florasin1 belirlemeye yonelik bu ¢aligmanin
sonucunda toplam 148 takson tespit
edilmistir (Tablo 2). Bunlar igerisinde,
yaprakli karayosunlar1 20 familya, 55 cins’e
ait 124 takson; cigerotlar1 13 familya, 16
cins’e ait 22 takson ve boynuzotlar1 tek
familya ve 2 cinse ait 2 adet takson ile temsil
edilmektedir.

Tablo 2. Karayosunlar1 Listesi

AEIEIEIRHEBE
e =] =1 :'.i (=3 ] —
SIS |E|S|=2|L 3 Tobl
Takson = ~ | B S|l a g oplayici
5 | 2 = numaralari
o
=
Boynuzotlari
KURSCHNER ve
1. Anthoceros sp. X X 3 ark. (2007)
2. Phacoceros laevis (L.) Prosk. X | X X S5 MKIR 155
Cigerotlari
3. Cephaloziella hampeana (Nees)
Schiffner ex Loeske X X 6,7 MKIR 214
4. Corsinia coriandrina (Spreng.) Lindb. X X 11,15 MKIR 222
5. Fossombronia angulosa (Dicks.) Raddi X X | x 11,16 MKIR 230
F.  caespitiformis subsp. multispira < « 3 KURSCHNER ve
(Schiffn.) Bray, J. R. & D. Cargill ark. (2007)
7. Petalophyllum ralfsii (Wilson) Nees & < 3 KURSCHNER ve
Gottsche ark. (2007)
8. i?:;éarza cruciata (L.) Dumort. Ex < | x| x < | x 9. 10,16 MKIR 205
9. Mannia androgyna (L.) A. Evans X 3,13 MKIR 227
10. Metzgeria furcata (L.) Corda X X 11 MKIR 221
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11. Oxymitra incrassata (Brot.) Sérgio & < 3 KURSCHNER ve
Sim-Sim ark. (2007)

12. Plaglochasma rupestre  (G. Forst.) < 11,15 MKIR 222
Stephani
13. Porella platyphylla (L.) Pfeiff. X X X 10 MKIR 209
14. Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi X 19 MKIR 7102
15. Riccia bicarinata Lindb. X 1 MKIR 7097
. . KURSCHNER ve
16. R. crystalline L. emend. Raddi X X 3 ark. (2007)
17. R. gougetiana Durieu & Mont. X 1,3,7 MKIR 7089
18. R. fluitans L. (karasal form) X 6 AYDN 2893
. . KURSCHNER ve
19. R. papillosa Moris X X 3 ark. (2007)
20. R. sorocarpa Bisch. X 1,3 MKIR 7097
. KURSCHNER ve
21. Sphaerocarpos texanus Austin X 3 ark. (2007)
22. Southbya tophacea (Spruce) Spruce X 11 MKIR 239
23. Targionia hypophylla L. X | x X 16 MKIR 270
Yaprakh Karayosunlari
24. Anacolia webbii (Mont.) Schimp. X | x X 13’ 15§ 916 MKIR251
25. Anoectangium aestivum (Hedw.) Mitt X 12 MKIR 244
1,2,3, 4,
26. Antitrichia californica Sull. 8,10, 11, MKIR 194
15
27. A. curtipendula (Hedw.) Brid. X 1 MKIR 40
28. Barbula bolleana (Miill. Hal.) Broth. X | X 1 MKIR 7046
29. B. unguiculata Hedw. X | X X 7, 14 MKIR 7084
30. Bartramia pomiformis Hedw. X X 2,4,18 MKIR 7068
31. B. stricta Brid. X x | 6,8,13 MKIR 7068
32. Bryum argenteum Hedw. X | x X 16 MKIR 268
33. B. canarience Brid. X | x X 2,5 MKIR 47
34. B. dichotomum Hedw. X | X X 1,3,6 MKIR 5
] . . KURSCHNER ve
35. B. gemmilucens R.Wilczek & Demaret X 3 ark. (2007)
36. Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. X | X | x X X 8 MKIR 195
37. Cheilothela chloropus (Brid.) Broth. X X 3,11 MKIR 232
38. Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) P. « « 4 MKIR 126
Beauv.
39. Cirriphyllum crassinervium (Taylor)
Loeske & M. Fleisch. x| 16 MKIR 269
40. ch;"anella heteromalla (Hedw.) < « 19, 11, MKIR 7071
Schimp. 13, 16
41. D. howei Renauld & Cardot X X 14 MKIR 261
42. D. varia (Hedw.) Schimp. X X 13,16 MKIR 278
1,2,4,5,
43. Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb. 6,7,11, MKIR 7094
13
44. Didymodon cordatus Jur. X X 3,16 MKIR 96
4,5,6,8,
45. D. insulanus (De Not.) M. O. Hill X | x X X 11,13, MKIR 7051
16, 20
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. 1,2, 14,
46. D. luridus Hornsch. X X 16 MKIR 262
47. D. rigidulus Hedw. X X 1 MKIR 1
48. D. spadiceus (Mitt.) Limpr. X 6 MKIR 180
49. D. tophaceus (Brid.) Lisa X X 1,3, 12 MKIR 7035
50. D. vinealis (Brid.) R.H. Zander X X X 16’ 21’]3’12’ MKIR 171
51. Encalypta vulgaris Hedw. 6,13 MKIR 251
52. Enthos’todon convexus (Spruce) < < < 11, 12 MKIR 235
Brugués
53. E. pulchellus (H. Philib) Brugués X X 1,2,3,4 MKIR 7029
54. Epipterygium tozeri (Grev.) Lindb. X X 6,9 MKIR 178
55. Euclac:hum verticillatum (With.) Bruch < 1 MKIR 7036
& Schimp
56. Eurhynchiastrum pulchellum (Hedw.) < < | x 1.2.5 MKIR 140
Ignatov & Huttunen
17 27 39 49
57. Fabronia pusilla Raddi X X | x 9,11, 15, MKIR 7043
16
58. Fissidens bryoides Hedw. X X 16 MKIR 266
59. F. crassipes Wilson ex Bruch & < | x 5,15 MKIR 153
Schimp.
60. F. fontanus (Bach. Pyl.) Steud X 1 MKIR 7095
61. F. viridulus (Sw. exanon.) Wahlenb. X 1 MKIR 7039
62. Fontinalis antipyretica Hedw. X 9,11 MKIR 217
63. Funaria hygrometrica Hedw. X X 11’ 42’136, MKIR 261
64. Grimmia decipiens (Schultz) Lindb. X 8 MKIR 195
65. G. dissimulata E. Maier 7 MKIR 7086
66. G. hartmanii Schimp. X X 1,5,8 MKIR 195
67. G. laevigata (Brid.) Brid. X X L 25 3;3 4 MKIR 41
1,2,3,4,
68. G. lisae De Not. X 5,6,7,8, MKIR 257
9,11,13
1,2,3,4,
. 6,7,8,
69. G. pulvinata (Hedw. ) Sm. X 11. 13 MKIR 7086
16, 20
70. G. trichophylla Grev. X X 2’1‘:’ 81’39’ MKIR 251
71. Gymnostomum calcareum Nees & < 1 MKIR 7037
Hornsch.
72. Gyroweisia tenuis (Hedw.) Schimp X 1 MKIR 7031
73. Hedwigia ciliata (Hedw.) P. Beauv X | X 1,7 MKIR 7086
74. Ililco)galothecmm aureum (Spruce) H. < | x 6 MKIR 165
75. H. lutescens (Hedw.) H. Rob. X X | X 1,6 MKIR 26
1,2,3,4,
76. H. sericeum (Hedw.) Schimp. X X | x X | 56,809, MKIR 7105
11, 13,2
77. Hypnum cupressiforme Hedw. var. N < 2,4, i, MKIR 224
cupressiforme 11,13
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78. H. cupresstforme var. resupinatum < < | x| x 5 MKIR 70
(Taylor) Schimp.
79. Imbribryum alpinum (Huds. Ex With.) < | x 4,16 MKIR 293
N. Pedersen.
80. Isothecium alopecuroides (Lam. Ex 1,2.5.6,
. X 7,8, 11, MKIR 186
Dubois) Isov.
13, 16
. . 1,6,9,
81. I myosuroides Brid 11,13 MKIR 255
82. Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra | x X X 11,1?,166’ MKIR 230
83. Leucoq’on s.czumldes (Hedw.) Schwiégr. < < | x 1,2,4,5, MKIR7079
var. sciuroides 11,13, 19
84. Microbryum floerkeanum (F. Weber & 3 KURSCHNER ve
D. Mohr) Schimp. ark. (2007)
85. M. starkeanum (Hedw.) R. H. Zander X 1,3, 14 MKIR 7044.
86. Nogopterium gracile (Hedw.) Crosby | x X 1,2,3,4, MKIR 7075
& W. R. Buck. 5,11,13
87. Orthotrichum afine Schrad. Ex Brid. X | X | X 13, 16 MKIR7060
88. O. cupulatum Hoffm. Ex Brid. X X 6 MKIR 7053
89. O. diaphanum Schrad. Ex Brid. X | x| x 1,2,3,13 MKIR 7043
90. O. lyellii Hook. & Taylor X 13 MKIR 7056
91. O. macrocephalum F. Lara, Garilleti & « 13 MKIR 7055
Mazimpaka
92. O. pallens Bruch ex Brid. X X | X 3 MKIR 84.
93. O. rupestre Schleich. Ex Schwaegr. X X X 6,7,8,13 MKIR 7085
94. O. scanicum Gronvall X | x 6,13 MKIR 7054
95. O. schimperi Hammar X | x 13, 18 MKIR 7098
96. O. speciosum Nees. X | x 1,6 MKIR 7056
97. O. stellatum Brid. X | x 13 MKIR 7054
98. O. striatum Hedw X | X 13 MKIR 7056
99. O. tenellum Bruch ex Brid. X | x 2 MKIR 48
100.0.vittii F. Lara, Garilleti & Mazimpaka X | x 6 MKIR 7052
101.0. urnigerum Myrin X | x 13 MKIR 257
102.Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske | x X 13, 16 MKIR 291
103.0. schleicheri (R. Hedw.) Riill X X | x 2,5,6,13 MKIR 7063
104.0. speciosum (Brid.) Warnst. X X X 11,15 MKIR 234
105.Philonotis caespitosa Jur. X x | X 2,4,18 MKIR 119
106.P. capillaris Lindb X X X 4,10 MKIR 212
107.P. fontana (Hedw.) Brid. X | X 2,9, 16 MKIR 205
108.£l(§1§lommum undulatum (Hedw.) T. J. < ) MKIR 54
109.Pleuridium acuminatum Lindb. X | x 1,3 MKIR 5
110.Pogonatum nanum (Hedw.) P. Beauv X X 10, 13 MKIR 7071
111.Pohlia annotina (Hedw.) Lindb. X 13 MKIR 7065
112.P. drummondii (Mull. Hal.) A. L. < 13 MKIR 7067
Andrews
113.P. melanodon (Brid.) A. J. Shaw. X 13 MKIR 7066
114.P. nutans (Hedw.) Lindb. var. nutans X X 5,10 MKIR 207.
115.Polytrichum juniperinum Hedw. X X | x 19” 21’04}’1% MKIR 104
116.Pseudocrossidium  hornschuchianum 1,3,6,9,
(Schultz) R. H. Zander X X XX 00 MKIR 7103
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117.P. revolutum (Brid.) R.H. Zander X X 16 MKIR 266
1 18.Pseudqscler0p0dlum purum (Hedw.) N « 16 MKIR 293

M. Fleisch
119.Ptychost i1l (Hedw.) 12,3, 4
.Ptychostomum  capillare edw. < < | x 5.6.7. MKIR 7077
Holyoak & N. Pedersen. 13. 16
120.P. imbricatulum (Mull. Hal.) Holyoak 1,2,4,
& N. Pedersen. x X 12, 16 MKIR 3
121.Rhynchosteglella tenella  (Dicks.) < < 5.6 MKIR 153
Limpr.
122.R. teneriffae (Mont.) Dirkse & Bouman X X 2,16 MKIR 284
123.Rhy'nchosteglum murale  (Hedw.) < < s MKIR 142
Schimp.
124.R. riparioides (Hedw.) Cardot. X 2,13 MKIR 43
125.8Scleropodium  cespitans (Wilson ex
Miill. Hal.) L F. Koch X x| 13,16 MKIR 7072
1,3,5,6,
126.S. touretii (Brid.) L. F. Koch X X | X 7,9, 11, MKIR 7081
13,15, 16
127.Scorpiurium  circinatum  (Bruch)
M.Fleisch. & Loeske X X > MKIR 158
128.S. deflexifolium (Solms) M. Fleisch. & X « 1 MKIR 7042
Loeske
, . . 1,2,3,4,
129.S. sendtneri (Schimp.) M. Fleisch. X X X 511 MKIR 7038
- 1,2,3,4,
130.Syntrichia montana Ness X X 11. 16 MKIR 97
131.S. princeps (De Not.) Mitt. X 1,6, 18 MKIR 7051
132.S. ruralis (Hedw.) F. Weber & D. N « | MKIR 7096
Mohr var. ruralis
133.S. ruralis var. ruraliformis (Besch.) < « s MKIR 164
Delogne
134.S. virescens (De Not.) Ochyra X | X 13 MKIR 7077
135.T{mmlella anomala (Bruch & Schimp.) N « 1,2,5, MKIR 246
Limpr. 12, 15, 16
136.T. barbuloides (Brid.) Monk X X 1,13 MKIR 7063
137.Tortella nitida (Lindb.) Broth. X X 12 MKIR 243
138.7. squarrosa (Brid.) Limpr X b 26 22| MKIR 44
139.Tortula cuneifoila (Dicks.) Turner X X 1,5,16 MKIR 160
140.7. inermis (Brid.) Mont X 4 MKIR 125
141.7. muralis Hedw. x x b1 MKIR 7039
142.T. muralis var. aestiva Brid. Ex Hedw. X 16 MKIR 268
143.T. subulata Hedw. X X x | 1,12,16 MKIR 2
. KURSCHNER ve
144.T. truncata (Hedw.) Mitt. X 3 ark. (2007)
145.Trichostomum brachydontium Bruch. X L 71’612’ MKIR 187
146.T. crispulum Bruch X X 2 MKIR 62
147 .Weisia controversa Hedw. X X 6,7,8 MKIR 193
148.Zygodon rupestris Schimp. Ex Lorentz X 19 MKIR 7079b
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Cigerotlar igerisinde en dikkat cekici cins 7
taksonla Riccia olarak tespit edilmistir. Bu
takson oOzellikle Akdeniz ekosisteminin
onemli bitkilerinden birisidir. Avrupa’da 36
taksonla temsil edilen cinsin iilkemizdeki
takson sayisi son yapilan c¢aligmalarla 26’ya
yiikselmistir (Ozenoglu Kiremit ve ark.
2016). Bu taksonlar igerisinde R. fluitans’in
sucul formu tek lokaliteden bilinmektedir ve

Kirmaci & Erdag 2016

altindadir. Bu taksona ait karasal form
arastirma alanindan 2012 yilinda kayit
edilmistir (Ozenoglu Kiremit ve ark. 2012).
Diger taksonlarin tamamina yakini Bati
Anadolu’da yaygin bulunan cigerotlaridir.

Yaprakli karayosunlari igerisinde 5 ve {izeri
taksonla temsil edilen familyalar Sekil 2. de
gosterilmistir.

bitkinin  bulundugu Kazan Golu
(Selcuk/Izmir) ¢ok ciddi kirlilik tehdidi
= TAKSON SAYISI
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Sekil 2.Takson sayis1 5 ve tizerinde olan yaprakli karayosunu familyalari.

Grafikte gorildiigli  tlizere  Pottiaceae, sahip taksonlarin bulundugu bu familyalar
Orthotrichaceae, Brachytheciaceae, icerisinde Pottiaceae 36 taksonla en yiiksek
Bryaceae, Grimmiaceae, Mniaceae Ve temsil oranina sahiptir. Bu familya
Bartramiaceae toplam yaprakli icerisinde en zengin cinsler 6 taksonla
karayosunlarinin yaklasik %75’ini Tortula ve 5 taksonla Syntrichia’dir (Sekil
olusturmaktadir. Cogunlugu kurakeil 3).

habitatlara uygun, giiclii adaptif 6zelliklere
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Sekil 3.Takson sayis1 5 ve tizerinde olan yaprakli karayosunu cinsleri.

Aragtirma alanindan tespit edilen taksonlar
icerisinde 2 farkli cins altinda (Zygodon ve
Orthotrichum) toplamda 16 taksonla temsil
edilen Orthotrichaceae familyas1 onemli yer
tutmaktadir.  Ortotrichum cinsi  {lilkemiz
karayosunlar1 igerisinde olduk¢a 6nemli bir
yere sahiptir. Ros ve ark. (2013) gore cinsin
Avrupa’daki temsil oran1 44°diir (40 tiir + 4
alttiir. ve varyete). Bu listede Tiirkiye
Orthotrichum’larin sayis1 37 takson olarak
verilmistir. Fakat bu ¢alismadan sonra 3 tiir
daha floramiza eklenmis olup (Batan ve ark,
2014; Ezer ve ark., 2014; Kara ve ark.
2016), toplamda 40 sayisina ulasilmistir ki
bu rakam neredeyse tliim Avrupa’ya esittir.
Bu c¢esitlilikte en biiyiikk etken cogunlugu
epifitik olan bu taksonlarn, floramizda
bulunan aga¢ taksonlarimi habitat olarak
kullanmalaridir. Akkemik’e gore (2014)
tilkemiz florasinda 630 agag tiirii yayilisa
sahip olup, bunlardan 76 tanesi endemiktir.

Dagin genelinde hakim kaya¢ yapisi
gnaysdir. Buna ragmen aralara girmis kalker
bloklar bulunmaktadir. Lokalite 1 kalkerli
kayalardan sizan sularin  olusturdugu

tufaformasyonunun floradaki temsilcileri;
Gyroweisia  tenuis, Barbula  bolleana,
Fissidens fontanus, Eucladium verticillatum
ve  Gymnostomum  calcareum’dur. Bu
sizintinin ~ kaybolmas1  durumunda  bu
taksonlarin ortadan kalkacagi asikardir.
Aragtirma alani, yagishh donemdeki gecici
dereleri saymazsak su yoniinden fakir olarak
nitelendirilebilir. Bu sularin  bulundugu
vadilerde olusan mikroklimatik alanlar,
flroradaki higrofitik taksonlara ev sahipligi
yapmaktadir. Bu taksonlar olas1 kiiresel
1sinma senaryolarinin yasanmasi durumunda
birincil tehdit altinda olacaklardir.

Ulkemiz karayosunlarinin yazilmaya
baslandigi su giinlerde floristik anlamda
gergeklestirilen her c¢alismanin hazir veri
saglamasi acisindan 6nemi biiyiik olacaktir.

Tesekkiir: Bu ¢alisma ADU BAP tarafindan
desteklenmistir  (FEF  01-002). Maddi
desteklerinden dolayr Adnan Menderes

Universitesine ve arazi calismalarimda
yardimlarini esirgemeyen tim
arkadaslarimiza tesekkiiri bor¢ biliriz.
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Bir agacin oliimiiyle baska bir yasam baglar. Bu orman ekosistemi igerisinde tartismasiz bir
gergektir. Birgok bocegin, kusun, mantarin, likenin, cigerotlarinin ve karayosunlarinin yasam
dongiileri igerisinde hayatta kalmalar: biitiiniiyle veya kismen 6lti agaglara baglidir. Bu nedenle
olu agaglar; birgok arastirmada “Biyotop agaci” “Yiiksek biyolojik ¢esitlilige sahip yasam
alan1” veya ormanlardaki biyolojik ¢esitlilik merkezi “Hotspot™ olarak da adlandirilirlar.

Arastirma alan1; Ankara Universitesi doneminde Cankiri Orman Fakiiltesine, Bakanlar Kurulu
karari ile “Arastirma Ormani” olarak tahsis edilmistir. Fakat simdiye kadar alan {izerinde ¢ok
fazla arastirma yapilmamistir. Bu ve buna benzer ¢alismalarin artmasi ile alana iliskin birgok
verinin toplanmasi amaglanmaktadir. Bu ¢alisma ile alanda ¢lirlimiis aga¢ ve kiitiik iizerlerinde
tespit edilen karayosunlari, fotograflari ile birlikte liste halinde verilmistir.

Orman Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Ormaninda 06lii agaglar iizerinde bulunan
karayosunlariin tespiti amaciyla 2015-2016 yillar1 arasinda arazi g¢alismasi yapilmistir.
Arastirma alanindan toplanan 80 karayosunu 6rneginin incelenmesi sonucunda 10 familyaya ve
15 cinse ait 25 takson tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Karayosunu, Olii aga¢, Arastirma-Uygulama Ormani, Cankiri
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Abstract

It is a certain fact for the forest ecosystem that the death of a tree gives way to other lives.
Survival of many insects, birds, fungi, lichens, Liverworts and Mosses within life circle depend
partly or mainly on those dead trees. That is why dead trees are also named as ‘Biotope Tree’, ‘a
living space with high biological diversity’ or ‘a hotspot’; the center for biological diversity in
forest.

Research area has been assigned as ‘Research Forest’ to Cankir1 Faculty of Forestry of Ankara
University by the decision of Council of Ministers. However, research studies that have been
carried out so far in the area are insufficient. It is aimed to get more information from the area
by this study and similar ones. In this study, mosses have been listed with pictures identified on
dead woods and logs in the area.

Forest field survey was done so as to identify the bryophytes on dead logs and woods at the
Research and Application Forest of Cankir1 Faculty of Forestry within 2015-2016. As a result of
identification studies of 80 mosses samples taken from the area 25 taxons have been confirmed

among 15 genus and 10 families.

Keywords: Moss, Deadwood, Research and Application Forest, Cankir1

1. Giris

Olii agaclar, orman ekosisteminde ozel
yasam alanlarim1  olustururlar. Kabukta,
odunda, kiitiikte, dik duran “ayakta kuru”
veya “yatik olii agacta” birgok farkli canli
tiirti veya tirleri yasamlarini siirdiiriirler.
Olii agaglarm ¢ok farkli 6zelliklerinin gesitli
kombinasyonundan dolay1 teorik olarak
yaklagik “2 milyar farkli ekolojik nis” soz
konusudur (Heinrich, 1997). Ekolojik nis
terimi: Yetisme ortami, biyotik, abiyotik ve
ayni zamanda yasam kosullarinin uygun bir
sekilde bir arada olmasi, belli canlilarin
yasamasina olanak saglayan kiiciik yasam
alanlar1 olarak ifade edilir. En basit haliyle
bir kayalik {izerinde dahi goriilebilir. Yatik
ol agaclar ile ayakta dikili kurullardan
(Agackakan agaglar1) olusan oOlii agaglar,
orman ekosistemlerinde dinamik birer
kaynak durumundadirlar (Mark et al., 2006).
Olii agaclar bir¢ok liken, mantar, cigerotlar:
ve karayosunlarinin  yasam  alanlarimi
olustururlar (Colak ve ark, 2011).

Eger bir alan dogal orman niteligindeyse,
ayni alanda yasayan canli agaclar ile
ayrismakta olan agacglarin biitiin yasamsal
asamalarini ayn1 alanda gérmek miimkiindiir
(Harmon et al., 1986; Peterken, 1996). Bu
farkli 6lii agac cesitliligi; mantarlar, likenler,
karayosunlari, cigerotlari, boynuzotlari,
omurgasizlar, kuslar i¢in yuvalama alani ve
hatta kiigiik memeli canlilar da dahil olmak
lizere bircok organizmanin 6nemli yasam
alanlarin1 olusturur (Maser and Trappe,
1984; Harmon et al., 1986; Samuelsson et
al., 1994; Esseen et al., 1997; Csdka, 2000;
Siitonen, 2001; Odor and Standovar, 2002;
Bobiec et al., 2005).

Arastirma alaninin hakim agag tiirii Anadolu
karacam1  (Pinus nigra Arn.  subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe)dir. Arastirma
ormani igerisinde ¢ok az dogal karacam
agaclart bulunmakta, bunun yaninda oldukga
genis karagam plantasyon sahasi, bozuk
karacam, karacam-sarigam karigik ormanlik
alanlar ile mese, ardi¢ calilik ve orman igi
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aciklik alanlardan olusmaktadir (Go6l, et al.,
2010).

Arastirma ve Uygulama Ormani 14.05.1998
tarihinde Ankara Universitesi déneminde
Cankir1 Orman Fakiiltesine tahsis edilmistir.
Arastirma ormaninda yapilan ilk calisma;
Abay ve Ursavas (2009) tarafindan, Bartin
Orman Fakiiltesi dergisinde yayinlanan;
“Cankirt {li Arastirma Ormam Karayosunu
(Musci) Flora ve Ekolojisi”  isimli
calismadir. Daha sonra; Gol, et al., (2010)
tarafindan, III. Ulusal Karadeniz Ormancilik
Kongresinde tam metin olarak yaymlanan;
“Cankir1  Karatekin Universitesi, Orman
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ormani
Topraklarinin Bazi Ozellikleri ve
Siniflandirilmast” adli yayin yapilmis ve
giinlimiize kadar bu c¢alismalar disinda
alanda ile ilgili herhangi bir yapilmis
arastirma bulunmamaktadir.

2. Arastirma Alaninin Tanitilmasi

Arastirma  alani;  Ankara  Universitesi,
Cankirt  Orman Fakiiltesi Dekanliginin
miiracaatlari ve Orman Genel
Midiirligtintin 07.08.1997 tarih ve APK.1.
0404.01/287 sayili yazilarina istinaden
Bolge Midiirluglince gerekli islemler
tamamlanarak Genel Miidiirliige sunulmasi
neticesinde; Orman Genel Miidiirligiiniin
01.05.1998 tarih ve AKP.1.OAE/29 sayili
olurlart geregi, Ankara Orman Bolge
Miidiirliigii ile Ankara Universitesi, Cankir
Orman Fakiiltesi Dekanligi, (su an; Cankiri
Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi
olan) arasinda Cankir1 Orman Isletme
Miidiirliigiiniin, Cankir1 Orman “Isletme
Sefliginde yer alan 321-326 nolu bolmeleri
kapsayan alan bir protokol ile “Arastirma ve

Uygulama Ormanin” olarak Cankirt Orman
Fakiiltesine tahsis edilmistir.

Arastirma alanmi, Cankirt ili, Eldivan ilgesi
sinirlari igine girmektedir. Konum itibariyle,
40° 34" 41" - 40° 20" 38" Kuzey enlemleri ile
33°36' 00" — 33° 25' 10" Dogu boylamlar1
arasindadir (Sekil 1). Arastirma alani, 1/25
000 olgekli topografik haritada Cankir1 H30-
b2 ve G30-c3 paftalarinda yer almaktadir.
Orta daglik ve daglik arazi smifina giren
arastirma alani, Giiney kisminda Cakmakl:
Tepe (1630 m.), Kolagsivri Tepe (1596 m.),
Bati’sinda  Kirazli  Tepe (1485 m.),
Dogu’sunda Murafa Tepe (1641 m.) ile
sinirlanmistir.  Arazi igerisinde Elhamur
Tepesi (1422 m.) vardir. Kuzey sinirini
Kelmahmut Deresi ve Karanlik Dere, Dogu
siirimin - bir  kismimi  Lalelik  sirt1, Bati
sinirint -~ Kamis  Deresi  olusturmaktadir.
Arastirma  alaninin  drenaj sularini
Kelmahmut Deresi, Karanlik Dere ve Kamis
Deresi, Kavaklikuz Deresi ve bunlarin
kollar1 tagimaktadir (Gol, et al., 2010).
Alan igerisinde en yiiksek rakima sahip yer
Murafa Tepe olup, en diisiik yiikseltiye sahip
yer de Kamig Deresi ile Kelmahmut
Dere’sinin birlesim noktast olan 1240 m
rakimli mevkidir (Abay ve Ursavas, 2009).

Arastirma alani Cankir1 Orman Isletme
Midiirligi, Merkez isletme  Sefligi
icerisinde toplami alan1 367 ha olup, 363.5
ha ormanlik, 3.5 ha orman i¢i agikliktir.
Amenajman planina gore Ckb3, Ckc3,
Cked3, Cked2, Ckbe3, CkCscd3, CkCsbe3,

CkCsb2, BCk ve oT
mescerelerinden olusmaktadir (Anonim,
2008).
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Sekil 1. Arastirma Uygulama Ormaninin yer aldig1 harita

Iklim verileri i¢in, ¢alisma alanina en yakin
istasyon olan 930 m yiikseltideki Eldivan
meteoroloji  gbzlem istasyonunun rasat
sonuglart esas alinmistir (Ertugrul, 2011).
Ertugrul (2011) tarafindan bildirildigine
gore; yorede en yiiksek sicaklik 37,0 °C ile
agustos ayinda, en diisiik sicaklik -17,3 °C
ile subat ayinda kaydedilmis olup, yillik
ortalama sicaklik 10,5 °C’dir. Vejetasyon
stiresi  igerisinde en yliksek sicaklik
ortalamast 29,4 °C, en diisik sicaklik
ortalamasi 3,9 °C’dir. Yillik ortalama yagis
miktar1 485,93 mm, vejetasyon siiresi
icindeki yagismiktar1 ise 274,3 mm’dir.

Yillik ortalama bagil nem % 63, vejetasyon
siiresinde ise % 55’ dir (Anonim, 2010).
Sozii edilen meteoroloji gézlem istasyonuna
ait son 34 yilin (1977-2010) ortalama
sicaklik ve yagis degerlerinden
faydalanilarak Thornthwaite yontemine gore
hazirlanan su bilangosu grafigi Sekil 3’te
verilmigstir. Sekil 3 incelendiginde; arastirma
alaniin “Kurak-az nemli, mezotermal, kisin
orta derecede su fazlasi olanve tam karasal
iklim kosullar1 etkisine yakin 6zellikler
gosteren” bir iklim tipine sahip oldugu
bildirilmektedir (Ertugrul, 2011).

Ursavas, S. & Oztiirk, E. 2016. Mosses Identified on Deadwoods in Research and Application Forest of
the Cankir1 Karatekin University, Faculty of Forestry. Anatolian Bryology. 1-2(2): 21-46.



Ursavas & Oztﬁrk 2016 ..........................

140 | —— vagis (mm)

—=— PE (mm) | T 140

130 +
120 +
110 +
100 +

80
70 +

YAGIS (mm)

50 +
40 +
30 +
20 +
10 +

+ 130

PE (mm)

Su fazlasi

- Depolanan su

Su acig

- Depodan harcanan su

Sekil 2.Thornthwaite Yontemine Gore Alaninin Su Bilangosu Grafigi (Ertugrul, 2011).

Aragtirma alani, tersiyere ait oligo-miosen
jipsli serisinden olusmaktadir. Bu formasyon
kalin  ve kirmizi renkli bir taban
konglomerasi ile baglar, bunu agik renkli ve
aralarinda jips yataklar1 bulunan kil ve
marnlar takip eder. Jipsli serinin {ist
seviyeleri bircok yerde mioseni de icine alir.
Eosenden sonra denizin bu bdolgeden
tamamen c¢ekildigini ve bir ¢6l ikliminin
hiikiim stirdigtinti ifade eder (Ketin, 1962;
Gol, et al., 2010.

3. Materyal Metot
Aragtirmanin materyalini 2015 yili Nisan,
Mayis ve 2016 yili Eyliil ve Ekim aylarinda

toplanan karayosunu ornekleri
olusturmaktadir. Teshis edilen &rnekler,
Cankir1  Karatekin  Universitesi Orman
Fakiiltesi’ndeki URSAVAS’a ait ozel
karayosunu  koleksiyonunda  muhafaza
edilmektedir.

Karayosunu listesi olusturulurken
taksonlarin adlandirilmalarindaki son

durumlari; Mosses of the Mediterranean, an
annotated check list Ros, et al. (2013)

tarafindan hazirlanan bryolojik monografa
gore diizenlenmistir, fakat familya ve tiirler
alfabetik ~ olarak  dizilmistir.  Tirkiye
karayosunlarim1  igeren ilgili kaynaklar
(Cetin, 1988; Uyar and Cetin, 2004;
Kiirschner and Erdag, 2005) incelenip,
floristik  listedeki  taksonlarin  {ilkemiz
karayosunlar1  listesinde mevcut  olup
olmadigi  kontrol edilmistir. Orneklerin
teshis edilmesinde karayosunlar1 ile ilgili
farkli flora eserlerinden yararlanilmistir
(Lawton, 1971; Smith, 1980-2004; Watson,
1981; Nyholm, 1979-1981-1987-1990—
1993-1998; Cortini Pedrotti, 2001-2006;
Heyn and Hernstadt, 2004). Arastirma
alanindan bitki toplanan istasyonlarin listesi
Tablo 2’de verilmistir.

3.1. Olii
dereceleri
Bu calismada; olii agaglara ait genel bir
simiflandirma o6rnegi olan Maser et al.
(1979)’a atfen McMomb ve Lindenmayer
(1999)’e atfen Colak et al., (2011)’a gore
yapilmistir ve Sekil 3’te bu 6lii agag formlari
verilmistir.

agac formlar1 ve ciiriime
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Form 1 Form 2 Form 3 Form 4 Form 5 Form 6 » ko
" . Almii akilmisl [Govde bozulmayal |Gg svde ciirimis| | Govde Dip kutogu
Agag saghkh Agac hastalikh  Agag 6lmis | |Kabuk dokilmis) el Gévde kinlmig | | Govde clrimus cokmis crimis
Yatk 6li agag Yatk 6lii aga¢ Yatk 610 agag Yatk olii aga¢ Yatk 6lii agag
Form 2 Form3 Form4 Form5
RIS

Sekil 3. Olii Agac formlar1 (Masser et al., 1979’a atfen McComb ve Lindermayer 1999’a atfen
Colak et al., 2011).

Ciiriime dereceleri ise; Odor ve Van Hees (1993)’in  yapmis oldugu ¢lirlime

(2004) tarafindan McCullough (1948), derecelendirmesi kullanilmistir (Tablo 1).
Soderstrom (1988) ve Hofgaard
Tablo 1: Ciiriime dereceleri (Odorand Van Hees, 2004)
Siirgiin ve . .
Derece Kabuk Dallar Yumusakhk Yiizey Sekil
Kabuk mevcut ya da
1 %50’sinden fazlast Var Sert, bigak 1-2 mm  Kabukla kapli, ana hatlar Dairesel
saplanir bozulmamis
duruyor
Sadece 3
) Kabugun %50’sinden cm’den Sert, bigak 1 Diizgiin, ana hatlar Dairesel
fazlasi1 kayip buiyiik Dallar ~ cm’den az saplanir bozulmamig
var
Yumusamaya Diizgiin ya da ¢atlaklar
3 Yok Yok baslamis, bigak 1-5 var, ana hatlar Dairesel
cm saplanir bozulmamis
YumLisak, bigak 5 G?nf.s catlaklar ve kayip Dairesel ya
4 Yok Yok cm’den fazla kiiclik parcalar var, ana ..
da eliptik
saplanir hatlar bozulmamis
Yumusak, bigak 5 Kayip biiyiik pargalar
5 Yok Yok cm’den fazla var, ana hatlar Diiz eliptik
saplanir bozulmaya baslamig
Diiz
6 Yok Yok Yumusak, sadece Ana hatla belirsiz eliptik,
merkez odun var toprakla
kapli
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Tablo 2. Arastirma Ormani’ndan Toplanan Karayosunlarina Ait Istasyon Verileri

{\?g Tarih Koordinat Lokalite Rakim Vejetasyon
Pinus nigra subsp. pallasiana,
1 27.03.2015 36T 0537018 326. Bolme 1333 m Juniperus oxycedrus,
4484542 . .
Quercus infectoria
Pinus nigra subsp. pallasiana,
2 27.03.2015 36T 0337040 326. Bolme 1530 m Juniperus oxycedrus,
4484477 . .
Quercus infectoria
Pinus nigra subsp. pallasiana,
36T 0537080 " Juniperus oxycedrus,
3 20.04.2015 4434410 325.B6lme 1395 m Ouercus infectoria,
Quercus robur
Pinus nigra subsp. pallasiana,
- 20.04.2015 36T 0537096 325. Bolme 1395 m Juniperus oxycedrus,
4484346 . .
Quercus infectoria
Pinus nigra subsp. pallasiana,
Juniperus oxycedrus,
5 20.04.2015 36T 0536929 324. Bolme 1419 m Quercus infectoria,
4484243
Quercus robur,
Berberis vulgaris
36T 0537533 Pi ‘ora subs llasi
6 24.09.2016 4484105 324.Bolme ~ 1472m - S & SUBSP. paltasiand,
Juniperus oxycedrus
36T 0537351 Pi iora subs llasi
7 24.09.2016 4484108 323.Bélme  1446m TS 18T SUDSP. partasiand,
Juniperus oxycedrus
36T 0537325 Pinus nigra subsp. pallasiana,
8 24.09.2016 4484106 323. Bolme 1440 m Juniperus oxycedrus,
Quercus infectoria
Pinus nigra subsp. pallasiana ,
36T 0536790 . A Juniperus oxycedrus,
9 01.10.2016 4484319 322.B6lme 1389 m Quercus infectoria,
Quercus petraea
Pinus nigra subsp. pallasiana ,
36T 0537242 . Juniperus oxycedrus,
10 01.10.2016 4484473 322. Bolme 1392 m Quercus infectoria,
Quercus petraea
Pinus nigra subsp. pallasiana ,
36T 0537613 . Juniperus oxycedrus,
11 01.10.2016 4484434 321.B6lme 1411 m Quercus infectoria,
Quercus petraea
Pinus nigra subsp. pallasiana ,
36T 0537570 " . " Pinus sylvestris,
12 01.10.2016 4484737 321.B6lme 1340 m Juniperus oxycedrus,
Quercus infectoria,
Aragtirma ormanindan belirlenen iliskin floristik liste verilirken en giincel hali

istasyonlarin GPS yardimiyla koordinatlari
ve rakimlar1 arazi defterine kaydedilmistir.
Alanda 6lii agaglarin bulunduklar: yerlerden
istasyon noktalar1 alimustir.  Ornekler
toplanmadan Once dogal ortamlarinda
fotograflar1 c¢ekilmistir. Arastirma alanina

olan Ros R.M. et al. (2013) “Mosses of the
Mediterranean, an annotated checklist”‘e
gore siralama yapilmistir. Familyalar,
cinsler ve tiirler siralanmistir. Tiirlere ait
dogal ortamdaki fotograflar1 ile birlikte
verilmistir.
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4. Bulgular

4.1. Olii agac iizerinden tespit edilen
tiirler

Flositik Liste

Aulacomniaceae

Aulacomnium Schwigr.

1. Aulocomnium  androgynum  (Hedw.)
Schwigr. 1. Istasyon, karagam dip kiitiik
tizeri, Ursavas 2194; 8. Istasyon, karagam
dip kiitiik {izeri, Ursavas 2195; 12. Istasyon,
karagam dip kiitiik {izeri, Ursavas 2196; 10.
Istasyon, karacam dip kiitiik {izeri, Ursavas
2197.

Ditrichaceae

Ceratodon Brid.

2. Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. 3.
Istasyon, karacam dip kiitiik iizeri,Ursavas
2198; 8. istasyon, karacam dip kiitiik iizeri,
Ursavas 2199.

Dicranaceae

Dicranum Hedw.

3. Dicranum scoparium Hedw. 1. Istasyon,
yatik  karacam  {izeri,Ursavas  2200;6.
Istasyon, karacam dip kiitiik {izeri, Ursavas
2201; 9. istasyon, karacam dip kiitiik iizeri,
Ursavas 2202; 12. Istasyon, karacam dip
kiitiik iizeri, Ursavas 2203; 10. Istasyon,
karacam dip kiitiik lizeri, Ursavas 2204; 8.
Istasyon, karacam dip kiitiik {izeri, Ursavas
2205.

4. Dicranum  tauricum  Sapjegin  11.
Istasyon, karacam dip kiitiik {izeri, Ursavas
2206.

Brachytheciaceae

Brachytheciastrum Ignatov & Huttunen

5. Brachytheciastrum velutinum (Hedw.)
Ignatov & Huttunen 3. Istasyon, yatik
karacam iizeri, Ursavas 2207; 9. Istasyon,
karacam dip kiitiik tizeri, Ursavas 2208; 10.
Istasyon, karacam dip kiitiik {izeri, Ursavas
2209.

Brachythecium Schimp.

6. Brachytecium erythrorrhizon Schimp. 3.
Istasyon, karacam dip kiitiik {izeri, Ursavas
2210.

Homalothecium Schimp.

7. Homalothecium philippeanum (Spruce)
Schimp. 3. Istasyon, Dikili kuru mese iizeri,
Ursavas 2211.

Hypnaceae

Herzogiella Broth.

8. Herzogiella seligeri (Brid.) Z.Iwats. 11.
[stasyon, yatik karagam {izeri, Ursavas 2212.
Hypnum Hedw.

9. Hypnum cupressiforme Hedw. var.
cupressiforme 2. Istasyon, karacam dip
kiitiik {izeri, Ursavas 2213; 10. Istasyon,
yatik karagam kiitiik tizeri, Ursavas 2214.
10.Hypnum cupressiforme Hedw.
lacunosum Brid. 2. Istasyon, karacam dip
kiitiik iizeri, Ursavas 2215; 8. Istasyon,
karagcam dip kiitiik tizeri, Ursavag 2216.
Amblystegiaceae Kindb.
Hygroamblystegium Loeske
11.Hygroamblystegium  varium (Hedw.)
Monk var. humile (P. Beauv.) Crundw. =
(Amblystegium humile (P. Beauv.) Crundw.)
9. Istasyon, karacam dip kiitiik {izeri,
Ursavas 2217.

Leptodictyum (Schimp.) Warnst
12.Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst.
= (Amblystegium riparium (Hedw.) Schimp.
8. Istasyon, karacam dip Kkiitik tizeri,
Ursavas 2218; 7. Istasyon, yatik karacam
kiittik tizeri, Ursavas 2219.

Orthotrichaceae

Orthotrichum Hedw.

13.Orthotrichum afine Schrad. ex Brid. 3.
Istasyon, yatik karagam Kkiitiik iizeri, Ursavas
2220.

14.Orthotrichum lyelli Hook. & Taylor 4.
Istasyon, Dikili kuru mese iizeri, Ursavas
2221.

15.Orthotrichum  speciosum  Nees 4.
Istasyon, dikili kuru mese iizeri, Ursavas
2222,

16.0rthotrichum striatum Hedw. 4. Istasyon
tizeri, dikili kuru karacam iizeri, Ursavas
2223.

Pterigynandraceae

Pterigynandrum Hedw.

17.Pterigynandrum  filiforme  Hedw.3.
Istasyon, dikili kuru karagam {izeri, Ursavas
2224,

Bryaceae

Ptychostomum Hornsch.

18.Ptychostomum capilare (Hedw.) Holyoak
& N.Pedersen = (Bryum capillare Hedw.)3.
Istasyon, karacam dip kiitiik {izeri, Ursavas
2225.

19.Ptychostomum imbricatulum (Mill. Hal.)
Holyoak & N. Pedersen = (Bryum
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caespiticium Hedw.) 1. Istasyon, karacam
dip kiitiik tizeri, Ursavas 2226.
20.Ptychostomum  moravicum Podp. =
(Bryum capillare var. flaccidum  (Brid.)
Bruch & Schimp.) 10. Istasyon, karagam dip
kiitiik tizeri, Ursavag 2227.

(Pottiaceae)

Syntrichia Brid.

21.Syntrichia  norvegica F.Weber 5.
Istasyon, karacam dip Kkiitiik {izeri, Ursavas
2228.

22.Syntrichia ruralis (Hedw.) F. Weber &
D.Mohr var. ruraliformis (Besch.) Delogne
4. Istasyon, dikili kuru mese iizeri, Ursavas
2229.

Tortula Hedw.

23.Tortula atrovirens (Sm.) Lindb. 8.
Istasyon, karacam dip Kkiitiik {izeri, Ursavas
2230.

........... 29

24.Tortula schimperi M. J. Cano, O. Werner
& J. Guerra = (Tortula subulata var.
angustata) 1. Istasyon, karacam dip kiitiik
tizeri, Ursavas 2231; 2. Istasyon, karacam
dip kiitiik tizeri, Ursavas 2231.

25.Tortula subulata Hedw. = (Tortula
subulata var. graeffii) 11. Istasyon, karagam
dipkiitiik tizeri, Ursavas 2232.

5. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alisma, arastirma ormanina yakin
yapilmis olan: Kegeli ve Cetin (2000), Abay
([2005] 2006) ve Abay ve Ursavas (2009)
caligmalari ile karsilastirildiginda; Cankiri ili

sinirlar1  igerisinde  yapilan  karayosunu
calismalarinda genelde Pottiaceae,
Brachytheciaceae ve Hypnacea
familyalarinin listede ilk siralari

paylastiklar1 goriilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Familyalara gore takson dagilimlarinin karsilagtirilmasi

Cankiri
Arastirma Ormani Cankir1 Eldivan Karayosunu
e e e Arastirma Ormani g
Cirtimiis Kutiik Dag1 Karayosunu  Florasina Katkilar
B Florasi (Abay ve . .
Uzeri (Ursavas ve Ursavas; 2009) Floras1 (Kegeli ve (Eldivan-
Oztiirk; 2016) ’ Cetin; 2000) Karadere) (Abay;
2006)
Familyalar Takson  Oran Takson Oran Takson Oran Takson  Oran
Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%)
Pottiaceae 5 20 3 8,5 14 26 19 29,2
Orthotrichaceae 4 16 3 8,5 2 3,7 3 6,2
Brachytheciaceae 3 12 3 8,5 11 20,5 6 12,5
Hypnaceae 3 12 4 11,5 4 7,5 3 6,2
Bryaceae 3 12 3 8,5 5 9,3 7 14,6
Amblystegiaceae 2 8 2 5,5 4 7,4 4 8,3
Dicranaceae 2 8 1 2,5 4 7,4 4 8,3

Cankirt ili Eldivan ilgesi sinirlari igerisinde
kalan Arastirma ve Uygulama Ormani’ndan
2015-2016 yillar1 arasinda karayosunu
ornekleri toplanmistir. Ciiriimts  kiitiik
tizerinden toplanan 85 karayosunu 6rneginin
incelenmesi sonucunda 10 familya ve 15
cinse ait 25 takson tespit edilmistir.

Arastirma alaninda en fazla tiirle temsil
edilen familyalar; Pottiaceae 5 (%?20),
Orthotrichaceae 4 (%16 ), Brachytheciaceae
3 (%12 ), Hypnaceae 3 (%12) ve Bryaceae 3
(%12) olup, bu familyalar alandaki toplam
takson sayisinin %72’sini olusturmaktadir.
Geri kalan toplam 5 familya ise toplam
takson sayisinin  %28’ini olusturmaktadir
(Tablo 4).
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Tablo 4. Taksonlarinfamiyalara gore dagilimi

. Toplam takson Toplam takson
Familyalar w0
sayisi sayisina gore % orani

Pottiaceae 5 20

Orthotrichaceae 4 16

Brachytheciaceae 3 12

Hypnaceae 3 12

Bryaceae 3 12

Amblystegiaceae 2 8

Dicranaceae 2 8

Aulacomniaceae 1 4

Ditrichaceae 1 4

Pterigynandraceae 1 4

TOPLAM 25 100
Aragtirma alaninda en fazla tiirle temsil toplam takson say1sinin %60’ 1m1
edilen cinsler; Orthotrichum 4 (%]16), olusturmaktadir. Geriye kalan toplam 10
Tortula 3 (%12), Hypnum 2 (%3), cins ise toplam takson sayisinin %40’mn1

Ptychostomum 2 (%S8), Syntrichia 2 (%8) ve olusturmaktadir (Tablo 5).
Dicranum 2 (%8) olup, bu cinsler alandaki

Tablo 5.Taksonlarin cinslere gore dagilimi
Toplam takson Toplam takson

sayisi sayisina gore % orani
Orthotrichum 4 16
Hypnum
Ptychostomum
Syntrichia
Dicranum
Hygroamblystegium
Leptodictyum
Aulocomnium
Brachytheciastrum
Brachytecium
Homalothecium
Ceratodon
Herzogiella
Pterigynandrum
Bryum

TOPLAM

Cinsler

b e e e e e e = = DD DD DD D

S, Dbhoowowowwx

N
N
[
<

Curtimis kitik tizerinden teshis edilen velutinum  taksonlar1 ve Aulocomnium
taksonlar icerisinde Dicranum scoparium, androgynum diger tiirlere oranla alanda daha
Hypnum cupressiforme, H. cupressiforme fazla yayilis gostermektedirler.

var. lacunosum, Brachytheciastrum
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Tablo 6. Tespit edilen tiirlere ait ¢liriime dereceleri

Tiir Adi Olii Agac Formu Cirime
Derecesi
Aulocomnium androgynum Dip kiittik F9 3
Ceratodon purpureus Dip kiitiik F8 2
Dicranum scoparium Dip kiitiik F9, Yatik agag F2 2
Dicranum tauricum Dip kiitiik F8 2
Brachytheciastrum velutinum Dip kiitiik F9, Yatik agac F2 3
Brachytecium erythrorrhizon Dip kiitiik F8 2
Homalothecium philippeanum Dikili kuru F1 3
Herzogiella seligeri Yatik kiitiik F3 4
Hypnum cupressiforme var. cupressiforme Dip kiitiik F9, Yatik agac F2 3
Hypnum cupressiforme var. lacunosum Dip kiitiik F8 3
Hygroamblystegium varium Dip kiitiik F8 2
Leptodictyum riparium Dip kiitiik F9, Yatik agac F2 3
Orthotrichum affine Yatik agag F1 1
Orthotrichum lyelli Dikili kuru F3 1
Orthotrichum speciosum Dikili kuru F3 2
Orthotrichum striatum Dikili kuru F3 2
Pterigynandrum filiforme Dikili kuru F3 2
Ptychostomum capilare Dip kiitiik F9 3
Ptychostomum imbricatulum Dip kiitiik F9 3
Ptychostomum moravicum Dip kiitiik F9 4
Syntrichia norvegica Dip kiitiik F8 3
Syntrichia ruralis Dikili kuru F3 3
Tortula atrovirens Dip kiitiik F8 2
Tortula schimperi Dip kiitiik F9, Yatik agac F2 2
Tortula subulata Dip kiitiik F8 3

Arastirma ve uygulama ormani dogal bir
orman olmadigi, ortalama mescere yasinin
75-85 yil oldugu disiiniildigiinde agaglarin
idare siirelerini doldurmamis  oldugu
gorlilmektedir. Bunun yaninda Cankiri
orman isletmesi tarafindan bakim
caligsmalari mescere icerisinde
yapilmaktadir.  Bundan  dolayr  alan
icerisinde: Saglikli, ancak olmis veya
O0lmekte olan tepe yapisina sahip agaglar,
Tepeleri biitiintiyle kurumus agaclar, farkl
boylardan kirilmis agaglar, devrilmis yatik
durumundaki  olit  agaglar, agac¢lardan
kirilarak yere diigmiis 6lii tepe kisimlar1 ve
dallar ile o6lii kok kisimlarmma alanda ¢ok
fazla rastlanmilmamaktadir. Alan isletme
ormani olmasi itibari ile yliksek oranda dal
pargalar1, govde pargalar1 ve oOzellikle dip
kiitik  kisimlarmma alanda ¢ok  fazla
rastlanilmaktadir.

Alandan yaklasik 80 karayosunu Ornegi
toplanmis, bu Orneklerin teshis edilmesi
sonucunda 25  karayosunu  taksonu
belirlenmistir. Bu 80 6rnegin yaklasik 60’1
(%75) dip kiitiikk tizerinden, 12’si (%15)
dikili kuru agag¢ tizerinden ve yaklasik 8’i
(%10) yatik agag lizerinden tespit edilmistir.
Tablo 6’ten anlasilacag {izere; tespit edilen
tiirler icerisinde sadece: Herzogiella seligeri
ve Ptychostomum moravicum 4. derece
cliriimiis agac¢ iizerinden tespit edilmistir,
geri kalan tiirlerin hepsi 2. veya 3. ¢iirtime
derecesine sahip agac lizerinden alinmistir.
Cuirime derecesi 5 olan herhangi bir o6lii
agaca rastlanilmamistir.

Alanin dogal olmayisi, bakim sonucunda
alanda yatik, devrik veya olii agaglara fazla
rastlanilmamasi, nemliligin az  olusu,
dolayisiyla ayrismanin yavas olmasi gibi
sebepler alandaki karayosunu tiir ¢esitliligini
etkilemektedir. ~ Ayrica; 6l agaclar
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tizerinden herhangi bir cigerotu tiirline gorsel olarak Ogrenebilme imkanim da
rastlanilmamasi da alandaki nemliligin az ve saglayacaktir. Ozel statiisii bulunan bu gibi
ileri derecede c¢iirimeye sahip 6lii agag¢larin alanlarin  bitki  ¢esitliligini  belirlerken,
alanda yer almadiginin bir gostergesi olarak tohumlu  bitkilerin  tespitinin  yaninda
karsimiza ¢ikmuistir. tohumsuz  bitkiler florast  (briyofitler,
likenler, mantarlar vs. gibi) konusunda da
Aragtirma ve wuygulama ormanlarinda calismalarin yapilarak bitki envanterlerinin
yapilacak bilimsel amagli sistematik botanik bir biitiin olarak amenajman planlarinda yer
ve ormancilik ¢aligmalarinin (agaglandirma, almas1 ekolojik ve ekonomik gelecegimiz
silvikiiltiir, amenajman, koruma-miicadele acisindan olduk¢ca Onemlidir (Abay ve
vs.) ormanciligin gelismesine ve alandan Ursavas, 2009).
elde  edilen  verilerin  yorumlanmasi
sonucunda ise; ozellikle I¢ Anadolu’daki Tesekkiirler: Bu projenin gerceklestiril-
kurak ekosistemler hakkinda bizlere 6nemli mesinde Cankir1 Karatekin Universitesi,
veriler saglayacagir asikardir. Bu tip Orman Fakiiltesi ve T.C. Orman ve Su sleri
briyofloristik arastirmalar; orman Bakanligi, Orman Genel Midiirliigiine
mithendisligi  egitimi alan  &grencilere saglamis olduklar1 desteklerden dolay1
tohumlu bitkilerin yaninda, orman tesekkiir ederiz.

ekosisteminde  onemli bir yeri olan
karayosunu ve karayosunu katini tanima ve
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3. Dicranum scoparium Hedw.

4. Dicranum tauricum Sapjegin
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6. Brachythecium erythrorrhizon Schimp.
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8. Herzogiella seligeri (Brid.) Z. Iwats.
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10. Hypnum cupressiforme Hedw. var. lacusonum Brid.
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12. Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst.
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16. Orthotrichum striatum Hedw.
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18. Ptychostomum capilare (Hedw.) Holyoak & N.Pedersen
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20. Ptychostomum moravicum Podp.
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22. Syntrichia ruralis (Hedw.) F. Weber & D. Mohr
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24. Tortula schimperi M.J.Cano, O.Werner & J.Guerra
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25. Tortula subulata Hedw.
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Oz

Bu calismada, Yesilyurt ve Battalgazi (Malatya) Ilcelerinin karayosunu florasi arastiriimustir.
Aragtirma alanindan toplanan karayosunu drneklerinin teshis edilmesi sonucunda, 11 familya ve
24 cinse ait 42 takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan 16 tanesi Malatya ili, 10 tanesi ise
Henderson (1961) kareleme sistemine gore B9 karesi icin yeni kayittir. Takson sayisi
bakimindan en zengin familyalar Pottiaceae (12), Brachytheciaceae (7) ve Grimmiaceae (5)
iken en fazla taksona sahip cinsler ise Syntrichia, Didymodon, Orthotrichum, Tortula ve
Grimmia (3)’dir. Ayrica ekolojik ve floristik yonden incelenen taksonlarin hayat formu
analizleri de yapilmistir. Hayat formlarindan; Turf (T¥) ilk sirada yer alirken piiriizlii hali (Mr)
ve yastik (Cu) ikinci sirada yer almistir. Floristik listedeki taksonlarin ¢ogunun; kserofit (kurak),
fotofit (151k seven) ve subnétrofit (yari notral) karakterde oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Karayosunu, Flora, Yesilyurt, Battalgazi, Tiirkiye

The Moss Flora of Yesilyurt and Battalgazi (Malatya/Turkey) District

Abstract

In this study, the moss flora of the Yesilyurt and Battalgazi District (Malatya) was investigated.
In total 42 taxa, belonging to 11 families and 24 genera were determined by identifying moss
specimens collected from the study area. From these taxa, 16 for Malatya province and 10 for
B9 grid square according to the grid-square system of Henderson (1961) are new records. While
the highest families in terms of number of taxa are Pottiaceae (12), Brachytheciaceae (7),
Grimmiaceae (5), the largest genera are Syntrichia, Didymodon, Orthotrichum, Tortula and
Grimmia (3). Also, the life forms of the taxa which were examined in terms of ecological and
floristic have been analyzed. From life forms; while Turf life form ranks the first, Mr and Cu
life forms ranks the second. The most of taxa within the floristic list are xerophyt, photophyt
and subneutrophyt.

Keywords: Moss, Flora, Yesilyurt, Battalgazi, Turkey.
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1. Giris

Daha c¢ok nemli iklime sahip bolgelerde,
golgelik alanlarda ve tath su kenarlarinda
genis yayilisa sahip olan briyofitler, topragin
ve nemin ¢ok az oldugu kurak ortamlar gibi
ekstrem  kosullarda da  yasamlarim
stirdiirebilmektedirler. Ayrica bir¢cok
bitkinin  hayatim  siirdiiremedigi  agag
kabuklari, c¢iplak kaya ylizeyleri gibi
alanlarda  briyofitler = bulunabilmektedir
(Schofield, 2001). Ug biiyiik kita arasinda
kalan ve ii¢ fitocografik bolgenin (Avrupa-
Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan) bulustugu
konumda bulunmasindan dolayr iilkemiz
yukarida belirtilen substrat ve kosullar
acisindan oldukc¢a zengindir. Bu zenginlik
de briyofit ¢esitliligimize yansimaktadir.

Son yillarda, Tiirkiye’de briyofitler {izerine
yapilan  detayli  arazi  ¢aligmalarinin
sonucunda onemli ve kayda deger briyofit
kayitlar1 tespit edilmis ve edilmeye devam
edilmektedir (Kirmaci vd., 2012; Batan ve
Ozdemir, 2013; Abay ve Kegeli, 2014;
Batan vd., 2014; Kesim ve Ursavas, 2015;
Alatas ve Uyar, 2015; Oren vd., 2015;
Alatas vd., 2015; Batan vd., 2015; Ezer vd.,
2015; Alatas ve Batan, 2015, 2016; Ozgelik
vd., 2016; Batan vd., 2016). Yapilan bu
calismalara ragmen  Tiirkiye  briyofit
florasinin tamamlanabilmesi i¢in daha fazla
aragtirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
ihtiya¢g diger bolgelerden ziyade Dogu
Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu Bolgeleri
icin elzemdir. Briyofitler ile ilgili daha 6nce
herhangi bir c¢alisma yapilmamis olan
Malatya’nin ~ Yesilyurt ve  Battalgazi
ilgelerinde yapilan bu calisma ile alanin
karayosunu floras1 belirlenerek, Tirkiye
briyofit florasmna bir katki saglamak
amaglanmistir.

1.1 Calisma alam

Malatya iline bagli olan Yesilyurt ve
Battalgazi ilgeleri, Henderson (1961)
kareleme sistemine gore B9 karesi igerisinde
olup iran-Turan fitocografik bolgesinde yer
almaktadir  (Angin, 1983). Yesilyurt,
Malatya merkezinin giineybatisinda yer

Alatas & Batan 2016

alirken Battalgazi ise merkezin
kuzeydogusunda yer almaktadir (Sekil 1).
Merkeze 9 km wuzaklikta ve ylizolglimii
yaklasik 213 km? olan Battalgazi ilg¢esinin;
dogusunda Firat nehri gol sahasi, giineyinde
Malatya merkez ilge, batisinda Akgadag,
kuzeyinde Yazihan ovasi bulunmaktadir.
Yesilyurt ilgesi ise yaklasik 667 km?
yuizolglimiine sahip olup kuzeyde Malatya
merkez, gilineybatida ve batida Dogansehir
ve Akgadag, doguda Malatya merkez,
giineyde Adiyaman iline bagli Celikhan
ilgesiyle ¢evrilidir. Malatya’nin rakimi 750-
2150 metre araliginda olmasma ragmen
yiiksekligi batidan doguya dogru degisen
onemli doruk ve yiikseltilere de (2100
Korudag, 2006 Becbel tepe, 2150 Kelle
tepe) sahiptir (Malatya il Cevre Durum
Raporu, 2011).

Dogu Anadolu Bolgesinin, Yukar1 Firat
Boliimiinde kalan ilgelerimizde yazlari sicak
ve kurak, kislar1 ise soguk ve kar yagislidir.
Yesilyurt’ta sonbaharda baslayan yagish
hava ilkbahar ortalarina kadar devam
etmektedir. Beylerderesi vadisi boyunca 3
km’lik bir vadi tizerine kurulmus olan
Yesilyurt, alinan yagislar, daglarin ¢ok dik
ve ormansiz olusundan dolay1 zaman zaman
erozyon ve sel taskinlarma  maruz
kalmaktadir.  Battalgazi’de ise yagislari
Akdeniz lizerinden gelen algak basing
saglar. Dogu Anadolu {izerinde bulunan
basing etkisiyle algak basincin hareketini
agirlastirarak devamli yagis alir (Malatya il
Cevre Durum Raporu, 2011).

Caligma alaninda; yillik ortalama sicaklik
13,4 °C, yillik ortalama yagis 389,2 mm, en
soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi 0,7
°C ve en sicak aym maksimum sicaklik
ortalamas1 22,8 °C’dir (Sekil 2). Calisma
alanina ait S (Kurak devre) degerinin 1,4
yagis rejim tipinin ise IKSY seklinde olmasi
alanin  Yari-Kurak  Akdeniz  ikliminin
etkisinde, Yar1 Kurak Alt Cok Soguk
Biyoiklim katinda oldugunu gostermektedir
(Akman, 2011; URL, 1).
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Sekil 2. Malatya meteoroloji istasyonuna ait ombro-termik iklim diyagrami.

Malatya ili ve ¢evresinde step ve ruderal
vejetasyon hakimdir. Step topluluklari,
sekonder bir vejetasyon niteliginde olup,
klimaks durumundaki orman
vejetasyonunun antropojenik etkilerle tahribi
sonucu meydana gelmistir. Olusan sekonder
karakterli step vejetasyonu, ana kayanin
fiziksel ve kimyasal yapisina bagl olarak
cesitli bitki topluluklart meydana gelmistir.
flde dogal ortityli yaprakli agaclarda mese,

ibrelilerden ardiglar (Juniperus sp.) ve
kizilgamlar (Pinus brutia Ten.) olusturur.
Orman kusagindan kurak kusaga gecisinde
bitki ortlistinti ¢ayir otlari, ¢alilar ve yabani
meyve agaclar1 olusturur (Malatya il Cevre
Durum Raporu, 2011). Dogu Anadolu
mesesi (Quercus brandii Lindley) ve mazi
mesesi  (Quercus infectoria  Olivier.)
alandayaygin olarak bulunan mese tiirleridir.
Bunlarin disginda dere ve cay boylarindaki
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cmar (Platanus orientalis L.), titrek kavak
(Populus tremula L.), gevrek sogiit (Salix
fragilis L.) ve tarim alanlarindaki meyve
agaclari; elma (Malus sylvestris Mill.),
armut  (Pyrus communis L.), badem
(Amygdalus communis L.), kayist (Prunus
armeniaca L.) ve kiraz (Prunus avium L.)
agaclar1 bulunmaktadir.

2. Materyal ve Metod

Arastirma materyalini, 2015 ve 2016
yillarimin  farkli vejetasyon donemlerinde
yapilan arazi ¢alismalarinda, 14 6rnekleme

Alatas & Batan 2016

Zander, 1993; Smith, 2004; Kiirschner ve
Frey, 2011). Bitki listesinin hazirlanisi ile
gecerli isim ve sinonim durumlarinin
tespitinde Ros at al, (2013) dikkate
almmustir. Orneklerin toplandig1 habitata ait
nemlilik durumu, 151k ve asidite gibi ekolojik
ozellikler Dierfen (2001), hayat formlar ise
Hill vd., (2007)’ye gore diizenlenmistir.
Teshis edilen taksonlarin  Tiirkiye’deki
durumlar1 Uyar ve Cetin (2004), Kiirschner
ve Erdag (2005), Hazer (2010) ve Ros at al.,
(2013) tarafindan yayinlanan son kontrol
listelerine gore degerlendirilmistir. Teshis

noktasindan toplanan karayosunu oOrnekleri edilen taksonlar Munzur Universitesi,
olusturmaktadir  (Tablo 1). Toplanan Biyomiihendislik Boliimiinde arastirmacinin
karayosunu ornekleri ¢esitli  flora ve kisisel koleksiyonunda muhafaza
revizyon  eserleri  kullanilarak  teshis edilmektedir.
edilmistir (Hedends, 1992; Lewinsky, 1993;
Tablo1. Lokalitelere ait veriler.
Lokalite Yitkseklik Tarih GPS Kaydi Lokalite
No (m)
1 775 15.04.2015 N 38°26'39.37", E 038° 15'10. 06" Dilek
2 716 15.04.2015 N 38°30'42. 82", E 038° 14'26. 22" Durucasu-Siiriir Arasi
3 690 23.07.2015 N 38°27'08. 32", E 038° 28"26. 14" Adagoren
4 706 23.07.2015 N 38°28'44. 62", E 038° 18'23. 35" Alisar
5 787 23.07.2015 N 38°24'49. 59", E 038° 24'45. 99" Yarimcahan
6 1091 30.09.2015 N 38°16'11. 77", E 038° 15'55. 20" Glindiizbey
7 891 30.09.2015 N 38°20'01. 40", E 038° 12'35. 25" Beylerderesi
8 1251 30.09.2015 N 38°14'00. 31", E 038° 16'43. 88"  Kadirusagi-Kozluk Arasi
9 1404 18.10.2016 N 38° 13'47.98", E 038° 17'57. 85" Kozluk
10 1471 18.10.2016 N 38°13'33. 51", E 038° 18"28. 57" Asagi Kozluk Koyt
11 1510 18.10.2016 N 38°09'03. 61", E 038° 20'35. 79" Ortakdy
12 1258 19.10.2016 N 38°14'02. 06", E 038° 16'46. 27" Yesilyurt-Kozluk Arasi
13 1394 19.10.2016 N 38°11'59. 14", E 038° 11'39. 33" Atalar Koyt
14 1446 19.10.2016 N 38°08'39. 02", E 038° 19'12. 91" Asagikoy
3. Tartisma ve Sonuc¢ edilen taksonlarin biiylikk bir kisminin
Arastirma alaninin ~ farkli  lokalite ve kserofit karakterli ve akrokarp olmasi; alanin

habitatlarindaki yer alan substratlardan
toplanmis olan karayosunu o6rneklerinin
degerlendirilmesi sonucunda, 11 familya ve
24 cinse ait 42 takson tespit edilmistir.
Tespit edilen taksonlarin 16’s1 Malatya ili
icin, 10 tanesi ise Henderson (1961)
kareleme sistemine gore B9 karesi igin
yenidir (Tablo 2). Calisma alaninda
belirlenen  karayosunlarmin % 74’1
akrokarp, % 26’s1 ise pleurokarptir. Tespit

fran-Turan fitocografik bolgesi icerisinde
yer almasi, alanda step vejetasyonunun
hakim olmasi ve Yar1 Kurak Alt Cok Soguk
Akdeniz Biyoiklim katinin etkisi altinda

kalmasindan kaynaklanmaktadir. Alanda
bulunan en yaygm tirler; Grimmia
pulvinata, Didymodon vinealis,

Phytchostomum imbricatulum, Orthotrichum
cupulatum,  O.  pumilum,  Schistidium
apocarpum  ve  Syntrichia  ruralis’dir.
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Tablo 2. Floristik liste ve taksonlarin ekolojik 6zellikleri (LN: lokalite numarasi, substrat (A: agag, T:
toprak, K: kaya, DIT: dere i¢i tas), M: Malatya, N: nemlilik (m: mezofit, h: higrofit, k: kserofit), I:
1siklanma (S: sciofit, f: fotofit), A: asidite (a: asidofit, s: subnétrofit, b: bazifit), HF: hayat formu, Mr (Mat
rough, piirtizlii hali), Tf (Turf), Cu (Cushion, yastik), We (Weft, sacak), Tuft (6bek), Ms (Mat smooth,
diiz hal), (*): B9 karesi, (+): Malatya ili i¢in yeni).

Substrat
Famiyalar LN Takson HF | A| N | I 2
A | T | K |DIT
Amblystegiaceae 1,4,6,12 Aml?l)zsteglum serpens (Hedw.) Mr|a|h|S|+]|+]|+
Schimp.
1 Brachythecium .glareosum (Bruch Mel s |mls "
. ex Spruce) Schimp.
Brachytheciaceae - :
4 Brachythecium mildeanum we | s |nls 4
(Schimp.) Schimp.
. Brachytheciastrum velutinum
Brachytheciaceae 7,10,11 (Hedw.) Ignatov & Huttunen. Mr|a|m|S |+ ]|+
. Bryoerythrophyllum
Pottiaceac 2 recurvirostrum (Hedw.) P. C. Chen 6] s|m|S *
Brvaceae 5,7,11,14 Bryum argenteum Hedw. Tf | s | k| f +
Y 9 Bryum elegans Nees. Tuft | b [ k [ f +
Amblystegiaceae 4,11,12 gratoneuronﬁ licinum (Hedw.) We [b| h | f +
pruce.
2,3 Didymodon acutus (Brid.) K. Saito. | Tf | b | m | f + | +
Pottiaceae 6 Didymodon luridus Hornsch. Tf | b | k| f + | +
6 Didymodon vinealis (Brid.) R. H. 1okl ¢ n
Zander.
Encalyptaceae 12 Encalypta ciliata Hedw. Tuft| s | k | f +
. Eucladium verticillatum (With.)
Pottiaceae 12 Bruch & Schimp. Tf | b | h | f + -
Funariaceae 4 Funaria hygrometrica Hedw. Tuft| s [m | f +
Grzmrr_na funalis (Schwigr.) Bruch culalmlrs +
& Schimp.
Grimmiaceae 6 Grimmia ovalis (Hedw.) Lindb. Cu|s |[k]|f + -
2’6’9’1011‘1’12’13 Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. Cu|a|k]|f + | +
6 glolgr::]zglothecium lutescens (Hedw.) we | s |kl ¢ . .
Brachytheciaceae H. l Theci - THed
6.7.13 omalothecium sericeum (Hedw.) Mel bkl el+]+
Schimp.
. Hygroamblystegium varium
Amblystegiaceae 1 (Hedw.) Monk. Mr [ s |m]| S +
5.6.11.12 Orthofrtchum cupulatum Hoffm. culslkls .
Ex Brid.
Orthotrichaceac 10,13 Orthotrichum cupulatum Hoffm. |, "1 | 4| g +
Ex Brid. var. riparium Huebener.
3.6.10,11 Orthotrichum pumilum Sw. Ex culsllsel+
anon.
Brachytheciaceae 4,6 Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Mr | a|m|f +
Loeske.
Bartramiaceac 7.9 Phll_onotls ca{carea (Bruch & lblnls . +
Schimp.) Schimp.
3,6 Pohlia elongata Hedw. Tf [ a [m | S + | +
Pohlia wahlenbergii (F.Weber &
Muiacea ! D.Mohr) A. L. Andrews Tpa|h|f -
Pohlia wahlenbergii (F.Weber &
9 D.Mohr) A. L. Andrews var. Tf | a | h | f +
calcarea (Warnst.) E. F. Warb.
Pseudoleskeella rupestris (Berggr.)
Leskeaceae 4,6 Hedenis & L.Soderstr. Mr b | kS *
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Ptychostomum imbricatulum (Miill.
Bryaceae 1,29,13 Hal.) Holyoak & N. Pedersen. TE s fm) £ T
Ptychostomum moravicum (Podp.)
/ Ros & Mazimpaka. TE | a | k| S|+
. Rhynchostegium riparioides
Brachytheciaceae 1,4,7,12 (Hedw.) Cardot. Ms | a | h|S + +
2.89,11,12,14 Schistidium apocarpum (Hedw.) Tofi | a | x| £ 4
S Bruch & Schimp.
Grimmiaceae —
9 Schistidium confertum (Funck) C al x| f n
Brunch & Schimp. "
2 Syntrichia calcicola J. J. Amann Tf | s | k| f +
10 Syntrichia laevipila Brid. Tf | s | k| f +
2,5,6,8,11,12,13, | Syntrichia ruralis (Hedw.)
14 F.Weber & D.Mohr. TEpb |k B+ ]+]+
Pottiaceae 612,13 Syntrichia virescens (De Not.) rlslxlel++]+
Ochyra.
9 Tortula inermis (Brid.) Mont. T | s | k| f
1,6 Tortula muralis Hedw. Tf | s [m| f + | +
1,11 Tortula subulata Hedw. Tuft | s | k | f +
Orthotrichaceae 6 Zygodon rupestris Schimp. ex TF [ b | k| f|+
Lorentz
Takson sayisi bakimindan en zengin mildeanum,  B. elegans,  Eucladium

familyalar Pottiaceae (12), Brachytheciaceae
(7) ve Grimmiaceae (5) olup belirlenen
taksonlarin % 58’ini olusturmaktadirlar.
Takson sayis1 bakimindan en zengin cinsler
ise Syntrichia, Didymodon, Orthotrichum,
Tortula ve Grimmia (3)’dir. Bu sonuglar,
alana yakin yapilan Alatas vd., (2014) ile
Alatas ve Batan (2015, 2016) ¢alismalar1 ile
karsilastirildiginda, hem familya hemde cins
diizeyinde sonuglarin benzer oldugunu,
ancak tir sayist bakimindan  diger
calismalardan ~ daha  disik  oldugunu
soyleyebiliriz.

Bu c¢alisma ile Alatas ve Batan (2016)
arasindaki benzerligin daha fazla olmasini,
calisma alanlariin ayni il sinirlari igerisinde
olmasi, her iki alanda da goriilen iklim ve
benzer karakterli habitatlarin varligi ile
aciklanabilir. Tiir sayisinin  azligini ise
caligma alanlarimizin daha ¢ok antropojenik
etkilere maruz kalmasi ile agiklayabiriz.
Alanda tespit edilen fakat diger iki
calismada olmayan tiirler ise; Bryum

verticillatum, Hygroamblystegium varium,
Orthotrichum cupulatum var. riparium
Pohlia elongata, P. wahlenbergii,
Pseudoleskeella rupestris, Syntrichia
calcicola ve Zygodon rupestris’dir.

Taksonlarin ekolojik ozellikleri ile hayat
formlari ve yasam stratejileri
degerlendirilirken literattir bilgilerinin yani
sira arazi gozlemleri de dikkate alinmistir.
Taksonlarin asiditesine bakildiginda, %
45’inin subnétrofit (pH= 5,7-7), % 29’unun
asidofit (pH < 5,7) ve % 26’smin bazifit
(pH > 7) karakterde oldugu goriilmektedir
(Sekil 3).

Tespit edilen taksonlarin nem istekleri
degerlendirildiginde ise; % 52’sinin kserofit,
% 21’inin higrofit ve % 26’simin mezofit
karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 3).
Bu sonuglar alanda goriilen iklimle uyumlu
olarak nemli mikrohabitatlara nazaran kurak
ve yar1 kurak mikrohabitatlarin fazlaligini ve
cesitliligini gostermektedir.
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Sekil 3. Taksonlarin ekolojik tercihleri.
Isik isteklerine gore taksonlarin; % 71°1 substratda  bulunabildigi  goriilmektedir

fotofit karakterde olup yar1 golgelik ve agik
alanlarda yayilis gosterirken, % 29’u skafit
karakterde olup golgelik alanlari tercih
etmektedirler (Sekil 3).

Taksonlarin substrat tercihleri g6z Ontine
alindiginda bazi taksonlarin birden fazla

(Tablo 2). En c¢ok tercih edilen substratlar
toprak ve kaya lizeri olurken en az tercih
edilen substrat ise dere i¢i tas lizeridir (Sekil
3). Toprak ve kaya iizerinden alinan
orneklerin  ¢oklugunu, alanin  orman
varliginin azlhig1 ve step alanlarinin ¢oklugu
ile ifade edebiliriz.
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Sekil 4. Taksonlarin hayat formlari.
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Teshis edilen taksonlar hayat formlari formlar1 oranlarinin Alatas ve Batan (2016)
acisindan  degerlendirildiginde, ozellikle caligmasindaki  oranlar ile  kuvvetlice
akrokarp karayosunlarinda dik ortlismesi calismamizin gecerliligini
gametofitlerin  birbirine  yakin  olarak destekler niteliktedir.

diizenlendigi Tf hayat formu % 45’lik oranla

ilk swrada yer alirken, dallarin dik, Sonug¢ olarak, karayosunu florasi
govdelerin stirliniicii oldugu Mr ve yastik bilinmeyen Malatya ilinin Yesilyurt ve
biciminde koloniler olusturan Cu hayat Battalgazi ilgelerinin listesi ¢ikarilarak; B9
formlart % 18’lik oranlar ile ikinci sirada karesi i¢in 10, Malatya ili i¢in ise 16 yeni
yer  almaktadirlar.  Bunlari;  akrokarp takson belirlenmis olup, Tirkiye briyofit
karayosunlarinda gevsek yastiklar olusturan florasina 6nemli bir katki saglanmaistir.

Tuft ve fazlaca dallanan gevsek Ortiiler

olusturan We ile dallarin dik, govdelerin Tesekkiir: Arazi caligmalarindaki
siirtinlici oldugu Ms hayat formlar1 takip yardimlarindan dolay1 Elaz1g Orman Bolge
etmektedir (Sekil 4). Bu verilerden, Miidiirliigii ¢alisanlarina tesekkiir ederiz.
taksonlara ait hayat formlar1 oranlarinin,

alanda  goriilen  iklim, habitat ve Not: Calismamizin  6zeti, 23. Ulusal
mikrohabitatlarin  ¢esitliligi ile uyumlu Biyoloji Kongresinde sozlii bildirim olarak
oldugunu soyleyebiliriz. Ayrica hayat sunulmustur.
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Bu calismada, Bolu Daglari’nin cigerotlar1 florasi arastirilmistir. Arastirma alanindan 2009-
2011 wyillar1 arasinda toplanan 310 adet cigerotu ornegi teshis edilerek Marchantiophyta
boliimiinden 18 familyaya ait 22 cins ve bu cinslere ait 34 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerden
Marsupella funckii (F. Weber & D. Mohr.) Dumort. Henderson (1961) kareleme sistemine gore
A2 Kkaresi igin ilk defa bildirilmektedir.

Familyalarin igerdigi tiir sayilarina baktigimizda en ¢ok tlirtin 6 tiir ile Scapaniaceae
familyasinda oldugu goriiliir. Bu familyaya ait tiirlerin tiim tiirlere oran1 %17,65’tir. ikinci
olarak ise en ¢ok tiir sayisi iceren familya 5 tiirle Lophocoleaceae familyasidir ve tiim tiirlere
orani %14,71 dir.

Anahtar Kelimeler: Bolu Daglari, Yedigoller Milli Parki, Flora, Cigerotu, Marchantiophyta

Liverworts (Marchantiophyta) flora of Bolu Mountain
Abstract

The liverwort (Marchantiophyta) flora of Bolumountains was investigated in this study. 310
specimens were collected between period of September 2009 and September 2011. After
identifications of these specimens 34 liverwort taxa belonging 18 families and 22 genera have
been reported. Also, Marsupella funckii (F. Weber & D. Mohr.) Dumort. was reported for the
first time from A2 sqaure of Turkey which adopted by Henderson (1961).

Scapaniaceae is the richest family with 6 species and 17,65 % rates in the study area. The
second family is Lophocoleaceae with 5 species and the rate of this family to all families at the
study area is 14,71 %.

Key Words:Bolu Mountains, Yedigoller National Park, Flora, Liverwort, Marchantiophyta
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1. Giris
Tirkiye’de floristik c¢aligmalar g¢ogunlukla
cicekli bitkiler {izerine yogunlasmistir.

Briyofitler, likenler ve mantarlar i¢in ayni
durum s6z konusu degildir. Tiirkiye Egrelti
ve Tohumlu Bitkiler Floralar1 11 cilt halinde
yazilmig olmalarmma ragmen (Davis vd.
1965-1988, Gtliner vd. 2000) halen diger
kriptogamlar  (briyofitler, likenler vs)
floralar1 yazilmamis olmasi Onemli bir
eksikliktir. Briyofitler ile ilgili bolgesel
caligmalar halen devam etmekte ancak
Turkiye’nin kapsadigi cografyanin cigerotu
floras1 hususunda gergek potansiyeli heniiz
ortaya cikarilamamustir.

Diinya tizerinde yaklagik olarak 7.500
cigerotu tiirti oldugu tahmin edilmektedir
(Konrat vd. 2010). Avrupa’da 453’tiir
cigerotu bulunurken (Grolle ve Long 2000),
tilkemizde 169 cigerotu tiirli ile 3 boynuzsu
cigerotu bulunmaktadir (Kiremit ve Keceli
2009). Yapilan yeni aragtirmalar ile yeni tiir
kayitlarinin bulunmasi ve bu sayilarin artmis
olmas1 muhtemeldir.

Arastirma alani olarak secilen Bolu Daglari,
Gerede’nin kuzeyinde bulunan Megri ve
Akrot Daglar1 (1877 m) ile baglar. Doguya
dogru Gol dagr (1112 m) ile devam eden
daglar silsilesi, en yiiksek noktasina Cele
dorugunda (1980 m) erisir. Bolu’nun
kuzeyindeki Siinnice dag1 (1849 m) ve Bolu
dag1 (1436 m) ile batida Diizce iline dogru
devam eder ve yaklasik 190 bin hektarlik
alam  kaplar (Ozcan 2005). Bu alan
icerisinde Bolu ilinin yaklagik 45 km
kuzeydogusunda bulunan ve 2,019 hektar
buiytikligtinde bir alan1 kaplayan Yedigoller
Milli Parki bulunmaktadir. Bolgeye adim
veren goller jeomorfolojik olusum yoniinden
kayan kiitlelerin vadilerin 6nlerini kapamasi

sonucu  meydana  gelmistir.  Bdoylece
aralarinda 50 — 60 m yiikselti farki bulunan
kuzeyden gilineye siralanan  Sering6l,

Biiyiikgol, Dering6l, Nazligdl, Kigiikgdl,
Incegdl ve Sazligol adinda yedi heyelan golii
olusmustur. Bolgenin en yiiksek noktasini

Tombullar Sirt1 (1500 m) olusturur (Cetin ve
Yurdakulol, 1988).

Caligma  alanm1  olarak  secilen  Bolu
Daglari’nda bolgenin tamamini kapsayacak
genislikte, cigerotlar1 florasi konusunda
detayli bir ¢alisma yapilmamistir. Calisma
alant Dogu Akdeniz iklimi ile Oseyanik
iklim tiplerinin etkisinde olmasi ag¢isindan
ilgi ¢ekmektedir (Akman, 1999). Ayrica
Avrupa - Sibirya vejetasyon tipinin bolgeye
hakim olmasi1 g¢alisma alanimnin cigerotlari
floras1 hususunda 6nemine isaret etmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin  materyalini  26.09.2009 ile
25.09.2011 tarihleri arasinda, vejetasyonun
ve iklimsel kosullarin farkli oldugu degisik
tarihlerde, Bolu Daglari’ndan belirlenen
istasyonlardan toplanmis cigerotu ornekleri
olusturmaktadir.

Aragtirma alani olarak segilen Bolu Daglari
Tiirkiye’nin Bat1 Karadeniz Bolgesi’'nde ve
Henderson (1961) kareleme sistemine gore
A2 karesinde yer almaktadir (Sekil 1).
Alanin biiylik boliimii Bolu ve Diizce illeri
sinirlar1  i¢inde, kuzeydogusunda kalan
kiicik bir kismi ise Zonguldak ili
sinirlarinda oldugundan arastirma alanindan
belirlenen istasyonlar bu illerden ve bu illere
bagl ilge, kasaba ve kdylerdendir. Arastirma
alaninin Bolu iline dahil olan kismindan
Mengen ve Yenicaga ilceleri, Cubukkdy,
Bolukoren, Kizilagil, Agaccilar, Kilicarslan,
Kiirkgiiler, Degirmenbeli, Semerciler,
Sahbazlar, Merkesler koyleri, Yedigoller
Milli Parki ve ¢evresinden; Diizce iline dahil
olan kismindan Yigilca ve Kaynasl ilceleri,
Igneler, Hasanlar, Karakas, Goke¢eagag,
Muncurlu, Findikls, Daryeriyoriikler,
Saricokek koyleri, Hasanlar Baraji gevresi,
Yoriikler  Yaylasi, Saklikent  Selalesi
cevresinden; Zonguldak iline dahil olan
kisminda ise Devrek ilgesine bagh Yazicik
ve Yagmurlar koyli mevkilerinde rakimlari
186 m ile 1757 m arasinda degisen 51
istasyondan toplam 310 cigerotu Ornegi
toplanmistir. Bu istasyonlardan 28 tanesi
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Bolu ili sinirlarinda, 20 tanesi Diizce il sinirlarindadir (Sekil 2).
sinirlarinda ve 3 tanesi de Zonguldak ili
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Sekil 1.Henderson (1961) kareleme sistemi ve ¢alisma alani
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Sekil 2. Calisma alani sinirlar1 ve 6rnek toplanan noktalar

Arazi calismalar1 sirasinda seg¢ilen her bir
istasyona istasyon numarasi verilmistir.
Verilen istasyon numarasi ile birlikte arazi
defterine istasyonun enlem ve boylam
bilgileri ile rakim bilgileri GPS vasitasiyla
belirlenerek kaydedilmistir. Bu bilgilere ek
olarak her istasyon i¢in istasyonun mevkii,
vejetasyonun hakim agag¢ tirleri, Ornek
toplanan tarih gibi bilgiler de arazi defterine
istasyon Ozellikleri olarak kaydedilmistir
(Guindiiz Kesim ve Ursavas, 2015).

Istasyonlara ait istasyon numarasi, ornek
toplanan tarih, istasyonun mevkii, enlem ve
boylami, rakimi ve vejetasyon durumunu

gosteren bilgiler cizelge olarak
hazirlanmistir  (Tablo 1). Yine arazi
calismalar1 sirasinda not edilmis olan

orneklerin toplandig1 habitat tiplerine ait
kisaltmalar c¢izelge seklinde hazirlanmistir
(Tablo 2).

Tablo 1. Ornek Toplanan Istasyonlar

E:)’ Tarih Mevkii E];l(:;;:l:;e R?Il:)m Vejetasyon durumu
- o AN Populus, Quercus,
I 26092009 Mengen—Devrekyoni8. 41700°K g0 Carpinus karisik
km’de sagda orman yolu 32°04' D
formasyonu
Mengen — Cubukkdy 40° 59' K Quercus, Fraxinus,
2 26.09.2009 yakinlarinda tavuk Ao e 720 m Platanus karisik
ciffliginden 500 m ileride 52 05D formasyonu
Mengen — Devrek yolundan 40° 58' K Corylus, Fraxinus,
3 26.09.2009 Yedigoller yoluna girince o 730 m Platanus, Quercus
400 m sonra 32°03'D karigik formasyonu
Mengen- Bolukoéren koyii o cpr . .
4 27.09.2009 yolunda, mezarliktan sonra 1 ggo (5)?, E 845 m Pli’;ﬁ“;’f(lgfgfr’ng:’yeggzs

km ileride
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Ist. . .. Enlemve  Rakim .
No Tarih Mevkii Boylam (m) Vejetasyon durumu
Bolu/Mengen 0 co .
5 18.11.2009  Cubuk k&yti yoluna girince 40°59"K 786 m Caprinus, ngrcus,
32°04'D Cornus, Juniperus
500 m sonra
Mengen — Devrek yonii 40°59'K
6 18.11.2009 anayol kenart 32903’ D 792 m Quercus sp.
Caprinus sp., Quercus
Bolu/Mengen 40°57' K
7 18.11.2009 Bolukdren koyii yolu 32°01' D 840 m sp., Corylus sp.,
Juglans sp.
Bolu/Mengen 40° 57' K Caprinus sp., Quercus
8 18.11.2009 Bolukéren koyti yolu, Ist. 32°01' D 800 m sp., Corylus sp.,
7’den 700 m asagida Juglans sp.
Yedigoller Milli Parki 40°56'K . .
9  25.04.2010 Sazhgdl evresi 31°44'D 902 m Fagus orientalis
Yedigoller Milli Parki Giilen 40°56' K . .
10 25.04.2010 Kayalar civari 31°44'D 870 m Fagus orientalis
.. o 0 ccr Platanus
11 24.07.2010 Diizce -¥igilca yolu, 40°35K - 090m  orientalis, Corylus
Hasanlar Baraj1 ¢evresi 31°16'D .
avellana, Juglans regia
e VBl ok
12 24.07.2010 risteay 5 285 m Corylus avellana,
koyiinden 1.5 km sonra dere 31°21'D .
Juglans regia
kenar1
Yedigoller yolu Hindiba 40°59'K Populus tremula,
13 06.11.2010 pansiyonu 500 m gegince 32°02'D 752m Quercus sp.
Zonguldak/Devrek
14 06.11.2010 Yazicik quunu 1 km 41°01'K 235 m Quercus §p.,Jui.11perus
gecince 31°51'D sp., Pinus nigra
(Mengen-Yedigoller yolu)
Zonguldak/Devrek
Yazicik koytinii 6 km 41° 00" K Populus tremula,
15 06.11.2010 gegince 31°48' D 271 m Corylus avellana
(Mengen-Yedigoller yolu)
Diizce — Yigilca Yolu o car .
16 22.042011  Hasanlar Kdyii’ne 300 m H0°SYK gy Populus tremula, Tilia
Kala 31°15'D sp., Quercus sp.
Pinus nigra, Tilia sp.
Diizce - Hasanlar Baraji 40° 55" K ,Laurus nobilis,
17 22.04.2011 mevkii, Bal Ormani 31°18' D 302m Populus tremula,
Prunus sp.
Corylus avellana,
Diizce, Saklikent Selalesi 40°56' K A Populus tremula, Salix
18 22.04.2011 yolu 31°29'D 301 m alba, Quercus sp.,
Fagus orientalis
Corylus avellana,
19 22042011 Diizce, Saklikent Selalesi 40° 57" K 386 m Pinus nigra,
yolu 31°31'D Platanus orientalis,
Populus tremula
20 22042011 Duzee, KarakasKoyinden 1 40°58'K ) Pinus nigra
km sonra 31°35'D
Diizce, Gokgeagag 40°55'K
21 22.04.2011 koyiinden 1 km sonra 31°25'D 789 m Corylus avellana
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Ist. . .. Enlemve  Rakim .
No Tarih Mevkii Boylam (m) Vejetasyon durumu
22 23.042011 Diizce, Munc1'1.rlu koyti 40°48' K 339 m P{nus nigra, qutanus
mevkii 31°17"D orientalis, Carpinus sp.
.. R o o Populus tremula,
23 23.04.2011 Dizce, Muncur-lu Koytinii 6 407 50°K 480 m Platanus orientalis,
km gecince 31°18'D
Quercus sp.
. - o cr Platanus orientalis,
24 23.04.2011 Diizce, Findikl Koy 40° 50K o m Fagus orientalis,
mevkii 31°20"'D :
Carpinus sp.
Diizce, Yoriikler yaylasi o Amr . .
25 23.04.2011 yolu. Dartyeriyoriikler ;“1)0 ‘11;, g 396 m Fagus quesnéalzs,
koytinden 1 km sonra arpunus sp-
. - 40° 47" K Corylus avellana,
26  23.04.2011 Diizce, Yorikler yaylasi 31°18'D 472 m Platanus orientalis
23. 04. Diizce, Kaynasli - Sarigokek 40°46' K A
27 2011 Koyl mevkii 31°20' D 320 m Populus sp.
Bolu, E-5 yolu Bolu Dag1 40°44'K Populus sp.
28 23.04.2011 gecidi Bakacak mevkii 31°22'D 821 m Corylus avellana
Bolu, Kizilagil koytnii 1,5 40°45'K Pinus nigra,
29  24.04.2011 km gecince 31°3'D 985 m Ouercus sp.
40° 47' K Quercus sp., Abies
30 24.04.2011 Bolu, Agaggcilar koyli mevkii 31°30' D 1236 m nordmanniana,
Pinus nigra
31 24.042011 Bolu, Kl]lgars.l.an koytl 40°46' K 1202 m Juglans regia,
mevkii 31°31'D Quercus sp.
32 24042011 Bolu, Kiirkgiiler kdytinden 2 40° 44" K. 975 m Pinus m'g;fa, Quercus
km sonra 31°31'D. sp., Juniperus sp.
Bolu, Yedigoller M.P. yolu o tor . .
33 24042011 Sakintepe sapagindan 200m 10 'K 1606 m Pinus nigra,
sonra 31°39'D Populus tremula
A Bolu, Yedigoller M.P. yolu 40°51'K A Pinus nigra, Abies
34 24.04.2011 20. km 31°40' D 1376 m nordmanniana
- 40°51'K Pinus nigra, Abies
35 24.04.2011 Bolu, Yedigoller M.P. yolu 31°41'D 1550 m nordmenniana
Bolu, Degirmenbeli koyii — 40°51'K Pinus nigra,
36 24.04.2011 Semerciler koyii yolu 31°48' D 883 m Juniperus sp.
Bolu, Semerciler koyti 40° 49" K Pinus nigra,
37 24.04.2011 mevkii 31°48' D 762 m Juniperus sp.
Zonguldak, Yazicik koyii .
. S ” 41°03' K Tilia sp.,
38 24.09.2011  alabalik glgzﬁlsr;den 300 m 31°53' D 222 m Platanus orientalis
Zonguldak, Yazicik koyti — 41° 04' K Platanus orientalis,
39 24.09.2011 Yagmurca koytli yolu. 186 m Quercus sp.
o - 31°52'D .
Yagmurca koyiine 1 km kala Carpinus sp.
Bolu, Yazicik koyii — HES 40° 59" K . .
40  24.09.2011 insaatt yolu 31°54' D 393 m Pinus nigra
Pinus nigra,
I .. 40° 53" K Corylus avellana,
41 24.09.2011 Bolu, Sahbazlar koyti mevkii 31°55'D 652 m Ouercus sp.

Fraxinus angustifolia
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Ist. . .. Enlemve  Rakim .
No Tarih MevKkii Boylam (m) Vejetasyon durumu
Bolu, Merkesler kdyti 40°51' K Salix alba, Quercus
42 24.09.201 yakinlar1 31°49'D 659 m sp., Platanus orientalis
40° 50" K Abies nordmanniana,
43 24.09.2011  Bolu, Yedigéller M.P. yolu 1387 m Pinus nigra,
31°40'D
Corylus avellana
Bolu, Yedigoller M.P. yolu 40°51' K .
44 24.09.2011 Cele tepesi yakinlan 31°41' D 1757 m Juniperus sp.
40° 51" K Abies nordmanniana,
45 24.09.2011  Bolu, Yedigoller M.P. yolu 1498 m Pinus nigra,
31°41'D o
Cedrus libani
Bolu, Yedigoller M.P. — 40° 50' K Pinus nigra,
46 25.09.2011 Yigilca orman yolu 31°37'D 1004 m Quercus sp.
- o e Pinus nigra,
47 25002011  Bolw Yedigdller M.P. - 40°50°K o35 Fagus orientalis,
Yigilca orman yolu 31°36'D
Corylus avellana
- o en/ Abies nordmanniana,
48  25.09.2011 Bolu,erdlgoller M.P. = 40% 507K 754 m Populus tremula,
Yigilca orman yolu 31°30"D
Corylus avellana
- 0 a1 Fraxinus angustifolia,
49 25002011 DOl Yedigdller M.P. — 40°SUK - serm Quercus sp.
Yigilca orman yolu 31°29'D .
Carpinus sp.
- o cnr Populus tremula,
50 25.092011  Dolw Yedigdller M.P. - H°SFK 437 Carpinus sp., Quercus
Yigilca orman yolu 31°26' D . .
sp. Platanus orientalis
- Caprinus sp.
Bolu, Yedigoller M.P. — 40° 52" K . .
51 25.09.2011 Yigilca orman yolu 31°28' D 525m  Fraxinus angustifolia,

Corylus avellana

Tablo 2. Habitat tipleri i¢in kullanilan kisaltmalar

Habitat Tipleri Kisaltmasi

Agag lizeri T
Toprak tizeri S
Kaya tizeri R
Kiitiik tizeri L
Cal1 Uzeri B

Islak toprak tizeri WS

Islak kaya tizeri WR

Islak kiitiik tizeri WL

Arazi calismalarinda orneklerin toplanmasi bozulmadan alinmasi saglanmistir.

esnasinda bitkiye miimkiin oldugunca zarar

vermeden, dogal yapist ver goriinimi
bozulmayacak sekilde toplanmasi hususunda
azami  ¢aba  goOsterilmistir.  Ornekler

toplanirken mumkiin oldugunca {ireme
organlar1 ihtiva eden bitkilerin alinmasina
dikkat  edilmistir.  Orneklerin  dogal
ortamindan almmasinda uygun bir c¢aki
kullanilarak rizoidleri dahil tiim yapilarin

Gortinlimii 1yi olan bazi orneklerin dogal
ortamindan  alinmadan  once  arazide
fotograflar1 ¢ekilmistir. Alinan bitki, toprak
ve c¢amurlarindan arindirildiktan  sonra
alindig1 habitat tipi, istasyon numarasi,
fotograf numarasi ve tarih bilgilerini igeren
etiket ile birlikte Kkilitli naylon torbalara
yerlestirilmistir. Toplanan orneklerin
laboratuvar ortamina gétiirtilene kadar zarar
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gormemesi i¢in ise gerekli hassasiyet ihtimaline karsin  bu  Ornekler arazi
gosterilmistir. dontistinde heniiz taze iken teshisleri

yapilmistir. Teshisler sirasinda 6rneklerin
Arazi ¢alismalarmi takiben laboratuvara ayirt edici ve karakteristik ozelliklerini

getirilen Ornekler Oncelikle kurutulmak
amaciyla naylon torbalardan ¢ikarilarak
gazete kagitlariin {izerlerine serilmistir.
Orneklerin kurumasi esnasinda direk giines
15181na ve hava akimina maruz kalmamasina
dikkat edilmistir. Kuruyan ornekler daha
onceden hazirlanmis zarflara etiketleriyle
beraber yerlestirilmig, naylon torba iginde
zarar gormus etiketler temize c¢ekilerek
zarflara yeni etiketler eklenmistir. Ayrica
etiketlerde yer alan bilgiler zarflarm
tizerlerine de not edilmistir.

Orneklerin teshisi icin temel flora eserleri ve
makalelerden faydalanilmistir. Teshis
asamasinda tallussu cigerotlarinin kararmasi

gosterecek mikroskobik ve makroskobik
fotograflari cekilmistir. Orneklerin
teshisinde ve fotograflariin ¢ekilmesinde
Comet marka arastirma mikroskobu ile Sony
DSC W80 fotograf makinesi kullanilmistir.

Ornekler numaralandirilirken verilen ilk
rakam  Ornegin  toplandigi  istasyon
numarasini  belirtir. Iki nokta isaretinden
gelen ve biiylik harfle yazilmis kisaltma
Tablo 2’de belirtilen habitat tipi kisaltmasini
ifade eder. Habitat tipinden sonraki kelime
ornegi toplayan ve teshis eden arastirmaciyi,
bu kelimeden sonra gelen rakam ise 6rnegin
numarasini belirtir (Sekil 3).

l

Istasyon
Numarasi

Habitat tiirii
kisaltmasi

9:WS:Simsek74

Omegi toplayan

}

Ornek numarasi

l

ve teshis eden
aragtirmaci

Sekil 3. Ornek numaralarmin ag¢iklamasi

Teshisi yapilan o6rnekler 125 x 160 mm
ebatlarindaki zarflarina yerlestirilmistir.
Zarflarin lizerine familya adi, tiir adi,
istasyon numarasi, habitat tipi, fotograf
numarast ve Ornek numarast bilgileri
yazilarak ornekler herbaryum materyali
haline getirilmistir.

Arastirma alanindan toplanmis cigerotu
ornekleri teshis edilirken baslica Petrov
(1975), Conrad ve Redfearn (1979),
Watson (1981), Smith (1996), Paton

(1999), Kecgeli (2004), Schumaker ve
Vana (2005), Casas vd. (2009), Atherton
vd. (2010) gibi temel flora eserleri ve
cesitli makalelerden faydalaniimistir.

Arastirma sonucu tespit edilen cigerotu
tiirlerinin otor isimlerinin yazilmasinda
baslica yukarida bahsedilen eserlerden
faydalanilmistir. Tirlerin  taksonomik
olarak diizenlenmesi ve siralanmasinda
ise Crandall — Stotler vd. (2009)’dan
faydalanilmistir.
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3. Bulgular

Floristik liste

Lunulariaceae

1. Lunularia cruciata (L.) Dumort. 9: WS:
Simsek 74; 5: S: Simsek 147.
Marchantiaceae

2. Marchantia polymorpha L. 15: S: Simsek
87; 45: WR: Simsek 196; 18: WR: Simsek
238.

Aytoniaceae

3. Rebulia hemisphaerica (L.) Raddi. 39: S:
Simgek 256.

Conocephalaceae

4. Conocephalum conicum (L.) Underw 9:
WR: Simgek 71; 12: R: Simgsek 117; 19:
WS: Simsek 302.

Pelliaceae

5. Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort. 9:
WR: Simsek 57; 42: WS: Simsek 197.

6. Pellia epiphylla (L.) Corda 12: S: Simsek
110; 8: WS: Simsek 172; 49: WR: Simsek
317.

Metzgeriaceae

7. Metzgeria conjugata Lindb. 2: WS:
Simsek 239; 22: R: Simsek 242.

8. Metzgeria furcata (L.) Dumort. 20: L:
Simsek 191; 25: T: Simsek 248.
Aneuraceae

9. Aneura pinguis (L.) Dumort. 8: S:
Simsgek 99.

Porellaceae

10.Porella arboris-vitae (With.) Grolle 12:
T: Simsek 109; 38: R: Simsek 259; 18: T:
Simgek 278

11.Porella plathyphylla (L.) Pfeiff. 4: T:
Simgek 60; 6: L: Simgek 151; 13: T: Simsek
303.

Radulaceae

12. Radula complanata (L.) Dumort. 2: B:
Simsek 66; 3: T: Simsek 124; 40: T: Simsek
260

13. Radula lindenbergiana Gottscheex C.
Hartm. 1: B: Simsek 92; 5:B: Simsek 140.
Frullaniaceae

14.Frullania dilatata (L.) Dumort. 14: T:
Simgek 137; 37: T: Simsek 189; 50: T:
Simgek 288.

15.Frullania tamarisci (L.) Dumort. 7: R:
Simgek 145; 47: R: Simsek 295.

Jubulaceae

....................... Slmsek & Cetln 2016

16.Jubula hutchinsiae (Hook.) Dumort. Sub
sp. caucasica Konstant. & Vilnet 22: R:
Simsek 272.

Lejeuneaceae

17.Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb. 38: R:
Simsek 220, 16: R: Simsek 283.
Lophocoleaceae

18.Chiloscyphus  pallescens (Ehrh. Ex
Hoffm.) Dumort. 5: R: Simsek 116; 7: L:
Simsek 146.

19.Chiloscyphus polyanthos (L.) Corda 6: R:
Simsek 170.

20. Lophocolea bidentata (L.) Dumort. 22:
L: Simsek 217; 9: R: Simsek 329.
21. Lophocolea  heterophylla
Dumort. 4: L: Simsek 122.

22. Lophocolea minor Nees 1: S: Simsek
118; 2: S: Simsek 121.

Plagiochilaceae

23. Pedinophyllum interruptum (Nees) Kaal.
9: WS: Simsek 213; 33: WR: Simsek 327.
24.Plagiochila porelloides (Torrey ex Nees)
Lindenb. 42: WR: Simsek 285; 48: WS:
Simgsek 328.

Scapaniaceae

25.Barbilophozia barbata (Schmidel ex
Schreb.) Loeske 44: R: Simsek 270.
26.Barbilophozia  hatcheri (A. Evans)
Loeske 5: R: Simsek 173.

27.Lophozia ventricosa (Dicks.) Dumort.
10: S: Simsek 171.

28.Scapania irrigua (Nees) Nees 6: WS:
Simsek 78.

29.8capania nemorea (L.) Grolle 17: S:
Simsek 180.

30.Scapania undulata (L.) Dumort. 45: WR:
Simgek 261; 51: WR: Simsek 290.
Calypogeiaceae

31.Calypogeia fissa (L.) Raddi 23: S:
Simsek 184; 23: S: Simsek 321; 36: S:
Simgsek 322.

Jungermanniaceae

32.Jungermannia atrovirens Dumort. 42: S:
Simsek 265.

33.Jungermannia hyalina Lyell 24: R:
Simsek 229.

Gymnomitriaceae

34.Marsupella funckii (F. Weber &. D.
Mohr) Dumort. 34: WR: Simsek 250.

(Schrad.)
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Bu c¢alismanin sonucu olarak 2009 — edilmesi ile toplam 18 familyaya ait 22
2011 yillart arasinda Bolu Daglari’ndan cins ve bu cinslere ait toplam 34 tiir
toplanan 310 cigerotu Orneginin teshis tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Tespit edilen tiirlerin familya ve cinslere gore dagilimi

Fam. . . . .. .. Or.
No Familya Cins Cins Tiir Tiir Say.
1 Lunulariaceae 1 Lunularia 1 Lunularia cruicata (L.) 7

Dumort.
2 Marchantiaceae 2 Marchantia 2 MarchantzaLp olymorpha 3
. . Reboulia hemisphaerica
3 Aytoniaceae 3 Reboulia 3 (L.) Raddi 1
Conocephalum conicum
4 Conocephalaceae 4 Conocephalum 4 (L.) Underw. 14
5 Pellia endiviifolia 6
5 Pelliaceae 5 Pellia (D¥cks.)' Dumort.
Pellia epiphylla (L.)
6 16
Corda
Metzgeria conjugata
7 Lindb 4
6 Metzgeriaceae 6 Metzgeria Metzgeria furcata (L.)
8 17
Dumort.
7 Aneuraceae 7 Aneura 9 Aneura pinguis (L.) 1
Dumort.
10 Porella arboris-vitae 4
8 Porellaceae 8 Porella (With.) Grolle
1 Porella platyphylla (L.) 70
Pfeiff.
12 Radula cDolﬁ{l)é?tnata (L) 50
9 Radulaceae 9 Radula . Co
13 Radula lindenbergiana 19
Gottsche ex C. Hartm.
14 Frullcm]-f)clzJ ran’t(l)c;:ata (L)) 50
10 Frullaniaceae 10 Frullania . o
Frullania tamarisci (L.)
15 2
Domort.
Jubula hutchinsiae
11 Jubulaceae 11 Jubula 16 (Hook.).Dumort. subsp. 4
caucasica Konstant. &
Vilnet
. . Lejeunea cavifolia
12 Lejeuneaceae 12 Lejeunea 17 (Ehrh.) Lindb. 3
Chiloscyphus pallescens
18 (Ehrh. ex Hoffm.) 2
13 Chiloscyphus Dumort.
19 Chiloscyphus 1
13 Lophocol poluanthos (L.) Corda
ophocoleaceae 20 Lophocolea bidentata 3
(L.) Dumort.
14 Lophocolea 21 Lophocolea heterophylla 1
(Schrad.) Dumort.
22 Lophocolea minor Nees 2
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Fam. . . . " " Or.
No Familya Cins Cins Tiir Tiir Say.
Pedinophyllum
15 Pedinophyllum 23 interruptum (Nees) 2
o Kaal.
14 Plagiochilaceae Plagiochila porelloides
16 Plagiochila 24 (Torrey ex Nees) 10
Lindenb.
Barbilophozia barbata
25 (Schmidel ex Schreb.) 1
17 Barbilophozia Loeske
2 Barbilophozia hatcheri |
(A. Evans) Loeske
. Lophozia ventricosa
15 Scapaniaceae 18 Lophozia 27 (Dicks.) Dumort. I
Scapania irrigua (Nees)
28 1
Nees
. Scapania nemorea (L.)
19 Scapania 29 Grolle 1
30 Scapania undulata (L.) )
Dumort.
16 Calypogeiaceae 20 Calypogeia 31 Calyp Qieézé‘fssa (L) 3
Jungermannia
32 . 1
. . atrovirens Dumort.
17 Jungermanniaceae 21 Jungermannia . .
Jungermannia hyalina
33 1
Lyell
Marsupella funckii (F.
18 Gymnomitriaceae 22 Marsupella 34 Weber & D. Mohr.) 1
Dumort.
Tespit edilen bu tirlerden Marsupella Marchantiaceae, Aytoniaceae,
Sfunckii (F. Weber & D. Mohr.) Dumort. Conocephalaceae, Aneuraceae, Jubulaceae,
Henderson (1961) kareleme sistemine gore Lejeuneaceae, Calypogeiaceae ve

A2 karesinden ilk defa kaydedilmistir.
Ayrica Jungermannia hyalina Lyell A2
karesi i¢in ikinci defa rapor edilmektedir.

Familyalarin  igerdigi  tiir  sayilarina
baktigimizda en ¢ok tiriin 6 tir ile
Scapaniaceae familyasinda oldugu goriliir.
Bu familyaya ait tiirlerin tiim tiirlere orani
%17,65’tir. Ikinci olarak ise en ¢ok tiir sayis1
iceren familya 5 tiirle Lophocoleaceae
familyasidir ve tiim tiirlere oran1 %14,71 dir.

Bu iki familyadan sonra sirasiyla; 2 tiir ile

(%5,88) Pelliaceae, Metzgeriaceae,
Porellaceae, Radulaceae, Frullaniaceae,
Plagiochilaceae, Jungermanniaceae

familyasi, 1 tiir ile (%2,94) Lunulariaceae,

Gymnomitriaceae familyalar1 gelmektedir.

Arastirma alanindan toplanan cigerotlarinin
toplandigi habitat tiplerine gore
degerlendirmesi yapilimistir. Buna gore
toplanan 310 tiirden 157 tanesi agag
tizerinden (T) toplanmis ve ornek toplanan
tiim habitat tiplerine oran1 %50,65 ile en ¢ok
ornek  toplanan  habitat tipi  olarak
belirlenmistir.  Diger  6rnek  toplanan
habitatlarin siralamasi ise 34 6rnek (%10,97)
ile kaya (R), 33 ornek (%10,65) ile 1slak
toprak (WS), 25 ornek (%8,06) ile kiitiik
(L), 21 ornek (%6,77) ile 1slak kaya (WR),
19 6rnek (%6,13) ile toprak (S), 18 ornek
(%5,81) ile cali (B) ve 3 ornek (%0,97) ile
1slak kiitiik (WL) gelmektedir.
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Arastirma alanindan tespit edilen 34 tiirtin 9
tanesi (%26,47) talluslu cigerotu, 25 tanesi
ise (%73,53) yaprakli cigerotu tiiriidiir.
Toplanmis 310 6rnegin ise 69 tanesi talluslu
cigerotu, 241 tanesi yaprakli cigerotu
ornegidir.

Arastirma alanindan elde edilen veriler
degerlendirildiginde en ¢ok tiir sayisinin %
17,65 oran ile (6 tiir) Scapaniaceae
familyasinda oldugu, ikinci olarak ta %14,71
oran ile (5 tiir) Lophocoleaceae familyasinda
oldugu goriilir. Gerek  Scapaniaceae
familyas1 {iyeleri gerekse Lophocoleaceae
familyas1 iiyeleri bol nemli ve yagish
iklimleri seven, dogrudan gilines 1511
miktarinin daha az oldugu sik ve korunmusg
orman altlarin1 tercih eden bitkilerdir.
Aragtirma alaninin cografi o6zellikleri ile
iklim ve vejetasyon Ozellikleri dikkate
alimdiginda boyle bir netice elde edilmis
olmasi dogaldir.

Arastirma alanina yakin bolgelerde yapilmis
degisik c¢alismalarla karsilastirildiginda da
karsimiza benzer neticeler c¢ikar. Kegeli
(2004a) yaptig1 arastirmada “Bat1 Karadeniz
Bolgesi” cigerotlart florasim1 ¢alismis ve
neticesinde bolgeden 55 takson cigerotu
tespit etmistir. Bu c¢alismada % 16,37 oran
ile (6 tlir) Scapaniaceae familyasi en ¢ok
tiire sahip familya, %9,09 oran ile (5 tiir)
Lophocoleaceae  ve  Jungermanniaceae
%9,09 oran ile (5 tiir) en fazla tiire sahip
ikinci familyalar olarak dikkat cekmektedir.

Cangiil 2010 yilinda yaptigi c¢alismada
Kaplandede Dagi (Diizce) Briyofit florasini
calismis  ve  bolgeden 22 cigerotu
bildirmistir. ~ YaptiZt  bu  c¢alismada
Cephaloziella familyas1 %12,63 oran ile (3

tir) en c¢ok tir barindiran familya
konumundadir. Ikinci sirada ise %9,09 oran
ile (2 tiir) Scapaniaceae, Lophocolaceae ve
Porellaceae familyalar1 bulunmaktadir.

4. Sonuc¢

Cigerotlar1  diger tiim  bitkiler gibi
ekosistemin  vazgecilmez  &geleridirler.
Stiksesyonda likenlerden sonra

karayosunlariyla birlikte topraga ve kayalara
yerlesen ilk bitkilerden olan cigerotlari
yasamin sudan karaya gecisi asamasinda da
karasal yasama ilk adapte olan bitkiler
olarak  kabul edilmektedirler.  Bircok
mikroskobik canliya, boceklere, sineklere,
glivelere, akarlara vb. kiigiik canlilara yasam
ortami1 saglarken bazi hayvanlar icin ise
besin kaynagi olarak fayda saglarlar.
Farmakolojiden dekorasyona kadar birgok
farkli alanda faydalanilan cigerotlari, diger
tim  bitkiler gibi lilkemizin  genetik
cesitliliginin ~ 6nemli  elemanlarindandir.
Anatomik yapilarinin hassasiyeti nedeniyle
gelismis tlkelerin ¢ogunda cevre kirliligi
konusunda indikatoér olarak kullanilirlar.
Ancak giin gectikgce artan c¢evre kirliligi,
kiiresel iklim degisikligi, ormanlarin tahrip
edilmesi, bilingsiz bitki toplanmas1 gibi
sebeplerden dolayi cigerotlarinin gelecegi de
diger tiim canlilar gibi tehlikeye girmektedir.

Bu c¢alisma, yakin civarda yapilmis olan:
Oren et al. (2012) ve Sar1 ve Oren (2016)
caligmalar ile karsilastirildiginda; Bolu dag:
ve civarindaki ¢alismalarda Scapaniaceae ve
Lophocoleaceae familyalariin listede ilk
siralar1 paylastiklart goriilmektedir (Tablo
4). Jungermanniaceae familyasina ise Bati
kire  ve  Safranbolu  caligmalarinda
rastlanmadig1 gorilmektedir.

Simsek, O. & Cetin, B. 2016. Bolu Daglar1 Cigerotlar1 (Marchantiophyta) Floras1. Anatolian Bryology. 1-

2 (2): 56-69.



68 0 eeeeeeessssseseeteececeeeeeeeeeneereeeeeeeeesssssssssssseteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeess0ss0sss00e000ccccccccceteeeeeeeeeeeeecccerrcccccccccnns Slmsek & Cetln 2016
Tablo 4. Familyalara gore takson dagilimlarinin karsilastiriimasi
y Bati Kiire Daglar1  Safranbolu Ilcesi
Bolu Daglar . .
. Cigerotlar Floras: Briyofit Florasi Briyofit Floras:
Familyalar (Oren et al., 2012) (Sar1 ve Oren, 2016)
Takson Oran Takson Oran Takson Oran
Sayisi (%) Sayisi (%) Sayisi (%)
Scapaniaceae 6 17,5 8 15 1 4
Lophocoleaceae 5 14,5 4 7,5 4 16,5
Pelliaceae 2 6 1 1,5 1 4
Metzgeriaceae 2 6 3 5,6 1 4
Porellaceae 2 6 3 5,6 2 8
Radulaceae 2 6 2 3,5 1 4
Frullaniaceae 2 6 3 5,6 2 8
Plagiochilaceae 2 6 3 5,6 1 4
Jungermanniaceae 2 6 - - - -

Ulkemizde cigerotlar1 konusunda yapilan

kadar yapilan ¢alismalar iilkemiz cigerotlari

calismalar son yillarda giderek artmaktadir. florasi hakkinda onemli ipuglari
Yapilan bu calismalarin her biri tilkemiz vermektedir.  Sistematik  arastirmalarin
cigerotlar1 florasinin yazilmasi i¢in &nemli bir¢ok bilim dalinin temel tagini olusturdugu
kaynaklar olusturacaktir. Farkli iklimsel ve diistintiliirse  cigerotlar1 lizerine yapilan

cografik  oOzellikleri sayesinde tiilkemiz
biyogesitlilik bakimindan olduk¢a zengin bir
cografya  lizerinde  yer  almaktadir.
Cigerotlar1 da tilkemizin 6nemli bir biyolojik
zenginligi olarak tipki cigekli bitkiler gibi

floristik ¢alismalarin artmasi ve {ilkemizin
cigerotlar1 florasinin  gercek potansiyeli
ortaya ¢ikartilarak Turkiye cigerotlar
florasinin yazilmasi, diger bilim dallarina
temel olusturmasi bakimindan da 6nemlidir.

onemli bir potansiyele sahiptir. Glintimiize
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Oz

Yasamin nasil bagladig1 insanoglu tarafindan antik ¢aglardan beri merak edilmistir. Glintimiizde
bu konuda yaygin olarak kabul goren goriis yasamin suda basladig1 ve daha sonraki agsamalarda
sudan karaya gectigidir. Bu siiregte bitkilerin karaya ¢ikisi ve karasal yasama adaptasyonu
onemli bir asamay1 olusturmaktadir. Son 20 yildir briyofitler ile trakeofitler arasindaki iliskiyi
ortaya koymak amaciyla birgok arastirma yapilmistir. Yapilan bu arastirmalarin neticesinde
briyofitlerin evrimsel gelisim siirecinde trakeofitler ile kardes gruplar oldugu sonucu ortaya
cikmistir. Ayrica, briyofitlerin en erken karasal yasama adapte olan bitkiler oldugu tezi son
yillarda oldukc¢a genis bir ¢cevrede kabul gormektedir. Evrimsel siirecin daha iyi anlagilmasi ve
ginimiiz bitkilerinin daha 1iyi tanmmmasi amaciyla briyofitler {izerine c¢aligmalarin
detaylandirilarak arttirilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Briyofitler, Evrim, Karasal yasam

Bryophyte in the Beginning of Terrestrial Life
Abstract

The beginning of life has been wondered by human beings since ancient ages. The widely
accepted opinion is that life began in water and after that landed. In this process, the landing of
plants and adapting to terrestrial life of plants are important stages. The last 20 years it’s been
done many researches to find out the relationship between bryophytes and tracheophytes. The
results of these researches revealed that in evolutionary development process bryophytes and
tracheophytes are sister groups. Thesis about earliest land plants are bryophytes is widely
accepted recent years. To understand evolutionary process and plants of today’s better,
researches about bryophytes must increase.

Keywords: Bryophytes, Evolution, Terrestrial life

Corresponding author / Sorumlu yazar. E-mail: ozcan_simsek@hotmail.com

© 2016 All rights reserved / Tiim haklari saklidir.

To cite this article (Atif): Simsek, O. et al. 2016. Bryophyte in the Beginning of Terrestrial Life.
Anatolian Bryology. 1-2 (2): 70-74.



Slmsek et al' 2016 ....................................................................... 71
1. Giris geldiklerini ve kaynatilarak
Yasamin baslangici insanoglu tarafindan her oldurtlebileceklerini kanitladi. Ancak 1861
zaman merak edilmistir. Bu nedenle yilinda Louis Pasteur hiicre kuramini
arastirmacilar  yasamimn nasil  basladigi destekleyen, dikkatlice planlanmis
konusunda birgok arastirma yapmuslardir deneylerle bakteri ve mantarlar gibi
(Miller and Urey, 1959; Cowen, 1990; organizmalarin besleyici ortamlarda canh
Huber and  Wichterhiuser, 1998). olmayan maddelerden kendiliginden

Glintimiizde bu konuda en yaygin olarak
kabul goren goriis yasamin suda basladigi ve
daha sonra sudan karaya gectigi yoniindedir
(Alberts et al., 2002). Bu asamada giintimiiz
briyofitlerinin atalarinin sudan karaya ¢ikan
ilk bitkiler oldugu, yapilan arastirmalar ve
elde edilen bulgular sayesinde birgok
arastirmacinin ortak goriisii haline gelmistir
(Iwatsuki and Raven, 1997; Kenrick and
Crane, 1997; Stewart and Rothwell, 1993;
Qiu et al., 1998).

2. Yasamin Baslangici

Aristo’'nun da paylastigi diistincelerinden
biri olan ve abiyogenezin klasik anlayisi
olarak bilinen “karmasik, canli organizmalar
organik maddelerin ¢lirlimesi ile meydana
gelir.” Bu goriise gore 6rnegin kurtguklar et
tizerinde kendiliginden olusur. Fakat tarih
ilerledik¢e arastirmalarin ¢ogalmasit konu
hakkinda yeni gelismelerin ve fikirlerin
ortaya ¢ikmasini saglamistt (Blame, 1962).
1546 yilinda fizik¢i Girolamo Fracastoro
salgin hastaliklarin canli olmayan ¢ok kiigiik
gorlinmez parcgaciklardan ve “sporlardan”
kaynaklanabilecegini kuramsallagtirdi.
Ancak bu kuram yeterince kabul géremedi.
flerleyen doénemde Robert Hooke 1665
yilinda  bir  mikroorganizmanin  ilk
cizimlerini yayimladi. 1676 yilinda Antonie
van Leeuwenhoek  mikroorganizmalari
kesfetti; yaptigi ¢izimlere gore bunlarin
protozoa ve bakteriler oldugu diisiiniildi
(Dobell, 1960). 17. ylizyildan giiniimiize en
azindan biitin yiliksek ve gozle goriliir
organizmalarda, daha Onceki kendiliginden
olus kanaatinin yanhs oldugu acik bir
sekilde gosterilmistir.  Alternatif  goris
Latince tabiriyle "omne vivum ex ovo" idi:
Her canli daha Once yasayan bir canlidan
meydana gelir. 1768 yilinda Lazzaro
Spallanzani mikroplarin havadan

tireyemeyecegini kanitlayarak hiicre teorisini
gliclendirdi.

20. Yiizy1l’a gelindiginde Alexander Oparin
(1952), yasamin evrimi i¢in gerekli yapilarin

olusmasinda ihtiya¢  duyulan organik
molekiillerin  sentezlenmesini, atmosferde
bulunan oksijenin engelledigini deneyle

kanitladi. Ancak canliligin ortaya cikisi ile
ilgili en 6nemli deney 1953 yilinda Stenley
Miller ve Harold Urey tarafindan yapildi.
Miller ve Urey organik molekiillerin
dinyanin olusum doéneminde inorganik
maddelerden kendiliginden olusabilecegini
gosterdi. Bu deneyde yasam igin hayati

Oonemi olan aminoasitlerin kendiliginden
sentezlenecegi gosterilmesine karsin  bu
sirada  olusan  diger bilesiklerce bu

aminoasitlerin pargalandiglr goriilmiistiir ve
bu teori iizerinde arastirmacilar tarafindan
farkli ¢alismalar yapilmaya devam edilmistir
(Miller, 1953; Miller and Urey, 1959).

3. Giiniimiizdeki Modeller

Yasamin kokeni igin standart bir model
yoktur. Ancak giiniimiizdeki modellerin
cogu, asagida kabaca ortaya ¢ikma sirasina
gore siralanmig, yasam ig¢in  gerekli
molekiiler ve hiicresel unsurlarin kesiflerine
dayandirilmistir:

1. Makul canlilik oncesi sartlar,
aminoasitler gibi yasamin temel basit
molekiillerinin (monomerlerinin) olusmasini
saglar. Bu Miller-Urey deneyi ile 1953
yilinda Stanley Lloyd Miller ve Harold
Clayton Urey tarafindan gosterilmistir
(Miller and Urey, 1959).

2. Uygun bir uzunlukta fosfolipidler hiicre
duvarinin temel bir bileseni olan ¢ift kath
lipit katmanini kendiliginden olusturabilir.
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3. Niikleotidlerin polimerizasyonu ile olusan
rastgele RNA molekiilleri kendi kendini
iireten ribozimlerin olusmasina neden olmus
olabilir (RNA diinya hipotezi).

4. Katalitik etkililik ve cesitlilik i¢in dogal

se¢im baskisi, peptidil transfer
katalizleyebilen (ve dolayiyla  kiiciik
proteinleri olusturabilen) ribozimler

meydana getirebilir. Clinkii oligoniikleotitler
RNA ile birlesip daha 1iyi katalizorler
olustururlar. Boylece ilk ribozom meydana
gelir ve protein sentezi daha yayginlasir.

5. Proteinler katalitik yetenek agisindan
ribozimlerle rekabet ederek ge¢mislerdir ve
dolayistyla dominant biyopolimer
olmusglardir. Niikleik asitler baglica genom
kullanimina sinirlanmiglardir.

Temel biyomolekiillerin kaynagt daha
kesinlesmemis olmakla beraber, yukaridaki
2. ve 3. adimlarin 6nemi ve siralamasi kadar
tartismali degildir. Yasamin kaynaklandigi
diistiniilen  temel kimyasal = maddeler
sunlardir:

1. Metan (CH,),

2. Amonyak (NHj3),

3. Su (H,0),

4. Hidrojen siilfiir (H,S),

5. Karbon dioksit (CO,) veya
karbonmonoksit (CO) ve

6. Fosfat (PO,”).

Molekiiler oksijen (O,) ve ozon (O;) ya ¢ok
azdi veya yoktu (Bryson, 2003).

4. Cigerotlarn ve  Karayosunlarinin
Karasal Yasama Adaptasyonu

Yapilan arastirmalar ve elde edilen bulgular
neticesinde yasamin suda basladigi ve daha
sonra karaya gectigi  gOriisii  bilim
diinyasinda genisge kabul gormektedir
(Alberts, et al, 2002). Bu yodnden
bakildiginda yasamin sudan karaya gecis
asamasi diinyanin evrimi agisindan daha da
onemli hale gelmektedir. Karalarin yeni
yasam alani olmas1 ve gelecek diger tiirlere
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uygun hale gelmesi bitkilerin bu siiregteki
onemini arttirmaktadir. Zira karaya ¢ikan ilk
hayvanin 375 milyon yil 6ncesine ait fosili
bulunmus olan Tiktaalik adindaki canli
oldugu diistintildiiglinde, bundan yaklasik
100 milyon yil oncesi olan Lanvirn (Mid-
Ordovician) doneme ait oldugu belirlenen
embriyofit mikrofosilleri bitkilerin diger
canlilardan ¢ok daha Onceleri karalara
adaptasyon sagladigin1 gostermektedir. Bu
mikrofosiller tizerinde yapilan incelemeler
neticesinde ve bulunan spor fosilleri karaya
cikan ilk bitkilerin gliniimiiz cigerotlarinin
atalar1 oldugu goriisiinii ortaya ¢ikarmustir.

Briyofitlerin, elde edilen bu veriler
neticesinde, bilinen ilk damarl1 bitki olan ve
siluriyende ortaya c¢ikan Cooksonia’dan
daha eski oldugu ve ordovisiyenin ortasinda
ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Son yillarda elde
edilen bulgular neticesinde Orta Devonian
(Givotian) doneme ait oldugu belirlenen ve
bilinen en eski cigerotu tiiri olan
Metzgeriothallus sharonae sp. nov bu tezi
daha giiglii hale getirmektedir (Henrick et
al., 2007). Bununla birlikte Metzgeriothallus
sharonae 1yi korunmus talluslariyla birlikte
bulunmus olsa dahi, yapilan ¢alismalarda
bulunmus olan spor fosilleri aslinda
cigerotlarin  daha eski  donemlerde,
ordovisiyenin ortalarinda karalarda yerlesim
gosterdigini  distindiirmektedir.  Tetratlar
seklinde bulunan bu spor fosilleri detaylica
incelendiginde giiniimiiz cigerotlariin spor
fosilleri ile benzer dokulara sahip oldugu
gorlilmiistiir (Wellman et al., 2003). Bu ve
benzeri bulgular arttikga cigerotlar1 ve
karayosunlarinin evrimsel stirecteki
Ooneminin asil potansiyeli daha da gozler
onitine ¢ikmis ve daha ¢ok arastirma
yapilmasina olanak saglamistir.

Son 20 yildir arastirmalarin artmasiyla yeni
veriler elde edilmeye baglanmistir. Ozellikle
genetik ¢aligmalarin artmasi ve bulunan yeni
fosil ornekleri briyofitlerin karasal yasama
ilk adaptasyon saglayan bitkiler oldugu
tezini kuvvetlendirmektedir. 1990’11 yillarda
yapilmaya baslanilan filogenetik
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arastirmalar  cigerotlarimin  diger  tiim
trakeofitlerle kardes grup oldugu sonucunu
ortaya cikarmistir (Mishler and Churchill,
1984; Mishler et al.,, 1994; Lewis et al.,
1997). Daha sonraki yillarda fosil kanitlarin
kloroplastlar1 iizerinde yapilan grup II
mitokondrial intronlar ve mitokondrial DNA
analizleri bu sonucu destekleyen veriler
sunmustur (Kugita, et al., 2003; Qiu,et al.,
1998; Pruchner, et al., 2001; Groth-
Malonek, et al., 2005).

Briyofitlerin anatomik ve morfolojik bazi
ozellikleri de bu bitkilerin karasal yasama
ilk adaptasyon saglayan bitkiler oldugu
gortisiinti destekler niteliktedir. Briyofitlerin
tiremeleri suya bagimlidir. Erkek gametler
ancak suda ylizerek arkegoniuma ulasir ve
yumurtay1r doller. Bu 6zellik briyofitlerin
sudan karaya geg¢isteki rollerini gosterir
ozelliklerden  biridir. Bununla birlikte
evrimsel agidan yiiksek bitkilere gore ¢ok
daha ilkel olarak nitelendirilen briyofitlerin
substrata tutunmalarin1 saglayan rizoidlerini
kodlayan genler ile yiiksek bitkilerin kok
yapilarint  kodlayan genler ile benzerlik
gostermesi oldukea ilgi cekici bir ornektir
(Wellman, et al., 2003). Bir diger gosterge
ise cigerotlarinin  kapsiillerinde  stoma
bulunmayisidir. Karayosunlarimin
kapsiillerinde stoma bulunmasma karsin
cigerotu kapsiillerinde stoma olmayisi,
karayosunu rizoidlerinin aksine cigerotu
rizoidlerinin tek hiicreli olusu gibi ornekler
cigerotlariin karayosunlarindan daha ilkel
oldugunu ve daha erken donemlerde ortaya

Kaynaklar

c¢ikmis olabilecegini gostermektedir. Buna
karsilik bir diger hipotez ise yesil alglerde
oldugu gibi pirenoidlerin bulunmayisi, diger
embriyofitlerin tersine spermlerde asimetrik
flagella olmas1 gibi baz1 6zellikler ise
karasal yasama adaptasyon saglayan ilk
bitkilerin boynuzsu cigerotlar1  oldugu
seklindedir. Ancak en yaygin goriis 6zellikle
tallussu cigerotlarini en eski karasal bitkiler
olarak kabul eden goriistiir (Wellman, et al.,
2003; Groth-Malonek, et al., 2005; Hernick,
2008)

5. Sonuc¢

Briyofitler, angiyospermlerden sonra
gezegendeki ikinci biiyiik bitki grubudur.
Ekosistemde o©nemli bir biyokiitle teskil
etmektedirler. Stiksesyonda primer
bitkilerden olan briyofitler ekosistemdeki
dengenin vazgecilmez unsurlaridirlar. Son
yillarda hizla artan ¢aligmalar briyofitlerin
en eski karasal bitkiler oldugunu kanitlar
niteliktedirler. Karasal yasamin
baslangicindan giinlimiize dek stiregelen
evrimsel asamalarin bilinmesi hususunda,
briyofitler ~ 6nemli role sahiptirler.
Gilinlimtizde yeni tekniklerin gelismesi,
filogenetik ¢aligmalarin artmasi, yeni fosil
kanitlarin bulunmasi briyofitlerin karasal
yasamin  baglangicinda nasil  bir  rol
oynadiklarmi g6z Ontine  sermektedir.
Evrimsel siirecin daha iyi bilinmesi ve
gliniimiiz bitkilerinin daha iyi taninmasi i¢in
briyofitler iizerinde yapilan arastirmalarin
daha da artmast ve detaylandirilmasi
gerekmektedir.
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may be inserted (in parentheses) in the text. In the case of publications in languages other than English,
the published English title should be provided if one exists, with an annotation such as “(article in Turkish
with an abstract in English)”. If the publication was not published with an English title, provide the
original title only; do not provide a self-translation. References should be listed alphabetically at the end
of the text without numbering. All authors should be included in reference lists unless there are 10 or
more, in which case only the first 10 should be given, followed by ‘et al.”. The manuscript should be
checked carefully to ensure that the spellings of the authors’ names and the years are exactly the same in
the text as given in the reference list. References should be formatted as follows (please note the
punctuation and capitalization):

Journal articles: Journal titles should be written clearly, without abbreviation.
Ursavas S. Cetin B. 2012. Seligeria donniana (Sm.) Miull.Hal. (Seligeriaceae) a new record to the
bryophyte flora of Turkey. Biological Diversity and Conservation. 5:2, 70-72.



Books
Smith A.J.E. 1990. The liverworts of Britain and Ireland. Cambridge University Press. London.

Chapters in books
Ursavag S. Cetin B. 2013. Contribution to the Moss Flora of Kizildag (Isparta) National Park in Turkey.
Current Progress in Biological Research. Silva-Opps M. Editor(s). Rijeka, Croatia. Pp. 41-70.

Web sites (no print version):

URLI1. Missouri Botanical Garden. Website: http://www.tropicos.org/Project/IPCN [accessed 00 Month
Year].

URL2. Missouri Botanical Garden. Website: http://www.tropicos.org/Name/35147246 [accessed 00
Month Year].

Tables and Figures:
All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.), not including tables, must be labelled “Figure.”
Figures must be submitted both in the manuscript and as separate files.

All tables and figures must have a caption and/or legend and be numbered (e.g., Table 1, Figure 2), unless
there is only one table or figure, in which case it should be labelled “Table” or “Figure” with no
numbering. Captions must be written in sentence case (e.g., macroscopic appearance of the samples.).
The font used in the figures should be Times New Roman. If symbols such as x, p, n, or v are used, they
should be added using the Symbols menu of Word

All tables and figures must be numbered consecutively as they are referred to in the text. Please refer to
tables and figures with capitalization and unabbreviated (e.g., “As shown in Figure 2...”, and not “Fig. 2”
or “figure 2”). The tables and figures themselves should be given at the end of the text only, after the
references, not in the running text.

The resolution of images should not be less than 118 pixels/cm when width is set to 16 cm. Images must
be scanned at 1200 dpi resolution and submitted in jpeg.or tiff.format.

Graphs and diagrams must be drawn with a line weight between 0.5 and 1 point. Graphs and diagrams
with a line weight of less than 0.5 point or more than 1 point are not accepted. Scanned or photocopied
graphs and diagrams are not accepted.

Charts must be prepared in 2 dimensions unless required by the data used. Charts unnecessarily prepared
in 3 dimensions are not accepted.

Figures that are charts, diagrams, or drawings must be submitted in a modifiable format, i.e. our graphics
personnel should be able to modify them. Therefore, if the program with which the figure is drawn has a
“save as” option, it must be saved as *.ai or *.pdf. If the “save as” option does not include these
extensions, the figure must be copied and pasted into a blank Microsoft Word document as an editable
object. It must not be pasted as an image file (tiff, jpeg, or eps) unless it is a photograph.

Tables and figures, including caption, title, column heads, and footnotes, must not exceed 16 x 20 cm and
should be no smaller than 8 cm in width. For all tables, please use Word’s “Create Table” feature, with no
tabbed text or tables created with spaces and drawn lines. Please do not duplicate information that is
already presented in the figures.

Tables must be clearly typed, each on a separate sheet, and double-spaced. Tables may be continued on
another sheet if necessary, but the dimensions stated above still apply.
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Dr. Serhat URSAVAS Cankir1 Karatekin University, Faculty of Forestry, Department of Forest
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Anatolian Briyoloji Dergisinin Kapsam

Anadolu Briyoloji Dergisi, karayosunu, cigerotlart ve boynuzsu cigerotlari ile ilgili degisik alanlarda
yapilan, morfolojik, mikroskobik yapilari, biyolojik ¢esitlilik, koruma, biyoteknoloji, ¢evre diizenleme,
tehlike altindaki tiirler, tehlike altindaki habitatlari, sistematik, vejetasyon, ekoloji, biyocografya, genetik
ve tiim briyofitler arasindaki iliskileri konu alan orijinal makaleleri yayinlar. Tanimlayict ya da deneysel
ve sonuglar1 net olarak belirlenmis deneysel ¢alismalar kabul edilir. Makale yazim dili Tiirkge veya
Ingilizcedir. Yayinlanmak iizere gonderilen yazi orijinal, daha &nce higbir yerde yaymlanmamis olmali
veya islem gorityor olmamalidir. Yayinlanma yeri Tiirkiye’dir. Bu dergi yilda iki say1 yayimlanir, erisime
acik ve ticretsizdir.

Dergi yazim kurallarina uymayan veya derginin kapsami disindaki konulardan olusan makaleler hakem
degerlendirme stirecine girmeden reddedilir. Her makale i¢in, gerekli kurallara gore doldurulmus ve yazar
veya yazarlarin hepsi tarafindan imzalanmis olan Telif Hakki Devir Formu, makale yayinlanmadan 6nce
dergi editoriine gonderilmelidir. Dergiye gonderilecek makaleler ve stireg ile ilgili her tiirlii yazismalar,
dogrudan internet ortaminda elektronik posta ile yapilmalidir. Dergi tiim milletlerdeki arastirmacilara
aciktir. Makalelerin asagidaki sekilleri dikkate alinacaktir.

1. Arastirma makaleleri: Briyofitlerin ¢esitli alanlarindaki 0Ozgiin arastirma makaleleri
degerlendirilecektir.

2. Arastirma notlari: Bunlar morfolojik, anatomik, sitolojik, kimyasal bir ¢alisma ya da arastirma
notlari tizerinde 6n bilgiler ve briyofit tiirlerinin diger 6zellikleri gibi makaleler yer alir.

3. Yorumlar: Editor veya danisman kurulu tarafindan talep edilecek; briyofitler ile alakali ¢esitli
alanlardaki son ilerlemeler, gelismeler, kesifler yorumlar ve fikirlerdir.

4. Editore Mektuplar: Bunlar; Anadolu Briyoloji Dergisinin yayin politikalarina iliskin, goriisleri,
yorumlari igerir. Yazilar bir dergi sayfasini gegmez.

Yazar Rehberi
Makalenin hazirlanmasi

Stil ve bicim: Makalegift satir araligi ve sayfanin her tarafindan 3 cm kenar boslugu birakilarak Times
New Roman formatinda yazilmalidir. Makalelerin her sayfasi baslik, kaynaklar, tablolar, wvb.
numaralandirilmalidir. Makalelerin her sayfasi, satir numarasi 1 ile baslamak kaydiyla numaralandirilir.
Makaleler Ingilizce veya Tiirk¢e yazilabilir. Anadili Ingilizce olmayan yazarlar icin; Bir dil editoriine
veya akici bir sekilde Ingilizceyi konusabilen bir meslektasindan yardim almalari tavsiye edilir.
Kullanilan kelimelerde argo olmaksizin 6z Ingilizce kullanilmalidir. Uzun ciimle ve edilgen yapilardan
kagmilmalidir. Eserin bilgisayar programi kullanilarak imla ve dilbilgisi kurallarina uygun olup olmadig:
kontrol edilmelidir. Makalenin tamami Ingilizce (Amerikan) yazim kurali ile tutarli olmalidir.

Semboller, birimler ve kisaltmalar: Genel olarak dergi kurallari, Yazarlar i¢in CSE Kilavuzu, Edit6r ve
Yonetim Kurulu, VA, ABD. ve Yayincilar i¢in vb. bilimsel stil ve format kullanilmalidir. Eger x, p, n, or
v gibi semboller kullanilacaksa Word semboller mentisii kullanilarak eklenmelidir. Derece sembolleri (°),
klavye tizerindeki o veya 0 kullanilarak degil semboller mentisii kullanilarak olusturulmalidir. Carpma
sembolleri (%), harfi degil x sembolii kullanilmalidir. Alansal ifadeler say1 ve birimler arasina (Or. 3 kg),
yine ayni sekilde numara ve matematik sembolleri (+, -, x, =, <>) arasina konulmalidir fakat say1 ve
yiizde sembolleri kullanilacaksa Ingilizce makalelerde rakamdan sonra yiizde isareti (Or. 45%)
konulmalidir. Genellikle tiim sayilar (6r. “2 onceki ¢aligmada”...) rakam olarak verilmelidir. Liitfen tiim
ayrintilar icin yukaridaki yazim kilavuzunu inceleyiniz. Tiim agiklamalar ve kisaltmalar ilk gectigi yerde
belirtilmelidir. Latince olan bazi terimler 6rnegin: et al., in vitro ya da in situ Latince yazilmamalidir.

Makale icerigi: Arastirma makalelerini su boliimlere ayrilmasi tavsiye edilir: Ana boltimler (1. Giris, 2.
Materyal Metot, vb.) ve alt boltimler 1.1., 1.2., vb. numarali olmasi gerekir.



Bashk ve iletisim bilgileri: Makalenin bashg tiim metni 6zetler nitelikte olmalidir (Or: Kurakeil bir
bitki olan Syntrichia caninervis var. gypsophila (J.J. Amannex G. Roth) Ochyra’nin tuz ve kuraklik
stresine tepkisi: antioksidan savunma sisteminin rolti). Tiim yazarlarin tam isimleri (Ad1 Soyadi tam
harflerle), tiim yazarlari bagli olduklar1 birim (Universite, Fakiilte, Boliim, Sehir, Ulke) ve sorumlu
yazar i¢in agikea belirtilmis e-mail adresi.

Oz:
Oz elde edilen arastirma ve sonuglari hakkinda net bilgiler vermelidir ve 200 kelimeyi gegmemelidir.

Anahtar kelimeler:
Erisim ve indekslemeleri etkinlestirmek i¢in 3-10 anahtar kelime veriniz ve baglik ile ayni olmamasina
dikkat ediniz. Kisaltma kullanmayiniz.

Giris:

Calismanin olgusunu savunmaniz, sadece arka planda yapilan ¢alismalar1 6zetlemeniz gerekir. Sonug ve
bulgular gibi kisimlar1 igermemelidir. Calisilan konunuz yorumu olmamali fakat sorun net bir sekilde ele
alinarak belirtilmedir.

Materyal ve Metot:

Materyal ve kullanilan analitik ve istatistiksel islemler hakkinda kisa ama net bilgi veriniz. Bu boliim
mumkiin oldugunca a¢ik olmali yapilan ¢alismalar tekrarlanmamali. Yapilan ¢aligma ile alakali marka
isimleri, sirketin yerleri, belirtilen tiim ekipman, alet, kimyasallar, vb. verilmelidir.

Tartisma ve Sonuc¢

Sonug¢ kisminda sekil veya tabloda verilen bilgiler oldugu gibi tekrar edilmemelidir. Tablo veya sekilleri
icerisinde yer alan verileri uzun uzadiya tekrarlamak kabul edilemez. Girig ve bulgular bolimiindeki
tablolar burada yeniden verilmemelidir. Son paragrafta ¢caligmanin ana sonuglarina vurgu yapmak gerekir.

Eger varsa: Tesekkiir ve/veya Feragatname
Finansman kuruluslarinin isimleri tam olarak yazilmalidir.

Kaynaklar

Metin igerisinde kaynak belirtme, yazar veya yazarlarin soyadlar1 (virgiil) makalenin yayinlandig: tarih
verilmelidir. Ornek: (Ursavas, 2014) veya (Ursavas and Kegeli, 2014). Eger atif ciimle basinda verilecekse
sadece tarih parantez igerisinde verilmelidir. Ornek: “Ursavas (2012)’ye gore...”. Uc ve daha fazla
yazarlarin atiflari icin; ilk yazarm soyadi ve devaminda et al. (italik degil) kullanilir. Ornek: (Abay et al.,
2002). Ayni yazarin ayni yil icerisinde birden fazla kaynagi varsa, liitfen yilsonuna a, b, ¢, gibi harf
ekleyin: (Kegeli et al., 2002a, 2002b). Kaynaklar kronolojik olarak siralanip kaynaklar noktal virgiil ile
ayrilmalidir: (Abay, 2000; Kegeli et al., 2003; Ursavas and Oren, 2012). Web sitesi atiflar1 (URLI,
URL2, ...) olmalidir. Kisisel iletisim ile yaymnlanmamis herhangi bir veriyi kaynak olarak kullanmayin
ancak metin igerisinde (parantez igerisinde) verilebilir. Ingilizce dili disinda yayinlanan bir makaleniz
varsa makalenin Ingilizce bashig: verilmeli, parantez igerisinde (Tiirkge makale, 6zet ingilizce) gibi bir
aciklama ile belirtilmelidir. Eger yayinlanan makalenin Ingilizce bir bashig1 yoksa sadece orijinal baslik
verilmeli ¢eviri yapilmamalidir. Kaynaklar numaralandiriilmadan metnin sonunda alfabetik olarak
listelenmis olmalidir. Makalenin yazarlarmin 10 ve asagisi tiimii verilmelidir, 10 yazardan fazla
makalelerde ilk 10 yazar verilip geri kalan yazarlar i¢in et al., yazilmalidir. Makalede kaynaklar listesinde
verilen yazarlarin adlari yazilislarinin ve yayin yillarinin makale igerisindeki metin ile ayni olup
olmadigiin dikkatlice kontroliinii yapiiz. Kaynaklara asagidaki formatta yazilmalidir: (Liitfen harf ve
noktalamaya dikkat edelim):

Dergi makaleleri: Dergi basliklar1 kisaltma yapilmadan ac¢ik¢a yazilmalidir.
Ursavas S. Cetin B. 2012. Seligeria donniana (Sm.) Mill. Hal. (Seligeriaceae) a new record to the
bryophyte flora of Turkey. Biological Diversity and Conservation. 5:2, 70-72.

Kitaplar:
Smith A.J.E. 1990. The liverworts of Britain and Ireland. Cambridge University Press. London.
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Kitap boliimii
Ursavas S. Cetin B. 2013. Contributiontothe Moss Flora of Kizildag (Isparta) National Park in Turkey.
CurrentProgress in BiologicalResearch. Silva-Opps M. Editor(s). Rijeka, Croatia. pp. 41-70.

Web sitesi (Basili degilse):

URLI1. Missouri Botanical Garden. Website: http://www.tropicos.org/Project/IPCN [Erisim tarihi:
glin.ay.yil].

URL2. Missouri Botanical Garden. Website: http://www.tropicos.org/Name/35147246 [Erisim tarihi:
glin.ay.y1l].

Tablolar ve Sekiller:
Tim resimler (Fotograf, ¢izim, grafik vb.) tablolar hari¢ Sekil etiketi olmali. Sekiller hem makale
icersinde hem de ayr1 dosyalar olarak sunulmalidir.

Tiim tablo ve Sekiller bir baslik veya lejanti olmali (Or: Tablo 1, Sekil 1) tiim makaledeki tablo ve
sekiller birden fazla ise hepsi sirasiyla numaralandirilmahidir. Bagliklar ctimle halinde yazilmali (Or:
Ornegin mikroskobik goriintiisii.). Sekil ve tablolarda Times New Roman yaz1 tipi kullamlmalidir. Eger
X, W, M, ya da v gibi semboller kullanilacaksa Word Semboller mentisii kullanilarak eklenmelidir.

Metin igerisindeki tiim sekil ve tablolarda atiflar ardisik olarak numaralandirilmalidir. Tiim tablo ve
sekiller biiyiik harfle ve kisaltma kullanmadan kullanilmalidir (Or: Sekil 2, Tablo 3 gibi, sekil 2 veya Tab.
3 gibi degil). Tablo ve sekiller metin i¢erisindeki atiftan hemen sonra verilmelidir.

Resimlerin ¢oztntirltigii 118 piksel/cm den az ve 16 cm genisliginden fazla olmamalidir. Resimler 1200
dpi ¢oziiniirliikte taranmis ve jpeg veya tiff formatinda olmalidir.

Grafikler ve semalar 0.5 ve 1 nokta arasinda ki bir ¢izgi agirligi ile ¢izilmelidir. Grafikler ve semalar 0.5
ten az veya 1 den fazla ise kabul edilmez. Taranmis haldeki grafikler ve semalar kabul edilmezler.

Kullanilan verilerin gerekli olmadig: stirece 2 boyutlu grafikler kabul edilir. Gereksiz yere 3 boyutlu
hazirlanmig grafikler kabul edilmez.

Grafikler, temalar, ¢izimler veya rakamlar degistirilebilir bir formatta sunulmali biz basim asamasinda
eger onlar1 degistirmemiz gerekirse tizerinde degisiklik yapilabilmelidir.

Sekil ¢izilebilen hangi programi kullaniliyorsaniz kullanin farkli kaydet secenegi kullanarak *.ai veya
* pdf seklinde kaydedilmesi gerekir. Eger kullandiginiz program farkli kaydet secenegi yoksa sekil
kopyalanip diizeltilebilir bos bir Microsoft Word belgesine yapistirilmasi gerekir. Bir fotograf veya resim
dosyasi ( jpeg, tiff veya eps) olmadigi siirece grafikler veya temalar kopyala yapistir yapilmamalidir.

Tablo ve sekiller, ana baslik dahil, stitun basliklar: ve dipnotlar 16 x 20 cm gegmemeli ve genisligi 8 cm
den kiictik olmamalidir. Olusturulan sekmesiz veya sekmeli, ¢izilen ¢izgiler veya bosluklardaki biitiin
tablolar i¢in liitfen Word’iin "Tablo Olustur" 6zelligini kullanin. Lutfen bilgileri ¢cogaltmayiniz zaten
sekiller igerisinde sunulmustur.

Tablolar agik¢a yazilmali ve her bir sayfada ¢ift aralik kullanilmalidir. Tablolar gerekirse bir sonraki
sayfada devam edebilir ancak yukarida belirtilen boyutlar gecerli olmak kaydiyla.

Yazisma adresi:

Makaleler sadece ¢evrimigi sistem {izerinden sunulabilir. Diger yazismalara yonelik

E-mail: anatolianbryology@gmail.com, serhatursavas@gmail.com

veya

Dr. Serhat URSAVAS Cankir1 Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Mihendisligi Boliimii,
Orman Botanigi Anabilim Dali, Anatolian Briyoloji Dergisi 18200 Cankiri/TURKIYE




