ISSN 1301-2215

ISALTNVA LVVHIZ ISTLISYAAINQ ZINIANY

2A1Uf) Z1Uapy/ISIDYAd

24nynoLidy fo Gnob,y

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTES
DERGISI

Akdeniz University
Journal of the Faculty of Agriculture

Cilt/Volume:27 Sayl/Number:2 Yil/Year:Aralik/December 2014

Akdeniz University Journal of the Faculty of Agriculture



ISSN 1301-2215

AKDENIZ UNIiVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
Akdeniz University Journal of the Faculty of Agriculture

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesinin hakemli bilimsel ve siireli yaym orgamdir.
The peer reviewed scientific journal of Akdeniz University Faculty of Agriculture

Yilda iki kez yayimlanir: Haziran ve Aralhik
Two issues are published per year in June and December

Derginin kisaltmasi: Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg.
Abbreviation of the journal: Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg.

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi adina Sahibi
Owned on behalf of Akdeniz University, Faculty of Agriculture

Prof. Dr. Hiiseyin GOCMEN
(Dekan/Dean)

Yayin Yonetmeni/Publishing Manager
Do¢. Dr. Murat CANAKCI

Yonetim Adresi/Administration Address
Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi
07070 Antalya, Tiirkiye
Tel: +90 242 310 2411
Faks: +90 242 227 4564
E-Posta (E-Mail): ziraatdergi@akdeniz.edu.tr
Web adresi (Web site): www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr

Yaymmer/Publisher

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
07070 Antalya, Tiirkiye
Tel.: +90 242 310 2412
Faks: +90 242 227 4564

Basim/Printing

Xmat Ambalaj
Konuksever Mah. Emrah Cad. 789/1 Sok. No:4
Tel: +90 242 248 39 56 Muratpasa/ ANTALYA

Abone Kosullary/Subscription

Yillik abone bedeli 30 TL dur.
Annual subscription price is US$ 20.

Abone adresi/Subscription address

Akdeniz Universitesi

Ziraat Fakiiltesi

07070 Antalya, Tiirkiye

E-Posta (E-Mail): ziraatdergi@akdeniz.edu.tr

Ucretsiz internet erisimi/Online access free of charge
www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr

Kapak tasarimi/Cover design: Siileyman OZDERIN

Bu dergi uzun arsiv dmiirli kagida (ISO 9706, ) basilmaktadir.

This journal is printed on acid free paper (1ISO 9706, ).

AMAC VE KAPSAM

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, tarim ve
yasam bilimleri ile ilgili alanlardaki arastirmalari Tiirkge ve Ingilizce
dillerinde yayimlayarak bilginin ulusal ve uluslararas1 diizeyde paylasimin
amaglamaktadir. Bu nedenle dergi iliskili bilim alanlarinin ¢ok disiplinli bir
platformudur. Dergide oncelikli olarak bahge bitkileri, bitki koruma,
biyoenerji, biyometri ve genetik, dogal kaynaklar, gida bilimi ve teknolojisi,
hayvancilik, peyzaj ve doga koruma, tarim ekonomisi, tarim makinalari,
tarimsal biyoteknoloji, tarimsal yapilar ve sulama, tarla bitkileri, toprak bilimi
ve bitki besleme alanlarindaki Ozgiin arastirma makaleleri basilmakta ve
sinirli sayida derlemeye yer verilmektedir.

AIM AND SCOPE

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI (Akdeniz
University Journal of the Faculty of Agriculture) aims to share knowledge at
both national and international levels by publishing the results of research in
agriculture and life sciences in both Turkish and English. Consequently this
journal is a multidisciplinary platform for related scientific areas. The
journal primarily publishes original research articles and accepts a limited
number of reviews in the areas of agricultural biotechnology, agricultural
economics, agricultural machinery, animal husbandry, bioenergy,
biostatistics and genetics, farm structure and irrigation, field crops, food
science and technology, horticulture, landscape and nature conservation,
natural resources, plant protection, soil science and plant nutrition.

TARANMA VE DiZINLENME

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI,
CABI veri tabanlar1 (CAB Abstracts ve Global Health), VITIS
(Viticulture and Enology Abstracts), TUBITAK-ULAKBIM
(Ulusal Veri Tabanlari, Yasam Bilimleri Veri Tabani) ve
THOMSON REUTERS, SCIENCE MASTER JOURNAL LIST
(Zoological Records) tarafindan taranmakta ve dizinlenmektedir.

ABSTRACTS AND INDEXING

AKDENiZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI is
indexed and abstracted in CABI data bases (CAB Abstracts and
Global Health), VITIS (Viticulture and Enology Abstracts),
TUBITAK-ULAKBIM (National Data Bases-Data Base of Life
Sciences) and THOMSON REUTERS, SCIENCE MASTER
JOURNAL LIST (Zoological Records).

TELIiF HAKLARI

AKDENI{Z UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI’inde basilan
makalelerin telif haklart Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesine aittir.

© COPYRIGHTS

The copyrights of published articles in the AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI DERGISI belong to the Akdeniz University Faculty of
Agriculture.


mailto:ziraatdergi@akdeniz.edu.tr
http://www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr/
mailto:ziraatdergi@akdeniz.edu.tr

ISSN 1301-2215

www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI
DERGISI

Akdeniz University
Journal of the Faculty of Agriculture

Cilt/Vol.: 27 Say1/Number: 2 Yil/Year: Aralik/December 2014



Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2014) 27(2)

Editorler Kurulu/Editorial Board

Bas Editor/Editor-in-Chief

Prof. Dr. Cengiz TOKER
E-Posta (e-mail): ziraatdergi@akdeniz.edu.tr

Yardimal Editorler/Associate Editors

Dog. Dr. Harun KAMAN

E-Posta (e-mail): hkaman@akdeniz.edu.tr
Dog. Dr. Mehmet TOPAKCI

E-Posta (e-mail): mtopakci@akdeniz.edu.tr

Dog. Dr. Ersin POLAT

E-Posta (e-mail): polat@akdeniz.edu.tr

Dog. Dr. Nedim MUTLU

E-Posta (e-mail): nedimmutlu@akdeniz.edu.tr
Yrd. Dog. Dr. Nisa MENCET YELBOGA
E-Posta (e-mail): nmencet@akdeniz.edu.tr

Yrd. Doc. Dr. Askin GALIC
E-Posta (e-mail):galic@akdeniz.edu.tr

Dog. Dr. Taner AKAR

E-Posta (e-mail): tanerakar@akdeniz.edu.tr
Dog¢. Dr. irfan TURHAN

E-Posta (e-mail): iturhan@akdeniz.edu.tr

Dog. Dr. Erdem YILMAZ
E-Posta (e-mail): erdemyilmaz@akdeniz.edu.tr

Dog. Dr. Meryem ATIK
E-Posta (e-mail): meryematik@akdeniz.edu.tr

Yrd. Doc. Dr. Yasin Emre KiTiS
E-Posta (e-mail): emrekitis@akdeniz.edu.tr

Idari editér/Managing Editor
Dr. Buket YETGIN UZ
E-Posta (e-mail):buketyetginuz@akdeniz.edu.tr

Damsma Kurulu/Advisory Board

Assoc. Prof. Dr. Gerard C. ADAMS
Michigan State University, United States

Dog. Dr. Ali Ramazan ALAN

Pamukkale Universitesi, Turkiye

Prof. Dr. Vedat CEYHAN

Ondokuz Mayis Universitesi, Turkiye
Prof. Dr. Mahmut CETIN

Cukurova Universitesi, Turkiye

Prof. Dr. Anne FRARY

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Tiirkiye
Prof. Dr. Jorg HINRICHS

Hohenheim University, Germany

Prof. Dr. Nilgiil KARADENIZ

Ankara Universitesi, Turkiye

Prof. Dr. Mathias KONDOLF
University of California Berkeley, United States
Assoc. Prof. Dr. Mosbah M. KUSHAD
University of Illinois, United States

Assist. Prof. Dr. Efstratios LOIZOU
TEI of Western Macedonia, Greece

Dr. Marcello MASTRORILLI
CRA-Research Unit, Italy

Prof. Dr. Andrew OGRAM
University of Florida, United States
Prof. Dr. Hiiseyin OGUT

Selguk Universitesi, Turkiye

Prof. Dr. Nihat OZEN

Akdeniz Universitesi, Turkiye
Prof. Dr. Hakan OZER

Atatiirk Universitesi, Turkiye

Dr. Sylvie SARRADELL

Ecole Nationale de Formation Agronomique, France

Prof. Dr. David L. THOMAS
University of Wisconsin-Madison, United States

Dr. Hari D. UPADHYAYA
International Crops Research Institute, India

Dog. Dr. Ertan YILDIRIM
Atatiirk Universitesi, Turkiye

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


mailto:ziraatdergi@akdeniz.edu.tr
mailto:bulentuzun@akdeniz.edu.tr
mailto:dkarayel@akdeniz.edu.tr
mailto:dkarayel@akdeniz.edu.tr
mailto:polat@akdeniz.edu.tr
mailto:nedimmutlu@akdeniz.edu.tr
mailto:meryematik@akdeniz.edu.tr
mailto:skaraman@akdeniz.edu.tr
mailto:mcatal@akdeniz.edu.tr
mailto:buketyetginuz@akdeniz.edu.tr

ISSN 1301-2215

AKDENIZ UNIiVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
Akdeniz University Journal of the Faculty of Agriculture

Cilt/Vol.: 27 Sayi/Number: 2 Yil/Year: Aralik/December 2014

Icindekiler/Contents

Bahce Bitkileri/Horticulture

Antalya ili kesme cicek perakendeciliginin analizi
Analysis of cut flower retailing in Antalya province
K. AYDINSAKIR, B. SAYIN, M. A. CELIKYURT, O. KARAGUZEL................cooiiiiiiiiiiiiiiiieiee e, 75-82

Endemik Pyrus serikensis (Rosaceae) tiiriiniin tohum ¢cimlenmesi iizerine arastirmalar
Research on seed germination of endemic Pyrus serikensis (Rosaceae) species
AUS UZUN, O UNAL. e 83-90

Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi/Agricultural Machinery and Technologies Engineering

Aycicgegi saplarinin konik helezon tip briket makinesinde briketlenmesi
Briquetting of sunflower stalks in conical screw type briquette machine
S. BILGIN, H. YILMAZ, A. KOCER, M. ACAR, M. DOK ......ooiuiiiiii e 91-97

Tarimsal Bivoteknoloji/Agricultural Biotechnology

Bazi Citrus ve akrabalarimin genetik farklihk ve yakinliklarinin SSR molekiiler belirteclerle belirlenmesi

Determination of genetic diversity and relationships within some Citrus and related genera by using SSR molecular
markers
Lo POLAT . ... e 99-106

Tarimsal Yapilar ve Sulama/Farm Structure and Irrigation

Bir yumurta tavuk¢ulugu isletmesinin yasam dongiisii degerlendirmesi

Life cycle assessment of a laying hen farm
I KILIC, S KARAMAN . .. 107-112

Tarla Bitkileri/Field Crops

Changes in the essential oil content and composition of lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.)
under the natural and artificial drying conditions

Dogal ve yapay kurutma kosullarinda lavantanin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) ugucu yag orani ve
kompozisyonundaki degisim
N. KARA, H. BAYDAR, A. K. BAYHAN. ... e 113-117

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme/Soil Science and Plant Nutrition

Vermikompost ve tavuk giibresinin yazlik kabagin (Cucurbita pepo L. cv. Sakiz) verim ve Kalitesi ile topragin
bazi kimyasal 6zellikleri iizerine etkileri

The effect of vermicompost and chicken manure on yield and quality of summer squash (Cucurbita pepo L. cv. Sakiz)
and some soil chemical properties

L E. TAVALL L. UZ, S. ORMAN . ..., 119-124

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Icindekiler/Contents/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2014) 27(2)

Zootekni/Animal Science

Effect of dilution ratio on determination of somatic cell count in buffalo milk by direct microscopy
Manda siitiinde dogrudan mikroskobik somatik hiicre sayisinin belirlenmesinde sulandirma oraninin etkisi

S.ATASEVER, H. ERDEM.....ooiiiiii e 125-127
Hakemlere tesekkiir/ACKNOWIedgement OF FEVIEWELS .........onin i e 129
Cilt icerigi/Volume content (CIl/VOL 27) ... e 131-132
Yazar diziNT/AUTNOT TINOEX ... e e e 133
KONU GIZINT © .t 135-136
QU O INOEX .ttt 137-138

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Arastirma Makalesi/Research Article

www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
(2014) 27(2): 75-82

Antalya ili kesme cicek perakendeciliginin analizi

Analysis of cut flower retailing in Antalya province

Koksal AYDINSAKIR, Betiil SAYIN, Mehmet Ali CELIKYURT, Ozgiil KARAGUZEL

Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Antalya

Sorumlu yazar (Corresponding author): K. Aydinsakir, e-posta (e-mail): koksalaydinsakir@yahoo.com

MAKALE BILGISI

0z

Alinis tarihi 03 Mart 2014
Diizeltilme tarihi 17 Temmuz 2014
Kabul tarihi 18 Temmuz 2014

Anahtar Kelimeler:

Kesme Cigek
Cicek Perakendecisi
Anket

Bu aragtirma, Antalya ilinde ¢igek perakendeciliginin mevcut yapisini ve pazarlama sorunlarini
tespit etmek amaciyla yiriitiilmiistiir. Caligmada tam sayim yapilarak, il merkezinde bulunan
48 adet cigek perakendecisi ile yiiz yiize gorisme yoluyla anket uygulanmistir. Anket formu
araciligiyla, perakendecilerin demografik yapisi, satis yapilan yerin 6zellikleri, {iriin tedarik
kanallar1 ve 6deme sekli, satis siirecindeki iiriin kayiplari, satis yontemleri, sunum sekilleri,
cicek tiirlere gore satis durumu, uygulanan muhafaza yontemleri, satis artirmaya yonelik
gelistirilen yeni teknikler incelenmistir. Bunun yaninda, en fazla ¢igek satiginin yapildig 6zel
glinler ve tiiketiciler tarafindan en ¢ok tercih edilen ¢igek tiirleri ile renkleri, perakendecilerin
cicek perakendeciligi hakkinda bazi goriis ve tutumlara katilim diizeyleri ve baglica sorun
alanlar irdelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; ¢igek perakendecileri igin sorun tegkil eden
baslica konular; iriin arz ve talebi arasindaki dengesizlikten kaynaklanan fiyat hareketleri,
stiper/hiper marketlerle rekabet edememe ve seyyar satislarin kontrol altina alinmasindaki
yetersizlikler olarak siralanmigtir. Arastirma sonuglarma goére kesme ¢icek perakendecilerinin
%79.2’si erkek, %20.8’1 kadin; %6.3’1 25 yasin altinda, %27.1°1 26-35, %50.0’si 36-45 yas
araliginda ve %16.7’sinin ise 46 yasindan daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Perakendeciler en
fazla cigek satis1 yaptiklar1 6zel giinlerin sirasiyla Sevgililer Giinii ve Anneler Giinii oldugunu
ifade etmislerdir.

ARTICLE INFO

ABSTRACT
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Received in revised form 17 July 2014
Accepted 18 July 2014

Keywords:

Cut Flower
Flower Retailers
Questionnaire

This paper was prepared to detect current structure and marketing problems in flowers
retailing in the province of Antalya. In the study, a face-to-face survey was realized among
flower retailers as many as 48 by making a full count. Via the questionnaire, retailers’
demographic structure, selling area’s features, product supply channels and payment methods,
crop losses levels during selling, sales techniques, presentation forms, species sales situation,
applied storage methods; activities to raise sales were investigated. Besides this, the most
special days of sale, the most preferred species and colors of consumers, opinions and
behaviors of flower retailers about the participation level of retailing and the major problem
areas were discussed. According to the results obtained, one of the most sever problems for
flower retailers is the imbalance between product supply and demand arising from price
movements, ability to compete with super/hyper markets, and failure to control the mobile
sales. According to the results, it was determined that 79.2% of the cut flower retailers were
male and 20.8% were female. 6.3% of them was under the age of 25, 27.1% of them ranged
from 26 to 35, 50.0% was in the range of 36-45 age and 16.7% were determined to be elder
than 46 years. The retailer stated that the private days that the highest number of flower sold
was the Valentine’s Day and the Mother’s Day.

1. Giris

Siis bitkileri zorunlu tiiketim maddeleri arasinda yer Siis  bitkileri, estetik 06zelliklerinden dolayr insanlar

almamasina ragmen, carpik kentlesme ve sanayilesme gibi
¢evre sorunlart ile ekonomik krizlerin insanoglu iizerindeki
negatif etkisini azaltan, hayatin tiim evresinde mutluluklari
artiran, Uzlntiilleri paylasip azaltan, insanlar arasindaki
iliskilerde saygi, sevgi ve dostlugun olusmasinda rol oynayan
o6nemli bir aractir (Bulut ve ark. 2007).

iizerindeki olumlu etkilerinin yaninda tiim diinyada oldugu gibi
tilkemizde de onbinlerce insanin gegimini saglayan, yarattig1
katma degerle ekonomiye dogrudan katkist bulunan ve giin
gectikce biiyiiyen bir sektordiir. Siis bitkileri genel bir kavram
olup kesme cigek, i¢ mekan (saksili) siis bitkileri, dis mekan siis
bitkileri ve dogal ¢icek soganlar1 olmak {izere dort alt gruptan
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olusmaktadir. Kesme ¢igekler siis bitkileri alt sektorii iginde
tretim miktar1 ve deger olarak en bilyiikk paya sahip grubu
olusturmaktadir. Kesme ¢icek kavrami genellikle buket, sepet,
celenk ve aranjmanlarda kullanilan, ¢icek, gonca, dal ve
yapraklarin taze, kurutulmus, boyanmis veya agartilmis olarak
kullanima sunulmus durumlarimn: ifade etmektedir (Karagiizel ve
ark. 2000).

Diinyada siis bitkileri iiretimi ticari anlamda yaklagik 145
ilkede, kesme ¢icek tretimi ise 50°den fazla iilkede
yapilmaktadir. Diinyada siis bitkileri sektoriine bakildiginda
toplam 50 milyar dolarhik bir ticaret hacminin oldugu buna
karsin Tiirkiye'nin sektordeki paymnin binde 7 gibi ¢ok diisiik bir
seviyede bulundugu goriilmektedir. Diinya kesme ¢igek ihracati
2010 yili rakamlarina gore 5.824 milyon Euro’dur. En fazla
kesme ¢igek ihracati yapan iilke Hollanda’dir (Anonim 2010;
AIPH 2011).

Tiirkiye’de 1940°l1 yillarda Yalova ve gevresinde; 1975’1
yillarda izmir’de ve 1985’1 yillarda Antalya’da baslayan siis
bitkilerinin {iretimi ve ticareti son on yillik siirecte dikkate deger
bir artis gostermistir. 1999 yilinda 1530 ha olan {iretim alani
2009 yilinda 33.590 da’a, 13.2 milyon $ olan ihracat ise 2009
yilinda 50 milyon $’a, 2011 yilinda ise 76 milyon 322 bin $’a
ulagmustir. Tiirkiye siis bitkileri ihracatinin mal gruplarina gore
dagiliminda énemli {iriin gruplarimizdan canli bitkiler ihracattan
% 53 pay alirken, canli bitkileri kesme ¢icek (% 38), yosunlar,
agac dallan (% 8) ve cicek soganlar1 (% 3) izlemektedir. (OAIB
2013).Siirekli gelisme egiliminde olan siis bitkileri sektoriinde
iretici, yatirimet, arastirmact ve yayimci kadar diretilen {iriiniin
tiiketiciye ulasmasinda en biiyiik paya sahip olan, bu sektorde
ugras veren perakendeciler de, zincirin 6nemli bir halkasin
olusturmaktadir. Bugiine kadar kesme ¢icek sektoriinde {iretim
yapan isletmeler tizerinde ¢ok sayida arastirma (Erkal 1985;
Karagiizel ve ark. 2000; Saner ve Atabey 2002; Ergiin ve ark.
2003; Tascioglu ve Sayin 2005; inan ve Baris 2006; Saner ve
Atabay 2006; Hocagil ve ark. 2006; Subasi ve ark. 2010; Subas1
ve Hocagil 2010; Kiziloglu ve ark. 2012) yapilmis olmasina
ragmen yurti¢i kesme ¢igek tiiketiminde 6nemli bir role sahip
kesme ¢icek perakendecileri lizerinde yalnizca bir arastirmaya
(Bulut ve ark. 2007) rastlanilmustir.

Genel olarak bakildiginda perakendeciligin, insanlar
arasinda degisimin baslamasi ile ortaya c¢iktigi sdylenebilir.
Eskiden perakendeciligin islevi sadece imalat¢ilarin iiriinlerini
alip, belirli pazarlama hizmetlerini gergeklestirdikten sonra
tilketicilere sunmak iken giliniimiizde perakendecilik farkli bir
sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Artik, miisteri tatmini, hizmet
kalitesi vb. gibi miisteriye yonelik perakendecilik uygulamasi
baslamis bulunmaktadir (Gavcar ve Didin 2007). Uretilen siis
bitkilerinin satisa hazirlanmasi ve tiiketicilere ulastirilmasinda
onemli rol oynayan siis bitkileri perakendecileri (gigekei),
dreticilerden aldiklar1 iriinleri satabilmek ig¢in tiiketicilerin
zevklerini, tercih ettigi ¢igek tiir ve cesitlerini iyi bilmesi
gerekir.

Sahip oldugu ekolojik kosullar nedeniyle siis bitkileri
iretimi ve ihracatinda ilk sirada yer alan Antalya, bir milyonu
asan niifusa sahiptir. Siis bitkileri {iretimi ve ticaretinin bu denli
yogun olarak yapildigi Antalya’da faaliyet gdsteren siis bitkileri
perakendecileri  (gigekei) ile ilgili detayli c¢alismaya
rastlanilmamistir. Yapilan bu aragtirma ile kentte faaliyet
gosteren siis bitkileri perakendecilerinin demografik yapisi, satig
yapilan yerin 6zellikleri, {iriin tedarik kanallar1 ve 6deme sekli,
satig siirecindeki iiriin kayiplari, satis yontemleri, sunum
sekilleri, tiirlere gore satis durumu, uygulanan muhafaza

yontemleri, satig artirmaya yonelik calismalari incelenmeye
calisilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma materyalini Antalya ili, merkez ilcelerinde
(Muratpasa, Kepez, Konyaalti, Aksu, Dosemealt1) siis bitkileri
ticareti yapan g¢icek perakendecileri olusturmaktadir. Soz
konusu merkez ilcelerde bulunan 48 adet perakendecinin
tamamu ile 2010 yilinin Subat-Haziran aylar arasinda yiiz yiize
gorisme yoluyla anket uygulamasi yapilmistir. Yirmibes
sorudan olusan anket formu aracilifiyla, perakendecilerin
demografik yapisi, ¢icek satis1 yapilan yerin miilkiyet durumu,
bulundugu semt ve diikkan biiyiikligi gibi 6zellikleri, ¢igek
perakendeciligi beraberinde yapilan ticari faaliyet tiirii, istthdam
edilen kisi sayisi, yillik ciro, kesme ¢icek tedarik kanallari,
tedarikgilere 6deme sekli, satis siirecinde olusan iiriin kayiplart,
satis yontemleri, ¢icek sunum sekilleri, tlirlere gore satis
durumu, uygulanan muhafaza yontemleri ve perakendecilerin
satis artirmaya yonelik ¢aligmalar1 incelenmistir. Bunun yaninda
perakendecilerin goéziiyle en fazla satig yapilan 6zel giinler,
tiikketiciler tarafindan en c¢ok tercih edilen tiirler ve renkler
degerlendirilmistir.

Ayrica perakendecilerin ¢igek perakendeciligi hakkinda bazi
goriis ve tutumlara katilim diizeyleri ve baglica sorun alanlari
irdelenmistir. Caligmada ¢igek perakendecilerinin; sektoriin
yapist ve isleyisi, satiglar1 etkileyen faktorler, tiiketici
davraniglari, tedarik, pazarlama vb. konulardaki goriislerinin
yogunlugu belirlenmistir. Degerlendirmede, likert 6lgeginden
yararlanilmistir. Likert 6lgeginde, kisilere arastirilan konuyla
ilgili yargilar verilerek bu yargilar {izerinde yogunlasmanin
bulunmast temel yaklagimdir. Uygulama asamasinda, ¢igek
perakendecilerine gesitli ifadeler sunulmus ve her bir ifadeye
katilip katilmadiklart sorulmustur. (5: Tamamen katiliyorum, 4:
Katiliyorum, 3: Kararsizim, 2: Katilmiyorum, 1: Hig
katilmiyorum). Anketler sonucu elde edilen veriler SPSS
istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Niifus yapisi

Birebir anket yoluyla 48 adet isletmeden alinan veriler
15181nda siis bitkileri perakendeciligi yapan kisilerin cinsiyet ve
yas dagilimlan Cizelge 1°de gosterilmektedir. Buna gore ankete
katilan perakendecilerin % 79.2’sinin erkek, % 20.8’inin kadin
niifusundan olugtugu goriilmektedir. Arastirmanin yapildigi
Antalya ili merkez ilgelerinin 2010 yili verilerine gére toplam
niifusu 1001318 olmakla birlikte toplam niifusun % 50.2°si
erkek, % 49.8°i kadindir (TUIK 2010). Bu oranlar dikkate
alindiginda kesme cigek sektoriinde perakendecilik yapan kadin
sayisinin az oldugunu, cinsiyet faktoriiniin bazi sektorlerde
oldugu gibi kesme c¢icek perakendecilik sektoriinde de etkili
oldugunu séylemek miimkiindiir. Perakendecilerin % 6.3’ 25
yasin altinda, %27.1°1 26-35 yas grubunda, %50.0’si 36-45 yas
grubunda ve %]16.7°si ise 46 yasindan daha bilyiiktiir.
Goriildiigii gibi perakendecilerin yarisi orta yas sinirlarinda yer
alirken, % 33’lik bir kismu1 ise olduk¢a geng gruba girmektedir.

3.2. Egitim durumu

Ankete katilan perakendecilerin egitim durumlart Cizelge
2’de verilmektedir. Ankete katilanlarin % 12.5’inin ilkokul, %
6.3’tiniin ortaokul, % 52.1’inin lise, % 6.3iiniin yiiksekokul ve
% 22.9’unun tniversite mezunu oldugu gorillmektedir. Bulut ve
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ark. (2007) Erzurum ilinde yaptiklar1 ¢aligmada kesme ¢igek
ticareti yapan kisilerin % 14’tniin ilkokul, % 5’inin ortaokul, %
62’sinin lise ve % 19’unun ise iiniversite mezunu diizeyinde
oldugunu bildirmistir. 2010 yili TUIK verilerine gére arastirma
yapilan bolgede yasayan niifusun % 40.2°si ilk ve ortaokul, %
33.2%si lise, % 21.01 yiiksekogretim seviyesinde egitim gormiis
olup % 5.6’smin egitim seviyesi bilinmemektedir. Anket
sonuglar1  ile  kiyaslama  yapildiginda kesme ¢igek
perakendecilerinin yaridan ¢ogunun egitim durumunun lise
olmast genel niifusun egitim yapisiyla paralellik gostermektedir.
Ankete katilan 10 adet bayan perakendeciden 5’inin lise, 1
tanesinin yiiksekokul ve 4’iiniin ise iiniversite mezunu oldugu
g0z Oniine alinirsa bayan perakendecilerin egitim diizeylerinin
erkek perakendecilerden daha yiiksek oldugu anlasiimaktadir.

3.3. Deneyim siiresi

Anket yapilan perakendecilerin deneyim durumlarin
gosteren  bilgiler  ise  Cizelge 3’de  verilmektedir.
Perakendecilerin % 31.3’ti meslegini 10 yildan daha az bir
stireden beri yaparken, % 41.7’lik kism1 11-20 y1l araliginda, %
18.8’1lik kisim 21-30 yil araliginda ve % 8.3’lik bir kisim ise 30
yildan daha uzun bir siiredir bu meslegi icra ettiklerini
belirtmislerdir. Goriildiigii gibi perakendeciligi 30 yildan beri
yapan isletme sayisi yalnizca 4’tiir. Bu isletmelerin ise baslama
tarihleri Antalya ilinde siis bitkileri ve kesme ¢igek
yetistiriciliginin bagladig1 tarih olan 1985’li yillardan daha
oncesine dayanmaktadir. S6z konusu bu perakendecilerin
Muratpasa  ilgesinde  yogunlastigt  goriilmektedir. Bu
yogunlagmanin nedenleri arasinda s6z konusu perakende
diikkanlarinin Antalya linin merkezinde olmasi, 6zel-kamu bir
¢ok hastaneyi ve aligveris merkezini igerisinde barindirmast,
isyerlerinin diger bolgelere gore bu bolgede fazla olmasi, sosyal
hareketliliginin fazla olmasi ve bu bdlgede yasayan niifusun
sosyo-ekonomik diizeyinin diger bolgelere kiyasla daha yiiksek
olmasidir. 10 yildan daha az deneyim siirersine sahip olan
perakendecilerin ¢ogunun merkeze uzak bolgelerde faaliyet
gosterdikleri saptanmigtir. Diger taraftan 10 yilin {izerinde bu
meslegi yapan kesme ¢igek perakendeci sayisinin fazla olmasi,
bu mesleginin geliri yiiksek veya tatmin edici bir meslek
oldugunu bir 6l¢iide ortaya koymaktadir. Cizelgeye gore, son 10
yilda kesme ¢igek perakendeciligi meslegine kadin
girisimcilerin fazla ilgili oldugu goriilmektedir. Ankete katilan
kadin perakendecilerin % 60’inmn 10 yildan daha az bir siiredir
bu meslegi yaptig1 belirlenmistir.

3.4. Miilkiyet durumu

Anket yapilan perakendecilerin isletme miilkiyet durumlari
ile ilgili bilgiler Cizelge 4’de verilmektedir. Ankete katilan
perakendecilerin % 47.9’u kendi miilklerinde meslegini
yaparken, % 52.1°1 kira 6demektedirler. Ankete katilan erkek
perakendecilerin miilk ve kira durumu % 50 iken, kadin
perakendecilerin % 40’1 kendi miilklerinde, % 60’1 ise kirada
meslegini ylriitmektedir.

3.5. Diikkén biiyiikliigii

Perakendecilik yapan isletmelerin ilgelere gore diikkan
biiyiikliigii Cizelge 5°de verilmektedir. Isletmelerin %
66.6’sinin alan1 50 m?den kiigik iken, % 25’ 51-100 m?
arasinda, % 4.2’si 101-200 m? arasinda ve %4.2’si 200 m?’den
biiyiik oldugu belirlenmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi,
genel olarak silis  Dbitkileri perakendecilerinin  isletme
biiyiikligiinin 50 m®den kiigik oldugu gdriilmektedir. Diger
taraftan 200 m®den daha biyik dikkin alamina sahip

isletmelerin Muratpasa ilgesinde olmasi, bu ilgede siis
bitkilerine kars1 olan talebin fazlaligini da ifade etmektedir.

Cizelge 1. Ankete katilan perakendecilerin cinsiyet ve yas dagilimlari.

Table 1. Gender and age distribution of the cut flower retailers.

Yas Gruplari

Cinsiyet <25 2635 3645 546 Toplam  Oran (%)
Erkek 2 11 18 7 38 79.2
Kadm 1 2 6 1 10 20.8
Toplam 3 13 24 8 48 -
Oran (%) 6.3 27.1 50.0 16.7 - 100

Cizelge 2. Ankete katilan perakendecilerin egitim durumlari.

Table 2. Educational status of the cut flower retailers.

Cinsiyet flkokul Ortaokul Lise Yiiksekokul Universite Toplam

Erkek 6 3 20 2 7 38
Kadin - - 5 1 4 10
Toplam 6 3 25 3 11 48
Oran (%) 125 6.3 52.1 6.3 229 -

Cizelge 3. Ankete katilan perakendecilerin deneyim durumlart (y1l).

Table 3. Experiences of the cut flower retailers (year).

Cinsiyet <10 11-20 21-30 >31 Toplam
Erkek 9 17 8 4 38
Kadin 6 3 1 0 10
Toplam 15 20 9 4 48
Oran (%) 313 417 18.8 8.3 -

Cizelge 4. Ankete katilan perakendecilerin isletme miilkiyet durumu.

Table 4. The ownership status of the cut flower retailers.

Cinsiyet Miilk Kira Toplam
Erkek 19 19 38
Kadin 4 6 10
Toplam 23 25 48
Oran (%) 47.9 52.1 100

Cizelge 5. Perakendecilerin semt dagilimi ve diikkan biiyiikliigii (m?).

Table 5. The size of the distribution by districts and shops of cut flower
retailers (m?).

ilge Ad1 <50 51-100  101-200 >200 Toplam
Muratpasa 27 11 2 2 42
Kepez 2 1 - - 3
Konyaalt1 1 0 0 0 1
Dosemealt 1 - - - 1
Aksu 1 - - - 1
Toplam 32 12 2 2 48
Oran (%) 66.6 25 4.2 4.2 100

3.6. Diger ticari faaliyetler

Ankete katilan perakendecilerin isletmelerin bagka bir ticari
faaliyetleri olup olmadigina iliskin bilgiler Cizelge 6’da
verilmektedir. Ankete katilan perakendecilerin % 77.1°i bagka
bir alanda ticari faaliyet gostermezken, % 14.6’s1 reklam, %
4.2’°s1 nisan, slinnet diigiinii ve diigiin gibi organizasyon ve
%2.1’1 de fatura 6deme noktasi ve sigorta alaninda aym
zamanda ticari faaliyet gosterdiklerini belirtmiglerdir. Ticari
faaliyetler arasinda yer alan reklam, fatura 6deme merkezi ve
sigorta gibi ticari faaliyetlerin kesme cicek faaliyetleri ile
herhangi bir ilgisi olmamasina karsin, sehir merkezine uzak
olan kesme ¢icek perakendecileri tarafindan ihtiyactan dolay:
yapildig: bildirilmistir. Ankete katilan 10 adet bayan isletme
sahibinden yalnizca 1 tanesi ¢igekgilik haricinde ticari faaliyet
gosterirken, erkek isletme sahiplerinden 10 tanesi ¢icekgilik
diginda da ticari faaliyet gosterdigini bildirmistir.
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Cizelge 6. Ankete katilan perakendecilerin diger ticari faaliyet alanlar1.

Table 6. The other areas of commercial activities of cut flower retailers.

Ticari Fatura -
Cinsiyet  Faaliyet ~Odeme R‘?"""“T‘ Organizasyon Sl_gortg
Yok Merkezi Sirketi Sirketi
Erkek 28 1 6 2 1
Kadin 9 - 1 - -
Toplam 37 1 7 2 1
Oran (%) 77.1 2.1 14.6 4.2 2.1

3.7. Personel sayisi

Perakendecilerin isgiicii kullamm diizeyleri, isletmelerin
biiyiikliigiinii belirmede 6nemli faktorlerden biri sayilmaktadir.
Perakendecide c¢alisan personel sayisi ile bilgiler Sekil 1°de
gosterilmektedir. Perakendecilerde yalnizca kendisi calisanlarin
orant diger bir deyisle biinyesinde personel c¢alistirmayan
isletmelerin oran1 % 14.6 iken, bir adet personel calistiranlarin
oran1 % 43.8, iki adet personel ¢alistiranlarin oran1 % 18.8, {i¢
adet personel ¢alistiranlarin orant % 14.6 ve dort ve daha fazla
personel calistiran igletme sayisi oram1 % 8.4 olarak
belirlenmistir. Sekil 1°de goriildiigii gibi anket yapilan
perakendecilerin yarisina yakini (% 43.8) sadece 1 adet personel
caligtirmaktadir. S6z konusu kesme ¢igek perakendecileri heniiz
biiyiik 6l¢ekli perakendeci statiisiinde degillerdir. Anket yapilan
48 perakendecinin sadece % 22’sinde 3 ve yukari ¢alisan
personel bulunmaktadir.

4 ‘: _\S'quan ~ Kendisi
2% 20146

3Kisi
%14.6

2Kisi
%18.8 1Kisi

Sekil 1. Kesme ¢icek perakendecilerinin personel sayisi.

Figure 1. Staff number of cut flower retailers.

3.8. Kesme cigek tedarik kanallar

Ankete katilan perakendecilerin kesme ¢igek tedarik
kanallar1 ve bu kanallarin yiizde dagilimlarn Sekil 2’de
verilmektedir. Perakendecilerin neredeyse tamami (% 95.8)
mezattan ¢icek aldigini, bununla beraber ayni zamanda %
50.0’si tireticiden ve % 27.1°1 firmalardan ¢igek tedarik ettigini
belirtmistir. Ankete katilan perakendecilerin % 6.1°1 ise diger
basligi altinda ya kendi firettigi ya da akrabasinin irettigi
¢icekleri satin alip pazarladigimi bildirmistir.

100

o
80
& %50.0
40
%27.1
20
%6.3
0 .

Mezat Uretici Firma Diger

Sekil 2. Kesme c¢icek perakendecilerin kesme ¢igek tedarik kanallart
(%).

Figure 2. Flower supply channels of cut flower retailers (%).

3.9. Odeme sekli

Perakendecilerin ¢igek tedarik ettigi kanallara 6deme sekli
ile ilgili bilgilere bakildiginda, tireticiden ¢icek aldiklari zaman
ticretin yaklasik % 96.0°1n1 pesin olarak, mezattan gicek tedarik
ettiklerinde ise ticretin % 65.2°sini vadeli (yaklasik 40 giinliik
bir siire) olarak ddedikleri goriilmektedir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Cigek perakendecilerinin tedarik kanallarma 6deme sekli
(%).

Table 7. Methods of payments to supply channels of cut flower
retailers (%).

Odeme Sekli ~ Ureticiye 6deme  Firmaya 6deme  Mezata 6deme
Pegin 23 %958 9 %692 16 %3438
Vadeli 1 % 4.2 4 %308 30 %652
Toplam 24 % 100 13 %100 46 %100

3.10. Satis yontemleri

Ankete katilan kesme ¢icek perakendecilerinin satig
yontemleri ve bu yontemlerin dagilimlart  Sekil 3’de
verilmektedir. Perakendecilerin tamamu telefonla siparis alip
satis yaparken yalnizca % 35.4’°liikk bir kismi internet iizerinden
satis yaptigini ve bir adet perakendeci ise sadece internet ve
telefonla siparis alarak satis yaptigini yani dogrudan satis
yapmadigini bildirmistir.

120

- B %100

80

Internet Dogrudan satis Telefonla siparig

Sekil 3. Cicek perakendecileri tarafindan kullanilan satis yontemleri
(%).

Figure 3. Flower sales methods used by cut flower retailers (%).

3.11. Sunum sekli

Ankete katilan perakendecilerin ¢igek sunum sekillerinin
nasil oldugu sorusu yoneltildiginde perakendeciler, yillik
toplam satis yaptiklari ciceklerin sunum sekilleri itibariyle %
46.7’sini buket, % 29.2’sini totem ve% 24.1’ini arajman olarak
tiiketiciye ulagtirdiklarini bildirmislerdir (Sekil 4). Bulut ve ark.
(2007) Erzurum’da yaptiklari ¢alismada benzer sekilde kesme
ciceklerin %51’inin buket, %20’sinin totem veya c¢elenk ve
%?25’inin ise arajman yapiminda kullanildigin1 belirtmislerdir.

Aranjman
%24.1

Sekil 4. Perakendecilerin gigek sunum sekilleri (%).

Figure 4. Presentation styles of cut flower retailers (%).
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3.12. Satis1 yapilan ¢igeklerin tiirlere gore dagilim

Antalya kent halkinin kesme ¢igek talebinin belirlenmesine
yonelik olarak kentte satisi yapilan ¢iceklerin dagilimlar
yapilan anketle ortaya koyulmustur (Sekil 5). Satis1 yapilan
kesme cigeklerin tiirlere gore dagilimi incelediginde, % 35’ini
gil, %17’sini gerbera, % 10’unu krizantem, % 9’unu
gypsophilla ve zambak, % 5’ini karanfil, % 7’sini mevsimlik
cigekler, % 4’iinii glaydl ve % 2’sini ise orkidelerin olusturdugu
goriilmektedir. Bulut ve ark. (2007) Erzurum ilinde 13 adet
kesme ¢igek perakendecisi ile yaptiklari arastirmada en fazla
tercih edilen ilk dort cigegin sirasiyla karanfil, giil, glaydl ve
gerbera oldugunu bildirmislerdir. Antalya ilinde karanfil ve
gerbera liretimi daha ¢ok ihracata yonelik olarak yapildigindan
s6z konusu ¢igeklerin ig¢ tiiketim miktarlari oldukg¢a azdir.

Litium Mevsimlik
cide o
%2

a\n7

Krizantem aranfil
%10 %3

Sekil 5. Satis1 yapilan kesme ¢igeklerin tiirlere gore dagilimu (%).
Figure 5. Distribution of cut flowers sold by species (%).

3.13. En fazla ¢icek satist yapilan ozel giinler

Perakendeciler yil icerisinde en fazla ¢igek satis1 yaptiklar
ii¢ giliniin ne oldugu ile ilgili sorulara verdikleri yanitlarda, ¢igek
satisin1 en fazla yaptiklart giinlin Sevgililer Giini (% 81.3)
oldugunu, ikinci olarak Anneler Giini (% 64.6) ve lgilinci
sirada ise diger basligi altinda dogum giinleri, yildoniimleri, 8
Mart Diinya Kadmlar Giinii vb. giinlerin oldugunu ifade
etmiglerdir (Sekil 6). Bununla birlikte satis1 en fazla yapilan ilk
u¢ cicekte ise giil % 87.5 ile ilk sirada yer alirken, % 36 ile
gerbera ikinci sirada ve % 20 ile krizantem iiciincii sirada yer
almustir.

Diger

Sevgililer

Anneler Giini
Gini 9,813
%64.6

Sekil 6. En fazla cigek satis1 yapilan 6zel glinler.
Figure 6. The most special days for cut flowers sale.

3.14. Tercih edilen cicek renkleri

Tiiketiciler tarafindan c¢igek tiirlerine gore tercih edilen
cigek renkleri ile ilgili bilgiler Cizelge 8’de verilmektedir. Giil
ve karanfilde agirlikli olarak kirmizi renk ilk sirada tercih
edilirken (% 95.8, % 72.8); zambak, glaydl ve krizantemde
beyaz renk ilk olarak tercih edilmekte (% 89.5, % 68.7, % 58.3),
gerberada ise beyaz (% 47.9) ve kirmizi (% 45.8) renk birbirine
yakin oranda tiiketiciler tarafindan tercih edilmektedir. Cizelge

8 incelendiginde ihracatta ilk sirada yer alan karanfilin
perakendecilerin  bazilarinda  satiginin ~ dahi  yapilmadig:
goriilmektedir.

Cizelge 8. Tiiketiciler tarafindan tercih edilen ¢igek renkleri (%).

Table 8. Cut flower colors preferred by consumers (%).

Tiirler Kirmizi  Sar1  Beyaz Pembe Yesil Karigtk Diger  Satis
Yok
Giil 95.8 - 4.2 - - - - -
Karanfil 72.8 - 4.2 - - 6.3 - 16.7
Krizantem 8.3 104 68.7 - - 6.3 - 6.3
Gerbera 45.8 - 47.9 21 - - - 4.2
Zambak 21 - 89.5 2.1 - - - 6.3
Orkide 4.2 42 500 6.3 103 - 4.2 20.8
Glayol 22.9 - 58.3 4.2 - - 6.3 8.3

3.15. Perakendeci goriis ve davranislart

Kesme ¢icek perakendecilerine yoneltilen bazi sorulara
karsilik perakendecilerin goriis ve tutumlari Cizelge 9’da
verilmektedir. Kesme ¢igek perakendecileri 6zel giinlerde
iiretici fiyatlarinin yiiksek oldugunu, buna karsilik 6zel giinlerin
satislarii artirdigini dile getirmektedir. Solunum yolu ile ilgili
hastaliklar diginda hastanelere ¢icek girisi yasagmin ve cenaze
torenlerine ¢elenk yerine bagis yapmanin yanlis bir uygulama
oldugunu ifade etmislerdir. Stipermarketlerde ¢i¢ek satisinin ve
seyyar saticilarin  ¢igek satiglarint  olumsuz  etkiledigini
belirtmislerdir. Tiiketicilerin genelde kesme ¢igek fiyatini
yiiksek bulduklarmy; tiiketicinin satin alacagi cigegi fiyatina
gore sectigini ve Tiirk toplumunda genelde ¢icek alma
aligkanliginin olmadigimi ifade etmislerdir.

Cizelge 9. Kesme ¢igek perakendecilerinin bazi tutum ve davranislari.

Table 9. Some of the attitudes and behaviors of cut flower retailers.

TUTUM/ DAVRANIS 1 2 3 4 5 Ort

Ozel giinlerde iiretici fiyatlari ok pahalidir - 6 - 11 31 5
Ozel giinler satislarimizi olumlu etkilemektedir 9 2 14 23 5
Tiim gigek tiirlerini her zaman bulmak miimkiin
degildir

Kaliteli ¢igek bulmak her zaman miimkiin degildir 2 18 2 20 6 4

- 11 2 22 13 4

Hastanelerde gigek yasagi yanlis bir uygulamadir 1 8 2 3 34 5
Perakendecilerin ¢igek satin alma kanali sadece 115 - 8 24 5
mezat olmahidir

Cenazelere ¢igek gondermek yerine bagis yapmak -1 2 2 43 5
yanligtir

Seyyar saticilar satiglarimizi olumsuz etkilemektedir - 6 - 6 36 5
Stipermarketlerde ¢igek satig1 yasaklanmalidir 1 2 - 2 43 5
Cigekgi, cigek yetistirme ve bakim konusunda ) .. 6 a2 5
egitimli olmalidir

Tiirk toplumunda ¢igek alma aligkanligr yoktur 1 6 3 8 30 5
Miisteri sa_tm alacag ¢igek tiirliine karar vermis 11 2106 7 3 2
olarak gelir

Miisteri satin alacagi ¢icegi fiyatina gore - 6 1 25 16
se¢gmektedir

Miisteriler fiyatlar1 genelde pahali bulmaktadir 1 8 6 19 14 4

Cicekgiler, oda vb, bir meslek orgiitii ¢atis1 altinda
bulunmalidir

Cigekgiler satisi artirmaya yonelik faaliyetler
yiiriitmelidir

2 3 1 14 28 5

2 3 - 17 26 5

1: Hig katilmiyorum 2: Katilmiyorum 3: Kararsiz 4: Katiliyorum 5:Tamamen katiliyorum

3.16. Uriin Kayb

Kesme c¢igek perakendecilerinin satis yapilamamasi
durumunda yillik iiriin kayiplart Sekil 7°de verilmistir. Ankete
katilan perakendecilerin % 54.2’si satis yapamadiklar1 durumda
yillik iirtin kayiplarinin % 25-50 arasinda oldugunu; % 35.4%i
yillik dirtin  kayiplarinin % 5-20 arasinda oldugunu ifade
etmislerdir. Yalnizca % 4.2°lik bir isletme mezattan veya diger
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kanallardan aldig1 kesme ¢icekleri tamamen sattigini bu nedenle
herhangi bir iriin kaybinin olmadigimi belirtmistir. Ankete
katilan kesme ¢igek perakendecilerinin % 6.3’liik bir kismi satig
yapamamaktan yillik {iriin kayiplarinin % 55-70’lere kadar
ulastigini, bu kaybin sehir alt yapisindaki degisiklikler
nedeniyle  diikkanin  mevkii  6zelligini  yitirmesinden
kaynaklandigini dile getirmislerdir.

60

%6.3
4.2

ol mmm | .

Urinkaybivok  %35-%20 %625-%50 %655-%70

Sekil 7. Kesme ¢icek perakendecilerinin yillik iiriin kayb1 (%).

Figure 7. Annual crop loss of cut flower retailers (%).

3.17. Kesme ¢igcek perakendecilerinin yeterli satis yapamama
nedenleri

Kesme ¢igcek perakendecilerin yeterli satis yapamama
nedenleri Sekil 8’de verilmektedir. Perakendecilerin % 41’1
istenilen diizeyde satis yapamama nedenini ekonomik kriz
olarak  nitelendiritken, % 35’1  toplumun  kiiltiirel
aligkanliklarindan  dolayr g¢icek tiiketiminin  olmamasina
baglamaktadir. Perakendecilerin % 7’si diikkdn mevki, talep
azhigr ve aligveris merkezlerinden (AVM) kaynakli satig
yapamamay1 6n plana cikarirken, % 3’ii rekabet ortamindan
dolayr biiylik olgekli kesme ¢igek perakendecilerinden dolay1
piyasada rekabet edemediklerinden satislarinin istenilen
diizeyde olmadigini belirtmislerdir.

Rekabed 190,171
ortami -
3%
Dikkaus
mevki
7%

AVM
7%

Ekonomik
kriz
41%

Kilttrel
aliskanlik
35%

Sekil 8. Kesme c¢igek perakendecilerin istenilen diizeyde satis
yapamama nedenleri (%).
Figure 8. Reasons for inability to sell at the desired level of cut flower
retailers (%).

3.18. Ciro durumu ve satis artirmaya yonelik faaliyetler

Isletmelerin biiyiikliikleri ile ilgili veri kaynaklarmdan birisi
yillik ortalama gelir diizeyidir. Yillik ciro durumlar ile ilgili
perakendecilerden elde edilen bilgiler ise Cizelge 10’da
bildirilmistir. Buna gére% 10.4’{iniin yillik ciro miktar1 30000
TL’den diisiik, % 22.9’u 30000-50000 TL arasinda, % 27.1°1
50000-75000 TL arasinda, %25’ 75000-100000 TL arasinda, %
12.5°1 100000-150000 TL arasinda ve % 2.1’inin ise 150000
TL’den daha yiikksek oldugu belirlenmistir. 100000 TL’nin
tizerindeki ciroya sahip 7 adet isletme Muratpasa il¢esinde yer
almaktadir. Ayn1 zamanda Antalya’nin en merkezi yeri olan
Muratpasa ilgesinde kesme ¢igek tiiketiminin yiiksek olmasi s6z
konusu igletmelerin bu ilgede toplanmasina yol agmustir.

Diger taraftan kesme g¢igcek perakendecilerinin satiglarini
arttrmaya  yonelik  yaptiklart  uygulamalar  Sekil 9’da
verilmektedir. Ankete katilan 12 adet perakendeci satig
artirmaya yonelik herhangi bir faaliyet yapmadigini belirtirken,
36 perakendeci ise satig artirmaya yonelik faaliyetlerde
bulundugunu belirtmistir. Ankete katilan perakendecilerin
yalnizca % 16.7’si Radyo-TV’ye reklam vererek satiglarini
artirmaya yonelik faaliyette bulunurken, % 28’i gazetelere
reklam vererek satiglarini artirmak yoniine gitmislerdir.
Promosyon  yaparak satiglarini artirmaya calisan
perakendecilerin orani % 36 iken vitrin diizenleme ile ilgi
cekerek satiglarini artirmak isteyenlerin orani ise yaklagik %
31’dir. Reklam veya promosyonla satis artirmaya yonelik
faaliyet gosteren kesme ¢igek perakendecilerinin tamaminin
merkeze yakin ve cirolart 75000 TL’den yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 10. Cigek perakendeciligi ciro durumu (x 1000 TL).
Table 10. Endorsement status of cut flower retailers (x 1000 TL).

llge Ad1 <30 30-50 50-75 75-100 100-150  >150
Muratpasa 3 11 10 11 6 1
Kepez - - 3 - - -
Konyaalt1 - - - 1 - -
Déosemealtt 1 - - - - -
Aksu 1 - - - - -
Toplam 5 11 13 12 6 1
(%) 10.4 229 271 25 12.5 2.1
%30.6 278

%16.7

Promosven  Vimin diizenleme  Gazeteilams  Radvo-TVrekam

Sekil 9. Satis artirmaya yonelik faaliyetler (%).

Figure 9. Activities aimed to increasing sale (%).

3.19. Kesme ¢icek muhafaza yontemleri

Kesme ¢icek perakendecilerinin diikkan icerisinde cigek
muhafaza yontemleri $ekil 10°da verilmektedir. Ankete katilan
perakendecilerin % 40’1 muhafaza igin herhangi bir yontem
kullanmadiklarini; 2-3 giin ara ile mezattan satabilecekleri kadar
cicek aldiklarmi belirterek muhafazaya gerek duymadiklarini
belirtmiglerdir. Kesme ¢i¢ek perakendecileri ¢igekleri oda
kosullarinda (% 52.6), klima ile diizenledikleri diikkan ici
odalarda (% 26.3) ve buzdolabinda (% 21.1) muhafaza
ettiklerini belirtmiglerdir.

60

Buzdolab: Klima

Oda kogullar,

Sekil 10. Kesme ¢igek muhafaza yontemleri (%).
Figure 10. Methods of cut flower preservation (%).
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3.20. Kesme ¢i¢cek perakendeciliginin sorunlart

Kesme ¢icek perakendecilerinin genel sorunlart Sekil 11°de
verilmektedir. Ankete katilan perakendecilerin % 2’si herhangi
bir sorun olmadigini beyan ederken, % 33’0 ozel giinlerde
seyyar saticilarin yaptig1 satiglarin kendileri agisindan sorun
olusturdugunu dile getirmistir. ~ Perakendecilerin % 23’0
aligveris merkezlerinde (AVM) yapilan satislardan, % 15°i
egitime dayali olarak ¢igek tiiketim kiiltiirliniin toplumda
bulunmamasindan satiglarin olumsuz etkiledigini belirtmistir.
Kesme ¢igcek perakendecilerinin sorunlart arasinda fiyat
istikrarsizlig1 % 9 ile 4. sirada yer alirken, onu % 4’erlik pay ile
ekonomik sorunlar, mesleki orgiitsiizliik ve iiriin kalitesine bagli
sorunlar izlemektedir.

Ekonomik Dige rSorun yok

sofunlar 6%,
Urun kahte st

4%
%\']\I
Meslek]
owutsuzluk
Seyya Eﬂitlx’fl:?zllk
sancllar 15%
3% Fiyat

1st1.krarsjzha1

Sekil 11. Kesme ¢igek perakendeciliginin baslica sorunlari (%).

Figure 11. The main problems of retailing cut flower (%).

4. Sonug ve Oneriler

Bu calismada Antalya’da faaliyet gosteren kesme c¢icek
perakendecilerinin anket yoluyla analizleri yapilarak mevcut
durumlart ortaya konulmaya ¢aligilmis, ayn1 zamanda sorunlari
hakkinda veriler elde edilerek bunlarin ¢oziimiine yonelik
olarak asagida bazi 6neriler gelistirilmeye ¢alisilmistir.

Anket sonuglar1  genel olarak degerlendirildiginde,
perakendecilerin erkek sayisi agirlikta olmak {izere, daha ¢ok
orta yas grubundan olustugu, bayan perakendecilerin egitim
durumlarinin erkeklere gére daha yiiksek ve meslege daha ilgili
olduklart, miilkiyet durumlarnin yar1 yariya, diikkan
biiyiikliiklerinin kiiglik, bagka bir ticari faaliyetle ugrasanlarin
sayisinin az, ciro durumlarinin orta diizeyde oldugu, daha ¢ok
mezattan ¢icek aldiklar1 ve agirlikli olarak pesin 6deme
yaptiklari, satiglarini dogrudan ya da telefonla siparis usulil
gerceklestirdikleri, en fazla buket seklinde satis yaptiklari, satigt
en fazla yapilan ¢igek tiiriiniin giil olup en ¢ok kirmizi gesitlerin
tercih edildigi ve en ¢ok sevgililer giiniinde satis yaptiklar
goriilmektedir.

Kesme ¢igek perakendeciligi, i¢ pazarda iiretici ile tiiketici
arasinda yer alan pazarlama kanalinda etkin bir rol
oynamaktadir. Antalya kent merkezini olusturan 5 ilgcede 48
adet kesme c¢icek perakendecisi ile yapilan caligmadan elde
edilen bulgular, kesme ¢i¢cek perakendeciliginin ¢igek
sektoriinde yasanan genel olumsuzluklardan etkilendigini
gostermektedir. Ozellikle son dénemde yasanan kiiresel kriz
sebebiyle satin alma diizeylerindeki degisim, cicege verilen
paranin israf olarak goriilmesi ve halkin canli ¢icek yerine
plastik cicegi tercih etmesi bunlara 6rnek olarak verilebilir.
Bunlarin nedenleri irdelendiginde, iilkelerin ¢igek tiiketimlerinin
refah seviyeleri ve dolayisiyla ekonomileriyle dogru orantili
oldugu gorilmektedir. Bunun yani sira iilkelerin tarihsel
stireclerinde yerlesmis olan ¢igek kiiltiirii ve ¢igege verdikleri
deger de tiiketimlerini belirlemektedir. Diinyanin en ¢ok kesme
cicek tiiketen bolgesi, tretimde oldugu gibi, Avrupa’dir.

Ozellikle Avrupa Birligi’nin ilk 15 iiyesinin diinyadaki toplam
tilketimin yaridan fazlasini gergeklestirdikleri ve kisi basina
tiketim bakimindan Isvec, Italya, Finlandiya, Fransa ve
Almanya’da yillik harcama ortalama 50 $ kisiyil™>"1n {izerinde
olurken, Danimarka, Belgika ve Avusturya’da 100 $ kisi'l’ye
yaklagmaktadir. Hollanda’da ise 90 $ kisityil'"’1 gegmektedir.
Tiirkiye’deki ¢icek tiiketimi ise 1 $ kisi'lyll'l’m altindadir
(Hekimoglu ve Altindeger 2012). Ayni zamanda hastanelere
cicek girisinin engellenmesi, cenaze torenlerine c¢elenk
gonderme yerine bagis yapilmasi ve siipermarketler ile seyyar
satict satiglari da perakendecileri olumsuz etkileyen konular
arasinda yer almaktadir.

Yillik iriin kayiplart % 50’ye kadar ulasan perakendeci
sayisinin fazla olmasi, kesme ¢icek icin ¢ok Onemli olan
muhafaza yontemlerinin ¢ok yetersiz olmasi ve satigi arttirmaya
yonelik faaliyetlerin azligi da c¢oziilmesi gerekli Onemli
sorunlardir. Cigeklerdeki kalite ve vazo Omriiniin arzulanan
seviyede olmayig1 hazir buket satisini1 azaltmakta, bu durum ev
kadinin kesme ¢icege yonelmesinde en Dbiyiik engeli
olusturmaktadir. Uriinlerin bekletme noktalarinda bozulup
6zelliklerini kaybetmelerinin 6nlenmesine yonelik olarak uygun
ozelliklerde soguk hava depolarinin, kisacasi soguk zincirin
olusturulmast  gerekmektedir. Kesme ¢igek tiiketiminin
artirtlmast i¢in de halkin bilinglendirilmesi ve ¢igek kiiltiiriiniin
olugsmasi saglanmalidir. Bunun i¢in de bu konuda gorev alan
kurum ve kuruluslarin i¢ tiiketimi artirict reklam ve benzeri
faaliyetlere hiz vermesi gerekmektedir. Ayrica ¢icekgilerin
mesleki bir egitimden gegmeleri i¢in okullar agilmasi veya
kurslar diizenlenmesi, ¢icekcilerin igyeri agiminda mesleki
sertifika istenmesi bu sektoriin  gelismesi igin oldukga
onemlidir.

Sonug olarak, her toplumda ¢igegin tiiketim sekillerindeki
farkliliklara ve yukarida belirtilen bazi olumsuzluklara ragmen
ozellikle kesme c¢igegin hediye ve saygi simgesi olarak
tiiketiminin artmast perakendecilik agisindan 6nemlidir. Ayrica
ozellikle turizmin bagkenti olan Antalya’da kesme cicegin
turizm alaninda tiiketiminin artmasi da kayda deger olumlu
gelismelerdir.
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Sicaklik

Bu ¢aligmada Tirkiye’nin giineyindeki Antalya-Serik bolgesinde endemik bir tiir olan Pyrus
serikensis’in tohum ¢imlenmesi arastirilmistir. Cimlenme ¢aligmalari igin tohum elde etmek
amactyla dogal habitatlardan hem 2009 hem de 2010 yilinda Aralik ay1 sonunda olgun
meyveler toplanmistir. Tohumlar ilk olarak farkli sicaklik kosullarinda muhafaza edilmistir
(Oda sicakligi 20-22 °C ve buzbolabr 4 °C). Daha sonra tohumlar iki fotoperiyot (tamamen
karanlik ve aydinlik-karanlik (18-6 saat)), ii¢ farkli sicaklik (15 °C, 20 °C, 25 °C) ve iki farkli
hormon konsantrasyonu (1 ppm GA; ve 10 ppm GAg) olmak iizere cesitli kombinasyonlar
altinda ¢imlendirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 2009 yilinda toplanan tohumlar, 2010
yilinda toplanan tohumlardan anlamli bir sekilde (p<.0001) daha yiiksek ¢imlenme orani
gostermistir (sirastyla % 52 ve % 12). Pyrus serikensis’in tohum ¢imlenmesi igin en iyi
kombinasyon, oda sicakliginda bekletmenin ardindan ¢imlendirme dolabinda 15 °C’de
aydinlik-karanlik (18 saat aydinlik-6 saat karanlik) uygulamasi olarak bulunmustur. Tohum
¢imlenmesi lizerine hormon uygulamalari arasinda anlamli bir farklilik saptanamamustir.
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In this study, seed germination of Pyrus serikensis, an endemic species grown in the Antalya-
Serik Region in southern Turkey, was analyzed. Ripe fruits were picked from their natural
habitats at the end of the December in both 2009 and 2010, in order to obtain seeds for
germination studies. First, the seeds were kept at different temperatures (20-22 °C room
temperature and 4 °C refrigerator). Then the seeds were germinated under several
combinations such as two photoperiods (18 hours of light and 6 hours of dark), three different
temperatures (15 °C, 20 °C, and 25 °C), and two different hormone concentrations (1 ppm GAj3
and 10 ppm GA;). According to the findings, the seeds collected in 2009 showed a
significantly higher germination rate (p<.0001) than the seeds collected in 2010 (52% and
12%, respectively). Storing the seeds at the room temperature and then applying light-dark
procedure in the germination chamber at 15 °C (18 hours of light and 6 hours of dark) was
found to be the best combination for Pyrus serikensis seed germination. No significant
difference was found between the hormone applications on seed germination.

1. Giris

Ulkemizde 11 tiir diizeyinde

17  Pyrus taksonu

morfolojik Ozellikleri, tehlike kategorileri belirlenmis ve

bulunmaktadir. Bunlardan Tiirkiye Florasi 4. cildinde Pyrus
boissieriana Buhse sups. crenulata Browicz olarak gecen alt
tiir, Giiner ve Duman tarafindan 1994 yilinda tiir seviyesine
¢ikarilarak Pyrus serikensis olarak isimlendirilmistir (Giiner ve
Duman 1994; Zielinski 2000).

P. serikensis, en ¢ok Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi
(OCKB) iginde yer almaktadir. Ozel Cevre Koruma Kurumu
(OCKK) tarafindan bu bélgenin planlanmast ve korunmast
iizere yaptirilan projelerde bu endemik tiir 6n plana ¢ikmustir.
S6z konusu projelerde tiirtin yayilig envanteri, fenolojisi ve

koruma o6nerileri yapilmigtir (Gokceoglu ve ark. 2004; 2008).

Endemik ve yabani bir armut tiirii olan P. serikensis, halk
arasinda zingit veya gurmut adiyla taninmaktadir. Halk eskiden
zingitliklerden s6z etmektedir (Duman 2007). Bugiin
zingitliklerin bulunmayis1 bu tiiriin populasyonunun tahribati
hakkinda bilgi vermektedir. Yogun baski altinda olan bu tiir
ovalardaki tepelerde, mezarliklarda, tarla i¢i ve sinirlarinda, yol
ve kanal kiyilarinda yetismekte ve insan baskisi altinda
bulunmaktadir.
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Pyrus serikensis, Tiirkiye Bitkileri Kirmizi kitabinda
‘Tehlikede’ (EN) kategorisinde gosterilmesine karsin (Ekim ve
ark. 2000), son veriler bu kategorinin ‘Cok tehlikede’ (CR)
kategorisine yiikseltilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu durumda
Pyrus serikensis tiiriiniin korunmasi ve ¢ogaltilmasi zorunlulugu
ortaya ¢ikmustir.

Mayer ve Mayber (1963) ¢imlenmeyi, dinlenme halindeki
tohumda metabolik aktivitenin artmasma neden olan ve
embriyodan bir bitkinin olusumunu baglatan olaylar dizisi
olarak tanimlamislardir. Cimlenme sirasinda kokgiik, siirgiin
gibi embriyo kisimlarindan birisinin, tohum iginde meydana
gelen bilylime sonucu, tohum kabugunu delerek disan
¢tkmasini, ¢imlenmenin belirtisi olarak kabul etmislerdir.

Tohum ¢imlenmesinde bitki hormonlarmin 6nemli rol
oynadig1 bilinmektedir. Bir¢ok arastirmada, gibberellik asitlerin
(GA;, GA,, GA; vd.) tohum ¢imlenmesini tegvik ettigi ve
hizlandirdigi bildirilmektedir (Paleg 1965; Bewley ve Black
1982; Kabar ve Baltepe 1990; Palavan-Unsal 1993; Topcuoglu
ve Unal 2004).

Gibberellinler 1926 yilinda Japon bilim adami Kurosawa
tarafindan kesfedilmistir (Giilelgin 2008). ilk defa Japonya’da
Gibberella fujikuroi mantarlarindan izole edilmis, bu mantarin
celtikte asir1 boy uzamasina neden olmasiyla fark edilmistir
(Secer 1989). Gibberellinlerin en belirgin 6zelligi hiicrelerin
uzamasini  saglamasidir (Cetinkaya ve Baydan 2006).
Gibberellinler hiicre boyunun uzamasinda diger diizenleyici
hormonlara gore ¢ok daha etkilidir (Baktir 2010). Kimyasal
yapilar1 farkli yaklagik 70 gibberellin cesidi bilinmektedir.
Bunlardan gibberellik asit (GAs) en yaygin olarak
kullamlmaktadir (Kocagaligkan 2003; Kumlay ve Eryigit 2011).
GA; bitkilerde hiicre béliinmesini tesvik eder (Baktir 2010).
Ayrica GA; ¢imlenmekte olan tohumlarda a-amilaz ve diger
hidrolitik enzimler ile biiyiime ve gelisme icin gerekli olan
yapisal proteinlerin sentezini arttirarak c¢imlenmeyi saglar.
Tohum ¢imlenmesi sirasinda embriyoda sentezlenen GAg,
cimlenme olayimin baslayabilmesi i¢in, endospermdeki nisastay1

sekerlere  doniistirebilen a-amilaz enziminin sentez ve
aktivasyonunu  arttirarak  tohum  rezervlerinin  harekete
gecmesini  saglar (Fincher 1989). Ayrica ABA tegvikli

dormansinin ortadan kaldirilabilmesi ve tohum ¢imlenmesinin
saglanabilmesinde gibberellinlere gereksinim duyuldugu da
bilinir (Jacobsen ve ark. 2002). Bagka bir deyisle GAz’{in tohum
ve tohumcuk dormansisinin kirilmasinda oldukca etkin oldugu
bilinmektedir. Yeterli miktarda gibberellik asit {iretemeyen
tohumlarin dormansi hali devam eder. Ekolojik kosullarin
c¢imlenmeye uygun olmast dahi ¢imlenmeyi saglayamaz.
Dormant haldeki tohumlara gibberellik asit uygulandiginda
tohumlar ¢imlenmeye baglar (Baktir 2010).

Isigin tohum ¢imlenmesi iizerine etkisi ile ilgili yapilan bir
calismada, tohum ¢imlenmesi {izerinde aydinlik-karanlik
uygulamasimin karanlik uygulamasina gére daha etkili oldugu
bulunmustur (Yiicel 1996a). Yapilan benzer ¢aligmalarda da
¢imlenme tizerine 15131 etkili oldugu bildirilmektedir (Spada ve
Perrino 1996; Marzi 1996; Yiicel 1996b).

Cimlenme hizi, farkli sicaklik derecelerine gore degisiklik
gosterir. Sicakligin ¢imlenmeyi nasil etkiledigi heniiz tam
olarak acikliga kavusmus degildir (Kevseroglu ve Caliskan
1995). Sicaklik ¢imlenme i¢in 6nemli bir ¢evresel faktordiir ve
sicaklik etkisinin analizi zordur; ¢iinkii sicaklik genis araliklarla
hizla degismektedir (Yildiz ve ark. 2007).Daha 6nce yapilan
benzer ¢imlendirme ¢aligmalarinda (Alkaya 2004; Hizarci 2001;
Unal 2003; Tipirdamaz ve Gomiirgen 2000; Cekic 1996)

cimlendirilecek tohumlar, ¢imlenmeyi tesvik etmek amaciyla
GA; iceren uygulama c¢ozeltilerinde 24 saat siireyle
bekletilmistir.

Tohum ¢imlenmesinde tohum kalitesi de onemlidir. Hasat
sonrast olgunlastirma (after ripening) tohum kalitesini
arttirmaya yonelik uygulamalardan biridir (Kitis 2006). Hasat
sonrasi olgunlastirma, hasattan sonra tohumun belirli bir donem
depolanmasi sonucu tohumun canliliginda ve kalitesinde artisa
sebep olan fizyolojik bir olaydir (Black ve Bewley 1985). Baska
bir deyisle, hasat sonrasi olgunlagtirma, meyve igindeki
tohumlarin meyve hasadi sonrasinda veya depolama siireci
icerisinde dormansilerinin kirilmasi ve olgunlagsmasidir. Birgok
agac tiirtinde, tohumlar dokiildiiglinde embriyolar tamamen
gelismis olur, fakat ¢evresel kosullarin uygun olmasina ragmen
cimlenemezler. Boyle tohumlar ancak hasat sonrasi
olgunlastirma periyodundan sonra ¢imlenebilir. Dogada, ¢ogu
bitkinin tohumlar kisin diisiik sicakliklar altinda, s6z konusu
olgunlasgma siirecini (after ripening) gegirirler, bunun i¢in bazen
birkag yi1l gerekir (Weaver 1972). Yapilan bir ¢alismada, Pyrus
serikensis tirii ile ayn1 familyaya sahip 12 seftali tiiriiniin
olgunlagsma siirecine (after ripening) gereksinim duydugu
belirlenmistir (Tukey ve Carlson 1945).

Bu c¢alismada, Pyrus serikensis tiiriiniin tohumlarinin
¢imlendirilmesinde saklama kosullar1 (buzdolabi ve oda
sicakligy), sicaklik (15 °C, 20 °C, ve 25 °C), 151k (aydmnlik ve
karanlik) ve gibberellik asit (1 ppm GA; and 10 ppm GAg)
uygulamalarimin etkileri arastirtlmistir. Bu ¢alismalar sonucunda
elde edilen bulgular ile tiiriin ¢ogaltilmasi ve neslinin
devamliligina katkida bulunulmak amag edinilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisilan bitki:

Materyal olarak Pyrus serikensis tiiriine ait tohumlar
kullamlmugtir. P. serikensis, aga¢ ya da agacgik formunda,
calilasma egilimi gosteren ve 10 metre kadar boylanabilen bir
bitkidir. Ta¢ kismu kiiresel goriiniislii ve genellikle yayvan,
govde capr en ¢ok 50 cm kadardir (Gokceoglu ve ark. 2008).
Ergin yapraklart derimsi ve tilysiizdiir. Yumurtams: dairesel
bicimde olan yapraklarin kenari kiit digli, taban1 yuvarlak ve ucu
sivridir. Bitkinin ¢igek durumu, kisa salkim tipinde ve en az 15
cigeklidir. P. serikensis mart ayinda ¢igeklenir. Meyveleri ise
ekim kasim aylarinda olgunlagir. Kiiremsi bigimde olan
meyveler, kirmizimsi-kahverengi renkte ve beyaz noktalidir
(Duman 2007; Akbalik 2007).

2.2. Meyvelerin toplanmasi ve tohumlarin elde edilmesi:

Tohumlarin eldesi i¢in {i¢ farkli alan belirlenmistir. Bu
alanlar Alan-1, Alan-2 ve Alan-3 olarak adlandirilmustir. S6z
konusu alanlarin koordinat verileri agagida verilmistir.

Alan-1: Antalya, Serik, Denizyaka beldesi, Biikliice K&yii N:
36° 51'45,7" ve E: 031° 11' 58,4" Rakim: 11 m., Yon: Kuzey
Alan-2: Antalya, Serik, Karadayr beldesi mezarligi N: 36° 52'
32,7"ve E: 031° 07' 21,9" Rakim: 7m., Y6n: Giiney
Alan-3: Antalya, Serik, Karadayi-Bogazkent beldeleri arasi N:
36° 52'45,4" ve E: 031° 07' 59,4" Rakim: 9m., Yon: Bat1

Pyrus serikensis tiirinden Aralik ayi sonunda meyveler
toplanmis ve laboratuarda iki hafta olgunlasmaya birakilmustir.

iki hafta sonunda olgunlasan meyvelerden tohumlar ¢ikarilms
ve kese kagitlaria konulmustur.
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2.3. Tohumlarin saklanmast:

Bu tohumlar farkli saklama kosullarinda (buzdolabinda
+4°C ve oda sicakliginda 20-22°C) muhafaza edilmistir. Tki
farkli yilin hasadina ait tohumlardan, 2009 yili hasadina ait
tohumlarin yaris1 oda sicakliginda diger yarist buzdolabinda bir
yil, 2010 yili hasadina ait tohumlarin yarisi oda sicaklifinda
diger yaris1 buzdolabinda {i¢ ay muhafaza edilmistir.

2.4. Denemeler:

Tohumlar farkli saklama kosullarinin yani sira, ¢imlendirme
dolabinda karanlik ve karanlik-aydinlik 151k kosullari, farkli
hormon  konsantrasyonlari, farkli  sicaklik  dereceleri
uygulanmustir. Denemeler, 3 tekrarli olarak yapilmustir.

Cimlendirme islemine baglamadan 6nce, tohumlarin dolgun
goriinlislii, saglam ve benzer biiyiikliikte olanlart segilmistir.
Pyrus serikensis tiiriinin 2009 ve 2010 yillar1 hasadina ait
tohumlar hasat yil1, hasat alan1 ve mevcut tohum sayisina gore
6’ sar, 10’ar ve 20’ser adetlik gruplar halinde ayr1 ayr1 cam
tiiplere konulup etiketlenmigtir. Daha sonra bu tohumlar cam
tiipler icerisine konulan % 5°lik sodyum hipoklorit (NaOCl)
(Fluka 71696) cozeltisiyle 10 dakika 1slatilmak suretiyle
sterilize edilmistir (NaOCl miktart tiiplere, tohum sayisina gore,
2 ml, 4 ml veya 8 ml olacak sekilde konulmustur). 10 dakika
sonunda NaOCl ¢ozeltisi siiziilmiis ve tohumlar ayn1 miktar ( 2
ml, 4 ml veya 8 ml) saf su ile yrtkanmistir. Tohumlarin saf su ile
yikanma iglemi 3 kez tekrarlanmistir. Sonra saf su ile yikanan
tohumlar1 iceren tiiplere etikete gore, saf su (kontrol grubu I),
metanol + saf su (kontrol grubu Il, 1 ppm GAz’lin kontrolii),
metanol + saf su (kontrol grubu 111, 10 ppm GAg’iin kontrolii), 1
ppm GA; ve 10 ppm GA; konsantrasyonlarinda hazirlanan
¢ozeltilerden yine tohum sayisina gore 2 ml, 4 ml veya 8 ml
olacak sekilde konulmustur. GAz (Merck) ¢ozeltisinin
hazirlanmasinda metanol (Merck) kullanilmustir.  iglerine
uygulama c¢dozeltileri koyulan cam tiipler oda sicakligindaki
karanlik bir dolapta 24 saat siireyle saklanmustir. 24 saatin
sonunda uygulama ¢ozeltileri siizilmiis ve tohumlar
cimlendirme kaplarina alinmustir. Cimlendirme kabi olarak capi
90 mm olan kapakli cam petriler kullanilmistir. Tohumlar petri
kaplarina almmadan o6nce, petriler ve petrilerin iginde
kullanilacak olan filtre kagitlar1 etiivde 180 °C’ de 24 saat
birakilarak sterilize edilmistir. Sterilize edilen petri kaplari
soguduktan sonra her birinin icerisine sterilize edilmis filtre
kagid1 yerlestirilmistir. Petrilere yerlestirilen filtre kagitlar: 1 ml
saf su ile nemlendirilmistir. Tohumlar, nemlendirilmis filtre
kagidi iizerine pens yardimiyla aralarinda esit mesafe kalacak
sekilde dikkatlice yayilarak yerlestirilmistir. Daha sonra petri
kaplarinin kapaklar1 kapatilmig ve buharlasmayi engellemek
amaciyla parafilm ile kaplanmistir. Karanlikta g¢imlenmeye
birakilacak olan tohumlarni igeren petri kaplart bir kutuya
konulmus ve kutunun iizeri siyah renkli bir bez ile ortiilmiistiir.
Petri kaplarindaki filtre kagidi ihtiyag duyuldukca 1 ml saf su ile
nemlendirilmistir.

Her bir saklama kosulu uygulanan tohumlar, farkli iig
sicaklikta ( 15°C, 20°C ve 25°C) ayr1 ayr1 saf su (kontrol grubu
1), metanol + saf su (kontrol grubu I, 1 ppm GAg’iin kontrolii),
metanol + saf su (kontrol grubu 111, 10 ppm GAz’{in kontrolii), 1
ppm GAzve 10 ppm GA; uygulamasina maruz birakilarak ayni
zamanda karanlik ve karanlik-aydinlik 151k kosullarindaki
tohum c¢imlendirme dolabinda ¢imlenmeye birakilmistir.
Karanlik kosullar, i¢lerinde tohum bulunan petri kaplari siyah
renkli bir bez ile ortiilii kutulara konularak saglanmustir (Sekil
2.3). Karanlik-aydinlik kosullar i¢in iglerinde tohum bulunan

petri kaplar1 tohum ¢imlendirme dolabinda 18 saat 151k, 6 saat
karanlik periyodunda birakilmistir. Tohum ¢imlendirme
dolabinda aydinlatma, dolabin kapaklarindaki sarimsi renk
veren floresans lambalar ile saglanmistir. icinde tohum bulunan
petri kab1 yilizeyinde aydinlatma giddeti 460 Liks’ tiir. Dolapta
tam lambalarin karsisina denk gelen aynalar sayesinde tiim
dolap aydinlatilmustir. Dolap igerisine petriler, hepsi esit 151k
alacak sekilde yerlestirilmistir. Havalandirma fan ile
gerceklesmistir. Karanlikta ¢imlenmeye birakilan tohumlarda
¢imlenme sayim islemi karanlik ortamda 15 Watt’ lik kirmizi
renkli ampul lamba bulunan bir aydmlatma kutusunda
yapilirken, aydinlikta ¢imlenmeye birakilan tohumlarda
c¢imlenme sayim islemi aydinlik ortamda 25 Watt® lik
inkendeskent lamba bulunan bir aydinlatma kutusunda
yapilmistir. Cimlenen tohumlarin sayim islemi her giin ayni
saatte olmak {izere c¢imlenme durana kadar yapilmustir.
Cimlenme icin radikulanin belirgin derecede testadan g¢ikmis
olmasi esas kabul edilerek cimlenme oranlari belirlenmistir.

3. Bulgular

Alan-1:

Alan-1’e ait 2009 ve 2010 yili tohumlarinda yapilan
cimlendirme ¢aligmalar1 sonucu elde edilen bulgular Cizelge
1’de verilmistir. Buna gore 2009 yili tohumlarinda en yiiksek
¢imlenme, oda sicakliginda saklanan tohumlarin 20 °C* de 18
saat aydinlik 6 saat karanlik isiklandirma kosulunda saf su
uygulamasi ile metanol + saf su ( 1 ppm GAj’lin konrolii)
uygulamasinda ve oda sicakliginda saklanan tohumlarin 15 °C’
de 24 saat karanlik 1siklandirma kosulunda metanol + saf su ( 1
ppm GAz’iin konrolii) uygulamasinda bulunmustur. Her ii¢
uygulamada da ¢imlenme orani % 100 olarak bulunmustur
(Cizelge 1).

2010 it tohumlarinda en yiikksek ¢imlenme, oda
sicakliginda saklanan tohumlarm 25 °C’ de 18 saat aydinlik 6
saat karanlik 1siklandirma kogulunda 1 ppm GAj3 uygulamasinda
% 43 olarak bulunmustur (Cizelge 1). 2009 yili tohumlarinin
2010 yili tohumlarina gére daha fazla ¢imlenme gosterdigi
tespit edilmis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p<.0001) (Sekil 1).

9% Cimlenme

2009 Yillar 2010

Sekil 1. Alan-1’¢ ait 2009 ve 2010 yillarimin tohumlarinda ¢imlenme
durumu.

Figure 1. Germination status of the seeds collected from Field 1 in 2009
and 2010.

Oda sicakliginda saklanan tohumlarin buzdolabinda
saklanan tohumlara gore daha fazla ¢imlenme gosterdigi tespit
edilmis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p< .0001) (Sekil 2). Isiklandirma kosuluna bakildiginda,
aydmlik-karanlik (18 saat aydinlik 6 saat karanlik) kosullardaki
tohumlarin karanlik (24 saat karanlik) kosullardaki tohumlardan
daha fazla ¢imlenme gosterdigi tespit edilmis ve bu fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p< .0001) (Sekil 3).
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Cizelge 1. Alan-1’¢ ait 2009 ve 2010 yili tohumlarmin gesitli kosullardaki ¢cimlenme sonuglar.

Table 1. Germination results of the seeds collected from Field 1 in 2009 and 2010 under different conditions.

Tohum Yih Sicaklik
ve Habitat: Saklama (°C) Isik (Saat) Uygulama 15°C 20 °C 25°C
% % %
Aydmnlik Saf Su 94 56 0
(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 89 44 0
Metanol+Saf Su(10ppm GA;’iin kontrolii) 78 61 11
Karanlik 1 ppm GAg 83 44 6
Buzdolabi (6 Saat) 10 ppm GAg 89 50 6
(4°C) Aydinlik Saf Su 72 6 0
(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 61 11 0
Metanol+Saf Su(10ppm GA;’iin kontrolii) 67 11 0
Karanlik 1 ppm GA; 78 6 0
2009 (24 Saat) 10 ppm GAg 83 6 0
Alan 1 Aydinlik Saf Su 89 100 56
(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 83 100 56
Metanol+Saf Su(10ppm GAy’iin kontrolii) 83 89 39
Karanlik 1 ppm GA; 94 67 50
Oda Sicaklig1 (6 Saat) 10 ppm GA; 94 94 56
(20°C-22°C) Aydinlhk Saf Su 83 33 11
(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 100 61 17
Metanol+Saf Su(10ppm GAy’iin kontrolii) 94 83 33
Karanlik 1 ppm GA; 94 61 17
(24 Saat) 10 ppm GA; 83 67 11
Aydinhk Saf Su 3 3 7
(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 3 10 20
Metanol+Saf Su(10ppm GAy’iin kontrolii) 17 17 7
Karanlik 1 ppm GA; 3 20 20
Buzdolab (6 Saat) 10 ppm GAg 7 13 23
(4°C) Aydinlik Saf Su 17 0 13
(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 13 0 27
Metanol+Saf Su(10ppm GAjz’iin kontrolii) 20 10 7
Karanlik 1 ppm GA; 0 17 10
2010 (24 Saat) 10 ppm GAs 3 3 13
Alan 1 Aydinlik Saf Su 0 20 33
(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 3 27 27
Metanol+Saf Su(10ppm GAjz’iin kontrolii) 13 20 30
Karanlik 1 ppm GA; 7 33 43
Oda Sicakligt (6 Saat) 10 ppm GA; 0 13 23
(20°C-22°C) Aydinlik Saf Su 7 3 27
(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 10 13
Metanol+Saf Su(10ppm GAjz’iin kontrolii) 0 7 10
Karanlik 1 ppm GA; 0 7 27
(24 Saat) 10 ppm GAg 3 7 10
% Cimleume % Cimlenme
= 809 360
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Tohum Saklama Ortam Ci i Geti iy Takiandninas

Sekil 2. Alan 1’e ait 2009 ve 2010 yillarinin tohumlarinda farkl

tohum saklama ortamlarina bagli ¢imlenme durumu.

Figure 2. Germination status of the seeds collected from Field 1 in
2009 and 2010, according to different seed storage

environments.

Sekil 3. Alan-1’e ait 2009 ve 2010 yillarimin tohumlarinda farkli
y
¢imlenme ortami 1s1klandirmasina gore ¢imlenme durumu.

Figure 3. Germination status of the seeds collected from Field 1 in
2009 and 2010, according to different illumination
characteristics of seed germination environments.
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Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in uygulanan farkli sicaklik
kosullart incelendiginde genel olarak en fazla ¢imlenmenin 15
°C’ de oldugu goriilmiis ve bu fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (p<.0001). Bununla birlikte iki farkli yila ayr1 ayri
bakacak olursak, 2009 yili tohumlarinin en fazla ¢imlendigi
sicaklik 15 °C iken 2010 yili tohumlarinin en fazla ¢imlendigi
sicaklik 25 °C olarak bulunmustur (Sekil 4). Tohumlarin
¢imlenmesi i¢in yapilan farkli hormon uygulamalarinin etkileri
incelendiginde istatistiksel olarak fark bulunmamistir (Sekil 5).

% Cimlenme
100

90

| 1.78

®2009

M2010

314 208

15% 20°C 25°C
Cimlendirme Ortam Sicakhgi

Sekil 4. Alan-1’e ait 2009 ve 2010 yillarmin tohumlarinda farkh
sicakliklardaki ¢imlenme durumu.
Figure 4. Germination status of the seeds collected from Field 1 in 2009
and 2010 at different temperatures.
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Sekil 5. Alan 1’e ait 2009 ve 2010 yillarinin tohumlarinda farkl
hormon uygulamalarina goére ¢imlenme durumu (Meth.
:Metanol, S. Su: Steril Su) .

Figure 5. Germination status of the seeds collected from Field 1 in
2009:Methanol, Dist. W. : Distillated Water).

Alan-2:

Alan-2’e ait 2010 yili tohumlarinda yapilan ¢imlendirme
caligmalari sonucu elde edilen bulgular Cizelge 2’de verilmistir.
En iyi ¢imlenme buzdolabinda saklanan tohumlarin 20 °C’ de
18 saat aydinlik 6 saat karanlik 1siklandirma kosulunda 1 ppm
GA; uygulamasinda % 33 olarak bulunmustur.

Bu alanda yapilan ¢imlendirme g¢alismalari sonuglarinin
biiyiik cogunlugu % 0 olarak bulunmustur. Bu nedenle sonuglar
anlamli bulunmamus ve istatistiksel analiz yapilmamustir.

Alan-3:

Alan-3’e ait 2010 yili tohumlarinda yapilan ¢imlendirme
caligmalari sonucu elde edilen bulgular Cizelge 2’de verilmistir.
En iyi ¢imlenme oda sicakliginda saklanan tohumlarin 25 °C’
de 18 saat aydinlik 6 saat karanlik 1siklandirma kosulunda 10
ppm GAg uygulamasinda % 27 olarak bulunmustur.

Bu alanda yapilan ¢imlendirme galismalari sonuglarinin
¢ogunlugu % 0 olarak bulunmustur. Bu nedenle sonuglar
anlamli bulunmamus ve istatistiksel analiz yapilmamustir.

Sonu¢ olarak, ¢imlenme verilerine dayanarak, oda
sicakliginda (20-22 °C) bekletme, aydinlik-karanlik (18 saat
aydinlik 6 saat karanlik) 151tk ortami, 15 °C sicaklik Pyrus
serikensis  tirlinde ¢imlenmeyi  arttirmaktadir. Hormon
uygulamalarinin, ¢gimlenme hizi ve ¢imlenme yiizdeleri iizerinde
belirgin bir fark yaratmadigi bulunmustur. Calisma sonucunda
cimlendirilecek  tohumlarin  oda sicakliginda bir yil
bekletilmesinin uygun olacagi sonucuna varilmigtir. Ayrica
tiirlin her bir agacina ait tohumlar ayn1 verimliligi gostermedigi
icin, ¢imlenme denemeleri yapilmadan Once 6n denemeler
yapilmasinin uygun olacag: anlagilmustir.

4. Tartisma ve Sonug

Pyrus serikensis tiiriiniin tohum ¢imlendirme sonuglarinin
istatistiksel analizleri sadece Alan-1’e ait 2009 ve 2010
yillarinin  tohumlarinin ¢imlenme sonuglar1 igin yapilmustir.
Alan-2 ve Alan-3’e ait tohumlarin ¢imlenme sonuglari
genellikle % 0 oldugu i¢in anlamli bulunmamis ve istatistiksel
analiz yapilmamustir. Bu ¢alisma sonuglarina gore tiiriin bazi
agac bireylerinin tohumlarinin ¢imlenme yoniinden verimsiz
oldugu tespit edilmistir. Bu da yeni bir arasgtirma konusu
olabilir.

Tohumlarin  ¢imlenmesi iizerine 151k  uygulamalar
incelendiginde, aydinlik-karanlik (18 saat aydinlik 6 saat
karanlik) kosullardaki tohumlarin karanlik (24 saat karanlik)
kosullardaki tohumlardan daha fazla ¢imlenme gosterdigi tespit
edilmis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<
.0001). Konu ile ilgili yapilan benzer bir ¢aligmada, Origanum
L. tiirlerinde aydinlik-karanlik kosullardaki ¢imlenmenin
karanlik kosuldaki ¢imlenmeye gore daha yiksek oldugu
bildirilmistir (Unal 2003). Benzer baska bir ¢alismada
Demirezen Yilmaz ve Aksoy (2007), Rumex scutatus L.
tohumlarinin ¢imlenme ylizdesinin 1gikla birlikte arttigini ve
tohumlarin degisen 151k / karanlik uygulamasina karsi oldukca
iyi bir cevap olusturdugunu bildirmislerdir. Bu ¢aligmalar da,
Pyrus serikensis tohumlarimin ¢imlenmesi {izerinde 151k
uygulamasi i¢in elde ettigimiz bulgumuzu desteklemektedir.

Pyrus serikensis tiiriine ait tohumlarin ¢imlenmesi iizerine
farkli  hormon uygulamalarmin etkileri incelendiginde,
cimlenme oranlarinda olast bir fark gézlenmemis, istatistiksel
olarak da fark bulunmamustir. Konu ile ilgili yapilan baska
cahigmalarda (Ozcan 2000; Hizarct 2001; Kése 2001; Unal
2003; Alkaya 2004), GAz’liin ¢imlenme iizerinde etkili oldugu
bildirilmektedir.  Ancak benzer bir c¢alismada, GA3;
uygulamasina maruz birakilmig Origanum husnucan-baseri
tohumlarinda tim hormon konsantrasyonlarinda ¢imlenme
goriilmedigi bildirilmistir (Canig 2006). Yine Tipirdamaz ve
Gomiirgen (2000), Eranthis hyemalis (L.) Salisb. tohumlarinin
¢imlenmesi iizerine yaptiklari ¢alismalarinda, 23 °C’deki GAj
uygulamasinin ¢imlenmede etkili olmadigini bildirmektedirler.
Nematollah ve ark. (2011), Allium hirtifolium boiss. tohumlari

ile yaptiklar1 benzer bagka bir c¢alismada da, GA;z
uygulamalarinin ~ ¢imlenme  yiizdelerini  etkilemedigini
bildirmektedir. Ayrica Kevseroglu (1993) ise Datura

stramonium L. tohumlari ile yapmis oldugu caligmada, GAz
uygulamasinin ¢ok 6nemli derecede ¢imlenmeyi azalttigini da
bildirmektedir.
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Cizelge 2. Alan-2 ve Alan-3’ ¢ ait 2010 yili tohumlarimin gesitli kosullardaki ¢imlenme sonuglari.

Table 2. Germination results of the seeds collected from Field 2 and Field 3 in 2010 under different conditions.

Tohum Yil Sicakhk

V;’ ;:l:i taltll Saklama (°C) Tsik (Saat) Uygulama 15°C [ 20°C [ 25°C

% % %

Aydinlik Saf Su 17 17 0

(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 17 0

Metanol+Saf Su(10ppm GAy’iin kontrolii) 0 0 0

Karanlik 1 ppm GA; 0 33 0

Buzdolabi (6 Saat) 10 ppm GAg 0 0 0

(4°C) Aydinlik Saf Su 0 0 0

(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 0 0

Metanol+Saf Su(10ppm GAy’iin kontrolii) 0 0 0

2010 Karanlik 1 ppm GA; 0 0 0

(24 Saat) 10 ppm GA; 17 0 0

Alan 2 Aydinlik Saf Su 0 0 0

(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 0 0

Metanol+Saf Su(10ppm GAy’iin kontrolii) 0 0 0

Karanlik 1 ppm GA; 0 0 0

Oda Sicaklig (6 Saat) 10 ppm GAg 0 0 0

(20°C-22°C) Aydinlik Saf Su 0 0 0

(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 0 0

Metanol+Saf Su(10ppm GAy’iin kontrolii) 0 0 0

Karanlik 1 ppm GA; 0 0 0

(24 Saat) 10 ppm GA; 0 0 0

Aydinhk Saf Su 0 0 3

(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 0 23

Metanol+Saf Su(10ppm GAy’iin kontrolii) 0 0 10

Karanlik 1 ppm GA; 0 7 7

Buzdolabt (6 Saat) 10 ppm GAg 0 7 3

(4°C) Aydinlik Saf Su 0 3 0

(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAg’iin kontrolii) 0 0 7

Metanol+Saf Su(10ppm GAjz’lin kontrolii) 0 0 0

Karanlik 1 ppm GA; 0 0 3

2010 (24 Saat) 10 ppm GA, 0 3 0

Alan 3 Aydinlik Saf Su 0 0 0

(18 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GA;’iin kontrolii) 0 10 3

Metanol+Saf Su(10ppm GAjs’iin kontrolii) 0 7 10

Karanlik 1 ppm GA; 0 7 7

Oda Sicaklig1 (6 Saat) 10 ppm GA, 0 7 27

(20°C-22°C) Aydilik Saf Su 0 3 6

(0 Saat) Metanol+Saf Su (1ppm GAgs’iin kontrolii) 0 0 3

Metanol+Saf Su(10ppm GAjz’iin kontrolii) 0 0 0

Karanlik 1 ppm GA; 0 7 0

(24 Saat) 10 ppm GA; 0 3 3

Diger taraftan Kirmizi1 ve ark. (2010), Pedicularis olympica
tohumlar1 tizerinde yaptiklari galigmada en yiiksek ¢imlenme
oranint 250 ppm GA; ile muamele edilmis tohumlarda
bulduklarim  bildirmektedirler. Yine Agio (1988) seftali
tohumlarinda yaptig1 ¢calismasinda en iyi sonucu 100 ppm GA3
uygulanan tohumlarda buldugunu bildirmektedir. Ayrica
Carrera ve ark. (1988) mahlep tohumlar1 {izerinde yaptigt
calismada, 1000 ppm GAj3; uygulamasinin tohumlardaki
¢imlenme oranmni % 0’dan % 80’lere ulastigini bildirmektedir.
Tiim bu ¢alismalar da, bizim ¢alismamizin konusunu olusturan
Pyrus serikensis tohumlarimn daha yiiksek
konsantrasyonlardaki GA; uygulamalarinda daha farkh
¢imlenme sonuglar1 verebilecegini akla getirmistir.

Tohumlarin ¢gimlenmesi iizerine farkli sicaklik kosullarinin
etkileri incelendiginde, genel olarak en fazla ¢imlenmenin 15
°C’ de oldugu goriilmiis ve bu sicaklik kosulunda elde edilen
cimlenme degerleri ile diger sicaklik kosullarinda elde edilen
cimlenme degerleri karsilagtirildiginda farkliliklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (p< .0001). Bu konuda yapilan
benzer bir c¢aligmada Plenkersschneider ve ark. (1991),

Ranunculus sp. tohumlarinda optimum ¢imlenmenin 15 °C’de
oldugunu bildirmektedir. Pyrus serikensis ile ayn1 familyaya ait
bagka bir tiirde yapilan benzer bir calismada da, GAj3
uygulamasina maruz birakilan Prunus serotina tohumlarinda en
fazla ¢imlenmenin 10 °C’ de goriildiigi bildirilmistir (Phartyal
ve ark. 2009). Ayrica ¢ogu tiirler igin 20 °C’lik ortalama
sicakligin ¢imlenme i¢in uygun olacagi da bildirilmektedir (
Atwater 1980). Phartyal ve ark. (2009) tarafindan yapilan
calismada, en fazla ¢imlenmenin goriildiigi sicaklik derecesi 10
°C’nin ¢aligmamizda en fazla ¢imlenmenin goriildiigii sicaklik
derecesi olan 15 °C’ ye yakin olmasi ve Atwater (1980)
tarafindan yapilan ¢aligmanin sonuglarimin bu konuda elde
edilen bulgularimizi destekledigini sdyleyebiliriz.

2009 yili tohumlarimin 2010 yili tohumlarma gére daha
fazla ¢imlenme gosterdigi tespit edilmis ve bu fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (p< .0001). Bu da Pyrus serikensis
tiirtine ait tohumlarin ¢gimlenme davranisi i¢in bir yil beklemeye
ihtiya¢ duydugunu disiindiirmistiir. Konu ile ilgili benzer bir
caligmaya rastlanmamustir.
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Tohumlarin ¢imlenmesi {izerine farkli saklama kosullarinin
etkileri incelendiginde, oda sicakhiginda saklanan tohumlarin
buzdolabinda saklanan tohumlara gore daha fazla ¢imlenme
gosterdigi tespit edilmis ve bu saklama kosulunda elde edilen
¢imlenme degerleri ile diger saklama kosullarinda elde edilen
¢imlenme degerleri karsilastirildiginda farkliliklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (p< .0001). Ote yandan benzer bir
calismada, Unal (2003) Origanum L. tiirlerinde buzdolabinda
(+4 °C) bekletmenin tohum ¢imlenmesini arttirdigin
bildirmektedir. Bu da Pyrus serikensis tiiriine ait tohumlarin
¢imlenme davranist i¢in soguk uygulamasina ihtiyag
duymadigini diisiindiirmiistiir.
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Anahtar Kelimeler:

Biyokiitle enerjisi
Tarimsal artik
Briket

Tiirkiye’de tarimsal artiklar 6nemli bir biyokiitle enerji kaynagidir. Bu ¢aligmada, tarimsal
artiklardan biri olan aygicegi saplari, kalip 1sitmali ve konik kalipli, 15 kW giiciinde konik
helezon tip briketleme makinesinde briketlenmistir. Denemede kullanilan materyalin nem
icerigi % 10, geometrik ortalama ¢ap1 0.705 mm’dir. Calismada, briketlerin kalitesi ile ilgili
briket fiziksel 6zellikleri (yogunluk, kirilma direnci, dayaniklilik direnci, basing direnci ve su
alma direnci) ile briketleme makinesinin kapasitesi ve enerji tiikketim degerleri belirlenmistir.
Test oncesi biitiin briketler 7 giin boyunca 23.5°C ve % 65 bagil neme sahip kapali gevre
sartlarinda bekletilmistir. Calisma sonunda ortalama 56 mm ¢apinda ve 25 mm merkez delikli
dis yiizeyi kismen karbonize olmus silindirik briketler elde edilmistir. Briketlerin yogunlugu,
kirilma direnci, dayaniklilik direnci, basing direnci ve su alma direnci siras1 ile ortalama
1195 kg m?, % 99.4, % 97.7, 2780 N ve % 80.5 olarak bulunmustur. Briketleme makinesinin
kapasitesi ve elektrik enerjisi tiiketimi ise sirasi ile ortalama 94 kg h™ ve 7.97 kWh olmustur.
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Agricultural residues are important sources of biomass energy in Turkey. In this study,
sunflower stalks, one of the significant agricultural residues in some parts of Turkey, were
briquetted in a conical screw type briquetting machine with die-heater and tapered die, with an
electrical motor power of 15 kW. Moisture content and geometric main diameter of milled
sunflower stalks used in the experiment were 10% and 0.705 mm, respectively. In the study,
briquette physical properties such as density, shatter resistance, tumbler resistance,
compressive resistance and water resistance on the quality of briquettes, and briquette
production capacity and energy consumption of briquetting machine were determined. Before
testing, the briquettes were kept in a room at 23.5°C temperature and 65% relative humidity
during 7 days. At the end of the study, cylindrical briquettes were obtained at an external
diameter of 56 mm with a central hole of 25 mm, and all surfaces of briquettes were partially
carbonized due to die heating during briquetting process. The average density, shatter
resistance, tumbler resistance, compressive resistance, water resistance and humidity resistance
of sunflower stalk briquettes were found to be 1195 kg m*, 99.4%, 97.7%, 2780 N and 80.5%,
respectively. The average briquette production capacity and electrical energy consumption of
briguetting machine were found to be 94 kg h™* and 7.97 kwWh, respectively.

1. Giris

Tiirkiye, niifusu yildan yila hizla artan ve olduk¢a hizh

Enerji iiretiminde yerli kaynaklarinin kullanimi yaninda,

gelisgme gosteren bir iilkedir. Dolayist ile niifus artisi ve
geligmislige bagli olarak enerji tiiketimi hizla artarken, yerli
enerji tiretimi yillardir sabit kalmistir. Tiirkiye nin enerji liretimi
2012 yili sonunda 32 MTEP (milyon ton esdeger petrol)
olurken, birincil enerji arzi yaklasik 120 MTEP, nihai enerji
tiketimi ise 89 MTEP olmustur. 2012 yili sonunda enerji
tiretiminin enerji arzini kargilama oran1 % 26.6 olmustur (ETKB
2014).

cesitliligin de saglanmasi hem ulusal enerji glivenligini hem de
doviz kaynaklarinin iilke i¢inde kalarak yatirima doniistimiinii
saglayacaktir. Tiirkiye hem cografi yapist hem de genis tarimsal
iretim alanlart ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
acisindan avantajli bir konumdadir.

Tiirkiye 2013 yil1 gegici verilerine gore yaklagik 20 milyon
hektar islenen tarim alani ile tarimsal potansiyeli zengin olan bir
tilkedir. Bu alanlarin 15.6 milyon hektar boliimii ekilirken, geri
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kalan alan ise nadasa birakilmustir (TUIK 2014). Tarimsal
tretim alanlarinda yaygin olarak tahillar, yagli tohumlar ve
yumrulu iriinler yetistirilmektedir. Yagli tohumlar igerisinde
aycigegi liretimi On plana c¢ikmaktadir. Aycigegi iiretim alani
son 10 yilda yaklasik 60 bin hektar artarak 2013 yili sonunda
610 bin hektar olmustur. Uretim alam1 yaklasik % 9 artarken,
tretim miktar1 10 yil igerisinde % 59 artarak 1.5 milyon tona
cikmustir (TUIK 2014). Aygigegi iiretim alanlarindan biiyiik
miktarlarda tarimsal artik ¢ikmaktadir. 2005 yili verilerine gore
bu deger 2.26 milyon ton olmustur (Bascetingelik ve ark. 2005).
Ancak, son yillardaki teknolojik gelismelere (sulama,
giibreleme vb.) bagh olarak aygicegi Uretimindeki % 59’luk
artigin ¢ikan artik miktarimi da Onemli derecede artiracagi
diistiniilmektedir. Dolayisi ile aygigegi iiretim alanlarindan ¢ok
daha fazla tarimsal artik ¢tkmasi miimkiindiir. Aycigegi saplari
genel olarak iireticiler tarafindan tarladan toplanarak kisin
yakacak olarak kullanilmakta, bir pargalayict yardimi ile
pargalanarak topraga karstirllmakta veya tarla kenarlarinda
toplandiktan sonra yakilmaktadir. Aycicegi saplarinin bu
sekilde degerlendirilmesi hem ekonomik olmamakta hem de
verimli kullanilamamaktadir. Aycigegi saplart dogrudan enerji
kaynag1 olarak kullanim i¢in diisiik yogunluk ve yiiksek nem
gibi dezavantajlara sahiptir. Bu durum tagimada, nakliyede ve
depolamada problemlere neden olmakta, nakliye ve depolama
maliyetlerini artirmaktadir.

Ulkemizde, tarimsal artiklarin enerji kaynagi olarak kati
yakit formunda degerlendirilmesi son yillarda biiyiik &nem
kazanmaktadir. Tarimsal artiklarin 6zellikleri iyilestirilmis kati
yakit formunda kullanilmasinda en etkin yollardan birisi de
briket formuna getirilmesi islemidir.

Biyokiitlenin briketlenmesi ile ilgili yapilan caligmalarda
farkli tip briketleme makinelerinde farkli ozelliklere sahip
biyokiitle ornekleri kullanilmig ve bunlar ile ilgili sonuglar
ortaya  konulmustur. Caligmalar ~ sonunda  materyal
yogunlugunun, nem igeriginin ve pargacik boyutunun briket
kalitesini ve makine Kkapasitesini etkiledigi, elde edilen
briketlerin olduk¢a saglam oldugu, sikistirma basincinin
artmasinin  briket kalitesini artirdigi, daha kiigiik boyutlu
materyallerin daha iyi briketlendigi ve materyal on 1sitma
isleminin makinenin enerji tiiketimini diislirdiigii bildirilmistir
(Aga ve Bhattacharya 1992; Acaroglu ve ark. 2002; Al-Widyan
ve ark. 2002; Kiirkli ve Bilgin 2007; Tumuluru ve ark. 2011;
Brozek ve ark. 2012; Karunanithy ve ark. 2012; Onuegbu ve
ark. 2012; Ahiduzzaman ve Sadrul Islam 2013; Karaca ve
Bascetingelik 2014: Rajkumar ve Venkatachalam 2013; Bilgin
ve ark. 2014).

Bu caligmada tarimsal iiretim alanlarindan ¢ikan aygigegi
saplarinin  kurutulup o6giitiildiikkten sonra konik helezon tip
briketleme makinesinde briketlenmesi, briketlerin kalitesi ile
ilgili fiziksel ~ozelliklerinin  belirlenmesi ve briketleme
makinesinin briket {iretim kapasitesi ile enerji tiiketim
degerlerinin 6l¢lilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Denemeler Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Makinalar1 ve Teknolojileri Mithendisligi Boliimii Atolyesinde
yurtitilmiigtiir.

Calismada briketlenecek materyal olarak tarimsal iiretim
alanlarindan toplanan aygigegi (Helianthus annuus) saplari

kullanilmigtir. Briketleme islemi siiresince hammadde igerisinde
herhangi bir yapistirict materyal kullanilmamustir.

Ogiitiilmils aygigegi saplarimin  briketlenmesinde; konik
silindirik kalipli, kalip 1sitmali ve 15 kW motor giiciine sahip
konik helezon tip briketleme makinesi kullanilmigtir. Makinenin
motor devri rediiktor kullamlarak 323 min™e diisiiriilmiistiir.
Daha sonra sisteme hiz kontrol iinitesi baglanarak motor devri
rediiktérde 0-600 min arasinda ayarlanabilir hale getirilmistir.
Briketleme makinesinin teknik ¢izimi ve montaj sirasi Sekil
1’de verilmistir.

\ | 1 Elektrik motoru ve rediikir
2- Kaplin baglantt

3- Mil yatads

4- Konik helezon mil

\ | §- Materyal deposu

\ 6- Konik silindirik kalip

7- Plaka tip elektrikli stict

6 — [} [?

{ \ /4

.

Sekil 1. Konik helezon tip briketleme makinesi.

Figure 1. Conical screw type briquetting machine.

Briketlerin dayaniklilik direncinin belirlenmesinde ASAE
S269.4 (2000) standardina gore yapilmus, elektrik motor giicii
0.75 kW, briketlerin yerlestirildigi kafes 6lgiileri 300x300x430
mm, kafes devri 40 min ve kafes tel drgii agikligi 12 mm olan
test diizenegi kullanilmigtir.

Briketlerin basing direncinin belirlenmesinde 60 ton
kapasiteli, iizerinde 60 tona kadar uygulanan yiikleri dl¢ebilen
yiik hiicresi (load cell) bulunan, valf ayarlar1 degistirilerek
uygulama yiikiiniin 0-60 ton arasinda degistirilebildigi ve
uygulanan yiiklerin aninda bilgisayara aktarilip izlenebildigi
hidrolik tip test cihazi kullanilmistir.

Kalib 1sitmak i¢in 2.2 kW giicinde 400°C 1s1tma kapasiteli,
dijital termostat kontrollii plaka tip elektrikli 1sitma sistemi
kullanilmigtir. Briketlerin yogunluklarinin belirlenmesinde ise
faz degisim sicakligi 45-50°C ve yogunlugu 850 kg m™ olan
parafin kullanilmigtir.

2.2. Yontem

2.2.1. Materyalin briketlenmesi

Aygicegi saplar1 hasattan sonra tarladan toplanmis ve dis
ortamda yaklasik % 10 nem igerigine kadar kurutulmustur.
Kurutma isleminden sonra aygicegi saplart 6 mm elek delik
capina sahip cekigli degirmende &giitiilerek briketleme islemi
icin uygun boyutlara getirilmistir Denemelerde kullanilan
materyalin fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 1’de
verilmistir.

Briketleme islemine gegmeden once kalip, 1sitma sistemi ile
yaklasik 300°C’ye kadar 1sitilmis ve briketleme iglemi siiresince
de 1sitma sistemi acik olarak birakilmistir. Deneme materyali
materyal deposuna elle yiiklenmis ve bu islem deneme siiresince
devam etmistir. Denemelerde helezon devri 300 min™ olarak
ayarlanmigtir. Materyal deposuna yiiklenen materyal konik
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helezon mil tarafindan kalip icerisine siirekli olarak iletilmis ve
kisa bir siire sonra briketler ¢ikmaya baglamig ve 56 mm
capinda 25 mm merkez delikli, 1sitma sisteminden dolay1 dis
yizeyi kismen karbonize olmus silindirik briketler elde
edilmistir. Briketleme isleminden sonra briketler sogumaya
birakilmis ve 7. giin sonunda fiziksel testler i¢in ortalama 75
mm uzunlugunda kesilmistir.

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan ogitiilmiis aycigegi saplarinin
fiziksel ve kimyasal &zellikleri.
Table 1. Physical and chemical properties of ground sunflower stalks
used in the experiment.

Nem Yosunluk Geometrik Kiil Alt sl
Materyal igerigi ((;(g“;%) ortalama gap icerigi deger
%) ¢ (mm) )  (MIkgh)
10 140 0.705 9.76 16.92
Elek Analizi
Aygigegi " 0-0.425  0.425- 0.850- 1.180- 1.700-  >2.000
sap1 mm 0.850 mm 1.180 mm 1.700 mm 2.000 mm  mm
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
20.35 26.85 23.88 11.98 6.44 10.50

2.2.2. Makine kapasitesi ve enerji tiiketimi

Briketleme makinesinin kapasitesinin belirlenmesi igin,
briketler ¢ikmaya basladiktan sonra, belirli miktar (yaklasik 5
kg) materyalin briketlenmesi i¢in gegen siire Ol¢iilmils ve
materyal kiitlesinin gecen silireye oranlanmasi ile makine
kapasitesi kg h™* olarak hesaplanmugtir.

Briketleme makinesinin enerji tliketiminin belirlenmesinde
i¢ fazli elektrik sayact kullanilmig ve makinenin elektrik
enerjisi tiiketimi kWh olarak belirlenmistir. Makinenin 6zgiil
enerji tiiketimi, elektrik enerjisi tiiketiminin makine kapasitesine
béliinmesi ile kWh t* olarak hesaplanmugtir.

2.2.3. Briket kalitesi ile ilgili ozellikler ve testler

Briket fiziksel testleri, briket kalitesinin belirlenmesi
amaciyla yapilmaktadir ve biiyiikk 6nem tagimaktadir. Briket
kalitesinin onemli gostergeleri olan briket yogunlugu, kirilma
direnci, dayaniklilik direnci, basing direnci ve su alma direnci
belirlenmistir. Briketlerin sabit bir yapiya kavusmasi i¢in biitiin
briketler test Oncesi 7 giin siire ile kapali ortamda cevre
sartlarinda yaklagik ortalama 23.5°C sicaklikta ve % 65 nemde
bekletilmistir.

Briketlerin kirilma ve dayaniklilik direngleri belirlenirken,
kirtlan briket pargalari 20 mm agikliga sahip elek kullanilarak
elenmis ve elek {izerinde kalan pargalar kayip olarak
degerlendirilmemistir (CRA 1987). Fiziksel o6zelliklerle ilgili
olarak biitiin testler 3 tekerriirlii olarak yapilmis ve elde edilen
sonuglarin aritmetik ortalamasi alinmustir. Biitiin testlerde
briketler rastgele secilmistir.

Briket yogunlugu su yer degistirme yontemi kullanilarak
belirlenmistir (Rabier ve ark. 2006). Bu testte, briketler once
parafinle kaplanmis ve daha sonra &lgekli kaptaki su igerisine
daldirilmistir.  Yer degistiren suyun miktarina bagli olarak
parafinsiz briketin hacmi bulunmus ve briket yogunlugu
parafinsiz briket kiitlesinin, briket hacmine bélinmesiyle kg m™
olarak hesaplanmustir.

Briket dayaniklilik direnci ASAE S269.4 (2000) standardina
gore Dbelirlenmistir. Bu testte, 5 briket test diizenegine
yerlestirilmis ve 40 min™de 3 dakika déndiriilmiistiir.
Dondiirme iglemi Oncesi ve sonrasi briketler tartilmis ve test

stiresince olusan kiitle kaybina bagli olarak dayaniklilik direnci
yiizde (%) olarak hesaplanmustir.

Kirllma direncinin belirlenmesinde, 3 adet briket 1 m
yiitkseklikten sert beton bir zemin {izerine serbest olarak 10 kez
diistiriilmistir (Lindley ve Vossoughi 1989). Diisiirme islemi
Oncesi ve sonrasi briketler tartilmig ve test sonunda olusan kiitle
kaybina bagl olarak kirilma direnci yiizde (%) olarak
hesaplanmustir.

Briketlerin basing direnci, briketin kirilmadan O6nceki
dayanabilecegi maksimum kirilma yiikii olarak tanimlanmakta
ve sikigtirma testi yoluyla belirlenmektedir (Kaliyan ve Morey
2009). Bu teste 3 briket ayr1 ayri iki plaka arasina yerlestirilmis
ve yukaridan tek yonli sikistirma kuvveti uygulanmustir (Sekil
2). Uygulanan sikistirma kuvveti sabit oranda artarak briket
kirtlincaya kadar devam etmis ve uygulama yikleri test
stiresince bilgisayara aktarilmustir. Briketlerin basing direnci N,
briketlerin 6zgiil basing direnci ise basmg direncinin briket
uzunluguna oranlanmasi yoluyla N/mm olarak hesaplanmustir.

Sekil 2. Briket basing direnci testi.

Figure 2. Testing of the briquette compressive resistance.

Briketlerin su alma direnci, suyun i¢ine daldirilan briket
tarafindan emilen suyun yiizde 6l¢iisii olarak tanimlanmaktadir
(Lindley ve Vossoughi 1989). Bu testte, 3 briket ayr1 ayr1 30 s
stire ile 27°C sicakligindaki suya daldirilmistir. Daldirma
isleminin sonunda briketler tartilmis ve brikette meydana gelen
kiitle artigmna bagli olarak su alma direnci yiizde olarak
hesaplanmusgtir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Makine kapasitesi ve enerji tiiketimi

Aygigegi saplarindan elde edilen briketler igin, briketleme
makinesi kapasitesi, elektrik enerjisi tiiketimi ve 6zgiil enerji
tiiketimi siras1 ile ortalama 94 kg h™%, 7.97 kWh ve 84.79 kWh t
! olarak bulunmustur. Ayrica briketleme makinesinin bosta
calisgirken 0.75 kWh, 1sitma sisteminin ise 1.92 kWh elektrik
enerjisi tiikettigi 6l¢lilmistiir.

Bilgin ve ark. (2014) materyalin dogal akiginin diizenli ve
kesintisiz olmasmin makine kapasitesini ve briketleme islemini
olumlu ydnde etkiledigini bildirmistir. Ogiitiilmiis aygicedi
saplarinin yogunlugunun diisiik olmasina ve materyal igerisinde
beyaz siingerimsi yapilarin oldukga fazla olmasmna ragmen
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materyalin dogal akis1 oldukga diizenli olmus, bu durum hem
makine kapasitesini olumlu etkilemis hem de briketleme
isleminin olduk¢a basarili bir sekilde gerceklesmesini
saglamigtir. Makinenin briket iretim kapasitesi degeri
Bhattacharya ve ark. (2002) ve Ahiduzzaman ve Sadrul Islam
(2013) tarafindan geltik kavuzunun briketlenmesi i¢in yapilan
caligmalarla benzerlik goéstermis, Kiirkli ve Bilgin (2007)
tarafindan pamuk ve susam saplarinin briketlenmesi i¢in yapilan
caligmada elde edilen degerlerden daha yiiksek, ancak Grover
(1995), Bilgin ve ark. (2014), Karaca ve Basgetingelik (2014)
tarafindan farkli biyokiitle materyalleri igin elde edilen
degerlerin altinda bulunmustur.

Briketleme isleminde enerji tiiketimi olduk¢a Onemlidir.
Enerji tiiketiminin diigiik olmasi iiretim maliyetlerini azaltmakta
ve igletme karliligini artirmaktadir. Makinenin elektrik enerjisi
ve Ozgiil elektrik enerjisi tiiketim degerlerinin birlikte
degerlendirilmesi sonuglarin yorumlanmasi agisindan daha
dogru olacaktir. Yapilan ¢alismalarda farkli biyokiitle
materyalleri icin Olgiilen elektrik enerjisi tiiketim degerleri
yiiksek bulunurken, makinenin briket {iretim kapasitesinin fazla
olmasina bagl olarak, makinenin 6zgiil elektrik enerjisi tiiketim
degerleri diisik bulunmustur (Bilgin ve ark. 2014). Kiirkli ve
Bilgin (2007) tarafindan yapilan bir c¢aligmada ise farkli
biyokiitle ornekleri i¢in makinenin elektrik enerjisi tiikketim
degerleri diisiik, fakat 6zgiil elektrik enerjisi tiiketim degerleri
yiksek bulunmustur. Makinenin enerji tiiketim degerleri
Ahiduzzaman ve Sadrul Islam (2013) tarafindan elde edilen
degerlerle benzerlik gostermis, fakat literatiirde verilen ortalama
degerlerin altinda kalmistir (World Bank 1987 (110 kWh t™);
Eriksson ve Prior 1990 (120 kwWh t%)).

3.2. Briket fiziksel zellikleri

Aygicegi sapt briketlerinin kalitesi ile ilgili briket
yogunlugu, dayaniklilik direnci, kirtlma direnci, basing direnci
ve su alma direnci ile briketlerin makineden ¢ikis aninda ve 7.
giin sonundaki nem igerigi degerleri Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Aygicegi sap1 briketlerinin fiziksel 6zellikleri.

Table 2. Physical properties of sunflower stalk briquettes.

Nem icerigi (% « Dayaniklilik ~ Kirtlma Basmng  Sualma

Briket gerigi (%) ‘iﬁgl;:lgu)k direnci direnci direnci direnci
Cikis 7.giin (%) (%) (N) (%)
Aysicegl g7 g7 1195 97.7 994 2780 805

sap1

Materyallerin briketleme oncesi % 10 olan nem igerigi,
isitmanin etkisiyle briketleme sonunda % 6.7’ye diismiistiir.
Daha sonra briketlerin nem igerigi, briketlerin 7 giin siiresince
kapali ortamda bekletilmeleri sonucu, havadan bir miktar nem
alarak % 8.7’ye ¢ikmus, yine de briketleme dncesindeki degerin
altinda kalmustir.

Cizelge 2 incelendiginde, briket Kkalitesinin Onemli
gostergelerinden biri olan briket yogunlugu, hammadde
yogunlugunun diisiik ve herhangi bir yapistirict madde
kullanilmamasina ragmen, ortalama 1195 kg m™ gibi oldukca
yiiksek bir degerde elde edilmistir. Ogiitiilmiis aycicegi saplari
hammadde yogunluguna goére yaklasik 8.5 kat sikistirilmustir.
Elde edilen briket yogunlugu degeri literatiirde verilen smnir
degerler arasinda yer almistir (1000-1400 kg m™, Grover ve
Mishra 1996). Briket yogunlugu icin elde edilen deger Al-
Widyan ve ark. (2002), Kiirkli ve Bilgin (2007), Kaliyan ve
Morey (2009) ve Bilgin ve ark. (2014) tarafindan farkli
biyokiitle 6rnekleri i¢in elde edilen degerlere yakin, fakat Plistil

ve ark. (2005), Kakitis ve ark. (2011), Onuegbu ve ark. (2012),
Saikia ve Baruah (2013) ve Gado ve ark. (2014) tarafindan
hidrolik piston tip briketleme makinesinde farkli biyokiitle
ornekleri icin elde ettikleri degerlerden oldukga yiiksek
bulunmustur.

Briketlerin elde edildikten sonra yakilincaya kadar gecen
zaman diliminde tagima, nakliye ve depolama siiresince saglam
kalmas:1 oldukg¢a Onemlidir. Dayaniklilik (asmmma) direnci
briketlerin 6zellikle mekanik ya da pnomatik sistemlerle
tasinma  Ozelliklerinin  tanimlanmasi agisindan  6nemlidir
(Kaliyan ve Morey 2009). Aygcicegi sap1 briketlerinin
dayaniklilik direnci % 97.7 bulunmus, bu durum briketlerin
oldukca saglam oldugunu gostermistir. Briketlerin dayaniklilik
direnci testi 6ncesi ve sonrast goriiniisleri Sekil 3’te verilmistir.
Sekil 3’te goriildiigii gibi test sonrasi briketlerde herhangi bir
catlama ve kirilma meydana gelmemistir. Test sonras1 meydana
gelen kayiplar sadece briket uglarmin ¢arpma-garpisma
nedeniyle ufalanmasi ve briketleme esnasinda briket
yiizeylerinde ince bir kabuk seklinde olusan karbonize
kisimlarin dokiilmesi sonucu olugmustur.

" . " (b)
Sekil 3. Aygicegi sap1 briketlerinin dayaniklilik testi oncesi (a) ve
sonras1 goriniisi (b).
Figure 3. A view of sunflower stalk briquettes before (a) - after (b)
tumbler testing.

Kirilma direnci (darbe dayanimi) testleri yogunlastirilmis
iriinlerin 6zellikle nakliye araglarindan bosaltilmasi ya da
ambalaj paketlerine doldurulmasi esnasinda karsilagilan
kuvvetlerin simiilasyonu igin yapilmaktadir (Kaliyan ve Morey
2009). Briketlerin kirtlma direnci degeri ortalama % 99.4 gibi
oldukca yiiksek bulunmus ve briketlerin test 6ncesi ve sonrasi
goriiniimleri Sekil 4’te verilmistir. Sekil 4’te goriildiigi gibi test
sonunda briketlerde dayaniklilik direncinde oldugu gibi
herhangi bir kirllma ve ¢atlama meydana gelmemis, neredeyse
briketler test sonunda test dncesi goriiniimlerini korumuslardir.
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” 4 (b)
Sekil 4. Aycigegi sap1 briketlerinin kirilma testi 6ncesi (a) ve sonrasi (b)
goriiniigleri.
Figure 4. A view of sunflower stalk briquettes before (a) - after (b)
shatter testing.

Farkli nem igerigine ve partikiil boyutuna sahip biyokiitle
orneklerinden farkli briketleme makineleri ve sikistirma
yontemleri kullanilarak elde edilen briketlerin dayaniklilik ve
kirilma direngleri i¢in elde edilen degerler agisindan farkli
sonuglar ortaya konulmus, elde edilen degerlerin % 30-99
arasinda degistigi belirtilmistir (Kiirklii ve Bilgin 2007; Brozek
ve ark. 2012; Karunanithy ve ark. 2012; Davies ve Abolude
2013; Obi ve ark. 2013; Rajkumar ve Venkatachalam 2013;
Saikia ve Baruah 2013; Bilgin ve ark. 2014). Sonug olarak,
aycicegi sap1 briketleri igin elde edilen dayaniklilik ve kirllma
direnci degerleri literatiir verileri ile paralellik gostermis, hatta
¢ogu calismada elde edilen degerlerden daha yiiksek
bulunmustur.

Basing direnci testi, briketlerin ambalaj paketleri veya
silolarda depolanmasi, tagima ve nakliye siiresince {istteki
iriinlerin alttaki tirlinlere uygulamig oldugu basma gerilmesinin
simiilasyonu i¢in yapilmaktadir (Kaliyan ve Morey 2009; Kers
ve ark. 2010). Briketlerin maksimum basing direnci 2551-3218
N arasinda degigmis ve ortalama 2780 N, briketlerin 6zgiil
basing direnci ise ortalama 24 N mm™ olarak hesaplanmustir.
Briketlerin test Oncesi ve sonrasi goriiniimleri Sekil 5’te
verilmistir. Sekil 5’te goriildiigl tizere, briketlerin test sonunda
ortasindaki  delikten dolayr  uzunlamasma  kirildiklart
gorilmiistiir. Basing direnci i¢gin elde edilen deger Kaliyan ve
Morey (2009), Kakitis ve ark. (2010), Davies ve Davies (2013)
ve Supatata ve ark. (2013) tarafindan farkli biyokiitle 6rnekleri
i¢in elde edilen degerlere yakin ve yiiksek, Plistil ve ark. (2005),
Kakitis ve ark. (2011), Brozek ve ark. (2012), Karaca ve
Basgetingelik (2014) tarafindan elde edilen degerlerin oldukca
altinda kalmustir. Briketlerin merkez delikli olmasi, briketlerin
basing direncini diisirmiistiir. Ancak, briketlerin merkez delikli
olmas1 briketlerin yanma karakteristiklerini iyilestirmekte ve
yanma siiresince meydana gelen emisyonlarin diismesini
saglamaktadir (Kiirklii ve Bilgin 2007).

' (b)
Sekil 5. Aycigegi sap1 briketlerinin basing direnci testi oncesi (a) ve
sonrasi (b) goriiniigii.
Figure 5. A view of sunflower stalk briquettes before (a) - after (b)
compressive resistance testing.

Briketlerin, nakliye ve depolama siiresince kisa siireli de
olsa yiiksek neme ya da yagmura maruz kalmasi briket
kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir (Kaliyan ve Morey
2009). Bu nedenle briketlerin su alma direncinin belirlenmesi
olduk¢a dnemlidir. Cizelge 2’de goriildiigii gibi briketlerin su
alma direnci ortalama % 80.5 olarak belirlenmistir. Briketlerin,
30 saniye gibi kisa siireli de olsa suyun i¢inde kalmis olmasi
agirlikca biinyelerine fazla su almamalarina ragmen, ozellikle
briket u¢ noktalarindan su alarak hizli bir sekilde sistikleri ve
briket 6zelliklerini kaybettikleri goriilmistir (Sekil 6). Briketler

(b)
Sekil 6. Aygicegi sap1 briketlerinin su alma direnci testi 6ncesi (a) ve
sonrasi (b) goriiniisi.

Figure 6. A view of sunflower stalk briquettes before (a) - after (b)
water resistance testing.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



96 Bilgin ve ark./Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2014) 27(2): 91-97

su igerisinde ortalama 3.5 dakika sonunda tamamen dagilmustir.
Ancak, briketlerin elde edildikten sonra hava ve su
gecirmeyecek sekilde ambalajlanmasi su ve nemli havayla
temas etmesi sonucu olusabilecek olumsuzluklar1 6nleyecektir.
Su alma direnci i¢in elde edilen degerler Kiirklii ve Bilgin
(2007) ve Bilgin ve ark. (2014) tarafindan farkli biyokiitle
ornekleri i¢in elde edilen degerlerle benzerlik gostermistir.

Sonug olarak briket kalitesi ile ilgili test sonuglari bir biitiin
olarak degerlendirildiginde aygicegi saplarindan elde edilen
briklerin oldukga saglam yapida olduklart sdylenebilir.
Briketlerin elde edildikten sonra iyi bir sekilde ambalajlanmasi
ozellikle yagmur ve yiiksek nemin neden olabilecegi etkileri
Onleyebilir, aynt zamanda briketlerin uzun siire ayni kalitede
depolanmasini saglayabilir. Elde edilen briketler evlerin ve
tarimsal yapilarin (sera, barinak v.b.) isitilmasi i¢in soba ve
kazanlarda ya da 1s1s1 ve gii¢ santrallerinde kati yakit olarak
kullanilabilir.

4. Sonug ve Oneriler

Aycigegi saplarinin helezon tip briketleme makinesinde
briketlenmesi sonucunda edilen sonuglar ve Oneriler asagida
Ozetlenmistir;

- Aycicegi  saplart  herhangi bir  yapistiric
kullanilmadan yiiksek kalitede briketlenmistir,
Briketlerin dayaniklilik ve kirilma direnci degerleri olduke¢a
yiiksek bulunmustur,

Nem igerigi ve parcacik boyutu briketleme igin oldukca
uygun bulunmustur,

Materyaller yaklasik 8.5 kat daha yiiksek yogunluga
sikigtirtlmustir,

Briketlerin suya karsi dayanimlari oldukga diisiik bulunmus,
ancak iyi bir ambalajlama ile uzun siire ilk elde edildikleri
gibi korunabilirler,

Briketlerin 1sitma sistemlerinde, 1s1 ve gili¢ santrallerinde
kat1 yakit olarak kullanilmas1 miimkiindir,

Aygicegi saplar1 daha yliksek makine kapasitesi ve daha
diisiik 6zgiil enerji tiiketimi degerleri elde etmek i¢in yiiksek
helezon devirlerinde, farkli nem igeriklerinde ve farkli kalip
sicakliklarinda briketlenmelidir,

Tarimsal artiklarin yogun olarak elde edildigi bolgelere
briketleme tesisleri kurularak, bu tiir artiklarin ekonomiye
kazandirilmasi gereklidir.
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Molekiiler belirteg

Caligmada Aurantioideae alt familyasina ait 80 adet, Toddalioideae alt familyasina ait 1 adet
Citrus ve akrabalarmin genetik farkliligi ve birbiriyle olan genetik yakinligi SSR (simple
sequence repeat) molekiiler belirteg teknigi kullanilarak incelenmistir. Kullanmis oldugumuz
26 SSR primerinin 18’i polimorfizm saglamistir. UPGMA (unweighted-pair group method
aritmetic average) dendrogram ve temel koordinat analizi (principal coordinate analysis, PCO)
sonucu bireylerin birbirleriyle olan genotipik farkliliklar1 belirlenmistir. Dice’in benzerlik
katsayisina gore genetik benzerlik 0.33-0.90 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek genetik
benzerlik 0.90 ile Citrus montana (Wester) ve Citrus wintersii Mabb. arasinda bulunmustur.
Toddalioideae alt familyasinda yer alan Casimiroa tetrameria (Florida) ise 81 adet Citrus ve
akrabalari icerisinde en uzak bireyi olusturmustur. Caliymamizda, SSR markirlar birgok Citrus
ve akrabalarinin ayirt edilmesinde uygun molekiiler belirte¢ olarak bulunmustur.
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In the present study, genetic relationship and diversity of 80 Citrus and their relatives in
Aurantioideae subfamily and 1 accessions in Toddalioideae subfamily were determined by
simple sequence repeat (SSR) markers. From the 26 primer pairs used, 18 SSR primers
generated polymorphic fragments. Genetic relationships and distance were determined by
using UPGMA (unweighted-pair group method arithmetic average) dendrogram and PCO
(principal coordinate analysis) analysis. The Dice similarity coefficient among the accessions
ranged from 0.33 to 0.90. Citrus montana (Wester) and Citrus wintersii Mabb.in a group with
0.90 genetic similarity were determined. In contrary, Casimiroa tetrameria (Florida), in
Toddalioideae subfamily, was found to be the least related sample to the remaining 81 citrus
and their relatives. In our study, SSRs molecular markers were found to be suitable to
distinguish many Citrus and their relatives.

1. Giris

Turunggil ve akrabalar1 arasinda seksiiel uyusumun yiiksek,
tarihinin oldukga eski olmasindan ve genis bir alanda yayilim
gostermesinden dolayr taksonomisi ve filogenetigi oldukca
karmagiktir (Nicolosi ve ark. 2000). Turunggillerde, tiirler hatta
cinsler aras1 melezlenme, poliembriyo, apomiksis orani oldukg¢a
yiiksektir ve genglik kisirligi uzundur. Morfolojik ozellikleri
cevre kosullarina, agacin gelisim donemine gore degisiklik
gosterebilmekte ve genotipler arasindaki varyasyon diisiik
olabilmektedir. Bu nedenle, genetik materyallerinin toplanmasi,
toplanan materyallerin  morfolojik, pomolojik, fenolojik,
biyokimyasal oOzelliklerinin bilinmesinin yanisira  genetik
6zelliklerinin de bilinmesi ¢ok dnemlidir (Gmitter ve ark. 1992;
Nicolosi ve ark. 2000; Bretd ve ark. 2001; Corazza-Nunes ve
ark. 2002; Barkley ve ark. 2006).

Turunggillerde, parmakizi olusturmak, genetik farkliligi,
filogenetik iliskiyi tespit etmek ve 1slah galigmas1 sonucu elde
edilen tetraploid bireyleri belirlemek amaciyla farkli molekiiler
belirtegler  kullanilmaktadir. izoenzimler, Microcitrus
(Microcitrus inodora) x Eremocitrus (Eremocitrus glauca),
Microcitrus ~ (Microcitrus ~ warburgiana) X  Fortunella
(Fortunella margarita), Fortunella (F. margarita) X
Microcitrus (M. warburgiana), ve Citrus (Citrus grandis
cultivar 'Tosa-buntan’) X Poncirus (Poncirus trifoliata)
melezleme kombinasyonlarindan elde edilen bireyleri teyit
etmek amaciyla kullamilmigtir (Rahman ve Nito 1994). Yine,
koleksiyon bahgesinde yer alan 48 adet tigyaprak (Poncirus
trifoliata Raf)) ve 3 adet turunggilin (Rubidoux, Rich 16-6 ve
Flying Dragon) genetik farkliliklarin1 (Fang ve ark. 1997)
limonlarda genetik ¢esitlilik, bazi turunggillerle akrabalik
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derecelerini belirlemek amaciyla kullanilmigtir (Giilsen ve
Roose 2001). Fang ve ark. (1997) ayn1 zamanda ¢alismalarinda
restriction fragment length polymorphism (RFLP) ve inter-
simple sequence repeats (ISSR) markirlarini da kullanmigtir.
Federici ve ark. (1998), koleksiyon bahgesinde Rutaceae
familyas1 i¢inde yer alan Citrus ve akrabalarinin akrabalik
iligkilerini incelemek amaciyla RFLP ve random amplified
polymorphic DNA (RAPD) markirlarini kullanmustir. Inter-
simple sequence repeats (ISSR) yine genetik farkliliklari
belirlemek amaciyla kullanilan markir sistemlerindendir (Breto
ve ark. 2001; Giilsen ve Roose 2001; Uzun ve ark. 2009b).
RAPD markir sistemi genetik farkliik ve akrabaliklar
belirlemek amaciyla Nicolosi ve ark. (2000), Breto ve ark.
(2001) ve Uzun ve ark. (2009b) tarafindan da kullanilmustir.
Amplified fragment length polymorphism (AFLP) bir diger
onemli markir sistemlerindendir (Breto ve ark. 2001; Campos
ve ark. 2005). Sequence related amplified polymorphism
markers (SRAP) en son kullanilan markir sistemlerindendir.
Uzun ve ark. (2009a), koleksiyon bahgesinde yer alan
Aurantioidea familyasina ait 88 tiir ve akrabalarinin genetik
farkliliklarint ~ ve  akrabaliklarint ~ belirlemek  amaciyla
kullanmigtir. Yine koleksiyon bahgesinde bulunan 45 limon
(Citrus lemon (L.) Burm.f.) 5 citron (Citrus medica L.) 4 kaba
limon (Citrus jambhiri Lush), iki adet Citrus volkameriana
(Uzun ve ark. 2011), 51 adet turun¢ (Citrus aurantium) ve
akrabalar1 (Polat ve ark. 2012) ve 65 mandarinin (Kacar ve ark.
2013) genetik farkliliklarii1 ve akrabaliklarini  belirlemek
amaciyla kullanilmigtir.

SSR belirtegleri, genomda bol olmasi, yitksek polimorfizm
gostermesi, Mendel kalitimina uygunlugu, kodominantlhik ve
farkl1 laboratuvarlarda tekrar iretilebilir olmasindan dolay1,
yakin akraba gruplari igerisinde filogenetik siniflandirmayi
yapmak, parmakizi olusturmak, gen kaynaklari
koleksiyonlarinda genetik farkliliklar1 belirlemek amaciyla
turunggillerde son zamanlarda yaygin olarak kullanilmaya
baslanmustir (Barkley ve ark. 2006; Jiang ve ark. 2006; Novelli
ve ark. 2006; Tan ve ark. 2007; Amar ve ark. 2011). Ayrica,
islah calismas1 sonucu elde edilen tetraploid hibridlerin
belirlenmesinde (Scarano ve ark. 2006; Ferrante ve ark. 2010),
genetik haritalama ¢aligmalarinda (Chen ve ark. 2008; Gulsen
ve ark. 2010) SSR’lar oldukga yaygin kullanilmaktadir. Uzun ve
ark. (2011), Polat ve ark. (2012) ve Kacar ve ark. (2013)
caligmalarinda SRAP markirlariyla birlikte SSR markirlarini da
kullanmig ve olumlu sonuglar elde etmistir.

Barkley ve ark. (2006), Citrus gen kaynaklar1 kolleksiyon
bahgesinden, c¢ogunlugu scksiiel yolla elde edilmis 370
turuncgilde molekiiler polimorfizm elde etmek, populasyon
yapisini ve genetik iliskiyi belirlemek amaciyla 24 adet SSR
primeri kullanmstir. Caligma sonucu, dogal yolla olusan sadece
birka¢ Citrus cinsinin var oldugu ve diger birgok Citrus’un bu
dogal olusan formlar arasinda farkli melezlenmeler sonucu
olustugu hipotezini desteklemigtir. Amar ve ark. (2011),
turuncgil gen kaynaklarinin bulundugu koleksiyon bahgesinde
yer alan 24 Citrus ve akrabalarinin genetik farkliliklarin
belirlemek amaciyla, SSR, SRAP ve CAPS-SNP olmak iizere
ti¢ markir sistemi kullanmustir. Calisma sonucunda, kiimeleme
analizi icin UPGMA kullanarak dendrogram olusturulmus ve
SSR markirlarindan elde ettigi verilerin genel dendrogramla en
uyumlusu oldugu tespit edilmistir. Aragtirmacilarin, kolleksiyon
bahgelerinde bulunan turuncgil gen kaynaklari igerisindeki
bireylerin genetik farkliliklarini  ve akrabalik iliskilerini
belirlemede SSR kullanmalar1 ve sonug olarak da olumlu ve
giivenilir veriler elde etmeleri, caligmamizda SSR belirteglerinin
kullanilmasint  saglamistir. Calismamizda, Aurantioideae alt

familyasma ait 80, Toddalioideae alt familyasina ait 1 adet
turunggil ve akrabalarinin birbiriyle olan genetik farkliligini
belirlemek amaciyla SSR molekiiler belirtegler kullanilmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Bitki Materyalleri

Calismamizda kullandigimiz turunggil ve akrabalarina ait
81 bireyin DNA &rnekleri, TUBITAK tarafindan desteklenen
106G049 nolu proje kapsaminda Alata Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitlisi’'nden temin edilmistir. Bu materyallerin
isimleri, alt familyalar1 ve soylar1 Cizelge 1’de verilmistir.

2.2. SSR Primerleri

SSR primerleri, turunggillerde yaygmn olarak kullanilan,
Roose ve ekibi tarafindan belirlenmis olan ve liste halinde
sunulan internet sitesinden tespit edilmistir (Roose 2009).
Cizelge 2 halinde verilen listede goriilen 26 primer caligilmis,
¢ok iyi amplifikasyon olusturmayan primerler elemine edilerek,
iyi c¢alisan 20 primerle c¢alismaya devam edilmistir.
Calismamizda kullandigimiz  primerler, TAAl, CACI19,
TAA45, TAA3, CT21, CAC33, TAA27, CAC39, ACO01,
TAA33, CAC23, CCT01, CT19, CAGO1, CATO1, ATCO9,
CAC15, TAAS2, TAA1S ve CAGG9’dur.

2.3. PCR reaksiyon ve amplifikasyon kosullart

PCR reaksiyonlari, Polat (2009)’nin yapmis olduklar
calismaya gore, 20 ng genomik DNA, 0.1 mM dNTPs, 2.5 mM
MgCIZ, 0.2 U Taq DNA polymerase, 25 uM ileri ve geri

primerler, 10 mM Tris-HCl (pH 9.0) PCR buffer ve 4.8 pl
dd HZO iceren 10 pl hacimler halinde olusturulmustur.

Primerlerin ¢aligma durumlarma goére 3 farkli PCR
protokolii olusturulmustur. I. PCR protokolii, 1 déngii 94 'C’de
3 dk, ardindan 35 dongii olacak sekilde, 94'C de 30 sn, 50'C’de
30 sn, 72°C’de 1dk ve son olarak da 1 déngii 72°C’de 10 dk
seklindedir. Bu protokolde TAA1, CAC19, TAA45, TAAS3,
CT21, CAC33, TAA27, CAC39, AC01, TAA33, CAC23,
CCT01, CT19, CAGO01, CATO01 ve ATCO09 primerleri
caligmustir. 1. PCR protokoliinde ise eslesme (annealing) 45
‘Cdir ve bu programda TAA52, TAA15 ve CAGG9 primerleri
caligmustir. III. PCR protokoliinde eslesme 55 ‘C’dir ve bu
programda CAC15 primeri ¢aligmustir. PCR diriinleri, % 2.5
oraninda, 50 baz ciftine kadar ¢ok iyi ayrim saglayabilen yiiksek
¢Ozlinlirlikte  jelde (Agarose SFR, AMBRESCO)
ayristirildiktan sonra 100 bazlik bantlar igeren bir DNA
biyiiklik belirteci (100 bp ladder DNA, NEW ENGLAND
BioLabs) ile kiyaslanarak belirlenmistir. Jel etidium bromide ile
boyanarak, Kodak GelLogic 200 sistemi ile goriintiilenmistir.

2.4. Verilerin analizi

Jel goriintiileme sistemi kullanilarak elde edilen goriintiiler,
bant varligi durumunda (1), yoklugu durumunda (0) degerleri
verilerek skor edilmistir. Kiimelendirme, sayisal taksonomi ve
multivaryasyon  analizi  yapabilen NTSYS  (Numerical
Taxonomy Multivariate Analysis System, NTSYS-pc version
2.1 Exeter Software, Setauket, N.Y., USA) genetik analiz
programi  kullanilarak tartilmamis ¢ift grup aritmetik
ortalamayla (unweighted pair-group method, UPGMA) analiz
edilmigtir (Rohlf 1993). Benzerlik indeksleri Dice (1945)’e gore
hesaplanmustir. Ayrica temel koordinat analizi (PCO) ayni
program  kullanilarak  yapilmigtir. PIC  (Polymorphism
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information content) degerleri Smith ve ark. (1997)’nin
belirttigi gibi, PIC= 1-X fi’ formiiliine gore hesaplannustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Cahismamizda 45, 50 ve 55 °C olmak iizere ii¢ farkh
annealing sicakligi kullanilarak primelerin en uygun g¢alisma
sicakligr tespit edilmistir. Annealing derecesi gerek polimorfizm
olusumunda gerekse spesifik bant eldesinde 6nemlidir. Calisma
sonucunda, 26 SSR primerinin 18 tanesinden polimorfizm
saglanirken, 2 tanesinden (CT19 ve CACI15) monomorfik bant
elde edilmistir. Bununla birlikte, 6 primerden (TAA41, GT03,
CT02, AG14, CTTO1 ve TC26) basarili bir amplifikasyon elde
edilememigstir. Polimorfik, monomorfik bant elde edilen
primerler ve elde edilen bantlarin baz biiyiikliikleri Cizelge 2’de
verilmigtir. Amplifikasyon saglayan 20 SSR primerinden
toplam 57 bant elde edilmis ve bunun 41 tanesi polimorfizm
olusturmustur. Polimorfizm oram1 % 0-100 arasinda degisim

gostermistir. CAC33, TAA27, ACO1, CATO1, ATC09, TAAS2,
TAA15 ve CAGGY polimorfizm orant en yiiksek olan
primerleri olugturmaktadir.

Primerlerin PIC degerleri ise 0.00 ile 0.99 arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 2). Monomorfik primerlerin (CT19 ve
CAC15) PIC degerleri 0.00’dir. Bununla birlikte, polimorfizm
saglayan primerlerin PIC degerleri 0.26 (TAA27) ile 0.99
(TAA3, CAGO1 ve CT21) arasinda degisim gostermistir. PIC
degerleri, genellikle molekiiler ¢alismalarda markir lokusunun
polimorfizmini 6lgmek amaciyla kullanilir (Smith ve ark. 1997).
PIC degeri 0 ile 1 arasinda degisim gosterir. PIC degeri 0.7 ve
tizerinde olursa markir oldukga yiiksek bilgilendirici 6zelliktedir
(Hildebrand ve ark. 1992). Calismamizda kullandigimiz
TAA45, TAA52, TAA15, CAC23, CAGGY, TAA3, CAC33,
CAC39, TAA33, CCTO01, CAGO1 ve CT21 primerleri oldukca
yiiksek bilgilendiricidir. CAC39 primerine ait bant deseni Sekil
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan akraba grubu turunggillerin isim listesi, alt familyas1 ve soyu.

Table 1. The name, subfamily and tribe of the 81 accessions of Citrus and related genera.

Turuncgilin Ad1 Alt familya Soy
Citrus moi - SRA Aurantioideae Citreae
Citrus celebica -CRC Aurantioideae Citreae
Citrus assamensis (Adajamir) - CRC Aurantioideae Citreae
Citrus tachibana — CRC Aurantioideae Citreae
Citrus webberii SRA(Kalpi papeda) Aurantioideae Citreae
Citrus pectinifera (B6 X 29)SRA Aurantioideae Citreae
Citrus maderaspatana (Kalif.) Aurantioideae Citreae
Citrus megalaxycarpa cv. Hukma Tenga- CRC Aurantioideae Citreae
Citropsis articulata M- 17738 (Florida) Aurantioideae Citreae
Citropsis gabunensis (CRC) Aurantioideae Citreae
Casimiroa tetrameria (Florida) Toddalioideae  Toddalieae
Severina buxifolia- SRA Aurantioideae Citreae
Citrus pennivesiculata (Gajanimma) CRC Aurantioideae Citreae
Milam F/ 14.7 Aurantioideae Citreae
Citrus sunki SRA Aurantioideae Citreae
Citrus khatta SRA Aurantioideae Citreae
Citrus natsudaidai (A.37) Aurantioideae Citreae
Citrus borneo B6 FF 20-SRA Aurantioideae Citreae
Citrus keraji - Antalya Aurantioideae Citreae
Citrus depressa - Antalya Aurantioideae Citreae
Citrus yatsushira - Antalya Aurantioideae Citreae
Citrus ampullacea - Antalya Aurantioideae Citreae
Citrus obovoidea - Antalya Aurantioideae Citreae
Citrus sulcata - Antalya Aurantioideae Citreae
Citrus intermedia Aurantioideae Citreae
Citrus latipes J.W.C CRC Aurantioideae Citreae
Ichangensis lemon (C. grandis x C. ichangensis)  Aurantioideae Citreae
Severinia buxifolia CRC Aurantioideae Citreae
Citrus ichangensis (California) Aurantioideae Citreae
Ichangensis limonu B6 - SRA Aurantioideae Citreae
Citrus amblycarpa (Newcomb) Aurantioideae Citreae
Siamelo (SRA) Aurantioideae Citreae
Poire du Commandeur (Citrus lumia) (SRA) Aurantioideae Citreae
Eremocitrus glauca (California) Aurantioideae Citreae
Microcitrus australasica CRC 02 Aurantioideae Citreae
Citrus tamurana Aurantioideae Citreae
Atalantia ceylanica CRC 02 Aurantioideae Citreae
Citrus limetta 01 Aurantioideae Citreae
Citrus sudachi Aurantioideae Citreae
Aegle marmelos L. Corréa Aurantioideae Citreae
Mixinca (Tam ad1 bilinmiyor) Aurantioideae Citreae

Turuncgilin Ad1 - Alt familya Soy

Citrus limetta 02 (Zerrifin Ist.-Israil) Aurantioideae Citreae
Citrus davaoensis Aurantioideae Citreae
Citrus rugulosa Aurantioideae Citreae
Citrus hiroshima Aurantioideae Citreae
Citrus tengu Aurantioideae Citreae
Del Bresil 5-4 Aurantioideae Citreae
Citropsis gilletiana Aurantioideae Citreae
Citrus micrantha var. microcarpa Aurantioideae Citreae
Glycosmis pentaphylla Aurantioideae Clauseneae
Murraya paniculata Aurantioideae Clauseneae
Clausena excavata Aurantioideae Clauseneae
Clausena lansium Aurantioideae Clauseneae
Pamburus missionis Aurantioideae Citreae
Nasnaran SRA Aurantioideae Citreae
Citrus excelsa SRA Aurantioideae Citreae
Hesperethusa crenulata Aurantioideae Citreae
Citrus benikoji (CRC 3149) Aurantioideae Citreae
Citrus canaliculata (CRC 3565) Aurantioideae Citreae
Citrus miaray (CRC 3574) Aurantioideae Citreae
Citrus honaju (CRC 3469) Aurantioideae Citreae
Microcitrus australasica CRC Aurantioideae Citreae
Citrus tardiva (CRC 3297) Aurantioideae Citreae
Citrus ujukitsu (CRC 3467) Aurantioideae Citreae
Citrus succosa (CRC 3280) Aurantioideae Citreae
Citrus tamurana (Hyuganatsu) (CRC Aurantioideae Citreae
3092)

Citrus rokugatsu (CRC 3473) Aurantioideae Citreae
Citrus shunkokan (CRC 3476) Aurantioideae Citreae
Pleiopermium alatum Aurantioideae Citreae
Citrus leiocarpa CRC 3147 Aurantioideae Citreae
Atalantia ceylanica CRC 3287 Aurantioideae Citreae
Citrus sinograndis CRC 3148 Aurantioideae Citreae
Citrus hystrix Aurantioideae Citreae
Citrus nextour Aurantioideae Citreae
Citrus yuko Aurantioideae Citreae
Citrus montana (Wester) Aurantioideae Citreae
Aeglopsis chevalieri Aurantioideae Citreae
Konejime (C.aurantium) (CRC 3611) Aurantioideae Citreae
Citrus tosu Aurantioideae Citreae
Citrus wintersii Aurantioideae Citreae
Balsamocitrus davea Aurantioideae Citreae
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Cizelge 2. Kullanilan 26 primere ait baz dizilimleri, elde edilen toplam fragment, polimorfik fragment ve polimorfizm oranlar1.

Table 2. Forward and reverse primer sequences for 18 SSR markers, total fragment, polymorphic fragment and polymorphism rate.

Primerler ileri ve Geri Baz dizilimi Toplam Fragment (bp) E(r)ggr;nn?ggtk(bp) POCI)'E?:;?OZA)”)] PIC

TAAL F-GACAACATCAACAACAGCAAGAGC 200, 190 200 50 0.69
R-AAGAAGAAGAGCCCCCATTAGC

TAA45 F-GCACCTTTTATACCTGACTCGG 250, 200, 150, 100 250, 200 66 0.70
R- TTCAGCATTTGAGTTGGTTACG

TAA52 F-GATCTTGACTGAACTTAAAG 200, 110, 100, 90 200, 110, 100, 90 100 0.91
R-ATGTATTGTGTTGATAACG

CAC19 F-ACAACCTTCAACAAAACCTAGG 230, 200, 150, 120 230, 200 50 0.67
R- AAGACTTGGTGCGACAGG

TAA15 F-GAAAGGGTTACTTGACCAGGC 200, 190, 200, 190, 100 0.84
R- CTTCCCAGCTGCACAAGC 180, 150 180, 150

TAA27 F-GGATGAAAAATGCTCAAAATG 200, 190 200, 190 100 0.26
R- TAGTACCCACAGGGAAGAGAGC

TAA4L F-AGGTCTACATTGGCATTGTC - - -
R- ACATGCAGTGCTATAATGAATG

CAC23 F-ATCACAATTACTAGCAGCGCC 260, 150 150 50 0.94
R- TTGCCATTGTAGCATGTTGG

cAGG9 F-AATGCTGAAGATAATCCGCG 400, 390, 220, 200, 110 400, 390, 220, 100 0.72
R- TGCCTTGCTCTCCACTCC 200, 110

TAA3 F-AGAGAAGAAACATTTGCGGAGC 250, 150, 100 250 33 0.99
R- GAGATGGGACTTGGTTCATCACG

CAC15 F-TAAATCTCCACTCTGCAAAAGC 150 - 0 0.00
R- GATAGGAAGCGTCGTAGACCC

CAC33 F-GGTGATGCTGCTACTGATGC 350, 240, 200, 150 350, 240, 200, 150 100 0.73
R- CAATTGTGAATTTGTGATTCCG

CAC39 F-AGAAGCCATCTCTCTGCTGC 200, 190 200 50 0.96
R-AATTCAGTCCCATTCCATTCC

TAA33 F-GGTACTGATAGTACTGCGGCG 180, 140, 90 180 33 0.94
R-GCTAATCGCTACGTCTTCGC

CCTO1 F-TCAACACCTCGAACAGAAGG 490, 210, 160 490, 210 66 0.94
R- CCCACATGCTAGCACAAAGA

GT03 F-GCCTTCTTGATTTACCGGAC - - -
R- TGCTCCGAACTTCATCATTG

CT02 F-ACGGTGCGTTTTGAGGTAAG - - -
R- TGACTGTTGGATTTGGGATG

ACO01 F-TTGACATCAACATAAAACAAGAAA 160, 150 160,150 100 0.61
R- TTTTAAAATCCCTGACCAGA

CAGO01 F-AACACTCGCACCAAATCCTC 350,170, 350, 170 66 0.99
R- TAAATGGCAACCCCAGCTTTG 150

CATO1 F-GCTTTCGATCCCTCCACATA 190, 180, 190, 180, 100 0.62
R- GATCCCTACAATCCTTGGTCC 170, 120 170, 120

ATC09 F-TTCCTTATGTAATTGCTCTTTG 210, 190 210, 190 100 0.51
R- TGTGAGTGTTTGTGCGTGTG

AG1l4 F-AAAGGGAAAGCCCTAATCTCA - - -
R- CTTCCTCTTGCGGAGTGTTC

CTTO1 F-TCAGACATTGAGTTGCTCG - - -
R- TAACCACTTAGGCTTCGGCA

CT21 F-CGAACTCATTAAAAGCCGAAAC 160, 150 160 50 0.99
R- CAACAACCACCACTCTCACG

TC26 F-CTTCCTCTTGCGGAGTGTTC - - -
R- GAGGGAAAGCCCTAATCTCA

CT19 F-CGCCAAGCTTACCACTCACTAC 150 - 0 0.00
R- GCCACGATTTGTAGGGGATAG

M

= 7~
Sekil 1. CAC39 primerinin gostermis oldugu bant deseni. M: 100 bp DNA Ladder.
Figure 1. PCR profile amplified from DNA using CAC39 SSR primer. M: 100 bp DNA Ladder.

Barkley ve ark. (2006), koleksiyon bahgesinde yer alan 370 CT19, CCTO01, CT21, CT02, AG14, CTT01, CAG 01, CAC33,
turunggilde, populasyon yapisini ve genetik iliskiyi belirlemek TAA27, AC01, CATO01, ATC09, TAA1l5 ve CAGG9
amaciyla 24 adet SSR primer kullanmigtir. Bu primerlerden calismamizda da kullanilmistir. TAA41 primeri ¢aligmamizda
CAC23, TAA4l, CAC39, TAA3, CAC15, TAA33, GTO03, amplifikasyon olusturmazken, Barkley ve ark. (2006)
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caligmalarinda en fazla polimorfizm saglayan primer olarak
tespit etmislerdir. TAA41 primerinin PIC degeri 0.916 ile 24
primer igerisinde en yiksek rakami  olusturmustur.
Calismamizda da kullanilan 26 primer, limon ve baz
akrabalarmm (Uzun ve ark. 2011), mandarin genotiplerinin
(Kacar ve ark. 2013), turung ve akrabalarmim (Polat ve ark.
2012) genetik farkliliklarini belirlenmesinde kullanilmustir.
Uzun ve ark. (2011), 12 primerden polimorfik, 1 primerden
(TAA27) ise monomorfik bant elde etmistir. En yiiksek PIC
degeri 0.97 ile CCTO1 primerinden, en diisitk PIC degeri 0.47
ile ATC09, CAC23 ve TAA45 primerlerinden saglanmustir.
Kacar ve ark. (2013) ise, 14 primerden polimorfizm elde etmis,
primerlerin PIC degerleri 0.15 (CAC19) ile 1.00 (CCTO01)
arasinda degisim gostermistir. Yine, Polat ve ark. (2012) 15
primerden polimorfik, 2 primerden monomorfik (TAA27 ve
CAGGY9) bant elde etmis ve polimorfik primerlerin PIC
degerleri 0.02 (TAAS2) ile 0.99 (CAC39) arasinda degisim
gostermigtir.

Sekil 2°’de UPGMA yontemiyle elde edilen dendrogram
verilmistir. Dendrogramdan da goriildiigii gibi, bireyler arasinda
yakinlik 0.33 ile 0.90 arasinda degisim gostermistir. Genetik
benzerlik orani en yiiksek 0.90 ile Citrus montana ve Citrus
winter arasinda oldugu tespit edilmistir. Diger bir genetik
yakinlik ise, 0.86 benzerlik oramiyla Citrus pectinifera (B6 X
29) SRA ve Citrus keraji - Antalya arasinda tespit edilmistir.
Bununla birlikte, Casimiroa tetrameria (Florida) 0.33 benzerlik
orantyla 81 adet Citrus ve akrabalar igerisinde en uzak bireyi
olusturmaktadir.

Casimiroa tetremeria, calismamizda kullanilan
Aurantiodeae familyasi disinda yer alan tek tirdiir. Bu tiir,
Toddalieae soyu, Toddaliinae, alt soyu Toddalioideae alt
familyasi igerisinde yer almaktadir (Swingle ve Reece 1967).
Uzun ve ark. (2009a), genetik tanimlama yapmak amaciyla
Aurantiodeae alt familyasina ait 86 adet citrus ve akrabalarini
ele alarak, yirmi bir SRAP primer kombinasyonu kullanmistir.
Casimiroa tetremeria’yr Aurantioideae alt familyasindan uzak
bulmamigtir. Swingle ve Reece (1967), Aurantioideae’
Clauseneae ve Citreae olmak {izere 2 soya ayirmustir.
Micromelinae, Clauseninae ve Merrillinae, Clauseneae
icerisinde olan alt soylari, Triphasiinae, Citrinae ve
Balsamocitrinae ise Citreae igerisinde yer alan alt soylart
olusturmaktadir. Glycosmis pentaphylla, Murraya paniculata,
Clausena excavata ve Clausena lansium, Clauseneae soyunda
yer almakla birlikte, ¢alismamizda ayri ayri kiimelemelerde
Citreae soyundan olan genotiplerin igerisinde yer almustir.

Clausena excavata, Pamburus missionis, Citrus benikoji ve
Hesperethusa crenulata dendrogramdaki diger uzak bireyleri
olusturmustur. Sekil 3’te verilen PCO analizi sonucunda da bu
durum  goriilmektedir. Pamburus, monotipik bir cinstir.
Hindistan’in giineyi ve Sri Lanka’da dogal olarak yetisir.
Hesperethusa crenulata da monitipik cinstendir, Hindistan ve
Hindistan-Cin tarafinda dogal olarak yetisir. Clausena excavata,
Clausena cinsi igerisinde yer alan bir tiirdiir. Citrus benikoji ise
Citrus cinsinin Papeda alt cinsi igerisinde yer alir (Krueger ve
Navaro 2007). Citrus cinsine ait bireyler ayri bir grup
olugtururken C.benikoji bunlardan farkli bir yerde bulunmustur.
Bu durum Uzun (2009c¢)’nun SRAP markirlarini kullanarak
yaptig1 calismasinda da goriilmiis ve 0.51 benzerlik oraniyla
diger Citrus cinsi iiyelerinden ayrilmistir. Benzer durum Agar
(2007)’in SSR markirlarin1 kullanarak yaptigi ¢alismada da
belirtilmistir.

Uzun ve ark. (2009a), Aegle marmelos, Balsamocitrus
dawei ve Aeglopsis chevalieri’yi 0.28 benzerlik degeriyle en

uzak bireyler olarak tespit etmislerdir. Calismamzda da bu iig
grup yine ayni kiimeleme igerisinde yer almus, fakat benzerlik
indeksi 0.70’lerde olmustur. Benzer sekilde Aegle marmelo ve
Balsamocitrus dawei Morton ve ark. (2003)’nin ¢alismalarinda
yer almig ve ayni kiimeleme igerisinde oldugu tespit edilmistir.
Bu iig tiir, Balsamocitrinae alt soy, Citreae soy, Aurantioideae
alt familyasina aittir (Swingle ve Reece 1967).

Severinia buxifolia CRC, Severina buxifolia- SRA,
Atalantia ceylanica CRC 02 ve Atalantia ceylanica CRC 3287
calismamizda 0.53 benzerlik oranlariyla birbirlerinden oldukga
farkli olmakla beraber ayni kiimeleme igerisinde yer almustir.
Bu durum, Morton ve ark. (2003) tarafindan da tespit edilmis ve
Citreae soyundan oldugu bildirilmistir. Swingle ve Reece
(1967) bu iki tiirii de Citreae soyu igerisinde siniflandirmustir.
Severinia, ilkel turuggiller (primitive citrus fruit trees) igerisinde
yer alir ve en ¢ok taninan tiir Severinia buxifolia’dir. Severinia,
Swingle’in tanimlamasina kadar Atalantia icerisinde yer
almigtir. 19. yiizyilda Swingle’mm tanimlamasindan sonra
Severinia, Atalantia’dan  ayrilmustir.  Atalantia, yakin
turunggiller (near citrus fruit trees) igerisinde yer almaktadir.
Aurantioideae’da bir¢ok familyada oldugu gibi Atalantia’nin
taksonimik ge¢misi de oldukca karisiktir. Her iki tiir birbirine
¢ok benzemekle birlikte petiollerden ayrim gostermektedir
(Krueger ve Navaro 2007).

Citrus, Microcitrus ve Eremocitrus igerisinde yer alan tiirler
diger turuncgil tlir ve akrabalarma gore daha yakin grublar
olusturmustur. Taksonomi ¢alismalarinda Microcitrus ve
Eremocitrus’un Citrus cinsine en yakin akrabalar oldugu
bildirilmistir. Eremocitrus ve Microcitrus, Citrus ile kolayca
melezlenebilir ve “gergcek turuncggiller” arasinda yer alir
(Krueger ve Navaro 2007; Morton ve ark. 2003; Swingle ve
Reece 1967).

Citrus montana (Wester) ve Citrus wintersii Mabb. birbirine
en yakin bireyler olarak tespit edilmistir. Citrus montana
(Wester) Tanaka tarafindan siniflandirilmigtir (Tanaka 1954).
Citrus wintersii Mabb.’in sinonimi Microcitrus papuana
Winters olup, papua yabani laymi (Papuan wild lime) veya
kahverengi parmak laymi (Brown river finger lime) olarak da
bilinir. Her iki tiir de Rutaceae familyasiin Citrus cinsine aittir
(Swingle ve Reece 1967). Citrus celebica, Citropsis
gabunensis, Citrus webberii ve Citrus moi aym kiimeleme
icerisinde goriilmektedir. Bu durum Uzun ve ark. (2009a)’nin
yapmis olduklar1 caligmada da goriilmiistiir. Celebes papeda
olarak da bilinen Citrus celebica,Citrus cinsine ait tirdir.
Citrus webberii, “Kalpi papeda” olarak da bilinir, mandarin
benzeri bir turunggildir. Her iki tiir de Papeda alt cinsi
icerisinde yer alir. “Gabon cherry orange” olarak bilinen
Citropsis gabunensis, Citropsis igerisindedir. ~ Citropsis
gilletiana ve Citropsis articulata yine Citropsis icerisinde yer
alan ve ¢aligmamizda kullandigimiz bagka tiirlerdir. Fakat bu iki
tir farkli grublar icerisinde yer almustir (Swingle ve Reece
1967).

Calisma sonucunda, genel olarak tiirler ve cinsler
ayrilmakla beraber, Aurantiodeae alt familyasinin karmagik
oldugu bir kez daha tespit edilmistir. Morton ve ark. (2003),
Glycosmis ile Clausena’yr ayni kiimelemede ve Clauseneae
soyundan oldugunu tespit etmislerdir. Yine, Uzun ve ark.
(2009a), ayn1 kiimeleme igerisinde Swingle’in taksonomisinde
(Swingle ve Reece 1967) belirttigi gibi Clauseninae alt soyu,
Clauseneae soyundan oldugunu belirlemiglerdir. Caligmamizda
da benzer sonuglar elde edilmistir. Uzun ve ark. (2009a),
Clauseninae alt takimi Citreae takiminm alt takimindan ayri
oldugunu tespit etmistir. Ayrica, Aurantiodeae alt familyasinin
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olduk¢a  karmagik  oldugu  belirtilmigtir. ~ Taksonomik
calismalarda, Swingle ve Reece (1967) Aurantiodeae alt
familyasinda ¢ok farkli cinsler ve tiirlerin bulundugunu ve bu
durumun Aurantiodeae alt familyasinin karmagik ve tartigmali
olmasina neden oldugunu bildirmistir. Yillar boyunca Citrus ve
birgok ilgili cinsler birbirleriyle kolaylikla melezlenebilmis ve
sonugta yeni cins ve tiirler olusmustur.

Calismamizda, SSR’lar bir¢ok Citrus ve akrabalarinin ayirt
edilmesinde uygun molekiiler belirte¢ olarak bulunmustur.

Similarity
o o =] =]
(= = %
2 & [~} <
L3¢ E < £
] ] 1 ] 1

Benzer sonuglar, cesitli arastiricilar tarafindan da ifade
edilmigtir. SSR belirtegler, bazi akraba tiirler, limon, sadok,
aga¢ kavunu, mandarin (Giilsen ve Roose 2001; Polat ve
Turgutoglu 2012), portakal (Novelli ve ark. 2006; Jiang ve ark.
2006), ti¢ yapraklilarda (Jiang ve ark. 2006; Polat 2009) genetik
tanimlama yapmak amaciyla kullanilmis ve basarili sonuglar
elde edilmistir. Barkley ve ark. (2006), turunggil gen bankasinin
olusturdugu koleksiyon bahgesinde mevcut bulunan, 370
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Sekil 2. 18 SSR belirteciyle 81 turunggil genotipinin olusturdugu kiimeleme analizi.

Figure 2. Dendrogram of the 81 accessions of Citrus genotypes based on the 18 SSR markers.
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Sekil 3. 18 SSR belirteciyle 81 turunggil genotipinin temel koordinat analizi (PCO) sonucu olusturdugu desen.
Figure 3. Principal coordinate analysis (PCO) of the 81 accessions of Citrus and related genera based on the 18 SSR markers.

Citrus’u ele alarak yapmis olduklar1 ¢alismada, SSR belirtegleri
kullanarak genetik tanimlama yapmiglardir. Temelde az sayida
Citrus tiiriiniin var oldugu, diger birgok Citrus tiiriiniin
bunlardan dogal olusumlar ve melezlenmeler sonucunda
olustugu hipotezi ¢alisma sonucuyla desteklenmigtir. SSR
belirtegler tiirlerin  parmak izini belirlemek i¢in uygun
bulunmakla beraber, bazi bireyleri ayirt etmede tam olarak
yeterli bulunmamistir. Bu durumun, turunggillerde mevcut olan
genetik karmasadan kaynaklanabilecegi bildirilmistir. Amar ve
ark. (2011), koleksiyon bahgesinde bulunana bireyleri tizerinde,
SSR, SRAP ve CAPS-SNP belirtegleri kullanarak genetik
tanimlama ¢aligmasi yapmustir. Yine, limon ve bazi akrabalarin
(Uzun ve ark. 2011), mandarin (Kacar ve ark. 2013), turung ve
akrabalarmm (Polat ve ark. 2012) genetik farkliliklarini
belirlemede SSR markirlart  kullanmigtir.  Calismalarinda
turunggillerdeki karmasanin fazla oldugunu ve genetik
farkliliklar1 belirlemenin zor oldugu bildirilmistir. Bununla
birlikte, genetik tanimlama caligmasinda kullanmis oldugu ii¢
belirteg igerisinde SSR’lar en iyi sonucu vermistir.

4. Sonug

Bu ¢alismada da, molekiiler belirteg sistemlerinden SSR’lar
molekiiler polimorfizm elde etmede olumlu sonuglar vermistir.
Aurantioideae alt familyasina ait 80 adet Citrus ve akrabalarinin
genetik farkliligt ve akrabalik oranlari basarili bir sekilde
belirlenmistir. Caligmamizda, Aurantiodeae alt familyasi
disindaki tek tiir olan Casimiroa tetremeria, Toddalioideae alt

familyasinda yer almaktadir ve 81 genotip igerisindeki en uzak
birey olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Swingle ve
Reece (1967)'nin yapmig oldugu taksonimi sonuglariyla
genellikle uyum gostermigtir.  Yine, Aurantiodeae alt
familyasinin karmasitk yapi sergiledigi bir kez daha teyit
edilmigtir.
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Yumurta tavuk¢ulugu

Asidifikasyon

Otrofikasyon

Fonksiyonel birim

Yagam dongiisii degerlendirme yontemi

Yumurta, ucuz, saglikli, ekonomik ve kisa zamanda iiretilebilmesi ve insanlardaki protein
aciginin kapatilmasi agisindan oldukga 6nemli bir triindiir. Yasam dongiisii degerlendirme
yontemi, yumurta Uretiminin c¢evre etkisi ile ilgili kapsamli bilgi saglamasindan dolay:
ozellikle yumurta tavukgulugu igletmelerinin ¢evresel yonetimi igin Avrupa iilkelerinde yaygin
olarak kullanilir. Bu ¢alismada, yasam dongiisii yonteminin tarimsal faaliyetlerin ¢evresel etki
degerlendirmesindeki uygulanabilirligi, Bursa’da {iretim yapan 6zel bir yumurta tavukgulugu
isletmesi ornek alinarak arastirilmistir. Bu yontem, yumurta tiretiminin her asamasinda ortaya
¢ikan potansiyel ¢evre etkilerinin tanimlanmasinin yani sira bu etkileri en aza indirgeyecek
isletmeye en uygun kontrol stratejilerinin gelistirilmesi ile ilgili oneriler sunar.
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Life cycle assessment

Egg is an important product since egg is inexpensive, healthy, and economic and can be
produced in short time and it also remove insufficient of protein in human activity. Life cycle
assessment (LCA) is used commonly in European Countries for environmental management of
laying hen farms and it provides widespread knowledge on the environmental burdens
associated to an egg production. In this study, applicability of LCA to environmental impact
assessment of agricultural activities was examined a representative scheme of private laying
hen farm in Bursa province. This method defines potential environmental impacts which
appear for each phase of egg production and it also recommend the most appropriate control
strategies, minimized environmental impacts, for laying hen farm.

1. Giris

Tiirkiye’de tavukguluk sektoriine yapilan yatirim tesvikleri
modern tavukculugun gelismesine 6nemli katkida bulunmustur.
Geleneksel koy tavukgulugunun yerini, ticari ve entegre
tavukculuk igletmeleri alarak yumurta iiretiminde i¢ talebi
karsilayacak diizeye ulagilmistir. Ulkemizde ticari yumurta
tavukgulugunun  yaklastk % 80-90°1 kafesli sistemde
yetistiricilik yapmaktadir. Kafesli sistemler tavuk davranis ve
yagantisint olumsuz yonde etkilemesine kargin birim alanda
daha cok hayvan barindirmast ve beraberinde otomasyonu
getirmig, yaygin olarak kullanilmasina olanak saglamaktadir
(Kili¢ ve Simsek 2003).

Yumurta tiretiminde verim arttirici faktorlerden en 6nemlisi,
tavuklarin yasamsal gereksinimleri i¢in optimum kosullarin
saglanmasidir. Kiimes i¢ ortam havasi, tavuklarin sagligini ve
verimini etkileyerek ekonomik kayiplara neden olabilmektedir.
Kiimes igerisindeki atiklarin ayrigmasi sonucu ve tavuklarin

solunumu sirasinda ortaya ¢ikan gazlar ve i¢ ortamdaki tozlarn
gevresel etkisinin analiz edilmesi ile isletmenin, ekonomik
kayiplar1 onleyecek yeni kararlar almasi s6z konusu olacaktir
(Kilig¢ ve Simsek 2003).

Yumurta tavuk¢ulugu hassas bir iretim faaliyeti
oldugundan c¢evresel yonden degerlendirilmesi oldukga
onemlidir. Yumurta tavukgulugu isletmelerinin kirlettigi
¢evreden en ¢ok zarar gorecek olmasi ve verimlilik agisindan
olumsuz etkilenmesi g¢evresel etki degerlendirme yapilmasini
zorunlu hale getirmektedir. Cevresel etki degerlendirmesinde
amag, ekonomik ve sosyal gelismeyi Onlemeden, cevre
degerlerini karlilik karsisinda korumak, planlanan bir faaliyetin
yol agabilecegi biitiin olumsuz cevresel etkilerin dnceden tespit
edilip gerekli onlemlerin alinmasini saglamaktir. Son yillarda
yontem ve tekniklerin siirdirebilirlik kavrami kapsaminda
tasarlanmasi1 goriligiiniin kabuliinde artiglar gdzlenmistir. Bu
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perspektifte ele aliman cevresel etki degerlendirmesi yontemi,
gevre  lizerine  kimilatif  ve sinerjistik  etkileri
degerlendirebilmek icin insan aktivitesi veya iiretimin biitin
olumlu  ve  olumsuz  etkilerini  kapsamli  olarak
degerlendirebilmelidir.  Bu  amagla, yasam  dongiisii
degerlendirme yontemi iiretim ve {rliniin yarattig1 kiiresel
etkileri belirlemede yaygin olarak benimsenmistir (Hospido ve
ark. 2003).

Yasam dongiisii degerlendirme ydntemi, ¢evreye birakilan
atiklar ile kullanilan materyal ve enerjinin nitelendirilmesi ve
tanimlanmas1 ile riin, iretim ve diger aktivitelerle ilgili
cevresel smirlarin - degerlendirilmesi, bunlarin  etkisinin
degerlendirilmesi ve c¢evresel agidan gelisim saglayacak
olanaklarmm  tammlanmasi1  ve  degerlendirmesi  olarak
tanimlanabilir. Yasam dongiisi degerlendirmesi yOntemi,
1990’1arin basina kadar yontemsel olarak genis bir gelisme
gbstermis bu tarihten sonra cevresel yOnetim araci olarak,
belirgin bir ilgi gormiistiir (Consoli 1993).

Bu calismada, Bursa’da bulunan bir yumurta {retim
isletmesinin ¢evresel etkilerini degerlendirmek amaciyla, yagam
dongiisii  degerlendirmesi yontemi uygulanmigtir.  Yumurta
tavukculugu hassas bir iiretim faaliyeti oldugu i¢in kiimes
igerisindeki atik ve gazlardan kolaylikla etkilenebilmektedir. Bu
yontem, ham madde girigsinden, iiretim ve satis asamasina kadar
olan yumurta iiretiminin yagsam dongiisiiniin potansiyel ¢evresel
etkileri ile cevresel yiiklerini degerlendirmek ve analiz etmek
icin kullanilan bir yontemdir. Bu yoOntemin uygulanmasi
sonucunda, olumsuz ¢evresel etkilerin en aza nasil diisiiriilecegi
ve yumurta iiretim siirecinde ortaya cikan yan iriinlerin en
yiksek diizeyde yeniden kullanimini saglayacak yatirimlara
yonelik kararlarin alinmasi konusunda Onerilerin sunulmast
saglanabilir.

2. Materyal ve Yontem

Cevresel etki degerlendirmesi yapilmak tizere Bursa’da 6zel
bir firmaya ait entegre yumurta tavuk¢ulugu isletmesi 6rnek
olarak ele alinmugtir. Calismada incelenen tavukguluk isletmesi,
faaliyette olan 2 adet kiimes, insaati devam eden 1 adet kiimes
ve proje kapsaminda yapilmasi planlanan 4 adet kiimes olmak
iizere toplam 7 adet kiimesten olusmaktadir. Ornek isletmenin,
yaptig1 projeyle kapasite artirrmina gidecek olmasi, yapilan
iretimin ¢evreye etkisini artiracak ve ¢evresel etki
degerlendirmesini  gerekli hale getirecektir. Bu nedenle,
isletmenin ¢evre etki degerlendirilmesi yapilirken 7 adet
kiimeste iretim yapildig1 varsayillmis ve toplam kapasite 450
000 tavuk olarak kabul edilmistir.

Aragtirmada ornek isletmenin ¢evresel etki degerlendirmesi
“yasam dongiisii degerlendirme” yontemi ile yapilmistir. Bu
yontem, yumurta Uretimi faaliyetinin her asamasinda ortaya
¢ikabilecek c¢evresel etkilerin bir ¢ercevesini olusturmaktadir.
Yasam dongiisli yontemi, bir iirlin sisteminin yalnizca ¢evresel
etkilerine deginmekte, finansal, sosyal, politik ve diger
faktorleri g6z ardi etmektedir. Bu yontem, ¢aligmanin amacina
iliskin yapilan envanter caligmasi, etki asamalarinin sonuglarini
yorumlamasi, ortaya c¢ikan drinler ve girdiler ile ilgili
potansiyel ¢evresel etkileri degerlendirmesinden dolay1 ¢evresel
etki degerlendirme c¢aligmalarina yeni bir bakis agist
getirmektedir. Yasam dongiisii degerlendirme ydntemi, dort
bilesenden olusmaktadir. Bunlar, ama¢ ve faaliyet alaninin
tanimlanmasi, yasam donglisi  envanteri, ¢evre etki
degerlendirmesi ve ileri degerlendirmedir (Sekil 1).

/N

3
Etki Degerlendirme

4
Yorumlama

1
Faaliyetin
Amaci ve Alani

Envanter Analizi
2

Sekil 1. Yasam dongiisii degerlendirme yontemi.

Figure 1. Life cycle assessment method.

2.1. Amag ve faaliyet alanimin tammlanmasi:

Bu calismada incelenen yasam dongiisii degerlendirme
yontemi ile cevresel etki degerlendirme siirecindeki temel amag,
toplam yumurta iiretiminin yasam dongiisii igerisinde cevreye
verdigi  potansiyel  etkilerin  tahminlenmesidir.  Etki
kategorilerine gore tahminleme yaparken ¢ok genis bir iiretim
sistemi olan yumurta tretim sistemini siirlandirmak gerekir.
Bu c¢alismada sistem smir1, yarka iiretimi disinda tavuklarin
ticari olarak yumurtlamaya basladigi dénemden (20. hafta)
yumurtanin tiiketicilere dagitim asamasina kadar olan siireci
kapsayacak bigimde tanimlanmustir (Sekil 2). Yumurta tavugu
isletmesinde bulunan, ilag, vitamin, bina, makine ve ekipmanlar
veri eksikliginden dolayr degerlendirme sistemi icine dahil
edilememisgtir.
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Sekil 2. Yumurta tiretim siirecine iliskin olarak ¢alismada ele alinan
sistem sinirlari.

Figure 2. The system boundary about egg production process.

2.2. Fonksiyonel birim

Bir iiretim sisteminin ¢evresel etkilerini ortaya koymak igin
fonksiyonel birim olarak ifade edilen bir referansa bagvurulur.
Fonksiyonel birim g¢evresel etki kategorileri ve arastirmanin
amaci goz Oniine alinarak belirlenir (De Boer 2003, Thomassen
2003). Yasam dongiisii degerlendirme yonteminin hayvansal
tiretime uygulandig birgok ¢aligmada fonksiyonel birim olarak,
isletmede iretilen {iriinlin agirlik cinsinden belirli bir miktari
alinmaktadir. lepema ve Pijnenburg (2001) organik siit
sigirciligimin  gevresel etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda,
fonksiyonel birim olarak lkg paketlenmemis siit gdz Oniine
alinmigtir. Hospido ve ark. (2003) siit tretiminin ¢evresel
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etkileri tizerine yaptiklar aragtirmada 1 kg paketlenmemis siit
ve 1 kg paketlenmis siitii fonksiyonel birim olarak almislardir.
Bu calismada, fonksiyonel birim olarak, tiiketiciye ulasan 1
viyol paketlenmis yumurta ele alinmistir.

2.3. Cevresel etki kategorilerinin belirlenmesi

Yasam dongiisii degerlendirme yonteminde, hayvansal
iretim sistemlerinin cevresel etki degerlendirmesi farkli etki
kategorilerden  olusur. Bu  kategoriler;  asidifikasyon,
otrofikasyon, kiiresel 1sinma ve dogal kaynak kullanimudir.
Diger iiretim sistemlerinde oldugu gibi yumurta tavukculugu
isletmelerinde de bu kategorilere yapilan katki, iiretim siirecinde
olusan gaz ve toz emisyonu ile gergeklesir (De Boer 2003). Bu
calismada, Basset-Mens ve ark. (2005)’da belirtildigi gibi
yalnizca asidifikasyon, otrofikasyon ve kiiresel 1sinma
potansiyelleri hesaplanarak, her bir gazin bu potansiyele yaptig1
katkilar belirlenmigtir. Buna gore, asidifikasyon, otrofikasyon
ve kiiresel 1sinma potansiyelleri Tukker (2000)’de verilen
esitlige gore hesaplanmustir.

S=E(einEj)

Burada;

S: Etki kategorisi potansiyeli

€jj: j’inci gazin i’inci gaz cinsinden esdegerlik katsayisi
E;: j’inci gazm emisyonu (gr)

3. Bulgular

3.1. Yasam déngiisti envanteri

Yumurta iiretimi yapilan kiimeste Eurovent kafes modeli
kullanilmaktadir. Yumurta {iretim isletmesinde 7 adet kiimeste
450000 tavuk yetistirilmekte ve yaklasik 117 milyon adet/yil
yumurta elde edilmesi beklenmektedir. Incelenen yumurta
tavukulugu isletmesi 30350 m2lik arazi iizerinde faaliyet
gostermektedir. Bunun 6.631 m?®lik kapali alanda yumurta
tretimi gerceklestirilmektedir. Yumurta tavukgulugu
faaliyetinde, 20 haftalik yastaki Lohman beyaz genotipleri
kullanilmaktadir. Tavuklarin beslenmesinde, yemlikteki yemin
durumuna goére otomatik yem dagitimi yapilmaktadir. Yem
isletme digindan saglanmaktadir. Kiimeste yetistiricilik
yapildigindan 16 saat aydinlik 8 saat karanlik olacak sekilde
aydinlatma programi uygulanmaktadir. Tavuklarin su ihtiyact
24 saat boyunca i¢melerine olanak saglayan damlalikli suluklar
ile saglanmaktadir. Eurovent kafes tipinde bulunan
havalandirma borusu ve olugu damlalikli suluklardan sigrayacak
olan suyu toplayarak giibrenin islanmasini engellemektedir.
Tavuklarin kafes i¢inde {irettikleri giibreler her iki kafes
arasinda bulunan giibre bantlarina diiserek burada biriktirmekte,
giibre bandmin giin asirt ¢alistirilmasi ile biriken giibre, kiimes
sonundaki giibre konveydriine iletilmektedir. Giibre konveyorii
ise kiimes diginda bulunan araca dogrudan yiikleme yaparak,
giibreyi i¢c ortamdan dis ortama tagimaktadir. Isletmede giibre
depolanmamakta olup araglara alinan giibre yoredeki ¢iftcilere
satilmaktadir. Egimli kafes tabani ile yumurta, kafes siralar
boyunca uzanan yumurta bantlarina yuvarlanir. Otomatik
yumurta toplama sistemi calistirildiginda yumurtalar, yumurta
bantlarindan asansorlere, buradan da yumurta konveydriine
aktarilmaktadir. Konveyorler ile depoya ulasan yumurtalar
isciler tarafindan karton viollere alinarak satisa hazir hale
getirilmektedir.  Kiimeslerde otomatik ¢alisan  yumurta
konveydrii, yemleme sistemi, giibre bandi gibi teknik aksam
kulagr rahatsiz edecek diizeyde giiriiltii olugturmaktadir.

Kiimeste 6len tavuklarda hastalik siiphesi gériilmesi durumunda
otopsi yapilmaktadir. Bu islem sonunda tim 6li tavuklar
isletme sahasinda bulunan imha firininda yakilarak yok
edilmektedir.

Calismada, incelenen yumurta tavugu isletmesinin toplam
kapasitesi goz Oniine alinarak belirlenen fonksiyonel birim
bagma isletmede gerekli olan girdiler ile bu girdiler
karsiligindan ortaya c¢ikan friinlerin miktarlar1 verilmistir
(Cizelge 1). Buna gore isletmede, bir viyol (bir karton ya da 30
adet yumurta) iiretmek icin 3.3 kg-giin yem, 3.52 kg su
tiiketilirken 1.08 m? arazi kullanilmaktadir. Buna karsin cevreye
2.64 kg giibre ve diger kirleticiler birakilmaktadir. Caligmada
ele alinan gazlarin konsantrasyon degerleri Kocaman ve ark
(2006) ile Fabbri ve ark. (2007)” den alinarak fonksiyonel birim
basina diisen degerlere doniistiirilmiistiir.

Cizelge 1. incelenen yumurta tavugu isletmesinin envanter verileri
(Fonksiyonel birim bagina).

Table 1. The inventory data of monitoring layer farm (for each
functional unit, a viol eggs).

GIRDILER
TEKNOLOJIK GIRDILER DOGAL GIRDILER
Materyal ve Yakitlar Ham madeler
Yem (kg/giin) | 3.3 Su (kg/giin) 3.52
Yarka (adet) | 450000 Avrazi (m?) 1.08
Viyol (adet) 1
CIKTILAR
TEKNOLOJIK URUNLER DOGAYA VERILEN URUNLER
Ana ve Yan tiriinler Havaya verilen gazlar
Giibre (kg/giin) 2.64  |Karbondioksit 282.00 | Kocaman ve
(ppm) ark.(2006)
Toz (mg/m®) 0.68  |Amonyak (ppm) 2.61 | Kocaman ve
ark.(2006)
PM10 (mg/m°) 1.23  |hidrojen sulfur 1.10 | Kocaman ve
(ppm) ark.(2006)
PM2.5 (mg/m°) 0.14  [Metan (ppm) 25.00 | Fabbri ve
ark.(2007)
Diazot Monoksit 1.00 | Fabbri ve
(ppm) ark.(2007)

3.2. Cevre etki degerlendirmesi

Calismada, yumurta tavugu igletmesinin belirlenen ¢evresel
etki kategorilerine gore fonksiyonel birim basina diisen toplam
potansiyelleri hesaplanarak, Cizelge 2’de verilmistir. Her bir
cevresel etki kategorisinde incelenen gaz emisyonlarmin bu
potansiyellere katkis1 ise Sekil 3’de gosterilmistir.

Cizelge 2. Entegre bir yumurta tavugu isletmesinin gevresel etki
potansiyelleri.

Table 2. Environmental impact potential of an integrated layer farm.

Etki Kategorisi PZ&’?";;”GI CO, CHs N;O NH; H,S
Kiiresel Isinma 1117 282 525 310 - -
Asidifikasyon 6 - - - 5 1
Otrofikasyon 11 - - 2 9 -

3.2.1. Asidifikasyon potansiyeli

Asidifikasyon, ¢esitli kaynaklardan yayilan kiikiirt dioksit
(SO,), azot oksitler (NO,) ve amonyak (NH3) gibi diger
molekiiller ile birlikte genis 6lgekte cevreye zarar veren gazlarin
havada yayilmasi ve asit yagmuru olarak yiizeylere geri
donmesidir (Audsley ve ark. 1997, Basset-Mens ve Werf 2003).
Bu gazlarin asidifikasyona katkilar1 farklilik gostermektedir.
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Sekil 3. Kiimeslerden meydana gelen Onemli emisyonlarin

asidifikasyon, 6trofikasyon ve kiiresel 1sinma potansiyeline
(%) katkilari.
Figure 3. The contribution of pollutant emissions from laying hens
houses to acidification, eutrophication and global warming
potential.

Amonyak emisyonu, agirlikli olarak hayvan barinaklarindan
kaynaklanmakta iken, kiikiirt dioksit (SO,) ve NO,’ler agirlikli
olarak, siilfiir igerikli komiir ve yakitlar ile motorlu tasitlardan
atmosfere tagmmmaktadir (EEA 1998). Asidifikasyon olusumda
kiikiirt dioksit (SO,), % 36’lik bir katkiyla NO, (%33) ve NH;
(%31)’1n 6niinde gelmektedir (EEA 2001).

Hayvansal iiretim isletmelerindeki {iretim sonucunda,
asidifikasyona etki eden bir ¢ok gazin atmosfere emisyonu
gerceklesmektedir. Asidifikasyona etki eden gazlar igerisinde
SO, referans gaz olarak ele alinmakta diger gazlar ise esdegerlik
katsayilar1 ile SO,’e gevrilmektedir. Buna gore etki degerleri, bu
katsayilara gore ortaya c¢ikmaktadir. Calismada ele alinan
gazlarin esdegerlik katsayilari, H,S igin 1 ve NHjz igin 1.88’dir
(Audsley ve ark. 1997, Reinhardt 1997).

Cizelge 2’de, entegre bir yumurta tavugu kiimesinden
salimim gosteren gazlarin asidifikasyon {izerine olan toplam
potansiyeli verilmistir. Sekil 3’de ise kiiresel 1sinma
potansiyeline katkida bulunan gazlarin katkilar1 % olarak
gosterilmistir. Calisma sonucunda asidifikasyon olayma en ¢ok
katkry1r % 84 ile amonyak gazi yapmaktadir (Sekil 3). De Boer
ve ark. (2003) siit siginn yetistiriciliginde ¢evresel etki
degerlendirmesine yonelik yaptiklart ¢aligmada, amonyagin
asidifikasyon potansiyelinin ortalama % 88 oldugunu
bildirmistir. Elde edilen sonuglar, kiimeslerde amonyak gazinin
ne kadar yiiksek degerlerde oldugunu ve Onlem alinmasi
gereken en 6nemli gazlardan biri oldugunu gostermektedir.

3.2.2. Otrofikasyon potansiyeli

Otrofikasyon, sucul ve karasal ekosistemde hayvansal
giibrenin ve bitkisel materyallerin {iretimindeki istenilmeyen
artty olarak tamimlanabilir. Yasam dongiisii degerlendirme
yontemi yaklagiminda 6trofikasyon kategorisi karasal ve sucul
6trofikasyon olmak iizere ikiye ayrilabilir (EEA 1998, Potting
ve ark. 2000). Cesitli kaynaklardan atmosfere NOx ve NHj
emisyonu, Otrofikasyonun ger¢eklesmesinde olduk¢a Onemli
role sahiptir. Ozellikle, karasal ekosistemde, azot en belirleyici
besin elementi oldugu i¢in, NO, ve NHj birikimleri karasal
6trofikasyon olaymnin en 6nemli bilegenleridir (Potting ve ark.
2000).

Yasam dongiisii degerlendirme ydnteminde, &trofikasyon
potansiyeli, NO; esdegerligi ile ifade edilmektedir. Bu

esdegerlikte, otrofikasyona katkida bulunan biitiin gazlar belirli
katsayilar ile c¢arpilarak NOj; degerine ¢evrilmektedir.
Otrofikasyon potansiyeline NH3 ve N,O gazlarinmn katkilarmi
belirlemek amaciyla NHj; igin 3.64 ve N,O icin 1.35 esdegerlik
katsayilart kullanilmaktadir (Weidema ve ark. 1996).

Calismada entegre bir yumurta tavugu isletmesinin
otrofikasyon potansiyeli ve bu potansiyele katkida bulunan
gazlarin katkilar Cizelge 2°de verilmistir. Calisma kapsaminda
incelenen gazlardan NHs;, Otrofikasyona en fazla katkida
bulunmustur. Incelenen bir diger gaz olan N,O’nun
otrofikasyona katkist % 14 olarak belirlenmistir. Arastirmada
elde edilen bu degerler Basset-Mens ve ark. (2005) ile
Cederberg ve Mattson (2000)’nun ¢aligmalar1 ile benzerlik
gostermektedir. Basset-Mens ve ark.(2005), Yeni Zelanda’da
stit sigir1  igletmelerinde, siit idretimini yasamsal dongi
degerlendirmesi yontemine gore inceleyerek c¢evresel etki
degerlendirmesi yapmuglardir. Siit {retimi yasam dongiisii
igerisinde, Gtrofikasyona en fazla katkiyr NHjz (% 82) yapmustir.
Otrofikasyon potansiyeline N,O’nun katkist % 18 olarak
hesaplanmustir.

3.2.3. Kiiresel isinma potansiyeli

Hayvansal  {iretim  isletmelerinde  kiiresel  1sinma
potansiyelinin  degerlendirilmesinde {i¢ Onemli sera gazi,
karbondioksit (CO,), metan (CH,) ve diazot monoksit (N,O) ele
aliir. Bu gazlar 1smimsal 6zelliklere sahip olmasindan dolay1
sera etkisi olusturarak yeryiiziiniin 1sinmasinda rol oynarlar.
Olugan bu 1sinma iklim degisimlerine yol agmakta ve kiiresel
1sinma olarak adlandirilmaktadir (Thomassen ve De Boer 2005).
Hayvancilik isletmelerinin  kiiresel 1smma potansiyeline
katkisinin belirlenmesinde, barmaktaki hayvan ve giibresinden
kaynaklanan metan (CH,) emisyonu, barinak i¢ ortamindaki ve
depolama  yapilarindaki ~ giibre,  hayvanlarin  merada
otlatilmasindan ve hayvansal giibrenin araziye
uygulanmasindan kaynaklanan diazot monoksit (N,O) gazinin
emisyonu goz oniine almir (Thomassen ve De Boer 2005).
Hayvancilik isletmelerinde metan, anaerobik kosullar altinda,
giibrenin fermantasyonu ve ayrisimi ile olusur (Monteny ve ark.
2001). Diazot monoksit ise hayvansal gilibre ile giibrenin
uygulandig1 tarim arazilerinden kaynaklanmaktadir (Oenema ve
ark. 2000).

Kiiresel 1sinma potansiyeli yasam dongiisii degerlendirme
yonteminde, karbondioksit (COy) esdegerligi ile
hesaplanmaktadir. Buna gore kiiresel 1sinmaya etkide bulunan
gazlarin karbondioksit esdegerlik katsayilart Thomassen ve De
Boer (2005)’de belirtildigi gibi karbondioksit (CO,) igin 1,
metan (CH,) igin 21, diazot monoksit (N,O) i¢in 310 olarak
alinmustir.

Sekil 3’de goriilebilecegi gibi incelenen isletme igin metan
(CH,) gazinin, isletmenin kiiresel 1sinma potansiyeline en fazla
katkida bulunan gaz oldugu belirlenmistir. Kiiresel 1sinma
potansiyeline ~ katki  siralamasinda  metandan  sonra
diazotmonoksit (N,O) ve karbondioksit (CO,) gelmektedir
(sirastyla % 28 ve % 25). Elde edilen sonuglar Hospido ve
ark.(2003)’nin, geleneksel ve organik yontemlerle tiretim yapan
sit sigirt isletmelerinde yaptiklar1 calisma ile paralellik
bulundugunu gostermektedir. Bunun yani sira yapilan ¢aligma,
Cederberg ve Mattson (2000) ile De Boer (2003) ¢aligmalariyla
uyum gostermektedir.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Kulig ve Karaman/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2014) 27(2): 107-112 111

4. Tartisma ve Sonug¢

Yumurta tavukculugu isletmelerinde ger¢eklesen ve gevre
izerinde Onemli derecede baski olusturan temel kirletici
kaynaklar, hayvanlarin metabolizmalari sonucu ortaya c¢ikan
atiklar ve Olii hayvanlardir. Hayvansal iiretim isletmelerinin
giibre ve Olii hayvan gibi temel kirletici kaynaklarma karsi
uygulayacaklar1 igletim sistemleri ve g¢esitli Onlemler ile
hayvansal {iretimin c¢evre T{izerine olan etkileri en aza
indirilebilecektir. Kiimes i¢ ortam havasinda bulunan, basta
amonyak olmak iizere diger gazlarin zararl olabilecek diizeye
gelmesinin Onlenmesi igin gerekli tiim Onlemler giibre isletimi
ve bakim-ydnetim islemleriyle saglanabilir. I¢ ortamda zararl
gaz olusumunun temel nedeni giibre ve kiimesteki tavuklarin
metabolik faaliyetleridir. Kiimes i¢i ortaminin hava kalitesinin
iyilestirilmesi, giibre temizliginin diizenli olarak yapilmasina ve
havalandirma sisteminin uygun olarak planlanmasi ile
gergeklestirilebilir (Choiniere ve Munroe 1997).

Gerek barinak igerisindeki ¢esitli gaz konsantrasyonlarinin,
gerekse barinaktan dig ortama olan gaz salimlarmin nedeni,
giibrenin olusumu ve devaminda giibre igerisinde meydana
gelen organik aktivitelerdir. Giibre bulundugu ortamdaki gaz
konsantrasyonlarini artirirken, depolandig iinitelerde ise gesitli
mikroorganizmalarin neden oldugu reaksiyonlar ile ayrismasi ve
par¢alanmast nedeniyle atmosfere dogru gaz salimlar
gerceklestirir. Bu nedenle, giibrenin gevre iizerine olan olumsuz
etkilerini en aza indirgeyebilecek uygun giibre igletim sistemleri
ile alternatif giibre degerlendirme uygulamalari, gevresel etki
degerlendirme kapsaminda incelenerek yagsama
gegirilebilmelidir. Giibrenin olusumunda etken olan, hayvan
metabolizmasiyla sindirilen yemlerin rasyonlarida ¢evre iizerine
olan olumsuz etkiler agisindan sorumluluk sahibidir. Giibreden

kaynaklanan gaz konsantrasyonlarmin ve  salimlarinin
azaltilabilmesi amaciyla yem rasyonunda diizenlemeler
yapilmasi olumlu sonuglar saglayacaktir.

Yasam dongiisii  degerlendirmesinin  bu  asamasinda,

yumurta tavukculugu isletmesinden kaynaklanan tavuk giibresi
ve Olii tavuklarm cevreye olasi etkileri farkli yonlerden analiz
edilerek en uygun isletim sistemi ya da degerlendirme yontemi
belirlenmeye ¢alisilmaktadir.

Tavuk giibresi, yem, tily, kirik ya da kabuksuz yumurta ve
cesitli biiyliklikkteki partikiiler maddeleri igermektedir. Tavuk
giibresinin, bitki giibresi, yem ve biyogaz olarak kullanimi s6z
konusudur. Kirletici 6zellige sahip olan ve ¢evre i¢in sorun
olusturan tavuk giibresinin dogaya yararli hale getirilmesi igin,
giibre Ozelliklerine uygun bir sekilde depolanmali ve nem
icerigi azaltilmalhidir (Ruffin ve McCaskey 1990, Erensayin C.
1992, Council for Agricultural Science and Technology 1995,
Demirulus ve Aydin 1996).

Calisma  kapsaminda  incelenen  yumurta  tavugu
isletmesinde, iiretim sonucu ortaya ¢ikan tavuk giibresi bir
konveydr araciligi ile kafes altlarindaki giibre bantlarindan
alinip, dig ortamdaki araca taginmaktadir. Araca alinan giibre,
dogrudan bitkisel iiretimde kullanilmak iizere ciftcilere
pazarlanmaktadir. Boylece, isletme igerisinde giibre depolamasi
s6z konusu olmayip giibrenin olgunlagmasi sirasinda salim
gosteren zararli gazlarin emisyonu ger¢eklesmemektedir. Ancak
kiimes igerisinde kafes altlarindaki giibre bantlarinda toplanan
giibreler, kullanilan kafes sisteminin giibre kurutmali &zellikte
olmasindan dolay1 giibrenin kurumasi sirasinda kiimes i¢
ortamma zararli gazlar salinmaktadir. Kiimes igerisinde
uygulanan havalandirma sonucu i¢ ortamdaki gazlarin dis
ortama emisyonu gergeklesmekte olup bu emisyon degerleri

Cizelge 1°de verilmistir. Uretim sonucu ortaya ¢ikan giibrenin
isletme igerisinde depolanmadan pazarlanmasi, isletmenin
cevresel etkisi agisindan olumlu bir uygulamadir.

Tavuk yetistiriciliginin gevre {izerine olumsuz etkiler yapan
en Onemli sorunlarindan bir digeri de Olii tavuklarm yok
edilmesi veya zararsiz hale getirilmesidir. Olii tavuklarin
imhasinda kullanilan baglica yontemler gémme, yakma,
parcalama, kompost, rendering ve yem amacli kullanmadir.
Ayrica, 6lii tavuklar islenerek yag icerigi yiiksek sivi iiriinlere
doniistiiriilebilir. Bu sivilar daha sonra tavuk yetistiriciliginde
kullanilan yag ve protein igerigi zengin graniiller yem
iiretiminde kullanilabilir (Donald ve Blake 1990, Parsons ve
Ferket 1990, Conner ve ark. 1992, Koru 1995, Blake 2004,
Yilmaz-Dikmen ve Sahan 2005).

Calismada incelenen igletmede, oli tavuklar isletme
sahasinda bulunan imha firininda yakilarak yok edilmektedir.
Ayrica, 6l tavuklarda hastalik siiphesi goriilmesi durumunda
otopsi yapilmaktadir. Olii tavuklarin yakilarak yok edilmesi
yonteminde, yakma islemi 6zel olarak imal edilmis imha
firmlarinda gergeklestirilir. Yakma firinlari, firindan ¢ikan
dumanin igletmeyi ve komsu isletmeleri rahatsiz etmeyecek
sekilde isletme igerisindeki uygun bir yere yerlestirilmelidir.
Olii tavuklarin yakilmasi, hastaliklarn yayilma riskini énler ve
kalan atiklar su kalitesi ile ilgili problemlere neden olmaz.
Ancak, yakma islemi sirasinda ¢evreye koku yayilabilecegi i¢in
diger yontemlere oranla daha fazla soruna neden olabilirler.
Calisma kapsaminda incelenen isletmenin &lii tavuklar igin
uyguladigi imha yontemi yukarida belirtildigi gibi gevresel
acidan bir ka¢ olumsuz ozellige sahiptir. Ayrica, 6li tavuk
karkaslarinin isletmeden uzaklastirilmasi, isletme hijyeni ve
cevrecilik agisindan énemli oldugu kadar sahip oldugu yiiksek
protein igeri bakimindan da ekonomik bir éneme sahiptir. Bu
nedenle 6lii tavuklarin dogrudan yakilmasi ya da gomiilmesi
gibi hem ¢evresel anlamda hem de degerli bir {iriiniin ekonomik
anlamda degerlendirilememesi agisindan yararli olmayan
yontemlerdir. Incelenen isletmenin 6lii tavuklar icin kullandig
mevcut imha yontemi yerine Olii tavuklarin ekonomik ve
cevresel anlamda degerlendirilebilecegi rendering ya da
kompostlastirma yontemleri 6nerilebilir. Rendering iglemleri ile
kanathlarin  ve diger hayvanlarin yenilemeyen dokular
islenerek, hayvanlar icin besin degeri yiikksek yem ham
maddeleri haline getirilir. Kompostlastirma yonteminde, yararlt
mikroorganizmalar1 kullanilarak ekonomik ve biyolojik olarak
giivenli, kokusuz ve topragin yapisini diizeltici besin maddesi
olarak kullanilabilecek bir iiriin elde edilir.

Kaynaklar

Audsley A, Alber S, Clift R, Cowell S, Crettaz R, Gaillard G, Hausheer
J, Jolliet O, Kileijin R, Mortensen B, Pearce D, Roger E, Teulon
H,Weidema B, Van Zeijts H (1997) Harmonisation of life cycle
assessment for agriculture. Final report, Concerted Action AIR3-
CT94-2028, European Commission DG VI, Brussels, Belgium.

Basset-Mens C, Werf VDHMG (2003) Environmental assessment of
contrasting pig farming systems in France. Life Cycle Assessment
in the Agri-food Sector Proceedings from the 4th International
Conference, October 6-8, Bygholm, Denmark.

Basset-Mens C, Ledgard S, Carran A (2005) First life cycle assessment
of milk production from New Zealand dairy farm systems.
Ecological Economics in Action, December 11-13, Massey
University, Palmerston North, New Zealand.

Blake JP (2004) Methods and Technologies for handling mortality
losses, World Poultry Science 60 (4): 5.489-499.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



112 Kulig ve Karaman/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2014) 27(2): 107-112

Cederberg C, Mattsson B (2000) Life cycle assessment of milk
production - a comparison of conventional and organic farming.
Journal of Cleaner Production 8: 49-60.

Choiniere Y, Munroe AJ (1997) Air quality inside livestock barns.
Ministry of Agriculture and Food, AGDEX 400/717, Factsheet,
Ontorio.

Conner DE, Blake JP, Donald JO, Kolroko JI (1992) Composting
poultry carcesses. Microbiological Safety in Proceedings National
Poultry Waste Management Symposium, pp. 418-423.

Consoli F (1993) Guidelines for Life Cycle Assessment: A code of
practice. Sesimbra: SETAC.

Council for Agricultural Science and Technology (1995). Waste
Management and Utilization in Food Production and Processing.
Council for Agricultural Science and Technology, 4420 West
Lincoln Way, Ames USA.

De Boer 1M (2003) Environmental impact assessment of conventional
and organic milk production. Livestock Production Science, 80:
69-77.

De Boer 1M, lepema G, Thomassen MA (2003) Environmental impact
assessment at commercial dairy farms. 4th International Conference
on Life Cycle Assessment in the Agri-food Sector Proceedings.,
October 6-8, 2003, Bygholm, Denmark.

Demirulus H, Aydin A (1996) Tavukeuluk artik ve atik maddelerinin
islenerek ¢evre kirliliginin azaltilmasi. Ekoloji Cevre Dergisi, 19:s.
22-26.

Donald JO, Blake JP (1990) Dead poultry composter construction. In:
Proceeding National Poultry Waste Management Symposium, pp.
38-44.

EEA (1998) Europe’s Environment: The Second Assessment. EEA,
Copenhagen.

EEA (2001) Environmental Signals (2001) EEA Regular Indicator
Report. EEA, Copenhagen.

Erensayim C (1992) Tavukguluk Kitab: Cilt 1 ve 2 Ankara.

Fabbri C, Valli L, Guarino M, Costa A, Mazzotta V (2007) Ammonia,
methane, nitrous oxide and particulate matter emissions from two
different buildings for laying hens. Biosystems Engineering, 97 (4):
S.441-455.

Hospido A, Moreira MT, Feijoo G (2003) Simplified Life cycle
assessment of galician milk production. International Dairy Journal,
13:5.783-796.

lepema G, Pijnenburg J, (2001) Conventional Versus Organic Dairy
Farming. A Comparison of three Experimental Farms on
Environmental Impact, Animal Health and Animal Welfare. MSc
thesis, Animal Production Systems Group, Wageningen University,
Wageningen, The Netherlands.

Kilig 1, Simsek E (2003) Kiimes ici ¢evre kosullarnin tavuklar igin
6nemi ve kontrolii. GAP III. Tarim Kongresi 02-03 Ekim 2003,
Sanlrfa.

Kocaman B, Esenbuga N, Yildiz A, Lagin E, Macit M (2006) Effect of
environmental conditions in poultry houses on the performance of
laying hens. International Journal of Poultry Science, 5 (1): 5.26-30.

Koru IC (1995) Kanathlar igin Rendering Uriinleri. National Renderers
Association, N0:1995-6.

Monteny GJ, Groenestein CM, Hilhorst MA (2001) Interactions and
Coupling between emissions of methane and nitrous oxide from
animal husbandry. Nutrient Cycling Agroecosystem, 60: s. 123—
132.

Oenema O, Verdoes N, Koerkamp PWG, Bannink A, Van Der Meer, H
G, Van Der Hoek, K W (2000) Forfaitaire waarden voor
gasvormige stikstofverliezen uit stallen en mes-topslagen. Alterrra,
Research Institute Voor De Groene Ruimte, Rapport 107,
Wageningen.

Parsons J., Ferket PP (1990) Altemative Dead Bird Disposal Methods
Central Pick-up and Fermantation Camiine State Univ.; (7-20).

Potting J (Ed.), Beusen AHW, @llgaard H, Hansen OC, De Haan B,
Hauschild M, (2000) The Danish LCA methodology project.
Technical report chapter on aquatic eutrophication, method
development and consensus project. Department of Manufacturing
Engineering and Management, Technical University of Denmark,
Lyngby.

Reinhardt GA, (1997) Bilanzen uber die gesamten Lebenswege. In
Kaltschmitt, M, Reinhardt GA (Eds.), Nachwachsende
energietra“ger—Grundlagen, Verfahren, O’kologische Bilanthe
Zierung. Verlag Vieweg, Braunschweig, Wiesbaden.

Ruffin BG and TA McCaskey (1990) Broiler litter can serve as a feed
gredients for beef cattle. Feedstuffs 62 (15):13.

Thomassen M, (2003) Life cycle assessment at commercial organic
dairy farms. Comparison of three methodologies: LCA, ecological
footprint-analysis and an adjusted nutrient balance. MSc.Thesis,
Animal Production Systems Group, Wageningen University,
Wageningen, The Netherlands.

Thomassen MA, De Boer IIM (2005) Evaluation of indicators to assess
the environmental impact of dairy production systems. Agriculture,
Ecosystems and Environment 111: 185-199.

Tukker A (2000) Life cycle assesstment as a tool in environmental
impact assessment. Environmental Impact Assessment 20: 435-
456.

Weidema BP, Morteson B, Nielsen P, Hauschild M, (1996) Elements of
an impact assessment of wheat production. Institute for Product
Development, Technical University of Denmark, Denmark.

Yilmaz-Dikmen B, Sahan U (2005) Tavukguluk atiklarim
degerlendirmede mevcut uygulamalar. IV.GAP Tarim Kongresi,
21-23 Eyliil 2005 Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Sanlwurfa,
Tiirkiye, s. 681-1688.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


http://www20.uludag.edu.tr/~tys/kumes_ici_cevre_kosullari.pdf
http://www20.uludag.edu.tr/~tys/kumes_ici_cevre_kosullari.pdf

Research Article/Arastirma Makalesi

www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
(2014) 27(2): 113-117

Changes in the essential oil content and composition of lavandin (Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel.) under the natural and artificial drying conditions

Dogal ve yapay kurutma kosullarinda lavantanin (Lavandula x intermedia Emeric ex
Loisel.) ugucu yag orani ve kompozisyonundaki degisim

Nimet KARA! Hasan BAYDAR! Ahmet Kamil BAYHAN?

"Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, Suleyman Demirel University, Isparta
Department of Agricultural Machinery, Faculty of Agriculture, Suleyman Demirel University, Isparta

Corresponding author (Sorumlu yazar): N. Kara, e-mail (e-posta): nimetkara@sdu.edu.tr

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received 20 March 2014

Received in revised form 31 August 2014

Accepted 05 September 2014

Keywords:

Lavandin
Essential oil content
Natural and artificial drying

The research was conducted with the aim to investigate effects on the essential oil content and
composition of lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) of drying in natural (in
the shade and the sun) and artificial drying conditions (30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65 and 70 °C
in drying machine). Essential oil content of fresh stem and dry stemless flower harvested in
full blooming period of lavandin was obtained by water distillation method, and composition
of essential oil was identified with GC/MS. The effect of the drying method on essential oil
content of lavandin was statistically significant (p<0.01), and the highest essential oil content
was obtained from in 35 °C (9.48%), the lowest essential oil content from the 70 °C (9.48%).
The essential oil content of lavandin was decreased in the higher drying temperatures (50-70
°C). Linalool, linalyl acetate, camphor, borneol, neryl acetate, o-terpineol and geranyl acetate
in essential oil of fresh stem and dry stemless flower lavandin were determined as the main
components. The main components ratio of lavandin varied according to drying methods, and
the highest linalool, linalyl acetate, camphor, borneol, neryl acetate, a-terpineol and geranyl
acetate content were determined in 30 °C, 65 °C, 45 °C, 50 °C, 55 °C, 60 °C and 60 °C,
respectively, in drying machine. The optimal drying temperature in term of both essential oil
content and their quality standards was determined as 35-40 °C, and both essential oil content
and components were decreased in the higher drying temperature and natural drying.
Generally, natural flower color of lavandin in all the drying temperature was to be
discoloration compare to fresh stem flower.
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Anahtar Kelimeler:

Lavanta
Ucgucu yag orant
Dogal ve suni kurutma

Bu arastirma, dogal (golgede ve giineste) ve yapay kurutma (kurutma makinesinde 30, 35, 40,
45, 50, 55, 60, 65 ve 70 °C) kosullarinin lavantamin (Lavandula x intermedia Emeric ex
Loisel.) ugucu yag orani ve kompozisyonu iizerine etkisini aragtirmak amaciyla yiiriitilmustiir.
Tam ¢igeklenme doneminde hasat edilen lavantanin taze sapli ve kuru sapsiz ¢icek ugucu yag
oranlar1 Clevenger cihazinda su distilasyonu yontemiyle ve ugucu yag bilesenleri GC/MS
cihazinda belirlenmistir. Aragtirmada kurutmanin lavantanin ugucu yag oranina etkisi
istatistiksel olarak énemli (p<0.01) olmus ve en yiiksek ugucu yag orani 35 °C (%12.63) ve en
diisiik 70 °C (%9.48) kurutma sicakhiginda tespit edilmistir. Yiiksek kurutma sicakliklarinda
(50-70 °C) lavantanm ugucu yag oraninda azalma olmustur. Lavantanmn taze sapli gigek ve
kuru sapsiz ¢igek ugucu yaginda linalool, linalil asetat, kafur, borneol, a-terpinol, neril asetat
ve geranil asetat ana bilesenler olarak tespit edilmistir. Ugucu yag ana bilesenlerin oranlari
kurutma metotlarina gére farkhilik gdstermis, en yiiksek linalool 30 °C’de, linalil asetat 65
°C’de, kafur 45 °C’de, borneol 50 °C’de, neril asetat 55 °C’de, a-terpinol ve geranil asetat orani
60 °C’de tespit edilmistir. Lavantanin hem ugucu yag oram1 hem de kalite standartlari
bakimindan ugucu yag bilesenlerini degerlendirdigimizde en uygun kurutma sicakliginin 35-40
°C oldugu, daha yiiksek yapay kurutma sicakhiklarinda ve dogal kurutma kosullarinda hem
ugucu yag orani hem de ugucu yag kompozsiyonunda az da olsa diisiis olmustur. Genel olarak,
taze sapl ¢icek rengi ile karsilastirildiginda tim kurutma sicakliklarinda lavantanin dogal
cicek renginde degisimler ortaya ¢ikmustir.
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1. Introduction

In agricultural production there is a constant search for
alternative crops in order to enhance product range and the
present production systems. Being resistant to drought and
temperature (Weiss 1997), lavender is an essential oil plant that
has potential for being considered for arid agricultural areas.
Essential oil obtained from lavender flowers is important for
pharmaceutical, perfumery and cosmetics industries. While part
of fresh stem flower lavender is used for essential oil
production, the rest is dried and used for producing lavender
buds. The most effective way of preserving freshly harvested
plants with high moisture content for utilizing and conveniently
transporting plants are drying. Drying on the other hand is a
method employed for preventing some chemical reactions and
prolonging crops' shelf life by slowing down the growth of
microorganisms (Diaz-Maroto et al. 2003). Natural drying is a
widely utilized method due to its characteristics of being
practical and cost effective. However, natural drying has its
disadvantages, particularly in terms of its inadequacy in meeting
quality standards (Soysal and Oztekin 2001). Since natural
drying is established through the natural circulation of air,
adequate amount of air does not go through the dried material,
contaminants (such as dust, insects, etc.) are introduced to the
crops, relative humidity varies within the day and accordingly
homogenous and fast drying cannot be achieved and product
quality decreases (Oztekin et al. 1999). High temperature and
long term drying process on the other hand cause heat damage
on plants, impair crops' texture, color, scent and nutritional
value, and reduce their quality and accordingly market value
(Yongsawatdigul and Gunasekaran 1996). In addition, during
the drying process of aromatic plants, moisture is moved on leaf
surfaces with diffusion and causes loss of essential oil by
dragging it along (Cremasco 2003). In order to prevent quality
and essential oil losses during drying of medicinal and aromatic
plants, the optimum balance between quality and production
cost can be achieved by determining the most suitable drying
method and temperature in terms of shortening drying process
and reducing energy consumption.

The present study was carried out for the purpose of
determining the most suitable drying method and temperature
by comparing the essential oil content, composition and
discoloration of lavandin dried under natural and artificial
drying conditions.

2. Materials and Methods

The material used in the research was the fresh stem flowers
of the ‘Super’ lavandin variety belonging to the species of
Lavandula x intermedia Emeric ex Lois founded in 2007 in
fields of Suleyman Demirel University’s Agricultural Research
area.

2.1. Drying methods

1 kg fresh stem flowers harvested at the full blooming stage
was dried according to follows methods. The laboratory study
was laid out in a randomized plots design with four replications.

a- Natural Drying (Shade and Sun Drying): After the
harvest while part of the plants were preserved at room
temperature in a covered yet airy environment for shade drying,
for sun drying the plants were thinly laid on wire shelves and
exposed to sunlight. The plants were turned upside down on a
daily basis. Also, in addition to prevent lavandin flowers from
falling off wire shelves were covered with gauze tissues.

b- Artificial Drying (in drying machine): 1 kg lavandin
samples were dried at 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65 and 70 °C in
the drying system.

2.2. Artificial drying system

System consists of an electrical resistance dryer, 4 caged
and continuously weighting and data accusation. There are 4
drying shelves having 1 m? capacity and located in each of the
separate drying cage for experimental repetition purposes. Air
heated by the electrical resistance is forced to move to the
shelves from bottom by the fan. Drying shelves have
independent air outlets and dryer connected to the mixing room
which is located behind of the dryer system. In this outlet air
capacity and velocity of the dryer are controlled manually by
changing diameter of the outlet pipe with the help of clap.
Moreover, dryer has property of mixing fresh air with the
interior drying air.

Micro-data loggers are located in different places in the
dryer system. These data-loggers record the temperature,
relative humidity and light luminance in chosen time interval
continuously. Electronic drying temperature control system has
the accuracy of 0.1 °C between 30-60 °C. Inlet air velocity is
controlled by single and common clap, but outlet air velocities
are controlled by four different claps for each outlet pipe, and
also these four pipes attached to a main outlet pipe which has
another clap. In this way; air velocity in the system can be
controlled separately for each shelf or four of them together. In
order to calculate drying curve exactly, each shelves weighted
continuously with load-cell having accuracy as 1g. All these
recorded data inputted and processed by MATLAB software
(Bayhan et al. 2011).

2.3. Determination of moisture

For the purpose of determining moisture rates, 100 g fresh
stem lavandin samples were wrapped in blotting papers with
three repetitions right after the harvest, were kept for 24 hours at
105 °C in drying oven, moisture contents were determined in %
and after the drying process in the system also the dried
moisture contents were determined.

2.4. Flower colors

The colors ‘L (brightness), +a (red) and -b (blue), -a (green)
+b (yellow)’ of fresh stem flowers and each dried flowers of
lavandin identified by using Minolta CR-400.

2.5. Essential oils distillation

100 g fresh stem flower in 1 L water and 50 g dry stemless
flower samples in 500 ml water from each dying method and
temperatures were extracted by hydro-distillation for 3 hours
using Clevenger apparatus for determining the essential oil
content (v/w %). The essential oil samples were stored at +4 °C
until the basic essential oil compounds were determined.

2.6. GC-MS analysis

Essential oil components were identified by GC-MS (Gas
Chromatography-Mass Spectrometry) under the following
conditions: capillary column, CP-Wax 52 CB (50 m x 0.32 mm;
film thickness = 0.25 pm); oven temperature program, 60°C
raised to 220°C at a rate of 2°C/min and than kept at 220°C for
10 min); total run time 60 min; injector temperature, 240°C;
detector temperatures, 250°C; carrier gas, helium at flow rate of
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20 ml/min. Identification of constituents was carried out with
the help of retention times of standard substances by
composition of mass spectra with the data given in the NIST
library (Stein 1990). After lavandin products were obtained
according to the methods explained above, they were stored at
4°C until GC-MS analyses. 1 pL of essential oil diluted with n-
hexane was injected into the GC-MS system.

The data were analyzed using the JUMP 5.0.1 statistical
package program; significant differences between the means
were separated using the DUNCAN test.

3. Results

3.1. Essential oil contents

Effects of varying drying temperatures on lavandin essential
oil content were found out to be statistically significant at
p=0.01 level of significance. Significant differences occurred
between the fresh stem flowers and dried flowers in terms of
essential oil contents. While the essential oil contents in fresh
stem lavandin, and the shade dried and sun dried lavandin were
determined to be 1.73%, 10.0% and 9.15% respectively, for the
flowers dried in the drying system the highest essential oil
contents were found out to be in plants dried at 35 and 40 °C
with 12.63% and 11.38%, and the lowest essential oil content of
9.48% was determined to be in the plant dried at 70 °C (Table
1).

The moisture content during the full bloom period as the
most convenient harvest time for fresh lavandin is about 50%.
After the harvested lavandin plant were dried with different
methods and temperatures, moisture content fell below 10% and
varied between 5.59% and 9.88%. As the moisture content in
dried lavandin diminishes down to zero, a slight decrease in
essential oil content can be observed. For instance, while in

115

dried lavandin samples with 5.58%, 5.98% and 6.37% moisture
content the respective essential oil content were determined to
be 9.15%, 9.65% and 9.48%, in samples with 9.88%, 8.37% and
8.95% moisture content, the essential oils were 12.63%, 11.83%
and 11.48% respectively (Table 1). Essential oil compositions,
on the other hand, varied on the basis of moisture content. It
was determined that the most suitable moisture content in dried
lavandin was between 8.37% and 9.88% where the highest
essential oil rates were obtained.

3.2. Chemical composition of the essential oil

Essential oil components and their contents obtained with
GC-MS in fresh stem lavandin flower, each dying method and
temperatures were shown in Table 1. Twenty-two essential oil
components in lavandin essential oil were determined. Linalool,
linalyl acetate, camphor, a-terpineol, borneol, neryl acetate and
geranyl acetate were determined as the main constituents in the
fresh stem flower and dry stemless flower essential oil of
lavandin.

The rates of essential oil components in lavandin essential
oil varied according to drying methods and temperatures. In the
research, while the highest linalool content (50.92%), linalyl
acetate (33.76%), camphor (2.30%), a-terpineol (3.10%),
borneol (2.90%), neryl acetate (2.7%) and geranyl acetate
(1.2%) were determined in 30 °C, 65 °C, 70°C, 60 °C, 50 °C, 55
°%C and 60 °C, respectively, the lowest linalool content
(39.95%), linalyl acetate (26.46%), camphor (1.10%), a-
terpineol (1.20%), borneol (1.10%), neryl acetate (1.10%) and
geranyl acetate (0.65%) were obtained from 65 °C, 55 °C, 45
%C, 30-40-45 °C, 35-45 °C, 30-45 °C and 40 °C, respectively
(Table 1).

Table 1. Essential oil content (%) and composition (%) of lavandin in different drying methods and temperatures.

izelge 1. Farkli kurutma metotlari ve sicakliklarinda lavandinin ugucu yag orani (%) ve kompozsiyonu (%).
Cizelg gucu yag (%) pozsiyonu (%)

Drying methods and temperatures (°C)

Fresh Drying  Drying
RT Components stem in the in the 30 35 40 45 50 55 60 65 70
flower shade sun

13.9 B-myrcene 0.65 0.53 0.28 0.58 0.33 0.44 0.60 - 0.81 0.68 0.84 0.57
16.1 D-Limonene 0.42 0.57 0.23 0.34 - 0.27 0.32 - 0.51 0.09 0.58 0.34
16.7 1,8-Cineole 1.30 1.20 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 212 1.20 0.27 1.10 1.10
17.9 - Ocimene 0.77 0.59 0.31 0.71 0.45 0.51 0.64 1.20 0.67 1.10 0.69 0.62
18.9 y- terpinene 1.10 1.50 0.63 1.10 1.30 1.10 1.10 0.56 1.10 0.58 1.10 1.10
19.3 3-Octanone 0.41 0.60 0.34 0.57 0.35 0.46 0.56 - 0.67 1.10 0.46 0.35
20.2 Hexyl actetate 0.42 0.62 0.43 0.76 0.47 0.61 0.87 - 0.75 0.47 0.53 0.49
29.2 Hexyl butan. 0.69 0.53 0.57 15 0.91 0.91 0.95 - 0.73 0.68 0.66 0.84
313 1-octen-3-ol - - - - - - - - - - - 0.18
36.6 camphor 1.40 1.40 1.20 1.30 1.30 1.20 1.10 1.30 1.30 2.10 2.20 2.30
37.6 L-linalool 43.83 42.63 4418 5092 4540 4749 49.74 5010 49.22 4437 3995 44.19
38.3 Linayl acetate ~ 26.86 31.60 31.75 283 3192 3114 3084 29.76 2646 3144 3376 33.01
414 Neryl acetate 1.20 1.20 1.20 1.10 1.20 2.20 1.10 1.20 2.70 1.20 1.20 1.20
45.0 Farnesene - - 0.23 - 0.37 0.29 0.26 - 0.19 - 0.27 0.33
45.9 Lavandulol - - 0.15 - 0.20 - - - 0.19 - - 0.11
474 a-Terpineol 1.30 1.30 1.30 1.20 1.30 1.20 1.20 1.30 3.20 3.10 1.30 1.30
47.8 Borneol 1.30 1.20 1.40 1.10 1.10 1.20 1.10 2.90 2.20 140 1.30 2.60
50.7 Geranyl acetate  1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 0.65 0.98 1.10 1.10 1.20 1.00 1.10
53.0 Cuminal 0.55 - 0.53 0.37 0.60 0.47 0.36 - 0.51 - 0.47 0.51
55.9 Geraniol 2.10 1.10 1.10 1.10 2.60 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20 1.10 1.10
73.7 Cadinol - - - - - - - - - - 0.24 -
75.6 Bisabolol 1.10 1.10 1.60 0.88 1.10 1.12 0.67 0.52 0.90 1.10 1.10 1.00
Essential oil content (%) 1.73d 10.00c 9.15c 1045c 12.63a 11.83ab11.48b 10.33c¢c 10.00c 10.00c 9.65c 9.48c

CV (%): 5.19

P value: 0.001

Means in the same letters are not significantly different at the 0.001 level as statistically
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3.3. Lavandin flower and stem colors

The effect of the drying methods and temperatures on
flower L, +a and —b colors and stem L, —a and +b colors of
lavandin were statistically significant (p<0.01) (Table 2).
Comparing the L, +a, —b values, which give lavandin its color,
of processed samples with fresh flowers and stems
(respectively 13.42, 14.05, 11.47 h® and 10.40, 12.20, 6.75 h°%)
showed that in all drying systems discoloration (fading)
occurred in flowers and stems. In comparison to natural drying
(shade and sun drying methods) discoloration occurred at a
lower rate with the application of drying heat, and the
minimum level of discoloration was found out to occur at 70
C where the samples nearly retained their initial (fresh) color.
This may be explained with the fact that at 70 °C the drying
process takes a short time and therefore the samples are
exposed to heat for a shorter duration. While no significant loss
of essential oil was observed at 70 °C drying temperature in
comparison to natural (shade and sun) drying, when compared
to the highest essential oil content found at 35 °C the loss was
3.15 %.

4. Discussion

The essential oil content and moisture content of lavandin
varied drying methods and temperatures. Although essential oil
contents decrease in the shade dried and sun dried samples and
the samples dried in the system at 50 °C and higher
temperatures (55, 60, 65 and 70 °C), no significance was found
statistically. Essential oil contents obtained from dried lavandin
flowers were found out to be higher than those found in fresh
stem flowers due to higher amount of dried material content,
lower moisture content and the fact that they did not have stems.
However, at drying temperatures higher than 35 °C it was
observed that the essential oil content of lavandin decreases.
This decrease is due to the essential oil present in the surface
tissue being easily dragged along with water vapor due to the
effect of high temperature. Similarly to the findings of the
present study, it was reported in previously conducted studies
that the essential oil contents and compositions of medicinal and
aromatic plants are significantly affected by drying methods
(Raghavan et al. 1997). While Buggle et al. (1999) reported that
the essential oil contents of Cymbopogon citrates decrease as

the temperature rises from 30 °C to 90 °C, Braga et al. (2005)
determined that the highest contents of essential oil in Piper
hispidinervium exhibit variance at temperatures up to 50 °C and
start to decrease at higher temperatures. Pinto et al. (2007)
reported that the essential oil content of lavandin is significantly
affected from both sun drying and shade drying. Soares et al.
(2007) on the other hand reported that essential oil loss of basil
significantly increases in cases where the air temperature
exceeds 40 °C.

The essential oil composition of lavandin varied drying
temperatures. Preventing microbial development and certain
chemical modifications, drying process in plants may affect
plant quality through changes in the view and the aroma of the
plant by causing essential oil loss or formation of new
components due to oxidation or esterification reactions (Hossain
et al. 2010). Similarly to our findings, in the drying process
Soares et al. (2007) carried out at 4 different temperatures (40,
50, 60 and 70 °C) and with 2 different air flow rates (0.9 and 1.9
m s™) for basil (O. basilicum L.), the authors determined the
highest essential oil content at 40 °C temperature with 1.9 m s
air flow rate and the highest linalool content in the samples
dried at 50 and 60 °C with 1.9 m s air flow rate. In the study
Radunz et al. (2002) conducted on Lippia sidoides plant with 5
different drying temperatures (natural, 40, 50, 60 and 70 °C), it
was determined that the thymol and p-cymene contents were
insignificant in terms of quality, yet caryophyllene values
increase significantly at 50, 60 and 70 °C drying temperatures in
comparison to fresh plants.

The flower and stem colors of lavandin varied drying
methods and temperatures. In previous studies conducted with
drying methods, Yousif et al. (2006) examined the effects of
several drying methods (freeze drying, hot air drying and
vacuum microwave drying) on Mexican thyme (Lippia
berlandieri Schauer) and determined that the thyme samples
dried via hot air were darker, less greener and had lower
rehydration values. In the study Argyropoulos and Muller
(2011) conducted on lemon balm (Melissa officinalis), it was
reported that although both the color and medical quality of the
plant can be preserved at 30 °C the process takes too long, and
on the other hand higher temperatures cause discoloration, and
loss of essential oil and rosmarinic acid.

Table 2. Flower and stem colors (h°) of lavandin in different drying methods and temperatures.

Cizelge 2. Farkli kurutma metotlari ve sicakliklarinda lavandinin cigek ve sap rengi (h°).

Drying methods and Flower colors Stem colors
temperatures °C) L +a b L -a +b
Fresh stem flower 13.42 a* 14.05 a** 11.47 a* 10.40 a* 12.20 a* 6.75a*
Drying in the shade 9.37 de 9.72e 9.31d 7.67 ef 850e 5.12 def
Drying in the sun 9.80 de 10.25 de 9.35d 7.70 ef 8.40e 5.20 def
30 9.50 de 10.17 de 8.42 ef 8.47 cde 9.67 cd 5.50 de
35 13.15a 14.05 a 1147 a 9.80a 11.17b 6.22 ab
40 12,57 a 13.75a 11.12a 9.60 ab 10.82b 6.07 bc
45 11.40b 12.22b 9.92d 8.72 cd 9.75¢ 5.55 cd
50 10.85 bc 11.40 be 10.30 bc 7.45f 8.17e 485f
55 10.07 cd 10.67 cd 9.30d 8.07 cdef 8.87 cde 5.30 def
60 9.75de 10.25de 9.15de 7.62 ef 8.35¢ 4.95 ef
65 9.07e 9.55e 8.32f 7.97 def 8.75de 5.12 def
70 12.70a 13.40a 11.00 ab 8.85 bc 9.57 cd 5.47 de
CV (%) 5.37 5.56 5.50 6.94 7.03 7.07
P value 0.012 0.001 0.001 0.024 0.001 0.001

L: brightness, +a: red, -b: blue, —a: green ve +b: yellow

*: Means in the same columns followed by the same letters are not significantly different
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5. Conclusions

The essential oil content of dry stemless lavandin flowers
dried in both natural and artificial drying conditions were
significantly higher than fresh stem flowers. While the highest
essential oil content was obtained from 35-40 °C drying
temperatures, between essential oil content of the natural drying
and 50-70 °C drying temperatures was not statistically
significantly different. Linalool, linalyl acetate, camphor, a-
terpineol, borneol, neryl acetate and geranyl acetate were
identified as major compounds of lavandin’s essential oil, and
their rates varied according to drying methods and temperatures.
The drying flower and stem colors of lavandin in all drying
methods and temperatures were discoloration, and optimal
drying temperature was determined as 35 °C.

As a result of this study, in term of the essential oil content,
composition and their quality, it is possible to say that optimal
drying in lavandin was 35-40 °C.
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Bu caligmada yazlik kabak (Cucurbita pepo L.cv. Sakiz) yetistiriciliginde organik giibrelerden
vermikompost ve tavuk giibresinin kullanim olanaklari aragtirilmistir. Caligma acik tarla
kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmustiir.
Denemede giibreler Kontrol (K), vermikompost VKi00=100 kg da™, VKz0=200 kg da?,
VKa0=400 kg da™; tavuk giibresi TGspo= 300 kg da™, TGg=600 kg da’ seklinde topraga
uygulanmistir. Deneme sonunda alman toprak orneklerinde pH degerinin kontrole gore
azaldig1, EC ve organik madde kapsamlarinin ise 6nemli diizeyde arttig1 belirlenmistir. Toprak
tuzlulugundaki (EC) artig bitki gelisimini inhibe edecek istenmeyen diizeylere ulasmamustir.
Topragin toplam N, alinabilir P, Fe, Mn ve Zn kapsami giibre uygulamalar ile kontrole gore
artis gostermisken; degisebilir K, Ca, Mg ve alinabilir Cu o&nemli bir degisiklik
gostermemistir. Vermikompostun VKygo ve tavuk giibresinin TGago, TGgoo uygulamalart diger
uygulamalara gore kabak verimi (toplam verim, erkenci verim, bitki sayisi, meyve sayisi,
ortalama meyve agirhigl) ve kalitesi (1., 2. ve 3. kalite) ile toprak kimyasal 6zellikleri {izerine
onemli pozitif etkiler géstermistir.

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received 08 April 2014
Received in revised form 30 May 2014
Accepted 13 June 2014

Keywords:

Organic fertilizer
Vermicompost
Plant nutrition
Soil quality

In this study, potential utilization of vermicompost and chicken manure in summer squash
growing (Cucurbita pepo L.cv. Sakiz) and their effect on some soil chemical properties were
investigated. The study was conducted in open field conditions with randomized block design
with four replicates. Treatments included control (K); vermicompost VK= 100 kg da?,
VKag0= 200 kg da™, and VK= 400 kg da*; chicken manure TGa= 300 kg da™, and TGggo=
600 kg da™. At the end of the experiment, pH values were found to be lower in soils treated
with vermicompost and chicken manure compared to the control. On the other hand, EC and
organic matter contents of soils amended with organic fertilizers were significantly higher than
those of the control soil. The increase in EC values did not occur in a level to cause any
salinity problem. Total N, available P, Fe, Mn and Zn concentrations in soils increased with
application of vermicompost and chicken manure compared to the control. Exchangeable K,
Ca, Mg, and available Cu contents, however, did not show any significant change. The
vermicompost treatment VKaig and chicken manure treatments TGgpo and TGgo Showed
significant positive effects on yield (total yield, early yield, number of plant and fruit, average
fruit weight) and quality (1%, 2", and 3 grade), and soil chemical properties.

1. Giris

Diinya sebze iiretiminde kabakgil tiirleri arasinda 6zellikle iretilmekte, bolgelere gore tiiketim aligkanliklar ile yetistirme

yazin tarla ve algak tiinellerde iiretilen yemeklik kabaklar
onemli bir yer tutmaktadir. Kabaklarin meyve ozellikleri
cesitlere gore degisirken, meyve rengi genellikle koyu, orta ve
acik yesil, bazi ¢esitlerde sari-turuncu renklidir. Yazlik kabaklar
icinde Sakiz, Girit, Su, Asma kabagi yer alirken, iilkemizde
genellikle agik yesil (Sakiz) ve koyu yesil (Girit) kabaklar

miktarlar degismektedir (Vural ve ark. 2000).

Ulkemiz kabak iiretimi igerisinde dnemli bir yer tutan ve bu
nedenle ekonomik Onemi yiiksek olan yazlik kabagin
giibrelenmesinde genellikle kimyasal giibreler kullanilmaktadir.
Kabagin organik maddece zengin topraklari sevmesi ve organik
bir giibre olan vermikompostun fiziksel ve kimyasal
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ozelliklerinin uygun olmasindan dolayr vermikompost yazlik
kabak yetistiriciliginde kullanilabilecek organik materyallerden
birisi olabilecek durumdadir. Bugiine kadar bir¢ok arastirict
caligmasinda dogrudan veya kimyasal giibrelerle Dbirlikte
vermikompostu veya tavuk giibresini kullanmistir. Arancon ve
ark. (2003) tarla denemesi seklindeki ¢aligmalarinda biber,
domates ve ¢ilek yetistirmek igin sirastyla 400, 800 ve 700 kg
da™ dozunda uyguladiklar: vermikompostun domates ve biberde
stirglin uzunlugu, yaprak alani ve c¢ilekte ise meyve pazar
degerini 6nemli oranda arttirdigini bildirmislerdir. Buna karsin,
Singh ve ark. (2008) tarafindan yapilan ¢aligmada; 250, 500,
750 ve 1000 kg da’ vermikompost ve tavsiye edilen dozda
kimyasal giibre uygulamasi ile ¢ilek yetistiriciligi yapilmis ve
vermikompost uygulamasimin kimyasal gilibre uygulamasina
kiyasla cilegin pazar degerini diislirdligii, buna karsin cilek
yetistiriciligi i¢in en uygun vermikompost dozunun 750 kg da™
oldugu belirtilmigtir. Diger taraftan, Maynard (1991) domates,
biber ve patlican ile ylriittiigli caligmasinda en iyi sonucu
dekara 1 ton tavuk giibresi kompostunun (%2 N) verildigi
uygulamadan almustir. Kompost %43 tavuk giibresi+%14 at
giibresi+%?29 mantar kompostu+%14 samandan olugsmustur.

Tarimsal tretimde kullanilan organik giibreler sadece
uygulandig1 bitkiye yararli olmamakta, bir sonraki bitkiye daha
iyi bir ortam saglayabilmektedirler. Topragin su ve besin
elementi tutma kapasitesini, katyon degisim kapasitesini de
artirmaktadirlar. Yine organik giibrelerde yikanma ile olan azot
kayb1 kimyasal giibrelere gére daha az oldugundan cevre
koruma agisindan da 6nem tasimaktadirlar (Jakse ve Mihelic
1999). Basta azot olmak tizere iyi birer besin elementi kaynagi
olmalarinin yanisira organik maddece zengin yapilar1 sebebiyle
topragin kimyasal Ozelliklerini iyilestirerek bitkisel iiretime
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iretici tarlasinda agikta yiiritiilmiistir. Deneme alani iklim
ozellikleri Cizelge 1’de, deneme topragina ait bazi sonuglari ise
Cizelge 2’de verilmistir. Aragtirmada, organik madde kaynag:
olarak piyasada ticari olarak satilan vermikompost ve tavuk
giibresi kullanilmustir. Kullanilan vermikompostun pH’s1 7.71,
EC’si 2900 uS cm, organik maddesi %47.75 ve C:N oran
14:1; tavuk giibresinin ise pH’s1 ise 6.98, EC’si 3270 pS cm™,
organik maddesi %49.81 ve C:N oram1 da 13:1 olarak
belirlenmistir. Vermikompost (VK) ve tavuk giibresinin (TG)
toplam N, almabilir P, degisebilir K, Ca, Mg, alinabilir Fe, Zn,
Mn, Cu analiz sonuglar1 Cizelge 3’de verilmigtir. Caligmada
giibrelerin  uygulama dozlari su sekildedir: K: giibre
uygulanmamus, VKigo: 100 kg da™, VKyg0: 200 kg da™ (tavsiye
edilen doz), VKugo: 400 kg da™, TGy 300 kg da (tavsiye
edilen doz), TGgp: 600 kg da’. Deneme, onceki ciimlede
belirtilen dozlarda 6 farkli uygulama ile 4 tekerriirlii olarak
tesadiif parselleri deneme desenine goére yiriitilmiistiir.
Vermikompost ve tavuk giibresi 03.05.2010 tarihinde parsellere
kanistinlmis  ve yaklastk 2 hafta siireyle inkiibasyona
brrakilmistir.

Denemede bitkisel materyal olarak Iskender cesidi yazlik
kabak (Cucurbita pepo L. cv. Sakiz) kullamlmig ve kabak
tohumlar1 tarlaya dikilmeden Once fide olarak yetistirilmistir.
Bu amagla 1:1 torfiperlit ortamina tohumlar ekilmis ve fide
asamasina (3-4 hafta) kadar gerekli bakim isleri yapilmistir.
Dikime hazir hale gelen kabak fideleri 5 m?’lik parsellere her

Cizelge 1. Denemenin yiriitildiigii alanda 2010 yili bazi iklim
ozellikleri.

Table 1. Climate characteristics on experiment region in 2010.

Yagis Maksimum Minimum Nispi Nem
katki sunduklari bilinen vermikompost ve tavuk giibresinin Aylar (mm) Sicaklik (°C)  Sicaklik (°C) (%)
kullanildig1 ¢alismamizda bu giibrelerin yazlik kabagin verim Mayis 68.4 25.6 11.9 49.37
ve kalitesine olan etkilerinin tespit edilmesi sonucu kabak Haziran 57.3 28.1 14.3 48.43
yetigtiriciliginde kullanim olanaklari belirlenmeye ¢alisilmistir. Temmuz 68.4 32.6 14.9 49.37

Agustos 52.4 38.7 15.6 45.76
2. Materyal ve Yontem Eyliil 96.3 26.2 8.3 62.52
Bu c¢alisma, Antalya ili Elmali ilgesine bagli Akcay
beldesinde (36°36°05.14°°K, 29°44°26.27°°D) bulunan bir
Cizelge 2. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 2. Physical and chemical properties of soil used in the study.
Ozellik Toprak (0-20 cm) Degerlendirme Kaynaklar
Biinye Killi Agir tekstiirlii Ulgen ve Yurtsever (1974)
pH (1:2.5 su) 7.92 Hafif alkali Jackson (1967)
EC (1:2.5 su) pS/cm 325 Tuzsuz McLean (1982)
Kireg (%) 13.10 Kiregli Ulgen ve Yurtsever (1974)
Organik madde (%) 1.05 Az Black (1965)
Toplam N (mg kg™) 900 Az Black (1957)
Almabilir P (mg kg™) 7.23 Az Olsen ve Sommers (1982)
Degisebilir K (mg kg™) 254 Yeterli Kacar (1995)
Degisebilir Ca (mg kg™) 2081 Yiiksek Kacar (1995)
Degisebilir Mg (mg kg™) 151 Orta Kacar (1995)
Alnabilir Fe (mg kg™) 1.7 Az Lindsay ve Norvell (1978)
Almabilir Zn (mg kg™) 0.6 Az Lindsay ve Norvell (1978)
Almabilir Mn (mg kg™) 4.95 Yeterli Lindsay ve Norvell (1978)
Alnabilir Cu (mg kg™) 0.11 Yetersiz Lindsay ve Norvell (1978)

Cizelge 3. Denemede kullanilan vermikompost (VK) ve tavuk giibresinin (TG) kimyasal 6zellikleri.
Table 3. Chemical properties of vermicompost (VK) and chicken manure (TG) used in the study.

S N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
Organik Giibre % mg kg’

VK 1.98 2.08 1.3 1.89 0.82 1561 112 459 48

TG 2.19 2.31 4.55 2.81 1.24 1278 175 283 89
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parselde 20 bitki olacak sekilde (60x40cm) 17.05.2010 tarihinde
dikilmis ve her parsel esit miktarda sulanmistir. Verim,
hasatlarda toplanan meyveler kalite siniflarina gore ayrildiktan
sonra belirlenmistir. Ayrica her hasatta meyve sayisi belirlenmis
olup, toplam verimin toplam meyve sayisina bolinmesi ile
ortalama meyve agirh@ tespit edilmistir. Ik hasat
30.06.2010°da gergeklestirilmistir. Haftada 3 hasat ile toplam 48
hasat yapilmis olup, ilk 5 hasat erkenci verim olarak
degerlendirilmistir.

Denemenin  sonlandirilma  tarihi olan 13.09.2010°da
uygulamalarin tekerriirlerini temsil edecek sekilde her parselden
0-30 cm derinlikten alinan toprak ornekleri hava kurusu hale
getirildikten sonra 2 mm’lik elekten elenmistir. Toprak
orneklerinin pH’lar1 Jackson (1967)’a gore 1:2.5 toprak:su
karigiminda, EC 1:2.5 toprak:su karigiminda (McLean 1982),
organik madde modifiye Walkey-Black metoduna gére (Black
1965) belirlenmistir. Toplam N modifiye Kjeldahl metodu
(Black 1957), alinabilir P Olsen metodu (Olsen ve Sommers
1982), degisebilir K, Ca ve Mg analizleri amonyum asetat
metoduna (Kacar 1995) ve almabilir Fe, Zn, Cu ve Mn
analizleri ise DTPA metoduna gore (Lindsay ve Norvell 1978)
yapilmis ve ICP-OES cihazinda okunmustur. Giibre
orneklerinde ise toprakta kullanilan metotlara gore pH, EC,
organik madde ve toplam azot belirlenmis bunun yani sira P, K,
Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri i¢in giibre ornekleri yas
yakilip (4:1,HNO3:HCIO,) ICP-OES cihazinda bu elementlerin
konsantrasyonlari belirlenmistir.

Analizler sonucunda elde edilen veriler SPSS 17.0 paket
programi kullanilarak varyans analizi ile birlikte %5 Onem
seviyesinde Duncan ¢oklu karsilagtirma testine tabi tutulmustur
(Yurtsever 1984).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Organik giibre uygulamalarimin topragin bazi kimyasal
ozellikleri iizerine etkisi

Giibre uygulamalarimin topragin pH, EC ve organik madde
degerlerine  etkileri  Cizelge 4’de  verilmistir.  Glibre
uygulamalar1 toprak pH’sin1 kontrole gore istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) diizeyde azaltmistir. Ancak pH’daki bu diisiisle
ilgili uygulamalar arasinda farklilik olmadigi belirlenmistir.
Uygulamalara bagli olarak toprak pH’sinda kontrole gore
meydana  gelen  disiis  0.20-0.40 birim  araliginda
gergeklesmistir. Tavuk giibresinin (Sims ve Wolf 1994; Maeder
ve ark. 2002; Eghball 2002) ve vermikompostun (Lee ve ark.
2004; Gutierrez-Miceli ve ark. 2007; Azarmi ve ark. 2008)
topragin  pH’sin1  diigliriici  etkide bulundugu benzer
caligmalarda da vurgulanmaktadir. Ayrica, Saglam ve ark.
(1993) tarafindan organik maddenin parcalanmasi ile ortaya
c¢ikan ve g¢esitli ayrisma asamalarinda bulunan humus
bilesiklerinin toprak asitligine yardimei olan bir etken oldugu,
organik maddenin pargalanmasi sirasinda ¢esitli organik
asitlerin ortaya ¢iktigi, toprakta bulunan bakteri ve kok
faaliyetlerinin artmas: sonucunda olusan CO,’in su ile
birlegserek H,CO; olusturdugu; olusan bu organik ve inorganik
asitlerin bir H* kaynag1 olup toprak pH’min diismesine neden
oldugu bildirilmektedir.

Topragin EC degeri uygulamalara bagli olarak kontrole gore
istatistiksel yonden énemli (p<0.001) artiglar gdstermistir. Oyle
Ki, VK400, TGazpo Ve TGgy uygulamalarinin en yiiksek EC
degerini veren uygulamalar oldugu tespit edilmistir. Ancak, EC

degerlerindeki bu artiglar toprakta tuzluluga neden olabilecek
boyutlara ulagsmamugtir. Nitekim, VK’un toprak tuzlulugunu
ciddi boyutlarda arttirmadigi bazi galigmalarda vurgulanmistir
(Anonymous 1992; Parkin ve Berry 1994; Doube ve Brown
1998; Lee ve ark. 2004; Gark ve ark. 2009). Tavuk giibresi de
yiiksek dozlarda kullanilmadig: takdirde toprakta tuzluluga
neden olmamaktadir (Aykanli 1995; Brown ve ark. 1995;
Ceyhan ve ark. 2000).

Topragin organik madde kapsami uygulamalardan 6nemli
(p<0.01) diizeyde etkilenmis olup yine VKyg9, TGz V& TGggg
uygulamalarinin topragmn organik madde degerine etkisi en
yitksek diizeyde gergeklesmistir. Uygulamalara bagli olarak
deneme topraginin organik madde igerigi kontrole gére 0.60-
1.51 birim arahiginda artig gostermistir. Azarmi ve ark. (2008)
tarafindan yapilan bir ¢alismada tarla domatesi yetistirilen
topraga VK uygulamasi ile organik maddenin arttirilabildigi
tespit edilmistir. Maynard (1991) ve Brown ve ark. (1993)
yaptiklar1 calismalarda TG’nin topragin organik maddesini
arttirdigini belirlemislerdir.

Giibre uygulamalarmin topragin makro besin elementlerine
(N, P, K, Ca ve Mg) etkileri Cizelge 5’de goOsterilmistir.
Topragm N ve P kapsamlar1 {izerine giibre uygulamalari
kontrole gore dnemli artis (p<0.001) saglamistir. En yiliksek
artislar VK g0, TGzp9 V& TGggp uygulamalarinda elde edilmistir.
Azot ve fosforun, organik maddelerin ayrismasi ile topraga
kazandirilan en Onemli bitki besin elementleri arasinda yer
aldigr bilinmektedir. Topragm N ve P kapsamum tavuk
giibresine benzer sekilde arttirabilme o&zelliginde olan
vermikompostun bitki biiyiimesini tesvik edici 6zelliginin
oldugu, inek giibresi vermikompostunun N ve P’ca zengin
oldugu bildirilmistir (Lazcano ve ark. 2008). Benzer sekilde,
vermikompostun topragin N ve P kapsammi arttirabildigi
yapilan ¢aligmalarla vurgulanmigtir (Kalembasa 1996; Nethra
ve ark. 1999). Diger taraftan, topragin K, Ca ve Mg kapsami
iizerine uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmamustir.

Gilibre uygulamalari, Cu harig, topragin Fe, Mn, ve Zn
kapsamlarini1 istatistiksel olarak onemli (p<0.001) diizeyde
etkilemistir (Cizelge 6). Mikro elementlerin topraklardaki kritik
sinir degerleri Fe i¢in 2.5 ppm> noksan; Zn i¢in 0.5 ppm>
noksan; Mn i¢in 1.0 ppm> yetersiz; Cu i¢in 0.2 ppm> yetersiz
olarak  bildirilmektedir ~ (Lindsay ve Norvell 1978).
Vermikompost ve tavuk giibresi uygulamalari topragin Fe, Zn
ve Cu igeriginin bu kritik smir degerlerinin iizerine ¢ikmasini
saglayip, topragin bu elementlerce zenginlesmesine neden
olmustur. Analiz edilen mikro besin elementleri igerisinde
uygulamalara bagli olarak belirlenen en yiiksek konsantrasyon
degerleri Fe 1@11’1 VKZOCH VK400, TG300, TGGOO; Zn 1@11’1 TG300,
TGGOO; Mn 1{:11’1 VK400, TG300, TGGOO uygulamalarmdan elde
edilmistir. Topragin Fe ve Mn kapsami iizerine vermikompost
ve tavuk giibresi uygulamalarmin etkisi benzer sekilde olmasina
karsin; Zn kapsami iizerine tavuk giibresi uygulamalari
vermikompost uygulamalarindan daha etkili olmustur. Tavuk
giibresi gibi topragin Fe, Mn ve Zn kapsamini arttirabilen
vermikompostun  uygulandigr  topraklarin  mikroelement
kapsamini arttirdigi bazi g¢alismalarla da ortaya konulmustur
(Hashemimajd ve ark. 2004; Azarmi ve ark. 2008; Suthar 2009).
Topragin Cu igeriginde ise her iki giibrenin de birbirine ¢ok
yakin sekilde artisa neden oldugu ancak bu artisin kontrole gore
onemli olmadigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4. Giibre uygulamalarinin topragin pH, EC ve organik maddesine etkileri.

Table 4. Effect of treatments on soil pH, EC and organic matter.

Orellik Giibre uygulamalar Onemlilik
K VKioo VKaoo VKioo TGsgo TGeoo (P degerleri)
pH 8.07a* 7.88ab 7.73b 7.68b 7.65b 7.65b 0.029
EC (uS cm'l) 243.00b 297.25b 441.75b 701.00a 852.25a 857.75a 0.000
Organik madde (%) 0.99c 1.56bc 1.93ab 2.37a 2.48a 2.53a 0.003
: Satirlarda Duncan testine gore %35 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
% Within rows mean followed by different letters are significantly different at the 5% level according to Duncan’s multiple range test.
Cizelge 5. Giibre uygulamalarinin topragin bazi makro besin elementi kapsamlarina etkileri.
Table 5. Effect of treatments on macro nutrient content of soil.
Ozellik Giibre uygulamalari Onemlilik
K VKoo VKoo VKoo TGan TGeno (P degerleri)
N (mg kg'1) 590.00¢* 945.00b 1160.00ab 1423.00a 1485.00a 1533.00a 0.000
P (mg kg'l) 5.78d 35.15¢ 52.73b 75.26a 77.97a 75.45a 0.000
K (mg kg'l) 250.95Y 250.70 262.25 258.90 258.50 252.97 0.078
Ca (mg kg'1) 2075.25 2083.50 2173.75 2108.50 2036.50 1863.25 0.067
Mg (mg kg'l) 154.65 130.17 150.07 150.97 164.32 164.40 0.085
: Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.
% Within rows mean followed by different letters are significantly different at the 5% level according to Duncan’s multiple range test.
¥ Onemli degil.
': Not significant.
Cizelge 6. Giibre uygulamalarinin topragin bazi mikro besin elementi kapsamlarina etkileri.
Table 6. Effect of treatments on micro nutrient content of soil.
Orellik Giibre uygulamalar Onemlilik
e K VKioo VKaoo VKaoo TGan TGeno (P degerleri)
Fe (mg kg'l) 1.70c¢* 7.62b 9.77a 10.15a 10.30a 10.30a 0.000
Zn (mg kg™ 0.60e 1.00d 1.40c 1.97b 2.87a 2.87a 0.000
Mn (mg kg™?) 4.95d 32.92c 43.05b 55.02a 56.97a 59.12a 0.000
Cu (mg kg'l) 0.17Y 0.25 0.23 0.24 0.25 0.25 0.068

: Satirlarda Duncan testine gore %35 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.
% Within rows mean followed by different letters are significantly different at the 5% level according to Duncan’s multiple range test.

¥ Onemli degil.
': Not significant.

3.2. Organik giibre uygulamalarimin kabak bitkisinin verim ve
kalitesine etkisi

Kabak bitkisinin verim degerleri bakimindan toplam verim
ve erkenci verim, kalite bakimindan 1. 2. ve 3. kalite verim
degerleri ile toplam meyve sayisi ve ortalama meyve agirligi
iizerine uygulamalarin etkisi Sekil 1’de verilmistir. Toplam
verim (ANOVA F:=68.40, p<0.001), erkenci verim (F=4.07,
p<0.05), 1, 2 ve 3. kalite verim ve toplam meyve sayisi
(F=53.68; 53.73; 18.25; 28.08, p<0.001) iizerine giibre
uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Diger taraftan, kabak meyvelerinin ortalama agiligi ve
parseldeki bitki sayisi iizerine giibre uygulamalarmin etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Toplam verim hem vermikompost hem de tavuk giibresi
uygulamalarina bagli olarak artig gdstermis, ancak tavuk giibresi
(TGago Ve TGgpy) vermikompost uygulamalarina gore daha
yiiksek verim elde edilmesini saglamistir. Vermikompost
uygulamalart kendi aralarinda degerlendirildigine en yiiksek
toplam verim VK,q uygulamasindan elde edilmistir. Tavuk
giibresinin ¢ok iyi bir besin kaynagi oldugunu gosteren bir¢ok
caligma mevcut olup, bulgular bu ¢alismanin sonuglarini
destekler niteliktedir. Ceyhan ve ark. (2000) domates
yetistiriciliginde degisik hayvansal giibrelerden en iyi sonucu
(6.3 ton da™ toplam verim) 5 ton da™ tavuk giibresi uygulamast
ile almiglardir. Brown ve ark. (1995) domates yetistiriciliginde
inorganik giibre ve tavuk giibresini karsilagtirmislar, tavuk
giibresinden daha fazla verim almiglardir.

Erkenci verim, giibre uygulamalar1 sonucunda kontrole gore
onemli diizeyde etkilenmis; tavuk giibresi ve vermikompost

erkenci verimi birbirine yakin miktarlarda arttirmistir (Sekil 1).
Elde edilen bu sonug, tavuk giibresi ve vermikompostun igerdigi
besin elementlerinin kabak bitkisinin biiylime ve geligsmesini
tegvik ederek bitkinin erken donemindeki meyve olugumunu
arttirdigl ve bu etkinin 6zellikle pazarlama agisindan olumlu
sonuglar doguracagini ortaya koymaktadir.

Birinci ve 2. kalite verim, giibre uygulamalar ile birlikte
kontrole gore onemli diizeyde artig gostermistir. Bu artigla
birlikte genel olarak vermikompost ve tavuk giibresi
uygulamalar1 arasinda Onemli bir farkliik olmadig: tespit
edilmistir. Diger taraftan, 3. kalite verimde giibre uygulamalar:
sonucunda en yiiksek artisin TGgpy uygulamasinda oldugu ve
bunu VKo Ve TGzgy uygulamalarmin takip ettigi goriilmiistiir.
Ayrica, diger uygulamalar ile kontrol arasinda 6nemli farklilik
olusmadig1 belirlenmigtir. Birinci kalite verimin toplam verim
icindeki pay1  VKyg uygulamasinda %48.70, TGz
uygulamasinda %49.46 ve TGgp uygulamasinda ise %48.07
olarak hesaplanmugtir.

Giibre uygulamalar ile parsellerde fide olarak yetistirilen
kabak bitki sayilar1 yetistirme periyodu boyunca ¢evre
kosullarindan (bdcek zararlari, hastalik etmenleri vb.) kontrole
gore daha az etkilenmistir. Bdylece, bitki ve meyve sayilarmin
giibre uygulanan parsellerde kontrole gére daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Ancak, bu durumla ilgili olarak genelde TG ve
VK uygulamalar1 arasinda onemli farklilik belirlenmemistir.
Diger taraftan, ortalama meyve agirliklari  agisindan
uygulamalar arasinda Onemli bir farlillk olmadig1 tespit
edilmistir.
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Uygulamalar
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Sekil 1. Giibre uygulamalarinin kabak bitkisinin toplam verim, erkenci verim, 1., 2. ve 3. kalite verim degerleri ile parseldeki bitki sayisi, toplam
meyve sayis1 ve ortalama meyve agirligi tizerine uygulamalarin etkisi. Degisik harflerle gosterilen degerler arasinda p<0.05 diizeyinde

farklilik bulunmaktadir.

Figure 1. Effect of treatments on total yield, early yield, quality (1%, 2" 3t grade yield), plant number in plot, total fruit number and avarage fruit
weight of summer squash. Values with different letters are significantly different at the 5% level.

4. Sonug

Vermikompostun VK400 ve tavuk gﬁbresinin TG300, TGGOO
uygulamalar1 kabak verimi ve kalitesi ile toprak kimyasal
ozellikleri iizerine oOnemli pozitif etkiler gostermistir.
Dolayisiyla her iki giibre de yazlik kabak yetistiriciligi i¢in
uygun olabilecek 6zelliklere sahiptir. Tavuk  giibresi
uygulamalarini kendi aralarinda degerlendirdigimizde TGggo
uygulamasi ile ticari olarak tavsiye edilen doz olan TGgzgg
uygulamasi1 arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar
olmamasi nedeniyle TGspy dozu uygulamasinin iiretici agisindan
daha ekonomik olacagi goriilmektedir. Vermikompost
uygulamalar1 kendi aralarinda degerlendirildiginde ise VKygo
uygulamast ticari olarak tavsiye edilen doz olan VKpy
uygulamasina gore daha olumlu ve pozitif etkilere neden
olmugstur. Bu nedenle yazlik kabak iiretiminde kaliteli ve yiiksek

verim elde etmek igin vermikompostun VK, dozu tavsiye
edilebilir. Denemede kullanilan  giibrelerden  &zellikle
vermikompostun degisik 6zelliklere sahip topraklarda birden
fazla liretim sezonunda farkli kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesini
kapsayan calismalarda kullanilmasi ile {ilkemiz tarimsal
iretiminde toprakta organik madde miktarinin arttirilmasina
yonelik alternatif ¢oziimler liretecegi diisiiniilmektedir.
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The objective of this study was to investigate the accurate dilution ratio for determination of
somatic cell count (SCC) in buffalo milk by direct microscopic method. Milk samples taken
from four Anatolian water buffalo raising farms of two towns of Turkey were diluted with
distilled water at 1:1, 1:2, 1:4 and 1:6 dilution ratio (RD) and tested by SCC using direct
microscopic method. While 1:1 and 1:2 RD were different from 1:4 and 1:6 RD (P< 0.05),
SCC groups were not different by towns and farms. Correlation coefficient (r= -0.481)
between SCC and RD was estimated to be significant (P< 0.05). The results reveal that water
buffalo milk samples should not be diluted higher than 1: 2 RD for obtaining true SCC data.
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Bu ¢alisma, manda siitlerinde dogrudan mikroskobik somatik hiicre sayim yontemindeki en
uygun sulandirma oram (SO)’nin belirlenmesini amaglamaktadir. ki ilgedeki dort manda
¢iftliginden toplanan siit 6rnekleri saf suyla 1:1, 1:2, 1:4 ve 1:6 oraninda sulandirilarak
dogrudan mikroskobik yontemle somatik hiicre sayis1 (SHS) bakimindan test edilmistir. 1:1 ve
1:2 SO degerleri 1:4 ve 1:6 SO degerlerine gore farklilik gosterirken (P< 0.05), ilgeler ve
igletmelere ait SHS gruplari arasinda fark bulunmamustir. SHS ve SO arasindaki korelasyon
katsayis1 (r=-0.481) istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05). Varilan sonuglar, manda siitlerinde
dogru SHS verileri elde edebilmek igin sulandirma oranmnin 1:2’den yiiksek tutulmamasi

Sulandirma
Dogrudan mikroskobik ydntem

gerektigini ortaya koymaktadir.

1. Introduction

Buffaloes, recognized to have economic significance among
livestock animals in terms of milk and meat yields as well as
work purposes, are bred in many countries of the world (Ozenci
et al. 2008). The advantages of buffalo breeding are: ability to
subsist on a low quality and high roughage diet; converting low
quality roughages to high quality protein; high adaptability; and
use of buffalo skin in leather industry (Khosroshahi et al. 2011).
However, number of the water buffalo was decreased in Turkey
due to entrance to the intensive animal production and elevated
popularity of dairy cattle breeding in last years (Atasever and
Erdem 2008). In this view, boosting the number of buffalo
population and quality of their vyields are seen an
indispensability. Currently, different techniques are used for
measuring milk quality. Of these, somatic cell count (SCC) is
usually used as areliable reflector to diagnose infection status

of udder gland of animals and determination of raw milk
quality. Briefly, somatic cells are mainly milk-secreting
epithelial cells that have been shed from the lining og gland and
leukocytes that have entered the mammary gland in response to
infection (Sharma et al. 2011) and The European Union
Directives (92/46CEE and 94/71 CEE) set a limit of 400x10°
cells/ml for SCC in of bovine and buffalo raw milk (Ceron-
Mufioz et al. 2002). In SCC analysis, direct microscopy is
known as the standard method by IDF (International Dairy
Federation). However, high dry matter and fat levels of buffalo
milk can cause false evaluation in reading values in SCC by
microscopy. Moreover, little is known about the relationship
between the dilution of buffalo milk and accurate SCC readings.
The fact that, accurately recording SCC data will help to farm
owners for regularly assessing raw milk quality and udder
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health of lactating buffaloes. Therefore, the present study was
proposed to investigate the accurate dilution ratio for SCC tests
using direct microscopy.

2. Materials and Methods

Milk samples were taken from four Anatolian water buffalo
raising farms of two counties (Bafra and Carsamba) of Samsun
province, Turkey. For each county, two farms, which had
similar feeding and management conditions, were chosen for
collecting milk samples. Thus, about 50 ml bucket milk samples
were taken from each farm and immediately reached to the
laboratory via a closed bag including ice-boxes and SCC
analysis was performed within the same day. Before SCC test,
raw milk samples were applied to dilution process. For this aim,
raw milks were diluted with distilled water to 1:1, 1:2, 1:4 and
1:6 (milk:water) dilution ratio (RD). SCC determination was
performed by direct microscopy (Packard et al. 1992). For each
farm, ten slides were prepared for evaluating SCC. In the
analysis, dye solution was composed of 0.6 g certified
methylene blue, 52 ml ethyl alcohol (95%), 44 ml
tetrachlorethane and 4 ml glacial acetic acid. Total number of
fields counted per slide was 40 and the working factor (WF)
was 13225. Recorded SCC values, obtained from dilution
process, were converted to real SCC values as obtained from
raw milks by direct proportion.

In the statistical work, SCC values were transformed to
logyg for normality and homogeneity of variances. The data
were evaluated by analysis of variance (One-Way ANOVA) and
group means were compared by Tukey test. The linear model
was as follows:

Yij = 1+ ai + byt e

where;

Yijii is observation value,

u is population mean,

a;is effect of dilution ratio (i= 1,2,3,4),
b; is effect of farm (j= 1,2,3,4),

ejjk is the random residual effect.

Besides, comparison of logSCC means of the towns were
evaluated by Paired Simple t-test. To estimate correlations
between SCC and RD values, Pearson’s correlation coefficient
analysis was applied. All statistical analyses were performed
using SPSS 17.0 for Windows at the 0.05 significance level.

3. Results

Descriptions for logSCC values by different RD is
presented in Table 1. As seen that no significant difference was
determined in logSCC by 1:1 and 1:2 RD groups, and also in
1:4 and 1:6 RD groups. However, first two RD means were
different from the later RD values (P<0.05).

Table 1. Descriptives of logSCC of buffalo milk in different dilution
rates.

Cizelge 1. Farkh diizeyde sulandirilan manda sitlerinde logSHS ile ilgili
tanimlayicilar.

Change of logSCC values by towns were given in Table 2.
As seen that no statistically significant difference was found
between two counties.

Table 2. Means (£SD) logSCC of buffalo milk by towns.

Cizelge 2. ilgelere gére manda siitii logSHS ortalamalari (+SD).

Town n Mean (+SD)
1 80 5.61£0.17
2 80 5.59+0.18

RD n Mean (£SD) Minimum Maximum

1 40 5.7240.12% 5.48 5.87

2 40 5.65+0.18% 5.30 5.96

3 40 5.52+0.13° 5.27 5.77

4 40 5.51+0.17° 5.31 6.28
Overall 160 5.60+0.18 5.27 6.28

RD: dilution rate (milk/ distilled water; 1= 1/1; 2=1/2; 3= 1/4 and 4= 1/6)
Within the columns the numbers with different superscripts differ significantly (P< 0.05)

(Towns: 1=Carsamba, 2= Bafra)

Distribution of logSCC means of four farms investigated in
the investigation is shown in Figure 1. In spite of logSCC mean
of Farm 3 (5.55+0.14) was calculated as lower than Farm 1, 2
and 4 (5.60+0.14; 5.62+0.19 and 5.61+0.20, respectively), no
significant difference was determined, statistically.

5,6 1
) ] I
5,44 T T T
1 2 3 4

Farm

logSCC

Figure. 1. Change of logSCC means by buffalo farms.

Sekil 1. LogSHS ortalamalarinin manda isletmelerine gore degisimi.

Relationship between logSCC and RD values are presented
in Figure 2. It could be understood that logSCC numbers
declined with elevated RD.

139
6,257

6,00

Lg10

5,757

5,50

5,257

RD

Figure 2. Box plots of RD values by logSCC.
Sekil 2. LogSHS degerlerine bagli olarak sulandirma oranlarinin box-plot
dagilimlari.
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4. Discussion and Conclusion

In this investigation, untransformed SCC data was
calculated to be 436978+203893 cells/ml and this value was
found as lower than the study results (Atasever et al. 2011) that
conducted in the same region, but higher than the results of
Syed et al. (2009). Also, obtained mean was found as higher
than threshold of EU Directives. As known that elevated milk
SCC is associated with altered protein quality, change in fatty
acid composition, lactose, ion and mineral concentration,
increased enzymatic activity and higher pH of raw milk (Ogola
et al. 2007). In this point, buffalo herd owners of the region
should be advised to check their husbandrial practices in the
farms.

As seen that logSCC values were declined with advanced
RD (Table 1). This case could be assumed as an expected result
that occurred by dilution effect. In other words, higher RD
might be caused to significant errors in SCC readings. This
result could clearly be understood from min.(5.27) and max.
(6.28) logSCC values. Actually, the range was very high among
the logSCC data and this case clearly indicates to significant
variation by SCC readings in different RD levels.

Similar logSCC means of the present investigation (Table 2)
could be assumed as an expected case. Because of the farms and
towns selected as the study material were located in the similar
geoagraphic and climatic region could be caused to this result.
Such that, result of Atasever (2012) in the same region on
bovine milk supported this finding.

In farm evaluation (Figure 1), logSCC means were found as
nonsignificant. Actually, in addition to similar managemental
conditions of the farms, uniform animal breed and localization
used in the present work might be referred as the main reasons
of this finding. Besides, notifications of Atasever et al. (2011)
and Sekerden (2011) were found to be parallel with these
results.

When the Figure 2 was evaluated by the change of the
parameters, it can be pointed out that logSCC numbers declined
with elevated RD. Besides, estimated correlation coefficient (r =
-0.481; P< 0.05) was found harmoniously with this finding.

In conclusion, some basic adjustments in microscopic
analysis are still needed for ensuring true data for water buffalo
milks.. In this context, the current investigation revealed that
buffalo milk samples should not be diluted higher than 1: 2
(milk: distilled water) to prevent false readings on SCC by
direct microscopy.
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YAZIM KURALLARI

Kapsam

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, tarim ve yasam bilimleri ile ilgili bilim alanlarmin ¢ok disiplinli bir
platformudur. Dergiye bahge bitkileri, bitki koruma, biyoenerji, biyometri ve genetik, dogal kaynaklar, gida bilimi ve teknolojisi, hayvancilik, peyzaj
ve doga koruma, tarim ekonomisi, tarim makinalari, tarimsal biyoteknoloji, tarimsal yapilar ve sulama, tarla bitkileri ile toprak bilimi ve bitki besleme
alanlarindaki 6zgiin aragtirma makaleleri ile sinirli sayida derleme kabul edilmektedir.

Genel Kurallar

Dergi, kapsamindaki bilim alanlarinda Tiirkce veya Ingilizce dillerinden biri ile yazilmig makaleleri yaymlar. Dergide her sayida basilan toplam
makale sayisinin %20’si kadar derleme niteligindeki makaleye yer verilmektedir. Sunulan makalelerin daha once yayinlanmamus, yayinlanmak iizere
bir yere sunulmamis ve yaym haklarmnm devredilmemis olmas1 gerekir. Dergide basilan eserlerin sorumlulugu yazar(lar)’mna aittir. Ayrica yazar(lar)
uluslararasi ve ulusal bilim ve bilimsel yayin etik kurallarina uymak zorundadirlar ve dergi bu konulardan sorumlu degildir. Tiirk¢e bilmeyen yazarlar
i¢in Tiirkge makale baghg1 ve “Oz” Dergi Editérliigiince hazirlanir.

Eser Sunumu

Eserler, online sistem (www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr) kullanilarak dergiye sunulmalidir. Esere katkida bulunan tiim yazarlar tarafindan
imzalanmis “Telif Hakki Devri Sozlesmesi” eser basima kabul edildikten sonra gonderilmelidir. Etik Kurul Raporu gerekli ise Etik Kurulun
raporunun bir kopyasi saglanmalidir.

Makale Degerlendirme Siirecleri

Dergiye sunulan makale, Dergi Editorler Kurulunca 6n degerlendirmeye tabii tutulur. Kurul, yazim kurallar1 ve igerik agisindan dergide
basilabilecek nitelikte bulmadigi makaleyi hakemlere gondermeden iade etme hakkina sahiptir. Dergide basilabilecek nitelikteki makaleler ise
incelenmek iizere ait oldugu bilim alaninda uzman ti¢ hakeme gonderilir.

Hakemlerin oybirligi veya ¢ogunlukla basilmaya uygun bulmadigi makale hakkinda yazar bilgilendirilir ve esere ait dokiimanlar iade edilmez.

Makale, hakemler tarafindan sunuldugu haliyle basima uygun bulunmus ise yazara eserin basima kabul edildigi bilgisi iletilir.

Hakemler tarafindan basima kabul edilebilir bulunmasma karsin diizeltme onerisi yapilan makale, diizeltmelerin yapilmasi igin hakem
onerileriyle birlikte yazara gonderilir. Yazar otuz giin iginde diizeltmeleri yaparak eserin son seklini bir asil kopya, diizeltmeler listesi ve “Telif
Hakki Devri Sozlesmesi” ile birlikte Editore iletmek zorundadir. Yazar(lar)in kabul etmedikleri 6nerilerin gerekgelerini bilimsel kanit ve kaynaklarla
diizeltmeler listesinde agtklamasi zorunludur. Editérler Kurulu, hakem raporlari ve diizeltmelerle istenilenlere uyulma durumunu dikkate alarak
makale hakkinda nihai kararin1 verir ve sonug yazara iletilir.

Basima kabul edilmis makale basilmadan 6nce sorumlu yazara son defa kontrol edilmek {izere gonderilir. Sorumlu yazar son kontrolleri yapilan
makaleyi 10 giin i¢inde geri gondermek zorundadir. Makale basildiktan sonra makalenin asili bir kopyasi sorumlu yazara gonderilir. Yazarlarin hepsi
basilan makalelerine www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr adresinden ulasabilirler.

AKDENIZ UNIiVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISi’inde makale basimu iicretsizdir.

Makale Hazirlama flkeleri
Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak tizere iki ana bolimden olugmalidir.

1. ik Sayfa: Makalenin Tiirk¢e ve ingilizce basliklari ile yazar ad ve agik adresleri icermelidir. Ayrica sorumlu yazar ve tiim iletisim bilgileri
kapak sayfasinda verilmelidir.

2. Makale: Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile ¢ift satir aralikli yazilmahdir. Sayfanin saginda,
solunda, altinda ve iistiinde 3 cm bosluk birakilmalidir. Makalenin sayfalari ve her sayfada satirlar numaralandirilmalidir.

Makale, “Kaynaklar” bolimii dahil (sekil ve cizelgeler hari¢) 16 sayfadan uzun olmamalidir. Makale sunum ornegine yukarida verilen web
sayfasindan ulagabilmektedir. Yazar ad(lar)1 agik olarak yazilmali ve unvan belirtilmemelidir. Toplam Cizelge ve Sekil sayist 8’den fazla
olmamalidir.

Makale Bashgr: Kisa ve kapsayici olmali, on bes kelimeyi gegmemeli ve ilk kelimenin bas harfi biiylik olmak iizere kiiciik harfle ve koyu
yazilmalidir. Ingilizce baslik ayn1 bigimde ve bir satir bosluk birakilarak yazilmalidir.

Oz: Tiirkge “Oz” ve Ingilizce “Abstract” 250 kelimeyi gegmemelidir. Oz, ¢alismanim amacini, yontemini ve sonuglarim 6zetlemelidir.

Anahtar Sozciikler: Oziin bir satir altina miimkiinse baslikta bulunmayan, cahigmanin icerigi ile dogrudan iliskili ve dizinlenmeyi
kolaylastiracak en fazla 5 anahtar sozciik yazilmalidir.

Giris: Bu boliimde; ¢alismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan iliskili onceki ¢aligmalarla degerlendirilmeli ve bilgi
tretimine ihtiyag duyulan hususlar vurgulanip ¢alisma ile iligkilendirilmelidir. Son olarak ¢aliymanin amaci net ve agik bir sekilde ifade edilmelidir.
Makale iginde seksiyon bagsliklari: ‘Kaynaklar® seksiyonu hari¢ hepsi numaralandirilmalidir. Baghgmn ilk harfi biiyiik digerleri kiigiik olmalidir. Ana
basliklar koyu ve alt bagliklar italik olmalidir.

Materyal ve Yontem: Bu boliimde; calismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan yontemler, degerlendirilen dlgiitler, uygulanan
deneme desenleri veya Ornekleme yontemleri ile istatistiksel analizler ve giiven smirlari gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek agik ve net
bigimde anlatilmalidir. Bu amagla gerektiginde alt bashk kullanilmalidir.

Bulgular: Bu béliimde ¢aligmada elde edilen bulgular sekil ve gizelgeler yardimiyla ve istatistiksel analizlere dayali olarak agik ve net bir
bicimde verilmelidir. Sekil ve ¢izelgelerdeki tiim verilerin metin iginde tekrarindan kaginilmali, vurgulayici noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem
grafik hem de ¢izelge ile verilmemeli, konuya en uygun arag secilmeli, anlatimda tekrarlayan ciimle ve ifadelerden kaginilmalidir.

Tartisma ve Sonug: Bu bolimde elde edilen bulgular, uyum ve zithik agisindan dnceki ¢alismalarla karsilastiriimali, doldurdugu bilgi acgig1
vurgulanmali, 6nceki boliimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekrarindan kagmilmalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa oneriler verilmelidir.

Makale diizeninde boliimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonu¢” seklinde diizenlenmesi miimkiin ve yazar(lar)a baghdir.
Tesekkiir: Gerekli ise bu boliimde ¢aligmaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen kurumlar (varsa proje numaralariyla) belirtilmelidir.

Kaynaklar: Metin i¢inde kaynaklara atif “yazar soyadi ve yiI” yontemine gére yapilmali ve yazimda asagidaki 6rnekler dikkate alinmalidir:
Tiirk¢e yazilan makalelerde; tek yazarli eserlere “...... bildirilmektedir (Burton 1947).”, iki yazarli eserlere “.... oldugu belirlenmistir (Sayan ve
Karagiizel 2010).”, ii¢ veya daha fazla yazarh eserlere ise “........ ortaya konmustur ( Keeve ve ark. 2000).” 6rneklerinde oldugu gibi atif yapilmalidir.
Ayni noktada birden fazla esere atif yapilacaksa kaynaklar tarih sirasiyla ve ayni tarihli olanlar alfabetik siralama ile ... bildirilmektedir (Burton
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1947; Keeve ve ark. 2000; Giilsen ve ark. 2010; Sayan ve Karagiizel 2010).” 6rneginde oldugu gibi yazilmalidir. Yazara yapilan atiflar ise “Borton
(1947)’a gore ...”, “Sayan ve Karagiizel (2010), ...bildirmektedirler.” ve “Keeve ve ark. (2000), ... belirlemiglerdir.” 6rneklerinde oldugu gibi
verilmelidir. Ayni yazarin aym tarihli birden fazla yayinina atif varsa “... (Yilmaz ve ark. 2004a, 2004b)” 6rnegindeki gibi yildan sonra kiigiik
harflerle tanimlanmalidur.

Kaynaklar bolimiinde, makalede atifi yapilan tim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin soyadlarina gore) ve
orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir. Kaynak belirtiminde “Anonim” veya “Anonymous” kelimeleri yerine kurum
kisaltmalar1 yoksa tam ad1 verilmelidir. Makaledeki yanlis atif ve kaynak gdsterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir.

Dergi:
Karagiizel O (2003) Farkli tuz kaynak ve konsantrasyonlarinin Giiney Anadolu dogal Lupinus varius’larinin ¢imlenme 6zelliklerine
etkisi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 16: 211-220.

Keeve R, Loupser HL, Kruger GHJ (2000) Effect of temperature and photoperiod on days to flowering, yield and yield components of
Lupinus albus (L.) under field conditions. Journal of Agronomy and Crop Science 184: 187-196.

Kagar B, Katkat V (2006) Bitki Besleme. 2. Baski, Nobel Yayin Dagitim, Ankara.

Taiz L, Zeiger E (2002) Plant Physiology. 3" Edition, Sinauer Associates, Massachusetts.

Kitap boliimii:

Firath C (1993) A Yetistirme. (Ed: Ertugrul M), Hayvan Yetistirme. Baran Ofset, Ankara, s. 30-34.

Van Harten AM (2002) Mutation breeding of vegetatively propagated ornamentals. In: Vainstein A (Ed), Breeding for Ornamentals:
Classical and Molecular Approaches. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, pp. 105-127.

Yazari belirtilmeyen kurum yayinlari:
TUIK (2005) Tarimsal Yap1. T.C. Bagbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii, Yaymn No: 1579, Ankara.
DOI ve internetten alinan bilgi:

Gulsen O, Kaymak S, Ozongun S, Uzun A (2010) Genetic analysis of Turkish apple germplasm using peroxidase gene-based markers.
doi:10.1016/j.scienta.2010.04.023.

FAO (2010) Statistical database. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx. Accessed 27 July 2010.
AIB (2010). Tiirkiye Siis Bitkileri Sektor Raporu. http://www.aib.gov.tr/raporlar/kc/kcsusbitkileri2010.pdf. Erisim 27 Temmuz 2010.
Tezler:

Girmen B (2004) Gazipasa ydresinde dogal yayilis gdsteren hayitlarm (Vitex agnus-castus L.) seleksiyonu ve gogaltilabilme olanaklari.
Yiiksek Lisans Tezi, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Antalya.

Sever Mutlu S (2009) Warm-season turfgrass species: Adaptation, drought resistance and response to trinexapac-ethyl application. PhD
Thesis, The University of Nebraska, Nebraska.
Tam metin kongre/sempozyum Kkitabi:

Hawkes JG (1998) Current status of genetic diversity in the world. In: Zencirci N, Kaya Z, Anikster Y, Adams WT (Eds), The
Proceedings of International Symposium on In Stu Conservation of Plant Genetic Diversity. CRIFC, Ankara, Turkey, pp. 1-4.

Kesik T (2000) Weed infestation and yield of onion and carrot under no-tillage cultivation using four crops. In: 11th International
Conference on Weed Biology. Dijon, France, pp. 437-444.

Karagiizel O, Altan S (1995) Gypsophilada (Gypsophila paniculata L. ‘Perfecta’) dikim zamanlari ve uzun giin uygulama siirelerinin
bitki gelisimi ve ¢igeklenmeye etkileri. Tiirkiye II. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi Cilt 2, Adana, s. 615-619.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak adlandirilmalidir.
Tiim sekil ve gizelgeler kendi i¢lerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir. Sekil ve ¢izelge i¢ yazilarinda 8 puntodan biiyiik
punto kullanilmamalidir. Sekil ve gizelgelerin enleri 8 cm veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlari en fazla 17x23 cm olmalidir. Makalelerde fotograflar
gri tonlamali, 600 dpi ¢oziniirliikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka sonuglarin agiklanmasinda bilgilendirici nitelik tagimahidirlar. Yazarlar
makalede kullandiklar sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yiiksek kalitede basima uygun sekiller kullanmahdirlar. Cizelgelerde dikey ¢izgi
kesinlikle bulunmamali, istatistiksel onemliliklerin belirtilmesinde miimkiin oldugunca P degerleri verilmeli veya “*” gibi sembollerin agiklamasi
mutlaka yapilmalidir. Istatistiksel karsilastirmalar igin kiiciik harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yonteminin kullamldig1 ve 6nem
diizeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil bashklar1 ve aciklamalar1 kisa, 6z ve tammlayici olmah ve Tiirkce ve ingilizce yazilmahdir. Sekil ve
cizelgelerde kisaltma kullanilmis ise hemen altinda kisaltmalar agiklanmalidir. Pargalardan olusan sekiller gruplandirilmali veya yiiksek kalitede TIF
formatina doniistiiriilmelidirler.

Birimler: Makalelerde SI (Systeme International d’Units) birim sistemi kullanilmalidir. Ondalik ayraci olarak nokta kullamlmahdir ( 1,25
yerine 1.25 gibi). Birimlerde “/” kullamlmamali ve birimler arasinda bir bosluk birakilmalidir (6rnegin: 5.6 kg/ha degil, 5.6 kg ha*; 18.9 g/cm? degil,
18.9 gcm?, 1.8 umol/s/m? degil, 1.8 pmol s* m?).

Kisaltmalar ve Semboller: Makale basligi ve basliklarda kisaltma kullanilmamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi yerde
parantez i¢inde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullamminda ilgili alanin evrensel kurallarina uyulmasi zorunludur.

Latince Isimler ve Kimyasallar: Makale basliginda yer alan Latince isimlerde otér adi kullanilmamahdir. Oz ve makale metninde ise Latince
isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gegtigi yerlerde uluslararasi kabul gormiis kisaltmalar kullamilmalidir, Ornek: “Lupinus varius
(L.)...dir.”, “L. varius ... olarak da yetistirilir.”. Tiim Latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve gosterimde ilgili alanin evrensel yazim
kurallarma uyulmalidir. Caligmalarda kullanilan kimyasallar, ¢aligma konusu gerektirmedikce ve zorunlu olunmadikea ticari adlariyla verilmemelidir.

Formiiller: Makalelerde formiiller “Esitlik” olarak adlandirilmali, gerektiginde numaralandirilmali, numara formiiliin yaninda saga dayal olarak
parantez i¢inde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira (¢ift siitunda 8 cm) sigdirilmalidir.

Yazar(lar)a, web sayfasindan (www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr ) derginin son sayilarini incelemeleri 6nerilir.
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Scope

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI (Akdeniz University Journal of the Faculty of Agriculture) is a multidisciplinary
platform for the related scientific areas of agriculture and life sciences. Therefore, the journal primarily publishes original research articles and
accepts a limited number of reviews in agricultural biotechnology, agricultural economics, agricultural machinery, animal husbandry, bioenergy,
biostatistics and genetics, farm structure and irrigation, field crops, food science and technology, horticulture, landscape and nature conservation,
natural resources, plant protection, soil science and plant nutrition.

General rules

Manuscripts within the scope of AKDENIiZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI (Akdeniz University Journal of the Faculty of
Agriculture) can be submitted. The submitted manuscript must be unpublished, must not be simultaneously submitted for publication elsewhere, nor
can the copyright be transferred somewhere else. Responsibility for the work published in this journal remains with the author(s). Moreover, the
author(s) must comply with the ethical rules of science and scientific publications-the journal is not responsible for these issues. For authors of non-
Turkish origin, the Turkish title and abstract of the manuscripts will be translated from English into Turkish by the editorial team of the journal.

Manuscript submission

The manuscripts should be submitted to the journal by using online system: www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr. A copy of the "Copyright Transfer
Agreement" signed by all authors who contributed to the manuscript should be send by the corresponding author after the manuscript accepted. Those
manuscripts requiring an Ethics Committee Report should be supplied a copy of the report by the Ethics Committee.

Review process, proof and publishing

The manuscript submitted to the journal is subject to preliminary assessment by the Editorial Board. The Board has the right to decline the manuscript
without initiating the peer review process in the event the manuscript does not meet the journal’s criteria.

Manuscripts that meet the basic requirements of the journal are sent to three referees for review by experts in the particular field of science.

If all or a majority of the reviewers do not find the manuscript suitable for publication, the author is informed and documents are not returned.

Should the manuscript as is be found suitable for publication by reviewers; the author is informed of the final decision.

Should the manuscript is found publishable but requires revision as suggested by the review team; the areas where revisions are required are sent to
the author with the referee's suggestions. The author is expected to return the corrected manuscript, or a letter of rebuttal within thirty days, including
the last revised version of the manuscript, correction list and "Copyright Transfer Agreement" sent to Editor. Should the author(s) do not accept the
reasons for the revision, they are required to present scientific evidence and record the sources giving reason for this rejection in the letter of rebuttal.
The Editorial Board takes the final decision by taking the referee reports into account and the compliance with the requirements for correction and the
authors are notified of the final decision for publication.

Before publishing, the proof of the accepted manuscript is sent to the corresponding author for a final check. The corresponding author is expected to
return the corrected final proof within 10 days. After publishing the hard copy of related issue of the journal, one hard copy is mailed to the
corresponding author. All authors can access their article on the web page of the journal (www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr).

Akdeniz University Journal of the Faculty of Agriculture is free of charge.

Manuscript preparation guidelines

Manuscript submitted to the journal should consist of main two parts: the first page and the manuscript.

1. The first page: Should contain the title, names of the author(s) and addresses including the corresponding author’s name and full contact
details.

2. Manuscript: Manuscripts should be prepared on A4-size paper in12 point, Times New Roman font, double line spaced, leaving 3cm blank
spaces on all four margins of each page. Each page of the manuscript and each line on page should be numbered.

The manuscript should not be longer than 16 pages, double line spaced, including the "References “section (excluding any figures and tables). A
total of Tables or Figures should not be more than 8 in the manuscript, and must have the following sections:

Title: Must be short and inclusive, not to exceed fifteen words, and the first letter of the first word to be written in uppercase and rest in
lowercase letters, in bold.

Abstract: The abstract should not exceed 250 words, and it should summarize the objective of the study, the methods employed and the results.

Keywords: A maximum of five keywords, directly related to the subject matter and not employed in the title, should be recorded directly below
the abstract.

Introduction: In this section, the subject of the study should be summarized, previous studies directly related to the study should be evaluated
with the current knowledge of the subject, and the issues associated with production of the information needed are highlighted. Finally, the objective
of the study should be clearly and explicitly stated. Section titles within the manuscript: except for the "References” all the main and sub-titles should
be numbered. The first letters of the first words in the titles should be written in capital letters. Main titles should be written in bold and the sub-titles
in italics.

Material and methods: In this section, all the materials employed in the study, the methods used, criteria evaluated, sampling methods applied,
experimental design with statistical analysis and the confidence limits should be clearly explained.

Results: In this section the findings of the study should be presented clearly and explicitly with the help of figures, tables, and statistical analysis.
Duplication of data presented in the Figures and Tables should be avoided, and the most appropriate tool should be employed.

Discussion and Conclusion: The findings of the study should be discussed with the results of previous studies, in terms of their similarity and
contrast, and information gap filled by the study should be emphasized. Finally, conclusions and recommendations should be given. The manuscript
layout of this section can be entitled “Results and Discussion™ and / or “Conclusions" depending on author(s) preference.

For the reviews, the author(s) can make appropriate title arrangements.
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References: In the text, “"the author's surname and the year" method should be used for identification of references. A reference identified by
means of an author’s surname should be followed by the date of the reference in parentheses. For identification of references provided by two authors,
“and” should be used between the surnames of authors. When there are more than two authors, only the first author’s surname should be mentioned,
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