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SILAN ILAVESININ YONLENDIRILMIS YONGA
LEVHALARIN (OSB) BAZI FiZIKSEL VE MEKANIK
OZELLIKLERINE ETKISI

Abdullah iISTEK", Hasan TUNC!, ismail OZLUSOYLU'
! Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, 74100, BARTIN

OZET

Bu c¢alismada, 3-aminopropyltriethoxysilane (silan) ile muamele edilmis serit yongalardan iiretilen
yonlendirilmis yonga levhalarin (OSB) bazi fiziksel ve mekanik ozellikleri belirlenmistir. Silan kullanim
oraninin OSB levha o6zellikleri iizerine etkileri arastirtlmistir. OSB {iretiminde kullanilan yongalar tutkal
agirhigina oranla %1, %2 ve %3 oraninda silan ile muamele edilmistir. Levhalarin fiziksel 6zelliklerinden su
alma ve kalmligina sisme, mekanik o6zelliklerinden ise egilme direnci (MOR), egilmede elastikiyet modiilii
(MOE), yiizeye dik ¢ekme direnci (IB) ve yiizeye dik vida tutma direnci (SWS) belirlenmistir.

Yapilan testlerden elde edilen sonuglara gore silan kullanim oraninin artmasi ile levhalarin fiziksel 6zelliklerinin
iyilestigi, mekanik 6zelliklerden ise ylizeye dik vida tutma direnci disindaki 6zelliklerde azalma meydana geldigi
goriilmiistiir. Fiziksel 6zelliklerdeki iyilesme ortalama %9-19, SWS disindaki mekanik 6zelliklerdeki azalma
9%3-25 olurken, SWS degeri %14-41 oraninda artis gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Silan, OSB, fiziksel ve mekanik 6zellikler, tire formaldehit.

DETERMINATION OF SOME PHYSICAL AND MECHANICAL
PROPERTIES OF ORIENTED STRAND BOARD (OSB) PRODUCED
FROM SILANE TREATED STRANDS

ABSTRACT

In this study, some physical and mechanical properties and the effects of silane rate on these properties of
oriented strand board produced from 3-aminopropyltriethoxysilane (silane) treated strands (OSB) has been
investigated. The OSBs were produced by using 1%, 2% and 3% silane treated strands with respect to adhesive
weight. Thickness swelling and water absorption as physical properties, bending strength (MOR), modulus of
elasticity in bending (MOE), internal bond strength (IB) and screw withdrawal strength perpendicular to surface
(SWS) were determined.

According to the test results, increased rates of silane usage resulted improvement on physical properties and
most of the mechanical properties were decreased except screw withdrawal strength perpendicular to surface.
The improvements on physical properties were calculated in the range from 9% to 19% and the decreases on
mechanical properties were determined between 3% and 25%, while the SWS value was increased by 14 to 41%.

Key Words: Silane, OSB, physical and mechanical properties, urea formaldehyde.
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1. GIRIS

Yonlendirilmis yonga levhalar (OSB), strand adi verilen yongalara tutkal ilave edildikten sonra yonlendirilerek
hazirlanan levha taslaginin sicaklik ve basing altinda preslenmesi ile iiretilmektedir. OSB {iretimde genelde
kiiciik ¢apli, yuvarlak odun hammaddeleri kullanilmaktadir (Kalaycioglu, 2001). Kullanim yerine gére OSB-1,
OSB-2, OSB-3 ve OSB—4 olmak tizere dort farkli sinifa ayrilir (TS EN 300, 1997). OSB levhalar1 prefabrik
yapilar basta olmak iizere kiremit ve hafif ¢ati malzemeleri altlarinda, duvar ve ev ara bdlmelerinde, yer
dosemelerinde parke ve fayans altinda, yat ve tekne dekorasyonlarinda, baraka ve kantin i¢ kaplama ve
dekorasyonlarinda, ara¢ kasasi, ambalaj ve sandik yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica fuar standi
uygulamalarinda, i¢ mimaride dekorasyon amaglari olmak iizere insaat sektoriinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Alvur, 2001; Yapici, 2008; Ayla, 2001). Ulkemizde OSB pazar pay1 2000 yilindan bu yana
istikrarlt bir sekilde artmakta olup, ahsap ev yapiminda kontrplaktan daha 6nemli hale gelmistir (Lin et al.
2013). Avrupa OSB iiretimi 2010 yilinda %7,5 oraninda artarak 4,1 milyon m’ ‘i gegmistir (UN, 2011).

OSB levhalarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini levha iiretiminde kullanilan agac tiirii ve yogunlugu, levha
yogunlugu, pH degeri, rutubet miktari, tutkalin tiirii, yonga geometrisi, yonlendirme derecesi, ekstraktif
maddeler, pres sicakligi, siiresi ve vakslar direkt olarak etkilemektedirler (Kdse, 2009). Yonga geometrisi
uygun Ozellikte levha iiretmek agisindan olduk¢a 6nemli olup, yonga uzunlugunun yonga kaliligina orani
narinlik olarak ifade edilmistir (Nelson 1997). Narinlik orani ile levha yogunlugu ve levha yiizeyindeki serit
yongalarin (strand) yonelimi arasinda yakin iligki bulundugu ve en uygun narinlik oraninin kalinligi 0,6mm ve
uzunlugu 50-100mm olan serit yongalar i¢in 87-163 arasinda oldugu belirtilmektedir (Wang ve Lam, 1999).
Bununla birlikte OSB levhalarin iiretiminde yonlendirme derecesinin de 6nemli oldugu ve 45° nin ustiinde
levha 6zelliklerinin olumlu yonde etkilendigi belirtilmistir. (McNatt ve ark. 1992).

Levha iiriinlerinin kullanim yerindeki performanslarini belirleyen en 6nemli etkenlerin baginda kullanilan tutkal
tirli ve miktar1 gelmektedir. Bu nedenle fiziksel ve mekanik 6zellikleri gelistirmek icin yapilan ¢alismalarin
onemli bir kismini levha iiretiminde kullanilan tutkallarin modifikasyonu ya da ¢esitli kimyasal ajanlarin ilavesi
olusturmaktadir. Artan tutkal kullanim miktar1 ile levhalarin direng 6zellikleri artmakta ve boyutsal stabilitesi
iyilesmektedir (Goker ve Akbulut 1992).

OSB levhalar daha ¢ok yapisal alanda kullanildig1 i¢in fiziksel ve mekanik agidan yeterli direng 6zelliklerini
saglamasi olduk¢a onemlidir. Papadopoulos ve Traboulay, (2002) asetilenmis goknar yongalarindan iiretilen
OSB’ lerin boyutsal stabilitesini incelemis, asetik anhidit ile muamele edilmis yongalardan elde edilen OSB
lerin su alma ve kalinligma sisme degerlerinde gelisme oldugunu belirtmislerdir. Salari ve ark. (2012) OSB
lerin baz1 6zellikleri iizerine nanokilin etkisini arastirmis ve bu amagla iire formaldehit (UF) tutkalina cesitli
oranlarda organik modifiye edilmis montmorillonite (MMT) ilave etmistir. %5 MMT ilavesinde fiziksel ve
mekanik ozelliklerin gelistigini ve Avrupa normlarinda genel amaclhi OSB kullanimi i¢in gerekli minimum
degerlerin karsilandigini belirtmislerdir. Veigel ve ark. (2012) %0, 1 ve 3 oraninda seliilloz nanofibril ile
(CNFs) ile karistirilmig iire formaldehit ve melamin iire formaldehit (MUF) tutkallar iiretilen yonga levha ve
OSB’lerin fiziksel ve mekanik 0Ozelliklerini incelemislerdir. Selilloz nanofibril ilavesinin yonga levha
ozelliklerini olumlu yoénde etkiledigini, bu etkinin OSB levhalar1 iizerinde daha belirgin oldugunu
belirlemislerdir. Donath ve ark. (2004), tetra-etoksi-silan, metil-etoksi-silan ve propiltri-etoksi-silan
bilesiklerinden monomerik silanlarin oligomerik silanlara gore daha yiiksek tutunma ve sismeye karsi
dayaniklilik gosterdigi, bu sayede rutubet alimi ve dayanikliligin énemli oranda iyilestigi belirtilmektedir.
Rozman ve ark. (1997), silanla muamele edilen masif odunun mekanik diren¢ Ozellikleri ve boyutsal
kararliligmin arttigint bildirmislerdir. Bu durumun odun bilesenleri ile polimerik baglayicilar arasinda silan
kopriisti olusmasiyla meydana geldigi belirtilmektedir. Onat ve ark (2014), amino alkali siloksan olgimolerini
yonga levhalarin rutubet ve dis ortam kosullarma karsi dayanimi gelistirmek amaciyla su itici ajan olarak
kullanmis ve geleneksel parafin vaks kullanimi ile karsilagtirmis, siloksan oligomerinin levhalarin kalinligia
sisme ve su alma gibi su ile iligkili 6zelliklerinde iyilesme oldugu sonucuna varmislardir. OSB ozellikleri
lizerine silan modifikasyonunun etkisinin incelendigi diger bir ¢aligmada ise silan ile modifiye edilmis fenol
formaldehit (FF) tutkali ile iiretilen OSB’lerin yiizeye dik ¢ekme, egilme, egilmede elastikiyet modiilii ve levha
yilizeyine dik vida tutma direnci gibi mekanik 6zelliklerinde ve su alma ve kalinligina sigsme gibi fiziksel
ozelliklerinde iyilestigi belirtilmektedir (Istek ve Tung, 2014).

Bu calismada cesitli oranlarda silan ile muamele edilmis strand yongalar ile iire formaldehit (UF) tutkali
kullanilarak iiretilen OSB’lerin baz1 fiziksel ve mekanik oOzellikleri iizerine silan muamelesinin etkisi
arastirilmastir.
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2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Bu ¢alismada kullamilan yongalar (strand), SFC Entegre Orman Uriinleri San. Tic. A.S.’den (Kastamonu) temin
edilmigtir. Yongalar Kizilgam(Pinus brutia Ten.) odunlarindan elde edilmigtir. OSB levhalar Bartin
Universitesi Orman Fakiiltesi Kompozit Levha Laboratuvarinda iiretilmistir. Baglayici1 olarak kullanilan iire
formaldehit tutkali (UF), Kastamonu Entegre Aga¢ San. Tic. A.S’den (Kastamonu) temin edilmistir. %60 kat:
madde igerikli iire formadehit (UF) reginesi tam kuru yonga agirligma oranla %10 olarak kullanilmustir. Katki
maddesi olarak kullanilan silan (3-aminopropyltriethoxysilane=H,N-(CH,);-Si(OC,Hjs); ticari bir isletmeden
temin edilmistir. Silan iki fonksiyonlu 3-aminopropyltriethoxysilane, reaktif primer amino grubu ve hidrolize
edilebilir etoksil grubu icermektedir. Bu sayede hem inorganik maddelere hem de organik polimerlere kimyasal
olarak baglanarak, hem baglanmay arttirict ve ¢apraz baglayici 6zellikte hem de ylizey iyilestirici olarak gorev
yapabilmektedir. Calismada tam kuru yonga agirligina oranla %1, %2 ve %3 oraninda silan kullanilmistir.

2.2. Metod

Bu calismada silan ilavesiz (kontrol) ve ii¢ farkli oranda silan ilaveli (%1,%2 ve %3) olmak {izere, her gruptan
3’er adet ve toplam 12 adet OSB levhasi iiretilmistir. OSB levhalar 400x400mm boyutlarinda, 12 mm kalinlikta
ve hedeflenen yogunluk 700kg/m’ olacak sekilde iiretilmistir. Yongalar, 120°C de kurutma firminda ortalama 2
saat siireyle bekletilerek tutkallama 6ncesi rutubetlerinin %1-3 civarina gelmesi saglanmistir. Uygun rutubetteki
yongalar doner tamburlu tutkallama diizeneginde dnce silan ardindan UF tutkal: ile tutkallannustir. Boyutlar
400x400x300mm olan ahsap form kalibinda, yongalar el ile yonlendirmek suretiyle ylizey tabakalarina ince ve
kisa, orta tabakaya daha uzun ve genis boyutlu serit seklindeki strand yongalar gelecek sekilde levha taslagi
olusturulmustur. Levha taslagi, 180°C, 180 bar ve 4 dakika olarak ayarlanmis sicak pres (Cemil Usta SSP180,
Tiirkiye) altinda 12 mm’lik kalinlik ¢itas1 kullanilarak ve preslenerek levhalar iiretilmistir.

2.3. OSB Levha Ozelliklerinin Belirlenmesi

OSB levhalar, denge rutubetine gelmesi i¢in sicakligi 20+2°C ve bagil nemi %65+5 olan iklimlendirme
dolabinda iki hafta siire ile TS 642-ISO 554 (1997)’de belirtilen esaslara gore klimatize edilmistir. OSB
levhalar zimparalama igleminden (100 nolu) sonra, fiziksel ve mekanik dzelliklerin belirlenmesi amaciyla test
ornekleri hazirlanmis olup ilgili standartlar Tablo 1’de goriilmektedir.

Tablo 1. Fiziksel ve mekanik 6zelliklerin belirlenmesinde kullanilan standartlar.

Deney numunelerinin hazirlanmasi TS EN 326-1-2
Kondisyonlama TS 642

Ozgiil agirlik tayini (gr/cm’) TS EN 323

Su alma ve kalinligina sisme (%) TS EN 317/ TS EN 318
Egilme direnci (N/mm’) TS EN 310

Egilmede elastikiyet modiilii (N/mm®) TS EN 310

Yiizeye dik yonde ¢ekme direnci (N/mm?®) TS EN 319

Yiizeye dik vida tutma direnci (N) TS EN 320

Elde edilen veriler SPSS 16.0 programu ile istatistiksel olarak degerlendirilmistir. ANOVA testi (P<0,05) giiven
diizeyinde yapilarak faktorler arasinda istatistiksel farkliliklarin olup olmadigi belirlenmistir. DUNCAN testi ile
hangi gruplar arasinda anlamli farkliliklarin oldugu tespit edilerek, farkli silan kullanim oranlarinm OSB
levhalarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini nasil etkiledigi degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

OSB levhalarin 6zellikleri tizerine silan muamelesinin etkisini belirlemek amaciyla fiziksel testlerden 2, 24, 72
saat (2h, 24h, 72h) kalinligina sisme (TS) ve su alma (WA), mekanik testlerden ise yiizeye dik ¢ekme direnci
(IB), egilme direnci (MOR), egilmede elastikiyet modiilii (MOE) ve yiizeye dik vida tutma direnci (SWS)
testleri yapilmistir. Fiziksel testlere iliskin bulgulara ait ortalama degerler ile bu degerlere ait standart sapmalar
ve varyasyon katsayilart Tablo 2’de goriilmektedir. Tablo 2 incelendiginde silan muamelesi ile levhalarin su
alma ve kalinligina sisme degerlerinde iyilesme oldugu goriilmektedir. Kontrol 6rnegi ile kiyaslandiginda en
uygun TS ve WA degerleri %3 silan kullaniminda goriilmiistiir.
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Tablo 2. Fiziksel testlere iliskin bulgular

Silan Tlavesi Su Alma Kahnhgina Sisme
(%) (WA) (%) (TS) (%)
2h 24 h 72 h 2h 24 h 72 h
%0 X 6543a 80,14b 84,36a 35,53¢ 43,76bc 46,06b
(Kontrol) +sd 8,2 8,05 6,66 2,91 4,68 5,54
cv% 12,5 10 7,9 8,2 11,5 12,3
X 5827b 73,28ab 79,41a 30,58ab 39,03b 43,74b
%l +sd 3,23 10,66 9,74 1,90 11,21 4,25
cv% 5,55 6,20 4,65 6,20 14,92 14,52
X 56,73b 71,40a 75,94b 29,08ab 35,61b 42,63b
%2 +sd 5,16 4,20 3,81 0,67 2,22 8,19
cv% 9,09 5,93 4,60 2,29 6,24 9,58
X  55,78b 70,80a 75,04b 27,15a 29,61a 34,89a
%3 +sd 6,41 3,83 2,77 4,52 3,51 3,40
cv% 11,49 5,22 6,69 16,66 11,84 10,21

X: ortalama veriler, sd: standart sapma, cv: varyasyon katsayisi, ayni siitunda bulunan ayni haflar (a,b,c )
istatistiksel olarak onemli farklilik olmadigini géstermektedir.

Silan ilavesinin OSB levhalarin TS degerleri iizerine etkisi Sekil 1°de, WA degerleri tizerine etkisi ise Sekil 2’
de goriilmektedir. Silan kullanim ile levhalarin TS ve WA degerlerinin istatistiksel olarak azaldigi, bu
azalmanin %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Kontrol &rneginle karsilastirildiginda WA
degerlerindeki iyilesme %1, %2 ve %3 silan kullanimi i¢in 2 saat sonunda sirastyla %10,9, %13,3 ve % 14,7
olurken, 72 saat sonunda %5,9, %10 ve %11 olmustur. Benzer sekilde TS degerleri incelendiginde %1, %2 ve
%3 silan kullanimi i¢in 2 saat sonunda sirasiyla %13,9, %18,2 ve %23,6 iyilesme olurken, 72 saat sonunda %5,
%7,4 ve %23,7 iyilesmeler oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gére su alma ve kalinligina sisme degerlerinde
en iyi sonuglarin %3 silan kullaniminda elde edildigi, kalinligina sismedeki iyilesmenin su alma oranindaki
iyilesmeye gore daha belirgin oldugu goriilmektedir.

—&— Kontrol 1% Silan =—¢— Kontrol 1% Silan

?50 2% Silan 3% Silan 90 29% Silan 39% Sila

S < 80

=40 = 70

5 g 60

030 © 50
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RZ) g 40

gzo 2 20
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0 2h 24h 72h 0 2h 24h 72h
Zaman (h) Zaman (h)

Sekil 1. Silan muamelesinin OSB*‘lerin Sekil 2. Silan muamelesinin OSB‘lerin su alma

kalinligina sisme oranina etkisi. oranina etkisi

Onat ve ark. (2014) caligmalarinda farkli oranlarda silan1 (amino alkali siloksan oligomer) yonga levhalarin
rutubet ve dis ortam kosullarina kars1 dayanimi gelistirmek amaciyla su itici ajan olarak kullanmus, 6zellikle %5
siloksan kullaniminda 24 ve 72 saatlik su alma ve kalinligia sisme degerlerinde kontrole kiyasla iyilestigi
belirtmistir. OSB 6zellikleri iizerine silan modifikasyonunun etkisinin incelendigi baska bir ¢alismada degisik
oranlarda silan ile modifiyeli fenol formaldehit (FF) tutkali ile iiretilen OSB’lerin 2, 24 ve 72 saatlik su alma ve
kalinhigina sisme degerlerinde iyilesmeler oldugu belirtilmistir (Istek ve Tung, 2014). Bu galisma ile
calismamizda elde ettigimiz sonuglar karsilastirildiginda su alma ve kalinligina sisme degerleri agisindan %3
silan kullanim oranimin her iki ¢alismada da en iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir. Ayrica ¢aligmada 72 saat
sonunda kontrol 6rnegine kiyasla, %3 silan kullanimi ile TS ve WA degerlerindeki iyilesme sirasiyla %24,4 ve

4
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%24,1 olurken, ¢alismamizda %3 silan kullanimi ile ayni siire sonunda TS ve WA degerlerinde elde ettigimiz
iyilesmeler sirasiyla %24,3 ve %11 olmustur. OSB levhalarin egilme direnci (MOR), egilmede elastikiyet
modiilii (MOE), yiizeye dik ¢ekme direnci (IB) ve ylizeye dik vida tutma direnglerine (SWS) ait ortalama
degerler, standart sapma ve varyasyon katsayilari Tablo 3’deverilmistir. Tablo 3’de goriildiigii gibi yiizeye dik
vida tutma direnci digindaki mekanik 6zelliklerin artan silan kullanim oraniyla azaldig: goriilmektedir. MOR ve
MOE degerlerine gore %1 ve %2 silan kullanimlar1 kontrol levhalarina gore azaldigi, ancak bu azalmanin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir. Buna karsin, kontrol drnegine gore %3 silan kullaniminda
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. IB degerlerine bakildiginda kontrol ve silan kullanim gruplar: arasinda
anlamli bir fark goriilitken, SWS degerleri i¢in kontrole gore %2 ve %3 silan kullaniminda istatistiksel olarak
anlamli fark oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Mekanik testlere iligkin bulgular

Silan flavesi MOR MOE IB SWS
(%) (N/mm?) (N/mm?) (N/mm?) (N/mm?)
%0 X 23,00a 4050,30a 0,40a 20,423;

+sd 1 416 0,06 ,
(Kontrol) v% 4 9 14,93 12
X 22,96a 4003,90a 0,36b 2,77ab
%l +sd 1 573 0,02 0,48
cv% 4 12 7,86 17
X 20,53a 3984,80a 0,29¢ 3,14bc
%2 +sd 1,10 253 0,01 0,39
cv% 2 6 6,07 13
X 19,39b 3865,20b 0,25¢ 3,43¢
%3 +sd 1,30 269 0,01 0,33
cv% 2 7 3,59 10

Sekil 3°de goriildiigii gibi en yiiksek MOR degeri kontrol grubunda 23 N/mm? iken, artan silan kullanimi ile
azaldig1 goriilmektedir. MOR degeri %1, %2 ve %3 silan kullanimi ile ortalama %8,87 azalmis, bu azalma en
fazla %3 silan kullaniminda %15,7 olarak gerceklesmistir. MOR sonuglarina benzer sekilde MOE degerleri
artan silan kullanimi ile azalmistir. Sekil 4’de goriildiigii gibi en yiiksek MOE degeri 4050,30 N/mm” ile
kontrol grubu levhalarinda goriiliirken, bu deger %1, %2 ve %3 silan kullanimu ile sirasiyla %1,15, %1,62 ve %
4,57 azalarak 4003,90, 3984,80 ve 3865,20 N/mm> olmustur. Sekil 5’te silan muamelesinin OSB‘lerin yiizeye
dik ¢ekme ve vida tutma direncine etkisi goriilmektedir. IB sonuglarmna bakildiginda kontrol grubu 0,40 N/mm?
ile en yiiksek degeri alirken, bu deger artan silan kullanim oraniyla azalmis ve en diisiik deger 0,25 N/mm” ile
%3 silan kullaniminda goriilmiistiir. Diger mekanik 6zelliklerin aksine SWS degerlerinde artan silan kullanim
orani ile artis oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubunda 2,43 N/mm? olan deger, %1, %2 ve %3 silan kullanim
oranlarinda sirastyla 2,77, 3,14 ve 3,43 N/mm? degerlerini almistir.
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Sekil 3. Silan muamelesinin OSB’lerin egilme Sekil 4. Silan muamelesinin OSB’lerin egilmede
direncine etkisi. elastikiyet modiilii direncine etkisi.

Istek ve Tung (2014) calismalarinda farkli oranlarda
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silan modifiyeli fenol formaldehit tutkal ile irettikleri OSB’lerin kontrol 6rnegine kiyasla egilme direnci,
egilmede elastikiyet modiilii, yiizeye dik ¢ekme ve yiizeye dik vida tutma gibi mekanik 6zelliklerinde artig
oldugunu belirtmislerdir. Mekanik o6zelliklerdeki bu artis %4-10 arasinda degigsmekte olup, en fazla artis
miktar1 %3 silan kullaniminda gériilmiistiir. Bu ¢alismanin aksine ¢alismamizda yiizeye dik vida tutma direnci
disindaki tiim mekanik direnglerde artan silan kullanim orani ile azalma meydana gelmistir. Bu farklilik silan
ile fenol formaldehit (FF) tutkalinin daha iyi uyum saglamasindan olabilecegi gibi tek basina fenol formaldehit
(FF)’in, iire formaldehit (UF)’den daha etkili bir baglayici olmasindan da kaynaklanmis olabilecegi

diigiiniilmektedir.
0,60 . 4
- p— o
2 £ 3,5
= ’
2 £
< z 3
g ~04 3 25
=
5 § P
= S
= €, S 1,5
o £
g -
=1 = 0,5
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0
Kontrol 1% Silan 2% Silan 3% Silan Kontrol 1% Silan 2% Silan 3% Silan
Silan Kullanim Orani Silan Kullanim Orani
Sekil 5. Silan muamelesinin OSB‘lerin yiizeye Sekil 6. Silan muamelesinin OSB‘lerin ylizeye
dik ¢ekme direncine etkisi dik vida tutma direncine etkisi.

Calismamizdan elde edilen sonuglar Tablo 4’de verilen TS EN 300 (1997) standardi degerleri ile
kargilastirildiginda %1, %2 ve %3 silan kullanimi i¢in yiizeye dik ¢ekme direnci disindaki mekanik 6zelliklerin
OSB1, OSB2, OSB3 ve OSB4 levhalarinda aranan ozellikleri sagladigi goriilmektedir. Yiizeye dik ¢ekme
direnci degeri i¢in ise %1 silan kullanimi ile elde edilen sonuglar OSB1, OSB2 ve OSB3 levhalarinda istenen
ozellikleri karsilarken %2 silan kullaniminda elde edilen sonucun sadece OSBI1 i¢in aranan degerleri karsiladigi
goriilmektedir. Su alma ve kalinligina sisme degerlerinde ise, hicbir grup i¢in aranan degerlerin saglanmadig1
anlagilmistir.

Tablo 4. Kullanim yerine gére OSB levhalarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri.

Egilmede Elastikiyet ~ Yiizeye Dik  Kaliligina Sisme

Levha Egilme Direnci- P ;
LevhaTipi  Kalmhg (MOR) M"d(ul\l/}loDEl)renCl Di?eenkcIiIgB) ((2?;1))
(mm) (N/mm’) (N/mm?) (N/mm?) %)
6-10 10 1200 0.30 25
0SB-1 >10<18 9 1200 0.28 25
1825 8 1200 0.26 25
6-10 T 1400 0,34 20
0SB-2 >10<18 10 1400 0,32 20
1825 9 1400 0,30 20
6-10 T 1400 0,34 20
OSB3 ~10<18 10 1400 0,32 20
1825 9 1400 0,30 20
6-10 16 1900 0,50 12
0SB4 >10<18 15 1900 0,45 12
18-25 12 1900 0.40 12

Not: Tablodaki mekanik 6zelliklere ait degerler, levha uzunluguna dik yondeki direng degerlerini igermektedir.
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Sonug olarak OSB levha iiretiminde silan kullaniminin levhalarin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmekle beraber su
itici 6zelligi tam olarak saglayamadig1 kanaatine varilmistir. Dolayisiyla silanin, parafin gibi su itici bir madde
ile birlikte kullanilmasi ile ortaya ¢ikacak sonuglara gore karar verilmesi uygun olacaktir.

4. SONUG VE ONERILER

Ure formaldehit tutkali ile OSB levha iiretiminde degisik oranlarda silan muamelesinin levhalarm fiziksel ve
mekanik 6zelliklerini farkli sekilde etkiledigi belirlenmistir. Silan muamelesi fiziksel 6zelliklerinden su alma ve
kalinligina sisme &zelliklerini iyilestirmistir. Kontrol 6rneginle kiyaslandiginda 2, 24 ve 72 saatlik su alma
degerlerindeki azalmalarin ortalamast %1, %2 ve %3 silan kullaniminda sirastyla %8.,5, %11,4 ve %12,5
olurken, kalinligina sigmedeki ortalama azalma ise sirasiyla %9,93, %14,74 ve %26,72 olarak gerceklesmistir.
Silan kullanim oranlari icerisinde %3 silan kullaniminin en etkili sonuglar1 verdigi tespit edilmistir. Artan silan
kullanimi ile su alma ve kalinligina sisme degerlerinde azalma goriilircken OSB iiretiminde ilave su iticilerin
kullanilmasi ile bu degerlerin daha da azalmas ve standartta belirtilen levha tiplerine uygun hale gelebilecegi
ongoriilebilir.

Mekanik ozellikler kontrol 6rnegi ile kiyaslandiginda yiizeye dik vida tutma direnci disindaki mekanik direng
degerlerinde artan silan kullanim orami ile azalma oldugu goriilmiistiir. Bu azalma en fazla % 3 silan
kullaniminda goriiliirken, % 3 silan kullanimi ile MOR ve MOE degerlerindeki azalmalar sirasiyla %15,70 ve
% 4,57 olmugtur. MOR degeri i¢in %1, %2 ve %3 silan kullanimi i¢in ortalama %8,87 azalma olurken, MOE
degeri i¢in ortalama azalma %?2,44 olmustur. Bu azalmaya ragmen MOR ve MOE degerleri TS EN 300 (1997)
deki levha tipleri i¢in belirtilen degerleri karsilamaktadir. IB degerlerinde ise %3 silan kullanimi ile %37,5
azalma goriiliirken, ortalama azalma %25 olmustur. IB direnci i¢in % 1 silan kullanim1 OSB 1, 2 ve 3 i¢in
gerekli degerleri saglarken, %2 silan kullaniminda sadece OSB 1 igin gerekli degerin karsilandig
goriilmektedir. Diger mekanik 6zelliklerin aksine SWS degerinde artan silan kullanimu ile artig goriilmistiir. Bu
artis kontrol 6rneginle karsilastirildiginda en fazla %41,15 ile % 3 silan kullaniminda goriiliirken, tiim silan
kullanim oranlar1 igin ortalama artis %28,12 olmustur.

Sonug olarak, silan kullanim oranima bagli olarak OSB levhalarin su alma ve kalinligina sisme degerlerini,
ortalama %9-19 oranlarinda iyilestirdigi, mekanik 6zelliklerden egilme direnci, elastikiyet modiilii ve ylizeye
dik ¢ekme direnglerini ise %3-25 arasinda degisen oranlarda azalttig1 belirlenmistir. Yiizeye dik vida tutma
direncinde ise ortalama %14-41 oranlarinda arttirdig1 tespit edilmistir.
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STIFFNESS ANALYSIS OF KNOCKDOWN BOOKCASES
WITH FINITE ELEMENT METHOD
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ABSTRACT

In this study, in under static load, the stiffness analysis of both wood base materials which are used with for
demonte type bookshelves and the stiffness analysis of different fasteners were investigated. Samples of the
experiment particleboard (YL) and medium density fiberboard (MDF) were used as wooden composites
materials and trapez connector with metal parts, metal minifix connector with metal peg, metal minifix connector
with plastic peg, metal T connector, pipe type connector, and corner fitting were used joints. Knockdown
bookcases were exposed to static loading for six months by considering the critic loads which could effect while
in service use. Bearing in mind the critic loads which may affect its usage, experimental samples were trialled
under static loads. Three dimensional structure of the experimentalsamples were analysed an a computer by
using finite element method (FEM). Later, experimental data was compared with the analysis data. According to
the results of experiments, maximum compliance between ANSYS analysis results and the test results of
experiments terms of stiffness coefficient of the application was observed in the bookshelves which are made
using particleboard trapeze connector with 96.29%. at least compliance with metal 92.59% with metal minifix
connector with metal peg combination made using bookshelves.

Key Words: Knockdown bookcase, Stiffness, Finite Element Analysis

DEMONTE TiPi KiTAPLIKLAF_QIN_SONLU ELEMANLAR YONTEMIYLE
RIJITLIK ANALIZI

OZET

Bu ¢aligsmada, demonte tipi kitaplik raflarinda kullanilan ahsap kompozit levhalar ile farkli baglanti elemanlarin
statik yiik altinda rijitlik analizi arastirilmigtir.. Deneyler 6rnekleri ahsap esasli kompozit levhalardan, yonga
levha (YL) ve orta yogunlukta lif levhalardan (MDF) hazirlanmistir. Baglanti eleman: olarak trapez, plastik
diibelli minifiks, metal diibelli minifiks, metal T baglanti, pipo baglanti ve ay baglanti elemanlar1 kullanilarak
kitapliklar tiretilmistir. Deney ornekleri, kullanimlar: sirasinda etkisinde kalabilecekleri kritik yiikler goz oniine
alinarak statik yiik altinda denenmistir. Deney orneklerinin bilgisayar destekli ii¢ boyutlu yapisal analizi, sonlu
elemanlar yazilimi kullanilarak yapilmis ve deneylerden elde edilen veriler, bu analiz verileri ile
karsilastirilmistir. Deney sonuglarina gore rijitlik katsayr bakimindan deneylerin uygulama sonuglari ile ANSY'S
analiz sonuglar1 arasindaki en fazla uygunluk % 96,29 ile yongalevha trapez baglanti elemani kullanilarak
yapilan kitapliklarda, en az uygunluk ise % 92,59 ile metal diibelli minifiks baglanti elemani kullanilarak yapilan
kitapliklarda oldugu goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Demonte Tipi Kitaplik, Rijitlik, Sonlu Elemanlar Analizi

INTRODUCTION

FEM analysis is a good tool to reduce time consuming for theoretical and experimental studies. Use of FEM
analysis in furniture design has improved quality and reduced the need for creating and testing a physical
prototype in design. However, the FEM analysis results provide good foundations for future studies (Yildirim et
al., 2015). The main postulate of FEA is that complex domains can be discretized and represented by an
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assembly of simpler finite sized elements. This enables description of the global problem via a system of
differential equations that account for inter element compatibility and boundary conditions requirements. The
concepts, fundamentals and application of FEA are described in detail in many texts (Tanvir and Utku, 1987,
Bathe, 1996; Cook, 1981; Zienkiewicz and Taylor, 1988; Zienkiewicz and Taylor, 1989). The tedium of
handling the data and the possibility of errors creeping in as the number of elements increase are discouraging
factors for the fi nite element analyst (Chandrupatla and Belegundu, 1991). By the much more common use of
computers it is nowadays possible to use modern finite element programs in various stages of the design process.
In this paper we show how already simple calculations lead to a totally different design of a chair. We also
emphasise the need for more research on wood in “furniture size” and not only as part of building structures.
There is no need for “triple-security” values when a chair is to be designed but instead it is possible to balance on
the edge of the mechanical strength in the wooden members. Further, it is possible to use only wood details
where no knots, or other errors are present. This will lead to substantially thinner members in the wooden chair
(Gustafsson, 1995). Specimens were structurally analyzed by using finite element method and obtained data
were compared to the actual test data. According to results, it has been observed that the three dimensional
structural analysis by means of finite element method gives reasonable estimates of the overall strength
performances of the sofa frames. As a result of the tests; it was concluded that the wood composite materials
could be used instead of solid wood material, and portable connection techniques that provide many advantage
for designers, producers, users and seller could be used instead of stable joints in the production of the frame
construction furniture, especially in the upholstered furniture frames (Kasal, 2004).

This study was caried out to determine the effect of joint rigidity on case stiffness. Results indicate that joints do
have a significant effect, and manufacturers may want to use joints that provide the greatest stiffness in their
constructions (Lin and Eckelman, 1987). In this paper, a methot of analyzing the contribution of front frame to
overall case stiffness is presented. A ratioanal procedure is then presented for analyzing the effects of joint
stiffness on overall case rigidity. The solution of these two problems makes it possible, for the firt time, to
rationally analyze and design most commercial case goods furniture (Eckelman and Munz, 1987). An attempt
was made to analyse the strength and stiffness of moltinject corner joints of cabinet furniture by comparison with
that of pin dowels corner joints. The deflection of cabinet furniture whose corners were joined by the method of
moltinject was predicted in this study using FEM calculations. (Cai vd., 1995). The strength of connections and
their dimensions do not constitute the function of the position of the connecting member in the chair and the
rigidity of the chair side frame depends directly on the position of the connecting member and increases as the
position of this element is lowered. The developed computer program allows accurate, rapid and multiple
rigidity-strength analysis of furniture frame constructions made of wood. (Smardzewski, 1998).

This paper presents results of evaluating the effect of dewel spacing on bending moment capacity of corner
hoints in 32 mm case construction. Laminated praticleboard and laminated medium density fiberboard (MDF)
corner joints were tested under compression and tension loads. Experiments have shown taht maximum moment
is obtained in joints when spacing between dowels is at least 96 mm. Also, static analysis of the test data
indicated that joints loaded in tension and compresion had significant differences at the 5 percent significance
level in the moment rersistance since joint strength was strongly related t1 the internal bond strength of the board
loaded in compression. In both tension and compression tests, MDF corner joints were stronger than particle
corner joints (Tankut, 2005). The data in terms of deformation values were analyzed by using finite element
analysis (SEM-ANSY S-Multiphysics) and theoretical modeling was carried out. It is determined that the actual
data was found out 90-99% compatible with theoretical model. As a result, using finite element method for
determining the resistance characteristics of wood corner joints, the theoretical values are found very close to
actual values. In future studies, software such as ANSYS finite element programs with the right choice of
parameters, can be used for determining resistance characteristics of wood corner joints without doing
experimental research (Yorir, 2012). Investigated the fatigue behaviors of mortise and tenon joined armchair
frames constructed of Scots pine (Pinus Sylvestris L.) wood material. The finite element method (FEM) was
utilized for analyzing by ANSYS Workbench (Static Structure and Fatigue Tool) software. The results show that
there are close convergence between experimental study and FEM fatigue analysis results. The consistency level
between the fatigue test result and the fatigue FEM analysis obtained was 81.25%. As a result, FEM gives
reasonable estimates of the overall strength performances of the armchair construction (Yildirim et al., 2015).

It is aimed that ANSYS analysis results and the experimental results of the static load under rigidity acceptable
performance in terms of strength of the demountable type bookcase with wood composite materials with

different fasteners estimate or not, whether these can be in the furniture product engineering.

2. MATERIAL AND METHOD

10
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Wood Base Composite Materials
In the preparation of test specimens, particleboard with 18 mm thickness, medium density fiberboard with 18
mm thickness, medium density fiberboard with 4 mm thickness as back panel are used. Physical and mechanical

properties of wood-based composite boards are given in Tablel (Bozkurt vd., 1987).

Table 1. Physical and mechanical properties of materials used in this study.

Material Density Moisture Bending Strength Modulus of elasticity
(gr/cm®) (%) (N/mm>) (N/mm>)
MDF 0.62 7.1 32.12 2780
Particleboard 0.58 6.9 16.58 1822

Physical and mechanical properties of wood-based composite which used in the demonte type bookcase is given
Table 1.

Fasteners

The fasteners used for the construction of the demonte type bookcases as shown in Figures 1 through 6.
(Hettich International, 2000).

@ @ ®
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Figure 1. Trapeze (mm) Figure 2. Minifix plastic peg fitting (mm) (1. peg, 2.
eccentric shaft and 3. eccentric head)
©) @ ® e  ——=
= (OO\EDJ (D)
g mﬁ s M= 3T | B

13 ! w2 3 15 L, 36 mm _

Figure 3. Minifix metal peg fitting (mm) (1. peg, Figure 4. Metal T type connector (mm)
2. eccentric shaft and 3. eccentric head)

:: ¢1 - .
'i"' [ | "'_"
Figure 5. Pipe type connector (mm) Figure 6. Corner fittings (mm) .

Preparation of Test Samples

Two types of furniture construction material (MDF and PB) were cut in the cutting machine drawing, tilting and
circular according to the list in Table 1. Utilizing multi-hole machine, hole mounting processes were realized.
Using seven different connection element (trapeze fitting, minifix with metal peg, minifix with plastic peg, metal
T type connector, pipe type connector and corner fitting), these parts were installed. Subsequently, back panel
mounting process were achieved and using 3.5x16 screws, only the side trays were assembled and so 12
bookcases were prepared in dimensions illustrated in Figure 7.

Table 2. Bill of materials for demonte type bookcase construction (mm)

Member MDF (mm) Particleboard (mm)
Member Name - - - -
Number Length | Width Thickness | Length Width | Thickness
Side Panel 2 1350 290 18 1350 290 18
Top Panel 1 564 290 18 564 290 18

11
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Bottom Panel 1 564 290 18 564 290 18
Shelf 2 564 290 18 564 290 18
Back Panel 1 4x600%1350 mm Olgiilerinde MDF

As shown in Figure 7, twelve bookcases were constructed by using six different type fasteners namely; trapeze,
minifix with plastic peg fitting, minifix with metal peg fitting, metal T type connector, pipe type connector and
corner fittings.

Figure 7. General configuration of bookcases used in the study (mm).

Execution Test

The total of 12 bookcases with 4 shelves were prepared for testing by using 2 types of panel materials and 6
different fittings.

Loading

In order to simulate common loading conditions, the shelves of the bookcases were uniformly loaded 0.238
gr/mm2 according to British education standard (BS 4875; 1975). The individual weights used in this test were
2600 gr concrete bricks with dimensions of 60%x100x200 mm in thickness, width, and length respectively. Total
load was 39 kg for each shelf. The bricks were horizontally positioned on a shelf and centered 50 mm from the
front and the back sides of the cases Figure 8.

Figure 8. Method of loading

Deflection Measurement

Initial deflection measurements were made on the unloaded shelves at mid-span. After the uniform load was
applied as explained above, deflections were measured again. A deflection yoke equipped with a dial gage was
used to measure the center deflection of the shelves to the nearest 0.001 mm. As shown in Figure 9,
measurements were taken at the midpoint along the length of shelf since maximum deflection occurred at that
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point. In the case of total deformation of the shelves, the load was maintained on the shelf for six months, and
the data were collected regularly during that time. At the end of the specified period of time, cases were
unloaded.

Figure 9. Method of deflection measurement
Rigidity of Joints

The purpose of the measurement of elastic deflection was to determine the rigidity of the joints. In this type of
construction, rigidity of joints is important since the applied load on the shelf is carried by them. The elastic
deflection of the shelves is directly related to their geometry, material properties, (specifically the MOE and
moisture content of the panel material), and rigidity of the joints (Denizli, 2001).

Deflection at mid-span of shelf under the uniform static loading can be calculated using this formula:

4
Amax= WL 1
384EI
3
I= bh 2
12

Where:
Amax = Deflection at mid-span of shelf (mm)

W = Load (N/mm)

L = Shelf length (mm)

E = MOE (N/mm?)

I = Moment of Inertia (mm"*)
B = Shelf width (mm)

H = Shelf thickness (mm)

Rigidity constant (K) can be calculated by below formula which changes 1 to 5. k=1 for truly fixed end support
and 5 for pin end support.

Where:

K = Rigidity constant

Amax = Calculated deflection at mid-span of shelf (mm)

de = Actual elastic deflection, (mm)

k= Amax 3
Aclastik
Finite Element Method (FEM) Analysis of the bookshelves using ANSYS™

The performance of structures can be determined either theoretically or by destructive testing. Owing to the
availability of computer-based finite element methods (FEM), even complex structures such as furniture
constructions can be analyzed without destroying the furniture. This method also helps to accelerate the

13
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engineering design of furniture. In this study, the FEM software package ANSYS 12.1™ was used to analyze the

bookcase models Figures 10 through 14. Orthotropic and isotropic materials 12.1 ANSYS program for the
desired technological properties of elastic constants and entered into the program to the materials used in the
experiments was given in Table 3 (Gawronski, 2006).

Table 3. Elastic constants of materials entered into the program.

Modulus of elasticity G Stiffness
Material (N/mm?) Poisson modiilii (N/mm?)
EX EY EZ VXY VYZ VXZ GXY GYZ GXZ
MDF 3200 3400 50 0.45 0.5 0.5 68 68 58
Particleboard 1900 1900 95 0.3 0.3 0.3 794 137 137
Plastic 1100 0.42 -
Metal 200.000 0.3 -

Material properties are defined separately for each material. Fasteners used in the combining are manufactured
of plastic and metal. Elastic constants of plastic and metal materials are entered into the program. Directions of
each materials, accoording to the coordinate system x, y and z of the program is defined. The working plane
(work plane) was determined. Separating the elements (meshing). In meshing; Frequently meshing operation
which are made of small parts. Addition elements in combining place more frequently subjected to separation.
This situation increases the reliability of the analysis. Then boundary conditions (support points) and the
identification of the installation process has been completed. Boundary conditions in the uniform load test
element is given in Figure 10 and loading pattern in box-type furniture is given in Figure 11.
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Figure10. Boundary conditions in the uniform load test element.
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Figure 11. Loading model for the bookshelves.

Statistical Evaluation
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For statistical analysis of the results multivariate analysis of variance (MANOVA) was used. When the
difference between groups was found to be significant, Duncan Test was used to determine the difference betwen
means at prescribed level of a =0.05. Statistical analyses were performed by using the SPSS 15 TM software.

RESULT AND DISCUSSION

The average of the rigidity constant values obtained from experiments, the minimum, maximum and standard
deviation values were given in Table 4. It was determined that the rigidity constant value was obtained
particleboard and trapeze and minifix with metal peg combination 2.7 the lowest rigidity constant value was
obtained medium density fiberboard (MDF) and minifix with metal with plastic peg, metal T type connector and
corner fitting combination 2.2.

Table 4. Demonte type bookcase of rigidity constant values under the static load 6 months (mm).

. . . The Standard
Material Type Fastener Type Average Minimum Maximum Deviation
TZ 2.3 1.7 2.8 0.22263
MP 2.2 1.6 2.8 0.19846
MM 2.4 1.9 2.9 0.1047
MDF T 2.2 1.6 2.7 0.27318
P 2.3 1.8 2.9 0.13893
CF 2.2 1.7 2.7 0.074
TZ 2.7 2.1 32 0.22263
MP 2.4 1.8 2.9 0.19846
MM 2.7 2.1 3.3 0.1047
Particleboard T 2.6 2.1 3.1 0.27318
P 2.4 2.0 3.0 0.13893
CF 2.6 1.7 3.2 0.074

(TZ: Trapeze, MP: Minifix with plastic peg, MM: Minifix with metal peg, T: Metal T type connector, P: Pipe
type connector, CF: Corner fittings).

Flavor of the different connection types and materials, manufactured using the box design furniture, total
deformation values of MANOVA results of analysis of variance were given in Table 5.

Table 5. The results of rigidity constant values analysis of variance.

Degrees of sum of Probably
Source of variance freedom squares Mean squares | F Value (p < 0.05)
Material Type (A) 2 0.992 9.099 0.496 1.623
Fastener Type (B) 6 1.436 0.010 0.239 0.784
Interaction A*B 12 2.24 0.008 0.187 0.611
Error 63 19.245 0.003 0.305
Total 84 1141.404 9.099

According to the results MANOV A analysis of variance, the material type, the connection type and the amount
of the rigidity constant values effects of mutual interactions of these factors 0.05 was statistically insignificant
with the margin of error has been detected. Duncan test results, Table 6, Table 7 and Table 8 was given.

Table 6. Duncan test results of the factor of rigidity constant values.
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. Homogenous | Interactions Homogenous
Interactions Average Average Groups
Groups
IMDF-MP 2.2 A YL-MP 2.4 A
IMDEF-T 2.2 A YL-P 2.4 A
IMDF-CF 2.2 A YL-T 2.6 A
IMDEF-TZ 2.3 A YL-CF 2.6 A
MDF-P 2.3 A YL-TZ 2.7 A
MDF-MM 2.4 A YL-MM 2.7 A

(TZ: Trapeze, MP: Minifix with plastic peg, MM: Minifix with metal peg, T: Metal T type connector, P: Pipe
type connector, CF: Corner fittings).

Connection type, comparison of the average rigidity constant values were given in Table 7.

Table 7. Duncan test results in rigidity constant values of connection types.

Connection Type X HG
Minifix with plastic peg 2.3 A
Metal T type connector 2.4 A
Corner fittings 2.4 A
Pipe type connector 2.4 A
Trapeze 2.5 A
Minifix with metal peg 2.5 A

Duncan test the connection types depending on the result of the difference between the values of the 95% is
meaningless at the level of the trust has been detected. According to the type of connection rigidity constant in
Table 6. The worst rigidity constant value was determined 2.5 with trapeze and minifix with metal peg
connection, the best rigidity constant value was determined 2.3 with minifix with plastic peg connection. The
trapeze and minifix with metal peg was better than 8% the minifix with plastic peg. As a result, considering the
connection type and material type interaction, the demounting joints according to the stiffness scale of 1 to 5
provide a non-rigid, semi-rigid joint.

Material types, comparison of the average value of rigidity constant are given in Table 8.

Table 8. Duncan test results of material types the rigidity constant values .

Material Type X HG
MDF 2.3 A
IParticleboard 2.6 A

Duncan test the types of material values depending on the result of the difference between the values of the 95%
is meaningless at the level of the trust has been detected. According to type of materials rigidity constant values
particle boards (2.6) from MDF ( 2.3 ) was higher than 13.04% .

The comparison of the average of the type of connection and interaction of different type of materials rigidity
constant values were given in Table 9.

Table 9. The mean values of rigidity constant depending on connection type and material interaction.
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Fastener Type Material Type
MDF Particleboard

Trapeze 2.3 2.7
Minifix with plastic peg 2.2 2.4
Minifix with metal peg 2.4 2.7
Metal T type connector 2.2 2.6
IPipe type connector 2.3 2.4
Corner fittings 2.2 2.6

Connection type and variation of materials in terms of interaction, the best rigidity constant value was
determined 2.2 with using MDF and minifix with plastic peg, metal T type connector and corner fittings in the
bookcases constructed. The worst rigidity constant value was determined 2.7 with using particleboard and
trapeze and minifix with metal peg in the bookcases constructed. According to the type of connection the worst
rigidity constant with using particleboard and trapeze and minifix with metal peg in the bookcases constructed,
the best rigidity constant with using MDF and minifix with plastic peg, metal T type connector and corner
fittings in the bookcases constructed was better than 22.72%. As a result, considering the connection type and
material type interaction, the demounting joints according to the stiffness scale of 1 to 5 provide a non-rigid,
semi-rigid joint. The combination of the trapeze chipboard box furniture combination and the metal dowels
minifs chipboard box furniture combination have free stiffness.

The Comparison of Experimental Results with Finite Element Analysis

The demonte type bookcases under static load of experimental results with finite element method rigidity
constant values comparison were given in Table 10.

Table 10. The comparison of experimental results with Finite Element Analysis.

Material Type Fastener Type Experiment ANSYS Relevance
(mm) (mm) (%)
17 2.3 22 95.65
MP 2.2 2.1 95.45
MM 2.4 2.3 95.83
MDF
T 2.2 2.1 95.45
P 2.3 22 95.65
CF 2.2 2.1 95.45
¢ 2.7 2.6 96.29
MP 2.4 22 95.83
Particleboard MM 2.7 25 92.59
T 2.6 2.1 95.45
P 2.4 22 95.83
AY 2.6 2.5 96.15

(TZ: Trapeze, MP: Minifix with plastic peg, MM: Minifix with metal peg, T: Metal T type connector, P: Pipe
type connector, CF: Corner fittings).

The most conformity between the experiments results of the application and ANSYS analysis in the terms of
rigidity constant is obtained with using MDF panel and metal dowel with minifix the bookcases constructed
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Sekil 13 In the bookcases obtained by using MDF panel and metal dowel with minifix ANSY'S total deformation
results (a) Total deformation, (b) Strain-stress variations, (¢) metla dowel with minifix connection stres
values.

CONCLUSION

In the bookshelves made using the MDF panel, the most conformity between the application results of the
experiments and ANSYS analysis in terms of rigidity constant is 95.83% in the assembling with metal dowel
minifix and the least conformity is seen to be 95.45% in the assembling with plastic dowel minifix, metal T type
connector and corner fittings. In the bookshelves made using the particleboard panel, the most conformity
between the application results of the experiments and ANSY'S analysis in terms of rigidity constant is 96.29%
in the assembly with trapeze connectors and the least conformity is seen to be 92.59 % in the assembly with
metal dowel minifix. In terms of rigidity constant, the most conformity between the application results of the
experiments and ANSY'S analysis is 96.29% for the panel furniture made by using particleboard trapeze fittings.
On the other hand, the least conformity is 92.59% in terms of rigidity constant for the panel furniture made by
using minifix fitting with metal dowel. In this study, the combinations of linear finite element analysis were
compared with those of the experimental studies. The results of the comparison were determined to be very
similar in this study. Prior to the production of a piece of furniture designed, it will make the work of designers
easy to obtain preliminary information about the strength of furniture and the necessary changes made for the
optimization of furniture in engineering design of furniture.
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OZET

Peyzaj planlamada en 6nemli amaglardan bir tanesi de yasam kalitesini en iist seviyeye ¢ekerken ¢evre ile uyum
saglamis politikalar1 kullanarak hedeflenen sosyo-ekonomik diizeye ulasmaktir. Biyolojik iiretim potansiyeli
acisindan agro-ekolojik zonlarda kullanilan bitkilerin yetisme isteklerini tespit etmek ve planlayarak
gelistirilmesini saglamak bu ¢alismanin ¢ikis noktasint olusturmaktadir. Caligma alan1 olarak yaklagik 120 km?
alana sahip yarimada bigiminde yer alan Amasra segilmistir. Calisma alaninda yo6re halki tarafindan yetistirilen
kestane, elma, findik, kiraz, visne ve ceviz bitkilerinin agro-ekolojik zonlar1 belirlenmistir. Bu iiriinler, aragtirma
alan1 igerisinde yetisen Ozellikli ve ekonomik degeri yiiksek bitkiler olmasi nedeniyle oOncelikli olarak
degerlendirilmistir. Agro-ekolojik zonlarin belirlenmesi igin sayisal haritalar kullanilmistir.  Haritalarin
olusturulmasinda, CBS yazilimi olarak ArcGIS 10 tercih edilmistir. Arastirma alanma iligkin veri tabaninin
meydana getirilmesinde ise Microsoft Access yazilimi kullanilmistir. Calismanin sonucunda bitkilerin yetismesi
icin uygun ¢ikan alanlar bitkilerin hi¢bir bakima ihtiya¢ duymadan yetisebildigi, uygun ¢ikmayan alanlar ise
ekstra bakim kosullar1 yerine getirildigi tekdirde bitkilerin yetisebilecegi alanlar olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj planlama, biyolojik iiretim, agro-ekolojik zon, Amasra.

EVALUATION OF AMASRA'’S BIOLOGICAL PRODUCTION
CAPACITY (AGRO-ECOLOGICAL ZONES) ON
LANDSCAPE PLANNING

One of the most important goals in landscape planning is to achieve the proposed socio-economic level through
using environmentally compatible policies when it peaking the life quality. Regarding to the scope of biological
production, determining the growth requirements of the plants used at the agro-ecological zones and improving
them by planning constitute the basis of this study. Amasra which has established as a peninsula covering
approximately 120 km? was preferred as the study area. The agro-ecological zones of the chestnut, walnut and
hazelnut together with the orchard of apples, cherries and sour cherries that are cultivated by local community
were identified within the study area. Since these products are favored and economically high valuable plants
cultivated within the study area, they were primarily evaluated. In order to define the agro-ecological zones,
digital maps were utilized. ArcGIS 10 was preferred as GIS software for the generation of the maps. The
Microsoft Access software was used for generation of the database in the study area. According to the results of
this study, the areas where plants have been growing without needing any maintenance were determined as
suitable areas whereas the areas where plants can grow if appropriate conditions are supplied with extra care
were identified as the non-suitable areas.

Key words: Landscape planning, biological production, agro-ecological zone, GIS, Amasra.

Giris

Peyzaj planlamada en 6nemli amaglardan bir tanesi de yasam kalitesini en iist seviyeye ¢ekerken ¢evre ile uyum
saglamis politikalar1 kullanarak hedeflenen sosyo-ekonomik diizeye ulagmaktir. Bu kapsamda peyzaj planlama

caligsmalar, peyzajin siirekliliginin saglanmasi, korunmasi ve diger taraftan kullanicilara daha konforlu bir yasam
saglamasi i¢in olduk¢a dnemlidir.
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Dogal ve Kkiiltiirel kaynaklar1 6n plana ¢ikaran, potansiyel ve kinetik gii¢lerini koruyabilen, gelistirebilen ve
kullanabilen iilkeler, uzun zaman siirecinde siirekliligi olan kazanimlar elde edeceklerdir. Bu baglamda peyzaj
planlama; kullanicr ihtiyaglarini en iyi ve siirekli bir sekilde karsilanabilmesi i¢in dogal ve kiiltiirel kaynaklarin
etkin bir sekilde kullanimlarini diizene sokmay1 hedeflemektedir. Planlama yaklasiminda ana amag; asirlardir
kullandigimiz ortak kaynaklari yok etmeden, ekolojik dengelere zarar vermeden, yeni gevre sorunlarina yol
acmadan, siirdiiriilebilir bir c¢evre tesis edecek planlar olusturmaktir. Bunu gergeklestirmek icin peyzaj
sorunlarinin ve peyzaj faktdrlerinin analizler yoluyla ¢ok iyi taninmasi ve degerlendirilmesi gerekmektedir.
Peyzaj analizi caligmalari dahilinde peyzajin dogal ve kiiltiirel varliklari, mevcut durumlar1 ve ozellikleri
dogrultusunda analize tabi tutulur (Urgeng, 2000).

Insanlarin ekosistemler iizerinde olusturdugu, kimi zaman geri déniisiimsiiz olan hasarlar ve bunlarm sebep
oldugu ¢evre sorunlari, canlilarin dliimiine sebebiyet vermeye baslaymca “ekolojik bilinglenme siireci” igerisine
girilmistir. Bu siiregte bilimin ve toplumun en 6nemli gérevinin ¢evresel sorunlarin ¢ézliimii, doganin korunmast
ve insanin doga ile sistemli, dengeli iliskilerde bulunmasia yonelik olarak ¢aligmast oldugu kavranmigtir
(Cepel, 1994).

Ekoloji bilim dallar1 arasinda genis ve ¢ok tabakali olarak bilinmektedir. Bundan dolay1, genelde daha dar alani
kapsayan pek cok geleneksel bilim alani ile ¢akisan yonleri bulunmaktadir. Yaklasik son on yil iginde yeni
derneklerin kurulmasina; dergilerin, sempozyum yayinlarinin ve kitaplarin basilip yayilmasina hatta yeni meslek
dallarinin gelismesine paralel olarak, ekolojinin diger bilim dallart ile Ortiistigii alanlarda hizli gelismeler
olmustur. Kaynak yonetimi, tarimsal ckoloji, biyogesitlilik, koruma biyolojisi, ekotoksikoloji, ekolojik-
miihendislik, ekosistem sagligi, ¢evre etigi ve onarim ekolojisi gibi alanlar son yillarda gelisen ve yogun ilgi
goren sahalardir (Isik, 2008).

Bilgisayar teknolojilerinin gelismesi ile birlikte CBS ve uzaktan algilama (UA) yontemlerinin kullanimi peyzaj
planlamada 6nemli hale gelmistir. CBS teknolojisi ile verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi, standart bir veri
tabaninin olusturulmasi, farkli haritalarin birbiri iizerine ¢akistirilarak verilerin sorgulanmasi ve yorumlanmasina
iliskin agamalar hizlandirilmakta, boylece veriler kolaylikla giincellenebilmektedir. Ayrica CBS ge¢miste olan
dogal olaylar1 ve insan etkilerini degerlendirmek i¢in de kullanilabilmektedir (Bradley ve Hammond, 1992;
Uzun ve ark., 2010).

Bu calismalarda amag¢ ayni dogal ve beseri 6zelliklere sahip ortak alanlarin belirlenmesidir. Yani herhangi bir
arastirma alaninda saptanan her bir ekolojik bolge kendi icinde benzer dzellikler gosterir. Ornegin, arastirma
alan1 ovadan yiiksek daglik alana kadar uzanan bir yamag iizerinde ise burada topografik yiikselti basamaklarina
gore her birinin kendine has tarimsal 6zelligi olan zonlar var demektir. Nitekim ovada yapilan tarimsal faaliyetin
tirii ile yiiksek yamaglarda yapilan tarimsal faaliyetin tiirii birbirinden farklilik gosterir. Boylece tarimsal
ozellikleri birbirinden farkli bir takim zonlar, bdlgeler var demektir. Siiphesiz yalnizca yiikselti kademesine gore
farkliliklar, ayn1 zamanda diger dogal ve beseri unsurlar da bu zonlamada rol oynarlar. Yani ayni yiikseklik
kademesinde olan ancak farkli toprak ortiisii, e§im derecesi ve baki durumuna sahip yerlerde tarimsal faaliyetde
degisiklikler gosterir. Iste ekolojik bdlgelendirmenin temel mantig1 bu fikirden yola cikar (Sahin ve ark., 2013).
Nitekim bu ¢alisma alaninda yore halki tarafindan yetistirilen kestane, elma, findik, kiraz, visne ve ceviz
bitkilerinin agro-ekolojik zonlar1 belirlenmistir. Bu {iriinler, arastirma alani igerisinde yetisen &zellikli ve
ekonomik degeri yiiksek bitkiler olmasi nedeniyle dncelikli olarak degerlendirilmistir.

Materyal ve Metod

Materyal olarak asagidaki harita ve raporlardan yararlanilmigtir:

e 1/25.000 &lgekli E28b4, E28b3, E29a4, E28cl, E28c2, E29d1 6l¢ekli arastirma alanina iligkin topografik
harita (T.C. Milli Savunma Bakanlig1, Harita Genel Komutanlig1),

e 1/25.000 ve 1/50.000 olgekli arastirma alanina iliskin jeoloji haritas1 (Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirligii, Jeoloji Etiitleri Dairesi),

e 1/25.000 ve 1/50.000 oOlgekli arastirma alanina iligkin toprak yapisi, erozyon durumu, arazi yetenek
siniflarini igeren toprak haritast (Miilga T.C. Tarim ve Koy Isleri Bakanhgi, Koy Hizmetleri Genel
Miidirliga),

e 1/25.000 dlgekli Amasra Orman Isletme Sefligi’nin (2001-2013) dénemi igin hazirlanmis olan amenajman
haritas1 ve raporu ( Miilga T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig),

e  Aragtirma alanmna iliskin 1/1000 ve 1/5000 Olgekli imar Plani ve Raporu (iller Bankast),

e Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigiinden, arastirma alanina iliskin yiizey sular1 ve yeralt1 suyu
varligina ait veriler,

e Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) arastirma alanina giincel gegmisteki ve bugiinkii niifus
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e Bartin (Amasra), Bartin (Merkez), Kastamonu (Bozkurt), Kastamonu (Cide), Kastamonu (Devrekani),
Kastamonu (Inebolu), Kastamonu (Tosya), Karabiik (Merkez) ve Zonguldak (Merkez)’den alinan iklim
verileri,

e Landsat uydu goriintiileri.

Haritalarin olusturulmasinda, analiz asamalarinda ve gelistirilen yontemin alan {izerinde uygulanmasinda
CBS’den yararlanilmistir. Son zamanlarda CBS teknolojisi kullanicinin ¢esitli kombinasyondaki veriyi ve bilgiyi
kolayca se¢cmesini ve goriintiilemesini saglayan, tiim haritalama fonksiyonlari, veri ¢esidi destegi, tablosal veri
yonetimi ve giiclii analiz yeteneginden dolayr 6nemli bir aragtir. CBS yazilimi olarak ArcGIS 10 tercih
edilmistir. Arastirma alanina iliskin veri tabaninin meydana getirilmesinde, CBS yazilimlariyla uyumlu olmasi
ve veri kontroliiniin daha kolay yapilmasi sebebiyle Microsoft Access yazilimi kullanilmasi tercih edilmistir.
Agro-ekolojik zonlarda kullanilan bitkilerin yetisme istekleri tespit etmek i¢in egim, toprak, yiikselti, soguklama
istegi, sicaklik ve ortalama yagis parametrelerine bakilmistir. Kullanilan parametrelerin genel agiklamalar1 ve
haritaya nasil doniistiiriildiikleri asagida agiklanmaktadir. Haritalarda bitkilerin yetismesi i¢in uygun c¢ikan
alanlar bitkilerin hicbir bakima ihtiyag¢ duymadan yetigebildigi, uygun g¢ikmayan alanlar ise ekstra bakim
kosullar1 yerine getirildigi zaman bitkilerin yetisebilecegi alanlar olarak tespit edilmistir.

Egim: Egyiikselti egrilerinden olusturulan DEM (Digital Elevation Model) verileri kullanilarak egim analizi
yapilmistir. Egim analizi sonrasinda elde edilen degerler yeniden siniflandirilarak genel egim gruplari
olusturulmus ve haritalandirilmstir.

Toprak: Toprak haritalarinin bitkilerin istekleri gz oniinde bulundurularak toprak yapisi ve gecirimliligi
degerlerinin yeniden siniflandirilmasiyla uygunluk durumu tespit edilmistir. Toprak verisinde BTG (Biiyilik
Toprak Gruplari) verisinin bulundugu ve yerlesimle ¢akistigi alanlarda CORINE 2006 verisinden yararlanilarak,
yerlesim alanlarmin daha dogru saptanmasi saglanmistir. Bir sonraki asama olarak hidrolojik toprak siniflar1 ve
biiytiik toprak gruplar1 dikkate alinarak bitkilerin toprak istekleri belirlenmis, bu toprak gruplarinda verimli olup
olamayacaklar1 degerlendirilerek uygunluk durumu tespit edilmistir. Bu saptamalar sonucunda veriler yeniden
smiflandirilarak harita meydana getirilmistir.

Yiikselti: Esyiikselti egrilerinden olusturulan DEM (Digital Elevation Model) verisindeki degerler yeniden
smiflandirilmis ve es yiikselti egrileri 50 m’de bir gececek sekilde yiikseklik haritasi yapilmistir. Olusturulan
harita bitki istekleri goz oniine alinarak ve yeniden siiflandirilarak genel bir harita meydana getirilmistir.

Soguklama: Soguklama istegi; bitkilerin daha verimli ve kaliteli iirlin verebilmeleri i¢in uyku dénemlerinde 1,4-
7,2 dereceler arasinda gegirmesi gereken zamanlarin toplamina denilmektedir (Sahin vd. 2014).

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden alian istasyon verileri UTAH soguklama y&ntemi kullanilarak
siniflandirilmig, ardindan her istasyon ic¢in her yilin ve her ayin soguklama saatleri ArcGIS10 yazilimi
kullanilarak aylik soguklama haritalar1 olusturulmustur. Soguklama saatlerinin toplami belirlenmesi agamasinda
bitkinin vejetasyon donemi disindaki aylar (Kasim-Aralik-Ocak-Subat-Mart) baz alinarak soguklama haritalar
birlestirilmis ve genel bir harita meydana getirilmistir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden alinan
istasyon adlar1 ¢izelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1 Meteoroloji istasyonlari

Istasyon Ad1 Istasyon Ad1

Bartin Amasra Kastamonu Inebolu
Bartin Merkez Kastamonu Tosya
Kastamonu Bozkurt Kastamonu Merkez
Kastamonu Cide Karabiik Merkez
Kastamonu Devrekani Zonguldak Merkez

Yags: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'nden alman yagis verileri Arc GIS10 yazilimi kullanilarak
yagis haritalari olusturulmustur. Bu kapsamda soguklama istegindeki istasyonlar kullanilmstir.

Sicaklik: Bitkilerin olgunlagmasi igin vejetasyon donemi igerisinde ortalama derece cinsinden belirli bir sicaklik
degerine ulagilmasi gerekmektedir. Bu duruma sicaklik istegi denilmektedir (Sahin ve ark., 2014).

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'nden alinan ortalama sicaklik verileri Arc GIS10 yazilimi yardimiyla
harita haline doniistiiriilmiistiir. Bu haritalar vejetasyon donemi i¢in aylik haritala bazinda bulundugu i¢in ayni
yazilim vasitasiyla aylik haritalar sadece vejetasyon donemini igeren yillik haritaya doniistiiriiliip yeniden
siniflamaya tabi tutularak sicaklik haritasi olusturulmustur.
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Arastirma Bulgular:

Arastirma alanimin konumu ve simirlari

Aragtirma alani olarak segilen Amasra ilgesi, Karadeniz Bolgesi, Bati Karadeniz Boliimii’nde bulunan Bartin
iline baghdir. Cografi koordinatlart 41° 45" 02°" kuzey enlemi ve 32° 01" 49" dogu boylamidir. Sinirlari:
dogusunda, Kurucasile; batisinda Bartin; kuzeyinde Karadeniz; glineyi Bartin iline ait Arit bucag: ile gevrilidir.
Amasra ilge merkezi; Tekke Tepesi, Kiiciik Ada, Boztepe ve Zindan adalarinin dag eteklerindeki aliivyal alana
baglanmasiyla olusmus bir yarimadadir. Biiylik Ada yada Tavsan Adasi diye anilan ada birleserek bir yarimada
olusturan dort adadan ayrilir. Amasra, yaklasik olarak 120 km? alana sahip olup kuzeye dogru uzanan iki koylu
bir yarimada bigiminde kurulmustur. Dogusundakine “Biiyiik Liman”, batisindakine “Kii¢iik Liman” ad1 verilen
koylarin arasindaki uzaklik yaklagik 200 m olup yarimadanin uzunlugu ise yaklasik 1.5 km. dir. Arazi ¢aligmasi
sonucu koylere ait belirleyici peyzaj 6geleri ve potansiyel fonksiyonlari tespit edilerek gizelge 2°de verilmistir.

Aragtirma alaninda yer alan koylerin bir boliimiinden goriiniimler ise sekil 1’de verilmistir.

Bostanlar Koyu Cumayanm Koyi Gakrazboz Koy

Cakrazseyhler Koyu Canakgilar Koyn

-

TR N

Inpiri Koy Karakagak Koyu

Kazpmnan Koyt Makaraci Koyl Sukirler Koyu
g

Topallar Koyt Yahya Yazicilar Koyt Yukansal Koyu

Sekil 1 Arastirma alaninda yer alan kOylerin bir béliimiinden gortiniimler (Orijinal, 2013).
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Cizelge 2 Koylere ait peyzaj dgeleri.

Kaoyiin Ad1 Belirletici Peyzaj Ogesi / Ogeleri Peyzaj islevi

Acarlar Koyii Tarim, orman Ekonomik, estetik, ekolojik

Ahatlar Koyt Tarim, kiiltiirel doku (ahsap oymaciligi), | Ekonomik,estetik, kiiltiirel rekreasyon
baki1 noktalari

Akkonak Koyt Tarim, orman, deniz, jeolojik olusumlar, | Ekolojik, estetik, ekonomik, rekreasyon,
bak1 noktalari kiiltiirel (geleneksel balikgilik)

Aliobast Kdyii Tarim, orman Ekonomik, estetik, ekolojik

Bostanlar Koyii

Tarim, orman

Ekonomik, estetik, ekolojik

Cumayan Koyl

Tarim

Ekonomik, estetik

baki noktalar1

Cakrazboz Koyl Tarim, orman, deniz, baki noktalari Ekonomik, estetik, ekolojik rekreasyon

Cakrazova Koyii Tarim, orman, deniz, baki noktalar Ekonomik, estetik, ekolojik rekreasyon

Cakrazseyhler Koyii Tarim, yerlesim, jeolojik olusumlar, | Ekonomik, estetik, ekolojik rekreasyon,
deniz, kiiltiirel doku kiiltiirel

Canakgilar Koyii Tarim, orman Ekonomik, estetik, ekolojik

Esenler Koyt Tarim, orman Ekonomik, estetik, ekolojik

Gogkiin Koyl Tarim, orman, deniz, baki noktalari Ekonomik, estetik, ekolojik, rekreasyon

Gogkiindemirci Kdyii | Tarim, orman, deniz, baki noktalari Ekonomik, estetik, ekolojik, rekreasyon

Gomi Koyt Tarim, orman, deniz, baki noktalari, | Ekonomik, estetik, ekolojik rekreasyon
dogal (diidenler)

Hatipler Koyt Tarim, orman, kiiltiirel doku (mimari), | Ekonomik, estetik, ekolojik rekreasyon

Incigez Koyii

Tarim, orman, jeolojik olugumlar

Ekonomik, estetik, ekolojik rekreasyon

Inpiri Koyii Tarim, orman, deniz, baki noktalar Ekonomik, estetik, ekolojik rekreasyon
Kalayc1 Koyt Tarim, deniz, baki noktalar1 Ekonomik, estetik, rekreasyon
Karakacak Koyii Tarim, deniz, baki noktalar1 Ekonomik, estetik, rekreasyon
Kazpinar1 Kdyii Tarim, orman Ekonomik, estetik, ekolojik

Kocakoy Koyii Tarim, orman Ekonomik, estetik, ekolojik

Makaraci Kdyii Tarim, orman, jeolojik olusumlar Ekonomik, estetik, ekolojik rekreasyon
Saraydiizii Koyii Tarim, orman Ekonomik, estetik, ekolojik

Senyurt Koyt Tarim, orman Ekonomik, estetik, ekolojik

Siikiirler Koyt Tarim, orman Ekonomik, estetik, ekolojik

Tarlaagz1 Koyii Tarim, orman, deniz, baki noktalar Ekonomik, estetik, ekolojik, rekreasyon
Topallar Kdyii Tarim, orman, deniz, baki noktalari Ekonomik, estetik, ekolojik rekreasyon
Topderesi Koyii Tarim, orman Ekonomik, estetik, ekolojik

Yahya Yazicilar Kéyii | Tarim, orman, deniz, baki noktalari Ekonomik, estetik, ekolojik rekreasyon
Yukarisal Koyt Tarim, orman, yaban hayati Ekonomik, estetik, ekolojik

Cizelge 2’nin degerlendirmesi yapildiginda aragtirma alaninda yer alan koylerin peyzaj karakteri agisindan
orman, tarim, dogal alanlar ve geleneksel yasam ile ilgili aktivitelerin uygulandig1 alanlardan meydana geldigi
anlagilmaktadir. Yapilan inceleme sonucunda tarim belirleyici peyzaj dgesi olarak biitiin kdylerde 6n plana
¢ikmistir. Bu kapsamda tarimsal olarak Agro-Ekolojik zonlari belirlenen Kestane, Findik, Elma, Kiraz, Visne ve
Ceviz bitkilerinin yetisme alanlar1 incelenmistir.

Agro-Ekolojik Zonlar1 Belirlenen Bitkiler

Kestane: Kestane bitkisinin ekolojik istekleri dogrultusunda toprak, rakim, soguklama ve ortalama yagis
parametreleri yeniden siniflandirilmistir. Siniflama sonrasinda elde edilen veriler sonucunda Arc GIS10 yazilimi
kullanilarak sonug haritasi elde edilmistir. Kestane bitkisinin ekolojik istekleri ¢izelge 3’de verilmis bu istekler
kapsaminda hazirlanan harita sekil 2°de verilmistir.
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Cizelge 3 Kestane 6zellik ve istekleri (Anonim, 2012a).

Ozellik Istek
Toprak Gevsek yapili ve gegirgen daha ¢ok volkanik kaynakli potasyumca zengin topraklar
Rakim 50-1500 metre aralig1
Soguklama Soguklama ¢aligmasi yapilmamuistir.
Ortalama yagis 600 mm <

DOGAL ve KULTUREL DEGERLERI ILE AMASRA'NIN PEYZAJ PLANLAMASI |
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Elma: Elma bitkisinin ekolojik istekleri dogrultusunda toprak, rakim, soguklama ve ortalama yagis parametreleri
yeniden siniflandirilmigtir. Smiflama sonrasinda elde edilen veriler sonucunda Arc GIS10 yazilimi kullanilarak
sonug haritas1 elde edilmistir. Elma bitkisinin ekolojik istekleri ¢izelge 4’de verilmis bu istekler kapsaminda
hazirlanan harita sekil 3’de verilmistir.

Cizelge 4 Elma ozellik ve istekleri (Anonim, 2012b).

Ozellik Istek
Toprak Tinli, kumlu tinli veya tinli kumlu gecirgen topraklar
Rakim 100-1550 metre aralig1
Soguklama 1081-2090 saat
Ortalama yagis 500 mm <
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Sekil 3 Elma igin agro-ekolojik zonlar1

Findik: Findik bitkisinin ekolojik istekleri dogrultusunda toprak, rakim, soguklama ve ortalama yagis
parametreleri yeniden siniflandirilmigtir. Smiflama sonrasinda elde edilen veriler sonucunda Arc GIS10 yazilimi
kullanilarak sonug haritasi elde edilmistir. Findik bitkisinin ekolojik istekleri ¢izelge 5°te verilmis bu istekler
kapsaminda hazirlanan harita sekil 4’de verilmistir.

Cizelge 5 Findik ozellik ve istekleri (Anonim, 2012b).

Ozellik istek
Toprak Tinli-humuslu ve derin topraklarda, toprak istekleri olarak fazla secici olmamakla birlikte
Rakim 0-750 metre aralif1
Soguklama 800-1200
Ortalama yagis 700 mm <
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Sekil 4 Findik i¢in agro-ekolojik zonlar1

Kiraz-Visne: Kiraz ve visne bitkisinin ekolojik istekleri dogrultusunda toprak, rakim, soguklama ve ortalama
yagis parametreleri yeniden siniflandirtlmistir. Siniflama sonrasinda elde edilen veriler sonucunda Arc GIS10
yazilimi kullanilarak sonug¢ haritasi elde edilmistir. Kiraz ve visne bitkisinin ekolojik istekleri cizelge 6’te
verilmis bu istekler kapsaminda hazirlanan kiraz agro-ekolojik zonlar1 haritasi sekil 5 ve visne agro-ekolojik
zonlar1 haritasi sekil 6’de verilmistir.

Cizelge 6 Kiraz ve visne dzellik ve istekleri (Anonim, 2012¢)

Ozellik Istek
Toprak Kuru kumlu ve kirecli topraklar
Rakim 400-1400 metre aralif1
Soguklama 1100-1700 saat
Ortalama yagis | 600 mm < (Kiraz), 400 mm < (Visne)
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Sekil 5 Kiraz i¢in agro-ekolojik zonlar1
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Sekil 6 Visne i¢in agro-ekolojik zonlar1

Ceviz: Ceviz bitkisinin ekolojik istekleri dogrultusunda toprak, rakim, soguklama ve ortalama yagis
parametreleri yeniden siniflandirilmistir. Smiflama sonrasinda elde edilen veriler sonucunda Arc GIS10 yazilimi
kullanilarak sonug haritasi elde edilmistir. Ceviz bitkisinin ekolojik istekleri ¢izelge 7’da verilmis bu istekler
kapsaminda hazirlanan haritalar sekil 7°da verilmistir.
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Cizelge 7 Ceviz 0zellik ve istekleri (Anonim, 2012b).

Ozellik Istek
Toprak Gevsek, siizek, ¢akilly, aliivyalli topraklar ile alkali topraklar
Rakim 100-1700 metre aralig1
Soguklama 400-1800 saat
Ortalama yagis 500 mm <
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Yukarida detayli olarak verilen biitiin tiirlerin Kestane, Findik, Elma, Kiraz, Visne ve Ceviz yetistirilmesi igin

uygun olan ve olmayan alanlarin birlestirildigi harita sekil 8’de verilmistir.

Haritalarmn incelenmesi sonucunda Agro-Ekolojik zonlari tespit edilen bitki tiirlerinin yetisme ortami 6zellikleri

acisindan uygunlugun kdylere gore dagilimi ise ¢izelge 8’de verilmistir.

Cizelge 4.4 Agro-Ekolojik zonlari tespit edilen bitkilerin yetisme ortamu 6zellikleri

Kéyiin Adi Agro-Ekolojik Zonlar: Tespit Edilen Bitkiler
Kestane Elma Findik Kiraz Visne Ceviz
Allil/;srl:eilice Uygun Degil Uygun Degil Uygun Uygun Degil Uygun Degil Uygun Degil
Yerlesim Yerlesim Yerlesim Yerlesim
Acarlar Koyii Uygun yerleri harig Uygun yerleri harig yerleri harig yerleri harig
uygun uygun uygun uygun
Ahatlar Koyii Kﬁyl'kesimleri K1y1.kesimleri Uygun Kiy1 vkesimleri Kiy1 'kesimleri K1y1.kesimleri
ari¢ uygun hari¢ uygun hari¢ uygun hari¢ uygun hari¢ uygun
Kiy1 kesimleri Yerlesim Yerlesim Yerlesim
Akkonak Kaoyii hari Uygun Uygun yerleri harig yerleri harig yerleri harig
ari¢ uygun
uygun uygun uygun
Aliobas1 Koyii Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun
Yiiksek Daglik
Bostanlar Koyii Uygun Uygun kesimleri harig Uygun Uygun Uygun
uygun
Cumayani Yerl.esim. . . . .
Koyii yerleri harig Uygun degil Uygun Uygun degil Uygun degil Uygun degil
uygun
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Cakrazboz

Kayii Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun
Yerlesim Yerlesim Yerlesim
Cakrazova N N S
Kévii Uygun Uygun Uygun yerleri harig yerleri harig yerleri harig
yu uygun uygun uygun
Cakrlg?y?hler Uygun Degil Uygun degil Uygun Uygun degil Uygun degil Uygun degil
Canakcilar Yiiksek kesimler
Kayii Uygun hari¢ uygun Uygun Uygun Uygun
Yerlesim Yerlesim
Esenler Koyii yerleri harig yerleri harig Uygun Uygun degil Uygun degil Uygun degil
uygun uygun
Yerlesim Yerlesim Yerlesim Yerlesim
Gockiin Koyii yerleri harig¢ Uygun Uygun yerleri harig yerleri harig yerleri hari¢
uygun uygun uygun uygun
Gockiindemirci Yerlleslm. .. Yiiksek kesimler Yerl.eslm. Yerl.eslm. Yerl.eslm.
b yerleri harig Uygun degil . yerleri harig yerleri harig yerleri harig
Kaoyii hari¢ uygun
uygun uygun uygun uygun
Gomii Koyii K1y1_ke'51mler1 K1y1.ke'51mler1 Uyeun Klyl'kes1mler1 Klyl'kes1mler1 K1y1'kesunler1
hari¢ uygun hari¢ uygun hari¢ uygun hari¢ uygun hari¢ uygun
Yerlesim Yerlesim
Hatipler Kayii yerleri harig yerleri harig Uygun Uygun degil Uygun degil Uygun degil
uygun uygun
incigez Koyii Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun
inpiri Koyii Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun
Yerlesim Yerlesim Yerlesim Yerlesim
Kalayc1 Koyii Uygun yerleri harig Uygun yerleri harig yerleri harig yerleri harig
uygun uygun uygun uygun
Karakacak Yerlesim Yerlesim
a{(aﬁ aca yerleri harig yerleri harig Uygun Uygun degil Uygun degil Uygun degil
yu uygun uygun
Kazpinar Yiiksek kesimler
Koyii Uygun Uygun hatic uygun Uygun Uygun Uygun
P, Yiiksek kesimler
Kocakoy Koyii Uygun Uygun harig uygun Uygun Uygun Uygun
Makaraci Koyii Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun
Sali?g;ililzu Uygun Uygun Uygun degil Uygun Uygun Uygun
Senyurt Koyii Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun
R - Yiiksek kesimler
Siikiirler Koyii Uygun Uygun haric uygun Uygun Uygun Uygun
Tarlaagz Koyii K1y1'kes1mler1 K1y1‘k631mler1 Uygun Kiy1 .kes1mler1 Kiy1 .kemmlerl Klyllkemmlerl
hari¢ uygun hari¢ uygun hari¢ uygun hari¢ uygun hari¢ uygun
Topallar Koyii Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun
Topderesi Yiiksek kesimler
Kéyii Uygun Uygun hari¢ uygun Uygun Uygun Uygun
Yahya Yerlesim
Yazcilar Kéyii yerleri harig Uygun degil Uygun degil Uygun degil Uygun degil
uygun
Yukarisal Koyii Uygun Uygun Yiiksek kesimler Uygun Uygun Uygun

hari¢ uygun
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Sekil 8 Kestane, Findik, Elma, Kiraz, Vigne ve Ceviz bitkilerinin hepsi iin Agro-ekolojik zonlar1

TARTISMA VE SONUC

Peyzaj planlama galismalar1 ekolojik temeller {izerine kurulmustur. Amasra ilge sinirlari igerisindeki bitkilerin
Agro-ekolojik zonlarini tespit edebilmek icin oOncelikle alt havza smirlar1 degerlendirilmistir. Teknolojik
gelismeler, arazi Ortiisii ¢alismalarinin daha kolay bir sekilde yapilmasini ve sorgulanmasini saglamistir. Fakat
elde edilen jeoloji, toprak, hidroloji, simdiki arazi kullanimi haritalarinin ¢ok eski tarihli olmasi, mevcut
durumun tam olarak ortaya ¢ikarilmasinda sorunlara neden olmustur. Bu kapsamda yapilan arazi ¢alismalart ile
verilerin dogrulugu tespit edilmeye calisilmigtir. Peyzaj planlama g¢alismalarinda, bu tip temel verilerin
dogrulugu ve giincelligi acgisindan ilgili kamu kurumlarinin gerekli calismalar1 yapmasi gerekmektedir.
Yapilacak olan bu calisma sonucunda elde edilecek giincel verilerle diger bitki tiirleri iginde bu tiir analizler
yapilarak uygun tiirlerin yetistirilmesi saglanmalidir. Calisilan bitki tiirlerinin uygunlugu veriler giincellendikten
sonra tekrar degerlendirilmelidir.

Cakistirmalar sonucu iretilen haritalar ilge Olgeginde yapilan bir ¢alisma oldugundan dolayr kdy bazinda
yapilacak olan g¢aligmalarda 1/25.000 haritalar yerine daha fazla detay igeren 1/5000 veya 1/1000 olgekli
haritalar olugturmak gerekmektedir. Biyolojik iiretim potansiyeli yiiksek olan Kestane, Findik, Elma, Kiraz,
Visne ve Ceviz bitki tiirlerinin olusturulan haritalar sonucunda uygun olarak belirlendigi alanlarda yore halkinin
iiretim yapmasi i¢in ilgili kamu kurum ve kuruluslar tarafindan tesvik edilmesi saglanmalidir.

Calisma alaninda agir sanayi tesislerinin azlig1 ve dogal kaynaklarin varligindan dolay1 tarim potansiyelinin
yiiksek olmasi, kirsal niifusun azalma egilimi ve genelde yash kisilerden olugmasi nedeni ile dogal kaynaklarin
gorecegi zararlarin azalma olasiligi, tarim sektoriiniin gelecegi agisindan olumlu 6zelliklerdir. Bu kapsamda
biyolojik {iretimin artmasi ile dogru orantili olarak ekonomik kazancin artmasi kentlere olan gociin ortadan
kalkmasini tekrar kirsal alanlara doniisiin baslamasina neden olacaktir.

KAYNAKLAR
0 Anonim. 2012a. Web Sitesi: http://hobibahcemiz.net/viewtopic.php?f=139&t=8578, Erisim Tarihi:
10.04.2012.
0 Anonim. 2012b. Web Sitesi: http://www.agri.ankara.edu.tr/bahce/1099_ekoloji3.pdf, Erisim Tarihi:
10.04.2012.

0 Anonim 2012c. Web Sitesi: http://kuluncak.gov.tr/, Erisim Tarihi: 10.04.2012.
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EFFECTS OF CONTROL-RELEASE FERTILIZER IN A WILD
CHERRY PLANTATION: FIFTH-YEAR RESULTS
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ABSTRACT

Fertilization can improve survival and growth of tree seedlings, and their tolerance to pests in the forest, and may
mitigate impact of climate change on trees. Positive effects of fertilization on young seedlings are even more
pronounced in fast-growing tree species. Control-release fertilizers are superior to the traditional agricultural
fertilizers, providing tree seedlings a slow, sustainable, and safe nutritional support. Wild cherry (Prunus avium
L.) is a native and important element of the moist western Black Sea Region forests of Turkey. This broadleaved
tree species grows fast and has important ecologic and economic functions and services. This papers reports the
fifth-year results of a young wild cherry plantation fertilized at different rates with a control-release fertilizer on
a mesic western Black Sea Region site. A control-release fertilizer (Basacote® Plus 6 M, COMPO Benelux,
Belgium) was applied in a one-year old wild cherry plantation at five different rates (0, 80, 160, 240 ve 320 g
seedlings™) in the spring of 2009. Five years after treatment (YAT), fertilizer rates did not make a significant
effect on survival and growth for wild cherry. Earlier positive fertilization effects on seedling growth reported
two YAT did not appear to be sustained after five years. The toxic effect of high-rate fertilizer in the early
assessment was also noted to a lesser degree five YAT. Mechanism by which control-release fertilizer affects
survival and growth of young wild cherry seedlings seems to be complex and/or site-specific. Inherent site
fertility and lack of successive fertilization might account for the lack survival and growth enhancement in
cherry by fertilization.

Keywords: long-term, Prunus avium, seedling survival and growth, wild cherry

YABANI KIRAZ DiKiM SAHASINDA KONTROLLU SALINIMLI
GUBRENIN ETKILERI: BESINCI YIL SONUGLARI

OzZET

Giibreleme fidan yasama yiizdesi ve bilylimesini ile fidanlarin zararlilara dayanikliligini artirmakla beraber iklim
degisikliginin agaclar iizerindeki etkisini ise azaltabilmektedir. Giibrelemenin geng fidanlar tizerindeki olumlu
etkileri Ozellikle hizli gelisen tiirlerde ortaya c¢ikmaktadir. Geleneksel tarim giibrelerine kiyasla, kontrolli
salmiml1 gilibreler fidanlara yavas, devamli ve giivenilir bir besin takviyesi saglamaktadir. Yabani kiraz (Prunus
avium L.) Tirkiye’nin nemli Bat1 Karadeniz B6lgesi ormanlarinin 6nemli ve dogal bir unsurudur. Hizli gelisen
bu yaprakli agac tiirii topluma bir¢ok ekolojik ve ekonomik fayda ve hizmet saglamaktadir. Bu ¢alismada, 2009
ilkbaharinda Bati1 Karadeniz Bolgesi’ndeki bir yasinda fidanlarla kurulan yabani kiraz dikim sahasinda bes farkli
dozda (0, 80, 160, 240 ve 320 g fidan) uygulanan kontrollii salimmli bir giibrenin (Basacote® Plus 6 M,
COMPO Benelux, Belgika) besinci yil sonuglari ele alinmigtir. Denemeden bes yil sonra, farkli giibre dozlarinin
yabani kiraz yasama yiizdesi ve biiylimesi ilizerinde 6nemli bir etki yapmadigi tespit edilmistir. Denemenin
ikinci yilinda, yabani kiraz biiylimesinde goriilen 6nemli olumlu etkiler denemenin besinci yilinda kaybolmustur.
Onceki degerlendirmede de not edilen yiiksek dozlu giibrelemenin fidan degiskenleri iizerindeki olumsuz etkisi
azalmakla beraber besinci yilsonunda da goriilmiistiir. Kontrollii salimmli giibrelemenin, yaban kiraz yasama
yiizdesi ve biiyiimesi iizerindeki etkisinin karmasik ve sahaya 0zgi bir mekanizmaya sahip oldugu
anlagilmaktadir. Sahada mevcut yetisme ortami verimlili§i ile giibrelemenin tek bir yilda yapilmasi ve
sonrasinda tekrarlanmamasi bu ¢alismada elde edilen sonuglari etkileyen etmenler olabilir.

Anahtar Kelimeler: fidan canlilig1 ve biiylimesi, Prunus avium, yabani kiraz, uzun dénem.
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INTRODUCTION

Increasing human population intensifies the competition among various uses of land at the expense of forest land
and puts more pressure on remaining forestland, especially in industrial tree plantations for higher unit wood
productivity (Hedwall et al., 2014). Soil productivity is a key element of the sustainable productivity in industrial
tree plantations (Jacobs et al., 2005). Soils with poor nutrient contents pose a significant management problem,
limiting tree growth dramatically. Fertilization is the most common practice employed to increase unit
productivity on industrial plantation sites (Hedwall et al., 2014). Foresters have long used traditional agricultural
fertilizers to improve soil productivity on their lands (Jacobs et al. 2005). Although traditional fertilizers
discharge large amounts of nutrients to the soil solution after a rain, young tree seedlings can take advantage of
only small portion of the available nutrients in the soil solution. Rapid discharge of nutrients from traditional
fertilizers can also result in phytotoxic concentrations in the soil (Jacobs et al., 2005, Oskarsson et al., 2006).
Drought events following activation of traditional fertilizers in the soil exacerbate these toxic effects on sites
where drought for seedlings. In addition, rapid and high nutrient availability in the soil solution on plantation
sites often favor herbaceous weeds and create a serious forest management problem (Jacobs et al., 2005,
Oskarsson et al., 2006).

Controlled-release fertilizers on the other hand discharge nutrients slowly over a long time period (Jacobs et al.,
2005). Slow pace of nutrient discharge provide seedlings with a better uptake efficiency and prevent fertilizer
phytotoxicity and enhanced weed competition from occurring (Jacobs et al., 2005). Esen et al. (2012) compared
the early effects of controlled-release fertilizer applied at rates varying between 80-320 g seedling” and no-
fertilization on the one- and two-year survival, growth and nutritional status of young seedlings of wild cherry —
an environmentally and economically important native broadleaved tree species of Turkey (Esen et al., 2005).
No significant survival effect was found among the treatments in this study one and two years after treatment
(YAT). The 80- and 240-g rate however increased mean seedling diameter and height significantly when
compared to the no-fertilization treatment two YAT. Phytotoxic effects were also manifested at the highest rate
in this study (Esen et al., 2012).

Although fertilization appears to be beneficial for early tree survival and growth, these positive effects may not
carry over into longer period: Brix (1983) reported that fertilization increased biomass production of Douglas-fir
(Pseudotsugamenziesii (Mirb.) Franco) in the first 3-4 years. The enhanced growth by fertilization however
disappeared in the seventh year (Brix 1983). Fertilization at planting in conjunction with low-intensive site
preparation did not also enhance the 10-year growth of loblolly pine (Pinus teada L.) in southeastern US
(Nilsson and Allen 2003). Controlled-release fertilizer (Osmocote™) applied at < 25 g seedling” however
increased the survival and growth of the seedlings of Betula pubescens Ehrh., Larix sibirica Ledeb. and Picea
sitchensis (Bong.) Carr. six years after treatment (YAT) in Iceland (Oskarrson et al. 2006). 113 grams of
magnesium ammonium phosphate per seedling also brought about a substantial growth increase for ponderosa
pine (Pinus ponderosa Dougl. ex Laws.) 18 YAT (Cochran et al., 1991).

This study aimed to assess the long-term results of a previous fertilization trial (Esen et al., 2012) where six
different rates of a polymer-coated controlled-release NPK fertilizer (Basacote®™) on young seedlings of wild
cherry in a plantation in the western Black Sea Region of Turkey five YAT and compare the early and fifth year
results.

METHODS AND MATERIALS

The study was originally carried out on a mesic, fertile western Black Sea Region forest in Turkey in 2009 (Esen
et al. 2012). The site is situated on an elevated (1100 m asl) eastern beech (Fagus orientalis Lipsky) site in
Bendere Chiefship of Karadeniz Ereglisi Forestry Directorate of Zonguldak Regional Forestry Directorate
(Figure 1; 410 03.667°N; 310 36.800°E). Mean annual temperature and precipitation on the site are 13°C and
1100 mm, respectively (Anonymous, 2008). A closed, mature pure beech in the overstory and dense purple-
flowered rhododendron (Rhododendron ponticum L.) in the understory were the characteristics vegetation on the
site prior to the trial. The ph and bulk density of loamy soil on the site are 5.5 and 1.2 g cm™, respectively. The
site was raked and then ripped a bulldozer for site preparation in the fall of 2007 before the experiment. More
detailed information on the site characteristics can be found in Esen et al. (2012).
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Figure 1. Study site in Bendere Chiefship of the Karadeniz Ereglisi Forestry Directorate of the Zonguldak
Regional Forestry Directorate

A controlled-release fertilizer (Basacote® Plus 6 M, COMPO Benelux, Belgium, containing 16% N, 18% P,
12% K, 2% MgO, and 5% S and trace elements, URL1, 2016) was applied to the one-year old wild cherry
seedlings of Halli and Giimeli (Krdz. Ereglisi) origin at five different rates (0, 80, 160, 240, and 320 g seedling-
1) in early April 2009. Herbaceous weed competition was eliminated manually during the study. Height and
ground line diameter of each cherry seedlings were measured prior to treatments and five YAT (Esen et al.,
2012). Five YAT, percent seedling survival, relative diameter and height growth rate, and height-to-diameter
ration (H/D) of seedlings in each treatment was calculated. The study used a randomized complete block design
with four replications. The experimental unit was the seedling row. The fertilizer-rate applications were
randomly assigned to seedling rows. Treatment effects on the dependent variables were analyzed with one-way
analysis of variance (ANOVA). Data were checked to determine that the variables were normally distributed and
the variances were homogeneous. Treatments means were separated with Duncan MST at p < 0.05. Data was
analyzed using the Statistical Analysis Software (SAS, 1996). More detailed information on the materials and
method of the original study can be found in Esen et al. (2012).

RESULTS AND DISCUSSION

The comparison of the control (no fertilization) seedlings between the original and the present study allowed
assessing wild cherry seedlings’ performance in terms of survival and growth from the first-year to fifth-year
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(Table 1 and 2). Seedling survival did not demonstrate a large difference from the first to fifth year with little
decrease between the original and present study. However, mean seedling diameter and height were more than
two-fold in this period (Table 1 and Table 2).

Esen et al. (2012) reported that fertilization did not make a difference for seedling survival yet made significant
differences for mean height, diameter, and H/D of wild cherry two years after treatment. Overall, 80 g per
seedling was the best fertilization rate in terms of seedling survival and growth and financial terms two years
after treatment (Esen et al. 2012). However, this gain disappeared in the present study (Table 1 and 2). Similar
conclusions were also reported for other tree species in the past studies. Oskarsson et al. (2006) compared the
effects of traditional and controlled-release fertilizers on the first and six-year volume indices of seedlings of
Betula pubescens Ehrh., Larix sibirica Ledeb. and Picea sitchensis (Bong.) Carr. and concluded that seedlings
demonstrated no significant benefit from fertilization regardless of fertilizer when compared to the control.
Oskarsson et al. (2006) therefore recommended application of fertilizer in plantations only during the
establishment phase.

Nilsson and Allen (2003) also reported that no significant difference was found between fertilized and
nonfertilized plots for loblolly pine (Pinus teada L.) survival 18 YAT. Moreover, Antony et al. (2011) stated that
fertilization improved dbh of 10-14 years old loblolly pine (Pinus taeda L.) trees in a plantation yet the
differences between the fertilized trees and the non-fertilized trees decreased. Also, Brix (1983) reported that
fertilization increased biomass production of Douglas-fir (Pseudotsugamenziesii (Mirb.) Franco) in the first 3-4
years, yet these differences disappeared in the seventh year. Fertilization (300 kg ha™ N) significantly increased
annual diameter and height of Abies magnifica in the first ten years yet no difference was found later in a 30 year
study (Zhang et al., 2005). Fertilization effects on tree growth generally may not be large and fade away in the
long term except that it is integrated with other site preparation practices (Headwall et al., 2014, From et al.,
2015).

The level of the inherent fertility of the site and the number of fertilizer applications are among the key factors
that determine the effects of fertilization on tree seedlings (Hyvonen et al., 2008; Hedwall et al., 2014). Multiple
applications of multi-nutrient fertilizers benefit growth when trees are young when compared to single
application (Hedwall et al., 2014). The area that the current study was carried out is under the influence of the
typical coastal oceanic Black Sea climate where precipitation is relatively ample (annual precipitation >1100
mm) and site conditions are favorable for tree growth especially for soil nutrients (Yildiz et al., 2010). Therefore,
the lack of significant improvement in tree survival and growth in the current study might be explained by the
relative abundance of soil nutrients and precipitation on the study site and using single fertilizer application as
opposed to multiple.

Fertilization appeared to be toxic at the highest rate both two (Esen et al., 2012) and five years after treatment
(Table 2) although this difference was nonsignificant. However, the toxic effects of the highest-rate on the
seedlings seemed to slightly decrease from year two to year five (Table 2). Increased seedling mortality due to
high-fertilizer rates has also been reported for other broadleaved tree species including Betula pubescence Ehrh.
(Oskarsson et al., 2006). Excessive salt accumulation in the upper layer of the soil layer where seedling roots are
most abundant can reduce water potential of the soil substantially and in turn decrease water uptake for young
seedlings which are extremely susceptible to water stress. (Brockley, 1988; Burdett, 1990; Oskarsson et al.,
2006).

CONCLUSIONS

Application of controlled-release fertilizer did not make significant difference for survival and growth of wild
cherry seedlings five YAT. Site-specific conditions, inherent site fertility, and single fertilizer application might
account for this outcome. Data suggests that application of fertilizer at very high rate might be toxic. Application
of fertilization on the coastal Black Sea Region sites where site conditions are generally favorable may not
enhance seedling survival and growth as much as desired for wild cherry. Mechanism by which control-release
fertilizer affects survival and growth of young wild cherry seedlings seem to be complex and/or site-specific.
Multiple fertilizer applications should be tested in future studies.
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Table 1. Effects of various fertilization treatments on mean, height (H), root-collar diameter (D), vigor index
(H/D), and survival rate of Prunus avium L. one year after treatment (reproduced from Esen et al. 2012).

Amount of Height Diameter H/D Survival
Fertilizer (g)' (cm) (mm) (mm/mm) (%)

0 92 +6 a' 16.7 £1.2 ab 54+4a 71£1la

80 114+3 a 20.5+0.6 a 56+2a 83+3 a

160 106 £11 a 17.4£1.5 ab 61+2a 80+7a

240 115+16a 189+1.7a 59+2a 82+9a

320 84 +10a 13.1+£09b 6344 a 6612 a

'Means within the same column with different letters are significantly different (p< 0.05)

Table 2. Effects of various fertilization treatments on mean, height (H), root-collar diameter (D), vigor index
(H/D), relative height and root-collar diameter growth rates (RHG and RDG, respectively), and survival rate of
seven-year-old of Prunus avium L. five years after treatment.

I}Tr(‘zﬁlilzte(r)f Height Diameter H/D RHG’ RDG Survival
(@) (cm) (mm) (mm/mm) (%) (%) (%)
0 217482 3742a 63 +4a 963£120a  ST2+70a 63,417,
80 2524102 44+la 61+2a T tl27a 7264823 545,
160 263+18a  43+da 64422  12600£251a 7192632 4.9,
240 2564192 46+5a 5942,  1371£283a  819la 44,9,
320 2164102 34+la 664  1014E232a  654+£39a G540,

"Treatment effect was not significant (p> 0.05);> Means within the same column with different letters are significantly different (p< 0.05);
*Arcsin transformed values were employed for separation of the means for this variable and nontransformed values were used for actual
means.
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ABSTRACT

Seven expressions of stand density were compared in regard to overstory tree diameter increment in eastern
cottonwood (Populus deltoides Bartram ex Marsh.)-silver maple (Acer saccharinum L.)-American sycamore
(Platanus occidentalis L.) forests. Basal area (BA), trees per hectare (TPH), percent stocking, stand density index
(SDI), relative minimum density of full site occupancy (Rmpro), percent average maximum density (Payp) and
relative density (RD) were evaluated as expressions of stand density. Relative stand density measures seemed to be
better predictors of average diameter increment than absolute density measures. In addition, relative density
measures were identical in regard to their influence on the tree diameter increment.

Keywords: absolute measures, basal area, diameter increment, relative measures, stocking

MESCERE SIKLIGI OLQU BiRIMLERININ GAP BUYUMESINi TAHMIN
ETME YONUNDEN KARSILASTIRILMALARI

OZET

Yedi adet mescere siklig1 6l¢ii birimi, Dogu kavagi (Populus deltoides Bartram ex Marsh.)-giimiisi ak¢aagag (Acer
saccharinum L.)-Amerikan ¢mart (Platanus occidentalis L.) ormanlarindaki aga¢ ¢ap biiylimesini tahmin etmeleri
yoniinden karsilastirilmistir. G6giis ylizeyi alani1 (BA), hektardaki agag¢ sayis1 (TPH), yiizde sikigiklik, mescere siklik
indeksi (SDI), tiim alan dolulugunun minimum nispi stkli§1 (Rupro), ortalama maksimum siklik yiizdesi (Pamp) ve
nispi siklik (RD) mescere sikligini ifade etmeleri bakimindan degerlendirilmistir. Nispi mescere siklik 6lgii
birimlerinin aga¢ c¢ap biiyiimesini tahmin etme bakimindan mutlak siklik 6l¢ii birimlerine nazaran daha basarili
olduklar1 saptanmigtir. Ayrica, nispi mescere siklik 6l¢ii birimlerinin aga¢ ¢ap bilylimesine olan etkileri bakimidan
kendi aralarinda benzer olduklari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: cap biiytimesi, gogiis yiizeyi alani, mutlak 6l¢ii birimleri, nispi 6l¢ii birimleri, sikisiklik
1. INTRODUCTION

Stand density is a quantitative measure of density that can be expressed in both absolute and relative units. It
describes how much a site is being utilized. In addition, stand density indicates the intensity of competition among
trees for light, water, and nutrients. A stand’s available growing space and the self-thinning relationships are
described by size-density relationships (Jack and Long, 1996; Zeide, 2010).

*Corresponding author (SorumluYazar) Citiation (Atif): Kara, F. Comparison of stand density measured as
Received (GeligTarihi): 25.08.2016 predictor of diameter increment, Journal of Bartin Faculty of Forestry,
Accepted (Kabul Tarihi):10.11.2016 2016,18(2): 39-47.
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Forest regeneration, diameter growth, tree mortality, stem quality and available growing space can be significantly
influenced by stand density. Average tree size is usually determined by the growing space occupied by the tree; the
tree will grow faster when the amount of growing space per hectare is greater (Clutter et al., 1983). Thus, reliable
measures of stand density have been needed to increase forest productivity and control competition among trees
(Krajicek et al., 1961; Zeide, 2005). Consequently, numerous methods of expressing stand density have been
developed by silviculturists (Reineke, 1933; Gingrich, 1967; Drew and Flewelling, 1979). Silvicultural decisions are
usually made based on such measures of stand density.

Stand basal area per hectare (BA), volume per hectare and trees per hectare (TPH) are quantitative measures of stand
density. Percent stand stocking (Gingrich, 1967), stand density index (SDI) (Reineke, 1933), relative minimum
density of full site occupancy (Rypro) (Lhotka and Loewenstein, 2007), percent average maximum density (Pamp)
(Lhotka and Loewenstein, 2007), and relative density (RD) (Turnblom, 2016) are some of the relative measures of
stand density, and they refer to site occupancy as a percentage of a reference level (Ernst and Knapp, 1985).TPH is
determined by counting trees in a unit area while BA (m” ha™) is the total cross-sectional area of the trees at breast
height (dbh) in a stand. Percent stocking is the stocking level in relation to a reference level (i.e. 100% stocking)
(Ernst and Knapp, 1985). SDI expresses stand density based on the relationships between number of trees per hectare
and dbh of the tree of average BA (VanderSchaaf, 2013). Rypro is the proportion of observed stand density to the
minimum density of full site occupancy while Payp is the proportion of observed stand density to the maximum
density of normally stocked stands (Lhotka and Loewenstein, 2007). RD combines BA and average tree size, and
increases with increasing BA for a given quadratic mean diameter (QMD) suggesting that higher RD means higher
degree of competition (Turnblom, 2016).

Absolute measures of stand density are not comparable across stands because the available growing space of two
stands with same BA or TPH varies depending on the average tree size. For example, stands with a larger QMD may
represent more growing space than stands with smaller QMD at a given BA (Goelz, 1995; Martin, 1996). On the
other hand, relative stand density measures may be comparable in terms of available growing space across stands
because these measures refer to the crowding of trees in relation to what is considered the optimum (Ernst and Knapp
1985). Although there have been several measures of stand density, comparison of those measures as predictor of
diameter increment has been limited. Whether density measures differ as predictor of diameter increment is still open
to questions. In this study, the objective was to compare if BA, TPH, stocking, SDI, Ryipro, Pamp or RD was a better
predictor of tree diameter increment in eastern cottonwood (Populus deltoides Bartram ex Marsh.)-silver maple
(Acer saccharinum L.)-American sycamore (Platanus occidentalis L.) forests. It was hypothesized that relative stand
density measures are better predictors of diameter increment in these forests.

2. MATERIALS AND METHODS
2.1. Dataset

In order to evaluate the stand density measures in regard to overstory tree diameter increment, the USDA Forest
Service’s Forest Inventory and Analysis (FIA) database for years 2003 through 2008 was used. Data plots from the
state of Missouri (Figure 1) were downloaded from FIA website (FIA National Program, 2011). Only fixed-radius
plots were chosen. Each plot consists of four 7.3 m radius subplots in which all trees with a dbh of 12.7 cm and
greater were measured (O’Connell et al., 2014). Eighty plots that were dominated by eastern cottonwood, silver
maple and American sycamore species was used (Table 1). Plots were within mixed stands with mostly uneven-aged
structure. American elm (Ulmus Americana) and green ash (Fraxinus pennsylvanica) were other common species
within the study plots. These forests are highly productive with site index ranging from 24 to 46 (at base age 50)
(Larsen et al., 2010). Mean individual-tree diameter increment was calculated for 5-year measurement periods (i.e.,
2003 through 2008) in each plot where no thinning occurred. The diameter increment of the trees was calculated as
the difference between the measurement periods.
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Figure 1. Location of Missouri State in the USA.

Table 1. Descriptive statistics of datasets used for comparison of stand density measures

Variable Mean Minimum Maximum Standard
deviation
BA (m’ ha™) 26.1 2.42 55.22 12.82
TPH 666 244 1250 244
QMD (cm) 22.11 6.92 37.05 6.92
2.2 Stand density measures

Seven expressions of stand density were calculated for each plot. TPH and QMD (cm) were determined for each plot
selected from the FIA dataset. BA (m” ha™) for each plot was then calculated using equation 1.

BA = QMD? (0.00007854)TPH [eq. 1]

Percent stocking was determined using the Gingrich stocking chart for eastern cottonwood-silver maple-American
sycamore forests developed by Larsen et al. (2010). Using the chart, percent stocking was obtained based on any two
of three measurements; BA, TPH and QMD as suggested by Gingrich (1967). SDI was calculated for each plot using
equation 2 developed by Reineke (1933).

SDI = TPH (QMD//25) 1695 [eq. 2]

Next, using the equation 3, Rypro was defined as the proportion of observed stand density (N) to the minimum
density of full site occupancy (MDFO) (trees ha™) as suggested by Lhotka and Loewenstein (2007).

RMDFO =N / MDFO [eq 3]

In order to determine Rypro, first, MDFO was needed. MDFO refers to the minimum number of trees per hectare
required for onset of full site occupancy. MDFO is given on the Gingrich stocking chart as B-line stocking
(Gingrich, 1967). Thus, MDFO was obtained for each plot based on plots’ BA and QMD using the stocking chart of
Larsen et al. (2010). Then, Rypro Was determined using equation 3.

Pamp Was calculated using equation 4 as suggested by Lhotka and Loewenstein (2007).

Pamp = N/ AMD [eq. 4]
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where N is observed stand density and AMD is average maximum density (trees ha™'). AMD represents the minimum
growing space required for a tree to survive under normally-stocked conditions which refers to undisturbed stands
lacking of gaps and with relatively uniform spacing (Johnson et al., 2010). AMD is given on the Gingrich stocking
chart as A-line stocking (Gingrich, 1967). Thus, for each plot, AMD was obtained based on plots’ BA and QMD
using the stocking chart of Larsen et al. (2010). Then, P,yp was determined using equation 4.

Next, RD was calculated using the equation 5 for each plot as suggested by Turnblom (2016).

RD = BA /VQMD [eq. 5]

2.3. Statistical analysis

Seven density measures were compared based on their relationships with diameter increment (i.e. diameter increment
with BA, TPH, stocking, SDI, Rypro, Pamp and RD) of the sampled eastern cottonwood-silver maple-American
sycamore forests using regression analysis. Coefficient of determination (R*) was utilized to evaluate relationship

strength. R? represents the percent of variance explained by the regression model. Linear regression approach was
completed using the “Im” function of R-Statistical software (R Development Core Team, 2010).

3. RESULTS AND DISCUSSION

Mean individual-tree diameter increment ranged from 0.2 to 6.40 cm for 5-year measurement periods across all study
plots. Summary of the density measures across all plots was given in Table 2. It should be noted that summary of BA
and TPH were given in Table 1. Both tables show that the study plots were well-distributed across BA, QMD,
stocking, SDI, Ryipro, Pamp and RD.

Table 2. Data summary for density measures across all plots.

Stand density measures Mean Minimum Maximum Standard
deviation
Percent stocking 68.4 10 125 29.05
SDI 217.8 30.9 393.4 92
Rumpro 2.24 0.48 3.85 0.86
Pamp 0.7 0.19 1.23 0.27
RD 5.38 0.85 9.45 2.18

Following the regression analyses between the diameter increment and the density measures, we found that there
were statistically significant relationships between diameter increment and most of the density measures (BA,
stocking, SDI, Rypro, Pamp and RD) (p<0.001) (Figure 2). Calculated R? values ranged from 0.23 to 0.24 for relative
density measures (stocking, SDI, Rypro, Pamp and RD) while it was 0.09 and 0.20 for absolute density measures;
TPH and BA, respectively (Figure 2). Of the seven density measures, relative density measures had more influence
than absolute density measures on the tree diameter increment (Figure 2). TPH had no significant influence on the
diameter increment (Figure 2). TPH is a useful measure of stand density in homogeneous and even-aged stands. For
example, two stands with same TPH may not have same amount of available growing space if their average QMD
differs. Stands with larger QMD will have less available growing space than stands with smaller QMD for a given
TPH. Since trees in our plots varied in size, influence of TPH on tree diameter increment was smaller than other
density measures. In addition, the insignificant relationships (p=0.242) between TPH and BA (Figure 3) suggest that
TPH may not be a good indicator of stand density in stands that vary widely in tree diameters, and have non-normal
diameter distributions such as uneven-aged stands.
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Figure 2. Relationships between diameter increment and measures of stand density.
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Figure 3. Relationships between the two absolute measures of stand density; TPH and BA.

Relative density measures (Percent stocking, SDI, Ryipro, Pamp and RD) had similar influence on the average tree
diameter increment ranging from 0.23 to 0.24 in R* (Figure 2). These results suggest that relative density measures
were identical in regard to average tree diameter increment in eastern cottonwood-silver maple-American sycamore
forests. Most relative density measures have been developed by comparing the density of a stand with the maximum
density that the stand could reach (West, 1982). This is probably the reason for the similar influence of relative
density measures on tree diameter increment.

There was a high correlation between BA and the relative density measures (Percent stocking, SDI, Rypro, Pamp and
RD) with R? ranging from 0.90 to 0.97 of (Figure 4). However, influence of the relative measures of stand density on
the tree diameter increment (ranging from 0.23 to 0.24 in R?) was higher than influence of BA (R* = 0.20) (Figure 2).
BA alone is a one of the most commonly used measure of density when allocating growing space. However, two
stands with same BA may not occupy same amount of growing space depending on the average size of the trees
(Gingrich, 1967). It has been stated that stands with a larger QMD represent lower stocking (i.e. fill less growing
space) than stands with smaller QMD at a given BA (Gingrich, 1967; Goelz, 1995). Our analyses from eastern
cottonwood-silver maple-American sycamore forests substantiate this statement. Average tree diameter increment
can be explained better by relative measures of stand density rather than BA or TPH. However, additional
comparisons could be conducted for different species or species groups.

44



Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016,18(2): 39-47

60 60
& ) - 0.1372x - 3.6096
= y=04254x - 3.2682 . . s | ¥YoOLE o ®
2 0.9283 - 0.9682
a0 a0
BA,
30 30
20 20
10 10
0 0
0 50 100 150 0 100 200 300 400 500
Stocking o
i SDI
60 60
cp | v=1418x-55229 e ® 5 V= 4546757877 i
R*= 0.0031 o - 0.9191
40 40
BA,
30 30
20 20
10 10
0 0
0 1 2 3 2 5 0 0.5 1 15
Ruoro Pamp
60
i y = 5.6995x - 4 4089 M.
2 0.9453
40
BA,
30
20
10
0
0 2 a 6 8 10
RD

Figure 4. Relationships between BA and relative measures of stand density.

As stated before, relative density measures can provide additional information about stands by comparing a
quantitative density measure to a reference level (Johnson, 2009). Growth and survival of trees can be significantly
influenced by relative stand density (Johnson, 2009). Relative stand density may offer a greater precision than
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absolute density measures when allocating growing space through silvicultural manipulation of a forest stand
(Martin, 1996). Consequently, several methods of expressing relative density such as density management diagrams
and stocking charts have been developed for different species (Gingrich, 1967; Drew and Flewelling, 1979; Larsen et
al., 2010). For example, Larsen et al. (2010) developed a Gingrich stocking chart for eastern cottonwood-silver
maple-American sycamore forests. Due to its ease of use, they stated that this chart became a handy tool for
managing the related forests, and it became an alternative to the use of BA or TPH. In addition, stocking charts that
express stand density as percent stocking is adopted as the Forest Service standard for stocking guides (Ernst and
Knapp, 1985; Zeide, 2010). Moreover, SDI is associated with stand volume and growth, and it has been used to
develop other density management tools such as density management diagrams (Drew and Flewelling, 1979).
Density management diagrams are also useful tools to compensate the disadvantages of absolute density measures
such as BA and TPH. Moreover, Lhotka and Loewenstein (2007) compared Rypro and Payp with SDI in regard to
diameter increment of loblolly pine (Pinus taeda L.), and concluded that Rypro and Poyp were comparable with SDI
in predicting diameter increment, and better than BA. It should be noted that there are other relative density measures
in literature (West, 1982). Since relative density measures provide stand density in different ways and using different
parameters (such as QMD, TPH, volume and BA), they may be complementary to each other.

4. CONCLUSIONS

Due to their ease of computation and measurements in the field, BA and TPH are usually preferred and commonly
used over relative density measures when prescribing residual stand density and allocating growing space. However,
relative measures of stand density may be better descriptions of residual stand density than BA or TPH because the
amount of available growing space changes based on average tree diameter at a given BA or TPH. In this study, it
was found that relative density measures are better predictor of tree diameter increment than absolute density
measures. However, further research evaluating density measures in varying forest types is recommended.
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ABSTRACT

For optimal decision for the selection of establishment place, there are various numerical methods. Among those,
analytical hierarchy process, based on the multiple criteria decision making principle, is a fairly developed and
new method. In this study, optimal establishment place selection problem in furniture industry, one of the
subsectors in forest industry, has been investigated. First of all, information is given regarding method used for
the selection of establishment place. Later the criteria affecting the problem solving process have been
determined. The criteria were as the economy, production, market share and environment. For the establishment
place, Amasya, Bayburt, Corum and Karabuk vicinities have been selected. AHP based problem was solved
using expert choice (EC) software. The results were compared and sensitivity analysis was carried out. As a
result, the economy was determined as the most important factor as 55% and the most appropriate place for
establishment was recommended as Karabuk.

Keywords: Establishment Place Selection, Decision Making, Analytic Hierarchy Process.

OPTIMAL KURULUS YERI SECIMINDE AHP (ANALiTiK HIYERARSI
PROSESI): MOBILYA ENDUSTRISINDE BIR UYGULAMA

OZET

Optimal kurulus yeri se¢ciminde birgok sayisal yontemlerden yararlanilmaktadir. Bunlar arasinda, ¢ok kriterli
karar verme ilkesine dayanan Analitik Hiyerarsi Prosesi daha gelismis yeni yontemlerden biridir. Bu ¢aligmada,
orman sanayi bir alt kolu olan mobilya endiistrisinde optimal isletme kurulus yeri se¢imi problemi arastirma
konusu olarak ele almmustir. Oncelikle, isletme kurulus yeri se¢iminde kullanilan yéntemler hakkinda bilgiler
verilmistir. Daha sonra problemin ¢dziimil igin siirece etkisi olan kriterler belirlenmistir. Bu kriterler ekonomi,
iiretim, pazar pay1 ve ¢evredir. Kurulus yeri olarak ise Amasya, Bayburt, Corum ve Karabuk illeri secilmistir.
AHP tabanli problem Expert Choice (EC) programi kullanilarak ¢oziilmiis, duyarlilik analizleri yapilmis
sonuglar irdelenmistir. Neticede kullanilan kriterlerden ekonomi %55 ile en 6nemli faktér olmus ve en uygun
isletme kurulus yeri se¢imi olarak da Karabuk ili onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kurulus Yeri Se¢imi, Karar Verme, Analitik Hiyerarsi Prosesi

1. INTRODUCTION

Today’s rapidly changing and globalizing environment requires a successful enterprise to have a diverse
decision-making process. This is not only about gathering and processing information, but also about taking the
decisions by means of improved decision making methods. Decision-making is one of the keystones of an
enterprise. Therefore, making right decisions is essential for enterprises to gain and maintain competitive
advantage (Adiguzel, 2007).

In the most general sense, a decision making problem can be defined as the selection of the most suitable
alternative among a set of alternatives based on at least one purpose or criterion.
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Accordingly, the element of a decision problem consists of the decision maker, alternatives, criteria, results,
environment and the priorities of the decision maker. In the simplest term, a decision problem can be regarded as
selection of an alternative among other alternatives based on a purpose or criterion (Dagdeviren, 2002).

Analytical Hierarchy Process (AHP) was developed by Saaty (Saaty, 1990). AHP is a multicriteria decision
making tool used in solution of complex decision problems. AHP is a mathematichal method which takes into
account the priorities of the group or individual with a capability to collectively evaluate the qualitative and
quantitative variables (Dagdeviren et al, 2004).

The most important feature of AHP is its capability to include both objective and subjective opinions of the
decision maker into the decision making process. In other terms, AHP is a method in which the knowledge,
experience, opinions and intuitions of the individual are merged in a logical manner (Triantaphyllou, 1995).
AHP has been widely studied in the literature, and in the last twenty years it has been used in almost all
applications related with multi criteria decision making (MCDM) (Ho, 2008). This method is also suitable for
applications such as site selection for establishments since it is possible to assess tangible and intangible criteria
with this method (Imren, 2011).

In the literature search, AHP method is widely encountered in site selection for establishments; Yang and Lee
(1997), Samarakoon et al (2001), Chen (2001), Kuo et al. (2002), Burdurlu et al.(2003), Kisioglu (2004), Sauian
(2006), Ada et al. (2006), Eleren (2006), Aydin (2009), Aydimn et al (2009), Alp and Giindogdu (2012), Erbryik
et al (2012), Omiirbek et al (2013).

The purpose of this study is to select the most suitable sites for furniture industry establishments. AHP method
was used for establishment site selection, which is regarded as a multicriteria decision making problem. The
factors affecting the site selection for establishments were determined after conducting literature surveys and
interviews with a team of experts. A solution was sought for the site selection problem of an establishment in
the construction and furniture sector, for the factory they plan to build.

2. MATERIAL AND METHOD
2.1 Material

M.C. Construction company, operating in the sector, is the subject of the present study. An establishment site is
to be selected by the company for their factory in which wooden construction and decoration materials will be
manufactured for use in the construction sector. For this purpose, a team of experts was organized among the
engineers and architects for site selection, alternatives for the field of activity were determined and site selection
criteria were utilized. Criteria evaluation form was prepared for the experts as a means to determine the
importance values of criteria and alternatives.

Solution of the problem using suitable techniques is a requisite for site selection, which is regarded as a
multicriteria decision making problem. For this purpose, AHP was applied as an MCDM method in selection of
factory establishment site for M.C. Construction Company, and solutions were sought. Expert Choice 11.5
software package was used in implementation of AHP method.

2.2 Method

For implementation of AHP method in site selection for the establishment, team members were asked questions
with questionnaire forms and these questionnaire data were then transferred to the software environment. As a
means to enable the team members to make unbiased evaluations, the interviews were conducted separately.
The evaluation of criteria clusters was performed in consideration of 1-9 evaluation scale, based on the questions
prepared for determination of the relative importance of the criteria clusters for each other with regard to the
purpose of the study.

After specifying the candidate region/city, determination of the criteria is required. The criteria available for
factory establishment site selection in the literature were used in determination of the criteria for the current
study. The team members, who also take part in the management of company, were conferred during the
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determination of alternatives. In the first step of hierarchy, Amasya, Bayburt, Corum and Karabuk were assigned
as the candidate residential areas for site selection.

After determination of the alternatives and criteria, hierarchy-building step was conducted. Information as to
what the decision problem is, the criteria providing basis for evaluation, as well as the alternatives were
demonstrated on the hierarchy which was built. The aim in the hierarchy is to determine the most suitable
residential area for the factory establishment site. Four criteria with a sub-criterion for each criterion, are
available. A selection was made among these four establishment sites after evaluation of these criteria and their
sub-criteria.

The main criteria in AHP were linked within themselves and with their subcriteria, also each subcriterion was
linked to each other and the alternatives. The transportation and shipping subcriterion in the economy criterion
was also linked to raw material subcriterion under production criterion, proximity-to-market subcriterion under
the market criterion and waste subcriterion under the environment criterion. Additionally, criteria such as social
structure, life standards, rival companies and conditions of competition were evaluated within the market share
criterion and related subcriteria, and their importance values were assigned.

3. APPLICATION AND FINDINGS

The main criteria, affecting the site selection for establishment, determined by members of company’s board of
directors and the group of experts after literature survey, as well as related measures were defined as: economy,
production, market share and environment. Each main criterion has its subcriteria, and four alternatives are
available for site selections which are defined by the same group. The cost and location of the land,
establishment and organizational expenses, transportation and shipping costs, incentives are the subcriteria for
economy criterion; raw material and auxiliary product supply, workforce supply, technology, capacity,
proximity to power and water resources are the subcriteria for production criterion; proximity to market and new
marketing fields are the subcriteria for market share criterion; waste raw material and chemicals, fire hazard and
safety, climate, legal framework and liabilities are the subcriteria for environment criterion. Criteria evaluation
form was prepared and related people were asked questions to define the importance values of these criteria.
Importance values and definitions, corresponding to these values, were organized. The basic 1-9 scale (Table 1),
adopted by the experts for AHP and applied by Saaty, was used in the application of AHP.

Table 1. Basic scale (Saaty, 1990).

Numarical scale Verbal scale
1 Equal Importance
3 Moderate Importance
5 Strong Importance
7 Very Strong Importance
9 Extreme Importance

2,4,6 and 8 Intermediate values

Expert Choice (EC) software package was effectively utilized for application of AHP method and related
calculations. Consistency ratios were checked one by one by the experts in computer environment and the data in
the forms were transferred to the software environment accordingly. The main purpose was to determine the best
alternative for establishment site using the criteria and associated subcriteria. Criteria, subcriteria and alternatives
were set in the EC software, and the hierarchy model, shown in Figure 1, was built.
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Figure 1. EC hierarchy model for furniture factory establishment site selection.

The values of paired comparison matrix and the matrix, in which each main criterion or alternative is compared
with the others, were defined in line with the expert opinions and the specified values. Column totals are
obtained as the sum of table values in each column of the defined matrix. Each column element of the matrix is
divided with the sum of its column as shown in Table 2., and the resulting values are converted to decimal
fractions. Each row total is divided with 4 for the mean value. This was facilitated by EC software, and more
accurate results were obtained.

Table 2. Row totals of main criteria.

Criteria Economy Production Market Share Environment
Economy 1+176/105= 0,597 3 +35/8=10,686 7+19= 0,368 5+31/3=0,484
Production 1/3+176/105 =0,199 1+35/8= 0,229 8+19=0,421 4+31/3=0,387
Market Share 1/7+176/105 =0,085 1/8+35/8= 0,028 1+19= 0,053 1/3+31/3= 0,032
Environment 1/5+176/105 =0,119 1/4+35/8= 0,057 3+19=0,158 1+31/3=0,097
Total 1 1 1 1

Table 3. Weight values of the main criteria.
The Importance Levels of Main Criteria Weight (W)
Economy 0,548
Production 0,303
Market Share 0,102
Environment 0,047

T.0=0,07

According to Table 3., the importance levels of main criteria are ranked in the following order: economy,
production, environment, market share. As seen in the figure, total weight value of the criteria is <’1°°. The
comparison is consistent as TO = 0,07 < 0,1. In the following stages, each criterion was evaluated using their
subcriteria and paired comparison matrix, and the same procedures were repeated.
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Table 4. Weights of economy criterion’s subcriteria with respect to alternatives

Transportation  Establishment

- Incentive measures w
and shipping expenses

Economy / Alternatives  Land cost

Amasya 0,168 0,118 0,143 0,195 0,154
Corum 0,328 0,311 0,308 0,138 0,256
Karabuk 0,383 0,507 0,473 0,391 0,444
Bayburt 0,120 0,064 0,077 0,276 0,145
W 0,146 0,466 0,096 0,292

As seen in Table 4., the ranking of the establishment sites selected for the company on the basis of economy
criterion is as follows: Karabuk, Corum, Amasya and Bayburt. Economically Karabuk Province has an
advantage over others. The calculation format, used here, is also used for other alternatives, criteria and sub-
criteria.

Table 5. Weights of subcriteria under production criterion with respect to alternatives

irl(;:rli;t,[lﬁjés/ Il)lre;v(\i;l?terlal and auxiliary Workforce Technology Capacity Power w
Amasya 0,228 0,169 0,275 0,247 0,33 0,236
Corum 0,167 0,454 0,156 0,205 0,175 0,237
Karabuk 0,535 0,302 0,485 0,476 0,418 0,453
Bayburt 0,071 0,074 0,083 0,072 0,078 0,074
Y 0,251 0,183 0,113 0,396 0,058

As seen in Table 5. the ranking for production criteria is as follows: Karabuk, Corum, Amasya and Bayburt.
Although Corum Province holds importance in terms of workforce, Karabuk Province outweighs Corum
Province by today’s production technology and the need for power.

Table 6. Weights of subcriteria of market share criterion with respect to alternatives.

Market Share / Alternatives New Marketing Fields Proximity to the market W
Amasya 0,212 0,169 0,185
Corum 0,410 0,454 0,439
Karabuk 0,269 0,302 0,290
Bayburt 0,109 0,074 0,087
W 0,333 0,667

The company’s market share can be affected by the rival companies’ site preferences and location decisions for
their new investments. Also the influence of socio-economy on the market share is unignorable. As seen in the
comparison matrix in Table 6, the ranking is: Corum, Karabuk, Amasya and Bayburt.

Table 7. Weights of the subcriteria of environment criterion with respect to alternatives.

Environment / Alternatives Climate = Raw material  Legal framework Fire hazard w
Amasya 0,232 0,262 0,295 0,272 0,279
Corum 0,138 0,118 0,166 0,139 0,148
Karabuk 0,546 0,565 0,471 0,533 0,508
Bayburt 0,084 0,055 0,069 0,056 0,064
W 0,072 0,275 0,498 0,155

As indicated by the weights of provinces with respect to criteria in Table 7., Karabuk Province outweighs other
candidate provinces.

Finally, the weights found by conducted calculations were multiplied by the weights of the alternatives. In other
terms, the criterion-based value of each alternative in the site alternatives matrix in the last calculations, is
multiplied with that criterion’s weight value, and sum of the rows is obtained accordingly. As a result of
calculations, the site alternatives were found to gain weight among themselves. The new site for the factory will
be determined upon ranking with AHP.
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Table 8. Decision matrix.

Criteria / Alternatives Economy Production Market Share Environment W
Amasya 0,154 0,236 0,185 0,279 0,191
Corum 0,256 0,237 0,439 0,148 0,250
Karabuk 0,444 0,453 0,290 0,508 0,445
Bayburt 0,145 0,074 0,087 0,064 0,114
W 0,548 0,303 0,047 0,102

As indicated by the values of Relative Importance Vectors, the values of economy, production and environment
criteria affect the decision for establishment site of the factory and facility. It can be inferred from Table 8. that,
economy, production and environment criteria are effective in Karabuk Province. However marketing criterion
seems to be effective in Corum Province. In the light of the information that the best site for factory and facility
will be the cheapest place in terms of economy criterion, the most abundant one in terms of production, the
closest one in terms of marketing and the most environment-friendly one in terms of environment; establishment
of the facility in and near Karabuk Province is found to be a sound decision.

4. RESULTS AND SUGGESTIONS

Selection of the site for factory establishment holds great importance for all branches of the industry. A wrong
decision for establishment site is likely to result in additional costs for the enterprises, even interruptions in their
operations. Since the selection of establishment site is a multicriteria decision making problem, making the right
decision on this holds vital importance for companies.

In the application, inconsistency ratios for all criteria and alternatives were found to be under 0,1. Therefore the
results are in agreement with the predictions of the decision makers. Judgements were found to be consistent and
their results were accepted. According to the general results, the paired comparison matrix, applied for all
criteria, was found to be sufficiently consistent for AHP method. The overall results indicate that Karabuk
Province has the highest importance weight with 0,445 in all criteria except marketing. Other alternatives are
ranked as follows: Corum 0,250, Amasya 0,191 and Bayburt 0,114. Corum Province holds the first place in
market share criterion with the weight importance of 0,439. The most important criterion among the criteria is
economy with 0,548 importance weight. The ranking was found to be different in the sensitivity analysis due to
the changes in market share criterion, and Corum Province took the first place in the ranking. The economy
factor is also one of the most effective criteria in factory site selection decisions in the literature. On the other
hand, information on the use of Expert Choice 11.5 software and information as to how this software will
provide the users with ease of use and practicability during the solution of decision problems with AHP method,
is provided through practice.

In recent years, there is a rapid growth in the furniture sector, a sub branch of forest products industry, in our
country. With the present study, the entrepreneurs investing in this sector are provided with a sample model
through application of AHP, one of the multi-criteria decision making methods, in site selection for
establishments. Application of AHP method in such and similar cases will be useful for the decision makers in
making the right decisions. Solution of various problems that we encounter in almost all stages of a facility’s
establishment such as selection of production method, hardware, material and even the personnel, by use of
multicriteria decision making problems, will contribute to both the development of the sector, and efficient use
the country’s resources.
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Abstract

This study has been carried out between 2009—-2011 in order to figure out insectivorous bird spieces in Bartin.
During the study, over 100 bird observations have been done in 27 different locations. In consequence of
observations, 50 insectivorous bird spieces from 16 families belonging to 6 orders have been observed. The
insectivorous bird spieces that have been observed are species belong to Apodidae (2), Meropidae (1), Upupidae
(1), Cuculidae (1), Aegithalidae (1), Laniidae (2), Motacillidae (6), Muscicapidae (3), Hirundinidae (4), Paridae
(4), Sittidae (1), Sturnidae (1), Sylvidae (8), Turdidae (10), Troglodytidae (1), Picidae (4) families. It has been
observed that among these insectivorous bird spieces found in Bartin, 27 of them are summer migrant, 10 of
them are winter migrant and 13 of them are resident indigenous birds. Among all, 5 species (Motacilla alba L.,
Hirundo rustica L., Parus major L., Erithacus rubecula (L.), Turdus merula L.) are observed in all locations.

Key words: Bartin, insectivorous birds, pest insect, biological control

BiYOLOJIK MUCADELEDE KUSLARIN ONEMI VE BARTIN ILINDE
TESPIT EDILEN BOCEKGIL KUS TURLERI

Ozet

Bu calisma 2009-2011 yillar1 arasinda Bartin ilindeki bocekgil kus tiirlerini tespit etmek amact ile yapilmistir.
Caligmada 27 farkli lokalitede 100’iin iizerinde kus gozlemi yapilmistir. Yapilan kus gézlemleri sonucunda 6
takima bagli 16 familyadan toplam 50 bocekgil kus tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen bocekeil kuslar Apodidae
(2), Meropidae (1), Upupidae (1), Cuculidae (1), Aegithalidae (1), Laniidae (2), Motacillidae (6), Muscicapidae
(3), Hirundinidae (4), Paridae (4), Sittidae (1), Sturnidae (1), Sylvidae (8), Turdidae (10), Troglodytidae (1),
Picidae (4) familyalarina dahil tiirlerdir. Bartin ilinde tespit edilen bdcekgil kus tiirlerinden 27 adedi yaz
goemeni, 10 adedi kig gégmeni, 13 adedi ise siirekli goriilen yerli kus tiiri olarak belirlenmistir. Tespit edilen
bocekgil kus tiirlerinde 5 tiir (ak kuyruksallayan (Motacilla alba L., 1758), ev kirlangici (Hirundo rustica L.,
1758), biiyiik bastankara (Parus major L., 1758), kizilgerdan (Erithacus rubecula (L., 1758)), karatavuk (Turdus
merula L., 1758)) tiim lokalitelerde g6zlenmistir.

Anahtar sozcikler: Bartin, bécekgil kus, zararli bocek, biyolojik miicadele

Introduction

Turkey has an ecosystem unity which is biogeographically the richest and the most diverse in the Palearctic
region. This different structure and richness reflect upon all living habitat (Kiziroglu, 2009). Turkey has more
species than all bird species in Europe with a number 468 species with this biological richness. The most
important reason of this stems from the fact that Turkey is located on two main bird migration ways.
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Birds are very gluttonous and appetitive animals. Their daily nutrient consumptions are generally much more
than their weights. The most important reason of this stems from the fact that the birds are very active and they
use a quite amount of energy. The daily nutrient consumption in some species can reach twofold of their self-
weight. The ratios between their specific weights and daily nutrient consumptions are given in Table 1
(Anonymous, 1975; Malazgirt, 1988; Gill, 2007) .

Table 1. The ratios between some bird species specific weights and their daily nutrient consumptions

. . . Daily nutrient Bird weight ratio
Bird species Weight (g) consu}rlnp tion (2) ((f)
Song thrush (Turdus philomelos Chr. L. Brehm) 51 49 96
Pied wagtail (Motacilla alba L.) 17 21 126
Goldcrest (Regulus regulus (L.)) 9,5 17 180
Willow warbler (Phylloscopus trochilus (L.) 9 17 190

A goldcrest (Regulus regulus (L.)), can eat 8-10 millions small insects in a year. Swallows hunt millions of
insects during summer. There are always more than 150 bark beetles (Scolytidae) in a great spotted
woodpecker’s (Dendrocopos major (L.) craw. These insects and that more than 70 nare traces are found in
decimeter square in damaged trees show the effect of woodpecker upon bark beetles. Similarly, it has been
ascertained that a starling (Sturnus vulgaris L.) consumes 7800 Cockchafers (Melolontha melolontha (L.))
worms and adults in brood feeding period (Anonymous, 1975).

Birds can be examined in different categories according to their nutrient regimes. Insects, plants, mammals,
reptiles and other birds make up different bird species’ nutrients. Among these birds, birds which take
nourishment from insects are called insectivorous birds and these species build nests in hollow, burrow and hole
parts of trees, and former woodpeckers’s nests. The birds which build nests under forest flora and on the ground
are quite important because they feed their nestlings with insects although they usually take herbal nutrients.

Birds have great importance in nature, they particularly play an important role in permanency of natural balance.
Most of the birds feed on insects. The birds, which eat seeds and fruits, feed their nestlings with insects, butterfly
caterpillars and insect larvae during their breeding periods. Birds prevent insects’ breeding and thus insect harm
by eating insects, insects’ larvae, pupae and eggs. While looking for these nutrients, birds find insects under tree
barks, among wood texture, in the land and from mud and eat them (Turan, 1990). Some insectivorous birds, on
the other hand, hunt insects which move freely or fly.

The bill is generally in short and wide form in insectivorous birds. However, it has differentiated in insectivorous
birds that fly or take nourishment in different ways, so as to catch, carry and eat their preys. Birds with as such
bill forms can easily catch and crumble insects flying in the air. But the bill is longer and as much stronger as to
endure impacts in birds such as woodpecker which hunt inner-wood insects (Lederer, 1975; Ensminger, 2006).
Because insectivorous birds have an active pressure on insect population, the use of these species in biological
control widely continues nowadays. Such a process of biological control in nature remains constant.

It has been declared in a study carried out in Italy that the ratio of insectivorous birds has reached 46,6 % in the
country’s bird fauna and the annual insect consumption has exceeded 275 millions kilograms. Considering birds,
which are not insectivorous, feed their nestlings with insects and when it is compared to country’s avifauna, it
has been calculated that this birds’ insect consumption is 25 million tons. This shows that all birds in Italy
consume 300 million tons of insects annually. This case indicates how birds are important in struggle against
insects in agricultural and forest lands (Malazgirt, 1988).

Raiss (1976), in his work ‘“Nutrient Ecology of Turdus philomelos Chr. L. Brehm, 1831’es in Autumn in
Helgoland Peninsula”, has analyzed guts of 244 song thrushes and has stated that during autumn these species
take solely animal nutrients 46% of which are made up of insects. He has ascertained that daily climate
conditions and land case play a significant role in determination of animal nutrients from alimentation menu.
Dornbusch (1981), in his work issued “Alimentation of Small Bird Species in Juvenile Pine Forests” carried out
in Steckby Nature Conservation Area in Germany between the years 1964-1968; has banded 230 nestling
individuals’ throats belonging to 8 different bird species and has attained 779 animal nutrients consisting of
forest pest insects from these nestlings’ throats.

Pfeifer ve Keil (1962), in their work issued “The Frequency of Alimentation in some Songster Species” around
Frankfurt of Germany, have stated that 6 bird species have carried animal nutrients to their nestlings for 18 hours
and 50-90% of these nutrients are composed of forest pest insects.
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Mooney et al. (2010), have examined more than 100 birds, bats and lizards which are effective upon insects on 4
continents during their study and have identified that they are very different predators from each other. They
have seen that these species have collectively reduced the loss of insects on the plants up to 40%.

Nightjar (Caprimulgus europaeus L.), masked shrike (Lanius nubicus Liech.), grey wagtail (Motacilla cinerea
Tunstall), tit species (Parus spp.), woodpecker species (Dendrocopus spp. Picus spp.), nuthatch (Sitta europaea
L.), eagle-owl (Bubo bubo (L.)), starlings (Sturnus vulgaris L.), warbler species (Sylvia sp.), redstart
(Phoenicurus phoenicurus (L.)), blackbird (Turdus merula L.), thrushes (Turdus spp.) and the hoopoe (Upupa
epops (L.) are among the important bird species which live in our country's forested areas and feed on insects.
Especially coal tit (Parus ater L.), pine processionary (Thaumetopoea pityocampa Schiff.) are very important in
biological control against this insect by means of eating its caterpillars (Ogurlu, 2000).

Insectivorous birds such as tits (Parus spp.), nuthatch (Sitta europaea L.), starling (Sturnus vulgaris L.), and
many song birds consume a large amount of insects particularly in their nesting period, and put pressure on
insect populations (Avect et al., 2005).

Main forest birds -the tit species- great tit (Parus major L.), coal tit (Parus ater L.), blue tit (Parus caeruleus L.)
and sombre tit (Parus lugubris Temminck) feed on insects which do harm on the forest in the ratio of 48.6 to
70.2% (Kiziroglu et al., 1990).

Kacar et al. (2004), in a study they have carried out between the years 1999-2003, have tried to identify
insectivorous birds using the bird nests, and have ultimately identified 48 insectivorous bird species 26 of which
is resident, 17 of summer migrants, and 5 of winter migrants belonging to 24 families.

Arslangiindogdu and Hizal (2011) have identified 65 insectivotous bird species in they study which about
insectivorous bird living in Belgrad Forest. Parus major, P. caerulens, P. palustris, Turdus merula, Erichacus
rubecula and Troglodytes troglodytes have been observed to the most common insectivorous bird species.

Toper (1998) lists the benefits of birds against harmful insects in biological control as follows:

1. Unlike other polyphagian predators, birds can reproduce economically easier.

2. There are large living areas of the birds and that is why they are provided to grow in forests of
economically important.

3. Birds also contribute to the spread of diseases and affect indirectly to the termination of insect pests.
Related to this issue, it has been observed that two viruses which cause diseases in wood bees have been
carried in the United Kingdom and Germany by birds.

4. When pest population comes to critical period or there is reduction in their number, there happens no loss
in birds.

It is seen how important that birds are in limiting the reproduction of insects, thus preventing their damage,
keeping agricultural and forest areas’ health and their existing natural balance, and providing its sustainability.

Both because its geographical location and because its ecological characteristics, Bartin is a territory where
insect attacks in agricultural and forest areas are almost always seen. Log importation, especially done by sea
and by land, is seen as a major source of insect threat against forests. In addition, Bartin province is very rich in
terms of biological diversity. Over 250 bird species have been identified in the province. The insectivorous birds
constitute an important place among these birds. Lack of divided habitats with a very high mountain ranges in
the province causes spread of insectivorous birds to the large areas.

Insect damage are rather widespread in Bartin Forest Management Directorate. Because of this reason, this study
was carried out to purpose of detecting for insectivorous birds a very important factor biological control in
Bartin.

Materials and Methods

Insectivorous bird species distribution in Bartin forms the main material of the study. In the field studies for the
detection of insectivorous birds, Soligor Zoomfernglas 8-24x50 mm binoculars, Nikon D70 and Nikon D300S
digital cameras with VR Zoom-Nikkor 80-400mm f/4,5-5.6D and Nikon AF ED tele-zoom lenses were used.

In this study, 27 different localities were selected and over 100 bird observations have been carried out in these
localities. Observed bird species diagnoses have been picked out from birdwatching books and with bird experts’
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reviews on the website of Turkey’s Anonymous Birds. Observations have been made as camouflage at certain
points or on standby in tents (Point counts), or in the form of brisk walk starting from a point and stop (Transect
counts). Bibby et al. (2000), Buckland (2006,), Hamel et al. (1992) and Ralph et al. (1997) have been utilized for
this porpose. GPS records of the localities have been done by considering the points where first observations
have begun. Localities where observations have been made and the data from these localities are given in Table
2. Observation records have been kept separately from each observation and bird species, as well as the number
of birds have been noted in the observations. After the observations, those of insectivorous bird nature from
obtained birds have been determined and this publication has been prepared.

Table 2. Data from observed localities

Locality Location GPS

No Latitude Longitude
Bogaz 41°40'25.09"K  32°14'54.80"E
Bogaz 41°40'40.20"K  32°1420.45"E
Yilanl drump 41°40'45.10"K ~ 32°14'1.87"E
Inkumu 41°40'13.01"K  32°13'40.35"E
Mugada 41°36'31.75"K  32°922.64"E
Gazhane 41°38'19.40"K ~ 32°19'55.33"E
Agadaci 41°36'3.34"K 32°20'47.94"E
Gol 41°35'48.51"K 32°19'30.10"E
[hsanoglu 41°35'11.61"K  32°20'3.48"E
Caydiizi 41°37'33.66"K ~ 32°2222.21"E
Kozcagiz 41°28'4.32"K 32°20'31.91"E
Kozacagiz drump 41°29'39.91"K  32°20'34.96"E
Topal Ali 41°322.41"K 32°20'25.29"E
Hasankad1 41°20'45.76"K  32°23'8.76"E
Kiire daglari 41°41'54.50"K  32°40'19.71"E
Kumluca 41°27'12.42"K  32°28'40.80"E
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Gezen plateau
Ulus

41°22'11.67"K
41°34'51.97"K

32°34'15.21"E
32°39'13.28"E

Ulukaya 41°40'14.59"K 32°45'50.57"E
Uluyayla 41°32'38.54"K 32°47'15.69"E
Amasra 41°45'7.70"K 32°22'59.10"E

GoOmii village
Tarla agz1 village

41°43'50.49"K
41°43'19.51"K

32°21'33.84"E
32°20727.86"E

Bozkdy 41°46"28.07"K 32°28'5.57"E
Cakraz 41°46'50.25"K 32°29'3.86"E
Kurucagile 41°49'50.65"K 32°40"7.11"E
Kizilkum 41°35'45.24"K 32°7'43.13"E

Result and suggestion

Over 100 bird observations in 27 different localities have been carried out with this study. As a result of the
observations, 50 insectivorous bird species from 16 famileas of 6 orders have been identified. Insectivorous bird
species identified in the study are given in table 3 (Figure 1).

As a result of the study, 50 insectivorous bird species from 16 families of 6 orders have been identified. As a
result of bird observations, 27 of insectivorous bird species identified in Bartin are summer migrants, 10 of them
are winter migrants and 13 of them are indigenous bird species which are seen resident. White wagtail
(Motacilla alba L.), house martin (Hirundo rustica L.), great tit (Parus major L.), robin (Erithacus rubecula
(L.)), blackbird (Turdus merula L.), chiffchaff (Phylloscopus collybita (Vieillot) are the most common species
identified in each observation point of research field. Swift (Apus apus (L.), alpine swift (Apus melba (L.)),
willow warbler (Phylloscopus trochilus (L.)), goldcrest (Regulus regulus (L.)), firecrest (Regulus ignicapillus
(Temminck)), whitethroat (Sylvia communis Latham), song thrush (Turdus philomelos Chr. L. Brehm), mistle
thrush (Turdus viscivorus L.) are among the least common insectivorous bird species for the duration of the
study. Turdidae family-with 10 different insectivorous bird species- is identified as having the most species
among others. Coal tit (Parus ater L.) and great tit (Parus major L.), which are the most important to
insectivorous birds for forests, are among the bird species indigenous to study area. However, great tit (Parus
major L.) has been observed in all of the study area though coal tit (Parus ater L.), has seen in 15th and 19th
localities.
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e/, A i a1
Luscima megarhynchos chruros Saxicola torquata

Turdus viscivorus

Dendrocopos nuinor Dendrocopos syriacus

Figure 1. Some insectivorous birds of determined in Bartin (Photos by Ozkazang).

Woodpeckers (Picidae family), an important species of insectivorous birds, have continuously been in the area
and made a broad range of spread. Nevertheless, an important one of insect-eating birds, starling (Sturnus
vulgaris L.), is among the indigenous bird species for Bartin and has made a wide range of spread. Cuckoo
(Cuculus canorus L.), which is a very important insectivorous bird for forest areas, locates in the area as summer
immigrant and is usually seen around highland areas in the inner-forest.

Bartin province has a rich diversity in terms of bird species. With 50 different species identified, insectivorous
birds are seen to have a highly important place within this diversity. As well as being a part of the biological
richness, insectivorous birds stand out as a quite important biological agent in control of the pests. The effective
use of these bird species especially in agricultural and forest areas against insects pests will help decreasing in
production costs and preventing environmental pollution in ecological scale. Insecticides used in agricultural and
forest areas lead to serious environmental pollutions and ecological problems.

The damages to the ecosystems caused by chemical compounds used against insects has been presented by many
researches. Therefore, by a biological control method using birds against insects, the environment and ecosystem
will be protected (Unal, 2008). However, both natural and of human origin -unnatural- many factors threaten the
natural habitat of birds and therefore the lives of birds. We may line up the main factors that threaten the lives of
birds as following:

1. Humans (excessive and illegal hunting, habitat destruction)
2. Natural enemies

3. Climate conditions

4. Natural disasters

The most accurate way to protect birds from these threats is to protect them in their natural habitats. For this
purpose, factors threatening the habitats of birds should be minimized and artificial bird nests should be hung in
their habitats where they can build nests. The removal of hollow, decayed and old trees especially in forest areas
from forests restricts the possibilities of insectivorous birds’ nesting (Unal, 2008). Artificial bird nests play an
important role in the increase insectivorous birds’ populations.

In a study, Kagcar et al. (2004) stated that 30-50% of artificial bird nests have been used successfully and that
kriiper's nuthatch (Sitta krueperi Pelzeln), coal tit (Parus ater L), scops owl (Otus scops (L.)) and short-toed
treecreeper (Certhia brachydactyla Brehm) but in particular great tit (Parus major L.) and redstart (Phoenicurus
phoenicurus (L.)) species have nested and completed their incubation activities successfully.

The importance of insectivorous bird species will be highlighted by the implementation of this study, which is
carried out for detection of insectivorous bird species in the province of Bartin, on different regions as well. As
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second phase of the study, it will be provided to use these bird species in biological control studies while
supporting their reproduction with artificial bird nests in the natural environments and thus to prevent up
ecological deterioration arising from chemical control to a point.
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OZET

Bu calisma, Bartin il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii’niin Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
isbirligi ile 2008-2012 yillar1 arasinda Mera Islah ve Amenajmani projesi kapsaminda islah edilen Bartin ili
Serdar Kdyii mera alaninda 2016 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin amaci, 1slah g¢aligmasi yapilan mera
alaninin vejetasyon Ortiisiinli, botanik kompozisyonunu ve bazi fiziksel ve kimyasal toprak oOzelliklerini
incelemektir. Toprak Ornekleri iizerinde, aktiiel pH, kireg, elektriksel iletkenlik (tuzluluk), tekstiir, tane capi,
organik madde miktari, azot igerigi, alinabilir potasyum ve almabilir fosfor igerigi belirlenmistir. Vejetasyon
analizi sonuglarina gbre arastirma alanmin ortalama vejetasyon Ortiisii % 87.2 olarak bulunmustur. Botanik
kompozisyonun ortalama degerlerine bakildiginda % 27.6’sim1 baklagiller, % 34.1’ini bugdaygiller, % 25.5’ini
diger familyalara ait bitki taksonlarmin olusturdugu belirlenmistir. Toprak analiz sonuglarinin ortalamalarina
gore caligma alanina ait topraklar, hafif asidik, az kirecli, elektriksel iletkenligi diisiik, kil topragi sinifinda,
organik madde igerigi yiiksek, azot icerigi zengin, alinabilir potasyum miktar1 ¢ok yiiksek ve orta derecede
almabilir fosfor icerigine sahiptir.

Anahtar kelimeler: Mera 1slahi, Serdar Kdyii, Botanik Kompozisyon, Toprak 6zellikleri
ABSTRACT

This study was carried out in Serdar Village of Bartin province where range improvement and management
project was conducted between 2008-2012 years by the Food, Agriculture and Livestock Directorate of Bartin
Province and Black Sea Agricultural Research Institue. The objective of this research was to investigate some
physical and chemical characteristics of soil and to analyze the botanic composition and the canopy cover in
previously improved range area of Serdar Village. Some soil properties was determined such as pH, lime
content, electrical conductivity, texture, particle size, organic matter, nitrogen content, available potassium and
available phosphorus content. According to the vegetation analysis, average canopy cover of the study area
87.2% was determined. Based on the average values, the botanic composition consisted of legumes with 27.6%,
grasses with 34.1% and plant taxons of other families with 25.5%. According to average results of the soil
analysis, research area soils were slightly acidic, had low lime content, had low electrical conductivity, clayey,
owned high organic matter, had high nitrogen content, carried very high available potassium content with
medium available phosphorus content.

Keywords: Range improvement, Serdar Village, Botanic composition, Soil characteristics.
1. GIRIS

Ulkemizde hayvanlarin ihtiyaci olan kaliteli yemler toplam kaba yemin yaklasik olarak % 40’1 tesekkiil
etmekte buna karsilik sap ve saman gibi niteliksiz yemler ise % 60’1n1 olusturmaktadir (Serin ve Tan, 2001). Bu
durum dogal veya suni meralarin artirilmasinin dnemini ortaya koymaktadir (Gokkus, 2015). Diinya 6lgeginde
degerlendirildiginde evcil hayvanlarin kaba yem gereksiniminin tahmini olarak % 70’inin (Brown ve Thorpe,
2008), iilkemizde ise % 28.6’sinmn (Gokkus, 1994) meralardan karsilandig: bildirilmektedir. Mera alanlari,
ozellikle vejetasyon doneminde, bitki tiir ¢esitliligi ve besleme degerinden dolayr hayvanlarin beslenmesi, verimi
ve saglig1 bakimindan en 6nemli kaba yem kaynagidir. Mera bitkilerinin yesil aksaminin % 12-20 arasinda ham

*Corresponding author (Sorumlu Yazar) Citiation (Atif): Lermi, A.G., Palta, S., Oztiirk, H. Bartmn ilinde bir
Received (Gelis Tarihi) : 28.09.2016 mera 1slah ¢aligmasinin degerlendirilmesi: Serdar kdyii rnegi, Journal
Accepted (Kabul Tarihi): 15.11.2016 of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18 (2): 65-70.
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protein icerdigi (Arslan, 2008; Ozaslan—Parlak vd., 2011; Cetiner vd., 2012; Gokkus, 2015) ve sindirilme
oraninin % 60-70 arasinda degistigi bildirilmektedir (Alcaide vd., 1997; Ozaslan-Parlak vd., 2011). Bununla
birlikte mera alanlarinda otlayan hayvanlarin genel olarak vitamin ve mineral agig1 olmadig: ifade edilmektedir
(Gokkus, 2015).

Klimaks bitki tiirleri azalan mera alanlarinda en akilci 1slah yonteminin suni tohumlama oldugu bildirilmektedir.
Yem kalitesi bozulmus meralarin uygun yontemle ve sahanin ekolojik &zellikleriyle uyumlu yem bitkileri ile
tohumlanmasinin en basarili mera 1slah tekniklerinden oldugu ifade edilmektedir (Altin vd., 2005).

Mera 1slah ¢aligmalar1 oldukga masrafli oldugundan, 1slaha yonelik yapilan uygulamalardan sonra bu alanlardaki
bitki Ortiisiiniin izlenmesi gerekmektedir. Cilinkii mera 1slah ¢alismalarindaki basari, ot verimi ve kalitesinin
artirtlmasinin yaninda 1slah edilen mera yem bitkilerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasidir (Cetiner vd. 2012).

Cayir-mera alanlarimizin yillarca kontrolsiiz ve kapasitesinin iizerinde otlatilmasi sonuncunda iilkemizin pek ¢ok
ilinde mera 1slah g¢aligmalarma gereksinim duyulmaktir. Bartin ili bazi mera alanlarinda da sistemsiz ve
kontrolsiiz kullanim sonucunda tahrip olan sahalarin 1slah edilmelerine gereksinim duyulmustur. Bu baglamda
Bartin {li Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii tarafindan bazi kdy meralarinin 1slah ¢alismalar1 yapilmistir.
Serdar Kdyii 405 parsel numarali mera alan1 da bu kapsamda 1slah ¢alismasi yapilan mera alanlarindandir. Bu
aragtirmanin amaci, islah galismasi yapilan Bartin ili Serdar Koyili 405 parsel numarali mera alaninin bazi
vejetasyon ve toprak 6zelliklerinin arastirilmasidir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1 Calisma Alanmna Ait Genel Ozellikler

Bu calisma, Bartin il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii'niin Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
isbirligi ile 2008-2012 yillar1 arasinda mera 1slah ¢alismasi yapilan Bartin ili Serdar Koyii 405 parsel numarali
mera alaninda 2016 yilinda yiiriitiilmiistiir. Bartin ilinin cografik koordinatlar1 41° 37" kuzey enlemi ve 32° 22’
dogu boylamui seklindedir. Caligma alanmin biiyiikliigii yaklasik 88,42 dekar, egimi %6-12, genel bakisi bat1 ve
ortalama yillik yagist 1000 mm’dir. Mera 1slah ¢aligmasi yapilmadan 6nce sahanin florasinin, Poa pratensis,
Lolium perenne, Dactylis glomerata, Trifolium repens, Lotus corniculatus, Cynodon dactylon, Catabrosella
parviflora, Plantago lanceolata, Euphorbia sp., Taraxacum sp., Bellis sp., Centaurea iberica, Bromus tectorum,
Erodium cicutarium, Ranunculus sp., Iris sp., Carex sp. taksonlari ile yer yer aga¢ ve callardan olustugu
belirtilmektedir (Mera Islah1 ve Amenajmani Projesi, 2012) (Sekil 1). Serdar Koyt sehir merkezine yaklasik 9
km uzaklikta bulunmaktadir.

T T A
Sekil 1: Mera alaninin 2008 yilinda
Mera Birimi)

1slah calismasi yapladan snceki drumu (Bartin Tarmm 11 Miidiirligii,

2.2 YONTEM

Vejetasyon ortiisli ve botanik kompozisyon analizleri serit transekt yontemine gore yapilmistir (Canfield, 1941;
Rich et al., 2005; Gokbulak, 2013).
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Toprak orneklerinin tane ¢aplari Bouyoucous hidrometre metodu ile tayin edilmistir (Bouyoucos, 1962). Toprak
tirlerinin belirlenmesi uluslararasi tane ¢apr siniflarina gére yapilmistir (Irmak, 1954; Giilgur, 1974). Toprak
reaksiyonu (pH), cam elektrotlu pH metre ile dl¢iilmiistiir. Topraklar, aktiiel asitlik i¢in 1/2.5 oraninda saf su ile
islatilip 24 saat kadar bekletildikten sonra Ol¢iim yapilmistir (Irmak, 1954; Giilgur, 1974; Rowell, 1994;
Kantarci, 2000). Topraklarin organik karbon miktari, 0,25 mm’lik elekten gecirilecek 0,5 gr toprak kullanilarak
Walkley-Black 1slak yakma yontemi ile yapilmistir (Walkley ve Black, 1934; Irmak, 1954; Giilgur, 1974).
Toprak tuzlulugunun (elektriki iletkenligin) belirlenmesi icin toprak érnekleri 1/5 oraninda saf su ile 1slatilip
mekanik karistiricida 1 saat karistirildiktan sonra elektiriksel iletkenlik aleti ile 6l¢tim yapilmistir (Giilgur, 1974;
Eruz, 1979; Rhoades, 1982). Karbonat miktar: (kireg) icerigi, havanda ¢ok ince bir sekilde 6giitiilen 0,5 gr toprak
ornegi tartildiktan sonra Scheibler kalsimetre metoduna gore bulunmustur (Allison ve Moodie, 1965; Giilgur,
1974; Kacar, 1995). Toplam azot modifiye Kjeldahl yontemine gore yapilmistir (Bremner ve Mulvaney, 1982;
Kacar, 1995). Yarayigh fosfor, Olsen ve ark. (1954) tarafindan gelistirilen yonteme gore yapilmistir. Yarayish
potasyum Atalay (1982)’ye gore yapilmustir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Caligma alaninda, Bartin 11 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii’niin Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
isbirligi ile 2008/74/005 nolu Mera Islaht ve Amenajmani projesi kapsaminda, Serdar Kd&yiiniin hayvan
varligmin ihtiyaci olan kaliteli kaba yemin karsilanmasini saglamak, mevcut mera alanlarini daha verimli hale
getirmek, meralar {izerinde otlatma sistemini planlamak ve uygulamak amaciyla ¢alismalar yapilmistir. Proje
2008-2012 yillart arasinda yapilmistir. Proje kapsaminda 405 nolu parsele yapay mera tesis etmek amaciyla,
oncelikle mekanik miicadele yapilarak arazinin tizerindeki mevcut bitki ortiisii temizlenmistir (Sekil 2).

ekil 2: Mera 1slah ¢alismasi 6ncesinde bitki ortiisnli mekanik miicadele yontemi ile kaldirilmasi.

Proje siiresince (2009-2012) her yil dekara 5 kg saf azot gelecek sekilde iire giibresi uygulanmistir. Ayrica
projenin uygulamaya bagladig1 (2009) ve projenin son yilinda (2012) yillar1 igerisinde dekara 5 kg saf fosfor
olacak sekilde TSP (triple siiper fosfat) uygulanmistir. Suni mera tesisi kurulurken, bugdaygillerin her birinden
% 18’er karisim oranm1 ve dekara 0,5 kg olacak sekilde Poa pratensis, Festuca pratensis, Dactylis glomerata,
Lolium perenne kullanilmigtir. Ayrica baklagillerin her birinden % 14’er karisim oran1 ve dekara 0,5 kg olacak
sekilde Lotus corniculatus ve Trifolium repens kullanilmistir.

Bu arastirma 2016 yilinda vejetasyon doneminde Bartin ili Serdar Koyii 405 nolu parselde yiiriitiilmistiir.
Aragtirmanin amaci, 2008-2012 yillar1 arasinda mera 1slah ve amenajmani yapilan 405 numarali mera parselinin
baz1 vejetasyon ve toprak ozelliklerini ortaya koymaktir. Caligma kapsaminda vejetasyon oOrtiisii ve botanik
kompozisyon analizleri yapilmistir. Ayrica toprak drnekleri almarak topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
aragtirillmistir (Sekil 3).
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Sekil 3: Arasta alaninin 2016 y11 ejetasyo 6emindi durumu

Vejetasyon analizlerini yapmak amaciyla, 2016 yili vejetasyon doneminde ¢aligma alanindan alani temsil edecek
sekilde rastgele 20 adet transekt 6rnek alani belirlenmistir. Bu alanlarda serit transekt yontemine gére botanik
kompozisyon ve vejetasyon Ortiisii analizleri yapilmistir. Vejetasyon analizi sonuglarina gére arastirma alaninin
ortalama vejetasyon Ortlisi % 87.2 olarak bulunmustur. Botanik kompozisyonun ortalama degerlerine
bakildiginda % 27.6’sin1 baklagiller, % 34.1’ini bugdaygiller, % 25.5’ini diger familyalara ait bitki taksonlarinin
olusturdugu belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1: 2016 vejetasyon doneminde yapilan vejetasyon Ortiisii ve botanik kompozisyon sonuglari

Vejetasyon Baklagiller (%) Bugdaygiller (%) Diger Familyalar | Bos Alan

Ortiisii (%) (%) (%)
Minimum 85,0 24,0 29,0 20,0 11,0
Maksimum 89,0 32,0 39,0 29,0 15,0
Ortalama 87,2 27,6 34,1 25,5 12,8

Proje baglangicinda arazide yapilan vejetasyon analizi sonuglarina gore galisma alaninin % 10’unun azalici
bitkilerden Poa pratensis (% 1), Lolium perenne (% 1), Dactylis glomerata (%1), Trifolium repens (% 2), Lotus
corniculatus (% 5), % 15’inin ¢ogalic1 bitkilerden Cynodon dactylon (% 10), Catabrosella parviflora (% 1),
Plantago lanceolata (% 4) ve % 75’inin istilact tiirlerden Euphorbia sp. (% 3), Taraxacum sp. (% 5), Bellis sp.
(% 5), Centaurea iberica (% 2), Bromus tectorum (% 3), Erodium cicutarium (% 2), Ranunculus sp. (% 1), Iris
sp. (% 1), Carex sp. (% 3), diger agag, cali ve bogiirtlen tiirlerinden (% 50)° olustugu belirtilmektedir. Bu
rakamlart familya bazinda degerlendirdigimiz zaman 1slah c¢aligmasi yapilmadan Once alanin botanik
kompozisyonunun % 7’sini baklagiller, % 21’ini bugdaygiller ve % 72’sini diger familyalara ait taksonlarin
olusturdugu anlasilmaktadir. Arastirma alanina ait mera 1slah projesi yapilmadan 6nceki ve sonraki botanik
kompozisyon karsilastirildiginda yaklagik olarak baklagillerin % 20, bugdaygillerin % 13 arttig1 ve diger
familyalara ait bitkilerin % 46 oraninda azaldig1 goriilmektedir (Tablo 1). Ayrica alanda ¢ali ve bogiirtlenlere
rastlanmamistir. Bu degerlendirmeler 1s1ginda sahada yapilan mera 1slah ¢alismasi ile arazinin otlatmaya uygun
hale geldigi goriilmektedir. Elde ettigimiz sonuglara benzer sekilde, Yavuz ve Karagiil (2014) tarafindan Diizce
ilinde yapilan mera 1slah ¢alismasinda, giibreleme ve siiriim+ekim yontemleri uygulanmistir. Bu uygulamalarin
kontrole gore bugdaygil ve baklagillerin botanik kompozisyondaki oranlarimi arttirdig1 ancak diger familyalarin
uygulamalardan istatistiki anlamda etkilenmedigi ortaya konulmustur.

Canakkale yoresinde 2004 yilinda Cetiner vd. (2012) tarafindan kurulan yapay bir merada, Medicago sativa L.
(% 20), Lotus corniculatus L. (% 20), Lolium perenne L. (% 30) ve Bromus inermis Leyss. (% 30) tiirlerinden
olusan yem bitkisi karisimi uygulanmugtir. Ayrica ¢alisma alanina 2005 yili sonbaharinda dekara {iger kg N, P ve
K olacak sekilde 15-15-15 kompoze giibre ile 2007 yili ilkbaharinda ise 3.3 N kg/da (amonyum nitrat)
uygulanmugtir. Uretilen yem bitkilerinin yaklasik % 95’inin hayvanlar tarafindan tiiketildigi belirtilmistir. Mera
alanina uygulanan karisim bugdaygil ve baklagil yem bitkilerinden olustugu i¢in botanik kompozisyonun biiyiik
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boliimiiniin bu iki familyaya ait bitki tiirlerinden olustugu belirtilmektedir. Caligma alaninda agir otlatma
yapildig1 i¢in ikinci yildan itibaren ¢ok yillik ¢imde ciddi azalma gergeklestigi ve bugdaygil oraninin % 76.8’den
% 59.7’ye diistiigii belirtilmektedir. Daha sonra azalan bugdaygil yem bitkilerinin yerine diger familyalara ait
bitki tiirlerinin geldigi ifade edilmistir. Yapilan bu ¢alismada da belirtildigi iizere, kontrolsiiz ve sistemsiz
yapilan otlatma sonucunda yapay olarak tesis edilen mera alanindaki yem degeri yiiksek bitkilerin biiyiik oranda
hayvanlar tarafindan tiiketildigi belirtilmistir.

Ayrica ¢aligma alanmi temsil edecek sekilde rastgele 10 adet toprak 6rnegi alinarak topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal analizleri yapilmigtir. Analiz sonuglarinin ortalamalar1 degerlendirildiginde aktiiel pH 6.65, tuz igerigi
% 0,07, kireg igerigi % 2,62, kum oran1 % 2,2, kil oran1 % 51, toz oran1 % 26,80, kil topraklar: sinifinda, organik
madde miktar1 % 7,28, azot igerigi % 0,34, almabilir fosfor igerigi 10,46 ppm ve almnabilir potasyum miktar1
522,99 ppm olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2: Arastirma alanina ait topraklarin 2016 yilina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

S
~ — g
& S S Q & 5 S o ) )
S I < S S 2 S
Sl sl gl ez | 5222|585 &
= g Z M = = = o M
)
S
Minimum 6,64 | 0,05 2,35 18,00 | 48,00 | 22,00 6,80 | 0,30 8,60 450,35
Maksimum | 6,68 0,09 3,05 28,00 | 54,00 | 30,00 Kil 8,20 | 0,39 13,60 | 632,42
Ortalama 6,65 0,07 | 2,62 | 22,20 | 51,00 | 26,80 7,28 0,34 10,46 522,99

Toprak analiz sonuglarinin ortalamalari degerlendirildiginde, c¢aligma alanina ait topraklar, hafif asidik, az
kirecli, elektriksel iletkenligi (tuzluluk) distik, kil topragi smifinda, organik madde igerigi yiiksek, azot igerigi
bakimindan zengin, alinabilir potasyum miktar1 ¢ok yiiksek ve orta derecede alinabilir fosfor igerigine sahip
oldugu goriilmektedir. Topraklarin degerlendirilen fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina gore toprak 6zellikleri
bakimindan bitkilerin gelisimini engelleyici veya kisitlayici bir faktor goriilmemektedir.

4. SONUC ve ONERILER

Mera alanina ait ortalama vejetasyon ve botanik kompozisyon degerleri gbz oniine alindiginda yapilan mera
islah projesinin amacina ulagmis oldugu diistiniilmektedir. Mera 1slah ¢aligmast yapilmadan Onceki botanik
kompozisyon degerleri ile mevcut botanik kompozisyon degerleri karsilagtirildiginda arazinin otlatma agisindan
uygun hale gelmis oldugu, toprak oOzellikleri bakimindan herhangi bir sorun bulunmadigi ve bunun
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi gerektigi diistiiniilmektedir. Bu baglamda yogun is giicii-emek ve masraf
yapilarak mera 1slah projesi ile kurulan yapay mera tesisinin mevcut durumunu koruyabilmesi agisindan mutlaka
kapasitesine uygun otlatma yapilarak botanik kompozisyonun siirekliligi saglanmalidir. Ayrica bitkinin
biiytimesindeki kritik donemler olan erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar donemlerinde mera alani otlatmaya
kapatilmali ve bu konuda iireticiler bilgilendirilmelidir. Bartin ilinin yogun yagis alan bir yore olmasi ve mera
alanina ait topraklarin killi olmasindan dolayi, bitkilerin zarar gérmemesi i¢in mera alani ¢ok 1slak iken sahaya
hayvan sokulmamasi gerekmektedir.
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OZET

Kiiresellesme ile ivme kazanan bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler, ekonomilerin is yapma bigimlerini
ve politikalarii 6nemli Slgiide etkilemistir. Yenilik¢i, bilgiye dayali ve yiliksek katma degerli {iretim ve
pazarlama stratejilerine gegebilenler kiiresel rekabette dnemli aktorler olabilecektir. Rekabet iligkileri {ilke, bolge
ve isletme diizeyinde incelenmektedir. Ancak rekabet giiciiniin olusmasinda rol oynayan rekabet iliskilerini en
iyi agiklayan dlgek bolgesel endiistriler diizeyinde olanidir. Ciinkii rekabet giicii s6z konusu oldugunda, belli
bolgelerde basarili olmus sektdrler karsimiza ¢ikmakta ve bolgeye 6zel kosullar basartyr getirmektedir. Bu
amacla TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisi is kiimelenmesinin rekabet giicii Michael Porter’mn
karo modeline gore analiz edilmistir. Uygulamada veri toplamak amaci ile tam sayim teknigi kullanilarak
Zonguldak, Karabiik ve Bartin illerinde belirlenen 65 adet orman iriinleri endiistri isletmesine anket
uygulanmustir. s kiimelenmesi rekabet analizi ile kiimelenmenin rekabetci avantajlar1 ve dezavantajlari iizerinde
saptamalarda bulunulmus, kiimelenmeyi gelistirmek ve rekabet giiciinii artirabilmek i¢in eksiklerin neler oldugu,
neler yapilabilecegi sonug ve Onerilerde ifade edilmistir. Bu c¢aligmanin, “TR81 bdlgesi mobilya ve kereste
sektoriiniin” rekabetciligini gelistirmek igin yapilacak calismalara ve bolgesel planlara katki sunacagi
Ongorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler; Rekabet, Rekabet Giicii, Rekabet Analizi, Karo Modeli, TR81 Diizey 2 Bolgesi.

COMPETITIVE ANALYSIS WITH DIAMOND MODEL IN
TR81 NUTS 2 REGION FOREST PRODUCTS INDUSTRY

ABSTRACT

Developments in information and communication technologies gaining momentum with globalization have
influenced economies’ business manners and policies significantly. The economies which are able to transform
into innovative, information-based and value-added production structure and marketing strategies can be
important business actors that are competing in global market. Competitive relationships have been studied at the
level of country, region and business. The ideal scale that explains competitive relationships which play an
important role in constituting competitive advantage is at the level of regional industries. For this reason, when
competitive advantage is considered, we encounter with sectors that have been successful in certain regions and
site-specific conditions bring success. Accordingly, TR81 NUTS 2 Region Forest Products Industry business
cluster’s competitive advantage has been analyzed with the help of Michael Porter’s diamond model. In order to
collect data, complete inventory method has been used by applying surveys to 65 forest product businesses that
were specified in the cities Zonguldak, Karabuk, and Bartin.
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With the business cluster competitive analysis, cluster’s competitive advantages and disadvantages have been
addressed. In addition, shortcomings and possible solutions to develop the cluster and to increase its competitive
advantage have been stated in the sections of conclusion and suggestions. It is estimated that this study can make
a significant contribution to studies and regional projections to develop competitiveness of “TR81 region
furniture and wood sector”.

Key words: Competition, Competitive Advantage, Competitive Analysis, Diamond Model, TR81 NUTS 2
Region.

1. GIRIS

Rekabet, evrensel kurallara bagli bir iliskiler sistemi olarak, doga bilimlerinde oldugu gibi, kit kaynaklari
kullanarak smirli bir talebi ekonomik olarak karsilama ve varligini gelistirerek siirdiirebilme yetenegini
kazanmaktir. Bu baglamda rekabet ¢ok farkli amaclarla farkli unsurlar vurgulanarak tanimlanabilen; iktisadi,
siyasi ve sosyal boyutlari olan bir kavramdir (URL-1).

Saridogan (2010) rekabet giiciinii, “bir iktisadi birimin (birey, firma, endiistri, iilke, bolge), veri baslangi¢
kosullarina gore, belirlenen amaglara ulagma siireci ve sonucundaki hedef gostergeler agisindan rakiplerine gore
tistiinlige sahip olmasidir” seklinde tanimlamustir.

Diinya Ekonomik Forumu (Word Economic Forum) rekabet giiciinii, bir iilkenin {iretti§i mal ve hizmetlerin
diinya pazarlarindaki payr olarak degil, o iilkede siirdiiriilebilir biiyiimeyi saglayacak olan kurumlarin,
politikalarin ve iiretim faktorlerinin tiimiinii kapsayan verimlilik diizeyi olarak tanimlanmaktadir (Word
Economic Forum, 2014).

Bolgesel rekabet giicli kavrami, bolgelerin bir yandan dis rekabet kosullart igerisinde uluslararasi pazarlara
yonelik mal ve hizmet iiretebilmeleri bir yandan da boélge i¢i yiiksek ve siirdiiriilebilir gelir seviyeleri
yaratabilmeleri, ayrica istithdam olanaklari saglayabilmeleri olarak ifade edilebilir (URAK, 2011).

Gorildigi gibi rekabet giici ulusal diizeyde, bolgesel diizeyde ve isletme diizeyinde tanimlanabilmektedir.
Ancak rekabet iligkilerinin en iyi incelenebildigi, agiklanabildigi 6lgek, bolgesel endiistriler diizeyinde olandir.
Bolgesel bir piyasadaki isletmenin rekabet giicii ayn1 piyasa veya bdlgedeki rakipleri ile kiyaslanabilirken, bir
endiistrinin rekabet giicii ticaretin s6z konusu oldugu diger bdlge veya iilkelerdeki endiistrilerle
karsilagtirilabilmektedir. Bu nedenle rekabet giicii olan bir endiistri, bolgesel diizeyde veya uluslararasi diizeyde
rekabet giicli olan isletmelere sahip endiistri olarak ifade edilebilmektedir (McFetridge, 1995). Bu dogrultuda
aslinda endiistri bolgelerinden ve onlarin rekabet giiclerinden bahsedilmektedir.

Porter’a (1998) gore de rekabet giicli incelenirken, isletme ve sektorel rekabet tizerinde odaklanilmalidir. Civi
(2001) Porter’in konuya yaklagimini; {ilkelerin rekabet giiclinii, mevcut kaynaklarimi en etkin kullanarak elde
edebilecegi, bunun igin de her iilkenin uzmanlasabilecegi alanlar segmesi ve kurulacak endiistri kiimeleriyle de
sinerji etkisi yaratmasi gerektigi seklinde Ozetlemistir. Porter (1990) “Uluslarin Rekabet Ustiinliigii” adl
kitabinda, bolgesel rekabet giicliniin yaratilmasini etkileyen faktorleri tanimlamis ve gelistirmis oldugu
etkilesimsel modeli “karo modeli” olarak kavramsallagtirmistir. Calismanin da yontemine temel olusturan bu
dort unsur; faktor sartlari, talep sartlari, ilgili ve destekleyici kuruluslar ve firma stratejileri rekabet ortamudir.

Faktor kosullari; firmalarin yeri, insan sermayesi, sermaye kaynaklari, fiziksel altyapi, bilgi altyapisi ve sosyal
olanaklar gibi sanayilerin rekabet giicliniin gelismesinde rol oynayan {iretim faktorlerindeki durumunu
kapsamaktadir (Bulu vd., 2004). Talep kosullar1; toplam talep biiytikliigiin{, onun artig hizini, talebin farkl {iriin
gruplar1 arasindaki dagilimini, miisterilerin 6zelliklerini ve sayisimi tamimlamaktadir. Ilgili ve destekleyici
kuruluslar; isletmelerin faaliyet gosterdigi iiretim alanimi destekleyen gelismis isletmelerin ve kurumlarin
olmasini ifade etmektedir (Cansiz, 2011). isletme stratejisi ve rekabet yapisi; isletmelerin nasil yaratildigini,
orgiitlendigini ve yonetildigini belirleyen kosullar ile bulunulan bolgenin rekabet yapisini anlatir (Keskin, 2009).

Bolgelerin rekabet giicii, karo modelindeki unsurlarin dogru etkilesimleri sonucunda olugabilmektedir. Karo
modelindeki her bir unsur diger unsurlarla karsilikli bagimlilik iligkileri gelistirir veya gelistiremez. Unsurlarin
giiclenmesi ve birbirlerini etkilemesi karonun iyi isleyen bir sisteme doniismesinde temel olandir. Alsag’a (2010)
gore rekabet giiciiniin olugmasinin baglangic asamasinda karo modelindeki unsurlarin tamamu ihtiyag duyulan
diizeyi saglamasa da zaman igerisinde karsilikli etkilesim ile modeldeki unsurlar gelismektedir.
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Calismada bolge ve sektor dlgeginde, TR81 bolgesi ve orman iirlinleri endiistri sektorii se¢ilmistir. Orman
dirtinleri endiistrisi, literatiirde mobilya, aga¢-orman {iriinleri ve kagit olarak siniflandirilmaktadir. Boélgenin
kosullar1 dikkate alindiginda mobilya ve agag-orman (kereste) {irlinleri grubu calismayr olusturmustur. TR81
bolgesinin kalkinmasi ve rekabet avantajinin artirilmasi i¢in tiim planlamalar ve uygulamalar TR81 Diizey 2
Bolgesi biitlinliigiinde ve BAKKA (Bat1 Karadeniz Kalkinma Ajansi) koordinasyonunda gergeklestirilmektedir.

TR81 Diizey 2 Bolgesi agag-orman liriinleri ve mobilya sektdrii hem orman kaynakli hammadde avantaji hem de
gecmisten gelen meslek bilgisi avantajiyla bdlge igin verimli ve etkin bir sektdr olma potansiyeline sahiptir.
Diger taraftan bolgede ki sanayi faaliyetleri madencilik ve demirgelik sektorlerine bagimlidir. Bu nedenle
bolgedeki sektorel cesitliligi saglamak ve mevcut sanayi faaliyetlerinin rekabet giiciinii artirmak bolge
planlarinda oncelikli amag¢ olmaktadir (BAKKA, 2013a; 2013b; 2014; 2015). BAKKA tarafindan hazirlanan
bolge planlari, daha {ist dlgekte Onuncu Kalkinma Plan1 (Kalkinma Bakanligi, 2013) ve Bolgesel Gelisme ve
Ulusal Strateji Belgesi (Kalkinma Bakanligi, 2014) dikkate alinarak ulusal stratejilerle baglantili kurgulanmistir.
Bu planlar dogrultusunda TR81 Diizey 2 Bélgesi Orman Uriinleri Endiistrisinin rekabet giiciinii degerlendirmek
onemli gorillmistiir.

Caligmada, s6z konusu karo modeli dogrultusunda, TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisi is
kiimelenmesinin rekabet giicii analiz edilmistir. Bu ¢alismanin, “TR81 bdlgesi mobilya ve kereste sektoriiniin”
rekabetgiligini gelistirmek i¢in yapilacak ¢aligmalara ve bolgesel planlara katki sunacagi dngoriilmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Arastirmanin Yontemi ve Evreni
Calismada “TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Uriinleri Endiistrisi” is kiimelenmesi analizini ger¢eklestirebilmek

icin Porter’in karo modeli yontem olarak secilmistir. Yontemdeki karo modeline temel olusturan dort unsur;
faktor sartlari, talep sartlari, ilgili-destekleyici kuruluglar ve firma stratejileri-rekabet ortamidir. Bolgelerin
rekabet giicli, karo modelindeki unsurlarin dogru etkilesimleri sonucunda olusabilmektedir. Unsurlarin
giiclenmesi ve birbirlerini etkilemesi karonun iyi isleyen bir sisteme doniigmesini saglamaktadir.

Sahada veri toplamak icin yiiz yiize anket yontemi kullanilmis ve anket formu “TR81 Diizey 2 Bolgesinin
Rekabetciligini Olgen Anket” bashginda yapilandirilmistir. Anket sorular1 olusturulurken Diinya Ekonomik
Formunun her y1l hazirladigi Kiiresel Rekabet Raporu (2015) calismasinda kullanilan anket ¢aligmalarindan ve
Arig’in (2011) yayimlanmamis doktora tezinde kullandigi anket formundan yararlanilmistir. Anket 4 boliimden
ve 44 sorudan olugmaktadir ve anket sorular1 Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4’de belirtildigi gibidir.
Rekabet giicli anketinde ki sorular besli Likert dlgegine gore olusturulmustur.

Calismada TR81 bolgesi ve orman iriinleri endistri sektorii se¢ilmistir. Orman triinleri endiistrisi, literatiirde
mobilya, agac-orman lriinleri ve kagit olarak siniflandirilmaktadir. TR81 bélgesinde ancak iki kagit isletmesi
oldugu, birisinin ise anket goriismesini kabul etmemesi, ayrica bdlge planlarindaki onceliklendirme nedeniyle
mobilya ve agag-orman iriinleri (kereste) grubu ¢alismay1 olusturmustur.

Isletmelerin segimi icin TR81 Diizey 2 Bélgesinde, Organize Sanayi Bolgeleri ve Ticaret ve Sanayi Odalari
olan yerlesim yerleri temel alinmistir. Bu dogrultuda Zonguldak i¢in Eregli ve Caycuma Ticaret ve Sanayi
Odalarindan, Karabiik i¢in Ticaret ve Sanayi Odasindan, Bartin i¢in Ticaret ve Sanayi Odasindan NACE kodlar1
16 ve 31 olmak iizere isletme listeleri olusturulmustur. NACE Rev. 2 istatistiki siniflama sisteminde; 16 kodu
agac, agac lriinleri ve mantar iiriinleri imalatini, 31 kodu mobilya sektorii ve alt sektdrlerini ifade eder. Temel
6l¢iit Organize Sanayi Bolgesi olan yerlesim yerleri olmasina ragmen, Organize Sanayi Bolgesi olmayan ancak
Ticaret ve Sanayi odasina sahip olan, Devrek’teki isletmelerin sayisi ve kalitesi bu bdlgedeki isletmeleri de
Zonguldak’a bagli olarak ¢aligma listesine eklenmesini gerekli kilmistir. Ticaret ve Sanayi Odalarina kayitlt 16
ve 31 NACE kodlarma ve organize sanayi bolgesi olan yerlesim yerlerine gore olusturulan listedeki isletmelerin
biitiinii ¢aligsmaya dahil edilmistir ve tam sayim teknigi kullanilmigtir. Toplam 111 isletmeden 65 tanesine
ulagilmigtir. Sonuglar iller ve sektorler bazinda ortalama degerleri alinarak degerlendirilmigtir. Daha sonra
rekabet giicli anketi degerlendirmelerinden elde edilen bilgiler kullanilarak Porter’in “Karo” modeli ile b6lgenin
rekabet giicii analiz edilmistir.
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3. BULGULAR

3.1 Faktor Sartlan

Anket calismast sonucunda TR81 Diizey 2 Bolgesi mobilya ve kereste isletmelerinin faktor sartlart illere ve

sektore gore Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Endiistri Isletmelerinin faktor sartlari.

FAKTOR SARTLARI ZONGULDAK KARABUK BARTIN
MBLY KRST MBLY KRST MBLY KRST
1. Bolgemizdeki karayollarinin niteligi, tretim ve
pazarlama ihtiyaglarim karsilayacak standartlara 3,20 3,60 3,25 3,14 3,42 2,86
sahiptir.
2. Bolgemizdeki liman alt yapisi, tretim ve
pazarlama ihtiyaglarim karsilayacak standartlara 1,84 2,20 1,00 1,29 2,67 2,14
sahiptir.
3. Bolgemizdeki demir yolunun niteligi, iretim ve
pazarlama ihtiyaglarim karsilayacak standartlara 1,40 1,30 1,50 1,00 1,33 1,29
sahiptir.
4. Bolgemizdeki hava limanimin niteligi, tiretim ve
pazarlama ihtiyaglarin1 karsilayacak standartlara 1,16 1,20 1,00 1,00 1,25 1,43
sahiptir.
5. Bolgemizdeki genel alt yap1 olanaklar1 (ulasim,
telefon, internet ve enerji) liretim ve pazarlama 3,76 3,40 3,25 1,57 3,25 2,86
ihtiyaclarini karsilayacak standartlara sahiptir.
6. Bolgedeki Orman Uriinleri Endiistrisi (OUE)
1$Vl'et~meler1, calisanlarin mesleki gelisimi igin 1,40 1,10 1,00 1,00 2,00 1,57
egitime yatirim yapmaktadir.
7. Bolgedeki egitim kurumlari rekabetgi  bir
ekonominin gerekliliklerine cevap 1,56 1,10 1,00 1,00 1,92 2,00
verebilmektedir.
8. Ihtiya¢ duydugumuz yénetici ve miihendisleri
bolgede bulabilmekteyiz. 192 170 2,25 1,00 173 1,86
9. Ihtlya_g: duydugumuz vasifli is gliciinii bolgede 176 1,40 1,75 1.00 1.67 1.86
bulabilmekteyiz.
10. Is giicii maliyetleri bolge disma gore diisiiktiir. 2,48 1,80 2,50 1,43 2,17 2,71
11. Bolgedeki finans kurumlar isletmelere yonelik
¢ok sayida finansal iiriin ve hizmet yelpazesi 3,40 3,60 4,00 3,14 3,00 3,57
sunmaktadir.
12. Tyi bir is plani ile KOSGEB’den ve Kalkinma
Ajansindan destek almak kolaydir. 2,80 2,10 2,50 2,00 3,00 443
13. Bolgede yetisen hammaddenin tiir c¢esitliligi ) 400 ) 429 ) 429
fazladir.
14. Bolgede yetisen hammaddenin fiyati uygundur. - 2,60 - 2,57 - 3,14
15. Bolge. ha.mmadde‘ kaynaklarina erisim igin ) 420 ) 457 ) 414
avantajh bir yerdedir.
16. Organize Sanayi bolgeleri ve Kiigiik Sanayi
Siteleri gibi fiziksel altyapilar yeterlidir. 2,90 1,80 2,00 1,14 2,38 214
17. Uretim i¢in iklim sartlar1 (dogal kurutma vb.) ) 440 ) 429 ) 400
uygundur.

Tablo 1’e gore avantajlar:

Bolgede yetisen hammadde kaynaklarina erisim ve hammaddenin cesitliligi kereste isletmeleri
acisindan i¢ ilde de en onemli avantaj olarak goriilmektedir. En yiiksek degerler 4’iin iizerindeki
ortalama ile hammadde faktdriine aittir.

Bolgedeki finans kurumlarinin isletmelere yonelik ¢ok sayida finansal {irin ve hizmet yelpazesi
sunabilmeleri ii¢ ilde de hem mobilya hem de kereste isletmeleri i¢in bir avantaj olarak goriilmektedir.
Bolgedeki karayollarinin niteliginin, liretim ve pazarlama ihtiyaglarini karsilayacak standartlara sahip
olmasini ii¢ ilde de mobilya isletmeleri bir avantaj olarak gérmektedir. Ancak Bartin’da yer alan kereste
isletmeleri 2.86 ortalama degere sahiptir. Ciinkii kereste isletmelerinin bazilarinin ormanlik alanda,
ulagim1 daha zor yerleskelerde oldugu goriilmektedir.

Bolgedeki genel alt yap1 olanaklariin (telefon, internet ve enerji) iiretim ve pazarlama ihtiyaglarini
karsilayacak standartlara sahip olmasini {i¢ ilde de mobilya isletmeleri bir avantaj olarak gérmektedir.
Kereste de ise Zonguldak isletmeleri 3.40 degerle bir avantaj olarak gormekte, ancak Karabiik
igletmeleri 1.57 degerle ve Bartin isletmeleri ise 2.86 degerle mevcut durumu yeterli gormemektedir.
Ozellikle Karabiik kereste isletmeleri haftada birkag defa tekrarlayan elektrik kesintilerinden ve internet
hatlarindaki sorunlardan bahsetmektedirler.
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e lyi bir is plan1 ile KOSGEB’den ve Kalkinma Ajansindan destek almanin kolay oldugunu diisiinen il ise
sadece Bartin olmugtur. Mobilya isletmeleri 3.00, kereste isletmeleri ise 4.43 ortalama degere sahiptir.
Bartin bolgesindeki kereste isletmelerinin daha yenilik¢i ve gelismeye istekli olduklarint sdyleyebiliriz.

Tablo 1’e gore dezavantajlar:

e Bolgedeki liman alt yapisinin, demir yolunun ve hava limanmin niteliginin iiretim ve pazarlama
ihtiyaglarimi karsilayacak standartlara yeterince sahip olmadigi, her ii¢ ildeki mobilya ve kereste
isletmeleri tarafindan diistinlilmektedir.

Bolgedeki Orman Uriinleri Endiistrisi (OUE) isletmelerinin calisanlarin mesleki gelisimi icin egitime
yatirim yapmadigy, her ti¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan diigiiniilmektedir. Degerler
cok diisiik 1’e yakin degerlerdir. Ug il icinde en diisiik ortalama 1 degerine sahip Karabiik tiir.

Bolgedeki egitim kurumlarinin rekabetci bir ekonominin gerekliliklerine cevap veremedigi, her ii¢
ildeki mobilya ve kereste igletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir. Yine ii¢ il icinde en diisiik ortalama 1
degerine sahip Karabiik tiir.

Thtiyag duydugu vasifli is giiciinii ,ydnetici ve miihendisleri bolgede bulamadigi, her ii¢ ildeki mobilya
ve kereste igletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir. Ayrica is giicli maliyetlerinin de bolge digina gore
daha diisiik olmadigy, her ii¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan diistiniilmektedir.

e lyi bir is plan1 ile KOSGEB’den ve Kalkinma Ajansindan destek almanin kolay olmadig1, Zonguldak ve
Karabiik isletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir. Bartin ilinin ise diger iki ilden farkli olarak, Iyi bir is
plant ile KOSGEB’den ve Kalkinma Ajansindan destek almanin kolay oldugunu diisiinmektedir ve
mobilya isletmeleri 3.00, kereste isletmeleri 4.43 gibi yiiksek bir ortalama degere sahiptir.

e Organize Sanayi bolgeleri ve Kiiciikk Sanayi Siteleri gibi fiziksel altyapilarin yeterli olmadigi, her lig

ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir.

3.2 Talep Sartlan

Anket caligmast sonucunda TR81 Diizey 2 Bolgesi mobilya ve kereste isletmelerinin talep sartlari illere ve
sektore gore Tablo 2’°de gosterilmistir.

Tablo 2: TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Endiistri Isletmelerinin talep kosullari.

TALEP KOSULLARI ZONGULDAK KARABUK BARTIN
MBLY KRST MBLY KRST MBLY KRST
18. Boélgede isletmemizin devamliligini saglayacak talep 3.68 2,50 425 3,14 3.5 3.29
mevcuttur.
19. Uriinlerimize bélge disindan da talep gelmektedir. 3,60 4,40 3,50 443 3,83 4,43
20. {slf:tmemlz_ a_gllsmda‘n“ tuk_etlcllenp_ ‘t?eklentllerl, yeni 404 2,20 4,50 2.86 3,58 3.71
iriinler gelistirilmesi tizerinde etkilidir.
21. Bolgedeki tiiketicilerin, {iriinlerin alimi ile ilgili
kararlarinda en onemli etken iriinin disiik fiyath 3,44 3,00 4,00 3,71 3,08 3,43
olmasidir.
22. Bolgedeki tiiketicilerin, {riinlerin alimi ile ilgili
kararlarinda en Onemli etken friiniin nitelikli 3,56 3,80 3,75 4,43 3,42 3,00
olmasidir.
23. Bolgedeki Orman Uriinleri Endiistri isletmeleri
agirlikl olarak i¢ pazara yonelik iretim yapmaktadir, 3,16 2,50 2,75 1,00 3,58 4,29
ihracati ihmal etmektedir.

TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Endiistri Isletmelerinin talep kosullar1 tablosu incelendiginde, anket sorularina
verilen yanitlarin iller ve sektorler bakimindan farkliliklar gosterdigi ve karsilastirmali degerlendirmeler
yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle avantajlar ve dezavantajlar birlikte degerlendirilecektir.

Tablo 2’ye gore avantajlar ve dezavantajlar:

e Her ii¢ ilde mobilya isletmeleri “bolgedeki isletmelerin devamliligini saglayacak i¢ talebin mevcut
oldugunu” ifade etmislerdir. Benzer bir sekilde her {i¢ ilde mobilya ve kereste isletmeleri “liriinlere
bolge disindan da talep geldigini” sdylemislerdir.

e Her iic ilde ki mobilya igletmeleri “isletmeleri agisindan tiiketicilerin beklentilerinin, yeni {iriinler
gelistirilmesi lizerinde etkili oldugunu” diigiinmektedir. Zonguldak’ta yer alan mobilya isletmeleri 4.04,
Karabiik’te yer alan mobilya isletmeleri 4.50, Bartin’da yer alan mobilya igletmeleri 3.58 ortalama
degere sahiptir. Ortalama degerler oldukga iyi diizeydedir. Kereste isletmelerinde ise Zonguldak 2.20
deger ve Karabiik’iin 2.86’1ik deger ile bu konuda olumlu diisiindiigii sdylenemez. Ancak “iyi bir is
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plani ile KOSGEB’den ve Kalkinma Ajansindan destek almanin kolay oldugunu” diisiinmesinde de
oldugu gibi, Bartin kereste isletmeleri 3.71°lik deger ile bu konuda, digerlerinden farkli olarak olumlu

diigiinmiistiir.

Her ii¢ ilde ki mobilya ve kereste igletmeleri “bolgedeki tiiketicilerin, iirtinlerin alimu ile ilgili

kararlarinda en 6nemli etkenin hem {irliniin diigiik fiyatlt olmasi hem de iiriiniin nitelikli olmasi

oldugunu” diisiinmektedir.

Her iki ilde ki mobilya isletmeleri “bolgedeki Orman Uriinleri Endiistri isletmelerinin agirlikli olarak i¢
pazara yonelik iiretim yaptigini, ihracati ihmal ettigini” diistinmektedir.

3.3 llgili ve Destekleyici Kuruluslar

Anket caligmasi sonucunda TR81 Diizey 2 Bolgesi mobilya ve kereste isletmelerinin ilgili ve destekleyici

kurulus sartlari illere ve sektore gore Tablo 3’de gdsterilmistir.

Tablo 3: : TR81 Diizey 2 Bolgesi Orman Endiistri Isletmelerinin ilgili ve destekleyici kuruluslarin sartlari.

ILGILi VE DESTEKLEYICI
KURULUSLAR

ZONGULDAK

KARABUK

BARTIN

MBLY

KRST

MBLY

KRST

MBLY

KRST

24.

Isletmemizin iiretimine déniik ¢ok sayida
tedarik¢i vardir.

4,08

4,50

3,00

4,14

443

25.

Bolgedeki tedarikei firmalar kaliteli hizmet
vermektedir.

3,36

3,00

3,75

3,29

2,86

26.

Uretimde kullandigimiz girdilerin temininde
bolgesel tedarikgileri tercih etmekteyiz.

3,72

3,80

4,25

4,29

217.

Bolgedeki tedarikgi isletmeler igletmemizin
rekabet giicliniin artmasina katk1
saglamaktadir.

2,92

2,60

3,00

2,86

28.

Sektordeki isletmeler, tanitim, pazarlama,
nakliye ve AR_GE gibi alanlarda isbirligi
yapmaktadir.

1,20

2,14

29.

Uriinlerimizin dagitim ve pazarlamasinda
yerel sirketler kullanilmaktadir.

1,48

2,29

30.

Yereldeki Orman Fakiilteleri ile olan
iligkilerimiz,  {retim  siireglerimiz ~ ve
pazarlama stratejilerimiz {izerinde etkili
olmaktadir.

1,32

2,14

31.

Bolgede agag atiklarini kullanan fabrikalar
mevcuttur.

1,44

1,30

2,29

32.

Bolgedeki KOSGEB ve Kalkinma Ajansinin
caligmalart isletmemizin rekabet giicliniin
artmasina katkida bulunmaktadir.

2,64

2,00

3,71

33.

Ticaret ve Sanayi Odalari, Meslek Odalar1
gibi kuruluslarin ¢aligmalar1 isletmemizin
gelismesine  ve  sektordeki iliskilerin
artmasina katkida bulunur.

1,70

4,00

Tablo 3’e gore avantajlar:

Isletmelerinin iiretimine doniik ¢ok sayida tedarikci oldugu ve tedarik¢i firmalarin kaliteli hizmet
verdigi her ii¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan diistiniilmektedir.

Her ii¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri, tiretimde kullanilan girdilerin temininde agirlikli olarak
bolgesel tedarikgileri tercih etmektedir. Ozellikle kereste isletmelerinin, tablodaki en yiiksek degere, 4
ortalamaya sahip oldugu goriilmistiir.

Bolgedeki mobilya ve kereste isletmeleri ¢ok sayida tedarik¢i oldugunu, kaliteli hizmet verdiklerini
diisiinseler de bu isletmelerin onlarin rekabet giiciiniin artmasina etkisini yeterli bulmamaktadirlar.
Ticaret ve Sanayi Odalar1, Meslek Odalar1 gibi kuruluslarin ¢aligmalarinin isletmelerinin gelismesine ve
sektordeki iliskilerin artmasma katkida bulundugunu, sadece Bartin mobilya ve kereste isletmeleri
diisiinmektedir. Mobilya isletmeleri 3.08, kereste igletmeleri 4.00 ortalama degere sahiptir.

Bolgedeki KOSGEB ve Kalkinma Ajansinin ¢aligmalarinin isletmelerin rekabet giiciiniin artmasina
katkida bulundugunu da, sadece Bartin mobilya ve kereste isletmeleri diisiinmektedir. Mobilya
isletmeleri 3.08, kereste igletmeleri 3.71 ortalama degere sahiptir.

Tablo 3’e gére dezavantajlar:

Yereldeki Orman Fakiilteleri ile olan iliskilerin, {iretim siiregleri ve pazarlama stratejileri izerinde etkili
olmadigi, her ti¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir. Ancak ortalama
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Zonguldak ve Karabiik’te cok daha diisiiktiir ve 1 degerine sahiptir. Bartin’da ise mobilya isletmeler
2,08 degere, kereste isletmeleri ise 2,14 degerine sahip oldugu gorilmiistiir.

Sektordeki isletmelerin tanitim, pazarlama, nakliye ve AR_GE gibi alanlarda isbirligi yapmadigi, her ti¢
ildeki mobilya ve kereste igletmeleri tarafindan diigiiniilmektedir.

Her ii¢ ildeki mobilya ve kereste isletmelerinin, tirlinlerin dagitim ve pazarlamasinda yerel sirketleri
kullanmadig1 goriilmektedir.

Bolgedeki KOSGEB ve Kalkinma Ajansinin ¢aligmalariin igletmelerinin rekabet giicliniin artmasina
katkida bulunmadigi, Zonguldak ve Karabiik illeri mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan
distiniilmektedir. Bartin ili mobilya isletmeleri 3,08’lik ortalama deger ve kereste isletmeleri de 3,71°li
ortalama deger ile bu konu hakkinda olumlu diisiinmiistiir.

Ticaret ve Sanayi Odalari, Meslek Odalar1 gibi kuruluslarin ¢alismalarinin igletmelerinin gelismesine ve
sektordeki iliskilerin artmasina katkida bulunmadigi, Zonguldak ve Karabiik illeri mobilya ve kereste
isletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir. Bartin ili ise KOSGEB ve Kalkinma Ajansinda da oldugu gibi
mobilya igletmeleri 3,08’lik ortalama deger ve kereste isletmeleri de 4’liik ortalama deger ile bu konu
hakkinda olumlu diisiinmektedir.

Bolgede agag atiklarini kullanan fabrikalarin mevcut olmadigi, her ii¢ ildeki mobilya ve kereste
isletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir. Ancak Resan Vadi isimli bir igletme agag atiklarini kullanarak
yakait i¢in {irlin iiretmeye baslamistir. Ancak heniiz ¢evresindeki isletmelerle yeterli iliskiyi
kuramamustir.

3.4 igletme Yapisi, Strateji ve Rekabet

Anket caligmast sonucunda TR81 Diizey 2 Bolgesi mobilya ve kereste isletmelerinin isletme yapisi, strateji ve
rekabet sartlari illere ve sektore gore Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4: TR81 Diizey 2 Bélgesi Orman Endiistri Isletmelerinin strateji ve rekabet durumlarmin kosullari.

ISLETME STRATEJILERi VE REKABET ZONGULDAK KARABUK BARTIN

MBLY KRST MBLY KRST MBLY KRST

34, Or{nan 'Urunlerl Endiistri isletmeleri arasinda 2.80 3.40 3.50 3,57 333 3.86
yogun bir rekabet vardir.

35. Bolgedeki isletmelerin  rekabetci istiinligi,
diisiik maliyetli trtinler tiretmesinden 4,08 3,90 4,25 3,71 3,42 3,57
kaynaklanmaktadir.

36. Bolgedeki isletmelerin  rekabetci istiinligi,
yenilik¢i tiriinler tiretmesinden 2,72 2,10 2,75 2,14 2,92 2,57
kaynaklanmaktadir.

37. U“retlm su_remmlzde ki makine alt yapimiz yeterli 3,68 3.80 3.50 2.86 3.83 3,71
diizeydedir.

38. Bolgedeki Orman Uriinleri Endiistri isletmeleri
ureticileri yeni ¢ikan teknolojiye adapte 2,76 2,90 1,75 2,00 2,50 2,86
olabilmektedir.

39. Bolgedeki Orman Uriinleri Endistri isletmeleri 220 1.90 1,50 114 2,67 3.00

alaninda yenilik¢i olabilmektedir.

40.

Bolgedeki Orman Uriinleri  Endiistrindeki
isletmeler yereldeki tniversiteler ile Arastirma- 1,20 1,10 1,00 1,00 2,00 2,14
Gelistirme isbirligi yapmaktadir.

41.

Isletmemiz Arastirma-Gelistirme ¢alismalarina

1,80 1,30 1,50 1,86 2,33 2,29

fon ayirmaktadir.

42. I§lf:tmel:n1%1? "kendlsme ait “patenti hakki 1.40 100 100 100 1.67 171
sagladigi iriinii vardir.

43. I§letmemlz'1r? yonetim  yapist, akrabalik ve 3.08 3.80 400 3.29 2.02 4,00
arkadaslik iligkilerine gore yapilanmustir.

44. Bblgefieilq Qrm_ayn U_riinlen Endiistri 1§1etmeler1 432 450 425 432 450 425
yeni {iriinleri diger isletmelerden taklit yoluyla
iiretmektedir.

Tablo 4’e gore avantajlar:

Orman Uriinleri Endiistri isletmeleri arasinda yogun bir rekabet oldugu, her ii¢ ildeki kereste isletmeleri
tarafindan diisiiniilmektedir. Sadece Zonguldak mobilya isletmeleri 2.80 ortalama deger ile isletmeler
arasinda yogun bir rekabet oldugu konusunda digerleri kadar olumlu diisiinmemektedir.
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Uretim siirecinde ki makine alt yapilarinin yeterli diizeyde oldugu, her ii¢ ildeki mobilya isletmeleri
tarafindan diistiniilmektedir. Sadece Karabiik kereste isletmeleri 2,86’1ik ortalama deger ile makine alt
yapilarinin yeterli oldugu konusunda digerleri kadar olumlu diisiinmemektedir.

Tablo 4’e gore dezavantajlar:

Bolgedeki isletmelerin rekabetci Gistiinliigliniin, diisiik maliyetli {iriinler tiretmesinden kaynaklandigi,
her ii¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir. Zonguldak’ta yer alan mobilya
isletmeleri 4.08, Karabiik’te yer alan mobilya isletmeleri 4.25, Bartin’da yer alan mobilya isletmeleri
3.42 ortalama degere sahiptir. Zonguldak’ta yer alan kereste igletmeleri 3.90, Karabiik’te yer alan
kereste isletmeleri 3.71, Bartin’da yer alan kereste isletmeleri 3.57 ortalama degere sahiptir. Bolge
isletmeleri yliksek bir ortalama deger ile bolgedeki rekabetgi Gistlinliigiin diisiik maliyetli {irtinlerden
gerceklestigini diistinmektedir.

Bolgedeki isletmelerin rekabetgi istiinliigiiniin yenilik¢i tiriinler tiretmesinden daha ¢ok diisiik maliyetli
driinler {retmesinden gerceklestigi her {i¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan
distiniilmemektedir. Ayni1 zamanda bolge isletmeleri, ortalama 3 degerine sahip Bartin kereste
isletmeleri disinda, bolge isletmelerinin yeterince yenilik¢i olamadigini diigiinmektedir.

Bolgedeki Orman Uriinleri Endiistri isletmelerinin yeni iiriinleri diger isletmelerden taklit yoluyla
iiretmekte oldugu, her ii¢ ildeki mobilya isletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir. Ustelik ortalama
degerler ¢ok yiiksektir ve Zonguldak’ta yer alan mobilya isletmeleri 4.32, Karabiik’te yer alan mobilya
isletmeleri 4.25, Bartin’da yer alan mobilya isletmeleri 3.00 ortalama degere sahiptir. Zonguldak’ta yer
alan kereste isletmeleri 4.50, Karabiik’te yer alan kereste isletmeleri 3.86 ortalama degere sahiptir.
Sadece Bartin kereste igletmeleri 2.86 ortalama degere sahiptir ve bu konuda digerlerinden daha olumlu
diigiinmektedir.

Bolgedeki Orman Uriinleri Endiistrindeki isletmelerinin yereldeki iiniversiteler ile Arastirma-Gelistirme
isbirligi yapmadigi, her ii¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir. Tablo
4’teki patent konusundan sonra en diisiik degerlerdir. Bolge isletmeleri konu hakkinda olduk¢a olumsuz
diisiinmektedir.

Her ti¢ ildeki mobilya ve kereste igletmelerinin yeterince arastirma-gelistirme ¢alismalarina fon
ayirmadig1 ve patent hakki elde edemedigi goriilmiistiir. Isletmelerin yonetim yapisinin da akrabalik ve
arkadaslik iligkilerine gore yapilandig goriilmektedir. Bolge isletmeleri i¢inde sadece Bartin mobilya
isletmeleri 2,92’lik deger ile bu konuda daha biraz daha farkli diisiinmektedir.

SONUG VE ONERILER

TR81 Diizey 2 Bolgesinde orman iiriinleri endiistrisinin (mobilya ve kereste isletmeleri endiistrisi) rekabet giici,
Porter’in Karo modeline gore sektoriin avantaj ve dezavantajlarini belirlemesini amaglayan anket ¢alismasindan
elde edilen verilerle degerlendirilmis ve verilen cevaplar g¢er¢evesinde asagidaki sonuglara ulagiimistir:

Faktor kosullarina gore:

Bolgede yetisen hammadde kaynaklarina erigim ve gesitliligi kereste isletmeleri agisindan ii¢ ilde de bir
avantaj olarak goriilmektedir. Her ¢ ilde ki kereste igletmeleri iiretim i¢in iklim sartlarini da uygun
gormektedirler. Ancak Bdlgede yetisen hammaddenin fiyatinin uygun olmadigi ¢ogunluk kereste
isletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir.

Bolgedeki finans kurumlarinin isletmelere yonelik ¢ok sayida finansal {irin ve hizmet yelpazesi
sunabilmeleri ti¢ ilde de hem mobilya hem de kereste isletmeleri igin bir avantaj olarak goriilmektedir.
Diger taraftan KOSGEB ve BAKKA destekli yapilar 6zel finans kurumlarindan ¢ok daha avantajli
alternatifler sunabilmektedir. Cok daha diisiik faizler, birka¢ yil sonra baslayan édemeler ve hibeler
isletmelerin maliyetlerini 6nemli Ol¢iide diisiirebilmekte, yeni firsatlar yakalanabilmekte, rekabet giicii
geligebilmektedir. Ancak TR81 mobilya ve kereste isletmeleri mevcut olanaklar1 kullanamadig1 ve
konuyla ilgili yeterince farkindaliga sahip olmadig1 goriilmiistiir.

Bolgedeki karayollarinin niteliginin, liretim ve pazarlama ihtiyaglarini karsilayacak standartlara sahip
olmasini ti¢ ilde de mobilya isletmeleri bir avantaj olarak gormektedir. Kereste de ise iki il avantaj
olarak gormiis, bir ilin ise isletmelerinim ormanlik alanda, ulasimi daha zor yerleskelerde olmasindan
dolay1 sorun yasadig1 goriilmektedir. Bolgedeki liman alt yapisinin, demir yolunun ve hava limaninin
iiretim ve pazarlama ihtiyaclarini karsilayacak standartlara yeterince sahip olmadigi ve gelistirilmesi
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gerektigi, her ¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan da diisiiniilmektedir. Sonu¢ olarak
sadece karayollarinin etkin olmasina karsin bolgede farkli ulasim alternatiflerinin olmasi bdlge i¢in
olumludur. Ozellikle liman alt yapis1 ve demiryolu gelistirilebilir.

Bolgedeki genel alt yapi olanaklarinin (telefon, internet ve enerji) liretim ve pazarlama ihtiyaglarini
kargilayacak standartlara sahip olmasini {i¢ ilde de mobilya isletmeleri bir avantaj olarak gérmektedir.
Kereste de ise bir il avantaj olarak gormekte, ancak iki il ise mevcut durumu yeterli gérmemektedir.
Ozellikle Karabiik/Yenice kereste isletmeleri haftada birkag defa tekrarlayan elektrik kesintilerinden ve
internet hatlarindaki sorunlardan bahsetmektedirler. Bolgede her il ayni olanaklara sahip degildir,
ozellikle kirsal ve orman alanlar1 dezavantajli bolgeler mevcuttur.

Iyi bir is plan1 ile KOSGEB’den ve Kalkinma Ajansindan destek almanin kolay oldugunu diisiinen il ise
sadece Bartin olmustur. Bartin bdlgesindeki kereste igletmelerinin daha yenilik¢i ve gelismeye istekli
olduklarin1 séyleyebiliriz. Hatta bunlardan bir tanesi Efeler Kereste baska bir igletmenin kurulmasin
tegvik etmistir. Bu isletmenin adi Ulusan Mobilyadir. Ulusan mobilya da “tonet” sandalye yapiminda
uzmanlagmis, nig bir alana tiretim yapmaktadir.

Bolgedeki orman {irtinleri endiistrisi isletmelerinin caliganlarin mesleki gelisimi igin egitime yatirim
yapmadig1, her {i¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan diistiniilmektedir.

Bolgedeki egitim kurumlarmin rekabet¢i bir ekonominin gerekliliklerine cevap veremedigi, her iic
ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir. isletmeler ihtiyag duydugu yénetici ve
miihendisleri ve vasifli is giiciinii de bolgede bulamadigini sdylemistir. Bu olumsuzluklara ragmen
bdlgede orman fakiiltelerinin ve ilgili meslek yiiksekokullarmin varligi gelisme potansiyeli i¢in ¢ok
onemlidir. Ayrica bolgede gegmisten gelen sektorel bilgi birimi mevcuttur ve egitim kurumlari bu
bilgiye ulagsmalidir.

Is giicii maliyetlerinin bdlge disina gore daha diisiik olmadigi, her ii¢ ildeki mobilya ve kereste
isletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir. Bolgede devlet sektoriine dayali maden sektorii nedeniyle
isgorenlerim Tiirkiye ortalamasinin iistiinde iicretlere aliskin olmasi ve birgok evde ya madende galisan
ya da emekli birinin olmast insanlar1 tembellige itmis oldugu goriilmektedir.

Organize Sanayi bolgeleri ve Kiiclik Sanayi Siteleri gibi fiziksel altyapilarin yeterli olmadigi, her iig
ildeki mobilya ve kereste igletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir.

Talep kosullarina gore:

Her {i¢ ilde ki mobilya isletmeleri “bdlgedeki isletmelerin devamliligini saglayacak i¢ talebin ve bdlge
disindan talebin mevcut oldugunu” diisiinmektedir. Kereste isletmelerine i¢ talepten daha ¢ok dis talep
geldigi ve bu isletmelerin devamliliginda, dis talebin mobilyaya gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Her {i¢ ilde ki mobilya isletmeleri “isletmeleri agisindan tiiketicilerin beklentilerinin, yeni iriinler
gelistirilmesi iizerinde etkili oldugunu” diisiinmektedir. Kereste isletmelerinde ise Zonguldak ve
Karabiik’iin bu konuda olumlu diisiinmemektedir. Ancak “iyi bir ig plan1 ile KOSGEB’den ve
Kalkinma Ajansindan destek almanin kolay oldugunu” diisiinmesinde de oldugu gibi, Bartin kereste
isletmeleri bu konuda, digerlerinden farkli olarak olumlu diistinmiistiir.

Her ii¢ ilde ki mobilya ve kereste isletmeleri, bolgedeki tiiketicilerin {riinlerin alim ile ilgili
kararlarinda en onemli etkenin “hem iiriiniin diisiik fiyatta olmasi hem de iiriiniin nitelikli olmas1”
oldugunu ifade etmistir. Her ikisinin de tiiketici i¢in dnemli oldugunu diisiinmektedirler. Sonug olarak
iirin igin kalitenin disiik fiyatla sunulmasi gerekliliginin farkinda olundugunu gériiyoruz. Ancak yiiz
ylize yapilan anket miilakatlarinda bu farkindalia ragmen ¢ok azinin bunu gergeklestirebildigi
gorilmiistiir. Nitekim “isletme stratejileri ve rekabet” boliimiimdeki anket sorularinda yenilikgilige ve
yeni Uriinlerdeki taklitcilige verilen cevaplar bu sonucu destekler niteliktedir. Farkindaligin olmasi
olumlu, yeterince gergeklestirilememesi ise olumsuz olarak degerlendirilebilir.

Bolgede ki isletmelerinin ¢ogunlugu, isletmelerinin agirlikli olarak i¢ pazara yonelik iiretim yaptigini,
ihracati ihmal ettigin diisiinmektedir. TR81 bolgesi agag-orman iiriinleri sektorii dis ticaret hacmi ¢ok
diistiktiir ve ihracat ithalati karsilayamamaktadir. Bolge sektorii agirlikli olarak bagta ingaat sektorii
olmak iizere yurt igi ihtiyaclar1 karsilamakta ve katma degeri yiiksek iiriinler imal edememektedir.
Mobilya sektoriinde ise ihracat ithalati karsilamakla beraber dig ticaret hacmi ¢ok diisiiktiir.

flgili ve destekleyici kuruluslara gore:

Isletmelerin iiretimine doniik ¢ok sayida tedarik¢i oldugu, her ii¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri
tarafindan diistiniilmektedir. Ozellikle kereste isletmelerinin bu konuda orani daha fazladir ve oldukca
yliksektir. Bolgedeki isletmelerin bu konuda olumlu diisiindiigii ve bu durumun bdlge i¢in bir avantaj
oldugu goriilmektedir. Ayrica bolgedeki mobilya ve kereste isletmeleri ¢ok sayida tedarik¢i oldugunu,
kaliteli hizmet verdiklerini diisiinseler de bu isletmelerin onlarin rekabet giiciiniin artmasina etkisini
yeterli bulmadiklarini ifade etmislerdir. Sonug olarak mobilya isletmeleri agisinda bolgede ki tedarikei
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firmalarinin  bolge disindaki firmalar diizeyinde olmadigi, kendilerini geligtirmeleri gerektigi
goriilmektedir.

Ticaret ve Sanayi Odalari, Meslek Odalar1 gibi kuruluslarin ¢alismalarimin isletmelerinin gelismesine ve
sektordeki iligkilerin artmasina katkida bulundugunu, sadece Bartin mobilya ve kereste isletmeleri
distinmektedir. Ayni sekilde bolgedeki KOSGEB ve Kalkinma Ajansiin ¢aligmalarinin igletmelerin
rekabet giiciiniin artmasina katkida bulundugunu da, sadece Bartin mobilya ve kereste isletmeleri
diisiinmektedir.

Yereldeki Orman Fakiilteleri ile olan iliskilerin, liretim siiregleri ve pazarlama stratejileri {izerinde etkili
olmadigi, her ii¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan diistiniilmektedir.

Sektordeki isletmelerin tanitim, pazarlama, nakliye ve AR GE gibi alanlarda igbirligi yapmadigi, her ii¢
ildeki mobilya ve kereste igletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir.

Her 1i¢ ildeki mobilya ve kereste igletmelerinin, {iriinlerin dagitim ve pazarlamasinda yerel sirketleri
kullanmadig1 ve birgogunun kendi araglarinin oldugu goriilmiistiir. Isletmelere disaridan saglanan
lojistik ancak orta biiyiikliikteki isletmeler tarafindan tercih edilmektedir.

Bolgede agag¢ atiklarmi kullanan fabrikalarin mevcut olmadigi, her ii¢ ildeki mobilya ve kereste
isletmeleri tarafindan diisliniilmektedir. Ancak Resan Vadi isimli bir isletme aga¢ atiklarini kullanarak
yakit i¢in {irlin iretmeye baslamistir. Ancak heniiz ¢evresindeki isletmelerle yeterli iliskiyi
kuramamustir.

Isletme yapsy, strateji ve rekabet kosullarina gore:

Bolge isletmeleri arasinda yogun bir rekabet oldugu, her ii¢ ildeki kereste isletmeleri tarafindan
diistiniilmektedir. Mobilya sektoriinde ise Karabiik ve Bartin isletmeleri yogun rekabetin oldugunu,
Zonguldak isletmeleri ise yogun rekabetin olmadigini diigiinmektedir.

Bolgedeki orman iriinleri endiistri isletmelerin rekabet¢i {stiinliigiiniin, diisiik maliyetli triinler
tiretmesinden kaynaklandigi, her ii¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan diistiniilmektedir.
Ayni zamanda bolge isletmeleri, Bartin kereste isletmeleri diginda, bolge isletmelerinin yeterince
yenilik¢i olamadigini diisiinmektedir.

Bolgedeki orman firiinleri endiistri isletmelerinin yeni {riinleri diger isletmelerden taklit yoluyla
tiretmekte oldugu, her ii¢ ildeki mobilya isletmeleri tarafindan diisiiniilmektedir. Sadece Bartin kereste
isletmeleri bu konuda digerlerinden daha olumlu diisiinmektedir.

Uretim siirecinde ki makine alt yapilarinin yeterli diizeyde oldugu, her ii¢ ildeki mobilya isletmeleri
tarafindan diisiniilmektedir. Kereste isletmelerinde ise Zonguldak ve Bartin makine alt yapilarinin
yeterli diizeyde oldugunu, Karabiik ise makine alt yapilarmin yeterli olmadigint diisiinmemektedir.
Genel olarak makine alt yapilarinin yeterli diizeyde oldugu diistiniilmektedir.

Bolgedeki orman {irlinleri endiistri isletme treticilerinin yeni ¢ikan teknolojiye yeterince adapte
olamadigi, her ti¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan diistiniillmektedir. Bolge isletmelerinin
makine alt yapilarinin yeterli oldugunu diisiinmesi, bunun yaninda teknolojiye yeterince adapte
olamadigin1 diisiinmesi uzman isgiicii eksikliginden kaynaklaniyor ve mevcut teknoloji etkin
kullanilamiyor olabilir.

Bolgedeki orman iiriinleri endiistrindeki isletmelerinin yereldeki {iniversiteler ile Arastirma-Gelistirme
isbirligi yapmadigi, her ii¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan disiiniilmektedir. Bolge
isletmelerinin bu konu hakkinda olduk¢a olumsuz diisiindiigii gériillmektedir.

Her ii¢ ildeki mobilya ve kereste isletmeleri tarafindan, isletmelerin arastirma-geligtirme ¢aligmalarina
fon ayirmadig goriilmektedir. Bolge isletmelerinin patent konusunda durumlari olduk¢a olumsuzdur.
Isletmelerin yonetim yapisimin da akrabalik ve arkadaslik iliskilerine gore yapilandig1 goriilmektedir.

Calismada ulasilan sonug¢ dezavantajlarin avantajlardan fazla olmasi nedeniyle sektdriin rekabet giicliniin diisiik
oldugudur. Bu nedenle karo modelindeki unsurlar arasinda, heniiz yeterince gelismemis karsilikli baglilik
iligkileri rekabeti gelistirememistir. Ancak faktor kosullarinda hammadde faktorii, talep kosullarinda i¢ ve dig
talebin mevcut olmasi, ilgili ve destekleyici kuruluslarda ¢ok sayida ve nitelikli hizmet verebilen tedarik¢ilerin
olmas1 ve rekabet kosullarinda makine alt yapisinin yeterli olmasi 6nemli avantajlardir. Dezavantajlar ise
bolgedeki aktorlerin dogru ydnetimiyle ve karsilikli iliskilerinin saglanmasiyla olumluya doniistiiriilebilecek
Ozelliktedir. Avantajli olunan konular1 daha da gelistirerek, dezavantajli konular1 da dogru ydneterek TR81
Diizey 2 Bolgesi orman iiriinleri endiistrisinin (mobilya ve kereste sektorii) rekabet giicii arttirilabilir. Onemli
olan kosullarin birbirini nasil etkilediginin farkinda olarak, avantaj ve dezavantajlara odaklanmak ve siireci
dogru stratejilerle yonetebilmektir. TR81 bolgesinde mobilya ve kereste sektorii igin, siirecin dogru
yonetilmesinde etkili olabilecek bir girisim ya da yonetim grubun onerilebilir.
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OZET

Endiistri devrimiyle birlikte, kent ve yakin ¢evresinde is olanaklarin yogunlagmasiyla birlikte
kentlere go¢ artmugtir. Kentsel alandaki toplumsal, kiiltiirel, ekonomik ve cevresel degerlerin
tiketimi giindeme gelmistir. Kiiltirel mirasinin goz ardi edildigi ve kent kimliginin olumsuz
olarak degisim siirecine girdigi giinimiiz kentleri, 6zgilinliiklerini kaybederek birbirine benzeyen
kent formlarina doniismiistir. Kentlerin kimliksizlesme siirecine girdigi bu donemde kent
kimliginin siirdiiriilebilirligi Amasra cergevesinde degerlendirilmistir. Veri toplama ve arazi
calismasi agamasinda; alanin mevcut durumu, potansiyelleri ve sorunlari ortaya konulmus, yerel
yonetim, kamu kurum ve kuruluslari, sivil toplum kuruluglar1 (STK) ile derin miilakatlar yapilarak
mekansal yonetim plani gostergeleri belirlenmistir. Bu gostergeler yonetim; koruma-planlama-
yasam kalitesi; erisilebilirlik; alanin 6neminin ve degerinin algilanmasi; egitim, bilin¢lendirme ve
katilim; tanitim, turizm ve ziyaret¢i yonetimi; risk yonetimi olmak {izere yedi baglikta toplanmistir.
Calisma kapsaminda, bu yedi baslik icerisinden koruma-planlama-yagam kalitesi ele alinmustir.
Sonug-tartigma boliimiinde ise alana iliskin problemlerin ¢oziimiine yonelik alternatif koruma-
kullanma hedefleri, stratejileri, eylemleri, sorumlu ve ilgili kurumlar1 belirlenerek Mekansal
Yonetim Plani olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Amasra; kent kimligi; koruma-planlama-yasam kalitesi; siirdiiriilebilirlik;
mekansal yonetim plani.

DEVELOPMENT OF SPATIAL MANAGEMENT PLAN WITH
IN THE FRAMEWORK OF PROTECTION-PLANNING-LIFE
QUALITY: THE CASE OF BARTIN-AMASRA

ABSTRACT

With the Industrial Revolution, urban areas migration increased with the city and its surrounding
business opportunities. Therefore, urban population increase in urban areas and social, cultural,
economic and environmental value of consumption was raised. Cultural heritage neglected with
rapid and unplanned urbanization, today’s cities identity enter negative process of change, so cities
losing their originality has evolved into a form similar urban cities. In this time when the city of
deindividuation process, Amasra’s urban identity of the sustainability is evaluated. In the data
collection and field work phase, current situation, potential and problems of the area was
introduced and made depth interview local management, public institutions and organizations,
civil society organization (CSO) than was determined management plan indicator. These indicator
management; conservation-planning-quality of life; accessibility; the perception of the importance
and value of the area; education, awareness and participation; promotion, tourism and visitor
management; risk management including is collected seven title. Scope of work, protection
planning-quality of life is discussed in these seven titles.
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In results and discussion phase, alternative conservation objectives, strategies, actions, responsible
and relevant institutions for the solution of the problems was identified and the most appropriate of
it was be selected by quantitative methods. In line with all these activities, Spatial Management
Plan was established.

Keywords: Amasra; protection-planning-quality of life; spatial management plan; sustainability;
urban identity.

1. GIRIS

Insanlar, kentsel yasama geciste cesitli gereksinimleri i¢in korunma amaciyla mekanlar kurmustur.
Kent de bu gereksinimlere karsilik veren orgiitli mekanlar toplulugudur. Izgi (1999) kent
kavramini, bireylere birlikte yasama ve ortak sorumluluk davranisi kazandiran, bireyleri kentli
kimligine ulagtiran, biyolojik-psikolojik-sosyolojik yonlerden huzur ve mutluluga kavusma imkani
taniyan ivmeli, karmagik bir kurgu olarak ifade etmektedir. Amaci; bireyler i¢in ¢cagin getirilerine
gore bir ortam ve yagsam standardi getirmektir.

Mumford’a (1961) gore ise kent, gegmisten giiniimiize kadar uygarliklarin 6zelliklerini gelistirerek
gelecek nesillere aktarmak igin olusturulmus, az alanda g¢ok fazla islevin gergeklestirilmesi
amaciyla yogunlastirilmis, degisen ve gelisen toplum ihtiyaglarina cevap verebilen bir yapidir.

Kentleri bigimlendiren; uygarliklarin tarihleri, ona katilan kiiltiirleri ve iginde yasadiklar
cografyadir. Kentler; toplumsal hayatin ve toplumsal hayatin dogurdugu iliskilerin yer aldig:
yapilardir. Kentlerin kimlikleri; toplumdaki degisim ve doniisiimlerden etkilenerek olugmaktadir.
Bu sebeple kentteki her degisim toplumu, toplumdaki her degisim de kenti etkileyerek kent
kimliginin 6zglinliigiinii azaltmaktadir. Bdylece, toplumlar sahip olduklart kent kimligi
degerlerinin biliylk bir kismin1 kaybetmekte ve birbirlerine benzeyen kimliksiz kentler
olusmaktadir (Ilgar, 2008).

Kent kimligi; kentleri betimleyen ve diger kentlerden ayrilmasini saglayan 6zelliklerin birlesimidir
(Giindiiz ve Taner, 2001). Bir kentin kimliginde mimarinin 6nemi biiyiiktiir. Dénemlerin mimari
tsluplar, kullanilan malzemeleri, toplumun fiziksel, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel yapisi,
tasarimeinin yaklagimi ve kullanici talepleri kent kimligini etkilemektedir. Mimar iisluba bagh
olarak kimlik olusumunda tasarime1 6nemli bir etkendir (flgar, 2008).

Kentlerin kimliginden bahsedebilmek i¢in sadece i¢inde yasanilan bir mekan ile yagsam i¢in gerekli
kazancin saglandig1 alanlar olmanin 6tesinde icerisinde baska anlamlar da barindirmalidir. Cilinkii
kisiler yasadiklar1 yere degerler yiiklediklerinde ve bu degerler icin bazi fedakarliklarda
bulunmaya basladiklarinda kendilerini o kente ait hissetmektedirler. Bu nedenle, fiziki ¢evre ile bu
cevredeki yasam tarzi bir biitiin olusturdugunda kentsel kimlikten s6z edilebilir (Tekeli, 1991;
Birlik, 2006).

Kentlerin sosyal, ekonomik ve fiziksel boyutlu, karmasik ozellikleri bulundugundan, kimlikler
sadece fiziksel olusumlar olarak degerlendirilememektedir. Onemli olan toplumun mekéana
yiikledigi anlamin fiziksel ¢evreyle birlikte ele alinmasidir. Cevre ve iginde yasayanlarin yasam
tarzlari, degisen ve gelisen iligkileri, tecriibeleri, inanig bigimleri, gelenek gorenekleri toplumun
sosyo-kiiltiirel yapisint  sekillendirmektedir. Bireylerin toplum igerisindeki davraniglarini
belirleyen bu faktorler kent kimliginin olusmasini saglamaktadir (Giiveng, 1991).

Cesitli etmenlerle sekillenen kent kimliginin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
gerekmektedir. Siirdiiriilebilirlik kavramu ise ilk olarak 1982 yilinda Diinya Dogay1 Koruma Birligi
[International Union for Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN)] tarafindan kabul
edilen Diinya Doga Sart1 belgesinde yer almistir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin kiiresel anlamda ele
alindig1 Diinya Doga Sartinda insanlarin etkilesim igerisinde bulundugu ekosistem, organizmalar,
kara, deniz ve atmosfer kaynaklarmin optimum siirdiiriilebilirliginin basarilabilecek bigimde
yonetilmelerinin ve yonetilirken ekosistemler ile tiirlerin biitlinliigiinii tehlikeye atmayacak
bi¢imde yapilmasinin gerektigi belirtilmistir (Tosun Karakurt, 2009).

Tozar’a (2006) gore siirdiiriilebilirlik “bir toplumun, ekosistemin ya da siirekliligi olan her seyin
islevini daimi olarak silirdiirmesi, islevin aksamasina, bdoliinmesine, kisitlanmasina olanak
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vermeden, koruma kullanma dengesini saglayarak tiiketmeden ya da hayati nitelikteki ana
kaynaklara asir1 yiiklenmeden varligini devam ettirmesi” olarak tanimlanmaktadir.
Siirdiiriilebilirlik degistirilmez bir yaklagim, yaratici bir siire¢ ve karar alma mekanizmasidir.
Gelisimin dogay1 olumsuz etkilememesi gerekmektedir. Bu hassas dengeyi saglamak adina dogal
sermayenin korunmasi ve gelistirilmesine 6nem verilmelidir (Okumus, 2011).

Bu kapsamda, siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan yonetim planinin  varli§i 6nem
tagimaktadir. Lodge ve Terrace (2006) yonetim planmi “alant kullanan yerel halk ve
ziyaretcilerinin ihtiyaglar1 cergevesinde Diinya Miras Alaninin korunmasina yonelik stratejileri
belirleyen, yasal agidan hiikiim verici bir belge olmamakla birlikte, alanin yonetimi ile ilgili
kararlar hakkinda bilgilendirme amagli tavsiye verici bir taslak” olarak tanimlamaktadir.

Bir baska tanima gore ise tarihi ¢evre i¢in yonetim planlari; kentsel, kirsal, dogal ve arkeolojik
sitler icinde yapilmasi planlanan is ve islemleri, alanin korunmasina ydnelik kaynaklar1, uzmanlar1
ve programlar1 tanimlayan belgelerdir (Ahunbay, 2005).

Yonetim planlamasi ise kaynaklarin belirlenmesi, degerlendirilmesi, hedeflerin ortaya konulmast,
uygulama ve izleme siireclerini iceren bir ¢aligmadir. Plan {iretimi ile son bulmayan siirekli olarak
gbozden gecirilen, planin giincelligini korudugunun test edildigi bir siirectir. Planin ihtiyaclara
cevap verememesi durumunda revize edilen esnek ve dinamik bir yapidadir (Thomas vd., 2003).

Bu tanimlara gére basaril bir yonetim plani:

» Bir siire¢ olup plan iiretimiyle son bulmamali, uygulamalar ve sonrasinda da devam
etmelidir.

Sadece bugiinii degil gelecegi de diigiinmeli, farkli kosullara gore alternatif eylemleri
icermeli, neden ve sonuglari test etmelidir.

Problemlere ¢oziim bulmali, firsat ve tehditler {izerinde diistinmeli, katilimci gruplar
arasindaki fikir aligverisini saglamalidir.

Sistematik bir yaklagim sunmali, analizlere dayali kararlar ve oOneriler iiretmeli, bu
eylemlerin mantiginin anlagilmasini saglamalidir.

Deger yargilar1 icermeli, koruma alanlarinin planlanmasinda dogal kaynaklarin
analizlerinin yani sira insanlar1 ve fikirlerini de igeren katilime1 bir yap1 sunmalidir.

Genis bir perspektiften bakmali, farkli fikir, 6neri ve goriislere agik olmalidir.

Devamlilik arz etmeli, hedeflere ulasmak adina dinamik bir yapida olmali, zamanin
ihtiyaclarina adapte edilebilmelidir (Thomas vd., 2003).

A\

VvV VYV VvV V

Ulkemizde yonetim planlar1 kavramu 27/11/2005 tarihli ve 26006 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiiriirliige giren “Alan Yonetimi ile Anit Eser Kurulunun Kurulus ve Gorevleri Ile
Yénetim Alanlarinin Belirlenmesine iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yoénetmelik” ile birlikte
giindeme gelmistir. Ilgili yonetmeligin Kapsam bashkli 2. maddesinde yonetmeligin kapsami
belirtilmis olup, koruma alanlarinda yonetim planlarinin yapilmasi, denetimi ve gorev alacak kurul
olusumu, bu yonetmeligin i¢inde belirtilmistir (URL-1, 2016).

2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma Kanununun 10. maddesinde “ydnetim alan1” ve
11. maddesinde “yonetim plani” kavramlar1 yer almaktadir (URL-2, 2016). Bu ¢ergevede ilgili
mevzuat yonetim planlarinin “Diinya Miras Alanlar1” ile birlikte biitiin sit alanlari igin
hazirlanmasini gereklilik haline getirmistir.

Bu kapsamda; s6z konusu yonetmelikle birlikte koruma alanlarinda ydnetim planlarinin
hazirlanmasi gerekliligi dogrultusunda Amasra kenti ele alinmistir. Ukrayna’nin UNESCO Diinya
Miras Gegici Listesinde yer alan “Ceneviz Ticaret Yolunda Akdeniz’den Karadeniz’e Kadar Kale
ve Surlu Yerlesimleri” baslikli adaylik dosyasina; iilkemizde yer alan Cenevizliler Donemine ait
Istanbul’daki Yoros Kalesi ve Galata Kulesi, Izmir’deki Foga Kalesi ve Candarli Kalesi,
Diizce’deki Akgakoca Kalesi, Sinop Kalesi ve ilimizdeki Amasra Kalesi de dahil edilmis ve s6z
konusu bagvuru “Ceneviz Ticaret Yolunda Akdeniz’den Karadeniz’e Kadar Kale ve Surlu
Yerlesimleri” adiyla 15.04.2013 tarihi itibariyle UNESCO Diinya Miras Gegici Listesine
eklenmistir. Bu adaylik siirecinin yani sira Amasra kentinin tarihi boyunca medeniyetlere ev
sahipligi yapmis olmasi, dogal ve kiiltiirel 6zellikleri ¢alisma alani olarak secilmesini saglamistir.
Amasra’nin kent kimliginin siirdiiriilebilirligi dogrultusunda Amasra yerlesimiyle fiziksel, sosyo-
kiiltiirel ve ekonomik 6zellikleri bakimindan benzerlik gosteren UNESCO Diinya Miras Listesinde
yer alan italya-Amalfi Kiyilar ile Portekiz-Angra do Heroismo kenti ve iilkemizde yonetim plan
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hazirlanmis olan Istanbul Tarihi Yarimada Yonetim Plani, Bursa (Hanlar Bolgesi ve Sultan
Kiilliyesi) ve Cumalikizik Yonetim Plani, Diyarbakir Kalesi ve Hevsel Bahgeleri Kiiltiirel Peyzaji
Alan Yonetim Plani, Mudurnu Kiiltiirel Miras Alan1 Yonetim Plani incelenmistir. Bu planlar
kapsaminda; tez calismasinda Amasra yonetim plani gostergeleri yonetim; koruma-planlama-
yasam kalitesi; erisilebilirlik; alanin éneminin ve degerinin algilanmasi; egitim, bilinglendirme ve
katilim; tanitim, turizm ve ziyaretci yonetimi; risk yonetimi olmak {izere yedi baslikta toplanmustir.

Calismada; kent kimliginin korundugu Amasra yerlesimi ele almarak kent kimliginin
siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in koruma-planlama-yagsam kalitesi kapsaminda mekansal
yonetim plani hazirlanmasi amaglanmistir.

Yapilan literatiir taramasina goére kimlik, kent kimligi kavramlari son yillarda fazlasiyla galigilan
konulardir. Ancak ¢aligmalar, kent kimliginin tanimlanmasi ve kimlik bilesenlerinin kentler
baglaminda incelenmesi boyutundadir. Ayrica Amasra yerlesimini konu alan caligmalarda;
Amasra’nin dogal ve peyzaj degerleri siirdiiriilebilir turizm baglaminda degerlendirilmis (Sari,
2001), Amasra’nin turizmi ve gevresel etkileri incelenmis (Ozdemir, 2006), uydu fotograflartyla
Amasra ve yakin ¢evresindeki bitki oOrtiisiindeki degigsim incelenmis (Tunay ve Atesoglu, 2008),
Amasra-inkum arasinda yer alan biyotoplar haritalanmis (Sar1 Nayim, 2010), Bartin-Amasra
karayolunun 16 km’lik yol giizergadhinda peyzaj elemanlar1 (toprak o6zellikleri, iklim durumu,
dogal bitki ortiisii) analiz edilmis (Corbaci ve Var, 2011), Amasra’da yasayan yerel halkin algilari
ile slirdiiriilebilir turizm planlamasi ve yonetimi ele alinmis (Cengiz, 2012), Amasra’nin turistik
yerlesimleri ile degerlerinin siirdiiriilebilirligi kapsaminda 6nemli peyzaj elemanlarinin analizi
yapilmig (Sar1 Nayim, 2014a), kent peyzajinin siirdiiriilebilir turizm gelisimi degerlendirilmis (Sari
Nayim, 2014b), Antik liman kenti olan Amasra’nin koruma sorunlart ele almmmis ve
revitalizasyonu i¢in Oneriler gelistirilmis (Yildirim, 2014) ve UNESCO Diinya Miras Yolunda
Amasra icin Stratejik Eylem Plan1 hazirlanmistir (i1 Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, 2015). Tiim bu
calismalardan farkli olarak ¢alisma kapsaminda, Amasra kent kimligini incelemenin yani sira kent
kimliginin siirdiiriilebilirliginin  saglanmasi i¢in mekansal yonetim plan1 olusturulmasi
hedeflenmigtir. Mekansal yonetim plani konusunun, yeterince c¢aligilmamis bir konu olmasinin
yaninda kent kimligi kavramiyla birlikte ele alinmamis olmasi ¢aligmamizi diger ¢aligmalardan
ayirmakta ve 6zgiin bir ¢alisma konusu olusturmaktadir.

Yonetim plani Onerisinde; kurum ve kuruluslarm, yerel halk ile STK’larin hangi rolleri
istlenecekleri belirlenmektedir. Boylece kent kimliginin siirdiiriilebilirligi saglanacaktir. Kent
kimligi konulu g¢alismalarda ele alinmamis bir kavram olan mekansal yonetim anlayisi tizerine
calisilarak, yonetim plani konulu ¢aligmalara kaynak olusturulmas: hedeflenmektedir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Arastirmanin ana materyalini birincil ve ikincil kaynaklar olusturmaktadir. Birincil kaynaklar arazi
calismalarindan elde edilen verilerdir. Aragtirma ve g¢alisma alami olarak Amasra tarihi kent
merkezi ele alinmustir. Ikincil kaynaklar ise konuyla ilgili olarak daha &nceden yapilmis
calismalar, kamu kurum ve kuruluslarina ait veri, harita ve istatistiklerdir. Caligmanin bir diger
materyali ise Amasra Belediyesi, 1 Kiiltir ve Turizm Miidiirliigii, Bartin-Amasra Miize
Miidiirliigii ile Amasra kentinde faaliyet gosteren Cevre ve Kiiltiir Degerlerini Koruma ve Tanitma
Vakfi (CEKUL) Amasra Temsilciligi, Amasra Kiiltir ve Dayanmigsma Dernegi ve Amasra
Geleneksel El Sanatlar1 Dernekleriyle yapilan derin miilakatlardir. Her bir kurum i¢in yetki
alanlar1 dahilinde ayr1 ayr1 derin miilakat formlar1 hazirlanmistir.

2.2. Metot

Amasra yonetim plani gostergeleri yonetim; koruma-planlama-yasam kalitesi; erisilebilirlik; alanin
O6neminin ve degerinin algilanmasi; egitim, bilin¢lendirme ve katilim; tanitim, turizm ve ziyaretgi
yonetimi; risk yonetimi olmak {izere yedi baglikta toplanmigtir. Bu ¢aligma kapsaminda; koruma-
planlama-yasam kalitesi baslikli yonetim plan1 béliimii ele alinmistir. Ulkemizde hazirlannis olan
yonetim planlarinda toplantilar diizenlenerek odak grup goriismeleri yapilmig, kamu kurum ve
kuruluslarinin  yonetim plani siirecine katilimi1 saglanarak halkin ihtiyag ve beklentileri
belirlenmistir. Bu dogrultuda, ¢alismamizda derin miilakat yontemi kullanilmistir. Derin miilakat
formalarinin  hazirlanmas1 asamasinda diinyadaki ve iilkemizdeki yonetim planlarindan
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yararlanilmigtir. Belirlenen gostergeler c¢ergevesinde; Amasra yerlesiminin  problemleri,
potansiyelleri kapsaminda yerelde uygulamalarin basinda olan Amasra Belediyesi, il Kiiltiir ve
Turizm Midirliigi ve Bartin-Amasra Miize Midiirliigii ile yerelin ihtiyaglarini, taleplerini bilen
kent kimligi iizerinde etkisi olan CEKUL Amasra Temsilciligi, Amasra Kiiltiir ve Dayanisma
Dernegi ve Amasra Geleneksel El Sanatlart Derneklerinden konuyla ilgili/yetkili birer kisiyle
derin miilakat yapilmistir. Her bir kuruma faaliyet alanina gore hazirlanan derin miilakat formlar
uygulanmistir. Tez caligmasinda elde edilen veriler 15181nda; toplamda 41 adet hedef, 62 adet
strateji ve 153 adet eylem belirlenmistir. Calisma kapsaminda ele alinan koruma-planlama-yasam
kalitesi baglikli yonetim plani boliimiinde ise 10 adet hedef, 17 adet strateji ve 42 adet eylem
belirlenmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yénetim plani kapsaminda belirlenen yedi ana baslik cergevesinde, Amasra Belediyesi, 11 Kiiltiir
ve Turizm Miidiirliigii, Bartin-Amasra Miize Miidiirliigii, CEKUL Amasra Temsilciligi, Amasra
Kiltiir ve Dayanigma Dernegi ve Amasra Geleneksel El Sanatlar1 Derneklerine yonelik her bir
kurum i¢in yetki alanlar1 dahilinde ayr1 ayr1 derin miilakat formlar1 hazirlanmistir. Yapilan derin
miilakatlar sonucunda asagida verilen sonuglara ulasilmigtir (Tablo 1):

Tablo 1: Derin miilakattan elde edilen sonuglar.

Yonetim Kurumlar arasinda esgiidiim eksikliginin bulundugu
Kiiltiir ve tabiat varliklarinin korunmasi konusunda yeterli 6zenin gosterilemedigi
Koruma-Planlama- Restorasyon ¢alismalari icin uzman ve finansal kaynak eksikligi
Yasam Kalitesi Sosyo-kiiltiirel 6zelliklerin gelistirilmesi

Yagam Kalitesini artirict onlemlerin alinmasi

Tagit yogunlugunun azaltilmasi ve otopark sorununun ¢dziilmesi

Erisilebilirlik Engelsiz kent anlayiginin olugturulmasi
Alamin Oneminin ve Alanin éneminin ve degerinin algilanmasi i¢in kaynaklar hazirlanarak Ulusal ve Uluslar
Degerinin Algilanmasi platformlarda tanitiminin yapilarak farkindaligin arttirilmasi

Halkin tiim siireclere aktif olarak katiliminin saglanmasi

Egitim-Bilinglendirme Geleneksel el sanatlari, ahsap ustalig1 vb. usta-cirak iliskisinin gelistirilmesinin gerektigi ve

ve Katihm unutulmaya yiiz tutan Ahilik geleneginin giin yiiziine ¢ikarilmasi
Tanitim ve bilgilendirmenin eksik oldugu
Tamtim-Turizm ve Kalifiye eleman, rehber eksikliginin oldugu
Ziyaretci Yonetimi Ziyaret¢i yonetimine yonelik ¢alismanin olmadigi
Turizmin kalitesinin artirilmasi gerektigi
Risk Yonetimi Olas afetlere yonelik risk yonetimi ¢aligmalarinin yapilmasi

Yonetim Plant gostergelerini belirleyebilmek adina yerlesim iizerinde dogrudan etkisi olan kurum
ve kuruluslar ile o bolgede yasayan halkin ihtiyag ve beklentilerini dile getirecek STK’larla
yapilan derin miilakatlar sonucunda; Amasra yerlesiminin kent kimliginin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi amaciyla yonetim plani hazirlanmasi asamasina gelinmistir.

Amasra’nin kent kimliginin siirdiiriilebilirliginin saglanmasina yonelik yapilacak is ve islemlerin
belirlenmesi, bu is ve islemleri gerceklestirecek paydaslarin saptanmasina yonelik hazirlanan
mekansal yonetim plani, tez kapsaminda yonetim; koruma-planlama-yasam kalitesi; erisilebilirlik;
alanin 6neminin ve degerinin algilanmasi; egitim, bilinglendirme ve katilim; tanitim, turizm ve
ziyaret¢i yonetimi; risk yonetimi olmak {izere yedi baglikta toplanmistir. Calisma kapsaminda ise;
yedi basliktan biri olan koruma-planlama-yasam kalitesi cer¢evesinde hazirlanan mekénsal
yonetim planinda mevcut durum analiz edilmis, hedefler, stratejiler ve eylemler belirlenerek bu is
ve iglemleri gerceklestirecek sorumlu ve ilgili kurumlar saptanmuistir.

3.1 Koruma-Planlama-Yasam Kalitesi

Yonetim Planinda “Koruma, Planlama ve Yasam Kalitesi” basligi altinda hedefler, stratejiler,
eylemler ve bu eylemlerin yiiriitiilmesinde yetkili ve sorumlu olacak kurum ve kuruluslar
verilmistir. “Planlama-Koruma”, “Koruma-Restorasyon” ve “Yasam Kalitesi” basliklart olmak
tizere li¢ baslikta detaylandirilmistir (Tablo 2-4).
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Tablo 2: Koruma-Planlama-Yasam Kalitesi Eylem Plani (Planlama-Koruma) (URL-3,URL-4, URL-5, URL-6; 2016).

Koruma-Planlama-Yasam Kalitesi Eylem Plam Tablosu - (Planlama-Koruma)

MEVCUT
DURUM HEDEFLER STRATEJI EYLEMLER SORUMLU [LGILI KURUMLAR
ANALIZI KURUMLAR

* Plan yapma ve
proje gelistirme
yetkisine sahip
birden ¢ok kurum
olmasi nedeniyle
plan biitinligiiniin
saglanamamasi ve
birbirinden
bagimsiz
uygulamalar
yapilmasi

* Arazi kullanim
planlamasi, ulagim
planlamasi ve
ulagim projelerinin
birbirleriyle
entegre olmasi

H1. Planlama ve
projelendirme
¢alismalari arasinda
esgiidiimiin
saglanmasi ve plan
biitiinligiiniin
olusturulmasi

H1S1. Planlama ve
projelendirme siireglerinin
ilgili kurumlar aras1 katilimli
ve seffaf siiregler igerisinde
gerceklestirilmesi

H1S1E1. Planlama alaninda planlamadan ve
uygulamadan sorumlu kurum ve kuruluglarin
koruma ve planlama ile iligkili kurumsal strateji ve
politikalarini tartismak ve planlama faaliyetleri
hakkinda bilgi paylasimini saglamak tizere
periyodik ¢alisma toplantilar gergeklestirmek

H1S1E2. Planlamadan ve uygulamadan sorumlu
kurum ve kuruluslar arasinda diizenlenecek
periyodik toplantilari raporlamak ve Alan Y 6netimi
Bagkanlig1
(veya Yonetim Plani) web sayfasi lizerinden
kamuoyu ile paylagmak

H1S1E3. Planlama alaninda ulagim plan ile
koruma plan hedef, strateji ve plan kararlar
arasinda uyum saglamak

Alan Yonetimi
Baskanhg (veya
Danisma
Kurulu),
biinyesinde
olusturulacak
komisyon*

Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii,

Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigi, i1 Ozel Idaresi,
Bartin Universitesi Peyzaj Mimarligi Boliimii,
Peyzaj Mimarlari/Sehir Plancilari/Mimarlar Odas1
Bartin 1l Temsilcilikleri, Amasra Kiiltiir ve Turizm
Dernegi, Amasra Geleneksel El Sanatlar1 Dernegi,
CEKUL

H2. Planlama
alanindaki kiiltiir ve
tabiat varliklarinin
fiziki, sosyal ve

ekonomik boyutlariyla
birlikte korunmasinin,

sagliklastirilmasinin
gerceklestirilmesi

H2S1. ilgili tiim kurum ve
kuruluslarin belirtilen
boyutlariyla arastirma

yapmaya, kaynak
gelistirmeye, proje liretmeye
tesvik edilmesi

H2S1E1. Planlama alaninda fiziki, sosyal ve
ekonomik yapiy1 birlikte ele alan plan ve
programlar hazirlamak

Amasra
Belediyesi, Alan
Yonetimi
Baskanhg,
Koruma Kurulu

Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, Cevre ve Sehircilik
il Miidiirliigii, il Ozel idaresi, Bartin Universitesi
Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, Peyzaj Mimarlary/Sehir
Plancilar/Mimarlar Odas1 Bartin {1 Temsilcilikleri,
Amasra Kiiltiir ve Turizm Dernegi, Amasra
Geleneksel El Sanatlari Dernegi, CEKUL

H2S2. Her 6l¢ekteki
planlama ve projelendirme
galismalariin ve
uygulamalarmin alandaki
kiiltiir ve tabiat varliklarinin
korunmasinin ve alanin
sosyo- kiiltiirel imajma
uygun olarak
gerceklestirilmesi

H2S2E1. Alanla ilgili hazirlanan biyiik 6lgekli ve
alanin tamamuni etkileyecek tiim plan ve projelerin,
alanin kiiltiir ve tabiat varliklarinin, arkeolojik
degerlerinin, tarihi dokusunun ve siluetinin
siirdiiriilebilir korunmasina aykir1 kararlar almamak

H2S2E2. Mevcut uygulamalar, konuyla ilgili
caligma ve arastirmalar, uluslararasi koruma ilkeleri
dogrultusunda alana 6zgii kentsel tasarim rehberi
hazirlanarak, projelerde bu rehberin uygulanmasini
saglamak

Amasra
Belediyesi,
Koruma Kurulu

Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, Cevre ve Sehircilik
il Miidiirliigii, il Ozel idaresi, Bartin Universitesi
Peyzaj Mimarligi Boliimii, Peyzaj Mimarlary/Sehir
Plancilar/Mimarlar Odas1 Bartin il Temsilcilikleri,
Amasra Kiiltiir ve Turizm Dernegi, Amasra
Geleneksel El Sanatlar1 Dernegi, CEKUL

* Sorumlu Kurumlar igindeki koyu renkle belirtilen kurumlar, ilgili konudaki ¢alismalar yiirtitecek olan kurumlari ifade etmektedir.
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Tablo 2: (devam ediyor).

Koruma-Planlama-Yasam Kalitesi Eylem Plam1 Tablosu - (Planlama-Koruma)

MEVCUT DURUM ; SORUMLU P
ANALIZI HEDEFLER STRATEJIL EYLEMLER KURUMLAR ILGILI KURUMLAR
* Planlama alaninda
kiiltiir ve tabiat
varliklariin L .
korunmast ile H2S2. Her lockieki H2S2E3. Tarihi/kiiltiirel degeri olan yapilarin
biitiinlestirilmis H2. Planlama - Her olgekteki arastirilmasi ve uygun durumda olanlarin . ] o
e et > et planlama ve . S 11 Kiltiir ve Turizm Midiirliigii, Cevre ve Sehircilik
stirdiirebilir bir sosyal | alanindaki kiiltiir ve coielendirme tescillenmesini saglamak e > .
ve ekonomik koruma, | tabiat varhiklarinin éﬁl IJn alarmnin 1 Mu.dur.lugu, I} Ozel Id?r651, Ba.rtln. Umversnes?
saglhklastirma fiziki, sosyal ve 91 ¥ ) a lve daki Amasra Peyzaj Mimarligi Boliimii, Peyzaj Mimarlary/§ehir
yaklagiminin yeterli ekonomik uYgu;;?fS:l;&:: axt Belediyesi, Plancilari/Mimarlar Odas1 Bartin Il Temsilcilikleri,
olmamasi boyutlariyla birlikte u Koruma Kurulu

* Alandaki kiiltiir ve
tabiat varliklarinin
sosyo-kiiltiirel
ozelliklerin yeterince
gelistirilememesi

korunmasinin,
sagliklastirilmasimin
gerceklestirilmesi

varliklarmin korunmasina
ve alanin sosyo- kiiltiirel
imajina uygun olarak
gerceklestirilmesi

H2S2EA4. Tarihi dokuyla uyumsuz yeni yapilarin
olumsuz etkilerini gidermek i¢in kiitle ve
cephelerinde gerekli miidahaleleri yapmak

Amasra Kiiltiir ve Turizm Dernegi, Amasra
Geleneksel El Sanatlari Dernegi, CEKUL

*Planlama alaninda
gerceklestirilen
planlama ve
projelendirme
caligmalarinda
arkeolojik degerlerin
yeterince
korunamamasi

H3. Planlama ve
projelendirme
¢alismalarinda

alandaki arkeolojik
degerlerin
yagatilmasini esas
alan yaklagimlarin
benimsenmesi

H3S1. Alanin sahip
oldugu arkeolojik mirasin,
tistiin evrensel degerinin
ilgili tiim kesimler
tarafindan anlagilmasinin
ve benimsenmesinin
saglanmast

H3S1E1. Alanda yer alan arkeolojik mirasin
korunmas ve planlanmasi i¢in arastirma ve
uygulama rehberi hazirlamak, bu rehber
kapsaminda uygulamalar1 yonetmek

11 Kiiltiir ve
Turizm
Miidiirliigi, Alan
Yo6netimi
Baskanlig,
Miize
Miidiirliigii,
Koruma Kurulu

Bartin Universitesi Peyzaj Mimarligi Boliimii,
Peyzaj Mimarlari/Sehir Plancilari/Mimarlar Odast
Bartin il Temsilcilikleri, Amasra Kiiltiir ve Turizm
Dernegi, Amasra Geleneksel El Sanatlar1 Dernegi,

CEKUL

* Amasra’y1 kapsayan
veya ilgilendiren tist
Olgekli stratejik, imar
ve benzeri planlama
galigmalarinin
arasinda
uyumsuzluklarin
bulunmasi

H4. Amasra’y1
kapsayan veya
ilgilendiren iist
oOlgekli stratejik, imar
ve benzeri planlama
¢aligmalarinin
Amasra Yonetim
Alan1 Vizyonu ile
uyumunun
saglanmasi

HA4S1. Amasra Imar Plani
ve Koruma Amagh imar
Plan1 ¢alismalarinin
tamamlanmasi

HA4S1E1.Ust 6lgekli planlara uygun olarak
hazirlanacak olan imar planlarinin uygulanmasini
saglamak

Amasra
Belediyesi,
Koruma Kurulu

Cevre ve Sehircilik 1l Miidiirliigii, il Kiiltiir ve
Turizm Midiirligi, Miizesi Mudirliigi
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Tablo 3: Koruma-Planlama-Yasam Kalitesi Eylem Plani (Koruma-Restorasyon) (URL-3,URL-4, URL-5, URL-6; 2016).

Koruma-Planlama-Yasam Kalitesi Eylem Plam1 Tablosu - (Koruma-Restorasyon)

denetimini ve bakim, onarim faaliyetlerinin
stirdiriilebilirligini saglamak

MEVCUT DURUM ; SORUMLU P
ANALIZI HEDEFLER STRATEIJI EYLEMLER KURUMLAR ILGILI KURUMLAR
H5S1. Koruma plan, proje H5S1E1. Ozgiin koruma ve restorasyon Alan Yonetimi
ve uygulamalarinda uygulamalarinin koruma ve restorasyon uzmanlari Baskanligt
ul uslararast ve ul}i sa.l tarafindan yapilmasini saglamak Bartin Amasra Belediyesi, Koruma Kurulu, Mimarlar
diizeyde kabul edilmis N .
HS5S1E2. Tiim restorasyon uygulamalarinda Universitesi Odasi
koruma, planlama ve D e P  Mimarlia
restorasyon ilkelerine Ozgiin, uyumlu malzemevve tekniklerin eyzl?élﬁlmnzlr 181
uygunlugun saglanmast kullanilmasini saglamak
H5S2E1. Ozgiin koruma ve restorasyon
uygulamalarimi gergeklestirilebilmek igin
H5S2. Koruma ve restorasyon uzmani yetistirme programlarini Alan Yonetimi
restorasyon uygulamalarina desteklemek Baskanligi,
*Koruma ve ait etkin egitim HS5S2E2. Restorasyon uygulamalarinda teknolojik . Bartin Amasra Beledivesi. Koruma Kurulu. Mimarlar
restorasyon programlarinin gelismeleri ve deneyimleri paylasmak amaciyla Universitesi yest, Odas1 ?
calismalarinin HS5. Planlama gergeklestirilmesi ve bu uluslararasi periyodik toplantt ve ¢alistay Peyzaj
bilimsel ve teknik alaninda programlarin diizenlemek Mimarhg
boyutunda uluslararasi dlgiitler yaygmlastiriimast H5S2E3. Koruma konusunda kurum igi Boliimii
eksikliklerin olmas1 dogrultusunda bilinglendirmeye yonelik kapasite gelistirme
yapilacak programu gerceklestirmek
restorasyon HS5S3E1. Restorasyon uygulamalarinda gorev
projeleri ve almak iizere usta ve kalfa egitimine yonelik
*Restorasyon .
.. uygulamalartyla programlar gelistirmek ve bu programlar Alan Yonetimi
caligmalari igin S HS5S3. Restorasyon < : -
sivil mimarlik araciligtyla sertifikalar vermek Baskanhg,
kaynak s e uygulamalarinda uygun Bartin Amasra Belediyesi, Koruma Kurulu, Mimarlar
yaratilmasinda ve orneklerini i¢eren | teknoloji ile 6zgiin ve dogru HSS3E2. Restorasyon uygulamalarinda egitim Universitesi yest, Odas ’
uygulanmasinda kiiltiir varliklarinin malzeme kullaniminin programina katilmig sertifikali kisilerin gorev Pevzai Mimarlig:
yetersizlikler ve iiclendirilerek saglanmast almasini saglamak yza) Vimarlig
gue - Bolimi
yasanan ¢akismalar yasatilmasi HSS3E3. Restorasyon uygulamalarinin etkin

H5S4. Alan biitliniine ait
oncelikli eylem alanlarmi
ortaya koyan etkin
restorasyon programinin
gelistirilmesi

HSS4E1. Koruma ve restorasyona yonelik olarak
belirlenen oncelikli eylem alanlarini, anit eserleri
ve diger simgesel dgeleri ivedilikle
projelendirmek ve uygulamalarin etaplarini
tanimlamak

Alan Yonetimi
Baskanhg,
Amasra
Belediyesi, il
Ozel idaresi

1l Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, Koruma Kurulu

H5S5. 1lgili kurum ve
kuruluslarm yatirim
programlarinin
ortaklastirilarak oncelikler
1s181nda kaynak yonetiminin

HSSSEL. Belirlenen ve etaplanan uygulamalarla
ilgili kurumlarin stratejik planlarinda ve yatirim
programlarinda yer verilmesini ve restorasyon
uygulamalarinda kullanmak tizere kaynak
ayrilmasini saglamak

saglanmasi

Alan Yonetimi
Baskanhg,
Amasra
Belediyesi, il
Ozel idaresi

Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii
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Tablo 3: (devam ediyor).

Koruma-Planlama-Yasam Kalitesi Eylem Plam1 Tablosu - (Koruma-Restorasyon)

MEVCUT DURUM ANALIZi

HEDEFLER

STRATEJI

EYLEMLER

SORUMLU
KURUMLAR

ILGILI KURUMLAR

*Dogal ve kiiltiirel mirasin
korunmasina yonelik biitiinciil
koruma anlayisinin ve paylasilan
ortak bir goriis ve politikanin
bulunmamasti
* Sit alanlarinda, koruma planlarinin
¢ok eski ve yetersiz olmasi, alanlarda
gercekei ve uygulanabilir bir koruma
planinin yapilamamig olmasi
*Biitiinciil bir koruma plan1 yapimi
ile ilgili kurum ve kuruluglarin ortak
veri tabaninin olmamasi, birbirleri ile
uyumlu standart verilere
ulasilamamasi
*Kentsel siluet kararlarinin ve
bilincinin olusturulamamasi, siluetin
degismeye baslamasi

H6.Tarihi ¢evrenin
biitiinciil olarak
stirdiiriilebilir bir
yaklasimla korunmasi
ve yasatilmasi

H6S1. Tarihi gevrenin
koruma kullanma
dengesinin saglanmasina
yonelik gerekli onlemlerin
alinmasi ve periyodik
caligmalarin yapilmasi

H6S1E1. Tarihi ¢evrenin kentsel peyzajinin yeni
yapilagmalar ile tahrip edilmemesi igin kent igi
maksimum yap1 yiiksekligi analizinin yapilmasini
saglamak

H6S1E2.Kurumlarca alanlarda yiiriitiilen her tiirlii
uygulama ¢alismasinin interaktif harita izerinde
aylik, ii¢ aylik, alt1 aylik ¢aligma programlarina

gore islenmesi i¢in CBS veri tabanli sistem
kurmak

H6S1E3.Y6netim alaninda yikilmus tescilli bina
parsellerinde koruma amacl projeler iiretmek

H6S1E4.Koruma Kurulu arsivini dijitallestirilmek
ve tescil figlerini glincellenmek

Alan Yo6netimi
Bagkanligi, Amasra
Belediyesi, Koruma

Kurulu

il Kiiltiir ve Turizm
Miidiirliigii

*Alann tiim kiiltiir varliklarinin etkin
olarak korunmasi i¢in mali kaynak
yaratilamamasi ve yaratilan
kaynaklarin verimli olarak
kullanilamamasi

H7. Yonetim Plan
uygulama siirecinde
yeterli kaynak
saglanmasi

H7S1. Yonetim Plam
uygulama siirecinde
kaynak aragtirmasi

yapilmasi ve saglanan

kaynaklarin y6netiminin
etkinlestirilmesi ve
verimli kullaniminin
saglanmasi

H7S1E1. il Ozel idaresince isletilen Katki
Fonunun 6ncelikli eylem alanlari, anit eserler ve
diger simgesel 6geler igin kullanilmasini saglamak

Alan Yo6netimi
Bagskanligi, Amasra
Belediyesi, il Ozel

idaresi

Tim Kamu Kurum ve
Kuruluslar

H7S1E2. Uluslararasi yeni kaynaklar1 aragtirmak
ve alana aktarilmasini saglamak

H7S1E3. Koruma ve sagliklastirma
uygulamalarina yonelik uygun finansman
modellerini gelistirmek

H7S1E4. Miilk sahiplerini ve 6zel sektorii koruma
ve sagliklastirma yatirimlari yapmaya tesvik
etmek, kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasina
yonlendirmek

Alan Yonetimi
Baskanhgi, Amasra
Belediyesi, il Ozel idaresi

Bartin Valiligi, Il Kiiltiir
ve Turizm Miidirligi

Alanda kiiciik imalat geleneginin ve

geleneksel el sanatlarinin korunmasi

i¢in etkin politika ve uygulamalarin
olmamast

HB8. Kii¢iik imalat ve el
sanatlarinin geleneksel
olarak korunmasi i¢in
etkin politika ve
uygulamalar
gelistirilmesi

H8S1. Konu ile ilgili tim
kurum ve kuruluslarin
arastirma yapmaya,
kaynak gelistirmeye, proje
tiretmeye tesvik edilmesi

HS8S1E1. Kayip olan iiretim tekniklerini tiretim
bi¢imleriyle ve kendi mekénsal ortamlarinda
canlandirmak

HB8S1E2. Geleneksel iiretimlerin rekabet edebilir
olmasini saglamak ve degerini artirmak

Alan Yonetimi
Baskanligi, Amasra
Belediyesi, Amasra

Kiltiir ve Turizm
Dernegi, Amasra
Geleneksel El Sanatlari
Dernegi, CEKUL

1l Kiiltiir ve Turizm
Miidiirligii, Bartin
Universitesi Peyzaj
Mimarligi Bolimii
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Tablo 4: Koruma-Planlama-Yasam Kalitesi Eylem Plani (Yasam Kalitesi) (URL-3,URL-4, URL-5, URL-6; 2016).

Koruma-Planlama-Yasam Kalitesi Eylem Plam1 Tablosu - (Yasam Kalitesi)

aylarinda izleme denetleme mekanizmalarini artirmak,
uyarict levhalar koymak, kentsel donatilarin
bakim/temizligini yapmak

MEVCUT ; SORUMLU T
DURQM HEDEFLER STRATEJIL EYLEMLER KURUMLAR ILGILI KURUMLAR
ANALIZI
. . Bartin Valiligi,
HIS1E1. Alanda mevcut kentsel hizmetlerin ve donatilarin Alan Yénetimi
yeterliligini aragtirmak Bagkanlig,
Amasra
H9S1E2. Koruma ile sosyo-ekonomik ve yasamsal Belediyesi, Bartin
ihtiyaglar dengesi lizerine arastirmalar yapmak, miimkiin Universitesi
olan eksik donatilarin tamamlanmasini saglamak Peyzaj Mimarhg1
o HOSIE3. Al lencksel yesil dok K o
asayanlarin . Alanin geleneksel yesil dokusunu, park ve . .
ihiliyig}llarmm ve bahgelerini canlandirarak kentsel peyzaj kalitesini M&?ﬁ;‘;ﬁ?}gﬁ{éﬁg B;:";fg/‘ﬁ’g;ﬁzﬂ/gzgial
*Alanda H9. Planlama ve beklentilerinin ulusal e [ ukseltmeli = Alan YoneElml Plangmlarl/Mirr,larlai/ Oiiam Bartin il
. ve uluslararasi olgiitler H9S1EA4.Siirdiiriilebilir ve ekolojik enerji kaynaklarinin Bagkanligi, Aut Lty st ,
yasayanlarin koruma dogrultusunda ulagim, 1s1tma, aydinlatma vb. sistemlerde kullanimi i¢in Amasra Belediyesi Temsﬂvc'lhklerl, Amasra Kiiltiir ve Turizm
ya_$a_msal o g:ahsma_lar.lnda karsilanmast, hizmet calismalarin yapilmast ve bu yonde yapilacak ARGE Dernegi, Amasra 9elenek§el El Sanatlar1
gereksmlmlermm alandak} hlZl’dl’let sunumunun calismalarini desteklenmek Dernegi, CEKUL
kar;:faﬁ;ﬁ;fnam Sur;::;;i;; a etkinliginin artirilmast H9SlE5.Si‘1r‘ekli ve _etkin d_en_etim mekanizmasinin
koruma/kullanma | yasatma/yasama olusturulmast i¢in 6n.er.11er ge;hstlrmek, al?qa lézel saglikl
dengesinin dengesinin kent parametrelerinin belirlenerek takibini yapmak Alan Yénetimi
kurulamamast kurulmast _ H9§1E6 Yonetim Algm_nda ‘aleapl sorunla‘rlmn, gevre Baskanlig,
klrllllglplp ve dongtl eksikliklerinin (ken-t mobilyalari, sgghk Amasra Belediyesi
kabini, giivenlik, bebek bakim tinitesi, WC vb.) tespit
edilerek bunlarin giderilmesi igin kurumlar arasi esgiidiimii
saglamak
H9S2. Yaslilar, Mahalle Muhtarlar, Bartin Universitesi Peyzaj
kadinlar engelliler ve Mimarlig1 Béliimii, Peyzaj Mimarlari/Sehir
¢ocuklarin yagam H9S2E1. Yaslilar, kadinlar engelliler ve ¢ocuklarin yagam Alan Yonetimi Plancilari/Mimarlar Odasi Bartin il
kalitesinin kalitesinin yiikseltilmesi i¢in sorun odakli, stirdiiriilebilirligi Baskanhg, Temsilcilikleri, Amasra Kiiltiir ve Turizm
yiikseltilmesi, olan projeler gelistirmek ve uygulamasini izlemek Amasra Belediyesi Dernegi, Amasra Geleneksel El Sanatlari
toplumsal esitsizligin Dernegi, CEKUL,
ortadan kaldirilmasi Bartin Kadin Dayanisma Dernegi
H10S1E1. Cevre temizliginin saglanmasin izlemek
H10S1E2. Cevre yonetimini izlemek {izere bir birim e
H10. Cevre olugturmak Bartin Valiligi, N
*Al sorunlarina H10S1E3. Hava ve giiriiltii kirliligini engelleme Alan Yoneflml .. Ma alle Mu tar art, .
anda ¢evre neden olan HIUOSI_. C_eyre programlarini ve uygulamalarini izlemek Bagkanligi, Bartm Umver_sﬁegl Cevre Mu_hendlshgl
sorunlar'mm faktorlerin yor_letlmmm H10S1E4. Cevre sorunlar hakkinda dgrenciler bagta olmak A.ma.sra Boh'lmu, Peyzaj Mimarlary/ Sehlr' P'la.ncﬂa'rl/
varligi deneti saglanmasi . 1 halk: bileilendirmek Belediyesi, Cevre Mimarlar Odas1 Bartin Il Temsilcilikleri,
enetim altina uzere yerel halki piigiendirme v erer 3 ey . -
alinmast H10S1ES. Ziyaretgiler, kullanicilar igin ozellikle yaz ve Sehircilik [l | Amasra Kiiltiir ve Turizm Demegi, Amasra
. Miidiirliigii Geleneksel El Sanatlar1 Dernegi, CEKUL
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3.2 Sonug ve Oneriler

Bu ¢alisma kapsaminda, Amasra yerlesiminin kent kimliginin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in yonetim plani
hazirlanmistir. Yonetim plant mevcut durumu analiz eden, bu analiz gergevesinde ortaya ¢ikan problemlere
yonelik hedefler, stratejiler belirleyen, stratejileri eylemlere doken ve eylemleri gerceklestirecek sorumlu-ilgili
kurumlar1 belirleyen dinamik bir yapidir. Yonetim plan1 genel kararlar iireten, sorumlu-ilgili kurumlarin bir
araya gelerek bu kararlar1 uygulama asamasinda detaya indirgeyecegi bir siirectir. Ciinkii eylemler uzmanlik
isteyen ve konusunda uzman olan kisiler tarafindan dogru sekilde uygulanacak kararlardir. Kurumlar arasi
esglidiimiin 6nemi bu kapsamda ortaya ¢ikmaktadir. Sorumlu-ilgili kurumlar periyodik toplantilar diizenleyerek
yonetim plan1 kararlarini detaylandirarak, bir ¢aligma programi kapsaminda uygulamalidirlar. Yonetim planinin
uygulanmasi asamasinda; kurumlar arasi koordinasyonu saglamak ve yonetim plami dogrultusunda kararlar
almak ve uygulamalar yapmak konularinda, Amasra Belediyesine 6nemli gorev diismektedir.

Calisma alaninda arkeolojik, dogal ve tarihi sitlerin bir arada olmas1 sebebiyle, il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigiine
ve ilgili miidiirliige bagli Bartin-Amasra Miize Miidiirliigiine, Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigiine ve ilgili
miidiirlige baghh Tabiat Varliklar1 Koruma Sube Miidiirliigiine s6z konusu koruma alanlarinin
sirdiiriilebilirligine yonelik c¢alismalar yapilmasi kapsaminda 6nemli roller diismektedir. Ayrica Bartin
Universitesi Peyzaj Mimarhg Béliimii ile kamu kurum ve kuruluslarinda calisan Sehir ve Bélge Plancilar,
Peyzaj Mimarlari ile Mimarlar yonetim plant uygulama siireglerinde aktif olarak yer almalidir. Yonetim planm
Amasra yerlesiminin kent kimliginin siirdiiriilebilirligini ele almas1 sebebiyle multidisipliner bir siire¢ olmalidir.
Katilmeiligi 6n goren bu galismada yerel halka ve STK’lara aktif roller yiiklenmektedir. Kent 6lgeginde
biitlinciil bir yaklasim benimsenmesi gerektiginden; dogal ve yapay gevreyle ilgili tasarimlarda ve ekolojik
uygulamalarda, koruma planlar1 hazirlama, yerel halkin ihtiya¢ ve taleplerini goz 6niinde bulundurarak koruma-
kullanma dengesi ¢ercevesinde plan kararlari {iretme asamasinda, yap1 dlgeginde ise geleneksel dokuya uygun
uygulamalar yapilmasi kapsaminda peyzaj mimarlarina, sehir ve bolge plancilarina ve mimarlara 6nemli
gorevler diismektedir. Ayrica Amasra’nin turizm kenti olmasi sebebiyle ziyaretci yonetimi, turizm tesislerinin
standardinin artirilmasi, kalifiye eleman yetistirilmesi gibi konularda Bartin Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Turizm ve Otel Isletmeciligi ile Turizm ve Seyahat Hizmetleri Programlarina da gorevler diismektedir.

Giiniimiizde kentlerin kimliklerini yitirerek birbirine benzer kimliksiz kentlere doniismesi kent kimliginin
korunmasinin énemini artirmistir. Bu sebeple Amasra gibi dogal, kiiltiirel, tarihi ve arkeolojik olarak degerlere
sahip olan yerlesimlerin kimliklerinin korunmasi gerektigi, yapilagma baskisi, rant vb. etmenler ile geri doniisii
olmayan tahribatlara yonelik onlemlerin alinmas: zorunlulugunu dogurmaktadir. Bu kapsamda; koruma
alanlarma yonelik olarak iilkemizde son zamanlarda yayginlagsmaya baslayan yonetim alani, yonetim plam
kavramlar1 gergevesinde tespitler ve uygulamalar yapilmalidir. Yonetim alan sinirlart belirlenmeli, tampon
bolgeler tespit edilmeli ve yoOnetim planlari hazirlanmalidir. Yonetim planlarma gore uygulanmasi gerekli
eylemler ve bu eylemleri gergeklestirecek paydaglar belirlenmelidir. Katilimc1 bir siireci dngéren bu sistem
sayesinde  kent kimligi maksimum faydayr ve minimum  zarari  gorerek  korunacaktir.

Hazirlanmig olan mekansal yonetim planinda belirlenen hedefler stratejiler ilgili ve sorumlu kuruluslar
tarafindan uygulanmaya baslanildiginda Amasra yerlesiminin sahip oldugu fiziksel ve sosyo-kiiltiirel degerler
gelisecektir. Gelisen bu degerler, kentin farkindaligini artiracaktir. Gerekli 6nlemlerin alinmasiyla kentin kalitesi
artacak, koruma-kullanma dengesi i¢inde diizenli ve planli bir yerlesim olacaktir. Yonetim planimna sadik
kalinmasi kosuluyla UNESCO Diinya Gegici Miras Listesinden Kalic1 Listeye gegebilecek ve adi iilke siirlarini
asacaktir. Bu durum icin de tiim paydaslar 6zveri iginde c¢aligmali, yerel halk her siirece aktif katilim
saglamalidir. Onerilen modelin uygulanabilme sansi sorumlu-ilgili kurumlarin {izerlerine diisen gérev ve
sorumluluklar1 6zveriyle gerceklestirmesiyle dogru orantilidir. Ayrica bu c¢alisma; UNESCO Diinya Miras
Listesine girmeye hazirlanan kentlerin adaylik dosyasinin hazirlanmasi ve kent kimligine iligkin mekansal
analizlerinin yapilmasi konularinda gerceklestirilecek calismalara 6rnek teskil edecektir.
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OZET

Bu calisma, Sinop-Boyabat ilgesindeki agik alan topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile
erozyon egilimlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Bu kapsamda agik alanlardan 30 adet toprak cukuru
acilarak iist (0-20 cm) ve alt (20-40 cm) derinlik kademelerinden toplam 60 adet toprak 6rnegi alinmistir. Alinan
ornekler analize hazir hale getirilerek bazi fiziksel (kum, toz, kil, tarla kapasitesi, solma noktasi, faydalanilabilir
su kapasitesi) ve kimyasal (pH, EC, organik karbon, kirec) toprak 6zellikleri ile erodibilite indeksleri (kil orani,
kolloid/nem ekivalani, erozyon orani, dispersiyon orani) belirlenmistir. incelenen topraklar balgikl kil tekstiirde,
kiregli ve hafif alkalen karakterde oldugu belirlenmistir. Ornek alanlardaki topraklarin bazi erodibilite indeksleri
st ve alt toprak derinliginde sirasiyla kolloid nem ekivalani i¢in 1.70, 1.65, dispersiyon orani igin %24.78,
%23.16 ve erozyon orani i¢in 14.93, 14.51 olarak belirlenmistir. Bu degerlere gore erozyon egilim sinir degerleri
esas alindiginda, ¢alisma alani topraklarinin dispersiyon orani ve erozyon orani bakimindan erozyona duyarli,
kolloid nem ekivalani bakimindan ise erozyona dayanikli oldugunu tespit edilmistir. Aragtirma sonuglari galisma
alaninda arazi bozulmasinin en 6nemli sebeplerinden birinin su erozyonu oldugunu géstermektedir. Uzerinde
herhangi bir bitki Ortiisii bulunmayan topraklarin 6nlem alinmamasi durumunda eroziv yagislarla kolaylikla
taginabilecegi anlagilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Sinop-Boyabat, erozyon, erodibilite, fiziksel ve kimyasal toprak &zellikleri

DETERMINATION OF SOME PHYSICAL AND CHEMICAL
PROPERTIES, AND ERODIBILITY INDICES OF BARE LAND SOILS
(A CASE STUDY FROM BOYABAT, SINOP)

ABSTRACT

The aim of this study was to assess some physical, chemical properties and soil erodibility indices of bare
land soils in Sinop-Boyabat district. To do so, totally 60 soil samples were collected bytaking30 samples from
the upper layer (0-20 cm) and 30 samples from the bottom layer (20-40 cm) by digging thirty soil pit. Some
physical (sand, silt, clay, field capacity, wilting point, available water holding capacity) and chemical (pH,
electrical conductivity, organic carbon, CaCQOs) properties of soils and also their erodibility index (clay ratio,
colloid moisture equivalent, erosion ratio, and dispersion ratio) were determined. The texture of the soil found in
the study area was loamy clay; the characteristics of the soil were found as lime soil and lithe alkaline. Topsoil
and subsoil erodibility indices were found. These values were 1.70, and 1.65 of colloid moisture equivalent,
24.78%, and 23.16% of dispersion ratio and 14.93, and 14.51 of erosion ratio, respectively. When these values
are taken into account, it was found that the soil was erosion sensitive in terms of dispersion ratio and erosion
ratio; and erosion-resistant in terms of colloid moisture equivalent. Water is main erosive factors in the study
area. The results showed that the soil without vegetation cover would be eroded by erosive rainfall unless
precautions are taken.

Keywords: Sinop-Boyabat, erosion, erodibility, physical and chemical soil properties
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GiRiS

18. yiizyilda 1 milyar civarinda olan diinya niifusu giderek artmis ve giiniimiizde 7 milyara ulasmistir. Diinya
niifusunun yakin gelecekte daha da artarak 8,5 milyara yaklasacagi Birlesmis Milletler Niifus Fonu tarafindan
tahmin edilmektedir. Diinya niifusundaki artigsa paralel olarak hayvancilik, orman ve tarim iriinlerine olan talep
de giderek artmakta, ormanlarin tahrip edilerek tarim ve mera arazilerine doniistiiriilmesi ile yanls arazi
kullanimina neden olacak neticeler doguracaktir. Bu durum, toprak erozyonunun artmasina, toprak verimliliginin
giderek azalmasma ve arazi bozulmalarina sebep olmaktadir. Karasal ve sucul ekosistemlerdeki bozulmalar
sonucu iklim degisimi, iklim degisikliginin de etkisi ile kiiresel anlamda ¢ollesme, erozyon ve buna bagl olarak
sel ve taskinlarda bir artisin oldugu gdzlemlenmistir. Ulkemiz cografi konumu ve tomografik yapisi sebebiyle bu
olumsuz durumlardan en fazla etkilenen iilkeler arasinda bulunmaktadir (EMEP,2013).

Erozyon tiim diinya da oldugu gibi {ilkemizde de siirdiiriilebilir dogal kaynaklarimizin devami i¢in gerekli olan
toprak varligimizi tehdit etmektedir. Hizlandirilmig erozyon, belirli bir zamanda ve mekanda kaybolan topragn,
toprak olusum olaylar1 sonucu meydana gelen toprak miktarindan daha fazla olmasi sonucunda goriilmektedir
(Uslu, 1970). Erozyon yalnizca arazi bozulmasina ve toprak kaybma neden olmayip, bunun yaninda ciddi
cevresel, ekonomik ve sosyal problemlere de neden olmaktadir (Lal, 1991; Tang, 2004; Zheng et al., 2004; Jing
et al., 2005). Son yillarda erozyon siddetinin ve miktarinin tahmin edilebilmesi icin bir¢ok ¢aligma yapilmaktadir
(Bryan, 1968; Bajracharya ve Lal, 1992; An, 2000; Wanget al.. 2013). Bozuk alanlarda toprak 6zellikleri ve
erozyon arasindaki iliskileri arastiran Middleton (1930) bir dizi ¢alismalar sonucunda erodibilite indekslerini
gelistirmistir. Bu indekslerde belirli parametrelerden yola ¢ikarak erozyona iligskin tahminler yapilmistir.

Topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve hidro-fiziksel 6zellikleri eroziv kuvvetlere karsi direng gosterebilmektedir.
Topraklarin gostermis olduklari bu karst kuvvete erodibilite denir. Bilhassa iist topraklarin atmosfer tabakasi ile
direkt temas eden kisminda basta biyolojik 6zellikler olmak {izere topraklarin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyal
diger ozellikleri de ¢evresel faktorlerden etkilenmektedir (Kara ve ark., 2016). Erodibilite indeksleri ile toprak
ozellikleri arasindaki iliskilerin arastirildigi bircok ¢alisma mevcuttur (Romkens, 1985; Morgan et al., 1987;
Bryan et al., 1989; Lal, 1991; Bryan, 2000; Yiiksek, 2000).

Erozyon, eroziv kuvvetlere dogrudan maruz kalan bitki Ortlisiinden yoksun ¢iplak alanlarda meydana
gelmektedir (Franzluebbers, 2002). Yanlis arazi kullanimi ve orman ortiisiiniin tahrip edilmesi insan kaynakl
faktorlerce meydana gelmektedir. Hatta orman alanlarindaki iiretim faaliyetleri dahi toprak sikigsmasina neden
olarak erozyonu tetiklemektedir (Kezik ve Acar, 2016). Bu yiizden hizlandirilmis erozyonu baslatan ve devam
ettiren unsurlar, insanlarin bilingsizce dogaya miidahale etmesiyle olusur (Uslu, 1970; Balci, 1996).

Sinop-Boyabat karayolu gilizergdhi iklim, fizyografik ve topografik ozellikleri agisindan erozyona hassas
alanlardir. Dolayistyla, bu bolgede bitki ortiisiinden yoksun topraklarin erozyona ugramamasi i¢in 50,5 alanda
orme ¢it, kuru duvar, diiz teras, agaclandirma, canlandirma kesimi ve tel ihata yapimi gibi erozyonu 6nleme ve
koruma ¢aligmalariin yapimi devam etmektedir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

Aragtirma alan1 Greenwich’e gore 34°43°16°°-34°46°00> dogu boylamlari, Ekvator’a gore 41°28°00°’-
41°31°42’kuzey enlemleri arasinda yer almakta olup, idari yonden Kastamonu Orman Bélge Midiirligi,
Boyabat Orman Isletme Miidiirliigii smnirlar1 igerisinde bulunmaktadir (531450-587930 D, 4611800— 4633100
K, UTM EDS50 datum Zone 36N). Arastirma alani Bati Karadeniz Bdlgesinde bulunan Sinop-Boyabat
Tlgesindeki tahrip edilmis agiklik alanlar1 kapsamaktadir (Sekil 1).

Yore oldukga kalin sedimenter ve volkano-sedimanter istiflerle ylizeylenen bir jeolojik olusuma sahiptir (Sonel,
1989). Ornek alanlarim ortalama yiikseltisi 350 m olup, giineyli bakilarda bulunmaktadir. Boyabat flgesinde sicak
ve 1liman iklim hakimdir. En kurak aylarda bile yagis miktar1 oldukca fazladir. iklim tipi, Képpen-Geiger iklim
smiflandirmasina gore Cfb (1liman okyanussal iklim) siifina girmektedir (Link-1).Son 30 yillik iklim verilerine
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gore Boyabat ilgesinin yillik ortalama sicakhigi 12.9°C 'dir. Yillik ortalama yagis miktar1 620 mm olup, 30 mm
yagisla Temmuz yilin en kurak ayidir. Ortalama 75 mm yagis miktariyla en fazla yagis Aralik ayinda
goriilmektedir. 21.7 °C sicaklikla Temmuz ay1 yilin en sicak ayidir. Ocak ayinda ortalama sicaklik 4.0°Colup; bu
deger yilin en diisiik ortalamasidir. Arastirma alanmi bitki cografyasi yoniinden, Euro-Siberian bdlgesinin
oksinprovens (6ksin bolgesi) kesiminde bulunmaktadir (Davis, 1965; Ansin, 1983).

Bu ¢alisma 2015 yilmin yaz ayinda, Boyabat Ilcesi civarlarindaki agik alanlarda gergeklestirilmistir. Ornek
alanlar, tizerleri tamamen ¢iplak ve eroziv kuvvetlere dogrudan maruz kalabilecek 40 hektar biiyiikligiindeki
alanlardan segilmistir. Bu alanlar {izerinde herhangi bir agaglandirma veya erozyon kontrolii ¢aligmasi
gerceklestirilmemistir.

Sekil 1. Caligma alanini gosteren sekil.
Toprak Orneklerinin Alinmasi

Arastirma alaninda {izerinde bitki 6rtiisii bulunmayan ¢iplak alanlarda toplam 30 adet toprak ¢ukuru agilmus; iist
ve alt derinlik kademelerinden (0-20 cm, 20-40 cm) birer adet olmak kaydiyla toplam 60 adet bozulmus toprak
numunesi (torba 6rnegi) ve bozulmamis (500 ml ¢elik silindir kullanilarak) toprak ornekleri alimmistir. Cepel
(1978) ve Ozyuvaci (1978) tarafindan belirlenen esaslara uygun olarak toprak profilleri agilmistir.

Laboratuar analizleri

Toprak numuneleri analize hazir hale getirildikten sonra fiziksel ve kimyasal 6zellikler uygun yontemlere goére
belirlenmistir. Tekstiir analizi ve toprak tipi, Bouyoucos’un hidrometre yontemi ile saptanmistir (Giilgur, 1974).
Toprak nem sabiteleri (tarla kapasitesi, solma noktasi, faydali su kapasitesi) topragin maksimum su tutma
kapasitesi Giilgur (1974) ve Karadz'e (1989a) gore belirlenmistir.

Kimyasal toprak 6zelliklerinden pH, 1/2.5 oraninda toprak-su siispansiyonlarinda Orion 5 star dijital pH metre
ile ve elektriksel iletkenlik 1/5 oraninda toprak-su siispansiyonunda Orion 5 star dijital EC metre ile 6l¢iilmiistir.
Topragin organik karbonu Walkley-Black 1slak yakma metoduna gore ve CaCOj; igerigi ise Scheibler'in
kalsimetre metoduna gore tespit edilmistir (Rowell, 1994).
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Erodibilite indekslerinden kil orani, dispersiyon orani, kolloid/nem ekivalan1 ve erozyon orani esitlikler ve
formiiller yardimi ile tespit edilmistir. Middleton’un dispersiyon orani, toprak Orneklerinde disperslesme
yapilmadan belirlenen toz+kil degerinin aym1 drnege ait gercek toz+kil degerine bolinmesiyle hesaplanmugtir
(Ozyuvam, 1971; Oztan, 1980). Kil oran Bouyoucos’un kil orani formiiliinden (Neal 1938, Taysun1981),
kolloid/nem ekivalani orani ise topraklarin kil igeriginin tarla kapasitesindeki nem degerlerine oranlanmasi ile
bulunmustur. Erozyon orani, dispersiyon orani ile kolloid-nem ekivalani oraninin bir esitlikte kombine edilmesi
ile hesaplanmustir (Ozyuvaci, 1971; Oztan, 1980).

Analizler sonucunda elde edilen veriler SPSS 11.00 istatistik programu kullanilarak degerlendirilmistir. Toprak
ozellikleri ile erodibilite indeksleri arasindaki iligkileri belirlemek i¢in basit korelasyon analizi ve ortalamalarin
karsilastirilmasinda t-testi uygulanmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma alaninin iist ve alt katmanindaki topraklarin tiirii, bal¢ikli kil tiiriinde ve ortalama kum miktari sirasiyla
% 31.09 ve % 31.07; ortalama toz miktarlar sirastyla % 37.06 ve % 37.32; ortalama kil miktarlar1 % 31.85 ve %
31.61 olarak belirlenmistir. Her iki derinlik kademesindeki topraklarin kire¢ (CaCO3) miktar1 birbirlerine yakin
olup (iist toprak kademesinde %12,97 ve alt derinlik kademesinde %12,48), topraklar kiregli sinifta yer
almaktadir. Hafif alkali sinifta yer alan toprak reaksiyonu (pH H,O) iist ve alt toprak kademelerinde sirasiyla
7.57 ve 7.53 olarak olciilmiistiir. Ust ve alt topraklarin elektriksel iletkenlikleri (EC) sirastyla 0.75 dS m ™' ve
1.30 dS m™' olup P<0.05 6nem diizeyinde farklidir (Tablo 1). Ornek alan topraklari iizerinde herhangi bir 6lii ya
da diri ortii olmadigr icin her iki derinlik kademesinin organik karbon miktarinca fakir sinifa giren degerler
(0.85, 0.73) bulunmustur.

Arastirma alanindaki alt ve iist topraklarin tarla kapasitesindeki nem oranlari sirastyla % 18.69 ve %19.27; solma
noktasindaki nem orani % 10.22 ve % 10.52; ve faydalanilabilir su kapasitesi ise % 8.47 ve % 8.70 dir (Tablo 1).

Arastirma alani {ist ve alt kademe topraklarinin erozyon egilim indeklerinden dort tanesi incelenmistir. Bunlar kil
orani, dispersiyon orant, kolloid/nem ekivalani ve erozyon oranidir. Topraklarin iist ve alt kademelerindeki kil
orant 2.22 ve 2.30; dispersiyon oram1 % 24.78 ve % 23.16; kolloid/nem ekivalani 1.70 ve 1.65; ve erozyon
oranlari sirastyla 14.93 ve 14.51 bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Arastirma alanindaki bazi toprak 6zelliklerinin derinlik kademelerine gore ortalama ve
standart hata degerleri

Derinlik Kademesi
Toprak Ozellikleri N
0-20 cm 20-40 cm

Kum (%) 30 31.09+1.94a 31.07+£2.27a
Toz (%) 30 37.06+1.20a 37.32+1.32a
Kil (%) 30 31.85+0.92a 31.61+1.12a
CaCO; (%) 30 12.97+0.54a 12.48+0.70a
pH (H,0) 30 7.57+0.03a 7.534£0.03a
EC (dSm) 30 0.75+0.13a 1.30+0.18b
Organik Karbon (%) 30 0.85+0.05a 0.73+0.05a
Tarla Kapasitesi (%) 30 18.69+0.34a 19.27+0.49a
Solma Noktas1 (%) 30 10.224+0.30a 10.52+0.39a
FSK (%) 30 8.47+0.29a 8.70+0.41a
Kil Orani 30 2.22+0.10a 2.30+0.14a
Kolloid/Nem Ekivalani Orani 30 1.70+0.04a 1.65+0.04a
Dispersiyon Orani (%) 30 24.78+1.19a 23.16+1.23a
Erozyon Orani 30 14.93+0.88a 14.51+£0.94a

Not:30 ar adet 6rnegin ortalama degerleri ve standart hatas1 verilmistir. CaCO;: Toplam Kireg,

EC: Elektriksel iletkenlik, FSK: Faydalanilabilir Su Kapasitesi, N: Ornek Say1st
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Arastirma alani topraklarmin her iki derinlik kademesindeki ortalama dispersiyon orant degerleri 15 den biiyiik
oldugu i¢in erozyona duyarli olduklar1 tespit edilmistir. Alt derinlik kademesindeki dispersiyon orani degeri iist
derinlik kademesindekinden daha diisiik bulunmustur. Alt kademede kil oranin daha yiiksek olmasinin bu
sonucun nedeni oldugu diisiiniilmektedir. Ortalama kolloid/nem ekivalani oranlar1 1.5 smir degerinden daha
biiyiik oldugu i¢in arastirma alani topraklart bu indeks bakimindan erozyona karst dayanikli bulunmustur.
Topraklarin ortalama erozyon oranlart her iki derinlik kademesindel10 sinir degerinden biiyiik oldugu igin
erozyona duyarhdir (Tablo 1).

Alt ve st derinlik kademelerindeki topraklarin ortalama degerleri istatistiki olarak karsilastirilmis fakat derinlik
kademesine gore toprak dzelliklerinin arasinda fark olmadigi tespit edilmistir.

Arastirma alani {ist topraklarinin erodibilite indekslerinden kil orani, dispersiyon orani, erozyon orani ve
kolloid/nem ekivalan1 degerlerinin topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile iliskileri irdelenmistir. Kil
oraninin kum ile 0.001 6nem diizeyinde, organik karbon ile 0.05 6nem diizeyinde pozitif; kil, toz ve tarla
kapasitesi ile 0.001 6nem diizeyinde, solma noktasi ile de 0.05 6nem diizeyinde negatif iliskisi bulundugu tespit
edilmistir (Tablo 2).

Erodibilite indekslerinden dispersiyon oraninin yalnizca topraktaki toplam kireg (CaCOj) ile 0.05 6nem
diizeyinde pozitif iligki gosterdigi saptanmistir. Erozyon orani ile kum ve organik karbon arasinda 0.05 énem
diizeyinde pozitif, buna karsilik kil miktar ile 0.001 6nem diizeyinde negatif iliski tespit edilmistir. Kolloid/nem
ekivalani ile kil yiizdesi (p<0.001),ve pH(p<0.05)arasinda pozitif; kum (p<0.001), organik karbon ve pHile 0.05
6nem diizeyinde negatif iliskiler oldugu saptanmistir (Tablo 2).

Tablo-2. Ust topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile erodibilite indeksleri arasindaki korelasyon

katsayilari.

Toprak KO DO EO K/NE
Ozellikleri N Pearson. Slg. (2- Pearson. Slg. (2- Pearson. Slg. (2- Pearson_ Slg. (2-

Correlation tailed) Correlation tailed) Correlation tailed) Correlation tailed)
Kum (%) 30 | .890(**) |.000 | 274 143 | .412(%) 540 | -581(**) | .001
Kil (%) 30 | -.982(**) |.000 |-.264 159 | -500(**) | 403 | .818(**) .000
Toz (%) 30 | -.688(**) | .000 -.240 201 -.284 071 313 .092
0C (%) 409(*) | .025 | .301 106 | .405(*) 026 | -.435(%) 016
CaCO; (%) 30 | -.110 .563 .393(%) .032 247 .105 .093 .626
pH(H,0) 30 | -.221 241 | -204 279 | -293 107 | .370(%) 044
ECdSm™" [30].112 .555 .180 342 304 .001 -.432(%) .020
TK (%) 30 | -.664(**) | .000 .054 778 .026 .018 .050 793
SN (%) 30 | -.422(%) .020 .008 .966 .017 150 .103 .588

(*): 0.05 yanilma ile 6nemli, (**): 0.001 yamilma ile 6nemli, OC: Organik karbon;CaCOs: Toplam kireg; EC: elektriksel
iletkenlik; TK: tarla kapasitesi; SN: solma noktasi; KO: kil orani; DO: dispersiyon orani; EO: erozyon orani; K/NE: kolloid /
nem ekivalani

Arastirma alani alt topraklariin erodibilite indeksleri ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal oOzellikleri
arasindaki iligkilerde irdelenmistir. Alt topraklarda kil oraninin kum ile 0.001 énem diizeyinde pozitif; kil, toz,
tarla kapasitesi ve solma noktasi ile 0.001 énem diizeyinde, toplam kirec ile de 0.05 6nem diizeyinde negatif
iliskisi bulundugu tespit edilmistir (Tablo 3).

Alt toprakta, dispersiyon orani ile toz yiizdesi ve tarla kapasitesi (p<<0.001), EC ve solma noktasi (p<0.05) pozitif
yonde iligkili bulunmustur. Erozyon orani ile EC arasinda 0.001, tarla kapasitesi ile 0.05 énem diizeyinde iliski
tespit edilmistir. Kolloid / nem ekivalani ile kil ve toplam kire¢ arasinda 0.001 ve pH arasinda 0.05 6nem
diizeyinde pozitif; kum ve EC arasinda 0.001, pH arasinda 0.05 6nem diizeyinde negatif iliskiler saptanmistir
(Tablo 3).
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Tablo-3. Alt topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile erodibilite indeksleri arasindaki korelasyon

katsayilari.

Toprak KO _ DO EO K/NE
Ozellikleri N Pearson. Slg. (2- Pearson. Slg. (2- Pearson. Slg. (2- Pearson_ Slg. (2-

Correlation tailed) Correlation tailed) Correlation tailed) Correlation tailed)
Kum (%) 30 | .940(**) | .000 |-319 086 | -.116 540 | -470(**) | .009
Kil (%) 30 | -.945(**) [.000 |.093 627 | -.158 403 | .697(*%) 1000
Toz (%) 30 | -.816(**) |.000 | .469(**) 009 | .334 071 | 218 246
CaCO;(%) |30 | -452(*) |.012 |-.096 615 | -302 105 | .620(*%) 1000
pH(H,0) 30 | -.231 220 | -.205 276 | -301 107 | .420(%) 021
EC(dSm ) |30 |.145 445 | 450(%) 013 | .584(*%) 001 | -591(**) | .001
TK (%) 30 | -.792(**) |.000 | .504(**) 005 | .429(*) 018 | -014 943
SN (%) 30 | -.620(**) |.000 | .368(*) 045 | 269 150 | 173 362

(*): 0.05 yanilma ile 6nemli, (**): 0.001 yanilma ile 6nemli, CaCO;: Toplam kireg; EC: elektriksel iletkenlik;
TK: tarla kapasitesi; SN: solma noktasi; KO: kil orani; DO: dispersiyon orani; EO: erozyon orani; K/NE: kolloid / nem
ekivalanm

Uzerinde bitki ortiisii bulunmayan ciplak alan topraklar1 eroziv kuvvetlerle hizlica bozulmaktadir. Bu bozulmalar
topraklarin biyolojik, kimyasal ve fiziksel Ozelliklerini sirasiyla olumsuz yonde etkileyerek toprak kalite
standartlarindan uzaklastirmaktadir. Topraklarin iizerinde 6lii veya diri 6rtii bulunmasi veya ormanlarla kaplh
olmasi bu topraklarin erozyona dayanikli oldugu anlamima gelmemektedir. Yiiksek (2000), Trabzon Limni deresi
Havzasinin bazi fiziksel 6zellikleri ile erozyon egilim degerlerini arastirmis ve arastirma asani topraklarmin
yiikseklik kademelerine gore kum, toz ve kil miktarlarinda 6nemli farkliliklar oldugu, dispersiyon oraninin
derinlik kademesine gore derinlik artikga arttigi, iist derinlik kademesindeki pH miktarinin alt derinlik
kademsinden daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Karagiil (1996), Trabzon-Sogiitliidere havzasinda farkli arazi kullanim sekillerinin topraklarin bazi 6zelliklerini
nasil etkiledigini arastirmistir. Orman, mera ve tarim alanlarindan olusan toplam 83 adet agilan toprak
cukurundan tii¢ farkli derinlik kademesinden (0-20 cm, 20-50 cm ve >50 cm) toprak 6rnekleri alinmistir. Tespit
edilen baz1 erodibilite indekslerine (dispersiyon orani, kolloid/nem ekivalan orani, erozyon orani)gdre arastirma
havzasi topraklar1 erozyona duyarli bulunmus ve arazi kullanim sekillerine gore en diisiik dispersiyon orani
orman topraklarinda saptanmis, bunu otlak topraklari izlemis ve en yiiksek disperisyon orani degerlerine tarim
topraklarinda rastlanmigtir.

Singh ve Khera (2008) farkli arazi kullanimi altinda geligen topraklarin erozyon erodibilite indislerini incelemis
ve sirasiyla agiklik=ekili tarim alanlari’>mera>orman topraklarinin erozyona duyarli oldugunu bildirmistir.

Bu ¢alismalardan da anlasilacagi iizere yeni otlak ve tarim alanlari agmak igin tahrip edilen ormanlarin altindaki
topraklar da bu uygulamadan olumsuz etkilenmekte topraklarin fiziksel, kimyasal, hidrofiziksel ve biyolojik
ozellikleri degiserek erozyon egilimini artirmaktadir.

SONUG ve ONERILER

Caligma alanindaki topraklarmn balgikli kil tiirde, hafif alkali, kiregli, organik karbon miktari bakimindan fakir ve
erozyona duyarli karakterde olduklari tespit edilmistir. Arastirma alanindaki toprak erodibilite degerlerinin
yiiksek ve derinliklerinin sig olmasi nedeniyle 6nlem alinmadig: takdirde, ¢iplak yamaclarda erozyonla meydana
gelecek toprak kaybimin geri doniigii zor ekolojik sorunlara yol acacagi anlagilmaktadir. Erozyon egiliminin
yiiksek olmasi nedeniyle toprak ylizeyinden meydana gelecek asir1 tasinma toprak derinligini daha da
siglagtirarak topraklarin biyolojik, fiziksel, kimyasal ve hidrofiziksel ozelliklerinin bozulmasina ve toprak
kalitesinin zayiflamasina yol acabilecektir.

Arastirma alanmin da yer aldigi havzada en 6nemli problem erozyon ile toprak kaybidir. Topraklarin yerinde
korunmamas! durumunda, erozyona hassas olan topraklar akarsulara, akarsulardan da baraj goletlerine tagmarak
barajlarin ekonomik Omriinii kisaltacaktir. Bu nedenle havzanin ¢iplak ve bilhassa egimin yiiksek oldugu
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kesimlerinde toprak ve su korumasina yonelik ¢aligmalara agirlik verilmelidir. Mecralarda erozyon ve rusubat
hareketinin durdurulmasinda kullanilan en giizel ve etkili yontem, mecra ve oyuntularda taban egimini diisiirerek
suyun hizini ve rusubat siiriikleme giiciinii azaltmaktir. Bu amagla, mecra eksenine dik insa edilecek olan kuru
duvar veya canli esikler ve egimin fazla oldugu agiklik alanlardaki 6rme gitler, yiizeysel akigin toprak ve rusubat
tasima kuvvetini kesecektir. Boylece havzanin su iiretim giiciiniin hizla tiikenmesi 6nlenebilecektir.

Yine aciklik alanlarda topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirici dnlemler alinmalidir.
Ozellikle egimli ve ¢iplak yamaclarda insa edilen enine yapilar (teraslar, rme citler, tas kordon vb.) arkasinda
toprak striiktliriinii iyilestirmeye yonelik uygulamalara 6nem verilmelidir. Bdylece topraklarin infiltrasyon
kapasitesi artirilarak yiizeysel akis ve erozyon dnlenmeye calisiimalidir.

Caligma alanindaki topraklar gevsek ve akmaya miisaittir. Bu alanda 6rme ¢itler kullanilarak yiizeysel akigin hizt
kesilmeli ve arkasinda bitkilendirme yapilarak erozyon onlenmeye ¢aligilmalidir. Egimi yiiksek olan alanlarda
erozyonu Onleme calismalarindan biri olan 6rme ¢itler, stabil olmayan c¢liriik yamaclarda yagmur sularmin
akigini yavaslatarak topragin asginmasini ve taginmasini 6nler. Yapilan citlerin arkasi toprakla doldurularak iist
kisimlara uygun agac tiirleri dikilir. Uygun agag tiirleri ile yapilacak agaglandirmalar topragi mekanik olarak
yerinde tutmanin yaninda toprak ozelliklerini iyilestirerek erozyonu Onlemede de yararli olmaktadir. Yiiksek
egimli bu alanlarda devamli bir vejetasyon ortiisii altinda bulundurulmalidir.
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Abstract

In this study, the effects of potassium borohydride (KBH,4) on maritime pine (Pinus pinaster Ait.) kraft pulp and
paper properties were investigated. 0.5%, 1%, 1.5%, and 2% (based on oven-dried wood) KBH, added kraft
cookings were carried out under the fixed cooking conditions. KBH,4-free kraft cooking was also done as control
cooking. The results revealed that pulp yield, kappa number, and beating time increased with addition of KBH,
to cooking liquor. The screened yield increased 7.69 point (from 46,21% to 53.90%) with 2% KBH, addition to
control cooking. The brightness values of handsheets were increased with KBH, addition. Strength properties of
handsheets significantly decreased with addition of KBH,.
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SAHIL CAMI KRAFT HAMURU VE KAGIDININ OZELLIKLERI
UZERINE POTASYUM BORHIDRURUN (KBH,) ETKISI

Ozet

Bu ¢alismada, sahil ¢camindan (Pinus pinaster Ait.) elde edilen kraft kagit hamuru ve kagitlarinin 6zellikleri
lizerine potasyum borhidriiriin (KBHy,) etkileri aragtirilmustir. %0,5, %1, %1,5, ve %2 (firin kurusu oduna gore)
oraninda KBH, pisirme ¢6zeltisine ilave edilerek sabit pigsirme kosullar1 altinda Kraft pisirmeleri yapilmistir.
Ayrica, KBH, ilavesiz kraft pisirmesi kontrol pigirmesi olarak yapilmistir. Pisirme ¢ozeltisine KBH, ilavesinin
kagit hamurunun verimi ve kappa numarasi ile hamurlarin ddvme siirelerini artirdigi sonucuna varilmistir.
Kontrol pisirmesine %2 KBH, ilave edildiginde elenmis verim 7,69 puan (%46,21°den %53,90’a) artmustir.
KBH, ilavesi ile kagitlarin parlaklik degerleri artmistir. Kagitlarin saglamlik 6zellikleri KBH, ilavesi ile 6nemli
Olciide azalmustir.

Anahtar Kelimeler: Kraft, Potasyum borhidriir, Kagit hamuru verimi, Kagit saglamligi, Sahil cami

1. Introduction

Kraft pulping was invented in 1879 by Carl F. Dahl. Since then, many studies carried out to improve the pulp
yield by preventing carbohydrate losses. The pulp yield is described as weight of pulps obtained from a given
weight of wood. The pulp yield in chemical pulping depends on chemical composition of wood (especially
cellulose), cooking conditions, wood anatomy, chip dimensions, wood density, using of digester additives etc.
During pulping, pulp yield decreases owing to reactions such as alkaline hydrolysis and peeling. The digester
additives such as PS, AQ, and NaBH, minimize the effect of alkaline hydrolysis and peeling on carbohydrate
losses. Thus, pulp yield increases at the end of pulping process.

KBH, is a powerful reducing agent as NaBH, that converts carbonyl group in the reducing end units of
carbohydrate chain to hydroxyl groups. The effects of kraft pulp and paper properties of boron compounds such
as NaBH, and NaBO, reported by several researchers (Hartler, 1959; Annergren et al. 1963; Meller and Ritman,
1964; Gabir and Khristov, 1973; Diaconescu and Petrovan, 1976; Bujanovic et al. 2003, 2004; Akgiil and Temiz,
2006; Tutus et al 2010a,b). But, there is no published report related to effect of KBH, on kraft pulp and paper
properties. On the other hand, there are some studies (Koch, 1972; Esteves et al. 2005; Baptista et al. 2006; Istek
and Gonteki, 2009) related to using of maritime pine in kraft pulping. In this scope, different ratios of KBH, are
used to evaluate the effects on kraft pulp and paper properties of maritime pine in this study.

2. Material and Methods
Maritime pine (Pinus pinaster Ait.) naturally spreads from the southern European countries such as ltaly,1
Portugal, Spain and France to North Africa (4 million hectares).
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Maritime pine is economically important species for the timber and paper industry (Knapic and Pereira, 2005).
The wood samples of maritime pine were obtained from the Bartin province of Turkey. The samples were
chipped manually to 2.5 x 1.5 x 0.5 cm. The chips were air-dried and stored at about 90% dry solids content.

In cooking, laboratory cylindrical type rotary digester was used. In each cooking, digester was charged with 650
g (oven dried, 0.d.) of chips. The cooking conditions are shown in Table 1. KBH,-added cookings were carried
out by adding 0.5%, 1%, 1.5%, and 2% KBH, (0.d. wood) into the cooking liquor. KBH,-free kraft cooking was
also done as control.

Table 1. Kraft cooking conditions using in this study.
Active alkali, on 0.d. wood (as Na,0) (%) 18

Sulfidity (%) 30
Liquor-to-wood ratio (I/kg) 4

Cooking temperature (°C) 170
Time to maximum temperature (min) 90
Time at maximum temperature (min) 60

At the end of each cooking, pulps were washed to remove black liquor and were disintegrated in a laboratory
type pulp mixer. Disintegrated pulps were screened on a vibrating flat screen with 0.15 mm wide slots (TAPPI T
275). Screened pulps were beaten to 35 and 50 °SR freeness level in a Valley Beater (TAPPI T 200). Kappa
number, screened yield, and freeness level of pulps were determined TAPPI T 236, TAPPI T 210, and I1SO 5267-
1, respectively. 75 g/m* handsheets made by Rapid-Kothen Sheet Former (ISO 5269-2) were conditioned
according to TAPPI T 402 standard method. Breaking length, burst index, tear index, brightness, and air
permeability of the handsheets were determined according to TAPPI T 494, TAPPI T 403, TAPPI T 414, TAPPI
T 525, and ISO 5636-3, respectively.

The data of handsheet properties were statistically studied by analysis of variance (ANOVA) and Duncan test at
95% confidence level. In the Table 3, the same letter in a column denotes that the difference in the mean values
of properties among the compared groups is not statistically significant (p-value > 0.05).

3. Results and Discussion

The kappa number of pulp is an indicator of delignification degree during cooking. The kappa number of control,
0.5%, 1%, 1.5%, and 2% KBH, added pulps was determined as 51.7, 49.5, 58.1, 63.3, and 61.6, respectively
(Table 2). The kappa number increased with addition of KBH,4. On the contrary, earlier studies showed that
NaBH, adding to cooking liquor caused to increasing delignification (Copiir and Tozluoglu, 2008; Giilsoy and
Eroglu, 2009; Istek and Gonteki, 2009).

The total pulp yield of control, 0.5%, 1%, 1.5%, and 2% KBH, added pulps was determined as 46.73%, 47.17%,
50.61%, 52.00%, and 54.60%, respectively. This result can be attributed to the prevention of degradation
reactions by KBH, during cooking. The positive effect of NaBH, on pulp yield reported in earlier studies
(Giilsoy and Eroglu, 2011; Giimiigkaya et al. 2011; Erisir et al. 2015). On the other hand, the screened pulp yield
values of control, 0.5%, 1%, 1.5%, and 2% KBH, added pulps were found to be 46.21%, 46.82%, 49.75%,
51.36%, and 53.90%, respectively. The highest screened yield increasing by 16.64% (7.69 point from 46.21% to
53.90%) obtained from 2% KBH, added pulps. Thus, wood raw material uses more efficient, and profitability of
pulp mill increases.

The reject ratio of control, 0.5%, 1%, 1.5%, and 2% KBH, added pulps were found to be 0.52%, 0.35%, 0.86%,

0.64%, and 0.70%, respectively. Reject ratio of KBH, added pulps increased with the addition of KBH, except
of 0.5% KBH, added cooking.

Table 2. The some pulp properties of kraft and kraft-KBH, pulps of maritime pine.

Pulp sample Screened yield Reject ratio Total yield Kappa number
(%) (%) (%)

Control 46.21 0.52 46.73 51.70

0.5% KBH, 46.82 0.35 47.17 49.50

1% KBH,4 49.75 0.86 50.61 58.10

1.5% KBH,4 51.36 0.64 52.00 63.30

2% KBH, 53.90 0.70 54.60 61.60

The beating time of pulps to 35 °SR and 50 °SR increased with KBH, addition. The beating times to 35 °SR and
50 °SR freeness levels of control, 0.5%, 1%, 1.5%, and 2% KBH, added pulps were 36 min., 40.5 min, 46 min.,
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50 min, and 55 min. and 45 min., 50 min., 56.5 min., 59 min., and 64 min., respectively. This result can be
ascribed to higher kappa number of KBH, added pulps than that of kraft pulp. As known, higher lignin content
causes longer beating time.

The tear index of beaten and unbeaten kraft-KBH, pulps was lower than that of control pulp except of 2% KBH,
added pulp (Table 3). Tear index of beaten pulps statistically significantly increased with 2% KBH, addition to
cooking liquor. The burst index of beaten and unbeaten kraft-KBH, pulps was lower than that of kraft pulp. The
losses in burst index occurring with KBH, addition were statistically significant in all freeness levels of pulp.
Also, KBH, addition caused to breaking length decreases in both unbeaten and beaten pulps. In literature, similar
strength losses were reported in NaBH, added pulps (Akgiil et al. 2007; Copiir and Tozluoglu, 2008; Istek and
Ozkan, 2008). Strength losses of pulp can be attributed to higher kappa number of KBH, added pulps. As
known, fibers having higher lignin content have less flexible. The result of this loss in fiber flexibility was
weaker interfiber bonding and, consequently, a lower strength in handsheets of KBH, added pulps. On the other
hand, air permeability and brightness of handsheets statistically significantly increased with KBH, addition. The
highest air permeability and brightness values obtained from 2% KBH, added pulps. The similar air permeability
and brightness increases reported in NaBH, added pulps by Giilsoy and Eroglu (2011).

Table 3. Some handsheet properties of kraft and kraft-KBH, pulps of maritime pine.

Freeness KBH, Tear Burst Breaking Air Brightness
level Ratio Index Index Length Permeability o
(°SR) %)  (MN.mllg)  (kPam?g)  (km) (ml/min) (%)

- 15.06b 3.23c 4.30d 2408.05 21.04a

05 15.00b 2.73a 3.98b 4394.05 22.48b

Unbeaten 1 14.43a 2.75a 3.68a >5000 22.94c
15 14.57a 3.07b 4.13bc >5000 23.27d

2 15.18b 2.76a 4.20cd >5000 23.66e

- 8.16a 5.57a 8.27a 18.55a 15.90a

0.5 8.09a 5.24b 8.17a 22.20b 16.68b

35 1 8.06a 5.21b 8.01a 26.90c 17.83c
15 8.17a 4.94c 7.86a 29.09d 18.13d

2 8.53b 5.20b 8.24a 30.12d 18.75e

- 8.32bc 5.58a 8.46b 2.33a 14.69a

0.5 7.55a 5.25h 8.46b 3.44b 15.69b

50 1 7.88abc 5.26b 8.07ab 7.00c 16.65¢
15 7.77ab 4.87c 7.86a 7.17c 17.17d

2 8.42c 5.27b 8.30b 11.06d 17.92¢

4. Conclusions

The results showed that using of KBH, in kraft pulping of maritime pine caused to the significant yield increase.
The highest pulp yield increasing was found in 2% KBH, added pulp by 16.64% (7.69 point from 46.21% to
53.90%). This is an important result with regard to efficient usage of wood raw material. On the other hand,
KBH, addition caused to strength losses. Also, beating time increased with KBH, addition. KBH, is an
expensive additive such as NaBH,. Future studies should be carried out to evaluate usage of KBH, as a digester
additive in pulping. Maritime pine is economically important species for paper industry. The effect of KBH, on
other important species for paper industry should be investigated.

Acknowledgements
The authors specially thank to the OYKA Pulp and Paper Mill technical staff for their technical assistance.

References

o Akgil, M. and Temiz, S. 2006. Determination of Kraft-NaBH, Pulping Conditions of Uludag Fir (Abies
bornmulleriana Mattf.). Pak. J. Biol. Sci. 9(13), 2493-2497.

o Akgil, M.; Copur, Y. and Temiz, S. 2007. A Comparison of Kraft and Kraft-Sodium Borohydrate
Brutia Pine Pulps. Build. Environ. 42(7), 2586-2590.

o Annergren, G.; Rydholm, S. A; Vardheim, S. 1963. Influence of raw material and pulping process on
the chemical composition and physical properties of paper pulps. Sven. Papper. 66(6), 196-210.

o Baptista, C., Belgacem, N., Duarte, A. P. 2006. The Effect of Wood Extractives on Pulp Properties of
Maritime Pine Kraft Pulp. Appita J. 59(4), 311-316.

o Bujanovic, B, Cameron, J. H. and Yilgor, N. 2003. Comparative Studies of Kraft and Kraft-Borate
Pulping of Black Spruce. J. Pulp Pap. Sci. 29(6), 190-196.

o Bujanovic, B., Cameron, J. H. and Yilgor, N. 2004. Some Properties of Kraft and Kraft-Borate Pulps of
Different Wood Species. Tappi J. 3(6), 3-6.

105



Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18 (2): 103-106

Copur, Y. and Tozluoglu, A. 2008. A Comparison of Kraft, PS, Kraft-AQ and Kraft-NaBH, Pulps of
Brutia Pine. Bioresource Technol. 99(5), 909-913.

Diaconescu, V.; Petrovan, S. 1976. Kinetics of sulfate pulping with addition of sodium borohydride.
Cellulose Chem. Technol. 10(3), 357-378.

Erisir, E., Giimiiskaya, E., Kirci, H. and Misir, N. 2015. Alkaline Sulphite Anthraquinone Pulping of
Caucasian Spruce (Picea orientalis L.) Chips with Added Sodium Borohydride and Ethanol. Drewno,
59(194), 89-102.

Esteves, B., Gominho, J., Rodrigues, J. C., Miranda, I., Pereira, H. 2005. Pulping Yield and
Delignification Kinetics of Heartwood and Sapwood of Maritime Pine. J. Wood Chem. Technol. 25,
217-230.

Gabir, S.; Khristov, T. 1973. Kraft cooks of papyrus (Cyperus papyrus L.) stalks in the presence of
sodium borohydride. Tseluloza Khartiya. 4(6), 12-18.

Giilsoy, S.K. and Eroglu, H. 2011. Influence of Sodium Borohydride on Kraft Pulping of European
Black Pine as a Digester Additive. Ind. Eng. Chem. Res. 50(4), 2441-2444,

Glimiiskaya, E., Erisir, E., Kirci, H. and Misir, N. 2011. The Effect of Sodium Borohydride on Alkaline
Sulfite-Anthraquinone Pulping of Pine (Pinus pinea) Wood. Ind. Eng. Chem. Res. 50(13), 8340-8343.
Hartler, N. 1959. Sulphate Cooking with the Addition of Reducing Agents. Part 1. Preliminary Report
on the Addition of Sodium Borohydride. Sven. Papper. 62(13), 467-470.

Istek, A. and Ozkan, 1. 2008. Effect of Sodium Borohydride on Populus tremula L. Kraft Pulping. Turk.
J. Agric. For. 32(2), 131-136.

Istek, A. and Gonteki, E. 2009. Utilization of Sodium Borohydride (NaBH,) in Kraft Pulping Process. J.
Environ. Biol. 30(6), 5-6.

Knapic, S. and Pereira, H. 2005. Within-tree Variation of Heartwood and Ring Width in Maritime Pine
(Pinus pinaster Ait.). Forest Ecol. Manag. 210(1-3), 81-89.

Koch, P. 1972. Utilization of the Southern Pines. Volume 2. Agriculture Handbook No. 420, U.S.
Department of Agriculture Forest Service, Asheville, NC, 735-1663.

Meller A.; Ritman B. L. 1964. Retention of polysaccharides in kraft pulping. Part 1. The effect of
borohydride addition to kraft liquor on pulp yield, chemical characteristics and papermaking properties
of Pinus radiata pulps. Tappi. 47(1), 55-64.

Tutus, A. Ates, S. and Deniz, 1. 2010a. Pulp and Paper Production from Spruce Wood with Kraft and
Modified Kraft Methods. Afr. J. Biotechnol. 9(11), 1648-1654.

Tutus, A. Ezici, A. C. and Ates, S. 2010b. Chemical, Morphological and Anatomical Properties and
Evaluation of Cotton Stalks (Gossypium hirsutum L.) in Pulp Industry. Sci. Res. Essays. 5(12), 1553-
1560.

106



Research Article Journal of Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi Jr;-\ ;—-’L‘*
Arastirma Makalesi Bartin Faculty of Forestry ISSN: 1302-0943 i\ '

DOI: 10.24011/barofd.267298 2016, 18(2): 107-120 EISSN: 1308-5875 5N /_L(;;i-'

INEGOL ORMAN URUNLERI SANAYi iISLETMELERININ
YAPISAL ANALIZI

Derya SEVIM KORKUT" Birsu BOZKURT KUCUK*
"Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Diizce
%Yiiksek Orman Endiistri Miihendisi, inegdl/Bursa
Sorumlu Yazar: deryasevimkorkut@duzce.edu.tr

OZET

Calismada orman iiriinleri sanayi isletmelerinin mevcut durumunun ortaya konulabilmesi amaglanmistir. Bu
amacla Bursa/Inegdl’de belirlenen 77 orman iiriinleri sanayi isletmesine yiiz yiize goriisme yontemi ile anket
caligmas1 yapilmistir. Caligma sonucunda isletmelerin %77,9’unun mobilya alaninda faaliyet gosterdigi,
%97,4lnlin tiretimle ilgili yenilik ve gelismeleri izledikleri, %90,9’unun faaliyet gosterdikleri sektdrde
kullanilan yeni teknolojiler hakkinda bilgi sahibi olduklar1 belirlenmistir. Ayrica isletmelerin %54,5’1 Kalite
Yonetim Sistemi belgesine sahip olduklarmi, %71,4’t diizenli Ar-Ge faaliyetinde bulunan ayri bir birimin
bulundugunu belirtmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Orman {iriinleri sanayisi, Isletme, Yapisal analiz, inegél

STRUCTURAL ANALYSIS OF INEGOL FOREST PRODUCTS
INDUSTRY ENTERPRISES

ABSTRACT

The aim of this study is to show the present state of forest products industry enterprises. For that purpose, 77
forest products industry enterprises in Bursa/Inegdl were interviewed and surveyed. Consequently, it was found
out that 77,9% of the enterprises operate in furniture industry, 97,4% of the enterprises follow the latest
innovations and developments regarding production and 90,9% of the enterprises are informed of the latest
technology of the industry. Also, 54,5% of the enterprises stated that they have Certified Quality Management
System and 71,4% of the enterprises stated that they have a separate unit routinely involved in research and
development activities.

Keywords: Forest products industry, Enterprise, Structural analysis, Inegdl

1.GIRIS

Orman iiriinleri sanayi, ormanlardan elde edilen birincil ve ikincil ham iiriinlerin 6zellikle odunun ¢esitli alet ve
makinelerle islenerek son kullanim i¢in uygun hale getirilmesini saglayan igletmelerin olusturdugu bir sanayi
dalidir (Aksu, 2001; Cindik ve ark., 1997). Gerek istihdam ettigi ¢alisanlar ve gerekse liretim siirecine aktardigt
triinler ile kalkinma siirecinde etkili olmus ve ekonomik faaliyetlerin gelisimini saglamistir (Akytz, 2000).
Orman iriinleri sanayinde liretilen ve pazara sunulan iriinler, insanlarin ¢alisma ve dinlenme gibi her tiirlii
yasam ortaminda karsilastigi ve birebir etkilesim icerisinde oldugu iiriinlerdir (Tank ve ark., 1998). Orman
tirlinleri sanayi, imalat sanayi igerisinde imalat teknolojilerinin yogun olarak kullanildig1r bir sanayi kolu
goriinimiinde olup, hizli bir kiiresellesme siirecinde eskiye oranla bilgi ve sermaye yogun bir sektdr olma
yolunda ilerlemektedir (Akyiiz ve ark., 2013). Diinyanin aga¢ ve kagit tiretiminin %90’1m1 yapan 43 iilkenin iiye
oldugu “Uluslararas1t Orman ve Kagit Dernekleri Konseyi’nden alinan bilgilere gore; diinya orman {iriinleri
sanayi 470 milyar dolardan daha fazla hacme sahip olup, bu sektdrde 14 milyonun iizerinde kisi istthdam
edilmektedir. Sektoriin 2023 yilinda 1 trilyon dolar mertebesinde bir biiyiikliige ulasacagi ongoriilmektedir (Ekti,
2013).
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Tiirkiye “Aga¢ Mamulleri ve Orman Uriinleri Sektdrii” niin biiyiikliigii 19 milyar dolar degerinde olup, yaklasik
300.000 kisiye istihdam imkani saglamaktadir (Ekti, 2013). Tiirkiye ihracatcilar Meclisi (TIM)’nin sektdr
smiflandirmasi esas alindiginda, 2015 yili itibariyle mobilya, kagit ve orman {irlinleri sektorii 4 milyar dolar
ihracat gerceklestirmis, Tiirkiye geneli %2,8’lik bir paya sahip olmustur (Anonim, 2016a). 2015 yilinda Tirkiye
en fazla Irak, Iran, Azerbaycan, Ingiltere, S. Arabistan, Almanya, Libya, Tiirkmenistan, Misir ve Giircistan’a
mobilya, kagit ve orman iirlinleri ihracat1 yapmistir (Anonim, 2016b).

Tiirkiye’de mobilya sektoril, pazarin yogunlastigi ve/veya orman iriinlerinin yogun oldugu belirli bolgelerde
toplanmugtir. Onemli mobilya iiretim bolgeleri toplam iiretimdeki paylarina gore; Istanbul, Ankara, Bursa-
Inegol, Kayseri, Izmir ve Adana olarak siralanmaktadir. Tiirkiye’nin mobilya ihracat: 2015 yilinda 2 milyar 193
milyon dolara ulasirken, mobilya ithalat1 774 milyon dolar olarak ger¢eklesmistir (Anonim, 2016c).

Inegdl cografi konum itibariyle Ankara-Bursa karayolu iizerinde bulunmasi ve hammadde kaynaklarma yakin
olmasi nedeniyle orman iiriinleri sanayisinde énemli rol oynamaktadir. inegdl mobilya sektérii istihdam diizeyi
itibari ile Ankara’dan sonra gelmektedir. Ancak sektorde yapilan ihracatin bolgelere gore dagiliminda Kayseri ve
Istanbul’un ardindan iigiincii siradadir (Anonim, 2016c). Bursa-Inegol bélgesi isletme basi istihdam ortalamasi
10,9 ile Kayseri’den sonra en yiiksek istihdam yapisina sahiptir (Anonim, 2013). inegél’de 1943’ten sonra
mobilya imalatina baslanmis, hammadde kaynagina yakin olmasi nedeniyle 1980’lere kadar orman {iriinleri
alaninda imalat sanayi gelismis, agag¢ ve kereste isletmeciligi {izerine faaliyet 6n planda olmustur. 1976 yilinda
Inegol Belediyesi ile inegdl Ticaret ve Sanayi Odasi'nin tesebbiisiiyle Inegdl Organize Sanayi Bolgesi
(I0SB)’nin kurulmas: ile birlikte 1980°den sonra orman iiriinleri sanayisinin yaninda tekstil, gida ve diger
sektorler gelismistir (Anonim, 2016d).

Inegdl 2015 yilsonu itibariyle 705 firma ile 796 milyon dolar ihracat gerceklestirmistir. Thracat rakamlar
icerisinde en yiiksek orana 330 milyon dolar ile mobilya sektorii sahiptir. 650 firma ile toplam ihracatin %41’
bu sektor tarafindan gergeklestirilirken; tekstil, gida, orman {iriinleri, otomotiv yan sanayi, diger sektorler, kimya
ve makine&metal ihracat rakamlari ile mobilya sektdriiniin arkasindan gelmektedir (Tablo 1.1). Orman iiriinleri
sanayisinin Inegdl ihracatindaki pay1 ise %5’tir (Anonim, 2016d).

Tablol.1. inegdl’iin Sektorlere Gore Thracati (x1000 ABD $) (2015 yil1 verileri)

Sektor Firma Toplam inegol Thracatindaki
Sayisi Tutar ($) Pay1 (%)
Mobilya 650 330.470 41,5
Tekstil 16 317.137 39,8
Gida 7 45.840 5,8
Orman urinleri 12 43.239 5,4
Otomotiv yan sanayi 1 30.621 3.8
Diger sektorler 6 14.486 1,8
Kimya 5 9.975 1,3
Makine&Metal 13 4428 0,6
Genel Toplam 705 796.194 100

Inegdl 2015 yilinda 41 firma ile 268 milyon dolar ithalat gerceklestirmistir. Ithalat rakamlar1 igerisinde en
yiiksek ithalat oranina orman firiinleri sektdrii sahiptir. Toplam ithalatin yaklagik olarak %45’i bu sektor
tarafindan gerceklestirilirken; tekstil, kimya, diger sektorler, otomotiv yan sanayi, gida, mobilya ve
makine&metal ithalat rakamlari ile orman iiriinleri sektoriiniin arkasindan gelmektedir. Inegél mobilya
sektoriiniin inegdl ithalatindaki payi ise %1,0°dir (Tablo 1.2) (Anonim, 2016d).

Tablo 1.2. inegdl’iin Sektorlere Gore ithalat1 (x1000 ABD $) (2015 yil1 verileri)

Sektor Firma Toplam Inegol ithalatindaki
Sayisi Tutar ($) Pay1 (%)

Orman urinleri 4 122.515 45,6
Tekstil 7 79.546 29,6
Kimya 5 24.717 9,2
Diger sektorler 7 15.677 5,8
Otomotiv yan sanayi 1 14.013 5,2
Gida 2 7.080 2,6
Mobilya 12 2.747 1,0
Makine&Metal 3 2.589 1,0
Genel Toplam 41 268.881 100
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2. MATERYAL VE METOT

Inegdl Bursa’nin en kalabalik ilgesi ve Tiirkiye nin 40. biiyiik kentidir. inegél niifusunun %70’i sanayi ve ticaret
sektoriinde, %30’u ise tarim sektoriinde faaliyet gostermektedir (URL 1, 2016). Uzun yillar gegimini tarim ve
hayvancilikla saglayan inegél, yéresindeki verimli ormanlar nedeniyle 1929 yilindan itibaren orman iiriinlerini
islemeye baslamistir (URL 2, 2016). Inegél’de 1976 yilinda Organize Sanayi Bolgesinin kurulmasiyla birlikte
1980 yilindan giiniimiize kadar orman iiriinlerinin yaninda basta tekstil olmak iizere diger sektorlerde faaliyet
gosteren firmalar kurulmaya baslamistir (URL 1, 2016).

Caligma ile Tnegdl orman iiriinleri sanayisinin mevcut durum ve sorunlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amacla, Inegdl Ticaret ve Sanayi Odasi’na kayith 2012 yili itibariyle orman iiriinleri sanayisinde faaliyet
gosteren 380 adet isletme ¢aligmanin evrenini olusturmustur. Bunu temsil edecek 6rneklem biiyiikligi %95
giiven diizeyi ve %10 hata pay1 ile 77 olarak belirlenmistir. Anketin giivenilirligini arttirmak amaciyla 83
isletmeye anket formu Mart 2013 - Temmuz 2014 dénemleri arasinda yiiz yiize goriisme yoluyla uygulanmustir.
Caligma kapsaminda elde edilen 83 anketin incelenmesi sonucunda bazi sorularin eksik ya da hig
cevaplandirilmamasi nedeniyle 6 adet anket c¢alisma kapsamindan ¢ikarilarak toplam 77 anket
degerlendirilmistir.

Anket formu literatiirdeki ¢aligmalardan (Sevim Korkut, 2005; Cihan, 2005; Aytin, 2006; Kekezoglu, 2006;
Isasir, 2006; Akteke, 2007; Erdem, 2009; Tazegiin, 2009; Dogan, 2010; Gorener ve Yenen, 2011; Elvan, 2012)
yararlanilarak hazirlanmistir. Anket formu bes boliim, 34 farkli soru ve 37 yargidan olusmaktadir. Anket
formunun ilk boliimiinde isletmelerin genel ozelliklerine ait bilgilere yer verilmistir. Ikinci boliimiinde
isletmelerin iiretimde karsilastiklar1 sorunlar, tiglincii boliimiinde iiretimle ilgili yenilik ve gelismeler ile ilgili
durumu, doérdiincii boliimiinde isletmelerin teknoloji yonetimi, besinci boliimiinde ise isletmelerin bazi teknoloji,
standart ve araglar1 kullanma durumlar1 hakkinda temel bilgiler sorgulanmistir. Bu bilgiler sorgulanirken 5°li
Likert tarz1 (1: Hig, 2: Nadiren, 3: Bazen, 4: Sik sik, 5: Her zaman) sorulardan da yararlanilmistir.

77 isletmeden elde edilen anket verileri istatistiksel anlamda degerlendirebilmek icin dnce SPSS (2003)
ortaminda kodlanmigs ve her asama icin bir veri tabani olusturulmustur. Bu veri tabani yardimiyla anket
formunda yer alan sorular, tanimlayici istatistikler ve giivenilirlik analizleri yapilarak degerlendirilmistir.

Arastirmada kullanilan 6l¢egin giivenilirlik analizi sonucunda verilerin genel giivenilirlik degeri (Cronbach
Alpha Katsayist) 0,77 olarak belirlenmistir. Elde edilen bu sonug dikkate alindiginda, dlgegin giivenilir oldugu
goriilmektedir (Ozdamar, 2002).

Calismada ele alinan veriler Bursa ili inegél ilgesinde faaliyette bulunan orman iiriinleri sanayi isletmeleri
Ozelinde siirhi tutulmustur.

3. BULGULAR

3.1. isletmelerin Genel Ozellikleri
Kurulusg Tarihleri

Arastirmaya katilan isletmelerin kurulus tarihi 1960’L1 yillara kadar gitmektedir. Yapilan 10’ar yillik
degerlendirmeye gore isletmelerin %25,7’sinin 1980-1989 yillar1 arasinda, %12,9’unun ise 2010 yilindan
itibaren kurulmus oldugu belirlenmistir (Sekil 3.1). 1976 yilinda IOSB’nin kurulmas: ile birlikte 1980’lerden
itibaren Inegdl orman iiriinleri sanayisi gelismistir. Aytin (2006) yaptig1 calismada Diizce ilindeki orman iiriinleri
sanayi isletmelerinin kurulus yillarmin 1950’1i yillara dayandigini belirtmistir. Ozbayram (2013) yaptig
calismada Tokat ilindeki orman {irlinleri sanayi isletmelerinin %34,9’unun 2000 ve oncesi yillarda kuruldugunu
belirlemistir.
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Sekil 3.1. Isletmelerin kurulus tarihleri.

Acik ve Kapali Uretim Alanlar

Arastirmaya katilan isletmelerin %48,8’inde acik alan bulunmamaktadir. Isletmelerin %14,6’smin agik alani
1000 m*’den az, %17,1’inin ise 10000 m” ve iizerindedir. isletmelerin %6,5’i 1000 m*’den az, %47.8°1 ise
10000 m* ve iizerinde kapal alanda iiretimini siirdiirmektedir (Tablo 3.1). Sevim Korkut ve Besik¢i (2015)
Diizce ilinde yaptiklari calismada isletmelerin %24,2’sinde kapali alanin 10000 m® ve iizerinde oldugunu
belirlemislerdir.

Tablo 3.1. Isletmelerin acik ve kapali alan durumu (m?).

Isletmelerin acik alan Isletmelerin kapali alan
Secenekler durumu durumu

Frekans | Yiizde (%) | Frekans Yiizde (%)
1000 m’ den az 6 14,6 3 6,5
1000-1499 m> - - 1 2,2
1500-1999 m> 1 2,4 1 2,2
2000-2999 m’ 2 4,9 7 15,2
3000-3999 m* - - 3 6,5
4000-4999 m’ 3 7.3 2 43
5000-5999 m* 2 4,9 3 6,5
6000-9999 m* - - 4 8,7
10000 m? ve iizeri 7 17,1 22 47,8
Acik alan yok 20 48,8 - -

Hukuki Yapi

Arastirmaya katilan isletmelerin %51,9’unun Anonim Sirket oldugu belirlenmistir (Tablo 3.2). Akyiiz ve ark.
(2013) inegol’de yaptiklar1 caligmalarinda, arastirmaya katilan isletmelerin %55,6’smin sermaye sirketi,
%44,4’inlin sahis sirketi yapisina sahip olduklarimi belirlemislerdir. Sermaye sirketlerinin %92’sini limitet
sirketleri, %8’ini anonim sirketlerinin olusturdugunu; sahis sirketlerinin %2’sini kolektif sirketler ve %98’ini adi
sirketlerin olusturdugunu belirtmiglerdir.

Tablo 3.2. isletmelerin hukuki yapilari.

Secenekler Frekans Yiizde (%)
Anonim sirket 40 51,9
Limitet sirket 25 32,5
Sahis sirketi 10 13,0
Adi ortaklik 2 2,6

Faaliyet Alanlari

Arastirmaya katilan isletmelerin faaliyet alanlari incelendiginde; isletmelerin %77,9’u mobilya, %3,9’u levha
alaninda faaliyet gostermektedir. Isletmelerin %18,2’si faaliyet alam olarak diger segenegi altinda dolap igi
mekanizmasi, kasa, ayak, sehpa, kereste, kaplama, kontrplak, mobilya aksesuari, panel, sandalye ve kapi

110



Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18 (2): 107-120

iiretimini belirtmislerdir. Kiilahl1 (2012) Inegdl’de yaptig1 calismada, isletmelerin %54,6’smin mobilya iiretimi
alaninda faaliyet gosterdiklerini belirlemistir.
Stratejik Karar Alma Durumu

Aragtirmaya katilan isletmelerin  %92,2’si uzun dénemli stratejik kararlarin alindigini  belirtmislerdir.
Isletmelerin uzun donemli stratejik kararlar almasinda firma sahibinin sik sik, profesyonel yoneticilerin ise bazen
etkili olduklari belirlenmisgtir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Isletmelerin stratejik kararlar almasinda etkili olan kisiler.

Secenekler Ortalama* S;Z:?::t
Firma sahibi (patron) 4,58 1,203
Profesyonel yoneticiler 3,14 1,900
Firma ortaklar1 1,55 1,296
Bazi aile fertleri 1,31 0,888

*1: Hig, 2: Nadiren, 3: Bazen, 4: Sik sik, 5: Her zaman

Kurulma Sekli ve Galigma Alani Sinirlar

Aragtirmaya katilan isletmelerin %94,8’inin kendi kuruluslar1 oldugu belirlenmistir. Isletmeler diger secenegi
altinda (%2,6) babalarindan devraldiklarini belirtmislerdir (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. Isletmelerin kurulma sekli.

Secenekler Frekans Yiizde (%)
Satin alma 2 2,6
Kendi kurulusum 73 94,8
Diger 2 2,6
Toplam 77 100

Aragtirmaya katilan isletmelerin %67,5°1 uluslar aras1 alanda ¢alistiklarini belirtmislerdir (Sekil 3.2).

%35,2 %10,4 m Bolgesel

%16,9 H Ulusal

Uluslararasi

%67.5 B Hem ulusal hem uluslararasi

Sekil 3.2. Isletmelerin ¢alisma alan1 sinirlari.
Calisan Durumu

Toplam ¢aligan sayis1 dikkate alindiginda arastirmaya katilan isletmelerin %41,6°s1 50-99 kisi arasindaki dilimde
yer almaktadir. 500 ve iizerinde calisan1 bulunan isletme sayis1 ise %2,6’dir (Tablo 3.5). Uretim boliimiinde
calisan sayisi dikkate alindiginda isletmelerin %22,1°1 26-49 kisi ve %41,6’s1 50-99 kisi arasindaki dilimde yer
almaktadir. Isletmelerin %1,3’iiniin ¢alisan sayis1 500 ve {izerindedir.
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Tablo 3.5. Toplam ¢alisan sayisi ve iiretim boliimiinde galisan sayisi

Toplam ¢alisan sayisi Uretim béliimiinde ¢ahisan
sayis1
Secenekler

Frekans Yiizde (%) Frekans Yiizde (%)
0-25 kisi 9 11,7 14 18,2
26-49 kisi 15 19,5 17 22,1
50-99 kisi 32 41,6 32 41,6
100-199 kisi 13 16,9 7 9,1
200-299 kisi 2 2,6 4 52
300-399 kisi 3 3,9 1 1,3
400-499 kisi 1 1,3 1 1,3
500 ve tizeri 2 2,6 1 1,3

Arasgtirmaya katilan igletmelerin 6’sinda (%7,8) bakim boliimiinde ¢alisan bulunmamaktadir. Bakim béliimiinde
5 ve lizerinde ¢aligsani bulunan isletme sayisinin 14 (%18,2) oldugu belirlenmistir (Tablo 3.6). Sevim Korkut ve
Besik¢i (2015) Diizce ilinde yaptiklari galigmalarinda isletmelerin %12,1’inde bakim boéliimiinde calisan
bulunmadigini, 5 ve iizerinde ¢aligan1 bulunan %6,1 isletme oldugunu belirlemislerdir.

Tablo 3.6. Bakim boliimiinde ¢aligan sayist.

Secenekler Frekans Yiizde (%)
Calisan yok 6 7,8

1 kisi 8 10,4

2 kisi 13 16,9

3 kisi 20 26

4 kisi 16 20,8

5 kisi ve iizeri 14 18,2

Mesleki Egitim Gormiis Teknik Elemanlarin Dagilimi

Arastirmaya katilan isletmelerin %53,2’sinde orman endiistri mithendisi ¢alismamaktadir. Toplam 54 orman
endiistri mithendisi ¢aligmakta ve bunlarda; 24 isletmede 1 kisi, 8 isletmede 2 kisi, 3 isletmede 3 kisi, 1 igletmede
5 ve tlizerinde seklinde dagilim gdstermistir (Tablo 3.7). Karapinar (2015) ¢alismasinda isletmelerin %86,6’sinda
orman endiistri mithendisi ¢aligmadigini belirtmistir.

Arastirmaya katilan isletmelerin %87’sinde agac isleri endiistri miithendisinin ¢aligmadig1 goriilmektedir. Sadece
10 isletmenin aga¢ isleri endiistri miihendisi ¢alistirdigi belirlenmistir (Tablo 3.7). Karapmar (2015)
caligmasinda igletmelerin %95’inde agag isleri endiistri mithendisinin ¢aligmadigini belirtmistir.

Aragtirmaya katilan isletmelerin %37,7’sinde meslek yiiksekokulu mezunu calismamaktadir. Isletmelerin
%45,5’inde meslek yiiksekokulu mezunu sayisinin 5 kisi ve iizerinde oldugu belirlenmistir (Tablo 3.7).

Karapinar (2015) galigmasinda isletmelerin %63,3’tinde meslek yiiksek okulu mezunu ¢aligmadigimi belirtmistir.

Tablo 3.7. Mesleki egitim gormiis teknik elemanlarin dagilimi.

Orman Endiistri Agac Isleri Endiistri | Meslek Yiiksek Okulu
Miihendisi sayis1 Miihendisi sayis1 Mezunu Sayisi
Secenekler
Frekans | Yiizde (%) | Frekans | Yiizde (%) | Frekans | Yiizde (%)
Calisan yok 41 53,2 67 87 29 37,7
1 kisi 24 31,2 10 13 5 6,5
2 kisi 8 10,4 - - 2 2,6
3 kisi 3 3.9 - - 4 5,2
4 kisi - - - - 2 2,6
> kisi ve 1 1,3 - - 35 455
lizeri
Toplam 71 100 77 100 77 100
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Aragtirmaya katilan isletmelerin %44,2’sinde meslek lisesi mezunu bulunmamaktadir. Isletmelerin %23.4’iinde
ise meslek lisesi mezunu sayisinin 12 kisi ve lizerinde oldugu belirlenmistir (Tablo 3.8). Ayrica isletmelerde su
tirtinleri mithendisi, makine miithendisi ve mimarin ¢alistig1 belirlenmistir.

Tablo 3.8. Meslek lisesi mezunu sayisi.

Secenekler Frekans Yiizde (%)
Calisan yok 34 442

1-3 kisi 10 13

4-7 kisi 13 16,9
8-11 kisi 2 2,6

12 kisi ve tizeri 18 23,4
Toplam 77 100

Kapasite Kullanim Durumlari

Arastirmaya katilan isletmelerin  %39’unun tam Kkapasite ile c¢aligtiklari, %61’inin tam kapasite ile
calisamadiklar1 belirlenmistir. Tam kapasite ile ¢alisamadiklarini belirten isletmelerin %70,2’sinin kapasite
kullanim oran1 %80-99 arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 3.9). Ozbayram (2013) caligma smirhiklarmdaki
isletmelerin son bir yilda tam kapasite ile ¢alisamadigini, isletmelerin %91,57’sinin kapasite kullaniminin %50-
70 oraninda oldugunu belirtmistir. Karapinar (2015) yaptig1 ¢alismada isletmelerin %40’ tam kapasite ile
calisamadiklarini, bu isletmelerden %66,7’sinin kapasite kullanim oraninin %80-99 oldugunu belirlemistir.
Sevim Korkut ve Besikei (2015) yaptiklar ¢calismada, igletmelerin %87,9’unun tam kapasite ile ¢alisamadiklari,
bu isletmelerden %21,3’{iniin kapasite kullanim oraninin %80-99 arasinda yer aldig1 belirtilmektedir.

Tablo 3.9. Isletmelerde kapasite kullamim durumu.

Secenekler Frekans | Yiizde (%)
Tam kapasite ile calisamiyoruz 47 61
Kapasite Kullanim Durumu Tam kapasite ile ¢alisiyoruz 30 39
Toplam 77 100
40-59 1 2,1
Kapasite kullanim oranlari (%) | 60-79 13 27,7
80-99 33 70,2
Toplam 47 100

Katilimer isletmelere gore isletmelerin tam kapasite ¢alisamamalarinda enerji yetersizligi/pahaliligi en etkili
faktor olarak gosterilmistir. Enerji yetersizligi/pahaliligini; ¢ok etkili diizeyde etkilemese bile sirasiyla personel
sorunlar1 ve talep yetersizligi izlemektedir. Katilimci isletme temsilcilerine gore isletmelerinin tam kapasite ile
calisamamalarinin nedenleri arasinda hammadde yetersizligi, finansman yetersizligi ve teknoloji yetersizliginin
o6nemli olmadig: belirtilmistir (Tablo 3.10). Karapinar (2015) yaptig1 calismasinda isletmelerin tam kapasite
calisgamamalarinin en 6nemli nedeni olarak talep yetersizligi belirlenmistir.

Tablo 3.10. isletmelerin tam kapasite ile calisamama nedenleri.

Secenekler Ortalama* S;?‘;?::t
Enerji yetersizligi/pahalilig 3,34 1,109
Personel sorunlari 2,77 1,355
Talep yetersizligi 2,02 1,406
Hammadde yetersizligi 1,70 1,140
Finansman yetersizligi 1,66 1,166
Teknoloji yetersizligi 1,40 0,925
Diger 1,15 0,722

*1: Hig etkili degil, 2: Etkisiz, 3: Ne etkili ne etkisiz, 4: Etkili, 5: Cok etkili
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Uretim Sekli ve Uretilen Uriinler

Isletmelerin %40,3’iiniin siparis {iretimi, %35’inin baz1 iiriinler igin seri bazi iiriinler i¢in siparis {iretimi,
%24,7’sinin ise seri iiretim yaptig1 belirlenmistir. Ozbayram (2013) yaptig1 ¢alismada isletmelerin %95,2’nin
siparig {izerine Uretim yaptiklarini belirlemistir. Bu yiiksek oranit da yorenin ihtiyact oldukga iiriin alimina
gitmelerini gostermistir. Karapiar (2015) ¢alismasinda isletmelerin %38,3’{iniin siparis iiretimi, %26,7’sinin ise
seri iliretim yaptiklarini belirlemistir. Sevim Korkut ve Besik¢i (2015) ¢alismalarinda isletmelerin %18,2’sinin
seri Uretim, %27,3liniin siparis iretimi ve %54,5’inin bazi {irlinler i¢in seri bazi {liriinler i¢in siparis iiretimi
yaptiklarini belirtmiglerdir.

Isletmelerin iiretim miktarlarim belirleme durumunda siparis {izerine iiretimin sik sik etkili oldugu, ic talebe gore
iiretimin ise nadiren etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 3.11).

Tablo 3.11. Isletmelerin iiretim miktarlarmi belirleme durumu.

Secenekler Ortalama* S;zg?l?:t
Siparis lizerine 4,70 0,779
Ic talep lizerine 1,84 1,496
D1s talep lizerine 1,69 1,417
Finansman kosullarina gore 1,23 0,902

*1: Hig, 2: Nadiren, 3: Bazen, 4: Sik sik, 5: Her zaman

Isletmelerin iirettikleri iiriinlerin kalite durumlar1 sorgulandiginda; isletmelerin %96,1°i iiriinleri ayn1 kalitede
iirettiklerini,%3,9’u talebe gore degistigini belirtmislerdir.
Baska Bir il ya da Ulkede Sube ya da Temsilcilik Durumu

Isletmelerin baska bir il ya da iilkede sube ya da temsilciliginin olup olmadig1 sorgulandiginda; isletmelerin
%49,4’1 sube ya da temsilciliginin oldugunu, %50,6’s1 olmadigin1 belirtmistir.

Baska Bir il ya da Ulkede Uretim Birimi Durumu
Isletmelerin %97,4’iiniin bulunduklar1 il disinda ya da iilkede iiretim birimi bulunmamaktadir. Isletmelerin
%2,6’s1 Giircistan ve Romanya gibi iilkelerde iiretim birimlerinin bulundugunu belirtmislerdir.

Fason Uretim Durumu

Arastirmaya katilan igletmelerin %64,9’unda fason iiretim yapilmamakta olup, %35,1’inde fason firetim
yapilmaktadir. Fason iiretim yapan isletmelerin fason iiretim degerinin toplam iiretim degeri ig¢indeki pay1
sorgulandiginda; isletmelerin %29,6’sinda %10-19 arasinda, %29,6’sinda %20-29 arasinda yer almaktadir.
Ayrica isletmelerin sadece %10,4 liniin fason iiretim yaptirdig1 belirlenmistir (Tablo 3.12).

Tablo 3.12. Isletmelerin fason iiretim durumu.

Secenekler Frekans | Yiizde (%)
Evet 27 35,1
Isyerinizde fason iiretim yapiliyor mu? Hayir 50 64,9
Toplam 77 100
1-9 4 14,9
10-19 8 29,6
20-29 8 29,6
Cevabiniz Evet ise igyerinizdeki fason iiretim degerinin, 30-39 2 74
toplam iiretim degeri i¢cindeki pay1 (%) 40-49 2 7.4
50-59 1 3,7
60-69 1 3,7
70 ve lizeri 1 3,7
Toplam 27 100
Evet 8 10,4
Fason iiretim yaptirtyor musunuz? Hay1r 69 89,6
Toplam 77 100
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Elektrik Enerjisi Tiiketim ve Tageron Giderlerinin Uretim Giderlerindeki Payi

Elektrik enerjisi tiiketim giderlerinin iretim giderlerindeki payr %5-9 arasinda olan 8 (%44,3) isletme
bulunmaktadir. Taseron giderlerinin iiretim giderlerindeki payr %10 ve iizerinde olan 5 (%71,4) isletme
bulunmaktadir (Tablo 3.13).

Tablo 3.13. isletmelerin elektrik enerjisi tiiketim ve tageron giderleri.

Secenekler Frekans | Yiizde (%)
%]1-4 3 16,7
Elektrik  enerjisi  tiiketim  giderlerinin  iiretim | %5-9 8 44,3
giderlerindeki pay1 %10-14 3 16,7
%15-19 1 5,6
%20 ve tizeri 3 16,7
%]1-2 1 14,3
Taseron giderlerinin iiretim giderlerindeki pay1 %3-4 - -
%5-9 1 14,3
%10 ve tizeri 5 71,4

3.2. igletmelerin Uretimde Karsilastiklari Sorunlar

Aragtirmaya katilan isletmelerin tiretimde karsilastiklart “yasa ve yonetmeliklerdeki eksiklikler”, “kalifiye
eleman eksikligi ve is¢i sorunlar1” ve “enerji maliyetinin yiiksek olmasi” gibi sorunlarin nadiren etkili oldugu
belirlenmistir (Tablo 3.14). Erdem (2009) ¢aligmasinda isletmelerin iretimde karsilastiklart sorunlarla ilgili
agirlikl olarak enerji maliyetlerinin yiiksek olusundan yakindiklarini belirtmistir.

Tablo 3.14. Isletmelerin iiretimde karsilastiklar1 sorunlar.

Secenekler Ortalama* S;z:?:;t
Yasa ve yonetmeliklerdeki eksiklikler 2,83 1,427
Kalifiye eleman eksikligi ve is¢i sorunlari 2,55 1,643
Enerji maliyetinin yiiksek olmasi 2,31 1,426
Yerel ya da uluslararasi yasal yiikiimlilikler 2,10 1,353
Yerli hammadde yetersizligi 1,69 1,217
Uretim planlanmasinda olusan aksakliklar 1,65 1,144
Ithal hammadde teminindeki zorluklar 1,61 1,126
Finansman yetersizligi 1,57 1,093
Teknoloji yetersizligi 1,49 1,047
Talep yetersizligi 1,26 0,696

*1: Hig, 2: Nadiren, 3: Bazen, 4: Sik sik, 5: Her zaman

3.3. igletmelerin Uretimle ilgili Yenilik ve Geligmeler ile ilgili Durumu

Arastirmaya katilan isletmelerin %97,4’1i tiretimle ilgili yenilik ve gelismeleri izlediklerini belirtmislerdir.
Uretimle ilgili yenilik ve gelismeleri; isletmelerin %97,4’iiniin iilke igindeki fuarlara giderek, %87 sinin iilke
disindaki fuarlara giderek, %81,8 inin iiriinlerle ilgili yayin ve kataloglari takip ederek izledikleri belirlenmistir.
Ayrica isletmelerin %57,1°i Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), Kiiiik ve Orta
Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi Bagkanligi (KOSGEB), Verimlilik Genel Miidiirliigii
(VGM), Tiirk Standartlart Enstitiisii (TSE) vb. kuruluslarla isbirligi yaparak, %14,3’{ ayn1 sektorde ¢aligan diger
isyerlerinin tecriibelerinden yararlanarak iiretimle ilgili yenilik gelismeleri takip etmektedirler. Isletmelerin
%S5,2’si diger segenegi altinda; makine iretici firmalarla (yurtigi-yurtdisi) siirekli irtibat halinde olduklarini,
kendi bilgi birikimlerinden yararlandiklarini belirtmislerdir (Tablo 3.15).
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Tablo 3.15. Isletmelerin iiretimle ilgili yenilik ve gelismeler ile ilgili durumu.

Secenekler Frekans | Yiizde (%)
Uretimle ilgili yenilik ve Evet 75 97,4
gelismeleri izliyor musunuz? | Hayir 2 2,6
Ulke igindeki fuarlara gidiyorum | Evet 75 97,4
Hayir 2 2,6
Ulke disindaki fuarlara gidiyorum | Evet 67 87
Hayir 10 13
Uriinlerimizle ilgili yayin ve Evet 63 81,8
kataloglar1 takip ediyorum Hayir 14 18,2
Uretimle ilgili yenilik ve TUBITAK, KOSGEB, VGM, Evet 44 57,1
gelismeleri nasil izliyorsunuz? | TSE vb. kuruluslarla igbirligi
yapryorum Hayir 33 42,9
Aynt sektorde calisan diger Evet 11 14,3
isyerlerinin tecriibelerinden Hayir 66 85,7
yararlantyorum
Diger Evet 4 5,2
Hayir 73 94,8

Isletmelerin yenilik ¢alismalarin1 yapma siklig1 incelendiginde; isletmelerin “iiriin gesitlendirme” ve “mevcut
driinii gelistirme, iyilestirme ve kalite artirimini” sik sik, “yeni {iriin tasarimini” ise bazen yaptiklar
belirlenmistir (Tablo 3.16).

Tablo 3.16. Isletmelerin yenilik caligmalarin1 yapma siklig1.

Secenekler Ortalama* Standart
Sapma

Uriin ¢esitlendirme 424 1,325
Mevcut iriinii gelistirme, iyilestirme ve kalite artirimi 4,08 1,532
Yeni iiriin tasarimi 3,30 1,881
Ozgiin, yeni bir iiretim teknolojisi gelistirme 2,83 1,918
Yabanci iiriinlerin Tiirkiye kosullarina uyarlanmasi 1,50 1,218
Yerli ve yabanct firmalar tarafindan kullanilan iretim

A 1,45 1,084
teknolojilerinin uyarlanmasi
Uriinlerin taklit edilmesi 1,18 0763

*1: Hig, 2: Nadiren, 3: Bazen, 4: Sik sik, 5: Her zaman

3.4. isletmelerin Teknoloji Yoénetimi

Arastirmaya katilan igletmelerin %90,9’u faaliyet gosterdikleri sektorde kullanilan yeni teknolojiler hakkinda
bilgi sahibi olduklarin1 belirtmislerdir. isletmelerin teknoloji yonetiminde izledikleri politikalar sorgulandiginda;
isletmelerin %20,8’inin teknoloji iiretme ve gelistirmede sektdrde lider olma, %11,7’sinin satin alarak teknoloji
transfer etme seklinde oldugu belirlenmistir (Tablo 3.17). Isletmelerin %32,5’i isletmeyle ilgili sorunlarin
¢ozlimlenebilmesi i¢in tiniversitelerle isbirligi icerisinde olduklarini belirtmiglerdir.

Tablo 3.17. Isletmelerin teknoloji yonetimi.

Secenekler Frekans | Yiizde (%)
Isletmenizin faaliyet gosterdigi Evet 70 90,9
sektorde kullanilan yeni teknolojiler
hakkinda bilginiz var mi? Hayir 7 91
Teknoloji iiretme ve gelistirmede | Evet 16 20,8
sektorde lider olma Hayir 61 79,2
TP . Evet 9 11,7
Teknoloji yonetiminde izlediginiz Satin alarak teknoloji transfer etme Hayr 68 383
lsagggllll;?gliairszféi;:;;r;ygun olan Teknolojide sektor liderlerinin | Evet 3 3.9
' yaptiklarini takip ve taklit etme Hayir 74 96,1
Teknolojik gelismelerle hi¢ Evet - -
ilgilenmeme Hayir 77 100
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Isletmelerin %71,4’linde diizenli Ar-Ge faaliyetinde bulunan ayri bir birim bulunmaktadir. isletmeler iiretim
siirecinde Ar-Ge hizmetini %1,3 oraninda meslek odalarindan, %27,3 oraninda tiniversitelerden, %41,6 oraninda
KOSGEB’den, %1,3 oraninda 6zel kuruluglardan ve %68,8 oraninda igyerlerindeki Ar-Ge birimlerinden
saglamaktadir (Tablo 3.18). Kiilahli (2012) ¢alismasinda isletmelerin %49’unda, Karapinar (2015) ¢aligmasinda
ise igletmelerin %33,3’linde Ar-Ge boliimiiniin bulundugunu belirtmistir.

Tablo 3.18. Isletmelerin Ar-Ge durumu.

Secenekler Frekans Yiizde (%)
Isletmenizde diizenli Ar-Ge | Var 55 71,4
fa}a'hy.et'mde bulunan ayr Yok B%) 286
biriminiz var m1?
Meslek odalari Evet 1 1,3
Hayir 76 98,7
Universite Evet 21 273
Hayir 56 72,7
Oretim siirecind KOSGEB Evet 32 41,6
retim survecm e Hayir 45 584
yararlandiginiz Ar-Ge —
. Lo . Diger kamu kuruluslari Evet - -
hizmetini asagidaki
. . L Hay1r 77 100
birimlerin hangisinden =
< Ozel kuruluslar Evet 1 1,3
sagladiniz?
Hayir 76 98,7
Isyerimizdeki Ar-Ge biriminden | Evet 53 68,8
Hayir 24 31,2
Diger Evet 6 7,8
Hayir 71 92,2

Isletmelerin Ar-Ge harcamalarinin sorgulandig1 soruya 11 isletme yanit vermistir. Bu soruya yamit veren
isletmelerin %45,4’linlin Ar-Ge harcamalarinin oran1 %4-5 arasinda yer almaktadir (Tablo 3.19). Karapinar
(2015) galigmasinda 8 igletmenin Ar-Ge harcamalarmin oraninin %2-3 araliginda, 2 isletmenin harcamalarinin
ise %6-10 araliginda oldugunu belirtmistir.

Tablo 3.19. Isletmelerin Ar-Ge harcamalarinin orani.

Secenekler Frekans Yiizde (%)
%1 1 9,1
%2-3 1 9,1
%4-5 5 454
%6-10 2 18,2
%11 ve lizeri 2 18,2
Toplam 11 100

3.5. igletmelerin Bazi Teknoloji, Standart ve Araglari Kullanma Durumlari

Arastirmaya katilan igletmelerin bazi teknoloji, standart ve araglari kullanma durumlart incelendiginde;
isletmelerin “bilgisayar destekli tasarim ve tiretimi (CAD, CAM)” sik sik kullandiklari, “TSE belgeli liretim”,
“internet veya diger uluslar arasi bilgisayar ag1”, “toplam kalite yonetimini (TKY)” bazen kullandiklar
belirlenmistir (Tablo 3.20). Akyiiz ve ark. (2013) Inegdl’de yaptiklari galismada, TKY, ISO 9000 ve diger
uygulamalara yonelik olarak 21 adet isletmenin (%19,4) bu konuda girisimlere basladiklarini, 35 igletmenin
(%32,4) ISO 9000 uygulamasi yaptiklarini, 52 adet isletmenin (%48,1) bu konulara ilgi duyduklarini fakat
herhangi bir caligmalarinin olmadiklarini belirtmislerdir.
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Tablo 3.20. isletmelerin bazi teknoloji, standart ve araglari kullanma durumlari.

Secenekler Ortalama* Standart
Sapma
Bilgisayar destekli tasarim ve iiretim (CAD, CAM) 4,40 1,150
TSE belgeli iiretim 3,87 1,533
Internet veya diger uluslar aras1 bilgisayar ag1 3,83 1,665
Toplam kalite yonetimi (TKY) 3,65 1,588
ISO, kalite yonetim sistemi (onaylr) 3,48 1,714

*1: Higbir zaman, 2: Nadiren, 3: Bazen, 4: Sik sik, 5: Her zaman

Isletmelerin %54,5’inde Kalite Yonetim Sistemi (KYS) (ISO 9000) belgesi bulunmaktadir. Bu belgeye sahip
olmayan igletmelerin %34,3’liniin ileriki yillarda KYS olusturmaya yonelik belirli bir hedefleri bulunmaktadir.
Bu hedefleri gergeklestirme siiresi; isletmelerin %25’inde 1 yil, %33,3’linde 2 yil ve %41,7’sinde 3 yil olarak
belirlenmistir (Tablo 3.21).

Tablo 3.21. Isletmelerde kalite yonetim sistemi (KYS) (ISO 9000) belgesi.
Secenekler Frekans Yiizde (%)

Isletmeniz bir Kalite Yénetim Sistemi (KYS) (ISO | Evet 42 54,5
9000) belgesine sahip mi? Hayir 35 45,5
Toplam 77 100
Bu sorunuzun yanitt Hayir ise KGS olusturmaya | Evet 12 343
yonelik belirli bir hedef var m1? Hayir 3 65.7
Toplam 35 100
1 yil 3 25
Bu sorunuzun yanit1 Evet ise siiresi ne kadardir? |2 yil 4 333
3yl 5 41,7
Toplam 12 100

4. SONUGLAR VE ONERILER

Inegol’de faaliyet gdsteren orman iiriinleri endiistrisi isletmelerinin mevcut durumlarma bakildiginda,
aragtirmaya katilan isletmelerin %25,7’sinin kurulus yilinin 1980°1i yillara gittigi gériillmektedir. Bu durum 1976
yilinda I0SB’nin kurulmas: ile birlikte 1980’den sonra orman iiriinleri sanayisinin gelismesi ile agiklanabilir.
Isletmelerin %47,8’inin 10000 m’ ve tizerinde kapali alanda iiretimlerini siirdiirdiigii, %48,8’inde ise tiretim
faaliyetlerinin diizenlenebilmesi igin gerekli agik alanin bulunmadig1 belirlenmistir.

Isletmelerin %51,9’unun Anonim Sirket oldugu belirlenmistir. Isletmelerin %94,8’i kendi kuruluslar1 oldugunu,
yani aile isletmesi oldugunu belirtmislerdir. isletmelerin %92,2’sinde uzun dénemli stratejik kararlarm alindig,
uzun donemli stratejik kararlarin alinmasinda da firma sahibinin etkili oldugu belirlenmistir. Isletmelerde
stratejik kararlarin alinmasinda profesyonel kisilerin s6z sahibi olmasi dnerilmektedir.

Isletmelerde ¢alisan sayis1 bakimindan yogunlasma 50-99 (%41,6) ¢alisan arasindadir. 500 ve {izerinde calisani
olan sadece 2 (%2,6) isletme bulunmaktadir. Isletmelerde mesleki egitim almis teknik elemanlarin sayis1 diisiik
olup degerlendirildiginde; isletmelerin %53,2’sinde orman endiistri miithendisinin, %87’sinde aga¢ igleri endiistri
miihendisinin, %37,7’sinde meslek yiiksekokulu mezununun, %44,2’sinde meslek lisesi mezununun ¢aligsmadigi
belirlenmistir. Bugiine kadar ilgili bolimlerden ¢ok sayida mezun verilmis olmasina ragmen, isletmeler
ekonomik ve Kkiiltiirel anlayislarindan dolay ilgili mezunlar1 galistirmamaktadir. Thtiyag duyulan elemanlarin
temininde mesleki yeterlilige sahip olanlarin tercih edilmesi ile hem kalite artisinin hem de miisteri
memnuniyetinin saglanacagi unutulmamalidir. Bu nedenle sektorle ilgili egitim almis teknik elemanlarin
istihdam sayilari artirilarak daha fazla is imkani yaratilmalidir.

Isletmelerin %40 1inin siparis yoluyla iiretimlerini gerceklestirdikleri belirlenmistir. Siparisle ¢alisan isletmelere
miisteri talepleri dogrultusunda iiriin cesitliligi ve kalitelerinin arttirilmasi &nerilmektedir. Isletmelerin {iretim
miktarlarmi belirleme durumunda siparis lizerine retimin sik sik etkili oldugu, i¢ talebe goére iiretimin ise
nadiren etkili oldugu belirlenmistir. Isletmelerin %2,6’sinda Giircistan ve Romanya gibi iilkelerde de iiretim
birimi bulunmaktadir.
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Isletmelerin %61°i tam kapasite ile calisamamakta olup, isletmelerin %70,2’sinde kapasite kullanim oran1 %80-
99 arasindadir. Isletmelere tam kapasiteye ulasmanin yollarmni arastirmalari ve sorunlarin olmasi durumunda
ortadan kaldirilmas1 igin gerekli tedbirleri almalar1 onerilmektedir. Isletmeler tarafindan tam kapasite ile
caligmalarina engel olan sorunlar arasinda enerji yetersizligi/pahalilig1 en etkili faktor olarak gosterilmistir. Bu
durum, Organize Sanayi Bolgesinde (OSB) yer alan isletmelerin indirimli tarifeden elektrik kullanmalari, sehir
merkezinde bulunan isletmelerin ise daha yiiksek tarifeden elektrik kullanmalari ile agiklanabilir. Calismaya
katilan isletmelere enerji tasarrufu saglayabilecekleri noktalar arasinda; aydinlatmalarinda kullandiklar eski tip
civa buharli lambalar yerine tasarruflu lambalari kullanmalar1 ve makinelerin ¢ogunda mevcut olan hava
kagaklarimin giderilmesi 6nerilmektedir (Bozkurt Kiiciik, 2016).

Isletmelerin biiyiiyebilmeleri ve giiniimiiz kosullarina uyum saglayabilmeleri i¢in Ar-Ge faaliyetlerine nem
vermeleri gerekir. Caligmaya katilan isletmelerin biiyliik ¢ogunlugunun (%71,4) diizenli Ar-Ge faaliyetinde
bulunan birimleri bulunmaktadir. Bu durum isletmelerin Ar-Ge ¢aligmalarina énem verdiklerini gostermektedir.
Ar-Ge birimine sahip olmayan isletmelere Ar-Ge biriminin gerekliligi ve 6nemi hakkinda bilgiler verilmelidir.
Meslek odalari, kuruluslar, iiniversitelerin ilgili boliimleri ile sektor bir araya gelerek Ar-Ge laboratuvarlari
olusturmalidir.

Isletmelerin %97,4’ii iiretimle ilgili yenilik ve gelismeleri izlediklerini, %90,9’u faaliyet gosterdikleri sektorde
kullanilan yeni teknolojiler hakkinda bilgi sahibi olduklarmi belirtmislerdir. Uretim teknolojileri siirekli
gelismekte ve bu gelismede de bilgisayar teknolojilerinin rolii nemlidir. Isletmelerin bazi teknoloji, standart ve
araglar1 kullanma durumlari incelendiginde; isletmelerin CAD ve CAM’i sik sik kullandiklari belirlenmistir.
Isletmelerin %54,5’i KYS belgesine sahip olduklarmi belirtmislerdir. KYS belgesi bulunmayan isletmelere
mesleki kuruluglardan gerekli destekleri almalar1 6nerilmektedir. Meslek odalari ve kuruluslarin isletmeler ile
birlikte ¢calismalari ve yasanan sorunlarin giderilmesine yonelik ortak ¢dziim yollar1 aramalar1 6nerilmektedir.
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ABSTRACT

In order to determine the surface properties of MDF panels, three types overlays were used; including lacquer
paint (LP), melamine impregnated decorative paper (MIDP) and polyvinyl chloride (PVC). The effects of
overlays on MDF panel’s surface properties were determined and compared to each other. According to the
results, PVC coated MDF panels showed higher abrasion resistance compared to MIDP and LP panel surfaces.
Cigarette burn test show that LP panels have performed better than others. Water steam test and staining test
results revealed that all overlays better performed at standard quality values. PVC overlaid panels presented
higher impact resistance than the others. LP panels were found poor in terms of cracking performance compared
to PVC and MIDP panels.
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FARKLI KAPLAMALARIN MDF PANEL_LER!N YUZEY OZELLIKLERI
UZERINE ETKILERI

OZET

Bu c¢alismada, ylizeyleri melamin emdirilmis dekor kagidi (MIDP), polivinil kloriir (PVC) ve lake boya (LP) ile
kaplanmig MDF levhalar1 kullanilmistir. Kaplama malzemelerin MDF levhalarin yiizey ozellikleri iizerine
etkileri belirlenerek karsilagtirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, ylizeyi PVC ile kaplanmis MDF levhalarin
asima direnci, MIDP ve LP uygulanmis levhalardan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Sigara atesine dayanim
ozelligi lake boyali levhalarda digerlerine gore daha yiiksek bulunmustur. Su buhar1 dayanim ve lekelenmeye
karst mukavemet direngleri yonilyle her {i¢ ylizey kaplama malzemesi standart kalite degerlerinden daha iyi
bulunmustur. PVC kapli levhalarin ¢arpmaya karsi direng 6zellikleri, lamine ve lake boyali levhalardan daha
yiiksek bulunmustur. LP uygulanmis levhalarin ¢atlamaya karsi direncinin, PVC ve lamine kapli levhalara gore
daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Dekor kagidi, yiizey 6zellikleri, lake boya, PVC, yiizeyi kaplanmis levha

1. INTRODUCTION

Wood based panels are typically made with a heat-curing adhesive that holds the wood particle components or
wood fibers together. Wood-based fiber or wood-particle panel composite manufacturers use different wood
materials and resins having different physical and mechanical properties and surface characteristics. Thus, their
manufacturing processes and intended uses accordingly vary (Winandy and Kamke, 2004). MDF is one of the
most commonly used panel products in furniture, home construction, laminated flooring, floor underlayment,
cabinet manufacturing, shelving, and other industrial product applications etc. (Istek et al., 2009).
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Basic requirement for durable coating performance on the surface of wood-based panels is a good adhesion
between the panel surface and the overlay material. Manufacturing parameters such as the mixture of wood
species, storage and conditioning of the boards appeared to be closely linked with the surface properties, the
using ratio of adhesives, sanding, and their performance during coating (Barbu et al., 2000).

The main surface characteristics obtained by the lamination process are resistance to scratching, abrasion,
moisture, heat, and to some household chemicals. The purposes of these applications are to increase physical,
mechanical, and surface properties, to suppress the absorption of water and humidity, and to eliminate the release
of formaldehyde emission (Nemli and Colakoglu, 2005; Nemli and Hiziroglu, 2009; Ozdemir et al., 2009; Nemli
et al., 2004, 2007). Surface improvement by the lamination depends on the materials used in laminating and the
system used for lamination (Ahonen, 1977; Ozdemir et al. 2009). Besides, resin type used in the production of
substrate and coating materials affects final product properties. As a rule, urea and melamine formaldehyde
resins are extensively used as binder adhesives in the production of panel and overlay materials (Seller,
1996).The type of resin used for impregnation of melamine paper influences the quality of décor papers (Nemli
and Usta, 2004; Nemli and Hiziroglu, 2009). Polyurethane-based varnish is more resistant to the scratching,
abrasion, and cigarette burns compared to cellulosic varnish (Nemli 2008). In the other study, it was reported
that phenolic-impregnated paper overlays resist weathering better than overlays impregnated with urea or
melamine (Fahey and Pierce, 1971). It was reported in another study that paper pattern and resin type in
impregnated décor papers effect surface properties (istek et al. 2010, 2012).

The objective of this study was to determine the influence of different coating material on surface properties of
MDF panel overlaid with melamine impregnated decor paper (MIDP), polyvinyl chloride (PVC) and lacquer
paint (LP) and to compare with each other.

2. MATERIALS AND METHODS

In this study, MDF panels coated with melamine impregnated decor paper (MIDP), polyvinyl chloride (PVC)
and solvent based acrylic lacquer paint (LP) commonly used in furniture production were used as materials. LP
was applied with spray gun. Test samples were taken from market in Bartin-Turkey. The surface properties of
coated MDF panels such as scratch, abrasion, impact, cracking, cigarette burn resistance, water stream, stain
resistance and resistance to hot pots tests were determined.

Eighteen samples were prepared for each test. All the tests were carried out in Kastamonu Entegre A.S., Forest
Product Laboratory. Each tests sample was conditioned at 20+2°C and 65 percent relative humidity for 2 weeks
before they were tested according to the TS EN 14323 Turkish standard. Abrasion resistance tests were carried
out using model 5135 Taber abraser. Initial and final abrasion levels were determined visually based on the
initial indication of surface fading and extremely worn out on the surface. Scratch resistance was measured
with universal scratch tester (413 ERICHSEN Model).

3. RESULTS AND DISCUSSION

Surface properties of MDF panels coated with MIDP, PVC and LP were determined and obtained results were
given in Table 1.
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Table 1. Surface properties of MDF panels coated with MIDP, PVC and LP

Overlay MDF panels
Surface Properties Standard values
LP PVC MIDP
Abrasion resistance (rpm) Fourth class (rpm:50-150) Ip:119 Ip:183 Ip:127
Third Class (rpm:151-350) Fp:154 Fp:215 Fp:163
Scratch resistance (N) First Class (4<) 3 4.5 4
Second Class (1.6-4.0)
Impact test (mm) Scar diameter Max:10 12.5 9.6 10
Cracking resistance (observation) 4. grade 3 5 5
Cigarette burn resistance (observation) 4, grade 4 2 3
Water steam test (observation) 4. grade 4 4 4
Stain resistance test (observation) 4. grade 5 5 5
Resistance to hot pots (observation) 4. grade 3 2 | 3

Lacquer paint (LP), melamine impregnated decorative paper (MIDP), polyvinyl chloride (PVC), average values
(X), Ip (initial point), Fp (final point

As shown in Table 1, abrasion resistance values of the MIDP, PVC and LP coated surfaces were found to be
different. It has been identified that abrasion resistance of PVC surface is as third grade and LP, MIDP surfaces
are as fourth grade (TS 10610). Moreover, the best abrasion resistance was determined on PVC surface, followed
by MIDP surfaces, and the lowest abrasion resistance was on panels with LP surface. Nemli and Kalaycioglu
found resistance of abrasion with LP and MIDP surfaced boards as 366rpm and 54 1rpm (Nemli and Kalaycioglu
2006). Changes of the abrasion resistance of the surfaces depending on coating material are shown in Figurel.
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Figure 1 Abrasion resistance depending on to the types of overlay materials

As can be seen in Figure 1, abrasion resistance of MDF panel surfaces coated with PVC demonstrated higher
performance than MIDP and LP coated surfaces. However, MIDP coated surfaces was found as slightly better
than LP coated surfaces.

Scratch resistance performance of Lacquer painted samples was observed as the lowest compared to other coated
surfaces. It was seen that on Samples with LP surface, scratch resistance value is determined as 3N and they
have second grade. Despite this, the number of samples that covered with PVC and MIDP is calculated as 4.5N
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and 4N respectively, and it has been determined that they have first-grade surfaces. In a similar study, the values
were reported as 1.0N on LP surfaces and 3.83N on MIDP surfaces (Nemli and Kalaycioglu, 2006).

Impact resistance of overlaid surfaces was carried out using a large ball. This standard value is required to be no
more than 10 mm. Impact resistance of LP surfaces has been found higher than the desired degree as 12.5 mm.
However, it was found as 9.6 mm on PVC surfaces and 10 mm on MIDP surfaces that they were in the standard
values.
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Figure 2 Some surface properties depending on to the types of overlay materials

As can be seen in Figure 2, cracking is lower than the standards on LP surfaces. In contrast, the amount of
cracking during trimming is found as that was required on PVC and MIDP surfaces. It was seen that cigarette
fire resistance values are sufficient only with LP surfaced panels; on other two surfaces the amount is lower
than the standard degree. It was found that properties of water steam and stain resistance were sufficient for
all the three surface coating materials. A small difference in surface gloss and color were observed on boards
when exposed to water steam. However, these changes were found to be in the standard range. An observable
change to staining was identified on the surface of the overlaid MDF panels. It was identified that resistance
to hot pots was lower than the desired value for the three coating materials. Resistance to hot pots of PVC
surfaces was found to be lower than the other two surface materials. When viewed from different angles on
LP and MIDP surfaces, brightness decreases and brown stains were observed. However, it was found that
there wasn’t any deterioration in the surface structure. Nevertheless, the lowest degree of hot pots resistance
was observed on PVC surfaces. Traces of burns and blisters and cracks in the metal block were found on these
surfaces.

4. CONCLUSION

This study showed that the success of the coating and finished product depended on the surface coating material
types and its properties. Coating and finishing materials such as LP, PVC and MIDP affected the surface
properties such as abrasion, scratch, impact, cracking, cigarette burn resistance and resistance to hot pots except
water steam and stain resistance properties. According to the results of this study PVC coated surface properties
is found better than MIDP and LP coated samples. Moreover, MIDP coated surface presented better properties
than LP. In conclusion, the results obtained from this study are as follows;

e It was found that scratch and abrasion resistance of PVC and MIDP coated boards are better than LP
coated boards. Thus, PVC or MIDP coated MDF boards should be used when scratch or abrasion
resistance is important.
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LP coated boards presented better performance on cigarette burn and hot pots resistance than PVC and
MIDP coated boards.

All of the three coating methods are found suitable for water steam and stain resistance according to the
standard values.

PVC coated boards presented better performance regarding impact resistance than MIDP and LP coated
boards. When impact resistance is the primary factor, PVC coated boards should be chosen.
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OZET

Bu ¢alismada; farkli tutkallarla lamine edilmis sarigam (Pinus sylvestris L.) ve goknar (Abies bornmdilleriana
Mattf.) odunlarinin mekanik performanslart belirlenmis ve goriintii analizi yonteminin deformasyonlarin
belirlenmesinde kullanilabilirligi, klasik yontemle kargilagtirmali olarak arastirilmigtir. Calisma sonuglarina gore,
en yiiksek egilme direnci ve liflere paralel basing direnci, polivinil asetat (PVAc) tutkali ile lamine edilen
saricam odunlarinda, sirastyla 99,16 N/mm? ve 42,56 N/mm? olarak belirlenmistir. Sonug olarak, yiiksek direng
ozellikleri istenen kullanim alanlarinda goknar yerine sarigcamin tercih edilmesi onerilmektedir. Egilme testleri
sirasinda olusan deformasyonlar, Labview™ grafiksel programlama dili ile gelistirilen yazilim klasik yontem ile
karsilastirilmis, iki yontem ile elde edilen veriler literatiir ile uyumludur.

Anahtar Kelimeler: Lamine aga¢ malzeme, mekanik 6zellikler, goriintii analizi yontemi, deformasyon.

MECHANICAL PERFORMANCES OF LAMINATED WOOD AND
DETERMINATION OF DEFORMATION IN THE BENDING TEST WITH
THE AID OF IMAGE ANALYSIS METHOD

ABSTRACT

In this study, the mechanical performance of Scotch Pine (Pinus sylvestris L.) and Fir (Abies bornmdlleriana
Mattf.) wood laminated with different glues were performed and the availability of image analysis method for
determining deformations in comparison with the conventional method was investigated. According to the
results, the highest bending strength and compression strength parallel to grain in Scotch Pine wood laminated
with polyvinyl acetate (PVAc) glue was determined 99.16 N /mm” and 42.56 N/mm?, respectively. As a result, it
is recommended to prefer scotch pine instead of fir in the usage areas in which the high strength properties
desired. The deformations data obtained by using the software developed by Labview™ graphical programming
compared with conventional method and the results of two methods are consistent with literature.

Keywords: Laminated wood material, mechanical properties, image analysis method, deformation.
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1. GIRIS

Diinya iizerinde en fazla fiyat artisina ugrayan malzemelerden biri olan kerestelerin orman kesiminde uygulanan
kisitlamalar, ¢evre kuruluslarmin olusturdugu gibi nedenler dolayisiyla tedarik edilmesi her gegen giin daha da
giiclesmektedir. Fiyatlardaki bu artis ve ayni zamanda aga¢ konstriiksiyon malzemesi olarak kullanilacak
boyutlarda kerestelerin bulunabilme giigliikleri bu malzemelerin degisik yollarla {iretimini zorunlu kilmustir.
Bunun sonucunda daha kiigiik ¢apli ve ekonomik anlamda pek fazla degeri olmayan agaglarin orman
endiistrisine “miihendislik iirlinii aga¢ malzemeler” olarak kazandirilmasi saglanmistir (Mengeloglu ve Kurt,
2004).

Teknolojik gelismelere bagli olarak yapilan ¢cok yonlii aragtirmalar, oduna yeni kullanim yerleri saglayarak yeni
endiistri dallarinin dogmasina imkén vermis ve kullanim alanlarini genisletmistir. Buna paralel olarak estetik ve
teknik yonden olumsuzluk sayilan aga¢ kusurlari atilarak kisa odun pargalari birlestirilmek suretiyle istenilen
Ozelliklerde estetik malzemeler iiretilebilmistir. Bunun sonucunda da ara ve son iirlinlerin {iretilmesinde sentetik
regineli tutkallarin 6nemi artmis, bir¢cok kullanim yerinde ¢ivi ve vida gibi mekanik baglanti geregleri yerini
tutkallara birakmistir (S6giitlii ve Dongel, 2007).

Laminasyon islerinde kullanilan odunun yapisi, ylizey piiriizliliigii, pres basinci, presleme siiresi ve kullanilan
tutkalin teknik ozellikleri odunun yapisma mukavemeti iizerinde etkilidir. Farkli agag¢ tiirlerinin ayn1 anda
preslenmesi halinde pres basinct yumusak oduna gore belirlenmesi gerektigi bildirilmistir (Bobat, 1994). Altinok
ve Dongel (1999) agac¢ tiirii olarak dogu kayini, sarigam ve sapsiz mese odunlarini, tutkal olarak PVAc,
Desmodur-VTKA ve Klebit 303 tutkallar ile yapistirilarak elde ettikleri 3, 5 ve 7 katmanli lamine elemanlarda
en yiksek egilme direncinin PVAc tutkali ile yapistirilan 5 katmanli lamine elemanlarda elde edildigini
bildirmislerdir.

Keskin ve Togay (2003) yaptiklar1 ¢aligmada, lamine edilmis sarigam (Pinus sylvestris L.) odununun bazi
fiziksel ve mekanik oOzelliklerini incelemiglerdir. Bu maksatla saricam (Pinus sylvestris L.) odunundan
polivinilasetat (PVAc-D4) tutkali ile bes katmanli olarak hazirlanan lamine edilmis aga¢ malzemeler
kullanilmistir. Hazirlanan deney Orneklerinin; yogunluk, ¢aligma miktari, egilme direnci, egilmede elastiklik
modilii, basing direnci ve makaslama direnci aragtirilmigtir. Sonu¢ olarak; lamine edilmis sarigam (Pinus
sylvestris L.) aga¢ malzemenin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin, bu aga¢ tiiriinii temsil eden masif agag
malzemeye gore daha iistiin oldugu belirlenmistir.

Keskin (2004) sapsiz mese ve saricam kombinasyonu ile iiretilen lamine aga¢ malzemelerin teknolojik 6zellikleri
ve en uygun kullanim yerlerinin belirlenmesi amaci ile yaptig1 ¢caligma sonucunda, mese ve ¢cam kombinasyonu
ile iiretilmis lamine aga¢ malzemelerin hava kurusu yogunlugunu 0,568 g/cm’, egilme direncini 107,5 N/mm?,
egilmede elastiklik modiiliinii 10656,9 N/mm?, basing direncini 66,3 N/mm?, makaslama direncini 9,9 N/mm?
olarak bulunmustur. Ayrica; mese ve sarigam kombinasyonu ile tiretilmis lamine aga¢ malzemelerin mobilya ve
yap1 malzemesi olarak kullanilmasini da 6nermektedir.

Goriintli yontemlerinin temel 6gesini olusturan dijital goriintiiler, genelde endiistriyel kameralar kullanilarak elde
edilmektedir. Goriintiiler, kameralardan bilgisayara aktarilarak kullanici tarafindan gelistirilen veya bu amagla
hazirlanmis ticari yazilimlar kullanilarak analizleri yapilmaktadir. Bu islemleri ayrica es-zamanli (real-time)
yapabilen sistemler de gelistirilmistir (Giiler vd., 2007). Goriintiilerin bilgisayar ortaminda islenebilmesi i¢in veri
formatlarinin bilgisayar ortamima uygun hale getirilmeleri gerekmektedir. Bu, sayisallagtirma (digitizing) adi
verilen bir islemle yapilir (Kiling, 2009). 1 ve 0’lardan olusan sayisal goriintii yapisi a[m,n], 2 boyutlu diinyadan
elde edilen a(x,y) fonksiyonundan ornekleme teknigi kullanilarak olusturulur. Sayisal goriinti M ve N
sayilarinda satir ve siitunlardan olusur ve satir ve siitunlarin kesistigi her bolgeye piksel denir. O pikseldeki deger
ise derinlik (z), renk(A) ve zamanin(t) bir fonksiyonudur (Comak vd., 2011). Bir goriintii alanindaki 6l¢iilen ilgi
bolgelerinin her birinden elde edilen verilerin, ¢iktilar1 alinabilir, grafikler halinde sunulabilir ve/veya daha ileri
analizler i¢in bir veri tabanina doniistiiriilebilir (Topal, 2008).

Miihendislik tasariminda yiik-deformasyon iligkisi biiylik bir dneme sahiptir. Bu nedenle yiik-deformasyon
Olciimlerinde strain gauge, ekstensometre ve kirilgan kaplama metodu gibi yontem ve araglar gelistirilmistir. Bu
yontemlerin kendine ait avantaj ve dezavantajlart mevcuttur (Khan and Wang, 2001). Bilgisayar teknolojisindeki
hizli ilerlemeler dijital goriintii isleme ve analizi yontemlerinin birgok alanda kullanilmasini saglamistir. Goriintii
analizi yonteminin klasik 6lciim yontemlerine gére bircok avantaji bulunmaktadir. Ozellikle test sirasinda
ornekler tlizerinde higbir temasa gerek duymadan sonuclar elde edilebildigi i¢in zorlu ortam (su alti, yiiksek
sicaklik vb.) sartlarinda kullanilabilir. Sistemin dogrulugu, kullanilan yazilima, 6rnek biiyiikliigiine ve 6rnek ile
kamera arasindaki mesafenin dogru ayarlanmasina baglidir (Mikhail et al., 2001).
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Bu c¢alismada, Polivinil asetat tutkali (PVAc) ve Poliiiretan tutkali (PU) ile lamine edilmis sarigam (Pinus
sylvestris L.) ve goknar (Abies bornmilleriana Mattf.) odunlarinin egilme ve basing direnci degerleri deneysel
olarak incelenmistir. Ayrica egilme direnci sirasinda klasik yontem ile 6lgiilen deformasyonlar, son yillarda
mithendislik alaninda sik kullanilan bir yontem olan goriintii analizi yontemiyle karsilastirilmis ve bu yontemin
farkl1 alanlarda uygulanabilirligi ortaya konulmustur.

2. MATERYAL VE METOT
2.1 Materyal

2.1.1 Aga¢ malzeme

Bu calismada kullanilan géknar (Abies bornmilleriana Mattf.) ve sarigam (Pinus sylvestris L.) odunlari,
Zonguldak ili Caycuma ilgesinde bulunan Aydemir Kereste San. Tic. Ltd. isletmesinin iiretim deposundan
rasgele secim (random selection) yontemi ile temin edilmistir. Aga¢ malzemenin se¢iminde kusursuz olmasina,
liflerin diizgiin, budaksiz, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bocek zararma ugramamis olmasina dikkat
edilmistir. Deney Orneklerinin hazirlanmasinda kullanilacak aga¢ malzemeler, sicakligi 20 + 2°C ve bagil nemi
% 65 £ 3 olan iklimlendirme odasinda degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilerek agirliklar + 0,01 duyarlt
dijital teraziyle belirlenmistir.

2.1.2 Tutkal

Bu calismada iki tip tutkal tercih edilmistir. Bunlardan birincisi, laminasyon iglemlerinde, soguk olarak
uygulanmasi, kolay siiriilmesi, ¢cabuk sertlesmesi, kokusuz ve yanmaz olmas1 gibi 6zellikleri nedeniyle yap1 ve
mobilya endiistrisinde yaygin olarak kullanilan, TS 3891°e uygun polivinilasetat (PVAc) tutkalidir. Kullanilan
bu tutkalin 6zellikleri iiretici firma tarafindan yogunluk 1,1 g/cm3, vizkositesi 160200 cps, PH = 5,00, kiil
miktar1 % 3 olarak verilmistir (Altinok, 1995). Bir diger tutkal ¢esidi olarak, yiiksek yapisma dayanimi istenilen
yerlerde, 6zellikle mobilya ve tekne imalatinda kullanilan, suya ve neme karst duyarli, ¢oziicli igermeyen, tek
komponentli poliiiretan esasli aktif maddeli yapistirict olan Poliuretan (PU) tutkali secilmistir. Politiretan tutkals,
ambalaj1 agildiktan sonra dogrudan dogruya ylizeylerden emiciligi yiiksek alana siiriildiikten sonra, yapigtirma
islemi 20°C sicaklik ve % 65 bagil nem sartlarinda 30 dakika olarak verilmektedir. Vizkositesi 25°C’ de 3300 —
4000 cps, yogunlugu 20°C” de 1.11+0.02 g/cm® olup soguga kars1 dayaniklidir (Klebchemie, 1997).

Agac¢ malzemeden yapilan mobilya ve yapi elemanlarinin ek yerlerinin birlestirilmesinde en etkili yontemin
yapistirma oldugu, ek yerlerindeki agilmalarin ¢gogunlugunun tutkallama islemlerinde meydana gelen teknolojik
hatalardan kaynaklandig1 ve tutkalin, siiriildiigii yiizeyde heterojen dagilmasinin kohezyon kuvvetlerini olumsuz
yonde etkiledigi bilinmektedir (Smardzewski, 2002). Bu nedenle, mevcut sentetik esasli ahsap tutkallarinin
kullanim yeri Ozelliklerine gore seciminin yapilmast ve tutkalin uygulanma sartlarinin dogru segilmesi,
birlestirmelerin dayanimina etki etmektedir. Dolayis1 ile ahsap yapi endiistrisi uygulamalarinda kullanilan
tutkallarin direng 6zelliklerinin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.2 Deney orneklerinin hazirlanmasi

Hava kurusu rutubetinde ve 25x100x500 mm boyutlarindaki 6rnekler, 7x100x500 mm dlgiilerine getirilmis ve 3
tabakali 20x500x500 = 1 mm lamine levha taslagi olusturulmustur. Elde edilen levha taslagimin boyutlar1 Sekil
1’de gosterilmistir.

Sekil 1. Uretilen lamine levha taslaginin dlgiileri (A:500 mm, B: 500 mm, C:20 mm).
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Lamine levha taslag: iiretiminde yapistirilacak yiizeylere, her iki tutkal tiirii igin 160-180 g/m” olacak sekilde
tutkal siiriilmiistiir. Deney Grneklerine 20°C” de 1,5 kg/cm? basing, 15 dakika boyunca uygulanmustir. 2 tutkal
tirti, 2 aga¢ malzeme kullanilarak 4 adet lamine levha taslag iiretilerek her bir test i¢in 15 adet deney Grnegi
hazirlanmigtir. Standartlara uygun olarak kesilen Sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Goknar (Abies bornmilleriana
Mattf.) odunlari ilgili tutkallar ile ii¢ katli olarak lamine edilmistir.

2.3 Metot

2.3.1 Yogunluk

Hava kurusu yogunluk tayini i¢in, TS 2472 (Anonim, 1972) standardina uygun olarak 20x20x30 mm
olgiilerinde hazirlanan 6rnekler; 20+2°C sicaklik ve % 65+5 bagil nem sartlarinda degismez agirliga ulasincaya
kadar kondisyonlanarak, rutubetleri hava kurusu (%12) hale getirilmistir. Bu durumda +0,01g duyarlikli analitik
terazide tartilip (M;,), £0,0lmm duyarlikli dijital kumpasla boyutlar1 belirlendikten sonra, hacimleri (V)

hesaplanarak, hava kurusu yogunluklar (8;,) asagidaki esitlik (1) yardimiyla hesaplanmistir.
_ M1z 3
612 = — gr/cm (1)

2.3.2 Statik egilme deneyi

Statik egilme deneyleri TS 2474 (Anonim, 1976) standartlarinda belirlenen esaslara gore iiniversal test cihazinda
yapilmistir. 20 x 20 x 300 mm boyutlarindaki numuneler deney isleminden dnce 20 °C sicaklik ve % 65 bagil
neme sahip klimatize dolabinda degismez agirliga gelinceye kadar bekletilerek denge rutubetleri hava kurusu
(%12) hale getirilmistir. Deneyler bilgisayar kontrollii iniversal test makinesinde gerceklestirilmistir. Yiikleme
bagliginin hizi 5 mm/dakika sonra olacak sekilde ayarlanmig ve kirilma anindaki maksimum kuvvet ve
deformasyonlar her 6rnek icin ayr1 ayr1 kaydedilmistir. Sekil 2’de statik egilme direnci test diizenegi
gosterilmistir.

YUK (F}

I}

| =40 |

|
200 [

Sekil 2. Statik egilme direnci test diizenegi (6lgiiler mm’dir.)

2.3.3 Liflere paralel yonde basing deneyi

Liflere paralel yonde basing direnci testleri TS 2595 (Anonim, 1977) standardina uygun olarak {iniversal test
cihazinda yapilmistir. 20x20x30 mm ebatlarinda hazirlanmig olan deney numuneleri 20°C ve %65 bagil nem
sartlarinda denge rutubetine ulasincaya kadar klimatize edilerek % 12 rutubete getirilmistir. Numunelerin en
kesitine tam ortadan ve yiikleme hizt 5 mm/dakika olacak sekilde sabit bir yiikleme hizi ayarlanmistir. Kuvvet
uygulamasi, numune kirilincaya kadar devam ettirilmis ve kirllma anindaki maksimum kuvvet makinenin
kadranindan okunarak kaydedilmistir. Calismada kullanilan sarigam ve goknar agaclarina ait yogunluklar, hava
kurusu rutubette (%12) élgiildiikten sonra testlere baglanmustir. Testler, Bartin Universitesi, Odun Mekanigi ve
Teknolojisi Laboratuvarinda bulunan 1000 kg kapasiteli tiniversal test makinasinda gergeklestirilmistir. Liflere
paralel yonde basing direnci 6rnegi Sekil 3°de gosterilmistir.
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YUK ()

Sekil 3. Liflere paralel yonde basing direnci test diizenegi (6l¢iiler mm’dir.).

2.3.4 Goriintli analizi yontemi

Giliniimiizde modern iretim teknolojilerinin gelismesi ile Ol¢iimlerin yiiksek hassasiyetli ve hizli olmast
gerekmektedir. Klasik muayene yontemleri modern {iretimin ihtiyacini karsilayamamaktadir. Goriintii
yontemlerinin esnekligi ve kullanim kolaylig1 biiyilik avantajlar saglamaktadir. Bu yontemler klasik yontemlere
gore daha hizli, ekonomik ve giivenilirdir. Ayni zamanda biitlin test prosediirii izlenip kayit altina almabilir.
Boylelikle kayitlar tizerinde geri doniip tekrar inceleme yapma imkani dogar (Giiler vd., 2007).

Deformasyon 6lglimii i¢in 1628 x 1236 ¢oziiniirliige sahip saniyede 20 kare alabilen alan tarama kamerasi
(Basler ace camera, acA1600-20gc) kullanilmustir. Sekil 4’de egilme testi ve dijital goriintii korelasyon
yontemleri ile deformasyon 6l¢iimii i¢in kurulan test diizenegi gosterilmistir.

Sekil 4. Egilme testi ve deformasyon dl¢limii igin kurulan test diizenegi

Deformasyon dl¢iimii i¢in gerekli goriintiiler Labview™ programinin araglarindan biri olan ‘NI Vision Builder
for Automated Inspection’ ile alinmig ve pargalarda belirli alanlar markalanmigtir. Sekil 5’de deformasyon
6l¢iimii i¢in alinan referans ve deforme alanlarina ait goriintiiler verilmistir.

g X

Sekil 5. Deformasyondan 6nce ve sonra alinan goriintiiler

NI Vision Builder for Automated Inspection iki ana kisimdan olusur. Bunlardan birincisi, gelistirilen programin
algoritmasinin yapilandirildigi kodlama kisimdir, ikinci kisim ise kullanici ara yiiziidiir. Sekil 6-a ve 6-b’de
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deformasyon analizi i¢in algoritmanin gelistirildigi kodlama kismu ve olusturulan kullanic1 ara yiizii ve
gosterilmistir.

CHelYEw

:
e
[
9= a
b
M 5
%

» «ax@ ST l:

- 5 5

Sem Sam Oew Sem am Cewm mem v

Sekil 6-a. Algoritmanin yapilandirildigi kodlama kismi

BARTIN CNIVERSITES! |

oSk poo pR  cowTuaE
=

J 16241234 0.19¢ 325t RGBImage 5,12,0_(1401,390)

Deformasyon {mm) Toplanan gbrintd says
504794 6369

Sekil 6-b. Kullanici ara yiizii

NI Vision Builder for Automated Inspection programi ile deformasyon Ol¢iimil i¢in takip edilen adimlar
gosterilmistir. Isleme baslamadan 6nce saniyede alinacak goriintii iiniversal test makinesine gére hesaplanmustir.

Goriintiiniin elde edilmesi:
Bu iglemde 32 bit derinlikli RGB formatinda renkli goriintiiler siirekli olarak elde edilir.

Goriintiiniin gercek diinya olciilerine gore kalibre edilmesi:

Elde edilen goriintiiniin pikselleri gercek diinya olgiileri ile iliskilendirilmistir. Burada goriintiideki piksel
koordinatlar1 x ve y yonlerinde 6l¢ekleme yolu ile gergek diinya koordinatlarina gevrilir. Bu islemde goriintiiniin
datalarinda herhangi bir degisim olusmaz . Sekil 7°de Kalibrasyon islemi gosterilmistir.

Specify 8 different scale for the Y axis if your sensor
has rectanguiar pocels, or I you want to account for
scaling in only one deection. Chck Next to define
wakues for the Y axds,

Specfy a different scale for the Y axis

Select 2 poinits by dicking e image, then define the
distance between the poin's in real-world units. Select
the point in the kst to adjust X and ¥ coordinates.

Panis
Ponts X ¥
o] 1-User Pont 1 853 9

£ 2- Uses Pont 2} ser ™8

Image Real Werld
Length 783,01 3
Uit pixels centmeter -
<< Previous. MNext >>
IEMIIM 03X (14.561) % ¥
P LR, peli=s oK Cancel Help

Sekil 7. Kalibrasyon islemi.
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Goriintiilerin gelistirilmesi:

Bu islemde 32 bit derinlikli RGB formatinda renkli goriintiiler 8 bit derinlikli gri goriintiilere dontistiiriilir. RGB
formatinda kirmizi, yesil ve mavi renk uzaylari vardir. Bunlarin her biri 8 bit derinliklidir. Yazilimda goriintiiden
istenilen bir renk uzayi ayiklanarak 8 bit derinlik gri goriintiiler elde edilir. Sekil 8’de 32 bit derinlikli RGB
formatinda renkli goriintii ve 8 bit derinlikli gri gdriintii gosterilmistir.

¥

5

=~

: YO

£

s

A -b-
Sekil 8. 32 bit derinlikli RGB formatinda renkli goriintii (a) ve 8 bit derinlikli gri goriintii (b).

Goriintii almanin geciktirilmesi:

Bu asamada siirekli olarak goriintii elde ederken belirli bir siire bekletilerek bir sonraki goriintii alinir. Burada
amag tiniversal test cihazinin deformasyon 6l¢iim aralig1 ile endiistriyel kameranin dl¢iimiin araligini senkronize
etmektir.

Goriintiiniin saklanmasi:
Bu agamada elde edilen goriintiiler gerektiginde tekrar incelenmek iizere saklanir.

Markalar aras1 mesafenin bulunmasi:

Bu islemde bir bolge iginde yer alan nesnenin iki kenari arasindaki maksimum mesafe hesaplanir. Nesnenin
kenarlarmi karakterize eden keskin piksel degerleri vardir. 8 bit derinlikli gri goriintiilerde 0-255 arasinda
degisen piksel degerleri bulunur. Yazilimda bir esik degere ve kontrasta dayali olarak kenar hatlari olusturur.
Daha sonra kenar hatlar1 aralarindaki mesafe hesaplanir. Sekil 9°da markalar arasi mesafenin 6l¢iilmesi sematik
olarak gosterilmistir.

Birinci Kenar Hatn € | ————— —

Kenar hatlar aras: mesafe

ikinci Kenar Hath =  SSSeesesssss |

Sekil 9. Markalar aras1 mesafenin dl¢lilmesinin sematik gosterimi

Deformasyonun hesaplanmasi:
Bir 6nceki adimda hesaplanan kenar hatlari arasi mesafeden yiik altinda malzemenin yer degistirmesinden dolay1
azalan kenar hatlar1 arast mesafe ¢ikartilarak deformasyon siirekli olarak belirlenir. Sekil 10°da Labview

teo Rt

+
Sekil 10. Labview programi ile deformasyonun hesaplanmasi.
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Kullanici ara yiizgiiniin olugturulmasi:
Bu agsamada kullanicinin deney sirasinda sonuglari takip edebilmesi ve kontroller gerceklestirebilmesi i¢in bir ara
yiiz olusturulur.

Verilerin toplanmasi ve saklanmasi:
Bu asamada elde edilen deformasyon sonuglari {iniversal test cihazinin sonuglart ile karsilastirmak igin
kaydedilir.

3. Bulgular
3.1 Statik Egilme Deneyi

Statik egilme direnci testlerinde, PV Ac tutkali ile elde edilen lamine ahgap malzemeler incelendiginde, sarigam
odunu 99,75 N/mm’ diren¢ ile goknar odununa gére %40 daha yiksek direng gostermistir. Politiretan
tutkallarinda ise bu artis %115 olarak belirlenmistir. Agag tiirlerine ait yogunluk ve statik egilme direnci
ortalama degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Agag tiirlerine ait yogunluk ortalamalari ve statik egilme direnci degerleri

Agacg Yogunluk Tutkal Egilme Direnci
Tiirii (g/em®) Tiirii (N/mm?)
+

Saricam 0.51 PVAc 99,75 48,3
PU 86,87+ 8.6

PVAc 71,20+ 10,2
"kl’l b b

Goknar 0,55 PU 40,80 +7,53

Agac ve tutkal tiiriiniin egilme direnci lizerine etkisi istatistik anlamda 6nemli ¢ikmistir (F=59,03; P=0.000<0)
.Faktorler arasindaki farkliligin 6nem derecesini belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Statik egilme direncinde agag ve tutkal tiiriine ait Duncan testi sonuglari

Agag ve tutkal Gruplar
Tiirii A B C D
Goknar +PU 40,8286
Goknar +PVAc 71,2857
Saricam +PU 86,8000
Saricam +PVAc 99,7571

3.2 Liflere paralel yonde basing deneyi

Liflere paralel basing direnci testlerindeki farklilik orani, egilme direncine gére daha disiiktiir. PVAc tutkali ile
elde edilen lamine sarigam 42,56 N/mm? basing direnci gosterirken, bu deger lamine goknar érneklerinde, lamine
saricam orneklerine gore %3 azalarak 41,21 N/mm? olarak belirlenmistir. Poliiiretan tutkalinda ise lamine goknar
tiirleri, lamine sarigam Grneklerine oranla %35,4 artis gostererek 42,31 N/mm? degerine ulasmistir. Agac ve tutkal
tiiriiniin basing direnci iizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz ¢ikmustir. Orneklere ait liflere paralel basing
direng degerleri Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3. Agag ve tutkal tiiriine ait liflere paralel basing direnci degerleri

Basin¢ Direnci

Agac Tiirii Tutkal Tiiri (N /mmz)
Saricam PVAc 42,56 +4,2
PU 40,12 £52

. PVAc 4127450
Goknar PU 4231445
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3.3 Goruntu analizi ile deformasyonun belirlenmesi

Universal test makinasinda gergeklestirilen statik egilme direnci testleri sirasinda, maksimum yiike karsilik gelen
deformasyon degerleri makine tarafindan Glgiiliirken, es zamanlh olarak dijital kamera (Basler ace camera,
acA1600-20gc) ile de olgiilmiistiir. Kameradan alinan goriintiiler Labview programlama dili ile sayisal verilere
aktarilarak zamana bagli deformasyon olusumlari belirlenmistir. Elde edilen veriler, klasik yontem ile
karsilagtirildiginda ortalama % 5,26 fark c¢ikmustir. Elde edilen deformasyonlara ait veriler Tablo 4’te
gosterilmistir.

Tablo 4. Klasik yontem ve goriintii analiz yontemiyle elde edilen deformasyonlarin kargilagtirilmasi.

- Klasik Yontem Goriintii Analizi Fark (%)
Ornek

(mm) Yontemi (mm)
Saricam-PVAc 8,44 8,78 4,03
Sarigam-PU 9,77 10,18 4,20
Goknar- PVAc 6,65 7,06 6,17
Goknar- PU 4,34 4,63 6,68
Ortalama 5,26

iki yontemin statik egilme direnci testlerinde karsilastirilmast Sekil 11-12-13-14de gosterilmistir.

Saricam-PVAc

/
1500 £

/

1000 = . — G_eleneksel

/ Y dnitem
/ ¥ éntemi
~

0 2 4 & 8
Deformasyvon (mm)

Sekil 11. Sarigam tiirii PV Ac tutkali ile elde edilen yiik-deformasyon grafigi

Saricam-PU
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Sekil 12. Sarigam tiirii PU tutkali ile elde edilen yiik-deformasyon grafigi
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Goknar-PVAc
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Sekil 13. Goknar tiirii PV Ac tutkali ile elde edilen yiik-deformasyon grafigi
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Sekil 14. Goknar tiirii PU tutkali ile elde edilen yiik-deformasyon grafigi

4. SONUG VE ONERILER

Calisma sonuglarma gore; PVAc tutkal ile lamine edilmis sarigam tiirii ortalama 99,16 N/mm? ile en yiiksek
statik egilme direnci degerini gdstermistir. Ayn1 test tiirii igin en diisitk degeri ise 40,80 N/mm? ile PU tutkal ile
lamine edilmis goknar tiirii vermistir. Liflere paralel basing degerinde en yiiksek degerler 42,56 N/mm® ile
PVAc tutkal ile lamine edilmis saricam tiiriinde, en diisiik degerler ise PU tutkali ile lamine edilmis sarigam
ornekleri gostermigstir. Tutkal tiirlerine bakildiginda lamine edilen aga¢c malzemeler arasinda PVAc tutkali
mukavemet degeri olarak yiliksek degerler gostermistir. PVAc tutkalinin aga¢c malzemelerle kullanilma orani
oldukca yiiksektir. Bu kullanim orani, renksiz, ucuz ve diren¢ Ozellikleri nedeniyle oOzellikle mobilya
endiistrisinde yogunlagsmistir. Bu caligma ile PVAc tutkalinin direng ézellikleri bakimindan lamine agag
malzemelerle kullanilabilecegi belirlenmistir. PV Ac tutkalinin mobilya yapiminda sagladigi avantajlar yaninda
uygulandiktan sonra sicaklik arttikca yumusama ile birlikte mekanik direncin azalmasi, 70 °C den sonra ise
istenilen baglayiciligi gerektigi gibi saglayamamasi ve su dayaniminin diigiik olmasi gibi dezavantajlari da vardir
(Pergin vd., 2009). Bu nedenle yiiksek sicakliklarda ve/veya nem orani yiiksek ortamlarda PVAc tutkallarinin
kullanilmas1 uygun olmayacaktir.

iki yontem arasindaki fark (%5,26) yapilan galismalar (Islam, 2008; Wei, 2013) incelendiginde kabul edilebilir
seviyeler igerisindedir. LVDT (linear variable differential transformer) ve ekstensometre gibi klasik
deformasyon Ol¢lim aletlerinde boyut sinirlandirilmasi vardir. Biiyiik ebatlt ahsap elamanlarin (Laminasyonlu
ahsap kirigler) deformasyonlarmin dl¢iilmesinde goriintli analiz yonteminden faydalanilabilir. Bununla birlikte
ahsap malzemenin farkli yerlerinde (budakli/budaksiz vs.) meydana gelen deformasyonlarm 6l¢iilmesi
gerektiginde, gelistirilecek dogru algoritmalar ile 6lglimler yapilabilir.
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OZET

Tiirkiye’de korumanin baskenti olarak kabul edilen Safranbolu, 1975-2016 yillar1 arasinda ortaya konulan
cabalarin bir {irlinii olarak turizm kenti durumuna gelmistir. Kentte ii¢ kentsel sit alan1 bulunmakla birlikte
turistik faaliyetlerin yogunlagtig1 alan ¢arsi bolgesidir. Bu alanin pek ¢ok sorunu koruma amagli imar plani
araciligiyla ¢oziilmeye calisilmaktadir. Ziyaretgilerin alanda yasadiklari sorunlarin basinda otopark yetersizligi
gelmektedir. Cars1 bolgesinde 6zellikle hafta sonlarinda ve bayramlarda arag¢ park yeri bulma konusunda ciddi
sikintillar yagsanilmaktadir. Bu ¢aligmada Safranbolu Cars1 Bolgesi’nde otopark sorununun analizi ve alternatif
¢Oziim yollarinin gelistirilmesi amaglanmistir. Caligma sonucunda carsi1 bolgesinde mevcut otopark alanlarinin
yetersiz oldugu, koruma amagl imar planinda gelistirilen otopark modelinin ¢6ziim saglamayacagi bulgularina
ulasilmistir. Bu c¢alisma ile Safranbolu’da otopark sorunun ¢oziimiine 151k tutacak ii¢ farkli yaklasim ortaya
konulmustur.

Anahtar Sozciikler: Safranbolu, ulagim, otopark, koruma amagli imar plani, kentsel sit alani.

PARKING LOT PROBLEM WITHIN SAFRANBOLU URBAN PROTECTED SITE
AND SOLUTION ALTERNATIVES

ABSTRACT

Safranbolu where is recognized as the capital of protection in Turkey, has become a tourist town as a
consequence of the efforts along the years between 1975-2016. Although there are three urban protected sites in
the city, tourism activities are concentrated within the Carsi zone. Many problems of this zone are tried to be
overcome through the conservation based development plan. The main problem which the visitors are forced to
suffer, is the inadequacy of parking lots. Particularly on weekends and holidays, serious difficulties are
experienced for finding parking lot within the Cars1 zone. In this study, it is aimed to analyze the parking lot
problem within Safranbolu Carst zone and to propose alternative solutions for that parking lot problem. As a
result of the study, it was concluded that the available parking lot spaces were inadequate within the Cars1 zone
and that the parking lot model built around the concept of the conservation based development plan would not
provide solution. With this study, three different approaches were introduced in order to lead to the solution of
the parking lot problem within the Safranbolu Cars1 zone.

Keywords: Safranbolu, transportation, parking lot, conservation based development plan,
urban protected site.

1. GIRIS

Turizm, diinyadaki ve iilkemizdeki bir¢cok yerlesim yerinin sahip oldugu onemli sektorlerin basinda yer
almaktadir. Turizm, turistlerin gezmek, tanimak, eglenmek veya cesitli sebeplerden dolayi, ikamet ettikleri
yerden ayrilmalari olarak tanimlanabilir.
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Giinlimiizde turistlerin satin alma tercihleri deniz turizminden doga ve kiiltir turizmine dogru kayma egilimi
gostermektedir (Donmez ve Tiirkmen, 2015). Ozellikle giiniibirlik ve/veya hafta sonlari diizenlenen gezi veya
turlar nispeten tercih edilir duruma gelmistir.

Her gegen giin artis gosteren ara¢ sahipligi orani ve turistik hareketlilik, koruma altindaki kentlerde otopark
sorununu glindeme getirmektedir. Sorunun artan biiyiikliigli, imar planlarinin hazirlanmast ve uygulamaya
gecirilmesinde, bu konuda yeterince ¢aba ortaya konulmadigini diisiindiirmektedir. Koruma altindaki kentlerde
siirdiiriilebilir ulasim sistemini kurgulayabilmek i¢in, otopark sorununun makul ¢éziime kavusturulmasi éncelik
haline gelmektedir.

Tiirkiye’de otopark konusunda belediyeleri ve hazirlanacak imar planlarini yonlendirmek tizere 21.12.1990
tarihinden giiniimiize otopark yonetmelikleri yaymlanmaktadir. Otopark yonetmelikleri 3194 sayili Imar
Kanunu’nun 37. ve 44. maddelerine dayanilarak hazirlanilmaktadir. Hazirlanan bu yoénetmeligin amaci (URL 1);
“yverlesme yerlerinde ara¢larin yol actigi, trafik sorunlarmmin ¢oziimii icin otopark yapilmasini gerektiren bina ve
tesislerin neler oldugunun ve otopark ihtiyacunin miktar, élgii ve diger sartlarinin tesbit ve giderilme esaslarmni
aymi Kanunun 5 inci maddesinde tamimlanan ulasim sistemlerini ve problemlerinin ¢oziimiinii gosteren imar
planlaria uygun olarak diizenlemektir ” seklinde agiklanmaktadir.

Otopark yonetmeliginde yer alan diizenlemeye iliskin genel esaslar 4. maddede agiklanmistir. Buna gore (URL
1);

a) Binayr kullananlarin otopark ihtiyacimin bina iginde veya parselinde karsilanmasi esastir.

b) Binalarin, imar plant ve mevzuat hiikiimlerine gore belirlenen on ve yan bahge mesafeleri, otopark
olarak kullanilamaz.

¢) Binamn ihtiyact olan miktardaki otopark alanlari, Kat Miilkiyeti Kanununda belirtilen ortak
alanlardan olup, bu hali ile yonetilir.

d) Binek otolart i¢in birim park alam en az 20 m’ dir. Bu alan kamyon ve otobiisler i¢in manevra alan
hari¢ olmak iizere en az 50 m’ iizerinden hesaplanir.

e) Imar planlart hazirlamirken parselinde otopark tesisi miimkiin olmayan yerlerde otopark ihtiyacinin
karsilanmast amacryla bélge ve genel otopark yerleri belirlenir.

Ayrica parselinde otopark yapilmasi miimkiin olan alanlarda imar parsellerinin biiyiikliikleri otopark
yapimini miimkiin kilacak sekilde tesbit edilir.

f) (Degisik:RG-02/09/1999-23804) Meskun alanlar, kentsel sit alanlari, iizerinde korunacak yapi
bulunan parseller, arazinin jeolojik ve topografik yapisi, giris-cikis, trafik emniyeti saglanamamasi gibi imar
plamindaki konumundan kaynaklanan nedenlerle otopark ihtiyacimin parselinde karsilanmasi miimkiin olmayan
durumlara iliskin ilkeler, belediye meclis veya il idare kurulu karari ile belirlenir...

Bu baglamda, yonetmelige goére otopark gereksiniminin bina iginde veya parselinde karsilanmasi esas
tutulmustur. Bu gereksinimin parselde karsilanmasinin miimkiin olmadigi durumlarda ise belediyeler tarafindan
belirlenecek otopark bedelinin yapi sahiplerince otopark hesabina yatirilmasi gerekmektedir. Bu hesapta biriken
paralarin yan sira tiim otoparklardan gelen gelirler ve belediyelerin kendi kaynaklarindan bu konuya ayiracagi
tahsisat bir araya getirilerek, bolge otoparklari ve genel otoparklar meydana getirmek iizere harcanmasi bir
zorunluluktur. Nitekim yonetmeligin 11. maddesinde, otopark hesabinda toplanan meblagin otopark tesisi
disinda baska bir amagla kullanilamayacag belirtilmistir.

Dolayisiyla, kentlerde yasanan arag park yeri sorunu belediyelerin otopark arzini kisith tutmalarindan ve otopark
yonetimindeki (Litman, 2006; Barhani ve Ergiin, 2007) basarisizliklarindan kaynaklanmaktadir. Belediyeler
disindaki kisilerin otopark sorununu algilama bicimleri birbirinden farklilik gdstermektedir. Ornegin siiriiciiler
acisindan bu sorun araglarina park yeri bulma ya da park yeri icreti 6dememeye calisma seklinde kendini
gosterirken, yayalar acisindan daha ¢ok kentsel alanin araglar tarafindan isgali ve estetikten uzak kentsel
cevrelerde yasamak mecburiyeti olarak kendini gostermektedir. Yapi direticileri (mimarlar, miihendisler,
miiteahhitler vb.) agisindan oncelikli olan, bir taraftan yonetmelikte belirtilen kosullar1 saglamak iken diger
taraftan toplam insaat alanindan kaybetmemek ya da arag¢ park yerleri yapmak yerine belediyeye iicretini
6deyerek bu sorundan kurtulmaktir (Yardim ve Giirsoy, 2011).

Otopark konusunda g¢aligma sahasi olarak segilen Safranbolu, Osmanli Doénemi’nden kalma tarihi evleri,
sokaklari, ¢arsilari, hamamlari, ¢gesmeleri vb. 6zellikleri ile agik hava miizesi gibidir. UNESCO, sahip oldugu bu
kiiltiirel degerleri sebebiyle Safranbolu kentini 1994 yilinda Diinya Miras Listesi’ne dahil etmistir. Safranbolu,
yilin on iki ayinda yerli ve yabanci turistleri kendine ¢ekebilen bir turizm alanidir. Yabanci turistler ile birlikte
ozellikle hafta sonlarinda ve bayramlarda, Ankara ve Istanbul gibi biiyiik kentlere yakin olmasi sebebiyle yerli

138



Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18 (2): 137-145

turistlerin akinina da ugramaktadir. Uzun yillardir hafta sonlarinda Safranbolu’nun tarihi ¢ars1 bolgesinde araclar
icin park yeri bulmakta ciddi sorunlar yasanmaktadir. Bu calismada, iilkemizin 6nemli turizm istikametleri
arasinda yer alan Safranbolu kentinde tarihi ¢ars1 bolgesinin otopark sorunlarinin irdelenmesi ve dokuya uygun
¢Ozlim Onerileri getirilmesi amaglanmistir.

2. OTOPARK TURLERI

Otopark Yonetmeligi ¢ergevesinde park tiirleri ele alinacak olur ise ii¢ tip otopark s6z konusudur. Bunlar “Bina
Otoparklari”, “Bolge Otoparklar’” ve “Genel Otoparklar”dir. Safranbolu g¢arst bolgesindeki otoparklar ise en
temelde “Yol Kenar1 Otoparklar1” ve “Yol Dis1 Otoparklar” olmak tizere iki grupta degerlendirilebilir.

2.1. Yol Kenar1 Otoparklan

Yol kenar1 otoparklari, Tiirkiye’de otopark gereksinimini en kolay ve maliyetsiz karsilamak maksadiyla
belediyelerin siklikla uyguladiklari bir otopark ¢esididir (Sekil 1). Kent yollarinda bu tiirden otopark alanlarinin
etlit edilmesi, planlanmasi, projelendirilmesi, uygulanmasi ve sonrasinda da igletilmesi isi son yillarda
belediyelerin istiraki ile kurulan sirketlerce gergeklestirilmektedir.

Sekil 1. Safranbolu’a arah Yol Kenart rag: Park Yerlerine Bir Ornek (Fotograf birinci yazara aittir.)

Yol kenarlarinda, eksene paralel, 30°, 45°, 60° ve 90°’lik otoparklar diizenlenmektedir (Sekil 2). Park agisi
arttika, daha fazla arag park edilebilmektedir. Buna karsilik trafik yolu daralmakta, trafik agirlasmakta, park
alanlarina giris ve ¢ikis hareketleri zorlagsmaktadir (Haldenbilen vd., 1999; Yardim ve Giirsoy, 2011; Tas, 2012).
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Sekil 2. Yol Kenar1 Otopark Sekilleri (Haldenbilen vd., 1999)
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2.2. Yol Dis1 Otoparklar

Yol dis1 otoparklar hareket halindeki araglarin cadde ve sokaklardan ayri bir alanda park edilebilmesi igin
diizenlenmis alanlardir (Sekil 3). Yol dis1 otoparklarda, yol kenar1 otoparklarda gozlenen sakincalar nispeten
dogmamakla birlikte, araclarini otoparka birakanlar gidecekleri noktalara daha fazla yiiriiyerek ulagmak
durumunda kalmaktadirlar. Dolayistyla yol dis1 otoparklarin yer se¢imlerinde ylirlime mesafesinin en fazla 300
m alinmasi gerekmektedir (Haldenbilen vd., 1999; Kuntay, 2009).

Yol dis1 otoparklar su sekilde siniflandirilabilir (Haldenbilen vd., 1999);
a) Uzeri acik veya kapali alanlar

b) Cok katli otoparklar

¢) Rampali otoparklar

d) Asansor gibi mekanik tesisler kullanilan garajlar.

Belediyeler yol kenar1 parklarinin aksine yol disi otoparklarin meydana getirilmesinde 6nemli zorluklarla
kargilagmaktadirlar. A¢ik otoparklar i¢in arsa kamulagtirma sorunu, kapali otoparklar icin arsa kamulastirma ve
ingaat maliyetleri sorunlari imar planlarinda ayrilmis olan yol dis1 otoparklarin uygulamaya gecirilmesini
giiclestirmektedir. Bununla birlikte son yillarda ada bazindaki konut ¢6ziimlemelerinde genis otoparklar
ayrilmasi ve aligveris yerlerinde kapsamli otopark diizenlenmeleri olumlu gelismeler olarak degerlendirilebilir.

Sekil 3. Safranbou’da Yol Dls Otopalara Bir Ornek Fograf birinci yazara aittir.)
3.MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

Safranbolu kenti, Bati Karadeniz Bolgesi'nde yer almaktadir. Safranbolu, 1995 yilinda il olan Karabiik'lin bir
ilgesidir (Sekil 4). Safranbolu ilgesinin komsulart; Karabiik Merkez, Eflani, Ovacik, Kastamonu’nun Arag ilgesi
ve Bartin’in Ulus ilgesidir.

Yersice |

Sekil 4. Safranbolu’nun konumu
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Bu calismada aragtirma alani olarak Safranbolu kentinin tarihi ¢arsi bolgesi se¢ilmistir. Carst bolgesi, Osmanli
Dénemi’nde tarihi Kale’nin dogu eteklerinde bir ticaret alan1 olarak gelisme gostermistir. Ozellikle 17. yiizyilda
meydana getirilen vakif eserleri Safranbolu ¢arsi bolgesinin bigcimlenmesinde etkili olmustur. Giiniimiizde
ticaretin yogunlastig1 tarihi ¢ars1 bolgesinde ¢ok sayida tescilli yap1 bulunmaktadir. Korumanin bagkenti olarak
nitelenen Safranbolu’da ¢ars1 bolgesi haricinde, Kirankdy ve Baglar’da da kentsel sit alanlart saptanmustir. Bu {i¢
bolgede (Sekil 5) toplam 180 hektar koruma alani olusturulmustur (Anonim, 2010).

Sekil 5. Safranbolu Kentsel Sit Alanlar1n1 Gosterlr Harita (Anonlm 2010).

3.2 Yontem

Aragtirmada Oncelikle otoparklar konusunda literatiir taramasi yapilmistir. Konu ile ilgili daha 6nce yapilmis
yerli ve yabanci bilimsel kaynaklar incelenmistir. Daha sonra Safranbolu Belediyesi’nden temin edilen imar
planlarinda ve bunlara iligkin aciklama raporlarinda carsi bolgesindeki otoparklar irdelenmistir. Degisik
zamanlarda aragtirma alanina gidilerek mevcut durum hakkinda gdzlemler yapilmis, arastirmaya konu olan
sorunun tanimlanmasina iliskin goérsel materyaller toplanmistir. Elde edilen bilgi ve bulgular degerlendirilerek
tarihi gars1 bolgesinde gozlenen otopark sorununun kaynaklari ve ¢dziim yollar1 ortaya konulmustur.

4.ARASTIRMA BULGULARI

Alanda gerceklestirilen analizler ile Safranbolu kentsel sit alanlari i¢in 2010 yilinda hazirlanmis olan koruma
amagli imar plan1 (SKAIP) ve plan agiklama raporu birlikte ele alindiginda, gars1 bolgesinin otopark sorununun
¢oziimii dogrultusunda gerekli kararlarin iiretilemedigi ve bu yaklasim modeliyle iiretilemeyecegi bulgusuna
ulasilmaktadir.

Ornegin gars1 bolgesinin odagini olusturan Kazdaglh Meydani’na yakin sadece iki yerde yol disi agik otopark
bulunmaktadir. Birincisi tarihi Kale’ye ¢ikan sokak iizerindeki 25 ara¢ kapasiteli carsi otoparkidir. ikincisi ise
Kalealt1 Ortaokulu’na ait bahgenin hafta sonlarinda agik otopark olarak kullanimi seklindedir. Burada 40 araglik
otopark kapasitesi mevcut olup, tur otobiisleri de daha ¢ok bu park yerini kullanmaktadirlar (Sekil 6a, 6b).
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Sekil 6a. 25 Arag Kapasiteli Cars1 Otopark1 Sekil 6b. 40 Ara¢ Kapasiteli Kalealt1 Ortaokulu Otoparki

SKAIP’de cars1 otoparkmin islevini siirdiirdiigii gozlenmektedir. Planda carst otoparki disinda Kazdagh
Meydani ¢evresinde ayrilmis baska bir arag park yeri bulunmamaktadir. Ote yandan yollar1 oldukga dar olan bu
bolgede mevcut durumda goézlenen yol kenart otoparklart i¢in de herhangi bir diigsiince ortaya konulmamistir
(Sekil 7a, 7b). Oysa ¢ars1 bdlgesinde yol kenarima gelisi giizel yapilan parklar, trafik akisini gii¢lestirmekte ve
yolun kapasitesinin azalmasina neden olmaktadir (Sekil 8).

Dolayistyla gars1 bolgesinin odaginda ve ilk 250 metrelik gemberde, gerek mevcutta gerekse SKAIP’de arag park
yeri varliginin oldukga kisithh oldugu sdylenebilir. Mevcut durumda, o6zellikle hafta sonlarinda bu alanlar
kapasitelerinin iistiinde hizmet vermekte, tarihi alan yol kenarina park edilen araclar nedeniyle gezilememekte ya
da yaya giivenligi tehlikeye acik duruma gelmektedir.

Diger taraftan SKAIP’de 6neri otopark varhig1 incelendiginde ise gars1 bolgesine ulasimi saglayan ana yolun iki
ucunda, iki genis kapasiteli yol dis1 otopark yeri ayrildigi gozlenmektedir. Bu otoparklardan birincisi ¢arsi
bolgesinin giineydogu ucunda Bartin yolu kavsaginda yer almaktadir. Bu noktada toplam 475 araglik acik
otopark alani diizenlenmistir (Sekil 9a). ikincisi ise ¢arsi bolgesinin kuzeybatisinda Celik Giilersoy Caddesi
iizerinde 280 arag kapasiteli agik otopark olarak planlanmistir (Sekil 9b). Boylece planda toplam 755 araglik
otopark alami dnerilmistir. SKAIP’de ayrilmis olan bu otoparklarin tarihi carst merkezine (Kazdagli Meydani’na)
uzakliklar ise; birinci otopark alani igin 1000 metre, ikinci otopark alan1 i¢in 700 metredir.

25/ Aaclik e - d0iATac KIKalea l
& . Tigme
Carsi'Otoparkie: Qj_taoKﬁrJOtopar’k|

Sekil 7. Cars1 Bolgesinde Yol Kenar1 Otoparklar1 (Fotograflar birinci yazara aittir).
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Sekil 8. Safranbolu Cars1 Bolgesinde Yol Kenar1 Otoparklari ve Trafik Sikisikligi (Fotograf birinci yazara aittir).

Plan agiklama raporunda bu otoparklarin yer se¢imine iligskin olarak, ziyaret¢ilerin tarihi sit alanini yaya olarak
dolagmalarinin amaclandigi, ziyaretgilerin otobiis ve otomobillerinin tarihi doku goriintiisii igerisine dahil
olmadan park etmelerinin 6ncelik olarak benimsendigi belirtilmektedir (Anonim, 2010). Diger bir ifadeyle, bu
alanda yasanan otopark sorununun, g¢eperlerde araglarin depolanmasi ile ¢oziilmesi ve ziyaretgilerin garst
bolgesine yaya olarak ulasmalarinin hedeflendigi gézlenmektedir.

C e

e, TS, p _ *2,‘.Otopark alan

T

aF

Sekil 9a. SKAIP’de Ayrilan 1.0topark Yeri Sekil 9b. SKAIP’de Ayrilan 2.0Otopark Yeri

5. DEGERLENDIRME VE ONERILER

Arastirma alani olarak belirlenen Safranbolu tarihi ¢ars1 bolgesi, sahip oldugu mimari ve dogal degerleriyle, yilin
hemen hemen her ay1 ziyaretgi akintyla kars: karstyadir. Bolgede 6zellikle hafta sonlarinda ve bayramlarda gerek
0zel araglardan gerekse tur otobiislerinden kaynaklanan yogun bir arag trafigi ve park yeri sorunu yasanmaktadir.
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Mevcut durumda oldukca diisiik kapasiteli (25 ve 40 araglik) iki yol dis1 otoparkla ve agirlikli olarak yol
kenarma gelisi giizel park edilerek otopark gereksinimi karsilanmaya calisilmaktadir. Yillardir siiren bu
uygulamanin artik siirdiiriilebilirligi kalmamistir. Ote yandan SKAIP’de onerilen iki biiyiik otopark yeri de
oldukga engebeli bir topografyaya sahip olan bu yerlesimde yaya ziyaretciler igin ciddi sikintilar doguracak
niteliktedir. Nitekim planda &nerilen ikinci otopark yeri heniiz diizenlenmeden arag park yeri olarak kullanima
acilmus, fakat belirtilen zorluklar yasandigindan dolay1 ziyaretcilerce tercih edilmemektedir. Ustelik ayni yolu
yiiriimek istemeyen ziyaretcilerin minibiisle geri doniip otoparka ulagmalar1 da turist memnuniyetini
azaltmaktadir. Birinci otopark uygulamaya gegirildiginde ise mesafe olduk¢a uzayacagindan ve egimli arazi
boyunca yiiriiyerek daha fazla mesafe kat edileceginden dolayi, ziyaretgilerin Safranbolu ulasimindan
memnuniyetsizligi daha da artacaktir. Bu noktada yeni ¢oziimlerin devreye alinmasi gerektigi asikardir. Bu
calisma kapsaminda ii¢ alternatif ortaya konulmustur. Bu ¢ozlimlerden ilki plan kararlarinda bir degisiklige
neden olmadan ¢oziim gelistirmeye yoneliktir. Bu ¢6ziim, Safranbolu ¢arsi bolgesinden gecen ana yolun iki
ucunda yer alan iki biiyiik yol dis1 otopark alanina araglar park edildikten sonra ziyaretgilerin “ring servisi” ile
Kazdaglhh Meydani’na ulagmalari seklindedir. Boylece plan degisikligine gidilmeden tiim bolge yayalastirilabilir,
ziyaret¢i getiren araglar bu bolgesel park yerlerine yonlendirilebilir ve buralardan turistik tagima araglariyla
ziyaretgiler Kazdagli Meydani’na ulastirilabilir. Safranbolu ¢arsi bolgesinin otopark sorunun ¢dziimiine yonelik
ikinci Oneri ise Kalealti Ortaokulu’nun karsisinda bulunan bos alanlarda otopark alanlart olusturmaktir (Sekil
10). Bu alanin Kazdagli Meydani’na olan uzakligi yaklasik 250 metredir. Burada diizenlenecek yol dis1 agik
otoparkla sorun kdkten ¢oziilecek, yayalar oldukca kisa mesafe yiirliyerek meydana ulasacak ve tarihi dokuda
gorsel bir olumsuz etki ortaya cikmayacaktir. Ustelik araglariyla gelip saatlerce park yeri bulamayan
ziyaretgilerin memnuniyetsizligi onlenecektir.Otopark sorununun ¢oziimii igin disiiniilen igiincii Oneri ise
Kazdaglh Meydani’nin hemen karsisinda yer alan Hasan Dede Tiirbe Mevkii’nde gergeklestirilebilir. SKAIP’de
bu alan seyir terasi olarak belirlenmis, fakat karar heniiz belediye tarafindan uygulamaya gegirilmemistir. Rakim
olarak yiiksekte bulunan bu yerde Hasan Dede Tiirbesi’nin ¢evresi diizenlenirken hem kapsamli bir seyir terast
tasarimi hem de 1000 ara¢ kapasiteli yol dis1 agik otopark tasarimi gergeklestirilebilir (Sekil 10). Buraya
yapilacak otopark, ara¢ park yeri sorununu kalici olarak ¢ozecektir. Ayrica seyir terasindan meydana dikey
asansor sistemi kurularak Kazdagli Meydani’na kolay bir baglanti da saglanabilecektir.

Sekil 10. Cars1 Bélgesi I¢in Oneri Otoparklarin Yerleri (Fotograflar birinci yazara aittir).

6. SONUC

Safranbolu turistlerin yogun olarak ugradigi ve UNESCO Diinya Miras Listesi’nde yer alan bir kenttir. Koruma
altindaki Safranbolu’da 2010 yilinda koruma amagli imar plani hazirlanmistir. Planin yiiriirliige girmesinin
lizerinden alti yil gegmesine karsin, basta otopark sorunu olmak fiizere pek ¢ok sorun ¢oziime
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kavusturulamamistir. Bu g¢aligma kapsaminda Safranbolu kentinin tarihi c¢arsi bolgesinde gozlenen otopark
sorunu ve ¢oziim yollari ele alinmstir.

Alanda yapilan incelemede toplam 65 arag kapasiteli iki adet acik otoparkin bulundugu belirlenmistir. SKAIP’de
ise ¢arst bolgesine gelen ana yolun iki ucunda 280 ve 475 arag¢ kapasiteli iki adet yol kenari agik otoparkin
ayrildigr tespit edilmistir. Bunlardan ilkinin hizmete agildigi, fakat ziyaretcilerin bu otoparki yeterince
kullanmadiklar1 gdzlenmistir. Buna bagl olarak carsi bolgesine gelen ziyaretcilerin agirlikli olarak araglarini yol
kenarina park ettikleri ortaya konulmustur.

Bunun bir sonucu olarak Safranbolu tarihi ¢arst bolgesinde trafik akist olumsuz etkilenmekte, en genisi 12 metre
olan yollar yetersiz kalmakta ve yaya olarak tarihi bolgeyi gezen ziyaretciler glivenlik tehlikesi yasamaktadir.
Buradan ¢ikarilan birinci sonug, Safranbolu tarihi cars: bolgesinde ciddi bir otopark sorunu yasandigidir. fkinci
olarak SKAIP’nin otoparklara iliskin yegine karari olan sit alanmin iki ucunda otoparklar diizenlenmesi ve
buradan ziyaretcilerin 700 ile 1000 metre yaya olarak yiiriiyerek Kazdagli Meydani’na ulasmasi modelinin bir
gegerliliginin bulunmadigidir.

Bu sonuglar baglaminda, mevcut SKAIP’in otoparklara iliskin kararlarmin yiiriirliikte kalmasmin kente ve cars1
bolgesine bir fayda getirmeyecegi, planin en kisa zamanda bir revizyondan gegirilmesi gerektigi anlagilmigtir. Bu
revizyona 11k tutmasi agisindan ¢aligma kapsaminda ti¢ 6neri gelistirilmistir. Bunlardan birincisi planin otopark
yer se¢imlerine iliskin ana kararlarina dokunulmamasi iizerine kurulmustur. Bu kapsamda otoparkta inen
ziyaretgilerin yaya olarak Kazdagli Meydani’na ulagsmalar1 yoniindeki fikirden vazgegilmesi, bunun yerine iki
otoparktan da Kazdagh Meydani’na ring araglariin calistirilmast yoniindedir. Ikinci rasyonel ¢dziim onerisi,
Kalealti Ortaokulu’nun karsisinda bulunan bos sahalarin otopark yeri olarak diizenlenmesidir. Bu alanin
Kazdaghh Meydan’na olan uzaklhigi sadece 250 metredir. Ugiincii oneri ise Kazdagli Meydani’nin hemen
karsisinda yer alan Hasan Dede Tiirbesi Mevkii’'nde SKAIP’de seyir terasi olarak ayrilmis alanin kuzeyinde
kapsamli bir diizenleme ile yol dis1 agik otopark alani olusturulmasidir. Bu otoparkta inecek ziyaretgiler, seyir
terasindan carsi bolgesini seyrederek kent hakkinda bilgilenecekler, daha sonra dikey asansor ile Kazdagh
Meydant’na ineceklerdir.
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OZET

Bu calisma ile Tiirkiye ormanciligmin 6zellikleri dikkate alinarak, katihimei olarak bulundugu siirdiirebilir
ormancilik siire¢lerinden Yakin Dogu Siireci ve Pan Avrupa Siireci dahil diger iilkeler ile ortiisen ve farklilasan
yonlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ulkemizin diger iilkeler karsisinda ormancilikta siirdiiriilebilirlik
diizeyinin incelenmesi i¢in Ana Bilegenler Analizi ile Kiimeleme Analizi birlikte kullanilmustir. Ayrica verilerin
incelenmesi amaciyla Varyans Analizi, Kruskal Wallis Testi Ki Kare Testi ve Ayirma Analizi kullanilmistir.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii tarafindan diizenlenen tablolardan elde edilen veriler MINITAB paket
programinda analiz edilerek degerlendirilmistir. Arastirmada ii¢ ayr1 analiz yapilmustir. ilk analiz Pan Avrupa
siirecindeki 38 iilkeye ait 98 degiskenle gergeklestirilmistir. Ikinci analizde Yakin Dogu Siirecindeki 34 iilkeye
ait 87 degisken kullanilmistir. Uciincii analizde ise diger siireclere ait iilkelerin de eklenmesi ile toplam 149
ilkeye ait 90 degisken bulunmaktadir.

Yapilan analizler sonucu; Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir orman yo6netimi kapsaminda Pan Avrupa ilkelerinden;
Arnavutluk, Fransa, Almanya ve Finlandiya ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Yakin Dogu iilkelerinden
ise Sudan, Pakistan, Cezayir ve Etiyopya ile benzerlik gostermektedir. Sonug olarak Tiirkiye’nin ormancilik
konusunda Avrupa ortalamasinda bir siirdiiriilebilirlik diizeyine sahip oldugu ve Avrupa iilkelerinden biiyiik
farkliliklar gdstermedigine daha yakin oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla Tiirkiye nin siirdiiriilebilir orman
yonetimi uygulamalarini Pan Avrupa siirecini dikkate alarak devam ettirmesi gerektigi dagiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir orman yonetimi, 6lgiit ve gostergeler, Tiirkiye ormanciligl, siirdiiriilebilirlik
diizeyi, ana bilesenler analizi, kiimeleme analizi.

POSITION ANALYSIS OF TURKEY IN SUSTAINABLE FOREST
MANAGEMENT PROCESSES

ABSTRACT

In this study it is aimed to determine Turkey's compatibility (similarities and differences) with other participating
countries, include the Near East and Pan-European Processes; in the sustainable forestry phases considering the
features of Turkey's forestry. In order to examine the sustainable forestry level of our country against other
countries Discriminant Analysis, Principle Components Analysis and Cluster Analysis were used. The data
gathered from the tables organized by Food and Agriculture Organization of the United Nations were evaluated
by using MINITAB packaged software. In this research three different analyses were conducted. The first
analysis was performed with 98 variables belong to 38 countries from Pan-European Process. The second one
was fulfilled with 87 variables belong to 34 countries from Near East Process countries. And the third one was
realized with 90 variables belong to total 149 countries which participated other processes.

As a result, Turkey shared similarities with Albania, France, Germany and Finland in the Pan European Process,
in terms of sustainable forest management. Also Turkey shared similarities with Sudan, Pakistan, Algeria and
Ethiopia in the Near East Process. In conclusion, forestry in Turkey to have a sustainable level of the European
average and said that not much different from European countries. Turkey's sustainable forest management
practices should be considered to continue taking into account the Pan European process.

Keywords: Sustainable forest management, criteria and indicators, forestry in Turkey, level of sustainability,
principle component analysis, cluster analysis.
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1. GiRIS

Ormanlarin yonetiminde bugiinkii kusaklarin sosyal, ekonomik, ekolojik, kiiltiirel, manevi ihtiyaclarinin
karsilanmasi kadar, gelecek kusaklarin ihtiyaclarmin da karsilanmasimi ifade eden, “Siirdiriilebilir Orman
Yonetimi’ (SOY) anlayist; ormanlari topluma ve gevreye olan dogrudan faydalarini arttirirken ormansizlagmay1
ve orman bozulmasimi Onlemeyi amaglamaktadir (Tiirker, 2003). Siirdiiriilebilir orman ydnetiminin
gerceklestirilebilmesi; bolgesel sartlara uygun tanimimin yapilmasi, 6lgiit ve gostergelerin belirlenmesi ile bu
oOl¢iit ve gostergelere gore orman kaynaklarinin izlenmesi ve seffaf bir gekilde raporlanmasini gerektirmektedir.
Olgiit ve gostergeler; ormanlarm siirdiiriilebilir yonetiminin tanimlanmasi, kolaylastirilmasi, uygulanmasi ve
gelisiminin takip edilmesi i¢in gerekli araglardir (Otrakgier, 2006).

Bu kapsamda, SOY 6l¢iit ve gostergelerinin bdlgesel ve yoresel diizeyde belirlenmesi ve gelistirilmesi amactyla
Birlesmis Milletler (BM) Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) onciiliigiinde bir takim girisimler diizenlenmistir.
Diinya’nin degisik bolgelerini iceren toplam dokuz ayri bolgesel siire¢ ortaya ¢ikmustir. Nitekim diizenlenen
uluslararast ve bolgesel siireclere 150°den fazla iilke katilim saglamistir (FAO, 2015). Bu kapsamda
gerceklestirilen siirecler sirastyla asagidaki gibidir (Akyol ve Tolunay, 2006):

1992 Uluslararas1 Tropikal Tomruk Kurumu Siireci,

1994 Pan Avrupa (Helsinki) Siireci,

1995 Montreal Siireci,

1995 Tarapoto Onerisi,

1995 Kurak Zon Afrika Siireci,

1996 Afrika Kereste Orgiitii Siireci,

1996 Yakin Dogu Siireci,

1997 Orta Amerika Siireci ve

1999 Kurak Zon Asya Siireci.

VVVVYVYVVYY

S6z konusu girisimler sonucu kiiresel ve bolgesel diizeylerdeki siireglerde SOY kavrami ile SOY olgiit ve
gostergeleri tanimlanarak SOY’a iligkin hiyerarsik bir ¢ergeve belirlenmistir. Belirlenen siirdiiriilebilir orman
yonetiminin genel hiyerarsik yapis1 sirastyla; Prensipler, Olgiitler, Gostergeler ve Veriler seklindedir (Tropenbos
Foundation, 1997; Akyol, 2010; Akyol ve Tolunay, 2014).

Diizenlenen bolgesel siireclere ek olarak uluslararasi boyutta; Hiikiimetler Arasi Ormancilik Paneli (IPF),
Hiikiimetler Arast Ormancilik Forumu (IFF) ve Birlesmis Milletler Ormancilik Forumu (UNFF) kurulmustur.
S6z konusu panel ve forumlar sonucu, ormancilikla ilgili konularda, kiiresel boyutta uygulanmak tizere ortak
kararlar alinmigtir (Akyol, 2010). Tiim bu girisimler sonucu 06l¢iit ve gostergelerin belirlenmesi asamasindan
sonra ormanlarin siirdiiriilebilir olarak ydnetilip yonetilmediginin ortaya konulmasi giindeme gelmistir. Bu
noktada, uluslararasi diizeyde orman kaynaklarinin siirdiirtilebilir yonetimini tesvik etmek amaciyla kullanilan,
orman yoOnetiminin belli standartlara gdore denetlenmesini saglayan sertifikasyon kavrami ortaya ¢ikmustir.
Sertifikasyon; bir orman isletmesi biinyesinde yapilan tiim orman igletmeciligi faaliyetlerinin bagimsiz bir kurum
tarafindan belirlenen s6z konusu standartlara gére degerlendirilmesi ve teftis edilmesini miimkiin kilan bir siireci
ifade etmektedir (Geray, 1999; Tiirker, 2003).

Diinyada meydana gelen bu gelismelere duyarsiz kalmayan ve 6zellikle yakin ¢evresinde yasanan geligsmeleri
takip eden Tiirkiye, bulundugu cografi konum nedeniyle bdlgesel siire¢lerden; Pan Avrupa ve Yakin Dogu
stireglerinde aktif katilimci olarak yer almistir. Cografi konumun disinda Tiirkiye’nin bu iki siirece dahil
olmasinda, Avrupa Birligi’ne (AB) girmeye aday durumda olmasi ve Yakin Dogu siirecinde bagimsizligint yeni
kazanmis Tiirk Cumhuriyetleri’nin olmasinin da etkileri oldugu sdylenebilir. Ancak Tiirkiye’nin neden bu iki
stirece dahil olurken digerlerine katilmadigi bilimsel yontemlerle agiklanmis degildir. Dolayisiyla tilkemiz orman
kaynaklar1 ve ormancilik verilerine gore; dahil oldugu siiregclerden Yakin Dogu iilkelerine ve Pan Avrupa siireci
lilkelerine gore degerlendirilmesine ihtiyag duyulmustur.

Genel olarak bir degerlendirme yapilacak olursa; Yakin Dogu siirecine dahil olan iilkelerin pek ¢ogu “Diisiik
Orman Kapalihigma Sahip Ulke” statiisiindedir. Bolgede yiiksek rakimli bir kag mintika disinda, kurak ve yari-
kurak step ve ¢oller hakimdir. Bolge tilkelerinin %70°1 mera olup temel sorunu meralarin bozulmasidir (OGM,
2010). Genellikle sahile yakin bolgelerin daglik alanlarinda bulunan ormanlar; Diinya orman alanlarinin sadece
%31 degerindedir (FAO, 2011). Bolge ormanciliginda ¢ollesme, agaclandirma, kumul tespit, kirsal yoksulluk,
odun dist orman Triinleri baskin faktorler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ormancilik, ¢ogu iilkede
kurumsallasmamistir ayrica yangimla miicadele teskilatlar1 mevcut degildir. Dolayisiyla teknik, yasal ve
kurumsal ¢ercevedeki yetersizlikler sebebiyle siirdiiriilebilir orman y6netiminin uygulanmasi konusunda pek ¢ok
iilkede 6nemli eksiklikler yagsanmaktadir (OGM, 2009a).

Pan Avrupa siirecine dahil olan iilkeler ise, gelismis ekonomiler ve istikrarli kurumlara sahip olup orman alanim
stirekli genisletmekte olan {lkelerdir. Avrupa ormanlar1 Diinya orman alanlart toplaminin  %25’ini
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olusturmaktadir (FAO, 2011). Avrupa’da ormancilik uygulamalarinin temelini olugturan konular; siirdiiriilebilir
orman ydnetimi ve gelisiminde etkili olan i¢ politikalar, sertifikasyon, temel ormancilik dnlemleri-izleme, kirsal
kalkinma, biyogesitlilik, iklim degisikligi ve karbon ydnetimi, orman endiistrisi, orman iiretim materyalleri ve
bitki saglig1, uluslararasi ormancilik politikast siirecleri, isbirligi gelisimi, uluslararasi ticaret ve dig iligkilerdir.
Pan Avrupa Siireci kapsaminda Avrupa ormanlarmin korunmasi genel yaklagimi dahilinde ve 1990 yilindan bu
giine kadar diizenlenen toplantilar ve uygulamalarda tiim bu konular {izerine deginilmistir. Bu kapsamda bu giine
kadar Avrupa Ormanlarin Korunmasi Bakanlar Konferans1 (AOKBK) adi altinda 7 adet toplant1 diizenlenmistir
(MCPFE, 2015). Yine 1990 yilindan bu yana SOY i¢in Avrupa 6lgiit ve gostergeleri belirlenmis olup Avrupa’da
halihazirda SOY’la ilgili bilgi ve veri sistemleri bulunmaktadir. Ayrica Avrupa, orman sertifikasyonu
uygulamalarina 1993 yilinda baslamis olup bu giine kadar Avrupa’da 82,2 milyon ha orman alani
sertifikalandirilmistir (MCPFE, 2015).

Siirdiiriilebilir orman ydnetimi kapsaminda, lilkemizde yapilan uygulamalara bakildiginda ise; Siirdiiriilebilir
orman yonetimini strateji olarak belirlemis olan Orman Genel Midiirliigii; 2000°1i yillarin bagindan beri 6lgiit ve
gostergelerini dikkate alan ve ¢ok amacgl kullanimi gergeklestiren bir anlayis ile igerisindedir (OGM, 2009b).
Oyle ki net ifadelerle olmasa bile, siirdiiriilebilirligi ormancilikla ilgili mevzuatimizda, anayasada,
yonetmeliklerde, ulusal ormancilik programlarinda da gorebilmek miimkiindiir (Ok, 2008).

OGM tarafindan ilk olarak 1999 yilinda baslatilmig olan ¢alismalar ile Pan-Avrupa ve Yakindogu Siiregleri’nde
tanimlanan SOY ol¢iit ve gostergeleri harmanlanarak ulusal bir dl¢iit ve gdsterge seti ortaya konulmustur. Takip
eden zaman igerisinde OGM; benimsenen SOY o6lgiit ve gostergelerini test ederek, “Siirdiiriilebilir Orman
Yénetimi Olgiit ve Gostergeler 2006 ve 2008 Y1li Raporlar’ni yayinlayarak ormanlarin durumunu ortaya ¢ikaran
genel degerlendirmelerde bulunmustur (OGM, 2006a; 2009¢). OGM; gerek BM gozetiminde siirdiiriilmekte olan
uluslararas1 ormancilik goriismelerinde, gerekse iilkemizin aktif olarak katilmakta oldugu AOKBK siirecinde
alinan kararlar sonucu, “Ulusal Kalkinma Planlar1” ile “Ulusal Ormancilik Programi” (UOP)’na da uygun olarak
siirdiiriilebilir orman ydnetimini uygulama c¢aligmalarint devam ettirmektedir.

Ayrica, Uluslararasi platformda diizenlenen Ramsar, Bern, CITES, BM Collesme ile Miicadele S6zlesmesi, BM
Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi, BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi vs. gibi bir¢ok uluslararas
anlagsmalara imza atmistir. Yani sira AB iyelik siireci kapsaminda AB ormancilik politikalarina uyum
caligmalarint baglatmigtir. Tim bu c¢aligmalara ek olarak, OGM 2010 yilindan itibaren bazi bdolgelerde
sertifikasyon uygulamalarmi gergeklestiren uluslararasi bir kurulus olan Orman Idare Konseyi (FSC) ile isbirligi
yaparak FSC danismanliginda, orman yonetimi sertifikasyonu ¢aligmalarini baslatmistir (OGM, 2015).

Bu c¢ergevede, lilkemizin katilimer olarak bulundugu séz konusu iki siire¢ ve bu siireglerdeki iilkelere gore
siirdiiriilebilir ormancilik konusunda ne durumda oldugunun arastirilmasina ihtiyag duyulmaktadir. Caligmada,
s0z konusu ihtiyaca yonelik, iilkelere ait ormancilik verileri degerlendirilerek siireglerin ve siireglere dahil olan
iilkelerin ortak yonleri ile birbirlerinden farkli yonlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla
gerceklestirilecek olan kiimeleme analizi yardimiyla homojen iilke kiimelerini belirlemek ve Tiirkiye’nin hangi
iilkelerle ayni kiimelerde yer aldigini saptayarak, siirdiiriilebilir ormancilik agisindan hangi iilke veya iilke
grubuna benzedigi ortaya cikarilmaya calisilmigtir. Analizler sonucu benzerlik gosterdigi tilkelere gore; “Tiirkiye
dahil oldugu siireclerden hangisine daha yakin durumdadir?”, “Her iki siiregte de yer almali m1?” ya da “Diger
siireclere de dahil olmalt midir?” sorularina cevap aranmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. MATERYAL

Yapilan analizlerde kullanilan veriler; uluslararasi boyutta iilkeler hakkinda giivenilir ve gegerli bir veri tabani
olarak kabul goren, FAO tarafindan yayinlanan Diinya ormanlarinin durumunu ortaya g¢ikaran, ormancilik
sektoriine iligkin bilgiler sunan SOFO, 2005; 2009 ve 2011 raporlar1 (FAO, 2005; 2009; 2011) ile FRA 2010
(FRA, 2010a) raporundan elde edilmistir.

Calismada materyal olarak Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu dokuz ayr1 SOY siirecine dahil olan 149 iilke
ele alinmigtir. Tirkiye’nin siirdiiriilebilir ormancilik siire¢lerine dahil olan ilkeler arasindaki konumunun
belirlenmesi, siirdiiriilebilir ormancilik agisindan hangi iilke veya iilke grubuna benzediginin ortaya ¢ikarilmasi
amaciyla her bir iilkeye ait ormancilikla ilgili ekonomik ve sosyal gostergeler ele almmistir. Veri seti
olusturulurken, veriler benzer ozelliklerine gore siniflandirilarak, yedi grupta toplanmistir. Bunlar sirastyla:
Ulkeler Hakkinda Temel Bilgiler, Ormanlar ve Orman Kaynaklarmin Durumu, Aga¢ Serveti, Biokiitle ve
Karbon Birikimi, Ormanlarin Sagligi ve Canliligi, Orman Uriinleri Uretimi, Ticareti ve Tiiketimi, Ormancilik
Sektdriiniin Gayri Safi Milli Hasilaya (GSMH) ve Istihdama Katkis1 ile Orman Politikas1 ve Yasal Cercevedir.
degiskenlerin adlar1 Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Arastirmada kullanilan degiskenler

Bashklar

Degisken Ad1

1. Ulkeler Hakkinda Temel Bilgiler

Genel Alan1 (1000 ha)

Niifus

Toplam Niifus

Niifus Yogunlugu (N/km?)
Niifus Artis Hiz1 (%)
Kirsal Niifus (Toplam %)

Ekonomik Gostergeler

Kisi Bast GSMH (USS$)
Biiyiime Orani (%)

Orman Alant

Toplam Orman Alani (1000 ha)
Kisi Bagina Diisen Orman (1000 ha)
Genel Alana Orani (%)

Agagclik Alanlar (1000 ha)

Diger Agaglik Alanlar Genel Alana Orani (%)
. Sulak Alanlar (1000 ha)
Diger Alanlar Diger Alanlar (1000 ha)

Orman Alan1
Degisimleri

20002010 Hektar olarak (1000 ha)
2000-2010 Yiizde olarak (%)

2. Ormanlar ve Orman Kaynaklarinin
Durumu

Orman Ozellikleri

Bakir Ormanlar (1000 ha / %)
Dogal Genglestirme Alanlar1 (1000 ha /%)
Plantasyonlar (1000 ha / %)

Orman Tipleri

Tropikal (%)
Subtropikal (%)
Iliman (%)
Boreal/polar (%)

Orman Fonksiyonlari

Orman Uriinleri Uretimi (%)
Su ve Toprak koruma (%)
Biyogesitliligin korunmasi (%)
Sosyal Hizmet (%)

Cok Yonlii Faydalanma (%)
Diger Fonksiyonlar (%)

Orman Miilkiyeti ve
Y onetimi

Ormancilik Amaciyla Isletilen Kalic1 Alan ve Orman
Alanima Orani (%)

Korunan Orman Alanlari / Orman Alanina Orani (%)
Amenajman Planlt Ormanlar ha /Orman Alanina Orant (%)

Miilkiyet Durumu (%) Devlet

Ozel ve Diger

3. Agac Serveti, Biokiitle, Karbon
Birikimi

Agag Serveti

Toplam (Milm®)

Hektar Basina (m?®)

Ibreli (Mil m®)

Yaprakli (Mil m®)

% Pazar Degeri Olan Tiirler

Biokiitle

Milyon ton
Ton/ha

Karbon Birikimi

Milyon ton
Ton/ha

4. Ormanlarin Saghgi ve Canhhg:

Orman Yangnlart (1000 ha)

Bocek Zarari (1000 ha)

Hastalik (1000 ha)

Abiotik Etkenler (1000 ha)

Toplam

1000 ha

Orman Alanina Orani (%)

5. Orman Uriinleri Uretimi, Ticareti ve
Tiiketimi

Levha

Uretimi (1000 m®)
ithalat1 (1000 m®)
fhracat: (1000 m®)
Tiiketimi (1000 m®)

Kagit Hamuru igin
Odun

Uretimi (1000 m®)
ithalat: (1000 m?)
fhracat1 (1000 m®)
Tiiketimi (1000 m°)

Kagit ve Karton

Uretimi (1000 m®)
ithalat: (1000 m?)
Thracatr (1000 m®)
Tiiketimi (1000 m®)

Yakacak Odun

Uretimi (1000 m®)
ithalat1 (1000 m®)
fhracat: (1000 m®)
Tiiketimi (1000 m®)

Endiistriyel Odun

Uretimi (1000 m®)
ithalat: (1000 m?)
fhracat1 (1000 m®)
Tiiketimi (1000 m°)
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Uretimi (1000 m®)

ithalat1 (1000 m®)

fhracat: (1000 m®)

Tiiketimi (1000 m®)

Odun Uretimi (1000 FTE)
Odun Isleme (1000 FTE)
Kagit Hamuru ve Kagit
Ormancilik Sektorii Toplam FTE /is Giiciine Oranm1 %
Odun Uretimi (Milyon US$)
Odun Isleme (Milyon US$)
Kagit Hamuru ve Kagit

Islenmis Kereste

Istihdam

6. Ormancilik Sektoriiniin GSMH’ye ve
istihdama Katkis
Gayri Safi Milli Katma

Deger Ormancilik Sektorii Toplam
GSMH'ye Katki (%)
Politika Ulusal Varligi
Ulusal Bolgesel Varligi
Varlig
Orman Programi Durumu
Ulusal Turi
Orman Kanunu Bolgesel Varligi

Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi

Iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi

Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi Protokolii
Collesme ile Miicadele Sozlesmesi

7. Orman Politikasi ve Yasal Cerceve
HHkastv Cergev Uluslararasi1 Tropikal Orman Anlasmasi

Uluslararast Sulak Alanlar S6zlesmesi
Sozlesmeler ve Nesli Tehlikede Olan Yaban Bitki ve Hayvan Tirlerinin
Uygulanan Uluslararasi Ticareti S6zlesmesi

Sertifikasyon Programi  Diinya Miras1 Sézlesmesi
Tiim Orman Tiirlerine iliskin Yasal Baglayicihigi Olmayan
Anlagma
Ormansizlagmadan ve Orman Bozulmasindan Kaynaklanan
Emisyonlarin Azaltilmasi
Sertifikasyon Programi

Aragtirmada ii¢ ayr1 asamada analiz uygulanmustir. {1k olarak Pan Avrupa siirecinde Tiirkiye dahil 38 iilkeye ait
98 degisken ile analiz yapilmistir. Daha sonra Yakin Dogu siireci i¢in yine Tiirkiye nin de dahil edilmesi ile 34
lilkeye ait 87 degisken ile analiz gerceklestirilmistir. Son olarak diger siireclere ait iilkelerin de (ATO: 12,
Montreal: 10, Tarapato: 8, Orta Amerika: 7, Kurak Zon Asya: 9, Kurak Zon Afrika: 22, ITTO: 9 iilke) dahil
edilmesi ile toplamda 149 {ilke ve 90 degisken ile analiz uygulamasi yapilmustir.

2.2. YONTEM

Calismada uygulanan analiz yontemleri ile Pan Avrupa ve Yakin Dogu siirecine dahil olan iilkeler ve diger
stirelerdeki tilkeler, benzer 6zellikleri bakimindan gruplandirilarak, Tiirkiye’ nin hangi iilkelerle ayn1 grupta yer
aldig1 tespit edilerek, hangi iilkelerle SOY bakimindan benzer gelisme seviyesinde oldugunun belirlenmesi
amacglanmigtir. Bu amagla caligmada Pan Avrupa Siireci iilkeleri, Yakin Dogu Siireci iilkeleri ve Tim
stireglerdeki tilkelerin incelenmesi amaciyla {i¢ ayr1 veri seti olusturulmus ve {i¢ asamada analiz uygulanmustir.
flgili analizlerin uygulamasi1 MINITAB istatistiksel analiz programi kullanilarak yapilmistir. Caligmada
basvurulan analiz yontemleri ve amaglari sirasi ile Tablo 2°de gosterildigi gibidir.

Tablo 2. Calismada uygulanan analiz yontemleri ve amaglar1

Analiz Yoéntemi Amacl
Levene Varyanslarin homojenliginin kontrolii
Anderson-Darling Normal dagilim 6zelligi kontrolii
Varyans Analizi; Tukey Testi Ulkelerin ortalamalari arasindaki farkliliklarin belirlenmesi
Kruskal Wallis Analizi; Bonferroni Testi Ulkelerin sira ortalamalari arasindaki farkliliklarin belirlenmesi
Ki-Kare Bagimsizlik Testi Kesikli elde edilen verilere gore tilkelerin durumunun ortaya koyulmasi
Asamal1 Ayirma Analizi Ulkeleri birbirinden ayiran zelliklerin belirlenmesi
Ana Bilesenler Analizi Degisken sayisinin azaltilmasi
Asamali Kiimeleme Analizi Ulkelerin benzerliklerine gore gruplandiriimasi

[lk olarak; tiim iilkelerin yer aldig1 veri seti kullanilarak, ¢alismada {izerinde durulan 6zelliklerden elde edilen
stirekli verilerin, parametrik testlerin on sartlarin1 saglayip saglamadiklar1 Levene ve Anderson-Darling testleri
ile kontrol edilmistir. Parametrik testlerin 6n sartlarinda normal dagilim 6n sarti, Anderson-Darling testi ile
varyanslarin homojenligi 6n sart1 ise Levene testi ile kontrol edilmistir. Bu testlerin sonucuna gore; parametrik
testlerin On sartlarini sagliyorsa Varyans Analizi, parametrik testlerin 6n sartlarini saglamiyorsa Kruskal Wallis
testi uygulanmistir. Tek yonlii varyans analizi sonucunda iilkelerin ortalamalari arasindaki farkliliklar Tukey testi
ile; Kruskal Wallis testi sonucunda tilkelerin sira (rank) ortalamalar1 arasindaki farklar; Bonferroni (Dunn) testi
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ile irdelenmistir. Calismada var-yok seklinde kesikli elde edilen veriler ile iilkeler arasinda da iki yonlii tablolar
olusturularak Ki-kare bagimsizlik testi uygulanmustir.

Daha sonra {i¢ ayr1 gruba ayrilan siireglerdeki iilkeleri, ele alinan dzellikleri bakimindan birbirinden ayiran
ayirma fonksiyonunu ve hangi Ozelliklerin bu ayirmadaki etkisinin daha 6n planda oldugunu belirlemek
amactyla Asamali Ayirma Analizi uygulanmistir. Ardindan Ana Bilesenler Analizi uygulanarak, {ilkeleri
karsilagtirirken bagvurulan degisken sayisinin fazla olmasi dolayisiyla degiskenlerin gruplandirilarak degisken
sayisini aza indirmek amaglanmistir. Uzerinde durulan 6zellikler bakimindan elde edilen verilere ana bilesenler
analizi uygulanarak her bir bilesendeki Ozelliklerin agirliklar1 ve toplam degisimdeki ylizde (%) paylan
hesaplanmigtir. Ana bilesen sayisina karar verilirken 2/3 (%67) agiklama pay1 ve 6zdegerinin 1’den biiyiik
olmas1 dikkate alinmistir. Ciinkii degeri 1’den kiiglik olan 6zdegerlere karsilik gelen ana bilesenler, istatistiksel
olarak énemsiz sayilmaktadir (Ozdamar, 2010). Buna gore, ana bilesenler analizinin uygulanmasi sonucu diisiik
faktorlii yiik degerleri olan degiskenler analizden ¢ikartildiktan sonra elde edilen yeni degisken grubu daha sonra
yapilacak olan analizlerde kullanilabilir.

Son olarak birbirine benzeyen iilkelerin siniflandirilmasi amacryla arastirmada kiimeleme analizi yontemlerinden
Asamali Kiime (Hiyerarsik Kiime) Analizi uygulanmistir. Bu analiz ile iilkeler benzer 6zellikleri bakimimdan
gruplandirilarak, Tirkiye’nin siirdiiriilebilir ormancilik uygulamalar1 bakimimdan hangi iilkelerle benzer gelisme
seviyesinde oldugu belirlenmistir.

3. BULGULAR

Caligmanin esas amaci siirdiiriilebilir ormancilik degiskenleri agisindan, ¢cok degiskenli istatistiksel yontemlerden
biri olan kiimeleme analizi yardimiyla homojen iilke kiimelerini belirlemek ve Tiirkiye’nin hangi tilkelerle ayni
kiimelerde yer aldigin1 saptamaktir. Dolayisiyla kiimeleme analizi sonuglar1 daha ayrintili olarak incelenmistir.

Tim gerekli 6zellikler dikkate alinarak yapilan Asamali Ayirma Analizi sonucunda iilkeleri siniflandirirken
ayirmada tilkelerin genel alani, ormancilik amaciyla isletilen alanin genel orman alanina orani, amenajman planl
orman alanlarinin yiizdesi, bakir orman yiizdesi, tropikal ve subtropikal orman tipi, orman triinleri Gretimi
fonksiyonu, hektar basmna diisen agag¢ serveti, kagit hamuru tiretimi ve yakacak odun ithalati 6zelliklerinin
ayirma fonksiyonuna dahil olduklar1 goriilmiistiir. Ayirma fonksiyonlarindan yararlanilarak yapilan ayirmadaki
basar1, %87,9 olarak goriilmekte ve buna gére dogru bir sekilde ayrildigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Ana bilesenler
analizi sonuglarina gore; Pan-Avrupa siirecine dahil olan tilkeler arasinda yapilan analiz sonucunda degeri 1’den
biiylik olan 6zdegerlere karsilik gelen ana bilesenler dikkate alindiginda 14 ana bilesene ayrildig1 goriilmiistiir.
Yani 98 degiskenli veri setini 14 adet degiskenle aciklamak miimkiindiir. Bagka bir ifade ile ilk 14 degisken
kullanilarak yapilan analiz ile tiim degiskenlerin kullanilmasiyla yapilan analizin sonuglari ayni olacaktir. Yakin
dogu iilkeleri arasinda yapilan ana bilesenler analizi sonucunda degeri 1’den biiyiik olan 6zdegerlere karsilik
gelen ana bilesenler dikkate alindiginda 15 ana bilesene ayrildig1 goriilmiistir. 87 adet degisken bulunan veri
setini ilk 15 degiskenle agiklamak miimkiindiir. Tiim siireglere dahil {ilkeler arasinda yapilan ana bilegenler
analizi sonucunda degeri 1’den bilyiik olan 6zdegerlere karsilik gelen ana bilesenlere bakildiginda 17 ana
bilesene ayrildigr goriilmistiir. Veri setinde bulunan 90 adet degiskeni ilk 17 degisken ile agiklamak
miimkiindiir. Daha sonra yapilacak olan bir ¢alismada belirlenen yeni ana bilesenlerin dikkate alinmasi yeterli
olacaktir. Verilere iliskin yapilan Tek yonlii varyans, Kruskal Wallis testi ve Ki-kare bagimsizlik testi
sonuglarma gore; genel alan, toplam orman alani, diger alanlar ve sulak alanlar, karbon birikimi, odun iiretimi
degeri, biyolojik c¢esitligin korunmasi fonksiyonu, iilkelerin toplam niifus degerleri, su ve toprak koruma
fonksiyonu ve ¢ok yonlii faydalanma fonksiyonu ozellikleri bakimindan elde edilen verilere gore iilkelerin
ortalamalar1 arasindaki farklar istatiksel agidan onemsiz oldugu goriilmiistir (P>0,05). Yakin Dogu ve Pan
Avrupa siireglerinin farkliliklariin anlasilmasi agisindan verilere iliskin degerlendirme yapildiginda;

Ilk olarak miilkiyet verilerine gore; Devlet miilkiyetinde olan ormanlar 6zelligi bakimindan {ic grup da
birbirinden farkli iken Pan Avrupa iilkeleri verileri diger iilkelerin verilerine gore daha diisiiktiir. Ozel miilkiyette
olan orman alanlar1 bakimindan ise Pan Avrupa siireci ve diger siire¢lerdeki tilkelerin sira ortalamalari birbirine
benzerlik gosterirken; Yakin Dogu iilkeleri verileri diger verilere gore daha diigiiktiir. Pan Avrupa iilkelerinde
devlet miilkiyetinde olan ormanlarin oran1 6zel miilkiyete gore disiiktiir. Yakin Dogu iilkelerinde ise 6zel
miilkiyette bulunan ormanlarin orant devlet miilkiyetinde olan ormanlardan daha diisiiktiir. Diger siireglerdeki
6zel ve devlet miilkiyetinde olan ormanlarin alani birbirine yakinlik gostermektedir. SOY agisindan amenajman
planlarinin diizenlenmesi ve ormanlarin fonksiyonlarinin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Amenajman
plan1 varlif1 ve birincil fonksiyonlarinin belirlenmesi verilerine gore degerlendirme yapildiginda; Pan Avrupa
iilkelerinde amenajman plani ile yonetilen orman alan1 degeri Yakin Dogu iilkeleri ve diger iilkelere gore daha
yiiksek durumda oldugu goriilmektedir. Onem arz eden diger konulardan; dogal genglestirme alanlari yiizdesel
orani ve plantasyonlarin yiizdesel orani dzellikleri bakimindan elde edilen verilere gore yapilan analizler sonucu

151



Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18 (2): 146-157

gruplar arasinda anlamli derecede farklilik oldugu goriilmiistiir. Plantasyon alanmi yilizde degeri Pan Avrupa
iilkelerinde diger iilkelere oranla daha fazladir. ITTO, ATO, Tarapato, Kurak Zon Afrika, Kurak Zon Asya, Orta
Amerika ve Montreal siireci iilkelerinde plantasyon alanlart diisiik diizeydedir. Dogal genclestirme yiizdesel
oran1 bakimindan ise diger siireglerdeki iilkelerin degerleri, Pan Avrupa iilkeleri ve Yakin Dogu tilkelerine gore
daha yiiksektir.

Siirdiiriilebilir orman yonetimi agisindan ormanlarm artimi da 6nemli bir konudur. Toplam aga¢ serveti
ozellikleri bakimindan sira ortalamalari;; Yakin Dogu iilkelerinde diger siireclerdeki iilkeler ve Pan Avrupa
iilkeleri degerlerine gore daha yiiksektir. Hektar basina diisen agag serveti 3 grup da birbirinden farklilik
gostermektedir. En yiliksek degeri Pan Avrupa iilkelerinde, en diisiik degeri ise Yakin Dogu iilkelerinde
gOriilmistiir. Odun tiretimi kapsaminda Pan Avrupa iilkelerinde yuvarlak odun {iretimi ve tiiketimi diger iilkelere
oranla yiiksektir. Yakin Dogu iilkelerinde ise yakacak odun tiretimi ve tliketimi yliksek degerlerdedir. Yakacak
odun tiikketimin fazla oldugu iilkeler genellikle gelismekte olan iilke olarak siniflandirilmaktadir. Uluslararasi
stireglere katilim ve sozlesmelere taraf olma konusunda tiim iilkelerin 6zen gosterdigi sdylenebilir. Bu kapsamda
genel olarak bakildiginda {ilkelerin ¢ogu ulusal ve uluslararasi boyutta SOY hedefleri dogrultusunda
uygulamalara caba gostermektedir. Ulusal ormancilik programi varligi acisindan iilkeler incelendiginde; Pan
Avrupa tilkelerinin %82’si, Yakin Dogu iilkelerinin %46’s1 ve diger siireclerdeki iilkelerin %81°i ulusal orman
programina sahiptir. Toplamda, %73 oram ile 109 iilkenin ulusal ormancilik programi bulunmaktadir. Kirsal
niifus yogunlugu agisindan Yakin Dogu iilkeleri Pan Avrupa iilkelerine oranla yiiksek degerlere sahiptir. Kisi
basi GSMH, biiylime orani, istihdam ve gayri safi milli katma deger gibi ekonomik veriler agisindan
bakildiginda da Pan Avrupa iilkelerinin Yakm Dogu iilkelerine oranla daha gelismis durumda oldugu
goriilmektedir.

3.1. KUMELEME ANALIZi BULGULARI
3.1.1. Pan Avrupa Siireci Ulkeleri Bulgulan

Kiimeleme analizi sonuglarina gére Pan Avrupa iilkeleri ormancilik verileri agisindan benzerlik ve farkliliklarina
gore 1 birimlik mesafede 10 kiimeye ayrilmistir (Tablo 3.). Elde edilen dendograma bakildiginda mesafeler
arttikga kiimelerin birbirlerini kapsayarak en son asamada tiim iilkeleri igerisine alan 38 bireyli tek kiime
olustugu goriilmiistiir (Sekil 1).

Tablo 3. Pan Avrupa siireci kiimeleme analizi sonucu olusan yeni kiimeler

Kiime ismi Dahil Olan Ulkeler

1. Kiime Estonya, Hirvatistan, Letonya, Slovakya, Macaristan, Slovenya

2. Kiime Cek Cumhuriyeti, Portekiz

3. Kiime Irlanda, izlanda, Isvigre

4. Kiime Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti

5. Kiime Danimarka, Irlanda

6. Kiime Belgika, Danimarka, Hollanda

7. Kiime Ingiltere, Italya, Ispanya

8. Kiime Finlandiya, Isveg

9 Kiime Arnavutluk, Bulgaristan, Bosna Hersek, Belarus, Belgika, Avusturya Yunanistan, Norveg, Liikksemburg,

Polonya, Lihnestayn, Ingiltere, Lituanya, Yugoslavya, Giircistan, Romanya
10. Kiime Tiirkiye, Ukrayna, Arnavutluk, Fransa, Almanya, Finlandiya, Rusya

Dendrogram
Single Linkage, Euclidean Distance

4.89

36.59

Similarity

68.30

100.00-F s w——— e s =Y
B DA AP DOHD O PR PHD OO PP PP O DDA NP PP VL P

Observations

Sekil 1. Pan Avrupa Siireci kiimeleme analizi dendrogranu
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Tiirkiye’nin de i¢inde yer aldigi 10 numarali kiimeye Ukrayna, Arnavutluk, Fransa, Almanya, Finlandiya ve
Rusya dahil olmaktadir. Tiirkiye, %97,95 oraniyla Ukrayna’ya benzemektedir. Tiirkiye diger iilkelerle %96,7
oranindan biiylik degerlerle benzerlik gostermekte iken Rusya ile farklilik gostermektedir. Tiirkiye-Rusya arasi
benzerlik oran1 %4,8’dir ve analiz sonuclarima gore en ¢ok farklilik gosteren iki iilke Tiirkiye ve Rusya’dir. En
fazla benzerlik gosteren iki iilke Arnavutluk ve Yugoslavya iken en az benzerlik gosteren iki {ilke Tiirkiye ve
Rusya olarak tespit edilmistir. Sonuglara gore Tiirkiye ve Rusya disinda; her iilke kendi arasinda ve %96
degerinden biiyiik oran ile benzerlik gostermektedir.

3.1.2. Yakin Dogu Siireci Ulkeleri Bulgulari

Kiimeleme analizi sonuglarina gére Yakin Dogu iilkeleri ormancilik verileri agisindan benzerlik ve farkliliklarma
gore ilk agamada 10 kiimeye ayrilmistir. Dendrograma gére en son asamada tiim {ilkeleri igerisine bulunduran 34
elemanl tek kiime olustugu tespit edilmistir (Sekil 2). Analiz sonucunda ilk asmada olusan kiimeler Tablo 4’te
gosterildigi gibidir. En yogun kiime olan 10. kiimede Tirkiye, Misir, Afganistan, Cezayir, Pakistan, Sudan,
Etiyopya yer almaktadir. Tiirkiye, %83,16 oraniyla Misir ile benzerlik gostermektedir. Tiirkiye, %82,83 orani ile
Afganistan’a, %76,85 oram ile Cezayir’e benzemektedir. Tiirkiye’nin diger iilkeler ile benzerlik oranlari;
%72,11 Pakistan, %65,70 Sudan ve %64,02 Etiyopya seklindedir.

Sekil 2. Yakin Dogu Siireci kiimeleme analizi dendrogrami

Dendrogram
Single Linkage, Euclidean Distance

64.02 —

> 76.02 |

3

I=

0}

88.01 |
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Observations
Tablo 4. Yakin Dogu siireci kiimeleme analizi sonucu olusan yeni kiimeler

Kiime Ismi Dahil Olan Ulkeler
1. Kiime Kibris, Malta
2. Kiime Cibuti, Ermenistan, Liibnan
3. Kiime Fas, Ozbekistan, Irak, Yemen, Tiirkmenistan, Somali
4. Kiime fsrail, Kibris
5. Kiime Kirgizistan, Tacikistan, Tunus
6. Kiime Azerbaycan, Urdiin, Kirgizistan, Cibuti, Suriye, Bahreyn, Fas
7. Kiime Bahreyn, Kuveyt, Israil, Birlesik Arap Emirlikleri
8. Kiime Afganistan, Azerbaycan, Moritanya, Umman
9. Kiime Cezayir, Kazakistan, Suudi Arabistan, Libya, Iran
10. Kiime Tiirkiye, Misir, Afganistan, Cezayir, Pakistan, Sudan, Etiyopya

3.1.3. Tiim Siireglere Dahil Ulkelerin Bulgulari

Tiim siireglere dahil olan toplam 149 {ilke ile yapilan kiimeleme analizi sonuglarina gore iilkeler 42 kiimeye
ayrilmustir. Ik asamada olusan kiimelerden iki kiime yogun olarak gruplanirken diger kiimeler ¢ogunlukla iki
elemanlidir. Olusan kiimeler Tablo 5’te gosterilmistir. Asamali olarak devam eden kiimelemede en son agamada
149 iilke tek basina bir kiime olusturmustur. Analiz sonuglarina gore; en yogun kiime olan 35 numarali kiimede
65 iilke bulunmaktadir. Ulkelerin birbiri ile ¢ok biiyiik farkliliklar gostermedigi goriilmektedir. En yiiksek oran
ile (%99,91) Arnavutluk ve Ermenistan benzerlik gostermektedir. Pan Avrupa ve Yakin Dogu iilkelerinin yine
kendi aralarinda grup olusturduklari goriillmektedir. Montreal siireci tilkeleri (6rnegin; Avustralya, Kanada ve
ABD, gibi) ATO siireci iilkeleri (Guyana, Surinam Gabon ve Kongo) ve Tarapato siireci iilkelerinin (Kolombiya,
Peru ve Bolivya) de kendi aralarinda gruplar olusturarak benzerlik gosterdikleri tespit edilmigtir. Farkl: siirelere
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dahil olmalara ragmen; Fas ve Slovenya, Norveg ile Malezya ve izlanda ile Birlesik Arap Emirlikleri ikili
olarak gruplandirilmistir.

Tablo 5. Tiim siireglere yapilan kiimeleme analizi sonucu olugan yeni kiimeler

Kiime Ismi Dahil Olan Ulkeler

1. Kiime Fiji Svaziland

2. Kiime Kibris Malta Trinidad&Tobago

3. Kiime Cibuti Fiji

4. Kiime Liibnan Mauritis

5. Kiime Slovakya Kibris Israil

6. Kiime Azerbaycan Urdiin

7. Kiime Kuveyt Bahreyn Ekvator Ginesi

8. Kiime Liberya Nikaragua

9. Kiime Benin Honduras Liberya Malavi Eritre

10. Kiime izlanda Bir. Arap Emir.

11. Kiime Kosta Rica Panama

12. Kiime Estonya Hirvatistan izlanda Rusya

13 Kiime Italya Slovakya Irlanda

14. Kiime Fas Ozbekistan Yemen Irak Somali Tiirkmenistan

15. Kiime Kirgizistan Tacikistan Tunus

16. Kiime Cad Nijerya Mali

17. Kiime Malavi Sri Lanka

18. Kiime Cek Cumhur.  Polonya

19. Kiime Gine Fil Disi Burkina Faso

20. Kiime Kambogya Senegal

21. Kiime Belarus Ekvador

22. Kiime Gana Uganda

23. Kiime Guyana Surinam

24. Kiime Gabon Guyana Kongo

25. Kiime Ingiltere Italya Yunanistan

26. Kiime Filipinler Vietnam

27. Kiime Madagaskar  Orta Afrika Cumhuriyeti

28. Kiime Moritanya Cad

29. Kiime Norveg Malezya

30. Kiime Slovenya Fas

31. Kiime Finlandiya Ispanya

32. Kiime Kolombiya Peru

33. Kiime Kolombiya Angola Bolivya

34. Kiime Birmanya Mozambik
Arnavutluk Gambiya Nepal Cibuti Cek Cumbhuriyeti Bosna Hersek
Norveg Zimbabwe Avusturya Hollanda Danimarka Burkina Faso
Portekiz Liiksemburg Azerbaycan Letonya El Salvador Bulgaristan
Slovenya Macaristan Belgika Belarus Ermenistan Madagaskar
Tanzanya Moritanya Isveg Benin Gine-Bissau Giiney Kore

35. Kiime Tayland Namibya Kambogya Bhutan Yesil Burun Suriye
Ukrayna Irlanda Kenya Belize Yeni Zelanda Lesoto
Umman Ingiltere Kirgizistan Botsvana Papua Y. Gine Isvigre
Uruguay Zambiya Estonya Gabon Misir Afganistan
Giircistan Guatemala Filipinler Gana Kamerun Lituanya
Liibnan Yugoslavya Kosta Rica Birmanya Lihnestayn

36. Kiime Cezayir Kazakistan Suudi Arabistan

37. Kiime Nijerya Pakistan

38. Kiime Meksika Sudan

39. Kiime Avustralya Kanada Brezilya

40. Kiime Avustralya ABD

41. Kiime Hindistan Cin
Tiirkiye Cin Romanya Liibnan ABD Demok. Kongo

42, Kiime Fransg Arjant@n Su.dan Japonya Banglades Finlandiya
Cezayir G. Afrika Etiyopya Iran Arnavutluk  Mogolistan
Angola Pakistan Endonezya Sili Almanya Libya Veneziiella

Tiirkiye’nin dahil oldugu 42 numarali kiimede 25 iilke bulunmaktadir. Tiirkiye grupta en yiiksek %97,95 oram
ile Arnavutluk’a benzemekte ve en az %48,45 oraniyla Cin’e benzemektedir. 42. kiimede yer alan iilkeler ve
Tiirkiye ile olan benzerlik oranlari sirasiyla Tablo 6’da gosterildigi gibidir.
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Tablo 6. Kiimeleme analizi sonucu Tiirkiye’nin benzerlik gosterdigi iilkeler ile benzerlik oranlar

Benzerlik Orami Ulke Benzerlik Orani Ulke
%97.95 Arnavutluk %96.37 fran
%97.85 Libya %96,21 Banglades
%97.67 Fransa %95.44 Pakistan
%97.52 Cezayir %95.34 Arjantin
%97.46 Angola %95.25 Sudan
%97.21 Giiney Afrika %94.99 Etiyopya
%97.20 Liibnan %92.74 Endonezya
%97.00 Almanya %91.44 Demokratik Kongo
%96.99 Sili %84.00 Veneziiella
%96.74 Finlandiya %70.86 Amerika Birlesik D.
%96.48 Japonya %53.25 Romanya
%97.87 Mogolistan %48.45 Cin

4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan kiimeleme analizlerine gore degerlendirme yapildiginda ise, Pan Avrupa iilkeleri ve Yakin Dogu
iilkeleri ormancilik verileri agisindan benzerlik ve farkliliklarina gore 10 kiimeye ayrilmistir. Tiim siireclere dahil
olan toplam 149 iilke ile yapilan kiimeleme analizi sonuglarina gore iilkeler 42 kiimeye ayrilmigtir. Tiim
iilkelerle yapilan analiz sonuglarina gore; Pan Avrupa iilkeleri ve Yakin Dogu iilkelerinin kendi aralarinda
gruplandig1 gozlemlenmistir. Benzer sekilde Montreal siireci tilkeleri, ATO stireci iilkeleri ve Tarapato siireci
iilkelerinin de kendi aralarinda gruplar olusturarak benzerlik gosterdikleri tespit edilmistir. Bu durum SOY
siireclerine dahil olan iilkelerin; ayni siirecteki diger iilkeler ile sadece cografi konum olarak benzerlik
gostermedigini, ormancilik 6zellikleri bakimindan da birbirlerine yakin oldugunu ortaya koymaktadir.

Pan Avrupa Analiz sonuglarina gore, Tiirkiye’nin de iginde yer aldigi kiimeye Ukrayna, Arnavutluk, Fransa,
Almanya, Finlandiya ve Rusya dahil olmaktadir. Tiirkiye, en yliksek oranla Ukrayna’ya benzemektedir. Tiirkiye
diger iilkelerle %96,7 oranindan biiyiik degerlerle benzerlik gostermekte iken Rusya ile farklilik gostermektedir.
Avrupa iilkelerinde sonuglara gore en fazla benzerlik gdsteren iki iilke Arnavutluk ve Yugoslavya olarak tespit
edilmistir. Diger Avrupa iilkeleri arasindaki benzerlik oranlar1 %96 degerinden biiyiiktiir. Tiirkiye ve Rusya
%4,8 ile en diisiik benzerlik oranina sahip iki ilkedir.

Yakin Dogu siireci analizlerine gore en yogun kiime olan kiimede Tiirkiye, Misir, Afganistan, Cezayir, Pakistan,
Sudan, Etiyopya yer almaktadir. Tiirkiye, %83,16 oraniyla Misir ile benzerlik gostermektedir. Tiirkiye, %82,83
orani ile Afganistan’a, %76,85 oram ile Cezayir’e benzemektedir. Tiirkiye’nin diger iilkeler ile benzerlik
oranlari; %72,11 Pakistan, %65,70 Sudan ve %64,02 Etiyopya seklindedir. Kibris ve Malta en yiiksek benzerlik
orant olan %99,07 ile kendi aralarinda bir grup olusturmuslardir.

Tiim siireclerin iilkeleri arasinda yapilan analize gére en yogun kiimede 65 iilke bulunmaktadir. Kiimedeki
iilkeler arasi benzerlik oran1 en yiiksek %99,91 ve en diisiik %97,98 olarak tespit edilmistir. En yiiksek oran ile
(%99,91) Arnavutluk ve Ermenistan benzerlik gostermektedir. Tiirkiye’nin dahil oldugu kiimede 25 {ilke
bulunmaktadir. Kiimede yer alan iilkeler ve Tiirkiye ile olan benzerlik oranlari sirasiyla %97,95 Arnavutluk,
%97,85 Libya, %97,67 Fransa, %97,52 Cezayir, %97,46 Angola, %97,21 Giiney Afrika, %97,20 Liibnan, %97
Almanya, %96,99 Sili, %96,74 Finlandiya, %96,48 Japonya, %97,87 Mogolistan, %96,37 Iran, %96,21
Banglades, %95,44 Pakistan, %95,34 Arjantin %95,25 Sudan, %94,99 Etiyopya, %92,74 Endonezya, %91,44
Demokratik Kongo, %84,00 Veneziiella, %70,86 Amerika Birlesik Devletleri, %53,25, Romanya ve %48,45
oran ile Cin’dir.

Tiim {ilkelerle yapilan analiz sonucuna gore;
e Fas ve Slovenya’nin, Norveg ile Malezya’nin ve izlanda ile Birlesik Arap Emirlikleri’nin ikili olarak
olusturduklar kiimeler dikkat ¢ekmektedir.
o Tiirkiye Pan Avrupa ve Yakin Dogu iilkeleri analizinde benzerlik gosterdigi iilkelerin bir kismi ile yine
benzerlik gostermistir.
e Pan Avrupa’da Rusya ve Ukrayna Tiirkiye’nin grubundan ayrilmustir.
o Yakin Dogu’da Afganistan ve Misir Tiirkiye ile ayn1 kiimede yer almamustir.

Bu sonuglara gore; Tiirkiye nin hem bolgesel analizlerde hem de tiim iilkeler ile yapilan analizde ortak benzerlik
gosterdigi lilkeler sunlardir; Yakin Dogu iilkelerinden; Sudan, Etiyopya, Pakistan, Cezayir; Pan Avrupa

tilkelerinden; Fransa, Almanya, Finlandiya ve Arnavutluk’tur.

Yakim Dogu tilkeleriyle yapilan analizde;
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o Tiirkiye’nin Sudan ile benzeme oram1 %65,70 iken diger iilkelerin de katilimi sonucu benzerlik orani
%95,25 olmustur.

o Benzerlik oranlari; Pakistan i¢in bdlgesel analizde; %72,11 iken tiim siireglerin analizinde %95,44 olarak
bulunmustur.

e Etiyopya ile ise ilk analizde yiizde 64,02 olan oran daha sonraki analizde %94,99 ¢ikmustir.

» Benzer sekilde Cezayir ile olan oran, %76,85 degerindeyken %97,52 olmustur.

e Libya bolgesel analizde Tiirkiye ile ayn1 grupta yer almazken tiim siireclerle yapilan analizde %97,85
orantyla benzerlik gostermistir.

Pan Avrupa iilkeleri i¢in;
e Arnavutluk ile olan ilk oran 97,71 ve son analizdeki oran 97,95’tir.
® Bolgesel analizde %97,95 orani ile Ukrayna’ya benzerlik gdstermekte iken diger iilkelerin katilimiyla
Ukrayna Tiirkiye ile ayn1 kiimede yer almamustir.
e Tiirkiye ile Almanya’nin ve Finlandiya benzerlik oranlari ise degisiklik gdstermemis olup, her iki sonuca
gore de benzerlik oranlar1 Finlandiya igin %96,74 ve Almanya i¢in %97,00’dir.
¢ Fransa ile olan benzerlik oranlari; ilk olarak 97,48 iken daha sonra 97,67 olmustur.

Sonuglara gore; Tiirkiye’nin Pan Avrupa iilkelerinden Fransa, Arnavutluk, Finlandiya ve Almanya ile en ¢ok
benzerlik gosterdigi soylenebilir. Yakin Dogu iilkelerinden ise; Cezayir, Sudan, Pakistan ve Etiyopya ile daha
fazla benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Tiirkiye’nin benzerlik oranlar1 uzak olan iilkeler ise; Cin, Romanya ve Rusya olarak tespit edilmistir. Asamali
kiimeleme analizi sonucunda son asamada analize katilan tiim iilkeleri birleserek tek bir kiime olusturmustur.
Buna gore aslinda Tiirkiye diger tilkeler ile de benzerlik gostermektedir. Benzer iilkelerin verileri incelendiginde
orman kaynaklar1 verileri ve ekonomik verilere gore; Tirkiye, Avrupa iilkelerine yakin degerlerdedir. Yakin
Dogu tilkeleri degerleri Tiirkiye ve Avrupa tilkelerine gore diisiik kalmaktadir. Nitekim analiz sonuglarina gore,
Tiirkiye Pan Avrupa iilkeleri ile %96 oraninda benzerlik gosterirken, Yakin Dogu iilkelerine %83 oraninda
benzemektedir. Buna gore, Tiirkiye’nin Pan Avrupa siirecinin bir iiyesi olmasi anlamlidir. Ote yandan genel
olarak iilkemiz sartlar1 ile karsilastirlldiginda Yakin Dogu tlkeleri farkli bir tablo olusturmaktadir. Bir bagka
degisle, Tirkiye’nin Yakin Dogu siireci icerisinde yer almasi ortak ozelliklerinin azligi nedeniyle anlamli
degildir. Bu nedenle iilkemizin Yakin Dogu siirecine katilmasinin 6zel bir amact olmalidir. Bu durum, Yakin
Dogu siirecine katilmis olmamiz konusunda Orman ve Su Isleri Bakanlig1 tarafindan belirlenmis olan 6zel bir
amag oldugunu diisiindiirmektedir. Boyle bir amag¢ s6z konusu ise bunun agiklanmasi gerekmektedir. Sonug
olarak; Tiirkiye’nin ormancilik konusunda Avrupa ortalamasinda bir siirdiiriilebilirlik diizeyine sahip oldugu ve
Avrupa iilkelerinden biiyiik farkliliklar géstermedigini séylemek miimkiindiir. Bu baglamda; Durusoy (2009) ve
Akyol (2010)’unda belirttigine gore yetersiz olarak nitelendirilen OGM siirdiiriilebilir orman yonetimi 6lgiit ve
gostergelerinin; Pan Avrupa Siireci dikkate alinarak revize edilmesi diisiiniilebilir. Ayrica, orman sertifikasyonu
calismalar1 kapsamindaki uygulamalara AOKBK standartlarint dikkate alan PEFC sistemi ile devam edilmesi
daha uygun olabilir. Nitekim, OGM’nin halihazirda Tiirk Standartlar1 Enstitiisii ile ortaklasa sertifikasyon i¢in
ulusal standartlarin olusturulmasi ve ormanlarin PEFC sistemi ile sertifikalandirilmas: ¢aligmalarina bagladigi
bilinmektedir.

Ote yandan baz1 Avrupa iilkelerinde FSC ve PEFC sistemi birlikte faaliyet gostermektedir. Bu durum; 6zel
orman sahiplerinin tercihlerinden kaynaklanmaktadir. Bu kapsamda farkli sertifikasyon sistemlerinin bulunmasi
ile SOY hedefine ulagmada tiiketicilere; iriinler arasinda segenek sunulmasmin rekabet olusturacagi
diisliniilmektedir. Boylelikle; SOY konusunda siirekli bir iyilestirmeye gidilmesi s6z konusu olacak ve SOY’a
yonelik en etkin hedeflerin belirlenmesi tesvik edilecektir. Avrupa ormanlarmin biiyiik bir kismi PEFC
tarafindan sertifikalandirilmistir. Cogunlukla orman yonetimi sertifikasyonunda PEFC tercih edilirken; iiriine
yonelik koruma ve gozetim zinciri sertifikasinda FSC tercih edilmektedir. Tiirkiye’de ise, FSC’ye ait koruma ve
gbzetim zinciri sertifikasi orman iirlinleri endiistrisinde olduk¢a yaygm kullanilan ve tanman bir sertifika
durumuna gelmistir (Tirkoglu ve Tolunay, 2013; Tolunay ve Tiirkoglu, 2014). Buna gore {ilkemizde de her iki
sertifikasyon programinin birlikte kullanilmasi sektoriin gelisimi agisindan uygun oldugu diistiniilebilir. Tim
SOY siireglerine dahil 149 {ilke ile yapilan analiz sonucunda Tiirkiye’nin 42. kiimeyi olusturan; Finlandiya,
Arnavutluk, Fransa, Almanya, Romanya, Sudan, Libya, Cezayir, Pakistan, Liibnan, iran, Angola, Cin, Arjantin,
Giliney Afrika, Veneziiella, Etiyopya, Endonezya, Mogolistan, Japonya, Sili, Amerika Birlesik Devletleri,
Demokratik Kongo ve Banglades iilkeleri ile ayn1 grupta yer aldigi goriillmektedir. Bu kapsamda, Orman ve Su
Isleri Bakanligi’nin, orman politikalarin1 belirleme calismalar1 siirecinde iilkemizin benzerlik gdsterdigi bu
iilkeleri daha yakindan izlemesinde fayda vardir. Tiirkiye’nin en ¢ok benzerlik gosterdigi Fransa, Arnavutluk,
Finlandiya, Almanya, Cezayir, Sudan, Pakistan ve Etiyopya iilkeleri, {ilkemizin dogal miittefiki olabilecegi gibi
rakibi haline gelebilmeleri de s6z konusu olabilir. Bu nedenle ikili iliskilerde s6z konusu iilkelerle nasil bir
miittefiklik veya rekabet iligkisinin olusabilecegi izlenmelidir.
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OZET

Tiirkiye ormanlarindaki zengin biyolojik cesitlilik, {ilkenin degisik yorelerinde yayilis gdsteren ormanlar iginde
zengin ODOU (Odun Dis1 Orman Uriinleri) kaynaklarinin yer almasina imkan saglamaktadir. Bu kaynaklardan
saglanan ODOU’lerden gerek yerel, gerekse iilke bazinda cok ¢esitli ihtiyaclarin karsilanmasinda
yararlanilmakta ve ihra¢ yoluyla da 6nemli sayilabilecek gelirler elde edilmektedir. Bu ¢alismada Tiirkiye’nin
dis ticaretinde 6nemli bir yere sahip olan defne, kekik, ¢am fistig1, adacay1, kimyon, anason, thlamur ve kestane
bitkilerinin 1995-2015 yillar1 arasindaki 21 yillik ihracat durumu incelenmis ve elde edilen bu veriler tasnif
edildikten sonra grafik halinde sunularak yillar itibariyle meydana gelen degismeler yiizdesel hesaplamalarla
ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: ODOU, Dis Ticaret, Thracat Gelir, Thracat Miktar

NON-WOOD FOREST PRODUCTS IN TURKEY FORESTRY SECTOR:
EXPORT ANALYSIS

ABSTRACT

Rich biological diversity of the forests in Turkey offers rich NWFP (Non-Wood Forest Products) sources in the
forests in different parts of the country. These NWFP are utilized to meet a range of needs both locally and
nationwide. And also significant income is generated through export. In this study, the export of bay leaves,
thyme, pine nuts, sage, cumin, anise, linden and chestnut which have a significant places in Turkey export, for
21 years (between 1995 and 2015) were investigated. And the collected data were classified and presented in
graphics. Thus, the changes by years are shown with percent calculations.

Keywords: NWFP, International Trade, Export Revenue, Export Amount

1. GIRIS

Giiniimiizde orman {irlinii kavrami, ormanlardan elde edilen odun ve odun disinda kalan diger yan iiriinler olarak
tanimlanmaktadir. Orman ana kayna8i olan odun hammaddesi disinda kalan her tiirli bitkisel ve hayvansal
iirlinler ise odun dis1 orman iiriinleri (ODOU) olarak adlandirilmaktadir.

Diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de odun dis1 orman iiriinlerinin en 6nemli kismmi Odun Dis1 Bitkisel
Orman Uriinleri olusturmakta olup, Diinya Saglik Orgiitine (WHO) gére, diinyada gesitli amaglarla kullanilan
bitki sayist 20.000 civarindadir. Bunlardan 4.000°1 bitkisel ilag¢ olarak yaygin bir sekilde kullanilirken, yaklasik
%10'unun ticareti yapilmaktadir. Tiirkiye’de tibbi olarak kullanilan bitkilerin sayisinin 500 civarinda oldugu
tahmin edilmektedir. Ancak, dogadan toplanarak ticareti yapilan bitki tiirlerinin sayisinin 346 oldugu ve bunlarin
112’sinin ihra¢ edildigi 24’iniin endemik oldugu ve endemik tiirlerin 7’sinin de halen ihra¢ edildigi
belirtilmektedir. Ornegin adacayi, kekik, ¢oven ve salba’nin bazi tiirleri endemik olup ihrag¢ edilen tiirlerdir.
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Bunun yani sira; dogadan toplanan ve aktarlar, semt pazarlar1 ve marketler araciligiyla ticareti yapilan tiirlerin
sayisiin da 179 oldugu tespit edilmistir (Balct, 2011).

Odun dis1 orman iiriinleri bazi iilkelerde veya iilkelerin bazi1 yorelerinde 6zellikle kirsal fakirligi azaltma ve yerel
ekonomik gelismeyi saglama agisindan onemli katkilar saglamaktadir. Diinya niifusunun %80’inin &zellikle
saglik ve gida konusundaki ihtiyaclarinin ODOU’ler sayesinde karsilamalari, bu iiriinlerin sosyo-ekonomik
acidan tasidigi 6nemi gostermektedir (DPT 2001; Killmann vd. 2003). Bu noktada, siirdiiriilebilir faydalanma ve
dogal dengenin korunmasi orman kaynaklar1 yonetiminin ve bu kapsamda odun digi orman iiriinleri
isletmeciliginin temelini olusturmaktadir (URL-1, 2016).

Orman Genel Midiirliigiiniin son yillarda baslatilan odun dig1 orman iriinlerine yonelik yaptigi ¢caligmalar, her
yil artarak meyvesini vermeye devam ettirmektedir. Devlet Istatistik Kurumu verilerine gore 2000 yilinda 30
milyon dolar olan odun dist orman iiriinii ihracati, 2009 yilinda 47 bin ton odun digt orman iiriinlerine kargilik
160 milyon dolara; 2010 yilinda da 64 bin ton odun dis1 orman iirlinii karsilik 221 milyon dolara ulagtigt
belirtilmektedir. Boylece Orman Genel Miidiirliigii 2010 bilanco sonuglarina gore iiretilen 131 bin ton Odun dis1
orman {riinlerinin 67 bin tonu i¢ piyasada tiiketilirken 64 bin tonu ihra¢ edilmistir (URL-2, 2015). 2012 yilinda
ise bu deger 306 milyon dolara, 2013 yilinda 436 milyon dolara ulasarak giderek artis gostermektedir (URL-3,
2016).

Tiirkiye’nin 2010 y1l1 itibariyle odun dig1 orman iiriinleri sektoriinde en fazla ihracat yaptigi lilke Cin’dir. Anilan
sektorde Tiirkiye'nin toplam ihracatinin %15’i Cin’e yapilmaktadir Sektér ihracatinda ikinci sirada yer alan
ABD ise %9,3 oraninda pay almaktadir. Bu iilkeleri sirastyla Almanya (%9,3), Vietnam (%7,9) ve Ispanya (%6)
takip etmistir (Sakarya ve Canli, 2011).

2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada ilk olarak odun dis1 orman {irtinleri igerisinde dnemli bir paya sahip olan kestane, defne, kekik,
cam fistig1, adacay1, kimyon, anason ve thlamur gibi odun dig1 orman {irlinlerinin 1995-2015 yillar1 arasindaki
ihracat verileri Tiirkiye istatistik kurumundan (TUIK) elde edilerek tasnif edilmis ve iiriinlerle ilgili kalemler
toplanarak grafik haline doniistiiriilmiistiir. Bu grafiklerden yola ¢ikilarak konu ile ilgili yorumlarda yiizdesel
hesaplamalardan yararlanilmig ve Tiirkiye’nin 21 yillik ihracat miktar ve parasal degerleri analiz edilmistir.

Degerlendirmelerde ODOU’lerin hangi yillarda daha fazla ihracat degerlerine sahip oldugu, hangi yillarda diisiis
gosterdigi, en fazla veya en az ihracat yapilan yillar, en fazla ihrag¢ edilen ilkeler incelenmis ve bu iriinlerin
parasal degerlerindeki degisimler irdelenmistir.

Ad1 gegen orman iiriinleri Tiirkiye’nin ODOU ihracatinda dne ¢ikan iiriinlerden bazilar1 olup, iilkemizin ODOU
ithracatinin biiyiik bir boliimiinii olusturmaktadir. Bu nedenle bu odun dist orman iiriinlerinin ihracat miktarimnin
arttirlmas1 amactyla son zamanlarda yiiriitiilen calismalarin etkili olup olmadig ortaya konulmus ve ODOU’ye
verilen 6nemin daha da arttirilmasi amaciyla bazi 6nerilerde bulunulmustur.

3. BULGULAR

Calismada belirtilen odun dis1 orman iiriinlerine ait genel bilgiler ve 21 yillik ihracat degismeleri tirlin kalemleri
halinde verilmistir.

3.1 Kestane ihracati

Bir 1liman iklim meyvesi olup, paleoboral orman aleminin bitkilerindendir. (Bulut, 2006: 174). Diinyanin degisik
iklim bolgelerinde 6zellikle de iliman iklimlerin Atlantik tipi, karasal tip ve Akdeniz tipinin yayilig alanlarinda,
dogal olarak yetismektedir (Doganay, 2007: 302).

Ulkemizde ise Anadolu’nun Karadeniz, Marmara ve Ege Bolgeleri gibi nemli kosullari orman alanlarinda
Castanea Sativa Mill tiirii kestane dogal olarak yetismektedir (Subasi, 2004).

Cin Halk Cumhuriyeti’nin en énemli paya sahip oldugu Diinya kestane iiretiminde; Tiirkiye yaklasik 60 bin ton
iiretim ile ikinci sirada yer almaktadir. Bolgeler itibariyle iiretimde Ege Bolgesi toplam tiretimde yaklasik %
70’lik payla ilk siray1 almugtir. Iller itibariyle iiretimde ise sirastyla Aydin, izmir, Kastamonu ve Sinop &n plana
cikmaktadir. Diinya Kestane ithalat1 2012 yilinda 50,1 milyon dolar biiyiliyerek 2011°a gore % 19 civarinda bir
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biliyiime gostermistir. Pazarin biiylikliigii 2012 yilinda 308 milyon dolar mertebesindedir. Dis ticaret potansiyeli
bakimindan en yiiksek ithalat hacmine sahip ilk iki {ilkenin % 20,4’liik pay ile Japonya ve % 16,5’luk pay ile
ftalya’dir (ATB, 2013).
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Sekil 3.1 Tiirkiye kestane ihracat miktar ve parasal degerleri (TUIK, 2016; Kurt, 2011)

Tiirkiye’nin Kestane ihracat rakamlarina bakildiginda 1995 yilinda 8287 ton olan ihracatin 2002 yilinda %89,5
artarak 15700,5 tona ulastigi, ihracat gelirinin ise %94,5 artigla 17.413.000 dolara yiikseldigi goriilmektedir.
2007 yilinda ise bu ihracat 2002 yilina oranla %97 azalarak 520,1 tona gerilemistir. Bdylece ayni yilin ihracat
geliri, 2002 yilina gore %92 azalarak 1.476.000 dolara diigmiigtiir. 2007 yil1 verilerine gore 2014 yilinda kestane
ihracat1 %2103 artarak 11462 tona ¢ikmis ve ihracat geliri de %2623 artarak 40.195.000 dolar olmustur.

2015 yihinda Tiirkiye’den en cok kestane ithal eden iilkeler ise sirasiyla italya (2476 ton), Liibnan (1912 ton),
Urdiin (388,6 ton) ve Almanya (186,7 ton) olmustur (TUIK, 2016).

3.2 Defne ihracati

Defne 8-10 m. boylanabilen her dem yesil bir agagtir. Akdeniz bitkilerinden olup, Akdeniz iklimine 6zgii maki
denilen bitki Ortiistiniin karakteristik bir tiiriidiir. Defne genel olarak Akdeniz iklim bolgesinde; Portekiz,
Ispanya, Italya, Yugoslavya, Yunanistan, Tiirkiye ve Afrika’nin giiney sahil bolgelerinde bulunur. Tiirkiye’de
600-800 m. Yiiksekliklere degin, Hatay’dan baslayarak Kuzeydogu Karadeniz’e kadar biitiin kiyilarda, diger
tiirler icerisinde kiime ve gruplar halinde yayilis gosterir (Acar, 1987).

Tiirkiye defnenin diinyadaki bir numarali tiretici ve tedarikgisidir. Tiirkiye'de 600-800 m. yiiksekliklere degin,
Hatay'dan baslayarak Kuzeydogu Karadeniz'e kadar biitiin kiyilarda yetisebilen bitki, daha ¢ok diger tiirler
ierisinde kiime ve gruplar halinde yayilis gostermektedir. Ulkemizde iiretilen kuru defne yapragmnin hemen
hemen tamami dig pazarlarda degerlendirilmekte, i¢ pazarda tiiketimi ise sinirli kalmaktadir. Yillik ortalamalara
bakildiginda kuru defne yapragi ihracatimiz yillara gore degismekle beraber 60-65 iilkeye yapilmakta olup yillik
ihracat miktar1 da ortalama 4 bin ton dolaylarindadir. Diinya kuru defne yaprag: ihtiyacinin %95'ini {ilkemiz
karsilamakta, her y1l % 5’ lik artan bir oranda da talep gelmektedir. ithalat baz1 yillar yapilmakta olup ortalama
yillik 250-300 ton dolaylarindadir. ihracati yapilan tibbi ve aromatik bitkiler listesinde ilk siralarda yer
almaktadir (URL-4 2011; URL,5 2016)
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Sekil 3.2 Tiirkiye defne ihracat miktar ve parasal degerleri (TUIK, 2016; Kurt, 2011)

Yillar itibariyle ihracat miktarlarina ve degerlerine bakildiginda 1995 yilinda 2870 ton ile gerceklesen defne
ihracatinin, 6.025.000 dolar gelir sagladig1 goriilmektedir. Bu rakamlar 2006 yilinda % 153 artigla 7262 tona
ulagmis, ayn1 y1l ihracat geliri %187 artarak 17.336.000 dolar olmustur. 2014 yilinda ise 2006 yilina gore ihracat
miktar1 %69 ve ihracat geliri ise %106 artarak 12255 tona ve 35.762.000 dolara ¢ikmustir. En ¢ok ihracat yapilan
iilkelere bakildiginda 1960 yilindan bu yana ingiltere, Isvigre, Romanya, ABD, Rusya, Kanada, Almanya,
Hollanda, Suriye, Avusturya'ya defne yapragi ve defne yagi ihracatinin yapildigi goriilmektedir. 1997- 2003
yillar1 arasindaki verilere gore sirastyla Hong Kong, ABD, Almanya, Brezilya, Japonya, Polonya, Hollanda ve
Fransa Tiirkiye'den defne yaprag: ithal eden ilk sekiz iilke olarak siralanmaktadir (URL-4 2011). 2015 yili
ihracat degerlerine bakildiginda ise en fazla defne yapragi ihracatinin Vietnam (7265 ton), Brezilya (529,4 ton),
Polonya (523,5 ton), ABD (492,4 ton), Singapur’a (418,4 ton) yapildig1 ve bunu sirasiyla Japonya (250 ton),
Almanya (211 ton), Filipinler (199,8 ton), Giiney Afrika (195 ton) ve Mali’nin (190 ton) takip ettigi
goriilmektedir (TUIK, 2016).

3.3 Kekik ihracati

Kekik diinyada iiretim ve tiiketimi sinirlt olan bir bitkidir ve dis ticaret hacmi 10 bin ton civarindadir. Tirkiye
diinyada en fazla kekik ihrag eden iilke olup, diinya kekik talebinin 6-7 bin tonunu karsilamaktadir. Bu miktarin
da %95’1 dogadan, %5’1 ozel arazilerdeki liretimden elde edilmektedir. Diinya kekik ihracatinda Tiirkiye’yi
1500-2000 ton ile Meksika izlemektedir. Ayrica Yunanistan (300-400 ton), israil (200-300 ton), Arnavutluk
(200-300 ton) ve Fas (50-150 ton) kekik ihracati yapan iilkeler arasindadirlar (Sar1 ve Oguz, 2000).
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Sekil 3.3 Tiirkiye kekik ihracat miktar ve parasal degerleri (TUIK, 2016; Kurt, 2011)
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1995 yilinda 5601 ton olan kekik ihracati, 13.686.000 dolar gelir saglamistir. 2008 yilinda bu miktar %72,9
artarak 9682,7 tona ¢ikmistir. Bu artigla ihracat geliri de %213 artarak 42.878.000 dolar olmustur. 2010 yilinda
ise 12912,7 ton kekik ihra¢ edilerek 2008 yilina gore %33,3 artis saglanmasina ragmen ihracat geliri %34,7
gerileyerek 28.000.000 dolara diismiistiir. 2014 yilinda 2010 yili verilerine gore, ihracat miktar1 %20 artarak
15490,9 tona, ihracat geliri de %113 artarak 59.700.000 dolara ulagmistir.

TUIK verilerine gore 2015 yilinda Tiirkiye’den kekik ithal eden iilkelerin baslicalar1 sirasiyla; ABD (3640 ton),
Almanya (1796 ton), Hindistan (412 ton), Polonya (449 ton) olmustur. Bunu Avustralya (311 ton) suriye (260
ton), Hollanda (251 ton) ve kanada (239 ton) takip etmistir (TUIK, 2016).

3.4 Cam Fistigi ihracati

Fistik ¢ami Pinus pinea L. Akdeniz fitocografya bolgesinin dogal bir elemanidir (Atalay, 1994). Diinya’da
Tiirkiye basta olmak {izere Akdeniz ikliminin etkili oldugu Portekiz ve Ispanya’da 1000m yiikseklige kadar,
Dogu Italya Dalmagya Makedonya ve Girit Adasi’nda lokal yayilis gosterir (Orgun 1972; Eltez vd., 2013).

Cam fistig1, fistik cami agac1 kozalaklarindan elde edilir. Uretici gelirleri iginde oldukca 6nemli bir paya sahip
olup, gida sanayiinde kullanilir (Ansin ve Ozkan, 1997). Cam fistigmin diinya pazarlarmna yillik global siiriim
miktar1 20000 ton civarindadir. Bu pazarda 10000 tonluk iiretim ile Cin Halk Cumhuriyeti ilk sirada yer alir.
Bunu Pakistan-Afganistan 5000 ton, Ispanya 3000 ton, Tiirkiye 1200 ton, Portekiz 850 ton ve italya 400 ton ile
takip etmektedir (Bilgin ve Ay, 1997).
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Sekil 3.4 Tiirkiye cam fistig1 ihracat miktar ve parasal degerleri (TUIK, 2016; Kurt, 2011)

Tiirkiye’nin ¢am fistig1 ihracat rakamlari incelendiginde 1995 yilinda 203 ton ile 1.717.000 dolar gelir saglayan
ihracatin, 2000 yilinda %18,3 azalarak 166 tona diistiigii, ancak ihrag¢ geliri miktarinin ise tersine %31,8 artarak
2.263.000 dolara yiikseldigi goriillmektedir. 2010 yilinda ise 2000 yili verilerine gore ihracat miktart %1208
artarak 2171,766 tona ulasmistir. Bu artisla birlikte ihracat geliri de %2896 artarak 67.802.000 dolara ¢ikmustir.
2015 yilinda ise ihracat miktar1 2010 yilina gore diigiis gdstermis ve %49,2 azalarak 1.104,243 tona gerilemistir.
Buna paralel olarak ayni yil ihracat geliri de %40,5 gerileyerek 40.391.000 dolar olmustur.

Giliniimiizde Tiirkiye’den ¢am fistif1 ihracati diinyanin her tarafina yapilmakla beraber, 1997-2003 yillan
arasinda EIB’den (Ege Ihracatgilar Birligi) en ¢ok cam fistig1 satin alan ilk 5 iilke sirasiyla Italya (246 ton),
Ispanya (52 ton), ABD (45 ton), Isvigre (43 ton), Almanya (19 ton)’dir (EIB, 2003). 2015 yil itibariyle ise
Tiirkiye’den en fazla cam fistig1 ithal eden iilkeler italya (584.9 ton), Almanya (284.,6 ton) ve Ispanya (75,2 ton)
seklinde siralanmistir (TUIK, 2016).

3.5 Kimyon ihracat

Kimyon Tibbi ve Aromatik bitkilerden olup genellikle baharat ve ilag sektoriinde kullanilan kazik kok yapisina
sahip bir bitkidir (URL-6, 2016). Maydanozgiller (Apiaceae) familyasi igerisinde yer alan kimyonun genel
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olarak en sik yetistigi yerler: Iran, Ozbekistan, Tacikistan, Tiirkiye, Fas, Misir, Hindistan, Suriye, Meksika ve
Sili'dir. Tiirkiye'de, Ege ve Karadeniz Bolgesinde kiiltiir olarak yetistirilir (URL-7, 2016).

Kimyon ihracat miktar ve degerinde iiretim miktarma ve diinya piyasalarina bagl olarak 6nemli dalgalanmalar
olmakta ve Tiirkiye de bu dalgalanmalardan biiyiik 6lciide payini almis bulunmaktadir. Tiirkiye diinya kimyon
piyasasinda en Onemli ihracat¢i iilke konumundadir. Diinyada en fazla kimyon iiretiminin yapildigi iilke
Hindistan’dir. Ancak Hindistan da baharat kullaniminin ve 6zellikle kimyon tiiketiminin fazla olmasi nedeniyle,
iiretilen kimyon ancak iilkenin i¢ tiikketimine cevap vermektedir. Diinyada 50 bin ton olan kimyon tiiketiminin
biiyiik cogunlugunu Tiirkiye, Hindistan ve Suriye karsilamaktadir. Kimyonu basta Latin Amerika iilkeleri olmak
tizere, ABD, Avrupa, Singapur ve diger Uzakdogu iilkelerine ihra¢ etmektedir. 2004 tarim politikalar1 ulusal
merkezi beyanlarma gore Tirkiye’de liretilen kimyonun diinya ¢apinda kalitesi ve yararlari yoniinden birinci
derecede yer alirken tarim tirlinleri ihracatinda %1,2 oranindan %4,4 oranina yiikseldigi goriilmektedir (URL-8,
2011).

Iklim kosullar1 ve Tiirkiye'de iiretilen kimyonun diinya fiyatlariin ¢ok iizerinde olmasi nedeniyle iireticinin
vazgec¢mesi sonucu iiretimi hizla diisen kimyonun ihracati da giderek azalmaktadir (URL-9, 2011).
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Sekil 3.5 Tiirkiye kimyon ihracat miktar ve parasal degerleri (TUIK, 2016; Kurt, 2011)

Tiirkiye’nin kimyon ihracat miktar ve degerlerine bakildiginda 1995 yilinda 7002 ton olan ihracatin, 2002
yilinda %240 artarak 23834,4 tona ulastig1 goriilmektedir. Ayni yillarda ihracat geliri ise 8.351.000 dolardan
%197 artisla 24.844.000 dolara ulagsmistir. Ancak bu deger 2008 yilinda %90 diisiisle en diisiik ihracat miktar1
seviyesine yani, 2366 tona gerilemistir. Bunun birlikte ihracat geliri ise 6.832.000 dolara kadar disiis
gostermistir. 2013 yilinda ise kimyon 2008 yilinda gore %235 artarak 7941 ton ihrag edilip 20.575.000 dolar
gelir saglamistir.

Tiirkiye’nin 2015 yilinda en fazla kimyon ihrag ettigi iilkeler ise sirasiyla Banglades (1123,2 ton), ABD (763,8
ton), Almanya (408,3 ton), Singapur (179,3 ton), Fransa (171,2 ton), Japonya (151 ton) ve Hollanda (141,3 ton)
olmustur (TUIK, 2016).

3.6 Anason ihracati

Anason (Pimpinella anisum L.) yaklagik 1500 yildir, eski Misirlilar'dan beri kiiltiirii yapilan bir bitkidir.
Ulkemizde tibbi ve baharat bitkileri arasinda énemli bir yere ve ihracat payima sahiptir. Anason %1-6 oraninda
ucucu yag igerir ve yagin %70-85'ni anetol olusturur. Anason ugucu yagi alkollii igeceklerde aroma verici olarak
kullanilir. Ayrica anason baharat olarak kullanildig1 gibi mideyi kuvvetlendirici ve oksiiriige karst olan olumlu
etkisinden dolay1 eczacilikta da kullamlir. Ulkemizde anason ciceklenme doneminde yagis almayan gegit
bolgelerine adapte olmustur. Anason ekilisinin % 87'si I¢ Ege, %12'si ise Akdeniz Bélgesi'ndedir ve yillik
iiretimi 8-15 bin ton civarindadir. Anason ¢ogunlugu Denizli, Burdur, Mugla, Antalya illerinde olmak iizere daha
az oranda da Bursa, Balikesir, Afyon, Usak ve Izmir illerinde yetistirilmektedir. Uretimin bir béliimii basta ABD
olmak iizere degisik iilkelere ihra¢ edilmektedir. Yillik ihra¢ miktar1 3-4 bin ton ve elde edilen gelir de 5-10
milyon Amerikan Dolar1 arasinda degismektedir. Ulkemiz disinda diger Akdeniz iilkeleri, Hindistan, Giiney
Rusya, Meksika, Cin, Afganistan ve Gliney Amerika'da da tarimi yapilmaktadir (URL-10, 2016).
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2015 TUIK kayitlarina bakildiginda ise Tiirkiye’nin en fazla ihrag ettigi iilkeler ABD (705 ton), Almanya (507,5
ton), Hollanda (447 ton), Brezilya (370 ton ve Peru (333 ton) seklinde siralanmustir (TUIK, 2016).
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Sekil 3.6 Tiirkiye anason ihracat miktar ve parasal degerleri (TUIK, 2016; Kurt, 2011)

1995 yilinda 3417 ton ihrag edilen anason sonraki yillarda dalgali bir goriiniim arz etmis olup 2008 yilinda %23
azalmis ve 2658 ton ihra¢ edilmistir. Ancak ayni yil elde edilen gelir ise tam tersi %83 artarak 5.106.000
dolardan 9.350.000 dolara ¢ikmistir. 2014 yilinda ise bu rakamalar 2008 yilina gore %43 artigla 3808 tona
yiikselmis ve 14.186.000 dolar ihracat geliri elde edilmistir.

3.7 Adacgayi ihracati

Ulkemiz floras1 Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasindan ¢ok yillik bir bitki olan adagay: tiirleri acisindan
diinyanin en zengin florasina sahip olup, ekonomik éneme sahip ve florada bol miktarda olan tiirlerin toplanip
ihrag¢ edilmesi s6z konusudur. Yurt disi talebi siirekli olarak artis trendi igersinde olan adagayi diinya adacay1
iretiminin %30’ unu karsilamaktadir (URL-11, 2011).

Son yillar ortalamasina gore, iilkemizde en fazla dis satimu1 yapilan tibbi ve aromatik bitkiler icerisinde adagay1
%3’liik bir pay ile 9. sirada yer almaktadir. [zmir’de birgok firma tarafindan adagay: ticareti yapilmaktadir. Hem
yurt iginde tiiketilen, hem de yurt disina ihrag edilen adagay1 biiyiik oranda dogadan toplanmaktadir (Bayram ve
Sonmez, 2006).
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Sekil 3.7 Tiirkiye adagay1 ihracat miktar ve parasal degerleri (TUIK, 2016; Kurt, 2011)
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Tiirkiye’nin  Adagayr ihracat rakamlarma bakildiginda ihracatin kademeli olarak artiy gosterdigi
goriilmektedir.1995 yilinda 547 ton ve 1.121.000 dolar olan ihracat rakamlari 2008 yilinda %240 artarak 1862
tonla 6.600.000 dolara, 2015 yilinda ise %11 artigla 2070 ton ve 8.065.000 dolara ulagmistir.

EiB’nin 2010 yili kayitlarina gore Tiirkiye’den en fazla adagayi ithal eden iilkelerin basinda sirayla ABD (161
ton), Italya (157 ton), Japonya (95 ton), ingiltere (67 ton), Almanya (38 ton), Avustralya (30 ton) ve Kanada (22
ton) gelmektedir. Deger olarak bakildiginda ise en fazla gelir getiren iilkelerin sirayla italya (491 bin $), Japonya
(455 bin $), ABD (248 bin $), Ingiltere (236 bin $), Almanya (154 bin $), Avustralya (97 bin $) ve Kanada (53
bin $) oldugu goriilmektedir (EIB, 2010). 2015 yili TUIK kayitlarinda ise en fazla ihracat yapilan iilkeler ABD
(1159 ton), Ispanya (98,8 ton), Japonya (96,8 ton), Polonya (86,4 ton) Almanya (72,8 ton) ve Italya (51,7 ton)
olmustur (TUIK, 2016).

3.8 lhlamur ihracati

Thlamur; Thlamurgiller (tiliaceae) familyasindan Tilia cinsini olusturan 30 kadar agag tiirliniin ortak adidir. Her
yil yapraklar1 dokiilen bu agaclar, Kuzey Amerika'dan Meksika’ya, Avrupa’dan Asya’ya ve Japonya' ya kadar
tliman bolgelerde (65. enleme kadar) her yerde (ormanlarda) dogal olarak yetisir. Ayrica Avrupa ve Kuzey
Amerika’da kiiltiirii yapilmakta olup, boylar1 100 fit’e kadar ulasabilir (Uslu, 2004).

Tiirkiye’de ii¢ tiiri bulunan thlamur dogu Karadeniz, Marmara, Ege, Sahil seridinde ve Antalya ¢evresinde
yetismektedir. Digerlerine nazaran diisiik olmasma ragmen 6nemli bir ihra¢ Uriinimiizdiir. Basta Bulgaristan
olmak tizere balkan {ilkeleri en biiyiik rakiplerimiz arasindadir (Kaplan, 2010).

00
2000 o,
- O [T}
n N N X
— < o d
— mi
1500 =
1000 &
~
\ N
n
500
*
O_
NI I A T I LI I 2R A I B I I A I T S N T BN )
e L e Ve LI S M S S S S I U S TSI I T TS A TS AN S
T RTRTRDT DT AT AR AR AR AR AR AR DT AT AT DT DT DT DT DT AD
mmm Miktar (Ton) =#=Deger ($)x1000 *2015 vili verileri gecicidir.

Sekil 3.8 Tiirkiye thlamur ihracat miktar ve parasal degerleri (TUIK, 2016; Kurt, 2011)

Ihlamur ihracat rakamlarina bakildiginda genel olarak 1995 yilindan 2015 yilina kadar kademeli bir diisiis
gozlenmektedir. 1995 yilinda 469 ton ve 1.738.000 dolar ihracat rakamlari ile en yiiksek seviyede bulunan
thlamur, 2014 yilinda %84 diisiisle 78 tona gerilemis ve ihracat geliri %50,5 azalarak 862.000 dolara diismiistiir.

2015 yili TUIK verilerine gére Tiirkiye’den en fazla thlamur ithal eden iilkeler sirastyla Almanya (36,4 ton),
Misir (7,05) ve Dominik Cumhuriyeti (6,58 ton) olmustur (TUIK, 2016).

4. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye zengin bitki c¢esitliligine, genis bir yiizol¢limiine ve farkli iklimlere sahip yapisiyla odun dist orman
iirtinleri bakimindan oldukg¢a zengindir. Bu ¢esitlilik Tiirkiye’nin odun dis1 orman iiriinleri {iretim kapasitesini de
onemli dlciide etkilemekte ve bazi ODOU’lerin ihracatinda 6n siralarda yer almasini saglamaktadir. Ozellikle
defne, cam fistig1, kekik, kestane, kimyon, anason, adacay1 ve thlamur ihracatta 6ne ¢ikan iirlinlerden bazilaridir.
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Caligmada adi gecen odun disi orman iirlinlerinin 1995-2015 yillar1 arasindaki 21 yillik ihracat durumu
incelenmis ve elde edilen bu veriler tasnif edildikten sonra grafik halinde sunularak yillar itibariyle meydana
gelen degismeler yiizdesel hesaplamalarla ortaya konulmustur.

Genel olarak bakildiginda 1995 yilindan 2014 yilina kadar olan siiregte ihracat miktarinin kekikte (%376,5),
defnede (%327), adacayinda (%208,9), cam fistiginda (%109,4) ve kestanede (% 38,3) artis gosterdigi, kimyon
(%14.1), anason (%11,4) ve thlamurda (%83,37) ise diistligii goriilmiistiir.

Ayni siirecte ihracattan elde edilen parasal gelirler ise thlamur hari¢ artis gostermistir. Artis miktarlarina
bakildiginda ¢am fistiginin yaklasik %1165, adagayinin %507, defnenin% 494, kestanenin %349, kekigin %336,
anasonun %178 ve kimyonun %85 daha fazla gelir sagladigi goriilmiistiir. Ihlamur ihracat geliri ise yaklagik
olarak %50 oraninda diigiis gostermistir.

Odun dis1 orman iiriinleri diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de gerek ekonomiye olan katkis1 gerekse bolge
halkinmn kalkinmasi agisindan énemli yer tutmaktadir. Bu bakimdan ODOU’ye verilen énem her gecen giin
artmakta ve elde edilen gelirlerde giderek katlanmaktadir. Ancak Tiirkiye ODOU kaynaklarina bakildiginda elde
edilen gelirin iilke kapasitesinin ¢ok daha altinda oldugu da yadsinamaz bir gergektir. Bu baglamda biyogesitlilik
bakimindan zengin olan iilkemizde odun dis1 orman iiriinlerinin {iretim kapasitelerini ve bu iiriinlerden daha fazla
faydalanma yollarmin arastirllmasi gerekmektedir.

Tiirkiye Odun dis1 orman iiriinleri ihracatini artirmak igin 6zellikle lilkemizde 6nde gelen iirlinlerin envanter ve
yayilis alanlart belirlenerek koruma altina alinmasi ve en uygun toplanma zamanlarinin belirlenerek maksimum
verim elde edilmesi saglanmalidir. Ozellikle tipta ve eczacilikta kullamlan bazi odun dis1 orman iiriinlerinin
kiiltiirii yapilarak alternatif {iretim olanaklarinin gelistirilmesi ve ihracatta 6nemli olan bazi odun dig1 orman
iirtinlerinin tesvik edilerek arz agiginin kapatilmasi ve ihracat gelirinin arttirilmasi saglanmalidir.
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OZET

Kiiresel iklim degisimi genel olarak “Karsilagtirilabilir bir zaman diliminde gézlenen dogal iklim degiskenlikleri
ile kiiresel atmosferin dogal yapisin1 dogrudan ya da dolayli bigcimde bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimde
olusan degisikliklerin biitiinii” olarak tarif edilmektedir. Kiiresel iklim degigsiminin nedenleri iizerine degisik
goriisler varsa da en kabul goren goriis “sera etkisi” olmaktadir. Diinyada kiiresel 1isinmaya neden olan sera
gazlart arasinda en Onemli etkiye sahip olan CO,, orman ekosistemi icerisinde fotosentez yoluyla
depolanmaktadir. Orman alanlarinin karbon havuzu olarak sahip oldugu yiiksek etkinlik sebebiyle, orman
ekosistemlerindeki karbon stok degisimlerinin bildirimi Kyoto protokoliine dahil iilkeler i¢in bir zorunluluktur.
Karbon havuzu olarak diisiiniilen orman ekosistemi igerisinde bilesenler “canli biyokiitle (toprak {istii ve toprak
alt1)” ve “olii biyokiitle (dikili kuru, 6lii odun ve toprak)” olarak ikiye ayrilmaktadir. Orman ekosistemlerindeki
karbon stok degisimlerinin yeteri dogrulukta tahmini igin, gerekli verilerin saglanabilecegi, bu bilesenlere ait
bilimsel ¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Odunsu biyokiitlede stoklanan karbon miktar1 ve bunun yillik degisiminin
belirlenmesinde, gévde hacmi, biyokiitlenin tiim miktar1, biyokiitlenin bilesenlere dagilinmu, biyokiitlenin ticari ve
ticari olmayan kisimlari ile bunlarm karbon igerikleri gibi verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu c¢alisma ile toprak
iistii biyokiitle caligmalarinda 6rneklemenin nasil yapilmasi gerektigi konusuna ve ozellikle govde orneklemesi
konusuna bir agiklik getirilmesi amaglanmustir.

Anahtar kelimeler: Biyokiitle, 6rnekleme, toprak iistii.

BIOMASS STUDIES AND PRINCIPLES OF STEM WOOD SAMPLING

ABSTRACT

Global climate change in general, "natural climate variability observed in a comparable period of time, the
natural structure of the global atmosphere and climate which is attributed directly or indirectly to human activity
that disrupts the changes in the whole" is defined as. Although there are different opinions on the causes of
global climate change, the most widely accepted theory about the "greenhouse effect" is. Greenhouse gases that
cause global warming in the world that have the most significant effect of CO2 by photosynthesis is stored in the
forest ecosystem. Forest areas as carbon sinks because of its high efficiency, carbon stock changes in forest
ecosystems is a necessity for countries included in the Kyoto protocol statement. Components in forest
ecosystem carbon pool is considered to be a "living biomass (above-ground and underground)," and "dead
biomass (planted dry, dead wood and soil) as" divided into two parts. Sufficiently accurate for estimating carbon
stock changes in forest ecosystems, the necessary data can be achieved, there is a need for scientific studies of
these components. Woody biomass and its annual change in the amount of carbon stocked in determining stem
volume, the total amount of biomass, the biomass distribution of components, and their carbon contents of
biomass, such as commercial and non-commercial parts of the data are needed. In this study, the subject of how
to do the above ground biomass studies, sampling and sampling of the stem of a topic is intended to clarify.

Key Words: Biomass, sampling, above ground.
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1. GIRig

Atmosferik karbondioksit ve diger sera gazlari seviyesinde yasanan artisin atmosferik sicakligi da artirdig1 kabul
edilmektedir. Karbondioksit, en etkili sera gazidir ve atmosferdeki oranindaki artis fosil yakit kullanim1 ve diinya
iizerindeki ormansizlagsmaya dayandirilabilir (Nowak and Crane, 2002).

Tim biyokiitleler, yesil bitkiler tarafindan fotosentez yoluyla {retilirler (Hall et al., 1993). Agaclar
karbondioksidi bu yolla tutar ve biinyelerinde biyokiitle olarak depolarlar. Aga¢ biyokiitlesine iliskin veriler
karbon tutma ve karbon dongiisiinii anlayabilmek i¢in gereklidir. Orman ekosistemleri atmosferik karbondioksidi
biinyelerinde depolayarak sera gaz1 etkisinin azaltilmasi ve klimatik sistemin stabilizesinde kritik bir rol oynarlar
(Dixon et al., 1994; Binkley et al., 2004).

Kyoto Protokoliine taraf olan iilkemiz, karbon stok degisimlerini periyodik olarak deklere etmekle sorumludur.
Gergege yakin karbon stok tahminleri yapabilmek icin de biyokiitle ¢aligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Agaglarin biyokiitle miktarlarmin belirlenmesi kesim, kok sisteminin sokiilmesi, kurutma, tartma gibi islemler
nedeniyle zor, zaman alic1 ve pahalidir. Bunun yerine genellikle allometri olarak bilinen, kolay dlgiilen agac
karakteristiklerinden biyokiitlenin tahmini teknikleri gelistirilmistir. Biyokiitle degerlerinin tahmini literatiirde
genellikle allometrik esitliklerle yapilmistir. Bu teknikler toprak {iistii biyokiitle-gogiis yiiksekligi ¢cap1 ve/veya
boy, toprak alt1 biyokiitle- gogiis yiiksekligi cap1 ve/veya boy ve toprak {istii biyokiitle-toprak alti biyokiitle
arasindaki tiirden iliskileri icerir (Gower et al., 1999; Specht and West, 2003;Alberti et al., 2005). Tiirkiye nin
yaygin agac tiirlerinin ¢cogu icin toprak istii biyokiitle tahminleri allometrik iligkiler yardimiyla gecen yillarda
yapitlmigtir (Durkaya et al., 2009; Durkaya et al., 2010a; Durkaya et al., 2010b). Ancak Tiirkiye orman
ekosistemlerinin karbon depolama kapasitelerinin tahmininde kullanilabilecek, agac bilesenlerine ait, karbon
bilesimlerinin tespitine yonelik ¢alismalar genellikle yoresel ve ¢ok azdir.

Biyokiitle degerlerinden hareketle tespit edilecek vejetasyon C bilesimi, kuru agirhigm karbon doniisiim
faktorleri ile carpimui ile bulunmaktadir (Gower et al., 2001). Caligmalar bu c¢arpan degerinin %43.7 ile %55.7
arasinda degistigini ve hesaplamalarda % 10’luk bir sapma goriilebilecegini gostermektedir (Laiho and Laine,
1997; Elias and Potvin, 2003; Lamlom and Savidge, 2003; Bert and Danjon, 2006; Zhang et al., 2009). Sapma
boyutu 6nemli oranlarda olabileceginden biyokiitle karbon igerikleri hesabindaki belirsizlikler giderilmelidir.
Tiirkiye’de orman ekosistemlerindeki karbon dongiisti hesaplamalarinda, genel kabul géren biokiitleyi karbona
doniistiirme faktorleri kullanilmaktadir. Bu faktorler goriildiigii tizere 6nemli miktarda sapma gosterebilmektedir.
Dolayistyla yaygm tiirler icin, agac bilesenlerine ait karbon konsantrasyonlarinin belirlenmesi 6nem
tagimaktadir.

Tiirk ormancilik pratiginde, orman ekosistemi igerisindeki mescereler, agac tiirii, cap sinifi ve tepe kapaliligina
gore siniflandirilmaktadir. Dikili mescere serveti ise kabuklu gdvde hacmi olarak ifade edilmektedir.
Mescerelerinin tuttugu C miktarlart belirlenirken, dnce mescere orta ¢ap1 veya mescere orta gapi-mescere orta
boyu degerleri kullanilarak ilgili agag tiirline ait biyokiitle modellerinden tek agacin bilesenlerine ait biyokiitle
degerleri elde edilmektedir. Bu deger hektardaki agag¢ sayisi ile ¢arpilarak mescerenin tiim biyokiitle degerine
ulagilmaktadir. Bu asamalar isleri genellikle zor hale getirmektedir. Mescere biyokiitlesinin, dikili gévde hacmi
degerinden tahmin edilebilmesiyle islem oldukca kolaylasabilir.

Bu makalede oncelikle biyokiitle calismasi yapmak isteyenlere yol gostermek iizere, 6rnek aga¢ toprak iistii
orneklemesinin nasil yapilmasi gerektigi daha onceki ¢alismalarimiza atfen ve gévde odun orneklerinin nasil
alinmasi gerektigi ise yapilan degerlendirmelerin sonuglarina gore verilecektir.

2. MATERYAL VE METOT
Ornek Agacin Segimi ve Orneklenmesi

Biyokiitle miktarlarinin tahminine yonelik ¢aligmalarda, degisik yasli mescerelerde amaca uygun aga¢ dogrudan
belirlenebilmektedir. Aynm1 yash kuruluglarda da amaca uygun agaglar dogrudan secilebilmekle beraber genel
yonelim, dncelikle amaca uygun, farkli gelisim caglarinda mescerelerin belirlenmesi olmaktadir. Ornek agaglar
uygun goriilen mescereleri temsilen secilmektedir. Ornek agacin secilecegi mescere belirlendikten sonra, amaca
uygun ve yeterli biiyiikliikte alimacak bir drnek alan igerisindeki tiim agaglarda gogiis capt 6l¢iimii yapilarak,
buradan hareketle gogiis yiizeyi orta agacinin ¢ap1 belirlenir. Ornek alanda &lgiilen agaglardan bu ¢apa en yakin
agac tespit edilerek isaretlenir. Burada gerekge, ortalama gogiis yiizeyine sahip agacin, ortalama biyokiitle
miktarina da sahip olacagi varsaymmudir. Ornek agaglar canli, tepesi saglam, tek govdeli ve saghkl bireyler
olmalidir.
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Omek agac tespitinden sonra, gogiis ¢api ¢ift yonlii dlgiilen agag toprak seviyesinden kesilir. Toprak seviyesinin
iizerinde her hangi bir dip kiitiik kalmamasina 6zen gosterilmelidir. Bundan sonraki iglemler asagidaki agag
kisimlariin belirlenmesine yoneliktir:

Govde: Govde odunu, gévde kabugu, 4 cm captan daha ince gdvde ug pargasinin miktarlari,

Ticari dal kismi: 4 cm ¢aptan daha kalin dal odunu ve dal kabugu miktarlari,

Ticari olmayan dal kism1: 4 cm ¢aptan daha ince dal odunu ve dal kabugu miktarlari,

Yaprak/ibre miktarlari.

Kok miktari: Kalin kok ve ince kok olarak. 4 cm’lik kalin kok sinir1 burada da kullanilabilir. Gerek
goriilityorsa kabuk miktar1 ayrica belirlenmelidir.

Uygulamada genel kabul goren yaklasim, 4 c¢m ¢aptan daha kalin olan odun kisimlarinin satilabilir oldugu
yoniindedir. Bu sinir yoresel sartlar dikkate alinarak degistirilebilir. Ticari ve ticari olmayan odun miktarlart ile
kabuk miktarlarinin tespitinin gerekgesi ise, ormandan c¢ikarilarak degerlendirilen ve ormanda g¢iiriimeye
terkedilen biyokiitle miktarlarinin tahminine imkan saglayabilmektir.

Govde lizerinde yapilan islemler: Kesilen agacin oncelikle tam boyu cm hassasiyetinde Slgiiliir. Daha sonra
dallar gbvdeye bitistigi noktadan, her hangi bir budak birakmadan veya govdeye niifuz etmeden kesilir. Govde
2,05 m uzunlugunda boliimlere ayrilir. Her boliim iizerinde hacim tespiti i¢in kullanilan hacim formiiliiniin
gerektirdigi cap Olgiimleri ¢ift yonlii olarak yapilir. Bu Ol¢iimlerin gerekgesi, dikili gévde hacmi/biyokiitle-
karbon igerigi doniigiimlerine imkan saglayan faktorlerin (BEF) (biomass expansion factor )belirlenmesine
imkan saglamaktir. Her boliim tartilarak yas agirligi belirlenir. Kalin ¢apli agaclarda dipten itibaren birkag¢ bolim
¢ok agir olup insan giicii ile tartilmasi miimkiin olmayabilmekte ve makine giiciine ihtiya¢ duyulabilmektedir.
Fakat agacin en kiymetli kismimin deger kaybimi minimuma indirmek i¢in bu uzunlugun altina pratikte inmek
pek miimkiin olmamaktadir. Her béliimiin ucundan 5 cm kalinliginda drnek kesit alinarak kabuk soyulur ve odun
ile kabuk kisimlarinin yas agirliklar1 arazide belirlenerek etiketlenip ileri ¢alismalar icin laboratuvara getirilir.
Her boliimden 6rnek alinmasinin gerekgesi sonraki boliimde ayrintilartyla incelenmektedir.

Dallar iizerinde yapilan islemler: Oncelikle yapraklar-ibreler dallardan ayrilir. Daha sonra dallar 4 cm gaptan
kalin ve 4 cm ¢aptan ince olmak {izere iki gruba ayrilir ve tartilarak yas agirliklart belirlenir. Daha sonra her iki
gruptan alinacak Ornek pargalarin kabuklart soyulur, odun ve kabuk yas agirliklar1 arazide belirlenerek
etiketlenip sonraki caligmalar i¢in laboratuvara getirilir. Odun Orneklerinin alinmasinda basing odunlar
olusumlar1 géz ardi edilmemelidir. Dallarin gévdeye bitisik olan ve dal agirligini tasiyan alt kismi ile ug
kisminin odun yogunluklart birbirinden farklidir. Bu sebeple ortalama bir dal alinir, bu dalin alt, orta ve iist
1/3’1iikk kisimlarindan alinacak ayni boydaki {i¢ dal pargasi dal 6rnegi olarak kullanilir.

Yapraklar/ibreler tizerinde yapilan islemler: Yapraklar/ibreler genellikle dallardan tek tek degil, tutunduklari kisa
stirgiinler ile ayrilmaktadir. Yag agirliklart bu sekilde tartilir ve laboratuvar drnekleri de bu sekilde alinir. Ayni
sekilde islem gormeleri miimkiindiir ama daha dogrusu kisa siirgiinlerle alman yapraklarin siirglinlerden
ayrilarak, yaprak siirgiin oranlarinin belirlenmesidir. Yapraklardan ayrilan kisa siirglinler ayri olarak
hesaplamalara konu edilebilecegi gibi dal miktarina da eklenebilir.

Toprak alt1 6rneklemesi: Her 6rnek agacin temsil ettigi alan, diger agaclarla aralarindaki mesafenin ortalarindan
gecirilen bir ¢izgi yardimiyla belirlenir ve bu alan kok derinligine kadar tamamen kazilir. Diger yontemler,
ozellikle belirli biyiikliikte temsilci alanlarda 6rnekleme ¢ok yaniltict olabilmektedir. Ciinkii bir agacin toprak
alt1 biyokiitlesinin énemli kism1 kdk yumrusunda bulunur. Mutlaka bizzat 6rnek agaca ait toprak alti1 kisimlar
orneklenmelidir. Kokler topraktan temizlenir ve yumru, 4 cm’den kalin ve 4 cm’den ince olarak ayirilir ve
tartilir. Gerek goriiliirse kabuk miktar belirlenebilir.

Govdeden Alinan Ornek Kesitlerin Alinma Esaslari

Bu konu bugiine kadar standardi olmayan bir konudur. S6yle ki, her 2 m’de bir kesit alinabildigi gibi, agag
orantisal olarak boliinerek te alinmakta veya sadece agacin orta noktasindan tek ornek kesit alinmaktadir.
Yaptigimiz calismalarda gordiigiimiiz durum, agacin ¢esitli noktalarindan alinan &rneklerin yogunluklari
arasinda 6nemli farkliliklarin bulundugudur. Bu farkliliklarin sebepleri, agacin alt kisimlarindaki yaz odunu
miktarinin daha fazla bulunmasi, reaksiyon odunu olugsumlari ve kesitlerin budaga rastlamasi gibi durumlardir.

Govde kesit Orneklemesinin ger¢ege en yakin tahmini saglayacak sekilde yapilmasini temin igin bir
degerlendirme ¢aligmasi tarafimizdan yapilmistir. Bu amagla farkli agag tiirleri ile daha dnce gergeklestirdigimiz
3 farkl biyokiitle ¢aligmasinin verilerinden yararlanilmistir. Bu amagla Sedir i¢in 36, Goknar i¢in 33 ve Karacam
icin 36 ornek agacin verileri degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelerden tesadiifi segilen 8 adet sedir, 6 adet
goknar ve 8 adet karacam i¢in sonuglar Tablo 1’de verilmektedir.
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3. BULGULAR

Tablo 1’den de goriilecegi lizere, govde odun orneklerinin kuru agirlik/yas agirlik (%) oranlari en alt
seksiyondan en lst seksiyona dogru gittikge azalan bir seyir izlemektedir. Bazen bu seyri bozan degerlere
rastlanabilmekle beraber bu sapmalarin nedeni o6rnegin alindigi kismin dal c¢ikis noktalarina rastlamasi
olmaktadir. Govde dip kismi agaci tastyan ve tiim dis etkenlere karsi direnen kisim olmakta ve bu alanda
reaksiyon odunu olusumu goriilmektedir. Reaksiyon odunlarinda ise odunun yogunlugu daha fazla
bulunmaktadir. Govdeden bazi caligmalarda tek 6rnek disk alindigi goriilebilmektedir. Bu disk ¢ogu zaman
govdenin orta kismindan alinmakta ve tiim gévdeyi temsil edecegi varsayillmaktadir. Tablo 1°den de goriilecegi
iizere govdenin orta kisminda bulunan kesitin sahip oldugu oran, tiim seksiyonlardan alinan &rneklerin agirlikli
ortalamalarinin alimmasi sonucu hesaplanan gévde oranmin oldukga altinda kalmakta ve sistematik bir eksik
deger belirlemeye neden olmaktadir.

Tablo 1. Sedir, Goknar ve Karagam tiirlerine ait baz1 6rnek agaglarin govde kesitleri ve tiim govde (agirlikli)

kuru agirlik/yas agirlik oranlari.

Sedir Goknar Karacam
Kuru Kuru Kuru
Agac no Kesit No ag:g:llfl/lias Agac no Kesit No ag;g:%ias Agac no Kesit No ag;g:llfl/lias
orani (%) orani (%) orani (%)

1 1 0,54 1 1 0,54 1 1 0,43

2 0,49 2 0,54 2 0,41

3 0,45 3 0,50 3 0,38

4 0,45 4 0,53 4 0,28

5 0,48 5 0,44 Tiim gévde oram (%) 0,41

Tiim gévde oram (%) 0,53 6 0,42 2 1 0,59
2 1 0,56 7 0,41 2 0,56

2 0,50 8 0,39 3 0,55

3 0,45 9 0,36 4 0,57

4 0,42 10 0,39 5 0,55

5 0,42 11 0,36 6 0,56

Tiim govde oram (%) 0,49 Tiim govde oram (%) 0,48 7 0,44
3 1 0,50 2 1 0,47 8 0,43

2 0,48 2 0,39 Tiim gévde oram (%) 0,56

3 0,46 3 0,38 3 1 0,51

4 0,43 4 0,42 2 0,50

5 0,42 5 0,37 3 0,46

6 0,44 6 0,37 4 0,46

7 0,43 7 0,34 5 0,47

8 0,39 8 0,34 Tiim gévde oram (%) 0,49

Tiim govde oram (%) 0,46 9 0,37 4 1 0,46
4 1 0,48 10 0,36 2 0,42

2 0,41 Tiim govde orani (%) 0,40 3 0,41

3 0,41 4 0,38

4 0,34 5 0,43

Tiim govde oram (%) 0,44 6 0,38
7 0,40

Tiim gévde oram (%) 0,42
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Tablo 1. (devam ediyor.)

Sedir Goknar Karacam
Kuru Kuru Kuru
Agac no Kesit No 2g;l‘glllll‘(l/l§a$ Agac no Kesit No 3g;l‘g1:llfl/l§a§ Agac no Kesit No 2g;l‘gl:l(/h§a§
orani (%) orani (%) orani (%)
5 1 0,50 3 1 0,45 5 1 0,50
2 0,45 2 0,43 2 0,46
3 0,46 3 0,46 3 0,44
4 0,42 4 0,43 4 0,48
5 0,42 5 0,39 5 0,41
6 0,78 6 0,40 6 0,39
Tiim govde orani (%) 0,47 7 0,40 7 0,42
6 1 0,55 8 0,42 Tiim govde orani (%) 0,45
2 0,46 9 0,42 6 1 0,51
3 0,43 Tiim govde orani (%) 0,42 2 0,58
4 0,41 4 1 0,59 3 0,48
5 0,32 2 0,51 4 0,42
6 0,24 3 0,48 5 0,61
7 0,28 4 0,42 6 0,44
8 0,26 Tiim govde orani (%) 0,53 7 0,39
Tiim govde orani (%) 0,43 5 1 0,61 Tiim govde orani (%) 0,52
7 1 0,53 2 0,60 7 1 0,51
2 0,50 3 0,57 2 0,49
3 0,48 4 0,50 3 0,52
4 0,46 5 0,47 4 0,48
5 0,62 6 0,39 5 0,49
6 0,52 7 0,40 6 0,48
7 0,42 Tiim govde oram (%) 0,56 7 0,49
Tiim govde oram (%) 0,51 6 1 0,43 Tiim govde oram (%) 0,50
8 1 0,51 2 0,43 8 1 0,63
2 0,49 3 0,49 2 0,54
3 0,46 4 0,42 3 0,58
4 0,44 5 0,39 4 0,43
5 0,44 6 0,39 5 0,41
6 0,46 7 0,38 6 0,40
7 0,48 8 0,39 7 0,32
8 0,47 9 0,31 Tiim govde orani (%) 0,52
9 0,42 10 0,38
Tiim govde orani (%) 0,48 11 0,37
12 0,53
13 0,53
Tiim govde oram (%) 0,42

4. SONUG VE ONERILER

Orman ekosistemlerinin karbon tutma bildirimlerinde, tarafsiz, seffaf ve uygun yontemler kullanilarak yapilan
karbon stok degisimi hesaplamalari istenmekte, ayrica belirsizliklerin belirlenerek zaman igerisinde azaltilmasi
ongoriilmektedir (IPCC, 2003). Tutulan biyokiitle miktarlarinin ve degisimlerinin tam ve kesin olarak
belirlenebilmesi, kiiresel karbon dongiisii, 6zellikle CO, emisyonlarinin etkisinin hafifletilmesi acgisindan artan
bir sekilde nem kazanmaktadir (Zhao and Zhou 2005; Brown, 2002).

Kyoto Protokoliine taraf olan iilkemiz, karbon stok degisimlerini periyodik olarak deklere etmekle sorumludur.
Gergege yakin karbon stok tahminleri yapabilmek icin de biyokiitle ¢aligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ulkemizde biyokiitle calismalarinin biiyiik kismu ise yerel dlgekte ve ulusal bildirimler i¢in tam kullanigh
degildir. Bu sebeplerle bu c¢aligmalarin iilke geneline yayginlastirilarak ve amaca yonelik olarak siirdiiriilmesi
gerekmektedir. Biyokiitle miktarlarinin ve degisimlerinin tam ve kesin olarak belirlenebilmesinin yolu genel
yontemlerin kullanilmasindan ziyade yoresel modellerin gelistirilmesi ile olasidir. Biyokiitle ¢aligmalarina ulusal
Olcekte bir standart getirilmesi zorunludur. Bu standartlar amaca yonelik olarak ortaya konulmalidir. Soyle ki,
yapilan bir toprak iistii biyokiitle calismasi asagidaki katsayilarin hesaplanmasina imkan vermelidir.

Odun hacim agirlig1 = Kuru agirliktaki kabuklu gévde agirligi/yas haldeki kabuklu gévde hacmi

BCEFI = Toprakiistii bitkisel kiitle/Kabuklu govde hacmi

BCEFS = Toprakiistii bitkisel kiitle/Kullanilabilir kabuklu gévde hacmi

BEF1 = Toprakiistii bitkisel kiitle/Kabuklu govde bitkisel kiitlesi

BEF2 = Toprakiistii bitkisel kiitle/Kullanilabilir govde bitkisel kiitlesi

Agag tiirlerine gore gdvde biyokiitlesinin tiim toprak tstii biyokiitledeki oranlar1 Tablo 2’de verilmistir. Tablo
2’nin incelenmesinden anlagilacag: {izere, toprak {istii biyokiitlenin en az %70’ini gévde olusturmaktadir. Bu
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biiyiikliikte bir miktarda yapilacak en kii¢iik hata karbon belirleme siirecinde biiyiik hatalara neden olmaktadir.
Yiiksek yogunluga sahip ve agacin toplam agirligimin biiyiik kismini olusturan dipten itibaren birkag seksiyonluk
kismin agirhigr diistik katsayr sebebiyle hatali belirlenmektedir. Bu durum hesaplamalardan beklenen “tam ve
kesin olarak belirleme” ilkesiyle ¢elismektedir.

Tablo 2. Degisik gogiis ¢aplarinda, tiirlerin gévde biyokiitlelerinin toplam toprak iistii biyokiitle icindeki

oranlari.
Gogiis ¢ap1 (cm) Goknar (%) Sedir (%) Karacam (%)
20 73.9 84.2 91.4
30 76.7 78.0 93.5
40 77.7 73.1 94.5
50 78.1 69.8 95.2

Yukarida, Orman Genel Miidiirliigiiniin de kullandig1 hesaplamaya imkan veren bir 6rneklemenin ne sekilde
yapilmasi gerektigi genel hatlartyla agiklanmaktadir. En dikkat edilmesi gereken nokta ise, agacin esas kiitlesini
olusturan gévdeden alinacak 6rneklerin nerelerden almacagidir. En dogru yaklasim, 2,05 m’lik seksiyonlarin her
birinden 6rneklerin alinmasi olacaktir. Tiim gdvdenin ortasindan 6rnek alinmasi durumunda Tablo 1’den de
goriilecegi tizere govde kuru agirligt onemli oranda eksik hesaplanacaktir. Eger bu hesaplamalar goévde
ortasindan Ornekleme yapilarak olusturulan biyokiitle ¢aligmalarindan faydalanilarak yapilirsa, {ilkemiz
biyokiitle ve karbon depolama kapasiteleri hakkindaki bildirimler eksik degerlere sahip olacaktir. Bu durum
uluslararas1 arenada iilke aleyhine bir sonuca neden olacaktir. Miimkiin oldugunca bu tiir caligmalarin
kullanimindan kaginilmasi gerekmektedir.

KAYNAKLAR

(0]

Alberti, G., Candido, P., Peressotti, A., Turco, S., Piussi, P., Zerbi, G. 2005. Aboveground Biomass
Relationships for Mixed Ash (Fraxinus excelsior L. and Ulmus glabra Hudson) Stands in Eastern
Prealps of Friuli Venezia Giulia (Italy). Ann. For. Sci. 62:831-836.

Bert, D., Danjon, F.. 2006. Carbon Concentration Variations in The Roots, Stem and Crown of Mature
Pinus pinaster (Ait.). For. Ecol. Manage. 222:279-295.

Binkley, D., Stape, J.L., Ryan, M.G. 2004. Thinking About Efficiency of Resource Use in Forests. For.
Ecol. Manage. 193:5-16.

Brown, S. 2002. Measuring Carbon in Forests: Current Status and Future Challenges. Environmental
Pollution, 116, 363-372.

Dixon, R..K.., Trexler, M.C., Wisniewski, J., Brown, S., Houghton, R.A., Solomon, A.M. 1994, Carbon
Pools and Flux of Global Forest Ecosystems. For. Sci. 263,3. 185-190.

Durkaya, A., Durkaya, B., Atmaca, S. 2010. Predicting The Above-ground Biomass of Scots Pine
(Pinus sylvestris L.) Stands in Turkey. Energ Source- Part A, 32:485-493.

Durkaya, A., Durkaya, B., Cakil, E. 2010. Predicting The Above-Ground Biomass of Crimean Pine
(Pinus nigra) Stands in Turkey. J. Environ. Biol., 31:115-118.

Durkaya, A., Durkaya, B., Unsal, A. 2009. Predicting The Above-Ground Biomass of Calabrian Pine
(Pinus brutia Ten.) stands in Turkey. Afr. J. Biotechnol., 8 (11): 2483-2488.

Elias, M., Potvin, C. 2003. Assessing Inter-and Intra-Spesific Variation in Trunk Carbon Concentration
for 32 Neotropical Tree Species. Can. J. For. Res. 33:1039-1045.

Gower, S.T., Krankina, O., Olson, R.J., Apps, M., Linder, S., Wang, C. 2001. Net Primary Production
and Carbon Allocation Patterns of Boreal Forest Ecosystems. Ecol. Appl. 11:1395-1411.

Gower, S.T., Kucharik, C.J., Norman, J. M. 1999. Direct and Indirect Estimation of Leaf Area Index,
F(apar) and Net Primary Production of Terrestrial Ecosystem. Remote Sens. Environ. 70:29-51.

Hall DO, Rosillo-Calle F, Williams RH, Woods J 1993. Biomass Enegy Supply and Prospects. Renew.
Energ.: Sources for Fuel and Electricity. Island Press, Washington DC, pp.593-651.

IPCC. 2003. Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry. Institute for Global
Environmental Strategies (IGES), Japan.

Laiho, R., Laine, J. 1997. Tree Stand Biomass and Carbon Content In An Age Sequence of Drained
Pine Mires In Southern Finland. For. Ecol. Manage. 93:161-169.

Lamlom, S.H., Savidge, R.A. 2003. A Reassessment of Carbon Content in Wood: Variation Within and
Between 41 North American Species. Biom. Bioe. 25:381-388.

Nowak, D.J., Crane, D.E. 2002. Carbon Storage and Sequestration by Urban Trees in The USA.
Environ. Pollut. 116:381-389.

Specht, A., West, P.W. 2003. Estimation of Biomass and Sequestered Carbon on Farm Forest
Plantations in Northern West South Wales, Australia. Biom. Bioe, 25:363-379.

173




Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18 (2): 168-174

0 Zhang, Q., Wang, C., Wang, X., Quan, X. 2009. Carbon Concentration Variability of 10 Chinese
Temperate Tree Species. For. Ecol. Manage. 258:722-727.

0 Zhao, M., Zhou, G. 2005. Estimation of Biomass and Net Primary Productivity of Major Planted
Forests in China Based on Forest Inventory Data, Forest Ecology and Management, 207: 295-313.

174



Research Article Journal of Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi }’;‘\ ;—;’t”«._:
Aragtirma Makalesi Bartin Faculty of Forestry ISSN: 1302-0943 i\ ;

DOI: 10.24011/barofd.267294 2016, 18(2): 175-193 EISSN: 1308-5875 WS /'L.,(':;?/‘:

TURKIYE’DEKI BAZI AGAG TURU ODUNLARININ FiZIKSEL
OZELLIKLERI UZERINE YAPILAN ARASTIRMALARIN
DEGERLENDIRILMESI

Faruk CETIN', Gokhan GUNDUZ>
' Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Biga M.Y.O., Biga-Canakkale-TURKIYE
? Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii-Bartin-TURKIYE

OZET

Bu ¢alismada, 1951-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki bazi agag tiirli odunlarinin, bazi fiziksel 6zelliklerine ait
yapilmis calismalar incelenmistir. Bunun igin literatiir taramasinda Uluslaraarasi indesksli taranan dergiler ve
Ormancilik Arastirma Enstitiisii dergileri, Orman Fakiiltesi dergileri, Miihendislik dergileri, TUBITAK Turkish
Journal Of Agriculture And Forestry, Yiiksekdgretim tez arsivindeki Yiiksek Lisans ve Doktora tezleri temel
almarak arastirma yapilmistir. Arastirmalarda higbir igleme tabi tutulmadan yalin haldeki odunun, Odun-Su
[liskileri, Agirlik-Hacim liskileri, Elektriksel Ozellikler ve Akustik Ozelliklere ait fiziksel dzelliklerini ortaya
koyan caligmalar degerlendirmeye alinmistir. Yapilan caligmalardan elde edilen sonuglar, tablolar halinde,
kapsaml1 bir galigmayla ortaya konmustur. Birimlerde birligi saglamak igin SI sistemine g6re N/mm? kullanilarak
okuyuculara kolaylik saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Odun - su iligkileri, odunun hacim ve yogunlugu, lif doygunluk noktasi, odun, Tiirkiye

EVALUATION OF RESEARCH STUDIES ABOUT PHYSICAL
PROPERTIES OF SOME WOOD SPECIES IN TURKEY

ABSTRACT

In this study, the results of academic research about the physical properties of some wood species in Turkey
between 1951-2015 were collected and evaluated. For this purpose, Journal of Turkish Forestry Research
Institue, Turkish Journal of Agriculture and Forestry, Engineering Journals and masters and Ph. D. Thesises
were investigated. Volume-weight-density relations, solid wood, acoustical and electrical properties were
compared. The results are presented in detailed charts. The units were converted to N/mm2 for a easier
comparision for readers.

Keywords: Wood - water relations, volume and density of wood, fiber saturation point, wood , Turkey

1. GIRIS

Aga¢ malzeme insanoglunun ihtiyaglarini karsilamak i¢in kullandigi en eski malzemelerdendir. Son yillarda
diinyada diger endiistri dallarinda ortaya ¢ikan gelismelere paralel olarak, orman iriinleri endiistrisi de hizli bir
degisim ve geligme gostermis ve buna bagli olarak aga¢ malzeme kullaniminda oldukga biiyiik oranda bir artig
meydana gelmigtir. Bu artisla birlikte orman varliklar1 da hizla tiikenmektedir. Bu yiizden, aga¢ malzeme bilingli
bir sekilde kullanilmali ve odunun karakteristik 6zellikleri hakkinda genis bilgilere sahip olunmalidir (Giindiiz ve
ark., 2015). Odunun anatomik yapisi, fiziksel ve mekanik ozellikleri ile kimyasal bilegimi ¢ok farkli {irtinler
halinde kullanimina olanak saglamaktadir (Tiirkyilmaz ve Vurdu, 2005).

*Corresponding author (Sorumlu Yazar) Citiation (Atif): Cetin, F., Gunduz, G. Tiirkiye’deki Baz1 Aga¢ Tiirii
Received (Gelis Tarihi) : 21.03.2016 Odunlarmin  Fiziksel Ozellikleri Uzerine Yapilan Arastirmalarin
Accepted (Kabul Tarihi): 15.10.2016 Degerlendirilmesi, Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18 (2):

175-193.
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Bu nedenle aga¢ malzemenin verimli kullanimi i¢in dogru aga¢ malzemeyi dogru yerde ve dogru bicimde
kullanma zorunlulugu, bu bilgilerin sistematik bir yapida kolayca ulasilabilmesini gerekli kilmaktadir (As ve
ark., 2001). Agac malzemelerin fiziksel 6zellikleri; odun—su iliskileri, agirlik—hacim iliskileri, termik, elektriksel
ve akustik 6zelliklerini kapsar (Ors ve Keskin, 2007). Odunun fiziksel 6zelliklerinin taninmas1, aga¢ malzemenin
diger malzemelerle karsilastirilmasini kolaylagtirmakta, islenmesi ve kullanim o&zellikleri hakkinda fikirler
vermektedir (Sancak, 2010). Aga¢ malzemenin kullanim yerinde maruz kaldig:i faktorler diisiiniildiigiinde
odunun fiziksel 6zellikleri yiiksek onem tagimaktadir (Diizkale ve ark., 2015). Bu nedenle, odunun kullanim
yer ve amacina uygun olarak degerlendirilebilmesi i¢in fiziksel Ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir
(Sancak, 2010).

Diinyada ve iilkemizde aga¢c malzemenin anatomik, fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zelliklerini belirlemeye
yonelik cok cesitli aragtirmalar yapilmaktadir. Bu arasgtirmalarin sonuglari cesitli kaynaklarda ilgililerin
bilgilerine ve yararlanilmasi i¢in sunulmustur ancak; ¢cok sayidaki aga¢c malzemeye iliskin verileri ayr1 ayri
kaynaklardan almak her zaman kolay olmamaktadr. Bu nedenle,  Tirkiye' de yayilis1 bulunan agac¢ tiiriinii
iceren verilerin sanal ortamin yaninda, yazili bir ortamda arastirmacilarin  ve endiistrinin kullanimina
sunulmasi uygun goriilmiistiir (As ve ark., 2001).

2. LITERATUR OZETi

Odunun fiziksel 6zellikleriyle ilgili olarak Tiirkiye’de yapilan tiim ¢aligmalar gézden gegirilerek zaman igindeki
gelisimine yer verilmistir. Odunun fiziksel 6zellikleri kategorilendirilerek ¢aligmalarda elde edilen nicel degerler,
tablolar halinde biraraya getirilmistir.

Tablo 1. Odun Su iliskileri.

g ~
FEES g
g | 2| 3 3| 8
) E|l s | S| 2] 7| &
Agac Cinsi, Tiirii E | S| 5| = || & B Py
(Botanik Adr) £ 8 = g g 8 @) E Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore g 'z = E = Z < I
= | 2| 2| 8| 5| 8| 2 g
] = H=] E 8 = Q U
et 1Q > ) H=] >~ o
= = = @ = > = 2
= ' > E = b >, g
o | %S| 8 | x| B R | Og
R = | & - =
B | Be | Br By | o | o | o av
Akasya, Yalanci .
(Robinia pseudoacacia L) 0.1 |69 | 47 | 117 Goker (1982)
Akasya, Yalanci
(Robinia pseudoacacia L.) 6.9 | 47 | 117 As ve ark. (2001)
Akcaagag, Cinar Yaprakli
(Acer platanodies) Erten ve Sozen,
itdere/Yaylaci
Citdere/Yaylacik 93 | 47 | 13.0 9.0 | 47 143 1994/1
(Yenice /Zong.)
Akgaagag, Cinar Yaprakli
(Acer platanoides L.) 84 | 32 | 121 As ve ark. (2001)
Akcaagac, Dag
(Acer pseudoplatanus L.) 80 | 3.0 | 115 As ve ark. (2001)
Akgaagag, Ova
(Acer campestre L) 8.8 | 48 | 13.7 As ve ark. (2001)
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Agac Cinsi, Tiirii
(Botanik Ady)
Yetistigi Bolge-Yore

B

Bt

B:

i

0y

O

Oy

av

Kaynak

Ardig, Boylu
(Juniperus excelsa Bieb.)

5.1

4.4

10.2

As ve ark. (2001)

Ardig, Kokulu
(Juniperus foetidissima Willd.)

4.8

4.1

8.3

As ve ark. (2001)

Armut Agaci
(Pyrus communis L.)
Ulus (Bartin)

13.8

16.6

Tlmen, (1999)

Ceviz, Adi
(Juglans Regia L.)
Kocaman (Zonguldak)
Altingay (Bolu)

6.6

3.8

10.4

9.3

4.8

14.1

Dogu, (2000)

Ceviz, Adi
(Juglans regia L)

7.5

54

13.4

As ve ark. (2001)

Ceviz, Kanath
(Pterocarya fraxinifolia (Lam.)
Spach.)

Kocaman (Zonguldak)

8.4

9.9

16.5

6.7

7.4

14.4

Soydan, (1993)

Cam, Halep K

6.5

43

7.2

5.0

12.8

(Pinus halepensis Mill.)
Kozan (Adana)

7.5

4.8

94

5.5

15.6

Urla (Izmir)
Gokova(Mugla)

7.8

53

9.3

5.8

15.5

Erten ve Sozen,
(1996)

Cam, Halep
(Pinus halepensis Mill.)

7.4

4.8

12.6

As ve ark. (2001)

Cam, Fistik
(Pinus pinea)
Antalya-Canakkale-Mugla

39

6.2

94

3.9

6.3

9.4

Erten ve Sozen,
(1994/1)

Cam, Fistik
(Pinus pinea L.)

5.7

3.1

8.8

As ve ark. (2001)

Cam, Karagam
Pinus nigra Arnold)

7.1

3.6

10.6

As ve ark. (2001)

Cam, Karagam
(Pinus nigra var. pallasiana) | D
Dursunbey (Balikesir)

0.2

8.2

5.6

Elekdag Ormani E
(Boyabat/Sinop)

0.3

7.2

5.0

Goker, (1969)

Cam, Karagam Camiyant
(Pinus nigra arnold)
Yaylacik (Yenice/Zonguldak)

6.5

3.6

6.8

3.8

Erten ve S6zen,
(1994/1)

Cam, Karagam Camiyant
(Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana
var. pallasiana)

Bakraz Bolgesi/Yenice (Zonguldak)

0.3

7.1

3.6

10.6

0.3

7.6

3.7

11.3

Giindiiz, (1999)

Cam, Karacam Camiyant
(Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana
var. pallasiana)

Bakraz Bolgesi/Yenice (Zonguldak)

04

6.3

32

9.9

0.3

6.8

33

10.4

Dégdii, (2006)

Cam, Karacam Dursunbey
(Pinus nigra var. pallasiana)

7.2

5.0

12.5

As ve ark. (2001)
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Agac Cinsi, Tiirii
(Botanik Ady)
Yetistigi Bolge-Yore

B

Bt

B:

i

0y

O

Oy

av

Kaynak

Cam, Karagcam Elekdag
(Pinus nigra var. pallasiana
Schneid)

8.2

5.6

13.9

As ve ark. (2001)

Cam, Kizilgam
(Pinus brutia)
Alagam Ormanlari
(Dursunbey/Balikesir)

0.5

6.8

4.9

12.2

Berkel, (1956)

Cam, Kizilgam
(Pinus brutia Ten.)

6.8

4.9

12.2

As ve ark. (2001)

Cam, Kizilgam

0.5

6.0

3.9

10.3

6.8

4.1

10.8

(Pinus brutia Ten.)
Sucat1 (Kahramanmaras)

0.5

6.7

4.5

11.6

7.7

4.8

12.6

Kemalpasa (Izmir)

0.5

7.4

4.4

12.3

8.2

43

12.6

Yilanl (Mugla)

0.6

7.0

4.9

12.6

7.7

4.7

12.4

Melli/Bucak (Isparta)
Edremit (Balikesir)

B2~ R »

0.7

6.9

53

12.9

8.0

5.5

13.5

Bektas, (1997)

Cam, Monteri
(Pinus radiata D. Don.)
Turnali-(Kaynarca/Adapazart)

0.3

54

34

9.1

Bektas, (1995)

Cam, Monteri
(Pinus radiata D. Don.)

54

34

9.1

As ve ark. (2001)

Cam, Monteri
(Pinus radiata D. Don)
Yesilbiik (Trabzon)

12.3

Topalogu ve Ay,
(2008)

Cam, Sahil
(Pinus pinaster Ait )
Bahgekdy (istanbul),

Gemlik ( Bursa ),
Kerpe (Izmit),
Kesan (Edirne)

52

34

9.0

54

35

9.9

Erten ve Sozen,
(1986)

Cam, Sahil
(Pinus pinaster Ait.)

6.3

32

9.5

As ve ark. (2001)

Cam, Sar1
(Pinus sylvestris L.)

8.3

43

12.7

As ve ark. (2001)

Cinar, Dogu
(Platanus oriantalis L.)

8.7

4.5

13.7

As ve ark. (2001)

Disbudak, Adi
(Fraxinus excelsior L.)

8.0

5.0

13.2

As ve ark. (2001)

Disbudak, Sivri Meyveli
(Fraxinus oxycarpa)
Siileymaniye Ormani,
Hendek (Adapazari)

0.3

9.0

53

13.2

Giirsu, (1971)

Disbudak, Sivri Meyveli
(Fraxinus oxycarpa Wild.)

9.0

53

14.6

As ve ark. (2001)

Duglas, Adi
(Pseudotsuga taxifolia Britt.)

7.4

4.2

11.9

As ve ark. (2001)

Dut, Ak
(Morus alba)
Beypazari (Ankara)

11.6

11.6

Giindiiz ve ark.,
(2015)
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Agac Cinsi, Tiirii
(Botanik Adi) B iR Br By N o o, av Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Goknar, Duglas
seudotsuga menziesii franco). ozkurt ve ark.,
(Pseudotsug / 47 | 124 77 Bozk k
Topkoru Mevk. (Belgrad ’ ’ ’ (1992)
Orny/istanbul)
Goknar, Duglas
(Pseudotsuga menziesii 73 | 4.1 11.3 As ve ark. (2001)
(Mirb.) Franco)
Goknar, Duglas M-1| o 5 11.3
’ 31741 40 8.0 | 4.1 12.1
(Pseudotsuga menziesii | M-2 10.9
(Mirb.) Franco) T-1 2 | 4 11.3 4 124
Macka 12 (Trabzon)  |T2| %3 | 72 | 41 | 110 78 | 43 : Ay, (1994)
Tonya 1-2 (Trabzon) | 4 | 04 | 7.4 | 42 | 116 80 | 43 | 123
Ayancik (Sinop) -
Izmit I |04 75| 44 | 119 8.0 | 4.6 12.6
Goknar, Kazdag
ies equi-trojani Aschers. et Sint
(4b Asch Sint) 86 | 34 | 120 As ve ark. (2001)
Goknar, Uludag
(Abies bormiilleriana Mattf.) 86143 1130 As ve ark. (2001)
Goknar, Uludag
(Abies nordmanniana (Stev.) Mattf. 6.9 | 2.7 1107 As ve ark. (2001)
Goknar, Toros
(Abies cilicica Carr.) 8.0 | 40 | 11.8 As ve ark. (2001)
( Car;.‘;ﬁe‘;;zf;s L) 115] 68 | 188 As ve ark. (2001)
Thlamur
(Tilia grandifolia Moench.) 9.1 | 55 | 149 As ve ark. (2001)
Karaagag, Dag
(Ulmus mi t‘ima ngﬁh.) 83 | 46 | 132 As ve ark. (2001)
Karaagag, Hercai N
(Ulmus leavis pall,) 04593 | 50 | 147 | 05 [105]| 58 | 16.9 G“lgovleo‘;‘rk"
Siileymaniye (Adapazari)
( Po;j‘;zkgl 1‘21; L) 98 | 4.1 | 145 As ve ark. (2001)
Kavak, Firat
(Populus euphratica Oliv. ) 0.5 0.3 Acar, (1973)
( Polzz}’;fézaL ) 83 | 52 | 13.8 As ve ark. (2001)
Kavak, Kara 04 Odabasi ve Acar,
(Populus nigra L.) ' (1975)
Kavak, Melez 64 H
(Populus x euramericana cv. 64 H) 9.5 13.2 Acar, (1972)
Izmit
Kavak, Titrek
(Populus tremula L.) 85| 35 | 12.8 As ve ark. (2001)
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Agac Cinsi, Tiirii
(Botanik Adi) B iR Br By N o o, av Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Kavak, Titrek
(Populus tremula L.) 04|81 | 40 | 12.1 | 04 | 83 | 44 13.4
Gediz (Kiitahya) Oner ve Aslan,
Kavak, Titrek (2002)
(Populus tremula L.) 551 64 | 11.7 6.3 | 83 14.7
I0AE
Kaym, Dogu
(Fagus oriantalis lipsky.) Malkogoglu,
Borcka (Artvin), Ayancik (Sinop), 03 (112 | 5.0 | 16.2 126 | 5.2 17.8 (1994)
Diizce, Demirkdy (Kirklareli)
Kayin, Dogu ..
(Fagus oriantalis lipsky.) 01179 ] 72 | 153 |01 |96 | 85 | 183 Bekta(‘gggoc)}uler’
Andirm (Kahramanmarag)
Kaym, Dogu
(Fagus oriantalis Lipsky.) 114 5.0 | 16.2 As ve ark. (2001)
Kaym, Dogu
(Fagus oriantalis Lipsky.) Ormancilik Arast.
Karadeniz-Marmara-Ege-Dogu 0.5 11051 5.0 155 Enst., (1985)
Akdeniz Bolgesi
Keg¢iboynuzu
(Ceratonia siliqua L.) 81 | 44 | 124 As ve ark. (2001)
Kestane, Anadolu
(Castanea sativa Mill.) 64 | 43 | 113 As ve ark. (2001)
Kestane, Anadolg (Castanea sativa Ay ve Sahin,
Mill.) 11.5 (2002)
Catak (Magka/Trabzon)
Kestane, Anadolu (Castanea sativa
Mill.) 10.2 11.3 (Oral, 2006)
Bakacak Mevkii-(Bolu)
Kizilagag
(Alnus glutinose subsps. barbata -
(C.A.Mey.)Yalt) 0575 |53 |132 (05|81 ]| 56 14.1 |Ors ve Ay, (1997)
Cayeli (Rize)
Kizilagag
(Alnus barbata (C. A. Mey.) 86 | 54 | 14.1 As ve ark. (2001)
Kizilagag, Adi
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) 73 | 44 | 12.6 As ve ark. (2001)
Kizileik
(Cornus mas. L) 18.4 22.2 | Sancak, (2010)
Taskoprii (Kastamonu)
Ladin, Avrupa Yesil
(Piced excelsa Link. ) 7.8 | 3.6 | 119 As ve ark. (2001)
Ladin, Dogu
(Picea oriantalis (L.) Link.) 62 | 34 | 102 As ve ark. (2001)
Ladin, Dogu
(Picea orientalis L.) Bentler Bol. | 0.1 | 62 | 3.4 | 10.2 B"Zk(‘ir;gge) ark.
(Belgrad Ormy/istanbul)
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Agac Cinsi, Tiirii
(Botanik Adi) B iR Br By N o o, Av Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Ladin, Dogu
(Picea orientalis L. ) Trabzon- 02|72 | 39 | 11.2 Akyiiz, (1997)
Gilimiigshane-Artvin-Giresun
(Larix eﬁiﬁ;w DC.) 74 | 33 | 12.6 As ve ark. (2001)
Mese, Coruh .
(Quercus dschorochensis K. Koch.)| 0.4 | 10.0 | 7.3 | 17.4 Berk?i ;;: 4()}oker
Belgrad Ormani (Istanbul)
Mese, Coruh
(Quercus dshorochensis K.Koch.) 10.017.3 1 174 As ve ark. (2001)
Mese, Istranca
(Quercus hartwissiana Stev.) 93 152 | 145 As ve ark. (2001)
Mese, Istranca
(Quercus hartwissiana Stev.) 93 | 52 | 145 Diindar, (2001)
Macara Orman1_(Demirkdy/Istanbul
Mese, Kasnak
(Quercus vulcanica Boiss. Et 89 | 47 | 13.6 As ve ark. (2001)
Heldr.)
( ngiiirsogi L) 78 | 40 | 122 As ve ark. (2001)
Mese, Sapsiz
(Quercus petraca Lichle.) 9.2 | 5.1 | 145 As ve ark. (2001)
Okaliptus 1231 76 Acar ve Gokge,
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) ’ ’ (1971)
yp
Okaliptus
(Eucalyptus rostrata Schlecht.) 8.6 1 40 ) 127 As ve ark. (2001)
Okaliptus
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) 62 | 52 | 114 10.5 | 9.7 19.7 |Ay ve ark., (2008)
Karabucak (Tarsus/igel)
Okaliptus Aslan ve ark
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) 85 | 47 | 11.8 122 | 6.5 19.5 (2008) ?
Karabucak (Tarsus/Igel)
Pavlonya T 55| 38 63 | 4.4
(Paulownia elengota)
Tarsus (Mersin)- 48 | 32 55| 42 Kaymakei, (2010)
Menemen (Izmir)-
Hendek (Sakarya) H 51 ] 3.1 57 | 3.7
Pavlonya
(Paulownia elengota) 09.0 10.2 | Kisacik, (2012)
Izmir-Manisa-Aydin
Sedir, Tiirk/Liibnan
(Cedrus libani A Rich) 50 | 33 9.2 As ve ark. (2001)
Servi, Dall1
(Cupressus semp.var. horizontalis) 6 40 100 As ve ark. (2001)
Servi, Piramidal
(Cupressus semp.var. pyramidalis) 341 33 6.9 As ve ark. (2001)
Sigla, Anadolu
(Liquidambar orienntalis) 03194 | 64 | 161 |03 [104| 6.8 BOZk(‘l‘r;gV(; ark.,
Koycegiz (Ortaca/Dalaman)
S1gla, Anadolu 95 | 64 | 16.1 As ve ark. (2001)

(Liquidambar oriantalis Mill.)
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Agac Cinsi, Tiirii
(Botanik Adi) B iR Br By N o o, Av Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Simgir, Anadolu .
(Buxus sempervirens L.) 12.2 13.1 {llll;rlil}llllh(g%zo\;
Cide (Kastamonu) ’
Zeytin Agaci ..
ea europaea . .
(Ol paca) 9.7 102 Duzlie;lgl\;e; ark.,
Kahramanmaras
Tablo 2. Odunun Hacim-Yogunluk iliskileri.
- 2 - e
g g S 2
E | B | 'E - =
= |3 2 |a S| = |22 |8
< - z ¥ g | = & S i = c
Agac Tiirii S |= NRE s i~ £&8|7Z Kavnak
Botanik Adi C |z S | § 'z g 2 = 2~ ayna
Yetistigi Bolge-Yore g |2 s | ¥ T 2|83 |ES
= |2 5 | > = 2 | =8| B
= I I N N I ol - - R 8
< |EE| g |SE| 8| s |EL|a¢
= E L < £ L 5 x TS |[= =
~ &y E Sl o | |OoF |
YHG | p | P | Y | V. | by | Iy |LDN
Akasya, Yalanci >3
. ’ . YO |0.76 | 0.72 Goker (1982)
(Robinia pseudoacacia L.) 9 78.8
Akasya, Yalanci
(Robinia pseudoacacia L.) 0.76 | 0.72 As ve ark. (2001)
Akgaagac, Cmar Yaprakl 12
(Acer platanodies) ‘ Erten ve Sozen,
Citdere/Yaylacik (Yenice 3{8 1035 0.64 | 0.61 ) 0.61 (1994/01)
/Zonguldak) '
Akgaagag, Cinar Yaprakli
(Acer platanoides 1..) 0.66 | 0.62 As ve ark. (2001)
Akcaagag, Dag
(Acer pseudoplatanus L) 0.63 | 0.59 As ve ark. (2001)
Akcaagag, Ova
(Acer campestre L) 0.73 | 0.68 As ve ark. (2001)
Ardig, Boylu
(Juniperus excelsa Bicb.) 0.55|0.51 | 0.46 As ve ark. (2001)
Ardig, Kokulu
(Juniperus foetidissima Willd.) 0.5210.4741 0.43 As ve ark. (2001)
Armut Agaci
(Pyrus communis L.) 1.8 |0.68| 0.66 | 0.55 Tlmen, (1999)
Ulus (Bartin)
Ceviz, Adi
(Juglans regia L.) 0.53 Kant(e?;;lg)ark.,
Diizce-Bolu-Zonguldak
Ceviz, Adi
(Juglans regia L.) -
Kocaman (Zonguldak) 6.3 |0.58| 0.55 | 0.47 |36.56|63.43 (146.06|22.13| Dogu, (2000)
Altingay ve Aktas (Bolu)
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Agac Cinsi, Tiirii

Botanik Adi YHG | pp» Po Y \A Vu | Ymax | LDN Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Ceviz, Adi
(Juglans regia L) 0.68 | 0.64 As ve ark. (2001)
Ceviz, Kanath
(Prerocarya fraxinifolia (Lam.) 044|041 | 0.33 29.83| Soydan, (1993)
Spach.)
Kocaman (Zonguldak)
Cam, Fistik 1.6 "
(Pinus pinea L.) YO 1.2/ 0.51 | 0.48 | 0.47 E”f?gvgz/%‘ﬁen’
Antalya-Canakkale-Mugla 1033
Cam, Fistik
(Pinus pinea L.) 0.52 | 047 As ve ark. (2001)
Cam, Halep K Yé’% o 054 0.51 | 0.44
(Pinus Halepensis Mill.) 3 7' Erten ve Sézen
Kozan (Adana) U YO'l 5 0.59| 0.56 | 0.49 (1996) ’
Urla (izmir) 3 3'
Gokova(Mugla) G YO.l 0 0.61| 0.58 | 0.52
Cam, Halep
(Pinus halepensis Mill.) 0.53]0.51 | 0.49 As ve ark. (2001)
Cam, Karagam
(Pinus nigra var. pallasiana) 1.6 |0.56| 0.52 | 0.46 |35.30 148.9 Goker. (1969)
Dursunbey (Balikesir) ’
Elekdag (Sinop) 1.2 |0.56| 0.52 | 0.45 |34.50 154.0
Cam, Karagam
(Pinus nigra Amnold) 0.59 | 0.54 | 0.47 As ve ark. (2001)
. 1.0
Cam, Karagam Camiyani ..
(Pinus nigra Arnold) 2601 0.52 | 0.47 E“ffgvgj%‘ﬁen’
Yaylacik (Yenice/ Zonguldak) io 5'9 9
Cam, Karagam Camiyani 14
(Pinus nigra Am. subsp. pallasianaloy o ¢l 59 | 0.54 | 0.48 |35.97|64.03 |150.81| 22.2 | Giindiiz, (1999)
var. pallasiana) i00.8
Bakraz Bolgesi/Yenice (Zonguldak) ‘
Cam, Karagam Camiyani 3.2
(Pinus nigra Am. subsp. pallasianaYO 4.91 5o | 54| 051 [36.22|63.78 |135.41|20.12| Dogdii, (2006)
var. pallasiana) 10
Bakraz Bolgesi/Yenice (Zonguldak)| 13.8
Gam, Karagam Dursunbey 0.53 | 0.52 | 0.45 As ve ark. (2001)
(Pinus nigra var. pallasiana)
Cam, Karagam Flekdag
(Pinus nigra var. pallasiana 0.56 | 0.52 | 0.46 As ve ark. (2001)
Schneid)
Cam, Kizilcam
(Pinus brutia Ten.) 0.57| 0.53 | 0.48 |34.00 [66.00 | 145.2 Berkel, (1956)

Alagam Ormanlari
(Dursunbey/Balikesir)
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Agac Cinsi, Tiirii

Botanik Adi YHG | pp» Po Y \A Vu | max | LDN Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Cam, Kizilgam S 29 [0.55]0.51 | 0.45 |33.93|66.07 | 153.5 [22.78
(Pinus brutia Ten.) K 3.0 |0.55|0.51 | 0.45 |33.80(66.20 | 154.4 |28.57
Sucat1 (K.maras)
Kemalpasa (Izmir) Y 2.3 |0.55]0.51 | 0.45 |34.06|65.94 | 155.6 |22.75| Bektas, (1997)
Yilanlh (Mugla)
Melli/Bucak (Isparta) M 1.7 |0.55]0.51 | 0.46 |34.20|65.80 | 153.2 [27.31
Edremit (Balikesir) E | 17 |055]0.51 | 045 34.13(65.87] 155.6 |27.60
Cam, Kizilcam
(Pinus brutia Ten.) 0.57]0.53 | 0.48 As ve ark. (2001)
Cam, Monteri
(Pinus radiata D. Don.) 7 1043038 |0.34 27.00| Bektas, (1995)
Turnali (Kaynarca/Adapazar)
Cam, Monteri
(Pinus radiata D. Don.) 0.43 ] 0.38 | 0.34 As ve ark. (2001)
Cam, Monteri Topalogu ve A
(Pinus radiata D. Don) 4.8 1047|044 | 039 |29.68]70.32 29.00| '°P (2%08) Y,
Trabzon-Y esilbitk
Cam, Sahil
(Pinus pinaster Ait.) i
Baheekdy (Istanbul), 56 [0.45]0.42 | 0.38 [28.00[72.00 E“elzlvgegg;mn’
Gemlik (Bursa),
Kerpe (Izmit), Kesan (Edirne)
Cam, Sahil
(Pinus pinaster Ait.) 0471043 |0.39 As ve ark. (2001)
Cam, Sar1
(Pinus sylvestris L) 0.53]0.50 | 0.43 As ve ark. (2001)
Cinar, Dogu
(Platanus oriantalis L.) 0.63 058 As ve ark. (2001)
Disbudak, Adi
(Fraxinus excelsior L) 0.69 | 0.65 As ve ark. (2001)
Disbudak, Sivri Meyveli
(Fraxinus oxycarpa Wild.) 0.68 | 0.57 [ 0.51 | 37.8 | 62.2 | 1283 Giirsu, (1971)
Siileymaniye Ormani
(Hendek/Adapazari)
Disbudak, Sivri Meyveli
(Fraxinus oxycarpa Wild.) 0.68 | 0.59 | 0.51 As ve ark. (2001)
Duglas, Adi
(Pseudotsuga taxifolia Britt.) 0.51 ) 0.47 As ve ark. (2001)
Dut, Ak Giindiiz ve ark
(Morus alba L.) 4.1 [0.67|0.60 | 0.53 [39.95|60.05[121.55|31.51 )
(2015)
Beypazari (Ankara
Goknar, Duglas M | 54 |044|042 27.66|72.34(270.3 | 30.3
(Pseudotsuga menziesii
(Mirb.) Franco) T 5.8 1044 041 27.00(73.00| 206.5 | 32.6
Macka ( Trabzon) Ay, (1994)
Tonya (Trabzon) A 50 [0.41]0.39 25.20(73.80| 215.8 | 32.6
Ayancik (Sinop) .
izmit | 53 1051|048 32.13(67.87| 169.3 | 33.0
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Agac Cinsi, Tiirii

Botanik Adi YHG | pp» Po Y \A Vu | Ymax | LDN Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Goknar, Duglas
(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Bozkurt ve ark.,
Franco) Belgrad Orm., Topkoru 6.1 10491047042 (1992)
Mevkii(Istanbul)
Goknar, Duglas
(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) 0.44 | 0.41 As ve ark. (2001)
Franco)
Goknar, Kazdagi
(Abies equi-trojani Aschers. et Sint ) 0.4210.40 1 0.35 As ve ark. (2001)
Goknar, Uludag
(Abies bormiilleriana Mattf)) 0.43 | 0.40 | 0.35 As ve ark. (2001)
Goknar, Uludag
(Abies nordmanniana (Stev.) Mattf. 0.43 1041 As ve ark. (2001)
Goknar, Toros
(Abies cilicica Carr.) 0.45|0.43 | 035 As ve ark. (2001)
Giirgen, Adi
(Carpinus betulus L.) 0.83 | 0.79 As ve ark. (2001)
Thlamur
(Tilia grandifolia Moench.) 0.53 049 As ve ark. (2001)
Karaagag, Dag
(Ulmus montana With.) 0.68 | 0.64 As ve ark. (2001)
Karaagac, Hercai .
(Ulmus leavis Pall.) 0.61] 0.58 | 0.50 Gulgovleoj”k"
Siileymaniye (Adapazari)
Kavak, Ak
(Populus alba L) 0.50 | 0.46 As ve ark. (2001)
Kavak, Balsam 042 036 Sertmehmetoglu
(Populus balsamifera L.) ) ) ve ark., (1967)
Kavak, Kara
(Populus nigra L) 0.45 | 0.41 As ve ark. (2001)
Kavak, Melez 64 H
(Populus x euramericana cv. 64 H) 0.38 0.35 Acar, (1972)
Izmit
Kavak, Titrek
(Populus tremula L) 0.45|0.42 As ve ark. (2001)
Kavak, Titrek
(Populus tremula L.) 0.42 | 0.38 | 0.34
Gediz (Kiitahya) Oner ve Aslan,
Kavak, Titrek 2.0 (2002)
(Populus tremula L.) YO 0.7/ 0.52 | 0.50
IOAE 013
Kayin, Dogu
(Fagus oriantalis Lipsky.) o
Diizce, Borka (Artvin), 0.67 | 0.65 | 0.54 Ma(nl‘gg%glu’
Ayancik (Sinop), Demirkoy
(Karklareli)
Kayin, Dogu ..
(Fagus oriantalis Lipsky.) 1.5 |0.66|0.63 | 0.52 Bekti%go()}“ler’

Andirin (Kahramanmaras)
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Agac Cinsi, Tiirii

Botanik Ad1 YHG | pp2 Po Y \'A Vi | Ymax | LDN Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
Kaym, Dogu
(Fagus oriantalis Lipsky.) 0.66 | 0.64 | 0.53 As ve ark. (2001)
Kaym, Dogu
agus oriantalis Lipsky. rmancilik Arast.
(Fag lis Lipsky.) 0.66 | 0.63 (0] lik A
Karadeniz-Marmara-Ege-Dogu ' ’ Enst., (1985)
Akdeniz Bolgesi
Kegiboynuzu
(Cerato(;ia ziliqua L) 0.86 | 0.81 As ve ark. (2001)
Kestane, Anadolu
(Castanea sativa Mill.) 0.63 | 0.59 As ve ark. (2001)
Kestane, Anadolu Ay ve Sahin
astanea sativa Mill. . . . . . . .
C Mill.) 0.54 | 0.51 | 0.45 |33.86|66.14|156.54|25.59 y(2002) ’
Catak (Magka/Trabzon)
Kestane, Anadolu
astanea sativa Mill. . . . . . . . ral,
(C Mill.) 5.6 |0.59] 0.56 | 0.47 |37.22|62.77 |159.30 Oral, (2006)
Bakacak Mevkii (Bolu)
Kizilagag
(Alnus %“Z‘ﬁz ;‘;‘;’fgi')b‘”b‘”“ 2.6 |0.51]0.50 | 0.43 |33.46|66.54 |163.74 Ors ve Ay, (1997)
Cayeli (Rize)
Kizilaga
(Alnus barbata (gC? A. Mey) 0.51 | 0.48 | 0.41 As ve ark. (2001)
Kizilagag, Adi
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) 0.53 |1 0.49 As ve ark. (2001)
Ladin, Avrupa Yesil
(Picea excelsfl Linli. ) 0.47 | 0.43 As ve ark. (2001)
Ladin, Dogu
(Picea orientalis L. ) Belgrad 0.43 | 0.40 | 0.36 BOZI‘(‘&V;) ark.,
Orm.Bentler Bél.(Istanbul)
Ladin, Dogu
(Picea orientalis L. ) Trabzon- 2.3 1045|042 |0.37 Akyiiz, (1997)
Gilimiishane-Artvin-Giresun
Ladin, Dogu
(Picea oriantalis (L.) Link.) 0.43 1040 | 0.36 As ve ark. (2001)
Melez
(Larix europaea DC.) 0.59 | 0.55 As ve ark. (2001)
Mese, Coruh .
(Quercus dschorochensis K. Koch.) 0.73 | 0.68 Berk?} ;/76 4()}oker
Belgrad Ormani(istanbul)
Mese, Coruh 0.73 | 0.68 As ve ark. (2001)
(Quercus dschorochensis K.Koch.) ' ' '
Mese, Istranca
(Quercus hartwissiana Stev.) 2.6 [0.71 ] 0.71 | 0.58 {44.95|55.05]|105.20| 24.9 | Diindar, (2001)
Macara (Demirkdy/Kirklareli)
Mese, Istranca
(Quercus hartwissiana Stev.) 0.71 | 0.67 | 0.58 As ve ark. (2001)
Mese, Kasnak
(Quercus vulcanica Boiss. Et 0.69 | 0.65 | 0.56 As ve ark. (2001)
Heldr.)
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Agac Cinsi, Tiirii

Botanik Ad1 YHG | pp» Po Y Vv, Vi | TYmax | LDN Kaynak
Yetistigi Bolge-Yore
( ng}{iii Saph ) 0.69 | 0.65 As ve ark. (2001)
Mese, Sapsiz
( Quercus;e tmfa Licble) 0.69 | 0.68 | 0.56 As ve ark. (2001)
Okaliptus 0.65 Acar ve Gokge,
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) ‘ (1971)
Okaliptus
(Eucalyptus rostrata Schlecht.) 0.58 1055 As ve ark. (2001)
Okaliptus
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) | 1.6 | 0.65 | 0.62 | 0.51 Ay ve ark., (2008)
Karabucak (Tarsus-Igel)
Okaliptus Asl K
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) 0.67 | 0.62 | 0.51 s ?1210\668;‘ T
Karabucak (Tarsus-igel)
Okaliptus
ucalyptus grandis W. Hill. . . . .
(Eucal dis W. Hill.) 0.53]0.52 | 0.46 27.79
Tarsus (Icel
Okali;()tﬁs ) Ayata, (2008)
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) 0.70 | 0.68 | 0.57 40.62
Tarsus (Igel)
Okaliptus
(Eucalyptus grandis W. Hill.) 0.48 Bek‘gsoz)/g)ark.,
Igel-Tarsus-Karabucak
Pavlonya
aulownia elengota . . aplan,
(Paul ! ) 0.46 | 0.40 Kaplan, (2008)
Mugla
(Paulofii"‘l’il;”gjngom ) T 0.27]0.23 | 0.21 |15.12|84.87 [419.28|43.47
Tarsus (Mersin) M 0.28 | 0.24 | 0.22 |15.78|84.21|394.04|36.98 |Kaymakgi, (2010)
ii“;;ﬁe(‘;g;‘fylg H 0.28 | 0.23 | 0.23 |15.56 |84.44|398.66|36.15
Pavlonya
aulownia elengota . . . . . . . 1sacik,
(Paul l ) 0.28 | 0.23 | 0.22 |15.45|84.55|415.75|40.85| Kisacik, (2012)
Izmir-Manisa-Aydin
Sedir, Tiirk/Liibnan
(Cedrus libani A Rich) 0.52 | 0.48 | 0.43 As ve ark. (2001)
Servi, Dall1
(Cupressus semp.var. horizontalis) 0.6010.56 | 0.51 As ve ark. (2001)
Servi, Piramidal 0.53 | 0.48 As ve ark. (2001)
(Cupressus semp.var. pyramidalis)
Sigla, Anadolu
(Liguidambar orienntalis Mill.) 0.59 | 0.56 | 0.47 34.44 BOZk(lir;;Oe) ark.,
Ortaca-Dalaman Kdycegiz
Sigla, Anadolu
(Liquidambar oriantalis Mill.) 0.72/10.68 | 0.47 As ve ark. (2001)
Simsir, Anadolu .
(Buxus sempervirens L.) 0.94| 0.91 F{;:rl;}:llh(l;go\g
Cide (Kastamonu) ’
Zeytin agaci ..
(Olea europaea L.) 0.86| 0.76 Dquélg 1V5§ ark.,
Kahramanmaras
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3. TARTISMA

Tiirkiye’de yetisen agag tiirii odunlarinin Odun-Su iligkilerine ve Hacim-Yogunluk iligkilerine ait fiziksel
ozelliklerin bulunmasina yonelik yapilan arastirmalarda, birden fazla agag tiirii ve/veya yore lizerinde yiiriitiilen
calismalar agagida ozetlenmistir.

As, N ve ark. (2001) “Tiirkiye’de Yetisen Endiistriyel Oneme Sahip Agaglarin Anatomik, Fiziksel, Mekanik ve
Kimyasal Ozellikleri” adli ¢alismada numunelerin alindig1 yoreler belirtilmeden yaptig1 ¢alismada, 49 tiiriin
Odun-Su iliskilerini, 48 tiirlin ise Hacim-Yogunluk iliskilerini, her tiiriin kendi iginde tek tek belirlenmesine
yonelik yapilan arastirmalarin sonuglarini, kapsamli bir ¢alismada ortaya koymuslardir.

Goker (1969)’in, “Dursunbey ve Elekdag Karagamlart (Pinus nigra var. pallasiana)’ nin Fiziksel, Mekanik
Ozellikleri ve Kullanis Yerleri Hakkinda Arastirmalar” adli calismasinda Karacam® 1 iki farkli yoreden, Ay
(1994) Duglas Odununun (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) Anatomik, Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri
isimli ¢alismasinda Duglas Goknar’ 1 dort farkli yoreden, Erten ve Sézen (1996)° in Halep Cami’ nmi {ig farkll
yoreden, Bektas (1997) “in Kizilgam’ 1 bes farkli yoreden, Kaymakei (2010)’ nin Pavionya ’y1 lig¢ farkli yéreden
aldig1 numunelerle, her bir ydre numunelerinin, Odun-Su iliskilerine ait sonu¢ degerlerini ayr1 ayr1 birer
calismada ortaya ¢ikarmiglardir.

Erten ve S6zen (1994)’ in Cinar Yaprakl Ak¢aagag ve Camiyant Karagami’ n1 birer farkli yoreden, Fisttk Camt’
ni1 ise ti¢ farkli yoreden alarak toplamda 3 tiirii bir ¢aligmada toplayarak bu tiirlerin ayr1 ayr1 kendi i¢cinde Odun-
Su iligkilerine ait aragtirmasini bir ¢aligmada gerceklestirmistir.

Erten ve Sozen (1986)” in dort farkli yoreden aldigi Sahil Cami nin, Malkogoglu (1994)’ nun dort farkl yoreden
aldig1 Dogu Kayini'nin, Akyiiz (1997)’ iin ii¢ farkli yéreden aldig1 Dogu Ladini nin, Dogu (2000)’ nun iki farkl
yoreden aldig1 Adi Ceviz’in, Kisacik (2012)’ m {ii¢ farkli yoreden aldigi Pavionya’ nin materyallerinden elde
ettigi, Odun-Su iliskilerine yonelik kriterlerin sonug ortalamasini alarak, birer ¢aligma ile sonu¢landirmiglardir.

Ormancilik Arastirma Enstitiisii’nlin, Dogu Kayini’na yonelik yaptig1 bir ¢alismada ise Karadeniz-Marmara-Ege-
Dogu Akdeniz Bdlgelerinden alinan tiim numunelerin ortalamasi alinarak Odun-Su iliskilerine ait degerler
bulunmustur.

Ay (1994) *m Duglas Goknar’ 1m dort farkli yoreden, Erten ve Sozen (1996)° in Halep Cami’ mi ¢ farkh
yoreden, Bektas (1997) ‘in Kizilgam’ 1 bes farkli yoreden, Kaymake1 (2010)’ nin t¢ farkli ydreden aldigi
numunelerle, her bir ydre numunesine ait Agirhk-Hacim Iliskilerinin sonug degerlerini ayri ayr1 birer calismada
ortaya ¢ikarmislardir.

Giindiiz (1999) ve Dogdii (2006) niin, Camiyani Karagami lizerinde, 7 yil arayla yaptiklart Odun-Su iliskileri ve
Hacim-Yogunluk Iliskileri’ ne ait aragtirmalarda tiim degerleri bularak, metodoloji farkiyla basarili bir ¢aligma
ortaya koymuslarlardir. Bu ¢alismalarla Camiyan1 Karagami’nin ayni yorelerden, farkli zamanlarda alinan
numunelerle Odun-Su iligkileri ve Agirlik-Hacim iligkilerine ait fiziksel 6zelliklerde Giindiiz (1999)’ iin yapti1
calismanin sonuglar1 agirlikli olarak daha yiiksek ¢ikmig ancak; dikkate alinacak bir deger yiiksekligi olmadigi
anlagilmistir.

Ors ve Ay (1997 n Kizlagag, Giindiiz (1999)’ {in Camiyam Karacami, Bektas ve Giiler (2000)’ in Dogu
Kaym’ 1, Oner ve Aslan, (2002)’ i Titrek Kavak, Dégdii (2006)’ niin Camiyan: Karacami, Giiler ve ark. (2010)’
nin Hercai Karaagaci’ nin bir yoreden aldiklar bir tlirlin numuneleri {izerinde, Agirlik-Hacim iligkilerine ait
fiziksel 6zelliklerin tlimiinii bulmuslardir.

Bektas (1997) Kizilgam, Glindiiz (1999), Dogu, (2000), Diindar (2001) Istranca Mesesi, D6gdii (2006), Gilindiiz
ve ark. (2015) Ak Dut’ un bir yoreden aldiklar1 bir tiirin numuneleri iizerinde, Agirlik-Hacim iligkilerine ait
fiziksel 6zelliklerin timiinii bulmuslardir.

(Goker, 1982), (As ve ark., 2001) Yalanct Akasya’ nin; (As ve ark., 2001) Adi Ceviz, Cinar Yaprakl Ak¢agag,
Dag Akcagact, Ova Ak¢agact, Boylu Ardi¢ ve Kokulu Ardi¢, Halep Cami, Fisttk Cami, Karagam, Sahil Cami,
Sarit Cam, Dogu Cinari, Adi Disbudak, Adi Duglas, Kazdag Goknari, Uludag Géknart (2), Toros Goknari, Adi
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Giirgen, Thlamur, Dag Karaagaci, Hercai Karaagaci, Ak Kavak, Kara Kavak, Titrek Kavak, Kegiboynuzu,
Kizilagag, Adi Kizilagag, Avrupa Yesil Ladin, Melez, Kasnak Mesesi, Sapli Mese, Sapsiz Mese, Tiirk/Liibnan
Sediri, Dalli Servi, Piramidal Servi’ nin, (Timen, 1999) Armut Agaci’ nin, (Soydan, 1993) Kanatli Ceviz’ in,
(Berkel, 1956), (As ve ark., 2001) Dursunbey Karagami’ nm, (As ve ark., 2001) Elekdag Karacami ve
Kizilgam n, (As ve ark., 2001), (Topalogu ve Ay, 2008) Monteri Cami’ nin, (Giirsu, 1971), (As ve ark., 2001)
Sivri Meyveli Digbudak’ 1n, (Giindiiz ve ark., 2015) Ak Dut’ un, (Bozkurt ve ark., 1992), (As ve ark., 2001)
Duglas Goknar:’ nin, (Sertmehmetoglu ve ark., 1967) Balsam Kavag:nin, (Acar, 1972) Melez Kavak’ min,
(Acar, 1973) Fwrat Kavak’ min (Bektas ve Giiler, 2000), (As ve ark., 2001), (Ormancilik Arastirma Enstitiisii,
1985) Dogu Kaywni’ nin, (As ve ark., 2001), (Ay ve Sahin, 2002), (Oral, 2006) Kestane’ nin, (Sancak, 2010)
Kizileik” 1n, (Bozkurt ve ark., 1993), (Akyiiz, 1997) Dogu Ladini’ nin, (Berkel ve Goker, 1974), (As ve ark.,
2001), Coruh Mesesi’ nin, (As ve ark., 2001), Diindar (2001) Istranca Mesesi’ nin, (As ve ark., 2001), (Ay ve
ark., 2008), (Acar ve Gokge 1971), (Aslan ve ark., 2008) Okaliptus’ un, (Bozkurt ve ark., 1990), (As ve ark.,
2001), (Bektas ve ark., 2008), Anadolu Sigla Agaci’ nin, (Tirkyilmaz ve Vurdu, 2005) Anadolu Simsiri’ nin,
(Diizkale ve ark., 2015) Zeytin Agaci’ min Odun-Su Iliskileri ve Agirhk-Hacim iliskilerinin sonuglarmin
bulunmasina yonelik yapilmis ¢alismalar tek tiir iizerinde yiirtitiilmistiir.

4. SONUG VE ONERILER

Calismalar daha ¢ok Odunun Hacim-Yogunluk degerleri ve Odun-Su iliskileri kategorilerinde yapilmustir.
Elektriksel, Akustik Ozelliklere ait herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Termik Ozelliklere ait ¢aligmalar
ise, 1s1l islem ad1 altinda yapilmakta olup konumuzun disinda tutulmustur.

As, N ve ark. (2001) Tiirkiye’de Yetisen Endiistriyel Oneme Sahip Agaclarin Anatomik, Fiziksel, Mekanik ve
Kimyasal Ozellikleri iizerine yaptig1 ¢alismanin paralelinde yiiriitillen bir ¢alisma olmus ancak; bu caligma
odunun fiziksel 6zelliklerine indirgenerek daha kapsamli bir arastirma ortaya konulmaya ¢aligiimustir.

Odun-Su iliskileri kategorisinde, 30 agac cinsi iizerinden toplam 92 calisma gerceklestirilmistir. Cam 19;
Goknar, Kavak ve Mese 7; Akcaagag, Kayin, Ladin, Okaliptus 4; Ceviz, Kestane, Kizilagag, Akasya 3; Ardig,
Disbudak, Karaagag, Pavlonya, Servi, Sigla 2; Armut, Cinar, Duglas, Dut, Giirgen, Thlamur, Ke¢iboynuzu,
Kizilcik, Melez, Sedir, Simsir ve Zeytin 1 ¢aligma yapilmistir. Daha ¢ok odunun, Teget Daralma (B,), Radyal
Daralma (B¢) ve Hacmen Daralma (B,) kriterleri {izerinde ¢aligmalar yogunlasmustir.

Hacim-Yogunluk iliskileri kategorisinde, 30 agag cinsi iizerinden toplam 99 calisma gergeklestirilmistir. Cam
20; Kavak, Mese, Okaliptus 7; Goknar 6; Akcaagag, Ceviz, Kayin, Ladin 4; Digbudak, Kestane, Kizilagag,
Pavlonya 3; Akasya, Ardig, Duglas, Karaagag, Servi, Sigla 2; Armut, Cimar, Dut, Giirgen, Ihlamur,
Kegiboynuzu, Kizilcik, Melez, Sedir, Simsir ve Zeytin 1 ¢alisma yapilmigtir. Daha ¢ok odunun, Tam Kuru
Ozgiil Kiitle (py) , Hava Kurusu Ozgiil Kiitle (py), Hacim-Yogunluk (Y) kriterleri iizerinde c¢aligmalar
yogunlagmustir.

Tablo 3: Odunun fiziksel ézelliklerinin belirlenmesinde yapilan ¢cahismalardaki agac cins ve tiir sayillarinin
fiziksel ozelliklere gore sayisal dagilimi.

Sira Asac Cinsi Odun-Su Hacim-Yogunluk Elektriksel Akustik
No gas iligkileri Degerleri Ozellikler Ozellikler

1 Akasya 3 3 0 0

2 Akcaagac 4 4 0 0

3 Ardig 2 2 0 0

4 Armut 1 1 0 0

5 Ceviz 3 4 0 0

6 Cam 19 20 0 0

7 Cinar 1 1 0 0

8 Disbudak 2 3 0 0

9 Duglas 1 2 0 0

10 Dut 1 1 0 0

11 Goknar 7 6 0 0
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12 Giirgen 1 1 0 0
13 Thlamur 1 1 0 0
14 Karaagac 2 2 0 0
15 Kavak 7 7 0 0
16 Kayin 4 4 0 0
17 Keciboynuzu 1 1 0 0
18 Kestane 3 3 0 0
19 Kizilagag 3 3 0 0
20 Kizileik 1 1 0 0
21 Ladin 4 4 0 0
22 Melez 1 1 0 0
23 Mese 7 7 0 0
24 Okaliptus 4 7 0 0
25 Pavlonya 2 3 0 0
26 Sedir 1 1 0 0
27 Servi 2 2 0 0
28 Sigla 2 2 0 0
29 Simsir 1 1 0 0
30 Zeytin 1 1 0 0

TOPLAM 92 99 0 0

Calismamizdan da anlasilacagi iizere, odunun fiziksel 6zellikleri konusu {izerinde ¢alisilmak istendiginde Odun-
Su iligkileri ve Agirlik-Hacim kategorileri akla gelmektedir. Caligmalar da bu iki konu iizerine yogunlasmustir.
Iki konu iizerine odaklanilmasina ragmen bir ¢ok ¢alisma segilen bazi fiziksel 6zellikler iizerinde yiiriitiilmiistiir.
Bunda laboratuvar cihaz ve makinalarinin yetersizligi etken oldugu sdylenebilir. Cok az sayidaki galigmalarda
fiziksel ozelliklere ait kriterlerin tamami bulunabilmistir. Calismalarin birgogunda uluslararast 6l¢ii birimi
kullanilmamigtir. Caligma kriterlerinde ve bu kriterlerin formiilize edilmesinde kullanilan simgelerde dahi
farkliliklara rastlanmistir. Caligmalarin bazilarinda, alindigt numulerin bdlge veya yoreleri verilmedigi
goriilmiistiir. Bir ¢ok agagc tiiriine yonelik fiziksel 6zellik kriterleri belirlenmemistir.

Ulkemizde 2001 yilinda Aga¢ Bilgi Sistemi (ABIS) adi altinda giizel bir proje yapilmis ancak; bu projenin
stirdiiriilebilirligi saglanamadigi anlasilmaktadir. Bu projenin bu sekilde sonuglanmasinda bir dnceki paragrafta
sayilan faktdrlerin tamami etken oldugu séylenebilir.

Bundan sonraki yapilacak calismalarda, daha ziyade son yillarda yapilan ¢aligmalar referans alinmalidir. Bu
alanda calisan arastirmacilarin her ne suretle olursa olsun cihaz ve makine eksiklerini en kisa zamanda giderip,
arastirma laboratuvarlarmi son teknoloji cihaz ve makinalarla donatmahdirlar. Olgii birligi saglamak icin SI 6lgii
birimi kullanilmalidir. Formiillerde kullanilan simge ve terimler ortak olmalidir. Standardizasyona gidecek yol
ve yontemler izlenmelidir.

Bir {ist paragraftaki Onerilerimizin dikkate alinmasi halinde bu alanda yapilan g¢alismalar standardizasyona
baglanma konusunda mesafeler alinacak, daha nitelikli bilimsel ¢alismalar ortaya ¢ikacak, arastirmacilar ve
uygulayicilar birim doniisiim zahmetinden kurtulacak ve diger ¢alismalarinda hizli bir sekilde
kullanabileceklerdir. Ayn1 zamanda endiistri uygulayicilar1 bu verilerden yola ¢ikarak daha kaliteli mal ve
hizmet iireterek iilke refahina katkida bulunmus olacaklardir.
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BALISTIK PANEL VE KORUYUCU ZIRH URETIMINDE
KULLANILAN LIF VE KOMPOZIT MALZEMELER

Eser SOZEN*, Gokhan GUNDUZ, Erol IMREN

Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Béliimii, Bartin

OZET

Her canli varlik, disaridan gelebilecek saldirilara karsi icgilidiisel olarak korunma ihtiyaci hissetmektedir.
Insanoglu da tarih boyunca ¢evresel faktorlere karsi 6nlem aldigi gibi, diigmanlardan gelebilecek saldirilara da
onlemler almistir. Bu onlemler metal ve metal tiirevlerinden baslayarak, hendekler, surlar ve kaleler olarak
devam etmistir. Gliniimiizde ise, teknolijinin gelismesiyle ortaya ¢ikan yiiksek direng ve elastikiyet 6zelliklerine
sahip hafif kumaslarin polimerlerle kombinasyonlari, balistik panel ve zirh iiretiminin temelini olugturmaktadir.
Askeri alanlar bagta olmak iizere balistik alaninda yapilan yatirim , akademik ve askeri ¢aligmalar, bu konunun
Onemini ortaya koymaktadir. Bu caligmada, balistik panel ve kigisel koruyucu zirh iiretiminde kullanilan
kompozit malzemelerin 6zellikleri, kompozit malzemeler ile elde edilen koruyucularin kombinasyonlar1 ve bu
koruyuculara uygulanan balistik testler incelenmistir. Yapilan ¢alismalarin irdelenerek derlenmesiyle olusan bu
calisma, balistik alaninda yapilacak caligmalara literatiir destegi saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Balistik panel, zirh iiretimi, kompozit malzeme, inorganik lifler

COMPOSITE MATERIALS AND FIBERS USED IN BALLISTIC PANEL
AND PROTECTIVE ARMOR PRODUCTION

ABSTRACT

All living things need to protect themselves against attacks from outside world instinctively. And likewise,
throughout history human beings not only have taken precautions against environmental factors but also against
attacks from enemies. These precautions include precautions against leather, metal and metal derivatives,
ditches, city walls and castles. And today, the combination of light fabrics having high resistance and elasticity
with polymers forms the basis for ballistic panel and armour production. Investments in the area of ballistics,
particularly military investments, as well as academic and military studies, indicate the significance of the issue.
This study examines the characteristics of the composites used in ballistic panel and personal protective armour
production; the combinations of the protectors made of composite materials and the ballistic tests applied to
these protectors. This study which is a collection of the existing studies by examining them will provide
literature support for studies on ballistic.

Keywords: Ballistic panel, armor production, composite material, inorganic fibers
1. GIRIS

Fransizca “balistique” sozciigiinden gelen “balistik™ kelimesi, bir merminin silahtan (namludan) ¢ikarak hedefe
ulagmasi, atigin yapildig1 ortamdaki degiskenlere bagli olarak degisen hareketlerini, hedefe carptiktan sonraki
enerjinin absorblanmasi ve olusan bozulma/deformasyon davranislarini inceleyen bilim dalidir. Balistik bilimi,
ic balistik, dis balistik ve terminal balistigi olmak iizere ii¢ gruba ayrilir. I¢ ve dis balistikte merminin namlu ve
havadaki hareketleri, terminal balistiginde ise tanmimda belirtildigi gibi hedefe ¢arpan mermi ve hedefte olusan
deformasyonlar incelenir. Biitin bu tamimlamalardan sonra zith (koruyucu) tasarimi, karakteristigi ve
deformasyon alanlarinin arastirilmasi terminal balistigin konusudur. Genel tanimu ile zirhlar; farkli ebatlardaki ve

*Corresponding author (Sorumlu Yazar) Citiation (Auf): Sozen, E., Gunduz, G., Imren, E. Balistik Panel ve
Received (Gelis Tarihi) : 14.10.2016 Koruyucu Zirh Uretiminde Kullanilan Lif ve Kompozit Malzemeler,
Accepted (Kabul Tarihi): 15.11.2016 Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18 (2): 194-204.
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hizlardaki mermi ve sarapnel pargalarindan mithimmat ve insanlarin korumaya yonelik iiretilen donanimlardir.
Zirhlar kullamm alanlarina gore kisisel zirhlar, hafif zirhlar ve agir zirhlar olmak {izere iige ayrilir (Candan,
2005)

Askeri araglar, taktiksel olarak yer degistirme gereksinimi duyduklar i¢in, bir¢ok balistik panel agir olduklari
i¢in tercih edilmemektedir. Hafif ve etkili zirh tiretim aragtirmalari, seramik, yiiksek mukavemetli kumas, kopiik
ve metal gibi materyallerin ¢oklu tabakalar halinde kombinasyonlar halinde kullanimin1 ortaya gikarmigtir (Kilig,
2014). Yiksek mukavemetli kumaslar, enerji absorblama, 1s1 iletkenligi, sert cisimlerde ¢atlak biiyiimesi
(yayilmast) gibi 6zellikleri ile balistik alaninda da kullanilmaya baglamistir (Cavallaro, 2011).

Balistik alaninda kullanilan kumaslar1 olusturan liflerin tek bagina bu potansiyeli saglamasi diistiniilemez. Ancak
liflerin iplikleri, ipliklerin orgiileri, drgiilerin de kumasi olusturmasiyla yiiksek performanslar elde edilmektedir
(Powell and Zohdi 2009).Balistik panel ve koruyucu zirhlarin enerji emilimini etkileyen en onemli faktorler
malzeme cinsi, yapist ve sikligi (dokuma, 6rgii vb.) mermi geometrisi, mermi hizi, malzemeler arasindaki
stirtlinme katsayist ve kullanilan katmanlarinin sayisidir. Bu materyallerin kisisel koruma i¢in kullanilmasi ise bu
materyallerin ve bilesenlerinin mekanik tepkilerinin anlagilmasina yonelik daha ileri bilimsel yaklagimlari
gerektirmektedir. Bunun igin darbe etkisinin olusturdugu deformasyon ve balistik dayanima etki eden faktorler
dogrulugu teyit edilmeli, balistik panel, zirhli arag¢ veya kisisel koruyucu zirh gibi farkli kullanim yerlerine
uygun materyal se¢imi yapilmalidir.

2. BALISTIK PANEL VE ZIRH TASARIMINDA KULLANILAN MALZEMELER

Teknolojik gelismelere bagli olarak balistik panel ve koruyucu zirh tasariminda metal ve tiirevleri, seramik gibi
agir materyallerin yaninda yiiksek mukavemetli lifler ve polimer kompozitlerin kullanimi da artmaktadir Bu
calismada, balistik panel ve zirh tasariminda kullanilan metal ve tiirevleri degil, yiiksek direng 6zelliklerine sahip
lifler ve polimerler irdelenmistir. Bir polimer olan polipropilen (PP), yiiksek yogunluklu polipropilen (HDPP) ve
yiiksek performansli polietilen (HPPE) kombinasyonlari kullanilarak elde edilen balistik panel c¢aligmalari
(Ozgiiltekin, 2012; Jacobs and Van Dingenen, 2001) bulunmaktadir. Balistik alaninda kullanilan kumaslar1 6rgii
ve dokuma kumaslar olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Orgii kumaslarin dokuma kumasglara gore daha iistiin
ozellikler gostermesine ragmen, karmagik tiretim yontemleri ve maliyetleri nedeniyle askeri alanlarda genellikle
dokuma kumaglar tercih edilmektedir (Wall, 2002). Dokuma tiplerinin en yaygin olarak kullanilanlar1 diiz ve
sepet dokuma tiirleridir. Sepet dokuma, dokuma karakteristigi sebebiyle diiz dokumadan %10 daha fazla enerji
emilimi saglamaktadir (Csukat, 2006). Farkli 6rgii ve dokuma tipleriyle iretilmis kumaglar Sekil-1 de
goriilmektedir.

Diiz Dokuma Sepet Dokuma 3 Eksenli Dokuma 3D Orgii

Sekil 1. Yiiksek direng dzellikleri sergileyen kumaslarda kullanilan dokuma tiirleri (Ko and Geshury, 2002).

Balistik alaninda kullanilan kumalarin metal ve seramik gibi materyallerin yerini almasinda en biiyiik etkenleri
hafif olmalari, agirliga oranla performanslarinin daha yiiksek olmasi ve kullanicilarin hareket kabiliyetlerini
sinirlamamas olarak sayabiliriz. En ¢ok tercih edilen kumas tiirleri ise, aramid ve para-aramid kumaslar, yiiksek
molekiil agirlikli polietilen (HMWPE), PBO ve PPID kumaslardir (Yumak vd., 2013).

2.1 Aramid Lifler

"Aromatik poliamid"den tiiretilen “Aramid”, kimyasal olarak "poli para fenilen terepitelamid" olarak tanimlanir.
Bu nedenle “para-aramid” olarak da adlandirilir. Uretim siirecine bagli olarak meta aramid kumaslar da
mevcuttur. Bu kumaslar ise genellikle 1s1 mukavemeti istenen, tutusma istenmeyen durum ve malzemelerde
kullanilmaktadir.

*Corresponding author (Sorumlu Yazar) Citiation (Auf): Sozen, E., Gunduz, G., Imren, E. Balistik Panel ve
Received (Gelis Tarihi) : 14.10.2016 Koruyucu Zirh Uretiminde Kullanilan Lif ve Kompozit Malzemeler,
Accepted (Kabul Tarihi): 15.11.2016 Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18 (2): 194-204.
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En yaygmn kullanilan aramid tiirleri Nomex (Dupont), Conex (Teijin) ve Conex HT (Teijin)’dir. Aramid
kumaslarm balistik uygulamalarda kullanilan tiirleri ise para aramid fiberlerdir. (Cavallaro, 2011). Ozellikle
kevlar balistik alaninda kisisel elbise, bot {iiretiminde gelismis kompozit iretiminde yogun bir sekilde
kullanilmakta ve yiiksek mekanik 6zellikleri ile bilinmektedir (Mathur and Netravali 1996).
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Sekil 2. Para aramid lif Kevlar K-Flex’e balistik test (a: 6n yiiz, b: arka yiiz ve ¢) (Karahan, 2008)

_-o.---"..‘

-—— ———

Aramid lifler ilk etapta zayif mekanik 6zelliklere sahip plastiklerin gii¢clendirilmesi igin iretilmistir. Yiiksek
mukavemet 6zellikleri bu kumaslara uzay teknolojileri, otomotiv, savunma sanayi ve havacilik alanlarinda da yer
bulmasina katki saglamistir (Karahan 2008). Para-aramid kumaslarin genel 6zellikleri Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Para-aramid Kevlar 29 kumagin fiziksel 6zellikleri (Afshari, 2011)

Kevlar 29 kumasgin fiziksel 6zellikleri Deger
Yogunluk (g/cm3) 1.45
Young modiilii (GPa) 130
Cekme modiilii (g/denye) 1100
Cekme dayanimi (GPa) 3.6
Elektriksel dayaniklilik (mohm-m) 1015
Is1l iletkenlik (W/mK) 0.04-0.08
Erime noktasi (°C) 460 °C’de ayrisir
Basing dayanimi1 (MPa) 393

Cevresel faktorler balistik kumaslarin performanslarint da etkilemektedir. Merminin kumasa temasi ile iplikler
arasinda olusan kaymalar veya ipliklerin bu darbeye kars1 koyabilme kapasitesi balistik performansta dnemli yer
tutmaktadir. Yapilan bir ¢caligmada (Briscoe and Motamedi, 1992) ii¢ farkli oranda yagladigi kumaglar {izerinde
yaptig balistik testler sonucunda, yag seviyesinde azalmalarin balistik performansi arttirdigini bildirmistir. Yine
farkl bir ¢alismada (Bazhenov, 1992), balistik kumaslarin 1slandigi zaman iplikler arasindaki kayma miktarinin
arttridigin1 ve buna bagli olarak balistik 6zelliklerin diistiigiini bildirmistir.

Aramid kumaglarin kullanim alanlar1 ve calisma kosullari incelendiginde g¢evresel faktorlerin 6nemi ortaya
¢ikmaktadir. Para-aramid kumaslarin dayanimina etki eden en onemli ¢evresel faktor, ultraviyole isinlardir.
Ultraviyole (UV) isinlarin aramid kumaglarin dayanimina etkisini belirleyebilmek i¢in yapilan bir ¢aligmada
dogrudan giines isinlari altinda 5 hafta bekletilen aramid kumasin dayaniminin %49 oraninda diistigiini
goriilmiistiir. Bu nedenle yogun ultraviyole isinlara maruz kalacak tasarimlarda aramid kumaglarin farkl
yapidaki lifler ile dokunmasi ve kaplama yapilarak aramid kumas iizerine gelecek ultraviyole 1511 engelleme
yollarina gidilebilmesi tavsiye edilmektedir. (Bunsell, 1998).

Karahan (2008), Twaron Ct710 tipi kumas kullanarak hazirladigi zirhlarin balistik davramiglarini incelemistir.
Darbe derinligi ve darbe ¢apinin yaninda, kumas tarafindan absorbe edilen enerji ve arka ylizeye iletilen enerji
parametreleri ile karar verilen degerlendirme sonucunda, kumasg kat sayis1 ve dikis modelinin balistik dzellikler
iizerinde etkili oldugunu bildirmistir. Yapilan ¢alismaya ait gorsel Sekil 4’te gosterilmistir.
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Sekil 3. Aramid Twaron Ct710 kumagi tizerine yapilan balistik deney (Karahan, 2008)
2.2 Yuksek Performansli Polietilenler (HPPE)

Yiiksek Molekiiler Agirlikli Polietilenler (HMWPE) olarak da adlandirilan bu lifler, piyasada Spectra ve
Dyneema isimleriyle bilinir. Yiiksek molekiiler agirlikli polietilenler 1 g/cm® den daha kiigiik (ortalama 0,97
g/cm?®)  yogunluklariyla zirh sanayinde kullanilan en hafif malzemelerdir (Cavallaro, 2011). Her iki {iriin de
farkli tireticiler tarafindan tretildigi icin farkli {iretim detaylar1 da farkli olmakla birlikte her ikisi de yiiksek
performansli polietilen ( HPPE) liften elde edilmektedir. Molekiil agirligina oranla gelikte 15 kat, kevlardan ise
%40 daha giigliidiir. Asinma dayanimi, yiiksek karbonlu celikten daha yiiksektir. UV 1sinlarina ve suya karsi
dayanikhidir (URL-1). Liu et al., (2010), HMWPE ve polimer matriks olarak izopren latex kullandigi
caligmasinda kursun gegirmez yelek iiretmis ve 7,62 mm’lik zirh delici meriler Karsisinda balistik testlerini
gerceklestirmistir. Testler sonucunda mermilerin zirhin arka yilizeyine gegmedigini belirlemistir. Yapilan
calismaya ait gorsel Sekil 4’te gosterilmistir.

Sekil 4. Yiiksek Molekiiler Agirlikli Polietilen (HMWPE) lifler ile iiretilen kursun gegirmez yelek a) 6n, b) arka
(Liu et al., 2010)

2.3 PBO (Polybenzobisoxazole) Kumaslar

PBO (Polybenzobisoxazole), Sekil 5’te goriildiigii gibi, degisik halkali aromatik yapilar igeren polybenzazoles
tirlerinden biridir. 1980°li yillarda Amerika Hava Kuvvetlerinin aramid liflerden daha dayanikli malzeme
iiretme ¢abalarmin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmugtir Piyasada Toyobo firmasinin ticari ismi olan Zylon ismiyle
bilinmektedir (Kitagawa et al., 1998).

J[@ﬂ:m%

Sekil 5. PBO’nun aromatik yapisi
PBO liflerinin genel dzellikleri;

e Yiiksek bozulma sicaklig e  Yiiksek siiriinme direnci
e  Yiiksek aginma direnci e  Diisiik ultraviyole direnci
e Diisiik nem direncidir (Seely et al., 2004).
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Sekil 6. PBO’nun genel goriiniisii (2) 2D, (b) 3D ortogonal (Behera and Dash, 2013).

Sekil 6°da genel goriiniisii verilen PBO lifler, genel ozelliklerinde belirtildigi gibi, ultraviyole isinlarina karsi
direnci zayiftir. UV 1ginlarina maruz kalan PBO liflerin ¢ekme direnci degerlerinde 6nemli disiisler
gorlilmektedir. Hu and Lesser (2004), PBO kumaslarin ultraviyole isinlar altindaki dayanimini arastirdiklari
calismalarinda, 6 ay giin 15181na tabi tutulan Zylon’da % 65 oraninda direng kaybi oldugunu belirlemislerdir. Bu
sebeple PBO liflerinin ultraviyole 1ginlara karst dayanimini arttirmak ve kullanim alanlarini genigletmek igin
cesitli nano-parcacik (ZnO, Silica ve CNT) takviyesi ve ylizey kaplama yontemlerine gidilmektedir. Yapilan
caligmalar incelendiginde, Zhang et al., (2011), PBO liflerinin ultraviyole 1sinlara kars1 dayanimini arttirmak igin
farkli (%0,5, %1 ve %2) oranlarda nano ZnO pargaciklarini epoksi ile muamele etmis ve uyum saglayici olarak
HK3560 kullandigi ¢aligmalariin sonucunda, 30 saat UV iginlarina maruz birakilan kaplama yapilmamig PBO
liflerinde ¢ekme direnci 2,3 GPa iken, bu degeri %2 oraninda nano ZnO igeren PBO liflerinde 4,8 GPa olarak
belirlemiglerdir.

2.4 Yiksek Performanshi Cam Lifler

Cam lifi, ince yapisi, yliksek termal kararliliga sahip olusu, suya kars1 dayaniklilig1 ve yiiksek direng 6zellikleri
sayesinde tekstil ve plastik sektorleri basta olmak iizere bir¢ok sektorde farkli yontemlerle degisik amaglar icin
kullanilmaktadir. Dokuma cam kumaslarin {retilmesinde, hammadde halinde bulunan cam lifine {i¢ asamali
sicaklik uygulanir. 1370°C’den 1260 °C’ye kadar su vasitasiyla sogutulan hammadde daha yogun bir kivama
gelir ve tretim yontemine gore dokuma, toz, kirpilmis veya iplik seklinde elde edilir. Tablo 2’de E-glass ve S-
glass’a ait yogunluk, cekme direnci ve young modiilii degerleri verilmistir.

Materyal Yogunluk (g/cm®) Cekme Direnci (MPa) Young Modiilii (GPa)
E — Glass 2,55 3400 76
S — Glass 2,49 4400 89

Farkli tiirleri olan cam lifleri; yiiksek dayanimlari, kolay islenebilir olmalar1 ve diisiik yogunluklari sebebiyle en
cok kullanilan tiirleri E (Electrical)-cam ve S (Strength)-camdir. S-cam ve E-cam askeri birgok uygulamada
kullanilan gii¢lendirilmig liflerdir. S-camin maliyeti E-cam ile kiyaslandiginda yiiksek olsa da yiiksek dayanimi
ve disik yogunlugu sebebiyle balistik uygulamalarda siklikla kullanilir. S-cam yiiksek oranda yorulma
dayanimina ve neme karsi yiiksek direnci sahiptir. Buna karsin siirlinme orami diigiiktiir. S-camin ¢ekme
mukavemeti E-camina oranla %33 daha yiiksektir (Walling,1985)

Cam lifleri genel amaglar i¢in ve 6zel amaglar igin olmak lizere iki kategoriye ayrilmaktadir. Endiistride
kullanilan cam liflerinin %90’mndan fazlasi genel amaglar i¢in kullanilan diisiik maliyetli cam lifleridir. Bu lifler
American Society for Metals (ASM)’de E- glass olarak tanimlanmis ve karakteristik ozellikleri belirtilmistir
(Wallenberger et al., 2001). Cam liflerinin ASM’de belirtilen genel 6zellikleri asagidaki gibidir.
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e Diisiik maliyetli olmasi e Kimyasallara kars1 direng
e  Yiiksek iiretim oranlari e  Yiiksek direng
e Yiiksek sertlik e lyi elektrik izolasyonu

e Isiya karsi direng

Termal 6zelliklerinin iyi olmasi nedeniyle yanmaz kablo iiretiminde de kullanilmaktadir. S6zen et al., (2016),
dokuma E- glass lifleri ile destekledigi kontrplaklarin mekanik ve yanma performanslarini inceledigi
caligmalarinda, dokuma cam lifinin makaslama direncini %45, yanma esnasinda maksimum sicakliga ulagma
stiresini ise ortalama %30 (3 dakika) geciktirdigini bildirmislerdir. 2,5 gr/cm? gibi yiiksek yogunluklar1 nedeniyle
balistik uygulamalarda kullanimi sinirli  kalmaktadir. Cam lifleri, dokuma, kirpilnus ve toz halinde
iiretilebilmektedir. Sekil 7°de dokuma ve kirpilmis haldeki cam lifleri gosterilmistir.

-a- -b-
Sekil 7. Dokuma (a) ve kirpilmis (b) haldeki cam lifleri

2.5 PPID (Polypyridobisimidazole) Lifleri

Akzo Nobel tarafindan gelistirilen ve M5 olarak bilinen PPID (Polypyridobisimidazole) lif grubu, yiiksek
balistik performansa sahiptir (Lane, 2005). PPID lifleri PBO lifleri gibi son zamanlarda yaygin olarak kullanilan
yiiksek ¢ekme gerilmesi, yiiksek elastisite modiilii ve yiiksek elektriksel iletkenlige sahip lif grubudur (Afshari et
al., 2008). PPID lifleri iizerine son zamanlarda yapilan calisma sayisinda artislar gériilmektedir. Ozellikle 2000°1i
yillardan sonra yapilan ¢aligmalarin sonucunda kumas, kagit ve yangin geciktirici 6zellikleri ile ilgili alinmis
birgok patent ¢alismasi (Amma et al., 2010, mevcuttur.

3. KORUYUCU ZIRHLARDA DARBE DAYANIMINA ETKi EDEN FAKTORLER
Tabiei and Nilakantan, (2008) balistik alaninda yapilan testler sonucunda darbe dayanimina etki eden faktorleri
kullanilan malzeme &zellikleri, kumas yapisi (dokuma tipi), tabaka sayisi (katman), mermi geometrisi, darbe
hiz, siirtlinme ve sinir kosullar1 olarak simiflandirmstir.

3.1. Malzeme ozellikleri

Balistik testlerde malzemeden istenen ozellikleri gekme gerilmesinin yiiksek olmasi ve buna bagl olarak yiiksek
elastikiyet modiili ve yiiksek performans/yogunluk oranidir. Diigiik yogunluga ve yiiksek ¢ekme gerilmesine
sahip malzemelerde merminin yiiksek darbe etkisi malzeme tarafindan absorblanarak dagitilmakta ve etkisi

azaltilmaktadir (Roylance, 1980).

Darbe dalgasinin aktarim hizi; (C)

c= |- Q)

esitliginden hesaplanmaktadir. Balistik direnci etkileyen diger bir faktor ise hacim-agirlik oranidir (Lin and
Bhatnagar, 1992). Farkli tiplerdeki lif ve kompozitler ile yapilan ¢aligmalarda, yiiksek hacim-agirlik oranina
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sahip kompozit malzemelerin daha yiiksek balistik direng gosterdigi sonucuna varilmustir. Ayni sekilde
elastisitesi yiiksek malzemelerin enerji soniimleme kapasitesinin daha yiiksek oldugu bildirilmigtir (Lin and
Bhatnagar 1992).

3.2 Kullanilan Kumas Yapisi

Bir malzemenin genel o6zelliklerini belirlemek i¢in o malzemeyi olusturan birimlerin incelenmesi gerekir.
Kumas1 olusturan en kiigiik yap olan lifin 6zellikleri iplige, iplikten orgiiye orgiiden kudasa aktarilarak bir dizi
zincir halinde devam eder. Bu birimlerin bireysel 6zellikleri tesekkiil ettikleri malzemede farkli (disiik veya
yiiksek) performans gosterebilir. Bu ylizden biitiin bu elemanlarin birlikte degerlendirilmesi daha gergekei
olacaktir (Yumak vd., 2013). Sekil 8de iki boyutlu ve ii¢ boyutlu kumaslara ait yap1 diyagramlar verilmistir.

& -b-

Zipligi

Atk ipligi

4. tabaka

Cozgli ipligi

Sekil 8. a) iki boyutlu b) ii¢ Boyutlu kumaslarin yapisi (Zhang et al., 2014a)

Jovicic (2003), yiiksek performansli kumaslari iiretim geometrilerine gore tek yonlii plakalar, iki boyutlu ve ii¢
boyutlu olmak iizere 3 sinifa ayrrmistir. Ug boyutlu kumaslarin iki boyutludan farki, atk: ipligini x yonii, ¢ozgii
ipligni y yonii olarak kabul ettigimizde z yoniinde Gigiincii bir ipligin kullanilmasidir (Zhang et al., 2014b; Shi et
al., 2011). Sekil 9’da 2D ve 3D Kevlar ve Zylon kumaslara ait mekanik Ozellikler verilmistir. Caligma
sonuglarina gore; Zylonun kevlara, 3D’nin 2D’ye ve ortogonal yapinin tabakali yapiya karsi daha iistiin
performanslar sergiledigi goriilmiistiir (Behera and Dash, 2013).

g

Max. Def. [mm]
70 - ¥ Max. Enerji [J]
60 - B Max. Kuvvet [hN]
50 B Toplam Enerji [J]
40
30 -
Eant

20 - -
10

0 — |

Kevlar 2D 3 tabaka Kevlar ortogonal Zylon 2D 3 tabaka Zylon ortogonal
Kevlar

Sekil 9. Dokuma farkliliginin mekanik 6zelliklere etkisi (Behera and Dash, 2013).

3.3 Mermi Geometrisi

Balistik testlerde kullanilan mermiler yiiksek hizla (ort. min 320 m/sn) koruyucu zirha ¢arpar ve zirh {izerinde
makaslama/kesme kuvvetine neden olur. Bunun sonucunda malzemede de bir penetrasyon olusur. Merminin
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ucunun plakayr temas ettigi alanda mermi ucu geometrisine bagli olusacak basing penetrasyonu ve
delaminasyonu etkilemektedir. Farkli uglar uluslararas: standartlarla belirlenerek kabul edilmistir. Ornegin FMJ
RN (Full Metal Jacket Round Nose) tam (full) metal gomlekli yuvarlak uglu mermiyi ifade eder (Jovicic, 2003).

Naik ve Doshi, (2008), merminin yarigap1 ve geometrisi sabit tutularak kiitlesindeki artisin merminin hizim
diistirdiigii bildirmislerdir. Farkli sekil, ¢cap ve uzunluga sahip mermilerin balistik testlerde hiza olan etkilerinin
incelendigi diger bir caligmada, merminin geometrisi, ¢cap ve uzunlugunun darbe dayanimimi etkiledigi
bildirilmistir (Nilakantan et al., 2013). Sekil 10°da bazi mermi tipleri gosterilmistir.

UG SEXILLERI CEKIRDEK SEKILLERI
Sivii
< <l
| E——— Yuvarlak e T
Tungsten Karplt  SABOT eaipes &Jl

Tam Metal
Ceket @ Kat burun .&M ?

Yumugak o .

R
.

Yan wadcuter [

Wadcutter '.I-&

TOPUK SEKILLERI
Duz taban
=

Oyuk ug

Tekno kuyruk
™
-

Sekil 10. Mermi tipleri (Bozdogan vd., 2015)

Merminin u¢ geometrisi kadar balistik direnci etkileyen diger bir faktér merminin agirlik ve boyutlaridir. Farkli
(kiire, koni ve silindir) geometrilere sahip 3 mermi ve bu 3 merminin agirliklar1 esit mermi ebatlar1 farkli 6
mermiyle balistik test yapilmig ve sonuglar Tablo 3’te gosterildigi gibidir. Burada ¢arpma hizi Vi (impact
velocity), darbe sonrasi artik hiz Vr (residual velocity) olarak verilmistir.

Tablo 3. Farkli agirlik ve geometrilerdeki mermiler ile yapilan darbe test sonuglar1 (Nilakantan et al., 2013)

Mermi Darbe Noktas1 Vi (m/s) Vr (m/s)
Kiire(d=5.556 mm) Bosluk-iplik 50 13.2-85
Kiire(d=2.778 mm) Bosluk-iplik 50 32.1-285
Biiyiik Koni (d=5.556 mm) Bosluk 50 16.8
Kiiglik Koni (d=2.778 mm) Bosluk 50 43.9
Biiytik Silindir (d=5.556 mm L=5.556 mm) Bosluk-Iplik 50 -
Biiytik Silindir (d=5.556 mm L=5.556 mm) Bosluk-Iplik 85 40.8 - 40,5

3.4 Mermi Hizi

Balistik testleri basarilt bir sekilde tamamlayan (kursun gecirmeyen veya standartlart karsilayan) bir zirhta
merminin davranmiglar1 ii¢ asamada incelenebilir. Birinci asamada olusan momentumun transferi ve kumasi
olusturan ipliklerde uzamalarin meydana gelmesidir. Ikinci asamada ipliklerde kesme kuvvetinin olusmasi ve
kaymalar olusur. Son asamada merminin kinetik enerjisi tamamen kumas tarafindan absorblanarak emilir.
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(Nilakantan and Gillespie, 2012). Sekil 11°de Balistik limitin altinda bir hizda gelen merminin zamana bagli hiz
grafigi verilmistir.

~——— 1.Bolge — II. Bolge .= IIl. Bolge —=

Momentumun transferi
ipliklerin uzmas ve

oryantasyonun bozulmasi iplik gekilmesi

Mermi Hizi

Mermini kumaso
saplanmas:

Zaman

Sekil 11. Balistik limitin altinda bir hizda gelen merminin hiz grafigi (Nilakantan and Gillespie, 2012)
3.5 Coklu Kompozit Tabakalar

Literatiirde aliminyum, ¢elik, CTP (cam takviyeli plastik) seramik ve kumaslarin balistik uygulamalarda
tabakal olarak kullanildigina dair gesitli ¢alismalar mevcuttur. (Ozgiiltekin, 2012; Jacobs and Van Dingenen,
2001; Zhang et al., 2014a; Zhang et al., 2014b; Jovicic, 2003). Erdem ve Tiirker (2010) 7039 aliiminyum
alagiminin kaynak Oncesi ve kaynak sonrasi balistik 6zelliklerini, Binay (2016) CTP destekli AA-6082 T6
levhalarda terminal balistigi incelemistir. Ozgiiltekin, (2012) bal petegi, kontrplak, kevlar ve epoksi kullanarak
farkli varyasyonlar ve farkli kalinliklarda iirettigi panellerin balistik 6zelliklerinin incelemistir.

3.6 Siirtinme

Mermi-iplik ve iplik-iplik arasindaki siirtiinme katsayisi ve aralarda kullanilan polimer matriksler enerji
emilimini dolayisiyla balistik dayanimi arttirmaktadir. Sirtinme merminin hizimi azaltarak artik hizin
azaltilmasini  saglamaktadir. Iplik-iplik arasindaki siirtiinme balistik dayammi mermi-iplik arasindaki
stirtiinmeden nispeten daha fazla etkilemektedir (Ha-Minh et al., 2012). Lifler ve lif-mermi arasindaki siirtiinme
orani liflerin darbe karsinda bir arada tutularak hareket etmelerini engellemektedir (Nilakantan and Gillespie,
2012). Siirtiinme, hasar olusumunu yavaslatarak daha fazla enerjinin emilebilmesini saglamaktadir. Siirtiinme
farkl sinir kosullarinda farkli 6zellikler gosterebilmektedir. 4 kenari sabit 0,5 siirtiinme katsayisina sahip plakada
enerji emilimi %211 artarken, 2 kenar1 sabit plakada aym siirtiinme degerinde %24 oraninda enerji emilimi
artmaktadir (Duan et al., 2005).

3.7 Sinir Sartlar

Siir sartlarin balistik malzeme {izerinde ve ortam kosullar1 altinda ayr1 ayri incelemek daha dogru olacaktir.
Koruyucu zirh ile yapilan testlerde zirhin test dncesi sabitlenmesinde dort kdseden sabitlenen malzeme ile sadece
iki tarafi sabitlenen malzeme arasinda farkliliklar olusmus, dort koseden sabitlenen malzeme mermiyi daha hizli
yavaglatmigtir. Kumag ve benzeri zirhlarda malzemenin sabitlenmesi etkili olurken sert panellerde (levhalarda)
bu durumun etkisi ihmal edilecek boyutlardadir (Duan et al., 2005).

Diger bir sinir sart1 olan ortam kosullari, mermi hizina hedef sapmasina ve yon degistirmesine neden olabilecegi

i¢in riizgarsiz ortamlarda, oda sicakliginin * 5 °C degistigi ortamlarda yapilmasi kullanilan yontemlerin ve

sonuclarin dogrulugu i¢in dnemli etkenlerdir.
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4. SONUG VE DEGERLENDIRMELER

Balistik bilimi tizerine yapilan bir¢ok ¢alisma, devletler tarafindan gizli tutulmasma ragmen, ozellikle son
yillarda balistik panel ve kigisel koruyucu zirh {iretimi ile ilgili bircok akademik c¢aligma da mevcuttur. Metal
koruyucular agirliklart nedeniyle tasima ve hareket kabiliyetlerini simirlandirmaktadir. Bu yilizden zirh
iiretiminde agir olan metal ve tlirevlerinin yerini yiiksek fiziksel ve mekanik 6zelliklere sahip liflerden olusan
kumaglar (Aramid, UHMWE, PBO, Cam Lifler ve PPID) almaya baslamistir. Dig hava sartlarina ve UV
isinlarina kargt direnci diigiik malzemelerin 6zellikleri degisik madde ve yodntemlerle arttirilabilmektedir.
Bunlarin basinda kaplama ve nano/makro boyutta partikiil ilavesi gelmektedir. Ozellikle TiO, ve SiO,
partikiillerinin UV 1sinlarina kars1 etkili olduklar1 yapilan ¢aligmalarla desteklenmistir Tatsumi et al., 1994; Deka
and Maji, 2011).

Son yillarda polimer biliminin ve teknolojisinin gelismesiyle, polipropilen (PP), yiikksek yogunluklu polipropilen
(HDPP) ve diisiik yogunluklu polietilen (LDPP) gibi polimerlerin dolgu maddesi olarak kullanildigi balistik
panel calismalarinin sayilar1 da artmaktadir. Polimer ve yiliksek mukavemetli lif kombinasyonlarinda uyum
saglayict maddeler, epoksi ve poliiiretan gibi tutkallarin kullanilan materyale uygun olarak segilmelidir. Balistik
testleri etkileyen bir¢ok (malzeme, mermi, sinir kosullar: vb.) etken bulunmaktadir. Bu etkenlerin bireysel olarak
belirlenmesi, yapilacak olan testlerin dogrulugu ve giivenli bir sekilde gerceklestirilmesi i¢in yeterli degildir.
Farkli etmenlerin etkilesimi beklenen davranigi sergilemeyebilecegi igin, hazirlanan panel veya zirhin testlerinde
biitiin etmenler kontrol altinda tutulmalidir.
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SONLU ELEMANLAR METODUNUN AHSAP
MALZEMELERDE KULLANIMINA iLISKIN BiR ARASTIRMA

Goksu SIRIN', Deniz AYDEMIR?
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OZET

Ahsap, anizotropik ve karmasik yapili bir materyaldir. Karmasik yapili malzemelerin 6zelliklerinin incelenmesi
olduk¢a zordur. Bu tip incelemelerde kullanilmak amagli c¢esitli bilgisayar programlar: gelistirilmistir.
Deneylerin miimkiin olan en dogru sonuglar1 vermesi i¢in materyal hakkinda parametrelerin ve temel bilgilerinin
en dogru sekilde bilgisayar ortamimna aktarilmasi saglanmalidir. Sonlu Elemanlar Analizi bu yontemlerden
biridir.

Anahtar Kelimeler: Sonlu elemanlar analizi, Mekanik 6zellikler, Teknolojik 6zellikler.

A RESEARCH ON THE USE OF FINITE ELEMENT METHOD
IN WOODEN MATERIALS

ABSTRACT

Wood is an anisotropic and complex material. Analysis of the properties of complex materials is quite difficult.
Various computer programs were developed for use in such investigations. The parameters and basic information
about material should be correctly transferred to the computer to obtain the possible accurate results. Finite
Element Analysis is one of these methods.

Key Words: Finite Element Analysis, Mechanical Properties, Technological Properties.

1. GiRIS

Agag¢ malzeme insan hayatinda eski ¢aglardan beri bir¢ok farkli amaglar i¢in kullanilan, doga tarafindan iiretilen
benzersiz bir yenilenebilir kaynaktir. Eski donemlerden beri gelisen teknolojiyle birlikte ¢esitli malzemelerin ve
esyalarin yapimi, yapi sektorii, mobilya, dekorasyon, kagit, geri doniisiim, enerji lretimi gibi ¢ok cesitli
alanlarda kullanilmaktadir (Keunecke, 2008). Giin gegtikce ilerleyen ve degisen hayat sartlari iginde ahsabin
kullammi da farkliliklar gostermistir (Ozgelik, 1965; Uluata, 1987). ilerleyen teknoloji hem malzemelerin
kullanim alanlarini etkilemekte hem de yeni kullanim alanlar ile ilgili fikirler gelistirilmesini saglamaktadir.
Odunun olumsuz 6zelliklerinin en aza indirgenmesi ve olumlu 6zelliklerinin daha ileri derecelere yiikseltilmesi
amacina yonelik olarak birgok arastirma yapilmaktadir. Bu arastirmalarin sonuglarina goére ortaya ¢ikan
yontemlere genel anlamda “Odunun Modifikasyonu Yontemleri” denilmektedir (Korkut vd., 2008). Ahsap
malzeme artik yalnizca tek basma kullanilmamakta bagka materyallerle birlestirilerek degisik formlarda
degerlendirilmeye calisilmaktadir. Agirligina oranla son derece yiiksek dayaniklilik ve sertlige sahip olusu,
Ozellikle insaat ve miihendislik amacl kullanimlarda ahsabi son derece etkili ve degerli bir malzeme
yapmaktadir. Ahsap malzemenin kullanim alanlarinin belirlenmesi i¢in Oncelikle malzemenin mekanik
ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Aga¢c malzemenin mekanik o6zellikleri, kullanildig1 yerlerde yapilan
deneylerle saptanabildigi gibi, genellikle laboratuvar deneyleriyle de saptanmaktadir. Ahsap ve onun dis etkilere
kars1 gosterdigi mekanik tepkiler arasindaki iliskileri arastirmak birgok agidan yararlidir. Ornegin giivenlik
nedeniyle (kusurlu odun kullaniminin zorunlu oldugu durumlar vb.) ya da biyomimetik-biyomekanik adi verilen
dogal yapilar1 taklit eden yeni teknik malzemeler gelistirilmesi ¢aligmalari, ahsap malzemeyle ilgili yeterli
bilgiye sahip olma avantajin1 saglayacaktir. Ayni zamanda bu bir gereklilik arz etmektedir.

*Corresponding author (Sorumlu Yazar) Citiation (Atif): Sirin, G., Aydemir, D. Sonlu Elemanlar Metodunun
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Bununla birlikte odun-mekanik aragtirmalar1 uzunca bir gegmise sahip olmasina ragmen hala birgok temel iligki
bilinememektedir (Keunecke, 2008). Giiniimiizde materyallerle ilgili ¢aligmalarda hem malzeme zayiatim
engellemek ya da azaltmak hem de zaman tasarrufu saglayarak uzun siirelerde gergeklestirilecek deneylerin
bilgisayar ortaminda yani sayisal yontemlerle, sanal ve hizli bir sekilde gerceklestirilmesi ¢aligmalar1 baslamustir.
Bu caligmalar aynm1 zamanda malzemelerin olduklari formlardan ¢ok farkli formlarda denenmeleri ya da
biyomekanik galigmalara da imkan vermektedir. Bunun yaninda ekstrem, gergekte var olmasi ¢ok zor ya da nadir
kosullar altinda da malzemeler {izerinde deneyler yapilabilmektedir. Elde edilen sonuclarin sebepleri de yine bu
deneyler ile belirlenebilmektedir. Deneylerin miimkiin olan en dogru sonuclar1 vermesi i¢in deneyi yapilacak
materyal hakkinda parametrelerin ve malzeme bilgisinin en dogru sekilde bilgisayar ortamina aktarilmasi
saglanmalidir. Son yillarda geligmekte olan dogay1 taklit yani biyomekanik alaninda ahsapla ilgili ¢aligmalar
olmakla birlikte ahsabin kompozit yapilar i¢cinde kullanimi disinda dogrudan kendisiyle ilgili ¢aligmalar ¢ok
fazla degildir.

Sayisal yontemler, matematik problemlerinin, aritmetik islemlerle ¢6ziilebilmelerini saglayacak sekilde formiile
edildigi tekniklerdir. Cesitli sayisal yontemler olmasina kargin, hepsinin ortak bir 6zelligi degismez bir sekilde
¢ok sayida zahmetli aritmetik islem i¢ermeleridir. Hizli ve verimli sayisal bilgisayarlarin gelismesiyle son
yillarda miihendislik problemlerinin ¢6ziimiinde sayisal yontemlerin 6nemli bir rol aldig1 goriilmektedir. Sayisal
yontemler, miithendislik uygulamalarinda hi¢ de nadir olmayan ve analitik yollardan ¢6ziilmesi ¢ogu zaman
olanaksiz olan biiyiik sayida denklem sistemlerini, dogrusalliktan sapmalar1 ve karmagik geometrileri ¢6zmeyi
bagarabilen yontemlerdir (Arslantiirk ve Kara, 2012). Su anda var olan bu tarz simiilasyonla deneme programlar1
ile ahsabin daha ¢ok mobilya halindeki kullanimina dair ¢aligmalar yapilmustir.

Dogada var olan maddeler izotropik, ortotropik ve anizotropik 6zellik gostermektedir.

e izotropik Malzeme: Bir malzemenin tiim kiitlesi diisiiniildiigiinde her bir yonde esit 6zellik
gostermesidir (Yorir, 2012). Yani cismin i¢inde hangi yone gidilirse gidilsin elastik &zellik
aynidir. Dogada bdyle bir cisim bulmak olanaksizdir. Celik gibi maddeler de dahil olmak iizere bu
tarz bir homojenlik goriillmemektedir (Curun, 1981).

e Ortotropik Malzeme: Malzemenin herhangi bir noktasinda, karsilikli t¢ farkli yonde farkli
ozellikler gostermesidir (Yoriir, 2012).

e Anizotropik Malzeme: Bir malzemenin tiim kiitlesi diisiiniildiigiinde her bir yonde farkli 6zellik
gostermesidir (Yoriir, 2012).

Ahsap, anizotropik yapili bir materyaldir ve 6zellikleri yonlerine bagli olarak degismektedir. Ahsap, en yaygin
kabulle ortotropik 6zellige sahip bir materyaldir (Ozyhar, 2013). Ortotropik 6zellik gosteren ahsap materyalde;
boyuna (lif yoniine paralel), radyal (6zden kabuga dogru uzanan) ve teget (yillik halkalara paralel uzanan) i
farkli yon olarak bulunur. Ortotropik karakter ahsabin mekanik 6zellikler dahil nerdeyse tiim 6zelliklerini etkiler.
Bu da ahsabin elastik ve mukavemet 6zelliklerinin yonlerine bagli oldugunu gostermektedir (Ozyhar, 2013).
Elastiklik modiilii degeri, liflere paralel yonde en yiiksek, radyal yonde daha kiiciik, yillik halkalara teget yonde
ise en diisiiktiir (Yoriir, 2012). Ornegin, ahsabin lif dogrultusundaki basilma dayanimi, buna dik dogrultudakinin
yedi katidir. Cekme halinde bu kat daha fazla olup 20-30 degerlerine ulagabilir (Curun, 1981).

Yonlerine gore farklilik gdsteren ahsap materyalin ancak her {i¢ boyutta da incelemesi yapilarak biitiinsel ve
dogru bir sekilde anlasilmasi saglanabilir. Bu nedenle deneyler her ii¢ yon igin yapilmaktadir. Sonlu elemanlar
analizi ad1 verilen yontemle bilgisayar ortaminda ¢esitli materyaller simiile edilerek gesitli ortamlarda ve ¢esitli
kosullar altinda sanal deneylerle test edilebilmektedir. Sonlu elemanlar analizinde malzeme ¢ok kii¢iik boyutlara
ayrilarak bu boyut diizeylerinde dahi ne tiir degisiklikler olabilecegi izlenebilmektedir. Yani sonlu elemanlar
metodu; karmasik olan problemlerin daha basit alt problemlere ayrilarak her birinin kendi iginde ¢dziilmesiyle
tam ¢Oziimiin bulundugu bir ¢oziim seklidir (Kaygin vd., 2016, Giirer vd., 2008). Bu amagla bilgisayar
ortaminda hazirlanan ya da bu ortama aktarilan {i¢ boyutlu modeller kullanilmaktadir. Var olan herhangi bir
nesne sonsuz noktalardan meydana gelmektedir ancak bu metotta analizlerin yapilabilmesi i¢cin model sonlu
sayida noktaya ayrilir. Bu sekilde materyalin ya da tasarimin sonlu elemanlar modeli hazirlanarak bu model
iizerinde ¢aligmalar yapilir. Elde edilecek olan sonuglarin dogrulugu, bilgilerin ne kadar dogru sekilde bilgisayar
ortamina aktarildigi ile orantilidir. Sonlu elemanlar metodu, bilgisayar, makine ya da yap1 elemanlarinin dizayn
ya da optimizasyonunun yaninda ¢esitli fiziksel olaylarin modellenmesi ve teknolojik olarak faydali hale
getirilmesinde kullanilan en etkin hesaplama tekniklerinden biridir (Giirer vd., 2008). Sonlu elemanlar analizi
giinlimiizde miihendislik dallarinin birgogunda kullanilan bir yontem haline gelmistir. Bu yontem, herhangi
malzemenin iretilmesinden 6nce ne gibi durumlarla karsilasilabilecegine dair bir 6n bilgi sahibi olmak, kullanim
yerinde karsilagilabilecek malzeme davramiglarini izlemek, yeni malzemeler gelistirmek gibi amaclarla
kullanilmaktadir. Ahsap Tlizerinde yapilacak olan caligmalar gercek kosullar ve modellemeler arasindaki
baglantilarin ve dogruluk miktarinin goriilmesini saglamaktadir. Bu c¢aligmalarda ahsapta bulunan {ii¢ farkli
yonden pargalar alinarak deneyler hem laboratuvar ortaminda hem de ayni kosullar altinda bilgisayar ortaminda
simiile edilerek denenmektedir.
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1.1 Odun Materyalinin Yapisi

Agag, kok, dal ve govdeye sahip, bu boliimlerinde &zellikleri degisiklik gosteren bir varliktir. Aga¢ malzemede
kok, dal ve govde odunu, anatomik, mekanik, fiziksel, kimyasal yonleriyle incelenmektedir. Agag, 1m
iizerindeki boyutlarda kereste olarak, 0,1-1 m arasinda makro 6lgekte, yillik halkalar seviyesinde mezo 6lgekte,
hiicre seviyesinde mikro dlgekte ve hiicre duvari ile molekiiler yap1 seviyesinde nano dlgekte ayrilabilir (Ozyhar,
2013). Ahsabin karmagik yapisinin mekanik davraniglari iizerinde etkisi vardir. Hiicre yapisi, bulundurdugu
kimyasallar ve miktarlar1 aga¢ malzemenin fiziksel ve mekanik oOzellikleri {izerinde degisikliklere neden
olmaktadir.

1.1.1 Mekanik Ozellikler

Aga¢ malzeme yapisi degiskenlik gdsteren bir malzemedir. Ahsap malzemenin karmagik yapisi mekanik
davranislarina etki etmektedir (Ozyhar, 2013). Iklim, toprak vb. faktdrlerin etkisi ile aym cins agaglardan elde
edilen malzeme bile farkli 6zellikler gosterebilir. Aga¢ malzemenin mekanik 6zellikleri, bu malzemenin dig
etkenlere karst koyma uygunlugu olarak tanimlanabilir. D1s etkenlerden, aga¢ malzemenin seklini degistirmeye
zorlayan kuvvetler anlagilmaktadir. Aga¢ malzemenin en 6nemli mekanik 6zellikleri basing gerilmesi, ¢gekme
gerilmesi, egilme gerilmesi, makaslama gerilmesi, dinamik egilme (sok) gerilmesi ve yarilma gerilmeleri ile
elastikiyet modiilii ve sertliktir (Bozkurt, 1966). Malzemenin mekanik &zelliklerinin tam olarak belirlenebilmesi
icin mekanik 6zelliklere etki eden faktdrlerin bilinmesi gerekmektedir.

1.1.1.1 Mekanik Ozelliklere Etki Eden Faktorler

Aga¢ malzemenin mekanik ve elastiklik 6zellikleri her Gi¢ yonde farklilik gosterir. Genellikle liflere paralel
yondeki mekanik ozellikteki degismeler ¢ok onemli degilken yillik halkalara dik ve teget yondeki mekanik
ozellikteki degismeler 6nemli olmaktadir (Hunt, J.F. ve Gu, H. 2004).

Yillik halkalara dik yon (radyal)

Z

Yillik halkalara paralel yon (teget)

—

Liflere paralel yon (boyuna)

Sekil 1.1: Aga¢ malzemenin yap1 eksenleri (Hunt ve Gu, 2004).

Odunun direnci, ani soklara ve darbelere kars1 yetenegi olarak tanimlanabilir. Bu; kuvvet, sertlik, elastikiyet gibi
cesitli niteliklerin bir araya gelmesiyle belirlenmektedir (Hunt ve Gu, 2004, Y6riir vd. 2014). Aga¢ malzemenin
mekanik 6zelliklerine etki eden faktorler agacin tiirii, 6zgiil agirligi, anatomik yapisi, kimyasal bilesimi, yetisme
yeri, agagta bulunan kusurlar, lif dogrultusuna dik ya da paralel yonde uygulanan basing, aga¢ malzemedeki su
miktar1, kuvvetin uygulanma siiresi ve sicakliktir. Aga¢c malzemenin etkiye maruz kalan yiizeyinin sekli,
biiyiikliigii ve malzemenin gerilme sekli de mekanik etkiye karst koyma giiciinii etkiler (Kocataskin, 1966).

1.1.1.2 Gerilmeler

Kat1 bir cisim iizerine herhangi bir kuvvet uygulandiginda cismin seklinde az ya da ¢ok degisim meydana gelir.
Bu kuvvete karsilik cismin sekil degistirmeye karsi uyguladigi bir i¢ kuvvet bulunmaktadir. Eger uygulanan
kuvvet ¢ok fazla degilse icerde olusan kuvvetle dis kuvvet arasinda bir denge olusur. Bu duruma plastik
deformasyon ad verilir. Buna gore gerilme birim alana diisen kuvvettir denilebilir (Uluata, 1987).

c=P/A ()
(o: gerilme, P(kg): kuvvet yani yiik, A(cm?): kuvvetin uygulandigi alan).

1.1.1.3 Deformasyon (Sekil Degistirme)

Bir cismin sekil degistirmesi igin cisme onun i¢ kuvvetlerinin iizerinde bir yiik uygulanmasi gerekmektedir.
Uygulanan yiik ya da kuvvet basing seklinde ya da ¢ekme seklinde olabilir. Cisim basing kuvvetine maruz

kaldiginda, kuvvetin uygulandig1 yonde cisimde bir kisalma meydana gelecektir. Kuvvete dik yonde ise cisimde
genisleme olusabilir. Cisim ¢ekme kuvvetine maruz kaldiginda ise cisimde bir uzama meydana gelecektir.
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Bunlarin diginda bir cisme belirli bir noktasindan egmek i¢in bir kuvvet uygulandiginda cisim kuvvet uygulanan
noktadan itibaren egilmeye yani ekseninden uzaklasmaya baslayacaktir (Bozkurt, 1966; Uluata, 1987). Sekil
degistirme mm veya cm ile 6l¢iilmektedir.

e=dl/l 2)

(e: birim sekil degistirme, dl = I, - 1 (cm): deformasyon, I, (cm): cismin kuvvet uygulanan yondeki ilk uzunlugu).

P

dl

a

Sekil 1.2: Liflere paralel yonde basing kuvveti uygulanan cisimde meydana gelen deformasyon (Bozkurt, 1966).
1.1.1.4 Elastikiyet Moduilu
Elastikiyet modiilii ilk defa 1676 yilinda Robert Hooke tarafindan ifade edilmistir. Buna gore elastik cisimler

gerilme kuvveti etkisinde kaldiklarinda meydana gelecek birim uzama (sekil degistirme) malzeme ¢esidine gore
degismektedir (Postacioglu, 1966 ve 1968; Alkan, 1971). Tipik bir gerilme-deformasyon egrisi sekildeki gibidir:

GERILME ()

E=0c/¢

3

DEFORMASYON (¢)
Sekil 1.3: Tipik bir gerilme-deformasyon egrisi (URL-1, 2015).

Gerilme-sekil degistirme diyagraminin dogrusal kism1 g6z oniine alindiginda, dogrunun egimi gerilmenin sekil
degistirmeye oranindan olusmaktadir. Bir dogrunun egimi; o dogrunun x ekseni ile “+” ydnde yaptig1 aginin
tanjantidir. Bu orana Elastikiyet Modiilii ya da Elastisite Modiilii denir. Buna gore yiik-uzama egrisinin egimi
sOyledir;

E=c/¢ &)

Denklem, Hooke kanunu olarak tanimlanmaktadir. (E) elastikyet modiilii, (o) kg birimi ile uygulanan kuvvet
yani gerilme ve (g) cm? birimi ile deformasyon yani sekil degistirmeyi simgelemektedir (Curun, 1981). Hooke
kanunu ilk zamanlarinda yalniz gerilmenin sekil degistirme ile orantili oldugunu belirtmekte idi. Thomas Young,
1807 yilinda, Young modiilii denen bir orant1 degismezini ortaya koydu. Bu orant1 elastiklik modiiliinden daha
fazla kullanilmaya baslandi. Elastiklik modiilii, gercekte malzemenin sikliginmi oOlgtigii halde, elastiklik
0zelliginin bir dl¢iisitlymiis gibi bir etki birakmaktadir (Curun, 1981). Buna gore; o yerine P/A ve € yerine A/L
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kullanilmakla Hooke kanunu daha kullanigh bir sekil almig olur. Bu durumda Hooke kanununun yeni sekli sdyle
olmaktadir;

A=PL/AE 4

Formiilde; (P) ¢ubugu uzatan kuvvet (kgf), (L) gubugun uzunlugu (cm), (A) ¢ubugun dik kesitinin alani (cm?),
(A) cubugun toplam uzamasi (cm), (E) malzemenin elastiklik modiilii-Young Modiilii (kgf/cm?) seklinde
simgelenmektedir (Curun, 1981). Birim alana gelen kuvvete gerilme adi verilmektedir. Hooke kanunu gerilme-
deformasyon egrisinin dogrusal bdliimiinden elde edildigi icin sadece o alanda gecerlidir (Curun, 1981).

1.2 Sonlu Elemanlar Analizi

Tabiatta karsilasilan biyolojik, jeolojik ya da mekanik her olay fizik kanunlar1 yardimiyla ve matematik diliyle
anlasilmaya caligilir. Her olay kendine ait biiyiikliikler yardimiyla cebirsel, diferansiyel veya integral denklemler
yardimiyla biilyiik oranda ifade edilebilir. Miihendislik problemleri genellikle, fiziksel durumlarin matematiksel
modelleridir ve sonlu elemanlar yontemi ise degisik miihendislik problemlerine kabul edilebilir bir yaklagimla
¢Oziim arayan sayisal bir ¢6ziim yontemidir. Yontem ilk defa 1950°li yillarda insaat miihendisligi alaninda
kullanilmaya baglamistir. Ancak giiniimiizde hemen hemen her miihendislik alaninda kullanilmaktadir.
Yontemlerin etkin ve saglikli kullanilmalar1 ¢ok hizli ve hafizali bilgisayarlarin tiretilmesi ile miimkiin olmustur.
(Demirséz vd., 2005; Imrak vd., 2006; Imrak vd., 2007).

Sonlu elemanlar yontemi 6zellikle son yillarda ¢ok biiyiik bir gelisme kaydetmistir. Esas itibariyle basit olan bu
maksatlt ve giiglii yontem, bilim adamlarina ve miihendislere tamamen yeni bir alan a¢mistir. Giiniimiizde
gerilme analizi, akiskanlar mekanigi, statik ve dinamik elastisite, 1s1 iletimi gibi pek ¢ok problemin ¢6ziimiinde
kullanilmaktadir. Sonlu elemanlar yontemi, karmagik sekillerin ve karmasik malzeme 6zelliklerinin
incelenebilmesi, hassas hesaplamalarda kullanilabilmesi, hem izotropik hem de anizotropik materyallerin
incelenebilmesi gibi avantajlar igermektedir. Kullanilan sonlu elemanlarin boyutlarinin ve sekillerinin
degiskenligi nedeniyle ele alinan bir cismin geometrisi tam olarak temsil edilebilir. Bir veya birden ¢ok delik
veya koseleri olan bolgeler kolaylikla incelenebilir. Tek bir model birgok problemin ¢dziimiinde kullanilabilir.
Elde edilecek sonuglarin dogrulugu verilerin dogruluguna baglidir. Sonlu elemanlar metodu yapisal mekanik
problemlerin yani sira, 1s1 iletimi, akiskanlar mekanigi, elektrik ve manyetik alanlar ile ilgili miihendislik
problemlerinin ¢oziimiinde de etkin sekilde kullanilmaktadir. Metodun bu kadar ¢ok uygulama alaninin
bulunmasinin nedenlerinden biri degisik miihendislik problemlerinin arasindaki benzerliklerdir.

Sonlu elemanlar metodundaki temel diisiince, karmasik bir probleme, problemi basite indirgeyerek bir ¢dziim
bulmaktir. Karmagik bir problem, bilinen veya kavranmasi daha kolay alt problemlere ayrilarak daha anlasilir bir
hale getirilir. Olusturulan alt problemler ¢6ziiliip birlestirilerek esas problemin ¢6ziimii yapilabilir. Mithendislik
uygulamalarinda problemlerin karmasikligi sebebiyle genellikle problemlerin tam ¢6ziimii yerine, kabul
edilebilir seviyede bir yaklasik ¢6ziim tercih edilir. Ancak bu ¢oziimiin iyilestirilmesi ve kesin sonuca ¢ok
yaklasilmas1 hatta kesin sonuca ulasilmasi miimkiindiir. Yontemde, sicaklik, basing, gerilme veya deplasman
gibi herhangi bir siirekli biiytikliik kiigiik ve siirekli pargalarin birlesmesi ile olusan bir modele doniistiiriiliir.

1.2.1 Sonlu Elemanlar Metodunun Modelleme ve C6ziim Basamaklari

Sonlu elemanlar metodunda elemanlar birbirlerine diigiim noktast ad1 verilen 6zel noktalardan baglanmiglardir.
Diigiim noktalar1 genellikle elemanlarin birbirine baglandiklar1 yerler olan eleman sinirlarinda bulunmaktadir.
Deplasman, gerilme, sicaklik, basing, hiz vs. gibi degiskenlerin gercekte nasil degistigi bilinemediginden,
bunlarin basit fonksiyonlar ile yaklasik olarak ifade edilebildikleri varsayilmaktadir. Bu yaklasik fonksiyonlar,
degiskenlerin diigiim noktalarindaki degerleri cinsinden ifade edilmektedir. Sistem icin denge denklemleri gibi
yeni denklemler yazildigi zaman, bilinmeyenleri degiskenlerin diigiim noktalarindaki degerleri olan ve ortak
¢Oziilmeleri gereken yeni denklemler ortaya cikmaktadir. Genellikle matris denklemleri seklinde olan bu
denklemlerin ¢oziilmesi ile degiskenlerin diiglim noktalarindaki degerleri elde edilir. Yaklasik fonksiyonlarin,
degiskenlerin diigiim noktalarindaki degerleri cinsinden ifade edilmis olmalar1 ile bu fonksiyonlarin eleman
icerisindeki ve sonug¢ olarak biitiin sistem igerisindeki degerleri bulunur. Bir sonlu eleman modelinin insa
edilmesi analizin diger kisimlarina gore ¢ok daha fazla zaman ister. Bu bolimde eleman tipleri programin
eleman kiitiphanesinde incelenen problemlerin yapisina uygun 100 den fazla iki ii¢ boyutlu eleman mevcuttur.
Malzeme &zellikleri derken ise; malzemenin lineer veya nonlineer olmasi, izotropik, ortotropik veya anizotropik
olmasi, sabit sicaklikla veya sicakliga bagimli olup olmadig1 anlagilmaktadir (Alan vd., 2005). Sonlu elemanlar
islemlerinde ¢6ziim basamaklari soyle gerceklestirilir:

1. Coziim bolgesinin elemanlara ayrilmasi: Yapi veya ¢oziim bolgesi alt boliimlere yani sonlu elemanlara
ayrilir. Bu ayirimda uygun sonlu elemanlar kullanilmali, elemanlarin cinsi, sayist ve diizeni tespit
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edilmelidir. Coziim bolgesini dogru temsil etme oraninda, elde edilecek sonucun gergek ¢oziime en yakin
olmasini saglayacaktir.

Tek boyutlu Elemanlar Eksenel Simetrik Elemanlar
: 2 3 !
] -
) 3 . . 3 . "
. '
s .
2 2 ) ..
: ; 3 i 7 ! ,
iki boyutlu elemanlar Ug boyutlu Elemanlar
&y e
L] A

Egrisel Sinirli Elemanlar

Sekil 1.4: Sonlu elemanlar analizindeki elementler (Arikan, 2000).

2. Elemanin o6zelliklerinin formiilasyonu: Karmasik bir yapinin herhangi bir yiik altindaki deplasmaninin
kesin olarak tahmin edilmesi imkansiz oldugundan, bir eleman i¢in, bilinmeyen ¢6ziimii yaklasik olarak
ifade edilebilecek uygun bir deplasman modeli segilir. Bu model hesaplamalar agisindan basit olmalidir
ve bununla birlikte baz1 yakinsama gereklerini de yerine getirmelidir. Cogunlukla bu model bir polinom
seklinde olmaktadir. Denge denklemleri veya varyasyonel prensipler ve yaklasik deplasman modeli
kullanilarak eleman katilik matrisleri ve yiik vektorleri bulunur.

3. Yapmin veya c¢oziim bolgesinin sonlu elemanlar modelinin elde edilebilmesi icin elemanlarin
birlestirilmesi: Yapimin ¢ok sayida elemandan olusmus olmasi nedeni ile her bir eleman i¢in bulunmus
olan katilik matrisleri, yiik vektorleri ve denge denklemleri uygun bir sekilde birlestirilmeli ve genel
denge denklemleri elde edilmelidir.

4. Bilinen yiiklerin (kuvvet ve/veya moment) uygulanmasi: Bir problemde sisteme etki edebilecek
kuvvetler sunlar olabilir:

Tekil kuvvetler: Hangi elemanin hangi diigiimiine ne yonde etki ediyorsa genel kuvvet vektoriinde
etki ettigi diigime karsilik gelen satira yerlestirilir. Problemin cinsine gore tekil yiik kavrami
degisebilir.

Yayui Kuvvetler: Bu kuvvetler bir kenar boyunca ya da bir alanda etkili olurlar.

Kiitle kuvvetleri: Eleman hacmi i¢in gecerli olan merkezka¢ kuvveti ve agirlik kuvvetleri gibi
kuvvetlerdir.

5.Yapinin nasil desteklendiginin belirtilmesi: Diigiim noktalan i¢in bilinen deplasman degerleri (genellikle
sifir) belirtilmelidir.

6. Bilinmeyen diigiim noktas1 deplasmanlarimin bulunmasi: Genel denge denklemleri problemin sinir
sartlan uygulanarak diizeltilmeli ve daha sonra diigiim noktalarinin deplasmanlar1 ¢oziilmelidir. Her
problemin tabii olarak ya da yapay sinir sartlar1 vardir. Sinir sartlari, cismin ¢esitli kisimlarindaki elastik
yer degistirmelerin Olciilebilecegi bir referans saglar. Smir sartlar;; cismin belli parcasinda veya
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parcalarindaki yer degistirmelerde yapilan kisitlamalardir denilebilir. Bu kisitlamalar, cismin rijit yer
degistirmesine engel olur ve uygulanan dis yiiklerin cisim tarafindan taginmasini saglar.

7. Eleman gerilme ve birim uzamalarmin hesaplanmasi: Diigiim noktalanin deplasmanlar ile kati hal
mekanigi ve yapisal mekanigin gerekli denklemleri kullanilarak eleman birim uzamalari ve gerilmeleri
hesaplanir. Bir sonlu elemanlar programinin ¢iktisi, hesaplanan degiskenlerin diigiim noktalarindaki veya
elemanlardaki degerlerinden olusmaktadir. Bu degerlerin anlasilmasinin ve degerlendirilmesinin basit
geometriler veya az sayida eleman icin kolay olmasina karsilik, karmasik geometriler veya ¢ok sayida
eleman i¢in bu is zorlagsmakta ve sonuglar kullaniciya kolay anlasilabilir bir sekilde, drnegin grafik
yontemler ile son islemci ("postprocessor") adi verilen bilgisayar programlan kullanilarak verilmektedir
(Arikan, 2000). Fotograflar ve tablolar halinde de sonuglarin goriilmesi kolaylik saglamaktadir.

Fiziksel problem
degistirilmesi

Fiziksel problem (tasarim) -

4

Mekanik (matematiksel)
model

4

Mekanik modelin ¢6zimu

4

Sonuglarinirdelenmesi Analizi iyilegtirme

L Tasarimi gelistirme

Sekil 1.5: Bir sonlu elemanlar analizi agamalar1 (URL-2, 2015).

Modeli gelistirme

2. SONUG VE ONERILER

Ahsap malzemenin mekanik 6zelliklerinin sonlu elemanlar analizi yontemleri ile aragtirmasina yonelik cesitli
calismalar yapilmaya baglanmistir. Tirkiye’de cogunlukla mobilya parcalari {izerinde yapilan calismalar
mevcuttur. Diger {ilkelerde elastikiyet modiilii, gekme direnci, egilme direnci 6zelliklerinin laboratuvar kosullari
ve sonlu elemanlar analizi yontemleri ile analizleri yapilarak karsilastirildigi ¢aligmalar mevcuttur. Bu ¢alismalar
icin farkli sonlu elemanlar metotlar1 kullanilmaktadir. Gergek ortamda yapilan deneyler ile bilgisayar
ortamindaki deneylerin sonuglarinin birbiri ile uyumu ¢aligmalarin bilgisayar ortaminda yapilarak zaman ve
malzeme tasarrufu imkanini beraberinde getirmektedir. Sonlu elemanlar analizi ¢aligmalari zaman yoniinden
kazang saglamasimin yaninda farkli kosullar altinda denenen materyal hakkinda 6n bilgi edinilmesini
saglamaktadir. Malzeme heniiz kullanilmadan ya da bazi durumlarda heniiz {iretimi yapilmadan ne gibi
sonuglarla karsilagilabilecegi hakkinda bir bilgi olugsmaktadir. Calismalarda, heterojen yapisi sebebiyle fazla
ornek kullanimi gerektiren ahsap malzemede 6nemli bir maliyet ve malzeme kazanci miimkiindiir.
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OZET

Siirdiiriilebilir kalkinmanin temel bakis agilarindan biri olan “dogal kaynaklarin tiiketilmeden kullanimi” ilkesi
tim diinyada benimsenmekte olup, mekan planlama stratejileri dogal kaynaklari g6z Oniine alan bir boyut
kazanmustir. Tiirkiye’de de, diinyaca yaygin olan ekolojik perspektife dayali planlama stratejilerinin belirlenmesi
ve benimsenmesi gereklidir. Ekolojik yaklasim ve dogal kaynaklarin korunmasi ilkesi Tiirkiye’deki yasal
mevzuatta yer almasina ragmen, pratik siiregte kent ekolojisi ve kentsel ekosistem agisindan ekolojik
degerlendirmelere ihtiyag vardir. Siirdiiriilebilirlik ve yenilenebilen kaynaklar ile yenilenemeyen kaynaklarin
dikkate alinmasi, siirdiiriilebilir ve yasanilabilir sehirlere yonelik planlama siireglerinde karar vericilere eslik
eden temel kavram ve eylemlerdir. Bu aragtirmada, Bartin ilinin sanayi bolgeleri arastirilmigtir. Uzerinde sanayi
tesislerinin kuruldugu arazilerin cografi, topografik, jeolojik, hidrolojik ve bitkisel yapisi arastirilarak, ekolojik
planlama ve kent ekolojisi yaklagimi ile endiistriyel arazi kullanimlarinin meveut durumu irdelenmistir.

Anahtar sozciikler: Bartin, ekolojik planlama, kent ekolojisi, sanayi bolgeleri.

EXAMINATION OF INDUSTRIAL LAND USES IN BARTIN CITY WITH
THE ASPECTS OF ECOLOGICAL PLANNING AND URBAN
ECOLOGY

ABTRACT

The principle of “usage of natural resources without exhausting them”, as one of the major principles of
sustainable development, has been adopted in the world. Thus spatial planning strategies have gained a
dimension considering natural resources. Also in Turkey, worldwide planning strategies based on ecological
perspective should be determined and adopted. Although these approach and principles mentioned above were
included legal legislation, there is a need for ecological assessments from urban ecology and urban ecosystem.
Consideration of sustainability, renewable resources and nonrenewable resources are major concepts and actions
guiding to decision makers in planning process for sustainable and livable cities. In this research, industrial
zones of Bartin province were investigated. Examining geographical, topographical, geological, hydrological,
soil and floristic structure of the lands on which industrial establishments were located, current status of
industrial land uses were evaluated with the aspects of ecological planning and urban ecology.

Keywords: Bartin, ecological planning, industrial land uses, urban ecology.

1.GIRIS

Dogal kaynaklar1 goz oniine almayan arazi kullanim kararlari, belirli alanlardaki ekonomik eylemleri etkiledigi
gibi, bu eylemler de fiziksel mekan1 ve bunlarin iizerinde yer aldig1 topografyayi, topragi, flora ve fauna gibi
dogal biyotoplar1 ve giderek genelde ekolojik yapiy1 olumsuz etkileyebilmekte, bunun sonucu ¢evre sorunlarini
yaratmaktadir.
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Bu baglamda konu yarar-maliyet kuramina gore incelendiginde, kisa donemlerde sosyo-ekonomik yararlar
getiren bu karar ve uygulamalarin, uzun dénemlerde dogal varliklarin yok olmasi ile tiim topluma mal edilen
olumsuz ekolojik maliyetleri ortaya ¢ikarmaktadir (Atabay, 1991).

Karar alma siirecinin her asamasinda, daha ¢ok program niteligindeki kavramsal planlamadan tamamen nesneye
yonelik altyap: tesisleri planlamasina kadar, dogal/yapay kaynaklar ve arazi kullanimlarma iligkin tim
kararlarda, sosyo-ekonomik yaklagim ile ekolojik yaklagimin iliskilendirilmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir
gelisme ve ayni zamanda ¢evreye uyumlu bir yasam i¢in ekolojik ve ekonomik kararlarin bir arada ele alinmasi
s0z konusudur (Celikyay, 2005).

Ekonomik kalkinmay1 hedef alan sanayi yatirimlarinin gerek yer seciminde, gerekse iiretim siireclerinde dogal
kaynaklarin ve ekolojik dengenin korunmasi temel hedef olmalidir. Kent ekolojisi yaklagimi ise bunu saglayacak
caligmalari igeren siireci yonlendirecek temel bakis acisidir.

Kentlerin ve her dlgekteki yerlesmelerin biiyiime ve gelisme siireglerinde dogal kaynaklarin goz 6niine alinmasi,
arazi kullanim kararlarinin ekolojik dengeyi ve kent ekosistemini saglamak {izere verilmesi ilkesi diinyada
oldugu gibi tilkemizdeki planlama mevzuatinda da benimsenmis olan bir yaklagimdir. Ancak planlama
mevzuatinda yerini almis olan bu ekolojik yaklasimin, planlama pratigi kademelerinde benimsendigi
sOylenemez. Arazi kaynaklarinin potansiyeli dogrultusunda kullanilmasini, tarimsal agidan {iretim yetenegi olan
arazilerin tarimsal faaliyetler i¢cin kullanilmasini, {izerinde orman varligr bulunan ve orman yetisme ortamina
sahip olan topraklarin ise orman alanlar1 olarak korunmasini ve degerlendirilmesini gerekli kilan ekolojik
planlama ilkeleri ve kent ekolojisi bakis agist benimsenmediginde, dogal kaynaklar tizerindeki tahribat devam
etmekte, kit kaynaklarin ekonomik ve akilci kullanimi yerine, dogal kaynak israfina gidilmektedir. Kentsel
gelisme siireglerinde, sosyo-ekonomik kalkinma ve ekoloji iliskilendirilmeli, dogal kaynaklarin sinirli ve
tiikenebilir oldugu g6z Oniine alinarak, sosyo-ckonomik gelisme stratejileri ekolojik temele odaklanmalidir
(Celikyay, 2005). Bu nedenle, arazi kullanimlar1 rasyonel ve g¢evre duyarli planlama siire¢leriyle belirlenmelidir.
Bir ¢evre duyarli planlama olarak ekolojik planlama, dogal ¢evrenin ekolojik analizine dayanmakta ve kentsel
alanlarda da ekoloji temeline dayanan arastirmalar kent ekolojisine kaynak olusturmaktadir (Niemela, 1999).

Cevreye en fazla zarar veren faaliyetlerin kentsel gelisme adina yapilmasi, kentsel odaklagmalar sonucu olusan
kirlilik, ¢evre korunmasina iligkin 6ncelikli 6nlemlerin kent planlamasi disiplininde yer almasi geregini giindeme
getirmistir. Boylece kentsel ekolojik planlama, gelisme ile korumanin dengelenmesi, doga ile uyum iginde
kentler veya kentsel yasam kalitesinin yiikseltilmesi kararlarini igeren bir anlam kazanmaktadir. Kentsel
gelismede ekolojik dengenin saglanmast amaci strateji olusturma asamasindan baslayarak planlama ve
uygulamanin her agamasinda aranmalidir (Eke, 2000). Bu noktada, ekolojik yaklasim ve kent ekolojisi bakis
acist onem kazanmaktadir. Dolayisiyla arazi kullanim kararlarinda arazi kaynaklarmin ekolojik potansiyelleri
g0z Oniine alinmali ve planlama siireci bastan sona ekolojik temele dayandirilmalidir (Celikyay, 2005).

Kentsel ¢evreleri iyilestirmenin en &nemli araglarindan biri olan ekolojik planlama siireglerinde, stratejik
cevresel degerlendirmeler, etki degerlendirmeleri, ekolojik risk analizleri, alanin dogal ve ekolojik 6zelliklerinin
g0z Oniine alinmasi ¢ok 6nem tagimaktadir (Celikyay, 2016). Her tiirlii arazi kullamimma iligkin yer se¢imi
stireclerinde, ekolojik planlama ve kent ekolojisi acisindan kente ekosistem yaklagimi ile bakarak, planlama
stirecini iki temel asamaya dayandirmak gerekir. Birincisi; stratejik c¢evresel degerlendirmeler ve mevcut
kullanimlarin etki degerlendirmeleri, ikinci temel asama ise dogal kaynak analizleri ile mevcut ve Onerilecek
arazi kullanimlarinin arazi kaynaklarina uygunluk analizleridir.

Yukarida vurgulanan temel yaklagimlar dogrultusunda 2008 yilinda tamamlanmig olan bir bilimsel arastirma
projesi kapsaminda, Bartin ili miicavir alani icerisindeki mevcut sanayi tesislerinin bulundugu sanayi
bolgelerinin arazi kullanimi agisindan dogal kaynak ozellikleri ile uyumlu olup olmadigir ve ayrica sanayi
tesislerinden kaynaklanan g¢evresel kirlilik arastirilmistir. Bu makale kapsaminda ise, bahsedilen arastirma
projesinin “Bartin sanayi bolgelerinin yer se¢imi acisindan dogal kaynaklara uygunluk analizi” bolimii
aktarilmaktadir.

2.MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

Arastirma alani, Bartin il sinirlari igerisinde bulunan ve belediye hizmet alan1 kapsaminda olan miicavir alan
siirlarina gore belirlenmis ve miicavir alan sinirlart icerisindeki sanayi bdlgeleri irdelenmistir (Sekil.1).
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1. Sanayi
Alani
1. Sanayi
Alam

1. Sanayi Alani

Sekil 1: Bartin miicavir alan sinirlari i¢erisindeki aragtirma alani ve sanayi bolgeleri (Aytekin, 2008)

Aragtirma alanmin sinirlarini belirlemede, miicavir alanin i¢inde kalan Bartin ili sanayi bolgelerini belirten
haritalar kullanilmistir.

Bartin ili miicavir alan sinirlarini belirleyen goriintii (Google-goriintii, 2008 digital globe uydu
gOriintiisi).

I. sanayi bolgesi goriintiisii (Google-goriintii, 2008 digital globe uydu goriintiisii).

II. sanayi bolgesi goriintiisii (Google-goriintii, 2008 digital globe uydu goriintiisii).

III. sanayi bolgesi goriintiisii (Google-goriintii, 2008 digital globe uydu goriintiisii).

IV. sanayi bolgesi goriintiisii (Google-goriintii, 2008 digital globe uydu goriintiisii).

Bartin kenti ve yakin gevresindeki sanayi bolgelerinin kent ekolojisi agisindan irdelenmesi igin arastirma alanina
iligkin veri haritalar1 olusturularak, sanayi bolgelerinin dogal yap1 6zellikleri ekolojik planlama ilkeleri ve kent
ekolojisi acisindan irdelenmistir. Dogal yap1 6zelliklerinin irdelenebilmesi i¢in topografik yapi haritasi, jeolojik
yap1 haritasi, hidrolojik yapi haritasi, toprak gruplari haritasi, arazi yetenek siniflari haritasi ve bitki Ortiisii
haritas1 hazirlanmistr.

Sekil 3: III ve IV no.lu sanayi bolgelerinin konumu
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Bartin ilinde mevcut sanayi tesislerinin bir kismi belediye siirlari igerisinde yerlesik alanin kuzeybatisinda ve
Bartin Cay1 kenarindadir. Bir kism1 da yerlesik alan ve belediye sinirlar1 disgindaki alanlarda miinferit olarak
bulunmaktadir. Bu tesislerin ¢ogu atik su desarji i¢in nehir kenarlarini yer segerken ¢ok azi da ulasim kolaylig
acisindan karayolu giizergahinda kurulmustur (Celikyay, 2005). lin geneline yayilmis olan kiigiik dlgekli ve
miinferit sanayi tesisleri bulunmakla birlikte, olusturacaklari olasi etkiler nedeniyle aragtirma kapsamina alinan,
miicavir alanin i¢inde ve disinda kalan ve arastirmaya konu olan sanayi bolgeleri sunlardir (Tablo 1);

Tablo 1: Arastirma alanindaki sanayi bolgeleri hakkinda dzet bilgiler

Sanayi Bolgeleri Toplam alani Bulundugu Yer
R . . sl Bartin-Karabiik yolunun Kurtkdy
I. Sanayi Bolgesi | 1.Organize Sanayi Bolgesi 74 Ha. mevkiinde Gk Irmak kenarinda
II. Sanayi Atilim Sanayi Alan 111.865m> Cestepe Koyl Mevkii
Bolgesi Y ' 3tep yu
M1 Sanavi Merkez Terkehatipler koyii mevkiinde
- Danay Ozel Idare Ozel Sanayi Bolgesi 12 Ha. Kozcagiz yolu 6zel OSB (Merkeze 12km.
Bolgesi
uzaklikta)
Bartin Yeni Sanayi Alani 2 ; ..
IV. Sanayi (kisgiik sanayi sitesi) 290.000m Bartin-Inkumu yolu Mevkii
Bolges! Bartin-Inkumu yolu Mevkiinde ve B
Cimento Fabrikasi Alam artin-Inkumu yolu Mevkiinde ve Bartin
Cay1 kenarinda

2.2 Metot

Calisma yonteminin belirlenmesinde ekolojik planlan.. ,.nteminden yararlanilmistir (Celikyay, 2005). Ekolojik
planlama yontemi ¢aligma alanindaki arazilerin ekolojik a¢idan analizi olarak tanimlanabilir. Bu aragtirmada,
aragtirma alaninda yapilan ekolojik analiz ¢alismasi sdyle siralanabilir;

=  Veri Toplama (Arazide yapilan arastirma, dogal yapiya iligkin veriler, imar plani, hava fotograflari,
cekilen fotograflar, alanla ilgili haritalar)

=  Analiz (Sanayi bolgelerindeki arazilerin dogal kaynaklar agisindan uygunluk analizi)

*  Yorumlama

= Degerlendirme

Sanayi bolgelerindeki arazilerin dogal kaynaklar agisindan uygunluk analizi i¢in Kiemstedt’in ekolojik
degerlendirme yonteminden yararlanilmistir. Dogal kaynaklara iliskin veri haritalar1 {izerinde sanayi bdlgelerini
irdelemek icin, dogal yapiy1 olusturan egim gruplari, jeolojik yapi, akarsu iliskisi, gol iliskisi, toprak gruplari,
arazi kullanim yetenek siniflari, bitki ortiisii olmak {izere toplam 7 faktor iizerinden degerlendirme yapilmast
diisiiniilmiistiir. Dogal yapiyr olusturan faktorlerin alt faktorleri belirlenmis ve her bir alt faktdr igin sanayi
bolgelerinin yer se¢imi agisindan tasidiklari uygunluk derecelerine gore O (hi¢ uygun degil), 1 (az uygun), 2
(uygun) seklinde sayisal uygunluk degerleri belirlenmistir (Tablo 2). Bu 7 faktore iligkin alt faktorler tizerinden
alinabilecek maksimum puan 14 oldugundan, maksimum puanin aritmetik ortalamasi almmarak “14 : 2 = 7
puan=Minimum uygunluk degeri” olarak kabul edilmis, buna gore; 7 puan alan bdlgelerin sanayi yer se¢imi
acisindan minimum uygunluk degeri tasidig1, 7’nin iizerinde puan alan bolgelerin uygun oldugu, 7’nin altinda
puan alan bolgelerin ise uygun olmadig1 sonucuna varilmaistir.

Aragtirma alanindaki sanayi bolgelerinde bu alt faktorler sorgulanarak, atanan alt faktdr puanlarina gore aldiklar
sayisal degerler toplanarak sonugta her bir sanayi bdlgesinin aldig1 toplam puanlara gore, yukarida aciklandig:
sekilde, yer se¢imlerinin dogal kaynaklara uygun olup olmadig1 saptanmustir.
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Tablo 2: Sanayi Bolgelerinin dogal kaynaklar a¢isindan uygunluk analizinde kullanilacak alt faktor puanlari

Dogal Yapu ve alt faktorler Uygunluk
degerleri

Egim gruplan %0-2 0
%2-6 1
%6-12 2
Jeolojik yap1 Aliivyon 0
Marn-Killi Kiregtast 1
Kumtagi-Karbonath Kumtas1 2
Akarsu iliskisi Bitisik 0
Yakin 1
Uzak 2
Gol iliskisi Bitisik 0
Yakin 1
Uzak 2
Toprak gruplari Aliivyal 0
Kahverengi Orman 1
Kiregsiz Kahverengi Orman 2
Arazi kullanim L.Sinif 0
yetenek simflari ILSimf-ILsiif 1
IV.Smuf 2
Ormanlik alan Iginde 0
iligkisi Yakininda 1
Disinda 2

3. SANAYi BOLGELERININ DOGAL YAPI OZELLIKLERIi AGISINDAN
iRDELENMESI

Bartin Kenti ve yakin ¢evresindeki sanayi bolgelerinin dogal yapi 6zellikleri kapsaminda topografik yapisi,
jeolojik yapisi, hidrolojik yapisi, toprak yapisi, arazi yetenek siiflari ve flora o6zellikleri tanimlanmigtir.
Aragtirma alaninin dogal yap1 6zelliklerini gosteren haritalar iizerinde sanayi alanlar1 yerlestirilerek her bir harita
icin ayr1 ayri irdeleme yapilmistir.

3.1 Sanayi Boélgelerinin Topografik Yapisi

— =T

o o T

o e el e
b 31 H PR . C Sanayi Alanlar

>

F\ 3
-7 » Barun Il Sinin

N\ Mocavic Alan

N i T

ekil 4: Arastirma alanina iligkin topografik yap1 (Aytekin, 2008).

Bartin Cay1 ve kollarinin etrafindaki ovalar, % 0-2 egim grubu arasindaki alanlari olusturmaktadir. Sulu tarim
yapilan alanlarin yamaglarinda II. ya da III. sinif arazi kullanim yetenek sinifina sahip olan arazilerin bir kismi %
2-6 egim grubunda, bir kismu da % 6-12 egim grubundadir (Celikyay, 2005). I. sanayi bdlgesi, Bartin Cayini
olusturan kollardan birinin kenarinda, nadasli kuru tarim yapilan III. simif arazi kullanim yetenek sinifina sahip
arazilerde kurulmus olup, % 2-6 egim grubunda bulunmaktadir. II. sanayi bdlgesi ise Bartin-Kozcagiz yolu
kenarinda IV. smif arazi kullanim yetenek simifindaki ve nadassiz kuru tarim yapilan topraklar iizerinde
kurulmus olup % 6-12 egim grubu arasinda bulunmaktadir. III. Sanayi bolgesi nehir kenarinda, IV. sinif arazi
kullanim yetenek siifindaki ve nadassiz kuru tarim yapilan topraklar iizerinde kurulmus olup % 6-12 egim
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grubu arasinda bulunmaktadir. IV. sanayi bolgesi kapsaminda bulunan kiigiik imalat sanayi sitesi ve ¢imento
fabrikas1 Bartin ili merkezindeki yerlesik alanin kuzeybatisinda ve Bartin Cayi kenarindaki I. siuf tarim
topraklar1 lizerinde bulunmaktadir. Bu sanayi bdlgesindeki araziler ise % 0-2 egim grubunda bulunmaktadir
(Sekil 2, 3-4).

3.2 Sanayi Bolgelerinin Jeolojik Yapisi

- Kirectasi-Dolomit Kirectas!
[ asovvon
l:] Kirmizi Kumtasi-Kiltas:
l:] Kumtasi-Kiltasi-Silttas:
- Marn-Killi Kiregtas:
- Meta Kumt.-Meta Kilt-Meta Silt
“““ K - Kirectasi-Dol. Kirectasi-Dolomit
I:I Kumtasi-Karbonatl Kumtas:
: Andezit-Tuf Aglomera
- Aglomera Tuf
l:] Marn- Kiltasi-Kumasi-Tuf

C Sanayi Alanian

\,\ Muicavir Alan
Sekil 5: Arastirma alaninin jeolojik yapist (Aytekin, 2008).

I no.lu Sanayi Bolgesinin jeolojisini olusturan birim Kuvaterner yash aliivyon’ dur. Alanin en geng ve yapisal
olarak en istte yer alan birimi olan aliivyon, dere yataklarini dolduran tutturulmamis g¢akil, kum, camur ve
killerden olusur. Bélgedeki en genis yayilimli ve en kalin aliivyon ¢okelleri Gokirmak ve Koca Irmak yataginda
bulunmaktadir. Bolgede aliivyon ¢okelleri 50-60 metre kalinliga ulagabilmektedir (Anonim, 2007). 1 no.lu
Sanayi Alani ve gevresi tamamen aliivyonel malzeme ile kaplidir. Alandaki aliivyonun Gokirmak tarafindan
tasinarak c¢okeltildigi goriilmektedir. Alanda gozlenen aliivyonu olusturan malzemeler kum, kil ve siltlerdir.
Aliivyon biriminin (kum, kil, silt) altinda cakilli seviye mevcuttur ve daha sonra Caycuma fonksiyonu devam
etmektedir (Anonim, 2008). II ve III no.lu Sanayi bdlgelerinin jeolojisini olusturan birim Aliivyon’dur. Bu
topraklar, akarsular tarafindan tasinip depolanan materyaller iizerinde olusan (A) C profilli gen¢ tabakalardir.
Cogu yukar1 arazilerden kire¢cce daha zengindir. Aliivyal topraklar, biinyelerine veya bulunduklar1 bdlgelere
yahut evrim devrelerine gore smiflandirilirlar. Bunlarda iist toprak alt topraga belirsiz olarak gecis yapar. ince
biinyeli ve taban suyu yiiksek olanlarda diisey gegirgenlik azdir. Yiizey nemli ve organik maddece zengindir. Alt
toprakta hafif seyreden bir indirgenme olay1 hiikiim siirer. Kaba biinyeliler iyi drene oldugundan yiizey katlar
cabuk kurur. Uzerlerindeki bitki ortiisii iklime baglidir. Bulunduklari iklime uyabilen her tiirlii kiiltiir bitkisinin
yetigtirilmesine elverigli ve flretken topraklardir (Anonim, 2007). Alanda gobzlenen allivyonu olusturan
malzemeler kum, kil ve siltlerdir. Alivyon biriminin (kum, kil, silt) altinda c¢akilli seviye mevcuttur. IV no.lu
sanayi bolgesi olarak nitelendirilen ve Bartin Cay1 kenarinda kurulmusg olan Kii¢iik Sanayi Sitesinin ve Cimento
Fabrikasi alaninin jeolojisini olusturan birim de Aliivyon’dur. Alanda az da olsa gozlenen diger birimler ise
Marn-Killi Kiregtasi ile Kumtasi-Karbonatli Kumtasi’dir (Sekil 5).

3.3 Sanayi Bolgelerinin Hidrolojik Yapisi

LEJAND
é Sanayi Alanlan
\/\ Sulu Dere
> -~

Sartin ~4 ™ Kuru Deres

\/\ Muicavir Alan

Sekil 6: Arastirma ammn hidrolojik yapis1 (Aytekin, 2008)

I. Sanayi bolgesinin i¢inde iki adet kuru dere yatagi mevcuttur ve sulu dere yatagi bulunmamaktadir. S6z konusu
alan i¢inde agilan aragtirma sondajlarinda SK-1 nolu kuyuda 9,0 m derinlikte yer alt1 suyuna rastlanilmis, diger
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kuyularda rastlanilmamigtir (Anonim, 2008). [.Sanayi bolgesinin yaklasik 100 m giineyinden Gokirmak deresi
geemektedir. Organize sanayi bolgesi olarak adlandirilan bu alanin kullanma ve i¢cme suyu sehir sebekesinden
saglanmaktadir (Anonim, 2008). II. sanayi bdlgesi i¢inden sulu ve kuru dere yatagi gegmemektedir. Bu sanayi
bolgesinin g¢evresinden Bartin Cay’i ge¢mekte olup, yaninda da kiiciik bir gol bulunmaktadir. III. Sanayi
boélgesinde sulu ve kuru dere bulunmayip c¢evresinden Bartin Cay’1 gegmektedir. IV. sanayi bdlgesinin etrafindan
Bartin Cay’1 gegmekte olup, bu bdlgede bulunan kiigiik sanayi sitesi bir yarimada iizerine kuruludur. Ayni
bolgede bulunan ¢imento fabrikasi tesisleri ise Bartin Cay’1 kenarinda kurulmustur (Sekil 6).

3.4 Sanayi Boélgelerinin Toprak Gruplar

[.Sanayi bolgesinin toprak yapisini kiregsiz kahverengi orman topraklari ve aliivyal topraklar olusturmaktadir
(Sekil 7). A (B) C profili topraklardir. A horizonu iyi olusmustur ve gézenekli bir yapist vardir. (B) horizonu
zayif olusmustur. Kahverengi veya koyu kahverengi graniiler veya yuvarlak koseli blok yapidadir. (B)
horizonunda kil birikimi yok veya ¢ok azdir. Horizon sinirlart gegisli ve tedricidir. Kiregsiz kahverengi orman
topraklar1 genellikle yapragini doken orman ortiisii altinda olugur (Anonim, 2007). II.Sanayi bélgesinin toprak
yapisini aliivyal topraklar olusturmaktadir (Sekil 7). Bu topraklar, akarsular tarafindan tasinip depolanan
materyaller iizerinde olusan (A) C profilli geng tabakalardir. Profillerinde horizonlasma ya hi¢ yok, ya da ¢ok az
belirgindir. Buna karsilik degisik 6zellikte katlar goriiliir; ¢ogu yukari arazilerden kiregce daha zengindir.
Aliivyal topraklar, biinyelerine veya bulunduklart bolgelere yahut evrim devrelerine gore siniflandirilirlar.
Bunlarda iist toprak alt topraga belirsiz olarak gecis yapar. Ince biinyeli ve taban suyu yiiksek olanlarda diisey
gegirgenlik azdir. Yiizey nemli ve organik maddece zengindir. Alt toprakta hafif seyreden bir indirgenme olay1
hiikiim siirer. Kaba biinyeliler iyi drene oldugundan yiizey katlari1 ¢cabuk kurur (Anonim, 2007).

LEJAND

6 Sanayi Alanian
NS\ Micavir Alan

- Alavyal

I:] Gri Kahverengi Podzolik

““““ 4 - Kirmizi San Podzolik
I:I Kahverengi Orman

:] Kiregsiz Kahverengi Orman

1 «eciowar

Sekil 7: Arastirma alanindaki toprak gruplart (Aytekin, 2008).

III.Sanayi bdlgesinin yapisini kahverengi orman topraklari ve aliivyal topraklar olusturmaktadir (Sekil 7).
Kahverengi orman topraklari kiregce zengin ana madde iizerinde olusur. Profilleri A (B) C seklinde olup,
horizonlar birbirine tedricen gegis yapar. Koyu kahverenginde ve dagilgandir. Gozenekli veya graniiler bir
yaptya sahiptir. Bartin ¢ayr kenarindaki IV.Sanayi bdlgesinin toprak yapisint aliivyal topraklar olugturmaktadir
(Sekil 7). Bartin Cay1 ve ¢evresindeki tiim aliivyal topraklar, taginarak olusan ovayi olusturmaktadir. Bir ¢okiintii
ovasidir ve tarima elverisli topraklart meydana getirmektedir (Anonim, 1998).

3.5 Sanayi Bolgelerinin Arazi Kullanim Yetenek Siniflan

LEJAND

o Sanayi Alanlan

Mucavir Alan

L. Simif
1. Sinaf

1. Simf

AVAN
==
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==
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V. Sinif
Vi. Sinif
Vil Sinf

ekil 8: Arastirma alanindaki arazi kullanim yetenek siniflar1 (Aytekin, 2008).
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[.Sanayi bolgesi, Bartin Cayin olusturan kollardan birinin kenarinda, nadasl kuru tarim yapilan IIL.sinif arazi
kullanim yetenek sinifina sahip arazilerde kurulmus olup, icerisinde faaliyet gdsteren tesisler, madeni esya, pvc,
ahsap parke, metal isleri ve tekstil sanayi tesisleridir (Anonim, 2008).

II.Sanayi bolgesi ise Bartin-Kozcagiz yolu kenarinda IV.sinif arazi kullanim yetenek sinifindaki ve nadassiz kuru
tarim yapilan topraklar iizerinde kurulmustur (Anonim, 2008). III.Sanayi bolgesi nehir kenarinda, IV.sinif arazi
kullanim yetenek sinifindaki ve nadassiz kuru tarim yapilan topraklar iizerinde kurulmustur. IV.Sanayi bolgesi
Bartin ili merkezindeki yerlesik alanin kuzeybatisinda ve Bartin Cayi kenarindaki I.sinif tarim topraklar
iizerinde bulunmaktadir. Cimento fabrikasinin disinda kiigiik sanayi sitesinde her tiir oto tamircileri, oto yedek
parca ve aksesuarcilari, kereste ve ahsap atolyeleri, demir haddehanesi ve ates tuglasi imalathanesi
bulunmaktadir. Bartin Cay1 kenarin1 ve L.sinif tarim arazilerini yer segen ve yerlesik alan diginda bulunan diger
sanayi tesisleri Bartin-inkum yolu giizergahindaki Bartin Cimento, Bartin Kire¢ ve Isiklar Bartugsan tugla
fabrikalaridir (Sekil 8).

3.6 Sanayi Bolgelerinin Bitki Ortiisii

Aragtirma alani olan miicavir alan sinirlari igerisindeki ormanlik alanlar yogun olmakla birlikte, sanayi bolgeleri
ormanlik alan igerisinde bulunmamaktadir. Arastirma alanina iliskin bitki Ortiisii haritasina gore, l.sanayi
bolgesine bitisik olarak ve ayrica yakinindaki arazilerde ormanlik alanlar bulunmakta olup, Il.sanayi bdlgesinin
etrafinda da fundalik alanlar bulunmaktadir. III ve IV no.lu sanayi bolgeleri ise tamamen tarim arazileri {izerinde
oldugundan, bu alanlarda orman varligindan s6z etmek miimkiin degildir (Sekil 9).

LEJAND

Sanayi Alanian

Ormanlik Alan

Fundaliklar

Mucavir Alan

Akarsular

Sekil 9: Arastirma alanindaki bitki ortiisti (Aytekin, 2008).

4. SONUG VE ONERILER

Aragtirma sonucu elde edilen bulgular, Tablo 3’te toparlanarak, sanayi bolgeleri-dogal yapr iligkisini gosteren
matris olusturulmustur. Dogal yapiyt olusturan alt faktorlerin sanayi bolgelerindeki varlik durumuna gore,
arastirmanin yontem kisminda Tablo 2’de sunulmus olan sayisal uygunluk degerleri verilerek, sanayi
bolgelerindeki arazi kullanimlarinin dogal yapi agisindan uygun olup olmadig1 belirlenmistir (Tablo 4).

4.1 Uygunluk Analizi Sonuglari

Dogal yapiy1 olusturan egim gruplari, jeolojik yapi, akarsu iligkisi, gol iliskisi, toprak gruplari, arazi kullanim
yetenek siniflari, bitki ortiisti olmak {izere toplam 7 faktor iizerinden degerlendirme yapilmistir. Bu alt faktorlerin
sanayi bolgelerindeki varligini gosteren bir matris hazirlanarak, sanayi bolgeleri-dogal yapr iligkisi gdsterilmistir
(Tablo 3).
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Tablo 3: Arastirma alanindaki sanayi bolgeleri-dogal yapi iliski matrisi

Dogal Yapr Sanayi Bolgeleri
Faktorler Alt Faktorler | 1 11 v
% 0-2 [
TOPOGRAFYA Egi 1
gim gruplari %26 -
% 6-12 | |
Aliivyon [ ] [ ] [ ] [ ]
JEOLOIJI Jeolojik yap1 Marn-Killi Kireotast -
Kumtagi-Karbonath Kumtasi [ ]
Bitisik [
Akarsu iliskisi | YaKm = = =
Uzak
HIDROLOJI o
Bitigik
Gol iliskisi Yakin -
Uzak [ | | |
Aliivyal [ | | | |
Toprak gruplari Kahverengi Orman [ ]
Kiregsiz Kahverengi Orman [ ]
TOPRAK YAPISI
L.Smf ]
Arazi kullanim IL.Simf
yetenek siniflart LSmif u
IV.Smuf | | |
Icinde
BITKi ORTUSU Ormanlik alan
iliskisi Yakininda [ ] [ ]
Disinda | |

Metot boliimiinde agiklandigi lizere, bu 7 faktore iliskin alt faktorler tizerinden alinabilecek maksimum puan 14
oldugundan, maksimum puanin aritmetik ortalamasi alinarak “14 : 2 = 7 puan=Minimum uygunluk degeri”
olarak kabul edildiginden, 7 puan alan bdlgelerin sanayi yer se¢imi agisindan minimum uygunluk degeri tasidigi,
7’nin lizerinde puan alan boélgelerin uygun oldugu, 7’nin altinda puan alan bdlgelerin ise dogal kaynaklara
uyumlu sanayi yer se¢imi irdelemesi sonucu uygun olmadigi sonucuna varilmistir (Tablo 4).

Tablo 4: Arastirma alanindaki sanayi bolgelerinin dogal yap1 agisindan uygunluk analizi sonuglar

DOGAL YAPI SANAYi BOLGELERI

L.Sanayi Bolgesi I1.Sanayi Bolgesi | IIl.Sanayi Bolgesi | IV.Sanayi Bolgesi
Egim durumu 1 2 2 0
Jeolojik yap1 0 0 0 1
Akarsu iligkisi 0 1 1 1
Gol iliskisi 2 1 2 2
Toprak Gruplari 1 0 0,5 0
Arazi K.Y.Sinift 2 2 0
Orman iliskisi 1 2 1 2
Toplam Puanlar 7 8 8,5 6
DEGERLENDIRME AZ UYGUN UYGUN UYGUN UYGUN DEGIL

Arastirma alanindaki sanayi boélgelerinin dogal yapi agisindan uygunluk analizi sonuglarina gore; I.Sanayi
bolgesinin az uygun, Il.sanayi bdlgesinin uygun, IIl.sanayi bolgesinin uygun, IV.sanayi bdlgesinin ise uygun
olmadig1 belirlenmistir (Tablo 4).
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4.2 Oneriler

Bu aragtirma kapsaminda, arazi kaynaklarinin dogal yap1 6zellikleri gz 6niine alinarak yapilan degerlendirmeler
ile, Bartin kenti ve yakin g¢evresindeki sanayi bolgelerinin kent ekolojisi agisindan irdelenmesi sonucu varilan
sonuglara goére gelistirilen 6neriler sunlardir;

II. ve IlL.simf arazi yetenek smifindaki, % 2-6 egim grubundaki alanlar toprak ozellikleri nedeniyle
tarim amagh olarak kullanilmasi 6ngoriilmektedir. Bu nedenle I.Sanayi Bolgesi’nin yer se¢imi egim
acisindan uygun olmakla birlikte, arazi kullanim yetenek sinifi agisindan yanlis oldugundan sanayi
alaninin tarim topraklari iizerinde olusturdugu veya olusturacagi zararin bilylimemesi i¢in sanayi
bolgesinin geniglemesinin engellenmesi gerekmektedir.

Bartin Cayr’nin ve kiigiik bir g6liin kenarinda kurulu olan II.Sanayi Bolgesi, arazi kullanim yetenek
smift agisindan uygundur. Ormanlik alan ile yakinlik iliskisi bulunmayan bu bolgedeki faaliyetler su
ekosistemini etkiledigi i¢in (Aytekin, 2008) olusturabilecegi zararlarin minimum seviyede tutulmasina
gayret edilmeli ve bunun i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.

Egim durumu ve arazi kullanim yetenek sinifi agisindan uygunluk tasiyan III.Sanayi Bolgesi’nin
yakininda akarsu ve orman alani bulunmaktadir. Dogal kaynaklar iizerinde olusturabilecegi zarar
izlenmeli ve 6nlenmelidir.

[.Smuf arazi yetenek siifindaki, % 0-2 egim grubundaki alanlar ekolojik planlama ilkeleri agisindan
tarim kullanimi i¢in 6ngdriilmistiir. Bu nedenle I'V.Sanayi Bolgesi’nin yer se¢imi ekolojik acidan yanlis
olup, biiyiimesi engellenmeli, Bartin ¢ay1 kenarinda kurulu olan bu alandaki sanayi tesislerinin ve
faaliyetlerin olusturabilecegi zararlarin minimum seviyede tutulmasina gayret edilmeli ve bunun i¢in
gerekli dnlemler alinmalidir.

Yer secimlerinin yanlighigt diginda, sanayi tesislerinin bulundugu alanlarin ¢evre kaynaklari iizerinde
olusturdugu kirlilik tespit edilmeli, siirekli olarak izlenmeli, denetlenmeli ve 6nlemler alinmalidir.
Sanayi yer se¢imi agisindan potansiyel olusturan alanlarin belirlenmesinde, topografyaya iliskin egim
faktorii ve ulagim durumu degerlendirilmelidir. Hakim riizgar yonii olan kuzeybatiya kapali ve
topografik acidan iki yamag¢ arasinda kalan gukur alanlar, egim agisindan diiz ya da diize yakin az
egimli alanlar, ulasim durumu agisindan da yol akslarina bitigik ya da 1 km. mesafede bulunan alanlar,
sanayi tesislerinin yer se¢imi agisindan yiiksek potansiyel tasiyan alanlar olarak kabul edilebilir
(Celikyay, 2005).

Arastirma alani ile ilgili oneriler disinda, ekolojik planlama ve kent ekolojisi agisindan bu tiir alanlarda genel
olarak asagidaki hususlarin géz 6niine alinmasi gerekir ;

Her tiirlii tarima elverigli olan 1. 2. ve 3.smuf arazilerin sanayi, sehirlesme, sanayilesme ya da turizm
amagli olarak tarim dis1 kullanilmasini kesinlikle engelleyici yasal ve ekonomik 6nlemler alinmalidir.
Tarim topraklariin tarim dis1 amagla kullanimini siirlayan yonetmelik giiclendirilmeli ve topraklarin
yetenek siniflarina gore degerlendirilmesini saglayici gerekli tiim 6nlemler alinarak, planlamaya iliskin
yasal mevzuat-pratik siireg iliskisi uyumlu hale getirilmelidir.

Tarim alanlarinin korunmasinin 6nemi ve geregi ¢esitli yontemlerle kamuoyuna duyurularak, toplum
bilinci olusturulmalidir.

Farkli endiistriyel kuruluslar tarafindan atmosfere verilen SO, ve F emisyonlarinin gerek tarim
arazilerinde ve gerekse orman alanlarinda asit yagislari olusturarak biiylik capta zararlara sebep oldugu
yapilan arastirmalar sonucu belirlenmistir. Ayrica, tarim arazilerinin, 6zellikle 1. 2. ve 3.sinif nitelikteki
degerli topraklarin sanayi amagli kullanimi, en biilytlik ¢evre sorunlarindan biri olarak goériilmektedir.
Sektorel kalkinma potansiyellerinden biri olan sanayi yatirimlarina baglamadan once, dogal kaynaklar
acisindan fizibilite etiitleri yapilmali, boylece planlanan faaliyetlerin dogal kaynaklar {izerinde zarar
olusturmayacagi anlagildiktan sonra yatirima baslaniimalidir.

Yatirim sonrasi ve faaliyet oncesi yapilacak gevresel etki degerlendirmeleri (CED) yerine, planlama
asamasinda gerceklestirilecek stratejik cevresel degerlendirmeler (StCED), ekolojik planlama
siireglerinin dogal kaynaklarin zarar gérmesini onleyici en dnemli agamasidir.

Dolayisiyla kentin ekonomik biiylime ve gelisme siirecinde, sanayi alanlariin yer se¢imleri yapilirken
dogal kaynaklarin ve arazi yapilarinin géz oniine alinmasi gerekmektedir. Boylece akilci yatirimlarin
ayni zamanda ¢evreci yatirimlar olmasi saglanabilir.

Sanayi alanlarinin etrafinda emisyon ormanlarinin planlanmasi gerek hava kirliliginin 6nlenmesi,
gerekse giiriiltli ve toz perdesi islevlerinin ger¢eklestirilmesi agisindan ¢ok 6nem tasimaktadir.

Ayrica sanayi bolgelerinin disinda olusturulmas: gereken yesil kusaklar kadar, igerisindeki ana yollarin
kenarlarinda ve refiijlerde yapilacak agaglandirmalar ile kentsel agik yesil alanlar artirilmis ve kent
biitiiniindeki yesil ag sistemine 6nemli katkilar saglanmig olacaktir.
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OzZET

Kamusal alanlar, toplumu olusturan tiim yas gruplarinin, engelli ve engelsiz tiim bireylerin esit 6l¢iide kullanim
hakkina sahip oldugu, bu baglamda da herkesin erisimine agik olmasi gereken alanlardir. Bu amag¢ dogrultusunda
kentsel planlanma ile baslayan kamusal alanlarin mekansal organizasyonu, kentsel tasarim siirecinde hayat
bularak uygulamaya doniisiir. Sokaklar, caddeler, meydanlar, bekleme ve durak yerleri vb.den olusan kamusal
alanlarin tasariminda kentlinin kullanim gereksiniminin karsilanmasinin yani sira, konforu ve giivenligi de
saglanmalidir. Bu ise kamusal alanlarin tiim 6geleriyle birlikte ergonomik olmasi ile saglanabilir. Kent mobilyasi
islevini goren kent donatilart kentsel ergonominin en 6nemli araglaridir. Bu makalede tarihi kent dokusu
karakterine sahip olan Bartin kent merkezindeki kamusal alanlar gerek kentsel ergonomi, gerekse tarihi kent
kimligi ile uyumu agisindan irdelenmistir.

Anahtar Sozciikler: Bartin, kamusal alanlar, kentsel ergonomi, kent kimligi.

EXAMINATION OF PUBLIC SPACES IN BARTIN CITY CENTER WITH
THE ASPECT OF URBAN ERGONOMICS AND URBAN IDENTITY

ABSTRACT

Public spaces are the places where all age groups constituted community, disabled or nondisabled persons have
equally right of usage. In this sense, these places should be accessibly by the whole community. In accordance
with this purpose, spatial organization of public spaces starting with urban planning changes to practice in urban
design process. In the design process of public spaces which contain streets, avenues, squares, bus stops and
waiting points etc., comfort and security of citizens in public spaces should be provided, besides meeting
community’s usage requirements. This aim can be realized when public spaces and all components within their
organization are ergonomics. Urban furniture which is also city furniture is one of the major tools of urban
ergonomics. In this paper, public spaces in Bartin city center which has historical city texture characteristics
were examined with the aspect of both urban ergonomics and harmonic with historical city identity.

Keywords: Bartin, public spaces, urban ergonomics, urban identity.

1.GIRIS

Kamusal alan, icerisinde ¢esitli kamularin ve bireylerin iletisimi ve etkilesimi, dolayistyla da iliskiye gegtikleri
alandir (Cetin, 2006). Kamusal alanlar, toplumu olusturan bireylerin kentsel mekanda karsilasma, bulusma,
toplanma, sosyallesme alanlar1 olarak fiziki mekéana sosyo-kiiltiirel boyut ve anlam kazandiran alanlardir.
Kamusal alanlar, sokaklar, caddeler, baglant1 yollari, gecis glizergdhlari, parklar ve kamusal olarak erigimin
olugu ag¢ik alanlardir. Kamusal alanin en dnemli niteligi tiim vatandaslara acik olmasidir (Habermas, 1995).
Kamusal alanlar halkin kullanimiyla hayat bulan alanlardir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken husus
kamusal alanlarin diizensiz bir sekilde kalabaliklagsmasi degil, toplanma, bulusma, dagilma ve ge¢is mekanlarinin
bu eylemlerin en konforlu ve giivenli bir sekilde gerceklesmesini saglayacak sekilde planlanmasi ve

tasarlanmasidir. Bu sekilde ayni zamanda kentsel yasam kurgulanmaktadir.
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Kentsel yasam i¢in tasarim ise insan odakli tasarimi gerektirmektedir. Toplumu olusturan her yag grubundan, her
gelir grubundan, her egitim diizeyinden, Ozetle toplumu olusturan her bireyin kamusal alanlar1 esit 6lgiide
kullanma hakki vardir. Dolayistyla kamusal alanlarin planlanmasi ve tasariminda goz oniine alinmasi gereken en
onemli husus budur. Kamusal alanlarin planlanmasi ve tasariminda gbz oniine alinmasi gereken diger 6nemli
husus, ergonomik ve konforlu bir sekilde kullaniminin saglanmasidir. Dolayisiyla gerek planlama gerekse
tasarim siirecindeki kamusal mekan organizasyonuna yon veren ii¢ temel bilesen erisilebilirlik (esit kullanim),
ergonomik ve estetik dzelliklerdir.

Ergonomi; bir 6genin, bir mekanin ya da bir sistemin tasarim siirecinde insanin konforunu etkileyen her faktori
g0z Oniline alan bir tasarim yontemidir (URL1, 2016). Ergonomi, insanlar arasindaki ve insanlarla nesneler
arasindaki etkilesimi anlamakla ve tasarlamakla ilgilidir. Uluslararasi Ergonomi Cemiyetine (IEA) gore
ergonomi; “insanlar ve sistemin diger dgeleri arasindaki etkilesimi kavramakla ilgilenen bilimsel bir disiplin ve
insanin refahi ile tiim sistemin performansini artirmak i¢in tasarimda kuram, ilke, veri ve yontemlere bagvuran
bir uzmanlik alanidir” (IEA, 2016). Ergonomi, insan anatomisi ile tasarimin iliskilendirilmesi temeline dayanan
bir bilim dali olarak, anatomi, fizyoloji, psikoloji, antropoloji, ndroloji ve davranis bilimlerinden yararlanir.
Ergonomi, insanin kullandig1 objelerin tasarim amacina uygunluklarimi ifade eden islevselliklerinin yani sira,
insan i¢in kullanim rahatligin saglayan antropometrik dl¢ii ve standartlar1 da igerir. Kentsel agidan ise ergonomi,
insanin kamusal alanda bulunma siirecinde, kent donatisindan, kaldirimlara, yaya yollari, yaya bolgeleri ve
meydanlara kadar, kendini rahat hissedebilecegi kentsel mekanlarin olusturulmasi igin gerekli standartlari
kapsar. Tasarimci, insanin kendini rahat hissedebilecegi bir ¢evre kurmayi amaglarken, ergonominin tiim
verilerinden yararlanir (Dogan ve Altan, 2007).

Kentler ve mimari {iriinler agisindan kimlik ve kentsel imge olgusu, dncelikle gorsel boyutuyla 6n plana ¢ikan,
ayrica dogal, cografi, kiiltiirel iiriinler ve sosyal yasam normlarint da kapsayan ¢ok genis bir tanimi igermektedir
(Ulu ve ark., 2004). Kent kimligi, uzun bir zaman dilimi i¢inde kentin cografi igerigi, mimarisi, toplumun
kiiltiirel yapisi, yerel gelenekleri ve yasam bicimi ile sekillenmektedir (Onem ve ark., 2005). Barinma ve ¢alisma
alanlarinin disinda yer alan kent dokusu, kent kiiltiiriiniin {irettigi degerleri paylasim ve yasam alani olarak
degerlendirmektedir. Kentlilerin ev ve is diginda yasadiklar: alan kentin, kentli kimliginde yasayanlarin yagam
bigimleri olarak goriilmektedir. Kiiltiir, sanat, spor merkezlerinin disinda bos zaman degerlendirme aktivitelerini
zenginlestiren alanlar ayn1 zamanda kentin kimligini de yansitmaktadir (Tatlidil, 2009). Yapili ¢evrenin kimligi,
kent kimliginin 6nemli bir parcasini olustururken, o kentteki toplumsal ve kiiltiirel yasama iliskin ipuglarini da
vermektedir (Birol, 2007). Kent kimliklerinin olusmasinda en 6nemli girdi olan tarihsel-kiiltiire]l mirasin kanitlart
olan; tarihi kentsel dokular, kusaklar arasinda anilarla dolu bir tiyatro sahnesi ve yasayan bir arsiv niteligindedir
(Kiper, 2004). Ge¢mis donemlerdeki dogal ¢evreyle uyumlu ve kiiltiirel yapiya baglh olarak gelisen geleneksel
kent dokular1 artik yerini ekonomik ve teknolojik degisimle bi¢cimlenen giiniimiiz kentlerine birakmakta, eski
geleneksel dokusundan uzaklasan giiniimiiz kentleri yeni kimliklerini fiziki mekanlarina yansitmaktadir (Topgu,
2011). Dolayisiyla, toplumu olusturan her kesimin kullanimina agik olan kamusal alanlarin ve bu alanlardaki
kentsel 6gelerin planlanmasi ve tasarimi siireglerinde oncelikle kent kimligine iliskin saptamalar gerekir. Bu
baglamda, kamusal alanlarin ve bu alanlardaki kentsel donatilarin iginde bulunduklari gevre ile ve kentin kimligi
ile iligkili ve uyumlu olmasi gerekmektedir.

Kamusal alandaki kentsel mekanlar bireylerin sosyal, kiiltiirel, fiziksel ve psikolojik ihtiyaglarina baglh olarak,
ortak kullanim mekanlar1 ve bu mekanlara ait 6zel donatilarin bulundugu ortamlardir. Kent donatilari, herhangi
bir kamusal alanda ve kent mekaninda kullanicilarin dinlenme, eglenme ve ulasim gibi fonksiyonlarini
karsilamak iizere tasarlanmig, mekana uygun yerlestirilmis elemanlar olup kent kimligini vurgular (Bayramoglu
ve Ozdemir, 2012). Kent mobilyalar1 olarak ta adlandirilan kent donatilari, kent sisteminin bir parcasi olarak;
ergonomik, estetik ve kullanim agisindan siireklilik gostermelidir.

Ozel mekanlardan tiim kamusal yasam alanlarina ve ulasim araglarma kadar tiim cevresel diizenlemelerin
engellilerin 6zellikleri ve gereksinimleri dikkate alinarak tasarlanmasi gerektigi, ancak bunun teoride kaldig1 bir
gercektir. Kentlerimizin ¢ogunda yollar, kaldirimlar, meydanlar, parklar ve bahgeler, bekleme ve durak
yerlerinin, kisacas1 kamusal alanlarin engellilerin kullanimina olanakli olmadig1 ve bu alanlarin ¢cogunun engelli
bireylerin erigsimine kapali oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, engeli nedeniyle hareket yetenegi zaten
smirlanmig olan bireyler kamusal alanlarin engelliligi yliziinden daha da engelli hale gelmektedir. Engelli
mekanlar, hareket yetenegini sinirladiklar1 bireyin toplumsal yasamdan da dislanmasina yol agmaktadir. Oysa
kamusal alanlar gerek mekansal ve gerekse kent donatilar1 agisindan, engellilerin topluma katilmasini, toplumla
biitiinlesmesini kolaylastiracak bir bigimde (ergonomik olarak) tasarlanip, gelistirilerek engelsiz mekanlar haline
getirilebilir. Kamusal alanlar engelsiz mekan standartlarina gore olusturuldugunda, ¢ocugundan yaslisina,
engellisinden engelsizine kadar toplumu olusturan tiim bireyler i¢in erisilebilir, dolasilabilir, konforlu ve giivenli
mekanlar yaratilmis olacaktir.

Engelliler i¢in kent mobilyalarinda bazi temel kurallar (URL2):
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* Kent mobilyalari ve donanimlari uygun yerlerde kullanilmali, yeterli isaretlemelerle engelli hareketlerine engel
olmayacak sekilde yerlestirilmelidir.

 Oturma banklari, ¢egsmeler, ¢Op tenekeleri, genel tuvaletler, telefon kuliibeleri vb. donanimlar, ¢ocuklar, yasllar
ve engelli yayalar tarafindan kullanilabilecek sekilde diizenlenmelidir.

+ Ozellikle gorme engelliler igin yiizey kaplamalarinda hissedilir yiizeylerden olusan kilavuz izler
kullanilmalidir.

» Kent mobilyalar1 keskin ve ¢ikintili kenarlarindan arindirilmis olmalidir.

* Kent mobilyalarinin rengi segilirken, algilanmalarinin kolay olmasi igin gevresi ile zitlik olusturacak renkler
tercih edilmelidir.

» Kaldirima ¢ikint1 yapan igyerlerinin giineslikleri, semsiyeleri veya oturma yerleri engellilerin hareketine engel
teskil etmemelidir.

* Kaldirim iizerinde bulunan bina ¢ikmalarinin, her tiirlii levha, isaret ve tabelalarin en algaktaki noktalar1 gorme
engelli yayalarin baslarini carpmamalari i¢in yerden en az 220 cm yiikseklikte olmalidir.

* Yaya kaldirim1 kenarlarinda, kaldirimin genisligine (min. 150 cm) bagli olarak, yaya akisina engel olmayacak
ve engelliler dahil tiim yayalarin kullanabilecegi sekilde dinlenme alanlar1 ve banklar yapilmalidir.

* Parklardaki ve ticaretin yogun oldugu yerlerdeki kaldirimlarda diizenlenecek dinlenme alanlari ve banklar her
100 m’de bir yerlestirilmelidir.

* Dinlenme alanlarinda oturma banklarinin yaninda tekerlekli sandalyenin yanasabilecegi bicimde en az 120 cm
bosluk birakilmalidir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

< intu Taril Klik m

Sekil 1: Bartin Kent Merkezi igerisinde ¢aligma alaninin yeri (Google Earth 2016)

Aragtirma alani Bartin kent merkezini igermektedir (Sekil 1). Bu c¢alismada irdelenen kamusal alanlar, kent
merkezindeki yaya bdlgesini olusturan Hiikiimet Caddesi, Riistiyeler Sokak, Belediye Parki ve Cumbhuriyet
meydanindan olusmaktadir (Sekil 2). Caligmada Bartin kent merkezindeki kamusal alanlar ve bu alanlardaki
kentsel donati elemanlar1 materyal olarak ele alinmistir. Yardimc1 materyal olarak yerinde yapilan gozlemler,
fotograflar, haritalar ve konuyla ilgili yapilan literatiir ¢alismalarindan yararlanilmistir.
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2.2 Metot

Bartin kent merkezindeki kamusal alanlarin ve bu alanlarda yer alan kentsel donat1 elemanlarinin ergonomik ve
kent kimligi ile uyumlu olup olmadig1 amaglanmistir. Bu amagla ¢aligma alani igerisindeki kamusal alanlarin ve
kent donatilarinin mekansal ve nesnel (bigim, boyut, renk, malzeme ve doku) 6zellikleri tespit edilip fotograflar
¢ekilerek saptamalar yapilmistir. Arastirma bulgulart kamusal alanlar ve kent donatilari olmak {izere iki ana
baslik altinda sunulmustur. Arastirma bulgularinda ortaya konan mevcut durumun degerlendirilmesi igin
“planlamada kullanim degeri analizi” ve “uygunluk degeri analizi” yontemlerinden yola ¢ikilarak, sayisal bir
degerlendirme yontemi olusturulmustur.

Buna gore; arastirma alanindaki kamusal alanlarin, irdelenen faktorler agisindan ergonomik ya da estetik 6zellik
tasimasi (+1) puan ile, ergonomik ya da estetik olmadigr durumda (-1) puan ile, irdelenen faktoriin alanda hig
bulunmayist ya da, irdelenen faktorlerin ergonomik ya da estetik 6zellikle iliskisiz olmasi durumunda da (0)
puan ile degerlendirme yapilmistir. Ancak, irdelenen kamusal alanlarin engelli erisimine uygun olmamalari
halinde, kamusal alan kullaniminda bireye esik hak taninmamis olugundan, ergonomik 6zellikler agisindan (-2)
puan verilerek degerlendirme yapilmistir. Bu durumda var olmayan bir diizenlemenin estetik ozelligi de
olmayacagindan, estetik agidan iliskisiz oldugu kabul edilerek (0) puan verilmistir. Bu yonteme gore yapilan
degerlendirmeler ve ortaya ¢ikan sonuglar, sonug boliimiindeki Tablo 1°de verilmistir. Ortaya ¢ikan sonuglara
gore de, meveut durumun iyilestirilmesine yonelik oneriler getirilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1 Bartin Sehir Merkezindeki Kamusal Alanlar

Aragtirma alanindaki kamusal alanlar Hiikiimet Caddesi, Riistiyeler Sokak, Belediye Parki, Cumhuriyet Meydani
ve bu alanlar1 birbirine baglayan alanlardir. Hiikiimet Caddesinin yayalastirilan kismi, Riistiyeler Sokak ve
Belediye Parki arag trafigi ile kesilmeksizin yaya dolasimina olanakli olan yaya bolgesini olusturmaktadir. Bu
bolgeden Cumhuriyet Meydanina gecis igin, arag¢ trafigine acik olan Davut Firincioglu Caddesinden ge¢mek
gerekmektedir.

3.1.1 Hiikkiimet Caddesi

Kentsel sit alan1 igerisinde bulunan Hiikiimet Caddesi sehir merkezindeki en yogun yaya aksini olusturmaktadir.
Caddenin, daha 6nce arag trafigine agik olan, sadirvan ile Hamam Sokak giris arasinda kalan kismi 1999 yilinda
Bartin Belediyesi tarafindan yaya bdlgesi olarak diizenlenmistir. Bu yaya aksi, kirmizi renkteki taban tuglalari ile
kaplanmis olmasi nedeniyle halk arasinda “Kirmizi Cadde” adiyla da anilmaktadir (Sekil 3).

< 't

Sekil 3: Hiikiimet Caddesinin yyalastmlan kismi (Karayilmazlar, 2015).

Yaya bolgesinin sinirlarini olusturan binalarin cepheleri de kentin tarihi kimligini yansitan geleneksel mimari
ozelliklerini tagimaktadir. 2 ya da 3 kath olan bu binalar caddeye “insan 6l¢egi” 6zelligini katmaktadir. Ticari
isleve sahip olan bu yaya bolgesindeki bina cephelerinde bulunan levhalar, hem binalarin cephelerini
kapatmakta, hem de goriintii kirliligine neden olmaktadir (Sekil 3). Bu yaya bdlgesinde bulunan Sadirvan (Sekil
4), Taghan, Arap Camisi, Bartin Belediyesi eski binasi, bu alandaki landmarklar1 olusturmaktadir.
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Sekil 4: Yaya bolgesi baglangicinda bulunan en 6nemli landmark: Sadirvan (Karayilmazlar, 2015).

Hiikiimet caddesine baglanan yan sokaklarda, désemeler bazi kisimlarinda yenilenirken bazi kisimlari oldugu
gibi kalmistir. Bu durum estetik acidan olumsuz goriintii yaratmakta hem de mekan algisini ve siirekliligi
bozmaktadir (Sekil 5). Hiikiimet caddesi bedensel engelli ve tekerlekli sandalyeli engellilerin erisime agiktir. En
yogun yaya aksini olusturan Hiikiimet caddesinde ve baglant1 yollarinda, gérme engelliler i¢in hissedilir kilavuz
ylizeylerin bulunmadig1 saptanmustir (Sekil 3, 4-6).

Sekil 5: Hiikiimet Caddesine baglanan yan sokaklardan birindeki déseme farkliligi (Karayilmazlar, 2015).
3.1.2 Ristiyeler Sokagi

Hiikiimet Caddesinde bulunan eski belediye binasinin arkasinda bulunan bu sokak ta 1999 yilinda, bir ist kottaki
Hiikiimet Caddesi ile birlikte yaya bolgesi olarak diizenlenmistir. Baslangigta sadece tasit trafiginden
arindirilarak yaya gegislerine acilan bu sokak, zaman igerisinde kafeler sokagma doniismiistiir. Universite
gencliginin ¢ogunlugunu olusturdugu geng niifusun gereksinimlerini kargilama dogrultusunda olduk¢a yogun bir
kullanima sahip olan bu sokak sehir merkezindeki en dinamik bolgelerden biridir. Bu sokakta bulunan kafelerin
yer yer yaya gegcis alanlarini daralttigi goriilmektedir (Sekil 6). Eski Belediye binasinin bodrum kat duvarlarina
bitisik olarak kurulmus olan ve mevcut haliyle her biri ayr1 malzeme ve tasarim anlayis1 ile yapilmis bu
mekanlardaki uyumsuzluk, gorsel algi agisindan da olumsuz etki yaratmaktadir. Yan yana dizili olan cay
bahgesi niteligindeki bu kafelerin separator islevi goren ayirict ogeleri, cat1 ortiileri, sokagin gecis mekani olarak
kullanilan kismu ile kafeleri ayiran dgeler bir tasarim biitiinliigii igerisinde birbiri ile uyumlu bir sekilde yeniden
tasarlanmalidir.

Sekil 6: Riistiyeler Sokagindaki kafeler (Karayilmazlar, 2015).
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3.1.3 Belediye Parki

Sekil 7: Belediye Parkindaki meydanlar ve gegis alanlari (Karayilmazlar, 2015).

Belediye Parki, iist kottaki Hiikiimet Caddesini alt kottaki Davut Firincioglu Caddesine ve oradan da Cumhuriyet
Meydanina baglayan ve yaya yogunlugu ¢ok fazla olan dnemli bir gegis alanidir. Daha 6nce tek kisilik yiiriime
yollarindan olusan bir gegis alani iken, Bartin Belediyesi tarafindan 2015 yilinda yeniden diizenlenen Belediye
Parki’nda, planlama agisindan gegis alanlari, meydan, oturma alanlari, ergonomik olarak planlanmis olmasina
ragmen, tasarim ve kullanilan malzemeler agisindan plan-tasarim iliskisi kurulmamis ve bu anlamda da biitiinliik
saglanamamistir. Ozellikle doseme kaplamalar1 malzeme cinsi ve malzeme deseni olarak kent kimligini
yansitmayan bir goriintliye sahiptir. Parktaki doseme kaplamalarinin timiiniin alan ayrimi olmaksizin, siyah ve
beyaz renkteki yivli karo modiillii beton plaklardan olugmasi, park tasarimindaki en olumsuz faktdrdiir. Bu
doseme kaplamalarimin diyagonal olarak dogsenmis olmasi da tasarima ayrica eksi puan kazandirmaktadir (Sekil
7). Iki farkli kotta tasarlanms park alanimin igerisinde bedensel engelli bireylerin erisimi agisindan ergonomik
ozelliklerde bir rampa bulunmaktadir. Ancak bir {ist kottaki Riistiyeler Sokagina erisim i¢in sadece merdiven
bulundugundan, park igerisinde rahatca dolasabilecek olan engelli bir birey, bir iist sokaga ulasamayacak olup,
tekrar parkin alt kotundaki kismu ile ayni seviyede bulunan Davut Firincioglu Caddesine geri donmek zorunda
kalacaktir. Belediye parkinda, gérme engelliler i¢in hissedilir kilavuz yiizeylerin bulunmadig1 saptanmistir (Sekil
7).

3.1.4 Cumhuriyet Meydani

Cumbhuriyet meydani, aynt zamanda bir resmi toren alanidir. Meydan resmi térenler ve 6zel kutlamalar disinda
yayalarin toplanma alani olarak kullanabilecekleri bir konuma sahip degildir. Ancak bu genis alan, ¢ocuklarin
bisiklete bindigi, paten ile kaydigi, giivercinlere yem verdikleri bir rekreasyon alani islevindedir. Meydanin bir
cephesi erisime kapalidir ve duvar ile ¢evrelenmistir. Atatiirk heykelinin bulundugu bu kisim téren alaninin da
odak noktasidir. Zemindeki doseme kaplamalarinin bu odak noktasinin merkezine dogru isinsal formda farkli
renkte dosenmesi olumlu bir tasarim yaklagimidir. Meydan ayrica bedensel engellilerin erisimine agiktir. Fakat,
gorme engelliler i¢in hissedilir kilavuz yiizeyler bulunmamaktadir (Sekil 8).

Sekil 8: Cumhuriyet meydani ve Atatiirk heykeli (Karayilmazlar, 2015).

3.2 Bartin $Sehir Merkezindeki Kent Donatilari

Kent mobilyalari islevsel 6zelliklerinin yani sira estetik 6zellikleri ile de kent imajina katkida bulunan ve kent
peyzajini sekillendiren 6gelerdir. Bu kapsamda, Bartin kent merkezindeki kamusal alanlarda bulunan kent
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donatilar1 (kent mobilyalar1), oturma ogeleri, ¢op kutulari, bitki kasalari, aydinlatma &geleri, yon ve isaret
levhalari, bildirisim panolari, sinirlayict dgeler, su yapilar: ve plastik objeler bagliklari altinda incelenmistir.

3.2.1 Oturma ogeleri

Oturma elemanlarinin boyutlar1, malzemesi ve tasarimi, kullanicilarin fiziksel konforunu dogrudan etkileyecektir
(Yiicel, 2006). Hiikiimet caddesinde yaya akisi ¢ok yogun oldugundan gegis giizergahinda oturma o6geleri
bulunmamaktadir. Bu durum, bedensel engelli bireyler ve yaslilar i¢in bu yaya bolgesinin cazibesini olumsuz
yonde etkileyen bir faktoérdiir. Ancak, bu yaya bolgesi igerisinde eski Belediye binasi ile Arap Camisi arasindaki
acik kamusal mekan, belediye binasinin zemin katindaki ¢ayhane tarafindan kullanilmakta oldugundan, burada
isletmeye ait masali oturma gruplar1 bulunmaktadir. Kamusal olmasa bile, bir yandan oturma olanagi saglamasi
acisindan bir olanak sunmaktadir, diger yandan da bu ac¢ik mekanda oturma gruplarinin bulunmasi, arkasindaki
Riistiyeler Sokagina inisi saglayan merdivenleri kullanan yayalarin sirkiilasyonunu zorlastirmaktadir (Sekil 9).
Belediye parkinda bulunan oturma birimleri ergonomiktir ve parkin tasarimina uygundur. Park alanindaki
oturma dgeleri ve oturma bolgeleri engelli kullanimina da uygundur (Sekil 10).

V‘ RS s

Sekil 9: Hiikiimet Caddesindeki oturma alan1 ve Riistiyeler Sokagina inisi saglayan merdivenler (Karayilmazlar,
2015).
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Sekil 10: Belediye Parkindaki oturma &geleri (Karayilmazlar, 2015).

Sekil 11: Cumhuriyet Meydanindaki oturma dgeleri (Karayilmazlar, 2015).

230



Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18 (2): 224-238

Cumhuriyet Meydaninda bulunan meydan alani etrafindaki oturma birimleri ergonomik olmakla birlikte,
yetersizdir. Meydan, engelli bireylerin de erisimine acik olup, 6zel oturma cepleri haricindeki pergolali oturma
alanlar1 engelli bireylerin de tekerlekli sandalye ile yanagmasi i¢in uygundur (Sekil 11).

3.2.2 Cop kutulan

Cop kutulart dig mekanlarda kirlenmeyi onlemek tizere kullanilan, degigsik malzeme ve bi¢imlerde yapilmis
donat1 elemanlaridir. Daha ¢ok islevsel bulunan diger donati elemanlar1 ve yaya dolasimi gdz Oniine alinarak
konumlandirilmak zorundadirlar (Sisman ve Yetim, 2004). Cop kutulari en ¢ok gereksinim duyulabilecek
noktalara yerlestirilmelidirler. Kolayca goriilebilir olmalidirlar. Yaya akisini kesmeyecek ve tekerlekli
sandalyelerin gecisini engellemeyecek sekilde yerlestirilmeli (Yiicel, 2006), yaralanmalara neden olmayacak
malzemelerden seg¢ilmeli, kontrast renkli ve tek elle kullanilabilecek sekilde kapakli olmalidir. Cop kutular1 yaya
hareketine engel olmayacak sekilde yaya kaldirimi kenarinda bordiir tagina en az 40 cm uzakliginda ve en az 90
cm, en ¢ok 120 cm yiikseklige monte edilmelidir.

Sekil 12: Hiikiimet Caddesindeki, Belediye Parkindaki ve Cumhuriyet Meydanindaki ¢6p kutular
(Karayilmazlar, 2015).

Caligma alani igerisindeki kamusal alanlarda bulunan ¢6p kutulari, tasarim agisindan ergonomik olmakla birlikte,
kentsel mekan igerisinde yerlestirildikleri noktalar itibariyle kullamim zorluklar1 ¢ikarmaktadir. Ozellikle yogun
kullanilan yaya ge¢is alanlarinda konumlandiklar1 noktalar dogru degildir. Hiikiimet caddesinde bulunan ¢op
kutular1, bi¢cim, form, renk ve malzeme acisindan da tarihi kent dokusu kimligi ile uyumlu degildir (Sekil 11).
Belediye Parkindaki ¢6p kutulari ise park alaninin tasarimina uygundur ve parkta kullanilan malzemeler ile
uyumludur (Sekil 12). Cumhuriyet meydanindaki ¢op kutular1 da Hiikiimet caddesindeki ¢op kutulari ile ayni
renk, malzeme ve tarzdadir ve darbelere dayanikli olmadig1 da goriilmektedir.

3.2.3 Bitki kasalari
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Sekil 13: Hiikiimet Caddesindeki ve Cumhuriyet meydaninin kenarindaki kaldirimda bulunan bitki kasalari
(Karayilmazlar, 2015).
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Hiikiimet Caddesinde farkli noktalarda bitki kasalar1 bulunmaktadir. Fakat bunlarin se¢iminde alan ergonomisi
ve estetik dikkate alinmamistir. Yaya bolgesinin Hamam Sokakla birlestigi kisimda bulunan bitki kasalarinin
diizensiz yerlestirilmis olmas1 dikkat c¢ekmekte ve yayalarin hareketini olumsuz etkilemektedir. Bitki
kasalarindaki bitkiler bakimsiz ve birbiriyle uyumsuzdur. Bitkisel tasarim amaci disinda, yandaki baglanti
yoluna arag¢ girisinin Onlenmesi i¢in bir siirlandirma elemant gibi kullanildigi goriilmektedir (Sekil 13).
Cumhuriyet Meydanimin kenarindaki kaldirimda bulunan bitki kasalar1 ise gerek form gerek malzeme agisindan
estetik ozelliktedir. Ancak, kendi icerisinde biitlinliik olusturan bu bitki kasalarinin gevresiyle malzeme ve doku
acisindan da biitlinliik olusturdugu séylenemez (Sekil 13).

3.2.4 Aydinlatma 6geleri

Istk, yasamimizin her asamasindaki temel gereksinmelerimizden biridir. Cevremizi diger duyularimizla da
algilayabilir, tanimlayabiliriz kugkusuz; ama gdziimiiz ile bu algilama ve tanimlama, ¢ok daha kolay ve ayrinti
diizeyinde kesin olabilmektedir. Ancak, gérebilmek i¢in dncelikle 151k ve onun yansiyabildigi yilizeylerin olmasi
sarttir. Yol, meydan, park, bahge, gezi alanlari, yaya yollar1 gibi yerlerin aydinlatmasinda kullanilan aydinlatma
elemanlarinin her birinin aydinlatma &zellikleri kadar boyut, bi¢im, gereg, tasinma sistemleri, sayilari ile kent
goriintiisii lizerinde gilindiiz ve gece etkileri de 6nemlidir. Bu tiir bir etkide gevre ile uyum degerlendirilmesi
gereken 6nemli bir konudur (Serethanoglu,1991).

Sekil 14: Hiikiimet Caddesinde, Belediye Parkinda ve Riistiyeler Sokaktaki aydinlatma 6geleri (Karayilmazlar,
2015).

Sekil 15: Cumhuriyet Meydanindaki aydinlatma 6geleri (Karayilmazlar, 2015).

Hiikiimet caddesinde kullanilmig olan aydinlatma Ogelerinin, tarihi kent dokusu karakterine sahip olan alanin
kimligini yansitmadigi, dolayisiyla sehir merkezinde doku biitiinliigiine katkida bulunan bir kent donatis1 olmak
yerine, yapili ¢evredeki binalarin mimari 6zelliklerinin olusturdugu doku biitiinliiglinii bozan bir faktér oldugu
goriilmektedir. Belediye parkinda ise tamamen farkli donati elemanlar1 kullanilmistir. Bu da yaya bolgesi
biitiinliigiinii bozmaktadir. Kullanilan donati elemanlar1 birbirleri ile de tasarim ve renk bakimindan uyumsuzluk
gostermekte ve goze hitap etmemektedir (Sekil 14). Kentin farkli bolgelerindeki caddelerin aydinlatilmasi igin
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kullanilmis olan aydinlatma 6geleri, Cumhuriyet Meydaninda da kullanilmistir. Bu nedenle bu donatilarin, alana
0zgii olma oOzelligi ortadan kalkmis bulunmaktadir. Cadde aydinlatmasi ile meydan gibi alanlarin
aydinlatilmasinda farkli aydinlatma Ggelerinin kullanilmasi gerekir. Atatiirk heykelinin bulundugu noktada ise
projektdr tipi aydinlatma dgesi bulunmaktadir (Sekil 15).

3.2.5 Y0n ve isaret levhalan

Dis mekanlardaki yon ve isaret levhalari insanlarin kolayca gorebilecekleri bir sekilde konumlandirilmalidir.
Isaret levhalar1 bilgi verici olmali; insanlara tek baslarina hareket etme rahatligini vermelidir (Yiicel, 2006).
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Sekil 16: Yon ve isaret levhalari (Karayilmazlar, 2015).

Isaret levhalar1 kent icinde yerlestirilirken, 6zellikle yiiksekliklerine ve kullanim yerlerine dikkat edilmeli, yol
ayriminda bulunuyorsa, birden fazla olacagindan, birbirlerini kapatmayacak seviyelere yerlestirilmelidirler
(Giilgtin ve Tiirkyilmaz, 2001). Calisma alanindaki kamusal alanlarda yeterince yon ve isaret levhalari
bulunmamaktadir (Sekil 16). Halbuki, tim kamusal alanlarda, gerek alanin kendisini tanimlayan, gerekse
kullanicilar1 diger alanlara, cadde ve meydanlara yonlendiren levhalarin bulunmasi, kamusal alandaki kentsel
mekan kullanicisinin konforunu ve giivenli dolagimini saglayan 6énemli bir faktordiir.

3.2.6 Bildirigsim panolari

BU MILL
TASINA TOPRAGINA
SAHIP CIKMAK
NE DEMEK
COK IYEBILIYOR.

Sekil 17: Belediye 6niindeki, Cumhuriyet Meydanindaki ve Davut Firincioglu Caddesindeki bildirigim panolari
(Karayilmazlar, 2015).

Bildirisim panolar1 bilgi vermek ve reklam amaciyla kullamlan kent donatilaridir. Ozellikle yayalarin yogun
oldugu toplanma alanlarinda ve yaya akiginin yogun oldugu gegis alanlarinda kullanilirlar. Bilgi vermek
amacinin islevsel bir sekilde gerceklesmesi icin, bu panolarin goz hizasinda olmalari, farkedilirlik ve
okunabilirlik agisindan 6nemli hususlardir. Hiikiimet caddesindeki yaya bolgesinde, eski belediye binasinin
oniinde bir adet bildirisim panosu bulunmakta olup, bulundugu nokta itibariyle yaya sirkiilasyonunu engelleyici
bir konumdadir. Bu durum, kendi icerisinde ergonomik 6l¢ii ve standartlarda olan panonun, alan ergonomisi
acgisindan olumsuz sonug yaratmasina sebep olmaktadir (Sekil 17). Cumhuriyet meydaninin igerisinde bildirisim
panosu yoktur ancak, meydanin Davut Firincioglu Caddesi iizerindeki kars: tarafinda iki adet bildirisim panosu
bulunmaktadir. Bu panolar, kétii gériinimde olup, metal malzemeden olusan tastyict aksami yipranmis ve
paslanmistir (Sekil 17). Belediye parkindaki bildirisim panolart ise islevsel, estetik ve ergonomiktir (Sekil 18).
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Sekil 18: Belediye Parkindaki bildirisim panolar1 (Karayilmazlar, 2015).
3.2.7 Sinirlayici 6geler

Sinirlayicilarin estetik yonden kullanilacagi ortamin mimari anlayist ile uyumlu olmasi gerekir. Sinir elemanlari
tasarimlarinda estetik ve kullanim prensiplerinin yani sira, psikolojik etkilerin de gbz oniinde tutulmas: gerekir
(Yiicel, 2006). Hiikiimet caddesindeki yaya bolgesinin Hamam Sokak girisi tarafindaki baslangicinda, arag
girisini engellemek amaciyla simirlayict ogeler yerlestirilmistir. Metal ve plastik olmak ftizere iki c¢esit
malzemeden yapilmis olan bu 6gelerin birbiriyle uyumlu olmadiklar1 goriilmektedir. Yogun yaya gegisi sirasinda
yaya konforunu da olumsuz yonde etkilediklerini sdylemek miimkiindiir. Araglarin yaya bolgesine girisine
sadece 22.00-06.00 saatleri arasinda ylikleme ve bosaltma amaciyla izin verilmesine kargin, bu saatler disinda
da arag girisi oldugu goriilmektedir (Sekil 19).

Sekil 19: Sinirlayici dgeler ve servis amaciyla caddeye giren bir ara¢ (Karayilmazlar, 2015)
3.2.8 Su yapilan
Fiziksel ve psikolojik agidan en 6nemli ¢evresel elemanlardan biri olan su 6geleri, kentsel mekana estetik ve

cazibe katmanin yani sira rekreasyonel aktiviteler i¢in de bir aragtir (Gedik, 2003). Havuz ve ¢esme gibi su
yapilar1 aligveris merkezleri, meydanlar, parklar gibi agik alanlarin cazibesini arttirmaktadir (Yiicel, 2006).
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Sekil 20: Cumhuriyet Meydanindaki havuzlar (Karayilmazlar, 2015).

Calisma alani igerisindeki kamusal alanlardan sadece Cumhuriyet Meydaninda, Atatiirk anitinin her iki yaninda
havuz bulunmaktadir. Arkasi ¢im alanlara yaslanmig yiiksek duvarla ¢evrili olan havuzlarin 6n duvarlari,
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ergonomik olarak oturma dgesi olarak ta kullanilabilmektedir. Ancak, her iki havuzda da su bulunmamakta olup,
kamusal alan1 kullanan bireyler tarafindan ¢opler atilmaktadir ve bu nedenle kotii bir goriintii olugturmaktadir
(Sekil 20).

Sekil 21: Yukar1 Carst mevkiindeki havuz (Karayilmazlar, 2015).

Caligma alani igerisinde bulunmamakla birlikte, Yukart Carsi mevkiindeki kavsak noktasinda bulunan fiskiyeli
havuz ve gevre diizenlemesi olumsuz 6rnek olmasi agisindan ele alinmistir. Havuzun fiskiyelerinden akan suyun
akis hizi, havuzun etrafindaki oturma 6gelerinde oturan bireyleri ve havuzun alt kotundaki yaya gecis alanini
1islatmaktadir. Havuzun etrafindaki oturma 6gelerinde insanlar oturdugu ve ayaklarini uzattigr zaman, dniinden
diger oturma dgelerini kullanmak amaciyla gecen yayalar igin alan kalmamaktadir. Bu durum alan ergonomisi
acisindan olumsuz bir 6rnek teskil etmektedir (Sekil 21).

3.2.9. Plastik objeler

Plastik objeler, gorsel algi agisindan estetik 6zellik tasiyan 6gelerdir ve kamusal alanda sanatin gostergeleridir.
Plastik objeler, bi¢im, form, boyut, renk, doku gibi tasarim o&zelliklerinin yani sira tasidiklari ya da
simgeledikleri anlam degeri ile de kentsel mekan igerisinde landmark islevi goriirler. Adres tariflerinde ve
bulusma noktast seg¢iminde yer isareti olarak kullanilan landmarklar, bulunduklari yeri simgeleyen ve kent
imajini olugturan en 6nemli dgelerden biridir. Kent donatilar1 icerisinde estetik objeler grubuna giren heykeller
0zgiin, belirleyici 6zellikleri ile alanda gergeklesen etkinlikler ve deneyimler ya da algilarla birlikte mekana ve
kente iliskin bireysel ve/veya toplumsal imgeler olustururlar (Kurtaslan, 2005).

Cumhuriyet Meydanindaki Atatiirk anitinin arkasindaki bitkisel objelerin bulunmast olumlu olmakla birlikte,
arka plan-obje iliskisinin kurulmasi ve arka planin objeyi vurgulamasi agisindan bitkisel dgelerin sayis1 yeterli
degildir (Sekil 22). Anitin renk ve dokusu ile arka plandaki bitkisel dgelerin renk ve dokusu arasinda zitlik
(kontrast) iliskisinin kurulmasi temel tasarim ilkeleri agisindan da gereklidir. Belediye parkindaki Atatiirk
biistiiniin arka kisminda geri plandaki binalar gériindiigii igin goriintii karmasasi olusturmaktadir. Buradaki
biistiin arkasinda da yukarida agiklandig: sekilde bir arka plana gerek vardir. Ayrica, parkin zeminindeki siyah-
beyaz renklerdeki kare formlu beton plaklar da gorsel algi agisindan baska bir karmasa yaratmaktadir (Sekil 22).
Burada da déseme kaplamalarinin biistiin bulundugu alanin formu ile uyumlu ve bu formu pekistirecek bir
sekilde (renk, doku ve desende) dosenmesi gerekir.
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Sekil 22: Cumhuriyet Meydanindaki Atatiirk aniti ve Belediye Parki’ndaki Atatiirk biistii (Karayilmazlar, 2015).
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Sekil 23: Cumhuriyet Meydanindaki ¢ocuklu kadin heykeli ve Kemerk&prii mevkiindeki Tiirkiye heykeli
(Karayilmazlar, 2015).

Davut Firincioglu Caddesini Cumhuriyet Meydaninin kenarinda bulunan oturma grubuna baglayan kisa gegis
yolu iizerine yerlestirilmis olan “cocuklu kadin heykeli” estetik 6zellik tasimakla birlikte, ¢evresi bu imaja
katkida bulunacak sekilde gerek estetik, gerekse ergonomik olarak diizenlenmemistir (Sekil 23). Calisma alani
kapsaminda olmamakla birlikte, Kemerkoprii mevkiindeki biiyiik kavsakta bulunan el figiiriinlin iizerindeki
Tirkiye Haritast heykeli, olumsuz &rnekleme agisindan ele alinmistir. Bu anit, gerek bigim, gerek obje-anlam
iligkisi, gerekse estetik agidan higbir iligki kurulamayan bir objedir (Sekil 23). Dolayisiyla, kentsel mekanda ve
kamusal alanda yer verilecek olan plastik objeler; anitsal ya da simgesel agidan ifade edecekleri anlamlarinin
yant sira, yerlestirildikleri nokta ve ¢evre diizenlemeleri ile de anlamli, estetik ve uyumlu olmalidir.

4. SONUC VE ONERILER
4.1 Sonuglar

Bu aragtirmada Bartin kent merkezindeki kamusal alanlarin ve kentsel donati elemanlarinin ergonomik ve estetik
acidan irdelenmesi ve kent kimligi ile iligskisinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Yapilan gézlem, saptama ve
fotograf ile belgeleme sonucu gerek yaya bolgesini olusturan kamusal alanlar, gerekse kent donatilart ile ilgili
mevcut durum ortaya konularak, Tablo 1°de sunulmustur. (Tablo 1). Aragtirma alanindaki kamusal alanlar, gerek
alan planlamasi, gerekse kendi iglerindeki tasarim biitiinliigiinii ortaya koyan alan tasarimi ve bu alanlarda
bulunan peyzaj elemanlar1 (déseme kaplamalari) ve kent donatilart (oturma dgeleri, ¢op kutulari, bitki kasalari,
aydinlatma Ogeleri, yon ve isaret levhalari, bildirisim panolari, su yapilari, plastik objeler) agisindan ayri ayri
irdelenmistir. Engelli erigimine acik olup, olmadiklari ve engellilerin ergonomik ve giivenli kamusal alan
kullanimina olanak tantyip tanimadiklari hususu da ayrica degerlendirme kapsamina alinmistir.

Tablo 1: Arastirma alanindaki kamusal alanlar ile irdeleme yapilan faktorlerin iligkisini gsteren matris

Kamusal Alanlar
Faktorler Hiikiimet Caddesi Riistiyeler Sokak Belediye Parki Cumbhuriyet Meydani
Ergonomik | Estetik Ergonomik | Estetik Ergonomik | Estetik Ergonomik | Estetik
Alan planlamasi (+1) 0 (-1 0 (1) 0 (1) 0
Alan tasarimi (+1) (-1) (-1) (-1) (+1) (-1) (-1 (-1)
Déseme kaplamasi (+1) (+1) (+1) (+1) (-1) (-1) (+1) (+1)
Oturma dgeleri 0 0 0 0 (+1) (+1) (+1) (-1
Cop kutulart (+1) (-1) (+1) (-1) (+1) (+1) (+1) (-1
Bitki kasalar1 (-1 (-1 0 0 (+1) (+1) (+1) (+1)
Aydinlatma dgeleri (+1) (-1 (-1 (-1 (+1) (-1 (-1) -1
Yo6n ve Isaret levh. 0 0 0 0 0 0 0 0
Bildirisim panolari (-1 (-1 0 0 (1) (1) (-1) (@)
Su dgeleri 0 0 0 0 0 0 (+1) (-1
Plastik ogeler 0 0 0 0 0 0 (1) (1)
Bedensel engelli (+1) (+1) (+1) (+1) (+1) (+1) (+1) (+1)
erigimi
Gorme engelli erisimi (-2) 0 (-2) 0 (-2) 0 (-2) 0
Toplam Puan (+2) (-3) (-2) (-1) (+5) (+2) (+3) (-2)
Bu caddedeki yaya Hiikiimet caddesinden Parkin alt kotundan Bedensel engelli bu
bolgesinde bedensel bu sokaga gegebilir girip park icerisinde alana rahatca gelip,
engelli rahatca ancak, buradan dolasabilir. Gérme dolasabilir. Gérme
dolasabilir. Gorme Belediye parkina engelli i¢in ergonomik | engelli igin ergonomik
engellinin erisimi igin gegemez. Gorme degildir. degildir.
ergonomik degildir. engelli i¢in ergonomik
degildir.

0 = Iliskisiz, (+1) = Olumlu iliski, (-1) = Olumsuz iliski
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Tablo 1’de gosterilen degerlendirmeler sonucunda; ergonomik agidan Belediye Parki (+5) puan, Cumhuriyet
Meydani (+3) puan, Hiikiimet Caddesi (+2) puan, Riistiyeler Sokak ise (-2) puan almistir. Estetik agidan, kent
kimligi ve i¢inde bulundugu cevre ile uyumu agisindan ise Belediye Parki (+2) puan, Riistiyeler Sokak (-1) puan,
Cumhuriyet Meydani (-2) puan, Hitkiimet caddesi ise (-3) puan almigtir. Sonuglar1 yorumlamak gerekirse, Bartin
sehir merkezindeki yaya bolgeleri icerisinde kent donatilart ile birlikte degerlendirildiginde, ergonomik agidan
en iyi sekilde tasarlanmis kamusal alan Belediye Parkidir. En olumsuz olan1 ise Riistiyeler Sokaktir. Estetik
acidan bakildiginda da, i¢indeki kent donatilari ile birlikte Belediye Parki, digerlerine nazaran daha fazla estetik
ozellik tasimaktadir. En az estetik ozellik tasiyan ve icindeki kent donatilarinin kent kimligi ve gevresiyle
uyumsuz oldugu kamusal alan ise, Hiikiimet caddesidir. Bu ¢ikarimlar dogrultusunda, sehir merkezindeki yogun
yaya sirkiilasyonuna mekansal ev sahipligi yapan yaya bolgelerinin ergonomik, estetik ve kent kimligi ile
uyumlu bir sekilde iyilestirilmesi ve gelistirilmesi i¢in yapilmasi gereken eylemler asagida sunulmaktadir.

4.2 Oneriler

Hiikiimet caddesindeki binalarin cepheleri, yeniden boyanmali, bina cephelerindeki reklam ve tanitim levhalari
kaldirilarak, bina cephelerini kapatmayacak sekilde ve amacina yonelik olarak islevsel-estetik formlarda yeniden
tasarlanmali, bu levhalarla ilgili bir tipoloji olusturularak, uygulama sartnamesi hazirlanmalidir. Bu caddedeki
aydinlatma Ogeleri ve ¢op kutulari, kent merkezinin tarihi ve kiiltirel kimligine uygun olarak yeniden
tasarlanmali, bi¢im, malzeme, doku, renk secimleri buna gére yapilmalidir. En yogun yaya aksini olusturan bu
caddenin engelliler tarafindan da kullanimi saglanmali, bedensel, isitsel ve gérme engellilere yonelik ergonomik
tasarim ilkeleri géz Oniine alinarak diizenlemeler yapilmalidir. Caddede gelisigiizel olarak yerlestirilmis olan
bitki kasalar1 i¢in tasarim biitiinliigi amaciyla tipoloji olusturulmali ve yerlesim noktalar1 yaya gegisini
engellemeyecek sekilde belirlenmelidir.

Riistiyeler Sokagindaki kafeler, yaya ge¢isini kisitlamaktadir. Sokaktaki gecis alani, yayalarmn ergonomik ve
gruplar halinde gecisine olanak taniyacak olgiilerde olmalidir. Bu nedenle, daha konforlu yaya kullanimina
olanak tanryan kamusal alanlarin olusturulmasi agisindan, kafelere ayrilan alanlarin daraltilmasi gerekmektedir.

Belediye binasinin tag duvarlara yaslanmis olan kafelerin separator islevi goren ayirict 6geleri, ¢ati ortiileri,
sokagin gecis mekani olarak kullanilan kismu ile kafeleri ayiran dgeler bir tasarim biitiinliigii icerisinde ve birbiri
ile uyumlu bir sekilde yeniden tasarlanmalidir.

Belediye parkindaki doseme kaplamalar1 sokiilerek, parkin alan planlamasina uygun form, renk, doku ve
desende doseme Ogeleri ile kaplanmasi gerekmektedir. Bu sayede, parktaki gecis alanlari, meydan ve
meydanciklar, oturma gruplarinin bulundugu alanlar, heykel alanlarinda planlama-tasarim biitiinligi saglanmis
olacaktir. Belediye parkindan bir iist kottaki Riistiyeler Sokak’a da rampa ile baglanti1 saglanmalidir. Bu sayede,
Belediye parkini kullanan engelli bireyler Riistiye Sokak ve oradan da Arap camisinin yanindaki az egimli yol
giizergahini izleyerek, Hiikiimet Caddesindeki yaya bolgesine kadar ulasabilecektir.

Cumhuriyet Meydanindaki tanimsiz bosluk, oturma alanlarinin yeniden diizenlenmesi ile tanimli ve algilanabilir
hale getirilmelidir. Meydanin etrafindaki oturma alanlar1 da ayni tasarim yaklagimi ile bir biitliniin uyumlu
pargalar1 olarak yeniden planlanmali ve tasarlanmalidir. Buradaki aydinlatma &geleri kaldirilmali, meydanin
mekansal 6zelliklerini vurgulayict sekil ve konumda olmalart saglanmalidir. Meydanin bir kenarinda dizili olan
bankamatiklerin her biri farkli kotlardaki kaideler {izerine yerlestirilmistir. Bu durum kullanim gii¢ligii
olusturmakta olup, engelliler agisindan ise yeni bir engel teskil etmektedir. Bu Ogelerin tasarim biitiinliigi
igerisinde, ayni kota oturtularak, kullanim ergonomisi agisindan, onlerinde genis bir erisim ve sirkiilasyon
alaninin yaratilmasi gerekmektedir.

Bartin sehir merkezindeki kamusal alanlar kapsaminda irdelenen yaya bolgeleri kismen bedensel engelli
kullanimina agiktir. Gorme engelliler ya da isitme engelliler i¢in ise herhangi bir diizenleme yapilmamistir. Bu
alanlarin timiinde yukarida belirtilen hususlar disinda, tiim engellilerin erigsimine, engelsiz bireyler gibi
ergonomik ve giivenli bir sekilde dolasimina olanak taniyacak planlama, tasarim ve uygulamalarin yapilmasi
geregi kuskusuzdur. Bu yaya bolgelerinde kullanilan kent donatilari, kentin tarihi ve kiiltiirel 6zelliklerini
yansitan kent dokusu ile ve kent kimligi ile uyumlu degildir. Kent kimligini destekleyecek kent mobilyast i¢in
oncelikle o kente ait tasarimlarin iiretilmesi gerekmektedir (Giines, 2005). O halde biitlinciil tasarim anlayisi ile
bu alanlarda bulunan kent donatilar1 yeniden tasarlanmalidir.

Tiim bunlar degerlendirildiginde, Bartin’in kamusal kentsel mekanlarinin kentin tarihi ve kiiltiirel gegmisi de goz
oniine alinarak tasarlanmasi, kent donatilarinin da bu yaklagimla tasarlanmasi ve yayalarin kullanimina
sunulmasi gerekmektedir. Kent imajinin olugsmasinda ve okunabilirliginde onemli bir 6ge olan landmarklar
kapsamindaki anitsal dgelere ve plastik dgelere, ¢evresi ile biitiinliik olusturacak sekilde bir kentsel tasarim
anlayistyla kamusal alanlar igerisinde yer verilmelidir. Biitlinciil yaklagimla yapilacak kentsel tasarim galigmalari
sayesinde, tarihi kent dokusu kimliginin mekana yansimasi ile kamusal alanlarin algilanabilirligi ve
okunabilirligi artacaktir.
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