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Ozet

Mercimek tariminda verimi sinirlandiran en 6nemli sorunlardan birisi de yabanci otlardir. Bolge
kosullarina uygun toprak isleme yontemi ve ekim zamaninin bilinmesinin, yabanci otlarla miicadelede ¢ok
o6nemli oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismada, bugday hasadi sonrasi farkli toprak isleme yontemleri ve ekim
zamanlarinin mercimek tariminda yabanci ot tiirlerinin yogunlugu ve tane verimi tizerinde etkisi incelenerek,
deneme alanindaki yabanci ot tiirleri ile verim arasindaki korelasyon katsayilari belirlenmistir. Bu amagla, ii¢
farkli toprak isleme yontemi (geleneksel toprak isleme, azaltilmig toprak isleme ve dogrudan ekim) ve iki
farkli ekim zamani, boliinmiis parseller deneme deseni kullanilarak karsilastirilmistir. Calismanin sonucunda,
deneme alaninda 8 familyaya ait 15 farkli yabanci ot tiirli saptanmistir. Bu yabanci otlarin metrekaredeki
yogunluklarinin 1 ile 99 arasinda degistigi belirlenmistir. Deneme alanindaki en yogun yabanci ot tiiriiniin
kendi gelen bugday (Triticum aestivum L.) oldugu goriilmiistiir. Toplam yabanci ot kuru biyomas agirhigi,
dogrudan ekim yonteminde en yiiksek, azaltilmig toprak isleme yonteminde ise en diisiik olmustur.
Uygulanan yontemlerin birim alandaki yabanci ot sayisina etkisi, tiirler bazinda istatistiksel olarak farkl
olmustur. Tane veriminin, toprak isleme yontemleri ve ekim zamanindan 6nemli derecede etkilendigi ve
yabanct ot kuru biomas agirligi ve kendi gelen bugday yogunlugundaki artigin mercimegin tane veriminde
o6nemli diizeyde (r=-0.78** ve -0.79*%*) azalisa neden oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Farkl toprak isleme, yabanci ot, mercimek

The Relationship between Grain Yield and Some Weed Species Density in Lentil
Production under Different Tillage Systems

Abstract

Weeds are one of the most important problems reducing the yield in lentil agriculture. The tillage
methods and plating time according to soil and climate conditions is known to be very important to control
weeds. In this study, the effect of tillage system and the timing of such operations on weed species density
and lentil (Lens culinaris L.) yield after wheat (Triticum aestivum L.) harvest was evaluated. Also, the
correlations between weed species density and seed yield of lentil were determined. In this purpose, three
tillage method treatments [moldboard plough + cultivator + drill as conventional tillage, cultivator + drill as
reduced tillage and no-till planting] and two planting times was compared by using a split plot design with
four replications. In the result of the study, 15 different weed species belonging to 8 different weed families
was determined in experimental area. The density of these weeds changed between 1 and 99 plants m™.
Volunteer weed density was the highest in experimental field. While the biomass dry weight of total weeds
was the highest in no-till planting treatment, it was the lowest in reduced tillage. The effect of treatments on
weed density was different among weed species. The seed yield of lentil was significantly affected by tillage
system and planting time, and increasing the weed biomass dry weight and volunteer wheat density resulted
in decreasing of lentil yield (r=-0.78** and -0.79**).

Key Words: Different tillage systems, weed, lentil
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Giris

Giliniimiizde topragin  siirdiriilebilirliginin =~ korunmasi, girdi  maliyetlerinin
diisiiriilmesi acisindan olduk¢a Onemli avantajlara sahip olmasindan dolay1r korumali
toprak isleme ve dogrudan ekim yoOntemlerinin yayginlagtirilmasi yoniinde yogun
calismalar yapilmaktadir. Fakat geleneksel uygulamalardan korumali toprak islemeye
geciste birgok problem ile karsilagilmaktadir. Karsilagilan bu problemlerden birisi de
yabanci ot kontroliiniin saglanamamasidir. Korumali toprak isleme yontemlerinde, tohum
yataginin hazirligi sirasinda kullanilan toprak isleme aletleri ve ekim zamani gibi
agronomik faaliyetler yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi ve biiyliylip gelismesi tizerinde
etkili olan 6nemli faktorlerdir.

Ulkemizde iiretimi yapilan diger tarimsal iiriinlerde oldugu gibi geleneksel toprak
isleme yontemlerinin uygulandigi alanlarda da yabanci otlar, mercimek yetistiriciliginde
verimi sinirlandiran en 6nemli faktorlerden birisidir. Yabanci otlarin mercimekte %40-80
oraninda verim kaybina neden oldugu bildirilmektedir (Tirk ve Kog, 2003; Saxena and
Wassimi, 1980).

Bilindigi gibi yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi ve biiyiiyiip gelismesi giines, 151k
ve toprak nemi gibi bir takim faktorlerin etkisi altindadir. Bu faktorler yaninda tohum
yatag1 hazirligr sirasinda kullanilan toprak isleme aletinin ¢esidi, tarla yiizeyinin anizla
kapli veya aniz1 toplanmis olmasi da yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi ve biyiiyiip
gelismesi lizerinde etkili olmaktadir (Thompson and Grime, 1983; Locke et al. 2002).

Dogrudan ekim uygulamalarinda yabanci ot sorunu daha bir 6nem kazanmaktadir.
Bu sistemlerin basaris1 kimyasal ila¢ kullanimina dayanmaktadir. Yapilan arastirmalarda,
toprak islemesiz tarimda yabanci ot miicadelesinin uygun ilaglar ile zamaninda yapilmasi
halinde yeterli verime ulasilabilecegi tespit edilmistir. Ayrica, mercimek tariminda
uygulanan ekim zamam ve toprak ylizeyindeki aniz durumu da yabanci ot yogunlugu
tizerinde oldukga Onemli faktorlerdir (Barberi ve Cascio, 2001; Gordon et al., 2004;
Shrestha et al., 2006).

Bu ¢alismanin amaci, Diyarbakir ekolojik kosullarinda bugday hasadi sonras: farkl
toprak isleme yontemleri ile ekim zamanlarinin mercimek tariminda yabanci ot tiirlerinin
yogunlugu, yabanci ot kuru biyomas agirligi ve tane verimi tizerine etkisini incelemektir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alisma, 2009-2010 iiretim sezonunda Diyarbakir ilindeki GAP Uluslararasi
Arastirma ve Egitim Merkezi deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme yeri Dicle nehri
kenarinda taban arazide olup, denizden yiiksekligi 500-700 metre civarinda ve 37°55'36"
kuzey enlem ile 40°13'49" dogu boylamindadir. Denemenin kuruldugu topraklarin farkl
derinliklerinde alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri GAP
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Toprak Analizi Laboratuvarinda
yapilarak analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alanimin farkli derinliklerindeki bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri

Derinlik Nem :glilllrgl Suile Tuz Ph Kireg Fosfor (l)\/rlgzr(]jlek
0, 0
(cm) (% k.b) (glcm3) doymusluk (%) (9/kg) (kg/da) (%)
0-15 10.50 1.2240 74.80 0.030 8.06 13.78 1.57 0.335
15-30 14.98 1.4164 64.35 0.023 8.04 13.11 1.28 0.740

2|Sayfa
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Denemenin yiiriitildiigii Diyarbakir ilinde, yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ise 1lik ve
yagislt bir iklim hakimdir. Yillik ortalama yagis 491 mm olup, bunun genellikle biiyiik bir
kismu kis aylarinda ve erken ilkbaharda yagmaktadir. Bu bolgedeki yagis dagilimi, yillar
arasinda oldugu gibi yil icinde de Onemli degisiklikler gostermektedir. Denemenin
yuriitildiigli yetistirme sezonuna ait aylik yagis ve uzun yillara ait ortalama aylik yagis
miktarlar1 Sekil 1’de goriilmektedir (Anonim, 2010). Denemenin yiiriitiildigii sezondaki
iklim verileri, uzun yillardan oldukg¢a farkli seyretmis, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik ve Ocak
aylarindaki aylik yagis miktar1 uzun yillarin iizerinde, Subat, Nisan ve Mayis aylarinda ise
uzun yillarin ortalamasindan énemli 6l¢iide daha diisiik oldugu gozlemlenmistir.

20 ~

120 -
) 100 1 =
£ -
)E;J 80 A =
« -
> =
£ 60 —
£ =
= 40 - =

Eylil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Aylar

mUzun yillar ort. ®2009-2010

Sekil 1. Denemenin yiiriitiildiigli yetistirme sezonuna ait aylik yagis ve uzun yillara ait ortalama aylik yagis
miktarlar1

Yetistirme sezonuna ait ortalama aylik hava sicakligi degerlerinin, genelde uzun
yillarin iizerinde oldugu Sekil 2’de goriilmektedir.

42 4
37 ~
32 ~
27 ~
22 A
17 A

._.
N
Sicaklik (°C)

-3 - Eylil Ekim Kasim  Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz
Months

B Uzun yillar ort. M 2009-2010 mean

Sekil 2. Denemenin yiiriitiildiigli yetistirme sezonuna ve uzun yillara ait aylik ortalama sicaklik degerleri

Yagisa dayali alanlarda bugday hasadi sonrast mercimek tariminda farkli toprak
isleme yontemleri ve ekim zamanlarimin denendigi bu calisma, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede ana
parselleri erken (19 Ekim 2009) ve gec (23 Kasim 2009) ekim zamanlari, alt parselleri ise
geleneksel (kulakli pulluk + kiiltivatér + ekim), azaltilmis (kiiltivatér + ekim), toprak
islemesiz ekim yontemleri olusturmustur.

3|Sayfa
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Haziran 2009 tarihinde HG-240 bigerdoveri ile hasat edilen alandaki bugday anizi
tirmik ile toplanmig, Temmuz 2009 tarihinde ise geleneksel ekim parsellerinde pullukla
toprak isleme (15-20 cm) yapilmistir. Hem ge¢ hem de erken ekim zamanlarindaki
geleneksel ve azaltilmig toprak isleme yontemlerindeki kiiltivator, ekim isleminden iki giin
once kullanilmistir (8-10 cm). Deneme planindaki belirtilen ekim zamanlarinda, sira araligi
14 ¢cm olan Ozddken aniza ekim makinasi ile m?’ye 300 bitki gelecek sekilde Firat-87
mercimek ¢esidinin ekimi yapilmistir. Ekim ile birlikte 3 kg/da N, 6 kg/da P olacak sekilde
18-46’lik DAP kullanilmustir.

Uygulamalarin yabanci ot tlirlerinin yogunluklarina olan etkisini belirlemek amaciyla
her parselden tesadiifi secilen dort farkli yere atilan 0.25 m? gergeve igerisindeki yabanci ot
tiirleri sayilmistir. Deneme alaninda belirlenen yabanci ot tiirleri Cizelge 2°de verilmistir.

Yabanci otlarin kuru biyomas agirliklarini belirlemek amaciyla, yabanci otlarin
gelisimini tamamlamasindan sonra her parselde tesadiifi olarak segilen dort farkli yere
atilan 0.25 m? gergeve igerisindeki yabanci otlarin toprak yiizeyindeki aksamlari
toplanarak, 55 °C‘de firinda 72 h siire kurutulmustur.

Tane verimi, Hege-125 parsel bigerdéveri ile 24 m?*lik alanda hasat edilen tane
iiriinii dekara ¢evrilmek sureti ile kg da™* olarak hesaplanmustir.

Cizelge 2. Mercimek deneme alaninda tespit edilen yabanci ot tiirleri

Fam: APIACEAE (umbelliferae) Fam: CONVOLVULACEAE

Coriandrum sativum L. (Kisnis) Convolvulus arvensis L. (Tarla sarmagig1)

Turgenia latifolia (L.) Hoffm. (Kiigiik Pitrak)

Fam: POACEAE

Fam: ASTERACEAE (Compositae)

Phalaris sp. (Kusyemi)

Centaurea balsamita Lam. (Peygamber cicegi)

Sorghum halepense (L.) Pers. (Kanyas)

Cichorium intybus L. (Karahindiba)

Triticum sp. (Kendi gelen bugday)

Tragopogon sp. (Tekesakali)

Fam: POLYGONACEAE

Xanthium strumarium L. (Domuz pitragi)

Polygonum aviculare L. (Madimak)

Fam: BRASSICACEAE (Cruciferae)

Fam: RANUNCULACEAE

Myagrum perfoliatum L. (Goniil hardalr)

Ranunculus arvensis L. (Diigiin ¢icegdi)

Sinapis arvensis L. (Yabani hardal) Fam: RUBIACEAE

Galium tricornutum Dandy (Yapigkan otu)

Aragtirma sonucunda yabanci ot tiirlerinin yogunluklari, yabanci ot kuru biyomas
agirhgr ve tane verimi yonelik elde edilen degerler JUMP istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Deneme alaninda 15 farkli yabanci ot tiirii
bulunmasina ragmen, varyans analizi en yogun bulunan Triticum sp. (TS), Turgenia
latifolia (L.) Hoffm. (TLH), Cichorium intybus L. (CIL), Myagrum perfoliatum L. (MPL),
Convolvulus arvensis L. (CAL), ve Phalaris sp. (PS) yabanci ot tiirlerine uygulanmustir.
Varyans analizi uygulanmadan 6nce degiskenler normalite testine tabi tutulmus, normal
dagilima uymayan ve 0 degerine sahip olan degiskenlere karekdk (x+0.5) transformasyonu
uygulanmistir (Snedecor ve Cochran, 1983). Etkili farkliliklar1 gormek igin F testi
kullanilmistir. Incelenen parametrelerin ortalamalar: arasindaki farkin belirlenmesi igin ise
LSD testi uygulanmistir. Degiskenler arasinda iliskiyi ortaya koymak icin basit korelasyon
katsayilar1 saptanmaigtir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme alaninda 8 familyaya ait 15 farkli yabanci ot tiirii saptanmigtir. Bu yabanci
otlarin m*deki yogunluklarinin 1 ile 99 arasinda degismistir. Fakat, varyans analizi en
yogun bulunan Triticum sp. (TS), Turgenia latifolia (L.) Hoffm. (TLH), Cichorium intybus
L. (CIL), Myagrum perfoliatum L. (MPL), Convolvulus arvensis L. (CAL), ve Phalaris sp.
(PS) yabanci ot tiirlerine uygulanmastir.

4|Sayfa
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Bugday hasadi sonras1 mercimek tariminda farkli toprak isleme yontemleri ve ekim
zamanlarimin Triticum sp. (kendi gelen bugday) yogunluguna etkisine ait varyans analizi
ve LSD c¢oklu karsilagtirma testleri karsilagtirildiginda, hem ekim zamanlarimin hem de
toprak isleme yontemlerinin etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir. Ayn1 zamanda, ekim
zamani ve toprak isleme interaksiyonu da istatistiki anlamda 6nemli olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarmin mercimekte Triticum sp. (kendi gelen bugday)
yogunluguna etkisi (bitki m™)

Toprak Isleme Ekim Zaman

Erken Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
Geleneksel toprak igleme 62.38 a° 5.35b 26.27b
Azaltilmig toprak isleme 59.98 a 2.08 b 2151b
Toprak islemesiz 64.38 a 46.23 a 54.93 a
Ortalama 62.23 a 12.61b
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zaman, 1 df° 190.91%*
Toprak isleme, 2 df 17.29*
Ekim zamani x toprak isleme, 2 df 14.45*
Hata, 12 df 3.71
D.K.f 34

%toprak isleme yontemleri icin siitiin, ekim zamanlari i¢in ise satir igindeki aym harfli degerler LSD testine gére %5 dnem
seviyesinde birbirinden farkli degildir; °df, serbestlik derecesi; ®**, 0.01 ihtimal seviyesinde dnemli; %*, 0.05 ihtimal
seviyesinde énemli; ®degisim katsayist

Interaksiyonun 6nemli olmasi, toprak isleme ydntemlerinin kendi gelen bugdaya
etkisinin ekim zamanlarina gore degistigini gostermektedir. Erken ekimde, toprak isleme
yontemlerinin kendi gelen bugday yogunluguna etkisi dnemsiz iken, ge¢ ekimde yagislar
sonrast kiiltivatoriin kullanilmasi, onceki iiriin olan bugdaymn hasadi esnasinda tarlaya
dokiilen ve yagislarin etkisiyle ¢cimlenmis olan tohumlarin kontroliinde 6nemli diizeyde
etkili olmustur. Metrekarede en yiiksek kendi gelen bugday sayisi, toprak islemesiz ekim
yonteminde belirlenmistir. Ayn1 sekilde, Leeson ve Thomas (2009), yiiriittiikleri bir survey
calismada, toprak islemenin uygulanmadig1 aniza ekim yontemindeki kendi gelen yabanci
ot yogunlugunun daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarinin mercimekte Turgenia latifolia (L.) Hoffm.
(kiigtik pitrak) yogunluguna etkisinin istatistiki anlamda O6nemli olmadig1 Cizelge 4’te
gorilmektedir.

Cizelge 4. Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarinin mercimekte Turgenia latifolia (L.) Hoffm. (kiigiik
pitrak) yogunluguna etkisi (bitki m™)

Toprak Isleme Ekim Zamant

Erken Ekim Geg Ekim Ortalama
Geleneksel toprak igleme 0.61 5.80 2.68
Azaltilmig toprak isleme 0.50 3.92 1.90
Toprak islemesiz 2.60 1.60 2.08
Ortalama 1.12 3.58
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zaman, 1 df* 3.37™
Toprak igleme, 2 df 0.12™
Ekim zamani x toprak isleme, 2 df 1.75™
Hata, 12 df 0.71
D.K. 51

%df, serbestlik derecesi; "ns, Gnemli degil; “degisim katsayisi

Toprak isleme sistemlerinin yabanci ot yogunluguna etkisi ¢ok komplex bir yapida
olup; toprak yapisi, iklim kosullari, yabanci ot tiirli ve tohumlarinin ¢imlenme 6zellikleri,
toprak yilizeyindeki anmiz durumu ve ¢evresel faktorler olmak {izere bir¢ok faktdrden
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etkilenmektedir (Buhler, 1995). Stevenson et al. (1997) kulakli ve ¢izel pullugun arpadaki
yabanci ot yogunluguna etkisine yonelik yiiriittiikkleri bir c¢aligmada toprak isleme
yontemleri arasindaki farkliligin 6nemli olmadigim1 gozlemlemislerdir. Toprak isleme
sistemlerinin yabanci ot yogunluguna etkisinin tiirlere gore farkli oldugu goriilmiistiir. Bir
cok calismada, toprak isleme yogunlugunun artmasiyla genis yaprakli yabanci ot
yogunlugunun da arttigi gézlemlenmistir (Froud-Williams, 1988; Swanton et al., 1993;
Arshad et al., 1995; Sayari-Dridi, 2012). Onen ve ark. (2012) toprak isleme ydntemine ve
kiiltiir bitkisine bagli olarak ayni1 bolgede bulunan tarlalar hatta ayni tarla icerisinde dahi
yabanci1 otlanma yoniiyle homojen bir dagilimin olmadigini ifade etmislerdir.

Farkli toprak isleme yontemleri ve ekim zamanlarinin mercimekte Cichorium intybus
L. (karahindiba) yogunluguna etkisi belirlemeye yonelik yapilan varyans analizi
sonucunda, ekim zamanlar1 arasinda istatistiki anlamda Onemli diizeyde farklilik
goriilmezken, toprak isleme yontemleri arasindaki farkliligin 6nemli oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 5). Birim alandaki Cichorium intybus L. (karahindiba) yogunlugunun toprak
islemesiz dogrudan ekim yonteminde en az oldugu, azaltilmis ve geleneksel toprak isleme
yontemleri arasindaki farkin istatistiki anlamda 6nemli olmadig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 5. Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarimin mercimekte Cichorium intybus L. (karahindiba)
yogunluguna etkisi (bitki m™)

Toprak Isleme - Ekim Zamanm

Erken Ekim Geg Ekim Ortalama
Geleneksel toprak igleme 0.00 1.80 0.74 &
Azaltilmig toprak isleme 0.20 1.69 0.84a
Toprak iglemesiz 0.00 0.00 0.00 b
Ortalama 0.06 1.02
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zaman, 1 df° 1.41™°
Toprak igleme, 2 df 0.49*¢
Ekim zaman x toprak isleme, 2 df 0.37™
Hata, 12 df 0.11
D.K.f 34

%toprak isleme yontemleri igin siitiin, ekim zamanlari igin ise satir igindeki ayni harfli degerler LSD testine gore %5 6nem
seviyesinde birbirinden farkli degildir; ®df, serbestlik derecesi; °ns, 6nemli degil; 4% (.05 ihtimal seviyesinde onemli;
*degisim katsayisi

Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarimin mercimekte Myagrum perfoliatum L.
(goniil hardali) yogunluguna etkisinin istatistiki anlamda 6nemli olmadigi Cizelge 6’da
goriilmektedir. Knezevi¢ ve ark. (2003) farkli toprak isleme yontemlerinde kullanilan
aletlerin, yabanci ot yogunluguna etkisine yonelik yiiriittiikleri 4 yillik bir ¢alismada, birim
alandaki bir¢ok genis yaprakli yabanci ot yogunlugunun toprak isleme ydntemlerinde
homojen olmadigini ifade etmislerdir. Toprak isleme yontemine ve kiiltiir bitkisine bagh
olarak ayni bolgede bulunan tarlalar hatta ayni tarla icerisinde dahi yabanci otlanma
yoniiyle bazen homojen olmayan bir dagilim goriilebilmektedir (Tiicer ve Onal, 1997;
Onen ve ark., 2012). Dolayisiyla, toprak isleme ydntemlerinin yabanci otlarm tiir ve
yogunluguna olan etkileri ile bunlarin bir biitiin olarak verime etkilerine iligkin uzun yillari
kapsayan ¢ok daha detayli ¢caligmalara gerek vardir.
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yogunlugu (bitki m™)
Toprak Isleme - Ekim Zarpam

Erken Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
Geleneksel toprak igleme 0.86 0.20 0.50
Azaltilmig toprak isleme 0.20 0.36 0.28
Toprak iglemesiz 0.36 0.00 0.17
Ortalama 0.45 0.18
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zamani, 1 df® 0.20™P
Toprak isleme, 2 df 0.14™
Ekim zaman x toprak isleme, 2 df 0.07™
Hata, 12 df 0.09
DK 49

adf, serbestlik derecesi; "ns, Gnemli degil; “degisim katsayis

Bugday hasadi sonras1t mercimek tariminda farkli toprak isleme yontemleri ve ekim
zamanlarmin Convolvulus arvensis L. (tarla sarmasigl) yogunluguna etkisine ait varyans
analizi ve LSD c¢oklu karsilastirma testleri karsilastirildiginda, ekim zamanlarinin etkisinin
onemli, toprak isleme yontemlerinin etkisinin ise 6nemsiz oldugu gorilmiistiir (Cizelge 7).
Geg ekimde birim alandaki ortalama tarla sarmasigi sayisi, erken ekimdekinden 6nemli
seviyede daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 7. Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarimin mercimekte Convolvulus arvensis L. (tarla sarmagigi)

yogunlugu (bitki m?)

Toprak isleme - Ekim Zaman
Erken Ekim Geg Ekim Ortalama

Geleneksel toprak igleme 0.00 2.60 1.02
Azaltilmisg toprak isleme 0.36 2.85 1.40
Toprak islemesiz 0.00 1.31 0.55
Ortalama 0.11b° 221a
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zaman, 1 df° 4.50%*°
Toprak isleme, 2 df 0.25™¢
Ekim zamani x toprak isleme, 2 df 0.89™
Hata, 12 df 0.57
D.K.f 62

*toprak isleme ydntemleri icin siitiin, ekim zamanlari igin ise satir i¢indeki aym harfli degerler LSD testine gére %5 dnem
seviyesinde birbirinden farkli degildir; °df, serbestlik derecesi; “**, 0.01 ihtimal seviyesinde énemli; ns, Snemli degil;
‘degisim katsayisi

Convolvulus arvensis L., Convolvulaceae familyasindan tohum ve rizomla iireyen
cok yillik bir bitkidir. Tohum kabugu sert oldugundan tohumlar uzun yillar toprakta canl
kalabilir. Rizomla ¢ogalmada, toprak ylizeyindeki siirgiinler ve kokler toprak isleme
aletleriyle parcalanarak vejatatif olarak yeni bir bitki olusturarak cogalmaktadir. Bu
nedenlerden dolayi, toprak isleme ile convolvulus arvensis L. kontroliiniin saglanmasinin
zor oldugu bildirilmektedir (Uygur ve ark., 1986; Bilalis ve ark., 2001; Rusu ve ark.,
2007). Fakat Rusu ve ark. (2007) kulakli pullugun kullanildigi alanlarda birim alandaki
convolvulus arvensis L. yogunlugunun, diskli tirmik, rotorvatér ve c¢izel pullugun
kullanildig1 azaltilmis toprak isleme yoOntemlerindekinden daha diisik oldugunu
belirlemislerdir. Yiiriitilen bu ¢alismada, birim alandaki Convolvulus arvensis L. (tarla
sarmasigl) yogunluguna etkisi yoniinden toprak isleme yontemleri arasinda istatistiki
anlamda 6nemli diizeyde bir farklilik goriilmemistir.

Poaceae familyasindan tohumla iireyen tek yillik bir bitki olan Phalaris sp .’un birim
alandaki yogunluguna yonelik yapilan varyans analizi sonuglari, hem ekim zamani hem de
toprak isleme yoOntemleri arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farkliligin olmadig:
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Cizelge 8’de goriilmektedir. Toprak isleme aletleri, yabanci otlarin toprak icerisinde diisey
dagilimlar iizerinde 6nemli etkiye sahiptirler. Yabanci ot tohumlarinin topraktaki derinligi,
tohumlarin dormansi hali, ¢esitli ¢evresel kosullardan etkilenmesi, ¢imlenerek toprak
yiizeyine ¢ikis yapmasinda oldukca 6nemli bir faktordiir (Cousens ve Mortimer, 1995;
Teasdale ve Mohler, (2000). Yabanci ot tohumlarmin farkli derinliklerdeki ¢imlenme
orani, tohumun yapisina gore degismektedir. Walia ve Brar (2006) bugday tariminda
Phalaris minor yabanci ot kuru biyomas agirliginin, toprak islemesiz dogrudan ekim
yonteminin uygulandig1 alanlarda daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Fakat, bazi
caligmalarda toprak isleme yoOntemlerinin yabanci ot yogunlugu iizerine etkisi dnemsiz
olmustur (Swanton et al., 1993). Kulakli pulluk ve diskli tirmik gibi aletlerin kullanildig:
geleneksel toprak isleme sistemlerinde bazi yabanci otlar basarili bir sekilde kontrol
edildigi ifade edilmektedir. Ancak, geleneksel toprak isleme yontemlerinde toprak alt iist
edildiginden bir onceki yil topraga gomiilen tohumlar bir sonraki yil ylizeye c¢ikartilarak
¢imlenmeleri tesvik edilmektedir. Topragin alt {ist edilmedigi, belli miktarda veya tiim
anizin ylizeyde birakildig1 korumali toprak isleme sistemlerinde ise bu sorun goriilmez.
Ancak bu sistemlerde toprak isleme yapilmadigindan yabanci ot kontrolii tamamen
herbisitlere dayanir (Unger, 1990).

Cizelge 8. Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarinin mercimekte Phalaris sp. (kus yemi) yogunluguna etkisi

(bitki m™)

Toprak isleme s Ekim Zaman
Erken Ekim Geg Ekim Ortalama

Geleneksel toprak isleme 0.20 0.61 0.39
Azaltilmig toprak isleme 1.79 0.20 0.88
Toprak islemesiz 0.00 0.63 0.28
Ortalama 0.54 0.47
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zamani, 1 df® 0.07™
Toprak isleme, 2 df 0.19™
Ekim zaman x toprak isleme, 2 df 0.63™
Hata, 12 df 0.57
D.K. 76

adf, serbestlik derecesi; "ns, énemli degil; “degisim katsayisi

Bugday hasadi sonras1 mercimek tariminda farkli toprak isleme yontemleri ve ekim
zamanlarindaki yabanci otlarin kuru biyomas agirligina ait varyans analizi ve LSD ¢oklu
karsilastirma testleri karsilagtirildiginda, hem ekim zamanlarinin hem de toprak isleme
yontemlerinin etkisinin istatistiki diizeyde 6nemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 9). Erken
ekim uygulamasindaki ortalama yabanci ot kuru biyomas agirhiginin, ge¢ ekim
uygulamasindakinden 2.5 kat1 daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ge¢ ekimde yagislar sonrasi
kiltivatoriin kullanilmasi, 6zellikle 6nceki iirlin olan bugdaym hasadi esnasinda tarlaya
dokiilen ve yagislarin etkisiyle ¢ikis yapan kendi gelen bugdayin kontroliinii sagladig: i¢in
bu ekim zamanindaki yabanci ot kuru biyomas agirligini azaltmistir.

Uygulanan toprak isleme yontemleri arasinda, en yiiksek yabanci ot kuru biyomas
agirhigit dogrudan aniza ekim, en diisiik ise azaltilmis toprak isleme yonteminde
belirlenmistir. Geleneksel toprak isleme yontemindeki yabanci ot kuru biyomas agirliginin,
azaltilmis ve dogrudan anmiza ekim yoOntemlerinden istatistiki anlamda farkli olmadigi
goriilmiistiir. Daha 6nce yapilan caligmalarda da toprak isleme yontemlerine gore ortalama
yabanci ot kuru biyomas agirliklar1 arasinda onemli diizeyde farkliliklar goriilmiistiir
(Wozniak ve Haliniarz, 2012; Terresen ve Skuterud, 2002; Vakali et al., 2011).
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etkisi (g m?)
Toprak Isleme Ekim Zaman
Erken Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
Geleneksel toprak igleme 552.75 212.30 382.52 ab®
Azaltilmig toprak isleme 553.33 121.20 337.26 b
Toprak islemesiz 622.83 336.18 479.50 a
Ortalama 576.30 a 223.22b
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zaman, 1 df° 747972**°
Toprak isleme, 2 df 422458
Ekim zaman x toprak isleme, 2 df 10820.6™*
Hata, 12 df 11536.3
D.K.f 27

*toprak isleme yontemleri igin siitiin, ekim zamanlari igin ise satir igindeki aym harfli degerler LSD testine gore %5 dnem
seviyesinde birbirinden farkli degildir; bdf, serbestlik derecesi; “**, 0.01 ihtimal seviyesinde onemli; 4% 0.05 ihtimal
seviyesinde nemli; ®ns, 6nemli degil; 'degisim katsayist

Wozniak ve Kwiatkowski (2012) yiiriittiikleri bir calismada, geleneksel toprak
isleme yoOntemindeki yabanci otlarin kuru biyomas agirligini, azaltilmis toprak isleme
yontemindekinden ti¢ kat daha fazla olarak belirlemislerdir. Fakat bu calismada, yalnizca
kiiltivatoriin  kullanildig1 azaltilmis toprak isleme yontemindeki yabanci otlarin kuru
biyomas agirligi, kulakli pullugun kullanildig1 geleneksel toprak isleme yontemindekinden
daha distik olmustur. Bazi durumlarda, kulakli pullukla siirim esnasinda yabanci ot
tohumlar1 topraga gomiilerek, ¢cimlenme i¢in uygun ortam saglanir. Fakat bir¢ok ¢alismada
toprak islemesiz dogrudan ekim yoOntemindeki en Onemli problemin yabanci ot
yogunlugundan dolay1 verimde meydana gelen kayiplar oldugu belirtilmistir (Locke et al.,
2002; Gruber et al., 2012) .

Farkli toprak isleme yontemleri ve ekim zamanlarinin mercimegin tane verimine
etkisine ait varyans analizi ve LSD c¢oklu karsilagtirma testleri karsilastirildiginda, hem
ekim zamanlarinin hem de toprak isleme yontemlerinin etkisinin ¢ok onemli oldugu
Cizelge 10°da goriilmektedir.

Cizelge 10. Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarimin mercimegin tane verimine etkisi (kg da™)

Toprak Isleme - Ekim Zarpam

Erken Ekim Geg Ekim Ortalama
Geleneksel toprak isleme 30.54 100.69 65.62 a°
Azaltilmig toprak isleme 24.35 95.34 59.85a
Toprak iglemesiz 16.95 64.56 40.75b
Ortalama 23.94b 86.86 a
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zaman, 1 df° 193.99**c
Toprak isleme, 2 df 23750.7**
Ekim zaman1 x toprak isleme, 2 df 1354.49™°
Hata, 12 df 193.99
D.K.f 25

%toprak isleme yontemleri igin siitiin, ekim zamanlar1 igin ise satir igindeki ayni1 harfli degerler LSD testine gére %5 énem
seviyesinde birbirinden farkli degildir; Pdf, serbestlik derecesi; “**, 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli; Yns, dnemli degil;
*degisim katsayis

Deneme parsellerinde herhangi bir yabanci ot kontrolii yapilmadigi i¢in genel
anlamda dane veriminin oldukg¢a diisiik oldugu gozlemlenmistir. Ge¢ ekim yontemindeki
ortalama tane veriminin, erken ekim ortalamasindan yaklasik olarak 3.6 kat daha fazla
oldugu goriilmiistir. Geg¢ ekim yoOnteminde ¢ikis yapan kendine gelen bugdaylarin
kiltivator ile kontrol altina alinmasi, verimde 6nemli diizeyde meydana gelen bu artisa
neden oldugunu sdyleyebiliriz. Onen ve ark. (2012) Uygulanan toprak isleme yontemine
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bagli olarak yabanci ot kontrolii yapilmayan parsellerin tane verimlerinde yaklasik %29 ile
%40 arasinda diistisler oldugunu ve verim diisiikliiglinli 6nlemede yabanci ot kontroliiniin
vazgecilmez bir unsur olarak karsimiza c¢iktigini ifade etmislerdir. Uygulanan toprak
isleme yoOntemleri arasinda, birim alandaki tane verimi, yabanci ot kuru biyomas
agirhiginin en yiiksek oldugu dogrudan aniza ekim en diisiik olurken, geleneksel ve
azaltilmis toprak isleme yontemleri arasindaki farkin istatistiki anlamda dnemsiz oldugu
goriilmiistiir. Lopez-Bellido et al. (1997), Terresen ve Skuterud (2002), Jug et al. (2011),
Matecka et al. (2012) tarafindan yapilan c¢aligmalarda da geleneksel toprak isleme
uygulamalarindan elde edilen {iriin verimini, toprak islemesiz dogrudan ekim yonteminden
daha yiiksek olarak belirlediklerini bildirmislerdir. Benzer sekilde, Wozniak (2013)
geleneksel, azaltilmis ve herbisit uygulamali azaltilmis toprak isleme yontemlerinin
karsilastirdiklar1 calismalarinda, geleneksel toprak isleme yonteminden elde edilen verimin
daha yiiksek oldugunu gozlemlemislerdir. Pala ve ark. (2000) ise tahillarin hasadindan
sonra baklagil tariminda, derin toprak islemenin gerekli olmadigini sonbahar yagislar
sonrast yiizeysel toprak islemenin en uygun yontem oldugunu ifade etmislerdir. Bazi
calismalarda ise azaltilmis ve aniza ekim ydntemlerinde elde edilen {iriin miktarinda
geleneksele gore artislarin oldugu dahi belirtilmistir (Zeren ve ark. 1993, Yalcin ve ark.
1997, Guy ve Cox, 2002).

Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarinin uygulandigi mercimekte yabanci ot
tirlerinin yogunluklari, yabanci ot kuru biyomas agirligt ve tane verimi arasindaki
korelasyon katsayilar1 iliskin veriler Cizelge 11°de verilmistir. Korelasyon analizi
sonucunda, tane verimi ile birim alandaki Triticum sp. (kendi gelen bugday) yogunlugu ve
yabanci ot kuru biyomas agirlig1 arasinda iliski negatif ve ¢ok 6nemli iken, Cichorium
intybus L. arasinda pozitif ve ¢ok dnemli, Convolvulus arvensis L. arasinda pozitif ve
onemli, Turgenia latifolia (L.) Hoffm., Myagrum perfoliatum L., Phalaris sp. arasinda ise
pozitif ve 6nemsiz bir iligki belirlenmistir. Yabanci ot kuru biyomas agirhigi ile Triticum
sp. (kendi gelen bugday) arasindaki iligki pozitif ve cok 6nemli iken, Cichorium intybus L.
ve Convolvulus arvensis L. arasinda negatif ve 6nemli, Turgenia latifolia (L.) Hoffm.,
Myagrum perfoliatum L., Phalaris sp. arasinda ise pozitif ve dnemsiz bir iliskinin oldugu
gorilmistiir. Kendi gelen bugday ve yabanci ot kuru biyomas agirlig1 arasindaki iliskinin
pozitif ve Onemli olmasi, yabanci otlarin 6nemli bir kisminin kendi gelen bugdayin
olusturdugunu gostermektedir. Yabanci ot kuru biyomas agirligi ile Cichorium intybus L.
ve Convolvulus arvensis L. arasinda iligkinin negatif ve 6nemli olarak bulunmasimnin
nedeni, bu yabanci ot tiirlerinin ge¢ ekimdeki parsellerde daha fazla bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayn1 sekilde, Turgenia latifolia (L.) Hoffm., Myagrum perfoliatum L.,
Phalaris sp. yabanci ot tiirlerinin de kuru biyomas agirlhigimni etkilemedigi goriilmektedir.
Sayari-Dridi et al. (2012) birim alandaki yabanci ot yogunlugu ve yabanci ot kuru biyomas
agirhigr arasindaki iligkinin 6nemli olmadigini belirlemislerdir. Bu nedenden dolayi, birim
alandaki yabanci ot sayisinin daima yogunlugu belirtmede Onemli bir gosterge
olamayacagini ifade etmislerdir. Yiiriitiilen bu calismada, Yabanci otlarin kuru biyomas
agirligi ve birim alanda kendi gelen bugday sayisinda meydana gelen artisin mercimegin
tane verimini (%79 ve %70 ) 6nemli diizeyde diisiirdiigli goriilmiistiir.

Yapilan toprak isleme yontemi tiim diger tarimsal faaliyetlerde oldugu gibi yabanci
otlarn tlir ve yogunlugunu etkilemektedir. Bu da direkt olarak verim {izerine olumlu veya
olumsuz ydnde etkide bulunmaktadir (Onen ve ark., 2012).
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Cizelge 11. Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarinin uygulandigi mercimekte yabanci ot tiirlerinin
yogunluklari, yabanci ot kuru biyomas agirligi ve tane verimi arasindaki korelasyon katsayilar

Verim TS TLH CIL MPL CAL PS KBA
TS -0.7794**
TLH 0.3640™ -0.2926™
CIL 0.6063** -0.6065** | 0.4054ns
MPL -0.1134ns -0.0804ns | -0.1974ns | 0.2111ns
CAL 0.4849* -0.5767** | 0.2579ns | 0.2164ns | -.1098ns
PS 0.0681ns 0.0703ns | 0.0258ns | 0.2068ns | 0.1032ns | -0.0545ns
KBA -0.7942** | 0.8691** | 0.2926™ | -0.4506* | 0.1567ns | -0.6505** | 0.1393ns

TS, Triticum sp.; TLH, Turgenia latifolia (L.) Hoffm.; CIL, Cichorium intybus L.; MPL, Myagrum perfoliatum L.; CAL,
Convolvulus arvensis L.; PS, Phalaris sp.; KBA, yabanci ot kuru biyomas agirhigi; *, 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli;
**.0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli; ns, 6nemli degil;

Sonuc¢

Yapilan bu calisma sonucunda; toprak isleme yontemlerinin ve bu yontemlerin
uygulandig1 zamanlarin tiim diger tarimsal faaliyetlerde oldugu gibi yabanci otlarin tiir ve
yogunlugunu 6nemli Olgiide etkiledigi goriilmiistiir. Denemede kullanilan toprak isleme
sistemleri ve ekim zamanlarinin yabanci ot yogunluguna etkisinin tiirlere gore farkl
oldugu goriilmiistiir. Deneme alaninda en yogun bulunan yabanci ot tiirlerinin Triticum sp.,
Turgenia latifolia (L.) Hoffm., Cichorium intybus L., Myagrum perfoliatum L.,
Convolvulus arvensis L., ve Phalaris sp. gézlemlenmistir. Bu yabanci ot tiirlerinden birim
alandaki Triticum sp. (kendi gelen bugday) sayisi, hem toprak isleme yontemlerinden hem
de bu yontemlerin uygulandigi zamanlardan 6nemli derecede etkilendigi gortilmiistiir. Geg
ekim yonteminde yagislar sonrasi kiiltivatoriin kullanilmasi, onceki iiriin olan bugdayin
hasadi esnasinda tarlaya dokiilen ve yagislarin etkisiyle ¢imlenmis olan tohumlarin
kontroliinde 6nemli diizeyde etkili olmustur. Metrekarede en yiiksek kendi gelen bugday
sayis1, toprak islemesiz ekim yonteminde belirlenmistir. Erken ekim uygulamasindaki
ortalama yabanc1 ot kuru biyomas agirliginin, ge¢ ekim uygulamasindakinden 2.5 kat1 daha
fazla oldugu goriilmiistiir. Uygulanan toprak isleme yoOntemleri arasinda, en yiiksek
yabanci ot kuru biyomas agirligi dogrudan aniza ekim, en diislik ise azaltilmig toprak
isleme yonteminde belirlenmistir.

Deneme parsellerinde herhangi bir yabanci ot kontrolii yapilmadigi i¢in genel
anlamda dane veriminin olduk¢a diisiik oldugu gozlemlenmistir. Bu durum, mercimek
tariminda verimliliin artirilmasinda yabanci otlarin mutlaka kontrol altina alinmasi
gerektigini gostermektedir. Ge¢ ekim yOnteminde ¢ikis yapan kendine gelen bugdaylarin
kiiltivator ile kontrol altina alinmasinin ortalama tane verimini, erken ekim ortalamasina
gore yaklasik olarak 3.6 kat artirmigtir. Uygulanan toprak isleme yontemleri arasinda,
birim alandaki tane verimi, yabancit ot kuru biyomas agirhi@inin en yiiksek oldugu
dogrudan aniza ekim en diisiik olurken, geleneksel ve azaltilmis toprak isleme yontemleri
arasindaki farkin istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu goriilmiistiir.
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Abstract

The agro-ecologies of recent cropping systems in the dryland areas of the Middle East have many
similarities to those which prevailed prior to the 1970s in southern Australia. Over the past 50 years
Australian farmers have eliminated fallow phases, introduced new crops (eg. grain legumes, canola), and
most importantly, adopted reduced or zero-tillage (ZT) technology which enables earlier sowing, and allows
retention of residues from previous crops on the soil surface. During 2005-2012, as part of an ACIAR-
AusAID-funded project developing conservation cropping for lIrag, more than 40 adaptive research
experiments investigated the suitability of elements of the Australian cropping system to northern Syria and
Irag. It quickly became evident that ZT seeding without prior ploughing produced similar or better crop
growth and grain yields than the conventional tillage (CT) system requiring two or three cultivations before
sowing. The elimination of ploughing also enabled earlier sowing which resulted in improved water use
efficiency and significant yield increases in cereals and legumes in most years. More accurate seed placement
and metering with ZT seeders meant seed rates could be reduced. Most imported ZT seeders are heavy,
expensive, and complicated to use and maintain, so a number of simple, effective and affordable seeders
suitable for small farmers were manufactured in Syria, while in northern Irag, the focus was on conversion of
existing conventional seeders to ZT using parts made locally. Participatory extension groups were established
in Irag and Syria whereby farmers were able to borrow a ZT seeder to test on their farm without making or
receiving any payment. In the vast majority of cases, farmers yields were as good, if not better with the ZT
and early sowing system than fields sown conventionally, and farmers benefited from savings in fuel and
labour costs because of the elimination of tillage operations and reduced seed costs. Since 2006/07, the area
under ZT has grown from zero to about 30,000ha in Syria in 2011/12 (last reliable figures) and 15,000ha in
northern Iragq in 2013/14. Future challenges for conservation agriculture (CA) in this region include the
promotion of soil cover and diverse rotations.

Keywords: Tillage, rotation, residue, stubble, extension, cropping systems

Introduction

The agro-ecologies of recent cropping systems in the dryland areas of the Middle East
have many similarities to those which prevailed prior to the 1970s in southern Australia.
Both regions experience a Mediterranean-type environment with hot dry summers and cool
wet winters. Crop rotations were dominated by wheat and barley (although in Australia
these were often in rotation with pastures based on subterranean clover) and in low rainfall
areas fallow was utilized to conserve soil moisture for the following winter (Burvill, 1979).
Soils in both regions were typically infertile with poor structure and low amounts of
organic matter. Crop residues were overgrazed by small ruminants especially in dry
seasons, leading to frequent dust storms and soil erosion. Two or three cultivations were
often employed to control weeds and this typically resulted in a three to four week delay
after the first autumn rains before sowing commenced. The average grain yields of cereals
were around 1.0 t/ha in both systems.
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Over the past 50 years Australian farmers have eliminated fallow phases, introduced
new crops (eg. grain legumes, canola), and adopted the widespread use of herbicides which
enabled them to plant crops before of soon after the first autumn rains. During the last two
or three decades there has also been a dramatic shift towards the adoption of ZT
technology with the retention of the crop residues on the soil surface. The adoption of ZT
in Australia was driven by the high cost of fuel and labour, a desire to minimize the risk of
soil erosion, and also the ability to conserve soil moisture and enable early crop
establishment particularly when autumn rains were marginal. The adoption of ZT practices
is now widespread across Australia, and in many regions more than 85% of all agricultural
land is not cultivated (Llewellyn et al., 2012). Australia is now held up as an example of
where the principles of CA (i.e. ZT, soil cover, and diverse rotations) has been a success
(Kassam et al., 2012).

The similarities of environments and crops, and divergence in cropping technologies
in these two regions led researchers to question whether CA practices, especially ZT, could
have a role to play in increasing crop productivity and improving farmer livelihoods in
West Asia. This paper describes some of the adaptive research, development and extension
undertaken by a project funded by the Australian Center for International Agricultural
Research (ACIAR) and AusAID. The project had three phases (2005-2008, 2008-2012,
and 2012-2015) with the overall aim of promoting conservation cropping technologies in
northern Iraq. Most of the research experiments were conducted at ICARDA near Aleppo,
and this resulted in significant spill-over adoption within Syria, even though this was not
the main target of the project.

Adoption in Irag and Syria

Civil unrest in Iraq (and later in Syria) made it difficult to undertake research and
conduct extension activities, and many farmers and some researchers were skeptical
whether crops could be grown in the region without ploughing. Nonetheless, awareness
and interest commenced with innovative farmers examining the first field experiments. To
the best of our knowledge no farmers were using ZT in Iraq or Syria when the project
started in 2005, but since then the area and number of farmers adopting ZT has increased
steadily, undoubtedly as a result of the project. Estimates of adoption in 2011/12 were
around 30 000 ha by more than 500 farmers in Syria — these were the last reliable figures
from Syria. In Irag in 2013/14 the area of adoption was about 15 000 ha by around 100
farmers, mainly in the Ninevah governorate (Figure 1). Recent shortages and high prices of
fuel as a result of the conflict in Syria have helped drive adoption, partly out of necessity.

The success of the project can be attributed to three critical strategies: 1) adaptive
research to verify and fine-tune the technology for the region, 2) development of small,
simple, and low cost ZT seeders, and 3) participatory extension campaigns that enabled
farmers to test ZT seeders and the CA packages on their own farms.

Adaptive Research

During 2005-2012 more than 40 adaptive research experiments investigated the
suitability of elements of the CA system to northern Syria and Ninevah. It quickly became
evident that seeding without ploughing resulted in similar or better crop growth and grain
yields than the conventional tillage system which required two or three cultivations before
sowing. Direct seeding into undisturbed soils enabled early sowing which improved water
use efficiency and produced significant yield increases in cereals and legumes particularly
when the growing season rainfall was below average (Piggin et al., 2011).
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Figure 1: Area and numbers of farmers that adopted ZT in northern Iraq and Syria between 2006 and 2012

More accurate seed placement and metering with ZT seeders also meant seed rates
could be reduced. Basic farmer sowing practices (eg. modified disc plough seeders with
little control over seed placement) and poor quality seed, meant farmers had to use seed
rates as high as 250-300 kg/ha. In contrast field experiments showed seed rates of 70-100
kg/ha produced the most profitable results over range of seasons when sown with accurate
seeders and good quality seed. A reason sometimes used to justify ploughing and removal
of crop residue is to avoid the build-up of diseases. However, surveys of nematode and
fungal diseases in a number of crops within the long term trials at Aleppo showed no effect
of tillage and crop residue, apart from Ascochyta Blight in chickpea which was more
widespread but not more severe under ZT (Seid et al., 2012).

Zero-Tillage Seeders

Most imported ZT seeders are heavy, expensive, and complicated to use, maintain and
repair, and therefore are unsuitable for small farmers. Hence, the availability of small,
simple, and affordable ZT seeders were considered essential if permanent and widespread
adoption was to occur. Tined seeders with knife points were favoured over disc machines
because of their simplicity and suitability to wide range of soil-types. Local seeder
manufacturing capacity was assessed and enhanced with expertise from Australian
agricultural engineers, and a number of suitable ZT seeders were manufactured in Syria. In
northern lrag, manufacturing capacity and availability of materials were weakened by on-
going conflict and isolation, and the focus of innovative farmers was on converting
existing conventional seeders to ZT using knife points made locally and increasing row
spacing to 22-30 cm (Jalili et al., 2011). John Shearer seeders introduced in earlier
Australian projects and Rama seeders made in Jordan are popular in Iraq and proved cheap
and easy to convert to ZT. In fields with supplementary irrigation there were some
difficulties with heavy crop residues causing clumping and blockages of seed and fertilizer,
but these were solved by redistributing tines on three rather than two tool bars, and lifting
the seed and fertilizer box to allow free flow of seed and fertilizer down the tubes to the
furthest tines.
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There are currently seven manufacturers of ZT seeders in Syria, and over 70 seeders
have been purchased by farmers. Improvements in materials, design, and construction are
ongoing. In lraq about 40 seeders have been converted to ZT and lIraqgi farmer-
manufacturer groups are involved in on-going development of locally-made seeders, tines
and press wheels. In late 2012 the first Iraqi manufactured ZT seeder prototype was
completed and eight more prototypes were made in 2013/14 using parts made in Turkey.

Participatory Extension

Once the CA agronomic package was developed and simple and affordable ZT seeders
were available, participatory extension groups were established in Iraq and Syria. These
groups involved local government, private and NGO researchers and extension officers,
manufacturers, and farmers. In most cases a ZT seeder was allocated to a village or group
of farmers who were able to borrow it to test on their farm without giving or receiving
payment. Each user was encouraged to share experiences and supply information on crop
performance from their ZT and conventional fields back to the group. In the vast majority
of cases, yields were as good if not better with ZT and early sowing compared to fields
sown conventionally, and farmers benefited from savings in fuel and labour costs and time
because of the elimination of tillage operations as well as reduced seed costs from lower
seed rates. Loss et al. (2014) compared farmer yields in ZT with nearby conventional fields
for a number of crops recorded in 2008/09, 2009/10 and 2010/11 in Syria. On average
over all three years the grain yield increases with ZT compared to CT were 0.26 t/ha (15%)
for barley (n=278), 0.33 t/ha (19%) for wheat (n=264) and 0.23t/ha (21%) for lentil (n=88).
The extension campaign also demonstrated that the package was widely applicable to all
soils and seasons, and it was rare for a farmer to try a ZT seeder and not expand their ZT
plantings in subsequent years, either by borrowing a seeder or purchasing their own.

The participatory aspect of this campaign was critical to its success and it gave farmers
ownership of the ZT demonstrations and direct experience with ZT, early planting and low
seed rates in their own fields. The fact that there were no payments, and the participating
farmers were investing the majority of the cost (seed, fertilizer, fuel) was not queried nor a
constraint for farmers who could see the potential of the technology to increase production,
reduce costs, and improve their soils. Many farmers took much pride in presenting and
discussing their results at field days and meetings. In an encouraging development in both
Irag and Syria, some farmer groups proud of their achievements and keen to spread the
benefits of ZT technology have independently organized and funded their own field days.
Other projects where development and extension organizations conducted all operations of
the farmer demonstration from start to finish, provided all the inputs, and in some cases
paid farmers for use of their land, have been less successful in generating real adoption of
new technologies, probably because farmers had less ownership of the activity. As has
been experienced in Australia and other parts of the world where CA has been successful
(Kassam et al., 2012), farmers and farmer organizations are taking a lead in developing and
promoting ZT technology in Syria and Iraq in collaboration with researchers and extension
organizations. An important development was the formation of the "Mosul Society of
Conservative Agriculture”, a group of farmers and scientists who encourage and support
CA development in Ninevah.

Preliminary socio-economic studies have investigated the impact of the participatory
extension campaigns in Ninevah and Syria. In 2011 a survey was conducted of 338 wheat
farmers in Ninevah, 35 who used the conservation cropping package (Abdulradh et al.,
2012). The average yield of wheat was increased significantly by adopting ZT and the
mean level of technical efficiency between farming systems was 87 percent for ZT farms
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compared to 75 percent for those using CT. The cost of ZT seeder purchase or conversion
was highlighted as an obstacle for adoption, especially by small poor farmers. It was
suggested that adoption of CA would be enhanced further if government subsidies for
inputs such as seed, fertilizer and fuel which tend to promote their overuse were redirected
towards reducing the cost of ZT seeders.

An analysis of a large survey conducted in 2011 of 820 Syrian households in 28
villages is reported by Yigezu et al. (2014) who found the average farmer was able to
reduce their production inefficiency by 86% by adopting ZT, or produce the same levels of
outputs as CT but with 22% less inputs. By adopting ZT, the typical Syrian farmer was
getting about 465 kg/ha (31%) more yield than using CT, and net farm income increased
by US$194/ha. Based on the Syrian poverty line of US$1.25 per capita per day, the
adoption of ZT helped 57% of farmers lift themselves out of poverty. The survey results
also highlighted the effectiveness of field days and farmer testing to promote ZT.

Future Challenges

The CA package extended in Syria and Iraq deliberately focused on eliminating
tillage, adoption of ZT seeders and sowing early with reduced rates of seed. These changes
reduced costs (fuel, labour and seed) and provided the greatest immediate increase in
yields, and hence were the most attractive to farmers. However, little progress has been
made in regard to the other two main objectives of CA, namely maintaining soil cover with
crop residues and diversifying crop rotations. This strategy was intentional because
promoting the whole CA package including residue retention and diverse rotations to small
farmers, many of whom are poor and illiterate, would have been too great a change in one
step and the added complexity would have increased the likelihood that something would
go wrong with the system. Instead adoption of CA was seen as a process, whereby farmers
could take a step at a time when they felt ready.

Crop residues are highly valued in the integrated crop and livestock production
systems common throughout Central and West Asia and North Africa (Magnan et al.,
2012). In dry years, the straw of crops can be more valuable as a stock feed than the grain.
In any case, the amount of crop residue produced in these dryland systems is often low and
the benefits of crop residues may be relatively small. In an analysis of a long term trial in
2009/10 on a self-mulching clay soils near Aleppo Syria and crop modeling over 30 years
of weather data, Sommer et al. (2012) suggest there is little benefit in retaining standing
stubble in terms of soil water retention and yield.

If farmers want to retain crop residues to benefit soil fertility and moisture retention,
fields need to be fenced because many shepherds do not recognize land ownership once the
crop has been harvested. One farmer in Ninevah has started a fencing program to
effectively manage crop residues. If alternative feed sources were developed and adopted
and grazing better controlled, then it is much more likely that crop residues would be
retained on the soil surface. Many forage legumes or dual purpose cereal crops have
potential, especially for farmers that produce both crops and livestock. The use of palatable
perennial species to form permanent alleys in combination with CA cropping in between
the alleys could also provide a solution, but again grazing would need to be carefully
managed to maintain soil cover. The role and benefits of residues and alternative feed
sources need more detailed study in the region, especially where rainfall is low and/or
highly variable.

Cropping systems in Central Asia, West Asia and North Africa continue to be
dominated by cereals, especially in dry, risky environments. Development and promotion
of productive and profitable alternative crop options to diversify rotations would be
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beneficial to the productivity and sustainability of the whole system. Grain legume crops
such as lentil and chickpea should be re-examined more closely, in addition to other crops
such as canola which is grown in medium to low rainfall areas of Australia. Government
policy has a role to play in regard to alternative crops. Part of the dominance of wheat in
some countries can be attributed to governments subsidizing wheat prices in an attempt at
enhancing food security, in addition to low productivity and/or poorly developed markets
for alternative crops.

On the back on the success of this project, other projects have been recently funded to
promote the adoption of CA in Morocco, Algeria, Tunisia, Egypt, Jordan, Lebanon, Turkey
and Tajikistan, and there is also much interest from Iran and Sudan. These and other CA
projects will benefit from the lessons learnt and the successful strategies used in Iraq and
Syria.
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Konyada Baz1 Yem Bitkilerinin Dogrudan Amiza Ekim Yontemiyle ikinci
Uriin Olarak Yetistirilmesi
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Ozet

Ekolojik ve ekonomik kaygilar alternatif iiretim sekillerinin arastirilmasina sebep olmaktadir.
Bunlardan birisi de dogrudan ekim yéntemidir. Ikinci {iriin olarak tahil hasadindan sonra dogrudan ekim
yontemiyle saf veya tahillarla karisim halinde adi fig, Macar figi, koca fig, yem bezelyesi, cemen ekilmistir.
Ayrica sorgum bitkisi ot amaciyla dogrudan ekim yontemiyle yetistirilmistir. Konya sartlarinda yem
bitkilerinin dogrudan ekim yontemiyle yetistirilmesinde basarili olunmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogrudan ekim, ikinci iriin, yem bitkileri

Second Crop Cultivation of Some Forage Crops by Direct Seeding Method in Konya

Abstract

Ecologial and economic concern, to investigate the causes of alternative forms of production. One of
them is direct seeding method. Commen vetch, hungarian vetch, narbonne vetch, field pea, fenugreek,
sorghum were sown by direct seeding method as second crops in Konya. Growing of forage crops in the
direct seeding method has been succesful in Konya ecologial conditions.

Key Words: Direct seeding, second crops, forage crops
Giris

Tarimsal iiretimde sadece karlilik degil, ayn1 zamanda siirdiiriilebilirlik gibi farklh
konularinda dikkate alinmasi gerekir. Dogal kaynaklarin korunarak gelecege aktarilmasi
fikri, temiz liretim modellerinin arastirilip gelistirilmesine sebep olmaktadir. Diger taraftan
onemli bir diger olumsuz baski da niifus artis1 ve buna paralel plansiz tiiketim ve liretimin
artmasidir. Tabii ki dogal kaynaklardan biriside, su an tarimsal tiretim bakimimdan énemli
olan topraktir. Uretime katkis1 yaninda toprak, dogal su depo yeri olup, bunun boyutu
topragin ozelliklerine ve yapisina baglidir. Bu 6zelliklerini olumlu ydnde arttiran koruyucu
toprak isleme yontemlerinden biriside dogrudan ekim yontemidir.

Dogrudan ekim yontemi; toprakta organik madde miktarini arttirir ve nem kaybini en
aza indirir, su ve riizgar erozyonunu azaltir, daha az enerji tiikketimini saglar. Dogrudan
ekimin geleneksel toprak islemeye gore %73 oraninda yakittan tasarruf sagladigi
belirtilmistir (Aykas ve ark., 2005). Aynmi arastirmacilar dogrudan ekim yontemlerinin
Diinyada 6zellikle yillik yagis ortalamasi: 200-500 mm arasinda olan bolgelerde basariyla
uygulama olanagi buldugunu da belirtmislerdir. Avci (2001), organik madde agisindan
Tiirkiye topraklarinin % 87’sinin ¢ok fakir durumda oldugunu, organik madde azliginin ise
su tutma ve yarayish su seviyesi bakimindan yetersizlik olusturmasi nedeniyle kurakligin
siddetini arttirict rol oynadigini belirtmistir. Bu veriler, dogrudan ekim yodntemlerinin
Tirkiye agisindan ¢ok Onemli oldugunu gostermektedir. Tiliicii (2001), Toprak
yiizeyindeki bitki artiklarinin 1slak topragi solar enerjiden korudugunu ve buharlagmay1
diislirdligiinii, toprak rutubetinin korunmasinda, kurakligin olumsuz etkilerini onleme
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bakimindan 6nemli oldugunu belirtmistir. Yine Akgiil ve Akyiirek (1979), aniz oOrtiilii
tarimin su ve riizgdr aginimi olan arazilerde, kurak ve yar1 kurak bolgelerde, nadasl tarim
yapilan alanlarda toprak nemini korumasi bakimindan yararl oldugunu ifade etmislerdir.
Diinyanin bir¢ok yerinde dogrudan ekim metodu uygulanmaktadir. Akalan (1974),
Kansas’ta dar1 ve sudan otu anizinin bulundugu tarlada tohum yatagi hazirlamadan
dogrudan ekim metodu ile tiggiil ekildigini, yine pamuk tarlasinda da ayn1 sekilde yulaf ve
cavdarin ekilerek basarili bir sekilde yetistirildigini belirtmektedir. Maalesef iilkemiz bu
konuda ge¢ kalmistir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin yayinlamis oldugu Tirkiye Tarimsal
Kuraklikla Miicadele Stratejisi ve Eylem Planinda (Anonymous, 2013), kuru tarim
alanlarinda tarimsal il kuraklik eylem adimlarinin birincisinde alinmasi gereken
Onlemlerden toprakta suyun muhafazasini saglayacak toprak isleme tekniklerinin
uygulanmasi ve yazlik ekimlerde “minimum islemeli tarim” uygulamasina gegilmesi ve
desteklenmesi belirtilirken, ikinci adimda alinmasi gereken 6nlemlerden topragin su tutma
kapasitesinin arttirilmasi i¢in organik giibre kullaniminin arttirilmasi ve topraktaki nemi
korumak i¢in malg¢ kullanilmasi ifade edilmistir. Bakanligimizin hedeflerine bakildiginda
da dogrudan ekimden yana oldugu goriilmektedir.

Konya’da Dogruda Amza Ekim Yontemiyle Yem Bitkilerinde Yapilan Baz
Arastirmalar

Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde farkli zamanlarda
yem bitkilerinin dogrudan ekim yontemiyle yetistirilmesi ile ilgili arastirmalar yapilmis
olup, bunlar asagida verilmistir.

1994 yilinda Konya K&y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii deneme tarlasinda yapilan
arastirmada, farkli tahil (arpa, yulaf, tritikale) ve baklagil yem bitkilerini(adi fig, koca fig,
macar figi, yem bezelyesi, cemen) saf ve % 75 baklagil + % 25 tahil karisim oranlarinda,
17.5 cm sira araliginda arpa anizina, hafif bir yagmurlama (6n sulama) seklinde sulama
yaptiktan sonra, 19 Temmuz tarihinde dogrudan ekim ydntemiyle ekilmistir. Giibre
kullanilmamis olup, 6n sulama hari¢ 4 defa salma sulama yapilmistir. Ot hasadi ise 10
Ekim tarihinde gerceklesmistir. Bitkilerin saf ekimlerinde dekara atilacak tohum miktarlar
tahillar i¢in 18 kg olup, yem bezelyesi, ¢emen, koca fig, adi fig, macar figi i¢in ise sirasiyla
15 kg, 8 kg, 20 kg, 12 kg, 10 kg olarak belirlenmis ve karigimlar buna gore hesaplanmistir
(Acar, 1995). Yapilan bu arastirmada ikinci iiriin olarak dogrudan aniza yem bitkilerinin
ekiminden elde edilen yesil ot, kuru ot ve ham protein verimleri Cizelge 1°de ve arastirma
goriintiileri Sekil 2 ve 3°de verilmistir (Acar, 1995; Acar ve Ozkaynak, 2000). Cizelge 1°de
gorildiigl gibi ikinci tiriin olarak bazi yem bitkilerinin dogrudan ekim yontemiyle ekilmesi
basarili olup, yaz donemi tahil hasadindan sonra bos kalan tarlalarin kaliteli kaba yem
aciginin kapatilmasinda kullanilabilecegi, bu donemde olusabilecek riizgar erozyonunun ve
aniz yakmanin 6nlenmesine de katki saglayacagi goriilmektedir (Acar ve ark., 2007).

Yapilan bagka bir arastirmada; Miilayim ve ark. (1995), bugday hasadindan sonra
tohum yatagi hazirlayarak ve dogrudan ekim ydntemi olmak iizere iki ayr1 sekilde 5
Agustos tarihinde 1/3 tahil+ 2/3 baklagil yem bitkisi karisimlarin1 ekmisler ve 20 Ekim
tarthinde de hasat etmiglerdir. 6 sulamanin yapildigi denemede bitkiler, 35 cm sira
araliginda ekilmistir. Dekara 8.6 kg arpa, 6 kg yulaf, 6 kg fig ve 10.8 kg yem bezelyesi
tohumu kullanmiglardir. Elde edilen yesil ve kuru ot verimleri Cizelge 2’de goriilmektedir.
Aragtirma Konya Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisii deneme tarlasinda yapilmistir.
Cizelge 2’de de goriildiigli gibi ot verimleri bakimindan aniza dogrudan ekiminden elde
edilen verilerin siiriilerek ekim yatagi hazirlanmasina oranla daha fazla oldugu tespit
edilmistir.
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Konya’da 2008 yilinda yapilan bir bagka arastirmada ise, sicak iklim bugdaygil yem
bitkilerinden sorgum tiirleri Tarimsal Arastirmalar Genel Midirliigii Konya Toprak Su
Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisiine ait arazide bugday hasadini takiben ikinci {iriin olarak
sira tizeri 8 cm, sira arast 45 cm ekim normunda, 30 Temmuz tarihinde siiriilerek
hazirlanmis tohum yatagina ve hi¢ islem yapilmadan dogrudan aniza ekim metoduna gore
iki farkli sekilde ekilmistir. Dekara 14 kg saf olarak N (azot) olacak sekilde 20.20.20
kompoze giibre uygulanmustir. Bitkiler toprak yiizeyine ¢iktiktan 15 giin sonra ¢apalama ve
hasada kadar 5 defa sulama yapilmis olup, hasat tarihi 22 Ekimdir (Tugay ve Acar, 2013).
Cizelge 3’de ise sicak iklim bugdaygil yem bitkilerinden sorgum tiirlerinin tahil
hasadindan sonra ikinci lriin olarak iki farkli sekilde ekiminde elde edilen sonuglar
gorilmektedir (Tugay ve Acar, 2013). Bu sonuclara gore (Cizelge 3), Konya ve benzeri
yerlerde tahil (bugday) hasadindan sonra ikinci iiriin olarak sorgum c¢esitlerinin
yetistirilebilecegi tespit edilmistir. Ayrica toprak islemesiz uygulamalarla toprak islemeli
uygulamalar arasinda arastirmamizdaki konular agisindan biiyiik farkliliklar olmadigi
goriildiigiinden toprak islemesiz uygulamalarla dogrudan aniza ekim yapildiginda hem
maddi hem de zaman agisindan ¢ok ciddi miktarlarda tasarruf saglanacaktir (Tugay ve
Acar, 2013).

Sonuc¢

Dogrudan aniza ekimle yetistirilen {iriinler suyu daha etkin bir sekilde kullanir,
topragin su tutma kapasitesi artar, su kayiplari ve buharlasma azalir, ig giicli ve yakittan
tasarruf saglanir, toprak erozyonu azalir, topraga uygulanan dis yiikler azalir ve bdylece
toprak sikismasi en aza indirilir ve kaymak tabakasi olusumunu engeller (Anonymous,
2007). Bu nedenle Konya ve benzeri ekolojilerde tahil hasadindan hemen sonra toprak
islemeden direk aniza ekim i¢in uygun ekim makineleri varsa yapilabilir. Toprak c¢ok sert
ve kesek olusturuyorsa tohumun kapatilarak toprakla temasinda sikint: olabilir. Ozellikle
tahil anizina dogrudan ekim yapilacaksa, tahilin hasadinda aniz yiiksekligi kisa olmalidir.
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Cizelge 1. ikinci iiriin olarak dogrudan ekim metodu ile ekilen bazi baklagil yem bitkileri tahil

karigimlarindan elde edilen ortalama degerler ve LSD testi gruplari

Konular Yesil ot verimi Kuru ot verimi Ham protein verimi
(kg/da)* (kg/da)* (kg/da)*
Cemen 2871.9 ab 662.8 ab 144.7 a
Cemen+Arpa 2564.4 b 598.6 b 78.2 bc
Cemen+Yulaf 3103.5a 762.3a 101.6b
Cemen+Tritikale 2542.1 bd 596.9 b 99.9b
Yem bezelyesi 2031.5 dg 321.0 dg 68.6 ce
Yem bezelyesi+Arpa 1933.8 eg 358.1 cg 49.1eg
Yem bezelyesi+Yulaf 2255.2 cf 409.5 cd 60.3 cf
Yem bezelyesi+Tritikale 1966.5 e 320.7 dg 52.6 dg
Adi fig 2128.5 cf 333.5dg 69.6 ce
Adi fig+Arpa 2392.1 be 461.7 ¢ 67.7 cf
Adi fig+Yulaf 2496.6 bd 466.4 ¢ 72.8 cd
Adi fig+Tritikale 2158.3 cf 369.2 ce 6l.0cf
Koca fig 1567.6 g1 235.9 gh 44.4 fg
Koca fig+Arpa 1810.3 fg 347.9 cg 48.5 eg
Koca Fig+Yulaf 17445 th 359.1 cf 47.4eg
Koca fig+Tritikale 18759 eg 327.8 dg 54.4 dg
Macar figi 1558.6 g1 280.1eg 60.5 cf
Macar figi+Arpa 15755 g1 381.8 ce 49.9 dg
Macar figi+Yulaf 1568.5 g1 369.4 ce 46.2 eg
Macar figi+Tritikale 1266.7 h1 242.9 fh 3519
Arpa 701.4 jk 89.11 6.3 h
Yulaf 1149.13j 1223 95h
Tritikale 286.8 k 38.11 34h

(*)%]1 seviyesinde istatistiki bakimdan énemli (Acar ve Ozkaynak, 2000’ den uyarlanmgtir)

Cizelge 2. Farkli hazirlanmis ekim yataklarina ekilen Baklagil+Tahil karigimlarindan elde edilen ortalama ot

verimleri.
Stiriilerek ekim yatagi hazirlanmasi Aniza siiriilmeden dogrudan ekim

Karisimlar Yesil ot verimi Kuru ot verimi Yesil ot verimi Kuru ot verimi

(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)
Arpa+Yem bezelyesi 890.00 245.16 773.33 213.83
Arpa+Fig 856.66 208.33 1296.66 345.16
Yulaf+Yem bezelyesi 713.33 185.03 1136.66 301.00
YulaftFig 835.00 222.83 1293.99 330.66
Genel ortalama 823.75 b* 215.33 b** 1124.99 a* 297.66**

(% 5, (**) % 1 seviyesinde istatistiki bakimdan énemli(Miilayim ve ark.(1995)’den uyarlanmistir)

Cizelge 3. iki farkli sekilde hazirlanmis tohum yatagma ekilen sorgum bitkisinden elde edilen ortalama

degerler
Konular Toprak islemesiz dogrudan ekim Toprak islemeli tohum yatagi
Cesitler Sorgum x | Sorgum Stipiirge Sorgum x | Sorgum Stipiirge
sudan otu | silajlik darisi sudan otu | silajlik darisi
Yesil ot verimi(kg/da) 5375 3908 3866 4208 4191 3500
Kuru madde verimi(kg/da) | 1765.5 1257.9 1214.8 1324.2 1342.3 1048.6
ADF(%) 36.7b 27.8d 36.5b 39.9a 33.7¢ 34.2 bc**
NDF(%) 63.1c 57.1d 55.3d 73.7a 69.8b 61.3 c**

**P <0.01 (Tugay ve Acar, 2013’den uyarlanmistir)
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Sekil 1. Dogrudan ekim metodunun uygulandigi tahil ani1z1 (Acar,1995)

Sekil 2. Dogrudan ekim ile yetistirilen saf cemen, yem bezelyesi, adi fig (Acar,1995)
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Sekil 4. Dogrudan ekim yontemiyle ikinci {irlin olarak ekilen Sorgum (Tugay ve Acar,2013).
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Ozet

Bu aragtirma ile Konya ilinde bugdayda dogrudan ekim yontemi ile geleneksel toprak isleme — ekim
yonteminin kullanim diizeyini ve ¢ift¢i davranislar: belirlenmistir. Calisma, Konya ilinde kuru ve sulu alanda
bugday ekim alanlarini temsil eden Kulu, Cihanbeyli, Altinekin, Saraydnii ve Cumra ilgelerinin kdylerinde
Mart 2014 tarihinde yapilan anketlerden elde edilen verilerden olugsmaktadir. Aragtirma sonuglarina gore,
Konya ilinde toplam bugday ekim alaninin %2’sinde dogrudan ekim yontemi ile ekim yapilmaktadir.
Dogrudan ekim yontemini ile ekim yapan gift¢ilerin % 62’si yakit ve isgiiciinden tasarruf ettigini, %25’
geleneksel yonteme gore daha diisiik verim olmasindan dolayr kazancinda diisme oldugunu, %13’1 ise
dogrudan ekim ydntemi sonucunda arazide asir1 yabanci ot oldugunu belirtmislerdir. Calismada, Konya
ilinde bugday iireticilerinin % 43’liniin dogrudan ekim yontemini hi¢ bilmedikleri ve %57 sinin haberdar
olduklar tespit edilmistir. Dogrudan ekim yonteminden haberdar olup tercih etmeyenlerin bu ydntemi
kullanmama nedenlerinin en onemlileri ise %19.30’u dogrudan ekim yonteminin verimde diismeye sebep
olmasi, %14.04’0 tv tarim programlarinda bu yontemi gordiigiinii fakat arazide hi¢ uygulamasini
gormediginden bu yontemi uygulamadigi, %12.28’1 ¢ok az kisinin bu ydntemi tercih ettigini yayginlagirsa
kullanacagi, %12.28’1 bugday ekilmeden 6nce topragin birden fazla siiriilmesi gerektigini diislindligii igin,
%10.53’1 dogrudan ekim yontemi ile ekim yapildiginda arazide asir1 yabanci ot ve hastalik olacag diislincesi
olarak siralanmaktadir. Ayrica, aragtirma bolgesinde dogrudan ekim ile ilgili yapilan demostrasyon
¢alismalarinin tarimsal Giretim agisindan en diisiik vasifli arazilerde yapilmasi bu yontemin yayginlagmasina
olumsuz etki etmistir. Ortalama 300 kg/da bugday alindig1 kdyde yanlis arazi se¢giminden dolay1 100 kg/da
bugday elde edilmis ve bu durum diger kdylerde bulunan giftgiler tarafindan dogrudan ekim yoéntemi
uygulamasi ile verimde ¢ok biiyiik diisme oluyor seklinde algilanmustir.

Anahtar Kelimeler: Dogrudan ekim, algi, bugday, Konya

Perception of Direct Seeding (No Tillage-Zero Tillage) Method in Wheat

Production by The Farmers in Turkey: Konya Province Case
Abstract

This study aimed to determine the usage levels of direct tillage and traditional methods and the
farmers’ attitudes in Konya province-Turkey. The study was formed by the data gathered from Kulu,
Cihanbeyli, Altinekin, Sarayonu and Cumra districts representing rainfed and irrigated wheat production
conditions in Konya province via face to face interview method. The questionnaire forms was fulfilled in
March 2014. According to the survey results, direct seeding method has been applied in only 2% of wheat
production area in Konya province. As 62.50% of the farmers engaged with direct seeding methods in their
own wheat production area remarked that they saved fuel on their production input, 25% and 12.50% of them
indicated that they received low yield and suffered from weed problem in their wheat production area
respectively. In the study, 43% of the farmers said that they hadn't had any information on the direct seeding
method, but 57% of the farmers indicated that they were familiar to the method. The main reasons of the
farmers, who even know the direct seeding method but haven't been used it before, on why they don't prefer
the method on their production area were shown as low yield in the productions (19.18%), not enough
demonstration activities being done for direct seeding (13.70%), low level adoption of the method among the
farmers until now (12.30%), believes on the necessity of more than one tillage for the production (12.30%),
and perception on that the method leads to more weeding and plant disease problem in the production
(10.95%).

Keywords: Direct seeding (zero tillage-no tillage), perception and attitudes, wheat, Konya-Turkey.
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Giris

Toprak islemesiz tarimin ekonomik, ekolojik ve sosyal yararlar ile ilgili olarak
arastirmaya dayali ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir. Toprak islemesiz tarimin erozyon
kontrolii, su tasarrufu, azot c¢evrimindeki olumlu etkileri, zaman tasarrufu, tarla igi
trafigindeki azalma, istikrarli ve siirdiiriilebilir iiriin, verim, toprakta karbonunun tutulmast
gibi pek c¢ok yarar1 oldugu bilinmektedir. 1960’11 yillardan sonra ABD’de, 1970’li
yillardan sonrada Bati Afrika’da, Giiney Amerika’da ve Avustralya’da konu ile ilgili
arastirmalara baslanmistir. Giiniimiizde diinya genelinde yaklasik olarak 100 milyon
hektarlik alanda toprak islemesiz tarim yapilmaktadir (FAO, 2014). Bu deger toplam tarim
alanlariin yalniz %6’sm1 olusturmaktadir. Dogrudan ekim yaygin olarak ABD, Brezilya,
Kanada, Sili, Paraguay, Avustralya ve bazi gelismis iilkelerde yaygin olarak yapilmaktadir.
Bu teknik adi gecen iilkelerde bugday, musir, soya fasulyesi, pamuk ve diger sira
bitkilerinde basar ile kullanilmaya devam etmektedir. Bununla beraber Afrika’nin yar1 ¢ol
olan bolgelerinde, Giliney ve Giineydogu Asya’da, Amerika’nin i¢ bdlgelerinde,
Karayipler’de ve Pasifik Adalari’nda toprak islemesiz tarim pratikte yok sayilabilecek
kadar kiigiik alanlarda yapilmaktadir. Ayn1 zamanda bu bolgeler belki de toprak islemesiz
tarimdan en yiiksek faydanin alinabilecegi alanlardir (Venkataraman et al., 2005). Bu
yiizden 20. yiizyilin en biiyiik yeniliklerinden biri olarak kabul edilen toprak islemesiz
tarimin, Ozellikle erozyona yatkin bdlgelerdeki cifteilerin degisik nedenlerle g¢ikardigi
kabullenme zorlugunun {izerine gidilmelidir. Bu direnci kirmak i¢in ekonomik, sosyal,
kiiltiirel ve biyofiziksel kosullar gézden gecirilerek uygun ¢oziim onerileri getirmek dogru
olur (Aykas ve ark, 2010).

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin ana materyalini Konya ilinde 6rnekleme yontemi ile belirlenen ¢iftcilerle
yapilmis olan anket sonucunda elde edilen veriler olusturmaktadir.

Ayrica Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii (DMIGM) ve Food and Agriculture Organization Satatistical Databases
(FAOSTAT) verileri ile galisma alaninda faaliyet gosteren Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi Konya Il ve ilge Miidiirliikleri kayitlarindan, benzer konuda ¢alisma yapmis kisi
ve kuruluglarin ¢alismalarindan yararlanilmistir.

Metot
Anket yapilan yerlesim yerlerinin belirlenmesinde kullanilan metot

Aragtirma bolgesinde bulunan Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Konya il ve
llge Miidiirliikleri’nden alinan yoreye ait tarimsal iiretim deseni verilerine dayanilarak
gayeli 6rnekleme yontemine gore bugday tariminin yogun oldugu yerlesim yerlerinde kuru
ve sulu alanlarin yogun oldugu yerler dikkate alinarak ayri ayr1 belirlenmistir. Daha sonra
bu yerlesim yerleri icerisinden yoreyi en iyi temsil edebilecegi diisiiniilen kdyler Gayeli
Ornekleme Y&ntemi'ne gore tespit edilerek arastirma alani belirlenmistir.

Cizelge 1. Anket yapilan yerlesim yerleri

i1 Adi Ilge Adi Koy/Kasaba Adi
Cumra Alemdar, Alibeyhiiyiigii, Iceri Cumra, Okgu, Tiirkmencamili, Kiigiikkoy,
Kulu Beskardes, Karacadag, Kozanli, Tavsangali,

KONYA Altinekin Dedeler, Mantar, Oguzeli, Sarni¢
Cihanbeyli | Insu, Bulduk, Karabag, Kiitiikusag
SarayOnii Bashiiyiik, Cesmelisebil, Kuyulusebil, Kadioglu
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Anket yapilan tarim isletmelerinin belirlenmesinde kullanilan metot

Anket yapilacak koyler belirlendikten sonra bu kdylere ait tarim isletmeleri arazi
biiyiikliiklerine gore Neyman Yontemi ile O6rnek hacmi (anket sayisi) belirlenmistir.
Neyman Yontemi’nde her tabakanin ortalama ve varyansinin agirliklar dikkate alinarak
tabakalarin tamami igin tek bir 6rnek hacmi belirlenir. Neyman Yontemi’ne gore anket
sayis1 agagidaki formiil ile hesaplanmistir (Cigek, 1996).

> Ne.Sh)?

N?.D* + Z Ni.(Sh)?

n = O0rnek isletme sayisi

Nj = h’inc1 tabakadaki isletme sayisi

Sy = h’inc1 tabakanin standart sapmasi

N= Toplam isletme sayis1

D? = (d/t)? degeri olup, d = Populasyon ortalamasindan izin verilen hata miktarini
(Ortalama arazi genisliginin %10’u), t = Arastirmada Ongoriilen %95 giiven sinirina
karsilik gelen t tablo degerini (1.96) ifade etmektedir.

Arastirma bolgesinde 5 ilge 22 kdyde 128 adet tarim isletmesi ile anket yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma bolgesinin demografik o6zellikleri

Arastirma bolgesinde niifusun yas gruplarma gore dagilimi Cizelge 2‘de
gosterilmistir.  Toplam niifusun  %50.78’1 erkek niifus, %49.22°si kadin niifusu
olusturmaktadir. Ayrica arastirma bolgesinde niifusun %51.56’s1 aktif niifus olan 15-49
arasi yas grubunu olusturmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirma bolgesinde niifusun yas gruplarina gore dagilimu (kisi)

_ 0-6 7-14 15-49 50-+ TOPLAM Genel
Kriterler

E K E K E K E K E K | Toplam
Kisi 0.32] 0.25] 0.29] 0.36 1.19 1.19 0.54 0.47 2.34 2.26 4.60
Toplam
Niifusa 7.03| 547 6.25| 7.81| 25.78| 25.78| 11.72| 10.16| 50.78| 49.22| 100.00
Oran1(%)
Toplam
Niifusa 12.50 14.06 51.56 21.88 100.00
Orani(%)

Arastirma bolgesinde anket yapilan isletme sahipleri tarimsal faaliyetin genellikle
yonlendiricisi konumunda olduklar1 i¢in bu kisilerin yas ve egitim durumlar1 bolgede
yeniliklerin benimsenme diizeyi ve teknoloji kullanimina etkisi olabilecegi diisiincesi ile
Cizelge 3.’de ayr1 olarak incelenmistir. Buna gore arastirma bolgesinde ortalama isletmeci
yas1 54 olarak hesaplanmis olup isletmecilerin ortalama %77.34’1 ilkogretim seviyesinde
egitime sahip iken, %1.56’s1 okur-yazar degil, %4.69u sadece okur-yazar, %11.72’si lise
ve %4.69’u liniversite seviyesinde egitim diizeyine sahip oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 3. Arastirma bolgesinde isletme sahiplerinin yas ve egitim durumu dagilimi (%)

Ortalama | Ortalama Okur- Okur- - -
. . . Ciftcilikle Yazar [kogretim Lise Universite
11 Adi Isletmeci - <. Yazar
Yast Ugragma Degil %) (%) (%) (%)
3 Yili (%) 0
Konya 54 35 1.56 4.69 77.34 11.72 4.69

Arastirma Bolgesindeki Isletmelerin Arazi Varhgi, Tasarruf Sekli ve Uretim Deseni

Arazi tarimsal iretimin vazgecilmez temel Ogesidir. Arazinin kit ve arttirilamaz
olmasi, ona olan talebin niifus artis1 ile daha da yogunlasmasi, tarimsal iiretimde arazi
miilkiyetinin ve kullanma seklinin 6nemini gittik¢ce arttirmaktadir. Arastirma bolgesinde
incelenen isletmelerin isletme arazisi genisligi 31.20 hektar olup toplam arazinin %72’si
miilk arazi, %281 kira ile tutulan arazi ile islenen arazi olarak bulunmustur.

Cizelge 4. Arastirma bolgesinde arazi varligi ve tasarruf seklinin dagilimu

Miilk Kira Isletme Basina Isletme Basina Parsel Basina
i1 Adi ((;J ) (%) Toplam Arazi Parsel Sayisi Arazi Biiyiikligii
(ha) (Adet) (ha)
Konya 72.00 28.00 31.20 6.00 5.20

Arastirma bolgesinde tarimsal arazilerinin %66.15 ‘inde kuru tarim %33.85’inde sulu
tarim yapilmaktadir. Kuru alanda bugday (%55.83), arpa (%19.90) ve kimyon (%3.40) en
fazla ekime sahip friinlerdir. Ayrica, kuru alanda %17.90’lik tarim arazisi nadasa
birakilmistir. Sulu tarim arazilerinde ise bugday (%39.60), sekerpancari (%21.70), ay¢icegi
(%11.30), arpa (%7.50), dane misir (%4.70) en fazla tarimi yapilan tiriinlerdir (Cizelge Sa-

b).

Cizelge 5a. Arastirma bolgesinde isletme basina kuru alanda tiretim deseni dagilimi

Uriin Ad1 Oran1 (%) Ekilen Alan (ha)
Bugday 55.83 115
Arpa 19.90 4.1
Nadas 17.96 3.7
Kimyon 3.40 0.7
Diger 2.91 0.6
TOPLAM 100.00 20.6

Cizelge Sb. Arastirma bolgesinde isletme basina sulu alanda iiretim deseni dagilimi

Uriin Ad1 Orani (%) Ekilen Alan (ha)
Bugday 39.60 4.2
Sekerpancari 21.70 2.3
Aygicegi 11.30 1.2
Arpa 7.50 0.8
Dane Misir 4.70 0.5
Fasulye 3.80 0.4
Silaj Misir 2.80 0.3
Yonca 2.80 0.3
Diger 5.7 0.6
TOPLAM 100.0 10.6
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Arastirma bolgesinde isletmelerin alet ve ekipman durumu

Aragtirma bolgesinde isletmelerin alet ve ekipman durumu incelendiginde
isletmelerin alet ve ekipman agisindan bir sorun yasamadigi goriilebilir. Alet ve ekipman
cesitliligi bolgenin iiretim desenine gore degismekle beraber 6zellikle isletmelerin ellerinde
traktor, romork, pulluk ve mibzer gibi makineleri ellerinde bulundurmak istedikleri
sOylenebilir. Arastirma bolgesindeki isletmelerde genel ortalama olarak %80’inden
fazlasinda traktor, romork ve pulluk bulundurmaktadir.

Cizelge 6. Arastirma bolgesinde isletmelerin sahip oldugu alet-ekipman dagilimi (%)

Alet-Makine Adi Sahip Isletme Sayisi Orani (%)
Traktor 113 88.28
Romork 113 88.28
Pulluk 110 85.94
Mibzer 96 75.00
Giibre firfir1 94 73.44
Piilverizator 93 72.66
Diskarow 83 64.84
Kiiltivator 72 56.25
Kazayagi 66 51.56
Merdane 66 51.56

Aragtirma Bélgesinde Toprak Isleme Sistemlerinin Dagilhim

Geleneksel toprak isleme sistemleri

Geleneksel toprak isleme; daha yogun makine kullanilan ve topragin daha fazla
islendigi, irlin artiklarinin ¢ogunun topraga gomiildiigii, ekimden sonra toprak yiizeyinde
%]15’ten daha az veya 560 kg/ha {iriin artiginin birakildig1 bir toprak isleme sistemidir
(Onal, 2005). Geleneksel toprak islemede birincil toprak isleme aleti olarak pulluk
kullanilir ve toprak 25-30 cm derinlikte islenir. Toprak bu derinlikte kesilerek alt tist edilir.
Geleneksel toprak isleme, ozellikle iilkemizde yogun ve asir1 toprak islemeyi beraberinde
getirmekte, toprak sikismasim1i ve erozyonu arttirmaktadir. Tirkiye topraklarinin
%34.4’linlin erozyonu koriikleyen yiiksek egimli (%15-40) alanlardan olusmasit bu
tehlikeyi daha da artirmaktadir (Korucu ve ark., 1998). Yapilan arastirmalar Diinya’da
ortalama olarak yilda 150 ton/ha’lik bir toprak kaybinin séz konusu oldugunu ortaya
koymustur (Anonymous, 2004).

Geleneksel toprak isleme sisteminin dezavantajlar:
Geleneksel toprak islemede;
e Topraktaki organik maddeler hizla yanip tikenmekte,
Toprak yapis1 kesekli-graniil halden teksel hale gelmekte,
Daha fazla yakit tiikketilmekte (8 litre/dekar mazot),
Aniz yakmaktan dolayr CO; salim1 artmaktadir,
Islemler igin uygun zamanlara ihtiya¢ duyulmaktadur,
Tarla trafigi daha fazla oldugundan toprak sikisikligina neden olmaktadir,
Toprak isleme derinligindeki organik madde igerir azalir,
Islenen toprak derinliginde hizla su kaybi olmaktadir,
Toprak isleme riizgar erozyonunu ve su erozyonunu hizlandirmak gibi sakincalar
ortaya ¢cikmaktadir.
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Resim 1. Geleneksel toprak isleme yontemleri

Dogrudan Ekim

Dogrudan ekimde onceki iriiniin hasadindan sonra, ekim Oncesi higbir toprak
islemesi yapilmaz. Ekim direkt olarak amzin {zerine yapilir. Dogrudan ekim
marinalarinda, tohumlar anizda g¢aligabilen gomiicli ayaklarin agtig1 cizilere yerlestirilir,
tizerleri toprak ve bitki artiklar ile ortiiliir ve 6zel baski elemanlari ile bastirilir. Dogrudan
ekimin basarisi, iklim ve toprak kosullarina, ekim marinasinin performansina ve yabanci ot
miicadelesine baglidir. Toprak islemesiz tarim olarak adlandirilan bu yontemde en 6nemli
sorun ilk yillardaki yabanci otlanma ve kontroliidiir. Yapilan arastirmalarla, yabanci ot
probleminin 4-5 yil sonra sorun olmaktan biiyiik 6l¢iide ¢iktig1 ortaya konmustur (Zorita ve
ark., 2003). Topragin islenmemesinden dolay1 ortaya ¢ikacak yabanci otlar i¢in de ekim
oncesi, ¢ikis oncesi veya ¢ikis sonrasi total herbisitler uygulanir. Dogrudan ekim yapilan
tarlalarda ileriki yillarda hala ciddi bir yabanci ot sorunu varsa ekim Oncesi azaltilmisg
toprak isleme de uygulanabilir. Dogrudan ekim yontemi uygulanarak ekilen capa
bitkilerinin gelisme doneminde ikinci glibrenin verilmesi, sulama i¢in kariklarin agilmasi
ve bogaz doldurma islemlerinde ikincil toprak isleme aletleri kullanilabilir. Boylece
yabanci ot kontrolii de bir 6l¢iide saglanmis olur (Aykas ve ark., 2005).

Toprak islemesiz-dogrudan ekim yonteminin avantajlar

e Toprak islemesiz dogrudan ekim erozyon riskini azaltir,

e Yagmurun topraga infiltrasyonunu artirir ve buharlagsmay: azaltarak rutubetin
toprakta tutulmasini saglar

e Ust toprakta organik madde miktarini artirarak toprak striiktiiriinii iyilestirir,

e Topraktaki biyolojik yasami ve aktiviteyi tesvik eder. Gerekli makine sayisini,
traktoriin gii¢ ihtiyaci (traktoriin biiyiikliigiinii), yakit tiiketimini, mekanizasyon igin
tamir ve bakim masraflarini azaltir,

e Sifir toprak islemede verim Ozellikle nem kisiti olan boélgelerde daha yiiksektir.
Yagisin toprakta daha fazla depolanmasini saglar,

e Hafif ve orta biinyeli topraklarda, iyi drene olan topraklarda, volkanik topraklarda ve
nemli-yar1 nemli bolgeler i¢in uygundur,

e Zaman tasarrufu saglar,
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Yiiksek sicaklik ve tohum civarindaki sicaklik degisimini engeller,

Yakit tiiketimini mekanizasyon islemlerini sadece bir geciste ekimle sinirladigi icin
%40-50 azaltir,

Zaman ve is¢ilik gereksinimini %50-60 azaltir. Bu ekim i¢in birkag¢ giliniin uygun
oldugu durumlar gibi kritik durumlarda ¢ok avantaj saglar. Tarla trafigini
azalttigindan dolay1 buna bagl toprak sikismasini ortadan kaldirr,

Topragn infiltrasyon hizini artirir,

Atmosfere sera gazi (COy) salini azaltir,

Ekim isleminde tarlanin hazirlanmasi i¢in daha az zamana gereksinim duyulur, ekim
tarihinde hava kosullarina bagimlilik azalir,

Bitki ¢ikisini gliglestiren ve yiizey akisin neden olan kaymak tabakasi olusumunu
engeller.

Toprak islemesiz dogrudan ekim yonteminin dezavantajlar

Ust iiste tahil ekilislerinde kok ¢iiriikliigii hastaliklarinda artis olabilir,

Ust iiste tahil ekilislerinde nematodlarda yogunlasma,

Ust {iste tahil ekilislerinde dar yaprakli yabanci ot popiilasyonlarinda artis gériilebilir,
Mevcut mibzerlere doniisiim yapmak zorunlulugu vardur,

Toprak yiizeyinde bitki atiklar1 varligint stirdiirdiigii ve bu ortam yasamalari i¢in
daha iyi bir ortam sagladigindan, fazladan bocek ve hastalik problemleri olabilir.
Uriin artiklari ile ertesi ddneme hastalik veya zararlilar taginir,

Iyi bir tohum-toprak temas: saglayarak tohumu nemli topraga yerlestirebilen ve bunu
yiizeydeki artiklarla tikanmadan gergeklestiren 6zel ekim makinelerine veya mevcut
ekim makinelerin da degisikliklere ihtiya¢ duyulur (Cakir, 2010; Kabas, 2014).

Resim 2. Dogrudan ekim yontemi

Aragtirma bolgesinde 2013-2014 {iretim sezonunda ekilen toplam bugday alaninin

%?2’sinde dogrudan ekim yontemi, %98’inde geleneksel toprak isleme yOntemi
kullanilmistir (Sekil 1). Bu oranlar ¢ift¢i sayis1 bakimindan dogrudan ekim yapanlar %6.25
geleneksel toprak isleme yontemini kullananlar ise %93.75 seklinde gergeklesmistir (Sekil

2).
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Sekil 1. Konya ili bugday ekim alani Sekil 2. Konya ili bugday eken ¢iftci sayisi
Toprak isleme yontemi dagilimi (%) Toprak igsleme yontemi dagilimi (%)

Arastirma bolgesinde bugday iireten cift¢ilere dogrudan ekim yontemi hakkinda bilgi
sahibi olup olmadiklart sorulmus ve %42.97’sinin hicbir bilgilerinin olmadiklari
belirlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Konya ilinde ¢ift¢ilerin dogrudan ekim yonteminden haberdar olma durumu dagilimi (%)

Arastirma bolgesinde dogrudan ekim ydntemini kullanan ¢iftcilerin %62.50’sinin bu
yontemden geleneksel toprak isleme yontemine gore yakit ve isgiiciinden tasarruf ettikleri
icin memnun olduklari, %37.50’sinin ise dogrudan ekim yonteminden geleneksel toprak
isleme yontemine gore verimde diisme olmasi (%25) ve ¢ok fazla yabanci ot ¢ikmasindan
(%12.50) dolay1 memnun olmadiklar1 belirlenmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Konya ilinde dogrudan ekim yontemini kullanan giftgilerin goriislerinin dagilimi (%)
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Aragtirma bolgesinde dogrudan ekim yontemi hakkinda bilgi sahibi olmalarina
ragmen tercih etmeyen ciftcilerin kullanmama nedenlerinin arastirilmasinda dogrudan
ekim yontemi ile verimde diigmenin olmast (%19.18) birinci neden olarak belirlenmistir.
Arastirma bolgesinde dogrudan ekim ile ilgili yapilan demostrasyon ¢aligmalarinin
tarimsal iiretim acisindan en diisiik vasifli arazilerde yapilmasi bu yontemin
yayginlagsmasina olumsuz etki etmistir. Ortalama 300 kg/da bugday alindig1 koyde yanlis
arazi se¢iminden dolayr 100 kg/da bugday elde edilmis ve bu durum diger koylerde
bulunan cift¢iler tarafindan dogrudan ekim yontemi uygulamasi ile verimde ¢ok biiyiik
diisme oluyor seklinde algilanmistir. Diger nedenler ise tv tarim programlarinda
gormesinin yeterli olmadig1r arazide nasil uygulaniyor hangi zorluklarla karsilasiliyor
dezavantaj ve avantajlarinin gozii ile gormesinden sonra karar verecegi; ¢iftciler arasinda
dogrudan ekim yonteminin yayginlagsmasint bekledigi; ekimden Once topragin mutlaka
birka¢ kez siiriilmesi gerektigine inandigr i¢in; dogrudan ekim yontemi ile ekim
yapildiginda arazide asir1 yabanci ot ve hastalik olacagi diisiincesi seklinde siralanmaktadir
(Cizelge 7).

Cizelge 7. Konya ilinde dogrudan ekim yonteminden haberdar olan fakat kullanmayan ¢iftcilerin gériislerinin

dagilimi (%)

CEVAPLAR ORANI (%)
Dogrudan Ekimle Verim Diisiiyor 19.18
Tv Tarim Programlarinda Goérdiim Fakat Arazide Nasil Oldugunu Gérmedigimden 13.70
'Y apmiyorum

Hi¢ Kimse Yapmuiyor Yayginlastiktan Sonra Tercih Edecegim 12.33
Tohum Ekilmeden Once Toprak Birden Fazla Islenmeli 12.33
'Yabanci Ot ve Hastalik Fazla Oluyor 10.95
Tarim Dis1 Gelirim Tarimsal Gelirimden Fazla (Tarima Onem Vermiyor) 8.22
Kuru Tarima Uygun Degil 8.22
IAycigegi Misir S. Pancarindan Sonra Uygun Degil 6.85
Dogrudan Ekim Makinesi Pahali 411
Arazim Az 4.11
TOPLAM 100.00

Ayrica, Arastirma bolgesinde isletmelerin toprak analizi yaptirma durumlar
arastiritlmig ve arastirma bolgesi isletmelerin %42.97’sinin toprak analizi yaptirdiklar
belirlenmistir. Toprak analizi yaptiran c¢iftgilerin %96.10’nun analiz sonucu tavsiye
edilenlere uygun hareket etmediklerini belirtmislerdir.

Sonuc¢

Konya ilinde bugdayda dogrudan ekim yontemi ile gelencksel toprak isleme—ekim
yonteminin kullanim diizeyini ve cift¢i davranislart belirlenmistir. Calisma, Konya ilinde
kuru ve sulu alanda bugday ekim alanlarin1 temsil eden Kulu, Cihanbeyli, Altinekin,
Sarayonii ve Cumra ilgelerinin kdylerinde Mart 2014 tarihinde yapilan anketlerden elde
edilen verilerden olugsmaktadir. Arastirma sonuglarina gore, Konya ilinde toplam bugday
ekim alanmin %2’sinde dogrudan ekim yontemi ile ekim yapilmaktadir. Dogrudan ekim
yonteminin yayginlagsmast i¢in Konya ilinde bulunan Tarimsal Arastirma Enstitiileri,
tiniversiteler, tarimla ilgili kooperatif ve sivil toplum Orgiitleri ortak hareket ederek ciftei
egitimleri ve uygulamali tarla gosterileri yapilmalidir. Ayrica, arastirma bdlgesinde
dogrudan ekim ile ilgili yapilan demonstrasyon ¢aligsmalarinin tarimsal {iretim agisindan en
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diisiik vasifli arazilerde yapilmasi bu yontemin yayginlagsmasina olumsuz etki etmistir.
Ortalama 300 kg/da bugday alindigi kdyde yanlis arazi se¢iminden dolayr 100 kg/da
bugday elde edilmis ve bu durum diger kdylerde bulunan c¢iftciler tarafindan dogrudan
ekim yontemi uygulamasi ile verimde ¢ok biiyiik diisme oluyor seklinde algilanmistir.
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Ozet

Bu arastirma, aycicegi - bugday ekim ndbetinde bugday tohum yatagi hazirligi icin toprak islemesiz
ve azaltilmig toprak islemesi yontemleriyle birlikte Trakya’da giftciler tarafindan kullanilan yontemleri
dekardan alinan tane verimi agisindan kargilastirmak ve en ekonomik tohum yatagi hazirlama yontemini
belirlemek amaciyla yapilmustir.

S6z konusu bu arastirma, 2001-2005 yillar1 arasinda tesadiif bloklar1 (serit parseller) deneme desenine
gore 3 tekrarlamali ve ¢esit olarak Pehlivan ekmeklik bugday c¢esidini kullanarak 5 ayri tohum yatagi
hazirlama yontemi ile Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisiinde yapilmigtir. Bu aragtirmada tane veriminin
yani sira bitki boyu, metrekarede basak sayisi, bagsak uzunlugu, basakta tane sayisi, bin tane agirligi ve
hektolitre agirlig1 degerleri incelenmistir.

Ekonomik analizler sonucunda aygicegi hasadindan sonra kuru sartlarda yapilan bugday
yetistiriciliginde, 2012 yili fiyatlar1 ile dekara tane verimi yoniinden bes ayri toprak igleme yontemi
iceresinde 2 nolu aycicegi hasadi sonrast “goble disk ¢ekilerek saplarin pargalanmasi + 7'li ¢izel + tirmik +
mibzerle ekim" konusu 563.6 kg/da tane verimi, 112.38 TL dekardan net gelir ve 0.40 TL/kg iiriin maliyeti
ile en karli tohum yatag1 hazirlama yontemi olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday (Triticum aestivum L), tohum yatagi hazirlama, azaltilmig toprak isleme, tane
verimi

Comparing Different Soil Tillage Systems on Yield of Winter Wheat in Thrace
Conditions

Abstract

This research was carried out to compare different soil tillage systems (reduced tillage, no tillage and
traditional tillage) on sunflower - wheat crop rotation for winter wheat yield and economical seed bed
preparation methods in Thrace conditions.

The experiments were conducted at Thrace Agricultural Research Institute between 2001 and 2005
using randomized Complete Block Design (stripe plots) with three replications. Five different seed bed
preparation methods were evaluated. In this research beside seed yield the other yield components such as;
plant height, spike length, seed number per spike, spike number per square meter, 1000 seed weight, and test
weight were evaluated.

Based on economical analyses, the among 5 different seed bed preparation methods for wheat
production under dry conditions after sunflower harvest, the best economical soil tillage method for bread
wheat production “Goble disk + Cultivator + Tillage” was found with 563.6 kg/ha seed yield, 1123.8 TL/ha
net return and 0.40 TL/Kg cost of grain production

Key words: Wheat (Triticum aestivum L.) seed bed preparation, soil tillage, reduced soil tillage, seed yield
Giris

Bugday (Triticum aestivum L.), tiim Diinyada oldugu gibi Tiirkiye i¢inde ¢ok 6nemli
bitkisel besin kaynaklarmdan biridir. Ulkemizde, 2012 yili FAO istatistiklerine gore
bugday tarimi 7 529 600 ha ekilis ve 20 100 000 ton iiretim alani ile en biiyiik paya sahip
olmasina ragmen ortalama 267 kg/da olan tane verimi, 311 kg/da olan diinya ortalama
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veriminden %15 civarinda daha diisiiktiir (Siizer, 2013). Ulke ortalamasi olarak diisiik olan
bu bugday verimini, diinya ortalamasi diizeyine ¢ikarabilmek igin verim giicii yliksek
sertifikal1 kaliteli tohumluk kullanimi, zamaninda ekim, bilingli tarimsal miicadele, iyi bir
miinavebe, toprak analizine dayali bir giibreleme gibi faktorlerin yaninda tarim yapilan
arazilerin kosullarina ve yetistirilen on bitkiye uygun alet ekipmanlar1 kullanarak uygun bir
toprak islemesi ve tohum yatagi hazirlig1 gerekmektedir (Siizer, 2013).

Verimli ve yiiksek kaliteli bugday {iretimi yapilacak arazinin yapisi, egimi, yagis
durumu gibi 6zellikleri géz oniinde bulundurularak yapilacak bilingli bir toprak islemenin,
toprakta mevcut rutubetin muhafazasi, yabanci ot kontrolii, topragin havalandirilmasi
sonucu mikroorganizma faaliyetlerinin arttiritlmasi, toprak {iizerindeki ©n bitkinin
artiklarinin pargalanmasi, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilmesi, diisen
yagislarin topraga filtrasyonu, su ve riizgar erozyonunun kontrolii ile diizenli bir ¢ikigin
saglanmasi1 gibi bir ¢ok konuda onemli faydalar1 vardir (Gerek, 1968; Gokgol, 1969;
Tosun, 1975; Demirdren ve Kose, 1986; Dogan ve Kiiciikcakar, 1986; Siizer ve Demir,
2013; Herberk et al., 1986; Siizer, 1994, Siizer 1996; Siizer, 1997; Siizer, 2012; Siizer,
2000; Stiizer, 2008; Siizer ve Giil, 2014). Trakya’ da aygicegi-bugday ekim nobetinde,
aycicegi hasadindan sonra bugday ekimi i¢in iyi ve ekonomik bir tohum yatagi
hazirlamada en uygun toprak isleme aletlerinin se¢imi konusunda tereddiitler olmaktadir
(Stizer, 2000; Kamburoglu, 2001; Siizer, 2003).

Bugday tarimi igin en uygun tohum yatagi hazirlama aletlerinin denendigi
arastirmalarda topragi devirmeden alttan isleyen aletlerin kulakli pullukla siirime gore
verim artiginda ve riizgar erozyonunu Onlemede etkili oldugu belirlenmistir (Tiiziiner ve
Yoriik, 1981; Torun ve ark., 1991; Siizer, 1997, Siizer, 2008a; Siizer 2012a; Siizer 2013).
Topragi alttan isleyen aletler ile kulakli pullugun kiyaslanmasinin yapildig: arastirmalarda,
topragin alttan islendigi parsellerde su erozyonunun oOnemli oranda Onlendigi, kar
birikiminin fazla olmasi1 nedeniyle topragin nem igeriginin arttig1 ve buna bagli olarak
arpa, musir, kishk bugday, aycicegi ve bezelye verimlerinde Onemli artig gorildigi
belirtilmistir (Sherbok, 1976; Topcu ve Abali, 1979; Alagoz ve ark., 1989; Siizer, 1996;
Siizer 2008b; Siizer 2012b; Vyn ve Swanton, 1998).

Bu arastirmanin amaci, aycicegi - bugday ekim nobetinde bugday tohum yatag:
hazirlig1 ig¢in toprak islemesiz ve azaltilmis toprak islemesi yoOntemleriyle birlikte
Trakya’da ciftciler tarafindan kullanilan yontemleri dekardan alinan tane verimi agisindan
karsilastirilarak en ekonomik tohum yatagi hazirlama yontemini belirlemektir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, 2001 ile 2005 yillar1 arasinda tesadiif bloklar1 (serit parseller) deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
yiiriitilmistiir. Uygulama konular1 olarak 5 ayr1 toprak isleme yontemi denenmistir. Bunlar
aycicegi hasadi sonrast;

1. "Goble disk c¢ekilerek saplarin parcalanmasi + Mibzerle ekim" (Azaltilmig toprak
islemesi)"

2. “Goble disk ile saplarin pargalanmasi + Cizel + Tirmik + Mibzerle ekim”

3. Aycigegi hasadi sonras1 "Sap toplama tirmig: ile saplarin toplanmasi + Kazayagi +
Tirmik + Mibzerle ekim"

4. Aycicegi hasadi sonrast "Sap toplama tirmigi ile saplarin toplanmasi + Mibzerle ekim"
(Toprak Islemesiz)

5. Aygcigegi hasadi sonras1 "Sap toplama tirmigi ile saplarin toplanmasi + Kulakli pulluk
(15-20 cm) + Disli tirmik + Mibzerle ekim" (Geleneksel)
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Denemelerin yapildig: tarlalarda her iki yil 6n bitki olarak aygicegi ekim ndbetinde
yer almistir.

Ekimde ve hasatta parsel oOlgiileri, 7.5 x 10 m = 75.0 m? olarak almmustir. Materyal
olarak Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde gelistirilen Pehlivan ekmeklik bugday
cesidi, mz'ye 500 tohum hesabiyla (dekara 18-20 kg arasi), balta ayakli, alttan yayli, 230
cm is genisligi olan 20 ayakli ekim makinesi ile Trakya yoresi i¢in en uygun 15 Ekim - 15
Kasim tarihleri arasinda 5-6 cm arasi derinlikte ekilmistir. Deneme alanina verilen toplam
N12P4 kg/da dozunda saf azotlu gilibrenin 1/3°1 ve fosforlu giibrenin tamami ekim 6ncesi
20-20 kompoze giibre formunda topraga ekim derinligine karistirilarak, azotlu giibrenin
geri kalaninin 1/3’1 subat ayinda iire formunda, diger 1/3°1i de mart ayimin ikinci yarisinda
%26 N kapsayan amonyum nitrat formunda santrifiij giibre aticis1 kullanilarak toprak
yiizeyine uygulanmistir.

Cizelge 1’de deneme alami topraklarinin O6nemli bazi  ozellikleri verilmistir.
Cizelgeden deneme yeri toprak yapisinin tinli ve organik madde oranin 1.2-1.5 arasinda
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1. Denemenin alani topraklarinin bazi 6zellikleri*

Dgrin Sulu Suile sﬂzl}lle;ﬁ K.O Faydali | Organik
Yil lik Doymusluk | pH Biinye 2 ¢inko madde
(cm) Kuru (%) P,0s (kg/da) (opm) %)
(kg/da)
2001-02 0-30 Kuru 44 6.26 Tin 32.7 70 0.90 1.2
2002-03 0-30 Kuru 43 5.70 Tin 36.5 70 0.49 1.5
2004-05 0-30 Kuru 40 6.16 Tin 28.9 70 0.85 1.4

*: Toprak analizleri, Edirne Ticaret Borsasinda laboratuvarinda yaptirilmistir.

Cizelge 2'de bitkinin yetisme donemi boyunca aylara gore diisen yagis miktarlari ile
bazi iklim degerleri verilmistir (Anonim, 2007). Cizelgeden goriildiigii gibi 2002-2003 ve
2004-2005 yetisme donemi toplam yagis miktar1 ve yagisli giin sayist 2001-2002
donemine gore daha yiiksek olmustur.

Denemede 1 m? alandan alandan 6l¢iim ve tartim yoluyla elde edilen bugdaydaki
basak sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu, tane verimi, 1000 tane agirligt ve hektolitre
agirhigr degerleri MSTAT bilgisayar programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmusturr (Russell, 1986). Ortalamalar arasindaki karsilastirmalar, en kiigiik onemli fark
(LSD) testine gore %5 olasilikla yapilmistir (Little ve Hills, 1978; Steel ve Torrie. 1980;
Yurtsever, 1984; Russell, 1986, Acikgoz, 1993).

Tohum yatagi hazirlama yontemleri ile isletme giderleri tek {iiriin biitce analiz
yontemiyle, tiretim giderleri ise alternatif maliyet unsuru yontemi ile belirlenmistir (Agil,
1974; Ozkan, 1996).
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Cizelge 2: Deneme yillarinda bugday yetisme déoneminde bazi iklim verilerine iligkin ortalama degerler (*)

AYLAR I':ii%ﬁllil }{aglsh Aylik nispi SICAKLIK (°C)
(mm) | 9umsayist| nem () | Minimum Maksimum Ortalama

Ekim-2001 4.8 5 67.1 1.8 30.8 15.8
Kasim-2001 62.3 8 71.0 -5.8 24.1 13.7
Aralik-2001 103.3 14 74.7 -10.9 10.6 -1.4
Ocak-2002 25.0 8 78.4 -10.0 17.2 9.6
Subat-2002 18.8 3 72.4 -4.0 21.1 8.2
Mart-2002 98.6 13 69.7 -1.7 26.3 9.3
Nisan-2002 30.3 12 66.9 -0.2 23.6 11.7
May1s-2002 15.9 6 62.0 6.0 30.9 18.4
Haziran-2002 26.2 9 56.7 11.9 37.4 23.4

TOPLAM 385.2 78 68.7 -10.9 37.4 12.0
Ekim-2002 73.8 12 73.7 1.7 30.8 15.8
Kasim-2002 113.4 17 84.0 1.6 24.1 8.2
IAralik-2002 51.8 12 75.6 -10.0 10.6 -14
Ocak-2003 126.1 16 82.6 -5.8 18.1 4.7
Subat-2003 41.2 6 65.6 -8.2 14.9 0.0
Mart-2003 13.6 3 63.4 -6.8 21.3 5.0
Nisan-2003 55.1 10 62.5 -4.1 28.1 14
May1s-2003 79.8 8 58.4 6.6 33.8 20.2
Haziran-2003 5.2 1 51.9 9.6 35.4 24.7

TOPLAM 560.3 89 68.6 -10.0 35.4 8.7
Ekim-2004 5.2 8 70.6 7.2 27.8 16.5
Kasim-2004 27.8 8 75.6 -4.0 24.3 9.8
IAralik-2004 107.1 9 82.5 -74 18.9 5.5
Ocak-2005 84.3 9 77.8 -5.6 175 4.4
Subat-2005 144.7 12 79.6 -10.8 16.8 3.4
Mart-2005 29.7 12 68.2 -4.4 24.4 8.0
Nisan-2005 17.6 7 62.2 -0.6 28.7 134
May1s-2005 55.4 13 67.7 6.4 30.2 18.6
Haziran-2005 15.1 7 61.9 9.6 34.4 215

TOPLAM 486.9 85 71.8 -10.8 34.4 11.2

Arastirma Bulgulan

Aygigegi - bugday ekim nobetinde, bugday tohum yatagi hazirligi igin toprak
islemesiz ve azaltilmig toprak islemesi yontemleriyle birlikte Trakya’da ciftgiler tarafindan
kullanilan geleneksel yontemlerin karsilastirildigi bu aragtirmanin 2001/2002, 2002/2003
ve 2004/2005 yili sonuglart birlikte degerlendirilerek, Cizelge 3’te verilmistir. Bes konu
arasinda dekardan alinan tane verimi ve basaktaki tane sayist 0.01 olasilik diizeyinde
istatistiki a¢idan 6nemli bulunmustur. Konular aras1 dekardan alinan tane verimleri 454.7
kg/da ile 563.6 kg/da arasinda degismistir.

S6z konusu ¢izelgenin incelenmesinden goriilebilecegi gibi 2 nolu bugday tohum
yatagl hazirlama konusunu olusturan “ayg¢icegi hasadi sonrast goble disk ile saplarin
parcalanmasi + 7'li ¢izel + tirmik + mibzerle ekim”, 563.6 kg/da tane verimi, 45.0 g bin
tane agirligi, 82.5 kg hektolitre agirligi, 476 adet bagak/m?, 8.9 cm basak uzunlugu, 39.2
adet basakta tane sayisi ve 85.6 cm bitki boyu ile ilk sirada yer almistir.

Bir nolu azaltilmis toprak islemesi, “ay¢icegi hasadi sonrasi goble disk cekilerek
saplarin par¢alanmasi + mibzerle ekim", 504.0 kg/da tane verimi, 45.0 g bin tane agirligi,
82.5 kg hektolitre agirligi, 460 adet basak/m?, 8.7 cm basak uzunlugu, 38.4 adet basakta
tane sayis1 ve 83.6 cm bitki boyu ile ikinci siray1 almigtir.
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Ug nolu “aygicegi hasadi sonrasi sap toplama tirmig ile saplarin toplanmasi +
kazayag + tirmik + mibzerle ekim” 502.0 kg/da tane verimi, 44.4 g bin tane agirligi, 81.9
kg hektolitre agirlig, 484 adet basak/m?, 8.6 cm basak uzunlugu, 36.7 adet basakta tane
sayist ve 85.6 cm bitki boyu ile tiglincii siray1 almistir.

Dort nolu toprak islemesiz ekim, “aycicegi hasadi sonrasi sap toplama tirmig ile
saplarin toplanmasi + mibzerle ekim", 488.7 kg/da tane verimi, 43.9 g bin tane agirhigs,
81.8 kg hektolitre agirhigi, 466 adet basak/m?, 8.6 cm basak uzunlugu, 34.3 adet basakta
tane sayisi ve 84.6 cm bitki boyu ile 4'lincii siray1 almistir.

Bes nolu Trakya’da geleneksel olarak kabul edilen “aycicegi hasadi sonrasi sap
toplama tirmig1 ile saplarin toplanmasi + kulakli pulluk (15-20 ¢cm) + tirmik + mibzerle
ekim", 454.7 kg/da tane verimi, 44.4g bin tane agirligi, 80.4 kg hektolitre agirligi, 439 adet
basak/m?, 8.3 cm basak uzunlugu, 35.5 adet basakta tane sayist ve 81.6 cm bitki boyu ile
sonuncu siray1 almistir.

Cizelge 3: Aygicegi hasadindan sonra tohum yatagi hazirlama yontemine bagli olarak 2001/2002, 2002/2003
ve 2004/2005 donemleri ortalama verim ve verim unsurlari

Basakta | Bin Hekto-

Konu Toprak Isleme Taﬂe. Verim Bagak | Basak Tane Tane litre Bitki
. : Verimi Sayist  Uzunlu. 9 . .. | Boyu
No Sistemleri ka/da Sirast adet/m? | (cm) Sayis1 Ag. | Agirhg (cm)
g adet @ | (kg/hi)
"Goble disk ¢ekilerek
1 |saplarin parcalanmasi + | 504.4 2 460 8.7 38.4 45.0 82.5 83.6
Mibzerle ekim"

“Goble disk ile saplarin
2 | par¢alanmasi+ Cizel + 563.6 1 476 8.9 39.2 45.0 82.5 85.6
Tirmik + Mibzerle ekim

"Sap toplama tirmig; ile
3 saplarin toplanmasi +
Kazayag1 + Tirmik +
Mibzerle ekim

502.0 3 484 8.6 36.7 44.4 81.9 85.6

"Sap toplama tirmig ile
4 | saplarin toplanmasi + 488.7 4 466 8.6 34.3 43.9 81.8 84.6
Mibzerle ekim"

"Sap Toplama tirmigt ile
saplarin toplanmasi +

5 | Kulakli pulluk (15-20 454.7 5 439 8.3 355 44.4 80.4 81.6
cm) + Tirmuk +

Mibzerle ekim"
LSD (0.05) 45.2** 52.9 0.8 2.1* 3.2 0.9 1.0*
C.V.(%) 5.1 6.2 2.6 3.7 4.4 0.5 0.7

* *%:0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli.
Ekonomik tohum yatagi hazirlama yontemi

Bes ayr1 toprak isleme yontemine gore isletme giderleri tek iiriin biitge analiz
yontemi ve lretim giderleri alternatif maliyet unsuru yontemi ile belirlenmistir. Cizelge
4’te goriildiigi gibi dekara tane verimi yoniinden 2 no’lu konu 563.6 kg/da tane verimi,
112.38 TL dekardan net gelir ve 0.40 TL/kg iiriin maliyeti ile en karli tohum yatagi
hazirlama yOntemi olarak belirlenmistir. Bunun yaninda 1 no’lu konu 504.4 kg/da tane
verimi, 90.57 TL dekardan net gelir ve 0.42 TL/kg iiriin maliyeti ile karlilik acgisindan
ikinci sirayr almigtir. Sadece sap toplama tirmigi ile saplarin toplandigi 4 nolu konu 488.7
kg/da tane verimi ile dordiincii olmasina karsin, 84.01 TL dekardan net gelir ve 0.42 TL/kg
{iriin maliyeti ile karlilik agisindan iigiincii siray1 almustir. Ug nolu konu 502.0 kg/da tane
verimi ile 3.cli siray1 almasina ragmen 66.48 TL dekardan net gelir ve 0.46 TL/kg iiriin
maliyeti ile karlilik sirasinda dordiincii sirayr almistir. Bes nolu konu 454.7 kg/da tane
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verimi, 0.54 TL/kg iiriin maliyeti ve 53.37 TL/da net gelir ile karlilikta sonuncu siray1

almistir.

Cizelge 4: Uretim maliyetleri agisindan tohum yatag: hazirlama yontemlerinin kiyaslamasi

. Urlin
Verim . N N Net Karlilik
Konu No (kg/da) 'z’ﬁ'%?) %aL"/i‘;t)' ?;“Lt/g;r Kar (TL/da) | Siralamasi
1 504.4 212.07 0.42 302.64 9057 2
2 563.6 226.22 0.40 338.60 112.38 1
3 502.0 234.72 0.46 301.20 66.48 4
4 488.7 200.21 0.42 293.22 84.01 3
5 154.7 249,21 0.54 302.64 53.37 5

*2012 yili T.M.O. bugday alim fiyatlari ile Edirne Ziraat Odasinca belirlenen girdi fiyatlar1 esas olarak alinmustir.
Tartisma

Bugday iretiminde birim alan gelirinin artirilmasi, dekardan alinacak tiriiniin
artirtlmas1 ile miimkiin oldugu gibi iiretimde kullanilan girdilerin azaltilmasiylada
saglanabilir. Tohum yatagi hazirligi, bugday iiretim masraflar1 agisindan en yiiksek girdiyi
olusturmaktadir. Bu nedenle geleneksel toprak isleme yoOntemlerine alternatif olarak
ozellikle erozyon, taglilik, ekim nobeti, 6n bitkinin ge¢ hasadinin yapilmasi gibi kosullarda
azaltilmis toprak isleme, toprak islemesiz veya dogrudan ekim konularinin da bugday
tariminda tohum yatagi hazirlamada kullanilmasi gerekmektedir. Bu yontemler toprak
yapisini ve rutubetini koruyarak, yeterli ve diizenli bir bitki ¢ikist saglamaktadir.

Ulkemizin Avrupa kitasi tarafinda yer alan Trakya’da tarim alanlarmin %80 ninde
aycicegi — bugday ekim ndbeti uygulanmaktadir. Bu bolgede aygicegi - bugday ekim
ndbetinde, bugday i¢in yapilan tohum yatagi hazirlig arastirmalari sayis1 ¢ok azdir. Oysa
bu bolge iilkemiz bugday ekilis alanlarinin yaklasik %6’ s iiretimin de %10’unu
olusturmakta ve ortalama verimde 450 kg/da ile Tiirkiye ortalamasindan yaklasik %68
oraninda daha yiiksek bir degere sahiptir. Bolgede aycicegi hasadindan sonra bugday icin
en uygun tohum yatagi hazirligi, topragin fiziksel yapisi ve rutubet muhafazasi yaninda
homojen bir bitki ¢ikisi i¢in biiylik 6nem tasimaktadir (Siizer,1994; Siizer, 2003; Siizer,
2013).

Aygigegi-bugday ekim nobetinde, bugday icin en uygun tohum yatagi hazirlama
yontemi olarak 2001/02, 2002/03 ve 2004/2005 yil1 bulgularinin birlikte degerlendirilmesi
sonucunda iki no’lu bugday tohum yatagi hazirlama konusu 563.6 kg/da tane verimi,
112.38 TL dekardan net gelir ve 0.40 TL/kg triin maliyeti ile en karli tohum yatagi
hazirlama yontemi olarak belirlenmistir. Bu yontemle 6nce aygicegi hasadindan sonra
tarlada kalan sap artiklar1 goble disk (one way) kullanarak par¢alanmak suretiyle topraga
karistirilmaktadir. Daha sonra ¢izel yardimiyla toprak 10-15 cm derinlikte alttan kesek
cikarmadan igslenmekte ve tirmik yardimiyla tarla ylizeyi yani tohum yataginin tesviyesi
yapilmaktadir. Bu yontemin uygulandig1 parsellerde gerek bitki ¢ikisi ve gerekse bitki
gelismesi cok homejen olmaktadir. Buradan da anlasilacag iizere, 2 nolu konuda, topragi
devirmeden kabartan ve su kaybini onleyen sabit ¢izelin, denemede dekardan en yiiksek
verimin alinmasini saglayarak aycice§i hasadindan sonra bugday icin tohum yatagi
hazirlamada en uygun alet oldugu goriilmektedir. Tosun’un (1975) Tiirkiye kosullarinda;
Sherbok’un (1976) Rusya kosullarinda; Siizer’in (2003) Edirne kosullarinda yaptig
caligmalarda elde ettigi bulgularda topragi devirmeden alttan isleyen aletlerin dekardan
alinan verim iizerinde olumlu etkisini belirlemeleri bu arastirmadan elde edilen sonuglari
desteklemektedir.

Bunun yaninda 1 nolu konu 504.4 kg/da tane verimi, 90.57 TL dekardan net gelir ve
0.42 TL/kg iiriin maliyeti ile karlilik agisindan ikinci siray1 almistir. Ugiincii siray1 da 84.01
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TL dekardan net gelir ve 0.42 TL/kg iirtin maliyeti ile 4 nolu konu almistir. Bu her iki
tohum yatagi hazirlama yontemi, 6n bitkinin hasadinin ge¢ yapildigi tarim alanlar ile
kurak, engebeli ve erozyona agik arazilerde toprak muhafazasi ve siirdiiriilebilirlik
acisindan Onemlidir. Alagéz ve ark. (1989) ve Siizer (2003)’ in arastirmalarinda elde
ettikleri bulgular bu arastirmanin sonuglarini desteklemektedir.

Buna karsin Trakya’da geleneksel olarak kabul edilen 5 nolu konu 454.7 kg/da tane
verimi, 53.37 TL/da net gelir ve 0.54 TL/kg tiriin maliyeti ile karlilik bakiminda sonuncu
siray1 almistir. Bu sonugtan da anlasilacag lizere aycicegi hasadindan sonra bugday ekimi
Oncesi tarla topragmin kulakli pullukla siirilmesi homojen ve tavda bir tohum yatagi
hazirlanmast i¢in uygun olmadigi goriilmektedir. Nitekim pullukla siirlim yapilan
parsellerde metrekaredeki basak sayisinda bir azalma goriilmiistiir. Dinler (1991)’in
Samsun kosullarinda misir tariminda ilk siirlim aletlerini toprakta su muhafazasi agisindan
kiyaslandig1 ¢alismasinda elde ettigi bulgular bu ¢alismanin sonuglarini desteklemektedir.

Sonu¢

Edirne kosullarinda aygigegi-bugday ekim nobetinde, bugday i¢in tohum yatagi
hazirlamada geleneksel olarak uygulanan bes nolu "aycicegi hasadi sonrasi sap toplama
tirmigr ile saplarin toplanmasi + kulakli pulluk (15-20 cm) + tirmik + mibzerle ekim"
konusu deneme sonuglarna goére dekardan en az gelir sagladigindan uygun bir yontem
olmadig ortaya konulmustur.

Bu arastirma sonucuna gore dekardan en yiiksek tane verimi ve gelir saglayan iki
no’lu bugday tohum yatagi hazirlama konusunu olusturan “ay¢icegi hasadi sonrasi1 “goble
disk ile saplarin pargalanmasi + ¢izel + tirmik + mibzerle ekim" yontemi giftgilere
oOnerilebilir.

Dekardan alinan net gelir agisindan ikinci ve iiglincii siralar1 alan bir nolu azaltilmis
toprak islemesi, “aycicegi hasadi sonrasi goble disk ¢ekilerek saplarin pargalanmasi +
mibzerle ekim” ve toprak islemesiz dort nolu bugday ekimi, “ay¢icegi hasadi sonrasi sap
toplama tirmig: ile saplarin toplanmasit + mibzerle ekim”konular1 6n bitkinin hasadinin geg
yapildig1 tarim alanlar1 ile kurak, engebeli, erozyona agik arazilerde toprak, rutubet
muhafazasi ve siirdiiriilebilirlik acisindan tavsiye edilebilir.

Bugday tariminda, aycicegi hasat edilen tarlayr bugday ekimi i¢in hazirlarken pulluk
ile slirlimden, toprakta var olan rutubeti muhafaza agisindan kaginmak gerekmektedir.

Bu arastirma sonucuna gore aycice8i hasadindan sonra bugday ekimi i¢in tohum
yatagi hazirliginda, goble disk gibi saplar1 pargalayan ve ¢izel gibi toprag: alttan isleyen
aletlerin kullanilmasi toprakta hayati onemi olan rutubetin muhafazasi, homojen bitki ¢ikisi
ve bitkilerin erin sonbahar ve ilkbaharda kuraklik stresinden daha az etkilenmesi igin
tavsiye edilebilir.
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Ozet

Tiirkiyenin su kaynaklari bakimindan en yetersiz bolgesi Konya, Karaman, Aksaray ve Nigde
illerinden olusan KOP bélgesidir. Yagislarin ve sulama suyunun etkin kullanimi i¢in ¢ogunlukla 6ne ¢ikan
faaliyetlerin yaninda kamuoyunda fazla yer almayan 6nemli tedbirler de mevcuttur. Bu konuya su ana kadar
yeterli onem verilmedigi goriilmektedir. Bu tedbirlerin en 6nemlilerinden birisi “Dogrudan Ekim Sistemi”dir.
Sulu tarimda da onemli katkisi olmakla birlikte tarim alanlarinin yaklasik %70’inde kuru tarim yapilmak
zorunda olunan bélge i¢in dogrudan ekim sisteminin yayginlasmasi énem arz etmektedir. Dogrudan Ekim
Sistemi'nin 6zel bir destekleme programu ile bélgede yaygmlastirilmasiyla yillik yaklastk 900 milyon m® su
tasarrufu; 745 milyon TL’de ekstra kazang saglanabilecegi miimkiin goziikmektedir. Dogrudan ekim
sisteminin bolgede tiim alanlarda yayginlagsmasi diisiiniildiigiinde, 2014 yili verilerine gore yillik 603.3
milyon TL’lik destekleme biitcesi gerektirmektedir. Devlet tarafindan yapilan yillik tarim desteklerinin 804,9
milyon TL civarinda oldugu diistiniildiigiinde bdlgenin gelecegi i¢in bu miktarda bir biitce harcanilabilinir
goriilmemektedir. Bolge'ye yillik ortalama 330 mm hesabindan toplam 21 milyar m® (ton) civarinda yagis
dismektedir. Bu yagisin Bolge'nin tarim alanlarina isabet eden kismu ise yillik yaklasik 9.4 milyar m>tiir.
Bolge yagislarinin yaklasik %45'inin tarim alanlarina diismesi, bu yagislardan faydalanmayi artirmanin ne
kadar 6nemli oldugunu géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Su, toprak, dogrudan ekim sistemi, tasarruf, destek.
Direct Seeding Subsidize Model Suggestion for KOP Region Agricultural Area

Abstract

The poor in terms of water resources in Turkey Konya, Karaman, Aksaray and Nigde is a region
consisting of KOP. For effective use of rainfall and irrigation water often more prominent in the public
activities take place alongside important measures are also available. This issue has not been given enough
attention so far. One of the most important of these measures "Direct Seeding System" is. Although irrigated
agriculture is an important contribution in the field of agriculture about 70% of dry farming in the region
should be made directly to the expansion of cropping systems is important. Direct Seeding System with a
special support program in the region by expanding the annual savings of about 900 million m3 of water; An
extra 745 million TL seems possible gain can be achieved. Direct sowing widespread in all areas of the
system in the region, considering the year 2014, according to data requires the support budget of 603.3
million TL. The annual agricultural subsidies by the government believed to be around 804.9 million TL in
the budget for the future, this amount is not considered harcanilabilin. From an annual average of 330 mm in
the region of 21 billion m3 of accounts (tons) rainfall is around. This portion of rainfall that hit the region's
agricultural land is 9.4 billion m3 per year. Regional precipitation falls to approximately 45% of the
agricultural area, take advantage of this precipitation increase shows how important it is.

Key Words: Water, soil, direct sowing system saving support.
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Giris

Konya, Karaman, Aksaray ve Nigde illerinden olusan KOP Boélgesi'nin, 2,9 milyon
ha tarim alan1 olmasina karsilik, aldig1 yagis miktar1 ve kullanilabilir su varlig1r bakimindan
Tirkiye'de en yetersiz bolgelerin basinda gelmektedir (Anonim 2014a). Gelir bakimindan
tarima bagimlilig1 yiiksek olan bdlgede, tarimda suyun etkin kullanilmasi, yerelde ve
merkezi kuruluslarca biiylik 6nem verilen ve {izerinde genis kapsamli ¢alismalar yapilan
bir konudur. Ancak diisen yagislarin ve sulama suyunun etkin kullanimi i¢in dogrudan
yapilacak faaliyetlerin yaninda mevcut suyun tasarruflu kullanilmasiyla ilgili yapilabilecek
onemli tedbirler de mevcuttur. Bu konuya su ana kadar yeterli onem verilmedigi
gorilmektedir.

Dogal yagislardan yararlanmay1 ciddi oranda artirabilecek bu tedbirler kamuoyunun
dikkatinden kagmaktadir. Toprakta organik maddenin artmasina, aniz yakilmasinin
Onlenmesine, toprak yapisini iyilestirerek daha fazla su tutmaya, su rezervlerinin daha
tasarruflu kullanimina ve bolgede kuraklik ve erozyonun etkilerinin azaltilmasina; tarim
girdilerinin diismesine ve verimin artmasina katki saglayacak faaliyetlerden birisi olan;
uygulanma alan1 diinyada 110 milyon hektar1 agsmis (Derpsch ve ark., 2010) ve ililkemizde
yayginlagmakta olan “Dogrudan Ekim Sistemi” bu tedbirlerden en 6nemlisidir.

Topragr en az seviyede rahatsiz edip, devrilerek islenmesini Onleyen ve daha
teknolojik makinelerle 3 defa girilmesi yerine bir defa araziye girerek ekim yapmayi
saglamay1 temin eden sistem 6zellikle yagis1 yetersiz bolgelerde uygulanabilecek modern
bir sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ne var ki uygun olmayan mekanizasyonla yapilan
bazi1 uygulamalar sistem hatas1 gibi algilanmis ve uygulamay1 yayginlastiracak etkili bir
destekleme modeli heniiz gelistirilememistir. Dogrudan ekim makine desteklemeleri de
diisiik seviyede kalmis, ya da uygun olmayan makine desteklemesi yapilmistir.

Meyvelikler ve bazi bitkisel iiretim sahalar1 ¢ikarildiktan sonra Bolge'de dogrudan
ekim sistemi uygulamasi yapilabilecek alan 2.72 milyon ha (1.95 milyon ha kuru, 772 bin
ha sulu) civarindadir. Bu alanlarin tamaminin dogrudan ekim sistemi ile desteklenmesi
halinde yillik toplam 603.3 milyon TL biit¢e gerekmektedir (Anonim, 2013a). Fakat bu
sistemin faydalarim1 gostermek ve yayginlastirmak adina bir pilot programin uygulanmasi
gerekli goriilmektedir.

KOP Bolgesi'ne yapilan tarimsal desteklemelerin yillik 804.9 milyon TL'ye ulastig
ve sadece mazot, giibre ve toprak analiz desteklerinin 184 milyon TL (yaklasik 2 623
milyon ha alanda) oldugu bilinmektedir (Cizelge 1), (Anonim, 2014b). Bunlar1 da dikkate
alacak sekilde bir Dogrudan Ekim Sistemi Destekleme modelinin gelistirilerek Bolge'de
uygulanmasi su ve toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi ve iiretimde rekabetgilik igin
onemli bir adim olacaktir.

Cizelge 1. KOP Bolgesi 2013 yili tarim destekleri (Anonim 2014b)

Diger
Mazot Giibre Toprgk MGT Tarimsal Tim
; ~. o Analiz Destekleme | Hayvancilik
il Destegi Destegi Destesi Miktarlan | Destegi (TL) Destekleme Destekler
(TL) (TL) & £ Miktarlart | Toplami (TL)
(TL) (TL) (TL)
Aksaray 9617511 | 11089 789 2 345004 23 052 304 53 944 191 30586 246 | 107582 741
Karaman 6259240 | 7462844 1306 693 15028 776 28 729 443 29 426 143 73184 363
Konya 53189731 | 63231732| 19471702| 135893164 | 218865954 218 768 037 | 573527 156
Nigde 4353999 5131338 557 899 10 043 237 30 656 186 9970 688 50670 111
E(C'))EGESi 73420480 | 86915703 | 23681298 | 184017481 | 332195776 288751114 | 804964 371
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KOP Bolgesi, Tarim ve Su

Tiirkiye yiizey alaninin %8.3'iinii olusturan 6.5 milyon ha (65 bin km?) toplam alana

sahip KOP Bolgesi'nin Tiirkiye tarim alanlarinin %12'sine tekabiil eden ve 2.9 milyon ha
olan tarim alanlarinin 845 283 ha’inda nadas, 1 135 322 ha’inda kuru tarim (nadas alanlar1
harig), geriye kalan 923 569 ha’inda ise sulu tarim yapilmaktadir. Bolge'de ilave olarak 1.6
milyon ha diisiik verimli, kiigiikbas hayvanlarin otlayabilecegi c¢ayir-mera alani
bulunmaktadir (Anonim, 2012).
Bolge'deki tarim arazilerinin tamaminin sulanabilmesi i¢in yillik yaklagik 15 milyar m°
sulama suyuna ihtiya¢ olmasina karsin, Bolge'nin yillik kullanilabilir su varligi 1.9 milyar
m*’ii yeriistli suyu, 2.4 milyar m*i yer alt1 suyu olmak tizere 4.3 milyar m>tiir. Tarim
arazilerinin tamaminin sulanabilmesi i¢in yillik ilave 10.7 milyar m® su gerektiginden,
bunun mevcut sartlarda gerceklesmesi miimkiin goziikmemektedir (Anonim, 2012). O
nedenle kullanilabilir su varligi ile arazilerin en fazla %30'u sulanabilir durumda olup,
halen devam eden su temini projeleri faaliyete gecse bile tarim alanlarinin %70’inde kuru
tarim yapilmaya devam edileceginden, planlanan bu tedbirler mevcut sulanan alanlarin
stirdiiriilebilir olarak kullanilmasini saglayacaktir.

Bélge'ye yillik ortalama 330 mm hesabindan toplam 21 milyar m® (ton) civarinda
yagis diismektedir. Bu yagisin Bolge'nin tarim alanlarina isabet eden kismi ise yillik
yaklasik 9.4 milyar m>tiir (Anonim, 2012). Bélge yagislarmin yaklagik %45'inin tarim
alanlarma diismesi, bu yagislardan faydalanmay: artirmanin ne kadar 6nemli oldugunu
gostermektedir. Bu yolla hem sulanan alanlarda daha az su kullanimi yaninda kuru tarim
alanlarinda daha fazla su kazanarak verimliligi artirmak miimkiin olabilecek, hem de su
kaynaklar1 korunmus olacaktir.

Dogrudan Ekim Sisteminin faydalar: ve yagisi yetersiz bolgeler icin gerekliligi

Dogal kaynaklarin korunup gelistirilerek siirdiiriilebilir bir yap: icerisinde
tarimsal ugrasinin yiiriitillmesine olan katkilar::

* Aniz yakilmasi engellenir.

* Topragin sikigsmasini 6nler, kaymak tabakasi olusumunu engeller (Blanco-Canqui ve
Lal, 2007).

* Yagmur ve sulama sulariin topraga giris miktar1 ve hizin1 artirir (Korucu ve ark.,
1998; Aykas ve ark., 2005).

* Yiizey akiglariyla ve buharlasma yolu ile kaybolan suyu engeller (Cantero-Marti nez
ve ark., 2007).

* Yagislar ve sulama suyunun toprakta daha fazla muhafazasini (%10-20 aras1) saglar.
Ortalama 330 mm yagis alan bolge i¢in bu miktar en az 30 mm fazladan su anlamina
gelmektedir. Bu, tarla bitkilerinde ¢imlenme ve ¢ikis1 saglayabilecek bir miktardir.

* Toprakta tutulan suyun kaybini azaltir, ¢cimlenme ve ¢ikis1 artirir (Dogrudan ekim
yapilan bugday tarlasinda 7 cm'de yeterli nem bulunurken, yapilmayanda ekim
derinliginin ¢ok altinda, 12-14 cm'de ancak ¢imlenme i¢in yeterli nem bulundugu
tespit edilmistir (Marakoglu ve ark., 2010). Sulu tarim yapilan alanlarda ilave sulama
yapilmadan ¢ikis i¢in yeterli nem bulunabilmektedir.

* Yagmur damlalarinin toprak ylizeyine ¢arpmasiyla olusturdugu zararlar1 azaltmasiyla
birlikte topraklarin yatay ve diisey erozyon yoluyla tasinmasina engel olur (Blanco-
Canqui ve Lal, 2007).

+ Kok bolgesinde biyolojik aktiviteyi cogaltarak toprak yapisini iyilestirir.

* Hava kosullarinin olusturdugu ekstrem sicaklik degerlerinin topraga dolayist ile
bitkiye verdigi olumsuz etkiyi azaltir.
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Inorganik maddeye déniisiim hiz1 yavaslatarak toprak organik madde artisina zemin
hazirlar (Grandy ve Robertson, 2007).

Toprakta daha fazla karbon tutulmasina, daha az karbondioksit ve diger gazlarin
emisyonuna neden olur (Grandy ve ark., 2006; Blanco-Canqui ve Lal, 2007).

Ekonomik katkilari

Isgiiciinden tasarruf saglar (Aykas ve ark., 2005).

Yakit tiiketimini azaltir (Koller, 2003). Geleneksel ekimlerde tarlaya en az 3 defa
girilirken, dogrudan ekimle 1 defa girilerek, 5.12 litre/da yerine 0.91 litre/dekar
motorin kullanimi ile dekara 4.21 litre yakit tasarrufu saglanir. Bu sebeple sadece
yakittan dekara ortalama 16 TL kazanim gergeklesir (Marakoglu ve ark., 2010).
Uretimin farklilasmas: ile isgiicii isteginin farkli zamana yayilmasina ve gelir
dagilimi ¢esitlendirilmesine yardim eder.

Uretim maliyetlerini diisiiriir (Aykas ve ark., 2005).

Uriin verimini artirir (Korucu ve ark., 1998; Yalgin ve ark.,2008; Giiltekin ve ark
2011)

Dogrudan ekim sisteminden beklenilen faydalarin saglanmasi acgisindan dikkat
edilmesi gereken hususlar

Dogrudan ekim, salt toprak islemeyi elemine eden bir sistem olmayip isleyisinin

yonetilmesi gereken olmazsa olmazlari olan ve c¢ift¢ilerin bu yonde bilinglendirilmesi
gereken bir sistemdir. Bu sebeple dogrudan ekim sisteminin basarili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in 6ne ¢ikan konular asagida maddeler halinde belirtilmektedir. Bunlar:

Mutlak suretle ekim nobetine gereksinim duyulmaktadir.

Tarlada aniz birakilmasi gerekmektedir.

Iyi bir iiretim icin istenilen ekimi yapabilecek ozellige sahip dogrudan ekim
makinesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ozellikle yabanci ot basta olmak iizere hastalik ve zararlilarla miicadeleye hassasiyet
gosterilmelidir.

KOP Bolgesi’'nde dogrudan ekim sisteminin yayginlastirilmasi ile kazanilacak su

miktar1 ve ekonomik kazan¢ durumu Cizelge 2 ve Cizelge 3’te sunulmaktadir.

Cizelge 2. Dogrudan ekim sisteminin yayginlagmasiyla KOP Bolgesi genelinde kazanilacak su miktari
(Anonim 2014a)

Dogrudan ekimle dogal yagislardan birikme ve kaybin azaltilmasiyla su Miktar
kazanimi (milyon m*=ton/yil)*

Bitkilerin ¢ikisi i¢in gerekli olan sudan elde edilen kazang
-Kuru tarim alanlarinda (1 135 milyon ha x 30 mm) = 341 milyon m?

Toplam kazanilacak yagis suyu miktar1

-Meyvelik alanlar hari¢ sulu tarim alanlarinda (817,7 bin ha x 30 mm) = 245 586
milyon m®
Meyvelik alanlar harig, kuru + sulu 1.95 milyon ha alanda dogrudan ekimle
sadece yagislarin buharlagma kaybinin %10 azaltilmasi ile dogal olarak 312
kazanilacak su miktari, (1.95 milyon ha x 16 mm)*

898

(%20.5/Bolge Su Varlign)

*Toprakta fazladan tutulacak yagis suyu %10 olarak (etkisi 16 mm) alinmis ve 1 mm su bir dekar alan icin 1 ton (m°)
suya kargilik gelmektedir.
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Cizelge 3. Dogrudan ekim sisteminin yayginlagmasiyla bolgede ger¢eklesecek ekonomik kazanglar
(Anonim, 2014a)

Dogrudan ekim sistemi ile kazang saglanacak faaliyetler (mil?oarf%l?l(j /ya)

Meyvelikler harig, halen sulanan 820 bin ha alanda bir eksik sulama ile 164

enerjiden tasarrufla (820 bin ha x 200TL/ha)

Dogrudan aniza ekimle tarlaya 3 kez girilmesi yerine 1 kez girilmesiyle 391

yakittan tasarrufla (kuru ve sulu 2.05 milyon ha x 160 TL/ha)

Yagisglarin dengeli dagiliminin ve miktarinin ¢ogunlukla yetersiz oldugu

boélgede, kuru tarim alanlarinda sadece bugdayda, Ekim ay1 igerisinde ¢ikiginin

saglanmasi durumunda, ¢ikis1 geciken bugdaylara gore verim artig yoluyla (626 190

206 ha alan, %15 verim artis1, 230 bin ton fazladan bugday karsilig1 (Anonim,

2013b)

Toplam ekonomik getirisi (milyon TL/Y1l) 745
Sonug¢

Sadece Dogrudan Ekim Sistemi'nin 6zel bir destekleme programi ile Bolgede
yayginlastirilmastyla yillik yaklasik 900 milyon m® su tasarrufu miimkiin goziikmektedir
(Cizelge 2). Bu miktar su, Mavi Tiinel araciligiyla yillik temin edilecek suyun ii¢ kati,
Bolge'de kullanilabilir durumda olan su miktarinin ise %20.5'ine karsilik gelmektedir.

Dogrudan ekimin bolge geneline yayginlastirilmasiyla daha tasarruflu rekabetci bir
tiretim saglanarak Bolge genelinde yillik 745 milyon TL ekstra kazang elde edilecektir
(Cizelge 3). Dogrudan ekimin, sulu alanlar i¢in 15 TL/dekar, kuru alanlar i¢in 25 TL/dekar
olarak tiim bdlgeye yayginlastirilmast durumunda bile yillik yaklagik 603 milyon TL'ye
ihtiya¢ duyulmaktadir. Fakat yukarida goriildiigli gibi sadece dogrudan gelirlere katkisi bir
yilda 745 milyon TL olmaktadir. Ayrica dogrudan ekimin yayginlastiriimasi ile maddi
olarak degeri Olcililemeyecek yer alti ve yerlisti su kaynaklarinin kaybi azalacak,
stirdiirtilebilirlik saglanmis olacaktir.

KOP Bélgesi llleri igin yillik toplam 804.9 milyon TL civarinda tarimsal destekleme
yapilmaktadir. Bu desteklerin yaklagik 184 milyon TL'si yapisal niteligi iyilestirici destek
niteliginde olmayan veya etkin olarak uygulanamayan mazot, giibre ve toprak analiz
destegidir.

Dogrudan ekim sisteminin bolgede yayginlasabilmesi i¢in finans desteginin yaninda,
bu modelin sahada verimli bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in uygulama tebligine
konulacak hiikiimler de biiylik 6nem arz etmektedir. Bu sebeple dogrudan ekim destegi
uygulamasinda hazirlanacak olan uygulama tebligi igin KOP BKI’nin koordinasyonunda
yerel kurum/kuruluglarin goriisiiniin alinmasi uygun miitalaa edilmektedir.

Yukarida arz edilen nedenlerle Bolge'de dogrudan ekim yapilacak alanlarda dekar
basina dogrudan ekim destegi verilerek model bir destekleme programinin baglatilarak
dogrudan ekim sisteminin yaygmlastirilmast bu bolge i¢in gerekli hatta zaruri
goziikmektedir.
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CIMMYT and Kazakhstan collaborative activities on wheat improvement are
focused in the following main areas: a) Wheat germplasm enhancement: Kazakhstan-
Siberian Network on Wheat Improvement (KASIB) and Shuttle Breeding “Mexico-
KASIB” Programs; b) Conservation Agriculture (CA) for wheat production and crop
diversification. 19 Breeding programs of Kazakhstan and Russia are united by KASIB
Network and Shuttle Breeding. By 2013: more than 15,000 wheat lines and varieties
involved in breeding programs of Kazakhstan and Russia; 10 varieties developed and
released. The KASIB Network and Shuttle Breeding Program recognized as one of the best
example of the effective regional and international cooperation in Kazakhstan and Russia.
In the beginning of 2000 CIMMYT, National Agricultural Research System (NARS), the
Ministry of Agriculture (MoA), FAO, World Bank in cooperation with farmers initiated
large-scale activities based on Conservation Agriculture (CA) in Kazakhstan. Due the joint
efforts area under CA-based practices has been increasing from virtually none to an
estimated area of: 500 000 ha in 2007; 1 200 000 ha in 2008; 1 850 000 ha in 2012 with
continued rapid increases in area. Kazakhstan is now included among the top ten countries
with the largest areas under No-tillage in the world.

For Kazakhstan's food security and increase its export potential the improvement of
wheat production is one of the most important task and challenge. Increasing yield barrier,
resistance to drought and diseases, the quality of wheat grain, shifting the breeding process
to a qualitatively new level based on biotechnologies, rational use of natural resources,
rehabilitation of the soil fertility have to the part of the national policy, a basis for
sustainable economic development of any country and region (FAO, 2011; FAO, 2010). It
is in exactly such areas of agricultural and biological sciences, as a system of Conservation
Agriculture and modern effective approaches to the breeding process the cooperation
between Kazakhstan and the International Maize and Wheat Improvement Center
(CIMMYT) is carried out.

Wheat Germplasm Improvement

Kazakhstan-Siberian Network on Wheat Improvement (KASIB) established by
CIMMYT in 2000, currently unites 19 breeding programs of Kazakhstan, Western Siberia,
Ural, Altai, and Volga regions, covering the territory of more than 20 million ha of spring
wheat. The main goal of KASIB is to increase efficiency and speed up the process of
wheat breeding through active exchange of the best breeding materials and their
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coordinated evaluation and testing in the vast territory covered by the network, as well as
through exchange of experimental data, regular meetings to monitor the progress, joint
publications and mutually beneficial cooperation on breeding and using the new varieties.
KASIB and “Shuttle Breeding” programs for today is one of the world's best examples of
the effective regional and international cooperation to accelerate breeding.

For 12 years of KASIB and “Shuttle Breeding” activities more than 15 000 lines of
wheat were involved to Kazakhstan and Russia, which significantly enriched genetic
resources of the countries and wheat breeding genetic basis. For this period the quality and
level of the research works have been considerably improved, concrete results have been
achieved and the active phase of new varieties development started, as evidenced by the
increasing number of the varieties submitted to State Testing Committee. Increasing of
wheat production has the highest importance to ensure food security and increasing export
potential of the countries. Today this task is more and more complicated by climate change
(temperature increase, drought), land degradation, new hazardous races of pathogens.
Therefore priority objectives are improvement of yield potential, resistance to drought and
diseases, quality of wheat grains. These objectives were and remain the KASIB and
"Shuttle Breeding" programs high priorities.

In Kazakhstan, in the countries of Central Asia and the Caucasus (CAC) the
International Winter Wheat Improvement Program is actively and effectively realized.
Thanks to this program it is also significantly increased the level and volume of breeding
activities; in Kazakhstan and other CAC countries dozens of the winter wheat varieties
were developed and released.

Conservation Agriculture Adoption

The world experience shows that the traditional farming systems, even of their
possible high productivity, lead to soil degradation and reduced efficiency of in input use.
Negative components of the traditional farming systems are intensive tillage, returning
little organic matter to the land and monoculture. Conservation Agriculture (CA) involves
removing these negative components of conventional farming systems and includes three
basic principles: minimal soil disturbance, permanent soil cover with crop residues and
crop rotation. With these way and approach we look at and talk about CA, conventional
and Conservation Agriculture are not the opposite and incompatible systems. Essentially,
CA is the further development and improvement of the conventional systems, includes all
of the other principles of sound crop managements, but excludes their negative
components (Karabayev at al., 2013). But we must recognize that even with the apparent
simplicity of such formulation, CA is a complex technology, it implies changes in a
number of technological components of the existing traditional systems of agriculture. It is
necessary to change two basic paradigms: the paradigm of soil tillage and the paradigm of
linear knowledge flow.

Many agricultural research and extension systems are based on a linear model of
knowledge flow, with new knowledge being developed in research organizations, passed
on to agricultural extension agents who in turn pass on the new knowledge and information
to farmers. While this model may be applied to simple technology, it does not always
effectively work with complex technologies, especially when research institutes do not
have the capacity to develop functional packages of multiple technological components for
all farmer situations. Innovative systems on the basis of complex technologies are needed
in adaptation, system development process and promotion. Innovative systems (platforms)
are based on networks of multiple agents, including farmers-innovators and decision-
makers, all utilizing their own knowledge, external information and policy support to help

51|Sayfa



Karabayev et al. / (1-2):50-53, 2014

overcome problems and develop functional systems for local farming conditions and
farmer circumstances. Successful adaptation and promotion of CA in Kazakhstan can be
considered as an example of this approach.

Works on adoption of Conservation Agriculture technologies in Kazakhstan
(zero/minimum soil tillage, leaving crop residues in the fields, direct seeding with narrow
chisel and disk openers, permanent bed-planting and furrow irrigation, etc.) were initiated
in 2000. Thanks to the joint efforts of scientists and farmers, international organizations
(CIMMYT, FAO, ICARDA, World Bank, etc.), support by the state and government
bodies, the areas under no-till have been increasing from virtually none to an estimated
area of: 500 000 ha in 2007; 1 200 000 ha in 2008; 1 850 000 ha in 2012; 2 000 000 in
2013 with continued rapid increases in the area. The utilization of CA-based technologies
has become an official state policy in agriculture in Kazakhstan. Since 2008, the
government of Kazakhstan has been subsidizing farmers who are adopting CA-based
technologies. With this Kazakhstan is now included among the top ten countries with the
largest areas under No-tillage in the world (FAO, 2009).

CIMMYT, FAO and the World Bank experts analyzed current state of CA adoption
and wheat production in Kazakhstan and made the following conclusions:

¢ Yield of spring wheat under no-till, in average, 48 to 58% higher in comparison with
the conventional technologies. The advantages of CA/No-till technologies are
especially evident in the years of drought.

e In 2012 Kazakhstan was ranked first in Europe and Central Asia region, and 7" in
the world for No-till adoption.

e In terms of speed of adoption during the last three years, Kazakhstan has no rivals: it
appears to be the 1.

e In severe dry 2012 year in Kazakhstan wheat production was estimated at 11.0
million tons. Wheat no-till area (only 80% of the no-till area) has produced an
estimated 1.8 million tons of wheat. Incremental wheat production only because of
no-till area is thus about 0.72 million tons, equivalent to around 200 million dollars.

¢ Increased income and food security during the last 3 years:

- An estimated 580 million dollars incremental income;
- Satisfied cereals requirements of about 5 million people annually.

e Climate Change mitigation: Kazakhstan contributes to the annual sequestration of
about 1.3 million tons of CO,.

e Adopted in Kazakhstan CA and No-till technologies, according to the data and
characteristics, fully comply with the requirements for innovative technologies and
systems.

Kazakhstan, possessing rich land resources, high research capacity and well-
developed economic infrastructure, has wide opportunities for increasing agricultural
production and becoming the world’s leading exporter of high-quality grain and other
types of agricultural production. At present, Kazakhstan is considered to be one of the
world’s most important regions for global food security. As per official analytical data, by
2025 the level of cereal production should reach 3 billion ton in order to feed the 8 billion
of population. In order to achieve that goal, annual increase in production of wheat, the
most important food crop, should amount to 2% against the existing annual increase of
1,3% (Anonymous, 2011; FAO, 2009). This increase should be achieved with the growing
influence of negative factors in the background, such as decrease of water supply, drought,
temperature increase, land degradation, emergence of new highly dangerous disease races,
increasing use of plant products for biological fuel and livestock production. Without
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doubt, successful overcoming of these negative factors and sustainable growth of
agricultural production in Kazakhstan and the whole world will primarily depend on new
technologies and development of research and science. In the modern world, technologies
and innovations are crucial for the country’s competitiveness and food security.
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BAHRI DAGDAS ULUSLARARASI TARIMSAL ARASTIRMA ENSTITUSU
BILIMSEL MAKALE YAZIM KURALLARI

1. Bahri Dagdas Arastirma Dergileri hakemli olarak yayin konusu ile ilgili bilimsel nitelikli
Makale ve Derlemeleri Turkce ya da Ingilizce olarak 6 ayda bir yayinlar.

2. Makaleler, "Times New Roman" yazi karakteri ile 12 punto olarak tek satir aralikli ve iki
yana yaslanmis olarak yazilimaldir. Sayfa bosluklari 3’er cm olmali ve makale toplam 15
sayfayl gegmemelidir. Dipnotlar 10 punto ve tek aralikl yazilmalidir.

3. Makale adi kisa, aciklayici ve 20 kelimeyi gegmemelidir. Makale adindaki tum kelimeler
koyu, ortali ve 14 punto blayUkliginde ve baglaglar hari¢ buylk harf ile baslamalidir.

4. Yazar isim(ler)i bagliktan bir satir sonra baglamali, isimler kigcuk soyadi buyuk harfle 11
punto olmali, unvan yazilimamalidir. isimler numaralandirilarak bir satir araliktan sonra
ortalanmis olarak 9 punto ile gérev yaptigi kurum ve sorumlu yazarin elektronik posta adresi
belirtiimelidir.

5. Makalelerde Boliimler ve Alt bolumler; Ozetler, Giris, Materyal ve Metot, Arastirma
Bulgulari, Tartisma ve Sonug ile Kaynakga bolimlerinden olusmalidir. Bulgular ve Tartisma
boliimleri birlestirilebilir. Bu durumda Sonug bélimi verilmelidir. Derlemelerde ingilizce dzet,
Giris ve Kaynakga bolimleri olmali, bunlarin disinda yazar tarafindan konuya uygun basliklar
verilebilir. Tim basliklar koyu olmali ve yalnizca ana boélim basliklari blytk harfle baglamal
alt bélim basgliklar kiglk harflerle yaziimahdir. Tium basliklar ve metin arasinda bir satir
bosluk birakilmahdir. Paragraflar baglatilirken metinlerde sol taraftan 1 cm girinti boslugu
birakilmali, bagliklarda girinti birakilmamalidir.

6. Derleme makalelerde bolim basliklari, yazarlar tarafindan konuya uygun olarak
dizenlenebilir.

7. Cizelge ve metin icerisindeki ondalik sayilari ayirmada nokta (.) kullaniimali, rakamlarda
binlik basamaklar arasinda bosluk birakiimalidir (3.45 kg; 2 365 485 da gibi).

8. ingilizce ve Turkce 6zet 300 kelimeden fazla olmamalidir. Ozetler, adreslerden bir satir
bosluk birakildiktan sonra 10 punto ile yazilmalidir. ingilizce dzetten dnce makalenin ingilizce
ismi koyu ve 12 punto olarak yazilmalidir. Ayrica 6zetin altinda bir satir bogluk birakilarak, en
az 3, en ¢ok 5 kelimeden olugan anahtar kelimeler 6zetin yazildigi dilde verilmelidir.

9. Makalede sekil ve grafikler "Sekil" olarak belirtiimeli, gizelge baslklar Ustte, sekil ve resim
basliklari alta yazilmalidir. Cizelge ve sekiller ayri olarak numaralandiriimali, metin iginde ait
olduklari yerlerde yazilmahdir. Basliklar ve icerikler ilk kelime hari¢ kiglik harfle baglamal ve
10 punto olmalidir.

10. Makalede gegen kaynaklar veya alintilar metin igerisinde (Demir ve ark., 2011), (Jackson
et al., 2013), (Ayyildiz, 2013) veya Celik (2012)’ye gore seklinde verilmeli, makale sonunda
"Kaynakg¢a" bashdi altinda alfabetik siraya gére 10 punto olarak yaziimaldir.

11. Kaynakg¢a'da;

Makaleler; yazar(lar) soyadi, adinin bas harfi, parantez iginde basim yili, makalenin agik adi,
derginin acik adi, cilt numarasi, sayfa araligi, basim yeri seklinde verilmelidir. Yazar
soyadinin bas harfi blytk, makalenin agik adi 6zel isimler disinda kic¢uk harfle yazilmalidir.

Taner, S., Ceri, S., Kaya, Y., Partigég, F., Ayranci, R., Ozer, E., Aydogan, S, (2011).
Bugdayda tohum iriliginin tane verimi, bitki boyu ve bazi kalite unsurlarina etkisi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitusu Dergisi, 20 (2);10-16, Ankara

Demirtas, M. N., Bolat, I., Ercisli, S., Ikinci, A., Olmez, H., Sahin, M., Altindag, M., Celik, B.
(2010). The effects of different pruning treatments on the growth, fruit quality and yield of
Hacihaliloglu apricot. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 9(4), 183-192



Kitap; yazar (editor) soyadi, adinin bas harfi, basim yili, kitabin agik adi, basim evi, alintinin
yapildigi bolimin sayfa araligi veya sayfa sayisi, basim yeri seklinde belirtiimelidir.

Kacar, B. (1989). Bitki Fizyolojisi. A.U. Ziraat Fakiltesi Yayinlar.1153, 424 s. Ankara

Tez; yazar soyadi, adinin bas harfi, basim yili, tezin agik adi, tezin yapildigi Universite, tez
turd, sayfa sayisi ve il dizeninde yazilacaktir.

Gundiz, O. (2008). Ayciceginde ustin verimli ve Kkaliteli hibrid kombinasyonlarinin
geligtiriimesi ve Orobangsa (Orobanche cumana Wallr.) dayanikliliklari ile melez
performanslarinin test edilmesi. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisti, Doktora Tezi,
221 s. Bursa

12. Metinler elektronik posta ile asagidaki adreslere génderilmelidir;

Bitkisel Arastirmalar Dergisi i¢in, bad@gthb.gov.tr
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BAHRI DAGDAS INTERNATIONAL AGRICULTURAL RESEARCH INSTITUE
SCIENTIFIC PAPER WRITING RULES

1. “Bahri Dagdas” Research Magazines (Journals) publish in Turkish or English, all relevant
scientific articles and rewievs that one consulted by referees, periodically in every 6 months.

2. All articles, should be written in 12-pt and "Times New Roman" font type and text should
be justified to both side. The page margins should be 3 cm and the article should not exceed
15 pages.

3. Article title should be short, descriptive and not exceeded 20 words. All words in the title
should be bold, centered and in 14-pt at the same font of the text with initial capital only
except connectors and pre-position words.

4. Author Name(s) should start one row after the title and font size of name(s) in upper and
lower case letters, surname(s) in capitals, should be adjusted to 11-pt, without personal title.
Names must be numbered with superscripts, at the next line the organization and e-mail(s)
should be informed with referred number(s) in 9-pt.

5. Section and sub sections in the articles; should be formed as Introduction, Material and
Methods, Research Findings, Results, Discussion and References. Research Findings and
Discussion sections can be merged. In that case, the Conclusion section should be given.
For the reviews, abstract, introduction and references section must be exist; author can give
additionally suitable titles. All headings must be bold, and only the first letter must be
uppercase in the section headings (lowercase in sub-headings). One line should be spaced
between Headings and text. In the article all paragraph should be started 1 cm indent from
the main text but headings placed without any indent.

6. In the review articles, section headings can be arranged according to topics by authors.

7. Separating for the decimals, dot (.) for the thousands a space () should be used (e.g. 3.45
kg; 2 365 485 da).

8. The abstracts in both English and Turkish should be no longer than 300 words. Abstracts
should start one row after the author name(s) and should be written in 10-pt. Before English
abstract, article title also should be written in English with bold, centered. Additionally,
minimum 3, maximum 5 keywords should be added after the abstracts in abstract’s
language.

9. Figures and graphs in the article should be mentioned as “Figure”, titles of the tables
should be located at the top and graphs at the bottom. Tables and Figures must be
numbered consecutively and separately from each other. Titles of the tables and figures
must be bold, 10-pt and only the first letter must be uppercase in the first word and
lowercase at the rest.

10. The bibliographic references should be given within the text and placed in parenthesis by
author surname and the publication year referred as (Demir ve ark., 2011), (Jackson et al.,
2013), (Ayyildiz, 2013) or Celik (2012). The bibliography should be written in 10-pt and
ordered alphabetically by authors’ surname and chronologically for two or more works by the
same author.

11. “The bibliography” section;

Format for the Journal Articles;

Author, A. A, Author, B. B. (Year). Title of article. Title of Journal, volume number (issue
number), pages, location.

Taner, S., Ceri, S., Kaya, Y., Partigég, F., Ayranci, R., Ozer, E., Aydogan, S, (2011).
Bugdayda tohum iriliginin tane verimi, bitki boyu ve bazi kalite unsurlarina etkisi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi Dergisi, 20 (2);10-16, Ankara



Demirtas, M. N., Bolat, ., Ercisli, S., Ikinci, A., Olmez, H., Sahin, M., Altindag, M., Celik, B.
(2010). The effects of different pruning treatments on the growth, fruit quality and yield of
Hacihaliloglu apricot. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 9(4), 183-192

Format for the Journal Articles;

Author, A. A. (Year). Title of book. Publisher. Referred page(s). Location
Kacar, B. (1989). Bitki Fizyolojisi. A.U. Ziraat Fakultesi Yayinlari.1153, 424 s. Ankara

Format for the Thesis;
Author, A. A. (Year). Title of thesis. University and Institute, Msc/Phd thesis,

Gundiz, O. (2008). Ayciceginde ustin verimli ve Kkaliteli hibrid kombinasyonlarinin
geligtirimesi ve Orobansa (Orobanche cumana Wallr) dayanikliliklari ile melez
performanslarinin test edilmesi. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitist Doktora Tezi 187
S. Bursa

12. Articles should be sent to the following e-mails based on subjects;

For Plant Research Journal: bad@qthb.qgov.tr
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