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Ari Poleninin Mikrobiyolojik Kalitesinin Belirlenmesi

Sema SANDIKGI ALTUNATMAZ', Filiz YILMAZ AKSU'

'istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Meslek Yiiksekokulu, Gida isleme Bélimi, Gida Teknolojisi Programi,
Avcllar, istanbul-TURKIYE

Ozet: Bu galismada, biyolojik yararliligi nedeniyle 6zellikle gocuk, yasli ve hasta beslenmesinde kullanilan ari poleninin
mikrobiyolojik agidan kalitesi arastirildi. Istanbul’'un degisik satis noktalarindan 12 adet ari poleni toplandi ve gesitli
mikrobiyolojik 6zellikleri ile rutubet ve pH degerleri acgisindan analizleri gergeklestirildi. Yapilan analizler sonucunda,
toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi (TAMB) <1.00- 3.48 log kob/g, kiif sayisi <1.00-2.04 log kob/g, maya sayisi
<1.00-2.70 log kob/g araliginda bulunurken; koliform bakteriler, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Enterococcus
spp., Enterobacteriaceae, Escherichia coli O157:H7, Salmonella Typhimurium, Listeria monocytogenes tespit edilmedi.
Kiflerin makro ve mikro-morfolojik 6zellikleri agisindan yapilan incelemede Aspergillus, Penicillium, Rhizopus, Alter-
naria, Mucor, Trichothecium, Cladosporium, Monascus, Geotrichum tirleri tespit edildi. Polen numunelerinin pH degeri
3.75-4.30, rutubet orani %1.17-5.80 aralidinda bulundu. Bu aragtirmada, ari poleninin, yapilan mikrobiyolojik analizleri
sonucunda, saglik acisindan tehlike olusturmadigi belirlendi. Fakat tespit edilen Aspergillus, Penicillium, Alternaria
cinsine ait kif tirleri uygun kosullarda mikotoksin olusturabilmekte ve insan sagligi icin tehlikeli olabilmektedirler. Bu
nedenle polenin Uretimi ve saklanmasi asamalarinda bulagsmalarin engellenmesi, kiflerin gelisimine ve mikotoksin
olusumuna neden olan kogsullarin ortadan kaldiriimasi gerekli goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ari poleni, kif, mikrobiyolojik kalite, pH, rutubet
Determination of the Microbiological Quality of Bee Pollen

Summary: In this study, bee pollen; used for its biological benefits particularly in child, elderly and patient nutrition,
was investigated in view of whether or not it carried any microbiological hazard. A total of 12 different origin bee pollens
were collected from Istanbul and microbiological, moisture and pH analyses were carried out. Analysis results revealed
of Total aerobic mesophilic bacteria (TAMB) counts <1.00-3.48 log cfu/g, moulds <1.00-2.04 log cfu/g and yeasts <1.00
-2.70 log cfu/g, whereas there was no growth with regard to coliform bacteria, Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Enterococcus spp., Enterobacteriaceae, Escherichia coli O157:H7, Salmonella Typhimurium and Listeria monocytoge-
nes. Examination of the moulds with reference to their macro and micromorphological properties identified Aspergillus,
Penicillium, Rhizopus, Alternaria, Mucor, Trichothecium, Cladosporium, Monascus, Geotrichum species. The pollen
samples exhibited ranges of 3.75-4.30 in pH value and 1.17-5.80% for moisture levels. In the light of the microbiologi-
cal criteria in this study, it was found that bee pollen does not present a health hazard. However, the identified Aspergil-
lus and Penicillium species may produce mycotoxins under favourable conditions and present a danger to human
health. Therefore, in the production and storage stages of the pollen, contamination must be prevented and conditions
allowing mould growth and mycotoxin production must be eliminated.

Key words: Bee pollen, microbiological quality, moisture, mould, pH

Girig

Polen, cgiceklerin erkek tGreme hicrelerini bulun-
duran ve arilarin beslenmesinde protein kayna-
g1 olarak blylik 6neme sahip olan bir besindir.
Ari poleni sadece gigek tozu olmayip arinin agiz
salgilari, az miktarda nektar ve bal icermesi ba-
kimindan énemlidir (9,12). Toplandig! gigcek ce-
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sitliligi, iklim kosullari, cografya, bitki tdrinun
genetik kompozisyonu, aricilik uygulamalari, ari
poleninin besin degerini belirlemektedir (6,12).

Ar1 poleninin yapisi ve bilesimi elde edildigi kay-
naga gore degismekle birlikte, igerigi agisindan
biyolojik yararlihdi olan bir besin maddesidir
(27). An poleninden bitkisel kaynakli 250’ den
fazla biyolojik aktif madde izole edildigi bildiril-
mektedir. Yapisinda bulunan fenolik maddeler
(gallik, kafeik, ferulik, klorogenik, kumarik asit)
ve flavonoidler (kuarsetin, myrisetin, kamferol,
galangin) nedeniyle dogal bir antioksidandir
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(27). Degisik oranlarda protein (%25-30), kar-
bonhidrat (%30-55), lipit (%4.8), vitamin ve mi-
neral maddeleri (12,13), ayrica esansiyel ami-
noasitler, organik asitler, enzimler, nukleik asit-
ler ve gelisme dizenleyicileri yapisinda bulun-
durmaktadir. Ari poleni serbest aminoasitler igin
zengin bir gida ve mikemmel bir enerji kaynagi-
dir (6,12). ilag, kozmetik ve gida sektorlerinde
kullaniimaktadir (27). Taze ari poleninin %25-30
civarinda nem igcermesi nedeniyle ¢ok ¢abuk
bozulabildigi belirtimektedir. Bu nedenle derin
dondurucuda veya kurutularak muhafazasi 6n-
gOrulmektedir. Kurutma islemi sonrasinda pole-
nin nem orani %6-10 civarina inmektedir. Kurut-
ma isleminin serin ortamda ve glines 1131 alma-
dan yapilmasi ve kurutulan polenin sogukta mu-
hafaza edilmesi tavsiye edilmektedir. Polenin
asiri isitiimasi (40°C’den yiksek), hava almasi
ve Isikta tutulmasi, arn salgilarinin eksilmesi
nedeniyle, deger kaybina neden olmaktadir (5).
Polen farkli kaynaklardan kontamine olabilmek-
tedir. Kontaminasyonlar daha ¢ok aricilik uygu-
lamalari ve cevresel faktérlerden kaynaklan-
maktadir. Cevresel kontaminasyonlar; agir me-
taller, radyoaktif izotoplar, organik Kirleticiler,
pestisitler, antibiyotikler ve patojen mikroorga-
nizmalardir (4). Ari poleninin ko6t kosullarda
uretimi, paketlenme ve depolanmasi, yuksek
nem icerigi, kuflerin Gremesi ve mikotoksinlerin
olusumu i¢in uygun bir ortam olusturabilir. KGf-
ler; genel olarak rutubetli ve sicak ortamlarda iyi
Urerler. Aerobik 6zellikte olup UGremeleri igin ok-
sijene ihtiya¢c duyarlar. Buzdolabi sicakligi, pH
3.5 ve su aktivitesi 0.65 degerlerinde dahi ure-
yebilirler (10). Kufler, bir taraftan gidanin yapi
ve bilesiminde bozulmalara, diger taraftan bazi
turlerin olusturdugu mikotoksinler akut ve kronik
intoksikasyonlara neden olabilmektedir. Miko-
toksin olusturan kufler; Aspergillus, Penicillium,
Fusarium ve Alternaria spp. icinde bulunan tir-
lerdir. Bu tirlerin olusturdugu énemli mikotok-
sinler; aflatoksin, okratoksin A, patulin, fusario-
toksin, zearalenon, sitrinin, fumonisin, alternariol
metabolik toksinleridir (10,13). Polende aflatok-
sin oraninin <5 pg/kg olmasi gerektigi belirtil-
mektedir (6). Mikotoksinler, hepatotoksik, néro-
toksik, kanserojenik o6zellik gosterirler (10,13).
Yapilan calismalarda polende; aflatoksin B1,
aflatoksin B2, okratoksin A, zearalenon, deoksi-
nivalenol, T-2 toksin tespit edildigi belirtimekte-
dir (13,18). Toksinlerin dayanikli olmalari nede-
niyle mikotoksikozisten korunmak ancak hasat
Oncesi ve sonrasi muhafaza sirasinda toksin
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olusumunun engellenmesi ile mimkin olabil-
mektedir (10).

Bu galisma, degerli bir besin maddesi olan ari
poleninin, son yillarda dogdal ve fonksiyonel
Urtinlere artan tiketici talebi, yasl, ¢gocuk, hasta
ve hamilelerin sikga tiuketebilmeleri ve direkt
tuketilen bir gida olmasi nedeniyle, mikrobiyolo-
jik kalitesini belirlemek amaciyla yapiimistir.

Gereg ve Yontem

Bu calismada, Istanbul'da satis noktalarindan
toplanan 12 adet ari poleni en az 100 g olacak
sekilde, agik ya da kapali ambalajlarda satin
alindi ve soguk zincirde laboratuvara getirildi.
Polenlerin, yazili olarak belirtimemesine rag-
men, satis personeli tarafindan Artvin, Erzurum,
Antalya illerinden ve Trakya Bolgesindeki gesitli
Uretim alanlarindan temin edildigi belirtildi.

Rutubet ve pH analizleri

Polen numunelerinde rutubet oraninin belirlen-
mesi i¢in Sartorius MA45 (Almanya), pH degeri-
nin belirlenmesi icin HANNA 1221 (Romanya)
cihazi kullanildr.

Mikrobiyolojik analizler

Polen numuneleri toplam aerobik mezofilik bak-
teri, koliform bakteriler, E. coli, E. coli O157:H7,
S. aureus, S. Typhimurium, L. monocytogenes,
kuf-maya, Enterococcus spp. agisindan analiz
edildi. Tam analizler paralel olarak
gerceklestirildi.

TAMB, koliform bakteriler, E. coli, S. aureus, kuf
-maya, Enterobacteriaceae spp., Enterococcus
spp. analizleri i¢in; 10 g numune alindi ve 90
mL Buffered Peptone Water (PW, Oxoid, ingil-
tere, 37°C, 24 saat) igcinde homojenize edildi.
TAMB igin Plate Count Agar (PCA, Oxoid, ingil-
tere, 35-37°C, 24-48 saat), koliform bakteriler
icin Violet Red Bile Agar (VRBA, Oxoid, ingil-
tere, 37°C, 24-48 saat), Enterobacteriaceae
spp. belirlenmesi igin Violet Red Bile Glucose
Agar (VRBG, Oxoid, ingiltere, 37°C, 24-48 saat)
besiyerleri kullanildi. Dokme plak ekim teknigine
uygun olarak uygun dilisyonlardan ekim yapildi.
E. coli analizi igin Tryptone Bile X-Glucuronide
Agar (TBX, Oxoid, Ingiltere, 44°C, 24-48 saat),
S. aureus ic¢in Baird Parker Agar (BP, Oxoid,
ingiltere, 37°C, 24-48 saat), kif-maya analizi
icin, Malt Extract Agar (MEA, Merck, Almanya)
ve Potato Dextrose Agar (PDA, Oxoid, ingiltere,
25°C, 5 gin) (1,25), Enterococcus spp. igin
Kanamycin Aesculin Azide Agar (KA, Oxoid,
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ingiltere, SR0092, 37°C, 24-48 saat) besiyerleri
kullanildi ve ekimler yayma plak ekim teknigine
uygun olarak yapildi (1,3,8,19,22).

S. Typhimurium, L. monocytogenes, E. coli
0O157:H7 analizleri igin, 25 g polen dérneginde,
standart var/yok testi ile yapildi. Salmonella igin
on zenginlestirme (Tamponlanmis Pepton Buf-
fer, Oxoid, ingiltere, 37°C, 24 saat), selektif
zenginlestirme (Rappaport Vassiliadis Soy
Broth, 41°C, 24 saat), selektif Xylose Lysine
Deoxycholate Agar'a (Oxoid, ingiltere, 37°C, 24
saat) Oze ile c¢izgi ekim teknidi kullanilarak
gecildi (16). Listeria analizi i¢in, Listeria Enrich-
ment Broth (225 mL, 30°C, 44 saat)
zenginlestirme isleminden sonra Palcam Agar
(Oxoid, UK, SR0150) ve Oxford Agar (Oxoid
ingiltere, SR0140) besiyerlerine ¢izgi ekim
teknigi ile gegis yapildi (35°C, 24-48 saat) (14).
E. coli O157:H7 analizi igin, zenginlestirme
amagcli novobiocin iceren Modified Tryptone
Soya Broth kullanildi (41°C, 18 saat). Selektif
ekim icin Cefixime Tellurite Sorbitol MacConkey
Agara Oze ile ¢izgi ekim teknidi kullanilarak
gecis yapildi (37°C, 24 saat) ve sonuglar deger-
lendirildi (17).

Kiflerin mikroskobik incelemesinde “Slayt Kultar
Yontemi” kullanildi (23). Kuflerin makro ve mikro
-morfolojik karakteristikleri taksonomik anahtar-
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lara gére yapildi (15,22,24,25,26).

Bulgular

Ari poleni analiz sonuglarina goére; toplam aero-
bik mezofilik mikroorganizma sayisi, kuf ve ma-
ya sayisi, pH degeri ve rutubet orani Tablo 1’de
gosterilmektedir.

Mikrobiyolojik analiz sonuglarina goére; koliform
bakteriler, E. coli, Enterococcus spp. ve S. aure-
us, Enterobacteriaceae spp. E. coli O157:H7, S.
Typhimurium ve L. monocytogenes tespit
edilmedi.

Kiflerin makro ve mikro-morfolojik karakter-
izasyon degerlendirmesinde Asperqgillus flavus,
Aspergillus ocraceus, Penicillium melanochlo-
rum, Penicillium verrucosum, Mucor racemosus,
Mucor mucedo, Monascus ruber, Rhizopus ory-
zae, Alternaria alternata, Trichothecium roseum,
Cladosporum macrocarpum, Geotrichum can-
didum turleri tespit edildi. Yaygin turin (dort
ornekte) Mucor tarleri oldugu gorulda.

Tartisma ve Sonug

Sonuglar; polenin incelenen bakteriler agisindan
tehlike olusturmadigini goéstermektedir. Polen
orneklerinin, satin alma kosullarinda el temasi-
nin olmamasi ve satis anina kadar kapall amba-
lajda muhafaza edilmesinin bu sonucu destekle-

Tablo 1. Polen numunelerinin pH, rutubet ve mikrobiyolojik analiz sonuglari (*log kob/g)

Polen No pH Rutubet (%) TAMB * Kiif* Maya*
1 3.75 2.65 2.00 <1.00 2.70
2 4.05 1.17 <1.00 1.70 1.00
3 4.01 341 <1.00 2.04 2.32
4 3.79 3.02 2.90 1.60 1.78
5 4.01 2.19 2.60 1.78 1.00
6 4.30 4.23 3.43 <1.00 1.30
7 3.80 2.44 3.48 1.60 1.00
8 3.75 4.39 2.30 1.85 1.00
9 3.75 3.53 2.48 1.70 <1.00
10 4.09 2.71 2.00 1.60 1.48
11 3.86 2.72 2.00 1.85 <1.00
12 4.09 5.80 3.48 1.48 <1.00
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digi dusunulmektedir. Ayrica polenin yapisinda
bulunan flavonoidler ve fenolik asitler nedeniyle
antibakteriyel 6zellik gosterebilecedi de belirtil-
mektedir (27). Polenin dogal mikrobiotasinin;
TAMB sayisinin 0.5x10° kob/g ve kiif maya sa-
yisinin 10 kob/g’dan az olmasi, streptokok, ae-
rob sporlu bakterilerin, koliform bakterilerin ve
insan patojenlerinin olmamasi durumunda, sabit
kalacagdi bildiriimektedir (6). Calismamizdaki
degerlerle kiyaslandiginda, TAMB sayisinin dort
ornekte, kif sayisin on érnekte ve maya sayisi-
nin dokuz érnekte belirtilen dederlerden (6) yuk-
sek oldugu tespit edilmistir. Slovakya’da polenin
kuf ve mikotoksin igeridi ile ilgili yapilan ¢alisma-
da (18) kuf sayilarinin 2.89-4.14 log kob/g arali-
ginda oldugu, kirkbes adet polen numunesinden
449 adet kuf izolati elde edildigi, bunlarin biyik
¢ogunlugunun sirasiyla Mucor mucedo, Alterna-
ria alternata, Mucor hiemalis, Aspergillus fumi-
gatus, Cladosporium cladosporioides olduklari
bildirilmektedir. Calismamizda, numune sayisi-
na bagl olarak daha az sayida izolat elde edil-
mistir. Ancak her iki galismada da Mucor spp.
yaygin oldugu tespit edilmigtir. Brindza ve ark.
(7) sekiz adet polen 6rneginden yirmibir adet kuf
turd izole ettiklerini; TAMB sayisini 100-13125
kob/g ve kuf sayisini ise 107-4688 kob/g arasin-
da belirlediklerini bildirmektedirler. Kuf tirleri
olarak; Mucor racemosus, Mucor spinosus, Mu-
cor hiemalis, Mucor circinelloides, Humicola
grisea, Cladosporium sphaerospermum, Fusa-
rium oxysporum, Rhizopus arrhizus, Rhizopus
nigricans, Asperqillus flaviceps, Aspergillus cla-
vatus, Mortierella sp., Aspergillus repens, Alter-
naria chartarum, Alternaria alternata, Aureoba-
sidium pullulans, Monodictys castaneae, Pa-
ecilomyces variotii, Paecilomyces viveus, Peni-
cillium sp. Mortierella sp. izole ettiklerini belirt-
mektedirler. Calismamizda; hem TAMB, hem de
kuf sayisinin Brindza ve ark. (7) belirledikleri
sayidan dusuk bulunmus, Mucor racemosus ve
Alternaria alternata, Penicillium sp. turleri tespit
edilmis, Fusarium sp. tespit edilmemistir. ispan-
ya ve Arjantin orijinli tiketime hazir doksan adet
ari poleninde Penicillium sp. ve mayalarin bas-
kin oldugu ve potansiyel olarak mikotoksin tre-
ten Penicillium verrucosum, Aspergillus niger,
Aspergillus carbonarius, Aspergillus ocraceus,
Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus, Alter-
naria spp. tespit edildigi bildiriimektedir (13).

Belhadj ve ark. (2), 15 polen 6rneginde yaptikla-
ri mikrobiyolojik analizde, TAMB sayisinin 3.00-
5.48 log kob/g, kuf maya sayisinin 2.3-6.99 log
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kob/g oldugu, S. aureus 14 Ornekte (2.301-
8.320 log kob/g), on o6rnekte Listeria spp. ve
yedi Ornekte Salmonella spp. tespit edildigini
belirtmislerdir. Calismada toksijenik kuflerin var-
li§1 vurgulanmakta ve Aspergillus flavus, Asper-
gillus niger, Aspergillus alliageus, Penicillium
spp., Alternaria alternata, Alternaria spp., Moni-
la sitophilia, Rhisomucor pusillus, Mucor hie-
malis izole edildigi bildirilmektedir (2). Yiksek
oranda patojen mikroorganizmalarin tespit edil-
digi calisma sonucunda (2), polen 6rneklerinin
insan saghg igin tehlike tasidigi degerlendiril-
mistir.

Portekiz’de 22 adet organik ari poleninin mikro-
biyolojik agidan degerlendirildigi calismada (12)
orneklerdeki pH degerinin 4.3-5.2, su aktivitesi
degerinin 0.21-0.37 arasinda oldugu bildirilmis-
tir. Arastirmada E. coli, Silfit indirgeyen Clostri-
dium, Salmonella spp. ve S. aureus tespit edil-
medigi belirtilmistir (12). Arastirmamizda polen-
lerin pH degerlerinin (3.75-4.30) daha dusik
bulunmasi, Salmonella sp. ve S. aureus tespit
edilmemesi agisindan benzerlik goriimektedir.
Portekiz ve ispanya’da sekiz polen numunesi ile
yapilan arastirmada (21); Salmonella spp, Stilfit
indirgeyen Clostridium ve E. coli tespit edilmedi-
gi, fekal koliform sayisinin <1 EMS/g, kif maya
sayisinin <10-8.8x102 kob/g, TAMB sayisinin
ise <10-8.7x10°% kob/g bulundugu; pH degerinin
4.23-5.17 araliginda oldugu aciklanmaktadir.
ispanya orijinli 20 adet ari polenin mikrobiyolojik
kalitesi ile ilgili yapilan arastirmada (6), TAMB
sayisinin 220-30000 kob/g arasinda, koliform
bakterilerin sayisinin 3-43 kob/g arasinda (11
numunede), Lancefield grup D Streptokok sayi-
sinin 5-110 kob/g arasinda (17 numunede),
Clostridium spp. sayisinin 3-10 kob/g arasinda
(¢ numunede), maya sayisinin 150-3000 kob/g
arasinda (16 numunede), Kif sayisinin 100-
5500 kob/g arasinda ve Bacillus spp. sayisinin
2-12 kob/g arasinda tespit edildigi, E. coli ve
Aflatoksin tespit edilmedidi bildiriimektedir. Veri-
lere goére (6,13), mikroorganizma sayilari ve pH
degerinin arastirmamizdaki verilerden daha
yuksek oldugu tespit edilmistir.

Brezilya’da 45 ari poleni ile yapilan ¢alismada
(9), Siulfit indirgeyen Clostridium, Salmonella
spp, koagulaz-pozitif S. aureus, E. coli tespit
edilmedigi; TAMB sayisinin 1.10x10* kob/g,
psikrotrof sayisinin <10-1.12x10°, toplam koli-
form bakteri sayisinin <10-2.80x10° kob/g, kiif
maya sayisinin ise <10-7.67x10° kob/g arasin-
da oldugu bildiriimektedir. Portekiz’'de ari polen-
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lerinin incelendigi arastirmada (11); TAMB sayi-
sinin <10-2.8x10° kob/g, kiif maya <10-2.7x10°
kob/g, fekal koliformlarin <1 EMS, E. coli, sulfit
indirgeyen Clostridium sp., Salmonella sp., S.
aureus tespit edilmedigi belirtiimektedir. Arastir-
mada elde edilen veriler (11) g¢alismamizdaki
verilerden yiksek olmakla birlikte patojen mikro-
organizmalarin tespit ediimemesi agisindan pa-
ralellik goéstermektedir. Brezilya’da kurutulmus
on polen drneginde yapilan galismada (20) rutu-
bet ortalama %7.4 olarak belirtiimektedir. Arjan-
tin, Isvicre ve Brezilya polen konusunda yasal
dizenlemelerin oldugu ulkeler olarak yer almak-
ta ve rutubet icin maksimum sinir; Brezilya ya-
salarina goére %4, Arjantin yasalarina gére %8
olarak belirtiimektedir (20). Bongodov (5) rutu-
bet oraninin %6 degerinden daha dusik olmasi
gerektigini belirtmektedir. Calismamizda analiz
edilen numunelerde rutubet oraninin %6 degeri-
ni asmadigi goértlmektedir. Ancak Brezilya ya-
salarina gore degerlendirildiginde, rutubet orani
U¢ 6rnekte %4 sinirini gegcmektedir.

Sonug olarak; polen 6rneklerinin mikrobiyolojik
olarak incelendigi bu arastirmada, patojen bak-
teri tespit edilmemesi ve incelenen bakteriler
yoniunden saglik agisindan tehlike olusturmaya-
cagl kanisina varilmistir. Ancak tespit edilen
kufler igcinde mikotoksin olusturan turlerin varhigi
dusunduartcidir. Bu nedenle Uretim ve muhafa-
za kosullarinin kif ve mikotoksin olusumunu
engelleyecek sekilde saglanmasi gereklidir. Po-
len ile ilgili arastirmalarin mikotoksin mevcudiye-
tini kapsayacak sekilde detaylandiriimasi ve
Ulkemizde de yasal dizenlemelerin ve standart-
larin olusturulmasi énerilmektedir.
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Kopeklerde Humerus Basinin Ostekondrozis Dissekansi
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Ozet: Bu calismada Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dal'na 6n bacakta topallik sikayeti ile
getirilen, tanisi humerus basinda osteokondrozis dissekans (OCD) olan, 22 adet kdpegin klinik durumlari ve sagaltim
sonugclari degerlendiriimistir. OCD’nin tanisi direkt radyografi, pozitif kontrastl artrografi ve artroskopi ile konulmustur.
OCD fleplerinin uzaklastiriimasi ve boélgenin kiiretajina yonelik artrotomi islemi besi bilateral olmak Uzere toplam 27
glenohumeral ekleme uygulanmistir. Artrotomi sonrasinda fonksiyonel iyilesme OCD lezyonunun humerus basinda
kaudosentral-medial yerlesimli olanlarda ortalama 37, kaudosentral yerlesimli olanlarda ise ortalama 47 guin olarak
belirlendi. Sunulan bu ¢alismada Kangal irki kpeklerin olgular arasinda en sik rastlanan irk olarak belirlenmesi dikkat
gekici bulunurken bulgularin ve sagaltim sonuclarinin meslektaglarimizla paylasiilmasi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Humerus, kangal, kdpek, osteokondrozis dissekans
Osteochondrosis of the Humeral Head in Dogs

Summary: In this study, the clinical progress and the treatment results of 22 dogs with humeral head osteochondrosis
dissecans brought to Istanbul University Faculty of Veterinary Medicine Department of Surgery with a complaint of front
limb lameness have been evaluated. Diagnosis of OCD was made out with direct radiography, positive-contrasted
arthrography, and arthroscopy. Arthrotomy was performed on five of bilaterally, totally 27, glenohumeral joint for remo-
val of OCD flaps and curettage of the located area. Functional recovery of OCD lesions located on the caudocentral-
medial region was 37 days on average and for those located on the caudosentral region was 47 days following the
arthrotomy. In this study, Kangal was the most common breed that was found conspicuous and the aim was to share
our findings and results of treatment with our colleagues.

Key words: Dog, humerus, kangal, osteochondrosis dissecans

Girig
Osteokondrozis endokondral (7) ya da enkondral

olarak Kklinik belirtilerin izlendigi devresi olan
“osteokondrozis dissekans” gibi farkli isimlerle

ossifikasyon sirecinde meydana gelen bir anor-
mallik sonucu fokal ya da multifokal, genellikle
bilateral ve simetrik olarak karsilasilan bir bozuk-
luktur (2,14,18). Osteokondrozise domuz, at, sigir,
kedi, kdpek, hindi, rat, tavuk gibi hayvan turlerinde
ve insanlarda rastlanmigtir (18,22). Artikuler-
epifizyel kikirdak kompleksinin osteokondrozisi,
hastaligin erken dénemini ifade eden ve lezyonla-
rn  mikroskobik  olarak ayirt  edilebildigi
“osteokondrozis latens”, subklinik lezyonlarin mak-
roskobik ya da radyografik olarak go6zlendigi
“osteokondrozis manifesta” veya olusan flebin
baglantida kaldigi ya da yerinden ayrildidi, tipik
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ifade edilmektedir (2,5,18,27).

Kdpeklerde osteokondrozis dissekans (OCD) c¢o-
gunlukla humerus basinda (16) ve eklemin kau-
dosentral ya da kaudosentral-medial bdlgesinde
g0Ozlenir. Bununla birlikte, humerus kondilusunun
medialinde, femurun lateral ve medial kondiluslari
ile talusun trohlear kenarinin lateralinde ve media-
linde de OCD lezyonlari olusabilmektedir (2,15).
Genellikle geng ve iri irktaki erkek kdpeklerde kar-
silasilan OCD lezyonlari (8,9) kiigik ve orta boy
kopekler (3) ile az sayida kedide de tespit edilmis-
tir (2,14,20-22).

OCD’nin etiyolojisi kesin olarak bilinmemektedir
ancak kalitsal faktorler, hizli blyime, anatomik
yapl, travma ve beslenmenin lezyon olusumunda
etkili oldugu dustnilmektedir (1,27). Kopeklerde
klinik belirtiler, daha ¢ok dort-sekiz aylik yaslarda
ortaya ¢ikan 6n bacak topalligi seklindedir (14).
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Hastaligin tanisi radyografi, artrografi, ultrasonog-
rafi, bilgisayarli tomografi (BT) ve manyetik rezo-
nans goruntileme (MRG) teknikleri ile konulabil-
mektedir (10,11,13,19,25,26). Radyografi invazif
olmayan goruntileme teknikleri arasinda en sik
bagvurulanidir (11,26). Ozellikle omuz eklemine
supinasyon yaptiriimis halde alinan mediolateral
radyografilerde (4) humerus basinin kaudal kis-
minda subkondral kemigin dizensiz ve yassilas-
mis kenar goruntlsu, sklerosis, effizyon, minerali-
ze flep, gaz ve sekonder dejeneratif degisiklikler
rahatlikla izlenebilmektedir. Bununla birlikte kra-
niokaudal pozisyonda alinan radyografiler omuz
ekleminde bu duruma eglik eden diger patolojileri
ve mineralize fragmentleri saptamada yardimci
olmaktadir (26). Artrografi (23) ve ultrasonografi
(13) ise OCD lezyonlarinin yaninda m. biceps
brachii tendosunun durumu hakkinda fikir vermek-
tedir (26).

Hastaligin sagaltimi konservatif ya da operatif ola-
rak yapilir (2,7,24). Radyolojik olarak kuguk sub-
kondral lezyonlarin izlendigi, eklem faresinin sekil-
lenmedigi, orta derecede klinik agri belirtisi bulu-
nan ya da asemptomatik seyreden yedi ayliktan
kiicik kopeklerde konservatif sagaltim uygulanabi-
lir (2,14,24). Konservatif sagaltimda nonsteroid ilag
uygulamasi, egzersiz kisitlamasi, glukozamin ve
kondroitin sulfat katkisi ve kilo kontrolti 6nerilmek-
tedir (2).

Osteokondrozisin cerrahi olarak sagaltimi; kikirdak
flebinin uzaklastirimasinin takibinde bdélgenin ki-
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retaj/debridmanini ya da subkondral kemikte drille-
me (osteostixis) ve lavaji igerir (2,17). Son yillarda
yapilan otokondral otogreft transferi galismasindan
da olumlu sonuglar alindidi bildiriimektedir (6).
Operatif sagaltim uygulanan koépeklerin konservatif
olarak sagaltilanlara goére daha erken iyilesme
gosterdikleri  bilinmektedir. Operasyondan sonra
iyilesme periyodu yaklasik bir-iki aydir. Hastaligin
prognozu operatif sadaltimdan sonra oldukg¢a iyi-
dir. Ancak zamanla omuz ekleminde kalici, progre-
sif osteoartritis ile bisipital tenosinovitis sekillenebi-
lir (7,14,24).

Bu calisma ile 10 yillik slre icerisinde 22 kdpekte
karsilasilan humerus basinin OCD lezyonunun
preoperatif ve postoperatif olarak degerlendiriime-
si, sonuglarinin meslek pratigine aktariimasi amag-
lanmistir.

Gereg ve Yontem

Calismanin materyalini 2005 ile 2015 yillari arasin-
da istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi
Anabilim Dalr'na “6n bacakta topallik” sikayeti ile
getirilen degisik Irk, yas, cinsiyet ve agirliktaki top-
lam 22 kopek olusturdu. Hastalarin ayrintil anam-
nezleri alindiktan sonra ortopedik muayenesi ya-
pildi ve takiben her iki omuz eklemlerinin kra-
niokaudal ve mediolateral yoénlerde radyografileri
alindi.

Direkt radyografide OCD agisindan stpheli bulu-
nan ve fiziksel muayenede effiizyon tespit edilen
biri bilateral olmak Ulzere yedi olguya (olgu no:

Sekil 1. Alti numaral olguya ait kraniosentral yerlesimli bilateral OCD lezyonunun preoperatif radyografik ve artrografik ile
postoperatif radyografik goértintisu. a) sag preoperatif radyografi (siyah ok) b) sag preoperatif artrografi (siyah ok) c) sag
postoperatif d) sol preoperatif radyografi (siyah ok) e) sol preoperatif artrografi (siyah ok) f) sol postoperatif radyografi
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2,3,4,6,9,13,16) m. biceps tendosunun durumunu,
flap ya da kikirdagin yapisini gérmek igin pozitif
kontrasth artrografi yapildi. Artrografi igin lohexol
(Omnipaque, 300mg/100 ml, Opakim®,AImanya)
her bir glenohumeral ekleme bes ml olacak sekilde
verildi. Direkt radyografi ve artrografi sonrasinda
operatif sagaltim karari verilen hastalar, preopera-
tif laboratuar bulgulari (tam kan sayimi ve biyokim-
yasal parametreler) degerlendirildikten sonra genel
anesteziye alindi. Genel anestezi protokoli; Ksila-
zin HCI (2mg/kg, IM, Rompun, Bayer®, Almanya)
premedikasyonu, Ketamin HCI (10mg/kg, IM, Ke-
tamine, Eczac:lbasl@, Turkiye) indUksiyonunu, taki-
binde endotrakeal entliibasyon, ardindan baslan-
gicta %4 devaminda da %2 Isofluran (Forane,
100ml, Abbott, isvigre) ile kapali devre inhalasyon
anestezisi uygulanacak sekilde tamamlandi. Has-
talar genel anesteziye alindiktan sonra sagaltim
uygulanacak bacak Ustte kalarak yan st pozis-
yonda operasyon masasina yatirildi.

Genel anesteziye alinan 22 olgunun, besi bilateral
olmak Uzere toplam 27 glenohumeral ekleme art-
rotomi yapildi. Biri bilateral olmak Uzere dort olgu-
nun da (olgu no: 2,3,6,9) glenohumeral eklemine
artrotomi 6ncesinde artroskopi yapildi. Artroskopi
islemi icin; ekleme girilecek noktalari tespit etmek
amaciyla tuberkulum major ile prosesus glenoi-
deus arasina ve akromiyon ile kaput humeri arasi-
na birer kanul yerlestirildi. Eklem igine sekiz-on ml
kadar irrigasyon sivisi (%0.9 NaCl) verilerek eklem
sisirildi. Ekleme artroskopu yerlestirmek igin kulla-
nilan anatomik noktalar dogrultusunda bir bisturi

D. AYDIN KAYA

ile akromion’un bir cm kaudodistaline deri ensizyo-
nu yapildi ve eklem bosluguna sivri uclu trokar ile
girildi. Trokar kinindan ¢ikartildiktan sonra artros-
kop ve baglantilar takilarak eklemin artroskopik
muayenesi, eklem yapilarinin degerlendirilip lezyo-
nun lokalizasyonunun kesinlestiriimesiyle son bul-
du. Artrotomi igin; kaudolateral bolgede dort-sekiz
cm’lik bir deri ensizyonu yapildi. Deri alti dokularin
disseksiyonu yapilip m.teres minér kraniale dogru
ekarte edildikten sonra kapsula da ekleme paralel
olarak kesildi ve ekleme ulasildi. OCD flebi ve bdl-
gedeki nekrotik dokular uzaklastirildi. Kaput hume-
ri Gzerindeki defekt bir kiret yardimi ile kanama
olusuncaya kadar kazindi (Bir-iki mm). Bol miktar-
da serum fizyolojik ile eklem i¢i yikanarak eklem
kapsulasi dikildi. Bélge rutin cerrahi kurallar dahi-
linde kapatildi. Olgularin profilaktik sistemik antibi-
yoterapisi bir hafta sureyle Seftriakson 20-40mg/kg
(Forsef, IM, 1000 mg/mL Bilim ilag, Tirkiye) do-
zunda saglandi. Hasta sahipleri dort hafta sure ile
kopeklerinin hareketlerini kisittamalari gerektigi
konusunda uyarildi. Bilateral OCD lezyonu bulu-
nan hastalarda artrotomi islemi tek tarafin fonksi-
yonel iyilesmesi tamamlandiktan sonra yapildi.
Postoperatif klinik ve radyolojik 10., 30., 45., ve 60.
glnlerde yapilan klinik muayeneyle fonksiyonel
iyilesme ve alinan radyografilerle eklemdeki degi-
siklikler degerlendirildi.

Sekil 3. Dokuz numarali olgunun artrotomi sirasinda a) kaput humeri’'ye yapisik haldeki OCD flebi (beyaz ok), b-c) flebin
kaldiriimasi d) flep uzaklastirildiktan sonra e) bélgenin kiretajindan sonra (beyaz ok) ve postoperatif olarak alinan flep gérun-

tuleri.
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Sekil 2. Dokuz numarali olgunun saglam sol glenohumeral ekleme ait a) radyografik b) artrografik gériintiisii. Olgunun sag
glenohumeral eklemine ait OCD lezyonunun c) radyografik (siyah ok), d) artrografik, e) artroskopik gorintisu.

Bulgular

Olgulara ait irk, cinsiyet, yas, tani yontemi, lezyo-
nun lokalizasyonu ve fonksiyonel iyilesme siirecine
ait bilgiler tablo1’de verilmistir.

Hasta sahiplerinden alinan anamnezde, kdpekleri-
nin aktivitelerinin azaldigr bununla birlikte 6n ba-
cakta/bacaklarda kimi hastalarda aralikli, kiminde
birdenbire baslayan surekli topallik oldugu belirlen-
di. Olgularin fiziksel muayenelerinde 6zellikle m.
supraspinatus, m. infraspinatus ve m. deltoideus
kaslarinda hafif/orta derecede atrofi go6zlendi.
Omuz eklemine fleksiyon veya ekstensiyon yapil-
diginda siddetli agri reaksiyonu saptandi.
Supinasyon yaptirilarak mediolateral ve kraniokau-
dal yonde alinan direkt radyografilerde yedi olgu-
nun biri bilateral olmak tzere lezyonlar OCD agi-
sindan supheli bulundu. Bununla birlikte bu yedi
olgunun doérdinde (olgu no: 4,6,9,16) fiziksel mua-
yenede siddetli effiizyon mevcuttu. Olgularin tama-
minda eklem araliginin arttig1 goézlendi. Olgularin
ikisinde (olgu no: 20,21) humerus basinin posterior
kenarinda osteofitik tremeler tespit edildi. Artrog-
rafide lezyonlu tarafin kontralateralindeki normal
eklemde kontrast maddenin dizgin ve purizsuz,
OCD lezyonunun bulundugu bdlgede ise kontrast
maddenin eklem ylzeyinde bozuk, dizensiz bir
sekilde dagildidi izlendi. Bununla birlikte m. biceps
tendosunun hasara ugramadigi géruldu.
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OCD tanisi konulan olgularin yas ortalamasi do-
kuz buguk ay idi. Calismadaki 22 olgunun yaslari
10 aylktan buydk bes tanesinde (olgu no:
6,8,11,17,20) lezyonlar bilateral olarak bulunmak-
taydi. OCD lezyonlari, ¢ olguda unilateral olarak
kaput humeri’nin kaudosentral-medialinde, geri
kalan 19 olguda ise kaudosentral yerlesim goster-
mekteydi. Olgularin lezyonlu eklemlerinin kra-
niokaudal yonde alinan radyografilerinde hicbir
eklem igerisinde serbest halde mineralize frag-
mente rastlanmadi. Bes olgunun yapilan artrosko-
pik muayenelerinde lezyonun bulundugu bdlge
disinda glenoid kavitede herhangi bir lezyon yoktu.
Artrotomi sirasinda bir olgu (olgu no:18) disindaki
tum olgularda OCD flepleri kaput humeri’ye yapi-
sik halde bulunmaktaydi.

Olgularin  tamaminin artrotomi yapilarak flebin
uzaklastirimasi ve bolgenin kuretajinin ardindan
Ug-bes gun icinde parmak ucuyla basmaya basla-
digi, yaklasik 15-25 giin icinde ise hafif topallik
gOstererek ekstremitelerini  kullandigi goézlendi.
Unilateral olgularda fonksiyonel iyilesme zamani
lezyonun kaudosentral-medial yerlesim goésteren
olgularda ortalama 37 gun, kaudosentral yerlesim
gOsteren olgularda ise 47 gun olarak tespit edildi.
Bilateral olgularda fonksiyonel iyilesme zamani ise
46 gln olarak belirlendi.
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Tablo 1. Yirmi iki olgunun irk, yas, cinsiyet, tani yontemi, lezyonun bulundugu taraf, lezyonun yeri, sadaltim sekli ve fonksi-

yonel iyilesme guinlne ait veriler.

Lezyon Lezyon Fonksiyonel
Olgu Irk Yas Cinsiyet Tani : Sagaltim lyilesme
tarafi yeri (giin)
1 Kangal 6 ) A R KS Artrotomi 45
2 Alman 9 Q AB,C L KS " 45
Kurdu
3 Danua 8 ) AB,C R KS " 50
4 Kangal 9 3 AB,C R KS " 40
5 Kangal 10 3 A L KS " 50
6 Kangal 13 Q A B B KS " 50 55
7 ingiliz 9 Q A R KS " 45
Setter
8 Danua 12 ) A B KS " 45 50
9 Kangal 7 Q AB,C R KS " 45
10 Boxer 9 ) A R KSM " 30
11 ingiliz 11 ) A B KS " 45 40
Setter
12 Kangal 7 Q A L KS " 45
13 Alabay 10 3 AB L KSM " 40
14 Dalmagyali 6 ) A R KS " 45
15 Saint 7 ) A L KS " 45
Bernard
16 Kangal 8 ) A B L KS " 50
17 Alman 10 Q A B KS " 45 45
Kurdu
18 Golden Retri- 11 Q A L KS " 60
ever
19 Kangal 9 Q R KSM " 40
20 Kangal 13 3 B KS " 50 40
21 New Found- 16 3 A L KS " 45
land
22 Kangal 9 Q A R KS " 45

KS: kaudosentral, KSM: kaudosentral-medial, A: direkt radyografi, B: pozitif kontrastl radyografi, C: artroskopi

Tartigsma ve Sonug

Radyografi, MRG ve ultrasonografi kopeklerde
gorilen OCD lezyonlarinin tanisinda en sik kulla-
nilan yontemlerdendir. Tanisal hassasiyet, spesi-
fiklik, hatasizlik/dogruluk olcutlerine gore yapilan
c¢alismada MRG ultrasonografiye gore 3.2, radyog-
rafiye gore ise iki kat Ustlin bulunmustur (26). Su-
nulan galismada, hasta sahiplerinin timine MRG

onerilmis ancak ekonomik nedenlerden otirl ka-
bul edilmemistir. Bununla birlikte, bir olgu disindaki
artrotomi 6ncesinde taniya yonelik olarak yapilan
gerek direkt radyografi, gerekse artrografi ve art-
roskopi bulgulari, artrotomi sirasindaki bulgularla
uyumlu bulunmustur. Onsekiz numarali olgunun
preoperatif mediolateral ve kraniokaudal yénlerde
alinan direkt radyografilerinde humerus basinin

192



Kdpeklerde osteokondrozis...

kaudosentralinde tespit edilen OCD lezyonunun
humerus basindan ayrilmis bir flep halinde olmadi-
g1 gozlenmistir. Lezyon tespitinden dort giin sonra
gerceklesen artrotomi sirasinda daha énce OCD
lezyonu tespit edilen bdlgeden flebin ayrildigi belir-
lenmistir. Eklem boslugunda serbest halde bulu-
nan flep yapilan irrigasyonla yilzeye c¢ikartilip
uzaklastinimistir. Operasyon sonrasi hasta sahi-
biyle yapilan goérigsmede, s6z konusu dort gin
icinde topalligin artip artmadigi soruldugunda,
herhangi bir fark gdoremediklerini ifade etmislerdir.
Bilateral OCD lezyonu bulunan bes olgu 10 aylik
ve Uzerindeydi. Her ne kadar OCD’ye bagli klinik
belirtilerin kopeklerde dort-sekiz aylikken ortaya
ciktigr (14) belirtilse de lezyonlarin ¢ift tarafli olma-
sI, kopeklerin her iki bacadini da kullanabiliyor
olmasindan 6tlrl hasta sahipleri tarafindan belirti-
lerin fark edilmesini geciktirebilmektedir.
Calismadaki olgularin ortalama yasi ile erkek cinsi-
yetinin fazlaligi literatir (2,8,14) verilerle uyumlu-
dur. Bununla birlikte lezyonun kaudosentral-medial
yerlesimli oldugu olgularda fonksiyonel iyilesme
suresinin yaklasik on gin kadar kisa olmasi da,
literatir (17) verilerle uyumludur. Bu hastalarda
topalligin daha hafif dizeyde olmasi olumlu bir
fark olarak degerlendiriimis ve bu durumun ekle-
min, kaudosentral-medialinde daha az yuk altinda
kalmasindan 6turi olustugu yoninde degerlendiril-
migtir.

OCD olusumuna sebep olabilecek birgok faktor
(hmizh biyidme, kalitsallik, anatomik ozellikler, trav-
ma, beslenme) siralanmistir (1,8,12,27). Son yil-
larda ise domuzlarda ve tavuklarda yapilan deney-
sel galismalarda bakteriyeminin vaskularizasyonu
cOkertip osteokondrozis ya da iskemik kondronek-
rozise yol agabildigi dusunulmustir. Yapilan goz-
lemsel ¢alismalarda bakteriyeminin atlarda da has-
taliga yol acabilece@i gorist hakimdir (18). Calis-
mamizdaki olgularin higbirinde preoperatif labora-
tuar degerlendirmelerinde bakteriyemiye ait bir
bulguya rastlanmamistir. Ayni zamanda daha 6n-
ce geciriimis bir enfeksiyonun varligina dair bilgi
de bulunmamaktadir. Bunun yanisira, olgulardan
ikisinin direkt travmaya ugramis olmasi, altisinda
ise indirekt travmatik etkenlerden etkilenmesinin
(sert zemin) OCD lezyonlarinin olusumunda tetik-
leyici rol oynadigi distuntlmustir. Calismadaki irk
ve cinsiyet dagilimina bakildiginda Kangal irkinin
hizli buytime orani ve erkek kdpeklerin (14) fazlal-
g1 literatdr verilerle uyumlu bulundu.

Hizli bliylime oraninin OCD lezyonunun gelisimine
neden olabilecek faktérlerden biri oldugu bilinmek-
tedir (12). Hasta sahiplerinden alinan anamnezde
Ozellikle Kangal irki kopeklerin doért-alti aylik do-
nemde ¢ok hizli blyime gosterdikleri anlasiimistir.
Simdiye kadar yapilan ¢alismalarda OCD lezyonu-
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nun goéruldugu rklar arasinda belirtimemis olan
Kangal irki sunulan bu ¢alismada en sik rastlanan
irk olmasindan 6tira dikkat ¢cekici bulunmustur.
Klinik olarak 6nem tasiyan OCD lezyonlar iri irk
kopeklerin 6n bacak topalliklarinin énemli bir kis-
minin nedenini olusturur. Sunulan bu calismada,
OCD’ye baglh lezyonlari bulunan képeklerin erken
tani ve uygun bir sagaltimla sorunsuz bir sekilde
iyilesebilecekleri sonucuna variimistir.
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Kefirin Broiler Etinin Bazi Mikrobiyolojiik ve Fizikokimyasal Ozelliklerine Etkisi*
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Ozet: Calismada, broiler igme suyuna farkli oranlarda ilave edilen kefirin, kanatli etinin bazi mikrobiyolojik ve fizikokim-
yasal Ozelliklerine etkisi arastirildi. Ross 308 erkek broiler civciv 45 giin sireyle basal rasyonla beslendi. Hayvanlar, K
(kontrol), K5 (5 mL kefir/L su), K10 (10 mL kefir/L su) olmak Uzere (¢ gruba ayrildi. Calismanin 35-45 gunleri arasinda
K5 ve K10 gruplarina farkl oranlarda kefir ilave edilmis igme suyu ad libitum olarak verildi. Beslenme periyodu sonunda
kesilen broilerlerin g6gus ve baget etleri paketlenerek 2°C’de 24 saat depolandi. Siire sonunda toplam mezofil aerob
bakteri (TMAB), toplam psikrofil aerob bakteri (TPAB), koliform bakteri, Lactobacillus spp. ve Staphylococcus/
Micrococcus spp. sayisi ile pH, su aktivitesi (ay) ve renk parametreleri (L*, a* b*) arastirildi. G6gls et orneklerinde
Lactobacillus spp. yUkl gruplar arasinda istatistiksel agidan farkli bulunmustur (p<0.001). Ayrica gogus ve but et or-
neklerinde TMAB, TPAB, koliform bakteri, Lactobacillus spp. ve Staphylococcus/Micrococcus spp. sayisinin gruplar
arasinda istatitiki olarak farkllik gésterdigi belirlenmistir (p<0.05). igme suyuna %10 oraninda kefir ilavesinin broiler
etinin bakteriyel yukinu, %5 ve kontol grubuna gére azalttigi belirlenmistir. Fizikokimyasal 6zelliklerden ise sadece
renk parametrelerinde sinirli bir etkisi gérulmustar.

Anahtar kelimeler: Broiler, et kalitesi, kefir, probiyotik
Effects of Kefir on Some Microbiological and Physicochemical Characteristic of Broiler Meat

Summary: In this study, the effects of kefir, added in different amounts to the drinking water of broilers on some micro-
biological and physico-chemical properties of poultry meat were investigated. Male Ross-308 broiler chicks were fed on
the basal ration for 45 days. Broilers were separated into three groups including K (control), K5 (5 mL kefir / liter of
water), K10 (10 mL kefir / liter of water). Between 35 and 45 days of study water with added in different amount of kefir
ad libitum was given to K5 and K10 groups. After the feeding period the breast and drumstick meats derived from
slaughtered broilers were packed and stored 24 h at 2 °C. After end of period the count of total mesophilic aerobic bac-
teria (TMAB), total psychrotrophic aerobic bacteria (TPAB), coliform bacteria, Lactobacillus spp. and Staphylococcus/
Micrococcus spp., and pH, water activity (aw) and colour parameters (L*, a*, b*) were investigated. The count of Lacto-
bacillus spp. of breast meat samples were found statistically important differences between the groups (p<0.001). Fur-
thermore the count of TMAB, TPAB, coliform bacteria, Lactobacillus spp. and Staphylococcus/Micrococcus spp. of
breast and drumstick meat samples were found statistically important differences between the groups (p<0.05). Ten
percentage of kefir addition to the drinking water reduced the bacterial count of broiler meat compared to the 5% and
control groups. It was observed that kefir applications had a limited effect on the color parameters among the other
physicochemical properties.

Key words: Broiler, kefir, meat quality, probiotic

Giris

Dengeli ve saglikh bir beslenme icin alinan protei-
nin miktari kadar niteligi de énem tagimaktadir.
Biyolojik degerinin yiksek olmasi nedeniyle, hay-
vansal proteinin, gunluk protein miktarinin yaklasik
%40-50’sini olusturmasi 6nerilmektedir (14). Hay-
vansal protein denilince ilk akla gelen kirmizi ve
beyaz ettir. Tlketiciler tarafindan kirmizi et lezzet
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acisindan talep gorurken (24) beyaz et daha ¢ok
ekonomi ve saglikla (8) ilgili gerekgeler nedeniyle
talep gérmektedir.

Saglikli beslenme yoniinde insanlarin glin gegtikge
bilinclenmesi ve yem katki maddesi olarak antibi-
yotik kullaniminin kisittanmasi nedeniyle alternatif
uygulamalar guncellik kazanmistir. Bu uygulama-
lardan biri de probiyotiklerdir. Probiyotikler saglik
icin yararli, canli mikroorganizmalar olup zararl
mikroorganizmalarin ortamda gogalmasini engelle-
mektedir (23). Kefir, kefir granillerinin icerdigi ma-
ya ve bakterilerin faaliyetleri sonucu Uretilen fer-
mente bir st Grinudulr ve yapisi itibariyle dogal bir
probiyotiktir (11). icme suyuna %2 oraninda ilave
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edilen kefirin Broilerde buyume performansini ge-
listirdigi ve Broiler diyetinde probiyotik olarak kulla-
nilabilecegi bildiriimektedir (26). Karademir ve
Unal (15) Broiler icme suyuna katilan kefirin canli
agirhk kazancini, yemden yararlanma oranini ve
karkas randimanini iyilestirdigini bildirmektedirler.
Cho ve ark. (7) ise broilerde %0.1 oraninda kulla-
nilan kefirin bdyime performansi ve et kalitesini
olumlu etkiledigini bildirmislerdir. Yenice ve ark.
(30) kefirin yumurtaci tavuklarin igme suyuna ila-
vesinin kalin bagirsak pH’sini ve mikrobiyolojik
yukunu 6nemli dizeyde azalttigini bildirmislerdir.
Calismalarda probiyotikler genellikle uzun sireli
uygulanmaktadir (1,7,15,26). Bu ¢alismada, probi-
yotik olarak kullanilan kefirin kesimden 6nce 10
glin sureyle broiler igme suyuna ilavesinin kanath
et kalitesine etkisi aragtiriimistir.

Gereg ve Yontem

Hayvan Gruplari

Denemenin hayvan materyalini her bir grupta 10
hayvan olmak Uzere, toplam 30 adet Ross 308
Broiler pili¢ olusturdu. Hayvanlar, K (kontrol), K5 (5
mL kefir/L su), K10 (10 mL kefir/L su) olmak Uzere
U¢ gruba ayrildi. Tim gruplara 0-3. hafta arasi
dénemde etlik civciv baslangic yemi (%23 HP,
3000 Kcallkg ME), 4-6. haftalar arasi etlik pili¢
buyutme-bitirme yemi (%20 HP, 3100 Kcal/kg ME)
ad libitum olarak verildi. Calismanin 35-45 gunleri
arasinda K5 ve K10 gruplarina farkh oranlarda
kefir ilave edilmis igme suyu ad libitum olarak veril-
di. Bu galisma Atatiirk Universitesi Veteriner Fa-
klltesi Etik Komitesi (2015/156 Karari) tarafindan
onaylandi.

Kefir Materyalinin Analizi

Laktobasillerin izolasyonu i¢in de Man, Rogosa ve
Sharpe (MRS, Merck, Almanya) agar besiyerine
damla plak yontemiyle ekim yapilmis olup, plaklar
30 °C’de 48 saat anaerob olarak inkiibe edilmigtir.
inkiibasyon sonunda iireyen beyaz ve opak gori-
nuslu kolonilere katalaz testi yapilmistir. Katalaz
negatif olan koloniler APl CH50 ile tanimlanmigtir.
Maya turlerinin izolasyonu igin Rose-Bengal Chlo-
ramphenicol (RBC, Merck, Almanya) agar besiye-
rine damla plak ydntemi ile ekim yapilarak, plaklar
aerob kosullarda 25°C’de 3-5 guin inklibe edilmis-
tir. inkiibasyon sonunda besiyerinde olusan maya
kolonileri VITEK2 Compact sisteminde (Fransa)
tanimlanmistir (21).

Et kalitesinin belirlenmesi

Besi déneminin sonunda biitiin hayvanlar kesildi.
Hayvanlarin kesimi denemenin yurutildigu alana
yakin mesafede bulunan kesim alaninda gergek-
lestirildi. BOylece tasima stresinin olasi etkileri mi-
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nimuma indirildi. Mikrobiyal kontaminasyonun en-
gellenmesi icin kesim alani ve kesim igin kullanilan
malzemelerin sterilizasyonu saglandi. Her bir ke-
sim oncesi alkolle ylkama ve alevden gegirme is-
lemleri ile kesimde kullanilan bigagin sterilizasyo-
nu saglandi. Kesim sonrasi karkastan alinan go-
gus ve but eti érnekleri +4°C de 24 saat depolandi.
Orneklerin pH élgtimleri Gékalp ve ark. (12)'in bil-
dirdigi metoda goére yapildi. Gogus ve but etlerinin
kesit ylizeyi renk yogunluklari (L *, a *, b *) Minolta
kolorimetre (CR-200, Minolta Co., Osaka, Japon-
ya) ile belirlendi. Orneklerin toplam mezofil aerob
bakteri, toplam psikrofil aerob bakteri, Koliform,
Lactobacillus spp., Micrococcus/Staphylococcus
spp. sayimi Baumgart ve ark. (5) tarafindan bildiri-
len metoda gore yapilmistir. Buna gore 25 g et
ornedi 225 mL sterilize ringerli suda homojenize
edilerek diger sollsyonlar hazirlanmigtir. Ekimler-
de yayma yontemi kullaniimistir. Toplam mezofil
aerob bakteri (TMAB) sayisi PCA (Plate Count
Agar, Merck, Almanya) besiyerinde belirlenmistir.
Petriler aerobik olarak 30+1°C de 72+1 saat inku-
be edilmistir. Toplam psikrofii aerob bakteri
(TPAB) sayisi PCA besiyerinde belirlenmis olup,
petriler aerobik olarak 7 + 1°C de 10 giin inkiibe
edilmigtir. Koliform sayisi uygun dilisyonlardan
VRBA (Violet Red Bile Agar, Merck) besiyerine
0.1’er ml aktarilarak ekim yapilmistir. Petri plaklari
30°C’de iki guin anaerobik sartlarda inkiibe edilmig-
tir.  Micrococcus/Staphylococcus sayisi, MSA
(Mannitol Salt Agar, Merck, Almanya) besiyerinde
belirlenmis olup petriler aerobik olarak 30+1°C de
4811 saat inklbe edilmistir.

istatistiksel Analiz

Verilerin istatistiksel analizi, SPSS 19.0 (SPSS,
Inc., Chicago, ABD., for Mac OS X) paket progra-
mi ile yapilmistir. Gruplara ait istatistik hesaplama-
lar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki fark-
lligin 6nem kontroll igin tek yénla varyans analizi
(ANOVA), gruplar arasindaki ikili karsilagtirmalar-
da Duncan c¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir.

Bulgular

Calismada kullanilan kefir materyalinin mikrobiy-
olojik analizi sonucunda; Candida kefyr, Lactoba-
cillus paracasei spp. paracasei, Lactobacillus
plantarum ve Leuconostoc lactis tespit edilmistir.
Farkli oranlarda kefir uygulamasinin etlik piliclerin
g0gus ve but eti mikrobiyal yuki Uzerine etkisi
Tablo 1’de, et kalite 6zelliklerine etkisi Tablo 2'de
verilmistir.
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Tablo 1. Kefir uygulamasinin broiler gégiis ve but etlerinin mikrobiyal yiikiine etkisi (log cfu g”, Ortalama+SE)

Lactobacillus Micrococcus/
Gruplar TMAB TPAB Koliform spp Staphylococcus
i spp.

Kontrol (n:10) 5.45+0.16%  4.56+0.10° 3.29+0.09° 5.31%0.09° 4.20+0.22%°
%5 kefir (n:10) 5.57+0.11%  4.79+0.16° 3.69+0.08° 5.39+0.10° 4.49+0.22°
Gogiis %10 kefir (n:10) 4.73+0.30°  4.080.17° 3.59+0.07° 4.21+0.15° 3.64+0.17°
Toplam (n:30) 5.25+0.15 4.48+0.11 3.52+0.06 4.97+0.16 4.11+0.14

P * * * *% *
Kontrol (n:10) 5.58+0.27°  5.53+0.24%° 4.39+0.14° 9.59+1.25% 5.38+0.06°
%5 kefir (n:10) 6.66£0.15%  6.1320.45° 4.73+0.07° 10.200.73° 5.61+0.30°
But %10 kefir (n:10) 5.29+0.48°  4.65+0.06° 4.61+0.02%° 9.45+0.66° 4.54+0.38°
Toplam (n:30) 5.84+0.24 5.43+0.23 4.56+0.24 9.75+0.52 5.18+0.19

P * * * * *

a: Ayni situnda farkli harf tasiyan degerler arasinda istatistiki agidan fark bulunmaktadir.
TMAB: Toplam mezofil aerob bakteri, TPAB: Toplam psikrofil aerob bakteri.
* 1 p<0.05, **: p<0.001

Tablo 2. Kefir uygulamasinin broiler gogis ve but etlerinde bazi fizikokimyasal parametreler izerine etkisi

Gruplar pH Su Aktivitesi L* a* b*
Kontrol (n:10) 5.59+0.05 0.994+0.001 51.62+1.08 3.27£0.32° 5.3810.46
%5 kefir (n:10) 5.61+0.03 0.997+0.003 52.68+1.72 6.14+1.29% 5.45+0.27
Goglis %10 kefir (n:10) 5.55+0.03 0.998+0.002 54.16+1.41 2.57+0.44° 4.93+0.59
Toplam (n:30) 5.58+0.09 0.997+0.001 52.82+0.82 3.9940.53 5.25+0.26
P NS NS NS * NS
Kontrol (n:10) 5.82+0.06 0.997+0.001 53.55+1.11 9.59+1.25 6.2410.45
%5 kefir (n:10) 5.77+0.01 0.996+0.001 54.15%£1.05 10.20+0.73 6.55+0.40
But %10 kefir (n:10) 5.84+0.09 1.005+0.007 57.04+1.30 9.45+0.66 6.44+0.62
Toplam (n:30) 5.81+0.03 1.000+0.003 54.91+0.70 9.75+0.52 6.4110.28
P NS NS NS NS NS

ab: Ayni sutunda farkli harf tagiyan degerler arasinda istatistiki agidan fark bulunmaktadir.
L*: parlakhk, a*: kirmizilik, bf: sarilik.
*: p<0.05, **: p<0.001, NS: Istatistiksel agidan gruplar arasinda fark bulunmamaktadir.
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Derisiz gogus etinde a (kirmizilik) degeri bakimin-
dan %5 kefir uygulanan gruba ait etler diger grup-
lara gore daha kirmizi renk g0sterirken (p<0.05)
derisiz gogus ve but etlerinde pH, su aktivitesi,
sarilik ve parlaklik degerleri bakimindan gruplar
arasinda fark gézlenmemistir.

Derisiz gogus etinde %10 kefir uygulanan grupta
TMAB ve TPAB sayisinin diger gruplara gore
onemli derecede (p<0.05) dusik oldugu godzlen-
mistir.

Tartisma ve Sonug

Sindirim kanalinda faydali mikroorganizmalarin
sayisini artirarak ve ortam pH sini dusulrerek etki
gOsteren probiyotiklerin kanatli hayvan sektériinde
antibiyotiklere alternatif olarak sagligi, performansi
ve et kalitesini artirmak amaciyla kullanilabilecegi
disunilmekte ve bu konuda birgok galisma yapil-
maktadir (6,19,20,25). Probiyotiklerin performans
Uzerine etkinligi bu mikroorganizmalarin bilesimi,
canlihgi, uygulama duizeyi, uygulama ydntemi,
diyet, hayvanin yasi, tirl ve gevresel etkiler gibi
birgok faktore baghdir (18,28). Probiyotikler ra-
syona (6,20) veya igme suyuna (15,19,30) ilave
edilerek  kullanilabilmektedir. Bu c¢alismada
probiyotik olarak kullanilan kefirin likit yapisi
nedeniyle icme suyuna ilavesi tercih edilmigtir.

Et kalitesini etkileyen faktorlerden biri de etin mik-
robiyal yukudur. Ette bulunan bazi mikroorganiz-
malar et kalitesini bozmakta, raf omrini kisalt-
makta ve insan saghgi i¢in bir risk olusturmaktadir.
Probiyotiklerin baslica iglevlerinden biri bagirsak
mukozasinda patojen kolonizasyonunu azaltmak /
onlemektir (10). Bu o6zellikleri ile kesim sirasinda
etin enterik patojenlerle kontaminasyon riskini
azalttiklari soylenebilir. Yenice ve ark. (30) kefirin
yumurtaci tavuklarda bagirsaklarin mikrobiyal
yukind 6nemli dizeyde azalttigini bildirmislerdir.
Probiyotik bir tGrGin olan kefirin gida kaynakli pato-
jenlere karg! antimikrobiyal etkisi Uzerine yapilan in
vitro bir galismada kefirin gida teknolojisinde iyi bir
antimikrobiyal ajan olarak kullanilabilecegi bild-
irilmistir (27). Calismada gogus etinde %10 kefir
ilavesinin toplam mezofil aerob bakteri ve toplam
psikrofil aerob bakteri sayisini kontrole gére 6nem-
li derecede dusurdigu tespit edilmistir. But et
orneklerinde Lactobacillus spp. miktarinin gogus
etlerine gore daha yuksek oldugu belirlenmigtir.
Bulgularin Aksu ve ark.'in (1) calismalarinda elde
ettikleri sonuglarla uyumlu oldugu gézlenmistir.

Ete ait renk, koku, lezzet, tekstir ve pH gibi fizik-
sel ve kimyasal 6zellikler et kalitesini yansitan te-
mel parametrelerdir. Tuketiciler, et tercihlerini ge-
nellikle duyusal kalite 6zelliklerine gore (tat, yumu-
saklik, renk ve sululuk) yapmaktadir (17). Ozellikle
pazarlama asamasinda renk ve koku, tlketici
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acisindan olduk¢a 6nemlidir. Ette pH'nin ylksek
olmasi et rengini ve su tutma kapasitesini yukselt-
mektedir. Kaslarda pH, major proteinlerin, 6zellikle
myosin proteinin izoelektrik pH degerine (5.4)
distigunde, proteinlerin net yik etkisi sifira duser.
Yani proteinlerin pozitif ve negatif yukleri esitlenir.
Pozitif ve negatif gruplar birbirlerini ¢gekerek pro-
teinlere bagli olan suyun miktarinin azalmasina
neden olurlar (13). Kanath etlerinde pH; <5.8 Sol-
gun, Yumusak, Su Salan, 5.9-6.2 Standart Et,
26.3 Koyu, Sert, Kuru olarak degerlendiriimektedir
(22). Calismada %10 kefir gurubunda but eti pH
sinin (pH 5.84) standart et pH degerlerine yakin
oldugu gorilmektedir. Kasin ete doénisimi
sirasinda, laktik asit birikimi etin pH degerinin azal-
masina yol ag¢maktadir (13). Rigor mortis su-
recinde hareketsiz kaslardaki pH digus hizi ha-
reketli kaslara gore daha yuksektir. Dolayisiyla
hareketsiz kaslarda pH degeri daha disuk olmak-
tadir (4,29) Bu calismada da tim gruplardaki
gogus eti orneklerinin pH degerleri, but eti pH
degerlerinden daha disik bulunmustur.

Etin pH degeri raf dmri bakimindan d6nemli bir
parametredir. Yiksek pH ette mikroorganizmalarin
gelismesine ortam hazirlamakta dolayisiyla etin raf
omrunli kisaltmaktadir (2,3). Probiyotik uygula-
masinin etin pH’sini artirdigini bildiren arastir-
macilarin (1,16) aksine bu calismada %10 kefir
uygulanan grupta gogus eti pH’sinin kontrol grubu-
na gobre rakamsal olarak dusik oldugu
gozlenmistir. Bu durumun etlerin raf Smrini
olumlu etkileyebilecegi dusunulebilir. Bununla
birlikte gbédus ve but etlerinin pH’sinda gruplar
arasinda istatiksel agidan bir fark olmadigi
goOrulmektedir. Calisma bulgulari probiyotik uygula-
malarinin etin  pH’sini  etkilemedigini  bildiren
arastirmacilarin (20,25) sonuglariyla uyumludur.
Etin dogal rengi miyoglobin ve hemoglobin pig-
mentlerden kaynaklanmaktadir.  Kas aktivitesi
yuksek olan dokular bu pigmentleri daha fazla
miktarda igcermektedir (9). Kas aktivitesi dusuk
olmasi dolayisiyla tavuk goégis etinde miyoglobin
konsantrasyonu but ete gdére daha dusuk
dizeydedir ve renk daha aciktir. Et rengi ve pH
arasinda Ozellikle parlaklik agisindan ylUksek bir
korelasyon vardir, pH degeri arttikca L* degeri
azalmakta ve etin rengi koyulasmaktadir (16). Bu
calismada da gogus etinde en dusik pH degerinin
tespit edildigi %10’luk kefir gurubunda L* degerinin
yukseldigi gézlenmistir. Calismada %5 kefir uygu-
lanan gurupta a* degerinin diger guruplardan
onemli derecede ylksek ¢iktigi buna karsin %10
kefir uygulamasinin gégus ve but etlerinin a* dege-
rini diger guruplara gore hafif derecede disurdugu
tespit edilmistir. Benzer sekilde Cho ve ark. (7)
kefir uygulamasinin gogus eti a* degerini
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artirdigini, Pelicano ve ark. (19) ise probiyotik uy-
gulamasinin etin a* deg@erini ytkselttigini, ancak bu
etkinin uzun sureli olmadigini  bildirmiglerdir.
Bununla birlikte ¢calisma bulgulari, probiyotik uygu-
lamasinin etin kirmizilik (a*) degerini dusurirken,
sarilik (b*) degerini yukselttigini bildiren Karaoglu
ve ark.'in (16) bulgulariyla uyumsuzdur. Go6gls ve
but etlerinin L* ve b* degerlerinde guruplar arasin-
da anlaml bir fark olmamasi, probiyotik uygula-
masinin etin L* degerini dusirdigund bildiren
Chen ve ark.in (6) bulgulari ile uyumsuzken,
probiyotik  uygulamalarinin  etin renk para-
metrelerinde bir degisiklik yapmadigini bildiren
Pelicano ve ark.in (20) bulgulariyla uyumludur.
Calismalarda elde edilen verilerdeki
uyumsuzlugun, kullanilan probiyotiklerin igeriginin,
uygulama suresinin ve ydntemlerinin farkhiligindan
kaynaklanabilecegdi distndulebilir.

Sonug olarak; Kefirin kesimden 6nce on gin si-
reyle icme suyuna ilavesinin broiler etinin bakteri-
yel yukuni azalttigl, fizikokimyasal 6zelliklerde ise
sadece renk parametrelerinde sinirh bir etkisinin
oldugu goriimastar.
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Kayseri Yoresindeki Sigirlardan Toplanmis Kene Tiirlerinde Babesia bovis ve Babesia
bigemina’nin Real Time PCR Yontemiyle Arastiriimasi*

Tugba MEYILLI", Onder DUZLU", Alparslan YILDIRIM', Zuhal ONDER, Arif CILOGLU", Abdullah iNCi'
'Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali, Kayseri-TURKIYE

Ozet: Bu galisma, Kayseri'nin farkli lokalizasyonlarindaki sigirlardan toplanmis eriskin ixodid kenelerden olusturulmus
genomik DNA havuzlarinda Babesia bigemina ve B. bovis’in real time PCR analizleriyle arastiriimasi ve izolatlarin filo-
genetik karakterlerinin saptanmasi amaciyla gergeklestirilmistir. Sigirlardan toplanmis 1115 eriskin ixodid keneden
olusturulmus DNA havuzlarinda, B. bigemina ve B. bovis igin rap-1a ve msa-2c gen bdlgelerini amplifiye eden primer-
lerle TagMan prob bazli ve Sybergreen tabanli real time PCR analizleri yapilmistir. Toplam 38 genomik DNA havuzu-
nun ikisinde (%5.2) B. bovis ve sekizinde (%21) B. bigemina pozitifligi saptanmistir. Miks enfeksiyon belirlenmemistir.
Babesia bigemina pozitiflerin doérdl Rhipicephalus annulatus, ikisi R. turanicus, biri Hyalomma marginatum ve biri H.
anatolicum havuzlarinda, B. bovis pozitiflerin ikisi de H. marginatum havuzunda saptanmistir. Ct (cycle threshold) (dR)
degerleri B. bigemina ve B. bovis i¢in ortalama 35.75 ve 37.71 belirlenmigtir. Molekuler karakterizasyon amaciyla nes-
ted PCR analizleriyle uygun DNA bant profilleri gésteren B. bigemina pozitif sekiz 6rnekten ikisi sekanslanmis ve Gen-
Bank kayitlari (KU680419-KU680420) gergeklestirilmistir. BbigrapKys1 ve BbigrapKysz2 izolatlarinin filogenetik analizle-
rinde kendi aralarinda %100 identiklik, Dinyadaki ve Turkiye'deki diger benzer izolatlarla %1+0.5 ve %0.7+0.4 genetik
farkllik tespit edilmistir. Sonug olarak bu galismayla, Kayseri yoresindeki sigirlardan temin edilmis kenelerde B. bigemi-
na ve B. bovis’in varligi ve molekller prevalansi ile pozitif bazi izolatlarin molekiler karakterizasyonu ve filogenileri
hakkinda bilimsel veriler elde edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Babesia bovis, Babesia bigemina, Kayseri, kene, molekuler karakterizasyon, real time PCR

Investigation of Babesia bovis and Babesia bigemina by Real Time PCR in Tick Species Collected
from Cattle in Kayseri Province

Summary: This study was performed to investigate Babesia bigemina and B. bovis via real time PCR analyses in ge-
nomic DNA pools constructed from adult ixodid ticks on cattle in different parts of Kayseri, and to detect the phyloge-
netic characters of the isolates. TagMan and Sybergreen real time PCR analyses with rap-7a and msa-2c gene specific
primers for B. bigemina and B. bovis were performed in DNA pools of 1115 adult ticks. B. bovis and B. bigemina were
detected in two (5.2%) and eight (21%) out of 38 DNA pools. No mix infection was determined. B. bigemina was found
in four Rhipicephalus annulatus, two R. turanicus, one Hyalomma marginatum, and one H. anatolicum pools whereas
both two positive B. bovis samples were detected in H. marginatum pools. Ct (cycle threshold) (dR) values were deter-
mined as 35.75 and 37.71 for B. bigemina and B. bovis. Two B. bigemina positive samples were sequenced and de-
posited into GenBank (KU680419-KU680420). In phylogenetic analyses of BbigrapKys1 and BbigrapKys2 isolates,
100% identity amongst themselves and 1£0.5% and 0.7+0.4% genetic distances were found with other similar isolates
from the world and Turkey. In conclusion, the scientific knowledge was obtained about the molecular prevalence of B.
bigemina and B. bovis in ticks collected from cattle in Kayseri province and also about molecular characterization and
phylogenies of some positive isolates.

Key words: Babesia bovis, Babesia bigemina, Kayseri, molecular characterization, real time PCR, tick

Giris olmaktadir. Paraziter hastaliklar arasinda cogra-
Tarkiye'de hayvanciligin gelismesini olumsuz fi konumu itibariyla subtropik iklim kusaginda
yonde etkileyen barinak, bakim ve besleme gibi yer alan Turkiye’de yaygin olarak gorulen kene-
yetistiricilik hatalarinin yaninda, bakteriyel, viral ler ve kene kaynakli enfeksiyonlar bliyik énem
ve paraziter orijinli hastaliklar halen daha etkili tasimaktadir. Keneler ve kene kaynakl enfeksi-

yonlar hayvan saghgini tehdit etmesi, 6limlere
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Kene kaynakl enfeksiyonlarin yayllmasinda
esas rol oynayan ixodid keneler Turkiye’'nin tim
cografi bdlgelerinde yaygin olarak gorilmekte-
dir. Uzun yillar birgok arastirmaci Turkiye'deki
kene tirleri ve cografi dagilimlari tGizerinde ¢alis-
malar yuritmaslerdir. Bu calismalara (3, 6, 10,
16, 17, 22-24, 30) gére i¢c Anadolu Bélgesi'nde,
Ixodes ricinus (%0.2), Dermacentor marginatus
(%0.5-3), D. niveus (%0.8-15.4), Haemaphysa-
lis concinna (%3.1), Hae. inermis (%0.1-0.6),
Hae. numidiana (%0.1), Hae. otophila (%1.7-
59.8), Hae. parva (%0.6-20.5), Hae. punctata
(%1.4-4.2), Hae. sulcata (%0.6-11.8), Hyalom-
ma anatolicum (%0.4-19.6), H. excavatum (%
0.2-24.7), H. detritum (%0.6), H. marginatum (%
0.2-18.5), Rhipicephalus annulatus (%9-42.4),
R. bursa (%4.5-93.1), R. sanguineus (%2.3-
55.3) ve R. turanicus (%4.8-52) oranlarinda tes-
pit edilmistir. Sigirlarda babesiosis’e 6zellikle
Babesia bigemina ve B. bovis tlrleri sebep ol-
maktadir. Bu etkenlerden, B. bigemina; R. mic-
roplus, R. decolaratus, R. annulatus ve R. evert-
si, B. bovis ise R. calcaratus, R. microplus, R.
geiyi ve |I. ricinus tarafindan nakledilmektedir
(14,36).

Tropik ve subtropik iklim kusagindaki bélgelerde
siIgir babesiosis etkenlerinden olan Babesia bo-
vis ve B. bigemina, endustriyel sigir yetistiricili-
ginde blyuk ekonomik kayiplara yol agan ve
ixodid keneler tarafindan nakledilen intraeritrosi-
tik apicomplexan protozoonlardir (4). Babesia
turleri, suslar arasinda immunojenik T ve B
hiicre epitoplarina sahip merozoit yiizey antijen-
lerine (VMSA) ve roptri iligkili proteinlere (rap-1)
sahiptir (32,37). B. bovis'in ylzeyinde bulunan
antijenlerden biri olan msa-2c¢ proteini, VMSA
ailesi icerisindeki diger antijenlerine nazaran
daha ylksek korunmusluk 6zelligi gostermekte-
dir (4). Benzer sekilde B. bigemina rap-1 anti-
jenleri de farkli bolgelerdeki suslar arasinda
yuksek korunmusluga sahip bir gen bélgesi ola-
rak dikkat cekmektedir (32).

Son yillarda sigirlarda babesiosisin teshisinde,
mikroskobik ve serolojik teshis ydntemlerine
gOre daha yilksek spesifite ve sensitiviteye sa-
hip bir teknik olan real time PCR yontemi tercih
sebebi olmaya baslamistir. Bu teknik sayesinde
¢ok dusik parazitemiye sahip hayvanlarda bile
enfeksiyon tespit edilebilmekte ve boylelikle re-
zervuar hayvanlar belirlenebilmektedir (8,9,28).
Bu c¢alismada, Tirkiye’den ve Dinya’dan daha
Once GenBank’a girilmis B. bovis ve B. bigemi-
na sigir izolatlariyla, vektor kenelerden elde edi-
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len B. bovis ve B. bigemina izolatlari arasinda
filogenetik olarak ne gibi farkhlklarin olabilecedi
hipotez edilmis ve bu hipotez dogrultusunda
sigirlardan elde edilmis kene &rneklerinden
olusturuimus DNA havuzlarinda B. bovis ve B.
bigemina varliginin Sybergreen ve TagMan
prob tabanlh real time PCR teknigi ile kantitatif
olarak arastiriimasi ve pozitif izolatlarin moleki-
ler karakterizasyonlarinin yapilmasi amacglan-
mistir.

Gere¢ ve Yontem

Genomik DNA havuzu ve kene materyali

Bu calismanin materyalini, Erciyes Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenmis VA-05-05 kodlu ve
“Sigirlarda Gorulen Theileria ve Babesia Turleri-
nin Vektor Kenelerde Molekiler Biyolojik Teshi-
si” konulu arastirma projesi kapsaminda Mayis-
Agustos aylari arasinda Kayseri’'nin farkli lokali-
zasyonlarindaki sidirlardan toplanmis toplam
1115 eriskin ixodid keneden (267 R. annulatus,
106 Hae. parva, 2 Hae. sulcata, 245 H. margi-
natum, 106 H. anatolicum, 53 H. excavatum, 68
H. detritum, 219 R. turanicus, 28 R. bursa, 1 R.
sanguineus, 20 D. marginatus) elde edilmis
DNA havuzlari olugturmustur. Havuzlar ayni tire
ait eriskin disi ve erkek kenelerden olusturul-
mustur. Ornek sayisi 10’un (zerinde olan ha-
vuzlar bolinerek DNA ekstrakte edilmis ve elde
edilen genomik DNA ekstraktlari ayni havuzda
birlestirilmistir.

Real time PCR analizleri

Erigkin digi ve erkek kenelerden olusan genomik
DNA havuzlarinda sigir Babesia etkenlerinin
arastirlmasinda Sybergreen ve TagMan real
time PCR yontemleri kullaniimistir. Sybergreen
tabanl real time PCR analizlerinde FastStart
Universal SYBR Green Master (Rox) Mix
(Roche Diagnostics, Germany) ve B. bovisin
msa-2c¢ gen bolgesine ait 97 bp’lik bélgeyi ¢o-
galtan msa2c2F (GGACAAATTA AGCAACCTA-
TACAAA), msa-2c2R
(AGCTTTCCTTGTTTCGAATTTTATAA) primer-
leri kullaniimistir (28). TagMan prob bazl real
time PCR analizlerinde ise Brilliant II gPCR
Master Mix (Stratagene, Agilent Technologies,
USA) ve B. bigemina’nin rap-1a geninin 95
bp’lik boélgesini ¢cogdaltan rap1F (TCA GCGAC-
TACGTCCATTTG) ve rap1R
(AATCAACTTGGCAGGGTCAG) primerleri ile
rap1P (HEX-CCG CGTACAAGAG GTGG TA-
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CAGGAA-BHQ1) probu kullaniimistir (20).
Babesia bovis msa-2c ve Babesia bigemina
rap-1a genlerinin amplifikasyonu

Molekdiler analizler sonucu B. bovis pozitif oldu-
gu saptanan ornekler Uzerinde msa-2c genini
¢cogaltan msa-2cF (5-
ATGGTGTCTTTTAACATAATA-3’) ve msa-2cR
(5-AAATGCAGAGAGAACGAAGTAGCA  GA-
GAGT-3") primerleriyle (5), B. bigemina pozitif
ornekler Uzerinde ise rap-1a genini amplifiye
eden primerlerle sirasiyla konvansiyonel PCR
ve nested-PCR analizleri gerceklestirilmistir.
Nested PCR analizinin ilk PCR basamaginda
(5-GAGTCTGC CAAATCCTTAC-3’) forward ve
(5-TCCTCTACAG CTGCTTCG-3’) reverse pri-
merleri (7), ikinci PCR basamaginda ise (5'-
AGCTTGCTTTCACAACTC GCC-3’) forward ve
(5-TTGGTGCTTTGACCGACGACAT-3’) rever-
se primerleri kullaniimistir (27). Babesia bovis
icin reaksiyon karisimi; 10X PCR buffer, 1,5 mM
MgCl,, 200 nM primer, 200 mM dNTP ve 1.5U
Taq DNA polymerase ve 50 ng/ul template ola-
rak hazirlanmigtir. Isi profili; 6n denatiirasyon:
95 C’de 30 s; 35 siklus, denaturasyon: 95 C’de
30 s, baglanma: 60 C’de 1dk, uzama: 72 C'de 1
dk; son uzama: 72 C’de 10 dk olarak program-
lanmistir (27). Babesia bigemina igin reaksiyon
karigsimi: 10X PCR buffer, 3mM MgCl, 100 nM
primer, 200 mM dNTP ve 2.5U Taq DNA poly-
merase ve 50 ng/uL template seklinde hazirlan-
mistir. Isi profili her iki PCR igin de 6n denati-
rasyon: 94 ‘C’de 5 dk; 35 siklus, denatiirasyon:
94 C’de 1dk, baglanma: (55C’'de 1 dk 1. PCR;
58 C'de 1 dk nPCR), uzama: 72°C’de 1 dk; son
uzama: 72 C'de 10 dk olarak ayarlanmistir (7,
34). Amplikonlar %1.5’luk agaroz jelde gorinti-
lenip analiz edilmigtir.

Babesia bovis msa-2c ve B. bigemina rap
-1a gen bélgelerinin sekansi ve filogene-

tik analizleri

PCR analizleri sonucu jel tzerinde uygun kon-
santrasyonda belirlenen B. bigemina igin iKi izo-
lata ait amplikon, High Pure PCR Product Purifi-
cation Kit (Roche) kullanilarak jelden purifiye
edilmistir. Real time PCR analizleri sonucu pozi-
tif belirlenen B. bovis izolatlari ¢ok disik Ct
(dR) degeri verdiginden PCR analizlerinde msa-
2c gen bolgesi igin uygun DNA bant profili elde
edilememistir. Babesia bigemina izolatlari purifi-
kasyon sonrasi ilgili gen bdlgelerinin analizi igin
amplifikasyonda kullanilan primerlerle (rap-1a
icin nested primeri) cift yonli olarak sekanslatil-

0.DUZLU

mistir. Kromotogramlar dikkatlice analiz edildik-
ten sonra Geneious 5.5.5 (12) yazihmi ile
forward ve revers dizilimlerin pairwise align-
mentlari yapilmis son dizilimler elde edilmigtir.
Elde edilen sekanslarin, Dinyada GenBank’a
kayith diger benzer izolatlar ile Mega 5.0 (33) ve
Geneious 5.5.5 (12) yazilimlarinda ¢oklu hizala-
malar yapilarak filogenetik karakterleri ortaya
konmustur. Genetik farkliliklarin saptanmasinda
Kimura two parameter modeli secilmistir (33).
Neighbour-joining metodu ile filogenetik agaclar
1000 bootstrap degeri kullanilarak Mega 5.0
yazilminda (33) olusturulmustur. Elde edilen
tim dizilimlerin GenBank kayitlari yapiimistir.

Bulgular

Real time PCR sonuglan

Real time PCR analizleriyle incelenen toplam 38
genomik DNA havuzundan sekizi (%21) B. bi-
gemina (Sekil 1), ikisi (%5.2) B. bovis (Sekil 2)
ile enfekte bulunmustur. incelenen érneklerde
miks enfeksiyona rastlanmamistir. Babesia bi-

Amplification Plots

Sekil 1. TagMan Prob bazl real time PCR analizleri sonucu
B. bigemina pozitif saptanan 6rneklerin amplifikasyon egrile-
ri. a: B. bigemina pozitif 6rnekler; b: B. bigemina pozitif kont-
rol; c: No DNA ve negatif 6rnekler

gemina pozitif belirlenen sekiz 6érnegin dérdu R.
annulatus, biri H. marginatum, ikisi R. turanicus
ve biri H. anatolicum havuzlarinda saptanirken,
B. bovis pozitif iki érnek de H. marginatum ha-
vuzunda saptanmistir.

Sybergreen tabanhi gPCR analizlerinde pozitif
orneklere ait ortalama ¢oziinme sicakligi (Tm)
78.1 °C (0.2 °C) olarak tespit edilmistir (Sekil
2). Ct (dR) degerleri B. bovis ve B. bigemina igin
ortalama 37.71 ve 35.75 olarak belirlenmistir.

203



Kenelerde Babesia bovis ve Babesia bigemina...

Erciyes Univ Vet Fak Derg 13(3), 201-208, 2016

MELT CURVE

Sekil 2. Sybergreen real time PCR analizleri sonucu B. bovis pozitif saptanan bazi érneklerin amplifikasyon grafikleri ve erime
egrileri (melting curve); Tm=78,1. a: B. bovis pozitif drnekler; b: B. bovis pozitif kontrol; c: No DNA ve negatif érnekler

Msa-2c ve rap-1a gen boélgeleri sekans ve
filogenetik analizleri

Sybergreen tabanli Real time PCR analizlerinde
B. bovis pozitif belirlenen iki érnekten, Ct (dR)
degerlerinin ¢ok yuksek, dolayisiyla parazitemi
seviyesinin ¢ok dugtk olmasi nedeniyle agaroz
jel Gzerinde amplifikasyon elde edilememistir.
TagMan prob tabanl Real time PCR analizlerin-
de B. bigemina pozitif belirlenen iki drnegin aga-
roz jel Uzerinde 412 bp buyukliginde amplifi-
kasyon gosterdigi belirlenmigtir (Sekil 3).

412 bp

Sekil 3. Babesia bigemina rap-1a gen bolgesini amplifiye
eden primerler ile nested PCR sonucu elde edilen pozitif
amplikonlarin jel elektroforezde goérinimi M: Marker
(100bp); 1,2: Pozitif érnekler; 3: B. bigemina pozitif kontrol; 4:
No DNA

Nukleotid dizileri tespit edilen izolatlarin B. bi-
gemina igin KU680419 (BbigrapKys1) ve
KU680420 (BbigrapKys2) aksesyon numaralari
ile GenBank kayitlari gergeklestiriimistir. Filoge-
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netik analizlere GenBank’ta kayitl Suriye, Tay-
land, Amerika Birlesik Devletleri, Filipinler izolat-
lari ile Tarkiye'den benzer izolatlar da dahil edil-
mistir. Rap-1a gen bdlgesine gore saptanan B.
bigemina izolatlari arasinda gesitli nikleotid de-
gisimleri belirlenmistir. B. bigemina belirlenen
izolatlarin (BbigrapKys1-BbigrapKys2) ikili ki-
yaslamalarina gore kendi aralarinda %100 iden-
tiklik, Dinyadaki diger bazi izolatlarla %1+0.5 ve
Turkiye'deki benzer izolatlarla %0.7+0.4 genetik
farklihk tespit edilmistir. Neighbor joining meto-
du ile olusturulan filogenetik agacta (Sekil 4),

39| AB617643 Syrian isolate 2 Suriye
Jl—‘: AB617644 Syrian isolate 3 Suriye
5 AB617642 Syrian isolate 1 Suriye
AF017288 Texcoco ABD
481‘_‘7 AF017284 CGA ABD
781 AF017285 CGP ABD

AF017286 S1A ABD
AF017287 S2P ABD
KC515387 BbigE2 Erzurum Turkiye

KC515386 BbigE1 Erzurum Turkiye
| BbigrapKys1 Kayseri Turkiye

6 | BbigrapKys2 Kayseri Turkiye
AF017289 UYA ABD

33 1JN974300 Tayland

KC515388 BbigE3 Erzurum Turkiye

AB586126 Tayland

AB594816 Tayland

AB594817 Tayland

36 1JX648554 Filipinler

Sekil 4. Kayseri yoresinde kene havuzlarinda saptanan B.
bigemina izolatlan ile GenBank’a kayitli diger B. bigemina
izolatlarinin rap-1a gen bdlgesine gore filogenetik akrabalik-
lar (Neighbour Joining - Kimura 2 Parameter modeli). Olgek
cizgisi bolgeye gore nukleotid degisimini gdstermektedir.
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BbigrapKys1 ve BbigrapKys2 izolatlarinin Tarki-
ye’den BbigE1 ve BbigE2 izolatlariyla, Amerika
Birlesik Devletleri’nden ise S2P izolatiyla yakin
olduklari belirlenmisgtir.

Tartisma ve Sonug

Keneler insanlarda ve hayvanlarda gorilen ve
zoonotik 6neme sahip bir¢gok paraziter, bakteri-
yel ve viral patojenlerin en dnemli vektérlerin-
dendir. Keneler ve kene kaynakli patojenler
Ozellikle son yillarda tim dinyada artis géster-
mektedir. Kenelerin dagilimi ve yayginhigi direkt
olarak halk sagligi problemi olup ézellikle giftlik
hayvani yetistiriciliginin yapildigi bélgelerde ke-
neler insan enfeksiyonlarinin rezervuar konakla-
ri olabilmekte veya direkt olarak enfeksiyonlari
nakledebilmektedir. Konaklarindan veya saha-
dan toplanan kenelerin ve bu kenelerde kene
kaynakli patojenlerin molekiler olarak belirlen-
mesi, cografik bir bélgede yeni ortaya ¢ikan ke-
ne kaynakli hastaliklarin risk faktorlerinin deger-
lendiriimesinde kullanish olmaktadir (11,19).
Babesia bovis ve B. bigemina’nin vektor kene-
lerde molekiiler olarak arastiriimasiyla ilgili ola-
rak ise Tuarkiye'de sinirli sayida ¢alisma bulun-
makta olup bu ¢alismalarin konvansiyonel PCR,
reverse line blotting (RLB) gibi molekiler teshis
yontemleriyle yapildigi dikkati gekmistir. Mevcut
calisma kenelerde B. bovis ve B. bigemina’nin
Dunya’da, real time PCR ile arastirildigi ilk ¢a-
lisma olmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
ica ve ark. (18) Kayseri yoresindeki sigirlardan
ve barinaklardan toplanan kenelerden olusturul-
mus DNA havuzlarinda RLB metodu ile incele-
me yapmislar ve %14 B. bigemina, %2.3 Babe-
sia sp. ve %2.3 T. annulata + B. bigemina miks
pozitifligi rapor etmislerdir. Bu c¢alismada (18)
saptanan Babesia sp. (Kayseri 1) izolatinin
sekans analizlerinde Cin'den bildirilen Babesia
turleri ile ayni clade’te yer aldigi tespit edilmistir.
Turkiye’'de yapilan bir diger calismada Aktas ve
ark. (2) Karadeniz Bolgesi’'ndeki sidirlardan top-
lanmis toplam 2160 erigskin keneden olustur-
duklar 224 DNA havuzunda RLB ile Babesia
turlerini arastirmis ve %3.33'luk Babesia sp.
pozitifligi belirlemislerdir. Elde ettikleri Babesia
sp. pozitif 6rneklerin sekans analizlerinde bu
orneklerin iga ve ark. (18)nin calismasinda
bulduklari Babesia sp. pozitiflerde oldugu gibi
isimlendirimemis Babesia turleriyle ylUksek
homoloji gOsterdigini saptamiglardir.
Calismamizda ise ica ve ark. (18)'nin aragtirdigi
ayni kene havuzlarinda B. bovis ve B. bigemi-
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na’nin varligi RLB metoduna gére daha duyarl
olan real time PCR metodu ile incelenmis ve

incelemesi yapilan 38 adet genomik DNA
havuzunun sekizinde (%21) B. bigemina,
ikisinde (%5.2) ise B. bovis pozitifligi

saptanmistir. Calismamizda B. bigemina varhgi
ica ve ark. (18)nin buldugu prevalans oranina
gbre daha yuksek bulunmus ve ayrica iki
ornekte de B. bovis pozitifligi belirlenmigtir.
Dolayisiyla ayni kene havuzlarinda farkh yont-
emlerle yapilan calismalarda real time PCR
tekniginin RLB ydntemine goére daha duyarli
oldugu teyit edilmistir. Turkiye'de sigirlardan
toplanan kenelerden olusturuimus DNA havu-
zlarinda yapilan arastirmalarda ica ve ark. (18)
B. bigemina pozitifligini R. annulatus ve R. tura-
nicus kenelerinde, Aktas ve ark. (2) ise Babesia
spp. pozitifligini H. marginatum, H. excavatum
ve R. annulatus kenelerinde saptamiglardir. Bu
calismada ise B. bigemina pozitiflikleri R. annu-
latus, H. marginatum, R. turanicus ve H. anatoli-
cum havuzlarinda belirlenirken, B. bovis pozitif
Ornekler ise H. marginatum havuzunda
saptanmis ve boylelikle kenelerin sigir babesio-
sisi  yoninden mevcut durumlarn ortaya
konulmustur.

Dinyada sigir babesiosisinin kenelerde moleku-
ler olarak arastiriimasina dair galismalar sinirli-
dir. Tsai ve ark. (35) Tayvan’da konvansiyonel
PCR ile yaptiklari ¢calismada sigirlardan topla-
nan toplam 254 kenenin higbirinde Babesia po-
zitifligi saptayamamiglardir. Misirda sigirlardan
toplanmis 5243 ixodid ve argasid kenede PCR
ile %55 B. bovis ve %66 B. bigemina pozitifligi
saptanmis olup saptanan pozitiflerin hepsi de R.
annulatus kenelerinden izole edilmistir (1). Nijer-
ya'da sigirlardan toplanan toplam 198 kenede
[Amblyomma variegatum (n=153), R. decolora-
fus (n=45)] RLB ile yapilan bir galismada A. va-
riegatum kenelerinde %3.9 Babesia spp., %1.3
B. bigemina ve %0.6 B. divergens pozitifligi sap-
tanmistir (25). Brezilya’da konvansiyonel PCR
ve nested PCR ile yapilan ¢alismada 27 buzagi-
dan toplanan toplam 258 R. microplus kenesinin
145’i B. bigemina ve 12’si B. bovis ve 25 sigir-
dan toplanan toplam 245 R. microplus kenesinin
43'G B. bovis ve 39'u B. bigemina ile enfekte
bulunmustur (26). Etiyopya’da sidirlardan topla-
nan Amblyomma, Hyalomma ve Rhipicephalus
soylarindaki toplam 1246 kenede standart PCR
ile yapilan bir calismada Babesia tirlerine rast-
laniimamistir (21).

Apikal organellere sahip protozoon parazitlerin,
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konak hticrelerine tutunmalari ve hlicre icerisine
girmeleri agisindan bu organellerden salgilanan
proteinlerin 6nem arz ettigi bildirilmigtir (29).
Yapilan c¢alismalarda B. bovis igin ylzey anti-
jenlerinden biri olan msa-2¢ geninin (38) ve B.
bigemina igin ise rap-1 geninin (31) farkh suslar
arasindaki korunmusluk oranlarinin oldukga
yuksek oldugu ve bu protozoonlara karsi yapi-
lan asiI calismalarinda tercih sebebi olduklari
rapor edilmistir. Babesia bovis’in ylizey antijen-
lerine 6zgl gen bolgeleriyle alakal olarak Turki-
ye'de g ¢alisma bildirilmistir (13,15,39). Mevcut
calismamizda ise real time PCR ile iki izolat B.
bovis ydénunden pozitif bulunmus fakat Ct de-
gerleri ¢cok ylksek oldugundan agaroz jel lGze-
rinde DNA bant profili elde edilememistir. Babe-
sia bigemina icin ise real time PCR ile pozitif
belirlenen sekiz érnekten sadece ikisi agaroz jel
Uzerinde DNA bant profili géstermis olup bu izo-
latlarin (BbigrapKys1-BbigrapKys2) kendi arala-
rinda %100 identik olduklari, dinyadaki benzer
diger izolatlarla %1+0.5 ve Turkiye'deki benzer
izolatlarla ise %0.7+0.4 genetik farklihk bulundu-
gu tespit edilmistir. Calismamizda elde ettigimiz
BbigrapKys1-BbigrapKys2 izolatlarinin en yuk-
sek identikligi Amerika Birlesik Devletleri’nden
bildirilen Texcoco (AF017288), S2P (AF017287)
ve S1A (AF017286) suslariyla (%99.93) goster-
dikleri saptanmistir. Filogenetik olarak olusturu-
lan agacta B. bigemina  BbigrapKys1-
BbigrapKys2 izolatlarinin, Erzurum’dan bildirilen
BbigE1 ve BbigE2 izolatlari ve A.B.D’den bildiri-
len S2P izolatiyla birlikte ayni kiimede yer aldigi
gOrulmdastir. Hicre invazyonundan sorumlu rap
-1a ve msa-2c gen bolgelerinin Dinya’dan bildi-
rilmis benzer izolatlar arasindaki benzerlik oran-
lar kiyaslandiginda rap-7a igin bu oranin daha
yuksek oldugu ve korunmus boélge oraninin da-
ha yuksek oldugu gorulmustir. Zira galismamiz-
da, Kayseri'nin farkh yerlesim yerlerindeki sigir-
lardan elde edilmis kenelerde saptanan B. bi-
gemina BbigrapKys1-BbigrapKys2 izolatlarinin
rap-1a gen bolgesine ait aminoasit sekanslari-
nin analizi sonucu protein profilleri bakimindan
%100 identik olduklari saptanmistir.

Sonug olarak bu galismayla, Kayseri yoresinin
farkli lokalizasyonlarindaki sidirlardan temin
edilmis ixodid kene orneklerinden olusturulmus
genomik DNA havuzlarinda B. bigemina ve B.
bovis’'in mevcut durumu, diger molekdiler tabanh
teshis yontemlerine gore sensitivite ve spesifite-
si oldukga yuksek olan real time PCR teknigi ile
dinyada ilk kez ortaya konmustur. Babesia bi-

206

Erciyes Univ Vet Fak Derg 13(3), 201-208, 2016

gemina rap-1a gen bdlgesi molekiler olarak
karakterize edilerek GenBank’ta kayith Turki-
ye’'deki ve Dunyadaki benzer izolatlarla filoge-
netik kiyaslamalari yapilarak analizleri gercek-
legtirilmistir. Ct (dR) degerlerine gore enfekte
kenelerde her iki tirin de dusiuk parazitemiye
sahip oldugu goriimastir. Bu agidan 6zellikle
rezervuar vektoérlerin ve hayvanlarin belirlenme-
sinde real time PCR teknigdinin diger yontemlere
goére cok daha avantajli ve glvenilir bir yéntem
oldugu kanaatine variimistir.
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Kayseri’de Satisa Sunulan Tavuk Eti ve i¢ Organlarinda Arsenik Diizeylerinin Belirlenmesi
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Ozet: Arsenik dogada yaygin olarak bulunmakta ve birgok gida grubu yoluyla gida zincirine katilmaktadir. Bu galisma
Kayseri/Turkiye’'de tiketime sunulan tavuk eti ve i¢ organlarindaki arsenik dizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapildi.
Farkli marketlerden alinan toplam 21 érnekte (10 tavuk eti ve 11 tavuk ig organi) arsenik kalintilari indiiktif Eslesmis
Plazma-Kutle Spektroskopisi (ICP-MS) ile belirlendi. Tavuk etlerindeki arsenik diizeyleri ortalama 0.081+0.035 ug/g
bulunurken i¢ organlardaki arsenik dizeyleri ortalama 0.055+0.012 ug/g olarak bulundu. Tavuk eti ve i¢ organlarinin
arsenik diizeyleri arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmadi (p>0.05). Sonug olarak ilkemizde de Amerika,
Japonya ve Avrupa’da oldugu gibi belli araliklarla genis ¢apli total diyet ¢calismalari planlanarak Turk halkinin arsenik
ve diger toksik iz elementlere maruziyeti degerlendiriimeli ve gerekli tedbirler alinmalidir.

Anahtar kelimeler: Arsenik, ICP-MS, Kayseri, tavuk eti, tavuk i¢ organlari
Arsenic Levels in Chicken Meat and Giblets Retailed in Kayseri

Summary: Arsenic is commonly present in the nature and could be introduced into the food chain by many different
food groups. This study was carried out to determine the arsenic levels of chicken meat and giblets consumed in Kay-
seri, Turkey. The arsenic residues ofa total of 21 samples (10 fresh chicken meat and 11 chicken giblets) obtained
randomly from different retail markets were analyzed with Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry (ICP-MS).
The mean arsenic levels in chicken meat were determined as 0.081+0.035 pg/g whereas in chicken giblet the average
was found to be 0.055+0.012 ug/g. No statistically significant differences were observed between the arsenic levels of
chicken meat and giblets analyzed (p>0.05). Therefore it is needed to monitor Turkish people expose to arsenic and
other toxic trace elements by large scale total diet studies and take measures as regularly done in the USA, Japan and
Europe.

Key words: Arsenic, chicken giblets, chicken meat, ICP-MS, Kayseri

Giris Arsenik, kontamine toprak, yem ve su ile hay-
Arsenigin birgok endustriyel islemde kullaniima- vanlara gegerek hayvansal dokularda birikmek-
sI, antropojenik (insan marifetiyle; pestisit ve  te ve bu hayvanlara ait et ve i¢ organlari tilkketen
gubre kullamimi ile) olarak yayillmasi, gevrede insanlarda saglik sorunlarina neden olabilmek-
ve hayvansal dokuda birikmesi ve toksik olmasi  tedir. Hayvansal gidalarin kontaminasyonunda
son zamanlarda halk sagligi acisindan ciddi bazi yem katki maddelerinin de dnemli rol oyna-
endiselere yol agmaktadir. Arsenik gevrede yay-  digi, 6zellikle blylimeyi hizlandirici ve yem et-
gin bir sekilde, toprak, hava, su ve gidada dogal kinligini arttirici yemlere katilan Roxarsone ve
olarak bulunmakla birlikte, antropojenik uygula- Nitarsone benzeri fenilarsenik asit igeren bile-

malarla gevredeki konsantrasyonu artmaktadir  siklerin tavuk eti ve ig organlarinda arsenik biri-
(26). Ote yandan kentsel ve endustriyel atik su-  kimine yol agtigi bildiriimektedir (12,27).

lardan kaynaklanan cevre kirlilikleri de eklendi-  Arsenik insanlara siklikla su Grdnleri, su, piring,
ginde hayvansal g|da!ar|n arsenikle kontami- cesitli tahillar, sut Grdnleri ve tavuk eti gibi gida-
nasyonu kaginilmaz bir hal almaktadir (8,15).  larla bulasabilmektedir. inorganik tiirevlerinin

daha toksik oldugu bilinen arsenigin su urinle-
Gelis Tarihi/Submission Date :23.02.2016 r|nd§k| form,unun c.“g.er forml.ara gOI"e .daha az
Kabul Tarihi/Accepted Date - 31.05.2016 toksik oldugu belirtiimektedir. ABD’nin c¢evre
koruma ajansi (EPA) icme sularinda 2001 yilin-
da izin verilen arsenik dizeylerini bes kat azalt-
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mistir (27). Gidalarda bulunabilen bazi arsenik
formlarinin is1 islemi sonucu daha toksik formla-
ra donugebilecedi bildirilmektedir (7).

Gida yoluyla alinan arsenik, ¢ok disuk dizey-
lerde alinsa dahi, insanlarda kansere sebebiyet
verebilmekte, kalp hastaliklari ve diyabeti tetik-
leyebilmekte ve entelektlel fonksiyonlari dnemli
dizeyde azaltabilmektedir (27). Akut arsenik
toksikasyonunda, biyolojik ve fizyolojik sistemde
gorev alan birgok enzimin etkinliginde degisim-
lere yol acabilmektedir (17). Arsenide kronik
maruziyet; Ozellikle gastrointestinal kanal, solu-
num kanali, deri, karaciger, kardiyovaskdler sis-
tem, hemapoetik sistem ve sinir sisteminde ol-
dukga ciddi saglik sorunlarina sebep olabilmek-
tedir (1).

Ulkemizde 2013 yilinda 1 758 363 ton (retilen
ve 2012 yilinda kisi basi 19.34 kg tuketilmis
olan kanath eti, glnlik diyette ucuz hayvansal
protein kaynadi olmasi dolayisiyla oldukga
6nemli bir yere sahiptir (23). Dolayisiyla 6zellikle
kanatl eti ve UrUnlerinin olasi arsenik kontami-
nasyonu, halk saglhgi agisindan uzun vadede
ciddi risklere sebep olabilir. Ulkemizde tavuk
etinde arsenik dlzeylerine iligkin yasal bir di-
zenleme bulunmamaktadir. Avrupa ve Ameri-
ka’'da da spesifik bir gida igin belirlenmis arsenik
sinir degerleri bulunmamakla birlikte, s6z konu-
su cografyalarda yasayan insanlarin arsenik ve
diger toksik iz elementlere maruziyetleri belli
araliklarla yapilan total diyet calismalari ile belir-
lenerek mevcut durum ortaya konmakta ve bu-
na gére gereken 6nlemler alinmaktadir. Ulke-
mizde 6zellikle kanath eti ve i¢ organlarinin ar-
senik diuzeyleri ile ilgili bilgiler sinirhdir.

Bu calismanin amaci, disik dizeylerde alinsa
bile her formunun insan sagligi Gzerine olumsuz
etki gosterdigi bilinen arsenigin Turkiye'de sik-
likla tuketilen tavuk eti ve i¢ organlarindaki varli-
gini ve dizeylerini ortaya koyarak halk saghgi
agisindan olasi riskleri belirlemektir.

Gereg ve Yontem

Orneklerin Toplanmasi

Kayseri ilinde satisa sunulmus olan farkli mar-
kalara ait 21 tavuk eti numunesi (10 tavuk eti,
11 i¢ organ) 2015 Kasim ayi iginde toplandi.
Toplanan numuneler herhangi bir islem yapil-
madan ivedi sekilde ICP-MS analizi igin Erciyes
Universitesi Teknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezi'ne (ERU. TAUM) teslim edildi.
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Tavuk Orneklerinin Cézdiiriilmesi

Numuneler Berghof Mikrodalga ¢6zdirme siste-
mi (Berghof Speedwave, Germany) kullanilarak
ICP-MS analizine hazir hale getirildi. Bu amacla
sistemin kapali teflon bolimine konulan numu-
neler 45 dakika boyunca mikrodalga firinda igle-
me tabi tutuldu. Daha sonra numunelere 10 ml
%65’lik nitrik asit ¢ozeltisi aktarildi dikkatlice
kanistinldi. Yirmi dakika sonra tekrar mikrodalga
Isitma islemi uygulandi. C6zdirilmis numune-
ler ultradistile su ile 50 ml'ye tamamlanip ep-
pendorf tiiplerine alindi. islem boyunca kontami-
nasyon riskine karsin higbir numune metalik
materyal ile temas ettiriimedi. Calisma boyunca
tim malzemeler 1:10 nitrik asit ile calkalandi,
etlivde kurutulduktan sonra kullanildi.

ICP-MS ile Tavuk Numunelerindeki Arsenik
Diizeylerinin Belirlenmesi

Cozdirilmis tavuk eti numunlerinde arsenik
dizeylerinin tespiti amaciyla kapali devre ICP-
MS Agilent 7500a sistemi kullanildi. Sistemin
kalite kontroli icin numuneler ile birlikte, 200
ppb konsantrasyonda internal standartlar da
(°Be,**Sc,'Rh,?®Bi) kére karsi okutuldu. Uy-
gun kalibrasyon standartlarinin ortaya koyulabil-
mesi ve analizin hassasiyetini 6lgmek igin kor
numune olarak ultra distile su kullanildi.

istatistiksel analiz

istatistik analizlerde SPSS 14.01 paket progra-
mi kullanildi. Kanatli eti ile i¢ organlar arasinda-
ki total arsenik duzeyleri bakimindan farkhligin
istatistiksel Gnem kontroll Student T test ile ya-
pildr.

Bulgular

Bu calismada, Kayseri’de perakende olarak sa-
tisa sunulan farkh markalara ait 10 tavuk eti ve
11 i¢ organlarindan olugan toplam 21 numune
arsenik diizeyleri agisindan analiz edildi. incele-
nen tum numunelerin total arsenik konsantras-
yonu Tablo 1’de dzetlenmistir.

Calismada analiz edilen tavuk eti numunelerin-
den iki (2/10) ve i¢ organ numunelerinden ikisi-
nin (2/11) arsenik dizeyleri tespit sinirlarinin
(0.003911 pg/g) altinda kalmistir. Tavuk etleri-
nin yedisine ait arsenik degerleri 0.006 ile 0.094
Mg/g arasinda degisirken sadece bir numunede
0.307 ug/g diuzeyinde arsenik saptanmistir. Bu
calismada kanath eti ve i¢ organlarinin arsenik
dizeyleri arasindaki fark istatistiksel olarak
Onemli bulunmamistir (p>0.05).
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Tablo 1. Kanatl eti ve i¢ organlarinin total arsenik dizeyleri (ug/g)

Istatistik Onem Kontrolii

N X 15y Min-Max (Student T test)
Kanatl eti 8 0.081+0.035 0.006 —0.307
n<T.L 2 - -
ig organ 9 0.055+0.012 0.007 —0.108 p=0.454 P
n<T.L 2 - -
Toplam 21 0.067+0.016 0.006 —0.307

N: Numune Sayisi; n<T.L: Tespit limiti altinda kalan numune sayisi; T.L: Tespit Limiti: 0.003911 ug/g; OD: Onemlilik Degeri;

P>0.05; ¥ + §,: Ortalama+Standart hata

Tartisma ve Sonug¢

Diinya Saglhk Orgiti’niin (29) verilerinde, arse-
nik icin akciger kanser insidensini %0.5 duze-
yinde artiran gunlik minimal inorganik arsenik
limitinin 3 pg/kg vicut agirh@r (2-7 pg/kg vicut
agirhgi- total diyetle olarak maruz kaldigi) oldu-
gu belirtiimekte, tolere edilebilir herhangi bir de-
gerden bahsedilmemektedir. S6z konusu bildir-
gede daha 6nce belirlenen haftalik alim limitleri-
nin de geri ¢ekildigi, arsenik igin guvenli kabul
edilebilecek bir limit deger belirlenemeyecegi
vurgulanmaktadir. ilaveten su kaynaklarindaki
arsenik duzeyleri igme sulari igin WHO tarafin-
dan belirlenen degerlerin (10 pg/L) altinda olan
bolgelerde halk saghgi riski bulunmadigi belirtil-
mektedir. Buna paralel olarak tavuk et ve i¢ or-
ganlarinda arsenik duzeylerine iligkin Ulkemiz
gida kodeksinde de herhangi bir veri bulunma-
maktadir.

ingiltere’de inorganik arsenik icin bir bireyin
glnlik maksimum tolere edilebilir alim dizeyi
120 pg olarak belirlenmigtir (14). S6z konusu
calismada Ingiltere’de yasayan populasyonun
ortalama bir diyetle glinde 65 ug total arsenige
maruz kaldigi ortaya konmus ve birgok gidanin
uluslar arasi ticarete konu olmasi dolayisiyla
diger ulkelerde de benzer galismalarin yapilma-
sI gerektigi vurgulanmistir.

Bircok Ulkede cesitli gida maddelerindeki total
arsenik duzeylerinin belirlenmesine ydnelik ca-
lismalar yapilmistir (2,3,4,13,19,24). Bu calis-
mada incelenen tavuk eti numunelerinin ikisi (%
20) ve i¢ organ numunelerinin ikisi (% 18) olmak
Uzere toplam doért numunede (% 19) arsenik
dlzeyleri saptama sinirlarinin altinda kalmistir.
Bu calismada kanatl etlerinde ortalama total
arsenik miktar1 0.081 ug/g olarak belirlenirken
tavuk etlerinin yedisine ait arsenik degerlerinin
0.006 ile 0.094 ug/g arasinda degistigi, sadece
bir numunede 0.307 ug/g dizeyinde oldugu

saptanmistir. I¢ organlardaki arsenik ortalamasi
ise 0.055 pg/g olarak belirlenmistir. Ortalama
ginde 60 gr tavuk eti tiketen bir kisinin sadece
tavuk etinden ortalama 4.86 ug total arsenige,
kanatli etindeki total arsenik diizeyinin %65’inin
inorganik oldugu varsayildiginda ise (11, 28)
3.159 pug inorganik arsenige maruz kalacag
ortaya c¢ikmaktadir. Amerika’da 2004 yilinda
yapilan benzer bir calismada Amerika'da yasa-
yan 60 kg bir bireyin sadece tavuk eti ile gunde
1.38-5.24 ug arasinda inorganik arsenige maruz
kalacagi hesaplanmistir (10).

incelenen dérneklerde kalinti diizeyinde arsenik
bulunmasi, Urinlerin farmasétik uygulamalar ile
degil yetistirme veya kesim prosesi sirasinda
kullanilan sulardan kaynaklanan kontaminas-
yonlar ile iliskilendirilebilir.

Tarkiye'de kasar peynirlerinin arsenik icerigine
yonelik yapiimis olan bir calismada ortalama
total arsenik dizeyi 0.0001 pg/g olarak belirlen-
mistir (18).

Bu calisma bulgulari Nachman ve ark. (2013)
tarafindan Amerika’da yapilan ¢alisma bulgula-
rina gore oldukga yuksektir (16). Nachman ve
ark. tarafindan yapilan galismada pismis kanatl
etinde total arsenik miktarlari ortalama 3 pg/kg,
pismemis Urlinlerde ortalama 2.4 ug/kg diizeyin-
de bulunmustur. inorganik arsenik miktar ise
pismis Urtnlerde 1.8 pg/kg, organik tavuk etle-
rinde ise 0.6 pg/kg dizeyinde rapor edilmistir.
S6z konusu calismada arastirmacilar isil iglemi
uygulanan tavuk etlerinde tespit ettikleri ortala-
ma arsenik dlzeylerinin digerlerine oranla daha
yiksek oldugunu belirtmiglerdir. Ote yandan
Lasky ve ark. (2004), pilic etlerindeki total arse-
nik miktarini 0.39 ppm, erigkin tavuklarda ise
bunun Ug¢-dort kat fazlasi olarak belirlemislerdir
ki bu degerler bizim c¢alisma bulgularimizdan
yuksektir (10).

Calismada elde edilen veriler, Saipan ve ark.
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(2014) tarafindan yayinlanan ortalama tavuk eti
bulgular (0.045 ug/g) ile benzerlik géstermekle
birlikte icorgan bulgular (0.402 ug/g) ile karsi-
lagtirildiginda disik bulunmugtur (20). Bahsi
gecen arastirmacilar elde ettikleri sonuglarin
higbirinin Tayland ulusal organizasyonu tarafin-
dan tavuk etleri (0.5 ug/g) ve i¢ organlari (2 pg/
g) icin belirlenen dizeyleri agsmadigini bildirmis-
lerdir. Tayland yerel mevzuatinda belirtilen s6z
konusu limitler US FDA'nin, 1992 yilinda yayin-
ladigi limitlerle uyusmakta olup s6z konusu limit
degerlerin artik koruyucu bir nitelik tagimadigi
belirtilmigtir (25).

Ghosh ve ark. tarafindan 2012°de Banglades’te
yapilan galismada karacigerdeki arsenik kon-
santrasyonu 0.102 pg/g ve kas dokuda ise
0.067 pg/g olarak belirlenmis, kanatli etindeki
arsenik dlizeylerinin kuyu sularindaki dizeylerle
iligkili oldugu vurgulanmis ve kanatli etlerindeki
dizeylerin Banglades yerel mevzuatinda yer
alan maksimum tolere edilebilir limitlerin altinda
oldugu rapor edilmigtir (5). Ghosh ve ark. (2012)
tarafindan belirlenen degerler bizim ¢alisma
bulgularimizdan yuksektir. Pakistan’da yapilan
gidalarda arsenik diizeylerini belirlemeye yone-
lik iki calismanin birinde tavuk etinde total arse-
nik duzeyi 2.15-5.28 pg/g arasinda, kanatl i¢
organinda ise 2.68-7.11 ug/g arasinda bulun-
mus (22), digerinde ise bu degerler sirasiyla
2.15-5.28 pg/g ve 2.11-6.36 pg/g arasinda bu-
lunmustur (9) ki her iki calisma bulgulari da bu
¢alisma bulgularindan oldukga yUksektir.

Tavuk eti gelismis Ulkelerde popullasyon diyeti-
nin en 6nemli pargasini olusturmaktadir. Kanatli
dokularinda arsenik birikimi hayvanlarin muhte-
melen dusik kaliteli yemlerle, mezbaha veya su
urinleri atiklariyla beslenmelerinden kaynaklan-
maktadir.

Arsenigin insan gida zincirine dahil olmasinin
genel olarak insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilan tarim Urdnlerinin kontamine yer alti
sulariyla sulanmasi ve igme sulari yoluyla oldu-
gu kabul edilmektedir. Genel olarak arsenik ali-
mi, toz ve dumanin solunmasi, gida, su ve ge-
sitli iceceklerin agiz yoluyla alinmasi seklinde
olmaktadir.

Birgok farkli Ulkede arsenik Uzerine yapilan ¢a-
lismalar belli bir gida Uzerine yogunlagmaktan
ziyade o bdlgede yasayan insanlarin gida yoluy-
la aldiklar total arsenik duzeylerini belirlemeye
yoneltilmistir. Kanada’nin farkh sehirlerinden
1985-1988 yillari arasinda toplanan gidalarda
ortalama arsenik dizeyinin 73.2 pg/kg dizeyin-
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de oldugu (3), Japonya’da iki yil boyunca yapi-
lan bir total diyet galismasinda bir insanin gin-
de ortalama 160 ila 180 ug arsenik aldigi (24),
Amerika’da gida yoluyla alinan arsenik dizeyi-
nin kigi basi ginlik 88 g (6), ingiltere’de ise
gunldk total arsenik aliminin 65 pg oldugu rapor
edilmektedir (14). Yapilan ¢aligmalarda en yik-
sek arsenik konsantrasyonlarinin su Urdnlerinde
tespit edildigi fakat su Urlnlerindeki arsenigin
blylk bir boliminin organik formda oldugu
belirtiimektedir (21).

Amerikan Gida ve ilag Dairesi (FDA) 1991 yilin-
dan itibaren gidalardaki arsenik dlzeylerini total
diyet galismalari ile belirlemektedir (25). Ulke-
mizde de ginlik arsenik alinimina iligskin toksisi-
te degerlendirmeleri i¢in detayl total diyet ¢alis-
malarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Genis ¢apl total
diyet calismalariyla belli bélgelerde yasayan
insanlarin tim diyetleri ile aldiklari arsenik ve
diger toksik elementlerin konsantrasyonlarinin
belirlenmesi ve gereken Onlemlerin alinmasi
mUmkin olacaktir. Nitekim, arsenik hemen her
yerde dagilim gostermekte olup sadece belli
gidalar yoluyla degil farkli gida gruplari yoluyla
da alinmaktadir. ilaveten sadece arsenik igin
degil diger tim toksik elementler igin Avrupa,
ABD ve Japonya’da yapildigi gibi Ulkemizde de
belli araliklarla total diyet ¢alismalarinin sirdi-
rilmesi mevcut durumun belirlenmesi, bdlge
halkinin konu hakkinda bilgilendirilmesi ve koru-
yucu énlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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Ozet: Son yillarda hayvan refahina olan ilginin artmasi, ulusal ve uluslararasi alanda hayvancilik sektériinde konuyla
ilgili mevzuatlarda dizenlemeler yapilmasina ve bu konuda birgok bilimsel galismanin yirutilmesine yol agmistir. Bu
galismada, hayvanlarda strese yol agarak refah duzeylerini etkileyen ve hayvan refahinin temel belirleyici unsurlarin-
dan olan barinak, nakil ve insan-hayvan etkilesimi gibi konularda sigir yetistiriciliginde faydal olabilecek literatir bilgileri

Ozetlenmistir.

Anahtar kelimeler: Barinak, hayvan refahi, insan-hayvan etkilesimi, nakil, sigir

The Effects on Animal Welfare of Some Factors Such As Shelter, Transportation and Human-Animal
Interactions in Cattle

Summary: In recent years, the increase in interest on animal welfare has led to the production of many scientific stu-
dies on this issue and to make changes in legislation regarding the livestock sector both the national and international
areas. In this study, the main determinants of welfare in cattle such as shelter, transport and human-animal interac-
tions, which led to stress, are summarized through the literature as they can be practical for the studies on cattle breed-

ing.

Key words: Animal welfare, cattle, human-animal interaction, shelter, transport

Girig

Avrupa’da 19. yuzyilda kurulan sivil toplum ku-
ruluglarinin, yizyillardir siren faaliyetlerinin ya-
ni sira hayvansal uriinlerde kendi kendine yeter-
liligin saglanmis olmasi, hayvan refahi kavrami-
nin Uretimi artirma ¢abasinin dnline gegcmesini
kolaylastirmistir. Hayvan refahi kavramiyla ¢iftlik
sistemlerinde meydana gelen degisim yiksek
maliyet unsurlarini icermektedir. Ayni zamanda
bu konu ekonomik yonlerinin yani sira etik agi-
dan da ele alinmaya baslanmistir (2,28). Son
zamanlarda, tiiketici talebinin ekolojik hayvansal
Urtinlere kaymasi, hayvancilikta yogun uretim
sistemlerinin olusturdugu sorunlar (saglk, cev-
re ve hayvan haklari) gindeme getirirken, bu
sorunlarin ¢6zimi dogrudan hayvan refahi kav-
rami ve bu kavrama bagli olarak gelistirilen hay-
van refahi kriterleri ile iligkili olmustur (28).
Hayvan refahi, hem birbirinden bagdimsiz hem
de etkilesim icinde olan faktorlerin etkisiyle se-
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killenmektedir (24). Bu noktada, refah konusun-
da etkili faktorler Uzerindeki tartismalar bu ma-
kalenin sinirlarini asacak genisliktedir. Turki-
ye’de Ozellikle yogun Uretim yapilan ciftlik hay-
vanciliginin igerisinde bulundugu sorunlar ve
bilim insanlarinin Gzerinde durdugu konular dik-
kate alindiginda; bu galismada, 6zellikle sigir
yetistiriciliginde hayvan refahi tGzerine etki eden
barinak kosullari, nakil ve insan gibi bazi faktér-
ler Gzerinde durulacaktir.

Barinak Kosullarinin Hayvan Refahi Uzerine
Etkisi

Ciftlik hayvanlarinin refahi dizeyini etkileyen
sorunlar ¢cogunlukla cevre ile ilgilidir. Hayvanlar
ile insanlar arasindaki etkilesimin artmasiyla,
hayvanlarin yasantilari daha fazla sorgulanir
olmus; zaman igerisinde hayvanlarin bulunduk-
lar ortamdaki rahatlar tartigiimistir (1,8). izmirli
ve Yasar (16), tarafindan Turk toplumunun hay-
vanlar ve kullanimlari hakkindaki tutumlarini
incelemek, hayvan refahi sorunlarinin anlasil-
masi ile farkindaligini artirmak amaciyla gergek-
lestirdikleri calismada; hayvan refahi ile ilgili en
endiselenilen konunun barinaklar oldugu ve
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Ozellikle barinak kosullarinin iyilestirilmesinin
hayvan refahi agisindan faydali olacadi sonucu-
na varilmistir. Nitekim Sanliurfa’da gergeklestiri-
len bagka bir galismada ise, yetistiricilerin ahir-
lari modern sisteme gore insa ettikleri ancak
biyoglvenlik ve hayvan refahi konularinda ye-
terli diizeyde teknik bilgi ve danigsmanlik hizmeti
almadiklari, geleneksel yéntemlerle yetistiricilik
yapmaya devam ettikleri bildirilmistir (10,35).
Refahin saglanmasinda barinak ve ciftlik yoneti-
mi ile ilgili uygulamalarin birlikte el alinmasi ve
titizlikle Uzerinde durulmasinin énemi blyuktar.
Ciftlik yonetimi ve sartlari hayvanlar igin uygun
degdil ise hayvanlarda stres olusacaktir (20).
Ozellikle yetersiz barindirma kosullari hayvanlar
icin 6nemli bir stres faktoéridur ve barinaklarda
hayvanlarin refahinin saglanabilmesi icin yerle-
sim plani, hayvan hareketleri, is etkenligi ve is
kolayligi gibi konular dikkate alinarak yapilmali-
dir. Sigirlar birgok farkli yetistirme kosullarinda
yetistiriimektedirler. Ancak, hayvanlarin refahi
barinaklarin tasarimlarindaki detaylarda gizlidir
(7,8,19,35).

Turkiye'de sigir yetistiriciliginde ¢cogunlukla bari-
nak tipi olarak baglh durakh barinaklar kullanil-
maktadir (4,21). Hayvanlarin baglanmasi siru
idaresi bakimindan bazi avantajlar saglasa da
hayvan refahi ve et kalitesi Uzerine olumsuz
etkisi vardir. Bagl hayvanlarin yirimeleri en-
gellenerek hareketleri kisitlanmakta ve diger
hayvanlarla olan sosyal iligkileri sinirlandiriimak-
tadir. Ayrica hayvanlarin baglanmasi, onlarin
yatma-kalkma ve dinlenme gibi davranislari
Uzerinde de etkili olmaktadir (20). Bagl olarak
yetistirilen besi sigirlarinin yatma periyodu sayi-
sinin daha az oldugu; yatmadan 6nce de yata-
cag alani arastirma frekansinin arttigi belirlen-
mistir. Bagin kisa, alanin yetersiz ve zeminin
beton olmasi hayvanlarin konforunu olumsuz
etkilemektedir. Bagli hayvanlarda genellikle ser-
best dolasimlilara gbre ayak sorunlari ve osteo-
kondrozis daha fazla gériimektedir. Bu sebeple,
bagh hayvanlarda belli araliklarla tirnaklarin ke-
silmesi, verim ve refah dizeyleri agisindan
onemlidir (8).

Son zamanlarda sigir yetistiriciliginde bagh du-
rakli barinaklarin sahip oldugu olumsuzluklara
karsilik birgok avantaja sahip serbest durakli
barinak tipi yayginlagsmaktadir. Serbest durakli
barinak sistemlerinin planlanmasinda temel
amag, sigirlarin kendilerine ve digerlerine zarar
vermeden kullanabilecekleri ve yatabilecekleri
temiz bir dinlenme alani olusturmaktir (21). Ser-
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best duraklarin uygun bigimde tasarlanmasinda
isletmede yetigtirilen sigir irkinin boyutlari, nor-
mal yatma pozisyonlari ile yatma-kalkma gibi
davranislarinin géz éninde bulundurulmasi ge-
rekmektedir (9). Yatma, ineklerin dinlenmesine
imkan saglayan énemli bir davranistir. lyi tasar-
lanmis ve dizenli olarak bakimi yapilan serbest
duraklar, ineklere rahat, temiz, kuru bir yatma
alani saglamak ve yaralanmalari en aza indir-
mek suretiyle inek konforu Uzerinde oldukga
dnemli etkiye sahiptirler. inek sagligi ve isletme
karhhgi igin inek konforu son derece dnemlidir
(7,8,9,19). Bu kapsamda, inekler giniin 10-14
saatini yatarak gegcirdikleri icin barinaklarda ya-
tak kaplamali duraklar tercih edilecekse mutlaka
yatak kaplamasi Uzerine 5-10 cm altlk serilmeli-
dir. Ozellikle althk malzemenin kullanildigi ser-
best duraklarda, altlik ilave edilmesi veya eksi-
len althgin tamamlanmasi, ineklerin daha uzun
sure yatmasini ve duraklarin kullanim oraninin
artmasini tesvik etmekte ve bu durum, inek kon-
forunu artirmaktadir (9). Sigirlarda, althk mater-
yali olarak; organik (kuru saman, sap, agag¢
Urtinleri, odun talasi vb.), inorganik (deniz kumu,
kire¢ tasl, Killi toprak vb.) veya sentetik (kauguk
paspas, yataklar vb.) malzemeler kullaniimakta-
dir. Kumun sagladigi avantajlardan dolayi
(inorganik materyal olmasi, hayvanin sekKlini
alabilmesi, nemi drene etmesi, ayak-bacak ve
meme sagligr Uzerindeki olumlu etkileri gibi)
kum althkli duraklarin yatak kaplamali duraklara
gOre hayvan konforu agisindan daha uygun ol-
dugu bildirilmektedir (9,35).

Modern hayvan vyetistiriciliginde kullanilan yon-
temler ve kosullar hayvanlar tzerinde zayif refa-
ha neden olmaktadir (20). Bu tip isletmelerdeki
en 6nemli etkenlerden biri de barinak igerisinde
hayvan basina ayrilan alanin az olmasidir. Yer-
lesim sikhgi arttikga hayvanlarda saldirganlhik
davranislan artmaktadir (8,20). Bu durum ise
dinlenme icin harcanan slrenin azalmasina se-
bep olmaktadir. Clnkl yatan hayvanlara karsi
saldirganlik davranigi daha fazladir. Etlik pilic ve
sigir besiciliginde hayvan basina ayrilan alanin
ve hava hacminin artmasi 6lim oranini azalt-
maktadir. Bu bakimdan organik hayvancilik sis-
temleri, geleneksel sistemlerle karsilastirildigin-
da hayvan refahi saglamak igin daha iyi bir ko-
numda bulunmaktadir. Organik besi sigircihgin-
da hayvan basina ayrilan alan 350-500 kg canli
agirlik icin en az 5 m? 500 kg’dan sonra her
100 kg igin 1 m? ilave edilir. Geleneksel yetistiri-
cilikte ise 500 kg’a ulasmasi beklenen hayvan
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icin en az 3 m? ve 800 kg’a kadar ¢cikmasi bek-
lenen hayvanlar igin her 100 kg igin 0.5 m? ilave
edilir (8,26).

Barinak igerisinde yapilan duzenlemeler ve
ekipmanlarin yerlesim dizeni de hayvan refahi
Uzerine etkilidir. Hayvan basina ayrilan yemlik
alaninin azalmasi, hayvanlarda saldirganhk
davranisinin artmasina ve bazi hayvanlarin da-
ha az yem tilkketmesine sebep olmaktadir. Ozel-
likle sosyal hiyerarsik yapi igerisinde alt siralar-
da yer alan hayvanlarin yeterli dizeyde besle-
nemedikleri gézlenmistir. Bu durum ise hayva-
nin verim ve refahini olumsuz etkilemektedir. Bu
olumsuzluklarin 6nlenebilmesi amaciyla; otoma-
tik suluk kullanilmasi durumunda isletmede 25
inek igin bir otomatik suluk olacak sekilde bir
hesaplama yapilmalidir. inek basina yemlik
uzunlugu ise 65-75 cm arasinda olmalidir. Bari-
nak igerisindeki bélmeler ve ekipman hayvanla-
rin ihtiyaglarindan fazla veya eksik olmamali,
yaralanmaya sebebiyet verecek sekilde kdseli
veya sivri kenarlari olmamali ve kolayca temiz-
lenip dezenfekte edilecek sekilde yapilmalidir.
Ayrica barinak ici aydinlatma hayvanlarin yem,
su gibi temel ihtiyaglarini gérmeleri ve ayni za-
manda bakicilarin hayvanlari kontrol etmeleri
igin gereklidir. Barinakta yeterli aydinlatma igin
pencere ylzey alani, tabaninin 1/15-1/20'si ge-
nigliginde olacak sekilde hesaplanmalidir. So-
guk bdlgelerde bu oran 1/25'e kadar dugurile-
bilmektedir. Barinakta yapay aydinlatma igin ise
ahir tabaninin 1m?sine 25-30 watt'lik 1sik kay-
nagi kullanimi tavsiye edilmektedir (2,8,23).
Barinak icerisindeki sicakligin hayvanin tirtne,
yasina ve yetistirme sekline gore optimal deger
araliginda saglanmasi refah bakimindan énem-
lidir. Sigirlarda sicaklik-nem indeksine bagh olu-
sacak sicaklik stresinin azaltilabilmesi ve bari-
nak igerisindeki zararli gazlarin uzaklagtirilabil-
mesi icin sicaga kargi gerekli 6nlemlerin alina-
rak havalandirmanin iyi yapilmasi gereklidir.
Sigirlar icin en uygun cevre sicakigi 10-15 °C
arasi olmakla birlikte, bu hayvanlar -18 °C ile
+24 °C arasindaki sicakliklara da adapte olabil-
mektedirler. Barinaktaki nem orani %60-80 ara-
sinda olmalidir. Ayrica bir buzagi icin saatte 10
m?>, sagmal bir inek icin saatte 50 m> civarinda
bir havalandirma saglanmali ve ortamda hayvan
basina 20 m® temiz hava temin edilmelidir
(3,8,35).

G. Ozdemir

Nakil’in Hayvan Refahi Uzerine Etkisi
Hayvancilik isletmelerinde énemli aktivitelerden
biri olan nakil, hayvanlar Gzerinde stres yaratan
ve refahini etkileyen énemli unsurlardan biridir.
Canli hayvan ithalat ve ihracatinin yaygin hale
gelmesiyle ciftlik hayvanlarinin igletmeden islet-
meye veya isletmeden kesimhaneye tasinmasi
rutin bir ydnetim uygulamasi halini almistir. Na-
kil sirasinda, 6ncesinde ve sonrasinda ortaya
¢lkan bazi unsurlar hayvanlar igin stres kaynagi
olabilmekte, bu durum ise et kalitesini ve hay-
van refahini etkilemektedir (5,15,17,36). Nitekim
hayvan nakilleri esnasinda hayvan refahi stan-
dartlarinin g6z ardi edilmesinin sonucu olarak
O0lim oranlarinda artma, hayvanlarda agirlik
kaybi ile karkaslarda deformasyonlarin olmasi
ve etlerin kalitesinde azalma gibi bir takim so-
runlarin olugsmasi hayvan refahi kurallarinin
Onemini ortaya koymaktadir (5,17,30). Damizlk
hayvanlara gore kasaplik hayvanlarda gerek
nakilleri esnasinda gerekse uretim sireglerinde
refahla ilgili problemler daha fazla gérulmektedir
(25,30). Tirkiye’de tuketicilerin goruslerini belir-
lemek amaciyla dizenlenmis bir c¢alismada,
¢iftlik hayvanlari igerisinde, en fazla refah soru-
nu yasayan hayvanlarin “besi sigirlari” oldugu
sonucuna ulagiimistir (27).

Hayvan refahi, nakil sirasindaki uygulamalarin
bir veya birkacindan etkilenmektedir. Literattr-
lerde, nakil sirasinda hayvanlar tzerinde yogun
stres yaratarak refah Uzerine dogrudan etkili
olabilen faktorlerden bazilari su seklide siralan-
maktadir. Hayvanlarin nakil araglarina yuklen-
meleri (yukleme-bosaltma rampasinin 6zellikle-
ri), nakil aracinin 6zellikleri (siispansiyon siste-
mi, yukseklik, kapali araglarda yetersiz havalan-
dirma ve egzoz gazlan) ile suris kalitesi, aracgta
hayvan basina ayrilan alan (hareketli ya da ha-
reketsiz olarak tutulmalari), nakil siresi (su ve
yem kisitlamasi), yol ve iklim kosullari (ortam
sicakligi ve nem dizeyi). Bu faktorlerden 6zel-
likle nakil araglarinda hayvan basina ayrilan
alan (yukleme yogunlugu), yikleme ve bosalt-
ma rampalari ile nakil slresi lzerinde 6nemle
durulmasi gerekmektedir (5,13,15,17,29,30,36).
Nakil sirasinda aragta hayvanlarin denge kayip-
lari ve dismeleri beklenmedik yaralanma veya
ezilmelere sebep oldugu icin araglarda hayvan
basina ayrilan alan hesaplanmasinda cesitli
Olcti  birimlerinden faydalaniimaktadir. Bunlar
hayvan basina ayrilan alan (m%hayvan), belli bir
canl agirhga ayrilan alan (m%/100 kg) veya bi-
rim alana disen canh agirhk (kg/m©) ile ifade
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edilmektedir. Sidirlarda hayvan basina ayriima-
sI gereken minimum alanin hesaplanmasinda
cesitli formuller tavsiye edilmektedir. Bu konuda,
Avrupa Birligi duzenlemelerinde farkli tlrlerin
degdisik yollarla tasinmasiyla ilgili olarak canli
agirhga gore gerekli olan alanlar belirlenmistir.
Ciftlik Hayvanlar Refah Komitesi (FAWC) tara-
findan nakil araglarinda hayvan basina ayrilma-
sI gereken minimum alanin hesaplanmasinda;
A=0.021xW°®" esitliginin kullanilmasi dnerilmek-
tedir. Esitlikte A: Bir hayvana ayrilmasi gereken

Tablo 1. Karayolu ile nakliye esnasinda buyukbas hayvan-
lar igin yeterli alan

Yaklasik agirlik

Kategori (kg) Alan (m?/hayvan)
ruelk 50 0.30 ila 0.40
Orta Doy 110 0.40 ila 0.70
Agir danalar 200 0.70 ila 0.95
Orta boy sigir 325 0.95ila 1.30
Agir sigir 550 1.30ila 1.60
Cok agir sigir > 700 >1.60

minimum zemin alani (m?); W: Hayvanin canli
agirhgi (kg); Esitlikteki 0.021 sabiti ise hayvanin
vicut yapisina bagdli olarak vicut uzunlugunun
vicut genigligine oranini temsil etmektedir. Hay-
van basina ayrilan alan hesaplanirken tir, yas,
canli agirlik, cinsiyet, gebelik durumu, nakil si-
resi, gevre sicakhgi, sigirlarda ve koyunlarda
boynuz gibi faktorler de dikkate alinmahdir
(5,17,29,30). Bu konuda Tuirkiye’de ise
“Hayvanlarin Nakilleri Sirasinda Refahi ve Ko-
runmasi Yoénetmeligi’ne gore buyikbas hayvan-
lar igin cinsiyetlerine, tlrlerine, yas gruplarina,
canli agirliklarina ve éngérilen yolculuga uygun
olarak Ek-2’de belirtildigi sekilde hayvan basina
ayrilan yeterli alan Tablo 1’de verilmistir (22).

Yukleme kosullari 6zellikle de yiukleme rampasi
ve iskelesi gibi yikleme elemanlari hayvanlarda
fiziksel efor ve psikolojik stres dizeyini 6nemli
Olciide etkileyebilen faktorlerdendir. Kaygan
zeminler, keskin késeler veya metal yapilar hay-
vanlari yaralayabilir, psikolojik ve fiziksel strese
neden olabilir. Yukleme ve bosaltma esnasinda
kullanilan rampanin acisi ve diger o6zellikleri
refah bakimindan énemlidir. Rampalarin agisi
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buzagdilar igin 20 dereceden, sigirlar i¢in 26 de-
receden daha fazla olmamasi gerekir. Eger kul-
lanilacak ylzey meyilli olacaksa, ylzey yeteri
derecede genis olmali, kaygan olmamali ve
hayvanlarin vicutlarini g¢arpip zedelememeleri
icin yan kisimlart  ¢ikintih  olmamalidir
(5,17,22,30).

Sigirlarda nakil sirasinda kullanilacak araglar
tek ya da en ¢ok iki kath olmal, 6zellikle tek kat-
II araglar tercih edilmelidir. Nakil sirasinda hay-
vanlara, aragta normal pozisyonlarinda ayakta
durma olanagi saglanmalidir. Sidirlarda normal
pozisyonda vicudun en yilksek noktasi olan
basin en Ust noktasi ile tavan arasindaki mesa-
fe ergin hayvanlar icin 20 cm, buzagilar igin 10
cm olmali ve kat ylksekligi ise bu olgllere goére
ayarlanmalidir. Nakil kosullari (sicaklik, hava
akimi, aracin hizi), aragtaki hayvanlarin durusu
ve yogunlugu gibi faktérler buzagilarda psikolo-
jik ve davranissal yanitlari etkilemektedir. Bu
sebeple, nakil araclari, hayvanlarin guvenligini,
Isi konforunu ve yeterli dizeyde hareketlerini
saglayacak sekilde dizenlenmesi gerekmekte-
dir. Karayolu ile nakillerde araglarin virajlara
hizli girmeleri, ani fren veya hizlanmalari gibi
surls kalitesi de hayvan refahini olumsuz etkile-
yen 6nemli faktérlerdendir (15,17,30).

Nakilde refahi etkileyen diger bir faktor de nakil
suresidir. Yiklenmeye ve tasinmaya alisik ol-
mayan hayvanlar yuklemeden hemen sonra ilk
birka¢ saat icinde yogun olarak strese girerler.
Daha sonra hayvanlarda tirlere ve mevcut ko-
sullara gdre ortama belli bir dereceye kadar
adaptasyon olusabilmektedir. Nakil slresi ve
konaklama araliklarinin uzamasi, hayvanlarda
stresin artmasina ve refahin kétiilesmesine ne-
den oldugundan hayvanlarda yorgunluk, enerji
yetersizligi ve hastaliklara karsi duyarhlik art-
makta, ayrica hayvanlarin karkas agirliklari
azalmaktadir. Bu sebeple, nakil siiresi mimkiin
oldugunca kisa tutulmalidir. Avrupa Birligi di-
zenlemelerinde karayoluyla nakilde sirenin 8
saati gegmemesi gerektigi; bu strenin asiimasi
durumunda ise ek tedbirlerin alinmasinin zorun-
lu oldugu bildiriimektedir (5,13,17,30). Turki-
ye’de ise hayvanlarin nakli sirasinda hayvan
refahi standartlar ile ilgili olarak yayinlanan 24
Aralik 2011 tarihli ve 28152 Sayili “Hayvanlarin
Nakilleri Sirasinda Refahi ve Korunmasi Yonet-
meligi"nde, hayvanlarin nakilleri esnasinda dik-
kat edilmesi gereken konulardan olan su verme
ve besleme araliklari, yolculuk saatleri ve din-
lenme sureleri gibi konularda tum evcil hayvan-
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lar igin sinirlamalara yer verilmigtir. Ancak bu
makalenin konusu olan sigir cinsi i¢cin yonetme-
likte ilgili konularda “Sigir cinsi hayvanlarin ha-
reketleri igcin azami yolculuk siiresi, sekiz saati
gecemez. Ancak ybnetmelikte belirtilen azami
yolculuk stiresi, ilgili ek gartlar yerine getirildigi
takdirde uzatilabilir. Hayvanlarin karayolu arag-
lan ile naklinde, yénetmeligin ilgili maddelerinde
belirtilen hususlar karsilanmak sarti; Siitle bes-
lenmeye devam eden slitten kesilmemis buza-
gilar dokuz saatlik bir yolculuktan sonra, kendi-
lerine 6zellikle sivi ve gerektiginde de yem veril-
mesine yetecek sekilde en az bir saat sire ile
dinlendiriimesi gerekir. Bu dinlenme siiresinden
sonra, 9 saat daha tasinabilirler. Diger sigir cin-
si hayvanlarin, 14 saatlik bir yolculuktan sonra,
kendilerine sivi ve gerektiginde de yem verilme-
sine yetecek sekilde en az bir saat stire ile din-
lendirilmesi gerekir. Bu dinlenme siiresinden
sonra, 14 saat daha tasinabilirler. Ongériilen
yolculuk stiresinin bitiminde, hayvanlarin nakil
aracindan indirilmesi, yem ve su verilmesi ve en
az 24 saat stire ile dinlendirilmesi gerekir’ ibare-
lerine yer verilmistir (22).

Bu noktada, yukarida bahsedilen nakil kosullar
ile ilgili literatir bilgilerine ek olarak; yine
“Hayvanlarin Nakilleri Sirasinda Refahi ve Ko-
runmasi Yoénetmeligi’nin 5. ve 33. maddelerinde
yer alan hayvan nakillerine iliskin genel sartlar
ile nakliyesi uygun hayvanlara ait (6zellikle sigir
cinsi i¢in) bazi ibarelerde agsagida verilmistir.

Hayvan nakillerine iligkin genel sartlar:
“Hayvanlar gereksiz yere yaralanacak ya da aci
hissedecek bicimde nakledilmez, naklettiriimez.
Yolculuk stiresini asgariye indirmek ve yolculuk
sirasinda hayvanlarin ihtiyaglarini karsilamak
icin énceden gerekli tiim diizenlemeler yapilir.
Hayvanlarin saglik sartlari bakimindan yolculuk
yapmaya uygun durumda olmasi gerekir. Nakil
araclari ile hayvanlarin nakil aracina bindirilmesi
ve nakil aracindan indirilmesinde kullanilan arag
ve gereg, hayvanlarin givenligini saglayacak,
yaralanmalarini ve aci ¢ekmelerini Gnleyecek
sekilde tasarlanir, imal edilir, bakimlari yapilir
ve igletilir. Hayvanlarla ilgilenen personelin bu
alanda egitiimis ya da deneyimli olmasi ve gé-
revierini gereksiz korku, yaralanma ya da aciya
neden olabilecek herhangi bir siddet ya da y6n-
tem kullanmadan yerine getirmesi gerekir. Nakli-
ye esnasinda hayvanlarin refah durumlari di-
zenli olarak kontrol edilir ve hayvanlar varis yeri-
ne gecikme olmadan ulastirilir’ (22).

G. Ozdemir

Nakliyesi uygun olan hayvanlar: “Hayvanlar ya-
ralanmamalari ya da gereksiz yere aci ¢ekme-
meleri glivence altina alinan kosullarda nakledi-
lir. Planlanan yolculuk igin uygun durumda ol-
mayan higbir hayvan nakledilemez. Yarali olan
veya fizyolojik zayiflik ya da patolojik rahatsizlik
belirtileri gbsteren hayvanlar; 6zellikle aci ¢ek-
meden kendi baglarina hareket edemeyen ya
da yardim olmadan yiiriiyemeyen; (izerlerinde
ciddi agik bir yara ya da sislik/sarkiklik varsa;
tahmini gebelik siiresinin %90’ ge¢mis gebe
hayvanlar ya da nakilden énceki son hafta igin-
de dogum yapmig hayvanlar ise; gbbekleri ta-
mamen iyilesmemis yeni dogan memeli yavrula-
ri ise; 100 kilometrenin altinda bir mesafeye
tasinmadikga, on glinliikten kii¢liik buzadgilar ise
nakliye igin uygun kabul edilmez” (22).
“Hayvanlarin refahini temin etmek icin gerekli
olmadikga nakledilecek hayvanlara sakinlegtirici
verilmez. Sakinlestirici verilmesi gereken durum-
larda bu tir uygulamalar veteriner hekim gézeti-
mi altinda yapilir. Laktasyon dbéneminde olan
fakat yanlarinda yavrulari bulunmayan sigir cin-
si ve koyun kegi tiirii hayvanlar 12 saati gegme-
yecek araliklarla sagilir' (22).

insan-Hayvan Etkilesimlerinin Hayvan Refahi
Uzerine Etkisi

Son yillarda hayvan refahina olan ilginin artma-
sI, ulusal ve uluslararasi alanda hayvancilik
sektériinde konuyla ilgili mevzuatlarda dizenle-
meler yapilmasina ve bu konuda birgok bilimsel
¢alismanin vyuritilmesine yol agcmigtir. Ciftlik
hayvanlarinin refahi ile ¢evre arasindaki iligki
Onemli dizeyde tiketicilerinde ilgisini gekmekle
birlikte hayvan ile ¢evre arasindaki iligkiyi olus-
turan 6nemli bilesenlerden biri de yetistirici ve
hayvan (etkilesimleri) interaksiyonlaridir. insan
ve hayvan interaksiyonlarinin ¢iftlik hayvanlari-
nin davranigl, fizyolojisi ve verimi Gzerine 6nem-
li etkisinin oldugunu goésteren bircok calisma
bulunmaktadir (1,6,11,18,26,32). insan—hayvan
iliskisi (insanlarin kendi algisina gére), hayvan
refahi ve Uretimini Snemli derecede etkilemekte-
dir. Bu sebeple, insan-hayvan iliskisi ciftlikte
refahi degerlendirme planlarina dahil edilecek
onemli bir parametredir. Gegmiste toplum sade-
ce kendi ihtiyaglarinin kargilanmasi ve Ureticiler
ise Uretimin artirlmasi g¢abasi igerisindeyken,
glinimuzde Urln kalitesinin artirlmasi ve bunun
da refah standartlari dogrultusunda gercgeklesti-
rilmesi gerektigi gérisinun 6n plana ¢iktidi bil-
dirilmektedir (1,14,18,24,31-34).
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Hayvanlarin bulunduklari ortama uyumlarinin bir
parcasi olarak insanlarla olan etkilesimleri ol-
dukga 6nemlidir. isletmelerde uygulanan baz
surd idaresi yontemleri hayvanlar Uzerinde
Onemli problemlere neden olmaktadir. Hayvan-
larda olusabilecek korku, stres durumlari verim-
lerinin dismesine, Urlnlerin pazarlanabilirliginin
azalmasina ve refahtaki diisiise neden olmakta
ve ciftlik hayvanlarinda bakicinin sik degismesi,
alisik olmadigi kisilerle temas etmesi ve kopek-
lerin kullanilmasi hayvanlari olumsuz etkilemek-
tedir (1,5,7,18,26,32). Demografik 6zellikler,
hayvanlarin zihin yeteneklerine iligkin kanitlar,
dini ve kulturel inaniglar, degerler ve normlar
hayvan bakicilarinin hayvanlara yonelik tutum
ve davranisglarini etkilemektedir (6,11). Bu ne-
denle, hayvanlarin hassas ve duyarli olduklari
hususunda bakicilarin daha egitimli olmasi bu-
yik 6énem tagimaktadir (1,5,18,32). lyi bir bakici
sorumlu oldugu hayvanlari tek tek tanir, her biri-
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ve insanlara kargl (insan korkusu) hayvanlarin
davranissal tepkileri, hayvanlarla karsi bakici
davranigi, hayvanlarda etkilesimine ydénelik ba-
kicinin tutumu arasinda sirali iliski ortaya kon-
mustur (12,14).

Hayvan refahi kosullarinin iyilestirilebilmesine
yonelik son dizenleme olan 22.11.2014 tarih ve
29183 Sayili “Ciftlik Hayvanlarinin Refahina
iliskin Genel Hiikiimler Hakkinda Yénetmelik’te
insan ve hayvan interaksiyonlarinin dnemi se-
bebiyle “Ciftlik hayvanlarinin bakimi; uygun ka-
biliyet, bilgi ve mesleki yeterlilige sahip yeterli
sayida personel tarafindan gergeklestirilir. Hay-
van sahibi veya bakicisi tarafindan sikhkla dik-
kat edilmesinin gerekli oldugu yetistirme sistem-
lerinde barindirilan ciftlik hayvanlarinin refahla-
rinin saglanmasi amaciyla, gtinde en az bir kere
kontrol edilir. Hayvanlara tedavi amagli olmayan
miidahaleler yapiimaz” ibarelerine yer verilmistir
(23).

3
.

Sekil 1. Insan-Hayvan lliskisinin Modeli

si ile sevgi baglari olusturur ve hayvanlarini di-
zenli ve dikkatli sekilde kontrol eder. Bakicinin
bu davranigi refah bakimindan ¢ok 6nemlidir.
Oysa modern ydnetim tekniklerinin uygulandigi
isletmelerde hayvanlarla insanlar arasindaki
iliskilerin azaldigi ve zayifladigi gorilmektedir.
Bakici ve hayvan arasinda iligkiler, hayvanlara
dokunma, gorme, koklama ve isitme seklinde
olusmaktadir. Bakicilarin durumu ve hayvanlara
kars davraniglari hayvanlar Uzerinde olumlu,
olumsuz veya nétr seklinde etki yapmaktadir.
Hayvanlara ihtiya¢c duyduklari optimum cevre
sartlarinin saglanmasinin yani sira onlara karsi
iyi davraniimasi da gerekmektedir. Ornegin
inekler korkutulmadigi ve iyi davranildiginda
daha fazla st verdikleri arastirmalarla ortaya
cikarimistir (8,14,33). Ciftlik hayvanlarinin ve-
rimlilik ve refahi Uzerine insan-hayvan iligkisinin
etkisini aciklamak icin, Hewsworth ve Coleman
tarafindan geligtirilen basit model Sekil 1'de
gosterilmistir (14). Ciftlik hayvanlarinin verimlilik
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Sonug ve Oneri

Son yillarda diinyada 6zellikle de Avrupa Ulkele-
rinde hayvanlarin korunmasi ve hayvan refahi
konularinda 6nemli atilimlar yapilirken, Turki-
ye’de de bu konuda énemli galismalar yuratal-
mekte ve birgok dizenlemeler ile yeni mevzuat-
lar sayesinde yasal cgergevede de gelismeler
saglanmaktadir. Ancak, toplumda hayvan refa-
hiyla ilgili olusan kaygilarin giderilerek, ciftlikler-
deki hayvanlarin yagsam sartlarinin iyilestiriimesi
ve refah kosullarinin gelistiriimesi icin sadece
yasal dizenlemeler yeterli olmayacaktir. Bu ya-
sal diizenlemelerin pratikte uygulamaya gecebil-
mesi ve surdarulebilirligi icin bu sireg igerisinde
bulunan ciftgilerin ve ilgili birimlerde calisarak
aktif rol alan personellerin, hayvan refahi konu-
sunda egitime tabi tutulmalari ve bu konudaki
biling dizeylerinin arttiriimasi gerekmektedir.
Sonug olarak; Tirkiye’de gerek tiketici (biling
dizeyi ve alim glcu dusukligu) gerekse Uretici
(biling duzeyi dusuklugu ve uretimde maliyet
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yuksekligi) cephesinde hayvan refahi kavrami-
nin ve algisinin iyi anlagilabilmesi icin; bir yan-
dan ulusal refah kalite degerlendirme programi,
refah standartlari ve uygulama kilavuzu ile serti-
fikasyon programlarinin gerceklestiriimesi gibi
konuyla ilgili galismalar artirilarak hayvan sagli-
d! ve gida guvenligi ile ilgili altyapi olusturulma-
ya devam edilmeli, diger yandan devletin ilgili
birimleri tarafindan (Ureticilerin isletmelerinde
refah kriterlerini saglamasi icin tesvik edilmesi-
nin ve desteklenmesinin faydali olacagi disu-
ndlmektedir.
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Tiirkiye’de Képeklere Kene Araciligiyla Bulagan Hastaliklar*
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Ozet: Kopeklerde diinya genelinde yaygin olarak gériilen ve keneler aracilifiya bulasan hastaliklar anaplasmozis,
babesiozis, ehrlichiozis, hemoplasmozis, hepatozoonozis, Lyme borreliozis, kene kaynakh ensefalitis ve rickettsiozistir.
Bulasmada Ixodidae familyasindaki keneler rol oynamaktadir. Kene kaynakl ensefalitis harig, digerleri ile ilgili Turki-
ye’'den de bildirimler bulunmaktadir. Bu hastaliklardan bazilari (anaplasmozis, babesiozis, ehrlichiozis, hepatozoonozis
ve rickettsiozis) erken dénemde uygun tedavi uygulanmadiginda élimcdl olabildidi gibi, bazilar ise (hepatozoonozis ve
lyme borreliozis) subklinik bir seyir de gosterebilmektedir. Anaplasmozis, ehrlichiozis, Lyme borreliozis, rickettsiyozis
gibi zoonoz karakterde olanlar hem hayvan hemde insan sagligini tehdit etmektedir. Lyme borrelliozis hari¢ digerlerin-
de kullanilan etkili bir agi olmadigindan hastaliklardan korunmada en etkili yol kene micadelesidir. Bu derlemede Tur-
kiye’de kopeklerde gorilen kene kaynakli hastaliklar ve bu hastaliklarin Turkiye’deki seroprevalanslari hakkinda giincel
bilgiler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Kene kaynakli hastaliklar, kopek, Turkiye
Tick-Borne Diseases in Dogs in Turkey

Summary: Diseases commonly occurring and transmitted from ticks to dogs worldwide are anaplasmosis, babesiosis,
ehrlichiosis, hemoplasmosis, hepatozoonosis, Lyme borreliosis, tick-borne encephalitis, and rickettsiosis. Ticks of the
family Ixodidae have a role in transmission of disease agents. Except for tick-borne encephalitis, there are also reports
from Turkey related to other diseases. Some of these diseases (anaplasmosis, babesiosis, ehrlichiosis, hepatozoono-
sis, and rickettsiosis) may be fatal if suitable treatment is not administered in the early phase, as well as some of these
diseases (hepatozoonosis and Lyme borreliosis) have also subclinical course. Zoonotic diseases such as anaplasmo-
sis, ehrlichiosis, Lyme borreliosis, rickettsiosis pose a risk for both animal and human health. Excluding Lyme borrelio-
sis vaccine, there are not effective vaccines against the other diseases; therefore the most effective way is the tick
control in prevention of these diseases. In this review, current knowledge is presented on tick-borne diseases in dogs
and seroprevalences of these diseases in Turkey.

Key words: Dog, tick-borne diseases, Turkey

Giris

Kdpeklerde vektér kaynakl hastaliklar Ulkemiz
dahil olmak Uzere dinya genelinde yaygin ola-
rak goérUlmektedir. Bu hastaliklardan birgcogu
subklinik seyredebilmeleri ve zoonoz karakterde
olmalari nedeniyle insan ve hayvan saghgini
tehdit etmektedirler (10).

Keneler, tropik ve subtropik boélgelerde yaygin
olarak yasarlar (16). Kan emme sirasinda konak
derisinde irritasyon, sekonder bakteriyel enfek-
siyonlara yatkinlik, tukartk salgilariyla konakla-
rin da zehirlenme ve felg, ¢ok sayida olduklarin-
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* Bu Derleme Veteriner Hekim Hiimam Omer Tung’'un Mezuniyet Te-
zinden Ozetlenmistir.

da ise anemiye neden olurlar. Asil zararl etkileri
ise virts, bakteri ve protozoon gibi hastalik et-
kenlerini nakletmeleridir (16,45).

Dunya genelinde keneler tarafindan bulastirilan
etkenlerin neden oldugu ve kopeklerde gorilen
hastaliklar anaplasmozis, babesiozis, ehrlichio-
zis, Lyme borreliozis, rickettsiozis, hepatozoo-
nozis, hemoplazmozis ve kene kaynakli ensefa-
litistir (16). Yapilan literatir taramasinda Ulke-
mizde kopeklerde kene kaynakl ensefalitis ile
ilgili bir bildirime rastlanmazken, digerleriyle ilgili
bildirimler bulunmaktadir. Bu derlemede, Turki-
ye’de kopeklerde goérilen kene kaynakli hasta-
liklar ve bu hastaliklarin Turkiye’deki seropreva-
lanslari hakkinda glncel bilgiler verilmesi amag-
landi.
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Kene Aracilikli Hastaliklar...

1. Anaplasmozis

Anaplazmalar gr (-), hareketsiz, kapsulsiz,
sporsuz, 0.2-0.9 ym boyutunda kiguk, kokoid,
yuzuk seklinde zorunlu intraselller ve zoonoz
karakterde olan bakterilerdir (13). Kdpeklerde
hastalik olusturan tlrler Anaplasma phagocy-
tophilum (A. phagocytophilum) ve Anaplasma
platys (A. platys)tir (45). Ixodes ricinus (l. rici-
nus), Ixodes persulcatus (I. persulcatus), Ixodes
pacificus (I. pacificus) ve Ixodes scapularis (I.
scapularis) turt keneler ile bulastirilan A. pha-
gocytophilum (13) o6zellikle nétrofil, eozinofil,
nadiren de monosit ve lenfositlere yerlesirken,
Rhipicephalus sanguineus (R. sanguineus) ve
Dermacentor spp tiru keneler ile bulastirilan A.
platys ise trombositlere yerlesir (45).

A. phagocytophilum’un neden oldugu enfeksi-
yonda (granulositik anaplazmozis) klinik belirti-
ler yiksek ates (>39°C), anorexi, depresyon ve
letarjidir (18). Bazi hayvanlarda hareket etmede
isteksizlik, topallik, kusma, ishal, Oksurik ve
hemoraji gorilebilir (13,18). A. platys’in neden
oldugu enfeksiyonda (siklik trombositopeni) go-
rilen belirtiler ise ates, anoreksi, letarji, hemos-
tatik hastaliklar ve anemidir (45).

Granulositik anaplasmozisin tanisi kan frotilerin-
de nétrofillerde (nadirende eozinofillerde) moru-
lalarin belirlenmesi, immunfloresan antikor testi
(IFA), enzim baglhh immunosorbent deneyi
(ELISA), polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) ve-
ya A. phagocytophilum’un kandan izolasyonu ile
yaplilir (13). A. platys’in tanisi giemsa gibi boya-
ma yOntemleriyle organizmanin trombositler
icerisinde goérulmesi ile yapilabilir. IFA ve
PCR’da kullanilabilecek diger yontemlerdir (45).
Tedavide A. phagocytophilum igin doksisiklin,
rifampin ve levofloksasin etkilidir. Doksisiklin ile
yapilacak tedavide (5 mg/kg/12 saat PO 2-3
hafta sure ile) 24-48 saat icerisinde klinik iyiles-
me baslamaktadir (13). A. platys enfeksiyonu
doksisiklin 5-10 mg/kg/12 saat PO 10 gin ve
enrofloksasin 5 mg/kg/12 saat, 14-21 gin ile
basaril bir sekilde tedavi edilebilmektedir (45).
A. phagocytophilum’un seropozitiflik orani Si-
nop'ta %30.1(24), Kayseride %7.8(17), Ege
bdlgesinde degisik illeri kapsayan bir galismada
A. phagocytophilum %7.49, E. canis + A. pha-
gocytophilum ise %10.42 olarak belirlenmistir
(54).

Ulutas ve ark. (50) Aydin ilinde bir képekte A.
platys enfeksiyonunu rapor etmis ve bunun Tur-
kiye’de ilk vaka oldugunu belirtmislerdir. Aktas
ve ark. (1), Sakarya, Kocaeli, Mersin, Giresun,
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izmir, Elazig, Diyarbakir, Erzurum, Ankara ve
Nevsehir illerini kapsayan 757 kopek Uzerinde
yaptiklari bir gcalismada A. platys seropozitifligini
dort kopekte (%0.5) belirlemigler, bu kdpeklerin
iki tanesinin Mersin’de, iki tanesinin ise izmirde
oldugunu bildirmislerdir.

2. Babesiozis

Babesia genusuna bagli protozoonlarin neden
oldudu, tropik ve subtropik bolgelerde goérilen
bir enfeksiyondur. Kopeklerde blylik Babesia
turlerinden; B. canis canis, B. canis vogeli, B.
canis rossi, kiuglk Babesia tirlerinden ise B.
gibsoni hastaliga neden olup, R. Sanguineus ve
D. reticulatus tiru kenelerle bulastirilir (19).
Etkenler eritrositler igerisinde ¢ogdalarak eritrosit-
lerin yikimina neden olurlar. Bu nedenle Babesi-
ozisin patogenezinde birincil faktér hemolitik
Ozellikteki anemidir (12).

Hastaligin perakut formunda eritrositlerin yogun
hemolizine bagli olarak hemoglobiniri olusmak-
tadir (19). Akut formda anemiye istahsizlik, ik-
ter, uyusukluk hali, depresyon ve kusma gibi
atipik belirtiler eglik etmektedir. Hayvanin idrari
kahverengi ya da sari-turuncu renkte
(hemoglobinuri+bilirubiniri), kaslarda myositis,
coklu eklem yangisi gibi belirtilere de rastlan-
maktadir. Subklinik enfeksiyonlar, dusuk parazi-
temide sekillenmektedir. Kronik enfeksiyonlarda
ates, anemi, trombositopeni, glomerulonefritis,
kilo kaybi ve lenfadenopati goériimektedir
(12,19).

PCR ve reserve line blotting (RLB) gibi moleki-
ler tani ydntemleri, serolojik testlerden ise 6zel-
likle IFAT, kdpek babesiozisinin tanisinda kulla-
nilan yontemlerdir (12,19).

Babesiozisin tedavisinde kullanilan baglica bile-
sikler; imidokarb dipropiyonat, diminazen, fena-
midin, tripan mavisi, atavakuon-azitromisin kom-
binasyonu olup, imidokarb dipropiyonat, blylk
babesia turlerinin neden oldugu enfeksiyonlarda
oldukca etkili, 5 mg/kg dozda deri alti ya da kas
ici yolla uygulanmaktadir. iki hafta sonra doz
tekrarlanmalidir. Diminazen, B. gibsoni gibi kU-
¢uk babesia turleri yaninda, blylk babesia tir-
lerinin neden oldudu enfeksiyonlarda da tercih
edilmekte, 3.5 mg/kg dozunda kas igi yolla ve
tek doz uygulanmaktadir (28).

Turkiye'de kopeklerde B. gibsoninin (3,4), B.
vogelinin (41) ve B. canis’in (20,51,53) neden
oldugu hastalik bildirimleri bulunmaktadir. Sero-
lojik olarak ise Aktas ve ark. (1), Sakarya, Koca-
eli, Mersin, Giresun, izmir, Diyarbakir, Erzurum,
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Ankara ve Nevsehir illerinden toplamda 757
kopek Uzerinde yaptiklari bir arastirmada sade-
ce bir kopekte (Erzurum) seropozitiflik belirle-
miglerdir. Kayseri yoresinde 400 kdpekte yuru-
tllen bir bagska calismada ise (17), B. canis ca-
nis, B. gibsoni, B. canis vogeli seroprevalansi
sirasiyla %12, %9 ve %2.3 olarak bulunmus
olup B.canis rossi’ye ise rastlanmamistir.

3. Ehrlichiozis

GunUmuzde Ehrlichia genusuna bagh ve kopek-
lerde hastalik olusturdugu bilinen g tur bulun-
maktadir. Bunlar Ehrlichia canis (E. canis), Ehr-
lichia ewingii (E. Ewingii) ve Ehrlichia chaffeen-
sis (E. chaffeensis)dir. E. canis, monositlere
yerleserek monositik ehrlichiozise neden olur-
ken, E. ewingii, granulositlere yerlesir ve kopek-
lerde canine granulocytic ehrlichiozise neden
olur. E.chaffeensis ise monositlere yerleserek
kdpek ve insanlarda hastalik olusumuna neden
olur (42). Ehrlichia tirleri Ixodidea tirlu keneler
ile bulastirilir (6,26).

Canine monocytic ehrlichiosis, akut, subklinik ve
bazen kronik formda seyreder (27). Akut form
klinik olarak ates, depresyon, dispne, anoreksi,
hemoraji, 6dem ve kilo kaybi ile karakterizedir
(26). Menengitis ve meningeal kanamalar oluga-
bilecek norolojik bulgular arasindadir (27).
Subklinik form herhangi bir klinik belirti gérilme-
den yillarca surebilir ve bu da konakgida olusan
persiste enfeksiyona isaret eder. Kronik form ise
kanama bozukluklari ile eritrosit, I16kosit ve trom-
bosit sayilarinin azalmasiyla karakterizedir (26).
E. ewingii’nin neden oldugu hastalikta ates, to-
pallik, nétrofilik poliartritis, periferal 6dem, lenfa-
denopati, trombositopeni ve anemi belirlenebil-
mektedir. E. Chaffeensis’in neden oldugu hasta-
lik tablosu E. canis ile benzerdir (45).

Tani giemsa ile boyanmis kan frotilerinde mono-
sit, notrofil veya trombositlerde morulanin goral-
mesiyle (27), IFA (34) ya da PCR ile konulabil-
mektedir. Etkenlerin hicre kulturi ile izolasyonu
ise tanida altin standart olarak kabul edilmekte-
dir (27).

Doksisiklin oral yolla 5 mg/kg/12 saat en az doért
hafta slireyle kullanimi tedavide etkilidir. Ancak
kronik enfekte kopeklerde daha uzun sureli bir
kullanim gerekebilmektedir (37).

Tuarkiye'de hastaligin tespit edildigi vaka bildi-
rimleri (15) ve hastalik Uzerinde degisik arastir-
malarin  yapildigi ¢alismalar bulunmaktadir
(2,41,52). Konu ile ilgili farkli illerde yapilmis
serolojik calismalarda ise E. canis’e kargi Diyar-
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bakirda %4.8 (29), Igdirda %1 (43), Kayseri'de
%14.5 (17), Kinkkale’de %14.75 (55), Ege bdl-
gesinde bazi illeri kapsayan bir calismada %
24.42 (54), Ege Bolgesinde yapilan diger bir
¢alismada ise %41.5 (30), Marmara, Ege, Akde-
niz ve Glneydogu Anadolu Boélgelerini kapsa-
yan bir calismada da %20.77 (9) oraninda sero-
pozitiflik belirlenmistir. Yapilan literatir tarama-
sinda Tirkiye'de E. ewingii ve E. chaffeensis’in
neden oldugu hastalik bildirimine ya da seropre-
valans galismasina ise rastlanmamistir.

4. Lyme Borreliozis

Borrelia burgdorferi, kopeklere ve insanlara
Ixodes turl kenelerle bulastirilan, gr(-), sporsuz,
kapsulsliz, hareketli ve mikroaerofilik bir mikro-
organizmadir (5,11). Etken vicuda girdikten
sonra derideki bolgesel lenf yumrularina daha
sonrada asil yerlesecegi doku ve organlara gi-
derek ¢ogalir ve hastalik belirtilerinin ortaya ¢ik-
masina neden olur (11).

Eklem yangisinin neden oldugu topallik bolgede
hassasiyet, I1sI artisi ve sigkinlikle karakterize
olup hastalikta 6nemli bir klinik belirtidir. Ayrica
anoreksi, dalgall ates, miza¢ degisikligi gibi ati-
pik semptomlar da gorulebilir (56). Képeklerde
vakalarin %95’i asemptomatiktir (33). Hastalikla
ilgili bazi vakalarda Lyme nefropati olarak ad-
landirilan bdbrek yetmezligi sekillenmektedir.
Bunun nedeni immun kompleksin bébrek doku-
sunda siddetli inflamasyona neden olmasidir.
Lyme nefropati anoreksi, kusma, dehidrasyon,
politri, polidipsi ve zayiflama ile karakterize
olup, élumculdar (14).

Tan kdltur, sitoloji ya da PCR ile yapilabilir. An-
tikorlarin belirlenmesine yonelik kullanilan test-
lerin basinda ELISA ve IFA gelmektedir (5).
Tedavide, tetrasiklin gurubu antibiyotiklerden
doksisiklin, amoksisilin, azitromisin ve sefalos-
porin gurubu antibiyotiklerden ise seftriakson
kullanilabilmektedir (5). Doksisiklinin 10 mg/kg/
gln oral yolla en az bir ay sireyle uygulanmasi
Onerilmektedir. Doksisiklin hem Lyme borreliozi-
se hemde anaplasmozis, ehrlichiozis ve leptos-
pirozise etkili oldugu icin tercih edilmektedir
(46).

Turkiye'de hastaligin tespit edildigi vaka bildirimi
bulunmaktadir (23). Konu ile ilgili farkli illerde
yapilmis serolojik galismalarda ise Bursa yore-
sinde %23.2(11) ve Sinop’ta %28 (24)oraninda
seropozitiflik belirlenirken, Diyarbakir (29) ve
Igdirda (43) ise seropozitiflik saptanmamistir.
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5. Hepatozoonozis

Hepatozoonlar, elipsoidal seklinde ve buyuklik-
leri 11x4 uym kadardir (45). Képeklerde enfeksi-
yondan sorumlu turler Hepatozoonosis canis (H.
canis) ve Hepatozoonosis americanum (H.
americanum)’dur. Etken, Ixodidae ailesine bagh
kene turleri ile nakledilmektedir (45,48).

Etkenin bulasmasi, diger kene kaynakli hasta-
liklardan farkli olarak parazitin ookistlerini tasi-
yan kenelerin kopekler tarafindan yenmesiyle
olmaktadir. H. canis enfeksiyonunda dalak, lenf
dagumleri ve kemik iligi primer etkilenen dokular
olup, karaciger, akciger ve bobreklerde etkilene-
bilmektedir (7). H. americanum’da ise etkilenen
primer dokular kalp ve iskelet kaslari olmakta,
etkenler bu doku hicrelerine yerleserek kistle-
nirler (6,48).

Sushma ve ark. (47), hastaligin 6zellikle bir ya-
sin altindaki geng¢ hayvanlarda gértlme olasili-
ginin daha yuksek oldugunu belirlemiglerdir. H.
canis enfeksiyonlarinin gogunlugu subklinik sey-
retmekte birlikte, 6limle sonuglanabilen hastalik
tablosu da olusabilmektedir. Kronik ates, uyu-
sukluk ve kaseksi belirgin semptomlardir. Yuk-
sek parazitemili kdpeklerde, nétrofili ile normosi-
tik, normokromik, non-rejeneratif anemi goéril-
mektedir (45,48).

H. americanum enfeksiyonlarinin en énemli be-
lirtileri ates, agri, kas atrofisi, halsizlik, depres-
yon, anemi ve mukoprulent gdzyasi akintisidir
(6). Kronik enfeksiyonlarda kaseksi, kaslarda
atrofi ve kemik yuzeylerinde osteoproliferatif
lezyonlar sekillenmekte olup, kas dokusu basta
olmak uUzere cesitli doku ve organlarda pyogra-
nilomatdz lezyonlara rastlanmaktadir. Bobrek-
lerde amiloidosis olugabilecedi de bildirilmistir
(6,48).

H. canis enfeksiyonlarinda giemsa boyama ile
hazirlanan preparatlarda nétrofil ve daha az
oranda monositler igindeki etkenlerden gametle-
rin gorulmesiyle teshis konulmaktadir. H. ameri-
canum enfeksiyonlarinda ise kanin buffy coat
tabakasindan hazirlanan preparatlarin mikros-
kopta incelenmesi onerilmektedir. Kdpeklerde
hepatozoonozisin tanisinda IFA, ELISA ve
PCR’da kullaniimaktadir (48).

H. canis enfeksiyonlarinda, imidokarb dipropiyo-
nat, kas i¢i yolla 5-6 mg/kg dozunda, 14 gin
arayla kan muayenelerinde etkenler gértlmeyin-
ceye kadar kullanilabilmektedir (6). Mazuz ve
ark. (35), trimethoprim sulfadiazin ve klindamisin
kombinasyonunun 6 hafta kullaniminin etkili
oldugunu belirtmektedirler. H. americanum’un
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trimethoprim-stilfadiazin ile 15 mg/kg dozda oral
yolla guinde iki defa, 0.25 mg/kg dozda 24 saat-
te bir primetamin ve 10 mg/kg dozda ginde ug¢
defa klindamisin kombinasyonu 14 gun sureyle
kullaniminin etkili oldugu bildirilmistir (6,48).
Turkiye’de kdpeklerde H. canis’in neden oldugu
dogal enfeksiyonlar Uzerinde yapilmis arastir-
malar bulunmaktadir (40,44). Aydin merkez,
Kusadasi, Selguk, Manisa merkez, Bodrum ve
Marmaris'’i iceren Ege Bolgesi'nde 349 kdpekte
H. canis tGzerine yapilmis bir arastirmada perife-
ral kan smearinda parazitemi %10.6 olarak be-
lirlenmistir. Ayni calismada PCR ile %25.7, IFAT
ile ise %36.8 oraninda pozitiflik bulunmustur
(31). Kayseri'de yapilmis bir cgalismada ise
H.canis’e karsi kopeklerde %5.3 seropozitiflik
belirlenmistir (17).

6. Rickettsiozis

Rocky mountain spotted fever olarak bilinen
hastaligin etkeni olan Rickettsia rickettsii (R.
rickettsii) kiguk, Gram (-), gubuk seklinde, 0.2 x
0.5 uym-0.3 x 2.0 ym buyukliginde zorunlu hic-
re igi bir bakteridir (45). R. rickettsii, vaskilit ile
iskelet kaslari ve beyin, deri, kalp, akciger ve
bdbrek gibi bazi organlarda tromboz olusumuna
neden olur (49). Dermacentor variabilis ve Der-
macentor andersoni etkenin bulastiriimasinda
rol oynayan kene turleridir. Rickettsia conorii (R.
conorii) ise insanlarda benekli akdeniz hummasi
olarak bilinen (Boutonneuse veya Mediterra-
nean spotted fever) hastaligin etkeni olup, ko6-
pekleri de enfekte ettigi bildiriimektedir (45).

R. rickettsii ile enfekte kopeklerde gorulen ilk
belirti yiksek atestir. Mukoz membranlarda pe-
tesi ve ekimozlar, extremiteler, dudaklar, kulak
kepgesi, penis kilifi ve skrotumda édem sekille-
nir. Hastahgin ilerlemis evrelerinde kdpeklerde
extremitelerde nekrozlar olusur (22). R. cono-
rirnin neden oldugu hastaligin képeklerde klinik
belirtileri ile ilgili herhangi bir bildirim bulunma-
maktadir (45).

R. rickettsii’nin neden oldugu hastaligin kesin
tanisinda IFA yaygin olarak kullaniimaktadir
(45). Histolojik kesitlerde etkenin belirlenmesi
giemsa ya da immunohistokimya gibi boyama
yontemleri ile yapiimaktadir (22,49). R. cono-
rirnin neden oldugu enfeksiyonun tanisida ben-
zer sekilde yapiimaktadir (45).

Diger riketsiyal enfeksiyonlarda oldugu gibi bu
hastaliklarda da tetrasiklin (25-30 mg/kg 8 saat-
te bir), doksisiklin (10-20 mg/kg 12 saatte bir) ya
da kloramfenikol (15-30 mg/kg 8 saatte bir) kul-
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lanilabilecek antibiyotiklerdendir. Dehidrasyon,
bdbrek yetmezligi, sok ya da hemorajik diatezis
sekillenen vakalarda destekleyici tedavi 6nemli-
dir. Hastaliga bagli 6lum nedeni, ge¢ tani veya
uygun olmayan tedavidir (22,49).

Tlrkiye’de kopeklerde R. rickettsi’nin neden
oldugu hastalik bildirimine rastlanmamakla bir-
likte Aydin, izmir ve Mugla illerini kapsayan Bati
Ege bélgesinde yapilmis sadece bir tane serop-
revalans galismasina rastlanmis olup, bu c¢alig-
mada da %54 oraninda seropozitiflik belirlen-
mistir (32). Tlrkiye’de kdpeklerde R. conorii’nin
neden oldugu hastalik bildirimine rastlanma-
makla beraber, serolojik olarak ise sadece Gi-
nes ve ark. (25), Sinop ydresinde saghkli kdpek-
lerde yaptiklari bir calismada %73.12 oraninda
pozitiflik belirlemislerdir.

7. Hemoplasmozis

Eski adiyla hemobartonellosiz olarak bilinen
hemoplazmozis, keneler nadiren de pirelerle
bulastirilan, kedi ve képekleri etkileyen bir has-
taliktir. Yapilan arastirmalarda Haemobartonel-
la’larin Mycoplasma soyuna ait olduklari anlasil-
mistir (38). Kopeklerin Mycoplasmataceae fa-
milyasi ve Mycoplasma genusunda bulunan 2
farkl bakteriyel tur tarafindan enfekte edilmek-
tedir ki bunlar Mycoplasma haemocanis (eski
adiyla Haemobartonella canis) ve Candidatus
Mycoplasma haematoparvum’dur. Hemotropik
mycoplazmalar 0.3-0.8 ym buyudkluginde, gr(-)
bakterilerdir (8). Etken, Rhiphicephalus sangui-
neus tiru kenelerle nakledilmektedir. Eritrositle-
re yerlesen organizmalar olarak mycoplasmalar
kan nakli ile de bulastirilabilirler (36).

Hastallk asemptomatikten siddetli hemolize va-
ran degisken bir seyir gosterir. Yavru kopekler
enfeksiyona c¢ok duyarlidir. Deri, konjuktiva ve
mukozalar ikteriktir. Vicut 1sisi 37.7 °C, solu-
num sayisi 40/dak., nabiz sayisi 126/dak. ve
hemotokrit deder % 14 duzeyindedir (36).
Etkenler kan sirme frotilerinde hicre igerisinde
Romanovsky boyama ydntemi ile belirlenebil-
mektedir (36). Real time-PCR tani ve progno-
zun degerlendiriimesinde de kullaniimaktadir
(8).

Hastaligin tedavisinde glikokortikoidlerle birlikte
ya da tek basina tetrasiklin, oksitetrasiklin ve
doksisiklin gibi antibiyotiklerin i¢ hafta sireyle
kullanimi etkilidir. Bazi hayvanlarda aneminin
duzeltilebilmesi igin kan nakli endike olabilir
(36).

M.S. AKTAS

Hastalikla ilgili Glkemizde, képeklerde hemop-
lazmosis adlandirmasiyla hastalik bildirimi ya da
serolojik bir ¢galismaya rastlanmamakla beraber,
hemobartonella adlandirmasiyla 1978 yilinda
Goksu ve ark. (21) tarafindan “Bir Kdpekte He-
mobartonellozis” baslkh ¢alismada sadece bir
vaka bildirimine rastlanmistir.

Korunma

Kenelerle nakledilen etkenlerin neden oldugu
hastaliklardan Lyme borreliozis hari¢ digerleri
igin ticari bir as1 bulunmadigindan kenelerle mu-
cadele, yapilacak en énemli korunma ydntemi-
dir. Kenelerin aktivitelerinin yil boyunca surebil-
mesi veya kopeklerin kenelerin aktif oldugu bol-
gelere goturilebilmesi ihtimalleri de dikkate alin-
diginda kene micadelesinin yil boyunca devam
ettirilmesi 6nerilmektedir (39). Képeklerde kene
enfestasyonunu engellemek amaciyla tasmalar,
akarisidal spreyler, banyolar ve daldirmalar uy-
gulanabilmektedir (5). Ayda bir kez imidakloprid/
permetrin ve fipronil uygulamalarinin dogal veya
deneysel enfekte hayvanlarda serokonversiyon
oranini dusurdugu bildirilmektedir (39). Ayrica
kenelerin muhtemel patojenleri aktarmasini en-
gellemek amaciyla hijyen kurallarina uyulmal
ve kopeklerin yasam alanlarinin kenelerin bari-
namayacag! sekilde duzenlenmesi gerekmekte-
dir.

Sonug

Dunya genelinde kene varligi devam ettikge,
etkenlerini kenelerin naklettigi hastaliklarin her
gecen gun arttigi goérilmektedir. Kdpeklerde
etkenlerini kenelerin bulastirdigi  hastaliklar,
Olimcil olabilmeleri, hayvanlarin refahini olum-
suz yonde etkilemeleri ve birgogunun da zoonoz
Ozellikte olmalari nedeniyle énemli hastaliklar-
dir. Bu hastaliklarin neredeyse tamaminin Ulke-
mizde de gorildigine dair literatlir verileri de
bulunmaktadir. Dolayisiyla hem hayvan saghgi-
ni hem de halk sagligini korumak amaciyla ke-
nelerle mucadele, hastaliklarda erken tani ve
uygun tedavi prosedurlerinin uygulanmasi ge-
rekmektedir.
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Outcomes of Continuous Ambulatory Peritoneal Dialysis (CAPD) in Amyloidosis Induced End
Stage Renal Failure Cat: Case Report*
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Summary: A 10 year old, 4.4 kg bodyweight, mixed breed castrated male cat was brought to our clinics with a history
of halitosis, weakness, anorexia and polyuria. According to clinical and laboratory examination results, amyloidosis
induced end-stage renal failure was diagnosed. Since the patient did not respond the medical therapy, we decided to
perform peritoneal dialysis. The serum urea and creatinine levels were gradually decreased. Urea reduction rate was
59.9%. Serum potassium, bicarbonate and chlor levels reached the reference interval. However, phosphor level was
still high. Application process and clinical results of the 20 day continuous ambulatory peritoneal dialysis process was
aimed to share in an amyloidosis induced end stage renal failure cat with this case report.

Key words: Cat, end stage renal failure, peritoneal dialysis

Amiloidozis Kaynakli Son Donem Bobrek Yetmezligi Hastasi Bir Kedide Siirekli Ayakta Periton Diyaliz Uygula-
masinin Sonuglari: Olgu Sunumu

Ozet: Olgumuzu, klinigimize agiz kokusu, istahsizlik, gligsiizlik ve poliiiri sikayetleriyle getirilen 10 yasinda 4.4 kg
agirliginda kastre edilmis erkek, melez irk bir kedi olusturdu. Hastaya klinik, laboratuar ve histopatoloji bulgulari 1s1gin-
da amiloidozis kaynakli son donem bobrek yetmezligi tanisi kondu. Medikal tedaviye cevap vermeyen hastaya periton
diyaliz uygulamasi yapilmasina karar verildi. Serum (re ve kreatinin degerleri zaman igersinde geriledi. Ure azalma
orani %59.9 olarak hesaplandi. Serum potasyum, bikarbonat ve klor degerleri referans araliga getirildi ancak fosfor
seviyesi diusurilemedi. Bu olgu sunumuyla, amiloidozis kaynakli son dénem bdbrek yetmezligi hastasi bir kedide, 20
gunlik periton diyaliz uygulamasinin agamalarini, ve klinik sonuglarini paylagsmak amaglanmigtir.

Anahtar kelimeler: Kedi, periton diyaliz, son dénem bdbrek yetmezIigi

Introduction

Chronic renal failure is a very common cause of
illness and death in cats (8). There are many
renal replacement therapies used in veterinary
medicine for use in case of this situation. These
are hemodialysis, peritoneal dialysis, continu-
ous renal replacement therapy and renal trans-
plantation (7). Peritoneal dialysis has some ad-
vantageous aspects for animals compared to
other replacement therapies, because it is
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*The content of this case report was presented in XllIith National Veteri-
nary Congress by oral presentation and contributed by Fresenius

Medical Care, Turkey.

cheap, does not require specific or complex
equipment and it is easy to use especially in
patients with low body weight (1). Also it is
known that, it has some advantages like longer
survival times and improved animal welfare
when compared to symptomatic medical thera-
pies which we routinely use in our clinics.

Case

A 10 year old, 4.4 kg bodyweight, mixed breed
castrated male cat was presented to the our
clinics with a history of halitosis, weakness, an-
orexia and polyuria. According to clinical and
laboratory examination results, end-stage
chronic renal failure was diagnosed. Toxoplas-
ma IgG and IgM were found to be positive. Am-

231



Peritoneal dialysis in a cat...

J\’. /

5
‘—c-“ (
a

’@1 ""“M \5&; >

Figure 1. A: Amyloid accumulation in glomerulus (black arrow) (Congo-Red); B: Diffuse inflammatory cell infiltration (black
arrow) and tubulointerstitial nephritis (H.E.)

yloidosis was diagnosed according to the histo-
pathological evaluation of tru-cut biopsy sam-
ples taking from both kidneys (Figure 1A). Tubu-
lointerstitial nephritis was also determined in the
sections (Figure 1B).

After the end-stage renal failure was diagnosed,
medical therapy (fluid therapy, vitamins, anti-
acids, kidney diet...) was started. Since the pa-
tient did not respond the medical therapy, we
decided to perform peritoneal dialysis as a renal
replacement therapy. A written consent was tak-
en from the owner of the cat.

Catheter placement was performed under gen-
eral anesthesia. Patient positioned in dorsal
recumbency, dorsal and left lateral abdomen
was clipped between the xiphoid to the pubis
and aseptically prepared. Animal was draped
and aseptic technique maintained to avoid cath-
eter contamination and peritonitis.

Mini-surgical approach was chosen for the
placement of the peritoneal dialysis catheter.
Two centimeters long, paramedian skin and
subcutaneous tissue incision was made three
cm lateral to umbilicus. Rectus abdominis mus-
cle was incised and the partial omentectomy
was performed. A pediatric bent neck coiled
tenckhoff peritoneal dialysis catheter with two
cuffs (KIMAL, Arundel Road, Uxbridge, Middle-
sex, England) was inserted in the abdominal
cavity through the pelvis. In order to prevent the
catheter from the omental entrapment, the intra-
abdominal part of the catheter was placed be-
tween colon descendens and urinary bladder.
The inner cuff was attached to rectus abdominis
muscle with purse-string suture. Distal tip of the
catheter was tunneled through the subcutane-
ous tissues to exit the skin five cm away from
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the abdominal incision. In order to prevent the
surrounding tissues from tunnel infection, no
suture attachment was performed to outer cuff.
Catheter placement was verified by infusing and
retrieving 20 ml dialysis solution (dialysate) into
abdominal cavity. Catheter Adaptor Luer-Lock
with closure Cap (Fresenius Medical Care) and
stay safe Catheter Extension Luer-Lock 32 cm
(stay safe®, Fresenius Medical Care) were at-
tached to the peritoneal dialysis catheter and
the extra-abdominal part of the catheter was
bandaged to the abdominal wall.

CAPD was performed ninety five times in 20
days period. Body temperature, systolic blood
pressure and body weight measurements of the
patients were recorded before every session.
Pediatric pd-paed (Fresenius Medical Care)
system was used for the filling and draining of
dialysate. The application was started by drain-
ing of the dialysate (effluent) within the abdo-
men. In order to prevent peritonitis, 125mg/L
cephazoline sodium (Cefamezin®, Eczacibasi,
Turkey) was added into the dialysate inside the
pd-paed's inflow burette, for each session. Also,
500 U/L heparine sodium (Nevparin®, Mustafa
Nevzat, Turkey) was added into dialysate bag in
order to prevent the catheter flow problems.
Serum potassium level was measured by cer-
tain mtervals and 4.5 mEqg/L KCL (Potassium
Chloride®, Biofarma, Turkey) was added into the
dialysate bag when necessary. Catheter exit
side leakage and any urination and defecation
between sessions were recorded. The suture
area and catheter exit side were disinfected by
using 10% povidone iodine (Betakon®, Aroma,
Turkey). The catheter exit side was closed by
sterile gauze, and the catheter was bandaged to
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the abdominal wall. Hands were cleaned by
aseptic technique for three minutes and used
mask before all applications.

Peritoneal dialysis was started using a dialysate
containing 1.5% glucose (Fresenius CAPD 2
Stay Safe Peritoneal Dialysis Solution 1.5% glu-
cose, 1.75 Ca, 2000 ml). Initial exchange vol-
ume was started at 10 mL/kg. This amount
gradually increased to 30 mL/kg in time. The
volume and composition of the dialysate was
decided according to several factors including
the patient's body weight, effluent volume, hy-
dration status estimated by skin turgor, reduc-
tion rate of serum urea and creatinine levels,
blood pressure and dwell time (waiting time of
dialysate into abdominal cavity). Dialysates in-
cluding 1.5% and 2.3% glucose (Fresenius
CAPD 4 Stay Safe Peritoneum Dialysis Solution
2.30% glucose, 1.75 Ca, 2000 mL) were used
through 20 day period.

Peritoneal dialysis solution which contains 1.5%
glucose was used (10mL/kg) once every two
hours for the first three days in order to prevent

M.KARABAGLI

any catheter exit side leakage and to provide
sufficient dialysis. The chosen treatment model
for first three days was, six hour dwell at night,
followed by frequent exchange during day time.
Then the treatment model was changed to clas-
sical CAPD (four times in a day). Dialysis solu-
tion which contains 2.3% glucose was used
generally in night exchanges and rarely in day
time to ultrafiltration of free water and increase
the effectiveness of the dialysis.

No parenteral drug administration was per-
formed other than 12.5 mg/kg IM clindamycin
phosphate (Klindan®, Bilim, Turkey) during the
20 days period. On the third, sixth and 11" days
of peritoneal dialysis, whole blood which were
taken from major and minor cross-matches
compatible donors were administered. In order
to prevent the catabolism and to provide suffi-
cient calories, half of a dietary canned food
(Hil's feline k/d) was homogenized in 25 ml wa-
ter and then one dosing spoon enteric phos-
phate binder (Ipakitine®, Vetoquinol, France)
were added into the mixture, and the patient

Table 1. Change in hemogram and serum biochemistry parameters in 20 days peritoneal dialysis period.

Parameters 1th day 3th day 7th day 15th day 20th day
pH (7.24-7.4) 7.24 7.4 7.4 7.4
Na (151-161mmol/L) 157 143 150 150
Cl (117-129 mmol/L) 112 98 123 123
Ca (9.3-11 mg/dl) 9.7 8.7 9.8 10.0
Mg (1.5-2.7 mg/dl) 2.1 2.65 23 25
P (2.9-7.7 mg/dl) 9.0 12.7 11.6 13.1 9.7
HCO3 (24-34 mEq/L) 12.9 18.3 29.1 24.0 27.0
K (3.5-5.1 mmol/L) 3.0 5.1 46 45
TP (6.1-8.8 g/dI) 6.5 10.5 6.9 6.8
Alb (2.6-4.3 g/dl) 22 25 26 22
RBC (4.95-10.5*100 ) 3.17 3.40 3.88 5.7 4.2
HCT (25.8-41.8 %) 14 18.5 27.0 13.2
HGB (8.5-14.4 g/dI) 42 5.8 9.0 4.2
WBC (3.8-19 *10°%ul) 35.9 42.0 241 21 21.4
PLT (160-600 *10°ul ) 186 210 143 312 358
Urea (13.4-32.5) mg/dl) 295 254 246.8 171.7 118.1
Creatinine (0.6-2.4) mg/dl) 13.5 12.2 9.8 1.2 6.8
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was tried to be fed by feeding force.

Urea and creatinine levels of the serum and the
effluent were measured and recorded following
each peritoneal dialysis session, within the first
seven days. This procedure was repeated once
a day during the next 13 days. Blood pH, serum
Na, CI, Ca, Mg, P, bicarbonate, K, total protein
and albumin levels and complete blood counts
result were recorded on the first, third, seventh,
15" and 20" days (Table 1).

Serum K, bicarbonate and ClI levels reached the
reference interval at the end of the 20" day.
However, P level was still high. Serum albumin
level was low as like as the pre-dialytic period.
Total protein, Mg and Ca levels were normal
both before and after the dialysis. Erythrocyte,
hematocrit and hemoglobin levels followed a
fluctuating course throughout the treatment and
the leukocyte levels gradually decreased but
never turned in reference interval. The venous
pH was in the reference interval both pre-
dialytic period and at the end of the dialysis.
Serum urea level decreased from 285 mg/dL to
118.1 mg/dL and serum creatinine level de-
creased from 13.5 to 6.8mg/dL at the end of the
peritoneal dialysis.

Catheter plugging, bleeding, catheter exit side
or tunnel infection, dialysate leakage, acute
pleural effusion or peritonitis like complications
were not observed. Urea reduction rate (URR)
was measured as 59.9% according to the fol-
lowing formula: URR = [(Pre BUN (-) Post BUN)
(/) Pre BUN] (") 100

The owner of the patient desired to continue
peritoneal dialysis at home. The owner was
properly educated and the cat was discharged.
However, the owner could not be able to apply
peritoneal dialysis at home. The cat lost his life
after the ninth day of discharge.

Discussion

Peritoneal dialysis is a technique used to re-
move toxins or excess solutes from the body by
using the peritoneal membrane’s semipermea-
ble character (3-6). It has been used since
1920s in human medicine (3,9) and commonly
use for treatment of chronic kidney disease and
end stage renal failure both humans (2) and
animals (3).

The clinical improvement provided by CAPD in
end-stage renal failure patient cat which could
not be able to respond to the environmental
stimuli, was satisfactory. When it is considered
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that hemodialysis can not be performed in ani-
mals as a renal replacement therapy in our
country, this first clinical trial clearly demonstrat-
ed that, peritoneal dialysis can be used in order
to regulate the electrolyte and acid-base bal-
ance, improve the clinical status, and to de-
crease the mortality of patients.
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Bir Kedide Kutan6z Mast Hiicresi Timoriiniin Terapotik Lazer Kullanilarak Tedavisi*
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Ozet: Olgumuzu, klinigimize boyun bélgesinde iyilesmeyen yara sikayetiyle getirilen, li¢ yasinda, melez, kisirlastirilmis
disi bir kedi olusturdu. Klinik muayenede, boyun bélgesinde, dizensiz, eksudatif karakterli, 4.5x5 cm blyikliginde
tiyslz bir deri bolgesi mevcuttu. Lezyonlu bdlgeden alinan punch biyopsi érneginin histopatolojik incelemesi sonucu
kutan6z mast hicre tumoru tespit edildi. Kronik yara goérintustiindeki mast hicre timaorinun cerrahi yaklagimla uzak-
lastirimasi dusundldiyse de, hastanin mizacinin postoperatif bakima imkan vermeyecegi gortldiginden, yara iyiles-
mesini hizlandirdigi bilinen terapotik lazer uygulanmasi yapilmasina karar verildi. Sonug olarak, kutan6z mast hiicre
tumortne bagh olarak olusan kronik yaranin, lazer terapi uygulamasi ile iyilesebildigi g6zlemlendi.

Anahtar kelimeler: Kedi, kutan6z mast hiicre timord, lazer terapi, yara
Therapeutic Laser Treatment on Cutaneous Mast Cell Tumor in a Cat

Summary: Three years old sterilizated female cat was referred to our clinic with the complaint of unhealing wound for
two years on the neck in our case. Under clinical examination there was irregular wound with exudative character,
4.5x5 cm in size hairless skin area was available on the neck. Cutaneous mast cell tumour has been identified from the
sample received by punch biopsy of the lesion's histopathological evaluation. Removal of the mast cell tumour with
chronic wound image was considered for the surgical approach, because general condition of the patients was not
suitable postoperatively. Therefore, therapeutic lazer application was decided. Consequently, it was observed that

chronic wounds arising from cutaneous mast cell tumours might be cured with laser therapy application.

Key words: Cat, cutaneous mast cell carcinoma, laser therapy, wound

Girig

Lazer terimi, “radyasyon emisyonuyla uyarilan
1Stk amplifikasyonu" nun kisaltiimasidir. Dusuk
seviyeli lazerler, yiksek seviyeli lazerlerin aksi-
ne cerrahi mudahale amaciyla kullaniimayan,
sadece vicudun kendi dogal fizyolojik surecleri-
ni uyarmak icin kullanilan tedavi araclaridir
(7,17) ve gunimuzde deri hastaliklarinin tedavi-
sinde, kendisine yaygin bir kullanim alani bul-
maktadir (7).

Tanimlanmis bir dalga boyundaki lazer is1d1,
hicre diizeyinde fizyolojik sirecleri harekete
gegirir. Hayvan modelleriyle yapilan g¢alismalar-
da, farkli dalga boylari ve dozlarda lazer isini
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uygulamasinin, oksidatif stres ve fibrogenez
parametreleri Gzerine olumlu etkileri oldugu go-
rulmustir (17). Isikla biyolojik sireglerin stimule
edilebildigi (fotobiostimilasyon) ve lazer terapi-
nin etkili ve guvenli bir tedavi segenegi oldugu
uzun yillardir bilinen bir gergektir (1). Ayni za-
manda agri kontrold, inflamasyon, kollagen Ure-
timinin stimUlasyonu, fibroblast proliferasyonu
ve lokal mikrovaskularizasyonda da eftkilidir.
Ayrica hicresel metabolizmayi stimile eder,
rejeneratif potansiyeli kuvvetlendirir ve analjezi
ve vasodilatasyon etkisiyle inflamasyonu denge-
ledigi goOsterilmistir (17,18). Lazer tedavinin po-
tansiyel yan etkileri; agri, kanama, kabuklanma
ve pigmentasyon seklinde cgesitlilik gdsterebilir
(20).

Mast hucreleri, gesitli uyaranlara yanit olarak,
depolarinda hazir bulunan ya da yeni uretilen ve
proinflamatuar ve/veya immunsupresif fonksi-
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yonlar gOsterebilen biyolojik olarak aktif birgok
mediyatdr salgilar. Bunlardan bazilari anjiyoge-
nezi uyarir boylece fizyolojik kosullarda yara
iyilesmesi, patolojik kosullarda ise timér gelisimi
Uzerinde etki gosterir (3,10,14). Tumor gelisi-
mindeki rolleri ne olursa olsun, tumdrlerdeki
mast hiicresi sayisi prognostik varyasyon igin
onemli bir faktor olarak degerlendirilebilir
(10,19). Kutan6z ve visseral olarak siniflandiri-
lan ve deri timorleri iginde en sik gorilen ikinci
timor cesididir (4,5,8,9,13). Mast hiicre timorle-
ri kedilerin deri timdrleri arasinda tim kutanéz
neoplazmalarin %21 kadarini olusturur. Bu ti-
morler, egilimi olmamakla birlikte gézde ve ba-
caklari takiben daha ¢ok basta ve ensede goz-
lemlenir (5,8,9,13,16).

Kedilerde kutan6z mast hiicre timodrleri, histolo-
jik olarak mastositik (pleomorfik) ya da atipik
(zayif graniilasyon gosteren) olarak siniflandiri-
lirlar. Genelde benign olmakla birlikte az da olsa
malign olabilirler fakat prognostik faktorleri tam
olarak tanimlanamamigtir (9,16). Bunun yani
sira erken tani ve sagaltim, hastanin yasam
kalitesini ve prognozu olumlu yoénde etkiler (2).
Deride go6zlenen lezyonlar semptomatik ya da
kozmetik durum g6z 6ninde bulundurularak
tedavi edilir (20). Bu tarz benign timorler koz-
metik olarak istenmeyen gorinume sahiptir.
Epidermal bluyume faktord bu timoérlerin farkh-
lasmasi ya da mitotik aktivite Uzerinde etkili de-
gildir (15). Tedavi olarak kriyoterapi, cerrahi ek-
sizyon ve kabuklanma, atrofi ve hipopigmentas-
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yonla sonuglanan lezyon igi steroid enjeksiyon-
lari kullanilir (20).

Tani genellikle lezyonun goériinimiine, hastanin
klinik hikdyesine dayansa bile mast hucre timo-
ri olup olmadigini anlamak igin lezyondan bi-
yopsi alinmasi gerekir (11).

Olgu

Olgumuzu, klinigimize boyun bdlgesinde iyiles-
meyen yara sikayeti ile getirilen, U¢ yasinda,
melez, kisirlastirilmis disi bir kedi olusturdu.
Boyun bdlgesindeki yaranin iki yil énce olustugu
ve bu sure igerisinde farkl lokal ve parenteral
ilag uygulamalari yapilmasina kargin yaranin
higbir sekilde kigtlmedigi ve iyilesmedigi anam-
nez bilgisi olarak verildi. Klinik muayenede, bo-
yun bdlgesinde, dizensiz, eksidatif karakterli,
4.5x5 cm buyUkliginde tlyslUz bir deri bolgesi
mevcuttu. Hasta, agresif mizacindan o6tari 2
mg/kg dozda xylazine hidrokloriir (Rompun®,
Bayer) intramuskuler uygulamasi ile sedasyona
alindi. Hasta sakinlestikten sonra, tam kan sayi-
mi ve serum biyokimyasi testleri i¢in kan alindi.
Ayni zamanda lezyonlu deri bdlgesinden steril
surlntd gubuklari ile alinan 6rnekler bakteriyolo-
jik ve mikolojik, punch biyopsi ile alinan doku
parcasi ise histopatolojik agidan incelemeye
gonderildi. Hemogram ve serum biyokimyasi
sonuglar normal ¢ikan hastanin, bakteriyolojik
ve mikolojik kaltir sonuglarinda etken Uremesi
olmadi.

.

Sekil 1. A: Derinin Ust tabakalarinda-kollajen fibril dermiste demetleri ve ylzeysel Ulser arasindaki pleomorfik neoplastik
hicreler (H&E), Bar=100 um; B: Kordon olarak diizenlenmig neoplastik mast hucreleri (oklar) (H&E), Bar=50 uym; C: Neo-
plastic mast hicreleri kordonlar ve az sayida eozinofil I6kosit (kalin ok) (H&E), Bar=10 ym; D: Neoplastik mast hucreleri

zayIf metakromasi gdsteriyor (oklar) (Giemsa), Bar=50 ym
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Histopatolojik Bulgular

Formalin fiksasyonu ve rutin histopatolojik is-
lemlerden sonra, parafin bloklardan 5 mikron
kalinhdinda kesitler alindi ve hematoksilen ve
eosin (H&E) ve Giemsa boyalar ile boyandi.
Boyamayi takiben kesitler 1sik mikroskobunda
incelendi. Histolojik agiklamalar ve timor dere-
celendirmesi, Goldschmidt ve Hendrick (12)
tarafindan bildirilen derecelendirme tanimina
dayali olarak yapildi.

Histopatolojik dederlendirmede, buylik polygo-
naldan yuvarlak sekilliye dogru, ¢ok parlak pem-
be sitoplazmasi olan, epidermis de dahil dermi-
sin Ust katmanlarinda ylzeysel Ulserasyonlu;
dermiste ise yuvarlak, hipokromatik cekirdekli,
yaygin pleomorfik neoplastik hicreler tespit edil-
di (Sekil 1A). Neoplastik hiicrelerin, kollajen fibril
demetleri arasinda, yaprak ve kordonlar olarak
siralandigi goézlemlendi (Sekil 1B). Neoplastik
hiicreler arasinda birkag eozinofil vardi (Sekil
1C). Sitoplazmik graniller daha az sayidaydi ve
Giemsa boyama ile zayif metakromatik reaksi-
yon gosterdi (Sekil 1D). Literattr bilgiler 1g1ginda
yapilan histopatolojik inceleme sonucunda, ku-

A.N. M. KABLAN KAL

tandz mast hiicre timoéra tanisi konuldu (15).

Lazer Terapi

Hastanin agresif bir mizaca sahip olmasi ve
cerrahi eksizyon sonrasi, hasta sahibinin kedi-
nin postoperatif bakimini yaptiramayacagini
beyan etmis olmasindan 6tird, hasta sahibine
terapotik lazer uygulamasi 6nerildi. Hasta sahi-
binin onayi alindiktan sonra terapiye baglandi.
Bu maksatla 4. sinif disik doz lazer sistemi
(CTC Companion Compact®, Litecure) kullanil-
dr.

Klinigimizde rutin olarak cesitli endikasyonlar
icin kullanilan bu cihazin turd, 4.Sinif Solid Sta-
te lazer olarak tanimlanmigtir. Bu cihaz, 0.5W-
12W gliclinde, 980/810 dalga boyunda lazer
Isini Uretebilmektedir. Cihazin menustnde lez-
yonlarin tird ve buyukligline gore, farkli gig,
dalga boyu ve surelerin kayith oldugu program-
lar bulunmaktadir.

Hastaya ilk ay haftada ¢ kez, ikinci ay haftada
iki kez terapotik lazer uygulamasi yapildi. Her
tedavi seansindan 6nce, yara serum fizyolojikle
temizlendi ve hafif nemli bir sekilde birakiimasi-
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Sekil 2. A: Kutaneous Mast Hiicre Karsinomu (0.Hafta); B: Tedavi sireci (1.Hafta); C: Tedavi siireci (3.Hafta); D: Tedavi sireci
(5.Hafta); E: Tedavi sireci (7.Hafta); F: Tedavi siireci tamamlandiktan bir hafta sonra (9.Hafta); G: Tedavi slireci tamamlandik-
tan Ug¢ hafta sonra (11.Hafta); H: Tedavi sureci tamamlandiktan bir yil sonra (52.Hafta)
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na 6zen gosterildi. Seansin suresi lezyonun bu-
yikligune gére degisiklik gosterdi. ilk seanslar-
da baslangi¢ suresi 2.30 saniye, yaranin buyuk-
0§l ise 5 cm civarinda (4.5-5cm) idi. Lezyon
haftalik olarak kigllme go6stermekle birlikte,
seans suresi ve yara buyuklugu degerleri degis-
tirilmedi. Ug haftalik terapinin ardindan doz, ya-
rada standart olan 2.5 watt olarak ayarlanarak
terapi surdirildi. Seans siresi ise 1.35 saniye-
ye disUrildd. Bu doz ve sirede tedavi son haf-
taya kadar devam ettirildi. Sekizinci haftaya ge-
lindiginde yaranin 1 cm’ ye kadar kuguldugu
gOruldu ve seans suresi bir dakika olarak belir-
lendi. Sekiz hafta boyunca yapilan tedavide,
dort kez ¢ift doz uygulamasi yapiimak durumun-
da kalindi. Bunun nedeni hastanin zapt-1 raptin-
da yasanan zorluklardan 6tiuru, terapiden tam
yararlanamadigini distinmemizdi.

Lazer terapiyle tedaviden iki ay sonra yarada
belirgin bir kligllme gézlemlendi ve tedaviye ara
verildi. Hastanin bir yil sonra yapilan kontrolin-
de, derinin normal gériinime sahip oldudu, lez-
yonlu bélgedeki tuylerin uzamis oldugu goézlen-
di. Bu slreg igerisinde lezyonda niks sekillen-
medi.

Tartisma ve Sonug¢

Mast hicre timorlerinde, kemoterapinin bir te-
davi seceneg@i oldugu bilinmektedir (13). Yan
etkileri g6z 6nune alindiginda lazer terapinin
kemoterapiden ¢ok daha az yan etkisi oldugu
asikardir. Olgumuzda tek basina lazer terapi
kullanilarak kutan6z mast hicre timéri kaynak-
Il kronik yaranin iyilestirilebildigi gérulmustar.
Lazer terapinin malign timdrlerde kullaniimasi-
nin kontraendike oldugu bazi kaynaklarda bildi-
rilmis olsa da lazerin endikasyon alani olan inf-
lamasyon hicrelerini durdurmasi, azaltmasi gibi
inflamatorik hicreleri inhibe edici etkilerinin ol-
dugu da bilinmektedir (6,11). Histamin salgiladi-
g1 bilinen mast hicre timérlerinde lazer terapi
tedavisinin mast hucre timorindeki histamin
sentezini inhibe edici 6zelligi g6z dninde bulun-
durularak kutanéz mast hicre timdrinde lazer
terapi kullanilabilecegini distinmekteyiz.
Sonugta olgumuz, kutanéz mast hiicre timorle-
rinin, cerrahi eksizyon ve/veya kemoterapi gibi
komplikasyon riski daha ylksek tedavi segenek-
leri yerine, lazer terapi ile sagaltiimasi hususun-
da deneysel ve klinik calismalarin yapilmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir.

239

Erciyes Univ Vet Fak Derg 13(3), 236-240, 2016

Kaynaklar

1. Alonso-Castro L, Boixeda P, Segura-
Palacios JM, De Daniel-Rodriguez C, Jiem-
nez-Gomez N, Ballester-Martinez A. Derma-
tofibromas treated with pulsed dye laser:
Clinical and dermoscopic outcomes. J Cos-
met Laser Ther 2012; 14(2): 98-101.

2. Aydin D, Erdikmen DO, Ulgen S, Demirutku
A, Durmus D. Kedi ve kdpeklerde paraneop-
lastik sendromlar. Erciyes Univ Vet Fak
Derg 2011; 8(2):127-37.

3. Bayramgurler D, Demirsoy EO. Mast hiicre-
leri ve aktivasyonu. Turkderm 2013; 47:
(Ozel Sayi 1): 37-40.

4. Blackwood L, Murphy S, Buracco P, De Vos
JP, De Fornel-Thibaud P, Hirschberger J,
Kessler M, Pastor J, Ponce F, Savary-
Bataille K, Argyle DJ. European consensus
document on mast cell tumours in dogs and
cats. Vet Comp Oncol 2012; 10(3):1-29.

5. Blackwood L. Feline mast cell tumours. J
BVA 2015; 37:391-400.

6. Henry C.J., Higginbotham M.L. Cancer ma-
nagement in small animal practice, Canada,
Saunders Elsevier, 2010; p.163-317.

7. Deri Hastaliklarinda Lazer Tedavisi ve One-
riler, http://hastaneeski.akdeniz.edu.tr/deri-
hastaliklarinda-lazer-tedavisi-ve-oneriler.
Erisim tarihi: 25.01.2016.

8. Dobromylskyj M. 2013 Prognostic Testing
into Feline Cutaneous Mast Cell Tumours.
http://www.vettimes.co.uk/article/prognostic-
testing-into-feline-cutaneous-mast-cell-
tumours/ Erigim tarihi: 10.02.2016.

9. Fuchtenbusch A. Rosin P. Laser therapy
and Laser puncture in Dogs and Cats. First
Edition. Germany: Fichtenbusch Fachkom-
munikation; 2010; p.6-9.

10. Henry C, Herrera C. Mast cell tumors in cats
clinical update and possible new treatment
avenues. JFMS Clinical Practice 2013; 15:
41-47.

11. Kulagoglu S, Orhun S, Bebitoglu i. Yumusak
doku timoérlerinde mast hicresinin varligi ve
o6nemi. Turk Patoloji Derg 1995; 11(2): 219-
21.

12. Luba MC, Bangs SA, Mohler AM, Stulberg
DL. Common benign skin tumors. Am Fam
Physician 2003; 67(4): 729-38.

13. Melville K, Smith KC, Dobromylskyj MJ. Feli-
ne cutaneous mast cell tumours: A UK-
based study comparing signalment and his-
tological features with long-term outcomes.



Erciyes Univ Vet Fak Derg 13(3), 236— 240, 2016

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

J Feline Med Surg 2015; 17(6): 486-93.
Ozdemir O. Mast hiicresi ve kanser: Timér
dokusunda mast hucre yogunlugu, etkileyen
faktorler ve mast hlicre-timor etkilesimleri.
Kocatepe Med J 2004; 5: 1-8.

Sabattini S, Marconato L, Zoff A, Morini M,
Scarpa F, Capitani O, Bettini G. Epidermal
growth factor , receptor expression is predic-
tive of poor prognosis in feline cutaneous
squamous cell carcinoma. J Feline Med and
Surg 2010; 760-8.

Sabattini S, Bettini G. Prognostic value of
histologic and immunohistochemical featu-
res in feline cutaneous mast cell tumors. Vet
Pathol 2010; 47(4): 643-53.

Silveira PC, Silva LA, Freitas TP, Latini A,
Pinho RA. Effects of low-power laser irradia-
tion (LPLI) at different wavelengths and do-
ses on oxidative stress and fibrogenesis
parameters in an animal model of wound
healing. Lasers Med Sci 2011; 26(1):125-31.
Stephens B. Laser treatment of a shar-pei
with immuno-mediated neutrphilic vasculitis.
Vet Practice News 2013; 9: 28.

Vural SA, Aydin Y. Kdpeklerin mast hicre
timorleri: 19 olguya ait patolojik survey.
Turk J Vet Anim 2001; 25: 887-93.

Wang AS, Larsen L, Chang S, Phan TBA,
Jagdeo J. Treatment of a symptomatic der-
matofibroma with fractionated carbon dioxi-
de laser and topical corticosteroids. J Drugs
in Dermatol 2013; 12(12): 1483-4.

A.N. M. KABLAN KAL

Yazigsma Adresi:

Dr. Asiye Nur Meltem KABLAN KAL
Gida Tarim Ve Hayvancilik il Midirlagui
Hayvan Saghg Sube Madurlaga,
Aksaray-Trkiye

E-posta: meltemkablan@yahoo.com

240



|

O O0Oo0ooaoO

O o0ooao

Oo0oo0oooooooooooao

SON KONTROL LISTESI

Makalenizi géndermeden 6nce litfen bu bélimdeki maddelerle karsilastirma yapiniz ve eksiklikleri

gideriniz.

Eksiksiz doldurulmus ve butlin yazarlarca imzalanmis “Telif Hakki Devri Formu”
(http://ercvet.gmail.com adresinden ulasabilirsiniz) makale ile birlikte génderildi.

Metnin tamamu ¢ift aralikli (5 mm) yazildi (Ozetler, tablolar, sekil alt yazilari, kaynaklar v.d. dahil).
Her bir kenarda 2,5 cm bosluk birakildi.
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ingilizce anahtar kelimeler verildi.

Sekillerin orijinal halleri eklendi.

Metin icinde sekiller ardisik numaralandi.

Sekil boyutlar min.=8x20; max.=16x20 cm.
Metin iginde tablolar ardigik numaralandi.
Tablo boyutlari min.=8x20 cm; max.=16x20 cm.
Sekil ve tablolarin metin iginde gelmesi istenilen yer belirtildi.
Sekiller listesi ayri bir sayfa olarak hazirlandi.
Her sekil ayri sayfaya yerlestirildi.

Tablolar listesi ayri bir sayfa olarak hazirlandi.
Her tablo ayri sayfaya yerlestirildi.

Kaynaklar yazim kurallarina uygun yazildi.

Yazisma adresi verildi.
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Yazim Kurallarn

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi'nde veteriner
bilimlerini ilgilendiren alanlarda orijinal arastirmalar, olgu
sunumlari, arastirma notlari, kisa bildiri, derleme ve editére
mektup yayimlanir.

Bitlin eserler yayin kurulunun ve danisma kurulunun
onayindan gectikten sonra yayimlanir.

Dergide yayimlanacak yayinlar igin resmi dil Turkge'dir.
ingilizce yazilmis  eserlerde  yayimlanabilir.  ingilizce
hazirlanmig makalelerin yayimlanmasina oncelik verilir.
Yayinlar A4 tipi formatta, ¢ift aralik, Arial ve 10 punto olarak
yazilmahdir. Her kenardan 2.5 cm bosluk birakilarak,
sayfalarin sag altina numara verilmelidir. Resimler, sekiller ve
kaynaklar dahil orijinal makaleler 14, derlemeler 14, olgu
sunumlari, arastirma notu ve kisa bildiriler 7 sayfayi
gegcmemelidir.

Daha 6nce kongrelerde teblig edilmis ve 6zeti yayimlanmis
calismalar, bu 6zelligi belirtimek Uzere kabul edilebilir.
Arastirma herhangi bir kurulus tarafindan desteklenmis ise
makalenin  bashginin son kelimesi Uzerine yildiz (*)
konularak ayni sayfada dipnot olarak belirtilir.

Etik kurul onayi gerektiren galismalarda Etik Kurul onayi
alinan kurumun adi ve onay numarasi Gereg ve YoOntem
kisminda belirtiimelidir.

Makale; Kapak Sayfasi - Tirkge Ozet ve Tirkge Anahtar
Kelimeler - Ingilizce Ozet ve ingilizce Anahtar Kelimeler -
Girig - Gereg ve Yoéntem - Bulgular - Tartisma ve Sonug -
Tesekkdr - Kaynaklar - Tablo ve Sekiller bollimlerini icerecek
sekilde dizenlenmelidir. Tablo ve sekil bagliklarinin yalnizca
ilk harfleri blyiik olmali ve metin igindeki tim basliklar koyu
yazilmahdir. Metin iginde paragraf girintisi yapilmamali,
devamli satir numarasi verilmelidir. Sayfa numaralari sag alt
késeye yazilmahdir.

Kapak sayfasinda sadece Tirkge makale basligi (koyu ve ilk
harfleri bilyiik), ingilizce baslik (ilk harfler biiyiik), kisa baslik
(40 karakteri gegmemeli ve ilk kelimenin ilk harfi bulylk,
digerleri kiiglk olarak yazilmaldir), yazar adlari (unvansiz),
calistiklari kuruma ait bilgiler (soyadi Ustiine numara konulup
dipnot olarak, unvansiz) verilmelidir.

Tirkge ve Ingilizce &zetler baslik sayfasindan sonraki
sayfaya, her biri ayri sayfada olmak iizere yazilmalidir. Ozet
kisimlari makale baslidi, galismanin amaci, gereg ve yéntem,
bulgular ve galismada varilan sonuglari icerecek sekilde
hazirlanmalidir. Derlemelerde &zetler derleme bashgi,
derlemenin konusu, derlemenin amaci, kapsami ve onerileri
icermelidir.

Tirkge Ozet: Ozet metni, makale bagligi (kelime bas harfleri
buylk, diger harfler kiigik olacak sekilde ve iki yana yash
bigimde) yazildiktan sonra basligin altinda en fazla 250
kelime olmalidir. Paragraf yapilmamalidir. Ozet kisminda
kisaltma kullanilacaksa, kisaltmalar ilk kez kullanildiginda
aclk olarak yazilmali, daha sonra O6zet iginde hep ayni
kisaltma kullaniimalidir.

ingilizce Ozet (Summary): Ingilizce makale baghgi (kelime
bas harfleri blyuk, diger harfler kiigik olacak sekilde ve iki
yana yasli bigimde) yazildiktan sonra basligin altinda en fazla
250 kelime olmalidir. Paragraf yapilmamalidir. Ozet kisminda
kisaltma kullanilacaksa, kisaltmalar ilk kez kullanildiginda
aclk olarak yazilmali, daha sonra Ozet iginde hep ayni
kisaltma kullaniimalidir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkge ve Ingilizce olarak ézetlerin altina,
alfabetik sira ile ilk kelimenin bas harfi blyuk, digerleri kiiglik
harfle (6zel isimler bas harfi buylk) en fazla 5 kelime olarak
yazilmahdir. Anahtar kelimelerin Tirkiye Bilim Terimleri'nden
segilmesine 6zen gosterilmelidir.

Girig béliminde calisma ile dogrudan iligkili kisa literatir
bilgisi verilmeli, bu kismin son paragrafina ¢alismanin
hipotezi ve amaci yazilmahdir. Bu bdlim 2 sayfay
gecmemelidir.

Gereg ve Yontem; 6z ve anlasilir bir sekilde yazilmalidir. Bu
kisim, gruplarin olusturulmasi, gruplardaki denek sayisi, ilag
vb. maddelerin hazirlanmasi, dozu ve uygulama sekli, yapilan
uygulamalar, incelenen parametreler ve segcilen istatistiksel
yontemleri igcerecek sekilde hazirlanmalidir. Kullanilacak alt
basliklar paragraf girintisi yapilmadan italik, ikinci alt baslklar
normal yazi tipinde olacak sekilde hazirlanmalidir.

Bulgular; kisa, 6z ve anlasilir bir sekilde yaziimalidir.
Tablolarda  gosterilen  verilerin  tekrar  yazilmasindan
kacinilmaldir. Kullanilacak alt bagliklar paragraf girintisi
yapllmadan italik, ikinci alt basliklar normal yazi tipinde
olacak sekilde hazirlanmalidir.

Tartisma ve Sonug¢ boliminde calisma bulgular kendi
aralarinda ve ilgili literatir bilgileri i1siginda tartisiimali ve
yorumlanmalidir. Bu kisimda uzun genel bilgiler vermekten
kacinilmalidir. Bu kismin sonuna g¢alismadan ¢ikarilan
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sonuglar ve yargilari igeren kisa bir sonug¢ paragrafi
eklenmelidir.

Kisaltmalar ilk kez kullanildiginda agik olarak yazilmali daha
sonra makale iginde hep ayni kisaltma kullaniimalidir.

Yazi iginde belirtilen tim kaynaklar "Kaynaklar" listesinde yer
almalidir. Kaynaklar yazilirken alfabetik siraya konulmali,
noktalama isaretlerine 6rneklerde gosterildigi sekilde dikkat
edilmeli ve yazi iginde her kaynada ait numara ilgili olan
cumlenin sonunda parantez iginde mutlaka belirtiimelidir.
Dergi kisaltmalari Index Medicus ile uyum igerisinde
olmalidir.

Yazi iginde gecen tir isimleri ve anatomik terimler gibi
Latince ifadeler italik karakterle yazilmahdir. Tdm 6lgli
birimleri SI (Systeme Internationale)’e gére verilmelidir.
Tablolar kaynaklar kismindan sonra, her bir tablo ayri
sayfada olacak sekilde verilmelidir. Tablo bagliklari Tablo 1.,
Tablo 2. seklinde numaralandiriimalidir. Tablolar i¢ ve yan
kilavuz cizgiler kullanilarak hazirlanmalidir. Tablo yazisi
tablonun Ustiine yazilimali, tabloda gegen kisaltmalar tablo
altinda belirtiimelidir.

Her resim, grafik ve cizim; sekil olarak kabul edilip Sekil 1,
Sekil 2 gibi yazilmali, her biri ayr sayfada olacak sekilde
veriimelidir. Resim, grafik ve gizgiler iyi kalite kuse kagida
yazilmig ya da basiimis olmalidir. Resim, grafik ve cizimlerin
arkasina bir ok isareti ile Ust kismi, sira numarasi ve
makalenin adi mutlaka belirtiimelidir. Eger bunlar bilgisayarda
yapilmigsa CD’ye orijinal programinda ayrica kaydedilmelidir.
Resimler 300dpi ¢cézinurlukte olmalidir. Resimlerin fotokopisi
kabul edilimemektedir. Renkli resim veya grafik basilabilmesi
icin renk ayinmi yapiimis filmlerin yazarlar tarafindan temin
edilmesi ve yazi ile birlikte génderilmesi gerekmektedir.
Kullanilan resimlerin dergide renkli basilmasinin istenilmesi
durumunda Ucret talep edilecektir.

Derlemeler, orijinal olmasi, en son yenilikleri icermesi,
yazarlarin konu ile dogrudan iligkili en az 3 adet
calismalarinin olmasi ve bunlarin derleme iginde kullaniimasi
durumunda yayinlanmak Uzere kabul edilebilecektir.
Derlemeler kapak sayfasi, &zet [Tirkge ve Ingilizce
(Summary)], anahtar kelimeler, giris, konunun kendine ait alt
basliklari, sonug, kaynaklar, tablo veya sekiller bolimlerini
icerecek sekilde dizenlenmelidir. Derlemelerde kullanilacak
alt basliklar paragraf girintisi yapiimadan italik, ikinci alt
basliklar normal yazi tipinde olacak sekilde hazirlanmalidir.
Olgu Sunumlari, Tirkge Ozet - Anahtar Kelimeler - ingilizce
Ozet (Summary) - ingilizce Anahtar Kelimeler (Key Words) -
Giris - Olgu(lar) - Tartisma ve Sonug - Kaynaklar - Tablo ve
Sekiller bolumlerini igcermelidir. Kullanilacak alt basliklar
paragraf girintisi yapilmadan italik, ikinci alt bagliklar normal
yaz! tipinde olacak sekilde hazirlanmalidir.

Kaynaklar;

Kaynak sireli yayin ise; vyazar(lar)in soyad(lar)i ve
isim(ler)inin bas harf(ler)i, makale ismi, dergi ismi, yil, cilt
(olmasi durumunda), sayi ve sayfa numaralari belirtilmelidir.
Omek: Kaldhone P, Nayak R, Lynne AM, Dvaid DE,
McDermott PF, Logue CM, Foley SL. Characterisation of
Salmonella enterica serovar Heidelberg from Turkey-
associated sources. Appl Environ Microbiol 2008; 74(16):
5038-46.

Kaynak editorli kitaptan bir bélim ise; yazar(lar)in soyad(lar)i
ve isim(ler)inin bas harf(ler)i, bolim ismi, editér soyad(lar)1 ve
isim(ler)in bas harfi, kitap ismi, kaginci baski oldugu, baski
yeri, yayinevi adi, basim vyl ve sayfa numara(lar)
belirtiimelidir.

Omek: Hornbeck P. Assay for antibody production. Colign
JE. Kruisbeek AM. Marguiles DH. eds. In: Current Protocols
in Immunology. New York: Greene Publishing Associates,
1991; pp. 105-32.

Kaynak kitap ise; yazar(lar)in soyad(lar)i ve isim(ler)inin bas
harf(ler)i, kitap ismi, kaginci baski oldugu, baski yeri, yayinevi
adi, basim yili ve sayfa numara(lar)i veriimelidir.

Ornek: Fleiss JL. Statistical Methods for Rates and
Proportions. Second Edition. New York: John Wiley and
Sons,1981; p.103.

Kaynak editorli kitap ise; vyazar(lar)in soyad(lar)i ve
isim(ler)inin bas harf(ler)i, eds kisaltmasi, kitap ismi, kaginci
baski oldugu, baski yeri, yaymnevi adi, basim yili ve sayfa
numara(lar) verilmelidir.

Ornek: Balows A, Mousier WJ, Herramafl KL, eds. Manual
of Clinical Microbiology. Fifth Edition. Washington DC: IRL
Press, 1990; p. 37.

Kaynak kongre bildirisi ise; yazar(lar)in soyad(lar)i ve
isim(ler)inin bas harf(ler)i, bildiri ismi, kongre adi, kongrenin
yapildidi ay ve tarih, yil, sehir ve (lke bilgileri verilmelidir.
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22.7.

22.8.

Ornek: Entrala E, Mascarp C. New structural findings in
Cryptosporidium  parvum oocysts. Eighth International
Congress of Parasitology (ICOPA VIII). October, 10-14, 1994,
izmir-Tiirkiye.

Tezler;

Kaynak tez ise; yazarin soyadi ve isminin bas harfi, tezin
ismi, tezin turd, enstitd ismi, sehir, tezin kabul yil ve sayfa
numara(lar)i belirtiimelidir.

Omek: Erdem V. Koépek g6z hastaliklarinda Klinik
oftalmoskopik ve ultrasonografik bulgularin degerlendiriimesi,
Doktora tezi, Ankara U. Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ankara
2003; p. 1-2

Kaynak internette bulunan bir web sitesi ise, yazar(lar)in
soyad(lar)1 ve isim(ler)inin bas harf(ler)i, (yazar adi yoksa
web sitesinin veya kaynaginin adi) yazilir. Daha sonra
siraslyla yili, makalenin adi, varsa yayinci, internet adresi ve
erisim tarihi belirtilir. Kaynak olarak web siteleri kullanilacak
ise sinirll sayida olmasina ve resmi web sitelerinin
kullaniimasina 6zen gosterilmelidir.

23.

24.

25.

Orek: Mevzuati Gelistirme ve Yayin Genel Midirligi
Mevzuat Bilgi Sistemi, 30.06.2013, Tirk Gida Kodeksi Gida
Katki  Maddeleri ~ Yonetmeligi, Tilrkiye  Cumhuriyeti
Basbakanlik,
http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.185
32&Mevzuatlliski=0&sourceXmlSearch=katki, Erisim tarihi:
23.02.2016

Eserler dergide yayimlandiktan sonra, butin sorumluluk
sahiplerine aittir.

Yazilar goénderilirken son kontrol listesi izlenecek ve yayin
hakkinin devri sézlesmesi tim yazarlarca isim sirasina gére
imzalanacaktir. Yazim kurallarina uygun olarak
hazirlanmayan ve yayin hakki devir sézlesmesi bulunmayan
yayinlar isleme alinmayacaktir.

Yazilar, ercvet@gmail.com adresine  gonderilmelidir.
Yazigmalar igin, makale sonunda ayri bir sayfada, yazar adi,
unvani yazilip, haberlesme adresi, telefon, fax numarasi ve
e-mail adresi yazilmalidir.
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Instructions to Authors

The Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes
University publishes original papers, short communications,
case reports, letter to editor and original review articles related
to the field of Veterinary Medicine.

Editorial board and advisory committee must prove all
manuscripts before considered publication.

Formal language of manuscripts is Turkish. However,
manuscripts in English, German, and French are
also accepted. And the beginning of the manuscript must
contain the Turkish and English summaries.

Original manuscripts must be typed in Word program and
e-mail to ercvet@gmail.com.

Manuscript must contain a separate page (as a last page of
the manuscript) including the corresponding author's
name, his/her title, communication address, phone
number, fax number, and e-mail address.

Original papers and reviews should normally not exceed 12
and 15 pages respectively. Case reports, research notes and
short communications also should not exceed 6 pages
including tables and figures. Manuscripts must be printed
A4 papers. Font size must be 10 pt (Arial) and legible.
Manuscripts must be type written with double spacing and
wide margins (3cm each side). All pages must be numbered
consecutively.

Studies were partially presented in a national or
international meeting or published as an abstractin any
journal can be published with indication of this status at
the bottom of the page (footnote). In the same page,
information should be included on any institutions or
individuals who financially contributed to the work. This
information must be showed in the running title of the
manuscript as an asterisk also seen at the bottom of the page
(footnote).

Copyright Release form must be filled and signed by all
authors. Final checklist should also be followed.

The manuscript must be submitted with Animal Care and
Use Committee report if the work requires.

Manuscript must be organized as follows: Summary (Turkish
and English), Key Words, Introduction, Material and Methods,
Results and Discussion, Acknowledgements, References,
Tables, Figures, Charts, Graphs and Photographs
and their explanations. All titles of sections must start
with capital letter and be bold. Paragraphs in the text should
not indented, but lines should be numbered.

The cover page should be supplied as a separate page
and include: running title, max 40 characters in English with
the first letters capital, the name(s) of the author(s) without
titles, affiliations and complete postal address of all
author(s). Superscript numbers should be given to the
surnames of authors as affiliation information.

The title page must contain the Turkish and English
summaries (up to 200 words) with no paragraph and not more
than five Key Words in Turkish and English. Key Words must
be placed below summary with an alphabetical order. Only the
first Key Word must start with a capital letter.

Abbreviations should be defined when first used and be
consistent throughout the text.

Names of tables and figures must be given in a separate
page. Through the manuscript, tables and figures must be
replaced a proper place and contain  descriptive
information related to the table or figure. Descriptive
information must be placed above the tables but below the
figures in the text with any explanations or footnotes below.
Title of figure and photographs must be numbered in order
as figure 1, figure 2 or so. Each page must contain no more
than one figure or table. Figures must be suitable for high
quality print. Line drawings should be printed by laser or inkjet
printer. Lines in tables should be hidden.

All cited works in the text must be present in literature
section. References must be assembled alphabetically. In the
text, they should be referred with numbers. Places must
be indicated within the text. Periodicals, books, multi
author books, chapter of a book and other references must be
given as follows: Journal titles should be abbreviated
according to the Index Veterinarius.

15.
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19.1.
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Species names and anotomical terms in Latin should be italicized.
All measurement specifications must follow the SI (Systeme
Internationale) units.

Photographs must be of good quality, black and white and printed
on glossy paper. Photocopies of photographs are not acceptable.
Color photographs are accepted but the contributor must meet
money charge. Also, if color photographs are desired or necessary
all needed material must be provided. Photographs should be
clearly marked on the reverse side with the number, author's name
and orientation (top), use a soft pencil.

Review articles are considered for publications if they are original
and contain recent developments. Reviews contain title as in
research manuscripts, summary, introduction, subtitles appropriate
for the review, result and literature cited. Key Words are also
added.

Case reports must contain Summary, Key Words, Introduction,
Case(s), Results and Discussion, and Literature cited.

Literature;

If the source is a periodical, citation must be done as shown below
example: Kaldhone P, Nayak R, Lynne AM, Dvaid DE, McDermott
PF, Logue CM, Foley SL. Characterisation of Salmonella enterica
serovar Heidelberg from turkey-associated sources. Appl Environ
Microbiol 2008; 74(16): 5038-46.

If the source is from chapter of a book with an editor, citation must
be done as shown below
example: Hornbeck P. Assay for antibody production. Colign JE.
Kruisbeek AM. Marguiles DH. eds. In: Current Protocols in
Immunology. New York: Greene Publishing Associates, 1991; pp.
105-32.

If the source is a book, citation must be done as shown below
example: Fleiss JL. Statistical Methods for Rates and Proportions.

Second Edition. New York: John Wiley and Sons,1981; p.103

If the source is whole book with an editor, citation must be as below.
example: Balows A, Mousier WJ, Herramafl KL, eds. Manual of
Clinical Microbiology. Fifth Edition. Washington DC: IRL Press,
1990; p. 37.

If the source is from meeting, citation must be done as shown below
example: Entrala E, Mascarp C. New structural findings in
Cryptosporidium parvum oocysts. Eighth International
Congress of Parasitology (ICOPA VIII). October, 10-14, 1994; izmir-
Turkiye.

If the source is from a thesis, citation must be done as shown below
example: Erakinci G. Investigation of Antibodies Against Parasites
in Blood Donors. PhD Thesis. Ege Univ. Institute of Health
Sciences. Parasitology Program, Izmir-Turkey, 1993.
The source is a website on the internet, the initials of the authors’
surnames and names (if there is no name of author the name of the
website or of the source) are written. Then the years and title of the
article, Publisher (if any), internet address and arrival date are
specified in this order.
If websites are to be used as source, care must be taken to keep it
limited and the website to be official.

Example: TUIK. Hayvancilik istatistikleri.
http://www.tuik.gov.tr/hayvancilik.app/hayvancilik.zul; Accessed

Date: 14.03.2010.
Once the studies one published in the journal, all the responsibility
belongs to the authors.
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