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Determination of Growth Characteristics of the Foot and 

Mouth Viruses (A, O, Asia-1) in Bhk-21 An30 and Bhk-21 An73 

Cell Cultures 

 

Abstract 

In this study, it was aimed to investigate BHK-21An73 and BHK-21An30 growth 

rate of cell cultures and the effects on foot and mouth disease (FMD) vaccine 

virus strains titers. For this purpose, growth rate of suspended cell cultures of 

BHK-21An73 and BHK-21An30 were determined. A TUR 11, O TUR 07 and 

Asia-1/11 strains of foot and mouth disease (FMD) vaccine virus strains were 

produced separately on BHK-21An30 and BHK-21An73. BHK-21An30 cell 

amounts during seven incubation days of reached to peak level in monolayer 

form at the 4th day with 1.3x106/ml cell numbers, in suspension form at the 4th 

day with 4.1x105 cell numbers. BHK-21An73 reached to peak level in monolayer 

form at the 6th day 2.2x106/ml cell numbers while in suspension form at the 3rd 

day with 2.8 x105 cell numbers. After the production of A, O and Asia-1 vaccine 

viruses, in suspension BHK-21An30 cell cultures average of 146S values 

respectively; 0.51 μg/ml, 0.18 μg/ml and 0.16 μg/ml were detected while 

infective titers were determined as average 6.87 (Plaque Forming Units) pfu/ml, 

6.22 pfu/ml and 6.49 pfu/ml. After the production of A, O and Asia-1 vaccine 

viruses, in suspended BHK-21An73 cell cultures average of 146S values 

respectively; 2.11 μg/ml, 2.59 μg/ml and 0.53 μg/ml were detected while 

infective titers were determined as average 6.99 pfu/ml, 7.82 pfu/ml and 6.37 

pfu/ml. As a result, in the production of A, O and Asia-1 vaccine viruses in 

BHK-21An73, resulted in higher 146S values and higher infective titers than 

BHK-21An30. It is concluded that for FMD vaccine production the using of 

BHK-21An73 cell culture is more appropriate for both of cost of manufacture and 

productive time. 

Key Words:Foot and Mouth Disease, FMDV vaccine strains, BHK-21 cell 

culture. 
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Introduction 

Foot and Mouth Disease (FMD) is the most highly 

contagious diseases of animals and Foot and Mouth 

Disease Virus (FMDV) quickly replicates and spreads 

within the infected animal, among incompact 

susceptible animals and by aerosol (Grubman et al., 

2004). 

FMD is categorized by OIE (World Organization for 

Animal Health) as an OIE List A disease, which by 

definition, means that it has the potential for rapid and 

widespread within and between countries and can cause 

severe economic impact. (Alexandersen et al., 2003; 

Radwan et al.2016). Therefore in countries where the 

disease is endemic, cattle are regularly vaccinated 

against FMD (Barteling & Vreesvijk, 1991). Seven 

distinct serotypes of FMDV with indistinguishable 

clinical effects have been defined, namely types O, A, 

C, Southern African Territories (SAT) 1, SAT 2, SAT 3 

and Asia 1. One serotype will not protect against 

subsequent infection with another (Alexandersen et al., 

2003; Radwan et al., 2016). 

Today, most vaccine, in monolayer or suspended BHK- 

21 cells, is produced in laboratories with suitable bio-

safety standards. Vaccination has an important role in 

the fight against foot and mouth disease and millions of 

doses of vaccine are produced in the world. The mail 

goal in vaccine manufacturing industry is to produce 

the most economic, the most practical and the 

maximum amount antigenic component (Bartelling, 

2002). 

In this study, it was aimed to investigate BHK-21 An73 

and BHK-21 An30 growth rate of cell cultures and the 

effects on foot and mouth disease vaccine virus strains 

(FMDV) titers.  

 

Materials and Methods 

Cell Culture: Baby Hamster Kidney Cells (BHK-21 

cell line) were used by subclonning the BHK-21 cell 

culture various cell lines clones with different 

sensitivities to the FMDV were determined. In our 

country these lines BHK-21 An30, is used for the 

production of foot and mouth virus. BHK-21 cell line 

which brought to our cell bank from Institute of Brescia 

in Italy and designated as BHK-21An73 Cells were 

grown in Glasgow Minimum Essential Medium 

containing 10% fetal calf serum (FCS) and 0,01% 

penicillin-streptomycine-neomysinesulphate at 37 0 C in 

a CO2 incubator for 48 h. 

Viruses: A tur 11, O tur 07 and Asia-1-11 strains were 

used in the study. 

Determination of the cell number of BHK-21An73 and 

BHK-21An30 cells and calculate the growth kinetics of 

cell cultures: 

Monolayer cells were subcultured three times and 4x105 

h/ml cell were provided. Cell numbers and morphology 

were examined in every 24 hours. Growth kinetics of 

cells was determined with cell count by using Burker 

Chamber. 

Virus seeding: Virus seeding was performed after 

monolayer cells are adapted to the suspended cells. A, 

O and Asia-1 cultures that were produced were 

freezed/thawed 3 times at -70 oC and centrifuged at 

3000 rpm. 

Identifying infectious titer: Infective titers were 

determined by plaque test (Institute of FMD Protocol, 

2010).  

Determination of amount of 146S: The amount of 

146S was determined with Sucrose Density Gradient 

test (Institute of FMD Protocol, 2010). 
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Each analysis was performed three times, and the mean 

values were calculated.  

Also BHK-21An30 and BHK-21An73 were compared. 

Results  

Cell numbers of monolayer BHK-21An30 cell cultures 

that passaged during 7 days were investigated. The cell 

numbers at 4th day reached peak level. Numbers of cells 

were decreased after 6th day as a result of cell 

degeneration (Table 1).  

When the cell numbers of monolayer BHK-21An73 cell 

cultures that passaged during 7 days were investigated, 

the cell numbers at 6
th

 reached peak level. On the 7
th 

day of culturing, cell numbers were decreased because 

of cell degeneration (Table 1).  

Cell numbers of suspended BHK-21An30 cell cultures 

that passaged during 6 days were investigated. The cell 

numbers at 4rth day reached peak level. Numbers of cells 

were decreased after 5th day as a result of cell 

degeneration (Table 2). 

Cell numbers of suspended BHK-21An73 cell cultures 

that passaged during 6 days were investigated. The cell 

numbers at 3rd day reached peak level. Numbers of cells 

were decreased after 4th day as a result of cell 

degeneration (Table 2). 

 

Table 1. Daily cell increasing kinetics of monolayer BHK-21An30 and BHK-21An73 

 

Number of Cells 1st Day 2nd Day 3rd Day 4th Day 5th Day 6th Day 7th Day 

An30 average 1.1 x105 2.5 x105 9.3 x105 1.3 x106 1.3 x106 1 x106 6 x105 

An73 average 1.1 x105 5.4 x105 1.4 x106 1.7 x106 1.9 x106 2.2 x106 1 x106 

 

 

Table 2. Daily cell increasing kinetics of suspended BHK-21An30 and BHK-21An73 

 

Number of Cells 1st Day 2nd Day 3rd Day 4th Day 5th Day 6th Day 

An30 average 1.4 x105 2.6 x105 3.1 x105 4.1 x105 3.4 x105 2.4 x105 

An73 average 1.4 x105 2.8 x105 2.8 x105 2.7 x105 1.3 x105 1.1 x105 

 

 

100% cytopathogenic effects (CPE) were observed in A 

tur 11, O tur 07 virus strains inoculated BHK-21An73  

cell cultures were completed their growth cycle in 17 

hour. 100% CPE were observed in Asia-1-11 virus 

strain inoculated in suspended BHK-21An73 culture was 

completed own growth cycle in 22 hour. A, O and  

Asia-1viruses inoculated in suspended BHK-21An30 

cultures were completed their growth cycle in 41hour. 

The average amount of viral particules, 146S, in 

suspended BHK-21 An30 cell cultures were 0.51 μg/ml 

for type A, 0.18μg/ml for type O and 0.16 μg/ml for 

Asia-1. The average amount of viral particules, 146S, 

for same viruses in BHK-21 An73 cell culture were 2.11 

μg/ml for type A, 2.59 μg/ml for type O and 0.53 μg/ml 

Asia-1 (Table 3). 

The average of infective titers were determined in 

suspended BHK-21An30, as average; A, 6.87 pfu/ml, O, 

6.22 pfu/ml and Asia-1, 6.49 pfu/ml. After the 

production of A, O and Asia-1 vaccine viruses, in 

suspended BHK-21An73 cell cultures average of  

infective titers respectively; were determined as average 

6.99 pfu/ml, 7.82 pfu/ml and 6.37 pfu/ml (Table 4). 
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Table 3. Daily cell increasing kinetics of suspended BHK-21An30 and BHK-21An73 

 

Results of 146S/μg/ml Average An30 Average An73 

A 0.51 μg/ml 2.11 μg/ml 

O 0.18 μg/ml 2.59 μg/ml 

Asia-1 0.16 μg/ml 0.53 μg/ml 

 

 

Table 4. Results of Infective Titers in suspended BHK-21An30 andBHK-21An73 virus production 

 

Results of Infective titer Average An30 Average An73 

A 6.87 pfu/ml 6.99 pfu/ml 

O 6.22 pfu/ml 7.82 pfu/ml 

Asia-1 6.49 pfu/ml 6.37 pfu/ml 

 

 
Discussion and Conclusions 

Suspended and monolayer cultures of BHK-21 cells are 

used in production of vaccine for food and mouth 

disease. Different cell clones were obtained in BHK-21 

cell culture cloning studies. These obtained BHK-21 

clone cells are used in different names in different 

laboratories. 

In our country, BHK-21An30 and BHK-21An31 cell 

lines are used in the FMD virus isolation and FMD 

vaccine production. 

This study was performed to show the possible usage of 

these two clones, BHK-21An30 and BHK-21An31 cells, 

which are used currently in practice (Harmsen et al. 

2011; Rahman et al., 2007; Abbas et al., 2011; Shirai et 

al., 1990) and BHK-21An73 cell obtained from the 

Berscia Institute in Italy, for obtaining the most 

efficient virus in both isolation of the viruses and in 

production of vaccine.  

In this study, monolayer BHK-21An73 cell culture 

showed bigger growth rate than BHK-21An30 cells on 

4th day of seven day incubation and reach the highest 

growth rate on the 6th day of incubation.  But BHK-

21An30 cells reach the peak cell count on the 4th day, 

and reduced on the 6th day. On the other hand, when 

compare the suspended BHK-21An30 and BHK-21An73 

cell culture, BHK-21An30 cell cultures show faster and 

higher growth. These results indicated that BHK-21 

An30 cell cultures adapted suspended form and therefore 

BHK-21An73 cell cultures should also be adapted to 

suspended form. 

When compared to reproductive characteristics of A, O 

and Asia-1 vaccine seed strains in BHK-21An30  and 

BHK-21An73 cell culture, 146S values of FMD virus in 

BHK-21An73 cell cultures were 4.13 times for type A, 

14.4 times for  O type and 3.3 times for Asia-1 type 

(Table 3). 

In addition, high level of infectious titer in BHK-

21An73 cell cultures indicates that BHK-21An73 cell was 

more sensitive to the production of A, O and Asia- 1 

seed of vaccine virus.   

Infectious titer obtained from BHK-21An73 cell culture 

virus infectious titer is related to other studies (Ali 

2013; Abbas, 2011). But 146S values obtained from 

BHK-21An73 cell culture were high compared to other 
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studies (Ali et al., 2013; Rweyemamu et al., 1989). 

These results reveal the difference among BHK-21 cells 

clone. 

As a result, in the production of A, O and Asia-1 

vaccine viruses in BHK-21 An73, resulted in higher 

146S values and higher infective titers than BHK-21 

An30. Therefore, it is concluded that for FMD vaccine 

production the using of BHK-21 An73 cell culture is 

more appropriate for both of cost of manufacture and 

productive time. 
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Borik Asidin Gökkuşağı Alabalığı (Oncorhynchus mykiss)'nın 

Hepatosomatik ve Viserosomatik İndeks Değerleri Üzerine 

Etkileri 

 

The Effects of Boric Acid on the Hepatosomatic and 

Viserosomatic Index Values of Rainbow Trout 

 

Özet 

Bu çalışmada gökkuşağı alabalığı yemine %0.00, %0.01, %0.05, %0.10 ve %0.20 oranlarında 

borik asit ilave edilmiş ve 120 gün boyunca beslenmiştir. Borik asitin gökkuşağı alabalığının 

Hepatosomatik indeks (HSI) ve viserosomatik indeksi (VSI) üzerine etkileri araştırılmıştır. Bu 

çalışmada HSI değerleri sırasıyla 1.238±0.10, 1.251±0.10, 1.292±0.15, 1.325±0.11 ve 

1.387±0.12 olarak hesaplanmıştır. VSI değerleri ise 17.149±1.06, 16.63±1.26, 16.322±1.23, 

15.041±1.48ve 13.965±1.04 olarak bulunmuştur. Araştırma sonunda, en yüksek HSI değeri 

(1.39) %0.20 borik asit ilave edilen grupta görülürken en düşük HSI değeri ise (1.24) kontrol 

gurubunda gözlenmiştir. Çalışmada en yüksek VIS değeri (17.15) kontrol grubunda 

gözlenirken, en düşük VIS değeri (13.97) % 0.20 borik asit ilaveli yemle beslenen grupta 

saptanmıştır. Sonuç olarak, borik asit ilaveli yemle beslenen gökkuşağı alabalığında 

karaciğerde büyüme gözlenirken, VSI değerinin düştüğü gözlenmiştir.  

Anahtar kelimeler: Borik asit, Gökkuşağı alabalığı, Hepatosomatik indeks, Viserosomatik 

indeks 

 

Abstract 

In this study, boric acid was added to the rainbow trout diet at rates of 0.00%, 0.01%, 0.05%, 

0.10% and 0.20% and fed for 120 days. Effects of boric acid on hepatosomatic index (HIS) and 

viscerosomatic index (VSI) of rainbow trout were investigated. In our study, HSI values were 

calculated as 1.238 ± 0.10, 1.251 ± 0.10, 1.292 ± 0.15, 1.325 ± 0.11 and 1.387 ± 0.12, 

respectively. VSI values were found as 17.149 ± 1.06, 16.63 ± 1.26, 16.322 ± 1.23, 15.041 ± 

1.48 and 13.965 ± 1.04. The highest HSI value (1.39) was found in the group which was fed 

with 0.20% boric acid supplemented diet, while the lowest HSI value (1.24) was found in the 

control group. In our study, the highest VSI value (17.15) was observed in the control group 

while the lowest VSI value was calculated (13.97) in the group containing 0.20% boric acid. In 

conclusion, growth of liver was observed in rainbow trout which was fed with boric acid 

supplemented diets while a decrease was found in VSI value. 

Keywords: Boric acid, Rainbow trout, Hepatosomatic index, Viscerosomatic index 
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Giriş 

Türkiye’de ve dünya’da son yıllarda özellikle su 

ürünleri üretimi ve tüketimi alanında önemli gelişmeler 

gözlenmektedir. Su ürünleri sektörü dünyada en hızlı 

büyüyen sektörler arasında gelmektedir. Gerek sahip 

olunan geniş doğal kaynaklar, gerekse teknik, 

ekonomik ve sosyal yaşamdaki ilerlemeler sektörün 

gelişmesine etki eden faktörlerdir. Ülke nüfusunun 

hayvansal protein açığının kapatılmasında, yeterli ve 

dengeli beslenme düzeyine erişilmesinde su ürünleri 

son derece önemli bir yere sahiptir. Entansif koşullarda 

balık yetiştiriciliğinde amaç; ekonomik koşullarla en 

kısa sürede balıkların istenilen düzeye getirilmesidir. 

Bunu gerçekleştirebilmek için de uygun şekilde 

hazırlanmış yemlerle balıkların yeterli bir şekilde 

beslenmesi gerekmektedir (Keskin ve Erdem, 2005; Öz, 

2016). 

Birçok balık türünde olduğu gibi gökkuşağı alabalığının 

da iç organların ekonomik değeri yoktur. Bu nedenle de 

iç organların toplam vücutla olan oranının az olması 

istenir. Karaciğerin vücutla olan oranını belirlemek için 

Hepatosomatik indeks ve bütün iç organlarının vücut ile 

oranını belirlemek için de Viserosomatik İndeks 

değerine bakılır. Bu indeksler ile ilgili çıkarımlarda 

bulunabilmek için balıklarda bazı iç organların histoloji 

ve morfolojilerini bilmek gerekir.   

Balıkların karaciğer doku morfolojisi diğer 

omurgalıların doku morfolojileri ile benzerdir. 

Karaciğer, çeşitli pankreatik ve safra kanalları, 

damarları ve damarları içeren dallara ayrılmış boru 

birimleri halinde organize edilen, esas olarak 

hepatositlerden oluşan kanallar, tüpler ve sinüzoidlerin 

oldukça dallanmış bir labirentidir. Karaciğer ana 

damarı, karaciğere sindirim kanalında absorbe edilen 

besin maddelerinin doğrudan alınımını sağlar ve burada 

daha fazla işlenip diğer vücut dokularına gönderilebilir. 

Karaciğer hepatositleri, karaciğer hacminin çoğunu 

oluşturur ve değişken miktarlarda glikojen ve lipit 

içerebilir. Balıkların karaciğerindeki glikojen ve lipit 

miktarı morfolojik ve histolojik değişikliklerle birlikte 

balığın beslenmesi, sağlık durumu, toksin yükü ve 

balıkların enerji durumları ile ilgilidir  (Halver ve 

Hardy, 2002).    

HSI’nin belirlenmesi, balıklarda üreme dönemi 

haricinde her periyot boyunca enerjinin karaciğerde 

depolanan kısmını görmemizi sağlar (Nunes ve Hartz, 

2001). Balıklar enerjiyi kaslarında depolarlar, ancak 

enerji fazla olduğu zaman vücut tarafından karaciğerde 

glikojen olarak depolanmaktadır. Bu nedenle 

karaciğerin oransal büyüklüğü beslenme durumu ile 

büyüme hızının bir indeksi olarak görülmektedir 

(Halver ve Hardy, 2002). 

Balıkların üreme dönemlerinde enerjinin büyük kısmı 

gonadların gelişimi için kullanılacağından besin 

maddelerindeki enerjinin çoğu üreme organlarına 

gönderilir. Bu nedenle üreme dönemlerinde HSI 

değerleri üreme dönemi dışına göre daha düşük 

olmaktadır. VSI ise iç organların ağırlığının tüm vücut 

ağırlığına oranıdır. Genellikle verilen besinin viseral 

organlar üzerine etkisini saptamak için kullanılır. 

Özellikle balıkların yüksek yağlı besinlerle beslenmesi 

ya da n-3 PUFA’ ları düşük oranda içeren yağlarla 

oluşturulmuş diyetlerle beslenmeleri durumunda iç 

organlarda bir yağ birikimi söz konusu olmaktadır. 

Böyle bir durumda iç organlarda yağ birikiminin bir 

sonucu olarak viserosomatik indeksin değeri 

artmaktadır (Korkut vd., 2007).  

Balık yetiştiriciliğinde birim zamanda en kısa sürede en 

yüksek verimi almak hedeflenmektedir. Bu hedefe 

ulaşmak için balık yemleri ile ilgili birçok çalışma 

yapılmaktadır (Öz vd., 2017). Yaptığımız bu çalışmada 
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da balık yemine ilave edilen borik asidin VSI ve HSI 

değerleri üzerine etkilerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

Materyal ve Metot 

Çalışmamızda Salmonidae familyasına ait gökkuşağı 

alabalığı kullanılmıştır. Araştırmada kullanılan 

balıkların başlangıç ağırlıkları 17.89 gramdır. 

Denemede kullanılan borik asit ticari bir firmadan 

temin edilmiş ve % 99.5 saflıktadır.  

Toz halde bulunan borik asit önce su içerisinde 

çözdürülmüş ve püskürtme yöntemi ile yemlere 

emdirilmiştir. Daha sonra yem suya girdiğinde 

yemlerdeki borik asit yıkanarak suya geçmesini 

önlemek için yağlama yapılmış ve yemler gölgede 

kurutularak 10 kg lık ağzı kapaklı kovalara alınarak 

depolanmıştır. Aynı şekilde ve aynı oranda su 

püskürtme ve yağlama işlemi kontrol gurubu için de 

uygulanmıştır. Araştırmamızda oluşturulan gruplar ve 

yemlerdeki borik asit miktarları Tablo 1 de verilmiştir. 

Tablo 1. Denemede kullanılan balıklar ve yemlere ilave edilen borik asit  

 

Deneme grupları Ortalama (gr) Borik asit miktarı (%) 

1.Grup (Kontrol) 17.89 0.00 

2.Grup 17.89 0.01 

3.Grup 17.89 0.05 

4.Grup 17.89 0.10 

5.Grup 17.89 0.20 

 

Denemedeki balıklarımız alışma süresince ve araştırma esnasında Skretting marka yemle beslenmiş ve yem içeriği 

Tablo 2 de verilmiştir. 

 

Tablo 2. Denemede kullanılan Skretting marka alabalık yeminin besin değeri 

 

Besin değerleri Ortalama 

Ham protein(%) 43 

Hamyağ(%) 24 

Ham selüloz(%) 3.9 

Kül(%) 9 

Viserosomatik indeks ve Hepatosomatik indeks aşağıda verilen formüllere göre hesaplanmıştır (Cheng vd ., 2006). 

VSI = (Tüm İç Organların Ağırlığı / Vücut Ağırlığı) x 100 

HSI =(Karaciğer Ağırlığı(g) / Vücut Ağırlığı (g)) x 100 

 
Bulgular 

Araştırmamızda gökkuşağı alabalığı farklı oranlarda 

borik asit içeren yemle 120 gün boyunca günde iki defa 

olmak üzere serbest yemleme ile yemlenmiştir. 

Besleme periyodu sonrasında balıkların HSI ve VSI 

değerleri hesaplanmıştır. Bulunan sonuçlar tablo 3 te 

gösterilmektedir. Araştırma sonucunda HSI değerleri 

sırasıyla; (%) 1.24±0.10b, 1.25±0.10b,1.29±0.15ab, 

1.33±0.11ab ve 1.39±0.12a bulunurken, VSI değerleri de 

sırasıyla; (%) 17.15±1.06a, 16.63±1.26a, 16.32±1.23a, 

15.04±1.48b.ve.13.97±1.04b.bulunmuştur.      
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Tablo 3. Borik asit ilaveli yemle beslenen gökkuşağı alabalığının HSI ve VSI değerleri 

 

Parametreler 
GRUPLAR 

G1 G2 G3 G4 G5 

HSI 1.238±0.10b 1.251±0.10b 1.292±0.15ab 1.325±0.11ab 1.387±0.12a 

VSI 17.149±1.06a 16.63±1.26a 16.322±1.23a 15.041±1.48b 13.965±1.04b 

         

Tartışma 

HSI, balıkların karaciğer ağırlığı ile vücut ağırlığı 

arasındaki oranın hesaplanmasıyla ortaya çıkan bir 

kavramdır. Balık büyüklüğüne bağlı olmaksızın, 

balıklarda büyümüş karaciğerlerin görülebileceği ve 

yemleme miktarının karaciğer büyüklüğüne etki ettiği 

bildirilmektedir (Storebakken ve Austreng, 1987). 

Farklı oranlarda (balığın canlı ağırlığının %1.0, %1.50 

ve %2.0) ekstrüde yem kullanmanın balıkların 

gelişmesi üzerine etkilerinin incelendiği bir çalışma 

sonucunda HSI, (%) 1.98 ± 0.19,1.87± 0.11 ve 1.28± 

0.13 olarak hesaplanmıştır (Keskin ve Erdem, 2005). 

Gökkuşağı alabalığı juvenillerinde yapılan çalışmada 

VSI 10.32 ± 0.24,  8.99 ± 0.24 ve 9.89 ± 0.19 olarak 

bulunmuştur (Barnes vd., 2012). Farklı oranlarda E 

vitamini içeren diyetlerle beslenen gökkuşağı 

alabalığının VSI; %16.6, %17.9, %16.8 ve %16.2; HSI 

ise  %1.3, %1.7, %1.9 ve 1.8 olarak bulunmuştur 

(Yıldız, 2004). Bu çalışmalarda bulunan sonuçlar bizim 

çalışma sonuçlarımız ile uyumludur. 

Daha önce yapılan bir çalışmada; Gökkuşağı alabalığı 

yemine 17α-Metiltestosteron ilave edilmiş ve HSI 

üzerine etkisini incelenmiştir. Yeme 17α-

Metiltestosteron ilave edilmesi HSI değerini ve kastaki 

yağ oranını yükseltirken iç organlar arası yağ oranını 

azaltmıştır. Araştırıcılar bu uygulamanın kaslar arası 

yağı arttırarak, balıketinin lezzetini olumlu yönde 

etkilediğini ve insan tüketimi için kullanılmayan iç 

organların oranını azaltarak üretici ve tüketici için 

avantaj sağladığını, iç organlar arası yağların 

azalmasının da balıkların hastalıklara karşı riskini de 

düşürdüğünü bildirmişlerdir (Güzel ve Güllü, 2006). 

Gökkuşağı alabalığının uzun süre yüksek oranda soya 

unu içeren yemle beslendiği çalışmada 94. ve 205. 

günde VSI ve HSI değerlerini hesaplamış. 94. Günde 

VSI değerleri sırasıyla; 12.21 ± 1.15, 12.77 ± 0.44 ve 

12.73 ± 0.35 olurken HSI sırasıyla 2.80 ± 0.23, 2.31 ± 

0.17 ve 3.14 ± 0.22 olarak bulunmuştur. 205. Gün 

değerleri VSI değerleri 13.78 ± 0.60, 11.49 ± 0.36 ve 

13.39 ± 0.43;  HSI ise 1.64 ± 0.36, 0.75 ± 0.06 ve 1.31 

± 0.15 bulunmuştur (Barnes vd., 2012). 

Bandarra ve ark. Tarafından yapılan çalışmada 

gökkuşağı alabalığının HSI değerlerinin 1.10 ile 1.21 

arasında, VSI değerlerinin ise 6.76 ile 7.32 arasında 

değiştiği belirtilmiştir (Bandarra vd., 2006). Farklı 

türlerde yapılan bir çalışmada da balık yemine ilave 

edilen L-karnitinin Labeo rohita fingerlinklerinin 

büyüme ve vücut kompozisyonuna etkileri çalışılmış ve 

bu çalışma sonucunda HSI 0.33 ile 0.53 arasında 

değişirken VSI değerleri de 11.06 ile 12.23 arasında 

değiştiği bildirilmiştir (Keshavanath ve Renuka, 1998). 

Dernekbaşı (2012) yaptığı çalışmada, yemlere farklı 

oranlarda ilave edilen kanola yağının gökkuşağı 

alabalıklarında HSI ve VSI değerleri üzerine etkisini 

incelemiş ve HSI (%) değerleri 0.80 ile 1.04 arasında 

değişirken VSI (%) değerlerinin 10.03 ile 11.99 

arasında değiştiğini rapor etmiştir. 
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Sonuç 

Bu çalışmada gökkuşağı alabalığı yemine %99.5 

saflıkta olan borik asit farklı oranlarda ilave edilmiş ve 

bu yemle balıklarımız 120 gün beslenmiştir. Besleme 

periyodu sonunda VSI ve HSI değerleri hesaplanmıştır. 

Sonuç olarak, bu çalışmada alabalık yemine ilave edilen 

borik asit gökkuşağı alabalığında karaciğerde 

büyümeye sebep olurken VSI’n in düşmesine sebep 

olmuştur. 

Teşekkür 

Bu çalışma Aksaray Üniversitesi Bilimsel Araştırma 

Projeleri Koordinasyon Birimi tarafından 2016-027 

proje numarası ile desteklenmiştir. 
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The investigation of bacteria, parasite and fungi in blue crabs 

(callinectes sapidus, rathbun 1896) caught from Akyatan lagoon 

in east Mediterranean Sea 

 

Abstract 

Bacteria, parasites and fungus in blue crabs (Callinectes sapidus) caught from Akyatan 

Lagoon in East Mediterranean Sea, Adana, Turkey were investigated. Total 501 crab 

samples were used and average length and weight were 13.1-14.4cm and 141.2-293.8g, 

respectively. Total 21 bacteria belonging to 14 different genera which are Acinetobacter 

baumannii, Acinetobacter lwoffii, Aeromonas cavaie, Aeromonas hydrophila, Serratia 

rubidea, Vibrio alginolyticus, Vibrio parahaemolyticus, Vibrio vulnificus, Vibrio mimicus, 

Citrobacter frendii, Enterobacter aerogenes, Enterobacter cloacae, Esherichia vulneris, 

Klebsiella phenmonaie, Klebsiella oxytoca, Moraxella sp., Proteus mirabilis, 

Pseudomonas sp., Micrococcus sp., Staphylococcus aureus, Bacillus sp., were isolated 

from 301 craps samples. Parasites that are Ichthyophthiris multifilis, Cryptobia sp., 

Trypanosoma sp., Cloronorchis sp.’s metacerceria, amoeboid trofont to belong 

Hematodinium sp., Metacestoda, spore of Microsporidans, Ameson sp., Trematodes 

metacerceria were identified whereas fungus that are Oospore and Lagenidium sp. 

Zoospore were found in the blue crabs samples. 

Key Words: Bacteria, Callinectes sapidus, Fungus, Parasite 
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Introduction 

The rapid development in aquaculture industry is 

mainly based on the amount of fish production. In 

addition to the fish species cultured, the amount of 

cultured aquatic invertabrates (crab, shrimp, bivalviae, 

molluscs etc.) also plays an important role in this rapid 

development of aquaculture. Among the cultured 

invertebrates, approximately 22 species of crabs have 

an important place in the production of shellfish 

(Siddiquie, et al, 1987). 

Edible meat is important due to proteins and mineral 

content of waste parts pf blue crabs (Callinectes 

sapidus) since the waste products are used as feed 

additives that allows the assessment as an economic 

inputs. One of the products obtained from blue crab is 

chitin, which is used in textiles, inks, construction 

adhesives and cosmetic industry (Enzenross, et al, 

1995). 

The main source of blue crabs (Callinectes sapidus), 

which has an increasing consumption in the world, is 

the northern shores of Northern America. 

This species has also been reported from the Western 

Mediterranean Coasts since the beginning of the 20
th

 

century and subsequently widely distributed through the 

eastern Mediterranean. In Turkey, it was first reported 

in the eastern Mediterranean waters off the Hatay 

province and in the Iskenderun Bay. The blue crabs 

(Callinectes sapidus)  is also distributed along the 

Turkish Mediterranean coastal line starting from Finike, 

around Anamur, Taşucu, Kapızlı, Tuzla, Karataş, 

Yumurtalık ve Iskenderun (Gönül, 1997; Gelibolu, 

2006).  Serious populations of blue crab have also been 

reported in Mersin-Silifke, Akyatan and Yumurtalık 

lagoons existing in the Turkish Mediterranean Coast 

and this population has been attributed to nutrient 

enrichment (Anonim, 1997; Türeli, 1999; Gelibolu, et 

al., 2009). 

In Turkey, there are many factors that cause problems 

for sales and marketing of these crabs unless the value 

of the waste product is not understood. However there 

are some risks such as bacteria, parasites and fungus in 

blue crab in order to use in the industry (Andersen, 

2000; Flowers, et al., 2000; Krol, 2002). There are not 

enough studies related to bacteria, parasites and fungi 

contamination in blue crab caught from the Akyatan 

Lagoon, Adana, Turkey. 

Therefore, the purpose of this study was to investigate 

contamination level of bacteria, parasites and fungi in 

blue crabs. For this, totally 501 crab samples were used 

for isolation and identification of the bacteria, parasites 

and fungi. 

Materials and Methods 

Callinectes sapidus belongs to Arthropoda member of 

Portunidae family that is used as research material. 

Blue crab was caught from Akyatan Lagoons, Karatas, 

Adana in the coast of the Mediterranean Sea. Sampling 

was carried out every month between October 2011 and 

October 2012 and also summer season in 2013-2014. 

The average length of ranged from 13.1 to 14.4cm and 

average weight ranged from 141.2 to 293.8g. total of 

501 crabs were caught in the vicinity of the lagoon and 

sea links using one way of trap systems. After the crab 

was caught, they brought to the laboratory as live. After 

being sterilized using absolute ethanol, hemolymph 

samples for bacteriological studies were inoculated into 

on blood agar, endo agar, marine agar medium, 

applause – Mansur and Brain A-B- Media (Camdali and 

Ildir, 1976; Mims, et al., 2004; Ruangpan and 

Tendencia, 2004). Amount of hemolymph sample also 

stored making DNA extraction at -20
0
C for determining 

Dinoflagellate Hematodinium perezi. Reproducing 
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colonies in the media used for bacteriological 

examination have been used to identify conventional 

methods after morphological examination (gram 

staining, oxidase, catalase test, etc.) (Roberts, 2001; 

Christopher and Bruno, 2003; Zoletti, et al, 2006). 

Genomic DNA was extracted using the DNeasy Blood 

& Tissue Kit (Qiagen, Germany), according to the 

manufacturer’s instructions. 

Parasitological examination of crabs was determined in 

the hemolymph samples using Giemsa staining 

technique under a microscope after being examined 

macroscopically. In Fungal examination, abdominal 

area where the eggs of crabs after being examined 

macroscopically was carried out by scraping samples 

on slides fixing with methanol and dyeing Giemsa stain 

that was examined under the microscope (Maas, et al., 

1999; Shields, 2003). 

In parasitical identification we used as an identification 

key; (Couch, 1942; Markevic, 1951; Yamaguti, 

1958;Yamaguti, 1961; Yamaguti, 1963; Gussev, 1985; 

Gussev, 1985; Gusev, et al., 1987; Roberts, 1989; 

Moravec, 1994; Shields and Overstreet, 2003) articles. 

 

In fungal identification was used as an identification 

key; (Couch, 1942; Bland and Amerson, 1973; Gotelli, 

1974; Bian, et al., 1979; Gil-Turnes, et al., 1989; 

Nakamura and Hatai, 1995; Ramasamy, et al., 1996; 

Kitancharoen, et al., 1997; Maas, et al., 1999; Leaño, 

2002) articles. 

Result and Discussion 

Total 501 blue crabs have been examined under the 

laboratory conditions. A total of bacteria species (Table 

1) was isolated from 301 crabs,  which all bacteria 

genus belongs to 14 different genera and 337 bacterial 

sampling density was observed in December 2011, he 

highest density of bacteria was observed in August 

2014 sampling period. 

In parasitical examination, Ichthyophthiris multifilis, 

Cryptobia sp., Trypanosoma sp., Cloronorchis sp. 

metacercaria, Hematodinium sp. amoeboid trofont, 

Metacestod, Microsporidan spore, Ameson sp., 

Trematod metacerceria belong to 9 genera were isolated 

and identified (Table 2). In fungal examination, 

Thraustochytrid oospore and Lagenidium sp. zoospore 

were found in the samples (Table 2). 

 

Table 1. Bacteria Species Isolated From Blue Crab (Callinectes sapidus) 

 

Gr (-) Bacteria Number of Blue Crab Gr (+) Bacteria Number of Blue Crab 
Acinetobacter baumannii  

Acinetobacter lwoffii  

Aeromonas cavaie  

Aeromonas hydrophila  

Serratia rubidea  

Vibrio alginolyticus  

Vibrio parahaemolyticus  

Vibrio vulnificus  

Vibrio mimicus  

Citrobacter freundii  

Enterobacter aerogenes  

Enterobacter cloacae  

Escherichia coli  

Klebsiella phenmonaie  

Klebsiella oxytoca  

Moraxella sp.  

Proteus mirabilis  

Pseudomonas sp.  

19  

11  

9 

34  

5 

26  

42  

14  

12  

7 

12  

10  

20  

8 

15  

13  

22  

11  

Micrococcus sp.  

Staphylococcus aureus  

Bacillus sp.  

10  

24  

13  
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Table 2. Parasitical and Fungal Agents Isolated from Blue Crab (Callinectes sapidus) 

 

Parasitical Agents Fungal Agents 

Ichthyophthiris multifilis 

Cryptobia sp. 

Trypanasoma sp. 

Cloronorchis sp. Metacercaria 

Hematodinium sp. amoeboid trofont 

Metacestod 

Microsporidian spore 

Ameson sp. 

Tematod metacercaria 

Thraustochytrid oospore 

Lagenidium sp. zoospore 

 

Result obtained from this study showed that 

contamination with bacteria, parasites and fungi was 

seen most frequently in the summer season that is an 

agreement with other studies (Dawes, 1968; Leglise and 

Raguenes, 1975; Xu and Xu, 2002; Shields, 2003). This 

is the common factors in the vicinity of the Akyatan 

Lagoon since drainage channels and other formations 

that provide environmental pollution (chemicals used in 

the fields, fertilizers, waste of boat used for hunting, 

etc.) are polluted it. Also this situation is a large part of 

the diet of the crab is thought to be due to the creation 

of fish in the lagoon. The genus of Cryptobia of 

individuals fish parasites and belongs to Trypanosoma 

genus of individuals some periods use crabs as an 

intermediate host, but has been reported in some studies 

demonstrate no pathological phenomenon (Kozloff, 

2004; Woo, 2002; Alvarez-Pellitero et al., 2004; 

Abowei et al., 2011). The blue crab observations made 

so far, fungal agents such as Lagenidium callinectes, 

Haliphthoros milfordensis, Fusarium solani and 

Leptolegnia marina (oomycetes) were found (Fisher, 

1983; Gil-Turnes, et al., 1992; Shields, 2003). In our 

study, Lagenidium genera zoospore and 

Thraustochytrid oospore were found. During the 

summer, incidence of agents with an increasing salinity 

and temperature has been similar to other studies. It 

also similar the other studies due to regions where the 

other lagoons. The biggest difference from other areas 

of the region is associated with two the drainage 

channel. On the subject as, has carried out some 

research in Chesapeak Bay and Charliston Harbor a 

large number of pathogens have been reported (NOAA 

Chart 11524, 2014). The biggest difference from our 

study of these areas are used as port. Pathogens are 

transported with water inputs. 

In addition, pathogen infection by ship from the harbor 

is spread. Improvement of flowing drainage channels 

with no pollutants into the lagoon, he control of waste 

of boats used in fishing, control of environmental 

pollutions and favorable conditions for hunting and 

eliminating stress factor by moving the crab are 

expected to reduce of the presence of pathogens. 
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Konya Karapınar İlçesi Orta Anadolu Merinoslarında Sezon 

İçinde Koç Etkisinin Farklı Uygulamasının Döl Verimine, Aşım 

ve Doğum Süresine Etkisinin Araştırılması (I) 
 

Investigation of Effects on Fertility and Time of Naturel Mating and 

Parturition in the Middle Anatolia Merino Ewes to the Ram Effect during 

the Breeding Season in the Town of Konya Province Karapınar (I) 
 

Özet 

Bu çalışmada koç katım sezonunda koç etkisinin farklı uygulamalarının sürüdeki döl verimine, 

aşım ve doğum süresine etkisi araştırıldı. Çalışmanın 6. gününde koç katımından sonra 

işletmelerden birinde koçlar altı gün süreyle uzaklaştırıldı (İşletme II). Diğer işletme (İşletme I) 

de koçlar uzaklaştırılmadı. Koçların uzaklaştırıldığı işletmede koçların tekrar katımından 

sonraki 12 günde koyunların %83.4 (342/410)’ünde aşımlar gerçekleşti. Koçların 

uzaklaştırılmadığı işletmede aynı tarih ve sürede koyunların %67.98 (656/965)’inde aşımlar 

gerçekleşti. Her iki işletmede de çiftleşmeler elde aşım ile gerçekleştirildi. Uygulama yapılan 

işletmede aşım sezonu 18 günde tamamlanırken diğer işletmede 28 günde tamamlanmıştır. 

Araştırmanın yapıldığı işletmeler doğum süreleri yönünden değerlendirildiğinde; uzaklaştırma 

yapılan işletmede doğuran koyunların %77’si (299/388) doğumların yoğunlaştığı 11 günde 

gerçekleşirken, doğum sezonu 27 günde tamamlanmıştır. Uygulama yapılmayan işletmede ise 

doğuran koyunların %65’i (592/911) doğumların yoğunlaştığı 14 günde gerçekleşmiştir. 

Doğum sezonu ise 41 günde tamamlanmıştır. Aşım ve doğum sezonları süresi 

karşılaştırıldığında uygulamalar arasında fark olduğu tespit edildi (P<0.05). Döl verimi 

açısından uygulamalar arasında fark olmadığı belirlendi (P≥0.05). Sonuç olarak aşım 

mevsiminde koçların sürüye 6 gün katılıp 6 gün ayrılması sonrasında tekrar koç katmak aşım 

ve doğum sezonunun daha kısa sürede tamamlandığı, ancak kuzu veriminde farkın olmadığı 

kanaati oluşmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Aşım Sezonu, Döl verimi, Orta Anadolu Merinosu Koyunu, Koç etkisi  

 

Abstract 

This study was conducted to investigate the effects on naturel mating, fertility and time of 

parturition in the merino ewes to the different application of ram effect during the natural 

breeding season. On the sixth day of the study; in one of two companies (company I), the rams 

was removed during six days from the flock of sheep. This application was not made on the 

other (company II). In other company, this application wasn’t done. First enterprise where the 

rams were removed then again, the rams were joined the flock and second enterprise were 

mated next 12 days %83.4 (342/410) and %67.98 (656/965), respectively. Flocks in the both 

enterprises were mated with natural mating. Breeding season were completed 18 and 28 days 

for the first and second sheep enterprise, respectively. When parturition season between 

enterprises was evaluated, Merino ewes in the first and second enterprises gave birth %77 

(299/388) and %65 (592/911) respectively.  Parturition season of the first group was completed 

in 27 days (the first 11 days was more intense) and in the other group lasted for 41 days (the 

first 14 days was more intense). As the result of this study, the duration of merino ewes 

exposed to rams (keep 6 days in flock, remove 6 days from flock and get back to the flock) in 

the breeding season is found to be effective on the time of mate and parturition (P<0.05). In the 

direction of fertility, there was no difference between practices (P≥ 0.05). 

Key Words: Breeding season, Central Anatolia Merino Sheep, Fertility, Ram effect  
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Giriş 

Küçükbaş hayvanlar (koyun, keçi) sığırlarda olduğu 

gibi yıl boyu seksüel aktivite (östrus) göstermezler. 

Kuzey yarım kürede; koyunlarda siklik aktivite, 

mevsime bağlı olarak, gün ışığının azaldığı dönemde 

başlamaktadır. Bu nedenle koyunlar mevsime bağlı 

poliöstrik hayvanlar olarak tanımlanmaktadırlar 

(Demirören, 2001; Kaymakçı, 2013; Uçar ve Özyurtlu, 

2015). Koyunlarda seksüel aktivitenin başlaması için 

gün ışığının yanında çevre ısısı, bakım besleme gibi 

faktörlerde etkilidir (Gordon, 1997; Şireli vd., 2013). 

Kondisyonu düşük olan koyunlarda aşım sezonuna 3-4 

hafta kala ek yemleme (Flushing) uygulanması 

reprodüktif verimlilikte artışlar sağlamaktadır (Iglesias 

vd., 1996; Esen ve Bozkurt, 2001;Şireli vd., 2013).  

Koyunculuk işletmelerinin gelirleri et, süt ve yapağıdan 

elde edilmektedir. Bu gelirlerin içinde en büyük payı et 

(%90) oluştururken, süt ve yapağı geliri (%10) daha 

düşük düzeydedir  (Akçapınar, 2000; Özbey ve Tatlı, 

2001; Günaydın, 2009;  Demiral ve İşcan, 2012).  

Koyun ve keçi yetiştiriciliğinde masrafları (yem, işçilik, 

ilaç) artırmadan yada az masrafla daha yüksek bir verim 

elde etmek hedeflenmelidir (Lindsay, 1991; Yardımcı 

ve Şahin, 2003; Özdemir vd., 2015; Uçar ve Özyurtlu, 

2015 ). Koyunlarda, verimi artırmak için çeşitli 

uygulamalar yapılmaktadır. Bu uygulamaları; doğal 

(koç etkisi) ve farmakolojik olmak üzere iki şeklinde 

sınıflandırılabilir. Koç etkisi ile kızgınlığın denetim 

altına alınması, farmakolojik yöntemlere göre daha 

ekonomiktir (Yılmaz vd., 2009). Üremenin 

denetlenmesi sürüye koç katımı, ışık uygulaması, enerji 

kaynakları (yemleme) gibi uygulamalar etkili olsa da 

üreme mevsimine geçiş döneminde, üreme mevsiminde 

ve üreme mevsimi dışında farklı uygulamalar 

önerilmektedir (Kennedy, 2008). Koyunlarda anöstrus 

döneminde hormon uygulamaları ile elde edilen gebelik 

oranı aşım sezonunda elde edilen gebelik oranlarına 

göre oldukça düşüktür (Nowers, 1994; Bearden ve 

Faquay, 2000; Bülbül vd., 2014). Embriyonik ölüm 

oranı da mevsimde yapılan aşımlara göre daha yüksek 

oranda şekillenmektedir (Beaeden ve Fuquay, 2000; 

Özyurtlu ve Bademkıran, 2010). 

Koç katım dönemine geçişte koyunlar arasına koçların 

katılması, kızgınlığın uygun zamanda başlama ve 

toplulaşmasını sağlar. Burada koçun etkisi, anöstrus 

mevsiminden aşım mevsimine geçiş sırasında 

olmaktadır (Kaymakçı ve Sönmez, 1996; Wildeus, 

2000). Bu durum koç etkisi olarak tarif edilmektedir. 

Koç etkisi diğer yöntemlere göre daha ucuz ve kolay 

olduğu için uygulanabilir bir metottur (Yardımcı ve 

Şahin, 2003; Yılmaz vd., 2009). 

Anöstrus döneminden sonra üreme mevsimine geçiş 

boyunca koçlar ile koyunların bir araya getirilmesi 

sonunda 3-6 gün içinde ovulasyon uyarılmakta ve 17-

24 gün sonra östrus aktiviteleri belirgin olarak ortaya 

çıkmaktadır. Östruslerdeki belirginlik daha çok koçların 

yağ bezelerindeki feromonların etkisi ile oluşturduğu 

bildirilmektedir  (Jainudeen ve Hafez, 1993; Yardımcı 

ve Şahin, 2003;  Yılmaz vd., 2009).  

Feromon salgısı için koçlar koyunlardan en az 4-6 hafta 

ayrı tutulmalıdır.  Koçların devamlı olarak sürü içinde 

bulunması koçların bu uyarıcı etkisini azaltmaktadır 

(Martin, 2001; Rekwot vd., 2001; Yılmaz vd., 2009). 

Feromon salgısı idrar ve dışkı yolu ile de ortama 

yayılmaktadır. (Martin, 2001). Koyunların östrus 

göstermelerinde, koku dışında fiziksel ve görsel temas 

gibi diğer uyarıcı işaretlerinde etkili olduğu tespit 

edilmiştir (Abecia vd., 2002).  

Koç etkisiyle gerçekleşen eşeysel uyarımın koyunlarda 

ovulasyonu uyardığı laparoskopik olarak da 

belirlenmiştir. Yapılan çalışmalarda, anöstrusteki 

koyunlarda koç etkisi sonrası folliküler  dönem 
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uyarılırken toklularda daha düşük düzeyde uyarım 

gerçekleşmiştir (Baird vd., 1981; Ungerfeld, 2003). 

Sunulan çalışmada, yetiştirici şartlarında koç katımı ile 

ilgili farklı uygulamaların sürüde döl verimi ve doğum 

sezonuna etkisi araştırılmıştır.  

Materyal Metot 

Araştırmada; Gıda Tarım ve Hayvancılık Bakanlığı, 

Tarımsal Araştırmalar ve Politikalar Genel Müdürlüğü 

koordinatörlüğünde 42OAM2011-01 proje kodu ile 

yürütülen Halk Elinde Ülkesel Küçükbaş Hayvan Islahı 

Projesi kapsamında, Konya ili Karapınar ilçesinde 

bulunan Orta Anadolu Merinosu ırkı koyunlar 

kullanıldı.  

Araştırma; aynı çevre şartlarında (mera, ağıl ve avlu 

yapısı dahil) birbirinin benzeri olan iki koyunculuk 

işletmesinde gerçekleştirildi. Çalışmada 2014 yılı aşım 

2015 yılı doğum sezonlarındaki veriler 

değerlendirilmiştir. Koç katımından 14 gün öncesinde 

her iki işletmede de ortalama 50 gr/gün/baş kesif yem 

ile başlanıp yedinci günde 250gr/gün/baş olacak şekilde 

aşım sezonu süresince ek yemleme yapıldı. Aşım 

sezonunda koç katım tarihleri belirlendikten sonra 

sabah ve akşam serin saatlerde arama koçları sürü 

içerisine bırakılarak östruste olan koyunlar belirlendi. 

Östrus gösteren koyunlar ayrı bölmelerde fertil koçlar 

ile çiftleştirildi. Aşım yapan koçun ve koyunun kulak 

numaraları ve aşım tarihi kaydedilerek koyunlar koçtan 

ayrıldı. Çalışmanın altıncı gününde; işletme II’de 

(n=410) koçlar altı gün süreyle sürüden 

uzaklaştırılırken, işletme I’ de (n=965) uzaklaştırılmadı. 

İşletmelerdeki toplam aşım süresi ve işletme II de 

koçların tekrar katılmasından sonra aşım süresi dikkate 

alındı. 

İşletme II’de koçun ikinci defa katılmasından sonraki 

östruslerin en yoğun görüldüğü dönemdeki günlerde her 

iki işletmede tohumlanan koyun sayıları ve tohumlanan 

koyunların 2015 yılı doğum sezonunda doğum ve kuzu 

verimi yönüyle karşılaştırıldı. 

Bulgular 

Koç katım sezonunda iki işletmede uygulanan farklı 

koç etkisinin karşılaştırıldığı çalışmada; Koçların 

uzaklaştırıldığı işletme II’de tekrar koç katımından 

sonraki 14 günde koyunların %83.41’i (342/410) 

tohumlandı. Koçların uzaklaştırılmadığı işletmede aynı 

tarih ve sürede koyunların %67.98’i (656/965) 

tohumlandı (Tablo1). 

Tablo 1. 2014 yılı aşım ve 2015 yılı doğumların yoğun olduğu dönemlerdeki veriler 

 

 
2014 Yılı Yoğun Olduğu Günlerde Aşımlar 2015 Yılı Yoğun Olduğu Günlerde Doğumlar 

İşletme 
Aşım 

Toplam % P 
Doğum 

Toplam % P 
+ - + - 

 I 656 309 965 67,9 
0,000 

592 319 911 65 
0,000 

 II 342 68 410 83,4 299 89 388 77 

Toplam 998 377 1375 
  

891 408 1299 
  

 

Aşım sezonu, uygulama yapılan işletmede 18 günde 

tamamlanırken diğer işletmede 28 günde 

tamamlanmıştır. Araştırmanın yapıldığı işletmeler 

doğum süreleri yönünden değerlendirildiğinde; 

uzaklaştırma yapılan işletmedeki koyunların %77’si 

(299/388) doğumların yoğunlaştığı 11 günde 

gerçekleşti ve doğum sezonu 27 günde tamamlandı. 

Uygulama yapılmayan işletmede doğum sezonu 41 gün 
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sürmüş olup, doğumların yoğunlaştığı 14 günde 

koyunların %65’ı (592/911) doğurmuştur (P <0,05).  

Döl verimi açısından değerlendirildiğinde ise işletmeler 

arasında bir fark olmadığı görülmektedir (Tablo2) 

(P≥0,05). Tek doğuran koyunlar yönüyle bir fark 

(P≤0.05) olduğu görülmektedir ancak bu üretim 

yönünden istenmeyen bir durumdur. Değerlendirmeler 

is Chi-Square test yöntemi ile yapılmıştır. 

Tablo 2. 2015 Yılında sürüdeki döl verimi ile ilgili değerler  

 

İşletme 
Hayvan 

Sayısı 

Doğuran Hay. İkiz Doğum Tek Doğum Doğurmayan Hay. Kuzu 

Verimi Sayısı % Sayısı % Sayısı % Sayısı % 

I 965 911 94,41 142 15,58 769 84,42 54 5,59 1,15 

II 410 388 94,63 43 11,08 345 88,92 22 5,37 1,11 

Toplam 1375 1299 
 

185 
 

1114 
 

76 
 

 P 

 

0.864 0.362 0.033 0.864 

  

Tartışma ve Sonuç 

Çalışmanın yapıldığı bölgede küçükbaş hayvan 

yetiştiriciliği meraya dayalı olarak yapılmaktadır. 

İşletmelerinin karlılığı için damızlık koyunlardan 

maksimum düzeyde faydalanmak gerekmektedir. 

İşletmelerde döl verimini artırırken işletme giderleri de 

minimum düzeyde tutulmalıdır. Bu nedenle yavru 

verimini artırmak aşım ve doğum sezonlarının 

olabildiğince kısa olması önem arz etmektedir. Bunun 

hormon kullanılarak gerçekleştirilebildiği gibi 

uygulama kolaylığı, düşük maliyeti ve doğal olması 

nedeniyle koç etkisi sezon içinde daha uygulanabilir bir 

yöntem olarak görülmektedir. 

Koç etkisinden faydalanmak amacıyla 16 gün süreyle 

arama koçlarının sürüye katılması ve 16. gün sonunda 

arama koçlarının sürüden uzaklaştırılması ve fertil 

koçların sürü içine bırakılmaları gerektiği 

bildirilmektedir (Mc Dougall 2001). Östruslerin yoğun 

olarak görülmesi için 17 güne ihtiyaç duyulmaktadır 

(Mc Dougall, 2001; Yardımcı ve şahin, 2003; Yılmaz 

vd., 2009). Sunulan çalışmada elde edilen bulgulara 

göre 12 gün sonra yoğun östrusler görülmeye 

başlamaktadır. Bu 12 günün altı günü koçlar sürüden 

uzaklaştırıldığı için sürü idaresi kolaylaşmakta ve 

maliyetler azalmaktadır. Ayrıca östruslerin yoğun 

görülme süresi 5 gün öne çekilmektedir. İşletmedeki 

koyunların belirlenen sürede östruse gelmemeleri yada 

daha geç aşımların gerçekleşmesi sürü içinde vücut 

kondisyon skoru düşük olan hayvanlar olduğu 

görülmüştür. Ek yemlemeler sürü bazlı yapıldığı için 

VKS düşük hayvanların kendini toplaması ve östrus 

göstermeleri gecikmiştir. Nitekim Yılmaz vd.  (2007 ) 

VKS’nin diğer verimlerde olduğu gibi kızgınlık 

göstermede ve kuzu veriminde de oldukça etkili 

olduğunu ifade etmektedir. 

Yeni Zelanda koyun işletmelerinde, Romney ırkı 

koyunların koç katımından sonraki ilk 6 günlük sürede 

%80’inin çiftleştiği ve doğumların başladığı ilk hafta 

içinde koyunların %55-68’inin doğurduğu 

bildirilmektedir (Donald, 1971). Sunulan çalışmada 

aşım ve doğumların yoğunlaştığı sürenin daha uzun 

olduğu görülmüştür. Bunun nedeni bakım besleme, 

mera ve ırk özelliğinden kaynaklandığı 

düşünülmektedir. Araştırmanın yapıldığı işletmeler 

arasında ise aşım ve doğum sezonları bakımından 

önemli düzeyde farkın olduğu görülmektedir. Sunulan 

çalışmada östrus ve aşım oranı %95.39 olarak tespit 

edilmiştir. Daha önce yapılmış olan benzer çalışmalarda 

östrus ve aşım oranı Kaya vd. (1998) %50, Esen ve 

Bozkurt (2001) %94, Tarhan (2011) %83.75, 
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Tajaddodchelik (2013) %85.71, Köse vd. (2016) %92 

olarak elde ettikleri sonuçlara göre daha yüksek 

olurken; (Donald, 1971; Alkan vd., 2012) yapmış 

oldukları çalışmalardan düşük bulunmuştur.  

Tohumlanan her hayvanın doğum yapması 

beklenilmekle birlikte; embriyonik ölüm, abort, erken 

doğum gibi nedenler doğum gerçekleşmemektedir. 

Köse vd. (2016) sezon içinde Flushing uyguladıkları 

Akkaraman koyunlarında doğum oranının %68 olarak 

gerçekleştiğini bildirilmektedir. Özbey ve Tatlı (2001); 

Kasım ayı içinde hormon uygulaması ile ivesi ırkı 

koyunlar da doğum oranının %86.67 olduğunu ifade 

etmektedirler. Demiral ve İşcan (2012) üreme sezonu 

içinde hormon uygulaması ile senkronize edilen Kangal 

Akkaraman ırkı koyunlarda suni tohumlama 

çalışmasında doğum oranının %27.5 olduğu 

bildirilmektedir. Eylül ayında Akkaraman ırkı 

koyunlarda kondisyonu ≤ 3’den düşük olan koyunlara 

Hormon + Flushing uygulanan grupta Flushing 

uygulanmayan guruba göre döl veriminde önemli 

derecede artış olmuştur. Doğum oranlarının 

değerlendirildiği çalışmalardan Demiral vd. (2014) Koç 

etkisi ve hormon uygulaması yaptıkları çalışmada; koç 

etkisi uygulanan koyunlarda % 70.4 toklularda ise 

%36.0; Esen ve Bozkurt (2001) yapmış oldukları 

çalışmada %86, Kaya vd. (1998) %40,  Tajaddodchelik 

(2013) %80.95, Aktaş ve ark (2016) Orta Anadolu 

Merinoslarında doğum oranını %89.6 olarak 

gerçekleşmiştir. Sunulan çalışmada ise %94.63 doğum 

oranı tespit edilmiştir.  

Küçükbaş hayvancılıkta kuzu veriminin yani birim 

koyundan daha fazla kuzu elde edilmesi istenen bir 

durumdur. Bunu gerçekleştirebilmek için çoklu 

doğumların yüksek olması gerekir. Bu amaçla; 

sezonluk uygulamalar ile ikizliği artırmak ya da iki 

yılda üç kuzulama gibi farklı yöntemler 

uygulanmaktadır. İkizliği artırmaya yönelik yapılmış 

çalışmalarda (Kaya vd., 1998; Esen ve Bozkurt, 2001; 

Alkan vd., 2012; Demiral ve İşcan, 2012; Aktaş vd., 

2016; Köse vd., 2016) %6 – 26.7 arasında değişen 

ikizliklerin elde edildiği bildirilmektedir. Sunulan 

çalışmanın deneme grubunda elde edilen %11.08 ikizlik 

oranı bazı araştırıcıların (Alkan vd., 2012;  Demiral ve 

İşcan, 2012; Aktaş vd., 2016) elde ettikleri ikizlik 

oranından (%22.4-26.7) düşük bulunmuştur. Bunun 

nedeninin, bakım besleme ve mera gibi çevresel 

etkilerden kaynaklandığı düşünülmektedir. Bu 

çalışmaların yapıldığı işletmelerin bulunduğu yerlerin 

coğrafi yapısı, mera bitki örtüsü (yağış nedeniyle) 

sunulan çalışmanın yapıldığı yerden çok daha iyi 

durumdadır. Kaya vd., 1998; Esen ve Bozkurt, 2001; 

Köse vd., 2016 yapmış oldukları çalışmalarda elde 

ettikleri ikizlik oranından ise yüksek bulunmuştur.  

Bülbül vd. (2014) sezon içinde koç etkisi (1.13)  ve 

Flushing + koç etkisi  (1.33) uygulamasında hormon 

uygulamalarına göre daha yüksek oranda kuzu verimi 

elde edildiğini; ekonomik analiz sonucunda ikizliği 

artırarak yılda tek kuzulamanın daha ekonomik 

olduğunu ifade etmektedirler. Keskin vd., (2005) İvesi 

koyunlarında uygulanan iki yılda üç kuzulama 

çalışmasında iki yılın sonunda kuzu verimi, kontrol 

grubunda 1.11 olurken deneme grubunda 0.93 olduğu 

bildirilmektedir. Ayrıca iki yılda üç kuzulama 

uygulamasında hormon, veteriner uygulama masrafları 

ve damızlık hayvanın ekonomik ömrünü daha erken 

tamamlaması yönüyle de dikkate alınması gereken 

önemli hususlardan olduğunu açık bir şekilde ifade 

etmektedirler (Bülbül vd.,2014; Keskin vd., 2005).   

Özbey ve Tatlı (2001); Koç katım sezonunda hormon 

uygulaması ile senkronize ettikleri ivesi ırkı koyunlar 

kuzu veriminin 0,79 olduğu ifade edilmektedir. 

Tahirova koyunlarında ağustos – eylül aylarında koç 

etkisi, Flushing ve eksojen hormon uygulaması ile 

yapılan senkronizasyonda elde edilen en düşük ve en 



Dursun vd. / (JAVST), 2017, 2(1), 18-25 

23 
 

yüksek kuzu verim oranları, 1.1 ve 1.2 olarak tespit 

edildiği ifade edilmektedir (Alkan vd., 2012). 

Tarhan (2011) Etçi koyunlarda mart ayında (mevsim 

dışı) Adana’da hormon uygulaması ile yaptıkları 

çalışma da 80 baş koyundan 67 baş koyun tohumlanmış 

ve çalışma sonunda toplam 27 kuzu elde edilmiştir. Bu 

durum gösteriyor ki; Türkiye iklim koşullarında 

mevsim dışında yapılan uygulamalar yetiştiriciyi tatmin 

edecek düzeyde başarı elde edilememektedir.   

Nowers (1994) Merinos ırkı koyunlarda yapmış olduğu 

çalışmada; sezon dışında hormon ve Flushing+koç 

etkisini araştırdıkları çalışmada gebelik ve kuzulama, 

hormon grubunda daha yüksek olurken asıl hedef olan 

kuzu verimi her iki grupta da 1.13 olduğu 

bildirilmektedir. Aktaş vd. (2016) Orta Anadolu 

Merinoslarında 2007-2009 yılları arasındaki döl verim 

özelliklerini değerlendirdikleri çalışmada kuzu 

veriminin en yüksek 1,13 olduğunu bildirmektedirler. 

Köse vd. (2016) doğum oranının en yüksek 1.12 

olduğunu ifade etmektedirler. Kuzu veriminin 

değerlendirildiği yukardaki çalışmalarla 

karşılaştırdığımızda; (Demiral ve İşcan, 2012; Özbey ve 

Tatlı, 2001 ve Bülbül vd., 2014) flushing + Koç etkisi 

grubuna göre düşük olduğu, (Nowers, 1994; Esen ve 

Bozkurt, 2001; Keskin vd., 2005; Tarhan vd., 2011; 

Alkan vd., 2012; Bülbül vd., 2014; Aktaş vd., 2016; 

Köse vd., 2016) elde edilen sonuçlardan daha yüksek 

olduğu tespit edilmiştir. 

Sonuç olarak koçların sürüye altı gün katıldıktan sonra 

altı gün süreyle ayrılması ve tekrar sürüye katılmasıyla 

koç katım ve doğum sezonunun daha erken 

tamamlanmasını sağlamaktadır.  Uygulama bir örnek 

kuzu elde edilmesine, besiye alınacak kuzuların 

yaşlarının homojen olmasına, koç katım, doğum ve besi 

dönemlerinde daha az iş gücü kullanılmasına önemli 

katkı sağlamaktadır. Araştırmanın yapıldığı 

işletmelerde döl veriminin artışına yönelik bir etkisinin 

olmamasına karşın; benzer diğer çalışmalara göre döl 

verimini de artırdığı görülmüştür.  Ayrıca uygulamanın 

bir örnek kuzu elde edilmesi ve döl verimine etkisini 

ortaya koymak için farklı ırk ve bölgelerde yapılması 

gerektiği kanısına da varılmıştır. 

Teşekkür 

Bu çalışma 15-18 Ekim 2015 tarihinde Türk veteriner 

Jinekoloji Derneğinin Uluslararası Katılımlı VI. Ulusal 

Kongresinde sözlü sunum olarak sunulmuştur. 
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Radyografide Her Buzlu Cam Manzarası Asites midir? 

All Ground Grass Apperance is Ascites in Radiography? 

 

Özet 

Patolojik olarak abdominal boşlukta sıvı birikimi olan asites, radyografide abdominal 

organların belirsizleşmesiyle buzlu cam manzarasına benzer görüntünün oluşmasına neden 

olmaktadır. Asites benzeri bu radyografik bulgu aşırı zayıf veya yavru hayvanlarda abdominal 

yağ azlığına bağlı olarak da meydana gelebilmektedir. Kliniğimize farklı tarihlerde abdominal 

genişleme şikâyetiyle getirilen 2 farklı kedi yavrunun radyolojik muayenesinde asites benzeri 

buzlu cam görüntüsü saptandı. Her iki kedide yapılan abdominosentez uygulaması ile sıvı 

saptanmayışı, enterik corona virüs yönünden yapılan test kiti ve serum biyokimyasal ya da 

hematolojik analizlerde sağlıklı sonuçların elde edilmesiyle radyografide saptanan her buzlu 

cam manzarasının asites olmayacağının paylaşılması düşünüldü. 

Anahtar Kelimeler: Asites, Buzlu cam görüntüsü, Kedi  

  

Abstract 

Ascites, pathologically is a fluid accumulation in the abdominal cavity, causes ground-grass 

appearance resulting in erasure of organ silhouettes within the radiography. This ascites like 

radiographic finding may also occur in emaciation or a young animal due to lack of abdominal 

fat accumulation. In the radiologhical examination of two different kittens refered to our clinic 

at different dates with abdominal enlargement complaint were detected ascites-like ground-

glass images. It was thought that every ground-grass appearance might not possess ascites 

based on absence of fluid by abdominosynthesis applied to both cats, evaluation of enteric 

coronavirus test kit and blood serum biochemical or hematologhical analyzes revealed healthy 

condition.  

Key Words: Ascites, Cat, Ground-glass apperance 
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Sayın Editör, 

Asites, abdominal boşlukta sıvı birikimi olarak 

tanımlanan patolojik bir bozukluktur. Kedi ve 

köpeklerde yaygın olarak karaciğer hastalıklarından 

kaynaklanan asites, aynı zamanda 

kalp/karaciğer/böbrek yetmezlikleri, enfeksiyöz ajanlar 

(Babesiosis vb.) ve abdominal tümörler ya da diğer 

ilişkili hastalıklar sonucuda gelişebilmekte (Tasker ve 

Gunn-Moore, 2000) ve abdominal organların 

radyografide belirsizleşmesiyle (buzlu cam manzarası) 

kontrast kaybına neden olmaktadır (Burk ve Ackerman, 

1996). 

Yukarıda bahsi geçen patolojik durumlar veya etkileyen 

faktörler dışında radyografik görüntüler ışığında bizleri 

yanılgıya uğratan, zayıf hayvanlar ya da minimal 

abdominal yağ kitlesine sahip genç hayvanlarda, 

aslında patolojik olmayan ancak asites benzeri 

abdominal genişleme ve buzlu cam manzarasına benzer 

radyografik bulgular saptanabilmektedir (Losonsky ve 

Kneller, 1987; Wolvekamp, 1994; Schwarz vd., 2000; 

Coulson ve Lewis, 2008). Yağ doku, sıvı ya da 

yumuşak dokulara göre daha az ışın absorbe ederek 

radyografide koyu gri bir görüntü oluşmasına neden 

olmaktadır (Burk ve Ackerman, 1996). Peritonal 

boşluktaki visceral yaprakların görüntülenmesinde yağ 

doku varlığı gerekmektedir. Peritonal boşluktaki doku 

kaybı yavruluk dönemi, zayıflık, karsinamatozis, 

steatitis, peritonitis, adezyon ya da abdominal boşluk da 

herhangi bir sıvı toplanması sonucu gelişebilir. Yavru 

kedi ve köpeklerde normal olarak çok az miktarda 

peritonal sıvı bulunabilmektedir (Losonsky ve Kneller, 

1987; Wolvekamp, 1994; Schwarz vd., 2000; Coulson 

ve Lewis, 2008). Ayrıca zayıf hayvanlarda, hem 

peritoneal ve retroperitonal alanda hem de spinal 

kordun dorsalinde yumuşak doku azlığına bağlı zayıf 

abdominal detay görülmektedir. Yavru hayvanlar daha 

az yağ doku ya da az miktardaki peritonal sıvı varlığına 

bağlı olarak abdominal radyografi de zayıf detay 

vermektedir (Burk ve Ackerman, 1996). 

Kliniklerimize farklı tarihlerde ve yakın zaman 

diliminde abdominal genişleme şikâyetiyle getirilen 2 

farklı kedi yavrusunun (3 haftalık erkek melez ve 6 

haftalık dişi İran ırkı) radyolojik muayenesinde asites 

benzeri buzlu cam görüntüsü saptandı (Şekil 1a, 1b).  

 

ŞEKİL 1: İki kedide radyografik asites benzeri buzlu cam görüntüsü, a) olgu 1, b) olgu 2  
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İkinci olgunun özel bir Veteriner Kliniğinde muayene 

edildiği ve muhtemel asitesin olası sıvı karakterini 

doğrulamak amacıyla yapılan abdominosentez (Tasker 

ve Gunn-Moore, 2000) sonucunda herhangi bir içeriğe 

rastlanılmadığı bildirilmektedir. Her iki olguda, 

yaşlarının çok genç olması, klasik kaynaklarda 

belirtildiği şekli ile aşırı zayıflık ya da yavrularda yağ  

doku azlığına bağlı olarak, ilk batında peritonal sıvı 

birikiminden kaynaklanan asites benzeri radyografik 

görüntü (Burk ve Ackerman, 1996) verse de, bu durum 

sayfalarda bir dip not bilgisi gibi gözden kaçırılmakta 

ve özellikle de her 2 olgumuzda olduğu gibi genç 

kedilerde yaygın görülen feline infeksiyöz peritonitis 

hastalığından şüphelenilmesine neden olmuştur. Her 2 

olgununda enterik corona virüs yönünden test kitleri ile 

negatif oluşları, serum biyokimyasal ya da hematolojik 

analizlerde herhangi bir anormalliğe rastlanılmaması, 

olguların abdominosentezi ile effüzyon sıvısı 

saptanmayışı ve aradan geçen 1 aylık süreçte takip ile 

kontrollerde sağlıklı şekilde yaşamlarını sürdürdükleri 

göz önüne alındığında, radyografide saptanan her buzlu 

cam manzarasının asites olmayacağının paylaşılması 

düşünüldü. 
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