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Feyzullah KONAK
Mudur

ONSOZ
Degerli Okurlar,

Oncelikle 2013  yilinin  biitiin
ureticilerimiz, arastirmacilarimiz ve
paydaslarimiz igin hayirlara vesile olmasini
temenni ederim. Cumbhuriyetimizin
100. yili igin olusturulan “2023 Tiirkiye
Vizyonu” gercevesinde aricilik faaliyetlerini,
Ulkemizin anli kovan sayisinin 6 milyon
olmasi ve kovan sayisi ile bal iiretiminde
diinya sirralamasinda 2. sirada yer
aldigimizi dikkate alarak aricilikla ilgili tiim
sektdr paydaslarn olarak, 2023 ariciliginin
hedeflerini belirginlestirecek yeni ufuklar
acarak icinde bulundugumuz 10 yili “altin
yillar” kapsaminda degderlendirmeyi
imit etmekteyim. Bu anlamda Kurumsal
olarak, siirdiiriilebilir aricihk faaliyetlerini
gerceklestirmek igin hedefledigimiz arnicilik:

Teknik agidan:

Akilli kovan sistemlerin kullanildig,
mekanizasyonu tamamlamis, tam veya
yan otomasyon sistemlerle GPRS ve RFID
sistemlerin kullanildigi, kovan basina en
az 50 kg bal dretiminin gergeklestirildigi,
sadece bal (retimi degil polen, an siiti
ve propolis gibi tim aricilik (rinlerinin
uretildigi, Molekiiler teknikler ve morfometrik
analizlerle tanimlanmig hijyenik ve verimli
an hatlarin gelistirildigi; nanoteknolojiden,
arn malzemeleri sterilizasyonu ve sensor
ajanlarla bitkilerin tam olarak acma evresi
tespiti gibi ariciigin cesitli uygulamalarindan
yararlanildigi; giines enerjisi gibi temiz enerji
kaynaklarindan yararlanildigi; iklimlendirme
sistemlerinin kullanildigi; 25-30 cergeveli
blok kovan sistemleri ile portatif veya mobil
ving sistemler gibi pratik kullanimlarin
gerceklestirildigi veya dzel mobil araclarla
yapilan bir aricilik.

*X*¥

Uretici agisindan:

Paket aricihigin; kulucka
sistemlerinin; kabarmis temel petekli veya
plastik cergevelerin kullanildigi; Ulkemizde
tiretimi yapilan nektar kaynaklarinin, nektar
akim ddnemleri, mevsim ozellikleri ve
gerekli diger parametreleri dikkate alarak,
“Cografik Bilgi Sistemi“nden de en yiiksek
seviyede vyararlanilarak retim yerleri
ve kapasitelerinin belirlendigi, bdylece
hangi bitkiden, hangi yoreden, hangi
zaman diliminde kag koloni ile ne kadar
liretim yapilabilecedi hesaplanabilen; ar

Ancilik Arastirma Dergisi / Aralik 2012

ve cevre ile ilgili onemli degisikliklerin
belirlenmesinde uzaktan izZleme yontemlerin
kullanildigi; ~ {Gilkemizin ~ klimal  ydresel
ancilik faaliyetlerinin - bakimi, yonetimi,
tretimi tarihsel olarak ortaya konmus;
Devletimizin sagladi§i  “danisman”lardan
ve cesitli  “proje” imkanlarindan en
st diizeyde vyararlanabilen {ireticilerin
bulundugu; “nakarat” icerikli toplantilar
yerine “miknatis” etkili bilgilendirme ve
degerlendirme toplantilarini takip eden /
diizenleyen paydaslarin oldugu bir aricilik.

XK %%

Tiiketici acisindan:

Tiiketicinin ~ gonil  rahathg ile
kullanabilecedi en dogal aricilik {riinlerin
uretildigi ve tlim an driinlerinin her
tirlii  analizlerinin  yapilarak  hijyenik
ortamda hologramli ambalajlarla
tiiketiciye sunulmasini saglayacak
“Arnm Balim Petedim” projemizin basarili
uygulamalarinin ve benzeri tesislerin farkli
bolgelerde de yapildi§i; insan, hayvan
ve bitki beslemesinde ve sagliginda
“apiterapi” uygulamalarinin  gelistirildigi;
bazi yorelerimizde “api-kiiltiir  turizm”
uygulamalarinin yapildigi bir aricilik.

*¥¥¥

Sonug olarak:

Kamu ve Ozel sektorde aricilik sektorii
aragtirmaci sayisinin arttigji; gesitli konularda
uzmanlagmig geng arastirmacilarin galistigi
aricilik AR-GE birimleri olan; ic tiiketim ve
ihracatin 150°ser bin tondan 300.000 ton bal
tireten; Apiterapi konusunda merkez olmus;
Diinyada an iriinlerinde “Kalite Belgeleme”
merkezi olan; kovan sayisi 10 binleri bulan
profesyonel aricilik igletmelerinin  veya
organizasyonlarin  olacagi;  Uluslararasi
aricilikla ilgili  birimlerde konuya hakim
Tiirkiye'li yoneticilerin/arastirmacilarin
bulundugu bir Gilke anciigini gerceklestirmek
icin hayal bile edemeyecegimiz ¢ok
hizl gelismelerin yasanacagi bir 10 yila
girmekteyiz.

Tim  enerjimizZie  bu  siireci
degerlendirmek tmidiyle, 2013 yilinin
ancilik sektorii basta olmak (izere tiim
insanliga basari, saglik ve huzur getirmesi
dileklerimle..

Saygilarimi sunarim.



An Genotiplerinin Degerlendiriimesinde
Molekiiler Genetik Tekniklerin Kullanimi

Ozet

Diinyada oldugu gibi (ilkemizde de
aricilk  6nemli  ekonomik kaynaklardan
birisidir. Bugiine kadar bildirilen 27 adet
bal anisi tiri bu amagla kullaniimaktadir.
Tirkiye'de  bdlgelere gére  Kuzeydogu
Anadoluda Kafkas ansi,  Giineydogu
Anadoluda iran ansi, Orta Anadoluda
Anadolu arnisi, Ege Kiyilarinda Mugla ansi,
Hatay ydresinde Suriye arnsi, Gokgeada
yoresinde Gékceada arisi, Diizce ydresinde
Yigilca anisi ve Trakya bélgesinde Karniyol
ansimin ~ varhgindan  bahsedilmektedir.
Genetik kaynak olarak ifade edecegimiz
bu an irk ve/veya genotiplerinde bugiine
kadar Uzerinde cok degerli bilgiler iceren
morfoloji, verim, genetik farklilik gibi cesitli
arastirmalar yapiimistir. Ancak sonuclarinin
bolgesel, belirli klonilere ait oldugu ve genel
olarak Ulkemiz populasyonunun hepsini
tanimladigi ve/veya ifade ettigi soylenemez.
Bununla beraber, aricilikla ilgili birgok
problemin ¢dziimii bu genetik kaynaklarin
bilingli bir sekilde kullaniimasiyla alakaldir.
Son zamanlarda biyoteknolojik calismalarla
ortaya cikan yeni gelismeler diger canl
tiirlerinde  yapilan calismalara paralel
olarak aricilikta da ¢ok dnemli gelismelere
neden olmustur. Ani islahinda hastaliklara
dayanikllik, verim gibi 6zelliklerle ifade
edilen genetik kaynaklar; cesitli genleri
tasidigi ve bunlardan istifade yoluyla da an
hastalik ve zararlilar gibi arciigin biiyiik
problemlerine yeni c¢ikis yollar ortaya
konmasi yoniinden 6nemli goriilmektedir.
Ulkemizde simdiye kadar, Tiirkiye genel
ar profilini aynintih olarak ortaya koyan

bir calisma bulunmamaktadir. Molekiiler
teknikler bu galigmalar yonlendirebilecek en
onemli araglardan birisidir. Gen kaynaklarinin
degerlendirilmesi agisindan birgok molekiiler
teknik bu amagla kullaniimaktadir. En yaygin
kullanilan molekiiler teknikler; mikrosatelit,
RFLP; mtDNA caligmalan, AFLP ve
SNP dizilemedir. Ulkemizde yer alan an
genomunun tam DNA dizilim haritasinin
yapilarak gerekli biyoinformatik bilgilerin
elde edilmesi gerekmektedir.

Abstract

The honeybee production is to come
into question as one of the most important
economical sources in our country as being
in the world. Up to date, twentyseven
honeybee breeds are used for this purposes
in the world. In Turkey, it is known that
honeybee breeds are spreaded according
to regions; Apis mellifera anatolica at the
sea side of Trakya, Eagen, Anatolia ve
Mediterranean; A. m. caucasica at the
sea side of Northeast of Anatolia and east
blacksea; A.m. meda (iranian honeybee) at
eastsouth of Anatolia region. In addition, it is
talked about the exist of honeybee breeds
of east Eagen islands, Mugla and Thrace
and Syria (A.m. syriaca). On these honeybee
breeds as enunciative of genetic resources,
a lot of various were done studies as
consisting of high value of information on
the yield, genetic distances etc. The results
of these studies are not said all Turkey
honeybee populations are identical because
of the regional different honeybee clonies.

Ahmet OKUMUS'
Feyzullah KONAK2
Umit KAYABOYNU?
Fatih BiLGI"

Manmsal Biyoteknoloji Boliimii,
Ondokuz Mayis Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Samsun

2Ancilik Aragtirma
Istasyonu Miidiirliigi, Ordu

Ancilik Arastirma Dergisi / Aralik 2012



However, the solution of the problems occuring at the
4 honeybee production is related to unsufficent usage
of the genetic resources. Recently, biotechnological
advances as parallel into morphological studies done
on the other organisms are hoped to show valuable
developments at the honeybee breeding for higher
yield. At the honeybee breeding, the importance of
honeybee genetic resources is thought to come from
the genes related to resistance to diseases, yield
etc. Using these genes can be possible to solve the
problems of honeybee production such as breeding
resistance breeds against American foulbrood and
varroa problems. In our country, there is no any
comprehensive study exhibiting the genome profile of
honeybee genotypes, yet. From the angle of utilization
of genetic resources, molecular techniques are used
to get more genetic information about genomes. The
widest used molecular techniques are microsatellite,
RFLP mtDNA studies and SNP sequences. We need
more bioinformatics on Turkish honeybee breeds
making genome DNA sequence mapping.
Girig

Balarisi 90 dan fazla bitkinin polinasyonu ve
bal iiretimi icin dnemli bir tarimsal bdcektir (Al-Otaibi,
2008). Ozellikle Apis mellifera Kuzey Avrupa'dan
Afrikaya, ingiliz Adalarindan, Ural daglarina, Bati
irandan Arab yanmadasina kadar genis bir cografik
alana yayilimigtir (Ruttner, 1988). Diinya bal (iretimi
yillik yaklagik 1,4 milyon ton ile énemli bir gelir ve
besin kaynagidir (FAOSTAT, 2009). Tiirkiye, 6
milyon koloni varligi, 95 bin ton bal {iretimi ve 37
milyon $ degerindeki bal dig satimi ile Diinya da
en onemli ilkeler arasinda yer almaktadir (TUIK,
2011; FAOSTAT, 2007; Giiler ve Demir, 2005;
Giiler, 2006). Aricilik, Tiirkiye'nin geleneksel yapilan
tarimsal (retim etkinliklerinden birisi oldugu gibi
Tirk toplumunun tanm kiiltiiriinde dnemli yer tutan
bir faaliyettir. Tiirkiye'de 154 bin tarim isletmesinde
an kolonisi bulunmakta ve yaklasik 50 bin isletmede
ise oncelikli gegim kaynagi bu sektore dayal oldugu
belirtiimektedir (Giiler ve Bacaksiz, 2002; Akaya ve
Alkan, 2007). Apis mellifera’nin yaklasik 27 alttiiriiniin
morfolojik olarak tanimlandigi degisik arastirmacilar
tarafindan ifade edilmistir (Ruttner, 1988; Ruttner,
1992; Sheppard et al., 1997; Sheppart ve Meixner,
2003; Al-Otaibi, 2008). Morfolojik ozellikler temelinde
yapilan taksonomik calismalarda bal ansi Dogu,
Afrika ve Bati sinifi olmak iizere 3 sinifta irk tanimi
yapilmistir (Ruttner, 1988). Ulkemizin iginde oldugu
ekonomik degeri yiiksek olan ve kiiltiirii yaygin olarak
yapilan bal arsi irklari Bati orijinli olup bu grupta
italyan (A. m. ligustica), Kafkas (A. m. caucasica),
Esmer (A. m. mellifera), Karniyol (A. m. carnica),
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Anadolu (A. m. anatoliaca), Kibris (A. m. cypria) ve
Suriye (A. m. syriaca) arilar yer almaktadir. Bal arisi
populasyonlarinin birbirlerinden olan farkliliklarinin
belirlenmesinde morfometrik analizler cok énemli bir
rol oynamakla beraber, morfolojik 6zelliklerin kantitatif
nitelikte olmalari ve poligenik kalitim gdstermeleri
populasyon genetigi calismalarinda  kullanimini
sinirlandirmaktadir. Bodenheimer (1941) bal arilarini
morfolojik yapilarina gore 7 farkli ekotipte bdlgelere
ayirmig, iilkemizde bal ansi ilk defa tammlanmigtir.
Ruttner (1988) ise Ulkemizde Apis mellifera’nin 4 tiirii
oldugunu belirtmistir.

Ulkemizde performansi net olarak tespit edilen
islah edilmis bir ar genotipi, genetik kaynaklarimizi
ne sekilde kullanacagmiz  bilinmediginden
gelistirilememistir. Ayrica an Ureticileri verimli ve
genotipik tanisi tam yapilmis bir ari genotipine ihtiyag
duymakta bununla beraber mevcut kaynaklarimizin
bdlgelere dagilimi konusunda genis olarak planlanmis,
fikir Oretecek bir calismaya rastlanmamistir.
Mevcut calismalarda gen kaynaklarimizin bélgesel
dagihmindan ve zenginliginden séz edilmis ancak
bu caligmalar oldukca eski ve bilgi-simirli olan
calismalardir. Bu sebeple Ulkemizde an 1slahi igin
alt yapisini olusturacak materyalin varli§i ve tasidigi
genlerin belirlenmesi hususunda bilgi noksanlig
yasanmaktadir. Su ana kadar, ana ar dreticileri
sadece fenotipik olarak “ekotipe benzer” seklinde
ari genotipleri tamimlanmig olup bunlarda da
performans testleri ileri diizeyde ve standart halde
saglanamamaktadir. Bal arilarinda control edilemeyen
ciftlesme davranis, ticari ana ar satiglar ve yogun
gocer aricilik nedeniyle genetic kansikliklarin ortaya
ciktigr  diigiiniilmektedir.  Yapilan  calismalarda,
bunlarin kontroliiniin zor oldugu gériilmekte ve bu
durum islah iglemini zorlagtirmaktadir. Bu genetik
karigimlarin boyutlari ve bélgesel olarak elde bulunan,
irk olarak ifade edilen genotiplerin genetik potansiyel
ve genetik karisma durumlar  bilinmemektedir.
Yapilan galismalarda bélgesel nitelikte kalmakta ve
sorunlara ¢oziim (retmekte yetersiz kalmaktadir.
Elimizde mevcut olan genetik kaynaklarin durumu
bilinmeden 1slah iglemine girismek kontrolsiiz bir
iretime dogru seyir ortaya koymaktadir. Bolgesel
genetik kaynaklarin korunarak bdlgelere uygun ari
genotiplerinin ortaya konulmasi ancak elimizdeki
kaynaklarin  durumunun  bilinmesiyle  netlik
kazanacaktir.

Molekiiler Genetik Galismalar

Morfolojik  yapilarindaki  farkliiklara gére
siniflandirlan  arilar  {izerindeki calismalar, son
yillarda cesitli molekiiler metotlarla dogrulanmaya

.




caligiimigtir. DNA temelli tekniklerden mtDNA ve
DNA markar teknikleri, bu alanda en etkili metot olarak
kullaniimakta, mtDNA temeline dayali calismalarda
RFLP teknigi, bal arnlarinda gruplasma saglanmasina
ragmen caligilan lokuslarin az olmasi calismalari
sinirlandinlmigtir (Franck et al., 1999; 2000a). DNA
markor temeline dayali teknolojilerde ilk kullanilan
teknik RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA)
olup 300 den fazla lokus kromozomlarda tanimlanarak
haritalanmistir (Hunt and Page, 1994; 1995). Ancak,
dominant kalitim gostermeleri ve tekrarlanabilirliginde
sikintilar olmasi sebebiyle kullanimi sinirli kalmustir.

Son yillarda DNA markor temelli galigmalarda
mikrosatelit (SSR) teknigi cok yaygin kullanim alani
bulmustur. Tekrarlanabilir bélgelerde allel degisimini
kodominantiliski olarak ortaya koyan markarler, genom
boyunda farkli kromozomlara ait tanimlamalari bitki,
hayvan ve bdceklerde genis kullanim alani bulmustur
(Gentles and Karlin, 2001; Kati, 2001). Mikrosatelitleri
elde etmek (izere 5 klonlama islemi gercgeklestirilmis,
bunlarin 4 (i Estoup et al, (1993) tarafindan
tanimlanmigtir. Bu metotlarda Apis mellifera’nin alt
tiirlerini DNA si1 ve BAC kiitiiphanelerinde klonlama
yontemi ile plasmidlerde cogdaltiimasi, sekanslama
veya prob sekanslarla karsilagtinimasi iglemiyle
tretilmiglerdir. Bununla ilgili detayl bilgi http://www.
inapg.inra.fr/dsa/microsat/microsat.htm  adresinde
verilmigtir. Bu sekilde Apis mellifera’'ya ait 552
markar gelistiriimis ve bunun tam listesi Molecular
Ecological Notes Veri tabaninda yayinlanmigtir. Bu
listenin olusturulmasinda cesitli mikrosatelit markarler
yayinlarda kullanilmigtir (Rowe et al., 1997; Haberl
and Tautz 1999; Evans, 2000; Green et al., 2001).
Solignac et al., (2003) tarafindan 552 mikrosatelit
populasyonlarda test edilmis ve Afrika, bati Avrupa
ile italyan arilarinin karsilastinimasinda yiiksek oranda
varyasyona rastlaniimigtir. Gen cesitliligi frekanslari
sirasiyla Afrika igin 0,76 ; Avrupa icin 0,46 ve italya
icin 0,33 olmustur. Galismada farkli poulasyonlarda
varyasyon gosteren farkl lokuslar tespit edilmistir.
Bu calismada Bati Avrupa ve italyan arilari birbirine
yakin akraba oldugu diisiiniildiigiinden gen cesitliligi
de Afrika rkina gore disiik olmustur. Kromozom
tizerindeki lokuslarin ¢alisiimasinda lokus sayisi ve
lokusdaki allel sayisinin her ikiside ayinmda oldukca
etkili oldugu bu arastirmalarda ortaya cikmstir.
Bu calisma sonuclari, iilkemiz ari genotipleri ile
karsilagtiran bir caligmaya rastlanmamigtir.

SNP teknigiise gesitli tiirlerin orijinini bulmak igin
kullanilan biyoteknolojik tekniklerden birisidir. Ancak
ari genotiplerinde AT bdlgelerinin zengin oldugundan
(%71) sekanslama sirasinda  metilasyondan
kaynaklanan hatalar ortaya koymaktadir (Ashburner
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and Kyriacou, 2006). Yaklagik olarak 1 minonun\ N :
tizerinde SNP markére sahip ar genotipinde 1
ozellikle yakin akraba olan 1slah populasyonlarinin x ‘\ r

tanimlanmasinda daha gok kullanilmaktadir(Whitfield
et al., 2006; Zayed and Whitfield, 2008; De La Rua
et al., 2009). Ancak, SSR markdrler varyasyon
gdsteren populasyon calismalarinda SNP’e tercih
edilmektedir (Schlétterer and Hitchhinking, 2003,
Schidtterer, 2004). SNP markdrlerinin - genom
boyunca en fazla mutasyon gésteren bélgelerinin
belirlenmesi ari genotiplerinin daha hassas calisilimasi
icin gerekmektedir. DNA dizilimi kargilagtinimasina
gére degerlendirilen SNP markérler, genomda
fonksiyonel bdlgelerin  belirlenmesiyle yapilacak
islah calismalarinda 6nemli segici markérler olarak
goriilmektedir.

An Gen Kaynaklan

Ulkemiz cesitli bitki, hayvan gen kaynaklarinin
merkezi oldugu gibi arn genotipleri bakimindan da
yukaridaki bilgiler 1siginda gen merkezi durumundadir.
Bunun sonucu olarak farkli oldugu diistiniilen bal arisi
irklari iilkemizde yer almigtir (Ruttner, 1988). Cesitli
aragtirmacilar tarafindan Karniyol ve Suriye arisi
gibi genotiplerin ilkemizde varhigi tartigilmaktadir
(Kandemir et al., 2005; 2006a; 2006b; Palmer et al.,
2000; Kence, 2006;Giler et al., 1999). Ulkemizdeki
bal ansi gen kaynaklarinin sinirlarinin belirlenmesi
ve bunlar exsitu veya insitu olarak yetistiriimesi
gen kaynaklarinin korunmasi agisindan dnemlidir.
Bununla iligkin en 6nemli belge Kafkas An Irkinin
tescillenmesi olmustur. Bununla ilgili tescil standarti
gelistirilmis olup 2004/39 nolu Yerli Hayvan Irk ve
Hatlaninin Tescili Hakkinda tebligde yer almistir
(www.basbakanlik.gov.tr/eskiler/2004/12/20041212.
htm). Ulkemizdeki diger ari irklarinin varli§i iizerinde
cesitli arastirmalar yapilarak yeni haplotipler tespit
edilmistir (Yildiz et al., 2005; Ozdil et al., 2006;
Kandemir et al., 2006a; lvanova et al., 2004; lvgin et
al., 2004). Ulkemizde cesitli bélgelere yonelik olarak
bal anisi populasyonlarinin mikrosatelitler bakimindan
tanimlanmasi yoniinde cesitli arastirmalar yapilmistir
(Estoup et al., 1995; Kence ve ark., 2003; Bodur
et al., 2004 ve 2007). Bu arastirmalar, iki yonden
onemli goriilmektedir; birincisi ilkemizin bal arisi
gen kaynagi bakimindan zengin oldugunu, ikincisiF"
ayinmda kullanilan mikrosatelit markérlerin arastirma
yapilan bélgelerde ayinm yapmadaki basarisidir. Bu
basari allel sayisinin fazlaligi ve dolayisiyla genetik
cesitliligin fazla oldugunun bir gdstergesi olarak
dederlendirilmektedir. Yapilan biitin bu arastirmalar
1sigi altinda ilkesel bal arisi genotip haritasinin
cesitliligin gorsel ortaya konmasi bakimindan 6nemli
bir adim olarak gériilmektedir.
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An Islahi ve Tescil

Ulkemizin en 6nemli sorunlarindan birisi de
an 1slahiyla ilgili gelismelerin sinirli kalmasidir. Ani
islahi galigmalari, ana arlarin giftlesmelerinin control
edilememesi, suni tohumlamanin giic olmasi gibi
nedenlerle zor olmaktadir. Ulkemizde yerli ve yéresel
tescil edilen ari irkinin varligi islah edilmis anlamini
tasimamaktadir. Ari genotiplerine ait Tescil iglemi,
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanli§i tarafindan
28150 sayi ve 22 aralik 2011 tarihli resmi gazetede
yayinlanan Evcil Hayvan Genetik Kaynaklarinin
Tesciline iligkin yonetmelige gore uygulanmaktadir.
Bu yonetmelige gore yiiresel ve yerli evcil hayvanlarin
Tescil sahibi Bakanliktir. Ancak, yonetmeligin ilgili
maddesine gore gergek ve tiizel kisilerin tescil almasi
icin cesitli 1slah uygulamalari ile olusturulan saf ve
melez tipler, hat, ekotip ve hibritler hakkinda bilimsel
belge, makale ve genotipi gelistiren tarafindan
onaylanarak ve gerekli formlar doldurarak Genel
Miidiirliige basvurmasi gerekmektedir (http://www.
resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/12/20111222-17.
htm). Bu basvuruyu takiben Hayvan Genetik
Kaynaklar Komitesi tarafindan Tescil siiresince aday
ar genotipi ve pedigrili yetistiricilik uygulamalari,
beyanlar ve genotipin devamliik hususlari
Komite tarafindan vyetkilendirilen uzman Kkisilerce
denetlenir. Tescil islemi sonrasinda fenotipik ve
genotipik niteliklerini devam ettirmek, bu 6zellikleri
yoniinden bir 6rnek olmak ve bu ozelliklerini dollerine
gecirebildigi bilimsel olarak tespit edilerek islah
driiniine ait islem gergeklesmis olmaktadr.

Tescil, Islah islemlerine gegmeden evvel ari ile
morfolojik kriterlerin belirlenmesi ve standart olarak
bolgede vyetistirilen standart ar genotiplerinden
morfolojik olarak en az bir karakter yoniinden farkli
ve (stiin olmasi veya DNA testi ile bu farkliigin
belirtiimesi gereklidir. Gelistirilen ari genotip hatti
bu ozelliklerini sonraki generasyonlarda devam
ettirmeli ve yeknesak bir fenotip sergilemelidir. Bu
islemlerin belirlenmesi icin uzman kisiler tarafindan
arinin bir sezon igerisinde test edilmesi gereklidir.
Islah eden kisinin i1slah ettigi ari genotipini korumakla
ylikiimlii olmasi ve elinde tutmakla sorumlu olmasi
gereklidir. Islah calismalarinda ise ilk yapilacak
islem, (lkemizde vyerli kaynaklarin potansiyelini
gormekten  gecmektedir. Ulkemiz  ansinin
bolgelere gore siniflandinimasi ve performanslarini
belirlemeden yapilan uygulamalar islah islemini
basarisizliga siiriikleyecektir. Bu nedenle elimizdeki
ari gen kaynaklarini bdlgesel olarak test ederek
gerekli bilgileri toplamamiz gereklidir. Bu islemleri
yaparken ari genotiplerinin belirlenmesi, tasidiklar
gen bilgilerine de sahip olmak igin molekiiler
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caligmalardan  faydalanilmalidir.  Islah  edilen
materyallerin ana — baba ebeveynlerini koruyarak
yapilan ana ar {retimin kontrolii yine molekiiler
tekniklerle saglanmalidir. Ar 1slahinda (ilkemizde
en onemli kriterler; yiiksek verim ve hastalik ile
zararlilara dayanikliliktir. Bunu basarmak igin genis
adaptasyon kabiliyetine sahip ari genotiplerini islah
etmek gereklidir.

Islah igin takip edilecek ikinci yol, verimli

gorilen kolonileri akrabali yetigtirme yaparak
genetik  dengeyi  kontrol altina  almakdir.
Bunlarin  vyetistiriimesinde  suni  tohumlamadan

faydalanilmaktadir (Haberl ve Tautz, 1998). En az
iki farkli bu sekilde yetistirilen Gstiin performansli
arl kolonileri arasinda melezleme yaparak melez
azmanh§indan faydalanmak miimkiindiir(Ruttner,
1972). Bu sekilde olusturulan koloniler hat olarak
isimlendirilir. Hatlar, melezlenecek ise bunlardan biri
erkek koloni olarak kullanilir. Bu tip hatlara parent
hat veya ebeveyn adi veriimektedir. Bunlardan
ortaya gikan yeni genotip ise hibrit ari genotipidir.
Bu tip ari genotipi homojen yapida olup ana ar
tiretimi bu genotiplerden saglanabildigi gibi verimli
ana arilarla herhangi (reticide bulunan verimli erkek
arilar giftlestirilerek verimlilik saglanabilmektedir. Bu
sekilde ar genotiplerine genis adaptasyon kabiliyeti
de saglanmis olmaktadir.

Islah galismalarinin en énemli kismi suni
tohumlama ile genotiplerin melezlenmesi ve
korunmasi agamasidir. Bu agama oldukga yiiksek
oranda iscilije gerek duyulmakta ve islah isleminde
ana ari Uretimini sinirlandirmaktadir.  Bu iglemin
azaltiimasi yoluyla yapilan uygulamalar ariciliga
biiylik yon verecektir.

An genomunda 1slahinda DNA dizileme
teknolojinin ~ kullanilmasi  bu  konuda  birgok
biyoinformatik  bilginin ~ kullanilarak  sonuca
gidilmesi emek ve zaman bakimindan biiyiik bir
avantaj saglayacaktir. Maalesef (ilkemizde bugiine
kadar tiim genom analizi yapiimig bir ar irkimiz
olmadigi gibi karsilastirma yapacak biyoinfromatik
veri tabanimizda yoktur. Ozellikle transkriptom
bolgelerde yapilacak islemler bu konuda birgok
soruna kisa yonden ¢oziim saglayacaktir. Bu islem
ancak yeni nesil generasyon cihazlar vasitasiyla
yapilacak genom dizileme ile ilgili SNP haritalarinin
belirlenmesiyle gerceklesebilir. Bilinen bir genom ile
karsilastirma yapilarak genotiplerin islahinda ilerleme
kaydedilebilir. Ari 1slahinda arac olarak kullanilacak
bu islem sayesinde ar genotipleri istenilen 6zellikler
dogrultusunda gerekli  biyoinfromatik bilgilerle
yonlendirilebilir. Diinyada ari genomu (izerinde
yapilan aragtirmalar bu yone kaymaktadir.

.




Sonug

Ulkemizde bulunan ar gen kaynaklari
birgok farkli gen tagidigi icin ok kiymetlidir.
Diger tarafdan bu kadar zengin genetik
kaynak icerisinden 1slah edilmig bir an
genotipini bulunmamasi da ilke igin biiyik
bir kayipdir. Islah islemi, genotiplere ait genis
bir varyasyon elde edilmesi ve bu varyasyonu
kullanilarak iclerinden en verimli genotiplerin
secilmesine dayanmaktadir. Bu varyasyon
olusturulmasinda ya melezlemelerden veya
gen kaynaklarindan faylanilmaktadir. Daha
once islah edilmemis bir populasyonda islah
yapmak oldukga kolaydir ancak elde edilen
ebeveylerin de korunmasi o kadar 6nemlidir.
Son yillarda kullanilan  biyoteknolojik
yontemlerin  uygulanmasiyla ebeveynler
takip edilebilmekte ve korunabilmektedir.
Ozellikle karakterleri kontrol eden genleri ait
bilgilerin 1slah edilmemis populasyonlarda
cok cesitli oranda bulunmasi iilke igin bu
konuda biiyiik bir kazangdir.

An genotiplerinin degerlendiriimesi,
islah edilen bir genotipin ortaya konulmasi
anlamini tagimaktadir. Islah iglemi zor bir
uygulama ydntemi olmakta ve islah edilen
ari ebeveynlerinin korunmasi konusunda
yiiksek  teknolojilerden  faydalaniimasi
gerekmektedir. Ari genotiplerini islahinda
en cok kullanilan biyoteknolojik ydntemler
molekiiler genetik uygulamalar ve suni
tohumlamadir. Her iki biyoteknolojik
yontem an genotipleri igerisinde seleksiyon
ile en performansh ari irkinin segilmesi icin
genetik kaynaklardan faydalanmaya ihtiyac
duymaktadir. Ulkemizin ari islahi konusunda
caligmalar oldukga yeni olmakla beraber,
ilerlemeler cogunlukla morfolojik kriterlerdeki
dedisime bagl kalmaktadr.
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insanoglu asirlardir ari ve ari iiriinlerini
tedavi amaciyla kullanmaktadir. Giiniimiizde
ise apiterapi adi verilen bu ydntem ile
modern tibba destek oldugu ve bilimsel
aragtirmalarin sonuglarina dayandigindan tip
diinyasinda genel kabul goérmistiir. Ve hizli
bir gelisme gostermektedir (Nisbet, 2010).
Bal anisi iriinlerinden ozellikle bal, polen,
arl siti, propolis, an zehri ve ari ekmegi
bilesikleri insan ve hayvan saghginda yaygin
olarak kullaniimaktadir.

Bal, arlarin cicekteki nektar veya
bitkiler {izerinde yasayan bazi canllarin
irettikleri ~ salgilardan  topladiklari  ve
enzimatik  olarak  degisiklige  ugratip
peteklere depoladiklari tath bir maddedir.
Dogada saf (iretildigi sekliyle besleyici
degeri yiiksek olan bal, degisik bilesiklerden
olusan yaklagik 180 madde icermektedir.
Saf balin en 6nemli bilesenlerini yaklagik
%80 diizeyindeki monosakkaritler ( fruktoz,
galaktoz) ve disakkaritlerden olusan sekerler
teskil etmektedir, bunu yanisira % 18-19'u
su, aminoasitler, vitaminler (biotin, nikotinik
asit, folik asit, pantotenik asit, piroksidin,
tiamin, vs.), enzimler (diyastaz, invertaz,
glikoz oksidaz ve katalaz) ve mineral madde
(potasyum, demir, magnezyum, fosfor, bakir
ve kalsiyum) icermektedir (White, 1978;
Sahinler, 2001). Bal, icerdi§i glukonik asit,
biitirik asit, asetik asit, formik asit, laktik
asit, stiksinik asit, malik asit, sitrik ve okzalik
asitler gibi organik asitler nedeniyle ortalama
3,9 PH (3.4-6.1)'ya sahip olup, asidik bir
gidadir (Ozmen, 2006). Bal igerigi oldukca
dediskendir ve toplanan nektar botanik
kaynagina, mevsim, cografyaya ve toprak
verimliligine, yagis ve diger bircok cevresel
faktore gore degismektedir (Anklam, 1998;
Oddo, 2004; Giiler, 2007; Nisbet, 2009;
Khalil, 2010). Bu nedenle ar (iriinlerinin
kimyasal dzellikleri gevre kalitesi ile dogrudan
iliskilendirilmistir (Staniskiene, 2006; Nisbet,
2009; Sahinler, 2004; Nisbet, 2009). Arilar
farkli tiir ciceklerden polenleri topladigi gibi bu
bitki biinyesinde bulunan kimyasal maddeleri
de bal icerigine aktarmaktadirlar. Bu durum
balin sifali etkisini de etkilemektedir, diger bir
dedisle tiim ballar tedavide ayni etkiye sahip

degildir(Nisbet, 2010). Balin tedavi edici
mekanizmasi (antioksidan, antibakteriyel
ve antiinflamatuar, antitimor) {zerine
pek cok calisma yapilmistir (Ahamed,
2007; Bogdanov, 1997). Ozellikle bakteri
lizerine inhibe edici etkiye sahip oldugu
degisik caligmalar ile ortaya konulmustur
(Subrahmanyan, 2001; Bogdanov, 1997).
Bunuyani sirainsan ve veteriner hekimliginde
iyilesmeyen kontamine ve maddi kayiph
yaralarin tedavisinde onerilmigtir (Ghaderi,
2004., Nisbet,2010., Naemi,2008; Lusby,
2002;; Molan, 1999). Balin yarayi iyilestirme
mekanizmasi; yangisal ddemin azaltiimasi,
yara holgesine makrofajlarin  cekilmesi
ve buna bagl yaranin temizlenmesi, 6lii
dokularin  atiiminin  hizlandinimasi, lokal
olarak hiicresel enerji kaynagi saglanmasi,
saglikh graniilasyon dokusu olusturmasi
ve vyara lzerindeki protein tabakasini
koruyucu bir etkisinin olmasi seklindedir
(Celimli, 2004; Subrahmanyam, 1999;).
Balin antimikrobiyal etkisinin, sahip oldugu
yliksek ozmolarite, diisiik rutubet, diisiik
PH ve glukoz oksidaz araciligi ile enzimatik
olarak (retilen hidrojen peroksit (H202)
ve flavonoidler ve fenolik asitten gibi bazi
kimyasal madde icermesine bagl oldugu
bildiriimektedir  (White, 1966; Chirife,
1982; Molan, 2000; Nisbhet 2010). Ayrica
iceriginde benzilalkol, 1,4-dihidroksibenzen,
terpenler ve 2-hidroksibenzoikasit gibi
maddelerin varligi, diisiik protein icerigi ve
diisiik redoks potansiyeline sahip olmasi
da balin antimikrobiyal ozelligine katkida
bulunmaktadir. Balin anti bakteriyel 6zelligi
yani sira korneal ddem rahatsizliklarina iyi
geldigi bildirilmistir (Mansour, 2002). Ballar
antitiimor ajan olarak da kullanilmustir (Gribel,
1990;Biswal, 2003). Balda yiiksek seviyede
antioksidan mevcuttur ve viicudu (retilen
oksijen radikallerinden korurlar. Bu yiizden
organizma metabolizmasi irinli olarak
olusan serbest radikallere karsi gunliik olarak
antioksidan besinlerin alinmasi son derece
onemli ve gereklidir. Ballar icerdikleri cesitli
fitokimyasallar (vitaminler, enzimler, organik
asitler vs) nedeniyle dogal bir antioksidan
kaynagidirlar.( kesic, 2009; Frankel, 1998).
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Ballarin ayrica antioksidan kaynagi olarak glukoz
oksidaz, fenolik asitler, flavonoidler, askorbik asitler ve
karotinoidler bildirilmistir (Khalil, 2010; Mamary, 2002).
Antioksidanlar cesitli kanser hastaliklarina, kalp-damar
hastaliklarina, sindirim sistemi hastaliklarina, inflamatuar
hastaliklarina ve nérolojik dejeneratif hastaliklarina karsi
kullamlmigtir (Khalil, 2010; Kesic, 2009; Molan 2000;
Kasianenko, 2002).

Propolis bal arlan tarafindan cesitli bitkilerin
yaprak, kozalak, kabuk, tomurcuk ve filizlerinden
toplanan, recineli ve mum kivaminda olan bir
maddedir.  Anlar bu maddeyi kovanin delik ve
catlaklarini kapatmada, peteklerinin tamirinde, gesitli ari
hastaliklarindan koloninin korunmasinda, petek gézlerinin
dezenfeksiyonunu ve kovana giren yabanci materyallerin
etkisiz hale getirilmesinde kullanilmaktadirlar (Kumova,
2002). Propolisin, flavonoidler, hidroksiflavononlar,
fenolik asit ve esterleri, terpenoidler, steroidler, benzoik
asit ve tiirevleri, sinamik asit ve tiirevleri, kafeik asit,
apigenin, alifatik ve terpen hidrokarbonlar, aminoasitler,
mineralleri, hetero aromatik bilesikleri ve inorganik
bilesikler gibi 20 den fazla cesitli kimyasal bilesikler
icerdigi belirtilmistir (Lotfy, 2006; Parolia, 2011; Kumova,
2002). Propolisin bu karmagik kimyasal yapisi toplandig
bolgenin bitkisel desenine gore degismektedir. icerdigi
bu yapi propolise kuvvetli antioksidan, anti viral ve anti
bakteriyel ozellik kazandirmaktadir (Lotfy, 2006; Parolia,
2011; Kumova,2002). Antimikrobiyal ve antiinfalamatuar
aktivitesi (Sicili,2005; parolia, 2011; Gardjeva,2007),
antifungal (Isla,2012; Gardjeva,2007; Martines,2002;
0Ozcan,2004), antiviral (Ito,2001;Amoros,1992),
antidilser (Barros,2008,lemos,2007), antitiimor
(Lotfy,2006;Liao,2003; Luo,2001;Kimoto,200;
Teerasripreecha, 2012; Borges, 2011) gibi biyolojik
yapilar iizerine propolisin etkisi konusunda pek cok
caligma mevcuttur.

An siitii larva ve ana arinin beslemek igin isgi
arillarin hypofarangial ve mandibuler bezlerinde (retilen
bir maddedir (Hashimoto,2005).An siitiiniin yaklagik
%12-15 protein,7.3 mg/g, amino asitler (metionin, 16sin,
lizin, valin, fenil-alanin, treonin, triptofan, izoldsin), panteik
asit , asetilkolin,10-HDA (10-Hydroxy-2 Decanoic Acid),
sepanin asit, %10-12 karbonhidrat, %3-7 lipid, vitaminler
ve cesitli mineral madde icermektedir (Guo, 2007).
An siitii sahip oldugu yiiksek bilesikli icerigi nedeniyle
birgok farmakolojik aktiviteye sahiptir. Bu nedenle pek
cok biyolojik aktivite gdsterdigi bildirilmistir. Yapilan
calismalarda ari siitiiniin; ndrogenik aktivitesi (Zamani,
2012; Hashimoto, 2005; morita, 2012), anti tiimér (Ka
radeniz,2011;Tamura,1987;lzuta, 2009), antimikrobiyel
(Tseng, 2011; Boukraa, 2009),antihypertensive
(Tokunaga, 2004; Takaki-Doi, 2009) aktivite, kan
kolesterolii ve seker diizenliyeci (Guo, 2007; Miinstedt,
2009) ve anti-inflammatuar etki (Kohno, 2004; Yanagita,

2011), antioxidan (Nakajima, 2009; Silici, 2010;

Cemek, 2010), immunmodulator (Okamoto,
2003;simsek, 2009; Gasic,2007; Sugiyama,
2012) ve ostrojenik (Suzuki,2006) aktivite gosterdigi
bildirilmisgtir.

An zehri isci anilarin zehir bezlerinde sentezlenip
depolandi§ibirmaddedir. Komponentlerden hiyaluronidaz
ve fosfolipaz, asit fosfomonoesteraz, glukozidaz,
fosfolipaz enzimleri, histamin, dopamin, noradrenalin,
fosfolipidler, sekerler, amino asitler gibi maddeler
icermektedir (Nisbet,2010; Kang2002). Bu kimyasal
icerigi apiterapide yaygin olarak kullaniimaktadir. Ar
siitiiniin  6zellikle immunoterapide (Seppala, 2012),
Karciger hastaliklarin tedavisinde (Park, 2010),
antitimor (Huh, 2010;Son, 2007; Jang, 2003; Moon,
2007), anti inflamatuar (Kwon,2001; Baek, 2006;Moon,
2007), etkisi, artrit tedavisi (Nisbet, 2010; Lee, 2005;
Kang, 2002) ve analjezik (Kim, 2005; Lee, 2004) gibi
biyolojik aktiviteleri iizerine yapilan aragtirmalar 6n plana
cikmaktadir.

Polen cigekli bitkilerin erkek iireme materyalidir.
Degisik renklerde bulunan polen arilar tarafindan kovanin
gida ihtiyacini karsilamak igin toplanmaktadir. Bitkiden
bitkiye degisen bilesim yaklagik %10-15 su, % 20 protein,
,% 30-60 Karbonhidrat, amino asitler, % 6 yag asitleri
(39% linolenic, 20% palmitic and 13% linoleic acids;),
flavonoid, Karotenoidler , terpenler, 12 den fazla vitamin,
mineral ve 10 den fazla enzime sahiptir (Ishikawa, 2009;
Maruyama, 2010 Quian,2008; Attia,2011). Ar poleni
gida maddesi olarak kullanilmasinin yani sira bin yildir
geleneksel tedavide de kullanilmigtir. Giinimiizde de
geleneksel tip alaninda kullanilmaya devam edilmektedir.
Polen tasidigi flavonoid nedeniyle anti inflamatuar
(Shoskes, 2002., Maruyama, 2010), mast hiicrelerin
aktivitesini inhibe ederek antialerjik etkiye sahip oldugu
(Ishikawa, 2009; Kempuraj, 2005), immunomodulator
etki (bogdavov, 1994; Wang, 2005), ovaryum hormon
fonksiyon diizenleyicisi( Kloesartova, 2012) biiyiime ve
gelisme performans artirici (Attia, 2011; Turner, 2006),
antioksidan etki (Leja, 2007; Saric, 2009),sindirim
sistemi gelisimi ve fonksiyon saglayicisi (Wang, 2007;
Bovera, 2009), anti kanser( Wu, 2007; Yang, 2006),
anti fungal (Ozcan, 2004),anti ageing (Liu,1990) etkisi
oldugu, yapilan arastirmalarla ortaya konulmustur.

Ari ve an (riinlerinin kullanimi tip ve veteriner
hekimligi diginda dis hekimliginde de kullaniimaktadir.
Ozellikle agiz ve dis eti enfeksyonlarina karsi ve
dentin hassasiyetinin giderilmesine yénelik pek cok
calisma mevcuttur. Sonuglar bu iriinlerin periodontal
hastaliklara, agrinin azaltilmasina, adiz iilserleri gibi bazi
agiz problemlerine iyi geldigi géstermektedir(Yilmaz,
2009; Sonmez, 2005; Ozan,2007; Martines, 2002;
Yanagita,2011; Toker, 2008) .
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An ve an
yazdigimiz bu yazida énemli bir hususun goéz ardi
edilmemesi gerekir. Bu husus da; her ari {iriiniiniin
sifali olmadigidir. Giinkii insan ve hayvan sagliginda
kullanilan her bir an driinii tagidigr degisik kimyasal
madde nedeniyle farkli 6zellik kazanmaktadir. Uriinler
arasinda bu farkiligin yani sira ayni cesit (riinler
arasinda da bu farklilk yasanmaktadir (Nisbet,
2009). Diger bir degisle ar {iriniiniin kimyasal 6zelligi
bitkiden bitkiye, bdlgeden bdlgeye pek cok faktdre
bagli olarak degisiklik gostermektedir. Bu nedenle ari
triinlerinin kimyasal dzellikleri bitki ve gevre kalitesi

driinlerinin  sifal

ile dogrudan iliskilendirilmektedir (Ardal,
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Bal Arilarinin Besin Maddesi

Gereksinimleri

Bal arilarinin her canli gibi yagamlarini
devam ettirebilmeleri, ihtiyac duyduklar
besin maddelerini alabilmelerine bagldir.
Arlarin  besin maddesi ihtiyaclar ve
beslenmenin énemi konularinda cok cesitli
aragtirmalar yapilmistir. Bal arllarinin ihtiyag
duyduklari besin maddeleri; karbonhidrat,
protein, vitaminler, mineraller, yag ve sudur.
Arilar ihtiyaglar olan karbonhidratlari nektar
ve tath salgi kaynaklarindan saglarken
geriye kalan tim besin madde ihtiyaglarini
karsilayan tek besin kaynagi polendir. Yasl
arilarin hayatta kalabilmeleriicin karbonhidrat
ve su vyeterli iken, petek goziinden yeni
ctkmig arilarin dokularinin, salgi bezlerinin
ve i¢ organlarinin gelisebilmesi igin polenin
mutlaka diyetlerinde yer almasi gerekir
(Standifer ve ark. 1978).

Karbonhidratlar

Karbonhidratlar arilarin enerji ihtiyacini
karsilar ve erigkin bir bal ansinin hayatta
kalabilmesi igin giinde vyaklagik 4 mg
kullanilabilir sekere ihtiyaci vardir (Barker
ve Lehner 1974). Bal arlan karbonhidrat
gereksinimlerini gigek ve salgi nektarlarindan
karsilarlar. Nektardaki toplam seker icerigi
cicegin tiiriine, havaya, iklime, yila, giintin
saatlerine, havadaki ve topraktaki neme bagl
olarak %4 ile %60 arasinda veya daha yliksek
oranda degisiklik gosterir (Shuel 1975). Bal
arilari %30-50 seker ihtiva eden nektarlari
tercih ederler (Waller 1972). Genellikle %15
den daha az seker ihtiva eden nektarlar
toplamazlar (Wykes, 1952). Nektarda
sekerden baska az miktarda organik asitler,
mineraller, vitaminler, enzimler, esansiyel
yaglar gibi nitrojenli ve fosforlu maddeler
ile nektara aroma veren ve bu nektarlardan
yapilan ballara 6zel deder kazandiran diger
bazi maddeler bulunur (Beutler1953).

Arlarnin hazir sekilde aldiklar sekerler,
genellikle nektarlarda bulunan glikoz, fruktoz
ve sakkaroz veya basurada bulunan melizitoz
ve maltozdur. Karbonhidratlar ve ilgili
bilesenler test edildiginde bal anlarina tatl
gelen 7 sekeri kullandiklari, tatl bulmadiklan
sekerlerin, cok az ya da hi¢ besinsel deger
tasimadigi  belirlenmistir  (Frisch  1965).

Bal arilari tatl sekerlerden, glukoz, fruktoz,
sakkaroz, maltoz, trehaloz ve melezitozu; tatl
olmayanlardan ise arabinoz, xyloz, glaktoz,
cellobioz, raffinoz, mannitol ve sorbitolu
tiiketirlerken rhamnoz, fucoz, mannoz, rerboz,
laktoz, malibioz, dulcitol, erythritol ve inositol
gibi sekerleri tiiketmemektedir (Dogaroglu
2004).

Her ne kadar bal arlan birgok
sekerden faydalansa da, sindirim igin uygun
enzimlerden yoksun olan bazi sekerler zehirli
veya yararsiz olabilir. Bal arilarina zehirli olan
sekerlere; mannoz, laktoz, galaktoz ve rafinoz
drnek gosterilebilir. Ozellikle mannoz oldukga
zehirlidir ve ftiiketildikten sonraki birkag
dakika iginde bal arisini dldiiriir. Hem laktoz
hem de rafinoz, bal arlarina verildiginde
arilarin yasam siiresini azaltir (Barker ve
Lehner 1974).

Bal arlarina serbest segim sansi
sunuldugunda cesitli sekerlere karsi kesin
bir tercihleri oldugu gdzlemlenmistir. Arilar
coktan aza dogru sakkaroz, glukoz, maltoz
ve frilkktozu tercih ederken, bu sekerlerin
karigimi ek bir etki yaratmamistir. Sakkaroz
en cok tercih edilen seker olurken, yapay
bir gicekten serbet alma segimi verildiginde
arilarin en az tercih ettigi glukoz olmustur
(Waller 1972).

Proteinler

Proteinler, canlilarda hiicre yapisinin
temel organik maddeleridir. Bal arilarinda
proteinler larvalarin gelisimi ve ergin
bireylerin kaslarinin, salgi bezlerinin ve
diger organlarinin yapimi ve gelisimi igin
kullaniimaktadir. Bal arlan igin tek dogal
protein kaynagi polendir (Schmidt 1997,
Pernal ve Currie 2001). Bal arilarinda,
koloninin gelismesinde kulugka faaliyeti
onemli bir rol oynamaktadir. Larvanin
gelisimini saglayabilmesi icin proteince cok
zengin olan isci arnlarin hypopharyngeal
ve mandibular bezlerinden salgiladiklar
bir salgiyla (royal jelly) beslenmeleri
gerekmektedir. Bu salginin salgilanabilmesi
icin geng isci arlar bolca polen tiiketmek
zorundadir. Polen, yalnizca yavru besini
salgilanmasi igin énemli olmayip, ayn

y
[

/s

y
)

€
(

Oguzhan ULUCAN
Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Midiirliigd, Eskisehir

Anicilik Arastirma Dergisi / Aralik 2012



zamanda genc arlarin  dokusal gelisimlerini
tamamlamalari igin de cok énemlidir (Hrassnigg ve
Crailsheim 1998).

Gelismesini tamamlayarak petek gozden
yeni ¢ikmus bir isci arinin %13'G, 5 giinlik bir isci
arinin ise %15,5'i proteinden olugsmaktadir. Bir isgi
an kuluckadan cikincaya kadar 3.21 mg nitrojene
ihtiyag duyar ve bu yaklasik 145 mg polene
esdegerdir. Yine petek gézden ciktiktan sonra ki 5
giin icerisinde bal arlarinda nitrojen igerigi basta
%93, karinda %76 ve gogiiste %37'ye ulagir (Elton
ve Herbert 1997).

Arilar gelismeleri sirasinda viicut dokularinda
besin maddelerini depolarlar ve kitlk dénemlerinde
bu besinleri kullanirlar. Ozellikle yavru yetistirmekte
olan genc arilar polen kithg olan dénemlerde, karin
dokularindan %19 azot ve viicut genelinden %62
thiamin yitirirler (Dogaroglu 2004).

Bal arilarinin normal bir sekilde gelisimlerini
saglayabilmeleri igin gerekli protein miktari,
bu proteinin amino asit icerigine goére degisim
gosterir. Bal arilar esansiyel olarak tanimlanan 10
amino asiti (arginin, histidin, I6sin, isoldsin, lisin,
metiyonin, fenilalanin, treonin, triptofan ve valin)
disaridan gidalarla almak zorundadirlar. Prolin, glisin
ve serinin gibi esansiyel olmayan amino asitler
biiyiime igin dnemli degildir. Bal arlan tarafindan
toplanan polenler esansiyel amino asitlerin
tamamini icermektedir (Dogaroglu 2004, Geng ve
Dodologlu 2002).

Birbalarisininerginhalegelebilmesiiginihtiyag
duydugu protein gereksinimini orta biiyiikliikteki
10-adet polen yikii karsilayabilmektedir. Giiglii bir
koloni yilda yaklasik 200 bin yavru yetistirebilmesi
igin en az 20 kg polene ihtiyagc duymaktadir (Elton
ve Herbert 1997).
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Su Gereksinimi

Su bal anlarinin hayatta kalmalar igin
vazgecilmezdir. Bal arlar suyu gevrede bulunan
su kaynaklarindan veya nektardan saglarlar. Su,
kristalize olmus balin sulandinimasi, yavru gidasi
tiretimi, kovan ici sicakigin ayarlanmasi icin ve
hiicrelerdeki metabolik aktiveler icin mutlaka
gereklidir. Genel olarak su kovana getirildigi giin
kullaniimakta ve godzlerde depolanmamaktadir
(Geng ve Dodologlu 2002). Su verilme kosulu ile
kafes igerisinde 2 haftadan cok yasayabilen ana
an susuz kaldiginda 3-4 giin dayanabilmektedir
(Dogaroglu 2004).

Doull (1976) normal kulucka geligimi igin
uygun nem oranini arastirdigi calismasinda, normal
yumurtlama igin en uygun nem oranini %90 ile
%95 arasinda 6lgmiistir. Nem orani %100 ve %80
oldugu zaman larva sayisinda 6nemli bir diisiis
olmustur. %50 nemlilikte ise sadece yumurtalarin
%29'u normal larva olurken nem orani %50'nin altina
distiigiinde yumurtalardan hi¢ larva cikmamigtir
(Elton ve Herbert 1997.

Koloninin su tiiketimi, koloninin giiciine
ve havanin sicakhigina gére degismektedir. Bal
anisi  kolonileri  kulugka yetistirme ddneminde
giinde 200 gramdan daha fazla suya gereksinim
duyar. Yilik su miktar ise, toplanan nektardaki su
hesaba katiimazsa, 20 kg civarinda oldugu tahmin
edilmektedir (Nelson 1983).

Vitamin Gereksinimi

Vitaminlerin, yasayan organizmalarin
biyilylip gelismesi igin besinlerle belirli oranlarda
alinmasi  gerekmektedir (Geng ve Dodologlu
2002). Bal arilari tarafindan toplanan polen suda
eriyen vitaminler bakimindan zengin, yagda eriyen




vitaminler bakimindan ise fakirdir (Roulston ve Cane
2000). Ayrica polen, bocekler igin esansiyel olan B
kompleks vitaminlerini (niyasin, biotin, pantotenik
asit, riboflovin, folik asit, tiamin ve pridoksin) icerir.
(Krell 1996). Pantotenik asit, riboflovin ve tiaminin
ari siitli salgi bezlerinin gelismesinde etkisinin biiyiik
oldugu belirtilmistir (Herbert ve Shimanuki 1978).

Yagda eriyen A ve K vitaminin yavru etkinligi
lizerine etkisinibelirlemek amaciylayapilan galismada,
A ve K vitamini iceren diyetlerle beslenenin kulucka
miktarini 2 kat artirdigi belirlenmigtir. Ayni sonug A
veya K vitamini ayr ayn verildiginde de gérilmiistiir
(Elton ve Herbert 1997). B komplek vitaminlerden
riboflavin, tiamin ve pantotenik asidin bal arilarinin
yavru gida bezlerinin gelismesinde gerekli oldugu
saptanmistir (Herbert ve Shimanuki 1978).

C vitaminin bal anlarina etkisi ve bal arilarinin
C vitaminine ihtiyaci heniiz agikliga kavugsmamustir.
Polende bulunan C vitamini depolama sirasinda hizla
oksidasyona ugrar ve polenin tazeligini yitirmesi ile
C vitaminin icerigi degisir. C vitamini bakimindan
dengeli ve eksik diyetle beslenen is¢i anlar tarafindan
iretilen an siitiindeki C vitamini iceriginde 6nemli
bir fark gériilmemistir (Elton ve Herbert 1997). Bal
anlarl tarafindan toplanan polenlerdeki C vitamini
icerigi cicegin kaynagina ve mevsime gore degisir.
Polendeki C vitamini ile kulucka iretimi arasinda
hicbir iliski bulunmamustir (Herbert ve ark 1985)

Bal arisi kolonilerinin yogun nektar akimina
daha giicli ve saglikh bir an populasyonu ile
girebilmeleri icin erken ilkbaharda ozellikle vitamin
katkili surup ile beslenmelerinin son derece yararli
oldugu saptanmistir (Kumova 2000).

Mineral Gereksinimi

Arilar mineral ihtiyaglarini polen, nektar ve
sudan karsilarlar. Polen yaklasik olarak %2,9-8,3
oraninda mineral madde icerir. Fosfor ve potasyum
arilarda en fazla bulunan minerallerdir. Fakat kalsiyum,
magnezyum, sodyum ve demir miktari cok daha azdir.
Arilar, gerek duyduklar tuzu da rektumdan yeniden
absorbe ederler. Bu yolla saglanan tuz muhtemelen
ar viicudunda ozmotik basincin korunmasi igin
kullanilir (Geng ve Dodologlu 2002).

Asiri derecede mineral bal arilarina zehirli
olabilir ve tuz icerigi %1°i astiginda normalde bal
arllarina gekici gelen sakkaroz bile tiiketilmez.
Basurada var olan mineral tuzlarinin bal arilarina zarar
verdigini ve ergin yasam siiresinde azalmaya neden
oldugunu bulmustur (Elton ve Herbert 1997).

Yag Gereksinimi

Yaglar besin kithgi durumunda kullanilmak iizere
arllarin viicutlarinda depolanan besin maddeleridir.
Hiicre zarinin fonksiyonlarini ve yapisal biitinliiklerini
saglamak icin kullanilan yag; bagkalasim, biiylime
ve dreme igin gereklidir. Normal sartlar altinda yag
gereksinimi polen tiiketimiyle karsilanir. Polendeki
yag icerigi, bitki tiirlerine bagh olarak %1 ile %20
arasinda degisir. Kuru agirlik bazinda ise yaglar gogu
polende %4-6 arasi yogunlukta bulunur (Elton ve
Herbert 1997).

Bal arilari cogu diger bdcekler gibi normal
gelisim ve reme igin diyetlerinde sterollere ihtiyac
duyarlar. Sterollerin bir tiiriiniin (kolesterol), bal arilari
icin gerekli oldugu bilinir. Bal arlan kolesterol ve
diger sterolleri sentezleyememeleri nedeniyle normal
gelisimleri icin diyetlerinde bunlar almalari gerekir.
Polen ve ari siitiinde bulunan 24 methylene kolesterol
ana ari ve isci arl dokularindaki baglica kolesterold(ir.
Kolesterol sentezi igin 24 methyl kolesterol kullanilir
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Giines Enerjisi Destekli Sistemlerle
Baldan Suyun Mekanik Yolla

Uzaklastinlmasi

1.Girig

Cicekten  nektarn  alinmasindan
tiiketiciye gelinceye kadar gegen zaman
zarfinda ari, arici, paketleyici ve satici
olmak (izere gesitli evrelerden gecmektedir.
Nektar cicekten alinip petege getirildiginde
nemi bdlgeden bdlgeye, cicekten cicege
degismektedir. Balin an tarafindan enzim
katilarak islenmesinin yaninda neminin
de optimum seviyeye diisliriilmesi balin
raf émrii ile birlikte eksime olmamasi igin
onemlidir.

Dogu Karadeniz bélgesinde bal
sezonunda havadaki nem miktarinin fazla
olmasi dolayisiyla bdlgenin bal nektari olan
akasya, orman giilii, thlamur ve kestane
balindaki su igerigi oldukca fazladrr. g
Anadolu ve Dogu Anadolu bolgelerinde nem
az olsa da cicekten nektarin alindigindaki
nem bozulmayi énleyecek diizeyden fazladir.

Nektarin bala donlisimii igcin hem
fiziksel hem de kimyasal degisime ihtiyag
vardir. Fiziksel degisim suyunun azaltilmasi,
kimyasal degisim de nektar sekeri sakarozun
enzimlerle glikoz ve friiktoza indirgenmesidir.
Balgenin nem durumuna bagh olarak, balin
su oraninin istenilen seviyelere diigiirilmesi
uzun zaman almaktadir. Dolayisiyla bu
stire zarfinda ar getirdigi balin bir miktarini
yemektedir. iklim degisikligine bagh olarak
bal sezonunun kisaligi dikkate alindijinda
balin andan kimyasal degisim tamamlanir
tamamlanmaz hasat edilmesi bal (reticileri
igin gok dnemlidir.

Giinlimiizde bal paketleme tesislerinde
balin suyu santrifiij ydntemiyle istenilen
diizeye indirilmekte olup, i1sitma enerjisi igin
cok maliyetli olan elektrik kullanilmaktadir. Bu
tesislerde bal, biiyiik depolarda (10-20 ton)
bir iki-giin belirli sicakliklarda bekletiimesi
ile balda bulunan su miktari azaltiimaya ve
balin raf omrii uzatlmaya calisiimaktadir.
Bu ydntem cok yiksek enerji maliyetine,
balda dogdal koku ve renk degisimine sebep
olmaktadir.

Yapilan bu calisma, balin kimyasal
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degisimi bittikten sonra fiziksel degisimin
(suyun uzaklastiriimasi, balin kurutulmasi)
mekanik olarak yapilmasini kapsamaktadir.
Bunun igin kurutma hiz ve sicakhigin
saglanabilmesi icin giines enerji destekli bir
havall kurutma sistemi tasarlanmig, balin
suyu bu sistemde en az enerji ile alinmistir.

2. Yapilan Calisma

Yapilan caligma ki asamaldir.
Birinci agsama giines enerji destekli nem
alma sisteminin tasanmi ve imalatidir.
Tasarlanarak dretilen sistemin resmi Sekil
1'de verilmis olup; sistem havali tip glines
kolektorii, hava hizinin ayarlandigi fan,
balin suyunun alindigi dogal akigh panel ve
sicaklik dlgme sistemlerinden olugmaktadir.
Sicakliklar; giines kolektoriiniin girisinden,
cikigindan ve nemi alinan balin igerisinden
olmak iizere {i¢ noktadan élciilmekte ve bir
program araciliyla bilgisayar ortamina anlk
olarak aktarilmaktadir.

ikinci asama sistemin verimliliginin
test edilmesidir. Bu asamada sistem Yozgat
ili Sorgun ilcesi Kabakli Kdyiine tasinmig
olup, 400 koloniye sahip gezgin aric
Ali AKGUN'UN anlhigina yerlestirilmistir.
Secilen arilikta balliga ¢ikmis kovanlara,
kabartilmis bos mumlar isaretlenerek aksam
yerlestirilmigtir. Birinci giin aksam ve besinci
glin aksam isaretli cerceveler cikartilarak
ballar sagiimis ve Ordu Aricilik Aragtirma’da
ilk tahlilleri yapilmistir. Birinci glin hasat
edilen balin ve besinci giin hasat edilen
cicek balinin degerleri asagida verilmigtir.
Ancak arinin yeterince enzim ekleyebilmesi
icin vyapllan sadece bu calismada bes
glinlik numuneler iizerinde olmus, nem
alma sicakhg literatiirde verilen balin
Isitmada bozulmayacag sicakliginin(50 oC)
altinda tutulmustur. Kurutucu hava iig farkli
debide ayarlanmigtir. Bes giinliik bal nem
alma paneline istten debisi ayarlanarak
verilmekte, panel boyunca kendi egimiyle
akan balin iizerinden ters yonlii olarak
havali giines panelinde sartlandirilan hava



gecirilmistir. Bu sirada balda bulunan fazla su kiitle transferi
ile havaya gecmekte ve nemli artinlmig hava sistemden
disariya kismen atiimaktadir. Deneyler balin istenilen nem
miktarina gelindiginde sonlandinlmistir.  Her bir calisma
sonunda elde edilen ballar tahlil edilmistir. Yapilan nem
alma igleminin uygunlugunu karsilagtirmak icin kovanlara
yerlestirilen ve arinin kuruttugu sirlanmis bal 20 giin sonra
hasat edilmig ve tahlilleri yapilmigtir. Hem sartlandinimig
hava ile suyu uzaklastinlmig hem de arnnin suyunu
uzaklastirdi§i ballar Tiirk Gida Kodeksinde uygun balin
ozellikleri ile karsilagtinimigtir.

Balin nem alma panelinde akma debisi de ayarlanarak
sistemin giinliik isleme kapasitesi, birim m2 igin cikanimigtir.
Nem alma sisteminden (panel) balin akma resmi Sekil 2'de
verilmistir.

Analizler 5 Giinli.i.k Nem | § Giinliik Nem | Tiirk (_;nda Kodeksi

alma oncesi alma sonrasi (Cicek Baly)
Kurutma Hava Hiz1 (m/s) - 14 -
ik nem % 25.38 25.38 -
Son Nem % - 14.78 max. % 20
Sakoroz % 249 3.36 max. % 5
nvert Seker % 70.31 66.34 min. %60
HMF 104 6.1 max. 40
Kiil % 0.3914 0.2761 max % 0.6
PH 3.96 4.17 3,7-45
Asitik 11.3 9.6 max. 50

Tablol1. Bes giinliik ¢icek balinin kiitle transferine bagl olarak bal 6zellikleri

3. Sonuglar ve irdeleme

Sartlandinimig havada(T<50°C) nemi alinan bal ve
andan 5 giinliik iken hasat edilen balin tahlil sonuglar ile
Tiirk Gida Kodeksine gore balda istenen 6zellikler Tablo1.'de
verilmistir.

Tablodan goriildiigii gibi; uygun sicaklikta kiitle
transferi yapildiginda %25,38 olan nem igerigi yaklagik
%14.78" e diisliriiimiis ancak balin ozellikleri Tiirk Gida
Kodeksine uygunlugunu korumustur.

Yapilan bu galigma ile bal ireticileri tarafindan erken
sagimda olusan eksime, cok erken kristallesme ve yogunluk
farkindan dolayi siselenmis balda goriilen farkli renk ve faz
olusumlari dnlenmis, balin raf émrii hichir katki maddesi
katilmadan uzatiimistir.

Balin suyunun uzaklastinlmasi ¢ok az enerji ile
saglanmis, bu kiigiiclik sistemle 300 kg-bal/giin nem alma
kapasitesine ulagilmigtir. Bu deger orta dlcekli gezgin arici
(200-300 koloni) igin uygun bir giinliik bal alma kapasitesidir.
Bdylece arici balini erken hasat ederek koloni bagina yillik
bal Gretimini artirmig olacaktir.

Kaynaklar
1. 2005/49, Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi
2. www.aricilik.gov.tr

Tesekkiir: 150 ‘
Yapilan ¢alismada bize yol gdsteren ve tahlillerimizi v \/

yapan Ordu Arcilik Arastirma istasyonu Muidiirliigii
personeling, arijinda galismamiza destek olan gezgin arici Ali
AKGUN'e tesekkiir ederim.

Resim 1. Giines eneriji destekli bal nem alma cihazi.

I—

Resim 2. Nem alma panelinde baldan kiitle transferinin gergeklesmesi.
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Korunga (Onobrychis sp.)

o\ -

Yetistiriciliginin Ancihk

Acisindan Onemi

Ozet

Hayvan beslenmesinde yesil ve
kuru ot olarak degerlendirilen 6nemli yem
kaynaklarindan korunga; koéklerindeki
yumrucuklarla azotu, bol miktarda olusturdugu
kok kalintilari ile organik maddeyi topraga
kazandirarak 1slah etmekte, kuvvetli kok
sistemi ile erozyonu O6nlemektedir. Bitki
hayvan beslenmesinin yaninda cezp -edici
cicekleri ile aricilik agisindan énemli bir nektar
ve polen kaynagidir. Bal arisi (Apis mellifera
L.) korungadan nektar ve polen alirken ayni
zamanda bitkide tozlasmayr da saglar. Bu
durum bitkilerle bécekler arasinda meydana
gelen mutualizmin en giizel 6rneklerinden
biridir.

Tarla tanmi  igerisinde  korunga
bitkisinin ekim miktarindaki artig, hayvanlara
sagladigi kaliteli kaba yemle birlikte, dogal
ortamda var olan bdceklerin 6zellikle de
bal arlarnin beslenmesini saglayacaktir.
Korungay! sadece hayvan yemi olarak degil
ayni zamanda bal arilar igin ari merasi olarak
da degerlendirmek, ari popiilasyonlarinin
cogalmasini ve ekosistemin dengeli bir sekilde
devam etmesini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bal, Bal arisi, Korunga,
Polinasyon, Polen

The Importance Of Sainfoin (Onobrychis sp.)
Cultivation For Beekeeping

Abstract

An important forage source, sainfoin
which is used as a fresh and dry hay in animal
nutrition, prevents erosion with its strong root
system because it gives azote and organic
substance to soil with its nodules and root
residues, so it breeds the soil. Besides feeding
animals, sainfoin is an important source of
pollen and nectar for beekeeping thanks to
having attractant flowers. When honey bee
(Apis mellifera L.) gets nectar and pollen
from sainfoin, at the same time it provides
pollination in plant. This situation is one of
the best example of mutualism, that occurs
between plants and insects.

Inceasing the planting of sainfoin that is
cultivated in field area, provides nutrition with
its quality roughage, for insects especially

Aricilik Arastirma Dergisi / Aralik 2012

honey bee. Sainfoin is not only used as a
forage crop other than this, to consider it
as bee rangeland provides bee population
rises and continuation of the ecosystem in a
balanced way.

Key Words: Honey, Honey Bee, Sainfoin,
Pollination, Pollen,
Girig

Korunga, sulu veya kirag arazilerde
yetigtirilebilen ve Glkemiz ekolojik kosullarina
gok iyi uyum saglamis, degderli bir yem
bitkisidir. Tim ciftlik hayvanlarn tarafindan
yesil ve kuru olarak istahla tiiketilme 6zelligine
sahiptir (Ozbek, 1996). Korunga (ilkemizde tek
basina cayir ve mera ihtiyacini karsilayabilecek
ozelliklere sahip olup, bu ézelliklerinden dolayi
ilkemizde hayvan vyetistiricileri tarafindan
onemi ve degeri oldukga iyi bilinmektedir (Elgi
ve ark., 1987).

Erozyona maruz kalan meyilli arazilerde,
korunga tarimi yapilarak elde edilen iriini
hayvancilikta degerlendirmek, birim alandan
saglanan faydayl yiiksek diizeye gikarmak
mimkiindiir. Bdylece parasal agidan iyi bir
gelir saglanabilecegi gibi korunganin derin
kok yapisiyla erozyonu onleyici ozelliginden
de yararlanilir. Bu ozelligi korunganin kokleri
ylizeyde olan kiiltiir bitkileriyle iyi bir sekilde
déntisiimlii  olarak  kullanilabilecegini  de
gostermektedir. Ayrica korunga bitkisi havanin
azotunu baglayarak topragin azot ydniinden
zenginlesmesine yardimer oldugu igin ozel
bir degere sahiptir. Korunganin kék kalintilari,
toprakta organik madde biriktirdiginden
(Tutkun, 1997), toprak islahina da yardimci
olmaktadir (Agikgéz, 1995).

Korunga tiim bu bitkisel avantajlarina
ek olarak aricilik igin ok iyi bir potansiyel
olusturmasi ile diger tarimsal kazanglarin gok
tistiinde yarar saglamaktadir (Tutkun, 1997).
Ciinkii korunga, bal arlarinin nektar ve polen
toplamak amaci ile en cok ziyaret ettigi baklagil
yem bitkilerinden  birini  olusturmaktadir
(Avcioglu, 1977).

Korunga bitkisi ¢igeklerinde bulunan
bol miktardaki bal6zii ve gicektozu sayesinde
kaliteli ari meralarindan birini olusturdugundan




(Yiksek ve ark, 2002), cesitli bélgelerimizde aricilik
yapanlarin da kolaylikla yetistirebilecegi bir bitki 6zelligini
tagimaktadir (Elgi, 2005).

Nitekim Glkemizin gesitli yérelerinin ballarinin
bazi tiiketicilerimiz tarafindan oldukca fazla miktarda
tercih edilmesinin nedeni, o yérelerde korunga bitkisinin
fazlaca yetistiriliyor olmasidir (Celik, 1988).

Kendine has bir dollenme mekanizmasina sahip
olan korunga ciceklerinde dzellikle bal arilarinin mekanik
etkileri sonucu tozlasma gerceklestiginden, tohum
verimindeki artiglar da bal arilan sayesinde miimkiin
olmaktadir (Avcioglu, 1977).

Bu makalede, bal arilari icin dnemli bir baldzii
ve cicektozu kaynagi olan korunga bitkisinin orijini,
tilkemizdeki yayihm alani, gigeklerinin yapisi, tozlasma
ve ddllenme o6zellikleri ile tohum, baldzii, gigektozu ve bal
verimleri iizerinde durulmustur.

Korunganin Orijini

Korunga (Onobrychis viciifolia  Scop.  Syn.
Onobrychis ~ Sativa Lam.), Angiospermae (kapall
tohumlular)'nin  Dicoytledonae (iki cenekliler) sinifi,
Rosales takiminin Leguminosae (Baklagiller) familyasinin
papilionoidae alt familyasi iginde yer almaktadir (Yiiksek
ve ark., 2002).

Elci (2005)'nin, Vavilof (1950)'tan bildirdigine
gore, Kiiciik Asya’'nin ic kisimlari yani Orta Anadolu,
Transkafkaslarin tamami, Iran ve Tiirkmenistan'in
yiiksek kisimlari korunganin gen merkezi olarak
gosterilmektedir. Diinyada 160 civarinda korunga
tird oldugu bilinmektedir. Tiirkiye'de ise 52 korunga
tiirii bulunmakta olup, bu tiirlerin 27 tanesi (% 51.9)
endemiktir (Avci, 2010).

Ulkemizin Dogu Anadolu yiiksek yayla bdlgesi
de gen merkezlerinin diigim noktasi durumunda
oldugundan bu bdlgede de korunganin oldukca cesitli
tiplerine rastlanmaktadir. Bitkiye adi gegen bélgede
“goriingen” yada “koringa” da denmektedir (Elgi, 2005).

Korunganin Ulkemizde Yayihm Alani

Cok yillik, kuraga (yillik ortalama sicakligi 200—750
mm olan) ve ozellikle soguga cok dayanikli, birgok kiltiir
bitkisinin yetisemedigi kirecli ve kuru, kirac topraklarin
degerlendirilmesi icin korunganin kullanilmasi onun gok
onemli bir 6zelligidir (Elgi, 2005; Altin ve ark., 2005).

Kayaliklar, meselikler, nadasa birakilan tarlalar,
yol kenarlari, maki, step, kumlu arazilerde 2000 metreye
kadar yetisir (Sorkun, 2008). Korungadan en iyi verim
pH'I 6-7.5 olan topraklardan elde edilir (Sorkun, 1995).

Ulkemizin Dogu illerinde oldukga genis ekim
alanina sahiptir. Korunga, Dogu Anadolu da Agn,
Ardahan, Kars, Erzurum, Erzincan, Giimiishane, Bayburt,
Siirt, Bitlis, Batman, Mus, Hakkari, Van, Elazig, Malatya,
Kahramanmaras gibi  merkezlerimizin  bulundugu

bolgelerde yetisir. Orta Anadolu'da da korungaya birgok
yerlerde rastlanir. Sivas, Yozgat, Kirsehir, Nigde, Konya,
Ankara ve Gankiri cevrelerinde bulunur. Tarim Isletmeleri
Genel Miidirligiiniin Altinova, Gozli, Ulas, Malya, Polatli
gibi ciftliklerinde yogun olarak korunga yetistirilmektedir
(Elci, 2005).

Korunga Cigeklerinin Yapisi

Korunganin cicek yapisi baklagil yem bitkilerine
ait familyanin genel dzelliklerini tagimaktadir (Avcioglu,
1977). Ciceklerinin gdz alici renkte ve biiyik olmasi,
cicek salkimlarinin bitkinin {ist bélgesinde bulunmasi ve
ciceklerinde firlatma (tripping) olayinin gdzlenmemesi
korungay aricilik acisindan oldukga 6nemli kilmaktadir
(Serin ve Tan, 1996).

Cicekler, bitki sapi ile yaprak sapi arasindan,
yani yaprak koltugundan gikan uzun saplar iizerinde
bulunur. Bu saplara cicekler kisa saplar ile baglanir.
Cicek toplulugu sik salkim seklindedir. Bir salkimda
5-80 kadar cicek bulunur. Tag yapraklar pembe, mor,
beyaz veya sari renkte olabilir. Gigegin en dnemli parcasi
kayikgik tac yapragidir ve iki tac yapraginin birlesmesi
ile olusmustur. Disi organ ile erkek organlar toplulugu bu
tag yapraginin iginde bulunur (Elgi, 2005). Tag (corolla)
ve gicedi en distan saran boru seklindeki canak (calyx)
tlipli kisa oldugundan ve petaller serbest bulundugundan
anilarin nektar almasi kolay olmaktadir (Avcioglu,1977).

Korunganin cicek morfolojisi, arinin  cicege
konmasi ve lizerinde ¢alismasi bakimindan gok elverigli
durumdadir. Arilarin viicut yapisi da korunga gicegindeki
ustaca calisma tarzina ok uygundur. Bir islahginin
basaramayacagi kadar miikemmel bir ustalikla, gigegin
kayikcigina konan ari, onu geriye dogru kendi agirhgr ile
biikerek, tozlanma isini ¢ok nazik olan korunga cigegini
zedelemeden basarmaktadir. Bu islemi cok kisa zamanda
gerceklestiren bal arilan korunga melezlemesinde de
kullanilabilme ozelligine sahiptir (Elgi, 2005).

Korunganin Tozlasma ve Dollenme Ozellikleri

Korunga diger baklagiller gibi, yabanci
dollenmeye gereksinim duyan bir bitki tirl olup,
tozlasma genellikle bal arisi (Apis mellifera L.) tarafindan
gerceklestiriimektedir (Ozbek, 1996).

Bitkilerdeki tozlasma gérevinin yaklagik olarak % 80'nin
bal arilari tarafindan gergeklestirilmesine karsin (Tutkun,
2006), Kirgizistan'in Issik Golii Bdlgesinde yapilan
calismada korunga (Onobrychis viciifolia) gigeklerinin
polinator bdcekler tarafindan ziyaret sikiginin sirasiyla
bal ansinda (Apis mellifera L.) % 84.7, bambus
ansinda (Bombus sp.) % 5.6, yaban arlarinda % 4.1,
esekarisinda % 2.8 ve diger bocek tiirlerinin katkisinin
ise % 2.8 oraninda oldugu tespit edilmistir (Karavaeva
ve ark.,1975).

Diger bir literatlir bildirigine gore de korunga
bitkisinde hakim tozlayicinin bal arilari oldugu, kendine
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dollenme oraninin % 25, yabanci ddllenmenin ise % 75
oldugu bildirilmektedir (Tutkun, 2006). Ancak kendine
déllenen disi organin tohum baglama olasiligi azalmakta,
olusacak dollerde verim ve diger ozellikler agisindan
gerileme gozlenmektedir (Avcioglu, 1977).

Korunga gibi gigekleri gésterisli renklere ve dnemli
dlgiide fazla baltziine sahip bitkiler genellikle sabahlari,
ogleden evvel cok yogun bir sekilde arilar tarafindan
ziyaret edilmektedir. Bunun en 6nemli sebebi, 6gleden
once genellikle riizgarin olmayisi ve giceklerin biitiin
tazeligi ve gosterisinin tozlayicilar icin hazir olmasidir
(Er,1995).

Birbirine yakin olan yonca ve korunga tarlalarinda
an faaliyeti incelendiginde, bal arlarinin korunga
bitkisini daha cok tercih ettigi ve giceklenme siiresince
faaliyetlerini aksatmadan siirdiirdiikleri saptanmistir. Bu
durum, bal anisinin korunga icin iyi bir polinatdr oldugunu
gostermektedir (Celik, 1988).

Bal ansinin ziyaret ettigi bitkiler arasinda
ozellikle Dogu Anadolu’da korunganin birinci sirayi
aldi§i gozlenmistir (Ozbek,1996). Rusya'da siirdiriilen
calismalarda Kafkas ari irkinin korunga icin en iyi tozlayici
oldugu tespit edilmistir (Ozbek, 1992).

Toplam 60 bitki tiriiniin oldugu bir alanda 32
bitki polinatdr bocek tiirleri tarafindan ziyaret edilmis
ve korunga (Onobrychis viciifolia)’nin 3430 ziyaretle
polinatérler tarafindan en cok ziyaret edilen bitki oldugu
gdzlemlenmistir (Ebeling ve ark., 2008).

Bal ansi, korungayr yiiksek oranda ziyaret
etmektedir. Bir korunga tarlasinda birim alandaki ari
sayisi, cevredeki aril kovan miktar ve bu kovanlarin
korunga alanina yakinligina bagh olarak artmaktadir.
Civardaki kovan sayisi artikca korungay! ziyaret eden
an sayisinin da yiikseldigi belirlenmistir (Ozbek ve
Yildirnm,1996; Bogoyavlensky, 1975).

Ozbek (1992), Mel'nichenko (1970)'ye atfen,
tozlasmaya gereken dnem verildiginde (riin artiginin
korungada % 35—40 oldugunu belirtmekte, bu diizeydeki
uriin artisinin giibreleme ve sulama gibi diger tarimsal
girdilerle saglanamayacagi vurgulanmaktadir.

Korunganin Tohum Verimi

Yabanci ddllenmeye gereksinim duyan bu bitkide,
kendine déllenme sonucu, genetik bazi nedenlerle tohum
verimi dlismekte, bir cicedin kendi cicek tozlan ile
dollenmesi yerine bagka bitkilerdeki giceklerin tozlar ile
ddllenmesi gerekmektedir. Bunu da en iyi basaranlarin
bal arilan oldugu belirtilmektedir (Avcioglu, 1977).

Korunga bitkisi yabanci déllenmeye gereksinim
duydugu icin iyi kalitede tohum elde edilebilmesi,
ancak tozlasmanin optimum diizeyde oldugu zaman
gerceklesebilmektedir Ozbek, 1996). Korunga da tohum
uretimi amaciyla bal anlarinin tozlagma hizmetinden
yararlanan bitkilerin basinda gelmektedir (Sammataro ve
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Avitabile, 1998).

Bir korunga cicegi salkimindaki ciceklerin en
fazla % 50'sinin tohum baglayabildigi belirtiimektedir
(Bogoyavlensky, 1955). Bu nedenle korunga tohumu
dretimi igin ciceklenme zamaninda cevreye arili
kovanlarin konulmasi, tohum tutma oranini artirmaktadir
(Tutkun,1997). Bu nedenle 1 dekar korungaliga 1 kovan
ari konulmasi tohum dretimi agisindan son derece yararli
olacaktir (Tan ve Sancak, 2009).

Korunganin tohum hasadi salkimin alt tarafinda
bulunan meyvelerin koyu kahverengiye dénistiikleri
zaman yapllir. Korunganin tohum verimi dekara 50-100
kg arasinda degismektedir. Tohum hasadinda gecikme
tohumlarin dékiilmesine neden olmaktadir (Tiknazoglu,
2009).

Korunganin Balozii ve Cigektozu Verimi

Korunga bitkisinin bol miktarda nektar ve polen
iretmesi ve bal arilarinin bu kaynaklara kolayca ulasmasi,
tagc yapraklarinin renginin cekici olmasi korunganin
arcilik agisindan miikemmel bir bitki oldugunu ortaya
koymaktadir (Celik, 1988).

Ekilmesinin ikinci yilinda cicek agan korunga
(Aksoy, 2011), Nisan ayindan Haziran ayi sonuna kadar
stiren uzun sayilabilecek bir ciceklenme ddnemine
sahiptir (Tutkun, 2006). Cicekleri giin boyunca ozellikle
sabahlan agmakta ve salkimda ciceklenme alttan
yukariya dogru gerceklesmektedir. Ciceklenme dénemi
2-3 hafta devam etmektedir (Bosca ve Hejja, 1963).

Korunga, uygun iklim kosullarinda kisa dénemde bol
nektar veren birkag bitkiden biridir (Geng ve Dodologlu,
2011). Bu bitkinin nektar akisi ciceklenme olduktan
sonra 14-15 giin devam eder. Nektar salgisi en iyi 22—25
0C’ler arasinda gerceklesir (Tutkun, 2006).

Arihga 200-300 metre yakinlkta bulunan bir
korunga tarlasinda bal arsi yogunlugundan dolay
yiiriimenin giiclestigi, her cicek salkiminda bir bal arisinin
oldugu bu sayinin ikiye, hatta tge ¢iktigi belirtilmektedir
(Ozbek, 1996). Zira balarisi higbir zaman nektar ve polen
yoniinden zengin olmayan bitkiye yogun bir sekilde
yonelmemektedir. Bitkinin salgiladigi nektar miktari ve
nektardaki seker orani ile ari ziyareti arasinda belirgin bir
iliski mevcuttur (Ozbek ve Yildinm, 1996; Bogoyavlensky,
1975). Korunganin salgilandigi nektar miktari da
varyeteye, iklim kosullarina ve uygulanan tarim teknigine
gore degisim gostermektedir (Bogoyavlensky, 1975).

Korunga ciceklerindeki nektar sakaroz, glukoz
ve fruktoz bakimindan oldukga zengindir (Serin ve Tan,
1996). Bu ozellikleriyle de arlarin tercih ettigi tlim
ozelliklere sahiptir. Yapilan arastirmalar, korunga nektari
icerisindeki seker miktarinin en az % 3, en ¢ok % 70
arasinda degisim gostermesine karsin ortalama % 55
oldugu bildiriimektedir (Sonmez,1995; Tutkun, 2006;
Geng ve Dodologlu, 2011),



Korunganin polen verimi de yiiksektir (Tutkun,
2006). Korunganin en dnemli polen akis dénemi Mayis
ayindan Agustosa kadar olan dénemdir (Valle, 1996).
Cigektozunun rengi koyu turuncu kahverengindedir (Oder,
2006).

Korunganin Bal Verimi

Birgok aragtirici, balansinin iyi bir korunga
tozlayicisi, korunganin da cok iyi bir bal bitkisi oldugunu
vurgulamakta ve korungadan yapilan balin kalitesinin
de yiiksek oldugunu belirtmektedirler (Ozbek,1996). Pek
cok arastirici baklagil yem bitkilerinin gigeklerin tiipiinde
(corolla) bulunan nektarin, kaliteli ballarin kaynagini teskil
ettigini kabul etmektedir (Avcioglu, 1977).

Dubbs (1968), Amerika'nin Montana eyaletinde Eski
korunga cesidiyle yaptigi calismada korunga parselinin
kenarina konulan kovanlarin giceklenme baslangici ile tam
ciceklenme arasindaki agirlik artiginin % 76.2 oldugunu ve
bu artigin baldan kaynaklandigini belirtmistir.

Dubbs (1968)a gore, bal tiretimi bakimindan Eski korunga
cesidinin Orta Montana'daki durumunu anlamak igin
19 donimliik korunga parselinin kenarina cigeklenme
doneminde yerlestirilen iki ar kovanindan 30 ile 65 kg bal
elde edilmistir.

Bal (iretiminde 4 doniime 70-80 bin ar mevcutlu
giiclii bir kovan yerlestirilmesi tavsiye edilmesine karsin
(Tutkun, 2006), Amerika'nin Montana kosullarinda bal
tiretimi amaciyla bir dekar korunga alanina yerlestirilen 2
kovan arinin yetersiz oldugu bildirilmistir (Dubbs, 1968).

Bir dekar korunga 9-40 kg civarinda kadar
miikemmel kalitede bal verir (Aksoy, 2011; Oder, 2006).
Korunga, balinda % 41.89 glikoz, % 50.26 fruktoz, % 0.43
sakaroz bulunur. Bal rengi genelde agik sari olup, tad
oldukga giizel ve kokuludur (Sorkun,1995). Korunganin
baz tiirleri ise beyaz renkli ve cok ince zerrecikler halinde
kristalize olan bal verimine sahiptir (Senocak, 1988).

Sonug

Korunga ile ilgili yapilan birgok galigma bitkinin hem
hayvanlarin hem de arilarin besin ihtiyacini karsilamasinda
biiyiik bir dneme sahip oldugunu gostermektedir. Sonug
olarak bitkiden daha fazla yararlanmak igin;

-Tarla tarimi igerisinde ekim oranini artirmak,

-Ekim nobetine koyarak nadas alanlarini azaltmak,
topragin erozyonla yok olmasini 6nlemek, topragi islah
ederek verimliligini artirmak,

-Meralarin 1slahinda karisima girecek bitkiler arasinda
korungaya yer vermek,

-Korunga ekimini artirmak igin devlet tarafindan verilen
destegin artirlmasini saglamak,

-Bitkinin ekim alaninin artisi ile hem bal hem de tohum
verimini artirmak, oncelikli hedeflerimiz arasinda yer
almalidir.
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Bitkilerle  bdcekler  arasindaki  kargilikl
yararlanma iliskisini artirmak ve ekosistemin dengede
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kalmasini saglamak igin, arilarin nektar ve polen kaynagi K/ v

olarak faydalandigi bitkilere gereken 6nemi vermeliyiz.
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Bu calisma 3. Mugla Aricilik ve Cam Bali Kongresinde Poster Bildiri olarak sunulmustur.
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Kafkas Ari Irkinin Gen
Kaynagi Olarak Onemi ve

Irkin Ozellikleri

Ozet

Diinyadaki an  gen  kaynaklari
merkezlerinden  birisi  konumunda olan
Anadolu cografyasinin  6nemli ari  gen
kaynaklarindan biri de Kafkas arisidir. Dag
tipi bu rkin énemli bir varyetesidir. Dag tipi
Kafkas arisinda renk siyahtir. Bigim, biiyiiklik
ve kil ortiisii bakimindan karniyol arilarina
benzerler. Viicut yapisi orta irilikte ince uzun,
karin incedir. Kitin koyu esmer renktedir. Kil
drtiisii daha acik gridir. isci arilarin kil rengi
kursuni gridir, erkek arlarin gogdslerinin kil
rengi siyahtir. Dag tipi Kafkas ar irkinin tiim
abdomen halkalari siyahtir. En uzun dilli an
irki olup, dil uzunluklar 6,7 — 7,2 mm’ dir. Kl
uzunluklar kisa (0,30-0,40 mm) ve kil ortiisii
siyahtir.

Kafkas ansinin  (Apis  Mellifera
Caucasica) ana vatani Orta Kafkasya'nin
yiiksek vadileri (Giircistan, Azerbaycan ve
Kuzey Kafkaslardir) olarak bilinir. Tiirkiye
de yayima alani, Kuzey Dogu Anadolu’
da Kars, Ardahan ve Artvin illerine kadar
uzanmaktadir.

Ardahan ili Posof ilgesi ve tiim kdyleri
dahil ve Artvin ili Borgka llgesine bagh Camili
havzasinda bulunan 6 kdy Kafkas ari irkinin
farkli ekotiplerini barindirdigi igin  Tarim
ve Koyisleri Bakanlg, Tanmsal Uretimi
Gelistirme Genel Mudiirliigii 2000 Yilinda bir
genelge ile bu bolgeleri Kafkas Ari Irki igin
izole bélge ilan etmis ve koruma altina almig
ve Gen Kaynaklarinin Yerinde Muhafazasi”
projesi kapsaminda Kafkas Ar Irki (Apis
Mellifer Caucasica Garbasthov) yerinde
muhafazasi galigmalari devem etmektedir.

Proje kapsaminda her iki bdlgede
toplam 6960 koloni koruma altina alinmig
olup, bu kolonilerde irkin yetistirici elinde
muhafaza ¢aligsmalari siirdiiriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kafkas arisi, yerinde
koruma, gen kaynagi
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Abstract

One of the important honey bee gene
resources of Anatolia, one of the gene reource
centers in the World, is the Caucasian Honey
Bee. Mountain type is an important variant
of this bee breed. It is black coloured and
similar to the Carniol bees regarding shape,
size and hair cover. The body is moderate
structured, slim and long as abdomen is thin.
Chitin is dark. Hair cover is black. Hair colour
of worker bees is livid grey as chest hair
colour of drones is black. All abdominal rings
are black coloured. It has the longest tongue
among the all honey bee breeds. Tongue
length varies between 6,7-7,2 mm. Hair
length is short and varies between 0,30-0,40
mm. It is known that homeland of Caucasian
Bee (Apis mellifera Caucasica) is upper
valleys of mid-Caucasia (Georgia, Azerbaijan
and northern Caucasus). Its distribution area
is extended to Kars, Ardahan and Artvin
provinces in north-eastern Anatolia of Turkey.
The area including Posof district of Ardahan
province and its all villages and 6 villages
of Camili basin in Borcka district of Artvin
province is housing different ecotypes of this
breed. So, this area was isolated for gene
conservation of Caucasian Bee by Ministry
of Agriculture and Rural Affairs in 2000. In-
situ conservation studies for Caucasian Bee
(Apis mellifera Caucasica Garbasthov) have
been continuing under the Indigenous Gene
Resources Conservation Project with a total
of 6960 colonies in on-farm conditions.
in-situ

Keywords: Caucasian  Bee,

conservation, gene resource
Giris

Aricilik diinyada yapilan en eski
tanmsal ugraslardan  birisidir.  Anlarin
yeryiiziinde elli milyon yildir bulundugu
ve aricilik tarihinin insanoglunun magara

yasami siirdiigii on bin yil éncesine kadar
uzandigi bilinmektedir. An driinleri tarih



boyunca insanlar tarafindan dogalligindan siiphe
duyulmayan, sevilerek tiiketilen, saglik koruma
amaclida kullanilan riinler olmustur. (Dadant 1984,
Giirel ve ark. 2004)

An yetistiriciliginin eski Misir'da basladi§i
Mezopotamya, Anadolu ve Avrupa'nin ariciligin
gelisim siirecinde énemli yer tuttuklari; 17. yiizyilda
ise gégmenler ile yenidiinya (lkelerine tagindigi ve
bugiin kutuplar disinda tim yerlesim alanlarinda
yapildigi bilinmektedir. (Firat ve ark. 2000,)

Anadolu, arkeolojik bulgulara gdre, arinin
ve ariciligin bulundugu en eski kara pargalarindan
biridir. iklim cesitliligi ve topografik yapisi sonucu
olusan kapali bdlgeler nedeniyle tilkemizde morfolojik
ve fizyolojik karakterler bakimindan genotipler-
ekotipler bulunmaktadir. Bu cesitlilige ilkemizi
cevreleyen (ilkelerde yasayan ari popiilasyonlarinin
da etkisi kaginlmazdir. Nitekim, Kars, Ardahan
bodlgelerinde Kafkas, Dogu Anadolu ve i¢c bdlgelere
kadar uzanan genis bir alanda iran. Trakya, Bati
Karadeniz'de italyan ve Giineydogu Anadolu'da
Suriye ari irklarinin etkilerinden séz edilmektedir.
Ayrica iilkemizde uygulanan yogun gezginci, aricilik
ile de genotiplerin yer degistirmeleri ve etkilesmeler
genetik varyasyonu artirmaktadir.(Karacaoglu ve
ark 1992)

Anadolu’nun kendine dzgii topografik yapisi,
ciceklenmenin farkli  bélgelerde yilin  degisik
donemlerinde gerceklesmesi, Tirkiye'yi aricilik igin
uygun bir ekolojiye sahip kilmaktadir. Nitekim ari
gen merkezlerinden biri sayilan Tiirkiye, 5 milyon
koloni varligi ile Cin'den sonra diinyada ikinci,
yaklasik 70 bin ton bal iretimi ile 4. ve kovan basina
14 kg bal verimi ile 8. sirada yer almaktadir. Tiirkiye
km2'ye diigen koloni sayisi bakimindan oldukca
yiiksek bir degere sahiptir. Bu nedenle basta bal
olmak iizere aridan elde edilen driinlerin Gretimini
artirmada koloni bagina verimi artirma hemen tek
secenek olarak degerlendirilmelidir (Anonim 2006)
(Giiler 2006)

Saf Irklar

Balarisi irk bakimindan ya saftr ya da
melezdir. Diinyada yaygin olanak Kafkas, Karniyol,
Italyan gibi saf irklar bulunmaktadir. (Inci 1995)

Saf irk olarak vasiflandirilan arlar; hem
diinya (zerindeki orijinal olarak bulunduklar bélge
itibari ile hem de fizyolojik ve morfolojik ozellikleri
nedeni ile diger irklardan ayrilirlar. Saf rklar tiir
icerisindeki bireylerden olusan birimlerdir. Ortak
viicut ozelliklerine sahiptirler. Bal arisi irklar dogal
seleksi yon sonucu olusmuslardir. Tek 6rnektirler.
Her irk dogal gevresine uyum saglamigtir. Eski

Sovyetler Birligi Tarim Bakanligi “nin tiiziigiine gore
“Bir irkin kabul edilebilmesi igin, ayni menseli ve
dis gortinimleri ayni olan arlarin olusturdugu, en
az 20.000 an kolonisinin benzer biyolojik ve iiretim
karakterlerini tagimasi gerekir. Bunlarin dért kusak
boyunca baska irklarla kan bag bulunmamaldir.”
denilmektedir.

Apis Mellifera Caucasica bir irktir. Bu irkin
orijinal olarak bulundugu bdlge Kafkasya Daglaridir
ve bu irkin kendisine ozel ve diger irklardan farkl
oldugunu belirten fizyolojik ve morfolojik ézellikleri
bulunmaktadir.(inci 1995) Anon,2008./1

Bal arilari (Apis mellifera L.) yeryiiziinde
cok degisik ekolojik kosullara uyum gdstermis
olup; morfolojik, fizyolojik ve davranig 6zellikleri
bakimindan genis bir varyasyon gostererek
birbirinden farkliliklar ve her irk icerisinde degisik
ekotipler ortaya ¢ikmistir (Rutner.1988)(Dodologlu
ve ark 2004)

Bal arilarinda tammlama ve siniflandirma
calismalarinda kullanilan karakter sayisi glinimiizde
42've kadar cikmaktadir. Buna kargin birgok
arastirici, her ari irki ve tipinde ele alinmasi gereken
karakter sayisinin degisebilecegi ileri siirmektedir.
Du Praw’a (1965) gore, 6n kanat hiicrelerinde 13
aci ve 2 uzunluk dl¢iimii ile irk tammlamasi giivenilir
bicimde yapilabilmektedir.(Karacaoglu ve ark1992)

Tiirkiye'de son vyillarda mevcut balaris
popiilasyonlarinin gesitli morfolojik fizyolojik ve
davranig  ozellikleri itibari ile tanimlanmasina
yonelik calismalar yapilmaktadir. (Firath ve
ark.,1992,Diilger C.,1997) Fakat ar islahina temel
olusturmasi gereken bu tip caligmalar programli
bir 1slah calismasi gercevesinde yiiriitilememekte
dolayisiyla da bu ydnde vyapilan arastirmalar
popiilasyonlarin tanimlanmasindan oteye
gidememektedirler. Yapilan galismalarda saptanan
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orijinal geno tipler goger ariciligin etkisi ile zamanla
kaybedilmektedirler. (Dodologlu ve ark. 2004)

Tirkiyedeki ~ Ari irklanini  kanat
acilarindan  vyararlanarak  birbirinden  ayinm
ve siniflanmasini  diskiriinant  analiz  yontemi
uygulanilarak  dogrulukla  saptayabilmiglerdir.
(Rutner 1986) Kanat damarlanma sekil ve agilarini
Anadolu ar genotiplerinin ve o6zellikle Kafkas ve
korniyol irklarinin ayinm ve tanimlanmasinda énemli
olduklarini vurgulamistir. (Giiler ve ark. 2004)

damar

Kafkas Ari Irkinin Tiirkiye'deki Varhigi ve Gen
Kaynagi Olarak Onemi

Apis mellifera caucasica Gorb'un ana
vatani Trans Kafkaslarin daglik bdlgesinde Kuzey
Kafkasyadir. (Karacaoglu ve ak.1992) (inci 1995)
(Geng ve ark.2003) Alpatov (1948), yaptigi biyometrik
caligmalarla Kafkasya'da .A.m. caucasica'nin
bircok lokal formu bulundugu sonucuna varmistir.
(Karacaoglu ve ak.1992)

Ulkemizde baz izole bélgeler harig an
popiilasyonlarinda goriilen varyasyon nedeni ile
belirgin bir ar irkindan séz etmek oldukga giictir.
Tirkiye'de ar populasyonlarinin  tanimlanmasina
yonelik ilk calisma Buttel-Reepen tarafindan Ege
ve Marmara Bdlgesi arilari {izerine yapiimis ve
bu anlarin Kibris anisinin (A. m. cyprica) , Suriye
ansi (A.m.syriaca) ve Yunan arisi (A.m. cecropia)
melezleri oldugu ileri stirlilmistir.( Dodologlu ve ark
2004)

Bodenheimer'in (1942) Kafkas arisinin alt gegit
bolgesi olarak adlandirdigi Dogu anadoluda A.m.
remipes’in olustugundan s6z etmesi gdosterilebilir.
Bodenheimer calismasinda ayrica Anadolu’da
farkli tipte arlarin bulundugu 6 bdlge saptamstir.
Bu arlan; Kuzeydogu'da Dag Kafkas arisi (A.m.
caucasica Gorb.), Elazi§ yéresinde Sari Trans-kafkas
anisi (a.m. remipes), Orta Anadolu’da A.m remipes’e
cok benzeyen Orta Anadolu arisi, italyan ve Suriye
arilari arasinda degisim gosteren Bati-Anadolu
arilari, geriye kalan tipleri de Anadolu arisi ile Kafkas,
Sari Trans ve Suriye arilarinin ara formlan olarak
siniflandirmistir. (Dogaroglu ve ark. 2008)

Ulkemizde giin gectikge yayginlasan goger
aricillk Anadolu an populasyonundaki  genetik
varyasyonu  biliyik dlciide  degistirmektedir.
Tirkiye'deki hakim genotipin, ulagim imkanlarinin
cok zor oldugu bolgelerin orijinal arilar diginda,
biitiin bdlgesel irklarin karigimindan meydana geldigi
belirtilmektedir. (Firath ve ark. 1992) (Dodologlu ve
ark. 2004)
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Kafkas arisinin Tiirkiye'de varligi literatiire
gecmistir. Halen Rusya sinirlar icerisinde varligina
rastlanmaktadir. Kafkas arisinin buralardaki varligi iki
tlirlii izah edilmektedir.

1. Kafkas daglarina cografi yakinligi miinasebeti ile
Kafkas arisinin dogal olarak bu ydrede bulunmasi.

2. 1890 yillarindan sonra Rus ydnetiminde kalan
bu yorelere Kafkas arnsini Rus aricilarin getirmis
olmalari.

Diinyaca taninan ve diinyanin bes kitasinda
yayllmig olan bu ar, verimliligi ve soguk iklime
dayanikhhig ile bilinen en dstiin arn irklarindan
birisidir. Kafkas arasinin davraniglar, fizyolojik ve
morfolojik dzellikleri pek ok arastirici tarafindan
arastinlmis ve bu ozellikler ortaya konulmustur. (inci
1992., inci 1995)

Kafkas arisinin (Apis Mellifera Caucasica)
Tiirkiye de yayilma alani Kuzey Dogu Anadolu’ da
Kars, Ardahan ve Artvin illerine kadar uzanmaktadir.
(Anon2004)  Ardahan ve Artvin illeri tamamen
disaridan ar girigine kapatilmis olup, Ardahan ili
Posof ilcesi ve tiim koyleri ile Artvin ili Borcka
ilgesine bagh Camili havzasinda bulunan 6 kéy Kafkas
an irkinin farkli ekotiplerini barindirdigi igin Tarim
ve Kdyisleri Bakanlig, Tarimsal Uretimi Gelistirme
Genel Midiirliigii 2000 Yiinda bir genelge ile bu
bélgeleri Kafkas Ari Irki igin izole bblge ilan etmis ve
koruma altina almistir.

Tanmsal  Arastirmalar ~ Genel — Miidiirlii
Tarafindan Evcil Hayvan Genetik Kaynaklarini
Koruma Projesi ile Kafkas Ar Irki, 2008 Yilindan
beri Hayvanciligin Desteklenmesi  Kararnamesi
kapsaminda halk elinde koruma ve gelistirmeye
alinmustr.

Gen Kaynaklarinin Yerinde Muhafazasi” projesi
kapsaminda Kafkas Ari Irki (Apis Mellifer Caucasica)
yerinde muhafazasi galigmalar devem etmektedir.
Proje kapsaminda her iki bdlgede 136 yetistirici
elinde toplam 8107 koloni koruma altina alinmig
olup, bu kolonilerde irkin yetistirici elinde muhafaza
caligmalan siirdiiriiimektedir.

Ari gen merkezlerinden biri sayilan Tiirkiye'de
Aricilik bu (ilke insaninin cok eski bir gelenegidir. Ari
driinlerini tiiketme aligkanhgi da hig azalmamistir.
(Firatli ve ark. 2000) Ari gen kaynakalarindan birisini
olusturan Kafkas ari irkinin bulundugu ydrelerdeki
farkli ekotiplerinin korunmasi ve bunlarin islah
ediimesi bolge ve Ulkemiz anciiginin gelecegi
acisindan 6nemlidir.



Kafkas Ansimin (Apis mellifera caucasica

Gorbatshov)Ozellikleri
Tiirii : Bal Anisi (Apis mellifera L.).

Irki : Kafkas Anisi (Apis mellifera caucasica).

Apis mellifera caucasica Gorb'un ana vatani
Trans Kafkaslarin daglik bélgesinde Kuzey Kafkasyadir.
Alpatov (1948), vyaptigi biyometrik calismalarla
Kafkasya'da, Apis mellifera caucasica’nin birgok lokal
formu bulundugu sonucuna varmistir.(Karacaoglu ve
ak.1992) Geng ve ark.2003) (Giiler A.2006)(Dogaroglu
M.1999)

Yurdumuzdaki yayihsi:

Tirkiye'de Dogu Anadolu vyaylalarinda ve
Kafkasya sinir bdlgelerinde saf veya melez olarak
rastlanmaktadir.) Geng ve ark.2003) Kuzey Dogu
Anadolu’da Ardahan ve Artvin illerine kadar
uzanmaktadir. (Anon.2004)

Kafkas irkinin da§ ve ova tipi olmak iizere
iki tipi mevcuttur. Dag Kafkas irki (A. m. caucasica
Gorbatshov), gri renkli Kafkas arisi olup, Alp Karniyol
arilarina benzerler, Esmer Dag Kafkas arisi daha kiiclik
yapilidir ve daha fazla propolis tasir. Kafkas irkinin
ova tipi olan Sari Ova Kafkas arisi (A. m. remipes
Gerstdcker) diye bilinen ova tipi Kafkas arlari da
Kafkasya'nin alcak arazilerine uyum saglamistir. Dag
tipi daha gok tercih edilir. (Geng ve ark.2003)

Morfolojik Ozellikler:

Dag tipi Kafkas Anisi(Apis mellifera Caucasica

~ Garbasthov); Kafkasya'nin yiiksek rakimli, kislar uzun

~ve karli bélgelerine adapte olmustur. Bigim, biiyiiklik
ve kil drtiisii bakimindan karniyol arilarina benzerler.
(Dogaroglu M.1999). (Geng ve ark.2003) Viicut yapisi
orta irilikte ince uzun, karin incedir.

Kitin koyu esmer renktedir. Kil uzunlugu kisa
olup (0,30-0,40 mm), Kil Ortiisii (Tomentum) genistir,
Karniyol arilarna gére daha acik gridir. isci anlarn
kil rengi kursuni gridir, erkek arlarin gdgiislerinin kil
rengi siyahtir. Dag tipi Kafkas ari irkinin tiim abdomen
halkalari siyahtir. Fakat birinci abdominal halkalar
lizerinde kahverengi benekler goriilebilir. (Dogaroglu
M.1999). (Geng ve ark.2003) (Anon.2004)

Dil Uzunlugu, 6.7 —7.2 mm olup, En uzun dilli bal
ansidir. Bu nedenle Kafkas arilari derin tiiplii (nektari
| derinde olan) cigeklerden daha iyi vyararlanirlar.

(Dogaroglu M.1999). (Geng ve ark.2003) (Anon.2004)

Adam (1983), gri viicut tiiyleri ve uzun dilleri
ile Kafkas irkinin Karniyol'e benzedigini fakat fazla

yaptiklar bu 6zelliklerden 6tiirii Karniyol'den ayrildigini
belirtmektedir. (Karacaoglu ve ak.1992)

Tregobov (1926) ve Gorbachev (1928); yine bu
irkin nektar kaynaklarinin kit oldugu yer ve dénemlerde
diger irklardan daha verimli oldugunu bildirmektedir,
(Bilash vd. 1976). Crane (1979), bu irkin uzun dilleri
sayesinde kisa dilli anlarnn ulagsamadigi derin tlipli
ciceklerden daha fazla yararlandigini ve degisik
kompozisyonda bal drettigini ileri siirmektedir.
(Karacaoglu ve ak.1992)

Kiibital indeks Orta diizeyde olup,
1.7-2.2(2.16+0.31)'dir.

T3+T4 Genisligi :4.547+0.118 mm,

On Kanat Uzunlugu ~ : 9.319+0.183 mm,

Arka Bacak Uzunlugu : 8.296+0.180mm,
Metatarsus indeksi  : 57.68+2.10,

Tomentum indeksi  : 2.79-0.4 tiir. (Anon2004)

Davranis ve Fizyolojik Ozellikleri

Kafkas irki arilarin basta gelen 6zelliklerinden
birisi de petek iizerinde cok sakin olmalardir. Giglii
koloniler olustururlar; fakat baharda yavas gelisme
gosterdikleri icin maksimum koloni giiciine yaz
ortasinda ulasirlar, (Vinogrodova 1976). Ayrica bu irkin
ve melezlerinin ogul verme egitimlerinin diigiik olmasi
Kafkas arisinin iistiin 6zelliklerindendir. (Karacaoglu ve
ak.1992). (Dogaroglu M.1999). (Geng ve ark.2003),
(Anon.2004) Koloninin gelisme siirecinde ana ari bir
gliinde 1100-1500 yumurta yumurtlayabilmektedir.
1 giinlik ana arinin agirligi 90 mg, ciftlesmemis ana
arinin agirhgr 180 mg, ¢iftlesmis ana arinin agirh@ 200
mg'dir. (Anon2008/1)

Hirgin ve sokucu olmayip cok uysaldirlar. Koloni §

kontroliinden en ¢ok 1-2 saat sonra olusan yeni
diizene uyum saglayarak normal galisma diizenine
gecerler. Bazi Avrupa irklarinda bu durum ancak 2-3
giinde gerceklesir. (Geng ve ark.2003).

Yiiksek diizeyde propolis toplarlar ve kullanirlar,
sonbaharda kovan girisinde kiictik bir delik birakirlar.
Nosema hastaligina duyarli olduklarindan kuzey
bélgelerde kiglama ozellikleri iyi degildir. (Dogaroglu
M.1999), (Anon.2004) A.Y.C. ne kars! diger standart
ari irklarindan daha dayanikhidirlar. (Abushady,1960)

Yagmacilik ve sasirma egilimleri yiksektir. Uzun
dili oluslari nedeniyle yonca ve benzeri derin tiplii

bitkiler igin iyi bir tozlayicidirlar. Kisa zayif kadrolarla

giren Kafkas arlan diizgiin petek orerler ve sirlarlar.
Petek sirlari koyu renkte ve ig biikeydir. Bal verimleri

yiiksektir. Kis icin fazla bal depo ederler. (Dogaroglu § _'
M.1999) (Geng ve ark.2003), (Anon.2004), yiyecek o @

depolarlnl cok iyi korur ve tutumlu kullanirfar.
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Diger Ozellikleri:

Ucgiilden cok iyi yararlanir. Diisiik sicaklikta
ve elverigsiz iklim kosullarinda calisabilir. Diizensiz-
koprii petek yapma egilimi vardir. Petek gozlerini
sirlarken bal ve sir arasinda hava boslugu birakmadig
icin petekli bali koyu ve nemli bir gériiniime sahiptir.),
(Anon.2004)

Gok degerli 6zelliklere sahip olan Kafkas anlari
diinyanin her yerinde hibrid yetistirmede yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kafkas arilari birinci ve ikinci, diinya
savaslar arasinda Rusya'dan batiya ithal edilerek
diger esmerirklarla ve 6zellikle kendisine gok benzeyen
Karniyol arlar ile melezlenmislerdir. Rusya'da bu irk
tizerinde yogun caligmalar yapilmaktadir. Amerika'da
italyan arnisiyla ve diger anlarla yapilan melezleme
calismalarindan iyi sonuglar alinmistir. (Geng ve
ark.2003)

Kafkas arisi, ABD'nin kuzey eyaletlerinde,
Kanadada, Orta ve Kuzey Avrupa (ilkelerinde,
Rusya’nin hemen her yerinde, Cin'de, Mancurya
ve Mogolistan'da, Orta Asya cumhuriyetlerinde ve
soguk iklime sahip diger bazi iilkelerde basar ile
kullanilan en 6nemli ari irkidir. (Anon2008/2)

Tiirkiye'de Ardahan ve Artvin illerinde izole
bdlge olusturularak korumaya alinmig ve korunmasi
hususunda devlet tarafindan bélge dreticilerine ek
destek verilmesi fevkalade bir gelismedir.

Ekonomik degeri bilinen tescil edilmis tek
standart ar irki olmasi nedeniyle Kafkas arisinin,
gen kaynaginin korunmasi, dogal gelisme ortaminda
daha detayli olarak incelenmesi, ekotiplerinin ortaya
cikarilimasi, slah calismalarinin yapiimasi bélge
ve Ulkemiz arcii@inin gelismesinde bilyiik katki
saglayacaktir.
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Ordu ve Giresun Ili An Yetistiricilerinden
Toplanan Kestane Ballarinin Biyokimyasal

Yapilarinin Incelenmesi

Ozet

Balin kimyasal bilesimindeki farkhliklar
cesitli  biyokimyasal 6zellikleri ile ortaya
cikmaktadir ve balin kalitesi biiyiik 6lciide
duyusal, kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik
karakterleriile belirlenir. Bu calismakapsaminda
Ordu ve Giresun illerinden toplanan kestane bal
numunelerinin biyokimyasal ozellikleri (nem,
kiil, invert seker ve sakkaroz, diastaz aktivitesi,
hidroksimetil  furfural (HMF), elektriksel
iletkenlik, asitlik), icerigi ve iller arasindaki
farkliliklar incelenmistir. Calismada, her ilden
5'er adet olmak (izere toplam 10 adet bal
numunesi 200 gr'ik cam siselerde toplanmig
ve analiz edilinceye kadar da oda sicakliinda
(22 °C ) muhafaza edilmistir. Yapilan analiz
sonuglarina gore elde edilen HMF, invert seker,
sakkaroz, kill, iletkenlik, nem, diastaz, asitlik,
degerleri ortalama olarak Ordu ilinde sirasiyla;
4,9624 mg/kg, %61,7800, %1,9506, %0,4360,
0,836 mS/cm-1, %17,4584, 8,3157, 21,0520
meqg/kg, 1,3304 ppm, 0,1243 ppm, 9,6904
ppm, 17,4297 ppm, 212,3265 ppm, 11,3376
ppm ve 0,0400ppm dir. Giresun ilinde sirasiyla;
71,6123 mg/kg, %59,2321, %1,1104, %0,3978,
1,2005 mS/cm-1, %16,0234, 9,3266, 14,0614
meqg/kg, 1,9596 ppm, 0,2267 ppm, 14,6513
ppm, 24,3498 ppm, 284,1329 ppm, 9,7430
ppm ve 0,0260 ppm olarak tespit edilmistir.

Analizler sonucunda, her iki ilden
de alinan kestane ballarinin, TSE 3036 Bal
standardinda belirtilen tiim kriterlere uygun
oldugu belirlenmistir.

Anahtar  kelimeler: Bal, Biyokimyasal
Ozellikler, Kestane Bali, Mineral Maddeler
Girig

Bal, giceklerin nektarindan elde edilen
ya da bitkilerin canli kisimlarinin veya bitkilerin
canli kisimlarini emen béceklerin salgilarindan
tretilen maddelerin bal arlarn tarafindan
toplanmasi, donistiirilmesi ve kendilerine
ozgli maddelerle birlestiriimesi sonucu olugur
ve ar kovani igerisinde olgunlasincaya kadar
saklanir (Mendes ve ark., 1998). Bu c¢ok
degerli ve dogal doygun seker cozeltisinin
bilesimi, bitki tipi, iklim, cevre kosullan ve
aricinin katkisindaki farkliliklara gére degisiklik
gostermektedir (Anklam, 1998; Azeredo ve
ark., 2003).

Bal yaklagik olarak %80 karbonhidrat
(%35 glukoz, %40 fruktoz ve %5 sukroz) ve
%20 su iceren milkemmel bir enerji kaynagidir.
Aminoasitler, vitaminler, mineraller, enzimler,
organik asitler ve fenol bilesikleri gibi 180 den
fazla madde icermektedir. Ayrica bal elde
edildigi kaynagina goére cicek bali ve salgi
bali olmak izere ikiye ayrilmaktadir. Salg bali
bitkilerin veya bazi bdceklerin salgilarindan;
cicek bali da, kestane, thlamur, pamuk, yonca
ve narenciye gibi cigeklerin nektarlarindan
elde edilmektedir (Anonim, 2000). Cigek
ballarindan biri olan kestane bali, Fagaceace
familyasinin Castanea cinsine ait agaclardan
elde etmektedir. Kestanenin bilinen 13
tiri genellikle kuzey yarim kiirenin degisik
bolgelerine yayillmistir. Tiirkiye'de Karadeniz,
Marmara ve Ege Bolgelerinin ormanlk
alanlarinda Castanea Sativa Mill tiirii dogal
olarak yetismektedir (Subasi, 2004; Ozkarakas,
2008). Kestane bali diger ballara oranla ig
piyasada cok kisa siirede alici bulabilmektedir.
Ozellikle tadi, rengi ve aromasi ile diger
ballardan daha kolay ayirt edilebilmektedir
(Kolayli ve ark., 2006). ispanyanin kuzey
ve giiney bdlgelerinde yapilan caligmada
farkli cografik orijinlerden alinan kestane bali
orneklerinin aroma ve tat acisindan 6nemli
farkliliklar  gdsterdigi  bildirilmistir (Castro-
Vazquez ve ark., 2010). Yine yapilan baska
calismalarda, Kestane ve funda gibi koyu renk
ballarin esansiyel element miktarinin acik renkli
ballardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Bogdanov ve ark., 2007; Gonzalez-Miret ve
ark., 2005). Ayni sekilde Kiigiik ve ark., (2007),
yapmis olduklari calismada Dogu Karadeniz
Balgesinden toplanan kestane ve orman giilii
ballari ile Dogu Anadolu Bdlgesi'nde geven,
kekik ve diger dag ciceklerinin olusturdugu
floradan temin edilen bal 6rneklerini in vitro
biyolojik aktiviteleri ve bazi kimyasal dzellikleri
acisindan  karsilastirmiglardir. ~ Galismanin
sonucunda kestane ballarinin yliksek fenolik
ve mineral madde igerigine sahip oldugu
belirlenmistir.

Balin kimyasal bilesimindeki farklliklar
cesitli  biyokimyasal dzellikleri ile ortaya
cikmaktadir (Bogdanov ve ark.,1999) ve balin
kalitesi biiyiik dlciide duyusal, kimyasal, fiziksel

(

y
9

S

N\

/-
\

g
()

()

*)

Dilek KABAKCI'
Melek ¢OL?

Umit KARATAS!
Gokhan AKDENiZ!
Omer YILMAZ!
Fazil GUNEY!

TAnclik Arastirma istasyonu Miidiirliig, Ordu
20rdu Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Ordu

Ancilik Arastirma Dergisi / Aralik 2012



ve mikrobiyolojik karakterleri ile belirlenir. Balda ilgi ceken
baslica kriterler; diastaz aktivitesi, elektriksel iletkenlik,
sakkaroz, serbest asitlik ve 5-hidroksimetilfurfuraldehit
(HMF), kil ve nem igerikleridir (Gomes ve ark., 2010).
Diinya capinda farkli bolgelerden elde edilen ballarin
karsilastiriimali biyokimyasal yapisi oldukca yogun olarak
caligiimistir (Azeredo ve ark., 2003; Finola ve ark., 2007;
Ouchemoukh ve ark., 2007). Bu dogal kompleks gida
maddesi hemen hemen tiim iilkelerde (retilmekte ve
gida olarak yaygin bir sekilde kullaniimaktadir (Mendes
ve ark., 1998).

Balin kalitesine etki eden kriterlerden biri olan
HMF, asidik ortamda heksoz dehidrasyonuyla veya
maillard reaksiyonuyla olusur (Tosi ve ark., 2002). HMF
icerigi bal drneklerinin tazeliginin degerlendirilmesinde
kullanilir. Giinkii taze balda HMF dederi hemen hemen
yok ya da cok diisiik iken isitilan, uygun olmayan
sartlarda muhafaza edilen ya da invert seker karistiriimig
balda yiiksektir. Depolamaya bagl olarak degisen enzim
aktivitesi ve renk gibi parametreleri kontrol etmeden
once balin taze ve isitilmamis oldugu kontrol edilmelidir.
Balin pH, mineral igerigi ve toplam asitlik gibi kimyasal
ozellikleri de HMF icerigini etkilemektedir. Organik
asitlerin bulunmasi ve su aktivitesinin diigiikligii de HMF
tiretimini destekler (Ajlouni ve Sujirapinyokul, 2010). Gida
ile ilgili olarak hazirlanan belgeye (Codex Alimentarius.,
2001) gore maksimum HMF konsantrasyonu tropikal
olmayan bédlgelerden elde edilen ballar igin 40 mg/kg,
tropikal bélgelerden elde edilen ballar igin ise 80 mg/kg
olarak belirlenmistir.

Balin elektrik iletkenligi mineral tuzlarinin,
organik asitlerin ve proteinlerin konsantrasyonuyla
oldukga iligkilidir. Bu parametre farkli bitki drtiisiine
sahip bolgelerden alinan bal érneklerinin farkhiliklarinin
degerlendiriimesinde oldukga 6nemlidir (Terrab ve ark.,
2002). Bu yiizden rutin bal kontrollerinde siklikla kullanilir.
Kil icerigi bal orneklerinin cografik ve botanik (cicek,
karisik, serbet ballari) orijinin belirlenmesinde kullanilan
onemli bir kriterdir (Kahraman ve ark., 2010). Hasat
islemleri, aricinin teknikleri ve arinin beslenme siiresinde
tizerinde bulundugu floradan topladigi materyaller balin
kiil icerigini etkilemektedir (Finola ve ark., 2007).

Baln nem igerigi saklama  sirasinda
fermentasyon ve partikiil olusumuna karsi kararliliginin
degerlendiriimesine katki saglayan oldukgca dnemli bir
faktordiir (Singh ve Bath, 1997). Farkli nem icerigi, hasat
mevsimine, kovanda olgunluga ulasma derecesine, ve
bitkinin nem icerigine baghdir (Finola ve ark., 2007).
Ayrica, bu parametredeki degisiklikler balin bilesimine ve
elde edildigi bdlgenin florasina dayanmaktadir (Malika ve
ark., 2005) ve yildan yila degismektedir. Nem igerigi raf
omriinii ve isleme karakteristiklerini belirlemesi sebebiyle
oldukga 6nemli bir parametredir.

Balin pH s yaklasik olarak 4 tiir (Ouchemoukh,
2007). Bal pH si ekstraksiyon ve depolama sirasindaki
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sartlardan etkilenir ve balin kivamini, kararliigini ve raf
omriini etkiler (Conti, 2000). Balin pH degeri mevcut olan
gesitli aminoasitlerin ve minerallerin tamponlama etkileri
nedeniyle serbest asitlik ile dogrudan iligkili degildir (Abu-
Tarboush ve ark., 1993). Bakterilerin ndtral ve ihmh alkali
kosullarda biiyiimesine karsin maya ve kiiflerin asidik
sartlarda (pH=4,0-4,5) iyi bliyiiyebilmesi, bazik sartlarda
ise iyi bliyliyememesi kuskusuz pH degerini muhtemel
mikrobiyal biiyiimenin belirlenebilmesi igin kullaniligh bir
gosterge haline getirmistir (Conti, 2000).

Diastaz baldaki dogal enzimlerdendir (Gomes ve
ark., 2010). Diastaz gibi enzimler balin biyolojik degeri
acisindan 6nemli rol oynar (Unal ve Kiipliili, 2006).
Diastaz aktivitesindeki degisiklik gida kaynaklarindaki
sukroz igerigi, nektar akis hizi, Griiniin floral orijini ve
annin yas! gibi bir cok faktére baghdir (Ozcan ve ark.,
2006). Yiiksek sicakliklara maruz kalma ve uzun depolama
siiresi diastazi inaktif hale getirir (Unal ve Kiipliilii, 2006).
Balin botanik orijni seker icerigi ile iligkilidir ciinkii
karbohidratlar balin kati kisminin %95 ini olusturur
(Dag ve ark., 2006). Ozellikle fruktoz ve glukoz olmak
lizere indirgenmis sekerler (invert seker) balin baslica
bilesenidir (Mendes ve ark., 1998). Baldaki yiiksek sukroz
igerigi cogu kez balin erken hasat edildigi anlamina gelir
giinkii sukrozun tamaminin invertaz etkinligi ile glukoz ve
fruktoza donistiirilmemesinin bir sonucudur (Kiiglik ve
ark., 2007).

Bu bilgiler 1siginda bu ¢alismada, Ordu ve Giresun
illerinden toplanan kestane ballarinin  biyokimyasal
yapilarinin incelenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot:

Calismada materyal olarak kullanilmak (izere
Ordu ve Giresun illerinin her birinden 5’er adet olmak
lizere toplam 10 adet 200 gramlik kestane bali 6rnekleri
temin edilerek analiz yapilincaya kadar cam siselerde
muhafaza edilmigtir. Biyokimyasal analizler nem,
HMF, invert seker, sakkaroz, kiil, pH, asitlik, elektriksel
iletkenlik, diastaz aktivitesi TS 3036 Bal standartina;
Anonim (2000), Bogdanov (2002) ve Anonim (2005)
‘e gore, mineral maddeler ise (Na, Ca, Mg, K, Fe, Cu,
Mn) atomik absorbsiyon spektrofotometresi kullanilarak
NMKL (Nordic Committe on Food Analysis) esasina gére
belirlenerek Aricilk Arastirma istasyonunu, Ari Uriinleri
Analiz ve Kalinti Laboratuvarinda yapilmistir.

istatistiki Analizler:

Arastirmadan elde edilen verilere normallik testi
(Kolmogrow-Smirnov  testi) ve varyans homojenlik
(Levene test) testi uygulanmustir. Yapilan test sonuglarina
gore veriler normal dagilis gosterdiginden iller arasindaki
farkliliklari ortaya koymak igin tek yonlii varyans analizi ve
Duncan coklu karsilastirma testi yapilmistir. Galismada
kullanilan tiim istatistiksel degerlendirmeler SPSS
Istatistik20 paket programi kullanilarak yapilmistir.



Bulgular ve Tartisma

Bu calismada, Ordu ve Giresun illerinden toplanan
kestane bali 6rnekleri HMF, invert seker, sakkaroz, kil,
iletkenlik, nem, diastaz sayisi, asitlik yoniinden incelenmis
olup sonuglar agagidaki tabloda dzetlenmistir.

Farkliillerden toplanan bal drneklerinin biyokimyasal
verilerinin ortalamalarr  TSE 3036 Bal Standardinda
belirtilen kriterlere uygun bulunmustur.

HMF: Hidroksi Metil Furfural ballarda kalite
olgitlerinden biridir. HMF, balda karbonhidratlarin 1sil
islem goérmesi sonucu olugsmaktadir. Yiiksek sicaklik
islemlerinde heksoz dehidrasyonu HMF olusumuna
yol acmakta olup, yiiksek asitlik mevcudiyetinde HMF
olusumu artmaktadir. Diisiik sicakliklarda ise

Arastirmadaki kiil degerlerinde iki ilde de istatistiki '

olarak farkliik bulunmamigtir (p>0,05). illerin ortalama
kiil degeri %0,4360-%0,3978 arasinda belirlenmis olup
ortalama % 0,4169 olarak tespit edilmistir. Mevcut
bulgularimiz  Kiiglik ve ark., (2007) ve Polat (2007), ile
uyumlu bulmus olup Kiigiik ve ark., yaptiklari ¢alismada
kestane balinin kiil igerigini %0,50 olarak, Polat (2007),
ise %0,34-%0,49 olarak tespit etmistir.

Elektriksel iletkenlik: Balin elektriksel iletkenligi
mineral maddelerin iceri§ine bagldir. Balin elde edildigi
bitki kaynagi ile igerdigi kiil oraninin belirlenmesinde
kullanilan bir dzelliktir. Balin asitligi ve kiil icerigi arttikca
elektriksel iletkenligi de artmaktadir (Yiicel, 2008).

27

maillard reaksiyonu sonucu HMF olusmaktadir | BILESIM ORDU GIRESUN
(Gokmen, 2007). Max. Min. Ort. | Max. | Min. Ort.
HMF 696 | 297 | 49624+157° | 961 | 572 | 76123+ 1,533b
Arastirmada kullanilan kestane ballarinin -
: L . . | INVERT SEKER | 63,76 | 59,76 | 61,7800+ 1,563b | 61,11 | 5721 | 59,2321« 1,54P
Ordu ve Giresunillerindeki ortalama HMF degerleri, - -
o a
4,9624 -7,6123 mg/kg, arasinda degigmekte olup, | SAKKAROZ 390 | 095 | 19506+1,19 207 | 007 | 1,1104+095
iki ilinde ortalamasi % 6.2873 mg/kg oldugu tespit | KUL 053 | 040 | 04360£0058® | 060 | 020 | 03978+0,15D

edilmistir. Varyans analizi ile incelendiginde, farkli

ILETKENLIK 0,85 0,81

0.836+0,15ab | 145 | 098

1,2005 +0,972

illerde HMF igerikleri arasinda farkin 6nemli | NEM 1946 | 1540 | 174584+ 159 | 18,00 | 1400 | 160234+ 157
Eldugu bﬁlﬁnmuﬁturk(PTOIOSd).“ L|tgratu|r3d?k| DIASTAZ 1030 | 646 | 831571532 | 1120 | 732 | 93266x1512
n noi rsilastirdigimiz P—
estane ballan ile kargilagtirdig a, Polat - 2300 | 19,11 21,0520+ 1558b | 1604 | 12,11 | 14,0614 + 1,55D
(2007), yaptigi calismada kestane ballarinin @b: p<005)
a,0; p<V/

ortalama HMF degerini 3,26-7,48mg/kg, Kiigiik
ve ark., (2007) ise ortalama HMF degerini 28,6
mg/kg olarak tespit etmis olup calismamizda elde edilen
sonuglardan oldukga yiiksek bulunmustur.

invert Seker Orani: Calismamizda kestane
ballarinin invert seker icerigi iki ilde de  %61,7800-
%59,2321arasinda degistigi ve ortalama %60,5060
oldugu belirlenmistir. Bununla beraber iki ilde de invert
seker degeri bakimindan istatistiki olarak farklilk énemli
bulunmamigtir(P>0,05). Ayni zamanda Polat (2007),
yapti§i calismada kestane ballarinin invert seker icerigini
%66,05-%73,82 Kiigiik ve ark., (2007) ise invert seker
icerigini % 66,8 olarak belirlemig olup calismamiza yakin
degerler bulmuglardir.

Sakkaroz  Orani:  Arastrmada iki ilden
de toplanan kestane ballarinin sakkaroz degeri
%1,9506-%1,1104arasinda degismekte ve ortalamasi
%1,5305 olarak bulunmustur. Ayrica analiz sonucunda
Ordu ve Giresun illeri arasinda sakkoroz degeri bakimindan
istatistiki olarak 6nemli farkliik bulunmamistir (p>0,05).
Mevcut bulgularimizdaki sakkaroz orani Devillers ve ark,
(2004) ve Horroun (2006)" nin bildirdigi %0,250 ve %0,49
sonuglardan yiiksek ¢ikmistir.

Kiil: Hasat islemlerinin ve ancilik tekniklerinin
istenilen  diizeyde yapilip yapilmadiginin  en iyi
gostergelerinden biri kil orani ile anlasabilmektedir
(Yardibi, 2008). Ayni zamanda kiil degeri baldaki mineral
madde icerigini temsil etmekte ve koyu renkli ballarda
daha yiiksek miktarda bulunmaktadir.

Calismada tespit edilen elektriksel iletkenlige ait
degerler Ordu ve Giresun illerinde ortalama 1,018mS/cm-1
olarak tespit edilmistir ve istatistiki olarak iller arasinda
farklilk bulunmustur (p<0,05). Calismada elde edilen
ortalama elektriksel iletkenlik Devillers ve ark., (2004)
ve Polat (2007)'in bildirmis oldugu 1308 us/cm, 1057 ve
1172 uS/cm degerlerinden oldukga diisiik bulunmustur.

Nem: Balin stabil kalabilmesi ve maya
fermentasyonu sonucu bozulmaya direncini gosteren
kalite kriteri balin su icerigidir (Bogdanov, 2002). Balin
su ylizdesinin diisiik olmasi onun olgunlugunu gésterir ve
buna gore de uzun siire bozulmadan saklanabilir (Erdogan
ve ark., 2004).

Calismadaki kestane ballarinin  nem igerikleri
Ordu ve Giresun illerinde ortalama %16,7409 olarak
belirlenmistir ve iller arasinda istatistiki olarak farklilik
bulunmamigtir (p>0,05). Bununla birlikte arastirma
bulgularimiza benzer sekilde kestane ballariyla ilgili
yapilan diger calismalarda nem miktarini Devillers ve ark.,
(2004) %18,79, Polat (2007), %18,56-%18,60, Horroun
(2006), %17,36 ve Kiigik ve ark., (2007) ise %19,7 olarak
bulmuslardir.

Diastaz Aktivitesi: Diastaz sayisi 6nemli kalite
olciitlerinden biri olup, balin tazeliginin bir isareti ve ne kadar
ve hangi kosullarda depolandiginin da bir géstergesidir. Bu
nedenle ballarin uzun siire depolanmasi ve balin isitiimasi
diastaz aktivitesini olumsuz etkilemektedir. Balda diastaz
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kaybi istenmeyen bir durumdur. Ancak balda gok
yiiksek dlizeyde bulunmasida istenmemektedir
giinkii yiksek diizeyde bulunmasi, yiiksek asit
olusumuna neden olmaktadir. ( Tolon, 1999;
Sahinler ve Giil, 2004).

Calismada kestane ballarinin  diastaz
aktivitesi Ordu ve Giresun illeri arasinda istatistiki
olarak farkli bulunmamistir(p>0,05). Diastaz
aktivitesi  8,3157-9,3266arasinda  degismekle
birlikte ortalama 8,8211 olarak bulunmustur.
Mevcut bulgularimiz Polat (2007), ile uyumlu olup,
Polat (2007), yaptigi calismada kestane balinin
diastaz aktivitesini 17,9 olarak bulmustur. Buna
karsin, Devillers ve ark., (2004), Kiicik ve ark.,
(2007) ve Horroun (2006) ise yaptiklar calismada
diastaz aktivitesini sirasiyla 23,29, 17,7 ve 9,93
olarak belirlemis olup, calismamizdaki degerlerden
yiiksek ¢ikmustir.

Asitlik: Balin asitli§i, mikroorganizmalara
kars! stabilitesini artirir (Hisil ve Borekgioglu, 1986).

Balda yiiksek asit degerlerinin tespit edilmesi
ise zamanla fermentasyona ugradigini, sonugta
alkoliin bakteriyel etkilerle asetik asite doniistiigiinii
gostermektedir (Erdogdu, 2008).

Caligmadaki iki ilden elde edilen bal
numunelerinin asitlik degerleri arasinda istatistiki
olarak farkliik bulunmustur (p<0,05). Asitlik
degerleri 14,0614 meg/kg-!, 21,0520meq/kg-!
arasinda degismekle birlikte ortalama 17,5567meq/
kg olarak belirlenmistir. Mevcut arastirmada elde
edilen bulgulara benzer olarak, Devillers ve ark.,
(2004) yaptiklar calismada kestane balinin asitlik
degderini 12,20 meqg/kg olarak tespit etmiglerdir.
Buna karsin, Polat (2007), yaptigi calismada
kestane ballarinin asitlik degerini 32,5 meq/kg-39,0
meg/kg, Horroun (2006), 34,96 meg/kg ve Kiigiik ve
ark., (2007) ise 36,7 meg/kg olarak bulmuslardir. Bu
bulgular, mevcut calismada elde edilen bulgulardan
oldukga yiiksek cikmigtir.

Sonu¢  olarak; yapmis  oldugumuz
caligmada, Ordu ve Giresun illerinden toplanan
kestane ballarinda yapilan biyokimyasal analizler
sonucunda nem, invert seker, sakaroz, diastaz, kil
degerleri bakimindan farkliik bulunmamistir. Buna
karsin incelenen kestane ballarinin HMF, iletkenlik
ve asitlik dederlerinin sonuglar istatistiki olarak
onemli bulunmustur.

Bu ¢alisma 3. Mugla Aricilik ve Cam Bali Kongresinde Poster Bildiri olarak sunulmustur.
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Bal Anlan (Apis mellifera L.)'nda
Yapay Tohumlama ve
Tiirkiye Aricihigi Igin Onemi

Giris

Bal arilarinda irklar arasinda ve ayni
irk icerisindeki koloniler arasinda biiyiik bir
varyasyon bulunmaktadir. Yani cesitli an irk
ve hatlarinda pek cok morfolojik, fizyolojik
ve davranig farkliliklari gérmek miimkiindir.
Bu nedenle ar 1slahi galismalar sonucunda
kisa silirede genetik ilerleme saglanabilmekte
ve kolonilerin verimleri arttinlabilmektedir.
Genetik ilerleme ise biiyiik dl¢lide ebeveynlerin
secimine baghdir. Ana an vyetistirilecek
koloniler ile bu ana arilarla giftlesecek erkek
anilarin yetisecegi kolonilerin kontrollii olarak
ciftlestiriimeleri seleksiyon etkinligini arttiracak
ve genetik ilerlemeyi saglayacaktir.

Arllarda dogal ciftlesme, ciftlesme
ucusuna cikan ana arlarin havada ortalama
8-10 erkek an ile ciftlesmesi suretiyle
olmaktadir. Ciftlesme acgik havada oldugu igin
ana arl ile ciftlesen erkek arilar denetim altina
alinamamaktadir. Bal ansi 1slahinda ana arilarin
secimi ne kadar isabetli olursa olsun, ana
arilarla ciftlesecek erkek arilar denetlenemedigi
slirece amaca ulagilamamaktadir. Ciftlesmeleri
denetlemek vya izole ciftlesme bdlgeleri
olusturarak ya da yapay tohumlama teknigi
ile miimkiindiir. Ana arilar erkek an kaynagi
koloniler disinda diger kolonilerin girisine izin
veriimeyen 10 km capindaki izole bdlgelerde
erkek arilar ile ciftlestiriimektedirler. izole
bolgeler genellikle adalar ve vyiksek dag
vadilerinde olusturulmaktadir. Ne var ki dogal
kosullar altinda yasayan yabani kolonileri
izole bédlgelerden uzaklastirmak olanaksizdir
ve tam izolasyonun saglanmasi cogu zaman
cok giictiir. Diger yandan izole bdlgelerdeki
serbest ciftlesmelerde erkek arilari birey olarak
bilmek ve secilmis erkek arlarla ana arilarin
ciftlesmesini saglamak olasi degildir.

Denetimli  ciftlestirme uygulayan ve
genetik islah calismasi yapilan yerlerde yapay
tohumlama giivenilir ve saglikli tek yontemdir.
Boylece ana arnmin biraktigi yumurtalardan
meydana gelen koloninin genotipi tam olarak
bilinebilmektedir. Bal arilarinin yapay yoldan
tohumlanmasinda temel islem, Gteki hayvan
tiirlerinde oldugu gibi, erkek bireyden 6zel arac-
gereg ve yontemlerle alinan spermanin, niteligi
belirlendikten sonra ana arinin ireme organina
yine dzel arag-gere¢ yardimiyla taginmasidir.

Yapay Tohumlamanin Geligimi

Ana arlanin  bir arag yardimiyla
tohumlanmasi konusundaki ¢alismalar, Huber’
in 1814 yilinda kildan yapilmis bir firca ile
semeni vajinaya aktarmayr basarmasiyla
baglamistir. Ancak ana arilarin yapay olarak
tohumlanmalari ile ilgili modern teknikler 1926
da Dr. Watson' un gelistirdigi bir siringaiile erkek
aridan sperma toplayip bunu bir mikroskop
altinda ana ariya enjekte etmesinden sonra
gelismistir. Nolan, bir sinnga gelistirmis ve
anestezik olarak eter kullanimini baglatmistir.

Watson ve Nolan'in vajina valfini
bilmemeleri yumurta kanallarina semenin
enjeksiyonunu tam olarak basaramamalarina
ve dolleme basarisinin diigmesine neden
olmustur. H. H. Laidlaw, 1932'de ciftlesme
ucusundan donen ana arilarda diseksiyon
yapmis ve ana arilarin hepsinde yumurta
kanallarinin semenle dolu oldugunu, yapay
tohumlama girisiminde bulunulan ana arilarin
yumurta kanallarinin ise semen igermedigini
ve vajina valfinin ana yumurta kanalini
tamamen tikadigini  saptamistir. Laidlaw,
1934’ de bir sonda yardimiyla vajina valfini
iterek ana arinin yumurta kanallarina basariyla
semeni enjekte edebilmistir. Bu calisma ile
yapay tohumlamanin basarilabilmesi igin
temel kuralin semeni vajina valfinin ilerisine
bosaltmak oldugu kanrtlanmistir.

Mackensen 1936 vyilinda Nolan" in
cihazini geligtirerek daha modern bir tohumlama
cihaz haline getirmistir. Mackensen, Laidlaw’
in tohumlama esnasinda anestezik olarak
kullandi§r CO2" i tohumlamadan sonra en az
bir giin arayla iki kez uyguladiginda, yapay
tohumlanmig ana arlarin dogal ciftlesen
analar gibi erken yumurtlamaya bagladiklarin
saptamistir.

Kaftanoglu ve Peng adli arastiricilar,
1980 ve 1982 yillarindaki ¢alismalarnyla erkek
arilardan mikroskop kullanmadan kisa siirede
fazla miktarda sperma toplamak icin yeni bir
yontem (Washing Technique) gelistirmiglerdir.
Bu buluglarin 151§1 altinda cesitli (lkelerde
birgok arastirmaci tarafindan yapay tohumlama
teknigi ve tohumlama aletlerinin farkl modelleri
gelistirilmistir. Bugiin yaygin olarak kullanilan
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TN yapay tohumlama aletleri; Mackensen, Laidlaw, Ruttner,
30 Schneider, Fresnaye ve Schley aletleridir.

Ana Anlarin ve Erkek Arilarin Hazirlanmasi

Yapay tohumlamada kullanilacak ana arilar, arn
slitii reten geng isci anlari fazla olan kuvvetli kolonilerde
yetistirilmeli, her bir koloniye otuzdan fazla larva transferi
yapilmamalidir. Yetistirilen ana arilarin kaliteli olmasi igin
transfer edilecek larvalarin 0-24 saatlik yasta olmasina
ozen gosterilmelidir. Daha yagh larvalardan iretilen
ana arilarin daha ufak, yumurtaliktaki ovariol sayilarinin
daha az ve spermatecha capinin daha kiiciik oldugu
aragtirmalar sonucu bulunmustur.

Yapay tohumlama ve islah calismalan icin
yapilan ana ari yetistiriciliginde 9 mm capindaki ana ar
yiiziiklerine cift agilama (double grafting) yaparak daha
kaliteli ve iri ciisseli ana arilar elde edilebilir. Ana arlarin
kolonilere verilmelerindeki giicliikleri ortadan kaldirmak
icin heniiz gkmamis kapali ana ar gdzleri igerisindeki
ana arlar anasiz ciftlestirme (ruset) kolonilerine
yerlestirilebilirler. Ciftlestirme kolonilerinde en az 2-3
cerceveyi kaplayacak kadar is¢i ari bulunmalidir. Ana
arinin ugmasini ve dogal olarak ciftlesmesini dnlemek
icin arinin bir kanadi kesilmeli, kovanin giris deligine bir
ana ari 1zgarasi yerlestirilmeli ve thorax bir boya ile veya
numara ile isaretlenmelidir. Ddllenmemis 5-15 giinliik
yastaki ana arilara yapay tohumlama uygulanabilir. Fakat
yapay tohumlama igin en uygun yas cikistan sonraki 6-7.
glnlerdir. Alti giinliikten daha gen¢ ana arilarin iireme
organlari ve dokular heniiz ¢ok zayiftir ve 15 giinliikten
daha yasl olanlarda ise dokularin esnekligi azalmistir.
Bu nedenle yaslh analarin yapay tohumlanmasinda baz

gucliiklerle karsilagiimaktadir. Ana arilar 20-30 giinliik
olduklarinda ise, yumurtaliklari gelisip genisleyerek
yapay tohumlanmalan cok zorlasmaktadr.

Yapay tohumlamanin saglkh bir
sekilde vyiiriitiilebilmesi igin  eseysel
olgunluga ulagmisg erkek arilarin elde
bulunmasi  zorunludur.  Erkek  ar

yetistiriciligi  mevsimsel olup  her
mevsim her kolonide istenildigi kadar
ve istenen yasta erkek ar bulunmaz. Bu
nedenle ana an yetistiriciligi ile erkek
an yetistiriciligi belli bir ortak program
dahilinde yapilmalidir. Erkek arilarin 24
glinde ergin hale geldikleri ve 14 giinde
‘cinsel olgunluga erigtikleri goz 6niine
alinirsa erkek ar yetistiriciligine yapay
tohumlama vyapilacak tarihten en az 40
giin dnce baslanmasi gerekmektedir. Yapay
tohumlama calismalarinda kullanilacak erkek
arilar, ya kovan icerisindeki petekler iizerinden
a kovanin giris deligi dniinden yakalanarak toplanir.
T'op anan erkek arilar en az kendileri ile esit sayidaki isci
anl ile birlikte bir kafese yerlestirilerek saklanabilirler. Isci
ari katkisinin amaci erkek arilarin beslenmelerinin ve

Ancilik Arastirma Dergisi / Aralik 2012

isinmalarinin saglanmasidir.
Sininganin Hazirlanmasi ve Spermanin Toplanmasi

Sinnganin - hazirlanmasinda  gesitli  fizyolojik
sivilar kullaniimaktadir. Bunlarin icerisinde en yaygin
kullanilanlari; Ringer solusyonu: (NaCl: 0,85 gr ; KCI:
0,025 gr; CaCl2: 0,03 gr; glukoz 0,50 gr ve damitik su 100
ml.), Kiev solusyonu: ( trisodyum sitrat -2- hidrat : 0,30
gr ;damitik su 100 ml.) ve serum fizyolojik (NaCl: 0,85 gr
; damitik su 100 ml.) soliisyonlandir. Sterize edilmig bu
soliisyonlara % 0,25 oraninda antibiyotik (streptomycin)
katilarak bakterilerin iiremeleri &nlenmelidir. Siringa
adaptorii hazirlanan bu sivi ile doldurulduktan sonra
sirnga ignesi adaptére monte edilir. Sinnganin kontrol
diigmesi saat yoniinde cevrildiginde fizyolojik soliisyon
sinnganin ucuna yonelir, ters yonde cevrildiginde ise
soliisyon geri gekilerek bir vakum olugturur. Bu vakum ile
erkek ari semeni giringaya cekilmis olur.

Semen Toplama

Eseysel olgunluga erismis erkek arilarin thorax
sa( elin isaret ve bas parmaklari ile abdomenin ucu hafif
sikistirilarak ve thoraxi oksanarak ejakiilasyon saglanir.
Ejakiilasyondan sonra semen ortaya gikmazsa, semen
cikana kadar abdomene yanlardan oksama ve hafif
baski uygulanmalidir. Basarili bir ejakiilasyondan sonra
krem renkli semen ve beyaz renkli mukos sivisi penis
boynu (izerinde goriilir. Semen mukos (izerine ince bir
tabaka halinde yayildigindan zaman gecmeden siringaya
cekilmelidir. Semen toplanirken siringa ucunun mukos
sivisinadegmemesine ve sirngaya mukos cekilmemesine
dikkat edilmelidir. Mukos sivisi, kivamlidir ve siringanin
ucunu tikayabilir. Her semen toplamada siringada 8-10
mm3 semen sivisi toplanincaya kadar toplama iglemine
devam edilir.

Ana Anlarin Yapay Tohumlanmasi

Toplanacak ana arinin yapay tohumlama aletine
yerlestiriimesi igin dnce ana ari bir ucu kapali gerileme
tiiptine itilir. Gerileme tiiplinde ilerleyen ana ari kapali uca
ulagtiktan sonra geriye donerken ana ar tutucusunun
tutucu borusu gerileme tiipii ile birlestirilir ve ana arinin
abdomeninin son 5-6 segmentinin tutucu borudan
cikmasi saglanir. Karbondioksit tiiplinden gelen hortum
ici su dolu bir kaba daldinlarak gazin gelis hizi ayarlanir.
Karbondioksit gelis hizi, suda olusturdugu kabarciklarin
sayllabilecek sekilde olmasidir. Karbondioksit tiipiinden
gelen ince plastik hortum ana an tiipiine baglanarak
ana arinin yapay tohumlama islemi siiresince baygin
vaziyette kalmasi saglanir. Ventral ve dorsal kancalar
yardimiyla ana arinin igne ¢emberi mikroskop altinda
acilir. Sinnganin ucu vajina giriginden vajinaya, oradan
vajinal valfi gecerek lateral oviducta ulasincaya kadar
yavasca ve dikkatlice hareket ettirilir. Siringanin kontrol
diigmesi saat yoniinde hafif cevrildiginde semen
siitunu hareket etmezse ug geri gekilmeli ve yeniden
denenmelidir. Eger enjeksiyon sirasinda siringadaki



semen sivisi kolayca hareket ediyor ve sirnnga ucu
etrafinda herhangi bir tasma gériinmiiyorsa enjeksiyon
basariyla tamamlanmistir. Semen basariyla enjekte
edildikten sonra C02 gazi vanasi kapatiir. Ana ari
kancalardan kurtarilir ve tutucu borudan gikartilir. Ana
an kendine gelmeden marka yapistirilir, kanadi kesilir
(kliplenir). Ana ar kendine geldikten sonra isci arilar
tarafindan bakiminin saglanmasi igin alindigi kovana
geri verilir.

Yapay Tohumlamada Dikkat Edilecek Hususlar

Yapay tohumlamada dikkat edilecek en dnemli
husus hijyen sartlannin  saglanmasidir.  Hijyenik
kosullarin saglanmasi ve bunlarin siirekliligi esastir.
Tohumlama yapan kisinin, yapay tohumlama cihazinin
tiim parcalarinin, tohumlama yapilan yerin temiz ve
hijyenik olmasi bir zorunluluktur. Mikroorganizma
bulagigi; ana arnin hastalanmasina ve élmesine neden
olur.

Yapay tohumlama sirasinda ana  arinin
enfeksiyona yakalanmasi genellikle su nedenlerden
kaynaklanir:

1. Semen toplama sirasinda enjektdr ucunun erkek ari
diskisi ile temas etmesi.

2. Tohumlama sirasinda ana arinin digkisini bogaltmasi.
3. Steril olmayan alet ve ekipmanin kullaniimasi.

4. Sinnga ucu, dorsal ve ventral kancalar ile fizyolojik
sivinin kontaminasyonu.

Yapay tohumlama isleminden sonra dnce eller
sonra enjektdr ucu, ana ar tiipii, dorsal ve ventral
kancalarin yikanip temizlenmesi gerekmektedir.

Yapay tohumlamada diger énemli bir husus,
tohumlama bittikten sonra kafese alinarak kovana
geri verilen ana arinin sperminin spermatekasina 24
saat icinde tlimiiyle gegcisini saglamak igin, ananin
kisa siirede serbest birakilarak isci arilarla temasinin
saglanmasi gerekmektedir.

Yapay Tohumlamanin Pratikte Kullanimi

Yapllan  calismalarda yapay tohumlama
ile déllenen ana anlarin dogal olarak ciftlesen kiz
kardeslerinden yasama giicii, kulucka iretimi ve bal
verimi yoniinden farkli olmadiklar belirlenmistir. Yapay
tohumlamanin  uzun yillardan beri uygulanmasina
ve gelistirilmesine ragmen uygulamada diinyada
istenilen hiza ve basariya heniiz ulasamamistir. Yapay
tohumlama uygulayicilarini bulmadaki gicliik, sirekli
mikroskop ile calisma zorunlulugu, sperm toplama
ve déllemede karsilagilan diger giicliikler, yapay
tohumlama calismalarinin yayginlagmasini sinirlamistir.
Ana an vyetistiricilerinin ana arilar yapay tohumlama ile
ddllemesi ve pazarlamasi bu giinkii kosullarda ekonomik
olmadigi gibi bdyle bir uygulama yetistiricilik acisindan
da dnemli bir avantaj saglamamaktadir. Ancak ari islahi

calismalarinda ciftlestirmenin kontrol altina alinmasi,
yagmurlu, riizgarh ve soguk giinlerde de laboratuvar
ortaminda bu yontemin uygulanabilir olmasi ve bazi an
irklarinin, mevcut genetik stoklarinin ve mutasyonlarla
elde edilen genetik materyalin muhafazasi ve
korunabilmesi konunun énemini daha da arttirmakta ve
yontemi vazgecilmez bir arag haline getirmektedir.

Balanlarinda Yapay Tohumlamanin Tiirkiye Ariciligr
Icin Onemi

Ulkemizde son yillarda yaygin olarak uygulanan
gezginci aricilk ve yogun bir sekilde kullanilan zirai
miicadele ilaglari nedeniyle aricilar kolonilerini sik sik
tasimaktalar ve gittikleri yerlerde bélme yaparak koloni
sayllarini artirmaktadirlar. Uzun yillardan beri dogal
seleksiyon ile cesitli ekolojik kosullara adapte olmug
bolgesel ar irklari diger bdlgelerden gelen arilarin
erkekleriyle ciftlesmekte ve irk ozellikleri yavas yavag
kaybolmaktadir. Bu bélgesel irklarin korunmalari ancak
ana arilarin ayni irktan erkek arilarla yapay tohumlama
yontemiyle ddllenmesiyle saglanabilir. Eger bir yapay
tohumlama organizasyonu kurulmaz ve gen merkezleri
olusturulmaz ise kisa bir zaman sonra tiim bélgesel irklar
ve ekotipler birbirine karigacaktir.

Arnicih@r gelismis iilkelerde yapay tohumlama,
Pedigrili damizlik ana ar iretiminde ve ar 1slahi
calismalarinda kullanlmaktadir. Bal verimi yiiksek
hatlar, Amerikan vyavru ciiriikligii ve diger baz
hastalik ve parazitlere dayanikl hatlar, tim hibrit ari
yetistiriciligi calismalan yapay tohumlama sayesinde
gerceklesmistir. Amerika Birlesik Devletlerinde yeterli
olan stoklan Giiney Amerikadan gelen Afrika arilarina
karsi korumak amaciyla yapay tohumlama programlari
gelistiriimekte ve ozel servisler kurulmaktadir. Yine
ayni sekilde bal ansi paraziti Varroa jacobsoniye
karsi savasimda yapay tohumlama ile fizyolojik ve
davranigsal olarak parazite dayanikli hatlar gelistirilmeye
calisiimaktadir. Ulkemizde de ii¢ farkli bélgede koloni
gelisme hizini, hastaliklara dayaniklihgi, yasama giiciinii
ve bal verimini artirmak amaciyla (ilkesel bir “Bal arisi
islahi  projesi” vyiirltilmektedir. Proje kapsaminda
iretilen ana arilarin giftlestiriimesinde yapay tohumlama
teknigi kullanilmaktadir.
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Propolisin Biyolojik Onemi

ilk kez Yunanlilar tarafindan kesfedilen
propolis, cok eski zamanlardan beri ozellikle
tipta cesitli amaglar icin kullanilmaktadir.
Eski Yunan yaztlan, bu maddenin iltihaplanan
yaralar ve ciiriiklerde kiirler halinde ‘dogal bir
antibiyotik’ gibi kullanildigini belirtmektedir.
Antik Roma'da yara (izerine konulan lapa
benzeri bir karigimin yapiminda da kullanildigi
belirtilmistir (Crane, 1999; Ghisalberti, 1979).

Propolis; anlarin  bitki ~ filiz  ve
tomurcuklarindan topladii, kovanin giris deligi,
kirik ve catlaklarini kapattigi antibakteriyal (Ota
ve ark., 2001; Sforcin ve ark., 2000), antiviral
(Amoros ve ark., 1992; Kujumgiev ve ark.,
1999), antifungal (Oliveira ve ark., 2006; Ozcan
ve ark., 2003), antioksidan (Russo ve ark.,
2002) ozelliklere sahip, saridan kahverengiye
kadar degisen renkte, yapiskan ve reginemsi
bir maddedir (Ghisalberti, 1979; Karacaoglu,
1997).

Propolisin yaklagik %55'inin  balzam
ve regineden, %30°'unun  balmumundan,
%10'unun aromatik yaglardan ve %5’inin de ari
poleninden olustugu bilinmektedir. Kalan %5°lik
kismi ise, flavanoitler, aminoasitler, B vitamini,
biinyesinde barindirdi§i organik bilesikler ve
minerallerden olusmaktadir (Silici, 2003).

Arilar, propolisi genellikle kavak, mese,
kayin, okaliptus agaclari ve caliliklardan
toplarlar. Arilar, bitkilerden topladigi reginemsi
bu maddeyi arka ayaklariyla kovana tasirlar.
Arlarin arka bacaklarinda tasidigi propolis,
kovanda ancak diger anlann yardimi ile
bosaltilabilir. Arilar propolisi kovanin dip tahtasi,
cerceve kenarlari ve giris deligi arkasinda
biriktirirler ve daha sonra propolisi balmumu
ve bazi sindirim salgilariyla karistirarak kovan
icinde kullanirlar (Ghisalberti, 1979; Kumova ve
ark., 2002).

Arllar bir canl dldiigiinde bedeninde
bozulmalar olabilecegini ve ortaya c¢ikan
maddelerin ~ kovandaki  canlilara  zarar
verebilecegini  bilmektedirler.  Ayrica, bu
bozulmayi 6nlemek icin dlen canlinin dzel bir
kimyasal isleme tabi tutulmasi gerektiginin
de farkindadirlar. Bu nedenle, arilar kovan
igerisinde oldirdiikleri ve disan tagiyamayacak
kadar biliylik olan bocekleri propolisle
kaplayarak bir nevi mumyalama islemi yaparlar
(Weinstein ve ark., 2005).

Propolisin diger kullanim yeri ise kovan
ingasidir. Arlar kovandaki catlak ve delikleri
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bu madde ile sivarlar. Ayrica sicakligin yiiksek
oldugu baz volkanik arazilerde peteklerin
erimemesi icin, petek ham maddesi olan
balmumuna recine ekleyerek balmumunun

dayanikiligini  artirdiklan  da  gdzlenmistir
(Sorkun ve ark., 2001).
Kovan igerisinde degisik alanlarda

kullanilan propolisin toplanmasi ve taginmasi
sirasinda, arlar arasinda tam bir is bdlimii
vardir. Propolis tagiyan arinin kovana déniist,
polen tasiyan bir arininkinden daha farklidir.
Polen tagiyicisi yiikiini koymak igin bos bir
hiicre arar. Propolis tagiyicisi ise, hemen bu
maddeye ihtiya¢ duyulan alana gider. i§gi arilar
bu maddeye ihtiyag duyduklarinda hemen
bu maddenin yanina gider ve gereken kadar
maddeyi torbanin igerisinden alirlar. Daha
sonra balmumu ile kanstirarak yapigkan bir
tutkal haline getirirler (Crane, 1999; Ghisalberti,
1979; Kumova ve ark., 2002).

Aricilar, propolisi kovandan kaziyarak
toplar. Bu toplama islemini genellikle bali hasat
ettikten sonra yaparlar. Toplama sirasinda
propolise bir miktar balmumu karigir. Propolis
islenmek Uzere ficilarin icerisinde isletmelere
gonderilir. Eger cok fazla balmumu ihtiva
ediyorsa yikanmak igin soguk suya konur,
boylece propolise  karigmis  balmumlan
giderilebilir. Kalan propolisler, daha sonra
paslanmaz celikten yapiimis kafesler iizerinde
acik havada kurutulurlar. Eger propolisin iginde
balmumu azsa, propolis dogrudan dogruya
%95°lik etanol icerisinde ¢dziilir. Bdylece
anilarin kopmus viicut pargalari, tahta yongalan
ve diger yabanci maddeler giderilir. Gok sayida
kimyasal maddeden yapilmis olan propolisin
icindekileri ayirmak ise oldukga zordur. Onun
icin propolis dnce etanolde ¢ozilir, ¢dziinen
maddeler etanole gectikten sonra alkol
uzaklagtirilir (Crane, 1999; Ghisalberti, 1979;
Karacaoglu, 1997; Popravko, 1978).

Propolisin, immiin sistemi uyararak
hastaliklara kargi viicudun dogal direncinin
artmasina ve viicudun kuvvetlenmesine neden
olduguna inanilmaktadir (Sforcin, 2007). Baslica
etkileri arasinda mikrop arindirici (antiseptik),
mantarlara  karsi  (antimikotik),  bakteri
tiremesini durdurucu (bakteriyostatik), lokal
olarak damarlan daraltici faktor (astringent),
kas gevsetici (spazmolitik), sinir hassasiyetini
azaltici (anestezik) ve oksitlenmeyi veya
molekiillerdeki bozulmayi azaltici (antioksidan)
ozellikleri sayilabilir. Propolisin eskiden beri



yaralani iyilestirmesinde,  dokularin
yenilenmesinde faydali oldugu, yaniklarin
tedavisinde, ndrodermatitlerde, bacak
iilserlerinde, sedef hastaliginda kullanildigj
rapor edilmistir (Sforcin ve Bankova,
2011). Romatizma ve eklem burkulmasi
durumlarinda tedavi edici olarak, agiz
yikama preparatlaninin igine katilarak,
dis macunu olarak, agiz iltihaplarinin
ve dis etlerinin tedavisinde kullanildigi
kaydedilmektedir. Propolis ayrica dis
aralarini temizlemeye yarayan mumlu
iplik yapiminda kullanilir (Parolia ve ark.,
2010).

Propolisin ~ etanol  ekstresinin
karaciger ve mesanedeki kanserli hiicreleri
doniigime ugrattii  ve gelismelerini
onledigi bulunmustur. Bu hiicre éldiriicl
etkiyi saglayan maddeler, propolisten
izole edilen kuersetin, kafeik asit ve
klerodan diterpenoittir. Propolisin hamster
yumurtalik kanseri hiicrelerini ve faredeki
sarkoma tipi tiimoér hiicrelerinin hiicre
béliinmesini durdurdugu da bulunmustur.
Ayrica gogs, cilt, kolon ve bdbrek kanseri
gibi, insan ve hayvan tiimor hiicrelerinde
oldiriicti  etkileri de tespit edilmistir
Propolisten izole edilen Arpetilin-C, insan
mide kanseri ve girtlak kanseri hiicreleri ile
fare kolon kanseri hiicrelerinde oldiiriicii
etki gdstermistir. Ayrica igeriginde
bulunan kafeik asit ve esterleri sayesinde
timér  olusumu  sirasinda,  tiimor
hiicrelerinin primer yerlesim yerlerinden
viicudun diger kisimlarina taginmasina
neden olan metastaz ve anjiyogenez
olarak adlandirlan yeni damar olusumunu
onledigi yapilan calismalarla gdsterilmistir
(Lotfy, 2006).
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Propolis drneklerinde bitkisel kaynaga
bagh olarak 150-200 bilesik veya
kimyasal saptanmistir. Bunlardan bazilari:

* Flavonoidler: Kilcal damarlarin
gecirgenligini azaltir, ates disiriici,
antimikrobiyal 6zellik ve antioksidan
ozellik gdsterir.

* Krizin: Tiimér hiicre toksitesi,
Helicobacter pylori tedavisi.

* Apigenin: Gastrik ilserin iyilestiriimesi.
* Quercetin: Hystaminopexic aktivitesi,
antiviral aktivite, kilcal damarlarin
giiclendirilmesi, antitlimoral aktivite.

» Kempferide: Spazmolitik aktivite,
mikroorganizmalarin asit direncine karsi
etki.

* Ermani: Antimikotik aktivite.

* Galagin: Bakteriostatik, antimikrobiyal
ve antimikotik aktivite.

* Pinochembrin: Bakteriostatik,
antifungal ve antikandidal aktivite, lokal

anestezik aktivite, antimikrobiyal ve
antimikotik kullanim.

* Pinobanksin: Antimikrobiyal ve
antimikotik aktivite.

* Pinobanksin-3-acetate: Antimikrobiyal
ve antimikotik aktivite.

* Pinostrobin: Lokal anestezik aktivite.

* Flavan-3-ol'ler: Kilcal damarlarin
giiclendirilmesi.

* Luteolin: Antiviral aktivite ve gastrik
lilserin tedavisi.

* Artepilin C: Antitiimoral aktivite.
* Eriodictyol: Kalp yetmezligini iyilestirici
etki, akut kalp yetmezigini dnleyici etki.

* Pinosylvin: Antimikrobiyal ve
antimikotik aktivite.

* Benzoik asit: Bakteriosatik ve
bakterisit etki, balzamik ve antiseptik
aktivite.

* Cinnamik asit: Anti-Staphylococcus
aureus aktivite.

» Kaffeik asit: Antiviral ve antibakteriyal
aktivite, ates diistiriicii etki.

* Methyl caffeate: Timor baskilayici
aktivite.

* Prenly caffeate: Gizli kontak allerjen.

* Diterpenoit of clerodon: Antitiimoral
aktivite ve antibakteriyal aktivite.

* Ucucu bilesikler: Antimikrobiyal
aktivite ve ates diistriicii etkilere sahiptir
(Lotfy, 2006).
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Makedonya Ariciliginin

Genel Yapisi

Ozet

Makedonya, dogal bitki ortiisi ve
bal ansi irklarinin gesitliligi, uygun cografik
yapisi ve farkli iklim kosullarina sahip olmasi
nedeniyle arcihk agisindan 6nemli  bir
potansiyele sahiptir. Yaklagik 70 bin koloni
varhgi ve yillik bin ton bal iiretimine sahiptir.
Kovan basina bal (iretimi ortalama 15 kg/yl
olup, bu verim miktari diinya ortalamasindan
(22 kg) daha diisiiktiir. Bal disindaki diger an
tirtinlerinin Giretimi de yeterli diizeyde degildir.
Makedonya ariciliginin  bal paketleme,
pazarlama kosullar, teknik bilgi ve damizlik
materyal kullanimi gibi bazi dnemli sorunlari
bulunmaktadir. Bu makalede, Makedonya
aricihginin genel yapisi ortaya konularak,
stirdiiriilebilir bir arnicilik igin bazi ¢dziim
onerileri sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Ariciik, Makedonya,
Makedonya ariciligi, aricilik potansiyeli

The General Structure of Macedonian
Beekeeping

Abstract

Macedonia has an  important
beekeeping potential with natural plant
cover and honey bee races diversity,
suitable geographical structure and different
climate conditions. Macedonia has over 70
thousands beehives and thousands tons/
year honey production. The annual honey
production average is 15 kilograms per colony
and this quantity rate is lower from the world
average (22 kg). Also, the production of other
bee product except honey is not sufficient.
Beekeeping of Turkey has some important
problems such as honey packing, marketing
conditions, technical knowledge and using
breeding material. In this review, the general
structure of beekeeping of Macedonia was
described and some suggestions were
presented for sustainable beekeeping.

Key Words: Beekeeping, Macedonia,
beekeeping of Macedonia, beekeeping
potential

Girig
Makedonya Cumhuriyeti, Avrupa

kitasinin  giineydogusunda 25.713 km2
yiizblglimiine ve 2 milyon civarinda niifusa
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sahip, niifusu Makedon, Arnavut, Tiirk ve
diger halklardan olusan cok dinli ve kiiltirli

kiiciik bir Balkan iilkesidir.

Aricilik  sektorli, lke gayri safi
milli hasilasina, istihdama, ticarete ve
kirsal ekonomiye sagladigi  katkilarla

Makedonya ekonomisinde dnemli bir yere
sahiptir. Makedonya'nin aricilik alanindaki
kargilagtirmali stiinliikleri verimli topraklar,
bol isgiicii, uygun flora kosullari ve birgok
farkh ancilik driiniiniin Gretilmesine olanak
saglayan ve lilkenin farkli bdlimlerinde
hikim stiren ve degisik ozellikler gdsteren
iklim yapisidir.

40 ve 42 derece kuzey cografi
enlemleri arasinda yer alan Makedonya,
Akdeniz ikliminden karasal gegis iklimine
sahiptir. Buna godre (lkenin kuzey ve ig
kesimindeki vadi ve ovalarda iimli karasal,
gliney kesiminde ise Akdeniz gegis iklimi
hiikiim stirmektedir.

Ortalama yiikseklikleri 1.200
metrenin izerindeki daglk kesimler de dag
ikliminin etkisi altindadir. Ayrica, ilkenin
degisik yorelerine dagilmis olan meyve
plantasyonlari ile farkl yiikseklikteki yaylalar
arcilik igin uygun ortam olusturmaktadir.

Makedonya'nin ~ iklim  ve  bitki
cesitliligine iliskin mevcut ekolojik kosullari,
iilke genelinde vejetasyon periyodu boyunca
gerceklestirilen aricilik calismalarina uygun
ortam saglamaktadir

Tanmin dnemli bir dali olan aricilik,
dinyada bircok ilkede oldugu gibi
Makedonya'nin  kirsal kalkinmasinda da
onemli rol oynamaktadir. Ulkenin kirsal
kesiminde ek gelir saglamak amaciyla
geleneksel olarak yapilan aricilik faaliyeti
son yillarda ana gelir kaynagi olma yolunda
onemli gelismeler gdstermektedir.

Kovan Varh ve Bal Uretimi

Makedonya Cumbhuriyetinde 2000
ve 2005 yillar arasinda mevcut arili kovan,
toplam bal iiretimi ve kovan bagina ortalama
bal verimine iligkin degerler tablo 1'de
verilmistir.



Tablo 1. Kovan Sayisi ve Bal Uretimi Degerleri*

Degerler 2000 | 2001 | 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 | italyan ariirki (Apis mellifera ligustica)
Anli Kovan (Adet) 75.481 |70.869 | 70.088 | 71.602 | 69.036 |66.738 | ve Kafkas ar irki (Apis mellifera
Bal Uretimi (ton) 1.087 982 853 | 1.026 916 | 1.042 | caucasica) olmak iizere toplam 5 bal
Kovan Bagmna Verim (kg) | 1440 | 1386 | 12.17 | 1433 | 1327 | 1561 | anstirki bulunmaktadir.

* National Agricultural and Rural Development Strategy (NARDS) for the Period 2007-2013, s 42.

Aricilik agisindan énemli Glkelerin koloni sayilar
dikkate alindiginda Makedonya'’da mevcut koloni
varliginin az oldugu goriiliir. Ancak toplam yiizolglimiine
gore kovan sayisi incelendiginde 1 km2'ye diisen
kovanin 2.6 adet oldugu gériilir. Aricilikta séz sahibi
olan Amerika'da bu deger 0.2, Cin'de 0.7, Rusya'da
0.2, Etyopya'da 3.8 ve Tiirkiye'de ise 6.4 kovandir.

Makedonya Cumhuriyetinin istatistiksel
verilerine gére 2000-2005 yillan arasinda yillik aril
kovan sayisi ortalama 70,6 bin olarak gerceklesmis,
bu donemlere ait ortalama bal (retimi ise 984 ton
olmustur. Makedonya Cumhuriyetine ait aricilik
istatistikleri, 2000 yilindan sonra ari kovani sayisindaki
stirekli azalmaya kargin son donemde bal iretiminde
onemli bir artis oldugunu da gostermektedir.

incelenen yillara gére kovan basina ortalama
bal iretimi ise digik olup, 12.17 ila 15.61 kg
arasinda degismektedir. 2005 yilindaki kovan bagina
ortalama bal verimi, diinya ortalamasi olan 22 kg'dan
daha duguktiir. Buna kargilik iyi yonetilen aricilik
isletmelerinde ise kovan bagina yillik verim 50-60 kg'a
kadar cikabilmektedir.

Ancak (ilke genelinde kovan basina diisen
ortalama bal veriminin diisiik olmasinda, bazi yillar
yasanan olumsuz iklim kosullari nedeniyle 2—3 ay siiren
aricilik sezonunun etkisinin oldugu saniimaktadir.

Diger An Uriinleri Uretimi

Makedonya aricilari balin yani sira diger aricilik
uriinlerini de tretmektedirler. Bal digindaki diger ari
triinlerini dreten aricilarin orani, arici bagina disen
ortalama yillik tiretim miktari ve toplam {iretim miktari
tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Diger Ar1 Uriinlerinin Uretimine {ligkin Degerler*

Aricllik | Aricilarm Arica Bagina | Toplam Uretim
Uriinleri |Oram (%) | Ort. Verim (kg) | Miktari (ton)
Balmumu 76.2 213 162.3
Polen 294 1.7 49
Propolis 19.5 1.7 33
An Siitii 12.6 0.9 02
* Uzunov, A., 2005. Current Situation of Macedoni. ckeeping. Api lia 2005, Ireland.

An Irki ve Eketipleri

Makedonya Cumbhuriyeti'nin  sahip oldugu

ari irklar iginde Makedonya ar irki (Apis mellifera
macedonica), Karniyol ari irki (Apis mellifera carnica),
Avrupa (esmer) ari irki (Apis mellifera mellifera),

Ulke bazinda mevcut farkli fenotipik
ozelliklere sahip ana arilarin kontrolsiiz
ciftlesmeleri sonucunda % 50'nin {izerinde daha farkls
genetik ozelliklere sahip bal arisi formlari olusmustur.

Makedonya-Arnavutluk siniri boyunca
Makedonya arisi (Apis mellifera macedonica)’nin
desaret (desaretica) ekotipi bulunmaktadir. Ulkenin
glineyinde bulunan ve Makedonya-Yunanistan siniri
boyunca uzanan Kaymakgalan daglik alaninin yerel ari
ekotipi olan Mariova Arisi (Mariovska pgela) igin anilan
yorede ari ekotipinin adini tagiyan bir koruma ve iiretim
merkezi kurulmustur.

Kovan Tipi

Ulke genelinde mevcut kovanlarin % 38.8'ini
Langostroth tipi kovan, % 30.7'sini Dadant tipi
kovan, % 25.7'sini gegit kovani, % 3.1'ini polen tuzagi
bulunduran iki ana arili Farrar tipi kovan ve % 1.7'sini
ise sogit dallarindan oriillip {izerinin saman ve hayvan
giibresi karigimiyla sivanmasiyla elde edilen sepet tipi
ilkel kovanlar olugturmaktadir.

Makedonya'da  birbirinden
oldukga farkhi modern kovan
tiplerinin  kullanimi mevcut olup,
sabit arnciik yapan  merakl
aricilar tarafindan gelistirilmis ve
kulugkahgin  ortadan béliinerek
iki ana arili koloniyi barindirmasi
saflanan  kovan tipine de
rastlanmaktadr.

Ancilik isletmelerinin Yapisi

Makedonya aricilarinin % 54.5°i ariciigi amatdér
diizeyde yapmakta ve bu (reticiler 1-30 arasindaki az
sayida kovana, (reticilerin % 31.9'u ise 30—100 adet
arasi kovana sahip olup, yan ticari amacla aricilik
yapmaktadir. Aricilarin sadece % 13.6'si 100 adetin
lizerinde kovana sahiptir. Kovan sayisi en yiiksek olan
bu kesim ticari amagla aricilik
yapmaktadir.

Yaklagik olarak 11.000 bal
tireticisinin -~ bulundugu (lkede
olup, reticilerin dnemli bir bélimii
aricihgr amatdrce ve yan gelir
faaliyeti olarak yapan aricilardan
olusmaktadir.

Arncilarin % 83.5'i sabit
aricillik yapmakta ve sadece %
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16.5'i gezginci arcilik yapmaktadir. Bu sonuclara
gore iilkede gezginci aricilik yaygin olmayip iiretimin
biiyiik kismi sabit ariciliktan saglanmaktadir.

Diger yandan bal arisi kolonilerinin tozlagsma
amaciyla tarim arazilerinde kullanim orani oldukca
diisiiktiir. Ulke aricilarinin sadece % 2.8'i bal arisi
kolonilerini  tozlasma amaciyla kullanmaktadir.
Aricilarin meyve ireticisi giftgilerle igbirligi cok diistik
diizeydedir. Tozlagma amaciyla ighirligi genel olarak
kisisel iligkiye dayanmaktadir.

2007 yil istatistiksel degerlerine gore (ilkede
lisansli aricilik igletmesi sayisi 3, aricilik konusunda
ihracat yapan isletme sayisi ise 2'dir. Makedonya'da
bal iglemesi yapan 12 adet tesis bulunmaktadr.

Anicilarin Yas ve Bilgi Diizeyi

Makedonya arcilarmin % 10.7 gibi dsiik
orandaki kesimi 20-30 arasi yas doneminde olup, %
16.9'u 30-40 arasi yasa, % 29.7 gibi yliksek orandaki
kesimi 40-50 yasa, % 26.8'i 50-60 yasa sahiptir.
Aricilarin % 15.9 oranindaki kesimi ise 60 yasin
lizerindedir.

Ulke aricilar arasinda aricilia iliskin baz
teknik bilgilerin uygulanmaya konmasi ve arazi
kosullarinda gerekli 6nlemlerin alinmasi konusundaki
bilgi aligverisi aricilarin kendi aralarindaki dostluk
temellerine dayanmaktadir.

Ana An Uretimi

Makedonya aricilarinin % 68.6's1  Jenter
cihazi, Miller yontemi, kolonide bir ana ari varken
degistirmek amaciyla arilarin ana ar yetistirmesi
(supersedure cells) ve ogul yiiksiigii ile ana ari iiretip
ihtiyacini kargilamakta, aricilarin % 31.40 ise ana
arllari diger aricilardan satin almaktadir.

2005 yihndan bu vyana Makedonya
Cumhuriyetinde ana arilarin seleksiyonu ve (retimi
amaciyla kurulan APICENTAR isminde kayith bir
aricihk merkezi varhgini siirdiirmektedir. Bu aricilik
merkezi genetik prensiplerin araciligiyla ana ari
tretimini gerceklestirmektedir. Aricilik merkezi her
yil 700 ana ari ve 200 ana an yiiksiigi Uretip satisa
sunmaktadir.

Balli Bitkiler

Toplam yiizélgiimiiniin % 37°si ormanlardan ve
orman arazilerinden olugsan Makedonya Cumbhuriyeti,
Akdeniz ve Avro-Sibirya bitkisel cografik bolgelerden
olugmaktadir.

Makedonya  Cumhuriyetinin - en  dnemli
nektar tretim kaynaklarini akasya, akiicgil, kekik,
karacall, yumusak giimiiscentik, kolza, adacayi,
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yonca, kegi sakali, meyve tiirleri (elma, erik, seftal,
visne ve kiraz), aygicegi, sogiit, kestane ve mese
olusturmaktadir.

Ulkede iiretilen balin 6nemli béliimii gok sayida
bitkiden elde edilmekte olup, lgte biri ise genellikle
tek bitkiden (retilmektedir. Kalkandelen, Ohri ve
Resne civari genis arazileri kapsayan elma bahceleri,
Vardar nehrinin kaynagi kestane, Ofcabolu ovasi
pamuk, tiitiin ve hashas, Jeden ve Mariovo daglik
yoreleri armut ve ahlat; Sar, Korab, Pelister, Baba,
Bistra, Galigitsa, Yakupitsa ve Kaymakcalan daglar
da dogal flora acisindan oldukga zengindir.

Bal Pazarlama

Anicilarin % 57.2'si bal kendileri perakende
olarak satmakta, % 2.4'i ise toptan pazarlamaktadir.
Aricilarin % 40.4°G bal perakende ve toptan olarak
degerlendirmektedir. Ulkede iiretilen balin % 90'dan
fazla kismi i¢ piyasada tiiketilmekte, % 8'i ise ihrag
edilmektedir. Bal ithalatinda uygulanan giimriik
vergisi ise % 45'tir.

Ulkede iiretilen ballarin astronomik fiyatlarla
satigl s6z konusu degildir. Ulke capinda perakende
siizme bal satis fiyati ortalama 3 Avro, bazi yorelerde
ise 5 Avro civarindadir. Siizme balin ortalama toptan
satis fiyatl 2 Avrodur. Petekli bal tiiketim aliskanlg
ise neredeyse yok denecek kadar azdir.

Anici Orgiitleri

Ulke ancilarini catisi altinda toplayan
Makedonya Aricilar Birligi 1953 yilinda kurulmustur.
Az sayida aricinin profesyonel olarak aricilik yaptigi
Makedonya'da 4 tane bdlgesel birlik de mevuttur.

Makedonya Aricilar Birligi; italya (CRIC),
Almanya (GTZ), isveg (SIDA), Amerika (USAID) ve
Tiirkiye (TIKA)'ye ait kuruluslarla isbirligi gelistirmis
ve aricilik alaninda gesitli projeler gerceklestirmistir.

Ulke aricilarinin yogun olarak bulundugu illerde
toplam 32 tane aricilik dernegi kurulmus olup; bu
dernekler amaglarini, faaliyetlerini ve iiye sayilarini
bildiren bazi bilgileri internet ortaminda sunmuslardir.

Makedonya Aricilar Birliginin simdiye kadar
gerceklestirmis oldugu toplam 15 sergi, festival, fuar
ve toplanti gibi etkinliklerin ana hedefi ari (riinlerini
sevdirmek ve arniciligin  yayginlagsmasini - tesvik
etmektir.

Rekabet icinde calismalarini siirdiiren arici
dernekleri, civardaki diger Balkan iilkelerinin
aricilikla ilgili toplanti, sergi, festival ve fuarlarina da
katiimakta, sagladiklari ilerlemeleri ve elde ettikleri
driinlerin tanitimlarini yapmaya calismaktadirlar.
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Aricihik Yaynlan

Makedonya'da “Melitagora” isminde 1 adet
ulusal ve “Matica” (Ana An) isminde de 1 adet
bolgesel aricilik dergileri yayinlanmakta ve aricihgin
Makedonya cografyasinda yayginlasmasi ve gelismesi
icin gereken gaba gdsterilmektedir

Diger yandan ses ve video kaydi ile kitap

ve diger vyayinlarin dokiimantasyonu amaciyla
“Anicilik Dokiimantasyon Merkezi” ismiyle 3 merkez
kurulmustur.

Aricilik Egitimi ve Arastirmalan

Ulkede mevcut APICENTAR ismindeki aricilik
merkezi, bir tretim merkezi olarak iglev gdérmesinin
yani sira egitim merkezi olarak da aricilara hizmet
vermektedir. Bu merkez, Uskiip Tarim ve Gida Fakiiltesi
ile isbirligini siirdiirerek aricilara baslangic, orta ve
ileri diizeyde aricilik kurslari diizenlemektedir. Verilen
kurslar koloni yénetimine iligkin tiim teorik dersleri ve
pratik uygulamalar igermektedir.

Ukede mevcut 9 tanm lisesinde ve 2
fakiiltede  aricilk  konusunda  egitim-6gretim
hizmetleri sunulmaktadir. Uskiip’teki Kiril ve Metodiy
Universitesi bagl Tarim ve Gida Fakiiltesinde lisans ve
yiiksek lisans diizeyinde aricilik egitimi verilmektedir.
Lisans diizeyindeki aricilik  egitimi  fakiiltenin
hayvancilik, meyvecilik ve ekolojik tarim béliimlerinde
verilmektedir. Hayvancilik bdliimiinde bal arisi genetigi
ve seleksiyonu igin bir adet laboratuar mevcuttur.

Uskiip Veteriner fakiiltesinde ise baslica bal ansi
& hastalik ve zararlilan lizerine aragtirmalar yiiritiilmekte
%8 ve ders verilmektedir. Her iki fakiilteye ait aricilik
uygulamalar fakiiltelere ait igletmelerin yani sira dzel
aricilik isletmeleriyle isbirligi seklinde yiriitilmektedir.

Mevcut her iki fakiiltenin dgretim (yeleri
aricihik konusunda yaptiklari bilimsel c¢alismalari
uluslararasi aricilik dergilerinde, fakiilte yiliginda, yurt
ici ve yurt disinda diizenlenen bilimsel toplantilarda
sunmaktadirlar.

Ancilik Mevzuati

Makedonya cumhuriyetinde aricilik sektoriine
iliskin 6zel yasalar mevcut degildir. Ancak aricilik
sektori ile ilgili sorunlari diizenleyen cgesitli kanunlar
ve alt yasalar vardir. Ulkenin mevcut hayvancilik
kanunu canl hayvan ticaretini diizenlemektedir. Bu
kanuna gore bal arisi kolonileri sahipleri tarafindan
kaydedilmek ve isaretlenmekle yiikiimliidiirler.

Veterinerlik kanununa gore ar hastalik ve
zararhlanyla ilgili kurumlarin uygun énlemler almasi icin
Amerikan yavru ¢iirikligii ve nosema hastaliklan ile
varroa ve trake akari gibi parazitler hakkinda mutlaka

. .

\
ihbarda bulunulmasi gerekmektedir. Bitki koruma
kanunu ise arlarn tanmsal ilaglardan kaynaklanan 37
zehirlenmelerden korunmasina iligkin bazi hikimleri
icermektedir.

Devlet Destegi

Ulkede koloni basina dogrudan devlet destegi
8 avro olup, ana ari seleksiyonu ve {iretimi amaciyla
kurulan APICENTAR aricilik merkezinden satin alinan
ana ari basina 5 avro dogrudan destek, organik iiretim
destegi olarak koloni bagina 15 avro ve hektar basina
balli bitki yetistiriciligi icin 30 avro dogrudan devlet
destegi hizmeti verilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Makedonya aricilarinin  profesyonel diizeye
ulagtinimasi, arici basina diisen kovan sayisinin
artinlmasi ve aricilik iretiminin amatar faaliyetten yari
ticari ve ticari diizeye yiikseltilmesi icin;

-Kontrollii ve seleksiyona tabii tutulmus genetik
materyal kullaniimalidir.

-Ulke gapinda yaygin balli bitkilerin ve ari hastaliklarinin
durumuna iligkin harita olusturulmalidir.

-Ariciliga yeni baslayan merakli ireticilere ariciligin
potansiyeli ve sunacagi imkanlar ile ariciigin dniindeki
engeller ve riskler gercekleri yansitacak bir sekilde
ogretilmelidir.

-Aricilarin genel aricilik bilgisinden yoksun bulundugu
yorelerde, kovanlarin modernlestiriimesi ve birim
kovandan elde edilen verimin artiriimasi igin her tiirli
gayret gosterilmelidir.

-Makedonya  Cumhuriyetinde  (retilen  ar
iriinlerinin isleme ve paketleme tesislerinde HACCP
uygulamalarina gecilmelidir

-Aricilarin balin yani sira ari siitii, polen, ari zehiri,
propolis ve balmumu gibi diger an (riinlerinin Gretimi
ve pazarlanmasi konularinda bilinglendirilmeleri her ari
kolonisinde mutlaka gelir artigina neden olacaktir.
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“Diinyada An Oliimleri Ve Sebepleri ile Diinya Ancihiginda
Giincel Durum Degerlendirmesi” Konulu Konferans

Kurumumuz tarafindan 06-
07.Kasim.2012 tarihlerinde “Diinya-
da An Oliimleri ve Sebepleri ile Diin-
ya Aricihginda Giincel Durum De-
gerlendirmesi” konulu konferans dii-
zenlenmistir.Konferansa konusmaci
olarak Diinya Aricilar Birligi Baska-
ni Sn.Gilles RATIA ve Prof. Dr. Muh-
sin DOGAROGLU katilmiglardir.

_Diinya ve Tirkiye aricilig ile
Ordu llimizin arcilik durumu ve ari-

Diinya da ozellikle son 5 yilda mey-
dana gelen ar 6liimleri ve sebepleri
konularinda sunumlar yapilmstir.

07 Kasim 2012 giini
Sn.Gilles RATIA, Prof. Dr. Muhsin
DOGAROGLU, arastirmaci personel-
lerimiz ve aricilanmizin katildigi bir
teknik toplanti diizenlenmistir. Ku-
rumumuz ile APIMONDIA arasinda
yapilacak isbirligi ve olusabilecek
projeler hakkinda bilgi alisverisin-
de bulunulmustur. Toplanti sonrasi

arazi galigmalarini yerinde izlemek
lizere ilimiz ancilarndan Necmet-
tin AKYILDIZ ve ilimiz Ana an Ureti-
cilerinden Nihat KORKMAZ ve ﬁzgﬂr
KORKMAZ'a ait Ana ari igletmelerin-
de incelemeler yapilmigtir.

s cilikla ilgili yapilan aragtirmalar ve

3.Uluslararasi Mugla Aricilik ve

Cam Bali Kongresi

01-04.Kasim.2012 tarihlerinde
Mugla-Marmaris ilgesinde dii-
zenlenen 3.Uluslararasi Mugla
Aricilik ve GCam Bali Kongresine
6 adet bildiri ile katim saglan-
migtir.  Tirk ve yabanci bilim
insanlar tarafindan An Sagli-
g1, An VYetistiriciligi, Cam Bali
Uretim alanlari ve An Uriinle-
rinin pazarlanmasi konularinda
sunumlar yapilmigtir.

Kurumumuzca yapilan bildiriler;

1.Kovan igi Parametrelerin (Si-
caklik ve Bagil Nem) Gercek
Zamanl Takibi ve Kaydedilme-
sini Saglayan Sistem

2.Erzurum Askale llgesi Giillii-
dere Koyi ile Sivas Ulag Tarm

isletmesinden Uretilen Ballarin
Yapisal Ozellikleri

3.Bal Arilarinin Bitki Tercihinde
Etkili Faktorler

4.0rdu, Giresun ve Yalova'dan
Toplanan Kestane Ballarinin Bi-
yokimyasal Yapilarinin incelen-
mesi

5.Karagall  (Paliurus  spina-
christi Miller) ve Aycicegi (He-
lianthus annuus L.) Ballarinin
Mikroskobik Yapisi ve Biyo-
kimyasal Ozelliklerinin Karsilas-
tinimasi

6.Korunga (Onobrychis sp.) Ye-
tigtiriciliginin Ancilik Agisindan
Onemi
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Kazakistan 3. Uluslararasi
Ancilik Kongresi ve Bal Festivali

Dogu Kazakistan Ust Kameno-
gors (Oskemen) ilinde 28-31
Adustos 2012 tarihleri arasin-
da Uluslar arasi 3. Bal festi-
vali 16 (lkenin, bakanliklarinin
temsilcileri, bilim ve is adam-
lari ve aricilarin katilimi ile ger-
ceklestirilmistir. Programa 29
Adustos'ta Bobrovka Hlu-
bokovskoho bdlgesinde
bulunan Guslyakova Mik-
hail Ivanovig ‘e ait ariligi
ziyareti edilerek baslan-
migtir. Oskemen Tekno-
loji Parki'nda Bdlge Vali-
si Sayin Berdybek Sapar-
bayev Mazhybekovych

Baskanligindaki oturumda

Midiiriimiiz Feyzullak KONAK
Tiirkiye Aricihgr ve MidurlGgu-
miiziin Arastirmalari hakkinda
kisa bir bilgi verdikten sonra
Cam Kosnili Biyolojisi, Tasin-
masi ve GCam Balinin Ozellikleri
isimli bir bildiri sunmustur.




“Yerli An Ekotipi”

Ordu Ancilik Arastirma istasyonu
Mudirligi'nde 22 Kasim 2012 tarihinde
“YERLI ARI EKOTIPi" islahi konulu toplanti
yapilmstir.

Toplantiya Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar Genel Midir Yardimcisi
Dr.Necati TULGAR, Hayvancilik ve Su
Uriinleri  Aragtirmalar  Daire  Bagkan
Dr.Bekir ANKARALI, Koordinatér Kasim
0ZEK, Hayvanciik Genel Miidiirliigii
Kanatlilar ~ve  Kiiciikevciller ~ Daire
Baskanligindan ~ Mihendis  Turgay
NAMDAR, Erzurum Dogu Anadolu
Tanimsal Arastirma Enstitlisi  Midiiri
Serafettin CAKAL, izmir Ege Tarmsal
Aragtirma istasyonu Miidiirii Yakup KARAMAN, Mersin
Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma istasyonu Miidiirii Dr.Davut
KELES, Ardahan Kafkas Arisi Uretim Egitim ve Gen Merkezi
Midirligi’'nden Miidir V. Sinan AYDIN ile 1slah projesi
yiiriitilen Enstitii/istasyon Miidiirliiklerinden aragtirmacilar
katiimiglardir.

Acilis konusmasinda Miidiirimiiz Feyzullah KONAK;
An 1slahinda basarinin genetik cesitliligin elde edilmesine
ve tanimlanmasina bagl oldugunu ve bal arlarinda
ekonomik 6nemi olan parametrelerin  gelistiriimesine
yonelik yapilan islah calismalarinin ariciigin en 6énemli
unsurunu olusturduguna degdinmis ve bu amagla Ordu
Aricilk Aragtirma istasyonu Miidiirliigii ile Erzurum, izmir
ve Ardahan illerindeki aragtirma kurumlarinda yiiriitiilen
Ulkesel Aricilik Projesi “YERLI EKOTIPLERIN BELIRLENMESI
VE ISLAHI" alt projelerinin degerlendirilmesi, bdlgelere uygun
damizlik ana arilarin iretiminin planlanmasi ve yapilabilirligi

Islahi Konulu Toplant
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konularinda uzmanlarin katihmi ile toplantinin
diizenlendigini belirtmigtir.
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Genel Miidir Yardmcimiz Dr.Necati
TULGAR ise agilis konugmasinda; genetik
cesitlilik ve flora bakimindan zengin bir
tlke olmamiza ragmen koloni basina bal
verimimizi niye arttiramiyoruz? Irklarimiz
mi yetersiz, 1slah galismalarimiz mi yetersiz
yada destekleme politikalarinda mi hata
yapiyoruz. Tiim bu sorularin bir biitiin olarak
gozden gecirilerek bu toplanti sonunda
ortaya konacagini ifade etmistir.

Hayvancilik ve Su Uriinleri Aragtirmalari
Daire Bagkammiz Dr.Bekir ANKARALI;
Toplantinin ok verimli gectigini ve bundan
sonraki siiregte Aralik ayi icerisinde Universite Ogretim
Uyeleri ve TAGEM konu uzmanlariyla yeni bir toplanti
yapilarak yol haritasinin belirlenecegini belirtmistir.

Acara Ancilik Projesi

Tiirk I§b|rI|g| ve Koordinasyon Ajansi Bagkanhg

(TIKA) tarafindan desteklenen “Giircistan Acara Ozerk
Cumhuriyeti'nde Kafkas Ari Irkini Koruma ve Ariciligi Geligtirme
Projesi” kapsaminda Miidiiriimiiz Feyzullah KONAK ile Teknik
Koordinator Seref CINBIRTOGLU ve Ziraat Yiiksek Miihendisi
Ahmet KUVANCI 14-18 Temmuz 2012 ve 24-27 Agustos
2012 tarihlerinde Giircistan’da 6n arastirma inceleme ve aril
kolonilerin tespit galismalarini yapmislardir.

Giircistan Acara Tarim Bakani Sayin Donari Surmanidze,
Sivil Toplum Kuruluslan ve aricilik yapan ciftgilerle gériismeler
yapiimis, bal paketleme ve temel petek isleme tesisi

gezilerek bdlgenin florasi konusunda ayrintili inceleme raporu
hazirlanmistir. Bu galismalara TiKA Tiflis Program Koordinatorii
Resul DURMAZ Baskanli§inda Koordinator Yardimcisi Omer
0ZBEY ve Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof.
Dr. Uygun AKSOQY katiimiglardir.

Turkive Cumhuriyeti Baskonsoloslugu ile Tarm
ve Kdyigleri eski Bakani ayni zamanda Kurumumuzun
kurulmasinda imzasi bulunan Refaiddin SAHIN adina yapilan
Batum Refaiddin SAHIN Dostluk Lisesi de ziyaret edilmistir.
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ARIM BALIM PETEGIM
PROJESI

Butcesi: 9.355.000 €

Neler

Yapilacak?

v Egitim

(Uriin ozellikleri ve Pazarlama)
v/ Akredite Laboratuar
V' Bal paketleme ( petek, siizme,

krem, sofralik, karigim vs)
V' Polen isleme ve paketleme
v’ Propolis igleme ve paketleme
V' Ari siitii isleme ve paketleme
v Ham mum ve temel petek iinitesi
v’ Pazar Ar-Ge Merkezi
v 6 lide Damigma biirolar:

X -~

Beklenen
Sonuclar

v’ 80-150 kisiye istihdam,

v Sektorde markalasma,

v’ Uluslararast art iiriinleri
degerlendirme merkezi

v Uretim cesitliligi saglama ve
Apiterapi

v’ Nitelikli eleman kaynagi
olusturma

v Sektorde bilimsel calisma

merkezi olma




Anailik Arastirma
Istasyonu Miidiirliigii PK.10 / ORDU
Telefon : 0452 256 22 13
045225623 41
0452256 24 53
Faks  :04522562471

www.aricilik.gov.tr
aricilik@aricilik.gov.tr
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