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Degerli Aricilik Arastirma Dergisi Okurlari;

Oncelikle dergimizin 1.sayisinda sizlerden gelen yapici degerlendirmeler icin Kurumum adina tesek-
kiir ediyorum. Bu 6neriler ve katkilar isiginda hazirladigimiz 2.sayimizi da begeneceginizi umuyor ve ayni he-
yecanla sizlerle bulusmanin mutlulugunu yasiyoruz. Bu sayimizda ¢ok tartisilan konularin basinda gelen, irk,
eko tip, genotip gibi kavramlarin ele alindidi bal arilarinda biyo-¢esitlilik, mutasyon ve polinasyon konularini
kapak olarak giindeme tasidik. Siz degerli okuyucularimiza faydal olacagini imit ediyorum.

Aricilik Arastirma Enstitiist, Bakanimiz Sayin M.Mehdi EKER'in enstitiimiiziin acilisinda belirttigi gibi
hem iretici konumundaki aricilara hem de ari Girtinleri tiiketicilerine hizmet eden énemli bir kurulustur. Ulke-
miz ve Avrupa Birligi arasinda devam etmekte olan Mali isbirligi Stirecinde Katilim Oncesi Yardim Araci (IPA)
cercevesinde Bolgesel Rekabet Edebilirlik Operasyonel Programi (BROP) kapsaminda Enstitimiiz tarafindan
hazirlanarak Sanayi ve Ticaret Bakanhgina sunulan “Turk Balinin Kalite ve Standartlarinin Yukseltilmesi, Sektor
isletmelerinin Desteklenmesi Projesi” yarisa katilan 532 proje dnerisi icerisinden secilen 47 proje arasinda yer
almaistir.

Bu proje ile aricilik sektdriindeki KOBI'ler, rekabet giiciinii arttirmak icin gerekli egitimlerin verile-
cegdi; ari Urlnlerinde her turli analizin uluslararasi standartlarda gergeklestirebilecedi; hijyenik, glivenilir ve
standart Urln ile marka Urlinlerin gelistirilebilecedi ve bu Urlinlerin ulusal ve uluslararasi ticaretinin gergek-
lestirebilecedi teknik ve bilimsel altyapiya sahip bir sisteme kavusmus olacaklardir. Sektérel KOBi'lerdeki bu
gelisim ile hem Ureticilerin Uretimde kalite ve cesitliligi artacak, hem de tiiketicilerin gtivenli ari Grinleri bul-
mada bugiin yasadigi tim olumsuzluklar ortadan kalkmis olacaktir. Enstitiimiiz bu proje ile sektdrdeki tim
paydaslarla strekli diyalog halinde olacagindan oncelikli arastirma konularinin tespitinde daha etkin ve genis
arastirma imkanlarina kavusmus olacaktir. Bu projenin bélge ve tlke ariciligina énemli bir dinamizm kazandi-
rarak, bircok sorunu bulunan sektoériin, sorunlari asmasinda yepyeni ufuklar acacagina inancimiz tamdir.

Proje dokiimantasyon hazirliklari yaklasik 1 yildir enstitiimiizde olusturdugumuz 4 kisilik teknik ekip
ve proje ortagimiz Ordu Valiligine bagli AB Dis iliskiler Koordinasyon Merkezinin degerli personelleri ile esgii-
dumli olarak strdirilmektedir. Son yapilan revizyonlarla proje “Arim Balim Petedim” olarak isimlendirilerek
bitcesi de 9.700.000 Avroya ¢ikarilmistir.. Proje AB Hibe Fonu kapsaminda olup imza asamasina gelinmistir.
Bu siirecte destek ve tesviklerini esirgemeyen Sayin Valimiz Orhan DUZGUN ve Vali Yardimcimiz Dr.M.Turan
CUHADAR’a tesekkiir ediyorum.

Enstitimuzin diger calismalarindan olan ve bu yil 2.kez uygulamaya konulan “Mobil Aricilik Sistemi”
(MAS) calismalar sonuglandirildi. Detayli bilgileri dergimizde okuyacaginiz MAS’a aricilik sektérinin gos-
terdigi ilgi, bu sistem Uzerinde calismalarin gelistirilerek devam ettirilmesi geregini ortaya ¢ikarmaktadir Bu

calismanin carpan etkisi olarak bazi mitesebbisler tarafindan “kovanbis’, “ari vagon’, “uzay aricihk” gibi cesitli
isimlendirilmis bireysel calismalara rastlamaktayiz.

Mevcut sonuclari itibariyle kamuoyunca dikkat ve ilgi ile takip edilen ve arlarin kivi polinasyonunda
oldukca énemli etkisinin gorildigi “Bal Arisinin (Apis mellifera L.) Kivi Bitkisi Uzerindeki Aktivitesi ve Poli-
nasyonuna Olan Etkisinin Arastirilmasi” projesi 1. yil calismalari tamamlanmistir. Bu polinasyon calismasi ile
Turkiye'de bal arlarinin tozlasmada sistemli ve planli bir sekilde kullanilmasinin glindeme gelecegini diisiini-
yoruz.

2010 yihnin tlkemize ve Ureticilerimize bereket ve esenlikler getirmesi dileklerimle saygilarimi sunarim.

Feyzullah KONAK
Enstiti Muaduard
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BAL ARISI,
BIYOCESITLILIK VE

KORUMA (;ALISMALARI

Cesitli tlr ve irklarin, Glkeler ekonomisi

Uzerine 6nemli roller oynadigi dusunulmekte ve
bu olanagin kullaniimasina yonelik planlar yapil-
maktadir. 20. ylzyilin ortalarinda tarim alaninda
gerceklesen endustrilesmeye paralel olarak, gesitli
tdr ve irklar lehine yapilan seleksiyon calismalari-
nin artmasi sonucu pek cok tuir ve irk yok olma teh-
didi altinda bulunmaktadir.
Bir cok Diinya Ulkesinde oldugu gibi Turkiye'de de
yuksek bal Uretimi icin lokal adaptasyon goz ardi
edildi. Ozellikle hizla gelisen gécer aricilik, lokal alt
turlerin yok olma surecinde etkili bir diger faktor
olurken, ticari ana ar yetistiriciliginin de yayginlas-
masi sonucu hem lokal alt tiirler hem de genetik
cesitlilik hizla yok olma surecine girdi. Bu bakim-
dan lokal turler, irklar ve genotiplerin korunmasi
ve populasyonlarda varolan genetik cesitliligin
artirlmasi hem sosyoekonomik hem de ekolojik
dengenin korunmasi acilarindan son derece ge-
rekli gorilmektedir.

Birbirinden farkli genetik yapidaki bireyler
hastaliklara direng, kislama yetenedi, hijyen dav-
ranisl, verim kabiliyeti, savunma davranisi ve daha
bir ¢cok ozellikleri bakimindan farklilik gosterirler.
Gelecekte savaslar, politik degisikliklerin etkileri,
iklim degisiklikleri, parazit ve hastalik etkenlerin-
deki mutasyonlar vb. ihtimalleri tahmin etmek im-

Yrd. Dog Dr. Meral KEKECOGLU
Diizce Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Bolimii Ogretim Uyesi

kansiz oldugundan hangi karakterlerin potansiyel
degere sahip olacagini da simdiden tespit etmek
imkansizdir. Koruma devam ettigi surece elimizde
kullanilmak tzere canl materyal her an hazir ola-
cak ve bu irklarin nesli tikenmemis olacaktir.

Biyocesitlilik bakimindan Turkiye ¢ok zen-
gin bir tlkedir. Yetkililer Avrupa birligine girmemiz
halinde Avrupa’nin biyocgesitliliginin iki katina ¢I-
kacagini soyllyorlar. Tarihte goglere maruz kalan
Turkiye topraklarindaki hayvan irklarinin bayutk
bir cogunlugu Turkler ile birlikte Orta Asya'dan
gelmistir. Bu tirlerin bir bolimi de Anadolu’dan
Avrupa’ya gitmistir. Avrupa'daki pek cok hayvan
tarindn Turkiye'ye 6zglu oldugu bilinmektedir.
Ancak hayvanlarimizin bize ait oldugunu bilimsel
olarak tescilledigimiz zaman kanitlayabiliriz. Unu-
tulmamalidir ki Tirkiye'nin aricilikta hak ettigi ko-
numa gelmesindeki en dnemli silahi genetik cesit-
liligidir.

Doga ne kadar comert olursa olsun doga-
dan yararlanma derecesi ari kolonilerinin kimi ka-
htsal 6zelliklerine baghdir. Nitelikli irk 6zellikleriyle
bal verim diizeyi arasindaki pozitif iliski de g6z ardi
edilemez. Bunlar arasinda ana arinin yumurtla-
ma duizeyi, is¢i arilarinin nektar polen ve propolis
toplama ve yavru yetistirme etkinligi, ogul verme
egilimi, hastalik ve zararhlara direng, savunma dav-
ranislari gibi 6zellikler sayilabilir. Avrupa Ulkelerin-
de oldugu gibi tGlkemizde mevcut irklar bu 6zellik-
lerin biri veya birkaci yonunden islah edilmelidir.
Mevcut genetik cesitliligimizi belirleyerek, koruma
altina almak 1slah ve melezleme ¢alismalarinin te-
melini olusturur. Aksi takdirde gerek gocer aricilik
gerek cevresel kirlenme bu cesitliligi yok edecek
ve elimizde i1slah amaciyla kullanacagimiz genetik
materyal kalmayacaktir.

Dogal gen kaynaklarinin 6nemi ve korun-
masi ile ilgili son yillarda 6zellikle gelismis Glkeler-
de ¢ok sayida calismalar yapilmakta ve desteklen-
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mektedir. TUBITAK tarafindan hazirlanan VIiZYON
2023 “Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalar
2003-2023 Strateji Belgesi” (Anonim 2004a)’'nde
konunun 6nemi“Hayvan islahinda molekdiler biyo-
loji ve biyoteknolojik yontemlerin kullaniimasi ile
ekonomik degeri ytiksek hayvanlarin gelistiriimesi,
yaban ve evcil hayvan gen kaynaklarimizin korun-
mas! ve genetik olarak tanimlanmasi, bu alanda
calisan insan kaynaklarinin gelistiriimesi ve des-
teklenmesi” olarak belirtilmistir. Turkiye bal arisi
populasyonlarinin yeni molekiiler genetik teknik-
lerden yararlanilarak DNA diizeyinde tanimlanma-
si bal arilarinin gen kaynagi olarak koruma altina
alinmasi gerekmektedir.

Aricilarin en ¢ok lizerinde durdugu konu-
larin basinda yerli irklarin korunmasi gelmektedir.
Aricilarimizdan bazilari yéreye uyumlu yerli irklarin
yok edildigini, son yillarda yogun olarak kullanilan
Kafkas melezi irklarin da y6reye uyum gostereme-
digini bu nedenle bal veriminde 6nemli dustsler
yasandigini, kendi yorelerine uyumlu irklarin kulla-
nimina agirlik verilmesi gerektigini belirtmislerdir
(Kekecoglu 2007, 2008). Bazilari da arici, Gniversite
ve aricilik enstittlerinin isbirligi ile yorelere uyum-
lu, yliksek bal verimli, sakin ari irklarinin olusturul-
masi ve uretilmesi icin gerekli islah ve seleksiyon
calismalarinin yapilmasindan s6z etmistir. Fakat
iki gorustinde temel ortak noktasi yerel ekolojile-
re uyumlu ve yuksek bal verimli ari irklarina olan
ihtiyactir. Daha dnce belirttigimiz gibi i1slah ve se-
leksiyon calismalarinda ana materyal yerli irklar
olmalidir. Dolayisiyla hem yerli irklari korunmasi
hem de uyumlu ve yuksek verimli irklarin olustu-
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rulmasi icin gerekli calismalarin yapilmasi zorunlu
gozikmektedir.

Turkiye Asya, Avrupa ve Afrika kitasinin
kesisim noktasinda bulunmaktadir. Farkli iklim, ha-
bitat ve cografik kosullari icermesi nedeniyle ¢cok
sayida bitki ve hayvan turinin gen merkezidir. Bu
cesitlilik ve zenginlik Turkiye bal arisi populasyon-
larinda gozlenen farkliliklarin da ana unsurudur.
Belirtilen bu faktorlerin bir sonucu olarak Turkiye
bal arisi populasyonlarinin morfolojik ve ekolojik
veriler temelinde birbirlerinden oldukca farklilik
gosterdigi ve Anadolu cografyasi lizerinde Ana-
dolu (A. m. anatoliaca), Kafkas (A. m. caucasica) ve
Meda (A. m. meda) bal arisi irklarinin var oldugu
bildirilmekle birlikte, kimi yayinlarda Trakya bolge-
sinde Karniyol arisinin (A. m. carnica), Giney Dogu
Anadolu’nun bazi illerinde de Suriye arisinin (A.
m. syriaca) bulunduguna iliskin ifadelere rastlanil-
maktadir.

Dizce'nin Yidilca ilgesi ve Kirklareli'nin
Kofcaz ilgesi gibi bazi yorelerden alinan 6rnekler
morfometrik bakimdan farkli bulunmustur. Ya-
pilan incelemelerde s6z konusu yorelerde gocger
aricihik yapilmadigi ilcelerin disaridan gelecek olan
aricilara da kapah oldugu bildirilmistir. Ayrica ari-
alarin disaridan ana ari satin almadigi, 20-30 yilhk
bir zaman diliminde atadan deden kalma koloni-
lerin devamliigini sagladiklari anlasilmistir. Burada
uzun yillardir saf strekli kendi icinde yetistirme di-
sardan go¢ almama ve disariya go¢ vermeme sz
konusudur. Yore arilarinin morfometrik karekterler
bakimindan farkliliginin da ortaya konulmasi bura-
da farkh bir irk ya da ekotip gelismis olabilecegdini
distndirmektedir.

Molekiler teknikler bu kadar gelismeden
once yalnizca yukarida belirttigimiz nedenlere da-
yanarak farkh bir irk ya da ekotip tanimlamasinin
yapilmasi FAO ve EAAP tarafindan kabul goriyor-
du. Ancak gliniimizde irk tanimlamasi bir irktan
gen frekanslari bakimindan farklilasan populasyon
birimleri icin yapilmaktadir. Tam bir irk tanimlama-
siicin genotipi ve gen frekanslarinin tanimlanmasi
gerekir. Ancak bu asamada tir, irk ve ekotip kav-
ramlarinin ¢ok iyi ayirt edilmesi gerekir.

Tar kavrami tiirler arasindaki gen akisinin
azalmasi veya yok olmasi ciftlesmenin ayni tiirlin
bireyleri arasinda olmasina, farkh tirler arasinda
ciflesme egiliminin olmamasina dayanmaktadir
(Mayr 1942, Berlocher 1998). Alt tur (Irk) kavrami
ise ayni tir icerisindeki cesitliligin cografik ola-
rak dagilimi ile ilgilidir. Bazi arastiricilara gore ise



alt tur kavrami kalitimla ilgilidir. Bu karsi gorisler
nedeniyle bu terimin sistematikteki gecerliligi ve
kullanimi hala sorgulanmaktadir (Wilson ve Brown
1953). Bu yuizden irklarin orijinlerine iliskin sorular
populasyonun alt gruplar veya alt populasyonlar
haline gelirken gen frekanslarinin nasil farklilas-
t1g1 ile cevaplanabilir. Gen frekansinin degisimini
etkileyen faktorler gog, seleksiyon, izolasyon ve
mutasyondur. izolasyon bu baglamda énemli bir
amildir. Gegmiste cografik engeller nedeniyle izole
populasyonlar olusmustur. Bu denli fazla sayida A.
mellifera irki (alt tlrdnin)'nin olusmasinda buzul
cagindaki goclerin ve cografik engeller nedeniyle
izole populasyonlarin olusmasinin énemli bir etkisi
olmustur (Sheppard ve Smith 2000, Soysal 2004)

Bal arilarinda tir altindaki siniflama icin
ingilizce karsiigi “subspecies” olan “alt tiir” kavra-
mi kullaniilmaktadir. Alt tiiriin zooteknik anlamda
karsihgr “Irk” tir. Irk altindaki siniflamalar icin ise
“Ekotip” kavrami kullanilmaktadir. Zootekni'de
ekotip kavrami “soy” ya da “varyete” terimleri ile
ifade edilmektedir (Soysal 2004).

Ekotipler genom ya da gen frekansi ba-
kimindan farkliik gostermeyebilir. Ancak morfo-
metrik, fizyolojik ve dogal yasam kosullarina uyum
bakimindan digerlerinden farkhlik gosterirler. Bu-
nun en guzel 6rnedi Mugla ansidir. Turkiye'deki ari
irklariile ilgili simdiye kadar yapilan arastirmalarin
hicbirinde Mugla arilarinin genetik farkliigindan
soz edildigine rastlanmamaktadir. Ancak Mugla
arisinin Uretim doénemini ¢cam agdaglarinin ¢icek
agma zamanina gore ayarlamasi ve Mugla yoresi-
nin iklim sartlarina daha fazla uyum gostermesiyle
diger arilardan farklilasmistir ve bu farklihgi uluslar
arasi platformda kabul gérmdstur.

Turkiye bal arisi irklarinin gen kaynagi ola-
rak korunmasina yonelik devlet politikasi haline
gelmis herhangi bir koruma projesine rastlaniima-
mistir. Trkiye bal arisi irklarinin gen kaynagi olarak

korunmasinda en 6nemli asama populasyonlarin
genetik yapilarinin belirlenmesi ve farkli genetik
kompozisyona sahip irk ya da ekotiplerin izole edil-
mis kamu veya 0Ozel isletmelerde saf olarak yetisti-
rilmesidir. Kafkas ari irkinin tanimlanmasina iliskin
olarak EK-1'de verilen tescil standardi gelistirilmis
olup, “Yerli Hayvan Irk ve Hatlarinin Tescili Hakkin-
daTeblig (No: 2004/39) 12 Aralik 2004 tarihli 25668
SayiliResmi Gazete, http://rega.basbakanlik.gov.tr/
Eskiler/2004/12/20041212.htm” de yayinlanmistir.
Bu tescil standardinin gelistiriimesinde morfolojik
Ozelliklere ilave olarak biyokimyasal ve molekiler
DNA markérlerinden de yararlaniimistir. Kafkas
disindaki ar irklari (Anadolu ve Meda)'na yonelik
olarak yapilmis herhangi bir standarta rastlaniima-
mistir.

Aricilik Anadolu’nun en eski Uretim etkin-
liklerinden birisidir. Eskiden yalnizca aile ihtiyacini
karsilayacak bali Gretmek icin yapilan aricilik glini-
miizde ticari bir is kolu haline gelmistir. Ariciligin
diger tarimsal is kollarina gore dogaya daha fazla
bagiml bir faaliyet oldugu g6z 6nlinde tutulursa
Turkiye zengin florasi ve bdlgeden bolgeye degi-
sen iklim deseni nedenleriyle aricilik i¢in son dere-
ce avantajli bir konumdadir. Ayrica Turkiye Diinya-
da hicbir yerde gorilmeyen zengin ari gesitliligine
sahiptir. Ancak sahip oldugu avantajlari ¢ok iyi
kullanamamakta ve ariciliktan beklenen fayda sag-
lanamamaktadir. Koloni sayisi bakimindan diinya
Ulkeleri arasinda 2. sirada yer alan Tirkiye bal Ure-
timi bakimindan 4. sirada, koloni basina bal verimi
bakimindan yillara gore degismekle birlikte 2003
yiliitibariyle 9. sirada, bal dis satimi bakimindan ise
daha gerilerde kalmaktadir (Anonymous, 2004).
Mevcut kosullarda Turkiye'nin aricilik alaninda hak
ettigi konuma ulasabilmesiicin en 6nemli silahi sa-
hip oldugu bu gen kaynaklaridir (Soysal, 2004).
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BAL ARILARINDA

m GORULEN MUTASYONLAR

Bal arilarinda goriilen mutasyonlardan
bahsetmeden 6nce mutasyonun ne oldugunu
bir agmamiz gerekir. Mutasyon, canlinin sahip
oldugu DNA zincirindeki yapisal bozulmalar
olarak tanimlanmaktadir. Mutasyona ugramis
bir DNA'nin niikleotit sayisinda azalma veya art-
ma meydana gelmektedir. Normal DNA dizilisi
degisir ve farkh nikleotit dizilimine sahip yeni
bir DNA olusur.

Mutasyon sonucunda DNA dizilimi bo-
zulmasi farkh sekillerde olabilir.

Mutasyona
Ugramis DNA

Normal DNA

DNA zinciri cift tarafli olarak kopabilir.
DNAda nukleotitler yanlis eslesebilir.

Mutasyona Neden Olan Etkenler arasin-
da; X lIsinlari (radyasyon), ultraviole Isinlar, za-
rarli kimyasallar, sigara, hava kirliligi, cok fazla
hazir gidalarla beslenme, kapanmayan yaralar,
pH (asit-baz) dengesindeki anormallikler sayila-
bilir.

Peki bal arilarinda son zamanlarda
siklikla bahsedilen mutasyon nedir ?

Ulkemizde genellikle gezginci aricilik ya-
pildigindan cesitli genotipik degisimler meyda-
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Hasan ESE
Ziraat MUhendisi
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na gelmesiyle olusan genetik kirlilik, son yillar-
da bal arilarinda mutasyona sebep olan bircok
fenotip ortaya cikarmistir. Agirlikla goz rengi,
g0z yapisi ve kismen de kanat, viicut rengi ve kil
rengiyle ilgili mutant fenotiplere rastlanmistir.
Resesif genler her kromozom lokusunda sade-
ce bir allel gen ihtiva eden haploit kromozomlu
erkek arilarda tespit edilmistir. Bu farkli mutant
fenotipler cogu zaman kendiliginden ortaya ¢iI-
kar.

Bal Arilarinda Rastlanan Mutasyonlar

GOz rengi mutasyonlari: Go6z renkleri
hemen hemen beyazdan koyu sariya, kirmizi
ve kahverengine kadar degisen ton farkhliklar
gosterir. GOz renkleri, gbz pigmentleri tam te-
sekkil etmesinden ileri gelir. Sadece koyu es-
mer, lal tasi g6z rengine sahip erkek arilar dogal
ciftlesme icin yeterli ucus yaparlar. Yani mutant
g6z rengine sahip erkek arilar ciftlesme ve Ure-
me yetenekleri gelismemis arilardir. Bu tlr goz
rengi mutasyonlari resesif ve kalitsaldir.

GOz yapisiyla ilgili mutasyonlar: Agir-
hkla gorilen gozsizlik erkek arilarda rastlanir.
Bu erkek arlarin testisleri de yoktur. Tek gozli-
lik mutasyonunda ise basi Gzerinde tek bir g6z
bulunur. Hem erkek hem isci arlarda gorlebilir.
Her iki g6z mutasyonunun nedeni genetiktir.
Resesif ve kalitsaldir.

Kanat mutasyonlari: Kisa ve dar kanat-
hdir, ucu kit kanat, burusuk kanat, sarkit ka-
natlar seklinde ortaya cikar ve kalitsaldir. Sarkit
kanathlik dominant olup erkek arilar icin 6lda-
ricudar. Digerleri ise resesiftir.



Viicut rengi mutasyonlari: Deri rengi,
katukdlanin normal siyah kisimlarinin rengini
kordovan rengine donustirerek acar kalitsal ve
resesiftir.

Viicut kil mutasyonlari: Kilsizlik, nor-
mal olarak gozden killi ¢ikip sonradan dokiil-
meyle meydana gelir. Ergin ari kilsiz bir goru-
ndm alir. Kalitsal ve resesiftir.

Bunlarin disinda gymandromorphlar
olarak tanimlanan erselik (kismen disi yapida)
olup yumurta veya sperm meydana getirme-
yen igne ihtiva eden tipik erkek ari basina sahip
ancak igneli isci arl karnina sahip bir nevi cift
cinsiyetli goriinimlu olarak gelismistir. Sebebi
bilinmemektedir.

ilaveten kolonilerin beslenme eksiklikle-
rine bagh olarak isci ari gozlerinde gelisen erkek
larvalarda cticelik, sakat kanatlilik ( her Ui¢ fertte
bulunan), sakat anten ve agiz parcalari, sakat
bacaklar ise pupa donemindeki beslenme du-
zensizlikleri nedeniyle meydana gelir.
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Sonug olarak; bal arlarinda yukarida
bahsedilen mutasyon durumlarina sik¢a rast-
lanmaz. Ancak bu bize rahatca her istedigimiz
irki istedigimiz baska bir irkla ciftlestirmemiz
hakkini vermez. Bilin¢siz ve diizensiz yapilan
melezleme ve seleksiyon c¢alismalari belki ilk
zamanlarinda kismi yararlar saglayacaksa da
ilerleyen donemlerde yakin akrabaliklar artabi-
lir. Bu da bize mutasyona ugramis arilar olarak
geri doner ki yapmak yikmaktan ¢ok daha zor
ve mesakkatlidir. Bu tlir mutasyon durumlari ile
karsilasma sikintisi yasamamak icin oncelikle
pedigri (soy kitigl) sistemlerinin aricilikta kul-
lanilmasina 6nem verilmelidir.

Akrabali yetistirmeler neticesinde olu-
san yakin akrabaliklar nedeniyle ortaya ¢ikacak
anomalik ve akromegalik durumlar ortaya cik-
mamasi icin ise; kan tazelemenin belirlenmis
generasyonlar arasinda yapilmasi ve belli bol-
gelere ait yore genotiplerinin koruma altina
alinmasi gerekmektedir.

Unutmamali ki genetik cesitlilik morfo-
lojik ve biyolojik ydnden genetik kirlilige sebep
olmak degil cesitli faktorler goz oniinde tutula-
rak Ustunlukleri ortaya koymaktir.

333/n6171/abs/333356a0.html ( 08.12.2009)
ve 50 Years Later. Genetics Society of America

in vitro storage of honey bee sperm .,The Journal of Heredity 68: 199-
-hical Genetic Structure and Test of the Infinite Allele and Stepwise
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:4 ARICILIKTA ILKBAHAR
xm BAKIMI VE KONTROLLERI

Bal arilari ¢alisma davraniglarini doga ko-
sullarina goére duizenlediklerinden, aricilik yapan-
larin ve yapacaklarin, kolonilerin dogal diinyasin-
daki hayat sureci ve gelismeleri konusunda, yeterli
ve dogru bilgilere sahip olmalar ve bu bilgilerini
uygulamaya aktarabilmeleri gerekmektedir.

Bircok arici, icinde sadece arisi bulunan
kovanlarin sahibi konumundadir. Ancak aricilik-
ta basarili olmak sadece arisi bulunan kovanlara
sahip olmakla saglanamaz.
Aricihkta ba-
sari; ariyl ta-
nimaya, ko-
loninin sosyal
yapisini  bil-
meye ve aricl-
hk tekniklerini
zamaninda ve
dogru sekilde
uygulamaya
baghdir.

Koloni-
lerin erken ilk-
bahar muayene
ve  kontrolle-
rindeki amag;
arilarin kisi nasil
gecirdiklerini, kovanda mevcut gida miktarini, ana
arinin var olup olmadigini, var ise yumurtlama
durumunu, isci ari miktarini, kovanda kifli petek
olup olmadigini, kovanlarda hastalik ve zararlila-
rin bulunup bulunmadigini kontrol etmek icin ko-
vani agip muayene etmektir.

ilkbaharda yapilacak islerin ana amac;
kistan yeni ¢cikmis kolonilerin populasyonunu ar-
tirmak, saglik bakimindan koloniyi iyi bir duruma
getirmek ve yuksek sayida tarlaci isci ari kadrola-
riyla nektar akimi mevsimine girmelerini sagla-
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maktir.
ilk Kontrol ve Zamani

Hava sicakliginin 15°C dolaylarina ulastigi
bahar baslangicinda, kovanlarda ari faaliyetinin
olup olmadigi ucus aktivitesinden kontrol edilir.
Kontrollerde arisi 6lmus kolonilere rastlanilirsa
yagmaciligi 6énlemek icin kovan kapatilarak ari-
hktan ¢ikanlir. Mevsime gore ucus aktivitesi olan
kolonilerin  besin
ihtiyacglari  tespit
edilmeye  cahsihr
ve besin ihtiyaci
olan koloniler bes-
lemeye alinir.

Ayrica  ko-
van ucus delikleri
bu dénemde yag-
macihigin  goril-

mesini  6nlemek
adina  mutlaka
daraltilmahdir.
d Kolonilerin
ilk kovan ici kon-
trolleri, havalarin
yeteri derecede
isindigi, gunesli, acik ve sakin
(rizgarsiz) bir gunde sicakligin golgede 16-20
°C olmasi halinde saat 11 ile 14 arasinda yaplla-
bilmektedir. Hava sicakligi yuksek ise yumurta ve
larvalarin kurumasini 6nlemek icin aksam saatle-
rinde de muayene yapilabilmektedir.

Kovan Dip Tahtasi Kontrolii ve Temizligi
Arilarin ugusa ciktiklari zamanlarda kovan

dip tahtasi temizligi yapilabilir. Dip tahtasi Gizerin-
de gorilen kirinti ve artiklar incelenerek koloninin



durumu hakkinda bilgi edinilmege cahsilr. Bazen
hava sartlar kovanin disarida tamamen agilmasi-
na elverisli olmamaktadir. Hava sicakhginin yeter-
li olmadigi bu glinlerde petek gozleri icerisinde
bulunan larvalarin (kurtcuklarin) Gstytp 6lmesini
engellemek icin ilkbahar baslarinda sadece dip
tahtasi Gizerinden incelemeler yapilabilmektedir.
Ayrica Gzerinde nem ve su biriken dip tahtalarinin
acilen degistirilmesi gerekmektedir.

Bazi kovanlarda dip tahtasi kovan govde-
sinden ayri bir parca halindedir. Bu ¢esit kovanla-
rin temizligi sirasinda temiz bir dip tahtasi bulun-
durularak dip tahtasi temizlenecek olan kulugkalik
bunun Gzerine oturtulur. Dip tahtasi ayri olmayan
kovanlarin temizligi ise 16-20°C civarinda giiniin
ik ve gunesli saatlerinde yapilmalidir. El demi-
ri veya spatula yardimi ile dip tahtasi Gzerindeki
mum kirintilar ve diger artiklar temizlenir. Ancak,
alinan artiklar saga sola atilmamali ve belli bir yer-
de toplanarak gerekirse yakilmahdir. Aksi halde,
yagmacilik ve hastaliklar icin uygun ortam olustu-
rulmaktadir.

Cerceve Kontrolii

Cerceve kontrollinde kiflt, asirn esmerles-
mis ve kirik petekli cerceveler kovandan ¢ikarti-
larak yerine 6nceki yildan kalan temiz cerceveler
yerlestirilmektedir. islenmis petek yoksa verilecek
temel petekli cerceve en sona konulurr. Eger ko-

van icindeki mevcut ari miktari cerceveleri doldu-
ramiyorsa bos cerceveler alinarak alan daraltilir.

Kayit Tutma

Kayit tutma, her Uretim dalinda oldugu
gibi aricihkta da ¢ok 6nemlidir. Bu amacla, her
kovana ait bir kart veya bir sicil defteri kullanila-
bilmektedir. Her koloni kontroliinde koloniye ait
bilgiler bu kartlara islenerek daha sonra yapilma-
si gereken isler 6nceden planlanmaktadir. Kayit-
larda; ana arinin ¢ikis ve yumurtlamaya baslama
tarihi, orijini, koloninin besin (bal ve polen) stok
miktarlari, yavru durumu gibi kisaca koloniyi tarif
eden, yapilan ve yapilmasi gereken isleri belirten
bilgiler yer almalidir. Kayit tutmadan koloniyi dog-
ru bir sekilde yonetmek miimkiin degildir.

Ana Ari ve Yavru Kontrolii

Kolonide ana arinin olup olmamasi kolo-
ninin surekliligini dogrudan etkilenmektedir. E§er
kontrollerde ana ari goriilemez ise glinlik yumur-
ta durumuna bakilir. Kolonide gunlik yumurta
mevcut ise blyuk ihtimalle ana ar da mevcuttur.
Hem ana ari hem de glinlik yumurta gorulemez-
se koloninin ana arisi yok demektir. Bu durumda
muimkunse koloniye ya yeni bir ana ari verilmesi
ya da bu koloninin baska bir koloni ile birlestiril-
mesi uygun olacagi unutulmamalidir.
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Besin Varliginin Kontrolii ve
ilkbahar Beslemesi

Besin kontroliinden amag kovan igerisin-

deki bal ve polen miktarinin belirlenmesidir. Er-
ken ilkbaharda yapilan kontrolde besin stokunun
yetersiz oldugu durumlarda bal ve pudra sekerin-
den yapilan kek veya koyu serbetle besleme daha
uygundur. Yapilacak olan bu besleme koloninin
gelismesini hizlandirarak bal sezonuna gui¢lii ko-
lonilerle girilmesine sebep olmaktadir.

ilkbahar beslemesi, kovan icindeki gida
kaynaklarinin kalite ve miktar olarak yetersiz ol-
masi durumunda ve yavru gelisimini tesvik icin
yapilan bir yemlemedir. ilkbahar yemlemesinde
hava sicakhigi dnemli bir faktordiir. ilkbahar tesvik
yemlemesinde serbet koyu (2 veya 3 kisim seker
+ 1 kisim su) olmalidir. Ancak, havalar isindiktan
sonra yapilan beslemelerde 1 kisim seker ve 1 ki-
sim su ile yapilan serbet kullanil-
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malidir. Bu yemleme sadece yumurtlamaya tesvik
amaciyla yapilmaktadir. ilkbaharda yapilan bes-
lemelerde yagmacilik gorulebileceginden buna
karsi gerekli nlemler alinmalidir. Besleme aksam
Uzeri ge¢ saatlerde yapilmasi yagmacilik riskini
azaltmaktadir.

Erken ilkbaharda koloninin gelisebilmesi
icin ihtiyac duyulan diger madde polendir. Sayet
kolonide yeteri kadar polen yoksa kolonide yavru
gelisimi icin mutlaka polen takviyesi yapiimalidir.

Hastalik ve Parazit Kontrolii

Arilikta, yil boyunca goérilebilecek nose-
ma, yavru ¢urukligu ve paraziter hastaliklara kar-
si dikkatli olunmalidir. Herhangi bir hastalik go-
ruldiigiinde veya hastaliktan stiphe edildiginde,
hastaligin kontroll ve miicadelesi icin mutlaka bir
uzmana danisilmali uzmanin goris ve Onerileri
dogrultusunda hareket edilmelidir. Aksi halde bil-
gisizce yapilacak bir uygulama fayda yerine zarar

getirecektir.
Ogul ve Ogul Onleme

Ogul, bal arilarinda nesli devam ettirmek
icin koloni fertlerinin bir kisminin ana ari ile birlik-
te kovandan ayrilarak yeni bir aile tegkil etmesine
denir. Ogul her ne kadar nesli devam ettirme dav-
ranisi olsa da, ogul verme egilimi arilarin genetik
yapisi ve ¢evre sartlari altinda farkhhk géstermek-
tedir. Teknik aricilikta, koloninin ogul vermemesi
istenir ve ogula karsi 6nlemler alinir. Ogul veren
kolonilerin glici oldukca zayiflayacagindan ye-
terli miktarda bal Gretmek mimkin degildir. Bu
nedenle ogul olusumunu destekleyen sartlar iyi



bilinmeli ve ogula karsi tedbirler alinmalidir.

Dogal oglu 6nlemek icin bagvurulacak yollar:

1. 0gul egilimi distk ari irklanyla cahsmak.

2. Geng ve verimli ana ari kullanmak.

3. Guglu koloniler olusturmak.

4. Kovan ici hacmini poptilasyona goére genislet-
mek.

5. Kovanin yerini degistirmek.

6. Kovan icinde iyi bir hava sirkilasyonu sagla-

mak.

. Kovan ici sicakligin yiikselmesini dnlemek.

8. Kovan icinde olusturulan ana ari yuksuklerini
takip etmek ve bozmak.

9. Koloninin ana arisini koloniden uzaklastirmak.

N

Ogul vermeyi destekleyen bu sartlarin or-
tadan kaldinlarak dogal ogulun énlenmesi teknik

ve ekonomik ariciligin énemli bir kurahdir.
Suni Ogul Uretimi

gﬂ

Teknik aricilikta kolonilerin dogal ogul

vermesi istenmeyen bir olaydir. Nektar akisinin
basladigi donemde gerceklesen ogul, ana¢ ko-
loninin guiclinl azaltmakta bdylece bal verimini
distrmektedir. Aricihkta bu tir olumsuzluklarin
yasanmamasi icin dogal ogula karsi tedbirler alin-
mali, koloni sayisi artirilmak isteniyorsa suni ogul
(bolme) yapilmalidir.

Yeterli guice erismis koloniler, esit sekilde
bolunerek yeni bir koloni elde edilir. Bunun icin
bos kovan anag kovanin yanina getirilir. Arih-balli
ve yavrulu petekler her iki kovana esit sayida bo-
lGnar. Burada dikkat edilecek husus tarlaci arilarin
da her iki kovana esit sekilde girmelerini sagla-
maktir. Bunun icin anag kovan yarim metre saga
ya da sola kaydirilarak, eski ucus hatti ortada kala-
cak sekilde yeni kovan (bolme) yerlestirilir.

Bu islem sonrasinda tarlaci arilar yine de
anac¢ kovani tercih edebilirler, bu durumda anag
kovan bir miktar daha disa kaydirilarak ugus hatti-
nin cogunlugu bolmeden yana verilebilmektedir.

Bir baska yapay ogul Gretim yontemi ise
Ozellikle koloni sayisinin cogaltilmasi amaciyla bir
kovandan 3-4 cerceveli 2-3 bdlme yapilmasidir.
Bu durumda bir adet arili-yavrulu, bir adet de arili-
balli cerceve yeni kovana yerlestirilir. Ucus delikle-
ri kapali durumda olan bu kovanlar, tarlaci arilarin
eski kovan yerine donmelerini 6nlemek icin en az
5 km uzaga tasinir. Diger bir yapay ogul elde etme
yontemi ise, her kovandan glict dlcusinde 1-2
cerceve alinarak birlestirme seklinde yeni koloni-
ler olusturmaktir.
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4 BAL ARILARININ
POLINASYONA

(TOZLASMA) OLAN ETKIS]

Bal, balmumu, arisitd, ari zehiri ve propolis
gibi gida ve farmakolojik degerleri ¢ok yiiksek olan
Urdnleri Greten balarisi, bunlardan cok daha 6nemli
olan bitkilerdeki tozlasmayi gerceklestirerek Giriiniin
nicelik ve nitelik yoniinden Ustiin olmasini sagla-
maktadir.

Tozlanma, dollenmeyi saglayan ilk hareket ve
ariin miktarini belirleyen en 6nemli faktordir. Ayni
zamanda, meyve seklini ve blylkligini de etki-
lemektedir. Polen Uretimi verimli erkek bitkilerde
oldugu icin bunlarin disi cicekler lizerine tasinarak
dollenmeyi saglayabilmelerinde tozlanmanin fakto-
ri cok 6Gnemlidir.

Cicekli bitkilerin temel tozlayicisi olarak kabul
edilen riizgar, hem homojen tozlasma saglayama-
masi, hem de agir cicektozlarini tastyamamasi yi-
zlinden bircok bitki tlrlerinde tozlasma icin yeterli
olamamaktadir.

Crane (1975), diinya genelinde ari tozlasmasi
ile elde dilen Grtintin o yil Gretilen balin degerinin 50
katindan fazla oldugunu kaydetmektedir.

Diinya gida maddelerinin % 901 82 bitki tu-
rinden elde edilir. Bu bitki tirlerinden 63U (%77)
ari tarafindan tozlasmaya gereksinim duymaktadir.
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Ozellikle 39 bitki tiirli icin ar tozlasmasi
mutlaka gereklidir.insan gidasinin 1/3" (i
dogrudan veya dolayh olarak ari tozlas-
masina ihtiyag duyan bitkilerden olusur.
Bu nedenle yeterli diizeyde tozlasmayi
saglamak icin ciceklenme donemlerin-
de ari kolonilerine ihtiya¢ duyulmakta-
dir.

Meyve bahcelerinde de bal arisi
kolonilerinin verimi artirici yénde cok
onemli katkilar sagladigi ve etkin kul-
lanimi saglandigi takdirde mevcut bah-
celerden verim artisi olacadi asikardir.
Zira ciftciler tim kaltarel islemleri tam
bile polinasyon islemini énemsemeyip
ihmal etse, bereketli bir hasat elde et-
mede basarisiz olacaktir.

Bal arilarinin buytk kolonilere sahip olmasi,
kolayca tasinabilmesi ve yonetilebilmesi nedeniyle
birinci derecede tozlastirici olarak kabul edilirler.
GUnlmduz tariminda yapilan yogun kdilturel islemler
ozellikle pestisidlerin kullanimi sonucunda yabani
polinatorlerin sayisi onemli 6l¢lide azaldigindan, bu
eksikligi giderecek olan yegane tozlayici bal arilari-
dir.

Etkili bir tozlasma icin, ciceklenme zamani 1




hektar alana en az 3-4 arl kovani bulundurulmasi
onerilmektedir. Rizgarl, golgeli yerlerde ar aktivi-
tesi az olur ve cicekler iyi tozlanamaz meyveler ki-
ciik kalir. Ote yandan erkek ciceklere yakin olan disi
cicekler daha iyi tozlanarak iri meyve olustururlar.

Bal arisindan tozlasmada azami derecede ya-
rarlanabilmek icin ariligin tozlasmasi istenen bitkile-
re belirli bir uzakliktan fazla olmamasi gerekmekte-
dir.Eckert (1933), balarisinin 11,3 km mesafeye kadar
gidebildigini, ancak 800 m. ye kadar olan uzaklkta
yogun olarak cahlstigini belirtmektedir. Peer (1955),
bal arisinin basarili calistigi azami mesafeyi 5. 6 km
olarak vermekte ve cogunlukla 4 km de yogunlas-
tigini vurgularken, Lecomte (1960), balarisinin mec-
bur kalmadik¢a 600 m. den daha uzaklara gitmeme
egiliminde oldugunu kaydetmektedir.

ABD’de tozlasma amaciyla ilk kovan kiralama-
nin 1909'da gerceklestirildigi belirtiimekte, ancak
1970’li yillardan itibaren c¢ok artis gosterdigi ve son
yillarda da en yiksek diizeye ulastigi goriilmektedir.
Ornegin, ABD'de 1989'da 2.035.000 ari kolonisi kira-
lanirken bu rakam, 1998'de yaklasik % 19 artisla 2.5
milyona ulasmistir. Bu tlkedeki ari kolonisi sayisinin
2,9 milyon oldugu g6z 6niine alindiginda arilarin
tozlasmada kullanilmasina nedenli 6nem verildi-
gi ortaya ¢ikmaktadir. Diinyanin en énemli badem
Uretim alanlari arasinda yer alan Kaliforniya'da 1999
yilinda 1 milyon ari kolonisinin tozlasmada kullanil-
mak amaciyla kiralandigi belirtilmektedir.

ABD'de bal arilarinin tozlasmada kullaniimasi
ile bitkisel uretimde ekonomik katkisi 1989 yilinda
9,3 milyar dolar olarak belirtilirken, bu oran 2000 yi-
linda 15 milyar dolar olarak hesaplanmistir.

Levin (1983), ABD'de 1980 yilinda ar tozlas-
mas! sonucu meydana gelen Urtiniin o yilki bal ve
balmumu degerinin yaklasik 143 kati oldugunu ve
bunun da 19 milyar dolar degerine ulastigini vurgu-
lamaktadir.

Delaplane ve Mayer (2000), diinya genelinde
insan gidasinin % 90'nin 82 bitki tliriinden elde edil-
digini belirtmekte ve bunlardan 63 (% 77) tlriin toz-
layicilarinin arilar oldugunu kaydetmektedir.

Vithanage (1990), Avacadoda bal arisi tozlasma-
da kullanildiginda adag basina diisen ortalama 788
meyve olmasina karsin, bal arisinin yoklugunda 227
adet meyve elde edilmistir.

Anlar, sadece kultur bitkilerinde tozlagsma ya-
parak urtiniin nicelik ve nitelik ydniinden artmasini
saglamakla kalmayip, dogadaki yabani bitkilerde
de tozlasmayi gerceklestirerek, bu bitkilerin codalip
yayllmalarina, yaban hayatinin gelismesine, bitki ve
hayvanlarda cesitliligin artmasina olanak saglamak-
tadirlar.

Ulkemizde bal arisinin bitkilerin tozlasmasinda
kullanilmasi kavrami, son yillarda telaffuz edilmeye
baslanmistir. Simdiye kadar yapilan aricilikla ilgili se-
miner, sempozyum ve kongrelerdeki programlarda
tozlasma ile ilgili bir boltim ilk defa Il. Marmara Ari-
cllik Kongresi'nde yer almistir. Birkag yil 6ncesine ka-
dar aricilarla bitki Ureticileri arasinda sliregelen bir
kirginlk, hatta yer yer tartismalar oldugu gozlenmis
ve bu iki grup Ureticinin karsilikli yararlari oldugu
kendilerine izah edilmis, bu konu ile ilgili radyoda
defalarca programlar yapilmis, ilgili toplantilarda
yetistiriciler bilgilendirilmeye calisiimistir. Ozellikle,
Bati Anadolu’'da ve Marmara Bolgesi'nde bahcge ve
tarla sahiplerinin bal arisinin yaptigi tozlasmanin
onemini kavradiklar izlenmistir. Hatta ari kovani ki-
ralama egilimi de baslamissa da bu konuda heniiz
cok gerilerde olundugunu vurgulamak gerekmek-
tedir.

Turkiye'de aricihgin bu sahada gelismis tlkele-
rin duizeyine cikabilmesi icin teknik bilgilerin geregi
gibi uygulanmasi yaninda, arilarin kiiltir bitkilerinin
tozlasmasinda kullanilmasinin optimum dizeyde
uygulamaya sokulmasi zorunludur. Bu durum, arici-
lgin gelismesine olanak saglarken, bitkilerde Ureti-
min de artmasina yardimci olacaktir.

Anlarin Yaban Hayatindaki Onemi
Balarisi da dahil olmak tzere, arilarin direkt yararlari
ve kdltur bitkilerinde tozlasmayi Gergeklestirmele-
rinin de Otesinde, belki de en énemli islevleri, do-
gada cesitli yabani bitkilerin Tozlasmasini yaparak
bircok bitki turlerinin soylarini devam ettirmeleri,
yeryuziine yayllmalarinin saglanmasi ve bu bitkiler-
le topluluk olusturan diger bitkilerin de idameleri-
ne yardimci olmalari ve nihayet, bu bitkileri gida ve
barinak veya yuva yapma yeri olarak kullanan degi-
sik gruplara mensup binlerce hayvanin yasamlarini
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surduirmelerine olanak hazirlamalaridir. Biyolojik ce-
sitliligin devamini saglarken, erozyonun énlenmesi
gibi, 6zellikle tGlkemiz icin hayati 6nem arz eden bir
islevi cok kez insanoglunun haberi olmadan yerine
getirmektedirler.

Oligolektik ari tiirleri tarafindan tozlagmasi ya-
pilan bitki tlrlerinin varligi, sayet vejetatif cogalma
olanag yoksa tamamen bu ari tirlerinin faaliyeti-
ne bagli olmaktadir. Oligolektik arilarin yogun ola-
rak ziyaret ettigi bitki turleri Asteraceae, Fabaceae,
Malvaceae, Onagraceae ve Cactaceae gibi dnemli
familyalarda yer almaktadir. Bilindigi gibi, erozyon
Ulkemizin en 6nemli sorunlarindan birisidir ve her
yil tonlarca toprak tasinip denizlere giderken insan
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ve hayvan 6limleri zaman zaman ¢ok ileri boyutlara
yukselmektedir. Dogadaki bitki ve yaban hayatinda-
ki kayiplari tahmin etmek dahi ¢ok zor olmaktadir.
Ulkemizde1950'li yillarda baslayan meyilli arazile-
rin stirllmesi, asiri otlatmalar ve orman 6rtiisiinin
giderek azalmasi erozyonu ¢ok hizlandirmistir. Cok
engebeli arazi yapisina sahip Olan Dogu ve Kuzey-
dogu Anadolu'da yaptigim inceleme ve gozlemler-
de 6nceden suriilen ve daha sonra terk edilen me-
yilli arazilerde yaygin bitki 6rtlistiniin cogunlukla ar
tozlasmasina gereksinim Duyan Asteraceae, Boragi-
naceae, Brassicaceae, Campanulaceae, Compositae
ve Fabaceae Familyalarina bagl bitkilerden olustu-
gu dikkati cekmistir.

Tozlagsma Ekonomisi

Bitkilerin Tozlasmasinda Bal
Arilarinin Deg@erinin Hesaplan-
masi asagida belirtilmistir. Tab-
lodanda anlasilacagi gibi Diin-
yanin en fazla badem uretimi
yapan ulkelerin basinda gelen
ABD de 1995 yili rakamlarina
gore 360,6 Milyon $ deger s6z
konusudur. Bademin tozlas-
masi bocekler tarafindan ger-
¢ceklesmektedir. Tozlasmadaki
bocek bagimliliginin tamami
arilar tarafindan karsilanmak-
tadir.



Tablo 1: Ari Tozlasmasindan Yararlanan veya Ari tozlasmasina Bagl Olan Bazi Bitkisel Uriinlerin Bal Arisi Toz-
lasmasina Atfedilen Yillik Degeri (ABD) (Robinson ve ark. 1989)

Uriinler D=Yillik B=Bdcek O=Tozlayicl DxBxO= Bal arilarina
Deger (1995,  Tozlanmasina Olarak bal Atfedilen yillik deger
Milyon$) Bagimhhk  Arilarinin orani (Milyon$)
Badem 360,6 1,0 1,0 360,6
Elma 915,6 1,0 0,9 824,0
Kayisi 28,1 0,7 0,8 15,7
Avokado 176,4 1,0 0,9 158,8
Kiraz 101,0 0,9 0,9 81,8
Greyfurt 308,5 0,8 0,9 222,1
Limon 168,1 0,2 1,0 33,6
Portakal 1459,3 0,3 0,9 394,0
Mandarin 49,4 0,5 0,9 22,2
Uzim 959,1 0,1 0,1 9,6
Nektarin 68,7 0,6 0,8 33,0
Seftali 307,4 0,6 0,8 147,6
Armut 201,0 0,5 0,9 90,5
vErik 192,4 0,7 0,9 121,2
Cilek 450,8 04 0,8 144,3
Brokoli 239,3 1,0 0,9 2154
Havucg 206,4 1,0 0,9 185,8
Karnabahar 169,1 1,0 0,9 152,2
Kereviz 189,5 1,0 0,8 151,2
Hiyar 82,6 0,9 0,9 66,9
Kavun 164,4 0,8 0,9 118,4
Sogan 347,2 1,0 0,9 312,5
Karpuz 149,8 0,7 0,9 94,4
Yonca 114,8 1,0 0,6 68,9
Pamuk 348,3 0,2 0,8 55,7
Fistik 1003,4 0,1 0,2 20,1
Soya fasulyesi 10571,3 0,1 0,5 528,6
Seker pancari 761,2 0,1 0,2 15,2
Aycicegi 251,5 1,0 0,9 226,4
Digerleri 9997,1 - - 3922,6
TOPLAM 30194,3 8793,7

SONUC: Diger tarim tekniklerinin geregi gibi kullanilmasina ek olarak balarisinin tarimin vazgecilmez un-
suru olarak goriilmesi ve tozlasmada basarili bir sekilde kullaniimasi gerekmektedir. Bu durum, bitkisel
Uretimin kalite ve miktarini artiracadi gibi, aricilik meslegini de 6zendirecek ve aricilarin glgli olmasini

saglayacaktir.
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A AR SUTU
ORETIMI VE ONEMI

Ari sGtd, 6-15 gunlik geng isci arilarin
yavru gida bezleri tarafindan salgilanan, geng
larva donemindeki yavrularin ve ana arinin bes-
lenmesinde kullanilan 6zel bir gida maddesidir.

Ari sttliinin olusmasi icin, genc isci arila-
rin bol miktarda nektar ve polen ile beslenmesi
gerekir. Besinlerin sindirim sisteminde hazme-
dilmesinden sonra, salgi bezlerine kan yoluyla
gerekli vitaminler, mineral maddeler tasinir ve
st sentezi baslar. Salgi bezlerinde Uretilen siit,
agiz bosluguna sivi halde akitilir, petek gozleri-
ne konulduktan bir siire sonra koyulasarak krem
rengini alir. Ozel bir aromaya sahip olan ari siitd;
koyu kivamda, beyaz renkte, keskin kokulu, ya-
kici tatta ve asit karakterde bir maddedir. Ari su-
tdndn kimyasal yapisi, iklime, ekolojik kosullara,
mevsimlere, arl kovaninin gui¢li olma duru-
muna gore degisiklik gosterebilir.

Ar sttl Uretimi ana ar Uretimiyle
yakindan ilgilidir. Ari sttiini elde edebil-
mek icin suni olarak, ana ar yuksukleri
hazirlanir ve bunlara, 1-1,5 guinliik larvalar
nakledilir. Bu larvalari beslemek icin,
isci arilar, yuksuklere ari sttt sal-
gilarlar. Larvalarin ari sttiini
tiketmelerine imkan veril-
meden, 24-36 saat sonra, \
kovanlar acilarak cerce- \
veler alinir ve yuksuik-
lerin icindeki larva- 4
lar, 6zel ignelerle
cikarilip gozler-
deki an satu
toplanir. Larva,
ustten 3.forma
gelmeden
once goz-
den alin-
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Hayriye SEREFOGLU
Teknisyen
Ancilik Arastirma Enstitlisi

mali ve st hasadi yapilmaldir. Dogal bir ana
goOziinden veya suni bir goézden, bir giinde yak-
lasik 100-150 mg ari sitl elde etmek mimkiin-
dir. Ari sttt hasadinda zamanlama ¢ok 6nemli-
dir; clink larvalar ari stttini ¢cok hizli bir sekilde
tuketir. ileri yastaki larvalardan arta kalan sitiin
miktari azaldigi gibi, kalitesi de istenen diizeyde
olmamaktadir.

Ar sutu Uretimi icin yapilan hazirliklar
ana ari Uretimi icin yapilan hazirliklara benzer.
Ari stitl Uretimi 4 asamada gerceklestirilir. Bun-
lar;

1. Yiiksiiklerin yapimi
Temel yiksukler, genelde bir tahta ka-
hp yardimi ile 8-9 mm capinda, 10
mm derinliginde ve en az T mm
kalinlikta olacak sekilde saf bal-
mumundan yapilir. Balmumu
cift cidarli mum eritme kabinda
eritilir. Ana ari yuksuk kalbi 6nce
bir kap icinde bulunan suya ve
ardindan eritilmis balmumuna 1
cm derinliginde batirilir. isteni-
. len kalinhga erismek icin is-
. lem, mumun sicakligina
gore birkag kez tekrar-
~ lanir. Muma batiriimis
\ yuksuk kabi Gzerine,
\ onceden eritilmis
« | balmumu dékiilip
- \ hazirlanmis ¢itanin
) Uzerine  ko-
L= - = nur Eritilmis
- balmumuyla
¢itaya tuttu-
rulur. Bir siire
bekletildik-
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ten sonra soguk suya batirilir ve yiikstk kahbi-
nin ¢ekilip alinmasiyla yiksuk hazirlama islemi
tamamlanmis olur.

2.Baslangi¢ kolonilerinin Hazirlanmasi
Arilikta bulunan 2 kath glcli koloninin
ana arisi birkag cerceve ariyla birlikte baska bir
kovana alinir. Diger arilar kuluckahga silkelene-
rek arilar 6 veya 8 cerceveye sikistirihr. Her giin
surup ve kekle beslenir. Ana arisi alindiktan 2
glin sonra kovan acilarak dogal yapilan yuksik-
ler bozulur ve kovan icindeki petekler (balli, po-
lenli, Kapal yavrulu, acik yavrulu-bosluk-polen-
li-acik yavrulu-kapali yavrulu-balh) diizenlenir.

3.Larva agilama

Arilikta bulunan gliclii bir kovandan tize-
rinde 12-24 saatlik larvalar bulunan petek larva
transfer odasina getirilir. Yavrulu petek lizerinde
larvalar transfer kasigr yardimiyla alinarak 1/1
oraninda ari siitl + su karisimindan bir damla
damlatilmis daha dnce hazirlanmis ylkstklere
birakilir. Transfer edilen larvalar transfer cerce-
vesine tutturularak daha 6nce hazirlanan bas-
langi¢ kolonisine verilir. 48-72 saat sonra bas-
langig kolonisindeki transfer cerceveleri alinarak
transfer odasina getirilir.

4.Siit Toplama
Ari siitl Uzerinde bulunan larvalar plas-
tik veya tahta ince bir kasik yardimiyla atilir ve

altindaki aristtt koyu renkli
cam kavanozlara alinir. Bir yuk-
sukten yaklasik 148-281 mg arl
sutl hasat edilebilir.

Elde Edilecek Ari Siitii Miktari;

1-Baslangi¢c koloni ve transfer
edilen larva genotipine,
2-Baslangi¢ kolonilerinin bes-
lenmesine
3-Baslangi¢ kolonisine transfer
edilen larva sayisina
4-Transfer edilen larvanin yasina
5-Koloniye gelen besin ¢esidine
6-Baslangic kolonisinin giicline
7-Baslangi¢ kolonisinde bulu-
nan geng isci ari sayisina
8-Larva transfer odasinin sicaklik ve nem orani-
na baghdir.

Ar sttinun kimyasal yapisi Uretilen l-
kelere gore az cok farkhliklar gosterebilmekte
dir(Cizelge.1.) .Ari irklar arsinda da st Uretimi
acisindan genetik farkliliklar bulunmaktadir (Ci-
zelge 2.).

Gizelge: 1. Bazi Ulkelerde Uretilen ari siitiiniin Kimyasal icerigi

Cin

Taiwan Japonya Bulgaristan italya Tiirkiye
Nem 69.9 66.9 64.7 61.6  63.2
Protein  34.7 11.4 14.4 232 151
Lipit 15.6 6.2 4.7 76 42
Seker 289 9.1 109 294 9.1
Kiil 3.0 0.94 1.07 - 1.30
pH 3.5-39 - 3.65-410 - 4.1

Ari Siitli Uretiminde dnemli konulardan
biri de Uretim de kullanilan tekniktir. Sahinler
ve ark.(2004) 'nin ana aril ve ana arisiz koloniler
kullanarak yapmis olduklari calismada ana arili
kovanlar kullanilirsa tutma orani %72.1 ve ari
sutl Uretim miktarini, 0.214 g/koloni, Ana arisiz
koloniler kullanilirsa kabul orani %88.2, ari stl
miktari 0,263g oldugunu belirlemislerdir.
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Cizelge. 2. Onemli Bazi Bal Anisi Irklarinin An Siitii Uretim
Miktari ve Asilama Kabul Oranlari

Irklar Tutma Oram1  Ari siitii
(%) Yiiksiik/gr
Karniyol 90 0.372
Mugla 83 0.325
Kafkas 77.1 0.200

Muhafaza Sartlan

Ari suti 1s1, 151k, nem, hava ve
diger bircok ortamlardan etkilenir. Bu
sebeple muhafazasi guctir. An sitd,
koyu renkli cam kaplarda, +4 °( sicak-
likta buzdolabinda muhafaza edilir;
ayrica, ari sutu kaplari, soguk dolaplar-
dan cikarihp tasinacagi zaman da, 6zel
buzluk icinde nakledilmelidir. Oda siI-
cakhginda 6 saat, buzdolabinda + 5°C
de 2 ay, dondurulmus ve kurutulmus
olarak -18 °C de 6 ay bozulmadan sak-
lanabilmektedir. Bulunulan yerde buz-
dolabi yoksa bala katilarak muhafaza
edilebilir. Ayrica ar sttt -170 °C de 24
ay muhafaza edilebilir.

An Siitiiniin insan Saghgina
Etkisi ve Kullanim Alanlan

Avrupa ve Amerika'da, son 30 yildan beri
ari sutd, icerdigi hayati maddeler nedeniyle, in-
san omrunu uzatan, saglikh ve ding¢ kalmasini
saglayan ozel bir gida olarak kabul edilmistir.
1960'li yillarin ortalarinda ari siitd, tedavi edici
ve kuvvet verici 6zelliklerinden dolayi, Fransa ve
ingiltere'de diyetlerde ve kozmetik sektdriinde
genis kullanim alani bulmustur. Arastirmalar,
ari sutinu asagida belirtilen durumlarda, belirli
doz ve araliklarla kullanilabilecegini gostermis-
tir (Tutkun 2000).

« Dokulara fazla oksijen girmesinin saglanma-
sinda,

+ Metabolizmanin diizene sokulmasinda,

« Bedeni ve zihni yorgunluga karsi direncin arti-
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riimamda,

« Sedatif 6zelligi nedeniyle sinirlerin sakinlesti-
rilmesinde,

« Uyariai 6zelliginden dolayi viicuda canlilik ve
zindelik kazandiriimasinda

« Hiicre onarici ve yapica ozelligiyle cilt bozuk-
luklarinda,

» Erken yaslanmaya ve yipranmaya mani olmada,

« Soguga karsi direncin artirilmasinda,

« Kan dolasiminin hizlandiriimasinda,

- Kandaki kolesterol ve total lipid seviyelerinin
dusirdlmesinde,

- Instilin benzeri peptitleri icermesi nedeniyle,

hipoglisemik (kan sekerini diistrici) etki sag-
lanmasinda,

« Kalbin myocardium tabakasinin kuvvetlendi-
rilmesinde,

« YUksek ve alcak tansiyonlarin ayarlanmasinda,

- Karaciger fonksiyonlarinin diizeltilmesinde,

« Zayifhgi 6nlemede,

« Kansizligin giderilmesinde,

- immiinolojik (bakteriyel ve viral hastaliklara
karsi bagisiklik) etki saglanmasinda,

« Kan kanserinde (antitimor oOzellik tasidigi
icin),

« Gastrit ve mide Ulserinde olusan yaralarin te-
davisinde,

« Sindirim sistemi bozukluklarinda,

« Cocuklarin istahlarinin agilmasinda,

« Cocuklarin dis ve kemiklerinin gelismesinde,

« Cocuklarin dimag ve zekalarinin gelismesinde,

+ Cocuk astiminin tedavisinde,



« Sporcularin enerji ihtiyaclarinin karsilanmasinda,

« Kadinlarin menopoz devresindeki asabi halle-
rinin giderilmesinde,

» Yasli erkeklerde prostat vakalarinin tedavisinde,

« Cinsi kudretin artirllmasinda, iktidarsizligin 6n-
lenmesinde,

- Kisirlk tedavisinde, sperm aktivitesinin artiril-
masinda, dogdal besin olarak kullanilabilir.

Amerika ve Almanya'da yapilan arastir-
malarda, ari sutlinde, bakteri ve virislerin ge-
lismesini onleyen, gamma globulin maddesi
bulundugu tespit edilmistir. Gorme yetersizligi
olan insanlara an situ onerilmektedir. Ari su-
tanun, sinir sistemi Uzerinde de olumlu etkileri
mevcuttur. Elde edilen deneysel sonuglara gore,
glinlik duzenli dozlar halinde alinan ari sitd,
yag metabolizmasini diizenlemektedir. Diger
taraftan, bliylime ve gelismeye etkisi nedeniyle,
ari sutinun c¢ocuklarin gelismelerinde 6nem-
li bir etkiye sahip oldugu bildirilmektedir. Ana
arinin Ureme mevsiminde yumurtlama hizinin
asiri olarak artmasi; dolli yumurtadan gelisen
ari tipinin, ari sttt ile beslenme yogunluk ve si-
resine bagh olusu, bu maddenin tGreme sistemi-
nin gelismesini ve faaliyetlerini kamgilayan bazi
maddeleri de icerdigini gostermektedir.
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Bircok Uilkede gida maddesi olarak tiiketilen ari
sutd, saf halde taze olarak, balla gesitli oranlar-
da karistirilarak, liyofilize edildikten (suyu alin-

diktan) sonra kapstil, draje ve benzeri sekillere
getirilerek kullanilmaktadir.

Sonug olarak, diinyada ari stitline yone-
lik pek cok arastirma olmasina karsin tilkemizde
konunun dnemi yeni yeni anlasiimis ve calisma-
lara baslanmistir. Bununla birlikte ari sttt saghk
ve zindelik agisindan dogal bir destekleyici ol-
masinin yaninda, yeni istihdam imkanlari suna-
rak ta Ulkemiz ekonomisine katki saglayabile-
cektir.

Ancilik Arastirma Enstitlisi blnyesin-
de mikro isletme yapisiyla gelistirilen ari sutu
Uretim Unitesi yetistiricilere model olabilir. Bu
dretim mode-
li  konusunda
tercih yapacak
Ureticilere Ens-
titmuzce tek-
nik destek de
saglanabilir.
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BAL

SARABI

Sarap, taze Uziim sirasinin fermantasyo-
nuyla elde edilen alkolli bir ickidir. Cesitli bitkisel
hammadde kaynaklarindan da (meyve suyu, bal,
piring vb.) sarap Gretimi mimkiin olup bu durum-
da sarap, hammadde olarak kullanilan materyalin
adiyla anilmaktadir.

Diinyada uretilen UGzimun % 80'i sarap
Uretiminde kullanilirken, diinyada bag alani ba-
kimindan 4. ve yas Gzim Uretimi bakimindan 5.
sirada yer alan Glkemizde Uretilen izimiin ancak
% 2-3'U sarap Uretiminde kullanilmaktadir. Geriye
kalan kisim ise kurutulmakta, pekmez yapilmakta
ve sofralik olarak degerlendirilmektedir.

Sarapcihigin gelismis oldugu Ulkelerde,
sarap Uretimi basta gelen degerlendirme sekli-
dir. Oysa ulkemiz, iklim kosullarinin uygunlugu
ve hammadde kaynagdi bollugu bakimindan hem
Uzim hem de diger bitkisel kaynaklardan sarap
Uretimi konusunda uygun sartlara sahiptir. Sara-
ba hammadde olusturabilecek kaynaklardan biri
de baldr.

Bal sarabinin Turkiye'de halen Gretimi ve
tiketimi yapilmamaktadir. Buna karsilik bal sara-
b1 tarih 6ncesi ¢caglardan beri taninan degerli bir
ickidir ve basta Bati-Avrupa ulkeleri olmak lizere
dinyanin gesitli Ulkelerindeki 6zel kurulus ve ki-
silerce uretim ve tuketimi tercih edilmektedir.
Bal sarabinin tretiminde hammadde olarak kul-
lanilan ballarin cesitliligi ve bollugu yoniinden
Turkiye buyuk bir potansiyele sahiptir. Gelecekte
Turkiye'de cesitli bitkilerden Uretilecek ballar ile
yapilacak bal saraplari Glkemizde aricilik ve balci-
lik yapan bir¢ok uretici icin yeni bir Gruin ¢esidini
olusturabilecektir. Boylece bal sarabi ekonomik
oneme sahip ari kaynakh bir trlin ¢esidi olacaktir.
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Tanimi ve Ozellikleri

Bal sarabi, suyla seyreltilmis balin fermen-
te edilmesiyle elde edilen alkolll bir ickidir. Cesitli
baharatlar, meyveler, serbetciotu gibi aromatik
bitkilerle de tatlandinlabilir. Bal sarabi, Gretiminde
kullanilan balin kaynagina, 6zelliklerine, kullanilan
bal ve su oranina ve fermantasyonun sonlandiril-
dig1 zamana gore farkli renk, tat ve sertlikte olur.
Rengi berrak sarimsidan koyu kahverengiye kadar
ve alkol icerigi % 8-18 araliginda degismektedir.




Cesitleri

Yapildigi balin adina gore degil, yapimi si-
rasinda icine eklenen maddelere gore siniflandi-
rilir. Geleneksel bal sarabi; bal, su, maya ve bazen
de az miktarda asit karisimindan yapilir.Bunlara ek
olarak saraba cesitli bitkisel droglar, baharatlar ve
tarcin katilirsa “metheglin” adini alir ve bu sézciik
ilag anlamina gelmektedir. Aci kirmizi biber ek-
lenirse “capsicumel” adini alir. Geleneksel bal sa-
rabina meyve suyu da eklenirse buna “melomel”
denir. Meyve suyu 6zel olarak elma suyu olursa
“cyser’, izim suyu olursa” pyment’, pyment’e ay-
rica baharat eklenirse “hippocras” adlarini alir. Dut
eklenerek yapilan bal sarabina“mora”denir. Siraya
malt eklenerek yapilan ¢esidi ise “braggot”“tur.

Bal orani yuksek ve sert olan sarap “sack’,
su orani yuksek ve zayif karakterli olan sarap ise
“hydromel”dir. Bunlarla birlikte diger cesitlerin de
yer aldigi tablo asagidadir:

Tarihcesi

Bal sarabi diinyanin en eski fermente icki-
lerinden biridir. Bircok kaynak ve magara resimle-
rinden anlasildigina gore insanlar ilk ickiyi, yabani
arilarin aga¢ kovuklarina yaptiklari bali sulandira-
rak elde etmislerdir. Sonraki yillarda yapilan calis-
malarda bal sarabinin bazi yabanci otlar ve mey-
velerle tatlandirilarak uretildigi goriilmektedir.
Med (mead) olarak literatlire gecen bal sarabi-
nin tarihinin ¢ok eski devirlere uzandigini goste-
ren en gercekgci kanitlar M.S. 100 yillarinda Kuzey
Almanya'da bulunan icki kaplarndir. Bu kaplarda
polen taneleri, arpa ve maya bulunmasi bu goru-
st dogrular niteliktedir.

Ayrica bal sarabi Keltler, Anglosaksonlar
ve Vikinglerin dinsel torenlerinin de bir pargasiy-
di. BlydlQ, sifali etkileri olduguna ve dogurganligi
artirdigina inanihrdi. Hatta buguin kullandigimiz
“balayi” kavrami da boyle ortaya ¢ikmistir.

Bal Sarabir Cesidi

icerik

Mead

Sack mead
Show mead Bal
Bernardyriski
Braggot
Capsicumel
Cyser
Hippocras
Hydromel Bal
Kasztelanski
Korlewski

Liteski

Melomel, Mulsum
Metheglin

Mora

Omphacomel

Oxymel

Pyment, Pyment-claree

Rhodomel
Weirdomel

Bal, opsiyonel aromatik bilesenler

Ekstra balla tiretilmis sert bal sarabi

Bal, serbetci otu. giil tac yaprag distilat
Bal ve malt

Bal ve aci1 kirnmzi biber

Bal ve elma

Bal, tiziim ve cesitli baharatlar

Bal, serbetci otu, vanilya, kereviz yaprag:

Bal, serbel¢i otu

Bal. ardi¢. miirver cicegi

Bal ve cesitli meyveler

Bal ve ¢esitli baharatlar

Bal ve dut

Bal, koruk suyu ve ¢esitli ham, eksi meyve sulan
Bal ve tiziim saraba sirkesi

Bal ve iiziim

Bal, iur ve giil tag yaprag: distilat

Bal ve farkli., alisik olunmayan aromalar

Tablo 1. Diinyada uretilen farkh bal saraplari ve icerikleri

Aricilik Arastirma Enstitiisi / ORDU




A

12. ylzyilda
bazi Avrupa Ulke-
lerinde evli ciftler
beraberliklerinin
surekli olmasi ve
dogurganhiklarini
artirmak  amaciyla
evliliklerinin ilk bir
ayinda bal sarabi tu-
ketiyorlardi. Eger bal
sarabi iyi hazirlanmis
ve kaliteliyse ciftin er-
kek cocugu olacagina
inanihyordu.

Bal sarabinin
Eski Yunan ve Romali-
lar tarafindan ¢ok be-
genilen ve aranan bir
icecek oldugu, ozellikle
Platon, Plutrach, The-
ocritus ve Pliny gibi ta-
ninmis filozoflarin eser-
lerinde yer almasindan
anlasiimaktadir. Bal sara-
binin M.O. 334 yillarinda
Orta ve Kuzey Avrupada
moda oldugu, hatta bal ve arpa karistirilarak icki
uretildigi kanitlanmistir. Bal sarabi Yunanistan'dan
sonra Fransa, ispanya ve Portekiz’de 6nemli yer
bulmus, daha sonra Kuzey Avrupa'ya yayilmis-
tir. 16001 yillarda ise ingiltere’de énemli élctide
tiketilmistir. 1700-1800°1iG yillardan itibaren bal
sarabi Uretimi butiin diinyada buyuk olctide azal-
mistir. Bunun baslica iki nedeninden birincisi bal
fiyatlarinin yiksek olmasi, ikincisiise Sherry ve Ma-
deira gibi tath saraplarin Avrupa’da ve Amerika'da
moda olmasidir.

GUnumuzde ekonomik ve ticari dGnemini
blyuk olctde yitirse de bal sarabi Kuzey Avrupa,
Orta Avrupa ve Baltik Ulkelerinde hala sevilen ve
ilgi ceken bir icecektir. Polonya en 6nemli bal sa-
rabi Ureticisi olarak éne cikarken Fransa, ispanya,
Portekiz ve ingiltere de diger énemli Gretici tlke-
lerdir.

Uretim Asamalan
Cesitli yontemlerde bazi farkliliklar gordil-
mekle birlikte, bal sarabinin Giretim asamalari ge-

nel olarak asagidaki gibidir:
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Seyreltme => Fermantasyon
= Aktarma = Durultma =
Olgunlastirma = Siseleme

Balin suyla seyreltilmis
sirasi oda sicakhginda do-
gal fermantasyona biraki-
lirsa son urlin ¢ok tatmin
edici olmayacaktir. Kaliteli
bir bal sarabi yapmak icin
hosa giden, hafif aromal
bir bala, sarap mayasina
ve asit ve besleyiciler gibi
birka¢ katki maddesine
ihtiyag vardir.
Fermantasyon olayi
karmasik, cok basamak-
Ih bir biyokimyasal su-
rectir. Bu donisumin
olmasi icin ¢ok sayida
enzimler bulunmasi ve
mayalarin da bu en-
zimleri UGretmeleri icin
ortamdaki besleyicile-
rin, vitaminlerin, mine-
rallerin vb. yeterli olmasi gerekir.

Siraya katilan mayalar 6ncelikle ortamdaki
mevcut oksijeni ve bir miktar sekeri kullanarak ¢o-
galirlar. Bu asamada sadece maya hicresi Uretilir.
Gok miktarda maya huicresi icin oksijen gereklidir.
Fermantasyon baslangi¢ asamasinda mayalarin
sayisi artarken bir yandan da oksijen tukenir ve
mayalar ihtiya¢ duyduklari enerjiyi hazirlanan sira
ortamindaki karbonhidratlar parcalayarak saglar-
lar. Boylece cesitli reaksiyonlar sonunda, glukoz
etil alkole donusturdaldr.

ADP ADP Yarel
+OROR JATE)
Glucose
2 Pyruvate
co,
€0,
2 Acetaldehyde
2 Ethanol « /

Sekil 1. Glukozun etil alkole dontisim
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Ulkemizde ve diinyada bal 6nem-
li bir besindir ve pek ¢ok alanda kullanim
imkanina sahiptir. Bebek gidalarindan
kahvaltilik besinlere, kozmetik ve ilag sek-
toriinden modern tibba kadar degisik alan-
larda kullanilan balin icecek sektorii ve fer-
mente ickiler diinyasinda da yeri ve 6nemi
buyuktur. Bal Gretiminde dlinya genelinde
onemli bir yere sahip olan tlkemizde bal
sarabina henuz ilgi gosterilmemesi ekono-
mik bir kayiptir.

Diinyada bir donem popdilerligini
yitirmis olan bal sarabina yeniden ilgi du-
yulmaya baslanmistir. Bu amagla tlkemiz-
de de calismalar yapilmaya baslanmis ve
bunlardan birinde bal sarabinin, 6zellikle
hammadde kaynadi olarak sofralik dege-
ri disuk olan aycicek bal kullanildiginda,
maliyetinin cok ylksek olmadigi tespit
edilmistir. Yurt disinda bal saraplarinin
fiyati 10 dolar ile 30 dolar arasinda degis-
mektedir.

Ticari olarak Avrupa ve Diinya ge-
nelinde ¢ok az sayida bal sarabi Uretici
firmanin bulunmasi, énemli miktarlarda
ve aromatik cesitlilikte bal Uretimi olan
Turkiye icin bal sarabi Gretiminin yaygin-
lastirilmasinin ekonomik olarak 6nemli bir
katma deger saglayacagi inancini kuvvet-
lendirmektedir. Balin antioksidan 6zellikle-
rinden dolayi bal sarabinin yararli olabile-
cegi dusunuliirse, Gnemi ayrica artacaktir.
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ARI BITI

(BRAULA COECA Nitzsch)

Dinyamizin gelecegi lGzerine yapilan bu-
tin soylesilerde arilarin 6nemi vurgulanmaktadir.
Hatta Einstein bile bu konuya vurgu yapmistir.
Oyleyse arilarimizi tehdit eden diismanlardan ha-
berdar miyiz?

Teknolojik gelismeler ve kimyasal kirlen-
meler arilarimizi ne kadar tehdit ediyorsa onlari
etkileyen hastaliklar ve zararhlari da g6z ardi ede-
meyiz. Arilarimizda 30 kadar ari akari zararli etki
olusturdugu bilinirken, son zamanlara kadar bu
akarlarin icerisinde zannedilen fakat farkl bir za-
rarli oldugu ortaya ari

Seyit Hasan OZTURK
Veteriner Hekim
Aricilik Arastirma Enstitts

nur. Arinin imal ettigi bal ve ari sttu ile beslenir.
Bu bakimdan parazit degil kommensal (yemek
ortagi) demek daha dogru olur. Bu bitler cogun-
lukla, ana aryi tercih ederler ve baslarinda bulu-
narak yemlerinden faydalanirlar. Ana aridan bas-
ka, erkek arilarda, isci arilarda ¢cok gorilmektedir.
Bir arinin tizerinde 20-30 tane kadar sayillmistir.

An biti; 1.5mm uzunlugunda Tmm genis-
liginde, parlak, kahverengimsi-kirmizi renktedir.
Erkek bitler disilere oranla biraz daha kucuktur
Basi bliylk ve enlemesine ovaldir. G6zU ve kanat-
lari yoktur.

biti Gzerinde de onemle
durmaliyiz.

Cogu arici ari bi-
tini gorseler bile bunun
farkh bir zararh oldugu-
nu anlayamamakta, ge-
nel olarak arilarinda var-
roa oldugundan sikayet
etmektedir.  Oyleyse

Ari Biti

bize disen gorev ari
bitini aricilarimiza tanit-
mak olmaldir.

Bal anllarinin gidalarina ortak olan polen,
bal ve ari sttu ile beslenen bir bal arisi zararlisidir.
Brau/a coeca,insekta (Hexapoda) lardandir; Dip-
tera (¢ift kanatlilar) sinifina baglhidir. Arilarda para-
zitlenen bu tiirden baska tiirt bulunmayan Brau/
idae familyasina mensuptur. Sokucu olmamalari-
na ragmen, bitlere benzetilmislerdir. Bu sebepten
dolayi Sinek biti veya Ari biti adi verilmistir. Evcil
arilardan baska, yabani arilarda da gorilmustur.
Arlar sokmaz, kanlarini emmez. Yalniz, arilarin
baslarinda, agiz organelleri civarinda, viicudun
killi olan bdlgelerinde ve ayaklari tizerinde tutu-
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Aricilar ari biti ile varroayi birbiri ile karis-
tirmaktadirlar. Aralarindaki farklar sdyle siralaya-
biliriz.

« Ari biti 3 cift bacakli varroa 4 cift bacaklidir..

« Ani bitinin Ustten bakildiginda ayirt edilebilir bir
kafa yapisi vardir. Varroa da ise Ustten bakildigin-
da kafa yapisi ayirt edilemez.

« An bitlerinin yalayici-emici bir agiz yapisi vardir,
kesinlikle kan emmez. Varroa da ise delici emici
bir agiz yapisi vardir ve kan emerek beslenir.

Aricilar ar bitinin zararini pek 6nemse-
memektedirler. Ancak, ari bitleri uygun gelisme
ortami bulduklari zaman varroa kadar tehlikeli



olabilmektedirler. Bu konuya dikkat etmekte ya-
rar vardir.

Bulasmasi:

An biti erginleri; yagmacilik ve ogul verme
ile kovanlar arasinda yapilan balli-yavrulu cerceve
degisimi ile bulasik arilarin kovanlar sasirmalari
ile ve koloni nakilleri ile yayilmaktadir.

Zararlar::

Geng isci arllarin topladiklar gidayi yedik-
leriicin, yavru arilar beslenemez ve gozler icerisin-
de olirler.

Ana arinin yiyeceklerini ortak olduklarin-
dan ana arinin yeterince beslenememesine sebep
olur yeterince beslenemeyen ana ari yumurtla-
maya bir suire ara verir.

Besinsiz kalan kovan kisa stirede zayiflar ve sone-
bilir.

Bal sirlari icerisinde tlineller acarak balin
akmasina ve ticari degerinin kaybolmasina neden
olur. Petek gozleri, henlz ari tarafindan balla dol-
durulmadan 6nce, Ari biti yumurtalarini kazdigi
tlnellerde birakir. Kazilan tiineller kiiclktr.
Ancak gozle farkedilirler. Fakat yumurtadan ¢ikan
ve 2 mm. kadar uzun olan larva gelistikce, bunla-
rin ¢aplarini genisletir.

Miicadele:

Micadelede mekanik olarak az sayidaki
ari biti an tGzerinden temizlenebilir. Yalniz ana ari
bitlenmis ise ucu bala bat|r|Im|§ bir tahta cubugu

Kaynaklar
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Bosgelmez,A ve Tutkun, E., 2003. Bal Arisi Zararlilari ve Hastaliklari Teshis ve Tedavi Yontemleri Ankara 2003
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murtlamis ve petekler bunlarin yumurta ve larva-
lartile bulasikise, onlari ¢cikarmak suretiyle zararsiz
bir hale getirmek ve yeni jenerasyonlarin gelisme-
sini dnlemek gerekmektedir.

Kimyasal olarak yapilacak mucadelelerde
varroaya karsi kullanilan ilaglar etkili olduklarin-
dan bu zararliya karsida kullanilabilir.

Aricilarimizin micadele yontemi ve za-
rarlari bakimindan varroa'ya benzeyen ari bitini
tanimalari, ana arinin yumurtlama kapasitesini di-
rekt olarak etkileyen bu parazitin 6nemini ortaya
koymaktadir. Aricilar bodylece arilarina etki eden
zararhlara dogrudan varroa deyip ge¢mektense
ne oldugunu bilerek bilingli bir sekilde miicadele
yontemlerini gelistirmelidirler. Arisini ve onu etki-
leyen zararlilari tantyan bilingli Greticiler olustur-
mak i¢in kii¢lik ve 6nemli ayrintilari 8grenmeli ve
cevremize 6gretmeliyiz. Arici arkadaglara Varroa-
siz ve ari biti olmayan arllar,,lyﬁen bir sezon ve
bol kazang dileriz. _# 1.,'
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24 YAYLA BALI ILE
SALGI BALININ YAPISAL OZELLIKLERI

Belgin GUNBEY
Zir. Yik. MUhendisi
Aricilik Arastirma Enstitlis

1.Giris

Arlarin farkh kaynaklardan yararlanarak elde ettikle-
ri bal diinyanin bircok bolgesinde Uretilebilen ortak bir besin
maddesidir. Aricilik Grdnleri icerisinde de dnemli bir Uretim ve
girdi kaynadi olan bal, treticilerin temel gecim kaynagini olus-
turmaktadir. Turkiye’'nin gerek cografik yapisi ve mevsimsel
kosullari gerekse bitki ortlisii hem yayla balini Gretmeye hem
de salgi bali olarak bilinen ¢am balinin tretimine olanak sagla-
maktadir.

Turkiye'nin hemen her bélgesinde Uretilen ve ana mad-
desini nektarin olusturdugu ballar yayla bali veya cicek bali
olarak tanimlanmaktadir. Ozellikle Ege bdlgesi sahil seridinin
ormanlik alanlarinda bulunan ve bazi boceklerin sindirim son-
rasi salgilari ile elde edilen ballar cam bali veya salgi bal olarak
adlandinimaktadir (Kayral ve Kayral, 1984; Sahin, 1998).

insan sagligi ve beslenmesinde biyiik éneme sahip
olan bal, bitkilerin ciceklerinde bulunan nektarlarin veya bitki-
lerin canli kissmlarindan yararlanarak bazi béceklerin (Marcha-
lina helenica) salgiladigi maddelerin balanlari (Apis mellifera L.)
tarafindan toplanmasi, viicutlarinda bilesimlerinin degistirilip
petek gozlerine depo edilmesi ve buralarda olgunlasmasi so-
nucunda meydana gelen tath bir Griin olarak tanimlanmakta-
dir (Anonim, 1990; Anonim, 2000).

Dinyada sadece Turkiye ve Yunanistan'da uretilebilen
¢am balinda, cam pamuklu biti (Marchalina hellenica veya Mo-
nophlebus hellecinus) olarak adlandirilan bécege ihtiya¢ du-
yulmaktadir. Cam balini arilar yayla balinda oldugu gibi dog-
rudan cicekten degil, araci bocegin salgisi kullanilarak elde
edilmektedir. Dinyadaki ¢cam bali Gretiminin %90" Turkiye'de
yapilmaktadir (Tolon, 1999; Oztiirk ve Sahin, 2008). Kalitesi,
aromasi ve icerdigi besin maddeleriyle Turkiye'de Uretilen cam
balinin buyuk bir kismi Avrupa birligi tlkelerine ihrac edilmek-
tedir. Tirkiye ihrag edilen cam balindan yillik yaklasik 9-12 mil-
yon dolar arasinda gelir saglamaktadir.

Gam pamuklu bitinin Temmuz ve Ekim aylari arasinda
salgiladig bu sivi bal anlar tarafindan toplanarak cam balina
donustirilmektedir. Bu bocek sadece Kizilgam, Karacam ve
Halep caminda yasamaktadir (Tolon, 1999; Yiicel, 2008). Cam
pamuklu biti Turkiye'de, Mugla, Aydin, izmir, Balikesir, Canak-
kale, Antalya illerinin Ege sahil seridi boyunca, i¢ bdlgelerin
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ve kaynagina gore iki sinifa ayrilan ball
ozellikleri elle alinarak incelenmistir.

2.Yayla ve Cam Balinin Yapisi

Dinyada Uretilen ballarin siniflandiriima-
sinda pek ¢ok kriter ve parametre kullaniimak-
tadir. Turkiye'de ballar kaynagina, Uretim ve pa-
zarlama sekline, rengine ve nem icerigine gore
degerlendirilebilmektedir (Anonim, 1990; Geng,
1993; Dogaroglu, 1999; Gl ve Sahinler, 2004).

Balin kalitesini belirleyen degerler nem,
indirgenmis seker, sukroz, suda ¢6ziinmeyen
madde, mineral (kil), asidite, diastaz sayisi, HMF
icerigi ve elektriksel iletkenligidir (Silici, 2003). Ta-
mamen dogaya bagimli olarak elde edilen balin
bilesimi yorelere ve ¢esidine gore incelendiginde
farkhhklar gostermektedir. Genel olarak bal yakla-
stk % 80 degisik sekerler, % 17 ise sudan meydana
gelmektedir. Geriye kalan % 3'lik kisim enzimler
olmak Uzere degerli maddelerden olusmaktadir
(Sahinler ve ark., 2001; Gil ve Sahinler, 2004).

Yayla ballarinda indirgenmis sekerler, se-
ker iceriginin en 6nemli kismini olustururken salgi
balinda melizitoz, maltorioz ve rafinoz gibi indir-
genmemis oligosakkarit sekerler yiiksek oranda
bulunmaktadir (Sahin, 1998; Silici, 2003; Gul ve
Sahinler, 2004). Depolama kosullari ve isitma isle-
mine bagdli olan Diastaz sayisi ballar icin dnemli bir
diger kalite ol¢utiidir. Diastaz kaybi ile yiksek di-
astaz miktarlari istenmeyen bir durumdur. Diastaz

sayisi yuksek oldugunda balda asitlik artiracagin-
dan daha hizli fermantasyon meydana gelmek-
tedir (Tolon, 1999; Sahinler ve Giil, 2004). Yayla
bali (3.6-4.5 pH) salgi balina goére (4.0-5.4) daha
asidiktir. Ancak salgi bali daha fazla asit icermek-
tedir. Salgi balinda pH degerinin ylksek olmasina
ragmen daha az asidik olmasi proteinler, mineral
maddeler ve tuzlarin etkisinden kaynaklanmakta-
dir (Sahin, 1998).

Mineral madde icerigi balin kaynad: ile
dogrudan ilgilidir. Salgi ballari biinyesinde bu-
lundurdugu degerli mineraller bakimindan yay-
la ballarina gére daha zengindir (Silici, 2003; Gl
ve Sahinler, 2004). Cam balinin en 6nemli 6zelli-
gi kristalize olmadan yillarca saklanabilmesidir.
Protein acisindan balda 17 adet farkli aminoasit
belirlenmistir. Balin icerdigi en degerli madde en-
zimlerdir. Bu enzimlerin en 6nemlisi invertazdir.
invertaz enzimi bal icerisindeki sakarozu glikoz ve
fruktoza donusturmektedir Balin yapisindaki en-
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zimleri bitkiler ile arinin salgi bezleri meydana ge-
tirmektedir. Isiya tabi tutulmamis ballarda enzim
miktar daha yliksek olmaktadir (Sahinler ve ark.,
2001; Artik, 2004; Erdogan ve ark., 2004).

Yayla bali ile salgi bal arasindaki farkh-
g1 belirlemede kullanilan en 6nemli olclt elek-
trik iletkenligidir. Elektriksel iletkenlik, balin elde

lirlenmesinde kullanilan bir 6zelliktir. Balin asitligi
ve kil icerigi artikca elektriksel iletkenligi de art-
maktadir. Salgi ballarinin elektriksel iletkenligi 0.8
mS/cm’den, kil miktari ise %0.5'den daha yuksek-
tir (Yuicel, 2008). Yayla bali ile cam balinin kimyasal
yapisina yonelik yapilan calismalarda elde edilen
veriler cizelge 1 ve 2'de verilmistir.

edildigi bitki kaynadi ile icerdigi kil oraninin be-

Cizelge 1.2002 Yilinda Turkiye'de Uretilen yayla (cicek) ve cam (salgi) ballarinin biyokimyasal kompozisyonu (Sunay ve Ark., 2003).

Bilesenler Yayla (Cicek) Bali Cam (Salgi) Bali
Ortalama Maksimum Minimum Ortalama Maksimum Minimum

Nem (%) 18.31 21.53 16.10 17.62 19.50 16.00

Asitlik (meq kg-1) 28.52 71.50 15.00 27.07 37.00 16.00

Diyastaz sayisi (DN) 18.36 30.00 4.00 17.65 25.00 9.50

HMF (mg kg-1) 5.07 21.12 2.88 4.68 11.52 3.84

Glikoz (%) 3543 41.30 30.02 30.31 34.09 27.65

Fruktoz (%) 39.63 47.20 26.57 32.20 36.65 29.02

Fruktoz/Glikoz (%) 1.12 1.49 0.77 0.06 1.22 0.96

Sakkaroz (%) 2.29 4.99 0.53 6.57 10.21 3.15

Yiksek sekerler (%) 1.21 10.46 0.02 11.55 16.13 6.23

Glikoz/Su orani 1.94 2.36 1.61 1.72 2.01 1.50

invert seker (%) 73.82 78.46 65.6 63.85 70.34 60.5

Toplam disakkarit (%)  5.37 14.43 0.54 8.85 6.20 5.97

iletkenlik (us/cm) 553 1561 204 1451 1982 953

Cizelge 2. Salgi balinin kimyasal analiz sonuglari (Sunay ve Boyacioglu, 2008).

Bilesenler Ortalama Minimum Maksimum

Nem (%) 17.80 15.40 19.20

Asitlik (m.q.gr/kqg) 28.70 18.50 40.00

Diyastaz sayisi (DN) 21.50 13.00 29.50

HMF (mg/kg) 6.00 2.40 12.10

iletkenlik (us/cm) 943 531 1613

Glikoz (%) 27.50 22.00 34.10

Fruktoz (%) 33.00 27.00 37.80

Fruktoz/Glikoz 1.20 1.10 1.31

Yiksek sekerler (%) 7.60 1.60 14.80

Glikoz/Su 1.90 1.50 2.20

Toplam disakkaritler (%) 8.60 6.10 10.90

Nisasta/ Polen 2.90 0.40 23.40

icerdigi mineral madde miktarindan, bitki
orjinine, depolanma siiresine ve kosullarina kadar
bircok etmen balin acgik renkten koyu kahverengi-
ne kadar degisim gostermesine neden olmaktadir
(Ylcel, 2008). Yayla ballari acik renklerden koyu
kahverengiye kadar degisiklik gosterirken ¢am
bali koyu kahverengidir. Baldaki berraklk ve sef-
faflik icerdigi polen ve diger maddelerin yogunlu-
guna baghdir.
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Balin akicihda karsi koyma 6zelligi olarak
bilinen viskozitesi, icerdigi su orani ile yakindan
ilgilidir. Koyu ve yavas akan bir ballarin viskozitesi
yuksekken acik renkli ve gevsek biinyeli ballarin
viskozitesi daha dusuktulr. Polarize 15191 saga ve
sola dondurmesi balin kaynaklarina baglidir. Nek-
tar ballari 15191 sola, salgi ballari ise saga dondir-
mektedir.



Ozellikle yayla ballari zamanla kristalize
olmaktadir. Kristalizasyon balin su icerigi ile bun-
yesindeki fruktoz ve glikoz sekerleri arasindaki
oranla ilgilidir. Fruktoz/Glikoz orani buyuldikce
balin sekerlenme egilimi azalmaktadir. Balin tadi
yapisindaki sekerlerin miktari, tlru ve birbirlerine
orani ile ilgilidir. Kokusu da alindigi kaynaga gore
degismektedir. Gerek yayla balina gerekse ¢cam ba-
lina uygulanan yanlis islemler tadini ve kokusunu
degistirebilmektedir.

3.Sonug

Turkiye farkli flora kaynaklari ile bal Ureti-
minde zengin bir ¢esitlilige sahiptir. Bolgelere bag-
I olarak erken ilkbahardan yaz sonuna kadar uza-
nan donemde yetistiriciler farkli orijinde yayla balli
Uretebilmektedir. Buna ilave olarak cam bali Giretim
sezonunun Agustos ayinin ikinci yarisi ile Ekim ayi
ortasina kadar olusu, yayla bal tGretiminden sonra
aricilarimizin s6z konusu bu dénemde de bal Ureti-
mi ile gelir sahibi olmalarina imkan saglamaktadir.

Uretilen yayla ve salgi ballarh fiziksel ve
kimyasal 6zellikler bakimindan birbirlerinden ko-
laylikla ayirt edilebilmektedir. Bu iki balin icerdik-
leri maddeler incelendiginde benzer degerler gos-
terebilmektedir. Ancak bu kriterler icerisinde en
belirgin ayirt edici 6zellik elektriksel iletkenlik ve
asitlik olarak 6ne ¢ikmaktadir.

ic piyasada yayla balinin, ihrag ediliyor ol-
masl ile de cam balinin tlke ekonomisine sagladigi
katki g6z 6nlinde bulunduruldugunda Ureticile-
rin belirli standartlara uygun, nitelik bal Giretimine
yonelik gerekli bilgi ve beceriyi kazandiracak egi-
timlere agirlk vermesi gerekmektedir. Bu nedenle
Isitma, isleme, depolama gibi balin kendine has
tadi ve kokusunu bozabilecek uygulamalar daha
dikkatli yapilmalidir.

Kaynak

Anonim, 1990.TSE 3036 Bal standard. Tiirk Standartlan Enstitiisii. Ankara, s 20

Anonim, 2000. Bal tebligi. Tiirk Gida Kodeksi (Teblig No: 2000/39). Ankara

Artik, N., 2004, Bitkilerin bal potansiyeli ve balin bilesimi. Teknik Arnicilik Dergisi. Aralik 2004. 86; 5. 21-24

Erdogan, Y., Dodologlu, A., Zengin, H., 2004. Farkli cevre kosullarinin bal kalitesi iizerine etkileri. IV. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi. 1-3 Eyliil 2004. Isparta

Giil, A., Sahinler, N., 2004. Balin yapisina ve kalitesine etki eden faktdrler. IV. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi. 1-3 Eyliil 2004. Isparta

Kayral, N., Kayral, G., 1984. Yeni Teknik Ancilik, s 425.

Oztiirk, A.I., Sahin, Z., 2008. Mugla anciiginin ekonomik 6nemi. 1. Uluslararasi Mugla Anicilik ve Cam Bali Kongresi. 25-27 Kasim 2008. Mugla

Sunay, E.A., Altiparmak, 0., Dogaroglu, M., Gokgen, J., 2003. Tiirkiyede ve Diinyada bal iiretimi, ticareti ve karsilasilan sorunlar. Il. Marmara Ancilik Kongresi. 28-30 Nisan 2003. Yalova
Sunay, A.E., Boyacioglu, D., 2008. Tiirk cam balinin belirleyici dzellikleri. 1. Uluslararasi Mugla Aricilik ve Cam Bali Kongresi. 25-27 Kasim 2008. Mugla

Sahinler, N., Giil, A., 2004. Yayla ve Aycicedi ballarinin biyokimyasal analizi. 4. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi, 01-03 Eyliil 2004. Isparta.

Sahinler, N., Giil, A., Akyol, E., Yeninar, H., 2007. Ulkemizde iiretilen yayla, aycicedi, pamuk, narenciye ve cam ballarinin yapist. Ill. Marmara Ancilik Kongresi. 20-21 Ekim 2007. Bursa
Sahin, A., 1998. Salgi ballarinin olusumu ve icerigi. Teknik Aricilik Dergisi. Aralik 1998. 62; s. 20-23

Tolon, B., 1999. Mugla ve ydresi cam ballarinin biyokimyasal dzellikleri iizerine bir arastirma. Doktora tezi, E.U. Fen Bilimleri Enstitilsii.

Yiicel, B., 2008. Cam balr ile ilgili genel dzellikler. 1. Uluslararasi Mugla Aricilik ve Cam Bali Kongresi. 25-27 Kasim 2008. Mugla

D Avcik Arastrma Ensiisi | ORDU




oh

MOBIL ARICILIK SISTEMiI UYGULAMALARI

Feyzullah KONAK - Umit KAYABOYNU - V. Serkan GUNBEY - Fevzi AKSOY
Aricihk Arastirma Enstitist Mudurliga

Enstitiimiiz tarafindan gezginci (goger) analikta iretim
kapasitesi yiiksek koloniler olusturularak etkin koloni yonetimi ve
ciceklerin yogun nektar salgiladigi zamanlarda en yakin mesafede
uygun konaklama planlamasi ile yiiksek iiretim saglamak icin mo-
bil ancilik sistemi (MAS) gelistirildi. MAS'ta mekanik sistem icinde
20 cerceve kapasiteli, ozel tasarlanmis 130 adet kovan kullanild.
MAS, gezgin aniailikta biiyik sorun olan nakil islemlerinde anlarin
yerlestirilecegi genis alan bulma, uzak mesafe nakillerinde anlan
dinlendirmek icin aragtan kovan indirme-yiikleme, kovan ve cer-
ceve cakma, baraka (arici evi) kurma gibi tim zorluklar ortadan
kaldirmaktadir. MAS ile iki kez arazi uyqulamasi gerceklestirildi. ilk
durumuna gore bazi degisiklikler yapilarak daha kullanisi bir du-
ruma getirilen mobil sistem 1 yil icinde 5-6 nektartakibi yapma
imkani bulunmaktadr.

Her iki uygulama da Ordu Valiligi (il Ozel idaresi Genel Sek-
reterligi) tarafindan desteklendi. 2. uygulamada MAS'ta mekanik
bazi modifikasyon diizenlemeleri yapilarak daha kullanish bir du-
rumda retim yapilimasi saglandi.

Mobil Ancilik Sisteminin Uygulama Calismalarinin Karsilag-
tinlmasi: MAS ile dretim amacli olarak 1.arazi uygulamasi 29 Ma-
yi1s—30 Agustos 2005 tarihleri arasinda Sakarya ve Edirne illerinde
gerceklestirildi (Tablo 1). 2. arazi uygulamasi ise 1 Nisan 2009-10
Kasim 2009 tarihleri arasinda Mersin, Aksaray, Sivas, Mugla ve Ordu
illerinde gerceklestirildi (Tablo 2).

1. uygulamada agirlikli olarak koloni yonetimiile ilgili calis-
malar yapildi ve Edirne'de bal iretimi gerceklestirildi. 2. uygulama-
da ise Mersin, Aksaray ve Mugla illerinde tiretim calismalari yapildi.
1. uygulamada MAS kovanlarinda 12—14 cerceveli ari kolonileri; 2.
uygulamada ise 16—17 cerceveli ari kolonileri olusturuldu.

Tablo 1. 1.MAS Uygulamasinda Kapasite Doluluk Orani
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Calismanin 2005 yilinda gerceklestirilen 1.uygulamasinda
ilk haftalarda kolonilerde gelisme beklenirken aksine bolgenin
meteoroloji durumlari, tarlaci arlanin omiir siirelerinin dolmasi ve
arilarin findik ilacandan etkilenmelerinden dolay1 %36,2 oraninda
bir azalma meydana geldi (Tablo 1). 17 Haziran 2005 tarihinde an-
lanin nektar getirdikleri gozlendi. Ancak koloni kondiisyonlar ye-
tersiz goriildiigiinden destek kolonilerinin arilart MAS kolonileri ile
birlestirilerek hedeflenen ideal koloni kondiisyonu olan 18—-20 adet
anih gerceve durumuna getirildi. 7 Temmuzdan sonra Edirne’ye na-
kil gerceklestirildi.

Tablo 1. incelendiginde Edirnede arilarda ¢ok yogun bal ve
polen tasima calismasi gézlendi. Ik giinlerde anlarda asin hirginlik
ve sokma davranigi goriildii. Agin hirginlik 16 Temmuza kadar de-
vam etti. Bir hafta sonra kolonilerin bal hasadi yapilabilecek duru-
ma geldigi tespit edildi. Bal hasat islemleri de 26 Temmuz tarihinde
yapildi. Hasat edilen ballarin %100% yakin kism sirliidi. Bazi ko-
lonilerden 18 cerceve (yaklasik 40 kg) bal hasadi gerceklestirildi.

YER NAI.(iI: KALMA KONTROL TOPLAM KAPASITE BAL.URETiM
TARIHi SURESI TARIHi  CERCEVE  DOLULUK MIKTARI
(Giin) SAYISI ORANI (kg)

SAKARYA  31.05.2005 37 04.06.2005 2229 85,73 -

SAKARY. 03.07.2005 1422 54,69

EDIRNE 08.07.2005 28 10.07.2005 2580 99,23 2134

KESAN 05.08.2005 24 10.08.2005 1688 64,82 355

KESAN 29.08.2005 1143 43,96

ORDU 01.09.2005 - 12.09.2005 636 24,46 125

TOPLAM 2614
-
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uygulamasina son verilerek 30 Austosta Enstitiiye nakil gercekles-
tirildi.

2. bal hasad ise Edirnenin Kesan ilcesinde gerceklestirildi. Daha
sonra ise MAS'ta retimin yapilabilirligi tespit edildiginden arazi

Tablo 2. 2.MAS Uygulamasinda Kapasite Doluluk Orani ve Bal Uretim Miktari

YER NAI.(iIT ';G;',\En;? KONTROL TOPLAM KAPASITE BAL.URETiM
TARiHi (Giin) TARIHI  CERCEVE  DOLULUK MIKTARI
SAYISI ORANI (kq)
ADANA 03.04.2009 11 08.04.2009 1840 70,77 -
MERSIN 14.04.2009 30 20.04.2009 2235 85,96 753
AKSARAY  13.05.2009 37 22.05.2009 2400 92,31 1970
SIVAS 20.06.2009 23 20.06.2009 1800 69,23 -
ORDU 14.08.2009 62 27.08.2009 1335 51,35 350
MUGLA 16.09.2009 60 16.09.2009 2135 82,11 1690
ORDU 14.11.2009 - 24.11.2009 129 4,96 390
TOPLAM 5153

2. uygulamaya ise 03.04.2009 tarihinde Adana ilinde
baslandi. Ancak nektarin yetersiz olmasi nedeniyle kisa siire icinde
MAS Mersin iline nakledildi. Burada 3. haftadan itibaren ogul ver-
me olaylari yasandi. Alinan dnlemler ve bakim ¢alismalaniyla yilin
ilk iretimi gerceklestirildi. Daha sonra MAS 13.05.2009 tarihinde
Aksaray iline nakledildi. Aksaray'da yilin 2. bal hasadi gercekles-
tirildi. Hasattan hemen sonra 20.06.2009 tarihinde Sivas iline
nakledildi. Burada 3 hafta kalan MAS'ta, florada meydana gelen
kuruma nedeniyle hasat yapilamadi. Kolonilerde goriilen gerileme
nedeniyle MAS 14 Temmuz 2009 tarihinde Ordu iline nakledilerek
bakima alindi. Ordu'da yilin 3.bal hasadi yapildi. Daha sonra MAS
kolonilerine destek kolonilerinden gerekli takviyeler yapildi. Takvi-
ye sonras hi¢ bekletiimeden MAS 16.09.2009 tarihinde Mugla iline
nakledildi. Burada yilin 4. bal hasadi gerceklegtirildi. 14.11.2009 ta-
rihinde tekrar Ordu iline nakledilerek yil icinde sezon tamamlandi.

Sonug

1. uygulamada sezon icinde 5 nakil, 2 kez bal ve 5 kez
polen hasadi yapilarak, 2614 kg. bal ve 65 kg. polen iretimi ger-

Tablo 3. MAS Uygulamalarinda Uretim Miktar

ceklestirilirken, 2. uygulamada ise sezon icinde 7 nakil, 5 kez bal ve
5 kez polen hasadi yapilarak, 5153 kg. bal ve 91 kg. polen iiretimi
gerceklestirilmistir.

Tablo 3. incelendiginde MAS'ta yapilan iiretim (ilkemizin
2005 yih bal ortalamasi olan 17,95 kg ile kargilastirnldiginda 1. uy-
gulamada 20,11 kg. ile daha fazla iiretim yapildigi goriilmektedir.
2.uygulamada ise 39,64 kg iiretim ile 2008 yili bal ortalamasi olan
16,64 kg karsilastinldiginda iki katindan fazla verim artisi saglan-
migtir.

TOPLAM BAL KOVAN BASINA BAL TOPLAM POLEN  KOVAN BASINA POLEN URETIM
URETIMi (kg) URETIM MIKTARI (kg) URETIMi (kg) MIKTARI (kg)

1. MAS UYGULAMASI 2005 2614 20,11 65 0,5

2. MAS UYGULAMASI 2009 5153 39,64 91 0,7

Sonﬁg olarak; MAS uygulamasi iilkemiz analigi iin yeni
bir tiretim modeli olarak degerlendirilebilir. MAS, basarili bir iire-
tim planlamasi ile g_)k verimli sonuglar elde edilebilecek bir mo-
deldir. Ilk yatinm maliyeti biraz yiiksek olmakI
ve hijyenik ar iiriinleri retmek iin i

ozel koloni yoneti tistirme modelleri icerdiginden yetismis

ipmanlar gerektirmektedir. Bu sistem
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:4 ARI ZEHIRININ KIMYASAL YAPISI VE
TIBBI CALISMALARDA KULLANIMI

Engin DEREBASI
Ziraat Yuksek Mihendisi
Aricihk Arastirma Enstitis(

1. GiRi§

Anilar soktugunda canimizi yakan ve bu yiizden insanlarin

arilardan korkmasina sebep olan ari zehiri de bir an uriintdir.
Ancak bu driiniin kullanim alanlarinin daha dar ve yiiksek teknik
isteyen alanlar olmasi, hem yurdumuzda hem de diinyada tanin-
masini geciktirmistir.
Yurdumuzda hem iiretimi hem de tiiketimi konusunda neredeyse
hicbir bilgi yok diyebilecegimiz an zehirinin romatizmal rahatsiz-
liklar ve MS hastaligi diye bilinen Multiple Sclerosis basta olmak
izere bazi hastaliklarin tedavisinde kullaniimasi ile ilgili son yillar-
da bircok aragtirma yapilmaktadir. Bu arastirmalarin sayisi arttik¢a
ari zehrinin onemi artacak ve diinya koloni varliginda onemli bir
yere sahip olan Tiirkiye Giretim konusunda biiyik bir potansiyel
olarak goriilecektir.

Petek gozlerindenyeni¢ikanarilarin zehir iiretme yetenekleri
cok az olup 12 giinliik olduklarinda en yiiksek kapasiteye ulagirlar
ve 20 giinliik olduklarinda zehir iretme yeteneklerini kaybederler
Bir andaki zehir miktar mevsime ve aninin yapisina gore 0.05-0.3
ml/ari olacak sekilde degisiklik gosterir. Koloni herhangi bir sekilde
rahatsiz edildiginde veya koloniye diger canlilar saldirdiginda isci
arilar alarm feromonu salgilarlar ve bu feromon isci anlarda sokma
eylemine neden olur. isci anlar soktuklan zaman ignelerini geri ce-
kemezler ve igne kaslarin da hareketiyle zehir torbasindaki zehiri
sokulan kisiye enjekte eder. Bir an soktugunda zehirin ancak 1/3’
iinii enjekte edebilir ve zehir icerisindeki maddeler nedeniyle aci
ve yanma ile birlikte sokulan yerde kizariklik ile kasinti hissedilir.

2. ARI ZEHIRINiN iCERiGi VE OZELLIKLERI

Ari zehiri acik renkte, kokusuz, su gibi sivi bir madde olup,
keskin ve aci bir tadi bulunur. icinde bulunan alarm feromonlar
nedeniyle aromatik ozellik tagir. Berrak, asidik yapida ( pH=5.0-
5.5) olan ari zehiri, normal sicaklikta yaklasik 20 dakikada kurur ve
agirhginin %65-70 * ini kaybeder. Sivi kisim buharlastiktan sonra
yaklasik 0,1 mg saf, kuru an zehiri elde edilir ki bunun anlami 1
gr kati zehir icin 10.000 ani ignesindeki zehire ihtiyag vardir. Saf
kuru ari zehirinin rengi sarimtirak kahverengidir. Ari zehiri soguga
ve sicaga dayaniklidir. Kurutulmug ani zehiri rutubetten korunursa
birkag yil siireyle 6zelliklerini kaybetmez.

Apis tiirlerinden elde edilen zehirlerin benzer yapida olma-
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Emine (KARAASLAN) CANBAKAL

Kimyager
istanbul il Tarim Midarlagi

sina kargin, Apis cerana (Hindistan bal anisi) zehirinin Apis melifera
zehirinden iki kat daha giiclii diizeyde oldugu bilinmektedir

An Zehirinin Bilegimi

Yapisindaki bircok farmakolojik etkili unsurlariyla an zehri
dogal ilag olarak goriilmektedir. Ari zehiri kimyasal olarak ¢ok kar-
magik bir yapiya sahip olup icerisinde bircok proteinler, enzimler,
peptidler, ve aktif aminler bulunmaktadir. An zehri 18 iizerinde
farmakolojik aktiviteye sahip bilesikten olusmaktadir. Bunlardan
en onemlileri Histamin, Melittin, Apamin, MCD-peptidi, Fosfolipaz
A1- A2, Dopamin, ve Hyaluronidaz enzimleridir.

Ani zehrinin icerigi bolgelere ve mevsimlere gore degisiklik
gostermezler. Ulkenin degisik bolgeleri ve yilin degisik zamanla-
rinda arilarda yapilan ¢alismalarda, an zehrinde bulunan protein-
lerin ayni oldugu gorilmiistiir( Dotimas, 1987 ).

Ani zehirinin asil etkisini saglayan toksinler, degisik sayi-
da aminoasit iceren peptidlerdir. Tim bu peptidlerin % 50sini
hizla kan dolasimina karisan melittin olusturur. Melittin, bu et-
kisiyle fosfolipaz A2 adli enzimin parcalayici etkisine de yardimci
olur. Melittin, farmokolojik ve fizyolojik olarak; antibakteriyel,
antifungal,sinir sistemini diizenleyeci, radyosyondan koruyucu
etkiye sahiptir. Ayrica agr kesici ozellige sahiptir

Histamin; ari zehirinin yaklasik %1 ini olusturur. Zehire has-

by Ben Goulding
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sas olan kisilerde bag agnisi, sisme, kasinti, kusma ve gérme bo-
zukluguyla, kan damarlarini genisleterek 6lime neden olabilecek
etkiye sahip bir maddedir

Apamin, an zehirinde % 2-3 oraninda bulunan diger bir
peptiddir. Farmakolojik ve fizyolojik olarak bagisiklik sistemini
gliclendirici ozellige sahiptir. MS vakalarinda dzellikle ari zehirinin
bu yapisi iizerinde durulmaktadir. Apaminin muhtemelen sinir sis-
temine potasyum trasferi ile ile ilgili ptoteine baglanmasi MS has-
taliginin tedavisinde etkili oldugu diisiiniilmektedir. Apamin’in
ayni zamanda iltihap onleyici etkilerinin yani sira anti-romatizmal
etkileri de vardr.

Hyaluronidaz, an zehirin yapisindan izole edilmesi ve saf-
lastinimasi (anindinlmasi) oldukgca zordur ve yapisi ¢ok iyi bilin-
memektedir.. Kuru an zehrinin %71-3 ‘ini olusturmaktadir. Doku-
larin gecirgenligini artirmak, hiicrelere baglanmis baglan ¢ozme,
hyaluronik asit polimerlerinin dokulara saldirilarini kontrol etme
gibi biyokimyasal etkilerinin yaninda bagisiklik sistemini; uyarici
antijenik etki , anaflaksiyi engelleyici etkileride vardir.

FosfolipazA1-A2, biitiin zehirlerin icinde bulunur. Kuru ar
zehrinin % 10-12 sini teskil eder. Ve ari zehri icersinde farmoko-
lojik etkisi en etkin olan maddedir. Melittin ile birlikte sinerjik etki
yapar. Radyoaktif aktiviteye sahiptir. Histamini serbestlestirir. Kan
basiaini kontrol altina alir ve antijenik etkilidir.

MCD Peptidi, etkisi iyi bilinen diger bir aktif maddedir. An
zehrinin bu yapisi Apamin gibi sinirleri etkiler, ancak apaminin
tersine iltihabi olaylara yol acar. Apamin ve M(D peptidinin birbiri-
ne zit etkileri bircok arastirmacinin konusu olmaktadir.

An Zehirinin Depolanmasi ve Muhafazasi

Kuru ani zehiri basta olmak iizere elde edilen tiim zehir pre-
paratlari sogutucularda veya dondurulmus olarak koyu siselerde
saklanir. Kuru ari zehiri birkac ay donmus olarak saklanabilir ancak
birka¢ haftadan daha uzun bir siire buzdolabinda saklanmasi sa-
kincalidir. Sivi zehir yada sulandinlmig zehir, koyu cam siselerde ve
agizlan sikica kapatilarak kuru zehir gibi saklanabilir.

3.ARI ZEHIRiNiN INSAN SAGLIGINDA KULLANIMI

Ani zehrinin ila¢ olarak kullanimi ¢ok eskiye dayanmakta-
dir. M.0.2000 yillarina ait bir papiriiste ar zehrinin tedavi amacli
kullaniminin delillerine rastlanmistir. Ozellikle ai zehri ile roma-
tizmanin tedavi edilebilecegini eski Misirlilar da bilmekteydiler.
Tedavi, agriyan yer, ariya sokturularak yapilirdi. Giiniimiizde zehir
ozel yontemle toplanip kurutularak siiresiz saklanabilmektedir. Dr.
Foster tarafindan Almanya'da gelistirilen ve 1935 yilinda piyasaya
siriilen ari zehri etken maddeli iiriin olan Forapin giiniimiizde de
hala kullanilmaktadir. Bu gelismelere paralel olarak 1983 yilinda
Amerikada Ani Uriinleriyle Tedavi Dernegji kurulmustur ve giinii-
miizde de calismalarina devam etmektedir ( http//www.beesting.
com).

Ari zehriile herhangi bir tedaviye baslamadan 6nce mutlaka
ari zehri alerji testi yaptinlmalidir ve tedaviye uzman doktor goze-
timinde baslanmalidir. An zehri tedavisi, tiiberkiiloz, bel soguklu-
du, endokardit rahatsizliklarinda ve hamilelikte kullanilmamalidir.
Tedavi siiresince kesinlikle alkol alnmamasi gerekmektedir. Bunun
yaninda siit, beyaz ekmek, dondurma, pirin, seker vb. beyaz yiye-
cekler tiiketilmemelidir. Bunlara ek olarak 1000-5000 mg. C Vit.,
100-300 mg, B Vit. Kompleksi ve 400 IU. E Vit. alinmasi tavsiye edi-
lir. Ar1 zehri tedavisine en az 6 ay devam edilmesi onerilmektedir.

Romatolojik tedavilerde oldugu gibi ari zehiri,. ar ignesi ha-
zirlanarak, enfeksiyonlu bolgeye enjekte edilebilecegi gibi kremle-
rin, merhemlerin yapisinda kullaniimasi da miimkiindiir.

Diinyada bir cok arastirmaci ari zehriile, 6zellikle kopek, kedi,
at gibi hayvanlar iizerinde deneyler yapmislar ve basarili sonuglar
elde etmiglerdir. Avrupa'da uzun yillar an zehiri, eklem rahatsiz-
liklarinda , ozellikle romatizmal hastaliklarda kullanilmaktadir.
Art iiriinleri ile tedavi konusunda oldukga ciddi arastirmalar yapan
Amerikan Apiterapi Birligi, giinimiizde mafsal iltihabi (arterit),
doku sertlesmesi, deri veremi, yaslilarda goriilen deri sertlesme-
si, kronik yorgunluk sendromu, yara izi, deri kanseri, egzema gibi
hastaliklarin tedavisinin an zehiri ile yapilabilinecegi bildirmistir.
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Bugiin icin an zehrinin etkili oldugu kabul edilen 3 tiir has-

onemli Giretici firmalar, son 30 yilda yaklagik 30 kg kuru ani zehiri
iiretmiglerdir. Brezilya “ da cok genis bir iiretici kitlesi bulunmakla
birlikte dier ilkelerde bu say diisiktir. Diinya piyasasinda 1g an

talik; eklem iltihaplan, romatizma ve MS dir Bunlarin yaninda, ari
zehiriile epilepsi, bazi kanser cesitleri ve bogaz enfeksiyonlan,

AIDS; damar tikanikligi, Migren, ve Siniizit konula-
rinda baganli calismalara rastlanilmaktadir.

An zehrinin etkin mekanizmalarindan biri
de yapisindaki pek cok aktif aminoasit, mikroe-
lementler ve protein yapidaki melittin sayesinde

bagisiklik sisteminin diizenlemesi, beyin sinir
iletimini uyarmasl, boylece sinir sisteminin dii-

zenli calismasini saglamasidir.
Cagun vebasi olarak nitelendirilen AIDS

iizerinde yapilan calismada an zehrinin HIV
virlisiintin bagusiklik sistemini ¢oktiiriicii et-
kisini kisinin bagisiklik sistemini gliclendi-
rerek dnce yavaglattigi sonra da geligimini
durdurdugu ortaya konulmustur. Kanser
vakalarinda ise ari zehrinin merhem, tab-
let veya igne yoluyla viicuda uygulanma-
styla umut verici gelismeler kaydedildigi
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belirtiimektedir.
Bugiin icin ari zehri tedavisi Cin, Japonya,
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zehirinin fiyati 100-200 dolar arasinda degisim gostermekte-

dir. Enjeksiyon amacli kiigiik dozlarda
hazirlanan zehirlerse daha yiiksek

fiyatla satilmaktadir. Saf ar zehiri-
nin lokal iiretimi, dondurma islemi
disinda cok yiiksek ve pahali bir tek-
noloji gerektirmez.

Diinyanin hemen her tarafinda tip
tarafindan dikkatle izlenen ve hatta
doktorlar tarafindan ele alinan apite-
rapi konusu Gilkemizde ihmal edilmekte
ve hatta bazi kimseler tarafindan da mu-
halefet ile kargilanmaktadir. Giiniimiizde
kullanilan ilaglarin nasil yan etkileri varsa
ari zehirininde benzer etkileri olabilir. Ama
yapilacak bilimsel arastirmalar sayesinde
bu etkiler azaltilarak an zehiri kullanimi ar-
tacak ve insanlar icin ¢cok daha 6nemli bir an
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iirlini haline gelecektir.

Giiney Kore, Rusya, Bulgaristan, Slovakya, Cek Cumhuriyeti, Maca-
ristan, Polonya, Romanya, Avusturya, Almanya, isvigre ve Fransa'da

kullaniimaktadir. Giiniimiizde 9 Avrupa iilkesinde ar zehri iceren

22 farkli iriin kullaniimaktadir.

4.SONUC VE ONERILER

Oneriler
1. Tiirkiye ‘de destekleyici tip oniindeki mevzuat engelleri gozden

gecirilmelidir.
2. Universitelerde ve aragtirma kuruluslarinda konuyla ilgili daha
cok arastirma yapilmali, sonuglari kamuoyuna duyurulmalidir.
3. Altyapisi uygun tip ve eczacilik fakiiltelerinde ; destekleyici tip
hatta ani iiriinleriyle tedavi ( apiterapi) klinikleri ve laboratuarlar

kurulmali ve miistakil uzmanhk alani olmalidir.

Ani zehirinin tedavi edici ozelligi ve yaygin olarak kullani-
mi nedeniyle an zehri tedavisi de icerisine alan apiterapi, basta
Amerika, Kanada, Cin ve bircok Avrupa iilkesinde alternatif tip ve
ya tamamlayia tip olarak kabul edilmis ve Apiterapi hastaneleri

kurulmaya baglamistir.
Diinyada an zehiri ile ilgili bircok calisma yapilmakta ve te-

davi edici ozelliginden yararlaniimaktadir. Fakat iilkemizde propo-
liste oldugu gibi ari zehirinin de hakettigi degeri bilinmemekte

ve dretimi de yapiimamaktadir. Oysaki ari zehiri, belirli oranda
ahasi olan yiiksek derecede ozel bir diriindiir. Amerika ‘da bulunan

4. Konuyla ilgili kuruluslar, uluslar arasi projelerde yer almalidr.
5. Apiterapi konusu medya ve sivil toplum orgiitlerine iyi anlatil-
mali, ciddi tartismalar yapiimalidir. Halk bu konuda bilgilendiril-

meli boylece yanlis uygulamalarin 6niine gegilmelidir.
6. Unutulmamalidir ki; sentetik ilaclarda oldugu gibi destekleyici

ve ya alternatif dogal iriinlerde de dozaj ok dnemlidir. Uygula-

malar mutlaka uzman denetiminde olmalidir.
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TARIMSAL URETIM VE GELiSTIRME GENEL MUDURLUGU

ARICILIK FAALIYETLERI

1. Turkiye'de Aricihgin Mevcut Durumu

Turkiye; bal verimi yiuksek, genis flora saha-
lan, yil boyunca ciceklenme icin uygun mevsimleri
ve topografik yapisi, narenciye ve badem gibi yay-
gin meyve tirleri, aycicegi ve pamuk gibi endUstri-
yel bitkileri, yiksek yaylalar, cayir-mer‘a, yem bitkile-
ri ve bakliyat sahalari, kestane, akasya, thlamur, igde,
okaliptils, orman gult gibi cok degisik tiirde agag ve
mubhtelif makilikler, cam ormanlari sebebiyle arici-
hk icin gerekli olan dogal kaynaklar yoniinden son
derece sansli bir Glkedir. Boylesine bir flora zengin-
ligi dolayisiylada bal ¢esit ve miktari acisindan ¢ok
onemli bir Uretim potansiyeline sahiptir. Dolayisiy-
la yasadigimiz bu cografi 6zellikten dolay aricilik
Anadolu'nun en eski ve en yaygin yapilan Uretim
etkinliklerinden biridir.

Aricihk son yillarda hizla gelisen fazla bir
yatinma ve isglicine ihtiyag gostermeyen tarimsal
bir faaliyettir. Dinyada yaklasik 73 milyon kovan
bulunmakta olup yaklasik 1,3 milyon ton civarinda
bal Gretilmektedir. 2008 yili istatistiklerine gore Ul-
kemizde yaklasik 40.000 aile 4.9 milyon adet kovan
ile sabit ya da gezginci aricilik yaparak 81.364 ton
bal Uretimi gerceklestirdi (Tablo-1). Kovan varhgi
bakimindan Cin ve Hindistan'dan; bal Uretimi ba-
kimindan da Cin ve Arjantin'den sonra 3. sirada yer
almakta olup Dlnya ariciliginda % 6.5 bir paya sahip
bulunmaktayiz. Ulkemizin 2007, 2008 ve 2009 veri-
leri degerlendirildiginde konaklama kapasitelerinin
11.460.000, 11.750.000, 12.100.000 kovan oldugu
gorilmektedir.

Turkiye'nin kovan degisimi ve kullanilan
tekniklerin degismesi nedeniyle yillik bal Gretimi
yaklasik 75-85 bin tonlar arasinda degismekle birlik-
te son yillarda artma egilimindedir. Ancak bekleni-
len hizda bir yukselme olmadigi bilinmektedir. Ari-
cihk sektori bal Gretimi yaninda bitkisel tretimde
de polinasyona etkisi dolayisiyla ¢cok biyuk katkilar
saglamaktadir. Akdeniz bolgesi ortu alti (Seralarda)
bitkisel Uretimde % 40’a varan bir Uretim artisina
neden olmaktadir. Diger bitkisel Uretimde de %
25-40 arasinda degisen oranlarda trin artisina ne-
den olmaktadir. Diger taraftan 6zellikle cayir-mera
alanlarinda, yaylak ve kislaklarda ve yem bitkileri

Dr. ibrahim OZCAN
TUGEM - Daire bagkani

Uretiminde, tohumculukta, bitki tGretim ve gelisimi-
ne katki saglamasi yaninda erozyonu 6nlemede de
rol almaktadir. Arilardan bal Giretimi yanisira ari stitd,
bal mumu, propolis, ari zehiri gibi trlinler de saglik,
ilac ve kozmetik sanayinde kullanilan énemli ham
maddelerdendir.

Ulkemizde hali hazirda; 2 adet damizlk, 156
adet ticari ana isletmesi; 4 adet Bombus arisi islet-
mesi bulunmakta olup, ticari ana Uretim kapasitesi
400.000 adettir.

Aricih@in bal, polen, balmumu, ar siiti gibi
Urtnleri ile milli ekonomiye katkisi 2008 yili toptan
ortalama Uretici bal satis fiyati 7 TL/kg baz alindigin-
da 81.500.000 kg/yil bal 570 milyon TL, diger gelirler
ise en az 65 milyon olmak lizere yaklasik 635 milyon
TLdir.

2. BAL URETIMmI

Ulkemizde Bélge ve Flora Kaynaklarina gére
yapilan siniflandirma da; Karadeniz Bolgesinde
Kestane-lhlamur-Ormangull ballari; Bati Anadolu
Bolgesinde Kestane-lhlamur ballari; Ege, Cukurova,
Glineydogu Bolgesinde Pamuk bali; Mugla ve Aydin
illerinde Cam bali; Akdeniz Bélgesinde Narenciye
bali; Anadolu, Dogu Anadolu Bolgelerinde Yayla
bali; Trakya Bolgesinde aycicegdi bal Giretilmektedir.
Tablo.2 incelendiginde gorilebilecegi gibi Mug-
la, Ordu, Adana, Aydin, Mersin ve diger illerimizde
aricihk faaliyeti olduk¢a 6nemlidir. Kovan sayisinin
fazla oldugu illerimizde kovan basina bal Giretimi de
yuksektir. Her gecen giin bakanhgimizin uyguladigi
egitim ve i1slah calismalari ve verilen desteklemeler
nedeniyle modern kovan sayisi artmakta ve Uretim
yukselmektedir. Tablo 2'de bal tretimlerine gore il-
lerilk 10 il siralanmustir.

Kovan basi Uretim miktarlan g6z oniinde
bulunduruldugunda Ordu, Diyarbakir, Adana, Kars
gibiillerimizin ilk siralarda yer aldigi gériilmekle bir-
likte diger illerimizin de bir caba gosterdikleri g6z-
lenmektedir. Hi¢ sliphesiz anciligi gelismis diger al-
kelerde kovan basi tretimin 40 kg'in Gistlinde olmasi
bizim bu sektorde daha cok gayret gostermemiz
gerektigini ortaya koymaktadir.
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Tablo-1 Tiirkiye'nin Yillara gére Kovan Varhigi, Bal ve Balmumu Uretimleri

(] <\
mh

YIL Yeni Kovan Eski Kovan Degisim Toplam Kovan Baliiretimi Balmumu Bal verimi
(adet) (adet) (%) (adet) (Ton) (ton) (Kg/Kovan)
1960 195.400 1.302.000 13.0 1.497.400 9.690 - 6,51
1970 567.400 1.253.600 31.2 1.820.960 14.889 - 8,18
1980 1.332.217 893.260 59.9 2.225.477 25.170 - 11,13
1990  2.989.510 293.948 91.0 3.284.000 51.286 - 15.61
2000 4.067.514 199.609 95.3 4.267.123 61.091 4,527 14,30
2004  4.237.065 162.660 96.3 4.399.725 73.929 3.471 16,80
2005  4.432.954 157.059 96.5 4.590.013 82.336 4,178 17,90
2006  4.704.733 146.950 96.9 4.851.683 83.842 3.484 17,30
2007  4.690.278 135.318 97.1 4.825.596 73.935 3.837 15,30
2008  4.750.998 137.963 97.2 4.888.961 81.364 4539 16,60

Kaynak : www.tuik.gov.tr.

Tablo-2: Bal Uretim Siralamasi (2008)

Sira il Kovan (adet) Bal Uretim Miktari (Ton) Bal Verimi (Kg/Kovan)
1 Mugla 580.356 9.421.565 16,2
2 Ordu 323.901 9.203.193 28,4
3 Adana 263.697 5.858.961 22,2
4 Aydin 162.644 3.348.131 20,6
5 Mersin 150.117 2.739.153 18,2
6 Diyarbakir 101.068 2.733.330 27,0
7 Sivas 134.127 2.530.510 18,9
8 Antalya 116.521 1.777.860 15,3
9 Giresun 91.497 1.649.796 18,0
10 Bingol 82.468 1.523.959 18,5
Ulkemizde dretilen balin biyiik bir kismi ic 3. DESTEKLEMELER

tiketimde pazarlanmaktadir. Ge¢mis yillardaki bal
dis ticareti degerlendirildiginde son birkag yildir ih-
racatin azaldig dikkatlerimizi cekmektedir (Tablo 3).
Ozellikle 2005 yili ve sonrasinda yasanan olumsuz
gelismeler bal dis ticaretimizi etkiledigi bilinmekte-
dir.

Tablo 3. Bal ticareti.

fhracat Ithalat

. Miktar | Tutar | Miktar | Tutar
allar 4 o) (1000 $)| (Ton) [1.0008)
2000 3.515 5.889 1.176 646
2001 4 328 6,780 325 466
2002 16349 | 32.835 397 690
2003 14980 | 37.020 473 1212
2004 5686 | 16329 180 £39
2005 2.143 6.564 148 521
2006 1,916 5.499 44 126
2007 398 1759 54 215
2008 397 2.286 1.247 4002
2009* 415 2403 1 17
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3.1. Bakanhik Desteklemesi: Bakanlar kurulu kara-
ri ile Gilkemizde tarimsal faaliyetleri desteklemek ve
ciftci refahina katki saglamak maksadi ile Greticile-
rimiz desteklenmektedir. Desteklemelerde 6rgutlu
olma sarti vardir. Bu kapsamda tarimsal faaliyetlere
Ulke ihtiyaclari, uluslar arasi degerler ve ciftci gelir-
leri g6z onitinde bulundurularak destekleme veril-
mektedir. 25 Nisan 2006 tarihli Resmi Gazete'de ya-
yimlanan Tarim kanununa gore tarimsal faaliyetler
destekleme kapsamina alinma zorunlulugu vardir.
Her yil cikanlan Kararname kapsaminda Ureticile-
re; Ulke capinda 2003-2007 yillari arasinda ana ari,
2005-2007 yillarr arasinda stizme bal, 2008-2009 yil-
larinda ise aktif kovan basina destekleme 6demesi
yapilmistir. Yapilan projeksiyonlarda tretim artisi ve
kalite g6z 6nuine alinarak butce imkanlari dahilinde
desteklemeler devam edecektir. 2002-2008 vyillari
arasinda yapilan destekleme miktarlari tabloda Tab-
lo 4 ve Tablo 5'de gorilmektedir. 2009 yilinda 6rgut-
10 26.650 dreticiye kayith 3.653.878 adet aktif ko-



loni icin kovan basina 6 TL 6deme yapilarak aricilik
desteklemelerinden faydalandirilacaktir. Kovan basi
destekleme miktarinin %0.1i merkez birliklerine, %
0.1 ide il birliklerine aktarilmaktadir.

Tablo-4 Yillara Gore Desteklemelerden Yararlanan Uretici Sayilan

YILLAR Anaan  Siizme Aktif TOPLAM
Destegi Bal destegi Koloni Destegi

2005 4,920 4,707 - 9.627*

2006 6.221 9.646 - 15.867*

2007  6.283 7.590 - 13.873*

2008** - - 17.495 17.495

2009 - - 26.650 26.650

*Ureticiler Ana ari veya Stizme Bal desteginin her iki-
sinden de faydalanmis olabilirler.
**2008 yili 6demeleri 2009 yilinda 6denmistir.

3.2. Tarimsal Kredi Kullanimi: Aricilikta son yillar-
da tarimsal kredi kapsaminda isletme ve yatirim kre-
dileri kullandiriimaktadir. Bu kapsamda asil veya ye-
dek birlik Gyesi olanlara isletmelerinin aricilik kayit
sisteminde kayith olmalari halinde isletmelerini ge-
listirmek veya buyutmek istedikleri durumda Ziraat
Bankasi yada Tarim Kredi kooperatiflerine muracaat
ederek, eger gerekli sartlari saglayabiliyorlarsa kredi
kullanabilirler. 2008 yilinda kullandirilan kredilerde
stibvansiyon orani % 40 iken gecen yil bu oran %
50'ye cikarlmistir. 2010 yilinda da stibvansiyon ora-
ni % 50 olarak devam ettirilecektir. 2009 yili kredi uy-
gulamalariicin, TC. Ziraat Bankasi A.S. ve Tarim Kredi
Kooperatiflerince Tarimsal Uretime Dair Diistik faizli
yatirim ve isletme kredisi kullandirilmasina ait karar-
name 31 Aralik 2008 tarihinde ¢cikmis ve uygulamaya
konulmustur. Kararname ile ilgili teblig ise 25 Ocak
2009 tarihinde yayimlanmistir. 2010 yili uygulamasi
icin kararname heniiz yayinlanmamis olmakla birlik-
te kredi kullanimina dair esaslar degismeyecektir.

4.PROJELER

Ulkemizde aricilik faaliyetlerinin gelistirilme-
si, 1slah faaliyetlerinin devam ettirilmesi, Gretimin ve
kalitenin artirilmasi, uluslararasi pazarlamada pazar
payinin artirilmasi ve sektérdeki gelismeleri izlemek
adina zaman zaman projelerimiz uygulamaya ko-
nulmaktadir. Bu kapsamda asagidaki projeler yiri-
tilmektedir.

4.1. Ulkesel Aricilik Projesi

Egitim, 6rglitlenme, arastirma ( boélgesel 1s-
lah calismalari), ari saghdi, damizlik ihtiyaci (ana ari
Uretimi) ve yapay meralarin olusturulmasi ana bas-
liklari altinda hazirlanan Ulkesel Aricilik Projesi 2002
yilindan beri uygulamaktadir. S6z konusu proje TU-
GEM tarafindan yurutilmekte olup, proje ortaklari
KORGEM ve TAGEMdir.

Bu proje ile; ulkemizin dogal kaynaklarin-
dan en iyi sekilde yararlanarak, bal, balmumu, ari
stli, polen, propolis, ari zehiri Gretimini artirmak,
mevcut istihdamin slirdlrilmesini garanti etmek
ve mimkiinse ek istihdam saglamak, verim artisi
ile aricilarin ve tiketicilerin korunmasini saglamak,
meyve, sebze ve tohum Uretimi yapan ureticilerin,
verim ve Kkalite icin ihtiya¢ duydugu polinasyon
desteginin ari vasitasi ile saglamak, arilarin, doga-
daki polinasyonu saglamadaki basarisi ile erozyonu
onlemek, islah calismalarina agirlik verilerek hasta-
liklara dayanikli, verimli, aricilarin kiglama yetenegi
yuksek genotipli arlara sahip olmasini saglamak,
aricilarimizin bilgi ve birikim duzeylerini yikseltmek
amaciyla egitim, yayim ve yayin faaliyetine agirlik
vermek, Ureticiler arasinda saglanan 6rgitlenmeyi
gelistirilerek strdiirmek, bal kodeksine uygun balin
piyasaya arzini saglamak hedeflenmektedir.

4.2. TUGEM-TIKA isbirliginde Yiiriitiilen
Aricilik Projeleri

4.2.1. Makedonya: Alternatif Uretim Teknikleri
Daire Baskanligi tarafindan baslatilan Makedonya
aricih@inin gelistirilmesi amaciyla TiKA isbirliginde
yuratulen projede Makedonya'nin kirsal kalkinmasi-
na katkida bulunulmasi amaciyla uygulanan bir pro-
jedir. Aricihk yapan 50 aileye 20 ser adet arili kovan
verilerek egitim ve danismanlik hizmetleri gottrl-
mustar.

4.2.2. Azerbaycan: 2008 yili itibaryla baslayan
projede damizlik ana ar yetistiriciligi yapmak icin
malzeme talebinde bulunan Azerbaycan Ar Yetisti-
ricileri Birliginin yeterli teknik uzmana ve kapasiteye
sahip olup olmadigi, ana ar yetistiriciliginin strdi-
rulebilir olarak yapilip yapilamayacadi yerinde etiit
edilerek malzeme ve ekipmanlarin teknik sartname-
si hazirlanarak 2009 yilinda ihtiyaclari olan malzeme
yardimi yapilmistir.

4.2.3.Bosna Hersek: Bosna Hersek'te Kaguni bol-
gesine aricilik birliginin kurularak faaliyete ge¢cmesi
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ve birlik tyelerinin istihdami saglanarak gelir sevi-
yesinin yukseltilmesi icin “Kacuni Organik Entegre
Arnicilik Projesi” 3 yil olarak planlanmis ve proje ha-
zirlanarak 2009 yilinda uygulamaya gecirilmistir.
2009 yilinda proje ile ilgili olarak Bosna Hersek'ten
Ulkemize Mayis-Haziran aylarinda egitim amacli tek-
nik ziyaretler gerceklestirilmistir. Temmuz ayinda
Bosna-Hersek'te arilarin ve malzemelerin Ureticilere
dagitimi gerceklestirilmistir. Proje 2010 ve 2011 yil-
larinda devam edecektir.

5. ARICILIK KAYIT SISTEMi

Aricilari- - -
mizin An Yetisti- 6 !*:g?*
rici Birlikleri adi T Q & 7 ‘w"ﬁg'

altinda 6rgutlen- T T ;
meleri 76 ilde ta- il LU UL
mamlanmis olu . "7‘? ()

st birlik §konuFi ® [ U Gddg
munda olan

“Turkiye Ar Yetistiricileri Merkez Birligi” 05.05.2003
tarihinde kurulmustur. 4631 sayili Hayvan Islah Ka-
nunu ve buna bagli ydnetmelikler ¢ikarilarak birlik
ana sozlesmeleri yayimlanarak hukuki alt yapi ta-
mamlanmistir. Turkiye An Yetistiricileri Merkez Birli-
ginin 2009 yili sonu itibari ile yaklasik 34.000 Uyesi
bulunmaktadir.

Bal Ureticileri Merkez Birligi'ni ise 5200 sayil
Tarimsal Uretici Birlikleri Kanununa gére 60 mahal-
de orgutlenen toplam 1.232 tyesi vardir.

Orgitlenmenin saglanmasinda ve siirdi-
rilmesinde aricihk desteklemelerinden yararlanil-
mistir. Genel bir prensip olarak birlik Giyesi olmayan
(6rgutsliz) Ureticiler hayvancilik destekleme 6deme-
lerinden yararlandirilmamaktadir.

Genel Miudirligimiz ve Turkiye An Yetis-
tiricileri Merkez Birligi (TAB) isbirliginde yurutilen
Ancilik Kayit Sistemi (AKS) calismalarina, 04.10.2006
tarihinde imzalanan protokolle baslaniimistir.

Aralik 2009 tarihi itibariyla Aricilik Kayit Sis-
teminde 40.441 adet isletmede (Ureticide) 4.388.000
adet koloni kaydi yapilmistir.

5.1. Anialik Kayit Sisteminin Uygulanmasi icin
Alinan Tedbirler: Bu egitimlerde sisteme veri giris-
lerinin nasil yapilacagi, il mudurligu ve birlik per-
sonelinin gorevleri ayrintilari ile anlatiimaktadir. Bu
konuda bakanligimizin egitim calismalari devam
etmektedir. Degisik donemlerde calisanlarimiza veri
tabaninin kullanimi hakkinda uzmanlarimizca egi-
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tim verilerek aksakliklarin giderilmesi saglanmakta-
dir.

5.2. Aricilik Kayit Sisteminin Uygulanmasi: Kayit
Sistemine veri girisleri (AKS) 2008 yili Haziran ayi ice-
risinde baslaniimistir. Kayit sisteminin uygulanmasi
hakkinda 2008 yilinda Erzurum, Elazi§, Adana, Mug-
la, Sakarya illerine gidilerek cevre illerdeki bakanlik
ve Aricilar Birlikleri personellerine Genel Mudiirla-
gimiiz uzmanlarinca kayit sistemi hakkinda egitim-
ler verilmistir.

Kayitta; il/ilce midirlikleri personellerince (TURK-
VET) isletme tanimlama numarasi ile sisteme islet-
me acilmasi, acilan isletmelere il madurligu veya
Ari Yetistiricileri Birlikleri yetkililerince plakalanmis
kovanlarin verilerinin sisteme girilmesi ile kayit is-
lemleri yapilmaktadir.

6. ORTAK AKIL TOPLANTISI

Diger tarim sektorlerinde yapildigi gibi arici-
lik sektoriinitiniginde bulundugu mevcut durum, ya-
sanilan problemler ve ¢6ziim 6nerilerinin degerlen-
dirilmesi amaciyla 17 Ocak 2009 tarihinde Ankara'da
sektor paydaslari ile birlikte Ortak Akil Toplantisi di-
zenlenmistir. Ortak Akil Toplantisinda alinan kararlar
uygulamaya konulmaya calisiimaktadir.

7.2010-2014 YILI ARICILIK HEDEFLERIMiZ

Ulkesel aricilik projesi revize edilerek 5 yillik

planinin uygulamaya konulmasi,

1. Ortalama 16 Kg olan koloni basina verimin 20
Kg'in Gizerine ¢ikarilmasi,

2. Turk Gida Kodeksi 2005/49 sayih bal tebligine uy-
gun bal tretimi yapilmasi,

3. Bal Uretimi sezonunda sekerle beslenmenin 6n-
lenmesi,

4. Gezgin aricinin konaklama problemlerinin ¢ozil-
mesi,

5. Ari Grlnlerinin cesitliliginin artirilmasi,

6. Gecimini ariciliktan saglayan ailelerin gelirinin ar-
tirllmasi,

7. Arnicilarin 6rgutlenmelerine etkinlik kazandiriimasi,

8. Oniimiizdeki yillarda aricilikta dogrudan destek-
lemeler yerine s6z konusu kaynaklarin yapisal
degisikliklerde (laboratuvar, hastalik tazminatlari,
orgltlenme ve egitim gibi) kullaniimasi, hedeflen-
mektedir.
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Hayata dair

Hayat

“an” gibidir;

balini da
yersiniz,

v/ Ana arilarin igneleri, diizgiin
olup isci arilarin ignelerinden
daha uzundur.

v’ Ana arilar ignelerini diger ana
arilara karsi kullanirlar.

v/ Havanin tamamen kapali ol-
dugu durumlarda arilar glinesi
ve 1sinlarini net bir sekilde goriir-
ler.Bu yetenek, insanlarin gore-
medigi UV isinlarini ¢ok iyi gor-
melerinden kaynaklanir.

v’ Kovan icine giren yabanci yag-
maci arilar 2-heptanon fermonu
ile isaretlenerek diger bireyler ta-
rafindan kovan digina atilirlar.

v/ Bir cay kasigi balin olusmasi

ignesini de... - ‘ l ,

icin 12 isci arinin émiirleri bo-
yunca calismasi gerekmektedir.

v Bir bal arisinin 4 kanati vardir.
v/ Bir bal arisi bir seferlik polen
toplama gezisinde 50-100 cicegi
ziyaret eder.

v/ Bal anlarn bir petegi doldu-
rabilmek icin 100 bin km kanat
¢irpmasi gerekmektedir.

v/ Bir koloninin 1 kilo bal uret-
mesi ve yasamini stirdirebilmesi
icin 8 kilo bal tiiketmesi gerek-
mektedir.

v/ Her bir bal peteginin 6 yizl
vardir.

wiww HarmydlartnCanoons. com

Seviyor
Sevmiyor
Seviyor..

ARI SOZLERI

v/ Adzinda bali olan arinin kuyrugunda da ignesi vardir.
v’ Ar, bal alacagi cicegi ¢ok iyi bilir.

v/ Arn gibi eri olanin dag kadar yeri olur.

v’ An gibi calig, aslan gibi ye.

v/ Ariiyiolursa bali Bagdat'tan getirir.

v/ Arn kovanina comak sokulmaz.

v/ Arya bak bal olsun, daga bak bag olsun.
¢/ Ariyl duman, insani iman yola getirir.

v Besledim ari, kalmadi siz1.

v/ Kapisinda arisi olanin kesesinde sarisi olur.
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Balli Tahinli Sarma
(6-8 Kisilik)

MALZEMELER

3 Yufka

1.5 Su Bardagi Tahin

1 Su Bardagi Bal

1 Su Bardagi
Dovilmis Findik

1 Tath Kasigr Mahlep

1 Yumurta Sarisi

1/2 Su Bardagi

BALLA GELEN LEZZET

HAZIRLANISI

Cukur bir kapta tahin, bal, mahlep ve dévilmis findigdi iyice ka-
nistirin. Bir yufkayi tezgaha yayin. Hazirladiginiz harcin tgte birini yufka-
nin Uzerine yayin.lkinci yufkayi harcin lizerine yayarak ayni islemi tekrar-
layin.

Uctincii yufkanin tizerine de kalan harci yaydiktan sonra, yufkayi
ortadan ikiye bolun.
Yuvarlak kismindan baslayarak yufkayi rulo seklinde sarin Yufkanin di-
ger yansi icin de ayni islemi uyguladiktan sonra 5 cm eninde verev ola-
rak dilimlere ayirin.

Dilimleri tepsiye yerlestirip tizerlerine yumurta sarisi siiriin. On-
ceden isitilmis 170 derece firinda kizarana kadar pisirin. Servis tabagina

Pudra Sekeri alip tizerlerine pudra sekeri serpin. Afiyet Olsun
1
2 2 ¥
d d
b
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2
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Soldan Saga Yukaridan Asagiya

1. Bal anlarinin petek yapiminda kullandigi madde.
2. Polenin, icegin disi organinin iistiine tasinmasi.

3. Ari kolonisini yoneten birey.

4. Bal arilarinin bal depoladigi yer.
5. Cogalmak amaciyla kovani terk eden ari toplulugu.
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1. Bal anlarinin nektardan elde ettigi besin maddesi.
2. Cicek erkek iireme birimi.

3. Ciceklerin polen iireten erkek organi.

4. Bal anilaninin icerisinde yasadigi ortam.

5. Koloniyi olusturan birey.

6. Bal anisi toplulugu.

7. Ciceklerden toplanan ve bal elde edilen svi.
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