I B n GM BATI AKDENIZ TARIMSAL ARAS TIRMA EN:S Ti TS U s —
E— i
E— BATI AKDENIZ AGRICULTURAL RESEARCH INSTITU T E

DER:M

voumel 34 numbor| 1 vear 2017 cissn zias 21e2



ISSN 1300-3496

DGREM Cilt/Volume: 34  Sayi/Number: 1  Yil/Year: 2017 -ISSN 2149-2182

T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi  Owned on behalf of Republic of Turkey Ministry
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitis0  of Food, Agriculture and Livestock
Adina Sahibi  Bati Akdeniz Agricultural Research Institute
Enstitt MGdiré Director of Institute
Dr. Abdullah UNLU

Sorumlu Yazi isleri Midirt  Publishing Manager
Dr. Betiil SAYIN

Grafik Tasarim Design
Aytekin AKTAS

DER:M

Yilda 2 kez (Haziran-Aralik) yayinlanir  Two issues are published per year (June-December)

DERIM asagidaki veri tabanlari tarafindan  DERIM is abstracted/indexed by the databases
taranmaktadir.  below.

OIZE DOA SRS @acris T Ope:;E Google

Yayin Yonetim Yeri Administration Address
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitoso Mudorlogu
Demircikara Mahallesi Pasa Kavaklari Caddesi No:11 Muratpasa/ANTALYA
Tel:0 242 321 67 96 Fax:0 242 321 1512
derim@derim.com.tr http://www.dergipark.ulakbim.gov.tr/derim http://www.derim.com.ir

Basim Yeri  Printing
Xmat Matbaa Umit Karakus

Adres Adress
Konuksever Mh. Emrah Cad. 789/1 Sok. No:4 Muratpasa/ANTALYA
Tel: 0242 248 39 56 — 325 04 07 - 325 04 09 — Fax: 0242 248 33 35



lIperim

Cilt/Volume: 34

Editor/Editor
Dr. Betil SAYIN

Boliim Editorleri/Section Editors
Zir. Yiuk. Mih. Ahmet EREN
Dr. Aylin KABAS

Dog. Dr. Bekir SAN

Prof. Dr. Bulent UZUN

Dr. Filiz OKTUREN ASRI

Dog. Dr. Hatira TASKIN

Dr. Isilay YILDIRIM

Dr. ilknur POLAT

Dr. Kéksal AYDINSAKIR

Yrd. Dog. Dr. Mehmet KEGECI
Dr. Muharrem GOLUKCU
Prof. Dr. Omiir BAYSAL

Dog. Dr. Semih Metin SEZEN
Dr. Sekip ERDAL

Dr. Zinnur GOZUBUYUK

Sayi1 Hakemleri/Referees for This Issue

Prof. Dr. Berkant ODEMIS

Dog. Dr. Cagatay TANRIVERDI
Prof. Dr. Elif CANDIR

Yrd. Dog. Dr. Engin YOL

Prof. Dr. Fatma Fisun ERDEN
Prof. Dr. Hakan CELIK

Prof. Dr. Havva ILBAGI

Prof. Dr. irfan Ersin AKINCI
Prof. Dr. Kenan KAYNAS

Prof. Dr. Mehmet Ali KOYUNCU
Dog. Dr. Mustafa SURMEN
Prof. Dr. Omer Liitfi ELMACI
Prof. Dr. Omiir BAYSAL

Prof. Dr. Omir DUNDAR

Prof. Dr. Ozdemir ALAOGLU
Dog. Dr. Selim AYTAC

Dog. Dr. Seral YUCEL

Prof. Dr. Sener KURT

Prof. Dr. Zeki ACAR

Dog. Dr. Zeynep Banu DOGANLAR

Sayi/Number: 1

Yil/Year: 2017

Adres/Adress
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisd, Antalya

Adres/Adress

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiist, Antalya
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi, Antalya
Siileyman Demirel Universitesi, Isparta

Akdeniz Universitesi, Antalya

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisd, Antalya
Cukurova Universitesi, Adana

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiist, Antalya
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi, Antalya
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiist, Antalya
inénii Universitesi, Malatya

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi, Antalya
Mugla Sitki Kogman Universitesi, Mugla

Cukurova Universitesi, Adana

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi, Antalya
Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisd, Erzurum

Adres/Adress

Mustafa Kemal Universitesi, Hatay

Kahramanmarasg Stitgii Imam Universitesi, Kahramanmaras
Mustafa Kemal Universitesi, Hatay

Akdeniz Universitesi, Antalya

Ankara Universitesi, Ankara

Uludag Universitesi, Bursa

Namik Kemal Universitesi, Tekirdag

Kahramanmarasg Stiteii Imam Universitesi, Kahramanmaras
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale

Siileyman Demirel Universitesi, Isparta

Adnan Menderes Universitesi, Aydin

Ege Universitesi, Izmir

Mugla Sitki Kogman Universitesi, Mugla

Cukurova Universitesi, Adana

Selguk Universitesi, Konya

Ondokuz Mayis Universitesi, Samsun

Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitlisi, Adana

Mustafa Kemal Universitesi, Hatay

Ondokuz Mayis Universitesi, Samsun

Trakya Universitesi, Edirne

ISSN 1300-3496
e-ISSN 2149-2182



lIperim

Danigma Kurulu/Advisory Board
Prof. Dr. Ajit VARMA

Prof. Dr. AleS LEBEDA

Dr. Anna-Maria SAARELA

Prof. Dr. Anne FRARY

Prof. Dr. Ayse GUL

Prof. Dr. Ayten NAMLI

Prof. Dr. Cafer Olcayto SABANCI
Prof. Dr. Cengiz SAYIN

Prof. Dr. Esvet AGIKGOZ

Prof. Dr. Fernando Rivera CABRERA
Prof. Dr. Fisun Girsel CELIKEL
Prof. Dr. Gékhan SOYLEMEZOGLU
Prof. Dr. Girsel DELLAL

Prof. Dr. Hakan AKTAS

Prof. Dr. Halit YETISIR

Prof. Dr. Hasan BAYDAR

Prof. Dr. Haydar HACISEFEROGULLARI
Prof. Dr. Hiilya iLBI

Prof. Dr. ibrahim ORTAS

Prof. Dr. ismail Hakki TUZEL

Dr. James Erwin AYARS

Prof. Dr. Jerzy WEBER

Prof. Dr. Marvin Paul SCOTT

Prof. Dr. Murat ZENCIRKIRAN

Prof. Dr. Mustafa ERKAN

Prof. Dr. N. Singh RAGHUWANSHI
Prof. Dr. Nevin ERYUCE

Prof. Dr. Nevzat ARTIK

Prof. Dr. Sezai ERCISLI

Dog. Dr. Soner KAZAZ

Prof. Dr. S. Sebnem ELLIALTIOGLU
Dr. Tom PAYNE

Prof. Dr. Turgut YESILOGLU

Dr. Wagdy SOBEIH

Prof. Dr. Vedat CEYHAN

Prof. Dr. Yesim AYSAN

Prof. Dr. Yigal COHEN

Prof. Dr. Zerrin SOGUT

Dog. Dr. Zibeyir DEVRAN

Cilt/Volume: 34

Yil/Year: 2017

Sayi/Number: 1

Adres/Adress

Amity University, Uttar Pradesh, India

Palacky University, Olomouc, Czech Republic
Savonia University, Kuopio, Finland

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisd, izmir, Tiirkiye
Ege Universitesi, izmir, Tiirkiye

Ankara Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Ahi Evran Universitesi, Kirgehir, Tiirkiye
Akdeniz Universitesi, Antalya, Tlirkiye

Uludag Universitesi, Bursa, Tiirkiye

Metropolitan Autonomous University, Mexico City, Mexico
Ondokuz Mayis Universitesi, Samsun, Tiirkiye
Ankara Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Ankara Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Siileyman Demirel Universitesi, Isparta, Tiirkiye
Erciyes Universitesi, Kayseri, Tiirkiye

Siileyman Demirel Universitesi, Isparta, Tiirkiye
Selcuk Universitesi, Konya, Tlirkiye

Ege Universitesi, izmir, Tiirkiye

Cukurova Universitesi, Adana, Tiirkiye

Ege Universitesi, izmir, Tiirkiye

United States Department of Agriculture, California, USA
Wroclaw University, Grunwaldzka, Poland

lowa State University, lowa, USA

Uludag Universitesi, Bursa, Tiirkiye

Akdeniz Universitesi, Antalya, Tiirkiye

Indian Institute of Technology, Kharagpur, India
Ege Universitesi, izmir, Tiirkiye

Ankara Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Atatiirk Universitesi, Erzurum, Tiirkiye

Ankara Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Ankara Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Maize and Wheat Improvement Center, Mexico City, Mexico
Cukurova Universitesi, Adana, Tiirkiye
Lancester University, Lancester, United Kingdom
Ondokuz Mayis Universitesi, Samsun, Tiirkiye
Cukurova Universitesi, Adana, Tiirkiye

Bar-llan University, Ramat-Gan, Israel

Cukurova Universitesi, Adana, Tiirkiye

Akdeniz Universitesi, Antalya, Tiirkiye

ISSN 1300-3496
e-ISSN 2149-2182



Cilt/Volume: 34

lIperim

ICINDEKILER

Arastirma Makaleleri

Bahge Bitkileri

Kuraklik ve tuz stresine toleransi ylksek patlican
islah hatlarinda agir metal (Pb) toleransinin
belirlenmesine yonelik olarak ticari anaglarla
mukayeseli bir calisma

Mevliide Nur TOPAL - Seving KIRAN

Cagla ATES - Murat EKICI - Sekiire Sebnem
ELLIALTIOGLU - Rukiye TIPIRDAMAZ

Gokgen BAYSAL FURTANA - Kenan SONMEZ

Bazi uygulamalarin Bacon avokado gesidinin
modifiye atmosferde muhafazasina etkileri
Hird ALTAN - Seving ALKAN - Serdar YILMAZ
Ahmet Erhan OZDEMIR - Celil TOPLU

Canan DUMAN - Mustafa UNLU

Bitki Koruma

Marmara bélgesinde toprak solarizasyonu ve bazi
mal¢ malzemelerinin biberde gévde ¢urdkligu
(Sclerotium rolfsii Sacc.) hastaligi tizerine etkisi
Ziihtii POLAT - Giilay BESIRLI

ibrahim SONMEZ - Yasin OZDEMIR

Turkiye’de Cucumber Mosaic Virus (CMV) igin
herdem yesil bir konukgu: Polygala myrtifolia
Gokmen KOG - Hakan FIDAN

Gida Bilimi ve Teknolojisi

Yerfistigi (Arachis hypogaea L.)'nda baz kalite
Ozelliklerinin Yakin Kizilétesi Spektroskopi (NIRS)
ile belirlenmesi

Murat Reis AKKAYA - Hatice YUCEL

Ahmet Dogan DUMAN - Mustafa DIDIN

Emir Ayse OZER - Osman KOLA

Tarim Ekonomisi

Karaman ilindeki soguk depolarinin mevcut
durumu, sorunlari ve ¢ézim onerileri
Nizam Mustafa NIZAMLIOGLU

Siileyman GOKMEN

Nevsehir ilinde patates Ureticilerinin bitki koruma
3 uygulamalari
Oktay ERDOGAN - Osman GOKDOGAN

Tanimsal Yapilar ve Sulama

Infrared termometre tekniginin nar (Punica
granatum L.) agaglarinda sulama programlamasi
amaciyla kullanim olanaklari

Begiim TEKELIOGLU - Dursun BUYUKTAS
Cihan KARACA - Ruhi BASTUG - Nazmi DINC
Koksal AYDINSAKIR

Sayi/Number: 1

1-10

11-22

23-28

29-36

37-42

43-50

51-60

61-71

ISSN 1300-3496

Yil/Year: 2017 |ssN 21492182

CONTENTS

Research Articles

Horticulture

A comparative study with commercial rootstocks
to determine the tolerance to heavy metal (Pb) in
the drought and salt stress tolerant eggplant
breeding lines

Mevliide Nur TOPAL - Seving KIRAN

Cagla ATES - Murat EKICI - Sekiire Sebnem
ELLIALTIOGLU - Rukiye TIPIRDAMAZ

Gékgen BAYSAL FURTANA - Kenan SONMEZ

Effects of some applications on modified
atmosphere storage of Bacon avocado variety
Hiirti ALTAN - Seving ALKAN - Serdar YILMAZ
Ahmet Erhan OZDEMIR - Celil TOPLU

Canan DUMAN - Mustafa UNLU

Plant Protection

Effect of soil solarization and some mulching to
control southern blight (Sclerotium rolfsii Sacc.) of
pepper in Marmara region

Ziihtii POLAT - Giilay BESIRLI

ibrahim SONMEZ - Yasin OZDEMIR

An evergreen host for Cucumber Mosaic Virus
(CMV) in Turkey: Polygala myrtifolia
Gékmen KOC - Hakan FIDAN

Food Science and Technology

Determination of some quality characteristics of
peanut (Arachis hypogaea L.) using Near-Infrared
Reflectance Spectroscopy (NIRS)

Murat Reis AKKAYA - Hatice YUCEL

Ahmet Dogan DUMAN - Mustafa DIDIN

Emir Ayse OZER - Osman KOLA

Agricultural Economics

Current  situation, problems and solution
proposals of cold storages in Karaman province
Nizam Mustafa NIZAMLIOGLU

Siileyman GOKMEN

Plant protection practices of the potato farmers in
Nevsehir province _
Oktay ERDOGAN - Osman GOKDOGAN

Farm Structures and Irrigation

Use of infrared thermometer technique in
irrigation scheduling of pomegranate (Punica
granatum L.) plant

Begiim TEKELIOGLU - Dursun BUYUKTAS
Cihan KARACA - Ruhi BASTUG - Nazmi DINC
Koéksal AYDINSAKIR



Cilt/Volume: 34

lIperim

ICINDEKILER

Arastirma Makaleleri
Tarla Bitkileri

Mirdimukte (Lathyrus sativus L.) tane ve kuru ot
verimi ile iligkili 6zelliklerin korelasyon ve path
analizi ile saptanmasi

Mehmet OTEN - Semiha KIREMITCI

Cengiz ERDURMUS

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme

Yayla kosullarinda domates yetigstiriciligi yapilan
sera topraklarinin verimlilik durumlarinin
belilenmesi: Elmali yoresi 6rnegi

Hatice Tuba ISIKHAN - Sahriye SONMEZ

Sayi/Number: 1

72-78

79-84

ISSN 1300-3496

Yil/Year: 2017 5oN 2149-2182

CONTENTS

Research Articles
Field Crops

Determination of characters associated with seed
yield and hay yield by path and correlation
analysis in grass pea (Lathyrus sativus L.)
Mehmet OTEN - Semiha KIREMITCI

Cengiz ERDURMUS

Soil Science and Plant Nutrition

Determination of soil fertility status of highland
greenhouse tomato production: A case Elmali
region

Hatice Tuba ISIKHAN - Sahriye SONMEZ



Kuraklik ve tuz stresine toleransi yiiksek patlican islah hatlarinda agir metal (Pb)
toleransinin belirlenmesine yonelik olarak ticari anaglarla mukayeseli bir galisma
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Bitkilerde agir metallerin olumsuz etkileri, hiicre membranlarindaki lipitlerin peroksidasyonu, serbest oksijen
radikallerinin Uretimi, fotosentezde bozukluk, DNA hasari ve sonug¢ olarak hicre 6liumidur. En toksik agir
metallerden birisi olan kurgun (Pb) stresine maruz kalan bitkilerde bitki gelisimi, meyve verim ve Kkalitesi
azalmaktadir. Agir metal stresinin de aralarinda yer aldigi abiyotik streslerin etkisini hafifletmek amaciyla, esasen
kullanim amaglari biyotik stres etkenlerine dayanim saglamak olan ‘anag¢ kullanimi’ bir ¢6zum olarak
degerlendirilebilir gérinmektedir. Patlican Uretiminde toprak kokenli patojenler ve nematoda karsi, ana¢ olarak
yabani turler ve hibritler kullaniimaktadir. Bu ¢alismada, anag islahina ydnelik olarak yerel gen kaynaklarindan
gelistirilen 1slah hatlarinin, abiyotik streslerden biri olan adir metal stresine karsi olan tepkileri belirlenmistir.
Kursun (Pb) stresine kargi dayanim durumlarinin belirlenmesinde ticari olarak kullanilan patlican anaglari ile
kargilastirma yapilmistir. Kuraklik ve tuz streslerine dayanim potansiyelleri daha 6nce ortaya konmus olan 4 kiltir
patlicani (S. melongena: Burdur Bucak, Mardin Kiziltepe, Artvin Hopa islah hatlari ve Kemer c¢esidi) ile; 6 adet
yabani patlican tlrleri veya hibritlerinden olusan anaglar (AGR-703, Doyran, Hawk, Hikyaku, Kdksal-F1 ve Vista-
306) Pb stresi bakimindan test edilmigtir. Patlican fideleri 4-5 gergek yaprak asamasinda 0, 150 ve 300 ppm Pb
¢Ozeltisi (Pb(NOs3)2) uygulamasina tabi tutulmustur. Uygulamadan 20 gln sonra bitkilerde yesil aksam yas ve kuru
agirhgi, kék yas ve kuru agirhdi, gévde ve kék uzunlugu, yaprak alani belirlenmistir. Kdksal F1 ve AGR703
anaclarinin Pb toleransi diger ticari anaglara goére daha Ustin bulunmustur. Abiyotik stres toleransi yiuksek Mardin
Kiziltepe ve Burdur Merkez genotiplerinin Pb stresi altinda yesil aksam yas agirligi ve gévde ylksekligi gibi stres
belirtilerinin kontrole goére azalma oranlari, hassas genotipler olan Artvin Hopa ve Kemer'e ve ayni zamanda bazi
anaglara gore daha az olmustur.

Anahtar Kelimeler: Agir metal, Biyomas, Genotip, Pb, Solanum sp.

A comparative study with commercial rootstocks to determine the tolerance to heavy metal (Pb) in the
drought and salt stress tolerant eggplant breeding lines

Abstract

Negative effects of heavy metals on plants are peroxidation of lipids in cell membranes, production of free oxygen
radicals, disorders in photosynthesis, damages in DNAs and as a result death of the cell. Plant development,
productivity and quality of the fruits are decreased in the plants that are exposed to Pb stress which is one of the
most toxic heavy metals. Usage of rootstocks which is mainly used against biotic stress conditions also seems to
be defined as a solution to abiotic stress conditions such as heavy metal stresses. In eggplant production, wild
species and hybrids are used as rootstocks against soil based pathogens and nematode. Reactions of
improvement lines derived from local gene resources for rootstock improvement to heavy metal stress which is
one of the abiotic stresses were determined. While determining the resistance against Pb stress, commercially
used eggplant rootstocks are compared. In this study 4 eggplant cultivars (S. melongena: Burdur Bucak, Mardin
Kiziltepe, Artvin Hopa and Kemer) whose resistance potential against salt and drought stresses had been
previously revealed and 6 rootstocks of wild eggplant species or hybrids (AGR-703, Doyran, Hawk, Hikyaku,
Kdksal-F1 and Vista-306) were tested against Pb stress. Eggplant seedlings were applied to 0, 150 and 300 ppm
Pb solutions (Pb(NOs3),) during 4-5 true leaf stage. 20 days after the stress application wet and dry weight of
green parts and roots, height of the body part and leaf areas were measured. Pb tolerance of Kdksal F1 and
AGR703 rootstocks were higher than other commercial rootstocks. Mardin Kiziltepe and Burdur Merkez
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genotypes which have high tolerances against abiotic stress gave lower values with respect to Artvin Hopa and
Kemer which are sensitive genotypes and many other rootstocks while comparing the reduction ratios of stress
signs such as shoot fresh weight and shoot length according to control under Pb stress.

Keywords: Heavy metal, Biomass, Genotype, Pb, Solanum sp.

1. Girig

Kursun, bitki biyiimesi ve gelismesi igin gerekli
olmayan, toksik etkiye sahip onemli agir
metallerden biridir. Yogun endustriyel faaliyet
yapilan bélgelere yakin tarim arazilerinde
kursun miktarinda 6énemli artiglar tespit
edilmektedir. Pb ile kirlenmis topraklarda
birikimin yuzey tabakalarda daha fazla oldugu,
derinlere dogru azaldidi belirlenmigtir (de Abreu
vd., 1998). Bu durum o&zellikle tek yillik bitkiler
icin kursunun tehdit edici bir toksik madde
olabilecegini isaret etmektedir. Topraktan
kolayca alinan ve bitkilerin farkh organlarinda
biriken kursunun ylksek konsantrasyonlari
strese neden olmakta, bitkide kék uzamasi ve
biyomas miktarinda azalma, klorofil
biyosentezinde engellenme, bazi enzim
aktivitelerinde tetiklenme veya engellenme gibi
etkilere yol acgmaktadir (Fargasova, 1994,
Miranda ve llangovan, 1996). Bitkilerin kursun
stresine karsi gosterdigi tepkiler, mevcut
miktarina ve strese maruz kalan bitkinin
genotipine  gbére  degisebilmektedir.  Bitki
turlerinin, hatta ayni ture ait genotiplerin kursun
alimi konusundaki segicilikleri, bunyelerinde
biriktirme kapasitesi ve kursun toksisitesine
toleranslari farkllik gosterebilmektedir
(Janmohammadi vd., 2013; Yilmaz vd., 2009).
Genotipik  farkhliklarin etkisi ve etki
mekanizmasi tam anlasilamamakla birlikte;
celtikte (Huang vd., 2006), kanolada
(Bandehagh, 2013), bugdayda (Janmohammadi
vd., 2013) ve fasulyede (Hassan ve
Mansoor, 2014) kursun stresinin bitki Gzerindeki
etkileri incelenerek bazi bulgular elde edilmistir.

Topraktan kaynaklanan c¢esitli biyotik ve
abiyotik streslere karsi ana¢ ve asil bitki
kullanimi konusu, agir metal stresinde de
arastirimis  olup sebzelerde uygun anag¢
kullanimi ve agilamanin agir metal alimini
onemli olctide sinirlandirdigi (Arao vd., 2008),
boylelikle agir metallerin Uriin performansi ve
insan sagligi Uzerine olumsuz etkilerinin
azaldigi bildiriimektedir (Savvas vd., 2010). Agir
metal toksisitesinin patlican genotipleri ve
anaclari Uzerine etkisi ile ilgili calismalara
literatirde rastlanmamakla birlikte, mevcut az
sayidaki arastirmanin da kadmiyum toksisitesi

Uzerine oldugu goériimistir. Bu calismalarda;
ana¢ kullaniminin kadmiyumun alinimini ve
surgine iletimini énemli 6l¢clide sinirlandirdigi,
bunda genotipik farkliliklarin dnemli rol oynadigi
belirlenmistir (Sugiyama vd., 2007;
Mori vd., 2009). Ozellikle S. torvum (izerine
asilanan patlicanlarda kadmiyum
konsantrasyonunun, kendi Uzerine ve S.
integrifolium Gzerine asilananlara nispeten
onemli élglide dusuk seviyede kaldidi, asilama
sayesinde kokten surgline kadmiyum
tasiniminin  engellendigi  tespit  edilmistir
(Arao vd., 2008).

Ulkemizde en fazla tercih edilen ve tiiketilen
sebzelerden bir olan patlican, yaklasik 800 bin
ton’luk Uretime sahiptir (FAO, 2014). Patlican
uretiminde toprak kokenli patojenler ve
nematoda karsi S. torvum basta olmak lzere,
yabani tur kokenli anaglar asilamada yogun bir
sekilde kullaniimaktadir.  Bununla birlikte
abiyotik stres faktorlerine karsi anaglarin
performanslarina ydnelik arastirma ve bilgi
yeterli degildir. Anaclarin yabani turler veya
bunlarin hibritlerinden olugsmasi, bazi uygulama
sorunlarini  da beraberinde getirmektedir.
Abiyotik  streslere toleransi yiksek yerel
kaynaklarimizdan  gelistirilen bazi islah
hatlarinin anag Islahi programlarinda
kullaniimasina yoénelik c¢alismalar tarafimizca
yuratulmektedir. Bu i1slah hatlarinin hem duyarli
genotiplerle hem de piyasada mevcut ticari
pathcan  anaglarinin  6ne  g¢ikanlari ile
karsilagtirmali olarak agir metal kirlenmesinde
en fazla karsilasilanlardan biri olan kursun
stresine karsi olan dayanim durumlarinin
belirlenmesi amaclanmistir. Bazi ticari patlican
anaclarinin tuz stresi kosullarinda gdstermis
olduklari dayanim durumlari hakkinda bilgiler
olusturuimaya baslanmis ise de (Kiran
vd., 2015a; Talhouni, 2016), didger abiyotik
streslere  gosterdikleri  tepkiler  hakkinda
yapilmis c¢alismalara rastlanmamigtir.  Agir
metallerin de aralarinda bulundugu abiyotik
streslere dayanimi yiksek yerli anaglarin
asllamada kullaniimasi, agikta ve Ortlalt
pathcan  vyetigtiriciliginde  olumsuz  cevre
kosullarinda bitkilerin  verimliligini korumada
uygulanabilir bir strateji olabilecektir. Burada
sunulan c¢alismada; ana¢ islahi programinda
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yer alan tuza ve kuraga toleransi yuksek iki
adet yerli patlican hattinin; hassas genotiplerle
ve yabani tlrlerden kan tasiyan ticari anaglarla
birlikte kursun (Pb) stresine tabi tutularak
dayanim durumlarinin mukayeseli olarak ortaya
konulmasi amaglanmistir. Bu galismadan elde
edilen bulgular neticesinde Pb stresine dayanim
icin  bitki tarafindan kullanilan savunma
mekanizmasi, Pb tasinimi ve anag kullaniminin
meyvede toksik madde birikimi Uzerindeki
etkilerinin incelenmesi de ileriye yonelik
hedefleri olusturmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada 6 adet ticari patlican anaci (AGR-
703, Doyran, Hawk, Hikyaku, Koksal-F1 ve
Vista-306) ile 4 adet kiltur patlicani (Burdur
Bucak, Mardin Kiziltepe, Artvin Hopa ve Kemer)
kullanilmigtir.  Calisma sera  kosullarinda
yuratilmus, sera ic¢i sicakhdinin 23-26°C ve
nispi nemin %50-55 olmasi saglanmistir.
Anacglara ve diger genotiplere ait tohumlar,
icinde 2:1 oraninda torf ve perlit karisimi
bulunan viyollere ekilmigtir. Fideler tohum
ekiminden 20 gln sonra, i¢inde toprak karigimi
(1:1:1= kum: ciftlik gubresi: orta blnyeli toprak)
bulunan yaklasik 4 | hacminde plastik saksilara
nakledilmigtir. Bitkiler 4-5 gergek yaprakl
asamaya ulastiklarinda 20 gin boyunca suyla
sulanmigtir. Uygulamalar; 1) Kontrol, 2) 150
ppm Pb, 3) 300 ppm Pb olacak sekilde
gerceklestiriimistir.  Bitkilere uygulanan Pb
¢ozeltisi, Pb(NOs),’dan hazirlanmigtir.  Final
konsantrasyona U¢ gun iginde ulasilacak
sekilde sulama suyu ile birlikte uygulama
yapiimistir. Uygulamasi yapilan bitkilerin 20 gin
boyunca sera kosullarinda gelisimi saglandiktan
sonra bitkiler sokulmdis, olgimler igin 6rnek
alinmigtir. Bitkilerde yesil aksam yas ve kuru
agirhgi, kok yas ve kuru agirhgi, kok-gbvde
boyu, vyaprak alani ve klorofil igerikleri
belirlenmistir. Her uygulamadan tesadifi olarak
secgilen 3’er bitki, govde ve kok kisimlarina
ayrilmigtir. Bitkiler yas agirliklari kaydedildikten
sonra kuru agirliklarini belirlemek amaciyla 48
saat sireyle 65°C’deki bir etlvde tutulmustur.
Tartimlarda 1/1000 g hassasiyetli bir teraziden
yararlaniimigtir.

Bitkilerin kok ve gbévde boylari milimetrik bir
cetvel yardimiyla, yaprak alanlari ise Licor LI-
3000A model yaprak alan dlger ile dlgUimugtir.
Uygulamada kullanilan dozlarina bagli olarak

cesitlerin verdigi tepkilerdeki farkliliklar esas
alinmigtir. Kontrol grubuna gore
uygulamalardaki oransal (%) degisimler
belirlenmis; az-orta-cok olarak l¢ sinifa
ayrilmistir. Pb stresinden ¢ok etkilenen anaclar
1.; orta derecede etkilenen anacglar 2.; az
etkilenen anaglar da 3. sinifta gruplandiriimistir.
Belirlemis oldugumuz bu Ug¢ sinifa géreceli puan
verilirken 1-3-5 6lgedi  kullaniimistir. Az
etkilenen 3. siniftaki gruba 5, orta derecede
etkilenen 2. sinifa 3, ¢ok etkilenen 1. sinifa da 1
puan verilmistir.

Hangi anacin incelenen parametreler
bakimindan ilk siralarda bulundugunu
belirlemek amaciyla tartih derecelendirme
yontemi  kullanilmistir  (Sénmez, 2014). Bu
yontem, arastirmaci tarafindan belirlenen ve
tamamen subjektif 6nem derecelerine gore
olusturulan seg¢im kriterlerine puan verme
yoluyla olusturulmus bir siralama bigimidir.
Tarafimizca vyapilan degerlendirmede yesil
aksam yas agirlik, yesil aksam kuru agirlik, kdk
yas agirhk, kok kuru agirlik, Ust aksam boyu,
kok boyu, Ust aksam (yaprak) alani degerleri
kullaniimis olup 6zelliklerin énem degerlerini
ifade eden sinif puanlari (SP) ve grup puanlari
(GP) sonuglarla birlikte verilmistir. Tesaduf
parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore
kurulan denemelerden elde edilen sayisal
degerler varyans analizine tabi tutulmustur.
Uygulamalar arasindaki farkhhklar igin %5
dizeyinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi
yapilmigtir. Bu amagla MSTAT-C
(Freed vd., 1989) paket programi kullaniimigtir.

3. Bulgular ve Tartigma

istatistiksel olarak ‘Pb dozu x Anag genotipi’
interaksiyonun etkisi, yesil aksam-kok yas
agirliklari, yesil aksam-kok kuru agirliklari, kok-
govde boylari ve yaprak alani bakimindan
onemli bulunmustur (p<0.05). Kursun
uygulamalari patlican anaglarinin yesil aksam
yas ve kuru agirhk degerlerinde kontrol
bitkilerine goére kayiplara yol agmistir. Bu
kayiplar 150 ppm Pb dozunda genel olarak
daha dusUk olurken, 300 ppm Pb dozunda
daha fazla meydana gelmistir. Yesil aksam yas
agirhgr bakimindan uygulamalar arasindaki en
yuksek degeri, kontrol ile ayni istatistiksel grup
icinde kalarak yuksek performans sergileyen
‘Koksal-F1 x 150 ppm Pb’ vermigtir
(35.83 g bitki™) (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Kursun uygulamalari sonucunda patlican anaclarinin bitkisel 6zelliklerinde meydana gelen degisimler

Anag adi Pb YAYA1 Degisim YAKAl Degisim KYA1 Degisim KKA . Degisim
(ppm) (g hitki) (%) (g bitki™) (%) (g bitki™) (%) (g bitki™) (%)
0 36.89 8" 442a 13.10¢c 147¢
Hikyaku 150 32.18 de -12.76 4,07 ce -7.99 11.98d -8.58 1.39 de -5.43
300 30.33 eh -17.77 3.88 df -12.29 11.27 ef -13.94 1.36 ef -1.47
0 37.31a 4,00 cf 14.88a 1.72a
Koksal-F1 150 35.83 ab -3.97 3.95 df -1.08 1441a -3.20 1.64b -4.47
300 35.00 he -6.20 3.75th -6.09 13.67b -8.17 1.60b -6.99
0 31.37 ef 423 ac 11.43e 1.33fg
Vista-306 150 28.00 1m -10.73 4.12 bd -2.52 10.87 th -4.93 1.23h -1.75
300 27.83jm -11.26 3.91df -1.57 8.90 Im -22.16 1.18 hi -11.50
0 34.18 be 434 ab 10.57 gi 143 cd
Doyran 150 29.85 fi -12.66 4.02 cde -1.37 9.60 jk -9.15 1299 -10.23
300 27.30 Im -20.12 347 -20.03 9.17 Kkl -13.25 1171 -18.60
0 31.24 ef 3.55 hj 10.90 th 1.15 ]
AGR-703 150 29.33 g -6.11 3.351k -5.63 10.28 1 -5.69 1.08 kI -6.38
300 28.75 hl -1.97 3.321k -6.48 9.72 -10.8 1.05Im -8.41
0 25.00 no 2.35n 11.07 eg 1.18 hi
Hawk 150 23.600 -5.6 2.080 -11.49 10.44 hi -5.75 111}k -5.92
300 19.95p -20.2 1.890 -19.57 9.76 -11.89 1.00 mn -15.21
0 30.80 eg 357 9.54 jk 0.96 np
Mardin Kiziltepe 150 28.67 hl -6.93 3371k -5.60 8.90 Im -6.74 0.91 pq -5.38
300 27.65 jm -10.23 3.18Kkl -11.01 8.26 no -13.45 0.89 qr -7.64
0 31.05 eg 3.39 1k 8.83Im 0.92 0q
Burdur Merkez 150 29.37 gj -5.42 331jk -2.46 8.54 mn -3.32 0.85rs -1.97
300 27.15Im -12.55 2.85m -15.83 7.77 0p -12.04 0.73tu -21.01
0 33.40 cd 3.82¢eg 8.931m 0.87gs
Kemer 150 29.23 gk -12.48 345 -9.77 7.43pq -16.79 0.70u -19.54
300 26.51 mn -20.62 3.03Im -20.59 6.93 g -22.39 0.63v -27.59
0 31.50 ef 343 1jk 10.64 g1 0.97 no
Artvin Hopa 150 27.40 km -13.03 2.86 m -16.72 9.65 jk -9.30 0.83s -14.09
300 24.85 no -21.12 2.53n -26.14 8.61 mn -19.14 0.76 t -21.31
VK (%) 3.87 454 3.13 2.3
LSD 0.05 1.88 0.26 0.52 0.05

* Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p>0.05)
YAYA: Yesil aksam yas agirhigi, YAKA: Yesil aksam kuru agirhdi, KYA: Kok yas agirhdr, KKA: Kok kuru agirhgi.

Yesil aksam kuru agirhgi bakimindan ise en
yuksek degerleri ise ‘Vista-306 x 150 ppm Pb’,
Hikyaku x 150 ppm Pb’ ve ‘Doyran x 150 ppm
Pb’ uygulamalari vermigtir (sirasiyla: 4.12, 4.07
ve 4.02 g bitki"l). Hawk ticari anaci ve Artvin
Hopa hassas genotipi kuru agirlik bakimindan
en geride kalanlar olmustur. Kontrole goére yesil
aksam yas agirhgr (oransal degisim veya %
degisim) bakimindan en az kayip oranlari; 150
ppm Pb uygulanan Koksal-F1 (%3.97) ve
Burdur  Merkez  (%5.42)  genotiplerinde
belirlenmistir. En fazla kayip oranlarina ise
Artvin Hopa (%21.12), Kemer (%20.62) ve
Hawk (%20.2) sahip olmustur. Yesil aksam kuru
agirliklari agisindan en distk kayip oranlarini
veren genotipler: Kéksal-F1 (%1.08) ve Burdur
Merkez (%2.46) iken, en ylUksek kayip
oranlarini ortaya koyan genotipler: Artvin Hopa
(%26.14) ve Kemer (%20.59) olmustur. Nitekim
Artvin Hopa ve Kemer diger abiyotik stres
faktorlerinden olan tuz ve kuraklk stresi

kosullarinda da en fazla etkilenen genotipler
olmuslardir (Yasar 2003; Kiran vd., 2014).
Yiksek dozda kursunun Klorofil biyosentezi,
fotosentetik  aktivite, mineral  beslenme,
membran gecirgenligi gibi cok sayida fizyolojik
olayi olumsuz ybénde etkiledigi Onceki
calismalarda da ifade edilmistir (Sharma ve
Dubey 2005; Ghani vd., 2010). Jazi vd. (2011)
kolzada, Mroczek-Zdyrska ve Wojcik (2012)
baklada ve Kiran vd. (2015a) marulda kursun
uygulamalarinin yesil aksam yas ve kuru agirlik

degerlerinde azalmalara yola actigini
bildirmislerdir.
Kék yas ve kuru agirhiklar, kursun

uygulamalarindan olumsuz etkilenmistir. Stres
uygulanan bitkiler arasinda koék yas ve kuru
agirliklari bakimindan 14.41 g bitki* ve 1.64 g
bitki™ degerleriyle Koksal-F1 x 150 ppm Pb
uygulamasi en yuksek degerleri vermistir. Bunu
Koksal-F1 x 300 ppm Pb (13.67 ve 1.60 gbitki™)
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izlemistir (Cizelge 1). En dlsiik kdk yas ve kuru
agirhgi degerleri; Kemer x 300 ppm Pb (6.93 ve
0.63 g bitki'), Kemer x 150 ppm Pb (7.43 ve
0.70 g bitki') kombinasyonlarinda elde
edilmistir. Kursun stresi altinda kok yas agirhgi
azalma orani bakimindan en az etkilenerek en
az kayiplari veren genotipler: 150 ppm Pb
uygulanan Koéksal-F1 (%3.2), Burdur Merkez
(%3.32) ve \Vista-306 (%4.93) olarak
belirlenmis, en fazla kayplar 300 ppm Pb
dozunda ortaya c¢ikmistir (Kemer 9%22.39,
Vista-306 %22.16, Artvin Hopa %19.14). Kok
kuru agirliklar agisindan en az kayip vererek
dusik oranda etkilenen anaglar: 150 ppm Pb
uygulanan Koksal-F1 (%4.47) ve Mardin
Kiziltepe (%5.38) iken; en fazla etkilenenler ise
sirasityla 300 ppm Pb uygulamasinda Kemer
(%27.59), Artvin Hopa (%21.31) olarak
belirlenmistir. Kemer ve Artvin Hopa, stres
altinda yesil aksam yas ve kuru agirliklarinda

oldugu gibi koék vyas ve Kkuru agirliklar
bakimindan da en fazla kayba ugrayan
genotiplerdir. Pb toksisitesinin kdk uzama ve
gelisimini azalttigi, hasarli kdk sisteminin su,
mineral ve besin maddesi alimini kisitladigi
Onceden bildirilmistir (Sharma ve Dubey, 2005).
FargaSova (1994), kursun stresine maruz
kalmis bitkilerin kdék yas ve kuru agirliklarinda
azalmalarin meydana geldigini; Jiang ve Liu
(2000), sarimsakta kursunun kokte biriktigini ve
kok kuru agirlik degerlerinde azalmalara yol
actigini kaydetmistir. Kursun uygulamalari doz
artisina paralel olarak, patlican anaglarinin st
aksam boylarinda da kontrol bitkilerine oranla
azalmalara neden olmustur. Stres konularinda
en yuksek govde boylarini veren uygulamalar:
Vista-306 x 150 ppm Pb (28.58 cm), Doyran x
150 ppm Pb (28.45 cm) olmus; Hawk x 300
ppm Pb (18 cm) ise denemedeki en kisa boy
degerini vermistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kursun uygulamalari sonucunda, patlican anaglarinin st aksam ve kdk boyu ile yaprak alaninda

meydana gelen degisimler

Anag adi Pb Ust aksam boyu  Degisim Kok boyu Degisim Ust aksar;] (yapralg) alani  Degisim
(ppm) (cm) (%) (cm) (%) (cm” yaprak™) (%)
0 29.67 ab” 35.00a 35.09 he
Hikyaku 150 27.67 df -6.74 30.00 dh -14.29 31.75 df -9.50
300 25.33 hj -14.61 26.08 In -25.48 30.33fg -13.55
0 22.00 Im 35.00a 38.03a
Koksal-F1 150 20.67 mn -6.06 31.75bc -9.29 36.00 b -5.35
300 19.33 no -12.12 30.52 cg -12.81 35.67h -6.22
0 31.00a 33.33ab 25.84 ki
Vista-306 150 28.58 hd -7.80 29.25¢el -12.25 24.23Im -6.23
300 26.00 gj -16.13 25.25 mo -24.25 21.34n -17.4
0 30.00 ab 31.08 cd 27.67 1k
Doyran 150 28.45 be -5.17 28.17 1k -9.38 25.77 kKl -6.87
300 26.67 fi -11.11 25.67 mn -17.43 23.16 mn -16.30
0 29.38 ac 34.43a 33.54 cd
AGR-703 150 26.83 eh -8.67 28.92 gj -16.02 28.75 g1 -14.27
300 2517 -14.34 28.00 1k -18.68 271.94 -16.71
0 21.67m 35.00a 36.85ab
Hawk 150 19.58 no -9.62 30.67 cf -12.38 28.21 hi -23.44
300 18.00 0 -16.92 27.38]l -21.76 27.83 ] -24.48
0 28.00 cf 30.83 ce 32.96 de
Mardin Kiziltepe 150 26.75 fi -4.46 28.67 hj -7.03 27.47 1k -16.66
300 25.55 gj -8.74 23.67 0 -23.24 25.95]1 -21.26
0 27.67 df 29.00 fj 31.42 ef
Burdur Merkez 150 26.00 gj -6.02 27.80 1k -4.14 30.17 th -3.97
300 24.83 jk -10.24 24.92 no -14.08 28.30 hi -9.91
0 31.00a 26.00 In 32.95de
Kemer 150 27.00 dg -12.9 21.39p -17.74 30.36 fg -7.86
300 24.83 jk -19.89 17.33q -33.33 26.09 |l -20.82
0 30.67a 26.67 km 26.77 1k
Artvin Hopa 150 26.52 fi -13.52 21.00p -21.25 21.40n -20.08
300 23.50 kl -23.37 18.00q -32.50 18.57 0 -30.63
VK (%) 3.88 372 421
LSD 0.05 1.65 1.70 2.00

* Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p> 0.05)
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Her genotipte gdvde boyu bakimindan kendi
kontroliine goére gdsterdigi azalma orani esas
alinarak bir siralama yapildiginda, en az zarar
gbren genotipler sirasiyla; 150 ppm Pb
uygulanan Mardin Kiziltepe (%4.46), Doyran
(%5.17) ve Burdur Merkez (%6.02) olmustur.
Bu 6zellik bakimindan kursun stresinden en
fazla zarar goren genotipler; 300 ppm Pb
uygulanmis Artvin Hopa (%23.37) ve Kemer
(%19.89)ydir. Ust aksam boyunda Pb
konsantrasyonlarindaki artigla birlikte meydana
gelen azalmalar ile ilgili bulgularimiz Yong vd.
(2011), Kaur vd. (2012)nin bulgularyla
benzerlik gostermektedir. Ayrica Hussain vd.
(2013), kursun stresinin  bitki  gelisimini
sinirlandiran en 6nemli faktérlerden biri olarak
yesil aksam yuksekligini azalttigini
vurgulamaktadir.

Kursun uygulanan genotiplerin kék boylarinda
da, kontrole gére azalma meydana gelmis, en
dislk degerler 300 ppm Pb uygulamasinda
tespit edilmistir. Koksal-F1 kok sistemini stres
kosullarinda da korumus, Kemer ve Artvin Hopa
bu o6zellik bakimindan da en geride kalan
hassas genotipler  olarak belirlenmistir
(Cizelge 2). Stres sonrasinda kok boylari
acisindan elde edilen bulgular tim genotiplerin
kok boylarinin, gévde boylarina goére kursun
stresinden daha fazla etkilendiklerini ortaya
koymustur. Kok boyu agisindan yapilan oransal
artis Ozelligine goére yapilan degerlendirme
sonucunda kurgun stresine en dayanikli anaglar
sirastyla: 150 ppm Pb uygulanmis Burdur
Merkez (%4.14), Mardin Kiziltepe (%7.03) ve
Koksal-F1 (%9.29) olmustur. En fazla etkilenen
genotipler ise 300 ppm Pb uygulanmig Kemer
(%33.33), Artvin Hopa (%32.5)dir. Kok
bdyimesinin kursun toksisitesine ¢ok fazla
duyarl oldugu bilinmektedir. Kursunun, hicre
bélinmesini  engellemesinden dolayr  kok
boyunda azalmalara yol agtigi rapor edilmigtir
(Eun vd., 2000; Ghani vd., 2010; Yong
vd., 2011).

Kursun uygulamalari doz artigina paralel olarak
kontrol bitkilerine oranla yaprak alanlarinda
o6nemli dizeyde azalmalara yol agmistir. Stres
uygulamalari arasindaki en yuksek yaprak alani
36.00 ve 35.67 cm’ degerleriyle Koksal-F1 x
150 ppm Pb ve Koksal-F1 x 300 ppm Pb’den
elde edilmistir. En dusuk yaprak alani deg@erleri
Artvin Hopa x 300 ppm Pb (18.75cm?) ve Artvin
Hopa x 150 ppm Pb (21.40cm?)’dan alinmistir.
Yaprak alani azalma orani bakimindan kursun

stresinden en az etkilenenler: 150 ppm Pb
dozunda Burdur Merkez (%3.97) ve Koksal-F1
(%5.35) seklinde siralanirken, en ylksek
oranda etkilenenler ise: 300 ppm Pb dozu
uygulanan Artvin Hopa (%30.63) ve Hawk
(%24.48) olmustur. Yaprak alanina iligkin olarak
ortaya c¢ikan bu sonuglar, stres slresince
kursuna en duyarli bitki organinin sadece kok
olmadigini, yapraklarin da ©6nemli oranda
etkilendigini gdstermistir. Nitekim Sharma ve
Dubey (2005), kursun elementinin hiicre turgoru
ve hicre duvari stabilitesini, stoma hareketlerini
ve yaprak alanini azalttigini bildirmislerdir. Jazi
vd. (2011) ve Bharwana vd. (2014), kursun
toksisitesinin  yaprak alani  degerlerinde
azalmalara yol acgabildigini rapor etmislerdir.

Tartih  derecelendirme yOntemi ile yapilan
degerlendirmeden elde edilen bulgular Sekil 1,
Cizelge 3 ve 4te belirtiimigtir. Sekil 1'de
grafiksel olarak goérildigu gibi her iki kursun
dozu uygulamasinda da Koéksal F1 anaci en
yuksek, Artvin Hopa genotipi en disuk sayisal
degerleri almistir. 150 ppm Pb dozunda Kdksal
F1 anaci ile ayni genel toplami alarak en
yuksek dayanimi sergileyen Burdur Merkez
yerel 1slah hatti, doz 300 ppm’e ciktiginda
dayanim 6zelligini énemli 6lcide kaybetmistir.
Bununla birlikte Kéksal F1, AGR 703 anagclari
ile bunlari takip eden Mardin Kiziltepe islah
hatti yiuksek kursun dozunda ilk (¢ sirayi
almiglardir. Bazi abiyotik streslere karsi
dayanimlari incelenen iki yerel kaynakli islah
hattinin, Pb stresi bakimindan da dikkate deger
performansi, anag¢ islah galismalari igin bu iki
materyalin énemini vurgulamaktadir. Ayfer ve
Celik (1977), Toprakkaristiran (1997), Demir ve
Beyhan (2000), Duzeltir ve Yanmaz (2004) ve
Mercan (2005) da c¢alismalarinda tartih
derecelendirme yodntemini kullanmiglar, 6ne
¢ikan ve selekte edilmesi gereken genotip veya
uygulamayi belirleyebilmek amaciyla 6nemli
bulduklari 6zelliklere yiksek puanlar vererek
islah materyallerini segmiglerdir.

4. Sonug

Tuz ve Kkuraklik streslerine karsl toleransi
yuksek Burdur Merkez ve Mardin Kiziltepe yerel
patlican islah hatlarinin énemli agir metallerden
birisi olan kurgun stresine karsi dayanim
durumlarinin; abiyotik stres toleransi dusuk olan
Artvin Hopa ve Kemer genotipleri ve ticari
patlican anaglarinin bazilari ile karsilagtirmali
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Hikyaku Koéksal-F1Vista-306 Doyran AGR-T03  Hawk Mardin ~ Burdur  Kemer  Artvin
Kiziltepe Merkez Hopa

Sekil 1. ki farkli Pb dozu uygulamasinda anaglarin aldiklar tartili derecelendirme puanlarina gére grafiksel
degerlendirme

Cizelge 3. 150 ppm Pb dozunda yesil aksam yas-kuru agirlik, kdk yas-kuru agirlik, gévde ve kék boyu, yaprak
alani degerlerinin kontrol grubuna gére % degisim degerleri ile elde edilmis tartili derecelendirme skorlari

. Anaclar
Ozeliikler Hikyaku Koksal-F1  Vista-306  Doyran  AGR-703 Hawk KMardm Burdur Kemer Artvin
iziltepe  Merkez Hopa
Degisim (%)  -12.76 -3.97 -10.73 -12.66 611  -5.60 -6.93 -5.42 -1248  -13.03
VAYA SP 1 3 1 1 3 3 3 3 1 1
GP 1 5 1 1 5 5 5 5 1 1
Toplam 1 15 1 1 15 15 15 15 1 1
Degisim (%)  -7.99 -1.08 -2.52 -1.37 -5.63  -11.49 -5.60 -2.46 -9.77 -16.72
VAKA SP 2 3 3 2 3 2 3 3 2 1
GP 3 5 5 3 5 3 5 5 3 1
Toplam 6 15 15 6 15 6 15 15 6 1
Degisim (%)  -8.58 -3.20 -4.93 9.15 -569 575 -6.74 -3.32 -16.79 -9.30
SP 2 3 3 2 3 3 3 3 1 2
KYA GP 3 5 5 3 5 5 5 5 1 3
Toplam 6 15 15 6 15 15 15 15 1 6
Degisim (%)  -5.43 -4.47 -1.75 -10.23 -6.38  -5.92 -5.38 -1.97 -19.54  -14.09
KKA SP 3 3 3 2 3 3 3 3 1 2
GP 5 5 5 3 5 5 5 5 1 3
Toplam 15 15 15 6 15 15 15 15 1 6
Degisim (%)  -6.74 -6.06 -7.80 -5.17 -8.67  -9.62 -4.46 -6.02 -1290  -13.52
GB SP 3 3 2 3 2 2 3 3 1 1
GP 5 5 3 5 3 3 5 5 1 1
Toplam 15 15 6 15 6 6 15 15 1 1
Degisim (%)  -14.29 -9.29 -12.25 -9.38 -16.02  -12.38 -7.03 -4.14 -17.74 - -21.25
KB SP 2 3 2 3 1 2 3 3 1 1
GP 2 1 2 1 3 2 1 1 3 3
Toplam 4 3 4 3 3 4 3 3 3 3
Degisim (%)  -9.50 -5.35 -6.23 -6.87 -1427 2344 -16.66 -3.97 -7.86 -20.08
VA SP 3 3 3 3 2 1 2 3 3 1
GP 5 5 5 5 3 1 3 5 5 1
Toplam 15 15 15 15 6 1 6 15 15 1
Genel Toplam 62 93 71 52 75 62 84 93 28 19

YAYA: Yesil aksam yas agirligi, YAKA: Yesil aksam kuru agirhdi, KYA: Kok yas agirligi, KKA: Kok kuru agirligi, GB: Govde (list aksam) boyu,
KB: Kék boyu, YA: Yaprak alani, SP: Sinif puani, GP: Grup puani.
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Cizelge 4. 300 ppm Pb dozunda yesil aksam yas-kuru agirlik, kdk yas-kuru agirlik, gévde ve kok boyu, yaprak
alani deg@erlerinin kontrol grubuna gére % degisim degerleri ile elde edilmis tartili derecelendirme skorlari

i Anaglar
Ozellikler Hikyaku Koksal-F1 V3|s(,)tg- Doyran AGR-703 Hawk K':Aza:lrtilge ,\Ejlgsg; Kemer /:Ig\gg
Degisim (%) -17.77 -6.20 -11.26 -20.12 -797 -20.20 -10.23 -1255 -20.62 -21.12
VAYA SP 1 3 2 1 3 1 2 2 1 1
GP 1 5 3 1 5 1 3 3 1 1
Toplam 1 15 6 1 15 1 6 6 1 1
Degisim (%) -12.29 -6.09 -1.57 20.03 6.48 19.57 11.01 15.83 20.59 26.14
VAKA SP 3 3 3 1 3 1 3 2 1 1
GP 5 5 5 1 5 1 5 3 1 1
Toplam 15 15 15 1 15 1 15 6 1 1
Degisim (%) -13.94 8.17 -22.16 13.25 10.8 11.89 13.45 12.04 22.39 19.14
KYA SP 2 3 1 2 3 3 2 3 1 1
GP 3 5 1 3 5 5 3 5 1 1
Toplam 6 15 1 6 15 15 6 15 1 1
Degisim (%)  -7.47 -6.99 -115 18.60 8.41 15.21 7.64 21.01 27.59 21.31
KKA SP 3 3 3 2 3 2 3 2 1 1
GP 5 5 5 3 5 3 5 3 1 1
Toplam 15 15 15 6 15 6 15 6 1 1
Degisim (%) -14.61  -12.12 16.13 -11.11 1434 -16.92 8.74 10.24 19.89 23.37
B SP 2 3 2 3 2 2 3 2 1 1
GP 3 5 3 5 3 3 5 3 1 1
Toplam 6 15 6 15 6 6 15 6 1 1
Degisim (%)  -25.48 12.81 24.25 17.43 18.68  -21.76 23.24 14.08 33.33 -32.5
KB SP 2 3 2 3 3 2 2 3 1 1
GP 2 1 2 1 1 2 2 1 3 3
Toplam 4 3 4 3 3 4 4 3 3 3
Degisim (%)  -13.55 6.22 17.40 16.30 16.71  -24.48 21.26 9.91 20.82 -30.63
VA SP 3 3 2 2 2 1 2 3 2 1
GP 5 5 3 3 3 1 3 5 3 1
Toplam 15 15 6 6 6 1 6 15 6 1
Genel Toplam 62 93 53 38 75 34 67 57 14 9

YAYA: Yesil aksam yas adirhdi, YAKA: Yesil aksam kuru agirhdi, KYA: Kok yas agirligi, KKA: Kok kuru agirligi, GB: Govde (ust aksam) boyu,
KB: K&k boyu, YA: Yaprak alani, SP: Sinif puani, GP: Grup puani.

olarak incelendigi ¢calismada, 150 ppm kursun
nitrat iceren sulama uygulamasi bitki gelismesi
Uzerinde 20 gun igerisinde dramatik seviyede
sarsici bir etki yapmamis olmakla birlikte, stres
belirtilerine yol agmigtir. Stres faktoériinin dozu
300 ppm’e cikartildiginda ise, bitki blyime ve
gelisme parametreleri belirgin  bir gekilde
azalmistir. Yesil aksam ve koklerin yas ve kuru
agirliklarinda, kdék ve gévde boyunda, yaprak
alani degerlerinde Pb dozlarina bagh olarak
disis meydana gelmistir. Genotiplerin  Pb
stresine gosterdikleri tepkiler farkli olmustur.
Denemenin temel baslangi¢ noktasini olusturan
Burdur Merkez ve Mardin Kiziltepe 1slah hatlari
Pb stresi altinda olduk¢a iyi performans
go6stermiglerdir. 150 ppm Pb dozunda Kdksal-

F1 ve AGR 703 anaglari ile neredeyse ayni
dayanimi sergileyen bu iki yerel kaynakl
genotip, stres dozunun artmasiyla birlikte
yabani tirlerden kan tasiyan ticari anaglarla
yarisamamis ve oOnemli dlizeyde gelisme
kayiplari yasamistir. Abiyotik streslere tolerans
gOsteren ve antioksidant enzim aktivitelerini
yuksek kapasitede calistiran genotipler olan
Mardin Kiziltepe ve Burdur Merkez islah
hatlarinin (Kiran vd., 2014), stres faktorinin
kimilatif yogunluga (6rnegin 300 ppm) uzun
surede ulasacak sekilde kigik dozlarla
(300 ppm / 20 ppm = 15 kere sulama) verilmesi
durumunda farkli tepki verme olasihgi
bulunmakta olup, yapilacak ¢alismalarda kultur
alanlarindaki performansina yakin
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degerlendirmeler yapilabilir. Ancak Kemer ve
Artvin Hopa hassas genotipleri, Pb stresinin
hem dislUk hem de yuksek doz uygulamasinda
en geride kalan ve fazla etkilenen genotipler
olmusglardir.  Abiyotik  streslerden birine
dayanimi yuksek olan bir genotipin potansiyel
olarak diger abiyotik streslere de az veya ¢ok
dayanim gosterebilecegi 6ngdrilebilir. Kursun
iceren sulama sularinin hentiz gen¢ dénemdeki
patlican bitkilerinde hasar olusturan etkilerinin
bulundugu gorilmustar. Patlicanin da
aralarinda bulundugu kdltir  bitkilerinin
Uretimleri, ¢ok yogun Pb Ureten sanayi
kusadinin  nispeten uzagindaki yerlerde
yapillmaktadir. Bdylece kursun etkisi birden
degil, yavas yavas gorilmektedir. Goreceli stres
uygulamasi durumunda bitkiler geng
doénemlerini  atlatabilmekte, ileri gelisme
donemlerine ulasabilirlerse toleransliliklari da
artmaktadir. Bu konuda ¢aligmalarin ileri
gelisme dizeylerinde de yapilmasi, uzun sureli
kamilatif yogunlugun zaman icinde
tamamlandigi denemelerin planlanmasi gerekli
gorllmektedir. Ayrica sadece bitkinin toleransi
ve gelisimi agisindan degil, topraktan alimi ve
bitkide, 6zellikle meyvede biriken kursun miktari
Uzerindeki sinirlayici etkisi bakimindan da anag
kullanimi ve agilama etkisinin ¢aligiimasi yararl
olacak konular arasindadir.
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Bu calismada Bacon avokado cesidinin modifiye atmosfer paketleme (MAP), 1-Metilsiklopropan (1-MCP)
uygulamasi ve MAP+1-MCP uygulamasinin muhafaza performanslarina etkisi belirlenmistir. 1-MCP uygulanan
ve/veya modifiye atmosfer torbalarina konan meyveler 6°C’'de sicaklikta ve %90-95 oransal nemde 3 ay slreyle
depolanmis ve depolama siresince ayda bir depodan c¢ikarilan érnekler analizienmistir. Muhafaza siresince
agirlik kayiplari, meyve eti sertligi, asit miktari, pH, SCKM miktari, kabuk ve et rengi, fizyolojik ve mantarsal
bozulmalar ve gorinis belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gére modifiye atmosferde muhafaza ve 1-MCP
uygulamalari basarili bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Avokado, Bacon, Modifiye atmosferde muhafaza, MAP, 1-MCP
Effects of some applications on modified atmosphere storage of Bacon avocado variety

Abstract

In this study, performance of modified atmosphere storage packaging (MAP), 1-MCP and MAP+1-MCP
applications on the Bacon avocado variety was determined. The fruits which are applied 1-MCP and/or placed in
modified atmosphere bags were stored at 6°C and 90-95% relative humidity for 3 months in cold stores and were
analyzed every month. The weight loss, fruit flesh firmness, titratable acid content, pH, total soluble solid content,
fruit skin and flesh color, incidence of physiological disorders and fungal decay and appearance were determined
during storage. According to the results, modified atmosphere storage and 1-MCP application were found to be
advisable.

Keywords: Avocado, Bacon, Modified atmosphere storage, MAP, 1-MCP

1. Girig koparildiktan sonra yumusamakta ve yeme
olumuna ulagsmaktadir. Yiksek besin degeri ve
Subtropik bir meyve turd olan avokado (Persea kendine o6zgu tadiyla, tiketici pazarlarinda
americana Mill.), Dinya Uzerinde 5 kitada ve yuksek fiyatla alici bulmaktadir
50'ye yakin llkede ve Ulkemizde de Akdeniz (Demirkol, 1995). Antalya kosullarinda Uretilen
sahil seridinde ticari olarak yetistirilebilmektedir Fuerte avokado cesidi meyveleri modifiye
(Tuzcu vd., 1987; Kaplankiran ve Tuzcu, 1994; atmosferde 5°C sicaklikta 40 gun slreyle
Toplu vd., 1998). 2013 wyili dinya toplam basariyla muhafaza edilmistir (Demirkol ve
avokado Uretimi 4 829 097 tondur. Uretimde ilk Pekmezci, 1999a).
siralari  Meksika, Dominik Cumhuriyeti ve
Kolombiya gibi (lkeler almaktadir. Ulkemizin 1-MCP kararl bir birlesik olup, ticari kullanimda
avokado uretimi 2015 yili verilerine gére 1.850 y-cyclodextrin ile birlesik bir yapi igerisinde,
ton olup, en fazla Uretim Antalya (1 463 ton), suda ¢OzUndirdldigid zaman gaz forma
Mersin (299 ton), Mugla (68 ton) ve Hatay (20 gegebilen  bir  formulasyondadir.  Bahge
ton) illerinde  olmustur. (TUIK, 2015; drtnlerinin  derim sonrasinda kullanim igin
FAO, 2013). Environmental Protection Agency (EPA) toksik
olmayan, dusuk dozlarda etkili madde onayini
Klimakterik gosteren ve agac¢ uUzerinde yeme 2002 yilinda vermigtir (Ozkaya ve
olumuna ulasmayan avokado, agactan Dindar, 2007).
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Ulkemizde avokado yetistiriciligi icin énemli bir
potansiyel bulunmasina karsin, bugline kadar
beklenen dizeyde bir gelisme goérilememistir.
Bunun da, avokado Uzerinde yeteri kadar
arastirma yapilamamis olmasina bagli olarak,
ulkemiz kosullarindaki bilgi birikiminin
yetersizliginden ve c¢ok ylksek sayilabilecek
fiyatlarla satilmasina karsin, 6zellikle dis satim
icin asgari diuzeyde kitle Uretiminin yapilamamis
olmasindan kaynaklandigi belirtilebilir
(Kaplankiran vd., 2008). Duman (2016) yaptidi
calismada Fuerte ve Zutano cgesidi avokado
meyvelerinin 6°C’de ve %85-90 oransal nemde
1-MCP uygulanip MAP torbalar iginde
muhafaza ederek kaliteli olarak 3 ay muhafaza
edilebilecegini saptamistir. Bu g¢alismada, 1-
MCP uygulanmis ve MAP igerisinde 3 ay 6°C
sicaklik ve %90-95 oransal nemde depolanmis
Bacon avokado c¢esidi meyvelerinde kalite
degisimleri incelenerek ¢esidin bu kosullardaki
depolanma performansi ortaya konulmustur.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu calismada materyal olarak, Doértyol’da
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesinin
Aragtirma ve Uygulama Bahgesinden saglanan
1997-1998 vyillari arasinda 5x6 m aralik ve
mesafelerle dikilmis, ¢ogur anaci Uzerine asih
Bacon c¢esidi kullaniimigtir.

2.2. Yontem

Meyve eti sertliginin (MES) 15 kg-K'in altina
inmeye bagladidi, yag oraninin %14-15’lerde ve
kuru madde oraninin %21-25’lerde oldugunda
(Lee ve Coggins, 1982; Lee vd., 1983; Demirkol
ve Pekmezci, 1999b; Ozdemir vd., 2009; Kader
ve Arpaia, 2013), Bacon ¢esidinin meyvelerinin
derimi yapilmis ve Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakdultesi Bahge Bitkileri Bolimune ait
soguk hava depolarinda 6°C’de ve %90-95
oransal nemde 3 ay sureyle depolanmistir.
Yarasiz, beresiz olan meyveler segilerek, her
yineleme i¢in 30’ar adet meyve olacak sekilde
plastik kasalara yerlestirildikten ve uygulamalar
yapildiktan sonra depolanmistir.  Yapilan
uygulamalar sirasiyla asagida verilmigtir.

1) Tanik: Meyveler bahceden geldigi gibi higbir
uygulama yapilmadan 24 saat sureyle farkh bir
iklimlendirme odasinda 18-20°C sicaklikta
tutulduktan sonra depolanmistir.
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2) Modifiye Atmosfer Paketleme (MAP): Xtend
firmasinin avokado igin gelistirdigi 4 kg'lik
torbalar (Uriin kodu: 815-AV15) kullaniimis,

meyveler modifiye  atmosfer torbalarina
konulmus ve agizlari baglanmistir.

3) 1-MCP: 625ppb dozunda 1-MCP
(Smartfresh™) uygulamasi yapilmistir.

icerisinde Bacon avokado meyveleri olan
plastik kasalar, 100 x 100 cm palet tizerine 1 m
yukseklikte olacak sekilde yerlestiriimis ve
paletin etrafi 0.1 mm kalinliginda polietilen 6rti
ile sarilarak kaplanmistir. Firma tarafindan
saglanan; buffer ¢ozelti, uygulama tabletleri,
aktivator tabletleri ve fan dizenegi kullanilarak
uygulama gergeklestiriimistir. Uygulama; 24
saat sureyle 12°C sicaklikta gerceklestirilmistir.

4) 1-MCP + MAP: Meyveler 625 ppb dozunda
1-MCP (Smartfresh™) uygulamasi yapildiktan
sonran Xtend firmasinin avokado igin gelistirdigi
4 kg'hk torbalara vyerlestiriimis ve agizlari
baglanmistir.

Muhafaza siresince ayda bir alinan meyve
orneklerinde her seferinde, her uygulamada
30'ar adet meyve 3 yinelemeli olarak
analizlenmigtir. Depolama sirasinda yapilan
analizler asagida verilmistir.

Agirlik kayiplari: Her uygulamadan 30 adet
meyve tek tek numaralanmis ve her ay 0.01 g'a
duyarli hassas teraziyle tartiimis baslangi¢
agirhgindan son agirhigr cikariip % olarak
hesaplanmistir.

Suda ¢dziinebilir toplam kuru madde (SCKM)
miktari: El refraktometresi (Atago Model ATC-
1E) ile % olarak saptanmistir.

pH degeri: Dijital pH metre ile dlgulmustar.

Titre edilebilir asit (TEA) miktarr:
Potansiyometrik yontem (Sadler, 1994) ile
Olctimis, elde edilen meyve suyundan alinan
5ml &6rnek distle su ile 100 mlye
tamamlanarak, dijital pH metrede 8.1 dederi
okunana kadar 0.1 N NaOH c¢ozeltisi ile titre
edilmis ve sonuglar malik asit cinsinden ylzde
olarak olarak “g sitrik asit / 100 ml meyve suyu”
hesaplanmisgtir.

Meyve kabuk ve et rengi: L*, C* ve h° degerleri;
agirhk kayiplari icin her ay depodan disari
cikarilan meyvelerde C.ILE. L*a*b*ye gore
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Minolta CR-300 Chromometer renk olglim
cihazi ile meyvenin ekvator bolgesinde her iki
yanaktan daha 6nceden isaretlenen yerlerden
her seferinde okuma yapimistir
(McGuire, 1992).

Meyve eti sertligi (MES): Her meyvenin ekvator
bélgesinin iki yanadindan, yaklasikk 1 cm
capindaki meyve kabugu kaldirildiktan sonra
8 mm’lik delici uca sahip penetrometre (Effegi

model FT 444) ile kg kuvvet cinsinden
olctimastar.
Mantarsal ve fizyolojik nedenlerle bozulan

meyve miktarlari: Depo kosullarinda muhafaza
edilen meyvelerden belirli araliklarla alinan
meyve Ornekleri teker teker incelenerek,
muhafaza sirasinda ortaya ¢ikan mantarsal ve
fizyolojik nedenli bozulan meyve miktarlarinin
teshisi yapilmis ve c¢lrime oranlari % olarak
saptanmigtir. Ayrica fizyolojik nedenli bozulan
meyvelerde bozulma siddetleri 1-5
degerlendirmesi ile yapilmis (1: En iyi, 5: En
kotl) ve sonuglari verilmistir.

Meyve dis gbrindigi: 15 Kkigilik bir panelist
grubuyla 1-5 degerlendirmesi yapilmis (1: En
kétd, 5: En iyi) ve sonuglari verilmigtir.

Muhafaza galismalarinda deneme 3 tekerrirla
her yinelemede 10’ar meyve olacak sekilde
deneme  “Faktoriyel Dizende  Tesaduf
Parselleri” deneme desenine (Bek, 1983;

Dizgines vd., 1987) gore kurulmustur. F testi
sonunda onemli bulunan varyasyon
kaynaklarina ait ortalamalar Tukey testi ile
karsilastinimis  ve  sonuglar  cizelgelerde
verilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma
suresince

ve 3 ay
%8.82'ye

Bacon avokado c¢esidinde muhafaza
agirhk kayiplarinda artislar olmus
sonunda ortalama agirlik kayiplari
ulasmistir. Uygulamalar arasinda en az agirlik
kaybi  MAP+1-MCP  (%1.78) ve MAP
uygulamalarinda (%1.85) saptanirken, en fazla
1-MCP (%7.18) ve tanik (%7.02)
uygulamalarinda saptanmistir.

Raf émri sirasinda da agirlik kayiplari ortalama
%1.79 ile %359 arasinda olmustur.
Uygulamalardan en fazla agirhk kaybi olani
tanik (%3.15) olurken, en az MAP+1-MCP
(ortalama  %2.08) uygulamasi  olmustur
(Cizelge 1). Muhafaza  slresince  agirlik
kayiplarinin artti§i bircok arastirici tarafindan
da bildirilmistir (Demirkol ve Pekmezci (1997a;
Demirkol ve Pekmezci, 1997b, Dorria vd., 2007;
Meir vd., 1998; Ozdemir vd., 2010; Duman,
2016). Jeong vd. (2002), 1-MCP’nin avokadoda
agirhk kaybini geciktirdigi bildirilmigtir. Ancak,
bulgularimiza 1-MCP uygulamalarinda agirlik
kaybinin kismen azalmadigi gérilmustur.

Cizelge 1. Farkh uygulamalar yapilan Bacon avokado ¢esidinde muhafaza sliresince saptanan agirlik kayiplar

(%)
Muhafaza sekli Uygulamalar Muhafaza stresi (Ay) Uygulama
0 1 2 3 ortalamasi
Tanik - 5.78 8.00 14.28 7.02a"
Sogukta MAP - 1.34 2.50 3.55 1.85b
muhafaza 1-MCP - 5.01 9.62 14.08 7.18a
MAP+1-MCP - 1.24 2.49 3.39 1.78 b
Sure ortalamasi D%5: 0.57 - 3.34c 5.65b 8.82a D%5 (uygulama): 0.57
Tanik 2.98 2.72 5.04 1.84 3.15a
P MAP 2.74 1.78 2.49 1.86 2.22 bc
1-MCP 2.25 2.72 4.74 1.76 2.87 ab
MAP+1-MCP 2.12 2.43 2.07 1.68 2.08 ¢
Sire ortalamasi D%5: 0.77 252b 241b 3.59a 1.79b  D%5 (uyguiama): 0.77

* Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

13



Altan vd. / Derim 34(1):11-22

Farkl uygulamalar yapilan Bacon avokado
cesidinde muhafaza siuresince 1-5
degerlendirmesine gére meyve dis

goérinisinde saptanan degisimler Cizelge 2'de
verilmigtir. Muhafaza slresince meyve dis
gérunusinde 1-5 degerlendirmesine gore
azalmalar olmakla birlikte 3 ayin sonunda (3.25)
bile kabul edilebilir sinir olan 3’Un Uzerinde
olmustur.

Uygulamalar arasinda meyve dis goérinisunde
en yiksek puanlari MAP+1-MCP (4.96) ve MAP
uygulamalari (4.55) alirken, en disik puani
tanik (3.78) uygulamasi almistir. Meyve dis
gérinist raf O6mrld sirasinda da azalma
egiliminde olmus ve 3 ayin sonunda (ortalama
2.37) kabul edilebilir sinir olan 3’UGn altina
dismustir. Uygulamalardan en yiksek puani
MAP+1-MCP (ortalama 4.74) uygulamasi
alirken, en disik puani tanik (3.59) almigtir
(Cizelge 2). Duman (2016) yaptid1 calismada 1-
5 skalasina gbére meyve dis gorunisinde
muhafaza siliresi uzadikga azalmalar olmakla
birlikte 2 ayin sonunda Fuerte (4.12) ve Zutano
avokado cgesitlerinde (3.96) kabul edilebilir sinir
olan 3’Un Uzerinde oldugunu bildirmistir.

Bacon avokado c¢esidinde muhafaza suresince
mantarsal bozulma ilk 2 ay goériilmemis olup, 3.
ayda ortalama mantarsal bozulma %2.22’ye
ulagmistir. Uygulamalar  arasinda  MAP
uygulamasinda mantarsal bozulma
goérulmezken, digerlerinde ortalama %0.56 ile
%0.83 arasinda olmustur. Raf émri sirasinda
da benzer sekilde 3 ayda c¢urimeler olmus ve
MAP+1-MCP uygulamasi harig diger
uygulamalarda gorilen c¢lUrimeler en fazla
tanikta (%18.33) gorulmas, MAP
uygulamasinda %8.33 ve 1-MCP
uygulamasinda %1.67 olarak saptanmistir. Raf
6mru sirasinda da mantarsal bozulma ilk kez 3.
ayda ortalama %7.08 ile gorllmustar.
Uygulamalardan en fazla mantarsal bozulma
tanikta (ortalama %4.58) olurken, MAP+1-MCP
uygulamasinda  hig¢  gorilmemistir  (Veri
verilmemigstir). Benzer sekilde muhafaza suresi
uzadikga mantarsal bozulmalarinda arttigi
bildirilmistir ~ (Huysamer ve Mare, 2003;
Feygenberg vd., 2004; Pesis, 2004; Ozdemir
vd., 2010; Duman, 2016).

Bazi turlerde 1-MCP uygulamasi hastaliklari
azaltma yerine tersine olusumunu ve siddetini
arttirmaktadir (Sen ve Tirk, 2008). 1-MCP
uygulanan avokadolarda ¢urtuklik gelisimi
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uygulama yapilmayanlara goére daha yuksek
bulunmustur (Hofman vd., 2001). Mantarsal
bozulma miktari ¢ok disiUk olmakla birlikte
bulgularimiz bildirilenlere benzerdir.

Farkli uygulamalar yapilan Bacon avokado
cesidinde muhafaza suresince meyve
kabugunda saptanan fizyolojik bozulmalarin (1-
5) siddetindeki degisimler Cizelge 3'de
verilmigtir.  Meyve  kabugunda saptanan
fizyolojik bozulmalar 2. ayda 1.46 olurken
muhafazanin son ayinda 2.42 olmustur.
Uygulamalar arasinda en fazla tanik (1.31) ve
1-MCP (1.11) uygulamalarinda saptanirken, en
disik  MAP+1-MCP  (0.53) ve MAP
uygulamalarinda (0.93) saptanmistir. Raf émri
sirasinda da meyve kabugunda fizyolojik
bozulmalar artis goéstermis ve 3. ayin sonunda
ortalama 3.00 olmustur. Uygulamalardan en
fazla fizyolojik bozulma tanikta (ortalama 1.98)
olurken, en az MAP+1-MCP (1.22)
uygulamasinda olmustur.

Meyve etinde saptanan fizyolojik bozulmalarin
(1-5) siddetindeki degisimler 2. ayda 1.41
olurken, muhafazanin son ayinda 2.33
olmustur. Uygulamalar arasinda en fazla MAP

(1.28) ve tanikk (0.95) uygulamalarinda
saptanirken, en dusuk 1-MCP (0.64) ve
MAP+1-MCP uygulamalarinda (0.87)

saptanmistir. Raf omri sirasinda da meyve
etinde fizyolojik bozulmalar artis géstermis ve 3.
ayin sonunda ortalama 2.50 olmustur. Raf émri
sirasinda uygulamalardan en fazla fizyolojik
bozulma MAP (ortalama 2.03) uygulamasinda
olurken, en az 1-MCP (1.24) uygulamasinda
olmustur (Cizelge 4). Bulgularimiza benzer
olarak 1-MCP’nin cesitli fizyolojik bozukluklar
Uzerindeki etkisi, tlrlere hatta cesitlere goére
farklihk gOstermekle birlikte 1-MCP’in
uygulamasinin avokadolarda meyve etinde
kahverengilesmeyi ve uUsume zararini azalttig
bildirilmistir (Hershkovitz vd., 2005; 2009; Woolf
vd., 2005; Duman, 2016). Calismamizda ancak
azda olsa fizyolojik bozulma gorilmesine
karsin, Demirkol ve Pekmezci (1997a ve
1999b), Lee ve Young (1984), Dorria vd. (2007)
ile Ozdemir vd. (2010) fizyolojik bozulmaya
rastlamamiglardir. Ancak avokadolarda farkh
sicakliklarda muhafaza sirasinda yapilan bir¢ok
calismada fizyolojik bozulmalarin goérildugi
bildiriimistir (Demirkol ve Pekmezci, 1997b;
Huysamer ve Mare, 2003; Feygenberg vd.,
2004; Pesis, 2004; Forero, 2007;
Duman, 2016).
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Cizelge 2. Farkl uygulamalar yapilan Bacon avokado gesidinde muhafaza siresince 1-5 dederlendirmesine goére
meyve dis gorinusunde saptanan degisimler

Muhafaza sekli Uygulamalar 5 Muk;afaza s[]reszi (AY) 3 gggg;z;
Tanik 5.00 5.00 3.27 1.87 3.78 d*
Sogukta MAP 5.00 5.00 5.00 3.20 455D
muhafaza 1-MCP 5.00 5.00 4.00 3.10 428¢
MAP+1-MCP 5.00 5.00 3.27 1.87 3.78d
Siire ortalamas: D%5: 0.25 500a 500a  432b 325¢  D%5 (uyquiamay: 0.25
Tanik 5.00 5.00 3.07 1.30 3.59 ¢
. MAP 5.00 5.00 5.00 1.90 4.23 ab
1-MCP 5.00 5.00 4.10 2.23 4.08 bc
MAP+1-MCP 5.00 5.00 4.93 4.03 4742
Stre ortalamast: DY65: 0.55 500a  500a  4.28b 2.37C DY%5 wyouiama): 0.55

* Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Cizelge 3. Farkli uygulamalar yapilan Bacon avokado ¢esidinde muhafaza siiresince meyve kabugunda saptanan
fizyolojik bozulmalarin (1-5) siddeti

Muhafaza sekli Uygulamalar 0 Muhlafaza sure32| (Ay) 3 g&ggﬁ{gg
Tanik - 1.00 1.93 3.30 1.31a"

Sogukta MAP - 1.00 1.00 2.70 0.93b

muhafaza 1-MCP - 1.00 1.90 2.53 1.11 ab
MAP+1-MCP - 1.00 1.00 1.13 0.53 ¢

Sire ortalamasi D%5: 0.21 - 1.00 ¢ 1.46 b 242 a D%5 (uyguiama): 0.21
Tanik 1.00 1.00 2.00 3.90 1.98 a

Raf émfi MAP 1.00 1.00 1.00 3.90 1.73b
1-MCP 1.00 1.00 1.90 2.33 1.56 b
MAP+1-MCP 1.00 1.00 1.00 1.87 1.22¢

Stre ortalamasi D%5: 0.20 1.00 ¢ 1.00 ¢ 1.48b 3.00a D%5 (uyquiama): 0.20

* Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Cizelge 4. Farkli uygulamalar yapilan Bacon avokado gesidinde muhafaza siiresince meyve etinde saptanan
fizyolojik bozulmalarin (1-5) siddeti

Muhafaza sekli Uygulamalar 0 Muhlafaza sure32| (Ay) 3 é‘ggg%r;;
Tanik - 0.00 1.20 2.60 0.95 b*

Sogukta MAP - 0.00 2.07 3.07 1.28 a

muhafaza 1-MCP - 0.00 1.17 1.40 0.64c¢
MAP+1-MCP - 0.00 1.20 2.27 0.87 bc

Sire ortalamasi D%5: 0.27 - 0.00c 141b 233a D%5 (uygulama): 0.27
Tanik 1.00 1.00 1.73 2.43 1.54b

Raf S MAP 1.00 1.67 2.03 3.40 2.03a
1-MCP 1.00 1.00 1.13 1.83 1.24d
MAP+1-MCP 1.00 1.00 1.27 2.33 1.40c

Sire ortalamasi D%5: 0.11 1.00d 117 ¢ 154 b 250a D%5 (uygulama): 0.11

* Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Bacon avokado gesidinde muhafaza siresince
MES’inde azalmalar olmus ve baslangicta
ortalama 13.08 kg-kuvvet olan MES muhafaza
suresi uzadikga azaliglar géstermis ve 3 ay
sonunda  6.43 kg-kuvvet'e dismustar.
Uygulamalar arasinda MES’inde en fazla disus
tanik (7.30 kg-kuvvet) uygulamasinda
saptanirken, en az dusus MAP+1-MCP (12.99
kg-kuvvet) ve MAP uygulamalarinda (11.14 kg-
kuvvet) saptanmistir. MAP+1-MCP
uygulamasinda MES diger uygulamalara gore
daha basaril olarak korunmustur. Raf émri
sirasinda da MES azalmalar olmus ve 3. ayin
sonunda kg-kuvvet 2.79 kg-kuvvete dismustr.
Uygulamalardan en fazla azalma tanikta
(ortalama 3.35 kg-kuvvet) olurken, en fazla
MAP+1-MCP  (ortalama 6.99  kg-kuvvet)
uygulamasinda korunmustur (Cizelge 5). 1-
MCP avokadoda yumusamayi geciktirerek
meyve sertligini korumasinda etkili olmus ve
meyve eti sertligi 1-MCP uygulamasiyla daha
uzun slre korunmustur (Woolf vd., 2005).
Benzer sonuglar bulgularimizda da
goralmastir.  MES’deki  degisimin  yeme
olumunu belirlemede ©&nemli bir gosterge
oldugu bildirilmigtir (Zauberman ve Fuchs,
1981; Berger vd., 1982; Zauberman ve Jobin-
Decor, 1995). Yeme olumunda MES’in 10 N
(1.02 kg-k) olmasi gerektigi bildirilmistir
(Flitsanov vd., 2000). Avokadolarda MES’nin
derimden sonra azaldigi birgok arastirici
tarafindan bildirilmistir (Demirkol ve Pekmezci,
1997a; Meir vd., 1998; Flitsanov vd., 2000;
Mizrach vd., 2000; Jeong vd., 2003;
Feygenberg vd., 2004; Pesis, 2004;
Maftoonazad ve Ramaswamy, 2005; Dorria vd.,
2007; Forero, 2007; Ozdemir vd., 2010;
Duman, 2016).

Farkli uygulamalar yapilan Bacon avokado
cesidinde muhafaza sliresince SCKM igeriginde
saptanan degisimler Cizelge 6’da verilmigtir.
Muhafaza sliresince SCKM igeriginde saptanan
farkhhklar istatistiksel olarak 6nemsiz olmakla
birlikte, SCKM iceriginde azalis ve artiglar
olmustur. Baslangigta ortalama %6.70 olan
SCKM igerigi 3 ay sonunda %6.68 olmustur.
Uygulamalar arasinda farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemsiz olmakla birlikte, SCKM icerigi
MAP+1-MCP uygulamasinda %7.01
saptanirken, 1-MCP uygulamasinda %6.21
saptanmistir. Raf omrl sirasinda da SCKM
iceriginde azalmalar olmus ve 3. ayin sonunda
ortalama %5.20’ye dismustir. Uygulamalardan
en fazla azalma MAP uygulamasinda (ortalama
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%6.00) olurken, digerlerinde birbirine benzer ve
en az azalma olmustur. Bulgularimizdan farkl
olarak Ozdemir vd., (2010) ve Duman,
(2016)' nin yaptiklari calismalarda SCKM miktari
Fuerte ve Zutano cesitlerinde muhafaza siresi
ilerledikgce azalmistir.

Bacon avokado cesidinde muhafaza stresince
pH degerinde artislar olmus ve baslangicta
ortalama 6.29 olan pH degeri muhafaza siresi
uzadikga artiglar géstermis ve 3 ay sonunda
6.59’a ulagsmistir. Uygulamalar arasinda pH
degerinde en fazla artis MAP (6.50)
uygulamasinda saptanirken, diger uygulamalar
birbirine benzer olmustur Raf dGmri sirasinda da
pH degeri artis géstermis ve 3. ayin sonunda
ortalama 6.65 olmustur. Uygulamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmustur  (Cizelge 7). Ozdemir vd.,
(2010)'nin yaptiklari bir calismada
bulgularimizdan farkli olarak, Fuerte gesidinde
pH degderi muhafaza suresi ilerledikge azalmig
ve Zutano gesidinde ise degisimler istatistiksel
olarak 6énemsiz bulunmustur (Ozdemir vd.,
2010; Duman, 2016).

Bacon avokado c¢esidinde muhafaza stresince
TEA iceriginde artiglar olmus ve baslangicta
ortalama %0.12 olan TEA igerigi muhafaza
suresi uzadik¢a artmig ve 3. ay sonunda slre
ortalamasi %0.24’e ulagsmistir. Uygulamalar
arasinda TEA igeriginde en fazla artis 1-MCP
(%0.18) uygulamasinda saptanirken, en az
artis tanik (%0.13) uygulamasinda
saptanmigtir. Raf dmri sirasinda da TEA igerigi
artis gdstermis ve 3. ayin sonunda ortalama
%0,46 olmustur. Uygulamalar arasindaki farklar

istatistiksel olarak  6nemsiz  bulunmustur
(Cizelge 8). Duman, (2016)nin yaptid
calismada bulgularimiza benzer sonuglar

almistir. Bulgularimizdan farkl olarak Ozdemir
vd. (2010)'nin yaptiklari bir calismada Fuerte ve
Zutano cegitlerinin her ikisinde de TEA igerigi
muhafaza siresince azalmistir. Daiuto vd.
(2013), 7 gin 10°C ve %90 oransal nemde
saklanan Uurlnlerde ve dondurulmus (-18°C)
urtnlerde ise 90. ginden sonra titre edilebilir
asitligin yUkseldigini bildirmiglerdir. Yaptiklari
calismada Fuerte avokadolarinin titre edilebilir
asitligi baslangicta %0.85 iken, 90 gun sonra
%0.92 olmus ve 90+7 gunlik raf omri
sirasinda ise %1.16 olmustur. Benzer sekilde
ayni sure igin farkh tip ambalaj buzdolabinda
saklanan veya dondurulan Urlnlerde asitlikte bir
artis bulundugu saptanmistir (Daiuto vd., 2010).



Altan vd. / Derim 34(1):11-22

Cizelge 5. Farkh uygulamalar yapilan Bacon avokado gesidinde muhafaza siresince MES'’inde (kg-kuvvet)
saptanan degisimler

Muhafaza sekli Uygulamalar Muhafaza suresi (Ay) Uygulama
0 1 2 3 ortalamasi
Tanik 13.08 9.41 4.54 2.18 7.30 ¢
Sogukta MAP 13.08 12.82 10.23 8.42 11.14 b
muhafaza 1-MCP 13.08 13.69 12.51 3.56 10.71 b
MAP+1-MCP 13.08 13.92 13.43 11.54 12.99 a
Sire ortalamasi D%5: 1.00 13.08 a 12.46 a 10.18 b 6.43¢c D%5 (uygulama): 1.00
Tanik 10.25 3.14 0.00 0.00 3.35d
N MAP 10.25 3.62 4.89 4.11 5.72b
Raf 6mri
1-MCP 10.25 6.17 2.08 0.21 4,68 c
MAP+1-MCP 10.25 7.84 3.07 6.82 6.99 a
Sdure ortalamasi D%5: 0.88 10.25a 5.19b 251c 2.79c D%5 (uygulama): 0.88

* Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Cizelge 6. Farkh uygulamalar yapilan Bacon avokado g¢esidinde muhafaza siresince SCKM (%) igeriginde
saptanan degisimler

Muhafaza sekli Uygulamalar 0 Muhlafaza sure52| (Ay) 3 grilglgr?]r;;
Tanik 6.70 6.13 6.53 7.40 6.69

Sogukta MAP 6.70 6.40 6.93 5.30 6.33

Muhafaza 1-MCP 6.70 5.60 6.53 6.00 6.21
MAP+1-MCP 6.70 6.07 7.27 8.00 7.01

Sirre ortalamasi D%5: O.D.* 6.70 6.05 6.82 6.68 D%5 (uyguiamay: O.D.
Tanik 7.40 5.00 8.30 6.30 6.75a"

Raf 6mrii MAP 7.40 4.80 7.10 4.70 6.00 b
1-MCP 7.40 7.00 9.07 5.30 7.19a
MAP+1-MCP 7.40 6.60 8.20 4.50 6.68 ab

Sire ortalamasi D%5: 0.72 7.40Db 5.85¢c 8.17 a 5.20c D%5 (uygulama): 0.72

*0.D.: Onemli degil.
* Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Cizelge 7. Farkli uygulamalar yapilan Bacon avokado gesidinde muhafaza siiresince pH degderinde saptanan

degisimler

Muhafaza sekli Uygulamalar 0 Muhlafaza sureszi (Ay) 3 (L)Jr¥3|:|r?]r2;
Tanik 6.29 6.36 6.46 6.55 6.41 b*

Sogukta MAP 6.29 6.30 6.42 6.97 6.50 a

muhafaza 1-MCP 6.29 6.34 6.41 6.52 6.39¢
MAP+1-MCP 6.29 6.30 6.29 6.31 6.30 c

Sire ortalamasi D%5: 0.06 6.29 ¢ 6.33¢C 6.40 b 6.59 a D%5 (uygulama): 0.06
Tanik 6.38 6.39 6.58 6.87 6.55

Raf émrii MAP 6.38 6.39 6.59 6.71 6.52
1-MCP 6.38 6.39 6.61 6.40 6.44
MAP+1-MCP 6.38 6.27 6.57 6.64 6.46

Sire ortalamasi D%5: 0.11 6.38 b 6.36 b 6.59 a 6.65 a D%5 (uyguiamay: O.D.

* Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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izelge 8. Farkli uygulamalar yapilan Bacon avokado ¢esidinde muhafaza stiresince TEA (%) iceriginde saptanan
Cizelg yg yap ces (%) icerig p

degisimler
Muhafaza sekli Uygulamalar 0 Muhlafaza sureszl (AY) 3 ;i’gg;r:;
Tanik 0.12 0.12 0.13 0.12 0.13b*
Sogukta MAP 0.12 0.15 0.15 0.25 0.17a
muhafaza 1-MCP 0.12 0.17 0.12 0.31 0.18 a
MAP+1-MCP 0.12 0.12 0.12 0.27 0.16 a
Sure ortalamasi D%5: 0.02 0.12b 0.14b 0.13 b 0.24 a D%5 (uygulama): 0.02
Tanik 0.16 0.11 0.16 0.47 0.23
Raf émrii MAP 0.16 0.15 0.20 0.37 0.22
1-MCP 0.16 0.16 0.17 0.47 0.24
MAP+1-MCP 0.16 0.14 0.17 0.52 0.25
Siire ortalamasi D%5: 0.03 0.16 bc 0.14¢ 0.18b 0.46 a D%5 (uyguiama): O.D.

* Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Literatlirde asitlik artisi daha fazla suda ¢6zinUr
disuk molekidl agirlikh bilesiklerin karbonhidrat
ve hicre duvari bilesenlerinin hidrolizini katalize
eden poligalakturonaz ve a- ve B-galaktosidaz
enzimlerinin aktiviteleri nedeniyle olusabilecegi
bildirilmistir (Jeong ve Huber, 2004). Avokado
meyvesi  mikroorganizmalar ve  enzimler
tarafindan katalize edilen serbest yag asitleri ve
gliserolden hidrolize edilebilir yag agisindan
zengindir. Karbonhidrat fermantasyonu da
asitlik artisina katkida bulunabilir (Ramatal
vd., 2007). Ote yandan, Daiuto vd. (2013)'nin
calismasinda lipidlerin miktari azalmistir. Bu,
serbest yag asitleri treten lipid hidrolizinin asit
artisina katkida bulundugunun gdstergesidir.

Farkli uygulamalar yapilan Bacon avokado
cesidinde muhafaza suresince meyve kabuk
rengi L* degerinde saptanan degisimler Cizelge
9'da verilmistir. Muhafaza slresince meyve
kabuk rengi L* degeri azalis ve artislar
olmustur. Baslangicta ortalama 39.87 olan
meyve kabuk rengi L* degeri 3 ay sonunda
36.51’e dusmustir. Uygulamalar arasinda
farkliliklar gorilmis ve meyve kabuk rengi L*
degeri tanik harig diger uygulamalarda
azalmistir. Raf Omri suresi ve uygulamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur.

Bacon avokado g¢esidinde muhafaza siresince
meyve kabuk rengi h° degerinde azalislar
olmustur. Baslangigta ortalama 120.51 olan
meyve kabuk rengi h° degeri 3 ay sonunda
99.14’e dusmustir. Uygulamalar arasinda
meyve kabuk rengi h® degerinde en az dusus
MAP+1-MCP (119.05) uygulamasinda
saptanirken, en fazla dusus ise MAP (107.42)
uygulamasinda  saptanmigtir. Raf  omri
sirasinda meyve kabuk rengi h° degeri
istatistiksel olarak 3. aya kadar korunmus ve 3.
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ayda disus gostermistir.  Uygulamalardan
meyve kabuk rengi h° dederinde en fazla
azalma tanikta (110.58) olurken, digerlerinde
birbirine benzer ve taniktan daha ylksek
olmustur (Cizelge 10).

Farkl uygulamalar yapilan Bacon avokado
cesidinde muhafaza silresince meyve et rengi
L* degerinde saptanan degisimler Cizelge 11°de
verilmistir. Muhafaza sliresince meyve et rengi
L* degeri azalma egiliminde olmustur.
Baslangigta ortalama 81.06 olan meyve et rengi
L* degeri 3 ay sonunda 69.29'a dismustur.
Uygulamalar arasinda meyve et rengi L*
degerinde en az duasis 1-MCP (77.94)
uygulamasinda saptanirken, en fazla disls ise
MAP (74.75) uygulamasinda saptanmistir. Raf
Omru sirasinda meyve et rengi L* degeri dusus
goOstermistir. Uygulamalardan istatistiksel olarak
en az azalma 1-MCP (ortalama 77.81) ve
MAP+1-MCP (76,76) uygulamalarinda olurken,
digerlerinde birbirine benzer ve daha fazla
olmustur (Cizelge 11).

Bacon avokado c¢esidinde muhafaza stresince
meyve et rengi h° dederinde azaliglar olmustur.
Baslangigta ortalama 96.57 olan meyve et rengi
h® degeri 3 ay sonunda 83.54’e dismustur.
Meyve et rengi h° degeri uygulamalar arasinda
farklihklar istatistiksel olarak 6nemsiz olmakla
birlikte, meyve et rengi h° degeri MAP+1-MCP
uygulamasinda 92.4, MAP uygulamasinda
91.32 saptanmigtir. Raf dmru sirasinda meyve
et rengi h° degeri de dusus gOstermigtir.
Uygulamalardan en az azalma 1-MCP
(ortalama 94.47) uygulamasinda olurken, en
fazla azalma MAP uygulamasinda (89.29)
olmustur (Cizelge 12). Avokadoda ise zemin
renginin degisimini uzun sure geciktirebilmistir
(Feng vd., 2000; Jeong vd.,, 2002
Hershkovitz vd., 2005).
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Cizelge 9. Farkh uygulamalar yapilan Bacon avokado gesidinde muhafaza slresince meyve kabuk rengi L*

degerinde saptanan degisimler

Muhafaza sekli Uygulamalar 0 Muhlafaza sure32| (AY) 3 ;i’gg;r:;
Tanik 39.87 38.61 43.09 40.14 40.43 a*
Sogukta MAP 39.87 39.52 38.97 33.59 37.99b
muhafaza 1-MCP 39.87 38.42 38.09 37.59 38.49b
MAP+1-MCP 39.87 37.49 39.46 34.72 37.89b
Siire ortalamasi D%5: 1.37 39.87 ab 3851b 39.90 a 36.51c D%5 (uygulama): 1.37
Tanik 39.97 40.33 41.06 36.33 39.42
o MAP 39.97 39.58 39.01 39.08 39.41
Raf émri
1-MCP 39.97 38.87 38.61 39.96 39.35
MAP+1-MCP 39.97 37.49 39.46 40.28 39.30
Sire ortalamasi D%5: O.D. 39.97 39.07 39.54 38.91 D%5 (uyguiamay: O.D.

*0.D.: Onemli degil.
* Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Cizelge 10. Farkh uygulamalar yapilan Bacon avokado gesidinde muhafaza siresince meyve kabuk rengi h°

degerinde saptanan degisimler

Muhafaza sekli Uygulamalar 0 Muhlafaza sure32| (Ay) 3 51’3;;';2;
Tanik 120.51 119.84 113.53 100.38 113.56 ¢*
Sogukta MAP 120.51 121.31 119.65 68.18 107.42c
muhafaza 1-MCP 120.51 119.86 117.15 111.82 117.34 a
MAP+1-MCP 120.51 119.07 120.46 116.17 119.05 a
Sure ortalamasi D%5: 2.00 120.51 a 120.02 a 117.70 b 99.14 c D%5 (uygulama): 2.00
Tanik 120.15 118.54 118.40 85.22 110.58 b
. MAP 120.15 121.56 110.48 112.83 116.26 a
Raf dmru
1-MCP 120.15 120.08 115.85 117.03 118.28 a
MAP+1-MCP 120.15 119.07 118.39 107.74 116.34 a
Sire ortalamasi D%5: 4.59 120.15a 119.81 a 115.78 a 105.71 b D%5 (uygulama): 4.59

* Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Cizelge 11. Farkh uygulamalar yapilan Bacon avokado gesidinde muhafaza slresince meyve et rengi L*

degerinde saptanan degisimler

Muhafaza sekli Uygulamalar 0 Muhlafaza sure32| (AY) 3 (L)Jri/agllzjilrfrigg
Tanik 81.12 78.69 78.68 71.71 77.55 ab”
Sogukta MAP 81.12 79.65 76.58 61.65 74.75 b
muhafaza 1-MCP 81.12 77.35 77.35 75.94 77.94 a
MAP+1-MCP 80.89 78.52 79.48 67.85 76.69 ab
Sure ortalamasi D%5: 3.17 81.06 a 78.55 a 78.02 a 69.29 b D%5 (uygulama): 3.17
Tanik 81.12 63.17 73.96 71.46 72.43 b
o MAP 81.12 77.69 76.58 62.09 74.37b
Raf émri
1-MCP 81.12 77.35 76.91 75.85 77.81a
MAP+1-MCP 81.12 78.52 79.48 67.92 76.76 ab
Sire ortalamasi D%5: 2.38 8l.12a 74.18 c 76.73 b 69.33 ¢c D%5 (uygulama): 2.38

* Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Cizelge 12. Farkh uygulamalar yapilan Bacon avokado cesidinde muhafaza suresince meyve et rengi h°

degerinde saptanan degisimler

Muhafaza sekli Uygulamalar 0 Muhlafaza sureszl (Ay) 3 ;Jr)tlglgrizg
Tanik 96.49 93.54 92.25 83.84 91.53

Sogukta MAP 96.49 92.69 98.88 77.20 91.32

muhafaza 1-MCP 96.49 95.58 86.97 88.93 91.99
MAP+1-MCP 96.49 94.15 95.78 84.20 92.66

Siire ortalamasi D%5: 2.42 96.49 a 93.99b 93.47b 83.54c D%5 (uyguiamay: O.D.
Tanik 96.49 96.93 89.01 83.70 91.53 b’

. MAP 96.49 90.29 92.89 77.48 89.29c

Raf émri
1-MCP 96.49 95.58 96.86 88.96 94.47 a
MAP+1-MCP 96.49 94.15 90.40 84.15 91.30b

Sire ortalamasi D%5: 1.95 96.49 a 94.24 b 92.29b 83.57¢c D%5 (uygulama): 1.95

*0.D.: Onemli degil

* Ayni harfle belirtilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Sekil 1. Bacon avokado gesidinde muhafaza siiresince MAP torbalan igindeki CO, konsantrasyonlarindaki

degisimler

Avokadolarda meyve olgunlastiginda cesitlere
gére degdismekle birlikte meyve kabuk rengi
parlak yesilden koyu mor renge kadar degistigi
bildirilmistir (Forero, 2007). Diger arastiricilarda
avokadolarda benzer sekilde L* ve b*
degerlerinin  azalip, a* degerinin arttigini
dolayisiyla renk degisikligini ve kismen vyesil
rengin korundugunu bildirmislerdir (Meir vd.,
1998; Pesis vd., 2002; Feygenberg vd., 2004;
Pesis, 2004; Maftoonazad ve Ramaswamy,
2005; Forero, 2007). Bulgularimiza benzer
olarak Ozdemir vd. (2010) ile Duman (2016)
yaptiklari  calismada Fuerte ve Zutano
cesitlerinde meyve kabuk rengi L* degerinin,
muhafaza  sonunda  duslUs  gOsterdigini
bildirmiglerdir. MAP torbalari igindeki CO,
konsantrasyonu Bacon avokado c¢esidinde
muhafaza suresi uzadikga artiglar géstermis ve
MAP uygulamasinda MAP+1-MCP
uygulamasindan daha yuksek degere

*
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ulagsmistir. MAP uygulamasinda muhafazanin
1. ayinda ortalama %4.60 olurken, 2. ayinda
%8.23 olmus ve 3. ayinda da %9.03’e ulasmis,
MAP+1-MCP uygulamasinda muhafazanin 1.

ayinda ortalama %3.30 olurken, 2. ayinda
%4.35 olmus ve 3. ayinda da %5.20'ye
ulagsmistir (Sekil 1). Duman (2016) yaptidi
calismada MAP torbalan igindeki CO,

konsantrasyonunun Fuerte ve Zutano avokado
cesitlerinde muhafaza suresi uzadikga artislar
gosterdigini ve bulgularimiza benzer olarak
MAP uygulamasinda MAP+1-MCP
uygulamasindan daha ylksek degere ulastigini
bildirmistir.

4. Sonug

En az agirlik kaybi MAP+1-MCP (%1.78) ve
MAP uygulamalarinda (%1.85) saptanmistir
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(Cizelge 1). Meyve dis gorinisinde en yiiksek
puanlart  MAP+1-MCP  (4.96) ve MAP
uygulamalar  (4.55) almistir (Cizelge 2).
Fizyolojik bozulmalar en az 1-MCP ve MAP+1-
MCP uygulamalarinda saptanmistir (Cizelge 3
ve 4). MES'deki azalma en az MAP+1-MCP
(12.99 Kkg-kuvvet) ve MAP uygulamalarinda

(11.14 Kkg-kuvvet) olmustur (Cizelge 5).
Bulgularimiza gére MAP ve  1-MCP
uygulamalari yapilan Bacon avokado

meyvelerinin 6°C’de ve %85-90 oransal nemde
kalite kriterlerinden ¢ok fazla bir sey
kaybetmeden 3 ay basari ile depolanabilecegi
saptanmistir. Meyveler uzak  pazarlara
gonderilecekse muhafaza siresinin yol da
dusundlerek 3 aydan daha kisa tutulmasi, yerel
pazarlar igin ise 3 aya kadar meyvelerin depoda
tutulabilecegi sdylenebilir.
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Marmara bdlgesinde toprak solarizasyonu ve bazi mal¢ malzemelerinin biberde gévde
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Zihtii POLAT" Giilay BESIRLI' ibrahim SONMEZ' Yasin OZDEMIR!

! Atatiirk Bahge Kiltlrleri Merkez Arastirma Enstitlisti, Yalova

Sorumlu Yazar/Corresponding Author: z_polat@hotmail.com

Makale Bilgisi/Article Info Arastirma Makalesi/Research Article

Derim, 2017/34(1):23-28 Gelis Tarihi/Received: 27.04.2016 I g4
doi: 10.16882/derim.2017.305273 Kabul Tarihi/Accepted: 08.01.2017 .t
0z

Sebze Uretiminde toprak kokenli hastaliklar 5nemli verim kaybina neden olmaktadir. Bu ¢alisma Yalova Yaglik 28
biber cesidinde bazi malg malzemeleri ve solarizasyon uygulamasinin toprak kokenli hastaliklardan biberde
gbvde ¢urdkliga (Sclerotium rolfsii Sacc.)'ne etkisini belilemek amaciyla Yalova Atatiirk Bahge Kiiltirleri Merkez
Arastirma Enstitlisiine ait organik tarim parselinde 2011-2014 yillari arasinda yuritilmistir. Bu amagla 2011 ve
2013 yillarinda Temmuz-Agustos aylarinda 0.025 mm kalinliginda seffaf polietilen 6rtl kullanilarak 8 hafta streyle
solarizasyon uygulamasi yapilmistir. Solarizasyon uygulanan parselde 5 cm derinligindeki toprak sicakligi kontrol
parseline kiyasla 8-12°C artarak 47-50°C olarak belilenmigtir. Uygulamalarin hastalik Uzerine etkisi
degerlendirildiginde toprak solarizasyonu uygulamasi her iki yilda %55.0-%73.0 oraninda etkili bulunmustur.
Tyvek beyaz malg uygulamasi ise iki yil elde edilen sonuglar arasinda tutarsizlik géstermistir. Siyah polietilen
mal¢ uygulamasi her iki yilda hastaligi baskilamada etkisiz olmustur. Sonug olarak Marmara bélgesinde Temmuz-
Agustos aylarinda 8 hafta sireyle toprak solarizasyonu uygulamasi yapilarak biberde gévde guriklGgu
(Sclerotium rolfsii ) hastahgi ile miicadelede basarili sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biber, Malg, Sclerotium rolfsii, Solarizasyon

Effect of soil solarization and some mulching to control southern blight (Sclerotium rolfsii Sacc.) of
pepper in Marmara region

Abstract

Soil-borne diseases cause significant yield losses in vegetable production. The study was carried out to determine
the effect of some mulches materials and solarization application on southern blight (Sclerotium rolfsii) on Yalova
Yaglik 28 pepper cultivar. The trial was conducted in the organic agricultural parcels belonging to Atatlirk Central
Horticultural Research Institute in Yalova, in 2011-2014. Solarization application was made for 8 weeks, using
0.025 mm in thickness transparent polyethylene cover in 2011 and 2013’s July and August. Under solarization,
soil temperature at 5 cm depth was determined as 47-50°C with increasing 8-12°C compared to control. The
application of soil solarization on the disease evaluated in both years was found to be effective by 55.0%-73.0%.
The white Tyvek mulch applications showed inconsistency results between two years. Black polyethylene mulch
application was ineffective in suppressing the disease in both years. Based on these results, soil solarization can
be recommended to control Sclerotium rolfsii disease in field in Marmara region.

Keywords: Pepper, Mulching, Sclerotium rolfsii, Solarization

1. Giris yillik kayip %31.0-42.0 arasinda degismektedir.
Bu kayip gelismis Ulkelerde daha az iken
Ulkemizde birgok iklim o&zelliklerini bir arada gelismekte olan Ulkelerde gidaya daha fazla
gérmemiz  miUmkindldr.  Dolayisiyla  her ihtiyag duymasina ragmen daha ylksek
mevsimde birgok sebzenin yetistiriime ve olmaktadir. Ortalama %36.5 Urin kaybinin
tiketim imkani vardir (Seniz, 1993). Turkiye %14.1’i hastaliklardan kaynaklanmaktadir. Bitki
Duinya sebze Uretiminde Cin, ABD ve Hindistan hastaliklari dinya tarimsal uretiminde yillhk
ile birlikte dordiincu sirada yer almaktadir (Vural yaklasik 220 milyar dolarlik Griin kaybina neden
vd., 2000). Ulkemizde 2015 vyilinda toplam olmaktadir (Agrios, 2005).
29.5 milyon ton sebze dretimi gergeklesmistir
(Anonim 2016). Hastalik, zararli ve yabanci Govde c¢lrukligu hastahidr (Sclerotium rolfsii
otlarin diinya tarimsal Uretiminde neden oldugu Sacc.) genis bir konukgu dizisine sahip olup
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100 familya icerisinde 500 tard
hastalandirabilmektedir. Onemli konukgulari
arasinda en basta baklagiller olmak Uzere,
lahanagiller ve kabakgiller gelmektedir. S. rolfsii
tropik, subtropik ve kis mevsiminin yumusak
gectigi timan iklimlerde goériimektedir. Sklerot
formu zor sartlara dayaniklidir (Ferreira ve

Boley, 1992). Fungus dogrudan dokulara
saldinr, miselyum  kitlesi  oksalik asit,
pektinolitik, selulolitik ve diger enzimleri
Ureterek bitki dokularini  éldarip konukgu

icerisine girer. Bitkiye yerlesen fungus yliksek
nem ve sicaklikta (30-35°C arasinda) oldukca
hizli bir sekilde miselyum ve sklerot Uretir
(Agrios, 2005). Hastalik etmeni bitkinin kok
bojazinda bol miktarda sklerot olusturarak
topraga karismakta, bu sklerotlarin bir sonraki
sezona  kadar zor gartlara  dayanim
gOsterebilmekte olmasi hastaligin micadelesini
zorlastirmaktadir (Ferreira ve Boley, 1992).

S. rolfsii sklerotlarinin  toprakta canliiginin
devami toprakta bulunma derinlidi ile iligkilidir.
Sklerotlarin toprak ylzeyinden 2.5 cm’den daha
derinde bulunmasi canlilik oraninin diismesine
neden olmakta, toprakta bulunma derinligi
arttikga canhlik oransal olarak dismektedir.
Toprak icerisinde ilk 2.5 cm toprak derinliginde
bulunan sklerotlarin 30 gliinin sonunda %65-
84’G canli kalirken 2.5 cm’den daha derindeki
sklerotlarin %11-31’i canli kalabilmekte, 9 aylik
slre¢ icerisinde kademeli olarak canlilikta
disls meydana gelmektedir (Smith vd., 1989).
Toprak solarizasyonu toprak patojenlerinin yani
sira yabanci ot ve nematodlara karsi da
basariyla kullanilan, toksik etkileri olmayan,
gunes enerjisi araciligiyla topragin isitilarak
pastdrizasyonunu saglayan, yilin en sicak
oldugu bir veya iki ayinda topragin seffaf plastik
orti ile ortilmesi islemidir (Katan, 1980;
Katan, 1987). Bu ybntem kullanilarak
solarizasyon uygulanan alanlarda solarizasyon
uygulanmayan kontrol parseline goére 8-12°C
daha ylksek sicakliklara ulasiimakta, devamli
nemli tutulan topraklarda patojenlerin lreme

organlarinin  duyarhliklari  artmakta sklerot
olusturan funguslarin sklerotlarinin
patojeniteleri azalmakta ve toprak

mikroorganizmalari tarafindan hizla kolonize
edilmektedir (Katan, 1980). Bu ¢alisma ile bazi
mal¢ malzemeleri ve toprak solarizasyonu
uygulamasinin  bolgemizde toprak kokenli
hastaliklardan  biberde  gbévde  ¢Urukligu
hastaligi (Sclerotium rolfsii Sacc.)na etkisini
belirlemek amaclanmistir.
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2. Materyal ve Yéntem
2.1. Materyal

Deneme Ataturk Bahge Kultarleri Merkez
Arastirma Enstitist organik tarim parselinde
hastalik etmeniyle dogdal bulasik iki farkh alanda
2011-2014 yillari arasl yurutdimuagtar.
Denemede Yalova Yaglk 28 biber cesidi
kullaniimigtir. Ayrica denemede solarizasyon
icin seffaf plastik ortd (0.025 mm), siyah
polietilen malg naylonu (0.10 mm kalinhginda),
Dupont firmasinin Tyvek marka 145 mikrometre
kalinhginda dokuma olmayan polietilen beyaz
renkli malg malzemesi, malg serme makinesi,
sicaklik veri kayitlarini tutmak icin HOBO marka
iklim veri kaydedici materyalimizi
olusturmaktadir.

2.2. Yontem

Deneme tesadif bloklari deneme desenine
gore 4 uygulama ve 4 tekerrlr olacak sekilde
kurulmustur. Uygulamada parsel blyUklGgl 6 m
uzunlugunda 2.70 cm genisligindedir. Her
parsele 40 biber bitkisi dikilmistir. Her uygulama
icin toplam 160 bitki dikilmistir. Uygulamalar
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede degerlendirilen uygulamalar

1. Uygulama  Toprak solarizasyonu

2. Uygulama  Siyah polietilen malg (SPM)

3. Uygulama  Tyvek beyaz malg (TBM)

4. Uygulama  Kontrol
Toprak  solarizasyonu  uygulamasi igin;
calismanin yuruttlecedi sezondan bir yil dnce
deneme alaninin  parselasyon calismasi
yapilmistir. Haziran ayinda toprak hazirlig

yapilip damla sulama hortumlari yerlestirildikten
sonra malg serme makinesi ile solarizasyon
naylonu serilmigtir. Uygulama Temmuz-Agustos
aylarinda 8 hafta devam etmis, solarizasyon
uygulamasi ve kontrol parseline saatlik toprak
sicakhgini dlgmek amaciyla 5-10-20 cm toprak
derinligine sicaklik veri kaydedici sensoru
yerlestirilerek toprak sicakliklari élgliimustur.

2012 yilinda ikinci yil (2013) deneme planinda
bulunan toprak solarizasyon uygulamasi
yapilmis ancak sicaklik verilerini almak igin

yerlestirilen iklim veri kaydedicide meydana
gelen arizadan dolayr sicaklik verileri
alinamamis 2013 yilinda sicaklik verileri
alinabilmigtir.
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Mal¢g malzemeleri biber fideleri parsellere
dikiimeden once serilmis ve fide dikimi
yapilmistir. Tyvek beyaz malg parselinde saatlik
toprak sicakhgini élgmek amaciyla 5-10-20 cm

toprak derinligine sicakhk veri kaydedici
sensorl  yerlestirilerek  toprak  sicakliklar
Olgulmustar (Cizelge 2).

Hastallk degerlendirmesi hasat sonunda
parseldeki bitkiler hasta saglam seklinde

sayllarak hastalik ¢ikis orani, asagida verilen
Abbot esitligi  ([(A-B)/A] x 100) kullanilarak
uygulamalarin etkisi belirlenmistir
(Abbott, 1925). Esitlikte, A: kontrol parselindeki
hastalik (%) ve B: uygulama parselindeki (%)
hastalik oranidir.

Denemeden elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar
arasindaki  farkhhklarin  istatistiki  agidan

onemliligi ise LSD Coklu Karsilastirma Testine
(P<0.05) gore belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Toprak sicaklik dlgiimleri

Denemenin 1. yilinda toprak solarizasyonu
uygulamasi yapilan parselde ortalama toprak
sicakligi kontrol parseline gore yaklasik 6.0°C
yuksek bulunmus, solarizasyon parselinde
maksimum sicaklik 47.8°C Olgllirken kontrol
parselinde maksimum sicaklik 39.2°C’ye kadar
cikmistir. Toprak solarizasyonunun ikinci yilinda
deneme planinda bulunan toprak solarizasyon
uygulamasi yapilmis ancak sicaklik verilerini

Cizelge 2. Uygulama tarihleri

almak igin yerlestirilen iklim veri kaydedicide
meydana gelen arizadan dolay! sicaklik verileri
alinamamis 2013 yilinda sicaklik verileri
alinabilmistir. Toprak solarizasyonu
uygulamasinin  ikinci yilinda solarizasyon
uygulamasi yapilan parselde ortalama toprak
sicakligi kontrol parselinden yaklasik 4.3°C
daha ylksek bulunmus, solarizasyon parselinde
maksimum sicaklik 50.6°C kontrol parselinde
38.3°C olarak él¢ilmustur (Cizelge 3).

Toprak solarizasyonu uygulamasinda kimdlatif
sicakhk o&lgim degerleri igin 2011 yilinda
solarizasyon parselinde 5cm toprak
derinliginde veriler alinmistir. Temmuz-AJustos
aylari boyunca 6lgim yapilan 1303 saat basi
Olgimler igerisinde 40°C’nin (zerinde 213
Olcim yapilirken 45°C’nin uUzerinde 79 o6lgim
yapilmigtir. Kamualatif sicaklik Olgim
degerlerinin 2013 yili verilerinde ise toprak
solarizasyonu parselinde 5 cm toprak
derinliginde Temmuz-Agustos aylari boyunca
Olgim yapilan 1371 saat basi Odlgimler
icerisinde  40°C’nin  (zerinde 195 o0lglim
yapilirken 45°C’nin  (zerinde 122 Olgim
yapiimistir (Cizelge 4). Denemenin 1. yilinda
Tyvek beyaz mal¢ uygulamasi yapilan
parsellerde sezon boyunca ortalama toprak
sicakhgi kontrol parselinden yaklasik 3.4°C
daha duslik olarak 24.5°C Odlgulmustir. Tyvek
beyaz malg uygulamasi parselinde 5 cm toprak

derinliginde  maksimum  sicaklik 29.4°C
Olculurken  kontrol  parselinde  maksimum
sicaklik 36.2°C’'ye kadar ¢ikmis Kkontrol

parselinin ortalama sicakligi 27.9°C olarak

belirlenmistir (Cizelge 5, Sekil 1).

Uygulamalar

Birinci yil uygulama zamanlari

ikinci yil uygulama zamanlari

Toprak solarizasyonu
Toprak solarizasyonu sicaklik veri donemi

08.07.2011-31.08.2011
08.07.2011-31.08.2011

01.07.2012-31.08.2012
30.06.2013-31.08.2013

Fide dikimi 30.05.2012 04.06.2013
ik hastalik sayimi 22.06.2012 13.06.2013
Son hastalik sayimi 01.10.2012 11.09.2013
Cizelge 3. Solarizasyon uygulamasinda kaydedilen toprak sicakliklari (2011-2013)
Solarizasvon Toprak sicakhdi (°C)
i Odi/] Derinlik (cm) Solarizasyon Kontrol
pery Ortalama Maksimum Ortalama Maksimum
5 34.9 47.8 28.9 39.2
01.07.2011 10 355 46.6 275 36.2
31.08.2011
20 33.2 40.3 27.1 29.9
5 335 50.6 29.9 38.3
gig;ggig 10 33.6 43.7 29.2 35.2
T 20 32.1 40.2 - -
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Cizelge 4. Toprak solarizasyonu uygulamasi kiimulatif saat verileri

Toprak sicakligi (°C)

Solari Derinlik
Opgrrliii(sjﬁon (ecr;:)l Solarizasyon parselinde kiimilatif saat
>35°C >40°C >45°C
5 = 2 .
31.08.2011 20 428 6 0
5 = " 5
31.08.2013 20 549 8 0
Cizelge 5. Tyvek beyaz malg¢ uygulamasinin 2012 ve 2013 yili toprak sicaklik kayitlari
- Toprak sicakligi (°C)
U)g:ﬂgzrua D(ecrm;'k Kontrol Tyvek malg
Pery Ortalama Maksimum Ortalama Maksimum
01.07.2012 5 27.9 36.20 24.5 29.4
31.08.2012 10 26.7 317 25.0 28.7
01.07.2013 5 29.9 38.3 25.1 28.2
31.08.2013 10 29.2 35.2 25.0 27.7
40 - —HKontrol 5 ——Tyvek5

Sicaklik (°C)

T 21 41 61 81 101121141161181201221241261281 301321341361 381401421441 461481501

Saat

Sekil 1. Tyvek malg uygulamasi 2012 yili 5 cm toprak derinliginde sicaklik degerleri

Cizelge 6. 2012-2013 yillari arazi denemesindeki uygulamalara ait hastalik ¢ikis orani ve etki degerleri

2012 Yili 2013 Y1l
Uygulamalar Hastalik (%) Etki (%) Hastalik (%) Etki (%)
Toprak solarizasyonu 5.6 c* 73.7 37.5d 55.2
Siyah polietilen malg 11.8b 44.6 96.2 a -
Tyvek beyaz malg 0.0d 100.0 69.1c 17.5
Kontrol 213a - 83.7b -

*Ayni situnda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p> 0.05)

Denemenin ikinci yillinda Tyvek beyaz malg
uygulamasinda sezon boyunca ortalama toprak
sicakligi kontrol parselinden vyaklagsik 4.7°C
dusuUk olarak 25.1°C olglimustur. Tyvek beyaz
mal¢ uygulamasi parselinde maksimum sicaklik
28.2°C olgulurken kontrol parselinde maksimum
sicakhk 38.3°C’'ye kadar ¢ikmis kontrol
parselinin ortalama sicakligi 29.9°C olarak
Olctimistir (Cizelge 5).
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3.2. Uygulamalarin hastalik lizerine etkisi

Denemenin ilk yiinda hastallk  sayimi
22.06.2012 tarihinde baglayarak 01.10.2012
tarihine kadar bir hafta arayla 7 kez yapiimistir.
Kontrol parselinde hastalik orani %21.3 olarak
belirlenmistir (Cizelge 6). Denemenin ikinci
yilinda hastalik sayimi 13.06.2013 tarihinde
baslayarak 11.09.2013 tarihine kadar bir hafta
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arayla 9 kez vyapilmistir. Kontrol parselinde
hastalik orani %83.7 olarak tespit edilmistir

(Cizelge 6).

2011 ve 2013 yillarinda toprak solarizasyonu
uygulamasi yapilan parsellerde sicaklik 6lgimu
yapilmis, Temmuz-Agustos aylarinda 8 haftalik
solarizasyon uygulamasiyla 5 cm derinligindeki
toprak sicakhginin kontrol parseline kiyasla 8-
12.0°C yukselerek 47.0°C-50.6°C’ye kadar
ciktigi belirlenmistir. Solarizasyon
uygulamasinin bdlgemizde hastalik (zerine
etkisi toprak kaynakh patojenlerle micadelenin
zorlugu géz énlne alinarak degerlendirildiginde
uygulamanin  kontrole kiyasla %55.0-73.0
oraninda etki gosterdigi belirlenmistir.
Ulkemizde ve diinyada yapilan c¢alismalarda
toprak solarizasyonu uygulamasinin  birgok
toprak  kokenli fungal hastalklara karsi
mucadelede basarii  sonuglar  alindigini
bildirmektedirler (Katan, 1980; Mihail ve Alcorn,
1984; Bigici vd., 1992; Widodo ve Budiarti,
2009; Benlioglu vd. 2014; Yicel vd. 2015).
Gamliel ve Stapleton govde curikligi hastahgi
(Sclerotium rolfsii Sacc.) Uzerinde yaptiklar
calismada 38.0°C Uzerinde etmenin
sklerotlarinin canliidinda azalma olurken diger
biyolojik ajanlara karsi hassas hale geldigi
bildirilmektedir (Gamliel ve Stapleton, 1993).
Ayni sekilde bir baska g¢alismada 48.0°C
sicaklik ve %5.0-18.0 aras! toprak neminde S.
rolfsii sklerotlarinin %80.0-100.0 oraninda yok
edildikleri bildirilmektedir (Martins vd., 2010).

Yapilan bu c¢alismayla saatlik sicaklk
olcimlerinde 40.0°C’nin Uzerinde 2011 yilinda
292 o6lcim yapilirken 2013 yilinda 317 dlguim
yapilmistir. Bu veriler bdlgemizde gbvde
curdkligu hastaligr (Sclerotium rolfsii Sacc.)
mucadelesinde toprak solarizasyonunun
etkinligini  aciklamakta  yararh  olmustur.
Denemenin diger bir ayag olan farklh malg
malzemelerinin hastalik uzerine etkisi

degerlendirildiginde  Tyvek beyaz  malg
¢alismanin ilk yili hastaligi baskilamada énemli
bir etki gosterirken ikinci yil  basarli
olamamistir. Bunun sebebinin 2012 vyilinda
deneme slresince toprak sicakhdinin olgimu
yapildiginda 5 cm toprak derinliginde Temmuz-
Agustos aylari ortalama toprak sicakligi 24.5°C
olarak oOlculmuistir. 2013 yilinda yapilan toprak
sicaklik olcimlerinde ortalama 25.1°C olarak
Olculmugtir. Tyvek Beyaz malg kontrolle
kiyaslandiginda  bitkinin  kdék  bdlgesinde
ortalama  3.4°C-4.7°C  arasinda  toprak
sicakligini disirdigu tespit edilmistir. Etmenin
15.0°C altinda gelisme  gosteremedigi,
maksimum misel gelismesini 30.0°C civarinda
gosterebildigi 40.0°C’nin Uzerinde ise gelisme
gOsteremedigi ve sklerot gelisiminin 25.0°C ve
30°C arasinda oldugu bildiriimistir (Kwon ve
Park, 2002; Pinheiro vd., 2010). Tyvek beyaz
mal¢ uygulamasinin 5 cm toprak derinliginde
yapilan sicaklik Olgimlerinde, 2012 vyilinda
ortalama toprak sicakhiginin 2013 yilindan daha
dusuk seyretmesi hastalik etmeninin gelisimine
olumsuz yonde etki yapmis olabilecegi, hastalik
¢ikis oraninin 2013 yilina gére daha dusuk
olmasi (%21.0)  gibi unsurlar  Tyvek
uygulamasinda hastalik olusmamasina sebep
olabilecedi dusunlUlmektedir. 2013 yilinda hem
ortalama sicaklik hem de hastalik ¢ikis orani
(%83.0) bir 6nceki deneme yerine ve yila goére
daha vyiksek olmasi ilk yilki etkinlige
ulagamamasini aciklayabilecegimiz sebepler
olarak gozukmektedir. Ancak yinede 2013 yili
hastalik seyri grafigi incelendijinde Tyvek
beyaz malg uygulamasi kontrole gére daha
disik sicaklik ortalamasina sahip oldugu igin
daha vyavas ilerleyen bir hastalik seyri
gOstermis, hastaligin gelisim seyrini yavaslattigi
kanisina variimistir (Sekil 2). Calismanin diger
bir uygulamasi olan siyah polietilen malg
uygulamasi ile hastalik ¢ikigina kargi her iki
yilda basari elde edilememisgtir.

—s—HKontrol —s— Siyah Malg

Tyvek Malg Solarizasyon

% Hastalik

1 2 3 4
Haftalik Hastalik Sayimi

] 6 T 8 9

Sekil 2. Uygulamalarin 2013 yili hastalik ¢ikis orani
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4. Sonug

Sonug¢ olarak Marmara bdlgesinde toprak
kokenli hastaliklardan biber gdévde c¢uruklugu
hastalig (Sclerotium rolfsii Sacc.)
mucadelesinde toprak solarizasyonu
uygulamasinin %73.7-%55.2 etki ile basaril
sonuglar verdigi tespit edilmistir. Tyvek beyaz
malg uygulamasinin iklim sartlarina bagl olarak
hastalik ¢ikis oranina olumsuz ancak ikinci yil
yeterli olmayan (%17.5) dusuk bir etkisi oldugu
ayrica hastaligin gelisim seyrini yavaslattidi
belirlenmistir. Bundan sonra  yapilacak
calismalarda toprak solarizasyonu
uygulamasinin etkisini arttirmak igin biyolojik
mucadele ajanlari (Trichoderma harzianum vb.)
ve biyofumigasyon ile birlikte uygulamalarin
yapilmasi 6nem arz etmektedir.
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Mersin Yaprakl Sitotu ya da Kiiglk Kelebek, olarak bilinen Polygala myrtifolia, Tlrkiye’de sus bitkisi olarak
yetistiriimektedir. 2014-2015 yaz mevsimlerinde yapilan gézlemler sirasinda Mersin Yaprakli Sitotu bitkilerinin
yapraklarinda, sistemik mozaik ve diizensiz sarimsi izler gézlenmigtir. Neden olan etmenin tanilanma igin yaprak
ornekleri BIOREBA AG’dan (Switzerland) temin edilen spesifik poliklonal antiserum ile DAS-ELISA teknigine gore
TRSV (Tobacco Ringspot Virus), TORSV (Tomato Ringspot Virus), SLRSV (Strawberry Latent Ringspot Virus),
ArMV (Arabis Mosaic Virus), CMV (Cucumber Mosaic Virus), TMV (Tobacco Mosaic Virus), TNV (Tobacco
Necrosis Virus), ToMV (Tomato Mosaic Virus), Tospo (Tospovirus), TSWV (Tomato Spotted Wilt Virus), PVX
(Potato Virus X), SQMV (Squash Mosaic Virus), Poty (Group Poty Virus), PVY (Potato Virus Y), AMV (Alfalfa
Mosaic Virus) ve ZYMV (Zucchini Yellow Mosaic Virus) gibi bilinen sis bitkisi virlslerine kargi testlenmigstir. DAS-
ELISA’da CMV pozitif 6rnek (8 adet, %13.1) sonuglari, 100 mg yapraktan ekstrakte edilen toplam RNA’larin RT-
PCR’da kullaniimasiyla dogrulanmistir. Sense CMVr ve Anti sense CMVf primerleriyle yapilan RT-PCR sonucu,
513 bp cDNA bandlari %1.5'lik agaroz jelde gézlenmistir. Antalya’da her dem yesil olan Sitotu’'nda CMV’nin
serolojik ve molekdler tekniklerle ilk kaydi olan bu cgalisma belki de tirler ve bdlgeler arasinda kontrolsiiz
yaylliminin kanitidir.

Anahtar Kelimeler: CMV, DAS-ELISA, Polygala myrtifolia, RT-PCR, Tirkiye
An evergreen host for Cucumber Mosaic Virus (CMV) in Turkey: Polygala myrtifolia

Abstract

Polygala myrtifolia is known as Myrtle-leaf milkwort or Petite Butterflys, which is cultivated as an ornamental in
Turkey. During the observations in 2014-2015 summers, systemic mosaic and irregular yellowish lines were
recorded on leaves. In order to identify causal agent, leaf samples were tested by DAS-ELISA using specific
polyclonal antiserums against to TRSV (Tobacco Ringspot Virus), TORSV (Tomato Ringspot Virus), SLRSV
(Strawberry Latent Ringspot Virus), ArMV (Arabis Mosaic Virus), CMV (Cucumber Mosaic Virus), TMV (Tobacco
Mosaic Virus), TNV (Tobacco Necrosis Virus), ToMV (Tomato Mosaic Virus), Tospo (Tospovirus), TSWV (Tomato
Spotted Wilt Virus), PVX (Potato Virus X), SQMV (Squash Mosaic Virus), Poty (Group Poty Virus), PVY (Potato
Virus Y), AMV (Alfalfa Mosaic Virus) and ZYMV (Zucchini Yellow Mosaic Virus), supplied by BIOREBA AG for
common ornamental plant viruses. The samples (8 individual, 13.1%) which are positive for CMV in DAS-ELISA,
were confirmed by RT-PCR using total RNA extracted from leaves (100 mg). 513 bp cDNA bands in RT-PCR
assay by primer pairs Sense CMVr and Antisense CMVf were observed in 1.5% agarose gel. In Turkey, this study
is the first record of CMV via serologicaly and moleculer technics on Polygala that is evergreen in Antalya, may be
also evidence of uncontrolled distribution between species and vectors.

Keywords: CMV, DAS-ELISA, Polygala myrtifolia, RT-PCR, Turkey

1. Girig yuvarlak kapsil seklinde meyvelere sahiptir

(Anonymous, 2016). Bu cins tim dinyada sicak
Mersin Yaprakl Sitotu, Kigik Kelebek, Eyll ve tropik bdlgeleri sever. Polygala ismi st
Calisi ya da Bodur Tathh Bezelye Calisi olarak hayvanciliginda st  verimini  arttirmasi
bilinen Polygala myrtifolia’nin anavatani Guney nedeniyle antik Yunanca bir kelime olarak bu
Afrika olarak bilinmektedir. Bitki morumsu cinse verilmistir. Ulkemizde Sitotu bitkisi
pembe ciceklere sahip sus bitkisi olarak Marmara, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde
yetistirilen bir surup calisidir (Sekil 1). Kiguk belediyelere ve turizm tesislerine ait peyzaj
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alanlarinda kullaniimaktadir. Peyzaj alanlarina
kolayca uyum saglayabilen Sitotu bitkisi bitki
koruma agisindan deg@erlendirildiginde ¢ok
saylda hastalik etmenine ya ara konukguluk ya
da muhafaza konukgusu olma potansiyeline
sahiptir. Bunlarin en o©nde gelenlerinden bir
tanesi calisma materyalini olusturan Hiyar
Mozaik Virisu’dar.

Hiyar Mozaik Virasu (CMV) yaklagik 28-30 nm
capinda izometrik kilif ve tek iplikli pozitif sense
RNA’'dan olugsmaktadir. Cucumber Mosaic
Cucumovirus, Cucumovirus cinsinin
Bromoviridae ailesinden 1000°'den fazla bitki
turinu hastalandirabilen ve UrGn kayiplarina
neden olan bir etmendir (Rybicki, 1995;
Hsu, 2002). Viris olduk¢a genis bir konukgu
dizinine sahiptir (Palukaitis vd., 1992). Etmen
ciceksiz ve gigekli sls bitkilerinde dinya
¢capinda sorun olmaya baslamistir
(Baumgartnerova, 1994; Katoch vd., 2003).
CMV tohum igerisinde ve vejetatif uUretim
materyalleriyle oldugu kadar ¢ok sayida farkli
yaprak biti tird tarafindan da tasinabilmektedir
(Gallitelli, 2000; Katoch vd., 2003).

Cok sayida sus, tibbi ve aromatik bitki cinsi
CMV’ye dogal konukgu olarak rapor edilmistir
Delphinium (Chen vd., 1995a), Amaranthus
(Chen vd., 1995b), Gladiolus (Raj vd., 2002;
Katoch vd., 2003), Lily (Chen vd., 2001; Bellardi
vd., 2002), Alstroemeria (Chen vd., 2002),
Silene  (Okuno vd., 2002), Antirhinum
(Arneodo vd., 2005), Gentian (Sayama vd.,
2006), Geranium (Verma vd., 2006) ve
Mamordica (Takami vd., 2006).

Sekil 1.
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CMV sadece hitkiye direk zarar vermekle
kalmaz ayni zamanda ikincil zararlilara karsi
bitkiyi duyarli hale getirir. Ustelik bu bitkiler
hastalik yayilliminda kaynak veya ara konukgu
olarak rol oynayabilir (Rist ve Lorbeer, 1991).
Bu nedenle hastaligin énlenmesinde hastalik
kaynaginin ayiklanmasi énemli bir ilk adimdir.
CMV, enfeksiyon zamani ¢evre kosullarina
baglh olarak degismekle beraber genel olarak
bulasik bitkilerde gelisme geriligi, clcelesme,
solgunluk, yapraklarda ve meyveler Uzerinde
halkali lekeler, nekrotik ve klorotik lezyonlar,
deformasyon ve geng sirglinlerde geriye dogru
Olim seklinde belirtilere neden olmaktadir.
Hiyar ve domates gibi sebzelerin yapraklarinda
mozaik, siddetli sararma, bitkide gelisme geriligi
ve verimde azalma olusturmaktadir
(Caglar, 2006). Calisma, CMV’nin konukgu
virts iligkileri Uzerine Sutotu ¢alisinin rolinin
belirlenmesi ve sebze uretimi Uzerine tasidig
olasi risklerin ortaya konmasi amaciyla
yuratalmastar.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma materyali 2014-2015 yillinda Antalya
ilindeki kamu ve turistik bdlgelerdeki peyzaj
amacgh Suatotu kullanilan alanlardan yaz
mevsiminde (Haziran ve Temmuz) toplanmistir.
Virisle enfekteli oldugu dusinilen 61 adet
Ornek (8 adet belirti gosteren 53 adet belirti

géstermeyen) Cukurova Universitesi Ziraat
Fakultesi Bitki Koruma BoOlumu  Viroloji
Laboratuarinda serolojik  ve molekuler

tekniklerle testlenmisgtir.
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2.2. Yontem

Calismada, Double Antibody sandwich Enzyme
Linked Immuno Sorbent Assay (DAS-ELISA)
testi ve RT-PCR (Reverse Transcription
Polymerase Chain Reaction) teknigi
kullanilmigtir. Belirti gdzlenen Sutotu drnekleri
incelendiginde viral enfeksiyon belirtileri 6n
plana cikmaktadir. Bu nedenle dsRNA analizi
yada Elektron mikroskopi gibi genel yontemlerin
yerine daha kesin sonuglarin alinabilecegi
serolojik ve molekiler tekniklerle c¢alisma
kurgulanmistir.

2.2.1. Double Antibodysandwich Enzyme
Linked Immuno Sorbent Assay (DAS-ELISA)

Teknik, Clark ve Adams, (1977)ye gobre
yurGtiimistir.  Toplanan  Sidtotu  érnekleri
havan-havan eli yardimiyla phosphate buffer
solution (PBS) (8.0 g NaCl, 0.2 g KH,PO,, 2.9 g
Na,HP0O,4.12H,0, 0.2 g KCI, 0.2 g NaN3, 20 g
polyvinylpyrrolidone-25 per L, pH 7.4) igerisinde
1/5 oraninda ezimis ve bitki 6z suyu
cikartilmistir. ELISA plateleri karbonat bufferda
(1.59 g Na,COs, 2.93 g NaHCO3, 0.2 g NaN;
per L, pH 9.6) sulandiriimis virise 6zgu
antiserumlarla o6ncelikli olarak kaplanmis ve
37°C’de 2 saat inkiibe edilmistir. inkiibasyonu
takiben PBST buffer (8.0 g NaCl, 0.2 g KH,PO,,
2.9 g Na,HPO,.12H,0, 0.2 g KCI, 0.2 g NaNs;,
0.5 mL Tween- 20 per L) ile yikanan platelere
ezilen oOrneklerden eklenmis ve 4°C’de
overnight yapilmigtir. Overnight sonrasi tekrar
yikanan platelere konjugat buffer (PBST + 2%
polyvniylpyrrolidone-25 + 0.2% BSA (bovine
serum albumin, Sigma A-4503, pH 7.4)
icerisinde sulandiriimis virise spesifik Alkalin
Fosfataz ile konjuge antibody eklenmistir. Bu
islemi 37°C’de 2 saat inkiibasyon takip etmigtir.
inkiibasyon  sonrasi  tekrarlanan  yikama
isleminin  ardindan plate gukurlarina P-
nitrophenylphosphate in (97 ml diethanolamine,
0.2 g NaN;s L-1, pH 9.8) iceren substrate buffer
eklenmis ve oda sicakhdginda karanhk
kosullarda 2 saat bekletilmigtir. Test sonucu
beklenen absorbans degerleri 405 nm’de
Medispec ESR 200 ELISA Readerda
Olculmustar. Buffer ve negatif kontrolin en az
iki kati absorbans degeri elde edilen 6rnekler
CMV ile enfekteli kabul edilmistir. Neden olan
etmenin tanilanma i¢cin yaprak o6rnekleri
BIOREBA AG’dan (Switzerland) temin edilen
spesifik poliklonal antiserum ile DAS-ELISA
teknigine gére TRSV (Tobacco Ringspot Virus),
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ToRSV (Tomato Ringspot Virus), SLRSV
(Strawberry Latent Ringspot Virus), ArMV
(Arabis Mosaic Virus), CMV (Cucumber Mosaic
Virus), TMV (Tobacco Mosaic Virus), TNV
(Tobacco Necrosis Virus), ToMV (Tomato
Mosaic Virus), Tospo (Tospovirus), TSWV
(Tomato Spotted Wilt Virus), PVX (Potato Virus
X), SgMV (Squash Mosaic Virus), Poty (Group
Poty Virus), PVY (Potato Virus Y), AMV (Alfalfa
Mosaic Virus) ve ZYMV (Zucchini Yellow
Mosaic Virus) gibi bilinen sus bitkisi virtslerine
karsi testlenmistir.

2.2.2. RT-PCR

Thermo Scientific GeneJET Plant RNA
Purification Mini Kit yardimiyla ekstrakte edilen
toplam RNA'lar RT-PCR da kullaniimigtir. DAS-
ELISA'’da CMV pozitif érnek sonuglari, 100mg
yapraktan ekstrakte edilen toplam RNA’larin
RT-PCR’da kullaniimasiyla dogrulanmigtir.

Sense CMVr (CCATCACCTTAGCTTCCATGT)
ve Antisense CMVf (TAACCTCCCAGTTC
TCACCGT) primerleriyle, Thermo Scientific
Verso 1-Step RT-PCR ReddyMix Kit
kullanilarak gerceklestirilmistir. Toplam 50 pL
hacimde; Verso Enzim Mix 1 pL, 2X 1-Step
PCR ReddyMix 25 pL, 1X RT Enhancer 2.5 pL,
Forward primer (10 uM) 1 yL 200 nM, Reverse
primer (10 uM) 1 uL 200 nM, Ornek RNA 1-5 pL
1 ng, nukleaz ari su toplam 50 yL hacme gore
tamamlanacak oranda igerik, firmanin énerdigi
sekilde ayarlanmigtir.

1 Step RT-PCR asamasi (50°C 15 dk. cDNA
sentezi tek dongl, 95°C 2 dk. Verso
inaktivasyonu tek doéngl; 95°C, 30 sn.
denaturasyon; 52°C, 30 sn. baglanma; ve 72°C,
45 sn uzama 35 doéngu) ve final uzama 72°C’de
10 dakika tek déngu seklinde gergeklestirilmistir
(Buzkan ve Yuzer, 2009). Etmene ait 513 bp

cDNA bandlart  %1.5’lik agaroz jelde
elektroforez sonrasi ethidium bromide ile
boyanarak gézlenmistir.

3. Bulgular ve Tartigma

Calisma sirasinda toplanan Sitotu
orneklerindeki CMV belirtileri;  yapraklarda
kivriima, sistemik mozaik, yaprak

deformasyonu, ayasinin daralmasi seklinde sari
yesil alanlar seklinde goérulmustir (Sekil 2,
Sekil 3).
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Sekil 2. CMV ile enfekteli Sutotu bitkisinde meydana gelen yapraklarda mese yapragi benzeri kloroz (A), saglikh
(B), yaprak deformasyonu (C-D), kivrilma ve sistemik mozaik (E)

Sekil 3. CMV ile enfekteli SUtOtLII bitkisinde meydana gelen yapraklarda sarimsi mese yapragdi benzeri izler (A)

kivrilma, sistemik mozaik, yaprak deformasyonu (B)

Tessitori vd. (2002), italya’da yaptiklar
¢alismada Cucumber mosaic virus (CMV),
Tomato spotted wilt virus (TSWV) ve Impatiens
necrotic spot virus (INSV) virGslerinin Sutotu
bitkisi de dahil olmak Uzere birgok sis bitkisi
icin en onemli viral hastalik etmenleri arasinda
yer aldiklarini bildirmiglerdir. Ayni arastiricilar
Sicilya’da bir fidanlikta saksida vyetistirilen

Sitotu  bitkilerinde  yapraklarda mozaik,
malformasyon ve ¢iceklenmede azalma
belirtilerinin  yalnizca CMV ile baglantili

oldugunu kaydetmislerdir; Cardin ve Onesto
(2005), Fransa ve Yeni Zellanda’da Sutotu
turleri Gzerine gergeklestirdikleri calismada
benzeri belirtileri kaydetmistir. Arastirmacilar
Fransa’dan elde ettikleri Menton izolatinin grup

32

Il CMV straini olarak tanimlamiglar ve domates
orijinli subgrup | D CMV irkiyla karsilagtirmal
olacak  sekilde mekanik inokulasyonda
degerlendirmiglerdir. Menton izolatinin Vigna
unguiculata’da olusturdugu lokal lezyonlari
tekrar Nicotiana tabacum cv. Xanthi-nc’de
mekanik olarak ¢ogdaltmislar arkasindan tekrar
mekanik inokulasyonla 1 yillik saksilanmig P.
myrtifolia, P. myrtifolia cv. Grandiflora, ve P.
Myrtifolia cv. Compacta tirlerine tasimislardir.
inokulasyon sonrasi 12 haftallk gézlemler
sonucunda P. myrtifolia subgruplarina ait
sistemik  enfeksiyonlar  gbzlenmistir. Bu
nedenle Fransa ve Yeni Zellanda’'daki Sutotu
bitkilerinde saptanan viral belirtilerin CMV
kaynakli oldugunu bildirmislerdir.
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CMV’nin yalnizca enfekteli Sitotu bitkilerinin
yapraklarinda degil hiyar, domates ve biber
gibi 6nemli kdltdr bitkilerinin  yaprak ve
meyvelerinde hafiften siddetliye dogru mozaik,
yaprak deformasyonlari veya bodurlasma,
yapraklarda egrelti otu gseklinde yaprak
deformasyonlari (Kearney vd., 1990), ayakkabi
bagi olusumu, meyvelerde nekroz gibi
belirtilere  (Blancard, 1988) neden oldugu
bildirilmistir. Cogdunlukla konukgu ve virus
izolatina bagli olarak bitkilerde buyime
bozuklugu, yaniklik, fan leaf, halkali lekeler,

meyvelerde yumusamalar ve nekrozlarla
birlikte  bitki 6limleri de  go6riimektedir
(Hsu vd., 2000). CMV’nin Antalya ilinden
toplanan  Sutotu  bitkilerinde  olusturdugu
belirtiler degerlendirildiginde kaydedilen
belirtiler  farkh  arastinicilarin  bulgulariyla

paralellik olusturmaktadir. Serolojik olarak
tanilanma igin makroskobik gézlemler sonucu
toplanan  bitkilere ait yaprak &rnekleri
BIOREBA AG’dan (Switzerland) temin edilen
spesifik poliklonal antiserum ile DAS-ELISA
teknigine goére bilinen sis bitkisi virlslerine
karsi testlenmistir (Cizelge 1).

DAS ELISA calismalari sonucunda
yapraklarda kivrilma, sistemik mozaik, yaprak
deformasyonu, ayasinin daralmasi seklinde
belirti gézlemlenen 6rnekler CMV ile enfekteli
bulunmustur (Cizelge 1). Bu sekilde 61
ornekten 8 tanesinden %13.1 oraninda pozitif
sonug  saptanmistir.  Calisma  sirasinda
kullanilan diger virs antiserumlarina karsi ne

pozitif nede slpheli sonug elde edilmemistir.
Tessitori vd. (2002), italya'da siis bitkisi
serasinda saptadiklari viris slUpheli érneklere
Cucumber Mosaic Virus, Tomato Spotted Wilt
Virus ve Impatiens Necrotic Spot Virus’lerine
karsi DAS-ELISA testi uygulamiglar sonugcta
viral belirtileri Cucumber Mosaic Virus ile
iliskilendirmiglerdir. Benzer sekilde Cardin ve
Onesto (2005), Fransa ve Yeni Zelanda’'ya ait
ornekleri hem Double-immunodifiizyon analizi
hemde DAS-ELISA ile testlemigler ve Siitotu
turlerindeki belirtileri serolojik olarak CMV ile
baglantili oldugunu saptamislardir.

RT-PCR calismasi; DAS-ELISA  testi
sonuglarini dogrulamak igin yalnizca serolojik
olarak CMV ile enfekteli bulunan 8 o6rnekten
RNA izolasyonu yoluyla yapilmistir. Elde edilen
RNA lar ile yapilan 1 step RT-PCR sonucunda
CMV kilf proteini bodlgesine 6zgu 513 bp lik
bélge (Buzkan ve Yuzer, 2009) ¢ogaltiimigtir
(Cizelge 1; Sekil 4). CMV llkemizde sadece
Sitotu calisinda degil ayni zamanda domates
ve biber gibi birgok kultlr bitkisinde molekuler
tekniklerle de saptanmistir (Caglar, 2006).
Dinyada gladiol gibi sus bitkilerinde de hem
molekiler hem de serolojik olarak varligi
bildiriimistir (Raj vd., 2002). Bertolini vd. (2001)
enfekteli zeytin bitkilerini Cucumber mosaic
virus, Cherry leaf roll virus, strawberry latent
ringspot virus, Arabis mosaic virus, Olive
latent-1 virus ve Olive latent-2virus’e Kkarsi
single step multiplex RT-PCR ile test
etmislerdir.

Cizelge 1. Toplanan Polygala myrtifolia (Sutotu) bitkisi érnekleri igin uygulanan serolojik ve molekuler calismalar

ve sonuglari
Virls tirt Tar Test *Sonug
TRSV (Tobacco Ringspot Virus) P. myrtifolia DAS-ELISA -
ToRSV (Tomato Ringspot Virus) " DAS-ELISA -
SLRSV (Strawberry Latent Ringspot Virus) " DAS-ELISA -
ArMV (Arabis Mosaic Virus) " DAS-ELISA -
CMV (Cucumber Mosaic Virus) " DAS-ELISA/RT-PCR ++
TMV (Tobacco Mosaic Virus " DAS-ELISA -
TNV (Tobacco Necrosis Virus) " DAS-ELISA -
ToMV (Tomato Mosaic Virus) " DAS-ELISA -
Tospo (Tospovirus) " DAS-ELISA -
TSWYV (Tomato Spotted Wilt Virus " DAS-ELISA -
PVX (Potato Virus X) " DAS-ELISA -
SgMV (Squash Mosaic Virus) " DAS-ELISA -
Poty (Group Poty Virus) " DAS-ELISA -
PVY (Potato Virus Y) " DAS-ELISA -
AMV (Alfalfa Mosaic Virus) " DAS-ELISA -
ZYMV (Zucchini Yellow Mosaic Virus) " DAS-ELISA -

*(-) Negatif: Enfekteli degil, (+) Pozitif: Enfekteli
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1 2 3 45 6 7 8 M

1
.. <—513bp

Sekil 4. CMV KIif proteinine 6zgli primerlerle yapilan RT-PCR sonucunda olusan 513 bp’nin %1.5 agaroz jeldeki
gOriuntlisi (1-8, DAS-ELISA pozitif 6rneklere ait RT-PCR bandlari; M, marker)

Bu sekilde Cucumber mosaic virus ve Cherry

leaf roll viruslerinden kaynaklanan pozitif
sonuglari  bildirmiglerdir.  Sitotu  Antalya
orneklerine ait 1 step RT-PCR galigmalarinin
neticesi, DAS-ELISA sonuglarini  dogrular

nitelikte olup 513 baz pair (baz cifti) cDNA
bandlari %1.5 agaroz jel elektroforezi'nde
ethidium bromide boyamasi ile gézlenmisgtir.

4. Sonug

Antalya’daki Sutotularda tespit edilen CMV’nin
vektér yaprak bitleri araciligiyla sebzelerden
sus Dbitkilerine gecgis yaptidi yada Uretildigi
fidanhkta  bulagsmanin  gerceklestigi  fikri
olusmustur. Yaprak bitleri yalnizca CMV igin
degdil ¢ok fazla tirden konukgu bitki icin bitki
viruslerine tasiyicilik yapabilmektedir. ZYMV,
PPV, PVY ve BYDV gibi farkli bitki virtsleri
buna 6rnek olarak siralanmakta olup hastalik
salgininda yaprak bitleri aktif rol almaktadir. Bu
gegcislerin ticari sebze tirlerine geri doénusu
disunilduginde ekonomik tehlike daha da
anlasiimaktadir. Bolgede vektor boceklerle etkin
bir miicadele olmadigi kanisina ek, kontrolsiz
ve iptidai kosullarda yapilan siUs bitkisi
Uretimlerinin hastaligin bdlge icine ve disina
yayllmasinda o6nemli rol aldii belirgindir.
Satotu bitkisinin  yayginlik orani tam olarak
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bilinmemekle birlikte peyzaj alanlarinda, yol
kenarlarinda ve reflij aralarinda siklikla
rastlanmaya baglamistir. Bitkinin yayilimindan
c¢ok hastalik etmenlerini barindirmasi ve insan
gidasi olmasi amaciyla uretilen bitki tirlerine
dogru hastalik ve zararllarin gecisine imkan
tanimasi nedeniyle 6nem arz edecektir.

Virls hastaliklarinin kimyasal mucadelesinin
olmamasindan dolayl hastaliktan kaginmak,
inokulum  kaynaklarini  ortadan  kaldirmak
vektorlerle etkili micadele etmek en Onemli
koruma yontemleri arasindadir. Virlslere karsi
gerekli tim micadele yontemleri kullaniimali ve
hem yerel hem de bolgesel diizeyde ekonomik
kayiplar azaltiimahdir.

Viristen ari sertifikali baslangic materyali
(tohum, saglikh fide, saghkh yumru, sogan,
rhizom, stolon, celik, g6z gibi vejetatif Uretim
materyalleri) kullaniimahdir. Virlslere ve ayni
zamanda vyaprak bitlerine konukguluk eden
yabanci otlarin, fidelik, sera veya arazide
ortadan kaldiriimasi gerekmektedir. CMV’ nin
konukgusu olan bitkiler (domates, biber, marul,
titln 1spanak, vs.) yan yana yetistiriimemelidir.

CMV’nin dogal konukgularinin olmadigi noktada
Ozellikle her dem yesil konukgu bitkiler
hastaligin sadece lokal degil bdlgesel
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epidemiyolojisi i¢in Kilit rol oynamaktadir. Bu
nedenle 6zellikle her dem yesil sus bitkilerinin
peyzaj amacgh kullaniminda hastaliklardan ari
olmasina 6zen gosterilmelidir.

Tdm  bunlar 1s1Idinda  CMV’nin  tarimsal
urinlerde meydana getirdigi verim kayiplarinin
Onlenebilmesi veya azaltilabilmesi i¢in dncelikle
virisin tespiti, tasinma ve yayillma yollari,
epidemiyolojisi ve muicadele yéntemlerinin ¢ok
iyi bilinmesi gerekmektedir. Sonug¢ olarak CMV
Ulkemizde Antalya ilinden toplanan Sitotu calisi
orneklerinde ilk kez hem DAS-ELISA hemde 1
step RT-PCR ile saptanmis ve ara konukgu
potansiyeline  sahip sus  bitkisi  olarak
belirlenmistir.
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Yerfistigi (Arachis hypogaea L.)’nda bazi kalite 6zelliklerinin Yakin Kizilotesi
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Bu arastirma yerfistiginda yag, protein ve nem oraninin Yakin Kizilétesi Spektroskopi (NIRS) ile belirlenmesi
amaciyla yurGtilmastur. Calismada yerfistiklarindan spektrumlarin alinmasinda Foss NIRSystem XDS Rapid
Content Analyzer near-infrared cihazi kullanilmistir. Materyal olarak i1slah ¢alismalarinda kullanilan yaglik ve
cerezlik yerfistigi hatlan ile ticari cesitleri kullanilmistir. NIRS’da kalibrasyon esitligi tGretmek igin yerfistigi
numunelerinin referans protein degerleri kjeldahl protein tayin metodu ile, referans yag degerleri soxhlet yag tayin
metodu ile, referans nem degerleri de etiiv nem tayin metodu ile belirlenmistir. Arastirma sonucunda, yerfistigi
numunelerinde referans analiz yontemleri ile belirlenen protein oranlari %19.90-30.10 arasinda, yag oranlari
%44.03-53.70 arasinda, nem oranlari ise %5.03-6.16 arasinda degisim gosterm|§tlr Referans analiz yontemleri
ile NIRS okumalari arasinda elde edilen kalibrasyon belirleme katsayisi (RSQ= R? ) protein oraninda 0.925, yag
oraninda 0.857, nem oraninda ise 0.821 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bulgular, NIRS yodnteminin
yerfistiginda baz kalite parametrelerinin belirlenmesinde hizli ve etkili bir ydntem olabilecegini gostermistir

Anahtar Kelimeler: Nem orani, NIRS, Protein orani, Yag orani, Yerfistig

Determination of some quality characteristics of peanut (Arachis hypogaea L.) using Near-Infrared
Reflectance Spectroscopy (NIRS)

Abstract

The aim of this study was to determine protein, oil and moisture contents of peanut using Near Infrared
Spectroscopy (NIRS). Foss NIRSystem XDS rapid content analyzer was used to determine XDS spectra of the
samples which were taken from breeding lines and commercial cultivars. Reference values used to obtain
calibration equations in NIRS were obtained by analyzing protein, oil and moisture contents of the samples.
Protein, oil and moisture contents of the samples were analyzed by kjeldahl, soxhlet extraction and oven
methods, respectively. Protein contents of peanuts were found to range between 19.90 and 30.1% whereas oll
contents were found as 44 03-53.70%. Moisture contents of peanuts varied between 5.03 and 6.16%. Coefficient
of determination (RSQ=R ) values between the results of classical analytical methods and NIRS were 0.925,
0.857 and 0.821 for protein, oil and moisture contents, respectively. The results of this study showed that NIRS
can be used quick and accurate method to determine important quality characteristics of peanut.

Keywords: Moisture ratio, NIRS, Protein content, Oil content, Peanut

1. Giris Onemli bir gida maddesi olan yerfistigi, ucuz bir

protein kaynagi olmasinin yani sira zengin bir
Yerfistigi  (Arachis hypogaea) baklagiller vitamin ve mineral kaynagidir ve bir ¢ok gida
familyasindan tek yillik, ¢cok degerli bir yag arindnun de bilesiminde yer alir
bitkisidir. Glnumizde tohumlarinda bulunan (Chamberlin vd., 2014). Ayrica gerek hayvan
yuksek oranlardaki yag ve protein nedeniyle, yemi ve gerekse topragdli azot yoniunden
basta fistik yagi ve fistik ezmesi uretmek zenginlestirmesi bakimindan da 6énemli bir yag
amaclyla dinyanin tropik ve subtropik bitkisidir. Bilesiminde c¢esitlere bagdh olarak
bolgelerinde yer alan Ulkelerde yaygin olarak degismekle birlikte %45-55 yag, %20-25
Uretilmektedir. protein, %16-18 karbonhidrat, %5 mineral
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madde bulunur (Arioglu, 1999). Ulkemizde
Uretim alanlarindan ancak c¢erezlik yerfistigi
talebinin kargilanabilmesi ve fiyatlarinin yiksek
olmasi nedeniyle bitkisel yag endustrisinde
degerlendirilememektedir.

Tuarkiye'de yerfistigi ekim alanlari 1990°l yillarin
baslarinda yaklasik 300 bin dekar iken 2015
yilina gelindiginde 377 bin dekara ulagsmistir.
Ulkemizde yerfistigi basta Osmaniye ili olmak
Uzere en fazla Cukurova bolgesinde Uretilirken,
yillik Gretim ise yaklasik 147.5 bin ton olmustur
(TUIK, 2016). Bu lretim rakamlari da iilkemizde
ancak i¢ tiketimi karsilamaktadir.

insan sagligi ve sosyal gelisimle yakin iligkisi
olan gida guvenligi ve gida kalitesi tim Dunya
Ulkelerinde hala 6nemli bir konu olarak ele
alinmaktadir. Tuketiciler gin gectikce gida
urGnleri Uzerinde kalite etiketleri ve guvenilir
olduguna dair isaretler aramakta, ureticilerden
yuksek kalitede Urlnler beklemektedirler. Tum
bu faktorler gida kalitesinin
degerlendiriimesinde glvenilir tekniklerin
6nemini vurgulamaktadir.

Uygulamadaki ihtiyaclar géz éniine alindiginda,
NIRS teknolojisi gibi hizli ve etkili metotlar
geligtirmenin 6nemi ortaya cikmaktadir. Son
yilllarda, gerek gidalarin Uretiminde gerekse
gida arastirmalarinda hizli, guvenilir ve cevre
dostu teknolojilere olan ilgi artmakta, buna bagl
olarak da geleneksel metotlara alternatif cesitli
teknolojiler gelistiriimektedir. Bu teknolojilerin en
o6nemlilerinden birisi de yaygin kullanim alani
olan Yakin Kizilétesi (NIR) Spektroskopisidir
(Cen ve He, 2007). Uygun bir kalibrasyondan
sonra gida analizlerinde kullanilabilen hizl,
guvenilir ve gevre dostu NIR Spektroskopi’si
400-2500 nm dalga boyu arahdinda ki
elektromanyetik radyasyon absorbsiyonu
temeline dayanan ve analiz amagli kullanilan bir
teknolojidir (Davies ve Granth, 1987).

ik olarak 1964 yilinda tarimsal Uriinlerde nem

olcimu igin kullanilan NIRS teknigi
(Norris, 1964) artlk gunumuzde sitte, sat
drtnlerinde, ette ve yumurtada tehlikeli

patojenlerin tespitinin yani sira (Pe’rez-Vich vd.,

1998; Velasco ve Becker, 1998; Daun
vd., 1994), tarimsal Urlnlerin ve gidalarin
protein, karbonhidrat, yag gibi temel Kkalite

parametreleri ile su, etanol, gekerler, organik
asitler, yag asitleri ve fenolik bilesenlerinin
tespiti ile gidalarda tazelik, renk ve olgunluk gibi
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kalite  parametrelerinin  analizlerinde  de
kullaniimaktadir (Sundaram vd., 2010 a,b;
Windham vd., 2010). Gida o0rneklerindeki
analitik ve kalite faktorlerinin bahsedilen dalga
boyu araligindaki elektromanyetik
spektrumundaki absorbsiyonunun korelasyon
ile ¢bzimlenmesi prensibine dayanan NIR
spektroskopisi  6zellikle gida ve tarimsal
drinlerin  duyusal, fiziksel ve kimyasal
analizlerinde rutin olarak kullanilabilmesine
imkan saglamaktadir (Williams ve Norris, 1987).

Dinyada insan beslenmesinde bitkisel yag
kaynagdi olarak doérdiincl sirada, bitkisel protein
kaynagdi olarak da dglncl sirada yer alan
(Kavera ve Hanchinal, 2014) ve birgok gidanin
da bilesiminde bulunan vyerfistiginin kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi oldukga dnemlidir. Bu
calisma vyerfistiginda yagd, protein ve nem
oraninin, analiz sirasinda higbir kimyasal
maddeye ihtiyag duyulmayan, son yillarda
birgok gida maddesinin kalite parametrelerinin
saptanmasini  gerektiren her asamasinda
yaygin olarak kullanilan ve ayni anda birden
fazla parametrede sonug elde edilebilinen NIRS
yardimiyla belirlenmesi amaciyla yarattlmustar.
Ulkemizde yerfistiginda bu konuda yapilan ilk
arastirma olmasi nedeniyle de énemlidir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitisti deneme alaninda
adaptasyon ve islah calismalarinda kullanilan
yaglk ve cerezlik yerfistigi hatlari ve ticari
cesitleri kullaniimistir. Referans yag oranlarini
beliremek amaciyla 300 adet o&gutilmis
yerfistigi numunesi klasik kimyasal analiz
yontemi olan soxhlet yag ekstraksiyon metodu
(AOAC, 1990) ile kuru madde Uzerinden analiz
edilmistir. Referans protein oranlarini belirlemek
amaciyla 200 adet ogutilmis yerfistigi
numunesi klasik kimyasal analiz yéntemi olan
kjeldahl yas yakma metodu ile (AOAC, 1990)
kuru madde Uzerinden analiz edilmistir.
Referans nem oranlarini belirlemek amaciyla
da 60 adet 6gutulmis yerfistigi numunesi etiv
metodu ile (AOAC, 1990) analiz edilmistir.

Arastirmada referans analizleri yapilan yerfistigi
numunelerinin  spektrumlarinin  alinmasinda
Foss marka NIRSystem XDS near-infrared
Rapid Content Analyser cihazi ve “ISI scan”
programi kullanilmistir. Spektrumlar alinmadan
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6nce numuneler laboratuvar blenderi ile
ogutulmastar. Ogutilmus yerfistigi
numunelerinin 400-2500 nm dalga boylari
arasindaki spektrumlari her 2 nm’de bir olmak
Uzere alinmistir. Kalibrasyon esitligi “WinISI 111
v1.61” programi kullanilarak gergeklestiriimistir.
Alinan spektrumlardan kalibrasyon esitliginin
uretilmesinde kismi en az kareler (PLS) metodu
kullanilmigtir  (Blanco vd., 2002). Referans
analiz yontemleri ile analizi yapilarak elde
edilen verileri NIRS sonuglariyla iligkilendirmek
icin cesitli matematiksel modeller denenerek en
uygun sonucu veren kalibrasyon modeli
belirlenmistir.

Bu calismada tahminin standart hatasi (SEP),
bias, egim ve NIRS ile referans degerlerden
elde edilen korelasyon katsayisi (RSQ=R?
parametreleri kalibrasyon modelinin
geligtiriimesi ve dogrulamanin hassasiyetinin
belirlenmesi icin kullaniimistir.

3. Bulgular ve Tartigma

Arastirmada yerfistiyi orneklerinde referans
analiz yoéntemleri ile ve NIRS vyardimiyla
belirlenen protein, yag ve nem oranlarinin
kalibrasyon ve dogrulama istatistikleri Cizelge
1’de verilmigtir.

Yerfistigi numunelerinden elde edilen verilerin
spektrumlari  da  Sekil 1'de  verilmistir.
Spektrumlari alinan 6rneklerin 1400-1900 nm
dalga boyu arasindaki spektrumlari birbirine
yakin oldugu goézlenirken daha dusuk veya
daha ylksek dalga boylarinda numunelerin
spektrumlarinin genigledigi gorilmektedir.

Protein, yag ve nem oranlarina iliskin referans
degerler ile NIRS degerlerinin
karsilastiriimasina ait elde edilen bulgular Sekil
2, Sekil 3 ve Sekil 4de gorilmektedir.
Degerlerin  koordinat  duzlemi  zerinde
olusturdugu noktalarin egimleri ve kalibrasyon

belirleme katsayilari protein orani igin Sekil 2,
yag orani icin Sekil 3 ve nem orani igin Sekil 4
tizerinde verilmistir. Olgllen bitiin dzelliklerde
kalibrasyon belirleme katsayisinin  ylksek
olmasi dogrunun 1’e yakin olmasina neden
olmustur. Bu durum gergek degerler ile tahmin
edilen degerlerin birbirleriyle olduk¢a yakin bir
iliski icerisinde oldugunu gdéstermektedir.

Cizelge 1'in incelenmesiyle de gorilebilecedi
gibi, referans analiz yontemleri ile yapilan
analizler sonucunda vyerfistiyi numunelerinde
protein oraninin ortalama %24.94 oldugu ve
2%19.90 ile 9%30.10 arasinda degistigi
belirlenmistir. Yag oraninin ortalama %49.07
oldugu ve %44.03 ile %53.70 arasinda degisim
gOsterdigi, nem oraninin ise ortalama %5.626
oldugu ve %5.03 ile %6.16 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmigtir (Cizelge 1). Kalibrasyon
istatistiklerinden kalibrasyon belirleme
katsayisinin  protein oraninda 0.925, vyag
oraninda 0.857, nem oraninda ise 0.821 oldugu
bulunmustur. incelenen 6zelliklerden tahminin
standart hatasinin protein oraninda 0.589, yag
oraninda 0.738, nem oraninda ise 0.102 oldugu
bulunmustur. Bias referans klasik analizlerin
ortalamasi ile NIRS analizlerinin ortalamasi
arasindaki farka bagl olarak belirlenen bir
deger olup, sifira yakin olmasi istenirken;
kalibrasyon modeline ait uyum ¢izgisinin
egiminin 1 olmasi durumunda, uyum cizgisi
referans degerlerle NIRS degerlerine esit
mesafede bir dogru g¢izmektedir. Tahminin
standart hatasinin sifira, kalibrasyon belirleme
katsayisinin  1’e yakin olmasi kalibrasyon
modelinin daha iyi oldugunu ifade etmektedir
(Baslar, 2008). Aragtirmada yerfistigi
numunelerinde belirlenen bias dederinin protein
oraninda 0.014, yad oraninda 0.101, nem
oraninda 0.015 ve egim degerinin de protein
oraninda 1.004, yag oraninda 0.957, nem
oraninda 0.989 olmasi, referans analiz
yontemleri sonucu elde edilen bulgular ile NIRS
analiz sonuglarinin uyumlu oldugunu
gOstermektedir.

Cizelge 1. Yerfistigi numunelerinde protein, yag ve nem oranlarina ait kalibrasyon ve dogrulama istatistikleri

Ozellikler Ortalama+SD  Min (%) Max (%) RSQ (RZ) SEP Bias Egim
Protein orani (%) 24.94+2.15 19.90 30.10 0.925 0.589 0.014 1.004
Yag orani (%) 49.07+1.93 44.03 53.70 0.857 0.738 0.101 0.957
Nem orani (%) 5.626+0.24 5.03 6.16 0.821 0.102 0.101 0.989

SD: Standart Sapma, RSQ (Coefficient of determination of Calibration): Kalibrasyon Belirleme Katsayisi, SEP (Standard Error of

Prediction): Tahminin Standart Hatasi
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Sekil 4. Nem orani igin referans analiz sonuglari ile NIRS tahminlerinin karsilastiriimasi
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Oh vd. (2000), yerfistiginda yag ve protein
oraninin  NIRS ile belirlenmesi amaciyla
urettikleri kalibrasyon esitligindeki istatistiksel
degerlerden R? degerini yag orani igin 0.986,
protein orani i¢in 0.981 olarak bulmuslardir.
Referans ydntemle belirlenen degerler ile
NIRS’da tahmin edilen degerler
karsilastirildiginda ise yag orani igin R? degeri
0.985, protein orani igin R? degeri 0.962 olarak
tespit edilmistir. Arastirmamizda elde edilen R?
degerleri hem protein oraninda, hem de yag
oraninda Oh vd. (2000)nin  buldugu
degerlerden dusik olmasina karsin kabul
edilebilirdir.

Sundaram vd. (2010a), vyerfistiklarinda yag
orani ve vyag asitleri kompozisyonunu
belilemek amaciyla NIRS kullanarak yaptiklari
c¢alismalarinda hem Virginia hem de Valencia
cesidi icin kalibrasyon esitligi Uretmislerdir.
Urettikleri kalibrasyon esitliginde toplam yag
orani icin R? degerini her iki cesitte de 0.99
olarak, bias degerini ise Virginia cesidinde -
0.0003, Valencia ¢esidinde -0.004 olarak
bulmuslardir. Referans ydntemle bulunan
toplam yag degerleri ile NIRS’da tahmin edilen
degerler  karsilagtirldiinda da  Virginia
cesidinde R? degerini 0.9509 olarak, Valencia
cesidinde ise 0.8664 olarak bulmuslardir.
Aragtirmamizda yag orani igin belirlenen R®
degeri Sundaram vd. (2010a)in buldugu
degerlerden daha dusiuk olmasina ragmen
kabul edilebilirdir.

Sundaram vd. (2012), nem orani %6.0-26.0
oraninda degisen Virginia ve Valencia tipi
kabuklu yerfistiklarinda nem oranini NIRS ile
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Yerfistiklarindan aldiklari spektrumlari  PLS
analizlerine tabi tutarak ve reflektans spektra
kullanarak geligtirdikleri kalibrasyon modelinde
hem Virginia hem de Valencia gesidinde R?
degerini 0.99 olarak bulmuslardir. NIRS'da
tahmin edilen degerler ile referans degerler
karsilagtirildiginda ise en iyi R? degderi Virginia
cesidinde 0.95, Valencia c¢esidinde ise 0.94
olarak belirlemislerdir. Arastirmamizda nem
orani i¢in belirledigimiz R? degeri Sundaram vd.
(2012)Iin buldugu degerden dusik olmasina
karsin kabul edilebilir sinirlardadir.

Wang vd. (2014), yerfistiginda yag ve protein
oranlarint  NIRS ile belirlemek amaciyla
yaptiklari  galisma ile Urettikleri en iyi
kalibrasyon modelinde R? degerini protein orani
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icin 0.9145, yag orani icin ise 0.8906 olarak
tespit etmislerdir. Arastirmamizda protein orani
icin buldugumuz R? degeri bu arastirmada
bulunan degerden daha yuksek iken, yag orani
icin buldugumuz R? degeri bu c¢alismada
bulunan degerden disik olmasina ragmen
kabul edilebilirdir. Chamberlin vd. (2014),
yerfistiginda oleik asit oranini  belirlemek
amaciyla farkli metotlari  karsilastirdiklari
calismalarinda; NIRS da Urettikleri kalibrasyon
esitliginde tahmin edilen oleik asit degerleri ile
gaz kromatografisinde dlglilen oleik asit
degerlerini  karsilastirdiklarinda R? degerini
0.851 olarak tespit ederlerken, Bansod vd.
(2015), yerfistiklarinda oleik asit oraninin NIRS
ile belirlenmesi amaciyla yaptiklari
calismalarinda tahminin standart hatasini (SEP)
7.72 olarak tespit etmislerdir. Arastirmamizdan
farkli olarak yerfistiginda oleik asit oranin NIRS
ile tespitinin amaglandidi yukaridaki ¢alismalar,
yaptigimiz ¢alismanin NIRS’da farkli 6zelliklerin

de tespiti icin gelistirilebilecegini
gOstermektedir.

4. Sonug

Sonu¢ olarak, bu arastirma, NIRSIn

yerfistiginda yag, protein ve nem oranlarinin
tahmin edilmesinde hizli ve etkili bir yéntem
olmasi ve klasik kimyasal analiz yontemlerine
gbre daha az numune ile daha kisa slrede
gerceklestiriimesi nedeniyle onem
kazanmaktadir. Bunlarin yani sira NIRS analiz
yonteminde klasik kimyasal analiz ydntemlerine
gbre herhangi bir kimyasal kullaniimamasi
bakimindan da daha c¢evreci olabilmektedir.
Elde edilen bulgular, kalibrasyon ve dogrulama
sonuglarinin NIRS analiz yénteminin
yerfistiginda protein, yag ve nem oranlarinin
tahmininde kullanilabilecegini gostermektedir.
Ayrica hizli ve etkili sonuglar veren NIRS
yonteminin  yerfistigi  1slahi, ticareti ve
pazarlanmasinda kullaniminin énemli avantajlar
saglayacadl disUnllmektedir. Ayrica bu
calisma ile NIRS analiz yonteminin gelistirilerek
yerfistiginin diger kalite 6zelliklerinin tespitinde
de ve  hatta farkh bircok Urinde de
kullanilabilecegdi gérilmektedir.
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Bu calismada Karaman ilinde bulunan soduk hava depolarinin mevcut durumu ve sorunlari aragtiriimistir.
Arastirmada sonuglara anket yoluyla ulasilmistir. Bu amagla 37 depo sahibiyle yiiz yize goérisulmustir. Mevcut
soguk hava depolarinda dnemli problemler oldugu tespit edilmistir. Elektrik sarfiyatinin yiiksek olmasi, 6zellikle
elma ile ilgili fiyatlarin belirlenmesi icin bir borsanin bulunmayisi, soduk depo sahiplerinin herhangi bir
orgutlenmesinin olmayisi, soguk hava depolarinda modernizasyonun eksikligi ve ihracatta énemli problemlerin
olmasi bunlardan en énemlileridir. Bu problemler ¢ozulirse, hem halk hem de Ulke ekonomisi kazanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Depoculugun sorunlari, Karaman ili, Soguk hava deposu
Current situation, problems and solution proposals of cold storages in Karaman province

Abstract

In this study, the current situation and problems of cold storage in Karaman province was investigated. The data
were obtained by means of survey study. For this purpose, the business owners of 37 cold storage facilities were
interviewed face to face. In the present cold storages, it has been found that there are important problems. The
most important problems are the high power consumption, the lack of a stock market to determine the prices for
especially apples, the lack of modernization in cold storages and the significant problems in export. If these
problems are resolved, both public and country economy will gain.

Keywords: Problems of storage, Karaman province, Cold storage

1. Girig depoculuk igin basta ABD olmak lzere Avrupa
ulkelerinde hizla yayllmis ve gelismistir.
Depolamanin tarihi dogal magaralarla baslar. Ulkemizde 2. Dinya Savagindan sonra gida
Romalilar M.O. 100. yihn ilk yarisinda ilk maddeleri muhafazasi ile ticari bir 6nem
depolama bilgileri ile bugliin hala kullanimda kazanmistir. Genis bir tarimsal ve hayvansal
olan ilkel depolama yéntemlerinin ilk mimarlari uretim ile kalabalik bir tliketim kitlesine sahip
olmuslardir. GuUnimizde sogutma, Ustin Ulkemizde, sogutma ve soduk depoculuk
muihendislik  teknolojileri ile desteklenerek endustriyel kalkinmamizda da buyik rol
biaylk bir enduistriye dénusmustir. Sogduk oynamaktadir (Akgul vd., 2011;
depolama, lUlke ekonomilerini kdkten etkileyerek Kantarman, 2011 ; Kiligaslan ve Koyun, 2013).
hem Ureticiye, hem tiketiciye fayda saglayan
¢cok karli bir sektér olusturmustur. (Sargin ve Tarimsal Urdnlerin Uretilmesi, insanlarin yagsami
Okudum, 2014; Okudum, 2012; Tuark ve ve Ulke ekonomisi ydoninden ne kadar dnemli
Karaca, 2015). ise, tuketilinceye kadar korunmasi da o kadar
Onemlidir. Gelismis Ulkelerde gida sanayinde
Endustriyel sogutmaya 1800’IU yillarda mekanik genis uygulama alani bulunan soguk teknigi,
sogutma cevrimlerinin gelistiriimesiyle Turkiye’de de gidalarin islenmesinde ve
baslanmistir (Kdksal ve Tuncel, 1990 ; Sayili ve korunmasinda yaygin bir sekilde
vd., 2006 ; Turk ve Karaca, 2015). 19.yy sonlari kullaniimaktadir (Akdemir, 2002; Alkan, 2013).
20.yy baslarinda Avrupa ve 6zellikle ABD’de, Gida Urdnleri  Ureten firmalardan; sogduk
gida muhafazasi igin mekanik sistemlerle muhafaza gerektiren Urln dreticileri; genellikle
sogutulan soguk depolar yapilmaya ya kendi tesisleri blinyesinde kendi ihtiyaglarina
baslanmigtir. Alinan olumlu sonuglar soguk ybnelik depolarini kurarak veya soguk hava
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depolariyla anlasarak belirli bir kira bedeli
karsiliginda; Urinlerini bu depolarda muhafaza
etme yolunu tercih etmektedirler. Ulkemizde
sogutulmus ve dondurulmus gida Uretimi hizh
gelisme gostermektedir (Tekindag vd., 2013).

Gida sanayinde uygulanan isleme ve muhafaza
teknikleri amaca g6re degismekle birlikte
oncelikle kalitenin  korunmasina  ydneliktir.
Gidalar Uretimlerinden sonra bulunduklari ortam
kosullarina goére kaliteleri diser ve sonunda da
bozulurlar. iste gidalarin kalitelerini istenilen
dizeyde tutmak ve tiketicilere saghkli ve kaliteli
gida ulastirmak igin  gesitli  yontemler
kullaniimaktadir. Bu ydntemler igerisinde
sogutma teknikleri ginimuzde daha da énem
kazanmaya baslamistir. Gidalarin
saklanmalarinda asil amag, baslangi¢c kalite
dizeyinin belli bir siire korunarak tiketiciye
ulagtinimasidir. (Pala ve Saygi, 1993; Oriing
vd., 2016). Soguk hava depolarinin sagladigi
¢oziimlerden biri de hasat edilen Urlnlerin
saglikh ve uygun kosullarda saklanarak, fiyat
dalgalanmalarinin  getirdigi  belirsizliklerden
korunmaktir. (Ozcan ve Ertiirk, 1994; Tekindag
vd., 2013).

Dunyada meyve ve sebze duretiminde elma,
muzdan sonra ikinci sirada yer almaktadir.
Turkiye ise elma Uretiminde UglUncu sirada yer
almaktadir. Bugun Turkiye'nin  hemen her
bélgesinde elma yetistiriciligi yapilabilmektedir.
Turkiye’de elma Uretiminin en yogun yapildigi
iller arasinda Isparta, Karaman, Nigde, Denizli,
Antalya ve Kayseri yer almaktadir. Turkiye
Uretiminin  yaklagik %70’e yakini bu iller
tarafindan karsilanmaktadir (Anonim, 2010;
Calhan vd., 2016).

Ulkemizde Uretici ile tiiketici arasindaki zincirde
yas meyve ve sebzedeki kayip orani %25-30
gibi oldukga yuksek oranlardadir. Belirtilen
hasat sonrasi kalite kayiplarinin azaltilarak,
gerek i¢c pazar gerekse dis pazar igin yeterli
miktarda ve kalitede urin sunmak, ancak
drtnlerin en uygun hasat sonrasi kosullarinin
belirlenmesi ile mimkin olacaktir. Bu amagla
¢ok yonli olumlu &zellikleri  binyesinde
toplayan ve yas meyve-sebze icerisinde dnemli
bir ekonomik paya sahip olan elmanin Uretim
kosullarinin yaninda, gesitler bazinda en uygun
hasat sonrasi kogullarinin da belirlenmesi sarttir
(Drake ve Kupferman 2001; Pala ve Saygi,
1993; Ozer, 2002). Meyve ve sebzelerde
meydana gelen kayiplarin nedenleri; hasatta
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kalifiye is¢i bulunmayisi, hasat zamaninin iyi
tespit edilmemesi, Urindn optimum kosullarda
depolanmamasi, Urinin depoda kalma
suresindeki aksakliklar, yukleme ve
bosaltmadaki dikkatsizlikler olarak siralanabilir
(Sayih vd., 2006).

Depolama 6zellikleri bakimindan en uzun sure
depolanabilen Urlinlerden birisi olan elma,
Turkiye’de yaygin olarak yetistiriimesine kargin,
ticari anlamda istenilen noktaya
ulagilamamistir. Elmacilik faaliyetlerinin yodun

yapildigi illerde depoculuk faaliyetlerinin de
buna paralel olarak arttiyi dikkat gcekmektedir.
Ozellikle Isparta, Denizli, Konya, Karaman,
Amasya, Nigde ve Antalya bu illerden

bazilaridir. Ayrica bu illerden hasat edilen
elmalarin bir kismi, pazar potansiyeli fazla olan
istanbul ve izmir gibi merkezlere getirilerek
buralarda depolanmakta ve zamani geldiginde
pazarlanmaktadir. Ulkemizde en ¢ok depolanan
urinler elma, armut, ayva, kiraz, seftali, kayisi,
vishe, sogan, Uzim, nar, portakal, limon, erik,
greyfurt, patates, domates, avokado ve kividir.
Bu Urlnlerin saklandigi depolar agirlikli olarak
bu artnlerin yetistirildigi cevrelerde
yogunlagmistir (Oriing vd., 2016).

Karaman’da tarim alanlarinin %9.7’sini meyve
Uretim alanlari  olusturmaktadir. Yumusak
cekirdekli meyve tlrlerine ait gesitlerin agirlikta
oldugu ilde en fazla elma yetigtiriciligi
yapilmaktadir. ElIma dretiminin yaklasik %84’U
Karaman merkezde vyapilmaktadir. Karaman
Merkez llgesini Ayranci ve Sariveliler ilgeleri
takip etmekte olup Kazimkarabekir Gretimin en
distk oldugu ilgedir (Aras, 2015). Karaman,
elma agaci sayisi bakimindan Turkiye’de birinci
sirada (meyve veren agaclar ve yeni dikilen
fidanlar dahil), elma Uretimi agisindan ise ikinci
sirada yer almaktadir (Cevik vd., 2015).

Tirkiye'de Uretilen elmanin %18.3" i, armudun

%2.4'0 ve kirazin %2.4'i Karaman'dan
karsilanmaktadir. Karaman i¢in en o6nemli
tarimsal Grin niteligindeki elmanin, 2013

verilerine goére Turkiye geneli ihracat miktari
415 bin kg civarindadir. Elma Uretiminin dnemli
bir kismi soguk hava depolarinda muhafaza
edilmekte ve ileriki aylarda pazarlanmaktadir.
Karaman'da soguk hava depolarinin
kapasiteleri ihtiyaci karsilamamaktadir. Elma
icin soguk hava deposu ihtiyaci 200 000 ton
civarindadir. Onumizdeki vyillarda Karaman
ilinde elma Uretimindeki artisi da g6z o6nune
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alindiginda Ozellikle boyutlandirma ve
paketleme ekipmanlarina sahip soguk hava
depolarina ihtiyag artacaktir (Yildirim vd., 2014)

1.1. Soguk depo sistemleri

Soguk oda, gida maddelerinin normal sartlarda
saklanabilir sdrelerinden daha uzun slre
saklanabilmesi igin ihtiyaca uygun sartlarda
sogutulan ve nem durumu kontrol edilen, dis
atmosferden sicaklik ve nem kazancina kargi
yalitiimis ortamlar olarak tanimlanabilir. Soguk
hava deposunda amag, mimkin oldugu kadar
degismez sicaklik ve bagil nem saglamak
olmalidir. Cok kisa sureli de olsa her sicaklik
artisl mikroorganizmalarin gelisiminde
hizlanmaya neden olur. Saklama suresi
sinirhdir ve dGrlinden Urine degisir. Sogduk
odalarda  kimyasal enzim  tepkimelerini
yavaslatip, mikroorganizma geligimini
geciktirerek besin maddeleri ilk hallerine ¢ok
yakin halde saklanabilir. Uriinlerin baslangigta
mikroorganizma enfeksiyonundan korunmasi
énem kazanmaktadir (Uglincii, 2009). Meyve
ve sebzeler, hasatlarindan sonra da
yasamlarini surddrdrler. Yani, hasattan sonra
da vyasam cevrimleri devam etmektedir.
Solunumlari  sonucu  metabolizmalarindaki
organik bilesikler (karbonhidratlar, proteinler,
yaglar) parcalanmakta ve isi1 agida ¢ikmaktadir.
Uriinlerde bozulma hizi, solunum hizina gére
oransal olarak artmaktadir. Bu da Urunlerin
depolanabilme siresi agisindan ¢ok 6nemlidir.
Sogukta depolama ile dUrUnlerin yasamsal
aktivitesi, dolayisiyla solunum sonucu ortaya
cikan ISl depolama ortamindan
uzaklastirilabilmektedir. Meyve ve sebzeler,
hasatlarindan kisa bir sire sonra niteliklerini
yitirerek bozulurlar. Bu bozulmayi énlemek ve
kalitelerini korumak igin meyve ve sebzeler
kendilerine 6zgi kosullarda soguk hava
depolarinda belli bir siire korunabilmektedirler
(Pala, 1993).

1.2. Depo cesitleri

Soguk hava depolari, sicaklik, oransal nem ve
oda atmosfer bilesimindeki gazlarin kontrol
edilme durumlarina gdre 3 grupta incelenir.
Bunlardan ilki basit depolar olup tam anlamiyla
sicakhk ve nem kontrolinden s6z etmek
mimkiin  degildir. ikincisi ise mekanik yolla
sogutulan soguk hava depolaridir. Bu tir
tesislerde gaz kontroli yapilamazken ortamin
sicakligini ve nemini kontrol etmek mumkudnddar.
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Bir diger depo tlri ise kontrollu atmosferli
soguk hava depolaridir. Bu tir tesislerde ise
ortamin hem gaz bilesimi hem de sicaklik ve
oransal nem dengesi ayarlanabilmektedir
(Karagali, 2006; Sayili vd., 2006; Okudum,
2012; Alkan, 2013).

1.2.1. Basit depolama sistemleri

Tarimsal drlnlerin  saklanmasinda kullanilan
kiler, samanlik, toprak altinda bulunan dogal ve
yapay magaralar seklindeki bu depolarda, kis
aylarinda depo kapatilarak drin dondan
korunmaktadir. Bunlar, 0rind c¢esitli dis
etkenlerden, sicaklik ve dondan korumaktadir.
Bazi elma ve armut cgesitleri, turuncgil
meyveleri, kavun, patates, sodan ve benzeri
koki yenen sebzeler ile tulum peynirleri
depolanmaktadir (Sayili vd., 2006; Okudum,
2012; Alkan, 2013; Oriing, 2016).

1.2.2. Mekanik yolla sogutulan soguk hava
depolari

Her tarli sogutma donanimi bulunan, dis
kosullardan  etkilenmeyecek sekilde izole
edilmis, sicaklik ve nem kosullari depolanan
drtinlerin tlrlerine gore ayarlanabilen,
bozulabilir  nitelikteki ~ Grtnlerin,  gidalarin
depolanmasi amaciyla kurulu tesislerdir. Her
tirli meyve ve sebzenin, en iyi sekilde
depolanabildigi belli sicaklik derecesi ve bagil
nem s6z konusudur. (Sayili vd., 2006; Okudum,
2012; Alkan, 2013; Oriing, 2016).

1.2.3. Kontrollii atmosferli soguk hava depolari

Urlinin  etrafini  saran atmosferi, normal
atmosferdeki dizeyinden farkli olacak sekilde
ortama gaz eklemek veya uzaklastirmak yolu ile
degistirilerek, elde edilen ortamlarda drunlerin
muhafaza edilmesidir. Kontrolli atmosfer
depolari; gegici veya uzun sureli muhafaza
sirasinda kullanilabilir. Normal havada bulunan
miktara gore oksijen azaltiir ve karbondioksit
artirlhr.  Normal ve  kontrolli  atmosfer
depolamada ayni sicaklik derecesi uygulansa
bile, kontrolli atmosfer depolamada hem
depolama siresi daha uzun hem de kalite daha
yuksektir (Okudum, 2012; Alkan, 2013). Bu
calismada, Karaman ilindeki soduk hava
depolarinin mevcut durumlarinin ve
sorunlarinin tespit edilmesi amaclanmistir. Bu
¢alismadan beklenen sonuglardan en énemlisi,
bolgedeki mevcut Uretime goére yetersiz
sayidaki soguk hava depolarinin
iyilestiriimesine ve soguk hava depolarinin
problemlerine katki saglamaktir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma alaninin konumu

Bu calisma, Karaman merkez ilge ve 2 ilgede
yurGtiimastir.  Karaman ili, Anadolu’dan
Akdeniz  kiyisina, Ozellikle  Cukurova’ya
baglanan en énemli yollarin gegctigi 36°26" ve
33°39' kuzey enlemleri ile 32°27' ve 34°09'
dogu boylamlari arasindadir.

2.2. Yontem

Calismanin ydritildigld soguk hava deposu
isletmelerinin segiminde, 6ncelikle Karaman ili
dahilinde mevcut isletmeler Karaman Gida,
Tarim ve Hayvancilik il Midirlaginiin 2016 yil
kayitlarindan tespit edilmistir. Tespit edilen 39
soguk hava deposundan arastirma igin 37
adedi arastirma materyali olarak secilmigtir.
Segilen isletmelerde, isletmelere ait bilgiler
anket calismasiyla belirlenmistir.  YurGtalen
anket calismasi kapsaminda, isletmelere ait
bilgiler, isletmecilerle/sahipleriyle yliz yiize
gorismelerle belirlenmistir.

2.3. Veri Analizi

Elde edilen verilerin istatistiksel olarak
deg@erlendiriimesinde SPSS programi
kullanilmistir. Calisma sonrasinda isletmelerin
ekonomik yapisi, depolanan urlnler, g¢alisma
kapasitesi ve kargilasilan mevcut sorunlar
literatarler 1s1ginda irdelenmisgtir.

3. Bulgular ve Tartigma

Arastirmalarimiz  sonucunda Karaman ilinde
toplam 39 adet soguk hava deposu bulundugu
belirlenmistir. Otuzyedi soguk hava deposu
arastirmaya alinmig olup, organize sanayinde
bulunan 2 tane soduk hava deposunun
isletmecilerine ulasilamadigl icin arastirmaya
alinamamigtir. Karamanda mevcut soguk hava
depolarinin  %95.0’i arastirmaya alinmistir.
Karaman ilindeki soguk hava depolarinin 35
tanesi Karaman merkezinde, merkeze yakin
organize sanayinde ve merkeze yakin (en fazla
20 km) bdlgelerde bulunmaktadir. Diger 4 tane
soguk hava deposu elma yetistiriciligini yogun
oldugu Karaman merkezine 165 km mesafede
olan Ermenek ilgesi (2 adet) ve Karaman
merkezine 47 km mesafede olan Ayranci
ilgesinde (2 adet) bulunmaktadir. llgelerde
bulunan soguk hava depolari da arastirmaya
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alinmigtir.  Arastirmaya alinan soguk hava
depolarinin %901 Karaman merkezinde, %10’u
ise ilcelerde bulunmaktadir. Arastirma
sonuglarina gére, Karaman bélgesindeki soguk
hava depolart 1970°li vyillarda yapilmaya
baslanmistir. Depolarin  %5.4’'G  1970-1980
yillari arasinda, %32.4'G 1980-2000 vyillari
arasinda ve %62.1’i 2000-2016 yillari arasinda
yapilmistir. isletmelerin %48.6’si vergi indirimi,
nakit kredi, KOBI kredisi, Tarimsal ve Kirsal
Kalkinma ve Avrupa Birligi gibi herhangi bir
devlet kurumundan, tesvik ve kredilerden
yararlanmis, %51.4'G herhangi bir destek
almadiklarini ifade etmiglerdir. Son 3 yilda yeni
yapilan 6 adet soguk hava deposu Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanhgdi tarafindan 2006
yilindan bu yana uygulanmakta olan Kirsal
Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi
Programi kapsaminda %50 hibe destekli olarak
aclimigtir. Hibe destegi ile yeni agilan soguk
hava depo sahiplerinin hemen hemen blylk bir
kismi daha dnce soguk hava depo igletmeciligi
yapmamiglardir. Bu nedenle de bu depolari
soguk depo isletmeciligi yapan isletmecilere
kiraya vermislerdir. Soduk hava depolarinin

hukuki  durumu incelendiginde; depolarin
%10.8'i adi ortaklik, %10.8'i kira, %Z2.7’si
kooperatif, %45.9'u aile sirketi ve %29.7’si

sahsa ait durumdadir. Kaynas ve Sakaldas
(2009), Karaman ilinde yaptiklari  bir
arastirmada elma depolamada kullanilan soguk
hava depolarinin %83’Unin 6zel sirket ve
sahislar tarafindan, %17’sinin ise kooperatifler
tarafindan isletildigini belirlemiglerdir.

isletme sahiplerinin yas, meslek ve egitim
seviyeleri Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1'de
goraldugu gibi isletme sahiplerinin %27’si 40
yasin altinda, %59.4’0 40-60 yas arasinda ve
%13.5’'unun ise 60 yasinin Uzerinde oldugu
belirlenmistir. Bu kigilerin  egitim durumlari
incelendiginde; %16.2’si lisans Ustl, %21.6’si
Universite, %40.5’i lise ve %21.6’sinin
ilkégretim mezunudur. Igletme sahiplerinin
meslek gruplarina bakildiginda %8.1’nin giftci,
%21.6’'nin  ticcar, %45.9’'nun isletmeci,
%18.9’nun mihendis ve %5.4’nun diger meslek
sahibi oldugu belirlenmistir. Bu veriler
Karamandaki soguk hava depo
isletmecilerinin/sahiplerinin egitim durumlarinin
oldukga iyi bir seviyede oldugu gostermektedir.

Arastirma alaninda bulunan soguk hava deposu
isletmelerinin toplam depolama kapasitelerine
gore dagilimlar incelendiginde 50 ton ve alti
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Cizelge 1. Soguk hava deposu isletmecilerinin yag, meslek ve egitim seviyeleri

Yas % Meslek % Egitim seviyesi %
20-30 10.8 Ciftci 8.1 ilkokul 13.5
31-40 16.2 isletmeci 45.9 Ortaokul 8.1
41-50 29.7 Ticcar 21.6 Lise 40.5
51-60 29.7 Mihendis 18.9 Universite 21.6
61-70 135 Diger 54 Lisansusti 16.2

Cizelge 2. Soduk hava depolarinin kapasite durumlari

Kapasitenin tam kullaniimama

Kapasitenin ylzde kagi

Depo kapasitesi % . % %
nedenleri kullaniliyor

50 ton ve alti 2.7 Urln azligi 46.7 %0-40 5.4
100-1000 ton 18.9 ihracat sikintilari 33.3 %41-80 18.9
1000-5000 ton 51.4 Soguk hava depolari fazla 6.7 %81-90 18.9
5000-10000 ton 16.2 Mevsim ve piyasa kosullari 6.7 %91-100 56.8
10000-20000 5.4 Isletme Faaliyete baslamamis 6.7
20000 ton ve uzeri 2.7
17 milyon adet (yumurta) 2.7
Cizelge 3. Anket galismasindaki bazi kisa cevapli sorular ve yiizde oranlari
Sorular Evet (%) Hayir (%)
Kontrolllii atmosferde/modifiye atmosferde ambalajlama nedir biliyor musunuz? 73.0 27.0
Kontrolli atmosferde/modifiye atmosferde ambalajlama yapiyor musunuz? 8.1 91.9
Kontrollii atmosferde depolama sistemini uygulamayi diigtiniir masiniiz? 64.9 35.1
Karaman ilindeki soguk hava depolarinin sayisi (kapasitesi) sizce yeterli mi? 59.5 40.5
Depoladidiniz uriinlerde depolama éncesi 6n sogutma yapiyor musunuz? 56.8 43.2
Depolama sirasinda yeterince havalandirma yapiyor musunuz? 91.9 8.1
Depo kapasiteniz yeterli mi? 78.4 21.6
Depo kapasitenizi artirmayi diistinliyor musunuz? 62.2 37.8
isletmenizde eleman (kalifiye veya vasifsiz) sikintisi yasiyor musunuz? 59.5 40.5
Deponuzda iriin isleme yapiyor musunuz? 70.3 29.7

isletme %2.7 (1 adet), 100-1 000 ton arasl
isletmeler %18.9 (7 adet), 1 000-5 000 ton arasi
isletmeler %51.4 (19 adet), 5 000-10 000 ton
arasl igletmeler %16.2 (6 adet), 10 000-20 000
ton arasi isletmeler %5.4 (2 adet) ve 20 000 ton
Uzerindeki %2.7 (1 adet) isletme tespit edilmistir
(Cizelge 2). 10 000-20 000 ton arasi isletmeler

yakin zaman icerisinde kapasitelerini
20 000 ton Uzerine cikartacaklarini
belirtmiglerdir. Bu isletmelerden bir tanesi

Karaman’in en bliylk elma yetistiricilerinden bir
tanesi olup kendi Urinlerini (elma, armut vs.)
depolamaktadir.  Ayrica  kendi  Urdnunu
depolayan 2 adet yumurta sojuk hava deposu
bulunmaktadir. Bunlardan 1 tanesi ile anket
calismasi yapilmis olup, bu soguk hava deposu
17 milyon adet yumurta depolama kapasitesine
sahiptir. Bu sonuglar Karamanin soguk hava
depoculugu agisindan Turkiye’de 6nemli bir
konumda oldugunu géstermektedir. incelenen
soguk hava depolarinin yilda ortalama olarak
(Cizelge 2); %0-40 doluluk oraninda igleten
isletmelerin oranlar yaklasik %5.4, %41-80
doluluk oraninda %18.9, %81-90 doluluk
oraninda %18.9 ve %91-100 doluluk oraninda
calisan isletmeler %56.8 olarak bulunmustur.
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isletmelerin  %76.0’sinin  doluluk oranlarinin
%80.0’nin Uzerinde oldugu belirlenmisgtir.

isletmelerin  Ortadogu (Ulkelerinde yasanan
karisikliktan kaynaklanan ihracat sikintilarini
dile getirmelerine ragmen ylksek seviyede
doluluk oraninda caligtiklan  gortlmektedir.
Kapasitesinin tamamini kullanamayan
isletmeler sebep olarak; bir isletme soguk hava
depolarinin fazla olmasini (%6.7), bir isletme
mevsim ve piyasa kosullarinin etkisini (%6.7),
bir isletme yeni kuruldugundan henuz faaliyete
baslamamis (%6.7), bes isletme ihracat
sikintilarint (%33.3) ve yedi igletme ise uUrln
azligini (%46.7) Cizelge 2’de géruldigu gibi
belirtmiglerdir. Yirmi iki isletme depolarinin bos
kalmadigini belirtmislerdir. %0 doluluk oraninda
caisan 2 adet isletme bulunmaktadir.
Bunlardan bir tanesi kooperatif isletmesi olup
isletme calistinimamaktadir, digeri ise Kirsal
Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi
Programi kapsaminda yeni kurulmus olup
henlz faaliyete baslamamistir. Soduk hava
depo isletmecileri/sahiplerinin  soguk depo
isletmesi ile ilgili bazi anket soru ve cevaplar
Cizelge 3’de verilmistir.
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isletmelerin % 78.4’G depolama kapasitelerini
yeterli gérmuslerdir. Ancak bu isletmelerin
%62.2’si ise depo kapasitelerini artirmayi
diisiindiiklerini belirtmislerdir. isletmelerdeki bu
celiskili yaklasim ihracat sikintilarina baglanmig
ve bu sikintilarin ¢6zilmesi durumunda
depolama kapasitelerin artabilecegini
belirtmiglerdir. Isletmecilerin %59.5’i Karaman
ilindeki soguk hava depolarin yeterli oldugunu,
%40.5'i ise yetersiz oldugunu ifade etmiglerdir.
Yine isletmecilerin %45.9'i Karaman'dan |l
disina taze meyve ve sebzelerin veya sit
drtnlerinin  depolama igin  goéturdldaguna
belirtmiglerdir. Sojuk hava depolarinin kurulus
yerinin secimi gok énemlidir. Kurulus yerinin; a)
uretici, tasiyici ve dagitici igin uygun olmasi, b)
kolaylikla gecilebilen ara yollarin bulunmasi, c)
enerji ve su gereksiniminin yeterli ve uygun
olmasi, d)depo kurulus arazisinin yiksek
maliyetinin olmamasi gerekmektedir (Sayil
vd., 2006). incelenen depolarin; %100’U isletme
merkezine yakin (en uzak 20 km) yerlerde,
nakliye acisindan yakin  yerlerde ve
sehirlerarasi yola yakin yerlerde kurulmustur. 4
adet soguk hava deposu hammaddeye yakin
olarak ilgelerde kurulmustur. Bu depolarda yine
ilce merkezlerine ve ulasim yollarina yakin
yerlerde kurulmustur. Isletmelerin = %91.9'u
nakliye sikintisi yasamadiklarini ifade
etmiglerdir.

Karaman, elma agaci sayisi bakimindan
Turkiye'de birinci sirada, elma Uretimi agisindan
ise ikinci sirada yer almaktadir. Elma disinda
taze meyve olarak armut ve kiraz da bol
miktarda yetigtiriimektedir. Bodlgede meyve
disinda kuguk ve blylk bas hayvan yetistiriciligi
yapilmakta ve buna bagh olarak depolanacak
tulum  peyniri imalatt  fazla  miktarda
yapilmaktadir. Bundan dolay! bdlgede soguk
hava deposuna ihtiyag ~ duyulmaktadir.
incelenen soguk hava depolarinin %46.2’sinde
sadece elma, %23.17'inde elma ve diger
meyveler, %20.5'inde elma ve diger gidalar,
%5.1'inde sadece peynir ve %5.1’inde sadece
yumurta depolanmaktadir. Karaman’da soguk
hava depolarinda %80.0’'nin Uzerinde elma

depolanmaktadir. Elma sezonu disinda
depolarin %13.5'i iki ay, %45.9u dort ay
%27.0'si ise altt ay bos kaldiklarini

belirtmislerdir. %8.1’i ise depolarinin hi¢ bos
kalmadigini ifade etmislerdir. Yeni kurulan
faaliyete gegmemis bir adet ve calistirimayan
bir adet isletme ise (%5.4) tamamen bos
durumdadir. isletmeler elma sezonu disinda

48

bos kaldiklarinda ve kapasitelerinin altinda
depolama yaptiklarinda soguk depolarini,
biskivi ve cikolata fabrikalarina (%5.4), meyve
suyu fabrikalarina (%2.7), sut tozu depolamak
icin sut isletmelerine (%2.7) ve farkh gida
ardnlerine (%35.1) kiralamaktadirlar.
isletmelerin %54.1’i ise depolarini
kiralamayarak bos biraktiklarini belirtmiglerdir.

isletmelerin %70.0’inde (riin isleme (boylama,
paketleme ve mumlama) yapildig belirlenmisgtir.
isletmelerin %86.5’inin gida arunlerini
gruplandirarak ayri depolarda depoladiklari
belirlenmigtir. igletmelerin %81.1’i depolarinda
kalite kontrol bélimi veya bir laboratuarin
olmadigini ve acmayi distnmediklerini ifade
ederken, %18.9'u ise kalite kontrol bélimune
sahip olduklarini belirtmislerdir. Soguk hava
depo isletmecileri/sahiplerinin %73’Gndn
kontrolli atmosferde depolama hakkinda yeterli
bilgiye sahip olduklarini ifade etmiglerdir.
isletmelerin  yalnizca %8.1inde (3 adet)
kontrolli atmosferde depolama vyapildigi
belirlenmistir. Ozellikle son 2 yil icerisinde yeni
yapilan 2 adet igletme 2 ve 3 odalarini otomatik
kontrol edilecek sekilde kontrolli atmosferli
depo olarak ingsa etmislerdir. Karaman ilindeki
kontrolli atmosferde depolama kapasitesi 2 ton
civarindadir. Bu sonuglar Karamanda soguk
depoculugun giderek daha bilingli ve teknolojik

yapildigini gOstermektedir. isletmecilerin
%64.9u  kontrolli  atmosferde  depolama
yapabileceklerini  belirtmiglerdir. incelenen
soguk hava depolarinin %81.17’inde

nemlendirmeye dikkat edildi§i ve depolarda
nem ayarlamasinin yapildigi belirlenmistir.
Ancak bunun vyapilmasinda bilgi yetersizligi
nedeni ile bazi hatalar meydana gelmektedir.
Nem ayarlamasi genellikle tabana su verilerek
ve kasalar sulanarak yapilmaktadir. Sadece
yeni kurulan depolarda ve O6zellikle kendi
Urtnlerini  depolayan igletmelerde otomatik
olarak nem o6lgimi ve nemlendirme
yapilmaktadir.

Elde edilen verilere gore isletmelerin %94.6'da
aracglara yukleme ve bosaltma yapabilecekleri
manevra alani saglayan bir isletme avlusu
bulundugu, %5.4’inde ise bu amag¢ igin yolun
kullanildigi belirlenmistir. isletmelerin
%51.4’inde sebeke suyu kullanirken, %48.6’si
ise artezyen suyu kullanmaktadir. Isletmelerin

tamaminda palet kullanilirken, %94.6’sinin
forklift kullanildigi tespit edilmis ve yine
%94.6’'sinda yikleme rampasi bulundugu
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belirlenmistir. Isletmelerin tamaminda zemin
drenaj sistemi bulundugu, %56.8’'inde de 6n
sogutma yapildigi tespit edilmistir. Depolarin
sadece %5.4’Unde sogutmali yikleme alaninin
oldugu belirlenmistir. incelenen tim soguk hava
depolarinda yan duvarlar ve kasalar arasi istife
dikkat edildigi ifade edilmistir.

isletmelerin %91.9’'u depolama sirasinda her
hafta havalandirma yaptiklarini belirtmiglerdir.
Ancak incelenen depolarin blylk
¢ogunlugunda havalandirma sistemin olmadigi,
olan depolarda da havalandirmanin ¢ogunlukla
kap! yardimiyla yapildigi ifade edilmistir. Son 3
yil iginde yapilan soguk hava depolarinda etilen
gazi Olgllerek otomatik kontrolli olarak
havalandirmanin yapildig isletmelerde
mevcuttur. isletmelerin biyik gogunlugunda
(%75.7) plastik ve ahsap kasayla istifleme
yapilirken, bunu %18.9’luk oranla ahsap
kasayla istifleme izlemektedir. isletmelerin
%5.4’Unde ise plastik kasayla istifleme yapildigi
tespit edilmigtir.

Mevcut depolarin sogutucu akiskan olarak
%18.9'u freon gazi ve %81.1’'i amonyak gazini
kullanmaktadir. ~ Yilmaz  (2010), Isparta
yoresindeki elma depolarinda amonyak gazli
sogutma  sistemini  kullanan igletmelerin
oraninin  %86.6 oldugunu  belirtmektedir.
isletmelerin  %18.9'u elektrik harcamalarinin
yuksek oldugu, %2.7’nin ihracat sikintilarinin ve
devlet desteklemelerinin yetersiz oldugunu
ifade ederlerken bu sorunlarin hepsini birlikte
tercih eden igletmelerin orani %67.6 olmustur.

Ayrica igletmelerin  %59.5’i kalifiye eleman
sikintisi yasadiklarini belirtmiglerdir.
isletmelerin  tamaminin  elektrik  giderlerinin
organize sanayindeki isletmelerle

kiyaslandiginda oldukg¢a yuksek oldugunu dile
getirmiglerdir. Sanayici olarak
degerlendiremedikleri igin elektrik giderlerini
yuksek oOdediklerini belirtmiglerdir. Kaynas ve
Sakaldas (2009), Karaman bdlgesindeki soguk
hava tesislerinin 06zellikle elektrik enerjisi
giderlerinin  ylksek olugunun Kkarsilastiklari
baslica sorun oldugunu dile getirmiglerdir.
Kalifiye ~ eleman  sikintisinin  giderilmesi
acisindan isletmelerin tamami Karamanoglu
Mehmetbey Universitesinde soguk depo ve
iklimlendirme boéliminun kurulmasi gerekliligini
belirtmislerdir. isletmelerin %94.6’s1 sojuk hava
depolarinda  her gin sicaklik  kontroli
yaptiklarini belirtmiglerdir. isletmelerin %56.8'i
soguk hava depolarinda bilgisayarli otomasyon
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sistemini kullandiklarini, sicaklik, nem vb.
depolama parametrelerini kayit altina aldiklarini
belirtmiglerdir. Arastirma yapilan soguk hava

depolarindaki Grinlerin  bozulma nedenleri
incelendiginde; hastalklar (%11.4), cesitli
nedenlere bagh meydana gelen fizyolojik

bozulmalar (%20.0), kalitesiz Urlnler (%28.6),
depolamanin iyi yapilmamasi (%5.7) olarak
belirtilirken, %34.3’G bunlarin hepsini bozulma
nedeni olarak belirtmislerdir. isletmeler bozulan
arnlerini ¢ope attiklarini (%40.0), meyve suyu
isletmelerine verdiklerini (%51.4), hayvan yemi
veya gubre olarak degerlendirdiklerini (%8.6)
belirtmiglerdir.  Uretildikten sonra depolara
tasinan, ¢abuk bozulabilen tarimsal Urlnlerin
nicelik ve niteliklerince daha soguk hava
depolarina konulmadan dnce ve depolandiktan

sonra da degisik duzeylerde kayiplara
ugradiklari anlagiimaktadir.
Soguk hava tesislerinin Sanayi ve Ticaret

Odasina ve Esnaf ve Sanatkarlar Odasina bagli

olduklari belirlenmistir. Isletmelerin tamami
karsilastiklari sorunlarla ilgili olarak destek
alacaklari  bir devlet kurumu olmadigini
belirtmiglerdir. Soduk depo igletmecilerinin-

sahiplerinin blylk bir ¢odunlugu soguk hava
depo isletmelerinin acilen derneklesmeleri
gerektigini ve elma fiyatlarindaki dengesizligin
ortadan kaldirilmasi igin ticaret borsasinda elma
fiyatlarinin kontrol altina alinmasi gerekliligini
belirtmiglerdir.

4. Sonug

Karaman ili tarimsal potansiyeli ¢ok ylksek
olan, bircok meyve, sebze ve hayvansal
drtnlerin  Uretildigi ve islendigi bir yerdir.
Karaman, elma Uretimi agisindan Turkiye’'de
ikinci sirada yer almaktadir. Cografi konumu
nedeni ile Karaman ve yorelerinde kigik ve
biyuk bas hayvan yetistiriciligi yapilmakta ve
buna bagh olarak dretilen sut Urdnleri imalati
fazla miktarda yapilmaktadir. Bu durum, Uretilen
drtnlerin bir kisminin depolanmasini
beraberinde getirmektedir. Bélgede eski ve yeni
modern tarzda depolama tesislerinin sayisi
kigumsenmeyecek dizeydedir. Soguk depo
isletmelerinde  birtakim  sorunlarin  oldugu
arastirma neticesinde ortaya konulmustur.
Belirtilen sorunlarin ¢6zime kavusturulmasi,
bolgedeki depoculugun gelismesini ve bolge
ekonomisine daha fazla katki yapmasini
saglayacaktir. Soguk depoculukta 6nemli olan
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ve Urln kalitesini etkileyen sicaklik, nem, hava
hizi ve havalandirma gibi faktérlerin uygulamasi
ve kontrolinde gorilen eksiklikler, kalifiye
eleman sikintisi, elektrik fiyatlarinin ¢cok yiksek
olmasi, elma fiyatlarindaki dalgalanmalar,
soguk hava isletmecilerinin kendi aralarinda
tam birlikteligin olmamasi ve son vyillarda elma
ihracatinin ciddi boyutta azalmasi belirlenen
belli basli problemlerdir. Bu problemlerin
¢bzimunde gerek Ureticiler, gerek depo
sahipleri ve gerekse ilgili kurum/kuruluslara
blylk gorevier dismektedir. Sonucgta herkes
kazanacak, ulke ekonomisi kazanacaktir.
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Bu calisma, Nevsehir ilinde patates Ureticilerinin tarimsal micadelede bitki koruma uygulamalarini belirlemek
amaclyla ele alinmistir. Bu amagla, 2016 yilinda oransal érnekleme yéntemine gére Merkez, Derinkuyu ve Urgiip
ilcelerinde, her ilceden tesadufi olarak secilen 9 kdy olmak Uzere toplam 27 kdyde, 189 Uretici ile 20 sorudan
olusan anket calismasi yapilmistir. Arastirma sonucunda, Ureticilerin egitim seviyesinin disiuk oldugu, pek
gogunun tarim disi gelire sahip olmadigi ve gelir miktarinin aglik siniri seviyesinde oldugu belirlenmistir. Ureticiler,
pestisit secimi ve pestisit dozunu belirlemede ilag bayilerinden destek aldiklarini, fiyatin pestisit segiminde énemli
bir faktér oldugunu, hastalik ve zararlilari gérmeden ilaglama yaptiklarini, 6nerilen dozun Uzerinde uygulama
yaptiklarini, pestisitlerin Gruinde kalinti birakmadigini, bekleme siresine dikkat ettiklerini, ilagclama esnasinda
koruyucu elbise ve maske kullanmadiklarini, pestisitleri karisim halinde kullandiklarini, bos ila¢ kutularini
yaktiklarini ve topraga gémduklerini, ilagclama sonrasinda ilaglama tankini temizlediklerini, kimyasal micadele
disinda kultirel miicadeleyi tercih ettiklerini ve biyopestisit terimini bilmediklerini ifade etmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Bitki koruma uygulamalari, Ciftci, Nevsehir, Patates
Plant protection practices of the potato farmers in Nevsehir province

Abstract

This study was carried out in order to determine the plant protection practices applied by potato producers in
Nevsehir province. For this purpose, a survey consisting of 20 questions and based on proportional sampling
method was conducted with 189 farmers from a total of 27 villages, randomly selected 9 villages from each of
Merkez, Derinkuyu and Urgl’Jp districts in 2016. As a result of the research, it was determined that the education
levels of farmers were low, most of them didn’t have non-agricultural income and their income was at level of
hunger. The farmers expressed that they receive support from pesticide dealers in selecting pesticides and
determining the dose of pesticide, price is an important factor when selecting the pesticide, they are spraying
without seeing diseases and insects, they are applying overdose, pesticides don’t leave any residues on the
product, they are observing the waiting period, they aren’t using any protective clothing or mask during spraying,
they are mixing the pesticides, they are burning the empty pesticide boxes and burying in the soil, they are
cleaning the spraying tank after spraying, preferring cultural control other than chemical control and do not know
the concept of biopesticide.

Keywords: Plant protection practices, Farmer, Nevsehir, Potato

1. Giris Hindistan, Rusya, Ukrayna ve ABD'dir

(Anonim, 2016a). Ulkemizde patates ekim alani
Patates, Dinyada en fazla tiketilen temel besin 154 000 ha, patates Uretimi 4 760 000 ton olup,
maddelerinden  birisi  olup, beslenmede Dinya patates Uretiminde 19. sirada vyer
tahillardan sonra en buylk roli oynamaktadir. almaktadir. Nevsehir ilinde 2015 yili verilerine
Besin degerinin yiksek olusu, sindiriminin glre patates ekim alani 6 990 ha ve yillik Uretim
kolayligi, kullanim alaninin genis olmasi ve her miktari ise 301 039 ton’dur. Nevsehirdeki
cesit iklimde yetismesi agisindan, hemen patates ekim alani, Ulkemizdeki patates ekim
hemen butin dinya (lkeleri tarafindan alaninin yaklasik %4.5'ini, Uretim miktari ise
uretimekte  ve  tuketilmektedir  (Yilmaz yaklasik %6.3’Unu olusturmaktadir
vd., 2006). Dinya patates ekim alani (Anonim, 2016b). Diinya yuzolgimindn sinirh
19 463 041 ha, patates uretimi 368 096 362 ton oldugu ve tarima elverigli alanlarin giderek
olup, en 6nemli patates Ureticisi Ulkeler Cin, azaldigi  disunildiginde, artan dlnya
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nifusunu besleyebilmek igin birim alandan elde
edilecek aran miktarinin artirlimasi
gerekmektedir. Ginimuizde sertifikall tohum
kullanimi, gubreleme, zirai mucadele ilaglari,
sulama, toprak isleme vs teknik énlemlerin yer
aldigi entansif tarim uygulamalar ile birim
alandan elde edilen verim artirilabilmektedir.

Dunyada 3.2 milyon ton, tlkemizde 40 bin ton
pestisit kullaniimaktadir. Bu miktarin %47’sini

insektisitler, 9%24’Gnl  herbisitler, %16’sini
fungisitler, %13'GniG  de diger gruplar
olusturmaktadir. Ulkemizde kullanilan
pestisitlerin ~ yillk  satis  tutari  yaklasik

500 milyon $, tarim ilaci kullanimi 1.3 kg ha™
olup, tiketimin %50’si entansif tarimin yapildigi
Ege ve Akdeniz Bolgesindedir (Anonim, 2016b).
Bitkisel Uretimde zirai miucadele ilaglar
kullaniimadigi takdirde %45-65 oraninda Urln
kayiplarinin meydana geldigi belirtiimektedir
(Yidirnm, 2000). Bu arada, entansif tarim
uygulamalarindan  olan  zirai micadele
ilaglarinin  bilingsiz bir sekilde kullaniimasi
sonucunda; insan ve ¢evre sagligi olumsuz
etkilenmekte, gida maddelerinde kalinti sorunu
ortaya c¢ikmakta, toprak ve yeralti sular
olumsuz etkilenmekte, bitkilerde fitotoksisite
olusmakta, zararlilar diren¢ kazanmakta ve

dogal denge bozulmaktadir (Uygun ve
Sekeroglu, 1993; Demircan ve Yilmaz, 2005).
Ureticilerin bitki koruma uygulamalari

konusunda 1991 yilindan bu yana Gineydogu
Anadolu, Ege, Akdeniz, Dogu Anadolu ve ig
Anadolu  Bodlgelerinde pek ¢ok calisma
yurataimastur (Yucel vd., 1995; Boz vd.,1998;
Yigit, 2001; inan ve Boyraz, 2002; Gengsoylu
ve Baspinar, 2004; Emeli, 2006). Karatas ve
Alaoglu (2011), Ege Bodlgesinde Manisa ilinde
kargilagilan bitki koruma uygulamalarinda
gorilen sorunlarin  belirlenmesi amaciyla
50 adet zirai ilag bayii, 75 Uretici ve 50 teknik
personele anket sorulari yoneltmek suretiyle bir
calisma yurutmus; Peker (2012), Konya ili
Cumra ilgesinde domates Uretiminde tarimsal
micadelede kimyasal kullanan Ureticilerin
cevresel duyarhliklarini belirlemek amaciyla 50
domates (Ureticisiyle anket galismasi yapmis;
Gedikli vd. (2015), Samsun ili Alagam, Bafra ve
Terme ilgelerinde celtik, misir ve bugdday
Uretiminde; ureticilerin tarimsal ilag
kullaniminda ¢evresel duyarliliklarini belirlemek
amaciyla basit tesadifi 6érnekleme yontemi ile
15 koyde 99 ciftci ile anket c¢alismasi
yuritmuslerdir. Nevsehir ilinde ise patates
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Ureticilerinin ~ bitki koruma uygulamalarinin
arastinldigi bir galismaya rastlaniimamistir. Bu
sebeple galisma Nevsehir ili igin buylk énem
arz etmektedir. Calismada, Nevsehir ilinde
patates Ureticilerinin tarimsal mucadelede bitki
koruma uygulamalarinin belirlenmesi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma, 2016 yilinda Nevsehir ilinde daha
once patates tarimiyla ugrasan isletmelerin
durumunu ortaya koyan herhangi bir arastirma
yapiimadigi icin, Gida Tarim ve Hayvancilik il
Mudarluagi verileri temel alinarak yapilmistir.
Calismanin ana materyalini Nevsehir'de patates
Uretiminin yaygin olarak yapildigi Merkez,
Derinkuyu ve Urgiip ilgelerinde 9’ar kdy olmak
Uzere, toplam 27 kdyde, 189 adet Ureticiden
anket yoluyla elde edilen orijinal nitelikli veriler
olusturmustur.

2.2. Yontem

Nevsehirde Merkez, Derinkuyu ve Urgip
ilcelerinde patates yetigtiriciligi yapan 1.925
aktif isletme mevcut olup, isletmeler %95 glven
araliginda hesaplanmistir. Uretici ile yiz ylze
gorismelerde daha 6nceden hazirlanmis olan
20 soruluk anket formlari kullanilmis ve her
soruya verilen cevap, adet ve oran olarak
verilmigtir. Arastirmanin anket sayisi “Oransal
Ornekleme Yontemi ile asadida kullanilan esitlik
yardimiyla tespit edilmistir (Miran, 2003).

n:prx(l-p)/(N-l)x02p+px(l-p)

Esitlikte;

n : Ornek blyUkIiga,

N : Secilen ilgelerdeki toplam Uretici sayisi,
0%p :Varyans (0.0346),

p . Patates  yetigtiriciliginden  vazgecgen

ureticilerin populasyondaki orani,
ifade etmektedir.

Hesaplama %95 guven araligi ve %5 hata payi
kabul edilip, p=0.50, (q)=0.50 dikkate alinarak
yapilmis ve o6rnek hacmi 189 olarak
belirlenmistir. Anketlerden elde edilen veriler
Microsoft Excel paket programina aktariimistir.
Patates dreticilerinden alinan cevaplara gore
degerlendirmeler yapiimigtir.
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3. Bulgular ve Tartigma

Patates Ureticilerinin  demografik  bilgileri
incelendiginde; Ureticilerin %98.4'G erkek ve
%1.6’s1 kadin olarak saptanirken, %64.6’sinin
ilkokul mezunu, %1.1’inin yuksekokul/Universite
mezunu oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ankete katilan Ureticilerin demografik

bilgileri
Ozellik Oran (%)
Cinsiyet
Erkek 98.4
Kadin 1.6
Ogrenim durumu
ilkokul 64.6
Ortaokul 275
Lise 6.9
Yiiksekokul/Universite 1.1
Sosyal glvenligi
Var 73.5
Yok 26.5
Tarim disi gelir
Var 31.2
Yok 68.8
Anket sonuglarindan Nevsehirde patates

Ureticilerinin egitim duzeylerinin dusuk oldugu,
ozellikle yuksekokul/Universite mezunu
ureticilerin oraninin (%1.1) diger illere gore
daha disiUk seviyede bulundugu saptanmistir.
Uremis vd. (1996), Cukurova Bélgesinde
ureticilerin -~ %46.18’inin  ilkokul, %5.38’inin
yuksekokul mezunu oldugunu belirtmistir. Boz
vd. (1998), Aydin’da dureticilerin %72’sinin
ilkokul, %4’Untn yiksekokul mezunu oldugunu
belirlemistir. inan ve Boyraz (2002), Konya’'da
ureticilerin ~ %50’sinin  ilkokul,  %12.8’inin
yuksekokul mezunu oldugunu bildirmislerdir.
Emeli (2006), Seyhan ve Yuregdirde Ureticilerin
%39.3’Unun ilkokul, % 18.8’inin yuksekokul

mezunu oldugunu belirlemigtir. Karatas ve
Alaoglu (2011), Manisa’'da ureticilerin
%37.3'Unun  ilkokul, %Z20’sinin  ylUksekokul

mezunu oldugunu belirtmislerdir. Gedikli (2012),
Samsun’da  Ureticilerin  %80’inin ilkokul,
%3’Unudn  yuksekokul ~mezunu  oldugunu
belirlemistir. Cakir vd. (2015), Mardin’in Savur
ilcesinde Ureticilerin %75’inin ilkokul mezunu
oldugunu ve yiksekokul mezunu bulunmadigini
belirlemiglerdir. Ydurutllen galismalarda ilkokul
mezunu Ureticiler her c¢alismada birbirinden
farkh oranlarda belirlenirken, ozellikle
yuksekokul mezunu ureticilerin orani
Nevsehirden daha yiksek bulunmustur.
Ureticilerin ~ %73.5’inin  sosyal  guvenliginin
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oldugu, %26.5’inin ise herhangi bir sosyal
guvenlik kapsaminda olmadigi, %31.2’sinin
tarim disi geliri oldugu ve %68.8’inin ise tarim
disi geliri olmadigi belirlenmistir. Emeli (2006),
Seyhan ve Yiregirde Ureticilerin %53.6’sinin
sosyal guvenlige sahip oldugunu ve %70.5’inin
tarim disi gelire sahip olmadigini belirtmistir.
Karatas ve Alaoglu (2011), Manisa’da
Ureticilerin %64.0’Gndn sosyal guvenlige sahip
oldugunu ve %66.0’sinin ise tarim disi gelirinin
olmadigdini belirlemislerdir.

Ureticilerin yillik gelir miktari 16 439 ¥ olarak
belirlenmistir. Karadeniz (2006), Ulkemizde
tarimda kendi adina isveren olarak g¢alisanlarin
%55.3’Unun yillik tarim nakdi gelirlerinin 2003
yili itibariyle asgari Ucretin yillik tutarinin altinda

kaldigini  belirtmistir. Elde edilen veriler
Karadeniz (2006)'in  bulgulariyla paralellik
gosterirken, bunun aksine, Gedikli (2012),

Samsun ili Alagam, Bafra ve Terme ilgelerindeki
ureticilerin yillik gelir miktarini 38 300 ¥ olarak
belirlemistir. Ulkemizde aglik sinirinin  yillik
16860 T (Ekim ayi 1405 %) oldugu
distndldiginde (Anonim, 2016c¢), Nevsehirde
patates ureticilerinin yillik gelir miktarinin aghk
sinirinin altinda oldugu belirlenmistir.

Ureticilerin bitki koruma etmenlerine kars! ilag
seciminde tavsiye aldigi kurum ve Kisilerin
dagilimi (%) incelendiginde;  Ureticilerin
ilaglarinin secimine karar verirken %88.9’'unun
ilag bayilerinden, %7.9’'unun kendi
deneyimlerinden, %2.1’inin tarim teskilatindan,
%0.5'inin komsudan ve %0.6’sinin danisman
ziraat muhendisinden tavsiye aldiklari
gorilmektedir (Sekil 1).

Elde ettigimiz veriler daha o6nce ydrutilen
calismalardan elde edilen bulgular ile paralellik
gOstermektedir. Konya'da ciftcilerin  zirai
micadele konusunda %58.5 oraninda ila¢
bayileri, %34.3 oraninda Tarm il ve lice
Mudurlikleri ve %7.2 oraninda ilag firmalarinin
temsilcileri ile muhatap olduklarini belirtmislerdir
(lnan ve Boyraz, 2002). Kadioglu (2003),
Tokat'da bitki koruma etmenlerine kargi hangi

ilact  kullanacagini Ureticilerin  %36’s1 ilag
bayisinden, %59'u Gida, Tarim ve Hayvancilik
I Midarlidginden ve %40 komsusundan

ogrendigini belirtmistir. Emeli (2006), Adana’da
Ureticilerin ilag segiminde %78.6’sinin ilag
bayisinden, %12.5’inin tarim teskilatindan,
%4.5’inin kendi deneyimlerinden ve %4.4’Unln
komsusundan tavsiye aldigini tespit etmistir.
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Sekil 1. Ureticilerin ilag segiminde tavsiye aldigi kurum ve kisiler (%)
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Sekil 2. Ureticilerin bitki koruma etmenlerine kars! ilag segimindeki davranislari (%)

Manisa’da Ureticilerin ila¢ seciminde %68.0’inin

ilac bayilerinden, %57.4’Unln tarim
teskilatindan ve %32.0’sinin  6zel tarim
danigmanlarindan tavsiye aldiklarini
belirtmiglerdir (Karatas ve Alaoglu, 2011).
Kalipct vd. (2011), ciftcilerin  pestisitleri
secerken; %35.8'inin ilag  bayilerinden,
%24.1’inin  kendi tecrlibelerinden, %15.0’inin
komsudan, %11.6’sinin Tarm il ve lige
Mudurlaklerinden, %6.6’sInin ziraat

muhendislerinden, %4.1’inin Ziraat Odalarindan

ve %2.5%inin internet, radyo ve televizyon
programlarindan tavsiye alarak pestisitleri
sectiklerini belirlemigtir. Gedikli vd. (2015),

Samsun ili Alagam, Bafra ve Terme ilgelerinde
ureticilerin tarim ilaglarinin segiminde %48.8
oraninda ilag bayisi ve bir ziraat mihendisine
danigtiklarini, sadece ila¢g bayisine soranlarin
ise %34.3 oldugunu belirtmislerdir.

Bitki koruma etmenlerine karsi ila¢ segimini
Ureticilerin %43.9'u markasina, %36.5'i fiyatina,
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%19.0'u etkili maddesine ve %0.6'si son
kullanma tarihine goére yaptiklarini belirtmiglerdir
(Sekil 2). inan ve Boyraz (2002), Konya'da
cgiftcilerin ilag segimindeki davranislarinda
%62.8 oraninda hastallk  yodunlugunun,
%21.5’'inde ilaglama masraflarinin, %15.7’inde
ise ilag fiyatinin etkili oldugunu belirlemiglerdir.
Elde edilen verilerin aksine Peker (2012),
Konya’da domates Ureticilerinin ila¢ se¢imindeki
davraniglarini inceledikleri calismada,
Ureticilerin  %42.0’sinin ilacin son kullanma
tarihine baktiklarini belirtmistir.

Ureticilerin %93.1'i ayni hastalik ve zararli igin
surekli ayni ilact kullanmadigini, %6.9'u ise
surekli ayni ilact kullandigini  belirtmigtir.
Ureticilerin blylk bir bdlimi sirekli ayni ilaci
kullandiklarinda hastalik ve zararlilarin ilaca
karsi  dayanikhlik  kazanacagini, yeniden
ilaglama yapildiginda ise ilaglama maliyetinin
artacagini ve asiri ila¢ kullanildigindan gevrenin
kirlenecegini ifade etmiglerdir.
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“Bir zararhyr ve hastaligi gérmeden ilaglama
yapar misiniz” sorusuna Ureticilerin %23.3’Gnln
hayir cevabi verdigi, neden ilaglama yapmadigi
soruldugunda ise %50.0’sinin zararli
yogunlugunun az oldugu, %7.2’sinin masrafl
oldugu ve %2.8'inin ise zararin dnemsiz oldugu
icin ilaglama yapmadiklarini belirtmiglerdir.
Hastallk ve zararlilar daha fazla g¢ogalmadan
yok etmek amaciyla ilaglama yapan ureticilerin
oraninin %76.7  olmasi ise  oldukga
dusunddriactdir. Elde edilen bulgularimizia
benzer sekilde Boz vd. (1998), Aydin'da
Ureticilerin  %57.8'inin  hastallk ve zararliyi
gbérmeden ilaglama yaparken, %42.2’sinin ise
hastallk ve zararliyi goérdiginde ilaglama
yaptiklarini, ilaglamaya karar vermede 6nemli
bir kriter olan ekonomik zarar esigi (EZE)

hakkinda herhangi bilgilerinin  olmadigini
belirtmislerdir. Kadioglu (2003), Tokat ilinde
ureticilerin ~ %52.2’sinin  zararhyr gdrmeden

ilaclama yaptigini belirlemistir. Bulgularimizin
aksine Karatas ve Alaoglu (2011), Manisa’da
ureticilerin  %34.0’Undn  hastalik ve zararlyi
goérmeden, %56.0’sinin ise hastalik ve zararlyi
gordikten sonra ilaclama yaptiklarini
belirlemislerdir. Bayhan vd. (2015), Diyarbakir,
Mardin ve Sanhurfa’daki pamuk Ureticilerinin
%68.0’'inin pamukta zararli ortaya ciktiginda,
%25'inin komgusuna goére ve %7.0’sinin ise
pamuk yetistirmeye bagsladiginda ilaglama
yaptiklarini,  Ureticilerin  zararlilara  karsi
ilaclamada ekonomik zarar esiklerini hi¢ dikkate
almadiklarini belirtmislerdir.

Ureticilerin pestisit kullanma dozunu belirleme
kriterlerine iligkin cevaplar (%) incelendiginde;
Ureticilerin %86.2’si ila¢ bayisine, %11.1’ikendi
deneyimine, %1.1’i tarim teskilatina, %1.1’i 6zel
danismana ve %0.5’i ise komsusuna gore doz
secimi yaptiklarini  belirtmiglerdir  (Sekil 3).
Bulgularimiz ile paralel bir sekilde Emeli (2006),
Seyhan ve Yiregirde tarim ilaglarinda doz
ayarlamasini, ureticilerin  %82.7’sinin  bayi
Onerisine, %69.6’sinin ise etiket bilgilerine gore
yaptiklarini belirlemigtir. Bulgularimizin aksine
Zeren ve Kumbur (1998), igel ilinde ilaglarin
dozunu ayarlamay! JUreticilerin  %40.1'i ilag
bayisine, %29.9’u kendi tecrubelerine, %16.2’si
ilacin etiketine gdére yaptiklarini belirtmiglerdir.
inan ve Boyraz (2002), Konya'da ciftcilerin
pestisitlerin dozunu %37.2'nin ilag bayisi ve
firmalara, %25.7’sinin komsusuna, %18.5’inin
kendi deneyimine, %10’unun tarim teskilatina
ve %8.6’sinin ise etiket bilgilerine gore
ayarladiklarini belirlemiglerdir. Benzer sekilde
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Gedikli (2012), Samsun ili Alagam, Bafra ve
Terme ilgelerinde Ureticilerin tarimsal ilaglarin
dozunu yaklasik 1/3'Gnln (%33.3) ilag bayisine
ve bir ziraat muihendisine goére ayarladigini
belirtmigtir.

Ureticilerin  %50.7’si  énerilen dozu aynen
uygularken, %50.3’G 6nerilen dozun Uzerinde
bir doz uyguladigini belirtmiglerdir. Ureticilerin
yarisinin 6nerilen dozun Uzerinde bir doz
kullanma sebepleri, tavsiye edilen pestisitlerin
yetersiz kaldigi kanisina kapilmasina, “daha
fazla ilag kullanirsam daha iyi sonug alirrm” gibi
bir kaniya sahip olmalarina ve daha c¢ok ilag
kullaninca psikolojik olarak kendilerini tatmin
etmelerine baglanabilir. Onerilen dozun altinda
atilan ilaclar hastallk ve zararlilara etkili
olmadidi gibi, hastalik ve zararli etmenlerinin o
ilaca kars! direng kazanmasina sebep olacaktir.
Diger taraftan, yiksek doz uygulamasinda da
direng sorunlari ile karsilasiimakta, bitkilerde
fitotoksisite gorilmekte ve girdi  maliyeti
artmaktadir. Ureticilerin diger vyarisinin ise
Onerilen dozu aynen uygulamasi yani ilaglarin
etkinligi konusunda tereddit yasamamasi
kimyasal mucadelede basari sansini
artiracaktir. Ancak bu oran vyeterli olmayip,
uUreticilerin  bilinglendiriimesi  gerekmektedir.
Bulgularimizla paralel bir sekilde Boz vd.
(1998), Aydin'da dreticilerin  %64.4’Un{n
Onerilen dozun Uzerinde bir doz uyguladiklarini
belirlemislerdir. inan ve Boyraz (2002),
Konya'da Ureticilerin %52.8’sinin kullandiklari
ilaglar etkili oldugu icin dozu aynen
uyguladigini, %47.2’sinin  ise dozu aynen
uygulamadigini  belirtmislerdir. Bulgularimizin
aksine Peker (2012), Konya'da dureticilerin
%88.0’'inin 6nerilen dozu aynen uyguladigini,
%8.0’inin dozu artirdigint ve %4.0’Unldn ise
Onerilen dozun altinda uygulama yaptigini
belirlemistir. Bayhan vd. (2015), GAP
Bolgesi'nde (reticilerin = %76.0’sinin  6nerilen
doza goére ayarlama yaptigini, %7’sinin dozu
artirdigini, %3’'Gnlin dozu azalttigini, %6.0’sinin
kendi tecribesine goére yaptigini ve %8.0’inin
ise diger sekilde uygulama yaptiklarini
belirtmislerdir. Ureticilerin  %74.1'i kullanilan
ilaglarin drinde kalinti birakmadigini, %23.8’i
az kalnti biraktigini ve %2.1’i ise Uriinde ¢ok

kalinti biraktigini belirtmistir (Sekil 4).
Bulgularimiz ile benzer bir sekilde inan ve
Boyraz (2002), Konya ili'nde (reticilerin
%86.0’sinin ilaglarin tarimsal Grinde kalinti
birakmayacadr yoninde goérus bildirdigini
belirtmiglerdir.
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Sekil 4. Ureticilerin kullandigi ilaglarin iiriinde kalinti durumuyla ilgili davranislari (%)

Kalipci vd. (2011), Konya’da ila¢ kalintisi
konusunda giftilerin %45.8'inin ilag
kalintilarinin kaybolacagi, %28.3'Unln ilaglarin
kalinti birakabilecegi, %18.3'Unln pestisitlerin
kalinti birakmayacagi goéristne sahip oldugu,
%7.5’inin ise pestisit kalintisi hakkinda bilgisi
olmadigini  belirlemiglerdir.  Peker (2012),
Ureticilerin %80.0’inin pestisitlerin tGrlinde kalinti
birakmayacagini,  %20.0’sinin  ise  kalinti
birakacagini  belirtmigtir.  Urlin  Gzerindeki
pestisit kalinti miktarinin bilinmesi insan saghgi
ve ihracat agisindan buylik 6énem tagimaktadir.
Delen vd. (2005), ulkemizden AB Ulkelerine
g6nderilen bitkisel urin partilerinde pestisit
kalinti miktarini 2001 yiinda 2, 2002'de 9,
2003'de 22 ve 2004de 17 partide
belirlemislerdir.

Ureticilerin %80.0’i ilaglama ile hasat arasinda

gecmesi gereken bekleme siresine dikkat
ederken, %20.0’si bekleme suresine dikkat
etmediklerini  belirtmislerdir. Elde ettigimiz
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bulgular ile benzer sekilde Boz vd. (1998),
Aydin’da  Ureticilerin ~ %65.1’inin  bekleme
suresine dikkat ettiklerini, ancak sebze
Ureticilerinin bu konuda ifade ettikleri kadar
dikkatli olmadiklarini belirlemiglerdir. Kadioglu
(2003), Tokat'da Ureticilerin %91.0’inin bekleme
suresine dikkat ederken, %9.0’'unun bekleme

suresine  dikkat  etmedigini belirtmistir.
Bulgularimizin  aksine, Kalipci vd. (2011),
Konya'da ciftcilerin ~ %52.0’sinin  bekleme

suresine uymadiklarini belirlemislerdir.

Ureticilerin ~ %84.7'si  ilaglama  esnasinda
koruyucu elbise ve maske kullanmazken,
%15.3’Unin  koruyucu elbise ve maske
kullandigi belirlenmigtir. Elde ettigimiz bulgular
ile benzer sekilde Boz vd. (1998), Aydin ilin’de
ilag uygulayan Kisilerin %72.8’inin hicbir énlem
almadigini, %27.1’inin ise koruyucu &nlem
aldigini belirlemiglerdir. Peker (2012), Konya’da
ureticilerin ilaglama esnasinda %52.0’sinin
koruyucu elbise ve maske kullanmadigini,
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%16.0’sinin  ise sadece maske taktigini
belirlemistir. Sonug olarak, Ureticilerin ilaglama
esnasinda korunma dnlemlerine uymadiklari ve
yeterli titizligi géstermedikleri belirlenmisgtir.

Ureticilerin  ilaglamadan sonra bos ilag
kutularina uyguladigi islemler (%)
incelendiginde; Ureticilerin %68.3'U0 bos ilag
kutularini yaktigini, %16.4°0 topraga

gémdugunu, %13.8’i rastgele attigini ve %1.5i
ise yikayip kullandigini belirtmislerdir (Sekil 5).

ilag ambalaj kutularini degerlendirme
konusunda vydurutilen cgalismalarda Ureticilerin
farkll davranislar sergiledigi saptanmistir. Boz
vd. (1998), ilagclama sonrasinda Ureticilerin
%59.2’sinin bos ila¢ kutularini rastgele attigini,
%19.9’'unun topraga goémduiginu, %210.8’inin
yaktigini ve %2.1’inin ise yikayip kullandigini
belitmiglerdir. inan ve Boyraz (2002),
ilaglamadan sonra Ureticilerin %34.3’Unln bos
ilag kutularini tarlada biraktigini, %23.0’Gnln
yikayip  kullandigini,  %20.0’sinin  topragda
gomdugini, %15.7’sinin yaktigini ve %7’sinin
ise ¢Ope attigini belirtmiglerdir. Kadioglu (2003),
Ureticilerin %41.8 oraninda bos ila¢ kutularini
rastgele attigini, %30.4 oraninda vyaktidini,
%25.5 oraninda topraga gémdugund ve %2.1
oraninda ise yikayip kullandigini
belirlemislerdir. Emeli (2006), Seyhan ve
Yuregirde Ureticilerin  %37.5'inin  bos ilag
kutularini tarla kenarinda biraktiklarini,
%32’sinin yaktigini, %20.5'inin baska amaclar
icin  kullandigint  ve  %10.0’'unun rastgele
attiklarini  belirtmiglerdir. Demirkan ve Uysal
(2011), Menemen’de JUreticilerin  %43.0’Gndn
bos ila¢ kutularini rastgele attiklarini, %18’inin
yaktiklarini, %15.0’inin biriktirip ¢Ope attiklarini,
%4.0’Gndn  biriktirdigini ve  %?2.0’sinin  ise
sattiklarini belirlemiglerdir. Karatag ve Alaoglu
(2011), Manisa’'da Ureticilerin %65.3’Gnin bos
ilac kutularini  yaktigini, %24’Gnin rastgele
atigini ve %10.7’sinin topraga goémduguni
belirlemiglerdir.

Kalipci vd. (2011), Konya’da iftcilerin bos ila¢
kutularini %28.3 oraninda topraga gémduguna,
%25.0 oraninda tarlada biraktigini, %23.3
oraninda yaktigini, %14.1 oraninda c¢o6pe
attiklarini ve  %9.1 oraninda ise yikayip
kullandiklarini  bildirmiglerdir. Peker (2012),
ureticilerin -~ %56.0’sinin  kullandiklari  ilag
kutularini ¢cope attiklarini, %20.0’sinin
yaktiklarini, %14.0'Gnun topraga gémdugini ve
%210.0’'unun ise farkh sekillerde
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degerlendirdigini  belirtmistir. Gedikli (2012),
Samsun ili Alagam, Bafra ve Terme ilgelerinde
ciftgilerin %73.7’sinin ila¢ kutularini yaktigini ve

%26.3’U4nun ise topraga gébmdugunu
belirlemistir.

Ureticilerin ~ %95.8'i  ilaglama  sonrasinda
ilaglama  aletini  temizlerken,  %4.2’sinin
temizlemedigdi belirlenmistir. Boz vd. (1998),
Aydin’lda ilaglama sonrasinda Ureticilerin
%87.2’sinin ilaglama aletini temizlerken, bu

temizligin mevsim basinda yapilan bakim ve

kontrol oldugunu belirtmiglerdir. Kadioglu
(2003), Tokat'da ureticilerin biyuk
¢ogunlugunun ilaglama aletinin temizligini
yaptigini belirlemistir.

Ureticilerin  %56.1'i  pestisitleri  karigtirmak

suretiyle kullandigini, %43.9'u ise karigtirmadan
kullandigini  belirtmiglerdir. Bulgularimiz diger
arastiricilarin bulgulari ile benzerlik gosterirken,
Erol vd. (1998), Aydin’da Ureticilerin bilingsiz bir

sekilde ilaglari karigtirarak kullandigini  ve
Ozellikle zararhlarin bu karisimlar sonucunda
pestisitlere dayaniklihk kazandigini
belirlemislerdir.  Kadioglu  (2003), Tokat

Ureticisinin %57.4 oraninda ilaglari karistirarak
kullandigini ve ilag karisimini ilag bayisine
danisarak yaptigini belirtmistir. Peker (2012),
Adana’da (reticilerin = %56.0’sinin  ilaglari
karistirarak kullandiklarini, %24.0’Gnan karigim
yapmadan kullandiklarini ve %Z20.0’sinin ise
bazen karigtirdiktan sonra  kullandiklarini
belirlemistir.

Ureticilerin %88.4 oraninda kiiltiirel miicadele,
%10.5 oraninda mekanik mucadele ve %1.1
oraninda fiziksel mucadele ydntemlerini
uyguladidi belirlenmigtir (Sekil 6). Elde edilen
bulgularimizin aksine Kadioglu (2003), Tokat'da
ureticilerin ~ kimyasal  mucadele  disinda
%43.5’inin  Kkiltdrel onlemleri, 9%33.3’Gnln
mekanik mucadeleyi ve % 23.0’Unun ise fiziksel
mucadeleyi tercih ettiklerini belirtmistir.

Ureticilerde biyopestisit terimini bilmeyenlerin
orani % 97.4, bilenlerin orani ise % 2.6 olarak
belirlenmistir. Bulgularimizin aksine Bayhan vd.
(2015), GAP bolgesinde Ureticilerin % 52.0’sinin
bu terimi daha énce duyduklarini % 48.0’inin ise
duymadiklarini belirtmislerdir. Ureticilerin biiyiik
¢ogunlugunun ilag segiminde ilag bayileri ve
tarim teskilatindan destek aldiklari
disundldiginde, bu konuda ilag bayilerine ve
tarim teskilatina buyuk gorev digsmektedir.
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Sekil 5. Ureticilerin ilaglamadan sonra bos ilag kutularina uyguladig islemler (%)
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4. Sonug

Anket calismasindan elde edilen bulgular genel
olarak degerlendirildiginde;

-Ureticilerin  %92.1’inin orta egitim mezunu,
%1.1’inin yuksekokul/Universite mezunu oldugu,
pek cogunun sosyal glivenlie sahip olurken,
tarim disi gelirinin olmadidi ve gelir miktarinin
aclik siniri seviyesinde oldugu belirlenmistir.

- ilag segiminde Ureticilerin biyiik g¢ogunlugu
ilag bayilerinden (%88.9) tavsiye alirken,
tarimsal faaliyet gésteren kuruluglardan (%2.1)
tavsiye alma oraninin oldukga disik seviyede
oldugu belirlenmistir. Bu baglamda, ila¢ sec¢imi
konusunda ilag bayilerine buylk sorumluluk
diismektedir. ilag bayileri bilmedikleri bir sorunla
karsilastiklarinda objektif ve dirlst davranarak
ureticiyi sorununun cozulecegi yere
yonlendirmelidir.

- Ureticiler kullandiklari ilaglarin %80.4’in(i fiyat
ve markasina, %19.0'u ise etkili maddesine
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gore tercih etmektedirler. Fiyatin 6n plana
cilkmasi Ureticilerin bitki koruma etmenlerine

karsi micadelede ilaglama  yapmaktan
vazgecgebilecegini  gostermesi  bakimindan
onemlidir.

- Ureticilerin %93.1’i ayni hastalik ve zararli igin
surekli ayni ilaci kullanmadigini, sirekli ayni
ilact  kullandiginda  dayaniklihdin  ortaya
cikacagini, ilaclama maliyetinin artacagini ve
cevrenin kirlenecegini belirtmislerdir.

- Ureticilerin %76.7’sinin hastalik ve zararlilar
daha fazla ¢odalmadan yok etmek amaciyla
ilaglama yaptiklarini belirtmiglerdir. Ekonomik
zarar esigine gelmeden ilaglama yapilimasi
ekonomik kayiplara, dogal dusmanlarin ve
cevrenin zarar gormesine ve insan saghgina
zarar verecektir.

- Ureticilerin pestisit dozunu belirlemede %86.2
oraninda ila¢g bayilerinden ve %1.1 oraninda
tarim tegkilatindan tavsiye aldiklari
belirlenmistir. Bu baglamda, ila¢ bayilerinin Bitki
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Koruma BoOlumi mezunu olmasi, belirli
araliklarla mesleki egitimlere katilmasi ve tarim
teskilatt ile Ureticiler arasindaki iletisim
kopuklugunun giderilmesi buylk o6nem arz
etmektedir.

- Ureticilerin ilaglamada %50.3’li &énerilen dozun
Uzerinde doz kullanirken, 9%50.7’si &6nerilen
dozu aynen uygulamaktadir. Yiksek doz
uygulandiinda hastalik ve zararlilarda direng,

bitkilerde fitotoksisite gorilecegi gibi, girdi
maliyeti de artacaktir.
- Ureticilerin  %74.1°i kullandiklari ilaglarin

Urinde kalinti birakmadigini, yikama ile pestisit
kalintisinin  yok olacagini, sistemik ilag
kullanmadiklarini ve o6nerilen dozda uygulama
yaptiklarini  belirtmislerdir. Halbuki, patates
tariminda sistemik etkili pestisitler kullaniimakta
ve Ureticilerin %50.7’si ilaglamada asin doz
uygulamaktadir.

-Ureticilerin %80.0'i bekleme siiresine dikkat
ederken, bu durum Ureticilerde pestisitlerin
insan sagligina zarar verdigi ve gevre kirliligine
sebep oldugu bilincinin oldugunu
gostermektedir.

- laglama esnasinda koruyucu elbise ve maske
kullanmayan dreticilerin orani %84.7 olarak
belirlenmistir. Ureticilerin bu konuda
bilinglendirilmesi gerekmektedir.

- Ureticilerin  %85.0’i  bos ilag kutularini
gelisiglizel tarla kenarina veya yol kenarina
atmadiklarini belirtmislerdir. Bos ilag kutularinin
gelisigiizel atilmasinin  yanlis  oldugunun
bilinmesi sevindirici bir durumdur.

- ilaglama aletini temizleyen Ureticilerin orani
%95.8 olarak belirlenmistir. Bununla birlikte
Ureticilerin ilaclama  aletini kalibrasyon
yapmadan  kullandiklari  ve  kalibrasyon
konusunda bilgilerinin olmadiklari saptanmis
olup, kalibrasyon konusunda Ureticilere egitim
verilmesi gerekmektedir.

- Ureticilerin %56.1'i iscilik ve zaman agisindan
avantaj sagladigi igin pestisitleri karigtirarak
kullandigini  belirtmiglerdir. Fakat pestisitlerin
kanigtirllarak ~ kullanilmasi  hem  etkisizlik
olusturacak, hem de bitkilerde yan etkilere

sebep olacaktir. Bu konuda (reticilerin
bilinglendirilmesi gerekmektedir.
- Ureticilerin kimyasal mucadele disinda

%88.4’Unun kalltdrel micadeleyi tercih ettigi
belirlenirken, bu durum Ureticilerin 6zellikle
yabanci ot mucadelesini ¢apa ile yapmasina,
arazilerin pargali olmasina ve ilag fiyatlarinin
yuksek olmasina baglanabilir.

- Patates Ureticileri biyopestisit terimini ilk defa
duyduklarini belirtmislerdir. Biyolojik mucadele
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ve biyopestisit konularinda Ureticilere egitim
verilmesi gerekmektedir.
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Infrared termometre tekniginin nar (Punica granatum L.) agag¢larinda sulama
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Bu calismada, bitkiye dayali sulama programlamasi yontemlerinden biri olan infrared termometre tekniginin nar
adaclarinda bitki su stresi indeksinin (CWSI) degerlendiriimesi ve sulama programlamasinda kullanim
olanaklarinin arastiriimasi amaglanmistir. Deneme konulari, ¢ tekerrirll olarak A sinifi buharlasma kabindan
Olgulen yidisimli buharlasma miktarinin 0.50 (S1), 0.75 (S2), 1.00 (S3), ve 1.25 (S4) katinin 3 glinde bir ve 6
glinde bir uygulandigi konularinyani sira susuz (S0) konudan olusmustur. Bitki ta¢ ortist sicakhgi ve hava
sicakligi farkina (Tc-Ta) ve havanin buhar basinci agigina (VPD) bagh olarak, su stresi gekmeyen alt baz
cizgisinin denklemi Tc-Ta=-0.645VPD-4.338, farkli gunlerde kesilen adaclardan alinan degerler kullanilarak su
stresli kosullarda hesaplanan Ust baz ¢izgisi ise Tc-Ta= 0.0489VPD+2.8734 olarak belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, Antalya kosullarinda nar bitkisinin sulama programlamasinda infrared termometre tekniginin
kullanilabilecegdi belirlenmistir. Antalya’da bu teknigin kullaniimasi durumunda mevsim boyunca ortalama CWSI
degerinin 0.12 civarinda tutulacak sekilde sulama programlamasinin yapilabilece@i, 0.40 indeks degerinin
sulamalarin baslatiimasina karar vermek igin kullanilabilecegi, CWSI degerinin s6z konusu degere ulastigi
zamana kadar olusacak vyigisiml buharlasma miktarinin ise uygulanacak sulama suyu miktari olarak
onerilebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki su stresi indeksi, Pan buharlasmasi, Sulama araligi, Sulama programlamasi

Use of infrared thermometer technique in irrigation scheduling of pomegranate (Punica granatum L.)
plant

Abstract

The main objectives of this study are to assess crop water stress index (CWSI) and to determine irrigation
schedule of pomegranate using infrared thermometer technique. Treatments with three replications were irrigated
every three and six days intervals, as much as 0.50 (S1), 0.75 (S2), 1.00 (S3), and 1.25 (S4) of Class A pan
evaporation. Additionally, an unirrigated plot was also formed. The equations obtained for non-water stress
baseline is Tc-Ta=0.645VPD-4.338. The equation of full water stressed upper baseline obtained from data taken
from branches of pomegranate plant cut in different days is given by Tc-Ta= 0.0489VPD+2.8734. According to the
results obtained, it is concluded that infrared thermometer can be used for irrigation scheduling of the
pomegranate plants in Antalya conditions. When using this technique in Antalya conditions, it is suggested to
keep the seasonal mean CWSI value approximately 0.12 and the index value of 0.40 can be used to start the
irrigation. Additionally, it is suggested that the amount of irrigation can be determined as much as the amount of
evaporation measured until the index value reaches 0.40.

Keywords: Crop water stress index, Pan evaporation, Irrigation interval, Irrigation scheduling

1. Giris azligina bagh olarak ortaya c¢ikan belirtilere

dayanan sulama programlamasi yontemleri
Sulama programlamasi ydntemleri topragi, giderek 6nem kazanmaktadir. Bitkiyi temel alan
meteorolojik verileri ve bitkiyi temel alan Olgimlerden vyararlanmak yoluyla bitki su
yontemler olarak (¢ grupta incelenmektedir. stresini niceliksel olarak ifade etmek ve bu
Topradl ve meteorolojik verileri esas alan degerleri sulama zamaninin  belirlenmesi
sulama programlari her ne kadar guncelligini amaciyla kullanmak olanaklidir. Bitki
koruyor olsa da, son yillarda bitkilerdeki su blylUmesinin bitki dokularindaki su dengesi ile
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iliskili oldugu genis sekilde kabul edilmektedir.
Toprakta kullanilabilir suyun azalisina bagh
olarak bitkide fizyolojik olusumlar bozulmakta
ve giderek verim dismektedir. Bu nedenle
sulama zamaninin saptanmasinda toprak suyu

eksilisinden cok bitki-su eksikliginden
yararlanilmasi  Onerilmektedir  (Tekinel ve
Kanber, 1979). Su stresi sonucu bitki
stomalarinin  kapanmasi  bitki ta¢  6rtl

sicakliginin yilkselmesine neden olur. infrared
termometreler kullanilarak bitki ta¢ Ortlsu
sicakhgi uzaktan algilanabilmektedir. Bu deger
sulama programlamasinda ve verimin dnceden
tahmin edilmesinde kullanilabilmektedir (Pinter
ve Reginato, 1982, O’'Toole vd., 1984).

Birgok arastirmaci bitki ylUzey sicakhdinin
kullaniimasiyla elde edilen bitki su stresi indeksi
(CWSI) degerinin bitki stresinin iyi bir gdstergesi
oldugunu ve sulama programlarinin
hazirlanmasi amaciyla kullanilarak hedeflenen
verim, kalite ve su tasarrufunun
saglanabilecegini bildirmislerdir (Sepaskhah ve
Kashefipour, 1994; Olufayo vd., 1996; Carcova
vd., 1998; Irmak vd., 2000; Alderfasi ve Nielsen,
2001; Orta vd., 2003; Yuan vd., 2004; Cremona
vd., 2004; ldso vd., 1981; Reginato, 1983;
Tanriverdi, 2010).

CWSI'nin  belilenmesinde enerji  dengesi
yontemi  (Jackson vd., 1981), deneysel
yaklasim (Idso vd., 1981) ve islak termometre
sicakhgi yaklagimi (Alves ve Pereira, 2000)
kullaniimaktadir. Bu ydntemlerden Idso vd.
(1981) tarafindan gelistirilen deneysel yaklasim,
T.-T, ile VPD iligkisine dayali CWSI degerinin
grafiksel ¢dzimle elde edilmesi esasina
dayanmaktadir. Anilan yaklagimda kullanilan
temel grafik, hic su eksikligi cekmeyen ve
potansiyel hizda transpirasyon yapan bitkiden
es zamanh olarak olgilen T.-T, ve VPD
degerlerinin  karsihkl isaretlenmesiyle elde
edilen alt sinir gizgisi ve hi¢ transpirasyon
yapmayan (tamamen 6lmus veya asiri stres
altinda olan) bitkiden elde edilen T.-T, ve VPD
degerlerinin  karsihkl isaretlenmesiyle elde
edilen Ust sinir ¢gizgisi ayni grafikte gdsterilerek
elde edilir.

Tek yillik bitkilerde, infrared termometre (IRT)
tekniginin sulama zamanininbelirlenmesinde
kullanilabilirligini ortaya koyan ¢ok sayida
calisma yapilmistir. S6z konusu c¢alismalara
soyada Nielsen (1990) ve Yazar (1990),
misirda Bastug ve Irmak (1996) ile Gengoglan
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ve Yazar (1999), pamukta Odemis ve Bastug
(1999), fasulyede Erdem vd. (2006), ¢imde
Emekli vd. (2007), sekerpancarinda Koksal
(2006), karpuzda Orta vd. (2003), ayciceginde
Taghvaeian vd. (2014) ve biberde ise Sezen vd.
(2014) tarafindan yapilan ¢alismalar 6rnek
olarak gosterilebilir.

Cok yillik bitkilerde ise IRT tekniginin sulama
programlamasinda kullanilmasina iliskin
calismalar oldukga sinirhdir. Bu c¢alismalara
ornek olarak Gonzalez-Dugo vd. (2015) ile Testi
vd. (2008) antep fistiginda, Berni vd. (2009) ile
Ben-Gal vd. (2009) zeytin agaclarinda, Sammis
vd. (1988) pikan cevizinde, Roy ve Opori (2014)

badem agacglarinda, Ballester vd. (2013)
turunggil ve Trabzon hurmasinda, Gonzalez-
Dugo vd. (2014) portakal ve mandarin

agaglarinda, Wang ve Gartung (2010) erkenci
seftali agaclarinda, Wiriya-Alongkorn vd. (2013)
longan agdaclarinda yaptiklari  ¢alismalar
gOsterilebilir.

Nar agaclarinda IRT kullanilarak sulamanin
programlamasina iliskin bir c¢alismaya ise
literatir arastirmalarinda rastlaniimamistir. Ote
yandan, nar Uretiminde gerek ekilis alani, gerek
agac sayisl, gerekse de Uretim bakimindan
Ulkemizde ilk sirada yer alan Antalya’da nar
agdaclarinda ileri teknoloji kullanarak sulamanin
programlanmasi suyun verimli kullaniimasi
agisindan 6nem kazanmaktadir. Agiklanan bu
nedenlerle, bu calismada Antalya kosullarinda
nar agaclarinda, infrared termometre teknigi

kullanilarak ~ bitki su  stresi  indeksinin
degerlendirilmesi ve sulama
programlanmasinda  kullanim  olanaklarinin

belirlenmesi amaclanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Antalya-Alanya karayolu Uzerinde,
Antalya ilinin 20 km dogusunda bulunan Bati
Akdeniz  Tarimsal  Arastirma Enstitlisu
arazisinde, 2016 yilinin Haziran-Kasim aylari
arasinda yudrutilmustar. Deneme alani, 36°52’°
kuzey enlemi ve 30°50’ dogu boylaminda olup
deniz seviyesinden 15m yukseklikte yer
almaktadir. Deneme alani, Akdeniz iklimine
sahip olup yazlari sicak ve kurak, kiglari ihk ve
yagishdir. Arastirma alanina iliskin olarak uzun
yillik ve denemenin ydratuldiaglu yilda (2015)
kaydedilen aylik ortalama iklimsel veriler
Cizelge 1’de verilmistir. Denemenin yuritildigu
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araziden alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak orneklerinin analizi sonucu elde edilen
fiziksel ve kimyasal Ozellikler Cizelge 2'de
verilmigtir.  Sulamada  kullanilan  sulama
suyunun tuzlulugu 0.561 dS m?* ve pH’si
7.3’dur. Bitkisel materyal olarak 6 yasindaki nar
(Hicaznar gesidi) bahgesinde bulunan agaclar
kullaniimigtir.

Deneme, tesadiuf bloklarinda  bolinmis
parseller deneme desenine gore 3 yinelemeli
olarak yudrutilmustir. Deneme alanindaki nar
agaclarinin sira arasi 4 m, sira Uzeri 3 m’dir.
Her parselde (¢ sira ve her sirada 6 agag olup
diger bir deyisle her parselde toplamda 15 adet
agac yer almistir. Kenarlardan birer sira ve
ortadaki siranin dis kenarlarindan birer agag
kenar tesiri olarak degerlendirme digi tutulmus
ve ortadaki siradan 4 agag¢ degerlendirmeye
alinmistir.

Sulamalar, her bitki sirasinda 50 cm aralikh ve
tizerinde 50 cm’de bir, 4 L h™ sabit debili icten
gecik damlatici bulunan iki lateral hattan olusan
damla sulama sistemi ile yapilmistir. Deneme
suresince tum tekerrdrlerde 30 cm, 60 cm, 90
cm ve 120 cm derinliklerden sulamalardan énce
gravimetrik 6rnekleme ydntemiyle toprak nem
icerigi belirlenmistir. Bitkilerin su tiketimlerinin

belirlenmesinde  su  bitgesi
(James, 1988) yararlaniimistir.

esitliginden

ET=1+P + AS

Esitlikte ; ET, Bitki su tiketimini (mm); I, Sulama
suyunu (mm), P, Yagisi( mm), AS: Toprak
profilindeki nem degisimini (mm)
gOstermektedir.

Denemede ana konular sulama araldina, alt
konular ise sulama suyu miktarlarina gore
olusturulmustur. Sulama suyu miktarlari, agik
su ylzeyi buharlasmasi degeri farkli pan
katsayilari (Kc) ile ¢arpilarak belirlenmistir. Ana
konular, 3 giinde bir (D3) ve 6 giinde bir (D6)
sulama olmak Uzere olusturulmustur. Alt
konular ise, A sinifi buharlasma kabindan olan
buharlasmanin  S1 konusunda %50’si, S2
konusunda %75'i, S3 konusunda %100’G, S4
konusunda %1251 kadar sulama suyu
uygulanarak olusturulmustur. Ayrica, 6 agac¢
susuz parsel olarak ayrilmistir. Nar agaclarinda
bitki su stresi indeksini belirlemek amaciyla, her
sulamadan 6nce ve sonra olmak Uzere IRT ile
agacglarin tag Ortist sicakliklari élgtlmustur.
Olglimler glnes Isinlarinin  yeryiizine  dik
geldigi 6gle saatlerinde (saat 11:00, 12:00,
13:00, 14:00’de) alinmistir.

Cizelge 1. Deneme alaninda uzun yillik ve denemenin yUrittldiga yilda (2015) kaydedilen aylik ortalama iklimsel

veriler

il Aylar Sicakhk Yagdis Buharlagsma Rijzgar_klnm Oransal nem

(C) (mm) (mm) (msn’) (%)

Mayis 20.5 31.8 142.7 2.0 65

Haziran 25.4 7.9 176.9 1.9 59

1954-2013 T(?mmuz 28.4 3.0 195.3 1.9 56

Agdustos 28.2 2.4 172.2 1.7 60

Eylul 24.7 13.7 133.6 1.8 60

Ekim 20.0 78.8 96.0 1.8 60

Mayis 21.1 43.0 120.9 21 62

Haziran 26.5 5.0 126.0 1.9 65

2015 Tgmmuz 28.0 0.0 164.3 1.7 62

Agustos 28.6 0.0 155.0 1.7 62

Eyldl 254 33.3 123.0 15 68

Ekim 21.0 97.0 102.3 14 59

Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Derinlik Kum Kil Silt Binye CaCOs3 EC TK SN As
cm) (%) (%) (%)  snfi @  @smy  PT @eh  @gh) (@em?

0-30 22.2 249 529 Siltli tin 24.0 0.36 8.1 22.1 12.7 1.35
30-60 25.1 226 523 Siltli tin 29.7 0.30 8.1 22.6 12.7 1.30
60-90 35.1 215 434 Tin 30.1 0.23 8.1 22.5 10.5 1.32
90-120 36.9 153 478 Tin 32.0 0.38 7.8 21.1 11.9 1.30
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Her parselin, ortasindaki sirada yer alan dort
agacin  her birinin kuzeydogu, kuzeybati,
glineydogu ve glineybati olmak lizere dort farkli
yondnden IRT okumasi yapilmistir. Bdylece
deneme 3 tekerrurll ydrataldiginden, her
Olcim saatinde her bir konuda 48 d&lgim
yapilmistir. IRT, agacin boyunun orta noktasina
dogru 90°lik dik a¢I yapacaksekilde tutularak ve
termometrenin goéris agisi agacin yapraklarina
denk gelecek sekilde okumalar yapilmistir
(Septar vd., 2014). Sulama konularina iligskin
gunlik ortalama CWSI degerleri, olglilen 48 IRT
degerinin ortalamasindan yararlanilarak
hesaplanmistir.

Bitki su stresi indeksi deneysel yaklasim olarak
kabul edilen Idso Yoéntemi (Idso vd., 1981)
kullanilarak hesaplanmistir. Bu yOntem igin
Oncelikle stresli ve stressiz kosullarda bitki
yuzey sicakhgdi ve hava sicakligi farki ile buhar
basinci ac¢igi (VPD) iligkisini gosteren temel
grafik olusturulmustur. Bu grafikte alt sinir
cizgisini belirlemek amaciyla, G¢ ve alti ginde
bir tam sulanan konulardan sulamadan sonraki
glnlerde 09:00-18:00 saatleri arasinda saat
basi her tekerrirden alinan oélgimlerin
ortalamalari dikkate alinarak her iki konu igin
tek bir baz gizgisi elde edilmistir. Alt baz gizgileri
olusturulurken hesaplanan CWSI degerlerindeki

eksi igaretli degerleri azaltmak amaciyla
Bellvert vd. (2013) tarafindan verilen
yaklagimdan yararlanilarak regresyon

denklemleri, tim degerler yerine stresin en az
oldugu degerler (en az stresli T.-T, degerleri)
kullanilarak elde edilmistir.

Ust sinir gizgisini belirlemek igin bitkinin
transpirasyon yapmasini engellemek amaciyla
susuz parseldeki alti agacin her birinden belirli
tarihlerde dal kesilip ayni konum ve yodnde
tekrar agaca baglanarak (Sammis, 1988),
sonraki ikiser gin boyunca gunin en sicak
saatleri olan 11:00, 12:00, 13:00 ve 14:00
saatlerinde IRT ile yine kuzeybati, kuzeydogu,
glineybati ve glineydodu olmak Uzere dort
yoénden Olgim yapimis ve ortalamalari
alinmigtir.

Idso vd. (1981) tarafindan gelistirilen deneysel
yaklagimdaki CWSI degeri grafiksel ¢ézimle
asagidaki  esitlikten  (Al-Faraj vd., 2001)
yararlanilarak hesaplanmigtir.

(Tc'Ta)m - (Tc'Ta)aI

CWSI=
(Tc'Ta)ijI - (Tc'Ta)aI
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Esitlikte; (Te-Ta)m: Olgim anindaki sicaklik farki
(C°); (Te-Toa: Olgim anindaki VPD degeri igin
temel grafikten elde edilecek alt sinir degeri
(C°) ve (T,-To)u:Temel grafigin Gst sinir degeri
(C°y dir.

Stoma iletkenligi her tekerrirden bir agagta ¢
yapraktan  13:00-14:00 saatleri arasinda
sulamalardan énce tasinabilir porometrealeti ile
Olgulmustir (SC-1 Model, Decagon Devices).

3. Bulgular ve Tartigma

Mevsim boyunca, U¢ veya altt ginde bir
sulanan S1 konusuna 187.8, S2 konusuna
263.9, S3 konusuna 339.5, S4 konusuna 414.5
mm sulamasuyu uygulanmistir. Susuz parsele
ise hi¢ sulama suyu uygulanmamistir. Mevsim
boyunca 6lgilen toplam buharlasma 753 mm
olmustur. Konulara gére sulamalarin bagladigi

15.03.2015 ile denemenin sonlandiridigi
20.11.2015 tarihleri arasindaki sulama
mevsiminde sulama konularinda bitki su
tiketimine iliskin unsurlar Cizelge 3'de

verilmektedir. Cizelge 3'de goruldigu lGzere, A
sinifi buharlasma kabindan olan buharlasmanin
sirasiyla %50, 75, 100 ve 125i oraninda 3
ginde bir sulanan D3S1, D3S2, D3S3, D3S4
konularinda deneme stiresince meydana gelen
toplam su tiketimi sirasiyla 594.5, 662.2, 728.3,
793.2 mm, 6 gunde bir sulanan D6S1, D6S2,
D6S3, D6S4 konularinda meydana gelen su
tuketimleri ise sirasiyla 591.0, 656.2, 722.8,
788.7 mm olmustur. Susuz (sulanmayan)
parselde ise deneme suresince meydana gelen
toplam su tiketimi 434.6 mm olmustur. Deneme
suresince toplam 250.1 mm yagdis meydana
gelmistir.

Topraktan kullanilan su miktarlari ise D3S1,
D3S2, D3S3, D3S4, D6S1, D6S2, D6S3, D6S4
konularinda ve susuz parselde sirasiyla, 156.6,
148.2, 139.0, 128.6, 153.1, 142.2, 133.5, 124.1
ve 184.5 mm olarak belirlenmigtir. Uygulanan
sulama suyu miktarr azaldik¢a topraktan
kullanilan su miktari artis géstermistir.Ug ve alti
glnde bir tam sulanan konulardaki (D3S3 ve
D6S3) T.T, degerlerinin mevsim boyunca
degisimi  Sekil 1'de verilmigtir. Sekil 1
incelendigi zaman, genel olarak (T.-T,) farkinin
stabil kalmadigi  gortlmektedir.  Mevsim
boyunca D3S3 konusunun, D6S3 konusundan
mutlak deger olarak daha duslk degerlerde
seyrettigi gortlmektedir. Bu da, sik sulamanin
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Cizelge 3. Arastirma konularinda deneme stresince bitki su tiketimi unsurlari (mm)

Bitki su tiketimi unsurlari

Sulama konulari

D3S1 D3S2 D3S3 D3S4 D6S1 D6S2 D6S3 D6S4 Susuz
Sulama suyu 187.8 263.9 339.2 4145 187.8 263.9 339.2 4145 0.0
Yagis 250.1 250.1 250.1 250.1 250.1 250.1 250.1 250.1 250.1
Topraktan kullanilan su 156.6 148.2 139.0 1286 153.1 1422 1335 124.1 184.5
Toplam 5945 662.2 728.3 7932 591.0 656.2 7228 788.7 434.6
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Sekil 1. Ug ve alti giinde bir tam sulama yapilan konularin T¢-T, degerlerinin mevsim boyunca degisimi
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Sekil 2. Ust ve alt sinir gizgileri ve denklemleri

T.-T, farkini mutlak deger olarak azalttigini bir
bagka deyisle strese neden oldugunu
gOstermektedir.

Ug ve alti giinde bir sulanan konularda, bitki su
stres indeksini (CWSI) hesaplamak igin
kullanilan T.-T, ve VPD iligkisini gosteren temel
grafik Sekil 2’de verilmigtir. Su stressiz (alt) ve
tam su stresli (Ust) sinir gizgisinin denklemleri

sirasityla  T.-T,=-0.645VPD-4.338 ve T,
T.=0.0489VPD+2.8734 olarak belirlenmigtir.
Testi vd. (2008), antep fistiginda bitki su

stresinin belilenmesi amaciyla Kaliforniya'da
yurattikleri g¢alismalarinda, alt sinir gizgisi
esitligini T.-T,=-1.33VPD+2.44 olarak
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belirlermiglerdir. Sammis vd. (1988) pikan
cevizinde alt sinir cizgisi esitligini T.-T,=-
0.59VPD+0.03 ve Ust sinir gizgisi icin ise bitki
tacinin goélgede kalmasi durumunda T,
T,=4.0°C ve tamamen glines gormesi
durumunda ise Te-To=6.0°C esitligini
vermektedirler. Roy ve Opori (2014), badem
agaclari i¢in Ust sinir gizgisinin Tc-Ta=1.0°C ve
alt sinir gizgisinin ise Tc-Ta=-1.16VPD+31.6
(R2=0.96) esitligi ile temsil edilebilecegini 6ne
surmaglerdir. Bozkurt vd. (2014), Cukurova
kosullarinda c¢ekirdeksiz sofralik UGzim c¢esidi
igin Ust sinir cizgisini Tc-Ta=-
0.1047VPD+3.4406 ve alt sinir gizgisini ise Tc-
Ta=-1.4597VPD+1.1468 (R®=0.97) esitligini
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Onermiglerdir. Gorildiga Gzere, calismanin
yaratildaga  yerin  iklim ozellikleri ve bitki
cesidine bagl olarak alt ve Ust sinir gizgisi
esitlikleri degisiklik  gostermektedir. Bu
calismada elde edilen yaklasik 3°C’lik Tc-Ta
farki literatlrde verilen degerler ile uyumludur.
Nitekim Jackson vd. (1981) Ust sinir gizgisinin
5°C civarinda olabilecegini ancak alt sinir
cizgisinin ise VPD’den dolayl yerel kosullara

bagli  olarak  degisikli  gdsterebilecegini
belirtmiglerdir.
U¢ ve altt ginde bir sulanan arastirma

konularinda hesaplanan CWSI degerlerinin
mevsim boyunca degisimi sirasiyla Sekil 3 ve
4’de gosterilmistir. CWSI degerleri t¢ gliinde bir
sulanankonularda S4 i¢in 0.01 ve 0.56, S3 igin -
0.12 ve 0.57, S2 igin -0.13 ve 0.53, S1 igin ise -
0.02 ve 0.56 arasinda degisirken, alti glinde bir
sulanan konularda S4 igin -0.13 ve 0.65, S3igin
-0.25 ve 0.58, S2 igin -0.18 ve 0.60, S1 igin ise -
0.11 ve 0.46 arasinda degisiklik gostermisgtir.
Mevsim boyunca susuz parseldeki CWSI

degisiminin 0.07 ile 0.66 arasinda oldugu
belirlenmistir (Sekil 3 ve 4). Sekil 3'de
goéruldigu gibi susuz parsel icin hesaplanan
CWSI degerleri mevsim boyunca en yilksek
dizeyde seyrederken, U¢ glnde bir yigisimi
buharlasmanin %75'i ve %100’U kadar sulama
yapilan sirasiyla D3S2 ve D3S3 konularinda ise
en dislUk ve birbirine ¢ok yakin degerlerde
gerceklesmistir. CWSI degerleri sulamalardan
Once artarken sulamadan sonra ise azalmistir.
Mevsim boyunca hi¢ su veriimeyen susuz
parseldeki CWSI degerlerinin de sulamalara
bagli olarak dalgalanmasi, sulama yapilan yan
parselden yanal sizmanin olabilecedine isaret
etmektedir. Mevsim sonunda en yiksek CWSI
degeri susuz parselde, en disik CWSI degeri
ise D3S2 konusunda kaydedilmigtir (Sekil 3).
Ote yandan, alti giinde bir sulanan konularda
da CWSI degerleri, mevsim boyunca susuz
parselde en yiksek dizeyde seyrederken,
sulanan konular iginde en yiksek degerler,
buharlasmanin  %50’si kadar sulama suyu
uygulanan konuda (D6S1) kaydedilmisgtir.

—=—DGE54 ——DES3

DES2 —=—DBS1 = Sulama Giinlen

Susuz Parsel

CWs|

-0.4

180 200 220

240
Yilin giind

260 280 300

Sekil 3. Ug giinde bir sulanan arastirma konularinda CWS| degerlerinin mevsim boyunca degisimi

—=—[D354 ——D353

D352 -—=-D351 = Sulama Gunleri

Susuz Parsel

CWsI

180 200 220

Yilin gind

240 260 280 300

Sekil 4. Alti giinde bir sulanan arastirma konularinda CWSI degerlerinin mevsim boyunca degigimi
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Alti ginde bir sulanan konularda mevsim
boyunca en diasik CWSI degerleri ise
buharlasmanin %100’G kadar sulama suyu
uygulanan konuda (D6S3) gerceklesmis olup
genellikle 0.40 degerini gegmemistir. Yilin 260.
glninde tim D6 konularinda CWSI degerleri
ani bir artig gostermistir (Sekil 4). Bunun nedeni

ayni tarihlerde olan yaklasik 7°C civarindaki ani

sicaklik artigindan kaynaklanmaktadir. Ug ve
alti glinde bir sulanan tim konulara iligkin bitki
su stres indeksi ile stoma iletkenligi arasindaki
iliski sirasiyla Sekil 5 ve 6’da, susuz parsel igin
ise ayni iliski Sekil 7’de verilmigtir. Sekil 5
incelendiginde, D3 konularinda CWSI ile stoma
iletkenligi degerleri arasinda her zaman tutarh
bir iligki elde edilemedigi gérilmektedir.
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Sekil 6. Alti giinde bir sulanan konularda CWSI ve stoma iletkenliginin degisimi
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Susuz Parsel
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Sekil 7. Susuz parselde CWSI ve stoma iletkenliginin degisimi
(}izglge 4. Arastirma konularindan elde edilen ortalama nar verimi (kg da’l)
Ozellik Sulama araligi Susuz S1 S2 S3 S4 Ortalama
D3 1420 1659 1936 2677 2869 2112
Verim D6 1420 1770 2120 2536 2440 2057
Ortalama 1420 c 1714 be 2027 b 2606 a 2654 a

D (sulama aralig): OD, S (sulama diizeyi):**, DxS: OD
OD ve **, Sirasiyla; 6nemli degil ve %1 diizeyinde 6nemli

Ancak Sekil 6 incelendiginde, tim konularda
CWSI degeri ile stoma iletkenlikleri arasinda
uyumlu bir iligkinin oldugu, CWSI degeri arttikca
stoma iletkenliginde azalma yénunde bir egilim
ve CWSI degerinin stabil oldugu gunlerde ise
stoma iletkenliginin de  stabil oldugu
gorulmektedir.

Ayrica, mevsim boyunca alti ginde bir tam
sulanan D6S3 konusu ile %50 kisintih su
uygulanan D6S1 konusu kiyaslandiginda D6S3
konusundaki bitkilerin daha az strese girdigi,
dolayisiyla daha ylksek stoma iletkenlik
degerlerine sahip oldugu goérilmektedir. Diger
D6 konulari da dikkate alindiginda uygulanan
su miktar arttikga, stresin (CWSI'nin) azaldigi,
bununla orantili olarak da stoma iletkenliginin
arttigi séylenebilir. Ug ve alti giinde bir tam
sulanan konular (D3S3 ve D6S3 konular)
karsilastirildiginda, D3S3 konusunda stoma
iletkenligi azalma, CWSI artma egilimindeyken
D6S3 konusunda 235. gine kadar stoma
iletkenligi ve CWSI nispeten stabil kalmistir.
Gonzalez-Dugo vd. (2015), Antep fistigi
agaclarinda CWSI degerlerinin stoma iletkenligi
ile iyi iligkili oldugunu ve CWSI esik degerinden
sonra stoma iletkenliginin dogrusal olarak
azaldigini géstermislerdir. Berni vd. (2009),
zeytin agaclarinda, yuksek ¢O6zUnUrlUkli termal
goéruntuleri  kullanarak CWSI ve stoma
iletkenligini  belirlemek amaciyla yaptiklari
calismalarinda, tam sulanan agaglarla kisintil
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sulanan agaclar arasindaki stoma iletkenligi
degerlerini kiyasladiklarinda, mevsim boyunca
tam sulanan konularin her zaman daha yuksek
degerlere  sahip oldugunu bildirmislerdir.
Literatirdeki  calismalarda tam  sulanan
konularda, kisintili sulanan konulara gére daha
distuk CWSI degerleri ve bununla iligkili olarak
da daha yuksek stoma iletkenligi degerleri elde
edildigi bildiriimektedir. Bu ¢calismada da benzer
sonuglar elde edildigi gérulmektedir.

Arastirma konularindan elde edilen ortalama
nar verimleri Cizelge 4’de verilmistir. Anilan
Cizelgeden gorulecegdi gibi, sulama araligi ile
sulama araligi ve sulama  seviyeleri
interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz
cikarken sulama dizeyleri %1 duzeyinde
Onemli  bulunmustur.  Sulama  duizeyleri
acisindan incelendiginde en disuk verim
ortalama 1420 kg da™ ile susuz parselden elde
edilirken en yiksek verim ortalama 2654 kg da*
ile S4 konusundan elde edilmigtir. Ancak S3
konusu da ortalama 2606 kg da™ ile ayni grupta
yer almistir. Bu bulgulara dayanilarak, damla
sulama ile sulanan nar agaclarinda ug¢ veya alti
giinde bir sulamanin fark etmedigi, S3 ve S4
uygulamalari arasinda da istatistiksel bir farkin
olmadigi goérulmektedir. Bu nedenle, alti glinde
bir A sinifi buharlagsma kabindan olan yigisimh
buharlasma miktari kadar suyun damla sulama
sistemi ile uygulanmasinin yeterli oldugu
sonucuna varilabilir.
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Cizelge 5. Arastirma konularinda elde edilen mevsimlik ortalama CWSI degerleri

Ozellik Sulama arahgi Susuz S1 S2 S3 S4 Ortalama
D3 0.29 b 0.24c 0.19d 0.22 cd 0.34 a 0.26 A
CWSI D6 0.29b 0.21cd 0.16 e 0.12e 0.16 e 0.18 B
Ortalama 0.29a 0.22b 0.17c 0.17c 0.25b

D(gun): **,S (sulama duzeyi):**, DxS:**
** %1 duzeyinde 6nemli
Laribi vd. (2013), nar bitkisinde verimin su CWSI degerleri arasinda bir uyusum soz
kisitindan 6énemsiz duzeyde etkilendigini ve nar konusudur. En ylksek verimin alindigi S3
bitkisinin kuraklik kosullarina dayanikli bir bitki konusu ayni zamanda en dusiuk CWSI

oldugunu  belirtmiglerdir.  Benzer sekilde,
Intrigliolo vd. (2013), tam sulama ve Kkisitli
sulama arasinda nar verimi agisindan 6nemli
derecede istatistiksel olarak bir fark olmadigini
bildirmiglerdir. Buna gore verimle ilgili
sonuglarin énceki galismalarla uyumlu oldugu
sdylenebilir.

Arastirma konularinda elde edilen mevsimlik
ortalama CWSI degerleri Cizelge 5'de
verilmistir. Anilan cizelgeden gorilecegi gibi,
sulama araliklari, sulama duzeyleri ve sulama
dizeyi x sulama araligi interaksiyonu %1
dizeyinde istatistiksel olarak énemlidir. Sulama
araliklari incelendiginde ig¢ glinde bir sulanan
konularda CWSI degerleri ortalamasi 0.26 olup
altt gunde bir sulanan konularin mevsimlik
CWSI  degerleri ortalamasi olan 0.18
dederinden daha yulksektir. Sulama duzeyleri
ortalamalari incelendiginde ise en yiksek CWSI
degeri 0.29 ile susuz konudan elde edilmis onu
0.25 ile S4 ve 0.22 ile S1 konulari ayni grupta
yer alarak takip etmis, en dusik CWSI degeri
ise 0.17 ile, ayni grupta yer alan S2 ve S3
konularindan elde edilmistir. Sulama dizeyi x
sulama araligi interaksiyonu incelendiginde ise
en duasuk CWSI degeri D6S3 (0.12)
konusundan elde edilmekle beraber s6z konusu
konu D6S2 (0.16) ve D6S4 (0.16) konulari ile
ayni grupta yer almigtir. En ylksek CWSI
degeri ise D3S4 (0.34) konusundan elde
edilmistir. Bu bulgulara gére, damla sulama ile
sulanan nar agaclarinda CWSI degerini en
dislUk dizeyde tutmak i¢cin 6 gin ara ile
buharlasmanin  %75'i  dizeyinde sulama
yapmanin yeterli oldugu sonucuna ulasilabilir.

Cizelge 4 ve 5'deki sonuglar Dbirlikte
degerlendirildiginde, G¢ glnde bir sulanan
konulardaki verim ve CWSI degerleri arasinda
herhangi bir egilim olmadidi goériimektedir. Bir
baska deyisle, en disik CWSI degerinin elde
edildigi konu S2 konusu olurken en ylksek
verimin elde edildigi konu S4 konusu olmustur.
Ancak, alti glinde bir sulanan konuda verim ve

69

degerlerinin elde edildigi konu olmustur.

4. Sonug

Elde edilen sonuglarina gére, Antalya kosullari
icin nar agaglarinda sulama programlamasi
amaclyla infrared termometre tekniginin
kullanilabilecegi, bdyle bir durumda mevsim
boyunca ortalama CWSI degerinin 0.12
civarinda  tutulacak  sekilde  sulamalarin
programlanabilecegi  Onerilebilir.  Yine, alti
glinde bir sulanan en yiksek verim ve en disik
CWSI degerinin elde edildigi D6S3 konusundaki
sulamalardan 6nceki en yiksek CWSI degeri
olan 0.40 degeri sulamalarin baslatiimasina
karar vermek icin kullanilabilir. CWSI degerinin
s6z konusu degere ulasana kadar olusacak
yigisimh buharlasma miktari ise uygulanacak
sulama suyu miktari olarak dnerilebilir.
Sulamalarin A sinift  buharlasma kabindan
yapilan buharlasmaya go6re programlanmasi
durumunda ise alti ginde bir yigisimli
buharlagsma miktari kadar su uygulanmasinin
yeterli olabilece@i sonucuna varilabilir.
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Bu ¢alismanin amaci, mirdimik (Lathyrus sativus L.) genotiplerinde kuru ot verimi ve tane verimine etki eden
ozellikler arasindaki iliskilerin korelasyon ve path analizi ile saptanmasidir. Arastirma, Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitisii (BATEM) deneme alanlarinda 2014-2015 ekim sezonlarinda iki yil sireyle, kishk olarak
tesaduf bloklari deneme desenine gore Ug tekrarlamali olarak ylritilmustir. Parsellerde %50 gigeklenme giin
sayisl, bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kes verimi, biyolojik verim, hasat indeksi, bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayisi, tohum verimi ve 1000 tane agirhgr goézlemleri alinmigtir. Elde edilen degerlerle yapilan
korelasyon analizi sonucuna gdre, kuru ot verimi ile yesil ot verimi, kes verimi, biyolojik verim ve tane verimi
arasinda 0.01 dizeyinde olumlu iliski saptanmistir. Path analizi sonucuna gére ise, kuru ot verimi lGizerinde en
yiksek dogrudan etkisi bulunan o6zellikler yesil ot verimi ve kes verimi olmustur. Arastirma bulgularina gore;
murdimuikte kuru ot verimini iyilestirmek igin yapilacak islah galismalarinda yesil ot verimi ve kes verimi, tohum
verimini arttirmak igin yapilacak islah calismalarinda ise hasat indeksi ve biyolojik verim baslica seleksiyon
kriterleri olarak 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Korelasyon, Kuru ot, Mirdimuk, Path analizi, Tohum, Verim

Determination of characters associated with seed yield and hay yield by path and correlation analysis in
grass pea (Lathyrus sativus L.)

Abstract

The aim of this study was to determine characters that affect seed and hay yield, using simple correlation
coefficients and path analysis. The study was conducted in Bati Akdeniz Agricultural Research Institute (BAARI),
during 2014-2015 winter growing seasons for two years. The experiments were established in a randomized
complete block design with three replications and half of plots for fresh forage and the other half for seeds were
harvested. In the study, days to 50% flowering, plant height, fresh yield, hay yield, straw yield, biological yield,
harvest index, number of pods per plant, number of seeds per pod, seed yield and 1000-seed weight were
observed. According to results of the correlation analysis; a highly significant and positive correlations (P<0.01)
were determined between fresh yield, hay yield, biological yield and seed yield. According to the results of the
path analysis, the highest direct effect on the hay yield was obtained from fresh yield and straw yield. As a result
of the research, to increase the hay yield; straw and fresh yield, and to increase the seed yield; biological yield
and harvest index can be suggested as main selection criteria on grass pea breeding studies.

Keywords: Correlation, Hay, Grass pea, Path analysis, Seed, Yield

1. Giris tane verimini arttirma, ayrica toksin igerigini

azaltma yonlinden islah calismalari yapilan,
Akdeniz ikliminin hikim surdugl bdlgelerde besin madde igerigi ile gittikce ilgi ¢ceken bir
Lathyrus turleri gok blyUk cesitlilik gdstermekle yem bitkisidir. Mduardimuk tirleri  Glkemizde
birlikte, kuraklik kosullarina uyum yeteneginden potansiyel énemi olan, yesil ot, tane ve kes
dolayi, yillik yagisin 300 mm’nin altindaki uretimi amaciyla yetistirilen, genetik gesitliligi ve
alanlarda Lathyrus sativus L. turd otlatma, yari kurak alanlara adaptasyon yetenegi
tohum veya samani igin yaygin olarak gOsteren bir bitkidir. Ayrica, kisa vejetasyon
yetigtiriimektedir (Abd EI  Moneim ve suresi nedeniyle diger baklagil yem bitkilerinden
Sexena, 1995). Murdumik son yillarda avantajlidir. Yetigtiriciliginin yapildidi bir ¢ok
gelismekte olan Ulkelerde hem yesil ot, hem yerde harmanindan sonra kalan samani ve
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bakla kabuklari gesitli bugdaygil veya baklagil
samanlari ile kanistirilip, koyunlara
yediriimektedir. Tanesi olgunlastiinda hasat
edilirken hala yesil olan dal ve vyapraklar
murdimidk samaninin lezzetliligini arttirmakta
ve kalitesini yukseltmektedir (Campbell, 1997).

Ulkemizde mirdimiik ile yapilan galismalarda;
kuru madde verimini Karadag vd. (2004) 159.6-
326.0 kg da™’; Basbag vd. (2001) 194.8 kg da™;
Cakmakcl ve Cecen (1999) 404.3 kg da™;
Biiylikburg ve Karadag (2002) 334.0 kg da™;
Karadag ve Biyiikburg (2003) 370.6 kg da™;
Karadag ve iptas (2007) 257.4 kg da’ ve
Seydosoglu vd. (2015) 330.6-767.3 kg da™
bulurken, tohum verimini ise Kendir (1999)
153.8-277.7 kg da™; Karadag vd. (2004) 102.9-
168.1 kg da™; Basbag vd. (2001) 80.9 kg da™;
Giindiiz (2012) 278.1 kg da™; Biiyiikburg ve
Karadag (2002) 110.0 kg da™; Karadag ve
Biiylikburg (2003) 196.9 kg da™; Karadag ve
iptas (2007) 104.6 kg da™ ve Seydosoglu vd.
(2015)  181.0-269.8 kg da®  olarak
belirlemislerdir. Acar ve Basaran (2007), bitki
basina kuru madde miktarini 0.32-22.16 g bitki™
olarak tespit etmislerdir. TUIK 2016 verilerine
goére, ulkemizde 2015 yilinda 195.728 da’lik
alanda tarimi yapilan mirdimugin yesil ot
iretimi  138.554 ton olmustur. TUIK 2014
verilerine gore ise murdimdkte tohum verimi
ortalama 90 kg da™ dir.

Birim alandan elde edilen yesil ot ve tohum
veriminin didstk olmasinin en 6nemli sebebi
olarak kullanilan genetik materyalin dusuk
verim potansiyeline sahip olmasi gosterilebilir.
Yuksek verim potansiyeline sahip yeni tir ve
cesitlerin gelistiriimesi amaciyla yapilacak 1slah
calismalarinda uygun tir ve gesgitlerin 1slahi icin
hedeflenen 1slah kriterlerinin ¢ok iyi sekilde
ortaya konulmasi ve islahi  yapilacak
karakterlerin iyi bilinmesi; ayrica, aralarindaki
iliski ve birbirleri Gzerindeki karsilikli etkilerin
cok iyi teshis edilmesi gerekmektedir. Sonucta
ortaya konulan bu kriterler arasindaki iligkiler de
secim yapmakta belirleyici olabilmektedir.
incelenen 6zellikler arasindaki basit iligkileri
ortaya koymakta korelasyon Kkatsayisindan,
verimi etkileyen dogrudan ve dolayli etkilerin

ayrintih  olarak bulunmasi i¢in de path
analizinden yararlaniimaktadir.  Korelasyon
katsayisinin seleksiyon kriterlerinin
saptanmasinda her zaman kesin sonug

vermedigdi bilinmektedir (Cakmakgi vd., 1998).
Path analizinin korelasyon analizine gére daha
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fazla ayrintili bilgi verdigi, bitki 1slahinda verim
ile  verim kriterleri  arasindaki iligkileri
belirlemede yaygin olarak kullanildii pek ¢ok
arastirici tarafindan bildiriimektedir (Ozlem Kurt
Polat vd., 2015; Board vd., 1997; Kang vd.,
1983; Wiliams vd., 1990). Degiskenler
arasindaki iligki dlzeyinin belirlenmesinde
korelasyon katsayilarinin daha yogun
kullaniimasinin sebebi; hesaplama ve
yorumlama kolayhdi ile aciklanmaktadir. Path
analizi tekniginin en blylk avantaji ise,
bagdimsiz degisken olarak ele alinan sebep
degiskeni ile bagimli degisken olarak ele alinan
sonu¢ degiskeni arasindaki iligkiyi, bu iligkiyi
olusturan unsurlara gére daha ayrintili analiz
edebilmesidir. Bodylece sebep-sonug iligki
sisteminde degiskenler arasindaki iligkileri
yorumlarken sadece dogrudan olan etkileri
degil, dolayh etkileri de gorulebilmektedir. Yani,
iki degisken arasinda hesaplanan korelasyon
katsayisi yuksek ise bu iki degiskenin birbirine
bagli oldugu ve birlikte degistigi soylenebilir
(Dizgines vd., 1987; Dizgiines ve Akman,
1985). Ancak, iki degisken arasinda
hesaplanan korelasyon katsayisi baska bir
degisken ya da dediskenler tarafindan
etkileniyorsa, yani iki degisken arasindaki
sebep-sonu¢ iligkisi UGg¢lncu bir degiskenin
etkisine bagli ise korelasyon katsayisi bu iligkiyi
aciklamada  yeterli  degildir.  Degiskenler
arasinda hesaplanan korelasyon katsayisinda
diger degiskenler ile olan iligkiden kaynaklanan
kisimlarin bulunmasi istendiginde path analizi
kullaniimahdir (Wright, 1921). Bu ¢alisma ile, 45
muardimudk hattinda tane verimi ve kuru ot
verimi ile diger tarimsal ve morfolojik dzellikler
arasindaki iligkileri basit korelasyonlar ve path
analizleri ile inceleyerek, verim icin seleksiyon
kriteri olabilecek ozellikleri saptamak
amaclanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak Antalya dogal
florasindan toplanan ve Umitvar olarak segilen
45 adet Lathyrus sativus hatti ve kontrol olarak
da Corea gesidi kullanilmigtir. Deneme, ilk yil
15.11.2013, ikinci yil ise 16.10.2014 tarihlerinde
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlsi
Muduarligi  Aksu Tarla Bitkileri deneme
alaninda, tesadif bloklari deneme desenine
gore U¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Arastirmanin  yurataldaga topraklar; milli - kil
blnyeye sahip, tuzsuz, c¢ok yuksek kiregli,
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kuvvetli alkali, organik madde igerigi duslk
topraklardir. Deneme yerinin 2014 yili toplam
yagis ve sicaklik degerleri, hem 2015 yilindan
hem de uzun vyillar ortalamasindan dusuk
gergeklesmistir.

Denemede hatlar 5 m uzunlugundaki parsellere
25 cm sira araliginda, 10 sira halinde ekilmistir.
Ekim markoérle acilan cizilere dekara 10 kg
tohumluk hesabiyla, 3-4 cm derinlige, el ile
yapilmistir. Arastirmada her iki yilda da ekimle
birlikte 4 kg da’ %21lik amonyum siilfat ve
8kg da’ %42'lik triple siiper fosfat giibreleri
kullaniimistir. Denemede yabanci ot
mucadelesi her 2 yilda da elle yapimistir.
Parsellerin yarisi ot, yarisi da tohum igin hasat
edilmistir. Vejetatif 06zellikler hatlarin %50
ciceklenme doéneminde; generatif ozellikler ise
hasat olgunlugu déneminde saptanmistir.
Olglim iglemleri ve hasat her parselin, her iki
yanlarindaki birer sira ve sira baslarindan 0.5 m
kenar tesiri birakildiktan sonra geriye kalan
4.0 m uzunlugundaki 8 sirada bulunan bitkilerde
yapilmistir.

Arastirmada %50 giceklenme giin sayisi (gun),
bitki boyu (cm), yesil ot verimi (kg da™), kuru ot
verimi (kg da™), kes verimi (kg da™), biyolojik
verim (kg da™), hasat indeksi (%), bitkide bakla
sayisi (adet), baklada tane sayisi (adet), tohum
verimi (kg da') ve bin tane agirhg (g)
g6zlemleri alinmistir. Arastirmada incelenen
Ozellikler, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkez MudurlGgunin tarimsal degerleri dlgme
denemelerinde kullanilan ve baklagil yem
bitkileri icin (TKB, 2001) belirlenen yéntemlerle
saptanmistir. Kuru ot ve tane verimi ile bazi
verim  komponentleri  arasindaki iliskiler
korelasyon ve path analizi ile incelenmistir.
Korelasyon ve path analizleri, Yurtsever (1987),
Duzglines vd. (1987) ve Agikgdz vd. (2004)'nin

Cizelge 1. incelenen 6zelliklere ait ortalamalar

bildirdikleri ydntemlerden yararlanilarak TARIST
istatistik programinda gergeklestiriimistir.

3. Bulgular ve Tartigma

iki yil sureyle yiritilen denemede elde edilen
gézlem degerlerinin ortalamalari Cizelge 1’de
verilmigstir. Denemede ortalama %50
ciceklenme gin sayisi 135.8 gun, bitki boyu
100.0 cm, yesil ot verimi 1622.5 kg da™, kuru ot
verimi 409.1 kg da™, tohum verimi 355.0 kg da™
ve bin tane agirhdi 82.4 g olarak bulunmustur.
TUIK 2016 verilerine gore; Tirkiye ortalamasi
murdimdakte, yesil otta 707.8 kg da™, tohumda
ise 90.0 kg da™“dir. Denemede kullanilan hatlar,
hem yesil ot veriminde hem de tohum veriminde
Turkiye ortalamasinin Uzerinde verim degerine
sahip olmustur.

3.1. Basit korelasyonlar

incelenen &zellikler arasinda saptanan basit
korelasyon katsayilari Cizelge 2'de verilmigtir.
Tane verimi ile kuru ot verimi, yesil ot verimi,
kes verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi
arasinda olumlu ve énemli iligki tespit edilmigtir.
Kuru ot verimi ile yesil ot verimi, kes verimi,
biyolojik verim ve tane verimi arasinda olumlu
ve 6nemli, %50 giceklenme glin sayisi arasinda
ise olumsuz ve Onemli iligkiler saptanmistir.
Basaran vd. (2013) yaptiklari ¢galismada ana dal
sayisi ile yaprak uzunlugu arasinda ayrica bitki
basina tohum verimiyle bitkide bakla sayisi
arasinda pozitif ve 6énemli bir iliski, Sayar vd.
(2013), kuru ot verimi ile yesil ot verimi, dogal
bitki boyu ve ana sap kalinhgi arasinda 0.01
dlzeyinde olumlu ve yine kuru ot verimi ile %50
ciceklenme gun sayisi 6zelligi arasinda 0.01
dizeyinde 6nemli ve olumsuz (negatif) iligki
saptamiglardir.

Yillar

Incelenen 6zellikler 2014 2015 Ortalama
Ciceklenme (gun) 131.50 140.20 135.80
Bitki boyu (cm) 96.70 103.30 100.00
Yesil ot verimi (kg da™) 1502.80 1742.20 1622.50
Kuru ot verimi (kg da™) 376.20 442.00 409.10
Kes verimi (kg da™) 509.80 481.20 495.50
Biyolojik verim (kg da™) 957.07 745.10 851.10
Hasat indeksi (%) 0.46 0.36 0.41
Bitkide bakla sayisi (adet) 20.60 20.20 20.40
Baklada tane sayisi (adet) 4.20 4.26 4.23
Tane verimi (kg da™) 447.00 263.00 355.00
Bin tane agirhigi (g) 81.20 83.70 82.40
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Cizelge 2. Karakterler arasi korelasyon katsayilari

Karakter KOV 9] BB YOV KV BV Hi BBS BTS TV BTA
KOV 1.000 -0.312* 0.044 0.970** 0.904** 0.805** -0.268 -0.262 0.246 0.616** 0.148
C 1.000 0.005 -0.286 -0.150 -0.061 0.143 0.147 -0.282 0.007 0.389**
BB 1.000 0.046 0.082 0.133 0.132 0.078 -0.059 0.205 0.044
YOV 1.000 0.899** 0.814** -0.234 -0.229 0.225 0.646** 0.189
KV 1.000 0.955** -0.153 -0.192 0.197 0.813** 0.365*
BV 1.000 0.061 -0.094 0.203 0.929**  0.471*
Hi 1.000 0.288 -0.014 0.310* 0.248
BBS 1.000 -0.076 -0.017 0.154
BTS 1.000 0.230 -0.118
TV 1.000 0.497**
BTA 1.000

KOV: Kuru ot verimi, BB: Bitki boyu, C: Cigeklenme, YOV: Yesil ot verimi, KV:Kes verimi, BV: Biyolojik verim, Hi: Hasat indeksi, BBS: Bitkide bakla
sayisi, BTS: Baklada tane sayisi, TV: Tane verimi, BTA: Bin tane agirhgi

Gedik (2007) yapmis oldugu calismada; bitki
basina kuru ot veriminin, bitki boyu ve sap
uzunlugu ile olumlu iligki igerisinde oldugu, bitki
basina tohum verimi ile bitki basina dolu bakla
sayisi ve bakla bagsina tane sayisi arasinda
istatistiksel olarak ¢ok o6nemli olumlu iligki
oldugunu saptamistir. Albayrak ve Tongel
(2003) Samsun  kosullarinda  yaptiklar
calismada, yaygin figde tohum verimi ile
baklada tane sayisi arasinda pozitif ve 6énemli
bir iliski bulmuslardir. Bahl vd. (1988), yulafta
yaptiklari galismada kuru madde verimi, yesil ot
verimi ve gunlik kuru madde artigi arasinda
pozitif korelasyonlar belirlediklerini, bitkide yesil
ot verimi ile yaprak sayisi ve goévde kalinhgi,
yaprak sayisi ile gunlik yesil ot ve kuru madde
artigi arasinda olumlu iligkiler bulundugunu
tespit etmiglerdir. Yine yulafta lannucci vd.
(2011), ozellikler arasi korelasyon katsayilarina
gbére verim ile basaklanma gin sayisi,
olgunlasma gun sayisi ve bitki boyu arasinda
olumsuz ve dénemli; verim ile hasat indeksi,
salkimda tane agirhdr ve bin tane agirhgi
arasinda olumlu ve onemli iliskiler
saptamiglardir. Tane verimi igin yiuksek hasat
indeksi, yuksek bin tane ve hektolitre agirhgi,
yesil yem igin ise bitki boyu fazla, yaprakli bitki
olmasi gerektigi ve dusik hasat indeksinin
6nemli oldugunu bildirmiglerdir. Calismada elde
edilen sonuglar Sayar vd. (2013) ile uyum
icerisindedir.

3.2. Path analizi

Arasgtirmada; kuru ot verimi bagimh degisken,
diger incelenen Kkarakterler ise bagimsiz
degisken olarak dikkate alinarak yapilan path
analiz sonuglari Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge
3 incelendiginde, kuru ot verimi Gzerine olumlu
en yuksek dogrudan etkiyi yesil ot veriminin
sagladigi, bunu kes veriminin izledigi, olumsuz
olarak en ylksek dogrudan etkiyi ise, tane
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veriminin sagladigi goriimektedir.
Korelasyonun pozitif buna karsilik dogrudan
etkinin negatif olmasi durumunu Singh ve
Chaudhary (1977), dolayl etkilerin
korelasyonun nedeni olarak acgiklanabilecegini
ve bu durumda dolayli etkilerin de ayni
zamanda dikkate alinmasi gerektigi seklinde
agiklamiglardir.

Cakmakgi vd. (1998), adi figde, saman verimi
icin hasat éncesi bitki boyu ve gelisme notunun;
hasat sonrasi ise hasat indeksi ve saman verimi
Ozelliklerinin  dikkate  alinmasi  gerektigini
belirtmiglerdir. Acar (1994), vyulafta yapmis
oldugu bir calismada; bitkide kuru ot verimi
yoninden yapilacak seleksiyon ¢alismalarinda,
yaprak ayas! uzunlugu ve genisligi ile bitki boyu
Uzerinde durulmasi gerektigini  belirtmistir.
Karayel ve Bozoglu (2012), yem bezelyesinde
yaptigi calismada Path analizi sonucu bitki kuru
agirhgina dogrudan etki eden en &nemli
Ozelliklerin sirasiyla yaprak alani, yaprak/sap
orani, tane verimi ve yaprak alan indeksi
oldugunu belirlemiglerdir.

Tane veriminin, vejetasyonun farkli devrelerinde
s6z konusu Ogelerin  degisik orandaki
katkilariyla ortaya c¢iktigi disunuldiginde,
yuksek verimli genotiplerin  gelistiriimesini
amaglayan islah programlarinda, bu faktérlerin
verimi nasil etkilediginin bilinmesi gereklidir
(Altinbas ve Sepetoglu, 1993). Bu nedenle tane
verimi Uzerine incelenen 6zelliklerin path analizi
ile belirlenen dogrudan ve dolayli etkileri
Cizelge 4’te verilmigtir. Cizelge 4 incelendiginde
tane verimi Uzerine en ylksek dogrudan etkiyi
biyolojik verimin sagladigi tespit edilmistir. Tane
verimi ile bin tane agirligi arasinda korelasyon
Onemli ve pozitif olmasina karsin, dolayl
etkisinin negatif olmasini Singh ve Chaudhary
(1977)in  belirttigi  gibi, dolayr etkilerin
korelasyona sebep olmasi olarak agiklayabiliriz.
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Cizelge 3. Murdimukte kuru ot verimi Uzerine degisik karakterlerin dogrudan ve dolayl etkilerine iligkin path

katsayilar ve katki paylari (%)

incelenen  Dogrudan Dolayl etkiler
oOzellikler etkiler C BB YOV KV BV Hi BBS BTS TV BTA
C -0.020 - 0.000 -0.197 -0.059 -0.006 0.006 -0.003 -0.010 -0.001 0.018
6.34 0.02 60.65 18.24 2.08 2.06 1.05 3.23 0.59 5.69
BB 0.018 -0.000 - 0.031 0.032 0.014 0.006 -0.001 -0.002 -0.053 -0.002
11.16 0.06 19.47 19.99 9.11 3.81 1.12 1.34 32.60 1.29
YOV 0.690 0.005 0.000 - 0.355 0.090 -0.011 0.005 0.008 -0.167 -0.009
51.32 0.43 0.06 26.46 6.75 0.81 0.39 0.62 12.44 0.67
KV 0.396 0.003 0.001 0.620 - 0.106 -0.007 0.004 0.007 -0.210 -0.017
28.81 0.22 0.10 45.12 7.75 0.52 0.32 0.53 15.31 1.26
BV 0.111 0.001 0.002 0.561 0.378 - 0.002 0.002 0.007 -0.240 -0.022
8.39 0.09 0.18 42.20 28.41 0.21 0.16 0.57 18.07 1.68
Hi 0.047 -0.002 0.002 -0.161 -0.060 0.006 - -0.006 -0.000 -0.080 -0.011
12.34 0.77 0.62 42.45 15.94 1.78 1.77 0.13 21.06 3.09
BBS 0.023 -0.003 0.001 -0.157 -0.076 -0.010 0.013 - -0.002 0.004 -0.007
7.81 1.00 0.46 52.53 25.35 3.48 4.49 0.94 1.45 2.43
BTS -0.037 0.005 -0.001 0.155 0.078 0.022 -0.000 0.001 - -0.059 0.005
10.17 1.58 0.28 42.16 21.25 6.17 0.17 0.48 16.16 1.52
TV -0.258 -0.000 0.003 0.446 0.322 0.103 0.014 0.000 0.008 - -0.023
21.90 0.01 0.31 37.74 27.24 8.77 1.23 0.03 0.72 2.00
BTA -0.047 -0.008 0.000 0.130 0.144 0.052 0.011 -0.003 -0.004 -0.128 -
8.94 1.51 0.15 24.53 27.13 9.88 2.18 0.67 0.82 24.14

C: Ciceklenme, BB: Bitki boyu, YOV: Yesil ot verimi, KV:
Baklada tane sayisi, TV: Tane verimi, BTA: Bin tane agirhgi

Kes verimi, BV: Biyolojik verim, Hi: Hasat indeksi, BBS: Bitkide bakla sayisi, BTS:

Cizelge 4. Mirdimikte tane verimi Uzerine degisik karakterlerin dogrudan ve dolayli etkilerine iligkin path

katsayilari ve katki paylar (%)

incelenen  Dogrudan Dolayli etkiler
Ozellikler etkiler [} BB YOV KV BV Hi BBS BTS TV BTA
o] 0.005 - 0.000 -0.050 0.026 -0.073 0.023 0.004 -0.018 0.109 -0.010
1.77 0.08 15.69 8.08 22.88 7.34 1.42 5.69 33.86 3.14
BB 0.051 0.000 - 0.008 -0.014 0.160 0.021 -0.002 -0.003 -0.01 -0.001
18.27 0.011 2.90 5.11 57.66 7.84 0.87 1.36 5.52 0.41
YOV 0.17 -0.001 0.002 - -0.156 -0.986 -0.038 0.007 0.014 -0.339 -0.004
10.22 0.09 0.13 9.03 57.07 2.24 0.41 0.84 19.63 0.28
KV -0.17 -0.000 0.004 0.158 - 1.156 -0.025 0.006 0.012 -0.31 -0.009
9.32 0.04 0.22 8.51 62.04 1.36 0.32 0.69 16.96 0.50
BV 1.21 -0.000 0.006 0.143 -0.165 - 0.010 0.002 0.013 -0.281 -0.012
65.55 0.01 0.36 7.77 8.97 0.54 0.15 0.71 15.22 0.66
Hi 0.165 0.000 0.006 -0.041 0.026 0.073 - -0.009 -0.000 0.093 -0.006
38.98 0.19 1.57 9.73 6.26 17.32 211 0.21 22.07 1.51
BBS -0.031 0.000 0.003 -0.040 0.033 -0.113 0.047 - -0.004 0.091 -0.004
8.41 0.22 1.06 10.86 8.99 30.57 12.82 1.32 24.63 1.07
BTS 0.065 -0.001 -0.003 0.039 -0.034 0.246 -0.002 0.002 - -0.085 0.003
13.46 0.33 0.61 8.20 7.09 50.93 0.48 0.48 17.74 0.63
TV -0.349 -0.001 0.002 0.171 -0.157 0.975 -0.044 0.008 0.016 - -0.003
20.20 0.10 0.12 9.91 9.08 56.37 2.57 0.47 0.92 0.22
BTA -0.026 0.002 0.002 0.033 -0.063 0.571 0.041 -0.004 -0.007 -0.051 -
3.23 0.27 0.27 4.16 7.88 71.06 5.10 0.59 0.95 6.43

C: Cigceklenme, BB: Bitki boyu, YOV: Yesil ot verimi, KV:
Baklada tane sayisi, TV: Tane verimi, BTA: Bin tane agirhgi

Ahmadi vd. (2015), yaptiklari ¢alismada tane
verimi Uzerine en yuksek dogrudan olumlu
etkiyi, ilk yil 1000 tane agirhiginin, ikinci yil ise
hasat indeksinin sagladigini tespit etmigler,
sonug¢ olarak, 1000 tane agirligi ve hasat
indeksinin murdimik 1slahinda secim kriteri
olarak kullanilabilecegini belirtmiglerdir.
Hakyemez  (2000), mirdimikte yaptig
calismanin path analizi sonuglarina gore, tane
verimi Uzerine en yuksek dogrudan etkinin kuru
ot verimi ve ham protein verimi tarafindan
saglandigini bildirmistir. Sayar ve Han (2014),
murdimikte tohum amagli yapilacak
seleksiyonlarda yuksek biyolojik verim degerine
sahip genotiplerin tercih edilmesinin uygun
olacagini bildirmislerdir. Calismada elde edilen

Kes verimi, BV:

76

Biyolojik verim, Hi: Hasat indeksi, BBS: Bitkide bakla sayisi, BTS:

bulgular diger arastirmacilarin elde ettigi
bulgularla benzerlik géstermemektedir. Yapilan
calismalarda seleksiyon kriteri olarak tespit
edilen 6zelliklerin farkli olmasi, her tir, genotip
ve her bdlge icin seleksiyon kriterlerinin ayri
ayri belirlenmesi gerektigi sonucunu
dogurmaktadir. Nitekim Bahl vd. (1988), yulafta
yaptiklari galismada path analizi ile bitkide yesil

ot verimini etkileyen dogrudan ve dolayl
Ozelliklerin, farkli cevrelerde o6nemli Olglde
degistigini tespit etmislerdir.

4. Sonug

Arastirmada korelasyon ve path analiz
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sonuglari incelendiginde, kuru ot verimi ile yesil
ot verimi, kes verimi, biyolojik verim ve tane
verimi arasinda olumlu iliski saptanmistir. Path
analizi sonucuna go6re ise, kuru ot verimi
Uzerinde en ylksek dogrudan etkisi bulunan
Ozellikler yesil ot verimi ve kes verimi olurken,
en distk dogrudan etki %50 ciceklenme giin
sayisi ile bitkide bakla sayisindan elde
edilmigtir.

Arastirma bulgularina gére; mirdimuikte kuru
ot verimini iyilestirmek igin yapilacak islah
calismalarinda yesil ot verimi ve kes verimi,
tohum verimini arttirmak igin yapilacak islah
calismalarinda ise hasat indeksi ve biyolojik
verim baslica seleksiyon kriterleri olarak
Onerilebilir. Bu baglamda murdimiukte kuru ot
verimini arttirmak amaciyla yapilacak 1slah
calismalarinda birinci derecede; yesil ot verimi
ve kes veriminin guvenilir bir seleksiyon 6lg¢itu
olabilecegi, yiuksek tohum verimi elde etmek
icin yapilacak islah g¢alismalarinda ise hasat
indeksi ve biyolojik verim &zeliklerinin dikkate
alinmasi gerektigi saptanmistir. Belirlenen
seleksiyon kriterlerinin, Akdeniz sahil kusaginda
murdimikte yapilacak islah galismalarina da
kolaylik getirecedi sdylenebilir.
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Antalya ili Elmal ilcesinde yayla kosullarinda domates vyetistiriciligi yapilan sera topraklarinin verimlilik

durumlarinin incelendigi bu calismada, 30 farkli seradan 0-20 ve 20-40 cm olmak Uzere iki farkli toprak
derinliginden toprak ornekleri alinmigtir. Toprak 6rneklerinde her iki derinlikte de tekstur, kireg (CaCOs), organik
madde, EC, pH, toplam N, alinabilir P, ekstrakte edilebilir K, Ca ve Mg ile alinabilir Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri
belirlenmistir. Topraklarin biyuk bir gogunlugunun killi tin, kil ve kumlu tin biinyeye sahip oldugu, hafif alkali ve
alkali reaksiyonlu ve ayrica bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyecek dizeyde kiregli olduklari ve organik madde
acisindan dusuk olduklari tespit edilmis, bununla birlikte tuzluluk problemi olmadidi belirlenmistir. Topraklarin
toplam N ve ekstrakte edilebilir Ca ve Mg icerikleri her iki 6rnekleme derinliginde de (0-20 ve 20-40 cm) genel
olarak yeterli ve fazla; ekstrakte edilebilir K igerikleri az, yeterli ve fazla; alinabilir P iceriklerinin ise oldukga iyi
durumda olduklari tespit edilmistir. Mikro element igerikleri dikkate alindiginda; ahlinabilir Fe, Mn, Zn ve Cu
yoniinden iyi durumda olduklari belirlenmistir. Sonug olarak sera topraklarinin, bitki besleme agisindan sorun
yaratabilecek kadar yiiksek toprak pH’si ve yliksek kireg igerigine sahip oldugu, ancak organik madde igeriklerinin
yetersiz oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Elmali, Toprak verimliligi, Yayla seracihgi
Determination of soil fertility status of highland greenhouse tomato production: A case Elmali region

Abstract

This study aims to investigate the soil fertility status of highland greenhouse tomato production in Elmal region of
Antalya. Soil samples from two different depths (0-20 and 20-40 cm) were taken from 30 different tomato
greenhouses. Soil analysis was performed at each depth for the following parameters; texture, CaCOs, organic
matter, EC, pH, total N, plant available P, exchangeable K, Ca and Mg, plant available Fe, Mn, Zn and Cu. Most
of the soils had texture of clay loam, loam and sandy loam; slightly alkaline and alkaline and high level of CaCO3;
that possibly affects plant growth negatively, and low in organic matter; while no salinity problem was recorded.
Soil total N, extractable Ca and Mg status were generally adequate in two depths (0-20 and 20-40 cm);
extractable K low, medium and high however, plant available P status were found to be highly good enough. For
micronutrients; while plant available Fe, Mn, Zn and Cu were sufficient. In conclusion, it was determined that the
greenhouse soils have high soil pH, high lime content and low organic matter content that can cause some
problem with regards to plant nutrition.

Keywords: Tomato, Elmali, Soil fertility, Highland greenhouse production

1. Girig oldukca 6nemli bir gida maddesidir. Ticari
acidan ise ciftcilere gelir kapisi olan, Uretimi ve
insan sagliginin daha da 6n plana ¢iktigi ekilis alani giderek artis gbsteren bu sebze,
gunimizde, besin degeri ylksek Urlnlere olan aynl zamanda tuketiciler tarafindan da besin
ilgi giderek artis gostermektedir. Ozellikle son icerii  nedeniyle oldukga fazla tercih
yillarda kanserle savasan gidalar ve bunlarin edilmektedir.
antioksidan icerikleri Uzerinde de oldukga fazla
durulmaktadir. Bu gidalarin arasinda ise Ulkemizde 6rtii altinda yetistiricilik yapilan alan
domates oOnemli bir yere sahiptir. Domates, 66 362 ha'a ulasmis olup en yogun olarak
icermis oldugu mineral ve vitaminlerin étesinde Akdeniz  bélgesinde  yapilmaktadir.  iklim
Ozellikle antioksidan (likopen) igerigi yénunden Ozelliklerinin uygunlugu (1siklanma siresi, su,
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sicaklik vb.) bu bdlgede sera vyetistiriciliginin
gelismesine neden olmustur. Akdeniz
Bolgesinin ise toplam sera varlidinin %60
Antalya ili  igerisindedir. = Mevcut sera
varligimizin %96'sinda sebze uretimi
yapilmaktadir. Toplam sera Uretiminin %39'unu
domates, %13'Gnu hiyar, %11'ini biber ve %5'ini
patlican  olugturmaktadir ~ (TUIK,  2015).
Domates, iklim degisikliklerine dayanikhhdr ve
diger sebzelere gore daha kolay
yetistirilebilmesinin yaninda genis bir talebe
sahip bulunmasi nedeniyle Ureticilerin en ¢ok

tercih  ettigi sebze tiri  6zelligindedir
(Anonim, 2009).
Yiksek verimde ve kalitede domates

yetistirebilmek, c¢ok cesitli kulttrel islemlerin
yaninda dUreticinin bitki besleme yetenegine
baglidir. Bitkilerin topraktan aldiklari besin
elementi miktarlar ¢esitli faktorlerin kontrolG
altindadir. Toprak pH’si, kireg igerigi, tuzluluk,
organik madde miktari, besin elementi icerigi
gibi cesitli toprak &zellikleri yaninda vyagis,
sicaklik, Kkiltirel uygulamalar gibi faktorler
bitkilerin besin elementi alimini etkilemektedir.
Bitki faktorleri ise bu etkenlerin etki derecesini
tayin etmede temel dlgitlerden birisidir. Ornegin
bitki yasi, gelisme durumu, bitki turd, ¢esidi, kdk
sisteminin yapisi, bitkilerin topraktan kaldirmig
oldugu besin elementi miktarlari zerine farkli
derecelerde etkilidirler (Erdal vd., 2005).

Antalya ve cevresinde ¢ok onemli hacimlere
ulagsan sera domates vyetistiriciligi, asir sicaklar
nedeniyle yaz déneminde durmakta ve Uretim
ybnunden ise bir bosluk olusmaktadir. Son
yillarda, bu boglugu doldurmak amaciyla yayla
bdlgelerinde kurulan alternatif Gretim tesislerinin
sayisi hizla artmaktadir. ilk olarak Isparta
Deregimu bolgesinde baslayan ve buyuk bir
basari gosteren yayla seracilidi; buglin Elmal,
Korkuteli, Burdur-Ségit ile Burdur ve Isparta’nin
yuksek rakimli ilgelerinde yaz doéneminde
yapillmaya baslanmis ve bu amacla ¢ok sayida
sera kurulmustur. Turkiye’de yayla seraciligi
yaklagik 16 000 da alanda yapilmaktadir.
Antalya ili ElImali ilgesi 9 000 da alan ile yayla
seraciligr alaninin - %56’sin1  kapsamaktadir.
6 880 da ile domates basi ¢ekerken, 2 000 da
hiyar, 60 da dolmalik biber, 60 da sivri biber
Elmal’da yayla seracihidi ile uretilmektedir
(TUIK, 2015).

Yayla seracilidi ile sahilde Uretimin bittigi tarihte
yaylada Uretim baslamakta, ihracatgi yil boyu
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ihracatini  sUrdurebilmekte, daha ©6nce hig
kullaniimayan alanlarda uretim yapilarak hem ig
piyasaya hem de ihracata mal gdnderme
imkani saglanabilmektedir (Anonim, 2013). Son
yillarda yayginlasan yayla seraciligi ile ilgili
calismalarin yeterli dizeyde olmadigi
gorulmektedir. Bu ¢alisma ile Antalya ili Elmal
yoresinde vyayla seracihidi yapilan domates
seralarinin  toprak  verimlilik  durumlarinin
belirlenmesi amaglanmistir.

2.Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak, Antalya ilinin Elmal
ilcesinde domates vyetistiriciligi yapilan 30
seradan 2013 yihinin Haziran ayinda usulliine
uygun olarak alinan toprak  Ornekleri
kullaniimigtir.

Toprak o6rnekleri, Jackson (1967) tarafindan
bildirilen esaslara uygun olarak 6rnekleme
yapilan serayi temsil edilecek sekilde alinmistir.
0-20 ve 20-40 cm derinliklerden alinan toprak
ornekleri ayri ayri karistirihp temsili bir miktar
o6rnek naylon posetlere konulmustur. Toprak
ornekleri Chapman vd. (1961) bildirdigi esaslara
uygun olarak analize hazir hale getiriimistir.
Toprak o6rneklerinin pH’lari Jackson (1967)'a
gore 1:2.5 toprak: su karisiminda 6lgtlmustar.
CaCO; igerikleri Scheibler kalsimetresi ile
Olculmustir (Caglar, 1949). Elektriksel iletkenlik
saturasyon ekstraktinda (Rhoades 1982),
binye hidrometre yéntemine goére belirlenmistir
(Black, 1957). Organik madde modifiye Walkley

-Black metoduna gére tayin edilmigtir
(Black, 1965).
Toplam N modifiye Kjeldahl metoduna

(Kacar, 2009); alinabilir P Olsen metoduna
(Olsen ve Sommers, 1982) gore belirlenmistir.
Ekstrakte edilebilir K, Ca ve Mg analizleri 1N
Amonyum Asetat (pH:7) metoduna (Kacar,
2009); alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu analizleri
DTPA metoduna goére (Lindsay ve Norvell,
1978) ekstrakte edilen suzagin ICP-OES
cihazinda okunmasi ile belirlenmistir.

3.Bulgular ve Tartigma

Elmali yoresinden segilen 30 adet domates
serasindan alinan 0-20 ve 20-40 cm
derinliklerinden alinan toprak o&rneklerine ait
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin
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minumum, maksimum ve ortalama degerleri
Cizelge 1’de verilmistir. Ayrica toprak ornekleri
sinir degerlerine gore siniflandirilarak Cizelge 2
hazirlanmistir. EImal yoéresi toprak érneklerinin
pH’larinin 7.1-8.1 arasinda degistigi; Kellog
(1952)un vermis oldugu sinir degerlerine gére
siniflandirildiginda topraklarinin = %10.0’'unun
noétr, %90.0'inin hafif alkali ve alkali reaksiyon
gosterdikleri  belirlenmistir.  Topraklarin  pH
degerleri, Uzerinde olustuklari ana kaya, iklim
ve benzeri faktorlerin etkisi ile degisim
goOsterebilmektedir (Karagal 2008). Nitekim
Danigsman (1981), Akdeniz Bolgesi topraklarinin
pH’larinin  7.68-8.42 arasinda degistigini
bildirmistir.  Toprak  &rneklerinin  CaCOs;
iceriklerinin %1.9-45.1 arasinda degistigi, Evliya
(1964)'ya goére siniflandirildiginda topraklarin
genellikle yiksek ve gok yuksek kiregli topraklar

tuzsuz oldugu tespit edilmistir. Toprak
orneklerinin organik madde igerikleri Thun vd.
(1955)Yne goére siniflandirildiinda organik
maddece fakir olduklari gorilmektedir. Yore
topraklarinin organik madde bakimindan fakir
olmasi nedeniyle topraklarin organik madde
iceriklerinin  artirilmasina yonelik islemlerin
yapilmasi gerekmektedir. Arastirmanin yapildigi
toprak Orneklerinin binye siniflari arasinda
onemli farklihklarin bulundugu, ancak
c¢ogunlukla Killi tin, kumlu kil ve Killi binye
sinifina girdikleri belirlenmistir. Topraksu Genel
MadarlGgd’ndn  hazirlamisg oldugu Antalya ili
verimlilik envanteri raporuna (Anonim, 1983)
gore, Elmal ilgesi tarim topraklarinin %6.1’i
kum bunyeli, %77.5’i tin bunyeli, %13.9'u killi tin
binyeli ve %2.0’sinin kil blnyeli oldugu rapor
edilmistir. Elmali ydresi domates seralarindan

oldugu  goriulmektedir.  Toprak  pH’sinda alinan toprak 6rneklerinin toplam N igeriklerinin
bahsedildigi Uzere, toprak kireci de ana % 0.10- 0.36 arasinda degistigi (Cizelge 1),
materyal ile yakindan iligkili olup Akdeniz Anonymous (1990)'ya goére siniflandirildiginda

Bolgesi topraklarinin kire¢ miktarlarinin % 0.08-
77.85 arasinda degistigi ve cok farkli dagihm
gosterdigi  bildiriimektedir (Danigman, 1981).
Ayrica, Topraksu Genel MUdarligi’ndn
hazirlamis oldugu Antalya ili verimlilik envanteri
raporuna (Anonim, 1983) gdre, Elmal ilgesi
tarim topraklarinin  %28.0°i ¢ok yiksek ve

toprak 6rneklerinin toplam N igeriklerinin yeterli
dizeyden fazla dizeye kadar degistigi
gorilmektedir (Cizelge 2). Antalya-Demre
ybresi domates seralarindan alinan toprak
orneklerinin bitki besin maddeleri ydninden
incelenmesiyle, toplam N iceriklerinin 0-20 cm
toprak derinliginde %0.022-0.293 ve 20-40 cm

%29.9'u asiri kiregli oldugu rapor toprak derinliginde %0.015-0.322 arasinda
edilmistir. Toprak  6rneklerinin  EC  analiz degistigi belirlenmistir (Sénmez ve
sonuglari  Soil Survey Staff (1951)a gore Kaplan, 2007).

siniflandirildiginda domates serasi topraklarinin

Cizelge 1. Elmali yoresi domates seralarindan alinan toprak érneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina

iliskin minimum, maksimum ve ortalama degerleri

. . 0-20 cm 20-40 cm
Ozellikler . - — -
Minimum  Maksimum  Ortalama Minimum  Maksimum Ortalama
pH 7.1 8.1 7.33 7.2 8.0 7.67
CaCOs3 (%) 1.9 45.1 20.71 2.0 42.7 20.88
EC (dS m'l) 0.41 1.33 0.68 0.39 2.08 0.73
Organik madde (%) 0.81 4.01 1.74 0.92 4.12 1.59
Kum (%) 27.6 59.2 43.57 26.5 59.6 43.68
Silt (%) 36.7 45.4 40.08 38.7 45.4 40.54
Kil (%) 0.1 32.4 16.19 0.1 34.8 15.78
Toplam N (%) 0.10 0.36 0.18 0.10 0.32 0.16
Alinabilir P (mg kg'l) 13.8 151.7 92.59 13.4 167.6 77.6
Ektrakte edilebilir K (mg kg'l) 81.9 1595.1 347.1 46.8 1727.7 314.2
Ektrakte edilebilir Ca (mg kg'l) 2766.0 5430.0 4180.0 2878.0 5338.0 4112.6
Ektrakteedilebilir Mg (mg kg'l) 82.8 681.6 302.4 70.8 765.6 301.48
Alinabilir Fe (mg kg'l) 1.53 9.00 4.09 1.52 11.36 4.21
Alinabilir Zn (mg kg'l) 0.32 11.27 271 0.36 18.08 2.59
Alinabilir Mn (mg kg'l) 0.99 9.53 4.37 131 12.40 4.48
Alinabilir Cu (mg kg'l) 0.80 30.60 4.86 0.69 19.65 4.09

81



Isikhan ve S6nmez | Derim 34(1):79-84

Cizelge 2. Toprak drneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin sinir degerlerine gére siniflandiriimasi

Toprak o . o . Derinlik (cm) Toplam
W Sinir degerleri Degerlendirme 0-20 cm 20-40 cm
ozellikleri = = .
0.8. % 0.S. % 0.S. %
6.1-6.5 Hafif asit - - - - - -
H 6.6-7.3 Notr 2 6.7 4 13.2 6 10.0
P 7.4-7.8 Hafif alkalin 23 75.9 20 66.6 43 71.7
7.9-8.4 Alkalin 5 17.4 6 20.2 11 18.3
0-2.5 Dusik 1 3.3 1 3.3 2 3.3
2.6-5.0 Kiregli 1 3.3 1 3.3 2 3.3
C?;))OS 5.1-10.0 Yitksek 2 66 1 33 3 50
10.1-20.0 Cok ylksek 12 39.6 12 39.6 24 40.0
20 + Asiri 14 47.2 15 50.5 29 48.4
<2.5 Tuzsuz 30 100.0 30 100.0 60 100.0
EC
-1 2.6-4.5 Hafif tuzlu - - - - - -
(@S m) 4.6-6.9 Orta tuzlu - ! - - !
Organik 0-2 Humusca fakir 21 70.0 24 80.0 45 75.0
madde 2-5 Az humuslu 9 300 6 200 15 25.0
(%) 5-10 Humuslu - - - - - -
Killi tin 11 36.7 11 36.7 22 36.7
Biinve Kil 10 33.3 8 26.6 18 30.0
y Kumlu kil 9 30.0 11 36.7 20 33.3
Siltli killi tin - - - - - -
0.05> Cok az - - - - - -
Toplam 0.05-0.09 Az - - - - - -
N 0.09-0.17 Yeterli 17 56.7 18 60.0 35 58.3
) .17-0. azla . . .
(%) 0.17-0.32 Fazl 12 40.0 12 40.0 24 40.0
0.32< Cok fazla 1 3.3 - - 1 1.7
- 0-5 Dislk - - - - - -
A('r':abk"'.rl)P 5-10 Orta - - - - - -
99 10< Yiiksek 30 100.0 30 1000 60  100.0
Ekstrakte 50-140 Az 7 23.3 10 33.3 17 28.3
edilebilir K 140-370 Yeterli 14 46.7 11 36.7 25 41.7
-1 - azla . . .
(mg kg™) 370-1000 Fazl 7 23.3 7 23.3 14 23.3
1000< Cok fazla 2 6.7 2 6.7 4 6.7
Ekstrakte 1150-3500 Yeterli 7 23.3 9 30.0 16 26.7
edilebilir Ca
(mg kg™ 3500-10000 Fazla 23 76.7 21 70.0 44 73.3
Ekstrakte 50-150 Az _ 5 16.7 5 16.7 10 16.7
edilebilir Mg 160-480 Yeterli 20 66.6 20 66.6 40 66.6
(mg kg™ 480-1500 Fazla 5 16.7 5 16.7 10 16.7
1500< Cok fazla - - - - - -
Ektrakte <0.450 Fakir - - - - - -
edilebilir Mg 0.451-0.950 Orta 1 33 1 33 2 33
(mg kg™) 0.951 < iyi 29  96.7 29 967 58 96.7
0-2.5 Noksan 4 13.3 4 13.3 8 13.3
Alinabilir Fe Noksanlik gostermesi
(mg kg™ 2.5-45 miimkiin 16 53.4 15 50.0 31 51.7
45< lyi 10 33.3 11 36.7 21 35.0
Alinabilir Zn 0-0.5 Noksan 1 3.3 1 3.3 2 3.3
(mg k .1) 0.5-1.0 Noksanlik gosterebilir 1 3.3 5 16.7 6 10.0
9Kg 1.0< iyi 28 934 24 800 52 867
Alinabilir Mn 1.0> Yetersiz 1 3.3 - - 1 1.7
mg kg™ 1.0< Yeterli 29 96.7 30 100.0 59 98.3
g Kg
Alinabilir Cu 0.2> Yetersiz - - - - - -
(mg kg™ 0.2< Yeterli 30 100 30 100 60 100.0

0.S : Omek sayisi
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Toprak Orneklerinin alinabilir P igeriklerinin
13.4-167.6 mg kg™ arasinda degistigi, Olsen ve
Sommers’in  (1982) verdigi sinir degerlerine
goére siniflandinidiginda; her iki derinlikte de

yeterince  ylksek oldugu  goérilmektedir
(Cizelge 2). Orman ve Kaplan (2004), Antalya ili
Kumluca ve Finike vyorelerinin domates

seralarinda yaptiklari bir calismada topraklarin
alinabilir fosfor igeriklerinin 14.13-136.06 mg kg™
araliginda degistigini bildirmiglerdir. Calismamiz
sonucunda; domates seralarinda alinabilir P
yoéndnden problem olmadigi goérilimektedir.
Topraklarin degisebilir K kapsamlarinin 46.8-
1727.7 mg kg'arasinda degistigi, Anonymous
(1990)ya gore siniflandirildiinda domates
seralarinin; az dizeyden cok fazla dizeye

kadar degisen miktarlarda K igerdikleri
goérulmektedir (Cizelge 2). Gibrelemeden
kaynaklanan farkhliklardan dolayr bdyle bir

sonucun elde edildigi distnilmektedir.

Sénmez ve Kaplan (2007) Antalya Demre
yoresi domates seralarinda yaptiklari
calismada, alinan toprak érneklerin 0-20 cm’lik
toprak derinligi icin degisebilir potasyum
miktarinin 33.15-566.28 mg kg*, 20-40 cm’lik
toprak derinliginde ise 8.97-405.6 mg kg
arasinda degistigini  belirtmislerdir. Toprak
orneklerinin Ca ve Mg icerikleri Anonymous
(1990ya gore siniflandinidiginda  toprak
orneklerinin yeterli ve fazla dizeylerde Ca ve
Mg igerdigi gortlmektedir. Dolayisiyla domates
seralarinda Ca ve Mg beslenmesi agisindan bir
sorun olmadigi dusunulmektedir. Orman ve
Kaplan (2004) domates seralarinda yaptiklari
bir calismada topraklarin degisebilir kalsiyum
iceriklerinin Kumluca ybresinde 2146-
6406 mg kg™, Finike  ydresinde  1606-
5176 mg kg™ araliginda degistigini ve domates
serasl topraklarinin tamaminin iyi dizeyde
degisebilir Mg icerdiklerini bildirmislerdir.

Topraklarin alinabilir Fe analiz sonuglarinin
1.52-11.36 mg kg™ degerleri arasinda degistigi
(Cizelge 1), Lindsay ve Norvell (1978)a gore
siniflandirildiginda alinan toprak &rneklerinin
%13.3'Un0n  noksan, %51.7'sinin  noksanlik
gostermesi mUmkin ve %35.0%inin iyi sinifa
girdigi tespit edilmistir (Cizelge 2). Alinabilir Fe
konsantrasyonunun domates seralarinin
%65.0’inde  disik (4.5>mg kg™) c¢ikmasi
arastirmanin yapildigi domates seralarinin
topraklarinin  Fe beslenmesi bakimindan
yetersiz durumda oldugunu gostermektedir.
Ayrica domates seralarinin topraklarinin buyuk
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bir cogunlugunun hafif alkalin ve alkalin toprak
pHina ve ayrica vyuksek kire¢ igerigine
(Cizelge 2) sahip olmasi nedeniyle toprakta
bulunan Fe'in bitkiler tarafindan alinamaz forma
doénlsme olasiligini da yukseltmektedir. Nitekim
bu durum pek c¢ok arastirici tarafindan da
bildirilmistir (Karacal 2008). Bu nedenle demir
beslenmesine  dikkat edilmesi  gerektigi
vurgulaniimaktadir.  Alinabilir ~ Zn  analiz
sonuglari Lindsay ve Norvell (1978)a gore
siniflandirildiyina toprak o6rneklerinin noksan
dizeyden iyi dizeye kadar degisen miktarlarda
alinabilir  Zn igerdigi, ancak genellikle iyi
dizeyde (%86.7) oldugu gorilmektedir.
Alinabilir Mn ve Cu analiz sonuglari Lindsay ve
Norvell (1978)'a gore siniflandiriidiginda toprak
orneklerinin yeterli diizeyde oldugu, alinabilir
Mn ve Cu agisindan domates seralarinda
beslenme sorununun olmadigi gorilmektedir.
Soénmez vd (1999) Kumluca ve Kale yoérelerinde
yaptiklari bir c¢alismada, sera topraklarinin
alinabilir mangan ve bakir igeriklerinin
tamaminin yeterli oldugunu bildirmiglerdir.

4. Sonug
Antalya ili Elmali ilgesindeki domates
seralarinin  toprak  verimlilik  durumlarinin

incelendigi bu ¢alismada; 30 farkl seradan 0-20
ve 20-40 cm olmak Uzere iki farkh toprak
derinliginden toprak o6rnekleri alinmig, alinan
toprak orneklerinde fiziksel ve kimyasal
analizler yapilmistir. Domates seralarinin toprak
analiz sonuclari incelendiginde topraklarin
baylk bir cogunlugunun hafif alkalin ve alkalin
reaksiyona sahip oldugu ve domates gelisimini
olumsuz ydnde etkileyecek kadar kirecli ve
organik madde yoninden yetersiz olduklari
belirlenmis; ancak tuzluluk bakimindan bir
sorun bulunmadigi tespit edilmistir. Domates
seralarinin ylksek toprak pH’ina bagh olarak,
kimyasal asit kullanimi ile birlikte glibrelemede
fizyolojik asit karakterli gubrelerin segilmesinin
bu olumsuzluga karsi ¢6zim Uretebilecegi
disunldlmektedir. Daha iyi bir yetigtiricilik
amaclyla hem kati, hem de sivi form olarak
organik gubre uygulamalari ile topraklarin
dusik organik madde kapsamlari
iyilestirilmelidir. Toprak tekstlri agisindan
degerlendirildiginde ise, domates seralarinin
genelde killi tin, kil ve kumlu kil tekstire sahip
topraklar oldugu gorilmektedir. Domates
yetistiriciligi agisindan 6zellikle kil icerigi yiksek
topraklarda ylksek su tutma kapasitesine bagl
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olarak yasanabilecek sorunlar
bulundurulmalidir.

g6z onudnde

Topraklarin N igerikleri incelendiginde, her iki
o6rnekleme derinliginde de (0-20 ve 20-40 cm)
topraklarin genel olarak iyi durumda oldugu
gorulmektedir. Topraklarin  organik madde

miktari dustk olmasina ragmen, N igeridi
yoninden iyi durumda olmalari; Ureticiler
tarafindan yapilan gubrelemeden

kaynaklanmaktadir. Topraklarin alinabilir fosfor
icerikleri yiksek, degdisebilir potasyum igerikleri
de az, yeterli ve ¢ok fazla dizeydedir. Ayrica,
degisebilir kalsiyum ve magnezyum igeriklerinin
genel olarak yeterli ve fazla dizeyde oldugu
belirlenmistir. Sera topraklari mikro element
icerikleri bakimindan incelendiginde; alinabilir
demir iceriklerinin toprak 6rneklerinin buylk
¢ogunlugunda dusuk dizeyde oldugu
gorulmektedir.  Nitekim topraklarin  yiksek
toprak pH'1 ve kire¢ igerigine sahip olmasi
toprakta bulunan Fe'’in  bitkiler tarafindan
alinamaz forma doénisme olasiligini daha da
artirmaktadir. Bu durumda, glbreleme
programinda topraktan veya vyapraktan Fe
uygulanabilecegi gibi, toprakta olumsuziuk
yaratmasi muhtemel (yiksek pH, ylksek kireg,

digik organik madde vb.) faktdrlerin
dizeltiimesi ile de basarili sonuglarin elde
edilebilecegi  disinudlmektedir.  Topraklarin

alinabilir Zn, Mn ve Cu igerikleri yoniinden ise
genel olarak iyi durumda olduklari belirlenmistir.
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YAZIM KURALLARI

1- Derim Dergisi’nde; tarim bilimleri alaninda yuritilen 6zgln arastirma sonuglarini igeren Turkge ve
ingilizce makaleler yayinlanir. Dergi her yil Haziran ve Aralik sayilari olarak yilda iki kez
yayimlanmaktadir.

2- Dergi yazim kurallarina goére hazirlanan makaleler, http://batem.dergipark.gov.tr/derim web
adresinden sisteme yuklenmelidir. Bilimsel igerik ve yazim kurallarina uygunluk yéninden yayin kurulu
tarafindan incelenen ve degerlendiriimek Uzere hakemlere gonderilen makalelerin, yayinlanabilmesi
icin iki hakem ve yayin kurulu tarafindan yayinlanmaya deger bulunmasi gerekmektedir. Onerilen
degisiklik ve diizeltmelerin yapilmasi icin yazar(lar)ina geri génderilen makale Uzerinde hakemler ve
yayin kurulu tarafindan onerilen degisiklikler disinda sonradan ekleme ve gikarma yapilamaz.

3- Dergide yayinlanacak orijinal arastirma nitelikli makaleler agagidaki kurallara goére hazirlanmalidir:
3.1. Sayfa Duzeni ve Yazi Karakteri: Makaleler, A4 boyutunda tek siitun halinde, Arial yazi karakteri
ve cift satir araligi ile yazilmahdir. Sayfanin Ust, alt, sol ve sag kenarindan 2.0 cm bosluk
birakilmahdir. Tim basliklar ve paragraflar sola dayali olarak baglatilmali ve paragraf aralarinda 1 satir
bosluk birakiimahdir. Makale, “Kaynakg¢a” bolumu dahil 16 sayfayr gegmemelidir. Tum sayfalar ve
satirlar numaralandiriimahdir.

3.2. Makale Basli§i: Makalenin Tirkge ve ingilizce baghgl, kisa ve konuyu kapsayacak sekilde olmal,
normal timce diizeninde, koyu ve 11 punto ile yaziimalidir.

3.3. Yazar Ad(lar)i: Yazar ad, soyad ve adres bilgileri makalede yer almamalidir. Bu bilgilerin,
makalenin yiklenmesi sirasinda, lll. Agsama Ust Veri Girme béliimiindeki formda doldurulmasi
yeterlidir. Gelen formda kullaniciya ait kayith bilgiler otomatik olarak gelmektedir. Coklu yazarlar igin
Yazar Ekle butonuna tiklanarak formda agcilan ilgili yer(lere)e diger yazar(lar)in bilgileri eklenir. Yazar
sirasl, oklar yardimiyla degistirilebilir.

3.4. Ozet ve Anahtar Kelimeler: Makaleler, her biri 200 kelime ile sinirl Tiirkge ve ingilizce “Oz* ve
“Abstract” igermelidir. Oz ve Abstract kelimeleri sadece bas harfi blyiik olacak sekilde ve 11 punto
harf buylkligiu kullanilarak yazilmahdir. Oz ve Abstract metinlerinin altinda 1’er satir bosluk
birakilarak, konuyu agiklayacak sekilde segilmis, 5 adet Anahtar Kelime/keywords alfabetik siraya
gore verilmelidir. ‘Anahtar kelimeler’ ve ‘Keywords’ alt basliklari sola dayali ve 11 punto ile koyu
yazilmali, verilen kelimeler buyUk harfle baglamali, kelime ve deyim aralarina noktal virgdl
konulmalidir.

3.5. Metin: Metin bolimU, Keywords alt basligindan sonra iki satir bogluk birakilarak asagidaki yazim
kurallarina gére ve 11 punto kullanilarak yaziimaldir. Makalenin metin boélimunde yer alan ana
bashklar koyu ve buyuk harfle, ikinci derecede alt bagsliklar koyu ve bas harfleri blylk, Gglincu
derecede alt basliklar normal timce dizeninde ve italik yazilarak numaralandirilir (1. Giris, 2.1. Bitkisel
materyal, 2.2.3. Hastalik siddeti). Basliklar sola dayali, ana basliklar Ustten iki, alttan bir satir bosluk
birakilarak, alt baslklar ise Ustten ve alttan bir satir bosluk birakilarak yazilmalidir. Paragraflar sola
dayali olarak baslatilmalidir. Makalenin metin bolima;

1. Girig (Bu bolimde, galisma konusu, konu ile ilgili daha énce yapilmis ¢alismalar, ilgili kaynaklarla
desteklenerek galismanin amaci belirtiimelidir),

2. Materyal ve Yontem (Bu bdlimde ¢alismada kullanilan materyal ve yontem agikga ifade edilmelidir),
3. Bulgular ve Tartisma (Elde edilen tim bulgular sekil ve/veya cizelgelerle agiklanarak verilmeli,
gereksiz tekrarlamalardan kaginarak elde edilen bulgularin literatirdeki bulgularla benzerlik ve/veya
farkliliklari belirtilerek nedenleri tartisiimalidir),

4. Sonug (Bu bdlimde galisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki yoninden
degerlendirilerek oneriler seklinde ifade edilmelidir), bolimlerinden olusmalidir.

3.6. Tesekkir: Numara verilmeden, mimkin oldugunca kisa ve yapilan katki ifade edilerek, 11 punto
ile yazilmalidir.

3.7. Kaynakca: “Kaynakga” bashgi altinda makalenin icinde atifta bulunulan tim kaynaklar, yazar
soyadlarina gore alfabetik sira izlenerek verilmelidir. Kaynakga bdlima bashigi da dahil olmak Gzere 9
punto ile yazilmahdir. Makale metninin iginde kaynaktan s6z edilecekse; yazar soyadi, yil seklinde
olmali, 3 ve daha fazla yazarli kaynaklara yapilacak atiflarda “vd.” kisaltmasi kullaniimalidir. Ayni
yerde birden fazla kaynaga atif yapilacaksa, kaynaklar tarih sirasina gore verilmelidir. Ayni yazarin
ayni tarihli birden fazla eserine atifta bulunulacaksa, yila bitisik bicimde “a, b” seklinde harflendirme
yapiimahdir.

Metin icinde kullanima ornekler:

........... sebep olmustur (Agaogdlu, 1999).”



“Davies ve Kempton (1975)............... olabilecegini ifade etmiglerdir.”

............. yavas yavas artar (Ho vd., 1983; Kaynas ve Sirmeli, 1994).”

e ifade edilmektedir (Doi, 1990a, b).”

Yararlanilan kaynak kitap ise;

Giines, T., & Arikan, R. (1988). Tarim Ekonomisi Istatistigi. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari: 1049, Ders Kitab1:305, 293 s., Ankara.

Yararlanilan kaynak kitabin bir bolima ise;

Baysal, O., & Teixeria da Silva, J.A. (2006). Induced Resistance: A new approach in plant protection
for floriculture and ornamental plants. pp. 231-237. In: Teixeria da Silva, J.A. (Ed.), Floriculture,
Ornamental and Plant Biotechnology Advances and Topical Issues. Global Science Books, UK.
Yararlanilan kaynak makale ise;

Kara, S., Altindisli, A., Coban, H., & llter, E. (1997). Dormeks uygulamalarinin yuvarlak gekirdeksiz
UzUm cesidinin uyanma, olgunlasma ve sofralik GzUm kalitesine etkisi Uzerine arastirmalar. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 34(2):1-2.

Yararlanilan kaynak bildiri ise;

Tandogan, S., Uzun, H.i., & Pekmezci, M. (1992). Asmalara farkli zaman ve dozlarda uygulanan
hidrojen siyanamidin erkencilik Gzerine etkileri. Turkiye I. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi, s:505-509.
Yararlanilan kaynak internet ortamindan alinmis ise;

TUIK (2010). Bitkisel Uretim Istatistikleri. http://www.tuik.gov.tr. Erisim tarihi: 16 Ekim 2012.
Yararlanilan kaynak tez ise:

Akpinar, I. (1990). Degisik turuncgil anaclari Gzerine asili washington navel, valencia ve moro portakal
meyvelerinin muhafazasi tizerine arastirmalar. YUksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi, Adana.

3.8. Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf ve benzerleri “Sekil”; sayisal
degerler ise “Cizelge” olarak belirtiimeli ve metin iginde iliskili olduklari kisma yerlestirilerek, ardigik
bicimde numaralandiriimahdir. Cizelge/Sekil bashgi ve metni 9 punto ile yaziimaldir. Cizelgelerin
basligi cizelgelerin Ustline, sekillerin bashigl ise seklin altina gelecek sekilde ve normal tiimce
dizeninde yazilmahdir. Cizelge ve sekiller agiklama yazilariyla bir bitiun sayilarak, metinle aralarinda
bir satir bosluk olmalidir.

Cizelge 1. -20°C’de depolanan Dolycoris baccarum yumurtalarinin parazitlenme orani ve parazitoit

¢ikis orani
Depolama suresi (Ay) Parazitlenme orani (%) Ergin cikis orani (%)
0 89.64 a* 87.34 a
1 7952 b 85.21 a
2 66.53 ¢ 7171 b
3 59.24 cd 66.73 bc
4 49.66 def 5943 ¢
5 4491 ef 62.50 bc
6 48.76 ef 63.68 bc
7 51.63 de 7247 b
8 39.77 fg 66.33 bc
9 33.11 gh 67.42 bc
10 2763 h 66.25 bc
11 26.53 h 63.97 bc
12 27.08 h 58.92 ¢

*Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p> 0.05)

3.9. Birimler: Makalelerde Sl (Systeme International d’Units) 6lgt birimleri kullaniimalidir. Ondalik
ayirmalarda virgll yerine nokta kullanimalidir (20,45 g yerine 20.45 g gibi). Birimlerde “/
kullanilmamalidir (1.42 g/cm3 yerine 1.42 g cm? yazilmalidir). Binlik sayi gosterimlerinde noktalama
isareti yerine bogluk kullaniimalidir.

4-Yayimlanan makalelere ait her tir sorumluluk yazar(lar)a aittir.

5- Yazar(lar)a telif hakki 6denmez. Makalenin yayimlandigi dergiden bir adet gonderilir.
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part of the text and have a blank line between them. Tables should be organized in the manner shown
below.

Table 4. Changes found in the fruit juice content of Valencia Late oranges (%)

Storage Dortyol Samandag

time N Average Average
(month) 4o 6C 4°C 6°C

0 57.57 57.57 57.57 a* 57.88 57.88 57.88 ab
1 54.58 53.26 53.92b 58.05 59.38 58.72 a
2 48.05 56.62 52.34b 57.15 58.02 57.59 ac
3 53.23 54.32 53.78 b 56.23 57.32 56.78 ac
4 51.73 52.23 51.98b 54.73 55.23 54.98 ¢
5 53.32 55.43 54.38b 56.32 58.43 57.38 ac
6 51.21 53.78 52.50b 54.21 56.78 55.50 bc

* Within a column, means followed by different letters are significantly different (P<0.05)
3.8. Abbreviations



Sl units should be used. Decimals should be shown with a dot instead of a comma. (20.45 g instead of
20,45). “/” should not be used (1.42 g cm™ should be written instead of 1,42 g/cma). A blank space
should be used instead of a punctuation mark for a thousand units.

4- Author(s) accept thorough responsibility about the publication.

5- Author(s) are not entitled to receive royalty. A copy of the publication is sent to the authors.
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