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Investigation of Tick- and Mosquito-Borne Flaviviruses in Blacksea Region
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Abstract: Species within the Flavivirus genus pose public health problems around the world. Increasing cases of Dengue and
Japanese encephalistis virus in Asia, frequent outbreaks of Yellow fever virus in Africa and South America, and the ongoing
spread of West Nile virus throughout the America, show the geographical burden of flavivirus diseases. In this study, a total
of 2340 adult ticks (675 hard tick pools) collected from the variety of mammalian species (cattle, sheep, goat and buffalo)
and 3226 mosquitoes (142 mosquito pools) including Culex spp., Anopheles spp., Aedes spp., and Culicoides spp., trapped in
Blacksea region of northern Turkey were surveyed for the presence of RNA from mosquito-borne flaviviruses (MBFV) and
tick-borne flaviviruses (TBFV) by reverse transcriptase-polymerase chain reaction (RT-PCR) assay. No flavivirus genomic RNA
was detected in these samples. This is the first study about both the TBFV and MBFV infections in Turkey.

Key words: Mosquito, RT-PCR, Tick, Turkey, Vector-borne flavivirus.

Karadeniz Bolgesinde Kene ve Sineklerle Tasinan Flaviviruslarin Arastiriimasi

Ozet: Flavivirus cinsi icinde yer alan tirler diinya izerinde halk saghigi problemleri olusturmaktadir. Asya’da artan Japon
ensefalitis ve dang virus hummasi vakalari, Giiney Amerika ve Afrika’da sik gorilen sari humma salginlari ve Amerika’da
bastan basa yayilan bati nil virusu, flaviviruslarin cografi yogunlugunu géstermektedir. Bu ¢alismada, Karadeniz bolgesinde
¢esitli memeli hayvan tirlerinden (sigir, koyun, kegi ve manda) toplanan 2340 olgun kene (675 kene havuzu) ve Culex spp.,
Anopheles spp., Aedes spp., ve Culicoides spp.’den olusan 3226 sinek (142 sinek havuzu) sinek ve kenelerle tasinan
flaviviruslarin varligi yéniinden reverz-transkriptaz zincir reaksiyonu metodu ile test edildi. Orneklerin higbirisinde flavivirus
genomik RNA’sI tespit edilemedi. Bu ¢calisma, hem kene hem de sineklerle tasinan flaviviruslarin varligi yéniinden Tarkiye’de

yapilan ilk gaismadir.

Anahtar kelimeler: Kene, RT-PZR, Sinek, Tirkiye, Vektor-tasiyicil flavivirus.

= Harun ALBAYRAK
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INTRODUCTION

O

included in arboviruses. Flaviviruses have an 11 kb

ver 70 viruses classified as members of

Flaviviridae family Flavivirus genus are

single-stranded, positive-sense RNA  genome,
encoding a single polyprotein, which is co- and post-
translationally cleaved by host and virus encoded
(Burke and Monath, 2001). The

flaviviruses form a monophyletic lineage that is

proteases

currently divided into three main groups: tick-borne

flaviviruses  group (TBFV), mosquito-borne
flaviviruses (MBFV) and no known vector (NKV)
flaviviruses group. The tick-borne flaviviruses

currently include twelve recognized species that are
divided into two groups, the mammalian tick-borne
(M-TBFV) and seabird tick-borne virus group (S-
TBFV). Nevertheless, these viruses share a common
ancestor within the genus Flavivirus (Burke and
Monath, 2001; Thiel et al., 2005). The mammalian
tick-borne flavivirus group includes six human and
animal pathogens, previously known as the “tick-
borne encephalitis (TBE) serocomplex,” namely
Louping ill (LIV), Tick-borne encephalitis (TBEV),
Omsk hemorrhagic fever (OHFV), Langat (LGTV),
Kyasanur Forest disease (KFDV) and Powassan virus
(POWV) (Charrel et al., 2001). Dengue (DENV), West
Nile (WNV), tickborne encephalitis (TBEV), and
yellow fever virus (YFV) are among the most
prevalent and important flaviviruses
throughout the world (Burke and Monath, 2001;

Gaunt et al., 2001). The genus Flavivirus comprises

clinically

more than 50 recognized species, including a large
number (approximately 50 %) of human pathogens
responsible for biphasic fever, encephalitis or

hemorrhagic fever (Calisher et al., 1989).

Mosquitoes and ticks are important for public
health because they can be infected by a number of
pathogenic microorganisms that are transmissible to
humans. Among them, the most important ones are
emerging infectious diseases that are recently
recognized or previously known diseases appearing

in a new population or are rapidly increasing in

incidence or geographic area (Kurt et al.,, 2002).
Although, the mosquito and tick species are known
to transmit vector-borne diseases have been
observed (Dik et al., 2006; Albayrak et al., 2010) and
some vector-borne flaviviruses such as West Nile
(WNV) and Tick-borne encephalitis virus (TBEV)
antibodies have been detected in humans and
animals in Turkey (Ozkul et al., 2006; Uyar et al.,
2007; Ergunay et al., 2007a, 2007b), except three
human West Nile cases in 2010, there has been no
report of acute infections humans and animals in

Turkey.

The aims of this study were to survey tick

samples collected from different mammalian
species and mosquito pools for the presence of RNA
from mosquito- (MBFV) and tick-borne flaviviruses

(TBFV) in the northern Turkey.

MATERIALS and METHODS

Mosquito and Tick Processing

A total of 2340 adult ticks (675 tick pools) were
collected from cattle, sheep, goat and buffalo and
3226 mosquitoes (142 mosquito pools) were
trapped in the Blacksea region of Turkey (Samsun,
Sinop, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Tokat, Amasya,
1).

primarily by using the CDC miniature light traps.

Sivas) (Figure Mosquitoes were collected

Traps were set in mid- to late afternoon.
Mosquitoes were collected the following morning,
taken to the laboratory, and frozen. Sorting and
identification were performed on a chilled table,
after which the specimens were stored at -70 °C
RNA.

Mosquitoes were pooled by species, location and

until testing for the presence of viral
date of collection and shipped on dry ice to our
laboratory. The numbers and distribution of tick and
mosquito species according to the collection points
on farms are illustrated in Tables 1-2. Although ticks
were collected between May and July of 2008,

mosquitoes were trapped between June and
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October of 2011 and 2012. They were pooled
according to the size and pools ranged from one to
50 mosquitoes and ticks. They were placed in 2 ml
PBS diluent with MagNA Lyser Green Beads (Roche,
Mannheim, Germany). Pools were homogenised at
3.000 g for 3 min by MagNa Lyser (Roche,

Mannheim, Germany). Homogenates  were
centrifuged in eppendorf tubes at 12.000 g for 3 min
to remove the suspended solids, without removing
the beads. The supernatants were stored at -70 °C

until being used.

BLACK SEA

%

ewat]

Figure 1. The sampling area.
Sekil 1. Ornekleme alani.

RNA Extraction, Reverse-transcriptase PCR
Assay

Viral
supernatant by using the MagNA Pure LC RNA

RNA was extracted from 350 pl of

Isolation Kit Ill (Roche, Mannheim, Germany) and
stored at -80 °C. PCR were performed with Titan
One-tube RT-PCR (Roche,

Germany) acoording to manufacturer’s instructions.

system Mannheim,

Two sets of universal primers were used for
detection of mosquito- and tick-borne flaviviruses.
These primers correspond to sequences in the 3’-
UTR and in the NS5 gene which are highly conserved
among the mosquito- and tick-borne flaviviruses
(Table 3), (Pierre et al., 1994; Maher-Sturgess et al.,
2008). Briefly, RT-PCR was performed in a 50 pl
volume containing 5 ul of viral RNA, 1 ul of each
primers, 10 ul of 5x RT buffer, 1 pul of 10 mM dNTPs,
1 pl of enzyme mixture, 2.5 ul of 100 mM DTT, 0.25
ul of RNase inhibitor (10 U/ ul), and 28.25 pl of HPLC

water. PCR products were analysed in 1 % agarose

gels after the electrophoresis at 100 V for 30 min.
The DNA bands were observed under the ultraviolet
light. Positive controls RNA of WNV and TBEV were
kindly provided by Dr. Nicholas Johnson (Veterinary
UK) and Dr.
Manfred Weidmann (Institute for Virology of the

Laboratories Agency, Weybridge,

University of Gottingen, Germany), respectively.
RESULTS

A total of 3226 mosquitoes (142 pools) and
2340 adult ticks (675 pools) collected from cattle,
sheep, goat and buffalo in northern Turkey were
surveyed for the presence of RNA from mosquito-
(MBFV) and tick-borne flaviviruses (TBFV) by reverse
transcriptase-polymerase chain reaction (RT-PCR)
assay. No flavivirus genomic RNA was detected in
any sample. This is the first study about both the
TBFV and MBFV infections in Turkey.

107



Investigation of Tick-and...

Albayrak et al.

Table 1. Numbers of tick and mosquito species sampled.
Tablo 1. Orneklenen kene ve sinek tirlerinin sayilari.

Ticks Total number No. of tick Mosquitoes Total number No. of
of ticks tested pools of mosquitoes mosquito

tested pools

Hyalomma anatolicum excavatum 71 32 Aedes spp. 1427 43

Hyalomma anatolicum anatolicum 10 2 Anopheles spp. 934 41

Hyalomma detritum 87 52 Culex spp. 711 43

Hyalomma marginatum marginatum 425 173 Culicoides spp. 154 15

Rhipicephalus bursa 755 174

Rhipicephalus turanicus 682 126

Ixodes ricinus 207 58

Haemaphysalis punctata 1 1

Haemaphysalis sulcata 18 14

Dermacentor marginatus 81 40

Boophilus annulatus 3 3

Total 2340 675 Total 3226 142

Table 2. Numbers of ticks, mosquitoes and pools sampled according to province.

Tablo 2. illere gore drneklenen kene, sinek ve havuzlarin sayilari.

No Provinces Total number No. of tick Total number of No. of mosquito
of ticks tested pools mosquitoes tested pools

1. Sinop 398 128 744 27
2. Samsun 532 123 1803 43
3 Ordu 112 23 113 8
4. Giresun 302 79 30 9
5. Amasya 193 54 89 16
6. Tokat 314 107 375 25
7. Sivas 489 161 50 3
8. Trabzon - - 14 7

9. Rize - - 8 4
Total 2340 675 3226 142

Table 3. Oligonucleotide primers used in the RT-PCR assay.

Tablo 3. RT-PZR testinde kullanilan oligonikleotid primerleri.

Primer Genome Sequence (5’-3’) Binding of YF ref (NC_002031) RT-PCR product
position size (bp)

Flav 100F 8276-8296 AAY TCI ACI CAI GAR ATG TAY

Flav 200R 9062-9078 CCI ARCCACATR WACCA 802

EMF1 10055-10074 TGG ATG ACS ACK GAR GAY ATG

VD8 10709-10728 GGG TCT CCT CTAACCTCT AG 673

DISCUSSION temperature, rainfall, human land use) that affect
the biologies of mosquitos and ticks in complex

Mosquito- and tick-borne flaviviruses are

emerging as the cause of some of the most serious
and widespread arthropod-borne viral diseases in
the world. Flavivirus outbreaks are influenced by
intrinsic (e.g., viral strain, vector competence, host
extrinsic  factors (e.g.,

susceptibility)  and

ways. The influence of extrinsic factors such as

temperature, rainfall, seasonal and multi-year
weather patterns, and human behavior affecting the
mosquito and tick biologies and thereby flavivirus

transmission, is explored. Reservoir—vector—climate
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trio was very important at the epidemiology for all
the vector-borne flaviviruses. Climatic conditions of
Blacksea region appeared convenient for
mosquitoes and ticks. The average annual values of
heat, humidity, and rainfall of Blacksea region were
13.0 (4.2-22.1), 71 %, 842.6 mm’ (Anonim, 2010).
Mosquitoes and ticks play a main role for the
epidemiology of some vector-borne diseases
because they are the main amplifying host of the
virus in nature. These viruses have been isolated
from a number of mosquito and tick species in

different areas (Kurt et al., 2002).

These primer sets (EMF1-VD8 and Flav 100 F-
Flav 200 R) capable of amplifying 673 and 802 bp
from the 3’UTR and NS5 genes from almost every
recognised member of the genus Flavivirus. Since
the amplified products represent 7-8 % of the
genome, this is sufficient sequence to determine the
species of the virus and thus potentially to identify
the flaviviruses unrecognised. Indeed, traditional
serological methods based on the neutralisation and
ELISA, have proven effective for identifying the
By this

technology however, some flaviviruses could not be

flaviviruses and classification. using
classified due to; the difficulties in interpreting the
antigenic cross-reactivity or the failure to identify
the

depending on the epitopes encoded by the regions

relatively closely antigenic relationships,
of genome not being reflected by the serological
tests. Moreover, the serology is time-consuming,
requires highly experienced personel and is less
precise than the PCR. Using the molecular methods,
it is now possible to analyse the archival material
and confirm the identification of tentatively
identified flaviviruses (Pierre et al., 1994; Maher-

Sturgess et al., 2008).

Flaviviruses have a wide geographical range
that includes the portions of Europe, Asia, Africa,
Australia and America (Burke and Monath, 2001).
Some vector-borne flaviviruses such as West Nile
(WNV) and Tick-borne encephalitis virus (TBEV)
antibodies have been detected in humans and

animals in Turkey (Ozkul et al., 2006; Uyar et al.,
2007; Ergunay et al., 2007a, 2007b) and antibodies
and viruses have been detected among the
mammals and vectors (mosquitoes and ticks) in the
neighbouring Balkan
(Hubalek and Halouzka, 1999). In addition, the

mosquito and tick species known to transmit the

countries  of peninsula

vector-borne diseases have been observed in Turkey
(Dik et al., 2006; Albayrak et al., 2010). However,
with the exception of three human West Nile cases
in 2010, there has been no report on acute infection
in humans and animals in Turkey. All the cases in
human were detected in the Aegean region of our
western border. This region is also the border
between Turkey and Greece where West Nile-born
human cases were observed in 2010, along with
eighteen people died in Greece. The average annual
values of heat, humidity and rainfall were 16.3 °C
(6.4-26.8 °C), 63.2 %, 725.9 mm’ in the Aegean
region, while the annual heat changes were
reported to be more dramatic in Blacksea region
(Anonim, 2010). Undoubtedly,

activity ultimately causes to an increase in the

a higher vector

vector-dependent diseases. For mosquitoes, the
climatic conditions of Aegean region appeared more
suitable than the Blacksea region. However, there
seems no report available on the presence of TBEV
and WNV in Blacksea region. To our knowledge,
although Turkish sheep encephalitis virus (Gene
Bank no. DQ235151.1, previously recognized as
Turkish subtype of Louping ill virus) was reported by
Grard et al. (2007), there seems no data available

for the georgraphical source of this isolate.

Herein, the viral nucleic acid was not detected
in ticks and mosquitoes in the northern Turkey. The
existing data in Turkey is not enough to determine
the region-based profile of the TBFV and MBFV
infections. Besides, further studies are mandatory
for understanding the vector dynamics, interactions
between various sensitive species and risk factors of

exposure.
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Abstract: The purposes of this study were to determine the effects of different production systems and gender on the
liveweight and body measurements in Pekin ducks. The effect of production system on the liveweight was significant at the
2, 4, 6 and 8 weeks of age (P<0.05-P<0.001). The effect of production system on the body measurements were found to be
significant (P<0.05-P<0.001), except for; a) the metatarsus and femur lengths at 2 weeks of age, b) the beak length at 4
weeks of age, c) the neck and trunk lengths, the beak and chest widths, the head and metatarsus diameters at 6 weeks of
age, and d) the trunk and tibia lengths and the chest width at 8 weeks of age. The effect of gender on the liveweight was
significant at the 6 and 8 weeks of ages (P<0.05-P<0.001). The effect of gender on the body measurements were not
significant at 2 weeks of age and except for; a) the beak, metatarsus and femur lengths at 4 weeks of age, b) the trunk, wing
and femur lengths, the chest girth and depth, the beak width at 6 weeks of age, and c) the wing, tibia and femur lengths,
the chest depth and tibia diameter at 8 weeks of age (P<0.05-P<0.001). There was no interaction (P>0.05) between the
production system and gender. The liveweight and body measurements were higher in deep litter bedding on the floor than
those measured in the cage systems. The liveweight and body measurements were higher in males than those of females.

Liveweight and body measurements increased with the age.

Key words: Body measurements, Duck, Gender, Liveweight, Production system.
Pekin Ordeklerinde Canh Agirlik ve Viicut Olgiilerine Uretim Sistemi ve Cinsiyetin Etkisi

Ozet: Bu calisma, Pekin drdeklerinde canli agirlik ve viicut élgiileri tizerine tiretim sistemi ve cinsiyetin etkisini belirlemek
amaciyla yapildi. Uretim sisteminin 2, 4, 6 ve 8. hafta canl agirliklar (izerine etkisi énemli idi (P<0.05-P<0.001). Uretim
sisteminin; a) 2 haftalik yastaki metatarsus ve femur uzunlugu, b) 4 haftalik yastaki gaga uzunlugu, c) 6 haftalik yastaki
boyun ve gévde uzunlugu, gaga ve gogus genisligi, bas ve metatarsus ¢api, ve d) 8 haftalik yastaki gévde ve tibia uzunlugu ile
gbgus genisligi harig, etkisi onemli idi (P<0.05-P<0.001). Cinsiyetin; a) 2 haftalik yastaki vlcut olglleri, b) 4 haftalik yastaki
gaga, metatarsus ve femur uzunlugu, c) 6 haftalik yastaki gévde, kanat ve femur uzunlugu, gégus cevresi ve genisligi ile gaga
genisligi, ve d) 8 haftalik yastaki kanat, tibia ve femur uzunlugu, gégus derinligi ve tibia ¢api harig, dnemli etkisi tespit edildi
(P<0.05-P<0.001). Derin altlikli sistemde yetistirilen ordeklerin, canli agirlik ve vicut 6lgulerinin kafeste yetistirilenlerden
daha yiksek oldugu belirlendi. Erkek ordeklerin canli agirlik ve vicut 6lgilerinin disi 6rdeklerden daha yiksek oldugu

bulundu. Canli agirlik ve viicut Olglileri yas ile birlikte artti.
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INTRODUCTION
rowth is a complicated progress in animals

G that s by

environmental factors. These factors are expressed

controlled genetic and
with the species, breeds and genders. Body growth
in livestock may be evaluated by using body
and body

measurements (Saatci and Tilki, 2007). Growth is

components such as liveweight
characterised by the increase in body weight.
Development is characterised by alterations in the
structure and shape of the body, its tissues and
organs and their functions. In avian species, the
effect of gender on growth becomes more
pronounced with the advancing age (Akcapinar and
Ozbeyaz, 1999). The waterfowl species vary in
growth rates and generally males grow faster than

females (Pingel, 1990).

Ducks are raised primarily for meat, egg and
feathers. In general, they grow under an intensive
system without swimming pool (Selcuk and Akyurt,
1986). But, there are three different production
systems for duck. These are; open range, intensive
and semi-intensive systems. The intensive system
could either be the deep litter-bedded floor or the
cage system. In the former system, similar to that of
chicken, ducks are kept in an enclosed room on the
litter with proper ventilation and aeration (Chandy,
2012). On the other hand, although we have
sufficient data on duck breeding potential in Turkey,
it is only known that there are very few small-scale
duck farms with raising purposes (Testik, 1995).
Ducks are easy to raise, resistant and less
susceptible to many of the common poultry
diseases, such as; leucosis, Marek's disease,
infectious bronchitis and other respiratory disorders

(Ensminger, 1992; Oluyemi and Ologbobo, 1997).

The present study was therefore aimed to
determine different production systems and gender
on the liveweight and body measurements in Pekin
ducks.

MATERIALS and METHODS

The study was carried out at the Animal
Breerding and Experimental Research Farm of
Kafkas Kars-TR.
constituted from male (n=48) and female (n=48)
Pekin ducks.

hatching and their genders were determined after

University, Animal materials

Ducklings were wing-tagged after

day one. One-day-old ducklings were placed into
brooder batteries with 24 h of light supply. All
ducklings were kept under the same condition. One-
day-old ducklings were transferred into shelter run,
by both genders together. A total of 48 ducklings (24
male and 24 female) of similar weights were chosen
and reared on deep bedded-floor pens. About 8-10
cm of wood shaving was used as bedding. The
stocking density in the deep litter-bedded system
was 4 ducklings per m’. In total, 48 ducklings (24
male and 24 female) of similar weights were chosen
and reared on cage system. Six standard cages (of 1
m x 2 m x 85 cm) were used with a stocking rate of 8
ducks per cage (Ensminger, 1992). After the second
week, the duration of daily photoperiod consisted of
16 h light and 8 h darkness.

temperature was 32-34 °C

The ambient
in the first week,
thereafter it was decreased every week by about 3-
5 °C a week to reach a minimum of 19-20 °C by
about 4 weeks, when the ducklings were fully-
grown. All ducklings were fed by a starter diet with
22 % crude protein and 3,000 kcal/kg metabolisable
energy until ducklings were in 5 weeks old.
Thereafter, until the age of 8 weeks, at which the
experiment was ceaesed, they received a grower
diet with 18 % crude protein and 3,100 kcal/kg
(Table 1) metabolisable energy recommended by
National Research Council for ducks (NRC, 1994).

Food and water were offered ad libitum.

Ducklings were weighed fortnightly, from 2
weeks of age until the 8 weeks. Body measurements
were taken just after each weighing. Herein, the
beak length was defined as the length of upper beak
rim, and the head length as the distance between
the end of the beak and the end of the condoyle
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occipital. In addition, the beak and head diameters
and the beak width were measured using calipers.
The neck length was measured between the first
and the last cervical vertebrae and the trunk length
between the first dorsal vertebra and the pygostyle.
The tibia, metatarsus and femur lengths and the
tibia and metatarsus diameters were measured on
the left leg. The chest depth was measured between
the first back vertebra and the sternum. The chest
width was measured as the distance between the
right and left glenoid cavities. The chest depth and
width were quantified by using a digital display
caliper with an accuracy of 0.01 mm. The chest girth
was measured by body circumference at the tip of
the pectus (hind breast). The wing length was
established as the linear measurement from the
caput humeri to the end of the third carpal digit
(Szabone Willin, 1997). Data were analysed using
least squares mixed model procedures of SPSS 11.5
software package. The traits measured on ducks
were analysed by the fixed effects of production
system (deep litter-bedded floor and cage systems)
and gender of duck (male and female). The model
used to analyse the growth characteristics and body

measurements were:

Yijk =Mut+a+ bj + (a + b)ij + €ijk Where;

For growth characteristics and body
measurements, Y: the characteristics, p: the overall
mean, a;: the effect of production system (deep
litter-bedded floor system and cage system), b;: the
effect of gender (male and female), (a + by;: the
interactive effect of production system and gender,

eji: the random residual.

RESULTS

The effects of production system and gender
on the liveweight and body measurements at 2
weeks of age are presented in Table 2. The effects of
production system on the liveweight and body
measurements were found to be significant (P<0.05-
P<0.001), except for the femur and metatarsus
lengths at 2 weeks of age. The effects of genders on

the liveweight and body measurements were found

to be insignificant at 2 weeks of age. Generally, male
gender and deep litter-floored ducks had higher
liveweight and body measurements than those of
female and cage systems. The liveweight and body

measurements increased with advancing the age.

The means and standard errors of the effect of
production system and gender on the liveweight
and body measurements at 4 weeks of age are
presented in Table 3. The effects of production
system on the liveweight and body measurements
were found to be significant (P<0.001), except for
the beak length at 4 weeks of age. The effects of
gender on the liveweight and body measurements
were found to be insignificant (P>0.05), except the
beak, metatarsus and femur lengths. Male gender
and deep litter-floored ducks at 4 weeks of age had
higher liveweight and body measurements than

those of female and cage systems.

The effects of production system and gender
on the liveweight and body measurements at 6
weeks of age are presented in Table 4. The effects of
production system on the liveweight and body
measurements were found to be significant (P<0.05-
P<0.001), except for the neck and trunk lengths, the
beak and chest widths, the head and metatarsus
diameters at 6 weeks of age. The effects of genders
on the liveweight and body measurements were
found to be significant (P<0.05-P<0.01), except for
the trunk, wing and femur lengths, the beak width,
the chest girth and the chest depth.

The means and standard errors of the effect of
production system and gender on the liveweight
and body measurements at 8 weeks of age are
presented in Table 5. The effects of production
system on the liveweight and body measurements
were found to be significant (P<0.05-P<0.001),
except for the trunk and tibia lengths and the chest
width at 8 weeks of age. The effects of genders on
the liveweight and body measurements were found
to be significant (P<0.05-P<0.01), except for the
wing, tibia and femur lengths, the chest depth and
the tibia diameter.
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Table 1. The ingredient and chemical analyses of the concentrate fed during the starter and grower periods.
Tablo 1. Baglangig ve biylime doneminde verilen konsantre yemin kimyasal analizi ve igerigi.

Ingredient Starter (%) Grower (%)
Corn 54.00 65.00
Soybean 40.15 29.15
Vegetable oil 3.00 3.00
Lime stone 1.00 1.00
Dicalciumphosphate 1.00 1.00
DI-Methionine 0.10 0.10
Salt 0.25 0.25
Vit.-Min. Premix* 0.50 0.50

Chemical analysis

Dry matter 92.50 93.10
Crude protein 22.00 18.00
Metabolisable energy2 (kcal/kg) 3015 3125
Etherextract (in DM) 3.75 3.35
Crudefibre (in DM) 3.70 4.40
Ash (in DM) 7.70 6.10

*Provided per kg concentrate: Vitamin A, 21,000 IU; Vitamin Ds, 4,200 IU; Vitamin E, 52.5 mg; Vitamin K3, 4.38 mg; Vitamin By, 5.25 mg; Vitamin B,, 12.25 mg; Vitamin Be, 7 mg; Vitamin By,, 0.03 mg; Folicacid, 1.75 mg; D-
Biotin, 0.08 mg; Vitamin C, 87.5 mg; Niacin,70 mg; Cal-D-Pantothenat, 14 mg; Cholinechloride, 218.75 mg; Fe, 140 mg; Zn, 105 mg; Cu, 14 mg; Co, 0.35 mg; |, 1.75 mg; Se, 0.26 mg; Mn, 140 mg.
*provided by calculation (NRC, 1994).
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Table 2. The effects of production system and gender on the liveweights and body measurements at 2 weeks of age (Mean*SE).
Tablo 2. Iki haftalik yastaki canh agirlik ve viicut 6lgileri Gizerine liretim sistemi ve cinsiyetin etkisi (OrtalamazStandart hata).

Traits Production System Gender Icn:ge;active Effects Deep Litter Floor

Cage System Deep Litter Floor P Male Female P Male Female Male Female P
Body weight (g) 321.53+11.77 382.71+7.14 **%  362.83110.21 341.42+10.96 NS 336.90+17.14 306.16+15.87 388.75+8.62 376.67+11.45 NS
Beak length (cm) 3.300.03 3.72+0.04 **x3.52+0.05 3.50+0.05 NS 3.30+0.03 3.30+0.04 3.74+0.06 3.70+0.07 NS
Head length (cm) 4.41+0.07 4.90+0.06 **% 4.69+0.08 4.62+0.06 NS  4.44%0.12 4.38+0.09 4.95+0.09 4.85+0.06 NS
Neck length (cm) 7.13+0.14 10.23+0.15 *** 8.8310.27 8.52+0.27 NS 7.36+0.21 6.89+0.18 10.3040.26 10.15+0.16 NS
Trunk length (cm) 13.87+0.19  17.49+0.18 ¥*% 15724032  15.65+0.33 NS  13.88:0.28  13.86%0.27 17.55+0.20 17.44+0.30 NS
Wing length (cm) 6.81+0.11 7.58+0.12 *kx%7.3240.13 7.07+0.12 NS 6.94+0.17 6.69+0.15 7.71+0.17 7.45+0.17 NS
Chest girth (cm) 12.91+0.16  13.70+0.17 **% 1335+0.18  13.26%0.16 NS  12.93:0.23  12.9+0.22 13.78+0.27 13.62+0.22 NS
Metatarsus length (cm) 3.82+0.05 3.87+0.05 NS 3.87+0.05 3.82+0.05 NS 3.82+0.06 3.81+0.08 3.9240.07 3.82+0.07 NS
Tibia length (cm) 5.19+0.07 6.81+0.14 **% 6144015 5.86+0.16 NS  5.27+0.11 5.10+0.09 7.00+0.15 6.61+0.23 NS
Femur length (cm) 4.23+0.09 4.22+0.05 NS 4.24+0.07 4.20+0.08 NS 4.24+0.12 4.21+0.14 4.24+0.09 4.19+0.06 NS
Beak width (mm) 15.46+0.17  16.41+0.16 **% 16.06+0.18  15.81+0.17 NS  15.66%0.23  15.26+0.25 16.46+0.27 16.36+0.16 NS
Beak diameter (mm) 14.50+0.17 15.1840.15 ** 0 14.92+0.17 14.77+0.16 NS 14.56+0.26 14.45%0.22 15.28+0.20 15.08+0.22 NS
Head diameter (mm) 26.05+0.25  28.50+0.27 **% 2744+033  27.12%0.29 NS  26.08#0.32  26.02+0.39 28.79+0.44 28.21+0.31 NS
Chest depth (mm) 43.15+0.69  50.49+0.50 *%% 4731+0.72  46.32+0.88 NS  44.44+1.02  41.860.87 50.18+0.61 50.79+0.81 NS
Chest width (mm) 43.65+1.01  48.750.51 **% 46.76+0.95  45.64+0.79 NS  44.47+1.73  42.82+1.05 49.06+0.53 48.45+0.88 NS
Metatarsus diameter (mm)  7.52£0.15 9.66+0.11 ***  859+0.19 8.60+0.22 NS  7.64%0.22 7.40+0.20 9.53+0.15 9.7940.16 NS

5.38+0.16 6.47+0.10 **%6.0410.17 5.80+0.14 NS 5.59+0.26 5.17+0.19 6.50+0.17 6.44+0.11 NS

Tibia diameter (mm)

NS (Not Significant): P>0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001
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Table 3. The effects of production system and gender on the liveweights and body measurements at 4 weeks of age (MeanSE).
Tablo 3. Dort haftalik yastaki canli agirlik ve viicut dlglleri Gzerine Uretim sistemi ve cinsiyetin etkisi (OrtalamatStandart hata).

Interactive Effects

Traits Production System Gender Cage Deep Litter Floor

Cage System  Deep Litter Floor P Male Female P Male Female Male Female P
Body weight (g) 973.78+33.94 1131.00+21.91 *** 1085.00+28.10 1019.00+32.54 NS 1024.00+46.30 923.25#48.41  1146.00+27.58  1115.00+34.37 NS
Beak length (cm) 4.56+0.05 4.64+0.05 NS 4.69+0.05 4.51+0.05 **  4.6340.06 4.49+0.08 4.75+0.07 4.52+0.05 NS
Head length (cm) 5.28+0.12 7.20+0.08 *** 6.3620.18 6.13+0.17 NS 5.38+0.19 5.19+0.16 7.34+0.10 7.07+0.11 NS
Neck length (cm) 13.89+0.17  15.85$0.12 *%%14.9610.19 14.78+0.22 NS 14.05:0.20 13.7210.28 15.8740.18 15.8310.16 NS
Trunk length (cm) 20.99£0.34  25.03%0.26 **% 23391043 22.63£0.40 NS 21.33£0.49 20.66+0.46 25.45£0.37 24.60£0.34 NS
Wing length (cm) 12.51+0.30 17.76+0.33 **% 15 45+0.49 14.83+0.50 NS 12.84+0.41 12.18+0.44 18.05+0.46 17.47+0.48 NS
Chest girth (cm) 18.67+0.32 23.00+0.23 *xx 0 21.13+0.38 20.54+0.46 NS 19.23+0.38 18.12+0.49 23.04+0.35 22.96+0.31 NS
Metatarsus length (cm) 4.67+0.07 5.25+0.04 ***  5.08+0.06 4.84+0.08 ** 4.80+0.09 4.53+0.10 5.35+0.05 5.15+0.07 NS
Tibia length (cm) 8.19+0.11 9.37+0.14 **x 8.92+0.16 8.64+0.14 NS 8.31+0.14 8.07+0.18 9.53+0.23 9.21+0.16 NS
Femur length (cm) 5.70+0.09 6.58+0.09 *** 0 6.3620.11 5.92+0.10 ***5.89+0.12 5.51+0.14 6.83+0.14 6.33+0.09 NS
Beak width (mm) 21.15+0.24 24.72+0.25 *xx o 23.20+0.31 22.66+0.39 NS 21.53#0.32 20.76%0.34 24.88+0.21 24.56+0.45 NS
Beak diameter (mm) 18.07+0.23 21.58+0.27 ***20.01+0.36 19.64+0.35 NS 18.17+0.26 17.97+0.39 21.85+0.41 21.31+0.34 NS
Head diameter (mm) 35.72#0.39  38.34#0.29 **% 37 3210.34 36.74£0.44 NS 35.92£0.47 35.52+0.65 38.7240.29 37.9740.49 NS
Chest depth (mm) 53.88+1.11 66.87+0.61 **%  60.91+1.25 59.83+1.36 NS 54.96+1.57 52.79+1.59 66.86+0.92 66.87+0.84 NS
Chest width (mm) 57.36%1.51 69.92+0.58 *EX64.47+1.42 62.81+1.49 NS 58.52+2.17 56.20£1.05 70.43+0.70 69.42+0.94 NS
Metatarsus diameter (mm) ~ 11.11+0.18 13.04+0.14 **% 12 19+0.21 11.96+0.22 NS 11.32+0.26 10.91+0.26 13.07+0.20 13.00+0.21 NS
Tibia diameter (mm) 8.69+0.25 10.20+0.10 *** 0 9.6410.21 9.25%0.22 NS 8.93+0.34 8.46+0.36 10.35+0.12 10.05+0.16 NS

NS (Not Significant): P>0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001
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Table 4. The effects of production system and gender on the liveweights and body measurements at 6 weeks of age (MeanSE).
Tablo 4. Alti haftalik yastaki canli agirlik ve viicut 6lgtleri tizerine Uretim sistemi ve cinsiyetin etkisi (OrtalamazStandart hata).

Production System Gender Interactive Effects .
Traits Cage Deep Litter Floor

Cage System Deep Litter Floor P Male Female P Male Female Male Female P
Body weight (g) 1750.00+46.85 1859.00+30.13 * 1866.00+36.28 1743.00+41.88 * 1823.00+61.26 1677.00+68.97 1909.00+38.24 1809.00+45.09 NS
Beak length (cm) 5.61+0.04 6.17+0.02 ***  5.95+0.05 5.830.06 * 5.70+0.07 5.52+0.05 6.20+0.02 6.15+0.04 NS
Head length (cm) 7.38+0.06 8.87+0.09 Ak 8.24+0.13 8.00+0.13 * 7.45+0.08 7.31+0.07 9.03+0.09 8.70+0.16 NS
Neck length (cm) 20.61+0.23 20.97+0.17 NS 21.17+0.16 20.41+0.22 *x 21.18+0.25 20.05+0.36 21.17+0.20 20.77+0.26 NS
Trunk length (cm) 28.48+0.28 28.34+0.29 NS 28.77+0.18 28.04+0.35 NS 28.69+0.31 28.26+0.46 28.85+0.21 27.82+0.53 NS
Wing length (cm) 26.1140.61 29.83+0.27 *kx 28.29+0.52 27.65+0.56 NS 26.57+0.85 25.65+0.88 30.02+0.39 29.65+0.38 NS
Chest girth (cm) 25.10+0.37 28.00+0.48 **% 27.0740.43 26.03+0.51 NS 25.80+0.54 24.40+0.47 28.34+0.57 27.68+0.78 NS
Metatarsus length (cm) 5.34+0.03 6.05+0.06 ¥*% 5 .79+0.07 5.59+0.06 **  5.40+0.05 5.28+0.04 6.190.07 5.91+0.08 NS
Tibia length (cm) 11.01#0.12 11.48+0.07 *#% 11.38+0.09 11.1140.11 * 11.17+0.14 10.85+0.19 11.60+0.10 11.3740.11 NS
Femur length (cm) 7.03+0.06 7.82+0.09 **%7.5140.10 7.35+0.09 NS 7.09+0.10 6.98+0.08 7.93+0.12 7.72+0.14 NS
Beak width (mm) 24.80+0.23 24.89+0.16 NS 25.07+0.23 24.62+0.16 NS  25.06+0.38 24.54+0.25 25.08+0.26 24.71+0.19 NS
Beak diameter (mm) 20.60+0.21 27.06+0.27 **%24.1740.53 23.50+0.52 * 20.76+0.25 20.44+0.33 27.58+0.31 26.55+0.43 NS
Head diameter (mm) 42.74+0.30 43.33+0.49 NS 43.85+0.46 42.21+0.30 *x 43.44+0.36 42.03+0.43 44.26+0.86 42.40+0.43 NS
Chest depth (mm) 63.030.72 78.67+0.98 *%% 71544153 70.17+1.32 NS  63.20+1.04 62.87+1.03 79.88+1.55 77.47+1.19 NS
Chest width (mm) 88.91+1.21 89.73+1.57 NS 91.65+1.01 86.99+1.64 * 90.44+1.45 87.38+1.91 92.85+1.40 86.60+2.70 NS
Metatarsus diameter (mm)  13.30£0.16 13.51+0.24 NS 13.69+0.25 13.1240.14 *  13.53%0.28 13.0740.17 13.86+0.42 13.16+0.22 NS

9.58+0.14 10.76%0.12 **%10.3810.16 9.96+0.15 * 9.73+0.20 9.42+0.19 11.02+0.16 10.51+0.17 NS

Tibia diameter (mm)

NS (Not Significant): P>0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001
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Table 5. The effects of production system and gender on the liveweights and body measurements at 8 weeks of age (Mean#SE).
Tablo 5. Sekiz haftalik yastaki canli agirlik ve viicut dlgiileri lizerine Uretim sistemi ve cinsiyetin etkisi (OrtalamazStandart hata).
Production System Sex Interactive Effects

Traits Cage Deep Litter Floor

Cage System Deirol;i:ter Male Female P Male Female Male Female P
Body weight (g) 2401.00+48.73 2530.00+36.29 * 2568.00£36.45 2364.00+45.78 *** 2489.00+55.81 2313.00£76.89 2647.00+42.14 2414.00+49.31 NS
Beak length (cm) 6.30+0.05 6.88+0.06 *xk 6.72+0.07 6.47+0.06 *** 6.40£0.07 6.20+0.05 7.03+0.07 6.74+0.07 NS
Head length (cm) 7.93+0.09 9.08+0.07 Hokk 8.70+0.12 8.31+0.14 **% 8.08:0.13 7.78+0.12 9.33+0.07 8.84+0.09 NS
Neck length (cm) 22.35+0.23 23.72+0.23 *xk 23.41+0.25 22.66+0.23 ** 0 22.72+0.37 21.97+0.26 24.09+0.29 23.34+0.34 NS
Trunk length (cm) 31.76+0.28 31.53+0.54 NS 32.59+0.47 30.70+0.34 **32.42+0.36 31.10+0.40 32.76+0.87 30.30+0.55 NS
Wing length (cm) 32.18+0.24 33.17+0.27 *x 32.94+0.27 32.41+0.25 NS 32.37+0.36 32.00+0.32 33.51+0.38 32.82+0.37 NS
Chest girth (cm) 30.99+0.32 33.21+0.47 Hokk 32.73+0.48 31.47+0.36 * 31.6210.32 30.37+0.53 33.85+0.85 32.56+0.36 NS
Metatarsus length (cm) 5.48+0.03 6.42+0.05 Hokk 6.02+0.08 5.89+0.08 * 5.51+0.04 5.45+0.05 6.52+0.06 6.33+0.06 NS
Tibia length (cm) 11.67+0.06 11.83+0.08 NS 11.81+0.06 11.69+0.08 NS 11.75+0.06 11.59+0.09 11.87+0.11 11.80+0.13 NS
Femur length (cm) 7.29+0.04 8.59+0.05 HoAk 8.00+0.11 7.88+0.10 NS 7.31+0.05 7.27+0.06 8.69+0.06 8.49+0.08 NS
Beak width (mm) 26.27+0.18 27.18+0.17 *xk 27.17+0.20 26.28+0.15 **% 26.63+0.27 25.91+0.21 27.72+0.25 26.64+0.18 NS
Beak diameter (mm) 22.44+0.30 30.32+0.24 HoAk 26.88+0.59 25.87+0.66 **23.28+0.47 21.60+0.29 30.48+0.31 30.15+0.38 NS
Head diameter (mm) 44.67+0.29 46.31+0.30 HoAk 46.18+0.33 44.80+0.27 **%44.98+0.41 44.351+0.41 47.39+0.40 45.24+0.34 NS
Chest depth (mm) 87.84+1.74 93.88+0.95 ** 91.28+1.84 90.43+0.96 NS 87.94+3.32 87.73£1.15 94.62+1.34 93.13+1.36 NS
Chest width (mm) 101.38+0.92 101.41+0.70 NS 103.34+0.78 99.45+0.76 **% 103.51+1.29 99.24+1.19 103.17+0.91 99.65+0.95 NS
Metatarsus diameter (mm) 13.56+0.12 13.90+0.12 * 14.01+0.10 13.45+0.13 ***13.87+0.15 13.25+0.16 14.15+0.13 13.65+0.18 NS
Tibia diameter (mm) 11.13+0.11 11.63+0.21 * 11.58+0.14 11.1940.16 NS 11.38+0.18 10.87+0.10 11.77+0.29 11.50+0.30 NS

NS (Not Significant): P>0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001
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DISCUSSION

Defined measurements of body parts and the
relationship between these traits and the liveweight
were demonstrated in Pekin ducks. Liveweight
showed an increasing trend with the advancing age.
Male ducks exhibited markedly higher live weights
than those in female ducks at the 6 and 8 weeks of
age (P<0.01). The rapid growth of liveweights was
observed from the week 2 to 8, and the 8 weeks
weights were 2568 and 2364 g in males and
females, respectively. The liveweights of female
and male ducks determined at 4 weeks herein were
lower than the values reported by Isguzar et al.
(2002), and were similar to the value reported by
Larzul et al. (2004). The liveweights of female and
male ducks determined at the 8 weeks studied were
higher than those reported by Isguzar et al. (2002)
and Omojola (2007) at the 8 weeks of age. The
liveweights of ducks reared in deep litter-bedded
floor system at the 2 and 8 weeks of age were
markedly higher than those in the cage system. The
liveweights of ducks reared in deep litter floor and
the cage systems at the 6 weeks herein were lower
than the values reported by Erisir et al. (2009) and
Onbasilar et al. (2011). The liveweights of ducks
reared in deep litter floor and the cage systems at
the 2, 4 and 6 weeks of age were higher than those
reported by Arslan et al. (2003) in native Turkish
ducks raised in fattening platform, but these values
were lower than those reported by Lacin and Aras
(2008) as for; i) duck-fish integration group (IG), ii)
non-integrated group (NIG) as duck group raised
only in without fish ponds and iii) poultry house
in duck house

condition group (PHCG) raised

condition without fish and pond.

Body measurements showed an increasing
trend with the advancing age. Generally, deep litter-
floored ducks had higher body measurements than
that of cage systems. The head length, beak length,
neck length, tibia length, metatarsus length and
beak diameter at the 2, 4 and 6 weeks of age

studied was lower than those reported by Onbasilar

et al. (2011), but the head diameter herein was
higher than those reported by the same workers at
2, 4 and 6 weeks of age. The metatarsus and femur
lengths for males at the 8 weeks of age were lower
than those reported by Raji et al. (2009) for
Muscovy ducks, but the metatarsus, femur, beak
and wing lengths at the 8 weeks of age for females
herein were higher than those reported by the same
workers for Muscovy ducks. Males grew faster than
females in the 8 weeks based on the trunk length
and this measurement also showed growth with the
age. The results of trunk length at the 6 weeks of
age studied were higher than those reported by
Kokoszynski and Bernacki (2011) at the 7 weeks of

age in Pekin ducks.

The chest depth, girth and width are the most
critical characteristics based on the reflection of
growth (Saatci and Tilki, 2007). Production and
gender factors generated a marked variation in the
chest depth, girth and width in ducks. Herein, the
enlargements in chest depth, girth and width were
extremely intensive until the 8 weeks of age. The
chest depth and width at the 2, 4 and 6 weeks of
age were lower than those reported by Onbasilar et
al. (2011). The chest girth and chest width at the 8
weeks of age for males were lower than those

reported by Raji et al. (2009) for Muscovy ducks.

The present data demonstrated that the
production system and gender influenced most of
the traits studied in Pekin ducks. Generally, the
values from deep litter-floored ducks were higher
than those from the cage system and also the values
for male ducks were higher than those for female
ducks. Some body measurements could be obtained
easily. The study may also allow for making
comparison of the results from Pekin ducks with

those of other duck breeds.
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Ozet: Bu calismada yaban domuzlarinda columna vertebralis iskeletini olusturan kemikler incelendi. Bu amagla, 5 adet
yaban domuzu kullanildi. Yaban domuzlarinda omur sayisinin C7, T14, L6-7, S3-4, C18-22 oldugu tespit edildi. Atlasta
foramen vertebrale laterale, foramen alare ve foramen transversarium bulunmaktaydi. Tuberculum dorsale yiksek ve
yumru seklindeydi. Thoracal omurlarin processus spinosus’lari uzun ve genisti. Onbirinci thoracal omur'un anticlinal omur
oldugu gozlendi. Processus accessorius sonuncu thoracal omurdan ilk doért lumbal omura kadar bulunmaktaydi. Sacral
omurlarin sadece corpuslari kaynasmisti. Sacral omurlarin facies auricularisleri caudoventrale déniktli ve processus
spinosuslari ince bir crista halindeydi. Sonug olarak, yaban domuzlarinda columna vertebralis’in carnivor ve diger vahsi

tirlerden farkli oldugu ortaya konuldu.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Columna vertebralis, Yaban domuzu (Sus scrofa).

Macro-Anatomical Study of Columna Vertebralis in the Feral Pigs (Sus Scrofa)

Abstract: In this study, the bones consisting of the vertebral column in feral pigs were examined. For this purpose, 5 feral
pigs were used. It was determined that feral pigs had C7, T14, L6-7, S3-4, C18-22 vertebras. Data available within the atlas
illustrated the foramen vertebrale laterale, foramen alare and foramen transversarium. The dorsale tubercle was high and
in the form of a tube. The spine processus of thoracic vertebrae were long and wide. The eleventh thoracic vertebra was
found as anticlinal vertebra. The accessory processuses were present from the last thoracal of the vertebra to the first four
lumbal vertebrae. Only the corpus of sacral vertebrae were joined one another. The auricular surface of sacral vertebra was
faced to caudo-ventral direction and spine processes were thin and crest. As a result, it was determined that vertebral
column skeleton in the feral pigs were different from the carnivor and other wildlife species.

Key words: Anatomy, Columna vertebralis, Feral pig (Sus scrofa).
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GiRIS
A nadolu’nun dogal ortaminda yasayan bayagi
(Sus

familyasindan (Suidae) evcil domuzun vahsi atasi

yaban domuzu scrofa) domuzgiller
olarak sayilan ¢ift toynakli bir hayvandir (Leranoz ve
ark., 1996). Memeli bir hayvan tiria olan domuzun
olan domuzlar hem
Vahsi
yasadiklarindan dolayi 6zellikle ormanlik arazilere

kokeni Avrasya'dir. Hepgil

otobur hem de etoburdurlar. hayatta

yakin yerlesim yerlerindeki insanlara ve hayvanlara
onemli zararlar vermekte olup, avlanma vyoluyla
altina

sayllari  kontrol

(Onipchenko ve ark., 1996).

alinmaya baglanmistir

Yapilan literatiir taramalarinda; Cakal (Gultekin
1980), 2001),
(Tecirlioglu, 1983), sincap (Atalar ve Yilmaz, 2004),

su samuru (Yilmaz ve ark., 2000), tilki (Gultekin ve

ve Ugar, porsuk (Ding, sirtlan

Ucar, 1980), vizon (Dursun ve Tipirdamaz, 1989) gibi
vahsi yasamdaki hayvanlarla, kedi (Barone, 1966;
Getty ve ark., 1975), kopek (Barone, 1966; Getty ve
ark., 1975; Evans ve ark., 1979; Dursun, 1996;
2010) gibi evcil

columna vertebralis

Bahadir ve ark., carnivorlarda

iskeleti Uzerinde c¢alismalar
yapildigi yaban domuzlarinda ise sadece 6n (Karan,
2012) ve arka bacak (Karan, 2012)

incelendigi tespit edilirken, yaban domuzlarinda

iskeletinin

columna vertebralis iskeleti ile ilgili herhangi bir

literatiire rastlaniimamistir.

Bu calisma ile yaban domuzlarinin columna
vertebralis iskeletini olusturan kemiklerin makro-
anatomik olarak incelemesi yapilarak bilgi birikimine

katki saglanmasi amaclanmistir.
MATERYAL ve METOT

Calismada; Sivas ilinde avcilar tarafindan
avlanmis 5 adet yaban domuzuna ait kemikler
kullanildi. Dokularin maserasyonu icin materyaller
%3'llik potasyum hidroksit icinde 45 C°'lik etlivde
24-48 bekletildi (Sindel 1988).

Materyaller su ile yikanarak yag ve doku artiklarinin

saat ve ark.,

giderilmesinden sonra  kemiklerin  morfolojik

bulgulari ¢iplak gozle yapildi ve ihtiya¢ duyulan

yerlerin resimleri Canon A-460 digital fotograf
makinesi ile ¢ekildi. Anatomik terimlerin yaziminda

Nomina Anatomica Veterinaria (2005) kullanildi.

BULGULAR

Yaban

iskeleti cervical, thoracal, lumbal, sacral, caudal

domuzlarinda columna vertebralis

omurlar olmak tzere bes bélimden olusmaktadir.
Cervical Omurlar

Yaban domuzlarinda 7 adet cervical omur

oldugu tespit edildi.
Atlas

Atlas kemiginin proc. transversuslari horizontal

durumdadir. Foramen vertebrale laterale

mevcuttur. Foramen transversarium kanatlarin

caudalinde yer almaktadir. Foramen alare’nin
kemiksel bir bélme araciligi ile ikiye ayrildigi tespit
edildi. Facies articularis caudalisler genis ylzeylidir.
Tuberculum dorsale ylksek ve yumru seklindedir.
Tuberculum ventrale bariz belirgindir. Fovea dentis
axisi'inin densine uyumlu olacak sekilde kisa

durumdadir (Sekil 1.)
AXxis

Facies articularis cranialisler densin ventralinde
birlesmektedir. Foramen transversarium ve foramen
vertebrale laterale mevcuttur. Processus spinosus

oldukga yiiksektir ve 6nden arkaya dogru yikselerek

kdopek bahg kuyruguna benzemektedir. Crista
ventralis belirgin degildi. 1lI-IV-V-VI-VII. Crista
ventralis bulunmamaktadir. Processus spinosus

yuksekligi Gglinciden altinciya dogru artmaktadir.

Yaban domuzlarinda altinci  cervical omurun
procesus transversus'u proc. costarius olarak
ventrale fazlaca wuzaylp tahta bebek bacagl

gorinimi kazandirmistir. Yedinci cervical omurun
processus spinosusun yliksekligi altincinin iki katidir.
Foramen transversarium mevcuttur. Yedinci boyun
omuru Fovea costalis

corpusu  kigulmustir.

caudalisler bulunmaktadir. Yedinci boyun omurun

123


http://tr.wikipedia.org/wiki/Memeli
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hayvan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Avrasya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hep%C3%A7il
http://tr.wikipedia.org/wiki/Otobur
http://tr.wikipedia.org/wiki/Etobur

Yaban Domuzlarinda (Sus scrofa) Columna...

ilgiin ve ark.

processus spinosusu keskin ve caudale dogru
donuktir (Sekil 1, 2).

Thoracal Omurlar

Ondort adet thoracal omur tespit edildi. Proc.
accessorius'lar sonuncu thoracal omurdan ilk dort
lumbal omura kadar bulunmaktaydi. Corpus
vertebrae makara seklindedir. Processus spinosus
uzun, yassi ve genis olup, caudal kenari ince ve
keskindir. Anticlinal onbirinci omur oldugu tespit
edildi. Yaban domuzlarinda proc. mamillaris ilk on
thoracal omurda belli belirsizdi ve son iki thoracal
omura dogru facies articularis cranialis ile birleserek
proc. mamilloarticularis halinde tespit edildi. Fovea
costalisler cranialisler sig ve yayvandir, sinir belirgin
degildir. Fovea costalisler caudalisler belirgindir.
Processus transversuslarin kaidesinde Ustte foramen
vertebrale laterale dorsale altta ise foramen

vertebrale ventrale delikleri yer almaktadir (Sekil 3).
Lumbal Omurlar

Lumbal omur sayisinin laboratuara getirilen 5
hayvandan iki tanesinde 6 adet, 3 tane hayvanda da
7 adet lumbal omur tespit edilmistir. Corpus
vertebrae makara seklini almistir. Proc. articularis
cranialis proc. mamillaris’lerin Gzerinde yer alarak

proc. mamiloarticularis’i olusturmustur. Processus

transversuslar genis ve caudoventrale dogru

yonelmistir. Foramen vertebrale laterale dorsale ve
ventrale mevcuttur. Facies articularis caudalisler

yarim daire seklinde ice dogru bukulmustir (Sekil 3)
Sacral Omurlar

Sacrum’un laboratuara getirilen 5 hayvandan
iki tanesinde 3 sacral omurun 2 tane hayvanda da 4
sacral omurun kaynasmasindan meydana geldigi
tespit edildi. Yaban domuzlarinda sacrum (stten
bakildigi zaman 0©6ne dogru uzamis bir Uggene
benzemekteydi. Arcus kisimlarinin ayri corpuslarinin
kaynastigi gorildl. Processus spinosuslar ince bir
crista halindedir. Foramina sacralia dorsalia dorso-
caudale dogru genislemistir. Linea transversa iki
foramen sacralia ventralia arasinda belirgin
vaziyetteydi. Ala sacralisler genis bir yaprak sekline
benzemekteydi. Facies auricularis caudoventrale
doniktir. Facies articularis cranialis icblkey laterale

donik degildi (Sekil 4).
Caudal Omurlar

Caudal omurlarin  sayisi  18-22 arasinda
degismektedir. Materyal olarak getirilen hayvanlar
geng oldugundan caudal omurlarda kemiklesmenin
olmadig goérildi. Kuyruk omurlarinin tipik omur
ozelligini gosterdikten sonra kigtldikleri ve proc.
hemalisler  vasitasiyla  kaslar

baglandiklari tespit edildi (Sekil 4).

araciligiyla ile

Sekil 1. A- Atlas, B- Axis, 1- For.
transversarium, 2-Foramen alare, 3-For.
vertebrale laterale, 4-Tuberculum dorsale, 5-
Dens, 6-Proc. spinosus, 7-inc. vertebralis
caudalis.

Figure 1. A- Atlas, B- Axis, 1- For.
transversarium, 2-Foramen alare, 3-For.
vertebrale laterale, 4-Tuberculum dorsale, 5-
Dens, 6-Proc. spinosus, 7-inc. vertebralis
caudalis.
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sekil 2. C- IV. cervical omur 1- Proc.
spinosus, 2- Caput vertabre, D- VI. cervical
omurlar. 3- Proc. costarius, 4- Facies art.
cranialis, 5-Proc. spinosus.

Figure 2. C- IV. cervical vertebra 1- Proc.
spinosus, 2- Caput vertebra, D- VI. cervical
vertebrae. 3- Proc. costarius, 4- Facies art.
cranialis, 5-Proc. spinosus.

Sekil 3. E- Thoracal omur, 1- Corpus
vertebra, 2- Proc. mamilloarticularis, 3-
Foramen vert. laterale dorsale, 4-Foramen
vert. laterale ventrale, F-Lumbal omur, 5-
Proc. spinosus, 6-Proc. transversus.

Figure 3. E- Thoracal vertebra, 1- Corpus
vertebra, 2- Proc. mamilloarticularis, 3-
Foramen vert. laterale dorsale, 4-Foramen
vert. laterale ventrale, F-Lumbal vertebra,
5-Proc. spinosus, 6-Proc. transversus.

Sekil 4. G- Sacral omurlar, 1- Foramen
sacralia dorsalia, 2-Ala sacralis, 3-Facies
auricularis, 4- Proc. articularis cranialis, H-
Caudal omur, 5- Proc. hemalis.

Figure 4. G- Sacral vertebrae, 1- Foramen
sacralia dorsalia, 2-Ala sacralis, 3-Facies
auricularis, 4- Proc. articularis cranialis, H-
Caudal vertebra, 5- Proc. hemalis.
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TARTISMA ve SONUC

Omur sayilari vizonda C7, T14, L6, S3, Ca 18
(Dursun ve Tipirdamaz, 1989), sansarda (Atalar ve
ark., 2004) C7, T14, L6, S3, Ca 23, su samurunda
(Yilmaz ve ark, 2000) C7, T14, L6, S3, Ca 18, porsukta
(Ding ve ark., 2001) C7, T13, L7, S3, Ca 16, sincapta
(Atalar ve Yilmaz, 2004) C7, T12, L7, S3, Ca 23, tilki
ve ¢akalda (Glltekin ve Ugar, 1980) C7, T13, L7, S3,
sirtlanda (Tecirlioglu, 1983), kedide (Barone, 1966;
Getty ve ark., 1975) C7, T13, L7, S3, Ca 20-24 ,
kopekte (Barone, 1966; Getty ve ark., 1975; Dursun
ve Tipirdamaz, 1996; Bahadir ve Yildiz., 2010) C7,
T13, L7, S3, Ca 18-22 olarak bildirilirken, Yaban
domuzunda 7 adet cervical, 14 adet thoracal omur,
6 ila 7 adet lumbal omur, 3 ila 4 adet sacral omur, 18
ila 22 adet caudal omur tespit edildi. Atlas kemiginin
normal durusta proc. transversus'larin horizontal
oldugu, bu durumun kedi (Barone, 1966; Getty ve
ark., 1975) sirtlan (Tecirlioglu, 1983) képek (Barone,
1966; Getty ve ark., 1975; Dursun, 1996; Bahadir ve
Yildiz, 2010), tilki ve gakal (Gultekin ve Ugar, 1980)
icin bildirilen sonuglara benzedigi gozlenmistir. Su
samuru (Yilmaz ve ark, 2000), porsuk (Ding, 2001) ve
sincapta (Atalar ve Yilmaz, 2004) atlas'in tuberculum
dorsale'sinin gelismemis oldugu bildirilmesine karsin
yaban domuzlarinda tuberculum dorsale yuksek ve
yumru seklindedir. Su samuru (Yilmaz ve ark, 2000).
ve sincapta (Atalar ve Yilmaz, 2004) sadece foramen
transversarium'un bulundugu, sansarda (Atalar ve
ark., 2004) ise foramen vertebrale laterale, foramen
alare ve foramen transversarium’un oldugu
bildiriimekte olup yaban domuzununda benzer
durumdadir. Barone (1966)'un bildirdigi kedideki
incisura alaris'in yaban domuzunda foramen alare
halinde oldugu ve kemiksel bir bélme araciligi ile
tespit edildi.
foramen

ikiye aynldig Yaban domuzunun

axis'inde  gobzlenen transversarium,
inceledigimiz literatirlerin (Yilmaz ve ark, 2000;
Ding, 2001; Atalar ve Yilmaz, 2004) hicbirinde
bahsedilmemistir. Dursun ve Tipirdamaz (1989)
vizonda ve Atalar ve ark. (2004) sansarin axis'inde

processus muscularis'in bulundugunu bildirmesine

ragmen, yaban domuzunda bahsi gecen olusum
tespit edilmedi.

Yaban axis'in  dens'i silindir
bicimindedir. Bu sekli itibariyle, kedi (Barone, 1966;
Getty ve ark., 1975) kopek (Barone, 1966; Getty ve
ark., 1975; Dursun, 1996; Bahadir ve Yildiz., 2010),
tilki  (Gultekin 1980)

(Tecirlioglu, 1983) vizon (Dursun ve Tipirdamaz,

domuzunda

cakal, ve Ugar, sirtlan
1989) axis'ine benzer oldugu ve yaban domuzunda
da dens'in craniodorsal yonde oldugu saptanmistir.
Yapilan bu c¢alismada ayrica facies articularis
cranialis'lerin dens'in ventralinde birlestikleri de
gbzlenmis bu 6zelligi ile Tecirlioglu (1983) tarafindan
sirtlan icin bildirilenlere uygun oldugu saptanmistir.
Tilkide 1980)

spinosus'unun Ust serbest kenarinin dis bulkeylik

(Gultekin ve Ugar, axis'in proc.
gosterdigi, uzunlugunun caudal 1/3'Unde de c¢ok
hafif bir i¢ blkeylik bulundugu vurgulanmaktadir
(Dursun ve Tipirdamaz, 1989). Vizonda ise proc.
spinosus'un tipik bir balta agzi bigiminde oldugu
bildirilmektedir. Bu ¢alismada proc. spinosus'un tilki
icin bildirilenlere benzer oldugu tespit edildi. Yine
kopek (Barone, 1966; Getty ve ark., 1975; Dursun,
1996; Bahadir ve Yildiz, 2010), tilki, ¢cakal (Gultekin
ve Ucar, 1980), sirtlan (Tecirlioglu, 1983) ve vizonda
(Dursun ve Tipirdamaz, 1989) crista ventralis keskin
ve olduk¢a belirgin olmasina ragmen yaban
domuzlarinda crista ventralis belirgin degildi. Kopek
(Barone, 1966; Getty ve ark., 1975; Dursun, 1996;
Bahadir ve Yildiz., 2010), tilki ve cakalda (Gultekin ve
Ugar, 1980) 3., 4. ve 5. boyun omurlarinin proc.
spinosus'larinin ayni uzunlukta oldugu
bildirilmektedir. Bu ¢alismada ise 3.’den 6. cervical
omura spinosuslarin  yuksekliginin

dogru proc.

artmakta oldugu saptanmistir.

Sirtlan (Tecirlioglu, 1983) ve vizonda (Dursun
ve Tipirdamaz, 1989) 6. cervical omurun proc.
costarius'larin keskin ventral kenarlarinin birbirine
paralel bir kizak ayagi biciminde oldugu bildirilmekte
fakat yaban domuzlarinda proc. costarius onlardan
farkl olarak cranio-ventrale fazlaca uzamis oldugu

tespit edildi. Dursun ve Tipirdamaz (1989) vizonda,
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Tecirlioglu (1983) sirtlanda (Tecirlioglu, 1983) for.
transversarium ve fovea costalis caudalis'in 6. ve
7.cervical omurda bulunmadigini bildirmisler fakat
yaban domuzlarinda bu olusumlar tespit edilmistir.
Thoracal omurlarda processus mamillaris'lerin
sincapta (Atalar ve Yilmaz, 2004) sadece son iki
omurda bulunmasina karsin yaban domuzlarinda
ilk 10 thoracal

belirsizdi ve son iki thoracal omura dogru proc.

proc. mamillaris omurda belli

articularis cranialis ile birleserek proc.
mamilloarticularis’i olusturmustu. Anticlinal omurun
sincapta (Atalar ve Yilmaz, 2004) sondan dordinci
omur olmasina ragmen yaban domuzunda, porsuk
(Ding, 2001) ve su samurunda (Yilmaz ve ark, 2000)
bildirildigi gibi sondan uglincu thoracal omur oldugu
gozlendi. Sirtlan (Tecirlioglu, 1983), cakal (Gultekin
ve Ugar, 1980) ve kopekte (Barone, 1966; Getty ve
ark., 1975; Dursun, 1996; Bahadir ve Yildiz., 2010)
proc. accessorius'larin son 3 sirt omurunda mevcut
oldugu, vizonda (Dursun ve Tipirdamaz, 1989) ise
proc. accessorius'larin son bel omurunda mevcut
bildirilmektedir.
sonuncu thoracal omurdan ilk dort lumbal omura
kadar edildi. Yaban

transversus'larin  cranioventrale

olmadig Yaban domuzunda ise

tespit domuzunda proc.

dogru  meyilli
olusunun kopek (Barone, 1966; Getty ve ark., 1975;
Dursun, 1996; Bahadir ve Yildiz., 2010), ¢akal ve tilki
(Gultekin ve Ucar, 1980) icin bildirilenlere uygun

oldugu tespit edildi.

Sacrum'u olusturan sacral omurlarin sincap
(Atalar ve Yilmaz, 2004), porsuk (Ding, 2001) ve su
samurunda (Yilmaz ve ark., 2000) sadece corpus
'larinin  kaynastigi arcus'larinin ise ayri oldugu
bildirilmistir. Yaban domuzlarinda da benzer durum
tespit edildi. Kopek (Barone, 1966; Getty ve ark.,
1975; Dursun, 1996; Bahadir ve Yildiz, 2010)
sacrumunda yaban domuzlarinda oldugu gibi proc.
spinosuslarin kiguk ve crista sacralis mediana haline
geldigi bildirilmistir.

Caudal omurlarin sincap (Atalar ve Yilmaz,
2004), porsuk (Ding, 2001), su samurunda (Yilmaz ve

ark., 2000) kaynasarak arcus hemalis seklinde

oldugu bildirilmistir. Materyalimizde hayvanlar geng
oldugundan dolayr kaynasma tam olarak tespit

edilemedi

Sonug¢ olarak yaban domuzlarinda columna
vertebralis iskeletini olusturan kemikler ayrintili
olarak incelendi. Cakal, porsuk, sirtlan, sincap, su
samuru, tilki, vizon gibi vahsi yasamdaki hayvanlarla
ve kedi, kopek gibi evcil carnivorlarla 6nemli
benzerlikler géstermesi yaninda farklh bircok 6zellik
tasidig birikimine katki

tespit edilerek bilgi

saglanmistir.
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Ozet: Bovine Herpesvirus-1 (BHV-1)'in neden oldugu Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR) tiim diinyada gériilmekte ve
sigircihk endistrisinde ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu galisma sigir kan serum orneklerinde BHV-1’e karsi
gelisen antikor varliginin Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) ve mikro Notralizasyon Test (mNT)’i ile tespit
edilmesi ve enfeksiyonun serolojik teshisinde kullanilan bu iki testin sensitivite ve spesifite degerlerinin belirlenmesi
amaglari ile yapildi. Calismada Konya’daki 6zel isletmelerden rastgele 6rnekleme ile temin edilen 301 adet sigir (BHV-1
yoninden asilanmamis) kan o6rnekleri kullanildi. Kan serum 6rnekleri BHV-1'e karsi olusan antikor varligi yoniinden ELISA ve
mNT ile incelendi. Titrasyon ve mNT testlerinde BHV-1’in ‘Colorado’ referens susu kullanildi. Virusun ¢ogaltiimasi ve
titresinin belirlenmesi icin Madin-Darby Bovine Kidney (MDBK) devamli hicre kiltirleri kullanildi. BHV-1’e karsi olusan
antikor varligl yoninden 26 adet (%8,6) kan serumu 6rnegi ELISA ile 22 (%7,3) adedi ise mNT ile seropozitif tespit edildi.
Pozitif bulunan serumlarin Serum Nétralizasyon 50 (SNsg) degerleri 1/1,7 — 1/31,6 arasinda belirlendi. Sonug olarak, elde
edilen degerlere gore testlerin sensitivite ve spesifiteleri ile avantajlari karsilastirildi. ELISA igin sensitivite %100, spesifite

%98 olarak belirlenirken; mNT icin sensitivite %84, spesifite ise %100 bulundu.

Anahtar kelimeler: BHV-1, ELISA, Mikro No6tralizasyon Test, Sigir.

Comparative Detection of Bovine Herpesvirus-1 Infection in Cattle by Enzyme-Linked

Immunosorbent Assay and Micro Neutralisation Test

Abstract: Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR) is caused by Bovine Herpesvirus-1 (BHV-1) that shows a worldwide
distribution and results in severe economic losses in the cattle industry. The aims of this study were to; detect the
antibodies against the BHV-1 in cattle blood sera samples by the Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) and micro
Neutralisation Test (mNT) and determine the specifity and sensitivity values of these serologic diagnostic tests. Blood
samples were randomly collected from 301 cattle (unvaccinated for BHV-1) from the private farms located in Konya. The
ELISA and mNT tests were used for detection of antibodies aganist the BHV-1. The Colorado reference strain of BHV-1 was
used for the titration and mNT tests. The virus was propagated and titrated in the permanent Madin-Darby Bovine Kidney
(MDBK) cells. Twenty-six (8.6 %) sera samples were detected positive by the ELISA applied for the detection of antibodies
aganist the BHV-1. 22 (7.3 %) of totaly 301 cattle blood samples for antibodies to the BHV-1 as seropositive by the mNT.
Serum Neutralisation 50 (SNsp) values of positive samples ranged between 1/1.7 and 1/31.6. In conclusion, the sensitivity
and spesifity of tests were detected by the values obtained and their advantages were compared. For the ELISA, the
sensitivity and specifity were determined as 100 % and 98 %, respectively while the corresponding values were 84 % and
100 % for the mNT.

Key words: BHV-1, Cattle, ELISA, Micro Neutralisation Test.
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GIRi$

B

infeksiydz Pustuler Vulvovaginitis (IPV), infeksiyodz

(BHV-1)'in neden

oldugu infeksiydz Bovine Rhinotracheitis (IBR),

ovine Herpesvirus tip-1

Pustuler Balanopostitis (IPB); sigirlarin solunum,
sindirim ve genital sistemlerinin subklinik, akut veya
latent seyirli, 5nemli ekonomik kayiplara neden olan
ve llkemizde de yaygin olarak gozlenen viral bir
enfeksiyondur. ilk defa 1950’lerde izole edilen BHV-
1 solunum sistemi enfeksiyonlari, rhinotracheitis,
konjuktivitis, sit veriminde azalma, metritis,
enteritis, ensefalitis ve aborta sebep olabilmektedir
(Nandi ve ark., 2009). Etken, sirilerde genellikle
yuksek morbidite ve diisik mortaliteye sahip latent
bir seyir gostermektedir (Ackermann ve Engels,

2006).

Etken

Alphaherpesvirinae alt familyasinda (Meurens ve

Herpesviridae familyasinin
ark., 2004) Varicellovirus genusunda yer almaktadir
(Rana ve ark., 2011). Herpesvirus virionu zarl ve
120-150 nm ¢apindadir. 100 nm gapindaki kapsid
kibik simetrili ve 12 pentamerik, 150 heksomerik
162

yaklasik 8 nm uzunlugunda

olmak  Uzere  toplam kapsomerden

olusmaktadir. Zar
peplomerler icermektedir. BHV-1 genomu linear ¢ift
iplikli DNA molekiltdur. Herpesvirus’lar 35’den fazla
yapisal protein bulundurmaktadir. Bunlarin 6 tanesi
nukleokapsitte, 10-20 tanesi tegumentte ve 10
tanesi ise zarda yer almaktadir (Muylkens ve ark.,

2007).

BHV-1'in teshisi amaciyla laboratuarlara burun,
gbz, vaginal ve prepusyal svaplar, trachea, akciger,
bobrek ve abort olmus hayvanlarin organlari
gonderilmektedir (Belak ve Ballagi-Pordany, 1993).
BHV-1'in izolasyonu ve identifikasyonu amaciyla
cesitli hiicre kilturleri kullanilmaktadir. BHV-1
inokulasyondan sonra 16 saat gibi erken bir siirede
cytopathogenic effect (CPE) meydana getirirken,
bazi suslari sinsityum olusturmakta ve karakteristik
eosinofilik  intranuklear inkluzyon  cisimcikleri
enfekte hicrelerde

(Fenner ve ark., 1987).

kolayca saptanabilmektedir

BHV-1'in  direkt virus
(VN) 1997;
Wellenberg ve ark., 1998), komplement fikzasyon
(KF) (Collins ve ark., 1985), immunperoksidaz (IP)
(Straub, 1991; Bulut ve ark., 1998), immunfloresan
(IF) (Schynts ve ark., 1999), agar jel immundiflizyon
(AGID) 1989), Enzyme-Linked
Immunosorbent (ELISA) (Straub, 1991),
reverse pasif hemaglutinasyon (RPHA) (Edwars ve
Gitao, 1987), elektron mikroskopi (EM) (Murphy ve
ark., 1999), dot-blot hibridizasyon (Vilcek ve ark.,
1993), polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) (Smits ve
ark., 2000; Rana ve ark., 2011), ve poliakrilamid jel
(PAGE) (Gupta 1998)

kullaniimaktadir. IBR enfeksiyonunun

teshisi  amaciyla

notralizasyon (Weigler ve ark.,

(Ireri  ve ark.,

Assay

elektroforezis ve ark.,
teknikleri
indirekt teshisinde kullanilan testler arasinda serum
(SN), KF, indirekt ELISA, indirekt

immunperoksidaz (IIP), indirekt immunfloresan (IIF),

notralizasyon

AGID ve indirekt hemaglutinasyon sayilabilmektedir
(Zhou ve ark., 1999).

Bu arastrma Konya ve cevresindeki 6&zel
isletmelerde bulunan sigirlarda BHV-1"e karsi gelisen
ELISA ve mikro mNT'i
belirlenmesi ve enfeksiyonun serolojik teshisinde
iki testin BHV-1'e karsi

antikorlarin  tespitindeki

antikor varliginin ile

kullanilan  bu gelisen
sensitivite ve spesifite

degerlerinin belirlenmesi amaci ile yapild.
MATERYAL ve METOT
Virus

Titrasyon ve serum mNT’de, Selcuk Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Viroloji Anabilim Dal’'ndan temin

edilen BHV-1’in referens susu ‘Colorado’ kullanildi.
Hiicre Kiiltiirleri

BHV-1'in ¢ogaltilmasi ve titrasyonu, mNT ve
pozitif serumlarin antikor titresini belirlemek amaci
ile Selcuk Universitesi Veteriner Fakdltesi Viroloji
Anabilim Dall'indan temin edilen Madin Darby
Bovine Kidney (MDBK) devamli hicre kiltirleri

kullanildi. Hicre Uretme vasati olarak ticari olarak
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temin edilen %10 fotal dana serumu (FDS, Biological
Industries, israil) iceren Dulbecco’s Modified Eagle’s
(DMEM,

Medium israil)

kullanildi.

Biological Industries,

Kan Serum Ornekleri

Arastirmada kullanilan kan serum o&rnekleri
Konya ve gevresindeki 0zel isletmelerde bulunan
301 adet sigirdan alindi. Kan numuneleri ineklerin
V.jugularis’lerinden 10 ml olacak sekilde serum
separator jel iceren steril vakumlu tiplere (BD,
Vacutainer®, ABD) alind1.

Kan Serum Orneklerinin Hazirlanmasi

Soguk zincir altinda Selcuk Universitesi
Veteriner  Fakiiltesi  Viroloji ~ Anabilim  Dali
laboratuarlarina getirilen kan numuneleri 3000

devirde 10 dk santriflij edildikten sonra serumlar
eppendorf tiiplere aktarildi. Serum o&rnekleri 56
°C'de 30 dk bekletilerek inaktive edildi ve test
edilinceye kadar -20 °C’de muhafaza edildi.

Virusun Uretilmesi

Hicre kaltirt siselerinde (250 ml’lik) Gretilen
MDBK devamh
vasatlari dokildikten sonra vyizeyleri Phosphate
Buffer Saline-Minus (PBS-M) ile 1 kez yikanarak,

adsorbsiyona bagli ekim teknigi ile 2,5 ml virus

hicre kulttrlerinin hiicre Uretme

inokule edildi. 37 °C’'de 1 saat adsorbsiyon icin
bekletilen hiicre kultlriine sire sonunda virus
Uretme vasati olarak serumsuz DMEM ilave edildi.
inkubasyondan 24-48 saat sonra doku kiltiri
mikroskobu (Olympus C-K, Japonya) ile yapilan
kontrollerde, %80 oraninda CPE gorilmesiyle hiicre
kiiltiri siseleri -20 °C’de dondurulup 37 °C’'de hizla
¢Ozdlrtldi. Bu islem 3 kez tekrarlandi. Elde edilen
viruslu hiicre sivisi +4 °C'de 3000 devirde 30 dk
santrifiij edildi. Ustte kalan viruslu sivinin sterilite
kontroll yapilarak 1 ml’lik porsiyonlar halinde -80
°C’de saklandi. Virus (retilmesi hiicre kontrol ile

birlikte yaratalda.

Virusun  Mikrotitrasyon Yontemi ile
Titrasyonu
BHV-1'in titresi Frey ve Liess (1971)in

bildirdikleri yéntem ile belirlendi. Buna gore virusun
DMEM igerisinde log,o tabanina gore sulandirmalari
hazirlandi. Her virus sulandirma basamagindan
mikrotitrasyon pleytinin (Costar, ABD) bir sirasinda
bulunan 4 gobziine 0,1 ml konuldu. Ayrica virus
kontrol igin 4 gbéze 0,05 ml serumsuz DMEM ve 0,05
ml saf virusdan, hiicre kontrol icin ise 4 géze 0,1 ml
DMEM  aktarildi.  Gozlerdeki

sulandirmalari ve kontrollerin Gzerine 300.000

serumlu virus
hiicre/ml olacak sekilde sulandirilan MDBK devaml
hiicre kiltiiri sispansiyonundan 0,05 ml ilave edildi.
Pleyt nontoksik bant ile kapatilarak 37 °Clik %5
CO,'li etlivde inkiibasyona birakildi. Her giin doku
kiltirtd mikroskobunda CPE olusumu yoéninden
kontrol edilerek 5. gliniin sonunda virusun titresi
(doku kaltirh infektif doz 50-DKIDsg)
yontemine (1964) gore hesaplandi.

Kaerber

Kan Serumu Orneklerinin Mikro NT ile

incelenmesi

BHV-1'e

nétralizan antikorlarin varligi Frey ve Liess’in (1971)

Kan serum orneklerinde karsi
bildirdikleri mNT ile arastirildi. inaktive edilmis ve
sulandiriilmamig serum numunelerinden mikrondtra-
lizasyon pleytinin her sirasinda bulunan 2 goéziine
0,05 ml Takiben

Gizerine BHV-1'in ‘Colorado’ referens susunun 100

konuldu. serum Orneklerinin
DKIDs, oranindaki sulandirmasindan esit miktarda
ilave edildi. Virus kontrol i¢in ayrilan 4 goézin her
birine 0,05 ml serumsuz DMEM ve (zerine 0,05 ml
saf virustan konuldu. Hicre kontrol igin ayrilan 4
goziin her birine 0,1 ml %10 FDS iceren DMEM
kondu. Nontoksik bant ile pleytin Uzeri kapatilarak
%5 CO, iceren 37 °C’lik etiivde 1 saat inkiibe edildi.
Suire sonunda hiicre ve virus kontrol da dahil olmak
Uzere butun gozlere 300.000 hicre/ml olacak
sekilde sulandirilan MDBK hiicre slispansiyonundan
0,05 ml konuldu. Pleyt 37 °C’de inkiibasyona

birakildi. Doku kiltirid mikroskobunda her giin
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kontrolleri yapilarak 2. glinden itibaren sonuglar

degerlendirmeye alindi.

Pozitif Serumlarin Serum Noétralizasyon 50

(SNso) Degerlerinin Saptanmasi

BHV-1 antikorlari yoninden pozitif bulunan

kan serumu orneklerinde antikor titrelerinin
saptanmasl amaciyla mNT’den yararlanildi. Pozitif
serum ornekleri pleytin ilk sirasinda bulunan 4 goze
sulandiriimadan 0,1 ml konuldu. Pleytde bulunan
diger gozlere ise 0,05 ml DMEM ilave edildi. ilk
sirada bulunan sulandiriimamis serumdan 0,05 ml
miktarinda alinarak alt sirada bulunan gozlere
aktarilmak suretiyle pozitif serumlar log, tabanina
gbre 1/128’e kadar sulandinldi. Daha sonra bitiin
gozlere 100 DKIDs, oraninda sulandirilan virustan
0,05 ml ilave edildi. Virus kontrol igin ayrilan 4 géziin
her birine 0,05 ml saf virus ve 0,05 ml serumsuz
DMEM konuldu. Hiicre kontrol igin ayrilan 4 goziin
her birine 0,1 ml %10 FDS iceren DMEM konuldu.
Nontoksik bant ile pleytin lzeri kapatilarak %5 CO,
iceren 37 °C'lik etiivde 1 saat inkiibe edildi. Takiben
hiicre ve virus kontroller de dahil olmak tzere bitin
go6zlere 300.000 hiicre/ml olacak sekilde DMEM ile
sulandirilan MDBK hiicre stispansiyonundan 0,05 ml
ilave edildi. Pleyt tekrar kapatilarak %5 CO, iceren 37
°C'lik etiivde inkiibasyona birakildi. Doku kiltiri
mikroskobunda her giin kontrolleri yapilarak 2.

ginden itibaren sonuglar degerlendirmeye alindi.

Kan Serum Orneklerinde ELISA ile BHV-1
Antikor Varliginin Tespiti

Bu amacgla spesifik anti-gB antikorlarinin tespiti
icin hazirlanmis ticari olarak temin edilen (Institut
Pourquier Montpellier, Fransa) ELISA kiti kullanildi.

Test, kit icerisinde bildirilen test prosediriine uygun

olarak yapildi.
Testin Degerlendirilmesi Gegerliligi ve
Sonugclarin Yorumlanmasi

Optik dansite (OD) degeri 450 nm'ye

ayarlanmis filtre ile okundu. Belirlenen absorbans

degerleri her kan serumu asagida belirtilen sekilde

hesaplandi.

Pozitif kontroliin (PK) dogrulanmamis OD 450
degeri 0,350’den biiylik olmali. PK’'nin dogrulanmis
OD 450 degerinin (NK)
dogrulanmis OD 450 degerine orani 3,5’a esit veya

negatif  kontrollin

biylk olmah.

%S/P=0rnegin oD 450

degeri/PK'nin dogrulanmis OD 450 degeri X 100

dogrulanmis

%S/P < %45 ise ornek negatif, %S/P %45 ile
%55 arasinda ise stpheli, %S/P 2 %55 ise Srnek

pozitif olarak degerlendirildi.
Testlerin Sensitivite ve Spesifitesi

Arastirmada  kullanilan  serolojik  testlerin

sonuglarina goére sensitivite ve spesifite oranlari

asagida belirtildigi sekilde hesaplandi.

KONTROL REFERANS TEST
Toplam
TEST
+ -
+ Gergek pozitif Yalanci negatif
Yalanci pozitif Gergek negatif
Toplam

Sensitivite orani = Gergek pozitif / Toplam pozitif X 100
Spesifite orani = Gergek negatif / Toplam negatif X 100
Istatistiksel Analiz

Arastirmanin sonuglari Minitab (Minitab 14,0
Inc., State College, PA, ABD) programinda yer alan
ki-kare (X°) testi ile degerlendirildi. P<0.05 degeri

istatistiki agidan 6nemli kabul edildi.
BULGULAR
Virus

Hicre kontrol (Sekil 1) olarak kullanilan MDBK

hiicre  kdltirlerinde  herhangi  bir  degisiklik
gozlenmedi. BHV-1’in ‘Colorado’ referens susunun
inokulasyonu  sonucu 24-48 saat icerisinde

hiicrelerde tipik kiimelesmeler ve graniller ile
birlikte hiicrelerin biiziilmesi ve yuvarlaklasmasi ile

karakterize CPE gozlendi (Sekil 2).
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Sekil 1. MDBK hiicre kontrol (x40).
Figure 1. MDBK cell control (x40).

Sekil 2. BHV-1'in MDBK hiicre kiltiriinde olusturdugu CPE
(24. saat, x40).

Figure 2. CPE in MDBK cell cultures infected with BHV-1
(24th hour, x40).

Virusun Titresi

BHV-1’in ‘Colorado’ referens susunun MDBK
devamli hiicre kiiltiirlerinde yapilan mikrotitrasyon
yontemi sonucunda, enfeksiyozite glici Kaerber
(1964) metoduna goére DKIDsq = 10*%* /0,1 ml olarak
hesaplandi.

Kan Serum Orneklerinin Mikro NT

Sonuglari

Arastirmada 22 adet (%7,3) kan serum 6rnegi
BHV-1'e karsl olusan antikor varligi yoniinden mNT

ile pozitif tespit edildi.
Pozitif Serumlarin SN5, Degerleri

Arastirmada, BHV-1 antikorlari yéniinden mNT
ile pozitif tespit edilen 22 adet kan serumu
1/1,7-1/31,6 arasinda

orneginin  SNso degerleri

bulundu.

Kan Serum Orneklerinde BHV-1 Antikor
Varliginin ELISA ile Tespiti

Arastirmada 26 (%8,6) kan serum 6rnegi BHV-
1’e karsi olugan antikor varlig yoninden ELISA ile
pozitif tespit edildi.

Testlerin Sensitivite ve Spesifitesi

Arastirmada kullanilan testlerden ELISA’nin
%100 %98
belirlenirken mNT’nin sensitivitesi %84 spesifitesi ise
%100 olarak belirlendi. ELISA ile mikro NT’i arasinda
elde edilen sonuglar agisindan istatistiki fark tespit
edilmedi (P>0.05; X’ test).

sensitivitesi spesifitesi olarak

TARTISMA
BHV-1 tarafindan olusturulan IBR, Office
International Epizootica tarafindan uluslararasi

ticarette 6nemli olan hastaliklar listesinde yer alan
enzootik bir enfeksiyondur (OIE, 2013).

Turkiye’de IBR/IPV/IPB enfeksiyonunun varhg
ilk kez 1971 yilinda Erhan ve ark. (1971) tarafindan
gerceklestirilen serolojik bir calisma ile ortaya
konmustur. ilk virus izolasyonu Burgu ve Akca
(1987); semenden PCR ile BHV-1 izolasyonu ise Bulut

ve Yavru (2004) tarafindan gerceklestirilmistir.

Bu calismada 22 adet (%7,3) kan serum 6rnegi
BHV-1'e karsi olusan antikor varligr yoniinden mNT
ile pozitif tespit edildi. Bu érneklerin SNso dagilimlari
1/1,7 — 1/31,6 arasinda bulundu. 26 (%8,6) adet kan
ise ELISA
Ornekleme yapilan hayvanlara BHV-1 yéniinden asi

serum Ornegi ile pozitif belirlendi.
uygulamasi yapilmadigi i¢in tespit edilen antikorlar
isletmelerdeki  enfeksiyon
kabul  edildi.
testlerden ELISA'nin sensitivitesi %100 spesifitesi
%98 SNT'nin %84
spesifitesi ise %100 tespit edildi.

varliginin  gostergesi

olarak Arastirmada  kullanilan

belirlenirken sensitivitesi

Bu calismada mNT ile pozitif tespit edilen
ornek sayisi (22; %7,3) ELISA ile elde edilenden (26;
%8,6) daha az belirlendi. Bunun nedeni mNT'de
toksik etki degerlendirelemeyen

gOsteren ve
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ELISA

baglandi. Benzer durum Durham ve Sillars (1986)

orneklerin ile pozitif tespit edilmesine

tarafindan da bildirilmistir.

Bulut ve Yavru (2004) BHV-1'e karsi olusan
antikor varhiginin tespit edilmesi amaci ile ELISA ve
serum mNT testlerini kullandiklar ¢alismada 23 adet
kan serumunu ELISA ile 14 adet kan serumunu ise
serum  mNT
bildirmislerdir. Arastirmacilar (2004) BHV-1 ile ilgili
yapmisg olduklari ¢alismada disuk seropozitivite

testi ile pozitif bulduklarini

oranlarinin  nedenleri, o6rneklenen hayvanlarin
yaslarina (1 yas), 6rnekleme yapilan mevsime, irk
hassasiyetine ve cinsiyete baglamislardir. Ulkemizde

ile  BHV-1 enfeksiyonunun

iliskiyi
ileri yaslarda daha ylksek

hayvanlarin  yaslari

seroprevalansi arasindaki belirlemek igin
yapilan c¢alismalarda
seroporevalans belirlendigi bildirilmistir (Oztiirk ve
ark., 1988; Dagalp ve ark., 2001). Bu arastirmada
elde edilen duslk seropozitivite oranlari (%7,3-8,6)
orneklenen hayvanlarin yaslarinin kigiik olmasi (<2)
ve rastgele 6rnekleme yonteminin kullanilmasina
BHV-1 antikor
yoniinden pozitif belirlenen 22 6rnegin titreleri
1/1,7-1/31,6 arasinda tespit edildi. Bu sonuglar
Bulut ve Yavru (2004)'nun yaptigi calismada tespit
ettikleri SNs, degerleri (1:1,78-1:22,4) ile benzer

bulundu.

baglandi. Bu c¢alismada varligi

Bolat ve ark. (1996) 335 adet kaltur irki
sigirdan aldiklari kan serumlarini ELISA ve serum
mNT ile incelemisler ve 6rneklerin 188 (%56,1)'ini
ELISA ile 98 (%29,25)’ini ise mikro NT ile BHV-1'e
karsi olusan antikorlar yoniinden pozitif bulduklarini
(1996) ELISA’nin
sensitivitesini %92 olarak tespit ettikleri ¢alismada
ELISA
belirleyebildiklerini

bildirmislerdir.  Arastirmacilar

ile tim virusa baglanan antikorlar

serum mNT'nde ise sadece

virusu notralize  eden  antikorlarin  tespit

edilebildigini ifade etmislerdir. Bu calismada kan
serum oOrneklerinde BHV-1’e karsi olusan antikor
varhginin belirlenmesi yoniinden ELISA’'nin mNT'ye
gore daha sensitif (%100) oldugu tespit edildi.
Yapilan arastirmada  BHV-1'e

karsi  olusan

ELISA’'nin

mNT’ne gore daha sensitif bir teshis metodu oldugu

antikorlarin  belirlenmesinde serum
bir kez daha ortaya konarak elde edilen sonuglarin
daha 6nce yapilan galisma bulgulari (Cho ve Bohac,
1985; Collins ve ark., 1985; Durham ve Sillars, 1986;
Bolat ve ark., 1996; Bulut ve Yavru, 2004) ile benzer

oldugu gozlendi.

Sonug olarak ELISA ile mikro NT'i arasinda elde

edilen sonuglar acisindan istatistiki fark tespit

edilememesine kargin bu arastirma sonuglarina gére

ornekleme yapilan isletmelerde BHV-1
enfeksiyonunun varligi ortaya konuldu. BHV-1'e
karsi  olusan antikor varliginin  belirlenmesi

yoninden ELISA'nin mNT'ye goére daha sensitif
(%100) oldugu tespit edildi. Elde edilen sonuglar
BHV-1

enfeksiyonunun varligini gostermektedir. Rastgele

ornekleme yapilan isletmelerde
ornekleme yapilmasina ragmen asisiz hayvanlarda
enfeksiyonun tespit edilmis olmasi 6rnekleme
yapilan isletmelerin BHV-1 varligi yoninden belirli
periyotlarla kontrol edilmeleri gerekliligini ortaya

koymustur.
TESEKKUR

Bu Universitesi  Bilimsel

Arastirma Projeleri tarafindan 2004/024 numaral

¢alisma  Selguk

proje ile desteklenmistir. Mevcut arastirmanin ozeti
16" the World

Association Laboratory

International Symposium of

of Veterinary
Diagnosticians’da sunuldu. Ozet kongre kitapciginda

basildi.
KAYNAKLAR

Ackermann M., Engels M., 2006. Pro and contra IBR-
eradication. Vet. Microbiol., 113, 293-302.

Belak S., Ballagi-Pordany A., 1993. Application of the
polymerase chain reaction (PCR) in veterinary
diagnostic virology. Vet. Res. Commun., 17, 55-
72.

Bolat Y., Bulut H., Ozdarendeli A., Doymaz MZ.,
1996. linked

immunosorbent of

Development of enzyme

assay for detection

134


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ackermann%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16337098
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Engels%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16337098
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16337098

Sigirlarda Bovine Herpesvirus-1 Enfeksiyonlari...

Duman ve ark.

antibodies infectious bovine rhinotracheitis/
infectious pustular vulvovaginitis virus in cattle.
F.U. Sag. Bil. Derg., 10, 283-288.

Bulut H., Bolat Y., Ozdarendeli A., Doymaz MZ,
Si.,  1998.
Rhinotracheitis  (IBR)
lokalizasyonunun immunoperoksidaz boyama
ile gosterimi. Tr. J. Vet. Anim. Sci., 267-271.

Girhan Infectious Bovine

virus  antijenlerinin

Bulut O.,
Herpesvirus Tip-1

2004. Bogalarda
(BHV-1)

Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA),

Yavru S, Bovine

enfeksiyonunun

Polymerase Chain Reaction (PCR) ve Virus
izolasyonu (VI) metotlari ile karsilastirmali
teshisi ve seroepidemiyolojisi. Eurasian J. Vet.
Sci., 20, 61-70.

Burgu I., Akca Y., 1987. First isolation of IBR virus in
Turkey. Trop. Anim. Health. Prod., 19, 56.

Cho HJ., Bohac JG., 1985. Sensitivity and spesificity
of a enzyme-linked immunosorbent assay for
detection of infectious bovine rhinotracheitis
viral antibody in cattle. Can. J. Comp. Med., 49,
189-194.

Collins JK., Butcher AC., Teramoto YA., Winston S.,
1985. Rapid detection of bovine herpesvirus
type 1 antigens in nasal swap specimens with
an antigen capture enzyme-linked

immunosorbent assay. J. Clin. Microbiol., 21,

375-380.

Dagalp SB., Yildirim Y., Alkan F., 2001. Buzagilarda

maternal BHV-1 antikor dizeylerinin
belirlenmesi. Ankara Univ. Vet. Fak. Derg., 48,
117-122.

Durham PIJK., Sillars HM., 1986. Evaluation of an
enyzme-linked immunosorbent assay (ELISA)
of infectious bovine

for serodiagnosis

rhinotracheitis infection with results of a
preliminary survey. New Zealand Vet. J., 34,

27-30.

Edwards S., Gitao GC., 1987. Higly sensitive antigen

detection procedures for the diagnosis of

infectious bovine rhinotracheitis: Amplified
ELISA and reverse passive haemagglutination.

Vet. Microbiol., 13, 135-141.

Erhan M., Onar B., Csontas L., Hopkins 1G., 1971.
Serological survey on some virus and bedsonia
diseases of cattle. Pendik Vet. Kont. Ars. Derg.,
4, 55-58.

Fenner F., Bachman PA., Gibbs EPJ.,, Murphy FA,,
Studdert MJ., White DO., 1987. Herpesviridae.
In

“Veterinary Virology”’, Academic Press,

London.

Frey HR., Liess B., 1971. Vermehrungskinetik und
verwendbarkeit eines stark zytopatogenen VD-
MD-Virusstammes far diagnostische

untersuchungen mit der Mikrotiter-Methode.

Zbl. Vet. Med., 18, 61-71.

Gupta PK., Saini M., Bandyopadhyay SK., Garg SK.,
1998. Bovine herpesvirus type 1 glycoprotein C
expression in MDBK cells and its reactivity in
enzyme-linked
Virol., 42, 397-400.

immunosorbent assay. Acta

Ireri RG., Mirangi PK., Mbugua N., 1989. Rapid
detection of bovid herpes virus 1 antigens by
counter immunoelectrophoresis and agar-gel
immunodiffusion. Trop. Anim. Health. Prod.,

21, 50-54.

Kaerber G., 1964. In diagnostic procedures for virus
and ricketsial disease. Public Health Ass., 3, 48-
50.

Meurens F., Schynts F., Keil GM., Muylkens B.,
Vanderplasschen A., Gallego P., Thiry E., 2004.
Superinfection prevents recombination of the
alphaherpesvirus
Virol., 78, 3872-3879.

bovine herpesvirus 1. J.

Murphy FA., Gibbs EPJ., Horzinek MC., Studdert MJ.,
1999. Herpesviridae. In “Veterinary Virology”,
Eds., FA Murphy, EP Gibbs, MJ Studdert, MC
Horzinek, 6" ed., Academic Press, San Diego,
California, USA, Chapter 18, 301-311.

Muylkens B., Thiry J., Kirten P., Schynts F., Thiry E.,

135


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Meurens%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15047803
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Schynts%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15047803
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Keil%20GM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15047803
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Muylkens%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15047803
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Vanderplasschen%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15047803
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Gallego%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15047803
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Thiry%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15047803
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15047803
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15047803

Sigirlarda Bovine Herpesvirus-1 Enfeksiyonlari...

Duman ve ark.

2007. Bovine herpesvirus 1 infection and
infectious bovine rhinotracheitis. Vet. Res., 38,

181-2009.

Nandi S., Kumar M., Manohar M., Chauhan RS.,
2009. Bovine herpes virus infections in cattle.
Anim. Health Res. Rev., 10, 85-98.

OIE, 2013. international-
standard-setting/

online/ [Erisim Tarihi 27.03.2013]

http:// www.oie.int/

terrestrial-code/  access-

Oztirk F., Toker

Hayvancilik

A.,
Merkez
sigirlarinda infectious bovine rhinotracheitis
(IBR/IPV)
Uzerine arastirma. Eurasian J. Vet. Sci., 4, 53-
64.

Yavru S., 1988. Konya

Arastirma  Enstitlsi

infectious pustuler vulvovaginitis

Rana SK.,

Srinivasan

Kota SN., Samayam PN.,
VA.,, 2011.

polymerase chain reaction to detect bovine

Rajan S.,
Use of real-time
herpesvirus 1 in frozen cattle and buffalo
semen in India. Vet. Ital., 47, 313-322.

Schynts F., Baranowski E., Lemaire M., Thiry E.,
1999. A specific PCR to differentiate between
gE negative vaccine and wildtype bovine
herpesvirus type 1 strains. Vet. Microbiol., 66,
187-195.

Smits CB., Van Manen C., Glas RD., De Gee AL,
Dijkstrab T., Van Oirschot JT., Rijsewijk FA.,
2000. Comparison of three polymerase chain
reaction methods for routine detection of
bovine herpesvirus 1 DNA in fresh bull sperma.
J. Virol. Methods., 85, 65-73.

Straub OC., 1991. BHV 1 infections: Relevance and
spread in Europe. Comp. Immun. Microbiol.
Infect. Dis., 14, 175-186.

Vilcek S., Deliova I., Strojny L., Forgac O., Havran M.,
1993. The effect of the mode of sampling on
BHV-1 detection in infected cattle by dot-blot
hybridization. Vet. Microbiol., 36, 335-358.

Weigler BJ., Babineau CA., Sherry B., Nasisse MP.,

1997. High sensitivity polymerase chain

reaction assay for active and latent feline
herpesvirus 1 infections in domestic cats. Vet.
Rec., 29, 335-338.

Wellenberg GJ., Verstraten E.,
Oirschot JT., 1998.

herpesvirus 1 glycoprotein E antibodies in

Mars MH., Van
Detection of bovine
individual milk samples by enzyme-linked
immunosorbent assays. J. Clin. Microbiol., 36,
409-413.

Zhou J., Lyaku J., Fredrickson RA., Kibenge FS., 1999.
Improved detection of bovine herpesvirus 1 in
artificially infected bovine sperma by protein
amplification. J. Virol. Methods., 79, 181-189.

136


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Nandi%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19558751
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kumar%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19558751
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Manohar%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19558751
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Chauhan%20RS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19558751
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19558751
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Rana%20SK%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21947969
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kota%20SN%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21947969
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Samayam%20PN%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21947969
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Rajan%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21947969
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Srinivasan%20VA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21947969
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21947969

Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg. Arastirma Makalesi
2013; 8(2): 137-144

Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi

http://e-dergi.atauni.edu.tr/index.php/VBD

Yumurta Tavugu Rasyonlarina Maya (Saccharomyces cerevisiae) ve
Enterococcus faecium Katkilarinin Performans, Yumurta Kalite Kriterleri ve
Barsak Mikroflorasi Uzerine Etkileri*

Mehmet GUL™®, Mehmet Akif YORUK®, Yavuz Selim SAGLAM 2, Taylan AKSU®

1. Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni ve Hayvan Besleme Bélimdi, Erzurum.
2. Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali, Erzurum.
3. Mustafa Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni ve Hayvan Besleme Bodlimdi, Hatay.

Ozet: Bu arastirmada yumurta tavugu rasyonlarinda maya (Saccharomyces cerevisiae) ve Enterococcus faecium yem katki
maddelerinin performans ve yumurta kalite kriterleri Gizerine etkilerinin karsilastirmali olarak belirlenmesi amaglandi. Bu
amagla, Grup 1’de: Kontrol (K), Grup 2’de: K+ 1 g/kg Entereococcus faecium (EC) (cylactin ME 10 1x1010 cfu/g) ve Grup 3’te:
K+ 1g/kg maya (SC) (Saccharomyces cerevisiae) katkilari yeme uygulanarak yumurta tavuklarinin performans parametreleri,
bagirsak mikroflorasi ve ince barsak villus uzunluklar karsilastirildi. Arastirmada 45 haftalik yasta toplam 108 adet Lohman
irki kahverengi ticari yumurtaci tavuk kullanildi. Deneme gruplari her grupta 36 tavuk olacak sekilde 3 farkli grup olarak
tasarlandi. Yem tiketimi, yumurta Uretimi, yumurta agirlig, yemden yararlanma orani bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak fark olmadigi bulundu (P>0.05). Benzer sekilde yumurta kalite kriterleri bakimindan gruplar arasinda
istatistiki bir farklilik tespit edilmedi. Total bakteri sayisi, Enterococcus feacium katkili gruba gore kontrol ve maya katkili
grupta azaldi. Mide barsak sistemindeki total maya-mantar sayisi, maya katkili grupta artmis ancak kontrol ve Enteroccus
faecium katkili grupta azaldi. Serum kirmizi kan hicreleri (SRBC) bakimindan gruplar arasinda fark olmadi. Sonug olarak,
Enteroccus faecium ve maya katkisinin yumurtlama performansi ve yumurta kalite kriteri {izerine etkisinin olmadigi, ancak
total bakteri sayisinin Enterococcus faecium katkili grupta, total maya-mantar sayisinin ise maya katkili grupta arttigi,
Saccharomyces cerevisiae ve enterococcus’un SRBC (izerine istatistiksel olarak bir etki gostermedigi tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Enterococcus faecium, Maya, Performans, Villus, Yumurta tavugu.

The Comparative Effects of the Feed Additives of Yeast (Saccharomyces
cerevisiae) and Enterococcus faecium on the Criteria of Intestinal Microflora,
Egg Quality and Performance in Laying Hens

Abstract: This study was conducted to determine the comparative effects of the additives of yeast and Enterococcus
faecium on the criteria of intestinal microflora, egg quality and performance in laying hens. Treatment groups employed
were as follows: Group 1- Control (C, n=36): the criteria of intestinal microflora, egg quality and performance were
compared, Group 2 (n=36): C + 1 g/kg Enterococcus faecium (EF) (Cylactin ME 10 1x10™ cfu/g), and Group 3 (n=36): C+ 1
g/kg yeast (Saccharomyces cerevisiae) (SC). The experiment was carried out on 108 Lohman Brown strains of hens, aged 45
weeks old, allocated into 3 groups of 12 replications, each containing 3 hens. Trial groups contained 36 hens each. The feed
intake, egg production, egg weight and feed conversion ratio did not differ statistically between the groups (P>0.05).
Similary, the egg quality criteria also did not differ statistically between the groups. The number of total bacteria increased
in the Enteroccocus faecium group as compared to those of control and yeast-added groups. The number of yeast-fungus
increased in the gastrointestinal tract of the yeast group, but it decreased in the control and Enterococcus faecium-added
groups. The Serum Red Blood Cells (SRBC) showed no difference between the groups. As a result, the additions of
Enterococcus faecium and yeast had no effect on the laying performance, but the numbers of total bacteria and and total
yeast-fungus increased in the Enterococcus faecium- and yeast-added groups, respectively. The SRBC was not affected
statistically by Saccharomyces cerevisiae and enterococcus.

Key words: Enterococcus faecium, Layer hens, Performance, Villi, Yeast.
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K

amaciyla kullanilan yem katki maddelerinin cesitlilik

anath sektoriiniin sirekli gelisime acik olusu,

hayvanlarin ~ verim  Ozelliklerini  artirmak
gostermesine neden olmustur (Bayirbag, 2007). Yem
katkilarinin kullaniminin 2 énemli amaci vardir, 1-
salmonella ve coliform gibi
2-
mikroorganizmalarla
iyilestirmektir (Soltan, 2008). Antibiyotiklerin dislk

dozlarda kanatli yemlerine katilmasi sonucu verim

patojen bakterileri

kontrol etmek, sindirim sistemine faydal

bagirsak mikroflorasini

performansini iyilestirdigi tespit edilmesini takiben
bu bilesikler o6zellikle etlik pilic vyetistiriciliginde
buyutme faktori olarak uzun yillar kullanilmistir.
(Irsad, 2006; Bayirbag, 2007; Kim ve ark., 2011)
Ancak antibiyotiklerin biuytutme faktori olarak yogun
sekilde kullaniimasi gesitli endiseleri de giindeme
getirmistir (Bayirbag, 2007). 1999 yilinda tedavi igin
kullanilan antibiyotiklere karsi direng olusabilecegi
endisesiyle kanatli beslenmesinde kullanilan bazi
antibiyotikler Avrupa Birligi'nde (AB) yasaklanmistir.
Daha sonra AB 2006 yilinda kanatlilarda ve ciftlik
hayvanlarinda buyltme faktori olarak kullanilan
tim kullanimini
(Ceylan ve Ciftci, 2003; Edens, 2003; Talebi ve ark.,

2010). Bu gelismeler alternatif yem katkilarina olan

antibiyotiklerin yasaklamistir

ihtiyacin  artmasina neden olmustur. Hayvan

beslemede probiyotik olarak kullanilan

mikroorganizmalar: mide barsak sistemi bastan sona
degerlendirildiginde konakginin saghgina pozitif
etkiye sahip olan canh

Pozitif etki

mikroorganizma olarak

bilinmektedirler. konakginin  dogal

savunma sistemini gigclendirmesi ve bagirsak
mikroflorasinin biyolojik olarak diizenlenmesinin
yaninda probiyotigin saglik (zerine etkisi ya da
probiyotigin direkt olarak besinsel formundan
(Shareef ve Al-Dabbagh, 2009;

Hassanein ve Soliman, 2010). Hayvan yemlerinde

kaynaklanabilir

kullanilan mikroorganizmalar lactobacillus,
enterococcus, pediococcus ve basillus gibi farkli
cinslere ait olan baslica bakteri suslaridir (Hassanein
ve Soliman, 2010). Enterococci insan ve hayvanlarin

mide barsak kanalinda normal olarak bulunan gram-

positif coccidir ve bir ¢ok antibiyotige, baz
dezenfektanlara, yiksek tuz konsantrasyonlarina,
kurutmaya ve istya dayaniklidirlar (Debnam ve ark.,

2005).

Bu galismanin amaci 2006 yilindan beri Avrupa
da ve Turkiye de yasak olan verim arttirici ve
blylmeyi tesvik edici 6zelliklerinin yaninda sagaltim
amaciyla kullanilan

hayvanlarda antibiyotiklere

alternatif bazi yem katki maddelerini yumurta
tavugu rasyonlarina (maya, Enterococcus faecium)
ticari dlzeyde katarak performans parametreleri,
yumurta kalite kriterleri, SRBC ve barsak villus

uzunluguna etkilerini mukayese etmektir.
MATERYAL ve METOT

Arastirma, Atatlrk Universitesi  Veteriner
Fakiltesine bagh tavukculuk Gnitesinde ydratalda.
Hayvan materyali olarak kullanilan 45 haftalik yasta
toplam 108 adet yumurtaci Lohman Brown cinsi
tavuk, her kafeste 3’er adet tavuk bulunan 12’serli
alt gruplu 3 ana gruba sansa bagl faktoriyel deneme
desenine gore dagitildi. Bu c¢alismada tavuklar %
89.42 KM, % 18.66 HP ve 11.77 Mj/kg enerji iceren
yem ile beslendi. Arastirmada, 1- kontrol, 2- Kontrol
+ 1 g/kg Entereococcus faecium (cylactin ME 10
1x1010 cfu/g) ve 3- Kontrol + 1 g/kg maya
(Saccharomyces  cerevisiae)  katilan  deneme
rasyonlari NRC'nin bildirdigi ydnteme gore hazirlandi
(National Resarch Concil). Arastirmada kullanilan
diyetler 6zel bir yem fabrikasinda (Bayramoglu Yem)

izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlandi (Tablo 1).

Arastirma 10 glni ahstirma periyodu olmak
Uzere asil deneme 60 gilin slirdirildi. Yumurtalar
glnlik olarak toplandi ve kaydedildi. Yem tiketimi
icin hayvanlarin onlerinde kalan yem haftalik
tartilarak glnlik yem tlketimleri tespit edildi.
Yemden yararlanma orani tavuklarin giinlik yem
tiketimi yumurta verimine oranlanarak elde edildi.
Rasyonlarin ham besin madde analizleri AOAC'nin
(AOAC) bildirdigi metotlara gére Atatiirk Universitesi

Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
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Hastaliklari Anabilim Dali Laboratuarinda yapildi.
Yumurta kalite kriterleri i¢cin her ay her deneme
grubundan 12 yumurta Ergiin ve ark. (1987)'nin
bildirdigi sekilde toplandi. Yumurta kalite kriterleri
Card ve Nesheim (1972)’nin bildirdigi yonteme goére
analiz edildi.

Tablo 1. Rasyonlarin kimyasal kompozisyonu ve oranlari
(%).

Table 1. The chemical compoisiton and proportions of
diets (%).

Yem Bilegimi (%) Kontrol
Misir 57.69
Soya kispesi 26.43
Bitkisel yag 2.00
Tuz 0.35
Bugday kepegi 9.07
Sodiyum Bikarbonat 0.20
Yumurta Vit. Min. premix* 0.20
L-Lizin 0.10
DL-Metiyonin 99% 0.15
DCP 2.50
Mermer tozu 1.31
TOTAL 100
Kimyasal Analizler

Kuru Madde 89.42
Ham Protein 18.66
Ham Yag 4.34
Hesapla Bulunan

Lizin 0.97
Metiyonin 0.33
Enerji, MJ/kg 11.72
Ca 3.85

* Yemin her 1 kg’inda 12.000.000.IlU Vitamin A, 2.500.00 IU
Vitamin D3, 30.000 mg Vitamin E, 34.000 mg Vitamin K, 3.000 mg
Vitamin B1, 6.000 mg Vitamin B2, 30.000 mg Nikotinamid, 10.000
mg Cal.-D-Palm, 5.000 mg Vitamin B6, 15 mg Vitamin B12, 1.000
mg Folik Asit, 50 mg D-Biyotin, 300.000 mg Kolin, 50.000 mg
Vitamin C, 80.000 mg Manganez (Mn), 60.000 mg Demir (Fe),
60.000 mg Cinko (Zn), 5.000 mg Bakir (Cu), 2.000 mg iyot (I), 500
mg Kobalt (Co), 150 mg Selenyum (Se), 1000 mg Antioksidan,
2500 mg kantaksantin, 500 mg Apo-ester igerir.

SRBC (Serum Red Blood Cell) analizi igin tim
gruplarda rastgele 6rnekleme ile 5’er hayvana 1 ml
% 0,25’lik SRBC i.v olarak 2 hafta ara ile 2 kez verildi.
Son SRBC inokulasyonundan 10 giin sonra kan
alinarak antikor olglim icin mikrohemaglitinasyon
testi  uygulandi sonuglar dilisyon

ve son

Iogzlsi olarak
(Abdulkalykova ve Ruiz — Feria, 2006). Total bakteri

ve mantar sayimi igin her gruptan segilen 5’er

reciprocal’nin degerlendirildi.

hayvandan barsak orneklemesi yapildi.
Barsaklardan alinan bir gram igerik uygun sekilde
dilisyonlari hazirlandiktan sonra bakteri sayimi igin
nutrient agara, mantar sayimi sabouraud dextrose
ilgili
inkiibasyon

agara sulandirmalardan  ekim  yapild.

siresi sonunda Ureyen kolonilerin
sayimlari yapilarak, her grup igin sonuglar kaydedildi

(Teradai ve ark., 1993)

Histopatolojk muayene igin alinan incebagirsak
ornekleri % 10’luk tamponlu formalin solusyonunda
tespit edildi. Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Anabilim  Dal
histopatolojik doku

Patoloji laboratuarinda yapilan

takip islemleri sonrasinda
hazirlanan parafin bloklardan 5 mikronluk kesitler
alinarak hematoksilen-eozin (H-E) boyasi ile boyandi
ve stk mikroskobunda incelendi. Histopatolojik
degerlendirme, gorinti analiz sistemli (DP72-BSW)
Olympus BX52 mikroskopta yapildi. Bu amagla her
bir ornekte, X10 biliyitmede rasgele segilen 5-8
villusun o6lgiimleri yapildi ve histopatolojik lezyonlar

degerlendirildi.
istatistiksel Analiz

edilen verilerin
(1999) 10.0

versiyonu SPSS paket programi ile gruplar arasindaki

Deneme sonunda elde

degerlendiriimesinde ~ Windows
istatistik dnemlilikte ise Duncan ¢oklu karsilastirma

testi kullanildi.

BULGULAR

Deneme gruplarina ait performans degerleri
Tablo 2’de sunulmustur. Tablo 2 incelendiginde
gruplar arasinda performans degerleri agisindan bir
Tablo 3'de

deneme gruplarina ait kalite kriterleri sunulmustur.

farkhiligin  olmadigr goériilmektedir.
Tablo 3 incelendiginde deneme gruplari arasinda

istatistiki bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir.
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Tablo 2. Deneme gruplarindaki performans parametrelerine ait ortalama ve standart hata degerleri.
Table 2. The values of means and standard deviations of performance parameters in experimental groups (%).

Kontrol Enterococcusf. Maya SEM P
YT, g/giin 119.94 117.03 117.04 1.355 0s
YV (%) 90.33 88.79 88.99 0.645 0s
YA g 62.64 62.07 62.50 0.468 0s
YYO 1.76 1.81 1.82 0.062 0s

YT: Yem Tlketimi; YV: Yumurta Verimi; YA: Yumurta Agirligi; YYO: Yemden Yararlanma Orani (Yem tlketimi/Yumurta verimi)
0s: Onemsiz

Tablo 3. Yumurta kalite kriterleri (izerine Enterococcus faecium ve maya’nin etkisi.
Table 3. The effect of Enterococcus faecium and yeast on the criteria of egg quality.

Kontrol Enterococcus f. Maya SEM P
Kirllma mukavemeti, kg/cm2 1.78 1.70 1.69 0.158 0s
Sekil indeksi, % 77.83 78.39 78.31 0.394 0s
Kabuk kalinhigi, mm 0.99 1.02 1.05 0.028 0s
Sari rengi 10.42 11.22 11.00 0.131 0s
Ak indeksi, % 7.20 7.30 8.25 0.675 0s
Sari indeksi, % 65.72 54.48 52.91 10.689 0s
Haugh Birimi 75.48 75.22 77.19 1.706 0s

Tablo 4. Enterococcus f. ve mayanin Total bakteri, total maya-mantar, kan SRBC ve duodenum villus uzunlugu tzerine etkisi.
Table 4. The effect of Enterococcus f. and yeast on the total bacteria, total yeast-fungus, blood SRBC and duedonal villi
lengths.

Kontrol Enterococcus f. Maya SEM
Total Bakteri 107 3.88a 4.42a 2.58b 0.458 *
Total maya-mantar104 5.40a 2.22b 7.30a 0.762 *
SRBC 4.40 3.60 3.80 0.787 0s
Duodenum villi yiksekligi pm 572.50b 521.68b 917.98a 33.749 *

a,b,c: Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar 5nemlidir P<0.05.
Grup ortalamalari arasi farklar *:P<0.05

Sekil 1. Kontrol grubuna ait duodenum villus
uzunlugu.

Figure 1. Duodenal villi lengths in control group.
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Sekil 2. Enterokokkus faecium katkili gruba ait duodenum
villus uzunlugu.

Figure 2. Duedonal villi lengths in Enterococcus faecium-
added group.

TARTISMA
Yumurta tavugu rasyonlarinda maya ve
Enterococcus faecium kullanimini iliskin olarak,

Chumpawadee ve ark. (2009) yumurta tavugu

rasyonlarina farkli oranlarda Cassava yeast ve
ettikleri  bir

calismada 1x10° organizma/kg yem’li grupta yem

Saccharomyces  cerevisiae ilave
tiketiminin en dislk oldugu goézlenmistir. Ancak,
ortalama yem tiiketimleri agisindan gruplar arasinda
onemli bir fark olmadig tespit edilmistir. Cassava
yeast ve Saccharomyces cerevisiae (SC) katkilarinin
arasinda Yemden Uzerine

gruplar yararlanma

istatistiksel olarak fark olusturmadigini tespit
etmislerdir. Hassanein ve Soliman (2010), yumurta
tavugu rasyonlarina farkli oranlarda Saccharomyces

cerevisiae (% 0.0, 0.4, 0.8, 1.2 ve 1.6) ilave ettikleri

bir calismada yem tiketiminin ve yemden
yararlanma oraninin istatistiksel olarak farkli
olmadigini, yumurta Uretiminin % 0.4

Saccharomyces cerevisiae grubunda % 83.4, kontrol
grubunda % 74.0, yumurta agirhgini ise kontrol ve %
1.2 Saccharomyces cerevisiae katkili grupta benzer
oldugunu tespit etmislerdir. Ayanwale ve Ayanwale
(2006), pili¢ farkh

Saccharomyces cerevisiae (SC) ilave ettikleri bir

rasyonlarina seviyelerde

¢alismanin sonucunda % 0.75 SC grubunda yemden
kabuk

agirhginin en iyi oldugu tespit etmislerdir. Capcarova

yararlanma oraninin, yumurta agirhginin,

Sekil 3. Maya katkili gruba ait duodenum villus uzunlugu.

Figure 3. Duedonal villi lengths in yeast-added group.

ve ark. (2010), yumurta rasronlarina probiotik olarak
Enterococcus faecium ilave ettikleri bir calismada
yumurta ({retimi Uzerine ¢ok az etkili oldugu,
yumurta agirligl Gzerine ise kontrol grubuna gore
katkili grupta ylksek oldugunu tespit etmislerdir. Bu
katkih
performans parametrelerine ait sonuglarla Mahdavi
ve ark. (2005), Yousefi ve Karkoodi (2007), Martinez

ve ark. (2010)’'nin yumurta tavugu ile yaptiklar

calismada maya grupta elde ettigimiz

calisma sonuglari uyum icerisinde oldugu tespit
edilmistir. Asli ve ark. (2007), tavuk rasyonlarina
probiotik, maya, vitamin E ve vitamin C ilave ettikleri
¢alisma sonucunda yumurta verimi, yumurta agirlig
yem tiketimi ile yemden yararlanma agisindan
gruplar arasinda 6nemli bir fark olmadigini tespit
etmislerdir. Probiyotik ilavesinin yumurta agirhgini
onemli dl¢lide degistirmemesinin nedeni kullanilan
bakterinin tlrd, formu, dozu ve konsantrasyonu
olabilecegi kanaati ortaya cikmaktadir.
Saccharomyces cerevisiae katkisinin yem tiiketimini,
etkilemedigini  bildiren

yemden yararlanmayi

¢alismalarda vardir (Zhang ve ark., 2005).

Bu calismada yumurta kalite kriterleri ile ilgili
olarak elde edilen sonuglar incelendiginde gruplar

arasinda istatistiki olarak fark olmadigl tespit

edilmistir. Martinez ve ark. (2010), Saccharomyces

cerevisiae  katkisinin yem tiketimi, yemden
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yaralanma orani, kabuk kalitesi, haugh birimi, sari
rengi Uzerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
Yousefi ve Karkoodi (2007), probiyotik ve maya
kabuk agirligi ve kabuk inceligi Gzerine 6nemli bir
etkisi oldugu, probiyotik ilavesinin bu parametreleri
iyilestirdigini tespit etmislerdir. Ayni ¢alismada
mayanin yumurta albumin agirhg Gzerine etkisinin
olmadigini, fakat yumurta kalitesini belirlemede en
onemli kriter olan Haugh Brimi lzerine pozitif etkili
oldugunu bildirmiglerdir. Chumpawadee ve ark.
(2009), Ayanwale ve Ayanwale (2006), kurutulmus
mayanin yumurta i¢ kalitelerinden olan Haugh Birimi
ve sari agirhgini gelistirdigi gézlemlemislerdir. Bunun
nedeni maya+fitazin bazi esansiyel mikromineralleri
saglanmasiyla fitaz maya birlesimi ylziinden
kaynaklanmis oldugunu bildirmektedirler. Bu durum
bazi mikro minerallerin biyo-yararlihgini da arttirir.
Hassanein ve Soliman (2010), yumurta tavugu

rasyonlarina ilave ettikleri Saccharomyces
cerevisiae’nin yumurta sarisi, yumurta aki ve kabuk
agirhg Gzerine etkili olmadig, ancak kabuk kalinligi
lizerine % 0.8 Saccharomyces cerevisiae katkili
grupta diger gruplara gore yiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Asli ve ark. (2007), katkili gruplarla
kontrol grubu kiyaslandiginda kabuk inceligi, kabuk
kirlma mukavemeti, Haugh Birimi bakimindan
farkhhk olmadigi, fakat yumurta sari yizdesi katkili
gruplarda yiliksek oldugunu tespit etmislerdir.
Karademir ve ark. (2012)'nin yumurta tavugu igme
sularina farkli oranlarda kefir (0, 5, 7,5 ve 10 ml/L)
ilavesinin calisma sonunda yumurta performans
parametrelerinde uygun doz ve siirede kullaniminin
olumlu etki yapabilecegini tespit etmislerdir. Kefir ve

saglig
olarakta

mayanin  yumurta tavuklarinda barsak

acisindan  6nemli oldugu, buna bagh

performansi iyilestirdigi bilinmektedir.

Hassanein ve Soliman (2010), yumurta tavugu

rasyonlarina  degisik oranlarda Saccharomyces
cerevisiae ilave ettikleri bir ¢calismada total bakteri
(5.4 Log 10

ise kontrol

sayisinin  1.6% Saccharomycess C.
cfu./mg) katkili grupta, en yuksek
grubunda (15 Log 10 cfu./mg) oldugunu tespit
(2010)'nin civcivlerde

etmislerdir. Heric ve ark.

yaptig bir ¢alismada Enterococcus faecium EF55
katkisinin barsaklarda patojen mikroorganizmalarin
varhgl azalttigr tespit etmislerdir. Bu ¢alismada
bakteri ve maya-mantar sayilari total olarak verildigi
icin patojen ya da vyararli mikroorganizmalari
Ancak, bu

¢alismada barsak villus uzunluklari degerlendirildigi

degerlendirme sansi  olmamistir.
zaman maya katkili grupta villus uzunlugunun diger
kontrol ve Enterococcus faecium katkili gruba gore
olduk¢a uzun oldugu tespit edilmistir. Bu durum,
maya katkisinin barsakta yararli mikroorganizma
sayisini arttirarak pH’nin diismesine neden oldugu
fikrini

¢ikartmaktadir. Bu arastirmanin aksine, Kara ve ark.

ve barsak saghgini  korudugu ortaya

(2013)’'nin yumurta tavugu rasyonlarina organik ve
inorganik c¢inko, bakir ve mangan ilavesinin barsak
kadeh (goblet) hicresi sayisini ve kript derinligini
artirrken  villus  uzunlugunu azalttigini  tespit
etmislerdir. SRBC, antikor liretmek i¢in B hlcrelerine
yardimcl
(Abdukalykova ve Ruiz-Feria, 2006). Abdukalykova

ve Ruiz-Feria (2006) broiler yemine normal %1.2

olan T hiicresine bagh bir antijendir

arjinin, igme suyuna %0.3 arjinin, ve yeme 40, 80,
400 1U/kg vitamin E ilave ettikleri bir ¢alismada
antikor titreleri SRBC enjeksiyonundan sonra SRBC

diizeylerinin igme suyuna %0.3 arjinin katilan grupta

diger gruplara gore vyiksek oldugunu tespit
etmiglerdir. Zhang ve ark. (2005)'nin broiler
rasyonlarinda  farkli  dizeylerde  kullandiklari

Saccharomyces cerevisiae’nin artan dlzeyine bagh

olarak barsak villus uzunlugunu gelistirdigini

(2010),

rasyonuna organik asit ilave ettikleri g¢alismada

bildirmislerdir. Kum ve ark. broiler

organik asitlerin barsak villus uzunlugunu arttirdigini
bildirmislerdir. Sandikci ve ark. (2004), bildircinlar
Gzerinde yaptigl bir diger calismada da mayanin
barsak villuslari Gzerine etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Heric ve ark. (2010)'nin ise Brown
hybrid civcivler kullanarak rasyonlarina Enterococcus
faecium EF55 (1x10° CFU/ml) ve salmonella enterica
katkilari ilave ettikleri bir calismada Enterococcus
katkisinin  barsak villus

feacium uzunlugunu

arttirdigini bildirmislerdir. Smirnov ve ark. (2005),
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bir

calismada probiyotiklerden lactobacillus acidophilus,

civcivlerde probiyotiklerle yapmis olduklari
Lactobacillus casei, Bifidobacterium bifidum ve
Enterococcus faecium tirlerinin jejenum villus ylizey
alanini arttirdigini, ancak duedonum ve ileum ylzey

alanini etkilemedigini bildirmislerdir.

Sonu¢ olarak; maya ve Enterococcus
faecium’un  6nerilen ticari dlizeyde yumurta
tavuklarinda kullanilmasinin performans

parametreleri ile yumurta kalite kriterleri Uzerine
herhangi bir etkisinin olmadigl tespit edilmistir.
bakteri

bakimindan maya ilavesinin barsak mikroflorasinda

Barsak total ve maya mantar sayilari
Enterococcus
SRBC

Gzerine her iki katki maddesinin de etkili olmadigi,

maya mantar sayisini  arttirdigi,

faecium’un ise bakteri sayisini arttirdig,
ancak duodenum villus uzunlugunu maya katkih
edilmistir.
ilgili
¢alismalarinda

grupta arttirdigl tespit Maya ve

Enterococcus faecium ile olarak yapilacak
bu  katk

maddelerinin seviyeleri ve bu seviyelere iliskin

yumurta  tavugu

olarak barsaklarda yararh ve zararh

mikroorganizmalarin  tespiti yapilarak yumurta

tavuklarinda kullanim seviyesine 151k tutacaktir.
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Farkh Mevsimlerde Kafes Seviyesinin Yumurtaci Tavuklarin Performans ve
Yumurta Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi
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Ozet: Bu arastirma, mevsime bagl olarak kiimes-ici cevre sartlari degisikliklerini ve farkli mevsimlerde kafes seviyesinin
yumurtaci tavuklarda performans ve yumurta kalite 6zellikleri Gzerine etkisini belirlemek amaciyla ylritildi. Arastirmada,
288 Lohman Beyaz yumurtaci tavuk 3 farkli kata (U = Gst, O = orta, B = alt) esit sayida dagitildi. Bir yil siire ile yapilan
olgiimlerle, mevsime bagli olarak kiimes ici hava kalitesi ve sicaklik degerlerinde meydana gelen degisimler gozlendi. Yaz
mevsiminde diisiik seviyede seyreden CO,, NHs .. H,S seviyeleri kis mevsiminde yiikselmis ve kiimes igi bagil nem artti. Kis
ve sonbahar mevsimlerinde U katlarin (P<0.05), ilkbaharda ise U ve O katlarin (P<0.01) yumurta verimi daha yiiksek
bulundu. ilkbahar mevsiminde U ve O katlarin yem tiiketimi daha yiiksek oldu (P<0.01). Biitiin mevsimlerde yemden
yararlanma degerleri bakimindan katlar arsinda fark énemsiz bulundu (P>0.05). Kis mevsiminde U ve O katlarda (P<0.05),
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde ise U katlarda barindirilan tavuklarin yumurta agirliklari daha disiik oldu (P<0.001).
Yumurta dis ve ig kalitesi ile ilgili degerler incelendiginde; yaz mevsiminde A katlarda barindirilan tavuklarin yumurta kabuk
kalinliginin (P<0.001); ilkbahar ayinda ise U katlardaki tavuklara ait yumurtalarin kirlma mukavemetinin daha yiiksek oldugu
tespit edildi (P<0.05). Sonug olarak; kis, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde Ust katlarda barindirilan tavuklarin yumurta
verimi daha fazla olmasina ragmen, performans ozelliklerinin en &nemli kriteri olan yemden yararlanma oraninin kat
seviyesinden etkilenmedigi tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Hava kalitesi, Kafes kati, Mevsim, Yumurta kalitesi, Yumurtlama performansi.

Effect of Tier Level on the Performance and Egg Quality Traits of Laying Hens
in Different Seasons

Abstract: The aim of the present study was to determine the influence of tier level on the performance and egg quality
traits of laying hens in different seasons. A total of 288 Lohmann hens were used and placed into 3-tier cage (T=top,
M=middle, B=bottom). The measurements obtained herein for 12 months showed that the air quality and temperature
changed depending on the season. Sure enough, as the outdoor temperature of poultry houses lowered in the winter
season, the indoor temperature of poultry houses decreased. The lower values of CO,, NH3 and H,S of poultry houses in the
summer increased in winter season, and also the relative humidity increased. While the egg production of hens caged at
the T tiers was higher (P<0.05) in the winter and autumn seasons, this parameter was high (P<0.01) for hens housed at the
T and M tiers in spring season. But, the hens at the T and M tiers consumed more feed (P<0.01) in the spring. Considering
the tier levels, there was no difference in the feed conversion ratio during all the seasons. While the eggs of hens reared at
the T and M were lighter in winter, but the eggs of hens at the T tier in spring, summer and autumn became lightened. In
the assessments of the inner and outer quality of egg, the shape index and Haugh unit did not differ among the cage tiers
during all the seasons. The eggshell of hens raised at the B tiers was thicker in summer. On the other hand, the stiffness of
eggshell in the spring at the T tiers was higher. In conclusion, although the laying hens caged at the T tiers in winter, spring
and autumn seasons had higher egg production than that of hens kept at the L tiers, the feed conversion ratio (FCR) being
the most critical criteria of the performance traits, was not affected by tier levels.

Key words: Air quality, Egg quality, Laying performance, Season, Tier level.

= Ahmet YILDIZ
Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiltesi, Zootekni Anabilim Dali, Erzurum.
e-posta: ahmt25@atauni.edu.tr



Farkli Mevsimlerde Kafes Seviyesinin...

Yildiz ve ark.

GIRi$

Y

kalitesi yoninden vyeterli cevrenin saglanmasidir.

umurtaci kiimeslerde karli ve basarili Giretimin
en 6nemli sartlarindan birisi kiimeslerde hava
Yumurtaci  tavuklarin  performansi,  tavuklarin
genetik kapasitesi yaninda blylik 6lglide cevre ile de
1975).

Toplulugu ulkelerinde ¢iftlik hayvanlarinin refahi ile

ilgilidir (Campbell ve Lasley, Avrupa

alakali yonetmeliklerde kiimes iginde hava akimi, toz

seviyesi, sicakhk, relatif  nem ve gaz
konsantrasyonlarinin hayvanlar icin zarar
olusturmayacak dizeyde olmasi gerektigi

bildirilmistir (Anonim, 2000). Kimeslerde kanath
hayvanlar igin zararh olan, saglik ve refah yéniinden
onlarn etkileyen zararli gazlar uzaklastirabilecek
havalandirma sistemlerinin diizenlenmesi zorunlu
kiinmistir (DEFRA, 2002). Ruminantlara goére H,0,
CO,, CH,4, ve N,O gibi sera gazlarini daha az lreten
kanath hayvanlar kiimeslerde goézardi edilmeyecek
diizeyde gaz lreterek sera gazi olusumuna katkida
(Xin 2011).

yapilmayan kiimeslerde

bulunmaktadirlar ve ark., Yeterli

havalandirma zararli
gazlarin seviyesi yiikselerek hayvanlarin verim ve
sagliklarint  etkileyecek

dizeylere  ulasabilir.

Kimeslerde uygulanan vyetistirme sitemlerinin
kiimes i¢i hava kalitesine etkisi vardir. Kafes sistemi
yer ve derin althk sistemlerine gore kiimes ici hava
kalitesi yoninden daha avantajlidir (Patterson ve
Adrizal, 2005).

incelendiginde, bantli glibre temizleme sistemine

Hava kalitesi yoniinden
sahip kafesli kiimeslerde, altlikh ve derin althkli
kiimeslere gore daha az toz (Takai ve ark., 1998) ve
amonyak bulundugu bildirilmistir (Groot Koerkamp,
1994; Green ve ark., 2009). Yetistiriciler ve hayvan
refahi agisindan bu tip kiimesler daha avantajlidir.
Soguk mevsimlerde, kiimes ici zararl gaz yogunlugu,
ozellikle amonyak konsantrasyonu artmaktadir
(Groot Koerkamp ve ark., 1998; Kocaman ve ark.,
2006). Kis mevsiminde kiimes disi sicakhgin eksi
derecelere distliglu bolgelerde, kiimes igi sicakligin
diismemesi havalandirmanin

icin yeterli

yapilamamasi, ortamdaki toz ve zararh gazlarin

seviyesinin yiikselmesine yol agmaktadir (Takai ve
ark., 1998).

Kimes ici havasinda, CO, konsatrasyonunun
3000 ppm’den, NH3'in 15 ppm’den, H,S’in ise 3
ppm’den yiiksek olmamasi, tavsiye edilen sicaklik
15-20 °C, relatif nem ise % 60-70 diizeylerinde
olmasi istenmektedir (Senkoylii, 2001). Amonyak,
kiimeste yetistirilen hayvanlar igin zararl olan en
onemli gazlardan biridir. Kanathlarin diskisinda
bulunan Urik asit mikroorganizmalar tarafindan hizli
bir sekilde amonyaga cevrilebilir (Xin ve ark., 2011).
Kimes icine yayilan yiksek dizeyde amonyak gazi
yem tiketimi, yemden vyararlanma, canh agirlik
artisi, karkas verimi ve yumurta Gretimini olumsuz
etkilemektedir (Charles ve Payne, 1966; Reece ve
Lott, 1980). (2004)

konsantrasyonunun 50 ppm’e kadar g¢ikmasinin

Amer ve ark., amonyak
yumurta veriminde azalmaya sebep olmadigini, 100
ppm Uzerine ¢ikmasi durumunda ise yumurta verimi
ve agirhginda dislise, yem ve su tiuketiminde de
sebep oldugunu bildirmistir.

azalmaya Ayrica,

amonyak konsantrasyonunun 25 ppm {zerine
¢tkmasi insan saghgina zarar vermektedir (Kristensen

ve ark., 2000).

Kiimes nem ve sicaklik hava kalitesi

ici
yoninden etkili faktorlerdendir. Kimes sicaklig
yumurtaci tavuklarin performans ile ilgili olarak yem
ile  su tiketimi, yumurta dretimi, yemden
yararlanma ve yumurta agirhgini etkiler (Sterling ve
ark., 2003). Cevre sicakliginin diismesi sonucu viicut
sicakhginin sabit tutulmasi icin harcanan enerji
miktari artar, buna bagh olarak yem tiiketimi de
artar (Turkoglu ve ark., 1997). Cevre sicakhginin 21.4
°C'den 27.6 °C'ye artmasi yem tuketimin tavuk
basina 113.3 g'dan 96.5 g'a dismesine ve ayni
zamanda yumurta agirhginda da dislise neden olur
(Ugurlu ve ark., 2002). Kiimes icindeki amonyak
seviyesinin yukselmesi, yumurta kalitesi
parametrelerinden ak yuksekligini dusirir (Cotterill

ve Nordsog, 1954).
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Ticari tavukguluk yapan isletmelerde kafes
tavukgulugu tercih edilmektedir. Nazligil ve ark.
(1995),

yumurta verimleri Gzerine etkili oldugunu belirterek,

katlar arasindaki farkhligin  tavuklarin

kiimeslerde isiklandirma  ve  havalandirmanin
onemini belirtmislerdir. Yumurtaci tavuklarin farkli
kafes katlarinda barindirilmasinin verim Uzerine
etkisini inceleyen arastiricilar (Jackson ve Waldroup,
1987; Yildiz ve ark., 2006) kafes katlari arasindaki
yumurta verim farkinin U katlarin daha fazla 1sik
almasina, U katlarin c¢atidan gelen 1isidan
etkilenmesine veya U ve A katlar arasindaki sicaklik
(Awoniyi,

farkina bagh oldugunu bildirmislerdir

2003).

Bu ¢alismada, mevsime bagh olarak kiimes igi
gaz yogunlugunun degismesi sonucu farkh kafes
katlarindaki tavuklarin yumurta verimlerinin ve

kalitesinin nasil etkiledigi incelenmistir.
MATERYAL ve METOT

Atatiirk  Universitesi  Ziraat
Ciftliginde
yarataldiga  kidmes,
dogusunda (39°, 55'N,
41°16'W), 1950 m rakimlh Erzurum ili sinirlarinda

bulunmaktadir. ilin kis ayalarinda ortalama sicaklig -

Bu

Fakiltesi,

arastirma

Arastirma ve Uygulama

ylratalmistir.  Calismanin

Tirkiye'nin yer alan

8.6°C, yaz aylarinda ise 19.6 °C’dir, yillik minimum ve
+35 -35 °C

Denemenin yapildig soguk

maksimum sicaklik degerleri ila

arasindadir. kiimes,
sartlara uygun olarak insa edilmis olup izolasyonlu;
cift kat pencere, cift duvarli ve sandvi¢ panel
catihdir. Isitma kalorifer ile yapilmakta, sogutma
sistemi bulunmamaktadir. Kafesler 4 paralel blok
halinde siralidir. Kafesler 3 katli olup otomatik
yemleme ve suluk sistemine sahiptir. Glibre glinde 1
her saatlerde kafes altindaki

kez sabah ayni

otomatik  bant sistemi ile temizlenmistir.

Havalandirma; kiimesin uzun cephesinin yalniz bir
tarafinda bulunan vantilatérler ile temiz havanin
iceri alinmasi, ¢ati mahyasindaki bacalardan kiimesi
terk etmesi ile

saglanmistir. Deneme,

havalandirmanin yapildigi duvara komsu kafes

blogunun her iki tarafinda gergeklestirilmistir.

Calismada, 24 haftalik 288 Lohmann ticari
yumurtaci hibrit kullanilmistir. Tavuklar rasgele Ug
deneme grubuna ayrilarak tst (U), orta (O) ve alt (A)
katlara yerlestirilmistir. Her deneme grubu 24
kafeste tekrar edilmis ve her kafese (50x46x46cm,
genislik x derinlik x ylkseklik) 4 tavuk konulmustur.
Calisma bir yil kapsayacak sekilde Aralik ayindan
baslanarak dort mevsim sirdiriimistir. Deneme
siresince kullanilan yemin ham protein ve enerji
degerleri sirasiyla 24-45. haftalar arasinda %17 ve
2800 kkal/kg; 45. haftadan deneme sonuna kadar
ise %16.2 ve 2775 kkal/kg'dir. Yemlikler her sabah
saat 07:30" da doldurularak ad-libitum yemleme
yapilmistir.  Suya ulasim, nipel suluklar ile
saglanmistir. Tavuklara deneme siresinde 17 saat

sabit aydinlatma uygulanmustir.

Sicakhk ve

siresince termograf ile olgllmustir. Karbondioksit,

relatif nem degerleri deneme
amonyak ve hidrojen silflir konsantrasyonu (Drager

Multiple Gases Detection) ile toplam toz
konsantrasyonu (SKC, HD-1002) calisma siresince

haftada 1 kez ayni saatlerde (08:00) dlgtlmustr.

Yemleme ve yumurta toplama isleri ginde 1
kez ve ayni saatlerde vyapilarak kaydedilmistir.
Haftada bir kez ayni gin ve saatlerde artan yem
tartilmis, hafta boyunca verilen yemden cikartilarak
haftalik yem tiketimi ve ginlik yem tuketimleri
hesaplanmistir. Yemden yararlanma degeri icin 1 kg
yumurta Uretimi tiiketilen

icin yem miktari

hesaplanmistir.

Yumurta kalitesi ile ilgili parametreleri 6lgmek
haftada bir, her bir

kafesten tesadlfi 2 adet yumurta toplanmistir.

icin deneme siiresince iki

Yumurtalar toplandiktan sonra 1 giin sireyle oda
sicakhginda bekletilmis, yumurta ic ve dis kalitesi ile
ilgili 6lgimler Ergiin ve ark., (1987)'nin Ozetledigi

metotlara gore yapilmistir.
istatistiksel Analiz

istatistiksel degerlendirme icin her mevsim
kendi icinde analize tabi tutulmustur. SPSS paket
programi (SPSS, 1996) kullanilarak tam sansa bagh
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dememe planina gore varyans analizi yapilmis,
gruplar arasi farklihgin belirlenmesinde Duncan

¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (6nem

seviyesi P<0.05).
BULGULAR

Kimes ici karbondioksit, amonyak, hidrojen

sulfur, sicakhk, bagil nem, toz ve kiimes disi bagil

Tablo 1. Fakli mevsimlerde kiimese ait cevresel kosullar.

nem ve sicaklik degerleri lizerine mevsimin etkisi
Tablo 1'de, kiimes igi ¢cevre kosullarinin mevsimsel
Sekil 1'de, farkli

yumurtaci tavuklarin yumurtlama perfonmansi ve

olarak degisimi mevsimlerde,

yumurta kalitesi Gzerine kafes katinin etkisi ise Tablo

2’ de sunulmustur.

Table 1. Environmental conditions of poultry house in different seasons.

Parameteler ' Kis ilkbahar Yaz Sonbahar P
o, 3146.15+138.2 ° 2107.14+133.18° 1136.37+150.24 € 1923.07+138.2°  0.0001
NH3 32.00+1.42° 18.54+1.37° 12.54+1.54 ¢ 16.00+1.42 %  0.0001
H,S 9.23+0.6 10.64+0.58 ° 8.00+0.65 " 8.460.60 " 0.019
Tais -11.8442.18 ¢ 7.64%2.10° 19.7342.39 ° 8.15+2.18"° 0.0001
Tic 16.23%0.65 € 19.64+0.63 ° 24.00%0.71° 18.70£0.65 ° 0.0001
BNy 77.0045.45° 59.4245.25 ™ 49.63+5.93 ¢ 70.305.45 0.007
BN 74.69+1.67 *° 78.35+1.61° 72.36+1.81° 66.30+1.67 € 0.0001
Toz 2.54+0.23 3.19+0.23 2.70%0.26 2.32+0.24 0.07

!. OrtalamazSD, CO, = karbondioksit (ppm); NHs = Amonyak (ppm); H,S = Hidrojen siilfir (ppm); Tas = Dis sicaklik(°C); T, = ¢ sicaklik (°C);
BNgs = Dig bagil nem (%); RH;. = i¢ bagil nem (%); Toz = Kiimes i¢i toz (mg/m3).

a,b,c

: Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir.

3500 T T 90
3146.15 78.35
3000 T ._.} 72.36 80
74.69 66.3 T70 o
2500 T I
T 60 %
2107.14 1923.07 &
3 2000 T + 50 7,
o T
1500 + - 113637 T 40 2
—+ 30 z
1000 T 18.54 24 g 187
16.23 - T 20
1 19.64
500 : : — 5 - 10
9.23 10.64 8 8.46
0 | | 0
Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Mevsim

Sekil 1. Farkli mevsimlerde kiimes gevresel kosullari (—m—: CO, (ppm); —¢—: NH; (ppm); —+—: H,S (ppm); — A —: T;=

kiimes ici sicaklik (°C); —e—: RH;.= kiimes ici bagil nem (%)).

Figure 1. Environmental conditions of poultry house in different seasons.
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Tablo 2: Farkli katlarda barindirilan yumurtaci tavuklarin performans ve yumurta kalite 6zellikleri.
Table 2: Performance and egg quality traits of laying hens caged at different tier levels.

Parametreler

iklim Grup®
YV YT YY YA KK KM ] HB
U 91.37° 132.24 2.34 62.52° 0.380 2.452 76.306 84.317
Kis 0 88.66"° 131.69 2.38 62.68° 0.375 2.412 75.944 85.553
A 88.56"° 130.99 2.40 63.47° 0.382 2.443 75.806 85.307
SEM 0.760 0.921 0.029 0.258 0.006 0.098 0.268 0.824
P 0.013 0,631 0.268 0.021 0.740 0.954 0.194 0.533
U 93.08 ° 133.39° 2.23 64.43° 0.384 2.053%  75.181 85.303
ilkbahar o 92.07° 131.07° 2.17 65.90° 0.379 1.800°  74.736 85.226
A 89.21° 127.93° 2.18 66.14° 0.378 1.907* 75292  84.643
SEM 0.583 1.06 0.021 0.225 0.003 0.070 0.281 0.739
P 0.0001 0.0001 0.109 0.0001 0.298 0.041 0.336 0.788
U 89.49 117.90 2.07 64.20 0.364° 1.431 74.597 82.138
Yaz 0 89.03 118.61 2.04 65.49° 0.369 1.526 74.292 81.348
A 89.27 118.91 2.02 66.32° 0.375° 1.468 74.083 79.808
SEM 0.52 0.916 0.0018 0.238 0.002 0.065 0.271 0.895
P 0.823 0.727 0.103 0.0001 0.008 0.579 0.405 0.176
U 82.88° 129.43 2.42 66.27° 0.366 1.152 73.524 80.504
Sonbahar 0 80.28 " 128.41 2.44 67.83° 0.368 1.097 73.569 78.380
A 85.30° 127.71 2.39 68.13° 0.359 1.143 73.938 78.416
SEM 0.938 1.202 0.039 0.309 0.004 0.047 0.303 0.930
P 0.037 0.598 0.737 0.001 0.215 0.683 0.573 0.183

10 = st kat; O= orta kat; A = alt kat.; SEM=Standart hata; P= istatistiki dnem seviyesi.
2 YV = Yumurta verimi (%); YT = Yem tiiketimi (g/d); YY = Yemden yayaralanma orani (kg yem/kg yumurta); YA= Yumurta agirligi (g); KK=
Kabuk kalinligi(immx107); KM= Kirilma mukavemeti (kg/cm?); Si= Sekil indeksi (%); HU= Haugh birimi.

a,b,c

TARTISMA

Mevsime bagh olarak kimes i¢i hava
(Tablo 1).
mevsiminde ortalama 19.73%3.39 °C olan kiimes disi
-11.84+2.18

ile yaz mevsiminde kimes igi sicaklik

sicakliginda degisiklik olmustur Yaz

sicakliginin, kis mevsiminde °C'ye
dismesi
24.00+0.71’den 16.23+0.65 °C'ye dismustir. Kis
mevsimine gore kiimes ici sicakligi, ilkbaharda 3.41
°C, yaz 7.77 °C ve sonbaharda ise 2.47 °C artmistir.
arasinda kiimes

Mevsimler ici ve disi sicaklig

arasindaki fark énemlidir (P<0.01), (Tablo 1).

Kimes disi bagil nem degerleri En yiksekten
disuge, kis (77.00%5.45), sonbahar (70.30%5.45),
ilkbahar ~ (59.42%5.25) (49.63+5.93)

mevsimlerinde Olcllmustir (P<0.01). Kimes ici en

ve vyaz
yuksek ve en dusuk bagil nem degerleri ilkbahar (%
78.351£1.61) (%  66.3+1.67)

mevsimlerinde tespit edilmistir. Kis, ilkbahar ve yaz

ve sonbahar

Ayni sutunda, ayni mevsimde, farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki farkhlk istatistiksel olarak 6nemlidir.

mevsimlerinde kiimes ici bagil nem dizeyi Senkoyli
(2001) ve Turkoglu ve ark.nin (1997) bildirdigi

optimal seviyelerin (% 60-70) Gzerinde olmustur.

Kimes ici toz yogunlugu incelendiginde Takai
(1998)'in  bildirdigi
mevsimsel olarak farkliligin olmadigi goézlenmistir
(P>0.05).

ve ark. bulgularin  aksine

Kis aylarinda kiimes i¢i ortam gazlarinin normal
Yaz
mevsiminde Co,
(1136.37+£150.24 ppm) ve NH; (12.54%1.54 ppm)
seviyeleri kis mevsiminde yiikselmistir (ayni sirasiyla
3146.15+138.2 ppm, 32.00%5.25 ppm). H,S

seviyeleri ise tim mevsimlerde 3 ppm in (zerinde,

seviyelerin  lzerine ¢iktigi  belirlenmistir.

normal seviyede  olan

kis ve ilkbahar mevsimlerinde ise yaz ve sonbahar
mevsimlerinden daha yiksek bulunmustur (P<0.05).
Kis mevsiminde, CO, seviyesi Senkoyli’niin (2001)
bildirdigi 3000 ppm NH;

seviyesini Uzerinde,
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seviyesinin 25 ppm in Uzerinde, H,S seviyesinin ise 3

ppm’in lzerindedir.

Groot Koerkamp ve ark. (1998)'nin bildirdigi
gibi soguk kis mevsiminde kimes igi sicakligin
normal seviyelerde tutulmasi i¢in havalandirmanin
daha ici

yogunlugunun yikselmesine yol agmistir.

az yapimasi kimes zararh gaz

ilkbahar

yumurta verimi U katlarda, A katlardan daha

Kis, ve sonbahar mevsimlerinde
yuksektir (Tablo 2). Kis ve ilkbahar aylari kiimes i¢ ve
dis sicakliginin disiik oldugu ve kimes ici hava
kalitesinin diger mevsimlere gére daha koétii oldugu
mevsimlerdir. Yaz mevsiminde, kiimes ici sartlarin
ivilesmesi sonucu yumurta verimi bakimindan U (%
90.89+0.53), O (% 90.3940.53) ve A (% 90.14+0.53)
katlarin verimlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu
belirlenmistir (P>0.05). Elde edilen bulgulara gore
ici NH3;, CO,

mevsiminde yaz mevsimine gore daha yiksek

kiimes ve H,S seviyelerinin kis
oldugu belirlenmistir. Kis, ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde U katlar, A katlardan sirasiyla % 2.81,
%3.87 ve % 2.42 daha fazla yumurta verirken, kiimes
ici hava kalitesinin daha iyi oldugu yaz mevsiminde
ise bu oran % 0.22 dir. Bu durum Yildiz ve ark.
(2006)’nin bildirdigi 1sik siddetinin U katlarda fazla
olmasinin yumurta verimini yikseltmesi tezi ile
benzerlik gostermekle birlikte hava kalitesinin yaz
mevsiminde iyilesmesi ile katlar arasinda verim
farkinin azalmasi, yumurta verimi ile kiimes i¢i hava
bir

gostermektedir. Awoniyi (2003), metal ve asbestos

kalitesi arasinda iliskinin oldugunu

catili kimeslerde farkh katlarda bulunan yumurtaci

tavuklarin  yumurta verimleri arasinda fark
olmadigini  bildirmistir.  Kimes i¢ci amonyak
seviyesinin  ylkselmesi ile yumurta veriminin

dustigu bildirilirken (Charles ve Payne, 1966), Amer
(2004)

diizeyinde olmasi yumurta verimi (zerine -etkili

ve ark. amonyak seviyesinin 50 ppm

olmadigini, 100 ppm diizeyinde ise yumurta

veriminde disus olacagini bildirmislerdir.

Gunlik yem tuketimi degerleri incelendiginde

ilkbahar mevsiminde A katlardaki tavuklar daha az

yem tiiketmislerdir (P<0.001). Diger mevsimlerde
yem tlketimi agisindan katlar arasinda fark yoktur.
Yemden yararlanma degerleri bakimindan bitin
mevsimlerde bir kg yumurta igin tuketilen yem
miktari degismemistir. Kig mevsiminde yumurta
veriminin U katlarda yiiksek olmasina karsin FCR
degerleri ve yem tiiketimi bakiminda katlar arasinda
fark yoktur. U katlarda yumurta verimin yiiksek
olmasina karsi yumurta agirhiginin disik olmasi ve
katlar fark

olmamasi nedeniyle yemden yararlanma degerleri

yem tuketimi agisindan arasinda
agisindan tiim mevsimlerde katlar arasinda fark
(P>0.05). Sahin (2012)'de bu

paralel olarak yemden yararlanma

bulunamamistir
bulgulara
degerleri bakimindan katlar arasinda fark olmadigini
Kig

kotllesmesi, farkli katlarda barindirilan tavuklarin

bildirmistir. mevsiminde hava kalitesinin
yem tiketimi ve yemden yararlanmay etkileyecek

dlzeyde olmamistir (Tablo 2).

Farkh katlarda barindirilan tavuklarin yumurta
agirliklari, kis mevsiminde U (62.52+0.26 g) ve O
katlarda (62.68+0.26 g); ilkbahar, yaz ve sonbahar
katlarda  (64.43+0.22 g,
64.20+0.24g, 66.27+0.31g) daha diistik bulunmustur
(P<0.05). Biitiin mevsimlerde U katlarda yumurta
farkli katlarda

yumurta agirligi degisiminin kiimes igi zararli gazlarin

mevsimlerinde U

agirhginin  daha dusik olmasi,
yukselmesi ile iliskili olmadigini distindirmektedir.
Yildiz ve ark. (2006), elde edilen bulgulara paralel
olarak U katlarda yumurta agirliginin 1sik siddeti ile
arasindaki

yumurta verimi ve yumurta agirhg

negatif korelasyondan kaynaklandigini bildirmis-
lerdir.

Yumurta kalitesi ile alakall olarak sekil indeksi
ve Haugh birimi bakimindan bitliin mevsimlerde

katlar arasinda fark yoktur (P>0.05).

A katlarda barindirilan
(0.375 + 0.002

mmx107?), ilkbahar mevsiminde ise U katlardaki

Yaz mevsiminde

tavuklarin  yumurta kalinhginin

tavuklara ait yumurtalarin kirllma mukavemetinin
(2.053+0.070 kg/cmz) daha yiksek oldugu tespit

edilmistir. Amonyak konsantrasyonun 25-50 ppm
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diizeyinde olmasinin  yumurta kabuk kalitesini
etkilemedigi, 100 ppm’lik amonyak konsantrasyonun
ise yumurta mukavemetini dislrdtgu bildirilmistir
(Amer ve ark., 2004). Ortam sicakliginin 26°C’nin
Uzerinde olmasi, yumurta verimi ve kalitesinde
diisise sebep olmaktadir (Awoniyi, 2003; Amer ve
ark., 2004). Deneme siresince tim mevsimlerde
ici daslik

seviyelerde olmamasi farkli katlar arasinda yumurta

kiimes sicakhgin  ¢ok yiksek veya
kalitesi parametrelerinde sicakliktan kaynaklanan
degisiklige sebep olmamistir. Yildiz ve ark. (2006) ve
Sahin (2012) yumurta kalitesi Gzerine kafes katinin

etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Sonug olarak, kis mevsiminde sicakhk distisiine
bagh olarak yeterli havalandiriimayan kimeslerde
kiimes ici hava kalitesi bozulmustur. Kis, ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde (st katlardaki yumurta
verimi daha fazla olmasina karsin tavuklarda
yumurtlama performansinin en énemli 6lgiitlerden
biri olan yemden yararlanmay: etkileyecek diizeyde

olmamistir.
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Bir Buzagida Gingival Vaskiiler Hamartoma
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1. Ataturk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Cerrahi Anabilim Dali, Erzurum.

Ozet: Bu olgu sunumunda, 1 aylk isvicre Esmeri irki bir buzagida goriilen gingival vaskiiler hamartomun tanimlanmasi
amaglandi. Kitle, makroskopik olarak 5,1 x 2,7 cm buyukliglinde, kirmizimsi gri renkte olup, sentral kesici dislere bitisik
rostral mandibular gingivada lokalizeydi. Sirurjikal olarak uzaklastirilan kitlenin histopatolojik incelemesinde gingival
vaskiler hamartoma tanisi konuldu. Dokuz aylik takip stresince niiks gozlenmedi.

Anahtar kelimeler: Buzagi, Gingiva, Vaskiler hamartoma.
Gingival Vascular Hamartoma in a Calf

Abstract: This report describes a case of gingival vascular hamartoma in an one month old Brown Swiss heifer calf.
Macroscopically, the mass was 5.1 x 2.7 ¢cm in size and reddish gray in color. The mass was localised on the rostral
mandibular gingiva adjacent to the central incisor teeth. The mass was surgically removed and in histopathological
examination, a gingival vascular hamartoma was revealed. No recurrence was observed during the 9-month postoperative

follow-up period.

Key words: Calf, Gingiva, Vascular hamartoma.
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S igirlarda vaskiler tumorlerle nadiren karsilasilir.
Farkh dokularda

anjiyomat6z lezyonlar, juvenil anjiyomatosiz ya da

(Watson

Thompson, 1990; Wilson, 1990, Munro ve ark.,

1994). Hamartoma, bir organin olgun hicrelerinin

gorilebilen benign

hamartoma olarak tanimlanir ve

asiri cogalmasi sonucunda gelisen benign, fokal bir

malformasyondur. Vaskdler hamartomalarin

hiicresel yapisi normal olmasina ragmen, fibroz

stroma igerisine gémuli haldeki normal olgun

endotelyal hicrelerin ve lokalize

hiperpilazisidir (Wilson, 1990; Tyler ve ark., 1995).

Vaskiiler hamartomalarin farkh tiirlerde ve farkh

kapillarlarin

organ-dokularda gorildiga bildirilmektedir (Tyler ve
ark., 1995; Middleton ve ark., 1999; Takahashi ve
ark., 2000; Smith ve Van Winkle, 2001; Kamata ve
ark., 2003; Benoit ve ark., 2005; Lafond ve ark.,
2008).

birlikte veya dogumdan kisa bir slire sonra gorular.

Vaskiiler hamartomlarin ¢ogu dogumla
Bu nedenle, neoplazi benzerligi gosteren vaskiler
kongenital bir
edilmekle birlikte (Tyler ve ark., 1995) gercek bir

kokenli anomali olarak kabul

timor degildir ve neoplastik donlisim egilimi
tasimaz (Mohammadi ve ark., 2007; Nourani ve ark.,
2007).

Bu olgu sunumun amaci, buzagilarda nadir

olarak gozlenen gingival vaskiler hamartomun

operatif sagaltimi ve sonuglarinin sunulmasina

yonelikti.
OLGUNUN TANIMI

Atatirk  Universitesi  Veteriner

Fakiltesi Cerrahi Klinigine getirilen 1 aylik, disi,

Olguyu,

isvicre Esmeri buzagl olusturdu. Alinan anamnez
bilgisinde dogumla birlikte gorilen kitlesel lezyonun
bliyime gosterdigi, emmeye kismi olarak engel
oldugu ve kendiliginden kanamali bir hal aldigi
o6grenildi. Yapilan klinik incelemede mandibulanin
rostralindeki gingivadan kdken alan sol ve sag birinci
kesici dis Uzerini ortecek sekilde yerlesim gosteren

ve sol ikinci kesici disin kraniale deviasyonuna neden

olan 5,1 x 2,7 cm buyukliginde, kirmizimsi gri
renkte kitlesel lezyon belirlendi. Bu lezyon Uzerinde
Ulseratif odaklar goruldi (Sekil 1). Palpasyonda
kanamaya egilim gosteren kitlesel lezyonun boyutu,

gingivaya tutundugu kaidesinden daha buyukta.

Xylazine/ketamin (Rompun®, Bayer / Ketasol®,
interhas) anestezisi ile immobilizasyon saglandiktan
sonra kitlesel lezyonun tutundugu gingivaya total 4

ml epinefrinli lokal anestezik madde (Lidokain HCI,

Jetokain®,  Adeka) enjekte edildi. Lezyon
eksizyonunu takiben, sol birinci kesici disde olusan
mobilizasyondan  dolayr bu dis  c¢ekilerek

uzaklastirildi. Bukkal gingivadan hazirlanilan flebin
2/0 Polypropylene (Prolene®, Ethicon) ile saghkh
gingivaya dikilmesiyle timorin eksizyonu
sonrasinda olusan 1,5 x 2,9 cm boyutlarindaki defekt
kapatildi (Sekil 2). Postoperatif 3 glin siresince
antibiyotik  profilaksisi  amaciyla  amoksisilin
(1 ml/ke,

Sylunox®, Pfizer) uygulandi. Onuncu giinde dikislerin

trihidrat/potasyum  klavulanat im,

uzaklastirlmasi  sirasinda  yapilan  kontrolde
iyilesmenin komplikasyonsuz olarak gerceklestigi
goruldi. Olgunun 9 aylik takibi sonucunda niiks

goriilmedi.

Uzaklastirilan kitle % 10’luk formalinde tespit
edilip, parafine gomildikten sonra kesitler alindi.
Hematoxylin ve eosin ile boyandiktan sonra isik
mikroskobu ile incelendi. Mikroskobik incelemede
epitelyal dokuda ¢ok sayida yangi hiicresi, histiyosit
ile nekrotik mukoza ve submukozada hiicresel debris
belirlendi. Bununla birlikte yapisal olarak normal
gorinimde ancak diizensiz yerlesimli endotel hiicre
ve kapillar proliferasyonu, ¢ok sayida trombotik
vaskuller bosluklar ile bunlarin gevresinde fibréz
doku gorildi. Bu histopatolojik bulgulara gore

vaskuler hamartoma tanisi konuldu.

154



Bir Buzagida Gingival Vaskiiler... Dogan ve ark.

Sekil 1: Mandibulanin rostralinde ve sentral kesici disler Gzerinde lokalize olan kitlenin 6nden ve yandan gériinim.
Figure 1: Frontal and lateral view of the mass localised on the rostral mandibula and central incisive teeth.

Sekil 2: Kitlenin uzaklastirildiktan sonraki gériinima.
Figure 2: Postoperative view of the site affected.
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TARTISMA

Kongenital vaskiler lezyonlara hayvanlarda
nadiren rastlanir. Sigirlarda farkli dokularda (Roth ve
Bradley, 1991; De Bosschere ve Ducatelle, 1999;
Yamaguchi ve ark., 2004) ve gingivada (Wilson,
1990; Mohammadi ve ark., 2007; Nourani ve ark.,
2007) goriilen vaskiler hamartoma ile ilgili olgu
sunumlari az sayida olsa da rapor edilmistir. Bu olgu
sunumunda  oldugu gibi  gingival  vaskiiler
hamartoma olgularinda lezyon, daha siklikla rostral
mandibulada kesici dislere bitisik sekilde, gingiva
kdkenli oldugu gorilmekteyken, var olan veya
sonradan beliren lezyonun dogumdan sonraki ilk
haftalar icerisinde hizli bir blyume gosterdigi ve
blylimenin daha siklikla yanlara dogru oldugu
belirtiimektedir (Wilson, 1990; Nourani ve ark.,
2007). Bu literatir bilgi klinigimize basvuran hayvan

sahibinin verdigi anamnez ile uyusmaktadir.

Niksiin - 6nlenmesi i¢in lezyonun cerrahi

eksizyonunun  kriyoterapi veya termokoterle
yapilmasi onerilmektedir (Wilson, 1990; Bulut ve
Canpolat, 2002). Sunulan olguda kriyoterapi veya
termokoter kullanilmadi. Bunlarin yerine kitlesel
lezyon, timor kaidesinde yaklasik 5 mm uzakliktan
saglam doku aleyhine kesin ensizyonla uzaklastirild.
Lezyonun cerrahi eksizyonu &ncesinde yapilan

epinefrinli lokal anestezik madde uygulamasi,
eksizyon sirasinda hemoraji kontroliine katki sagladi.
Sunulan olgudakine benzer sekilde buzagilarda
goriilen gingival vaskiiler hamartomlar, kitlesel
lezyonun dis diizensizligine neden olmasinin yani
dis ya da doku

deformasyonlarina neden  olabilmektedir

sira kayiplarina kemik
da
(Sheahan ve Donnelly, 1981; Bulut ve Canpolat,
2002). Bu olguda birinci kesici disler kitlesel lezyon
diste

diizensizligine neden olmustu. Sol birinci kesici disin

ile ortuliydi ve kitle, sol ikinci kesici

mobil olmasindan dolayr endikasyon dahilinde

cekimine gidilmesi, saghkl  gingivadan flep

hazirlanmasina imkan vererek eksizyon sonrasi
olusan defektin gerginlik olusmadan daha rahat

kapatilmasini sagladi.

Sunulan gingival vaskiler hamartom
olgusunda, cerrahi girisim o6ncesi epinefrinli lokal
anestezi uygulamasinin hemorajinin  sinirlandir-
masina ve gercgeklestirilen keskin ekzisyonun ise
izlenmeksizin hizlh - bir

niks komplikasyonsuz,

iyilesmeye katki sagladig gorild.
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Ozet: Kopek ve kedi yavrularinda neonatal dénem, dogumdan sonraki ilk alti haftayi kapsayan siiredir. Yeni dogan yavrularin
saglk durumu; genetik faktorler, annenin saglik durumu, gebelik siiresince annenin beslenmesi ve herhangi bir farmakolojik
tedavi alip almamasi, fotal gelisim sireci, doguma yardim edilip edilmemesi, yavrularda goriilen dogmasal anomaliler,
enfeksiyonlar ve bakim-besleme sorunlari gibi birgok faktére baghdir. Yavrularin saglkl bir neonatal dénem gegirmeleri igin;
annenin asilanmasi, yavrularin saghk durumlarinin gézlenmesi, hijyen, bakim, besleme, gevre isisi gibi ¢evre kosullarinin
optimum seviyede olmasi gereklidir. Kopek ve kedi yavrularinda olumler genellikle dogum sonrasi ilk haftada
sekillenmektedir. Olim oranlari dogum sonrasi birinci giinde en yiiksek diizeydeyken, iiciincii giinden sonra giderek
azalmaktadir. Sttten kesimden 6nceki donemdeki kayiplar nonenfeksiydz nedenlere bagl iken, sitten kesimden sonraki
donemde olusan kayiplarda enfeksiy6z nedenler etkili olmaktadir. Kopeklerde neonatal mortalite orani komplike ve
komplike olmayan dogumlari takiben % 9.23-26 olarak bildirilirken, yavru kedi mortalite ortalamasi safkan kedilerde % 34.5,
safkan olmayan kedilerde % 10-17 olarak bildiriimektedir. Bu derleme kopek ve kedilerde neonatal donemde karsilasilan;
hipoksi, hipotermi, hipoglisemi, toksik siit sendromu, hemorajik sendrom, septisemi, yavru viremisi ve ishal gibi hastaliklari
icermektedir.

Anahtar kelimeler: Kedi, Képek, Neonatal Dénem, Yeni Dogan.
The Problems Faced in Puppies and Kittens During the Neonatal Period

Abstract: Neonatal period in pupies and kittens include the first six weeks after parturition. Health condition of newborns
depends on some factors, such as; genetics, health status of bitch, feeding and drug usage in the bitch during the
pregnancy, fetal development, assisted birth, anomalies in newborns, infections and nutritional disorders. For healthy
neonatal period in newborns, queens should be vaccinated and the monitorisation of newborn’s health status and
environmental conditions should be optimal. Mortalities in pupies and kittens occur usually in the first week after
parturition. Mortality rates appear at the highest level in the first day after parturition, and decreases gradually after the
third day. Pre-weaning losses usually result from the non-infectious causes while those of infectious causes are more
prevalent in the post-weaning period. While the neonatal mortality rates reported range from 9.23 to 26.0 % subsequent to
complicated and uncomplicated whelpings in dogs, pedigree cats had an average kitten mortality of 34.5 %, as compared to
10-17 % in non-pedigree cats. This rewiev will discuss problems, such as; hypoxia, hypothermia, hypoglycemia, toxic milk
syndrome, haemorrhagic syndrome, septicemia, fry viremia, diarrhea observed in puppies and kittens during the neonatal

period.

Key words: Bitch, Cat, Neonatal Period, Newborn.
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kisa olup yaklasik 10 glnliik streyi kapsar. Neonatal

eonatal donem, yeni dogan kopeklerde

yasamin ilk iki haftasini, kedilerde ise daha

dénemde yeni dogan yavrularin saghk durumlari;
ebeveynlerinin genetik potansiyeli, annenin saglk
durumu, gebelik stresi boyunca annenin beslenmesi
ve herhangi bir farmakolojik tedavi alp almadigi,
fotal gelisimin tipi ve doguma yardim gibi cesitli
faktorlere baghdir (Marti, 2008). Olii dogum ve
neonatal olumlerin (4 haftalik yasa kadar) orani
oldukga degisken olup dogumun kalitesi, konjenital
anormallikler ve sonradan edinilen hastaliklar gibi
birgok faktore baglidir (Davidson, 2003). Yavrularda
6lim orani dogum sonrasi ilk glinde en yiiksektir ve
liciinct glinden sonra bu oran azalmaktadir. Dogum
sonrasi ilk 20 glinde yavrularda en sik karsilagilan
sorunlar; hipoksi, hipotermi, diyare, hemolitik
sendrom, septisemi, toksik siit sendromu ve yavru

viremisidir (Kagar ve ark., 2007).

Yeni dogan kopek ve kedi yavrularinin saglik
durumlarinin belirlenmesinde baslica kriter dogum
agirhgidir. Yavrularin viicut agirligi giderek artar ve
8-10. gunde iki katina gikar (Kirsan ve ark., 1997;
Davidson, 2009). Ortalama agirlik artisinin aksine
bliyimede yavaslama ve ani kilo kaybi var ise
yavrularin  sistemik

muayeneleri  yapilmalidir.

Kopeklerde dogum agirhgr irka baghdir. Biyik
irklarda ve ¢ok sayida yavru doguranlarda annenin
%1’i, kiicuk irklarda 1-3 adet yavrulularda ise % 3-4’
tdir. Kedilerde ise yavrunun dogum agirligi annenin
yaklasik % 3-4’ Gdir.Yeni dogan bir yavrunun agirligi
%
fizyolojik olgunluga erisemez ve yasama yetenegi

yoktur (Kagar ve ark., 2007; Alagam, 2008). Yeni

normal agirhgin 25’inin altinda bulunuyorsa

dogan yavrular cevresel strese, enfeksiyonlara ve
kot beslemeye karsi oldukga hassastirlar. Neonatal
yasamin ilk glinlerinde yavrularda fizyolojik anemi
gorilebilir. Eritrosit dizeyi ilk haftada yaklasik olarak
4.6x10° iken, ikinci haftada 3.9x106’ya dusebilir.
% 30-40

Yeni dogan

Buna ragmen hemotokrit degeri

diizeylerinde degismeden kalr.

yavrunun vicudunun % 82’si sudur ve bdbrek
Bu

icin gevre ortamin

fonksiyonu heniliz gelismemistir. nedenle
dehidratasyonun oOnlenmesi
(% 60)
onemlidir. Yeni dogan yavrularin vicut isisi 35.5-
36.0 °C’dir (Kirsan ve ark., 2001; Davidson, 2003;
Marti, 2008; Traas, 2008; Davidson, 2009). Solunum
sayisi yetiskinlere gére daha yiksek olup dakikada
15-35 arasindadir (Traas, 2008). Kalp atim sayisi da
yine yetiskinlerden daha hizhdir ve 200-250
arasindadir (Kirsan ve ark., 2001; Smith, 2007).

Neonatal dénemdeki hasta yavrularin biyokimyasal

neminin - minimum dizeyde tutulmasi

kan profillerinde bazi degisiklikler gozlenebilir.
Degisiklik olarak alkalin fosfataz ve fosfor degerleri
azalmakta, alblimin, globiilin ve kolesterol degerleri
yukselmektedir. Neonatal doénemdeki yavrularin
idrar analizinde idrar dansitesinin normalden disik
ctkmasi ve glikozuri gorilmesi normaldir. Yeni dogan
enfeksiyon ve vyetersiz

yavrular c¢evresel stres,

beslenmeye karsi (Davidson,

2003; Marti, 2008).

oldukga duyarlidir

Neonatal Dénemde Yavru Kayiplarinin

insidansi

Kopeklerde komplike ve komplike olmayan
normal dogumlardaki 6l dogum insidansi % 5.5-33
olarak bildirilmektedir 2003;
2008; Veronesi ve ark., 2009). Bir baska calismada
ise sezaryen operasyonu sirasindaki 61t dogum orani
% 6-11 olarak bildiriimektedir (Davidson, 2003).
Neonatal mortalite orani ise komplike ve komplike
takiben % 9.23-26 olarak
2003). Yeni

yavrularda mortalite olgulariyla siklikla yasamin ilk

(Davidson, Lawler,

olmayan dogumlari

bildirilmistir ~ (Davidson, dogan
haftasi sirasinda karsilasilir (Tablo 1) (Davidson,
2003; Lawler, 2008). Perinatal donemde, yavrularda
morbidite ve mortaliteye neden olabilecek birtakim
faktorler bir veteriner hekim tarafindan yapilan
dikkatli muayene ve kontrollerle elimine edilerek
neonatal dénemde canlh yavrularin sayisini artirmak
Perinatal do6nemde,

mimkin  olabilmektedir.
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yavrularda morbidite ve mortaliteye neden

olabilecek bu faktorler; gi¢ dogum, konjenital

bozukluklar, genetik  bozukluklar, yaralanma,

olumsuz c¢evre kosullari, vyetersiz beslenme,

parazitismus ve enfeksiyéz hastaliklardir (Davidson,
2003).

Tablo 1. Yavrularda (n=421) dogum sonrasi ilk 45 giin
icerisinde karsilasilan 6lim oranlari (Lawler, 2008).

Table 1. Mortality rates (n=421) in newborns in the first
45 days after parturition (Lawler, 2008).

Yas n (%)
Dogum esnasinda 126 (29.9)
0-3 glinluk 209 (49.6)
4-28 giinlik 71 (16.9)
29-42 giinluk 5(1.2)
42-45 ginliik 10 (2.4)

Kedilerde ise; safkan kedilerde safkan olmayan
kedilere gére neonatal mortalite oranlari genellikle
daha yuksektir. Yapilan bir calismada; dogum-bir yas
araliginda yavru kedi mortalite ortalamasi safkan
kedilerde % 34.5 (% 8-40), buna karsilik safkan
olmayan kedilerde % 10-17 olarak bildiriimektedir
(Moore, 2006). Safkan kedilerde karsilasilan bu
yliksek mortalite oranlari safkan kediler igindeki
akraba ciftlesmelerine bagh olabilir. Neonatal kedi
olumleri, sttten kesimden 6nceki (614 dogumlar ve
yasamin ilk 4 haftasi icindeki 6limler) ve sitten
kesimden sonraki dénem (siitten kesimden 6 aylik
yasa kadar olan 6liimler) olarak ayrilabilir. Kedilerde
yavru mortalitesi’'nin % 90’dan fazlasi yasamin ilk
haftasindadir. Bu oran daha sonraki dénemde
giderek azalir. Siitten kesimden 6nceki donemde
mortalite oranlari genellikle degisebilmekle birlikte
% 15-30°dur. Oli

dogumlarinin % 10’undan daha azini olusturur

dogum orani tim vyavru

(Moore, 2006). Sutten kesimden 6nceki donemdeki
kayiplar nonenfeksiydz nedenlere bagl iken, sitten
kesimden sonraki dénemde olusan kayiplarda
enfeksiydz nedenler etkili olmaktadir. Ciinki sttten
kesimden onceki donemde bulunan vyavrular,
enfeksiyoz hastaliklardan anneden aldiklari siitte
bulunan maternal antikorlar nedeniyle korunabil-

mektedir (Moore, 2006).

Normal ya da gli¢ dogumun ardindan anne igin
postpartum ve yavrular igin neonatal dénem olarak
bilinen yeni bir stireg baglamaktadir.

Dogum Sonrasi Annede Karsilagilan Bazi

Sorunlar

Bu dénemde yavrularda oldugu kadar annede
de birtakim sorunlarla karsilasilabilmektedir. Dogum
sonrasi kanamalar, genellikle uterus bazen de
vagina kokenli olabilir. Dogum sonrasi kanamanin
fazla olmasi normal degildir. Asiri kanama gig
dogum sonrasi olusan travmalara bagli olabilecegi
gibi kanin pihtilasmasini engelleyen bir durumun da
olabilecegini akla getirir (Apaydin, 2005). Plasental
uterusun  hacminin

bélgelerin  subinvolusyonu,

gebelik ©6ncesi normal konumuna donuslindeki

gecikme ve endometriyal  rejenerasyondaki
yavaslama olarak tanimlanir. Dogumdan sonra 2-6
hafta slireyle az miktarda gorilen vaginal akinti
devaml ise
2005).

Kopekte dogumu izleyen (son fotusun dogumundan

normaldir, eger kanli-ser6z akinti

subinvolusyona bagh olabilir (Apaydin,
sonra) yesil-siyah renkli vaginal akinti (lochia) 12.
saatten sonra da devam ediyorsa bu retentio
secundinarum’ a isarettir. Bu durumda yavru veya
yavru zarlarinin uterusta kalmis olabilecegi akla
gelmelidir (Alan, 2005). Postpartum (akut) metritis,
erken postpartum donemde sekillenen ve bakteriyel
orjinli bir hastaliktir. Yavru zarlari 12-24 saate kadar
atilmazsa akut metritis sekillenebilir. Erken sagaltim
yapilmazsa olasi nekrozis ve peritonitis nedeniyle 4-
5 gln icinde 6lim meydana gelebilir (Alan, 2005).
Prolapsus uteri, dogumdan veya yavru atmadan
sonra corpus uteri veya bir ya da iki cornu uteri’nin
inversiyon nedeniyle prolabe olmasidir. Dogum
sonrasi 48 saat icinde ilk kez ya da defalarca dogum
yapmis hayvanlarda goriiliir (Ocal, 2005). Puerperal
tetani  (eklempsia), laktasyonun baslamasiyla
bagirsaklardan yeterince kalsiyum emilememesi ve
kemiklerden mobilizasyonun saglanamamasi sonucu
hipokalsemi ile ortaya cikar. Genellikle kiiglk cisseli,
ilk dogumunu yapan, c¢ok sayida yavru doguran

kopeklerde dogumu izleyen 21 giin iginde gorillr
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2008).

memelerden sitiin gelmemesi olarak tanimlanir. Bu

(Alagam, Agalaksiya, dogum  sonrasi
durum sut sekresyonun aksamasi veya sitln inme
mekanizmasindaki bir bozukluk sonucu olabilir.

(Davidson, 2003; Semacan, 2005; Alagam, 2008).

Dogum Sonrasi Yavrularda Karsilagilan

Bazi Sorunlar

Kopek ve kedilerde neonatal dénemde sik
olarak; hipoksi, yavru suyu aspirasyonu, hipotermi,
olmayan  diyareler,

hipoglisemi,  enfeksiyoz

dehidratasyon, konjenital malformasyonlar,
neonatal ikterus, toksik siit sendromu, vitamin A ve
D fazlahgi, sinir-kas hastaliklari, septisemi, gobek
kordonu enfeksiyonu, neonatal dermatitis, neonatal
oftalmi, yavru viremisi ve cerebral ataksi gibi
neonatal hastalik ve 6liimlere neden olan sorunlarla
karsilasilabilir (Tablo 2) (Kagar ve ark., 2007; Alagcam,

2008).

Tablo 2. Kopek yavrularinda sik goriilen neonatal sorunlar
(Alagam, 2008).

Table 2. Neonatal disorders frequently observed in
puppies (Alagam, 2008).

Patolojik Olgu Goriilme Zamani

(Giin)

Hipoksi Dogumdan
hemen sonra

Dehidratasyon, Hipotermi, Diyare 0-20
Hemolitik sendrom,Umbilikal 14
enfeksiyon
Yavru viremisi 5-20
Septisemi 1-40
Toksik siit sendromu 3-14
Neonatal dermatitis 4-10
Neonatal oftalmi 0-10

Hipoksi

Dogum sirasindaki ilk solunumla iligkilidir.
Dogum sirasinda fotusun disariya atiliminin yavas
olmasi ve dogum kanali icinde amnion kesesinin
erkenden vyirtilarak amnion sivisinin aspirasyonu
yeni
olmaktadir (Lawler, 2008; Marti, 2008). Hipoksi,

yavrular dogduktan sonra mukozalardaki siyanoz ve

dogan yavruda neonatal hipoksiye neden

yavrularin bagirmalariyla taninir (Kagar ve ark.,

2007). Akcigerin bazi alveolleri kollabe olarak

40'In

Gzerine gikarak kalp atim sayisi 80-100’lere diser.

fonksiyonunu kaybeder, solunum sayisi
Buna bagli yavruda daha sonra solunum distresi ve
gelisir.  Bu
yavrular anne tarafindan reddedilebilir (Kirsan ve
ark., 1997; Kirsan ve ark., 2001; Lawler, 2008; Marti,

2008). Oksijen yetersizliginin birkag saat devam

siyanozis semptomlarin  goraldugi

etmesi halinde merkezi sinir sisteminde ve kalp

kasinda geriye donisimi olmayan hasarlar
sekillenir, hayvanda kramplar olusur ve kisa sire
icerisinde yavrularda 6lim meydana gelir (Kirsan ve
ark., 1997). Dogum sirasinda gorilen hipoksi ise 6l
dogum vya da zaylf, gligsiiz ve annesini emme
glcliglu gosteren yavru dogumlarina neden olur
2006).

solunum sistemi yogun bir sekilde desteklenmeli

(Moore, Oksijen vyetersizligi olustugunda

mumkinse yavrulara  oksijen  uygulanmalidir.
Dogumdan hemen sonra yavrular bas asagi tutulmah
ense kismi su ile yikanmali, g6gis kafesi lizerine bas
ve isaret parmaklari ile ritmik masajlar yapiimahdir.
Bu islemlerden sonra kopek yavrularina % 0.1’lik
0.5 kedi
yavrularina ise 0.1-0.2 cc dozunda deri alti enjekte
edilebilir (Kirsan ve ark., 1997; Davidson, 2003;

Traas, 2008).

Atropin sulfat sollisyonundan cc,

Hipotermi

Yeni dogan vyavrularin normal rektal vicut
isilart 35.5 °C’dir. Neonatal ilk birkag gin vyeni
doganlarda noromuskuler reflekslerin gelismemesi
nedeniyle yavrular ¢ok sicak ve soguk alanlardan
kagamayacaklari i¢in  kendilerini koruyamazlar.
Ayrica yavrularda titreme refleksi altinci, yedinci
giine kadar gorilmez, neredeyse hi¢ deri alti yag
dokusu da bulunmaz ve 4 haftalik oluncaya kadar
termoregilasyon mekanizmasi gelismedigi igin bu
bazal vicut isilari 38 0C’ye ulasamaz. Bundan dolay
yeni dogan vyavrularda hipotermi riski oldukca
yuksektir. Bu ylizden yeni dogan yavrularin erken
neonatal donemde ortamda serbestce gezmelerine
izin verilmemelidir (Kirsan ve ark., 1997; Kirsan ve
ark., 2001; Marti, 2008; Traas, 2008). Hipotermi,

yeni dogan yavrularin bagisiklik ve sindirim sistemini
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olumsuz  olarak  etkilemektedir. Hipotermili
yavrularda emme refleksi kaybi, solunum sayisi artisi
ile birlikte kalp atim sayisinin azalmasi, dokularda
hipoksi, yavrularda aktivite azalmasi, yavrularin az
beslenmesi sonucu metabolik asidozis ve daha
sonralari sok, koma ve 6lim olaylari goralir (Kagar
ve ark., 2007; Lawler, 2008; Marti, 2008; Davidson,
2009). Hipotermi’de ¢evre isisi 6nemli bir faktordar.
Eger bir yeni doganin viicut isisi 35 °C’nin altinda ise

yavruyu beslemeden &nce yavru isitilmal ve viicut

isisinin 36 °C civarinda olmasinin saglanabilmesi igin
27-32 °C arasindaki odalarda tutulmali ve cevre
isilart 20 °C’nin altina distralmemelidir (Tablo 3)
(Davidson, 2003; Marti, 2008; Traas, 2008). Bu
amagla sicakhg 32 °%C ve nem orani % 50-60
oraninda olan kivezler, sicak hava sirkilasyonu
saglayan isiticilar, sa¢ kurutma makineleri veya sicak
su torbalari da kullanilabilir (Traas, 2008; Davidson,
2009).

Tablo 3. Képek ve kedi yavrulari igin farkli donemlere gére uygun gevre isilari (Kagar ve ark., 2007).
Table 3. Proper environmental temparatures for puppies and kittens in different stages of neonatal period (Kagar ve ark.,

2007).

Yas Kopek Kedi

7. gline kadar 29,4-32,2°C 31,3-33,3°C
8-14. giin 26,4 °C 26,4-29,4 °C
15-28. giin 26,4 °C 26,4°C
29-35. giin 21,1-23,8°C 21,1°C

35. giin ve sonraki glinler 21,1 oc 21,1 °c

Dehidratasyon

Yeni dogan yavrularda sut aliminin azalmasi ya
% 35'in

sebep olabilmektedir.

da

dehidratasyona

nem oraninin altina  dismesi

Baslica
belirtileri, emme refleksinin azalmasi, azalan canlilik
ve bunun sonucunda yavruda gorilen hipotermidir
(Kirsan ve ark., 1997; Marti, 2008). Yeni dogan
60-180

ml/kg/giin miktarinda sivi destegi yapilabilir. Yeni

yavrularda dehidrasyonu onlemek igin

dogan vyavru hipotermik degil ve sindirim
fonksiyonlari var ise oral sivi destegi de yapilabilir

(Lawler, 2008).
Hipoglisemi

Hipoglisemi daha ¢ok bir batinda dogan yavru
sayisinin ¢oklugu sonucu meydana gelmektedir. Cok
sayida yavru doguran annede mastitis olusumu ya
da agalaksiya sekillenmesi sonucu siit miktarinin gok
kadar

beslenemezler ve bunun sonucunda hipoglisemi

az olmasi nedeniyle vyavrular vyeteri

sekillenir. Yavrularda hipotermi, dehidratasyon,

sirekli inleme, emme refleksinin zayif olmasi,

bradikardi, solunum glicligQ, titreme, asiri duyarhlik,

kasilmalar, koma ve 6lim tablolariyla karsilasilabilir.

Hipotermi, dehidratasyon ve hipoglisemi tablolarinin
¢l de bir arada oldugunda gligsiiz yavru sendromu
olusmakta ve bu da bakteriyal, viral ve paraziter
enfeksiyonlara  predispozisyon  olusturmaktadir
(Kirsan ve ark., 1997; Davidson, 2003; Moore, 2006;
Bilal, 2007; Lawler, 2008; Marti, 2008; Davidson,

2009).

ishal

Neonatal donemde yavrularda ishal vakalariyla
stkga karsilasilir. Baslica neden E. coli’ dir, bazen de
salmonella, klebsiella veya nadiren staphylococ’lar
neden olabilir.

ishale Campylobacter jejuni’de

etkenler arasinda bulunabilir. Ozellikle annesiz
blylyen yavrularda enfeksiy6z olmayan ishallerle
de karsilasilabilir. Bu tir ishaller dogumdan sonraki
3. haftaya kadar beslenme hatalariyla olusur. Verilen
yem miktarinin % 25’in Ustline g¢ikmasi ile mevcut
sindirim enzimlerinin

kapasitesinin yeterli

gelmemesi, yetersiz isitilmis st verilmesi, inek
sitiyle besleme gibi nedenler enfeksiy6z olmayan

ishallere sebep olabilir (Kacar ve ark., 2007).
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Yeni Doganlarin ikteri

Hemoglobinuri ve biluribinuri ile karakterize
olan hemolitik bir ikter (sarihk)’dir. Yavrularda
genellikle agiz sitinin alinmasindan sonra ortaya
¢ikar (Bilal, 2007). Anneye yapilan kan nakilleri veya
asl uygulamalarindan sonra agiz sutiinde antikor
seviyesinde meydana gelen yukselmeye baglh olarak
dogum sonrasi boyle siti alan yavrularda 24-48 saat
icinde yavrularin kaninda olusan eritrolizis sonucu
hemolitik sarilik (ikter) olusur. Boyle yavrularda
emme refleksi yetersiz, solunum ve nabiz sayisi
artmis, mukozalar sarimsi renktedir. Agir vakalarda
72 saat icinde 6lum sekillenir (Kirsan ve ark., 1997;
Deveci, 2005; Kagar ve ark., 2007; Davidson, 2009).

Hemorajik Sendrom

Hemorajik sendrom ozellikle yeni dogan
yavrularda dogumdan sonra 1-4 gin iginde ortaya
¢ikan ve kan iseme (hematdri), akciger, periton, deri
alt, dil, dudak ve burunda gérilen kanamalari
takiben 6liimle seyreden bir bozukluktur. Hastaligin
baslica sebebi, K1 vitamini yetersizligidir. Hastaliktan
korunmak icin gebe kedi ve kdpeklere dogumdan iki
hafta 6nce K1 vitamini enjeksiyonu (0.01-1 mg, SC)

yapilmalidir (Kirsan ve ark., 1997; Deveci, 2005).
Toksik Siit Sendromu

Toksik siit sendromu postpartum 3-14. glinde

ortaya c¢ikar. Baslica neden anne sitinin

uyusmazligi veya toksin icermesidir. Annenin
puerperal hastaliklarinda anne sitiindeki toksinler
yavrularin hastalanmalarina yol agar. Bu olgu
plasental bolgenin subinvoliisyonu veya annedeki
metritise bagh olarak gelisir (Kirsan ve ark., 1997;

Kagar ve ark., 2007).
Septisemi

Neonatal donemde septisemiye neden olan en

onemli etkenler 8-haemolytic streptococci’ler, E.coli,

pseudomonas, pasteurella, klebsiella ve
staphylococ’lardir. Bulasma ¢evre faktorleri (yetersiz
dogum hijyeni, vyetersiz anne sata gibi) ile

dogumdan sonraki 1. ve 2. glin nadiren de 40. gline

kadar

kordonu

olusur. Bulasma oral yolla veya gobek
Hastalik

semptomlari 12-24 saat iginde ortaya ¢ikar. Klinik

gibi yollardan olmaktadir.
olarak yavrularda huzursuzluk, emme refleksinin
olmayigi, bagirma ve karinda sislik gorilir. ilerleyen
donemde solunumda hizlanma, dehidratasyon
olusur. Yavrular hipotermik, hipoglisemik ve dehidre
durumdadirlar. Hastaligin baslangicindan 12 saat
sonra 6lim gorilir (Davidson, 2003; Moore, 2006;
Vela ve ark., 2006; Djonne, 2007; Kagar ve ark.,
2007; Marti, 2008; Davidson, 2009). Septisemi
gelismis yavrularda genis spektrumlu antibiyotik
uygulamasi, sivi elektrolit destegi, gastrik sonda ya
da biberonla besleme ve viicut isisini korunmasi

gerekmektedir (Davidson, 2009).
Gobek Kordonu Enfeksiyonu

Go6bek kordonu enfeksiyonu; dogum esnasinda
ve dogumdan sonraki ilk bir hafta igerisinde ortaya
cikar. Daha ¢ok streptococci’ler neden olur. Gobek
bolgesine anne vasitasiyla veya bakim sirasinda
etkenler bulasir. Gobek bélgesinde 6dem, agri, renk
degisikligi gibi belirtiler goralir. Dehidratasyon,
hipotermi ve hipoglisemi gibi semptomlar da birlikte

seyredebilir (Kagar ve ark., 2007).
Yavru Viremisi

8-20.

glinlerde ortaya cikar. Genellikle bir herpesvirus

Yavru viremisi dogumdan sonraki
enfeksiyonudur. Yavrular 3. veya 4. haftaya kadar
normal yetiskin bir hayvanin vicut isisina (38,3 0C)
ulasamazlar. Ishal, anoreksi, bagirma, agr gibi
semptomlar vardir. Yavrularin yasama sansi oldukca
disiiktir. ilk klinik bulgularin gérilmesinden 12-18
saat sonra 6luim sekillenir (Moore, 2006; Kacar ve

ark., 2007).
Konjenital Malformasyonlar

Konjenital malformasyon’larin nedeni her

zaman kalitsal olmayabilir. Bazen neden farkli
olabilir. Gebeligin 17-22. glinleri sirasinda A vitamini
fazlahgina bagh yarik damak, vitamin D fazlalig

sonucu fontanella’nin (bingildak) erken kaynasmasi
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ya da proteince yetersiz beslenme sonucu yiizen
yavru sendromu gibi cesitli durumlarla karsilasilir.
Gebelik sirasinda ilag kullanimi da fotal 6lum, fétal
malformasyon ve abortus’lara neden olmaktadir
(Marti, 2008).

SONUC

Kopek ve kedi yavrulari igin kritik bir siire¢ olan

neonatal donem sirasindaki kayiplarin  dogum,

bakim, besleme ile bu donemde karsilasilan
enfeksiydz ve nonenfeksiyoz nedenler gibi bir ¢cok
olduklan yavrularda
toksik
sendromu, hemorajik sendrom, septisemi, yavru
vb.

hastaliklarin en kisa

faktére bagh gorilmekte,

hipoksi,  hipotermi,  hipoglisemi, sut

viremisi, ishal sorunlarla  karsilasildiginda

siire icerisinde teshisinin
yapilmasi ve gerekli tedbirlerin alinmasi hayati 6nem

tasimaktadir.
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Ozet: Kopekler; sosyal, aktif ve arastirmaci hayvanlardir. Bu hayvanlarin sinirlandirilmis alanlarda tutulmasi aktivitelerinde
azalmaya neden olmaktadir. Ayrica, kopeklerin temel gereksinimleri dikkate alinmadan yapilan barinak kosullari onlar igin
stres kaynagi olabilir. Birkag giin siire icin bile olsa stresli duruma maruz kalmak, farkli stres yanitlarinin olusmasina neden
olmaktadir. Bu yanitlarin olusturdugu zararlar kisa sureli strese gore uzun donemlerde daha fazladir. Fiziksel aktiviteye bagh
olarak artan saglik ve refah seviyesi, fiziksel ve mental parametreleri olumlu bir sekilde etkilemektedir. insan tarafindan
yeterli ilgi gormeyen kopegin hastaliklara yakalanma riski artmaktadir. Ayrica, olusan kaygi ve davranis bozukluklari kopek
refahini ve saghgini ciddi bir sekilde bozmaktadir. Son yillarda kdpeklerin barindiriima kosularinin hayvan refahi Gzerine
etkisini konu alan birgok arastirma yapilmistir. Bu ¢calismada, konu ile ilgili literatlr bildirislerinde yer alan bulgu ve sonuglar

derlenmistir.

Anahtar kelimeler: Barindirma, Hayvan refahi, Kopek.
Housing Conditions and Dog Welfare

Abstract: Dogs are social, active and exploratoric animals. Keeping them in restricted area leads to limitations in their
activities. In addition, conditions of shelters for dogs without taking care of basic requirements can be a source of stress.
Stressful situations that endure, say for several days, may induce different stress responses, and will be more detrimental to
a dog’s state of welfare, than when such situations are relatively short lasting. The physical activity favourably affects the
physiological and mental parameters that result in greater welfare level and an improved physical fitness. The lack of
human care seriously impairs the health and well-being of dog, making it susceptible to disease, as well as behovioural
problems and anxiety disorders. Concern over the well-being of dogs has prompted much research in recent years. This
paper reviews the findings and results of the studies available in the scientific literature on this matter.

Key words: Animal Welfare, Dog, Husbandry.
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GIRiS
Képeklerde populasyon biyukligi; besine
ulasabilme, lreme basarisi ve 6lim orani

tarafindan belirlenir. Populasyonun biyik bir kismi
serbest sekilde dolasarak insana ait yerlesim
yerlerinde yasayan kopeklerden olusur. Modern
insanin atiklarinin artisi ile yerlesim alanlarina yakin
yerlerde yasayan képek populasyonu artirmistir. Bir
yandan kopeklerden insanlara gegen zoonoz
hastaliklarin insan saghgini tehdit etmesi, diger
yandan koépeklerin insanlara ve diger hayvanlara
saldirmasi, yerel yonetimleri insan yerlesim
alanlarinda yasayan képek varhgini kontrol altina

almaya zorlamaktadir (Stafford, 2007). Kopekler,

deney hayvani  olarak  kardiyovaskiler ve
gastrointestinal  hastallk  ve  bozukluklarinin
arastirilmasinda insan modeli olarak

kullaniimaktadir. Bazi etken maddelerin toksikolojik
da genis
yararlaniimaktadir (Spangenberg, 2007). Degerli bir

arastirmalarinda kopeklerden ¢apta
is hayvani olan koépeklerin saf irk olarak kontrollu bir
sekilde yetistiriimeleri ¢cok sayida kopegin bir arada
bulundugu hayvan barinak ve Uretim birimlerine
olan ihtiyaci artirmistir. Kdpeklerin yukarida sayilan
nedenlerden gegici ve kalici olarak bir arada
barindiriima ihtiyaci her gegen giin artmaktadir.
Barinaklarin  uygun sekillerde  hazirlanmamasi
hayvanlarda akut ve kronik strese neden olabilir.
Kopeklerde turlerde oldugu gibi) stres
(HPA)

akslarinin aktivitelerinin

(diger
Hipotalamik-pitiiter-adrenal
adrenal-mediiller (SAM)
artmasina eslik eder. HPA ve SAM akslari immun
iki HPA

aksinin akut ve kronik olarak uyarilmasi ile korizol

ve Sempatik-

fonksiyonlari etkileyen onemli yoldur.
(kopeklerde 6zellikle glukokortikoid) sekresyonunun
artigl, SAM aksinin ise gesitli ndroendokrin Uriinleri
(katekolaminler gibi) artirmaktadir. Glucocorticoid
gibi endokrin sistem Urunleri (katekolaminler) diger
immun sistem hiicreleri gibi makrofaj ve
Bu da
hayvanlarin hastaliklara karsi direncini azaltir (Poole,
1997; Beerda ve ark., 1999; Padgett ve Glaser, 2003;

Cohen ve ark., 2007). Bu ¢alismada; hayvan ve gevre

lenfositlerin ~ fonksiyonlarini  baskilar.

saghg ile refahi agisindan kopekler igin hazirlanacak

ideal barinaklarin 6zelliklerini inceleyen ¢alisma

sonuglari derlenmistir.
. FiZiKSEL CEVRE

Barinaklarin, insan ve g¢evre saghg agisindan
yerlesim alanlarindan en az 4 km uzaga kurulmasinin
gerekli oldugu bildirmistir (Uzunova ve ark., 2008).
Tesislerin kurulacagl alanlarda hayvanlarin digki ve
idrarlari ile yer alti sularini kirletmemeleri igin
drenajinin iyi yapilmasi gerekmektedir (Anonim,
2004; Karaman, 2006). Barinaklar kopeklerin asiri
soguk ve sicaktan, direkt giines isinlarindan, yagmur
ve kar  yagisindan korunacaklari sekilde
kulibede

hayvanlarin siginabilecegi temiz ve kuru yataklarin

planlanmalidir. Yagish havalarda
oldugu bolmeler olusturulmalidir (Anonim, 2007).
Kopeklerde anormal davraniglarin 6nlenmesi ve
hayvanlarin fiziksel olarak saglikli olabilmesi icin
egzersiz alanlarin  olusturulmasi
(Clark ve ark., 1997). Tami ve ark. (2008), gunluk

yurayids ve oyunlarin  kopeklerdeki

gerekmektedir
bazi korku

davranislarinin gorilme sikligini azalttigini
belirlemislerdir. KulUbelerin yerlestirilecegi alanda
iki
yapabilmelerine olanak saglayan 2000 m? bir alan
bu etrafi 2

gitler

kopeklerin her gin en az saat egzersiz

bulunmali  ve alanin metre

yuksekligindeki ile  kapatilmaldir. Bazi

kopeklerin bu citlerin altini kazarak kagma egilimleri

oldugundan bunun iginde o6nlem alinmalidir
(Ottesen ve ark., 2004).

Kopeklerin  bagli olmasi veya kulibelerde
serbest  barindirilmalarinin  stres  davraniglari

olusturmadigi bildirilmistir (Yeon ve ark., 2001).
halde
baglanarak
bakilmalarina izin verilmemektedir (USDA-APHIS.,
1997; 2002).
barinaklari kapali, agik veya her ikisinin birlesimi
seklinde hazirlanabilir (NRC., 1994). Yari acik olarak

hazirlanan barinaklarin képeklerin aktivite ile iliskili

Ancak Amerika ve ingiltere’de toplu

barindirilan kopeklerin zincirle

Fillman-Holliday ve Landi, Képek
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davranislarina imkan vererek hayvanlarin daha 700 m” ve 7 m”lik kulibelerde bulunan kdpeklerin
saghkh ve daha az stresli sekilde yasayacaklari davraniglarini karsilastirmis, bliyik taban alanina
belirtilmistir (Spangenberg ve ark., 2006). sahip kullibelerde bulunan koépeklerin daha fazla

Kuliibelerin boyutlar; kopeklerin bu kostuklarini belirtmis ancak farkliigin istatistiksel

. .. . olarak ihmal edilebilecek kadar 6nemsiz oldugunu
kulibelerde kalma streleri, hayvanlarin boyutlari, &

mizaglari, tek veya grup halinde barindiriimalari, tespit etmistir. Hughes ve Campbell (1983), 12 m x 1

. A - . . m ve 1 m x 2 m ebatlarindaki kullibelerde
egzersiz  imkaninin  verilip  verilmemesi  ve

. . T barindirdiklari  kopeklerden  biyiik kullibelerde
hayvanlarin hangi amag igin vyetistirildigi gibi ' ) ' _
faktorlere bagll olarak belirlenmelidir (Anonim, olanlarin daha aktif olduklarini belirlemislerdir.

1999). Laboratuvar hayvani olarak kullanilacak Ancak kbpeklerin sosyal davranislarini

kopeklerde; kisa  sireli  ve uzun  sdrel incelediklerinde biyilk (2,4 m x 3 m) ve kiguk (2,4 m

barindiriimalarina bagl olarak gerekli minimim X 0,9 m) kulibeler arasinda agresiflik ve oyun

kuliibe veya balme alanlari asagidaki Tablo1 ve 2’de davranislari agisindan farklilik olmadigi sonucuna

sunulmustur (Anonim, 1986; Anonim, 2006). varmiglardir. Tepeli (2008), Kangal ve Akbas

kopeklerinde yaptigl ¢alismanin sonuglarinda kapal

Campbell ve ark. (1988), standart ve ve gezinti alanlari yetersiz barinaklarda barindirilan

standarttin ki kati  taban alanina  sahip kdpeklerde kizginlk oraninin  azaldigini, siklus
zenginlestirme  yapilmamis  kulibeleri mukayese sresinin ~ uzadigini  belirtmistir.  Tablo  3’te
ettikleri arastirmalarinin  sonucunda kdpeklerin laboratuvar kopekleri disinda kalan kopeklerin

egzersiz disindaki davraniglari arasinda 6nemli
farklilik olmadigini belirlemislerdir. Hubrecht (1995),

barindiriimasi igin gerekli olan minimum taban

alanlari verilmistir (Tablo 3 ve 4) (Anonim, 2007).

Tablo 1. Kafeste barindirma (deney sirasinda).!
Table 1. Housing in the cage (during the experiment).1

Cidago Yiiksekligi (cm) Minimum kafes taban alani (mz) Minimum kafes yiikseklik (cm)
30 0.75 60
40 1.00 80
70 1.75 140

'Bu kafeslerde képekler bir giinden fazla kalmamali, izgara ve tel 6rgii gibi acik taban sitemlerinden kacinilmalidir.

Tablo 2. Hayvan barinaklarinda (deney, Gretim sirasinda ve depo oIarak).2
Table 2. In animal shelters (experimental, as during production and storage).2

Minimum egzersiz alani diizeltme faktorii

v .. 2
Agiriik (ke) Minimum taban alani (m’) 3 kopege kadar (mz) 3 kopekten fazla (mz)
<6 0.5 0.5 (1.0) 0.5 (1.0)
6-10 0.7 1.4 (2.1) 1.2 (2.9)
10-20 1.2 1.6 (2.8) 1.4 (2.6)
20-30 1.7 1.9 (3.6) 1.6 (3.3)
>30 2.0 2.0 (4.0) 1.8 (3.8)

? Parantez icindeki rakamlar bir képek icin toplam alanlardir. Daha sonra eklenecek her képek icin arti olarak egzersiz alani eklenmelidir.

Tablo 3. Kopek kullibelerinde bulunmasi gereken minimum taban alanlari.
Table 3. The minimum floor space to be available in the kennels.

Agirhik (kg) Taban Alani (m?) Minimum Yiikseklik (m) Yavrulari ile 7 haftahga kadar birlikte barindirilan

kopekler igin
<12 1.10 1 Her yavru igin % 10 fazla alan
12-30 1.86 2 Her yavru igin % 10 fazla alan
>30 2.20 2 Her yavru i¢in % 10 fazla alan
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Tablo 4. 7-14 haftaliga kadar olan yavru képekler igin minimum taban alani ihtiyaci.
Table 4. Requirement of minimum floor space allowances for 7-14 weeks old puppies.
Agirlik (kg) Her yavru igin gerekli taban alani (mz) Minimum yiikseklik (m)
<3 0.5 0.5
3-11 0.5 0.6
>11 0.6 0.6
Kopekler  giftler veya  grup halinde tiketimini artiracak hem de hayvanin enerji

barindiriliyorsa her képek icin 1,4 m’ taban alani
saglanmalidir. Bu sekilde barindirilan koépekler

arasinda uyum surekli gbzlenmelidir.

Yukarida verilen taban alanlari minimum taban
alanlari olup mimkiin ise bundan daha fazla alan
saglanabilir. Kullbeler kopegin ayakta durmasi,
uzanmasi ve kendi etrafinda dénebilmesine imkan

verecek sekilde olmalidir.

Koépeklerin birbirleriyle direkt goz temasina

girecekleri sekilde yerlestiriimeleri, agresif

davranigslara yol acacagindan kullbeler dizayn
edilirken sirt sirta konumlandiriimaldir (Anonim,

1999).

Kopekler sicakkanli hayvanlardir ve vicut
sicakhklarini dar sinirlar iginde tutmak zorundadirlar.
Yapilan c¢alismalarda koépeklerin =30 °C - +30 °C
arasindaki c¢evre sicakliklarinda, metabolizmalari
degisiklige ugramadan hayatlarini sirdirebildikleri
belirlenmistir (Scholander ve ark., 1950; Anonim,
2011). Cevre sicakhgl yiyecek ve su tiketimini
etkileyebilir. Sicakhgin dismesi ile yem alimi
artarken su tiketimi azalmaktadir. Cevre sicakhginin
artmasl ile bunun tam tersi bir durum gozlenir.
Sicaklikla tiiketilen gidalarin degismesi 6rnegin
disik sicakliklarda su tiketiminin azalmasi, bobrek
fonksiyonlarinin etkileyerek bilimsel ¢alismalarda
yaniltict  sonuglarin neden olabilir
2011).

kopeklerinde kafes i¢i sicakhiginin 15-21 °C ve nispi

¢tkmasina

(Anonim, Bundan dolayr laboratuvar
nemin % 5510 hava hareketinin ise 8-12 m/s olmasi
1986).

yavrularda dogumu takip eden on giin siiresince 26-

gerekmektedir  (Anonim, Yeni dogan
28 °C cevre sicakliginin saglanmasi gerekmektedir.
Diger amaglar i¢in yapilan yetistiriciliklerde soguk

sartlarda suyun 1lik bir sekilde verilmesi hem su

ihtiyacini azaltacaktir (Finke, 1991).

Gin iginde aydinlik ve karanlik donemler

(photoperiyot/scotoperiyot) merkezi sinir sistemini

etkileyerek melatonin ve serotonin salinigini
diizenler. Bu hormonlar hayvanlarda blyiime,
Ureme ve davranislarini  dizenlemektedirler

2007; Anonim, 2011).

hayvanlarinda

(Morgan ve Tromborg,
Ozellikle

metodolojiyi

laboratuvar bilimsel

korumak amaciyla; aydinlatmanin

biitin hayvanlara esit ve daima ayni tarzda
(Reinhardt, 2004).
Koépek barinaklarinda suni aydinlatmanin kullanildig
ginlik 300-600 lux’luk 12

uygulanmali, dogal

uygulanmasi gerekmektedir

durumlarda saat
aydinlatma aydinlatmanin
kullanildigi durumlarda geceleri hafif aydinlatma
yapilarak daha iyi bir goris saglanmalidir (Aleman ve
ark., 2000; BVAAWF/FRAME/RSPCA / UFAW Joint
2004).

yonetilen képek barinaklari ve is hayvani olarak saf

Working, Yerel vyonetimler tarafindan

yetistiricilik yapilan isletmelerde kopeklere ise
gunlik minimum 8 saat aydinlatma yapilmahdir

(Anonim, 2007).

insanlar 20 - 20.000 Hz arasindaki sesleri
duyarken kopekler ultrasonik sesleri (40 — 60.000
Hz) duyabilirler. Morgan ve Tromborg (2007),

bilgisayar  ekranlari,  kapali  devre glvenlik

kameralari, flioresan lambalari gibi aletlerin insan
kulaginin fark edemeyecegi (>20.000 Hz) sesler
cikardigini ve bunlarin hayvanlarda kronik strese
neden olabilecegini belirtmislerdir. Benzer sekilde
glraltd, ani sesler ve ultrasonik seslerinde
kopeklerde strese neden oldugunu (Poole, 1997) ve
hayvanlarda serum kortizol seviyelerinin yikseldigi
belirtilmistir (Beerda ve ark., 1999). Ayrica kopek

barinaklarinda gilirtlti bazen 100 dB (zerine
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¢ikabilmektedir. Bu durum kdpeklerde strese sebep

olarak  davranigssal, fizyolojik ve anatomik
degisikliklere yol agmaktadir (Sales ve ark., 1997).
Avrupa Birligi direktiflerine gore isci saghgi agisindan
bir

gerektigi

isyerindeki

belirtiimektedir

glrdltinin 85 dB’i
(EC., 2003).

barinaklarda kopeklerin bir pencere yardimi ile

gegmemesi
Kapal
bakicilar tarafindan izlenmesi,

ve ziyaretgiler

kopeklerin reaksiyonel havlamalarini
engelleyecektir. Kullibelerin birbirini izleyen iki oda
seklinde vyapilmasi hayvanlarin birlikte ve tek
baslarina oynamalarina olanak saglayacaktir. Fiziksel
ve mental egzersiz olanagi verilen kdpeklerin daha
az havladiklari tespit edilmistir. Ayrica kiiciik odalar,
sesin absorbe olmasini saglayacaktir (Crista ve ark.,

2006).

Laboratuvar farelerinde yapilan bir ¢alismada;
kedi kokusunun farelerin kortikosteron seviyelerini
1995).

yetenegine

belirlenmistir  (File ve ark.,
koku
(macrosmatic) sahip olmalari bu hayvanlarin da
koku
distndirmektedir (Morgan ve Tromborg, 2007).
(2005),

kokusunun kopeklerde sedatif etki yaparak daha az

ylkselttigi

Kopeklerin  kuvvetli alma

kaynakli  stres altinda olabileceklerini

Graham ve ark. lavanta ve papatya

havlamalarina sebep oldugunu tespit etmislerdir.

Yavru kopeklerde yataklik olarak kuliibenin
icinde talas kullanilabilir. Yavru veya bakima muhtag
kdpeklerde kullanilan yatakhgin bir kenarinin zemin
seviyesinde olmasi gerekmektedir. Yetiskin kopekler
icin ise sert plastik veya yumusak yatakliklar
kullanilabilir. Ancak yumusak vyatakhklar glnliik

olarak yikanmalidir (Loveridge, 1998; Eisele, 2001).

sabah

uzaklastirilmasi

Diskinin  her ve glin boyunca

kullibelerden barinak  hijyen
kurallarinin ilk sartidir. Yataklar kaldirilmal, duvar,
zemin, kapi ve kullibeleri birbirinden ayiran citler,
plastik malzeme ve oyuncaklar % 0.1 sodyum
hipoklorit soliisyon ile yikanmalidir. Daha sonra
blitiin malzemeler temiz sicak su ile yikanarak
kopeklerin temizlik solisyonu Uzerinde gezinmesi
Ardindan kultbe kuru

engellenmelidir. bitlin

paspasla silinerek temiz yataklklar yerlestirilmelidir.

Diskinin  zeminin beton veya ¢im olmasina

bakilmaksizin giinde 3 defa toplanarak, zeminin
klorlu su ile yikanmasi; enfeksiyonlarin yayilma hizini

onemli 6lglide azaltmaktadir (Loveridge, 1998).
Il. SOSYAL CEVRE

Kopekler, enfeksiyonlarin yayilmasini azaltmak,

saldirgan davraniglar sonucu birbirlerini

yaralamalarini  engellemek amaciyla bagimsiz

kulibelerde barindiriimaktadir. Ancak kopekler
uyumlu gruplar halinde yasayan sosyal hayvanlardir.
Sosyal izolasyon kopeklerde strese; anormal
davranislara (stereotip) ve havlamanin artmasina
neden olmaktadir. (Anonim, 1999; Wells ve Hepper,
2000; Reinhardt, 2004; Coppola ve ark., 2006; Tami
ve ark., 2008). Beerda ve ark. (1999), ayni yaslardaki
Beagles irki kopekleri iki gruba ayirmis ilk grupta
bulunan hayvanlari gorsel ve fiziksel olarak
birbirleriyle iletisim kuramayacaklari ferdi kafeslerde
barindirmistir. ikinci grupta bulunan hayvanlarin ise
halinde

ve

ikiserli veya Ugerli gruplar iletisim

kurmalarina olanak saglamis arastiricilar,
¢alismanin sonucunda sosyal olarak sinirlandirilan
daha

Young

kdpeklerde kortizol seviyelerinin yuksek

oldugunu belirlemislerdir.  Ayrica, ve
Manning, (1984) kopeklerde yalama, kasinma ve
Isirma sonucu olusan psikolojik dermatitis olarak
bilinen kendi kendini yaralama olaylarinin muhtemel
sebeplerini stres, sosyal izolayon (insan ve
hayvanlarla iletisimin kurulmamasi) ve korku olarak
belirtmislerdir. Yavrular arasindaki hiyerarsik dizen
5 veya 6 haftalik donemlerdeki kavga oyunlari
sirasinda gliciin ve rekabet edebilme yeteneginin
test edilmesi ile kurulur (Fox ve Bekoff, 1975). Bu
nedenle mimkin oldugu kadar erken dénemde
kopek-képek ve kopek—insan sosyalizasyonunun
saglanmasi gerekmektedir (Ottesen ve ark., 2004).
Sosyalizasyonun saglandigi kdpeklerde
adaptasyonun daha kolay oldugu ve saldirgan
davranislarin azaldigi belirlenmistir (Coppola ve ark.,
2006). Geng kopekler sorunsuz bir sekilde bir arada

barindirilabilir. Ancak yiyecegini veya oyuncagini
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paylasmak istemeyen vyetiskin erkek kopekler
arasinda kavga cikabilmektedir (Fillman-Holliday ve
Landi, 2002).

davraniglar arasinda kuvvetli bir iliski vardir. Grup

Kopeklerin  beslenmesi ile sosyal
halinde beslenen kopeklerde vyiyecegini koruma
reaksiyonlari gozlenir. Bunun sonucunda hayvanlar
Bu

durum o6zellikle galisan kdpeklerde ileride sorunlara

korku veya saldirgan davranislar kazanirlar.

sebep olabilir. Ferdi beslenme alanlari olusturularak
bu

beslenen yavru kopeklerde ise lezzeti azaltiimis

durumun Online gegilebilir. Grup halinde

gidalar vererek yiyecegini koruma davraniglari

engellenebilir (Coppinger ve Zuccotti, 1999).
SONUGC

Koépeklerin barindirilacaklari alanlar segilirken
cevre saghgina dikkat edilmelidir. Bu barinaklarin
ingasi sirasinda alinacak onlemler ile kopeklerde
daha telafi

bozukluklarinin dnlenebilir. Stresten uzak ¢evrelerde

sonradan edilemeyecek davranis

bu hayvanlarin daha saglikh bir sekilde yasamalari

saglanabilir.
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Ozet: Dogu Anadolu Bolgesi istihdam ve gayri safi milli hasilanin sektérel dagilimina bakildiginda kirsal ekonomi karakteri
tasimaktadir. Bu galismada, Dogu Anadolu Bolgesi'nin ekonomik kalkinma ve gelismesinde hayvansal lretimin 6nemi ve
stlenebilecegi fonksiyonlar degerlendirilmistir. Hayvancilik sektoriiniin rasyonellesmesi ve boélge kalkinmasinin itici giicl
olabilmesi igin alinmasi gerekli dnlemler ortaya konulmustur. Sonug olarak; bélgede hayvancilik yapan yetistiricilerin isletme
Olgeklerini blyutmeleri ve piyasa icin Urlin Uretim yapar hale gelmeleri gerekmektedir. Bolgedeki yetistiricilerin refahinin
artinlmasi ve bolge kalkinmasinin basariimasinin hayvancilik sektorinin gelistiriimesine bagh oldugu yadsinamaz bir

gergektir.
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General Assessment of Animal Production in the Eastern Anatolia Region and

Recommendations for the Future

Abstract: The sectoral distribution of employment and GDP in Eastern Anatolia Region exhibits the character of the rural
economy. In this study, the importance of animal production for the economic development of Eastern Anatolia Region and
its potential functions that could undertake are evaluated. Rationalisation of the livestock sector and the measures to be
taken as driving force of the regional development are put forward. As a result, livestock breeders in the region should
expand their business scales and become producers for the market. Undoubtedly, increasing the welfare of livestock

breeders in the region and the achievement of regional development depends on development of the livestock sector.

Key words: Animal production, Eastern Anatolia Region, Livestock sector.
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GiRIS
TUrkiye’deki cografi bolge siniflandirmasina
gore; Agr, Ardahan, Bingol, Bitlis, Elazig,

Erzincan, Erzurum, Hakkari, 1gdir, Kars, Malatya,
Mus, Tunceli ve Van illeri Dogu Anadolu Bolgesi
(DAB)'nde yer almaktadir. DAB istatistiki Bolge
Birimleri Siniflandirmasi (iBBS) Diizey-1'e gére ise
(TRA) ve Ortadogu

olmak

Kuzeydogu Anadolu Boélgesi
(TRB)
ayrilmaktadir. IBBS Diizey-2’ye gore ise Kuzeydogu

Anadolu  Bolgesi Uzere ikiye
Anadolu Bélgesi TRA1 (Erzurum, Erzincan, Bayburt)
ve TRA2 (Agn, Kars, Igdir, Ardahan)’e, Ortadogu
Anadolu Bolgesi ise TRB1 (Malatya, Elazig, Bingol,
Tunceli) ve TRB2 (Van, Mus, Bitlis, Hakkari) olmak
Gzere ikiye ayrilmaktadir (Aydin, 2011; Aydin ve

Sakarya, 2012).

DAB istihdam ve GSMH’nin sektorel dagilimina
bakildiginda kirsal ekonomi karakteri tasimaktadir.
DAB Tirkiye’nin sosyo-ekonomik olarak en geri
kalmis bolgesidir. Bolgenin cografi sartlarinin yem
bitkisi UGretimine uygun oldugu, tarimsal Gretimde
ve Onemli

verimliligin  distk dizeyde kaldigi

miktarda  canhi  hayvan stogu  barindirdig

gorilmektedir. Ulke kaynaklarinin etkin olarak

kullanilmasi, dengeli kalkinmanin saglanmasi ve

sirdardlebilirligi  bolge ekonomisini  harekete
gecirecek onlemlerin alinmasini zorunlu kilmaktadir
(Aydin, 2011; Tilki ve ark., 2013). Bunun basarilmasi
icin, uygulanan genel ekonomi politikalarinin yani
sira bolgenin sosyal, ekonomik, kiltlrel ve cografi
sartlari ile daha iyi ortlisen 6zel ekonomik kalkinma,
blylime ve gelisme saglayabilecek uygulamalarin

yirirlige konulmasi zorunludur.

Dokuzuncu Kalkinma Plani Bolgesel Gelisme
Ozel ihtisas Komisyon Raporu’nda, planlama hedef

ve stratejilerinde sektorel oncelikler ile mekansal

boyutlarin  bitinlestiriimesi ve boélgeler arasi
kalkinmighk farkhihklarinin azaltilmasi ve
strdirilebilir kalkinmanin  saglanmasi amaciyla

bolge planlari yapilmistir (DPT, 2008). Bolgeler arasi

kalkinmigshk  farklarinin  azaltilmasi  Turkiye'nin

Avrupa Birligi (AB)'ne adaylk slrecinde daha da
onem kazanmaktadir. Cinki AB temel politikalar
arasinda bolgesel kalkinmislik farkhliklarinin ortadan
kaldiriimasina yonelik ekonomik politikalarina 6zel

bir 6nem verilmektedir.

Bu c¢alismada, DAB’nin ekonomik kalkinma ve

gelismesinde  hayvansal Uretimin  6nemi ve

Ustlenebilecegi  fonksiyonlar  degerlendirilerek,
sektoriin rasyonellesmesi ve bolge kalkinmasinin
itici glici olabilmesi igin alinmasi gerekli dnlemler

ortaya konulmaya galisiimistir.

Dogu Anadolu Bélgesi’'nin Sosyo-Ekonomik

Durumu

Tirkiye’de son vyillarda uygulamaya konulan

makroekonomik  politikalarda  bolgeler  arasi

kalkinmighk  farkliiginin  ortadan kaldiriimasina

yonelik uygulamalarin 6ne ¢ikmaya basladigl
gorilmektedir. Cunki, bolgesel kalkinma ve gelisme
teori ve uygulamalarla tim diinyada 6n plana
ilgi

baslamistir. Bolgesel gelismede istenilen hedeflere

¢lkmaya ve artan oranda odag olmaya

ulasmak icin ekonomik altyapinin, uygulanacak
ekonomi politikalarin amaglarla uyum igerisinde
olmasi gereklidir (DPT, 2008). Ekonomik kalkinma ve
gelisme genellikle farkli nedenlerle belirli bolgelerde
yogunlasmaktadir. Bunun sonucunda bolgeler arasi
gelismislik  farkliliklari ortaya ¢ikmakta, Gretim
belli

yogunlasmaktadir (Arslan, 2005). Bu farkhliklar geri

faktorleri ve sermaye birikimi bolgelerde

kalmighgin ortaya c¢ikardigi sosyal problemlerin 6n

plana ¢ikmasina ve toplumlarin kalkinma ile

ugrasmak yerine geri kalmishgin neden oldugu

ekonomik, sosyal ve siyasal sorunlari ¢oziime
kavusturmak icin daha fazla kaynak ayirmak zorunda

kalmaktadirlar.

Bolgeler arasi  sosyo-ekonomik gelismislik
farklihgini ortaya koyan onemli gostergelerden biri
hic stphesiz nifusun dagilimi ve hareketliligidir.
Tablo 1’de DAB nifusunun bazi temel ozellikleri

dzetlenmistir (TUIK, 2013a).
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Tablo 1. Dogu Anadolu Bolgesi niifusunun sosyo-ekonomik 6zellikleri.
Table 1. Socio-economic characteristics of the population of Eastern Anatolia Region.

1990 2000 2010 2012
iller Toplam Kirsal Toplam Kirsal Toplam Kirsal Toplam Kirsal
Niifus Niifus % Niifus Niifus % Niifus Niifus % Niifus Niifus %
Agri 437.093 36.32 528.744 47.72 542.022 49.12 552.404 47.05
Ardahan 163.731 20.79 133.756 29.70 105.454 68.04 106.643 64.82
Bingol 249.074 34.79 253.739 48.66 255.170 45.89 262.507 42.80
Bitlis 330.115 43.63 388.678 56.48 328.767 48.66 337.253 45.76
Elazig 498.225 55.00 569.616 63.95 552.646 27.50 562.703 25.54
Erzincan 299.251 48.17 316.841 54.35 224.949 40.42 217.886 40.59
Erzurum 848.201 47.27 937.389 59.80 769.085 36.35 778.195 34.53
Hakkari 172.479 41.47 236.581 58.95 251.302 45.86 279.982 44.24
18dir 142.601 38.95 168.634 48.38 184.418 48.19 190.409 46.70
Kars 355.823 36.64 325.016 43.73 301.766 59.09 304.821 56.95
Malatya 704.359 52.42 853.658 58.54 740.643 35.17 762.366 33.79
Mus 376.543 27.38 453.654 35.16 406.886 64.70 413.260 62.62
Tunceli 133.584 38.03 93.584 58.21 76.699 38.03 86.276 33.08
Van 637.433 41.19 877.524 50.94 1.035.418 47.88 1.051.975 47.84
DAB 5348.512 42.74 6137.414 53.05 5.775.225 44.48 6.670.502 40.83
Tlrkiye 56.473.035 40.40 67.803.927 35.90 73.722.988 23.20 75.627.384 22.72
Tablo 1'de gorildigu lzere; DAB sehirlesme gostergesidir (Ulusoy, 2001). Dolayisiyla,
acisindan Turkiye genel ortalamasinin altinda bir kentlesmede  ekonomik gelisme 6n plana

degisme ve gelisme gostermistir. Bolge agirhkl
olarak kirsal nifus yapisina sahiptir. Bolge illeri
arasinda nispi olarak Erzurum, Elazig, Malatya ve
Tunceli illeri sehirlesme agisindan diger illere gore
daha iyi Ancak;

sehirlesme Tarkiye

konumdadir. bolge genelinin

acisindan ortalamasini

yakalayabilmesi ve gelismislik farkhliginin  aza

indirilebilmesi icin 6zel 6nlemlerin alinmasi gerektigi
de aciktir. Bolgedeki kentlesme hareketi dissal
zorlayici nedenlerin sonucu zorunlu gog¢ politikasina
bagh bir kentlesme sirecinden arindirilmali ve yeni
sorunlara neden olmayan dengeli bir kentlesme
haline dénisturtlmelidir. Bunun basarilmasi DAP’In
onemli problemlerinin ¢dziimiinde oldukga etkin bir

rol oynayabilir.

Kentlesme; ekonomik kalkinma ve gelisme
sonucu sanayilesme ile birlikte kent nifusunun

artmasi, toplum  vyapisinda, artan oranda

orglitlenme, isbolimi ve uzmanlasma yaratan,

insan davranis ve iliskilerinde kentlere 6zgi

degisikliklere yol agan bir nifus birikim sirecidir ve

ekonomik  gelismenin  olduk¢a  6nemli  bir

¢ikmaktadir. Bu noktadan hareketle bolgede kirsal
nufusun Tirkiye ortalamasinin Uzerinde olmasi
ekonomik geri kalmishgin en belirgin gostergesi
olarak kabul edilebilir. Kaldiki, bolgedeki bazi illerde
son yillarda yasanan kentlesme hareketinde bilinen
ekonomik, teknolojik gelismelerden ziyade siyasal ve
psiko-sosyal gelismelerle glivenlik endiselerinin 6n
plana c¢ikmasi mevcut durumun ekonomik olarak

daha geride oldugu anlamina da gelmektedir.

Kalkinmanin dengeli ve siirdirilebilir olmasi

bolgeler arasi  gelismiglik  farkhiliklarinin  aza

indirilmesi bolgeler arasi butlinlesme ile sosyal ve
ekonomik dengelerin saglanmasi, yasam kalitesinin
iyilestirilmesi, firsat esitligi gibi konularda arzu
edilen basarinin saglanmasi ile miimkindir (Arslan,
2005; DPT, 2008).

DAB’ndeki illerin 6nemli bir kismi V. derece

gelismislik gosteren il gruplari arasinda yer

almaktadir. Besinci derecede kalkinmislik gosteren
illerin ortak ozellikleri temel ekonomik faaliyetin
tarim agirhkl olmasina ragmen kirsal niifus basina
tarimsal  Uretim kademeli il

degeri  diger
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gruplarindan dusuktir. Yogun olarak dis go¢ olgusu
yasanmaktadir. Gelismislik diizeyi bakimindan IIl. ve
IV. derecede gelismis olan illerde de benzer yapi
olmakla beraber verimlilik degeri tlke ortalamasina
daha yakin dizeylerdedir. DAB’nin Tirkiye'nin en az
gelismis bodlgesi oldugu ve cesitli sosyo-ekonomik
degiskenlerden olusturulan endeks degerlerinin
tamaminda tlke ortalamasinin altinda kaldigi ortaya

konulmustur (Dinger ve ark., 2003).

Hayvansal Uretim gelismekte olan Turkiye
ekonomisinde Onemli bir yere sahiptir. Bu 6nem

sektoriin ekonomik, sosyal ve beslenme alanindaki

ozelliklerinden  kaynaklanmaktadir.  Bu  yapl
icerisinde hayvansal Uretimi vazgecilmez ve 6nemli
kilan belli bash unsurlar kisaca 06zetlenmeye

calisilacaktir. Hayvansal Uretimde Sermaye/Hasila
oraninin ylksekligi, birim degeri yiksek Grinler elde
edilmesi, kalkinma icin gerekli sermaye birikimine
imkan tanimasi, disik maliyetli ve baska kullanim
alanlari sinirh olan bir takim yan drinleri yiksek
kalitedeki Urlinlere donistirmesi ve sanayi icin
hammadde saglanmasi, hayvanciigin 6nde gelen
ozelliklerindendir. Uretim bolge

bir

Hayvansal

Hayvansal

ekonomisinde istihdami agisindan  6nemli

ekonomik fonksiyon yiklenmektedir.
Gretimin yil boyu sirekli devam eden faaliyet

olmasi, kirsal alandaki acik ve gizli issizligin

azaltilmasi ve isgict verimliliginin artirilmasinda
aktif

hayvansal Uretim kirsal kesimdeki gizli issizligin

rol almaktadir. Gelismis, karli ve verimli

azaltilmasi, yogun kirsal gbéglin Onlenmesi ve

sermaye birikiminin tabana yayilmasi acgisindan
degerlendirildigi takdirde DAB acisindan ne denli
onemli oldugu agiga cikmaktadir (Gonil ve ark.,

2006; Gondil ve Alasahan, 2008).

Ozellikle sehirlesme oraninin artmasi, artan
gelir diizeyi ve nlfus artisi hayvansal Uriinlere olan
talebi artiracaktir. Bu gelismelerle birlikte bugiin
diisik olan hayvansal (riin tiketiminin artacagi
actktir. Bu talebin yurt icerisinden saglanmasi bir

yandan Ulkede istihdam ve lretim artisina sebep

olurken, diger yandan kirsal kesimin milli gelirden
daha fazla pay alabilmesine de olanak saglayacaktir.
DAB artan bu i talebin karsilanmasi yaninda cografi
konumu ve komsu Ulkelerle sosyolojik benzerligi
nedeniyle ihracat yoluyla da ulkeye doéviz geliri

saglayabilmek icin 6nemli bir potansiyele sahiptir.

Hayvansal Uretimin bdlge ekonomisinde
yukarida kisaca 6zetlenmeye ¢aligilan fonksiyonlarini
teknik,

olusturulmasi,

yerine getirmesi buna uygun basta

ekonomik, finansal politikalarin

geleneksel  Uretim, yonetim ve pazarlama

anlayisindan  modern  Uretim ve isletmecilik

anlayisina gecisle mimkin olabilecektir. Bunun

saglanmasi, her seyden o6nce konunun tim
paydaslarinin etkin katilimi ile olusturulacak bir
eylem planinin hazirlanip uygulamaya konulmasi ve
etkili takip sistemi ile kisa orta ve uzun vadeli

hedeflerin belirlenmesi ile mimkunddr.

Dogu Anadolu Bolgesi’nde Hayvansal

Uretim

Dogu Anadolu ekonomik, cografi ve gelismislik
diizeyi itibariyle kirsal Gretim 6zellikle de hayvansal
Uretimin yogun olarak yapildigi bélgedir. Ekonomik
ve sosyal yapi hayvansal Uretimi oncelikli ve ana
sektorli olarak 6n plana gikarmaktadir (Aydin ve
2012; Tilki 2013). DAB’nde
ekonomik faaliyetin sektorler arasindaki dagilimina
ait veriler Tablo 2’de gdsterilmistir (TUIK, 2013b).

Sakarya, ve ark.,

incelenen dénem igerisinde Tirkiye gayri safi
katma deger igerisinde tarim sektorinin payr % 10.7
dlzeylerinden % 8.5’e gerilemistir. Bolge genelinde
Uretilen gayri safi hasila igerisinde tarim sektoriinin
oransal payinin Tirkiye ortalamasinin Uzerinde
oldugu gorilmektedir. Bolgede tarimin oransal
agirhiginin  Turkiye ortalamasinin yaklagik 2 kati
dolaylarinda oldugu anlasiimaktadir. Bdlgenin
cografi yapisi, iklim kosullari ve Uretim deseni
birlikte degerlendirildigi zaman ekonomik blylime
kirsal  kalkinma ile ivme

ve kalkinmanin

kazanmasinin miimkiin ve ayni zamanda daha kolay
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Tablo 2. Tirkiye ve Dogu Anadolu Bolgesinde Gayri Safi Katma Deger iginde sektor paylari.
Table 2. Sector shares of Gross Value Added in Turkey and Eastern Anatolia Region.

yil Sektor TRA1 TRA2 TRB1 TRB2 TR

" Tarim 23.5 34.5 15.4 24.3 10.7

8 Sanayi 17.5 11.9 21.3 17.3 28.0

~ Hizmetler 59.0 53.7 63.2 58.3 61.3

© Tarim 219 31.1 18.9 25.4 10.6

8 Sanayi 17.1 13.7 20.6 17.8 28.1

o Hizmetler 61.0 55.1 60.5 56.9 61.3

~ Tarim 18.9 27.9 14.9 23.4 9.4

8 Sanayi 16.8 14.1 20.9 17.1 28.2

o Hizmetler 64.3 58.0 64.1 59.5 62.4

0 Tarim 17.5 26.3 14.3 22.3 8.5

8 Sanayi 16.4 14.0 19.9 15.3 27.8

o Hizmetler 66.2 59.7 65.8 62.4 63.7

. Tarim 16.8 24.6 13.7 21.3 8.5

8 Sanayi 16.9 12.6 19.5 15.8 27.2

“~  Hizmetler 66.4 62.8 66.8 62.9 64.3
TRA1: Erzurum, Erzincan, Bayburt; TRA2: Agr, Kars, 18dir, Ardahan; TRB1: Malatya, Elazig, Bing6l, Tunceli; TRB2: Van, Mus, Bitlis, Hakkari;
TR: Turkiye.
olacagi  anlasilmaktadir.  Hayvansal  dretimin almistir. Ozellikle son yillarda yasanan kuraklik,
ekonomik kalkinmadaki avantajlari ile bdlgenin dinyadaki nifus artisl, insanlarin daha g¢ok biyik
dretim icin  uygun olan sartlari arasinda sehirlerde yasama egilimleri, artan gelir ve refah

olusturulacak sinerji stirdiirilebilir alternatif maliyeti
dasik, hizli ve dengeli kalkinmanin saglanmasinin

zor olmadigini géstermektedir.

DAB’nin  hayvansal Uretim igin  6nemli,
avantajlarindan birisi siphesiz sahip oldugu cayir ve
mera varhgidir. DAB; Tirkiye toplam cayir ve mera
% Bu

potansiyel bolge ekonomisinde hayvansal Gretimin

alanlarinin 42.13'luk bolimine sahiptir.
yer ve 6nemini ortaya koymasi agisindan énemli bir
kriterdir. Cayir ve mera alanlari, rasyonel olarak
degerlendirildigi takdirde boélgede karli ve verimli
hayvanciligin yapilabileceginin en temel gostergesini
DAB’nde

bozulmasi ve/veya meralardan etkili yararlanmayi

olusturmaktadir. meralarin  kalitesinin

onleyen faktorler hayvansal Uretimi dusidrmds,

hayvanciligin ~ karli  ve  verimliligini  olumsuz
etkilemistir. Bu kisa degerlendirme ve temel veriler
bolgede ekonomik yapi ve kalkinmanin hayvansal
Uretim ve hayvanciliga dayali sanayi ile daha kolay

ve mimkiin olabilecegini agik¢a ortaya koymaktadir.

Hayvansal dretim; yatirim igin ihtiya¢ duyulan
sermaye, girdi temini, Uretim slireci, pazarlama,
nihai Grinin kalitesi

ve hijyeni ile piyasanin

ozellikleri dikkate alindiginda artik bir enduistri halini

diizeyi yakin gelecekte sektoriin 6nemini daha da
artiracaktir. Ustelik beslenme agisindan hayvansal
bir

sira bu

Granler ikame edilemez ve vazgecilmez

Ozelliktedir. Tim bu o6zelliklerin yani
makaleye konu olan DAB igin hayvancilik sektori
kirsal ekonomik kalkinmanin lokomotifi ve itici glicli
konumundadir. Hayvansal dretim dendiginde son
yillarda akla hep buyukbas hayvan yetistiriciligi
gelmektedir. Bu 6zellik Turkiye geneli kadar yaygin
olmasa da boélge icin de gecerlidir. Tablo 3’te
DAB’ndeki buylikbas hayvan varligi (manda varligi
dahil) ve zaman icerisindeki degisimi gosterilmistir
(TUIK, 2013b).

Tablo 3’te gorilecegi Uzere, DAB Turkiye
hayvan varliginin 2012 yili itibariyle % 21.77’sine
sahiptir. incelenen dénem icerisinde de oransal
bir  degisiklik

hayvanciliginin

payda c¢ok fazla olmadig

anlasilmaktadir.  Bolge zaman
icerisinde izledigi surecte Tirkiye geneline paralel
bir seyir izlemistir. Bu durum Tirkiye'nin incelenen
donem igerisinde ekonomik olarak gecirdigi asama
ile birlikte degerlendirildiginde bdlgenin hayvansal
ihmal

Uretime dayali ekonomik kalkinmasinin

edildigini, diger bir ifadeyle hayvansal (retimin
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gelistirilerek ekonominin canlandirilmasi yoniinde

ozel bir ¢calisma yapilmadigi anlasiimaktadir.

DAB igerisinde de ozellikle Kuzeydogu Anadolu
Bolgesi‘'nde (TRA) yer alan Erzurum (%4.48-2), Kars
(%3.51-4), Agr (%2.30-10) ve Ardahan (%2.27-11)
Tirkiye’deki
ilk 11
Kuzeydogu Anadolu Bolgesi’'nde yer alan dort ildeki

illeri, iller sigir varhg agisindan

siralandiginda icerisinde yer almaktadir.

toplam sigir varhginin Tarkiye sigir varligi icerisindeki
payl %$12.56 oranindadir (TUIK, 2013b).

DAB’nde hayvansal iretim degerlendirilirken
onemli bir potansiyele sahiptir kiiclikbas hayvan
yetistiriciliginin de degerlendirilmesi 6nemlidir.
Tablo 4'de DAB’nde kigilkbas hayvan varlginin
1991-2012 yillari arasindaki dagilimlari gosterilmistir

(TUIK, 2013b).

Tablo 3. Dogu Anadolu Bolgesi ve Turkiye'de bliyiikbas hayvan varliginin degisimi (000 Bas).
Table 3. Sector shares of Gross Value Added in Eastern Anatolia Region and Turkey (000 Head).

Yillar TRA1 TRA2 TRB1 TRB2 DAB TR Bolge/TR (%)

1991 735 802 501 561 2599 11973 21.71

1995 796 817 381 494 2488 11789 21.10

2000 715 871 353 550 2489 10761 23.13

2005 682 967 321 541 2511 10526 23.86

2010 682 974 306 478 2.439 11.455 21.29

2011 739 1.068 359 544 2.710 12.484 21.71

2012 803 1.249 404 598 3.053 14.022 21.77

Endeks

1991=100 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

1995 108.30 101.87 76.05 88.06 95.73 98.46

2000 97.28 108.60 70.46 98.04 95.77 89.88

2005 92.79 120.57 64.07 96.43 96.61 87.91

2010 92.79 121.45 61.08 85.20 93.84 95.67

2011 100.54 133.17 71.66 96.97 104.27 104.27

2012 109.25 155.74 80.64 106.60 117.47 117.11
Tablo 4. Dogu Anadolu Bdlgesi ve Turkiye’de kiiglikbas hayvan varliginin degisimi (000 Bas).
Table 4. Change in the presence of small ruminants in Eastern Anatolia Region and Turkey (000 Head).
Vil TRA1 TRA2 TRB1 TRB2 Bolge TR Bolge/TR (%)

illar

Koyun Ke¢i Koyun Keg¢i Koyun Keg¢i Koyun Keg¢i Koyun Keg¢i Koyun Keg¢i  Koyun Kegi

1991 2455 210 3.632 182 1.889 805 5.294 782 13.269 1.980 40.432 10.764 32.82  18.39
1995 2.180 199 2.769 151 1.149 400 4.128 638 10.226 1.387 33.791 9.111 30.26  15.22
2000 1.368 136 2.832 136 1.323 347 4774 629 10.297 1.249 28.492 7.201 36.14 17.34
2005 1.109 122 2324 164 1.175 327 4752 656 9.360 1.268 25.304 6.517 36.99 19.46
2010 722 69 1.762 139 1.091 193 3904 649 7.480 1.050 23.090 6.293 3239 16.69
2011 793 84 1.797 173 1.269 271 3913 770 7.772 1.297 25.032 7.278 31.05 17.82
2012 811 101 2.125 184 1.347 365 3.940 799 8.223 1.449 27.425 8357 29.98 17.34

Tablo 4’den gorilecegi lizere, DAB 2012 yih
itibariyle yaklasik 9.1 milyon kiglikbas hayvan
varligina sahiptir ve Turkiye toplam kiiglikbas hayvan
varliginin yaklasik % 25’i bulunmaktadir. DAB’nde
yer alan Van (% 7.83 - 1.), Agri (% 4.32 - 4.), Mus (%
3.08 - 5.), Bitlis (% 2.22 - 10) illeri, iller koyun

varhigina gore siralandiginda Turkiye genelinde 2012

yili itibariyle ilk onda yer almaktadir. Bitlis (% 3.56 -
6.) ve Van (% 2.70 - 7.) illeri ise Tirkiye genelinde
keci yetistiriciliginde 6n plana ¢ikmaktadir. illerden
Van, Mus ve Bitlis'in Ortadogu Anadolu Bolgesi
(TRB)’'nde bulundugu dikkate alindiginda, DAB’ndeki
hayvan vyetistiricilerin TRA bolgesinde sigir, TRB
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bolgesinde ise kiiglikbas hayvan yetistiriciligini 6n

planda tuttugunu séylemek mimkiindr.

Tablo 3 ve Tablo 4 verileri birlikte
degerlendirildiginde DAB hayvanciliginin  mikro
diizeyde degerlendiriimesinin ve buna uygun

politikalarin olusturulmasinin rasyonel ve amaca

ulasmada daha etkili olacagi degerlendirilmektedir.

DAB nifusun sosyal ve ekonomik o6zellikleri,
cografi konumu ve sartlari ile hayvansal Gretim igin
onemli bir konum ve avantaja sahiptir. Ayrica, kisa
sirede ve dengeli kalkinma igin baska alternatif
bulunmamaktadir. Bunun gergeklestiriimesi igin
bolgenin sosyo-ekonomik 6zellikleri ile uyumlu, hem
yoksullugu hem de boélgesel geri kalmishigi ortadan
kaldiracak bir hayvansal Uretime dayali ekonomik
kalkinma  programinin  uygulamaya konulmasi
zorunludur. Bu model bélgenin ve tlkenin kalkinma
ve gelismesine c¢ok oOnemli katki ve avantajlar

saglama potansiyeline sahiptir.

Bélgede Hayvansal Uretimin Gelistirilmesi

icin Ainmasi Gereken Onlemeler

Hayvancilik sektoriiniin  bélgenin  ekonomik
kalkinmasinda itici glic olarak yer almasi hayvancilik
isletmelerinden Uretimden pazarlamaya kadar her
asamada yapisal degisim ve dénisim ile piyasa igin
Uretim yapan, rekabet edebilir ve Uretimin maliyet,
kalite, tuketici tercihleri ve sagligini géz oniline alan
Urinler  Ureten

isletmelere  donustirilmesi

zorunludur. Bu yapisal doénusimin saglanmasi
bolgedeki isletmeleri bir yandan Tirkiye’nin basta et
ve et Urlnleri olmak Uzere hayvansal Uriinlerin
onemli bir kisminin karsilayan ayni zamanda da
ihracat olanaklar ile de Tirkiye ekonomisine doviz

saglayan bir yapiya kavusturabilir.
isletme Biiyiikliikleri

Hayvansal Uretimin en 6nemli problemlerinin
basinda mevcut isletme 6lgeklerinin kiguk olusu
gelmektedir. Bu tip isletmeler 6nemli oranda kendi
ihtiyaglarini karsilamak  amaciyla faaliyette
bulunmakta ihtiyag fazlasini ise pazarlamak suretiyle
Bu vyapl

kismini

amacindadirlar.
bir
genelinin altinda bir gelir ile faaliyet yapmaya

itmektedir.

kazan¢ saglama ve

uygulama isletmelerin 6nemli tlke

Kuglk olgekli ve irrasyonel isletme
yapilari kiiresel rekabet ortamindaki en 6nemli zayif
halkalardan birisini olusturmaktadir. Bu noktayla
ilgili olarak bolgedeki buyik bas hayvancilik yapan
iliskin

isletmelerdeki ortalama hayvan varligina

veriler Tablo 5’te diizenlenmistir (Aksoy, 2008).

Tarkiye'nin hayvan varligi acisindan o6nemli
DAB’nde

isletmelerin 6nemli oranda kiigik Olgekli diger bir

potansiyeline  sahip  olan mevcut
ifadeyle modern isletme tanimi icerisinde kategorize
edilemeyecek 6zelliklere sahiptir. Piyasa igin Gretim
yapip kar
isletmelerin oranin bolge genelinde az oldugu (Tablo

5) anlasiimaktadir (Aksoy, 2008).

maksimizasyonu icin hareket eden

Tablo 5. Dogu Anadolu Bdlgesi'nde secilmis bazi illerdeki biyiikbas hayvancilik isletmelerinin 6lgekleri.
Table 5. Scale for livestock farms in selected provinces in Eastern Anatolia Region.

Hayvan Erzurum Oran%  Agn Oran% Van Oran% Elazig Oran% Toplam Oran %
Sayisi (Bas)

1-5 16 15.53 19 15.20 43 51.81 89 52.98 167 34.86
6-9 27 26.21 22 17.60 23 27.71 48 28.57 120 25.05
10-19 36 34.95 40 32.00 15 18.07 11 6.55 102 21.29
20-49 21 20.39 40 32.00 2 2.41 16 9.52 79 16.49
50-> 3 291 4 3.20 0 0.00 4 2.38 11 2.30
Toplam 103 125 83 168 479

isletme buyukliikleri hayvansal iiretimin sektdr

mantigindan uzak toplumsal bir faaliyet ve ugrasi

olarak yiratalduginiu gostermektedir (Akpinar ve

ark., 2012). Bolgede hayvancilik isletmelerinin kiigik
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oOlgekli isletmelerden olugmasi problemi Tirkiye’nin
yakin gelecekte olasi bir AB Gyeligi ve kiresellesme
politikalari agisindan da ¢6ziime kavusturulmasi
Nitekim AB 15’lerde 1-9 bas
biiylikbas hayvana sahip isletmelerin orani % 4.6,

gerekmektedir.

10-19 bas hayvana sahip isletme orani % 10.4, 20-
29 bas hayvana sahip isletme orani % 13.4, 30-49
bas hayvana sahip isletme orani % 24.9, 50-99 bas
hayvana sahip isletmelerin orani % 28.5 ve 100 bas
ve Uzeri hayvana sahip isletmelerin orani ise % 18.3
bastir (TZOB, 2011).

isletme yapilari; 6nlem alinmadigi ve isletme

oOlceklerini  blyltecek politikalar  uygulamaya

konulmadigi takdirde kiiresel rekabet ortaminda
uzun vadede Turkiye’'nin  hayvansal Urlnler
ithalatgisi olacagi, bolgenin ise uzun yillar dengesiz
kalkinma ve geri kalmiglik problemi ile ugrasacagi
actktir.  Alinmasi  gereken Onlemlerin  basinda
bolgede Uretim maliyetini minimize edecek, isletme
sahiplerinin yasam standardini yikseltecek bunun
yani sira sermaye birikimine imkan saglayarak orta
ve uzun vadede sermaye birikimine imkan
saglayacak isletme buyuklikleri tesvik edilmelidir.
Kiguk olgekli isletmeler ile Gretim, girdi temini,
finansmaninda

bir

pazarlama ve isletme etkinligi

yakalamak imkansizlasir ve karl Uretim

gerceklesemez (Akpinar ve ark., 2012).

DAB’nde isletme olceklerinin biyutilmesi igin
son vyillarda hayvancilik sektoériine yonelik olarak
uygulamaya konulan hayvan basi desteklemeler bu
acidan olumlu bir gelismedir. Ancak; yapilacak
desteklemelerde Tirkiye genelinden farkli olarak
ayri bir destekleme sisteminin daha uygulamaya
konulmasi gerekmektedir. Bolgede 5 basin altinda
hayvana sahip olan boélge insani hicbir destek ve
tesvikten yararlanamamaktadir. Bu konu bolgesel
gelisme oldugu kadar sosyal adalet agisindan da
onemlidir ve Gzerinde durulmasi gerekmektedir. Bu
amagla bu tip isletmelerdeki hayvan sayisinin ilk
etapta destekleme kapsamina girecek biyiklige
ulastirmak amaciyla uygulanacak mali yardimlar

(mikro kredi, sosyal fonlar vb) yapilmali ve bunun

tretimin devamliligi ile iliskisi saglanmalidir. Boyle
bir uygulamanin isletme o6lgeklerinin bliyimesine ve

Uretimin stirdirulebilirligine olumlu katkisi olacaktir.
Irk Islahi ve Verimlilik

GUnlmuizde endistri halini almaya baslayan
hayvansal Uretim her asamada isletmelerin kar
maksimizasyonuna

ulasmay1 saglayacak sekilde

davranmalarini  zorunlu kilmaktadir. Bu agidan

hayvansal uretimde kullanilan hayvan materyali
oldukga 6nemlidir. Basarili hayvansal Gretim bolgeye
ve isletmenin amagclarina uygun genetik materyalin
se¢imi ile mimkiindiir. Bu durum o&zellikle Gretime
yeni baslayan entansif ve biylk sermaye isletmeleri
icin daha da o6nemlidir. Tirkiye’de irk islahi ve
melezleme calismalari Cumhuriyet’in kurulusundan
bu yana devam etmektedir. Hayvan irklarinin
verimlerini artirma gabalari ve politikalarinda belirli
bir asama kat edilmis olmakla birlikte istenilen
hedeflere ulagilamamistir. Bunda, genetik
bir

yurutilmemesi, llke kaynaklarina yeterli 6zenin

ve

cevresel 1slah calismalarinin arada

gosterilmemesi, Ureticilerin 6rgitlenememesi gibi

unsurlar  etkili  olmustur. Hayvanlarin  verim

seviyelerinin  yukseltilmesi, hem  hayvanlarin
etkilendigi cevre kosullarinin (bakim ve besleme
kosullarinin iyilestirilmesi, barinak, hayvan hastalik-
lari ile miicadelede etkinlik saglanmasi, vb.) hem de
genetik yapilarinin iyilestiriimesi ile mimkindir
(TzOB, 2011).
kompozisyonu

2013b).

surd
(TUIK,

Bolgede sigir varliginin

Tablo 6’da sunulmustur

Bolgedeki blyilikbas hayvansal lretim onemli

oranda vyerli irk ve melez hayvan varlg ile
ylratilmektedir. Boélgede 2012 yil itibariyle kultlr
irki sigir varhgr % 13.83, yerli irk sigir varlig ise %
30.66 oraninda

oranlar sirasiyla % 40.82 ve % 17.67 oranindadir.

iken, Tirkiye genelinde ise bu

Bolge hayvan varliginin genetik kapasitesinin
iyilestirilmesi icin lilke genelinden daha fazla ¢alisma
ve hedef odakli politikanin uygulamaya konulmasi

zorunludur.
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Tablo 6. Dogu Anadolu Bolgesi ve Turkiye'de ve 1991 ve 2012 yillari sigir varhginin siiri kompozisyonu (Bas).
Table 6. The composition of the presence of cattle between 1991 and 2012 years in the Eastern Anatolia Region and Turkey

(Head).
" Kiiltir Irki :I'(_)plam_ Melez jl't'JpIam' Yerli Irk jl't'JpIam' Toplam
yil Bolge Sigir Igindeki Sigir Igindeki Sigir Igindeki Sigir Varlig
Payi (%) Payi1 (%) Pay1 (%)
TRA1 26.685 3.69 160.097 22.15 535.877 74.15 722.659
TRA2 30.337 3.83 156.309 19.75 604.911 76.42 791.557
Py TRB1 18.052 3.63 122.575 24.64 356.812 71.73 497.439
] TRB2 16.949 3.12 86.268 15.88 439.948 81.00 543.165
DAB 92.023 3.60 525.249 20.56 1.937.548 75.84 2.554.820
Turkiye 1.253.865 10.47 4.033.375 33.69 6.685.683 55.84 11.972.923
TRA1 107.020 13.38 566.660 70.85 126.100 15.77 799.780
TRA2 97.989 7.86 645.076 51.74 503.704 40.40 1.246.769
N TRB1 112.836 27.93 236.663 58.58 54.473 13.48 403.972
8 TRB2 102.128 17.44 236.809 40.45 246.538 42.11 585.475
DAB 419.973 13.83 1.685.208 55.51 930.815 30.66 3.035.996
Turkiye 5.679.484 40.82 5.776.028 41.51 2.459.400 17.67 13.914.912

Yerli irk ve melez hayvan varliginin verim

diizeyleri bolgede hayvansal Uretimin istenilen

oranda artinlmasi  ve arzulanan  ekonomik

kalkinmanin saglanmasinda yetersiz kalacagi agiktir.
Hayvan Hastaliklan

Hayvan saghg ve hayvan hastaliklari isletme
diizeyinden baslayip nihai tiketicilere kadar oldukca
genis bir vyelpazede etkili olmaktadir. isletme
diizeyinde kaynaklarin etkin kullanimi ve verimliligi
olumsuz etkileyerek onemli ekonomik kayiplarina
Ozellikle
hastaliklarinda mevcut salginin isletmede ortaya
halinde bile

etkilenmektedirler. Hayvan hastaliklari hayvan ve

neden  olmaktadir. salgin  hayvan

¢ikmamasi isletmeler toplu olarak

hayvansal (rlin piyasalarinda dengesizliklerin

yol
acabilmektedir. Hayvan hastaliklari uluslarin ithalat

yasanmasina, fiyat istikrarsizhiklarina
ve ihracat kararlarini dolayisiyla uluslararasi ticareti
de etkileyen bir boyuta sahiptir. Tim bunlarin
Otesinde Uriin kalitesi ve halk saghg konunun
Uretim sirecindeki

hayvansal bir baska ©6nemli

yanini olusturmaktadir.

Karli ve verimli bir hayvansal Uretimin birinci
sartl Uretim siirecinin saglam ve saglkli hayvanlarla
gerceklestirilmesidir. Bu durum isletme karliiginin
ilk sarti oldugu kadar halk sagliginin korunmasi

acisindan da 6nemlidir. Son yillarda gelisen tiketici

bilinci ve genel egilimler sonucu gida Uretiminde
“Ciftlikten Sofraya Saglikh Gida Uretimi” &n plana
¢ctkmustir (Erol, 2011).

DAB hayvan hastaliklari agisindan Uzerinde
Bunda

konumu ve sinir komsularinin

onemle durulmasi gereken bir bolgedir.
bolgenin cografi
gelismislik diizeyi, kontrolsiiz hayvan hareketlerinin
yayginligi, hayvan hastaliklarinin genel ekonomik
ozellikleri yani sira Turkiye’nin AB uyeligi agisindan
da 6nemlidir. Zira AB hazirlamis oldugu, Tirkiye'nin
katiimina yonelik ilerlemeye iliskin 2004 yili diizenli
raporunun Tlrkiye’nin AB’ne muhtemel Uyeliginin
sonuglarinin degerlendirildigi etki rapor boliminde,
hayvan saghg ile ilgili olarak su noktalara dikkat
cekilmektedir: Hayvan sagligi alanindaki gelismeler
yuksek oncelikli nitelik arz etmektedir. Tirkiye’'de
belli bagh hayvan hastaliklarinin eradikasyonu igin
bir

gereklidir. Tirkiye’nin dogu komsulari ile olan kagak

global stratejinin  uygulamaya konulmasi

hayvan hareketlerinin AB i¢in 6nemi belirtiimektedir
(Gonul ve ark., 2006; TZOB, 2011). Turkiye'nin

ozellikle dogu komsulari ile olan canli hayvan

ticaretinin ¢ok siki bir sekilde denetime tabi

tutulmasi gerekmektedir. AB’de hayvan sagligi
kosullari yerine getirilinceye kadar driinlerimizin
topluluk ici serbest dolasimini  o6nleyici 6zel

kosullarin getirilmesi gerekliligi dile getirilmektedir.

Bu nokta hayvan hastaliklari ile miicadelenin
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onemini ve uygulanmasi gereken programlarin ne

denli  kapsamli  olmasi  gerektigini  ortaya

koymaktadir.

isletme diizeyinde etkili olan endemik olarak
bir

miicadele

gorilen hastaliklarla  olusturulacak
daha etkili

edebilmeleri igin basta bilinglendirilmelerine yonelik

proje

dahilinde vyetistiricilerin

olmak Uzere egitici ¢alismalara ve bu konuda iyi

isletmecilik ve basari  saglayan isletmeler

desteklenmelidir.

Bolgede var olan zoonoz hastaliklar ile daha
etkin bir eylem plani ile micadele edilmelidir.

Mdicadele programinin  temel amaci zoonoz

hastaliklarin eradikasyonu veya insidansinin en alt

dizeye disitrilmesi  olmaldir.  Tiketicilerin

saghginin  korunmasi  ve kiresel rekabette

dezavantajli duruma dismemek icin bu micadele

oldukga 6nemlidir.

DAB’nde bir diger dnemli nokta ise epidemik ve
zaman zaman sinir asan hastaliklar ve bunlarla

micadeledir. Turkiye’nin son vyillarda Trakya

Bolgesi'nde asi ile sagladigi hastaliktan ari bolge

uygulamasi etkin sinir kontrolleri ile DAB’nde
uygulamaya konulmalidir. Bolgede salgin hayvan
hastaliklari  ile etkili miicadele ve basari
saglanmadan tlke genelinde basarinin

saglanmasinin imkansiz oldugu unutulmamalidir.
Pazarlama ve Hayvanciliga Dayali Sanayi

DAB’nde

lokomotifi olmasi bolge genelinde iyi isleyen ve

hayvansal Uretimin  kalkinmanin

Uretim kesimi ile entegre olmus hayvanciliga dayali
sanayinin gelismesi ve Gretimin agirlkli olarak piyasa

icin Uretim yapan ihtisas isletmelerine

donustirilmesi  ile  mimkindir.  Hayvansal
Urinlerde hammadde olarak et, siit ve canli hayvan
Ureten degil nihai hayvansal (Urlinler {reten,
markalasmis ve rekabet edebilir Grlnler Greten
ihtisaslasma  orani dretim

yuksek sekline

donistirilmesi gerekmektedir.

Bolgedeki hayvanciliga dayal sanayi isletmeleri
agirlikli olarak bolgesel isletme karakterindedirler.
Bu duruma sosyo-ekonomik sartlar ve uygulanan
makro politikalar etkili olmustur. Bunun yani sira,
bolgenin biyilk tuketim merkezlerine olan uzakhgi
ve

sanayinin  gelismesinin sermaye birikiminin

saglanmasini  olumsuz olarak etkilemektedir.

Hayvansal dretimin gelistiriimesi i¢in bdlgedeki
sanayinin bu yapisal durumu g6z online alinmaldir.
Bu amagla bir yandan Tarim ve Kirsal Kalkinmayi
Destekleme Kurumu ve benzeri fonlarla siit ve et
sanayi isletmelerinin artirlmasina diger yandan
mevcut isletmelerinde Ulkesel ve bolgesel olarak
hizmet edebilecek diizeye gelmeleri hatta komsu
Ulkelere ihracat yapma kabiliyetine kavusturulmasi
icin gerekli uygulamalar yapilmaldir. Tirkiye'de
ozellikle kirmizi et dretimi ve tlketimi alaninda
Tablo 7'de baz
hayvansal Grlinlerin tiketim degerleri sunulmustur

(FAOSTAT, 2012).

yetersizlikler s6z konusudur.

Tablo 7 incelendiginde, Turkiye’de genel olarak

hayvansal (rlnler tiketiminin yetersiz oldugu
aciktir. Tarkiye’de kirmizi et Uretiminin istenilen
noktada olmadigi tartismasiz bir gergektir. incelenen
bolge kirmizi et Uretimi agiginin kapatilmasi ve
zaman zaman piyasada yasanan istikrarsizliklar ve
bu

etkilerini azaltmak igin dnemli potansiyeldir.

istikrarsizhgin  Ulke ekonomisine olumsuz

Tablo 7. Tirkiye, AB ve Diinya’da hayvansal Urtnleri tiiketim durumlari.
Table 7. Animal products consumption statues in Turkey, EU and World.

Bolge Sut Kirmizi Et Bahk Kanath eti Yumurta
Dlnya 79.0 27.6 28.4 11.7 8.4
Gelismekte olan ulkeler 45.6 20.5 25.0 8.0 7.2
Gelismis Ulkeler 202.1 54.2 41.3 25.3 12.8
Avrupa Birligi (25) 241.7 67.5 42.3 21.6 12.8
Tirkiye 98.1 9.4 14.5 9.8 6.9
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DAB Tiurkiye'nin belli basl et uretim bolgesi

olma potansiyeline sahiptir. Bunun olabilmesi
modern  isletmelerde  Uretimin  surdirdlebilir
olmasindaki en oOnemli etken olan pazarlama

problemlerini  ortadan  kaldiracak, pazarlama
prodiktivitesini artiracak ve araci sayisi ve marjlarini
azaltacak 6nlemlerin alinmasi zorunludur (Gondl ve
2006; TZOB, 2006).

gelismesini ve isletmelerin ¢cagdas normlarda Uretim,

ark., Kirmizi et sanayinin
pazarlama ve finansman politikasi ile faaliyette
bulunmalarinin zorunlu kilmaktadir (GTHB, 2009;

GKGM, 2010).

Bolgede ruhsath olarak faaliyet gosteren
toplam 22 adet kombina ile | ve Il. sinif kesimhane
bulunmaktadir. Kirmizi et sanayinin basta Erzurum
olmak Uzere Elazig ve Erzincan illerinde gelisme
gosterdigi veya alt yapi ve tecrlibenin var oldugu

anlasiimaktadir.

Hayvansal Gretimin gelistiriimesi Uretim ve
sanayinin  karsihkli  olarak  entegrasyonu ile
mimkindir. Bu uyum ve karsilikhh ekonomik hak
cikarlarin korunmasi ile miimkindir. Gida, Tarim ve
Hayvancilik il Middrliikleri tarafindan 2009 yilinda
ylratulen anket calismasinda Tirkiye’de var olan
kurulu besi ahiri kapasitesinin % 43.82'sinin bolgede
bulundugu tespit edilmistir. Turkiye genelinde
besicilikte ahir kapasitesinin % 65’i kullanilirken
boélgede kapasite kullanim orani % 43’te kalmaktadir
(GTHB, 2009). Diger bir ifadeyle kapasite kullanim
orani da dusliktlr. Hayvansal lretimin gelistirilmesi
icin disiik kapasite kullanimina neden olan (6rn.,
tretim yetersizligi,
rekabet)

faktorler ¢oziime kavusturulmadan istenen hedefe

yetersizlikleri, sermaye

pazarlamada yasanan sikintilar, haksiz

ulasmak ¢ok zordur.

Tirkiye kirmizi et ve et Urlinleri Uretimi igin
bolgenin ozellikli ve 6ncelikli bélge ilan edilmesi ve
buna uygun yatirim ve destek tesviklerinin yapilmasi
gerekmektedir. Var olan veya kurulacak isletmeler
orta ve uzun vadede tim Tirkiye ve Orta Dogu
hedefi

icerisinde olmalidirlar. Bunun gerceklestiriimesinde

lkelerinde markalasmis Grlinler satma

ozellikle Et ve Sut Kurumu, Erzurum Et Kombinasi
var olan kurumsal tecribesiyle lokomotif gorevi
Ustlenip bu hedefin gergeklestiriimesinde etkili
olabilir.

bir

problem mera donisii dokiim mevsiminde satilan

Kirmizi et dretimindeki diger o6nemli
ve/veya satilmak zorunda kalinin besi hayvanlarinda

arzin artmasiyla Uretici aleyhine olusan fiyat
istikrarsizliklarinin 6niine geg¢mek ve bu siirecte
yasanan olumsuzluklarin ortadan kaldiriimasidir. Bu
amagla uygulanan destek ve tesviklere ilaveten bu
donem arz fazlasini ortadan kaldiracak vya
destekleme alimlari (Et ve St Kurumu araciligiyla)
ya da ilave kredi uygulamasi ile Gretim miktarinin
artinlmasidir. Sanayinin gelismesi bolgede istihdam

ve katma deger artisina 6nemli katki saglayacaktir.

DAB ozellikle klgukbas hayvan ve hayvansal
Granler ile lke ve bolge ekonomisine énemli katki
saglama alt yapisina sahiptir. Kiglikbas hayvansal
Uretimin yeniden canlandirilmasi igin etkin énlemler
alinmalidir. Tarkiye’de kirmizi et Gretimindeki agigin
kapatilmasi ve sektériin istikrari agisindan koyun ve
keci yetistiriciliginin destek ve tesvik edilmesi
onemlidir. Tirkiye’de toplam kirmizi et Gretiminde
kiiciikbas  hayvanlardan elde edilen oran
artirlmadan kirmizi et Gretimi ile ilgili yetersizligin
azaltilmasi yakin gelecekte zor gériinmektedir. Bolge
yapisl

yetistiriciligi igin son derece uygun bir konumdadir.

cografi itibariyle de klgikbas hayvan

DAB siit iretimi ve slt sanayi agisindan istenen
ve arzu edilen noktanin bir hayli gerisindedir.
Ornegin 2010 yili itibariyle siit tesviki kapsaminda
DAB’nin toplam igerisindeki orani % 1.2’dir (TZOB,
2011). Bolge adi gegen sanayi bakimindan Tirkiye
%
isletme sayisinin ise yaklasik % 4.2’sine sahiptir
(DPT,2011).

ortalamasinin

toplam kurulu kapasitesinin yaklasik 6’sina,

Yani sit Uretimi ve sanayi (lke

Ozellikle

hayvanciligin

olduk¢a  gerisindedir.

kombine verimli rklarla yapilan

gelistiriimesine  yonelik uygulanan politikalarin

basarisi st sanayinin gelistirilmesini  zorunlu

kilmaktadir. Sit Uretimi, islenmesi ve pazarlanmasi
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onemli oranda geleneksel yontemlerle olmaktadir.
Bu durum ise hem ulkesel gida lretim hem de AB
mevzuati ve yaklagimi ile uyumlu degildir. Ayrica bu
saghgi da ciddi
olusturmaktadir. O halde bir yandan sit Gretiminin

durum halk acisindan risk
artirlmasi diger yandan da sit sanayinin etkin bir
sekilde gelistirilmesi; hayvansal Gretim kapasitesinin
Bu

konuda bodlgenin 6nemli avantajlarindan biri veya

artmasina yoén vermesi agisindan gereklidir.

surecte bolgeye avantaj saglayabilecek nokta
yoresel veya cografi 6zellik tasiyan sut Urlnleridir
(6rn., civil peynir, kasar peyniri, otlu peynir vb.).
Yoresel Urinler diinya, bolge ve lke igin 6nemli bir
ihracat kaynagl olma potansiyeli tasimaktadir.
Bunun igin kararli ve amag¢ odakh planlama, Gretim
ve pazarlama stratejileri gelistiriimesi gereklidir.
Ancak,

genelde gida Uretimi

tim bunlarin gerceklesmesi Turkiye'nin

ve glvenligi Ozelde ise
hayvansal Uriunlerin stratejik ve biyolojik 6zellikleri
ile 6nemi hakkinda genel politikalarini yeniden
gozden gecirmesi ile mamkiin olabilecektir. Zira,
gelismis Ulkeler gida ihtiyaglarinin éncelikle kendileri
tretmekte ve bu konuda kendi kendine vyeterli
olmayr genel politika olarak uygulamaktadirlar.
Nitekim, diinyanin en 6nemli ekonomik ve sosyal
birlesmesi olan ve sahip oldugu nifus ve ekonomik
karakteri ile uluslararasi ticareti etkileyen AB’de,
gida sanayi onemli bir yere sahiptir. Bu sektorde
elde edilen katma deger yaklasik olarak ulastirma ve
kimya sanayinin katma degerine esit durumdadir. En
yiksek katma degeri, Ulkeler bazinda sirasiyla
Almanya (% 23.20), ingiltere (% 19.49), Fransa (%
17.20), ispanya (% 12.00) ve italya'da (% 10.30)
saglamaktadir (GTHB, 2009; Geng, 2011). Bu veriler
bolge hayvanciliginin kalkindirilmasi icin daha buyik
katki

evrensel

ve politikalar uygulamanin gerekliliginin
uygulamalarla ortisecegi ve gelecekte
diinya ticaretinde rekabet agisindan ne kadar 6nemli

oldugunun ortaya koymaktadir.
Hayvancilik Destek ve Tesvikleri

Genelde tarim kesimi 0Ozelde ise hayvansal

Uretim stratejik onemi ve Ozelligi nedeniyle tim

dinyada  destek ve  tesvik  gormektedir.
Kiresellesmeyi ve ticaretin liberallesmesini savunan
ve bunu az gelismis ve gelismekte olan llkelere
dayatan ulkeler, serbest ticaretin éniindeki engelleri
kaldirmaya ve ticaretin liberallesmesine
calismaktadir. Ticaretin liberallesmesi, uyguladiklari
destekleme politikalari ile 6nemli birer tarim ve
hayvansal Uriin Uretici olan AB ve ABD’nin tiiketim
fazlasi Grdnlerini az gelismis ve gelismekte olan

Ulkelere daha kolay pazarlayabilme olanaklar

saglamaktadir.  Gelismis  Glkeler yesil  kutu
uygulamalari ile hayvan refahi ve ¢evrenin
korunmasi, organik tarim ve  hayvancilik

uygulamalari ile bu destekleri farkh bir sekilde daha
rahat uygulayabilecekleri bir ortami da saglamis
durumdadirlar (Gonil ve ark., 2006).

Gelismis (Ulkelerde bazi hayvansal (riinlere
uygulanan destek miktarlari, hayvancilik sektoriiniin
onemli oranda desteklendigini gostermektedir.
Ornegin AB ortak tarim politikasi gergevesinde,
FEOGA

Guarantee Fund - Avrupa Tarimsal Yonlendirme ve

(European Agricultural Guidance and
Garanti Fonu) 1962 vyilindan beri desteklemeler
uygulamaktadir. FEOGA harcamalari 1999 vyilinda
39.541 milyon € dolaylarindadir. Bu harcamanin
yaklasik % 24’G hayvancilik sektdriine aktarilmistir
(9.490 milyon €).

desteklemeler yillar icerisinde de artis gostermistir.

Hayvansal Uretime ayrilan
FEOGA harcamalarindan hayvansal Uretime ayrilan
oran 1999 yilinda % 23.9 oranindan, 2005 yilinda %
27.6 oranina yikselmistir ki buda yaklasik olarak 14

milyon € dolaylarindadir (TZOB, 2011).

Turkiye’de hayvanciligin gelistirilmesi amacina
yonelik olarak zaman igerisinde oldukga farkh
politikalar uygulanmistir. Bu politikalar ¢cok genis bir

yelpazede ve birbirinden farklh uygulamalar seklinde

yapilmistir.  Ozellikle 1980 ekonomik istikrar
programinin ardindan piyasa ekonomisine gegis
sireci ile birlikte hayvansal Gretimde hizlh bir

liberallesme egilimi ortaya c¢ikmistir. Adeta piyasa

ekonomisine gegis slireci hayvansal drinlerle

baslamistir.
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Tarim  Stratejisi  (2006-2010 vyillari  arasi)
raporunda kaynaklarin etkin kullanimi ile ekonomik,
sosyal, ¢evresel ve uluslar arasi gelismeler boyutunu
biitin olarak ele alan 6rgitli, rekabet glich yuksek,
surdurdlebilir bir tarim sektoruniin olugturulmasinin
temel amag oldugu belirtilmistir. Adi gegen strateji
raporunda hayvansal Uretimde asagida belirlenen
hedeflere (Gondl

Alasahan, 2008).

ulagilmasi  amacglanmistir ve

Adi gegen strateji raporunda amag hayvancilik
irk kaba

verimliligin  artirnlmasi,

sektoriinde 1slahi, yem {retiminin

artirilmasi, isletmelerin
ihtisaslasmasi, isletmelerde uygun saglk sartlarinin
saglanmasi, hayvan saghgi ve refahi, hayvan kayit
sisteminin yayginlagsmasina katkida bulunmaktir.

Hayvansal Urlnlerin islenmesi ve pazarlanmasi ile

bunlarla ilgili kontrol, takip ve standartlarin
iyilestirilmesi ~ amaciyla mevcut  destekleme
araglarina ek olarak et primleri, pazarlama
destekleri, hayvancilik isletmelerinin

modernizasyonu destekleri ile ¢evresel 6nlemlere

yonelik tedbirler uygulamaya konulacaktir.

Yeni destekler vyoluyla hayvancilik alt

sektorlerinde ihtisaslasmis hayvancilik isletmelerinin
hedeflenmistir.

sayisinin  artirilmasi Uygulamanin

kapsaminin genisletiimesi sonucunda hayvancilik
desteklerinin tarim destekleme butgesi
% 12'ler

hedeflendigi belirtilmistir. Yasanan olumsuzluklar

icindeki
payinin dizeyine ylkseltiimesinin
ortadan kaldirmak ve ekonomik, sosyal, ¢evresel ve
uluslararasi gelismeler boyutunu bitin olarak ele
alan orgltli, rekabet glcl ylksek, sturdirilebilir bir
temel

(2006-2010)

ve Alasahan,

tarim  sektorlinlin  olusturulmasi amaci

cercevesinde, tarm stratejisi

uygulamaya (Gonal

2008).

konulmustur

DAB’nde ise Agri, Ardahan, Bayburt, Bingol,

Bitlis, Erzincan, Elazig, Erzurum, Gumuishane,

Hakkari, Igdir, Kars, Malatya, Mus, Tunceli ve Van
illerinde, blylikbas hayvancilik isletmelerinin
kurulmasini, et ve st Uretiminde verimlilik ile

kalitenin artirilmasi amaci ile bir destek ve tesvik

paketi yurtrlige konulmustur. Dogu Anadolu Projesi
kapsamindaki illerde kuracaklari, bireysel veya bir
arada yapacaklari 6z sermayeye dayali, en az 50 bag
ve Uzeri kapasiteye sahip projeli etci ve kombine
irklarla kurulacak damizlik sigir isletme yatirimlarina
hibe destegi uygulamasi yapilmaktadir (lyimaya,
2011).

Tirkiye’de ve bolgede hayvansal dretime
yonelik uygulanacak desteklemeleri farkli agilardan
degerlendirmek gerekmektedir. Zira, hayvancilik
sektort uzun yillar devam eden yanlis ve yetersiz
politikalarla 6nemli darbogazlarla karsi karsiyadir.
Uygulanacak desteklemelerin bir yandan bu yapisal
donlisimi  saglamasi,

etkin

diger yandan kaynaklarin
katkida

standardini

kullanimina bulunmasi, Uretim

kesiminin  hayat yukseltmesi ve
tiketicilere uygun fiyat ve kalitede Griin saglamaya
yonelik  olmalidir.  Tim  bunlarin  otesinde
olusturulacak isletmeler kiiresel rekabet ve olcege

ulasmayi saglamalidir.

Hayvansal dretime yonelik son donemlerde
yasanan olumsuzluklar ile artan et ve sit Urinleri
fiyatlari sonucu uygulamaya konulan faizsiz kredi
uygulamasina ait veriler Tablo 8’de verilmistir
(lyimaya, 2011).

Tablo 8'de gorilecegi lizere bu siregte Ulke
genelinde yaklasik 50.000 kisi bu kredi desteginden
yararlanmak igin basvuruda bulunmus ve yaklasik
olarak 790 bin bas hayvan kredilendirilmistir.
DAB’ne yonelik olarak gergeklesen desteklemelere
ait veriler Tablo 9’da gdsterilmistir (iyimaya, 2011).

Tarkiye’'nin ~ 6nemli Gretiminin
yapildig
yararlanma

hayvansal
bu bolgesinde destek ve tesviklerden

durumu istenen duzeyin oldukga

gerisindedir. Hayvansal (retimde, wuzun vyillar

tarimsal Uretimin golgesinde kalan, bu destek ve
tesvikler olumlu bir gelismedir. Ozellikle hayvan
basina yapilan uygulamalar Uretimin 6zendirilmesi
ve slrdlridlmesi adina olumludur. Ancak yukarida
verilen bilgilerden incelenen bélgede hayvansal

Uretime  yonelik  destek ve  tesviklerden

yararlanmada yetersizlikler s6z konusudur.
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Tablo 8. Biyiik ve Kiiglikbas hayvan yetistiriciligine yonelik faizsiz kredi uygulamalari.
Table 8. Interest-free loan applications for cattle and small ruminant husbandry practices.

Biiyiikbas Hayvan Yetistiriciligi

Parametre Buyéukl.aas Damizlik Sut Biiyiikbas Damizlik Kiiciikbas Toplam
es! Sigircihg Yetistiricilik Etci Sigir Toplam

Kredi(Bin TL) 148.0187 825.131 822.504 30.461 1.678.096 474.014 3.632.298

Uretici Sayisi 2.4122 5.290 10.558 54 15.902 8.620 48.644

Hayvan Sayisi 49.3396 103.141 137.084 5.077 245.302 790.023 -

Tablo 9. Dogu Anadolu Bolgesi illerinde biylikbas hayvan yetistiriciligine yonelik destek ve tesvikler.
Table 9. Supports and incentives for cattle breeding in the provinces of Eastern Anatolia Region.

DAP illeri 2010 Yili
Kaynak (000 TL) 29.000
Uygun bulunan basvuru sayisi 105
Talep edilen hayvan sayisi (bas) 9.900
Yatirimdan vazgecgenler 16
Yatirima devam edenler 89
Talep edilen sit sagim Unitesi 75

DAB'nde hayvanciliga vyonelik destek ve Cayir ve meralarin iyilestirilmesine ve rasyonel
tesviklerde ekonomik gelismislik diizeyi énemli bir kullaniminin ~ saglanmasina  6zel  bir  6nem
kriter olarak gdz ©nine alinmahdir.  Ulke verilmelidir. Hayvansal Gretimin daha ziyade meraya
ortalamasindan daha altinda verimlilik diizeyine dayali olarak yapildigi bolgede karlihk ve verimliligin
sahip, daha zor cografi sartlarda Uretim yapan artirlmasi  kadar meralarin asiri  kullanimindan
dolayisiyla da sermaye birikimi yetersiz olan bolgede kaynaklanan olumsuzluklarin 6nlenebilmesi iginde
bu destek ve tesviklerin hayvansal Uretimde bu tip bir uygulama zorunludur.

gelismeyi tabana yaymaya ve kalkinmanin itici giici Hayvan hastaliklarina yénelik yapilan destek ve

larak sektd I gl k i . - .
olarak sektorden yararlanmay! saglamakta yetersiz tesviklerde hayvan hareketlerinin fazlaligi ve kontrol

kalacaktir. edilmesindeki glclikler dikkate alinarak saghk ve
Bolgede hayvansal iretime yonelik destek ve koruma oOnlemlerini 6zendirici bir destek ve tesvik
tesvikler bir yandan yoksullugun ve geri kalmishigin sistemi olusturulmalidir.

azaltilmasina hizmet etmeli ve isletme Olceklerini .
3 ¢ Gen kaynaklarinin korunmasi ve halk elinde

destek ve tesviklerden yararlanmanin ilk sarti olan L L - .
3 ¥ 3 1slah projesi bolgede genisletilerek devam ettirilmeli

en az bes bas dizeyine cekmelidir. Bu amacla ve bu proje uygulamalarinda bolgenin cografi ve

yapilan - destek ve tesvikler ayn bir kaynak sosyo-ekonomik yapisi géz oniine alinarak daha fazla

olusturularak saglanmali ve yetistiricilere yapilan . . .
? & yetls yap sayida teknik elemanla isletmeler desteklenmesi

hayvansal Uretim destegi olarak degerlen- . -
y & & yoluna gidilmelidir.

dirilmemelidir.
Yakin gelecekte daha da artacak hayvan refahi

Bolgede iretim maliyetlerinin dislrilmesi igin . . .
g y 3 s duyarlihgl sonucu isletmelerin barindirma sartlarinin

Olgenin cografi sartlari dikkate alinarak yem bitkisi iyilestirilmesi zorunlu olacaktir. Bunun icin, bolge

Uretimi  cok —etkin bir boyutta  desteklemesi genelinde bu sorunun ¢6ziimu icin IPARD ve diger

gereklidir. Bu durum, bolgedeki Greticilerin Turkiye AB fonlarindan yararlanmanin yollari aranmalidir.

capinda haksiz rekabete ugramamalar adina

onemlidir.
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Orgiitlenme

Tirkiye’de kirsal alandaki isletme yapilari,

Ureticilerin sosyo-kiiltiirel durumlari problemlerinin
¢6ziminde bir takim agmazlarla karsilasilmasina
neden olmaktadir. Kiguk 6lgekli ve bireysel olarak

hareket eden isletmeler sektdrdeki sorunlarin

¢6zuime olusturulmasini olumsuz yonde

etkilemektedir. Modern anlamda 6rgitlenmenin

basarilmasi  hayvansal lretimde aksakliklarin

giderilmesine onemli katkilar saglayacaktir. Bolge
orgitlenme acisindan Tiarkiye genelinden daha geri
durumdadir. Bolgede hayvansal Uretimde
orgitlenme ile Ureticilerin demokratik katihmini ve
denetimini saglamak hedeflenmelidir.
Orgiitlenmede katihmci  bir ydnetim anlayisinin
benimsenmesi Katihm  konusu;

UNRISD (United Nations Research Institute for Social

gerekmektedir.

Development - BM Toplumsal Gelistirme Arastirma
Enstitist) tarafindan; denetimden uzak tutulan
gruplarin ve hareketlerin, kaynaklar ve dizenleyici
kurumlar Gzerindeki denetimlerini artirmak amaciyla
giristikleri 6rgiitli caba olarak tanimlanmaktadir. Bu
tanimdan anlasilacagi izere katimin saglanmasi ile
ayni amag igin imkan ve kaynaklarin birlestirilerek
tretimin  ekonomik
rekabet

maliyetlerin  disurilmesi,

kosullarda saglanmasi, firsatinin
yakalanmasi gibi imkanlarin olusturulmasinda en
onemli arag¢ oOrgutli bir yapinin gelistirilmesidir

(Gondl ve ark., 2006; Erol, 2011).

Bolgede hayvansal lGretime yonelik olarak kirsal
kalkinma kooperatifleri ve Uretici birlikleri ile kamu
orgitlenmesi sektoére yonelik degisik hizmet ve
faaliyetler yiritilmektedir. Ozellikle destek ve
tesviklerin bazi durumlarda bu orgltler Gzerinden
verilmesi sayisal anlamda o6nemli bir gelismislik
dizeyi izlenimi vermektedir. Ancak, fonksiyonel

anlamda  gelismislik  Glkelerle  kiyaslandiginda
istenilen ve hedeflenen noktanin gerisinde oldugu
anlasiimaktadir. Nitekim, Turkiye'nin tye olmak icin
AB

kooperatifler; girdi tedarikinde yemde % 13-60,

onemli c¢abalar sarf ettigi tlkelerinde

tohumda % 16-65, pazarlama faaliyetlerinde siit

Uretiminde % 38-100, tahillarda % 15-85, meyve
% 28-80, % 25-94 ve
tavukgulukta % 55-73 arasi degisen oranlarda rol

sebze Uretiminde ette

oynamaktadirlar.  Tirkiye’'de ise belirlenen
konularda kooperatiflerin roli % 1-40 arasi gibi
oldukga dusik oranlarda katki saglamaktadir (Gonil

ve ark., 2006).

Bolgede hayvansal lretimde var olan
orgutlenme problemleri hizla ¢O6zime
kavusturulmalidir.  Diger  yandan  hayvancilik

sektoriinde fonksiyonel orgilitlenmeye gidilmelidir.
Orgiitlenmenin fonksiyonel olmasi icin 6rgiitsel
temelin asagidan yukariya dogru olmasi ve yasal
verimlilik yararhhk

bir yapl
olusturulmalidir. Bu amagla ureticilerin 6rgitlerin
hedef/hedefleri hakkinda bilgi sahibi olmalari ve

kendi cikarlarini dile getirecekleri, ellerinde olani

zorunluluktan  ziyade ve

ilkesinden hareketle orgutla

savunabilecekleri, yeni alanlara yonelebilecekleri bir
orgltlenme yapisi igin bilinglendirilmeleri gereklidir
(Gonal ve ark., 2006). Bunun saglanabilmesi icin,
bolgedeki hayvancilik yapan isletme sahiplerinin
ozellikle bolgede goérev yapan tarim danismanlari
tarafindan egitilmeleri ve belirli bir biling dizeyine
Orgiitlenme

saglanmalidir. bolge

etkili

ulasmalari
bir

olusturulmasi ve Uretimin etkili olarak kayit altina

hayvanciliginda kayit  sisteminin
alinmasi ve kayit disi Uretimin olumsuz etkilerinin

azaltilmasi iginde yararl olabilecektir.

SONUC

Gida,
hayvansal lretimde verimliligi artirmak, yeterli ve
bilgi

isletmelerin

Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi’nin;

ve

alt

guvenli gidaya erisimi  saglamak,

teknolojilerin  yayginlastirilarak

yapisini iyilestirmek, destekleme uygulamasini
tabana yayarak {Ureticinin Orgutluligind tegsvik
etmek, Uretim girdileri ve piyasasini gelistirmek,
sanayi ve pazar entegrasyonunu saglamak ve kayitli
Uretimi 6zendirmek olarak belirledigi hayvancilik
sektort onceliklerinin bolgede de gergeklesmesi igin

asagidaki dnlemlerin alinmasi dnerilebilir:
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Bolgedeki hayvancilik isletmelerinin

blyltilmesi ve piyasa igin Uretim yapar hale
getirilmeleri zorunludur. Bunun igin, isletmesinde en

az bes bas hayvani olanlar daha etkin desteklenmeli

ve isletmenin daha da blyutilmesi tesvik
edilmelidir.

Bolgede  hayvansal Uretimde  verimlilik
degerleri dasiktar. Verimlilik artisinin
saglanabilmesi icin irk 1slahi ve melezleme

calismalarina agirlik verilmelidir. Ozellikle halk elinde
islah projesi bolge genelinde daha yaygin ve etkili

olarak uygulamaya konulmalidir.

Bolgede meralarin kalitesinin iyilestirilmesi ve
etkili mera yonetimi ile meralardan daha verimli ve
olarak yollari

surdurilebilir yararlanmanin

aranmaldir. Bolgede yem bitkileri tariminin
yayginlastirilmasi igin bdlgenin cografi sartlari ve
iklim durumu ile uyumlu destek ve tesvik uygulamasi
yapilmalidir. Bunun vyani sira ozellikle kullanilan
karma yemlerin kalitesine yonelik daha etkili

denetimler yapilmahdir. Barindirma sartlarinin

iyilestirilmesi icin daha fazla kaynak ayrilmalidir.

Bolgede hayvansal dretimde kullanilan temel

girdilerden (karma yem, enerji, ilag vb) vergi

alinmamali ya da vergiler diistik tutulmahdir.

Bolgede hayvansal (retimi tehdit eden ve

haksiz rekabete sebep olan hayvan kagakgihg
mutlaka kontrol altina alinmalidir. Hayvan kagakgilig
kontrol altina ainmadan hayvansal Gretimde istikrar
ve karlilik ile verimliligin saglanmasinin imkansiz
Bu tehdit,

olmaktan Ote ayni zamanda ulusal hayvanciligl ve

oldugu unutulmamaldir. bolgesel

gida givenligini de tehdit etmektedir.

Hayvan hastaliklari ile daha etkili micadele
gereklidir. Bu amacgla AB fonlarindan daha etkili
olarak yararlanabilmek i¢in Veteriner Fakiilteleri ile
Gida,

kuruluslar

Tarim ve Hayvancilik Bakanligi'na bagh
gug
saglanmali ve projeler uygulamaya konulmaldir.
sap
eradikasyon boélge icin bir hedef haline getirilmelidir.

arasinda birligi ve esgidim

Trakya Bolgesi'nde icin  saglanan asil

Kirsal kalkinmanin saglanmasi igin basta kirmizi
et sanayi olmak Uzere hayvanciliga dayali sanayi
ve verimli

isletmelerinin yayginlastiriimasi, karh

yaplya
Bolgede hayvansal Ulretimde markalasma yoluna

galisan kavusturulmasi  gerekmektedir.
gidilmesi igin isletmelerin desteklenmesi ve katma
degerin bolgede kalmasina ve katma nihai Urlnlerin
tlke ve uluslar arasi pazara sunulmasi saglanmalidir.
Kagak ve kontrolsiiz Uretimin sanayi ile haksiz
rekabeti de 6nlenmelidir. Stt ve Urinleri Gretimi ve
sanayisi ¢ok etkin bir sekilde desteklenmelidir. Bu
durum Turkiye’de st ve drinleri tiketiminin

arzulanan dlizeye ulasmasi bakimindan c¢ok

onemlidir. Ayrica st Gretimi amaciyla yetistirilen
hayvan irki ve sayisindaki gelisim, dogurganligin da
et Uretimini de olumlu

artmasiyla yonde

etkileyecektir.

Bolgede kigikbas hayvanciligin yeniden karl

yaplya
politikalarin uygulamaya konulmasi gerekmektedir.

ve verimli kavugmasi icin daha etkili
Ozellikle kirmizi et iretim agiginin kapanmasi icin bu
hayvancilik alt sektoriiniin harekete gegirilmesi
gerekmektedir. Bolgenin orta dogu pazarina yakinligi

ve ihracat edebilme olanaklari degerlendirilmelidir.

Hayvansal dretimde sadece nicelik degil
niteligin de iyilestiriimesi ve isletmelerde tiketici
sagligini gbzeten ve kollayan, gevreye saygili kayith
ve denetlenebilir bir sistemin olusturularak hayata
gecirilmesi icin pilot uygulamalar baslatiimahdir.
Ozellikle gelecekte olasi AB iyeligi ile hayata
gegirilmesi zorunlu olan FADN (Farm Accountancy
Data Network - Ciftlik muhasebe veri ag1) benzeri bir

yapinin olusumuna zemin hazirlamaldir.

DAB, cografi sartlari ve hayvanciliginin teknik
ozellikleri dikkate alindiginda Turkiye’de organik
ve/veya dogal hayvansal Urinlerin yaygin olarak
Uretildigi bir yer olma potansiyeline sahiptir. Bunun
gerceklestirilmesi icin, ozellikle AB fonlarindan
yararlanarak yeni isletmeler ve tesisler kurulmal ve
birim degeri

yliksek Urinler Gretmenin vyollari

aranmalidir.
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