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Secnidazol Treatment to Improve Milk Yield in Sheep with Giardiasis

Deniz ALIC URAL™, Adnan AYAN?, Nuran AYSUL?, Canberk BALIKCI?, Kerem URAL3

1. Adnan Menderes University, Faculty of Veterinary, Faculty Farm, Isikli, Aydin, TURKEY.
2. Adnan Menderes University, Faculty of Veterinary, Department of Parasitology, Isikli, Aydin, TURKEY.
3. Adnan Menderes University, Faculty of Veterinary, Department of Internal Medicine, Isikli, Aydin, TURKEY.

Abstract: The purpose of this multidiciplinary (agricultural and veterinary fields) study was to assess the effect of single
secnidazol treatment on milk production in dairy ewes naturally infected with Giardia duodenalis. Thirty dairy ewes with
Giardiasis, were enrolled into 3 equal groups and Groups | and Il were treated with secnidazole at a single dose rate of 10
mg/kg or 30 mg/kg, respectively, perorally and G lll ewes were controls. Throughout the study ewes in G Il remained positive
for Giardiasis, with some of them showed an increase without statistical significance in cyst counts on day 10 (ranged 1300-
241650) compared to the initial values (ranged between 5600-274600). The least square means and standard error of means
of cyst excretion on DO and D10 revealed that there was a significant reduction (P<0.001) in cyst reduction in Gl and GlI
animals. Both group Gl and Gll ewes produced significantly more milk than group G Il ones (P<0.001). The change of mean
milk yield over time was statistically significant (P<0.001) among group Gl and Gl ewes; besides a statistically significant
(P<0.001) reduction in the mean milk yield of group Glll ewes was observed. Given the efficacy of secnidazol treatment for
cyst reduction and increased milk yield, it may be safely suggested that Giardiasis adversely affects the production of the

infested animals.

Key words: Giardiasis, Milk yield, Secnidazol, Sheep.

Giardiasis’li Koyunlarda Siit Verimini Arttirmaya Yonelik Seknidazol Sagaltimi

Ozet: Giardia duodenalis ile dogal enfekte siitcii koyunlar tizerine yapilan bu multidisipliner calismada tek dozda seknidazol
sagaltim etkinliginin belirlenmesi amaglanmistir. Giardiasisli 30 stit¢ koyun, 3 esit gruba ayrilmistir. Grup | ve Grup II'de tek
doz seknidazol (sirasiyla 10 mg/kg, 30 mg/kg p.o.) sagaltimi uygulanmis ve Grup Il kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calisma
siiresince kontrol grubu olan grup llI'deki stit¢i koyunlar Giardia yoniinden pozitivitelerini strdiirmuslerdir ve baslangi¢
degerleri (5600-274600) ile 10. gtindeki (1300-241650) kist sayilari karsilastirildiginda gruptaki bazi hayvanlarda istatistiksel
onemi bulunmayan artis gozlenlenmistir. Sifirinci ve 10. giinlerindeki kist sagiiminin en kiglik kare ve standart hata
degerlerine bakildiginda farkli doz seknidazol ile sagaltimi yapilan Gl ve GlI’deki hayvanlarin kist atiiminda énemli derecede
azalma (P<0.001) oldugu gorilmustir. Gerek Gl, gerekse GllI'deki koyunlar, GllI’dekilere oranla istatistiksel olarak belirgin
sekilde daha fazla stt dretmislerdir (P<0.001). St verimi ortalamalarinda Gl ve Gll’de istatistiksel olarak anlamli (P<0.001)
degisiklikler saptanirken, Glll'deki koyunlarda sit veriminde azalma (P<0.001) gozlemlendi. Seknidazol sagaltiminin kist
atihminda azalma ve sit veriminde artis gibi etkileri nedeniyle; Giardiasis’in, enfekte koyunlarin siit verimini olumsuz

derecede etkiledigi rahatlikla soylenebilinir.

Anahtar kelimeler: Giardiasis, Koyun, Seknidazol, Siit verimi.

= Deniz ALIC URAL
Adnan Menderes University, Faculty of Veterinary, Faculty Farm, Isikli, Aydin, TURKEY.
e-mail: alicdeniz@gmail.com
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INTRODUCTION
iardia duodenalis (namely G. lamblia and G. rapidly and completely absorbed after oral

G

diagnosed protozoon parasite of livestock species

intestinalis) is the vast majority and freugently

worldwide. The prevalence of G. duodenalis infection
in ruminants may possess rates from 9 to 38% in
adult sheep (Olson et al., 1995; Ryan et al., 2005;
Geurden et al; 2009). Prevalence rates in animals are
often underestimated through intermittent cyst
excretion and relatively low sensitivity of some
parasite detection methods. In Turkey, the real
prevalence of giardiasis in sheep remains unclear
with relatively few studies indicating 36.6% (Ozmen
et al., 2006) and 48.48% (Ozdal et al., 2009).

Giardia has been associated with reduced
animal production in ruminants (Olson et al., 1995;
Degerli et al., 2005) it appears to occur in animals of
all ages (Meloni et al., 1995) Giardia infections have
been reported for sheep in many parts of the world
(Diaz et al., 1996; Olson et al., 1997). Giardiasis in
domestic ruminants is an economically important
disease, thus necessitating control or elimination of

the infection.

As aforementioned above, a few therapy
choices, specifically nitroimidazole derivatives are
commercially available (Rossignol, 2010). On a large
scale, 5-nitroimidazole compounds, (metronidazole,
ornidazole and secnidazole), are first line anti-
Giardial treatment choice and are still been widely
2010; Busatti 2009).

According to the authors experience there is clearly a

using (Rossignol, et al,

need for evaluating novel treatment options both in

human-being and for small and large animal
veterinary fields.
The second generation  Nitroimidazole

derivative, such as secnidazole, might have efficacy
even in a single dose, and has proven to be efficacous
and inexpensive (Rossignol, 2010). The latter drugs
present an activity against anaerobic micro-
organisms and are effective for the treatment of

giardiasis. (Gillis and Wiseman, 1996). Secnidazole is

administration and has a longer terminal elimination
half-life
commonly used drugs in this class (Gillis and
1996; Videau 1978). It is

commercialized for the treatment of giardiasis in

(approximately 17 to 29 hours) than

Wiseman, et al,
humans. It has the advantage to be administered in a
single dose with promising curative effects. Anti-
Giardial therapy within secnidazole has been the
subject of various research articles in humanbeing (Di
Prisco et al., 2000; Escobedo et al., 2003; Almirall et
al., 2011). Besides in line with the purpose of this
study, the efficacy of secnidazol against Giardiasis in
lambs (Ural et al., 2014) and Balantidiasis in cattle
(Tarrar et al., 2008; Bilal et al., 2009) have been
reported elsewhere. Both of the studies comprised
livestock animals tretaed with secnidazole, with
advantages of convenience and ease of
administration associated with single-dose therapy,
combined with a good tolerability profile, making it
an appropriate option. Given above mentioned 3
different studies, and besides the present study
there is strong evidence that secnidazol might be

safely used in livestock, without side effects.

The objectives of this study were: (i) the
investigation of the efficacy of secnidazol against
Giardiasis and (ii) the evaluation of the benefits of the

secnidazol treatment on the milk yield of ewes.
MATERIALS and METHODS

Animals, Housing and Husbandry Conditions

A sample size of a total of 30 Sakiz ewes at the
age of 2 to 4 years of age belonging to 3 different
commercial flock, where they were housed in Soke
province, Aydin, Turkey. During the allocation period
(10 days) all ewes were screened twice with a 10 days
interval to confirm the presence/absence of G.
duodenalis cysts and Cryptosporidium parvum
oocysts in the faeces. All animals were previously

treated with toltrazuril (Cevazuril® Ceva-Vet, 20

75
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mg/kg bodyweight) to prevent possible coccidiosis.
Disinfection by use of a product containing
guaternary ammonium was performed prior to trial,
for elimination of probable existing environmental

contamination.

In the present study, 30 dairy ewes, 65—-80 days
into their first or second lactation and naturally
infected with Giardiasis (fecal flotation and
microscopic examination of fecal samples, as
detailed below), were allocated into three equal
groups, Gl, Gll or GllI (n= 10, for each). The animals in
groups Gl and GIl were treated with secnidazole
(Flagentyl® 500 mg tblt., Eczacibasi) at a single dose
rate of 10 mg/kg or 30 mg/kg perorally, Glll ewes
were controls and were adminestered oral water at
the same dose rate of secnidazol. Fig. 1 showed one

of the ewes involved in the present study.

InstamMag

Fig. 1. Group | ewe with Giardiasis with an individual
milk yield of 243,61 ml.

Sekil 1. Grup I'de yer alan ve bireysel sit verimi
243,61 ml olan Giardiasis’li bir koyun.

Fecal Flotation and Microscopic Examination of

Fecal Samples

Prior to applications day 0 (DO) was designated
as as the initial treatment of the trial. Sample
collections from each ewes were obtained on 2
occasions, furthermore were designated etiher DO or
day 10 (D10) (following treatment by all researchers).
Ten gr. fecal samples were withdrawn from the
rectum of all animals manually which were then
submitted

Parasitology for fecal flotation. Obtained material

immediately to Department of
was thorughly mixed with 15 ml of 33% (w/v) zinc
sulphate solution, then were strained onto
centrifuge tubes, followed by spunning in centrifuge
at 880 x g for 5 minutes, similar to what have been
reported previously (Wilson and Hankenson, 2009;
Ural et al., 2014). After centrifugation, a relatively
few sample of the fecal mixture solution was
collected, then were treated on a microscope slide
including Lugol iodine, which was covered by a slip.
The slide was microscpically examined under 40x
power for possible viewing of Giardia cysts. The latter
application was repeated for 2 times from different
samples for each sample collected on day 0. The
major criteria for enrollment in the present study was
that mono infection with G. doudenalis proven only
by microscopic examination, similar to what have
been described elsewhere by Escobedo et al
(Escobedo et al., 2003)

Milk Yield Measurements

Milk yield measurements were carried out by
one of the authors on the evening of each test day,
as described by Fthenakis and Jones (1990). Ewes
were hand-milked out. The final yields of both

mammary glands of each ewe were added.
Treatment Efficacy

Secnidazol treatment efficacy in the present
study was assessed by microscopic examination of
fecal samples collected on DO and D10 (after
treatment completion), in order to avoid the bias

that would be introduced by reinfection, and
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measured based on the reduction in cyst excretion
for treatment group compared to those of control
group. The reduction in cyst excretion was calculated
using the Henderson—Tilton formula (Henderson and
Tilton, 1955), involving mean cyst counts similar to
what have beedn described previously (Geurden et
al. 2011):

Ta *Cb
Tb*Ca]

Ta and Tb; showed the geometric mean cyst

100 * [1

count in 2 different secnidazole treatment groups
before and after treatment, respectively; where as Ca
and Cb; the geometric mean cyst count in the control
animals before and after treatment (Presidente,
1985).

The Henderson—Tilton formula (Henderson and
Tilton, 1955), is considered as the most appropriate
method as described and used previously (Geurden
et al, 2011).

Statistical Analyses

Statistical analyses were performed by use of
SPSS 18 package program (SPSS, 2009) by one of the
authors (DAU). Results for cyst counts involving
faecal samples for both eprinomectin groups (Gl and
Gll) and control group, were tested for normality via
the Kolmogorov—Smirnov test. Even if the faecal cyst
count was not normally distributed; the data
regarding faecal cyst count were log-transformed to
achieve near-normality. For comparing fecal cyst
counts on DO and D10 among the groups, an
independent-samples t test was conducted. For
group comparisons within the baseline cyst values,
were made by use of t test for dependent measures.
Probability (P<0.05) was suggested to indicate a
statistically significant difference. Summarized data
were shown as least square means and standard

error.

RESULTS

Animal Management and Treatment Applications

Secnidazol treatment at 2 different dosage
regime applied in the present study did not result in
any observable and significant adverse reactions. All
ewes in groups had clinical signs compatible with
naturally occuring Giardiosis, involving mild diarrhea.
No coccidosis nor Cryptosporidium infection were
found. Thirty Sakiz ewes at the age of 2-4 years, that
tested microscopically positive for G. duodenalis,
were allocated into 3 groups. Ten of the animals were
randomly assigned to the positive control group
(Group 1ll), with written owners consent and
regarding the ethical guidelines. The remaining ewes
were enrolled in secnidazol groups, as
aforementioned above, receiving the latter drug
(Flagentyl® Eczacibasi, 500 mg tablets) at a single
dosage of 10 mg/kg or 30 mg/kg perorally. Due to
ethical concerns and commercial value of the lambs,
only a limited number of animals served as controls.
Albeit at the end of the study all positive control
animals were also treated with secnidazol at the

same dosage to the previosuly treated animals.
Cyst Excretion

The results regarding the cyst counts were
presented in Table 1. Throughout the study period
ewes in control group Il remained positive for
Giardiasis, besides 3 out of 10 ewes presented an
increase in cyst counts on day 10 (ranged 1300-
241650) compared to the initial values (ranged
5600-274600),

statistical significance. The least square means and

between albeit there was no
standard error of means of cyst excretion on DO and
D10 revealed that there was a significant reduction
(P<0.001) in cyst reduction in Gl and GIlI animals
For both

groups mean for cyst excretion was significantly

treated with different dose secnidazol.

decreased (P<0.001) after treatment.
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Table 1. The Giardia duodenalis cyst excretion in the control (Group Ill) and in the secnidazole treated (Group |
and Il) groups at each sampling day (before treatment [day 0] and after treatment [day 10]). The least square
means and standard errors of cyst excretion (DO and D10).

Tablo 1. Her bir 6rnekleme giiniinde (sagaltim 6ncesi [0. glin] ve sagaltim sonrasi [10. glin] kontrol grubu (Grup
1) ve seknidazol sagaltim gruplarinda (Grup | ve ) Giardia duodenalis kist ekskresyonu. 0. ve 10. giinlerde kist
sacilimina ait en kiiglik kareler ortalamalari ve standart hatalari.

DO D10
Groups N XE£Sy Min Max XSy Min Max
Group [ 10 55615.0+30702.2342 2000 320000 177.0 + 169.368 0 177
Groupll 10 55959.0+27343.7242 8500 298000 175.0 +161.078Bb 0 1620

Group Il 10 55575.0+24877.51% 5600 274600 46395.0+22605.7242 1300 241650
A, B (Capital letter): Different among means of groups at the same columns indicated statistically significant difference (P<0.001); a,b (Small
letter): Different among means (DO and D10) at the same lines indicated statistically significant difference (P<0.001); DO: Before treatment;
D10: After treatment; Group IlI: Control group

Milk Yield ml, 213.8 * 19.88 ml and 211.1 * 19.62 ml,

The mean values of milk yield of G | ewes were respectively. Both group Gl and Gll ewes produced

258.6 +14.99 ml, 354.1 + 20.26 ml and 478.6 + 32.37
ml for 0, 7 and 14 day, respectively. The mean values
of milk yield of G Il ewes were 380.6 + 16.48 ml, 413.2
+34.89 and 582.2 + 55.85 ml, respectively. The mean
values of milk yield of G Ill ewes were 240.7 + 20.95

significantly more milk than group Glll ones
(P<0.001). The change of mean milk yield over time
was statistically significantly (P<0.001) among group
Gl and GIl ewes; besides a statistically significant
(P<0.001) reduction in the mean milk yield of group

Group Il ewes was observed.

Table 2. The least square means and standard errors of of milk yield (ml) of ewes.
Tablo 2. Koyunlarda siit verimine ait en kiiglik kareler ortalamalari ve standart hatalari.

0. day 7. day 14. day

N X+S, X+S, X+S,
Group I 10 258.6 + 14.998¢ 354.1 + 20.264b 478.6 + 32.3742
Group II 10 380.6 + 16.484b 413.2 + 34.894b 582.2 + 55.8542
Group III 10 240.7 + 20.9582 213.8 + 19.888B2 211.1 + 19.628B2

A, B (Capital letter): Different among means of groups at the same columns indicated statistically significant difference (P<0.001); a,b (Small
letter): Different among means (DO and D10) at the same lines indicated statistically significant difference (P<0.001); DO: Before treatment;
D10: After treatment; Group Ill: Control group. The difference of mean values of groups were significant (P<0.001).

DISCUSSION and CONCLUSION old, specific-pathogen-free lambs were infected with

Giardia trophozoites; followed by controlling clinical

iardia inf . It i h dlinical
Giardia infestation may result in both clinica signs of infection, body weight, and feed intake (for

and subclinical forms of disease, inducing direct and . .
! & 10 weeks) and carcass weight and quality were

indi | . The di | I
indirect losses. The direct losses may be related to determined at slaughter weight of 45 kg. Giardia

acute illness and death. Indirect losses accompany a . . . .
infection was related to a decreased weight gain and

decrease in the productivity potential of livestock . . . - . .
P v e impairment in feed efficiency. Time for reaching

including milk, meat and wool production (Imran et
al., 2013).

slaughter weight was extended in infected lambs,
and the carcass weight of Giardia-infected lambs was
In a prior study evaluating the effects of lower than that of control lambs. According to the

giardiasis on production and carcass quality, 6 week-
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result of that study Giardiasis has a negative effect on

domestic ruminant production (Olson et al., 1995).

Economic losses due to gastrointestinal
helminthes and protozoan species may be controlled
by use of regular devorming of the livestock. Fast and
early detection of those aformentioned parasitic
infections and therapy may have help in reducing
losses in the terms of productivity (Imran et al.,

2013).

Sheep are susceptible to the adverse effects
of parasitism, similar to cattle (Radostits et al., 1994),
furthermore this interference within the host
animal’s defense may prone clinical disease and/or
productivity losses (Armour, 1989, Hawkins, 1993),
as was also noticed above. The impact of parasitism
and antiparasitic treatment on milk yield in cattle has
been reported in detail (Little et al., 2000; Sithole et

al., 2005; Mason et al., 2012).

Several researches have evidenced that
appropriate anthelmintic treatment may result in a
positive milk yield response, suggested as 0.35kg-
0.63kg/cow per day for lactation period (Gross et al.,
1999; Sanchez et al., 2004). Relevant studies have
determined that eprinomectin therapy increase milk
yield by more than 2 Litres per cow per day (Reist et
al., 2002). As shown above eprinomectin treatment
resulted in increased milk yield in cattle, where as no
similar study has been performed in sheep with

giardiasis, according to the authors knowledge.

The efficacy of secnidazol administered at a
single dose of 10 mg/kg, orally, in 12 weeks of age
lambs naturally infected with Giardiasis were
discussed elsewhere. There was a high (99.98%) and
significant reduction (P<0.001) in cyst excretion in
the secnidazol treatment group in contrast to the
positive control group on day 10, after therapy,
latter

suggesting the drug a highly effective

treatment option (Ural et al., 2014).

In the present study secnidazol at both 10
mg/kg and 30 mg/kg dosages were found effective
for the treatment of Giardiasis. On day 10, after

secnidazol treatment, the reduction in mean cyst
excretion was very high. For groups | and I,
geometric mean for cyst excretion was significantly

decreased (P<0.001) after treatment.

Treated ewes in Gl and Gl yielded significantly
more milk than untreated control animals. The
change of mean milk yield over time was statistically
significantly (P<0.001) among group Gl and Gll ewes;
besides a statistically significant (P<0.001) reduction
in the mean milk yield of group Group Il ewes was
observed. Obtained findings indicate that Giardiasis
adversely affected the milk production of the
infected ewes Adverse effects caused by Giardiasis in
sheep have been noticed, as aforementioned above,
however the present researcher group was unaware
of finding documented reports regarding milk yield

and its relation with Giardiasis.

Altough the exact reasons for the detrimental
effects are unclear, it may be suggested that the
pathological alterations related to Giardiasis may be
briefly involved. Given the infection resulted from G.
duodenalis may cause epithelial barrier function loss,
villus atrophy and crypt hyperplasia in the small
intestine (Ruest et al., 1997; Geurden et al., 2011),
resulting in intermittent and mucous diarrhea (Ruest
1997),

hypersecretion (Buret, 2008). Therefore alterations

et al, intestinal malabsorption and
in association with the gastro-intestinal system
finally accompany decreased weight gain and to an
altered feed efficiency (Olson et al., 1995; Sweeny et
al., 2010), resulting with decrased milk yield. It is
therefore noteworthy that these findings further
enhance the need for efficacous treatment of the

disease, such as secnidazol used in this study.
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Abstract: Eight milky desserts prepared for the consumption in Konya, and milky desserts made by empirical production were
examined in terms of pH, viscosity, dry matter, ash, sugar, and fat. The average pH, viscosity, dry matter, ash, sugar and fat
values of milky desserts offered for sale on the market were determined between 6.66-6.94, 9.36-85.00, 36.55-48.98, 0.35-
0.78, 24.26-27.69, 2.25-4.62, respectively. The values of milky desserts produced experimentally were determined 6.76-6.92,
13.40-106.40, 29.98-45.84, 0.48-0.82, 21.62-26.78, 2.42-4.90, respectively. In terms of some chemical features, important
differences were found in the samples of milky desserts. It was identified that in terms of the amounts of pH, sugar and fat,
there are no differences. It was identified that the production formulas of milks desserts were not standardized, and
production conditions and the differences of raw material being used have influence on this situation.In addition, basing on
the chemical quality of milky desserts in the research both in Turkey and in the World, it was reported that there were a small
number of researches. Due to the differences in production techniques and the lack of standard in Turkey, it has been aimed

to determine the chemical quality of milky desserts in market and produced by experimentally.

Key words: Chemical, Milky dessert, Quality.

Konya il Merkezinde Tiiketime Sunulan ve Deneysel Olarak Uretilen Bazi Siitlii
Tathlarin Kimyasal Kalitesi

Ozet: Konya piyasasinda tiiketime sunulan 80 adet siitlii tatli ve deneysel amach Gretimi yapilan siitlii tathlar pH, viskozite,
ylzde kuru madde, kiil, seker ve yag yoniinden incelenmistir. Piyasada satisa sunulan siitli tathlarin pH, viskozite, ylzde kuru
madde, % kil, % seker ve % yag ortalama degerleri sirasiyla 6.66-6.94, 9.36-85.00, 36.55-48.98, 0.35-0.78, 24.26-27.69, 2.25-
4.62 arasinda tespit edildi. Deneysel olarak Uretilen siitlii tatlilara ait degerler sirasiyla 6.76-6.92, 13.40-106.40, 29.98-45.84,
0.48-0.82, 21.62-26.78, 2.42-4.90 olarak tespit edildi. Stli tath 6rneklerinde bazi kimyasal 6zellikler bakimindan 6nemli
derecede farklilik tespit edildi. SUtl tatl numunelerinin timiinde pH, seker ve yag miktari bakimindan fark olmadig
belirlendi. Sitli tathlarin liretim regetelerinin standart olmadigi ve lretim kosullari ile kullanilan ham maddelerin farkl
olmasinin etkili oldugu belirlendi. Gerek Tirkiye de gerekse de diinyada yapilan literatiir taramalarinda satli tathlarin
kimyasal kalitesi Uzerine az sayida arastirma bulundugu tespit edilmistir. Tlrkiye de sttll tatlilarin yapim tekniklerinin farkli
olmasi ve bir standardin olmamasi nedeniyle bu ¢alismada piyasadan temin edilen ve deneysel olarak Uretilen sitli tatlilarin

bazi kimyasal kalitelerini tespit etmek amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Kalite, Kimyasal, Sttlu tatl.

™Yilmaz SECIM
Yasar Dogu Secondary School, Karatay, Konya, TURKEY.
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INTRODUCTION

VI

desserts (rice pudding, gullac, kazandibi, keskul,

ilky desserts are the fixed taste of traditional

Turkish cuisine. It is known that some milky

chicken breast pudding) come from Ottoman Empire
to present and are in the palace tables. Although
there have been some changes in the preparation of
milky desserts from past to present, they are still
Milky

desserts like chocolate pudding, souffle, profiterole

indispensable taste of Turkish desserts.

came from French cuisine to Turkish cuisine. But,
they took part in Turkish consumption habit; their
consumption began to increase day-by-day as it was
being produced both at home with traditional
methods and pastry shop (Paulus, 1978; Alisarli et al.,
2002; Isin, 2008).

Milky desserts are the products cooked with
milk prepared in accordance with its technology by
mixing not only basic nutrients like sugar, flour,
starch, egg, rice but also tasty and other additives
accepted in Turkish nutrient codex (Ozalp and
Kaymaz, 1992; Aksu and Ergun, 1996; Tekinsen,
2000).

The researches about chemical qualities of
milky desserts are limited in the world and in Turkey.
As a result, it was detected that chemical qualities of
desserts were different and, it doesn’t have any
standard, different production ways in different
countries, and it doesn’t have a constant production

scheme.
MATERIALS and METHODS

Milky desserts like rice pudding, chicken breast
kazandibi,

profiterole, keskul and souffle, as all offered for

pudding, chocolate pudding, gullac,
consumption in the city centre of Konya, were used
as a material. The samples were collected from

different candy store and supermarkets in Konya. A

total of 80 units from each of 10 desserts were
brought to laboratory In aseptic conditions in the
cold chain. Milky desserts produced experimentally
in the form of 3 recurrences (Sevinc, 2005; Candas,
2006; Aymelek, 2011) were informed in the kitchen
of Konya Hotel and Tourism High School. They were
brought to the laboratory with the cold chain and

analysed in terms of microbiological features.

Determination of dry material and the
percentage of ash rate with gravimetric method, the
findings of the percentage of fat rate with gerber
method, determination of the percentage of total
sugar rate with Luff Schaorl method were all

undertaken according to the AOAC (1995).
The Finding of Viscosity

Measurements of viscosity were stated by
viscosimetry (AND-SV-10-Wave vibrio) at 25°C (AOAC
Int., 1995). 1Cp =1m Pa/sec=0.001 P/sec

The Measurements of pH Values of Milky Desserts’

Examples

After taking the examples for microbiological
analysis, pH values of milky desserts examples were
determined at 25°C with electronic pH metre (Inolap-
series WTW pH 720) (Marshall, 1992).

Statistical Analysis

Samples were compared by t-test using SSPS

program for statistical evaluation (Petrie and

Watson, 1999).
RESULTS

The values of chemical composition, pH and the
percentage viscosity of desserts sold in the market
and desserts produced experimentally were showed
in Table 1.
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Table 1. The comparison of desserts sold in market and produced experimentally in terms of chemical qualities.

Tablo 1. Piyasada satilan ve deneysel olarak uretilen tathlarin kimyasal yonden karsilastirilmasi.

pH Viscosity Dry Ash % Fat (%) Sugar (%)
(Pa/sn) matter %
(X£Sx) (X£Sx) (X£Sx) (X£Sx) (X£Sx) (X£Sx)

P 6.7410.08 61.901£6.82 48.98+2.63 0.45%£0.02 26.37+£1.59 2.2510.29

Ricepudding D 6.8610.03 88.2315.80 45.84+1.93 0.48+0.02 26.11+1.78 2.5310.22
p - - * - - -

P 6.6610.05 85.0019.46 46.82+2.57 0.4610.04 27.6911.61 2.72+0.26

Kazandibi D 6.76+0.09 13.40+3.69 31.99+2.32 0.49+0.02 23.37+1.90 2.42+0.31
P _ ok ok * % _ _ _

Chocolate P 6.93+0.06 31.78+8.98 46.55+2.68 0.66+0.06 25.99+0.99 3.94+0.36

. D 6.85%£ 0.02 15.80+3.23 35.51+1.09 0.77£0.01 26.78%£2.16 4.90+0.42

pudding ke ok

p - - - -

P 6.94+0.08 53.61+7.75 46.56%2.25 0.61+0.03 25.79+1.81 3.69+0.26

Profiterole D 6.85+0.15 85.3315.46 38.17+1.44 0.71+0.04 25.84+1.80 3.53+0.42
p - * %k %k - _ _

P 6.71+0.05 9.3611.02 36.55%+1.45 0.41+0.04 25.231£1.70 4,11+0.24

Keskul D 6.6510.06 14.95+4.62 29.9811.26 0.59+0.06 21.99+1.36 4.84+0.33
p - - %k %k %k 3k _ _

C.breast P 6.66+0.04 22.7011.44 38.83+1.48 0.351£0.02 24.26+1.70 2.60+0.23

T D 6.81+0.12 27.0317.17 30.07+0.91 0.49+0.07 21.62+1.60 3.52+0.73

pudding o -

p - - - -

P 6.70+0.04 69.5515.76 40.64+1.37 0.78+0.02 24.31+1.47 4.62+0.27

Souffle D 6.92+0.17 106.4+4.83 42.47+1.67 0.82+0.06 24.74+1.98 4.30%0.28
p - % %k k _ - _ _

P 6.74+0.08 61.9016.82 48.9812.63 0.45+0.02 26.37+£1.59 2.25+0.29

Gullac D 6.8610.03 88.2315.80 45.84+1.93 0.48+0.02 26.11+1.78 2.5310.22

p

*

P: The examples of milky desserts produced in market, D: The examples of milky desserts produced experimentally, p: The importance

level. *P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001,- not important.

DISCUSSION and CONCLUSION

It was stated that there were differences
between the examples of milky desserts obtained
from market and produced experimentally in terms

of some chemical qualities.

It was noted that the pH rate of milky dessert
examples were between 6.66-6.94 on average in the
market examples as they varied between 6.65-6.92 in
those produced experimentally. The values are
similar to 6.00-6.50, as reported by Ekemen (2002).
Difference of examples between pH of two groups

was not important. (Table 1).

It was determined that the values of viscosity

were between 9.36-85.00 Pa/sec on average in the

market samples, while they varied between 13.40-
106.4 Pa/sec in those produced experimentally. The
level of significance of difference between the two
groups was P<0.001 in the samples of kazandibi and
souffle, while it was P<0.05 in the samples of
profiterole and gullac (Table 1). Perhaps, this
difference resulted from the quantity and variety of
materials used from the way and time of protection

of desserts after production.

It was determined that the values of percentage
of dry material in the marketed samples varied
between 36.55% - 48.98% on average while the
values varied in 29.98%- 45.84% in those samples
produced experimentally. It was observed that the

dry material of milky desserts marketed were higher
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than those produced experimentally except for the
samples of souffle, and there were important
differences statistically (Table 1). It was noted that
the samples of milky desserts, especially marketed
ones, were in parallel with the values reported by
Ayok (2002) who noted that on average, the
percentage rates of dry materials were 38.45% in the
samples of kazandibi, 33.59% in keskul, 34.56% in
chicken breast pudding, and 33.46% in rice pudding.
It was detected that the present values of samples
marketed were lower than the values (56.9%-78.4%
in kazandibi) reported by Demirag et al. (1999). It was
noted that the rates of dry material of milky desserts
produced experimentally were similar to those rates
reported previously (Dasthi et al., 2001; Ayok, 2002).
The raw materials used for the production of milky
desserts affect the percentage of dry material
quantity of desserts. Because the milky dessert
production could not be made in the standard way, it
was considered that the difference could be related

to the values of dry material.

It was noted that the percentage of ash values
of milky desserts was 0.35%-0.78% in the samples
marketed while it was between 0.48%-0.77% in those
produced experimentally. Generally, it was observed
that the milky desserts produced experimentally had
higher ash quantity than the milky desserts
marketed. There was a marked difference (P<0.01) in
the examples of chocolate pudding and keskul
among groups studied (Table 1). It is likely that, this
difference resulted from the difference of quantities
of some raw materials used in keskul and chicken
breast pudding. It was stated that the data achieved
was lower than the percentage (0.6%) of ash quantity
in kazandibi (Demirag et al., 1999), 0.78% in pudding
like rice pudding (Dasthi et al., 2001), 0.64% in
kazandibi, 0.52% in keskul, 0.63% in chicken breast
pudding (Ayok, 2002), as all produced in a research-
based settings. The reason of this difference might
result from nonstandard conditions at the time of the
analysis made by researchers. Moreover, it is thought

that the ash in these nutrients, absorbing the

humidity quickly may cause differences of ash
quantities as the milky desserts include more alkali

nutrients.

When the percentage of sugar quantities in the
samples was analysed, it was noted that on average,
they varied between 24.26%-27.69% in the samples
marketed, while the range varied between 21.62%-
26.78% in those produced experimentally. When the
data obtained were analysed, no difference was
observed between the two groups in milky dessert
samples. It was determined that the present data
obtained experimentally were similar to the values
noted by Ayok (2002), but they were higher than the
values reported previously (Demirag et al., 1999;
Dasthi et al., 2001). It was determined that its reason
was due to the glucose, changing the quantity of total
sugar. The glucose appeared as a consequence of
starch hydrolysation in the milky desserts (Ayok,
2002).

When the percentage of fat values of milky
desserts were analysed, it was observed that the
values varied between 2.25%-4.62% in the samples
marketed while they ranged between 2.42%-4.90%
in the samples produced experimentally. When the
present data were analysed, no difference was
observed between the two groups in the samples
concerned. It was determined that the findings of
Ayok (2002) were 2.19% in kazandibi, 2.60% in
chicken breast pudding, 3.82% in keskul, and 3.33%
in rice pudding and it was seen that these data were
somewhat similar to (just 5% lower than) the values
in the samples of kazandibi, as reported by Demirag
et al. (1999). It is considered likely that its reason
originated from using different methods at the time
of the production and difference of raw materials

used.

In conclusion, It was concluded that; i) the
samples of milky desserts and the production
receipts were not standard, ii) there was difference
between the production conditions, iii) the raw
the

different, and iv) the preparation techniques may

materials included within pudding were
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lead to different consequences between the samples
marketed and those produced experimentally;
especially in terms of the values of dry material, ash

and viscosity.
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Mezbahada Kesime Alinan ineklerde Ovaryum ve Uterus Lezyonlarinin
Patolojik Yontemlerle Arastirilmasi*

Bahadir KILING®, Ertan ORUG?

1.  Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Haymana ilge Miidirligii, Ankara, TURKIYE.
2. Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Patoloji Anabilim Dali, Erzurum, TURKIYE.

Ozet: Genital kanalda olusan patolojik degisiklikler, infertilite ve yavru alinamamasinin en biiyiik sebeplerinden birisidir.
Yapilan bu galismada, Erzurum ilinde kesime alinan ineklerde ovaryum ve uterusta goriilen patolojik degisikliklerin ortaya
konulmasi, gérilme oranlarinin belirlenmesi ile makroskobik ve mikroskobik 6zelliklerinin tanimlanmasi amaglanmistir. Bu
amagla, Erzurum ilinde faliyet gosteren 6zel bir kesimhanede, 224 inegin kesimi takip edildi ve makroskobik lezyon gorilen
41 hayvandan, ovaryum ve uterus 6rnekleri alindi. Rutin histpatolojik takip islemleri sonrasinda hazirlanan 5 mikronluk
kesitler hematoksilen-eozinle boyandi ve isik mikroskobunda incelendi. Calisma sonunda % 18.3 oraninda lezyon tespit edildi.
Organ dizeyinde lezyonlar dikkate alindiginda, ovaryumda % 7.59, uterusta % 12.5 oraninda patolojik bulgu belirlendi.
Ovaryumda gozlemlenen lezyonlar; atrofik ovaryum (% 1.34), folikul kistleri (% 3.57), luteinlesmis kist (% 0.89), kistik korpus
luteum (% 1.34), epitelyal inkllzyon kisti (% 0.89), pigmentasyon (% 0.45), granulomatdz yangilar (% 0.89), diger ooforitisler
(% 0.45) ve timor benzeri yapilar (% 0.89) olarak tespit edildi. Uterus 6rneklerinde ise; adenomiyozis (% 0. 89), atrofi (% 0.89),
endometriumda hiperplazi (% 2.23), endometriumda skuaméz metaplazi (% 0.45), pigmentasyon (% 1.34), hidrometra (%
0.89), mukometra (% 1.34), piyometra (% 0.89), hematometra (% 0.45), kataral-irinli endometritis (% 3.13), kronik
endometritis (% 1.34) ve metritis (% 0.45) olarak belirlendi. Sonug olarak, Erzurum ilinde mezbahada kesime alinan ineklerin
ovaryum ve uterus orneklerinde % 18.3 oraninda lezyon tespit edildi. Calismada uterus ve ovaryumda en ¢ok karsilasilan
patolojik degisiklikler ise sirasiyla uterusun yangisal hastaliklari ve ovaryumda folikil kistleri olarak tespit edildi.

Anahtar kelimeler: inek, Ovaryum, Patoloji, Uterus.

The Investigation of Ovarian and Uterine Lesions with the Pathological
Methods in Cows Slaughtered in Abattoir

Abstract: The aim of this study was to determine the pathological changes, rates, macroscopic and microscopic features of
the ovary and uterine tissues of cows slaughtered in an abattoir in Erzurum. For this aim, the slaughtering processes of 224
cows were examined. After gross examinations, 41 samples were routinely processed for histopathologic examination. At the
end of the study, pathologic lesions were determined at the ratio of 18.30 %. The ratios of ovary and uterine lesions were as
7.59 % and 12.50 %, respectively. Other lesions in the ovaries were as follows; atrophy (1.34 %), follicular cyst (3.57 %),
luteinised cyst (0.89 %), cystic corpora lutea (1.34 %), epithelial cyst (0.89 %), pigmentation (0.45 %), granulomatous
inflammation (0.89 %), other oophorities (0.45 %) and tumor-like structures (0.89 %). In the uterus, adenomyosis (0.89 %),
atrophy (0.89 %), endometrial hyperplasia (2.23 %), squamous metaplasia of the endometrium (0.45 %), pigmentation (1.34
%), hydrometra (0.89 %), mucometra (1.34 %), pyometra (0.89 %), hematometra (0.45 %), catarrhal-purulent endometritis
(3.13 %), chronic endometritis (1.34 %) and metritis (0.45 %) were determined. In conclusion, several lesions in the ovarian
and uterine samples of cows slaughtered in an abattoir in Erzurum were detected at a total rate of 18.3 %. The most common
pathological changes oserved in the uterus and ovaries were uterine inflammations and follicular cysts, respectively.

Key words: Cow, Ovary, Pathology, Uterine.
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B

gelisen infertilite ve yavru elde edilememesi, hayvan

ireysel ya da gevresel faktorler sebebiyle ortaya

cikan genital organ hastaliklari ve buna bagl

yetistiriciliginin en biliylk sorunlarindan birisidir (Ding
ve ark., 1987; Sheldon ve ark., 2005; LeBlanc, 2008).
Evcil hayvanarda genetik veya kromozom kdkenli
bozukluklar, cevresel faktorler ve teratojen etkili
ajanlara maruz kalma sonrasinda ovaryumda anomali
ve gelisim bozukluklari ortaya gikabilir (Milli, 1998).
Ovaryumda on giinden daha uzun sireyle varligini
koruyabilen, igleri sivi ile dolu yapilar, kistik folikil
Teka

ovulasyon olmadigi durumlarda, luteinlesmis kistler

olarak isimlendirilirler. luteinlestiginde ve
sekillenir. Kistik korpus luteumlar ise ovulasyon
papillasinin  bulunmasiyla luteinlesmis kistlerden
kolayca ayirt edilirler (Milli, 1998; Hatipoglu ve ark.,
2002a; Silvia ve ark., 2002; Akca ve Ozcan, 2003;
Vanholder ve ark., 2006). ineklerde ooforitislere
nadiren rastlanir ve genellikle pyojeniktir.
Piyometrali ineklerde korpus luteumun patlatiimasi
ile de ovaryumda apse sekillenebilir (Alagam, 2001;

Schlafer ve Miller, 2007; Foster, 2007).

Uzun sireli hiperdstrojenizm, folikdl kistleri ve
granuloza hiicre timorleri gibi durumlarda, ineklerde
endometrium hiperplazisine rastlanir (Hatipoglu ve
ark., 2002b; Schlafer ve Miller, 2007). Miyometrium
kas demetleri arasinda endometrial bezlerin
bulunmasina adenomiyozis denilir (Birincioglu ve
2003; Schlafer ve Miller, 2007).

lumeninde, sulu karakterde sivinin bulunmasina

ark., Uterus

hidrometra, musin6z sivinin bulunmasina ise

mukometra ismi verilir. Hidrometra ve mukometra,
genital kanalin tikanmasi ya da endometrium
hiperplazisi sonucu olusur (Tasal ve ark., 1995;
Hatipoglu ve ark., 2002b; Blowey ve Weaver, 2003;
Foster, 2007). Ovaryumda kalici bir korpus luteumun
varhiginda uterus limeninde irinli bir eksudatin
toplanmasi ve siklus faaliyetinin durmasina ise

piyometra denilir. Farkli bakterilerin biyolojik

Grinlerine bagh olarak eksudat da degiskenlik

gosterir (Apaydin ve ark., 1991; McDougal ve ark.,

2005; Verstegen ve ark., 2008; Dogruer ve Giiler,
2010; Dubuc ve ark., 2010). Yapilan g¢ahsmalarda
dogum sonrasi ikinci haftaya kadarki dénemde
uterusta yogun bir bakteriyel kontaminasyonun
olustugu ve uterusun normal involliisyon siireci
icerisinde bu kontaminasyonun biiylk 6lglide elimine

edildigi bildirilmektedir (Sheldon ve ark, 2006).

Bu calismada, Erzurum ilinde kesime alinan
sigirlarda ovaryum ve uterusda goérilen patolojik
degisikliklerin ortaya konulmasi, gériilme oranlarinin
makroskobik mikroskobik

belirlenerek, ve

ozelliklerinin tanimlanmasi amaglanmistir.
MATERYAL ve METOT

Calisma materyali olarak kullanilan ornekler,
2013 yili, Mart-Nisan aylari igerisinde, Erzurum ilinde
faaliyet gosteren 6zel bir mezbahadan temin edildi.
Bu amagla belli araliklarla mezbaha kesimleri takip
edildi ve farkli irkta (yerli, kiiltir ve melezleri) ve yasta
(5-10 yas) 224 inegin kesimi yakindan incelendi.
Lezyon gorilen 41 hayvandan, ovaryum ve uterus
ornekleri alindi. Makroskobik incelemeleri takiben,
histopatolojik muayene igin organlardan alinan doku
ornekleri, %10’luk tamponlu formalin solusyonunda
tespit edildi. Rutin histopatolojik takip islemleri
bloklardan 4-5

mikronluk kesitler alinarak, oncelikle hematoksilen-

sonrasinda, hazirlanan parafin
eozin (HE), ihtiya¢ duyulanlardan ise, Ziehl-Neelsen
(ZN)

(Presnell ve Schreibma, 1997) ve isik mikroskobik

boyamalari prosediiriine gbére uygulandi
incelemeleri yapildi (DP72 model kamerali Olympus
BX52,

Patoloji Anabilim Dali).

Atattirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi

BULGULAR

Makroskobik muayenelerde kesime alinan 224
hayvandan 41’'inde (%18.3) lezyon tespit edildi. Bu
lezyonlarin organlara gore dagilimi yapildiginda,
ovaryumda %5.8 (13 6rnek), uterusta %10.71 (24
ornek) iken, her iki organda birden %1.79 (4 6rnek)
olarak tespit edildi.

Organ diizeyinde lezyonlar
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dikkate alindiginda ise, ovaryumda %7.59 (17
ovaryum), uterusta %12.5 (28 uterus) oraninda
belirlendi. Ovaryum ve uterus Orneklerinde gorilen
patolojik bulgular, sirasiyla tablo 1 ve tablo 2'de
gosterilmistir.

Ovaryum Bulgulari

Calismada 3 hayvanda (%1.34) her iki
ovaryumda birlikte goriilen atrofilerde, ovaryumlarin
kiicllerek sarimsi-mat bir goriinim aldig1 ve kesit
yuziinde folikiler yapilanmalarin azaldi§i ya da
kayboldugu goéraldi.

Arastirmamizda ovaryumlarda %6.7 oraninda
kistik yapilarla karsilasildi. Bunlarin 8’i folikiil (%3.57),
2’si luteinlesmis (%0.89), 2’si epitelyal inklizyon kisti
(%0.89) ve 3'U de kistik korpus luteum (%1.34)
seklindeydi. Orneklerin birisinde multilokiiler yapida

gozlemlenen kistik folikiller, makroskobik olarak

~=

oldukea ince ve seffaf zarli, 2-5 cm buylkliginde,
icleri sivi dolu yapilar olarak goértlda (sekil 1a ve b).
Folikller  kistlerin  mikroskobik incelemesinde,
kistlerin agik pembe bir sivi ile dolu oldugu, kist
duvarinin ve epitelyal tabakanin inceldigi ve bazen
nekroza ugradigi gdzlendi. Ayni zamanda kist gevresi
dokularda ise basing atrofileri sekillenmisti (sekil 1 ¢
ve d). Luteinlesmis kistler; ovaryumdan taskin, iri ve
daha yumusak kivamli olup ovulasyon papillasi
gelismemis yapilar olarak dikkati ¢ekti. Luteinlesmis
kistlerin mikroskobik incelemelerinde kist
boslugunun ince bir bag dokusu, daha sonrada lutein
hiicreleri ile cevrelendikleri gézlendi (sekil 2a). Ug
olguda (%1. 34) karsilasilan kistik korpus luteumlarda
benzer morfolojiye sahip olmakla birlikte, ovulasyon
papillalarinin bulunmasiyla luteinlesmis kistlerden

ayrilmaktaydi.

Sekil 1. a. Ovaryumda multilokuler folikal kisti (ok). b. Baska bir 6rnekte folikiil kisti (siyah ok) ve hidrosalpinks
(beyaz ok). c. Multilokuler folikil kistin mikroskobik goriiniiminde kist duvari (ok) ve gevrede basing atrofisi (*).
d. Baska bir 6rnekte kist sivisi (*). HE.
Figure 1. a. Multiloculary cyst formation in the ovary (arrow). b. Another cyst (black arrow) and hydrosalpinx
(white arrow). c. Cyst wall (arrow) and compression atrophy of surroinding tissue (*). d. Cyst fluid (*). HE.
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Calismamizda, farkli hayvanlara ait 2 ovayumda
(%0.89), tek tarafli olarak 0.5-0.6 cm genisliginde
kalsifiye granulomlara rastlandi. Bu granulomlar
kapsuladan hafif taskin, beyaz ve sert yapilar olup
mikroskobik incelemelerde, ortada nekroz ve
kalsifikasyon ile daha dista Langhans tipi dev hiicre,
histiyosit, lenfosit ve fibroz doku ile ¢evrelendikleri

gorilda (sekil 2b). Aside direngli bakteri tespiti igin

yapilan ZN boyamalarda pozitif boyanma gorilmedi.

Sekil 2. a. Kistik korpus luteum. Kist ¢evresinde fibroz
doku (ok) ve daha dista luteal hicreler, HE. b.
Granulomat6z periovaritis. Kalsifikasyon, nekroz,
Langhans tipi dev hiicreleri (ok) ve en solda fibroz
kusak. HE.

Figure 2. a. Cystic corpus luteum. Fibrous tissue
around the cyst and luteal cells. b. Granulomatous
periovaritis. Calcification, necrosis, Langhans-type
giant cells (arrow) and fibrous capsule on the left. HE.

Tablo 1. Ovaryum orneklerinde tespit edilen
lezyonlar ve oranlari.

Table 1. Ovarian lesions and their rates detected in
ovarian samples.

Toplam
Lezyonlu hayvan
ovaryumlar sayisina
Lezyon Sayssi icindeki orani orani
% (n=24) %
(n=224)
Atrofi 3 12.50 1.34
Pigmentasyon 1 4.17 0.45
Folikdl kisti 8 33.33 3.57
Luteinlesmis 2 8.33 0.89
kist
Kistik korpus 3 12.50 134
luteum
Epitelyal
2 . .
inklizyon kisti 8.33 0.89
Granulomatdz 5 3. 33 0.89
yangilar
Diger 1 4.17 0.45
ooforitisler
TUmor benzeri
2 8.33 0. 89
olusum

iki ovaryumun kesit yiiziinde (%0.89) kiigiik
kistik olusumlar seklinde, nemli ya da hafif musinoz
Bu

incelemelerinde tubuler ya da kistik tubopapiller

yapilar  gorildi. yapilarin  mikroskobik

tremeler dikkati gekti.
Uterus Bulgulari

Calismada iki uterusta (%0.89) adenomiyozis
edildi.

endometrial

incelemelerinde
ile birlikte, kas
tabakasi arasinda lokalize olduklari gozlendi (sekil
3a).

tespit Histopatolojik

bezlerin stromalari

Uterusun mikroskobik incelemelerinde, 3 farkli
kesitte (%1.34) fokal kimelenmeler seklinde, sarimsi-
acik kahve renkli pigment yikli makrofajlar dikkati
cekti (sekil 3b).

incelenen 6rneklerin 5’inde (%2.23) uterus

mukozasi ve bezlerde hiperplazi gozlendi.
Makroskobik olarak hiperplaziye ugramis uterus
mukozasinin seffaf sero-mukoz bir tabaka ile kapli
dikkati (sekil 4a). Mikroskobik

muayenede ise, bazi bezlerde papiller Gremeler ve i¢

oldugu cekti
ice bez yapi goruntmleri (sekil 4b) belirlendi. Bir
ornekte ise hiperplazi ile birlikte mukoza epitelinin

keratinize oldugu metaplastik degisim dikkati ¢ekti.

(%3.57)

boslugunda anormal icerik tespit edildi. Bunlar; 2

Arastirmada 8 olguda uterus
olguda hidrometra (%0.89), 3 olguda mukometra
(%1.34), 2 olguda piyometra (%0.89) ve 1 olguda
hematometra (%0.45) olarak belirlendi. Hidrometra
gbzlemlenen uteruslarda, yaklasik 200-300 ml, seffaf
parlak bir sivinin uterus kornularinda biriktigi géruldi
(sekil 5a). Mukometra olgularinda ise uterusun
siskinlestigi ve lumenin daha volimli, kivamli ve hafif
gri renkli bir igerikle dolu oldugu gozlendi (sekil 5b).
Piyometra olgularinda, disaridan siskin gorinimli
uterus lumenlerinin, kokulu ve koyu gri renkli,
yaklasik 250-300 ml, irinli bir icerikle dolu oldugu
gorildi. irin  kitlesi uzaklastinldiginda mukoza
ylizeyinin pirazlu bir hal aldig1 gbzlendi. Bu alanlarda
kiiclik apse odaklari ile birlikte genis kanama alanlari

dikkati gekti (sekil 5¢c). Hematometra olgusunda ise

91



Mezbahada Kesime Alinan ineklerde...

Kiling ve Orug

uterus mukozasini kaplamis ve yer yer pihtilagmis
kanh birikim tespit edildi (sekil 5d).

11 (%4.91)
degisiklikler gorildi. Bu olgularin biylik ¢ogunlugu

Calismada uterusta yangisal
endometritis sekilinde olup (10 olgu; %4. 46), 1
ornekte (%0. 45)

belirlendi. Endometritisler patolojik karakterlerine

ise metritis seklinde oldugu

gore siniflandirnldiginda ise; 7 6rnekte kataral ya da
(%3.13), 4 de
endometritis (%1. 79) seklinde tespit edildi. Kataral-

kataral-irinli ornekte kronik
irinli endometritislerde makroskobik olarak mukoza
yiizeyinin parlak, yari seffaf, jelatindz bir sivi (sekil 6a)
ya da daha siskin uterus mukozasinin kirli beyaz, gri
ya da daha sarimsi renkte, kivamli bir irin kitlesiyle
kapli oldugu goruldu (sekil 6b ve c). Piyometra tipi
vakalarda, mukoza ylizeyinde apse ve kanama
odaklar tespit edildi. Mikroskobik incelemelerde,
degisen diizeyde hiperemik damarlar, 6dem, epitel

hiicre nekrozu ve yogunlugu degisen notrofil I6kosit

ve lenfosit infiltrasyonlar dikkati c¢ekti. Kronik
endometritislerde, mukoza vyuzeyinin daha kuru
olmasi diginda belirgin bir lezyon gorilmedi.

Histopatolojik incelemelerde, epitel kati altinda fokal
ya da diffuz lenfoid hicre infiltrasyonlari ile fibroz
proliferasyonlar gozlendi. Calismada karsilasilan tek
metritis olgusunda ise uterus mukozasinda hiperemi,
ile birlikte
gorilebilen vaskularizasyon ve lenfatik genislemeler
dikkati ¢ekti (sekil 6d). Mikroskobik incelemede,

propria mukozada ve bezler arasinda hiperemi, 6dem

eksudat  birikimi seroza katindan

ve yangisal hiicre infitrasyonu vardi.

Sekil 3. a. Adenomyosis Kas doku igerisinde bez
yapilari  (oklar). b. Propriada pigment yuklu
makrofajlar (oklar), HE.

Figure 3. a. Adenomiyozis. Gland structure in muscle
tissue (arrows). b. Pigment-laden macrophages in
propria (arrows), HE.

Sekil 4. a. Endometriumda hiperplaziye bagh sigkinlik
ve sero-mikoz icerik (ok). b. Hiperplastik bezler (ok),
HE.

Figure 4. a. Swelling and sero-mucous content
depending on the endometrial hyperplasia (arrow).
b. Hyperplastic glands (arrow), HE.

Tablo 2. Uterus orneklerinde tespit edilen lezyonlar
ve oranlari.

Table 2. Uterine lesions and their rates detected in
uterine samples.

Lezyonlu Toplam
uteruslar hayvan
Olgu icindeki sayisina
Lezyon sayisi orani orani
% orani % (n=224)
(n=32)
Adenomiyozis 2 6.25 0.89
Atrofi 2 6. 25 0.89
Hiperplazi 5 15.63 2.23
Metaplazi 1 3.13 0. 45
Pigmentasyon 3 9.38 1.34
Hidrometra 2 6.25 0. 89
Mukometra 3 9.38 1.34
Piyometra 2 6.25 0. 89
Hematometra 1 3.13 0.45
Kataral/irinli 7 21.88 3.13
endometritis
Kronik
. 1.
endometritis 3 9.38 34
Metritis 1 3.13 0.45
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Sekil 5. a. Hidrometra. Uterus boslugunda sulu igerik
(ok). b. Mukometra. Lumende mukoid icerik. c.
Piyometra. Uterus lumeninde irin birikimi, apse
odaklari (siyah ok) ve kanamalar (beyaz ok). d. Uterus
boslugunda kan birikimi (ok).

Figure 5. a. Hydrometra. Watery content in the
uterine cavity (arrow). b. Mucometra and mucoid
fluid. c. Pyometra. Accumulation of pus in the lumen,
abscess foci (black arrow) and hemorrhage (white
arrow). d. Accumulation of blood in the uterine cavity
(arrow).

Sekil 6. a. Kataral endometritis ve mukoza ylizeyinde

miikdz eksudat (ok). irinli endometritis ve mukoza
ylizeyinde irin (b ve c’de oklar). d. Metritis. Serozada
vaskularizasyon (ok).

Figure 6. a. Catarrhal endometritis and mocoid
exudate (arrow). Purulent endometritis and pus
(arrows in b and c). d. Metritis. Vascularisation in the
serosa (arrow).

TARTISMA ve SONUG

Sunulan ¢alismada Erzurum ilinde kesime alinan
ineklerin %18.3’(inde, ovaryum veya uterusda lezyon
tespit edilmistir. Tespit edilen lezyonlarin timi goz
oniinde bulunduruldugunda, lezyon gérilme sikhg
%7.59; %12.5 olarak
belirlenmistir. Her iki organda da birlikte lezyon

ovaryumda uterusta ise
gorilme orani ise % 1.79 olarak dikkat ¢ekmistir.
bu

materyalini

Oranin sekilde yiiksek olmasi, arastirma

olusturan  hayvanlarin  dogrudan
mezbahada kesime alinmis, genelde ileri yastaki

hayvanlardan olusmasina baglanabilir.

Turkiye’de sigir disi genital organlar lzerine
yapilan benzeri diger ¢alismalarda da dnemli sonuglar
elde edilmistir. Hatipoglu ve ark. (2002a), Konya’da
yaptiklari mezbaha ¢alismasinda ovaryum
lezyonlarini %5.21 olarak bildirirken, ayni arastiricilar
diger bir calismada (2002b) uterus lezyonlarinin
oranini %3.23 olarak belirtmislerdir. Birincioglu ve
ark. (2003)’'da, Aydin mezbahasinda kesime alinan
ineklerde %8.63 oraninda uterus lezyonu tespit
etmislerdir. Akca ve Ozcan (2003) tarafindan Kars
yoresinde yapilan bir ¢alismada, ovaryumda %2.33;
uterusda ise %10 oraninda lezyon bildirilmistir. Sezer
(2007)

calismada ovaryumda %9.01, uterusda ise %3.53

ve Tasal ise, Van yoresinde yaptiklari
oraninda patomorfolojik olgu gorildGgini rapor
etmislerdir. Mevcut veriler incelendiginde uterus
lezyonlari %12.5 orani ile en yiksek olarak, sunulan
calismamizda tespit edilmistir. Benzer sekilde
¢alismamizda ovaryum lezyonlari da %7. 59 oraniyla,
Sezer ve Tasal (2007)'in bildirdigi orandan hemen
sonra yer almistir. Calisma gruplarindaki hayvanlarin
irk, yas, yetistirme tarzlari ve boélge degiskenlerin, bu
farkhhga yol actigi séylenebilir. Arastirmamiz ve diger
elde edilen veriler

mezbaha c¢alismalarindan

birlestirildiginde, Tulrkiye’de ineklerde ovaryum
lezyonlarinin %2. 33-9. 01; uterus lezyonlarinin ise

%3. 23-12. 5 arasinda degistigi sonucuna variimistir.

Arastirmamizda, tablo 1’de de sunuldugu tzere,
ovaryum lezyonlari dikkate alindiginda en ¢ok folikal

kistlerinin gorildugu (%3.57), bunu sirasiyla atrofik
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ovaryum (%1.34), kistik korpus luteum (%1.34),
luteinlesmis kist (%0.89), epitelyal inklizyon Kkisti
(%0.89), (%0.89),

benzeri olusumlar (%0.89) ve diger ooforitisler

granulomatdz yangilar timor

(%0.45) olusturmustur.

Tirkiye’de inek ovaryumu Uzerine vyapilan
mezbaha calismalarinda folikil kistlerinin goériilme
orani %1-2.92 arasinda bildirilmis olup (Ding ve Giller,
1987; Hatipoglu ve ark., 2002a; Akga ve Ozcan, 2003;
Birincioglu ve ark, 2003), Erzurum ilinde yapilan bu
daha (%3.57)

bulunmusgtur. Calismamizda, luteinlesmis kistlerin

calismamizda  kismen yiksek

muayene edilen hayvan sayisina orani %0.89 olarak

belirlenmis  olup, Turkiye’de vyapilan diger

arastirmalarda (Ding ve Giiler, 1987; Akca ve Ozcan,
2003; Birincioglu ve ark., 2003) luteinlesmis kistlerin
%0. 29-2.07 arasinda degistigi bildirilmistir. Sigir ve

domuzlarda daha ¢ok goruldiglu  bildirilen
luteinlesmis kistlerin, hipofizden vyetersiz LH
salinimina bagh olarak gelistigi ve ovulasyon

olusmadigindan dolayr da ovulasyon papillasinin da
gorilmedigi bilinmektedir (Schlafer ve Miller, 2007).

Sunulan arastirmada %1.34 oraninda tespit
edilen ooforitis olgularindan %0. 89’u graniilomatoz
ooforitis ve periovaritis seklinde gozlenmistir. Inek
ovaryumlarinda yapilan mezbaha ¢alismalarinda
%0.27-3.28

ovabursal

oranlari arasinda kronik ovaritis,
yapisma ya da periovaritis seklinde
ovaryum vyangilari rapor edilmistir (Ding ve Giiler,
1987; Hatipoglu ve ark., 2002a; Akga ve Ozcan, 2003).
Calismamizda gbdzlemlenen granilomatoz
periovaritis olgularinin mikroskobik yapilari, tipik
tiberklloz granilomunu andirmakla birlikte, ZN
boyamalarda aside direngli mikroorganizmalar tespit
edilmemistir. Bu haliyle lezyonun Brusellozis gibi
farkli bir hastalik sebebiyle olusmus olabilecegi

distnilmistdr.

Calismamizda tespit edilen uterus lezyonlari
incelendiginde, incelenen tim ornekler arasinda
%4.91 oraninda uterusun yangisal hastaliklari ortaya
cikmistir. Yiizde 5.8 oraninda tespit edilen piyometra

olgulari da ayni kapsamda degerlendirildiginde, bu

sonuca yol agabilecek enfeksiyon hastaliklarin 6nemi
bir kez daha dikkati ¢ekmistir. Nitekim Glkemizde
sigirlar Gizerine yapilan diger ¢alismalarda da (Ding ve
Giiler, 1987; Hatipoglu ve ark., 2002b; Akga ve Ozcan,

2003), uterusun yangisal hastaliklarinin, diger
lezyonlara oranla on planda tutuldugu
gorilmektedir. Sigirlar Uzerine diger (lkelerde
yapilan g¢alismalarda da, uterusun vyangisal

hastaliklarinin daha 6nemli oranda yer tuttugu
gozlemlenmektedir. Fathalla ve ark. (2000), %10
oraninda belirledikleri uterus lezyonlarindan buyik
¢ogunlugunun metritis ve piyometra seklinde
oldugunu, yine Ali ve ark. (2006), piyometra ve
metritis olgularinin sirasiyla %6.36 ve %9.09 oraninda
bir

Arastirmamizda yangisal lezyonlarin etiyolojilerine

onemli yer tuttugunu rapor etmislerdir.
yonelik bir g¢alisma yapilmamis olmakla birlikte,

endometritisli  ineklerde yapilan mikrobiyoloji
calismalarinda genellikle E. coli, Staphylococcus spp.,
Streptococcys spp., A. pyogenes, C. pyogenes, K.
pneumonia ve bazi maya tirleri izole edilmisitir

(Apaydin ve ark, 1991; Dogruer ve Giiler, 2010).

Sunulan ¢alismamizda, yangisal lezyonlar
takiben en cok karsilagilan degisiklik %3. 57 orani ile,
uterus boslugunda anormal igerikler olmustur.
Uterus boslugunda anormal igerik olarak %1.34
oraninda mukometra, %0.89 oranlarinda hidrometra
ve piyometra ile, %0.45 oraninda hematometra
tespit edilmistir. Yapilan arastirmalarda inek
piyometralarinda E. coli, Staphylococcus aureus,
Streptococcus spp., Pseudomonas spp., Proteus spp.
spp, Spp.

Fusobacterium necrophorum gibi bir c¢ok bakteri

Actynomyces Corynebacterium ve
izolasyonu bildirilmistir (McDougall ve ark., 2005;
Verstegen ve ark, 2008; Sayyari ve ark., 2012).
Tirkiye'de sigir uteruslari lizerine yapilan mevcut
¢alismalarda hidrometra %0.09-0.36, mukometra ise
%0.36-1.09 oranlarinda bildirilmis olup (Ding ve
Giler, 1987; Hatipoglu ve ark., 2002b; Sezer ve ark.,
2007), %0.89;

mukometra %1.34 oranlarinda gorilmustar.

Calismamizda ise hidrometra

94



Mezbahada Kesime Alinan ineklerde... Kiling ve Orug
Arastirmamizda en ¢ok gozlemlenen diger bir Sciences, 2, 91-95.
durum ise endometrium mukazasi ve -bezlerde Apaydin AM. Ozer H, Kalkan C., Ocal H.,
. . o
hiperplazi (%2.23) olmustur. Ineklerde Bostancioglu H., Eréksiiz Y. 1991. infertil

endometriumda gorilen hiperplaziler ve skuamoz
metaplazilerin folikiler kist, piyometra ve klorlu
naftalen  toksikasyonlari sonrasinda ortaya
cikabilecegi belirtilmektedir (Milli, 1998; Hatipoglu ve

ark., 2002b; Verstegen, 2008; Gumber ve ark., 2010).

Sunulan g¢alismada, %1.34 oraninda uterus
propriasinda, bazen bezler arasi intersitisyel dokuda
sari-kahvemsi pigmentle yukla hicrelerle
karsilasilmis ve bunlarin gesitli kanamalara bagl
olarak hemoglobin kaynakli pigmentler olabilecegi
distntlmistir. Bir gelisim bozuklugu olarak ortaya
¢ikan adenomiyozis olgusu, calismamizda %0.89
dikkati

adenomiyozis diginda bir lezyonla karsilasilmamistir.

oraninda, cekmis olup, bu uteruslarda

Sonu¢ olarak, Erzurum ilinde mezbahada
kesime alinan ineklerde ovaryum ve uterus
lezyonlarinin  belirlenmesi amaciyla vyapilan bu

calismada %18.3 oraninda lezyon tespit edilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, uterus ve ovaryumda en
cok karsilasilan patolojik degisikliklerin sirasiyla
uterusda yangisal hastaliklar, ovaryumda ise folikiil
kistleri oldugu goérilmistiir. Hayvan yetistirme
tekniklerinin slrekli modernize edildigi glinimiz
sartlarinda, genital organlarda, bu oranda lezyon
gorilmesinin, sigir yetistiriciligi alaninda 6nemli
diizeyde verim kaybina yol agabilecegi ve gbz 6niinde

tutulmasi gerektigi kanisina varilmistir.
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Sigirlarda Trafik Kirliliginin Bazi Hematolojik Parametreler, Lipid
Peroksidasyonu ve Ozmotik Zar Direnci Uzerine Etkilerinin

Degerlendirilmesi

Nurgiil ATMACA'™, Hiisamettin EKiCi%,Ebru YILDIRIM?, Miyase CINAR3, Bayram GUNER3

1. Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali, Kirikkale, TURKIYE.
2. Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali, Kirikkale, TURKIYE.
3. Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali, Kirikkale, TURKIYE.

Ozet: Bu calisma, trafik kirliliginin sigirlarda bazi hematolojik parametreler, lipid peroksidasyonu ve eritrosit ozmotik direnci
Uzerine etkilerinin arastirilmasi amaciyla yapildi. Calismada ana yola 300 m uzaklikta yasayan (arastirma grubu, n=24) ve ana
yola 2.5 km uzaklikta yasayan (kontrol grubu, n=14) toplam 38 bas sigir kullanildi. Hayvanlardan alinan kan 6rneklerinde bazi
kan parametreleri, eritrositte lipid peroksidasyonunun bir indikatori olan malondialdehit (MDA) diizeyi ve eritrosit ozmotik
direnci belirlendi. Arastirma grubunda bulunan hayvanlarda MDA dizeyinin daha yiiksek oldugu (P<0.05) bulundu. Diger
parametrelerde ise gruplar arasinda fark bulunamadi. Elde edilen sonuglar trafik kirliliginin eritrositlerde lipid
peroksidasyonunu uyardigini, bununla birlikte kan parametreleri ve eritrosit zar direnci lzerine herhangi bir etkisinin
bulunmadigini gésterdi.

Anahtar kelimeler: Kan, Lipid peroksidasyonu, Ozmotik direng, Sigir, Trafik kirliligi.

Evaluation of the Effects of Traffic Pollution on Some Haematological
Parameters, Lipid Peroxidation and Osmotic Resistance in Cattle

Abstract: The aim of this study was to evaluate the effects of traffic pollution on some haematological parameters, lipid
peroxidation and osmotic resistance of erythrocyte in cattle. In the study, totally 38 cattle, living 300 m away (study group, n
= 24) and 2.5 km away from the main road (control group, n = 14), were used. Some blood parameters, erythrocyte
malondialdehyde (MDA) levels, an indicator of lipid peroxidation, and osmotic resistance were determined in the blood
samples taken from the animals. MDA levels of the study group were significantly higher (P<0.05) than the control group.
Other parameters of the study revealed no significant difference between groups. The results obtained showed that although
traffic pollution induces lipid peroxidation in erythrocytes, while it has no considerable effects on blood parameters and
erythrocyte membrane resistance in cattle.

Key words: Blood, Cattle, Lipid peroxidation, Osmotic resistance, Traffic pollution.
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motorlu tasit sayisinda bliyik bir artis yasanmaktadir.

on vyillarda teknolojik gelismeler ve toplum

ihtiyaclarina paralel olarak trafige katilan
Sayilari hizla ¢gogalan motorlu tasitlarin getirdigi en
blylk dezavantaj ise kullanimlarina bagh olarak
meydana gelen gevre kirliligidir. Karbonmonoksit,
karbondioksit, hidrokarbonlar, azot oksit, kikurt
oksit (ilkilig ve Behget, 2006) ile kursun (Pb),
kadmiyum (Cd) gibi agir metaller trafige bagh olarak
dogaya salinan belli basli cevre kirleticilerdendir (Li ve
2001).

metallerden olan Pb’un organizmada en o6nemli

Liu, Cevresel kirlenmeye yol agan agir
hedef dokularindan birisi hematolojik sistemdir. Kan
%85-90'lik  bir
eritrositlere bagh olarak tasinmakla beraber (Sanh ve
2002),

lipidlerinin

dolasimina katilan Pb’un kismi,

ark., alyuvar membran proteinleri ve

bilesiminde degisiklikler
olusturabilmektedir (Fukumoto ve ark., 1983). Diger
taraftan Pb hemoglobin sentezinin inhibe olmasina
neden olmaktadir (Monteiro ve ark., 1989). Bunlara
ilaveten Pb toksikasyonuna bagli olarak ortaya gikan
oksidatif hasarin eritrositlerde membran hasari
olusturdugu (Quinlan ve ark., 1988; Gurer ve ark.,
1998), Pb’a maruz kalan iscilerde prooksidan ve
antioksidan  dengenin  bozuldugu bildirilmistir
1985).

lizerine olan diger bir etkisi ise, eritrosit Na-K ATPaz

(Monteiro ve ark., Kursunun eritrositler
enzim etkinligini azaltmasi sonucu eritrosit zar
bitunliginin zayiflamasi ve bu hicrelerin yasam
siirelerinin  kisalmasidir (Ozcelik ve ark., 2000).
Onemli gevre kirleticilerinden ve oldukca toksik olan
bir diger agir metal Cd viicuda alinimini takiben kana
gecerek eritrositlere baglanir (Bauman ve ark., 1993).
Kadmiyumun eritrositlerde reaktif oksijen tirlerinin
olusumunu

uyararak oksidatif hasar meydana

getirdigi (Sarkar ve ark., 1995), alyuvar sayisl,
hemoglobin miktari, hematokrit deger ve kan demir
diizeylerini azaltarak anemi olusturdugu belirtilmistir

(Kostic ve ark., 1993a).

Trafigin yogun oldugu bélgelerden alinan toprak

orneklerinde Pb ve Cd birikiminin normal seviyenin

Uzerinde oldugu (Li ve Liu, 2001; Chen ve ark., 2004),
yoldan uzaklastikca ise mesafeye bagli olarak toprak
agir metal diizeyinin azaldigi bildirilmistir (Arslan ve
ark., 2011; Bilge ve Gimrin, 2013). Bu kirleticilerden
ozellikle agir metaller topraga karisip besin
dénglsine dahil olarak hayvan ve insan sagligini
tehdit edebilmektedir (Yilmaz, 2002). Yola yakin ve
yola uzak olarak yetistirilen sigirlarda trafigin neden
kan  parametreleri, lipid

oldugu kirliligin

peroksidasyonu ve eritrosit zar direnci Uzerine
etkilerinin arastirildigi ¢calismalara rastlanamamustir.
Bu

yetistiriciligi yapilan sigirlarda trafikten kaynaklanan

calismanin amaci; anayola vyakin olarak
agir metal kirliliginin kan parametreleri, eritrosit lipid
peroksidasyonu ve eritrosit zar direnci tzerine olan

muhtemel etkilerinin arastirilmasidir.
MATERYAL ve METOT

Calisma protokoll etik kurallara uygun olarak
gerceklestirildi. Bu ¢alismada, Gankiri ilinde iki ayri
ciftlikte yasayan 3-6 yas arasi toplam 38 disi sigir
kullanildi. Hayvanlar anayola 300 m uzaklikta yasayan
(arastirma grubu, n=24) ve anayola 2.5 km uzaklikta
yasayanlar (kontrol grubu, n=14) olarak iki gruba
ayrildi. Sigirlarin jugular venlerinden heparinli ve
EDTA’li tiplere kan 6rnekleri alindi. Ozmotik frajilite
testi ile lipid peroksidayonunun indikatérii olan
malondialdehit (MDA) tayini icin heparinli tiipe
alinan kanlar, hematolojik parametrelerin tayini igin
ise EDTA’l tliplere alinan kan ornekleri kullanildi. Kan
orneklerinde hematolojik parametrelerin
belirlenmesi ve osmotik frajilite testi 3 saat iginde
gerceklestirildi. Hematolojik parametrelerden
toplam akyuvar sayisi (WBC), lenfosit (LY), monosit
(MO), notrofil (NE), eozinofil (EQ) ve bazofil (BA)
(RBC),

hemoglobin (Hb) konsantrasyonu, hematokrit (Hct)

ylizde oranlari, toplam alyuvar sayisi
degeri, ortalama alyuvar hacmi (MCV), ortalama
alyuvar hemoglobini (MCH) ve ortalama alyuvar
(MCHC)
otomatik kan sayim cihazi ile yapildi (Abacus Junior

Vet 5, Austria).

hemoglobin  konsantrasyonu tayinleri
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Ozmotik direncin belirlenmesi amaciyla alinan
kanlar 2000xrpm’de 10 dakika santrifiij edilerek st
tarafta kalan trombosit, 16kosit ve plazma kisimlari
uzaklastirildi. Elde edilen eritrositler Gger kez fosfat
tamponlu tuz ¢ozeltisi (PBS, 154 mM NaCl, 10 mM
sodyum fosfat, pH 7.4) ile yikanarak final hematokrit
degeri %33 olacak sekilde PBS ile sulandirildi (Arikan,
2003).
ozmotik frajilite tayini Faulkner ve King (1970)’in

Hazirlanan eritrosit  slspansiyonlarinda
bildirdigi metoda gore yapildi. Bunun igin farkli fosfat
tamponlu %1’lik NaCl stok soliisyonu hazirlandi. Stok
¢Ozeltiden derigsimleri %0.9 ile %0 arasinda degisen
NaCl ¢ozeltileri hazirlandi. Herbir tiipe hazirlanan
eritrosit solisyonundan 20 pl ilave edilerek tlpler alt
st edildi ve eritrositlerin tuz ¢ozeltisi ile karigmasi
saglandi. Oda 1sisinda yarim saatlik inkiibasyon
siiresinden sonra 2000 devirde 10 dakika santrifiij
edildi. Elde edilen slpernatantlardaki hemoglobin
540 nm

spektrofotometrik olarak okundu (Shimadzu UV

konsantrasyonu dalga  boyunda
1700, Japonya). Her bir tipteki % hemoliz degeri

asagidaki denkleme gore hesaplandi:

Testin optik dansitesi
Standardin optik dansitesi

% hemoliz = ( ) * 100

Eritrositte MDA tayini Buege and Aust (1978)’un
metoduna gore yapildi. Bu amagla heparinli tipe
alinan kan ornekleri tger kez PBS (pH 7.4) ile
yikandiktan sonra buz soguklugunda bidistile su ile
Hazirlanan  hemolizatlar

hemolizat  hazirlandi.

analizler gergeklesinceye kadar -20 °C’de saklandi.
istatistiksel Analiz

Elde edilen degerlerin analizinde SPSS paket
programi SPSS 15.0 (SPSS, Inc., Chicago, IL, A.B.D)
kullanild.

degerlendirilmesinde

arasindaki farkin
t-testi,

parametrelerin degerlendirilmesinde Mann-Whitney

Hemoliz ylzdeleri

Student’s diger
U testi kullanildi. Sonuglar ortalamatstandart hata

olarak verildi. P<0.05 anlamli olarak kabul edildi.

BULGULAR

Sunulan ¢alismada kontrol grubuna ait

hematolojik degerler ile arastirma grubuna ait
degerler arasinda istatistiksel bir fark bulunamadi.
Her iki grupta belirlenen hematolojik degerler tablo
1’de verildi.

Tablo 1. Arastirma (n=24) ve kontrol (n=14) grubuna
ait sigirlarda bazi kan parametreleri (ortalama+SH)

Table 1. Some haematological parameters of study
(n=24) and control (n=14) groups (meanzSE) in cattle

Parametreler Arastirma Kontrol
grubu grubu

WBC (103/pl) 10.45+0,73 11.60+0.90
LY (%) 54.02+2.59 49.71+3.78
MO (%) 5.22+0.79 4.9+1.09

NE (%) 33.00+2.69 38.5+2.00
EO (%) 7.56£0.74 6.61+3.41
RBC (103/ul) 7.1540.28 7.90£0.60
Hb (g/dI) 8.9610.17 8.7540.37
Hct (%) 27.040.50 25.55+0.83
MCV (fl) 36.92+0.84 33.43+0.99
MCH (pg) 12.34+1.41 11.44+0.31
MCHC (%) 33.51+0.43 34.39+0.26

Kontrol grubu ile karsilastirildiginda lipid

peroksidasyonunun bir gostergesi olan MDA degeri
arastirma grubunda istatistiksel olarak daha yiksek
bulundu (P<0.05). Sigirlara ait MDA degerleri ile
%10’luk hemolizin gorildigd (minimum ozmotik
direng) tuz konsantrasyonu ve %90’'lik hemolizin
ozmotik  direng) tuz
tablo 2'de

Gruplar arasinda minimum ve maksimum ozmotik

olustugu  (maksimum

konsantrasyonu degerleri sunuldu.
direncin izlendigi tuz konsantrasyonlari arasinda fark

bulunamadi.
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Tablo 2. Arastirma (n=24) ve kontrol (n=14) grubuna
ait sigirlarda eritrosit MDA (ortalamaSH), minimum
ve maximum ozmotik direng degerleri

Table 2. Level of erythrocyte MDA (mean+SE), values
of minimum and maximum osmotic resistance of
study (n=24) and control (n=14) groups in cattle

Arastirma Kontrol

Parametreler
grubu grubu

MDA (umol/L) 12.25+0.58°  10.08+0.57°
Minimum
ozmotik direng
(%10 hemoliz 0.60 0.60
gorilen % NaCl)
Maksimum
ozmotik direng 0.40 0.40

(%90 hemoliz
gorilen % NacCl)

ab: Ayni satirda farkli harfleri tagiyan degerler istatistiksel olarak
birbirinden farklidir (P<0.05).

Ozmotik frajilite testiyle belirlenen % hemoliz
degerlerinde gruplar arasinda istatistiksel bir fark
bulunamadi. Kontrol ve arastirma gruplarina ait farkh
%

tuz konsantrasyonlarinda belirlenen hemoliz

degerlerine ait bulgular sekil 1’de verildi.

120,00

100,00

80,
%
Hemoliz
60,
40,
20,
000 - L I

09 08 07 06 05 04 03 02 01 O

8

m Arastirma grubu

8

MKontrol grubu

8

8

% NaCl Konsantrasyonu

Sekil 1. Arastirma (n=24) ve kontrol (n=14) grubunda
bulunan sigirlara ait % hemoliz degerleri.

Figure 1. Values of percentage (%)hemolysis of study
(n=24) and control (n=14) groups in cattle.

TARTISMA ve SONUG

Kentsel alanlarda trafik; tanecikli maddeler,
aerosoller ve agir metallerin ortaya ¢ikmasina sebep
olarak, cevre kirliligi olusumunda 6nemli bir rol
oynamaktadir (Campo ve ark., 1996). Trafige bagh
ortaya ¢ikan agir metaller ise toprakta birikebilmekte,
bitkilere gecerek, besinler vyoluyla insan ve
hayvanlarda istenmeyen etkiler olusturabilmektedir
(Mousa ve ark., 2002). Yapilan galismalarda trafige
bagh cevresel kirlilik olusturan agir metallerin ilk
sirasinda Pb ve Cd gelmektedir (Nam ve Lee, 2006;
Arslan ve ark., 2011). Kursun ve Cd, hem sentezini
bozarak anemiye sebep olabilmektedir (Monteiro ve
ark., 1989; Kostic ve ark., 1993a). Hematopoetik
sistem yogun hicre proliferasyonu sebebiyle toksik
maddelere oldukga duyarhdir (Pyszel ve ark., 2005).
Bu galismada kontrol ile karsilastirildiginda arastirma
grubuna ait kan parametrelerinde istatistiksel bir fark
bulunmadi. Bu galisma bulgularindan farkli olarak
Cd’un ratlarda (Ognjanovic ve ark., 2003), Pb’un
2004)

ve hematokrit degerlerini

farelerde (Cetin ve ark., alyuvar sayisi,

hemoglobin miktari
diistrdigi bildirilmistir. Buna ilave olarak uzun siire
trafik kirliligine maruz kalan trafik polislerinde de
2008)

parametrelerin daha disik oldugu rapor edilmistir.

(Tomei ve ark,, yukarida bahsedilen
Bu calismada hematolojik parametrelerde herhangi
bir fark tespit edilememesinde, hayvanlarin yasadig
bolgedeki topragin agir metal dizeyinin yeterince
ylksek olmamasi sonucu, agir metal maruziyetlerinin

diisiik olmasi etkili olabilir.

Eritrositler; yag asidi

kisimlarinin

¢oklu doymamis

icermeleri, hasar gormis tamir
edilmesinde sinirli bir kapasiteye sahip olmalari,
yapilarinda bulunan hem-demir bilesigi ve yuksek
oksijen yuki sebebiyle oksidatif hasara duyarli
hicrelerdir (Rice-Evans, 1990; Hatherill ve ark.,
1991). (2004), pil

fabrikasinda calisan bireylerde Pb’a maruz kalma

Gurer-Orhan ve ark. Uretim
sonucu eritrosit MDA diizeyinin, Arslan ve ark. (2011)
ise yola yakin olarak yetistiriciligi yapilan sigirlarda

plazma MDA diizeylerinin daha yiksek oldugunu
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bildirmislerdir. Bu calismada da Arslan ve ark (2011)’

nin  bulgulariyla uyumlu olarak kontrol ile
karsilastirildiginda arastirma grubunda eritrosit MDA
diizeyinin istatistiksel olarak daha yiksek oldugu
Arastirma lipid
bir MDA

diizeyinde belirlenen artis, trafik kirliligine bagl

bulunmustur. grubunda

peroksidasyonunun indikatéri  olan
olarak gevreye ve canlilara gegen agir metallerin

canhlarda olusturdugu etkilerle iliskilendirilebilir.

Bununla beraber lipid peroksidasyon urtnleri

membran  akiskanliginin  azalip  gegirgenliginin
artmasi, membrana bagli enzimlerin inaktivasyonu ve
esansiyel yag asitlerinin kaybini iceren fonksiyonel ve
yapisal degisikliklere yol agabilmektedir (Van Ginkel
1994).

bulunan MDA seviyesi ile iliskili olarak arastirma

ve Sevanian, Sunulan ¢ahsmada artmis
grubunda ylksek olmasi beklenen ozmotik frajilite
degerlerinde gruplar arasinda fark bulunamamustir.
Diger yandan Pb’un rat eritrositlerinde ozmotik
frajilite degerlerini artirdigi, eritrositlerin seklini

bozarak daha kirllgan bir yapi olan sferosite
dénisiimini uyardigi bildirilmistir (Ozgelik ve ark.,
2000). Bu calismada gruplar arasinda ozmotik frajilite
degerlerinde fark bulunamasinin, MDA dizeyinin
eritrosit membraninda hasar olusturabilecek diizeye
heniliz ulasmamis olmasi, ya da o bolgede toprakta
biriktigi

hasarlar olusturabilecek seviyede olmamasiyla ilgili

disunilen agir metal miktarinin  ciddi

olabilecegi kanaatine varilmistir.

Sonug olarak, bu calismada yola yakin olarak
yetistiriciligi yapilan hayvanlarda trafige bagh cevre
kirliliginin hematolojik parametreler ve ozmotik zar
direnci Gzerine bir etkisinin olmadigi, buna karsin
membran lipidlerinin peroksidasyonuyla iligkili olarak
eritrosit MDA dizeyini artirdigi belirlenmistir. Bunun
yani sira trafige bagh olarak ortaya ¢ikan agir metal
kirliliginin olumsuz etkilerinin farklh hayvan tiirlerinde
de arastirildigi daha genis ¢apli arastirmalara ihtiyag
duyulmaktadir.
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Erzurum Piyasasinda Tiiketime Sunulan Tavuk Déner’de Campylobacter spp.

Varliginin Arastirilmasi*
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Ozet: Bu calisma, Erzurum ilinde satisa sunulan tavuk déneri 6rneklerinde termofilik Campylobacter tiirlerinin varliginin ve
hijyenik standartlara uygunlugunun belirlenmesi amaciyla yapildi. Erzurum’da bulunan degisik hazir yemek (fast food)
restorantlarinda satilan 40 adet tavuk déner érnegi kullanildi. Ornekler termofilik Campylobacter tiirlerinin varhigi ile pH, kuru
madde, toplam aerobik mezofilik bakteri, Enterobacteriacea, ve koliform grubu bakteri sayilari yonliinden analiz edildi. Tavuk
déner érneklerinin hicbirinde Campylobacter spp. varligina rastlanmadi. Orneklerin, toplam aerobik mezofilik bakteri sayisinin
3.36-4.61 log kob/g, Enterobacteriacea sayisinin <1-3.09 log kob/g, koliform grubu bakteri sayisinin <1-3.23 log kob/g, pH
degerinin 6.01-6.49, kuru madde oraninin ise % 40.95-% 65.30 arasinda degistigi belirlendi. Arastirma sonucuna gore; iyi
pisirilmis tavuk doénerlerin termofilik Campylobacter spp. yéniinden risk tasimadigi, ancak Enterobacteriacea ve koliform
grubu bakteri sayilari yoniinden degerlendirildiginde hazir yemek restoranlarinda sanitasyon kurallarina yeteri kadar
uyulmadigi soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Campylobacter spp., Tavuk doner.

Investigation of Campylobacter spp. in Chicken Doner Consumed in Erzurum
Market

Abstract: The aim of this study was to investigate the existence of thermophilic Campylobacter species in the samples of
chicken doner marketed in Erzurum and the appropriateness of hygienic standards. In the study, 40 pieces of chicken déner
sold in fast food restaurants in Erzurum were used as material. The samples were analysed based on the existence of
thermophilic Campylobacter species, pH, dry matter, total aerobic mesophilic bacteria and Enterobateriacea species. None
of this chicken déner samples contained Campylobacter spp. In these samples, the numbers of total mesophilic bacteria,
Enterobacteriacea and coliform bacteria were 3.36-4.61 log cfu/g, <1-3.09 log cfu/g and <1-3.23 log cfu/g, resp., while the pH
was 6.01-6.49 and dry matter rate varied between 40.95%-65.30%. The results of study showed that cooked chicken doners
do not have any risk of Campylobacter, but it may be said that the fast food restaurants do not comply enough with the

sanitation rules according to the evaluation of the numbers of Enterobacteriacea and coliform group bacteria.

Key words: Campylobacter spp, Chicken déner.
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GIRi$

K

olarak uygulanan kesim islemi, pH degeri, redoks

anath eti (tavuk, hindi, kaz, ordek) yuksek

besleyici degere sahip kompozisyonuna ilave

potansiyeli ve muhafaza sicakhigina bagh olarak

patojen ve bozulmaya neden olan birgok

mikroorganizmanin kontaminasyonu ve gelismesi
icin uygun bir ortam olusturmaktadir. Yapilan
¢alismalarda kanatli etlerinin basta Salmonella spp.
ve Campylobacter jejuni basta olmak (izere degisik
patojen mikroorganizmalarla 6nemli dlzeyde
kontamine oldugu ve gida enfeksiyonlarina yol agtigi

bildirilmistir (Erol, 2007).

Tavuk

gastroenteritlerde

tiketiminden
sikhkla

suglanmakta ve termofilik Campylobacter turlerinin

eti sonra gorilen

Salmonella  tirleri
tavuk etlerinde bulunma sikhig1 g6z ardi edilmektedir
(Anonim, 2005). Fakat farkl Ulkelerdeki yapilan
arastirmalarda gastroenteritis vakalarinin en sik
rastlanilan sebeplerinden birisinin de Campylobacter
spp. oldugu belirtiimektedir (Anonim, 2005; Anonim,
2006).
hastanede 15 ay boyunca yiritilen bir ¢alismada
8097 diski
Campylobacter jejuni izolasyon oraninin, Salmonella
Shigella

enfeksiyonlara gore yuksek oldugu bildirilmis, ayni

Amerika Birlesik Devletleri'nde 8 farkli

ishalli hastanin orneklerinden

ve kaynakl  izolasyon  oranlarina
llkede yapilan benzer bir ¢alismada, C. Jejuni’nin
Salmonella’dan 10 kat, Shigella’dan ise 46 kat daha
fazla oranda izole edildigi saptanmistir (Karapinar ve
Gonul, 1999). Belgika ve Slovenya’da, bakteriyel
gastroenterit vakalarinin etiyolojisinde rol oynayan
mikroorganizmalar igerisinde Campylobacter spp.
ikinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2005; Anonim,
2006). isveg’te ise 1992—1997 yillari arasinda rapor
edilen gida kaynakh hastaliklara neden olan
mikroorganizmalar arasinda Salmonella spp. ikinci,
Campylobacter spp. ise Uglncl sirayr almakta ve
tavuk ile et ve et Urlinleri gida kaynakl hastaliklarda
en Onemli

kaynaklar arasinda gosterilmektedir

(Lindqvist ve ark., 2000).

Campylobacter spp. gram-negatif, hareketli,
sporsuz bir bakteri olup, optimum gelisme igin %3-5
oksijen (02), %7-10 karbondioksit (CO2) ve %85 azot
(N2)
duymaktadir. Optimum gelisme sicakliklari 37-42°C

iceren mikroaerofilik kosullara gereksinim

(minimum 30°C), optimum pH degerleri ise 6.5-7.8
5.3) (Hoffman
Blankenship, 1986; Gerdemann, 1996; Diker, 1997;
Solomon ve Hoover, 1999; Bostan, 2000; Moore,
2001; Nachamkin, 2001; Wonglumsom ve ark., 2001)

Tarlerin gogu zorunlu mikroaerofiliktir, aerobik ve

(minimum araligindadir ve

anaerobik kosullarda iremezler. Ureme 1si limitleri,
katalaz, nitrat, hippurat, hidrojen silfir ve selenit
reaksiyonlari, glisin ve tuz toleranslari yoniinden
turler arasinda farklliklar vardir. Campylobacter
turleri icerisinde 42°C de (reyebilenler arasinda
termofilik Campylobacter olarak adlandirilan,
C.coli ve C.lari turleridir (Diker, 2006;

Anonim, 2008). Campylobacter cinsi icinde yer alan

C.jejuni,

tirlerin  birgogu insanlarda “kamfilobakteriyozis
(campylobacteriosis)” denilen enterik enfeksiyona
birlikte,

enfeksiyonlarinin %80’inin C.jejuni’'nin, %10’una ise

neden olmakla Campylobacter
C. coli”nin neden oldugu bildirilmektedir (Anonim,
2008). Kanatlilar 6zellikle de yabani kuslardan elde
edilen etler, Campylobacter enfeksiyonlari yoninden
en riskli gidalarin basinda gelir ve bu etlerdeki
kontaminasyon orani %70-80’i bulabilir (Ugur ve

ark., 2001).

ispanya’da  perakende yerlerinden
orneklerinin - %49.50’sinden
spp., %35.83’linden

Salmonella spp. izole edilmistir (Dominguez ve ark.,

satig
saglanan tavuk eti
termofilik  Campylobacter
2002). Japonya’da tavuk eti ve ig organlarinda yapilan
bir
Campylobacter izolatinin 278 (%81.59)'inin C.jejuni,
63 (%18.5)'Unin de C.coli oldugu bildirilmistir
(Sallam, 2007). Diger bir arastirmada ise 198 adet

arastirmada, Orneklerden izole edilen 341

tavuk but ve gogis eti orneginin 169 (% 83.3)'u
Campylobacter spp. bakimindan pozitif bulunmus ve
izolatlarin 156’s1 C. jejuni (%77.3) ve 13’G C.coli

105



Erzurum Piyasasinda Tiiketime Sunulan...

Seyitoglu ve Ceylan

(%6.44) olarak tanimlanmistir (Kramer ve ark., 2000).
Ulkemizde degisik gidalarda yapilan calismalarda
Campylobacter’e rastlanmistir. istanbul bélgesinde
perakende olarak satilan 236 tavuk karkasinin
%81.7’sinden, tabakta satilan 17 tavuk karkasinin
%88.2'sinden, dondurulmus olarak satilan 32 tavuk
karkasinin ise %6.25'inden termofilik Campylobacter
(Yildirrm,  1995). Cig

karkaslarinin incelendigi bir arastirmada ise ¢ig tavuk

izole edilmistir tavuk
karkaslarinin 48’inde (%96), ¢ig bildircin karkaslarinin
11'inde (%22), islenmis ¢ig tavuk eti Grneklerinin
26’sinda  (%65) (%90)

termofilik Campylobacter'ler saptanmis ve elde

ve sakatatlarin 9’unda
edilen izolatlarin, %53’'G C.jejuni, %19’u C.coli ve
%28'i de C

arastirmada, tavuk ¢evirme ve tavuk etinden yapilmis

lari olarak tanimlamistir. Ayni

salam, sosis ve sucuk oOrneklerinde bu etkene
rastlanmamis olmakla birlikte yenilmeye hazir tavuk
(%5)
varhgl saptanmistir (Dizgah, 1995). Ankara ilinde

doner orneklerinin  3’Gnde Campylobacter
cesitli kasap ve marketlerde satisa sunulan 25’er adet
tavuk kanat, but ve gégis eti olmak lizere toplam 75
adet tavuk eti 6rneginde termofilik Campylobacter
turlerinin arastirildig bir ¢alismada 75 Ornegin
59'unda (%77.3) ve 50 tavuk i¢ organ o&rneginin
49’unda  (%98)

edilmis, bu suslar, C.jejuni, C.coli ve C.lari olarak

termofilik Campylobacter izole

tanimlanmistir (Ergller, 2007).

Genellikle sporadik vakalar seklinde goriilen
kamfilobakteriyozisin en 6nemli bulasma kaynaginin
yetersiz pisirilerek tiiketilen tavuk ve tavuk Urlnleri
oldugu bildirilmektedir (Mullerat ve ark., 1994; Bryan
ve Doyle, 1995; 1999;
Uyttendaele ve ark., 1999).

Atanassova ve Ring,

Son zamanlarda, kanath etlerinden {retilen
hazir gidalar kirmizi ete gére daha ucuz olmalari
nedeniyle hazir yiyecek olarak buylk sehirlerde
yaygin tiketim alani bulmustur (Kayahan ve Welz,
1992; Kayisoglu ve ark., 2003; Kilic, 2003). Tavuk
déner spp.
yoniinden énemli bir risk potansiyeline sahiptir. Kalin
bir

ozellikle termofilik Campylobacter

rulo sekilde hazirlanan donerler dis kisim

pisirilirken ic  kisma ulasan ISl bircok
mikroorganizmanin Uremesine zemin hazirlayarak,
mikroorganizma sayisinin artisina neden olmaktadir
(Digrak ve ark., 1995; Kayisoglu ve ark., 2003). Yapilan
arastirmalarda tavuk doénerlerin potansiyel tehlike
olusturabilecek diizeyde koliform grubu bakterileri
ve sporlu bakterileri de tasiyabildigi belirtiimektedir
(Dizgah, 1995; Kayisoglu ve ark., 2003; Kiipeli Genger
ve Kaya, 2004; Vazgecer ve ark., 2004). Ozellikle
tiketimin yogun oldugu isletmelerde, nispeten daha
kalin bir sekilde hazirlanmasi ve satisin ¢ok oldugu
saatlerde yeterince pisirilmeden servis edilebilmesi,
tavuk donerlerde termofilik Campylobacter spp.
yoniinden 6nemli bir risk olusturmaktadir (Digrak ve

ark., 1995; Kayisoglu ve ark., 2003).

Bu calismada, Erzurum’da tiketime sunulan

tavuk etinden Uretilen doénerlerden
kaynaklanabilecek termofilik Campylobacter spp.
riskinin tespit edilmesi ve bu {rinin diger bazi
mikrobiyolojik ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi

amaclanmistir.
MATERYAL ve METOT

Materyal

Bu arastirmada materyal olarak Erzurum’da
degisik isletmelerde satisa sunulan 40 adet tavuk
déner &rnegi kullaniimistir. Ornekler 100 g olarak
steril posetlere alinmis ve soguk kosullarda (+4°C)
laboratuvara getirilmistir ve analizler bitinceye kadar

buzdolabi sicakliginda bekletilmistir.
Campylobacter spp. izolasyonu

Aseptik sartlarda pargalanmis 25 g tavuk déner
ornegi (Oxoid
CMO0067) 2 flakon Preston Selektif Suplement (Oxoid
SR117E)
zenginlestirme besiyerinden alinan 225 ml eklenmis
37°C'de
(Campygen,

sterilize Nutrient Broth No.2’e

ilave edilmesiyle hazirlanmis olan 06z

ve saat Campylobacter
Oxoid SR0025)

kullanilan jarlarda mikroaerofilik sartlarda inkiibe

karisim 4
mikroaerofilik kit

edilmistir. inkiibasyonu takiben, ayni karisim 42°C’'de
24-48 saat yine mikroaerofilik sartlarda inkibe

edilmis ve bu ikinci inkiibasyon sonucu elde edilen
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karisimdan bir 6ze dolusu alinip Campylobacter
Blood Agar Base (Oxoid CM689) besi yerine ¢izim
yontemiyle ekim yapilmistir. Cizim yéntemiyle ekilen
plaklar 42°C’'de 24-48 saat mikroaerofilik sartlarda
inklibe  edilmis ve petri plaklarda goriilen
Campylobacter yoninden stpheli kololoniler Gram
boyama ve mikroskobik degerlendirme sonrasi
oksidaz testi koloniler

yapilarak  segilen

Campylobacter identifikasyonu igin ileri testlere
alinmistir (Medeiros ve Hofmann, 2002; Anonim,

2008).
Campylobacter spp. identifikasyonu

identifikasyon amaciyla taze Campylobacter
kolonileri kullanilarak H2S olusturma (Medeiros ve
Hofmann, 2002; Anonim, 2008), hippurat hidroliz
(Harvey, 1980), cesitli 1silarda Greme o6zelliklerinin
tespiti (25°C, 30.5°C, 42°C ve 45.5°C’de mikroaerofilik
ve aerobik olarak), tuz tolerans, nalidiksik asit (NA) ve
cephalotin (CN) duyarhlik (Medeiros ve Hofmann,
2002; Anonim, 2008) testleri yapilimistir.

Orneklerin Mikrobiyolojik Sayimlari

Mikrobiyolojik ekimler icin kullanilan
dilisyonlarin hazirlanmasinda 25 g tavuk doéneri
ornegi alinmis ve 225 ml steril % kuvvet ringer
¢Ozeltisi kullanilarak stomacherde (Lab-Blender 400)
homojenize edilmis ve gerekli ileri dillisyonlar bu
dilisyon kullanilarak hazirlanmistir. Total aerobik
mezofilik bakteri sayimi; Plate Count Agar (PCA,
Merck) kullanilarak dékme plak yontemi ile ekim
yapilmis ve 30°C'de 72 saat aerobik sartlarda
inkibasyon sonrasi 30-300 arasinda koloni ihtiva
eden petri kutularinda Ureyen koloniler sayilarak
total aerobik mezofilik bakteri sayisi belirlenmistir.
Enterobacteriaceae sayimi; Violet Red Bile Dekstrose
Agar (Merck) kullanilarak ekimi yapilmis 30°C’'de 48
saat anaerobik inkiibasyon sonunda g¢api 1 mm’nin
Uizerinde olan koloniler sayilarak Enterobacteriaceae
1993).

Koliform grubu bakteri sayimi; Violet Red Bile Agar

sayisi belirlenmistir (Baumgart ve ark.,
(Merck) kullanilarak ekimi yapilan plaklar 30+1°C'de

24 saat inkibe edilmis ve inklibasyon sonucunda

kirmizi  renkli, 1 mm’den biyik koloniler

capi
sayllmistir (Baumgart ve ark., 1993).

Butlin mikrobiyolojik sayim sonuglari logaritmik

olarak degerlendirilmistir.

Orneklerin pH Degerinin ve Kurumadde Oraninin

(%) Belirlenmesi

Ornekleri pH degerleri pH-metre (WTW Inolab)
kullanilarak ve kurumadde oranlari da gravimetrik
olarak Gokalp ve ark (1995) belirttigi yontemler
kullanilarak yapiimistir.

BULGULAR

Arastirmada incelen tavuk doéneri 6rneklerinin
spp.
edilememistir. Orneklerin toplam aerobik mezofil
bakteri sayilari 3.36- 4.61, log kob/g (Sekil 1),
Enterobacteriacea sayilari <1.00-3.09 log kob/g ve

hic birinde Campylobacter varligl tespit

koliform grubu bakteri sayilari <1.00-3.23 log kob/g
arasinda degismistir (Sekil 2). Orneklerin kurumadde
oranlari %40.95-%65.30 arasinda, ortalama %55.46
olarak ve pH degeri ise 6.01-6.49 arasinda, ortalama
6.24 olarak belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 1. Orneklerin toplam aerobik mezofil bakteri
sayisinin ytzde dagilimi

Fig 1. Percentage distribution of total aerobic
mesophilic bacteria numbers of the samples
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Sekil 2. Orneklerin Enterobactericeae ve koliform
grubu bakteri sayilarinin yiizde dagilimi.

Fig 2. Percentage distribution of Enterobacteriacea
and coliform group bacteria numbers of the samples
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Sekil 3. Orneklerin kurumadde oranina ait yiizde
dagihmi.

Fig 3. Percentage distribution of dry matter ratios of
the samples.
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Sekil 4. Orneklerin pH degerlerine ait yiizde dagilimu.
Fig 4. Percentage distribution of pH values of the
samples.

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada incelenen 40 adet tavuk doner
hicbirinde spp.

saptanamamistir. Bu durum Campylobacter’in sil

orneginin Campylobacter
islemlere son derece duyarli olmasina baglanmistir
(Solomon ve Hoover, 1999). Yapilan bir arastirmada;
C. jejuni inokiile edilen kiymalarin 190 ve 218 °C'deki
firnda pisirilmesi sonucunda, baslangicta 107 kob/g
olan C. jejuni sayisinin, merkezi sicakhgin 70°C'ye
ulasmasindan sonra 10 dakikadan az bir sirede
inaktive oldugu bildirilmistir. Ancak, yetersiz bir
sekilde pisirilen etlerde bakteri  varligini
sirdirebildigi, kizgin ateste kisa sirede pisirilen
tavuk etlerinin tiketilmesiyle sekillenen bir C. jejuni
salgini Galler’'de rapor edilmistir (Evans ve ark.,
1998). Yine, Dizgah (1995) yenilmeye hazir tavuk
doner orneklerinin %5’inde Campylobacter spp.

varligini saptamistir.

Toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi
genellikle mikrobiyolojik kalitesinin belirlenmesinde
yaygin olarak kullanilan kriterlerden biridir (Temiz,
1999). incelen tavuk déner érneklerinde genel olarak

pisirilmig bir Urlin i¢in olduk¢a 6nemli sayilabilecek

yiksek sayida toplam aerobik bakteri sayisi
bulunmustur. Benzer bulgular sinirh  sayidaki
arastirmaci  tarafindan benzeri Urinlerde de

bildirilmistir (Vazgecer ve ark., 2004). Kayisoglu ve
ark (2003) Tekirdag’'da yaptiklari bir arastirmada
tavuk doner dretimi icin hazirlanmis ¢ig karisimda
ortalama 5.76 log kob/g ve ayni karisimdan
hazirlanan tavuk donerlerde ise 4.86 log kob/g
toplam aerobik mezofilik bakteri belirlemislerdir.
Orneklerde tespit edilen degerlerin kirmizi etten
bir

bildirilen ortalama degerlerden ise disik oldugu

Uretilen donerlerin incelendigi arastirmada
belirlenmistir (Klpeli Genger ve Kaya, 2004). Turk
Gida Kodeksinde ve Tiirk Standartlarinda sadece
doner vyapilacak karisimlar icin toplam aerobik
mezofilik bakteri sayisi verilmistir. Son Grin olarak
donerlerin toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi

hakkinda bilgi bulunmamaktadir.
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Enterobacteriaceae ve koliform grubu bakteri
sayllari genel olarak gida Uretimi yapilan isletmelerin
bir

kullaniilmaktadir

hijyen ve sanitasyon goOstergesi olarak

1999). Arastirmada
%25’inin (10  adet)
Enterobacteriaceae sayisi ve %27.52'inin (11) ise
bakteri 100

fazla icerdigi

(Temiz,
incelenen orneklerin
koliform grubu yoninden
kob/g’dan

bulunmustur. incelenen 6rnekler koliform grubu

sayisl

mikroorganizma

bakteri sayisi yonunden kismen Kayisoglu ve ark
(2003) ile Vazgecer ve ark (2004) tarafindan belirtilen
sonuglara benzerlik géstermektedir.

incelenen orneklerdeki ortalama pH degeri
Kayisoglu ve ark. (2003) ile Vazgecer ve ark. (2004)
tarafindan belirtilen sonuglarla paralellik
da

Kayisoglu ve ark (2003) tarafindan belirtilen ortalama

gostermektedir. Ayrica, kurumadde orani

kurumadde oranlari ile benzer bulunmustur.

Sonug olarak, Erzurum piyasasinda tlketime

sunulan tavuk doner Ornekleri genel olarak
Campylobacter spp. varhigr yoninden glvenli
bulunmustur. Fakat, toplam aeobik mezofilik

mikroorganizma, Enterobactericeae ve koliform

grubu mikroorganizmalar gibi hijyen indikatori

mikroorganizmalarin sayisinin  yiksek ¢ikmasina
ragmen Campylobacter spp. izole edilemesinin
nedenleri arastinimaldir. Ayrica, incelenen tavuk
donerler Enterobacteriaceae ve koliform grubu
mikroorganizma sayilarinin yiiksek bulunmasi, bu
gidalarin hijyenik kalitelerinin distk oldugunu ve
diger patojenleri bulundurma olasiliklarinin yiksek
oldugunu, bu nedenle de Erzurum piyasasinda

tiketime sunulan tavuk donerlerin halk sagligi

acisindan riskli gidalar arasinda sayilabilecegini
gostermektedir. Bu nedenle tavuk donerlerin
Uretiminde hammadde segiminden tiiketime

sunulana kadar ge¢cen asamalarda hijyenik kriterlere

uyulmasi gerekmektedir.
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Adeziv'in Etkileri*
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Ozet: Organik doku yapistiricisi Fibrin Adeziv'in képek korneal yara iyilesmesi izerine etkisi arastirildi. Képek modelinde
olusturulan 2, 5, 7, 11 mm uzunlugundaki kesiler Gzerine 0.02-0.05 ml Fibrin Adeziv uygulandi. Kontrol gruplarinda
konjunktival flap, dikis, kontakt lens ve tarsorafi uygulamalari yapildi. Korneal yara iyilesmesinin 2 aylik izleme siiresince klinik,
bu siire sonunda histolojik 6zellikleri arastirildi. Fibrin Adeziv’in basit dikis uygulanan kesilerle benzer 6zellikte yara iyilesmesi
sagladigi belirlendi. Fibrin Adeziv’in dikis konulamayan olgularda dikis uygulamalarina alternatif olusturabilecegi saptandi.

Anahtar kelimeler: Fibrin Adeziv, Korneal yara iyilesmesi, Kopek.

Effects of Organic Tissue Sealant Fibrin Adhesive in Corneal Wounds Healing
of Dogs

Abstract: The effects of Fibrin Adhesive (Tisseel-tissue adhesive) in corneal wounds were investigated in dogs. A 0.02-0.05 ml
Tisseel was applied onto the incision area (2, 5, 7, 11 mm length) in dog model. Conjunctival flapping, suture applications,
contact lens placement and tharsorraphy were performed in the control groups. To evaluate the corneal wound healing, the
clinical controls were conducted during 2 months and after this period histological examinations were carried out. It was
detected that the corneal wound healing with Tisseel was similar with simple suture pattern. It was determined that Tisseel

could be an alternative method in cases not suitable for sutures.

Key words: Corneal Wound Healing, Dog, Fibrin Adhesive.
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GIRi$

O

calisan saf organik bir maddedir. Uygulamalarinda

rganik doku vyapistiricisi Fibrin Adeziv (FA),
pihtilasma reaksiyonuna es bir reaksiyonla
minimal yangisal tepki olusturur ve iyilesme
donemleri icerisinde de tamamen rezorbe edilir
(Lagoutte ve ark., 1989). FA bu 6zellikleri nedeniyle,
oncelikle deri transplantasyonlari olmak tzere plastik
cerrahi, kardio-vaskiiler cerrahi, gogis ve karin
cerrahisi, nérosirurji, jinekoloji, ortopedi gibi degisik
cerrahi branslarinda, deneysel ve dogal olgularda
uygulama alani bulmus, son yillarda goz cerrahisinde
de denenmeye baslanmistir (Bartley ve McCaffrey,

1990).

FA'in etkileri; hemostazi saglamasi, dokuda
adezyon (yapisma) olusturmasi ve yara iyilesmesine
(Seelich,

yardimci  olmasi

1982).

seklinde 0Ozetlenebilir

FA, deri grefti tespitinde deneysel ve dogal
dikis

yapistiricilarla karsilastirmali olarak kullanilmis ve

olgularda uygulamalari  ve  sentetik
dikislere gore uygulama hizi ve c¢ocuklarda tekrar
dikis alinmamasi bakimindan, sentetik yapistiricilara
gore de uygulanan greftin total olarak yapistiriimasi,
greft fikzasyonunu mekanik olarak engelleyen kati
kitleler olusturmamasi ve hemostatik avantajlari
bakimindan Ustinlikleri

1987).

rapor edilmistir (Lilius,

Mellin (1986) yaptigi calismada, FA'in kapatici
ozelligi nedeniyle acil géz cerrahisinde kullanilmasini

onermektedir.

Orbita cerrahisinde, goz kapagl operasyonlari
sonrasi deri greftlerinin tespitinde dikis uygulamalari

yverine FA kullanilarak yapilan bir ¢alismada alinan

sonuglar, FA ile optimal fikzasyon basarilabilir
seklindedir (Bartley ve McCaffrey, 1990). Yine
gozkapagl cerrahisinde dikis  uygulamalariyla

karsilastirmal olarak yapilan bir ¢alismada, FA ile
sagaltimda optimal fonksiyonel sonuglarin alindig

rapor edilmistir (Steinkogler, 1986).

Dikis uygulamalariyla sagaltimin zor oldugu ya
da mimkin olmadigi konjunktival yara ve fistillerin
onariminda FA ile kapatma teknigi kullanilan bir
¢alismada, FA'in oldukga etkili ve yararli oldugu

sonucu rapor edilmistir (Buschmann, 1986).

insan kadavra gozlerinde, 7 ve 11 mm'lik

katarakt ensizyon boyutlarina dikis, dikis + FA ve FA

uygulanarak kapatiimasiyla yapilan deneysel bir
calismada, FA'in skleral agidan kullanildiginda
katarakt  ensizyonlarini  kapatmada  secgenek

olabilecegi bildirilmistir (Henrick ve ark., 1987).
insanlarda ekstrakapsiiler katarakt ekstraksiyonu,
retinal ayrilma ve strabismuslu dogal olgularda
dikis FA

kullanilarak yapilan bir calismada, FA'in o&zellikle

konjunktivaya uygulamalari  yerine

konjunktival ve skleral kanamalardaki Ustiin

hemostaz giiciine dikkat c¢ekilmis, FA metodunun,
dikis

sirurjikal proseddirlerin Uzerinde iyi bir alternatif

konjunktivaya uygulanmasi ile kapatilan

oldugu ve dikis uygulanan goézlere oranla postoperatif

sirecte daha olumlu bir iyilesme go6raldigu

kaydedilmistir

Kim ve Kim (1989) yaptiklari g¢alismada 24
tavsan goziinde lamellar
FA 10/0

uygulamalarinin sonuglarini karsilastirmislar ve FA'in

keratoplasti

operasyonlarinda ve naylon iplik

korneal  greftin  tespitinde  kullanilabilecegini

gostermislerdir.

Flacinelli ve ark. (1986) insanlarda FA'in lamellar
keratoplastide buyik bir basariyla kullanildigini ve

opak korneali, greft olusturma olanagl olmayan

hastalarda kerata protezde vyararli oldugunu
savunmaktadirlar.

Buschmann (1986), insanlarda lensin
opasifikasyonunu 6nlemek amaciyla lensin anterior
ve posterior kapsiuli perforasyonlarinda FA
kullanilabilecegini bildirmistir.

insanlarda perfore ve preperfore kornea

llserlerinde FA kullanilarak yapilan galismada ise,
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llser tedavisinde FA'in bircok yonden avantajlarinin

bulundugu gosterilmistir (Lagoutte ve ark., 1989).

Yapilan galismada, degisik boyutlardaki kopek

kornea vyaralarinin sagaltiminda organik doku
yapistiricisi FA, dikis, konjunktival flap, tarsorafi ve
yumusak kontakt lens uygulamalari ile karsilastirildi.
Postoperatif donem klinik ve histopatolojik bulgular
degerlendirildi, FA'in klinik pratikte uygulanabilirligi
ve bilimsel yonden ne derece etkili ve vyararli

olabileceginin ortaya cikarilmasi amaglandi.
MATERYAL ve METOT

Her biri dort deneme kopeginden olusan 4
deneme grubu ve toplam 16 deneme kopeginde
olusturulan degisik boyuttaki kornea yaralarinda, sag
kornealara organik doku yapistiricisi Fibrin Adeziv
(FA), sol kornealara karsilastirma amaciyla kon-
jonktival flap, 9/0 naylon iplikle dikis, yumusak
kontakt lens ve tarsorafi uygulamalari yapildi. Olgular
postoperatif 2 ay sire ile klinik olarak izlendi ve

histopatolojik olarak degerlendirildi.

Calismamizda FA'i  hazirlarken  gbzyasinin
proteolitik etkisini geciktirmek icin, 1. komponentte
3000 KIU/ml Aprotinin, FA'in 6n kamaraya akmasini
hizli pthtilasma ile engellemek igin 2. komponentte

500 IU/ml trombin kullanildi.

1. deneme grubunda, konjunktival flap alti
korneal limbusta 5 mm'lik perfore yara olusturuldu.
Olusturulan defektlere sag kornealarda (1, 2, 3, 4
no’lu olgular) 0.02-0.05 ml FA, sol kornealarda 1 ve 2
nolu olgularda 9/0 naylon iplikle dikis, 3 ve 4 nolu ol-
gularda konjunktival flap uygulandi. Bu grupta 5
mm'lik defekti kapatan minimum FA dozu (efektif

doz) 0.02 ml olarak saptandi. Degisen dozlarda FA

uygulanilmasi  sonucu, postoperatif klinik ve
histopatolojik  bulgularda belirgin  bir  farklilik
gorilmemesi Gzerine, diger gruplarda defekti

kapatan minimum FA dozu (efektif doz) tespit edildi
ve bu doz her deneme grubu igin sabit doz olarak
kullanildi. 2, 3 ve 4. deneme gruplarinda FA, yumusak

kontakt lens ve tarsorafi uygulamalariyla korundu.

2. deneme grubunda, kornea sentralinde 2 mm
capl trefin ile perfore yara olusturuldu. Olusturulan
defektlere sag kornealarda (5, 6, 7, 8 no’lu olgular)
0.02 ml FA, sol kornealarda 5 ve 6 no’lu olgularda
yumusak kontakt lens, 7 ve 8 no’lu olgularda tarsorafi

uygulamalari yapild.

3. deneme grubunda, kornea sentralinden
gecen 7 mm'lik perfore kornea yaralari olusturuldu.
Olusturulan defektlere sag kornealarda (9, 10, 11, 12
no’lu olgular) 0.03 ml FA, sol kornealarda 9 ve 10
no’lu olgularda 9/0 naylon iplikle dikis, 11 nolu
olguda yumusak kontakt lens ve 12 no’lu olguda

tarsorafi uygulandi.

4. deneme grubunda, kornea sentralinden
gecen 11 mm’lik perfore kornea yaralari olusturuldu.
Olusturulan defektlere sag kornealarda (13, 14, 15,
16 no’lu olgular) 0.04 ml FA, sol kornealarda 13 ve 14
no’lu olgularda 9/0 naylon iplikle dikis, 15 no’lu
olguda yumusak kontakt lens ve 16 no’lu olguda

tarsorafi uygulamasi yapildi.
BULGULAR

FA'in 1. deneme grubunda 0.02 ile 0.05 ml
arasinda degisen dozlarda, 2. deneme grubunda 0.02
ml, 3. deneme grubuna 0.03 ml ve 4. deneme
grubundaki 0.04 ml efektif dozlarinda pihtilasma
suresini 5 sn olarak saptadik. FA'in rezorbsiyon

siresini, 1. deneme grubunda degisen dozlarda

uygulanmasina ragmen, klinik bulgularin
kaybolmasindan hareketle 7 giin, yumusak kontakt
lens uygulamasi ile FA'i gozyasinin fibrolitik

etkisinden korudugumuz 2. 3. ve 4. deneme
gruplarinda 3 gilin olarak gozledik. Calismamizda 1.
deneme grubunda, korneal limbusta
olusturdugumuz ensizyon nedeniyle meydana gelen
kanamalarin (1, 2, 3 ve 4 no’lu olgularin sag gozleri),
FA

amaciyla dikis (1 ve 2 no’lu olgularin sol gozleri) ve

uygulaniimasiyla engellendigi, karsilastirma

sadece konjunktival flap uygulamasi (3 ve 4 no’lu

olgularin sol gozleri) yaptigimiz olgularda ise,

kanamalarin slirdigl gorilda. Yapilan postoperatif

klinik muayenelerde, alleriik bir koniunktivitis ya da
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keratitis belirtisi ile karsilagiimadi. Histopatolojik
olarak ta alleriik ya da imminolojik bir reaksiyon
belirtisi sayilabilecek eozinofilik I6kosit ya da lenfosit

infiltrasyonlari bildirilmedi.

TARTISMA ve SONUC

5001U/ml
kullaniimasiyla 1-30 sn olarak kaydedilen pihtilasma

Literatir  verilerde trombin
siiresinin 5 sn olarak saptanmasini, uygulanilan doza,
degisen dozlarda uygulanan FA pihtilasma siiresinin,
dort deneme grubunda da ayni olmasini, dozlar
arasinda hacim bakimindan biiytk fark olmamasina

baglh olabilecegi diisiinlda.

Yapilan ¢alismalarda, FA'i gozyasinin proteolojik
etkisinden korumak amaciyla, insan konjunktivasi
yara ve fistlllerinde topikal antifibrolitik, tavsan
lamellar keratoplastilerinde yumusak kontakt lens
kullanilmigtir.  Topikal antifibrolitig§in  6-8 gin
uygulanilmasi nedeniyle FA'in yerinde kaldigi ve
uygulamanin durdurulmasini
FA'in edildigi

(Buschmann, Tavsan

izleyen 24-48 saat
rezorbe bildirilmektedir
1986).

keratoplastisinde, yumusak kontakt lens uygulamasi

icinde

lamellar

ile korunan FA'in 14 giin siureyle yerinde kaldig
kaydedilmektedir (Kim ve Kim, 1989). Calismamizda,
FA'in daha uzun sire uygulandigi yerde kalmasini
saglayacak antifibrolitik ilag kullanilmadi. FA'in
rezorbsiyon siresini, 1. deneme grubunda degisen
dozlarda uygulanmasina ragmen, klinik bulgularin
kaybolmasindan hareketle 7 giin, FA'i yumusak
kontakt lens ile gdzyasinin fibrolitik etkisinden
korudugumuz 2. 3. ve 4. deneme gruplarinda 3 giin
olarak saptadik, 1. deneme grubu ile diger deneme
arasindaki siresi  farkinin

gruplar rezorbsiyon

gozyasinin proteolitikk etkisine bagli oldugu ve kdpek
godzyasi gbzyasi
proteolitik aktivitesinden daha yiiksek olabilecegi

proteolitik aktivitesinin tavsan

sonucuna varildi.

FA (Uretimi sirasinda termoviroinaktivasyon
yapilmasina ragmen, hastanin kendi serumundan
ile

hazirlanan fibrin, fibrinoien ve Faktor Xl

calisiimakta ve bu yontem ile, kan yoluyla bulasabilen

viral enfeksiyon riskinin ve allerjik reaksiyonlarin
oniine  gecilmek istendigi  kaydedilmektedir
(Zauberman, 1988; Kim ve Kim, 1989; Laqoutte ve
ark., 1989; Bartley ve McCaffrey, 1990). Literatiir
verilerde, hastanin kendi serumu ile hazirlanmadan,
sadece FA kiti komponentleri kullanilarak yapilan
calismalarda, viral enfeksiyon ya da allerjik reaksiyon
(Seelich, 1982;
Buschmann, 1986a; Buschmann, 1986b; Flacinelli ve
ark. 1986; Mellin, 1986; Steinkogler, 1986; Lilius,
1987). Calismamizda FA'i hazirlarken, sadece FA

kitinde bulunan komponentler kullanildi, insan ve

komplikasyonu  bildirilmemistir

sigir kanlarindan elde edilen FA'in képek korneasinda
uygulanim sirasi ve sonrasinda, olusabilecek viral ya
da allerjik bir reaksiyonu saptayabilmek amaciyla,
herhangi bir antienflamatuar ve antiallerjik ilag uy-

gulamasindan 6zellikle kaginildi.

Yapilan postoperatif klinik ve histopatolojik
muayenelerde allerjik ya da immuinolojik reaksiyonla
karsilasiilmama nedeninin, korneanin avaskiler bir
doku olmasina ve FA'in 72 saat gibi kisa bir strede
iyi tolere

rezorbe edilmesine, dolayisiyla FA'in

edilmesine bagh olabilecegi dusinild.

FA'in, bir
reaksiyonla ¢alismasi nedeniyle hemostatik etkisinin
bulundugu bildirilmektedir (Seelich, 1982; Lilius,
1987; Zauberman 1988). Calismamizda 1. deneme

grubunda,

pthtilasma reaksiyonuna benzer

korneal lirnbusta  olusturdugumuz
ensizyon nedeniyle meydana gelen kanamalarin (1, 2,
3 ve 4 no’lu olgularin sag gozleri), FA uygulanilmasiyla
engellendigi, karsilastirma amaciyla dikis (1 ve 2 no’lu
olgularin sol gozleri) ve sadece konjonktival flap
uygulamasi (3 ve 4 no’lu olgularin sol gozleri)
ise, kanamalarin sitrdigu

yaptigimiz olgularda

gozlenildi.

Yapilan arastirmalarda, yara dudaklarinin ve
dokunun onarimi i¢in FA'in dokuya yapismasinin
(adezyon) gerekli oldugu ve FA'in adezyon kalitesinin,
yapistiricinin igerdigi fibrin ve fibronektin'in, dokuda
bulunan kollagen'le olusturduklari kovalent bag ile
saglandigi kaydedilmektedir (Seelich, 1982; Mellin,
1986; Laqoutte ve ark., 1989).
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Lagoutte ve ark. (1989) ve Mellin (1986), kornea
epitelinin ylzeysel kayiplarinda, epitel katin kollagen
icermemesi nedeniyle FA'in adezyon gliclinin dusik
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar stromayi
kapsayan ya da perfore kornea yara ve Ulserlerinde,
stromanin igerdigi yuksek kollagen dolayisiyla FA'in
adezyon glcliniin ylkseldigini ve FA'in kornea
tlserlesmesini engelleyen etkisinin ortaya giktigini sa-

vunmugslardir. Yaptigimiz ¢calismada FA uyguladigimiz

tim olgularda, doku yapistiricisinin  stromaya
adezyon glicii ve hizli pihtilasma reaksiyonuyla 6n
kamaraya FA sizintisi gorilmedi. Postoperatif

donemde de, FA uygulanan hicbir olguda kornea
tlseri komplikasyonu sekillenmedi.
klinik

histopatolojik degerlendirilmeler sonunda, kdépek

Postoperatif ~ donem bulgu ve

korneasi  limbus ve sentralindeki yaralarin
onariminda FA uygulanan tim olgular ve tarsorafi
uygulanan 7, 8, 12, 16 no’lu olgular iyilesti. Bu
%100, dikis

uygulamalarinda %83, lens uygulamalarinda %75,

uygulamalardaki  basari  orani
konjunktival flap uyglamalarinda basarili orani %50

olarak saptandi.

Sonu¢ olarak, kopek kornea yaralarinin

sagaltiminda organik doku yapistiricisi  Fibrin

Adeziv'in kullanilmasi dnerilebilir bulundu.
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Erzurum Veteriner Kontrol Enstitiisii’niin Tarihgesi ve Mevcut Durumu

Mehtap BAGLIOGLU™

1. Firat Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Veteriner Hekimligi Tarihi ve Deontoloji Anabilim Dali, Elazig, Tiirkiye.

Ozet: Salgin hayvan hastaliklari, tarih boyunca 6nemli ekonomik kayiplara yol acmistir ve bu nedenle her zaman devletlerin
giindeminde oncelikli bir konu olmustur. Bu hastaliklarla micadele etmek amaciyla gesitli 6nlemler alinmistir. Veteriner
Kontrol Enstitiileri; hastaliklarin teshis ve kontroll, koruyucu hekimlik, halk sagligi, hijyen, halkin ve yetistiricilerin
bilgilendirilmesi, hizmet alanlarindaki serbest veteriner hekimler, kamu veteriner hekimleri ve veteriner saghk
teknisyenlerinin mesleki egitimi gibi konularda Tirkiye’de veteriner hekimligi hizmetleri yéniinden énemli kuruluslardir. Bu
calismada, Erzurum Veteriner Kontrol Enstitisi’niin tarihsel gelisiminin ve mevcut durumunun degerlendirilmesi
amaglanmistir. Erzurum Veteriner Kontrol Enstitlsu arsiv belgeleri, laboratuvar kayitlari, fen kurulu kararlari, ilgili Bakanlhga
sunulan brifing dosyalari ve Kurum fotograflari incelenmis, Kurum personeli ile yuz ylize gérismeler yapiimistir. Konuyla ilgili
kitap ve makaleler taranmistir. Elde edilen veriler, tarih arastirmalarinda kullanilan retrospektif yontem ile degerlendirilmistir.
Sonug olarak, Erzurum Veteriner Kontrol Enstitlisi’nlin veteriner hekimligi hizmetleri ve Turkiye hayvanciligi igcin 6nemli bir
Kurum oldugu sonucuna varilmistir. Bu ylizden, gelecekte de c¢alismalarina devam etmesinin 6nemli ve gerekli oldugu

savunulabilir.

Anahtar kelimeler: Erzurum Veteriner Kontrol Enstitiisi, Veteriner Hekimligi Tarihi, Veteriner Kontrol Enstitileri.

Short History of Erzurum Veterinary Control Institute and its Existing Position

Abstract: Epidemical animal diseases had caused important economical losses and therefore they were always prior subjects
in the agenda of governments. Various measures have taken for struggling with these diseases. Veterinary Control Institutes
are important establishments on the subjects such as preventive medicine, public health, hygiene, education of public and
breeders, education of civil veterinarians and veterinary clinicians who are in their service areas for veterinary services across
Turkey. In this study, it is aimed to assess the historical development of Erzurum Veterinary Control Institute and its position
at present. Erzurum Veterinary Control Institute archive documents, laboratory registrations, science committee decisions,
briefing records presented to relevant Ministry and photographs of Institute were examined, person to person interviews
were done. Books and articles about the subject were scanned. The data were evaluated with retrospective to the method
used in historical researches. As a result, it was concluded that Erzurum Veterinary Control Institute was an important
institute for veterinary employments and animal husbandry across Turkey. Therefore, it can be advocated that it will be
important and necessary that the institution continue its studies in the future too.

Key words: Erzurum Veterinary Control Institute, History of Veterinary Medicine, Veterinary Control Institutes.

= Mehtap BAGLIOGLU
Firat Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Veteriner Hekimligi Tarihi ve Deontoloji Anabilim Dali, Elazig, Tiirkiye.
e-posta: mehtapb@firat.edu.tr



Erzurum Veteriner Kontrol Enstitiisi’nin...

Baglioglu

GIRi$

.

muicadele;

arih boyunca biyik ekonomik kayiplara sebep
olan salgin hayvan hastaliklari ve bu hastaliklarla
toplumlarin, devletlerin giindeminde
oncelikli bir yer edinmis, bu amagla cesitli tedbirler
alinmasi yoluna gidilmistir. Turkiye’de ve Diinyada
veteriner hekimligi okullarinin agilmasi, basta sigir
vebasl olmak lizere salgin hayvan hastaliklari ve
hekimligi hizmetlerine yo6nelik vyasal
hekimlik

savas ve hastaliklardan

veteriner

diizenlemeler, koruyucu hizmetleri,

hastaliklarla korunmak
amaciyla asl, serum ve her tirli biyolojik maddenin
Gretimi icin hizmet verecek kurum ve kuruluslarin
acilmasi, bu tedbirlerin baslicalari olmustur (Bekman,
1940; Erk, 1963; Erk, 1966; Erk ve Akkerman, 1969;
Karasszon, 1988; Dunlop ve Williams, 1996; Spinage,

2007).

Salgin hayvan hastaliklari ve zoonozlarla
miicadelede yiritilmesi gereken her tiirli teshis ve
kontrol faaliyeti, koruyucu hekimlik hizmetleri ile asi,
serum ve biyolojik madde uretimi agisindan,
kurulduklari dénem itibariyla bakteriyolojihaneler,
guniimuzdeki isimleriyle veteriner kontrol enstituleri,
tarih boyunca énemli kuruluglar olmustur (Bekman,

1940; Erk, 1963).

Bu ¢alismada, Ullkemizde dogrudan veteriner
hekimligi hizmetlerine yonelik kurumlar arasinda ilk
ornegi Bakteriyolojihane-i Baytari (1901) olan, Etlik
Merkez Veteriner Kontrol Enstitlisi ile birlikte
gliniimizde sayisi sekize ulasan veteriner kontrol
2011)

Enstitusi’nlin tarihsel

enstitllerinden (Turkmenoglu ve Yasar,
Erzurum Veteriner Kontrol
gelisiminin ve mevcut durumunun degerlendirilmesi

amagclanmistir.
MATERYAL ve METOT

Calismanin  materyalini; Erzurum Veteriner
Kontrol Enstitlisi MudurlGagi (EVKEM) Arsivi, Fen
Kurulu Kararlari, Enstiti MadarlGgine ait laboratuvar
kayitlari, Kurum fotograflari, Kurum tarafindan ilgili
Bakanliga sunulan brifing dosyalari gibi birincil

kaynaklar ile konuyla ilgili kitap ve makaleler

Elde

arastirmalarinda kullanilan retrospektif yontem ile

olusturmustur. edilen  veriler, tarih

degerlendirilmistir.
BULGULAR

Enstitii’niin Kurulusu

Erzurum Veteriner Bolgel Laboratuvari, 3203
sayili Ziraat Vekaleti Vazife ve Teskilat Kanunu’nun
dokuzuncu maddesi geregince salgin ve paraziter
hayvan hastaliklarinin teshis edilmesi ve cesitli gida
maddelerinin muayene ve analizlerinin yapilmasi
amaciyla, 21 Agustos 1967’de (g laboratuvar (Teshis,
Parazitoloji ve Gida Kontrol) ihtiva edecek sekilde
Bolge Laboratuvar” ismiyle
Erzurum’da  kurulmustur 1937;
Anonim, 1974; Arsiv belgesi 1967). (Bkz. Sekil 1)

“Erzurum Merkez

(Resmi Gazete,

T.C.
TARIM BAKANILISI
Veteriner ls.Gn.Md.

gb.Md. S.6-11 D.319

Konu: Ersurum Veteriner Botlge
laboratuvarinim kurulugu
Hik.

1.240

Bakanlik Makamins

Smlgin ve paraziter hayvam hastsliklarinis teghis ve ge-
gitli gida maddelerinia muayene ve apalirlerini yapmak kmmkeadiyle
Erzurum'ds bir Veteriner BSlge ldborstuveririn kurulmasil pl&nlan-
mig ve yatirim programina dabil edilem tesimleri tamamlanmag bulun
maktudar.

Pu itibarls tensip buyuruldufu takdirde, 3203 say1ly Ba-
kanligawis Vazife ve Tegkilft Kanununun 9 uncu paddesine daysnila-
ruk Gemel bUtge ile idare edilir Erzurum Veteriner Pilge LaBoratu-
varimin Teghis, Parazitoloji ve Gida Kontrol I&boratuvarlarim ih-
tiwa etmek Uzers kurulmasins ve bu lAborstuver widirliugine 1050
sayila kanunun 71 inci msddesi uyarincs Bakanlifimaz bltgesindenm
&bnderilecek Udeneklere binmen yapacagl cari, ystirim ve transfer
harcamalari igin ikinci derecede ita amirligi yetkisi verilmesice
wiissadeleriniri arz ederim.

Fahri Ongun
Vet.lg.0n.¥d.Vua.
Veteriner Ig.Genel Buauruv
Uygun Takdim .
17.8.967
Sadettin Unal

Bahri Dagdag
21.8.1967

Aslinim. Aymidar.
Z1.8.19867

B

Sekil-1: EVKEM Kurulma Karari.
Figure-1: Judgement of Establishing EVKEM.

1976'da  “Veteriner Kontrol

Arastirma Enstitist” héline getirilmis, 1987-1994

Kurum, ve

yillari arasinda “Hayvan Hastaliklari Arastirma

Enstitlist” adiyla faaliyetlerine devam etmistir.
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1994’teki

Kontrol

bir

Arastirma

Kurumun ismi isim degisikligiyle

“Veteriner ve Enstitlsu
Midarlagid” olmustur. lgili emir geregi, 2011’de
Kurum adi “Erzurum Veteriner Kontrol Enstitlsi”
olarak degistirilmistir. Kurum biinyesinde 170 sayili
Kanun ile 1992’den beri Déner Sermaye isletmesi
hizmetleri verilmektedir (Arsiv belgesi 1976; 1986;

1992;1994; 2011a).

Kurum, 4700 m? alan {zerine kurulmus olup
900 m?/kattan

olusmaktadir. Laboratuvarlar ve idari bolumler ile

toplam bina kullanim alani

¢alisma odalann ve toplanti salonunun birlikte
bulundugu iki kath bir hizmet binasi yer almaktadir

(Arsiv belgesi, 1991-2013 BD) (Bkz. Sekil 2)

Figure 2. Outside View of EVKEM.

Kurum biinyesinde bugiin Bakteriyoloji Teshis

Unitesi, Patoloji,  Viroloji  ve Parazitoloji
Laboratuvarlari ile Toksikoloji, Biyokimya Bolimleri
ve Deney Hayvanlari Unitesi bulunmaktadir.

Bakteriyoloji  Teshis  Unitesinde  Bakteriyoloji

Laboratuvari ve Abortif Bakteriyel Hastaliklar
(Seroloji) Birimi, Viroloji Laboratuvari blinyesinde
Viral Hastaliklar Laboratuvarinin yani sira ayri birer
Kuduz ve Avian influenza (Kus Gribi) Laboratuvari
bulunmaktadir (Bkz. Sekil-3). Kanatli Hastaliklari
Teshis ile Su Uriinleri, Ari Hastaliklari birimleri ayri
birer laboratuvar olarak aktif degildir. Kanatl, Su
Uriinleri ve Ari Hastaliklari, hastalik etkenlerine gére
Bakteriyoloji, Parazitoloji, Viroloji Laboratuvarlarinca
incelenmektedir. Kurum, Tirk Akreditasyon Kurumu
(TURKAK) tarafindan 17 Ekim 2010 tarihinde TS EN
ISO/IEC 17025:2010 Standardina goére AB-0383-T
akreditasyon numarasi ile akredite edilmistir (Arsiv

belgesi, 2011b). Akreditasyon kapsaminda; Amerikan

Yavru Curukligu Teshisi, Direkt Teshis Teknigi ile
identifikasyonu, Kuduz Hastallk Teshisi
(Floresan Antikor Teknigi-FAT), Avian Influenza (Al)

Varroa

Rapid Test, Theileriosis ve Sigir Babesiosis’inin
Mikroskobik Teshisi, Brucella Rose Bengal Plate Test
Analizi, Brucella Complement Fixation Test (CFT)
Analizi, ELISA ile IBR/IPV Antikor Tayini, Indirect ELISA
ile Paratliberkiiloz, IgG Antikor Tayini, Modifiye Ziehl
Nielsen Yéntemiyle Cryptosporidium’un Mikroskobik
Teshisi olmak Uzere C. burnettii ve tuberkilozdan
olusan on dort teshis bulunmaktadir (Arsiv belgesi
1976; 2011b; 1981-2013 FKK ve 1991-2013 BD;
Anonim, 2014).

EVKEM'in laboratuvarlarindan

Sekil 3.
gorintdaler.
Figure 3. Diverse Images from the Laboratories of
EVKEM.

cesitli

Onceleri Erzurum, Artvin, Erzincan,
Gumushane, Kars, Agri illerine hizmet vermis olan
EVKEM, glinlimiizde Erzurum, Erzincan, Kars, Agri,
Ardahan, I1gdir, Gimishane, Bayburt ve Artvin illerine
hizmet vermektedir (Arsiv belgesi 2013; 1981-2013

FKK ve 1991-2013 BD).
Teshis ve Kontrol Faaliyetleri

Kurum, 1967’de kuruldugunda, faaliyetleri igin
gerekli alet, malzeme ve ekipman FAO (Food and

Agriculture Organization) tarafindan saglanmistir
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(Anonim, 1974). Enstiti’de gerek hizmet verdigi
Ulke

ve hastanelerden gonderilen marazi

illerden, gerekse genelindeki arastirma
kurumlari
maddelerle etken izolasyonu, identifikasyonu ve
cesitli testler yapilarak teshis ve kontrol faaliyetleri
ylratialmektedir. Avian Influenza (Al, kus gribi), cicek,
BVD, |IBR, CGB,

salmonellozisi, pullorum, gallinarum ve brusella,

kuduz, tuberkiloz, kanath

teshisi yapilan baslica hastaliklardir. Kuzeydogu
Anadolu Bolgesindeki cesitli hastaliklara ve yavru
kayiplarina  yonelik  epidemiyolojik  ¢alismalar
ylritilmektedir. immunohistokimyasal testler ile
histopatolojik doku incelemeleri yapilmaktadir (Arsiv
belgesi, 1981-2013 FKK ve 1991-2013 BD). Kurumda
1991-2012 yillari arasinda 133 550 adet numunenin
islendigi saptanmistir (Arsiv belgesi 1992; 1981-2013
FKK ve 1991-2013 BD). EVKEM’in 2013 yil teshis ve
kontrol faaliyetleri kapsaminda incelenen 12.503
numunenin laboratuvarlara gére dagilimi Tablo 1'de

sunulmustur (Arsiv belgesi, 2013).

Tablo 1. EVKEM 2013 Teshis ve Kontrol Faaliyetleri.
Table 1. Activities of Diagnosis and Control of EVKEM
in 2013.

Bakteriyoloji 584

Abortif Bakteriyel 10432
Hastaliklar

Viroloji 495
Molekiiler Biyoloji 94

Patoloji 349
Parazitoloji 411
Toksikoloji 138

Genel otopsi sayisi 631

12.503 ANALIZ - 631
TOPLAM OTOPSi
Uretim
Kurulusundan 2013 vyilina kadar Enstiti

bilinyesinde mastitis test ayraci ve sodyum selenit
tretilmistir. incelenen arsiv belgeleri, Fen Kurulu
kararlari ve Kurum Yonetiminden edinilen bilgiler
1Isiginda, belirtilenler disinda bir biyolojik madde ve
asl Gretiminin olmadigi saptanmistir. Gerekli gorilen
hallerde kurumlardan asilarin,

baska gelen

illerdeki  hastahk
bolgelerine dagitiminin yapildigi gozlenmistir (Arsiv
belgesi, 1981; 1992).

Enstiti’nin  hizmet verdigi

Arastirma ve Yayin Faaliyetleri

Enstiti’de 1981-2013 yillari arasinda bir
doktora, Gig¢ uzmanlik tezinin de aralarinda bulundugu
49 arastirma projesi yiritalip sonuglandiriimistir.
Halen devam eden iki proje olup “Koyun-Kegi Kan
Serumlarinda Coxiella burnetii Antikorlarinin ELISA ile
Arastirlmas)” adli projenin sonu¢ raporu 2014,
“Piyetende Dichelobacter nodosus, Fusobacterium
necrophorum Etkenlerinin izolasyonu,
identifikasyonu ve Antimikrobiyel Duyarliliklarinin
Arastirilmas!” adli projenin sonug raporu ise 2015

yilinda sunulacaktir (Arsiv belgesi, 2013).

Kurum biinyesinde bir Arastirma ve Yayin

Kurulu olusturulmasina, Enstiti Yayin Organi
cikarilmasi ile ilgili 6n galismalar yapmak (izere bu
Yayin Kurulunun gorevlendirilmesine karar verilmis;
ancak sureli yayin olarak g¢ikarilmasi o6ngorilen
bilimsel derginin; ekonomik olanaksizliklar, eleman
yetersizligi gibi nedenlerden o6tirid devamliliginin
saglanamayacagl endisesiyle kararin iptali uygun
gorilmuistur (Arsiv belgesi, 2003; 2005; 1981-2013

FKK ve 1991-2013 BD).
Egitim Faaliyetleri

Enstiti’de hastaliklarin  modern teshis ve
kontrol yontemleri, biyogilivenlikte son teknolojik
gelismeler, SOP (Satandard Operating Procedures)

uygulamalari gibi konularda Kurum personelinin

ici
diizenlendigi gibi, gerekli durumlarda vyurtici ve

bilgilendirilmesine yonelik hizmet egitimler
yurtdisi calismalarda bulunmalari ve toplantilara
katilmalari saglanmistir. Koruyucu hekimlik, halk
saghgl ve hijyen konulari ile paraziter hastaliklar ve
zoonozlar konusunda Enstitli veteriner hekimleri
tarafindan yetistiriciler ve halk bilgilendirilmis, TRT
Bolge radyo ve televizyonlarinda egitici programlar
hazirlanip sunulmustur (Arsiv belgesi, 1981-2013 FKK
ve 1991-2013 BD).
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Personel

Kurumun ilk midira Fuat Hasdemir olup 1967-
1971 yillari arasinda gorev yapmistir. Daha sonra
siraslyla; Rafet Berber (1971-1975), Cavit Dogru
(1975-1980), Galip Yuksel (1980-1986), Mehmet
Cakirgdéz  (1986), (1986-1987),
Muhammet Aksin (1987-1988), Ali Altan Bulu (1988-
1989), Ruhi Dorterler (1989-1991), Yavuz Selim
Saglam (1991-2000), Ufuk Dinler (2000-2003), Murat
(2003-2005) ve Ufuk Dinler (2005-2013)

midirlik gorevini yiritmUstir. Nisan 2013’ten bu

Hasan Saribas

Uzun

yana da Dr. Biray Okumus, Enstiti Mudur Vekili
olarak gorev yapmaktadir (Arsiv belgesi, 1967-2013).
Kurumda gorev yapmis ve yapmakta olan personel

dagilimi Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. EVKEM’in Personel Dagilimi.
Table 2. Distribution of staff of EVKEM.

Uzman Biyolog
Yillar V.H. / /V.S.T./ Diger Toplam
Dr.V.H. Laborant
1967-
1969 1 - 4 6 11
1970-
1979 5 5 3 18 31
1980-
1989 3 14 11 21 49
1990-
1999 5 17 25 22 69
2000-
2013 29 6 16 44 95

Not: V.H: Veteriner Hekim, V.S.T: Veteriner Saglik Teknisyeni
TARTISMA ve SONUC

EVKEM’in goérev alanini olusturan Kuzeydogu
Anadolu Bolgesinin cografi kosullari ile iklim ve mera
ozellikleri, bolgede hayvanciligi 6nemli bir gecim
kaynagi héline getirmektedir (Arsiv belgesi, 2013;
1981-2013 FKK ve 1991-2013 BD). Nitekim, bolgedeki
hayvan sayisi, Turkiye hayvan varliginin énemli bir
kismini olusturmaktadir. Bu durum, Bolgeye hizmet
veren Enstitli’yi Turkiye hayvanciligi agisindan

dnemli konuma getirmektedir (TUIK, 2013).

Enstiti’nin hizmet alaninda iran, Ermenistan,

Azerbaycan, Gircistan ile sinirlart  olan iller

bulunmaktadir. Bu Ulkelerden zaman zaman kagak

hayvan girisi olabilmekte, bu yolla birgcok hastalik da
Bolgeden Bati illerine hayvan
da

bulunduruldugunda, hastaliklarin bu bélgede kontrol

tasinabilmektedir.

hareketlerinin  yogun oldugu géz oOnilinde

ve  eradikasyonunun  saglanmasi  gerekliligi,
hastaliklarin erken teshisinde Enstiti’'niin 6nemini
ortaya koyan bir veri olarak degerlendirilebilir (Arsiv
belgesi 2013; 1981-2013 FKK ve 1991-2013 BD).
EVKEM, kurulusundan glinimiize kadar hastaliklar,
hijyen, koruyucu hekimlik, halk sagligi gibi konularda
hizmet vermektedir. Hizmet verdigi illerin hayvan
varhgi, cografi konumlari ve sinir bolgelerine
yakinliklarindan dolayi stratejik olarak 6nemli oldugu
savunulabilir (Arsiv belgesi 2013; 1981-2013 FKK ve

1991-2013 BD).

Enstiti’de 1981’den gilinimuze kadar gerek
Kurum personelinin, gerekse halkin ve yetistiricilerin
egitimi ve bilgilendirilmesi hususlari Gizerinde 6nemle
durulmustur. Boylelikle, gerek Kurum igi egitim
¢alismalari, gerekse halk ile iletisim canli tutulmusgtur.
Kurum hizmetleriyle ilgili gelisme ve degismeler
Kurumca yakindan takip edilerek bilginin paylagimi
esas alinmistir (Arsiv belgesi, 1981-2013 FKK ve 1991-
2013 BD). Buradan hareketle, Enstiti’de yararci ve
ve hizmet

Ustlin nitelikli bir ¢alisma prensibi

anlayisinin benimsendigi séylenebilir.

Kurumun arsivcilik anlayisina dair genel bir

degerlendirme yapildiginda; dretim, arastirma,
egitim ve personele iliskin kayitlarin dizenli olarak
bu

izlenmesi

tutuldugu, durumun Enstiti’niin  tarihsel

gelisiminin ve vyansitilmasi agisindan
kolaylik sagladigi sonucuna variimistir. Ote yandan,
belirtilen konulardaki dizen ve yeterligin teshis ve
kontrol

faaliyetlerine yonelik kayitlar agisindan

korunamadigi, eksikliklerin oldugu saptanmistir.
Bunun yani sira, 1991’den itibaren diizenli ve detayl
kayitlarin tutuluyor olmasindan yola cikilarak, bu
eksikligin giderilmesine yonelik ¢abalarin var oldugu
distnulebilir. Her kurumun gelisim durumunu ve
faaliyetlerini gosteren evraklarin arsivlenmesinin
kaginilmaz bir ihtiya¢ oldugu kanaatinden vyola

cikilarak (Yerlikaya, 2002), bu konudaki c¢aba ve
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titizligin artinlarak devam ettirilmesi gerektigi

savunulabilir.

Bugtline kadar yapilan ¢alismalarin (Erk, 1963;
2001; 2002;
Turkmenoglu ve Yasar, 2011) sonuglarindan ve bu
EVKEM'in  Ulkemizde

veteriner hekimliginde arastirma, teshis, kontrol,

Oztirk ve VYerlikaya, Yerlikaya,

calismadan vyola cikilarak,

halk saglgi, hijyen, koruyucu hekimlik gibi konular
acisindan Veteriner Kontrol Enstitileri’nin 6nemli ve
gerekli oldugu disunlebilir.

Sonug¢ olarak; EVKEM’in veteriner hekimligi
Tirkiye’'deki

oldugu ve gerek Kuzeydogu

hizmetleri acisindan onemli

kurumlardan biri

Anadolu Bolgesi gerekse Tirkiye hayvanciligina

katkida bulundugu; bélgedeki veteriner hekimler ve

yetistiriciler icin iyi nitelikli bir egitim verdigi,

Bolgedeki  teshis ve  kontrol faaliyetlerinin

ylratilmesinde oncelikli Kurumlardan oldugu, bu

katkilarindan dolayr gelecekte de ¢alismalarina

devam etmesinin gerek Bolge, gerekse Ulke

hayvanciligi agisindan o6nemli ve gerekli oldugu

savunulabilir.
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Ruminantlarda Verim Performansi Uzerine Etkili Yem Katki Maddeleri

isa KARAYAGIZ!, Tuba BULBUL?

1.ilge Tarim Kredi Kooperatifi, Cobanlar, Afyonkarahisar, TURKIYE.
2.Afyon Kocatepe Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Afyonkarahisar, TURKIYE.

Ozet: Yem katki maddesi olarak antibiyotik, hormon ve hormon benzeri maddelerin kullaniminin yasaklanmasindan sonra
birgok arastirmaci ¢alismalarinda, bu maddelere alternatif olabilecek yem katki maddeleri izerine yogunlagmistir. Bu amagla
son yillarda sindirim sistemini diizenleyici, metabolizmay degistirici, fizyolojik dengeleri koruyucu ve diger 6zellikte etkilere
sahip yem katki maddelerinin ruminantlarda kullanimi 6n plana gikmaktadir. Sindirim sistemini dlizenleyici katki maddeleri
sindirim kanalinda mikrobiyel gelisimi saglamakta, patojen mikroorganizmalarin zararli hale ge¢mesini ve Uremesini
onlemekte, yemlerin sindirilme derecelerini artirmaktadir. Metabolizmayi degistirici katki maddeleri ise metabolizmayi direk
ya da dolayli olarak etkilerken, fizyolojik dengeleri koruyucu katki maddeleri rumen fermentasyonunda meydana gelebilecek
olumsuzluklari 6nlemektedir. Bu derlemede bu katki maddelerinin ruminantlarda saglik, verim performansi {lizerinde
olusturdugu etkiler Gizerinde durulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Ruminant, Verim performansi, Yem katki maddesi.

Feed Additives Effective on Productive Performance in Ruminants

Abstract: In the last decade, many researchers have focused on feed additives as an alternative to antibiotics, hormones and
hormon-like supplements, since the usage of those feed additives have been banned in animal feeding. Recently, the usage
of feed additives as a digestive system regulatory agent, metabolism modifier and physiological balance protective come into
prominence in ruminants. Feed additives regulating digestive system support the microbiologic development and prevent
the colonization of pathological microorganisms or increase the digestion degree of feeds. Metabolism- altering feed
additives affect the metabolism directly or indirectly, while the physiological protective feed additives prevent the deleterious

effects in rumen fermentation. In this study, the effect of feed additives on health and yield performance was reviewed.

Key words: Feed additive, Productive performance, Ruminant.

HTuba BULBUL
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GIRi$

R

selilozu ve protein niteliginde olmayan azotlu

uminantlar, diger ciftlik hayvanlari ve insanlarin
kismen sindirebildigi veya hi¢ sindiremedigi
bilesikleri degerlendirerek et, siit, yin ve deri gibi
driinlerin esas kaynagini olusturur (Oztirk, 2007;
Kocaoglu Gli¢li ve Kara, 2010). Ruminantlara bu
yetenegi veren, bu hayvanlarin mide-bagirsak kanalina
yerlesmis ve hayvanla simbiyotik bir iliski kurmus olan
mikroorganizmalardir. Mikrobiyal sindirimin en yogun
gerceklestigi organ ise rumendir (Oztiirk, 2007). Yeni
dogmus bir ruminantin sindirim sisteminde mikroflora
ve mikrofauna gelismedigi icin mikrobiyel sindirim
hemen baslatilamaz. Bu sistem, hayvanin beslenme
durumuna bagli olarak zamanla gelisir. S6zgelimi, geng
buzagi ana situ ile beslendigi siirece bunu tek mideli
hayvanlardakine benzer bicimde metabolize eder.
Rumeni gelismemis oldugundan mikroflora hig yoktur.
Papillalar da gelismemistir. Ancak, buzagi yesil ya da
kuru ot yemeye baslayinca, rumen papillalari
gelismeye ve rumene mikroorganizmalar yerlesmeye

baslar (Bolikbasi, 1989).

Ruminantlarda verimi artirmak amaciyla sindirim
sisteminde mikrobiyel sindirimin desteklenmesi ¢ok
Bu

saglanmasi, patojenik mikroorganizmalarin kontrol

onemlidir. baglamda mikrobiyel gelisimin
altina alinmasi, rumen fermentasyonunda meydana
gelebilecek olumsuzluklarin énlenmesi icin bugline
kadar beslemede yem katki maddeleri kullaniimigtir
(MclIntosh ve ark., 2003; Yalgin ve ark., 2011). Bu yem
katki

edilmesinin nedenlerinden biri de antibiyotik, hormon

maddelerinin ruminant beslemede tercih
ve hormon benzeri maddelerin hayvanlarin viicudunda
hemen metabolize edilememesi, bakterilerde direng
bu

insan

olusturmasi  ve kesim sonrasi hayvanlarin

etlerinden hazirlanan gidalarla viicuduna
gecerek insan sagligini olumsuz yénde etkilemesidir
2007).

sistemini diizenleyici, metabolizmayi olumlu yénde

(Tuncer, Dolayisiyla, son vyillarda sindirim

etkileyen, fizyolojik dengeleri koruyucu ve diger
ozellikleri ile verim performansini etkileyen bir takim
ruminantlarda kullanimi

yem katki maddelerinin

yayginlagmistir.

SINDiRiM SISTEMiNi DUZENLEYEN KATKI
MADDELERI

Enzimler

Enzimler, canli hicreler tarafindan Uretilen ve
spesifik biyokimyasal reaksiyonlarda gorev yapan

biyokatalizorlerdir.  Yemlere  enzim ilavesiyle

hayvanlarin yetersiz yada hig salgilayamadigi enzimler
gl¢
karbonhidrat unsurlari ile diger organik ve inorganik

saglanarak, yemlerdeki sindirimi yapisal
unsurlardan daha iyi yararlaniimasi, istenilmeyen kimi
maddelerin etkisiz hale getirilmesi amaglanmaktadir
(Kocaoglu Gugli ve Kara, 2009). Hayvan tarafindan
tiketilen yemlerin sindiriime dereceleri, metabolik
enerji degerleri artmakta;

hayvanlarin yemden

yararlanma oranlarinda iyilesme saglanmaktadir
(Karademir ve Karademir 2003; Tiurkmen ve ark.,
2011). Yem katki maddesi olarak proteaz, glukanaz,
selllaz, pektinaz, amilaz, fitaz ve lipaz gibi cesitli
enzimler tek basina veya kombine olarak karma

yemlere katilmaktadir (Tirkmen ve ark., 2011).

Yapilan  ¢alismalarda ruminantlarin

geng
yemlerine fibrolitik enzim ilavesinin kuru madde (KM),
organik madde (OM), ham protein (HP) ve hemiseliiloz
2002),

blylime performansini (Crywagen ve Van-Zyl, 2008)

sindirilebilirligini (Pinos-Rodriquez ve ark.,
artirdigi bildirilmistir. Laktasyon baslangicinda yogun
konsantre yemle beslenen siit sigirlarinin yemlerine
fibrolitik enzim (B-glukanaz, endo-seliilaz ve ksilanaz)
ilavesi ile KM, HS, asit deterjan fiber (ADF) ve nétral
(NDF)

kompozisyonunun arttigi belirlenmistir (Zheng ve ark.,

deterjan fiber sindirimi, st verimi ve
2000). Nisasta diizeyi duslik sut inegi rasyonlarina
amilaz enzimi ilavesinin ise siit verimini degistirmedigi;
kati madde ve enerjiye gore diizeltilmis siit verimleri
ile KM, OM, HP ve NDF sindirilebilirligini ylkselttigi
saptanmistir (Gencoglu ve ark., 2010). Koyunlarda
yonca kuru otu yerine belli oranlarda enzim katkil
bugday samaninin sindirilebilirlik, canli agirlik ve
yapagl verimi lzerine etkisinin olmadigi belirtilirken

(Jafari ve ark., 2005); besi sigirlarinda rasyona katilan
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fibrolitik enzimin 6zellikle bugday samaninin KM, OM
ve NDF sindirilebilirligini artirdigi; gunliik canh agirlik

artisi ve yemden yararlanma oranini olumlu yonde

etkileyerek besi performansini gelistirdigi tespit
edilmistir (Balci ve ark., 2007).
Probiyotikler

Probiotikler ~canli  mikroorganizmalar olup

sindirim kanalinda mikroflora dengesini diizenlemek,
patojenik mikroorganizmalarin zararli hale gegmesini
ve Uremesini 6nlemek, bu yolla yemden yararlanmayi
arttirmak amaciyla kullanilan yararh
mikroorganizmalarin kiiltirlerinden olugsmus biyolojik
Granlerdir. Bu dridnler, uzun yillardan beri hayvan
beslemede verim artirmaya yonelik uygulamalar
cercevesinde  kullanilmaktadir  (Karademir  ve
Karademir, 2003). Ozellikle beslenme bozuklugu veya
yetersizligi gorilen, hijyenik olmayan ortamlarda
bulunan gen¢ hayvanlarda kullanimi daha yararhdir
(Karademir ve Karademir, 2003). Probiyotik olarak en
yaygin kullanilan mikroorganizmalar Lactobacillus sp,
Sacchoromyces cerevisiae ve Aspergillus oryzea olup
(Karademir ve Karademir, 2003; Kilig¢ ve ark., 2007)
mayalardan 06zellikle Sacchoromyces cerevisiae,
ruminantlarda rumen fermentasyonunu diizenlemek
ve performansi gelistirmek lizere daha fazla tercih

edilmektedir (Di Francia ve ark., 2008).

Buzagilarda yapilan galismalarda sit, st ikame
vemi, kolostrum veya su gibi sivi iceceklerle birlikte
verilen probiyotiklerin ishal vakalarini azaltici etki
yaptigl (Gorguli ve ark., 2001); gunlik canli agirlik
artisi ve yemden yararlanmayi artirdigi (Jukna ve ark.,
2004); konsantre yem ve kaba yem alimini yikselttigi
(Daenicke ve Flachowsky, 2001); KM sindirilebilirligini,
karkas randimani ve karkas yumusak et verimini
olumlu etkiledigi (Jukna ve ark.,2004) bildirilmistir.
Lima ve ark. (2006)’'nin buzagilarda yapmis oldugu
calismada ise probiyotiklerin  kurak sezonda
buzagilarin canli agirlik artisi ve saghgi Gizerinde etkili
olmadigi da ifade edilmistir. Yine, manda buzagilarinda
baslangic yemine katilan probiyotik karisimi KM, OM,
HP ve NDF sindirilebilirligini artirmis (Di Francia ve ark.,

2008); canh agirhk artisi ve yemden yararlanmayi

gelistirmistir (Kumar ve ark., 2011). Sutten kesilen
kuzularin yemlerineprobiyotik ilavesi ile canh agirlik ve
yem tlketiminde sayisal olarak artis saglanirken
(Antunovic ve ark., 2005); sitten kesilen oglaklarda
besi basi ve besi sonu canli agirliklar, besi boyunca
ginlik ortalama canh agirlik arasindaki farkhliklar ile
ginlik ortalama kesif yem tiketimi, yemden
yararlanma orani, sicak karkas agirhgi etkilenmemistir

(Agar, 2006).

Probiyotikler sut ineklerinde stt veriminin (Dann
ve ark., 2000; Yalgin ve ark., 2011), yem tiketiminin ve
besin maddelerinin sindirilebilirliginin (Dann ve ark.,
2000) artmasinda etkili olmustur. Bazi ¢alismalarda ise
bu Urtnlerin enerjiye gore dizeltilmis sit verimini, sit
2011) ve KM
tiketimini (Schingoethe et al., 2004; Yalgin ve ark.,
2011) etkilemedigi bildiriimektedir. Yiiksek sicakliklara

maruz kalan sit ineklerinde de probiyotikler, isi

kompozisyonunu (Yalgin ve ark.,

stresinin olumsuz etkiledigi laktasyon performansini
iyilestirmistir (Yalgin ve ark., 2011). Koyunlarda yapilan
bir calismada da probiyotiklerin besin maddelerinin
sindirilebilirligini, yem tiiketimi, sut verimi ve kalitesini
artirdigi saptanmistir (Helal ve Abdel-Rahman, 2010).
1992) ve
laktasyondaki kecilerde (Schingoethe ve ark., 2004)

Sut ineklerinde (Erasmus ve ark.,
yemden vyararlanma Uzerine probiyotiklerin olumlu
etkisi Ancak,

laktasyondaki kecilerde sutteki yag, protein ve laktoz

bulunmaktadir. probiyotikler

diizeyi tizerine etki etmemistir (Stella ve ark., 2007).
Prebiyotikler (Oligosakkaritler)

Prebiyotikler bagirsaklarda yararli

yasayan
bakterilerin sayi ve aktivitelerini artiran, sagliga olumlu
etkide bulunan sindirilmeyen cansiz yem katki
maddeleridir. Bu maddelerin basinda, sindirilmeyen
karbonhidratlar gelmektedir. Maltoz, laktoz, sakkaroz
gibi  oligosakkaritlerin  mikrobiyal  fonksiyonlari
dizenledigi; sindirim sistemi pH’sini disltrdiga ve
yararl bakterileri artirdigi belirlenmistir (Filya ve ark.,

2011).

Prebiyotiklerden
(MOS’lar),

Saccharomyces cerevisiae’nin hiicre duvarindan elde

mannan-oligosakkaritler

ekmek mayasi olarak da bilinen
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edilen, dogal alternatif bir yem katki maddesidir
(Turkmen ve ark., 2011). Ozellikle, geng hayvanlarin
bagirsaklarinda patojen mikroorganizmalarin
kolonizasyonunu sinirlamakta ve bu yolla hayvanlari
hastaliklara karsi daha direngli kilmaktadir (Ergiin,
2007; Sirakaya, 2008; Turkmen ve ark., 2011). Yapilan
bir g¢alismada buzag sit ikame yemlerine MOS
katkisinin yem tiketimini artirdigi ve buzagilarda ilk bir
ayda ishal vakalarini engelledigi bildirilmistir (Heinrichs
ve ark., 2003). Kurudaki inek rasyonlarina ilave edilen
MOS’un ise bu ineklerden dogan buzagilarda da
immun cevabi artirdig tespit edilmistir (Sirakaya,
2008). Frukto-oligosakkaritler bagirsaklarda sindirimin
dizenlenmesine olmakta,

yardimcl ayrica kan

kolesterol diizeyini disirmekte ve bagisikligi
giiclendirmektedir (Tirkmen ve ark., 2011). inulin, kék
ve yumrularda bulunan bir nisastadir. lyi bir fruktoz
kaynagidir. En tath sekerler grubunu olusturur. Kolay
erir ve Ozellikle hindiba, yer elmasi, yildiz gicegi ve

enginarda bol bulunur (Ergin, 2007).

Humatlar, topraktaki organik maddelerin toprak
icerisinde zamanla ¢urliylp ayrismasiyla aciga ¢ikan
karbonhidrat, amino asit ve fenoller gibi bazi
maddelerin meydana getirdigi humustan kdken alan
humik, fulvik, ulmik asitten meydana gelen organik
maddelerdir (Ying ve ark., 2001). Bu maddelerin bazi iz
mineraller ile selat olusturmasi, hiicre zari
gecirgenligini artirmasi, karbonhidratlar gibi bazi besin
maddelerinin metabolizmalarini degistirmesi sonucu
bitki
hiucrelerinde biylmeyi hizlandirdigi bildirilmektedir
1999).

¢alismalarda humatlarin sit ineklerinde sit verimini

besin maddelerinin  emilimini  artirarak

(Hamman ve ark., Ruminantlarda yapilan
artirdigl, besi sigirlarinda canli agirhk artisini olumlu
etkiledigi belirtilmistir (Livestock, 2003). Humatlar
buzagilarda ishal probleminin azalmasinda, sicakhk
stresine karsi direncin artmasinda etkili olurken
(Livestock, 2003); kuzularda bu maddelerin glnliik
canh agirlik artisi ve yem tiketimini degistirmedigi,
yemden vyararlanma oraninda iyilesmeye neden

oldugu tespit edilmistir (Karaoglu ve ark., 2005).

Organik Asitler

Organik asitler yemlerin asitligini artirip yemin
bozulmasini 6nlemek, sindirim sistemindeki patojen ve
yararli mikroorganizmalar arasinda dengeyi koruyarak
alinan besin maddelerinin sindirimini ve emilimini
iyilestirmek, blyUmeyi uyarmak ve sagligi korumak
amaciyla kullanilan maddelerdir (Garipoglu, 2005). Bu
maddeler, laktik  asit
diisirmede etkilidir (Castillo ve ark., 2004). Organik

ruminantlarda dizeyini
asitler arasinda laktik asit, formik asit, okzalik asit,
malonik asit, malik asit, asetik asit, suksinikasit,
aspartik asit, sitrik asit, piruvik asit, fumarik asit ve
bunlarin tuzlari bulunmaktadir (Garipoglu, 2005).
Bunlardan 6zellikle malik asit, fumarik asit ve tuzlari
ruminant rasyonlarinda kullanilmaktadir. Yapilan
calismalarda malik asit ilavesinin buzagilarda ortalama
ginlik canh agirlik artisini ve yemden yararlanmayi
artirdigi bildirilmistir (Castillo ve ark., 2005). Kuzularda
ise malik asitin yem tiiketimi ve biiylime performansini
artirdigi (Carro ve Ranilla, 2003); yiksek dlzeyde
konsantre yem iceren kuzu besisinde de yem tiiketimi,
yemden yararlanma ve sindirilebilirlik (HP, OM, ADF,
NDF etki

yaratmadigi (Carro ve ark., 2006) saptanmustir.

sindirilebilirligi) Gzerine 6nemli bir
Sut sigirlarinin yemlerine malik asit ilavesinin
mikrobiyal ADF ve NDF

sindirilebilirligini artirirken (Sniffen ve ark., 2006); KM

protein  sentezini,
tiketimi, st kompozisyonu Uzerine etkisi olmadigi
(Kung ve ark., 1982) bildirilmistir. Kanulle rumene
malat verilmesinin ise sut Uretimini artirdigl, besin
madde sindirilebilirligi Gzerine o6nemli bir etki
olusturmadigl ortaya konulmustur (Sniffen ve ark.,
2006). Besi sigirlarinda ise malik asitin, yem tiiketimi ve
performansi olumsuz etkiledigi belirlenirken (Foley ve
ark., 2009); besi danalarinda malat ilavesi giinliik canli
artirarak

agirhk artisi ve yemden vyararlanmayi

performansi gelistirmistir (Martin ve ark., 1999).
Bitkisel Ekstraktlar

Hayvan beslemede kullanimi  yasaklanan

antibiyotik, hormon ve iyonoforlara alternatif katki
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maddelerinden biri de dogal olarak yetisen aromatik
bitkiler ve bu bitkilerden elde edilen ekstratlardir. Bu
bitki ve ekstraktlarinin antimikrobiyel, antioksidan,
antiinflamatuvar etkilerinin

antifungal, antiviral,

oldugu; hayvanlarin sindirim sistemini uyardig;
sindirim enzimlerinin etkinligini artirdigi (Helander ve
ark., 1998); gilibre ile meydana gelen gevre kirliligini
onledigi (Varel ve Miller, 2001) saptanmistir. Ancak,
bunlarin ruminantlarda performans tzerine etkilerini
inceleyen galismalar olduk¢a sinirlidir (Kilig ve ark.,

2007).

Yapilan calismada esans yaglarin kuzularda
gunlik canh agirlik artisi, yem tuketimi ve yemden
yararlanma degisiklik
bildirilmistir (Chaves ve ark., 2008). Laktasyondaki

lizerinde yaratmadigi

ineklerde ise KM tiiketimi, siit verimini etkilemedigi
2007); ancak laktasyonun 11-15.

haftalari arasinda KM tiiketimini distrirken, 6.-10. ve

(Yang ve ark.,

11.-15. haftalari arasindaki yemden yararlanmayi
artirdig1 saptanmustir (Tassoul ve Shaver, 2008). Esans
yaglarin rumen KM ve OM sindirilebilirligi ile rumen HP
yikimlanabilirligini de artirdigi bildiriimektedir (Yang ve
ark., 2007). Besi sigirlarinda da esans yaglarin giinlik
canli agirhk artisi ve yem tiiketimini etkilemedigi, fakat
kullanilan yag miktarinin artisina baglh olarak yemden
yararlanmayi iyilestirdigi tespit edilmistir (Benchaar ve
ark., 2007).

METABOLIZMAYI DEGISTIRICi KATKI
MADDELERI
Hormon ve Hormon Benzeri Maddeler

Somatotropin (BUylime Hormonu), tiroksin,

kortikosteroid hormonlar, androjenler ve Ostrojenler
bu sinifta yer alan hormonlar; Dietilstilbestrol (DES),
Synovex-S, Synovex-H, Zeranol, Melengesterol Asetat
(MGA) ve iyotlanmis Kazein (Tyroprotein) ise hormon
benzeri bilesiklerdir. Bunlar, metabolizmayi direk ya da
dolayli olarak etkilemek suretiyle yemden yararlanma
etkinligini artirmakta ve biyumeyi hizlandirmaktadir.
Kullanimi ABD’de serbest, Avrupa (lkelerinde ve

Tlrkiye’'de ise yasaktir (Kili¢ ve ark., 2007).

Metan Olusumunu Onleyiciler

Ruminantlarda toplam enerjinin %10’u metan
gazi seklinde kayba ugramaktadir. Olusan enerji
kayiplarini 6nlemek amaciyla, yem katki maddesi
olarak cesitli bilesikler kullaniimaktadir. Bu bilegikler
sivi yaglar, kloral iceren drinler, nisastanin hemiasetat
Granleri ve halojenize edilmis bilesiklerdir (tetraklorr,
metilen klorit, bromoklorametan). iyonofor
antibiyotiklerden lasolosid ve monensin de metan
Uretimini azaltmaktadir (Filya ve ark., 2011). Ayrica,
canli maya kiltiriniin rumende metan olusumunu
azalttigi, verimi artirdigi bildirilmistir (Chaucheyras ve
ark., 1995). Zeolitler de ortamdaki idrar ve diskidan
kaynaklanan amonyak ve metan kokusunu absorbe
ederek Ozellikle geng¢ hayvanlarda olusan verim

kayiplarini azaltmaktadir (Demirel ve ark., 2010).
Timpani Olusumunu Onleyiciler

Timpani, rumen ve retikulumda asin gaz

birikimiyle karakterize bir bozukluktur. Olusumunda
cok cesitli faktorler rol oynamakta, onleyici olarak
bilesikler  kullanilmaktadir. Bunlar

cesitli ylzey

gerilimini azaltan pluronik deterjanlar, gaz olusturan

bakterilerin Gremesini engelleyen iyonofor
antibiyotikler ve rumen igeriginin viskozitesini
azaltmakla birlikte  ince  barsaklarda besin

maddelerinin sindirimini artirmada etkili olan ekzojen
enzim preparatlaridir. Yiizey gerilimini diistirticii olarak
merada gozlenen timpaniyi onlemede, poloksalen
etkili olmakla birlikte rasyonlara tuz ve yag ilave
edilmesi ile bazi timpani vakalarinda azalma tespit
edilmistir (Umucalilar ve Giilsen, 2005; Biilbal, 2013).

FiZYOLOJIK DENGELERI KORUYUCU KATKI
MADDELERI

Tampon Maddeler

Bu maddeler ruminantlarda, genellikle ylksek
diizeyde konsantre yem igeren rasyonlarin kullanimi
sonucunda ortaya ¢ikan rumen pH’indaki diismeleri
engellemek amaciyla kullanilmaktadir. Karbonat,
bikarbonat, hidroksit, oksitli bilesikler, ugucu yag

asitlerinin tuzlan, fosfat tuzlari, amonyum klordr,
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sodyum sulfat ve sodyum bikarbonat tampon etkili
maddeler olup iglerinden sodyum bikarbonat daha
yaygin kullanilmaktadir (Kilig¢ ve ark., 2007; Filya ve
ark., 2011).

Sodyum bikarbonatin tampon madde olarak
kullanildigi ¢calismalarda bu maddenin kuzularda KM
tiketimini artirdig1 (Kawas ve ark., 2005), koyunlarda
ruminal asidozise karsi koruma sagladigi (Gokge ve
imren, 1998), besi sigirlarinda giinliik canli agirhk
artisini artirdigi ve yemden vyararlanma oranini
gelistirdigi (Davis, 2007) saptanmistir. Laktasyondaki
mandalarda ise sodyum bikarbonat KM tiketimi, sit
verimi ve st yagi oranini artirmakta; gebelikteki servis
periyodunu kisaltmaktadir (Sarwar ve ark., 2007). Tek
bir tampon madde yerine gesitli tampon maddelerin
kombinasyonlarinin kullanilmasi da siit verimi, sitiin
yag icerigi ve KM tlketimi Gzerine olumlu etki
yapmaktadir. Laktasyondaki st ineklerinin
rasyonlarinda yiksek oranda tane yem kullaniimasi,
rasyonun etkin sellloz diizeyinin disiik olmasi ve
disuk sut yagl sendromu durumlarinda sodyum
bikarbonat, seskuikarbonat,

sodyum kalsiyum

karbonat ve magnezyum oksit kullanilmaktadir

(Umucalilar ve Giilsen, 2005).
Asitlik Diizenleyiciler

Asitlik dizenleyiciler, vicutta anyon katyon
dengesinin diizenlenmesi

etkili

ve elektrolit dengenin

saglanmasinda oluphayvanin performansini

artirmaktadir. Herhangi bir mineralin eksikligini
diizeltmek, toksitesinden korunmak igin anyonik tuzlar
rasyonlara ilave edilmektedir. Daha ¢ok sut inegi
rasyonlarinda kullanilan bu maddeler amonyum siilfat,
amonyum klorir, kalsiyum silfat, kalsiyum klordr,
magnezyum silfat, magnezyum klorirdir (Umacalilar
ve Glilsen, 2005; Tirkmen ve ark., 2011). Anyonik
tuzlar, hayvanlarin asit-baz durumu géz 6niine alinarak
dogumdan (g hafta 6nce rasyonlara ilave edilmeye
baslanmali, ancak kuru dénem boyunca verilmesi
tavsiye edilmemelidir. Bu tuzlarin, yem tiketimi

Uizerine olan negatif etkisi nedeniyle gelismelerini

sirdiren divelerde kullanimi uygun olmamaktadir

(Umacalilar ve Gilsen, 2005).

DIGER KATKI MADDELERI

Antikoksidiyaller

Koksidiyoz, genellikle gen¢ ruminantlarda ve yilin
belirlizamanlarinda goérilen, kanliishal seklinde ortaya
cikan bir hastaliktir (imren ve Sahal, 1996). Koksidiyoz
etmenleri ince barsagin emilim ylizeyine zarar vererek
canh agirlik artisi ve yemden yararlanmayi olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu nedenle, 0zellikle
buzagilarda koksidiyozis hastaligini énlemek amaciyla
iyonoforlar yemlere katilmakta, boylece performans

iyilesmektedir (Nagaraja, 1995).
Transklizanlar

Transklizanlar  probiyotik mikroorganizmalar;
hayvanlari tasima sirasinda ortaya ¢ikan yuksek isi,
sikisma, susuzluk gibi stres faktorlerinin etkisiyle
olusan ishal, Ulser, verim dusiklGgi gibi durumlarin en
aza indirilmesini saglar (Karademir ve Karademir,

2003; Karaayvaz ve Algicek, 2004).
Yalama Tagslari

Yalama taslari, tim ruminant beslenmesinde

kullanilir.  Yalama taslarina vitamin, antibiyotik,
antikoksidiyal ve benzeri maddeler katilamaz. Bir
yalama tasi magnezyum, mangan, bakir, kobalt, iyot ve
ginkoyu mutlaka icermelidir. Bunun disinda yalama
taslarinda belli oranlarda su ve kalsiyum, fosfor,
kiikirt, demir, potasyum, selenyum gibi mineraller de

bulunabilmektedir (Anonim, 2012).

SONUC

Yem katki maddeleri hayvanlarin fizyolojik
durumlarina goére, ayri ayri veya karisim seklinde
uygun dizeylerde rasyona katilarak kullanildiginda
ruminatlarda saglhgi olumlu etkilemekte; canh agirlik,
yem tiiketimi, yemden yararlanma oranini gelistirerek
slit, et, dol verimini artirmakta; dolayisiyla performans

Gzerinde olumlu etkiler yaratmaktadir.
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Osteoarthritis Tanisinda Manyetik Rezonans Goériintiileme
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Ozet: Kedi ve kdpeklerde osteoarthritis (OA) sik rastlanan bir problemdir. Kongenital olabildigi gibi, yaygin olarak kalca
displazisi, osteochondritis dissecans (OCD), ununited anconeal process, fragmented coronoid process (FPC), ligamentum
cruciatum anterior (LCA) rupturu, meniskls hastaliklari ve patella luksasyonu gibi hastaliklar sonucunda da sekillenebilir.
Geleneksel olarak OA tani ve degerlendirilmesi, klinik bulgular, fiziksel muayene ve radyografi ile yapilsa da radyografi erken
kikirdak doku hasarini géstermez. Osteoarthritisin erken tanisi, tedavinin basarisini saglamak agisindan ¢ok 6nemlidir. Bu
nedenle, manyetik rezonans goriintileme (MRG) ile OA’e bagli sekillenen kikirdak dejenerasyonunu heniiz mikroskopik
diizeydeyken saptamak miimkiin oldugundan, MRG &nemli bir tani ydntemi haline gelmektedir. insan hekimleri tarafindan
vaygin olarak kullanilan MRG, son yillarda 6zellikle kiiglik hayvan pratigine de dahil olmaya baslamistir. Bu derlemede,

MRG’nin OA tanisinda kullanimina ait literatir verilerin derlenerek meslektaslarimizla paylasilmasi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Kedi, Kikirdak, Képek, Manyetik Rezonans, Osteoarthritis.

Magnetic Resonance Imaging for Diagnosis of Osteoarthritis

Abstract: Osteoarthritis (OA) is a common orthopaedic problem in cats and dogs. As it can be congenital, the OA commonly
results from hip dysplasia, osteochondritis dissecans (OCD), ununited anconeal process, fragmented coronoid process (FPC),
ruptured ligamentum cruciatum anterior (LCA), meniscal disorders and patellar luxation. Although the diagnosis and
assessment of OA can be performed based on the clinical signs, physical examination and radiography, but the radiography
could not show the early cartilage damages. Early diagnosis of the OA is very important to ensure the success of treatment.
So, the magnetic resonance imaging (MRI) becomes an important diagnostic imaging technique, because it is possible to
detect the cartilage degeneration due to the OA at microscopic level. The MRI techniques used widely by medical physicians
have recently been getting involved in small animals practice as well. In this review, it is intended to summarize the literature
on the MRI usage for diagnosis of the OA and to share the data with our colleagues.

Key words: Cartilage, Cat, Dog, Magnetic Resonance, Osteoarthritis.
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Osteoarthritis Tanisinda Manyetik Rezonans...
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GiRi$
Osteoarthritis (OA), kedi ve kopeklerde sik
rastlanan ortopedik bir problemdir. Konjenital
olabildigi gibi, yaygin olarak kalca displazisi,
osteochondritis dissecans (OCD), ununited anconeal
process, fragmented coronoid process (FPC),
ligamentum cruciatum anterior (LCA) rupturu,
meniskis lezyonlari ve patella lukzasyonu gibi

hastaliklar sonucunda sekillenebilir (Martinez, 1997).

Geleneksel olarak OA tani ve degerlendirilmesi,
klinik bulgular, fiziksel muayene ve radyografi ile
yapilabilmektedir. Hastaligin erken tanisi, tedavinin
basarisi agisindan son derece onemlidir. Tanida ilk
asamada yaygin olarak kullaniilmakla birlikte radyografi
direkt olarak kikirdak dokunun goriintiilenmesinde
yeterli bilgi vermez (Williams, 2005; Gold ve ark., 2006;
Akhtar ve ark., 2007). Ayrica radyografik bulgular her
zaman klinik semptomlarla ayni seviyede olmayabilir
(Muscowitz, 1993; Karaarslan, 1996; Hegemann ve
ark., 2002).

(MRG),

manyetik alan icindeki hasta viicuduna goénderilen

Manyetik Rezonans  Goriintileme
radyofrekans dalgalarinin, dokularda bulunan hidrojen
atomu c¢ekirdegindeki protonlarini uyarmasi sonucu
alinan radyo sinyalleri ile olusturulan bir goriintiileme
yontemidir (Glizel ve Yavru, 1997; Alkan, 1999; Berry,
2002). Bu yontem yiiksek yumusak doku kontrastina
sahip olmasi ve c¢ok dizlemde kesit alinabilme
ozellikleriyle eklem kikirdaginin degerlendirilmesini
saglayan en iyi tekniktir (Alkan, 1999; Disler ve ark.,
2000; Berry, 2002; Boesen ve ark., 2006). Kopeklerde
OA’inin
goriintilenmesinde MRG'nin, bilgisayarl radyografiye
(CR)
ilerlemesinin degerlendirilmesinde ¢ok daha hassas
oldugu bildirilmektedir (D’anjou ve ark., 2008).

deneysel olarak olusturulan

gore osteofit olusumunun baslangici ve

Kikirdak

degerlendirilebilmesi

dokunun iyi bir

subkondral

sekilde
icin; kemik
plaklarindaki degisiklikler veya kalinlasmalar, kemik
iliginde odem, subkondral kistler ve granilasyon

dokusu gozlenebilmeli, kikirdagin kollagen catisi ve

eklem kikirdaginin biyokimyasal kompozisyonundaki
(proteoglikan yogunlugunun azalmasi ve su igeriginin
artmasi) degisiklikler hem derin hem de yizeysel
katmanlarda tespit edilebilmeli, eklem kikirdaginda
meydana gelen yizeysel veya derin hasarlar kesin bir
sekilde ayirt edilebilmelidir (Verstraete ve ark., 2004).
Bu bilgileri elde edebilmek amaciyla farkli MRG
yontemleri gelistiriimekte ve uygulanmaktadir. Genel
olarak  eklem  kikirdaginin  goérintiilenmesinde
kullanilan MRG yoéntemleri morfolojik ve fizyolojik
olmak (izere iki ana baslk altinda incelenmektedir

(Peterfy, 2000; Verstraete ve ark., 2004);

A) Morfolojik MRG yontemleri;

1. Proton Dansiteli veya T2 agirlikh Fast Spin
Eko

2. 3D-Spoiled Gradiant-Recalled Goriintiileme

3. 3D-Double-Echo Steady State Gorilintileme

4. Driven Equilibrum  Fourier Transform
Goriintileme

5. Balanced Steady-State Free Precession

Gorintileme

B) Fizyolojik MRG yontemleri;

1. Diffusion-Weighted Goriintiileme
2. Sodyum MRG
3. Delayed Gadolinium Enhanced Magnetic

Resonance Imaging of Cartilage

Morfolojik géruintiileme yéntemleri ile 2, 3 ve 4.
kikirdak

(Verstraete ve ark., 2004), erken donem (1. derece)

derece lezyonlari  tespit edilebilirken

lezyonlar ancak hassas fizyolojik goriintileme

yontemleriyle belirlenebilir (Peterfy, 2000).

Yaklasik olarak son onbes vyildir koépeklerde
deneysel olarak olusturulan ligamentum cruciatum
anterior rupturu sonrasinda sekillenen OA’e iliskin
ici MRG
kullanimina dayal bir¢ok calisma yapilmistir (Baird ve
ark., 1998; Lahm ve ark., 2005; Libicher ve ark., 2005;

eklem degisikliklerin  belirlenmesinde
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2009).

yontemlerine

Pepin ve ark., Sonug¢ olarak morfolojik

goruntileme iliskin  calismalarin
bazilarinda MRG bulgularinin, OA’in makroskopik
bulgulari ile ¢ok iyi sekilde korelasyon gosterdigi
(Boileau ve ark., 2008), bazilarinda ise lezyonlarin
varligini 6ngérmede hassas oldugu (Harper ve ark.,
2011, Galindo-Zamora ve ark., 2013) fakat siddetini
belirlemede zayif oldugu (Harper ve ark., 2011) veya
klinik agidan yeterli olmadigi (Galindo-Zamora ve ark.,

2013) belirlenmistir.

GUnUmiuzde fizyolojik MRG teknikleri, bircok
yumusak doku parametresinin élgimi, transplantlarin
ve iyilesme sirecinin takibi, kikirdak doku ile ilgili
biyokimyasal ve fizyolojik bilgi edinilmesi gibi alanlarda
kullaniimakla birlikte 6zellikle OA’e bagh kikirdak
hasarinin heniiz mikroskobik diizeydeyken
saptayabilmesi ile 6ne g¢ikmaktadir (Gold ve ark.,

2006).

A) Eklem Kikirdaginin MR ile Morfolojik Olarak

Goriuntilenmesi

1.Proton Dansiteli veya T2 agirlikli Fast Spin Eko(FSE);
Bu yontemde eklem kikirdagi sinovyal siviya gére daha
dusik yogunlukta sinyal olusturur. Subkondral kemik
iyi gorlintulenir ve sinovyal sivinin bulunmadigl
yerlerde kikirdak sinirlari belirlenebilir (Sonin ve ark.,
2002). Eklem

goriintilenmesinde kullanilan hem proton dansiteli

kikirdaginin  morfolojik  olarak
hem de T2 agirlikli FSE goruntileri, kikirdak hasarinin
tespitinde %73-87 hassaslik ve %79-94 spesifite ile
dogruluk gosterir (Potter ve ark., 1998) (Sekil 1-A).
Goruntl elde etme siiresi kisadir ve yag supresyonu
olmadan elde edilen gorintilerde meniskdis, ligament,
tendo gibi diz icerisindeki diger yapilarin birebir
degerlendirilmesi mimkindir, ancak derin kikirdak
lezyonlari iyi gorUntilenemez (Verstraete ve ark.,
2004).

2.3D-Spoiled Gradiant-Recalled Goriintiileme (SPRG);
Kikirdak lezyonlarinin yiiksek oranda dogru sekilde
tespit edilebildigi bu teknigin (Sekil 1-B), yuzeysel
kikirdak defektlerinde, kikirdak

arasinda kontrast

ile sinovyal sivi

yeterli olusturmamasi  ve

goriintileme slresinin uzun olmasi gibi dezavantajlari
vardir (Disler, 1997; Gold ve ark., 2006).

Sekil 1; FSE gériuntileme (A), Yag baskilamali 3D-SPRG
gorintileme (B), 3D-DESS Sekansi ile Gorlintileme (C)
(Verstraete ve ark., 2004), DEFT Goriuntileme (D)
(Gold ve ark., 2006)

Figure 1; FSE Imaging (A), Fat-Supressed 3D-SPRG
Imaging (B), 3D-DESS Sequence Imaging (C)
(Verstraete et al., 2004), DEFT Imaging (D) (Gold et al.,
2006)

3.3D-Double-Echo Steady State Goriintiileme (DESS);
Bu yontemle meniskis, kas, ligament ve tendolar ¢ok
iyi goriintlenebilir (Sekil 1-C). Yag baskilamasi veya su
eksizyonu yapilmadiginda kikirdak dokunun sinyal
yogunlugu orta derecededir ve 6lgimiiniin yapilmasi
miimkin degildir. Eklem sivisinin sinyal yogunlugu ¢ok
ylksektir ve kikirdak doku ancak yeterli eklem sivisi

varsa ayirt edilebilir (Verstraete ve ark., 2004).

4.Driven Transform (DEFT)

Goriintiileme; Konvensiyonel MRG’den farkli olarak

Equilibrum Fourier

dokularin T1/T2 oranina bagli olarak gérinti olusturan

bu yontemde sinovyal sividan gelen sinyalin
gugclendirilmesi ile kontrast olusur ve proton dansiteli
veya T2 agirlikh FSE ya da SPRG’ye gore daha fazla sivi
kontrasti sekillenir (Sekil 1-D) (Hargreaves ve ark.,

1999; Gold ve ark., 2006).

5.Balanced Steady-State Free Precession (BSSFP)
Goriintiileme; Steady Precession (FISP) goriintiileme
veya True Fast goruntileme olarak da bilinen bu
yontemin, kikirdak doku goriintiilenmesinde yaygin

olarak kullanilan birgok varyanti bulunmaktadir. Bu

136



Osteoarthritis Tanisinda Manyetik Rezonans...

Tath ve Sarierler

T1/T2 oranina
ve goruntiide kikirdak

yontemde, dokularin dayanarak

kontrast Uretilir sinyali
gizlenirken, eklem sivisi parlak goriinir (Duerk ve ark.,
1998; Vasanawala, 1999; Hargreaves ve ark., 2003).
BSSFP-temelli géruntileme teknikleri ile gelismis yag-
su ayirma tekniklerinin kombine kullanimi sayesinde,
kikirdak kalinhk haritasi ¢ikartmak ve hacim 6lgiimleri
yapmak igin gliniimiizde harcanan tarama zamaninin

kisalabilecegi 6ngérilmektedir (Gold ve ark., 2006).

B) Eklem Kikirdaginin MR ile Fizyolojik Olarak

Gorintilenmesi

1.Diffusion-Weighted Goriintiileme (DWI); Kikirdak
dejenerasyonunun erken dénemlerini belirlenmesinde
hassas olan bu yontem, eklem kikirdagina su
difizyonunun

(Burstein ve ark., 1993; Gold ve ark., 2006).

gorintlilenmesi  esasina  dayanir

2.Sodyum MRG; Hidrojen atomu gibi *Na atomu da
manyetik rezonans fenomeni gosterir ve kikirdak doku
goruntilemesi icin kullanilabilir (Shapiro ve ark., 2000;
2006). kikirdak
dokudaki proteoglikan silfat ve karboksil gruplarinda

Gold ve ark,, Sodyum atomlari,
yogun olarak bulunur ve sodyum MRG, proteoglikan
diizeyinin azaldigi/bittigi bolgenin gorintilenmesi
temeline dayanir (Sekil 2-A). Osteoarthritisin erken
kikirdak

seviyesindeki kigik degisiklikler bile goriintulenebilir

dénemlerinde dokunun  proteoglikan

ve boylece OA c¢ok erken asamada teshis edilebilir
(Borthakur ve ark., 2000).

Sekil 2; dGEMRIC

Sodyum goriintileme (A),
gorintileme (B) (Gold ve ark., 2006)
Figure 2; Sodium Imaging (A), dGEMRIC Imaging (B)
(Gold et al., 2006)

3.Delayed Gadolinium Enhanced Magnetic
Resonance Imaging of Cartilage (dGEMRIC);
Kikirdaktaki proteoglikan bilegseni, negatif yuklu
karboksil ~ve  silfat  gruplar ile birlikte

glukozaminoglikan (GAG) yan zincirlerine sahiptir
(Verstraete ve ark., 2004; Gold ve ark., 2006).
Osteoarthritiste ilk 6nce kikirdak matriksinden GAG
kaybi dGEMRIC, kikirdaktaki GAG
konsantrasyonunu  gosteren  “Altin  Standarti”

karsilayan en hassas tekniktir. intravenéz (IV) veya

olur ve

intraartikiler (1A) olarak uygulanan negatif ylikli MRG
kontrast maddeleri (Gd-DTPA?), kikirdagin icinde GAG
konsantrasyonu dislk olan bolgelere daha yilksek
oranda penetre olarak bu dagilimi yansitan goriintiler
saglarlar (Sekil 2-B) (Gold ve ark., 2006). Bir ¢calismada,
Gd-DTPAZuygulamasinin IV yolla yapilmasi (dGEMRIC)
ile |A olarak yapilmasi (iGEMRIC) birbiriyle ve klasik MR
artrografi ile karsilastirilmis, iGEMRIC tekniginin diger
iki yontemin olumlu 6zelliklerini sergiledigi ve erken
artikuler hasarin tespitinde yararli bir renk kodlamal
T1 haritasi sagladigi ortaya konmustur (Kwack ve ark.,
2008).

Bununla birlikte, Wucherer ve ark. (2012) saghkh
dirsek

goriintiilemesinde

kdpeklerde eklemi kikirdaginin

referans degerler elde etmek
amaclyla dGEMRIC ve T2 gorintileme yontemini
kullanmiglar ve iki ydntemin birbirinden farkl kikirdak
komponentlerini  degerlendirdikleri icin birbirine
Gstlnlugl bulunmadigini, bir arada kullaniminin sinerji

yaratacagini belirtmislerdir.

SONUC

Uzun yillardir tip hekimleri tarafindan deneysel
olarak olusturulan OA modellerinde tani araci olarak
MRG teknikleri,
insanlarda OA’e neden olan hastaliklarin tanisi ve
takibi

kullanilmaktadir. Son zamanlarda veteriner hekimlikte

arastirimakta olan glniimizde

tedavisinin amaciyla rutin olarak

de klinik calhismalar arasinda yer almaya ve 6zellikle
yurtdisinda teshis amaciyla kullanilmaya baslamis olan
MRG (lkemizde, veteriner hekimlige hizmet veren
mevcut MRG

MRG merkezlerinin olmayisi ve
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merkezlerinin ¢ok azinin kisith sekilde kullanilabilmesi
nedeniyle, OA’in klinik tanisi igin heniiz yeterince
yayginlasamamistir. Bununla birlikte OA’i ¢cok erken
donemlerinde teshis etmeye imkan veren MRG’nin
daha yaygin sekilde kullaniminin hem ileriye doniik
akademik ¢alismalar hem de klinik vakalarin tedavisi ve
tedavi siirecinin takibinde blyiik avantajlar saglayacagi
disinilmektedir.
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Ozet: Korpus luteum (CL) ovulasyon sonrasinda sekillenir ve gebeligin devamliliginda rol oynar. Ayrica gegici bir siire
progesteron salgilayan endokrin etkinligi bulunan fonksiyonel bir yapidir. Sigirlarda luteolizis temel olarak iki fazda meydana
gelir. Bunlar fonksiyonel ve yapisal luteolizis olarak siniflandirilir. Yapisal luteolizis, fonksiyonel luteolizisten CL'nin yapisal
invollisyonu ile ayirt edilebilir. Luteolizis sirasinda nitrik oksit, endotelin-I, angiotensin-Il ve oksitosin gibi bircok vazoaktif ajan
uyarilir. Son yillarda renkli Doppler ultrasonografi kullanilmasi ile luteolizis baslangicinda luteal kan akiminda artis oldugu
tespit edilmistir. Bu derlemenin amaci, Doppler ultrasonografi kullanilarak luteoliziste degisen mekanizmalar, vazoaktif

ajanlarin bu siiregteki gérevleri ve aralarindaki iliskiler hakkinda bilgi vermektir.

Anahtar kelimeler: inek, Korpus luteum, Luteolizis, Vazoaktif ajan.

Mechanism of Luteolysis and Vasoactive Agents in Cows

Abstract: The corpus luteum (CL) forms after ovulation and plays an important role in the maintenance of pregnancy. Besides,
it is a functional structure temporarily secreting progesterone and having endocrine activity. In cattle, the luteolysis generally
occurs in two phases. These are classified as functional and structural luteolysis. Structural luteolysis is distinguished from
the structural luteolysis with CL’s structural involution. During luteolysis, many vasoactive agents are stimulated such as nitric
oxide, endothelin-1, angiotensin I, and oxytocin. In recent years, an increase has been found in the luteal blood flow at the
beginning of the luteolysis, as determined by colour Doppler ultrasonography. The purpose of this review was to explain both

various mechanisms about the vasoactive agents responsible in the luteolysis and their reciprocal interactions.
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GiRi$

O vulasyon sonrasinda sekillenen korpus luteum
(CL), Graaf follikGlinin c¢eperinde yer alan

membrana granuloza ve teka interna hicrelerinin

hipertrofisi ve luteinizasyonu ile olusan, gebeligin

sekillenmesiyle birlikte devamliliginda rol oynayan,

gecici bir siire progesteron salgilayan ve endokrin

etkinligi bulunan fonksiyonel bir yapidir (Miyamoto ve
Shirasuna, 2009; Colak, 2010).

Korpus luteum morfolojik ve biyokimyasal agidan
farkh hiicreler igerir. Bu hiicreler boyutlarina gére ayirt
edilmekle birlikte iki tiptedirler. Bunlar; luteal hiicreler
(kGguk ve buyik luteal hiicreler) ve vaskuler hiicreler
(endoteliyal hiicreler, eritrositler, I6kositler ve
fibroblastlar) olarak siniflandirilabilmektedir (O'Shea

ve ark., 1989).
1. Korpus Luteumun Lizisi

Korpus Iuteumun morfolojik ve fonksiyonel
regresyonuna neden olan luteolizis olgusu uterus
tarafindan uyarilir (Shirasuna ve ark., 2008b; Colak,
2010). Ostrus siklusunun 12. giiniinden itibaren
progesteron, kendi reseptorlerini baskilamaya baslar
ve onlarin duyarsizlasmasini  saglar. Bu sirada
ovaryumda gelisen follikiilden 6stradiol salgilanir ve
endometriumda Ostrojen reseptér alfa ve oksitosin
reseptorlerinin artmasini saglar. Ayrica nérohipofizden
oksitosin salinimini da uyarir. Oksitosin de uterus
(PGF24)

salinimini baslatir (Milvae ve ark., 1996; Vural ve ark.

endometriumundan prostaglandin F. alfa

2012). Sonugta gebe olmayan uterus tarafindan
sentezlenen PGF2q, vendz yolla uterusu terk ederken
ovaryum arterlerine gecerek korpus luteuma ulasir.
Bu islem sonucunda kan dolasimindaki progesteron
seviyesi diser ve luteolizisi hizli bir sekilde tamamlar.
Bu islem sonucunda kan dolasimindaki progesteron
seviyesi diser ve gonadotropin salinim hormonu
(GnRH) konsantrasyonu ve LH’nin sentez ve salinim
sikhgl artar. Sonucta luteolizis gerceklesir ve yeni bir

siklusun baslangici uyarilmis olur (Colak, 2010).

Anatomik olarak uterus venalari ve arterleri
birlikte seyreder. Uterustan salgilanan PGF2q ovaryum
arterine diflizyonla gecer. Prostaglandin Faa ‘nin

uterus-ovaryum damarlarinda daralmaya sebep
oldugu, luteal hiicrelerin beslenmesini engelledigi ve
luteolizisin sekillendigi bildirilmektedir (Ford, 1982;
Reynolds, 1986; Milvae ve ark., 1996; Kalkan ve Horoz,
2010). Yapilan son galismalarda, PGF2o'nin damarlarda
once bir genislemeye ardindan daralmaya neden
oldugu doppler ultrasonografi kullanilarak ortaya
konulmustur (Shirasuna ve ark., 2008b; Miyamoto ve

Shirasuna, 2009).

fazda

meydana gelir. Bu fazlar; fonksiyonel ve vyapisal

Sigirlarda luteolizis temel olarak iki
luteolizis olarak siniflandinlir (Sakumoto ve Okuda,
2004; Miyamoto ve ark., 2005; Skarzynski ve ark.,
2008). Yapisal

CL’nin yapisal invollisyonu ile ayirt edilebilir. Korpus

luteolizis, fonksiyonel luteolizisten
luteumun yapisal involiisyonunda belirgin bir sekilde
luteal hiicre kaybi yasandigindan anatomik olarak
kiicilmeye baslamaktadir. Bununla beraber yapisal
(P4)
seviyesinde ani bir diusus yasanir (Sugino ve Okuda,
2007).

luteoliziste karakteristik olarak progesteron

2. Sigirlarda Luteolizis Sirasinda Korpus Luteumun

Durumu

Kan akimi, reprodiktif organlarin fizyolojisinde
kritik role sahiptir. Gegen 30 yil boyunca ekzojen veya
endojen PGF2'nin en Onemli etkisinin luteal kan
akimini hizh bir sekilde disiirmek oldugu bildirilmistir
(Nett ve ark., 1976). Luteal faz ortalarinda (siklusun 7-
PGF24'nin

konsantrasyonu ve CL volimiinl dislrdGgi, erken

12. glnleri) uygulanan plazma P4

luteal donemde ise (siklusun 5. giuniine kadar)
luteolizise neden olmadigi (Sekil 1c) bildirilmistir
(Miyamoto ve ark., 2006; Shirasuna ve ark., 2008b).

142



ineklerde Luteolizis Mekanizmasi ve...

Kuru ve ark.

a) Spontan Luteolizis

' b) PGF,, ile Uvarilmis Luteolizis

-
L

0.5. saat

0.5. saat

24. saat

48. saat

Sekil 1. Sigirlarda luteolizis sirasinda CL kan akim alanlari. a) Spontan luteolizis b) Ostrus siklusunun 10. giinii
PGF2q ile uyarilan luteolizis olgusu, €) Ostrus siklusunun 4. giinii PGF2q uygulamasi ve CL’deki kan akim alanlari

(Miyamoto ve ark., 2006).

Figure 1. The areas of blood flow in the corpus luteum during the luteolysis in cattle. a) Spontaneous luteolysis,
b) PGFaa-induced luteolysis in case of the 10 day of oestrous cycle, c) PGF2« administration on d 4 of oestrous
cycle and the areas of blood flow in the corpus luteum (Miyamoto et al., 2006).

Son vyillarda renkli-doppler ultrasonografi ile
yapilan ¢alismalarda, olgun CL tespit edilen hayvanlara
(6strus siklusunun 10. gind; Sekil 1b) PGFad'nin
luteolitik dozunun intramuskuler uygulanmasinin,
CL'nin periferindeki kan akiminda akut bir yiikselmeye
(ilk 30 dakika-2 saat) neden oldugu ve bu olayi takiben
kan akiminin diistigu bildirilmektedir (Acosta ve ark.,

2002; Ginther ve ark., 2007).

Sigirlarda siklusun 16-18. giinlerinde, spontan
CL’nin
periferindeki kan akiminin artmasi (Sekil 1a), plazma
13,14-dihydro-15-keto-PGF2q'nin (PGFM: PGF2a
metaboliti) artisiyla iliskilendirilmis ve devaminda
P4 ani bir

olarak  sekillenen luteolizis sirasinda

luteal disuse ugradigi bildirilmistir

(Shirasuna ve ark., 2008c; Miyamoto ve Shirasuna,
2009).

3. Sigir Korpus Luteumunu’nun Vazoaktif Ajanlarn

Ovaryumdaki kan akisinin lokal degisiklikleri,
prostaglandinlerin ve steroidlerin biyosentezindeki
degisikliklerle paralellik gosterir. Bu baglamda nitrik
oksit, apelin-apelin resept6r, angiotensin Il (Ang Il),
endotelin-I (EDN-I) ve oksitosin gibi maddeler sistemik
dolasimda vaskiiler ton diizenleyici vazoaktif peptidler
olarak gorev yaparlar (Acosta ve Miyamoto, 2004;
Miyamoto ve Shirasuna, 2009). Yapilan calismalarda
da Ang Il ve EDN-I'in ovulasyon, oosit maturasyonu ve
CL fonksiyonlari gibi bircok reprodiktif olayi
diizenledigi ortaya konmustur (Acosta ve Miyamoto,

2004).
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3.1. Nitrik Oksit

Nitrik oksit (NO) L-arginin’den NO sentaz aracilig

ile  ovaryumlarda sentezlenip luteal dolasima
gecmektedir (Skarzynski ve ark., 2000; Korzekwa ve
ark., 2006). Nitrik oksit spontan luteolizis sirasinda
PGF2q Cl’den

salgilanmakta ve luteal kan akisinda belirgin bir artisa

veya enjeksiyonu  sonrasinda
neden olmaktadir. Ayrica direkt olarak CL'ye NO
enjeksiyonu sonrasinda CL voliminin azaldigi ve
dolayisiyla P4 seviyesini dogrudan distrdigu
bildirilmektedir (Skarzynski ve ark., 2003; Shirasuna ve
ark., 2008b). Bunun yaninda; luteal hicrelere direkt
NO enjeksiyonunun Ca*?> mobilizasyonu ile apoptozisi
uyardig1 ve luteoliziste etkili oldugu bildiriimektedir

(Korzekwa ve ark., 2006; Sugino ve Okuda, 2007).
3.2. Apelin ve Apelin Reseptoér (APJ)

Apelin mRNA ve immunoreaktif apelin mide,
beyin, kalp, kan damarlari, akciger, uterus ve ovaryum
gibi cesitli organlarda bulunan vazoaktif bir ajandir.
Apelin ve APJ, luteal faz donemlerinde (erken, orta ve
ve eNOS
suretiyle NO

gec luteal dénemde) artis gosterir
kaldirmak

sentezini arttirir. Bu sayede vazorelaksan etki yapip

inhibitorlerini  ortadan
CLl’nin periferik kan akisinda artisa neden olarak
luteoliziste gorev almaktadir (Shirasuna ve ark.,
2008a). Prostaglandin F2q uygulanan hayvanlarda
yarim saat sonra bu ajanlarin seviyesinde yiikselme
tespit edilmistir (Shirasuna ve ark., 2008a; Miyamoto

ve Shirasuna, 2009).
3.3. Endotelin-I

Endotelin-I (EDN-I) ilk kez domuzdan (aortik

endotelial hicrelerden) izole edilmis, endotelial
hiicreler tarafindan dretilen 21-amino asit peptit
yapida ve gliclii vazokontruktif etkisi olan bir ajandir
(Shirasuna ve ark., 2006; Watanabe ve ark., 2006).
Endotelin-I follikiler granuloza hiicrelerinde, luteal
hiicrelerinde, endometrium ve plasenta gibi birgok

reprodiktif dokuda tespit edilmistir (Milvae, 2000).

Sigirlarda intraluteal EDN-I sekresyonu

yiikselmeye basladiginda, bu maddenin vazokontruktif

etkisi sayesinde luteal kan akisinda azalma, CL
volimiinde kigilme ve P4 seviyesi de belirgin bir
diisme olmaktadir. Bu ylzden de yapisal luteoliziste
onemli bir gérevi oldugu bildirilmektedir (Watanabe ve
ark., 2006). Sigirlarda spontan luteolizis sirasinda
intraluteal PGF2q salinimi ve EDN-I arasinda yiiksek bir
pozitif korelasyon oldugu (Shirasuna ve ark., 2004b),
boylelikle PGF2« ve EDN-I arasinda lokal bir pozitif
feedback (Sekil 2)

bildirilmektedir (Miyamoto ve Shirasuna, 2009).

mekanizmasinin olabilecegi

PGF;qy

(+/ (+) (+)

EDN1 .. NO L—- Sitokinler
7"~ | (INFaFAS-LIFNp
o 19

P4 |

¢

CL'deki endotelial ve
steroidogenik hiicrelerin
apoptozisi

Sekil 2: Fonksiyonel ve yapisal luteolizisinin hipotezsel
modeli. PGF2q: Prostaglandin F2 alfa, NO: Nitrik oksit,
EDN1: Endotelin-l, P4: Progesteron, TNF: TUmor
nekrozis faktoérii, FAS-L: Fas-ligant, IFN-y: interferon
gamma (Skarzynski ve ark., 2008).

Figure 2. Hypothetical model of the functional and
structural luteolysis. PGF2q: Prostaglandin F2 alpha,
NO: Nitric oxide, EDNI: Endothelin-I, P4: Progesterone,
TNFo: Tumour necrosis factor, FAS-L: Fas-ligant, IFN-y:
Interferon gamma (Skarzynski et al., 2008).

3.4. Angiotensin Il

Lokal rennin-angiotensin  sisteminin bu
komponenti bircok tdrdn ovaryumlarinda
belirlenmistir  (Hayashi ve Miyamoto, 1999).

Angiotensin Il (Ang Il), angiotensin cevirici enzim
tarafindan Ang l'den cevrilen gliclii vazoaktif bir

ajandir (Hayashi ve ark., 2002). Arastirmacilar
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luteoliziste Ang Il seviyesinin artis gosterdigi anda,
luteal hiicrelerden P4 sentezinin inhibe edildigini ve
buna bagli olarak plazma P4 seviyesinin distUgini
bildirmislerdir (Shirasuna ve ark., 2004a; 2004b).

In-vivo olarak yapilan bir ¢alismada; intraluteal
Ang Il sekresyonu, luteolizisin baslamasindan hemen
sonra artis gostermekte ve spontan luteolizis sirasinda
da vyiksek bir seviyeye ulasmaktadir. Sigirlarda
spontan luteolizis sirasinda PGF2« ve END-I arasinda
pozitif bir korelasyon oldugu gosterilmistir. Bunun
yaninda, intraluteal PGF2a ve Ang Il arasinda da bir
pozitif feedback iliskisinin oldugu bildirilmektedir

(Shirasuna ve ark., 2004a, 2004b).
3.5. Prostaglandinler

Prostaglandinler 20 karbonlu yapiya sahiptir ve
bircok dokudan sentezlenirler. Arasidonik asitten
Uretilen bu mediyatorlerin bircok fizyolojik olayda
o6nemli gorevleri oldugu bildiriimektedir (Weems ve
ark., 2006). Bilindigi tzere sigirlarda sekstel siklusun
16-18. glnlerinde uterustan salgilanan PGF2q primer
luteolitik faktordir. Uterustan salgilanan PGF2q'ya ek
olarak sigirlarda fonksiyonel CL'den PGF2q, PGE2 ve 6-
keto-PGFiq (PGI2) olmak Uzere (g gesit prostaglandin

Uretimi ve salinimi vardir (Milvae ve Hansel, 1983).
3.6. Oksitosin

CL'deki

sentezlenir ve

Sigirlarda  oksitosin biyik luteal

hicrelerinden spontan luteolizis
baslangicinda salinim dizeyi bu dénemin orta ve
sonuna dogru neredeyse aynidir. Fakat bu dénemde
Cl’den

gosterebilir ki ayni artiglar PGF24 ve EDN-| seviyesinin

salinan oksitosin aralikh olarak artiglar
artislariyla benzerlik gosterir. Ayni durum Ang Il diizeyi
icin sdylenemez (Shirasuna ve ark., 2007). Buna bagl
olarak oksitosinin, luteal hiicrelerin PGF2. ve luteal
endotelial hicrelerin  EDN-l salinimini uyarabildigi
bildiriimektedir. Bu nedenle arastirmacilar; luteal
oksitosin ile PGF2a ve EDN-I arasinda lokal bir pozitif
feedback dongisliniin olabilecegini, ayrica vazoaktif
maddelerin salinimini da arttirabilecegini (Sekil 3)

bildirmektedirler (Miyamoto ve Shirasuna, 2009).

Uterus kaynakh
PGFy, |:>
EDNI1

—

— OXT

$ Tl Progesteron %
m Kan akim '
Endotelial hiicreler Luteal hiicreler
Ang IT — [ Luteal PGF2a ]
Sekil 3. Sigirlarda luteolizis sirasinda vazoaktif
molekiiller arasindaki lokal pozitif feedback

mekanizmasi. PGFx: Prostaglandin F2 alfa, Ang Il
Angiotensin Il, EDN1: Endotelin-l, P4: Progesteron,
TNF: Tamor nekrozis faktori, FAS-L: Fas-ligant, IFN-y:
interferon gamma (Miyamoto ve Shirasuna, 2009).
Figure 3. Local positive feedback mechanism between
the vasoactive molecules. PGF2q: Prostaglandin F2
alpha, Ang II: Angiotensin Il, EDN1: Endothelin-I, P4:
Progesterone, TNF: Tumour necrosis factor, FAS-L: Fas-
ligand, IFN-y: Interferon gamma (Miyamoto and
Shirasuna, 2009).

3.7. Luteoliziste Gorevli Diger Ajanlar

Timor nekrozis faktor alfa (TNF-a) makrofajlar
tarafindan aktive edilen timorosidal faktér Greten 17
kDa agiriginda protein yapili bir molekildir. Bu
molekiil sigirlarda CL lizisinde aktif rol oynamaktadir.
Sigirlarda TNF-a luteal fazin ge¢ déneminde CL’den
daha fazla salgillanir ve apoptoziste gorev alir
(Sakumoto ve Okuda, 2004). Bunun yaninda TNF-a’nin
PGF2qa

uyardigi bildirilmistir (Miyamoto ve ark., 2000).

uterus endometriumundan salinimini  da

Faz ve Faz-ligant sisteminin, sigirlarda yapisal

luteolizis sirasinda  gerceklesen luteal hiicre

apoptozisinde o6nemli bir role sahip oldugu
bildirilmistir. Faz ekspresyonunun vyapisal luteolizis
sirasinda yiikselmesinin, immun hicrelerden (lenfosit
ve makrofaj) sentezlenen TNF-a ve interferon
gama’dan (INF-y) kaynaklanabilecegi bildirilmektedir

(Acosta ve ark., 2002; Miyamoto ve Shirasuna, 2009).

Yukarida bahsedilen faktorlerle birlikte, B-hiicre
lenfoma 2 (Bcl-2) ailesi ve Baks sistemleri de luteal
hiicre apoptozisinde gorevlidir ve bu etkenler (baks ve
seksuel siklusun 21.

kaspas-3) gininde korpus
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DNA basamak
formasyonu ve mRNA expresyonu ile tespit edilir.
(ROS)

apoptozisinde gorevlidir. Bu etkisini baks ve kaspas-3

luteumun regresyonu sirasinda

Reaktif oksijen gegsitleri de luteal hiicre

ekspresyonunu ve ortamdaki TNF-a oranini arttirarak
gosterdigi bildirilmektedir (Sugino ve Okuda, 2007).

SONUC

Sigirlarda luteolizisin en erken bulgularindan biri

olan luteal kan akiginda artis, renkli doppler

ultrasonografinin  kullaniminin  yayginlasmasindan

sonra tespit edilen 6nemli bir olgudur. Bunun yaninda

uterus kaynakli ve disaridan uygulanan PGF2q
sonrasinda luteolitik dalgada meydana gelen
degisimler daha iyi anlagilabilmektir. Ayrica bu

yontemle birlikte NO’nun luteolitik mekanizmada
vazodilatatif etki gosterdigi tespit edilmistir. Sonug
olarak, yapilan ¢alismalarla vazodilatatif (NO ve Apelin-
APJ) ve vazokonstruktif (EDN-I ve Ang Il) ajanlarin
luteolizisteki gorevleri ve birbirleri arasindaki iligki

daha iyi anlasilmis olacaktir (Sekil 4).
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Sekil 4. Sigirlarda luteolitik dalga sirasinda rol oynayan
vazoaktif ajanlar. OXT: Oksitosin, NO: Nitrik oksit,
eNOS: Endotelial nitrik oksit, iNOS: indiiklenmis nitrik
oksit, EDN1: Endotelin-I, Ang II: Angiotensin I, CAMs:
Hicre adezyon molekilleri, P4: Progesteron
(Miyamoto ve Shirasuna, 2009).

Figure 4. Vasoactive agents involved during the
luteolytic wave in cattle. OXT: Oxytocin, NO: Nitric
oxide, eNOS: Endothelial nitric oxide, iNOS: Induced
nitric oxide, EDN1: Endothelin-I, Ang II: Angiotensin II,
CAMs: Cell adhesion molecules, P4: Progesterone
(Miyamoto and Shirasuna, 2009).
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YAZARLARA BILGI
1. Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi, Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi’nin hakemli bilimsel
yayin organi olup, Nisan, Ekim ve Aralik aylarinda olmak (zere yilda 3 kez yayimlanir. Derginin kisaltiimis ismi
“Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg.” dir.
2. Bu dergide, Tirkce veya ingilizce dillerinden birinde hazirlanmis ve daha 6nce baska bir dergide
yayinlanmamis veya baska bir dergiye eszamanli olarak sunulmamis Temel Veteriner Bilimleri (Anatomi,
Biyokimya, Fizyoloji, Histoloji, Mesleki Etik ve Deontoloji), Klinik Oncesi Veteriner Bilimleri (Farmakoloji ve
Toksikoloji, Mikrobiyoloji, Parazitoloji, Patoloji, Viroloji), Klinik Veteriner Bilimleri (i¢ hastaliklari, Cerrahi,
Dogum ve lJinekoloji, Dolerme ve Suni Tohumlama), Zootekni ve Hayvan Besleme Bilimleri (Biyoistatistik,
Genetik, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari, Hayvancilik isletme Ekonomisi, Zootekni), Hayvansal Orjinli
Gida Hijyeni ve Teknolojisi, egzotik hayvanlar bilimi ve laboratuvar hayvanlari bilimi alanlarinda hazirlanmis
orijinal arastirma makalesi, olgu sunumu ve davetli veya editériin onayi alinmis derlemeler yayimlanir.
3. Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi'ne yayimlanmasi amaciyla génderilen hayvan deneylerine
dayal bilimsel ¢alismalarda; makalenin Materyal ve Metot kisminda “Yerel Etik Kurulu onayi alinmistir” veya
“Yerel Etik Kurulu ilkelerine uyulmustur” ifadesi yer almalidir. Eger yerel etik kurulu onayi alinmis ise Yazar(lar)
etik kurul onayi aldiklari kurumu ve onay numarasini belirtmelidirler. Tez c¢alismalarindan 6zetlenen
makalelerde ise etik kurul karari aranmaz.
4. Yazarlar, baska kaynaklardan alinan ve kullanilan materyal ile ilgili telif hakki sartlarina uymak ve telif
hakkinin dergiye devrini ifade eden soézlesmeyi imzalamakla yukimlidurler. Dergide yer alan yazilardan
dogacak her tirlii sorumluluk yazar(lar)ina aittir.
5. Makaleler degerlendirme igin en az iki danismana gonderilir. Makalenin yayina kabull, danismanlarin ve
dergi editérliginiin kararina baghdir.

MAKALENIN HAZIRLANMASI
1. Makaleler, A4 dosya kagidina (tek ylz), cift satir aralikli olarak, kenarlarindan 3 cm bosluk birakarak yazilmali,
sekil, tablolar ve kaynaklarda dahil olmak tizere sayfa sayisi orijinal bilimsel arastirmalarda ve derlemelerde 16,
olgu sunumu gibi kisa bilimsel calismalarda ise 5 sayfayi gegmemelidir.
2. Makale, Microsoft Word 6.0 veya daha (st versiyonda, Calibri karakterinde ve 12 punto ile hazirlanmalidir.
3. Makaleye satir numaralari (makalenin 2. sayfasindan baslamak (zere sirekli olacak sekilde) ve sayfa
numaralari (sayfa altinda ve ortali) eklenmelidir.
4. Makale ile ilgili agiklayici bilgiler (tez, proje, vb.) makale bashginin sonuna Ust simge olarak * isareti konulup
makale basligi altinda italik yaziyla aciklanmalidir.
5. Arastirmaya konu olan maddelerin ve Grlnlerin ticari adlari kullaniimamahdir.
Orijinal Bilimsel Arastirma Makaleleri igin:
Birinci Sayfa: makalenin birinci sayfasi baslik, yazar isimleri ve adresleri, yazarlarin e-posta adresleri, sorumlu
yazar iletisim bilgileri ve eger varsa makale ile ilgili agiklayici bilgiden olusmaldir:

Baslik: Tiirkge ve ingilizce basliklar sadece ilk harfleri biiyiik olacak sekilde yazilmalidir. Makalenin dili Tirkge ise
dnce Tirkce sonra ingilizce baslk, makalenin dili ingilizce ise dnce ingilizce sonra Tiirkce baslik yazilmaldir.

Yazar isimleri ve Adresleri: Yazar(lar)'in adi ve soyadinin (akademik {invansiz) sadece bas harfleri biyiik ve
basligin altina ortali gelecek sekilde yazilmalidir. Sorumlu yazar (*) ile isaretlenmeli, yazarlarin isminin sag tst
kosesine sayi eklenmeli ve bu sayilar adresler boliminde kullanilmahdir. Yazarlarin adresinde; baglh oldugu
kurum, birim, sehir ve Ulke belirtilmelidir.

Yazarlarin e-posta Adresleri: makalede ismi bulunan tiim yazarlarin ismi ve e-posta adresleri yazilmahdir.

Sorumlu Yazar iletisim Bilgileri: Makalenin sorumlu yazarina ait isim-soyisim, e-posta, adres, telefon, GSM ve
fax numaralarini iceren bilgiler yazilmahdir.

Makale ile ilgili Aciklayici Bilgi: Eger varsa makale ile ilgili aciklayici bilgiler (tez, proje vb.) birinci sayfanin
sonunda italik yaziyla agiklanmahdir.

ikinci Sayfa: Makalenin ikinci sayfasi Tiirkce 6zet ve anahtar kelimeler ile ingilizce 6zet ve anahtar kelimeleri
icermelidir. Makale yazim dili Tiirkge ise 6ncelikli olarak Tirkce 6zet ve anahtar kelimeler; eger makale yazim
dili ingilizce ise 6ncelikli olarak ingilizce 6zet ve anahtar kelimeler sunulmalidir:

Ozet: Kisaca amag, materyal, metot, bulgular ve sonuclari icermelidir. Ozetlerde kullanilacak kelime sayisi 170-
200 kelime arasinda olmalidir ve tek satir araliklarla yazilmalidir.




Anahtar kelimeler: Anahtar kelimeler “Turkiye Bilimleri Terimleri” nden secilmelidir
(http://www.bilimterimleri.com/tr-index.html). En fazla 5 adet olmalidir. Tirkce anahtar kelimeler Tirk¢e’ye
gore, ingilizce anahtar kelimler ingilizce’ye gore alfabetik olarak siralanmalidir. Her anahtar kelime arasina (,)
isareti konulup, sonuncu anahtar kelimeden sonrada (.) isareti konulmahdir.

Uglincii Sayfa: Makale iiciincii sayfadan itibaren GiRiS, MATERYAL ve METOT, BULGULAR, TARTISMA ve SONUC
ve KAYNAKLAR bolimleri halinde tamamlanmalidir. Bulgular ve tartisma birlikte verilebilir. Gerekli oldugu
takdirde, tesekkir de eklenebilir. B6lim basliklari bliylk harflerle yazilmaldir. Bollimlere ait alt basliklar yalniz
ilk harfleri buyilk olacak sekilde yazilmalidir. Tim basliklar koyu tonda ve 12 punto ile satirbasi hizasinda
yazilmalidir.

istatistiksel Analiz bilgileri: makalenin MATERYAL ve METOT béliimiiniin sonunda “istatistiksel Analiz” bashigi
altinda verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar: Her bir kisaltmanin agilimi metinde ilk gectigi yerde verilmelidir. Birimler ve olgllerde
Uluslar Arasi Standart birimleri (SI-sistem) kullaniimalidir. Cins ve tir isimleri italik olarak yazilmalidir. Makale
icerisinde kullanilan rakamsal ve istatistiki verilerde nokta kullanilmalidir (6rnek: 44.5; 0.82; % 97.7; P<0.01 vb.).
Tablo ve Sekiller: Sekil, grafik, fotograf ve resimler basliklarda ve metin icerisinde Sekil olarak ifade edilmelidir.
Sekil ve tablolar metin icerisindeki sirasina goére numaralandiriimali ve metin icerisinde kisaltilmadan
yazilmalidir (Orn; Sekil 1, Tablo 1). Tablo ve sekiller makale icerisinde bulunmasi gereken béliimlere
yerlestirilmeli, baslik ve aciklamalari da Tiirkce ve ingilizce olarak eklenmelidir. Tablo ve sekillerde kullanilan her
tarlt kisaltma tablo ve sekil altinda aciklanmalidir.

Sonug: Makaleye ait elde edilen/varilan sonug, TARTISMA ve SONUGC kisminin sonunda “sonug olarak...”
ifadesiyle baslayan tek bir paragrafla belirtilmelidir.

Olgu Sunumlari igin:

Birinci ve ikinci sayfalar orijinal bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildigi sekilde hazirlanmalidir.
Ozetlerde kullanilacak kelime sayisi 120’den daha az olmamali ve tek satir araliklarla yazilmalidir.

Uclincli sayfadan itibaren GiRiS, OLGU SUNUMU (olgu sunumu basligi altinda materyal, metot ve bulgulardan
bahsedilmelidir) TARTISMA ve SONUC ve KAYNAKLAR seklinde tamamlanmahdir.

Olgu sunumu icerisinde eger varsa istatistiksel analiz bilgileri, birimler ve kisaltmalar, tablo ve sekiller bilimsel
arastirma makaleleri kisminda anlatildigi sekilde sunulmalidir.

Olgu sunumuna ait elde edilen/varilan sonug, TARTISMA ve SONUC kisminin sonunda “sonug olarak...”
ifadesiyle baslayan tek bir paragrafla belirtilmelidir.
http://e-dergi.atauni.edu.tr/index.php/VBD/article/view/7306 adresindeki olgu sunumu o&rnek olarak
incelenebilir.

Derlemeler igin:

Birinci ve ikinci sayfalar orijinal bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildigi sekilde hazirlanmalidir.
Derlemeler igin hazirlanan 6zet derlemenin konusu hakkinda bilgi ve derlemenin amacindan olusmalidir.
Ozetlerde kullanilacak kelime sayisi 170-200 arasinda olmalidir ve tek satir araliklarla yazilmalidir.

Derleme lguncl sayfadan itibaren giris ile baslamali, yazar/lar tarafindan belirlenecek ara basliklarla devam
etmeli, Sonug ve kaynaklar ile tamamlanmalidir.

Derleme igerisinde eger varsa birimler ve kisaltmalar, tablo ve sekiller bilimsel arastirma makaleleri kisminda
anlatildigi sekilde sunulmalidir.

Derlemeye ait sonug, KAYNAKLAR bolimiinden hemen 6énce SONUC basligi altinda belirtilmelidir.
http://e-dergi.atauni.edu.tr/index.php/VBD/article/view/9138 adresindeki derleme 6rnek olarak incelenebilir.
Kaynaklar

Makale tliri ne olursa olsun (orijinal arastirma makalesi, olgu sunumu, derleme) kaynaklar asagida belirtildigi
sekilde sunulmalidir:

Metin icerisinde:

Tirkce hazirlanan makalelerde ¢ok yazarli kaynaklar “ve ark.,” iki yazarli kaynaklar “ve” ile ingilizce hazirlanan
makalelerde ise cok yazarli kaynaklar “et al.,” iki yazarli kaynaklar “and” ile bildiriimelidir (Ornek: Tume and
Shaw, 1991; Tennessen et al., 1998; Kara et al., 2009). Kaynak bildirimleri parantez igerisinde ve tarih
siralamasina goére yapilmaldir. Ornek (Warris, 1984; Tume ve Shaw, 1991; Tennessen ve ark., 1998; Kara ve
ark., 2009). Eger bir kaynak yazar ismi parantez igerisinde degil de metin igerisinde belirtilerek kullanilacaksa
“Tekinsen ve ark. (1990) ........... oldugunu bildirmistir” seklinde kullanilmalidir. Ayni yazar ve yila sahip
kaynaklarda ayirici harfler kullaniimahdir (Ornek; Akbulut, 1991a, 1991b).



Kaynaklar Bélimiinde:
Kaynaklar alfabetik ve kronolojik dizin dikkate alinarak siralanmalidir. Kaynak verilen bilimsel dergilerin
isimlerinin yazilmasinda derginin énerdigi uluslararasi kisaltilmis sekli kullaniimahdir.

Kaynak makale ise; Barbour AH., Rampling A., Hormaeche CE., 2001. Variation in the infectivity of Listeria
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Kaynak kitap ise; Lawrie RA., 2002. Lawrie Meat Science. 6th ed., 330-335, Woodhead Publ., Cambridge.

Kaynak kitapta bir bélim ise; Mark E., 1989. Thyroid diseases. In “Textbook of Veterinary Internal Medicine”,
Ed., SJ Ettinger, 6th ed., 230-250, W.B. Sounders Company, Philadelphia.

Kaynak bir tez ise; Aktas MS., 2005. Kopeklerde antibiyotiklerin neden oldugu ishallerde probiyotiklerden
Saccharomycess boulardii’nin etkisi. Ankara Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiis, Tirkiye.

Kaynak bir kurulusun yayini ise; FAWC, 1991. Report on the european commission proposals on the transport
of animals. London, MAFF Publ.

Kaynak bir yazilim ise; SAS, 1990. SAS user’s guide: Statistics, 4th ed., Sas Institute, Cary.

Kaynak internet ortaminda ise; Anonim, 2012. Epithelial-cells, http://www.cellapplications.com. [Erisim:
20.03.2012].

MAKALENIN GONDERILMESi
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