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SIVAS KUZEYBATISINDAKI SICAK C_}ERM|K, SARIKAYA VE UYUZ GERMIK
TRAVERTEN YATAKLARININ JEOLOJISI VE OLUSUMU

GEOLOGY AND GENESIS OF THE SICAK CERMIK, SARIKAYA AND UYUZ CER-
MIK TRAVERTINE DEPOSITS, NORTHWEST OF SIVAS, TURKEY

Emrah AYAZ M.T.A. Orta Anadolu I. Bélge Miidirlagii, Sivas.
Ahmet GOKCE Cumbhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimi, Sivas.

0z : Sivas yakinlarindaki, Sicak Germik, Sarikaya ve Uyuz Cermik yataklan Turkiye'nin en énemli
traverten yataklanndandir. Bu yataklar, yérede yaygin olarak gozlenen Ust Miyosen-Alt Pliyosen yash
Incesu Formasyonu’nun Derindere Gyesi (zerinde uyumsuz olarak gdzlenmektedirler.

Yataklanma sekli olarak tabakali ve gatlak dolgusu tipi olmak Gzere iki farkh tip saptanmigtir.
Tabaka tipi travertenler yatay velveya yataya yakin konumlu, sari-krem-kahverengi renk tonlarinda,
ince banth, bol bosluklu, kabuksu/singerimsi yapil olusumlar seklindedir. Catlak dolgusu tipi olusumlar
ise dike yakin konumlu, tabaka tipi olugumlar keser sekilde sicak su gikis kanallar icinde olugsmus,
bakigiml catlak dolgusu yapisina sahip, bosluksuz, oniksimsi albatr yapili, parlak beyaz-krem-
kahverengi-kirmizi renk tonlarinda bantlardan olugmaktadir.

Her iki tip olusumlarda da kalsit hakim mineral olup, tabakal olusumlarda % 5'i gegmeyecek se-
kilde amorf demir oksitler ve kil mineralleri bilegime katilabilmektedir. Catlak dolgusu tipi olusumlar ise
safa yakin bilesimde kalsitten olugmaktadir. Dokusal olarak, tabaka tipi olusumiar genellikle mikritik,
catlak dolgusu tipi olusumlar ise genellikle sparitik tzelliktedir. Inceleme alanindaki travertenlerde;
CaO (% 44.57-46.33), SiO, (% 7.58-9.30), ZFe,O; (% 0.94-3.36), ALO; (% 1.25-1.62),
travertenierin ana bilesenleri durumunda olup, MgO, MnO ve P,0s igerikleri daguktir.

Inceleme alanindaki travertenlerin olusumu icin; meteorik kdkenli sularin derinlere indikge
Bayat volkanitlerinin veya diger sicak volkanik kutlelerin etkisiyle i1sindiklari, olasilikla bu volkanik
katlelerden CO,'i iglerine alarak zenginlestikleri, Akdag Metamorfitieri ile Incesu formasyonu’'nun
dokunagi boyunca hareket ettikleri, Akdag Metamorfitieri'ne ait mermerlerin kirik ve gatlaklarin-

dan gegerken CaCOj' ¢ozerek, Ca ve HCO;" iyonlannca zenginlestikleri, daha sonra kirik ve
catlaklar boyunca yukselerek yizeye giktiklar, CO, basincinin azalmasina badh olarak CaCOj3"
cokelterek travertenleri olusturduklar, cbkelmenin ylizeyde oldudu yerlerde tabakal tip, sicak su
¢ikis kanallan iginde oldudu yerlerde ise gatlak dolgusu tipi travertenierin olustugu seklinde bir
olusum mekanizmasi disanulebilir.

ABSTRACT : Sicak Cermik, Sarikaya and Uyuz Cermik travertine deposits, around Sivas, are among
the most important travertine deposits in Turkey. These deposits unconformably overly the Derindere
member of Late Miocene - Early Pliocene Incesu formation.

They show two different depositional styles such as stratiform and fracture filling types. The
stratiform type travertines show the characteristics of horizontaly and/or semihorizantaly bedded,
yellow-cream-brown in color, thinly banded, mostly porous and spongy structure. The fructure filling
type travertines cut the stratiform type travertines and have nearly vertical dip, crustified and albatr
structure, without pores, white - cream - brownish and reddish colored bands.

Calcite is the dominant mineral of both types of travertines, stratiform travertines may contain
amorph iron oxide and clay minerals up to 5%, while the fracture filling type travertines consist of pure
calcite. Mostly, stratiform travertines show micritic, fracture filling type travertines show sparitic
textures.

Ca0 (44.57-46.33 %) , Si0O; (7.58-9.30 %), £Fe,05 (0.94-3.36 %), Al,0; (1.25-1.62 %) are
the main components of the investigated travertines. Their MgO, MnO ve P,Os contents are low.
The following genetic model may be suggested for the formation of the investigated travertine
deposits; deep circulated meteoric water was heated and enriched in CO, by the Bayat volcanics
and/or other hot volcanic masses, migrated along the contact of Akdad Metamorphics and Incesu
formation, dissolved the carbonate from the underlying Akdag Metamorphics, rised upward along
the fault zones and deposited the travertines in accordance with the lose of CO, , either within the
channe! ways (fracture filling type) or at the topographic surface (stratiform type).




GIRIS

Sivas’in kuzeybatisinda, Sivas ile Yildizeli
licesi arasinda, yaygin bir sekilde traverten olu-
sumlar gozlenmekte olup, Sicak Cermik,
Sarikaya ve Uyuz Cermik traverten sahalari
bunlarin en énemlilerindendir (Sekil 1). Bu olu-
sumlar, zaman zaman igletilerek lke ekonomi-
sine katki saglamaktadir.

Inceleme alani ve yakin gevresinde, ge-
nel jeocloji ve sicak sularla ilgili hidrojeolojik a-
magl ¢ok sayida galisma bulunmakla birlikte,
travertenlerle ilgili ilk aynntill galisma Ayaz
(1998) tarafindan yapilmistir. Bu yayinda, belir-
tien sahalarda travertenlerin yayilimlari, yan
kayaglarla iligkileri ve yataklanma sekilleri, mi-
neralojik ve kimyasal bilesimleri, yapisal ve
dokusal ozellikleri incelenmis ve olusumlar
tartisiimaya calisilmigtir.

GENEL JEOLOJIK OZELLIKLER

Inceleme alani, Anatolit Tektonik Birligi’
nin dogu kesiminde, Paleozoyik yasl Kirgehir
Masifi (Akdagmadeni Metamorfitleri) ile Ter-
siyer Yasl Sivas Baseni c¢okellerinin doka-
nag: yakinlarinda bulunmaktadir.

Inceleme alani iginde ytzeyleyen bi-
rimler Sekil 2'de oldugu gibi aynlarak harita-
lanmiglardir. En yash birim, Paleozoyik yasl
Akdad Metamorfitleri olup, metapelitik sistler,
kuvarsitler ve metakarbonatlardan olusmak-
tadir. Alt-Orta Eosen yash Pazarcik Volkanit-
leri, ilk defa Ozcan ve di§. (1980) tarafindan
tanimlanmig olup andezitik ve bazaltik ka-
yacglardan olusmaktadir. Yine ilk defa Ozcan
ve dig. (1980) tarafindan tanimlanmis olan
Bogazkoy Formasyonu, Alt-Orta Eosen yaslh
olup, ¢akiltasi, gri-san renkli kumtasg!, yesil
renkli marn ve sari-kahverengi kiltaslar ile tem-
sil edilmektedir. Inceleme alaninin bati ke-
siminde dar bir alanda yuzeyleyen jipsler,
Kurtman (1973) ve Aktimur ve dig. (1990) tara-
findan yapilan adlamalara uygun olarak Hafik
Formasyonu seklinde adlanmiglardir. Orta - Ust
Miyosen yash bu olusumlar Yimaz ve dig.
(1989) ve Ergin (1992) tarafindan “Saritepe
Jipsleri” seklinde ismlendirilmislerdir. Inceleme
alani iginde en genig yayihm gésteren birim, Ust
Miyosen-Alt Pliyosen yash, Incesu Formasyonu
(Yiimaz, 1980) olup, altta ¢akiltagi, kumtas ve
kiltasi ardalanmasindan olusan Derin-dere Uye-
si ile Ustte kirectaslarindan olusan Porsuk ki-
rectagl Gyesi' ne ayrilmistir. Ust Pliyosen yasli
Bayat Volkanitleri (Ergin, 1992), siyah-
kahverengi bazalt ve andezitlerden olugmak-
tadir. Incelemenin asil konusunu olusturan
travertenler ise gunimuzde de goézlenen kar-
bonath sicak su gikiglarina bagh olarak o-

AYAZ VE GOKCE

lugsmus, sari-krem veya kahverengimsi, yer
yer iyi tabakali cokeller seklindedir. Saha
gozlemlerine gére; inceleme alaninda yizey-
leyen travertenler Kuvaterner yashdirlar. Ay-
rica, akarsu vadilerinde oldukga kalin altvyon
Srtdleri bulunmaktadir.

Inceleme alani, K-G yénlu sikigma rejimi-
nin etkisi altinda bulunan bir bélge iiginde bu-
lunmaktadir. Inan (1993) tarafindan tanimlanan
sol yanal dogrultu atimh Kizilrmak Fay Zonu,
inceleme alaninin guneybatisindan gegmekte-
dir. Inceleme alaninin biyik bir kismi Ust Miyo-
sen-Alt Pliyosen yash Incesu formasyonu ile
kaph olup, daha yaslh yapisal dzellikler izlene-
memektedir. Bu formasyonla kapli sahalarda
KD-GB, KB-GD ve K-G dogrultulu derin vadiler
bulunmaktadir. K-G ysnlu bir sikisma rejimi
icinde bu vadilerden KD-GB dogrultulu olanlarin
sol yanal atimii, KB-GD dogrultulu olanlarin sag
yanal atimli dogrultu atimhi faylar, K-G dogrul-
tulu olanlarnin ise agilma catlaklari olmalari
beklenir. Ancak bu vadiler iginde yapilan saha
incelemeleri sirasinda kirik hatlart olduklarina
igaret eden jeolojik veriler bulunamamistir.
Travertenler icinde saptanmis sicak su gikis
kanallar ise K20-30°D, K20°B ve KB60°B dog-
rultulu olup dike yakin edimiere sahiptirler.

TRAVERTEN  YATAKLARININ  ONEMLI
OZELLIKLERI

Dagilim ve Jeolojik Konumlan

Inceleme alanindaki en énemli traver-
ten yataklar Sicak Cermik, Sarikaya ve Uyuz
Cermik mevkilerinde bulunmaktadir (Sekil 2).

Sicak Cermik travertenleri, Sivas-Yildiz-
eli karayolu Uzerinde ve Sivas'a 28 km mesafe-
de, 1/25000 oigekli 137-a3 ve 137-d2 paftalari
iginde bulunmaktadir (Sekil 2). Inceleme alani-
nin en biyok traverten olusumu olan bu traver-
tenler, Karlikaya Sirt'ndan baslayip, Cermik
Tepe, Kandil Sirti ve Kevenli Tepe mevkilerine
dogru yayilmaktadir. K-G uzanimi yaklasik 5
km, D-B uzanimi 2 km (orta kesimde), ortalama
kalinigr da 30 m civarindadir. Ayrica, Asagd
Germik mevkiinde ikinci bir traverten olusumu
bulunmaktadir. Bunun K-G uzanimi yaklasik
600 m, D-B uzanimi 750 m, ortalama kalinhg:
da 20 m civanindadir. Bu traverten yataklar
gevresinde, Incesu Formasyonu' nun Derindere
uyesi' ne ait kayag turleri, travertenler ve altiv-
yonlar yizeylemektedir. Ayrica MTA ve DSI
tarafindan yapilan sondajlarda, yuzeyde goz-
lenmeyen, Akdagd Metamorfitleri’ ne ait mer-
merler de kesilmistir. Travertenler, Incesu for-
masyonu’'nun  Derindere Uyesi Uzerinde uyum-
suzlukla ylzeylenir. Asadi Cermik mevkiinde,
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Sekil 1. Incelenen traverten yataklarninin cografik konum haritasi.
Figure 1. Location map of the investigated travertine deposits.

traverten olusumlari gincel olarak ta devam
etmektedir. Travertenler, yer yer (6zellikle Kalin
Irmag! kenarlarinda), aluvyonlarla yanal ve du-
sey gegcislidir.

Sankaya traverten sahasi, Sivas 137-b4
paftasinda, Yukari Balahur Kéy('niin kuzeyinde
ve Yildiz Irmagi'nin dogu yakasinda yer almak-

tadir (Sekil 2). Bu sahadaki travertenler; biri
kuzeyde, digeri gineyde, iki ayri olusum sek-
linde gozlenmektedir. Kuzeydeki olugum,
yaklasik KB-GD uzanimh olup, 1000 x 400 m’
lik bir alanda yayilim géstermektedir. Ortala-
ma kalinh@ 25 m civarindadir. Ancak kenar-
lara dogru gidildikge kalinhik azalmaktadir.
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Sekil 2. inceleme alaminin jeolojik haritasi ve traverten yataklarinin yayihmu.
Figure 2. Geplogy map and location of the travertine deposits.
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Guneydeki olusum ise, yaklasik KD-GB uza-
nimli olup, 750 x 300 m’ lik bir alan kapla-
maktadir. Ortalama kalinhg: ise 20 m kadar-
dir. Traverten olusumlan, Incesu formasyonu-
nun Derindere Uyesi Uzerinde uyumsuz olarak
yuzeylemektedir.

Uyuz Cermik traverten sahasi, Sivas 137-
b4 paftasinda ve Mumcugiftligi kdyunin yakla-
sik 4 km kuzeyinde, Delikkaya Kéyl'nin 450 -
500 m KD'sunda yeralmaktadir (Sekil 2).
Travertenler, sahanin kuzey, orta ve bati kesi-
minde olmak Gzere Ug farkh olusum seklinde
yuzeylemektedir. Yalnizca orta kesimdeki, genis
yayilhml  ve isletilebilir &zelliktedir. Diger
traverten olusumian ise kiguk boyutludurlar.
Orta kesimdeki traverten olusumu K-G uza-
mimh olup, 750 x 300 m' lik bir alan kaplamak-
tadir. Ortalama kalinhg 20 m kadardir. Bu
sahada travertenler, Akda§ Metamorfitleri ve
Incesu formasyonu'nun Derindere uyesi Gzerin-
de uyumsuz olarak yizeylemektedir. Bu sahada
traverten olusumlan gincel olarak da devam
etmektedir.

Yataklanma Sekilleri ve Yapisal Ozellikleri

Tum sahalarda travertenler, yataklanma
sekli ve yapisal ozelllikleri bakimindan benzer
ozellikler gostermektedir. Tabaka tipi ve gatlak
dolgusu tipi olmak tzere iki farkh tip yataklanma
sekli gézlenmektedir (Sekil 3 ve 4). Tabaka tipi
travertenler yatay ve/veya yataya yakin konum-
ludurlar. Catlak dolgusu tipi travertenler ise dike
yakin konumlu olup, tabaka tipi travertenleri
kesecek sekilde olusmuslardir. Tabaka tipi
travertenler, sicak sularin driinlerini yuzeyde
akislann  sirasinda, catlak dolgusu tipi
travertenler ise sicak sulann Urinlerini ¢ikig
kanallan iginde yukselirken ¢okeltmeleri sonucu
olugmuglardir.

Tabaka tipi olusumlar daha yaygin olup.
sarn - krem - kahverenkli, yer yer iyi tabakall ve
ince banth, yer yer ise topragimsi yigisimiar
seklindedirler. Traverten olugumunun yeni basg-
ladig erken evrelerde, sicak su ¢ikis kanalinin
iki tarafinda, tabaka egimleri fazla, semer tipi
travertenler olusmakta (Sekil 5), ilerleyen evre-
lerde tabaka konumlarinin yataylastig: (Sekil 6),
en st ve kenar kesimlerde ise su akigina bagl
olarak tabaka duzlemlerinin dalgali olduklarn
gorilmektedir (Sekil 7).

Tabaka tipi travertenlerde, Ustte kalinhg
0.5 m ile 1.5 m arasinda degisen, kirli san -
kahverengi, bol ¢atlakli ve kolay dadilan bir ortu
zonu bulunmakta olup, derinlere dogru sari-
krem renkli, bozunmamis ve sadlam yapili
travertenlere gegilmektedir. Ustteki orta zonu,
blok vermedigi igin isletilememekte, alttaki sag-
lam yapil travertenler ise agilmig agik ocaklar-

da, boyutlan 3 x 3 x 3 m’ yi bulan bloklar ¢ikari-
larak isletilmekte ve yuzey kaplama tagi ureti-
minde kullaniimaktadir.

Tabaka tipi travertenliere yakindan bakil-
diginda, iri ve bol bosluklu, kabuksu/sungerimsi
goranumlu, yer yer zayif, Yer yer ise iyi pekismis
olduklan gorilmektedir (Sekil 8). Tabaka kalin-
liklari, 5-10 cm’den 40-50 cm'ye kadar, bosluk
boyutlari ise birkag mm ile 5 cm arasinda de-
gismektedir. Iri bosluklar, goguniukia elips sekil-
lidir. Uyuz c¢ermik yoresindeki tabakal
travertenlerde, asagida catlak dolgusu tipi olu-
sumlarda anlatilacak olan albatr yapili bantlar
da gozlenmektedir.

Catlak dolgusu tipi olugumiar ise tabaka
tipi travertenleri keser sekilde ve dike yakin
konumlu olarak sicak su g¢ikis kanallarn iginde
olusmuslardir. Bunlar, K20-30°D, K20°B ve
K60°B dogrultulu olup, dike yakin egimlidirler.
Bu tip travertenler, sari - krem, kirmizi - kahve-
rengi ve beyaz renkli bantlarin bakigimli gatlak
dolgusu yapisina uygun, simetrik bir sekilde
gokeldigi, makro bosluk icermeyen, onikse ben-
zeyen, albatr yapili olusumiar seklindedir (Sekil
9).

Catlak dolgusu tipi travertenlerin gozie-
nen érnekleri, tabakali travertenler iginde, onlar
keser sekilde gelismistir. Ancak daha derin se-
viyelerde, diger birimler (Ozellikle Derindere
Uyesi’' ne ait kayaglar) icinde geligmig olmalari
da momkundiar. Cermik Tepe Uzerinde ve Uyuz
Cermik yoresinde, igi henlz doldurulmamis
sicak su ¢ikis kanallari da gézlenmektedir.

Rezerv Durumliari

Bélgedeki traverten olusumlarinin rezerv
durumlari, yuzeyde kapladiklarn alanlar ve or-
talama kalinliklar dikkate alinarak hesaplan-
mistir. Ortalama kalinhklann belirlenmesinde
yapiimis olasili hatalar dikkate alinarak hesap-
lanan rezervierin gorunur+muhtemel rezerv
oldugu kabul edilmistir. - Bolgedeki traverten
olusumlarinin en buyudl durumunda olan, Si-
cak Cermik_traverten sahasinin tumi igin 135
000 000 m® géruntr+muhtemel rezerv hesap-
lanmistir. Ulkemiz sartlarinda blok verimi % 40
kadar olup, bu sahadan yﬂze:y kaplama tas!
{iretimine uygun 54 000 000 m”~ kadar blok ¢i-
karilabilecektir. Bu sahadan gikarilabilecek blok
buytklukleri Karli Kaya Mevkii' nde 2 x 3 x 3 m,
Kandil Sirti Mevkii' nde ise 2 x 2.5 x 3 m kadar
olabilmektedir.

Sarikaya Sahasi'nda, kuzeydeki traver-
tenlerde, 3 300 000 m>, guneydeki travertenler
de ise 2 400 000 m® olmak tzere toplam 5 700
000 m® gorunur+muhtemel rezerv hesaplan-
mistir. Ylzey kaplama tasi isletmelerindeki
ortalama % 40 blok verimi ile bu sahadan 2
000 000 m® kadar blok gikarilabilecektir. Bu
sahadan ¢ikarilabilecek blok buyiklikleri




Sekil 3. Tabakal (tt) ve catlak dolgusu (dt) tipi
travertenlerin konum iligkisi (Kandil Sirti ocag).
Figure 3. Depositional relation of the stratiform
(tt) and fracture filling (gdt) type travertines
{Kandil Sirti open pit area).

Sekil 4. Tabakah (tt) ve gatlak dolgusu (dt) tipi
travertenlerin konum iligkisi (Karlikaya ocag).
Figure 4. Depositional relation of the stratiform
(tt) and fracture filling (¢dt) type travertines
(Karhikaya open pit area).

Sekil 5. Tabaka tipi travertenlerin erken evrele-
rinde olusmus semer tipi travertenler (Karlikaya
ocagi).

Figure 5. Saddle type travertines developped at
the earlier stage of the stratiform type travertines
(Karlikaya open pit area).

AYAZ VE GOKGE

Sekil 6. Tabaka tipi travertenlerin ilerlemis evrele-
rinde olugsmus yatay tabakali ve ince banth
travertenler (Kandil Sirti ocags).

Figure 6: Thin banded and horizantally bedded
travertines developped at the later stage of the
stratiform travertines {(Kandil Sirti open pit area).
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Sekil 7. Tabaka tipi travertenlerin iist ve kenar
kesimlerinde gozlenen dalgal tabakalanmalar
(Sankaya ocadu).

Figure 7. Wavy bedding at the uppermost and
marginal parts of the stratiform travertines
(Sankaya open pit area).

Sekil 8. Tabaka tipi travertenlerde bol boslukiu ve
kabuksu/siingerimsi yapi (Kandil Sirt‘'ndan gika-
nimig bir bloka yakindan bakig)

Figure 8. Porouse and spongy structure within
the stratiform travertines (A close view of a large
block in the Kandil Sirti open pit area).







