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Organik Etlik Pilic Karma Yemlerine ilgve Edilen Yonca Ununun
Performans ve Kan Degerleri Uzerine Etkileri*

Kagan Tan®, Figen Kirkpinar®

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhg, Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii, Cayir, Mera ve Yem Bitkileri Daire Baskanligi, Ankara
?Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Bornova-izmir
e-posta: kagan.tan@tarim.gov.tr; Tel. +90 (533) 433 1876; Faks: +90 (312) 258 8378

Ozet

Bu calisma organik yonca ununun yavas gelisen organik etlik piliglerin karma yemlerinde kullanilmasinin canli agirlik, canli
agirlik artis1, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve kan degerleri {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada,
toplam 225 adet giinliik yasta erkek ve disi karigik cinsiyette Red JA irki broyler civeiv kullanilmigtir. Civeivler canl agirlik
(CA) farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz olacak sekilde 3 muamele grubuna 5 tekerriirlii (n=15) olarak dagitilmigtir. Muamele
gruplari: 1) Kontrol (Yonca igermeyen grup), 2) karma yemde %5 yonca unu igeren grup, 3) karma yemde %10 yonca unu igeren
gruplardan olusturulmustur. Arastirma 0-77. giinler aras1 dénemde yiiriitiilmiistiir. Karma yemlere yonca unu ilavesi yavas
gelisen etlik pili¢lerde canli agirhi@i 6nemli diizeyde diisiirmiistiir (P<0.05). Yonca unu ilavesi yem tiiketimini etkilememistir
(P>0.05). Yemden yararlanma muamele gruplarinda kontrol grubundan daha diisik bulunmustur (P<0.05). Serum toplam
kolesterol, LDL (diisiik yogunluklu lipoprotein), HDL (yiiksek yogunluklu lipoprotein) ve toplam lipit diizeylerinde 6nemli bir
farklilik saptanmamustir (P>0.05). Yonca unu ilavesi trigliserit diizeyini yiikseltmistir (P<0.05).

Sonug olarak, yavas gelisen organik etlik pili¢lerin karma yemlerinde %5 ve %10 diizeyinde organik yonca unu kullanilmasi

iretim performansini diisirmiistir.

Anahtar kelimeler: Organik etlik pilig, yonca unu, performans, kan degerleri

Effects of Dietary Supplementation of Alfalfa Flour on Performance and Blood Parameters of Organic
Broilers

Abstract

This study was conducted to determine the effects of dietary supplementation of organic alfalfa flour on organic slow-growing
broilers on live weight, live weight gain, feed consumption, feed conversion ratio and blood parameters. A total of 225 day old
male and female mixed Hubbard Red JA broiler chicks were divided into 3 treatment groups with 5 replicate (n=15). The
treatments were as follows; 1) control (no alfalfa ), 2) alfalfa 5% in diet, 4) alfalfa 10% in diet. The study was performed
between O to 77 days of age. Supplementation of alfalfa to diet was decreased the live weight (P<0.05). Supplementation of
alfalfa to diet did not effect on feed intake (P>0.05). Feed convertation ratio was decreased on alfalfa supplementation groups
compared to the control (P<0.05). There were no differencesin total serum cholesterol, LDL (low density
lipoprotein), HDL (high density lipoprotein) and total lipids (P>0.05). Supplementation of organic alfalfa to diet was increased
the serum triglyceride level (P<0.05). In conclusion, 5% and 10% supplementation of organic alfalfa to organic broiler diets was
decreased the production performance.

Key words: Organic broiler, alfalfa, performance, blood values

hayvanlarmin karma yemlerine kaba yemler ilave
edilerek bir taraftan hayvanlarin dogal yasamda
Organik  etlik  pilic  iretimi, genetik yapist  yaptiklari yem tiiketim davramslarina uygun olarak
degistirilmemis, bolge kosullar1 ve hastaliklarina karst  hayvan refahi dikkate alinmakta diger taraftan
direng saglamus etlik piliglerin 72 giin boyunca, organik  gelismeleri geciktirilerek hizli gelismenin neden oldugu
yemlerle beslenmesi temeline dayanmaktadir (Gida, aksakliklarin giderilebilecegi diistiniilmektedir
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2012). Organik etlik  (Carrasco ve Bellof, 2013). Castellini ve ark., (2002), 81
piliglerin beslenmesinde ilgili yonetmelik geregi karma  giin yetistirme siiresinin uygulandig1 organik sistemde
yemlerin yaninda silaj, yesil ot ve kuru ot gibi kaba  %2.8 yonca unu i¢eren karma yemle beslenen ¢ok yavas
yemlere yer  verilebilmektedir. Kanath  kiimes ve yavag gelisen etlik piliglerin hizli gelisenlere gore

Giris

*Yiiksek Lisans tezinin bir bolimudiir.
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gezinme alaninda daha fazla zaman harcadiklarini, daha
fazla yiiriidiiklerini ve daha iyi otlama yetenegine sahip
olduklarini bildirmislerdir.

Yonca, besleme degeri yiiksek bir baklagil yem
bitkisidir. Protein igeriginin yiiksek olmasinin yani sira,
kalsiyum, fosfor, A, D, E ve K vitaminleri agisindan da
zengindir (Feedstuffs, 2005). Ayrica yiiksek ksantofil
icerigiyle deri ve yag pigmentasyonunu olumlu ydnde
etkilemektedir (Grashorn ve Serini, 2006; Ponte ve ark.,
2004). Yonca ununun etlik pili¢ karma yemlerinde %5
ile %15 diizeyinde kullanilabilecegi belirtilmektedir
(Schwantz, 2011).

Bu c¢alismada organik olarak iiretilen etlik piliglerin
yemlerine kaba yem kaynagi olarak yonca unu
ilavesinin canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma ve kan degerleri iizerine etkisi
incelenmistir.

Materyal ve Metod

Calismada hayvan materyali olarak izmir’de faaliyet
gosteren ticari bir kurulustan temin edilen, 225 adet
karigik cinsiyette yavas gelisen (Hubbard Red JA)
civeiv  kullanilmistir.  Calismanin  yem  materyali,
organik  kosullarda  ftretilen  sertifikali  yem
hammaddelerinden olusturulmus olup, hayvanlarin
besin madde ihtiyaglart Hubbard Red JA 1wk
katalogunda onerilen sekilde besin maddeleri dikkate
alinarak karma yemlerin igerigi olusturulmustur
(Hubbard, 2011). Organik karma yemler yonetmelikte
belirtilen sekilde %95 organik olarak hazirlanmistir
(Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhigi, 2012). Yemler
hazirlanmadan 6nce kullanilan ekipman 6zenli bir
sekilde temizlenmis ve karma yemler hazirlanmustir.
Yaklagik 0.5-2 cm biiyiikliigiindeki organik yonca kuru
otu karma yemlere dikey karistirici vasitast ile
karistirllmistir.  Cizelge 1, 2 ve 3’de denemede
kullanilan karma yemlerin yapilar1 ve kimyasal analiz
sonuclar1 verilmistir.

Cizelge 1. Organik etlik pili¢ baslangi¢ (0-4 hafta) yemlerinin yapisi (kg/ton) ve kimyasal analiz sonuglari, %

Igerik Kontrol %5 Yonca Unu %10 Yonca Unu
Misir 538.16 476.13 443.21
Soya Kiispesi 400 400 397.02
Balik Unu 1.92 3.40 -
Yonca Unu - 50 100
Bitkisel Yag 21.53 40 48.60
Mermer Tozu 5 221 -
D.C.P. 19.23 18.76 3.37
Tuz 4 4 3
Metiyonin 6.66 2 1.30
Vitamin Premiks* 2.50 2.50 2.50
Mineral Premiks** 1 1 1
Kimyasal Analiz Sonuglart (%)

Kuru Madde 89.86 90.76 90.12
Ham Kiil 5.42 5.98 4.45
Ham Protein 20.58 20.42 20.13
Ham Yag 7.19 8.68 7.76
Ham Seliiloz 131 2.89 4.32
Nisasta 38.04 35.05 36.96
Seker 4.10 4.10 4.73
Hesaplanmus Icerik (%)

Metiyonin 1.00 0.54 0.47
Lisin 1.22 1.24 1.24
Kalsiyum 1.47 1.42 1.02
Yararlanilabilir Fosfor 0.48 0.48 0.20
M.E. (kcal/kg) 2992.85 2989.53 2999.37

2.5 kg vitamin karigimi 12.000.000 TU Vit. A, 1.300.000 IU Vit. D3, 25.500 mg Vit. E, 4.500 mg Vit. K3, 2.400 mg Vit. B;, 6.800 mg Vit. B,,
4.250 mg Vit. Bs, 17 mg Vit. By, 40.000 mg Nikotin amid, 12.750 mg D-pantotenik asit, 850 mg Folik asit, 43 mg D-Biotin, 340.000 mg Kolin
klorit igerir. " 1 kg mineral karigimi 80.000 mg Manganez, 60.000 mg Demir, 60.000 mg Cinko, 5.000 mg Bakir, 200 mg Kobalt, 1.000 mg iyot,
150 mg Selenyum igerir.
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Cizelge 2. Organik etlik pili¢ gelistirme (5-8 hafta) yemlerinin yapis1 (kg/ton) ve kimyasal analiz sonuglari, %

Igerik Kontrol %5 Yonca Unu %10 Yonca Unu
Misir 577.50 508.23 492.69
Soya Kiispesi 366.76 363.88 349.21
Balik Unu - - 1
Yonca Unu - 50 100
Bitkisel Yag 24.87 45.97 49
Mermer Tozu 5 3 -
D.C.P. 17 20 -
Metiyonin 1.37 1.42 1.60
Tuz 4 4 3
Vitamin Premiks* 2.50 2.50 2.50
Mineral Premiks** 1 1 1
Kimyasal Analiz Sonuclari (%)

Kuru Madde 90.95 91.64 91.37
Ham Kiil 5.19 5.99 4.59
Ham Protein 19.39 19.40 19.50
Ham Yag 7.54 8.41 9.47
Ham Seliiloz 0.92 3.40 4.68
Nisasta 41.85 39.13 38.04
Seker 4.15 5.68 3.52
Hesaplannus icerik (%)

Metiyonin 0.46 0.46 0.48
Lisin 1.13 1.13 1.13
Kalsiyum 1.34 1.40 0.85
Yararlanilabilir Fosfor 0.43 0.49 0.14
M.E. (kcal/kg) 3131.14 3141.73 3121.46

"2.5 kg vitamin karisimi 12.000.000 IU Vit. A, 1.300.000 IU Vit. D3, 25.500 mg Vit. E, 4.500 mg Vit. Ks, 2.400 mg Vit. B, 6.800 mg Vit. B,,
4.250 mg Vit. Bg, 17 mg Vit. By,, 40.000 mg Nikotin amid, 12.750 mg D-pantotenik asit, 850 mg Folik asit, 43 mg D-Biotin, 340.000 mg Kolin
Klorit igerir. 1 kg mineral karisimi 80.000 mg Manganez, 60.000 mg Demir, 60.000 mg Cinko, 5.000 mg Bakir, 200 mg Kobalt, 1.000 mg fyot,

150 mg Selenyum igerir.

Karma yemlerin kuru madde, ham protein, ham yag,
ham seliiloz, seker ve nisasta analizleri A.O.A.C.
(1985)’e gore yapilmig, metabolik enerjilerinin (ME)
hesaplanmasinda ise McDonald ve ark. (2002)
tarafindan 6nerilen esitlik kullanilmistir.

Denemenin ilk giinii kulugckahaneden alinan civcivlere
kanat numaras1 takilarak tartilmis ve rasgele 3 gruba
ayrilmiglardir. Gruplar, 5 tekerriir ve her tekerriirde 15
adet olmak iizere, toplam 75’ser civcivden
olusturulmustur. Yerlesim siklig1 barnak i¢i alanda 0.5
m?/civciv olarak planlanmustir. Ayrica tiim hayvanlarin
2. haftadan sonra her giin bolmelerin kapaklar1 agilarak
sabah saat 07:°“den aksam saat 20:°ye kadar 4
m?/civciv olan gezinti alanmna ulagmalarina imkan
verilmistir. Bariak dis1 alanda herhangi bir bitki ortiisii
bulunmamakla birlikte, alan tel orgiiler ile cevrilerek
korunakli hale getirilmis, ile Ortiilerek
korunmugtur. Arastirmada yem ve su serbest olarak

izeri ag

verilmis, hayvanlara dogal giin uzunlugu olan 16 saat
aydinlik, 8 karanlik periyod saglanmistir.
Hayvanlarin canli agirliklart ve yem tiiketimleri haftada
bir, aym giin ve saatte tartilmistir. Oliimler giinliik
olarak kaydedilmis, tiketimi ile yemden
yararlanma degerinin hesaplanmasinda 6len hayvanlarin
boélmede kaldiklart siire ve tiikettikleri yem goz oniinde
bulundurulmustur. Yemden yararlanma, her birim canli
agirlik artis1 (g) icin tiiketilen yem miktar1 (g) olarak
hesaplanmistir. Denemenin son giinii olan 77. giinde her
tekerriirden rastgele 1 disi ve 1 erkek olmak {izere
toplam 30 hayvan kan alindiktan sonra kesilmistir.
Kesim &ncesinde yemler sindirim sisteminin bosalmasi
ve kesimde i¢ temizleme esnasinda kontaminasyon riski
olmamasi i¢in 10 saat siire ile kaldirilmistir. Kan
analizleri i¢in sol kanat veninden alinan kan 6rnekleri
zaman kaybedilmeden laboratuvara getirilip 1500
devirde 10 dakika santrifiij (Sigma 3-18K) edilerek

saat

yem
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Cizelge 3. Organik etlik pili¢ bitirme (9-11 hafta) yemlerinin yapisi (kg/ton) ve kimyasal analiz sonuglari, %

Igerik Kontrol %5 Yonca Unu %10 Yonca Unu
Misir 656.78 625.20 62.63
Soya Kiispesi 291.60 266.97 277.77
Balik Unu - 9 -
Yonca Unu - 50 100
Bitkisel Yag 23.53 33.82 49
Mermer Tozu 5 - -
D.C.P. 14.59 6.41 4.10
Metiyonin 1 1.10 1
Tuz 4 4 2
Vitamin Prekmiks* 2.50 2.50 2.50
Mineral Premiks** 1 1 1
Kimyasal Analiz Sonuclart (%)

Kuru Madde 91.01 91.16 91.60
Ham Kiil 4.88 4.30 4.24
Ham Protein 17.37 18.04 17.89
Ham Yag 6.36 7.59 9.20
Ham Seliiloz 1.83 2.86 4.34
Nisasta 50.00 47.28 44.57
Seker 3.72 3.81 3.63
Hesaplanmus Icerik (%)

Metiyonin 0.40 0.41 0.39
Lisin 0.94 0.95 0.95
Kalsiyum 1.13 0.80 0.80
Yararlanilabilir Fosfor 0.38 0.26 0.20
M.E. (kcal/kg) 3287.76 3291.50 3303.94

2.5 kg vitamin karisim 12.000.000 TU Vit. A, 1.300.000 IU Vit. D3, 25.500 mg Vit. E, 4.500 mg Vit. K3, 2.400 mg Vit. B, 6.800 mg Vit. By,
4.250 mg Vit. Bg, 17 mg Vit. By,, 40.000 mg Nikotin amid, 12.750 mg D-pantotenik asit, 850 mg Folik asit, 43 mg D-Biotin, 340.000 mg Kolin
Klorit igerir. "1 kg mineral karisimi 80.000 mg Manganez, 60.000 mg Demir, 60.000 mg Cinko, 5.000 mg Bakir, 200 mg Kobalt, 1.000 mg Iyot,

150 mg Selenyum igerir.

serumlart ¢ikartilmistir. Serum 6rneklerinde trigliserit,
toplam kolesterol, HDL-kolesterol, LDL-kolesterol ve
toplam lipit icerikleri ticari kitler kullanilarak (Roche)
oto-analiz cihazinda (Cobas 6000) analiz edilmistir.

Elde edilen arastrma bulgularinin istatistiksel
degerlendirilmesinde SAS paket programi kullanilmistir
(SAS, 1999). Tesadiif parsellerine goére incelenen
acisindan  gruplar farkliliklarin
saptanmasinda varyans analizi, saptanan farkliliklarin
onemliliklerinin belirlenmesinde Duncan testi ve P
degeri 0.05°e gore istatistiksel olarak analiz edilmistir.

ozellikler arasl

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Uretim donemi boyunca yasama giicii, kontrol grubu
icin %98.67, karma yeminde %5 yonca unu igeren grup
icin %98.67 ve karma yeminde %10 yonca unu igeren
grup i¢in %100 olarak saptanmis ve deneme gruplari
arasinda yasama giicii bakimindan istatistiksel bir fark
(P=0.61) bulunmamigtir (P>0.05).
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Deneme gruplarinin haftalik canli agirliklart ve canli
agirlik artiglart Cizelge 4’ de sunulmustur. Denemenin
son haftasi olan 11. haftada 2898.70 g ortalama ile en
yiiksek canli agirliga kontrol grubu hayvanlart ulagsmis
olup, bu sonu¢ muamele gruplarina goére Onemli
derecede yiiksek bulunmustur. Bu grubu 2682.39 g canli
agirlik ortalamasi ile karma yeminde %5 yonca unu
iceren grup ve 2446.23 g canli agirlik ortalamasi ile
karma yeminde %10 yonca unu igeren grup izlemistir
(P<0.05). Hayvanlarin deneme siiresince elde ettikleri
canli agirlik artig1 ortalamalar1 incelendiginde, kontrol
grubu hayvanlarin en yiiksek canli agirlik artigina sahip
oldugu goriilmektedir. Bu grubu %35 yonca unu tiiketen
grup izlemis, %10 yonca unu tiiketen grup ise en diisiik
canli agirlik artigina sahip olmustur (P<0.05). Bu
calismada organik olarak yetistirilen yavas gelisen etlik
pili¢lerin karma yemlerine ilave edilen %5 ve %10
oraninda yonca unu, bu gruplarinin kontrol grubuna
oranla canli agirliklarinin diismesine neden olmustur.
Ozellikle %10 yonca unu tiiketen grubun baslangig
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Cizelge 4. Organik etlik pili¢lerin haftalik canli agirliklart ve toplam canli agirlik artislari, g

Gruplar
Haftalar Kontrol %05 Yonca %10 Yonca SEM p

0 39.31 38.93 39.42 0.19 0.55
1 117.79" 113.31°8 111.74® 0.92 0.02
2 275.51* 259.208 247.14° 2.50 <0.0001
3 498.55" 480.40° 439.09°8 4.27 <0.0001
4 792.90% 753.208 708.78° 6.08 <0.0001
5 1118.89" 1069.53" 988.92¢ 8.72 <0.0001
6 1433.28" 1357.86° 1261.49° 11.95 <0.0001
7 1779.10" 1693.03° 1543.35° 15.53 <0.0001
8 2071.41% 1973578 1793.04°¢ 18.83 <0.0001
9 2363.40" 2178.788 1990.46° 22.78 <0.0001
10 2595.214 2430.80° 2191.93°¢ 25.01 <0.0001
11 2898.70" 2682.398 2446.23°¢ 28.98 <0.0001

0-11 2871.614 2672.938 2407.62° 25.65 0.01

A-C: Ayni satirda farkls harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede faklidir (P<0.05). SEM: Ortalamalarin standart hatasi.

karma yemlerinde metiyonin ve fosfor diizeyinin diisiik
olmasimin canli agirlikta gerilemeye yol actigt
diigiiniilebilir. Organik etlik pili¢ tretiminde karma
yemin kuru maddesinin %5’i kadar organik olmayan
yem hammaddelerinin kullanimimna izin verilmektedir
(Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2012). Bu
durumda pratikte 6zellikle etlik piligler igin kikiirtli
amino asitleri (metiyonin ve sistin) yeterince karsilamak
glic olabilir. Diger taraftan kullanilacak yem
hammaddelerinin tamaminin organik sertifikali olmasi
kosulu, dengeli yemlerin hazirlanmasi konusunda bazi
zorluklar1 da beraberinde getirmektedir. Ancak organik
etlik pili¢ tiretimde yavas gelisen hatlar kullanilmaktadir
ve bunlarin gereksinim duyduklart protein miktar1 hizli

gelisenlere oranla diigiiktiir. Yonca genellikle canli
agirlik artigini geriletmektedir. Nitekim Tkacova ve ark.
(2011) %6 yonca ununun etlik pili¢lerde canl agirhgin
diismesine neden oldugunu bildirmislerdir. Pedersen ve
ark. (2003), Danimarka’da bulunan ve %2 yonca unu
iceren karma yem kullanan 9 organik etlik pili¢
isletmesinde 1-81. giinler arasinda 6lim oranini %0,
yem tiketimini 6.34 kg, canli agihg 2.17 kg ve
yemden yararlanma oranini 2.9 olarak saptamustir. Ponte
ve ark. (2004), %20 yonca unu iceren karma yemle
beslenen etlik piliglerin 63. giin donem sonu canli
agirlik ortalamasii 3.78 kg, yem tiiketimini 5.85 kg ve
yemden yararlanma degerini 2.77 olarak bulmuslardir.

Cizelge 5. Organik etlik pili¢lerin haftalik hayvan basina yem tiiketimi, g

Gruplar

Haftalar Kontrol %5 Yonca %10 Yonca SEM P
1 90.00 81.51 76.57 3.59 0.37
2 219.158 246.90" 253.97% 5.78 0.02
3 332.56 362.00 352.37 7.64 0.30
4 541.20 594.52 578.31 14.04 0.30
5 570.96 639.64 653.13 22.26 0.29
6 688.87 698.04 646.77 12.64 0.22
7 758.59 734.11 728.43 16.37 0.33
8 764.47 742.52 719.59 17.66 0.62
9 841.89 748.88 717.04 25.52 0.11
10 886.51 775.92 792.38 29.21 0.26
11 965.49* 831.97° 844.87"8 26.97 0.001
0-4 1182.91 1284.94 1258.22 92 0.17
5-8 2782.89 2814.31 2747.92 173 0.86

9-11 2693.89 2356.77 2354.29 281 0.10

A-B: Ayni satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede faklidir (P<0.05). SEM: Ortalamalarin standart hatasi
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Cizelge 6. Organik etlik pili¢lerin haftalik yemden yararlanma degerleri, g/g

Gruplar
Haftalar Kontrol %5 Yonca %10 Yonca SEM P
YCA-1 1.16 1.09 1.20 0.02 0.20
1-2 1.41°¢ 1.69° 1.88% 0.05 <0.0001
2-3 1.538 1.66% 1.83% 0.04 0.003
3-4 1.89° 2.214 2.18% 0.06 0.02
4-5 1.80°8 2.06"8 2.37% 0.09 0.01
5-6 2.30 2.49 2.61 0.05 0.06
6-7 2.38° 2.308 2.66" 0.06 0.02
7-8 2.81 2.76 2.97 0.04 0.12
8-9 3.17 4.01 3.70 0.19 0.20
9-10 417 3.46 4.12 0.19 0.27
10-11 3.33%8 3.84% 3.148 0.12 0.04
0-11 2.49° 2.82% 2.72% 0.04 0.001

A-B: Ayni satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede faklidir (P<0.05). SEM: Ortalamalarin standart hatasi

Deneme siiresince baslangi¢ (0-4 hafta), gelistirme (5-8
hafta) ve bitirme (9-11 hafta) yemlerinin verildigi
donemler (Cizelge 5) itibariyla yem tiiketimleri
bakimindan gruplar arasinda 6nemli diizeyde bir fark
Saptanmamistir (P>0.05).

Cizelge 6°da gruplarin yemden yararlanma degerleri
incelendiginde deneme siiresince (0-11 hafta) kontrol
grubu hayvanlarinin yemden yararlanmasinin %5 ve
%10 yonca unu tiiketen hayvanlardan daha iyi oldugu
goriilmektedir (P<0.05).Farkli diizeylerde yonca unu
iceren yemlerle beslenen etlik piliglerin kan degerleri

grubu ile %5 yonca unu tiiketen gruplar ise birbirinden
farkli bulunmustur (P<0.05). Toplam kolesterol, HDL-
kolesterol, LDL-kolesterol ve toplam lipit degerleri
karsilagtirildiginda, gruplar arasinda istatiksel bir
farklilik saptanmamustir (P>0.05).

Farkl1 diizeylerde yonca unuyla beslenen etlik piliglerin
HDL, LDL, toplam Kkolesterol ve toplam lipit kan
degerleri onemli diizeyde bir etkisi
bulunamamigken,  trigliserit  seviyesini  artirdig1
sOylenebilir. Kan parametreleri agisindan yonca unu,
toplam kolesterol, HDL kolesterol, LDL kolesterol ve

lizerine

Cizelge 7°de sunulmustur. Kan trigliserit degerleri toplam lipit parametreleri iizerine etkisi

acisindan %10 yonca unu tiikketen grup, kontrol grubu  bulunamamigken, Kan trigliserit degerlerinin

ve %S5 yonca unu tiiketen grup ile benzer olup, kontrol  yiikselmesinin %5 ve %10 yonca unu igeren karma

Cizelge 7. Organik etlik pili¢lerin kan degerleri, mg/dl

Gruplar Esey Trigliserit Toplam HDL Kolesterol LDL Kolesterol Toplam
Kolesterol Lipid

Disi 34 107.2 87.7 13.6 427.4

Kontrol Erkek 29.4 101 77.6 17.4 407.2
Karigik 31.7°8 104.1 82.3 155 417.3
Disi 38 109.6 81.6 20.4 437

%5 Yonca Erkek 51.7 128.2 96 22 498
Karisik 441" 117.9 88 21.1 464
Disi 36 108.8 83.6 18 433.2

%10 Yonca  Erkek 34 110 82.4 20.8 434.2
Karisik 3548 109.4 83 19.4 433.7

SEM 4.2 6.3 4.3 1.22 174

Varyasyon Kaynagi

Grup 0.04 0.15 0.36 0.18 0.06

Cinsiyet 0.57 0.45 0.75 0.28 0.40

Grup x Cinsiyet 0.18 0.25 0.06 0.94 0.13

A-B: Ayni satirda farkli harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede faklidir (P<0.05). SEM: Ortalamalarin standart hatasi
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yemleri tiiketen tavuklarin  enerji  ihtiyaclarinin
karsilanmasi i¢in, kontrol grubu karma yemine gore
daha fazla bitkisel yag ilave edilmesinden kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

Sonug¢

Organik iiretimde kanatli hayvanlarin beslenmesinde
kullanilan organik yem hammaddelerinin organik
iretimden kaynaklanan yeni besin madde igeriklerinin
dikkate alinarak yem tablolarinin gelistirilmesi 6nem
tasimaktadir. Ayrica organik iiretime yonelik gelistirilen
hatlarin besin maddesi gereksinimlerine uygun 6zel
yemlerin  hazirlanmast1  ve  yerel yem
kaynaklarmin  kullanilarak  ekonomik  beslemenin
yapilmas1 gerekmektedir. Ilgili yonetmelikte kiimes
hayvanlarimin karma yemlerine kaba yem, taze veya
kuru ot veya silaj eklenmelidir ifadesi yer almaktadir.
Organik {iretimde kanatli  kiimes
beslenmesinde gerek yem karmasinin iginde gerekse
gezinme yararlanilacak kaba yemlerin
etkilerinin incelenmesi ve uygun diizeylerinin
saptanmast i¢in bu konuda yapilacak arastirmalara
ihtiya¢ duyulmaktadir.

karma

hayvanlarimin

alaninda
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Abstract

The aim of this study was to investigate the relationship between sexual behavior and serum testosterone concentrations in
Norduz rams. Sexual behavior characteristics were tested by exposing rams individually to 3 estrous ewes for 15 min each and
four sexual behavior tests were performed every other day for each ram. Neither sexual behavior characteristics nor serum
testosterone concentrations (TC) of rams varied over the course of testing (p>0.05); whereas vocalization and TC varied
significantly among rams (P<0.05). Moreover, significant correlations [flehmen response-ejaculation frequency (0.462); duration
of mounting-ejaculation frequency (-0.494); mounting frequency- age (-0.458); TC (before test)-duration of ejaculation (-0.544)]
were detected between sexual behaviors and physiological traits (p<0.05). However, the relationship between sexual behaviors
and TC were found insignificant except the ejaculation duration. Finally, it can be suggested that the effect of serum testosterone
concentrations on sexual behaviors of experienced ram are limited in mating season.

Key words: Norduz, reaction time, serum testosterone, mating season

Norduz Koclarinda Eseysel Davramim Ozellikleri ve Serum Testosteron Konsantrasyonu ile iliskisi

Ozet

Bu ¢alismanin amaci, Norduz koglarinda eseysel davranis 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu ozellikler ile serum testosteron
konsantrasyonu arasindaki iligkinin incelenmesi olmustur. Eseysel davranis 6zellikleri, koglarin bireysel olarak 15 dakika siireyle
3 kizgin koyuna maruz birakilmasindan olusan ve birer giin ara ile gerceklestirilen, toplam 4 test ile belirlenmistir. Eseysel
davranig ozellikleri ve serum testosteron konsantrasyonu (TK) test giinlerine gore degisim gostermezken (p<0.05); TK ve ses
cikartmanin koglara gore onemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir (p<0.05). Ayrica bazi eseysel davranislar ile fizyolojik
ozellikler arasinda onemli korelasyonlar [flehmen-ejakiilasyon sayist (0.462), binis siiresi-ejakiilasyon sayist (-0.494), binis
sayisi-yas (-0.458), TK (test oncesi)-ejakiilasyon siiresi (-0.544)] belirlenmistir (p<0.05). Bununla birlikte, incelenen davranim
ozellikleri ile testosteron konsantrasyonu arasinda ejakiilasyon siiresi ile olan negatif korelasyon disinda onemli bir iligki
saptanmamigtir. Sonug olarak, ko¢ katim doneminde serum testosteron konsantrasyonunun, deneyimli koglarin eseysel davranig
ozelliklerine etkisinin sinirli diizeyde oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Anahtar kelimeler: Norduz, reaksiyon siiresi, serum testosteron, kog katimi

to identify the best males for use as breeding stock.

Introduction . : .
Sexual behavior or serving capacity tests are not

Ram sexual behaviors are important for determining
their reproduction potential. Males are known to show
interest in females from shortly after birth, and this
‘sexual play’ is easily observed among flocks.
Characteristics of male sexual behaviors have been
reported to vary widely according to flock management
and breeding practices. In order to ensure the healthy
sexual development of males, it is important to identify
appropriate management practices as well as relevant
environmental factors (Price et al., 2001; Clemente et
al., 2013; Souri and Mirmahmoudi, 2014). The male
fertility is very important issue because numerous ewes
is generally mated to a single ram. Thus, it is essential

common practice for small ruminants. However, these
tests are an important part of the evaluation of the
breeding soundness.

Important  physiological ~and  endocrinological
parameters for ram reproduction are the concentration
of peripheral Testosterone, Follicle Stimulating
Hormone (FSH) and Luteinizing Hormone (LH), which
they can be criteria to definite the reproductive
efficiency of rams (Lincoln et al., 1990; Langford et al.,
1998; Kishk, 2008). The levels of these hormones in
sheep are affected by factors that include genotype, age,
nutritional status and season (Dufour et al., 1984;
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Sanford et al., 2000; Fernandez et al., 2004). In order to
improve reproductive efficiency of rams, it is important
to evaluate the interaction of the different reproductive
characteristics regarding with animal reproduction.
Therefore, this study aimed to determine the
relationships among serum testosterone concentrations
and sexual behavior and also other some physiological
traits.

Material and methods

This study was conducted with 5 male Norduz rams and
12 ewes at experimental farm of Animal Science
Department of Yuzuncu Yil University in September
2013 (38°34'1"N 43°17'30"E and 1700 m above sea
level). Fat-tailed Norduz sheep are native to the
province of Van, located in the Eastern Anatolia region
of Turkey. Animals were cared for in accordance with
guidelines established by the Local Animal Studies
Ethics Committee of Yuzuncu Yil University in Van,
Turkey.

The rams used in the study were sexually experienced
males with an average age of 3.2+0.33 years and
weighing between 80-95 kg. Visual and olfactory
contact between rams and ewes was prevented prior to
and during the experimental period. For this aim, rams
were individually exposed to 3 estrous ewes for 15
minutes and four sexual behavior tests were performed
every other day for each ram. Testing was conducted
between 08.00 and 11.00 h, and the rams to be tested
selected randomly in order to eliminate the effect of
day. Ewes were induced into estrous using vaginal
sponges impregnated with 60 mg medroxyprogesterone
acetate for 14 days, followed by an intramuscular
injection of 500 i.u. PMSG (PMSG, Intervet) upon
sponge withdrawal. Teasing rams which they were
prevented to mate were used to detect estrous ewes 24-
72 hours after PMSG injection.

Sexual behavior characteristics were recorded as
described by Price et al. (1988) and Price (1993) by a
single observer located approximately 2 m from the site
of action. The following sexual behavior characteristics
were recorded:

FL: Flehmen response, i.e. the classic head-raised, lip-
curling behavior of the ram as it detects the smell of
estrous ewes;

AS: Anogenital sniffing, i.e. the ewe allows the ram to
sniff her tail and genitalia;

V: Number of vocalizations from the time the ram
enters the pen until the end of the test period;

MF: Frequency of mounting, i.e. number of mounts
from the time the ram enters the pen until the end of the
test period;

MD: Mounting duration (min), i.e. the length of time
between the ram’s introduction to the estrous ewes’ pen
and mounting;

ED: Ejaculation duration (min), i.e. the length of time
between the ram’s introduction into the pen and the end
of copulation;

EF: Frequency of ejaculation, i.e. number of
ejaculations from the time the ram enters the pen until
the end of the test period;

DBE: Duration between ejaculations, i.e. the time
interval between the first and second copulation;

EE: Ejaculation Efficiency, defined as the frequency of
ejaculation divided by the frequency of mounting.

In addition, serum testosterone concentrations (TC) of
rams were analyzed from blood samples taken
immediately before and after each test period. On each
test day, 10 ml of blood was collected from ram jugular
veins into pastor tubes; samples were centrifuged at
3000xg for 15 min and stored at -20°C until
measurement. The analysis of serum testosterone
concentrations was performed by using
chemiluminescent microparticle immunoassay (CMIA)
technology with flexible assay protocols, referred to as
Chemiflex (Architect system).

Statistical analysis was performed using the software
SPSS (2013). Kruskal-Wallis test was used to examine
the effects of ram and test on continuous phenotypes.
The Dunnet test was used to detect differences among
groups. Spearman Rank Correlation Coefficients were
used to calculate correlations among variables.

Results

Findings for flehmen response (FL), anogenital sniffing
(AS), vocalization (V), mounting duration (MD),
frequency of mounting (MF), ejaculation duration (ED),
frequency of ejaculation (EF), duration between
ejaculations (DBE), ejaculation efficiency (EE) and
serum testosterone concentrations (TC) are given in
Table 1. As the table shows, no significant differences
were found in serum testosterone concentrations or
sexual behaviors between test days (P>0.05). However,
V and TC were significantly different between rams
(P<0.05). In addition to this, Figure 1 shows the
differences among rams for sexual behaviors and serum
testosterone concentrations.
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Table 1. Sexual behaviors and serum testosterone concentrations in Norduz rams

Tests Overall Significance

Traits* 1 2 3 4 Test Ram Age
FL 0.4+0.24 0.2+0.20 0.6+0.40 0.6+0.40 0.4+0.15 ns ns ns
AS 4.2+1.32 3.0+1.05 3.0+0.77 2.6+0.74 3.2+0.47 ns ns *
\ 21.843.93 40.0+8.76 42.2+12.90 22.449.81 31.6+4.84 ns * *
MD 0.7+0.17 0.9+0.06 1.0£0.08 1.0£0.13 0.9+0.06 ns ns ns
MF 22.4+5.49 28.4+6.22 22.8+4.88 36.6+£10.60 27.5+3.54 ns ns ns
ED 4.242.69 1.9+0.44 4.7+1.25 1.8+0.34 3.4+0.87 ns ns ns
EF 2.0+0.31 1.4+0.67 1.6+0.24 1.8+0.49 1.7+0.21 ns ns ns
DBE 7.1+£1.43 2.5+0.61 5.0+£2.55 7.6£2.21 6.1£1.03 ns ns ns
EE 0.13£0.047 0.05+0.022 0.10+0.040 0.08+0.035 0.09+0.018 ns ns ns
Serum testosterone concentrations (TC) (ng/ml)

Before test 4.33+0.715 3.99+0.85 5.69+1.43 5.59+2.24 4.90+0.68 ns * ns
After test 5.77+1.34 2.54+0.29 4.56+1.04 6.74+2.37 4.91+0.76 ns ns ns
Overall 5.08+0.86 3.51+0.32 5.76+1.07 6.17+1.90 4.90+0.60 ns * ns

LFL: flehmen response, AS: anogenital sniffing, V: vocalization, MD: mounting duration, MF: Frequency of mounting, ED: ejaculation duration,
EF: frequency of ejaculation, DBE: duration between 1%-2" ejaculations, EE: ejaculation efficiency

*p< 0.05; ns: not significant
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L FL: flehmen response, AS: anogenital sniffing, V: vocalization, MD: mounting duration, MF: frequency of mounting, ED: ejaculation duration,
EF: frequency of ejaculation, DBE: duration between 1%-2" ejaculation, TC: serum testosterone concentration

Figure 1. The index with results for each ram comprised of average values for each test day and with the values for

Ram1 used as the reference’

Significant correlations were found among several of
the sexual behavior characteristics investigated (Table
2). FL was positively correlated with EF (0.462). MD
correlated positively with ED (0.483) and negatively
with EF (-0.494), indicating that as the number of
mounts increased, the frequency of ejaculation
decreased. Body weight and age were negatively
correlated with MF as -0.466 and -0.458, respectively.
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In other words, as the increases in age of the rams to
results in parallel increase both body weight and sexual
experience. Thus, young males continue to exhibit
mounting until ejaculation occurs. With the exception of
ED (-0.544), no significant correlation was found
between TC and sexual behavior characteristics.
However, a positive correlation was established
between TC and ram age (0.470).
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Table 2. The Spearman rank coefficients among some
sexual behaviors

Traits" r

FL- EF 0.462*
MD-ED 0.483*
MD-EF -0.494*
MF-age -0.458*
TC (before testing)-ED -0.544*
TC (overall)-age 0.535*

'FL: flehmen response, MD: mounting duration, MF: frequency of
mounting, ED: ejaculation duration, EF: frequency of ejaculation, TC:
serum testosterone concentration

*P<0.05

Discussion

The main aim of this study was to test the hypothesis
that a relationship exists between serum testosterone

concentrations and sexual behaviors in rams. The
findings regarding sexual behaviors and serum
testosterone  concentrations  were  generally in

accordance with those reported by previous studies
(Price et al., 2000; Kishk, 2008; Sogorescu et al., 2012;
Benia et al., 2013; Clemente et al., 2013). Significant
correlations were found between serum testosterone
concentrations and some sexual behavior and
physiological traits (Table 2).

No significant correlation was found between FL and
ram body weight; however, FL had a positive
correlation with EE. Bozkurt (2012) reported that when
compared to young rams, FL occurred more frequently
in mature rams that had learned to effectively detect
estrous ewes from endocrinological concentrations.
Although, rams have different ages, similar differences
were not found in the current study in line with other
studies (Price et al., 1988; Katz et al., 1988), those
indicating that rams have no longer experiences needed
for effectively mating activities. On the other hand,
Yilmaz et al. (2009) reported that sexual behavior traits
such as vocalization, ejaculation duration and
ejaculation efficiency were significantly different
among mature rams according to their ages and older
rams have better performance than the younger ones. As
for AS, V and MF, these characteristics had very high
values compared to the other studies (Katz et al., 1988;
Godfrey et al., 1998; Price et al., 2001). The earlier
studies have also reported that high values of the sexual
behaviors prior to mating, particularly recorded in
inexperienced rams or bucks (Price et al., 1988; Kridli
and Said, 1999; Darwish and Mahboub, 2011).
However, Yilmaz et al. (2009) reported that Norduz
rams had high values for courtship elements, such as
vocalization (62.90), anogenital sniffing without

flehmen (4.65) and frequency of mounting without
ejaculation (38.73) in accordance with our results. It
may be suggested that breed and individual differences
also play an important role in the expression of ram
sexual behavior, particularly in courtship behavior.

In the current study, age of rams was negatively
correlated with MF. This result is in line with Price et
al. (1988) and Katz et al. (1988). Godfrey et al. (1998)
reported that sexual behaviors in young rams developed
with age. In the current study, no differences were
observed between rams for MD in line with Yilmaz et
al. (2009), who reported mounting duration was not
significantly varied in mature rams according to age of
them. This is partially supported by Benia et al. (2013),
who observed no age-related improvements in sexual
behaviors of Rebi rams after the age of 4. Moreover,
according to the authors, differences in sexual behaviors
could not be attributed to age only.

It is well known that serum testosterone level, semen
characteristics and sexual activity varies depending on
seasonal changes and significantly high in mating
season (Souri and Mirmahmoudi, 2014). In the present
study, the differences in TC were significant among
rams prior to testing (P<0.05). Dufour et al. (1984)
reported that although Suffolk rams that had high sexual
activity, they did not have high plasma testosterone
concentrations. Another study also found no direct
relationship between ram sexual activity and plasma
testosterone concentrations (Perkins et al., 1992).
Although Davant et al. (1974) reported that serum
testosterone concentration is not the only determining
factor in explaining the social dominance of rams during
mating. However, other studies have clearly shown a
relationship between sexual behavior and serum
testosterone concentrations in rams, especially during
mating season (Glindogan, 2007). Perkins et al. (1992)
and Stellflug (2006) indicated that plasma testosterone
concentrations did not vary between high and low-libido
rams. The contradictory findings indicate that
reproduction in rams is not determined solely by
hormonal effects, but other characteristics are relevant
to sheep reproductive characteristics. For this reason, it
is necessary to examine a combination of reproductive
characteristics in order to correctly estimate and control
reproduction in rams (Moghaddam et al., 2012).

Testosterone concentrations are known to be affected by
various factors such as body weight, season, genotype
and age (Lincoln et al., 1990; Langford et al., 1998;
Yilmaz, 2006). In contrast, Benia et al. (2013) found no
differences in plasma testosterone concentrations of
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Rembi rams by age. However, in the same study, it was
stated that spermatological and sexual behavior
characteristics were varied with levels of plasma
testosterone concentrations.

As a result, significant differences in the sexual
characteristics of rams are not expected after
maturation. However, some recent studies have clearly
shown different breeding systems to cause differences
in rams, especially during the developmental stage. In
the current study, for the most part, the relationships
between TC and some sexual behaviors were not
statistically significant, whereas there was high
correlation coefficient between ED and TC (before test).
It may be suggested that rams have higher concentration
of testosterone, also have better ejaculation duration
than lower ones. On the other hand, despite the role of
testosterone concentration in regulating sexual activity
in rams, other factors should also be involved. It was
concluded that although identification of sexual
behavioral characteristics is crucial to predict ram
reproductive potential, evaluation of other aspects of
reproductive management is also required for effective
ram selection. It may be claimed that the effect of
testosterone concentration on ram reproduction is
related to certain gametogenic and somatic factors. This
hypothesis may be investigated in further studies.

Finally, it was confirmed that ram sexual behaviors are
a vital factor to completely predict the potential of
reproduction in rams and it should be combined with
other characteristics of ram reproduction to carry out
effectively selection programs.
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Abstract

Phylogenetic analysis was conducted to asses the relationships between the isolates from the various genera of anaerobic rumen
fungi. A set of 18 fungal cultures isolated and purified from the ruminant herbivores from different geographic locations of
Turkey was analyzed with the aid of randomly amplified polymorphic DNA (RAPD) technique. Polymerase chain reaction
(PCR) using 10 arbitrary decamer oligonucleotide primers applied to the 18 anaerobic fungal isolates. A Total of 64 different
marker bands were observed and 92.18% of these bands were found to be polymorphic. The sizes of the amplified DNAs were
mainly range between 100 bp and 700 bp. A remarkable polymorphism was detected to allow the separation of individuals and
all the 18 fungal isolates were clearly distinguished from each other.

Key words: Anaerobic fungi, RAPD, rumen, phylogeny

Anaerobik Rumen Fungus izolelerinin Rastgele Cogaltilmis Polimorfik DNA (RAPD) Metodu ile
Filogenetik Analizi

Ozet

Bu caligsmada farkli cinslere ait anerobik rumen fungus izolatlari arasindaki iliskinin ortaya konmasi amaciyla filogenetik analiz,
yapilmustir. Tiirkiye’nin farkli cografi bdlgelerinden izole edilen onsekiz fungus kiiltlirii Rastgele Cogaltilmis Polimorfik DNA
(RAPD) teknigi ile analiz edilmistir. izole edilen onsekiz fungus kiiltiiriine 10 baz uzunlugundaki primerler kullanilarak
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) uygulanmstir. Toplam olarak 64 markir bandi gézlemlenmis ve bu bantlarin %92.18’inin
polimorfik oldugu saptanmugtir. Cogaltilan DNA biiyiikliikleri 100 bg ile 700 bg arasinda degismektedir. Funguslari birbirinden
ayrit etmek i¢in 6nemli derecede polimorfizim gbézlemlenmis ve izole edilen 18 fungusun tamami agik bir sekilde birbirinden
ayrilmustir.

Anahtar kelimeler: Anaerobik fungus, RAPD, rumen, filogeni

classification and identification of these microbes,
indeed, classical approaches based on phenotypic
Anaerobic fungi are indigenous inhabitants of the  characteristics (the morphological concept) were used in
gastrointestinal tract of herbivores and they play a  which all units were defined on the basis of thallus
pivotal role in initial colonization and biodegradation of  morphology and zoospore ultrastructure as seen under
plant biomass ingested by the host animals. This unique  microscopy (Barr et al., 1995).

group has evolved as saprophytic microbes and could be
isolated from the whole parts of the digestive tract of
ruminant herbivores (Davies et al., 1993, Griffith et al.,
2009). Since their discovery by Orpin (1975) seven
genera  Neocallimastix, Piromyces, Caecomyces,
Anaeromyces, Orpinomyces (reviewed by Ho and Barr
1995) and recently recognized Cyllamyces (Ozkose et
al.,, 2001) and Buwchfawromyces (Callaghan et al.,
2015) were identified and classified under family
Neocallimasticaceae ~ of  Chytridiomycetes.  For

Introduction

Anaerobic fungi were classified broadly into two groups
according to their reproduction system as monocentric
and polycentric, based on number of sporangia
developed from thallus. In monocentric genera nuclei
are present and multiply in the sporangia only but are
absent in the rhizoidal system (Lowe et al., 1987). In
contrast, polycentric fungi have nuclei in their rhizoids
and they have an indeterminate life cycle (Theodorou et
al., 1996). Besides the thallus formation, the number of
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flagella of zoospores were important for identification
the rumen fungi. Zoospores of Neocallimastix and
Orpinomyces are polyflagellated >4 flagella; Piromyces,
Anaeromyces, Caecomyces and Cyllamyces are
monoflagellated < 4 flagella (Orpin 1994; Ozkose et al.,
2001).

This initial classification was conducted according to
thallus  morphology  (monocentric,  polycentric;
filamentous, bulbous) and the number of flagella of
zoospores, but there is a still criticism about these
characteristics (Ho and Barr, 1995) as morphological
traits were influenced from environmental conditions
(Heath, 1988) and it is difficult to observe the zoospores
of polycentric fungi in culture fluid (Ho and Bauchop
1991). Besides morphological differences in the
monocentric genera Neocallimastix and Piromyces and
polycentric genera Anaeromyces and Orpinomyces, the
application of more efficient classification techniques
are required to observe differences between these
unique group of rumen microbial ecosystem.

The development of molecular techniques give a new
insight to classifying the organisms and these molecular
approaches can be applied successfully to clarify the
place of rumen fungi in the tree of life. The
mitochondrial DNA is an important tool for
phylogenetic studies of many organisms however
absence of mitochondrium from rumen fungi forces the
molecular studies to chromosomal DNA based
identification. In recent years, hence, molecular biology
techniques have been introduced to anaerobic fungal
phylogeny for reliable identification studies which
enable more accurate classification systems to be
established by several researchers (James et al., 2000;
Hausner et al., 2000; Ozkose, 2001; Fliegerova et al.,
2004; Nicholson et al., 2005; James et al., 2006).

Randomly Amplified Polymorphic DNA (RAPD)
procedure developed by Welsh and McClelland (1990)
involves simultaneous amplification of several
anonymous loci in the whole genome using primers of
arbitrary sequence. It is particularly suitable for
organisms which have unknown DNA sequences, like
anaerobic fungi, and it is a reliable method for
characterizing the variation within and among species
and populations by means of determination of
polymorphism in whole genome.

We herein report the basic morphological characteristics
and furthermore RAPD analysis of 18 anaerobic fungal
isolates, which were designated as Neocallimastix spp.,
Caecomyces spp. and Orpinomyces spp. from various

regions of Turkey, analysed using a set of 10 decamer
RAPD markers and phylogenetic trees of these isolates
were constructed using molecular data.

Materials and Methods

Fungal Isolates and Maintenance. The fungal cultures
were isolated from feacal samples of 1 goat (GMLF 8),
2 sheep (GMLF16, GMLF18) and 15 cattle (remaining
isolates) from different locations of Turkey. Fungal
isolates were identified at genus level by light
microscopy (Olympus BX51) with fluorescent
attachment according to morphological traits, and kept
as part of our fungal culture collection in liquid nitrogen
under the preservation of 15% (v/v) glycerol. Anaerobic
medium for isolation and maintenance of isolates were
prepared as indicated earlier (Ozkose, 2001) with either
glucose (5 mg mI™) or wheat straw (50 mg ml™) as sole
carbon source and incubated at 39 °C without shaking.

Genomic DNA Extraction. Anaerobic fungi were
grown on glucose containing medium for 2 days and the
fungal biomass was harvested by centrifugation at 1250
g for 10 min. A 10 mg of biomass was frozen using
liquid nitrogen and immediately broken down by the aid
of Mixer Mill (Retsch MM301). DNA extraction was
carried out using DNA Extraction Kit (Favorgen,
Taiwan) according to manufacturer’s protocol. The
DNA samples were diluted in 50 pl TE buffer (pH: 8.0)
and then stored in -20 °C for further analysis. The 10
different decamer oligonucleotide RAPD primers used
in the current study were given in Table 1.

DNA amplification. The PCR reaction was performed
in 20 pl reaction volume containing 1 ul genomic DNA
(diluted and conserved in 50 pul TE buffer following
extraction), 2 ul RAPD primers (0.2 uM), 2 pl dNTP
mixture (200 uM), 2 ul of 10X incubation buffer (pH
8.8) and 1 ul of Tag DNA polymerase (0.5 units in final
concentration; Favorgen, Taiwan). The mixture was
completed to 20 pl using sterilized ddH,O, gently mixed
and the amplification was performed in a thermocycler
(Eppendorf, master cycle, USA). The temperature
setting for PCR amplification were: 1 cycle of 94 °C
for 5 min for denaturation followed by 45 cycles of 94
°C for 1 min, 32 — 34 °C for 1 min, 72 °C for 2 min, and
finally 1 cycle of 72 °C for 5 min for ultimate extension.
After amplification process, 10 ul aliquots of PCR
products were loaded into 2% (w/v) agarose (Sigma,
USA) gel for electrophoresis in 1x TBE buffer. Gels
were post stained in ethidium bromide solution (0.5 pg
ml™ for 30 min) and photographed using an Olympus
C5060 camera. Total of 64 RAPD bands observed in the
gels were scored using binary unit characters where
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Table 1. Arbitrary decamer primers, their sequence data and annealing temperature, used in current study.

Primer Code Sequences Annealing Temperature °C
RAPD-GN X-01 CTG GGC ACG A 34
RAPD-GN X-02 TTC CGCCACC 34
RAPD-GN X-03 TGG CGC ACTG 34
RAPD-GN X-10 CCCTAGACTG 32
RAPD-GN X-11 GGAGCCTCAG 34
RAPD-GN X-12 TCGCCAGCCA 34
RAPD-GN X-14 ACA GGT GCT G 32
RAPD-GN X-15 CAG ACAAGCC 32
RAPD-GN X-19 TGG CAAGGC A 32
RAPD-GN X-20 CCCAGCTAGA 32

“l1” indicated the presence

of a band whilst

‘0’designated the absence of band on the gels.

Data Analysis. The RAPD data were analyzed using
PopGen 3.2 program (Nei, 1978) and matrix table were
used to generate a dendogram using the unweighted pair
group method of arithmetic mean (UPGMA) with
Mega2 program.

Results

Following incubation at 39 °C for 2 days in Hungate
tubes, mainly three distinct morphological types of
fungal colonies were obtained in the isolation studies.
Monocentric growth with mycelium and zoospore
formation with 6-32 flagella were identified as
Neocallimastix sp., monocentric growth without fine
rhizoidal network but bulbous body and zoospore
formation with 1-4 flagella were identified as
Caecomyces sp. and fungi with polycentric growth,
which had polyflagellated zoospores, were identified as
Orpinomyces sp. (Figure 1). A total of five isolates
(GMLF5, GMLF6, GMLF16, GMLF18 and GMLF19)

were designated as Orpinomyces spp according to their
morphological characters such as polycentric thallus and
polyflagellated zoospores (Figure 1c). According to
microscopical data, three of the 18 isolates were
identified as Caecomyces spp (GMLF12, GMLF13,
GMLF14) because of classical bulbous body formation,
uniflagellated zoospores (data not shown) and a single
sporangium born on a short sporangiophore (Figure 1b).
Remaining isolates were designated as Neocallimastix
spp since they had a fine rhizoidal thallus network,
single zoosporangium and polyflagellated zoospores
(Figure 1a).

RAPD-PCR technique, which has been widely used to
study the genetic diversity and relationship of many
organisms as molecular marker, was applied to classify
18 fungal accessions using the 10 different decamer
RAPD primers. The amplifications were repeated twice
to control the reproducibility. Occasionally, the intensity
of some bands was reduced or increased slightly, but the
total number of bands obtained with a primer remained
stable.

a b

Figure 1. Micrographs of exemplified fungal isolates used in present study. a) Thallus structure of Neocallimastix sp
and polyflagellated zoospores, b) bulbous body of Caecomyces sp, c¢) zoosporangium born on
sporangiophore with fine rhizoidal network of Orpinomyces sp.
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123456 M89101112M13141516171819

1000 bp

Figure 2. Amplified products were electrophoresed on a 2% agarose gel with TBE for 4 hours and detected by
staining with ethidium bromide. This exemplified figure shows the RAPD profiles of 18 fungal isolates
GMLF1-GMLF6 and GMLF8-GMLF19 obtained with RAPD-GN X-19 (see Table 1). Each lane shows
different individual DNA samples of fungal isolates. (M, molecular size standard FX174 DNA marker

digested with Haelll).

A total of 64 bands were amplified using 10 primers
from 18 fungal isolates. The DNA bands with a
fragment size of 100 bp to 700 bp were analyzed. The
produced band numbers were varied between 4 RAPD-
GN X-14 to 11 RAPD-GN X-12 for individual primers.
An exemplified agarose gel showing polymorphisms
observed with the primer RAPD-GN X-19 is shown in
Figure 2.

Out of the 64 bands, 59 (92.18 %) were found to be
polymorphic for one or more isolates. These results
gave an average of 5.9 polymorphic bands per primer.
The remaining five of the 64 bands (7.82 %) were
observed in all isolates. Genetic similarities among the
18 fungi calculated according to the report of Nei
(1978) and the matrices are presented in tabulated form
(Table 2).

The cluster analysis of the distribution of 64 RAPD
bands are given on a dendrogram (Figure 3). This
dendrogram clearly distinguished all the 18 isolates
from each other. Orpinomyces spp GMLF 5, GMLF18
and GMLF19 were grouped together and they were
delineated from the remaining fungal isolates with the
difference of 69.6%. Orpinomyces spp GMLF 6 and
GMLF 16 were separated from the other members of

polycentric fungi in its clade with 88% similarity.
GMLF6 and GMLF16 had difference of 49% from all
Neocallimastix spp. and Caecomyces spp. isolates but
there was only 11.1% similarity from the other
Orpinomyces spp group.

Neocallimastix spp GMLF 1, GMLF 3; Caecomyces
spp GMLF 13, GMLF14 and Neocallimastix spp GMLF
8, GMLF 17 were grouped in their clade with a
maximum  similarity of 99.9%. The genus
Neocallimastix spp divide into two clades and one of the
clades contains the monocentric fungi of Caecomyces
spp as a different branch.

Discussion

All isolates used in current study were first identified
using morphological data and three of them were
assigned as Caecomyces spp, according to classical
bulbous body, single sporangium and monoflagellated
zoospores which were similar to the definitions of Gold
et al. (1988). Five isolates were assigned in the genus of
Orpinomyces due to their indeterminate life cycle and
polyflagellated zoospores and this characterization was
based on the reports of Breton et al., (1989).
Assignment of the 10 isolates as Neocallimastix spp,
was carried out according to the basic characteristics of
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Table 2. Similarity matrix calculated according to Nei (1978) for 18 fungal isolates GMLF1-GMLF6 and GMLF8-GMLF19 based on the 64 bands obtained as a result of 10 RAPD
primers application.

opID

1

2

14

15

16

17 18

GMLF 1
GMLF 2
GMLF 3
GMLF 4
GMLF 5
GMLF 6
GMLF 8
GMLF 9
GMLF 10
GMLF 11
GMLF 12
GMLEF 13
GMLF 14
GMLF 15
GMLF 16
GMLF 17
GMLF 18
GMLF 19

sekok ok

0.1542
0.0488
0.0488
0.7419
0.4796
0.3365
0.3365
0.2113
0.2113
0.4796
0.4055
0.3365
0.2719
0.4796
0.2719
0.6466
0.5596

LRSS

0.2113
0.1001
0.6466
0.4055
0.2719
0.1542
0.1542
0.1542
0.4055
0.3365
0.2719
0.3365
0.5596
0.2113
0.7419

Hokdk

0.1001
0.6466
0.5596
0.4055
0.4055
0.2719
0.2719
0.5596
0.4796
0.4055
0.3365
0.5596
0.3365
0.5596

dokk

0.6466
0.4055
0.2719
0.2719
0.1542
0.1542
0.4055
0.3365
0.2719
0.2113
0.4055
0.2113
0.7419

0.6466 0.4796 0.6466

dk ko

0.5596
0.5596
0.5596
0.5596
0.9651
0.5596
0.4796
0.4055
0.6466
0.9651
0.6466
0.2719
0.4796

FkEE

0.4796
0.2113
0.3365
0.4796
0.4796
0.2719
0.3365
0.5596
0.2113
0.4055
0.8473
0.5596

Hsdkk

0.3365
0.1001
0.3365
0.2113
0.2719
0.2113
0.1542
0.6466
0.0488
0.6466
0.5596

dddkk

0.2113
0.2113
0.3365
0.1542
0.2113
0.4055
0.4796
0.2719
0.8473
0.5596

dedkkck

0.2113
0.3365
0.2719
0.2113
0.2719
0.4796
0.0488
0.6466
0.5596

ek sk

0.6466
0.4055
0.4796
0.4055
0.3365
0.2719
0.7021
0.7419

*kkk

0.1542
0.1001
0.1542
0.8473
0.2719
0.8473
0.7419

sk

0.0488
0.3365
0.5596
0.3365
0.9651
0.6466

Fkkk

0.2719
0.6466
0.2719
0.8473
0.7419

Fdkkk

0.7419
0.2113
0.7419
0.6466

LR L]

0.5596
0.8071
0.9651

Fdkk

0.5596  ****

0.4796 0.1542 ..

dkkk
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_|: Neocallimastix sp. GMLF10
Neaocallimastix sp. GMLF17

Neocallimastix sp. GMLF8

Neocallimastix sp. GMLF15

Caecomyces sp. GMLF12

Caecomyces sp. GMLF13
{ Caecomyces sp. GMLF14

Neocallimastix sp. GMLF1

Neocallimastix sp. GMLF4

| Neocallimastix sp. GMLF3

Neocallimastix sp. GMLF9
_|: Neocallimastix Sp. GMLF2
Neocallimastix sp. GMLF11

| Orpinomyces sp. GMLF6

Orpinomyces sp. GMLF16

Orpinomyces sp. GMLF5

— Orpinomyces sp. GMLF18

——
0.05

| )
Orpinomyces sp. GMLF19

Figure 3. Dendrogram of 18 anaerobic fungal isolates GMLF1-GMLF6 and GMLF8-GMLF19 based on 64 PCR
bands amplified using 10 arbitrary decamer RAPD primers.

this genus such as thallus morphology and number of
the flagella of zoospores as reported earlier (Ho and
Barr, 1995).

Taxonomic studies using fungal nucleic acid have
predominantly occurred with DNA coding for ribosomal
RNA. These genes have the advantages of being
multiple copies and also of combining adjacent areas
which are highly conserved with others that show
greater variation (Brownlee, 1994). However, studies
from these sites lighten the limited regions of genetic
materials of gut fungi. Our knowledge, however, about
the structure and organization of gut fungal genome was
insufficient for extensive molecular studies. Hence
randomly amplified polymorphic DNA technique gives
a chance to investigate the whole genome without any
genomic information. Therefore, RAPD has been
particularly used for genetic and molecular studies as it
is a simple and rapid method for determining genetic
diversity and similarity in various organisms (Goes et
al., 2002) as observed in the current study too.

RAPD method was successfully applied to identify
genetic similarity and diversity in anaerobic rumen
fungi using 10 primers and we found that RAPD
profiles differed between isolates of the rumen fungi
and 92.18% of the amplified bands were found
polymorphic. The low GC content and high AT content
of rumen fungi (Brookman et al., 2000) might be the
result of this high polymorphism. GC contents of certain
areas of Anaeromyces mucronatus, Caecomyces
communis and Neocallimastix sp LM2 were found 15%,
22% and %13, respectively (Billon-Grand et al., 1991;
Brookman et al.,, 2000). The highly competitive
anaerobic environment of rumen may be an important
factor in shaping the base composition changes, so the
DNA of rumen fungi diverged remarkably (Trinci et al.,
1994). According to the results Caecomyces spp were
grouped together whilst Neocallimastix spp. generated 2
clades and 1 of these included Caecomyces group too.
Caecomyces group was differed from Neocallimastix
group at 26% in its clade. Brookman et al. (2000)
investigated the 1TS1 regions of 16 monocentric and 4
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polycentric fungi isolated from various geographical
locations and host animals. In that report Neocallimastix
isolates formed a single clade but divided into 2
different groups, which is similar to the results of
current study. N. frontalis and N. hurleyensis were
separated from N. patriciarum in Neocallimastix clade,
so they suggested that Neocallimastix fungi could be
broadly divided at least 2 separate groups, N. frontalis-
like and N. patriciarum-like. These data about
Neocallimastix spp are in agreement with our RAPD
based analysis.

The RAPD based molecular data of current study
divided the Orpinomycess spp into 2 clades and this
result was found compatible with earlier published ITS1
and partial flanking regions sequence data. We noted
that Orpinomyces spp and Anaeromyces spp divided
into 2 groups and one of these groups was delineated
from the others which were similar to our results which
divided isolates of Orpinomyces into 2 clades. One of
the Orpinomyces spp group was closed to
Neocallimastix spp with a high similarity and a
considerable difference was observed between 2
Orpinomyces clades. If we consider the similarities of
the ITS1 and partial flanking regions based and our
RAPD based analysis, we could suggest that there are 2
genetically different Neocallimastix and Orpinomyces
groups, and one of the Orpinomyces group (including
GMLF5, GMLF18 and GMLF19) was differed
markedly from the remaining anaerobic gut fungi.

Anaerobic rumen fungal phylogenetic taxonomy
appears to still need further studies that connect the
various molecular methods. Previous studies based on
the 18S rRNA could separate the anaerobic fungi from
the other Chytrids but 18S rRNA sequence data was
found to be inadequate to distinguish the differences
within the anaerobic fungi (Dore and Stahl, 1991; James
et al., 2000; Li and Heath 1992; Li et al., 1993). The
relatively less conserved ITS region was extremely
difficult to align for different isolates as they showed
high polymorphism (Ozkose, 2001). It is obvious that
the occurrence of such a large interrepeat polymorphism
hampers the reliable use of ITS sequence data alone for
analysis of intraspecific variation, as is widely reported
for some aerobic fungi (Coetzee et al., 2001). In this
study RAPD-PCR technique was successfully applied to
identify genetic diversity of anaerobic fungi. Our results
demonstrate the utility of RAPD analysis in measuring
genetic variation within the anaerobic fungal isolates.
RAPD analysis was reported as a useful tool for
investigating  the  genetic  variation  among

Hayvansal Uretim 56(2), 2015

geographically distant populations (Doherty et al., 2003
Xena de Enrech, 2000) and therefore it could be used
for further works to clarify the phylogenetic
relationships of other members of anaerobic fungi
including Piromyces, Cyllamyces and Anaeromyces
species.
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Ozet

Calismada, Siyah Alaca irki ineklerinin laktasyon sayilarmin ve siirelerinin siit verimi {izerindeki etkisi yapay sinir agi (YSA)
yontemi ile aragtirilmistir. Arastirmada Cukurova bolgesinin Menekse kdyii civarindaki 6zel isletmeden alinan toplam 142 adet
hayvanin siit verim degerlerinden yararlanilmistir. Yapay sinir aglarina gore olusturulan modelde hayvanlarin laktasyon sayilari
ve stireleri girig verisi, siit verimleri ise ¢ikis verisi olarak aga tamitilmistir. Modelde yer alan ara katmandaki néron sayisinin 3,
aktivasyon fonksiyonun ise hiperbolik tanjant fonksiyonu olmasina karar verilmistir. Ayrica modelde 6grenme katsayist &% = 0.3
momentum katsayis1 p=0.7 alinarak agm egitimi 1000 iterasyonda tamamlanmistir. Modelde kullanilan veri setinin % 70’i
egitim, % 20’si test ve % 10°da agin gegerlilik sinamasi igin kullanilmigtir. YSA ile olusturulan bu modelin basar1 performansi
degerlendirilirken, hata kareler ortalamasinin karekokii (RMSE), ortalama mutlak hata (MAE), ortalama mutlak yiizde hata
(MAPE) ve R? degerleri kullamlnustir. Analizler sonucunda, yapay sinir aglarma gore olusturulan modelin RMSE degerleri 2.77-
5.15, MAE degerleri 2.06-4.04, MAPE degerleri 10.08 — 17.99 araliklarinda elde edilmistir. YSA ile gergek sonuglarin birbirine
olan uyumu ise R? ile arastirilmis ve bu deger 0.783 olarak bulunmustur. Sonug olarak yapay sinir ag1 ile olusturulan bu modelin
gercek degerlere yakinsama durumunun iyi oldugu, siit verimini tahmin etmedeki basar1 performansinin ise parametre sayisinin
arttirtlmasiyla daha da basarili sonuglar verebilecegi tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Yapay sinir aglari, laktasyon, siit verimi, Siyah Alaca

Modelling of The Lactation Milk Yield Through Artificial Neural Networks

Abstract

The purpose of this study is to investigate the effect of Holstein Friesian cows’ lactation number and duration on milk yield
through artificial neural network (ANN) method. In the study, the milk yield values of a total of 142 animals obtained from a
private farm in the village of Menekse in Cukurova region were utilized. In the model based on artificial neural networks, the
parity and duration of lactation of the animals is identified as the input data, milk yield is identified as the output data. The
number of neuron in intermediate layer was determined in the model as 3, while the activation function is hyperbolic tangent
function. In addition, network training was completed in 1000 iterations by taking the learning coefficient in the model & =0.3
and the momentum coefficient p = 0.7. The 70% of the data set is used for training in the model, 20% for testing and 10% for
network validation. The root mean square e rror (RMSE), the mean absolute error (MAE), the mean absolute percentage error
(MAPE) and R? values were used when assessing the success performance of this model created with the ANN. As a result of
analyzes, the RMSE values of the model created according to artificial neural networks were obtained in the range of 2.77- 5.15,
the MAE values were obtained in the range of 2.06- 4.04, MAPE values were obtained in the range of 10.08 —17.99. The fit of
the ANN results and actual results were analyzed with R? and this value was found 0.783. Consequently, it was determined that
the converge condition of this model created with artificial neural networks to the actual value is good and even more successful
results can be obtained by increasing the number of parameters regarding its success performance in predicting milk yield.

Key words: Artificial neural networks, lactation, milk yield, Holstein Friesian

alinabilmesi miimkiin olabilmektedir (Uzmay ve ark.,
2010). Modern isletmelerde aktif bir halde kullanilan bu
program birgok isletmede mevcut olmadigindan tahmin
islemlerinde bir takim zorluklarinda yasanmasi s6z
konusu olabilmektedir (Keskin ve Boztepe, 2011).
Nitekim bu zorluklar arasinda is giicii, zaman ve maliyet

Giris

Giliniimiizde, siit veriminin tahmin edilmesi i¢in
kullanilan ydntemlerden biri de bilgisayarl siirii takip
programudir. Bu program ile siitiin birgok (iletkenlik,
akig hiz1, sicakligi vs) 6zelliginin yan1 sira siit veriminin
de Olgiilmesi ve otomatik olarak kayit altina
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*Bu ¢aligma 2014 yilinda Kayseri’de diizenlenen Uluslararast Katilimli Siit Sigirciligi Sempozyumu bildiri kitabinda 6zet
olarak basilmig olup metin kismu ile baslik yeniden revize edilerek hazirlanmustir.
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gereksiniminin de artmasi aym zamanda bu amaca
yonelik yapilan modelleme ¢aligmalarinin da 6nem
kazanmasinda etkili olmusgtur.

Literatiirde siit verimi iizerinde etkili olan faktorlerin
incelendigi bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bunlardan,
Mundan ve ark. (2009), laktasyon siit verimi {izerine
baz1 o6zelliklerin etkisini ¢oklu regresyon modeli ile
incelemislerdir. Arastirma sonucunda, laktasyon siit
verimini  belirlemede inegin yasi, ilk damizlikta
kullanma yas1, ilk buzagilama yasi, laktasyon siiresi,
buzagilama araligi, servis periyodu ve buzagi dogum
agirliginin - 6nemli  faktdrler arasinda  oldugunu
bildirmislerdir. Erdem ve ark. (2007), Gokhoyiik Tarim
isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca irki ineklerin siit
verim Ozelliklerinden laktasyon siiresi, 305 giin siit
verimi, laktasyon siit verimi ve kuruda kalma siiresi ile
bu ozellikler iizerinde etkili olan c¢evresel kaynakli
faktorlerin etkisini incelemislerdir. Varyans analizi ve
Duncan c¢oklu karsilagtirma testinden yararlanilan bu
aragtirmada arastiricilar laktasyon sayisi, buzagilama
yili ve buzagilama mevsiminin 305 giin siit verimi ve
laktasyon siit verimi {izerine etkisinin dnemli oldugunu
belirtmislerdir.

Son yillarda, literatiirde siit sigirciliginda geleneksel
yontemlerin yani sira yapay sinir agi tekniginin de
kullanildigr ¢alismalara da rastlamak miimkiindiir.
Bunlardan bazilar su sekildedir:

Takma ve ark. (2012)’1 yapay sinir ag1 ve c¢oklu
dogrusal regresyon yontemi ile Siyah Alaca ineklerin
stit verimleri iizerinde laktasyon siiresi, buzagilama yili
ve servis periyodunun etkisini arastirmislardir. Calisma
sonucunda siit verimlerinin tahminlenmesinde Yyapay
sinir ag1 modelinin ¢oklu regresyon modeline gore daha
iyi uyum sagladigi bilgisine ulagsmiglardir. Chen ve
ark. (2008), siit sigirlarina ait giibrelerin besin igerigini
tahmin etmede, Krieter ve ark. (2007), mastitisin erken
teshisi ve kontrolinde, Sharma ve ark. (2007), siit
verim tahmininde, Ergiilen ve Topuz (2008) laktasyon
siit verimini tahmin etmede ve siit verimini etkileyen
faktorlerin incelenmesinde yapay sinir aglar1 yontemini
kullanmiglar ve basarili sonuglar elde etmislerdir. Bu
calismada, Siyah Alaca ineklerde laktasyon siit
veriminin, laktasyon siiresi ve sayisina bagl olarak
yapay sinir ag1 yontemi ile modellenerek incelenmesi
hedeflenmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirmada Cukurova bolgesinin  Menekse koyi
civarindaki 6zel bir isletmeden alinan toplam 142 adet
Siyah Alaca siit sigirlarinin kayzt bilgileri kullanilmstir.
Tasarlanan sinir ag1 yapisinda laktasyon sayisi ile
laktasyon siiresi ( gtin) giris verisi, laktasyon siit verimi
de ¢ikis verisi olarak aga tanitilmistir.

Metot

Yapay sinir aglar1 (YSA) genel olarak insan beyninin
calisma prensiplerinden esinlenen ve biyolojik anlamda
beynin yaptig1 islemlerin belirli bir yazilim aracigiyla
gerceklestirildigi mantiksal bir programlama teknigi
olarak tanimlanmaktadir (Ergillen ve Topuz, 2008).
Yapay sinir hiicrelerinin (néron) bir araya gelmesiyle
olusmakta (Akilli ve Atil, 2014; Oztemel, 2003) olan
YSA’da bir sinir hiicresinin matematiksel olarak genel
gosterimi Sekil 1 deki gibidir (Yurdakul, 2014). Buna
gbre yapay sinir hiicresinin bes bileseni bulunmakta ve
bunlar sirasiyla girdi, agirliklar, toplama fonksiyonu,
aktivasyon fonksiyonu ve ¢ikt1 seklindedir.

Sekil 1°de yer alan yapay sinir hiicresinin genel
gosterimi incelendiginde, girdi kisminda yer alan, X,
Xo, ... Xy girdi degerlerini, Wi, W,, ...,W,: agirlik
degerlerini, );: toplam fonksiyonunu, f(x): aktivasyon
fonksiyonunu ve Q: esik degerini ifade etmektedir.

Bu yapida, her bir girdi degeri kendi agirlik degeri ile
carpilmakta ve toplanmaktadir. Toplanan bu girdi
degerinin (net degeri) transfer fonksiyonundan
gegirilmesiyle de uygun ¢iktr degeri elde edilmektedir.
Bu mekanik isleyiste katmanlarda farkli transfer
fonksiyonlar1 da kullanilabilmektedir. Bunlar arasinda
lineer aktivasyon fonksiyonu, sigmoid aktivasyon
fonksiyonu  ve  hiperbolik  tanjant  aktivasyon
fonksiyonlar1 en yaygin kullanilanlar arasinda yer
almaktadir (Yurdakul, 2014).

Bir YSA’'min genel yapisi i¢ farkli katmandan
olusmaktadir. Bu katmanlar sirasiyla giris katmani, ara
(gizli) katman ve ¢ikis katmamdir (Oztemel, 2003).
Giris katmani dig diinyadan alinan bilgilerin herhangi
bir islem yapilmaksizin bir sonraki katmana iletilmesini
saglamaktadir. Bu yoniiyle iletimle gorevli olan bir
katman olarak da disiiniilebilir. Ikinci katman olan
ara(gizli) katman ise giris katmanindan alinan verilerin
islenmesi ve bir sonraki ¢ikti katmanina iletildigi, ¢ikti
katman1 da giris verilerine uygun ¢iktilarin iretildigi
kismi olusturmaktadir (Oztemel, 2003).

Hayvansal Uretim 56(2), 2015
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Giris Agirhklar
Toplama Aktivasyon
X, & | W, Fonksivonu Fonksivonu
X: @ = w, Cikas
X, L = Wa 1 EE— f(x) —
—
X, ® o[ w.
Q(Esik Degeri)

Sekil 1. Yapay sinir hiicresi (Yurdakul, 2014).

Calismada kullamilan veri seti i¢in, 2 giris ( laktasyon
stiresi ve sayisi) ve 1 ¢ikig (laktasyon siit verimi)
degiskeninden olusan ¢ok katmanli ileri beslemeli bir ag
mimarisi tasarlanmistir (Sekil 2). Bu yapida gizli (ara)
katmanda yer alacak ndron sayisina karar verilirken
deneme-yanilma yontemi kullanilmigtir. Yapilan
denemeler sonucunda ara katmanda yer alan néron
sayist 3, aktivasyon fonksiyonu hiperbolik tanjant
olarak belirlenmistir. Ayrica modelde 6grenme katsayisi
a = 0.3, momentum katsayis1 p = 0.7 alinmis ve agin
egitimi 1000 iterasyon da tamamlanmustir.

Yapay sinir agi ile yapilan modellemede basari
performansimi belirlemek i¢in sirasiyla hata kareler
ortalamasinin karekokii (RMSE), ortalama mutlak hata
(MAE), ortalama mutlak yiizde hata (MAPE) ve

belirleme (determinasyon) (R 2 )
kullanilmistir. Bu kriterlere yapilan

katsayisi
gore
degerlendirmede yitksek R?ve diisik RMSE, MAE
ve MAPE degeri goz 6niine alinmustir.  S6z konusu bu
kriterlerin istatistiksel formiilleri ve formiillerde yer alan
terimlerin agiklamalar1 asagidaki gibi verilmistir.

Giris Katmam

Ara Katman

Laktasyon

Siit V erimi (V)

Sekil 2. Siit verim tahmini i¢in tasarlanan yapay sinir ag1 mimarisi
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n
RMSE = % Z(Yi - %)
i=1

MAE = Ln=1| i Yll
n
n -
i=1 Y-
MAPE = ————— x 100
n
~ —2
R2 = ?=1 (Yl - Y)
Formiillerde yer alan n: 6rnek sayisi, Yi: Gozlenen
deger, Y; :Tahmin  degeri, Y: ortalama degeri,
R?: Belirleme (Determinasyon) katsayisini

gostermektedir (Graczyk ve ark. 2009). YSA ile tahmin
isleminde MATLAB yaziliminin R2009a siiriimiinde
Network  Toolbox”  meniisii

bulunan  “Neural

kullanilmaistir.
Bulgular ve Tartisma

Siyah Alaca ineklerinde, laktasyon sayisina gore siit
verimi Ozelliklerine ait istatistiki degerlendirmeler ile
yapay sinir agi modellemesi sonuglar1 sirasiyla Cizelge
1 ve 2°de verilmistir. Modelleme asamasinda veri seti
iic farkli kisma ayrilmis olup bunlar sirasiyla, egitim
(Training), test (Testing) ve gecerlilik (Validition) veri
setleridir. Modelin basar1 performans degerlerine ait
sonuglar Cizelge 2 ve Sekil 3°deki gibi bulunmustur.

Cizelge 1. Laktasyon sayisina gore siit verimi
Ozelliklerine ait tanitici istatistikler
Siit verimi (kg) Laktasyon
Laktasyon siire(giin)
s N xgg xS
X X
1 45 2215.57+56.85 351.11+20.46
2 37 2349.32+79.77 315.32+15.78
3 31 2333.29+82.15 308.32+15.52
4 11 2521.81+156.24 289.81+28.92

18  2220.44+100.27 307.00+21.65

I\
[0}

Yapay sinir aglarma gore olusturulan modelin egitim,
test ve gecerlilik veri setleri i¢in bulunan RMSE
degerleri sirastyla egitim: 2.77, test: 4.95 ve gegerlilik
veri seti i¢in 5.15 olarak bulunmustur. MAE degerleri,
egitim: 2.06, test: 3.95 ve gecerlilik: 4.04 olmak {izere

MAPE degerleri de egitim: 10.08 test: 17.11 ve
gegerlilik: 17.99 olarak elde edilmistir. Bu performans
degerleri incelediginde egitim veri seti i¢in olusturulan
modelin hata degerleri test ve gegerlilige gore daha
diistik olarak bulunmustur.

Cizelge 2. Yapay sinir ag1 modellemesi i¢in ag basar1
performans olciitleri

Model basar performans dlciitleri

Veri seti N MAE MAPE RMSE R’

Egitim 99 2.06 10.08 2.77 0.79
Test 29 3.95 17.11 4.95 0.78
Gegerlilik 14 4.04 17.99 5.15 0.78

N: ilgili veri setindeki hayvan sayisi, R%: Belirleme katsayisi, RMSE:
Hata kareler ortalamasinin karekokii, MAE: Ortalama mutlak hata
MAPE: Ortalama mutlak yiizde hata

Yapay sinir aglar1 ile olusturulan bu modelin MAPE
degerleri % 10 ile % 20 arasinda yer aldigindan dolay1
gercek verileri tahmin etmede modelin uyum
yeteneginin “iyi” oldugu soOylenebilir (Witt ve Witt,
1992). Ayrica bir diger performans kriteri olarak
hesaplanan belirleme katsay1 0.783 olarak bulunmug ve
gercek degerler ile YSA ¢ikislariin uyum grafigi Sekil
4’te verilmistir. Olori ve ark. (1999), 0.70’ten biiyiik R
degerinin iyi bir uyum gosterdigini bildirmistir. Bu
bildirime gore c¢alismada bulunan R? degeri
incelendiginde iyi uyum saglandigmi sdylemek
miimkiindiir. Arastirmada bulunan model performans
Olgiitlerinin  degerleri,  Gorgiilii (2012)’niin  Esmer
sigirlarda 305 giinlikk siit verim tahmininde YSA ile
olusturmus oldugu model de bulmus oldugu R*: 0.38-
0.90, RMSE: 454.4 - 1162.7 araligindaki degerlerinden
daha disik olarak bulunmustur. Takma ve ark.
(2012)’nin, YSA ile Siyah Alacalarda siit verimini
tahmin ettigi ¢alismasinda ise R? degerlerini 0.62 ile
0.85 arasinda, RMSE degerleri 480.9-1682.8 arasinda,
MAD degerleri 325.2-1381.7 ve MAPE degerlerini de
6.1-20.2 deger araliginda bulmus olup, R? deger
araliginin bu ¢alisma ile uyumlu oldugu gorilmistiir.

Sonug olarak yapilan bu ¢alismada yapay sinir ag1 ile
olusturulan modelin ger¢ek degerlere yakinsama
durumunun iyi oldugu, parametre sayisindaki artiga
bagli olarak da basar1 performansinin daha da iyi
olabilecegi bilgisine ulagilmistir. fleriye yonelik
hayvancilik alaninda yapilacak ¢aligmalarda yapay sinir
aglarmin farkli 6grenme algoritmalar1 ve ag modelleri
ile daha fazla parametre tizerinde calisilmasinin bu
alana katki saglayabilecegi digtiniilmektedir.
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Sekil 3. Veri setinin de yapilan ayrigima gore yapay sinir agt modeli basari performans 6lgiitleri
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Sekil 4. YSA ile Gergek siit verim degerlerinin uyum grafigi
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Ozet

Bu c¢aligmanin amaci, Tiirkiye’de siit sigirciligina yonelik politikalari ve bu sektorde yaganan gelismeleri analiz etmektir. Bu
amagla Oncelikle Tiirkiye’de Cumhuriyetin kurulusundan bu yana uygulanan hayvancilik politikalart bir biitiin olarak
incelenmistir. Daha sonra sadece siit sigirciligina ilisgkin uygulamalara yer verilmistir. Sonuglar, Tiirkiye’de entansif siit
sigireiligmi gelistirmek amaciyla ¢ok sayida politika uygulandigini, ancak bu politikalarin genelde kisa siireli ve istikrarsiz
oldugunu goéstermistir. Ayrica tarim politikalari ig¢inde siit hayvanciligina yonelik 6zel bir destekleme ve piyasayr diizenleme
sisteminin yaratilamadig: dikkati gekmektedir. Diger yandan siit hayvanciligi alaninda iiretici orgiitleri yeterli nitelik ve nicelikte
degildir. Dolayisiyla bugiin Tiirkiye’de hayvansal {iriinler tiretimi ve tiiketimi, gelismis tilkelerden daha diisiik diizeydedir. Bu
nedenle siit tiretimine iliskin istikrarli destekleme politikalar1 uygulanmali ve iiretici Orgiitlerinin siit piyasasinda etkin olmasi
saglanmalidir.

Anahtar kelimeler: Siit sigircilig1 politikalari, girdi destekleri, tiriin destekleri, Tiirkiye

Policies for Dairy Cattle in Turkey

Abstract

The purpose of this study was to analyze the policies for dairy farming and developments in this sector in Turkey. For this
purpose, primarily livestock policies implemented since the establishment of the Republic of Turkey have been examined as a
whole. Then, it has been examined practices relating to the dairy farming. The results showed that in order to develop intensive
dairy cattle in Turkey numerous policies have been applied, but these policies are usually to be short-term and unstable. In
addition, it is remarkable that a special support and market regulation system for dairy farming in agricultural policies cannot be
created. On the other hand, producer organizations in the field of dairy farming are not sufficient quality and quantity. However,
nowadays, production and consumption of animal products in Turkey is lower level than the developed countries. Therefore,
stable support policies for the production of milk should be implemented and it must be provided that producer organizations are
effective on milk market.

Key words: Dairy cattle policies, input supports, product supports, Turkey

Girig politikalart  ¢ercevesinde girdi fiyatlarinin  diisiik
tutulmasina 6nem verilmistir.
Tirkiye’ nin siit ve siit Uriinleri politikalari, Bes Yillik
Kalkinma Planlart gercevesinde uygulanmakta olan
tarim politikast kapsaminda yiiriitiilmektedir. Genel
tarim politikamizda niifusumuzun beslenme
ihtiyaglarimin kargilanmasi, tarim piyasalarinda fiyat
istikrarinin ~ saglanmasi, iklim sartlariin  iiretim
tizerindeki olumsuz etkisinin asgari diizeye indirilmesi,
ciftcilere yeterli ve diizenli gelirin temin edilmesi, tarim
griinleri  ihracat olanaklarinin  gelistirilmesi, tarim
iriinlerinin islenmesi ve pazarlanmasinda etkinligin
saglanmasi ve tarim sektoriinde modern yontemlerin
yayginlagtirilmast  gibi  hedefler yer almaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de siit sigirciligina
Ureticilere gelir destegi 1980°li yillara kadar fiyat yonelik politikalarin yapisini ve bu sektdrde yasanan
destekleme politikas: ile saglanmistir. Ayrica iretim  gelismeleri analiz etmektir. Bu kapsam igerisinde
artist  saglamak amaciyla, tarimsal destekleme ¢alismada, Oncelikle serbest piyasa ekonomisine gecis
oncesi ve sonrasinda uygulanan hayvancilik politikalar1

Giliniimiizde, Tirkiye Siit Endiistrisi Kurumu
(TSEK)’nun ozellestirilmis olmasindan dolayi, siit
fiyatlarinin =~ olusumu  piyasalara  birakilmig  ve
desteklemeler ~ miidahale kurulusu  olmaksizin
yiriitilmeye ¢alisilmaktadir. Bununla birlikte siit
fiyatlarinin olusumunda iretici Orgiitlerinin de roli
bulunmamaktadir. Dolayisiyla siit ve siit iriinleri
sektoriinde uygulanmakta olan siit destekleme
politikalari, siit tegvik primi ve siit hayvanciligl igin
verilen ¢esitli destekleri kapsamaktadir.
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ele alinmig, daha sonra bu politikalarin icerisinde yer
alan siit sigirciligina iliskin politikalar incelenmistir.

Tiirkiye’de Siit Sigircilig1 Politikalar:

Serbest Piyasa Ekonomisine Gegis Oncesi
Uygulanan Siit Sigwrcilig Politikalar

Tirkiye’de Cumhuriyetin kurulugundan itibaren tarim
politikalar1 kapsaminda bitkisel tiretim 6nemli 6lclide
desteklemeye konu olurken, hayvanciliga saglanan
destekler sinirli dlgiide kalmistir. Bunun sonucu olarak,
1980’li yillardan itibaren hayvancilik sektoriinde dnemli
sorunlar yaganmaya baglamistir (Bayra¢ ve Cemrek,
2011). Sit sigirciligr politikalar1 ise, Cumhuriyetin
kurulusundan 1963 yilina kadar genel hayvancilik
politikalart i¢inde yer almistir. Bu donemde siit
sigirciligint dolayli olarak etkileyen hayvanciliga iliskin
diizenlemeler tarihsel olarak asagida siralanmigtir
(Cevger ve ark., 2011).

1923: iktisat Vekaleti biinyesinde Hayvan Uretimi Sube
Midiirligii kurulmustur.

1924:1ktisat Vekaletinin, Ziraat ve Ticaret Vekaletlerine
ayrilmasi sonucu hayvancilikla ilgili ¢aligsmalar Ziraat
vekaletince yiiriitiilmeye baglanmustir.

1926:904 sayili Hayvan Islahi Kanunu ¢ikarilmistir.
Hayvan 1slahi ¢aligmalar1 ¢ergevesinde stiin nitelikli
damizlik hayvanlar yetistirerek bunlart halka dagitmak,
boéylece mevcut hayvanlarin niteliklerini iyilestirmek
amaciyla haralar, inekhaneler ve deneme c¢iftlikleri
kurulmustur.

1937:3202 sayili Ziraat Vekaleti Vazife ve Teskilat
Kanunu ile bakanlik biinyesinde Ziraat Isleri, Veteriner
Isleri ve Orman Genel Miidiirliikleri olusturulmustur.

1956:Hayvancilik i¢in en Onemli girdi unsurlarindan
biri olan karma yemi iretmek ve yem maddeleri
tiretimini  tesvik etmek amaciyla Yem Sanayi A.S.
kurulmustur.

1963:Tiirkiye Siit Endiistrisi Kurumu (TSEK) faaliyete
geemistir. TSEK faaliyette oldugu donemde, islemek
iizere satin aldigt ¢ig siitin fiyatin1 belirlemis ve
dolayisiyla ¢ig siitiin piyasa fiyatinin belirlenmesinde
onemli bir rol oynamustir.

Serbest Piyasa Ekonomisine Gegis Sonrasi
Uygulanan Siit Sigwrcilig Politikalart

Serbest piyasa ekonomisine ge¢is doneminde, hayvansal
griinler  destekleme  kapsamindan  ¢ikarilmaya
baslanmistir. Boylece hayvan ve hayvansal {irlin
ireticisi tam rekabet piyasasinin olugsmadigi, yar tekelci

bir piyasa ile karst karsiya kalmigtir (Cevger ve ark.,
2011). Buna karsilik siit ireticisinin Orgiitlenmesi
kapsaminda Damizlik Sigir Yetistiricileri  Birligi,
Tarimsal Uretici Birlikleri ve Ulusal Siit Konseyinin
kurulmus olmasina bu olusumlarin siit
fiyatlarinin belirlenmesindeki rolii, iireticiyi koruyacak
diizeyde olamamistir. Bu donemde siit sigirciligim
yakindan ilgilendiren énemli tarihler sirasiyla soyledir:

ragmen,

1995:Yogun olarak Holstein Friesian sigirlar1 yetistirilen
illerde Damizlik Siit S1gin Yetistiricileri Birligi (DSYB)
kurulmustur (Pekel ve Unalan, 1997).

1996: Yem Sanayi A.S. ve TSEK tamamen
Ozellestirilmigtir. Dolayisiyla siit fiyatlarinin olusumu
piyasalara birakilmig ve desteklemeler miidahale
kurulugsu olmaksizin yiiriitilmeye baglanmigtir (Utku
Ismihan, 2003).

2000: Hayvanciliga 6zel desteklemeler, 2000/467 sayili
“Hayvanciligin ~ Desteklenmesi  Hakkinda  Karar”
cergevesinde yiiriitiilmeye baglanmistir (Anonim, 2000).
Bu karar, 2000-2004 yillar1 arasindaki 5 yillik siireyi
kapsamaktadir.

2005: “Tarmmsal Uretici Birliklerinin Kurulus Usul ve
Esaslarma Iliskin Yonetmelik” (Anonim, 2005b)
yiriirliige girmis ve bu yonetmelik c¢ercevesinde “Siit
Uretici Birlikleri” kurulmaya baslanmistir. Ayrica,
meralarin 1slah edilmesi kosuluyla 25 yila kadar
kiralanabilmesine imkan saglanmistir (Anonim, 2014b).

2006: Hayvancilik politikalar1 5488 Tarim
Kanunu ile yiiriitilmeye baglamistir (Anonim, 2006).
Hayvancilik desteklemelerinde, bdlge ve iller bazinda
farkli destekler uygulamaya ve odeme miktarlarini
belirlemeye, Tarimsal Destekleme ve Yonlendirme
Kurulunun teklifi iizerine Bakanlar Kurulu yetkili
kilinmistir.

say1ll

2008:Yaganan fiyat istikrarsizliklari nedeniyle Tarim
Bakanligi, siit fiyatlarinin uygun seviyelerde seyrini
saglamak ve siit iireticileriyle siit sanayicileri arasindaki
anlagsmazliklar1 gidermek amaciyla devlet, iretici ve
sanayici temsilcilerinden olusan Ulusal Siit Konseyi
olusturulmustur (Anonim, 2008c¢).

2009: Ureticilerin sattig1 siit ve kendileri ile ilgili
bilgilerin merkezi bir veri tabaninda kayit altina alindigi
ve destekleme odemelerinin uygulandigi, izlendigi,
raporlandigi, Bakanlik ile Siit Ureticileri Birligince
ortak tutulan Siit Kayit Sistemi olusturulmaya
baslanmistir (Anonim, 2009).
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Cizelge 1. Tiirkiye’de Yillara Gore Kaba Yem Uretim Destekleri (TL/Dekar)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Yonca 130
Yonca (Sulu) - 115 115 125 130 130 50 50
Yonca (Kuru) - 70 70 70 70 70 30 30
Korunga 80 75 75 80 90 90 40 40
Yapay cayir, mera 80 75 75 75 75 75 100 100
Tek yillik 50 30 30 30 30 30 35 35
Silajlik tek yillik yem 55 45 45 45 45 45 50 50
bitkileri
Silajlik musir (Sulu) 60 45 45 50 55 55 75 75
Silajlik misir (Kuru) 100 30 30 30 30 30 35 35

Kaynak: Anonim, 2008a, 2008b, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014a

Bu tarihsel gelisim igerisinde Tiirkiye'de bugiine dek
uygulanan ve siit sigirciligini direkt ya da dolayl: olarak
etkileyen desteklemeleri girdi destekleri
destekleri olmak iizere iki ana baglik
siiflandirmak miimkiindiir.

Girdi Destekleri

ve riin
altinda

Yem Destegi

Karma yem siibvansiyonu (1985-1989):Tescile tabi
karma yem satin alan hayvan yetistiricilerine 01 Ocak
1985 tarihinden itibaren fatura karsiliginda, fatura
bedelinin  %20’si 0denmeye baslanmistir. 01 Mayis
1985°den sonra bu oran %25’e ¢ikarilmis olup, 1988’de
bayi ve fabrika ¢ikis fiyatindan 40 TL/kg® disiiriilerek
satigina baglanmig ve karma yem destekleme 6demeleri
yem fabrikalarina yapilmistir. Bu uygulamaya 15
Agustos 1989 tarihinde son verilmistir (Anonim, 2001 ).
Daha sonra karma yem yerine kaba yem diretiminin
desteklenmesi yoluna gidilmistir.

Yem bitkileri iiretimi destegi: 10 Mayis 2000 tarih ve
2000/467  sayilh  “Hayvanciligin ~ Desteklenmesi
Hakkinda Bakanlar Kurulu Karar1 (BKK)” ¢er¢evesinde
cok yillik yem bitkilerinde 1. yil yatirim giderleri ile
uygun goriillen isletme giderlerinin %35°1, ekilis
alanlariyla uyumlu alet-ekipman alim giderlerinin
%30’u, tek yillik yem bitkilerinde isletme giderlerinin
ve ekilis alanlartyla uyumlu alet- ekipman alim
giderlerinin  %20’si dogrudan {ireticilere 6denmeye
baslanmigtir. Desteklenecek yem bitkileri ekilis alaninin
en az 5 dekar en fazla 5000 dekar olacagi belirtilmis,
dane yem iiretimi kapsam disinda birakilmistir.

'31.01.2004 tarih ve 25363 sayili Resmi Gazetede 5083
No.lu Kanuna goére 01.01.2005 tarihinden itibaren
gegerli olmak iizere Tiirk Lirasindan alti (6) sifir
atilmistir.
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Kaba yem iiretim destegi: 2007 yilindan bu yana kaliteli
kaba yem iretmek amaciyla yem bitkileri iireten
tireticilere iretim yaptiklari Ciftgi Kayit Sistemine
kayith dekar bagina &deme
yapilmaktadir (Cizelge 1).

arazileri lizerinden

Yem Bitkisi Tohumu Destegi

Yurtici Sertifikali Tohum Kullamim Destegi: Bitkisel
tiretim faaliyetinde, sertifikali tohumluk kullaniminin

yetersiz oldugu bazi tilirlerde yurt iginde fretilip
sertifikalandirilmig  tohum kullanan ve Ciftgi Kayit
Sisteminde kayithi olan ¢iftgilere 2011 yilindan itibaren
dekar basmna destekleme yapilmaktadir
(Cizelge 2).

Ilag destegi

O6demesi

Veteriner ilaglar1 siibvansiyonu (1987-2001): 29 Nisan
1987 tarih ve 11706 sayili BKK ile zirai miicadele ve
hayvan sagliginda kullanilan ilaglara fatura bedelinin
%20’si oraninda bir destekleme yapilmaya baslanmistir
(Topuz, 2000). Bu uygulamaya 2001 yilinda son
verilmistir. Zirai miicadele ilaglar1 bugiine dek tekrar
desteklenmemistir. Ancak hayvan hastaliklar1 ile
miicadele destegi farkli sekillerde devam etmistir.

Hayvan hastaliklari ile miicadele destegi: 2007 yilindan
bu yana Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca

belirlenen programli agilamalarda kullanilan agilar igin
uygulayicilara hayvan bagina prim 6denmektedir
(Cizelge 3). Ayrica yine hayvan hastaliklar1 ile
miicadele kapsaminda, programli asilamalar disinda
Brucellosis S19 gen¢ asisit ve sap asist yapilmis disi
sigirlar igin yetistiricilere hayvan bagma 2010 yilinda
20TL, 2011 yilinda ise 25TL 6deme yapilmis ancak
daha sonra bu uygulamaya son verilmistir.
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Cizelge 2. Tiirkiye’de Yillara Gore Yurtici Sertifikali Tohum Kullanim Destekleri (TL/Dekar)

2011 2012 2013 2014

Bugday, Yonca 6 6 7,5 7,5
Arpa, Tritikale, Yulaf, Cavdar 45 45 6 6
Korunga, Fig 3 3 5 5
Kaynak: Anonim, 2011, 2012, 2013, 2014a
Cizelge 3.Tirkiye’de Yillara Gore Hayvan Hastaliklari ile Miicadele Destekleri(TL/Bas)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Sap asis1 (Biiyiikbas) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Sap asis1 (%80 altinda gerceklesen) 0,50
Brucellosis S-19 Geng (Biiyiikbas) 1,00 1,5 1,5 1,5 1,5 15 1,5 1,5
Brucellosis S-19 (Biiyiikbas) 20 25
Kaynak: Anonim, 2007a, 2008a, 2008b, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014a
Hayvan hastaliklari tazminat destegi: 3285 sayih  Hayvan basina destekler
Hayvan Saghgi ve Zabitasi Kanunu kapsaminda Damiuzlik  siit inegi siibvansiyonu (1987-1996):

belirlenen tazminatli hastaliklardan birine yakalandigi
ilgili mevzuat ¢ercevesinde tespit edilerek; kestirilen,
oldiiriilen ya da 6len hayvanlarin sahiplerine (miktari il
veya ilcelerde olusturulacak komisyon
belirlenmek {izere) ilgili mevzuat ¢ergevesinde hayvan
hastaliklar1 tazminat destegi 6denmektedir.

tarafindan

Bu destek ayni sekilde, ihbart zorunlu hastaliklardan
birine karsi koruma amaciyla hiikiimet veteriner hekimi
ya da Bakanlikca gorevlendirilen veteriner hekim
tarafindan yapilan asi, serum ve ilag uygulamalar
nedeniyle oldiikleri otopsi ve laboratuvar muayeneleri
ile tespit edilen hayvan sahiplerine de 6denmektedir.

11.06.2010 tarih ve 5996 sayili “Veteriner Hizmetleri,
Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu” kapsaminda
belirlenen hayvan hastaliklar1 tazminat miktari, il ve
ilgelerde olusturulan Yerel Kiymet Takdir Komisyonu
tarafindan belirlenerek hayvan sahiplerine 6denmektedir
(Anonim, 2010b).

Suni Tohumlama destegi

Suni tohumlama 1985 yilina kadar devlet eliyle
ylritilmiistir. 30 Ocak 1985’de yiiriirliige giren “Suni
Yapacak Ozel ve Kisilerin
Uyacaklar1 Esaslar Hakkindaki Yonetmelik” ile suni
tohumlama o6zel sektore acgilmustir. 8 Mart 1995
tarihinde yiiriirliige giren yasal diizenleme ile tabii
tohumlama ve embriyo transferinin Bakanlik tarafindan
da ticret karsiliginda yapilmasi ve bu konuda faaliyette
bulunacak gercek ve tiizel kisilerin iiretim, ihracat ve
ithalat izninin Bakanlik¢a verilecegi Ongoriillmiistiir
(Topuz, 2000)."Suni tohumlama destegi" yerini 2007
yilindan giiniimiize dek uygulanmaya baglanan "suni
tohumlamadan dogan buzagi destegi" ne birakmistir.

Tohumlama Ttizel

Uygulama 1987°de baslatilmistir. Bir siire ithal edilen
hayvanlara CIF? bedelinin %25’ oraminda destek
saglanirken yurt icinde yetistirilen saf irk sertifikasina
sahip damuzlik diivelere de Bakanlik
belirlenen CIF bedelinin %351 oraninda destek ddemesi
yapilmustir. Ithalatin durduruldugu 21 Agustos 1996
tarihine kadar toplam 250 000 bas gebe diive ithal
edilmigtir. (Anonim, 2007b).

tarafindan

Biiyiikbas hayvan basma prim destegi: 2008 yilindan
bugline dek kiltir ki ve melezi sigir yetistiren
ireticilere, iist birligini olusturmus bir hayvancilik
Orgiitiine liye olmak sart1 ile anag sigir bagina dogrudan
O6deme yapilmaktadir. Bu miktarlar, en az 5 basa sahip
olmak tizere, 200 basa kadar tam olarak, 200 bas ile 500
bas aras1 i¢in %50, 500 bas iizerine ise %25 oraninda
(Cizelge 4). 2008-2009 yillarinda
Hastaliktan ari isletmelerdeki anag¢ sigirlar i¢in, normal
isletmelerdeki ana¢ sigira O6denen primin (250TL)
tizerine ilave 6deme (50TL) yapilirken, 2010 yilindan
itibaren bu 6deme hastaliktan ari isletmelerdeki anag
sigir i¢in ayr1 olarak yapilmaya baslanmustir (Cizelge 4).

O0denmektedir

Hastaliklardan ari hayvan primi: Tiiberkiiloz ve Brusella
hastalig1 tasimayan isletmelere 2005 yilinda hayvan
bagina 50 YTL 6denmistir. 2008-2014 yillar1 arasinda
ise Saglik Sertifikasina sahip olan siit sigir
isletmelerinde bulunan, damizlik bogalar ve alt1 ayn
tzerindeki erkek hayvanlar harig, tim sigirlar igin
hayvan basina 375TL o6deme yapilmistir. Ari sigir
basina 6deme, 500 basa kadar tam, 501 bag ve iizeri i¢in

2 CiF (Cost, insurance, freight): Mal bedeli, sigorta, navlun
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Cizelge 4. Tiirkiye’de Yillara Gore Biiyiikbag Hayvan Basina Prim Destekleri (TL/Bas)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Anag s181r 250 250 225 225 225 225 225
Soy kiitigii ilave 6deme 50 50 50 50 60 60 70
HAI icin ilave 6deme 50 50
HATI’deki anag sigir 300 300 300 375 375
OSC destegi ilave ddeme 50 50
HALI: Hastaliktan ari igletmeler; OSC: Onayl siit ¢iftligi; Kaynak: Anonim, 2008a, 2008b, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014a
Cizelge 5. Tiirkiye’de Hayvan Gen Kaynaklarini Koruma ve Gelistirme Destekleri (TL/Bas)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Biiyiik bas hayvan koruma 360 360 400 400 440 470 500
Elit siirii (ilave 6deme) 45 30
-Anag 40
-Yavru
Taban siirii(ilave 6deme) 40
-Anag 30
-Yavru 20

Kaynak: Anonim, 2008a, 2008b, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014a

%50’sine karsilik gelen tutarmm Odenmesi suretiyle
uygulanmaktadir (Cizelge 4). 2013-2014 yillarinda,
onayl siit ciftligindeki ana¢ sigirlar i¢in hastaliktan ari
isletmelerdeki ana¢ sigira odenen primin (375TL)
tizerine ilave 6deme (S0TL) yapilmaya baglanmistir.

Hayvan gen kaynaklarini koruma ve gelistirme destegi:
2008 yilindan bu yana hayvan gen kaynaklarinin

yerinde  korunmasi ve  gelistirilmesi amaciyla
Bakanlikga uygulanan proje kapsamina alinan
yetistiricilere koruma ve gelistirme siiriileri i¢in hayvan
bagina dogrudan oOdeme yapilmaya baslanmistir
(Cizelge 5). Bu desteklemeden yararlanan isletmeler,
bliyilkbags  hayvan  bagina  prim  Odemesinden
yararlanamamaktadir.

Uriin Destekleri

Siit Destegi

Siit tesvik primi: 13 Mayis 1987 tarihinden itibaren
belirli niteliklerdeki siit isleme tesislerine siit satan
ureticilere, litre basmna, "Tesvik Primi" Odemesi
baslatilmigtir (Yeni, 1999). Siit tesvik primi ilk
uygulandiginda 25-30 TL iken, 1989’da 55-70 TL,
1990°da 90-120 TL, 1994’de 1500-2000TL, 1995°de
3000 TL, 1998’de 5000TL*ye ¢ikarilmistir (Yavuz,

*31.01.2004 tarih ve 25363 sayili Resmi Gazetede 5083
No.lu Kanuna gore 01.01.2005 tarihinden itibaren
gegerli olmak iizere Tiirk Lirasindan alti (6) sifir
atilmistir.
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1999). Ancak soy kiitiigiine kayitli isletmeler ile
hastaliklardan ari isletmelere daha yiiksek tesvik primi
Odenmistir.

2001 yilinda, ¢ift cidarli kazana ve pastorizatdr veya
UHT sistemine sahip siit isleyen isletmelere siit satan
treticilere litre basma 10 bin TL, hayvanlar soy
kitiigiine kayith tireticilere ise 20 bin TL tesvik primi
O0denmesi karar1 alinmistir (Anonim, 2001). 2003
yilinda bu tesvik primleri 2003/5513 sayili BKK ile
strastyla 20 bin ve 40 bin TL’ye yiikseltilmistir (Oren ve
Bahadir, 2005).

2008 yilindan giliniimiize kadar gecgen siire igerisinde siit
tesvik priminin seyri Cizelge 6’da  gOsterilmistir.
Goriildiigii gibi 2012 yilindan itibaren sogutulmus siitii
tesvik etmek amaciyla soguk siite farkli prim ddenmeye
baglanmig ve sogutulmamus siit primi giderek azaltilmustir.

Sagim hijyeni ve siit kalitesi destegi: 2007 yilinda sagim
initesi ve sogutma tankinda 200 bin TL’lik, giibre
c¢ukurunda 100 bin TL’lik fatura bedelinin %40
devlet¢e ddenmistir. 2013 yilindan itibaren 1slah amagh
siit kalitesinin desteklenmesi projesi kapsaminda siit
iceriginin tespiti amactyla yapilacak analizler (yag,
protein, somatik hiicre) i¢in Ankara, Izmir, Balikesir,
Bursa ve Tekirdag illerinde ilave 6deme (50TL/Bas)
yapilmaya baslanmigtir (Anonim, 2013, 2014a).

Suni Tohumlamadan Dogan Buzag: Destegi

2004 yilinda soy kiitiigiine kayith sigirlardan suni
tohumlama sonucu dogan buzagilara 60 TL, 6n soy
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Cizelge 6. Tiirkiye’de Yillara Gore Siit Tesvik Primi Destekleri

SOGUTULMUS CiG

. . . CIG INEK SUTU
YIL DONEMLER INEK SUTU
(TL/L)
(TL/L)
Ekim Kasim Aralik 0,05 0,03
3 Temmuz-Agustos-Eyliil 0,05 0,03
& Nisan-Mayis-Haziran 0,05 0,03
Ocak-Subat-Mart 0,06 0,04
Ekim Kasim Aralik 0,07 0,04
2 Temmuz-Agustos-Eyliil 0,07 0,04
S Nisan-Mayis-Haziran 0,06 0,04
Ocak-Subat-Mart 0,09 0,04
Ekim Kasim Aralik 0,08 0,04
N Temmuz-Agustos-Eyliil 0,08 0,04
& Nisan-Mayis-Haziran 0,06 0,04
Ocak-Subat-Mart 0,06 0,04
Sogutulmus ifadesi Olmadan Once
Ekim Kasim Aralik 0,06
b Temmuz-Agustos-Eyliil 0,06
S Nisan-Mayis-Haziran 0,06
Ocak-Subat-Mart 0,08
= Temmuz-Agustos-Eyliil-Ekim-Kasim-Aralik 0,04
& Ocak-Subat-Mart-Nisan-Mayis-Haziran 0,04
2009 Tim donemler 0,04
2008 Tim donemler 0,036
Kaynak: Tzmir Siit Ureticileri Birligi Kayitlari
Cizelge 7: Tiirkiye’de Yillara Gore Suni Tohumlamadan Dogan Buzagi Destekleri (TL/Bas)
2007 2010 2011 2012 2013 2014
Soy kiitiik 140
On soy kiitiigii 80
STDB 60 75 75 75 75
STDB ¢evirme melezi ilave 6deme 75 75 75 75
Dol kontrolii projesinde STDB ilave 6deme 25 35 35

STDB: Suni tohumlamadan dogan buzag:; Kaynak: Anonim, 2007a, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014a

kiitiigine kayitli sigirlardan suni tohumlama sonucu
dogan buzagilara ise 30 TL* destekleme odemesi
yapilmigtir.

2007 yilinda Soykiitiigii-Onsoy kiitiigii Sistemi veri
tabanina kayitli anadan suni tohumlama sonucu dogan
tim  buzagilar i¢in  disilerineBrucellosisS-19agisi
yaptirmak sartiyla yetistiricilere buzag basina dogrudan

#31.01.2004 tarih ve 25363 sayili Resmi Gazetede 5083
No.lu Kanuna goére 01.01.2005 tarihinden itibaren
gegerli olmak iizere Tiirk Lirasindan alti (6) sifir
atilmistir.

O6deme yapilmaya baslanmistir (Cizelge 7). 2011
yilindan itibaren yerli wk veya yerli 1k melezi
sigirlarindan etgi wrklara ait sperma ile yapilacak
gevirme melezlemesi sonucu dogan buzagilara ilave
o6demeler (75TL) yapilmaktadir. Ayrica 2012 yilindan
itibaren  dol projesi  kapsaminda
tamamlanip onaylanmig boga spermasi ile yapilan suni
tohumlamadan doganlara buzagi basina ilave ddeme
yapilmaktadir.

kontroli testi

Sonuc¢

Goriildiigii gibi, Tiirkiye’de bugiine kadar uygulanan siit
sigirciligina yonelik politikalar, siirekli olarak degisen
ve kisa siireli tesvik ve siibvansiyonlardan olusmaktadir.
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Dolayistyla bu politikalarin birgogu sektoriin gelisimi
icin etkili olamamaktadir. Diger yandan {ireticiler
tarafindan kurulan orgiitler heniiz etkin konuma
gelemedigi i¢in, treticilerin hayvancilikla ilgili temel
politikalar {izerinde etkili olmasi ve gikarlarini korumasi
da miimkiin degildir. Bu nedenle Tiirkiye’de &zellikle
kiiciik 6lgekli stit sigirciligr isletmelerinin hem siit satigi
hem de girdi temininde pazarlik giicleri oldukc¢a zayiftir.
Bu durum {reticileri iirettigi siitli diisiik fiyattan satmak
ve girdileri yiksek fiyattan almak zorunda
birakmaktadir.

Ulke ekonomisi ve insan saglhigi agisindan énemli olan
stit hayvanciliginin gelismesi icin 6ncelikle, uygulanan
destekleme politikalarinin istikrarli ve uzun siireli
politikalar olmasina 6zen gosterilmelidir. Ayrica, tiretici
orgiitlerinin siit piyasasinda etkili olmasi saglanmalidir.
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Degerinin Belirlenmesi I¢in Gelistirilen Bazi Esitliklerin Degerlendirilmesi
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Ozet

In vitro gaz iiretim tekniginde (IVGUT) iiretilen gaz miktarmdan faydalanilarak gelistirilen baz1 esitliklerin kullanilmastyla
yemlerin metabolik enerji (ME) igerikleri hesaplanabilmektedir. Ancak, ME hesaplanmasi i¢in gelistirilen oldukga farkli
esitlikler kullanilabilmekte olup, ayni yemler igin farkli esitlikler kullanilarak hesaplanan ME igerikleri arasinda onemli
farkliliklar goriilebilmektedir. Bu ¢alismada, kaba yemlerin ME iceriklerinin hesaplanmasinda IVGUT caligmalarinda elde edilen
gaz miktar1 ile gaz liretim parametreleri kullanilarak ve yemlerin besin madde igerikleri dikkate alinmaksizin gelistirilen 5 farkli
esitlik test edilmigtir. Denemede kullanilan 5 farkli modelden elde edilen ME degerleri ile yaygin olarak kullanilan esitlikten elde
edilen ME degerleri arasinda dnemli farkliliklar saptanmustir (P<0.001). Yemlerin besin madde igerikleri dikkate alinmadan
gelistirilen bu esitliklerin kaba yemlerin ME igeriklerinin belirlenmesinde kullaniminin uygun olmadigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: /n vitro gaz iiretim teknigi, metabolize edilebilir enerji, esitlikler

Evaluation of Some Equations Developed for Determining Metabolizable Energy Values in In Vitro Gas Production
Techniques

Abstract

Metabolizable energy (ME) contents of feedstuffs can be estimated by some equations using gas amount in in vitro gas
production technique (IVGPT). However, there are some different equations for estimation of ME content and it can be huge
differences between these equations for the similarfeedstuffs. In this study, five different equations, which were developed by
using in vitro gas production (IVGP) amounts and gas production parameters obtained in laboratory studies without considering
nutrient contents of feedstuffs, were tested. The result obtained in the experimen showed that significant differences were found
between the ME values obtained by using 5 different models and those obtained by using common equations (P<0.001). It was
concluded that the equations developed without considering nutrient contens were not suitable for ME determination in forages.

Key words: /n vitro gas production technique, metabolizable energy, equations

kaba yemler ve kesif yemler igin ayri ayri esitlikler
kullanilmaktadir. Bu esitliklerde; yemlerin gaz iiretim
Son yillarda hayvan beslemeciler tarafindan oldukga  parametreleri ve besin madde igeriklerinden
genis bir kullamm alani bulan /n virro Gaz Uretim  faydalanilmaktadir ve esitlikler birbirinden farklilik
Tekniginde (IVGUT) fiiretilen gaz miktarindan gostermektedir (Menke ve Steingass, 1988).

faydalanilarak bircok parametre hesaplanabilmektedir.
Bu parametreler arasinda yemlerin metabolik enerji
(ME) ve net enerji (NE) igeriklerinin saptanmasi da yer
almaktadir (Kilig ve Sarigicek, 2006). Nitekim bu
teknikte yemlerin metabolize edilebilir enerji igerikleri
belirlenirken farkli arastiricilar tarafindan gelistirilen
oldukg¢a farkli esitlikler kullanilabilmektedir. Bu
nedenle, IVGUT uygulamalarinda elde edilen ME
sonuglar1 arasinda, kullanilan esitliklere bagli olarak
onemli farkliliklar —goriillebilmektedir. Bu konuda
yapilmakta olan bircok ¢alismada, yemlerin enerji Bu c¢aligmanin amaci, Giilboy (2014) tarafindan
degerlerinin  belirlenmesinde en uygun esitliklerin  gelistirilen modellerin giivenilirligini belirlemek i¢in
belirlenmesi {izerinde ¢alismalar devam etmektedir.  daha &nce Kilig (2005) tarafindan IVGUT yéntemiyle
Genel olarak yemlerin ME igeriklerinin belirlenmesinde =~ ME igerikleri (Menke ve Steingass., 1988) belirlenen

Giris

In vitro gaz iiretim tekniginde ME hesaplanmasinda
kullanilabilecek esitlikler tizerinde yapilan bir ¢calismada
Giilboy (2014) tarafindan Yiiksek Lisans tezi
hazirlanmig ve arastirici kaba yemlerin ME igeriklerinin
hesaplanmasinda  IVGUT  verilerini  inceleyerek
gelistirdigi 5 modelin IVGUT ¢aligmalarinda, kaba
yemlerin  besin madde igeriklerine  gereksinim
duyulmadan ME  igeriklerinin  hesaplanmasinda
kullanilabilecegini bildirmistir.
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kaba yemlere ait verilerin, Giilboy (2014) tarafindan
geligtirilen 5 ayr1 modele gore ayr1 ayr1t ME degerlerinin
hesaplanmasi ve elde edilen
karsilastirilmasidir.

verilerin

Materyal ve Yontem

Bu caligmada Kili¢ (2005) tarafindan yiiriitiilen in vitro
gaz liretim teknigi ¢aligmalar1 sonucunda yonca kuru
otu, fig kuru otu, cayir kuru otu ve musir kuru otu (hasil)
ile bunlardan yapilan silajlardan elde edilen 358 veri
serisi kullanilmigtir. Bu kaba yemlerin ME degerleri
Menke ve Steingass (1988) tarafindan asagida belirtilen
esitlik kullanilarak hesaplanmustir.  Yemlerin  ME
iceriklerinin hesaplanmasinda yemlerin, HP (% KM),
HY (% KM) igerikleri ile 24 saatlik gaz {iretim
miktarindan (ml/200 mg KM) yararlanilmistir.

ME (MJ/kg KM) = 2.20+0.1357GU + 0.057HP +
0.002859 HY? (R?=0.94)

Giilboy (2014), belirli inkiibasyon siirelerindeki gaz
iretim miktar1 ve gaz {iretim parametrelerini
kullanilarak  ME uygun  regresyon
denklemini belirlemede, verilerin dagilislarin1 dikkate
alan modeller olusturmus ve modelleri belirtme
katsayilari ve hata kareler ortalamalarina gore
karsilagtirmistir. Calismada, Giilboy (2014) tarafindan
gelistirilen asagidaki esitlerde Kilig (2005) tarafindan
kullanilan kaba yemlere ait gaz iiretim miktarlar1 ve gaz
iiretim parametrelerinden faydalanilarak ME degerleri
(MJ/kg KM) 5 farkli modele gore hesaplanmistir. Soz
konusu maodellerin hi¢ birinde yemlerin besin madde
iceriklerinden faydalanilmamistir.

tahmininde

1. Model = 2.29083+0.1533802X, (R?=0.960)

2. Model = 2.92797+0.094988X,,+0.061959X,
(R?=0.976)
3. Model = 2507393+0075823X24+0117352X12-

0.0000248154Xs> (R?=0.986)

4. Model = 2.448791+0.078338X,,+0.118904X;,-
0.000037223X2+0.045611X, (R?=0.989)

5. Model = 2.068975+0.083249X, +0.077479Xy,-
0.0000682X2+0.039561X,+0.103347Xs (R*=0.991)

Kaba yemlerin, ME igeriklerinin hesaplanmasinda
Menke ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen esitlikte
yemlerin; HP (% KM), HY (% KM) igerikleri ile 24
saatlik gaz {retim miktarindan (ml/200 mg KM)
yararlanilirken; Giilboy (2014) tarafindan gelistirilen 5
modelde ise yemlerin 6, 12, 24 saatlik gaz iiretimleri
(ml/200 mg KM) ile a degeri (ml) kullanilmusgtir.
Hesaplamalar yapilirken her bir model igin bildirilen
formiile gore ayr1 ayr1t ME hesab1 yapilmustir.

Farklt modellerle elde edilmis ME degerlerine varyans
analizi uygulanip uygulanamayacagini belirlemek icin
Kolmogorov Smirnov normallik testi yapilmis verilerin
normal dagilmadig belirlenmistir (P<0.05). Bu nedenle
farkli modellerle tahmin edilen ME degerlerini IVGU
teknigiyle hesaplanan ME degerleriyle karsilastirmak
icin Wilcoxon testi kullanilmigtir. Verilerin analizinde
SPSS 15.0 paket programindan yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede kullanilan 5 farkli modelden elde edilen ME
degerleri ile yaygin olarak kullanilan esitlikten elde
edilen ME degerleri arasinda oOnemli farkliliklar
saptanmistir (P<0.001). Bununla beraber, Cizelge 1’de
de goriilebilecegi gibi modeller arasinda en yakin
sonuglart Model 3 gostermistir.  Bununla beraber,
kullanilan esitlikler igerisinde en disik (2.69 Ml/kg
KM) ve en yiiksek ME degerleri (14.59 MJ/kg KM) 5
nolu modelle belirlenmistir. Dolayisiyla 5 nolu esitlik
kullanilarak hesaplanan ME degerleri oldukc¢a genis
sinirlar ~ igerisinde  kalmugtir.
calismamizda kullanilan diger esitliklikler i¢in de sz
konusu olup, biitiin esitlikler i¢in giivenilir sonuglar elde
edilememistir.

Benzer durum

Cizelge 1. Gelistirilen modellerle, orjinal model kullanilarak hesaplanan ME degerlerinin karsilastirilmasi

Modeller En diisiik deger  En yiiksek deger Ortalama Standart hata Onemlilik
Model 1 3.48 12.05 7.45 0.092 0.000
Model 2 3.73 11.76 7.50 0.087 0.000
Model 3 3.21 12.60 7.67 0.102 0.006
Model 4 3.01 12.99 7.76 0.112 0.000
Model 5 2.69 14.59 7.95 0.132 0.000
IVGU ME (MJ/kg KM) 4.25 11.37 7.59 0.079
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Genel olarak yemlerin gaz iretim miktarlarmin
kullanilmasiyla ME igeriklerinin belirlendigi esitlikler
kaba yemler ve kesif yemler i¢in ayr1 ayr1 kullanilmakta
olup, kaba yemler i¢in yaygin olarak kullanilan 5 esitlik
asagida gorilmektedir (Menke ve Steingass, 1988).
Ancak, farkli aragtiricilar tarafindan bu 5 esitlikten daha
fazla esitligin kullanildigi ve elde edilen sonuglar
arasinda kullanilan esitlige bagli olarak ciddi farkliliklar
oldugu goriilmektedir.

1. ME, (MJ/kg
KM)=2.0+0.1357G{J+0.0057HP+0.0002859H Y

2. ME, (MJ/kg
KM)=0.139xGU+0.074xHP+0.179xHY+1.55

3. ME, (MJ/kg
KM)=1.20+0.1456xGU+0.007675xHP+0.01642+HY

4. ME, (MJ/kg
KM)=1.136xGU+0.0057xHP+0.000286xHY?+2.2

5. ME (MJ/kg DM) = 1.06 + 0.1570GU +0.0084HP +
0.0220HY -0.0081HK

Burada; GU: 24 saatlik net gaz tretim miktar1 (ml1/200
mg KM), HP: ham protein (g/kg KM), HY: ham yag
(9/kg KM), HK: ham kiil(g/kg KM)

Yemlerin metabolize edilebilir enerji igerikleri lizerine
besin madde igeriklerinin olduk¢a &nemli katkisinin
oldugu bilinmektedir. Bu nedenle calismamizda
kullanilan esitliklerde oldugu gibi, yemlerin besin
madde iceriklerinin kullanilmaksizin ME degerlerinin
tahmin edildigi esitliklerde her zaman dogru sonuglarin
elde edilemeyecegi dikkate alinmalidir. Hatta bazi
aragtiricilar tarafindan (Polat ve ark., 2007) yemlerin
ham besin maddelerine ilaveten asit ¢oziiciilerde
¢oziinmeyen lifli bilesikler (ADF), asit ¢oziiciilerde
¢oziinmeyen protein (ADIP) igeriklerinin de esitliklerde
yer almasi geregi vurgulanmaktadir.

Sonug¢

Sonu¢ olarak, c¢alismada test edilen modellerin
kullanilmasiyla hesaplanan ME degerlerinin, yaygin
kullanilan ~ modellerle  belirlenen  ME
degerlerinden oOnemli diizeyde farklilik gosterdigi
saptanmistir. Yemlerin besin madde icerikleri dikkate
alinmadan gelistirilen bu esitliklerin in vitro gaz iiretim
tekniginde  kaba ME  igeriklerinin
belirlenmesinde kullaniminin uygun olmadig1 sonucuna
varilmistir. Bununla birlikte, in vitro gaz tiretim teknigi
uygulamalarinda, kaba yemlerin ME igeriklerinin
belirlenmesinde yemlerin ham besin madde igerikleri ve
in vitro gaz tiretim parametreleri yaninda daha gercekgi

olarak

yemlerin

sonuglar elde etmek i¢cin ADF, NDF, ADIP gibi baz1
parametrelerin de yer aldifi regresyon esitlikleri
geligtirilmelidir.
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Ozet

Epigenetik terimi, genetik olarak 6zdes bireylerdeki fenotipik farklilagmay1 agiklamak, genetigin iizerinde veya genetige ek
olarak islev goren mekanizmalari tarif etmek i¢in kullanilmaktadir. DNA metilasyonu, DNA dizilerinde CpG adaciklarindaki
metil grubu baglanmis sitozinleri ifade etmekte olup, enzimatik olarak gergeklestirilmektedir. Metillenmis sitozinler gen
ifadesinin kontroliinde 6nemli rol oynamaktadir. Farkli metillenen bolgeler bakimindan metilasyon deseninin belirlenmesi bu
desenin gevresel etkilerle generasyonlar boyunca ne sekilde kalitildigi ile ilgili bilgi vermektedir. Metilasyon deseninin
belirlenmesinde en ¢ok kullanilan yéntemler, Metilasyona Ozgii Polimeraz Zincir Reaksiyonu ve Bisiilfit dizileme ile Southern
Blotlama ve Birlestirilmis bisiilfit- kesim enzimi yOntemi prosediirleridir. Son yillarda metilasyon desenlerinin gen
ifadelenmesinde oynadig: kritik roliin anlasilmasiyla birlikte hayvan islahinda kullanilan DNA markor verilerinin, niikleotid
dizilerine ek olarak, metilasyon deseni bakimindan da degerlendirilmesi gerekliligini isaret etmektedir. Bu galismada epigenetik
kalitim - DNA metilasyonu iliskisi ile metilasyon desenlerinin tespitinde kullanilan yontemler irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Epigenetik, DNA metilasyonu, hayvan 1slahi

DNA Methylation Patterns in Epigenetic Context of Inheritance

Abstract

Epigenetic is the term used to define phenotypic differentiation between genetically identical inviduals, as well as to describe
mechanisms which function over or beside genetics. Enzymatically occurring DNA methylation refers to methylated cytosines
located in CpG islands of DNA sequences. Methylated cytosines play significant roles in control of gene expression.
Identification of methylation patterns in terms of different methylated regions provide information about how this pattern is
inherited through generations by environmental effects. Methylation Specific PCR and Bisulphide sequencing, Southern blotting
and Combined Bisulphide Restriction Assay are the most applied techniques for identification of methylation patterns. Recently
the discovery of the critical role of methylation patterns on gene expression underlines importance of evaluation of methylation
patterns, in addition to DNA marker data which are used in animal breeding. This study reviewed the relationship between
epigenetic inheritance and DNA methylation, and the methods used in the detection of methylation patterns.

Key words: Epigenetics, DNA methylation, animal breeding

Girig 2011).
Epigenetik mekanizmalarin kalitilir oldugu ile ilgili ilk
bulgular toplum sagligi kayitlariin izlenmesi ile elde
edilmistir. ikinci Diinya Savasi yillarinda Hollanda’da
“aclik kis1” olarak da bilinen kitlik sirasinda hamile olan
annelerin, ¢ocuklarmin ve torunlarinin benzer saglik
sorunlar1 yasadiklari dikkati ¢ekmistir. Kitlik siirecini
anne karninda yasayan ceninin hayat boyu viicudundaki
yag ve seker miktarinin azalacagmna sartlanacak sekilde
genetik olarak programlandigi tespit edilmistir. Alinan
besinleri depolamanin ne kadar énemli oldugunu viicut
ogrendiginden, siirekli depolama egilimindeki genetik
yap1, bu bireyleri yiiksek kan basinci, obezite ve ¢esitli
kalp hastaliklartyla karsi karsiyya birakmustir. Bu
bulgular, gebelik esnasinda belirli bir zamanda, belirli
kosullar altinda ve birlikte yasayan ii¢ kusagin (ana,
fetiis, fetiistin germ hiicreleri) genetik programlanma

Epigenetik terimi ilk kez 1942 yilinda Waddington
tarafindan genetik olarak 6zdes bireylerdeki fenotipik
farklilagmay1 agiklamak i¢in, genetigin iizerinde veya
genetige ek olarak islev goren mekanizmalart tarif
etmek igin kullamilmistir (Robertson, 2005; Khatib,
2012). Epigenetik bilgi, DNA alfabesi, dilbilgisi ya da
yazimi olarak disiiniilebilir. Epigenetik varyasyonlar ile
DNA dizileri ayn1 olan bireylerde (tek yumurta ikizleri
ya da klonlarda) fenotipik farkliliklar goriilebilmektedir.
Kalitsal agidan bakildiginda ise ebeveynlerin farkl
¢evre kosullarina maruz kalmasi sonucu edindikleri
metilasyon  desenlerinin, ilgili gen veya gen
bolgelerindeki DNA dizilerinde farklilik olusmamasina
ragmen bu epigenetik mirast yavrularina da
aktarabildikleri ortaya konulmusgtur (Coolen ve ark.,
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siirecinden benzer sekilde etkilendiklerinin kanit1 olarak
gorilmiistiir (Heijmans ve ark., 2008). Bu derleme
galigmasimin amaci epigenetik kalittm ile DNA
metilasyonu iligkisinin ortaya konulmasi ve son yillarda
metilasyon desenlerinin tespitinde kullamilan giincel
yontemler ile ilgili bilgi sunulmasidir.

DNA Metilasyonu

Epigenetik kalitimin temeli DNA metilasyonuna
dayanmaktadir. DNA metilasyonu, bir metil grubunun,
kovalent sekilde DNA metiltransferaz (DNMT)
enzimlerinin katalizledigi reaksiyonlar sonucunda, bir
CpG (sitozin-fosfat-guanin) diniikleotidindeki sitozinin
5. karbon atomuna eklenmesiyle gen ifadesini
degistirerek hiicre fonksiyonlarini farklilagtirmaktadir.
Metilasyon, genetik 6zdes bireyler arasindaki fenotipik
farkliliklarin yani sira bu degisikliklerin kalitsal nitelik
kazanmasinda da kritik gorev listlenmektedir.

Metilasyon Enzimleri (DNA Metiltransferazlar)

DNA metilasyonu DNA metiltransferazlar tarafindan
bir metil grubunun DNA’nin bazlarindan birine transfer
olmasi  anlammna gelir. Bu reaksiyon DNA
metiltransferazlar tarafindan katalizlenir ve S-Adenozil
metiyonin metil saglayic1 olarak kullanilir (Jurkowski
ve Jeltsch, 2011).

Canlilarda bir¢ok metil transferaz enziminin var oldugu
bildirilmekte olup, okaryotlarda tanimli 5 farkli DNA
metiltransferaz (DNMT) bulunmaktadir (Jurkowski ve
Jeltsch, 2011). Bunlar; DNMT1, DNMT2, DNMT3A,
DNMT3B ve DNMT3L dir. Gametogenez,
embriyogenez ve somatik doku gelisimi sirasinda
metilasyon deseninin olusturulmasindan DNMT3A,
DNMA3B ve DNMT3L sorumludur. DNMT3A ve
DNMT3B de novo metilasyonu gergeklestirmektedir.
De novo DNA metilasyon deseni olusturulurken
metillenmemis DNA substrat olarak kullanilmaktadir.
Embriyonik kok hiicre ve erken embriyolarda DNMT3A
ve DNMT3B’nin inaktive edilmesi de novo metilasyon
deseni eksikligine neden olur (Jurkowski ve Jeltsch,
2011). DNMT3L ise diger de novo metiltransferazlara
yardimet bir proteindir. DNA metiltransferaz aktif bolge
motiflerine sahip degildir. Fonksiyonu diger de novo
metiltransferazlarla  beraber bulunmasma baghdir
(Turek-Plewa ve Jagodzinski, 2005). DNMT1 enzimi,
replikasyon sirasinda tek zinciri metillenmis DNA’ nin
yeni zincirinin de metillenmesini saglamaktadir. Yani,
DNMT1, kalip DNA iplik¢iginin varolan metilasyon
deseninin yeni sentezlenen zincire de islenmesini saglar
(Jurkowski ve Jeltsch, 2011). Bu sayede DNA
metilasyonu kalitilabilir ve epigenetik bir igaret olarak

mitoz ve mayoz boliinme siiregleriyle de nesilden nesile
aktarilir, Bir diger enzim olan DNMT2’nin ise
molekiiler yapisindan dolay1 bu enzimin DNA hasarinin
tespit edilmesinde, DNA rekombinasyonunda ve
mutasyon tamirinde gorev aldigi disiintilmektedir
(Turek-Plewa ve Jagodzinski, 2005).

Transkripsiyonun Kontroli  ve  Farkh

Metillenen Bolgeler (DMRs)

Canlidan canliya ve dokudan dokuya degismekle
birlikte omurgali DNA’sindaki CpG baz ¢iftlerinin
%70’ten fazlasi metillenebilme yetenegindedir. Bunlar,
farkli olarak metillenen bolgeler (DMRs-Differentially
methylated regions) seklinde ifade edilmektedir.
Toplam genomun yaklasik %1’ine karsilik gelen sayida
metillenmis sitozin ise genlerin promotér bolgeleriyle
iliskilidir (De Smet ve ark., 1999). Promotor dizileri,
gen ifadesinin birincil diizenlenme mekanizmasi olan
transkripsiyonun baslayip baglamamasini
belirlemektedir. Metillenmenin olmamast durumunda
promotor dizilerindeki normal sitozinlere transkripsiyon
faktorleri baglanabildiginden transkripsiyon gerceklesir.
Oysa, bu bolgelerde CpG adaciklarina baglanan metil
gruplari, baglandiklar1 baz ya da baz eslesmelerini
etkilemeseler de disar1 dogru ¢ikinti olusturarak
transkripsiyon faktorlerinin baglanmasini engellemekte,
sonu¢ olarak da transkripsiyon ve dolayisiyla da
translasyon gerceklesememektedir. Bu sekilde gen
ifadesi baskilanmis olmaktadir. Farkli metillenen
bolgelerdeki DNA metilasyon desenlerinin tespiti gen
ifadesinin kontrolii agisindan 6nemlidir.

Damgalanms Genler ve Genetik Denge

Genomik damgalanma (imprinting), ebeveyne 6zgii gen
ifadesini yoneten epigenetik modifikasyonlar1 ifade
eder. Damgalanmis genler, biiylime ve gelismeyi
diizenleyen genlerdir. Genomik damgalanma siirecinde
genomun bazi bdlgelerinin isaretlendigi ve daha sonra
allele 0zgli olarak farkli sekilde ifadelendigi
belirlenmistir (Robbins ve ark., 2012).

Fareler tizerinde yapilan aragtirmalarda, olgunlagsmamis
sperm ve yumurta hiicrelerinde, embriyonik kok
hiicrelerde ve blastosist asamasindaki embriyolarda
DNA metilasyonu olmadan normal bir gelisme
kaydedildigi  goriilmiistiir.  Ancak, kok hiicreler
farklilagmaya bagladigit anda DNA metilasyonunun
normal bir gelisim i¢in gerekli oldugu tespit edilmistir.
Bu farklilasmanin gerceklesebilmesi igin bazi gen
bolgelerinde metillenme daha fazladir ve bu genler
ebeveyne 0Ozgii olarak damgalanip kalitilmaktadir
(Bartolomei ve ark., 1991). Paternal ya da maternal
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kromozomlardaki spesifik genlerden yalniz birinin
damgalanmas1 DNA metilasyonuyla ger¢eklesmektedir
(Falls ve ark., 1999).

Elde edilen tiim veriler ebeveynlerin her birinin farkli
epigenetik  diizenleme  asamalarindan  gegtigini
gostermektedir. Bu nedenle maternal ve paternal
genomun fonksiyonel olarak esit olmadigini, ancak
normal bir embriyonik gelisimin, bu iki genomun
karsilikl etkilesimindeki dengeye bagli oldugunu ortaya
koymaktadir (Reik ve Walter, 2001; Robbins ve ark.,
2012).

DNA Metilasyon Desenlerinin Tespiti

DNA metilasyon desenlerinin tespitinde  gesitli
yontemler kullanilmaktadir. Bu ydntemler metilasyon
desenlerinin generasyonlar boyunca nasil kalitildig:
konusunda bilgi vermektedir. Metilasyon desenlerinin
tespiti ile ilgili yontemlerin temeli genelde bisiilfit
muamelesine dayanmaktadir. Sodyum bisiilfitin, DNA
ile kimyasal tepkimesi sonucunda normal sitozinler
urasile (U) dontsirken metillenmis sitozinler bu
tepkimeden etkilenmezler. Polimeraz zincir
reaksiyonlar1 (PZR) esnasinda da urasiller timine (T)
replike olacaklarindan islem sonunda ilgili dizideki
metillenmemis tiim sitozinlerin yerini timinler alacaktir.
Bu farkliliklar temel alinarak DNA metilasyon desenleri
belirlenmektedir. Asagida bu amagla yaygin olarak
kullanilan yontemler kisaca dzetlenmistir.

Metilasyona Ozgii Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(MSP)

Bu yontem ilk olarak Herman ve ark. (1996) tarafindan
tammlanmigtir. Bu  yontemde metilasyon deseni
belirlenecek olan bolgelerin dizi bilgisine gereksinim
duyulmaktadir. DNA o6ziitleme isleminin ardindan
bisiilfitle muamele edilen DNA’nin ilgili bolgesinin
muhtemel metilasyon durumuna gére CpG alanlarina
uygun tasarlanmis pozitif (M+) ve negatif (M-) primer
setleri ile PZR islemi yapilmaktadir. Primer tasariminda
kullanilabilecek programlar
bulunmaktadir. MethPrimer programi buna 6rnek olarak
verilebilir (http://www.urogene.org/cgi-
bin/methprimer/methprimer.cgi).  Kullanilan  primer
setlerinin ¢ogaltim gerceklestirip, gerceklestirmemesine
bakilarak metilasyon deseni belirlenir. Primerlerin
dikkatli bir sekilde tasarlanmasi, bisiilfit muamelesinin
uygun siire ve kosullarda  gergeklestirilmesi
degerlendirmelerin dogrulugu ag¢isindan kritiktir.

bazi  web tabanh
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Bisiilfit Dizileme

Bisiilfit dizi analizi ilk olarak Frommer ve ark. (1992)
tarafindan tamimlanmustir. Baz dizisi  bilinen bir
DNA’nin bisiilfitle muamele sonrasinda metillenmemis
sitozinlerin ~ urasile  doniigmesi, amplifikasyon
asamasinda ise timine replike olmasi esasina dayanarak
metilasyon  deseninin  belirlenmesidir.  Bisiilfit
muamelesi sonrast elde edilen DNA dizi verilerinde
degismeden kalan sitozinler metillenmis, dizideki yeni
timinler ise metillenmemis sitozinleri ifade etmektedir.

Southern Blot ve COBRA Prosediirii

Bu yontemlerin esas1 metilasyona duyarl (sensitive) ve
metilasyona  duyarsiz  (insensitive)  restriksiyon
endoniikleazlarin kullammina dayanmaktadir. Southern
Blot yonteminde DNA 6ziitleme isleminden hemen
sonra genomik DNA iizerinde ayni dizi igin spesifik
olan duyarli ve duyarsiz enzimler ile kesim sonucu
olusan fragmentler degerlendirilir. Bu fragmentlere
Ozgii problar ile hibridizasyon yapilarak otoradyografik
ayrimlama gerceklestirilir. Bu yontemin digerlerinden
farki bisiilfit muamelesi asamasinin bulunmamasidir
(Herman ve ark., 1996). Saglikli sonuglar alinabilmesi
acisindan endoniikleazlar ile kesim asamasmin yine
uygun kosullarda ve siirede gergeklestirilmesi
gerekmektedir.

Birlestirilmis bisiilfit- kesim enzimi yontemi (COBRA -
Combined  bisulfite  restriction enzyme assay)
prosediriinde DNA 6ziitleme igleminin ardindan bistilfit
muamelesi ve PZR c¢ogaltimi yapilir. PZR sonunda
DNA dizisinde sadece metillenmis bdlgeler sitozin
olarak kalacagi i¢cin bu bolgelere tanimli restriksiyon
endoniikleazlar kullanilarak kesim gerceklestirilmekte
ve bdylece metilasyon deseni tanimlanmaktadir (Eads
ve Liard, 2002).

Cevre Kosullar: - Metilasyon iliskisi

DNA metilasyonunun epigenetik kalitimdaki etkin
roliiniin ortaya ¢ikarilmasi, son yillarda metilasyon
desenleri {izerine etkili olan c¢evre faktorlerinin de
aragtirtlmasint  glindeme getirmistir. Bu baglamda
metilasyon deseni degisimi ile ilgili sebep sonug
iligkisini ~ kurabilmek ic¢in yapilan ¢aligmalarda
¢ogunlukla in vitro insan ve hayvan embriyo
kiiltiirlerine odaklanilmugtir. Bulgular, DNA
metiltransferazlarin  aktivitelerinin in  vitro kiiltir
iceriklerinden etkilenebildigini, hem gamet hem de

embriyoda implantasyon ve embriyonal gelisim
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donemlerinde  epigenetik  degisikliklere = neden
olabildigini gostermistir (Doherty ve ark., 2000, Young
ve ark., 2001; Mann ve ark., 2004; Robbins ve ark.,
2012; Li, 2013).

Implantasyon  oncesi  dinamik gelisme  ddnemi,
epigenetik diizenlemelerin en etkin oldugu dénemdir.
Genomik damgalanma siireci yumurta, sperm ve
embriyo genomlarinda implantasyon gergeklesene kadar
devam eder. Bu siire boyunca ebeveyne ozgi
damgalanma izleri uygun damgali gen ifadesini
yonlendirmek i¢in korunur (Doherty ve ark., 2000; Li,
2013).

Beslemenin Genoma Etkisi

Ciftlik hayvanlarinda gebelik donemi beslenmesinin
dogacak yavrunun fizyolojik durumu iizerine etkili
oldugu uzun yillardir bilinmektedir. Son yillarda yapilan
caligmalar gebelik sirasinda ana, fetiis ve fetiisiin germ
hiicrelerinin benzer metilasyon desenleri gosterdigini
ortaya ¢ikarmistir (Gonzalez -Recio, 2011). Yapilan bir
calismada gebe koyunlarin  beslenmesinin, iki
generasyon sonraki bireylerde canlt agirlik tizerine etkili
olabildigi bildirilmis, ve bu durum epigenetik kalitima
dair 6nemli bir kanit olarak sunulmustur (Nijland ve
ark., 2008).

Aragtirmalar, damgalanmis genlerin embriyonik ve fetal
gelisim ile plasentasyonda gorev aldigini gdstermistir.
Embriyonik ve fetal gelisim {izerine yapilan ¢aligmalar
sonucunda; paternal ifadelenen genlerin fetal biiylimeyi
uyardigi, maternal ifadelenen genlerin ise fetal gelisimi
smirladigr tespit edilmistir (Robbins ve ark., 2012). Bu
durum, maternal - paternal damgalanmada kalitsal
dengenin 6nemine Ornek gosterilebilir. Cilinkii maternal
eksprese edilen genlerde meydana gelen fonksiyon
kayiplariin yavrunun asir1 bilylimesi ile sonuglanarak
biiylik yavru sendromuna (LOS- Large offspring
syndrome) neden oldugu belirlenmistir. Bu sendromun
goriildiigii yavrularda viicutta asimetrik biiyiikliikler,
iskelet bozukluklari, i¢ organlarin agirt biiylimesi, nefes
alma bozuklugu, diyabet, giic ve oOlii dogum riski
artmaktadir (Young ve ark., 2001).

Cevre kosullarinin epigenetik faktdrler iizerine olan
etkilerinin belirlenmesi caligmalarinda bu kosullarin
kontroliiniin kolay olmasi dolayisiyla in vitro kiiltiir
sartlarina odaklanilmistir. Bununla birlikte aclik kisi
orneginde oldugu gibi makro gevre sartlarin da genom
kalitsal  nitelikte  etkiler  yapabilecegi
goriilmektedir. Ozellikle IGF2 geni biiyiime faktorleri
ile ilgili son yillarda yapilan g¢alismalar, bu bulgular
desteklemektedir (Robbins ve ark., 2012).

uzerine

Sonuc¢

Gen ifadelenmesinde oynadifi kritik rol ve islevsel
ozellikleri bakimindan normal sitozine gore gosterdigi
farkliliklar, metillenmis sitozinin “DNA’nin besinci
baz1” diye isimlendirilmesine neden olmustur (Lister ve
Ecker, 2009). Bu durum, hayvan 1slahi agisindan yaygin
kullanilan bir ara¢ konumuna gelmis olan molekiiler
markor verilerinin, niikleotid dizilerine ek olarak,
metilasyon deseni bakimindan da degerlendirilmesi
gerekliligini ortaya koymaktadir.

Metilasyon desenlerinin  belirli bir gen bolgesi
bakimindan mi, yoksa tiim genom boyunca mu
belirlenmesi gerektigi ile ilgili konu da hali hazirda
tartisilmaktadir. Yeni nesil dizileme teknolojilerinin
gelistirilmesi ve yayginlagsmasi ile birim 6rnek basina

diisen maliyet/isglicli/zaman bakimindan kosullar
iyilestikce tlim genomun metilasyon deseninin
belirlenerek degerlendirmelerin bu veriye

dayandirilmasinin daha gerceke¢i olacagi ongoriilebilir.
Bu durum, DNA dizi bilgisi diizeyinde damizlik degeri
hesaplanmasinin ~ yakin  gelecekte  yeterli  kabul
edilmeyip, bu bireyin maruz kaldig1 ¢evre kosullarindan
dolay1 yavrusuna aktardigi kalitsal mirasin etkisinin de
takip edilmesi gerekliligi ortaya g¢ikarabilir.

Epigenetik kalitim ile ilgili giincel bulgular, zootekni
faaliyetinin temel ilkeleri olan; iyi bakim, besleme ve
siri  yonetimi  kosullarinin  saglanmasinin  bireyin
yavrusuna aktaracagi kalitsal bilgi tizerine olumlu
etkisinin molekiiler temellerini de agiga ¢ikarmis
olmaktadir. Bundan sonra yapilmasi gereken, en dogru
metilasyon desenini olusturan en uygun cevre
kosullarinin  belirlenmesine  yonelik  ¢aligmalarin
desteklenmesidir.
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Abstract

Per capita average income of people living in rural areas is significantly lower than Turkey’s urban population. The poverty rate
has decreased in urban areas from 21.95% in 2002 to 8.86% in 2009 and has increased in rural areas from 34.48% in 2002 to
38.69% in 2009. Because welfare in rural areas is lower than in urban areas, people that cannot maintain a livelihood in rural
communities have migrated to urban areas. As a result, rural villages are being abandoned. In recent years, projects, which
support to rural development, have an effective role to reduce poverty and its help to economically inactive population to
participate a production. KASDEP is an applied method which has been conducted by the Ministry of Food, Agriculture and
Livestock, and the General Directorate of Social Assistance and Solidarity to reduce poverty in rural areas. It has built upon
successful models and to create a successful cooperative system. Between 2003 and 2010, 1192 projects were supported, 83.39%
targeting dairy cattle and 16.11% targeting breeding sheep. Rural villages have traditional agriculture structures, which have
minimal inclusion in Turkey’s urban industry; therefore, rural economic development is generally based on animal husbandry.
Animal production is particularly suited to rural development because feed sources that are unsuitable for human nutrition are
converted to high quality food via diary animals. This creates rural employment all year round. The aim of this study is to
determine the effects of KASDEP on Turkish rural development since 2003.

Key words: Animal husbandry, rural development, poverty, Turkey

Tiirkiye Kirsal Alanlarinda Yoksullugun Azaltilmasina Yoénelik Uygulamah Bir Metot

Ozet

Tiirkiye’ de kirsal alanda bulunan niifusun elde ettigi fert bagina ortalama gelir, 6zellikle kentli niifusun ortalama gelirinin dnemli
oranda altindadir. Yoksulluk sinir1 yontemlerine gore kentte fertlerin yoksulluk oran1 2002 yilinda % 21.95 olarak belirlenirken,
2009 yilinda % 8.86° ya diismiistiir. Kirsal alanda ise fertlerin yoksulluk oran1 2002 yilinda % 34.48 iken 2009 yilinda % 38.69” a
yiikselmigtir. Kirsal alanda yasayanlar kentlerde yasayan niifusun refahindan ¢ok daha diisiik bir refah diizeyinde hayatlarini
siirdirmektedir. Hayatlarini siirdiiremeyenler kirsal alandan kente goge baslamis ve halen devam eden bu kisir dongii nedeniyle
de kirsal alanda bugiin terk edilmis kdyler meydana gelmis ve gelmeye devam etmektedir. Son yillarda projeye dayali kaynak
aktarimlarmin yoksullugu azaltmada etkin bir sosyal politika araci olarak benimsendigi goriilmektedir. Burada ekonomik olarak
aktif olmayan niifusun iretime dahil edilmesi hedeflenmektedir. Bu amagla 2003 yilinda baslatilan KASDEP; Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanhg ile Sosyal Yardimlar Genel Midiirliigiiniin (SYGM) imkénlarini birlestiren, sosyal ve ekonomik amagli
bir kirsal destek projesidir. KASDEP kapsaminda 2003-2010 yillar1 arasinda toplam 1192 projeye destek verilmis, bunun %
83.39’unu (994 proje) siit sigirciligl, %16.11°ini damizlik koyunculuk projesi olusturmustur. Tiirkiye’ de kirsal alani olusturan
koylerimiz sanayi ile uzaktan veya yakindan iligkisi olmayan tipik bir tarim iinitesi yapisindadir. Bu nedenle kirsal ekonomik
kalkinmanin yolu hayvanciligi desteklemekten ge¢cmektedir. Hayvancilik, tiim yil boyunca istihdam yaratmasi, kalitesiz veya
insan beslenmesine uygun olmayan yem kaynaklarini kaliteli insan gidasina doniistiirmesi nedeniyle kirsal kalkinma i¢in ayr bir
6neme sahiptir. Bu ¢alismanin amaci 2003 yilinda beri Tiirkiye’de uygulanan KASDEP’ in kirsal kalkinma {izerindeki etkilerini
incelemektir.

Anahtar kelimeler: Hayvancilik, kirsal kalkinma, yoksulluk, Tiirkiye

opportunities, the granular structure of the soil, and the
rapid urbanization of countries throughout the world. As
The principal problems facing Turkey’s agricultural a result of low income and difficult life conditions in
sector are: low income, inadequate infrastructure rural areas, migration to urban areas has been
services, and lack of an effective organizational accelerating. If this continues, eventually the rural
structure for marketing agricultural products. These villages will be abandoned.

problems in rural areas are caused by inadequate job

Introduction
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As a result of migration to cities, the employment rate
has increased. Migrants who have realized a decrease in
their income and education level have started to live
under unhealthy conditions. In urban areas the poverty
rate decreased from 21.95% in 2002 to 8.86% in 2009,
and in rural areas it increased from 34.48% in 2002 to
38.69% in 2009 (TUIK, 2012).

During the last few years, funds transfer was adopted as
an effective social policy tool to reduce poverty. This
funding transfer in Turkey was aimed at supporting
projects that would benefit the economically inactive
population and increase production. KASDEP was
started in 2003 to fulfil social and economic needs. The
project is integrated and researched by the Ministry of
Food, Agriculture and Livestock, which has experience
in building economic models for organizing cooperative
systems in rural areas. The General Directorate of
Social Assistance and Solidarity has played an effective
role in realizing a social policy for fighting poverty.
Support depends on the number of members involved in
the project. There must be between 50-120 members for
two cows; 50 members for 25 sheep, and between 50-
120 members for 500 m? for greenhouse construction
(Uslu, 2009). At the start of the project, 25 sheep and 1
coach were given to every 50 partners within the sheep-
breeding project (TEDGEM, 2009). The project was
funded by grants that provide the legal personality to the
cooperatives and the co-borrower as well as three
guarantors implemented jointly in livestock projects.
Granted loans will not accrue interest during the first
two years of a five-year grace period, and the amount
owed will be repaid in equal instalments over a period
of 3 years. In addition, according to provisions by the
Ministry of Agriculture, Food and Livestock,
requirements for the project would be developed by the
regional barn, corral, and milking units envisaged
collectively.

Table | shows the number of beneficiary families,
projects, and transmitted sources of KASDEP between
2004 and 2012. In addition, transmitted sources are
evaluated according to the field of activity, such as dairy
cattle, sheep breeding, and greenhouses. Between 2004
and 2011, transmitted sources in the project were
identified as 952.990.944,79 TL. On average, 88.47 %
of all transmitted sources were passed to dairy cattle
production. Dairy cattle are followed by 10.83%
towards sheep breeding. Greenhouse projects only
received a share of 0.70%. According to the data,
producers prefer animal production.
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Regional distribution of the implemented program is
shown in Table Il. The region with the greatest number
of implemented projects is Central Anatolia with
23.29%, followed by Eastern Anatolia with 21.69%, and
Southeastern  Anatolia with 19.68%, respectively.
According to an evaluation of the regions in terms of the
number of beneficiary families, Eastern Anatolia ranks
first with 25.20%, Central Anatolia second with 21.60%
and Southeastern Anatolia third with 21.43%.
According to transmitted sources, evaluation in terms of
region are similar, showing that Eastern Anatolia ranks
first with 30.23%, Central Anatolia ranks second with
24.84%, and Southeastern Anatolia ranks third with
16.55 %. The higher number of beneficiary families and
transmitted sources in these regions shows that the
project has achieved its desired goals. As of 2011, the
poverty rate decreased to 32.3% in Eastern Anatolia,
19.5% in Western Anatolia, and 5.1 % in Central
Anatolia (TUIK, 2012).

For project sustainability, research was done to see
whether or not geographical features of regions with
socio-economic and socio-cultural structures were
appropriate. Project consulting and technical services
were provided by the Social Assistance and Solidarity
Foundations, the Provincial Directorate of Food
Agriculture and Livestock in the local area, the General
Directorate of Social Assistance and Solidarity, and the
Ministry of Food, Agriculture and Livestock. To help
with evaluation of the project, the Ministry of Food,
Agriculture and Livestock outlined criteria such as
appropriate climate, inadequate pasture areas, and
appropriate land conditions.

The aim of this study is to identify social and economic
contributions of the KASDEP project. In Turkey, the
KASDEP projects supported 992 cooperatives that
implemented animal husbandry projects between 2003
and 2010. The number of total credits given to these
cooperatives is 826.362.114 TL.

Materials and Methods

The main materials of this work include publications
such as articles and reports. This study has benefited
from data provided by the Turkish Statistical Institute,
the Ministry of Food, Agriculture and Livestock, and
the General Directorate of Social Assistance and
Solidarity. Data has been organized according to the
research objectives and explained with tables.
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Table 1. Distribution of KASDEP sources according to field of activity

Year Dairy Cattle Breeding Sheep Greenhouses

A B C D A B C D A B C D Total Transmitted sources (TL)
2004 122 10930 70928160 81.13 32 1600 15528162 17.76 1 116 971631 111 87427953
2005 141 11454 82840023 73.29 65 3250 29379657 25.99 1 7 804881 0.71 113024561
2006 106 8320 72865606 85.49 16 950 12368502 1451 - - - - 85234108
2007 148 11025 99498465.46 85.31 34 1700 15873752 13.61 1 50 1254602 1.08 116626819.46
2008 122 8555 60285931 89.59 10 500 4572045 6.79 2 100 2435793 3.62 67293769
2009 206 14351 97872318.24 93.69 16 850 6587496 6.31 - - - - 104459814.24
2010 138 8327 80934163.96 90.12 15 750 7718722 8.60 1 50.00 1149845.50 1.28 89802731.46
2011 235 12877 269041114.63 96.39 14 700 10080074 3.61 - - - - 279121188.63
Total 1218 85839 834265782.29 88.47 202 10300 102108410 1083 6 323 6616752.50 0.70 942990944.79
Source: General Directorate of Social Assistance and Solidarity
A= Number of projects;
B= Number of families;
C= Transmitted sources;
D= Percentage in total project number;
*TL= Turkish Lira (1 Turkish Lira is equal 0.42 €)

Table 2. Distribution of families and project numbers according to regions in KASDEP
Region Number Of Project Number Of Families Transmitted Sources
Number % Number % TL %

Mediterranean 29 11.65 1218 8.97 18044661.12 6.46
Eastern Anatolia 54 21.69 3421 25.20 84383889.00 30.23
Aegean 22 8.84 1101 8.11 25687661.00 9.20
South-eastern Anatolia 49 19.68 2909 21.43 46190016.54 16.55
Central Anatolia 58 23.29 2933 21.60 69327684.70 24.84
Black Sea 22 8.84 1348 9.93 21699507.49 7.77
Marmara 15 6.02 647 4.77 13787768.78 4.94
Total 249 100.00 13577 100 279121188.63 100.00
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Results

The KASDEP project implemented by the Ministry of
Food, Agriculture and Livestock in association with the
General Directorate of Social Assistance and Solidarity
(SYGM) has provided important contributions, such as
raising the income levels of economically and socially
deprived people who live in rural areas by increasing
employment in the region, offering marketing advice,
and utilizing their own agricultural products. As a result,
there has been a significant decrease in migration from
rural areas to cities. The KASDEP project has made the
family workforce more efficient in rural areas, creating
higher living standards and new employment. Farmers
have become knowledgeable about marketing through
their use of infrastructure services in rural areas. Other
benefits that have been realized in areas organized by
cooperatives include an increased use of technology for
agricultural purposes and improved education for
farmers in rural areas. Also, it is observed that through
the utilization of this program, barns have been renewed
and forage plant production has increased.

However, although the project has had positive effects,
it does not provide inevitable success due to high feed
costs, low milk prices, inadequate distribution of
animals, low milk performances, and inefficient
cooperative works. Some suggestions for making this
project more efficient would be to increase the number
of distributed animals per cooperative member. In order
for farmers to supply good quality milk and high milk
yield performance animals, more financial support is
needed. Farmers need training in how to produce higher
quality milk, how to maintain hygienic conditions, and
how to ameliorate marketing conditions.

Discussion

Rural villages in Turkey have a traditional agricultural
structure, which has no relation to urban industry.
Therefore, the path of rural and economic development
is shifting towards supporting animal husbandry.
Animal production is an important factor in rural
development because animal feed sources which are not
suitable for human consumption, is converted to high
quality food by animals and it is creating employment
all year round. Animal husbandry encourages the own
production and feed crop activities of internal
procurement. Especially in developed countries, animal
husbandry has shown an integrated facility with input
production as well as animal production.

To eliminate negotiations between small farms, projects
have been developed and implemented through
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cooperatives. Small farms in production are provided
specific advantages which big farms have already had,
for marketing and evaluation of product. For this reason,
cooperatives that are supported by such projects provide
many benefits for rural areas and the national economy.

According to some research results conducted in various
cities in Turkey, the daily milk yield per animal
fluctuates between 2.60 kg and 4.64 kg, the gross
margin per animal being somewhere between 228.81
and 3671 TL (Giil et al, 2012; ikikat Tiimer and
Kumbasaroglu, 2008; Keskin and Dellal, 2011; Sahin et
al., 2001; Dedeoglu and Yildirim, 2006; Yilmaz et al.,
2006; Ozﬁdogru and Tathdil, 2012). Studies conducted
by Turan (1997) have also shown that among
cooperative members of dairy cattle farms the net
margin, gross income, and profitability ratio are higher
than among non-cooperative member farms per farm,
per animal unit (Animal Unit Equivalent), and per
animal.

Similarly, Oziidogru and Tatlidil (2012) conducted a
study of cooperative members of dairy cattle farms in
which the daily milk yield per animal, milk income per
farm, gross product value, and gross margin were
calculated. They found that the net margin was higher
and milk production costs per kilogram was less than on
non-cooperative member farms.

According to Yilmaz (2010), 57% of producers are not
aware of support for animal production, and only 26%
of producers can benefit from governmental support.
Milk production has been encouraged, and support has
been given to producers of kids and forage crops. To
benefit from this type of support, producers must first
become members of the Cattle Breeders' Association of
Turkey, and must record their practices and every
operation. To become a member of the Cattle Breeders'
Association of Turkey, each livestock farmer must raise
at least five animals. Kid support is only given for
artificial insemination.

One of the best ways to increase agricultural production,
high quality products, and better living standards in
rural areas is through efficient cooperation of farmers.
In developing countries, agriculture has been
modernized and industrialized, and farming is well
organized. Forming an effective agricultural policy and
seeing that its conditions are carried out will mean
greater efficiency in the global market and increased
yields through the use of contemporary production
systems. Improving all aspects of rural development can
be made possible within a framework that has
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organizational power. It is extremely important that
cooperatives organized for farmers in Turkey are similar
to those in developed countries.

Adopting high quality breeds of cattle in Turkey is
difficult because of common animal diseases and the
country’s high temperatures (weather conditions). This
situation negatively affects program feasibility. The
Ministry could improve this situation by employing at
least one veterinarian. The prevention of animal
diseases would lead to higher quality milk and milk
products, creating a streamlined system of consumer
supply and demand.

This program has assisted to renew animal shelters in
Turkey. Olgun and Artukoglu (1998) state that the most
important problem in Turkey in regard to animal
production is the lack of an organizational structure;
other problems include finance, input procurement, and
marketing. Another study which was conducted in Kars
province in Turkey, has established that the most
important problem of milk producers is the lack of
organisation—which has led to the problem of farmers
selling their milk for low prices, buying their input for
high prices, and accepting current market conditions
(Demir and Aral, 2009).

Various kinds of support within the scope of KASDEP
are given to producers through cooperatives that enable
and encourage them to move together and act in
conscious  solidarity. Through this support and
dependence on the cooperatives, producers can solve
other rural problems more quickly and easily.
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Ozet

Son yillarda dogal beslenme bilincindeki artig, ar1 {iriinlerinin popiilaritesinin giderek artmasina neden olmustur. Diinyada ar1
triinlerinin gida, tarim ve hayvancilikta kullanimina yonelik ¢esitli ¢aligmalar yapilmaktadir. Tiirkiye floral kaynaklar, iklim
sartlar1 ve genetik materyal zenginligi ile gii¢lii aricilik potansiyeline sahip olmasina karsilik, bal digindaki diger ar1 iiriinlerinin
tretimi ve kullanim istenen diizeyde degildir. Ari {irlinlerinin iretimi, islenmesi, pazarlanmast ve kullanimi agamalarinda
givenirliligi, sadece beslenme agisindan degil, son yillarda daha sik s6zii edilen Apiterapi (ar1 tirtinlerinin saglik korumada ve
tedavide kullanimi) uygulamalar1 yoniinden de biiyiikk 6nem tasimaktadir. Hayvan sagliginda kullanilacak ari iiriinlerinin
taninmast, tretimi, islenmesi ve kullanimi ile ilgili yapilacak bilimsel galigmalarin say1 ve niteliginin artmasi, sektor tarafindan
desteklenmesi gerekmektedir. Ari iiriinlerinin kullanimu ile daha saglikli bir hayvansal tiretim saglanacaktir. Bu ¢aligmada, ar1
uriinlerinin hayvancilik sektoriinde kullanim olanaklar tartigilmisgtir.

Anahtar kelimeler: Apiterapi, hayvancilik, ar1 tirtinleri, saglhk

Usage of Bee Products in Animal Breeding Sector

Abstract

The increase on conscious of natural feeding causes increase on popularity of bee products gradually in recent years. Many
workout improve intended to use of bee products in food, agriculture and animal breeding husbandry in the World. Even of
having strong beekeeping potential, rich floral sources, climatic conditions and genetic material enrichment, production and use
of bee products other than honey is not on targeted level in Turkey. Reliability of bee products on production, processing,
marketing and use is very important not only for nutrition side, but also for Apitherapy practises following in decades.
Acknowledging, production, processing and use of bee products on animal health should be support by increasing scientific
research in both quality and quantity with sector assistance. More healthy animal production will be support by using bee
products. In this study, usage of bee products in animal sector was discussed.

Key words: Apitherapy, animal production, bee products, health

yara sagaltimi yapilmis, sagaltim teknigi ve sonuglar
degerlendirilmistir. Ayn1 boyutlardaki iki yanik yaradan
Ar1 ve ar1 lriinleri uzun yillardir insan, hayvan ve bitki  birine bal, digerine silver siilfadiazin (SSD) etken
sagliginda tedavi amaciyla kullanmaktadir. Gliniimiizde =~ maddeli antimikrobiyal krem uygulanarak yaralarin
“Apiterapi” adi verilen bu uygulama, uzun siireli iyilestirilme siiresi ve etkinligi Karsilastirilnugstir. Bal
bilimsel arastirmalarin sonuglarina ve dogal tedavi uygulanan vakalarin tiimiinde daha hizli iyilesme
anlayisma dayalt olmasi nedeniyle tip diinyasinda  gozlenmistir. Baldaki enzimatik aktivite sonucu olusan
“tamamlayici/destekleyici tedavi” niteliginde Kkabul  hidrojen peroksit, zararli bakterileri 6ldiirerek yarayi
edilmektedir. Bal aris1 iiriinleri olan; bal, polen, ar1 siitli,  dezenfekte etmekte, agri ve yangiy1 azaltarak, doku
ar1 zehiri, propolis, ar1 ekmegi ve apilarnil degisik  gelisimini hizlandirmaktadir. Calismanin sonucunda bal
uygulama sekillerinde, doz ve terkiplerde hayvan ile sagaltimda, SSD grubuna gére daha az hassasiyet,
sagliginda yaygin olarak kullanilmaktadir. agr1 ve yangi olustugu vurgulanmistir. Balin sagaltim
stirecini  kisaltmas1 nedeniyle yiizledeki yaralarin
sagaltiminda daha etkili, pratik ve ucuz bir yontem

Hayvancilik sektdriinde bal kullanimu ile ilgili yapilan  olarak basariyla uygulanabilecegi belirtilmistir (Celimli,
arastirmalar kedi, kdpek, fare, sigir eti, tavuk eti, hindi ~ 2005).

eti, pili¢ gogiis eti lizerinde yogunlagsmustir. Yapilan bir
arastirmada bal kullamlarak dort kedi ve iki kopekte

Giris

Balin Hayvancilikta Kullanim

Gilinde iki kasik bal tiketen rasyonla beslenen
kopeklerde alerji goriilme riskinin azaldigi, 1/1 oraninda
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bal ile karistirilmis sampuanla diizenli yikanan

dokusunun yumusak oldugu bildirilmektedir. (Stangaciu,
1999).

Balla muamelenin sigir etinde bazi kalite ozellikleri
lizerine etkisinin arastirildigi bir baska caligmada etin
pH, su tutma kapasitesi ,renk ve duyusal lezzet dlgiitleri
lizerine etkileri belirlenmis, balla muamele edilen etin
pH ve su tutma kapasitesi bakimindan kontrol grubuna
(balla muamele edilmemis etler) gore daha iyi sonug
verdigi saptanmustir (Tolon ve ark., 2000). Benzer bir
aragtirmada, farkli  konsantrasyonlarda bal su
karigimiyla marinatlamanin pilic etinde lezzeti ve
duyusal ozellikleri etkilemeksizin bakteri gelisimini
simirlamasindan dolayr giivenle kullanilabilir oldugu
sonucuna ulasilmistir (Yiicel ve ark., 2005).

Farelerde 6zofagus (yemek borusu) yaralanmalarinin
tedavisinde 14 giin siireyle bal uygulamasi yapilms,
doku hasarlarinda goriilen iyilesmenin yeni bir bakis
acis1 saglayacag belirtilmistir (Zeybek ve ark., 2009).

An Siitiiniin Hayvancilikta Kullanimi

Arn siitii igerdigi yiiksek kolajen nedeniyle hayvanlarda
kikirdak doku gelisimini artirmakta, yag igerigi ile
enerji vermekte, kalsiyum igerigi ile kemik ve dis
yapisini  gliglendirmekte, selenyum igerigi ile kan
hiicreleri, kalp ve karaciger dokusunu korumakta,
potasyum igerigi ile kas ve sinir sistemini gii¢lendirici
etki gostermektedir (Stangaciu, 1999).

Calli ve arkadaslar1 (2008) tarafindan yapilan bir
calismada ar1 siitii, kulak zar1 delinmis farelerde tedavi
amagli kullanilmis ve ar1 siiti uygulanmayan kontrol
grubu ile karsilastirilarak degerlendirilmistir. Caligmada
16 adet ergin kobay fare kullanilmig ve her hayvanin bir
kulak zar1 delinmistir. Fareler her grupta 8 adet olacak
sekilde ayrilmis; A grubundaki farelere ar1 siitii, B
grubundaki farelere tuzlu su kullanilmistir. Denemedeki
hayvanlarin tiimiiniin sag kulaklarina hicbir islem
yapilmamis ve sag kulaklar kontrol grubu olarak
degerlendirilmistir. Uygulama 10,12 ve 14.gilinlerde
otoendoskopi ile yapilmis, iyilesme siireci mikroskop
altinda fotograflanarak 3 ay siireyle izlenmistir. Deneme
sonucunda ar siitii uygulanan A grubundaki farelerin
kulak zar1 doku liflerinin ve bag dokularmin daha iyi
kaynadigr  goriilmiistir. Sonu¢ olarak ar1 siiti
uygulamasinin  kulak zar1 yirtigmin iyilesmesinde
bagarili sonug verdigi belirlenmistir (Call1 ve ark., 2008).

Ar1 siitlinlin yine farelerde bazi spermatolojik 6zellikler
iizerine etkisi incelenmis ve bu amagla ¢alismada 20
adet 3 aylik yasta Swiss albino ki ergin erkek fare

kopeklerde tiiy yapisinin saglikli ve parlak, deri
kullanilmistir. Muamele grubundaki 10 adet fareye 60
giin stireyle mide igi tiiple 240 pl distile su icinde
eritilmis 20 pl an siitii, kontrol grubundaki diger 10 adet
fareye ise mide igi tiiple sadece distile su verilmistir.
Deneme sonucunda, ar1 siitiiniin spermatozoa yogunlugu
ile spermatozoa motilitesini  artirdigi, anormal
Spermatozoa oranini azalttigi ve sperma kalitesini
olumlu yonde etkiledigi belirlenmigtir (Temamogullar
ve ark., 2006).

Ar siitiiniin bildircinlarda yag doku profilleri iizerine
etkisinin arasgtirildigt bir ¢alismada 8 giinliikk 168 adet
bildircin; kontrol grubu ve iki farkli dozda ar1 siitii
muamele gruplarina (250 ve 500 mg/kg) ayrilmistir.
Deneme sonucunda art siitii uygulamasi yapilan her iki
gruptaki bildircinlarda gogiis ve bobrek, bacak ve
karaciger dokularinda toplam ¢oklu doymamis yag asidi
oraninin Kontrol grubuna gore onemli diizeyde arttigi,
bir baska deyisle ar1 siitiiniin bildircinlarda doymamis
yag asidi oranim iyilestirdigi belirlenmistir (Seven ve
ark., 2013).

Ar siitiiniin  koyunlarda kizginlik olusturmada 12
giinlik  progesteron kombine
edilmesinin bagarili sonuglar verdigi ispatlanmigtir. Son
yillarda koyunlarda iireme veriminin aritilmasinda ve
iireme problemlerinin ¢éziimiinde sentetik hormonlarin
dogal  kaynakli  alternatifi  olarak ar1  siitii
kullanilmaktadir (Gimenez-Diaz ve ark., 2012). A siitii
kullanimimin koyunlarda kizginlik senkronizasyonunu
ve gebelik oranim1  olumlu ydnde etkiledigi
bildirilmektedir (Husein ve ark., 1999).

uygulamalar1 ile

Polenin Hayvancilikta Kullanimi

Evcil hayvanlarin rasyonlarina eklenen polenin, biiyiime
hizini artirdigy, sindirimi kolaylastirdigi ve daha saglikli
bir goriinim kazandirdigi  belirtilmektedir. Yarig
atlarinin rasyonlarma eklenen polenin, performans: ve
kondisyonu  artirdigi, tavuklarda ise  yemden
yararlanmay1 iyilestirdigi saptanmistir ( Costantini ve
Albore, 1971). Polenle beslenen atlarda g6z sulanmasi,
alerji, stres sorunlari daha az goriilmekte, viicut canliligi
ve performansi artmaktadir. Yemlerine veya sularina
taze polen eklenmesi dogal bagisiklik sistemini
gliclendirmekte, enerji  vermekte ve  sindirimi
desteklemektedir (Stangaciu, 1999).

Yumurta tavuklar1 rasyonlarma ugucu kekik yagi ve

polen takviyesinin  yumurta aki, fiziksel ve
mikrobiyolojik  parametreler  tizerine  etkilerinin
belirlendigi calismada, muamele grubunun

yumurtalarinda alblimin kalitesinin ve haugh biriminin
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kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu ve daha az
bakteri tiredigi belirlenmistir (Arpasova ve ark., 2013).

Rasyona farkli dozlarda (50-100-200-300-400 mg/kg)
polen ilavesinin tavuklarda mide-barsak sisteminin
mikrobiyal yapisi {izerine etkisinin incelendigi bir
calismada, en az enterekok ve laktobasilus diizeyinin, en
disik (50 mg/kg) polen igerikli rasyonla beslenen
tavuklarin diskisinda saptandigi ortaya konulmustur. Bu
sonug, yeme diisik dozda polen ilave edilmesiyle,
tavuklarin mide-barsak florasindaki mikroplara karsi
etkin  bir miicadele saglanabilecegini  ortaya
koymaktadir (Kac¢aniova ve ark.,2014).

Kobay farelerde rasyona polen ilave edilmesinin
incebarsak mukozasini iyilestirdigi, emilimi artirdigi ve
yemden daha iyi yararlanma olanagi sagladigi
bildirilmigtir (Zuzana ve ark., 2013). Ayrica diizenli
polen tiiketiminin kandaki LDL kolestrol ve trigliserid
diizeyini azalttigi, lenfosit, gamma globiilin ve protein
diizeylerini  artirdifi  belirlenmigtir  (Liebelt ve
Calcaginetti, 1999).

Fareler iizerinde hurma poleni ekstraktinin antioksidiyal
ve hiicre iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan
bir ¢alismada, polenle beslenen farelerde lokosit
sayisinin azaldigi tespit edilmistir (Metwaly ve ark.,
2014).

Ar1 Zehirinin Hayvancilikta Kullanimi

Diinyada bir ¢ok arastirmaci ar1 zehiri ile kopek, kedi, at
gibi hayvanlar iizerinde ¢esitli deneyler yapmis ve
basarili sonuglar elde etmislerdir. Ozellikle atlarda ve
kopeklerde sik  goriilen artrit  (eklem iltihabi),
inflamasyon, romatizma, fibromiyalji, kronik agrilar,
timorler, bobrek problemleri,depresyon, kas
spazmlarinda ar1 zehiri uygulamasinin basariyla
kullanildigr belirlenmistir ( Vick ve ark., 1976; Kim,
1992; Schoen, 1992; Macleod, 1997; Manap ve ark.,
2011). Kopeklerde kornea zedelenmesinde
kullanilan  %0.06 ar1  zehiri igeren merhemin
biyostimulativ, antiseptik ve antienflamatuvar etkisinin
yiliksek olmasi nedeniyle kontrol grubundakilere gore
daha hizli ve kaliteli iyilesme sagladigi bildirilmistir
(Krylov ve Bardahcieva, 1997).

Siit ineklerinde mastitise kars1 ar1 zehiri uygulamasiin
tedavi edici etkisinin meme somatik hiicre sayimi (SCC)
degerlendirmesiyle arastirildigi bir caligmada, siitte en
az 200.000 hiicre / mL 'nin (SCC) temelinde secilmis
dort farkli  giftlikten gelen  mastitisli  inekler
kullanilmistir.  Memelerden almman  siit  ornekleri,
bakteriyal kiilttr i¢in aseptik olarak steril kiiltiir tiipleri
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igine  toplanmig  ve  laboratuvarda  boyayla
tanimlanmigtir. 15 mastitisli inege dort farkli dozda ar
zehiri (tedavi basina 3, 6, 12 ve 24 mg) enjekte
edilmigtir. Ar1 zehirinin 12 mg diizeyinde uygulandig:
doz grubundaki ineklerde uygulamanin 3. giiniinde siit
orneklerindeki somatik hiicre diizeyinin %55 oraninda
azaldig1 belirlenmistir. Sonug¢ olarak; ar1 zehirinin
memede savunma mekanizmasini harekete gegirmesi
nedeniyle, mastitiste antibiyotik tedavisi yerine
kullanilabilecegi sonucuna varllmistir (Han ve ark.,
2009).

Tavsanlarda osteoartrit denilen eklemlerde kikirdak
dokunun yapisinin bozulmasi veya kireclenme olarak
bilinen hastaligin tedavisinde hyaluronik asit(HA) ve ar1
zehiri (AZ)uygulamasinin yapildigi bir ¢aligmada, her
iki uygulamanin da osteoartrit tizerinde 6énemli diizeyde
etki gostermedigi belirtilmistir. (Nisbet ve ark., 2012).

Propolisin Hayvancilikta Kullanim

Propolisin yeni dogan buzagilarda goriilen ishaller
iizerine amactyla yiiriitiilen
aragtirmada buzagilara 2 cc (%96’lik etil alkol ¢ozeltisi
ile hazirlanan) propolis verilmistir. Bir aylik deneme
stiresince buzagilarin canli agirliklart alinmis, bu siirede
muamele ve kontrol gruplarinda diskilama izlenerek, 1
ile 5 arasindaki diizeylerde gorsel puantajlama ile
degerlendirilmistir. Deneme sonunda propolis grubu
buzagilarda neonatal ishal goriilmemis ve ortalama diski
puantaji 3 olarak belirlenmistir. Kontrol grubu
buzagilarda ise digki puantaji 5 diizeyinde bulunmustur.
Propolis verilen grupta deneme sonu canli agirlik artigi
ortalamasti, kontrol grubuna gore 46.07 g/giin daha fazla
bulunmustur (Tolon ve ark., 2002). Benzer caligma,
domuz yavrularinda gergeklestirilmis ve propolis iceren
rasyonla beslenen yavrularda ishal goriilme oraninin,
kontrol grubuna goére % 52 diizeyde daha diisiik oldugu
belirlenmistir (Guo ve Ding, 2010). Gubicza ve Molnar

etkilerini  incelemek

(1987) denemelerinde buzagi yemlerine propolis
eklenmesinin ishal goriilme diizeyini azalttigin
bildirmiglerdir.

Yeni dogan buzagilara giinde 4 ml. etanol ekstrakt
propolis (EEP) uygulamasinin, kontrol grubuna gore
genel saglik durumunu Onemli diizeyde iyilestirdigi

belirlenmistir. Hematolojik parametreler {izerinde
EEP’nin belirgin etkisi saptanamamasina ragmen,
kandaki  demir igerigini artirdigi = g6zlenmistir

(Kupczynski ve ark., 2012).

Invitro yapilan bir calismada “Rumen Simiilasyon
Teknigi” kullanilarak, farkli yogunluklardaki propolis
etanol ekstraktlarinin rumen mikrobiyal fermantasyonu
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lizerine etkileri arastirilmig, deneme sonunda propolisin
rumende amonyak {iretimini azaltmada ve azot
degerlendirilebilirligini iyilestirmede kullanilabilecek
bir katki maddesi olabilecegi sonucuna varilmistir
(Oztiirk ve ark. 2010).

Saanen kegilerinin rasyonlarina degisik diizeylerde soya
yagi, propolis etanol ekstrakti ve ham propolis
ilavesinin, rumende pH, ugucu yag asitleri ve amonyak
iiretimi gibi parametrelere olasi etkilerinin arastirildigi
calismada propolisin rumende propiyonat Ve biitirat
konsantrasyonlari iizerine etkilerinin belirlenmesi i¢in
daha fazla galisma yapilmasi gerektigi vurgulanmistir
(Lana ve ark., 2007).

Kuzularin rasyonuna eklenen farkli diizeylerdeki yesil
propolis yemin  sindirilebilirligi  ve
hayvanlarin gelisim 6zellikleri {izerine etki yaratmadig
belirtilmistir (itavo ve ark., 2011).

ekstraktinin

Propolis uygulamasi, siit hayvanciliginda onemli bir

sorun olan mastitise karsi da olumlu sonuglar
vermektedir. Genel olarak Mastitis tedavisinde
antibiyotik uygulamas:t yapilmaktadir. Ancak, bu

yontemle siitte antibiyotik kalintist olusmakta, tedavi
sonrast sit, en az 72 saat siresince tiiketime
sunulamamaktadir. Bunun yanisira, tiikketime sunulan
saglikli siite karigtirilan antibiyotikli siit, insan sagligin
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle arastiricilar
dogal katki maddeleri ile tedavi yontemleri {izerinde
calisarak, hem kegci, hem de inek mastitis patojenlerine
kars1 tedavide diisiik maliyeti ve yiiksek antibakteriyal
etkisi ile propolisin kullanilabilecegini ifade etmislerdir
(Erski-Biljic ve Dobric, 2003; Silva ve ark., 2012; EI-
Shouny ve ark., 2012).

Yapilan bir diger c¢alismada, Dbiiyiikbag besi
hayvanlarinda rasyona propolis ilave edilmesinin
performans  degerlerini  ve karkas Ozelliklerini

iyilestirdigi goriilmistir (Zawadzki ve ark., 2011).

Acikgéz ve arkadaglari (2004), tarafindan yapilan bir
aragtirmada, etlik pili¢ rasyonuna 4000 ppm diizeyinde
propolis ilavesinin, yem tiiketimini ve canli agirlik
artigim azalttigi bildirilirken, Tekeli (2007), kurguladigt
denemede,  propolisin 1000 ppm  diizeyinde
kullanilmasinin etlik piliglerde yem tiikketimini ve canli
agirhiglt onemli diizeyde arttirdigini One slirmiistiir.
Duarte ve arkadaslar1 (2014) ise, propolisin 1-21 giinlitk
donemde etlik pili¢ rasyonlarina ilave edilmesinin
uygun olmayacagini bildirmislerdir.

Propolis uygulamasinin Japon bildircin yumurtalarinin
depolama siiresi, yumurta kabugu, mikrobiyal aktivite,

kulugka randimani, civeiv performansi iizerine etkisinin
belirlendigi caligmada, propolisin bildircin
yumurtalarinda kulugka randimani {izerinde olumsuz
etki yaratmadan, kabuk yiizeyindeki mikrobiyal
aktiviteyi azalttig1 sonucuna varilmistir (Aygiin ve Sert,
2013).

Etlik pili¢ rasyonlarina eklenen propolisin kesim sonrasi
et kalitesi tizerine etkisinin arastirildig1 bir ¢aligmada, -
18 °C’de 3 ay siireyle depolanmus etlerin kalitesinde
olumsuz bir 6zellik belirlenmemistir (Has¢ik ve ark.,
2012).

Propolis kopek, kedi ve atlarda bagisiklik sistemini
gelistirmekte, yara ve yanik tedavisinde hizli iyilesme
saglamakta, diyabette kan sekerini dengelemekte, idrar
yolu, bogaz, solunum yolu, kulak ve dis eti
enfeksiyonlarinda etkin  tedavi olarak
kullanilmaktadir (Stangaciu, 1999).

yontemi

Apilarnilin Hayvancilikta Kullanimi

Yiicel ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
apilarnilin (erkek ar1 larvasinin) erkek etlik pili¢lerin
esey Ozellikleri ve biiylimeleri iizerine etkisi incelenmis,
apilarnil uygulamasinin erkek etlik piliclerde biiyiime
periyodunda canli agirlik iizerine etki gostermedigi,
dolayisiyla erkek ar1 larvasinin anabolik etkiden cok,
androjenik etkiye sahip oldugu belirtilmistir (Yiicel ve
ark., 2011). Diger bir ¢caligmada ise yine apilarnilin etlik
piliclerde biiylime performansi etkisinin
olmadigi, ancak kan sekeri ve kolestrol diizeyini
dengeledigi, erkek etlik piliglerde ikincil esey iralarinin
belirgin sekilde gelismesine ve erken cinsel olgunluga
yol actig1 bulgularina ulasilmigtir (Altan ve ark., 2013).
Apilarnilin karmagik bir kimyasal yapiya sahip oldugu,

lizerine

gida takviyesi olarak standardize edilmesi ve
ticarilestirilmesi i¢in hasad, hijyen, depolama ve
pazarlama kosullarinin  gelistirilmesine  gereksinim

duyuldugu bildirilmistir (Barnutiu ve ark., 2013).
Sonu¢

Ulkemiz aricilik ve art iiriinleri bakimindan zengin bir
potansiyele sahiptir. Ancak bal disindaki diger ar1
tirtinlerinin “Apiterapi” g¢alismalarinda kullanilmasi bir
yana, heniiz Uretimleri konusunda bile hedeflenen
diizeye ulasilamamustir. Dogal ve saglikli gidalarla
beslenmenin giderek 6nem kazandigr giinlimiiz
diinyasinda, tilkemizde kalintisiz ar1 {iriinlerinin tiretimi,
tiiketimi, hayvancilikta, veterinerlik ve tipta kullanilma
olanaklar1 ile ilgili daha fazla calisma yapilmasi
gereklidir. Boylece hem saglikli, hem ucuz hem de yan

Hayvansal Uretim 56(2), 2015



52 Topal ve ark.

etkisi olmayan dogal ar1 iiriinlerinden daha fazla
yararlanma olanagi bulunabilir.

Kullanilacak ar1 iiriinliniin miktari, kullanim sekli ve
siiresi hayvan tiirline gore degismekle birlikte, tiriiniin
saf ve dogal olmasi en yiiksek yararliligin elde edilmesi
acisindan 6nem tagimaktadir. Hayvanlarda ar tiriinlerini
kullanmadan Once olast alerji riskine karsilik test
yaptirilmas: ve diisiik miktarda kullanima baslanmasi
Onerilmektedir.
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Ozet
Tiirkiye ¢ok farkli ekolojik kosullart ve sahip oldugu bal aris1 irk ve ekotipleri ile diinyada aricilik agisindan 6nemli

bir yere sahiptir. Ulkede bulunan irklar Anadolu (A.m.anatoliaca), Kafkas (A.m.caucasica), Karniyol (A.m.carnica),
Suriye (A.m.syriaca) ve iran arilar1 (A.m.meda) ile Mugla ekotipidir. Bu 1k ve ekotiplerin en iyi adaptasyonu
gosterdikleri alanlarda ayri gen kaynaklar1 olarak korunmalari iilke ariciliginin en 6nemli konusudur. Bu alandaki
mevcut sorunlarin ortaya konulmasi ve ireticilerin bilinglendirilmeleri gen kaynaklarimizin kaybolmasi yoniindeki
problemleri ortadan kaldiracaktir. Bu ¢alismanin amaci Tirkiye’nin ar1 varhigm tehdit eden unsurlara dikkat
cekerek yerel irk ve ekotiplerin korunmasina bir katki saglamaktir.

Anahtar kelimeler: Bal arisi, ar1 irklari, ekotip, gen kaynaklar

Local Honey Bee (Apis mellifera L.) Races and Ecotypes of Turkey and The Importance of Their
Conservation as Gene Resources

Abstract
Turkey has an important place in the world in terms of beekeeping with its different ecological conditions and honey

bee races and ecotypes. Included races are Anatolian (A.m.anatoliaca) Caucasian (A.m.caucasica), Carniolan
(A.m.carnica), Syrian (A.m.syriaca), Iranian bees (A.m.meda) and Mugla ecotype. The protection of these races and
ecotypes as gene resources in the areas where they have the best adaptation is the most important issue of the
country beekeeping. Bringing out the existing problems in this area and raising awareness of beekeepers will
eliminate the loss of our genetic resources. The aim of this study is to provide a contribution to the preservation of
local bee races and ecotypes of Turkey through drawing attention to the threat against beekeeping.

Key words: Honey bee, bee races, ecotype, gene resources

havzasi 6zelligi kazanan Anadolu (Giiler ve ark., 1999)
farkli ik ve ekotiplerdeki bal arilarina ev sahipligi
Glinlimiize kadar ¢ok sayida yazar tarafindan farkli  yapmaktadir (Ruttner, 1988). Bal arilar1 ¢ok farkli gevre
sekillerde tanimlanan biyolojik ¢esitliligin en gegerli  kosullarma adapte olabilme 6zelligine sahip olsalar da
tanimlarindan  birisi “yasam formlarmin  genetik,  bulunulan yodredeki iklim kosullarina ve floraya en
populasyon ve ekosistem seviyesindeki yapisal ve  uygun ari ekotipleri ile ¢alismak ekonomik yetistiricilik
fonksiyonel ¢esitliligi” olarak yapilmaktadir (Dyke acisindan énemlidir (Kence, 2006; Yiicel ve Kosoglu,
2008). Kence, (2006)’ da “canlilarin evrimleri sirasinda ~ 2011).

karsilastiklar1 sorunlara bulunan ¢éziimlerin gen denilen
mesajlar halinde kodlandigt muazzam bir organik
kiitiphane” olarak tanimlanan biyolojik ¢esitliligin
dinamiklerinin dogru algilanmasi, ekonomik agidan
onemli olan tiirlerin korunmalar1 ve 1slah caligsmalar
agisindan onemlidir. Ulkemizin sahip oldugu iklim
kosullarinin  bolgeler arasinda biiylik degiskenlikler
gostermesi, jeolojik oOzellikleri ve Afrika, Asya ve
Avrupa kitalart arasindaki konumu bal arilarinin (Apis
mellifera L.) bu bolgedeki evrimi tizerinde etkili
olmustur (Kence, 2006). Tarihsel siire¢ boyunca bir¢cok
art itk ve ekotipinin adaptasyonu sonucunda bir gen

Giris

Son yillarda gergeklestirilen aricilik faaliyetleri
sonucunda Ozellikle gezgin aricilik  vasitast ile
Tiirkiye’deki bal arist gen havuzunun homojen bir yapi
kazandigi (Kence, 2006) ve mevcut genotiplerin
ozelliklerini kaybettikleri diisiiniilmektedir (Giiler ve
ark., 1999). Bu noktada aricilarin bilingsiz bir sekilde
daha verimli ozelliklere sahip oldugunu disiindiikleri
yabanct 1k ve hibritlere yonelmeleri ele alinmasi
gereken bir problemdir. Genetik kirliligin oldugu bir
yorede Tiirkiye’nin baglica irklar1 olan Anadolu, Kafkas
ve Karniyol aris1 6rneklerini Sekil 1°de oldugu gibi ayni
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cerceve lizerinde bir arada goérmek miimkiindiir. Bu

durum tlkemiz ariciligi agisindan ne denli bir genetik

kirliligin olustuguna dair bir kanit olarak ele alinabilir.
TR TN i AT

Sekil 1. Farkli ar1 rklarina ait is¢i arilarin ayni ¢ergeve
tizerinde bir arada bulunusu (Dogaroglu, 2013)

Ulkemizdeki Onemli Irk ve Ekotipler

Morfoloji ve genetik Ozellikleri acisindan farklilik
gosteren Apis mellifera’nin diinyadaki dogal yayilist
genel olarak Afrika, Avrupa ve Orta Dogu’yu
kapsamaktadir (Smith, 2002). Bal arilar1 bu yayilma
alanlarinda farkli tiir ve rk 6rneklerine sahip olabildigi
gibi ¢ogu yorelerde dogal seleksiyon sonucu olusan
farkli ekotiplere de sahip bulunmaktadir. Ekotipler
yoresel kosullara ve o yorede uygulanan aricilik
yontemlerine adapte olduklarindan dolayr uygun
genotiplerin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilecek
olan 1slah ¢alismalarmin temelini olusturmaktadirlar
(Dogaroglu, 2013). Diinyadaki tiim bal arilar1 Apis
mellifera, Apis dorsata, Apis florea ve Apis cerana
olmak tizere Apidae familyasina bagl dort tiir altinda
incelenir. Cografik dagilimlar1 esas alindiginda Bal
arilar1 genel olarak Dogu arilari, Afrika arilart ve Bati
arilart olmak {izere {i¢ boliim altinda incelenirler.
Ekonomik degeri en yiiksek irklar olarak gosterilen Bati
arilart Esmer ar1 (A.m. mellifera), italyan aris1 (A.m.
ligustica.), Karniyol aris1 (A.m. carnica) ve Kafkas arist
(A.m. caucasica) ile temsil edilmektedir (Dogaroglu,
2013). Anadolu (A.m. anatoliaca), iran (A.m. meda),
Kibris (A.m. cypria) ve Suriye (A.m. syriaca) arilarinin
da bu gruba dahil edildikleri bildirilmistir (Dogaroglu,
2013).

Kisa bir dil yapisina sahip olan siyah renkli esmer arilar
genel olarak kuzey ve bat1 Alpler ile Rusya’ da yayilis
gosterirler. Yavru tiretimindeki diisiik performanslari ve
hir¢in olmalar1 nedeniyle ¢ok fazla tercih edilmezler ve
diger wklar ile melezlesmeleri durumunda basarili

sonuclar almabilmekle birlikte hirginlik sorunu ile
karsilagilabilecegi bildirilmistir (Dogaroglu, 2013). Cok
giicli ireme egilimi ve iyi huylu olusuyla birlikte
Akdeniz iklimi ve benzer iklimlerde ¢ok iyi performans
gdsteren Italyan arisinin diinyadaki en gozde irklardan
biri olarak kabul edildigi vurgulanmigtir (Dogaroglu,
2013). ilkbaharda ¢ok iyi gelisim gosterebilen ve
kulugka iiretiminde yiiksek performans gosteren
karniyol arilar1 sakin karakterdedirler ve kislama
Ozellikleri oldukca gelismistir. Bu ozellikleri en g¢ok
aranilan wrklardan biri olmalarint ve melezleme
¢alismalarinda basarill sonuglar vermelerini
saglamaktadir. Orta Kafkaslar’dan kokenlenen Kafkas
arisiin sessiz ve sakin bir 1rk olarak ar1 1slah1 agisindan
cok degerli ozelliklere sahip bir itk oldugu belirtilmistir
(Dogaroglu, 2013). Zorlu g¢evre kosullarinda bal
tiiketiminin az olmast ve dolayist ile bal biriktirebilme
potansiyelindeki avantaji sayesinde Anadolu kosullarina
adapte olmus eckotipleri bulunan Anadolu arisimin
Ingiltere’ye gétiiriilerek diinyadaki en degerli irklardan
biri olan Buckfast arisinin meydana getirildigi
belirtilmistir (Dogaroglu, 2013).

Farkli bolgelerde yayilis gosteren bal arilarmin boy,
renk, kanat, kanat damarlanmasi, hastaliklara direng,
ogul egilimi ve savunma gibi morfolojik, fizyolojik ve
davranigsal ozellikler bakimindan farkliliklar
gosterebilecegi bilindigi gibi Tiirkiye bal arilar1 da
olduk¢a  farkli  Ozelliklerdedir  (Smith, 2002).
Morfometrik  ¢esitliligin ~ genetik  ¢esitliligi  tam
anlamiyla yansitmadigi bilinmekle birlikte (Kence,
2006), morfometrik analizler sonucunda A (Afrika), M
(Bat1 Avrupa), C (Dogu ve Giiney Dogu Avrupa) ve O
(Orta Dogu) olmak ftizere bal arilarina ait dort ana soy
hatt: belirlenmistir (Ruttner, 1988). Ulkemizdeki bal
arist ~ populasyonlariin  gesitli  yontemler  ile
karakterizasyonu bir¢ok arastirma
gerceklestirilmistir (Karacaoglu ve Firatli, 1997; Giiler
ve ark., 1998; Kandemir ve Kence, 1995; Kandemir ve
ark., 2000, Ozdil ve ark., 2009). Morfometrik ¢esitlilik,
allozim, mitokondri DNA’s1 ve mikrosatellit ¢alismalari
bu alanda giiniimiize kadar aydinlatilmamis konulara
aciklik  getirmistir. Bu alanda ¢alisgan  birgok
aragtirmacinin ortak goriisii Anadolu’da gesitli ar1 irk ve
ekotipleri oldugu yoniindedir (Kandemir ve ark., 2000).

lizerine

Bal aris1 populasyonlarinda gézlenen varyasyonlar,
populasyonlarin  yasadiklart  habitat  icerisindeki
adaptasyonlar1 ve tarihsel siire¢ olmak iizere iki ana
faktorden koken aldigi bildirilmistir (Smith, 2002).
Kiigiik izole gruplarin, yeni genetik mutasyonlarin
ortaya ¢ikmasi ve populasyon igerisinde hizla yayilmasi
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sonucunda kolaylikla farklilasabilecegi, bu
farklilagmada mutasyonun beraberinde getirdigi avantaj
ve dezavantajlarin biiyliik dnemi oldugu vurgulanmistir
(Smith, 2002). Bal aris1 populasyonlari arasinda ortaya
¢itkan bu genetik farklilagmalarin aragtirilmast ve

aydinlatilmasi ekonomik agidan son derece 6nemlidir.

Balarilarinin genetik farkliliklarinin ortaya
konulmasinda enzim ve mitokondri DNA (mtDNA)
farkliliklar1 tizerine gerceklestirilen ¢alismalar basarili
sonuglar vermektedir (Smith, 2002). Ulkemizde
gergeklestirilen mtDNA  aragtirmalarinin - sonuglaria
gore Anadolu ve Kafkas arisinin Dogu Avrupa’ya ait
oldugu  belirtilmistir ~ (Smith, 2002). Cekirdek
DNA'’sindan daha hizli evrimlestigi icin tiir ve alt tiir
diizeyindeki ayrimlarda daha avantajli olan mtDNA
(Kence, 2006) Tirkiye’ye ait
orneklerin Dogu Akdeniz soy hattina (Giiney ve Dogu
Avrupa) ait oldugu belirlenmistir (Smith ve ark., 1997).

sonuglarina  gore

Gergeklestirilen arasgtirmalar sonucunda Trakya’dan
toplanan Anadolu irki 6rneklerinin biiyiik cogunlugunun
Karniyol genetik  karakterini  yansittigy,
Erzurum, Mus, Bitlis ve Van illerine ait 6rneklerin
onemli bir boliimiiniin Kafkas irkin1 temsil ettigi, Hatay
ili 6rneklerinin yarisindan fazlasinin Suriye arisina ait
olduguna inamldig1 bildirilmistir (Smith, 2002).
Anadolu, Kafkas, iran ve Suriye olmak iizere Tiirkiye’
de 4 irktan s6z edilirken, Anadolu ve Kafkas alttiirleri
Orta Dogu soy hattina dahil edilmistir (Ruttner, 1998).
Ancak bu alandaki genetik ¢alismalarmn, Anadolu ve
Kafkas arisinin Dogu Avrupa grubuna (C grubu) dahil
oldugunu ve Karniyol ve Italyan arilar ile birlikte ele
alinmas1 gerektigine isaret ettigi belirtilmistir (Smith,
2002).

arisimin

Anadolu arisimin yayilis gosterdigi cografyanin ¢ok
farkli kosullara sahip olmasi farkli 6zelliklere sahip
ekotiplerin  ortaya g¢ikmasini  kolaylastirmaktadir.
Dogaroglu (1981)’de Kuzeybati arilarmin  Trakya
ekotipi ve Gilineybatt arilarmin Mugla ekotipi olarak
tanimlanmasi gerektigini bildirmistir.

Yasadig1 ortam kosullarina adaptasyon yeteneginin bir
gostergesi olarak Mugla arist asil nektar akiminin
sonbahara donemde  bal
programlanmig ve ¢am bali iiretim periyodunu esas
almistir (Dogaroglu ve Ark., 1992; Dogaroglu ve Yiicel,
2005; Dogaroglu, 2007). Ulkemizde gergeklestirilen bir
aragtirmada yillarca bu boélgede yetistirilen Mugla
arisinin  Eyliil-Ekim aylarinda basura salgisina adapte
oldugu, ergin ar1 sayisimin artirlldigi ve hir¢inlik

uzandigi iretimine
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durumunun goézlendigi bildirilmistir (Yiicel ve Kosoglu
2011).

Trakya bolgesindeki A.m. anatoliaca 6rneklerinin
Anadolu’daki A.m. anatoliaca orneklerinden farklilik
gosterdigi, Trakya bolgesindeki bazi arilarin Avusturya,
Slovenya ve Hirvatistan’dan 6rneklenen A.m. carnica
arilart ile genetik benzerliklere sahip oldugu ve bu
duruma gore Trakya, Balkan ve Avusturya arilar
arasinda bir wrk karigimi olabilecegi ve dolayisi ile
Trakya arilarinin Balkan ve Anadolu arilar arasinda bir
koprii pozisyonunda olabilecegi vurgulanmistir (Smith,
2002).

Ulke Arnchign  Acsindan  Meveut Irk  ve
Ekotiplerimizin Gen Kaynaklar1 Olarak
Korunmasinin Onemi

Yetistiricilik ¢alismalari kapsaminda daha fazla verim
amaciyla yerel irklarin yabanci irklarla degistirilmesi ve
gocer aricilik gibi ar1  populasyonlarmin  genetik
yapilarint degistiren faaliyetlerin (Gtiler ve ark., 1999;
Kence, 2006) yaninda insan aktivitesi sonucunda o
bolgeye has floranin tahrip edilmesi, orman yanginlari,
kontrolsiiz pestisit kullanimi, parazitler ve potojenlerin
ar1 populasyonlar1 arasinda tasinmast gibi olumsuz
etkiler de lokal ar1 populasyonlarmi tehdit etmektedir
(Freitas ve ark., 2009; Oldroyd ve Nanork, 2009).

Bilingli bir sekilde ya da kaza ile bir bolgeye getirilen
yeni bir tiiriin lokal populasyonlar ile direkt ya da
indirekt olarak etkilesime gegebilecegi ve bu durumun
lokal ar1 faunasi agisindan son derece tehlikeli
olabilecegi bildirilmistir (Freitas ve ark., 2009). Apis
mellifera’ nin  Avrupa irklarinin  Amerika’ya 16.
Yiizyildan beri getirilmekte oldugundan ve 1956 yilinda
bir Afrika ki olan A. Mellifera scutellata’nin
Brezilya’ya tasinarak buradan Arjantin ve ABD’ ne
kadar  biiyik  bir  bolgeyi istila  ettiginden
bahsedilmektedir (Freitas ve ark., 2009). Bu o6rnek
hibridizasyona dayali ¢aligmalarin bilingsiz yapilmasi
durumunda karsilasilabilecek tehlikenin  boyutlarini
gostermektedir. Rua ve ark. (2009)’da Avrupa arilarinin
yukarida bahsedilen olumsuz etkiler nedeniyle tehdit
altinda oldugunu, birgok alttiir ve ekotipin Italyan,
Karniyol ve Kafkas arilar ile etkilesim sonucunda
hibridizasyon tehlikesi altinda oldugunu bildirmislerdir.
Aricilik  politikalarinin - bal arist  populasyonlarinin
genetik yapilarimi 6nemli Slglide etkileyebilecegi ve
Portekiz, Cek Cumhuriyeti, Macaristan, Slovenya,
Hirvatistan, Yunanistan, Bulgaristan ve Tirkiye gibi
kovan yogunlugunun en yiiksek oldugu (km? bagina 5
kovan ve daha fazlasi) {ilkelerdeki koruyucu
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politikalarn  daha dikkatli hazirlanmasi
vurgulanmustir (Rua ve ark., 2009).

gerektigi

Kence (2006)’ da iilkemizdeki bal aris1 varliginin
genetik acidan olduk¢a zengin ve diinyada 6nemli bir
yere sahip oldugu belirtilmistir. Amerika, Avustralya ve
Cin gibi iilkelerde ar1 ithalinin ¢ok yogun bir sekilde
yapilmasi 6rneginden yola ¢ikilarak diger tilkelerden
ilkemize getirilen arilarin  negatif bir etkisinin
olmayacag1 yoniindeki yanlis diisiince tarzinin oniine
gecilmesi gerektigi onemle vurgulanmaktadir (Kence,
2006). Burada sozii gecen iilkelerin son zamanlara kadar
bal arist varliklarimin  bulunmamasi ve iilkemizin
binlerce yillik ar1 1wk ve ekotiplerine sahip olusu
nedeniyle Tiirkiye’nin diger iilkelerden daha farkli bir
konumda ele alinmas1 gerektigi ifade edilmistir (Kence,
2006).

Ulkemize pazarlanan ana arilarin devamli olarak ayni
kaynaklardan temin edilmelerinin genetik c¢esitliligi
azaltarak Tirkiye’nin yerli ik ve ekotiplerini tehdit
eden bir sorun oldugundan bahsedilmektedir (Kence,
2006). Bu tarz kisa vadeli kazanimlar yerine ik ve
ekotiplerimizin en verimli olduklar1 bdlgelerde 1slah
edilerek performans agisindan gelistirilmeleri tilkemiz
aricihigma biyiik katkilar saglayacaktir (Dogaroglu,
2007). Ureticilerin her sene istenilmeyen ozellikler
gosteren kolonilerdeki analar1 ve erkekleri dldiirmeleri
ile gergeklestirilen seleksiyon iglemi bu amagla
gergeklestirilecek faaliyetlere ornek olarak verilmistir
(Dogaroglu, 1999).

Sonug¢

Herhangi bir yoredeki biyotik ve abiyotik kosullara
adapte olmus olan bal arilari bu alanlarda en verimli
olan ar1 ekotipidir (Kence 2006, Yiicel ve Kdsoglu,
2011). Bu bolgelerdeki flora ile uyum igerisinde
olduklarindan tozlagma faaliyetleri sonucunda bitkilerin
tiremelerine en st seviyede katkida bulunurlar (Kence,
2006). Birgok arict yerel ari irklarinin avantajlarinin
farkinda olmadiklarindan dolay1 daha verimli oldugunu
diigiindiikleri 1irklar1 temin etme c¢abasindadirlar. Bu
konuda basarisizlik ile sonuglanan birgok Ornek
bulunmaktadir. Akdeniz ikliminin en 6nemli irklarindan
biri olan Italyan arist 100 yildan uzun bir siiredir ¢ok
daha sert iklim kosullarina sahip olan kuzey bolgelerine
adapte edilmeye ¢aligilmig ancak basarili olunamamistir
(Dogaroglu, 2007).

Kence (2006)’da 1990’11 yillarda Israil’de gergeklesen
ve basarisizlikla sonuglanan bir diger Ornekten
bahsedilmektedir. Onemli dersler ¢ikarilmasi gereken
bu girisim, bdlgenin yerli aris1 olan Suriye arisinin

saldirgan 6zelliklerinden dolay1 daha uysal karakterdeki
Italyan arilar1 ile degistirilmeye calisiimasi sonucunda
Vespa orientalis ile miicadelede Suriye arisina oranla
zayif  olan basarisizlign ile
sonuglanmustir.

ftalyan  arilarimin

Tirkiye arilart diinya ariciligt agisindan ¢ok énemli bir
gen kaynag1 olarak one ¢ikmaktadir. Ulkemizdeki irk ve
ekotiplerin ozelliklerinin ¢ok 1iyi arastirilmasi, elde
edilen c¢iktilarin {ireticilere aktarilmasi ve 1slah
programlarinin bilimsel yaklasimlara uygun olarak
gerceklestirilmesi gen kaynaklarimizin korunmasi ve
strdiirtilebilirligi agisindan Dbiiyllk O6neme sahiptir.
Oskay (2008)’ de bu alandaki ihtiyaclar1 karsilamak
iizere koloni yonetimi ve genetik c¢alismalarin
ylrttilecegi cekirdek merkezlerin
Onerilmistir. Sahip oldugumuz balarisi ¢esitliliginin
korunabilmesi amaciyla iilkemizde birgok ydrede
yalitilmig bolgelerin  olusturulmas: gerektigi Kence
(2006)’da da 6nemle vurgulanmaktadir.

kurulmasi

Balarilarinin ekosisteme ve ekonomiye olan biiyiik
katkilarinin siirdiiriilebilirligi ve hatta miimkiin olan en
ist seviyelere getirilebilmeleri agisindan bilimsel
arastirmalarin ve pratik yaklagimlarin birbirlerinden ayr1
tutulmamasi ve Ozellikle ireticilerin uzun vadede kar
getiren ancak daha kalici olan yontemleri tercih etmeleri
gerekmektedir. Yerel itk ve ekotiplerin tercih edilmeleri
arillar ile gerceklestirilecek g¢aligmalarda
ozellikteki  kolonilerin
erkeklerinin ayiklanmasi ve istenilen 6zelliklerdeki
kolonilerin iiretimde kaynak olarak kullanilmalari
ireticinin y1l boyu gergeklestirmesi gereken 1slah

ve bu

istenmeyen analarmimn  ve

calismalarinin temelini olusturmaktadir.
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Hayvansal Uretim Dergisi

Yazim Kurallan

Hayvansal Uretim Dergisinde hayvancilik ile ilgili orijinal arastirmalar, derlemeler, kisa notlar ve editére
mektuplar yaymlanir. Yeni bilgileri kapsayan, bir¢ok kaynaga gore belirli bir sentez iceren 6zgiin
derlemeler yaymlanir.

Caligma Tiirkge veya Ingilizce yazilmis ve daha once higbir dergide yaymlanmamis veya yayina
gonderilmemis olmalidir.

Caligma, A4 (210 x 297 mm) formunda beyaz kagida, sayfanin tek yiiziine, “Microsoft Word for
Windows” programu ile 12 pt yazi boyutunda, “Times New Roman” yazi tipinde, 2 ara ile yazilmali
(kaynaklar listesi dahil) ve metin iki yandan hizalanms (justified) olmalidir.

Sayfa yapisi, yukaridan, agagidan, soldan ve sagdan 3 cm bosluk kalacak sekilde diizenlenmelidir.

Sayfalara numara verilmelidir (sayfa alti, ortada). “Word” programinin 6zellikleri kullanilarak biitiin
sayfalarda artarak devam eden (siirekli yapida) bir numaralama ile satirlara numara verilmedir.

Sunulacak ¢aligmanin uzunlugu, ¢izelge ve sekiller hari¢, kaynaklar listesi dahil, en ¢cok 12 sayfa ile
sinirlandirilmalidir.

Calisma; ana baslik, yazar isim, adres ve iletisim bilgileri, 6zet, anahtar kelimeler, yabanci dilde baslik,
abstract, key words, girig, materyal ve yontem, bulgular, tartisma (veya bulgular ve tartigsma), sonug
(gerekirse), tesekkiir (gerekirse), kaynaklar ve ekler (gerekirse) boliimlerinden olusmalidir. Eger ¢alisma
6zgiin bir derleme ise ayni1 yap1 kullanilmali fakat giris ile sonug boliimleri arasi, ¢aligmanin yapisina gore
diizenlenmelidir. Dergide yaymlanan makalelerde bir 6rnekliligi saglamak icin makale icindeki
boliim adlar1 mutlaka yukarida verilen isimlerde olmalidir.

Calismanin ana basligi 14 punto biiyiikliigiinde, sadece kelimelerin ilk harfleri biiyiik (baglaclar harig)
olacak sekilde, koyu (bold) yazilmali ve ortalanmalidir (centered).

Caligmanin adindan sonra yazar(lar)in ismi ac¢ik olarak, sadece ilk harfler biiyiik, unvansiz ve koyu
yazilmalidir. Yazar isimleri arasinda virgiil bulunmalidir. Yazarlarin adresleri isimler ile 6zet arasinda
verilmeli ve ortalanmahdir. Yazarlarin adresi ortak degilse, soyadlarinin son harfi iizerine rakam
konulmal, ilgili adrese de ayni rakam verilmelidir.

Yazarlarin adres bilgileri altinda yazigsma yapilacak yazarin e-posta, telefon ve faks bilgileri verilmelidir.
Ingilizce yazilan ¢aligmalarda adres ve iletisim bilgileri Ingilizce olmalidir. Bu bilgilerin yazim sekli icin
yaymlanmis son sayidaki makalelere veya web sitesindeki 6rnek makaleye bakiniz.

Caligmada 200 kelimeyi gegmeyen Tiirkge bir 6zet ve bes adet anahtar kelime yer almalidir.

Calisma Ingilizce ana baslik ve aym dilde 6zet (abstract) igermelidir. Ingilizce olarak yazilan ¢alismalarda
bu bilgiler abstract, key words, Tiirkce baghk, Tirk¢e Ozet ve anahtar kelimeler siralamasinda
sunulmalidir.

Ingilizce olarak yazilan makaleler ile Tiirkce makalelerdeki ingilizce dzetlerin yazim teknigi agisindan
deneyimli yazarlara ve/veya bu konudaki bilgisayar yazilimlarina kontrol ettirilmesi nerilmektedir.

Boliim basliklar1 numarasiz olmalidir. Ana boliim bagliklar1 (Giris, Materyal ve Yontem vb.) koyu
yazilmali. Ana basliklar altindaki birinci dereceden alt baslhiklar koyu ve italik olmahdir. Tkinci dereceden
alt bagliklar ise sadece italik olmalidir. Biitiin bagliklarda kelimelerin sadece ilk harfleri biiyiik (Title case)
olmalidir.

Cizelgeler Word programinda “Table/Tablo” meniisii kullanilarak hazirlanmalidir.
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Cizelge, sekil ve resimler metin sonunda her biri ayr1 sayfada verilmelidir. Resim ve sekiller, sekil olarak
isimlendirilmeli, ¢izelgeler tablo olarak isimlendirilmemelidir.

Cizelge ve sekiller metin igindeki gegme sirasina gére her biri ayri numaralandirilmalidir. Cizelge isimleri
cizelge ustiinde, sekil isimleri ise sekil altinda verilmelidir. Cizelge ve sekil isimleri ¢izelge ve sekli
yeterince agiklamalidir. Cizelge dipnotlar1 ¢izelge iginde kullanilan iist simgelerle baglantili olarak
verilmelidir. Cizelge i¢i tek satir aralikhi, 11 yazi boyutunda, dipnotlar ise 9 yazi boyutunda olmalidir.

Cizelgelerde gerekli olmadik¢a ara ¢izgilere (6zellikle dikey ¢izgilere) yer verilmemelidir.
Cizelgelerdeki ¢izgiler standart ¢izgiler olmalidir. Dergi basimi siyah beyaz yapildigindan cizelge ve
sekiller siyah-beyaz formda diizenlenmelidir. Yan ¢izelgelerden kaginilmalidir.

Calismada kullanilan materyal ayrintilt bir bigimde tanitilmali, ayrica istatistik model ve analizler diger
arastirmacilarin rahatlikla takip edebilecegi diizeyde sunulmalidir. Onemli bulunmayan farkliliklar dnemli
bulunmus gibi tartisilmamalidir.

Caligmada yararlanilan kaynaklar, metin i¢inde yazar ve yil esasina gére verilmelidir. Kaynagin yazar
sayisina gore verilis sekli diizenlenmelidir (S6nmez, 1964; Sonmez ve Bulgurlu, 1965; Sénmez ve ark.,
1966 gibi). Yazar isimlerinin sadece ilk harfleri biiyiik olmalidir. Kaynagin yazim diline bakilmaksizin ii¢
veya daha fazla yazarli kaynaklar, ilk yazarin soyadi yaninda “ve ark.” kisaltmasi ile verilmelidir.
Ingilizce yazilan makalelerde ise “et al.” kisaltmas: kullamlmalidir. Aymi bilgiye iliskin kaynak
bildirisinde kaynaklar yil, ayni yil igcinde alfabetik siraya gére siralanmali, ayn1 yilda aym yazarlarin
birden fazla ¢alismasi var ise a, b, ¢ seklinde siralanarak verilmelidir.

Kaynaklar listesi yazar soyadina gore alfabetik olarak, madde isaretleri veya numaralandirma
olmaksizin siralanmalidir. Kaynaklar listesi bir cm asili (hanging) formda yazilmalidir. Yazar isimlerinin
sadece bas harfleri biiyiik olmali, bold yazilmamahdir. Kaynaklar listesindeki makale isimleri kiigiik
harflerle yazilmalidir. Kaynaklarda kullanilacak kisaltmalar (6rnegin dergi veya sempozyum adi) orijinal
kisaltmalar seklinde olmalidir. Kisaltma 6rnekleri i¢in dergimizin web sitesine bakiniz. Kaynaklarin
dogruluguna ait sorumluluk, yazarlara aittir. Kaynak yazimlari asagidaki drneklere uygun olmalidir:

Kaynak makale ise:

Altan, O., Oguz, 1., Akbas, Y. 1998. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) canli agirlik
yoniinde yapilan seleksiyonun ve yasin yumurta ozelliklerine etkileri. Turk J. Vet. Anim. Sci.
22(6): 467-473.

Kaynak kitap ise:

Diizgiines, O., Eligin, A., Akman, N. 1991. Hayvan 1slahi. 2. Baski, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Baski Unitesi, Ankara.

Kaynak bir kitaptan béliim ise:

Karaca, O. 1997. Kegilerde yetistirme isleri. Ed. Kaymakei, M., Askin, Y. Keg¢i Yetistirme. Baran Ofset,
Ankara, s. 102-114.

Kaynak sempozyum veya kongre makalelerinden ise:

Akbulut, O., Bayram, B. 1999. Buzagilarda yas-agirhk-yem tiiketimi iliskisinin fonksiyonel analizi.
Uluslararas1 Hayvancilik’99 Kongresi, 21-24 Eyliil 1999, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Izmir,
s. 52-58.

Kaynak Web sitesi ise (varsa yazarlar, yayimin tarihi ve belgenin adi. URL adresi ve Erisim tarihi):

Rayens, B. Practical nonparametric  statistics  http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/
sta673/sta673.html (Erisim: 15 Nisan 2004).

Efe, E., Bek, Y., Sahin, M. 2000. SPSS’te c¢oziimleri ile istatistik yontemler.
http://www.ksu.edu.tr/kisisel/eefe/spss.pdf (Erisim: 15 Nisan 2004).

Yazim kurallar1 ile ilgili ayrintilara ve Ornek makaleye derginin internet sayfasindan
(www.zooteknidernegi.org) ulasabilirsiniz.
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Makaleler konusunda uzman iki hakem tarafindan degerlendirilir ve sonug¢ yazigmanin yapilacagi yazara
bildirilir.

Caligmalarin bilimsel etik agidan her tiirlii sorumlulugu yazarlarina aittir. Kabul edilmeyen makaleler
yazar(lar)a iade edilmez.

Hakem goriislerine dort ay iginde cevap verilmeyen ¢aligmalar, degerlendirme dis1 birakilir.

Hayvansal Uretim dergisinin zamaninda ve diizenli olarak yaymlanabilmesi icin derginin basim
masraflar: yazarlardan talep edilmektedir. Hakem degerlendirmeleri sonucu kabul edilen ¢aligmalar, bu
agsamadan sonra geri g¢ekilemez. Basim sekline gore yeniden diizenlenen calisma son kontrol igin
yazarlara gonderilir. Diizenlenen sayfa sayisina gore basim masrafi hesaplanarak son kontrol sirasinda
yazar(lar)a bildirilir. Bir sayfanin yaklasik basim maliyeti editérden sorulabilir.

Basima kabul edilen makalelerin yayinlandigi dergi, yazar sayisi kadar yazigma yapilan yazara gonderilir.

DERGIYE MAKALE GONDERMEK iCiN
Basvuru oncesi asagidaki belgeleri hazirlayiniz

a) Basvuru formu. Calismanin tipi (arastirma, derleme, kisa not, editore mektup), ¢caligmanin kisa baslig
ve yazigmalarin yapilacagi yazara ait isim, e-posta, faks ve telefon numaralarini iceren yazi (Bagvuru
Formu). Bu amagla dergi web sitesindeki “basvuru formu”nu kullammmz. Her ¢alisma i¢in bosluklar
dahil 100 karakteri gegmeyen kisa bir bashk belirlenmelidir. Bu baglik, makalede {ist bilgi (header)
olarak kullanilacaktir. Kisa baslik da bagvuru sirasinda bagvuru formunda sunulmalidir.

b) imzali ve taranmis makale ile ilgili “Telif Hakki Devri Formu”. Bu form dergimizin web sitesinde ve
derginin yaymlanan her sayist sonunda bulunmaktadir. S6z konusu formun diizenlenmesinden yazisma
yapilacak yazar sorumludur.

¢) Basvuru ddeme dekontu (Her makale icin 30 TL Yavuz Akbas adma Tiirkiye Is Bankasi IBAN:
TR140006400000134990015182 hesaba yatirilmalidir).

d) Microsoft Word ile yazilmis makale metni
Basvuru:

2015 yilindan itibaren Hayvansal Uretim dergisine makale kabulii sadece DergiPark sistemi iizerinden
(http://dergipark.ulakbim.gov.tr/hayuretim/)  alinmaktadir. DergiPark’ta hesabimiz  yoksa KAYIT
boliimiinden bir hesap aginiz. Daha sonra e-posta ve sifreniz ile sisteme giris yapiniz.

Dergiye makale gondermek igin “Yazar” satirinda yer alan “Yeni Gonderi” yazisini tiklayarak makale
gonderme asamalarina geginiz.

1.ASAMA

Bu béliimde ¢alismanin tipi (Arastirma makalesi, Derleme, Kisa not), calismanin dili (Tiirkce, Ingilizce)
secilir. “Bagvuru kontrol listesi” ve “Telif Hakki Diizenlemesi” onaylart verilir. Editore ulastirilacak
notlar varsa bu asamada yazilir. Isteyen yazarlar ¢alismalarma yénelik 3 hakem ismi Onerebilirler.
Onerilen hakemlerin ad, soyad, adres ve e-posta bilgileri “Editére Not” penceresinde verilmelidir. Editor
calismayi Onerilen bu hakemlere gondermek zorunda degildir.

2.ASAMA (Gonderi dosyalarmin yiiklenmesi asamasi)

Sisteme aktarilacak ¢aliyma ana dosyasinda yazar isim ve iletisim bilgileri olmamalidir. Bu amagla dnce
“Kor hakemlik garantisi” bolimiinii okuyunuz. Bu g¢ercevede yazarlar sayfa alti notlar1 vb yan metinler
dahil olmak iizere metinde gecen isimlerini ve kurum adlarimi silmelidirler. Buna gore diizenlenmis
caligma ana dosyasim sisteme yiiklenmelidir. Yazar bilgileri sisteme bir sonraki asamada tanimlanacaktir.


http://www.zooteknidernegi.org/dergi/hu_basvuru_yazi.doc
http://www.zooteknidernegi.org/dergi/hu_basvuru_yazi.doc
http://dergipark.ulakbim.gov.tr/hayuretim/
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3.ASAMA (Gonderiyle ilgili iist verinin girilmesi)

Tim yazar bilgilerini tanimlamay1 unutmayiniz. Yazarlar sirasina gére sisteme tanimlanir. Girilecek yazar
daha 6nce DergiPark sistemde kayith ise “YAZAR LISTESINI GOR” linkinden mevcut yazar bilgileri
cagrilabilir. Kisi listede yok ise (liitfen kontrol etmeden karar vermeyiniz) elle YAZAR EKLE bolimi
tiklanarak yazar bilgileri girilir. Yazar giris siras1 yayinda yazarlari goriiniis siras1 olmalidir. Yazar sirasi
buna gore girilmedi ise “Yazarlarin sirasin1 yayimlandiginda goriinmesini istediginiz bigimde diizenleyin”
yazisi yanindaki oklar ile bu sira saglanmalidir. Editoryal yazigmalar hangi yazar ile yapilacak ise o
yazarin Ozgecmis bilgileri kutusunun altinda yer alan “Editoryal yazigmalar icin iletisim” diigmesi
isaretlenmelidir. Caligmaya katkida bulunanlar ve destekleyen kuruluslarin bilgileri bu asamada girilir.
Kaynaklar listesi “Referaslar” penceresine kopyalanir. Liitfen girilen her kaynaktan sonra bos bir satir
birakarak kaynaklar1 ayirin.

4. ASAMA (EK Belge Ve Dosyalarin Yiiklenmesi)

Bu asamada asagidaki ek dosyalar sisteme yiiklenmelidir.

a) Bagvuru formu

b) Imzali ve taranmis makale ile ilgili “Telif Hakki Devri Formu”
¢) Bagvuru 6deme dekontu

d) Varsa galigma ile ilgili ek dosyalar

Prof. Dr. Yavuz AKBAS (Hayvansal Uretim Dergisi Bas Editorii)

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 35100 Bornova-IZMIR
e-posta: yavuz.akbas@ege.edu.tr

Tel: (232) 311 2917

Faks: (232) 388 18 67
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Instructions for Authors
(Journal of Animal Production)

The journal of Animal Production publishes original and unpublished research articles, review articles,
short notes and letters to the editor in Turkish or in English.

Papers are accepted for publication that they have not been published and are not going to be considered
for publication elsewhere. Authors should certify that neither the manuscript nor its main contents have
already been published or submitted for publication in another journal. All manuscripts should be
accompanied by the Copyright Release Form, which can be found in each volume of the journal and also
available online in journal’s web site. This form should be completed and signed by all co-authors
indicating their consent to its publication. The corresponding author is responsible for obtaining the
signatures of coauthors.

The corresponding author should be declared with his/her name, full postal address, e-mail, fax and
telephone numbers when submitting the manuscript.

Manuscripts should be typewritten on one side of paper about 210 x 300 mm (A4), double-spaced with
margins of at least 3 cm at the top, bottom and sides. Article should be written using Microsoft Word for
Windows in format as Times New Roman font with font size of 12 and justified in both side of the page.
The lines and the pages should be numbered. The total length of the manuscript should not exceed 12
pages including references excluding tables and figures. All copies of the manuscript should have page
numbers (bottom and center), and line numbers starting with one on each consecutive page.

The layout of the article written in English should be presented as follows: title of the article, the full
forename and surname of each author, the department and institution of authors, e-mail, tel. and fax
numbers of corresponding author, abstract (not more than 200 words), keywords (five keywords) in
English; title, abstract and keywords in Turkish, introduction, materials and methods, results, discussion,
acknowledgements (if necessary), references and appendix (if necessary).

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with a title, an abstract
and the keywords written in English only. Contributors who are not native English speakers are strongly
advised to ensure that a colleague who is fluent in the English language has reviewed their manuscript if
none of the authors is so. It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and
grammar programs.

A short running title (not more than 100 characters including spaces) should be given at the first page.
This title will be used as header at the top of the odd pages.

Title of the article should be bold, centered, font size 14 pt and in Title Case format. Under the title, full
names of authors should be typed in Title Case format (comma between authors). Do not give authors’
title, positions or degrees.

Section headings should not be numbered but bold and in “Title Case” format. Low-level headings
should be bold, italic and “Title Case” format. Second low-level headings should be italic only.

All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) except tables must be labelled "Figure". Tables and
figures should not appear in the text and are given in a separate sheet for each table and figure and be in
black and white form. All tables and figures must be numbered consecutively. The numbering of the
tables must not be combined with that of the figures. Do not use vertical lines and few horizontal lines.
Do not use boldface in the table body. Font size in Tables is 11 pt and single space but 9 for footnote of
tables.

References in the text should be restricted to those with a direct bearing upon the findings and should be
given in name and year base as Kare and Ficken (1963) or (Kare and Ficken, 1963). Author’s name
should be in “Title Case” format. A reference by three or more authors should be identified in the text
only by the first author followed by et al. and the date. Where several references are quoted consecutively
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in the text the order should be chronological, or, within a year, alphabetical by first author or, if
necessary, by first and second author(s). Where references are made to several papers by the same authors
in the same year, the date should be followed by a, b, c, etc.

References should be listed alphabetically by author and in chronological order for each author at the end
of the manuscript. In the reference list journal titles should be cited in full, not bold while for books and
monographs the place of publication should precede the publisher's name. Authors are wholly responsible
for the accuracy of the references and information given in the article.

Examples are given below of the layout and punctuation to be used in the references:

Article (all authors must be mentioned)
Foulley, J.L., Jaffrezic, F., Robert-Granié, C. 2000. EM-REML estimation of covariance parameters in
Gaussian mixed models for longitudinal data analysis. Genet. Sel. Evol. 32:129-141.

Book

Lynch, M., Walsh, B. 1998. Genetics and analysis of quantitative traits, 1st edn., Sinauer Associates,
Sunderland.

Chapter in a book

Somes, R.G. 1990. Mutations and major variants of muscles and skeleton in chickens, in: Crawford R.
(Ed.), Poultry breeding and genetics, Elsevier, Amsterdam, pp. 209-237.

Symposium or congress paper

Villanueva, B., Wooliams, J.A., Simm, G. 1998. Evaluation of embryo sexing and cloning in dairy cattle
nucleus schemes under restricted inbreeding, in: Proceedings of the 6th world congress on genetics
applied to livestock production, 11-16 January 1998, Vol. 25, University of New England,
Armidale, pp. 451-454.

Web sources (Authors, date and article name if available. URL address. Date of access)

Rayens, B. Practical Nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/
sta673.html (Accessed: 15 April 2004).

Efe, E., Bek, Y., Sahin, M. 2000. SPSS’te ¢Oziimleri ile istatistik yontemler.
http://www.ksu.edu.tr/kisisel/eefe/spss.pdf (Accessed: 15 April 2004).

It is possible to reach more detail information about the “Instructions for Authors” from the web site of
Journal of Animal Production (www.zooteknidernegi.org).

The corresponding author must submit the manuscript electronically to
http://dergipark.ulakbim.gov.tr/hayuretim/ with additional attachment files as:

a) Application Letter (available on the web of the journal)
b) Copyright Release Form (available on the web of the journal)

After two referees’ evaluations of the article, result sent to the corresponding author. Accepted articles are
edited again and page proofs (as PDF files) sent by e-mail to the corresponding author. Authors will be
charged to cover partially the costs of publication. The cost for publication is US$ 10 per printed page of
the article in the journal. It is requested by sending proof. One copy of the published journal sent to the
corresponding author.

Prof. Dr. Yavuz AKBAS (Editor)

yavuz.akbas@ege.edu.tr

Journal of Animal Production,

Ege University Faculty of Agriculture,
Department of Animal Science,
Bornova, 35100 Izmir, TURKEY.
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TELIF HAKKI DEVRI
Zootekni Dernegi
“Hayvansal Uretim” Dergisi

(Makale Adi):

Biz asagida imzalari bulunan yazarlar, sundugumuz yukarida ayrintilari yazili makalenin orijinal
oldugunu, daha 6nce yaymlanmadigini, baska herhangi bir dergiye yayinlanmak iizere gonderilmedigini,
eger tiimiiyle veya bir boliimii yayimlandi ise Hayvansal Uretim dergisinde yayinlanabilmesi icin gerekli
her tiirlii iznin alindigin1 ve orijinal telif hakki devri formu ile birlikte Hayvansal Uretim dergisi
editorliigii’ne gonderildigini garanti ederiz.

Bu belge ile makalenin telif hakki Zootekni Dernegi’ne devredilmis, Hayvansal Uretim dergisi editorliigii
makalenin yaymlanabilesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazarlarin asagidaki haklari
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