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Oz

Bu calisma, elektrik akimiyla bilingsizlestirmenin etlik piliglerin karkas ve g6giis eti kalite 6zellikleri tizerine etkisini belirlenmek
amaci ile ylritiilmiistiir. Piligleri bilingsiz hale getirmek i¢in 90, 120ve 150 mA, 400 Hz pulslanmis dogru akim (pDC)

uygulamustir. Her bir uygulama i¢in 20(109:103), toplamda 6@ili¢ kullanilmugtir. Piliglere 4 sn siire ile su banyosunda elektrik

akimi uygulanmustir. Bilingsizlestirme sirasinda her bir pilic igin {izerinden gegen gerilim ve viicut direng degerleri belirlenmistir.

Biling kaybindan sonra, pili¢lerin canli olup olmadiklar1 kontrol edilmis ve kesilmistir. Kesilen piliglerde kan kayiplari, karkasta
olusan damar kanamalari, spot lekeler ve kanat kismina ait kemik kiriklari tespit edilmistir. Gogiis etinin kalitesi, etin pH’s1

(kesildikten 15 d ve 24 saat sonra&) kaybi, pisirme kayb1 ve sertligi belirlenerek degerlendirilmistir. Elektrik akimi degerleri

piliglerin g6giis etinde sadece su kaybi iizerinde etkili olmustur (P<0.05). Uygulanan 120 mA’lik akim diizeyi pili¢lerin g6giis

etinde daha diisiik su kaybina yol agmistir. Elektrik akiminin incelenen diger 6zellikler iizerindeki etkisi énemli bulunmamigtir

(P>0.05). Sonug olarak, bu ¢aligmada incelenen tiim Ozellikler dikkate alindiginda, etlik piliglerin kesim Oncesi

bilingsizlestirilmesindepDC 120 mA (400 Hz) akim uygulamasinin daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Bilingsizlestirme, yiiksek frekans, dogru akim, karkas kusurlari, et kalitesi

The Influence of Pre-Slaughter Stunning Current Levelson Carcassand Breast M eat Quality of Broilers

Abstract

This study was conducted to determine the effects of electrical sguaninarcass and breast meat quality of broiler chickens.
Broiler chickens were rendered unconscious by using 90, 12@5%hdA (400 Hz) pulsed direct current (pDC). A totabof
chickens,20 (109:103) for each treatment was used. The electric currents were applied to chickams4abec in water-bath.
During stunning, the voltage passing through them and body resistaalue for each bird were determined. After losing
consciousness, it was controlled if chickens were alive or notheamdthey were slaughtered. Blood losses, vein bleeding and
hemorrhage in carcass, and broken bones on wings were de@rmislaughtered chicken. Breast meat quality was evaluated
through determining pH (at 15 min and 24 h postmortem), drip loekjnmploss, and shear force. The electrical current values
were effective on only drip loss in breast meat of chickens (BxOIhe current level of 120 mA caused lower drip loss in
chicken breast meat. Effect of the electric current levelhentherstudied properties were insignificaf®>0.05). As a result,
considering all parameters examined in this stitdyas concluded that the applying of pDC 120 mA with a frequendp0fHz

was more effective for pre-slaughter stunnifidproiler chickens.

Keywords: Stunning, high frequency, direct current, carcass defects, mdiy qua

Giris Piliglerin kesim Oncesi bilingsizlestirilmesinde su
banyolarinda elektrik akimi uygulanmasi kisa siirede
etki gostermesi, uygulama kolayligi ve diisiik maliyeti
nedeni ile yaygm kullamlmaktadir (Duncan, 2001;
Prinz, 2009) Uygulamada kesim hattina asilmis pili¢ler
bilingsizlestirme kabininde baglarinin suya batmasiyla
elektrik akimina maruz kalmaktadir (Duncan, 2001)
Elektrik akimi piliglerin kalp ve beyin fonksiyonlarinin
degismesine yol agarak biling kaybi olusturmaktadir
(Anonim, 2004).Kullanilan elektrik degerleri kesim
oncesinde piligler, sonrasinda karkaslafizerinde farkli

Kanatlilarin  kesim sirasinda  gdstermis  olduklar
tepkileri, hissettikleri aciy1 ve korkuyu azaltmak, uygun
bir  kesim  ortami  saglamak, et  kalitesini
korumak/iyilestirmek amaciyla gelismis iilkelerde kesim
oncesi bilingsizlestirme islemi uygulanmaktadir (Raj,
1998; McNeal ve ark., 2003)Uygulamanin amaci,
biling kayb1 yaratarak piliglerin hareketsiz fakat canl
kalmalarmi saglamak ve olimii kan kaybina bagh
ortaya ¢ikarmaktir (Anonim, 2004; Raj ve O’Callaghan,
2004).
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etkiler yaratmaktadir. Ozellikle pilicleri daha derin
bilingsizlestiren elektrik degerlerinin hayvan refahi
acisindan olumlu sonuglar ortaya koymasina karsin,
kesim Oncesi hareketsiz goriiniimleri uygulamada bazi
tartismalara neden  olmaktadir.  Bilingsizlestirme
uygulamalarinda AC ve DC akim, ABD’de 10-28 V,

10-45 mA ve 350500 Hz, (Bilgili, 1999; Nunes, 2007;

Shields ve ark.2010) AB iilkelerinde ise 70-150 mA
ve 50-2000 Hz degerleri kullanilmaktadir (Prinz, 2009)
Hayvan basina uygulanacak degerlerin hesaplanmasinda
Ohm Kanunundan (Gerilim = Akim X Direng)
yararlanilmaktadir. Elektrik akimi 6zel tasarlanmis
panolar tarafindan AC/DC akim seklinde, yiiksek/diisiik
frekansta, yarim/tam dogrultulmus, siniis/kare dalga
tipinde ve siirekli/pulslanmis olarak {iretilmektedir

1989a), i¢ organlarda ve kanat eklemlerinde
kanamalara, kirmizi kanat uglarina (Heath, 1984)gogiis

etinde kanamalara (Veerkamp ve De Vries, 1983;

Goksoy ve ark.,, 1999) lades (furcula) kemigi
catlaklarina ve omuz kaslarinda tendonlarin ayrilmasina
(Sams, 1996)neden olabilmektedir. Diger yandan
yiiksek frekans uygulamalar1 but, gégiis kanamalarini ve
kemik kiriklarmi azaltmaktadir (Gregory ve Wotton,
1990. Elektrik akimi pili¢ etlerinin baglangic pH’sin1
etkilemekte (Savenije ve ark., 2002jiiksek voltaj
(>65V) pili¢ etlerinin pH’sin1 artirmaktadir (Aksit ve
ark., 2003) Ayrica, bilingsizlestirmede kullanilan
elektrik akimi, rigorun erken gelismesine de yol
agmaktadir (Bilgili, 1999). Diisiik akim degeri (50mA),
yiiksek akima (125 mA) gore piliclerin gogiis etinde

(Kuenzel ve Ingling, 1977; Bilgili, 1999; Lambooij ve daha diisik pH’ya yol agmaktadir (Papinaho ve ark.,

Gerritzen, 2007). Etkin bir bilgsizlestirmede
uygulanacak en diisiikk akimm 120 mA olmasi gerektigi

1995; Craig ve ark., 1999Elektrigin pili¢lerin g6giis
eti sertligi lizerindeki etkisi konusunda farkli bildirilisler

(Gregory ve Wotton, 1990; Raj, 1998; Prinz ve arkbulunmaktadir. Lee ve ark.(1979) ve Thomson ve

2010) bu degerin lizerindeki uygulamalarin karkas
kusurlarint artirmadigi  bildirilmektedir (Gregory ve
Wilkins, 1989a; Wilkins ve ark., 1999Yiiksek frekans
degerlerinin piliglerin refahini olumlu etkiledigi ve
karkas kusurlarmi azalttign goriilmektedir (Goksoy ve
ark., 1999; Wilkins ve ark., 1999Mayvan refahi ve et
kalitesi dikkate alindiginda uygulanacak AC akimin 100
mA i¢in 200 Hz, 150 mA i¢in 200-400 Hz, 200 mA i¢in
4001500 Hz, p@ akimda ise ayni degerlerin 1:1
akim/frekans oran1 ile uygulanmasi Onerilmektedir
(Anonim, 2004).Yiiksek frekansin ve pDC akimin tiriin
kalitesini iyilestirdigi (Barker, 2007) 400 Hz’in
iizerindeki frekanslarda isepili¢ bagma 150 mA’den
daha yiiksek degerlerin uygulanmasi Onerilmektedir
(Prinz, 2009).

Kesimden sonra olimiin sekillenmesinde akan kan
miktart etkilidir. Uygun bir kesim isleminde canli
agirhgm en az % 2.5’i kadar kan akmalidir (Anonim,
2004).  Elektrik uygulanarak  yapilan
bilingsizlestirme ¢aligmalarinda elektrigin akan kan
miktarini azaltan bir etkisinin oldugu yoniinde bulgulara

akimi

ark.(1986) pli¢ gogiis eti sertligi iizerine elektrigin
olumlu etkisinin oldugunu, Raj (2000) ise bu etkinin
kesim ile gogiis etinin kemiktenayrilinca kadar gegen
stireden kaynaklandigin ileri siirmektedir.

Bu c¢alisma, etlik piliglerin bilingsizlestirilmesine
yonelik kesim 6ncesi pDC 90, 120 ve 150 mA, 400 Hz
degerinde elektrigin 4 sn silire ile uygulanmasinin
piliclerin bazi karkas kusurlar1 ve et kalite dzellikleri
tizerinde meydana getirecegi etkileri belirlemek amaci
ile yiiriitilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Adnan Menderes Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 07.10.2011 tarih ve
2011/86 sayili onayma istinaden, Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tavukculuk Tesisleri ve
Laboratuvarlarinda yiiriitilmistiir. Calismada viicut
konformasyonlar1 incelenmig, 41 giinlik Ross 308
genotipinde, 2045+291¢g agiriginda 60 adet (302:3043)
etlik hibrit kullanilmistir. takilt
pilicler son sekiz saat siiresince a¢ birakilmig, kesim

Kanat numaralar:

rastlanmaktadir (Veerkamp ve De Vries, 1983; Gregoryodncesinde su kisitlamas1 uygulanmamustir. Calismada

ve Wilkins, 1989k Kan miktarindaki azalmanin
fibrilasyon ile iliskili oldugu belirtilmektedirler (Goksoy
ve ark., 1999).Diger taraftan elektrigin akan kan
miktarini artirdig1 yoniinde bildirislerde bulunmaktadir

her birinde 20 etlik pili¢ bulunan (109:103) 3 grup
olusturulmustur. Etlik pili¢lerin  kesim Oncesinde
bilingsizlestirilmesi i¢in uygulanacak olan elektrik
degerleri akim sabitleme prensibine gore galisan pano

(Papinaho ve Fletcher, 1995; Contreras ve Beraquétrafindan iiretilmistir. Canli olarak tartimlari yapilan

2001; Ali ve ark., 2007)Ayrica, pDC akim piliglerin
kalp fonksiyonlarini daha az etkilediginden daha iyi kan

piligler askilanmustir. Askilama sonrasinda
sakinlesmeleri i¢in beklenen, mekanik diizen araciligi

akis1 saglamaktadir (Prinz, 2009). Uygulamalar karkasile %1 NaCl igeren su banyosuna indirilen piliglere pDC

kalitesi agisindan degerlendirildiginde; yiiksek gerilim
uygulamalar1 kemik kiriklarina (Gregory ve Wilkins,

400 Hz kare dalga tipindeki (1:1 oran1) akim 90, 120 ve
150 mA diizeylerinde, 4 sn siire ile uygulanmigtir. Bu
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sirada osiloskop araciligt ile (UNI Trend Limited
Group, Model UNIT 2025C) uygulanan degerlerin
kontrolii yapilmistir. Akim uygulanmasi sirasinda
“ortalam@& volt degerleri okunarak piligler iizerinden
gegen gerilim  miktarlart  6l¢iilmiistiir. Daha sonra
pili¢lerin ibik, ayak ve korneal reflekslerine gore
yasaylp yasamadiklar1 kontrol edilmistir. Kesim
hunilerine aktarilan pili¢lerin mekanik olarak soluk

Veriler SPSS paket programinin Genel Dogrusal
Modelleri arasinda yer alan Multivariate yontemi
kullanilarak akim diizeyinin karkas kusurlar1 ve et kalite
ozellikleri iizerindeki etkileri hesaplanmustir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nemi ise Duncan
testi kullanilarak belirlenmistir (SPSS 18, 2009)

Bulgular

borusu, yemek borusu, karotid arter (carotid atery) MBilingsizlestirme islemi sirasinda piliglerin iizerinden

jugular vein damarlar1 kesilmis ve 3 dakika siire ile kan
akiginin tamamlanmast ig¢in beklenmistir. Kan akisi
sirasinda akan kanin pili¢lerin {izerine bulagmasi
engellenmigtir. Kesim 6ncesi ve kan akig1 sonrasindaki
agirliklar tartilarak akan kan orani (%) hesaplanmustir.
Kesim sonrasi tily yolma ve i¢ ¢ikarma islemi
tamamlananpili¢ karkaslarinda ilk olarak kanama ve
kemik kiriklar1 yoniinden kontroller yapilmis ve her bir
karkasin farkli agilardan resimleri ¢ekilmistir (Barker,
2006) Yapilan kontroller ve resimlerin incelenmesi
sonucunda, kanatlarin dip, orta ve u¢ kisimlarina ait
kanamalar (damar, spot ve kirmizi kanat ucu) ve kiriklar
tespit edilmistir (McNeal ve ark., 2003)G6gis, but,
pygostole ve tiiy kokii kanamalar1 da incelenerek karkas
kusurlar1 belirlenmistir. Incelenen karkas kusurlar
(1:kusur yok, 2:kusur vaB:oldukga fazla karkas kusuru
var) seklinde kodlanarak veriler elde edilmistir. Karkas
kusurlari incelenen piliglerin sag gogiis lobundan alinan
orneklerde pH 6lgtimlerinin ilki kesimden sonraki ilk 15
dk igerisinde (pHis), ikincisi, bu érnekler +4°C’de 24
Saatini tamamlandiginda (pH24) yapilmistir (Hanna Hi
8424). Gogiis kafesinden ayrilip agirliklar1 kaydedilen
(ilk agirlik) ve 24 saat boyunca plastik torbalarda
+4°C’de bekletilen sol gogiis etleri kurulandiktan sonra
tekrar tartilmistir (son agirlik). Sol gogiis etinden elde
edilen 80g’lik &rnekler plastik torbalarda +85°C’de su
banyosunda 45 dakika  pisirilmisti.  Ornekler
soguduktan sonra kurulanarak tekrar tartilmistir
(pisirme sonrast agrilik). Su kaybi ve pisirme kaybi
oranlart (%) incelenen Orneklerin ilk ve sonagirlik
degerleri arasindaki farktan yararlanilarak
hesaplanmistir. Piliglerin sol go6giis lobundan alinan
diger Ornekler +85°C’de su banyosunda 45 dakika
pisirildikten sonra +24°C’ye sogutulmustur. Kas
liflerine paralel olarak 1x1x4 cirboyutlarinda kesilen
gbgiis etlerinin  sertlik diizeylerinin belirlenmesinde
WarnerBratzer yontemi kullamlmistir.  Orneklerin
sertligi Zwick / Roell Z 0.5 Test Cihazinda TextXpert
Versiyon 3.4 programi kullanilarak 40 mm/s bigak inig
hizi ve %80 kesi ile 6l¢iilmiistir. Her 6rnek icin 3
olgiim yapilmis ve ortalamalann alinarak kg/cm?
cinsinden uygulanan kuvvet belirlenmistir.

gecen gerilim degerleri (V) belirlendikten sonra
uygulanan akim diizeyi dikkate alinarak Ohm Kanununa
gore pili¢lere ait viicut direngleri (Q2) hesaplanmistir.
Piliglerin {izerinden gegen gerilim miktar1 ve viicut
direngleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1.Elektrik akimi uygulanan etlik piliglerin

viicudundan gegen gerilim (V) ve hesaplanan
viicut direng degerleri ()

Elektrik Akimi (mA)

Ozellikler

90 120 150
Gerilim (V) 70.0 103.0 1125
Direng () 778 858 750

Aragtirma bulgularimiza gore piliglerin iizerinden gegen
gerilim uygulanarakim diizeyine bagh olarak artmstir.
Piliglerin viicut direnglerinin 750-858 Q araliginda

degistigi belirlenmistir (Cizelge 1).

Elektrik uygulamasina bagl saptanan karkas kusurlari
ve standart hatalar1 Cizelge 2°de verilmistir. Kusurlarin
u¢ ve orta kanat, but ve pygostole kisminda spot ve

damar kanamasi seklinde olustugu goriilmiistiir.
Piliglere uygulanan elektrik degerlerinin  karkas
kusurlar1  iizerindeki etkisi Onemsiz bulunmustur
(P>0.05).

Kesim oncesi pDC 400 Hz, 90, 120 ve 150 mA elektrik
akimi uygulanan pili¢lerden akan kan miktar1 ve gogiis
eti kalite 6zelliklerine ait ortalamalar ve standart hatalar1
Cizelge 3°de verilmistir. Biling kaybi yaratmak igin
uygulanan elektrik akiminin piliglerde 6lime yol
acmadigi anlagilmigtir. Piliclerden akan kan miktarinin
%3.273.48, gogiis etindeki sertlik degerinin 3.49-3.81
kg/cn? arasinda degistigi goriilmektedir. Arastirma
bulgularimiz piliclere uygulanan elektrik akiminin
sadece su kaybi iizerinde oOnemli bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir (P<0.05). En yumusak gogiis
eti ve goglis etindeki en diigiik su kaybinin 120 mA
uygulamasinda, daha fazla kanama miktarmin ve
yiksek gogiis eti pH’smin 90 120 mA
uygulamalarinda olustugu belirlenmistir (P>0.05).

Ve



Helva ve Aksit 2016, Hayvansal Uretim 57(2): 1-6

Cizelge 2. Elektrikle bilingsizlestirmenin etlik piliglerin karkas kusurlari {izerine etkisi*

N Elektrik Akimi (mA)
Ozellikler % 120 150 Genel SHO P
Ue Spot Kanama 1.55 1.45 1.40 1.47 0.07 0.39
Kanat Damar Kanama 1.10 1.15 1.30 1.18 0.05 0.13
Kemik Kirig1 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 -
Orta Spot Kanama 1.10 1.25 1.05 1.13 0.04 0.08
Kanat Damar Kanama 1.05 1.05 1.15 1.08 0.04 0.30
Kemik Kirigi 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 -
Dip Kanat Kemik Kirig1 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 -
Gogiis Spot Kanama 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 -
But Spot Kanama 1.05 1.15 1.00 1.07 0.03 0.08
Pygostole Kanama 1.35 1.50 1.65 1.50 0.07 0.08
Tiiy Kokii Kanama 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 -

SHO: Standart Hata Ortalamasi; P: Onemlilik; * 1: karkas kusuru yok, 2: karkas kusuru var, 3: oldukca fazla karkas kusuru var

Tartisma ve Sonuc¢

Piliglerin viicut direngleri Onceki c¢aligmalarda elde
edilen direng degerlerinin sinirlari igerisinde yer almistir
(Cizelge 1). Bu degerler, Hindle ve ark. (2010)
tarafindan bildirilen 680-1500 Q araliginin alt-orta
degerlerine yakin bulunurken, Woolley ve ark. (1986)
daha yiiksek (1000-2600 €) wviicut direng degerleri
bildirmislerdir. Piliglerin viicut direnglerinin 750-858 Q
araliginda belirlenmis olmasi, piliglere kesim oncesi su

kisitlamasi uygulanmamasina, su banyosundaki suyun

ve kesilen piliglerin temiz olmasina

baglanabilir.

tilylerinin

Kesim oOncesi piliglere elektrik akimi uygulamasina
bagli olarak meydana gelen karkas kusurlariyla ilgili
literatiirde farkli sonuglara rastlanmaktadir. Elektrik
uygulamasinin  karkas  kusurlari etkili
olmadigint ileri siiren arastirma sonuglarinin (Gregory
ve Wilkins, 1989a; Wilkins ve ark., 1999am sira,
elektrik uygulamalarinin karkas kusurlarini artirdigi
yonde bulgulara da rastlanmaktadir (Veerkamp ve De

tizerinde

Vires, 1983; Heath, 1984; Veerkamp, 1988; Papinaho
ve ark., 1995; Raj ve Johnson, 1997; Prinz, 200951.y

Arastirma bulgularimiz uygulanan elektrik akiminin

kemik kiriklarina yol agmadigini, karkaslarda meydana
gelen kanama kusurlarmin ug-orta kanat, but ve
pygostole de goriildiigiinii ancak, bu kanamalarin
onemli olmadigini ortaya koymaktadir (P>0.05).

Bu calismada, pili¢lerden akan kan miktarinin (%3.27-

3.48 onceki ¢aligmalarda belirlenen degerler yakin ve

en az akmasi gereken miktarin (% 2.5) iizerinde oldugu

goriilmektedir (Raj ve Johnson, 1997; Ali ve ark., 2007,

Helva, 2014). Piliglerin gogiis etinde saptanan ilk pH

degeri ile son pH degerlerindeki degisimin uygulama
gruplarinda benzer bigimde %13 oraninda bir diislise

neden oldugu belirlenmistir. Bu durum etin normal

olgunlagma siirecindeki pH diistisii ile uyumludur. Bu

sonuglar pili¢ gégiis etindeki pH degisimi iizerine kesim

oncesi uygulanan elektrik akiminin énemli bir etkisinin
olmadigint ortaya koymaktadir. Buna karsin piliglere

kesim Oncesi uygulanan elektrik akiminin gégiis etinin

su kaybi {izerindeki etkisi 6nemli bulunmustur.

Piliglerin gogiis etindeki su kayb1 %1.06 ile 120 mA’de

en diisiik seviyede iken, 90 mA’de %1.89 ile en yiiksek

degerini almigtir. Literatiirde kesim Oncesi piliglere

gulanan elektrik akimmin goglis etinin su kaybi

tizerindeki etkisi konusunda herhangi bir ¢aligmaya

Cizelge 3. Elektrikle bilingsizlestirmenin etlik piliglerin kan kayb1 ve g6giis eti kalitesine etkisi

. . Elektrik akimi (mA)
Ozellikler SHO P
90 120 150 Genel

Akan Kan Miktar1 (%) 3.46 3.48 3.27 3.40 0.17 0.62
pHis 6.73 6.72 6.64 6.70 0.10 0.06
pH24 5.84 5.87 5.78 5.83 0.10 0.06
Su Kaybi (%) 1.8% 1.08 1.520 1.47 0.11 0.01
Pigirme Kaybi (%) 24.03 23.37 24.61 24.00 0.34 0.17
Sertlik(kg/cn?) 3.81 3.49 3.76 3.69 0.12 0.31

ab: Ayni satirda farkli harfleri tagtyan 6zellikler arasindaki farklar Snemlidir (P<0.05); SHO: Standart Hatalar Ortalamasi; P: Onemlilik
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Abstract

The present study was conducted to determine the chemical compaoaitratioxidant activities of some essential oils of
some medicinal and aromatic plants widely used in f@edbod industry. The major compounds of the essential oils of
cinnamon, cumin, laurel, mintoregano, rosemary and sage are cinnamaldehyde propylenel glyetl (41.50%),
cuminaldehyde (44.01%), 1,8 cineole (39.55), (+) pullegon (8%)8carvacrol (59.03%), 1,8 cineole (30.12%) and (+) camphor
(17.15%), respectively. There were significant differences in thexihant activities of these essential oils (P<0.01). In terms of
the 2,2-diphenyl-1-picryhydrazyl (DPPH) assay, laurel essentia{76i00%) demonstrated the highest antioxidant activity,
followed by that from cumin (75.98%), oregano (75.81%), n®49%), sage (69.01%), cinnamon (68.83%) and rosemary
(63.88%). To conclude, the DPPH free radical scavenging aesivifi all essential oils from some medicinal and aromatic plant
species are significantly greater than those of vitamin E and Tk 01).

Keywords: Essential oil, chemical composition, antioxidant dttivaromatic plants, spices.

Bazi Tibbi ve Aromatik Bitkilerden Elde Edilen U¢ucu Yaglarin Kimyasal Kompozisyonlari
veAntioksidan Aktiviteleri

Oz
Bu c¢aligma yem ve gida endiistrisinde yaygin olarak kullanilan bazi ugucu yaglarin kimyasal kompozisyonlarinin ve antioksidan
aktivitelerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Tar¢in, kimyon, defne, nane, kekik, biberiye ve adagayr ugucu yaglarinin
baslica bilesenleri sirasiyla cinnamaldehyde propilene glycol acetat (%41.50), cuminaldehyde (%44.01), 1,8 cineole (%39.55),
(+) pullegon (%67.80), carvacrol (%59.03), 1,8 cineole (%30.12) ve (+) camphor (%17.15)’dur. Bu ugucu yaglarin antioksidan
aktivitelerinde onemli diizeyde farkliliklar bulunmusgtur (P<0.01).DPPH yontemine gore en yiiksek antioksidan aktiviteyi defne
ucucu yagi (%79.00) gostermistir. Bunu, kimyon (%75.98), kekik (%75.81), nane (%69.49), ada ¢ay1 (%69.01), tar¢in (%68.83)
ve biberiye (%63.88) ugucu yaglar izlemistir. Sonug olarak, bazi tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin DPPH
serbest radikal yakalama aktivitelerinin Vitamin E ve Trolox’dan 6nemli diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Anahtar kelimeler: Ugucu yag, kimyasal kompozisyon, antioksidan aktivite, DPPH

health-enhancing and disease-risk-preventing properties
(Su et al., 2007).

In feedor food industry, synthetic antioxidants such asIf)ue to their antiviral, antibacterial, antifungal and
butylated hydroxyanisole (BHA), butylated ' '

: antioxidant properties, plant essential oils are
hydroxytoluene (BHT)tert-butylhydroquinone (TBH . .
azd pr):)pyl gall(ate ()IE’G) hgvey begn widel(y useQd) tmultlfunctlonal Garcia et al., 2003; Matan et al., 2006;
ukutta et al., 2008; Reichling et al., 2009). Globally,

prevent or delay chemical deterioration caused by lipi . . . ;
L o : essential oils are increasingly used as natural
oxidation. These additives are preferckee to their low o o L . .
antioxidants that limit oxidative degradation of lipids

cost and high stability over many years. However o . L .
: The antioxidant activity of plant essential oils might be
consumers are now concerhabout the health risks

attributed to some of tle synthetic antioxidants related to the presence of hydroxyl groups their

(namely, BHT and BHA) (Prasad et al., 2009). Thus[,)henOI'C compounds (Shahidi and Naczk, 2004). The

natural antioxidants are in high demand because of theelf;fectlveness of phenolic compounds in retarding lipid

oxidation is mainly due to their free radical scavenging

Introduction
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activity, transition metal-chelating potential and/oiMethod
singlet oxygen-quenching capacity (Shahidi and Nacz

. lf‘r's hydroxymethyl-aminomethane was purchased from
2004 Carmona-Jimenez et al., 2014 'S Nyaroxy y ! was pu

Riedelde Haén (Steinheim, Germany). Hydrochloric

In recent years, several vitro andin vivo studies have acid (HCI), absolute ethanol, Tween-20 and DPPH (2,2-
been conducted to determine the antioxidant effects diphenyl-1-picrylhydrazyl) were obtained from Sigma-
aromatic plants and spices. Extendiveitro studieson  Aldrich (Steinheim, Germany). Trolox (6-hydroxy-
different rosemary, oregano, sage and cumin have be2h,7,8-tetramethylchroman-2-carboxylic acid) was
performed (StefanovitBanyai et al., 2003; Embuscado obtained from Fluka Chemie AG (Steinheim, Germany).
2015. Due to the use of plant extracts in most okthe Water was purified using the Easy Pure RF UV Small
studies, information about thentioxidant activities of Batch Water System (Barnsteid, USA).

plant essential oilis limited. Components of the essential oil were separated on an

Variousin vitro methods have been used to measure andP Agilent 6890 gas chromatograph coupled to an
compare the antioxidant activities of aromatic plantdgilent 5973 mass spectrometer. An HP-Agilent
and spices. 2,2-diphenyl-1-picryhydrazylRPH free (Nr:19091N-116 Innowax) capillary column (60 m
radical scavenging activity is a rapigimple and 0.32 mm, 0.25 pm film thickness) was used directly into
inexpensive method and can be applicable to both sotitk ion source of the MSD. The carrier gas was helium
and liquid samples. In addition, this method is noat a constant pressure of 9.05 psi. The owen
specific to any particular antioxidant component angrogramming was conducted with an initial temperature
measures the overall antioxidant capacity of the sampleg 70°C, a rate of 7°C/minute, a final temperature of
(Carmona-Jimenez et al., 2014). 210°C and an injection volume of 1 pl.

The present study was conducted to determine the the present study, the chemical compositions of the
chemical compositio and antioxidant activities of essential oils of cinnamon, cumin, laurel, mint, oregano,
cinnamon cumin, laurel, mintoregano, rosemary and rosemary and sage were identified using gas
sage essential oils. The DPPH free radical scavengingromatographymass spectrometry (GC/MS, HP 6890
activities of these oils were also compared to those GC/5973 MSD) at the Ege University Centre R & D and
vitamin E and trolox, which were used as referencBharmacokinetic Applications-Environmental & Food
antioxidans. Analysis  Laboratories-Food Control Laboratory
. (Bornova, Izmir, Turkey) according to the United States
Material and Method Pharmacopeia and the National Formulary (USP, 1995).

Material . . L .
The free radical scavenging activities of seven essential

In this study, essential oils obtained from cinnamogils, vitamin E and trolox were determined in
(Cinnamomum  zeylanicum L.), cumin Cuminum accordance with the procedures recommended by
cyminum L.), laurel Caurus nobilis L.), mint (Mentha  Sacchetti et al. (2005). This method involves measuring
pulegium L.), oregano Qriganum onites L.), rosemary the scavenging ability of free radicals. This
(Rosmarinus officinalis L.) and sageSalvia triloba L.)  spectrophotometric assay uses the stable radical DPPH
were used. These essential oils were obthfrom Ege as a reagent. DPPH was added into the tubes for
Lokman Botanical Plant Industry Trade Ltd. Companynalysis as follows: 900 pL of buffer (100 mM Tris-
(Kirkagag, Manisa, Turkey). The herbs used for steam-HCI, pH 7.4), 40 uL of solvent (ethanol), 50 uL of
distilled essential oils were detailed in Table 1. emulsifying agent (Twee#0, 0.5%) and 1000 pL of

Table 1. Botanical characteristics of some medicinal and aromatic plants usedunlyhe s

Herbs Family Botanical name Plant part Collection site
Cinnamon Lauraceae Cinnamomum zeylanicum Cortex cinnamomi zeylanici Seylan

Cumin Apiaceae Cuminum cyminum Fructus cumini cymini Aksehir
Laurel Lauraceae Laurus nobilis Folium lauri nobili Hatay

Mint Lamiaceae Mentha pulegium Folium pulegi Mugla
Oregano Lamiaceae Origanum onites Folium origani Izmir
Rosemary Lamiaceae Rosmarinus officinalis Folium rosmarini Mersn

Sage Lamiaceae Salvia triloba Folium salviae trilobae Izmir
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colour compound (0.5 mM DPPH). Next, 10 pL of type  cyminum as o-pinene, limonene, 1,8-cineole and
1 pure water (resistivity > 0.1 megohm and conductivityinalool (29.1%, 21.5%, 17.9% and 10.4 9%,
<1 uS) was addednto the blank tube, 50 pL of trolox respectively). The cuminaldehyde content of the
was added into the trolox tube, and {0 of each essential oil of cumin defined in the present study is
essential oil was added into the test tubes. After 70wer than reported by Soyc&@meng and Akkan
minutes of incubation in the dark at room temperatur¢2009).
the absorbance at 517 nm was measured against f
blank with a visible spggtrophotometer. Vitamin E an dspecially rich in 1,@incole (39.55%), a-terpinyl
trolox were usedas positive controls. The values are .

ted th £ i | Th di aretate (21.72%) and terpinen-4-ol (4.38%). Sangun et
preierr:ein as tiv?ti meapﬂ? IVT ana)i/s:as. de ra I?gf (2007) determined that the essential oiLohobilis
sca e. g. g activiies ot INsamples, expressed as Pel. . ves contains 1,8-cineole (46.8194%), a-terpinyl
cent inhibition of DPPH 106) were calculated from the .

acetate (11.94-25.70%) and terpinen-4-ol (1.82-2.20%).

absorbance of the blankd) and of the sampleAg) by

following the equation from Carmona-Jimenaa14) The current level of 1,8-cineole in laurel was lower than
9 q ' that of Sangun et al. (2007) while a-terpinyl acetate

1% = [(As- An) / Ag] x 100 content was in line what Sangun et al. (2007)

etermined. However, the present terpinen-4-ol content
whereAg andAa are the absorbance values of the bIanE . ’
Pe A was higher than that of Sangun et al. (2007).

and essential oil solutions checked after 70 minutes
respectively. In our study, it was found that the essential oil of mint

i _ %) i )
The results are expressed as mean + standard error (SE) contains (+)-pulegone (67.80%), isomenthone (15.77%),

N . . L . iperitenone (3.91%), piperitone oxide (1.44%) and
n=5). Free radical scavenging activities of df'feren?Iperl .
(n=5) ! venging VIt I menthol (1.43%) as the main compounds. The pulegone

essential oils were analysed by one-way ANOVA usin .
?ontent ofM. Pulegium was reported by Stoyanova et

the General Linear Model Procedure of SAS (1989
. . ( l.,(2005)as 42.9-45.4% and by El-Ghorab (20G8&)
Means were compared using and Dunnett's means tes gt o
o 43.5% and piperitone content of the latter study 12.2%
the 5% significance level.

as the major compounds. The pulegone content in mint
Results and Discussion essential oil determined in the present study is higher
than that found by Stoyanova et al. (2005) and El-

Ghorab (2006)The level of piperitone was lower than
The chemical compositions of the essential oils ahat reported by EI-Ghorab (2006).

cinnamon, cumin, laurel, mint, oregano, rosemary an1g : . (200 d that th '
sage are presented in Table 2. omano et al. [2005) reporied fhat fhe major

components in oregano oilOfiganum floribundum
In our study, it was shown that the major compounds iQlunby) kept at room temperature are carvacrol
the essential oil of cinnamon are cinnamaldehyd@sg.9%), thymol (5.03%) ang-cymene (11.77%). The
propylene glycol, cinnamaldehyde and propylenemajor components of the essential oil of oregano in this
which amounted to 41.50%, 35.28% and 2.76% of th&udy were carvacrol, thymol, agEcymene (59.03%,
contents, respectively. Tomaino et al. (2005) determine.04% and 6.37%) respectively. The carvacrol content
that the essential oil of cinnamon contains Cinnamiﬁéported in this Study is h|gher than that reported by
aldehyde  (67.9%), eugeh (6.72%) and B- Tomaino et al. (2005).
caryophyllene (5.03%) at room temperature. In another ) .
study, Unlii et al. (2010) found out that the essential oi-Irhe major comppnents of the essential oil of rosemary
from C. zeylanicum bark contains (E)-cinnamaldehydewere. charactgrlsed t_)y Gachkar .et al. (2007) as
(68.95%), benzaldehyde (9.94%), (E)-cinnamyl acetafdPeritone, a-pinene, linalool, 1,8-cineole, camphor,
(7.44%), limonene (4.42%) and eugenol (2.77%). Tht%orneol, camphene and bornyl acetate; and by Verma et

level of cinnamaldehyde reported in the present study & (2010)as camphor, a-pinene,1,8-cineole, borneol,
lower than that found by Unlii et al. (2010). verbenone, linalool, limonenegxo-bornyl acetate,

terpinen-4-ol and camphene. Soycaumeng and Akkan
The major compounds in the essential oil of cumin wergo09) reported that the major components in rosemary
44.01% cuminaldehyde, 23.85%-cymene, 8.25% essential oil are 1,8-cineole (15-30 and 14.34%)

safranal and 8.11% p-pinene. Gachkar et al. (2007)camphor (5-10 and 23.54%) and borneol (10-20 and
identified the major compounds of the essential oLof 26.16%). In our study, the essential oil of rosemary

hel'able 2, it was shown that the essential oil of laurel is

Chemical composition of essential oils
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Table 2. Chemical composition of the essential oils obtained from some mediihatomatic plants.

Cinnamon Cumin Laure Mint

Compounds % Compounds % Compounds % Compounds %

Cinnamaldehyde

propylene glycol 41.50 Cuminaldehyde 44.01 1,8 Cineole 39.55 (+) Pulegon 67.80

acetal

Cinnamaldehyde 35.28 p- Cymene 23.85 o- Terpinyl acetate 21.72 Isomenthon 15.77

Propylene glycol 2.76 Safranal 8.25 Terpinen-4el 4.38 Piperitenone 3.91

Unidentified 19.66 B- Pinene 8.11 B-Phellandrene 3.70 Piperitone Oxide 1.44
y-Terpinene 211 p-Cymene 3.43 Menthol 1.43
Carotol 2.00 a- Pinene 3.16 a- Pinene 1.05
(-)a- Cedren 1.93 Eugenol metyl ether 3.01 B- Pinene 1.00
Carvacrol 1.86 B- Pinene 2.80 Piperitone 0.77
Anethol 1.65 a-Terpineole 2.05 Neomenthol 0.74
Cuminic Alcohol 1.52 Linalool 1.99 Limonen 0.73

. Amyl Vinyl
a- Thujen 0.75 Euganol 1.91 . 0.55
Carbinol

Limonen 0.58 Limonen 1.63 Spathulenol 0.49
a- Terpineole 0.57 Gamma Terpinen  1.62 a-Terpineole 0.34
p- Cymene-8ol 0.41 Cis a-Bisabolene 1.09 B-Phellandrene 0.33
Others 1.24 Others 5.80 Others 0.73
Unidentified 1.15 Unidentified 2.16 Unidentified 291

Total 100 100 100 100

Oregano Rosemary Sage

Compounds % Compounds % Compounds %

Carvacrol 59.03 1,8 Cineole 30.12 (+) Camphor 17.15

Thymol 12.04 o- Pinene 12.80 1,8 Cineole 14.84

p-Cymene 6.37 (+)Campher 12.75 B-Thujon 8.01

I'- Terpinen 3.86 (+) Borneol 6.38 Caryophyllene 6.53

Linalool 2.73 Caryophyllene 5.48 a- Humulene 5.98

(+) Borneol 2.09 Camphene 4.06 (+) Borneol 5.34

Terpinen-4el 1.83 Terpineole 3.99 a- Pinene 5.01

B-Caryophyllee 1.67 p-Cymene 281 Carvacrol 3.71

B- Bisabolene 1.58 (+)-Limonen 2.33 Camphene 3.60

A-Terpinen 1.24 L-Bornylester 1.79 Viridiflorol 3.37

Sabinen 1.03 Carvacrol 1.61 L-Bornylester 3.26

a- Humulene 0.83 Linalool 1.49 a- Thujon 3.10

a- Thujon 0.74 B- Pinene 1.16 a- Pinene 2.20

a- Terpineol 0.65 Myrcen 1.04 p-Cymene 2.12

Others 4.47 Others 8.42 Others 10.957

Unidentified 0.32 Unidentified 3.43 Unidentified 4.77

Total 100 100 100

mainly comprised 1,8ineole (30.12%), o-pinene camphor, 1,&ineole, PB-thujone, caryophyllene, ao-
(12.80%), (+) camphor (12.75%), (+) borneol (6.38%humulene, (+) borneol and o-pinene are the major
and caryophyllene (5.48%), respectively. Similar to outcompounds in the essential oil of sage, at 17.15, 14.84,
findings, Fu et al. (2007yeported that the major 8.01, 6.53, 5.98, 5.34 and 5.01%, respectively. Soycan-
components of the essential oil of this plant are 1,8®nen¢ and Akkan (2009) reported that the major
cineole (48.5 and 27.23%), a-pinene (15.4 and 19.43%) components of the essential oil 8f triloba are 1,8-
and camphor (10 and 14.26%). As shown in Table 2, (¢)neole (34.40%), camphor (18.40%), camphene

10
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(8.80%), a-pinene (7.90%), borneob-terpinyl acetate due to the low total phenolic content of the cumin
(4.80%) and3-pinene (4.40%). extract used (9.00+0.15 mg GAE/g DW) in their study.

Antioxidant activity of essential oilsand vitamin E While the essential oil of oregano had similar DPPH

The DPPH free radical scavenging activities in th'er?h'l?lfﬂon Ievel's to the gsgentlal OII. O.f cumin, showing
S . . . significantly higher antioxidant activity than those of
essential oils of cinnamon, cumin, laurel, mint, oregano

rosemary and sage are shown in Table 3. mint, sage, cinnamon and rosemary.
Table 3. DPPH-free radical scavening activities of thgprljlticalrr:trl“blgplecrﬁtrfgi tizsteg;[‘latlheo”esosfenTglt O‘.’}/ajf
essential oils and vitamig (X+SE). \gnim y g ' !

rosemary only (Table)3In a previous study, Mata et al.

The source of essential oils Inhibition, % (2007) determined that water extractsMfspicata and
Medicinal and aromatic plants M. pulegium (ICs¢=5.7 and 8.9ug/ml, respectively
Sage 69.01 +0.30° have higher DPPH radical scavenging activities than the
Rosemary 63.88 +1.294 ethanol extracts of these specié€s¢=65.2 and 24.9
Laurel 79.00 + 0.542 pna/ml, respectively), the water and ethanol extracts of
Oregano 75.81 +£1.65° R. officinalis (IC50=37.3 and 36.Qug/ml respectively)
Cumin 75.98 £1.16° and BHT (Cs0=15.7 ug/ml). Kamkar et al. (201Gpund
Mint 69.49 +1.47° that water and methanol extracts fréapulegium have
Cinnamon 68.83 +£0.88¢ similar free radical scavenging activities to BHT but
Control substances higher free radical scavenging activities than the
Vitamini E 22.08 +0.85° essential oil ofM. pulegium. These researchers noted
Trolox 28.79 £ 0.57° that the lower antioxidant activity in the essential oil of
Probablitiy £ value) 0.0001 M. pulegium could be due to the lower rate of presence

atMeans within a column with different superscripts differ of different antioxidants in the essential oil.
significantly (P<0.05). ) . )
In our study, it was found that the essential oil of sage

There were significant differences in the free radicglay 4 significantly higher DPPH inhibition level than
scavenging activities between essential oils investigat@gh essential oil of rosemary. Dorman et al. (2003)

in this study (P<0.01). Among the investigated essentighiarmined that there was no difference in the DPPH
oils, laurel had the highest free radical scavenging yical scavenging activities between the aqueous
activity at 79+0.54%, while rosemary essential oil  gyiracts ofR. officinalis and S officinalis (ICs=236.5
showed the lowest free radical scavenging activity %/ml and 265.8ug/ml, respectively). Theselants’
63.88+1.29%. The difference in inhibition between the gyracts showed greater anti-radical effects than that

essential oil ofcumin (75.98+1.16%) and that of o0 the aqueous extract dd. wlgare (ICs=335
oregano (75.81+1.65%) was not statistically significant. F’g /mi).

A similar situation was found for the essential oils of . _ . o
mint, sage and cinnamon; inhibition levels of thesdhis study showed that the highest anti-radical activity
esential oils were 69.49+1.47%, 69.01+0.30% and Was in the essential oil of laurel, which contains
68.83+0.88%, respectively. The free radical scavenging approximately 40% ,8-cineole. Many essential oils

activities of trolox and vitamin E were determined to bésolated from various plant species belonging to
28.7940.57% and 22.08+0.85%. different genera contain relatively high amounts of

. ) ) __oxygenated monoterpenes such as borneol, borneol
In this study, the highest DPPH free scavenging activityoetate, camphor, carvone, 1,8-cineole, linalool, linalool

was found for the essential oil of laurel, which Comainﬁcetate limonene oxide, menthol, menthone, terpinen-4-
approximately 40% 1,8-cineole. In accord with oug, a-terpineol (Kotan et al. 2007), which has
findings, Politeo et al. (2006aiso found that the yemonstrated poor ability of inhibiting oxidation
essential oil ofL.. nobilis (with a major component of (cherrat et al. 2014). This high antioxidant activity in
1,8-cineole) showed strong antioxidant activity. the essential oil of laurel can be attributed to the

The essential oil of cumir7§.98+1.16%) demonstrated ~ Presence of monoterpene hydrocarbons, which was the
the next highest antioxidant activity (Tablg Bu et al. o-terpinyl acetate (21.72%).

(2011) found thatC. cyminum extract has oW pragaq et al. (2009) reported that the DPPH radical
antioxidant capacity (18.12%). This result was probably.,enging activities of cinnamon leaf extracts from

11
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five species increased with increasing concentratiotgurel > cumins oregano > min& sage~ cinnamon >
and the highest DPPH radical scavenging activity wassemary. It is important that these results sould be
observed inC. zeylanica (92.1%) at 100 ug/ml. checked by furthein vivo studies, especially for the
Moreover, in the studies carried out by Muchuweti et afeed industry, in terms of defining the availability of
(2007), Dudonné et al. (2009) and Lu et al. (2011€. essential oils.

zeylanica extract showed a high antioxidant CapacityA
with mean values of 84.43, 92 and 87.45%,
respectively, for DPPH inhibition. It was hypothesised’his study was funded by the Scientific and
that the DPPH radical scavenging activities of cinnamohechnological Research Council of Turkey (Project
species may result from the hydrogen-donating abilitfumber TOVAG-106 O 621).

of phehol§ 'a.nd flavonoids .(Prasad et al., 2009). Trﬁeferences

DPPH inhibition levels for cinnamon reported by these

authors are greater than we determined in our study. TESJM, Barroso CG. 2014. Simplification of the DPPH

discrepancy in the results may be due to the use of ,oqay for estimating the antioxidant activity of wine
extracts instead of essential oils in these four studies. In anq py-products. Food Chemistry 165: 1884

addition, the type of extracting solvent might affect th%herrat L, Espina L, Bakkalil, PaganR, Laglaoui A
antioxidant activities of spices and herbs, as reported by 5014 chemical compoéition antioxidant and

Su et al. (2007). antimicrobial properties of Mentha pulegium

Among the examined essential oils, it was determined Iavandyla s.toeahas and Sa_ltureja cala}mmtha S_c_heele
essential oils and evaluation of their bactericida

that thg Iovyest antioxidant capacity was founc_j for the effect in combined processes. Innovative Food
essential oil of rosemary (Table 3). In an earlier study ggience and Emerging Technologies 22:229-

carried out by Sacchettl. et al. (2005.)’ It Wa.S.Observelgorman HJD, Peltoketd, Hiltunem R, Tikkanen MJ.
that the DPPH free radical scavenging activity of the 5043 Characterisation of the antioxidant properties

essential oil oR. officinalis was lower than that of the o de-odourised aqueous extracts from selected
essential oil ofT. vulgaris and approximately two times Lamiaceae 200 herbs. Food Chemistry 83:263-
higher than that of trolox. The inhibition values for they, jonne S, Vitrac X, Coutiére P, Woillez M, Mérillon
essential oilof rosemary essential oil were similar to . 2009 Comparative study of antioxidant
each other. properties and total phenolic content of 30 plant

. . . extracts of industrial interest using DPPH, ABTS,
The major components of the essential oil of rosemary FRAP, Sod, and ORAC assays. Journal of

(1,8-cineole, camphor, camphene, borneol, borneol agricultural and Food Chemistry 57:1768-1774.
acetate, linalool, hr_nonene’ o-pinene, — piperitone, El-Ghorab AH. 2006. The chemical composition of
verbenone) were different from those of rosemary \jentha pulegium L. essential oil from Egypt and its
extracts (carnosol, carnosic acid, rosmanol, rosmarinic antioxidant activity. Journal of Essential Oil Bearing
acid, naringin, hispidulin, cirsimaritin, caffeic acid, Plants 9:183-195.

vanillic acid, apigenin) (Luis and Johnson, 2005)gmpyscado ME. 201%pices and herbs:Natural sources
Carnosol, carnosic acid and rosmarinic acid were the of antioxidants-a mini review. Journal of Functional
most active antioxidant components (Wei and Ho, Foods 18:81819.do0i:10.1016/j.jff.2015.03.005.
2006), while 1,8-cineol, a-pinene, camphor and g, Y,Zu'Y, ChenL, Shi X, Wang Z, Sun S, Effert.
verbenone are the most active antimicrobial components 2007 Antimicrobial activity of clove and rosemary
(Moghtader and Afzali, 2009) in rosemary. In our study, essential oils alone and in combination.
the essential oil of rosemary rich in 1,8-cineole Phytotherapy Research 21:989-994.

(30.12%) content exhibited the lowest antioxidanGachkar L, YadegarD, Rezaei MB, TaghizadeM,
activity, which supports the above statements. Astaneh SA, Rasooli 1.2007. Chemical and
biological characteristics dEuminum cyminum and
Rosmarinus  officinalis  essential oils. Food
In this study, chemical compositions and vitro Chemistry 102:898-904.

antioxidant activities of essential oils in some medicingbarcia CC, Talarico L, Almeida N, Colombres S,
and aromatic plants widely used in food or feed industry Duschatzky C, Damonte EB2003 Virucidal
were investigated. The DPPH radical scavenging activity of essential oils from aromatic plants of San

activities of the essential oils were ranked as followings: Iigl% Argentina. Phytotherapy Researcii:1073
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Oz

Bu ¢alisma Aydin yoresinde yeni teknoloji ile elde edilen zeytin pulpunun etlik pili¢ karmasinda musir yerine farkl diizeylerde
ilave edilmesinin etlikpiliclerin performans ve but etiag asidi kompozisyonuna etkisini tespit etmek amaciyla yapilmistir.
Toplam 480 adet bir giinliik yasta karigik cinsiyette etlik pili¢ (Ross 308) civcivi kullanilmigtir. Denemede baslatma (0-21. Gin)
ve bitirme (22-42. @n) dénemi olmak iizere sirasiyla % 22 ve 20 ham protein, 3000 ve 3100 kcal MEikgren iki farkli karma
kullanilmistir. Her iki donem karmasina da sirasiyla % 0 (0ZP), 5 (5ZP), 10 (10ZP) ve 15 (15ZR diizeyinde zeytin pulpu (ZP)
musir yerine ilave edilmistir. Dolayisiyla civcivler 4 tekerriirli 4 muamele grubuna tesadiifi olarak dagitilmistir. Deneme
stiresince (42. Giinliik yasa kadar) toz yem ve su serbest olarakrilmistir. Etlik pili¢ karmalarinda farkli diizeylerde zeytin pulpu
kullanimi CAA’n1 kuadratik olarak azaltmis (P<0.05), YT ve YYO fiizerinde ise istatistiki olarak 6nemli bir etkisi olmamistir
(P>0.05). Etlik pili¢ karmalarinda zeytin pulpu kullanimi but eti toplamdoymus yag asitleri (SFA) ve toplam tekli doymamus yag
asitleri (MUFA) miktarin kiibik olarak azaltmistir (P<0.05). Toplam ¢oklu doymamis yag asitleri (PUFA) miktarini ise kiibik
olarak atirmigtir (P<0.05). Pili¢ eti kalitesi ve insan sagligi agisindan etlik pili¢ karmalarinda zeytin pulpu kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Kanatli, zeytin sanayi yan iiriinii, performansyag asidi

Performance and Fatty Acids Composition of Thigh Meat of Broilers Fed
with Diets Supplemented Olive Pulp at Different Levels

Abstract

The aim of this study was to determine the effect of performandefatty acids composition of thigh meat of broilers by
addition of olive pulp (obtained by new technolofgjym Aydin region) for diet supplement instead of corn. A total of 480
unsexed one-day-old broiler chicks (Ross 308) were used expegiment. The chicks were fed by diet containing 22 % CP and
3000 kcal’lkg ME  ort he (0-21 d) starter period and 20 %r@P3400 kcal’lkg ME  ort he (22-42 d) finisher period. Both diets
were supplemented with 0, 5, 10 and 15 % the level olive @Hpinstead of corn. Therefore 4 replicates chicks were randomly
distributed into 4 treatment groups. The study was lasted of 42 ddysamh feed and water were offered ad libitum throughout
the experiment.

In the end of experiment, the treatments were as quadratic signifiedfeity the BWG, but FI and FCR treatments were not
significantly effecéd (P<0.05). The addition of olive pulp (5, 10 and 15 %) to diet significaaycubic decreased total saturated
fatty acid (XSFA) and total monounsaturated (MUFA) in the thigh muscle. However, the additiolivefpulp (5, 10 and 15 %)

to diet significantly as cubimcreased total polyunsaturated fatty acid (XPUFA) in thigh muscle. ort he quality of chicken meat
the olive pulp in broiler feeds may be used was concluded.

Keywords: Broiler, olive cake, performance, thigh muscle fatty acid caitipo

tirtinlerinden birisi olan zeytin pulpunun (ZP)ahayvan
beslemede alternatif ~ yem kaynag1 olarak
Hayvansal iiretimde girdi maliyetlerini azaltmakamaci  Kkullamlabilecegi diisiiniilmektedir (Abo-Omar, 2005;
ile tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de son yillarda  El-Hachemi ve ark., 2007; Ghasemi ve ark. 2014).
alternatif ve yerelkaynaklarinin degerlendirilmesine  Zeytin pulpu; pirinanin  ¢ekirdek fraksiyonlarmin
yonelik calismalarda artis olmustur. Bu amagla ayiklanmasindan sonra geriye kalan kistm olarak
degerlendirilmeye alman yem kaynaklarinin baginda  tanimlanmaktadir (Abo-Omar, 2005)Bu kaynaga olan
meyve ve sebze isleme sanayi yan triinleri veya posalart  ilgi, icerdigi yag ve protein miktar1 ile yag asitleri ve
gelmektedir. Zeytinyagi {retiminin &nemli yan amino asit kompozisyonundan kaynaklanmaktadir

Giris
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(Doymaz ve ark., 2004; El-Hachemi ve ark., 2007)Ticari bir isletmeden alinan 1 ginlik etlik pilig

Nitekim zeytin pulpuisleme metodu ve g¢ekirdegin
uzaklastirma durumuna bagl olarak %10-35 nem, %6-
15 yag, %7-13 protein, %32-42 karbonhidrat, %22-
seliloz ve %3-8 kiil igermektedir (Doymaz ve ark.,
2004).

Insan diyetine giren hayvansal ve bitkisel iiriinlerin yag
ve yag asitleri kompozisyonu insan sagligl agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle son yillarda tiiketici
istegine uygun yag asitleri kompozisyonuna sahip
hayvansal  driinlerin  elde  edilmesi  {izerinde
durulmaktadir. Bu amagla insan saglig1 agisindan belirli
yag asidi kompozisyonuna sahip yag kaynaklarinin
kanatli  {riinlerinin  yag asitleri kompozisyonun
diizenlemedeki etkinlikleri arastirilmistir (Crespo ve

civeivleri canli agirliklart dijital hassas terazi ile tespit
edildikten sonra (49.50+1 g), altlikli yer bdlmelerine
rastgele dagitilmistir. Hayvanlara toz formdaki yem ve
su serbest olarak verilmistir. Kirkiki giinliik yasa kadar
siirdiiriilen denemede kiimes i¢i iklim sartlari; sicaklik
civcivlerin kiimese geldigi ilk giin 33 °C’ye ayarlanmus,
22. Ginde 23 °C olacak sekilde kademeli olarak
azaltilmisgtir ayrica deneme siiresince giinliik Olgiilen
kiimes i¢i nem oranit ortalamasi ise % 63.22 olmustur.
Hayvanlarin canli agirliklart ve verilen yem haftalik

yapilan Ol¢iimler ile belirlenmis ve elde edilen
degerlerden yemden yararlanma oran1 (YYO)
hesaplanmuistir.

Yag Asitleri Analizi

Esteve-Garcia, 200_1; Eren?r‘ ve ar!(. 2007). %eytlﬁut etinde yag asitleri analizi Aydin Ticaret Borsasi
pulpy, kanatlilar ve insanlar igin esansiyel olan yag

asitlei; oleik asit (% 62.4), linoleik asit (% 18.2)
palmitoleik asit (% 2.7) ve linolenik asit (% 1.1
bakimindan zengindir (El-Hachemi ve ark., 2007).

Gida Kontrol Laboratuarinda yapilmistir. Bu amagla,
’ deneme sonunda (42iifdik yasta), her bir tekerriirden
2 adet pili¢ (1 erkek ve 1 disi) olmak iizere toplam 32

Gerek makro besin maddeleri (yag ve protein) gerekse
esansiyel besin maddelégerigi ile zeytin pulpu, etlik
piligler i¢in alternatif yem kaynagi olma yaninda, bu
hayvanlardan elde edilen triinlerin miktar ve kalitesini
arttirmak ve diizenlemek amaciyla kullanilabilir.

Dolayistyla bu ¢alismanin amact Aydin yoresinde yeni
teknoloji ile elde edilen zeytin pulpin etlik piliglerde
besi performanst ve but eti yag asidi kompozisyonu
tizerine etkisinin olup olmadigini belirlemektir.

Materyal ve Metot

Adnan  Menderes Kogarli  Meslek
Yiksekokulu  Kanath yiriitiilen bu
aragtirmada gilinliik yasta ve karigik cinsiyette 480 adet
etlik pili¢ civcivi (Ross 308) kullamlmustir. Civcivler
her birinde 30 hayvan olan tkerrirli 4 muamele
grubunatesadiifi olarak dagitilmigtir.

Universitesi
Unitesinde

Denemede kullanilan yem ham maddeleri ve zeytin
pulpu ticari firmalardan satin alinmistir.
karmalari, aym birimdeki karma yem iinitesinde
hazirlanmistir. Bu amagla muamele gruplarin1 da
olusturan baglatma (1-21. Gin) ve bitirme (21-42. Gin)
donemleri i¢in 4 farkli karma hazirlanmistir. Birinci
karma (kontrol) zeytin pulpugermezken (0ZP), diger

Deneme

¢ karmaya sirasiyla % 5 (5ZP), % 10 (10ZP) ve % 15

(15ZP) diizeylerinde musir yerine zeytin pulpu ilave
edilmigtir. Tim karmalar, NRC (1994)’deki besin
madde degerlerine gore izokalorik ve izonitrojenik
olarak hazirlanmistir (Cizelge 1).

16

hayvanin but etinden yag asitleri analizi i¢in numuneler
almmustir.

Alinan numunelerin Oncelikle metillestirme islemi
(ISO-5509, 1978) ile yaglarin organik ¢oziiciilere
aktarilmas: saglanmistir (Folch ve ark. 1957). Daha

sonra gaz kromatografik analizler HP (Hewlett Packard)

Agilent marka, HP 6890 N model, FID (Flame lon
Detector, alev iyon dedektor) dedektorlii otomatik
injektorlit GC ile gergeklestirilmistir.

Gaz Kromatografik analiztei¢in sartlar Ledoux ve ark.
(2005)’nin kullandigi metodun modifiye edilmesi ile
gergeklestirilmistir. Gaz kromatografin gaz akis hizlari;
hidrojen: 45 ml/dk, kuru hava: 400 ml/dk ve tastyici gaz
olarak kullanilan helyum: 1 ml/dk olarak ayarlanmistir.
Analiz i¢in metillestirilmis yag asidi numunelerinden
1ul GC’ye enjekte edilmistir.

Yag asiti metil esterleri standartlar1 Nu-Check Prep. Inc.
USA, SigmaAldrich ve
edilmigtir. Standartin bagil alikonma zamanlari (relative
retention  timg¢ gaz  kromatografi  cihazinda
analizlenerek Dbelirlenmistir. Boylece elde edilen
standartlarin  bagil alikonma zamanlart yardimi ile
kromatogramlardaki piklere karsilik gelen yag
asitlerinin hangileri oldugu belirlenmistir. Ug tekrarl
olarak elde edilerkromatogramlardaki piklerin yiizde
(%) alanlarmin aritmetik ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 hesaplanarak ¢izelge halinde verilmistir.

Accu firmasindan elde

Denemelerden elde edilen verilerin istatistiki analizi

SPSS (2014) istatistik paket programi kullanilarak tek
yonliit ANOVA yapilmistir.
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Cizelge 1. Deneme rasyonlarinin hammadde ve hesaplanmig besin madde kompozisyonlari (%)

0-21.giin 22-42.giin

Hammadde 0ZP 5ZP 10ZP 157ZP 0ZP 5ZP 10ZP 15ZP
Misir 52.62 45.90 39.00 32.00 58.92 52.17 45.25 38.35
Soya kiispesi (%47.6) 38.60 39.04 39.60 40.20 33.00 33.53 34.06 34.60
Zeytin pulpu - 5.0 10.00 15.00 - 5.00 10.00 15.00
Bitkisel yag 4.5 5.82 7.18 8.63 4.7 6.00 7.40 8.80
Mermer tozu 121 1.22 1.20 1.15 1.00 0.95 0.90 0.90
DCP 1.97 191 1.90 1.88 1.55 1.53 1.56 151
Tuz 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Vit-min premikst 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
L-Lisin 0.24 0.24 0.24 0.24 0.06 0.04 0.04 0.04
DL-Metiyonin 0.26 0.27 0.28 0.30 0.17 0.18 0.19 0.20
Hesaplanmig besin madde kompozisyonu

ME, kcal/kg 3002 3001 3001 3006 3101 3100 3102 3104
Kuru madde 88.02 89.63 90.82 91.93 88.45 89.32 90.56 91.22
Ham protein 22.0 22.0 22.0 22.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Ham yag 6.7 8.0 9.8 11.5 7.1 8.6 10.2 11.9
Ham seliiloz, % 2.5 3.6 4.7 5.8 2.5 3.6 4.7 5.8
Ca, % 11 11 11 11 0.9 0.9 0.9 0.9
Kullanilabilir P, % 0.5 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4
Metiyonin 0.51 0.51 0.51 0.52 0.42 0.42 0.42 0.42
Lisin 1.44 1.43 1.43 1.43 1.12 1.10 1.09 1.09
Met+Sistin 0.96 0.95 0.94 0.95 0.82 0.81 0.80 0.80

0ZP:Misir-Soya esasli kontrol rasyonu, SZP: %5 zeytin pulpu igeren rasyon, 10ZP: %10 zeytin pulpu iceren rasyon, ZP15:%15 zeytin pulpu

igeren rasyon

1 Rasyonun her kilogrami: Vit A 12 000 IU, Vit D3 1 500 IU, Vit E 30 mg, Vit K3 5 mg, Vit B1 3 mg, Vit B2 6 mg, Vit B6 5 mg, Vit B12 0.03
mg, Folik asit 0.75 mg, Kalsiyum D- pantotenat 10 mg; Biotin 0.075 mg, Kolin Klorid 375 mg, Nikotin Amid04mg, Mangan 80 mg, Demir
40 mg, Cinko 60 mg, Bakir 5 mg, fyot 0.4 mg, Kobalt 0.1 mg, Selenyum 0.3 mg ve Antioksidan 10 mg igermektedir.
’Denemede Kilanilan karma yemlerin metabolik enerji (ME) diizeyleri TSE (1991)’deki gibi hesaplanmistir.

Grup ortalamalarin  karsilastirilmas1  Scheffe testi
uygulanarak, wplar arast degisimin yapisi ise
polinomiyal kontrastlar ile incelenistir. Muameleler
arasindaki farkliliklar P<0.05 diizeyinde anlamli olarak
degerlendirilmistir.

Bulgular

Performans

Farkli diizeylerde zeytin pulpu iceren karmalarla
yemleneretlik piliglerin canli agirlik artisgi (CAA), yem
tiketimi (YT) ve yemden yararlanma odan (YYO)
Cizelge 2’de verilmistir. Baglangic doneminde (0-21.
Giin) canli agirlik artist ve yem tiiketimi bakimindan
0ZP, 5ZP ve 10ZP gruplann arainda farklilik
bulunmazken, 157P muamelesi 0ZP
karsilagtirlldiginda linear olarakdaha diisiik canli agirlik
artigina (76.53Q) ve kuadratik olarak daha diisiik yem
tiketimine (98.71 g) sahip olmustur (P<0.05). Bu
donemde yemden yararlanma orani bakimindan 0ZP,
57ZP ve 1%P gruplar arasinda farklilik bulunmazken,
10ZP muamelesi 0ZP muamelélsi karsilastirildiginda

kuadratik olarak daha diisik yemden yararlanma

oranmma (0.09) sahip olmustur (P<0.05). Bitirme
doneminde (22-42. Gin) 5ZP gubunun canli agirhk
artist 0ZP grubundakinderkiibik olarak daha yiiksek
(127.51 g)bulunurken (P<0.05), diger gruplar arasinda
canli agirhk artist bakimindan istatistiki  farklilik
bulunmamigtir (P>0.05). Deneme sonu (82.giin)
toplam canli agirlik artisi bakimindan 5ZP grubunun
canli agirhik artisi, 0ZP ve 15ZP grubunun canl agirhik
artisindan kuadratik olarak daha yiiksek bulunmustur
(P<0.05). Gerek bitirme doneminde (22-42.giin) ve
gerekse deneme sonu (0-42iinp yem tiiketimi ve
yemden yararlanma orani {izerine bu denemede
incelenen zeytin pulpu diizeylerinin 6nemli bir etkisi
olmamustir (P>0.05).

Yag Asitleri

Zeytin pulpunun etlik piliglerin but eti yag asidi
kompozisyonunu onemli derecede etkiledigi
belirlenmistir (Cizelge 3; P<0.05). Karma yemde artan
zeytin pulpu diizeyine bagli olarak; but eti toplam
doymus yag asitleri (SFA) miktar1 ve toplam SFA
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Cizelge 2. Deneme gruplarinin canli agirlik artis1 (CAA, g), yem tiiketimi (YT, g) ve yemden yararlanma oranlarina

(YYO, g YT/g CAA) ait degerler

Rasyonlar

0zZP" 57P 10ZP 157P SEM P L™ Q C
Bas.CA 49.25 49.69 49.75 49.38 1.28 0.728 - - -
0-21.Giin
CAA (9) 844.64" 848.62 837.44 768.1F 13.47 0.004 * - -
YT (9) 1313.653 1267.38 1233.86° 1214.94 21.12 0.030 - * -
YYO 1.568 1.50® 1.47 1.58 0.03 0.038 - * -
22-42.Giin
CAA (g9) 1355.17 1482.68 1394.34° 1435.08° 23.46 0.014 - - *
YT(9) 2989.66 3065.35 3050.97 2981.72 57.28 0.659 - - -
YYO 2.48 2.34 241 2.33 0.07 0.390 - - -
0-42.Giin
CAA (g9) 2149.56 2281.62 2182.03° 2153.82 28.74 0.023 - * -
YT () 4303.30 4332.66 4284.83 4196.66 70.03 0.571 - - -
YYO 2.13 2.04 2.06 2.09 0.04 0.488 - - -

*ab Ayni satirdaki farkli harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar 5nemlidir. Onem Diizeyi; P<0.05
**(0ZP:Misir-Soya esasli kontrol rasyonu; 5ZP: %5 zeytin pulpu iceren rasyon; 10ZP: %10 zeytin pulpu igeren rasyon; ZP15:%15 zeytin pulpu

igeren rasyon
™ L:Linear;Q:Kuadratik;C:Kiibik

icerisinde sirastyla en yiliksek orana sahip palmitik asit

g/kg arasindaki diizeylerde kullaniminin etlik pili¢lerin

(C16:0), stearik asit (C18:0) ve miristik asit (Cl4:0)erformans degerlerinde olumsuz etki yaratmayacagini

miktar kiibik olarak azalmis (P<0.05); pentadesilik asit
(C15:0), margarik asit (C17:0) ve arasidik asit (C20:0)
miktari ise kuadratik olarak artmistir (P<0.05).

Karma yemde artan zeytin pulpu diizeyine baglh olarak;
but eti toplam tekli doymamis yag asitleri (MUFA)
miktar1 ve toplam MUFA igerisinde en yiiksek orana
sahip oleik asit (C18:1n9)miktar1 kiibik olarak

(P<0.05); miristoleik asit (C14:1n5) ve palmitoleik asit

(C16:1n7) miktar1 ise linear olarak azalmigtir (P<0.05).

Karma yemde artan zeytin pulpu diizeyine bagl olarak;
but eti toplam ¢oklu doymamis yag asitleri (PUFA) ve
toplam PUFA igerisinde en yilksek orana linoleik asit

bildirmiglerdir. Zangeneh ve Torki (2011), Ghasemi ve

ark. (2013) da yumurta tavugu karmalarinda degisen
diizeylerde zeytin pulpu kullaniminin yumurta {iretimi,
yem degerlendirme orant ve yumurta kalitesi agisindan
olumsuz bir etki yaratmadigini bildirmislerdir. Zeytin
pulpunun yiiksek ham seliiloz seviyesi ve biinyesinde
bulunan nisasta olmayan polisakkaritler gibi anti
besleme faktorlerinin varligi zeytin pulpunun kanath
karmalarinda kullanimini sinirlayici faktérlerdir (Daud

ve Jarvis 1992, Abo-Omar et al. 2003). Ancak mevcut

calismada zeytin pulpunun performans parametreleri
tizerinde olumsuz bir etkisi olmamistir. Bu durumun

muhtemel nedeni karma yeme ilave edilen zeytin pulpu

(C18:2n6), eikosadienoik asit (C20:2n6), eikosatrienoilfiizeyinden kaynaklanmis olabilir.

asit (C20:3n3) miktar1 kiibik olarak artmustir (P<0.05).
Ayrica linolenik asit (C18:3n3) linear olarak, y-linoleik
asit (C20:3n6) ise kiibik olarak azalmigtir (P<0.05).

Karma yemefarkli diizeylerde zeytin pulpu ilavesi but
eti toplam yag oranim1 6nemli seviyede etkilememistir

(P>0.05). Ancak karma yemde artan zeytin pulpu30s

diizeyine bagh olarak but eti toplam n6 yag asitleri ve
toplam doymamus yag asitleri miktar1 kiibik olarak artar
iken (P<0.05), toplam SFA ve toplam n3 yag asitleri
kiibik olarak, toplam n3/n6 orami iselinear azalmstir.

Tartiyma ve Sonu¢

Mevcut aragtirmada performans degerleri ile ilgili diger
onemli husus ise; deneme gruplarinin deneme sonu
toplam canli agirlik artisginin Ross 308 etlik piliglerin
performans standartlarinin altinda gozlemlenmesidir.
Baglangi¢ donemi (0-21. giin) canli agirlik artisi Ross
etlik pilic  performans standartlarn ile
benzemektedir. Ancak bitirme donemi (22-42. giin)
agirhk artist ve yem
degerlendirme oran1 Ross 308 etlik pili¢ performans
standartlarindan disiik oldugu goézlemlenmistir. Bu
durumun muhtemel nedeni bitirme doneminin yiiksek
yaz sicakliklarina denk gelmis olmasi olabilir. Mevcut

deneme gruplarinin canlh

Rabayaa ve ark. (2001) ve Abo Omar ve ark. (2003}lisma ile; Cooper ve Washburn (1998), Al-Fataftah ve
etlik pili¢ karmalarinda zeytin pulpunun 50 g/kg ile 100 Apu-Dieyeh (2007), Rosa ve ark (2007), Gharib ve ark
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Yag Asidi 0ZP" 5ZP 10ZP 157P SEM P L™
C14:0 0.36* 0.28 0.38 0.29 0.014 0.001 -
C15:.0 0.05Fr 0.059° 0.07F 0.064° 0.003 0.001 -
C16:0 19.42 16.5P 17.44 13.6F 0.261 0.001 -
C17:.0 0.12 0.13® 0.13 0.14° 0.006 0.009 -
C18:0 7.0% 5.62 6.8% 5.57 0.143 0.001 -
C20:0 0.08C 0.09F® 0.109 0.108 0.005 0.003 -
XSFA 27.2F 22.84 25.60 20.06! 0.313 0.001 -
C14:1n5 0.084 0.064 0.063 0.030 0.006 0.001 *
C15:1n5 0.010 0.014 0.018 0.019 0.003 0.116 -
C16:1n7 3.4% 2.89 2.3¢ 1.7Z 0.147 0.001 *
C17:1n8 0.1 0.17® 0.17b 0.2¢¢ 0.017 0.054 -
C18:1n9 38.09 37.59 39.5% 35.45 0.184 0.001 -
C20:1n9 0.272 0.2% 0.14 0.23® 0.025 0.005 -
IMUFA 42.14 41.10¢ 43.06 37.84 0.239 0.001 -
C18:2n6 28.9F 34.22 31.0% 40.38 0.377 0.001 -
C18:3n6 0.6 0.6# 0.43 0.6% 0.036 0.001 -
C18:3n3 0.3¢¢ 0.28 0.28 0.23 0.009 0.001 *
C20:2n6 0.1# 0.17® 0.15® 0.18 0.011 0.021 -
C20:3n6 0.212 0.22 0.18 0.17® 0.015 0.009 -
C20:3n3 0.25° 0.318 0.18 0.3¢¢ 0.033 0.010 -
ZPUFA 30.40 35.89 32.2¢0 41.9% 0.407 0.001 -
Toplam Yag, % 15.59 15.54 16.03 15.97 0.339 0.643 -
xn3 0.54° 0.58 0.43 0.53® 0.031 0.010 -
2n6 29.86 35.27 31.77 41.38 0.398 0.001 -
2n3/&n6 0.02¢ 0.018° 0.012 0.013 0.001 0.001 *
ZDoymus 27.2F 22.8% 25.60 20.06! 0.313 0.001 -
XDoymamis 72.54 76.99 74.20 79.74 0.314 0.001 -

*a-d: Aym satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar snemlidir. Onem Diizeyi: P<0.05.
**0ZP:Misir-Soya esash kontrol rasyonu; 5ZP: %5 zeytin pulpu igeren rasyon; 10ZP: %10 zeytin pulpu igeren rasyon; ZP15:%15 zeytin pulpu

igeren rasyon.

SFA: Doymus yag asidi, MUFA: Tekli doymamis yag asidi, PUFA: Coklu doymamis yag asidi.

™ L:Linear; Q:Kuadratik; C:Kiibik.

(2008), Quinteiro-Filho veark. (2010)’nin deneme
periyodu sirasinda sicak stresinin canli agirlik kazanci
ve yem degerlendirme oraninda azalmaya neden
olabilecegini bildirdikleri ¢aligmalar ile uyum igindedir.

Insan diyetine giren hayvansal ve bitkisel iiriinlerin yag
ve yag asitleri kompozisyonu insan sagligi agisindan

oldukg¢a 6nemlidir. Crespo ve Esteve-Garcia, (2001), D

ve Du, (2002), Erener ve ark. (200 Kkanath
hayvanlardan elde edilen iriinlerin yag asitleri
kompozisyonunun  karma yemin yag asitleri
kompozisyonuna benzer oldugunu bildirmislerdir.

Mevcut ¢aligmada karma yemde artan zeytin pulpu

diizeyi ile but eti palmitik asit (C16:0), stearik asit
(C18:0), palmitoleik asit (C16:1n#&)e toplam doymus

yag asitleri miktar1 azalmis, linoleik asit (C18:2n6),
toplam n6 ve toplam coklu doymamis yag asitleri
miktar1 artmustir (P<0.05). Insan diyetlerinde doymus
yag asitleri; viicutta yag birikimi ve kilo alimina neden
olmakta (Altunkaynak ve Ozbek, 2006) ve kanin yag
oranimt ve LDL kolesterol diizeyini yiikselttigi,

uateroskleroz ve diyabet egilimi artirdig1
bildirilmektedir. ~Kalp damar hastaliklar1  risk
faktorlerinin  iyilestirilmesinde  doymus  yaglarin

tilketiminin azaltilmasi ve alinan doymus yag miktarinin
toplam enerjinin %?7’sinden az olmast gerektigi
bildiriimektedir (Samur, 2006).Ayrica linoleik asit
tiiketiminin plazma LDL diizeylerinde azalma ve HDL
diizeylerinde artis ile iligkili oldugu bildirilmistir
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(Parthasarathy ve ark., 1990; Perez-Jimenez ve ark., separable fat depots but not in the remainder carcass.

1999). Son yillarda sadece plazma kolesterol seviyesi

Poultry Science 81(4%12-518.

degil fakat plazma trigliserit seviyesinin de kroner kalp Cooper MA, Washburn W. 1998. The relations of

hastaliklarinda 6nemli risk faktéri olusturdugunun
bildirilmesinden sonra n3 grubu yag asitleri de 6nemli
olmaya baglamistir (Yazgan ve ark. 2007). Mevcut
calismada; etlik pili¢ karmalarinda %5 diizeyinde zeytin
pulpu ilavesi but etn3/n6 yag asitleri oranini kontrol
grubuna @gre onemli seviyede etkilemeksizin but eti
linoleik asit (C18:2n6)miktarim1 kontrol grubuna gore
onemli seviyede artirmistir (P<0.05).

Sonug olarak; etlik pilic karmalarmmda zeytin pulpu
kullanimi CAA’m kuadratik olarak azaltmis (P<0.05),
YT ve YYO {izerinde istatistiki olarak dnemli bir etkisi
olmamigtir (P>0.05). Etlik pili¢ karmalarinda zeytin
pulpu kullanimi insan saglig1 agisindan 6nemli linoleik
asit (C18:2n6) ve n3 grubyag asitleri miktarimi kiibik
olarak artirmis (P<0.05), doymus yag asitleri palmitik
asit (C16:0) ve stearik asit (C18:0) miktarm ise kiibik
olarak azaltmustir (P<0.05). Pili¢ eti kalitesi agisindan
etlik pilic karmalarinda zeytin pulpu kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir.
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Oz

Bu arastirmada, Esme kuzularinin gelenekselbe entansif kosullarda bazi besi 6zellikleri tespit edilmistir. Deneme materyali 171
bas kuzu 15 giinii aligtirma olmak {izere 75 giin siire ile besiye tabi tutulmustur. Caligmada, ortalama besi basi canli agirliklari
besi grubunda 19.+ 0.53 kg, mera grubunda 23+ 0.37 kg; ortalama besi sonu canli agirliklari ise besi grubunda 38.7 + 1.04
kg, mera grubunda ise 40+ 0.58 kg olarakbulunmustur. Besi grubu toplam 19.kg canl agirlik kazanci elde ederken mera
grubu 173 kg canli agirhk kazanmstir. Entansif besi yapilan grupta 1 kg canli agirlik kazanci igin tiiketilen yem miktart ortalama
3.8 kg olarak hesaplanmistir. Sonug olarak kuzu besisinde meranin kullaniminin yogun besiye gore daha verimli olacag: tespit
edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Esme kuzusu, geleneksel yetistiricilik, kuzu besisi, besi giicii

Comparison of the Effects of Traditional Husbandry and Intensive Feeding on Some Fattening Perfor mance
Characteristics in Esme Lambs

Abstract

The aim of this study is to investigate the effect of somettoadl husbandry and intensive breeding of Egsme lambs on some
fattening characteristics. The experiment was carried out with 171 |Jimbsxperiment lasted for 75 d of which consisted of
15 days as trial period. Initial weights for intensive feeding andirggagroup were 19.+ 0.53 kg and 22. + 0.37 kg
respectively whereas final weights wed8.7 + 1.04 kg and 46. + 0.58 kg, respectively. Average weight gain for intensive
feeding and grazing group wet8.0 kg, andl7.3 kg respectively. Feed conversion rate was 3.8 kg for intensive feeding.g

To concludewe can state that grazing system would be more productive farifatteractices.

Keywords: Egsme lamb, traditional husbandry, lamb fattening, fattening performance

Giris

Diinyada ve iilkemizde, tarima uygun olmayan mera ve
otlaklar, hayvansal {iiretim ile insan beslenmesinde
elzem olan hayvansal proteinlere donistiiriilmektedir.
Ulkemizin cografi yapisi, iklimi, mera alanlar1 dikkate
alindiginda koyun yetistiriciligi, en ucuz hayvansal
iretim kaynaklarindandir. Ciinkii, dergeli beslenmede
giinliik alinmasi gereken proteinin % 40’1n hayvansal

iriin kaynakli olmas gerekirken, Tiirkiye’de bu deger
% 25 civarndadr (Dernek, 2005).

Sayisal agidan 6nemli bir koyun varligimiz olmasina
ragmen bunlardan elde edilen verimin ve gelirin diisiik
olmasi, koyun varligmin biiyiik bolimiiniin diisiik
verimli yerli 1irklardan olugmasindan ve {retimin
ekstansif  yetistirme  kosullarinda
kaynaklanmaktadir (Anonim, 2012). Bunun yaninda
yetistiricilerin besinsel

yapilmasindan

koyunlarmm  ¢evresel ve

* Bu caligma Zir. Yiik. Miih. Arzu Demirel’in, MKU BAP
tarafindan desteklenen 11622 nolu Yiiksek Lisans g¢alismasindan
derlenmistir.
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ihtiyaglart konusundaki bilgilerinin yetersiz olusu,
geleneksel aligkanliklarimi  terk
istememeleri, aktif bir ¢ift¢i orgiitlenmesi olmamasi ve
pazarlama sistemindekiapligliklar koyunlardan elde
edilen etsiit ve diger trilinlerinin kalite ve kantitesini
etkileyen faktorlerdir.

tretim etmek

Ulkemizde bélgeler bazinda koyunlarda et iiretimi veya
kuzu besi teknikleri agisindan énemli farkliliklar vardir.
Kuzu biiyiitme ve besleme sistemleri bolgeden bolgeye,
ayni bolgede ise isletmeden isletmeye bile farklilik
gosterebilmektedir. Bati Anadolu’da, son 20-30 yildir
koyun genotiplerinde tiiketici istemlerinin de etkisiyle
degisim s6z konusudur. Yetistiriciler tarafindan yapilan
sistemsiz melezlemeler sonucu her yoreye uygun ve
yetistiricilerin de benimsedigi melez tipler olusmustur.
Ancak yetistirici  kosullarinda  olusturulmus
adlandirilmamis  koyun genotiplerinin  de
Ozelliklerinin tanimlanmasi ve buna gore yetistirme

ve
verim
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planlarinin yapilmas1 gerekmektedir (Altin ve ark.,
2005).

Anavatan1 Usak bolgesi olan Esme koyununun kékeni
Dagli¢ wkidir. Zamanla Kivircik ile melezlemeler
sonucu wrkin &zellikleri belirmeye baslamis olup daha
sonra da Sakiz melezlemeleri ile ortaya ¢ikmis, kombine
verim 6zellikli bir genotiptir (Anonim, 2014).

Bu calismada Usak 1li Esme 1lgesi yetistirici
kosullarinda Esme kuzularinda geleneksel yetistiricilik
(mera) ve yogun beslemenin (entansif) bazi besi
ozellikleri {izerine etkileri karsilastirilmisgtir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu ¢alisma, Usak ili Esme Il¢esi’nde bulunan Ahmetler
Beldesi Kocabey Koyii'nde yiiriitiilmiistiir.
Calismanin  yiiriitiildiigii Esme ilgesi Usak {linin,
Merkez ilgesinden sonra en fazla yiizolgiimiine sahip
ilcesidir. Ilgenin yiizdlciimii 1362 km? ve rakim 823
metredir. (Anonim, 2015).

Ve

Calismanin hayvan materyalini Usak ili Esme ilgesi,
Kocabey (Besi grubujoyiinde 68 bas, Ahmetler (Mera
grubu) kdyiinde ise 103 bas olmak iizere toplam 171bas
kuzu olusturmustur. Dogum tipi olarak entansif besi
grubunda 27 tek ve 11 ikiz erkek; 16 tek ve 14 ikiz disi;

yem tliketimini ve buna bagli olarak yemden yararlanma
oranini hesaplamak amaciyla kuzulara verilen yem,
giinliik olarak tartilarak verilmis ve giin sonunda kalan
yem yine tartilarak kaydedilmistir. Yemden yararlanma
orani tiiketilen yem/ ortalama canli agirlik kazanci
olarak formiile edilmistir.

Mera grubu kuzular, dogumu takiben 60. giinden sonra
analar1 ile beraber meraya ¢ikarilmis ve kuzu biiyiitme
yemi asamalt olarak 15 gilinlik aligtirma dénemi
sonunda kesilmistir. Meraya ¢ikis sabah erken saatlerde
olmus ve kuzular yaklasik 12 saat merada kalmustir.
Kuzularin besiye tabii tutuldugu arazi genel olarak
fundalik halinde meselik ve karaagac, ticgiil, brom,
farekulagi ve papatya gibi ot tiirleri ile kaplhidir. Her iki
grupta besi 75 giin siirmiistiir. Her iki grupta canli
agirlik kazanglarini tespit etmek amaciyla, besi bagindan
itibaren kuzular, her 15 gilinde bir a¢ karnina
tartilmislardir.

Calismanin matematik modeli;

Yiw=ptoity+Prtaj, seklindedir. Modelde Y, i. besi
tipinde, j. cinsiyette, k. dogum tipine ait elde edilen veri,
p, populasyon ortalamasi; o, besi tipinin etkisi y;,
cinsiyetin etkisj Bk, dogum tipinin etkisi; e, hata
payini ifade etmektedir.

Besi giicii  ile ilgili wverilerin istatistik olarak

mera grubunda ise 30 tek ve 19 ikiz erkek; 28 tek ve 2fgerlendirilmesinde SPSS bilgisayar paket programi

ikiz disi kuzu yer almustir.
Yontem

Kocabey koyiinde bulunan kuzular Besi, Ahmetler
koyiinde bulunan kuzular ise Mera grubu olarak
adlandirlmigtir. Her iki gruptadogumu izleyen ilk bir
hafta kuzular analar ile beraber tutulmuslar, besi siiresi
sonuna kadar siitten kesilmemis, sabah ve aksam olmak
ginde 2 defa
verilmistir. Ayrica analar sagilmamistir. Tiim kuzulara
dogumdan sonra 10. giinden itibaren besi baglangicina

lizere analarin1  emmelerine izin

kadar ana siitline ilaveten kuzu biyiitme yemi
verilmigtir. (Sanirirm ¢alisma ilkbahar doneminede
yapildi, mevsimin belirtilmesi mera zenginliginin

anlagilmasi agisindan 6nemli diye diisiiniiyorum)

Besi grubundakikuzular, 60. giinden itibaren besi
ortamlarina alistirlmaya baslanmig ve 15 giinliik
aligtirma dénemine tabi tutulmuslardir. Kuzulara verilen
kuzu biiylitme yemi 60. giinden sonra kademeli olarak
kesilmis ve bunun yerine % 14.50 HP, 2690 kcal/kg ME
enerji iceren pelet formlu kesif yenad-libitum olarak
verilmistir. Yemleme grup bazinda yapilms, kesif yeme
ek olarak bugday samani ilave edilmistir. Grupta giinliik

kullanilmistir (Kinnear ve Gray, 1994).
Bulgular ve Tartisma

Arastirmada, mera ve entansif besi grubu Esme
kuzularina ait dogum agirliklart Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1 incelediginde tek dogan kuzularin ortalama
dogum agirliklari, besi grubunda 5.3 £+ 0.14 kg, mera
grubunda ise 5.6 £ 0.11 kg olarak bulunmustur; Ikiz
doganlarda bu degerler ayn1 grup siralamasina goére 4.9
+ 0.11 kg ve 5.3 £ 0.09 kg olarak tespit edilmistir.
Erkek kuzularin disilere gore, teklerin ise ikiz doganlara
gore daha agir dogduklart bilinmektedir. Buna bagh
olarak bulmus oldugumuz sonuglar bu gergevede yer
almaktadir. Bu ¢alismada dogum agirliklar1 bakimindan
elde edilen sonuglar Evrim ve ark. (1992) ve Koyuncu
ve Kara Uzun (2009)’un bulduklar1 sonuglardan yiiksek
¢ikmistir. Bu durum, bakim besleme sartlarindan
kaynaklanabilecegi gibi bu ¢alismada “Ulkesel
Kiigiikbas Hayvan Islah1” isimli proje kapsamindaki
hayvanlarm kullanilmis olmasi ve bu proje dahilindeki
koyunlarin seleksiyona tabii tutulmasi
geneik 1slah seviyeleri bakimindan iyi
olmasindan da kaynaklanabilir.

sonucunda
hayvanlar

23
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Cizelge 1. Gruplarda dogum agirhig (kQ)

Grup

Besi Mera
Cinsiyet n Tek N Tek P
Erkek 27 53+0.18 30 58+0.16 *
Disi 16 52+0.13 28 54=+0.14 *
Ortalama 43 53+0.14 58 5.6+0.11 *

ikiz ikiz
Erkek 11 43+£025 19 5.0=+0.20 *
Disi 14 43+0.16 26 4.7+0.15 *
Ortalama 25 43+0.14 45 49+0.12 *
* P<0.05

Kuzularda glismeyi takip etmek amaciyla gruplarda
60. giin yas agirlhigi da tespit edilmistir (Cizelge 2).
Cizelge 2'den de gorildigii gibi Besi grubunda tek
dogan kuzularin ortalama 60.giin agirliklart 17.1 + 0.28

kg; ikiz doganlarin 14.1 + 0.34 kg; Mera grubunda ise

bu degerler sirasiyla 20.7 = 0.23 kg ve 17 + 0.25 kg
olarak tespit edilmistir.

Gruplarda besibasi agirligi ve haftalik canli agirhik
gelisimleri Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3’te de
goriilecegi iizere, tek erkek kuzularda besi basi canli
agirlik besi grubunda 21.3 + 0.39 kg, ikiz erkek

Cizelge 2. Gruplarda 60. giin agirligi (kg)

Grup

Besi Mera
Cinsiyet n Tek n Tek P
Erkek 27 172+036 30 21.7+0.32 *
Disi 16 17.1+045 28 19.6+0.29 *
Ortalama 43 17.1+£0.28 58 20.7+0.23 *

ikiz ikiz
Erkek 11 14.1+£056 19 17.2+0.42 *
Disi 14 14.1+044 26 16.9+0.30 *
Ortalama 25 14.1+034 45 17.0+0.25 *
* P<0.05

Mera grubunda ise bu degerler dogum tipi siralamasi ile
26.3 + 0.33 kg ve 21.1 £+ 0.46 kg olarak tespit edilmistir
(P<0.05). Beside canli agirlik artisi besi sonuna kadar
devam etmis ve besi sonu pazarlama agirliklar1 besi
grubu i¢in tek erkek kuzularda 43.0 + 0.57 kg, 46.5 +
0.36 kg (P<0.05); ikiz dogumlar i¢in ise 36.5 + 0.88 kg
ve 38.7 + 0.54 kg olarak belirlenmistir. Grup ve dogum
tipi bazinda erkek kuzularin toplam canlt agirlik artiglar
irdelediginde besi grubu tek dogan kuzularda toplam
canli agirlik artis1 21.7 kg, mera grubunda ise 19.2 kg
olarak bulunmustur. Bu degerler, ikizlerde ayni grup
siralamasma gore 20.2 kg ve 17.6 kg olarak tespit

kuzularda ise 173 + 0.61 kg (P<0.05); o e
edilmis olup beklendigi iizere tek dogan
Cizelge 3. Erkek kuzularin besi giicii
- . Gruplar
Tartim zamani Dogum Tipi -
Besi Mera P

Tek 21.3+0.39 26.3+0.33 *
Besi bagsi canli agirlik ikiz 17.3£0.61 21.1+£0.46 *

P * *

Tek 263 +£0.44 30.5+0.35 *
L. tartim agirlig Tkiz 20.7+0.70 24.1+£047 *

P * *

Tek 30.3+£0.48 34.2+0.36 *
II. tartim agirligt Tkiz 242 +0.75 26.9+0.49 *

P * *

Tek 34.4+0.52 35.8+0.34 *
III. tartim agirligy ikiz 27.6 £0.80 28.7+0.49 *

P * *

Tek 38.4+0.54 40.7+0.35 *
IV. tartim agirligt ikiz 31.9+0.85 33.2+0.51 *

P * *

Tek 43.0+0.57 46.5+0.36 *
Pazarlama agirlig Ikiz 36.5+0.88 38.7+0.54 *

P * *

* P<0.05
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Cizelge 4. Disi kuzularin besi giicii

.. Gruplar
Tartim zamani Dogum Tipi N
Besi Mera P

Tek 20,9 +0,53 23,8+ 0,31 *
Besi basi canli agirlik ikiz 17,1 £0,48 20,6 £0,31 *

P * *

Tek 25,0 £0,54 27,3+0,33 *
L. tartim agirlig1 ikiz 20,9 +0,55 23,6 £0,34 *

P * *

Tek 28,4 +0,55 30,4 +0,34 *
IL. tartim agirhig ikiz 24,0 +0,63 26,2 +0,35 *

P * *

Tek 31,7+0,57 31,7+0,34 ns
III. tartim agirligy ikiz 26,9 +£0,68 27,2 +0,34 ns

P * *

Tek 348 +£0,57 35,5+0,35 *
IV. tartim agirhigt ikiz 29,6 £0,74 30,8 +£0,36 *

P * *

Tek 38,8 £0,54 38,8 +0,54 ns
Pazarlama agirlig ikiz 33,0+0,79 35,4+0,37 *

P * *

kuzular ikiz doganlardan daha iyi canl agilik kazanci
elde etmislerdir.

Tek dogan disi kuzularda besi basi agirliklar: besi grubu
ve mera grubunda sirasiyla 20.9 = 0.53 kg ve 23R +
0.31 kg olarak tartilmstir (Cizelge 4).

Tkiz dogan disi kuzularda besi bas1 agirhiklar1 aym grup
siralamasma gore 17.1 + 0.48 kg ve 2G + 0.31kg
olarak tespit edilmistir. Her iki grup ve cinsiyette besi
bast canli agirliklar istatistiki olarak Oonemli seviyede
bulunmustur (P<0.05).Tek dogan besi materyali disi
kuzularda pazarlama agirliklar1 besi grubunda 38.8 +

0.54 kg, mera grubunda 38+ 0.54 kg (P>0.05) olarak

tespit edilmistir. Disi dogan kuzularda her iki grupta
toplam canli agirlik kazanci irdelendiginde tek dogan
besi grubunda 17.9 kg, mera grubu 15.9 kg;
doganlarda besi grubu 15 kg canli agirlik kazanirken
mera grubu bu degere yakin bir kazan¢ (14.8 kg) elde
etmistir.

Gruplarda genel bir degerlendirme yapildiginda 75
glinliik besi siiresi sonunda en fazla canli agirlik artig

217 kg ile besi grubu tek dogan erkeklerde

amaciyla yaptiklar1 70 giinliik besi sonunda besi sonu
agirhg sirasiyla 34.70 ve 29.92 kg (P<0.05) olarak
tespit etmiglerdir. Koyuncu ve Kara Uzun (2009), yari
yogun sistemle yetistirilen Kivirctk ve Karacabey
Merinos kwularinda gelisim giiciinii incelemisler ve
150. giinliik yasa kadar tartim yapmislardir. Kivircik ve
Karacabey Merinos kuzularinin 150. giin agirhiklarimi
sirastyla; 28.96 + 0.94, 295 + 0.79 olarak tespit
etmiglerdir. Elde etmis oldugumuz sonuglar besi sonu
canli agirlikk kazanci bakimindan aragtirmacilarin
bulduklar1 sonuca uygunolarak bulunmustur.

Canli Agirlik Kazanct

Arasgtirmada haftalara gore gruplara ait ortalama giinlitk
canli agirhik kazanglar Cizelge 5te verilmistir.

Iklﬁ"ek erkek kuzularda giinliikk ortalama canli agirlik

kazanc1 tek kuzularda 289.7 + 3.05 g mera grubunda ise
269.4 + 1.18 g olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda
¢ok az olan rakamsal farklilik istatistiki olarak onemsiz
bulunmustur (P>0.05). Cinsiyet fakii giinlik canli
agirlik artisinda 6nemli bir faktordiir. S6z konusu durum
diger dogum tiplerinde de kendini

cinsiyet ve

gozlemlenmistir. Bunu mera grubunda 20.2 kg ile tek gostermekte yani besi grubu mera grubuna gore daha

dogan erkekler izlemistir. Calismada toplam canli
agirhik kazancina baktigimizda entansif besiye alinan
grubun mera grubuna gore daha fazla canli agirlik
kazandig1 goriilmektedir. Altin ve ark. (2005) Kivircik
ve Karya kuzularinda besi 6zelliklerinin belirlenmesi

fazla canli agirlik kazanmasina ragmen elde edilen
sonuglar istatistiki olarak 6nemsiz seviyededir (P>0.05).

Ozbey ve ark. (2000) Kivircik x (Sakiz x Morkaraman)
Fi1 ve Sakiz x (Kivircik x Morkaraman) F1 Melezi
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Cizelge 5. Beside giinliik canli agirlik kazanci (g)

Gruplar
Besi Mera P
Tek Erkek
I. tartim 3347+0.06 280.1 £0.04 *
II. tartim 267.2+0.06 2463 +0.04 ns
III. tartim 273.3+0.06 109.8 +£0.04 *
IV. tartim 269.5+0.05 328.7+0.05 *
V. tartim 303.8+0.06 382.2+0.04 *
Ortalama 289.7+3.05 2694 +1.18 ns
ikiz Erkek
1. tartim 231.2+0.11  200.7+0.05 ns
II. tartim 231.2+0.10 190.0 £0.05 ns
III. tartim 228.8 £0.09 120.4 £ 0.06 *
IV. tartim 285.8+0.10 297.0+0.05 ns
V. tartim 302.1+0.10 364.0+0.06 *
Ortalama 255.8+5.78 2344+2.90 ns
Tek Disi
I. tartim 270.2+0.06 234.5+0.04 *
II. tartim 224.6 £0.06 203.7+0.04 ns
III. tartim 221.9+0.07 89.4 +0.04 *
IV. tartim 209.6 £0.06 249.6 +0.04 *
V. tartim 262.7+0.06 314.9+0.06 ns
Ortalama 237.8+2.02 218.4+7.01 ns
ikiz Disi

I. tartim 2552 +0.09 198.7+0.04 *
II. tartim 208.6+0.09 171.7+0.04 *
I1II. tartim 195.2 £0.09 66.5+0.03 *
IV. tartim 1743 +0.09  240.3 +0.04 *
V. tartim 226.7+0.09 308.8+0.06 *
Ortalama 212.0+3.78 197.2+2.19 ns

*P<0.05; ns: P>0.05

kuzularim besi giicii 6zelliklerini aragtirmak amaciyla
yaptiklar1 84 giinliik besi c¢aligmasinda giinliikk canli

agirlik artiglarini sirasiyla 205.21 g ve 222.79 g olarak {1, tartim

bulmuslardir. Giinliik ortalama agirlik artis1 bakimindan
her iki genotip grup arasinda istatistiki olarak 6nemli bir
fark gdzlememislerdir. Ogan (2001), Sakiz x Kivircik
melezi R erkek kuzularin besi giiclinii belirlemek
amaciyla yaptigi calismada besi sonucunda beside
ginlik canli agirlhik artist ortalama 276.4 g olarak
hesaplamugtir.

Bulmus oldugumuz sonuglar beside giinliik canli agirlik
artis1 bakimmdan Ogan (2001)"in buldugu sonuca yakin
bulunmus ancak diger arastirmacinin bulduklar
sonuclardan yiliksek ¢ikmistir.

Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Denemede yemleme grup bazinda oldugu igin yem
tiiketimi gruptaki hayvan sayisi ve ortalama canli agirlik

26

artis1 dikkate alinarak hesaplanmigtir. Besi siiresince
entansif besi uygulanan grupta yem tiiketimi Cizelge
6’da verilmistir.

Cizelge 6 incelendiginde, aragtirmanin ilk iki haftasinda
yem tiiketimine ve canli agirlik kazancina bagl olarak
hesaplanan yemden yararlanma orani sirasi ile 2.2 ve
2.5 kg olarak diisiik oranda hesaplanmistir. Ucgiincii
haftada yemden yararlanma orani 4 kg ile seviyesine
ulagmistir. Bu durum besinci haftada da devam etmis ve
son hafta yemden yararlanma oramindan bir yiikselme
gozlemlenmistir. Besi siiresince ortalama yem tiiketimi

943.3 kg olarak tespit edilirken ortalama yemden

yararlanma katsayisi ise 3.8 kg olarak hesaplanmuistir.

Altmn ve ark. (2005) Kivircik ve Karya kuzularinda besi
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alisma
sonucunda 1 kg canlt agirlik artisi i¢in yem tiikketimini
5.30 ve 6.25 kg olarak bulmuslardir. Ozbey ve Akcan
(2003) Kivircik x Morkaraman (F1) melezi kuzularin
besi doneminde 1 kg canli agirlik artist igin tiikettikleri
konsantre yem mikrlarim 3.88 kg olarak tespit
etmiglerdir. Buldugumuz sonuglar, Altin ve ark.
(2005)’nin  bildirisinden yiiksek g¢ikarken Ozbey ve
Akcan (2003) ile ortiismektedir. Yemden yararlanma
katsayisim1 yiiksek ¢ikmasmin bir diger nedeni ise
kuzulara verilen samanin miktar1 tespit edilemedigi i¢in
hesaplamaya dahil edilmemesinden de kaynaklandigi
sOylenebilir.

Cizelge 6. Besi grubunda bir kuzunun 15 giinliik canli
agirhik kazanci. yem tiiketimi ve yemden
yararlanma katsayisi

Tartim Canli agirlhik  Yem tiketimi Yemden
zamani kazanci (kg) yararlanma
I. tartim 35 7.68 2.2

4.0 10.01 25
III. tartim 3.5 14.01 4
IV. tartim 3.4 14.94 4.4
V. tartim 3.5 17.41 5.0
VI. tartim 4.1 19.17 4.7
Ortalama 3.7 13.87 3.8

Ekonomik Maliyet Analiz

Hayvanyetistiriciliginde ana amag birim hayvan bagina
elde edilen {iirlin miktarin1 artirmaktir. Besi grubunda
kuzulara besi siiresince toplam 5660 kg yem verilmis ve
bunun karsiliginda 38.7 kg ortalama canhi agirliga
ulagilmigtir. Mera grubunda ise besi sonu ortatacanh
agirlik 40.5 kg olarak bulunmustur (Cizelge 7).

Besi grubu besi baslangicinda Mera grubuna kiyasla
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Cizelge 7. Ekonomik maliyet analizi

Ozellikler Besi grubu  Mera grubt
Pazarlama agirligi (kg) 38.7 40.5
Toplam yem tiiketimi (kg/bas) 83.2 -
Toplamyem masrafi (TL)* 74.88 -

Satig fiyati (TL)** 464.4 486
Coban icreti (TL) 3.1 36.76"
Toplam gelir (TL) 464.4 486
Net kar (TL) 386.42 449.24

* kg kesif yem 0.90 TL; ** 1kg canli kuzu fiyat1 12 TL;kuzu basina
diisen ¢oban iicreti; "'kuzu basina diisen goban iicreti

daha diisik canli agirlikta olmasina ragmen besi
sonunda hemen hemen aymi pazarlama agirlig
seviyesine ulagmistir. Ayni zamanda toplam canli

agirlik kazanct bakimindan mera grubundan daha fazla
canh agirlik kazanci elde etmistir. Fakat toplam yem

tiketimine harcanan maliyet canli agirhik satig
fiyatindan c¢ikarildiginda Mera grubunun daha karh
oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde et iiretiminde bolgelere gore farkli besi
uygulamalar1 yapilmaktadir. Bolgelerin cografik sartlari
ve meradzellikleri de dikkate alinarak yapilan besi
uygulamalarinda esas, besi giicliniin yani sira ekonomik
olmasi1 gerekliligidir. Et fiyatlarinin yiiksek olusu
girdilerin zorunlulugunu  getirmektedir.
Girdilerin azaltilmasi ise karlilig1 artiracaktir.

azaltilmasi

Sonug¢

Bati Anadolu’da yetistirici elinde elde edilen melez
genotiplerin verim giicii  6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu caligmada, elde edilen sonuglara
gore bolgedeki mera kompozisyonu iyilestirilerek
kuzularin mera besisine tabi tutulmasi daha verimli
olabilecektir. Zira kuzu besiciligi ekonomik bir {iretim
dalidir. Kuzular erken yasta siitten kesilip koyunlarin
siitiinden faydalanilarak ekonomik gelir artirilabilir.
Bunun yaninda benzer ¢alismalar artirilmali, yari
entansif sartlarda da bu tiir arastirmalar denenmeli ve
uygun olan besi sekli yetistiricilere tavsiye edilmelidir.
Kuzularda yapilacak karkas caligmalart da karkas
kalitesini ortaya koyacaktir.
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Oz

Bu ¢alismada, kegi ve koyunlarin dinlenme siiresince sergilenen davranis 6zellikleri ile tahta, kauguk ve 1zgara zemin tercihleri
incelenerek uygun zemin tipinin tespiti amaglanmigtir. Calismada, 20 bas Tiirk Saanen ki kegi, 20 bas Tahirova 1rki koyun
kullanilmigtir. Caligmada her bir hayvan tiirii i¢in iki bolmede diiz tahta-tahta 1zgara, diiz tahta-kauguk zeminlerden olusan
toplam 4 bolme olusturulmustur. ki farkl1 zeminden olusturulan her bir bslmede her bir hayvan tiirii 5 giin kalmistir. Toplam 20
giin sonunda deneme sonlandirilmistir. Tiim bdlmelerde diiz tahta zemin bulundugundan, zeminlerle ilgili yapilan analizlerde diiz
tahta zemin diger zeminlerin karsilastirmasinda kontrol olarak ele alinmigtir. Calismada kegilerin %86.00 oraninda yattiklari,
%11.87 oraninda ayakta durduklari, koyunlarin ise %81.00 yatma, %16.30 ayakta durma davranisi gosterdikleri tespit edilmistir.
Kegiler deneme boyunca kauguk zeminlerde 1zgara zeminlerden %77 (¥=0.23) daha fazla yatmuslar (P=0.0508), izgara
zeminlerde ise kauguk zeminlere oranla %40 (¥=1.40) kat daha fazla ayakta durmuslardir (P=0.7669). Koyunlar yatmak i¢in
kauguk zemini 1zgara zeminden %72 (¥=0.28) daha fazla terhi etmislerdir. Koyunlarn 1zgara zeminlerde ayakta durma
davranigi kauguk zeminden %63 (W=1.63) kat daha fazla ger¢eklesmistir (P=0.0550). Kauguk zeminlerin 6zellikle keci olmak
tizere, kiiciikbag hayvanlarin agillarinda kullanilabilecegi goriilmiistiir. Kegi ve koyunlarin yatmak igin 1zgara zeminden
kagindiklar1 goriiliirken, 6zellikle ayakta durmak i¢in 1zgara zeminleri tercih ettikleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tiirk Saanen, Tahirova, davranis, yatma, ayakta durma, Kirlilik

Prefer ence of wood, rubber and datted flooring in goat and sheep

Abstract

The present study was conducted to determine behavioral characterigjmatofand sheep over wooden, rubber and slated
floors and to assess the animal preference for different floorings. Expesimere carried out with 20 Turkish Saanen goats and
20 Tahirova sheep. A total of 4 pens were formed for eguh ¢f animal with solid wood wooden slats in 2 pens and solid
wood — rubber flooring in 2 pens. Animals stayed in each pen with twerdift floorings for 5 days. Experiments were
terminated in 20 days. Since all pens had solid wooden floor, itakas as control treatment while comparing with the rothe
floorings. Results revealed that goats had 86.00% lying and 11.87&tnstdrehavior and sheep had 81.00% lying and 16.30%
standing behavior. Throughout the experiments, goats laid 77% mereubber floors than slatted floors and had 40% more
standing behavior over slatted floors than rubber floors. Sheeprpdefeibber flooring for lying 72% more than slatted floor
and had 63% more standing behavior over slatted floor than dMeerréiooring. It was concluded that rubber flooring could be
used in goat and sheep barns. Goats and sheep avoided frexh fitetts for lying, but preferred slated floors especially for

standing.

Keywords: Turkish Saanen, Tahirova, behavior, lying, standing, cleanness

Giris Cevresi insanlar tarafindan sekillendirilen hayvanlarin
tim gereksinimlerinin bilinmesi ve o6zellikle “davranis
gereksinimlerinin” saglanmasi gerekmektedir (Savas ve
Yurtman, 2008). Hkyvanlarin temel ve normal
davraniglarin1  gosterebilme imkan ve kosullarinin
saglanmasi, hayvan refahinin temel kosullar1 arasindadir
(Savas ve ark., 2009). Dinlenme, hayvanlarin temel
davraniglarindan ~ birisidir. Hayvanlarin  dinlenme
stirelerindeki azalma strese neden olmaktadir (Huzzey
ve ark., 2005). Kyun, kegi, sigir gibi ¢iftlik hayvanlari
glin igerisinde sagim ve beslenme gibi etkinliklerden

Hayvanlarin ~ verimli  ve saglikli  bir sekilde
yetistirilebilmesi ve konforun saglanabilmesi i¢in,
barinaklarin yetistirilecek hayvanin biyolojisine uygun
sekilde planlanmasi gerekmektedir. Kiigiikbas hayvan
yetistiriciligi ~ lilkemizde cogunlukla  ekstansif
sistemlerdeyapilmaktadir. Ancak son yillarda ozellikle
dogal mera alanlarinin azalmasi ve yiiksek verimli
hayvanlarmm varligina bagli olarak yar1 entansif ve
entansif sisteme dogru bir yonelim mevcuttur.

28


mailto:cemiltolu@comu.edu.tr

Oztiirk ve Télii 2016, Hayvansal Uretim 57(2): 28-34

sonra geceyi dinlenerek ve cogunlukla da yatarak
gecirmektedirler. Bu nedenle barinaklar igerisinde
hayvanlara ozellikle geceleri rahat edebilecekleri bir
ortamin saglanmasi olduk¢a Onemlidir. Bu anlamda
hayvan barinaklarinda dikkat edilmesi gereken en temel
husus, barmak zemininin niteligidir. Barinak zemini,
hayvanlarda yaralanmalara neden olmamali, meme ve
viicutlarinda kirlenmelere yol agmamali ve hayvanlarda
konforu saglamalidir (Weerd ve Day, 2009)Barinak
zemininde rahat ve temiz bir altlik materyali kullanimi,
hayvanlarin yatma davraniglarini, topallik ve ayak
lezyonlarinin sikligini baglaminda da hayvan refahini
etkilemektedir (ElImore ve ark., 2010).

Isil iletkenlik, althik materyalinin temiz veya kirli olma
durumu, barinak zemininin nemliligi, hayvanlarin zemin

tercihlerini  etkilemektedir (Hutson ve ark.,
Ferevik ve ark., 2005). Izgara zeminler, saman altliga
ve kauguk zemine oranla daha ekonomitdup, idrar ve
diskiy1 iizerinde tutmamalart temizligin daha kolay
olmasini saglamakta ve sonucta hayvanlarin kirlenmesi
daha az olmaktadir (Toussaint, 1997). Ancak hayvan
refahi agisindan 1zgara zeminlerin hayvanlarin dinlenme
davraniglarini olumsuz etkiledigi yoniinde bildirisler s6z
konusudur Ezrevik ve ark., 2005; T6lii ve ark., 2014).

Ulkemiz kiigiikbas agillarinda barinak zemini genellikle
sikisgtirlmig ~ toprak  ya da  beton
yararlanilmakta veya beton zemin {istiine bugdaygil
samani  serilerek altlikli olarak kullanilmaktadir.
Havasiz ve basik barmak iklimi ile uygun olmayan agil
tabanlar1 yol agtigi kotii hijyene bagli olarak yavru
Olimleri, meme ve tirnak rahatsizliklarinin artmasina
nedenolmaktadir (Koyuncuve ark., 2006).Son yillarda
fiyat artisi nedeniylealtlik materyali olarak samanin
kullanimi  kisitlanmistir.  Diger taraftan bugdaygil

samatarinin iilkemizde dogrudan hayvan beslemede

kullanilan bir materyaldir. Bu nedenle &zellikle
ilkemizde barmak tabani ve altlik tipleriyle ilgili
caligmalarin yapilmasi 6nem tagimaktadir. Izgara zemin
materyaliyetistiriciler tarafindan ucuz maliyetli olmasi,
kullaniminin ve temizliginin kolay olmasindan dolay1
tercih edilebilmektedir. Kauguk zeminlerin ise farkli
hayvan tiirlerinde davramis ve saglik ozellikleri
bakimindan iyi sonuglar verdigi  bilinmektedir
(Absmannerwe ak., 2009; Elmore ve ark., 2010%li
ve ark., 2014). Bugiine kadar daha ¢ok sigir
yetistiriciligi igin ele alinan barinak zemin yapisinin

. m
zeminden

dinlenme siiresince sergilenen davranis 6zelliklerinin
tahta, kaucuk ve i1zgara zemin tercihleri baglaminda
incelenerek uygun zemin tipinin tespiti amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Calismada, 20 bast 3 yasinda Tiirk Saanen ki kegi ve
20 bas1 34 yasindaki Tahirova irki koyun olmak iizere
ve toplam 40 bas hayvan kullanilmistir. Giindiiz
saatlerinde 250 dtarlik mera alan igerisinde serbest

olarak 6-8 saat otlayan hayvanlar saat 16:30 da deneme

bolmelerine alinmis ve geceyi deneme bdlmelerinde
gegirmiglerdir.

Calisma i¢in tabani beton olan bir tarafi tamamen agik
agilda demir parmakliklarla olusturulan 5.40 x 6.00 m
boyutlarindaki bolmeler ve igerisine yerlestirilen zemin

1993tipleri Sekil 1°de sunulmustur. Tahta zemin, 50 cm

araliklarla 5 x 10 cm boyutlarindaki tahtalarin {izerine 2
cm kalinligindaki 10 x 300 cm’lik ¢am malzemeden
tahtalarin yan yana getirilmesi ile olusturulmustur.
Kauguk zemin, tahta
kaplayacak sekilde hayvana zarar vermeyecek bicimde

vidalarlarla zemine monte edilen 30 mm kalinliginda
plastik kauguk malzemeyle hazirlanmistir (Anonim,

2014).Tahta 1zgara zemin ise, 50 cm araliklarla 5 x 10

cm boyutlarindaki tahtalarin lizerine 2 cm kalinliginda 5

yiizey genigligindeki ¢am malzemeden tahta
citalarm 2 cm araliklarla yan yana getirilmesi ile

olusturulmustur. Caligmada tim zemin uygulamalar

benzer ebat2.70 x 3.00 m) ve egime (%2) sahip olacak
sekilde  hazirlanmistir.  Calismada  dort  bolme

kullanilmigtir. Birinci bdlme ile {igiincii bélme, ikinci

boélme ile dordiincii bolme aym sekilde hazirlanmistir
(Sekil 1). Birinci bolme ile ii¢iincii bolmede; beton
zemin tizerine iki tane diiz tahta zemin ile Karsisina iki

kauguk zemin yan yana gelecek sekilde yerlestirilmistir.

ikinci ile dérdiincii bolmeye ise tahta zeminler ile tahta
1zgara zeminler benzer diizende yerlestirilmistir.

zeminin Uzerini tamamen

Deneme basinda yas ve canli agirliklarina gore segilen
ke¢i ve koyunlar 10 baglik gruplar halinde deneme
bolmelerine alinmiglardir. Her bir tiirdeki 10 baslik
gruplart  tahta-kauguk tahta-1zgara
bolmelerinde 5 giin boyunca kaldiktan sonra gruptaki
hayvanlar karsihikli bolme degistirmistir. 10 giin
sonunda ise her bir hayvan tiiriindeki 10 bashk
gruplarda karsilikli 5’er bas hayvan sansa bagh
degistirilerek ~ yeniden  gruplandirma  yapilmigtir.

hayvan ve

(Telezhenkove ark., 2007; Norring ve ark., 2008; Ruud Yeniden gruplandirma sonras ilk 10 giinde oldugu gibi

ve ark, 2010), ozellikle iilkemiz kii¢iikbas hayvan

her bir10 baghk grup 5 giinliik periyotlarla tahta-kauguk

yetistiriciligi acisindan irdelenmesi gerekmektedir. Bu Ve tahtaizgara bolmelerinde kalmislardir.

calismada, keg¢i ve koyunlarin agilda gece periyodunda
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Sekil 1. Deneme bdlmelerinin zemin tipleriyle birlikte goriiniisii

Toplam 20 giin sonunda deneme sonlandirilmistir.
Deneme bolmelerinde hayvanlara herhangi bir yem
sunumu igeriden
ulasabilecekleri bicimde bolme digina 30 litrelik kaptaki
su ve yalama tasi ad libitium olarak sunulmustur.
Bolmelerde 17:0008:00 saatleri arasinda kamera kaydi
Alman kamera kayitlarindan 10 dk.
araliklarla zaman 6rneklemesi yontemi ile yatma, ayakta
durma, yalama tasina yonelim, etkilesim, yliriime,
parmaklik kemirme, altlik kemirme ve timar davranig
ozellikleri, davranisi gosteren hayvanlart saymak
yontemiyle kayit edilmistir. Her bir davranis 6zelligini
gosteren toplam hayvan sayilarmin yaninda davranisin
sergilendigi zemin tipi de kayit edilmistir. Calismada
takip edilen davranig 6zelliklerinden,

Ayakta durma: Hayvanlarin hareketsiz
dikilmesi,

Yatma: Hayvanlarin baska bir davranig yapmaksizin
yatmas,

Yalama tagina yonelim: Hayvanlarin yalama tasina
yonelmesi veya yalamasi,

yapilmazken, hayvanlarin

almmustir.

bigimde

30

Etkilesim: Hayvanlarin agresif bigimde birbirleriyle
kavga etmesi,
Yiriime: Hayvanin hareket halinde olmast,

Parmaklik  kemirme: Hayvanlarin  parmakliklar
kemirmesi,
Zemin kemirme: Hayvanin zemin materyalini
kemirmesi,
Timar: Koyunlarin yapagilarii, kegilerin  killarim
karigtirmasi,  kasimasi  veya  yalanasi, olarak
tanimlanmustir.

Caligmada, her sabah 08:00°de bolmelerde yer alan
zemin tiplerindetemizden kirliye dogru 1-4 arasinda
kirlilik puanlamasi yapilmistir. 1 (az kirli), 2 (orta kirli),
3 (kirli) ve 4 (¢ok kirli) seklindeki puanlamalar siirekli
olarak ayni gozlemci tarafindan yapilmistir. Benzer
puanlama nemlilik i¢inde yapilmistir. Calisma siiresince
agilin i¢ ve dig duvar yiizeyine degmeyecek bicimde
yerlestirilmis iki dijital sicaklik-nemolger ile hava
sicaklig1 ve hava nemi l¢lilmiistiir.
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Cizelge 1. Kegi ve koyunlarda belirlenen davranis 6zelliklerine ait ortalama ( X ) ve standart hata (SH) degerleri, %

Davranis/Tiir Kegi Koyun
X SH X SH
Yatma 86.00 1.58 81.00 2.12
Ayakta durma 11.87 1.43 16.30 1.93
Yalama tasina yonelim 0.40 0.20 0.65 0.26
Etkilesim 0.29 0.21 0.49 3.14
Yiiriime 0.48 0.23 0.66 0.28
Parmaklik kemirme 0.27 0.16 0.17 0.12
Zemin materyali kemirme 0.10 0.10 0.40 0.21
Timar 0.59 0.25 0.33 0.19
Zemin tercihi ve her bir davranis 6zelliginin analizi, 0  belirlemistir. Toli ve ark. (2014) kegilerin farkli
ile 10 arasinda degisen toplam hayvan sayilart ile oOzellikteki zemin tiplerini yatma amagli tercihini

tekrarlamali  poisson  dagilimini esas alan
genellestirilmis esitlik kestirimi (GEE) yontemi ile
yapilmistir. Modelde zemin tipleri (kauguk, 1zgara) yer
almustir. tahta
bulundugundan, yapilan analizlerde diiz tahta zemin
diger karsilagtirmasinda gibi
diigiiniilerek  analizlerde  yer  almamustir.  ikili
karsilagtirma analizlerinde WALD ki-kare testi ve
verilerin analizlerinde SAS (1999)
programi kullanilmigtir.

Tim  bolmelerde diiz zemin

zeminlerin kontrol

Bulgular ve Tartisma

Calismada sabah saatlerinde yapilan sicaklik ve nem
degerlerinin Ol¢timlerinde ortalama olaraken diisiik
sicaklik 2.6°C, en diisiik nem %37, en yiiksek sicaklik
17.2°C, en yiiksek nem %83olarak dl¢lilmistiir. Gozlem
saatleri icerisinde sicaklik en yiiksek 28.0°C’ye
¢ikarken, en disik sicaklik ise -0.6°C olarak
Olciilmiistiir. Hava neninde iseen yiikseknem %92, en
disik nem 9%37dir. 20 ginliik deneme siiresince
olgiilen -0.6 ile 280 °C arasinda degisen hava sicaklig
varyasyonun yiiksek oldugu sdylenebilir.

Geceleri  dinlenme sirasinda  gozlenen kegi
koyunlarda belirlenen davranig 6zelliklerine ait degerler
Cizelge 1’de verilmistir. Keci ve koyunlar geceyi daha
cok yatarak gecirirken, yatmadiklari zamanlarda ayakta
durma davranigt gostermislerdir. Kegilerin deneme
boyunca %86.00 oraninda yattiklari, %11.87 oraninda
ayakta durduklar1 gozlenmistir. Koyunlarda %81.00
yatma, %16.30 ayakta durmiavramisi belirlenmistir.
Hayvanlarin deneme boyunca yatma davranisini daha
fazla gostermesinin gozlemlerin gece yapilmasindan
velveya bolmelerde yem kaynaginin olmamasindan
kaynaklanabicegi diisiiniilmektedir. T6lii (2009), farkl
rk kegilerin geceleridinlenme esnasinda %77.8 yatma,

%6.0 ayaka davramigt  gosterdiklerini

Ve

durma

arastirdiklar1 ¢alismada, kegilerin zamanlarinin dnemli
bir kismini yatarak (%73-77) gegirdiklerini, ayakta
durduklar1 zamanin zemin tipine gore %14-18 arasinda
degistigini belirlemislerdir. Ergii (2013), saman altlikli
zeminde bulunan Tahirova ki koyunlarin geceleyin
dinlenme icerisinde %82 oraninda yatma
davranigi gosterdiklerini bildirmistir. Bu ¢aligmada,
kegilerin yatma davraniglarinin 6nceki ¢aligmalardaki

siiresi

istatistik paketoranlardan daha fazla oldugu goriilirken, aym koyun

genotipi saman altlikli zeminde ve ¢alismamizdaki
farkli zemin tiplerinde benzer oranda yatma davranisi
Calismada yatma ve ayakta durma
davraniglart disinda diger davranislar diisiik seviyelerde
gergeklesmistir. Yatma ve parmaklik kemirme davranisi
disinda tiim davranislari, koyunlar kegilerden daha fazla
oranda vyapuslardir. Yatma ve ayakta durma
davraniglarinin toplamindan elde edilen ve “dinlenme”
olarak tanimlanabilecek davraniglar ise koyun (%97.30)
ve kegilerde (%97.87) benzer seviyelerde olmustur.

gostermistir.

Calismada, kecilerin belirgin bigimde olmak {izere
1zgara zeminden kagimirken, kauguk zemini daha fazla
tercih ettikleri tespit edilmistir (Cizelge 2). Kegilerin
kauguk zemini 1zgara zeminden %69 (P=0.0517),
%51 daha ettikleri
belirlenmistir (P=0.0634). Kegilerin yatmak i¢in kauguk
zemini 1zgara zeminden %77 (P=0.0508), koyunlarin ise
%72 daha fazla tercih ettikleri gortilmistiir (P=0.0555).
Buna karsin kegilerin deneme boyunca kauguk zeminde
1zgara zemine oranla %4 daha az ayakta durduklar
goriilirken (P=0.7669), koyunlarin kauguk zeminden
%63 daha fazla oranda 1zgara zeminde ayakta
durduklart belirlenmistir (P=0.0550). Toli ve ark.
(2014), kegilerin kaucuk zeminleri yatmak icin dnemli
olglide tercih ettigini, ancak 1zgara zeminleri yatmak
icin tercih etmediklerini ifade etmislerdir. Yapilan bu
calismada da, iki hayvan tiriiniin de kauguk zeminleri

koyunlarin ise fazla tercih
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Cizelge 2. Ke¢i ve koyunlarda zeminlerde yatan, ayakta duran ve toplam hayvan sayilarina iliskin tahmin (b),
standart hata (SH), odds oran1 (W) ve P degerleri

. . Kegi Koyun
Ozellikler/Tiir
Izgara Kauguk Izgara Kauguk
b -1.16 0.00 -0.71 0.00
SH 0.02 0.00 0.02 0.00
Hayvan sayist y 0.31 1.00 0.49 1.00
P 0.0517 0.0634
b -1.48 0.00 -1.29 0.00
Yatan hayvan saysi SH 0.02 0.00 0.03 0.00
v 0.23 1.00 0.28 1.00
P 0.0508 0.0555
b 0.04 0.00 0.49 0.00
Ayakta duran hayvan SH 0.04 0.00 0.04 0.00
sayisi by 1.04 1.00 1.63 1.00
P 0.7669 0.0550

1zgara zeminlere oranla Onemli diizeyde daha fazla
tercih ettikleri tespitedilmistir. Kauguk zeminler; 1sil
iletkenliklerinin diisiik olmas1 (Mitev ve ark., 2012;
Toli ve ark., 2014), hayvanlarda tirnak yaralanmalari ve
deri lezyonlarina beton ve 1zgara zeminlere kiyasla daha

1zgara zeminlerdeki bosluklardan dolay: kegilerin viicut
isilarm1 daha hizli kaybetmelerinden ve yattiklarinda
viicutlarini rahatsiz edici kdse noktalarinin fazla olmasi
ile iligkili olabilecegini bildirmislerdir. Nitekim 1zgara
zeminlerin yatmak i¢in uygun bir zemin olmadigt ve

az neden ehalar1 (Kremer ve ark., 2007; Elmore ve hayvan refahin1 olumsuz etkiledigi yoniinde arastirma

ark., 2010), yumusak ve konforlu nitelikleri bakimidan
(Ferevik ve ark. 2005EImore ve ark., 2010bir¢ok
ciftlik hayvani tlirlinde 6nemli Slgiide ilk tercih edilen
zemin tipi olarak rapor edilmektedirler.

Calismada keci ve koyunlarin 1zgara zeminleri yatmak
icin tercih etmedikleri, daha ¢ok ayakta durmak igin
tercih ettikleri tespit edilmistir (Cizelge 2). To6li ve ark.
(2014), kegilerin 1zgara zeminleri diger zeminlerden
onemli Olciide daha fazla ayakta durmak icin tercih
ettiklerini  belirlemilerdir. Yapilan c¢alismalarda da
benzer sekilde 1zgara zeminin hayvanlar tarafindan en
az tercih edilen zemin oldugu belirtilmektedir (Boe,
1990; Gorden ve Cockram, 199Bpe ve ark., 2007).
Toli ve ark. (2014) 1zgara zeminlerin kegiler tarafindan

bulgular1 da mevcuttur (Gordon ve Corkman, 1995;
Nielsen ve ark., 1997Toli ve ark., 2014). lzgara
zeminlerin sigirlarda davranis problemlerinin yaninda
ve saglik problemlerine de neden oldugu belirlenmistir
(Platz ve ark., 2007; Absmanner ve ark., 2009).

Keci bolmelerinde kirlilik ve nemlilik puanlamast,
kauguk zeminlerde 1zgara zeminlere gore giinler
boyunca daha yiiksek seviyelerde seyretmistir (Sekil 2).
Giinlere gore kauguk

bolmelerinde giinler

zemin kirliliklerinin  kegi
ilerledikge arttigr goriiliirken,
nemliligin ise ikinci giin arttig1 tiglincii giin azalip sabit
olarak devam ettigi edilmigtir.  Kegilerin
boélmelerinde bes giinliik periyotlarda 1zgara zeminlerin
kirliliginin ve nemliliginin “1” (az kirli) puan diizeyinde

tespit

diger zeminlerden daha az tercih edilmesinin sebebinindegismeden kaldigi tespit edilmistir.

(a)

- = =1Z0ARA ——KAUCTK

Puanlama (1-4)

3
Giinler

Puanlama (1-4)

®)

== = ZHARL  —ATICTTE

T R
-

Sekil 2. Bes giinliik gdzlem periyotlari siiresince zemin tiplerinde belirlenen kirlilik (a) ve nem (b) puanlamasinin

(1-4) kegi bolmelerinde degisimi
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Sekil 3. Bes giinliik gbzlem periyotlar siiresince zemin tiplerinde belirlenen kirlilik (a) ve nem (b) puanlamasinin

(1-4) koyun bolmelerinde degisim

Koyunlarin  bélmelerinde bes giinlik periyotlarin
tamaminda 1zgara zeminlerin kirliliginin ve nemliliginin
1 (az kirli) puan diizeyinde degismeden devam ettigi
tespit edilmistir (Sekil 3). Koyunlarm bulundugu
boélmede giinlere gore kauguk zeminde kirlilik, kegilerin
bolmelerine benzer bigimde, 2. dinden itibaren siirekli
artis gosterirken, nemliligin de kegi bélmelerinin aksine
giinler ilerledikce arttigt  goriilmektedir. Kauguk
zeminkrde kirlilik ve nemliligin bu sekilde artmasinin
hayvanlarin kauguk zemini daha fazla tercih etmesi ile
iliskili olabilecegi diistiniilmektedir. Hutson ve ark.
(1993) hayvanlarin nemli ve kirli zeminleri tercih
etmediklerini ifade etmektedirler. Kauguk zeminin
kirlilik ve nemliliklerinin artmasinin hem kegilerin hem
de koyunlarin yatma tercihlerini olumsuz etkiledigi,
ancak 1zgara zeminlerin temiz ve kuru kalmalarina
ragmen hayvanlar tarafindan daha az tercih edildigi
gozlenmistir (Cizelge 2). Izgara zeminin saman altlikli,
kauguk ve tahta zeminlere gére en az kirlenen zemin
olmasina ragmen kegiler tarafindan tercih edilmedikleri
belirlenmistir (Toli ve ark., 2014). Bu c¢alismada da
benzer sekilde kirlilik ve nemlilik hayvanlarin zemin
tercihlerini etkilerken, hayvanlarin 1zgara zeminleri
miimkiin oldugunca tercih etmedikleri goriilmiistiir.
Izgara zeminlerin diski idrarin

ve tahliyesini

kolaylastirdigi bilinmektedir (Nielsen ve ark., 1997; Ye

ve ark., 2007). Ancakzgara zeminlerde diski ve idrar
ortamdan Kkolaycauzaklasabiliyor diye sadece bu
sebepten dolayr barmaklarda 1zgara zeminler tercih
edilmemelidir. Bolge, lretim sistemi, hayvan tiiri ve
1zgara yapilarina  (genislik, aralik vb.) gore
kullanilabilecek 1zgara tipleri, ekonomik analizlerinde
yer aldig1 daha awintili caligmamalarla belirlenmelidir.

Sonuc ve Oneriler

Kegci ve koyunlarin kauguk zemini yatmak i¢in daha ¢ok
tercih ettikleri, 1zgara zeminlerde ise ayakta durduklari
tespit edilmistir. Yatmanin hayvanlar i¢in en Onemli
dinlenme davranisi oldugu ve barmak zemininin yatma

davraniglarinin ~ siiresini  etkiledigi géz  Oniinde

bulunduruldugunda, koyun ve keg¢i barinaklar icerisinde
kauguk zemin kullaniminin hayvanlarin yatma siirelerini
artirabilecegi, bu durumunhayvan refahi baglaminda
olumlu sonuglar doguracag: ifade edilebilir. Her iki
tirde kauguk ve i1zgara zeminlerde gozlenen yatma
davranisindaki 6nemli degisimlerin, hayvanlarin verim
ve saglik ozelliklerini nasil etkiledigi uzun siire
yapilacak olan c¢aligmalarda ekonomik analizlerle
birlikte ortaya konmalidir.
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Oz

Bu ¢alismada, gelencksel parsdmen tiretiminin diginda, yapiya bir polimer ilavesi ile parsomen kalitesinde meydana gelebilecek
degisikligin belirlenmesi amaglanmistir. Dort gruba ayrilan oglak derileinin bir grubu geleneksel, diger {i¢ grubu ise%2, 4, 6
oranlarnda akrilik re¢ine kullanilarak iglenmis ve parsomenler tretilmistir. Parsomenlerdekiiresel spektrofotometre cihazi ile
renk dl¢limleri, mekanik test cihazi ile cekme dayanimi ve yiizde uzama degerleri, yirtilma dayanimi testleri, masa iistii elektron
mikroskobu (SEM)ile morfolojik goriintiilemeleri ve Fourier Doniisiimlii Kizilotesi Spektroskopisi (FT-IR) ile yap1 analizleri
gerceklestirilmistir. Ayrica parsomenlerin yazi efektleri de organoleptik olarakegerlendirilmistir. Sonug olarak, geleneksel
parsomen tretimi ile elde edilen derilerin cilt yapilarinin; daha yatik, daha siki, daha ince ve daha beyaz olduklari belirlenmistir.
Kullanilan polimerin geleneksel iiretilen parsdmene fiziksel dayanim yonii ile yeterli katkisinin olmadigi, bununla birlikte
parsomenler iizerindeki miirekkebin dagilmamasimi ve sabit kalmasini saglamasi nedeniyle bir istiinlik kazandirdigi

belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Parsomen, akrilik polimer, renklgiimii, FT-IR, SEM

The Quality Enhancement of Par chment Production

Abstract

In this study, it was aimed to investigate possible quality changemrehment by addition of an acrylic polymer to the
conventional parchment production. The kid skins were separatedfdur groups and one group was produced by the
conventional method. The other three groups were treated witlicamgin in varying proportions of,2 and, 6%. The
parchment samples were analyzed for color by spherical spectroptertotasted for tensile strength, elongation at break and
tear strength using mechanical testing machine, visualized morpholodigaifiple top scanning electron microscopy (SEM)
and analyzed for chemical structure by Fourier Transfer Infrared (FSp&jtroscopy. Drawing effeof the parchments was
also evaluated organoleptically. As a result, the parchments prodsssied conventional method were found tighter, thinner
and whiter than the acrylic resin applied graufise stability of the drawing effect was improved by the applicatifoacrylic
resin, however the contribution of the polymer to physical resistfrtbe parchments was found insufficient

Keywords: Parchment, acrylic polymer, color measuremgmt/R, SEM

kullanildigini belirtmislerdir. Derinin Mezopotamya’da

Giri N
d bu anlamda kullanim: ise M.O. 9. yiizyillara

Insanoglu eski ¢aglardan bu yana pek cok Kkiiltiirde
hayvan derilerini; ayakkabi1 ve giysi gibi giyim
materyali olarak degerlendirirken; kullanim siirecindeki
dayanikliligi ve uzun yillar bozulmadan saklanabilir
olmasindan dolay1 deri yazi ve
uygulanarak bir iletigim Oolma  ozelligini
kazanmigtir. Parsdmenin kullanimina yonelik tarihsel
kaynaklar; derinin buamagla ilk olarak kullanildig
yerin M.O. 20. yiizyilda Khuzestan’daki Elamit
yerlesimcilerine  ait  arkeolojik  bdlge oldugunu
gostermektedir. Ayrica iinlii Yunanl tarihgi ve yazarlar
Herodotus ve Diodorus, Anaddlla c¢ok eski
devirlerden beri yazi malzemesi olarak derinin

lizerine resim

araci

35

rastlamaktadir (Forbes, 1966; Reed, 1972; Ryder, 1991
Sonralari, deri {izerine yazi yazma bu iki medeniyet
merkezinden  Fenikelilere Dogu  Akdeniz
kiyilarindaki yerlesim bolgelerine dogru yayilmustir.
1909 yilinda Iran’da Avroman bélgesinde yapilan
arkeolojik caligmalarda, M.O. 88-22 yillarina dayanan
kavanoz igerisinde iki adet parsémenden yapilmis belge
bulunmustur. 1923 yilinda ise Dura bdlgesindeki Biiyiik
Roma Kalesinin yakiinda M.0.196-189 yillarma ait
parséomenler bulunmustur (Forbes, 1966; Reed, 1972;
Ryder, 1991) Tiim bu bulgular, uzmanlarin parsémenin
Bergama Kiitiiphanesi donemi ve/veya oOncesi bir
zamanda da yaygmn olarak kullanildigina, ancak

Ve
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islentilerin Bergaméada gelistirildigine kesin olarak

inanmalarina yol agmustir. Tiim bu tarihsel ve kiiltiirel

gelisim siiregleri incelendiginde pargdomenin, diinya

tarihine mal olmus ¢ok 6nemli kiiltiirel bir miras olma
ozelligi tasidig1 rahatlikla sdylenebilir (Yildiz, 1993).

Giliniimiizde ise pargémen daha ¢ok sanatcilarin,

tasarimcilarin, hathtlarin vb. kullandiklar1 6zel triinler

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Parsémen yapiminda incelik 6nemli bir etmendir. O
donemler de bu ihtiyaca uygun makineler
bulunmamasindan dolay: dncelikle oglak, kuzu ve dana
gibi gen¢ hayvan derileri tercih edilmistir (Irving,
2008). Giinliimiizde incelik 0&zelligi, teknolojinin
sagladigl olanaklar ile dnemini yitirdiyse de parsomen
yapiminda genc hayvan
edilmektedir.Bu tercihte, gen¢ hayvan derisi ciltlerinin
daha az kusurlu olmasmin yani sira, iiretimde ve
kullanimda sorun ¢ikartan dogal yag miktarinin da az
olmasi etkendit

halen derileri  tercih

Parsomen, iizerine yazi yazmak veya resim yapmak
amaciyla kullanilacak olmasi ve iiretiminde tabaklayici
madde kullanilmamasi nedeniyle klasik bir deri
islentisinden farklilik gosterir. Gegen yillar igerisinde
parsomen {iretim teknolojisinde onemli degisiklikler
gdriilmemistir. islem basamaklarinda derilere uygulanan
sira genel olarak aynmi kalirken, yontemlerde bir takim
kagmilmaz degisiklikler yapilmistir (Irving, 2008; Afsar
ve ark., 2011; Afsar ve ark., 2013). Gegmis donemler ile
gliniimiiz parsémen Uretimi arasindaki baslica farklar
islentide  kullanilan kimyasallar  ve
makinelerdir. Giiniimiizde hazir olarak kullanilabilecek
ve iglentiler olusturmayacak
kimyasallarin kullaniminin yani1 sira modern alet ve
ekipmanlar ile derilere istenildigi sekilde mekanik etki
verilebilmektedir(Afsar ve ark., 2013).

ise; kimi

sirasinda  sorun

Literatiirde tarihi parsdmenlerin biiziilme, mekanik ve

koymak; olusacak degisimleri belirlemek ve parsémen
derilerinin 6zelliklerinde iyilestirme saglamaktir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin materyalini 24 adet tuzlu yas oglak ham
derileri  olusturmaktadir. Ham  deriler 1slatma,
yumusatma, kil giderme ve kireglik islemleri sonunda
gruplandirilmislardir. Alt1 adet deri klasik parsdmen (A)
iiretimi i¢in, geriye kalan on sekiz adet deri ise altisarli
gruplar halinde {i¢ farkli orandaki akrilik polimer
(%40w/w, Stahl Hollanda) uygulamasi i¢in ayrilmistir
(POL_2, POL_4 ve POL_6Parsomen iiretiminde ticari
kimyasallarkullanilirken, analizler igin analitik saflikta
olanlartercih edilmistir.

Yontem

Calisma materyali ham derilere uygulananislenti
recetesi Cizelge 1°de verilmistir. Oncelikle deriler
yiiziim anindaki nem oranina ulagmasi amaciyla 1slatma
isleminde pervaneli teknede 45 dakika boyunca diisiik
devirde dondirilmiistir. Stre sonunda yeni banyo
alinarak yumusatma islemine gecilmistir. 120 dakika
digiik devirde deriler dondiiriildilkten sonra pervane
gece boyunca 15dk/saddnecek sekilde ayarlanmustir.
Ertesi giin derilerin 6n etlemeislemi yapilmigtir. Daha
sonra mnik, kire¢ ve kaolinderolusan badanakarisimi
derilerin et yilizine siirilmiistiir. St ¢izgilerinden
katlaran deriler st tste istiflenmis, istiflerin tizeri
naylon ile kapatilmig ve dort saat beletilmistir. Siire
sonundakillar uzaklastirilmis ve deriler kireglik islemi
sonrasi tekrar etlemeéslemine alinmstir.

Klasik parsémen iiretimi (A) i¢in secilen deriler kireglik
islemi, diger grup deriler isé%2 (POL_2), %4 (POL_¥
ve %6 (POL_® akrilik re¢ine kullanimi sonrasi
dolaptan ¢ikartilarak hava sirkiilasyonuyla gergi
makinesinde kurutulmustur.

termal (Cohen ve ark., 2000; Budrugeac ve ark., 2004,
Bicchieri ve ark., 2011; Cucos ve ark., 2011)retilen parsdmenler test ve analizler dncesi TS EN ISO

ozelliklerinin tespit edilmesine ve tarihi derilerin
korunmasi ve restorasyonuna yonelik arastirmalara
(Bajza ve ark.,, 2004) rastlanmasina ragmen
parsomenlerin kalite 6zelliklerinin artirilmasina yonelik
sinirh sayida galigma bulunmaktadir (Maksoud, 2000;
Afsar ve ark., 2013). Bu nedenle caligma alanindaki

arastirmalardan farkl bir yere sahiptir.

Calismanin amaci; pargdmen iiretiminde geleneksel
iretim teknikleri ile giiniimiiz teknolojisini bir araya
getirmenin yani sira, iiretiminde yapiya bir polimer
uygulayarak yeni bir teknolojik yaklasim ortaya
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2419 standardina uygun kondisyonlanmis ve TS EN
ISO 2418 standardima uygun sekilde numuneleri
almmustir.

Parsémenlerin kalinlik élgiimleri

Geleneksel ve polimer uygulamalar1 ile elde edilen
parsomenlerden 3’er adet secilerek ayni bolgelerinin 5
farkli yerinden dijital deri kumpasi (Satra STD 483,
Ingiltere) ile TS 4117 EN ISO 2589 standardina gore
kalinlik 6l¢timii yapilmustir. Kalinlik 6l¢timleri ortalama
degerler olarak verilmistir. Benzer sekilde diger testler
de secilen bu 3’er adet parsdmen iizerinde yapilmistir.
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Cizelge 1. Parsdmen deri iiretimine ait islenti recetesi

Oran (%) Malzeme Siire (dak.)
Islatma 800 Su 45 Bosaltma
Yumusatma 800 Su 480 Bosaltma/On etleme
0,5 Yiizey aktif madde
18°Be NaeS Istifte bekletme/Kallarin
Kil Giderme 28°Be Ca(OH} (Toz) 120 uzaklastirilmasi
30°Be Kaolin
o 250 Su 480 15dk/saat/Etleme
Kireglik
4 Ca(OH)(Toz)
250 Su
Kire¢ Giderme Sama 1 (NH2)2SC 60 Kontrol, pH 8,2
1 Proteolitik enzim 45 Sicaklik 37°C
100 Su 15
Pikle 8 NaCl
1 HCOOH 60
0,5 H2SQr (%80 lik) 90 pH 3,7
0,5 NaCOO 45 pH 4-4,5
Dolgu - .
%x* Akrilik polimer 60

X*=2;4;6 Akrilik polimer
Cekme mukavemeti ve yiizde uzama degerleri

TS EN ISO 3376 standardina gdre yapilan testte; test
ornekleri mekanik dayanim Olger test aletinde
(Shimadzu AGIS, Japonyakopuncaya kadar ¢ekilmis,
ayni zamanda kopma anindaki uzama tayin edilmistir.
Olgiilen en yiiksek ¢ekme kuvveti N olarak, ¢ekme
dayanimi da, en yiiksek ¢ekme kuvvetinin 6rnek deri

kesit  alanmna  boliinmesiyle N/mn?  olarak
kaydedilmistir. Uzama miktar1 ise kopma &ncesi
ornegin  uzunluguna oranlanarak (%) cinsinden
hesaplanmustir.

Yurtilma yiikii tayini

Yirtilma yiikii tayininde c¢ift kenar yirtigi, TS 41182
EN 1SO 3377-2standardina gore gerceklestirilmistir.
Yirtilma en biyik kuvvet N
kaydedilmis ve yirtilma mukavemeti N/mm olarak
verilmistir.

sirasinda olarak

Pargémen tizerine yazi efektinin uygulanmasi

Geleneksel ve polimer uygulamasi ile iiretilen
parsdmenlere siyah renkli ¢ini miirekkebi ile yazi
yazilarak ve ¢izgiler gekilerek elde edilen parsémenlerin
miirekkebi emme, dagitma ve yazi tutma oOzellikleri
organoleptik olarakncelenmistir.

Kiiresel spektrofotometre ile renk ol¢iimii

Farkli islentilerle elde edilen parsémen Orneklerinin
renk farkliliklar1 kiiresel spektrofotometre (Minolta

Japonyakullamlarak degerlendirilmistir. Ol¢iimler CIE
100 standart gozlemci agist ve CIE standart D65 151k
kaynagi kosullarinda, CIELAB renk koordinat
sistemlerine gore yapilmistir (Zengin ve ark., 2012;
Mutlu ve ark., 2014).

FT-IR spektrofotometresi ile yapr analizi
Parsomen o6rneklerinin FTR spektralar1 4006600 cm'

dalga sayisinda, 16 tarama yapilarak, 4 cm
¢coziinlirliikte elde edilmis, elde edilen spektrumlar
kendi aralarinda ve literatiirdeki c¢alismalar ile
karsilagtirmali olarak incelenmistir (Zengin, 2013)
Masaiistii taramali  elektron  mikroskobu ile
goriintiileme

Parsomenlerin - morfolojik  goriintiileri masa Ustii
taramali  elektron = mikroskobunda alinmis ve

yapilarindaki gorsel degisiklikler saptanmistir (Dandar
ve ark., 2014)

Bulgular ve Tartisma

Pargomenlerin Kalinlik Degerleri ve Mukavemet
Ozellikleri

Uretilen parsomenlerin ortalama kalinliklar1 Cizelge
2’de verilmistir. Sonuglar incelendiginde, geleneksel
yontem ile iiretilen pargdmenlerin, polimer uygulamasi
ile iiretilen parsomenlerden ¢ok daha ince oldugu ve
kullanilan  polimer miktar1 artttkga parsomenin
kalinliginin da arttig1 belirlenmistir.
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Cizelge 2. Parsomen Orneklerinin mukavemet 6zellikleri

Geleneksel %2Akrilik %4 Akrilik %6 Akrilik
Polimer Polimer Polimer
Cekme Mukavemeti (N/mm?) 71,43 23,69 32,99 31,52
UzamaYiizdesi (%) 10,33 16,00 16,31 15,52
Yirtilma Mukavemeti (N/mm) 38,46 28,79 40,34 36,38
Kalinlik (mm) 0,17 0,47 0,48 0,49
Fiziksel testlerden elde edilen sonuglara gore; Parsomen Uzerine Yazi Efektinin Verilmesi

parsdmenlerin cekme mukavemetleri karsilagtirildiginda
geleneksel yontemle {iretilen parsomenlerin dikkate
deger sekilde daha yiiksek mukavemete sahip olduklari,
bununla birlikte % uzama degerlerinin de daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Artan polimer konsantrasyonun
¢ekme mukavemeti degerlerini artirdigi belirlense de
%uzama degerlerinin li¢ farkli polimer
konsantrasyonundan benzer sekilde etkilenmedigi tespit
edilmistir. Artan polimer oranlarinin parsdémenlerin
%uzama degerlerini 6nemli Sl¢iide artirdigr fakat kendi
aralarinda benzer sonuglarin elde edildigi saptanmistir.
Maksoud, 2000 farkli akrilik polimerlerin parsdmen
iretiminde degerlendirmesine yonelik c¢aligmasinda

geleneksel parsdmenin daha yiiksek mukaveme
degerlerine  sahip  oldugunu, artan  polimer
konsantrasyonunun ¢ekme mukavemeti degerlerini

artirmasina ragmen yine de geleneksel pargdmenin
mukavemet degerlerini yakalayamadigini bildirmistir.
Ayni arasgtirmacinin %uzama degerleri incelendiginde
ise yine calismamizda akrilik polimer uygulamasi
sonrasi elde edilen degerlere benzer verileri elde ettigi
goriilmiistiir.

Yirtilma mukavemeti incelendiginde %2
polimer ile iiretilen parsdmenlerin en diigitk mukaveme
degerlerini verdigi geleneksel, %4 ve 6 polimer
uygulamalarinda ise mukavemet degeri farkinin belirgin
olmadig belirlenmistir.

sonuglari

Cizelge 3. Parsémen 6rneklerinin CIE*Lab sistemine gor

Uretiminde akrilik bir polimer kullanilan parsémen
orneklerinden elde edilen yazi1 efekti sabitliginin
geleneksel parsomen derilerine gore daha iyi oldugu
un belirlenmistir. Bu durumun kullanilan polimerin kolajen
liflerinin izolasyonunu artirmast ve emis Ozelligini

azaltmasindan kaynaklandigi distiniilmektedir (Sekil 1).
Renk Ol¢iimii

Farkli uygulamalarla iretilmis olan parsdmenlerin
CIE*LAB renk degerleri Cizelge 3’te verilmistir.
Geleneksel yontem ile elde edilen parsomenler referans
kabul edilerek renk o6lgiimleri degerlendirildiginde;
polimer elde edilen
parsomenlerin daha sar1 olduklar1 ve fakat renklerin
parlaklik degerlerinin arttig1 belirlenmistir.

uygulamalar1  sonucunda

Maksoud, 2000 bes farkli ozellikteki akrilik polimerin
artan konsantrasyonlarini (%2, 4 ve 6) parsdmen
tiretiminde denemis ve parsomenlerin renk degerlerini
karsilagtirmustir. ilk ii¢ akrilik polimerin parlaklik (L)
degerlerinin  ¢alismamizdaki parlaklik degerlerine
benzerlik gosterdigi, diger ikisinin parlaklik degerlerinin
ise akrilik uygulamasi sonrast daha diisiik elde edildigi
tespit edilmistir. Aym1 sekilde akrilik polimer
uygulamasi sonrasi elde edilen parsomenlerin daha sari
olduklari, uygulanan akrilik polimer tiiriine ve
konsantrasyon deredne gore rengin sarilik derecesinin
artt1g1 tespit edilmistir (Maksoud, 2000).

t

e renk degerleri

Uretim Sekli L a b dL da db dE
Geleneksel 84,80 -0,35 3,41

%2 Akrilik Polimer 88,17 0,89 9,17 3,37 1,24 5,76 6,79
%4 Akrilik Polimer 88,15 1,02 10,61 3,35 1,37 7,20 8,06
%6 Akrilik Polimer 87,79 0,80 8,42 2,99 1,15 5,01 5,95
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Sekil 1. Geleneksel (GEL), akrilik polimer %2 (POL_2), %4 (POL_4) ve %6 (POL_6) kullanilan parsdmenlerde
yazi efekti

FT-IR ile yap1 analizi

Akrilik komponentlerin yapilarini tagiyan spesifik
gruplarin bulundugu parmak izi bdlgesi 1050-1300cmt
dalga sayilar1 arasindadir (Palus ve ark.2008. Klasik
parsdmen deri Orneklerinin spektrumu incelendiginde
ise; Zaki ve ark., 200&re Gonzalezve ark., 2003’a
benzer sekilde 1450 cmt, 875cmt ve 730cmt dalga
sayillarinda  olduk¢a  kuvvetli  bir  transmitans
goriillmiistiir. Aymi arastirmacilar 3650 cm! dalga
sayisinda da kuvvetli bir transmitans elde edildigine

Vipaa Pwsomen

(A / ( '\ %2 Akrik Recine
| |

N W Fare Recee

dikkat cekmislerdir (Zaki ve ark., 2006 ve Gonzalez ve g, R S oo 70

ark., 2003) Zaki ve ark., 2006ayrica kalsiyum
hidroksitin 600 crtt dalga sayisimn altinda da kuvvetli
bir intensite gosterdigini belirtmistir (Sekil 2 ve 3)

SEM Mikrograflari

Her bir 6rnek i¢in x100 ve x1000 kat biiyiitiilmiis (alt ve
iist) deri ornekleri soldan saga dogru sirasiyla; klasik
parsomen, %2, %4 ve %6 akrilik regine kullanilan
parsomen Orneklerine ait SEM gorintiileri Sekil 4’te
verilmistir. 100 kat biiyiitme sonrasi klasik parsomene
ait 6rnegin yapilarinda derinin cilt yilizeyinden kolajen
lif paketlerini net bir sekilde gormek miimkiindiir.

Dalga sayisicm =\

Sekil 2. Geleneksel, %2 , %4 ve %6 polimer
kullanilarak elde edilmis parsomenlerin

parmak izi bolgesi FTIR spektrumlari

Akrilik regine kullanilan denemelere ait goriintiilerde ise
cilt ylizeyinden recinenin kolajen lif bosluklarinda ve
yiizeyde olusturdugu tabaka agik bir sekilde
goriilmektedir. Bu durumun, polimerlerin doldurucu
etkisinden kaynaklandigi diisliniilmektedir. 1000 kat
biiyiitme sonrasinda klasik parsémen deri orneklerinde
(A) ozellikle kirece ait kristal yapt net bir sekilde
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dikkati c¢ekmektedir. (B) grubundan elde edilen
parsdmen Orneklerinde kolajen yapilart 6n plana
ctkmaktadir. Bir tabaklama olaymin séz konusu
olmadigi lifler arasindaki genis bosluklardan da
anlasilmaktadir.  Akrilik  reginelerin  kullanildig:
denemelerde ise yiizey ve ylizey altinda recineler
dikkati cekmektedir.

Sonug¢

Parsomen, hem yapisal bilesimi hem de iizerine yazilan
metinler ile 6nemli tarihi bilgiler igermektedir. Hayvan
derisinden elde edilen parsomen, tabaklanmamig bir
iiriin oldugundan UV 1ginlar1, hava kirliligi ve mikro ve
makro organizmalar gibi gevresel baskilara kars1 hassas
bir materyaldir. Bu etkiler karsisinda kolajen yapisinda,

baglarinda kimyasal bozunmalar meydana gelebilir ve

zayiflayan yapi parsomenin degerini disiirebilir. Bu
maksatla parsdmenin kalitesini artirmaya yonelik
yapilan ¢aligmamizda asagida sunulan sonuglar ortaya
konmustur.

a. Kullanilan polimerin parsomenler iizerindeki
miirekkebin dagilmamasini ve sabit kalmasini sagladig;
b. Geleneksel iiretilen parsdmene gore fiziksel dayanim
yonii ile yeterli katkisinin olmadig: fakat literatiirlerle
uyum gosterdigi; c. Polimer ilavesi ile elde edilen
parsdmenlerin daha kalin, daha parlak ve daha sari
tonlarda parsdmen iiretimi sagladigi belirlenmistir.

'-*:'v\ "_:__:.M\w
S , Jaon
- vV ' "w,' l‘( {
MH Al !
1 | (MY |
ilily | 462 Akrik Bocre
(] |
S Al Recow
] |
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000
Dalga sayisi cm %
Sekil 3. Geleneksel, %2 , %4 ve %6 polimer

kullanilarak elde edilmis parsémenlerin tam
FTIR spektrumlari

Calismanin ileriki agamalarinda parsomen iiretiminde
dogal tiriinlerle farkli parsomen iiretim yoOntemlerinin
denenmesi, icerisinde parsomenlerde dis
etkenlerden meydana gelebilecek zararlarin onlenmesi
ve geciktirilmesinin olabilirligine yonelik arastirmalarin
yapilmasinin uygun olacagi disiiniilmektedir.
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Sekil 4. Soldan saga dogru 100 kat biiyiitme (iist sira) ve 1000 kat biiylitme (altta) olmak iizere sirasiyla; geleneksel,
%2 , %4 ve %6 polimer kullanilarak elde edilmis parsomenlerin SEM mikrograflari
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Oz

Hayvanlarin dogru ve kalici olarak tanimlanmasi, izleme sistemlerinin temeldir. Radyo frekanslari ile ¢alisan pasif transponderler

kullanilarak hayvanlarin elektronik olarak tanimlanmasi, kiigiikbag hayvanlarin daha kolay izlenmesini saglamaktadir. Bu durum,
hayvan hareketlerinive bilgi yonetimini daha kolay hale getirebilir. Koyun-kegiler igin rumen boliisleri, elektronik kulak

numaralar1 ve enjekte edilebilen transponderlerin de bulundugu farkli tanimlama aygitlarinin etkinligi arastirilmaktadir. Bazi

caligmalarda kullanilan diigme seklindeki plastik kulak numarasi ve dogru tasarlanmig boliisler, koyunkegi irklarina bagl olarak

hayvanin performansini ve yasaltanimlamalari yerine getirememektedir. Bununla birlikle, yeftiricilere bu konuda bazi oneriler

yapabilmek i¢in daha biiylik koyun-ke¢i siiriilerinde farkli tanimlama aygitlarinin performanslarini karsilagtiran ¢alismalara

ihtiya¢ vardir. Sonug olarak isletmenin iiretim sistemi ve izleme yonteminin maliyeti, tanimlama sisteminin se¢ciminde daha
6nemli nedenlerdir

Anahtar kelimeler: Elektronik tanimlama, kiigiikbag hayvan, okuma etkinligi, rumenboliisii, izlenebilirlik

Importance and Using Possibilities of Electronic Identification Systemsin Small Ruminant Production

Abstract

Accurate and permanent identification of animals is basis of tracealgiignss. Electronic identification using radio frequency
passive transponders improves traceability of small ruminants. This makesteananage databases for breeding stocks and
animal movements. Efficiency of different electronic identification devi@a® been investigated for sheep-goats, including
injected transponders, electronic ear tags, and rumen boluses. Correctly desigsesl &rad the visual flag-button plastic ear
tags used in sheep and goats hasn’t fulfilled the identification and performance depending on breeds. On the other hand there is a
need to make comparison between different animal identificatidoedewn larger flocks in order to be able to make suggestions
for breeders. As a conclusion, production system and cost of tigcet@thods are important factors choosing the identification
method.

Keywords: Electronic identification, small ruminant, reading efficiency, rumelnde, traceability

2010). Bu konuda 2008 yilinda hazirlanan 1427 sayili
kararda 600000 ve daha fazla kiigiikkbag hayvana sahip
Son yillarda hayvanlarin izlenebilirligi, Avrupa Birli§i  iilkelerde her iki tammlama yOnteminin birlikte
basta olmak {izere bir¢ok iilkede &zellikle salgin  uygulanmasi gerektigi ifade edilmektedir
hastaliklarin ~ kontrolii ve eradikasyonu amaciyla (SANCO/1427/2008).

oncelikli olarak ele almman konular arasinda yer
almaktadir. Hayvanlarin tanimlama sistemlerine katkida
bulunmak ve kolayca izlenebilmesini saglamak
amaciyla Avrupa Birligi 2004 yilinda 21 nolu bir
diizenleme yaymlamistir. Bu kapsamda, ilk Onerilen
yontem, plastik kulak numaralama olup, ikinci
tanimlama yontemi ise radyo frekansi ile hayvanlarin
tanimlanmasini (RFID) saglayan rumen boliislarinin
kullanilmasidir (Carne ve ark. 2009a,b; Carne ve ark.

Giris

Kiigiikbas hayvan yetistiriciliginde kullanilan geleneksel
numaralandirma yontemleri arasinda; plastik numara ve
tetovir (dovme) One ¢ikmaktadir. Bu uygulamalar
hayvana goreceli olarak aci vermekte veya kulakta
istenmeyen  vyaralara  yol agmaktadir.  Plastik
numaralardaki diigme, her iki yontemde de 6nemli veri
kaybina neden olabilmektedir (Pinna ve ark. 2006;
Karakus ve ark. 2015). Plastik kulak numaralari, yaygin
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olarak kullanilan gorsel bir yontem olmakla birlikte

giibre/camur ile kirlenme gibi nedenlerle zaman zaman rastlanmaktadir.

okuma glicliikkleri yasanmaktadir. Belirtilen
olumsuzluklar 6zellikle biiyiik siiriilerde bir yandan
hayvanlarm bireysel tanimlamalarini zorlagtirirken diger
taraftan kullanilan elektronik sistemler, anilan siiriilerde
izlenebilirlik siirecini kolaylastirabilmektedir (Curtin ve
ark. 2010). Bu kapsada kullanilan elektronik rumen
boliislari, hayvan sagligi ve refahini olumsuz sekilde
etkilemedigi gibi, farkli bolge ya da iilkelere gonderilen
hayvanlarin  kolayca izlenebilmesine de olanak
saglamaktadir (Fonseca ve ark. 1994). Gegen siiregle
birlikte Uluslararasi Hayvan Kayit Komitesi (ICAR)
hayvanlarin  tanimlanmasiyla ilgili olarak bircok
standart ve kural gelistirmistir. Komite, tanimlamada
kullanilacak olan materyal ve elektronik okuma
aletlerinin hayvan iizerinde herhangi bir olumsuzluga
neden olmamasi gibi konulara ayr1 bir Onem
vermektedir (ICAR, 2005, 2007, 2009, 2010).

Kiigilikbas hayvanlarin elektronik olarak
tanimlanmasinda kullanilan aparatlar, birgok arastiric
tarafindan son yillarda yeniden incelenmeye alinmuistir.
Elektronik tamimlama sistemleri yiiksek maliyetlerine

ragmen, hayvanlarda izlenebilirliginin dogru olarak

sistemlerinde, plastik numaralamaya gore daha az
Elektronik tanimlamanin bir diger
avantaji, bilgisayarli siirii yonetimi programlarina olan
uyumudur (Anon, 2006).Bu uyumlulukla bir¢ok veri
otomasyonla alinabilmektedir.

Bu makalede; kiigiikbas hayvanlarda izlenebilirlik ve
tanimlamanin  esaslar1  ile elektronik tanimlama
yontemleri hakkinda bilgiler verilmistir. Son olarak da
elektronik tanimlama yo6ntemlerinin kii¢iikbas hayvan
yetistiriciligindeki uygulanabilirligi konusunda baz1
onerilerde bulunulmustur.

Hayvanlarda izlenebilirlik ve Tammlamanin
Genel Esaslar:

Hayvanlarin tanimlanmast izlenebilirlik, basta
zoonoz hastaliklar olmak iizere bircok hastaliga karsi
hayvan sagliginin korunmasinda onemli
yonetimi uygulamasidir (Blancou, 2001). Kiigiikbas
hayvanlarda kullanilan birgok tanimlama yontemi olup
(Cizelge 1) bunlarin birbirlerine karst bazi avantaj ya da
dezavantajlar1 s6z konusudur (Cizelge 2). Yontemlerden
elektronik olanlari maliyet ve kullamici kaynakli
deneyim eksiklikleri gib bazi dezavantajlara sahip
olmakla birlikte, uzun siire okunabilirligi ve tiim

Ve

bir suri

saglamas1 noktasinda birgok avantajlara sahiptir (Ching tiirlerde uygulanabilmesi gibi baz1 6nemli avantajlara da
ve ark. 2009). Bu durum, ihracat yapmak isteyesahiptir. Bu durum 6zellikle bolgesel ya da iilkesel 1slah

yetistiriciye dnemli kolaylik saglamaktadir. Tanimlama
sistemlerinden biri olanumen boliislerinin, kesimden
sonra yeniderkullanilabilmesi, uygulamanin maliyetini
azaltmaktadir. Oysa plastik kulak numaralarmin tek
kullanimlik olmasit ve rumen boliisiine gore yiiksek
diisme oranina sahip olmast birim tanimlama maliyetini

programlarinin  uygulanabilmesi agisindan da ¢ok
onemlidir. Ancak son yillarda gelistirilen diger gorsel
yontemler (retina taramasi, burun izi vb) ise halen
aragtirma asamasinda olup yakin gelecekte yaygin
kullamma sahip olabilir. Bu sonucgeni yapilacak
teknik ve ekonomik arastirma sonuglari 151k tutacaktir.

yiikseltebilmektedir (Edwards ve ark. 2001; Curtis, Hayvan saghg ile hayvanlarm orijini ve iriinlerinin

2002; Deavours, 2005; Cooke ve ark. 2010). Bir diger  izlenebilirli§i arasinda giiclii bir iliski oldugu
husus ise numaranin okunamamasi ya da hayvana ait unutulmamasi gereken bir diger Onemli konudur
bilgilerdeki  yanlisliklara,  elektronik  tammlama (Bechini ve ark. 2008).
Cizelge 1. Kiiciikbas hayvanlarda kullanilan tanimlama ydntemlerinin bir karsilagtiriimast.
Sistem Tir Hayvan Fiyat/ Uygulama Viicutta kalma Okunabilirligi Suya

refahi Maliyeti deneyimi stiresi dayaniklilig1
Elektronik
Enjekte edilebilen Tim Orta Yiiksek Fazla Uzun Kolay Evet
Kulak numarasi Tim Orta Yiksek Az Orta Kolay Hayir
Rumen bolliisii Tim  lyi Yiiksek Orta diizeyde Uzun Kolay Evet
Gorseller
Resimler Bazi lyi Yiiksek Orta diizeyde ~ Uzun Kolay Evet
Iris Tiim  lyi Orta diizeyde  Fazla Orta Ortadiizeyde Evet
Retina taramasi Tim  lyi Orta diizeyde Fazla Uzun Orta diizeyde Evet

Kaynak: Besbes ve ark 2011
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Cizelge 2. Farkli hayvan tanimlama sistemlerinin avantaj ve dezavantajlari

Tanimlama tipi Uygulama Kullanim Hayvandaki Isletme kosullarna Gida giivenligi
Zamani kolaylig etkisi uygunlugu

Kulak numaras1 Dogum + + + +

Boliisler 1 aylik + + - +

Enjekte edilebilenler Dogum + + - -

+: Olumlu, -:Olumsuz¢ Her ikisi

OIE (The World Organisation for Animal Health) WHO kayit tutma zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaktadir (Geers
(World Health Organisation) ve FAO (Food andve ark. 1997, Fallon, 2001; Abecia ve Torras, 2009;
Agriculture Organisation) gibi gelismis iilkelerde Allen ve ark. 2008). Hayvancilik isletmelerinde

bulunan ve salgin hastaliklarla miicadele eden  kullanilan otomatik tanimlama sistemleri, hayvancilik

kuruluslar, basta salgin hastaliklar ile hayvansal igletmelerinde siirii yonetimiyle ilgili uygulamalarin
kaynakli gidalarin giivenligi acisindan izlenebilmesi daha kolay siirdiiriilmesini saglamistir. Otomatik
bliyiik 6nem tagimaktadir (DEFRA, 2003; FCEC, 2009;  tanimlama  sistemi, 1960’1 yillarin  sonunda

Bass ve ark. 2008). tanimlamalar1  ve
izlenebilirliginin belirli bir iilke, bolge ya da kirsal

gelistirilmeye baglanmigtir. Bu gelismenin bir sonucu
olarak Britanya, Almanya, Hollanda ve ABD gibi

Hayvan

ulkeler farkli tanimlama

alandaki amaci da olasi risk faktorlerini saptamaya
yonelik olmalidir (Carlberg, 2010).

Hayvanlarda tanimlama ve izlenebilirlik i¢in oncelikle
isletme  kosullarma en uygun olan
belirlenmelidir. ~ Ozellikle ~ hayvan  hareketlerinin
yeterince kontrol edilemedigi bolge ya da iilkelerde
salgin hastaliklarin yayilmas1 sonucuénemli ekonomik
kayiplar olabilmektedir. Nitekim 1990’1 yillarda ¢ok
biiyiik bir deli dana (BSE) salgininin yani sira vCJD
hastaligi  (Creutzfeldt-Jakob 1989 birgok insanda
goriilmiigtiir. Bu durum 19861989 yillar1 arasinda BSE
ile enfekte olan sig1r ve inek etlerinin insanlar tarafindan
tiketilmeye baslanmasiyla ortaya ¢ikmistir. BSE’ye

neden olan sebepler kesin olarak bilinmemektedit@nsponderer,

Ancak olas1 sebeplerden biri, biiyiikbas hayvanlara
verilen yem ve gidalara sigir, koyun ve benzeri
hayvanlarin diski ve atiklarimin karistirilmis olmasidir
(Walton, 2002). Yukarida belirtilen olumsuzluklardan
dolay1 bolgenin ekonomik, cografik ve ekolojik yapisini
da dikkate alarak salgin hastalik konusunda bir risk
analizi yapilmali, olast hastaligin bolgedeki hayvan ve
halk saglig: ile liretim sistemlerinin yani sira igletme
tiplerine  olan ekonomik etkileri de
belirlenmelidir.  Isletmede  kullanilacak  hayvan
tanimlama tipi/yonteminin uygulama zamani, kullanim
kolayligi, hayvan refaht {izerindeki etkisi, isletme
kosullarmma uygunlugunun yami sira gida gilivenligi
acisindan bir olumsuzluga neden olmamasi gibi
ozelliklere dikkat edilmelidir (Cizelge 2).

Numaralama Sistemlerinin Gelistirilmesi

Siirii biiyiikliigiindeki artis, hayvan bakicisinin giinliik

sistem

yillarda tasarlanan yeni
sistemleri gelistirilmistir. Bugiin kullanilan tanimlama
sistemleinden ¢ok daha once gelistirilen ilk
transponderler,hayvanlarin boyunlarindaki tasmalara
takilmistir (Sekil 1)

Sekil 1. Boyun tasmhrina takilan ilk transponderler

1980°1i ciftlik hayvanlart igin iretilen
korumasiz  elektronik  pargalardan
olusurken, son 10 yilda entegre
kullanilmasiyla  diisiik  maliyetli  transponderler

iretilmeye baslanmustir (Leng ve ark. 2005; Leong ve

yillarda

devrelerin

ark. 2007. Entegre devre teknolojileri, transponderlerin

daha da kiiglilmesine olanak vermistir (Sekil 1). Bu ise
maliyetlerin  diigmesinin yani diinyada farkli
hayvan tiirlerinin tanimlanmasinda kullanilabilecek yeni
transponderlerin liretimini saglamistir.

sira,

mutlaka Avrupa Birligine iiye tiim iilkelerde yetistiriciler

isletmelerinde dogumdan kesime kadar olan siirecte
ilgili olarak, ozellikle hastaliklarin
kolayca izlenebilirligi konusunda ¢ikan tim yasa ve
yonetmeliklere uymak zorundadir. Bu baglamda Avrupa

hayvanlariyla

ISO (International Organization for Standardization)

temelli hayvansal liretime yonelik elektronik tanimlama
standartlarim gelistirmistir. Oncelikli AB iilkeleri olmak
iizere hayvan tanimlamaya yonelik gelistirilen iiriinler

(elektronik  kulak  numaralar, elektronik ayak

yapmasi gereken islerini artirirken daha fazla bireysel numaralari, enjekte edilebilen transponderler ve rumen
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boliisleri) i¢in 6nemli bir rekabet ortami olugmustur

(Sekil 2).

L

Sekil 2. Elektronik kulak numaralari, enjekte edilebilen
transponderler ve retikuluma birakilan boluslar

AB diizenlemeleri (EC 21/2004) ile alt1 aydan biiyiik
olan hayvanlarin siiriiye katilmast ve plastik ile
elektronik numaralamanin kullanilmasi zorunlu hale
getirilmistir. Kesime gidecek ve 12 aydan kiigiik olan
hayvanlara gegici olarak sadece plastik kulak numarasi
takilmasi yeterli kabul edilirken ayiklanan koyun ve
kegilerin  alti  aydan elektronik
tanimlanmasint bu uygulamay1 zorunlu hale getirmistir

once olarak

numara,yarim (half dublex, HDX) veya tam c¢ift katl
(FDX-B) olabilmektedir. Son yillarda bu konuda
yapilan g¢aligmalar, HDX numaralarda okunabilirligin
isletme kosullarina daha uygun oldugunu ortaya
koymustur. Elektronik kulak numaralari, rumen
boliisleri ve incige takilan elektronik ayak numaralar
(enjeksiyon ya da bantlar) AB’de olarak
benimsenen ve kabul goriilen uygulamalardir (Hartley,
2008; Hartley ve Sundermann, 2010; Heeres
Hogewerf, 2003; Hess, 2006).

resmi

ve

Elektronik Tanimlama Sisteminin Esaslari

Elektronik Tanimlama Sistemi; transponder, okuyucu,
veri toplayict ile veri yonetim sistemi gibi kisimlardan
olusmaktadir. Anilan sistem igine yetistiricinin amacina
gbre birden fazla program da eklenebilir. Bu amagcla
kullanilan kulak numarasi, "AIN" olarak bilinen
“Hayvan Tamimlama Numaras1” seklinde de ifade
edilmektedir.Hayvan Tamimlama Numarasi, 15 haneli
olmali, bir kez kullanilacak sekilde tasarlanmali,
kolayca degistirilememeli, ulusal tanimlama numarasi
kolayca okunabilmeli, numaralarda {iilke kodu ile

numara hayvanmm sol kulaginda  bulunmalidir

(EC 933/2005; ICAR, 2012, 2014) Bu yasa|(Trevharten ve Michael, 2008; Voulodimos ve ark.

zorunluluktan dolay1 bazi arastirmalarda hayvanlarin
incik gelisimi de incelenmeye baglanmistir. Ciinkii
ayakta kullanilan numaralar, ayak yapisini etkileyerek
onun normal gelisimini engelleyebilmektedir (Ferrer ve

2009).

Koyun yetistiriciliginde bu sistem i¢in gerekli olan
hususlar sirastyla sunlardan olugmaktadir;

ark. 201Q Gonzales ve ark. 2009). Kulak ve ayaka.Koyunlarm tiimiine dokuzuncu aya kadar en azindan

numaralar1, bdlme i¢indeki yapilarin metal ya da tahta
¢it olusunun yami sira giibre gibi olumsuz c¢evre
kosullardan da etkilenmektedir. Bu nedenle o6zellikle
gorsel ya da elektronik ayak numaralarinin hangisinin
daha uygun olacagi isletmedeki
yonetiminin (meraya dayali sistem ya da yar1 entansif

iizerine strii
gibi) etkisini de goz ardi etmemek gerekir. Ke¢i ve
koyun yetistiriciliginde son yillarda gelistirilen radyo
frekanslar1  yardimiyla tanimlama (RFID) yontemi,
akiistiz bir transponder kullanilarak numara okuma
esasina dayanir. Yontemde gonderilen sinyal ile aktif

bir tane numara takilmali,

b.Hayvanlar  kasaplik olarak  degerlendirilecekse

elektronik kulak numarasi takilmasina gerek yoktur.

Oniki ayliktan 6nce satilacaksa, sol kulaga geleneksel
numara yeterlidir

Cc.Hayvanlar bagka bir igletmeye/ciftlige satilacaksa,
satilincaya kadar gegici bir numara hayvanin sol
kulagina takilmalidir.

d.Hayvanlar damizlik olarak isletmede kullanilacaksa,
elektronik kulak numaras1 sagda, plastik numara ise

hale gelen okuyucu ile kulaktaki kod ya da numargolda olmédir. Hayvandaki her iki numarasari renkte

algilanir. RFID aygiti igin gereksinimi,
okuyucudan elde edilen
saglanir. Ancak transponderin i¢ enerji kaynaginin
olmamasi, onun kullanim siiresini sinirlar. Kesilen ya da
satigt yapilan hayvanlara ait bilgilerin ilgili resmi
kurumlara bildirilen elektronik numaralar, diisiik radyo
frekansiyla (134.2 kHz) calisir ve iki arayiiz (bilgi
radyo dalgasmna dayali ara degisimi)
teknolojileri ISO  standartlarina  uygun olarak

enerji

linkinin

elektromanyetik alandan.

olmalidir.

elsletmede damizlik olarak kullanilacak olan hayvanlar,
bagka bir igletmeden alinacaksa 12 aylik yastan daha
once satin alinmalidir (Walton, 2002).

Elektronik tanimlama sistemlerinden en yaygin olanlari;
elektronik kulak numarasi ile rumen bolisiidiir (Ribo ve
ark. 2001; Pugh, 2004). Elektronik kulak numarasi,
hayvanlarda dogum sonrasi donemde uygulanabildigi

tammlanmistir. Standart olarak kabul edilen elektronikgibi kolayca uzaktan dagoriilebilmektedir. Rumen
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oncelikle boliisler koyunkegiye
boliislerin retikulumda kalmasi
saglanir. Hayvana dogru bolils tipi Yyutturulursa,
olusacak kayiplar son derece az olabilmektedir.
Yutturulan rumen bolislerinin diginda enjekte edilebilen
veya elektronik ayak numarasi/ayak bandi gibi diger
elektronik tanimlama yontemleri de soz konusudur
(Reiners ve ark., 2009; Reinholz ve ark. 2006).

Elektronik Kulak Numaralar

boliisii  yonteminde
yutturulur ve bu

Elektronik kulak numarags poliiiretandan yapilan,
elektronik pargalart olan ve yuvarlak antenle birlikte
kullanilan bir yontemdir (Sekil 3). Distan bakildiginda
daha ¢ok delikli bir yapiya sahiptir. Dikkat edilmesi
gereken konuglektronik pargalarin mutlakasuya karsi
dayanikli olmasidir.

@ K]
Q0
§" %,
—h
S
O0g >
Y

Sekil 3. Elektronik kulak numaralari

Elektronik kulak numarasinin takilmasi sirasinda
meydana gelen yaralanmalarin iyilesme siireci, standart
plastik kulak numarasindakine benzerlik gostermektedir
(Hosie, 1995). Numaraya bagli olusan yaralanmalarin
yaklasik %30 oldugu, bunlarin dogumdan sonraki iki
ayda iyilestigi bildirilmektedir (Ait-Saidi ve ark.
2008a,b). Yapilan bir caligmada oglaklarda, dordiincii
ayda yanlis kulak numarast uygulamasindan
kaynaklanan yaralanmalarin % 5°i iyilesmeden kalirken,
ergin hayvanlarda bu oran % 8&r. Aym ¢aligmada,
hayvanlarin  gelisme performanst ile
kaliciligr arasinda herhangi bir iliski saptanmamustir.
Schuiling ve ark. (2004)keci ve oglaklarda elektronik

diigme ile kanat seklindeki elektronik numaralari

numaralarin
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karsilagtirmis, numaralardaki kayip ve okunamama
oranlarini sirasiyla kegilerde % 5.1 ve % 1.7oglaklarda
ise % 15 ve %0.5 diizeylerinde bulmugslardir.
Transponderlarda nemggh gegici okunamama orani
ise % 2.1 olarak belirlenmistir. Elektronik kulak
numaralarinin ~ kegilerin  kulaklarinda  olusturdugu
hasarlarda iltihaplanmanin pay1 % 4 iken, uygulama
siras1 ya da sonrasinda olusan yaralanmalarda bu oran %
23.@’dir. Dordinci ayda hayvanlarda gbzlenen
yaralanmalarpglaklarda daha azdir. Numaralarin erkek
ve disi kisimlari arasindaki mesafe, kulaga yapilan
baskiya bagli olarak yaralanma agisindan &nemli bir
kriterdir (Caja ve ark. 2013; Bauer ve ark. 2009; Conill
ve ark. 2002).Bir¢ok iilkede yapilan diizenlemelerde
numaranin erkek ve disi kisimlar1 arasindaki en diigiik
mesafe koyurkeci igin 9.4 mm’dir. Bu mesafe igin
kulagin morfolojik yapis1 ve irka bagli degiskenlikler de
mutlaka dikkate alinmalidir.

Deri Altina Yerlestirilen Transponderler

Camla kaplanan ve bir igne yardimiyla deri altina
yerlestirilen “Elektronik Enjekte Transponder” sudan
etkilenmeme gibi 6nemli bir avantaja sahiptir (Gruys ve
ark. 1993). Polimerlerle kaplanmig transponderler, son
yillarda baglanmis, ancak ¢iftlik
hayvanlarinda kullanimina yonelik heniiz yeterli bilgi
elde edilmemistir. Yontemin dogru kullanimi igin
mutlaka egitimli elemanlara ihtiyag vardir ve hayvan
viicudunda uygun yere birakilmadigi/yerlestirilmedigi
durumunda kesime gidecek hayvanlarddicuttan
atilmasi giigtiir (Thurner ve Vendl, 2007). Bu yontemde
numaralarin kirilma ya da kaybolma olasiligt diger
yontemlere gore diisiik orandaolup okunabilme orant %
93.3tiir. Carne ve ark (2011) ile Caja ve ark (20058)
erginkegilerde viicudun farkli bolgelerde (kulak tabani,
koltuk alt1, kuyruk alti vb) 32 mm'lik transponderlari
deri altina yerlestirilmistir (Sekil 4). Arastiricilarin
yaptiklart bir ¢aligmada, en diigiilk numara okuma orani
kuyrukta; % 89.196.0, kulak tabaninda % 84.0-92.7 ve
koltuk altina yerlestirilen transponderlerde ise % 98-100
arasinda degismektedir (Carne, 2010).
; ' 5 & ,.‘.

pazarlanmaya

Sekil 4. Mursiya-Granada kegisinin arka ayagina bir
transpoder uygulamasi
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Okuma sirasinda olugan veri kaybinin en 6nemli nedeni;
viicudun  herhengi  bir  bdlgesine yerlestirilen
transponderindokuyla olan uyusmazhgidir. Ozellikle
iyilesme ya da tedavi sonrasi donemde lifli bag doku
kapsiilii, transponderin ¢evresinde bir yapi olusturmali
ve boylece aparatin sabit kalmasi saglanmalidir.

onerilmemektedir (Saa ve ark. 2005; San Miguel ve ark.
2005).

Rumen Boliisii

Gevis getiren hayvanlarda midenin 6n bdliimiine
yerlestirilen  elektronik rumen boliisleri Hanton

Queiroga ve ark (1994) ile Roquet ve ark (1994§1974,1976) ile Capote ve ark2005) tarafindan
kecilerde kulak tabani ve koltuk alti bolgesine — gelistirilmistir (Sekil 5 ve Sekil-6).

yerlestirilen transpondere karsi viicutta daha az tepki
gerceklesmistir. Numaralarin okunmasi ve hayvanlarin
stiri i¢indeki hareketlilik durumudikkate alindiginda,
32 mm biyiikliigiindeki transponderlar i¢in en uygun
viicut bolgesi, hayvanlarin koltuk altt bolgesi oldugu
belirlenmistir (Caja ve ark. 1998a,b). Caja ve ark
(1999b) yari-otomatik sagim sisteminin kullanildig:
isletmedeki siit kegilerinin koltuk altina 32 mm
transpader yerlestirmis ve ii¢ yil siiresince numaranin
okunabilirligi % 98 olarak saptanmigtir. Yabani
formdaki Ispanyol kecilerinde (Capra pyrenaica) koltuk
altina 32 mm lik transponderler yerlestirilmis dogal

kosullarda izleme ile {igiincii yilin sonunda okuma orant

% 100 omus, uygulamanin yapildig1 viicut bolgesinde
herhangi bir yaralanma ya da enfeksigon
rastlanilmamustir.

AB’nin 2008 yilinda ¢ikardig1 933 sayil teblig ile (EC
21/2004; EC 933/2005)hayvanlarin 6n ve arka
ayaklatna yerlestirilen elektronik transponderlerin
boyutlari, giderek daha O©nemli hale gelmistir.
Transponderlerinkii¢iik ve biyiik olan iki boyutu
(kiigiik:12  mm, biyik:15 mm1l5 mm uzunlukta)
yapilan ¢aligsmalarda degerlendirilmis (MAPA, 2007) ve
elde edilen okunabilirlik oran1 % 98’den daha fazladir.
Transponderlerdeki okuma Kayya da kirilma gibi
nedenler bakimindan  6nemli  bir  farklilik
bildirilmemistir. Ug¢ aylik yastaki oglaklarin 6n
ayaklarma 12 ve 15 mm transponder yerlestirerek
gozlem yapilmig, olusan kayiplarm ¢ogu (% 90.9)
uygulamay izleyen ilk iki hafta icinde gerceklesmistir.
Birinci yasta okuma orani 12 mm’lik transponder i¢in %
96 iken, 15 mmiik transponderlerdébu oram % 92,
ikinci yasta bu oranlar sirasiyla; % 90.9 ve 9@ seklinde
saptanmustir. Hayvanlarda uygulama sonrasi1 enfeksiyon
ya da iltihaplanma goézlenmezken, % 5.5 gibi disik
oranda bir kanama ve %.0L oraninda da topallik
saptanmistir. Sonug¢ olarak {i¢ ayliktan daha kiigiik
yaglardaki oglaklara kiigiik transponderlerin 6n ya da
arka ayaklarina yerlestirilmesinde kirilma/kopma riski
az olmasma
ozelliginin

ragmen,
¢ok iyi

kaylp ve wuzaktan okuma
nedeniyle

olmamasi fazla

Sekil 5. Elektronik rumen bolisiine ait bir 6rnek
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Sekil 6. Elektronik rumen boliisii uygulamasi ve okuma ani

Ik uygulamalarda sistemin iginde batarya bulunurken,
90°l1 yillarda pasif yani akiisiiz transponderlerin
yapilmasina ge¢ilmistir. AB’de ilk elektronik rumen
boliisii yapma c¢abasi, FEOGA Projesi (Caja ve ark.
1994, 1995 ile baslamistir. Arastiricilar, 32 mm
transponder igeren 60 mm x 20 mm x 32 g ve 20 ml
ebatlarinda plastik bir silindir kullanmiglardir. Ancak,
kecilerde elektronik rumen boliisliniin viicuttan atilma
orani, uygulamayi izleyen giinde % 50 iken, 3 ay sonra
bu aan % 7 civarindadir. Numaralardaki kayiplar
agirlikli olarak hayvanin kusmasindan kaynaklanmustir.
Bu durum, 6zofagusun antiperistaltik hareketler ile
boliisiin retikuluma ulagmasi sonucunda boliisiin agiza
kadar tasinmasma yol agmuistir. Aparat boyutlarinin
(uzunluk, cap, agirlik ve hacim) elektronik rumen
boliisiiniin viicutta kalmasi iizerinde onemli bir etkisi
olmamasina karsilik, 6zgil agirligi boliisiin viicuttan
atilmasimi etkileyen 6nemli bir etmendir (Ghirardi ve
ark. 2007).

Elektronik  rumen boliislerinin  erken  yaslarda
uygulanmasi, viicutta kalma oranlarmi daha da
yitkselmektedir (Mingxiu ve ark. 2012; Sasloglou ve
ark. 2009). Ispanya’da standart olarak kullanilan rumen
boliisleri (22 mm uzunluk ve 75 g agirlik) ile ilgili
yapilan bir ¢alismada, % 98 oraninda viicuttan
atilmazken, okunabilme oranimi % 100 diir (Pinna ve
ark. 2006; Carne ve ark. 20094 BD’de ikisi ekstansif
diger ikisi ise yari-entansif kosullarda yetistirilen toplam
dort farkl kegi 1irkiyla yapilan bir caligmada ise 75 ve 82
g agirliklarindaki boliisler denenmis ve okuma oranlari
strastyla; %100 ve %97.8 olarak saptanmistir (Carne ve
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ark. 2011). Son yillarda yapilan c¢aligmalar daha g¢ok
rumen  bolislerinin  boyutlarinin  kiigiiltiilmesine
yoneliktir. Castro ve ark (20049,0 ve 16.3 g agirlik ve
3.38 ile 4.59 o6zgiil agirligina sahip rumen boliislerinin
oglaklarda kullanimi olanaklarini arastirmus, bunlarin
kesime kadar diismedigi ve okunabilme oranlarinin
%100 oldugunu bildirmistir. Ayrica 20 g agirliginda ve
Ozgil agirhgr 3.9 olan rumen boliisleri, ekstansif
kosullarda yetistirilen Angora ve Boer kegileri, Ispanyol
Landrace koyunlar1 ve yari-entansif kosullarda
yetistirilen Alpin kegilerinde de okuma orant % 96.3
olarak saptamistir. Yapilan c¢alismalarda, yirmi
gramdan daha kiigiik agirliga sahip rumen bliislerinin
kegilerin tanimlanmasi ve izlenmesinde kullanilmasi
onerilmigtir (Bass ve ark. 2008; Bauer ve ark. 2009

Rumen bolislerinin viicuttan atilmadan kalmasi {izerine
yapilan c¢alismalarda, bolisiin viicutta dogru yere
birakilmasi kosuluyla kecilerde kullanimi yerine gore
daha giivenli bulunmustur (Castro ve ark. 2004). Bu
kapsamda 22 mm uzunlugundaki standart rumen
boliisleri 20 kg altindaki oglaklara da uygulanabildigi
gibi 5 mm uzunlugundaki mini bolisler ise emistirme
donemindeki oglaklara (5-6 k@) uygulanabilir.
Elektronik rumen boliislerinin kegilerde kullanimina
yonelik olarak Ispanya’da yapilan bir ¢aligmada,
oglaklarda belirlenen 6liim oramt % 0.3diir (Caja ve
ark. 1999a,b). Macrae ve ark (2003), Suffolk
kuzularinda  yaptiklar1  bir  caligmada,  boyun
pozisyonunun 6nemine dikkat ¢ekilmigtir. Hayvanlarda
esnek bir boyun, elektronik rumen boliisiiniin
yutulmasini giiglestirirken, girtlak alaninin kullanimini
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azaltarak yaralanma riskini artirmaktadir. Diger taraftan
verimlilik, gelisme, sindirilebilirlik, yem tiiketimi ve
retikulumdaki degisimlerle iligkili olarak kecilere 6zgii

konusudur. Bunun nedeni arastirildiginda,
numaralardaki kirtlma/kopmalarin yani sira numara

yilizeyinde su birikmesi olarak belirlenmistir. Kecilerde

bir sorun belirtiimemektedir (Ait-Saidi ve ark, 2013;ise elektronik ayak numaralarinin hayvanin tim tim

Caja ve ark. 2004). Kesim sirasinda rumen igerigi
bosaltildiktan sonra boliisler kolay ve hizli bir sekilde
(ortalama 8 saniyede) retikulum ya da
atriumundan uzaklagmaktadir. Bu baglamda boliisiin
cikarilmast  amaciyla  gelistirilen bazi  otomatik
ekipmanlar da s6z konusu olup gerek hayvan gerckse
insan sagligi agisindan herhangi bir risk s6z konusu
degildir (Torras ve ark. 2006).

Elektronik Ayak Numaralari

Ayak numaralar1 (bilezik, ayak bantlar1 ya da ayak
numaralar1) siit tipi kegi siiriilerinde bireysel olarak bir
farkindalik  olusturmak ya da siiri  yOnetimi

uygulamalarindaki aksakliklar1 daha kolay belirlemek
amaciyla uygulanmaktadir (Sekil 7).

Sekil 7. Elektronik ayak numarasi

Ancak bunu gergeklestirirken ilgili yonetmeliklere (AB
933/2008) uygun olmasina dikkat edilmelidir. Anilan
gore, plastik ve elektronik ayak
numaralarinin takilmasi (Sekil 7), kiiciikkbas hayvanlarin
dis satim tarihinden ¢ok Once uygulanmasi gerekir.
Kegilerin her iki ayagina hem plastik hem de elektronik
ayak numaralarinin takilmasi da miimkiindiir (Caja ve
ark. 2013, 2014). Fransa’da siit kecilerinde elektronik
ayak numaralarinin performansinin degerlendirildigi bir
arastirmada  ergin  kecilerde  elektronik  ayak
numaralarinin diisme orani, igletmenin iiretim sistemi ve
fiziki olanaklarina bagh olarak % 0-57.6 gibi genis bir
varyasyon gostermekle birlikte ortalama %12.9 olarak
saptanmistir. Okunamayan numaralarin orani %3.8-4.5
gibi yiiksek degerlere ulagsmistir (Caja ve ark. 2004;
Balway. 2010). Ciftlik kosullarinda el okuyucusu
kullanilarak yapilan okumalar basar1 oram %65.5-92.3
arasinda degismistir. Ancak gecici siireyle de olsa
okunamayan elektronik ayak numaralari da soz

diizenlemeye

yasami boyunca incik bolgesinde herhangi bir
olumsuzluga neden olmadan kullanilabilecegi en erken

rumeikullanim yasi alt1 ay olarakbildirilmistir (Cappai ve ark.

2014). Ancak yiiksek verime ve sarkik memeye sahip
kiiciikbas hayvanlarda ayak bantlari/numaralar1 bazen
meme yaralanmalarina neden olabilmektedir. Bu hususa
da dikkat etmekte yarar vardir.

Hayvan Tammmlamada Kullanilan Biyometrik
Yontemler

Biyometrik yontemler, hayvana ait biyolojik 6zellikleri
esas alarak bireysel tanimlamay1 dogru yapma olanagi
verir (Jain ve ark, 2004). DNA yapisi ve retinanin
damar yapisimin degerlendirilmesi (Rojas-Olivares ve
ark. 2009) giiniimiizde hayvanlarin tanimlanmasi ve
izlenebilirligi agisindan Onemli olabilir. Biyometrik
yontemlerdeki son gelismeler ile sigir ve koyunlarin
dogru tanimlanmasi igin gelistirilen basit ve dogru
yontemlerden biri retina resimlerinin  kullanimidir

(Allen ve ark. 2008; Gonzales-Barron ve ark. 2008;

Rojas-Olivares ve ark2011, 2012). Retinanin damar
resimleri, bireye 0zgiidiir. Dogumdan ergin yasa kadar
¢ok az degisim gosterir (Whitier ve ark. 2003; Golden

ve ark. 2004; Gozales-Barron ve ark. 2008). Geleneksel

hayvan tanimlama sistemlerine bir alternatif olarak
gelistirilen ve farkli arastiricilar (Barry ve ark. 2008)
tarafindan da test edilmistir (Optireader, Optibrand Ltd)
(Sekil 8). Arastiricilara gore, “Optireader” ile saglanan
resimler, goreceli olarak daha hizli/dogru sonug
verebilir ve geleneksel hayvan tanimlama yontemlerine
gore yanls okumalardan kaynaklanan bir durum dasoz
konusu degildir. Kuzularin izlenebilirliginin
denetlenebilmesve retina resimleri kullanilarak dogru
tanimlama yas1 bir aydir. Benzer sekilde, hayvanlarin
burun izleri sigirlarin tanimlanmasinda biyomedikal bir
yontem olarak kullanilabilir (Barry ve ark. 2007).
Ancak biyomedikal yontemlerin kesinsonug vermesi ve
hayvana bagli karisikliklart ragmen,
isletmelerin sahip olduklar1 fiziksel ya da personel
sorunlart bu yontemlerin kullammim kimi zaman
sinirlayabilir.

azaltmasina

Retina resimleriarazinin yapisina bagi olarak kirlilik ya
da nemlilik gibi olumsuz etmenlere ragmen onemli
bulgular verebilmektedir (Dalvit ve ark. 2007; Rojas-
Olivares ve ark2009) Biyomedikal yontemlerine ait
basit birkarsilagtirma Cizelge 3’de verilmistir.
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Sekil 8. Optireader ile retina okumasi Rusket al. 2006http://www.joe.org/joe/20060ctober/a7.php)

Cizelge 3. Biyomedikal yontemlerine ait bir
karsilagtirma

Yontem  Dogruluk Kullanim Kullanicilar
kolaylig1 tarafindan

benimsenmesi
Ses Orta Yiiksek Yiiksek
Retina Yiiksek Diisiik Diisiik
ris Orta Orta Orta
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Giintimiizde ¢iftlik kosularinda basta sigir ve koyunlar
olmak fiizere retinadaki damar resimlerinin bireysel
farkliliklarindan  yararlanmak miimkiin olmaktadir

(Rusk ve ark. 2006, Rojas-Olivares ve ark. 2009).

amagla ABD’de retina resimlerinden yararlanilarak
biiyiikbas ve kiigiikkbag hayvanlarda tanimlama
aragtirmalari halen devam etmektedir (Rojas-Olivares
ve ark. 2011).

Bu
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Sekil 9. Koyunlarda burun izi
Oneriler

Kegi ve koyunlarin tanimlanmasi amaciyla kullanilan
elektronik aygitlarin performansi, son yillarda birgok
arastirmanin olusturmaktadir. ~ Yapilan
aragtirmalardan elde edilen sonuglar, elektronik
tanimlamadaki aygit/aparatlarin plastik numaralara gére
daha iyi sonu¢ verdigi seklindedir. Kasaplik kiigiikbas
hayvanlarda kullanilan elektronik numaralarin kesim
sirasinda uzaklastirilmas1  insan  sagligi
acisindan ¢oziilmesi gereken Onemli bir sorun
olusturmasina  ragmen, ICAR(2007) tarafindan
onerildigi  gibi  koltuk  altlarina  yerlestirilen
transponderlerin yeterli giivenlige ve okunabilirlige
(>%98) sahip oldugu bilinmektedir. Ozellikle kecilerde
erken yaslarda incige yerlestirilen transponderlerin
okuma oranlarinda genis bir varyasyon vardir. Ancak
kiicik boyutlara sahip transponderlerin, &zellikle
kegilerin ayak bileginin i¢ kismina yerlestirilmesinin
daha dogru olacagi belirtilmektedir. Elektronik kulak
numaralarinda  okunabilirlik, degisim gdstermekle
birlikte, iyi tasarlanmig diigme seklindeki elektronik
kulak numaralarinda daha az diisme orami ve Yiksek
okunabilir s6z konusudur. Elektronik ayaknumaralari,
mevcut tammlar1 yOntemlerine alternatif bir diger
tanimlama sistemi olabilir. Ancak ayak numaralarinin
tasarimimin yani sira bu konudaki AB diizenlemeleri
dikkate alinmali ve 6 aylik yastan daha kiigiik
hayvanlarda(oglak  ve  kuzularda)  kullanilmasi
durumundaincik gelisimini etkiledigi unutulmamalidir.
Bazi koyun irklarinda halen kullanilan rumen bliisleri,
viicuttan uzun siire atilmadan kalabilmesi agisindan kegi
genotipleri i¢in henliz uygun bulunmamaktadir. Rumen
boliislerinin ~ teknik  6zellikleri ve  retikulumdan
atilmadan kalabilmesi konusunda yapilan ¢aligmalarda
koyuna gore kecilerde daha Ozel bir agirliga sahip
olmasi gerektigidir. Boliis hacmindeki azalma, ancak
boliis yapiminda uygun materyah kullanimiyla

konusunu

viicuttan

Balvay B.

gerceklesebilir. Yeni rumen boliislerinin sahip olacagi
teknik Ozelliklerinin yani sira hayvan refahina olan
etkisi de dikkate aliarak karar verilmelidir.

Sonu¢ olarak kiigiikbas hayvancilik isletmeleri basta
ama¢ ve hayvan refahi olmak iizere maliyetler de
dikkate alarak kendileri i¢in en uygun olan hayvan
tanimlama yontemlerinden birirne karar vermelidir.
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Oz

Sigirlar saglikli bir yasam siirdiirebilmek ve kendilerinden beklenen performanslarini ortaya koyabilmek igin ihtiyag duyduklar1
miktar ve kalitede su tiiketebilmelidir. Sigirin tiiketecegi su miktar1 {izerine, kuru madde tiiketimi, laktasyon dénemi, siit verimi,
yemlerin ¢esidi ve hava sicakhiginin yani sira igme suyunun kalitesi de etkilidir. Ayrica sigirlarin istedikleri anda kaliteli ve
yeterli miktarda igme suyuna ulasabilmeleri hayvan refahi agisindan da gereklidir. igme suyu kalitesini, tad, koku, fiziko-
kimyasal yap1, toksik maddelerin varhigi, fazla miktarda mineralve bilesikler ile mikroorganizmalar etkilemektedir.
Yetistiricilerin igme suyu kalitesinin yani sira dikkat etmeleri gereken diger hususlar ise, sigirlarin ihtiyag duyduklari zaman
istedikleri kadar bol suya ulasabilmeleri, suyun uygun sicakliklarda olmasi, yeteri kadar sulugun ahirda uygun yerlere
yerlestirilmesi, suluklarin temizliklerinin diizenli olarak yapilmasi ve su tesisatinin ihtiyacin en fazla oldugu zamanda yeteri
kadar su iletebilecek kapasitede yapilmasidir. Bu derlemedesigirlarin igme suyu kalite dlgiitleri ve suluk yonetimi tizerinde
durulmustur.

Anahtar kelimeler: Sigir, igme suyu kalitesi suluk yonetimi

Drinking Water Quality and Water M anagement In Cattle

Abstract

Cattle shouldconsume good quality water which is required to maintaining healdsylié and to demonstrate their expected
performance. Cattle water consumption could be effebfednany factors such as dry matter intake, lactation, milk yield,
temperature as well as the quality of drinking water. On the otimet, lhased on animal welfare, they should be able to access
sufficient quality and quantity of drinking water. Drinking water quality isciéfe by taste, odor, physico-chemical structure, the
presence of toxic substances, amount of mineral compounds and nacisorg. Breeders need to have attention on quality of
drinking water and the other issues such as sufficient quantity of drimkdtey, appropriate water temperature, placed at the
appropriate places with enough numbers, cleaned regularly and capfapitymbing system should transmit enough water
during the high demands of animals. This review focuses on the driwkileg quality criteria and water management for cattle.

Keywords: Catle, drinking water quality water management

zorunludur (Anonim, 2009)Bu kadar énemli olmasina
ragmen su, yetistiricilerin 6nemli bir kismi tarafindan
izerinde yeterince durulmayan bir besin maddesidir.

Giris

Su, tiim canlilar i¢in en Onemli besin maddesidir.

Sigirlarda siitiin %87’si, giibrenin %88’i ve viicudun
yaklasik %56-65°1 sudur. Laktasyondaki bir inegin,
canli agirligina oranla su tiiketimi diger tiirlere gore
daha yiiksektir (Beede, 1993; 2012). Sigirlar, rumen
fermantasyonu, sindirim kanalindan yemlerin uygun

Kotii kaliteli suyun hayvanin performansini, yem
tilketimini sagligini etkilediginin
bilinmesine ragmen, yetistiriciler tarafindan su
kalitesinin ihmal eddigi bildirilmektedir (Socha ve
ark., 2009; Popescu ve ark., 201Diger yandan

ve olumsuz

hizda ge¢mesi sindirim, absorbsiyon, iyon dengesi, yetistiricilerin ¢ok az bir kismu hayvanlarm igmesi

normal kan hacmiviicutta olusan atik maddelerin idrar,
digki ve solunum yoluyla atilmasi, viicut 1s1 dengesinin
saglanmasi, fetlisin uygun ortamdabulundurulmasi,
dokularin besin madde ihtiyaglarinin taginmasi ve
karsilanmas1 amaciyla bol miktarda, temiz ve kaliteli

suya ihtiyag duyarlar (Adams ve Sharpe, 1995; NRC,

2001; Waldner ve Looper,2007). Diger yandan
hayvanlarm istedikleri anda kaliteli ve yeterli miktarda
icme suyuna ulasabilmeleri hayvan refahi agisindan da
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gereken su miktar1 ve Kalitesi hakkinda bilgiye sahiptir
(Beede, 2012).

Sigirlar su ihtiyaglarmi, ictikleri su, yemlerde bulunan
Su vebesinlerin pargalanmasi sonucu olusan metabolik
sudan kargilamaktadirlar (NRC, 2001). Sigirlarin
tikettikleri su miktarinin yaklagik olarak %380’inin,
icme sularindan kargilandigi bildirilmektedir (Goncii-
Karakok ve ark., 2008). Bir sigirm su ihtiyacim
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hayvanin fizyolojik durumunu, siit verimi, yem
tiketimi, viicut bitytikliigl, hareketlilik diizeyi, yemlerin
tipi ve kompozisyonu, cevre sicakligi, havanin nemi,
riizgar hiz1 ve yagis miktar gibi faktorler etkilemektedir
(Beede, 1992).Ayrica su tiketimi {zerine, igme
suyunun tadi, tuzlulugu, siilfat igerigi, suyun sicakligi,
pH’st ve toksik maddelerin ve bakterilerin varlifi ile
sulama siklifi da etkilidir. Sigirlarin  glinlik su
ihtiyaglarinin tahmin edilmesindefarkli arastiricilar
tarafindan  ¢esitli  esitlikler  gelistirilmistir.  Bu
esitliklerde kuru madde tiiketimi, giinlik siit verimi,
rasyonun kuru madde igerigi, Sicaklik veya cevresel
kosullar ile sodyum tiiketimi gibi faktorler dikkate

etkilenmemelerine ragmen, bazi 6zel bilesiklerin yiiksek
diizeyde olmasi, su tiiketimini olumsuz etkilemektedir
(Braul ve Kirychuk, 2001Koti kaliteli su tiiketimine
hayvanin gosterdigi tepkiler, yasa, fizyolojik duruma ve
yemin igerigi gibi g¢esitli faktorlere bagli olarak
degisebilmektedir. ~ Nitekim  laktasyonun  erken
donemindeki inekler ile buzagilar, kotii kaliteli suya
karst daha ¢ok duyarlidirlar. Diger yandan Kkaliteyi
bozan faktérler, sindirim sistemindeki diger besin
madde veya maddeleriyletkilesime girerek emilimin
azalmasma da yol acabilmektedir (Beede, 2012).
Ornegin igme suyunda molibden ve siilfatin yiiksek
diizeyde bulunmasi, bakir emilimini  olumsuz

alinmaktadir (NRC, 2001). Murphy ve ark. (1983) etkilemektedir. Bu nedenle hayvan yetistiriciliginde

tarafindan gelistirilen esitlige gore [(Giinliik su tiiketimi
(kg/g)= 15.99 + (1.58 kuru madde tiiketimi, kg/g) +
(0.90 x sit verimi, kg/g) + 0.05 x Na tiiketimi (g/g)
+1.20 x°C, minumum ¢evre sicakligi)], stt verimi 52
kg olan bir inegin giinliik su ihtiyact 132 kddir. Su
ihtiyac1 daha basit olarak da hesaplanabilmektedir. Bir
stit inegi her kg kurumadde tiiketimi i¢in 4.1 L ve her kg
siit verimi i¢in 2.6 L suya ihtiyag duymaktadir
(Osborne, 2006)Bu derlemede, sigirlarin igme suyu
kalitesinin 6nemi, su kalite Odlgiitleri sigir
ciftliklerindeki suluk yonetimi tizerinde durulmustur.

Ve

Su kalitesinin onemi

Sigirlar, yiiksek siit verimleri nedeniyle su ihtiyaclarinin

fazla olmasi, sindirim kanalimin  alt

kisimlarinda ilserlerin yaygin olarak goriilmesi, rumen

pH’sinin iyi bir metabolizma i¢in 6.4-7.0 arasinda

tutulmasinin gerekli olmasi, rumen mikroflorasi ve

degistirilebilmesi  gibi

karst olduk¢a hassas

hayvanlardir (Adams ve Sharpe, 1995). I¢me suyu

kalitesinin standartlarin altinda kalmasi, su ve yem

titkketiminin diismesine, besin maddelerinin
degerlendirilememesine, verim kayiplarina, hayvanin ve

dolayisiyla insan sagliginin bozulmasma yol agarken,

isletmenin karliligin1 da olumsuz etkilemektedirAdams
ve Sharpe, 1995NRC, 2001 Socha ve ark., 2009
Bagka bir degisle suyun igilebilir nitelikte olmasi,

sigirlarin verimlerinin en yiiksek diizeye ¢ikarilmasini

saglayacaktir (Beede, 2006; 2012).

rumen veE

metabolizmasinin ~ su  ile

nedenlerle su Kkalitesine

fgme suyunun kalitesini olumsuz etkileyen faktdrlerin
birgogu sigirlarin dliimiine veya herhangi bir hastaliga
neden olmazlar. Ancak kaliteyi olumsuz etkileye
faktorler biiylime, siit verimi ile iireme performansin
olumsuz etkileyerek ekonomik kayiplara yol agabilirler.
Sigirlar  kotii kaliteli  sudan  insanlar  kadar
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kullanilacak suyun kalitesi s6z konusu oldugunda,
hayvanlarin verimlerinin disiip diismeyecegi, suyun
hastalik yapici 6zelliginin olup olmadigi ve elde edilen
iriinlin insan sagligi tizerine olumsuz etkisinin olup
olmadig1 goz 6niinde bulundurulmalidir (Cemek ve ark.,
2011).Diger yandan kotii kaliteli su, hayvanin saglhigimni
ve verimini olumsuz etkilemée kalmamakta, ayrica su

borularmin  iglevlerinin  bozulmasma da  yol
acabilmektedir. Su iletim trularmin iginde mineral
birikmesi, su akis hizim azaltirken,

mikroorganizmalarin ¢ogalmasima ve tikanmalara yol
acabilmektedir (Anonim, 2013).

Sigirlarin icme suyu kalite olciitleri

Su kalitesi, sigirlarin performansi ve sagligi agisindan
¢ok 6nemlidir. insan igme sularinda oldugu gibi sigirlar
icinde 5 adet temebu kalite 6lgiitii bulunmaktadir. Bu
oOlgiitleri organoleptik (tad ve koku)fizikokimyasal
ozellikler (pH, toplam ¢6ziinmiis madde (TCM), toplam
¢ozilebilir tuzlar (TCT) ve sertlik), toksik bilesikler
(agir metaller, toksik mineraller, organofosfatlar ve
hidrokarbonlar), fazla miktardaineral ve bilesiklerin
bulunmasi (nitratlar, sodyum siilfatlar ve demir) ve
mikroorganizmalarin varligt seklinde siniflandirmak
miimkiindiir (Waldner ve Looper, 2007)

Diinya’da hayvanlarin igme suyu kalite olgiitleri ile
ilgili ¢esitli standartlar yayinlanmigtir. Socha ve ark.

(2009) tarafindan ¢iftlik hayvanlar1 igin farkli
kaynaklardan yararlanarak hazirlanmis su kalite
oOlgiitleri Cizelge 1’de sunulmustur.

Sigirlarin igme  suyu  kalitesi  i¢in  Onerilen

standartlardaki varyasyonun fazla olmasinin nedenleri

n

olarak su kalitesiyle ilgili olarak smurli bilgiye sahip
olunmasi ve suyun iginde iki veya daha fazla sayida
maddenin yogunlugunun fazla olmas1 durumunda
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Cizelge 1. Ciftlik hayvanlarinin igme sular1 i¢in siir degerleri

Ozellikler * Kisitlayict esik degerleri Ust sinir degerleri
Aliminyum 5.0 10.0
Arsenik 0.2 0.2
Baryum 10 10
Bikarbonat 1000.0 10000
Bor 5.0 30.0
Kadmiyum 0.01 0.05
Kalsiyum 100.0 2000
Klorid 1000 300.0
Krom 0.1 1.0
Bakir 0.2 0.5
Floriir 2.0 2.0
Demir 0.2 0.4
Kursun 0.05 0.1
Magnezyum 50.0 100.0
Manganez 0.05 0.5
Civa 0.01 0.01
Molibden 0.03 0.06
Nikel 0.25 1.0
Nitrat-Nitrojen 20.0 100.0
Fosfor 0.7 0.7
Potasyum 200 200
Selenyum 0.05 0.1
Gumiis 0.05 0.05
Sodyum 50.0 300.0
Stilfatlar 150.0 9000
Toplam ¢dziinmiis madde 960.0 30000
Vanadyum 0.1 0.1
Cinko 5.0 25.0
pH 6-8.5 8.5

“pH harig diger 6zelliklerin konsantrasyon birimi mg/L’dir.

eklemeli etknin ortaya ¢ikmasindan kaynaklandigi

bildirilmektedir  (Beede, 2012).icme sulannda
bulunmasi gereken temel kalite Oolgiitleri asagida
aciklanmistir.

Suyun organoleptik ézellikleri

Organoleptik ozellikler, suyun tad ve kokusuyla ilgili
olup, rnk bulaniklik, suyun organoleptik
ozelliklerinin degerlendirilmesine kullanilan &lgiitlerdir.
Sigirlar quyun organoleptik ozelliklerini  kolaylikla
algilayabilmelerine karsin kendisini neyin rahatsiz edip
etmedigini algilamasi genel olarak zayiftir. Suyun
organoleptik 0Ozelliklerine bagli olarak hayvanin su
tiiketimi onemli diizeyde diigmedikce, hayvanin saglig
ve verimi olumsuz etkilememektedir (Beede, 1992;
2006). igme suyundaki istenmeyen koku ve tad
nedenleri suyun fizikokimyasal bazi
maddelerin suda fazla miktarda bulunmasina, bakteri ve

ve

ozelliklerine,

onlarin metabolik yan iiriinlerinin varligina bagh olarak
degisebilmektedir (Beede, 2006).ugh diski karigmasi
da suyun tad ve kokusumu bozulmasina yol
acabilmektedir. Sudaki digki kalintist miktarinin %0.25
diizeyini geg¢mesi, sigirlarin  tiikettikleri su miktar
belirgin diizeyde azaltmaktadir (Braul ve Kirychuk,
2001).Diger yandan demir ve mangan gibi minerallerin
sudayiiksek diizeyde bulunmasi suyun tad ve kokusunu
degistirerek igilmesini Onlemekte ve hayvami bagka
kaynaklardan su ihtiyacini karsilamaya
yonlendirmektedir.

Suyun fizikokimyasal ézellikleri

Su kaynaklarinin smiflandirilmasinda yaygin olarak
kullanilan fizikokimyasal o&zellikler, suyun fiziksel
ozellikleri, kimyasal kompozisyonu ile tuzluluk, sertlik
ve pH gibi parametreleri kapsamaktadir (Higgins ve
ark., 2008) Bu ozellikler, genellikle, hayvanin sagligi
icin dogrudan bir risk olusturmamakla birlikte bazi
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hastaliklarin ~ altinda  yatan  nedenlerden  birisi

saptanma gerekir. Siilfat tuzlari, klorit ve karbonat

olabilmektedir (Adams ve Sharpe, 1995; NRC, 2001}uzlariyla kiyaslandiginda saglik sorunlarina yol agtigi

Suyun fizikokimyasal ozelliklerinden bazilar1 asagida
aciklanmistir.

Suyun asitligi (pH)

Suyun pH seviyesi, uyun asidik veya alkaliliginin
gostergesidir. Igme suyunun pH’sinin 7’nin  altinda
olmas1 asidik, 7nin ustiinde olmas1 ise notr karakterli
oldugunun bir gostergesidir (Higgins ve ark2008). Siit
sigirlarinin igme sularinin pH degerinin su tiiketimi, siit
verimi ve saghgi tizerine etkisi ile ilgili yeterli bilimsel
calisgmanin  bulunmadigi bildirilmektedir (Linn ve
Raeth-Knight, 2010). Bununla birliktqyH’s1 6 ile 9
arasinda olan sular, girlar tizerinde olumsuz bir etki
olusturmamaktadir (Beede, 2006). Ancak pH’nin 5.1’in
altina diismesi kronik veya hafif asidozla ilgili sorunlara
yol acabilmektedir (Adams ve Sharpe, 1995). Kronik
veya hafif asidois isesigirlarin siit verimi, canl agirlhik
artisi ve yem tiiketimini olumsuz etkilemekte, diger
yandansiit yagi depresyonuna, enfeksiyoz ve metabolik
hastaliklarin artmasina neden ahaktadir. Suyun alkali
karakterde olmasi, suda bulunartuz tipleri hakkinda
bilgi vermektedir (German ve ark., 2008)me suyurun

bildiriimektedir (German ve ark., 2008)udlu su i¢irme
zorunlulugu s6z konusu ise hayvanlar yavas yavas
aligtirilmalidir.  Aksi  halde gegici ishaller ortaya
cikabilmekte veya hayvan boyle bir suyla ilk
karsilagtiginda igmek istememektedir. Hayvanlarin tuza
karst toleranslan tiir, yag, su ihtiyaci, mevsim ve
fizyolojik durama gore degisebilmektedir (Bagley ve
ark., 1997). Siit sigirlarinin igme sularinda toplam
¢oziinmiis tuzlarin seviyeleri ve bu seviyelerle ilgili
tavsiyeler Cizelge 2’de gosterilmistir (Bagley ve ark.,
1997; NRC, 2001). Ciftlik hayvanlarinda suyun
tuzlulugu igin ideal seviye 0-1000 mg/L olup, 3000
mg/L’den fazla ¢dziinmiis tuz igeren sular kotii kaliteli
su olarak kabul edilmektedifuz igerigi 10000 mg/L’yi
gecen sular, yiiksek tuzlu su grubuna girmektedir.
Yetiskin sigirlar 10000 mg/L nin iizerindeki tuzlu sudan
icmiglerse yasayabilmekte, tuz igeriginin 35000 mg/L’yi
gegmesi durumunda ise su artik, deniz suyu veya
salamura suyuna doniismektedir.

Cizelge 2. Sigirlarinin igme sularinda toplam ¢dziinmiis
tuzlarin (TCT) seviyeleri

alkali olmas1 ise sigirlarda  sindirim  sistemi _TCT (mg/L) Tavsiyeler

rahatsizliklarina ve ishaleyol acarken, su ve yem <1000 Giivenle igilebilir ve saghk sorunlarina

tiiketiminin azalmama ve yemden yararlanmanin (1670 umhos/cm) yol agmaz

diismesine yol agabilmektedir (Bagley ve ark., 1997). 1,000-2999 Genel olarak giivenli, fakat aliskin
. (1670-5008 olmayan hayvanlarda hafif diizeyde

Suyun tuzlulugu umhos/cm) ishale yol agabilir.

Tuzluluk, sida toplam ¢6ziinmiis madde (TCM), toplam  3,000-4,999 Sigir baslangigta igmek istemeyebilir

¢ozlinmiis tuzlar (TCT) ve suda ¢ozlinebilir maddelerin ~ (5010-8348 veya hayvanda gegici ishale yol agabilir.

bir gostergesi olup, mg/L veya elektriksel iletkenlik umhos/cm) Su tiiketimi diigtiigii igin hayvanin

(umhos/cm) olarak ifade edilmektedir (Bagley ve ark., verimi biraz diisebilir.

1997). Tuzluluk cogunlukla sodyum klorit tarafindan  5.000-6.999 Gebe ve laktasyondaki ineklel

olusturulmakla birlikte bikarbonat, silfat, kalsiyum, (8350-11688 verilmemelidir. Maksimum performan

magnezyum vailisyum diizeyi de etkili olabilmektedir ~ umhos/cm) istenmeyen hayvanlara belirli diizeylerde

(Higgins ve ark., 2008. Diger yandan kalsiyum, verilebilir.

magnezyum ve sodyumla birlesen klor, siilfat, nitratlar ~ >7000 Sigirlarin su ihtiyaglarini kargilamak igin

ve inorganik tuz formuna doniisen karbonat ve  (>11690 kullanilmamalidir ~ saglik  sorunlarina

bikarbonatlar ¢iftlik hayvanlarimin sularinda yaygin _umhos/cm) ve/veya verimin diismesine neden olur.

olarak bulunmaktadir (German ve ark., 2008). Suyun Suyun sertligi

tuz igerigine katkida bulunan magnezyum, sodyum, Kklor
ve kalsiyumunfazlas1 toksik etki meydana getirmekte

veya diger elementlerle etkilesime girerek zararli
olabilmektedir Hayvan tarafindan fazla miktarda
sodyum tiiketimi kan basincini yiikseltirken, farkli
yapidaki tuzlar da eklemeli etki olusturarak hayvam
olumsuz yonde etkilemektedir. Toplam tuz miktar1 ve
bu tuzlarin hayvan iizerinde farkli fizyolojik etkiler

Sertlik, ¢6ziinmiis olan iki degerli metalik katyonlardan
cogunlukla kalsiyum ve magnezyumun sudaki
konsantrasyonlarmin bir olglisii olup suyun sabunu
¢okeltme kapasitesidir (Higgins ve ark., 2008)Ayrica
diger iki degerli metalik katyonlardan suda ¢ok diisiik
konsantrasyonda bulunaginko, demir, stronsiyum,
aliminyum ve manganez de suyun sertli§i iizerinde

meydana getirmesi nedeniyle, sulardaki tuz tiplerinigtkilidir (NRC, 2001; Waldner ve Looper, 2007
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2008). Igerisinde kalsiyum ve
magnezyum bulunmayansu, sabunu kolaylikla
kopiirtebilmektedit NRC (2001) tarafindan
bildirildigine gore sular sertlklerine gére yumusak (O-
60 mg/L), orta sert (6120 mg/L), sert 121180 mg/L)
ve ¢ok sert (<180 mg/L) su seklinde
siiflandirilmaktadir. Diger yandan suyun sertligi ile
tuzluluk arasinda bir iliski s6z konusu degildir. Tuzlu
su, kalsiyum ve magnezyum seviyesi diisiik oldugunda
¢ok yumusak olabilmektedir. Suyun sertliginin hayvan
tizerindeki etkileri konusunda farkli tezler ileri
stiriilmektedir. German ve ark. (2008) sigirlarin sert su
tiketmeleri nedeniyle rahatsizlik olustuguna iliskin bir
bulgu olmadigini, suyun sertliginin suyun lezzeti veya
giivenligi iizerine olumsuz bir etki yapmadigint ve
hayvanin performansi ile su tiiketimini etkilemedigini
bildirmektedir. Buna kargin Beede (2006) sert suyun su
tiiketimini azalttigini ve siit tiretimini diistirdiigiini ileri
stirmektedir. Diger yandan, i¢me suyunda bulunan
mineraller, hayvanin ihtiyacinin
karsilamasina katki saglayabilmektedir (Goncii-Karakok
ve ark., 2008). Wksek kalsiyum icerigi nedeniyle
sertligi artan sular, siit ineklerindesiit hummasi goriilme
sikhigim yiikseltebilmektedir (Anonim, 2013). Ayrica
suyun sert olmasi, su iletim hatlarinin tikanmasina da
yol agmaktadir (German ve ark. 2008).

Higgins ve ark.,

mineral madde

I¢me sularinda bulunan toksik bilesikler

Igme suyunda bulunan toksik bilesikler sirasiyla agir
metaller, toksik  mineraller, pestisitler (bocek
oldiriiciiler) ve hidrokarbonlardir. Sulada yaygin
olarak bulunabidn bu bilesikler ¢ogunlukla tehlikeli
kabul edilen sinirlarin altindadir (Beede, 1992). Kursun,
arsenik, siyaniir ve civa suda en yaygm bulunan toksik
bilesiklerdir. Toksik maddelerin {ist sinirlar1 Cizelge
1’de  gosterilmistir.  Toksik  bilesiklerin ~ sigirlarin
performanslar1 ve sagliklar iizerine etkileri konusunda
¢ok az aragtirma yapildig: bildirilmistir (Beede, 2006).

I¢me sularinda mineral veya bilesiklerin faza
miktarda bulunmas:

Nitratlar, sodyum, siilfatlar ve demir gibi element ya da
iyonlar bu baslik altinda incelenebilir. igme suiarinda

mineral ve bilesiklerin fazla miktarda bulunmasi

hayvadarin hastalanmasina veya su tiiketiminin

diismesine yol acabilmektedir igme sularmda bulunan

mineral ve bilesiklerden kazilar agsagida agiklanmustir.

Nitratlar

Giibreler, i¢cme sularinda bulunan nitratin potansiyel

kaynagidir. Yeralt1 veya ylizey sularindaki nitrat kirliligi
giibre  cukurlarindan  veya  kimyasal giibre
kaynaklarmdan dogrudan bir bulagmayla
iliskilendirilmektedir (Beede, 2006). Nitrat,itrite gore
sudadaha yiiksek yogunlukta bulunmaktadir (German
ve ark., 2008). Nitratbakteriyel protein sentezi igin
nitrojen kaynagi olarak kullanilmakla birlikte rumen
bakterileri nitrati, nitrite indirgemektedir (NRC, 2001).
Nitrit, kanin oksijen tasima kapasitesini azalttig1 i¢in
sigirlarda  oksijen eksikligine bagli oSliimlere yol
acabilmektedir. Nitrat ve nitrit diizeylerine gore sularin
giivenle  tiiketilebilecegi  smirlar  Cizelge 3’de
gosterilmistir (NRC, 2001) Yemlerin yapisinda da
nitrat bultnmasi nedeniyle, su ve yemdeki nitrat
miktarlart birlikte degerlendirilmelidir. Sigirlarin igme
sularinda tavsiye edilen {ist sinirlar, nitrat-nitrojen (N)
olarak 100 mg/L veya nitrat (N olarak 450 mg/L
seviyeleridir (Braul ve Kirychuk, 2001). Nitrat-nitrojen
seviyesinin 100 mg/L’yi asmas ile sigirlar olumsuz
etkilenmeye baglamakta, 500 ile 1000 mg/Larasi orta
diizeyde, 1000 mg/L diizeyini agmasi akut
belirtilerin ortaya ¢ikmasina neden olarak hayvanin
6liimiine yol agmaktadir (Adams ve Sharpe, 1995). Yem
ve su ile tiiketilen nitratin seviyesinin toksik diizeye
ulasmasindan sonraki 3-5 saat igerisinde de Oliim
meydana gelmektedir. Ancak, nitratla kirlenmis su, akut
zehirlenmeden ziyade daha ¢ok kronik zehirlenmeye
neden olmaktadir (Braul ve Kirychuk, 2001 Kilinik
belirtiler gozlenmeden de kronik zehirlenmeler ortaya
¢ikabilmektedir. Akut nitrat veya nitrit
zehirlenmelerinin  belirtileri, koordinasyonsuzluk,
ayakta duramama, titreme, ¢irpinma, hayvanin zor nefes
almasi, nabiz sayisinin artmasi, agzin kdpiirmesi, agzin
ve burnun mavirenk almasi, gbz ¢evresinin mavimsi
rerge donmesi ve kan renginin koyu kahverengi
olmasidir (German ve ark., 2008; NRC, 2001). Kronik
zehirlenme, agirlik kazancinda ve istahta azalmalara,
enfeksiyon ve yavru atmaya karst duyarliligin artmasina
yol agabilmektedir. Diger yandan orta diizey nitrat
zehirlenmeleri  biiylime geriligine, A vitamininden
yararlanmaimn azaltmama ve genel saglik sorunlarina

ise

yol agabilmektedir (NRC, 2001; Anonim, 2013).
Yapilan bazi calismalarda, suyun nitrat
konsntrasyonunun  artmasiin ~ gebelik  bagina

tohumlama sayisini artirdigi ve ilk tohumlamada gebelik
oranim disiirdiigii saptanmigtir (Kahler ve ark., 1975
Ensley, 2000). Suyun nitrat igerigi, yil icerisindeki yagis
durumuna, kuyunun derinligine, akiifer seviyesindeki
degismeye ve yem bitkilerinin giibrelenme durumuna
bagli olarak degisebilmektedir (Beede, 2006).
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Cizelge 3. Ruminantlarin igme sularindaki nitrat
diizeyleri
Nitrat Nitrat- Tavsiyeler
(NOsmg/L) Nitrojen
(NOsN,
mg/L)
0-44 0-10 Ruminantlar i¢in giivenli
45132 10-20 Genellikle diisiik nitratli dengeli
rasyonlarda giivenli
133220 2040 Uzun siire tiikeltildiginde zararli
olabilir
221-660 40-100 Sigirlar icin riskli ve o&liime
neden olabilir
661 100 Giivenli degil, 6lim goriilebilir
ve su kaynag1 olarak
kullanilmamali
Stilfiir ve Stilfatlar

Suda hidrojen siilfit olarak bulunan siilfiiriin, suyun
¢lirimiis yumurta gibi kokmasma neden oldugu ve bu
kokunun ise, sigirlarin  su tiiketimini  azalttig
disiiniilmektedir (Beede, 2006). Silfatin  igme
suyundaki yogunlugunun kabul edilebilir seviyeleri
hayvanlarin yaslarina gore degismektedir. Silfatin igme
sularinda buzagilar i¢in 500 mg/L ve yetigskin sigirlar
icin 1000 mg/L’den daha disik diizeyde olmasi
onerilmektedir (Waltner ve Looper, 2007). I¢me
suyunda 8lfatin 1200 mg/Ldiizeyinde olmasinin erken
laktasyondaki ineklén yem \e su tiiketimini azaltirken,
gecikmis plasenta atilmasi1 ve abomasuom yer
degistirme vakalarini artirdign  bildirilmistir (Beede,
2006). Sudaki idfat seviyesi 500 mg/L’i astig1 zaman,
silfir formunun Onemli bir zehirlenme gostergesi
olmast nedeniyle, siilfat veya siilfiiriin 6zel tuz
formunun belirlenmesi gerekmektediitekim, siilfiir
veya siilfatin kabul edilebilir seviyeleri, formlarina bagl
olarak degisebilmektedir (Socha ve ark., 2009). Siilfatin
sudaki en yaygin formlari, kalsiyum, demir,
magnezyum ve sodyum tuzlaridir. Siilfatin en zehirli
formu hidrojen siilfittir ve litrede 0.1 mg kadar diisiik

bir konsantrasyonda bile su tiiketimini

diistirebilmektedir (NRC, 2001; Waldner ve Looper,

2007).Tum siilfatlar laksatif etkiye ve ac1 bir tada sahip
olmakla birlikte bunlarin iginde en gii¢lii olam1 sodyum
silfattir (Socha ve ark., 2009). Demir siilfat ise su
tilketimini azaltmadaen giiclii etkiye sahip olan siilfat
formudur (Waldner ve Looper, 20073igirlar, siilfat
icerigi yiiksek (2000-2500 mg/L) olan sudan ilk
tiikettiklerinde ishal goriilmeye baslamakta ancak bir
miiddet sonra hayvanda ishale karsi bir direng
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gelismektedi. Bu olumsuz etkilerinin yami sira
silfatlarin seviyesinin fazla olmasi bakir ve selenyum
gibi minerallerin emilimini olumsuz etkilemektedir

(Socha ve ark., 2009).

Siilfatlann sudaki yogunluklarimin fazla olmasi sinir
sistemini de olumsuz etkilemektedir. Nitekingslarin
3000 mg/L veya fstii siilfat iceren su tiiketmeleri,
merkezi sinir sistemi rahatsizlig1 seklinde ortaya c¢ikan
ve beyinde yangi, sisme ve doku 6liimiine yol agan bir
hastalik olan polioencephalomalacia (PEM) i¢in dnemli
bir risk kaynagidir (Patterson ve ark., 2002; 2003).
PEM’in ortaya ¢ikmasinda iki faktor etkili olmaktadir.
Birincisi tiamin ncksanligina bagli olanidir ki, fazla
stilfiir tiketildiginde goériilmektedir. Hayvanlara tiamin
verilmesi ile PEM onlenebilmektedir. PEM’e yol agan
ikinci faktor ise silfiirle iligkili olup, hidrojen silfit
toksitesi olarakadlandirilmaktadir. Sigirlarin, yiiksek
diizeyde siilfat igeren su tiiketmeleri durumunda,
ruminal hidrojen siilfiir (H2S) iretimi artmaktadir
(Loneragan ve ark., 1997Diger yandan yogun yem
tilketen sigirlarda rumen pH’simin diisiik olmasi, siilfiire
bagli PEM’in olugsmasina yol agmaktadir. Ayrica
yiiksek diizeydeki siilfiir tiiketimi, ruminantlarda bakir
noksanliginin olugmasina da katki saglamaktadir.
Nitekim, hiiyimekte olan sigirlarin yiiksek diizeyde
stilfiir iceren sular1 tilketmesi durumunda karacigerin
bakir depolarinda hizli bir diigiis meydana gelmektedir
(Wright ve ark. 2000; Wright ve Patterson 2005). Bakir

noksanligi, hayvamin saghgi, biiyiimesi ile iireme

faaliyetlerini olumsuz etkilemektedir (German ve ark.,

2008).
Mangan ve demir
fcme sularinda mangan, demir ile birlikte

degerlendirilmelidir. igme suyu borulannda, filtrelerde
ve sulama sistemlerinde goriilen siyah leke ve tortular
suda yiiksek mangan bulundugunun gostergesidir
(Beede, 2006)Demir, siilfat ve klorit anyonlarinin yani
sira, slit sigirlar1 igin, sorun yaratan en Onemli
minerallerden birisidir.Yem katki maddelerinde bol
miktarda ferrik demir (F&) bulundugu igin sigirlarda
yetersizlikle ilgili 6nemli bir sorun goriilmez. Bununla
birlikte, igme sularindaki demir konsantrasyonunun 0.3
mg/L’den fazla olmasi, sigirlarin saghigini olumsuz
yonde etkilemektedir (Beede, 2005). Ozellikle yemde
bulunanlara gore daha fazla absorbe edilmesi nedeniyle
icme sulartyla fazla miktarda demirin tiiketilmesi, demir
zehirlenmesi igin bir risktir. Diger yandan, igme
suyundaki Fe2 formund&i demir, yemlerde yaygin
olarak bulunan Fé& formundaki demire gore suda daha
fazla ¢oziinmektedir (Beede, 2006). Demir igeriginin
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yiiksek olmasi su tiiketimini azaltirken, demir seven
bakteriler tarafindan tesisatta ve suluklarda koyu ¢camur
(balgik) olusturarak hayvanin su tiiketiminin yani sira
borulardan su akis miktar ve hizin1 azaltmakta ve
hayvanin bakira olan artirabilmektedir
(Adams ve Sharpe, 1995

ihtiyacini

I¢me sularinda mikroorganizmalar

Hayvanlarin i¢cme sularinda viriisler, bakteriler, mavi-
yesil algler ve protozoalarm bulunmasi, i¢cme suyu
kalitesinin kotii oldugunun gostergesidir. Patojenlerin
kolaylikla veya ucuz olarak saptanamamasi nedeniyle
baz1 indikatér organizmalar kullanilmak suretiyle
patojenlerin  varhigi  hakkinda  bilgi  sahibi
olunabilmektedir (Higgins ve ark., 2008)ndikator
organizma olarak, fekal koliformlar yaygin olarak
kullanilmaktadir Toplam bakteri sayis1 ise hastalik
yapan ve yapmayanim bakterilerin bir gostergesi
olarak dikkate alinmaktadir (Popescu ve ark., 2011).
Toplam koliform bakterileri, ¢evresel (toprak veya bitki
vb.) ve fekal koliform (¢ogunlukla digskida bulunur)
bakterilerinin toplamini ifade etmektedir (Waldner ve
Looper, 2007; Popescu ve ark.,, 2011). Fekal ya
cevresel kaynakli koliformlarim, patojen olan tiirleri
enfeksiyonlara yol agmaktadir. Sigirlarin tiikettikleri
sularda bulunabilecek mikroorganizmalarin hastalik
meydana getirecegi Uist sinirlarla ilgili olarak Looper ve

Waltner (2002) toplam bakteri, toplam koliform bakter

ve fekal koliform bakterisayilar1 i¢in sirasiyla 5000

adet/L, 150 adet/L ve 100 adet/L; Socha ve ark. (R0O
aymi sirayla 1000 adet/100 mL, 0.5 adet/100 mL ve 0.1

adef100 mL bildirmislerdir. Buzagilarda, hastalik

meydana getirebilecek toplam ve fekal koliform iist

siirlart 1 adetl00 mL iken, yetiskin sigirlar igin ise

sirastyla 10 ve 15 adet/100 mL’den az olmas1 gerektigi

belirtiimektedir (Waldner ve Looper2007) Aym

yazarlar tarafindan fekal streptekoklarin sayisinin

buzagi ve yetiskin sigirlar igin 100 mL’de 3 ve 30 adeti
asmas1 istenmemektedirigme suyundaki toplam bakteri
sayisinin 100 mL’de 1 milyonu agmasi durumunda ise

higbir ¢iftlik hayvaninin bu sudan tiikketmemesi gerektigi

bildirilmektedir (Waldner ve Looper, 2007).

Su kaynagina bagli olarak mikroorganizmalarin suya
bulagma riski degisebilmektedir (Pfost ve ark., 2001).
Ornegin yiizey sularinin mikroorganizmalarla bulasma
riski daha yiiksektir. Kuyu suyunda koliform
bakterilerin bulunmasi, yiizeysel bir bulasmanin
oldugunu gostermektedir. Toprg@in gecirgen olmasi,
kaya kiriklarimin, catlaklarin ve deliklerin bulunmasi
mikroorganizmalarin Suyabulagma riskini artirmaktadir.
Bakteri, virlis ve parazitler hayvanlarin gezinme

alanlarindan veya giibre depolama alanlarindan akip
gelen sularin biriktirildigi su depolarinda yaygin olarak
bulunabilmektedir (Braul ve Kirychuk, 2001). Amerika
Birlesik Devletlerinde yapilan bir g¢alismada, i¢me
sularinda fekal bakteri fazla miktardsaptanirken, gida
kaynakli hastalik yapan mikroorganizmalar ise disiik
diizeyde saptanmigtir (LeJeune ve ark.,, 2001).
Aragstiricilar, bakteriyel bulasma seviyesinin, suluk
yonetimiyle iligkili oldugunu  saptanuslardir.
Romanya’da yapilan bir ¢aligmada, aile tipi isletme ve
ciftliklerdeki  sulukladan su Orneklerinin
%92’sinde bakteri, %70’inde toplam koliform ve
%63’tiinde fekal koliform bulundugu saptanmistir
(Popescu ve ark., 2011).

alinan

Diski ile bulasik sularda Escherichia coli (E.coli),
Cryptosporidia (gastroentestinal enfeksiyon ve ishale
neden olan bir parazit), salmonella ve leptospirosis
(spiroket hastaligi) gibi birgok hastaliga neden olan
organizmalar bulunabilmektedir. Leptosipirozis etkeni
olan Leptospire spp., tasiyict hayvanin idrar ile

yayilarak uzun slire ylizey sularinda canli

&alabilmektedir. Bu bakteri, sigirlarda kisirlik, siit verim

uslikligi ile yavru atmalara neden olabilmektedir
(Pfost ve ark., 2001)Diger yandan toprak kaynakli
bakterilerden olan fusobakterilersigirlarda tirnak
clirtikliigiine bagli topalliklar meydana getirmektedir

i(Pfost ve ark., 2001)Ayrica, hayvanai¢me suyu ile

bakteri ve viriis bulasmissa ishal vakalari ortaya
ikmaktadir (Anonim, 2013). Sigirlar, genellikle,
astalik meydana getiren etmenlerin birgoguna karsi
viicut direnci gelistirirler. Fakat bilinmeyen yeni bir
patojenin suya bulagsmasi durumunda patojen hizla
yayilarak ozellikle gen¢ hayvanlarin hastalanmalarina
yol agabilmektedir.

Mavi ve yesil algler

Algler, hava sicakliginin yiikseldigi mevsimlerde, Suyun
iginde besin maddelerinin fazla miktarda bulunmasi, su
devir daim hizinin yavas olmast ve riizgarin tozlari suya
tasimasi1 durumlarinda toksik bilesikler tiretmektedirler
(Beede, 2006).Toksik madde igeren sular1 tiiketen
sigirlarda istahsizlik, ishal ve hasizlik ortaya ¢ikmakta,
sonrasinda ise zayiflama ve Oliim gerc¢eklesmektedir
(Beede, 1992; Higgins ve ark., 2008). Toksin igeren
sular, kiif kokmakta ve suyurTCM, nitrojen ve fosfor
konsantrasyonyiikselmektedir (Higgins ve ark., 2008).

Mavi ve yesil algler tarafindan iki tip toksin
iretilmektedir (Braul ve Kirychuk, 2001). Birinci tipi
noro toksinler olup, hayvanlararasinda ani o6liimler
meydana gelmektediikinci tipi hepatotoksinleriger
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bir degisle karaciger toksinleri ise 1-2 saatten iki giine
kadar degisen bir siirede hayvanlarin 6liimiine yol
acmaktadir. Karaciger toksinlerinin klinik belirtileri,
toksine maruz kahdiktan sonraki ilk 15 dakika

Hayvancilik Bakanligi Gida ve Kontrol Genel
Miidirligi tarafindan Avrupa Birligi (AB)’ne Siit
Uriinleri ihracati konulu 2012/18 Genelge Numarali
dosyada AB’ye siit ihra¢ etmek isteyen siit isleme

icerisinde goriilmeye baslamaktadir. Fazla miktarda tesislei ve bu tesislere siit saglayan ciftliklerin sahip

toksin tikketen hayvanlardaliimle sonug¢lanan siddetli
karaciger zehirlenmesi (Hepatuksikozi§ ortaya
cikmaktadir (Beede, 2006). Mavi-yesil alglerden
korunmanin en iyi yolu sSu kaynagina besin maddesi
girisinin engellemesi ve suyun havalandirilmasidir
(Braul ve Kirychuk, 2001).

Tiirkiye’de su kalites ile ilgili yapilan yasal
diizenlemeler

Tirkiye’de hayvanlarin igme suyu kalitesiyle ilgili
yeterli veri, standart ve bilimsel c¢alisma yapilmadigi
bildirilmistir (Goncii-Karakok ve ark., 2008; Cemek ve
ark., 2011).Yaplan literatiir taramasinda, Karabayir
(2002) tarafindan kanatl
kalitelerinin

hayvanlarin  igme su
saptanmasina yonelik bir arastirmaya
ulasilabilmistir. Tirkiye’de  degil bagka
iilkelerde de su kalitesi ve sigirlarin performanslari

konusunda da siirhh sayida arastirma yapildigi

Sadece

olmast gereken kriterlerin belirlendigi prosediirler
arasinda “Ciftlikte kullanilan su, Saglik Bakanliginca
diizenlenerek, 17.02.2005 tarihli ve 25730 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan insani Tiiketim Amach Sular
Hakkinda Yonetmelik’te “igme—kullanma sulari” igin
belirlenmis mikrobiyolojik ve kimyasal parametrelere
uygun olmasi gerektigine isaret edilmistir. Bu
yonetmelige gore ¢iftlik sahipleri numune alma sikligi
ve yapilacak analizleri iceren su kontrol plani
hazirlamal1 ve kontrollerini bu plana gore yiiriitmelidir.
Resmi kontrollerde bu plan ve analiz sonuglarinin ilgili
Yonetmelige uygun oldugu dogrulanir.” Maddesi (2.9.1)
bulunmaktadir. Bu genelgeyle ilk kez Tiirkiye’de
sigirlarin igme suyu kalitesiyle ilgili bir standart ortaya
konmustur.

Sigircilik isletmelerinde suluk yonetimi

Sigirlarin - sadece tiikettiklerin  suyun kalitesinin iyi

bildirilmistir (Waldner ve Looper, 2007; Socha ve ark.,olmasi yeterli degildir. Ayrica sigirlar istedikleri zaman,

2009). Su kalitesi genelliklgaglik sorunlart veya verim
diigiikliikleri s6z konusu oldugunda sorgulanmaktadir
(Socha ve ark., 2009). Az sayida yetistirici tarafindan
hayvanlarmin tiikettikleri su miktar ve kaliteleri
aragtirllmaktadir (Beede, 2012). NitekimKanada’ nin
New Brunswick Eyaletinde c¢iftgilerin sadece %30°u
kuyu sularini diizenli olarak test ettirmektedir (Anonim,
2013).

Tirkiye’de her ne kadar hayvanlarin igme suyu
kaliteleri konusunda yeterince aragtirma yapilmamis
olsa da yasal bir takim diizenlemelere gidilmistir.
Hayvanlarin igme suyu kalite standartlariyla ilgili olarak
4 Eylil 1988 yilinda 19919 sayili Resmi Gazete’de
¢tkan Su Kirliligi Yonetmeligi’ne gore “Kitaigi
Yiizeysel Sularin Siniflandirilmasi” yapilmis ve dort
kalite sinifi olusturulmustur. Birinci kalite su (yliksek
kaliteli su) hayvan diretimi ve ¢iftlik ihtiyacinin
karsilanmasinda  kullanilmas:  gereken su olarak
bildirilmistir. Su kalitesiyle ilgili diger bir yonetmelik
‘Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ 31 Aralik 2004
tarih ve 25687 sayili Resmi Gazete de yaymlanmistir.

Hayvanin yeterli miktarda ve kalitede taze suya erisimi
ve su kalitesinin de icinde yer aldign ‘Ciftlik
Hayvanlarinin Refahina iliskin Yénetmelik® 23 Aralik
2011 tarth ve 28151 sayili Resmi

yayinlanmistir.  En  son olarak, Gida, Tarim ve
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istedikleri miktada su tiiketebilmeli baska bir degisle
suluk yonetimine gereken 6nem verilmelidir (Socha ve
ark., 2003)Su kalitesi ve suluk yonetimi sigir refahinin
gostergelerinden  birisidit  Hayvan refahi agisindan
bolmede bulunan suluk sayisi, sulugun uzunlugu ve
temizligi, suyun akis hiz1 ve su sisteminindogru ¢alisip
calismadigi  degerlendiriimektedir (Anonim, 2009).
Yetistiricilerin 6nemsemedikleri bir konu olan suluk
yonetimi ile ilgili dikkate alinmasi gereken bazi
uygulamalamsagida a¢iklanmistir (DeLaval, 2007).

Suyun sicakligi

Inegin siit iiretiminin maksimum seviyeye ulasabilmesi

icin igme suyunun sicakligt 15-17 °C olmalidir

(DelLaval, 2007)Bununla birlikte su sicakliginin 26.7

°C olmas: da siit sigirlan tarafindan kabul edilebitcegi

bildiriimektedir (Beede, 1993). Soguk iklime sahip

yerlerde suyun 1sitilmasina ihtiyag duyulabilmektedir.
Suyun elektrikli 1sitict ile 1sitilmasi durumunda elektrik
(voltaj) kagaklarimin meydana gelmesi, ineklein su

igcmesini engelleyebilmektedir (Beede, 1992pahasi

elektrik  kacaklar1 hayvan o&limlerine de yol
acabilmektedir.

Suluk ve su deposunun temizligi

gazetede Canak ve yalak tipi suluklar ile su depostirasiyla

glinltik, 2 gilinde bir ve haftalik olarak temizlenmelidir
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(Broadwater, 2007). Suluklarin diizenli  olarak
temizlenmemesi durumunda suda
mikroorganizmalar haftalar veya ylarca canli

kalabilmektedir (LeJeune ve ark., 2003Suluklarin
temizligi siit iretimini olumlu yénde etkilemektedir.

Suluk tipi ve su kaynag

Sigirlarin su igme hizi dakikada 4.5 L ile 245 L
arasinda degisebilmektedir (Beede, 1993). Bu nedenle
suluklar sigirlarin suyu rahatlikla icebilecegi sekilde
diizenlenmelidir. Ineklerin yeterince su tiiketebilmeleri
i¢cin sulugun genis, suyun durgun ve ahir ortaminin
sakin olmasi  gerekmektedir.  Serbest ahirlarda
yetistirilen sigirlarin  birlikte su tilketme egiliminde
olmalar1 nedeniyle canak tipi suluk yerine yalak tipi
suluk tercih edilmeli ve dr bolmeye iki tane yalak tipi
sulukyerlestirilmeli ve suluklar200-300 L su alabilecek
kapasitede olmalidir. Suluklarin dolma hizi, su tiikketim
hizimi etkiledigi i¢in su borulanin ¢ap1 ve su basincina
dikkat edilmelidir (Beede, 1993).Hayvan refahi
acisindan su akis hizinin, herhangi bir zamanda siiriiniin
%10’unun su i¢mesini saglayacak sekilde olmasi
gerektigi bildirilmektedir (RSPCA, 2011). Yine hayvan
refah1 agisindan ¢anak tipi suluklarda suyun akis hizi

bulunadonemlerinde,

birakilmalidir  (DeLaval, 2007). inekler, laktasyon
hava sicakligmin yiiksek ve asir1
soguklarin ve buzlanmalarin oldugu yerlerde suya
kolaylikla erigebilmelidirler. Sagimdan sonra ineklerin
su ve yem tiiketme ihtiyaglarinin artmas: nedeniyle
suluklar, sagimhane ¢ikigina ve yemliklerin yakinina
yapilmalidir. Nitekim inekler ihtiyag duyduklari suyun
%30 ile %50’sini sagimhaneden ¢iktiktan sonraki bir
saat icerisinde tiiketmektedirler (Waltner ve Looper,
2007). Suluklaryemliklerde en fazla 15 metre uzakta
olmali ve serbest ahirlarda gegis yollarina konulmali
ancak servis yolunun sonuna yani ge¢is olmayan kor
noktalarayapilmamalidir (Broadwater, 2007, Waltner
ve Looper, 2007). ¥mlige yakin yapilan suluklarda
bakteriyel bulagsma yiliksek diizeyde gergeklesmektedir.
Yapilan bir ¢aligmanin sonucunda suluklardaki suyun
E.coli ile kontaminasyon diizeyi, yemligin suluga
yakinligt ve hava sicakligi ile iliskili bulunmustur
(LeJeune ve ark., 2001piger yandan sulugun yemlige
yakin olmasi, daha fazla yemin suytasinmasina imkan
vererekhastalik yapan mikroorganizmalarin gogalmasi
icin besi ortaminin olugmasim saglamaktadir (Popescu
ve ark., 2011).Suluklarin konulduklar1 yerler, altlikli
bolmeyi 1slatmayacak sekilde, beton zemin iizerine

dakikada en az 10 L, yalak tipi suluklarda 20 Lyapilmali, egimli ve gukur yerlere yapilmamalidir

olmalidir (Anonim, 2009). Hayvamnrefahi géz Oniine
alindiginda, 350-700 kg canli agirligindaki sigirlar icin
hayvan basina Onerilen en diisiik suluk uzunlugu, 4.5-
7.0 cm olmalidir. Hayvan bagina diismesi gereken en
diisiik suluk uzunlugu sirii biiylikligine gore de
belirlenebilmektedir. Ornegin 100 hayvanlik bir siiriide
yalak tipi sulugun gevresi 4.5 m olmalidir (RSPCA,
2011). Suyun i¢ine digki bulagmasini 6nlemek igin,
suluklar ¢ok al¢ak yapilmamali, suluk yiiksekligi 60-80
cm ve suluktaki suyun derinligi, 2.5-5 cm olan
dudaklarini suya batirip rahatlikla su igebilmesi i¢in en
az 8 cm olmahdir (Waltner ve Looper2007 Goncii-

(RSPCA, 2011). Menra otlatmaya cikarilan sigirlar,
suya ulagsmak i¢in 180-250 m’den daha uzun mesafe
yurimemelidir (Waltner ve Looper, 2007; RSPCA,
2011).

Inekler arasindaki hiyerarsi

Cekingen bir inegin baskin bir inege gore su tiiketimi
%7, yem tiiketimi ise %9 daha diisiiktiir (Beede, 1992).
Inegin cekingen olmas1 su ve yem tiiketimini dolayistyla
dasiit verimini disiirmektedir. Sigirlar yem tiiketiminde
oldugu gibi suyu dadiger hayvanlarla birlikte tiiketme
egilimindedir. Ancak c¢ekingen inekler, sulukta yer

Karakok ve ark., 2008; Socha ve ark., 2009). Suluktaki olmamasi ya da baskin ineklerin bulunmasi nedeniyle su

suyun deniliginin  suyun durgunlasmamasi, kolay
temizlenebinesi ve ineklerin suyun dolmasim
beklememesigin hizli bir sekilde dolmasi amaciyla 15
30 cm’den daha vyiiksek olmamasi Onerilmektedir
(Broadwater, 2007). &l agirlarda her inege g¢anak
seklinde bir suluk dismelidir. Hayvan herhangi bir
nedenle diger hayvanlardan ayrilmigsa veya kisa siireli
bir barindirma séz konusu ise en azindan 10 sigira 1
canak tipi suluk dismelidir (RSPCA, 2011).

Sulugun pozisyonu ve barinak icindeki yeri

Hayvanlarin birbirlerini rahatsiz etmelerinin 6nlenmesi

icin, sulugun etrafinda 3-4 metre bir bosluk

ihtiyacint ~ daha  sonra  karsilamak  amaciyla
erteleyebilmektedir (Beede, 1993). Sakin bir ortamda
dogal su igme davranigini sergileyen inegin, daha fazla

su igmesi yem tiiketimini tesvik ederken siit verimini de
yiikseltmektedir (DeLaval, 2007Bd6lmelere hayvanlara
yetecek sayida suluk ve yeterli alan ayrilmasi hiyerarsi
nedeniyle olugacak olumsuzluklar giderecektir.

Sonug¢ ve Oneriler

Kaliteli su hayvanlarin sagligiin
iremelerinin diizenli olmasinda ve
stirekliligi acisindan 6nemlidir. Su kalitesinin yani sira

hayvanlara temiz ve taze suya her zaman

korunmasinda,

st Uretimin
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Oz

Son yillarda tiiketicilerin hayvan haklarinin korunmasi ve refahinin saglanmasi yoniinde artan endiseleri, kanatl yetistiriciliginde
yeni yetistirme sistemlerinin giindeme gelmesine neden olmustur. Entansif yetistirmede uygulanan standartlar hayvanlarda bagta
stres, fiziksel ve davranigsal kisitlamalar gibi bazi problemlerin goriilmesine neden oldugundan, bu geleneksel sistemlere
alternatif olarak hayvanlarin rahatca fiziksel aktivitelerini gerceklestirebildigi ve dogal davraniglarini sergileyebildigi yari kapali
alternatif sistemler giindeme gelmistir. Hayvan refahinin 6n planda tutuldugu bu sistemlerin basinda serbest dolasimli (free
range) yetistiricilik gelmektedir. Bu sistemde, kanatli hayvanlarin besleme standartlari entansif yetistiricilige gore bazi farkliliklar
gostermektedir. Mesela, bu sistemdebolgesel yem kaynaklarinm kullanilmasiyla olusturulan otlatma alanlarinin ekonomik ve
verimli kullanimi hem optimum besleme hem de karli yetistiricilik i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu derlemede, serbest
dolasiml1 yetistirme sisteminde kanatli besleme uygulamalar1 hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar kelimeler: Serbest dolagimli yetistirme sistemi, baklagil, bugdaygil, otlatma alani, refah, kanath besleme

Poultry Feeding Practicesin Free Range System

Abstract

In recent years, concerns about protection of animal rights and gsst@iramimal welfare caused to come up new systems in
poultry production Due to standards in intensive production system causes some problerdminsivess, physiological and
behavioural restrictionsemi-intensive production systenas an alternative against traditional systems, that provide possibility
to birds for physical activities and natural behaviours, has beetogped. The most widely known of these alternative systems,
that keep at the forefront animal welfare, is free range systethis system, poultry nutrition standards differs from intensive
systems. For example, economical and efficiency usage of graziaggeeed by regional plants has great importance for
profitability and optimum feding of poultry. In this review, it iSarmed about poultry feeding practices in free range system.

Keywords: Free range, legumes, grasses, grazing area, welfare, poultry nutrition

Giris Kanath yetistiriciliginde O6ncelikli hedeflerden birisi
maksimum karliligin saglanmasidir. Ancak, sektorde
yetistirme pratikleri ve liretim kapasitelerinde gozlenen
gelismeler hayvanlarda saglik, davranis ve refah
problemerinin artmasina, dolayisiyla ciddi ekonomik
kayiplarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Diger
yandan, tiiketicilerin doganm korunmasi, dogayla dost
tretimin yapilmasi, saglikli beslenme bilinci yoniinde
taleplerin ve hayvan haklarinin korunmasi igin
gosterilen tepkilerin artmas: sonucunda hayvan refahi
giderek 6nem kazanmustir (Ipek ve Sozcii, 2015).

Kanatli yetistiriciligi giinlimiizde entansif kosullar
altinda siirdiiriilmektedir. Etlik pili¢ yetistiriciligi, hizli
biliyiiyen hibrit hatlar kullanilarak, biiyiik kapasiteli
kiimeslerde derin altlikli sistemlerde yapilmaktadir.
Kisa siirede hizla saglanan yiiksek canli agirlik ve
kiimes i¢i kisith ¢evresel kosullar basta metabolik
rahatsizliklar ve iskelet bozukluklart olmak tizere
davranigsal ve refah problemlerinin ortaya g¢ikmasina
neden olmaktadir (Ipek ve Sézcii, 2015). Diger yandan,
yumurta tavukeulugu, simirli alanda 5-6 tavugun birlikte
barindirilmast  esasina  dayanan  konvansiyonel = Kanatl sektdriinde gézlenen bu olumsuzluklarin en aza
kafeslerde gerceklestirilmektedir. indirilmesi i¢in, son yillarda alternatif yetistirme
sistemleri glindeme gelmistir. Alternatif sistemlerde
hayvanlara dogal ortamlarinda sahip olduklar1 ¢evresel
kosullara yakin ortam saglanmakta, bdylece hayvanlara
dogal davraniglarin ve fiziksel aktivitelerin rahatga

Kafeste yetistiriciligin hayvanlar {izerine olumsuz
etkileri hareketsizlik, kafes yorgunlugu, ayak ve bacak
bozukluklari, kannibalizm, tiiy yolma seklinde kendini
gostermektedir (Sozcii ve Yilmaz, 2014).
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sergileyebilme imkani saglanmaktadir (Sossidou ve ark.
2011).

Serbest dolagimli  yetistirme sistemi, genel bir
tanimlamayla tavuklarin yapay ortamdan uzak, agik
alana c¢ikabilme ve otlama imkanina sahip olacak

sekilde barindirilmasidir. Bu sistemde, tavuklar
genellikle kiiciik gruplar halinde barindirilmakta ve giin
icinde bitki ortiisi  ile kapli olan meraya

cikabilmektedirler (Appleby ve ark. 1992; Fanatico ve
ark., 2013). Bu derlemenin amaci,
alternatif olarak gelistirilen serbest dolasimli (free
range)  yetistirme  sisteminde kanatli  besleme
uygulamalar1 hakkinda bilgi vermektir. Bu kapsamda,
serbest dolasimli sistemlerde yapilan etlik pilic ya da
yumurta tavugu yetistiriciliginde besleme uygulamalari,
kullanilan kaynaklari, otlatma  alaninin
diizenlenmesinde kullanilabilecek yem kaynaklari ve
performans iizerine olasi etkileri tartisilmistir.

entansif sisteme

yem

Besleme Prensipleri ve Otlatma Alanina Evisim

Besleme programi olugturulurken, yem maliyeti isletme
giderlerinin  %70’ini  olusturdugundan (Walker
Gordon, 2003), beslemenin ekonomik sekilde yapilmasi
isletme karliligin artirllmas1 agisindan 6nemli  bir
konudur (Ipek ve Sozcii, 2015). Ancak ekonomik bir
beslemenin yani hayvanlarin besin madde
gereksinimlerinin tam ve dengeli sekilde karsilanmasi

veE

sira,

gerekmektedir (Tauson, 2005). Bu noktada, serbes?

dolagimli  yetistirme sisteminde
madde gereksinimlerinin bilinmesi,
sistemlerden  farkli  olarak  otlatma
diizenlenmesi gibi konular besleme uygulamalainin

dogru sekilde yapilmasinin ilk kosuludur.

hayvanlarin besin

alanlarinin

Hayvanlarin besin madde gereksinimlerinin eksiksiz ve
yeterli sekilde karsilanmasi temel hedef olup, bu
sistemde otlatma alanlarma erigimi
saglanmaktadir. Hayvanlarin otlatma alanlarina erisimi
ile gilinliik yem tiiketimlerinin yaklasik %65 oraninda
tahil tliketmesi amaglanmaktadir. Serbest dolasimli
yetistirme sisteminde hayvanlan otlatilmas ile ihtiyag
duyduklar1 temel besin gereksinimlerinin bir kismini

hayvanlarin

entansif

efkileri bulunmaktadir (Montagne ve ark., 2003;
Kroiysmar, 2015). Yumurta tavuklarinin beslenmesinde
ise seliiloz ilavesi ile 6zellikle yumurta verim donemi
sonuna dogru patojen mikroorganizmalara (Clostridia
spp.) bagli enfeksiyonlarin ciddi oranda azaldig
saptanmustir (Hartini ve ark., 2002).

Yapilan gozlemler sonucunda, kanatli hayvanlarin giin
icerisindeki zamanlarinin yaklasik %7-25’inin otlatma
alaninda yem arama ile gecirdikleri tespit edilmistir
(Appleby ve ark., 1989). Hayvanlarin otlatma alanindan
yararlanmas  hayvanlarin  enerji  gereksinimi  ve
mevsimden etkilenmektedir. Mesela, yaz doneminde
yiiksek sicakliklar yem tiiketiminde azalmaya neden
olmakta, bu durum da yumurta verimi ve yumurta
agirhigini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle,
rasyonda bés madde (amino asit ve esansiyel yag
asitleri) yogunlugunun artirilmasi besin maddesi
tilketiminin artmasmi saglar (Portsmouth, 2000). Bu
sistemde hayvanlarin otlatma alanindan yararlanma
diizeyinin tam olarak belirlenememesi ve otlatma alanin
yem bitkisi kompozisyonundaki degisimler uygun
rasyonlarin hazirlanmasi noktasinda bazi zorluklara
neden olmaktadir.

Bu nedenle rasyonun eneriji, protein, mineral ve vitamin
icerikleri dengelenmis olmalidir. Yapilan arastirmalar,
serbest  dolasiml yetistirilen
yvanlarin daha yiiksek oranda vitamin ve omega-3
yag  asitlerine  gereksinim  duyduklarimi, yag
gereksinimlerinin iselaha diisiik oldugunu gostermistir.
Serbest dolasimli sistemde, etlik piligclerde yaklagik
453.6 g’lik ot tiketimi ile 129-246 kcal/kg enerji
tiikkettikleri ifade edilmistir (Buchanan ve ark., 2007).
Kanatli beslemede en énemli enerji kaynagt misir olup,
bugdaygillerde enerji bakimindan icerige
sahiptirler.

sistemde kanatlh

zengin

Protein gereksiniminin ise, verim yonii ve hayvanin
gelisim  donemi farkli faktorlerden
etkilendigi ancak bu gereksinimin %1620 arasinda
degistigi ifade edilmektedir (Miao ve ark., 200p Bir
baska calismada ise, ®rbest dolagimli sistemde
hayvanlarin otlatilmasiyla protein gereksinimlerinin

olmak {izere

tlat lanindaki il otlardan, tohumlardan, : i
Ealil;ng?llerecllearlllm a lgim}{chlien © arvzn iét?k?;r;; yaklagik olarak %7°lik kismimin karsilandigi ifade
karsilamaktadir. Ancak, kanatli hayvanlar seliilozu cdilmistir (Rlyera-F.err_e _ve ark.., 2007). ~ Kanatl
deserlendiremedizinden.  sadece oflatma  alanmdan beslemede en 6nemli bitkisel protein kaynaklar1 basta
ya%arlanarak g besir,l madde gereksinimlerlnlsoya olmak iizere farkli baklagillerdir. Otlatma alaninin

diizenlenmesinde kullanilan en O6nemli protein

karsilayamazlar.

Hayvanlarin otlatma alanin1 degerlendirmesi ile seliiloz
tiiketimi artmaktadir. Kanatlilarda seliiloz tiiketiminin
sindirim faaliyetleri ve bagirsak sagligi iizerine olumlu

kaynaklar1 ise yonca
(Spencer, 2013).

Japon Tggiili ve baklar

Otlatma alanindaki yemler hayvanlar i¢in iyi bir vitamin
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ve mineral kaynagidir. Yesil yemler, ¢cimler ve bazi
solucanlar vitamin A, riboflavin, vitamin D ve vitamin
B12 bakimindan zengin igerige sahiptir (Spencer, 2013).
Bunun yamn sira, yonca vitamin D bakimindan zengin
bir igerige sahiptir. Kanath hayvan beslemede kalsiyum
kaynagi olarak kullanilan kireg tasi ve istiridye kabugu
gibi yoncada kalsiyum kaynagi olarak etkin bir sekilde
degerlendirebilir (Blair, 2008). Uzun siireli bir kaynak
olmamakla beraber, otlatma alan1 yumurtact tavuklarin
kalsiyum gereksiniminin %25’ini karsilayabilmektedir
(Horsted, 2006).

Etlik piliglerin beslenmesinde ortalama 2950 kcal ME
ve %1820 ham protein igerigine sahip bir rasyon, %65
oraninda tahil karigimi (misir, bugday, arpa gibi), %30
oraninda soya fasiilyesi ve aycigegi kiispesi, %1 musir
gluteni, %1 bitkisel yag ve %3 mineral (dikalsiyum
fosfat, kire¢ tasi) ve vitamin premiksi kullanilarak
hazirlanabilir (Faria ve ark., 2011). Yumurtac
tavuklarinin beslenmesi i¢in ise 2600 kcal ME ve %16-
18 ham protein icerigine sahip bir rasyon, %65tahil
karisimi, %20-25 soya fasiilyesi kiispesi, aygigegi

kiispesi, %3-5 yonca unu ve %10 mineral ve vitamin

premiksi kullanilarak hazirlanabilir (Gerzilov ve ark.,
2015.

Rotasyon ve Otlatma Alaninin Diizenlenmesi

Otlatma alaninin en iyi sekilde yonetimi ile hayvanlara
her zaman taze ve yesil yem tiiketiminin saglanmasi,
hayvanlarin sagligi ve refahi agisindan olduk¢a 6nemli

Rotasvon-1

3

Rotazyon-2

m Rotasyon-4

Rotasyon-3

o & o

Sekil 1. Serbest dolagimli sistemde otlatma alani igin
ornek rotasyon modeli

bolgeye adaptasyon yeteneginin yiiksek ve ¢ok yillik,
tavuk diskisinin  kimyasal yapisina karst dayanikli
olmasina ve bolgenin cografik ve ekolojik 6zelliklerine
dikkat edilmelidir. Otlatma alanlarinin yem bitkileri, ot,
cali ve agac kullanimu ile tavuklar icin ¢ekici hale
getirilebilecegi bildirilmistir (Castellini ve ark. 2009).
Otlatma alanlarinin diizenlenmesinde kullanilan bitkiler
ve uygulayacagl rotasyon yetistiricinin maliyete gore
tercihleri, otlatma alaninin biiyiikliigii, bakilan hayvan
sayisi, mevsim ve toprak oOzelligi gibi birtakim
faktorlerden etkilenmektedir (Fukumoto, 2009).

Otlatma alaninin diizenlenmesinde baklagil, bugdaygil

bir konudur (Castellini ve ark. 2006; Dal Bosco ve arkyem bitkileri ve ¢im bitkilerinin yani sira aromatik

2009; Mugnai ve ark. 2009). Otlatma alaninin uzun siire
araliksiz kullanimi bazi parazitlerin ve patojenlerin
iremesine neden olmakta ve sonu¢ olarak koksidiyoz
gibi bazi paraziter enfeksiyonlar ortaya g¢ikmaktadir
(Miao ve ark.2005. Bu nedenle, thatma alanlar belirli
araliklarla bos birakilmas1 gerekir. Bunun i¢in de en
uygun yontem otlatma alanmmmn rotasyona tabi
tutulmasidir (Sossidou ve ark. 2011).

Rotasyon uygulamasi ile otlatma alani doniisimli
olarak kullamilmakta, bir otlakta yeterince ot
kalmadiginda ya da ortalama 12hafta siireyle
otlatildiktan sonra digerine ge¢ilmektedir (Miao ve ark.,
2005. Ideal bir rotasyon uygulamasi Sekil 1’de
gosterildigi gibi otlatma alaninin dort pargaya boliinerek
degerlendirilmesi seklinde yapilmaktadir (Elson, 1995).
Rotasyon uygulamas: ile diskilar giibre olarak
degerlendirilmekte, bdylece besin madde igerigi
bakimindan zengin otlar yetistirilebilmektedir (Salatin,
2004).

Otlatma alaninin olusturulmasinda segilecek bitkilerin o
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bitkiler ve yoresel bitkilerin kullanomi da son
zamanlarda ilgi c¢eken bir konu haline gelmistir

(Kosmidou ve ark. 2006, 2008; Sossidou, 2009; Franz
ve ark., 2010; Christaki ve ark., 2012). Genellikle

otlatma alanlarmin diizenlenmesinde, yonca en fazla
kullanilan baklagil yem bitkilerinden biridir. Ciinki
yonca basta [B-karoten ve B vitamini olmak iizere
protein, mineral ve vitaminler bakimindan zengin bir
icerige sahip olup, lezzetli olmasi nedeniyle hayvanlar
tarafindan sevilerek tiiketilir. Bunun yani sira, yonca
ayni zamanda otlatilmaya karsi oldukc¢a dayanikli olup,
her tiirlii iklim ve toprak kosullarina karsi adaptasyon
gostermektedir. Yaz mevsiminde ise sudan otu ¢imi, kis
mevsiminde ise yulaf ve bugday en fazla kullanilan yem
bitkilerindendir (Spencer, 2013).

Baklagil yem bitkileri: Leguminosae familyasina ait
olan yonca Medicago spp.), gazal boynuzu L{tus
corniculatus), fig (Vicia sativa), bur¢ak (Lathyrus
sativus) gibi ¢ok yillik bitkiler olup, bu bitkiler tavuklar
tarafindan istahla tiiketilmektedir. Bu grupta yer alan
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diger yem bitkileri ise tiim fasiilye (Phaseolus vulgaris)
ve bezelye Risum sativum) tiirleri olup, bunlarin yani
sira fistik (Pinus spp.), bazi otlar, ¢alilar ve agag tiirleri
de bu grupta yer almaktadir (Anonim, 2014).

Bugdaygil yem bitkileri: Gramineae familyasina ait olan
¢im (Lolium sp.), yulaf (Avena sativa), ¢avdar (Secale
cereale), bugday (Triticum spp.) gibi bitkiler birgok
yetigtirici tarafindan erken ilkbahar doneminde yogun
bir sekilde kullanilmaktadir (Anonim, 2014).

Cim bitkileri: Topragin tutulmast amaciyla ¢im bitkileri
genis yaprakli bitkiler ile karistirilarak ekilir. Tavuklar
icin diizenlenen otlama alanlarinda genel olarak
kullanillan otlar genellikle domuz ayrigi (Dactylis
glomerata), ingiliz ¢cimi (Lolium perenne), cayir iiggiilii
(Trifolium pratanse L.) ve italyan c¢imi (Lolium

multiflorum)’dir (Padgham, 2006). Ipek ve ark. (2009)

etlik piliglerde rasyonun enerji ve protein igeriginin
dikkate alinmas sartiyla, otlatma alaninin %30°u yonca
(Medicago sativa L.), %10’u ak tggil (Trifolium
repens) ve %60’1 Ingiliz ¢imi (Lolium perenne)
icerecek sekilde diizenlenebilecegini ifade etmislerdir.
Otlatma alanlarinin diizenlenmesinde Cizelge 1’de
gosterildigi gibi farkli miktarlarda farkli yem bitkilerini
iceren karisimlar da kullanilabilmektedir.

Aromatik bitkiler: Son zamanlarda otlatma alanlarinin
diizenlenmesinde performansin ve hayvansal iiriin
kalitesinin artirilmas1 (Narahari ve ark., 2004; Christaki
ve ark., 2012) ve hayvan sagliginin korunmasi amaciyla
aromatik  bitkilerden faydalanilmaya baslanmistir
(Sossidou, 2009; Franz ve ark., 2010).

bitkiler ~karma yemlerde sentetik
kullaniminin engellenmesi ve dogal yollarla bagisiklik
sisteminin gelistirilmesi amaciyla otlatma alaninda
yapilacak rotasyonda kullanilmaktadir.

Sossidou (2009) tarafindan serbest dolagimli sistemde
otlatma alanlarmin klasik bitkiler ve aromatik bitkiler
ekilerek diizenlenmesinin yumurtact tavuklarda yem
arama davranig1 iizerine etkilerini arastirmistir. Bu
amagla, klasik bitkilerden yabani ak tiggiil (Trifolium
repens) ve Ingiliz ¢imi (Lolium perenne), aromatik
bitkilerden ise feslegen (Ocimum basilicum), kekik
(Origanum vulgara), maydanoz Retroselinum crispum)
ve dereotu Anethum graveolens) kullanilarak otlatma
alan1 diizenlenmistir. Arastirmanin sonunda, aromatik
bitkilerle diizenlenen otlatma alanindaki tavuklarda yem
arama davranisinin ve otlatma alaninda vakit gegiren
tavuk sayisinm klasik bitkilerle diizenlenen otlatma
alanindaki tavuklara gore daha yiikksek oldugu
belirlenmistir (P<0.05). Kosmidou ve ark., (2007, 2008)
ise, feslegen (Ocimum basilicum) ve nane Nentha
spiciata) ile diizenlenen otlatma alanlarinin yumurta
kalitesi ve yumurta sarisinin antioksidan etkisi {izerine
etkilerini aragtirmiglardir. Aragtirma sonunda, feslegen
ve nane ile diizenlenen otlatma grubunda kontrol
grubuna gore yumurta, ak ve sart agirliginin daha
yiiksek, sar1 renginin daha koyu ve kabuk kusurlarinin
daha diisiik oranda goriildiigii tespit edilmistir (P<0.01).
Yumurta sarisinin  antioksidan kapasitesi
sarisinin demirle indiiklenme (100dk) sonrasinda TBA-
reaktif substansinin Sl¢iilmiis ve kontrol, feslegen ve

yumurta

Antioksidafane gruplarinda sirastyla 170.77, 128.92 ve 141.26 ng

(Botsoglou ve ark., 1997), antimikrobiyal (SivropoulouMDA/g olarak belirlenmistir (P<0.001).

ve ark., 1996), istah artirict ve sindirimi diizenleyici
(Kamel, 2001) gibi farkli etkilere sahip olan aromatik
bitkilerden de yararlanilmaktadir. Bu amagla en ¢ok
biberiye Rosmarinus officinalis), adagay1 (Salvia
officinalis), keklik otu Origanum vulgare) ve kekik
(Thymus vulgaris) kullanilmaktadir (Adams, 1999). Bu

Yoresel bitkiler: Otlatma alanlarimin diizenlenmesinde
ekonomik olabilecek bazi yoresel bitkilerin kullanimi da
son zamanlarda giindeme gelmistir. Mesela, igerdigi
protein, vitamin ve mineral seviyesiyle
maliyetinin daha diisiik olmasi nedeniyletapyoka

Cizelge 1. Serbest dolagimli sistemde otlatma alaninin diizenlenmesinde kullanilan geleneksel karisim 6rnekleri

Tiir Miktar (kg) Miktar (kg)
Ingiliz ¢imi (Lolium perenne) 9 31,50
Adi kirmizi yumak otu (Festuca rubra) 1-36 -
Yabani ak ti¢giil (Trifoliumrepens) 0-45 4,50

Ak tggiil (Trifolium repens var. Aberystwyth) 0-45 -

Cayir otu (Poa annua) - 4,50
Narin tavus otuAgrostis capillaris) - 2,25
Cayir kelp kuyrugu (Phleum pratense) - 2,25
Toplam 28 kg/hektar 45 kg/hektar

Kaynak: Walker ve Gordon (2003)
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(Manihot esculenta) iyi bir alternatif olarak bildirilmistir
(Silva ve ark., 2000). Bunun disinda, kavun agact
olarak da bilinen papayaCérica papaya), kordilin
(Cordyline terminalisa), amber c¢igegi (Abelmoschus
manihot) ve tropikal kuskonmaz (Sauropis androgynus)
da farkli yorelerde kullanilabilmektedir (Fukumoto,
2009).

Sonug¢

Son zamanlarda ¢evre ve hayvan haklarimin korunmasi
ve dogayla dost, saglikli liretim yoniinde artan baskilar
diger fretim faaliyetlerinde oldugu gibi kanath
yetistiriciliginde de birtakim alternatiflerin
gelistirilmesine yol agmistir. Bu kapsamda, etlik pili¢ ve
yumurta tavukgulugunda serbest dolasimli yetistirme
sistemi giderek yayginlagsmaya baglamistir. Hayvanlarin
acik alanda otlatilmasi ve gezinmesi esasina dayanan bu
sistemde, hayvanlarin saglikli  beslenebilmesi ve
rotasyona tabi tutularak  bilingli bir otlatma
yapilabilmesi yani otlatma alanlarinin yonetimi karli ve
basarili bir serbest dolagim yetistiriciligi i¢in en dnemli
hedeflerden birisidir.

Fanatico AC, Brewer
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Hayvansal Uretim Dergisi Yazim Kurallan

Hayvansal Uretim Dergisinde hayvancilik ile ilgili orijinal arastirmalar, derlemeler, kisa notlar ve editére mektuplar
yayinlanir. Yeni bilgileri kapsayan, birgok kaynaga dayali belirli bir sentez i¢eren 6zgiin derlemeler yayinlanir.

Calisma Tiirkge veya Ingilizce yazilmis ve daha énce higbir dergideyaymlanmamis veya yayima gonderilmemis
olmalidir.

Calisma, A4 (210 x 297 mm) formunda “Microsoft Word for Window3 programi ile 12 pt yazi boyutunda, “Times
New Romali yazi tipinde, 1.5 ara ile yazilmali (kaynaklar listesi dahilye metin iki yandan hizalanmis (justified)
olmalidir. Paragraf 6ncesi 6 nk, sonrast 0 nk bosluk olmalidir. Bos satir birakarak paragraf arasi yapilmamalidir.

Sayfa yapisi, yukaridan, asagidan 3 cm, soldan ve sagdan 2.25 cmbosluk kalacak sekilde diizenlenmelidir. Sayfalara
numara verilmidir (sayfa alti, ortada). Sunulacak ¢aligmanin uzunlugu, ¢izelge ve sekiller hari¢, kaynaklar listesi
dahil, en ¢ok 12 sayfa ile sinirlandirilmalidir. “Word” programinin 6zellikleri kullanilarak biitiin sayfalarda artarak
devam eden (siirekli yapida) bir numaralama ile satirlara numara verilmedir.

Calisma; ana baslik, yazar isim, adresve iletisim bilgileri, 6z, anahtar kelimeler, yabanci dilde baglik, abstract,
keywords, giris, materyal ve yontem, bulgular, tartisma (veya bulgular ve tartisma), genel sonug, tesekkiir
(gerekirse), kaynaklar ve ekler (gerekirse) boliimlerinden olusmalidir. Eger ¢alisma 6zgiin bir derleme ise ayni yapi
kullanilmali fakat giris ile sonug¢ boliimleri arasi, ¢alismanin yapisina gore diizenlenmelidir. Dergide yaymlanan
makalelerde bir ornekliligi saglamak icin makale icindeki boliim adlar1 mutlaka yukarida verilen isimlerde
olmalidir. Kaynaklar boliimii 6ncesinde ¢alismanin pratige bakan yoniinii ortaya koyarf‘genel sonu¢” bolimii yer
almalidir.

Calismanin ana bagligi 14 punto biiyiikliigiinde, sadece kelimelerin ilk harfleri biiylik (baglaglar hari¢) olacak
sekilde, koyu (bold) yazilmali ve ortalanmalidir (centered).

Caligmanin adindan sonra yazar(lar)in ismi agik olarak, sadece ilk harfler biiyiik, unvansiz ve koyu yazilmalidir.

Yazar isimleri arasinda virgiil bulunmalidir. Yazarlarin adresleri isimler ile 6zet arasinda verilmeli ve ortalanmalidir.

Yazarlarin adresi ortak degilse, soyadlarimin son harfi {izerine rakam konulmali, ilgili adrese de aynmi rakam
verilmelidir. Adreste E.U. gibi kisaltmalar yapilmamalidir.

Yazallarin adres bilgileri altinda yazisma yapilacak yazarin e-posta, telefon ve faks bilgileri verilmelidiingilizce
yazilan galismalarda adres ve iletisim bilgileri Ingilizce olmalidir. Bu bilgilerin yazim sekli igin yaymlanmis son
sayidaki makalelere bakiniz.

Calismada 200 kelimeyi gegmeyen Tiirkce bir 6z ve bes adet anahtar kelime yer almalidir. Calisma, ingilizce bashk
ve abstracicermelidir. Ingilizce yazilan calismalarda béliimler abstract, keywords, Tiirkce baslik, Tiirkge 6zet ve
anahtarkelimeler siralamasinda sunulmalidir. Ingilizce olarak yazilan makaleler ile Tiirkge makalelerdeki abstract
yazim teknigi agisindan deneyimli yazarlara ve/veya bu konudaki bilgisayar yazilimlarina kontrol ettirilmelidir.

Boliim bagliklar numarasiz olmalidir. Ana bdlim bagliklart (Giris, Materyal ve Yontem vb.) koyu yazilmali. Ana
basliklar altindaki birinci dereceden alt basliklar koyu ve italik olmalidir. ikinci dereceden alt basliklar ise sadece
italik olmalidir. Biitiin basliklarda kelimelerin sadece ilk harfleri biiyiik (Title Case) olmalidir.

Cizelgeler Word programinda “Table/Tablo” meniisii kullanilarak hazirlanmahdir. Cizelge, sekil ve resimler metin
sonunda her biri ayr1 sayfada verilmelidir. Resim ve sekiller, sekil olarak isimlendirilmeli, ¢izelgeler tablo olarak
ismlendirilmemelidir. Cizelge ve sekiller metin igindeki ge¢me sirasina gore numaralandirilmalidir. Cizelge
isimleri ¢izelge lstiinde, sekil isimleri ise sekil altinda verilmelidir. Cizelge ve sekil isimleri gizelge ve sekli
yeterinceagiklamalidir. Cizelge dipnotlar ¢izelge i¢inde kullanilan iist simgelerle baglantili olarak verilmelidir.
Cizelge ici tek satir aralikli, 11 yazi boyutunda, dipnotlar ise 9 yazi boyutunda olmalidir.

Cizelgelerde gerekli olmadikga ara gizgilere (6zellikle dikey cizgilere) yer verilmemelidir. Cizelgelerdeki cizgiler
standart tekgizgi olmalidir. Dergi basimi siyah beyaz yapildigindan ¢izelge ve sekiller siyah-beyaz formda
diizenlenmelidir. Yan ¢izelgelerden kacinilmalidir.

Calismada kullanilan materyal ayrintili bir bigimde tanmitilmali, ayrica istatistik model ve analizler diger
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aragtirmacilarin rahatlikla takip edebilecegi diizeyde sunulmalidir. Onemli bulunmayan farkliliklar nemli bulunmus
gibi tartigilmamalidir.

Calismada yararlanilan kaynaklar, metin iginde yazar ve yil esasina gore verilmelidir. Kaynagin yazar sayisina gore
verilis sekli diizenlenmelidir (Sonmez, 1964; Sénmez ve Bulgurlu, 1965; Sonmez ve ark., 1966 gibi). Yazar
isimlerinin sadece ilk harfleri biiyiik olmalidir. Ug veya daha fazla yazarh kaynaklar, ilk yazarin soyad: yaninda “ve
ark.” kisaltmast ile verilmelidir. Ingilizce yazilan makalelerdese “et al.” kisaltmas1 kullanilmalidir. Aym bilgiye
iliskin kaynak bildirisinde kaynaklar yil, ayn1 y1l i¢cinde alfabetik siraya gore siralanmali, ayn1 yilda ayn1 yazarlarin
birden fazla ¢alismasi var isea, b, ¢ seklinde siralanarak verilmelidir.

Kaynaklar listesiyazar soyadina gore alfabetik olarak, madde isaretleri veya numaralandirma olmaksizin
siralanmalidir. Kaynaklar listesi 0.%=m asili (hanging formda yazilmalidir. Yazar isimlerinin sadeckas harfleri
biiyiik olmali, bold yazilmamahdir. Kaynaklar listesindeki mkale isimleri kiigiik harflerle yazilmalidir.
Kaynaklarin dogruluguna ait sorumluluk, yazarlara aittir.

Listede kaynaklarin adi (dergi veya sempozyum adi) tam olarak vazilmah kisaltmalar1 kullanilmamalidir.
Kaynaklar listesinde yazar isimlerinin yaziminda gereksiz noktalamalar yapilmamali, yazim formati asagidaki
orneklere uygunolmalidir: Soyad ismin bas harfi seklindeki yapi tiim yazarlarda uygulanmali, son yazar dncesi
ve/and olmamiadir. Sadece yazarlar arasindavirgiil kullamilmalidir. Dergi ad1 sonrasi virgiil olmamaiu, cilt, say1 ve
sayfalar mutlaka verilmeli vieu bilgiler bitisik yazilmalidir.

Kaynak makaleise:

Altan O, Oguz I, Akbas Y. 1998. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) canli agirhik yoniinde yapilan
seleksiyonun ve yasin yumurta ozelliklerine etkileri. Turkish Journal ofVeterinary and Animal Sciences
22(6):467-473.

Kaynak kitap ise: ) )
Diizgiines O, Elicin A, Akman N. 1991. Hayvan 1slahi. 2. Baski, AnkaraUniversitesiZiraat Fakiiltesi Baski Unitesi,
Ankara.

Kaynak bir kitaptan béliim ise:
Karaca O. 1997. Kegilerde yetistirme isleri. Editér: Kaymak¢1 M, Askin Y. Kegi yetistirme. Baran Ofset, Ankara,
s102-114.

Kaynak sempozyum veya kongre makalelerinden ise:
Akbulut O, Bayram B. 1999. Buzagilarda yas-agirlik-yem tiiketimi iligkisinin fonksiyonel analizi. Uluslararasi
Hayvancilik’99 Kongresi, 21-24 Eyliil 1999, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, [zmir, s.52-58.

Kaynak Web sites ise (varsa Yazarlar, yayimin tarihi ve belgenin adi. Tam URL adresi ve Erisim tarihi):

Rayens B. 2004. Practical nonparametric statistitrts//www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/sta673.(it&l
Nisan2004).

Efe E, Bek Y, Sahin M. 200Q SPSS’te ¢oziimleri ile istatistik yontemler. http://www.ksu.edu.tr/kisisel/eefe/spss.pdf
(15 Nisan 2004

Makaleler, DergiPark {iizerinden isleme alimir ve konusunda uzman iki hakem tarafindan degerlendirilir.
Caligmalarin bilimsel etik agidan her tiirlii sorumlulugu yazarlara aittir. Hakem goriislerine ii¢ ay iginde cevap
verilmeyen ¢aligmalar, degerlendirme dis1 birakilir.

Hayvansal Uretim dergisinin zamaninda ve diizenli olarak yaymlanabilmesi i¢in derginin basim masraflari
yazarlardan talep edilmektedilakem degerlendirmeleri sonucu kabul edilen ¢aligmalar, bu agsamadan sonra geri
¢ekilemez. Basim sekline gore yenidendiizenlenen ¢alisma, son kontrolicin sorumlu yizara gonderilir. Diizenlenen
sayfa sayisina gore hesaplanabasim masrafi basim 6ncesi yazar(lar)a bildiriir. Basim masrafi 6denmeyen ¢aligma
yayinlanmaz. Bir sayfanin yaklagik basim maliyeti bas editérden sorulabilir. Basima kabul edilen makalelerin
yaymlandigi dergi yazar sayisi kadar yazigma yapilan yazara gonderilir.

DERGIYE MAKALE GONDERMEK iCiN
Gonderim kolayligi olmasi i¢in bagvuru 6ncesi asagidaki belgeleri hazirlayiniz

a) Basvuru formu: Caligmanin tipi (arastirma, derleme, kisa not, editére mektup) ve yazigmalarin yapilacag yazara
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ait isim, eposta, faks ve telefon numaralarini igeren yazi (Basvuru Formu). Bu forma dergi web sitesinden
ulasabilirsiniz (Yazar Rehberi).

b) Imzali ve taranmus “Telif Hakki Devri Formu”. Bu form dergi web sitesinde (Yazar Rehberi) ve derginin
yayilanan her sayisinin sonundéulunmaktadir. Formun diizenlenmesinden yazigma yapilacak yazar sorumludur.

¢) Basvuru o6deme dekontu (Her makale icin 30 TL Yavuz Akbas adma Tiirkiye Is Bankasi IBAN:
TR140006400000134990015182 hesaba yatirtlmalidir).

d) Yazar isim ve adresleri olan ve olmayditrosoft Word ile yazilmis makale metni
BASVURU iSLEMLERI

Hayvansal Uretim dergisne makale kabulii sadece DergiPark sistemi iizerinden yapilmaktadir
(http://dergipark.ulakbim.gov.tr/hayuretim/DergiPark’ta hesabiniz yoksa KAYIT bolimiinden bir hesap aginiz.
Daha sonra @esta ve sifreniz ile sisteme giris yapiniz.

Dergiye makale gondermek i¢in “Yazar” satirinda yer alan “Yeni Gonderi” yazisim tiklayarak makale génderme
asamalarina geginiz.

1.ASAMA

Bu boliimde ¢aligmanin tipi (Arastirma makalesi, Derleme, Kisa not), ¢aligmamn dili (Tiirkge, Ingilizce) segilir.
“Bagvuru kontrol listesi” ve “Telif Hakki Diizenlemesi” onaylari verilir. Editdre ulastirilacak notlar varsa bu
asamada yazilir (Isteyen yazarlar 3 hakem &nerebilir). Onerilen hakemlerin ad, soyad, adres ve e-posta bilgileri
“Editére Not” penceresinde verilmelidir. Editor ¢alismay1 dnerilen bu hakemlere gondermek zorunda degildir.

2.ASAMA (Calisma ana dosyasinin yiiklenmesi)

Sisteme aktarilacak calisma ana dosyasinda yazar isim ve iletisim bilgileri olmamahdir. Bu amacgla 6nce “Kor
hakemlik garantisi” boliimiinii okuyunuz. Bu ¢ergevede yazarlar sayfa alt1 notlar1 vb yan metinler dahil olmak iizere
metinde gecen isimlerini ve kurum adlarini silmelidirler. Buna gore diizenlenmis ¢aligma ana dosyasini sisteme
yiiklenmelidir. Yazar bilgilerini iceren metin ek dosya seklinde sunulmalidir.

3.ASAMA (Gonderiyle ilgili iist verinin girilmesi)

Bu asamada tiim yazar bilgilerini tamimlayimz. Yazarlar makaledekimsmsina gore sisteme tanimlanir. Girilecek
yazar daha once DergiPark sistemde kayitli ise “Yazar Listesini Gor” linkinden mevcut yazar bilgileri ¢agrilabilir.
Kisi listede yok ise (liitfen kontrol etmeden karar vermeyiniz) elle “Yazar EkI& bolimi tiklanarak tim yazar
bilgileri girilir. Yazar girig siras1 yayinda yazarlarin goriiniis sirast olmalidir. Yazar sirast buna gore girilmedi ise
“Yazarlarin sirasini yayimlandiginda goriinmesini istediginiz bigimde diizenleyin” yazisi yanindaki oklar ile bu sira
saglanmalidir. Editoryal yazismalar hangi yazar ile yapilacak ise o yazarin 6zgeg¢mis bilgileri kutusunun altinda yer
alan “Editoryal yazigsmalar i¢in iletisim” diigmesi igaretlenmelidir. Caligmaya katkida bulunanlar ve destekleyen
kuruluslarin bilgileri bu asamada girilir. Kaynaklar listesi“Referasldf penceresine kopyalamlidir. Liitfen girilen
her kaynaktaronra bos bir satir birakarak kaynakKari ayirin.

4. ASAMA (Ek Belge ve Dosyalarin Yiiklenmesi)

Bu asamada asagidaki ek dosyalar sisteme yiiklenmelidir.

a) Bagvuru formu

b) Imzali ve taranmis makale ile ilgili “Telif Hakki Devri Formu”

¢) Bagvuru 6deme dekontu

d) Varsa calisma ile ilgili ek dosyalar (isim ve adresli calisma metni)

Prof. Dr.Yavuz AKBAS (Hayvansal Uretim Dergisi Bas Editorii)
EgeUniversitesi Zirat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 35100 Bornova-IZMIR
e-postayavuz.akbas@ege.edu.tr; Tel: (232) 312917 Faks: (232) 388 18 67
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Instructionsfor Authors (Journal of Animal Production)

The journal of Animal Production publishes original and unpublished resadicles, review articles, short notes
and letters to the editor in Turkish or in English.

Papers are accepted for publication that they have not been publishedeandt going to be considered for
publication elsewhere. Authors should certify that neither the mapusar its main contents have already been
published or submitted for publication in another journal. All manuscshusild be accompanied by the Copyright
Release Form, which can be foundach volume of the journal and also available online in journal’s web site. This
form should be completed and signed by all co-authors indicating thegntdosts publication. The corresponding
author is responsible for obtaining the signatures of coauthors.

The corresponding author should be declared with his/her natthgyoftal address, e-mail, fax and telephone
numbers when submitting the manuscript.

Manuscripts should be typewritten on one side of paper about 21@mB0A4), double-spaced with margins of at
least 3 cm at the top, bottom and sides. Article should be written using Microsadtféf Windows in format as
Times New Roman font with font size of 12 and justified in both sfdbe page. The lines and the pages should be
numbered. The total length of the manuscript should not exceed 12 pagdsipreferences excluding tables and
figures. All copies of the manuscript should have page numbers (bottboeater), and line numbers starting with
one on each consecutive page.

The layout of the article written in English should be presented as folliblwf the article, the full forename and

surname of each author, the department and institution of authomail,del. and fax numbers of corresponding
author, abstract (not more than 200 words), keywords (fiyevduels) in English; title, abstract and keywords in
Turkish, introduction, materials and methods, results, discussiojusion, acknowledgements (if necessary),
references and appendix (if necessary).

Contributors who are not native Turkish speakers may submit theiusoiapts with a title, an abstract and the
keywords written in English only. Contributors who are not ndiimglish speakers are strongly advised to ensure
that a colleague who is fluent in the English language has reviewedngmiiscript if none of the authors is so. It is
strongly recommended that the text be run through computer speltingrammar programs.

Title of the article should be bold, centered, font size 14 pt and in Title QasatfdJnder the title, full names of
authors should be typed in Title Case format (comma between authors). Do not give authors’ title, positions or
degrees.

Section headings shouft be numbered but bold and in “Title Case” format. Low-level headings should be bold,
italic and “Title Case” format. Second low-level headings should be italic only.

All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) except tables miasbdiked "Figure". Tables and figures
should_not appear in the text and are given in a separate sheet féakdachnd figure and be in black and white
form. All tables and figures must be numbered consecutively. The nunglodrthe tables must not be combined
with that of the figures. Do not use vertical lines and few horizontal linesidDaise boldface in the table body.
Font size in Tables is 11 pt and single space but 9 for footnote of tables.

References in the text should be restricted to those with a direct bepanghe findings and should be given in
name and year base as Kare and Ficken (1963) or (Kare and Ficken AL868r's name should be in “Title Case”
format. A reference by three or more authors should be identifie@ itexth only by the first author followed key

al. and the date. Where several references are quoted consecutively in tihe ¢éeder should be chronological, or,
within a year, alphabetical by first author or, if necessary, bydirdtsecond author(s). Where references are made
to several papers by the same authors in the same year, the datdsholimved bya, b, c, etc.

References should be listed alphabetically by author and in chronologieal for each author at the end of the
manuscript. In the reference list journal titles should be cited inrfodlpold while for books and monographs the
place of publication should precede the publisher's name. Authors are wdsgbnsible for the accuracy of the
references and information given in the article.
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Examples are given below of the layout and punctuation to be utiselrieferences:

Article (all authors must be mentioned)
Foulley JL, Jaffrezic F, Robe@ranié¢ C. 2000. EM-REML estimation of covariance parameters in Gaussian mixed
models for longitudinal data analysis. Genetics Selection Evolution 3247

Book
Lynch M, Walsh B. 1998. Genetics and analysis of quantitative traits, riL.stS3dauer Associates, Sunderland.
Chapter in a book

Somes RG. 1990. Mutations and major variants of muscles and skeleton imshibkeCrawford R. (Edit)r
Poultry breeding and genetics, Elsevier, Amsterdam, pp2309-

Symposium or congress paper

Villanueva B, Wooliams JA, Simm G. 1998. Evaluation of embryo seaimgj cloning in dairy cattle nucleus
schemes under restricted inbreeding, in: Proceedings of the 6th wardgless on geneticspplied to
livestock production, 11-16 January 1998, Vol. 25, University off Bagland, Armidale, pp. 45454.

Web sources (Authors, date and article name if available. Full URL address. Date of access)

Rayens B. Practical nonparametric statishittp://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/sta673.¢itmlApril
2004).

Efe E, Bek Y, Sahin M. 2000. SPSS’te ¢oziimleri ile istatistik yontemler. http://www.ksu.edu.tr/kisisel/eefe/spss.pdf
(15 April 2004).

The corresponding author must submit the manuscript electrontoalittp://dergipark.ulakbim.gov.tr/hayuretim/
with additional attachment files as:

a) Application Letter
b) Copyright Release Form

After two referees’ evaluations of the article, result sent to the corresponding author. Accepted articles are edited
again and page proofs (as PDF files) sent by e-mail to the correspatiing. Authors will be charged to cover
partially the costs of publication. The cost for publication is US$ 10 meted page of the article in the journal.
One copy of the published journal sent to the corresponding author.

Prof. Dr. Yavuz AKBAS (Editor)
yavuz.akbas@ege.edu.tr
Journal of Animal Production,

Ege University Faculty of Agriculture,
Department of Animal Science,
Bornova, 35100 Izmir, TURKEY.
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TELIF HAKKI DEVRI
EgeZootekni Dernegi
“Hayvansal Uretim” Dergisi

(Makale Adi):

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz yukarida ayrintilari yazili makalenin orijinal oldugunu, daha
once yaymlanmadigini, bagka herhangi bir dergiye yayinlanmak {izere gonderilmedigini, eger timiiyle veya bir
boliimii yayinland1 ise Hayvansal Uretim dergisinde yayinlanabilmesi igin gerekli her tiirlii iznin alindigin1 ve
orijinal telif hakki devri formu ile birlikte Hayvansal Uretim dergisi editorliigii’ne gonderildigini garanti ederiz.

Bu belge ile makalenin telif hakki Zootekni Dernegi’ne devredilmis, Hayvansal Uretim dergisi editorliigii makalenin
yayinlanabilesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazarlarin asagidaki haklari saklidir.

1. Telif Hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar,

2. Yazarin gelecekte yazacaklari kitap ve ders notu gibi ¢alismalarinda makalenin tiimii ya da bir boliimiinii iicret

6demeksizin kullanma hakki,
3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in gogaltma hakki,

Fakat biitiin bu durumlarda makalenin Hayvansal Uretim dergisinde yaymnlandigini gosteren tam referans mutlaka

verilmelidir.

Biitlin yazarlar tarafindan imzalanmak iizere:

Adive Soyadl .....ooieiiiiii Imza:................... Tarih:...............
Adive Soyadii.....oeviiiiiiiii Imza:..........coooiiiiin, Tarih:............coooeeinns
Adive Soyadii......ooiiiiiii Imza:...........coo Tarih:.............ol
Adive Soyadii.....ooviiiiiii Imza:.............oooeeeenn Tarih:..........o.ooiinis
Adive Soyadii.....oooiiiiiii Imza:...........coo Tarih:............ooll
Adive Soyadii.....ooviiiiiiii Imza:..........oooeiiiinin, Tarih:............coooeennls
Adive Soyadii.....oooiiiiiii Imza:...........coo Tarih:............ool

Not: Bu formu doldurup, imzalayarakk bagvuru sirasinda makale ile birliktedergi editdriine gonderiniz.
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