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Farkli Hasat Zamanlarinin ve Karisim
Oranlarinin italyan Cimi (Lolium multiflorum
L.) + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinin Verim
ve Bazi Silaj Kalite Ozelliklerine Etkisi
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Yield and some Silage Quality Characteristics of Lequme
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OZET

Cah;ma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiiniin Bornova-
izmir'de bulunun deneme tarlalarinda, 2012-2014 yillan arasinda 2 yil siireyle
siirdiiriilmiistiir. Denemede, italyan ¢iminin, 5 farkli baklagil yembitkisi (Vicia
sativa, Vicia villosa, Lathyrus sativus, Pisum arvense ve Trifolium resupinatum) ile
olusturdugu karigimlarin, farkli bicim zamanlarindaki [I. Erken ilkbahar (Mart
ayinin son haftasi), Il. ilkbahar ortasi (Nisan aymnn ikinci haftas)) ve lll. Geg
ilkbahar (Nisan aymnin son haftasi)] bazi silajlik verim ve kalite ozellikleri
incelenmistir. iki yillik ortalama sonuglara gore, hasat tarihlerin geciktirilmesiyle
bitki boyu, kuru madde verimi, ADF ve NDF artis gostermis, karisimdaki bugdaygil
orani ile ham protein orani degerleri diismiistiir. Karisimlar icerisindeki baklagil
orani arttik¢a, kuru madde verimi ile ham protein orani artis gostermistir. Karigim
tiirleri icinde ise italyan giminin adi ve tiiylii fig tiirleri ile olusturdugu karisimlar,
Akdeniz kosullari icin en yiiksek verim ve kalite 6zelligine sahip olmuslardir.

ABSTRACT

his study was executed in order to determine the effects of different harvest

dates (early spring; the last week of March, mid spring; second week of April
and late spring; last week of April) and various mixture rates (mixture of annual
ryegrass + legume; 100+0%, 80+20%, 60+40%, 40+60%, 20+80% and 0+100%,
respectively) of some annual legumes (Vicia sativa, Lathyrus sativus and Pisum
arvense) with annual ryegrass grown as winter second crop on the dry matter
yield and some silage parameters on Bornova experimental fields of Faculty of
Agriculture in Ege University during the years of 2012-2014. According to 2 years
average delaying harvest dates increased plant height, dry matter yield, NDF and
ADF but decreased crude protein content and grass ratio in mixture. Higher
legume ratio in the mixture increased dry matter yield and crude protein content.
Common vetch or hairy vetch with annual ryegrass were the best alternatives with
regard to yield and quality characteristics in the region under Mediterranean
climatic conditions.

ekimlerinde vejetasyonun ilerleyen ddnemlerinde
gorulen yatma egilimi, ozellikle verim ve kalite kaybi
olarak kendini gostermektedir. Bu durum serin iklim

bugdaygqiller ile karisim halinde ekildiklerinde, esas
olarak ana Urin olarak tercih edilen bitkilerin
hasatlarindan sonra arazinin bos kalmasi engellenmekte
ve bitkisel rotasyon icerisine baklagil grubu da
dahil edildiginden tarla topraginin fiziksel ve organik
yapisi iyilestirilebilmektedir. Teksel baklagil yembitkisi

baklagillerinin, dik gelisen bugdaygiller ile karnigim olarak
yetistirilmesi ile engellenebilmekte ve bir yandan karisim
ekimleri ile alandan protein ve karbonhidrat¢ca dengeli
bir yem alinabilmekte diger bir yandan da toprak
erozyonu ve yabanci ot sorunlar engellenebilmektedir
(Aydin ve Uzun, 2002; Acar vd., 2006).
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Kavut ve Geren

Yem kaynaklarinin sinirli bir oran gosterdigi kis
mevsiminde, hayvansal Uretim isletmeleri icin, kaliteli
kaba yem saglanmasinda, lilke genelinde toplam silajin
yuksek bir miktarini karsilayan misira alternatif silaj
kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir  (Algicek ve
Karaayvaz, 2002). Proteince zengin bir yapi godsteren
baklagil yembitkilerinin teksel silajlarinin  gosterdigi
sikintilar nedeniyle (ylksek tamponlanma kapasitesi,
distik mayalanma kalitesi, vb.), karbonhidrat¢a zengin
bir icerige sahip bazi cayir otlari ve bugdaygiller ile
karisim olarak yetistirilebilmektedir. Boylece enerji,
ham protein ve mineral maddelerce zengin bir silo
yemi elde edilebilmektedir. Bélgemizde kislik ikinci
Urlin  yembitkilerinin yetistirilmesi ile Pamuk-Pamuk
uygulamasindaki donemde tarlanin bos kaldigi 5-6 aylk
donemde hem hayvanciliga katki hem de toprak islahi
ve korunmasina yonelik katkilar saglanabilmektedir
(Soya vd., 1997). Dumlu ve Tan (2009), farkli baklagil

ve bugddaygil bitkilerinden elde edilen silajlarn,
baslangigtaki ~ yuksek  kuru  madde oraniyla
fermantasyonu izole eden sit asidi bakterilerinin

¢ogalmasini saglayip, daha kaliteli Urin olustugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar, ak t¢gul, gazal boynuzu ve
melez Ucgillinun farkh bugdaygiller ile karisimindan
elde edilen silajlarin kuru madde oraninin % 24.41-29.36;
ham protein oraninin % 11.76-12.60; pH'sinin 4.96-6.78
ve NDF oraninin % 44.62-46.03 oldugunu bildirmislerdir.

Balabanli vd. (2010); adi fig ve macar figinin farkl
bugdaygqiller ile 1:1 oranindaki kansimlarindan elde

edilen silajlarin ham protein oraninin %12.42-16.11; kuru
madde oraninin % 30-37; NDF degerinin %49.89-56.92;
ADF degerinin %32.36-37.98 ve silaj pH’'sinin da 4.37-
5.35 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ege Bolgesi sahil
kusaginda kislik ara Grtin olarak yetistirilecek farkli karisim
oranlarina sahip italyan ¢imi ve bazi serin iklim yillik
baklagil yembitkisi karisimlarinda, kuru madde verimi ve
bazi silaj kalite ozelliklerinin incelenmesi arastirmanin
temel amacini olusturmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2012-2014 vyillari  arasinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliminiin
Bornova/ izmir'deki deneme tarlalarinda 2 yil siire ile
strdirdlmistlr. 2013, 2014 ve uzun yillarina ait yillik
ortalama sicaklik ve toplam yadis degerleri
denemelerin yurituldugu Ekim-Mayis aylari arasinda
sirasiyla; 15.4-14.4-13.8 °C ve 867-651-664 mm olarak
kaydedilmistir. (Anonim, 2014). Deneme yeri topragi,
0-20 cm derinlikte killi-tinli binyeye sahip olup, pH:
7.6, organik madde: %1.15 ve tuz sorunu olmayan bir
yaplya sahiptir. Arastirmaya konu olan yembitkileri
tarimi agisindan, s6z konusu iklim ve toprak 6zellikleri,
kisitlayici bir etki gostermemektedir. Denemeler ilk yil
11.10.2012, ikinci yil ise 10.10.2013 tarihlerinde
ekilmislerdir. Arastirma materyali olarak kullanilan
bitki gruplan hakkindaki bazi bilgiler Cizelge 1'de
sunulmustur.

Cizelge 1. Calismada incelenen Cesitler Hakkinda Bazi Bilgiler
Table 1. Some Information About Cultivars Tested in the Study

Tirkce Adi Latince Adi Cesit Adi Temin Edildigi Kurulug

italyan Cimi Lolium multiflorum L. Hellen Ozel Firma

AdiFig Vicia sativa L. Kubilay-82 Ege Tanimsal Aras. Enst., izmir

Taylu fig Vicia villosa L. Efe-79 Ege Tanimsal Aras. Enst., izmir
Murdimuk Lathyrus sativusL. Glrbliz-2001  Tarla Bitkileri Merkez Aras. Enst., Ankara
Yem bezelyesi Pisum arvensel. Ulubath Uludag Univ. Ziraat Fak., Bursa

Anadolu Ucqiilli  Trifolium resupinatum L. Demet-82 Ege Tarimsal Aras. Enst., izmir

Denemede, % 100 italyan cimi, %80 italyan ¢imi +
%20 baklagil, %60 italyan ¢imi + %40 baklagil ve %40
italyan ¢imi + %60 baklagil karnisimlar kullanilmistir.
Bugdaygil + Baklagil karisimlarinin hasatlari her iki yilda
da 3 farkli bicim zamaninda yapilmis [1. Bi¢cim Zamani
(BZ1=Erken ilkbahar), 2. Bicim Zamani (BZ2=ilkbahar
Ortasl) ve 3. Bicim Zamani (BZ3=Gec ilkbahar)] ve
hasatlarin tarihleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Calismadaki Hasat Tarihleri
Table 2. Harvest Dates in the Study

italyan ciminde 3 kg/da, adi ve tiiylii figde 12 kg/da,
mirdimik ve yem bezelyesinde 15 kg/da tohumluk
kullanilmistir. Bitkilerin bicim zamanlarindaki genel
durumlari, 1. Bicim zamani icin ge¢ vejetatif donem ile
ciceklenme baglangici dénemi arasi, 2. Bigcim zamani
icin ciceklenme baslangici ile % 50 ciceklenme dénemi
arasl, 3. Bicim zamani icin ise % 50 ciceklenme ile tam
ciceklenme dénemi arasi olarak kaydedilmistir.

2013 Yili 2014 Yih
1.Bigim Zamani  2.Bigim Zamani 3. Bicim Zamani 1.Bicim Zamani  2.Bigim Zamani 3. Bicim Zamani
25.03.2013 15.04.2013 29.04.2013 24.03.2014 14.04.2014 29.04.2014
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Farkli Hasat Zamanlarinin ve Karisim Oranlarinin italyan Cimi (Lolium multiflorumL.) + Baklagil Yembitkisi Kangimlarinin Verim ve Baz Silaj Kalite

Ozelliklerine Etkisi

Bicim tarihlerinin belirlenmesinde, yore
kosullarindaki ana driin olarak yetistirilecek bitki icin
tarlanin bosaltiimasi géz 6niinde bulundurulmustur.
Tarla denemeleri, boliinen boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerrlrli olarak kurulmus, ana
parseller bicim zamani, alt parsellere karisimlar ve minik
parsellere de kansim oranlarn  yerlestirilmistir.
Denemede en kiguk parsel, 28 m x 4 m = 11.2 m?
olarak kurulmustur. Ekim islemleri, sira arasi 20 cm olan
markorler kullanilarak acilan ciziler icerisine bir sira
baklagil, bir sira bugdaygil olacak sekilde farkl siralara
elle gerceklestirilmistir. Geleneksel sekilde toprak
hazirhg yapilan tarlaya, her iki yilda da son diskaro
cekilmeden 6nce 5 kg N ve 5 kg P,Os 20-20-0 kompoze
glibre uygulamasi yapilmistir.

Denemede hasat islemleri, karisimlarin toprak st
aksamlarinin toprak seviyesinden el oradi ile bicilmeleri
ile gerceklestirilmis ve parsellerden bicilen bitkisel
materyalde italyan cimi bitki boyu, karisimda bugdayqgil
orani ve kuru madde verimi gibi 6zellikler yaninda,

silajlik materyalin kuru madde orani, ham protein orani,
NDF ve ADF oranlari gibi karakterleri incelenmistir. Silaj
islemi, laboratuvar tipi silaj parcalama makinasi ile 1-2
cm boyutlarinda kiyillan materyalin 6nce soldurulup,
ertesi giin % 0.5 oraninda sofra tuzu eklenmesi ve
vakum makinesi yardimiyla havasi alinarak yapilmistir.
Silaj Ornekleri 60 gln boyunca mayalanmaya
birakilmistir. Cizelgelerde ilgili karakterlere ait arastirma
sonuclarl sunulmus ve istatistiksel olarak analizleri,
TOTEM-STAT adli hazir paket programi kullanilarak
yapilmistir (Acikgdz, 1993). 2 yillik ortalama degerlere
gore diizenlenen cizelgelerdeki En Kiiciik Onemli Fark
(LSD, %5) degerleri verilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

italyan ¢imi bitki boyu (cm): Karisimlardaki italyan
¢imi bitki boyu degerleri, tim teksel faktorler ile
bunlarin ikili interaksiyonlarinda istatistiksel olarak
onemli farkhliklar gostermistir. (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda Bitki Boyuna Etkileri (cm)
Table 3. Effects of Different Harvest Stages on the Plant Height of Annual Ryegrass Grown Different Mixtures Rates With Legumes (cm)

Karisim Tirleri Bigim Zamani

Karisim Oranlan
% italyan Cimi + % Baklagil

100+0 80+20 60+40 40+60 ort.

BZ1 53.01 50.85 51.42 5122 51629

BZ2 64.20 6438 63.92 61.91 63.60d

Lm-+Vs BZ3 84.63 80.68 79.54 7673 80.40 b
ort. 67.28 A 6530 C 64.96 C 63.29D 65.21

BZ1 53.01 50.20 2994 49.06 50559

BZ2 64.20 65.63 63.37 62.39 63.90d

Lm+Vv BZ3 84.63 81.37 77.20 7577 79.74b
ort. 67.28 A 65.73B 63.50 D 62.41D 64.73

BZ1 53.01 53.80 5329 5325 5334f

BZ2 64.20 66.25 65.91 68.68 66.26 C

Lm+Ls BZ3 84.63 84.04 78.05 83.95 82.67a
ort. 67.28 A 68.03 A 65758 68.63 A 67.42

BZ1 53.01 43.97 43.02 44.84 4621h

BZ2 64.20 57.45 58.41 61.48 6039

Lm-+Tr BZ3 84.63 75.19 75.78 80.92 79.13b
ort. 67.28 A 58.87E 59.07 E 62.42D 65.91

BZ1 53.01 5322 52.85 5434 5336f

BZ2 64.20 66.14 67.04 67.76 66.29 ¢

Lm-+Pa BZ3 84.63 80.44 82.38 82.30 82.44a
ort. 67.28 A 66.60 B 67.42 A 68.13 A 67.36
BZ1 5301e 5041 f 50.10°f 5054 51.02
ort. BZ2 64.20d 63.97d 63.73d 64.45d 64.09
BZ3 84.63a 8034b 7859 ¢ 79.93b 80.87

ort. 67.28 64.91 64.14 64.97

LSD (%5) BZ:1.34 K:0.94 KO:0.74 BZxK:1.63 BZxKO:1.28 KxKO:1.66 BZxKxKO:od.

Lm: Lolium multiflorum, VIs: Vicia sativa, v: Vicia villosa, Ls: Lathyrus sativus, Tr: Trifolium resupinatum, Pa: Pisum arvense, BZ1: 1. bigim

zamanli, BZ2: 2. bicim zamani, BZ3: 3. bi¢im zamani, BZ: bicim zaman, K: karisim, KO: karisim orani, 6.d: 6nemli degil

Arastirma sonuglarina gore, yalin olarak ekilen
italyan cimi parselleri, 3. bicim zamaninda 84.63 cm ile
en yliksek bitki boyu degerine ulasmislardir. Karisimda
yer alan tirler acgisindan, Lolium multiflorum'un
Lathyrus sativus ve Pisum arvense turleri ile
olusturdugu kansimlarda, 3. bicim zamanindaki italyan
¢imi bitki boyu degerleri sirasiyla; 82.67 cm ve 82.44 cm

ile en yiksek bulunmustur. Karisim turleri ve karisim
oranlari bakimindan ise 68.63 cm ile %40 italyan ¢imi +
%60 mirdiurmik ve 68.13 cm ile %40 italyan ¢imi +
%60 yem bezelyesi parsellerinden en yiiksek italyan
¢imi bitki boyu degerleri kaydedilmistir. Genel olarak
italyan ¢imi bitki boyu, bicim zamaninin ilerlemesiyle
artmis, kansimdaki baklagil orani arttikca belirli bir
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orana kadar azalmis, daha sonra tekrar artmis ve
karisima girdigi baklagil tlrlerine gore farkhliklar
gOstermigtir. Vejetasyon suresinin ilerlemesiyle birlikte
artan bitki boyu, ciceklenme dénemine kadar devam
etmekte ve bu dénemden sonra ise boy uzamasi
sinirflanmaktadir (Soya vd. 2003). Denemeden elde
edilen sonuglar; bicim  zamaninin ilerlemesiyle
kanigimdaki italyan cimi bitki boyunun arttigini bildiren,
Yaktubay ve Anlarsal (1999); Avcioglu vd. (2000) ve
Soya vd. (2003) ile uyumludur. Her ne kadar karisim
oranlar bakimindan saf olarak yetistirilen italyan ¢imi
parselleri de yiiksek boy degerine ulassa da, 6zellikle
baklagil oraninin %60’lar diizeyinde oldugu, mirdimuk
ve yem bezelyesi parsellerinde en yiiksek italyan
¢imi bitki boyu degeri kaydedilmistir. Zaten toprak
lUzerinde genis bir habitus olusturan baklagillerin, bir de

kangimdaki oranlarinin artmasi, italyan ciminin isiga
yonelmesini ve dolayisiyla da bitki boyunun artmasini
saglamistir (Kusvuran vd., 2014). Nitekim, bitki boyunun
karisimi olusturan tirlere goére farklilk gosterdigi de bir
cok arastirici tarafindan ifade edilmektedir (Avcioglu
vd., 2000; Degirmenci ve Avcioglu, 2005; Geren vd.,
2010). Karisimda yer alan fig tirleri, yaprak ekseni
uclarindaki  sulukleriyle dik gelisen bugdaygile
tutunarak, italyan ciminin boy degerinin, karisimda
artan baklagil oranina ters orantili olarak azalmasina
neden olmuslardir.

Hasatta italyan ¢imi orami (%): Yesil otta italyan
¢imi orani yoniinden deneme faktorleri arasindaki
farkhliklar ile ikili ve 310 interaksiyonlar 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Kanigim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karigimlarinda italyan Gimi Oranina Etkisi (%)
Table 4. Effects of Different Harvest Stages on the Lequme Rates of Annual Ryegrass Grown Different Mixtures Rates With Legumes (%)

Karisim Oranlari

'izrr'fe": Z':'mg';‘:“ 9% italyan Cimi + % Baklagil
100+0 80+20 60+40 40+60 ort.
BZ1 - 53.56 ki 3991 rs 25.36 x 3961
LmsVs BZ2 - 4926 n 36.25t 23.97 xy 36.50
BZ3 - 4288 3361u 2065 2/ 3238
ort. - 48.58 36.59 23.33 36.16
BZ1 - 5117 m 32.39uv 2348y 35.68
BZ2 - 4063 1 2124z 19.73/ 27.20
Lm-+Vv BZ3 - 4289 2428 xy 16,111 27.76
ort. - 44.90 2597 19.78 30.21
BZ1 - 66.00 e 53.191 3203V 50.41
BZ2 - 57.08 hi 47.650 2899w 44,57
Lm+Ls BZ3 - 55.12] 4497p 2129z 40.46
ort. - 59.40 48.60 27.44 45.15
BZ1 - 79.33a 63.02f 54.74 jk 65.70
BZ2 - 78.71a 60.67 g 52,90 64.09
Lm-+Tr BZ3 - 7435 ¢ 55.70j 46.96 0 59.00
ort. - 77.47 59.79 51.53 62.93
BZ1 - 76.44 b 64.67 47.06 0 62.72
BZ2 - 75.44 bc 57.40h 43.75 pq 58.86
Lm+Pa
BZ3 - 68.61d 5253 1m 39.035s 53.39
ort. - 73.50 58.20 43.28 58.33
BZ1 - 65.30 50.63 36.54 50.82
BZ2 - 60.23 44.64 33.87 46.25
ort. BZ3 - 56.77 42.22 28.81 42.60
ort. - 60.77 45.83 33.07
LSD (%5) BZ:0.30 K:0.52 KO:0.39 BZxK:0.91 BZxKO: 0.68 KxKO: 0.87 BZxKxKO: 1.51
Karisimlar icerisinde en yiiksek Italyan ¢imi oraninin azaldi§i pek c¢ok arastirici tarafindan

orani, birinci ve ikinci bi¢cim doénemlerindeki %80
Lolium multiflorum + %20 Trifolium resupinatum
parsellerinden sirasiyla; %79.33 ve %78.71 ile
kaydedilirken, en diisik oran da Uglnci donemde
hasadi yapilan %40 Lolium multiflorum + %60 Vicia
villosa karisimindan, %16.11 ile elde edilmistir.
2 yillik ortalama sonuglara goére, hasat donemlerinin
ilerlemesiyle ve karisimi olusturan tirler icerisindeki
italyan cimi oraninin artmasiyla hasattaki bugdaygil
orani da artmistir. Baklagil-bugdaygil karisimlarinda
hasat donemi ilerledikce, kansimdaki bugdaygil

ifade edilmistir (Avcioglu vd., 2000; Soya vd., 2003).
Bu durum, baklagillerin ilerleyen gelisim safhalarinda
toprak ylizeyinde olusturdugu ta¢ kisminin genislemesi
ve olusturdugu yan dallar ile de birim alandaki
yogunlugunu arttirmasiyla aciklanabilmektedir.

Baklagil + bugdaygil karisimlannin  silajlik
degerlendirilmesinde, karnigimdaki tahil  oraninin
%70’'lerin lzerine c¢ikmasini ifade eden Yolcu vd.
(2009); Rakeih vd. (2010) ile Karagic vd. (2011)'nin
sonuclari 1siginda, kansimlardaki bugdaygil oranindaki
artis, hasattaki Griin icerisindeki bugdaygil oranini da
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arttirmistir. Karisimlari olusturan tiirler bakimindan da,
italyan ciminin fig tirleri ile olusturdugu karigimlarin
hasatlarindan elde edilen buddaygil orani degeri,
diger karisimlardakine kiyasla daha disik dizeyde
kalmis ve italyan ¢cimi + Anadolu licgiili karnisiminin
hasadi ile karisimlar icinde en yiiksek oranda italyan
¢imi potansiyeline sahip olunmustur.

Kuru madde verimi (kg/da): Kuru madde
verimine ait degerlere gore, Cizelge 5'de yer alan tim
faktorler ile ikili interaksiyonlar ve Ucli interaksiyon
istatistiksel olarak onemli farkliliklar gostermektedir.
incelenen karisimlarda en yiiksek yesil ot verimi
degeri, 3. bicim zamaninda hasadi yapilan %40 italyan
¢imi 4+ %60 Adi fig parselinden (984 kg/da)
kaydedilirken, en dusik verim de 1. bi¢cim zamanindaki
%80 italyan ¢cimi + %20 yem bezelyesi karigimindan
(181 kg/da) elde edilmistir. Karisimlarin kuru madde
verimleri; hasat zamaninin ilerlemesi ve karisimdaki
baklagil oraninin artisina  bagh olarak artis
gOstermistir. Bulgularimiz, karisimlari olusturan tiirlere

gore farkhhklar gosterdigini bildiren, Degirmenci ve
Avcioglu (2005); Lithourgidis vd. (2006); Anwar vd.
(2010); Rakeih vd. (2010); Kusvuran vd. (2014)In
bulgulariyla uyumlu oldugunu gdéstermektedir. Genel
bir ifadeyle, baklagil + bugdaygil kansimlarinda
baklagiller, daha derin bir efektif kdk derinligine sahip
olmalari ile su+besin maddesi alinimlari fazla olmakta,
ancak bugdaygiller de toprak lzerinde 151§a yonelme
ve 1sik toplama bakimindan daha avantajli konuma
gecebilmektedirler (Kagar, 1989). Nitekim bu
bélimdeki  bulgularimiz, italyan ¢iminin  bitki
boyunun, mirdimuik ve yem bezelyesi olusturdugu
karisimlarda daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur.
Ele alinan kansimlarin  kuru madde verimleri,
karisimdaki  baklagil oraninin artmasi ve bicim
zamaninin ilerlemesi ile ylikselmis ve karisima girdigi
baklagil tlrlerine gore de farkhliklar gostermistir.
Bulgularimiz; bicim zamanlarinin ilerlemesi ile
karisimlarin kuru madde veriminin arttigini bildiren,
Aasen et al. (2004); Geren vd. (2004); Alizadeh and
Teixeira da Silva (2013) ile uyumludur.

Gizelge 5. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karigim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda Kuru Madde Verimine

Etkileri (kg/da)

Table 5. Effects of Different Harvest Stages on the Dry Matter Yield of Annual Ryegrass Grown Different Mixtures Rates With Legumes (kg/da)

Karisim Oranlan

Karisim zg'::::“ % italyan Cimi + % Baklagil
100+0 80+20 60+40 40+60 Ort.
BZ1 233 w-y 286 s-u 357 qr 371qr 312
Lm+Vs BZ2 315s 487 Im 637i 691 gh 533
BZ3 788 de 780e 873c 984 a 856
Ort. 445 518 622 682 567
BZ1 233 w-y 264 u-w 360 gr 372qr 307
Lm+Vv BZ2 315s 593 662 hi 635i 551
BZ3 788 de 681 gh 820d 919 b 802
Ort. 445 513 614 642 553
BZ1 233 w-y 229 xy 258 u-x 305 st 256
BZ2 315s 386 pq 433 no 457 mn 398
Lm-+Ls BZ3 788 de 509 696 fg 852¢ 734
Ort. 445 405 462 538 463
BZ1 233 w-y 245v-y 279tu 298t 264
BZ2 315s 352r 416 op 446 no 382
Lm-+Tr BZ3 788 de 501 j 706 fg 7241 702
Ort. 445 396 467 489 449
BZ1 233 w-y 183z 218y 246 v-y 220
Lm+Pa BZ2 315s 273t-v 313s 373qr 319
BZ3 788 de 431 no 4931 546 k 565
Ort. 445 296 341 388 368
BZ1 233 241 294 318 272
BZ2 315 418 492 520 437
ort. BZ3 788 616 718 805 732
Ort. 445 426 501 548

LSD (%5) BZ:10 K:9 KO:8 BZxK:15 BZxKO:15 KxKO:19 BZxKxKO:33

Silaj kuru madde orani (%): Silaj kuru madde
orani bakimindan, bi¢cim zamani ve karisim orani
faktorleri ile bicim zamani x karigim tird interaksiyonu
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 6). En
yuksek silaj kuru madde orani, Uglinci bigim
zamaninda hasatlan  yapilan, italyan ciminin

murdiimik, adi fig ve Anadolu licgili karisimlarindan
sirastyla; %22.49, %22.45 ve %22.17 ile elde edilmis, en
disiik oran da, ilk dénemde bicilen italyan cimi + tiylt
fig ile italyan c¢imi + mirdimik karisimindan
kaydedilmistir. Calismada karisim silajlarinin - kuru
madde iceriklerinin, karisimdaki baklagil orani arttik¢a
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dustigi acikca saptanmistir. Denemeden elde edilen
silaj kuru madde oranlar, bicim zamanlarinin
ilerlemesiyle ve karigimdaki italyan c¢imi oraninin
artmasiyla yukselmistir. Gelismenin ilerlemesiyle, geng
ve su kapsami yuksek dokularin yerini, daha kaln
ceperli ve koyu 6zIu hiicrelerden olusan yasli dokular

almakta ve bu durumda bitkideki kuru madde
oraninin neden olmaktadir. Bulgularimiz, daha geg
donemde yapilan bicimlerin kuru madde icerigini
yukselttigini bildiren pek ¢ok arastiricinin sonuglariyla
uyumludur (Avcioglu ve Geren, 1998; Avcioglu vd.
2000; Soya vd. 2003;).

Cizelge 6. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda Silaj Kuru Madde Oranina

Etkileri (%)

Table 6. Effects of Different Harvest Stages on the Silage Dry Matter Content of Annual Ryegrass Grown Different Mixtures Rates With Legumes (%)

Karisim Oranlar

Karigim zg:“g::" % italyan Cimi + % Baklagil
100+0 80+20 60+40 40+60 ort.
BZ1 17.50 1617 15.23 14.71 1591 e
BZ2 21.49 20.42 19.97 19.16 2026 ¢
Lm+Vs BZ3 2331 23.00 22.16 2135 2245a
ort. 2077 19.86 19.12 1841 19.54
BZ1 17.50 16.67 1561 1485 1616 de
BZ2 21.49 20.68 2026 18.93 2034 ¢
Lm+Vv BZ3 2331 22.06 2137 20.71 21.86b
ort. 2077 19.80 19.08 18.16 19.45
BZ1 17.50 16.11 15.53 1477 1598 e
BZ2 21.49 21.08 2074 19.31 20.66
Lm-+Ls BZ3 23.31 22.90 21.88 21.86 22.49a
ort. 2077 20.03 19.38 18.65 19.71
BZ1 17.50 16.82 1567 14.80 16.20 de
BZ2 21.49 2073 19.87 19.10 2030 ¢
Lm-+Tr BZ3 2331 2248 21.97 20.94 22.17ab
ort. 2077 2001 19.17 18.28 19.56
BZ1 17.50 16.67 16.21 15.50 1647d
BZ2 21.49 2094 20.18 19.19 2045¢
Lm-+Pa BZ3 2331 22.12 2155 20.96 21.99b
ort. 2077 19.91 19.32 18.55 19.64
BZ1 17.50 16.49 15.65 14.93 1614
BZ2 21.49 2077 20.20 19.14 20.40
ort. BZ3 2331 22,51 21.79 21.16 2219
ort. 2077 19.92 19.21 1841

LSD (%5) BZ:0.40 K:6d. KO:0.16 BZxK:0.41 BZxKO:&d. KxKO:

6d. BZxKxKO: 6d.

Ham protein orani (kg/da): Denemeden elde
edilen sonuclar, ham protein verimi bakimindan tim
faktor ve interaksiyonlarin istatistiksel olarak 6nemli
farkhliklar olusturdugunu ortaya cikarmistir (Cizelge 7).
En ylksek ham protein verimi, 1. bicim déneminde
yetistirilen %40 italyan ¢imi + %60 adi fi§ karigimindan
%20.82 ile kaydedilirken; %40 italyan cimi + %60 tiiyli
fig kansimindaki %20.23'lik ham protein orani degeri
de ayni yuksek deger grubunda yeralmistir. En disik
oran, yalin olarak yetistirilen italyan cimi parsellerinden
elde edilen silajlardan  %10.82 ile son bicim
doéneminden kaydedilmistir. Geren vd. (2008) bugdaygil
+ baklagil karnisimlarindan yapilan silajlarda, karisimdaki
baklagil oraninin artmasiyla ham protein oraninin da
yukseldigini  bildirmislerdir.  Bulgularimiz,  karigimi
olusturan tirlere bagh olarak ham protein veriminin
degistigini ortaya koymakta ayrica, karisim icindeki
baklagil oraninin artmasi ve bicim zamaninin
ilerlemesiyle de verimin arttigini bildiren bir ¢ok

arastincinin verileriyle de desteklenmektedir (Soya vd.,
2003; Degirmenci ve Avcioglu, 2005; Lithourgidis vd.,
2006; Vasilakoglou and Dhima, 2008; Karagic vd.
2011). Arastirmadan kaydedilen bulgularimiz, bicim
zamanlarindan 6nemli 6lclide etkilenen ham protein
oraninin, gelismenin ilerlemesiyle dusus gosterdigini
ortaya koymaktadir. Gelisme doneminin baslangicinda,
fotosentez ylizeylerinin fazlaligi nedeniyle daha cok
protein sentezlemekte olan bitkilerin, ham protein
icerikleri de yuksek duzeyde olmaktadir. Gelismenin
ilerlemesiyle  hicre duvarlarindaki ham seliiloz
Uretimi artmakta, buna karsilik fotosentez alanlarinin
azalmasina bagl olarak da ham protein icerigi
dislis gostermektedir. Bulgularimiz, bicim zamaninin
ilerlemesiyle ve kansimdaki bugdaygil oraninin
yikselmesiyle ham protein oraninin  distigini
bildiren pek c¢ok arastiricinin sonuglariyla da uyumlu
gorulmektedir (Glleng ve Soya, 1997; Avcioglu ve
Geren, 1998; Soya vd. 2003).

120



Farkli Hasat Zamanlarinin ve Karisim Oranlarinin italyan Cimi (Lolium multiflorumL.) + Baklagil Yembitkisi Kangimlarinin Verim ve Baz Silaj Kalite

Ozelliklerine Etkisi

Cizelge 7. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen Italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda Silaj Ham Protein

Oranina Etkileri (%)

Table 7. Effects of Different Harvest Stages on the Silage Crude Protein Content of Annual Ryegrass Grown Different Mixtures Rates With

Legumes (%)
. Karigim Oranlari
Bicim o i s o .
Karisim Zamani % Italyan Cimi + % Baklagil
100+0 80+20 60+40 40+60 Ort.
Bz1 13.09 x 17.86 gh 19.46 cd 20.82a 17.81
BZ2 12.10y 17.051ij 18.62 ef 19.81 bc 16.90
Lm+Vs .
BZ3 10.82z 16.19 m-p 17.00 i-l 17.85gh 15.47
Ort. 12.00 17.03 18.36 19.50 16.72
Bz1 13.09 x 17.93 fh 19.21 c-e 20.23 ab 17.62
BZ2 12.10y 17.84h 18.58 e-g 18.82 de 16.83
Lm+Vv . .
BZ3 10.82z 14.85 s-v 16.68 j-n 17.26 h-j 14.90
Ort. 12.00 16.87 18.16 18.77 16.45
BZ1 13.09 x 15.98 n-q 17.00 -l 18.78 de 16.21
BZ2 12.10y 14.68 uv 15.41 g-t 16.97 i-l 14.79
Lm+Ls BZ3 1082z 13.19x 14.18 vw 1572 0-r 13.48
Ort. 12.00 14.62 15.53 17.15 14.83
BZ1 13.09 x 14.17 vw 14.71 t-v 15.20r-u 14.29
BZ2 12.10y 13.15x 14.24 vw 14.56 uv 13.51
Lm+Tr
BZ3 10.82z 1193y 13.13x 13.42 x 1233
Ort. 12.00 13.09 14.03 14.39 13.38
BZ1 13.09 x 15.72 o-r 16.30 k-0 18.67 e 15.94
BZ2 12.10y 14.48 uv 16.28 I-o 17.48 hi 15.08
Lm+Pa .
BZ3 10.82z 13.66 wx 15.52 p-s 16.87 i-m 14.22
Ort. 12.00 14.62 16.03 17.67 15.08
Bz1 13.09 16.33 17.34 18.74 16.38
BZ2 12.10 15.44 16.63 17.53 15.42
Ort. BZ3 10.82 13.97 15.30 16.23 14.08
Ort. 12.00 15.25 16.42 17.50

LSD (%5) BZ:0.20 K:0.28 KO:0.17 BZxK:0.49 BZxKO:o6d. KxKO:0.38 BZxKxKO:0.67

Silaj ADF orani (%): Arastirmada incelenen
karisimlardan elde edilen silajlarin ADF degerleri tim
teksel faktorler ile bicim zamani x karisim orani ile
karisim turd x karisim orani ikili interaksiyonlarinca
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 8). En
yuksek ADF degerleri, bicim zamani ve karisim orani
bakimindan, 3. bi¢cim zamaninda saf olarak yetistirilen
italyan ¢ciminden (% 38.90), karisim tirleri ile karisim
oranlari bakimindan ise yalin olarak ekilen italyan ¢imi
parsellerinden (% 35.27) kaydedilmistir. Bitki hiicre
duvar bilesiminde yeralan seluloz, ligninin kitin ve
¢6zlinmeyen protein toplamindan olusan asit
¢ozlictlerde ¢o6ziinmeyen lif (ADF) oraninin
bilinmesi, gevis getiren hayvanlarin rasyonlarinin
hazirlanmasinda 6nem arz etmekte ve yiiksek oransal
deger icermemesi gerekmektedir (Dumlu ve Tan,
2009). ADF oranlarina iliskin bulgularimiz genel olarak
degerlendirildiginde, karisimdaki baklagil oranlan
yukseldikce ADF oranlarinin dustigi, fakat hasat
zamani ilerledikce olgunlasmaya bagl olarak bu
oranlarin arttig kaydedilmistir. Arastirma
sonuclarimiz, diger bazi arastinicilarin  bulgulariyla
uyumluluk gostermektedir (Karagic vd. 2011;
Canbolat vd., 2013; Kaplan, 2013).

Silaj NDF orani (%): Denemede ele alinan
karisimlara ait silajlarin NDF oranlarindaki istatistiksel
farklilik, incelenen tiim teksel faktorler ile bicim zamani
x karisim orani ile karisim tlrld x karisim orani ikili
interaksiyonlarinda 6nemli bulunmustur (Cizelge 9).
Arastirma sonuglarina gore, bicim zamani ve karisim
orani bakimindan en yiiksek NDF degeri 3. bicim
zamaninda yalin olarak ekimi yapilan italyan ciminden
(% 53.78) elde edilirken, karisim tirleri ile karisim
oranlar bakimindan ise yalin olarak ekilen italyan cimi
parsellerinden (% 48.97) kaydedilmistir. Sonuglarimiz,
bitki hiicre duvarindaki hemiseluloz seluloz, lignin ve
¢oziinmeyen protein miktarinin toplamini ifade edip,
yemin sindirilme oraninin diismesine neden olan NDF
miktar (zerine, bicim zamani, karisimlar ve karisim
oranlarinin etkili oldugunu ifade eden bazi arastiricilarin
ifadeleri ile uyum icersindedir (Ozkan ve Kamalak, 2006;
Aksoy ve Nursoy, 2010; Kusvuran vd. 2014).
Calismamizin  NDF  oranlarina iliskin  sonuclan
incelendiginde, karnisim icersindeki baklagil oranindaki
artisinin  NDF oranlarini  disirdigi, hasat zamani
ilerlemesinde ise olgunlasmanin artisina da bagli olarak,
bu degerin arttigi kaydedilmistir.
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Cizelge 8. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda Silaj ADF Oranina
Etkileri (%)
Table 8. Effects of Different Harvest Stages on the Silage ADF Content of Annual Ryegrass Grown Different Mixtures Rates With Legumes (%)

Karisim Oranlan

Karisim Z:Img::u % italyan Cimi + % Baklagil
100+0 80+20 60+40 40+60 ort.
BZ1 3208 2967 29.04 27,63 2061
BZ2 34,82 31.55 30.70 29.70 31.69
Lm+Vs BZ3 38.90 36.68 36.08 35.22 36.72
ort. 3527 A 3263CD 31.94 DE 30.85F 32,67
BZ1 3208 28.99 27.66 27.16 2897
BZ2 34,82 31.57 30.76 29.70 3171
Lm+Vv BZ3 38.90 37.25 36.26 35.71 37.03
ort. 3527 A 32,60 CD 3156 E 30.86 F 3257
BZ1 3208 3042 29.78 2836 30.16
BZ2 34,82 33.12 3233 31.23 32.87
Lm+Ls BZ3 38.90 37.60 3737 36.28 37.54
ort. 3527 A 33718 33.16 BC 31.96 DE 3352
BZ1 3208 30.54 30.00 2934 3049
BZ2 34,82 3245 3321 3248 3324
Lm+Tr BZ3 38.90 37.92 37.52 36.91 37.82
ort. 3527 A 33648 33.58BC 3291C 3385
BZ1 3208 3086 30,04 2939 30,59
BZ2 34,82 33.18 32.22 31.47 3292
Lm+Pa BZ3 38.90 37.63 37.05 36.44 37.51
ort. 3527 A 33898 33.10C 3243D 3367
BZ1 32081g 30101 29301 2838] 29.97
BZ2 3482e 3237f 3185g 30.92h 32.49
Ort. BZ3 38.90a 37.42b 36.86 36.11d 37.32
ort. 3527 3330 3267 31.80

LSD (%5) BZ:0.51 K:0.47 KO:0.23 BZxK:06d. BZxKO:0.40 KxKO:0.52 BZxKxKO: &d.

Cizelge 9. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karigimlarinda Silaj NDF Oranina
Etkileri (%)
Table 9. Effects of Different Harvest Stages on the Silage NDF Content of Annual Ryegrass Grown Different Mixtures Rates With Legumes (%)

Karisim Oranlar

Karisim z:Img::“ % italyan Cimi + % Baklagil
100+0 80+20 60+40 40+60 Ort.
BZ1 42.75 41.44 41.16 40.33 41.42
Lm+Vs BZ2 50.37 47.54 46.86 46.20 47.74
BZ3 53.78 49.47 48.87 48.24 50.09
Ort. 48.97 A 46.15D 45.63 DE 4492 F 46.42
BZ1 42.75 41.72 41.33 40.46 41.56
Lm+Vv BZ2 50.37 47.81 46.74 44.42 47.34
BZ3 53.78 50.84 49.71 48.31 50.66
Ort. 48.97 A 46.79 C 45.93 DE 44.40 G 46.52
BZ1 42.75 40.79 39.93 38.57 40.51
Lm+Ls BZ2 50.37 46.78 45.11 43.20 46.37
BZ3 53.78 48.86 47.44 44.85 48.73
Ort. 48.97 A 4548 E 4416 G 4221H 45.20
BZ1 42.75 42.07 41.42 40.48 41.68
BZ2 50.37 48.42 47.19 45.68 4791
Lm+Tr
BZ3 53.78 52.01 50.36 49.91 51.52
Ort. 48.97 A 4750 B 46.32 CD 4536 E 47.04
BZ1 42.75 42.50 41.35 40.40 41.75
Lm+Pa BZ2 50.37 48.94 47.65 46.51 48.37
BZ3 53.78 5242 51.08 49.46 51.69
Ort. 48.97 A 47.96 B 46.69 C 4546 E 47.27
BZ1 42.75h 41.71 41.04i 40.05j 41.39
ort. BZ2 50.37 ab 4790 e 46.71 f 45219 47.55
BZ3 53.78a 50.72b 49.49 ¢ 48.15d 50.54
Ort. 48.97 46.78 45.75 44.47

LSD (%5) BZ:0.90 K:0.46 KO:0.23 BZxK:6d. BZxKO:0.40 KxKO: 0.51 BZxKxKO: 6d
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Farkli Hasat Zamanlarinin ve Karisim Oranlarinin italyan Cimi (Lolium multiflorumL.) + Baklagil Yembitkisi Kangimlarinin Verim ve Baz Silaj Kalite

Ozelliklerine Etkisi

SONUC

Galismada, italyan ¢imi ile karisim olusturan
baklagillerin karisimdaki oransal artislarinin, toplam
kuru madde verimi ve silaj ham protein oranini
arttirdigl, buna karsin ADF ve NDF degerlerini de
disirdiigii saptanmistir. %40 italyan c¢imi + %60
Baklagil bitkisi karisimlarinin 6ne c¢iktigi arastirma
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ABSTRACT

Soil, one of the most important natural resources is, lost by water and wind
erosion. Addition of organic materials into the soils is commonly used for
reducing soil and water losses. In this study, loam, sandy loam, loamy sand and
clay loam soil samples, passed thought 8 mm sieve were placed into erosion
pans with a size of sized as 30x45x15 cm. Olive mill waste was applied to soil
within the erosion pans at 4 different covering ratios (0, 25, 50, and 100%). An
artificial rainfall with intensity of 40 mm h'was applied. After artificial rainfall
applications, runoff and soil losses were calculated. The results clearly indicated
that runoff and soil losses from the erosion pans decreased significantly by
increasing rate of olive mill waste coverage. It was obtained that addition of
olive mill wastes even with a rate of 25% was effective surface cover for
reducing runoff and soil losses.

OZET

En onemli dogal kaynaklarimizdan olan topraklarimiz, su ve riizgar erozyonu
ile kaybolmaktadir. Toprak kayiplarini azaltmak igin topraklara cesitli organik
materyaller ilave edilmektedir. Bu arastirmada, 30x45x15 cm boyutlu erozyon
tavalarina, 8 mm’den elenmis tinli, kumlu tinli, tinli kum ve killi tin biinyeli toprak
ornekleri yerlestirilmistir. Zeytin atigi dort farkh ortii oraninda (% 0, 25, 50 ve 100)
toprak yiizeyine serilerek uygulanmislardir. Tavalara saatte 40 mm yogunlukta
yapay yagis uygulanmistir. Yagis uygulamalarindan sonra elde edilen yiizey akis
ve toprak kaybi hesaplanmistir. Arastirma sonuclarina gore; zeytin atigi ortii
orani, yiizey akisi ve toprak kayiplarini 6nemli diizeylerde azaltmistir. Bu
arastirmada zeytin atigi uygulamasinin ¢ok diisiik yiizey kaplama oraninda bile
yiizey akis ve toprak kayiplarinin azaltilmasinda etkili oldugu belirlenmistir.

Taysun (1986) applied 33, 66 and 100% of stone

Erosion is not only the transport of detached soils
in simple terms; it is also a very complex mechanical
function in nature. For the protecting soils, against
water erosion, various types of organic materials
(plant wastes, paper mill wastes, tobacco wastes, etc.)
are commonly applied to soil. Organic materials on
soil surface protect soil from erosion and organic
materials mixed with soil improve soil structure, and
increase soil fertility (Akalan, 1974).

cover (2-3 mm diameter), 150, 300, and 450 g m? of
straw mulch, and 15, 30 and 45 g m? of PVA (solve
within 2 liter pure water) on soil surface into erosion
trays sized of 30x45x15 cm and sloped of 9%. He
reported that straw mulch and PVA applications were
more efficient than stone cover on decreasing runoff
and soil losses. Benkobi et al., (1993) applied 0, 25, 75
and 100% rates of straw mulch, stone cover and straw
mulch + stone cover on parcels, and applied 100 mm h'
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artificial rainfall on erosion parcels, and found that
straw mulch + stone cover treatment was more
effective on reducing soil erosion as compared to the
other treatments. Lacey (2000) applied wood wastes to
erosion parcels, sized 20x5 m and sloped of 9%, with
unmixed and mixed conditions under natural rainfall
conditions. It was reported that unmixing of wood
wastes was more effective than that of mixing into the
soil on controlling soil losses.

Grismer and Hogan, (2005) reported that mulching
materials reduced runoff and soil losses, significantly.
Shipitalo and Bonta, (2008) found that applied paper
mill sludge on soils decreased runoff 4-6 times, and
decreased soil loss 98 % as compared with the control.
Jordan et al, (2010) emphasized that wheat mulch
applications were effective on reducing runoff and soil
losses, and increasing infiltration and roughness of
soils. Similar results were reported by Nyakatawa et al.,
(2010) that mixtures of wastes, wood chips and waste
paper decreased runoff and soil losses.

Garcia-Lozano et al., (2011) compared the
effectiveness of olive leaves and alperujo (extraction
from olive wastes) applications to soil for controlling
erosion, and reported that olive mill wastes were more
effective on reducing runoff and soil losses and
increasing infiltration than that of alperujo. Won et al.,
(2012) stated that rice straw mulching decreased
runoff and soil losses (p<0.05). Donjadee and
Chinnarasri, (2013) also reported that mulching
reduced runoff from 71 to 33% and soil losses from 82
to 319%, respectively. Okeyo et al., (2014) underlined
that mulching and reduced tillage practices decreased
soil losses in short term 48-71%, and decreased soil
losses in long term 7-41%, respectively. It was also
reported by some other researchers that surface
mulching reduced runoff and soil losses, significantly
(Taysun, 1986; Tezcan, 1992; Uysal et al. 2012).

MATERIAL and METHODS

Soil Sampling and Analyses

In this study, 4 surface soil samples (0-30 cm) with
different textures taken from Menemen and Bornova
plains were used. About 50 kg soil samples from each
location was taken and dried under laboratory
condition. A small portion of soil samples were passed
through 2 mm sieve for determining soil’s physical and
chemical properties (Richards, 1954), and the rest was
passed through 8 mm sieve for using in erosion
experiment (Mollenhauer and Long, 1964). Skeleton
(Anonymous, 1993), bulk density (Hunt and Gilkes,
1992), moisture percentage (Gardner, 1986), texture
(Gee and Bauder, 1986), clay and silt rates (%) (Neal,

1938), dispersion rate (%) (Middleton, 1930),
percolation rate (%) (Lal, 1988), erosion rate (%) (Akalan,
1967), pH (Pansu and Gautheyroux, 2006), soluble salts
(%) (Anonymous, 1993), lime (%) (Nelson, 1982) and
organic material content (%) (Nelson and Sommers,
1982) were analyzed. In addition, aggregate stability of
soil samples was determined using Yoder type wet
sieving methods analysis (Kempler and Rosenau, 1986).

Prepared of Experimental Treatments

The 7 cm coarse gravel (1-16 mm diameter) was
placement under the erosion pans sized 30x45x15 cm
and sloped of 9% (Yonter ve Uysal, 2014). After laying a
permeable clothe on the coarse gravel layer, soil
samples sieved from the 8 mm were placed then
different coverage rates of olive mill wastes (0, 25, 50
and 100%; 1-2 mm in thickness) were added to soil
surfaces.

Artificial Rainfall Experiments

In this study, 40 mm h™ of artificial rainfall which is
similar to the erosive rainfall intensity commonly occurs
in the Mediterranean region (Zanchi and Torri, 1980),
was applied from 2.50 m height during 1 hour (Taysun,
1986; Yonter, 2010) using a laboratory type rainfall
simulator (Bubenzer and Meyer, 1965). The State of
Meteorological Services, reported the highest rainfall
intensities in 2010 year as 43 mm and 34.2 mm between
18 © to 19 ® and 19%° to 20%° hours in Menemen,
respectively (DM, 2013). The runoff start time was
measured and recorded using a stopwatch. During the
artificial rainfall, runoff and soil losses were recorded
with taken in each 10 minute intervals. Tap water was
used (EC: 875uS/cm; SAR: 2.50) in the experiment.

Parameter Measurement and Analysis of the
Data

Containers were left for 24 hours for settlement of
sediment within the containers and then runoff was
flushed down by a plastic pipe to the cups and 0.01 was
weighed on a precision balance and then recorded for
every10 minutes. After being transferred to the glass
beaker, sediments were dried at 105 °C and recorded
(Taysun, 1986; Yonter ve Uysal, 2007; Yonter, 2010). This
study was conducted in a total of 32 experimental
erosion pans. Data were analyzed using SPSS statistical
software package (Anonymous, 1999).

RESULTS and DISCUSSION

Physical and chemical properties of olive waste
and soil samples used in the experiment are given in
Tables 1 and 2. Skeleton percent of soil samples was
low varied from 0.05 to 11.00 and classified as “fewer”.
Skeleton material in the soil keeps the soil surface
from raindrop erosion by breaking the kinetic energy
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of the rainfall. (Taysun, 1986; Yonter ve Taysun, 2004).
Bulk density varied from 1.28 to 1.60 g cm?®. The
lowest clay rate was found in soil no: 4 (1.61%);
whereas the highest clay rate was found in soil no: 3
(16.86%). Increasing clay rates shows that sand + silt
percent’s increases, while clay percent decreases,
therefore, it's indicates the susceptibility to erosion of
the soils (Taysun, 1989). The lowest silt rate was found
in soil no: 4 (0.68%); whereas the highest clay rate was
found in soil no: 2 (3.42%). It is considered that silt
rates of soils, which are greater than 2.50, are not
susceptible to erosion (Taysun, 1989). Suspension
percent’'s varied from 544 % to 19.44%, and
dispersion percent’s varied from 14.44% to 63.32%,
which are the most important indicators of erosion in
soils. Dispersion rates varied from 16.30% to 63.56%,
while erosion rates varied from 11.12% to 96.00% in
soil samples. It is considered that if dispersion rate in
soils greater than 15%, and erosion rate in soils greater

than 10%, soils can be erodible, if not, soils can be
resist. (Akalan, 1974; Taysun, 1989). In the study, the
lowest aggregate stability was found in soil no: 3
(18.06%); whereas the highest aggregate stability was
found in soil no: 4 (46.30%). Since Bornova plain soil
has high clay content, aggregate stability was also
high. Soil reaction was slightly alkaline and varied
between 7.55 and 7.73. Water soluble salt content of
the experimental soils varied from 0.017% to 0.052%,
and showed no salinity. Lime content changed
between 3.5% and 18.10%. Organic matter contents in
the experiment soils varied between 0.88 and 2.40%.
According to results, 1 and 2 number of soils is
moderate humus classes, 3 number of soil is poor
humus classes, and 4 number of soil is very poor
humus classes, respectively (Schlichting und Blume,
1965). On the other hand, olive waste was light
alkaline, containing low amounts of soluble salt and
high amounts of organic matter (Table 2).

Table 1. Some physical and chemical properties of the experimental soils.

Parameters = > sample no 3 e
pH 7.70 7.64 7.55 7.73
Soluble Salts (%) 0.028 0.018 0.017 0.052
Lime content (%) 5.5 4.1 3.5 18.10
Organic Matter (%) 2.40 2.30 1.70 0.88
Sand (%) 50.40 66.40 82.40 35.68
Silt (%) 38.00 26.00 12.00 26.00
Clay (%) 11.60 7.60 5.60 38.32
Textural Class Loam Sandy loam Loamy sand Clay loam
Bulk Density (g cm®) 1.32 1.35 1.60 1.28
Clay Rate (%) 7.62 12.16 16.86 1.61
Silt Rate (%) 3.28 3.42 2.14 0.68
Suspension (%) 17.44 19.44 5.44 10.32
Dispersion (%) 27.44 35.44 17.44 63.32
Dispersion Rate (%) 63.56 54.85 31.19 16.30
Erosion Rate (%) 94.00 96.00 62.00 11.12
Skeleton (%) 0.78 0.05 9.88 11.00
Aggregate Stability (%) 26.30 23.88 18.06 46.30

(*: Soils taken from Menemen Plain; **: soil taken from Bornova Plain)

Table 2. Chemical properties of olive mill waste.

Parameters

Olive mill waste

pH

Soluble Salts (%)
Organic matter (%)
N (%)

P (ppm)

K (ppm)

Na (ppm)

Ca (ppm)

Mg (ppm)

Cu (ppm)

Mn (ppm)

Zn (ppm)

Fe (ppm)

Bulk Density (g cm™)
Moisture (%)

7.79
0.036
57.0
1.512
0.11
0.64
672
4.21
0.28
18.15
169
82.27
1430
0.17
6.66
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Runoff and soil losses are given in Table 3. The
results indicated that, olive mill waste reduced runoff
(0.5% to 96%) and soil losses (69% to 100%) as
compared to the control. Our findings were agreed
with the results reported by the others (Shipitalo and
Bonta, 2008; Donjadee and Chinnarasri, 2013; Okeyo et
al., 2014). Garcia-Lozano et al.,, (2011) reported that
olive mill waste reduced runoff and soil loss, while it
increased infiltration, significantly. It was also reported
that organic materials applied to the soil decreased
runoff and soil loss, while it increased drain,
significantly (Taysun, 1986; Benkobi et al., 1993; Grismer
and Hogan, 2005; Jordan et al.,, 2010; Nyakatawa et al.,

Table 3. Runoff and soil losses.

2010; Yonter ve Uysal, 2015; Yonter, 2016). Olive mill
waste application rates reduced runoff (R = -0.590*%)
and soil losses (R = -0.574%*), significantly in the study
(Table 4). Similar statistical results of this research
were reported (Garcia-Lozano et al,, 2011; Won et al,,
2012).

CONCLUSIONS

The results of this study indicated that, olive waste
application reduced runoff and soil loss. Spreading
olive waste even at low coverage rate (25%) over the
soil surface is an effective practice for controlling
runoff and soil losses.

Cover Soil Samples No
Rate 1 2 3 4
(%) RST R sL RST R sL RST R sL RST R sL
0 910 | 1659c | 203.49¢ 217 | 1367c | 76.68b 75 | 4.02b 26.30b 57 | 21.01b 71.25b
25 400 | 1647c | 62.37b 160 | 9.57b 14.11a 183 | 0.95a 0.33a 148 | 1.15a 0.34a
50 126 | 1464b | 1359 82 | 0.99a - 165 | 1.08a - 64 | 0.78a -
100 138 | 2.60a 0.18a 110 | 1.24a - 78 | 1.09 - 65 | 1.16a -

[RST: Runoff starting time (second); R: Runoff (mm h™); SL: Soil loss (g m™)]

Table 4. Correlations between cover rates, runoff starting times, runoff and soil losses.

Correlations Cover rate Runoff starting time Runoff Soil loss
R 1.000
Cover rate p - -
N 32
R -0.375% 1.000
Runoff starting time p 0.05 -
N 32 32
R -0.590** 0.485** 1.000
Runoff b 0.01 0.01
N 32 32 32
R -0.574%* 0.879** 0.709** 1.000
Soil loss p 0.01 0.01 0.01
N 32 32 32 32

(**:p<0.01;*:p<0.05; R:coefficient of correlation; p: significant level; N: number of samples)
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OZET

Bu arastirmanin amaci, izmir, Canakkale ve Balikesir illerinde siit kegisi
yetistiriciligini teknik ve ekonomik yonden analiz etmektir. Arastirmanin
verileri tabakali (oransal) tesadiifi 6rnekleme ile 234 isletmeden anket yontemiyle
derlenmistir. isletmelerin 2013 yil faaliyetleri hayvan sayisina gore belirlenen iig
grup altinda analiz edilmistir. Birinci grubu 75 bas ve daha az hayvani olan, ikinci
grubu 76-150 bas arasinda hayvani olan, ligiincii grubu da 151 bas ve daha fazla
hayvani olan isletmeler olusturmustur. isletmelerin ortalama siit iiretim miktan
26251.82 kg, hayvan basina ortalama gunliik siit verimi ise 1.65 kg olarak
saptanmistir. isletmelerde siitiin %85.38'i mandiralara ve entegre siit isleyen
isletmelere pazarlanmaktadir. Uretici eline gecen ortalama siit fiyati 1.31 TL/kg
olarak hesaplanmistir. isletmelerde hayvan basina elde edilen ortalama briit
iiretim degeri 357.31 TL, hayvan basina yapilan ortalama degisken masraf 196.06
TL, hayvan basina elde edilen ortalama briit marj ise 161.25 TL olarak saptanmistir.

ABSTRACT

he main purpose of this research is to analyze technical and economic aspects

of dairy goat farming in the provinces of Izmir, Canakkale and Balikesir. Data
has been collected by survey from 234 goat farms through stratified (proportional)
random sampling. The activities of goat farms for the year 2013 have been
analyzed under three groups according to the number of animals. First group
consists of farms with 75 goats and less, second group consists of farms with 76-
150 goats while third group consists of farms with 151 goats and more. Average
milk production per farm has been determined as 26251.82 kg, and average daily
milk yield per animal was determined as 1.65 kg. 85.38% of the milk is marketed to
dairy enterprises and integrated enterprises which process milk. Average farmer
price for goat milk was calculated as 1.31 TL/kg. Average gross production value,
average variable cost and average gross margin per animal were determined as
357.31TL, 196.06 TL and 161.25 TL, respectively.

Bolgelerinde Saanen melezi kegi vyetistiriciliginin de
gelisme gosterdigi saptanmistir (Kaymakgi ve Dellal,

Turkiye’de 2015 yili verilerine gore 10.42 milyon bas
keci bulunmaktadir (TUIK, 2016). Keci mevcudunun ise
yaklasik %98'ini Anadolu’nun tiim bdlgelerine yayilmis
olan Kil kegileri olusturmaktadir. Kil kegiler yaygin olarak
orman i¢i ve kenarinda yetistirilmektedir. Tirkiye'de
Kil ve Tiftik kecisi disinda, sayillan az olmakla birlikte,
daha ¢ok Bati Anadolu kiyi seridinde Malta ve
melezlerinin, Kilis ve cevresinde ise Kilis melezlerinin
yetistiriciligi yapilmaktadir. Son yillarda Ege ve Marmara

2006).

Tarkiye'de keci yetistiriciligi; ya tanm isletmesi
icinde, ya da koy suruleri, yaylacilik veya gocger sirler
seklinde surdurilmektedir. Ancak son vyillarda Bati
Anadolu’da, peynir Gretimi yapan ya da peynir lreten
mandiralara sit saglayan entansif isletmeler de
faaliyet gostermektedir (Kaymakgi ve Taskin, 2006;
Kaymakgi ve Engindeniz, 2010).
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Kirsal kesimde daha ¢ok aile tiketimine yonelik
olarak uretilen kegi sutii ve Grlnleri (peynir, tereyadi,
yogurt vb.), tuketicilerin saghga uygun gidalar tercih
etmeye bagslamasiyla lezzet, aroma ve kalitesiyle
kentsel alanda da giderek onemli hale gelmis ve
marketlerde satilmaya baslamistir. Kegi ciftliklerinden
topladiklar sutleri entegre tesislerde isleyen firmalarin
sayisi da glinden gline artmaktadir. Kegi yetistiriciligi
ve keci sitinin son doénemde ekonomik deger
kazanmasiyla birlikte Ureticiler, sanayiciler ve
tiketiciler kec¢i sutli ve Urinlerine daha cok ilgi
gostermekte ve bu yodndeki arastirmalarn dikkate
almaktadir. Diger taraftan, siit kegisi yetistiren
isletmelerde karhhgmn artinlabilmesi icin s6z konusu
isletmelerin yapisal, teknik ve ekonomik 6zelliklerinin
incelenerek, sorunlarinin saptanmasi gerekmektedir
(Engindeniz ve Ucar, 2014). Dolayisiyla Turkiye'de
keci vyetistiriciliginin teknik ve ekonomik yonlerini
birlikte ele alan calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu sekilde elde edilecek bulgular ve bu bulgulara
bagl olarak gelistirilecek oneriler, keci yetistiriciliginin
gelistirilmesine yonelik uygulanacak politikalarin
olusturulmasinda 6nemli katkilar saglayabilecektir.

Bu arastirmada farkli Gniversitelerden ve farkli
disiplinlerden bir araya gelen arastiricilarla izmir,
Canakkale ve Balikesir illerinde stit kegisi yetistiriciliginin
teknik ve ekonomik yonleri analiz edilmis, Ureticilerin
karsilastiklari sorunlar saptanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Aragtirmanin ana materyalini izmir, Canakkale ve
Balikesir illerinde kegi yetistiriciligi yapan isletmelerden
anket yontemiyle derlenen veriler olusturmaktadir.
Aynica konuyla ilgili olarak daha 6nce Turkiye'de ve
diger Ulkelerde yapilan arastirmalarin sonuglarindan da
yararlanilmistir.

Yontem

Verilerin toplanmasinda kullanilan yontemler

Tirkiye'de gerek keci sayisi, gerekse keci Uriinlerinin
islenmesi acisindan 6nemli iller olmasi nedeniyle
arastirmanin izmir, Canakkale ve Balikesir illerinde
yuritilmesi amaclanmistir. TUIK'in 2015 yili verilerine
gore Turkiye keci mevcudunun yaklasik %7’si (681.263
bas) bu illerde bulunmaktadir (TUIK, 2016). Arastirma
kapsamina her ilden keci yetistiriciliginin yogun
olarak yapildigi bes ilce alinmistir. Gida Tarm ve
Hayvancllik Bakanligi il Mudiirlikleri verilerine gore;
Balikesirde keci mevcudunun yaklasik %55’i Merkez,
Bigadic, Dursunbey, Sindirgi ve Susurluk ilcelerinde,
Canakkale’de ke¢i mevcudunun yaklasik %601 Merkez,
Ayvacik, Bayramic, Ezine ve Gelibolu ilcelerinde,

izmirde ise ke¢i mevcudunun yaklasik %50'si Dikili,
Karaburun, Kinik, Menemen ve Seferihisar ilcelerinde
bulunmaktadir. Dolayisiyla her ilde adi gecen bu ilceler
kapsama alinmistir.

Arastirmada kapsama Damizlik Koyun ve Kegi
Yetistiricileri Blrligine Uye olan isletmeler alinmistir.
Nitekim son donemde yapilan tenik ve ekonomik
diizeydeki bircok arastirmada, hayvanlarinin kayit altina
alinmis olmasi, genelde 25 bas ve lizerinde hayvana
sahip olmalari ve nispeten isletme &zellikleri tasimalari,
pazara yonelik sit uUretimi yapmalan ve tarnmsal
destekleme uygulamalarindan yararlanabilmeleri gibi
nedenlerle  bu isletmelerin  kapsama alindigi
gorulmektedir (Aktirk ve ark. 2005; Koyuncu ve ark.,
2006; Bilginturan ve Ayhan, 2008; Aktirk et al., 2009;
Citak, 2011: Savran ve ark., 2012; Paksoy ve Alben, 2012;
Acar ve Ayhan, 2012). Birlik kayitlarina gore, kegi
yetistiriciligi yapan ve Birlige liye olan toplam isletme
sayisi; izmir'de 1838, Canakkale'de 1926, Balikesir'de ise
1890'dir. Arastirma kapsamina alinan ilgelerde ise
toplam birlik Gyesi isletme sayisi 2926, toplam kayitli
hayvan sayisi ise 282.038'dir.

Arastirmanin anakitlesini kapsama alinan ilcelerdeki
toplam 2926 isletme olusturmustur. Arastirma
kapsamina  tim isletmelerin  alinmasi  vyerine,
gruplandirilarak ve tesadifi 6rnekleme yontemiyle bir
kisminin alinmasinin uygun olacagina karar verilmistir.
Nitekim daha 6nce yapilan bircok arastirmada benzer
yaklasim kullanilmistir (Dellal ve ark., 2002; Paksoy ve
Ozcelik, 2008; Dellal et al., 2008; Citak, 2011; Demircan
et al, 2011). Arastirmada oncelikle isletmeler hayvan
sayisina gore Ug gruba ayrlmistir. Birinci grubu 75 bas
ve daha az hayvana sahip isletmeler, ikinci grubu 76-
150 bas arasinda hayvana sahip isletmeler, Gglinci
grubu da 151 ve daha fazla hayvana sahip isletmeler
olusturmaktadir. Gruplar belirlendikten sonra, her
gruptan arastirma kapsamina alinacak isletme sayisinin
saptanmasinda asagidaki tabakali (oransal) tesadfi
ornekleme formli kullanilmis ve %99 olasilik ile %5
hata payi esas alinmistir (Cicek ve Erkan, 1996; Esin ve
ark., 2001).

N = N;, Sp?
n=

N2D?+ X Nh ShZ
Formdilde;

n: Ornek hacmi
N : Toplam isletme sayisi
Nh : Gruptaki isletme sayisi

D = d/z olup, d: Ongériilen sapma miktar, z:
Standart normal dagilm degeri

Sh2: Grup varyansidir.
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Yapilan hesaplamalar sonucunda birinci gruptan
144 isletme, ikinci gruptan 33 isletme, liclincl gruptan
ise 57 isletme olmak (zere, toplam 234 isletme
arastirma kapsamina alinmistir. Her ilcede anket
yapilacak isletme sayisinin belirlenmesinde, gruplara
gore toplam isletme sayisi icerisinde ilelerin paylar
esas alinmistir. Bu yaklagimla Canakkale ilinden 100,
Balikesir ilinden 73, izmir ilinden de 61 isletme arastirma
kapsamina alinmistir.

iicelerden veri toplama asamasinda ise her ilceden
kapsama dért koy alinmistir. ilce se¢iminde oldugu gibi
koylerin seciminde de kapsama hayvan ve isletme
sayisinin fazla oldugu koyler dahil edilmistir. Ancak bu
asamada farkli irklarin kapsama alinabilmesi amaciyla
isletmelerin bulundugu koylerin ova ve dag koyu olarak
dagilimlari da dikkate alinmistir.

Arastirmada kullanilan anket formlari isletme ve
Uretim dali  bazinda hazirlanmistir.  Bu  sekilde
isletmelerin sosyo-ekonomik o6zellikleri ile ilgili veriler
yaninda, st kecisi yetistiriciligine iliskin teknik ve
ekonomik veriler de derlenmistir. Arastirmada 2013
uretim dénemi esas alinmistir. isletmelerde cogunlukla,
Ocak ve Subat aylarindaki dogumlardan sonra siit
Uretimi  Mart-Haziran aylarinda gerceklesmektedir.
Ancak bazi isletmelerde sut Uretimi Ekim ayina kadar
devam edebilmektedir. Bu nedenle arastirmanin
anketleri Ekim 2013-Ocak 2014 aylar arasinda
gerceklestirilmistir.

Verilerin analizinde kullanilan yontemler

Verilerin analizinde; oncelikle isletmelerin sosyo-
ekonomik ozellikleri ortaya konulmustur. Daha sonra
st kegisi vyetistiriciligi Gretim dali bagimsiz olarak
incelenmistir. Sit kecisi yetistiriciligi yapan isletmeler
ornekleme ve veri toplama asamasinda kullanilan
hayvan sayisi gruplari ve il gruplan itibariyle analiz
edilmistir.

Arastirmada slrli kompozisyonu Biiylik Bag Hayvan
Birimine (BBHB) cevrilerek de degerlendirme yapilmistir.
Bu asamada tekeler icin 0.12, kegiler icin 0.10, ¢ebicler
icin 0.08, oglaklar icin ise 0.05 katsayisi kullanilmistir
(Erkus ve ark., 1995).

Sut kecisi yetistiriciliginden elde edilen briit Gretim
degerinin hesaplanmasinda; ana Urin (satilan ve evde
kullanilan sit) toplam degeri ve yan {riin (produktif
demirbas kiymet artis, kil ve glibre) degeri toplanmistir
(Aktirk ve ark, 2005). Prodiktif demirbas kiymet
artisinin (PDKA) hesaplanmasinda; isletmelerdeki sene
basi ve sene sonu hayvan varligi yilsonu fiyatlari ile
kiymetlendirilmis, fiyat artislari nedeniyle ortaya ¢ikan
degerler elimine edilmistir. Yil icerisinde meydana gelen
hareketler dikkate alinarak strli hareket tablosu
hazirlanmistir. Cag degistirme nedeniyle meydana
gelen prodiktif demirbas kiymet artisi veya azalisi

hesaplanarak, artis olmasi durumunda briit Gretim
degerine ilave edilmistir (Kiral ve ark., 1999).

Hayvan yetistiriciliginde verimliligi belirleyen 6nemli
faktorlerden birisi de yem doénisim oranidir (YDO).
Yem donusiim orani fiziksel olarak, yedirilen her 1 kg
yeme karsilik elde edilen suit miktarini, parasal olarak ise
yedirilen her 100 TL'lik yeme karsilik elde edilen getiriyi
ifade etmektedir. Bu arastirmada yem donisiim orani
parasal olarak incelenmis ve asagidaki formdilden
yararlanilmigtir (Oztiirk ve Karkacier, 2008);

YDO = (Uretilen hayvansal {iriin degeri / Tiiketilen yem degeri) *100

Arastirmada sut kegisi yetistiriciliginden elde edilen
brit marj hesaplanmistir. Bu asamada sit kegisi
yetistiriciliginden elde edilen brit Uretim degerinden,
st kegisi yetistiriciligi icin yapilan degisken masraflar
(yem masraflari, bakim ve iscilik masraflari, veteriner ve
ilac masraflari, su-elektrik masraflar vb.) cikariimistir
(Aras, 1988).

Arastirmada elde edilen sonuclar agisindan gruplar
arasi farklilk olup olmadig istatistiksel olarak test
edilmistir. Strekli degiskenler i¢cin 6ncelikle Kolmogorov-
Simirnov testi ile normal dagilm testi uygulanarak
normal dadilis gosteren ve gostermeyen degiskenler
saptanmistir. Normal dadilis gosteren degiskenler icin
Varyans analizi yapilmis, normal dagilis gostermeyen
degiskenler icin ise Kruskal-Wallis testi kullanilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
isletmelerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

incelenen isletmelerin bazi sosyo-ekonomik ézellikleri
Cizelge 1'de Ozetlenmistir. Kegi vyetistiriciligi yapan
Ureticilerin ortalama yasi 48.41'dir. Sonuclar isletme
gruplan itibariyle incelendiginde ikinci gruptaki
Ureticilerin ortalama yaslarinin daha kiiglik oldugu
goriilmektedir. Ureticilerin ortalama egitim siiresi ise 6.19
yil olarak saptanmistir. ikinci grup isletmelerde
Ureticilerin  ortalama egitim sireleri digerlerinden
yuksektir.

incelenen isletmelerde ortalama niifus 3.12 kisidir.
Sonuglar isletme gruplan itibariyle incelendiginde en
fazla ortalama nifusun (3.44 kisi) Uclncl grupta
oldugu, iller diizeyinde incelendiginde ise en fazla
ortalama nifusun (3.19 kisi) Balikesirde oldugu
goriulmektedir.

incelenen isletmelerde, aile isgiicii mevcudu-nun
ortalama olarak %91.43'i kullaniimaktadir. ikinci grup
isletmelerde bu oran daha yiksektir. iller diizeyinde
incelendiginde ise; izmir'deki isletmelerde bu oranin
daha ytiksek oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 1. isletmelerin sosyo-ekonomik 6zellikleri
Table 1. Socio-economic characteristics of farms

isletme Gruplari iller
Isletme ozellikleri (;%gtaz) (762_.1§Buga§) (231. 56{[:)25) Balikesir | Canakkale izmir Genel
Ureticinin yasi 47.68 46.39 5142 48.62 46.78 50.84 48.41
Ureticinin egitimi (yil) 6.13 6.97 5.88 6.40 6.04 6.18 6.19
Hane buyuklugua (kisi) 297 3.24 3.44 3.19 3.10 3.08 3.12
Arazi mevcudu (da) 73.19 80.94 33.61 83.06 61.20 49.07 64.86
Aile isglicti kullanma orani (%) 90.54 94.37 91.46 87.93 92.03 93.68 91.43
0Oz sermaye orani (%) 76.19 91.97 92.13 86.76 73.49 90.02 83.02
Kooperatiflesme orani (%) 55.56 21.21 43.86 52.05 44.00 47.54 47.44
Keci yetistiriciligi tiretim degeri orani (%) 74.77 86.59 91.52 86.57 87.99 77.25 84.44

isletmelerde ortalama arazi mevcudu 64.86 dekar,
pasif icinde ortalama 06z sermaye orani %83.02,
herhangi bir tarimsal kooperatif ortak olma orani
ise %47.44 olarak saptanmistir. isletmelerde elde
edilen toplam briit Uretim degerinin %84.44'U keci
yetistiriciliginden saglanmigtir.

Siit Kegisi Yetistiriciliginin Bazi Teknik Ozellikleri

Barinak Yapim Sekli

isletmelerin barinak yapim sekli incelendiginde
%96.15'inin  projesiz oldugu belirlenmistir.  Projeli
isletmeler daha cok ticiincii grupta yer almaktadir. illere
gore ise projeli isletmelerin en yodun oldugu il
Canakkale olup, bunu izmir izlemektedir. Benzer durum
projesiz isletme sayilari icin de gegerlidir (Cizelge 2).

Siirii Biiyiikliigii ve Kompozisyonu

Arastirmada, suirt buyukligu bakimindan isletmeler
incelendiginde hayvanlarin 6nemli bir kisminin Gglinci

Cizelge 2. isletmelerde barinak yapim sekli
Table 2. Method of pen building in farms

grupta yer aldigi gozlenmektedir.  Ortalama suri
blyukligi 128 bastir. illere gére ortalama sirii
biyukliginde ilk sirayi izmir alirken, Canakkale ili bunu
izlemistir (Cizelge 3).

Turkiye keci yetistiriciliginde ortalama  sira
blyuklugu farkh bolgelerde yapilan arastirmalarla da
ortaya konulmustur. Ornegin ortalama siiri biyukliga;
Canakkale’de 55.7 bas (Koyuncu ve ark, 2006),
Burdur'da 124.20 bas (Bilginturan ve Ayhan, 2008),
Kahramanmarag'ta ise 60.34 bas olarak saptanmistir
(Paksoy ve Ozcelik, 2008).

isletmelerde hayvanlarin yas ve cinsiyete gdre
dagilimi incelendiginde isletme buyiikligi arttik¢a kegi,
teke sayisinin ve buna baglh olarak oglak mevcudunun
da arttugi gorilmektedir. iller bazinda ortalama teke,
keci ve cepi¢ sayisi izmir ili lehinedir. Bunu sirasiyla
Ganakkale ve izmir izZlemektedir (Cizelge 3).

isletme Gruplari iller
Barmakyapim sekl (;}gtj&g) (762_.1?5[)ukp))a§) (:i ?{UbF;) Balikesir Canakkale lzmir Genel
Projeli barinagi olan isletmeler 2 3 4 1 6 2 9
Projesiz barinadi olan isletmeler 142 30 53 72 94 59 225
Toplam 144 33 57 73 100 61 234
Cizelge 3. isletmelerde siirii kompozisyonu (bas)
Table 3. Herd size and composition of farms (head)
Surd 1.Gru I§Ie;mGerSrupla” 3.Gru e Genel %
kompozisyonu (s.75 bap§) (76—'1 50 Ea§) > i51 bp;§) Balikesir Canakkale Izmir
Teke 3.08 5.15 12.69 5.11 541 6.93 5.71 4.45
Kegi 38.69 78.91 198.98 72.88 84.63 94.00 83.41 65.05
Disi ¢ebig 9.34 17.70 53.35 19.27 18.45 28.15 21.23 16.56
Erkek cebig 5.84 10.73 37.56 12.95 12.37 18.92 14.26 11.12
Disi oglak 0.54 1.09 5.84 2.05 2.01 1.57 191 1.49
Erkek oglak 0.43 1.03 532 1.74 1.89 1.36 1.71 1.33
Toplam 57.92 114.61 313.74 114.00 124.76 150.93 128.23 100.00
BBHB 5.50 10.89 29.25 10.67 11.77 14.15 12.04 -
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oge e

Yetistiriciligi Yapilan Genotipler

isletmelerde  yetistirilen  genotipler, isletme
biyikligine goére degisim gostermektedir. Uciincii
grup isletmelerde Kil genotipi ilk sirayi alirken, birinci
ve ikinci grup isletmelerde Saanen x Kil melezi ilk sirayi
almaktadir. illere gore incelendiginde, Canakkale'de
Saanen x Kil, izmir ve Balikesir illerinde ise Kil genotipi
daha oncelikli oldugu goérilmektedir (Cizelge 4).

Kullanilan Yemler

isletmelerde meraya ek olarak belirli dénemlerde
yemleme de yapilmaktadir. Gruplara gore incelendi-
ginde isletme blyukligu artikca yem kullanim
miktarlarinin da arttigi gorilmektedir. Ancak hayvan
basina diisen yem miktarlar incelendiginde ise kiictik
isletmelerde daha fazla oldugu gériilmektedir. illere

Cizelge 4. isletmelerde yetistiriciligi yapilan genotipler (bas)
Table 4. Genotypes in farms (head)

gore incelendiginde Canakkale’deki isletmelerde yem
kullanim miktarlarinin daha fazla oldugu goriilmektedir.
Kil keci oraninin bu isletmelerde daha az olmasi 6nemli
etkendir (Cizelge 5).

Kruskal-Wallis testlerine gore; hayvan basina kaba
yem kullanimi yoniinden isletme gruplan arasindaki
(x*:3.931; p>0.05) ve iller arasindaki farklilik istatistiksel
acidan anlamh degildir (x2:3.025; p>0.05). Yine hayvan
basina kesif yem kullanimi yonilinden isletme gruplari
arasindaki ()(2:2.185; p>0.05) ve iller arasindaki farklilik
istatistiksel acidan anlamli degildir (x%:2.099; p>0.05).
Benzer sekilde, hayvan basina karma yem kullanimi
yoéniinden isletme gruplan arasindaki (x*:0.097; p>0.05)
ve iller arasindaki farklilik istatistiksel acidan anlamli
degildir (x*:3.416; p>0.05).

isletme Gruplar iller
Genotipler 1.Gru 2.Gru 3.Gru . o Genel %
(<75 bap§) (76-150 Eag) (=151 bpa§) Balikesir Canakkale Izmir
Kil 17.36 41.52 168.47 75.88 26.41 86.77 57.58 44.90
Saanen 2.29 5.00 10.88 0.89 9.55 1.54 4.76 3.71
Maltiz 3.19 5.91 17.72 9.31 3.04 1.15 7.11 5.55
Halep 1.18 - 2.81 0.41 2.30 11.14 1.41 1.10
Saanen x Kil 33.90 62.18 113.86 27.51 83.46 50.33 57.37 44.74
Toplam 57.92 114.61 313.74 114.00 124.76 150.93 128.23 100.00
Cizelge 5. isletmelerde yem kullanimi (kg)
Table 5. Animal feed utilization in farms (kg)
isletme Gruplari iller
Kullanilan yemler 1.Gru 2.Gru 3.Gru . S Genel
(<75 bap§) (76-150 kF),a§) (=151 bF;§) Balikesir Canakkale Izmir
Kaba yem Toplam 10813.99 19521.23 31061.05 9800.00 18390.15 23237.38 16973.91
Hayvan basina 186.70 170.33 99.00 85.96 147.40 153.96 132.37
BBHB basina 1966.18 1792.58 1061.92 918.46 1562.46 1642.22 1409.79
Kesif yem Toplam 3161.05 5131.81 10118.00 3250.89 7589.50 3390.66 5133.60
Hayvan basina 54.58 44.78 32.25 28.52 60.83 22.46 40.03
BBHB basina 574.74 471.24 345.91 304.68 644.82 239.62 426.38
Karma yem Toplam 2139.93 3621.21 4309.21 1420.89 4322.00 2251.64 2877.24
Hayvan basina 36.95 31.60 13.73 12.46 34.64 14.92 2244
BBHB basina 389.08 332.53 147.32 133.17 367.20 159.13 238.97
Endustri Toplam 482.64 90.91 319.30 27.40 295.00 970.49 387.62
yan Uriinleri Hayvan basina 8.33 0.79 1.02 0.24 2.36 6.43 3.02
BBHB basina 87.75 8.35 10.92 2.57 25.06 68.59 32.19

Sit Verim Ozellikleri

isletme basina sagilan keci sayisi ortalama 73.73
bastir. Laktasyon siiresi ortalama 228.86 giin olup,
isletme basina ortalama laktasyon sit Uretimi
26251.82 kg'dir. Hayvan basina giinlik ortalama sit
verimi ise 1.65 kg olarak hesaplanmustir. illere gére
incelendiginde, gerek laktasyon siresi, gerekse
hayvan basina sit veriminde Canakkale'deki
isletmeler daha ylksek degerlere sahiptir (Cizelge 6).

Kruskal-Wallis testlerine gore; laktasyon sureleri
yoniinden isletme gruplan arasindaki (x*:3.287;
p>0.05) ve iller arasindaki farkhlik istatistiksel
acidan anlamh degildir (x*:0.835; p>0.05). Yine
yapilan Kruskal-Wallis testlerine gore; hayvan
basina sit verimi yoninden isletme gruplar
arasindaki (x*:0.620; p>0.05) ve iller arasindaki
farkhlik istatistiksel acidan anlamli degildir (x*:2.186;
p>0.05).
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Cizelge 6. isletmelerde kegi siiti Gretimi
Table 6. Goat milk production in farms

isletme Gruplari iller
Keci sutl Gretimi 1.Gru 2.Gru 3.Gru . A Genel
¢ (<75 bap§) (76-150 ga§) (=151 b25) Balikesir Canakkale lzmir
Sagilan hayvan sayisi (bas) 34.49 70.79 174.54 63.32 75.57 83.16 73.73
Laktasyon siresi (giin) 23419 224.55 217.89 204.73 252.85 218.41 228.86
Toplam siit tiretimi (kg) 14910.73 26887.27 54535.09 16987.67 33994.75 24645.08 |26251.82
Hayvan basina st verimi (kg/giin) 1.76 1.54 1.44 1.35 1.95 1.51 1.65

isletmelerde yetistiriciligi yapilan genotiplere gére
stt verim ozellikleri incelendiginde; hayvan basina en
yiksek verimin Saanen kecilerinden elde edildigi (2.64
kg) ve bu hayvanlarda laktasyon siresinin de daha
uzun oldugu saptanmistir (276.67 gun). Kil kecilerde
hayvan basina verim (0.91 kg), diger saf ve melez
hayvanlarin verimlerinin (1.95-2.15 kg) altindadir.

Kecilerden elde edilen siit verimi farkli bolgelerde
yapilan arastirmalarla da ortaya konulmustur. Ornegin
hayvan basina ortalama giinlik siit verimi Burdur'da
yapilan bir arastirmada 0.33 kg (Bilginturan ve Ayhan,
2008), Dogu Anadolu bolgesinde yapilan bir
arastirmada; Erzurum’daki isletmelerde 0.34 kg,
Agrrdaki isletmelerde 0.28 kg, Van'daki isletmelerde
0.23 kg, Elazig’daki isletmelerde ise 0.33 kg olarak
saptanmistir (Aksoy ve Yavuz, 2008). Canakkale’'de

Cizelge 7. isletmelerde keci siitiiniin degerlendirilmesi (kg)
Table 7. Usage of goat milk in farms (kg)

yapilan bir arastirmada ise 2.20 kg olarak saptanmistir
(Aktlrk ve ark., 2005).
Siit Kegisi Yetistiriciliginin Ekonomik Ozellikleri
Siitiin Degerlendirilmesi ve Pazara Arzi

isletmelerde (Uretilen keci sitiinin %96.71'i cig
olarak pazarlanmaktadir. %0.25'i ailede i¢me siti
olarak tuketilmekte, %2.71'i peynir yapiminda, %0.18’i
yogurt yapiminda, %0.03'0 tereyadr yapiminda
kullanilmakta, geriye kalan %0.12'si de komsu ve
akrabalar ile calisanlara verilmektedir. Uretilen siitiin
¢ig sit olarak pazarlanma orani gruplar acisindan
incelendiginde en yiksek oranin beklenildigi gibi
liciincli grupta (%97.94) oldugu goériilmektedir. iller
diizeyinde ise en yiiksek pazarlama oranina izmir'de
(%96.65) ulasilmaktadir (Cizelge 7).

isletme Gruplari iller Genel
Kegi stitliniin degerlendirilmesi 1. Grup 2. Grup 3. Grup . —
(<75 bas) (76-150 bas) (> 151 bas) Balikesir Canakkale Izmir

Uretilen siit miktar (kg) 14910.73 26887.27 54535.09 16987.67 33994.75 | 24645.08 | 26251.82

Peynir yapilan 602.71 714.24 983.33 746.50 670.49 711.15 711.15
) Yogurt yapilan 38.91 74.24 56.05 50.28 54.51 48.07 48.07
Isletmede Tereyagi yapilan 7.99 6.36 8.86 3.45 11.07 7.97 7.97
kullanilan icme suti olarak
siit miktari callanlan 75.99 4515 48.77 48.96 51.97 65.01 65.01
(kg)

9 Komsuve 13.92 1136 19.74 21.00 18.93 14.98 14.98

akrabaya verilen

iscilere verilen 22.15 8.64 8.07 22.50 17.79 16.82 16.82

Alt toplam 761.67 859.99 1124.82 892.69 824.76 864.00 864.00
Satilan siit miktari (kg) 14149.06 26027.28 53410.27 16130.19 32502.06 | 23820.32 | 25387.82

GAP Bolgesinde kuiclikbas hayvan vyetistiren  (%1.24) perakende olarak da sit pazarlamaktadir.

isletmeler Gzerine yapilan bir arastirmada dretilen sitiin
%68.57'sinin (Dellal ve ark. 2002), Kahramanmaras'ta
keci yetistiren isletmeler lizerine yapilan bir arastirmada
ise Uretilen siitiin %83.76'sinin (Paksoy ve Ozcelik, 2008)
¢ig olarak pazarlandigi saptanmistir.

isletmelerde ig olarak satilan kegi stitiiniin %85.38'i
keci sitl isleyen mandiralara ve entegre st isleyen
isletmelere pazarlanmistir. Ureticilerin ¢ig siiti Birlik
(%7.58) ve Kalkinma Kooperatifleri (%3.18) vasitasiyla
pazarladiklari da gorilmektedir. Bunun disinda, baz
Ureticiler ilce-kdy pazarlarinda (%2.62) ve isletmelerinde

Uciincii grup isletmelerde mandira ve entegre siit
isleyen isletmelere st pazarlama orani diger
gruplardan  yiiksektir  (%86.88). iller diizeyinde
incelendiginde ise Balikesir'deki isletmelerde mandira
ve entegre sut isleyen isletmelere siit pazarlama

oraninin  diger illerden yiksek oldugu ortaya
cikmaktadir (%92.79) (Cizelge 8).
Kahramanmarag'ta yapilan  bir  arastirmanin

sonuglarina goére kegi sttlnu ¢i§g olarak pazarlayan
isletmelerin  %66.67'si kdyde, 9%33.33'U ilce veya il
merkezindeki pazarlarda satmaktadir. Kéyde pazarlayan
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isletmelerin ise %16.67'si toplayici tliccara, %27.77'si
fabrikaya (dondurma fabrikasi), %50.00'si mandiraya,
%5.56's1 toplayiclya vermektedir (Paksoy ve Ozcelik,
2008).

isletmelerde iretici eline gecen ortalama keci siiti
fiyati 1.31 TL/kg olarak hesaplanmistir. Kegi sut fiyatlar
gruplara gore incelendiginde en yiiksek ortalama fiyata

Gizelge 8. isletmelerde cig keci siitiiniin pazarlanmasi ve fiyatlar
Table 8. Prices and marketing of raw goat milk in farms

liclincli grupta ulasildigr goriilmektedir. iller diizeyinde
inceleme yapildiginda ise izmir'deki isletmelerin daha
yiksek ortalama fiyat elde ettikleri ortaya ¢ikmaktadir
(Cizelge 8). Kruskal-Wallis testlerine gore; kegi st fiyat
yoéniinden isletme gruplan arasindaki (x*:3.808; p>0.05)
ve iller arasindaki farkhlk istatistiksel acidan anlaml
degildir (x*:0.704; p>0.05).

isletme Gruplari iller

Sit pazarlama yeri 1. Grup 2.Grup 3. Grup . P Genel

(<75 bas) (76-150 bas) (> 151 bas) Balikesir Canakkale Izmir
Kei stitdi isleyen isletmeler 11680.51 22593.65 4640194 | 14967.47 | 2932376 | 1618835 |21677.32
(Mandira, entegre isletme vb.) (kg)
Kooperatifler (kg) 651.42 - 1667.89 14384 | 1673.25 181.15 807.16
Damizlik Koyun ve Keci Yetistiricileri | o5 44 833.33 442368 - 108.60 720000 | 192333
Birligi (kg)
Pazarda perakende 467.01 1503.33 680.44 219.18 | 1396.45 - 665.15
Satis (kg)
Isletmede perakende 166.72 1096.97 23632 799.70 - 250.82 314.86
Satis (kg)
Toplam (kg) 14149.06 | 26027.28 53410.27 16130.19 | 32502.06 | 23820.32 | 25387.82
Uretici eline gecen ortalama siit
fivati (TL/kg) 1.32 1.23 134 132 1.25 142 131

Briit Uretim Degeri

isletmelerde keci yetistiriciliginden elde edilen
ortalama brit Uretim dederi 45817.67 TL olarak
saptanmistir. Elde edilen briit Uretim degerinin
%75.06's1 st Uretiminden saglanmistir. Toplam
brit Uretim degeri icinde sitlin pay:: birinci grupta
%78.02, ikinci grupta %76.31, Uglncl grupta ise
%73.05'dir. iller diizeyinde ise en fazla briit tiretim degeri

Canakkale’de elde edilmistir. Toplam brit Gretim
degeri icinde sitin pay: Izmirde %79.05,
Canakkale’de %70.10, Balikesir'de ise %71.37 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 9). Kruskal-Wallis testlerine
gore; hayvan basina elde edilen brit Uretim degeri
yéninden isletme gruplan arasindaki (x*:14.614;
p<0.05) ve iller arasindaki farklilik istatistiksel acidan
anlamhidir (¥%:30.641; p<0.05).

Cizelge 9. isletmelerde keci yetistiriciliginden elde edilen briit Gretim degeri (TL)
Table 9. Obtained gross production value from goat farming in farms (TL)

Briit Gretim TG I§Iet2m§rGrupIar| 3.Gr e Genel
degeri unsurlari (s‘75 I:aF;) (76—.150uEa§) © 1'51 L:)Z§) Balikesir Canakkale izmir

Sut 19682.16 33071.34 73077.02 22423.72 42493.44 34996.01 34389.88
Kil 27.22 53.70 135.67 51.70 55.99 66.43 57.37
Glibre 919.67 1849.77 4884.78 1763.84 1985.31 2370.77 2016.70
PDKA 4598.44 8360.30 21942.19 7748.90 9153.25 11602.87 9353.72
Toplam 25227.49 43335.11 100039.66 31988.16 53687.99 49036.08 45817.67
Hayvan basina 435.55 378.11 318.86 280.60 430.33 324.89 357.31
BBHB basina 4586.81 3979.35 3420.16 2997.95 4561.43 3465.45 3805.45

Degisken Masraflar

isletmelerde ortalama degisken masraf 25140.96 TL

olarak saptanmistir. Deg@isken masraflarin %46.69'unu
gecici isci Ucretleri, %42.77'sini ise yem masraflar
olusturmaktadir. isletme biyikligi arttikca hayvan
basina diisen degisken masraf da azalmaktadir. iller
dizeyinde incelendiginde ise hayvan basina en az

degisken masrafin izmirde yapildigi gériilmektedir
(Cizelge 10). Kruskal-Wallis testlerine gore; hayvan
basina yapilan degisken masraf yoniinden isletme
gruplar arasindaki farklilik anlamlidir (x*:24.345;
p>0.05). Ancak ayni yonden iller arasindaki farklilk
istatistiksel acidan anlamli  degildir (x*:5.646;
p>0.05).
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Cizelge 10. isletmelerde keci yetistiriciliginin degisken masraflari (TL)
Table 10. Variable costs of goat farming in farms (TL)

isletme Gruplari iller
Masraf unsurlan ) Genel
(;%gtapg) (762_'1?;;&5) (231' 561“:)29 Balikesir Canakkale lzmir

Yem masraflan 7251.03 9045.12 19501.44 6426.06 13520.82 11388.60 10751.66
Gegici isci Ucretleri 10204.10 13558.30 14559.49 11669.40 13998.99 8113.77 11738.06
Veteriner-ilag masraflari 1102.78 1615.15 2703.51 1151.37 1767.50 1727.87 1564.96
Alet-makine degisken 42414 287.55 737.46 601.47 495.98 313.03 481.20
masraflari

Tasima masraflari 63.19 151.52 354.39 57.53 279.00 36.07 146.58
Diger 339.03 266.67 871.40 372.60 348.90 740.98 458.50
Toplam 19384.27 2492431 38727.69 20278.43 30411.19 22320.32 25140.96
Hayvan basina 334.67 217.47 123.44 177.88 243.76 147.88 196.06
BBHB basina 3524.41 2288.73 1324.02 1900.51 2583.79 1577.41 2088.12

Briit Marj karsilik 319.86 TL sut Uretim degeri elde edilmektedir.

isletmelerde keci vyetistiriciliginden elde edilen
ortalama briit marj 20676.71 TL olarak saptanmistir.
isletme biy(ikliigii arttikca hayvan basina elde edilen
briit marj da artmaktadir. Hayvan basina en fazla briit
marjin Canakkale’de elde edildigi, bu ili sirasiyla izmir
ve Balikesir'in izledigi gorlilmektedir (Cizelge 11).
Yapilan varyans analizine gore; hayvan basina elde
edilen brit marj yoniinden isletme gruplari arasindaki
farklilik istatistiksel acidan anlamh degildir (F:0.265;
p>0.05). Ancak ayni yonden iller arasindaki farklilik
istatistiksel acidan anlamlidir (F:14.248; p<0.05).

Yem Doniigiim Orani

Arastirmada  keci suUtl  Uretim degeri yem
masraflarina  oranlanarak yem  doénlsim  orani
hesaplanmistir. isletmelerde ortalama yem dénisim
orani 319.86 olarak saptanmistir. Buna gore,
isletmelerde yapilan her 100 TL'lik yem masrafina

isletme buyukligi arttikca yem déniisim orani da
yikselmektedir. iller diizeyinde ise Balikesirdeki
isletmelerin daha avantajli oldugu gorilmektedir
(Cizelge 12).

isletmelerin Karsilastigi Teknik ve Ekonomik
Sorunlar

Ureticilere keci vyetistiriciliginde  kargilastiklari
sorunlar soruldugunda %86.32'si yem tedariki ve
maliyet  yuksekligini, %69.23'U0 ise pazarlama
olanaklarinin kisithligini en  6nemli sorun olarak
goOstermistir.  Birinci gruptaki isletmelerin %56.25’inin
teknik bilgi eksiklikleri oldugunu belirtmesi dikkat
cekicidir. iller  diizeyinde incelendiginde ise
Balikesir'de pazarlama sorunu oldugunu belirten
isletme oraninin daha yiiksek oldugu gorilmektedir
(Cizelge 13).

Cizelge 11. isletmelerde keci yetistiriciliginden elde edilen briit marj (TL)

Table 11. Obtained gross margin from goat farming in farms (TL)

isletme Gruplar iller
Briit marj unsurlari ) Genel
! (;‘7?;::;) (762_'1?5?&9 (231' 56{1:)29 Balikesir Canakkale Izmir
Briit Gretim degeri (1) 25227.49 43335.11 100039.66 31988.16 53687.99 49036.08 45817.67
Degisken masraflar (2) 19384.27 24924.31 38727.69 20278.43 30411.19 22320.32 25140.96
Briit marj (1-2) 5843.22 18410.80 61311.97 11709.73 23276.80 26715.76 20676.71
Hayvan basina 100.88 160.64 195.42 102.72 186.57 177.01 161.25
BBHB basina 1062.40 1690.62 2096.14 1097.44 1977.64 1888.04 1717.33
Cizelge 12. isletmelerde yem déniisiim orani
Table 12. Feed conversion ratio in farms
isletme Gruplari iller
Yem doénlsUm orani unsurlari ] Genel
; (;'7?1;15;) (762_'1?;;&5) (231' 56{125) Balikesir Canakkale Izmir
Kegi sttt Uretim degeri (1) 19682.16 33071.34 73077.02 22423.72 42493.44 34996.01 34389.88
Yem masraflan (2) 7251.03 9045.12 19501.44 6426.06 13520.82 11388.60 10751.66
Yem dénilsiim orani (1/2)*100 271.44 365.63 374.73 348.95 314.28 307.29 319.86
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Gizelge 13. isletmelerin karsilastigi teknik ve ekonomik sorunlar
Table 13. Technical and economic problems of farms

Sorunlar isletme Gruplan iller
1. Grup 2.Grup 3. Grup . s Genel %
Balik kkal i
(<75bas) | (76-150bas) | (=151 bas) alikesir |- Ganakkale | fzmir
fT——"
Uretim risk ve 88 17 33 57 38 43 138 | 5897
belirsizlikleri
Yerr? teda.l.’lkl ve' .. 127 31 44 62 88 52 202 86.32
maliyet yuksekligi
Hastaliklar 73 12 26 43 34 34 111 47.44
Teknik bilgi eksikligi 81 10 23 45 31 38 114 48.72
Damizik teminindeki 75 18 23 49 35 32 16 | 4957
guglukler
veteriner ve lag 92 22 34 57 46 45 148 | 63.25
masrafi yliksekligi
Pazarlama sorunlari 88 28 46 58 57 47 162 69.23

TARTISMA VE SONUC

Arastirma sonuglarina gore isletmelerin %35.47'si
keci yetistiriciligi konusunda yeni yatinm yapmayi
planlamaktadir. Bolgede keci siti ve driunleri

Uretiminin  gelistirilebilmesi icin  Oncelikle  kegi
yetistiriciligi yapan isletmelerde vyerli irklarin 1slahi
yapilmahdir. Ayrica bolge icin ekonomik siri
blayukligi belirlenerek isletmelerin  verimli ve

rasyonel calismalar saglanmalidir. Ancak isletmelerin
etkin calisabilmesi icin meraya dayali beslemeye
devam etmekle birlikte, gerekli kaba ve kesif yemini
kendi Uretebilir hale gelmeleri de gerekmektedir.
Hayvanlarda saglk koruma onlemlerinin zamaninda
alinabilmesi acisindan Ureticiler bilgilendirilmelidir.
Sutilin Ureticilerden toplanmasinda ve ulastiriimasinda
soguk zincirden mutlaka yararlaniimalidir.

isletmelerin %32.48'i desteklerden memnun degildir.
%4.70'i ise kararsiz oldugunu belirtmistir. Kegi
yetistiriciliginin  gelistirilmesinde, teknik &nlemlerle
birlikte Uretim politikalarina devletin dogrudan ve
dolayl yapacagi mudahaleleri 6nemli rol oynayacaktir.
Uretim politikalari icinde, kisa dénemde, keci Griinlerinin
fiyat olusumunda desteklemelerin ve diizenlemelerin
yapilmasi zorunludur. Kisa dénemde s6z konusu olacak
destekleme ve diizenlemeler, AB Ulkelerinde oldugu gibi
Ortak Piyasa Diizenleri (OPD)'ne benzer bir sekilde
gerceklestirilebilir.

Keci sutliniin pazarlanmasinda Ureticiler, tek yanli
olarak alicilara tam bagimhdir. Bunun en énemli nedeni
ureticilerin yeterince érgiitlenememesidir. isletmelerde
elde edilen sittin bir kismi isletme icinde tiiketilme,
biytk bir kismi ise mandiralara ya da entegre sit
isleyen isletmelere ¢ig olarak pazarlanmaktadir. Bazi
Ureticilerin ise peynire isleyerek yerel pazarlarda ve
tlccarlara pazarladiklar da gorilmektedir. Arastirma

sonuclarina gore isletmelerin  keci siitiinde fiyat

beklentisi ortalama 2.07 TL/kg'dIr.

Ke¢i  siutlnln  pazarlanmasinda  sozlesmeli
yetistiricilik son derece o6nemlidir. Arastirmada
sO0zlesmeli yetistiriciligin Ug ilde toplam 55 isletmede
uygulandigi saptanmistir. Ancak s6zlesmede genelde
alici lehine sartlarin konuldugu gorilmektedir. Bu
nedenle, s6zlesmeli yetistiricilik Uretici-sanayici bagini
glclendirebilecek, iretici ve sanayici lehinde isleyecek
ve koordinasyonu saglayabilecek bir sekilde
gelistirilmelidir.

Keci yetistiriciliginde Gretimi artirmak icin, fiyat
yolu ile desteklemelerin surdirilmesiyle birlikte, orta
ve uzun donemde yapisal degisimlere de gerek vardir.
Bu amaca yonelik olarak; kiiclik ve daginik isletmelerin
blylmesi ve birlestiriimesi, bu isletmelerin sit ve et
tipi yetistiricilik seklinde uzmanlasmis isletmeler
durumuna  donUstiridlmesi, anilan isletmelerin
girdilerinin saglanmasi ve islenmesinde kooperatifler
seklinde orgltlenerek Ureticilerin ayni zamanda
isleyici de olmasi saglanmalidir. Nitekim ureticilerin
%10.68'i  Birlik faaliyetlerini yeterli bulmadigini
belirtmistir.

Keci sttl Uretimi yapan isletmeler ayni zamanda
damizlik ve kasaplik hayvan pazarlar duruma da
gelmelidir. Bu nedenle (Ureticiler damizlik Gretimi
konusunda tegvik edilmeli, ayrica kegi eti tiiketiminin
arttirllmasi yoninde de calismalar yapilmalidir. Son
donemde kegi etinden sucuk yapilmasi tiketicilerden
de olumlu tepkiler almistir.
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OZET

Bu calismada Mugla-Ortaca ilcesindeki 10 domates serasindan alinan yaprak
ve toprak 6rneklerinde N, P, K, Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn besin elementleriyle,
toprakta pH, EC (tuz), CaCO:s ve organik madde kapsamlar tespit edilmistir. Bu
sayede ydre seralarinin besin maddesi kapsamlari ile olasi beslenme
problemlerinin tespiti ve dengeli giibrelemeye yonelik ¢6ziim onerileri
amacglanmistir. Elde edilen verilere gore; sera topraklari genellikle alkali, tuz
yoniinden problemsiz, organik madde kapsami yetersiz veya orta, CaCOs
kapsami ise orta veya yiiksek seviyede bulunmustur. Toprak orneklerinde,
toplam N fakir ve cok iyi diizey arasinda degisken, P, K ve Ca yeterli, Fe
genellikle yetersiz iken, Cu, Mn ve Zn kapsamlari da yeterli diizeyde
bulunmustur. Yaprak érneklerinde ise yalniz K kapsamlari yetersiz bulunurken,
diger besin elementleri yeterli veya yiiksek diizeyde bulunmustur.

ABSTRACT

In this study, N, P, K, Ca, Fe, Cu, Zn and Mn nutrients and pH, EC, CaCOs and
organic matter contents in leaf and soil samples which collected from 10
greenhouses of the Mugla-Ortaca district were determined. Thus, detection of the
nutritional status and possible nutritional problems of district greenhouses and
solutions for balanced fertilization were aimed. According to the experimental
results, greenhouse soils were found generally alkaline, saltless, organic matter
content deficient or medium and CaCOs content deficient or high levels. In the soil
samples, while total N contents changed from deficient to very sufficient, P, K, Ca,
Cu, Mn and Zn sufficient but Fe generally insufficient were found. In the leaf
samples, while only K content was insufficient, other nutrients were sufficient or
high levels.

yuksek kaliteli ve saglikli tarimsal Gretime yonelik, cevre
ve dogal kaynaklar koruyan, izlenebilir olacak sekilde

glibreleme, canli saglhiginin yani sira ekolojik denge
Uzerine de olumsuz etkileri ile siklikla gliindeme
gelmeye baslamistir. Artik tarimsal tretimde kullanilan
girdilerin iklim degisikligi, asidifikasyon, otrofikasyon
gibi cevresel etkilerini ortaya koyan yontemler (Life
Cycle Impact Assessment - LCIA - Yasam Donguisu Etki
Degerlendirmesi) pek ¢ok Ulkede kullaniimaya
baslanmis ve kalite standartlan igerisine girmis
bulunmaktadir. Gunldmuizin “Bitki Besleme ve
Gubreleme Uygulamalari” da bu nedenle, sadece yiiksek
Urlin saglayan islemler seklinde degil, ayni zamanda

planlanarak yiritilmelidir (Karacal ve Tifenkgi, 2015).

Nufus artisina paralel olarak gida ihtiyaci da tim
diinyada hizla artmaktadir. Bu artisin karsilanmasi ise
entansif tarim tekniklerinin uygulanmasiyla mimkiin
gorinmektedir. Entansif tarimda hedef bitkiden
maksimum {riin saglanmasi esas amactir. Kontrolll ortii
alti yetistiricilikle birim alanda daha fazla sayida bitki
bulunmasi ve yiksek verimli cesitlerin kullanilmasi
nedeniyle birim alandan oldukg¢a yiiksek miktarlarda
besin maddesi kaldirimaktadir. Topraktan kaldirilan
besin maddelerinin bir dahaki vejetasyon déneminde
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tekrar topraga verilmesi ve bu yolla topraklarin verim
kapasitelerinin korunmasi esastir. Bu koruma, planli ve
dengeli bir glbreleme programiyla ve Oncelikle
periyodik toprak ve bitki analizlerinin yapilmasiyla
saglanmalidir (Copur ve ark., 1992; Orman ve Kaplan,
2004). Dengeli ve planli gilibreleme olgusu, ozellikle
OrtUalti tarimda bitkilerin hastallk ve zararlilardan
korunmasi amaciyla da olduk¢a blyik bir 6neme
sahiptir. Yapilan bir ¢ok arastirma sonucu, dengesiz
ve plansiz gubrelemeyle bitki hastalik ve zararlilari ile
buna bagh verim kayiplari arasinda 6nemli pozitif
korelasyonlari ortaya koymustur (Glines ve ark., 2000).

Domates, onemli bir besin kaynagdi olmasinin yani
sira Ulkemiz icin ¢ok 6nemli bir ihracat kalemidir. Diinya
domates ekim alani ve Uretimi verilerine gore Glkemiz
300 bin ha ekim alani ve yaklasik 12 milyon ton Gretim
ile dinya pazarinda % 7 ile dordlnci sirada yer
almaktadir. Ulkemizde bélgelere gére sofralik domates
Uretimi verilerine gore Ege Bolgesi, 1.300 bin ton ve %
16k payi ile ikinci sirada yer almaktadir. Mugla ili,
Antalya ve Mersin‘den sonra yaklasik 61 bin ha Uretim
alani ve 590 bin ton dretim ile Uglnci sirada
bulunmaktadir. Mugla’da uretim oldukga buyik oranda
Ortaca ve Fethiye ilcelerinde sera sartlarinda
gerceklesmektedir (TUIK, 2015).

Bu calismada 6nemli ve yogun bir seracilik bolgesi
olan Mugla ili Ortaca ilgesinde domates yetistiriciligi
yapilan seralarin beslenme durumunun arastirilmasi ve
degisik nedenlere dayali olasi sorunlarin tespit edilmesi
ve alinan sonuglara gore toprak ve bitki analizleriyle
desteklenen giibreleme programlarinin uretici bazinda
tesvik edilerek dengeli ve etkin bir glibreleme yapilmasi
amaglanmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Toprak ve yaprak 6rnekleri Mugla ili Ortaca ilgesinde
Karaburun, Derekdy, Eksiliyurt ve Okgular mevkilerinden
rastgele secilen 10 farkli domates Uretim serasindan
2014 yih Mart ayinda toplanmistir. Toprak ornekleri
usuliine uygun bir seklide 0-30 cm derinliginden ve tim
serayl temsil edecek sekilde, yaprak ornekleri ise
vejetasyon doneminin ortalarinda, herhangi bir hastalik
veya noksanlik belirtisi gdstermeyen saglikli yapraklar
barindiran surrgiinlerin orta kisimlarindan toplanmistir
(Bergmann, 1992).

Seralardan toplanan ve numaralandirilip posetlenen
toprak Ornekleri, laboratuvar sartlarinda hava kurusu
olarak kurutulmaya birakiimis ve sert kesekler
parcalanarak 2 mm capli elekten elenmis ve analize hazir
hale getirilmistir. Toprak 6rneklerinde pH 1:2.5 toprak:su
kansiminda (Jackson, 1967), elektriksel iletkenlik
saturasyon camurunda elektriksel iletkenlik cihaziyla
(Bower ve Wilcox, 1965), % CaCOs; Scheibler kalsimetresi
ile (Caglar, 1949), toplam N modifiye Kjeldahl y6temine

gore (Kacar, 1995), organik madde modifiye Walkley-
Black yontemine gore (Black, 1965), alinabilir P NaHCO;
ekstraksiyonu ile (Olsen ve Sommers, 1982), degisebilir K
ve Ca T N amonyum asetat (pH:7) ekstraksiyonu ile
(Kacar, 1995), alinabilir Fe, Cu, Zn ve Mn ise DTPA
(diethylene-triamine penta acetic acid) ekstraksiyonu ile
(Lindsay ve Norvell, 1978)’e gore belirlenmistir.

Numarali ve kilitli posetler icerisinde, oto tipi derin
dondurucuda laboratuvara getirilen yaprak 6rnekleri ise
72 °C'de 48 saat etiivde kurutulmus ve mikro bitki
o6gitme degirmeninde ogutiilerek analize hazir hale
getirilmistir. Kurutulmus ve 6gutilmus yaprak ornekleri
nitrik — suilfiirik — perklorik asit karisimi ile yas yakilmistir.
Yas yakma sonunda alinabilir P, K, Ca, Fe, Zn, Mn ve Cu
besin elementleri ICP-OES cihazinda, toplam N ise
modifiye Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir (Kacar ve
inal, 2010).

ARASTIRMA BULGULARI

Toprak Analiz Bulgulan

Arastirilan 10 adet seraya ait, pH, EC, CaCO; ve
organik madde analiz sonuglari Cizelge 1'de, makro ve
mikro element analiz sonuglari ise Cizelge 2'de ayri ayri
sunulmustur.

Cizelge 1. Ortaca Bolgesi sera topraklarinin pH, EC, CaCOs ve organik
madde analiz sonuglari.

Table 1. pH, EC, CaCOs and organic matter analysis results of greenhouse
soils in Ortaca Region.

Sera No pH EC(dS/m) CaCOs3(%) Organik madde (%)
1 7.44 1.68 9.50 1.85
2 7.48 1.42 7.92 1.41
3 7.40 0.93 1.19 1.85
4 7.90 1.32 7.92 1.57
5 7.44 1.51 10.69 1.69
6 7.55 0.69 3.56 2.13
7 7.44 1.55 5.54 3.93
8 7.60 1.19 10.69 1.63
9 7.25 1.96 5.54 2.13
10 7.20 1.84 13.86 2.70
Minimum 7.20 0.69 1.19 1.41
Maksimum  7.90 1.96 13.86 3.93

Cizelge 1’de sunulan analiz sonuclarina goére, tim
seralarda toprak orneklerinin pH’sinin hafif ve orta alkali
sinirlarinda degisim gosterdigi, CaCO; kapsamlarinin
orta ve yuksek dizeylerde degistigi, organik madde
seviyesi bakimindan ise 8 seranin humusca fakir, 2
seranin az humuslu oldugu saptanmistir. Arastirilan
seralarin hic birisinde EC (tuzluluk) yoniinden herhangi
bir probleme rastlanmamistir. Tim seralara ait toprak
orneklerinin makro ve mikro element analiz verileri tek

tablo halinde Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 2. Ortaca Bolgesi sera topraklarinin makro ve mikro element analizi sonuglari.
Table 2. Macro and micro element analysis results of greenhouse soils in Ortaca Region.

Alinabilir P, Fe, Cu, Zn, Mn (ppm)

Sera No TOFELZ;“ N Degisebilir K, Ca (ppm)
P K Ca Fe Cu Zn Mn
1 0.09 94 348 7840 2.96 10.80 2.70 24.30
2 0.07 17 220 8419 2.80 2.80 1.34 21.20
3 0.03 352 421 2592 3.20 3.76 3.28 18.58
4 0.08 106 229 6375 2.34 16.59 3.08 22.50
5 0.08 93 434 7593 1.00 14.25 3.88 26.24
6 0.11 338 401 5236 6.07 21.56 6.34 24.76
7 0.20 711 745 5140 1.48 14.71 10.24 28.44
8 0.08 102 465 7664 1.18 24.18 5.46 21.10
9 0.11 337 595 5911 3.06 35.94 7.66 27.88
10 0.14 570 877 6697 1.60 8.06 8.04 32.86
Minumum 0.03 17 220 2592 1.00 2.80 1.34 18.58
Maksimum 0.20 711 877 8419 6.07 35.94 10.24 32.86

Toplam % N kapsami 2 serada ¢ok fakir, 4 serada
fakir, 2 serada orta ve 2 serada ¢ok iyi diizeyde
belirlenmistir. Sera topraklarinin alinabilir P kapsami 2
numarali sera harig (17 ppm) tim seralarda iyi ve ¢ok iyi
diizeylerde tespit edilirken, degisebilir K kapsami 3
serada orta, 7 serada iyi seviyede, degisebilir Ca kapsami
tim seralarda oldukca iyi diizeylerde bulunmustur.

Mikro elementlerden; alinabilir Fe kapsami 5 serada
noksan, 4 serada orta dlzeyde ancak noksanlik
gosterebilir ve sadece 1 serada iyi diizeyde bulunurken,
alinabilir Cu, Zn ve Mn kapsamlari ise tim seralarda
yeterli diizeylerde saptanmistir. Toprak Orneklerinin
analiz sonuglarinin degerlendiriimesinde esas alinan
referans degerleri Cizelge 3'de sunulmustur.

Cizelge 3. Toprak 6rneklerinin analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde esas alinan referans degerleri (Orman ve Kaplan, 2004; Gurel ve Basar, 2006).

Table 3. Basic reference values at the evaluation of the results of the analysis of soil samples.

Toprak Ozelligi Sinir Degerleri Aciklama Toprak Ozelligi Sinir Degerleri Aciklama
6.6-7.3 Notr 50-140 Az
74-7.8 Hafif Alkali o 140-370 Yeterli
PH 7.9-84 Alkali DegisebilirK (ppm) | 374 1000 Fazla
8.5-9.0 Kuvvetli Alkali >1000 Cok fazla
2.5> Tuzsuz
2.6-4.5 Hafif Tuzlu .
EC dS/m 46-6.9 Orta Tuzlu Degisebilir Ca (ppm) ;51(;500_'130500000 E:;g'
7.0-10.0 Yuksek Tuzlu
10.0< Asiri Tuzlu
0-2.5 Dusuk Kiregli
2.6-5.0 Normal Kiregli 2.5> Noksan
CaCO3 % 5.1-10.0 Yuksek Kiregli Alinabilir Fe  (ppm) 2.5-4.5 Noksanlik gosterebilir
10.1-20.0 Cok Yuksek Kirecli 4.5< Iyi
20.0< Asir Kirecli
0-2.5 Humusca fakir
) 255 Az Humuslu o 0.2> Yetersiz
Organik Madde % 5.10 iyi Humuslu Alinabilir Cu (ppm) 0< Yeterli
0.07> Cok Fakir <0.2 Cok az
0.07-0.09 Fakir 0.2-0.7 Az
Toplam N % 0.09-0.11 Orta AlinabilirZn  (ppm) 0.7-2.4 Yeterli
0.11-0.13 iyi 2.4-8.0 Fazla
0.13< Cok lyi >8.0 Cok fazla
2.5-8 Az <4 Cok az
. 8-25 Yeterli . 4-14 Az
AlinabilirP  (ppm) 25-80 Fazla Alinabilir Mn  (ppm) 14-50 Yeteri
>80 Cok fazla 50-170 Fazla
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Yaprak Analiz Bulgulari

Seralardan alinan yaprak ©rneklerinin  analiz
sonuclarinin  degerlendirilmesinde kullanilan referans
sinir degerleri Cizelge 4’ de verilmistir. Ortaca Bolgesi
domates seralarindan toplanan domates bitkisi
yapraklarinin makro ve mikro element analiz sonuglari
Campbell (2000)’e gore degerlendirilmistir.

Bu degerlendirmenin sonuglarina gére, N besin
elementi tim yaprak 6rneklerinde yeterli diizey olan
% 3.5 ila 5 arasinda bulunmustur. Bu sonuca gore sera
domatesi bitkisinin yapraklarinda N bakimindan
herhangi bir noksanlk s6z konusu dedgildir. P besin
elementi icin de benzer durum gecerlidir. Zira
bu element de yeterlilik diizeyi olan % 0.3 ila 0.65

arasinda bulunmustur. Ancak bu durum K besin
elementi icin gecgerli degildir. Zira yapraklarin K
kapsamlarn sadece 1 sera hari¢ (10 numaral sera),
diger tim seralarda noksanlk dlizeyinde (<% 3.5)
tespit edilmisti. 3 adet seradan alinan yaprak
orneklerinde K diizeyi sadece % 2 civarindadir (3, 4 ve
9 numarali seralar). Ca kapsamlari irdelendiginde ise,
yalniz 3 numarali sera haric (% Ca: 1.15) yaprak
orneklerinin  timdntn  yeterlilik  duzeylerinde
bulundugu ve Ca elementi bakimindan bir sorun
bulunmadigi yargisina varilabilir (Cizelge 5). Mikro
elementler yoniunden de tum seralardan toplanan
yaprak oOrnekleri yeterlik sinirlari icerisinde veya
Uzerinde bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 4. Yaprak 6rneklerinin analiz sonuglarinin degerlendiriimesinde esas alinan referans degerleri (Campbell 2000).
Table 4. Basic reference values at the evaluation of the results of the analysis of leaf samples.

Besin Elementi Dusuk Yeterli Ylksek
N (%) <35 35-5 >5

P (%) <03 0.3-0.65 > 0.65
K (%) <35 35-45 >4.5
Ca (%) <1 1-3 >3
Fe (ppm) <50 50 - 300 > 300
Cu (ppm) <5 5-35 >35
Zn (ppm) <18 18-80 >80
Mn (ppm) <25 25-200 > 200

Cizelge 5. Ortaca Bolgesi seralarindan alinan domates bitkisi yapraklarinin makro ve mikro element analizi sonuglari.
Table 5. Macro and micro element analysis results of greenhouse tomato leaves in Ortaca Region.

(%) (ppm)

seraNo N P K Ca Fe Cu Zn Mn

1 4.29 0.34 2.41 2.81 93 12 38 143

2 452 048 3.21 2.22 101 10 40 344

3 3.57 0.38 2.18 1.15 80 16 34 99

4 3.70 0.45 2.1 1.89 117 51 28 174

5 4.54 0.32 3.32 2.32 84 14 45 317

6 4.91 0.69 3.33 2.19 130 46 120 183

7 4.25 0.43 2,62 247 134 104 81 68

8 4.23 0.37 2.93 217 70 65 54 299

9 424 0.63 2.12 3.16 108 284 114 191

10 4.70 0.59 3.48 3.64 182 244 67 156
Minumum 3.57 0.32 2.11 1.15 70 10 28 68
Maksimum 4.91 0.69 3.48 3.64 182 284 120 344

TARTISMA yorelerindeki domates seralarindan alinan toprak

Toprak Analiz Bulgularinin irdelenmesi

Ortaca yoresi sera topraklarinin tamaminin pH'sinin
7.2 noétr degerinin Uzerinde oldugu, ancak bunlarin
icerisinde 2 Ornegin pH'sinin 7.5 (izerinde oldugu
saptanmistir. Domates bitkisi bilindigi lizere hafif asit
ve notr seviyeye yakin pH diizeylerinde en iyi geligsimi
gostermektedir (Sevgican, 1989). Alkali toprak pH’'si
ortamlarinda basta P olmak Uizere besin elementlerinin
bircogunun  alinabilirliginde  problemler  ortaya
cikmaktadir. Orman ve Kaplan (2004), Kumluca ve Finike

orneklerinin pH degerlerini min: 7.51 ve max: 8.61
olarak belirlemislerdir. Maltas ve Kaplan (2015), ise
Antalya (Merkez ilce)'da értiialti giizlik domates
yetistirilen seralarin toprak orneklerinin yaklasik %
87'sinin hafif alkalin ve alkalin reaksiyonlu oldugunu
rapor etmislerdir. Bizim c¢alhsmamiz dahil, diger
calismalarda da sera topraklarinin pH’larinin yiiksek
bulunmasi, genellikle CaCO; oraninin yiiksekliginden
kaynaklanabildigi gibi, dengesiz ve yogun giibreleme
nedeniyle de olabilmektedir.
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Calismamizda sera topraklarinin CaCo;
kapsamlarinin orta ve yiksek dizeylerde degistigi
belirlenmistir. Orman ve Kaplan (2004), Kumluca ve
Finike yorelerindeki domates seralarindan alinan toprak
orneklerinin CaCOs kapsamlarini min: 1.64 ve max: 35.9
olarak belirlemislerdir. S6nmez ve Kaplan (2007), ise
Demre’de domates serasi topraklarinin tamaminin asiri
derecede CaCO; icerdigini saptamislardir. Seralarda
yuksek kire¢ kapsaminin giibrelemeye olumsuz etki
edebilecegi icin bu durumun ¢6zimi Onem arz
etmektedir. Bu amagla kaliteli sulama suyu temini ve
fizyolojik asit karakterli gibre kullaniminin yani sira,
damla sulama sistemlerinden toprak kirecinin ve
pH'sinin  disirtlmesine yonelik himik asit vb
uygulamalarin yapilmasi yararli olabilir. Yiksek kirece
bagl toprak pH'sinin azaltilmasi amaciyla elementer toz
kikurt uygulamasi da bir diger 6nemli secenektir.
Sonmez ve ark., (2014), Kumluca ve Finike yorelerindeki
turuncgil bahcelerinin - makro ve mikro besin
elementleri  bakimindan  beslenme  durumunu
incelemek amaciyla diizenledikleri calismada, toprak
pH’sinin ortalama 7.62 ve 7.92, CaCO; kapsaminin da
ortalama 11.26 ve 1591 oldugunu rapor etmislerdir.
Yine ayni calismada topraklarin organik madde
kapsamlari min: 0.33 ila max: 3.35 arasinda bulunmustur.
Bizim calismamizda da organik madde dizeyleri
8 serada fakir olarak saptanmis idi. Sonmez ve Kaplan
(2007) tarafindan ydritilen benzer bir calismada da,
sera topraklarinda bulyuk oranlarda organik madde
noksanligi bildirilmistir. Basar (2001), Bursa ili topraklarin
verimlilik ~ durumlarini  inceledigi  c¢alismasinda,
topraklarin % 57’sinde organik madde miktarinin diistik
ve cok dusik seviyede oldugunu belirlemistir. Bizim
calismamizda da topraklarin % 60" inin organik madde
bakimindan fakir oldugu tespit edilmistir. Buna gore
seralarda yeterli organik madde uygulamasi yapilmadigi
anlasiimaktadir. Ozellikle her serada yilda 2-3 ton/da iyi
yanmis ciftlik gtibresi uygulamasi onerilmelidir. Alagoz
ve ark. (2006), Antalya bdlgesinde karanfil yetistiriciligi
yapilan sera topraklarinin blyik c¢odunlugunun cok
yiksek ve asin derecede kiregli, organik madde
iceriklerinin ise yeterli ve diisik dizeyde oldugunu
belirlemislerdir. Orttalti yogun tanm uygulamalarinda
ciftlik veya yesil guibreleme yoluyla topragin organik
madde kapsaminin  miimkiinse % 3'Un (zerinde
tutulmasi 6nem tasimaktadir. Kocabas ve ark. (2007)
konuyla ilgili yaptiklann bir calismada, organik
glibre uygulamalarinin  bitki besin  maddelerinin
alinabilirligini arttirarak, bitki gelisimine olumlu etkilerde
bulundugunu bildirmislerdir.

Sera topraklarinin toplam N kapsami da, organik
madde duzeyinin dusik olmasina paralel olarak
cogunlukla  yetersiz  bulunmustur. Toplam N
bakimindan sadece 2 sera ¢ok iyi durumdadir. 6 sera

fakir ve ¢ok fakir iken, 2 serada orta diizeyde toplam N
belirlenmistir. Orman ve Kaplan (2004), Kumluca ve
Finike yorelerindeki domates seralarinda yaptiklari
calismada toplam 20 seranin 171’inde toplam N
dizeyinin cok fakir, fakir ve orta seviyede degistigini
bildirmislerdir. Alagéz ve ark., (2006) ise Antalya
bolgesinde  karanfil yetistiriciligi yapilan  sera
topraklarindan aldiklari toplam 30 adet toprak
orneginin (%48) oraninda c¢ok fakir ve fakir diizeyde
azot kapsadigini bildirmislerdir. Azot noksanhginin
organik madde miktarinin yetersiz olmasindan ve
ozellikle nitrat (NOs) azotunun toprakta yikanabilir
ozellik tasimasindan kaynaklandigi diistinilmektedir.
Azot'un bitkinin vejetatif gelismesi icin 6nemli bir
element oldugu disunildiginde, periyodik toprak
analizleriyle eksikligi tespit edilir edilmez, uygun
azotlu glibreleme veya hiimik asit vb. preparatlar
kullanilarak noksanhginin giderilmesi buyik 6nem
tasimaktadir (Demirtas ve ark., 2014).

Sera topraklarinin alinabilir P ile degisebilir K ve Ca
kapsamlar hemen hemen tiim seralarda genellikle iyi
ve cok iyi dlzeylerde belirlenirken, alinabilir Fe
kapsami bakimindan 1 sera hari¢ noksanlik problemi
saptanmis, ancak alinabilir Cu, Zn ve Mn kapsamlari
bakimindan tiim sera topraklan yeterli veya cok iyi
olarak degerlendirilmistir.

Alagoz ve ark., (2006) Antalya bolgesinde karanfil
yetistiriciligi yapilan sera topraklarinin alinabilir P
miktarlarinin yeterli, degisebilir K miktarlarinin diistik
seviyeden c¢ok ylksek seviyeye kadar degisen
dizeyde, degisebilir Mg ve Ca bakimindan iyi
dizeyde oldugunu tespit etmislerdir. Diger bir
calismada ise Gurel ve Basar (2006), Yalova yoresi
seralarinda yetistirilen, hiyarin beslenme durumunu
arastirmislar ve sera topraklarinin toplam N, elverisli
P, degisebilir K, Ca ve Mg iceriklerinin genelde yeterli
ve fazla dlizeyde, bitkiye yarayish Fe, Zn, Cu, Mn ve B
icerikleri yoninden de o6rneklerin buyuk kisminin
yeterli oldugunu belirlemislerdir. Antalya ili Demre
y6resinde domates serasi topraklarinin bazi verimlilik
ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan c¢alismada
da, alinabilir P miktarlarinin ylksek, ekstrakte
edilebilir K miktarlarinin diisuk seviyeden ¢ok yuksek
seviyeye kadar degisen diizeyde, ekstrakte edilebilir
Mg ve Ca kapsamlarinin da iyi diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Sera topraklarinin genel olarak mikro
element igeriklerinden alinabilir demir ve c¢inko
bakimindan iyi, alinabilir mangan ve bakir
bakimindan ise yeterli oldugu gorilmustir (S6Gnmez
ve Kaplan, 2007).

Calismamizda sera topraklarinin mikro element
kapsamlarinin  Fe hari¢ iyi duzeylerde oldugu
saptanmistir. Fe noksanligi, bitkisel tretim, fotosentez
verimliligi ve dolayisiyla organik maddenin tesekkild
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acisindan c¢ok onemli bir faktordiir. Toprakta Fe
noksanhgini tetikleyen en 6nemli faktorlerin basinda:
alkali pH, CaCO; ve basta Ca olmak Uzere Fe ile
antogonist olan diger elementlerin orani gelmektedir.
Bizim calismamizda da sera topraklarinda o6zellikle
alinabilir Ca iceriginin yiksek olmasi, hemen hemen
tim seralarda hafif ve orta dizeyde alkalilik ve
fosforun da ylksek dizeyleri Fe'nin alinabilirligini
etkileyen olasi faktorlerdendir. Fakat yaprak analizleri
yoluyla 6nemli bir Fe noksanligi ortaya konamamasi
da bu calismada elde edilen ilging bulgulardan
birisidir. Bu durum yapraktan yapilan mikro element
guibrelemesine baglanmistir.

Yaprak Analiz Bulgularinin irdelenmesi

Calismamizda Ortaca yoresi seralarindan toplanan
yaprak 6rneklerinde makro besin elementleri (N, P ve Ca)
kapsamlari yeterlik sinirlari icerisinde bulunmus olup, bu
elementler bakimindan herhangi bir problem s6z
konusu degildir. Mikro elementler (Fe, Cu, Zn, Mn)
yoninden de seralarin tiiminden toplanan yaprak
ornekleri yeterlik sinirlari icerisinde veya Uzerindedir.
Ancak yapraklarin K kapsamlari agisindan problem
mevcuttur. Zira seralarin % 90''nda yaprak K
icerikleri noksanlik diizeyindedir. Oyle ki, 3 adet seradan
alinan yaprak orneklerinde K diizeyi % 2 civarinda
bulunmustur.

Bu calismada seralarda ortaya konulan en 6nemli
bulgulardan birisi yapraklarda belirlenen K noksanligidir.
Ancak Ureticilerin hemen hemen timuinin glibreleme
programlarinda damlama ile verilen K glibreleri mevcut
oldugu ifade edilmistir  Domates bitkilerinin
yapraklarinda 6nemli bir diizeyde K noksanlik belirtisi de
g6zlenmemistir. Dahasi toprak 6rneklerinin K kapsamlari
da genellikle yeterli diizeydedir. Arastirmada kullanilan K
referans degerlerine gore bitkilerin K kapsami % 3.5-5
arasinda yeterli kabul edilmistir. Bu referans degeri
yuksek olabilir veya daha once de s6ézu edildigi gibi
glibreleme uygulamasindan sonra toprakta herhangi bir
faktor K alinimini engelliyor olabilir. Bu durumda K
alinimini engelleyen faktorlerin - neler oldugunun
(topragin ayrintih kil tipi analizi, K ile antogonizmaya
girebilecek diger elementlerin cins ve miktarlan ile
damlama sulamada kullanilan glibreleme programinin
incelenmesi vd. arastinlmasi gerekir. Bir olasilik ta,
arastirilan domates cesitleri K noksanhgina direngli bir
cesit olabilir.  Calismamizda  kullanilan  referans
degerlerinin  (Campbell, 2000) yiiksek olabilecegi
distntlmekle beraber, saglikli bir domates bitkisi
yapraginin K kapsamini Winsor (1973), % 4.4-5.5, Adams
ve ark., (1978) ise % 4.4-5.6 olarak bildirmislerdir (Maltas
ve Kaplan, 2015).

K besin elementi bitkide 6nemli bir elektrolit ve
ozmo-regilatér olmasinin yanisira, Orttalti tarmda
ozellikle meyve kalitesini, ve bitki su tiketimini onemli

oranda etkileyen bir elementtir (Marschner, 1995).
Ortialti tarmda K giibrelemesi ve yapraklarin K
yeterlilikleri 6zellikle generatif gelismede oldukgca
onemlidir. Maltas ve Kaplan (2015), Antalya Merkez-ilge
seralarinda  glzlik olarak vyetistirilen domates
bitkilerinin beslenme durumunu arastirdiklari  bir
calismada, yaprak orneklerinin N, P, Ca ve Mg
kapsamlarinin genelde iyi durumda olmasina ragmen, K
kapsamlarinin  bitiin  6rneklerde yetersiz diizeyde
oldugunu tespit etmislerdir. Orneklerin cogunlugu
mikro element (Fe, Zn, Mn ve Cu) icerikleri yoniinden
yeterli olsa da, bir kisminin 6zellikle Fe (% 45.8) ve Zn (%
29.4) bakimindan noksan olduklar belirlenmistir. Bu
calismanin bulgulari ile bizim c¢alismamizin bulgulan
benzerlik gostermektedir. Orman ve Kaplan (2004)
calismalarinda, yaprak orneklerinin K kapsamlarini
yeterlilik sinir degeri (% 3.5-4.5) ile karsilastirdiklarinda,
Kumluca yo6resinde % 95’ lik, Finike yoresinde ise % 80’
lik bir oranla % 3.5 un altinda yaprak K kapsami
bildirmislerdir. Yaptigimiz calismada da ayni yeterlilik
sinir degeri baz alindiginda, bu calisma ile
ortismektedir. Diger bir calismada ise Citak ve SOnmez
(2013), Antalya ilinde vyetistiriciligi yapilan Hicaz nari
(Punica granatumL.) bahcelerinin makro ve mikro besin
elementi bakimindan beslenme durumunu belirlemek
amaciyla yaptiklan bir calismada, bitkilerin makro
element (N, P, K, Ca ve Mg) kapsamlar bakimindan
genelde iyi durumda iken, mikro element (Fe, Zn, Mn ve
Cu) kapsamlar  bakimindan noksan durumda
olduklarini tespit etmislerdir. Deliboran ve ark., (2014),
Sanlurfa'da jeotermal seracilik isletmelerinde tek
mahsul biber ve hiyar yetistiriciligi yapilan seralardaki
bitkilerin beslenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla
diizenledikleri calismalarinda, K ve Fe bakimindan
beslenme sorunu bulundugunu ancak N, Ca, Mg, Zn, Cu
ve Mn bakimindan ise herhangi bir bitki besleme
problemi bulunmadigini rapor etmislerdir.

Bu calismada tespit edilen diger 6nemli bir husus
ta, yaprak orneklerinin mikro element dizeylerinde
belirlenen yiiksekliktir. Sera sartlarinda domates bitkisi
yapraklarinda herhangi bir mikro element toksitesi
gozlenmemesine ragmen, incelenen seralarin hemen
hemen tliminde en az 1 en ¢cok 2 mikro element
yapraklarda asiri ylksek diizeyde tespit edilmistir.
Toksite problemi olusturma potansiyeli tasiyan Cu, 6
serada, Zn, 3 serada ve Mn ise 4 serada yeterlik
diizeyinin oldukca tizerindedir (Cizelge 5).

SONUC

Bu calismanin sonucunda Ureticinin toprak ve bitki
analizlerini yeterince dnemsemedigi ve sezon dncesi
gubrelemeye esas teskil edecek olan toprak
analizlerini yaptirmadan ve herhangi bir toprak ve
bitki analiziyle gerekliligi ortaya konulmaksizin
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glibreleme uygulamalari yaptigi yoniinde bir kanaat
olusmustur. Yaprak o&rneklerinin  mikro element
diizeylerinde saptanan asiri degerler bunun bir kaniti
olarak sunulabilir. Yapraktan glibrelemenin de
gelisiglizel ve dengesiz olarak yapildigi yodniinde
izlenim mevcuttur. Bu durum c¢odu kez asin ve
dengesiz glibrelemeye neden olmaktadir. Bu tir
calismalarin tekraryla, 6nemli bir tarimsal Gretim
merkezi olan bdlgede topraklarin besin elementi
durumlari ortaya konacagi gibi, (Ureticide de
farkindah@in arttinlarak, 2 yilda bir sera toprak analizi
ve donem icerisinde yaprak analizi yoluyla dengeli
glibreleme yapilmasi saglanabilecek ve bu sayede
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ABSTRACT

he aim of the present study was to investigate the physical, chemical, and

sensory properties of traditional sepet cheese samples which were packaged
under different modified atmosphere conditions (MAP). All properties of the Sepet
cheese samples were analyzed at the 1st, 45th, 90th and the 180th day of the
storage period at +4°C. In packaging of the cheese samples, three different
modified atmosphere packaging conditions were applied. The cheese samples
were packaged into polystyrene packages containing 100% nitrogen, 80%
nitrogen + 20% carbon dioxide or 100% carbon dioxide. According to the results
obtained from statistical analyses, a significant difference was obtained by
Modified Atmosphere Packaging (MAP) of Sepet cheese samples in terms of dry
matter %, fat-in-dry matter %, salt-in-dry matter %. Examining the sensory
properties including mass and texture, appearance, flavor and odor statistically, it
was determined that there was a significant difference between the packaged
Sepet cheese samples containing 100% CO- during storage period. In general, it
could be said that Sepet cheeses that were only packaged under different modified
conditions containing 100 % nitrogen or 80% nitrogen + 20% carbon dioxide
provided a better protection in terms of physicochemical and sensorial properties.

OZET

alismanin amaci farkli modifiye atmosfer kosullarinda paketlenen geleneksel
CSepet peynirlerinin fiziksel, kimyasal ve duyusal 6zelliklerini incelemektir.
+4 °C' de depolanan Sepet peynirlerinin tiim 6zellikleri depolamanin 1., 45., 90.
ve 180. giinlerinde incelenmistir. Peynirlerin paketlenmesinde 3 farkli modifiye
atmosfer kosulu denenmistir. Uretilen peynirler % 100 Nz (N), % 80 N: + % 20
CO: (NC), % 100 CO: (C) iceren atmosfer kosullarda polistiren ambalajlarda
paketlenmistir. istatistiksel analiz sonucunda modifiye atmosfer kosullarinda
(MAP) paketlenen Sepet peyniri 6rneklerinin kurumadde, kurumadde de yag %
ve kurumadde de tuz % iceriklerinde meydana gelen degisimlerin 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Kitle, tekstiir, goriiniis, lezzet ve aromayi iceren duyusal
ozellikler istatistiksel olarak incelendiginde, sadece CO. iceren atmosferik
kosullarda paketlenen peynirlerde depolama siiresince farklihk oldugu
gozlenmistir. Genel olarak bakildiginda % 100 N:(N), % 80 N: + % 20 CO:(NC)
gazlarini iceren farkh modifiye kosullarda paketlenmis olan Sepet peynirlerinin
fizikokimyasal ve duyusal 6zelliklerini daha iyi muhafaza ettigi goriilmustiir.

40-50 cheese types are known as regional in Turkey, but

Cheese is an important traditional food in Turkish ~ only three of them have national and economic value:
cuisine. Many cheese types which are produced only in  Turkish White (Beyaz peynirin Turkish), Kasar and Tulum
restricted geographical areas are consumed locally in  cheeses (Hayaloglu et a/ 2002, Kamber 2005; Cakmakci
large quantities in Turkey (Turkoglu et al 2003; et al 2008; Karagozlli et al 2016). While some of the

Hayaloglu et a/ 2007; Kamber 2008). It is estimated that

traditional cheese are produced in dairy industry, most
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of them are produced only house conditions. Therefore,
necessary quality standards couldn't be achieved
(Cetinkaya 2005). In Turkey, the regional cheese types
including mihalic, otlu, cerkez, kazikli, safak, kopanisti,
otlu, sepet, yoruk and cimi are produced using
traditional methods (Karagozlu et a/ 2009).

Sepet cheese is a type of traditional semi-hard
cheese in the Mediterranean Region of Turkey. Some of
the cheese have been forgotten and these kinds of
products are produced in houses and sold only at local
markets (Karakas et al/ 2006). Also, sepet Cheese is
produced in towns at the Aegean Region which is close
to the sea, especially in towns including Ayvalik, Dikili,
Burhaniye, Foca, Cesme, Urla, Karaburun, Odemis and
Soke (Unsal 1997). In particular, Ayvalik, Karaburun and
Cesme are renowned for its production. In Ayvalik, the
cheese is known as “Kelle Cheese”. The cheese was
taught to the local people by immigrants in the region.
In general, Sepet cheese is made using goat, sheep and
cow'’s milk, however local people used goat milk in the
production of Sepet cheese. The milk from woolly
goats, which are still widely raised by shepherds and
small herd owners in the area, is used in the production
of the cheese. In Odemis and Séke, a blend of cow’s and
ewe’s milk is used for the production of Sepet cheese
(Kamber 2008). In Ayvalik and Polonezkdy, cow milk is
usually used in the production of Sepet cheese.
According to producers, 1 kg Sepet cheese can be
produced from 9-10 L cow’s milk or 6-7 L goat’s milk or
4.5 L ewe’s milk (Buke 1981, Kinik et a/ 1999).

Technological advances in processing and
packaging of dairy foods have influenced consumers.
The consumer demands include convenient dairy
products with enhanced nutrition and specific product
functionalities (Henning et a/ 2006; Singh et a/ 2011).
Food safety regulatory authorities have recommended
the food industries to reduce the chemical and
microbial overload in foods. These stringent regulations
along with consumer preferences for natural and
healthy products which are free of preservatives with
extended shelf life have led the food industry to
develop new packaging concepts. One of these
concepts, MAP in combination with refrigeration has
proven successful to increase the shelf life of milk and
milk products (Rodriguez-Aguilera et a/ 2011a, b).

The aim of this study was to investigate the physical,
chemical, and sensory properties of Sepet cheese
during manufacture and ripening, and to consider
future studies on certain specific topics. Accordingly,
sepet cheese was compared with other brined cheeses.

MATERIAL and METHODS
Cheese Manufacture

Production of cheese was carried out in a local
manufacturer. Raw goat's milk provided from Saanen
goats were used for production. Raw goat milk was
filtered through a 5-6 layered thin muslin, heated
up to 58-60° C and immediately cooled to renneting
temperature. Renneting was carried out by adding 14 mL
of rennet diluted with water to 100 L of milk. Time
determined for the coagulation was 2 hours. At the end
of coagulation period, milk was checked for coagulation.
Determining the coagulation, curd was cut into small
pieces using a perforated ladle. Then the curd's
temperature was increased to 36-38 °C by pouring hot
water on for easier and faster draining. Meanwhile, curd
was subsided and separated from whey. The curd at the
bottom of container, was collected manually, a ball
shape was given and stuffed in optionally 1, 3 or 5 kg
capacity baskets made of reed stems called "kova" or
guva" and top surface of the curd was flattened. The
cheese in the basket was left to draining spontaneously
without placing any weight on the basket. In the
meantime, curd took the basket's shape during draining.
Cheese have been turned upside down in order to make
the top surface take the basket's shape. Cheese had been
taken out of the basket 15 minutes after the whey started
to drain. Top and bottom surfaces were salted with thin
salt and relocated in the basket for further percolation.
Approximately 18 hour later, when the curd became a
single firm hoop, it was taken out of the basket and put
on a wooden surface in a shady place. Cheeses were
rubbed with salt every other day in a total of 15 days.

Materials

Goat milk was used in the production of these Sepet
cheeses. Rennet, industrial enzyme (Mayasan, 1/16.000
MCU/ml) was used as the coagulant agent in the
production. In the packaging of cheese samples, three
different modified atmosphere conditions were applied.
The cheeses were packaged with polystyrene material
under different modified atmospheric conditions. The
Sepet cheese (approximately 200 g) were packaged in
expanded polystyrene (EPS) (0.2mm thickness, oxygen
transmission rate 2.600-7.700 cm?/m?/day bar, CO,
transmission rate 10.000-.26.000 cm3/m?/day bar at
25°C) trays placed in gas-barrier bags under three
different atmosphere conditions (100% nitrogen, 80%
nitrogen + 20 % carbon dioxide or 100% carbon
dioxide). The cheeses were ripened for 6 months at +4°C
and were analyzed at the 1st, 45th, 90th and the 180th
day of the storage period. K, N, NC and C codes were
given to the Control, 100% N, 80% N, + 20% CO,, 100 %
CO, cheese samples, respectively. Samples were stored
under refrigeration conditions for physicochemical and
sensory analysis. Before the analyses, the samples were
taken from the cold storage and the edge of the cheese
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blocks were removed and samples obtained from each
cheese were homogenized in a blender.

Physicochemical Analyses

The total solids (TS) content of the cheese samples
was measured by gravimetric method (AOAC 2006);
titratable acidity was determined titrimetrically as lactic
acid % (Kosikowski 1982). Salt was measured according
to the titration method using AgNO; (Bradley et a/ 1993)
and the fat values were determined by the Gerber
method using Van-Gulik butyrometer (Ardo and
Polychroniadou 1999). The pH values of cheese samples
were measured using a pH meter combined with an
electrode (Hanna pH 211 Microprocessor, Portugal).
Total nitrogen (TN) values of cheese were determined
by Kjeldahl method (Barbano et al, 1990), using
approximately 1 g of cheese. The water—soluble fraction
(WSN) was prepared essentially as described by Ardo
and Polychroniadou (1999), using 20 g of cheese with
100 mL H,0O. The mixture was homogenized for 5 min
using an Ultraturrax (Heidolph Cilent Crusher M,
Germany). Water-soluble N content of the cheese
extract was determined by the Kjeldahl method, using
10 mL of cheese extracts (Katsiari et al, 2001).
Additionally, protease peptone nitrogen (PPN) content
was calculated by the derivation of NPN content from
WSN content (Gripon et al 1975) and the ripening index
was estimated using the formula of WSN / TN x 100
(Venema et al 1987). The acid degree value is
determined according to Renner (1993). Ripening index
was calculated as percentage of pH 4.6 soluble nitrogen
fraction and total nitrogen ratio (Metin 2006).

Sensory Analysis

Sensory analysis of the cheese samples during the
ripening period was carried out by seven individuals
who were selected from university staff based on their
availability, interest, a demonstrated liking for cheese
and experience in sensory evaluation of Sepet cheese.
Panelists assessed the cheese samples according to
scheme by the (IDF 1987) guide for the sensory
evaluation of cheese. Samples of Sepet cheese were
placed in white plates coded with four-digit random
numbers.

The samples were kept at ambient temperature
(18+2°C) for 1 hour and then presented to the panelists
in a random order for testing. Water was provided for
mouth-washing between samples. The parameters
investigated in sensory evaluation were color (0-7), body
and texture (0-7), odor (0-7), salt (0-7), adverse taste (0-7)
and overall appearance (0-9).

Statistical Analysis

Analyses were performed in three repetitions. Data
were analyzed using the general linear model procedure
of the SPSS software (version 20; SPSS Institute Inc,
Chicago, IL). Analysis of variance for each set of data was
conducted and the Duncan’s multiple range tests was

used to compare the means when the difference was
significant (p<0.05). In addition, confidence interval for
the statistical analyses were 95% (p<0.05).

RESULTS and DISCUSSION

Chemical Composition and Acidity

The chemical compositions of the Sepet cheeses are
given in Table 1. Dry matter values of the cheeses
produced in our study varied between 51.75 % and
59.12 %. These results depend substantially on the
composition of milk. They also depend on the
conditions during the cheese process (Ucuncu 2004;
Karakas 2006). The highest dry matter in all samples
were in N and NC Sepet cheese samples. The changes
in the dry matter was statistically significant only in NC
sample (p<0.05). At this point, it could be said that this
impact was related with the atmospheric packaging
conditions. Kinik et al (1999) found the dry matter of
the Sepet cheeses as 53.1 % in their study. Ercan (2009),
found that the dry matter of their Sepet cheeses
produced from goat's milk changed between 44.56 %
and 63.39 %. The results of these studies were similar
with our results. Results showed that packaging in two
atmospheric conditions containing 100 % nitrogen and
80 % nitrogen + 20 % CO, have significant effects on
the preservation of dry matter during storage period.
Fat content in dry matter of Sepet cheeses varied
between 44.4 % and 32.68 %. Kinik et a/ (1999) found
the fat in dry matter as 53.1 %. Karakas et a/ (2006)
found the fat content in dry matter of Sepet cheese
45.10%. Comparing the cheeses packaged under
different atmospheric conditions to the control sample,
it was seen that packaging conditions containing 80%
nitrogen + 20% carbon dioxide and 100% carbon
dioxide had no significant effect on the preservation of
fat in dry matter during storage period. In our study, salt
content in dry matter of Sepet cheese samples were
high according to Anonymous, 2006a, Anonymous
2006b, and Anonymous 2007 cheese standards. The
amount of 14% salt in the dry matter determined in the
first days of storage dropped to 11% levels in the
further days due to different packaging conditions.
Compared to the first day of storage, only sample C was
considerably able to preserve the salt content in dry
matter until the 90th day. However, salt content in all
samples dropped on the 180th day. Lactic acid content
of Sepet cheeses changed between 1.04% and 2.14%.
Lactic acid values reached their highest point in sample
K and N on the 180th day of the storage. Compared to
the control sample, lactic acid contents of samples NC
and C were effected by different packaging conditions.
Kinik et a/ (1999) and Karakas et a/ (2006), found the
lactic acid contents of their cheeses 1.42 % and 0.72 %,
respectively. Ercan (2009), reported that lactic acid
content of Sepet cheeses varied between 0.6 % and
2.85 % and had an average of 1.66 %. These results
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were similar to the results determined in our study.
Kirkin (2009) sliced fresh and ripened white cheese
blocks in 2x2x2 ¢cm® dimensions and packaged under
five different atmospheric conditions (0% O»+0% CO,,

10% O,+0% CO,, 0% O+ %75 CO,, 10% O+ 75% CO,
and aerobic). Oxidation, titratable acidity, pH values and
sensory evaluations were not different between the
package types.

Table1. Chemical composition of Sepet Cheese samples ripened under different atmosphere packaging conditions’

Cheese
Variable Days K N NC C
1 51.75+0.71 51.75+0.71 51.75+0.71° 51.75+0.71
Dry matter % 45 62.72+0.27 56.42 + 2.60 58.65 + 1.26° 56.86+ 3.11
90 57.75 £4.08 59.12+3.14 58.11 £ 0.75P 55.83+0.30
180 57.08 +3.85 58.19+2.68 57.66 + 0.98° 55.68+0.46
1 44.44 £ 0.86 44.44 + 0.86% 44.44 + 0.86% 44.44 + 0.86
Fat-in-Dry Matter % 45 39.71+£3.76 37.80 £0.03° 35.51 +2.82° 39.37 £7.29
920 39.09 + 2.68 36.41+2.3° 34,11 +1.03° 37.76 £ 8.08
180 35.08 £0.21 35.62+2.67° 32,68 +1.83° 33.51+2.59
1 14.46 £ 0.63° 14.46 £ 0.63 14.46 £ 0.63 14.46 £ 0.63°
Salt-in-Dry Matter % 45 11.60 + 1.67 2 12.61 +£3.30 12.46 +0.75 14.05 + 1.43°
90 11.34 £ 1.74% 11.76 = 1.44 12.04 +0.00 14.00 £ 1.10°
180 9.94 +1.18" 10.43 +0.78 11.26 +1.36 11.14+3.21°
1 4.84+0.15 4.84+0.15 4.84+0.15 4.84+0.15
pH 45 4.70£0.19 4.77 £0.17 4.79£0.25 471+£0.17
90 4.69 + 0.00% 4.68 +0.01" 4.64 + 0.00% 4.69 + 0.00*
180 4.54 +0.03 4.58 +£0.04 4.57 £0.01 4.54+0.42
1 1.17 £0.82 1.17 £0.82 1.17£0.82 1.17£0.82
Titratable acidity? % 45 1.29+0.10 1.04+0.23 1.27 £0.56 1.34+0.39
920 1.44 £0.71 1.46 £ 0.54 1.27 £0.37 1.40+ 0.09
180 2.04 +0.80 2.14+£0.26 1.50£0.35 1.99 +0.56
1 3.40+0.04 3.40+0.04 3.40+0.04 3.40+0.04
TN 45 417 £0.79 4.04+0.23 3.78+0.01 4.03+0.36
90 4.38+£0.77 3.80+0.26 4.00 £0.34 3.97£0.16
180 4.11+£0.62 3.68 +0.31 3.95+0.18 3.88+0.13
1 21.71+£0.25 21.71+£0.25 21.71+£0.25 21.71+£0.25
Total protein % 45 26.61 +5.04 26.03 +4.49 24.11 £0.07 25.70£2.34
90 28.16 = 4.69 2421 +1.85 2550+ 2.19 2531+1.10
180 26.22 +3.98 23.48+0.33 2521117 24.78 +0.85
1 0.24 +0.06 0.24 +0.06 0.24 £ 0.06 0.24 £ 0.06
WSN 45 0.25+0.12 0.21 £ 0.07 0.21+£0.05 0.22 £ 0.04
90 0.26 £0.12 0.23 +£0.03 0.23 £0.09 0.22 £0.04
180 0.26 £0.12 0.24 £ 0.07 0.24 £ 0.07 0.24 £ 0.07
1 7.22+£1.96 7.22+£1.96 7.22+£1.96 7.22+£1.96
Ripening index 45 6.15+4.22 551+286 555+147 553+155
90 6.15 + 3.81 597 £1.37 5.73+2.79 557 +1.30
180 6.50 +3.90 4.38 +£1.06 6.25+2.25 6.15+£1.61
1 2.60 +0.96 2.60 +0.96 2.60 +0.96 2.60 £ 0.96
Acid degree value 45 3.00 +0.97 1.86 +0.89 4.04 +1.02 6.33+2.48
920 343 +£1.02 3.58 +1.40 4.27 £1.06 472+1.83
180 4.97 £1.27 3.70+1.59 567 +1.44 4.21+1.66

>4 Means + SD within a column with different superscripts are statistically different (P< 0.05).
*Z Means + SD within a row with different superscripts are statistically different (P< 0.05).
' Presented values are the means of two replicate trials. K refer to the cheeses ripened under normal conditions ; N, NC and C refer
to the cheeses ripened under 100% nitrogen, 80% nitrogen + 20% carbondioxide and 100% carbondioxide conditions, respectively.
2 Titratable acidity values are expressed as grams of lactic acid/100 grams of cheese

Protein contents of Sepet cheese samples varied
between 21.71 % and 28.16 %. Comparing the
samples between each other, control sample was
found to have higher protein content than those of
the other samples. Packaging under different

conditions had no significant effect on the
preservation of protein content. Kinik et al (1999)
found that the protein content of their Sepet cheeses
varied between 18.49 % and 24.22 %. Karakas et al.
(2006) have reported that the protein content of Sepet
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cheese was 29.34% . Ercan (2009) have reported that
protein content of Sepet cheeses varied between
24.40 % and 33.69 % and had an average of 28.99%.
Total nitrogen and corresponding decline in protein
contents may be associated with casein, hydrolyzed
by enzymes, transforming into water soluble low
weighted peptides and amino acids and obtaining a
passing tendency to bile (Gursoy 2005). The ripening
index changed between 4.38 and 7.22. Compared to
the control sample, samples N, NC and C had lower
ripening indices. N sample had the lowest ripening
index . Packaging conditions can be shown as a reason
for this decrease. However, sample C had close values
of ripening index to that of the control sample. Acid
Degree Value (ADV), one of the methods to analyze the
degree of lipolysis is described as; the equivalent
amount of alkaline needed to neutralize the free fatty
acids found in milk fat (Kesenkas, 2005). Free fatty acids
content of Sepet cheese samples varied between 2.60
% and 6.33 %. Previous studies report an increase in
free fatty acids contents in different types of cheeses

during storage period (Dinkci 1999; Karaman 2007).In a
study by Gonzalez-Fandos et al. (2000), Cameros cheese
was packaged under 20% CO,+80% N,, 40% CO,+ 60%
N, 50% CO, + 50% N, 100% CO, and vacuum
conditions. At the end of the study, it was observed that
proteolysis and lipolysis reaction levels were higher in
samples packaged under aerobic conditions. Packaging
under different atmospheric conditions in Sepet cheese
had a significant effect only on sample NC during
storage period.

Sensory Profile

Sensory characteristics of cheese have critical
importance just as much as their physical, chemical and
microbiological qualities. Customers tend to prefer
foods with good flavor, aroma and appearance
(Akbulut and Kinik 1991; Uysal et al 2004). Sensory
analysis of Sepet cheese samples packaged under
different atmospheric conditions was performed to
determine color, firmness, structure, appropriate
salinity, odor, and distinctive flavor properties (Table2).

Table 2. Sensory profile values of Sepet cheese samples ripened under different atmosphere packaging conditions'

Cheese Sample

Variable Days K N NC C

1 5.62+0.17 5.62+0.17 5.62+0.17 5.62+0.17

Colour 45 6.08+0.11 6.15+0.01 6.07 £ 0.09 6.05+0.31

90 6.10 £ 0.55 6.25 £ 0.57 6.05 £ 1.09 5.84+0.01

180 5.54+£0.29 5.75+1.06 5.54+0.41 5.79+0.76

1 5.81+0.09 5.81+0.09 5.81+0.09 5.81+0.09

Body 45 6.39+0.15 6.39+£0.15 5.90+0.33 6.12£0.41

90 6.14+0.19 6.05+0.31 6.14+0.19 5.98 +0.21

180 6.12+£0.17 6.37£0.17 6.00 + 0.00 6.20 £ 0.06

1 5.81+0.26 5.81+0.26 5.81+0.26 5.81+0.26

Texture 45 6.30 £ 0.42 6.35+0.03 5.83+0.24 6.05+0.31
920 5.86 £ 0.41 6.00 £0.21 5.57 +0.60 5.83+0.24

180 5.92+0.24 6.00+0.70 6.00 + 0.00 5.83+0.24

1 6.25+0.70 6.25+0.70 6.25+0.70 6.25+0.70

Odor 45 6.42 £ 0.81 6.34 £ 0.69 6.27 £0.79 6.17 £0.45
920 6.75+0.13 6.48 £ 0.48 6.33 £0.46 6.30 £ 0.03

180 6.41 +0.58 6.08 +0.11 6.08+0.11 5.79+0.65
1 5.25+0.00 5.25+0.00 5.25+0.00 5.25 +0.00%°

Salt 45 6.18 £ 0.45 5.95+0.53 5.95+0.53 5.84+0.01¢
920 5.39+£0.15 5.61+0.06 548 +0.48 5.00 + 0.00°
180 5.58+0.11 5.16 = 0.47 5.50+0.70 5.54 + 0.29°

1 5.87+£0.17 5.87+0.17 587+0.17 5.87+0.17

Adverse taste 45 6.26 £ 0.56 6.27 £0.79 6.20 £ 0.89 6.00£0.21

920 6.54+0.16 6.25 +0.57 6.17 £ 0.45 5.93+0.31

180 6.60 + 0.00 5.79+0.95 5.75+0.96 541+0.12

1 6.56 +0.79 6.56 £ 0.79 6.56 £ 0.79 6.56 £ 0.79

Overall appearance 45 8.25+0.35 7.79+£0.72 7.54+0.16 7.43+0.38
920 7.16 £0.98 7.07 £0.98 6.61+0.63 6.42 + 0.60

180 7.50 £0.00 7.90+0.14 7.54+0.99 7.25+0.35

24 Means + SD within a column with different superscripts are statistically different (P< 0.05).

"Presented values are the means of two replicate trials. K refer to the cheeses ripened under normal condition ; N, NC and C refer to the
cheeses ripened under 100% nitrogen, 80% nitrogen + 20% carbondioxide and 100% carbondioxide conditions, respectively.
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The changes in color, body, texture, odor, adverse
taste and overall appearance during the storage
period were found statistically not different (p>0.05).
At the same time, changes in values between storage
days were found statistically not significant (p>0.05)
However, the changes in the salt taste during storage
period were only significant statistically in C sample.
The changes in the appropriate salinity validation
performed by panelists during storage period were
statistically significant (p<0.05). Sepet cheese samples
received higher scores in terms of firmness, structure,
appropriate salinity compared to those of the control
sample, however received lower scores in odor and
distinctive flavor properties. Papaioannou et al. (2007),
in their study on Greek whey cheese Anthotyros,
packaged the samples under 30% CO,+ 70% N, 70%
CO,+ 30% N, and vacuum conditions. Both MAP
applications increased the shelf-life of the cheese,
compared to the vacuum application. It was also
stated that the sensory properties of MAP samples
were preserved. Erkan and Aksu (2006), in their study
on the effects of MAP applications on the shelf-life and
cheese quality of the sliced fresh kashar cheese, found
that the best aroma and taste results were obtained in
samples packaged under 50% N, - 50% CO, conditions.
Sensory analysis revealed that the samples packaged
under aerobic conditions could not be consumed
after 90 days while the samples packaged under 100%
CO, and vacuum conditions could not be consumed
after 120 days and the cheese samples packaged
under 25% N, -75% CO, conditions could not be
consumed after 150 days. Gonzalez et al. (2000),
obtained the best results in the samples packaged
under 40-50% CO, conditions. The researchers
determined a sourish taste formation in cheese
samples packaged under 100% CO, conditions. In the
study performed by Kirgin (2009), none of the cheese
packaged under modified atmosphere conditions was
found to be different from the control in terms of
sensory properties. Excluding the control sample,
sample N was the most favored cheese by the
panelists. Generally speaking, Sepet cheese samples
packaged under different atmospheric conditions

REFERENCES

Akbulut, N. ve Kinik, O. 1991. Soya siitiiniin dondurma .iiretiminde
kullanim olanaklar1 iizerinde bir aragtirma. Ege Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Dergisi, 9(2), 1-13

Anonymous, 2007. Kasar Peyniri, TS 3272, Tirk Standartlart
Enstitiisii. Ankara, Tirkiye. https://intweb.tse.org.tr/standard/
standard/Standard.aspx?08111805111510805110411911010405504 71
0510212008811104311310407309707509707206812008510008412
0057

were favored more than the control sample, creating a
preserved sensory profile impression.

CONCLUSIONS

In this study, some physical, chemical and sensory
properties of Sepet cheese packaged under modified
atmosphere conditions were investigated during their
storage period. Accordingly, the cheese samples were
compared with the control Sepet cheese. Comparing
the Sepet cheese samples to the control sample, no
significant differences were seen between samples in
terms of physical, chemical and sensory properties of
sepet cheese, except for pH values. In addition, the
results of physical, chemical and sensory analyses of
sepet cheese was in compliance with the standards.
The values were found to be close and similar.

For the local community, Sepet cheese, with its
high nutritional values, is an important source of food
for the families' protein needs, Total dry matter, fat
and protein contents were relatively higher,
compared to other types of cheese. There is no
standard method for the production of Sepet cheese.
Standard and industrial production technologies of
traditional cheeses must be necessarily conserved.
Local cheeses should be manufactured in high
capacities using modern technologies. There is vital
importance in choosing the appropriate packaging
material for the preservation of the characteristics and
immediate packaging following their production. In
the further studies, Sepet cheese and other traditional
cheeses must be scientifically researched and the
methods should be established for production to
obtain standard products complying with the food
safety regulations for public.

ACKNOWLEDGEMENTS

This research was supported by Ege University
Scientific Research Fund (Project Number: 2009-ZRF-
051) and was presented as a poster communiqué in
11th Food Congress held in Hatay-Turkey between
10th-12th October 2012 and included in the congress
book as an abstract text.

Anonymous. 2006a. Tulum Cheese, TS 3001. Tirk Standartlart
Enstitiisii. Ankara, Tiirkiye. https://intweb.tse.org.tr/ standard/
standard/Standard.aspx?08111805111510805110411911010405504 71
0510212008811104311310407310104808507206608908806910707
1114

Anonymous. 2006b. Dil Cheese, TS 3002, Tirk Standartlart
Enstitiisii. Ankara, Tiirkiye. https://intweb.tse.org.tr/Standard/
Standard/Standard.aspx?053107106111065067115113049116090107
10005605205510808109007108607506908504711006710907507

154



Physicochemical and Sensorial Properties of Sepet Cheeses Packaged under Different Modified Atmospheric Conditions

30811161030900810860731080651170841190991001150710781061
10117070113090105087085073066075105085082085114
AOAC, 2006. 33.2.44 AOAC Official Method 990.20 Solids (Total)
in Milk. AOAC Int., Gaithersburg, MD.
Ardo, Y. and Polychroniadou, A. 1999. Laboratory Manual for
Chemical Analysis of Cheese. COST 95, Luxembourg,

Luxembourg

Barbano, D.M., Clark, J.L., Dunham, C.E. and J.R Fleming. 1990.
Kjeldahl Method for Determination of Total Nitrogen Content of
Milk: Collaborative Study. Journal of Association of Official
Analytical Chemists 73:849-859.

Bradley, R. L., Arnold, E. Barbano, D. M., Semerad, R.G., Smith, D.E.
and Vines, B.K. 1993. Chemical and Physical Methods. Pages
433-531 in Standard Methods for the Examination of Dairy
Products. 16th ed. R. T. Marshall, ed. American Public Health
Association, Washington, DC.

Buke, E. 1981. Sepet Peyniri. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
Teknolojisi Boliimii Mezuniyet Tezi, Bornova-Izmir.

Cakmakci, S., Dagdemir, E., Hayaloglu, A.A., Gurses, M. and
Gundogdu, E. 2008. Influence of ripening container on the lactic

acid bacteria population in Tulum cheese. World Journal of
Microbiology and Biotechnology, 24, 293-299.

Cetinkaya, A. 2005. Yoresel peynirlerimiz, 1. Baski, Academic Book
Production, Kars, 212.

Dinkci, N. 1999. Mucor Miehei’den elde edilen lipaz (Piccantase A)
enziminin beyaz peynirin olgunlagmasinda kullanilmasi {izerine
aragtirmalar, (Yiiksek Lisans Tezi) , E.U. Fen Bilimleri Enstitiisii
Siit Teknolojisi A.B.D.

Ercan, D. 2009. Quality characteristic of traditional sepet cheese. The
Graduate School of Engineering and Sciences of Izmir Institute of
Technology (Phd Thesis), Izmir.

Erkan, M.E., Aksu, H. 2006. Modifiye Atmosfer Paketleme
Tekniginin Dilimlenmis Taze Kasar Peynirinin Mikrobiyolojik Ve
Duyusal Ozellikleri Uzerine Etkisi. Istanbul Univ. Vet. Fak. Derg.
32(1), 57-68. 2006

Gonzalez-Fandos, E., Sanz, S. and Olarte, C., 2000. M icrobiological,
physicochemical ad sensory cha racteristics of C ameros ch eese
packaged under modified atmospheres, Food Microbiology, 17,
407- 414.

Gripon, J. C. 1975. Desmazeaud, M. J., Et. Le Baes, D. and Bergere J.
H. Role des microorganismes et des enzymes du cours de la
maturation. Le lait, 55, 502 -516.

Giirsoy, O. 2005. Bazi probiyotik bakterilerin destek kiiltiir olarak
beyaz peynir {iretiminde kullanimi. (Doktora Tezi). Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Izmir.

Hayaloglu A.A., Fox, F.P. and Guven, M. 2002. Microbiological,
biochemical and technological properties Of Turkish White
cheese ‘Beyaz Peynir’. International Dairy Journal, 12: 635-648

Hayaloglu, A.A., Fox, F.P., Guven, M. and Cakmakci, S. 2007.
Cheeses of Turkey: 1. Varieties ripened in goat-skin bags. Le Lait,
87: 79-95

Henning, D.R., Bear, R.J., Hassan, A.N. and Dave, R. 2006. Major in
concentrated and dry milk products, cheese and milk fat-based
spreads. Journal of Dairy Science, 89(4): 1179-1188.

IDF. 1987. Sensory Evaluation of Dairy Products. International Dairy
Federation, Brussels.

Kamber, U. 2005. Geleneksel Anadolu Peynirleri. Miki Matbaacilik
San. Tic. S. Ankara

Kamber, U. 2008. The Traditional Cheeses of Turkey: The Aegean
Region. Food Reviews International, 24: 39-61.

Karagozlu, C., Kilic, S. and Akbulut, N. 2009. Some characteristics of

cimi tulum cheese from producing goat milk. Bulgarian Journal of
Agricultural Science, 15(4): 292-297.

Karagdzli, C., Yerlikaya, O., Akpmar, A., Unal, G., Ergéniil, B.,
Ender, G., and Uysal, H.R. 2016. Cholesterol levels and some
nutritional parameters of traditional cheeses in Turkey. Ege Univ.
Ziraat Fak. Derg., 53(2): 161-168.

Karakas, R. ve Korukoglu M. 2006. Geleneksel bir peynirimiz: Sepet
peynirinin kimyasal ve mikrobiyolojik dzellikleri. Gida, 31(3): 169-
172.

Karaman, A.D. 2007. Yagi Azalulmig Beyaz Peynir Uretimi ve
Ozelliklerine Homojenizasyonun Etkisi, (Doktora Tezi), Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Siit Teknolojisi Anabilim
Dali, Bornova-Izmir, Tiirkiye.

Katsiari, M., Alichandis, E., Voutsinas, L. and Roussis, L. 2001
Proteolysis in reduced sodium Kefalograviera cheese made by
partial replacement of NaCl with KCl. Food Chemistry, 73(1): 31-
43.

Kesenkas, H. 2005. Beyaz peynir tiretiminde bazi mayalarin starter
kﬁltii}' olarak kullanim olanaklarmimn aragtirilmast (Doktora Tezi),
Ege Universitesi, Siit Teknolojisi Anabilim Dali, Izmir-Tiirkiye.

Kikin, C. 2009. Tiiketime Hazir, Dogranmis Beyaz Peynirlerin
Modifiye Atmosferde Paketleme ile Muhafazasi. Istanbul Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Gida Miihendisligi A.B.D.

Kinik, O., Ergiillii, E. ve Akbulut, N. 1999. A Sepet peyniri iiretimi ve
kimi 6zellikleri tizerine bir aragtirma. Gida, 24(3): 151-161.

Kosikowski, F., 1982. Cheese and fermented milk foods. Published by
the author, Department of Food Sci, Cornell University, Ithaca,
NY

Meti{\, M. 2006. Siit ve Mamiilleri Analiz Yontemleri. Izmir: Ege
Universitesi Ege Meslek Yiiksek Okullart Yayinlart No:24.

Papaioannou, G., Chouliara, 1., Karatapanis, A. E., Kontominas, M.
G. and Savvaidis, I. N., 2007. S helf-life o f a Greek whey cheese
un der modified atmosphere pa ckaging, International Dairy
Journal, 17, 358-364

Renner, E. 1993. Milchpraktikum Skriptum zu den Ubiingen. Jestus
Liebig Universitat, Giesen, Germany, pp: 76.

Rodriguez-Aguilera, R., Oliveira, J.C., Montanez, ].C. and Mahajan,
P.V. (2011a). Effect of modified atmosphere packaging on quality
factors and shelf life of surface mould ripened cheese: part I
constant temperature. LWT — Food Science and Technology, 44:
330-336.

Rodriguez-Aguilera, R., Oliveira, J.C., Montanez, ].C. and Mahajan,
P.V. (2011b). Effect of modified atmosphere packaging on quality
factors and shelf life of surface mould ripened cheese: part II
varying storage temperature. LWT — Food Science and
Technology, 44: 337-342.

Singh, P., Wani, A.A., Karim, A.A. and Langowski H.C. 2011. The
use of carbon dioxide in the processing and packaging of milk and
dairy products: A review. International Journal of Dairy
Technology, 65(2): 161-176.

Turkoglu, H., Ceylan, Z.G. and Dayisoylu, K.S. 2003.The
microbiology and chemical quality of orgu cheese produced in
Turkey. Pakistan Journal of Nutrition, 2: 92-94.

Ucuncu, M., 2004. A’dan Z’ye Peynir Tekpolojisi, Meta Basim
Matbaaclhk Hizmetleri. 565 sayfa, Ege Universitesi Basimevi,
Izmir.

Unsal, A. 1997. Sit uyuyunca “Tiirkiye Peynirleri”. Yapt Kredi
Yayinlari, Istanbul, p.151-153.

Uysal, H., Kinik, O. ve Kavas, G 2004. Siit ve Uriinlerinde
Uygulanan Test Teknikleri, E.U. Ziraat Fakiiltesi Yaymlari,
No:560, E.U. Basimevi, [zmir, p.101.

Venema, D. P., Herstel, H. and Elenbaas, H.L. 1987. Determination of
the Ripening Time of Edam and Gouda Cheese by Chemical
Analysis. Netherlands Milk and Dairy Journal, 41: 215-216.

155






Arastirma Makalesi
(Research Article)

Hatice KAVAK
Atilla Levent TUNA
Hasan Sungur CIVELEK

Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Fakilltesi,
Biyoloji Bolimu, 48000, Mugla / Turkiye

sorumlu yazar: tuna@mu.edu.tr

Anahtar Sozciikler:

Domates galeriglivesi, tarimbor,
Tuta absoluta, stres, antioksidatif sistem

Key Words:

Tomato leaf miner, tarimbor, Tuta
absoluta, stress, antioxidative system

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2017, 54 (2):157-165
ISSN 1018 — 8851

Tarimbor ((Na:Bs013.4(H>0)) Giibresinin Sera
Kosullarinda Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera:Gelechiidae)’ya insektisit Etkisi
ile Domates Bitkisinin Fizyolojisi ve
Biyokimyasi Uzerindeki Etkilerinin
Saptanmasl’

Effects of Tarimbor ((Na;B;013.4(H,0)) Fertiliser against 7uta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) and Biochemistry
and Physiology of Tomato Plants under Greenhouse
Conditions

! Bu makale ilk yazarin yiiksek lisans tez ¢alismasinin sonuglarindan derlenmistir.

Alinis (Received): 29.09.2016 Kabul tarihi (Accepted): 23.01.2017

OZET

Tijrkiye’de, ortiialti domates liretiminde 6nemli bir yore olan Mugla ili Ortaca
ilcesinde, 2014 Subat-Mayis aylan arasinda gerceklestirilen bu calismada
Tarimbor (Na:BsO1:.4(H20)) giibresinin Domates galerigiivesi (Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)) iizerindeki etkisi ile domateste bitki
fizyolojisi ve biyokimyasi iizerindeki etkisi aragtirilmistir. Ayrica, Tarimbor'un
domateste bitki fizyolojisi ve biyokimyasi lizerindeki etkisinin saptanmasi amaciyla
yapraklarda bor, klorofil, karotenoid, prolin, FRAP, CAT, SOD, MDA (lipid
peroksidasyonu) analizleri gerceklestirilmistir. Tarimbor giibresinin bes farkl
konsantrasyonu (10, 20, 30, 40, 50 g/da) bes tekerriirli olarak denenmistir.
Degerlendirmeler sonucunda genel olarak Tarimbor giibresinin uygulanan en
yuksek konsantrasyonu (TB5) pozitif kontrol olarak kullanilan Spinosad etken
maddesi ile biiyiik Olciide ayni grupta yer alarak domates galerigiivesi
miicadelesinde Spinosad’a yakin bir etki gostermistir. Tarimbor'un en yiiksek
konsantrasyonunda bile domates bitkisi yapraklarinda belirlenen Bor kapsami
toksik degerlere ulagsmamigtir. Ayrica, Tarimbor konsantrasyonundaki artisa
paralel olarak, yapraklarda lipit peroksidasyon oraninin arttigs, bitki antioksidatif
sisteminin uyarildigi ve antioksidatif enzim aktiviteleri ile prolin kapsamlarinin
yiikseldigi saptanmistir.

ABSTRACT

I n this study which was carried out in Ortaca (Mugla), important region for tomato
production in the greenhouses, the insecticide effects of Tarimbor fertiliser
against tomato leafminer (Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)), and
its effect on physiology and biochemistry of tomato plants were evaluated
between February-May in 2014. In this purpose Tarimbor fertiliser were applied as
5 different concentrations (10, 20, 30, 40 and 50 g/da) and 5 recurrences. Also, in
order to determine the effects of Tarimbor on tomato physiology and
biochemistry; boron, chlorophyll, carotenoids, proline, FRAP, CAT, SOD, MDA (lipid
peroxidation) determination were made. Highest concentration of Tarimbor (TB5)
fertiliser took part in same group with positive control generally (Spinosad active
ingredient) as statistically. As a result, Tarimbor fertiliser showed close effect to
Spinosad to control of Tuta absoluta at the TB5 dose. There was no detrimental
effects of Tarimbor even at the highest concentrations in the tomato plant leaves.
Increased lipid peroxidation rate in the leaves, stimulated antioxidative system of
plant and increased proline content with the antioxidative enzyme activities was
also determined with the increase in Tarimbor applications.
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GiRIS

Ortualtinda yetistirilen ve Tirkiye icin dnemli ihracat
driinlerinden birisi olan domates 2014 yili TUIK
verilerine gore ortualtinda Uretilen meyve ve sebzeler
icerisinde yaklagik 3.300.000 ton uretim ile ilk sirada yer
almakta ve Ortualtinda Uretilen sebzelerin % 61'ini
domates olusturmaktadir. Turkiye” de toplam ortualti
alanlari 2014 yili itibari ile 650 bin dekara ulasmistir. Bu
alanin 300 bin dekari plastik sera, 156 bin dekari algak
tiinel, 113 bin dekan yuksek tiinel ve 81 bin dekari ise
cam sera alanlarindan olusmaktadir (TUIK, 2014).

Tanimsal Grlin yetistiriciligi sirecinde, Uriin kayiplarina
neden olan pek ¢ok zararli ve hastalik etmeni vardir.
Ulkemizde domates vyetistiriciligini olumsuz yénde
etkileyebilecek 77'nin lzerinde zararli tiir saptanmig
olup, son yillarda bu turlere bir yenisi daha ilave
olmustur. Domates galerigiivesi, Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae), 2009 vyilinda (ilkemize
bulasarak domates yetistiriciliginin yogun oldugu illerde
ekonomik 6neme sahip bir zararli konumuna gelmistir
(Kihg, 2010; Karabuiylk ve ark., 2011).

Domates bitkisinin tim toprak Ustli organlan ile
beslenebilen Domates galerigiivesi larvasi, miicadele
edilmedigi takdirde bitkide %100 zarara yol agmaktadir.
Zararh genellikle olgunlasmamis meyveleri tercih eder
ve meyveye genellikle ¢anak yaprak kismindan giris
yapar. Meyvede galeriler acarak beslenen larva hastalik
etmenlerinin gelismesine de yol acar. Bu sekilde
clriimeye baglayan meyvelerin hem islenme hem de
piyasa degerini kaybettigi bildirilmektedir (Estay, 2000).
T. absolutanin en 6nemli zarar ise bitkinin biylme
noktalarinda, ciceklerinde ve yeni olusan meyvelerinde
beslenmesi yoluyla bitkinin gelisimini hizli bir sekilde
durdurmasidir. Yumurtalar agildiktan sonra ilk donem
larvalar, yapraklara, gévdeye veya domates meyvelerine
girerek genis galeriler acar ve bu galerilerin icinde
biraktiklari yogun siyah pislikler oldukca belirgindir
(EPPO, 2005).

Yogun ilaglama yapilmasina ragmen, domates
meyvelerinin %5-27'sinde zarar goruldigu bildirilmek-
tedir (Franca, 1993; Braz, 2000; Lietti ve ark., 2005).
Zararliya karsi kimyasal miicadelenin tek basina yetersiz
oldugu durumlarda, etkili ve sirdurilebilir miicadele
yontemlerinin  gelistirilmesine ihtiyac  duyulmustur
(Oztemiz, 2012).

insektisit olarak bor ve tiirevleri kalsiyum,
magnezyum, bakir ve fosfor gibi besin elementlerin
metabolizmasini etkiler. Besindeki bor tirevleri hizli ve
tam olarak absorbe edilir. Besinle alinan bor minerali ya
alinir alinmaz ya da absorbsiyondan hemen sonra borik
asite (HsBO;) donustlrilir. Borik asit karbohidratlar,
nikleotidler ve vitaminler ile kompleks olusturarak bu
besinsel molekiillerin yeterli derecede alinmasini 6nler.
Borik asitin fizyolojik olarak en 6nemli 6zelligi metabolize

olmadan vucuttan disari atilmasidir. Borik asit elementer
borun bir tilrevidir. Borik asit kus, balk, sucul
omurgasizlar ile biyolojik kontrol ajani olan yararl
bbceklere ve memelilere karsi toksik etkisi yoktur. Ancak,
boceklerin orta badirsagina zarar verdiginden besin
alinmasini ve alinan besinin sindirilmesini 6nleyerek
bocegin 6lmesine sebep olur. Ayrica borik asitin
zararlilarla micadelede kullanilmasinin diger nedeni
kisirlagtirici - etkisinden dolayr bdcegin  ¢ogalmasini
onlemesidir (Blylikgtizel ve Bliyiikglizel, 2004).

Bitkiler yasamlar strecinde bircok stres faktoru ile
karsilasmaktadir. Bu stres faktorlerinin bitkiler Gzerindeki
etkileri, genellikle es zamanl meydana gelmektedir.
Bitkilerde stres kaynadi olan abiyotik stres faktorleri;
dusik sicaklik, tuzluluk, kuraklik, su baskini, sicaklik,
radyasyon, kimyasallar ve kirletici maddeler (agir
metaller, pestisitler ve aerosoller), oksidatif stres (reaktif
oksijen tirleri, ozon), riizgar (rlzgardaki tuz ve toz
partikiilleri) ve topradin besin elementlerinden yoksun
olmasi gibi faktorleri kapsamaktadir (Yagmur, 2008).

Biyotik stres faktorleri ise patojenler (virisler,
bakteriler ve funguslar), hayvanlar (bocekler, akarlar,
kemirgenler), bitkiler (parazit bitkiler, allelopati) ve
cesitli antropogenik aktivitelerdir. BUtiin bu stres
faktorleri bitkiler icin bir tehlike olup diinya ¢apinda
dran  verimliligini  kisitlamaktadir. Dinya genelinde
bitkisel Gretimde Urlin kaybinin baglica nedeni abiyotik
strestir ve 6nemli tarimsal Urlinlerin ortalama Uretimini
yaklasik %50 azaltarak tarim endistrisinin gelecegini
tehdit etmektedir (Yagmur, 2008).

Stres altindaki bitkilerde artan diizeylerde sentezle-
nen reaktif oksijen tlrleri hiicrelere zarar vermekte,
ozellikle yavaslama siirecine giren fotosentezin etkinligi
daha da sinirlanmaktadir. Sentezlenen serbest oksijen
radikalleri, protein, membran lipitleri ve nikleik asitler ile
klorofil gibi hiicre komponentlerini de bozmaktadir
(Fridovich, 1986). Stres altindaki canllarin genelinde
oldugu gibi bitkilerde de stres karsisinda serbest oksijen
radikallerini zararsiz bilesiklere donustiiren antioksidant
enzim aktiviteleri yliksek oldugunda, o bitkiler oksidatif
zararlanmaya karsi daha dayanikli olmaktadirlar (Mehdy,
1994). Bitkideki kloroplastlar, toksik oksijen tiirevlerine
karsi antioksidatif savunma sistemlerine sahip olup,
bu antioksidantlarin basinda vitamin E, vitamin C,
glutasyon ve karotenoidler (beta-karoten ve zeaxanthin)
gelmektedir. Stiperoksit dismutaz (SOD), askorbat
peroksidaz (APX), glutatyon rediiktaz (GR), peroksidaz
(POX), katalaz (CAT) gibi enzimler serbest oksijen
radikallerinin yok edilmesinde en etkin antioksidatif
enzimler olarak bilinmektedirler (Cakmak ve ark.,, 1993;
Cakmak, 1994).

Tarimbor bilesiginin (Disodyum oktaborat tetrahidrat
(Na;BsO13.4(Hx0)) standart pestisit dozlarinin serada
denenerek, Ulkemizin son derece zengin oldugu bor
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kaynaklarinin tanimsal Uretimdeki zararli kontroliinde
ayni kuikart ve bakir gibi, alternatif dogal insektisit olarak
kullanilabilirligini saptamak énemli bir tarimsal gelisme
olacaktir. Bu ¢alismanin amaci, 6nerilen konsantrasyon-
larda ve uygun zamanda gerceklestirilen Tarimbor
uygulamalarinin  bitkiyi bor stresine sokmaksizin ve
bitki fizyolojik ve biyokimyasal parametlerini olumsuz
etkilemeksizin T.absoluta miicadelesinde kullanilabilir-
liginin arastinlmasina yoneliktir.

MATERYAL ve YONTEM

Galisma 2014 Subat-Mayis aylar arasinda Ortualti
domates Uretiminde 6nemli bir yore olan Mugla ili
Ortaca ilgesinde yUrGtilmusttr. Calismanin  ana
materyalini Domates galeriglivesi (7uta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)) ve Lycopersicon
esculentum cv. Manyla F1 ¢esidi domates bitkisi
olusturmustur.

Sera ve Laboratuvar Calismalari

Domates bitkisi dikimi Ocak-2014 tarihinde Uretici
tarafindan gerceklestirilmistir. Denemeler 2014 Subat-
Mayis aylarinda Mugla ili Ortaca ilcesinde bir Uretici
serasinda gerceklestirilmistir.

Serada rastgele 100 bitki kontrol edilerek, cicek, sap,
meyve, sitirglin ve gévdede yumurta ve larva aranmis,
100 bitkiden 10'u larva veya yumurta ile bulasik
bulundugunda uygulama yapilmistir. Denemeler 5
tekerriirli ve her tekerriir parseli 25 m? olacak sekilde
hazirlanmis  olup, her parsel toplam 90 bitki
icermektedir. Parseller arasinda kullanilan insektisit ve
Tanmbor dozlarinin etkilerinin  birbiriyle karismasini
onlemek icin aralarinda birer parsel emniyet seridi olarak
birakilmistir (Anonim, 2012).

Ayrica zararliya karsi ruhsath Spinosad (25 mil/da)
(Laser, Dow Agro Sciences) pozitif kontrol olarak
kullanilmistir. Kontrol olarak bitkilere sadece su uygu-
lanmistir. Boylece Tarimbor, pestisit ve kimyasal bilesik
uygulanmayan kontrol parselleri arasinda karsilagtirmali
sonuclar elde edilmistir. Denemeler tesadif bloklar
deneme desenine gore kurulmus, 5 kez uygulama
tekrarlanmis ve sonuclar kaydedilmistir.

ilk uygulamadan 6nce her parselin 10 bitkisinden
20'ser adet yaprak 6rnegi alinmis ve uygulama oncesi
(T+0) sayimlari icin laboratuvara getirilmistir. Daha sonra
ilk uygulamayi takiben insektisit etki denemelerinde
kullanilan standart deneme metodlari'na gore (Anonim,
2012) 3. 7. ve 14. ginlerde (T+3, T+7, T+14) her
parselden 20’ ser adet yaprak 6rnegi alinarak canli larva
sayimlari Stereo binokiler mikroskop altinda yapilmis ve
galeri gorilen 6rnekler kiltir kavanozlarina alinmistir.

Calismada BOREN (Ulusal Bor Arastirma Enstitlisii)
onculiginde gelistirilen bir borlu glibre olan Tarimbor
(TB) bilesiginin s6z konusu zararlya karsi 10, 20, 30, 40 ve
50 g/da’ lik dozlan bitkilerin yapraklarina pulverizator ile
uygulanmistir (Civelek ve Dursun,2013).

Tarimbor ve Spinosad uygulamalarinin  domates
bitkisi Uzerinde olusturacadi etkileri saptamak amaciyla
bitkinin yasam periyodundaki her gelisme dénemini
temsil edebilecek sekilde, ikinci, dordiinci ve son
uygulamalardan sonraki 3. glinlerde olmak (izere yaprak
ornekleri alinmis ve derin dondurucu icerisinde labora-
tuvara getirilerek analizler yapilincaya kadar -22 °C'de
muhafaza edilmistir. Bitki yaprak analizi icin alinan
ornekler 6n hazirliklar yapildiktan sonra 70 °C derecede
etlivde kurutulmus ve ogltllmustir. Bor icerigi
Azomethine-H  spektrofotometrik ~ yonteme  gore
550°C'de bitki 6rneklerinin yakilmasiyla elde edilen kuru
kilden tespit edilmistir (Ryan ve ark., 20071).Domates
bitkisinin yapraklarinda klorofil ve karotenoid kapsami
(Strain ve Svec, 1966), prolin (Bates ve ark, 1973),
stperoksit dismutaz (SOD) aktivitesi, Fridovich (1986),
katalaz (CAT) aktivitesi, Aebi (1984), FRAP (ferric
reducing antioxidant power; ferik iyon indirgeme
antioksidan kapasitesi), (Benzieve Strain, 1996), lipid
peroksidasyon (malondialdehit; MDA olarak), Madhava
Rao ve Sresty (2000)'e gore belirlenmistir.

Veri Analizi

Galismada yapraktaki canl larva lzerinden yiizdesiz
Abbott formiliine [Yiizdesiz Abbott formili % etki=
(ilagsizda canli-ilaghda canli / ilagsizda canh) x100, (Kocak
ve ark,2008)] gore Tarimbor'un so6z konusu zararli
Uzerindeki etkileri hesaplanmis, SPSS (14) istatistik
programi kullanilarak etki sonuglarina Duncan testi
uygulanmistir. Ayrica, Tarimbor'un bitki fizyolojisi ve
biyokimyasi Uzerindeki etkilerini belirlemek i¢in SPSS
(14) software paket programi kullanilarak tek yonlu
varyans analizi ve Duncan testi ile ortalamalar
karsilastiriimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Tarimbor’un Tuta absoluta Uzerindeki Etkisi

Zararlinin larva sayim sonuclarina gore hesaplanan
etki degerlerine ait analiz sonuglar Cizelge 1 ve 2’ de
verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, analiz sonuglarina gore
(P<0.05); birinci uygulamanin 7. guninde TB5
(Tarimbor gtibresinin besinci dozu) dozu spinosad ile
yakin etkide c¢ikmis olup, istatistiksel olarak ayni
grupta yer almistir. ikinci uygulamanin 7. ve 14.
Glinlerinde de TB5 dozu spinosad ile ayni grupta yer
almistir. Uglincli uygulamanin 3. 7. ve 14. giinlerinde
Tarim borun bitin dozlar disiik etki gostererek
pozitif sahit ilac spinosad ile farkli grupta yer almistir.
Cizelge 2 incelendiginde, dordiincii uygulamanin 7.
glninde TB5 dozu spinosad’a yakin etki gostermis
olup istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.
Besinci uygulamanin 3. 7. ve 14. ginlerinde
Tarimbor'un bitin dozlari disik etki gostererek
pozitif sahit ila¢ spinosad ile farkli istatistiksel deger
araliginda yer almistir.
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Kavak ve ark.

Cizelge?. Birindi, ikinci ve diciinci uygulamaya ait canl larvalar izerinden yapilan % etki degerlerinin istatistiksel analiz sonuglan
Table 1.Statistical analysis results of the impact value of first, second and third applications (from the living larvaes)

1. Uygulama 2.Uygulama 3. Uygulama
Uygulamalar 3.giin T.qiin 14.qiin 3.giin 7.giin 14.qiin 3.giin 7.qiin 14, giin
Tanmbor10g/da  3127+260a 35514553 04413252 2686272 3234+2%a 30992364 4778+215a 47.79+259a 4557+282a
Tanmbor20g/da  3442£358a  4042+506a  27.26:415a  3415%149a 4923+210b 40623463 5469+ 258 ab 56.74£212ab 4923:283a
Tanmbor30g/da  39.29+2.29ab 4708+292ab  39.19+£375b 34351672 51.09+249b 4414£329ab 5343+249ab 56.82+276ab 5219+262a
Tanmbor40g/da  4404:294b  S793:£260bc  4246+213b  3740:127ab 5506£243b 4833£303ab 5497+ 245ab 50.28+250b 56.14£263a
Tanmbor50g/da  5552£347¢  61412129cd  5796:503¢ 5073 260b 6217+ 276k 60.14+328bc 58.68+240b 5937:269b 6047 +142a
Spinosad 25ml/ida 7259+ 2684 71124244 8087 +4.20d 81.85+153¢ 76054281 ¢ T214+372¢ 7409+205¢ 81.99+200¢ 8400269
*Ayni siitundaki ortalamalan takip eden farkl kiicik harfler, ortalamalann istatistiksel olarak Gnemli derecede farkh oldugunu gdsterir (AnovaP<0.05, Duncan testi).
Cizelge 2. Dordiinci ve besing uyqulamaya ait % etki dederlerinin istatistiksel analiz sonuclan
Table 2. Statistical analysis results of the impact value (%) of fourth and fifth applications (from the living larvaes)
4, Uygulama 5.Uygulama
Uygulamalar 3. giin 7.giin 14, giin 3.giin 7.giin 14, giin
Tanmbor 10 g/da 31.08+269a 3533+3Wa 205522173 3869+ 1.69a 4397+ 206a 440412333
Tanimbor 20 g/da 3322+336ab 40243792 2581£392ab 4077:232a 4499+2972 45282744
Tanmbor 30 g/da 3855+235ab 4640 +£3.02ab BB3+224bc 4233:254ab 449941612 485612904
Tanmbor 40 g/da 4497 £1.65bc 5755+331he 4310£194cd 4763£1.79ab 478343053 4930+ 2603
Tanmbor 50 g/da 5591+209¢ 6136286 cd 58.11+262d 5186+159b 5135+3.18a 5301+ 2868
Spinosad 25 ml/da 7083:279d 7085+345d 80041302 77147+ 148¢ 8085+ 271b 8470+ 1.74b

*Ayni siitundaki ortalamalan takip eden farkh kiicik harfler, ortalamalann istatistikse! olarak onemli derecede farkl oldugunu gosterir (AnovaP<0.05, Duncan testi).

Tarimbor dozlarinin Domates galerigtivesi larvasi
Uzerindeki etkisi degerlendirildiginde, kullanilan
bitin Tarimbor dozlari arasinda TB5 (50 g/da)
dozunun digerlerine gore etkili oldugu gorilmek-
tedir (P<0.05). Ozellikle 1. 2. ve 4. uygulamalarda
TB5 dozunun yeterli etkiyi gostererek spinosad ile
ayni istatistiksel deger araliklarinda oldugu
gorilmistir. Civelek ve Dursun (2013) yaptiklari
c¢ahsmanin iki yillik sonuclari 1s1§inda, seralarda
domates Uretiminde borlu bilesiklerden Tarimbor
dozlarinin kirmizi 6riimcek, galeri sinegi ve Domates
galeriglivesi gibi zararlilarin kontroliinde etkili
oldugunu saptamislardir. Bu ¢alismadan elde edilen
bulgular da bu literatiiri destekler niteliktedir.

Tanimbor’un Bitki Fizyolojisi Uzerine Etkileri

Biyokimyasal Analiz Bulgular

Domates bitkisi yapraklarinin bor kapsami, klorofil
ve karotenoid kapsamlari, prolin miktan, lipid
peroksidasyonu, FRAP icerigi ile stiperoksit dismutaz
(SOD) ve katalaz (CAT) enzim aktivitelerine ait analiz
bulgular 3 dénem 6rneklemeyi temsil edecek sekilde
Cizelge 3, 4, 5 ve 6'da sunulmustur.

Cizelge 3. Tarimbor ve Spinosad uygulamalarinin domates bitkisi
yapraklarindaki Bor kapsami {izerine etkisi

Table 3. The effects on boron content in the leaves of tomato plants
of Spinosad applications and Tarimbor fertiliser

Bor (ppm)
Uygulamalar  1.0rnekleme  2.0rnekleme  3.Ornekleme
Kontrol 6.12+£0.00e 14.63+046e 18.88+0.61¢
Tarimbor 1 1436+0.00d 15.78+0.09e 26.41+0.23d
Tarimbor 2 19.68+2.76cd 18.88+0.76d 28.46+0.30c
Tarimbor 3 23.76 £0.169c 23.49+0.38c 3333+038b
Tarimbor 4 3537+046b 27.12+0.15b 33.78+0.76b
Tarimbor 5 4450+4.68a 3253+038a 35.19+0.38a
Spinosad 13.12+£0.23d 2269+0.53c 20.21+0.30e

*Ayni stitunda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak nemsizdir (p<0.05).

Bitkilerin yapraklarindaki bor kapsamlari
degerlendirildiginde yapraklarin Bor icerigi kontrol
grubunda tim Tarmbor uygulama dozlarindan daha
disiik bulunmustur. TB uygulama dozlar artirildikga,
bitki yapraklarinda belirlenen bor kapsami da her g
donemde ayni egilimi gostererek artis kaydetmistir.
Spinosad uygulamasi ile yapraklarin bor icerikleri ihmli
bir sekilde yiikselmistir. Bor kapsamlari 1. 6rneklemede;
en distik 6.12 ppm ile kontrol grubunda ve en yiiksek
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44 5ppm ile TB5 grubunda, 2. 6rneklemede; en diisiik
14.63 ppm ile kontrol grubunda ve en yuksek 32.53
ppm ile TB5 grubunda, 3. érneklemede iseen diisiik
18.88 ppm ile kontrol grubunda ve en yiksek 35.19
ppm ile TB5 grubunda belirlenmistir. Domates bitkisi
icin bor referans diizeyleri 40-80 ppm arasi oldugu

dikkate alindiginda (Yildiztekin, 2012), tim TB ve
spinosad uygulamalarina bagl olarak li¢ 6rnekleme
doéneminde de bitkide bor toksisitesi gelismedigini
sOylemek mumkindir. Gelisme doénemi igerisinde
yapilan fizyolojik godzlemlerde de bitkide bor
toksisitesine bagl herhangi bir belirtiye rastlanmamistir.

Gizelge 4. Tanmbor ve Spinosad uygulamalannin domates bitkisi yapraklannin baz biyokimyasal parametreleri iizerine etkileri (1. drnekleme)
Table 4, The effects on some biochemical parameters in the leaves of tomato plants of Spinosad applications and Tanmbor fertiliser (first sampling)

Uygulamekar Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil  Karotenoid Prolin MDA (Uni {E::T g IumolTro:oR:: sdejerily {Units;:)l:) i~y
(mglkg YA) (mglkg YA) (mgfkg YA) (mglkg YA) (pmol fg) (nmol'YA) YA yag agirk) protein)
Kontrol 18275324752 928.80+481a 254145£333a 3905:0104a  207:005b 0370012 259+0.30a 403.71£842a 59.00+0.72b
Tanimbor 1 181250 £ 5893 88820+ 6,682 2661807362  3415£031bc 21120002 042:002a  260+0.16a 40768+1237a 60.87£252b
Tanmbor 2 1811.80£460a 797.65+8.20a 2606402243 3440:023b  224:0Ma 043:001a  269:027a 418.52£99a 1212£3.Ma
Tanmbor 3 177421327 a 79460 +8.06a 245740+543a  3360:00cd  227:015a 049:009a 298+037a 43139+1506a T212£169a
Tanmbor 4 17736523712 723059822 249860+188a  33.10:0.17de  229:008a 052+001a  299+0.19a 4342547932 7337+180a
Tanmbor5  173406:751ab 671056632 436302258 375:004F 2632018 054£008a  322:040a 43591+1242a 75871082
Spinosad 163855+5.95b 767.20£703a 241302292 32650.14e 22520042 039£0.15a 301£059a 430026644 5983+ 083b
*Ayni siitunda aymi harfi tastyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak Gnemsizdir (p<0.05),
Gizelge 5. Tanmbor ve Spinosad uygulamalaninin domates bitkisi yapraklannin bazi biyokimyasal parametreleri tizerine etkileri (2. rnekleme)
Table 5. The effects on some biochemical parameters in the leaves of tomato plants of Spinosad applications and Tarmbor fertiliser (second sampling)
i 4 CAT FRAY SoD
R Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil Karotenoid Prolin MDA (Unit CAT/mg [um'aIT‘rqux (Uit SOD/mg
(mglkg YA) (mglkg YA) (mglkg YA) (mglkg YA) (umol /g) (nmol'YA) Ya) esdedgeri/g yas tei
agirhk) proseln)
Kontrol 1850.70 £6.97 a 845851 5.72a 2696503724 36.90+0.04a 230£000d 043£001¢ 381£079b  M4175+653a 6966 +160d
Tanmbor 1 1789452 365ab 78440£687ab  257560+539ab 34.15+002b 249+ 0,00 cd 044£001¢ 524+037ab  47050+4.28a 7467 +192¢
Tanmbor 2 1709.85 £3.52 be TB75£586ab  257385:6.52ab 30152008e  259:005bc  048:001bc  572+066ab  47300:645a  7966:096b
Tanmbor 3 1647.15+ 209 cd 75025+724ab 243350633 abc N.70+005d 275+001ab  054£001ab 583+060ab  473.00£645a 7911+£192b
Tanmbor 4 1607.60 £9.34 cd 763.35£576ab 241050367 be 3060£000e 279+005a 058+003a 654+084a  49508:794a 83.00:160ab
Tanmbor 5 157195+ 1.76d 64675+867b 235980 £661 be 30.05£0.14e 2800073 059£002a 67120822 49966+256a 84111604
Spinosad 1732.20 £ 3.50 abc 84340741 a 221870443 ¢ 3260+0.18¢ 134£0.12d 044£004c¢ 499+039ab 45133:612a 70782160cd
*Aymi siitunda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir (p<0.05).
Gizelge 6. Tanmbor ve Spinosad uygulamalannin domates bitkisi yapraklannin baz biyokimyasal parametreleri izerine etkileri (3, rnekleme)
Table 6. The effects on some biochemical p ters in the leaves of tomato plants of Spinosad applications and Tanmbor fertiliser (third sampling)
Uyyelasinlir Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil Karotenoid Prolin MD:\ {UnitccTT i {mz“rfr:on {Unitsst:!t:) -
(mgfkg YA) (mafkg YA) (mgfkg YA) (mgfkg YA) (umol/g]  (nmol'YA) Ya) esdegerilg YA) protein)
Kontrol 182270+ 8544 81685+38%a  2715.10+301a 31.00£017a  266+004b  045:000d 499:057a 5371645042 8467 +0.64d
Tanmbor 1 170410+ 819ab  757.75+£552ab  252095£409abc  2880+005b 308:061ab 054:000a 588£109a  564.25+216a 10244 £5.77 be
Tanmbor 2 166405+974abc  73430:+602ab 234675+203abcd  2890+000b 306+013ab 058+000c 684:099a  569.25+360a 104.29 2 7.06 be
Tanmbor 3 146740+ 832bc  64240+265a3b 217675+329bcd  25.5:0.04c  345:072ab 064+002c 705:109a  580.91+974a 104.11 £6.73 be
Tanmbor 4 142985457 ¢ 62175£7.78b  208920£556cd  2150:028d 346:003ab 067:003b 732:168a  587.58+5.12a 11466 +1.92b
Tanmbor 5 141895+ 944 ¢ 60035£5.06b  2030.20+241d 125£008d 427:004a 072:001a 769£147a 601752012 145408732
Spinosad 161245+398abc  72355+187ab  258760+6.00ab 306510208 462+074a 049:001d 55620258  565.08+251a 9355+ 256 cd

*Ayni siitunda aym harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir (p<0.05).

Tarimda bor mineralleri bitki gelismesini artirmak
veya Onlemek icin, biyolojik gelisim ve kontrol
kimyasallarinda  kullanilmaktadir.  Bor  mineralleri
kiflenmeyi onlemek amaciyla, suni glbre Uretiminde,
bakterisit ve fungusit olarak kullanilabilir.  Bor,
sodyum klorat ve bromosol gibi bilesiklerle yabanci
otlarin yok edilmesi veya topragin bitki yetistirme
ortami olarak stabillestirilmesi gereken durumlarda
da kullanilmaktadir. Ayrica, suda eriyebilen sodyum
pentaborat veya disodyum extaborattan mahsuliin

Uzerine puskirtilmek suretiyle faydalaniimaktadir
(Demirtas, 2006). Bor bitki besleme amaciyla da tarimda
sikca kullanilan bir mikro besin elementidir. Gllimser ve
ark., (2005), bor gilibrelemesinin (% 66'lik solubor)
fasulye tanesinin bor icerigine, cimlenme oranina, 1000-
tane agirhigina ve tane verimine 6énemli diizeyde etkili
oldugunu bildirmislerdir.

Klorofile ait analiz sonuglar irdelendiginde, TB
uygulamalarina bagli olarak ozellikle 3. 6rnekleme
doéneminde vyaprak klorofil kapsamindaki dusis
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belirgindir.  Klorofil  kapsamlarindaki  dususler,
1. 6rnekleme doneminde kontrole gore istatistiksel
olarak onemli bulunmazken, 2. drnekleme doneminde;
klorofil a miktar, TB2, TB3, TB4, TB5 dozlarinda, klorofil
b miktar, TB5 dozunda, toplam klorofil miktar, TB3,
TB4, TB5 dozlarinda kontrole gore 6nemli, 3. 6rnekleme
doneminde ise; klorofil a miktari, TB2, TB3, TB4, TB5
dozlarinda, klorofil b miktari, TB4 ve TB5 dozlarinda,
toplam klorofil miktari ise bitiin TB dozlarinda kontrole
kiyasla istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05)
(Cizelge 4,5,6).

Ayrica toplam karotenoid icerigindeise tim TB
dozlariyla beraber dusis gorilmekle beraber, kontrole
oranlaen fazla dists 3. 6rnekleme doéneminde TB5
dozunda gorilmustir. Bu sonucglara gore her 3
ornekleme doéneminde de yapraklarin fotosentetik
pigment kapsami en fazla TB5 konsantrasyonuna tepki
gostermistir.

Wanget ve ark,(2011), yapmis olduklar bir
calismada, bor stresi altinda armut yapraklarindaki
fotosentetik pigment miktarlarinda 6énemli bir azalma
tespit etmislerdir. Yine ayni calismada, bor stresine
maruz kalmis bitkilerde kontrol grubuna gore
yapraklarin klorofil a,b, karotenoid miktarlar ile klorofil
a/b oraninda azalis oldugunu rapor etmislerdir.

Bu calismanin sonucunda elde edilen veriler ile
literatlir arasinda benzer bulgular mevcuttur. Bu
calismada da artan TB dozlan bitkide hafif bir strese
neden olmus ve buna bagh olarak fotosentetik
parametrelerin  etkilenmesiyle beraber yapraklarin
klorofil kapsamlari da iliml azalma gostermistir. Ayrica,
stres kosullarinda bitki klorofil miktarinin azalmasi
klorofili parcalayan klorofillaz enziminin aktivite artisina
bagl olarak da agiklanabilir (Rao and Rao, 1981).

Verilere gore toplam prolin parametresinde
kontrole gore en yiksek artis 3. orneklemede pozitif
kontrol olarak kullanilan spinosad uygulamasinda
gorilmdastdr. 1. 2. ve 3. érnekleme donemlerinde hem
Tarimbor ve hem de spinosad uygulamalarinin prolin
icerigi Uzerine etkisi 6nemlidir. Spinosad ve Tarimbor
uygulamalarinin  kontrole gore prolin icerigini
yukselttigi saptanmistir. Birinci 6rneklemede, biitiin
Tarimbor dozlari ve spinosad uygulamasi prolin
kapsamini kontrole gore istatistiksel olarak o6nemli
Olclide artirirken, ikinci 6rneklemede TB2, TB3, TB4 ve
TB5 dozlar, Uglncl 6rneklemede ise TB5 dozu ile
spinosad uygulamasinin prolin miktarinda énemli bir
artisa neden oldugu gorilmistir. Yaprak prolin
kapsami tim donemlerde TB uygulamalar ile de artis
gostermekle beraber, bu durumun bitki antioksidatif
sisteminin regilasyonunu yansittigi ve bitki dokularini
yabanc madde olarak goriilen bora karsi stresten

korumak adina uyarilan bir mekanizmanin sonucu
oldugu dustnulmektedir (P<0,05) (Cizelge 4,5,6).

Marul bitkilerinde bor toksitesi ve tuz stresinin
etkilerini antioksidatif sistem ve zar gecirgenligi (izerine
etkilerini arastiran bir ¢alismada, bor toksitesinin hem
tuzsuz hem de tuzlu kosullarda prolin birikimini tesvik
ettigi ve bitkide strese karsi regiilasyonu sagladig
saptanmistir (Eraslan ve ark., 2007). Bayat ve ark., (2014),
calismalarinda dissal prolin  uygulamasinin  kabak
bitkisinde strese karsi toleransin artmasinda olumlu etki
yaptig, bu etkiyi antioksidatif enzim sistemini harekete
gecirerek pekistirdigini rapor etmislerdir.

Lipid peroksidasyonu (LPO) kapsamlarinda ise
kontrole gore en cok artis 3. 6rneklemede TB5 dozunda
gortlmistir. Tannmbor'un artan konsantrasyonlarinin
lipit peroksidasyonunu artirdigi net olarak tespit
edilmistir. LPO, her 3 uygulamada da en yiiksek artis
TB5 konsantrasyonunda  gdstermistir.  Spinosad
uygulamalarinin da LPO igerigi Uzerine etkisi 6nemli
bulunmustur. Birinci 6rneklemede, Tarimbor dozlari
ve spinosad uygulamalarinda kontrole gore istatistiksel
olarak 6nemli bir fark goriilmezken, ikinci 6rneklemede
TB3, TB4 ve TB5 dozlari, Uglincii 6rneklemede ise
TB1, TB2, TB3, TB4 ve TB5 dozlarinda LPO kapsami
bakimindan  istatistiksel  olarak  6nemli  artis
gortlmustir. LPO kapsamindaki artis, abiyotik stres
altinda bulunan bitkinin gosterdigi  bir tepkisel
mekanizmanin sonucudur. Bitki saghg acisindan
istenmeyen bir durumu yansitir. Ancak LPO oranindaki
artisa paralel olarak antioksidatif sistemin de uyariimasi
es zamanh olarak gerceklesip enzimatik veya
enzimatik olmayan antioksidantlarin ve prolin benzeri
ozmoregulatorlerin  miktarlarindaki artislar meydana
geldiginde, doku zarari minumuma indirilebilmektedir.
Bu calismada uygulanan konsantrasyonlarda
Tarimbor'un, yukarida s6zii edilen mekanizmayi
uyarmasl nedeniyle bitki metabolizmasinda herhangi
bir olumsuz etkisi goriilmemistir (P<0,05) (Cizelge 4,5,6).

Main ve ark., (2001) abiyotik strese maruz kalmis
yerfisigr  bitkisinde  prolin  Uretiminin  artan
malondialdehit kapsamina bagh olarak gelisen
membran lipitlerinin peroksidatif hasar derecesini
minimize ettigini ve bitkide strese direnci artirdigini
bildirmislerdir. Cervilla ve ark.(2007), sera domatesi
yetistiriciliginde farkli domates cesitlerine 0.05 (kontrol),
0.5 ve 2 mM bor uygulamiglar ve bor artisina paralel
olarak LPO orani yukselirken, bitki antioksidatif
sisteminin de uyarildigini bildirmislerdir.

Bu calismada Tarimbor ve spinosad uygulamalarinin
SOD enzim aktivitesi Uzerine olan etkisi 6nemli
bulunmustur. Tarimbor uygulamalarinin kontrole gore
SOD enzim aktivitesini yukselttigi izlenmistir. Birinci
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orneklemede, TB2, TB3, TB4 ve TB5 dozlarinda, ikinci ve
Ucuincl 6rneklemede ise Tarimbor’'un buitliin dozlarinda
SOD enzim aktivitesinde kontrole gore istatistiksel
olarak &énemli bir artis gérilmustir. Ozellikle 3.
orneklemede TB4 ve TB5 uygulamalarinda SOD enzim
aktivitesindeki artis diger uygulamalara gore daha
belirgindir. TB5 uygulamasi 3. donemde tim
doénemlerin en yiiksek oranda SOD enzim aktivitesinin
uretilmesine neden olmustur. Ancak yine bu dénemde
(3. dénem) TB5 uygulamasiyla LPO orani da tim
dénemlerin en yiiksek degerine ulasmistir. Bu durumun
yukarida agiklanan mekanizmanin bir geregi oldugu
diusuintlmektedir (P<0,05) (Cizelge 4,5,6).

Cervilla ve ark, (2007) yaptiklan calismada sera
domatesi yetistiriciliginde dayanikli cesitte hem orta,
hem de yiiksek dozlarda bor uygulanmasiyla SOD
aktivitesinin arttigini, hassas cesitte ise orta diizeydeki
bor toksitesinde SOD miktarinda artis, ylksek
diizeydeki bor toksisitesinde ise SOD miktarinda azalis
izlendigini bildirmislerdir.

CAT enzim aktivitelerinde de SOD 6rnegine benzer
bir egilim izlenmektedir. Tarnmbor uygulamalarinin
kontrole kiyasla CAT enzim aktivitesini 2. ve 3.
ornekleme dénemlerinde yikselttigi izlenmistir. Her 2
donemde de 6zellikle TB4 ve TB5 uygulamalarinin, CAT
enzim aktivitesini daha fazla artirdigi tespit edilmistir
(Gizelge 4,5,6).

Kaya ve ark, (2009), yapmis olduklari calismada,
yiiksek bor konsantrasyonunda (2 ve 4 mg/L) yetisen
domates bitkilerinde SOD ve CAT enzimlerinin
aktivitelerinin arttigini bildirmislerdir. Karabal ve ark.

(2003), bor toksitesine maruz kalmis marul bitkilerinde,
Glines ve ark. (2006), asmada, Ardi¢ (2006) ise nohut
bitkisinde SOD ve CAT enzim aktivite artislarini rapor
etmislerdir.

Bu calismada Tarimbor ve spinosad uygulamalarinin

FRAP  degerleri Uzerinde 6nemli bir etkisi
bulunmamistir.  Fakat Tanmbor  uygulamalarinin
kontrole kiyasla FRAP dedgerlerini ilimh oranlarda

yukselttigi, fakat bu artisin Gi¢ 6rnekleme déneminde de
istatistiksel olarak ©6nemli olmadigi bulunmustur
(Cizelge 4,5,6).

Molassiotis ve ark. (2006), yaptiklar ¢alismada bor
toksitesi artisina bagli olarak yapraklarda ve goévdede
FRAP degerinin yukseldigini bildirmislerdir. Benzer
sonuglar Cervilla ve ark.(2007)'nin domateste yaptiklari
calismada izlenmistir. Bu acidan elde edilen sonuclar
s0z konusu literatdr ile uyum icerisindedir.

Cizelge 7'de Tarimbor ve spinosad uygulamalari
yapilan domates bitkisi yapraklarinin Prolin, LPO, CAT
ve SOD enzim aktivitelerinde, 1. 2. ve 3. o6rnekleme
doéneminde kontrol grubuna gére % artis oranlar
verilmistir. Bu sonuclara goére Tarimbor uygulamalarin-
daki artisa paralel olarak LPO aktivitesinde de artis
gorilmis ancak, antioksidatif sistemin uyariimasina
bagh olarak, antioksidatif enzim aktivitelerinde de
gorilen artislar bitkinin savunma sisteminin devreye
girdigini ve bitkinin bor stresine girmeksizin yiikselen
Tarimbor konsantrasyonlari ile miicadele edebildiginin
bir kaniti olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 7. Tarimbor ve Spinosad uygulamalarinin domates bitkisi yapraklarinin Prolin, MDA, CAT ve SOD aktiviteleri tzerinde kontrole

gore % artis oranlari

Table 7. Increasing rates (%) compared to the control on activities of SOD, CAT, LPO and Proline in the leaves of tomato plants of Spinosad

applications and Tanmbor fertiliser

1. 6rnekleme

2. 6rnekleme 3. ornekleme

Uygulamalar MDA Prolin CAT SOD MDA Prolin CAT SOD MDA Prolin CAT SOD
Tarmbor1 1200 242 039 319 146 826 3753 718 1948 1579 17.84 20.99
Tarmbor2 16.89 821 386 2225 1243 1261 50.13 1435 2645 1880 37.27 23.18
Tarmbor3 3227 9.66 1544 2225 2540 19.57 51.33 1355 40.77 29.70 41.28 2296
Tarimbor4  39.20 11.11 1544 2437 3500 2174 7165 19.13 46.80 3045 46.69 3543
Tarmbor5 4542 27.05 2432 2861 3691 21.74 7638 20.73 5865 60.90 5431 71.74

Spinosad 578 870 1660 141 322 174 3123 159 785 73.68 1142 1050

SONUC

Calismanin sonuglar itibariyle, sera calismalarinda
kullanilan Tarmbor dozlarinin Domates galerigiivesi
larvasi Uzerindeki etkisi degerlendirildiginde, kullanilan
biitlin Tannmbor dozlari arasinda TB5 (50 g/da) dozunun
digerlerine gore daha etkili oldugu gorilmektedir.
Kullanilan TB5 dozunun yeterli etkiyi gOstererek 1. 2. ve

4. uygulamalarda pozitif kontrol spinosad ile yaklasik
ayni istatistiksel ~deger araliklarinda  oldugu
gOrtlmustur. Tanmbor'un uygun dozlarda, bitki
fizyolojisi ve biyokimyasi lzerinde olumsuz bir etki
yapmamasl ve Tarimbor'un tiim dozlarinda bitki bor
kapsaminin toksik sinirlara ulasmamis olmasi ¢alismanin
onemli sonuglarindandir. Tarimbor'un prolin ve LPO
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Uretimini uyararak bitki antioksidatif sistemini aktive
etmesi de bitkinin olasi stresten etkilenmesinin oniine
gecmistir.

Elde edilen bu sonuclar dogrultusunda yapilan
Tarimbor uygulamalarinin, 6nerilen konsantrasyonlarda
ve uygun zamanda kullaniimasinin, bitkiyi bor stresine
sokmadan ve bitkinin fizyo-biyokimyasal parametre-
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OZET

ayvanchk sektoriinde uygulanan politikalarin etkileri 6zellikle biiyiikbas

faaliyet alaninda iiretim periyodunun uzun olmasi nedeniyle ayri 6nem
tagimaktadir. Bu arastirmanin ii¢ ana amac bulunmaktadr. ilki son dénemde
uygulanan destekleme politikalarinin siit sigirciigr isletmeleri iizerinde yarattigi
etkilerin Uretici goriisleri dikkate alinarak ortaya konmasi, ikincisi Ureticilerin
uygulanan politikalardan genel olarak memnuniyet durumunun belirlenmesi,
liclinciisii ise, isletme ve lreticiye yonelik hangi faktorlerin memnuniyet
durumunda etkili oldugunun ortaya konmasidir. Arastirma izmir ilinde yiiriitiilmiis
95 iiretici ile yiiz yiize goriisme yapilmistir. Ureticilerin politikalardan memnuniyet
durumu tespit edilirken, multinomial logit regresyon modelinden yararlaniimigtir.
Aragstirma sonucunda (reticilerin oncelikle ithalat politikalarindan olumsuz
etkilendigi, genel olarak yeni yatirrm planlari olmadigi, kredi kullanimlarinin
arttigi, ancak desteklemeler olmasa da genelde siit sigircihigina devam edecekleri
belirlenen sonuclar arasindadir. Destekleme politikalarindan memnun olanlarla
olmayanlarin orani esitken, multinomial logit regresyon sonucuna gore,
isletmecinin aile birey sayisi, toplam gelir icinde siit sigirciiginin payy, isletmecinin
yeni yatirm planlayip/planlamama durumu, isletme olcegi (sagmal sayisi),
isletmecinin tarim programlarini TV ve radyodan takip etmesinin destekleme
politikasina yonelik goriislerde etkili oldugu dikkati cekmektedir.

ABSTRACT

he influences of livestock policies has a special importance on cattle production

because of the long production period. There are three main aims of this study.
First one is to present the effect of policies applied in dairy cattlebreeding farm by
taking farmer opinions into consideration. Second one is to determine the
satisfaction level of producers about the applied policies. Third one is determining
the effective factors aiming at farm and farmer in case of satisfaction. The research
was conducted in Izmir province and face to face interview was made with 95
producers. While determining the satisfaction level of producers about policies,
multinomial logistic regression model was used. As a result of the research it was
concluded that farmers are especially affected negatively from import policies, that
they generally do not have a new investment plans, that credit usage is increasing
but they will generally continue dairy cattlebreeding even if there is no support.
While the ratio of the ones which are satisfied with support policies are equal to the
ratio of non-satisfied ones, according to multinomial logistic regression result, it is
interesting that number of individuals in family of farm owner, ratio of dairy
cattlebreeding in total income, the fact whether company owner plans new
investment or not, farm scale (number of cows) and farm owner's following the
agriculture programs from TV and radio, are effective on opinions aiming at
support policies.
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GiRiS

Hayvancilikta uygulanan politikalarin  etkileri
hayvancilik sektorindeki Uretim dallarinin  birbiriyle
(Gretim ve tiiketim acisindan) yakindan iliskisi nedeniyle
cok yonludir. Sigir eti arzinda yasanan sorunlar, st
sigircihgini, tavukculugu, koyun ve kegi eti Gretim ve
tlketimini etkilerken, sit arzi, st fiyatlarinda yasanan
sorunlar da ayni etkiyi yaratabilmektedir.

Turkiye'de 2000'li yillarin basindan itibaren hayvancilik
politikalarina 6nem verilmis bazi olumlu gelismeler de
yasanmistir, ancak hayvancilik sektoriine yonelik politika
araclarinin birbiriyle tutarsiz olmasi, hayvancilikla ilgili
kararlarda surekli degisiklik yapilmasi, hayvancalik
politikalar ve politika araclarini daha cok tartisilir hale
getirmistir. Son donemde hayvancilik politikalarindan
olumsuz etkilenen Uretim dallarinin basinda ise sigirciik
faaliyet alani gelmektedir.

Turkiye'de kuiglikbas sutlyle ilgili olumlu gelismeler
dikkati cekse de Uretimdeki en 6nemli pay1 % 92 ile inek
sitl almaktadir (GHTB, 2014; Kaymakg¢i ve Engindeniz,
2010; Engindeniz ve Ucar,2014). Turkiye'de besi ve siit
sigircihginda kullanilan irklarin genelde kombine irklar
olmasi, besi sigircih@i ve sit sigircihdini birbirine bagimh
hale getirmektedir. Nitekim, et ve canli hayvan ithalatina
baslica sebep olarak, 2008 yilinin son aylarinda baslayan
ve 2009 yili ortalarina kadar devam eden siit fiyatlarinin
diismesi, (Ureticilerin  yiiksek hammadde fiyatlan
karsisinda rekabet edememesi ve dnemli sayida (250
000 adet) damizlik sut siginnin  kesime gitmesi
gosterilmektedir (TZOB, 2011). St fiyatlarinin genel
yillik trende uymayarak dusmeye baslamasi, yem
fiyatlarinin artmasi, Ureticilerde benzer sorunlarin daha
sonraki yillarda da yasanacagi endisesini yaratmistir. Bu
yonuyle hayvancilik politikalarinin makro, bolgesel ve
isletme  diizeyinde vyarattidi etkilerinin  dikkatle
incelenmesi gerekmektedir.

Son donemde bircok Ulkede zaman icinde siit
sektorine  yonelik reform yapilmasi politika etki
analizlerini ya da olasi etki analizlerini iceren ¢alismalarin
artmasina neden olmustur. Bu calismalardan bazilari
uygulanan politikalarin isletmeye yonelik etkilerini
(Owango et al.,, 1998; Rahelizatovo and Gillespie, 1999;
Cox and Chavas, 2001; McGraw, 2014; Latruffe et al,,
2016) ve st fiyat politikalarinin etkisini (Helmberger and
Chen, 1994; Foltz, 2004; USDA, 2004), bazilar da Uretici
gorusleri Uzerindeki etkisini (Kastens and Goodwin, 1994;
USDA, 2004; Schaper et al., 2009; Wolf and Tonsor, 2013;
Methorst et al, 2016; Howley, 2016) arastirmistir. Son
donemde siit ve diger tiim Griin gruplarini ilgilendiren ve
cesitli  Ulkelerde uygulanan Uretimden bagimsiz
odemelerin etkileri de bircok arastirmada ele alinmistir
(Henessey, 1998; Burfisher and Hopkins, 2003; Berentsen
et al., 2003; O’'Donoghue et al., 2010), ayrica dis ticarette

serbestlesmenin siit sektoriindeki paydaslara etkisi ya da
st kotalarinin etkisi (Sumner and Wolf, 1996; Lariviere
and Meilke, 1999; Cox et al,, 1999; Lips and Gazzarin,
2008) ve cevre politikalarinin etkileri (Breen et al., 2005)
de incelenen konular arasindadir.

Tirkiye'de de st politikalan ve sit politikalarinin
etkileriyle ilgili bazi calismalara rastlanmaktadir (Yavuz ve
ark.,, 2003; Goktalga ve ark., 2004; Artukoglu ve Olgun,
2008; Uzmay, 2009; Demir ve Yavuz, 2010; Aksoy ve ark.,
2012; Terin ve Yavuz, 2015; Uzmay ve Ozden, 2016).
Ancak son olarak uygulanan politikalarin etkisine yonelik
Uretici gorlsleri ve bu gorisleri etkileyen faktorlerin
dikkate alindigi bir calismaya rastlanmamistir.

Bu kapsamda, arastirmanin ¢ ana amaci bulun-
maktadir. ilki son dénemde uygulanan destekleme
politikalarinin siit sigirciigr isletmeleri Uzerinde yarattigi
etkilerin Uretici gorisleri dikkate alinarak ortaya konmasi,
ikincisi Ureticilerin uygulanan politikalardan genel olarak
memnuniyet durumunun belirlenmesidir. Uctinciisi ise,
isletme ve Ureticiye ydnelik hangi faktorlerin politikalarla
ilgili memnuniyet durumunda etkili oldugunun ortaya
konmasidir. Bu ¢alismanin sonuglarinin, politika yapicilar
tarafindan kullanilabilecek olmasi ise nihai amaclar
arasindadrr.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu arastirmanin materyali Ui¢ gruptan olusmaktadir.
Birinci grup materyal makro diizeydeki verilerin temin
edilebildigi Gida, Tarnm ve Hayvancilik Bakanhd:
verileridir. Konuyla ilgili yapilmis daha dnceki ¢alismalar
ikinci grup materyali olusturmaktadir. Uclincii grup
materyal ise, izmir ilinde bizzat ureticilerle ylzylize
gorusmelerden elde edilen verilerdir.

Yontem

Verilerin Elde Edilmesinde Kullanilan Yontem

izmir ilinde toplam 17,699 iretici ulusal sit kayit
sistemine kayitlidir. Arastirma kapsaminda yilda 20 ton
sitiin izerinde Uretim yapan isletmelerle (4 sagmal ve
tizeri) goristlmesi planlanmistir. izmir ilinde yilda 20
ton Uizerinde sit Ureten isletme sayisi 7,236'dir. Bu
isletmelerden  gorusiilecek Uretici  sayist  oransal
ornekleme yontemiyle (%95 giiven araligi, %10 hata
payi dikkate alinmistir) belirlenmistir (Newbold, 1995).

_ Np (1- p)
(N -1)o p2+p(l-p)

n: Ornek hacmi,
G pt Varyans

N: Popiilasyon (7,236), p:0.50,

Arastirmada maksimum &rnek hacmine ulasiimak
istenmesi nedeniyle p 0.50 (hayvancilik politikalarindan
olumsuz etkilendim diyenlerin orani 0.50 kabul
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edilmistir) alinmistir. Hesaplama sonucunda 95 (retici ile
gorisilmesinin uygun oldugu belirlenmistir. Arastirma
kapsaminda 95 isletme secilirken, izmirin 4 sagmal ve
Uzerinde hayvana sahip isletmelerin toplam icindeki
oransal dagihmi dikkate alinarak mevcut dagilim dikkate
alinmistir. Bu isletmelerin Olgek biyikliklerine gore
dagilimi Cizelge 1'de verilmistir.

izmir ili Tarim il MidirlGga verilerine goére, siit
diretiminin en yiiksek oldugu ilceler sirasiyla Odemis,
Tire, Bayindir, Kiraz, Torbali'dir (Cizelge 2). Toplam st
Gretiminin %86'sini bu ilceler karsilamaktadir. ilcelerin
toplam st Uretiminden aldiklari paya gore o6rnege
girecek isletme sayilar Cizelge 2'de belirlenmistir.
Arastirma 2013 yilinda gerceklestirilmistir.

Cizelge 1. Ornege giren isletmelerin biyiikliiklerine gére dagilimi
Table 1. Farms which are in the sample distributions according to scale

Grup-1 Grup-2 Grup-3 Grup-4 Grup-5 Top. Isletme Sayisi
Sagmal Sayisi (bas) 4-15 16-30 31-50 51-100 101<x
Ornege giren isletmelerin dagiimi (adet) 36 24 15 12 8 95

Cizelge 2. Arastirma Kapsamina Alinan izmir ili licelerinde Siit Uretimi (ton) ve ilcelerde Ornege Giren Isletme Sayisi
Table 2. Milk production(ton) in districts of lzmir province taken within the scope of the research (ton) and number of the farms entering to

the samplein districts

St Uretimi (Ton) % ilcelerde Ornege Giren Isletme Sayisi
Odemis 315650 43.06 41
Tire 148480 20.25 19
Bayindir 141810 19.34 18
Kiraz 73750 10.06 10
Torbal 53400 7.28 7
Genel 733090 100.00 95

Verilerin Analizinde Kullanilan Yontemler

Saha arastirmasi kapsaminda uygulanan politikalarin
etkileri yapisal, ekonomik ve sosyal acidan isletme
gruplarina goére belirlenmis ve gruplar arasinda fark olup
olmadigi khi-kare testleriyle ortaya konmustur.

Arastirmada  Ureticilerin  destekleme  politika
araclarindan genel olarak memnuniyet durumu ile ilgili
fazla sayida (memnunum, kararsizim, memnun degilim)
goris bildirmeleri nedeniyle, bu gorislerde etkili
olabilecek faktorlerin degerlendirilmesinde multinomial
(polytomous) logit model kullanilmistir. Bu kapsamda,
sit sigirahginda uygulanan politika araglarindan
memnunum, kararsizim, memnun degilim diye goris
bildirenler icin ayirt edici olan, Ureticiye ve isletmeye ait
faktorler belirlenmeye calisiimistir. Multinomial logit
regresyonda M sayida kategoriye sahip bagiml
degisken icin, bagimli ve badimsiz degiskenlerin
arasindaki iliskileri tanimlayan, her bir kategoriyi
referans kategori ile karsilastiran M-1 sayida esitlik
gerekmektedir (Menard, 2002).

-1, 0.1

k simgesi 6zel bagimsiz X degiskenlerini isaret
ederken, simge A Y badimsiz  degiskenin,
9o(X1 X5ren Xy ) =1 ypin ho disindaki h’nin
herhangi bir degerine esit olma olasiligs;

Y'nin Ay disindaki h'nin herhangi bir degerine esit
olma olasiligs;

e(ah +bpy X +bp o X o+ by Xy )

PY =h[ X}, Xz X, ) = M =1 (@, +byy Xy +by X o+t by X )
D
h=12,...M -1, ©02
ho= Mya da 0’icin,
1
PEY =hy| X, X5, X, ) =

ML (@ 4Dy X+ X+ X )
.8

h=12,..M —103)

Ureticilerin genel olarak destekleme politikalarindan
memnun olma durumu (memnunum, kararsizim,
memnun degilim) bagimli degisken olarak alinmistir.
Destekleme politikalarindan memnunum diye goris
bildirenler kategori 1, kararsizim diyenler kategori 2'yi,
memnun degilim diye goris bildirenler kategori 3'l
olusturmustur.

Bu kapsamda olusturulan 2 logit fonksiyonu vardir.
Birinci fonksiyonda Y=1 (destekleme politikalarindan
memnun olanlar), Y=3 (destekleme politikalarindan
memnun olmayanlara) karsi, ikinci fonksiyonda Y=2
(kararsiz olanlar), Y=3 (destekleme politikalarindan
memnun olmayanlar)’a karsidir. Burada referans grup
Y=3 (destekleme politikalarindan memnun olmayanlar)
alinmistir.
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Modelde reticinin yasi, Ureticinin egitimi, ailede
birey sayisi, isletmede sagmal sayisi, sit sigircihg
deneyimi, isletmenin toplam arazi alani, yeni yatirm
planlama/planlamama durumu, toplam gelir icinde
sitlin payi, tarim programlarini takip etme (TV-radyo)
olmak tizere toplam 10 bagimsiz degisken ele alinmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Uretici ve isletmeye Ait Genel Bilgiler

Arastirmada Uretici ve isletmeye ait tanimlayici
istatistikler Cizelge 3'de verilmistir. Ureticilerin yas
ortalamasi 45'tir ve egitim sureleri ortalama 7 yildir, %64'i
ilkokul, %14'U lise, %11'i ise Universite mezunudur. En
biyk isletme Olcegine sahip ureticilerin %75'i Universite
mezunu iken, en disiik isletme 6lcegine sahip Ureticilerin
sadece %2.8'i Uiniversite mezunudur. isletme &lcekleri ve

Ureticilerin egitim durumu incelendiginde, istatistiksel
olarak anlamli bir iliski gériilmektedir. isletme 6lcekleri
blyudikece isletmecilerin egitimi artmaktadir (Pearson
Chi-Square, 41.747, P<0.001).

Tarimsal faaliyette bulunma yillari ortalama 25 yil
olup, sit sigirciigi deneyimleri ortalama 21 yildir. Arazi
blyukligu ortalama 106 da’dir ve toplam gelir icinde
sut sigircih@inin payi ise ortalama %75'dir. isletmelerin
ortalama giinliik siit verimi 23 It'dir. Ureticiler siitiin
%43.2'sini kooperatife, %23.2'sini modern fabrikaya,
%22.1'ini mandiraya, %8.4'i hem modern fabrika hem
kooperatife, % 3.2'si toplayiciya vermektedir. En kiigik
isletme Olcegine sahip Ureticilerin  %61.9'u  situ
mandiraya pazarlamaktadir. isletme &lcek gruplarina
gore sit satis yerleri arasinda fark bulunmaktadir
(Pearson Chi-Square, 40.865, P<0.001).

Cizelge 3. Uretici ve isletmeye ait tanimlayici istatistikler

Table 3. Descriptive statistics of producer and farm

Minimum  Maksimum  Ortalama  Std.Sapma
Yas 22.00 76.00 45.48 11.17
Egitim 5.00 15.00 7.01 3.1
Ailedeki birey sayisi 2.00 9.00 4.83 1.47
Tarimsal deneyim 1.00 55.00 24.64 12.17
Toplam arazi biyuakligi 0.00 550.00 106.21 122.53
Mulk arazisi bayukligu 0.00 500.00 77.53 87.34
Kira arazisi buyuklugu 0.00 250.00 50.40 66.96
Sut sigircliginin geliri igindeki payi 10.00 100.00 74.63 29.51
Sut sigirciligr deneyimi 1.00 55,00 21.41 11.70
isletme biyukliga 4.00 750,00 44.89 84.30
isletmelerin giinliik siit Gretim miktari ( It) 80.00 21000.00 1034.31 2367.61
inek Sayisi (sagmal sayisi) (bas) 4.00 750 44.89 84.30

Tarimsal faaliyette bulunma yillari ortalama 25 yil
olup, sit sigirciligi deneyimleri ortalama 21 yildir. Arazi
bilyuklugl ortalama 106 da’dir ve toplam gelir icinde
sit sigirah@inin payi ise ortalama %75'dir. isletmelerin
ortalama guinliik sit verimi 23 It'dir. Ureticiler siitiin
%43.2'sini kooperatife, %23.2'sini modern fabrikaya,
%22.1'ini mandiraya, %8.4'0 hem modern fabrika hem
kooperatife, % 3.2'si toplayiclya vermektedir. En kiicuik
isletme Olcedine sahip Ureticilerin  %61.9'u  sutu
mandiraya pazarlamaktadir. isletme dlcek gruplarina
goOre st satis yerleri arasinda fark bulunmaktadir
(Pearson Chi-Square, 40.865, P<0.001).

Uygulanan Politikalarin Etkileri
Yatirim kararlari lizerine etkisi

dikkati cekmektedir. Yatirim planlari ve isletme 6lgek
gruplart arasinda fark bulunmaktadir (15.162,
P<0.05). Diger isletme Olcek gruplarinin tersine en
blyik 6lcek grubunda %75 yeni yatirim plani oldugu
dikkati cekmektedir. Amerika’da yapilan bir arastirma
(Ahearn ve ark., 2005) sonucuna goére de (Urline
yonelik 6demeler kiicik isletmelerin tersine buyuk
Olcekli isletmelerin sayisini artirmakta ve bu
isletmeler verilen destegi isletmeye yonelik yeni
yatinmlarda kullanmaktadir. Uzmay (2009) tarafindan
yapilan c¢alismada ise sit sigirciliginda Ureticilerin
%46’sinin yeni  yatirm  yapmak istemedigi
belirlenmistir. Bu kapsamda zaman icinde izmir ilinde

Ureticilerin  yatinm  planlar  incelendiginde st sigircihginda  yatinm olanaklarninin  azaldig
(Cizelge 4), %78'inin yeni yatinm yapmak istemedigi  belirtilebilir.
Cizelge 4. isletme &lceklerine gére yeni yatinim planlari
Table 4. New investment plans according to the farms scales
isletme Olcek Gruplari Grup-1 % Grup-2 % Grup-3 % Grup-4 % Grup-5 % Genel %
Hayir 29 80.6 21 87.5 86.7 9 75.0 2 25.0 74 779
Evet 7 19.4 3 12.5 13.3 3 25.0 6 75.0 21 221
Toplam 36 100.0 24 100.0 100.0 12 100.0 8 100.0 95 100
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Gelir Uzerine Etkisi

Yapilan gorismelerde son dénemde uygulanan
politikalardan Ureticilerin en ¢ok canli hayvan ve et
ithalatindan sikayetci olduklari dikkati cekmistir. Nitekim,
Ureticilerin yaklasik %95'i canli hayvan ve et ithalatinin
oncelikle et fiyatlarini dugsurerek isletmede gelir
azalmasina neden olmasini en 6nemli sorun olarak
belirtmislerdir. Karkas fiyatlarindaki diistsi (1 kg igin)
Ureticilerin %25'i 5TL, %47.2'si 4 TL, %13.9'u 3TL, % 5.6'sI
2TL olarak ifade etmislerdir. Bu kapsamda, izmir ilinde
serbest ticaret neredeyse tim Ureticiler tarafindan
olumlu karsilanmazken, Amerika’da yapilan bir
calismada egitim diizeyi yiksek Ureticiler tarafindan
negatif karsilandigi ancak, gelir diizeyi ylksek Ureticiler
tarafindan tercih edildigi belirlenmistir (Kastens and
Goodwin, 1994). Ureticilerin %5'i ise, sifir faizli kredi
uygulamasinin  kendileri icin gelir kaybinda daha
oncelikli sorun oldugunu ve ge¢miste tarimsal faaliyette
bulunmayan bircok kisinin stt sigirciligina girerek haksiz
rekabet elde ettiklerini ifade etmislerdir.

Ureticilerin ¢ig sit satis fiyatt 1. ve 2. Grup
isletmelerde sirasiyla ortalama 0.71 ve 0.78 iken diger
isletme gruplarinda ortalama 0.82 ve 0.86 arasinda
degismektedir. Gelir artisi icin stt fiyati ne kadar olsun

Gizelge 5. isletme gruplarina gére kredi kullanma durumu
Table 5. Credit usage by the farms groups

sorusuna ilk t¢ grup 1 TL, 4. Grup 0.96 TL ve 5. Grup ise
1.13 TL yanitini vermislerdir. Siit fiyati talep miktar ve
isletme Olcek gruplar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmaktadir (Kruskal Wallis Test, P<0.01).

Finansman Agisindan Etkisi

Kredi kullanan (retici orani %75'dir. isletme 6lcekleri
ve kredi kullanma durumu arasinda fark bulunmaktadir
(Pearson Chi-Square 8,331, P<0.10). En yiiksek olcege
sahip (4. ve 5. Grup) isletmelerin %92-100 arasinda kredi
kullandiklar dikkati ¢ekmektedir (Cizelge 5). Uzmay
(2009) tarafindan izmir ilinde yapilan arastirmada ise
kredi kullanan (retici orani %60'dir. Zaman icinde izmir
ilinde kredi kullanim oraninin arttigi dikkati cekmektedir.

Ureticilerin %44'G ayni isleri kredi almadan yapama-
yacaklarini belirtmistir. isletme &lcekleri itibariyle ayni
faaliyetleri Ureticilerin kredi almadan yapabilme durumu
arasinda fark bulunmaktadir (Pearson Chi-Square
14.127, P<0.05). Kredi almadan devam edemeyecegini
belirten Uretici orani %60 ile en yiuksek 3. Grupta yer
almaktadir. isletme &lcegi blyik olan 4. Gruptaki
isletmelerdeki Ureticilerin  %100'G  kredi almadan
faaliyete devam ederim yanitini verirken, 5. Gruptaki
isletme sahiplerinin  %75'i kredi almadan devam
edebileceklerini ifade etmislerdir.

isletme Olcek Gruplar Grup-1 % Grup-2 % Grup-3 % Grup-4 % Grup-5 % Genel %

Hayir 14 38.9 5 20.8 26.7 1 08.3 0 .0 24 253
Evet 22 61.1 19 79.2 733 11 91.7 8 100.0 71 74.7
Genel 36 100.0 24 100.0 100.0 12 100.0 8 100.0 95 100.0

Siit Sigiralhigr Faaliyetinden Vazge¢me Olasilig:
Uzerine Etkisi

Arastirmaya  katilan  tim Ureticilerin  %70’i
destekleme olmasa da st sigircihgi faaliyetine devam
edeceklerini  belirtmislerdir  (Cizelge 6). isletme
Olcekleri agisindan verilen yanit itibariyle bir fark
bulunmamaktadir (Pearson Chi-Square 2.476, P>0.10).

yuksektir ve bu oranlar sirasiyla sirasiyla %94.4 ve
%93.3'dur. En disik oran ise en yuksek isletme
dlcegine sahip 5. Grup isletmededir (%75). istatistiksel
olarak da isletme 6lcekleri arasinda fark bulunmaktadir
(Pearson Chi-Square, 7,610, P =0.10). Burada sadece
ekonomik etkenlerin yaninda Ureticilere ait sosyal
bircok faktoriin etkili olabildigi dikkati cekmektedir.

Ciftcilikten vazgecer misiniz? sorusuna ise Nitekim Avrupa’nin gelismis (lkelerinde yapilan
ureticilerin %86's1 hayir yanitini vermistir. isletme  arastirmalarda da Ureticilerin  toplumun  diger
Slcekleri itibariyle 1. ve 3. Grup isletmelerde hayir  kesimlerine goére dedisime daha kapali oldugu
yanitini verenlerin orani diger gruplara gore en  belirlenmistir (Baur et al., 2016).

Cizelge 6. Destekleme olmasaydi sut sigircihigi faaliyetine devam etme durumu

Table 6. Condition of continue dairy cattle activity without any support
isletme Olcek Gruplar Grup-1 % Grup-2 % Grup-3 % Grup-4 % Grup-5 % Genel %
Hayir 11 30.6 6 25.0 7 46.7 3 25.0 2 25.0 29 305
Evet 25 69.4 18 75.0 8 533 9 75.0 6 75.0 66 69.5
Genel 36 100.0 24 100.0 15 100.0 12 100.0 8 1000 95 100.0
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Sut sigircligindan vazge¢mek zorunda kalsaniz
hangi Urlini  yetistirirsiniz?  sorusuna Ureticilerin
%19.5'4 yem bitkisi, %18.5'i kiclikbas yetistiriciligi,
%17.2'si, besi sigircihgl, %13.8'i sebze, %12.6'si bugday
olarak yanit vermistir. Diger faaliyet alani ve Grtnler ise
sirasiyla  cicekgilik, tavukguluk, pamuk-misir ve
meyve'dir. Genel olarak degerlendirildiginde ureticilerin
ilk tercihlerinin hayvancilik faaliyeti ile ilgili oldugu
dikkati cekmektedir. isletme 6lcek gruplan itibariyle
secilen faaliyet dallari arasinda fark bulunmaktadir
(Pearson Chi-Square, 50.114, P<0.05). Schaber ve
arkadaglan  (2009) tarafindan Avrupa’nin gelismis
Ulkelerinde yapilan arastirma sonucuna gore, siit
ureticilerinin risk almaktan kaginmayan ancak riske
duyarli bir sekilde faaliyet gosterdikleri belirlenmistir.
Ayrica Ureticiler sitle ilgili en 6nemli riski faktortina
siralarken politikalardan dogabilecek risk faktortinin
kendileri icin ikinci sirada oldugunu, ilk sirada piyasa

Cizelge 7. Ureticilerin destekleme politikalarindan memnuniyet durumu

Table 7. Producers’ satisfaction status from supporting policies

riski oldugunu ve Uglinci sirada ise Uretim riski
oldugunu ifade etmislerdir.

Destekleme Politikalarindan
Durumu Uzerine Etkisi

Desteklemelerden  memnun olma  durumu
incelendiginde, Ureticilerin  %43.5'inin destekleme
politikalarindan memnun oldugu, %13.7'sinin kararsiz
kaldigi, %43.5'inin ise memnun olmadigi dikkati
cekmektedir (Cizelge 7). isletme olcekleri itibariyle
konu incelendiginde, en kicik ve en buyik olcekli
isletmeye sahip Ureticilerin %50'sinin uygulanan
desteklemelerden memnun olmadigi anlasiimaktadir
ve isletme gruplan itibariyle fark bulunmaktadir
(Pearson Chi-Square, 13.6618198, P <0.10). Uzmay ve
Ozden (2016) tarafindan siit sektdriniin  tim
paydaslarina yonelik arastirmada katilimcilarin = %
58.5’u uygulanan politikalarin etkin olmadigini, %7'si
ise hic etkin olmadigini belirtmislerdir.

Memnuniyet

Grup-1 % Grup-2 % Grup-3 % Grup-4 % Grup-5 % Genel %
Memnunum 13 36.1 9 37.5 6 400 9 75.0 4 50.0 41 432
Kararsizim 5 13.9 2 08.3 5 333 1 08.3 0 0 13 137
'I\DAeeg]“?r:n 18 50.0 13 54.2 4 26.7 2 16.7 4 50.0 41 432
Genel 36 100.0 24 100.0 15 100.0 12 100.0 8 100.0 95  100.0

Ureticilerin Destekleme Politikalariyla ilgili

Goruslerini Etkileyen Faktorler

Desteklemelerden memnuniyet durumu (memnun
olma, kararsiz olma, memnun olmama) Cizelge 7'de
verilmistir. Memnuniyet durumu ve Uretici (isletmeci) ve
isletmeye ait ayirt edici ozellikler multinomial logit
regresyon modeli ile analiz edildiginde, modelin
anlamli oldugu goériilmektedir (Cizelge 8 ve Cizelge 9).
Modelde uyum iyiligi ve olasilik testleri incelendiginde
isletmecinin aile birey sayisi, toplam gelir icinde siit
sigircihidinin -~ payl,  isletmecinin  yeni  yatinm
planlayip/planlamama durumu, isletme 6lcegi (sagmal
sayisl), isletmecinin tarim programlarini TV ve radyodan
takip etmesinin destekleme politikasina yonelik
goruslerde etkili oldugu dikkati cekmektedir.

Birinci esitlik tahmin sonugclarina gore, isletme olcegi
(i0) (P<0.10) ve yeni yatnm plan durumu (YPD)
(p<0.01) destekleme politikalarindan memnun olan
Ureticilerle  destekleme  politikalarindan ~ memnun
olmayan (Ureticileri ayirt edici o6zellige sahiptir

(Cizelge 9). Yeni yatinm yapma istedinin bir birim
artmasi memnun olma olasiligini azaltmaktadir, sagmal
sayisinin - artmasi  yani isletme Olceginin  blyumesi
desteklemelerden memnun olma olasiligini
artirmaktadir.

ikinci esitlik tahmin sonuclarina gére, aile birey sayisi
(ABS) (p<0.05), toplam gelir icinde siit sigirciliginin payi
(TSP) (P<0.10), tarim programlarini TV ve radyodan
takip etme durumu (TV-RD) (P<0.10) destekleme
politikalari konusunda goriis olarak kararsiz kalanlarla
memnun olmayanlar arasinda ayirt edici ozellige
sahiptir (Cizelge 9). Aile birey sayinin artmasi
desteklemeler konusunda kararsiz olma olasiligini
artirmaktadir, toplam gelir icinde sit sigircihdinin
payinin artmasi desteklemelerden memnun olmama
durumuna gore destekleme uygulamalari hakkinda
gorus olarak kararsizigi artirmaktadir. Tarima yonelik
radyo ve TV programlarini izlemek desteklemelerden
memnun olmama yerine kararsiz olma olasihigini
artirmaktadir.

172



Hayvancilik Sektériinde Uygulanan Politikalarin Siit Sigircihgi isletmelerine Etkisi Uzerine Uretici Gériislerinin Saptanmasi: izmir ili Ornegi

Cizelge 8. Multinominal regresyon modeli uyum iyiligi ve olasilik test sonuclari
Table 8. Multinomial regression model goodness of conformity and probability test results

Model Model Uyum lyiligi Kriteri Olasilik Testi
-2 Log Likelihood Chi-Square df Sig.
Intercept Only 181.386
Final 142.159 39.227 18 .003
Olasilik Testi
Effect Model Uyum lyiligi Kriteri Olasilik Testi
-2 Log Likelihood of Reduced Model Chi-Square df Sig.
Intercept 145.843 3.684 2 158
Yas 142.548 .389 2 823
Aile birey sayisi 147.258 5.099 2 .078
Yeni yatirim 157.174 15.015 2 .001
Deneyim 142.644 486 2 .784
Gelir 147.117 4.958 2 .084
TV, radyo 151.963 9.804 2 .007
isletme Olcegi 148.408 6.249 2 044
Egitim 142.693 535 2 .765
Arazi 143.638 1.479 2 477

Pseudo R-Square

Cox and Snell 0.350

Nagelkerke 0.404 McFadden 0.215

Cizelge 9. Multinominal logit Regresyon Sonuglari
Table 9. Multinomial logistic regression results

Destekleme politikalarina

o . B Std.Error  Wald  df Sig. Exp(B)  95% Confidence Interval for Exp(B)
yonelik memnuniyet
Lower Bound Upper Bound
Memnunum Intercept -332 2273 021 1 .884
Yas -.003 .041 006 1 940 997 919 1.081
Aile birey sayisi .065 194 11 .739 1.067 729 1.561
Yeni yatirrm -2.941 950 9.588 1 .002 .053 .008 .340
1.Esitlik Deneyim 192 612 099 1 .753 1.212 365 4.020
Gelir -.150 655 052 1 819 .861 .238 3.109
TV, radyo -407 271 2257 1 133 .666 392 1.132
isletme Olcegi 019 .010 3518 1 .061 1.020 .999 1.041
Egitim -193 322 360 1 .549 .825 439 1.549
Arazi .396 371 1.135 1 287 1.486 717 3.077
Kararsizim Intercept -7.339 4.192 3.066 1 .080
Yas -.033 .054 364 1 546 968 .870 1.076
Aile birey sayisi 628 295 4532 1 .033 1.873 1.051 3.338
Yeni yatirm -770 1.088 501 1 479 463 .055 3.906
Deneyim -409 774 279 1 597 665 146 3.027
Gelir 2.201 1.206 3334 1 .068 9.036 .851 95.986
2.Esitlik TV, radyo 667 341 3816 1 .051 1.949 .998 3.805
isletme Olcegi -018 .019 967 1 325 982 946 1.018
Egitim .094 433 047 1 829 1.098 470 2.566
Arazi .506 .593 727 1 394 1.658 519 5.301
SONUC biyik cogunlugunun yeni yatirim plani yapmamasinda

Sonug olarak, st sigircihdi faaliyetini gerceklestiren
ureticiler, son donemdeki politika araglarindan 6zellikle
canl-hayvan ve et ithalatt ve sifir faizli politika
uygulamalarindan olumsuz etkilenmistir, Ureticilerin

bu uygulamalarin da etkili oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
ithalat ve sifir faizli politika uygulamalari yerine ézellikle
mevcut kiiclik ve orta buyklikteki isletmelerin rantabl
calismasini saglayacak onlemler alinmasi uzun dénem
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acisindan yararl goriilmektedir. Destekleme olmasa da
Ureticilerin %70'inin sit sigirchgina devam ederim
ifadesi ve %86'sinin ciftcilikten vazge¢cmeyecegini
aciklamasi  6nemlidir. Bu durumun bircok sosyo-
ekonomik nedeni  bulunmaktadir.  Ureticiler st
sigircaihgindan  vazgegmek zorunda kalsalar yine
alternatif olarak, hayvancilikla ilgili diger faaliyet
alanlarini  (yem bitkisi, kuclkbas yetistiriciligi, besi
sigircihdn) se¢cmektedirler. Desteklemelerden memnun
olanlar ile olmayanlarin oraninin ayni oldugu dikkati

cekmektedir.  Arastirmaya  katilan  Ureticilerden
destekleme  politikalarindan ~ memnun  olanlarla,
destekleme politikalarindan  memnun  olmayanlar

arasinda, ayirt edici Ozellikler isletme Olcegi ve yeni
yatinm plani olma durumudur. Yeni yatirrm yapma
isteginin bir birim artmasi desteklemelerden memnun
olma olasiligini azaltmaktadir, sagmal sayisinin artmasi
yani isletme oOlceginin blylmesi desteklemelerden
memnun olma olasihigini artirmaktadir. Aile birey sayinin
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OZET

Geli§en teknoloji ve tiiketici yapisindaki farklilagsmalar nedeniyle, giiniimiiz
pazarlarinda kendine yer edinmeye ya da yerini korumaya calisan firmalar
icin markalasma onemli bir gereksinim halini almistir. Markalasma konusun,
tarima dayali sanayi Uriinleri drneginden hareketle ele alan bu calismada,
zeytinyagi sektoriindeki 22 firmadan derlenen veriler 1siginda; firmalarin
markalasmaya yaklasimlari, markalasma siirecine iliskin calismalar ortaya
konulmus, degerlendirilmis ve dnerilerde bulunulmustur. Calisma ile; hem yurt
ici, hem de yurt disi pazarlarda markalasarak, yiiksek katma degerli iiriinler
yaratmaya calisan firmalar icin bir yol haritasi ¢izilmistir. Bu kapsamda, firmalarin
markalasma siireclerinde gerek i¢ pazarda, gerekse dis pazarlarda hedef kitleyi
dogru teshis etmesi, tanitim ve reklam calismalarini bu konsepte uygun olarak
belirlemesi 6nerilmistir.

ABSTRACT

Branding has become an important necessity for companies who are
penetrating to the market or maintaining their place in today's markets due
to the differentiation in developing technology and consumer structure. In this
study, the issue of branding was examined in all its aspects and the significance of
branding in Ag-business industrial products was examined through an example of
olive oil. In this frame, the data compiled from 22 companies in olive oil sector;
Branding process was evaluated and recommendations were made. Through the
study, a road map has been drawn for companies trying to create high value-
added products by becoming a brand in both domestic and foreign markets. In
this context, it has been suggested that firms should correctly identify the target
customers in domestic and in international markets during the branding process,
and determine advertising and advertisement practices in accordance with this
concept.

sanayi dallarindan en o6nemlileri arasinda zeytinyagdi

Tanm sektord, Turkiye’'nin ekonomik gelismesinde
itici bir glic olmasi bakimindan 6n plana ¢cikmaktadir. Bu
kapsamda, tarima dayali sanayi sektoriinin gelisim
gOstermesi, hem tanimsal Uretimin en iyi sekilde
degerlendirilmesi, hem de kirsal nifusun yasam
kosullarinin iyilestirilmesi bakimindan biyik 6nem
tasimaktadir. Turkiye'de tarima dayali sanayiye
bakildiginda, tanimsal Grtnleri hammadde olarak
kullanan sanayi dallarinin 6ne ¢iktigi goriilmektedir. Bu

sanayi de bulunmaktadir.

Tarkiye'nin  zeytinyaginda markalasmayla ilgili
énemli sorunlar bulunmaktadir. Her ne kadar TARIS
Diinyada 6nemli zeytinyadi markalari arasina girmis ise
de, halen 6zel sektoériin bu konuda yeterince caba
gosterdigini séylemek glctlr. Oysa ki, zeytin barigin
semboli olmakla birlikte, zeytinyagr saghkh yasam icin
temel besin maddesidir ve saglkli yasam bilinci
gelistikce, zeytinyagina verilen O6nemde artacaktir
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(Engindeniz et al., 2010). Zeytin (Ureticisi olmayan
Ulkelerin tlketimleri ve dolayisiyla ithalatlarinin yillar
gectikce arttiracagini sdylemek yanhs olmayacaktir.
Tirkiye'nin bu pazarda yerini hizla almasi, tarim sektori
ve Ulke ekonomisi icin cok 6nemlidir. Bu yapi icerisinde
zeytinyaginda markalasma konusunun incelenmesi,
sorunlarin  belirlenmesi ve bir takim &nerilerin
getirilmesi 6nem tasimaktadir.

Yapilan literatir taramalarinda, tarima dayali sanayi
arlinlerinde markalagma konusunda,  o6zellikle
zeytinyagina yonelik calismalara pek rastlanilmamistir.
Bircok calismada konu genel olarak ele alinmistir,
zeytinyaginda markalasma konusu ise, bazi ¢alismalarda
sinirh duizeyde incelenmistir (Mili,2004; Goksu,2006;
0zden,2006;  Celik,2007; Abad ve Pérez2009;
Olgun,2009; Oktay,2010, Yiimaz et al,2014, Iraldo et
al,2014). Bu calisma bu konuda 6nemli bir eksikligi
giderecektir. Calismada, zeytinyadi sektoriinde faaliyet
gosteren  firmalardan  alinan  dretim, pazarlama,
markalasma ve ihracat ile ilgili veriler degerlendirilmistir.
Bu kapsamda; tarima dayali sanayilerde marka
yaratmanin 6nemi, zeytinyagi sektoriinde elde edilen
veriler araciligi ile analiz edilmis, Tirk markali Grtinlerin
tercih edilmesi icin gerekli markalasma calismalari
konusunda zeytinyadi 6rneginden hareketle onerilerde
bulunulmustur.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmanin materyali iki ana gruba ayrlabilir.
Birinci grup veriler, markali ve ambalajli zeytinyadi ile
sektorde yer alan sanayiciler ile yapilan anket
calismalarindan derlenmistir. ikinci grup veriler ise konu
ile ilgili kitap, makale, tez ¢alismalari gibi yazil materyal
ve internet yolu ile elde edilmis kurumsal verilerden
olusmustur. Ayrica Ege Ihracatcilar Birligi, IGEME, Ege
Bolgesi Sanayi Odasi, izmir Ticaret Odasi, Ulusal Zeytin
ve Zeytinyadi Konseyi gibi bazi kurumlarda da konu
ilqili kisilerle gortismeler yapilmistir.

Yontem

Veri Toplamada izlenen Yontem

Firmalarin seciminde zeytinyad: Uretiminin % 75'lik
kismini gerceklestiren Ege Bolgesi (iTB, 2009) icinde,
izmir ilinde ihracat yapan veya ihracat yapma
asamasinda olan firmalar ana kitle olarak alinmistir. Bu
kapsamda, Ege ihracatcilar Birligine tye 180 firma
oldugu saptanmistir. Bu firmalardan, yurt ici veya yurt
disi pazarda kendi ambalajli markalari ile yer alan ya da
bu slrece girmis ve anketimize yanit vermeyi kabul
eden 14 firma ile anket ¢alismasi yapilmistir. S6z konusu
anket sayisinin sinirl - kalmasi ve ayrica sektorde
one cikan birka¢ firmanin gorislerinin de calismaya

yansitilmasi i¢in Aydin, Manisa, Ayvalik ve Bursa’da 8
firma da anket kapsamina alinmis. Toplamda 22 firma
yoneticisi ile goérisme yapilmigtir.

Verilerin Analizinde izlenen Yontem

Alan calismasindan elde edilen veriler, istatistiksel ve
ekonometrik yontemlerle analiz edilmistir. Firma
verilerin analizinde; frekans dagilimlari ve basit ortala-
malar yaninda, 6zellikle Likert tipi 6lcek kullanilmistir.

Likert tipi Olcek sayesinde, ortalama gibi temel
matematiksel islemler uygulanabilmektedir (Hair et al.,
2000). Likert derecelemesi bir soru turd olmayip,
ifadelere katilma siddetini ya da derecesini gosteren bir
Olcektir (Nakip, 2003). Likert olcedine gore, tutum
Olceginde yer alan ifadeler begli bir 6lcege gore
degerlendirilmistir. Her ifadenin yaninda; cok etkili-
etkili-orta derece etkili-az etkili-hic etkisi yok seklinde ya
da cok 6nemli- 6nemli- kararsiz- az 6nemli- hi¢ 6nemi
yok ya da her zaman kullaniyor-sik sik kullaniyor-bazen
kullaniyor-nadiren kullaniyor-hi¢ kullanmiyor seklinde
bir cevap O0lcegi bulunmaktadir. Tutumun siddeti
uclara dogru gidildikce artmakta veya azalmaktadir
(Engindeniz, 2010).

ARASTIRMA BULGULARI

Zeytinyadi Firmalarinin ve Firma Yoneticilerinin
Genel Ozellikleri

incelenen zeytinyadi firmalarin kurulus tarihleri, 1936
ile 2010 arasinda degismektedir. Firmalarin énemli bir
bolimi (% 54,5) 2001-2010 yillar arasinda kurulmustur.
Bu durum, 2000 yili sonrasinda devletin zeytinyadi
firmalarina verdigi desteklerin, yeni yatinmlar tesvik
ettigi seklinde yorumlanabilir. Zeytinyadi firmalarinin
hukuki sekilleri incelendiginde, % 45,5 oraninda Limited
Sirketi ve % 36,4 oraninda Anonim Sirketlerin agirlikta
oldugu gortlmektedir

Firmalardaki calisan sayisi incelendiginde, agirlikli
olarak (%54,5) 1-30 kisi arasinda calisan oldugu
gériilmektedir. incelenen firmalann yoéneticilerinin
goruslerine gore, % 50'si kliclik , %27'si orta ve %23l
buylk oOlcekli firmalardir. Firmalann faaliyet alanlari
incelendiginde, 6nemli bir bolimiinin (%27,3) Gretim,
isleme, yurt ici satis ve ihracat yaptigi gorilmektedir.
Bunu %13,6'lik oranlarla; Gretim, isleme ve yurt ici satis;
isleme, yurt ici satis ve ihracat ile Gretim, isleme, yurt ici
satlis, ihracat ve ithalat alanlarinda calisan firmalar
izlemektedir. Diger firmalarin ise yurt ici satis ve Uretim
konularinda calistiklari gortilmektedir.

Calisma yapilan firmalarin  yoneticilerinin ~ yas
gruplarina gore dagilimi incelendiginde %40,9'unun
30 ile 40 yas araliginda oldugu, %31,8inin 41-50
yas araliginda, kalan %27,3’Uniin ise %50 yas lizerinde
oldugu gorilmektedir. Bu durum; zeytinyadi sektoriiniin
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genc¢ girisimcilerce daha cok tercih edildigi seklinde
yorumlanabilir.

Calisma yapilan firmalarin yoneticilerinin %82’si lisans
veya yuksek lisans diizeyinde Universite egitimi gormus
olup, kalan %18'i ise lise mezunudur. Markalasma
sirecinde, markalarin profesyonel kadrolarla yonetilmesi
onem tasimaktadir. Bu cercevede, incelenen firmalarda
lst yonetim kadrosu olusturulurken géze alinan unsurlar
incelendiginde; Ust yonetim kadrosuna secilen kisinin
deneyimli olmasi kesinlikle ¢ok onemli bulunmustur
(Cizelge 1).

Cizelge 1. Zeytiqyagl Firmalarinda Ust Yénetim Kadrosu
Olusturulurken G6z Oniline Alinan Unsurlar (5'li Likert)

Table 1. Factors to Establish While Creating Senior Management
Members in Olive Oil Firms (5-Likert)

Min. Maks Ort. S.Sapma
Genel kiltar 1 5 3,82 1,053
Dis gériinus 1 5 2,86 1,320
Deneyim 2 5 4,77 0,685
Entellektuel yapisi 1 5 2,59 1,221
Akrabalik 1 5 1,50 1,102

1.Hi¢ onemli degil
4. Oldukga 6nemli

2. Cok az o6nemli
5. Kesinlikle cok 6nemli

3.0rta dlzeyde oSnemli

Zeytinyagi Firmalarinin Zeytinyagi Uretimi ve
Pazarlama Sekilleri

incelenen zeytinyadi firmalan zeytin/ zeytinyagini;
%22,7'si Aydin, %13,6's1 Akhisar, % 9,1'i Ayvalik, %9,1i
Balikesir ve Ayvalik , %9,1'i Canakkale, Balikesir ve
Ayvalik'tan tedarik etmektedirler. Kalan firmalarin ise
s0z konusu illerin timiinden tedarik yoluna gittikleri
gorulmektedir.

Firmalar zeytinyagi alimi yaparken, fiyatin orta
dizeyde onemli, kalitenin kesinlikle ¢ok &nemli,
uretildigi yer ve alclarin talebinin olduk¢a 6nemli
oldugunu ifade etmislerdir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Zeytinyagi Alirken Firmalarin Oncelik Verdikleri Kriterler
Table 2. The Major Criteria for Firms When They Purchase Olive Oil

Min. Maks Ort. S.Sapma
Fiyat 1 5 2,91 1,269
Kalite 3 5 4,86 0,468
Uretildigi yer 1 5 4,14 1,082
Alicilarin talebi 2 5 3,95 1,133

1.Hi¢c 6nemli degil
4. Oldukga onemli

2. Cok az onemli
5. Kesinlikle cok 6nemli

Firma yoneticilerinin  %50'si zeytinyadi tedarik
ederken sorun yasadiklarini ifade ederken, bu firmalarin
%41'i bu sorunu bazen, %36'si sirekli olarak, kalan
%23'U ise ¢ok nadir bicimde yasamaktadirlar. Zeytinyagi
firmalarinin, 6nemli bir bolumuinin, Ulkesel ve
uluslararasi diizeyde zeytinyadi pazarlamasi yaptiklari
gorilmektedir (Cizelge 3).

3.0rta dlzeyde Snemli

Cizelge 3. Anket Yapilan Firmalarin Zeytinyagini Pazarlama Alanlari
Table 3. Olive Oil Marketing Areas of Firms

Sayl %
Bolgesel 1 4,5
Ulke 7 31,8
Bolgesel ve tilke 2 9,1
Ulke ve uluslararasi 6 27,3
Bolgesel, tlke ve uluslararasi 6 27,3
Toplam 22 100,0

Firmalarin cirolarindaki zeytinyaginin payi incelen-
diginde, %60-100 arasinda olanlarin énemli bir orana
sahip olduklar gorilmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Zeytinyadi Firmalarinin Cirolarindaki Zeytinyaginin Payi
Table 4. Share Of Olive Oil in Olive Oil Firms’ Turnovers

Ciro Payi Say! %

0-30 4 18,2
30-59 3 13,6
60-100 15 68,2
Toplam 22 100,0

Anket yapilan firmalarin marka olmus veya olmaya
calisan firmalardan secildigi g6z oniine alindiginda,
firmalarin onemli bir boliminin (% 40,9) sadece
ambalajh satis yaptiklari gorilmektedir (Cizelge 5).

Ambalaj secimlerine etki eden faktorler ise nem,
oksijen ve isik etkisinden korumasi ve bu yolla yagin
tadi, aromasi ve besin degerinde degisiklige neden
olmamasi seklinde ifade edilmistir.

Cizelge 5. Zeytinyadi Satislarinda Kullanilan Ambalaj Sekilleri
Table 5. Packaging Types Used in Oljve Oil Sales

Calisan Sayisi Dékme  Ambalaj Hepsi Toplam
Sayl 2 8 2 12
1-30
% 16,7 66,7 16,6 100,0
Sayl 0 1 6 7
31-100
% 0,0 14,3 85,7 100,0
Sayi 1 0 2 3
100<
% 33,3 0,0 66,6 100,0
Sayi 3 9 10 22
Total
% 13,6 40,9 45,5 100,0

Yapilan ki-kare testi ile, firmalarda calisan kisi sayisiyla
ambalaj tercihi arasinda anlamli bir fark bulunmustur
(Ki-kare 0,013). Firmalardaki calisan sayisi azaldikga,
ambalajli Gretimin tercih edildigi gorilmektedir. Sektore
yeni giren firmalar genellikle ambalajli Gretimi tercih
ettikleri ve Uretim - pazarlama agi icerisinde az sayida
calisan istihdam ettirdikleri gdzlenmistir.
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Zeytinyagi Firmalarinin Markalasma Egilimleri

Firmalarin  %100Gnin  marka isimleri tescillidir.
Bunlarin % 27'si 2000 yilindan 6énce, % 73’ ise 2000
yihindan sonra marka isimlerini tescil ettirmislerdir.
Firmalarin  timinin  markalarinin ~ gorsel ~ kimligi
mevcuttur.

Firma ve Urln imajinin yerlestiriimesi, markalasma
isteginin en temel unsuru olarak gorulmektedir. Firma
degerini arttirma, talep yaratma, rekabet glictinii arttirma
ve yasal bir koruma kazanma, yine markalasma isteginde
etkili unsurlardir. Yiksek kar marjlan ile fiyat belirleme
orta derecede etkili {rlin yelpazesini genisletme
olanaginin ise etkili olmadigi goriilmektedir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Zeytinyag Firmalannin Markalasma Istegine Etki Eden
Nedenler

Table 6. Factors Affecting Branding Desire of Olive Oil Firms

Min. Maks Ort. S.Sapma
Firma degerini arttirma 2 5 423 973
Talep yaratma 1 5 364 1497
Rekabet gliciini arttirma 1 5 3,77 1,510
Firma ve Griin imajinin yerlestirilmesi 1 5 450 0913
Uriin yelpazesini genisletme olanadi 1 5 214 1457
Yasal bir korunma kazanma 1 5 359 1,182
Yiksek kar marii ile fiyat belirleme 1 5 255 1,371
1. Hig etkisi yok 2. Az etkili 3. Orta derecede etkili 4. Etkili

5. Cok etkili (a:0,10 degerine gore anlamlidir)

Firma Olcekleri ile markalasma istegine etki eden
nedenler arasindaki iliski Kruskal Wallis Testine gore
analiz edilmistir. Buna gore, rekabet glclni arttirma,
arlin yelpazesini genisletme olanagi ve yuksek kar
marjiyla fiyat belirleme istedi ile firma olcekleri arasindaki
farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir.

Zeytinyadi firmalarinin %77,3'G yurt icinde tek bir
isim altinda Urunlerini pazarlarken, kalan 9%23,7'si ise
Urlnlerini birden fazla isim altinda markalama yoluna
gitmektedirler (Cizelge 7). Firmalarin %45,5'i Grlnlerini
yurt disina markalamaksizin sunarken, %36,4'U tek
bir isim altinda, %18,2’si ise birden fazla isim altinda
Urdnlerini yurt disina pazarlamaktadirlar.

Cizelge 7. Zeytinyadi Firmalarinin Markalari icin Kullandiklari Isimler
Table 7. Trade Names Used by Olive Oil Firms for Their Brands

isim Sayis Yurt Ici Yurt Disi
Frekans % Frekans %
Yok 0 0 10 45,5
1 17 77,3 8 36,4
2 2 9,1 2 9,1
3 3 13,6 2 9,1
Toplam 22 100,0 22 100,0
Firmalarin  markalasma isteklerine etkili olan
unsurlar; markanin strekli yenilenmeyi saglamasi,

kaliteyi arttirmayi tesvik etmesi, dinamizm ve surekli
blylmeyi saglayacagina olan inanctir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Zeytinyadi Firmalarinin Markalasma Istegine Etki Eden
Nedenler
Table 8. Factors Affecting Branding Desire of Olive Oil Firms

Min. Maks Ort. S.Sapma
Marka dinamik tutar 1 5 391 1,065
Kaliteyi arttirir 1 5 405 1,253
Surekli yenilenmeyi saglar 1 5 427 0935
Surekli bliyimeyi saglar 1 5 350 1,225

1. Hic etkisi yok 2. Azetkili 3. Orta derecede etkili 4. Etkili 5. Cok etkili

Firma yoneticilerinin 6nemli bir bolimi calisma
konulari ile ilgili hicbir arastirma yapmadiklarini ifade
ederken, arastirma yaptiklarini ifade eden yoneticiler ise
genellikle yilda bir kez bu faaliyette bulunduklarini
belirtmislerdir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Zeytinyagi Firmalarinin Marka Bilinirligi ile ilgili Arastirma

Yapma Durumlari
Table 9. Researching Status of Olive Oil Firms for Brand Awareness

Yurt ici Yurt Disi
Say!i % Sayi %
Arastirma yapmadi 12 54,5 20 90,9
Yilda 2 kez 4 18,2 0 0
Yilda 1 kez 6 27,3 2 9,1
Toplam 22 100,0 22 100
Zeytinyagi firmalarinin - %59u  marka isimlerini

zeytinyadi disindaki Urlin gruplarinda da kullanirken,
%41'i ise sadece zeytinyadi icin kullanmakta, diger
Urlnlerini ise farkh markalar ile piyasaya sunmaktadirlar.

Firmalara, uluslararasi fuarlara ve sergilere katilimlari
sorulmus ve %64l katildiklarini, % 36’s1 katilmadiklarini
belirtmislerdir. Firma yoneticilerinin %82’si markalastik-
tan sonra satiglarinin arttigini, %18'i ise satislara bir
etkisinin olmadigini ifade etmistir. Her ne kadar marka
haline gelmenin satiglan arttiracagi beklenirse de,
firmalarin 6nemli bir bolimi markalagma siirecinin
basinda olmalarindan dolayl, markalasmanin etkisi
lUzerine net yanit verememislerdir.

Firmalarin markalasma sireci ile ilgili yapilabilecek
faaliyetler acgisindan durumlan degerlendirildiginde,
firma yoneticilerinin, firmalarin kendilerini ifade eden
bir sloganlari oldugu, marka isminin sirket ismine gore
on plana ¢ktig,, markalarninin  Griind  tlketicinin
goziinde farkh kilan bir imaji yarattigini ifade ettikleri
belirtilmelidir. Markalasma sirecinin basinda firmalarin
%50'si hedef kitle analizi yaptirmistir. Markalarinin
tanitimi icin %77'si (gorsel kimlik, reklam, halkla iliskiler
gibi..) uzmanlardan destek almistir. Firmalarin %730
reklam ajansiyla calstiklarini ifade etmistir. %41'i
markalasmak icin bir marka danismanindan destek
almaktadirlar.  %41'i marka konumlari ile ilgili pazar
arastirmasi yaptirmaktadirlar (Cizelge 10).
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Cizelge 10. Zeytinyad: Firmalarina Gore Markalasma Surecinde
Yapilmasi Gerekenler

Table 10. Requirements for Branding Process According to Oljve Oil
Firms

Yapilmasi Gerekenler Evet Hayir
Sayi % Sayl %

Slogan 14 63,6 14 36,4
Kategori gelistirme 10 45,5 12 54,5
Marka ismi sirket isminden taninir 12 54,5 10 45,5
Ar-ge 7 31,8 15 68,2
imaj 21 95,5 1 450
Konumlandirma 11 50,0 11 50,0
Uzman yardimi 17 77,3 5 22,7
Reklam ajansi 16 72,7 6 27,3
Marka danigsmani 9 40,9 13 59,1
Pazar arastirmasi 9 40,9 13 59,1

Firmalarin %81,8'inin belirli bir pazarlama strateji-
lerinin oldugu gorilmektedir. Firmalarin %18'i prestijli
madazalar, butik oteller, liks gurme, freeshoplar, 6zel
restaurantlar ve sarkiterilerde Urlinlerini  satisa
sunmaktadirlar. Digerleri pazarlama stratejisi olarak,
ihracat agirlikl, internetten, sube bayilik sistemiyle,
kooperatifler araciligi ile, organik Uretim destekli veya
sadece kisisel pazarlama yoluyla satis yaptiklarini ifade
etmislerdir.

Firmalar satislarinda, pazarlama kanali olarak
dogrudan tiketiciye sati, kiiciik perakende organizas-
yonlari ve biylk perakende ve zincir organizasyonlari
degisen miktarlarda orta diuzeyde kullanirken,
komisyoncu acente/satis temsilcileri ve merkezi satin
alma organizasyonlarini ise nadiren kullanmaktadirlar.

Gorusilen firma yoneticilerinden alinan bilgiler
Isiginda, zeytinyag sektoriinde bir marka haline
gelebilmek icin, 6ncelikle standart kalitede Uriini satisa
sunabilmek, iyi ve etkili bir tanitim yapmak, profesyonel-
lerle calismak ve hedef kitleye uygun Uriin ve fiyat
belirlemenin 6n plana ¢ktigi gorilmektedir. Bunlarin
yaninda, ambalaj tasarimi, pazarlama ve halkla iliskiler
¢alismalarina 6nem verilmektedir.

Tirkiye'de markalasma ile ilgili bir takim calismalar
yapilmakla beraber, bunlari firma yoneticilerinin eksik ve
yetersiz bulduklari gortlmektedir. Firma yoneticileri
oncelikle zeytinyaginda bir standartlasma saglanama-
masindan ve kayit disi/markasiz ¢ok fazla yag satilma-
sindan dolayl magdur olduklarini ifade etmislerdir. Kayit
disi/ markasiz satilan yaglarla fiyatta rekabet etme
sanslari olmadigindan, bunun o6nlenmesi gerektigini
vurgulamiglardir. Ayrica, zeytinyaginin faydalan ile ilgili
tiketicinin yeterli bilincte olmadigi, gerekli tanitimin
yapilmadigi, bireysel c¢abalarinda buylik butceler

istedigi, saglanan kar marjlar ile bu tir biyik reklam
kampanyalarini  yapmak ve surekliligi saglamanin
olduk¢a gii¢ oldugundan bahsetmislerdir. Bunlarin
yaninda, ambalajli ihracatta verilen desteklerle ilgili her
sene farkl prosedir uygulandigini ve bununda gelecedi
goérme, planlama ve uygulamada gliclikler yarattigini
vurgulamiglardir. Ayrica, kiiglk ureticilerinde yurt icinde
desteklenmesi ve marka sayisinin arttirilmasi ve kalitenin
yukseltilmesi gerektigini vurgulamislardir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Tirkiye'de Zeytinyaginda Markalasma Calismalariyla
ilgili Firma Yéneticilerinin Goriisleri

Table 11. Opinions of The Firms Management Teams on Branding in
Olive Oil in Turkey

Sayi %
Acikta cok yag satiliyor 4 18,2
Standartlasma yok 7 31,8
Tanitim eksik 4 18,2
Kiglk Gretici desteklenmeli 1 4,5
Burokrasi her sene degisiyor 1 4,5
Marka sayisi az kalite distik 1 4,5
Tanitim eksik ve birokrasi her sene degisiyor 4 18,2
Toplam 22 100,0

Devlet tarafindan ihracati tesvik ve markalasma icin
verilen desteklerin firma yoneticilerince genel olarak
bilindigi gorilmektedir. Ancak, bu desteklerden
yeterince vyararlanildigini sdylemek guctiir. En ¢ok
yararlanildigi ifade edilen tarimsal Griinlerde, ihracat
iadesi yardimlarindan yararlanma orani bile % 45,5'dir
(Cizelge 12).

Zeytinyag! firmalarinin %68,2'si son on yillik suirecte,
en az bir kez ihracat desteklerinden yararlanmislardir
(Cizelge 13).

Desteklerden yararlanan, zeytinyadi firmalarin
yoneticilerinin -~ %46’si  desteklerden  yararlanma
sirasinda problemlerle karsilastiklarini,  %54'G ise

problem yasamadiklarini ifade etmislerdir. Firma
yoneticileri, ihracati tegvik desteklerinin markalasmaya
etkisi oldugunu dusiinmektedirler. Zeytinyadi firmalari,
tanitim faaliyetlerinin ortalama %86'sini yurt icinde
yapmaktadirlar.

Marka sayisinin artmasinin lretim, tiiketim, tagsis,
kalite, fiyatlar vb. faktorlere etkisi konusunda firma
yoneticilerinin gorusleri de alinmistir. Bu gorislerin
ortaya konulmasi amaciyla Cizelge 14 olusturulmustur.
Firma yoneticileri marka sayisinin  artmasinin;
Uretimin, kalitenin ve tiketimin artmasina etkili
olabilecegini, tagsisin azalmasina orta derecede etkili
olacagini diistinlirken, fiyatlarin artmasina ise etkisinin
olmayacagini vurgulamiglardir.
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Cizelge 12. Devlet Tarafindan ihracati Tesvik ve Markalasma icin Verilen
Desteklerin Bilinirligi ve Yararlanma Durumu

Table 12. Awareness and Utilization Of State Supports for Promotion Of
Exports And Branding

Biliyor Yararlaniyor
Sayi %  Sayl %
Evet 15 68,2 3 13,6
Arge yardimlari
Hayir 7 318 19 86,4
Toplam 22 1000 22 100,0
" celiekivartii i Evet 20 909 9 409
Uluslararasi nitelikte |yu1.‘t|<;|| tisas Hayir 2 91 13 59.1
fuarlarinin desteklenmesi
Toplam 22 1000 22 1000
Yurtdisinda milli veya bireysel Evet 20 909 5 227
duizeyde gerceklestirilen fuar Hayir 2 91 17 77,3
katilimlarinin desteklenmesi Toplam 22 1000 22 1000
Evet 15 682 2 9.1
Pazar arastirmasi
Toplam 22 100,0 22 100,0
Evet 15 682 2 9,1
Egitim yardimi Hayir 7 31,8 20 909
Toplam 22 1000 22 1000
Yurt disinda ofis-magaza agma, Evet 18 818 4 18,2
isletme ve marka tanitim Hayir 4 182 18 81,8
faaliyetlerinin desteklenmesi Toplam 22 1000 22 1000
etlerini Evet 15 682 5 227
Gevre mallyetlerinin Hayr 7 318 17 773
desteklenmesi
Toplam 22 1000 22 1000
Tiirk Griinlerinin yurtdisinda Evet 19 864 4 18.2
markalasmasi ve Tirk maliimajinin -~ Hayir 3 136 18 81,8
yerlestiriimesine yonelik faaliyet Toplam 22 1000 22 1000
destek.
Evet 17 773 4 18.2
istihdam destekleri Hayir 5 227 18 81,8
Toplam 22 1000 22 100,0
. irinierde ihracat idesi V€t 20 909 10 455
anmsal Urlinlerde ihracat iadesi Hayir 2 91 12 545
yardimlar
Toplam 22 100,0 22 100,0

Cizelge 13. Zeytinyagi Firmalarinin Son On Yilda ihracat Desteklerinden
Yararlanma Siklig

Table 13. The Frequency for Export Support Usage in Last Ten Years for
Olive Oil Firms

Yararlanma Sayisi Sayi %
Hic 6 27.3
1 15 68,2
2 1 4,5
Total 22 100,0

Cizelge 14. Marka Sayisinin Artmasinin; Kalite, Tagsis, Tuketim, Fiyatlar
ve Uretim Uzerine Etkisi

Table 14. The Effect On Increasing The Number Of Brands; Quality,
Adulteration, Consumption, Prices and Production

Min. Maks Ort. S.Sapma
Marka sayisi arttikca kalite artar 20 50 3682 1,0414
Marka sayisi arttikca tagsis azalir 1 5 3,18 1,097
Marka sayisi arttikca tiketim artar 1 5 3,68 1,393
Marka sayisi arttikca fiyatlar yukselir 1 5 205 1,214
Marka sayisi arttikca Uretim artar 1 5 3,50 1,263

1.Hic etkisi yok 2. Az etkili 3.Orta derecede etkili 4. Etkili 5. Cok etkili

Firma yoOneticileri pazarlama iletisim faaliyetleri
icinde, web sitesini ¢ok sik kullandiklarini, dergi ilanlar,
ticari fuarlan ve kisisel pazarlamayi bazen kullandiklarini
ifade etmislerdir. Kitle iletisim araclar, promosyonlar,
online ticaret rehberi, internete ilan verme, Halkla
iliskiler, bayi gezileri ve sponsorluk faaliyetlerini nadiren
kullanirken, firmalar tadim aktiviteleri, zeytinyadi
yarismalari gibi faaliyetleri de kullandiklari gériilmektedir.
En etkili goriilen tanitim faaliyeti ise, ticari fuarlara katilim,
web siteleri ve Turkiye'deki dergilere ilan vermedir.

Markalasma sirecinde kullanilan iletisim araclan
icinse, brostr, katalog, basili materyalin ve internetin cok
sik kullanildidi, dergi ilanlannin orta diizeyde kullanildigi,
sirasiyla gazete ilanlarinin, tanitic reklamlarin, basin
biltenlerinin, agik hava reklamlarinin, televizyon reklam-
larinin ve radyo reklamlarinin nadiren kullanildigi ifade
edilmistir. En etkili gorilen tanitim araclari ise %27,3 ile
brosir, katalog, basili materyal, %18,2 ile televizyon
reklamlari, %13,6 ile internet ve %9,1 ile gazete ilanlaridir.

Gorlgulen  firma  yoneticilerinin - tamami,  Tirk
Zeytinyadini bir marka haline getirmenin ihracat icin cok
gerekli oldugunu belirtmislerdir. Bunun olabilmesi icinde
%13,6’st uzun donemli tanitim planlarinin yapilmasi ve
tegvik edilmesi, %9,1’agirlikh olarak ambalajli ihracatin
yapillmasi gerektigini vurgulamistir. Bunlarin disinda,
standart kalitede yag Uretilmesi gerektigi, acikta yag
satisinin engellenmesi, firmalarin zeytinyaginin faydalan
ile ilgili tanitim reklamlarini yapmasi, dahilde isleme
rejimine izin verilmesi, tuketici bilincinin gelistiriimesi,
markalasma icin devlet desteklerinin arttirilmasi ve
gelistirilmesi gerektigini vurgulamigslardir (Cizelge 15).
Cizelge 15. Firma Yoneticilerince Zeytinyagi Firmalarinin Bir Marka Haline
Gelebilmeleri Igin Yapmasi Gerekenler

Table 15. Requirements, According to Firms Manager, for Olive Oil Firms to
Become a Brand

Sayt %
Standart kalite 1 4,5
Ambalajli ihracat 2 9.1
Acikta yag satilmamali 1 4,5
Uzun dénemli tanitim planlari yapiimali ve tesvik 3 13,6
Firmalarin birlikte zeytinyadi ile ilgili tanitim reklami yapmalarn 1 4,5
Zeytinyaginda dahilde isleme rejiminin uygulanmasi 1 4,5
Tuketim bilinci geligtirilmeli 1 4,5
Markalagma icin devlet destekleri artiriimali ve gelistirilmeli 1 4,5
Diger* 1 50
Toplam 22 100

*Diger; bu segeneklerin birden fazlasini bir arada ifade edenler.

Zeytinyagi Firmalarinin ihracat Durumlari

Firmalarin %54'5'i zeytinyad ihracati yapmaktadirlar.
Firma yoneticilerinin %91,7’si ithalatci firmalarin kalite
konusundaki isteklerini yerine getirdiklerini, yoneticilerin
tamami, yerine ulasan driinlerde hicbir kalite kaybi
yasanmadigini ifade etmislerdir (Cizelge 16).
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Cizelge 16. Zeytinyag: Firmalarinin, ithalatgi Firmanin Kalite ihtiyacini
Karsilayabilme Durumu

Table 16. Status of Meeting Quality Requirement of The Importer Firm by
Olive Oil Firms

Sayl %
Evet 11 91,7
Hayir 1 8,3
Toplam 12 100,0

ihracatta, firmalarin %50'si sadece ambalajli, %8,3'i
sadece dokme ve %41,7'si hem dokme, hem ambalajl
satisi tercih etmektedirler. Gorusilen firmalarin dékme
ihracat yaptiklar ulkeler, AB, ABD ve Giiney Kore'dir.
Varilli ihracat iran’a yapilmaktadir. Ambalajli ihracatta ise,
en fazla ABD, AB ve Japonya'ya yapillmakta, bu tlkeleri
Kanada ve Avustralya takip etmektedir. Ayrica Malezya,
Bulgaristan, Ukrayna, Irak, Norve¢ ve Rusya'ya da
firmalar ambalajli ihracat yapmaktadirlar. ihracatta %50
oraninda sadece cam ambalaj %25 oraninda ise teneke
ve cam bir arada kullanmaktadir. Teneke kutunun; fason
Uretime uygun olmasi ve riin muhafazasinin kolayligi
nedeniyle, cam siselerin ise miusteri tercihi ve saglik
acisindan tercih edildigi ifade edilmistir.

Firma yoneticilerinin %83'U zeytinyagi maliyetlerinin,
yurt disi piyasalarda rekabet etmelerini engelledigini
ifade etmislerdir. Ayrica, firma yoneticileri hedef pazarlar
olarak ambalajli ihracatta AB, Cin, Avustralya, Kanada,
ABD, Rusya ve Japonya'yr gérmektedirler. Firma yoneti-
cilerinin zeytinyad ihracatina iliskin cesitli degiskenler,
ge¢mis yillar ve gelecege iliskin beklentiler konusunda
da gorlsleri alinmistir. Firma yoneticileri, gerek zeytin-
yagi ihracat miktarinin ve gerekse ambalajli zeytinyagdi
ihracat miktarinin, onceki yillara gore ayni oldugunu,
ancak onilimuzdeki yillarda biraz artacagi gorisin-
dedirler. Zeytinyagi ihracat fiyatlarinin ve ambalajl
zeytinyad) ihracat fiyatlarinin ise 6nceki yillara gore, pek
degismedigini ve 6niimiizdeki yillarda da ayni olacagini
ifade etmislerdir.

Firma yoneticilerinin %67'si zeytinyadi ihracati ile
ilgili pazar arastirmasi yaptiklarini belirtmiglerdir.
Firmalarin pazar arastirmalarinda kullandiklari  bilgi
kaynaklari icerisinde, is gezileri ya da hedef pazara firma
calisanlarini  gondermenin  olduk¢a etkili, hedef
pazardaki T.C. Ticaret Musavirleri, internet yada online
ticaret rehberi, tanidiklar ve referanslar araci ile pazar
bulunmasi, ihracatcilar birligi ve IGEME (T.C. ihracati
Gelistirme ve Etlid Merkezi) calismalarinin orta diizeyde
etkili, hedef tlkedeki ticaret odalar, acente ve daditici
birliklerin yayinlan, yurt digindaki ticareti gelistirme
kuruluslan, ticari dergilerdeki reklam, ticaret rehberleri

orta dizeyde etkili oldugu, hedef ilkedeki ticaret
odalari, 6zel pazar arastirma firmalar ve bankalarin ¢ok
az etkili oldugu ifade edilmistir.

Firma yoneticileri satislarinda; ithalatci distribiitorleri
orta diizeyde, komisyoncu acentalar /satis temsilcileri,
biyik perakende ve zincir organizasyonlar, dogrudan
tuketicilere satis, merkezi satin alma organizasyonlarini
ise nadiren kullanmaktadirlar.

Firmalar ihracatta, pazarlama iletisim faaliyetleri
icinde, web sitesini cok sik kullanmakta, uluslar arasi
ticari fuarlara katihm, yabanci alicilan misafir etmek, bayi
gezileri diizenlemeyi orta diizeyde kullanmakta, online
ticaret rehberi / kataloglarda yer alma, kisisel pazarlama,
kitle iletisim araclar, internete ilan vermeyi ise nadiren
kullanmaktadirlar (Cizelge 17). Ote yandan, yabanci
Ulkelerdeki dergilere ilan verme, promosyonlar,
halkla iliskiler ve sponsorluk faaliyetlerinin ise hig
kullanilmadigi ifade edilmistir. Firma yoneticileri, en
etkin goriilen iletisim faaliyetlerini ise, uluslararasi ticari
fuarlara katihm ve web sitesi olarak belirtmislerdir.

Cizelge 17. Zeytinyagi Firmalarinca En Sik Kullanilan Pazarlama
iletisim (Tanitim) Faaliyetleri

Table 17. Commonly Used Marketing Communication (Promotion)
Activities of Olive Ol Firms

Min. Maks Ort. S.Sapma

Yabanci tlkelerdeki dergilere ilan

verme 1 5 1,33 1,155
Uluslararasi ticari fuarlara katihm 1 5 325 1,357
Yabanci alicilari misafir etmek, bayi

gezileri diizenlemek L 5 275 1422
Online ticaret rehberi / kataloglarda

yer alma 1 5 2,00 1,348
Web sitesi 1 5 3,58 1,379
internette ilan verme 1 4 1,50 1,000
Kitle iletisim araclari 1 4 1,58 1,165
Sponsorluklar 1 1 1,00 0,000
Halkla iliskiler (Pr) 1 3 1,25 0,622
Kisisel pazarlama 1 5 200 1,651
Promosyonlar 1 3 1,33 0,651

Kullanim Durumu: 1.Hi¢ 2. Nadiren 3.0Orta diizeyde ( bazen) 4. Sik
5.Her zaman

Firmalar ihracatta markalasma siirecinde kullanilan
iletisim araclari icinde, internet, brosur, katalog ve basili
materyali orta diizeyde kullanirken, tanitici reklami
nadiren, acik hava reklamlar, dergi ilani, televizyon
reklami, gazete ilani ve radyo hi¢ kullanmamaktadirlar
(Cizelge 18). En etkin gorilen iletisim araci ise internet
ve brosir, katalog, basili materyal seklinde ifade
edilmistir.
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Cizelge 18. Zeytinyadi Firmalarinin Markalar Icin Kullandiklan
iletisim Araclari
Table 18. Communication Tools for Olive Ol firms

Min. Maks Ort. S.Sapma
Televizyon reklami 1 4 133 ,888
Gazete ilani 1 1 1,00 0,00
Dergiilani 1 3 1,42 ,793
Tanitici reklam 1 5 1,50 1,168
Radyo 1 1 1,00 ,000
Basin biltenleri 1 2 1,09 ,302
Acik hava reklamlari 1 4 145 1,036
Brosur, katalog, basili materyal 1 5 283 1,586
internet 1 5 342 1,881

Kullanim Durumu: 1.Hi¢ 2. Nadiren 3.Orta diizeyde ( bazen) 4. Sik
5.Her zaman

SONUC

Arastirma ile ortaya konulan baslica sonuclar,
sorunlar ve bu sorunlara iliskin ¢c6ziim Onerileri asagida
siralanmustir.

1. Sektordeki firmalar birkag kokli ve markalasma
sirecini tamamlamis firma disinda, blyik ¢ogunlugu
klcilk olcekli ve markalasma siirecinin basinda olan
firmalardir. Firmalarin ¢odunlugu, 2001 yili sonrasi
zeytinyaginda markali  Griin  ihracatina  verilen
tesviklerin baglamasiyla sektore girmislerdir. Ancak
verilen tesvikler icin her sene farkl ve karisik mevzuat
uygulanmasi, talep edilen belgelerin fazla olmasi,
slirecin yavas islemesi ve takip icin 6zel bir personele
ihtiyac hissettirmesi geng firmalarin yilmasina neden
olmustur.

Zeytinyadi sektori geng yatirimcilari cezbeden bir
sektordir. Bu nedenle, bu avantajin iyi kullaniimasi ve
gen¢ vyatinmcilarin  yildinlmamasi  gerekir. Gerekli
belgelerin net, kolay anlasilir ve sirecin kisa siirede
islemesi saglanmalidir.

Ayrica, ihracat iadeleri ile ilgili uygulama sonuglari
hakkinda net bilgilere ulasilabilirken, markalasma icin
verilen devlet destekleri ile ilgili net bilgilerin sir gibi
saklanmasi, konuyla ilgili firmalarin belkide net
bilgilere ulasamamasina neden olmaktadir. Gériistilen
firmalardan alinan sonuclarda da, firmalarin biylk
cogunlugunun ihracat iadelerinden yararlandiklarini,
ancak markalasma icin verilen devlet desteklerinden
yararlanmadiklari géralmustar.

2. Firmalarin zeytinyad alimi yaptiklan bolgeler
farklidir. Ozellikle ihracatta riin kalitesinde standartlik
¢ok onemlidir. Firmalarin bu konuya gereken dnemi
vermesi sarttir. Burada cografi isaretin 6nemi ortaya
¢ikmaktadir. Hem i¢ pazarlarda, hem de dis pazarlarda
cografi isaretli Grlintn izlenebilirlik ve kalite garantisi
imaji oldugu icin 6nemli avantajlari vardir.

Bu arada deginilmesi gereken bir diger 6nemli
nokta da, kayit disi pazara sunulan yag miktarinin ¢ok
fazla olmasi ve firmalarin fiyat konusunda bu yaglarla
rekabet etme sanslarinin olmadigidir. Bu tip satislarin
lUlke ekonomisinde 6nemli kayiplara neden oldugu bir
gercektir. Bu asamada, markali zeytinyadi fiyatlarinin
bu yaglarla rekabet edebilir konuma gelmesi gerekir.
Bunun icinde, gerek Uretim ve gerekse pazarlama
konusunda maliyetlerin dusurilmesi sarttir. Burada
devlete 6nemli gorevler diismektedir. Tiketicinin
zeytinyaginin, Uretiminden saklama kosullarina kadar
iyi tanimasi da ¢ok énemlidir.

3. Firmalarin biyuk bir bolimi markalagmayi; isim
ve tescil, markalasma faaliyetlerini ise sadece fuarlar,
brosur, katalog ve internet olarak gérmektedir. Oysaki
markalasma ¢ok uzun, sureklilik ve emek isteyen bir
sUrectir. Sadece zeytinyagina o6zgl bir isim, onu
kisilestiren bir imaj, uzun yillar tiketicinin hafizasina
yer edecek bir konsept, uzun yillar bir arada ¢alisacak
uzman bir ekip (reklam ajansi, danisman, halkla iliskiler
ve pazarlama ekibi) gerekmektedir. Kisaca, kaliteli
ariin, iyi organize edilmis pazarlama ekibi, bolgeye ve
zamana uygun bir satig stratejisi, iyi bir servis ve
dagitim agi olmalidir. Pazar ve rakip analizleri strekli
ve glvenilir olmahdir.

Markalagsma sireci icerisinde bir yol gO0sterici
olmasi acisindan firmalarin daha cok kullandiklari ve
geri donusuni gordukleri reklam araglari; televizyon,
sektorel dergilere reklam, ticari fuarlar, internet ve
basili dokiimanlar (brosir, katalog...)'dir. Bunlarin
disinda tadim aktiviteleri, sponsorluklar ve zeytinyagi
yarismalari da markalarini tanitma amach kullandiklar
diger bazi araclar olarak karsimiza ¢ikmistir.

4. Ulkemiz 6nemli zeytinyadi Ureticisi lkelerden
biridir. Ancak tlketim oldukga dusuktiir. Bunun sebebi
zeytinyaginin tanitiminin Ulke bazinda iyi yapilmamasi
yaninda, yiksek fiyatlardan da kaynaklanmaktadir.
Zeytinyadi Ulkenin daha ¢ok bati kesiminde kullanilan
bir yagdir. Orta ve Dogu bolgeler daha ziyade margarin,
aycicedi yadi kullanmaktadir. Dolayisiyla, damak
tatlarinda ve geleneksel yemeklerinde zeytinyagina pek
yer yoktur. Burada tanitimi, Oncelikle devletin,
kooperatiflerin tstlenmesi gerekir. Ulkemizde firmalar
Once Urlind tanitma sonrada kendi markalarini tanitma
gorevini Ustlenmistir. Bunun iki yonli dezavantaji
vardir. Birincisi tiketici géziinde tanitim yapan firma ile
Urdn ayni algilanabilmesi (Selpak mendil gibi), ikincisi
ise, firmanin tanitim icin blyik bir bitce ayirma
zorunlulugu ve bunun karhhigr o6nemli olclde
dislirmesidir. Dolayisiyla artan maliyetler nedeniyle
Urlnun tuketiciye ulasamamasidir.

184



Zeytin Isleyen ve Pazarlayan Firmalarin Markalasma Egilimlerinin Saptanmasi Uzerine Bir Arastirma

5. Tum sektorlerde oldugu gibi, zeytinyadi
sektoriinde markalasmanin artmasi (ilke ekonomisi icin
¢ok dnemlidir. Standart kalitede ve diisik maliyetli Griin
tedariki slrecin baslangicidir.  Kaliteyi  yiikselterek,
maliyetleri diisirmek ¢ok 6nemlidir. Gorlsulen firmalarin
%83'U  zeytinyag maliyetlerinin, yurt disi pazarlarda
rekabet etmelerini engelledigini belirtmistir. Devlet bu
konuda Ureticiye gerek prim uygulamalari, gerek mazot,
glibre destekleri, gerekse fidan destekleri gibi bir takim
destekler sunmaktadir. Ancak bunlarin uygulamasindaki
gecikmeler, kargasa ve eksiklikler kiik Ureticiyi yildir-
maktadir. KiicUk Uretici, alacagi destek tutari, masraflarini
karsilamadigindan talepte dahi bulunmamaktadir. Yine
bundan yararlanan blyik Ureticiler olmaktadir. Ancak,
Turkiye'de bulyuk Uretici sayisi olduk¢a azdir. Kiicuk
Ureticinin desteklenmesi, gerek tagsisin ve gerekse kayit
disi satislarin  engellenmesi agisindan ¢ok 6nemdir.
Cunkd, bu durum satislarda i¢ pazarda, tedarikte dig
pazarda marka olma cabasi icindeki firmalarin oniine
biyiik engeller koymaktadir.

6. ihracat yapan firmalarin biyik bir kismi, dékme
yada fason olarak ihracata yapmaktadir. Tirk
zeytinyaglan, bircok (lkede, italyan, ispanyol veya
Yunan markalan ile tlketiciyle bulusmaktadir. Burada
en biyilk sorun, Tirkiye'nin ve Turk mali Grlnlerin
yabanci pazarlarda imajinin eksik ya da olumsuz
olmasidir. Burada “Made in Turkey” ibaresinin, yabanci
tiketicilerin goziinde kalite olarak algilanmasini
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OZET

Ara;tlrma, sera kosullarinda Limonium sinuatum tiiriiniin ‘Compindi White’ ve
‘Compindi Deep Blue’ cesitlerinin yetistiriciliginde; torf, perlit, ciiruf ve
bunlarin esit miktarlardaki karigimlari (1:1:1) ile toprak ortamlarinin bitki geligimi
ve verim lizerine etkisini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Belirlenen
amaca ulasabilmek icin verim ile bitki gelisimine yonelik cicek sapi uzunlugu,
cicek sapi kalinhg, cicek sapi agirhg, yaprak sayisi, kok uzunlugu ile bitki list
aksam ve kok agirhgi parametreleri degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara
gore ‘Compindi White’ cesidinde ortamlarin verim Uzerindeki etkisi p<0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. I. liretim doneminde en yiiksek verim torf, Il.
iiretim doneminde ise karisim ortaminda saptanmistir. ‘Compindi Deep Blue’
cesidi icin ise her iki iiretim doneminde de en yiiksek verim degerleri torf
ortaminda bulunmustur. L. sinuatum’un topraksiz tarim teknigi ile gerceklestirilen
yetistiriciliginde, kullanilan ortamlarin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerindeki
farkhliklarin bitki gelisimine etkisi cesitlere gore degismistir. Genel olarak, her iki
cesit icin bitki gelisimine iliskin sonuglar iiretim donemlerine gore degismekle
birlikte, cicek sap1 uzunlugu, cicek agirhgs, yaprak sayisi, kok uzunlugu, tist aksam
ve kok agirhiklarina iliskin en yiiksek degerler torf ve karisim ortamlarinda
belirlenmistir.

ABSTRACT

his research was carried out to determine of the effect of different substrates on

plant growth, yield and quality for '‘Compindi White' and 'Compindi Deep Blue'
varieties of Limonium sinuatum growth in greenhouse conditions. With this
purpose, two cultivars of statice were grown in peat, perlite, tuff and equal
amounts mixed media (peat, perlite and tuff 1:1:1), soil (control application) with
the aim of evaluating the suitability for soilless cultivation. In order to reach
determined aim; yield, flower stem length and diameter, flower stem weight, leaf
number, weight of root and the upper part of the plant, root length parameters
were evaluated. According to the results, the effects of substrates on the yield of
Limonium sinuatum ‘Compindi White' was found to be significant at p <0.01 level. In
the first production period, the highest yield was obtained in the peat, in the
second production period the highest yield was obtained in the mixed media (peat,
perlite and tuff 1:1:1). For Limonium sinuatum 'Compindi Deep Blue', the highest
yield values were obtained in the peat, in both production periods. In the
cultivation of Limonium sinuatum in substrate culture, the effects on the plant
growth of the differences in the physical and chemical properties of the used media
varied according to the varieties. Generally, the highest values for flower stem
length, flower stem weight, leaf number, weight of root and the upper part of the
plant, root length were determined in peat and mixed media, although the results
of plant development for both cultivars varied according to the production
periods.
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GiRiS

Turkiye'de sis bitkileri yetistiriciliginin tarimsal
Uretim alani icinde cok yiiksek bir payr olmamasina
ragmen yiiksek ekonomik potansiyeli ile 6nem arz
eden bir sektor olarak dikkat cekmektedir. Son yillarda
sts bitkileri yetistiriciliginde teknik gelismelerin
artmasiyla birlikte yeni alternatif tlrlerin ortaya
cikmasi sektore cesitlilik kazandirmaktadir. Yaygin
olarak Deniz Lavantasi, Sahil Karanfili gibi isimlerle
taninan Limonium sinuatur, farkl ekolojik kosullara
gosterdigi  yliksek adaptasyon yaninda renk
secenekleri ve dekoratif gortinlimleri nedeniyle kesme
cicek vyetistiriciliginde hem ana hem de hassas
yapidaki cicekli dolgu materyallerine bir alternatif
olusturmaktadir. Ayrica peyzaj sahalarinda mevsimlik
sUs bitkisi ve kuru cicek olarak da kullanilabilmeleri bu
tirden yararlanma olanaklarini da arttirmaktadir
(Wilfret et al., 1973; Hatipoglu ve Gilgiin, 1999; Yiicel,
2002; Akat, 2012; Akat ve ark., 2012). Ulkemizde ticari
anlamda Antalya ve yaz aylarinda da Isparta’da
yetistiriciligi yapilan bu turin denemeye alinan
cesitleri, yogun ciceklenme donemi siiresince kesme
ve kuru cicek diizenlemeleri icin iri cicekli, saglam
govdeli, 50 cm cicek sapi uzunluguna sahip, erken ve
homojen bir ciceklenme gosterirler. ‘Compindi Deep
Blue’ koyu mavi cicekli, kuru cicek diizenlemeleri igin
en iyi ve en dayanikli cesittir. ‘Compindi White'cesidi
ise beyaz cicekli kesme cicekgilikte dolgu materyali
olarak kullanilan bir cesittir (Akat ve Ozzambak, 2013).
Yurdumuzda pek taninmayan ancak diinya genelinde
fiyat ve miktar acisindan en fazla tercih edilen kesme
cicek tirlerinden biri olan Limonium Amerika’da yilda
512 milyon dolarlik bir satis hacmine sahiptir (Akat ve
ark., 2010). Ozellikle tretim girdilerinin diisiik olmasi
ve cok fazla iscilik gerektirmemesi Limonium
sinuatum’un Uretici dizeyinde tercih edilme oranini
arttiracak bir avantajdir.

Ticari kesme c¢icek vyetistiriciligi yaygin olarak
topraksiz tarim sistemlerinde gergeklestiriimektedir.
Geleneksel kesme cicek yetistiriciliginde, yasanan verim
ve kalite dusikliga Ureticileri topraksiz tanm
uygulamalarina yoneltmektedir. Geleneksel tarima
kiyasla topraksiz tarimin {riin ve (Uretici diizeyinde
sagladigi buyik avantajlar vardir. Topraksiz tarimda,
bitkisel Uretimin mimkin olmadigi yerlerde Uretim
gerceklestirilebilmekte, su kullanim etkinligi artmakta,
bitkiler kontrolli bir sekilde beslenmekte, verim
artmakta, gerekli is glclinl azalmakta, sulama
kolaylasmakta ve ortam sterilizasyonu daha kolay
yapilabilmektedir (Gl, 2008). Ozellikle topraksiz tarm
ortam kiltlri tekniginin Uretici diizeyinde uygulama

kolayhgi, bu bitkinin s6z konusu teknikle ticari anlamda
yetistirebilmesini  olanakli  kilmaktadir.  Ulkemizde
yapilan calismalar ortam kulttriiniin Glkemiz kosullarina
daha uygun oldugu gercegini ortaya koymustur (Tuzel
ve Gll, 1999). Ancak ortam kiiltiirinde basari dogru
ortamin ve dogru ortam hacminin secimi ile
mumkindur (Bas, 1991; Gul, 1991; Abak ve ark., 1994).
Bu dogrultuda, Limonium sinuatum tirinin kaliteli ve
yuksek verim saglayan topraksiz tarim (Rouphael and
Colla, 2005) sekillerinden kati ortam kdltlr( tercih
edilerek, geleneksel yetistiricilikte yasanan olumsuz-
luklarin ortadan kaldirimasi sonucunda bitki gelisimi,
verim ve kalitesine dair daha iyi sonuglarin elde
edilecegi dustinllerek arastirma planlanmistir.

Yirutilen bu calisma ile Limonium sinuatum/un
topraksiz  tannm  kosullarindaki, farkh  yetistirme
ortamlarinin verim ve bitki gelisimi Uzerine etkisi
belirlenerek, kesme cicek sektori icin ticari degeri olan
bu turiin degerlendiriimesi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2012-2014 yillan  arasinda, Ege
Universitesi Bayindir Meslek Yiiksekokulu'na ait besik
catili, 110 m?(6.85mx16m) taban alanina sahip PE ortli
Isitmasiz serada yurutilmustir. Bitkisel materyal olarak
ticari degeri olan beyaz cicekli Limonium sinuatum
‘Compindi White" ve mavi cicekli Limonium sinuatum
‘Compindi Deep Blue’ cesitleri kullaniimistir. Topraksiz
yetistiricilik sekillerinden biri olan saks yetistiriciliginde
ortam kiltlri secilmis ve yetistiricilik acik besleme
sistemi seklinde yirttulmustir. Arastirmada belirlenen
amaca ulasabilmek icin kontrol uygulamasi grubunu
olusturan elenmis bahce topragi (O,), taneciklerin %60’
2-5 mm boyutunda tarimsal amagl siiper iri perlit (O,),
torf (Os), taneciklerinin %65'i 1-3 mm ve %32'si 3-7 mm
boyutlarinda olan clruf (Kula tifi) (Os) ve esit
hacimlerdeki perlit:torf:ctiruf (1:1:1) karisimindan olusan
(Os) ortamlar kullanilmistir. Denemeye alinan ortamlarin
genel 6zellikleri asagida 6zetlenmistir.

Perlit: Saf silis kiireciklerinden olusan bir maddedir.
Dogadan cikarilan ve perlit eldesinde kullanilan
volkanik kayaclar dncelikle 6gutdlir ve daha sonra 900-
1000 °C gibi yiksek sicakliklarda isil isleme tabi tutulur.
Bu sicakliklarda icerdigi suyun genlesmesi sonucu misir
patlag gorinumiindeki silis kirecikleri olusur. Olusan
bu silis kireciklerinin hacmi genelde eski hacimlerinin
5-20 kati olup, renkleri beyazdir. Hafif steril ve notr
yaplya (pH: 6.5-7.5) sahip olan perlitin su tutma ve
havalanma kapasitesi oldukga yuksektir. Kimyasal ve
biyolojik ayrisma gostermediginden yapisi degismez
(Sevgican, 1999). Voliim agirligi 0.389 g/cm?, porozitesi
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%66.4 olup elektriksel iletkenlik degeri sifirdir (Celtek,
1992).

Torf: Turba yataklarindan elde edilen torf, islak
ortamlarda, batakliklarda hizla yetisen turba bitkilerinin
biraktiklari artiklarin havasiz kosullarda yiginlar halinde
birikmesi sonucu olusur. Turbalar ortam ve bitki
cesidine baglh olarak farkli tipte olabilirler. Genellikle su
tutma kapasitesi kuru agirhginin 10 katidir. Nispeten
sterildir.  Yetistirme donemi sterilize edilmeden
kullanilabilir (Sevgican, 1999). Volim agirhgi 196 g/cm?,
porozitesi %84.07 olan torfun pH'si 6.6 ve EC'si 0.45
mmhos/cm’dir (Celtek, 1992).

Ciiruf (Tiif): Volkanik kokenli materyal olan tif
yuksek poroziteli yapisiyla karakterize edilir. Yapisindaki
volkanik kayacin silis icerigine gore siniflandirilir. Eger
kati faz icerigindeki silis miktari %65 ise riyolitik tuf,
%50-65 ise andezitik tif ve %50'den daha az ise bazaltik
tUf adini alir. Fazla miktarda yikanabilen siilfat icerir. Bu
nedenle kullaniimadan 6nce yikanmalidir. Kula tiftintin
(2-5 mm capli) su tutma kapasitesi %48.57, porozitesi
%62.47, hacim agirligi 0.820 g/cm*tur. 0.10 mmhos/cm
EC'ye sahip olan Kula tufliniin pH's1 6.6'dir (Celtek, 1992;
Raviv et al., 2002).

Arastirma siiresince bitkilerin su ve besin maddesi
ihtiyacs; bitki besin elementlerinin sulama suyuna ilave
edilmesi sonucu elde edilen besin cozeltisi yoluyla
karsilanmistir (Jensen, 1997; Sevgican, 1999; Maloupa,
2002). Hoagland besin regetesi esas alinarak hazirlanan
besin ¢ozeltisinin pH’si ortalama 6.50-6.75 ve elektriksel
iletkenligi ise ortalama 2.0-2.1 mS/cm civarinda tutul-
mustur. Konulara iliskin uygulanan besin c¢ozeltisi
miktarlan iklim parametreleri esas alinarak saksi drenaj
¢ikislarinda yapilan gozlemlere dayandinlarak gercek-
lestirilmistir. Besin ¢ozeltisinin bitkilere dagitilmasinda
ve uygulanmasinda damla sulama sisteminden faydala-
nilmistir. Sulama sisteminin olusturulmasinda; her bitki
sirasi icin saksilarin izerine yerlestirilen 16 mm dis capa
sahip PE damla sulama lateralleri kullanilmistir. Her bitki
icin 8.4 I/h debi saglayan on-line (lateral hat Uzerine
gecik) tipteki basing diizenleyicili damlaticilar lateral hat
Uzerine baglanmistir. Bitkilerin ihtiya¢ duydudu besin
¢ozeltisi uygulamasinda kullaniimak lizere 1 m* hacme
sahip 2 adet besin ¢ozeltisi tankindan yararlaniimistir.
Uretim déneminin baslangicinda  bitkiler tutumda
Uniform gorlinim sergileyinceye kadar tim konulara
esit miktarda ve bitki besin maddesi ilavesinin
yapilmadigi sulama suyu uygulanmistir. Besin ¢ozeltisi
uygulamasina gecilinceye kadar hava sicakliklarinin
diistk olmasi nedeniyle, az olan bitki su tiiketimine bagh
olarak bitkiler ¢cok az miktarda sulanmigslardir. Her iki
yetistirme doneminde de bitkiler Gniform goriinim ve

biyiklige ulastiklaninda (1. Uretim  ddneminde
yetistiriciligin 7. haftasinda, 2. Uretim doneminde ise
yetistiriciligin 6. haftasinda) tam doz Hoagland besin
¢ozeltisi uygulamasina gegilmistir. 2. Gretim doneminde
fide dikim isleminin 1 hafta erken gerceklestirilmesi
nedeniyle besin ¢ozeltisi uygulamasi da 1 hafta erken
baslatilmistir.  PE balkon tipi yatay saksilar, yerden
yuksekligi 80 cm olan yetistirme masalar (izerinde
tesaduf parselleri deneme desenine uygun 3 tekrarli
olacak sekilde yerlestirilmistir. Buna gore; ana faktorde
yetistirme ortamlari, alt faktorde ise cesitler denenmistir.
Dikim alani 11 bitki/m? olacak sekilde 30x30 cm dikim
mesafesi esas alinarak diizenlenmistir (Mellesse et al.,
2013). Arastirmaya iliskin calismalar iki Giretim dénemini
kapsayacak sekilde yurGtilmastar. Aragtirmaya iliskin
Uretim takvimi Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Denemeye ait Uretim takvimi
Table 1. Experimental production schedule

islemler 1. Uretim Dénemi Il. Uretim Dénemi

Dikim 05.12.2012 28.11.2013

ilk Hasat 08.04.2013 (19. Hafta)  21.04.2014 (22. Hafta)

Son Hasat  28.06.2013 (30. Hafta) 27.06.2014 (31. Hafta)
Sokim 01.07.2013 (31. Hafta)  01.07.2014 (32. Hafta)
Arastirma  kapsamindaki calismalar; bes farkh

yetistirme ortami ve iki farkl cesit icin iki Uretim
dénemini kapsayacak seklinde yiritilmustir. ki yil
siiresince devam eden calismada ele alinan her cesit
kendi icerisinde ve Uretim donemleri ayri olacak sekilde
degerlendirilmistir. Denemeye alinan ortamlarin verim
Uzerindeki etkisini belirlemeye yonelik uygulama
konularina iliskin her bitkiden hasat edilen cicek sayilari
tespit edilmistir. Bitki gelisiminin izlenmesi amaciyla;
yaprak sayisi, kdk uzunlugu, bitki tst aksam ve kok yas
agirhgi, bitki Gst aksam ve kok kuru agirhid, cicek
sayisl, cicek sapr agirhdi, cicek sapi uzunlugu ve
kalinligina iliskin ©lciimler gerceklestirilmistir. Elde
edilen tim verilerin istatistiksel degerlendirilmesi;
TARIST istatistiksel analiz paket programinda varyans
analizi uygulanarak LSD testi ile gerceklestirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmada verime iliskin olarak her bitkiden hasat
edilen ¢icek sayilan kaydedilmistir. Farkl yetistirme
ortamlarinin ¢icek sayisina etkisini belirlemek icin her
iki cesit icin I. Uretim doneminde 12, Il. Uretim
doéneminde ise toplam 10 hasat yapilmistir. Buna gore;
I. ve Il. Gretim donemlerine yonelik ‘Compindi White’
ve ‘Compindi Deep Blue' cesitlerinde vyetistirme
ortamlarinin cicek sayisi Uzerindeki etkisine iligkin
istatistiksel analiz sonuclari Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 2. Farkli yetistirme ortamlarinin cesitlerin verimlerine etkileri
Table 2. Effects of the different growing media on the yields of varieties

L. sinuatum '‘Compindi White’

L. sinuatum 'Compindi Deep Blue’

Uygulama T e—— T — ————— —
Konular I. Uretim D6nemi IIl. Uretim Donemi I. Uretim D6nemi IIl. Uretim Donemi
(adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki)
o1 16.66 C 2133b 13.33b 12.33
02 19.33 bc 22.00 b 13.00b 12.00
03 23.33a 24.66 ab 18.66 a 12.66
04 17.66 bc 20.66 ¢ 10.00 ¢ 11.66
05 20.00 b 26.66 a 1433 b 12.33
LSDo.o1 2.972%* 3.579%* 4.255%* Od

O1: Bahge Topragi; O2: Perlit; O3: Torf; O4: Ciruf; O5: Perlit:Torf:Cliruf

‘Compindi  White’ c¢esidi icin 1. ve I Gretim
donemlerinde yetistirme ortamlarinin cicek sayisi
Uzerindeki etkisi benzer 6zellikler gostererek p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. I. Gretim déneminde
en yuksek cicek sayisi 23.33 adet/bitki ile O; ortaminda
belirlenirken, en dusik deger ise 16.66 adet/bitki ile
kontrol uygulamasi olarak kabul edilen O; ortaminda
tespit edilmistir. Il. Uretim déneminde, cicek sayisina
iliskin en yuksek ve en diisiik degerler sirasiyla; 26.66
adet/bitki ile Os ve 20.66 adet/bitki ile O, ortamlarinda
saptanmistir. ‘Compindi Deep Blue’ cesidi icin I. Gretim
doneminde ortamlarin ¢icek sayisi Uzerindeki etkisi
p<0.01 diizeyinde onemli bir fark yaratirken, II.
Uretim doneminde farkli yetistirme ortamlarinin gicek
sayisi Uzerindeki etkisi istatistiksel anlamda 6nemli

bulunmamigstir. Buna gore; I. Gretim donemine iliskin en
yiiksek cicek sayisi 18.66 adet/bitki ile O; ortaminda, en
disiik ise 10.00 adet/bitki O, ortaminda belirlenmistir.
‘Compindi White' cesidinde; I. tiretim donemine kiyasla
[l. Gretim déneminde ortamlardan alinan cicek sayilari,
O, ortami igin %28.0, O, ortami icin %5.9, O; ortami icin
%b5.7, O4 ortami icin %16.9 ve Os ortami icin %33.3
oraninda daha yiiksek degerler ortaya koymustur.
‘Compindi Deep Blue’ ¢esidinde ise her iki Uretim
doéneminde de konulara iliskin gicek sayilari birbirlerine
yakin degerler almistir.

Bitki gelisiminin belirlenmesine iliskin olarak farkli
yetistirme ortamlarinin cicek sapi kalinhgi, uzunlugu ve
agirh@r tzerindeki etkisi her iki cesit icin degerlendiri-
lerek Cizelge 3 ve 4'de verilmistir.

Cizelge 3. ‘Compindi White' cesidinde farkl yetistirme ortamlarinin bitki gelisimine etkileri
Table 3. Effects of different growing medja on the plant growth for ‘Compindi White’ cultivar.

1. Uretim Dénemi

1. Uretim Dénemi

Uygulama Cicek Sapi Cicek Sapi Cicek Sapi Cicek Sapi Cicek Sapi Cicek Sapi

Konulari Kalinhgi Uzunlugu Adirhg Kalinhgi Uzunlugu Agirhg
(mm) (cm) (@ (mm) (cm) (¢)]

o1 11.90a 49.35 15.20 7.86 ab 49.73b 16.62 ab
02 793b 48.66 14.83 6.38 bc 40.21 ¢ 1436 b
03 7.60 b 5235 18.53 5.84cd 50.73 ab 16.69 ab
04 9.26 b 48.31 14.36 8.21a 39.07 ¢ 12.54b
05 7.77b 51.00 17.00 4.55d 56.24 a 20.94 a
LSDo.or 2.347%* Od Od 1.563** 5.889* 5.192%

0O1: Bahge Topragi; O2: Perlit; O3: Torf; O4: Ciiruf; O5: Perlit:Torf:Curuf

‘Compindi White’ cesidinde; I. Gretim doneminde
ortamlarin cicek sapi kalinhgi tizerindeki etkisi p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunurken, ¢icek sapi uzunlugu ve
agirhgr Gzerinde yarattigi etki istatistiksel anlamda
onem arz etmemistir. En kalin gicek saplari 11.90 mm
ile Oy, en ince cicek saplari ise ayni istatistiksel grup
icerisinde yer alan O, Os;, O, ve Os ortamlarinda
belirlenmistir. Il. Gretim doneminde ise ortamlarin
cicek sapr kalinligi, uzunlugu ve agirhg Uzerindeki
etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Buna
gore; en kalin sapli cicekler 8.21 mm ile Oy, en ince sapli
cicekler ise 4.55 mm ile Os ortaminda tespit edilmistir.
Cicek sapi uzunluguna iliskin en yiiksek degeri 56.24 cm
ile Os konusunda, en dusik degerler ise sirasiyla, 40.21

cm ve 39.07 cm ile ayni istatistiksel grup icerisinde yer
alan O, ve O, ortamlarinda belirlenmistir. Cicek sapi
agirhgina iliskin istatistiksel analiz sonuglari, cicek sapi
uzunlugu sonuglariyla benzerlik gostererek, en yuksek
degerini 20.94 g ile Os, en dusiik degerlerini ise 14.36 g
ve 12.54 g ile ayni istatistiksel grupta yer alan sirasiyla O,
ve O, ortamlarinda almistir. Cicek sap kalinligi degerleri
[l. Uretim doneminde . Uretim donemine oranla O;'de
%33.9, O.'de %19.6, Os'de %23.2, O /de %11.3 ve Os
ortaminda %41.4 oraninda azalmistir. Cicek sapi uzunluk
ve adirliklan, cicek sapi kalinhgi degerlerinden farkl
olarak oransal anlamda buylk degisim gostermeyerek
her iki Uretim doneminde de birbirlerine yakin
degerlerde bulunmustur.
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Cizelge 4. ‘Compindi White' cesidinde farkl yetistirme

ortamlarinin bitki gelisimine etkileri

Table 4. Effects of different growing medja on the plant growth for ‘Compindi White’ cultivar.

I. Uretim Dénemi

1. Uretim Dénemi

Uygulama Cicek Sapi Cicek Sapi Cicek Sapi  Cicek Sapi Cicek Sapi Cicek Sapi
Konular Kalhinhgi Uzunlugu Agirhg kalinhgi Uzunlugu Agirhgr
(mm) (cm) (¢)] (mm) (cm) (9)
01 16.27 65.28 34.72 12.02 42.30 19.23
02 17.54 61.52 29.57 12.01 41.49 18.44
03 14.49 66.14 37.43 15.62 48.27 23.23
04 18.56 59.80 27.81 11.31 40.69 17.25
o5 15.69 67.34 40.42 13.24 44,59 19.25
LSDo.01 Od Od Od Od Od Od

0O1: Bahge Topragdi; 02: Perlit; O3: Torf; O4: Ciiruf; O5: Perlit:Torf:Cliruf

‘Compindi Deep Blue' cesidinde; her iki Gretim
doéneminde yetistirme ortamlarinin cicek sapi kalinhg,
uzunlugu ve agirhgr Uzerindeki etkisinin istatistiksel
anlamda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Denemeye alinan yetistirme ortamlarinin yaprak
sayisi  Uzerindeki etkisini goOsteren istatistiksel
degerlendirme sonuglari Cizelge 5'de verilmistir.

Buna gore; yetistirme ortamlarinin her iki cesit icin
yaprak sayisina etkileri 1. Uretim doneminde p<0.05
diizeyinde 6nemli bulunurken, Il. Gretim déneminde
istatistiksel anlamda 6nemli bir farkllik bulunmamistir.
‘Compindi White' cesidine iliskin olarak I. Gretim
doneminde yetistirme ortamlari arasinda en ylksek
yaprak sayisi ayni istatistiksel grup icerisinde yer alan O,

O; ve Os ortamlarinda sirasiyla 147.66, 154.66 adet/bitki
ve 154.00 adet/bitki olarak belirlenmistir. Yaprak sayisina
iliskin en diisiik degerler ise 138.33 ve 135.00 adet ile ayni
istatistiksel grupta yer alan sirasiyla O, ve O, ortamlarinda
tespit edilmistir. ‘Compindi Deep Blue’ gesidi icin I. Gretim
doneminde, yaprak sayisina iliskin en yiiksek degerler;
164.00, 167.00 ve 173.33 adet/bitki ile ayni istatistiksel
grupta yer alan sirasiyla O;, O; ve Os ortamlarinda
belirlenirken, en dusiik degerler ise yine ayni istatistiksel
grup icerisine giren O, ve O, ortamlarinda sirastyla 146.66
ve 138.66 adet/bitki olarak belirlenmistir.

Denemeye alinan yetistirme ortamlarinin cesitlerin
kok uzunlugu Uzerindeki etkisini belirlemeye yonelik
istatistiksel analiz sonuclari Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 5. Farkli yetistirme ortamlarinin gesitlerin yaprak sayisina etkileri
Table 5. Effects of different growing medja on the plant leaf number

L. sinuatum'Compindi White’

L. sinuatum 'Compindi Deep Blue’

[j}(/g:j‘;za . Uretim Dénemi II. Uretim Dénemi I. Uretim Dénemi II. Uretim Dénemi
(adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/bitki)
01 147.66 a 152.00 164.00 a 159.00
02 13833 b 153.66 146.66 b 159.00
03 154.66 a 162.00 167.00 a 163.33
04 135.00 b 150.33 138.66 b 149.66
05 154.00 a 164.66 17333 a 161.66
LSDo.01 9.208* Od 16.878** Od

O1: Bahge Topragdi; 02: Perlit; O3: Torf; O4: Ciiruf; O5: Pe

rlit:Torf:Clruf

Cizelge 6. Farkli yetistirme ortamlarinin kék uzunluguna etkileri
Table 6. Effects of different growth medja on the root length

L. sinuatum'Compindi White’

L. sinuatum 'Compindi Deep Blue’

Uygulama 1. Uretim Dénemi II. Uretim Dénemi . Uretim Dénemi  II. Uretim Dénemi
Konular
(cm) (cm) (cm) (cm)
01 14.81 17.71 ab 26.99 22.45cd
02 23.19 21.18 a 20.55 26.86 bc
03 25.21 21.51a 28.93 47.21a
04 18.02 12.26 b 14.21 16.31d
05 29.13 2328a 3495 34.18b
LSDo.o1 od 5.906* Od 7.398%*

0O1: Bahge Topragdi; 02: Perlit; O3: Torf; O4: Ciiruf; O5: Perlit:Torf:Cliruf

Her iki cesit icin yetistirme ortamlarinin kok
uzunlugu Uzerindeki etkisi; donemlere goére farklilik
gostererek I. Gretim doneminde istatistiksel anlamda
etkilemezken, Il. tGretim doneminde bu etki 6nemli

bulunmustur. Buna gore, ‘Compindi White’ ¢esidinde,
II. Gretim donemine iliskin en yiiksek kok uzunlugu
degerleri ayni istatistiksel grup icerisinde yer alan O,
ve Os ortamlarinda, sirasiyla 21.18 cm ve 23.28 cm ile
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en diusuk kok uzunlugu dederi 12.26 cm ile O,
ortaminda tespit edilmistir. ‘Compindi Deep Blue’
cesidi icin ise Il. Uretim doneminde en yiksek kok
uzunlugu 47.21 cm ile O; ve en duslik ise 16.31 cm ile
O, ortaminda saptanmistir.

Uretim dénemleri sonunda, denemeye alinan farkli
yetistirme ortamlarinin bitki st aksam gelisimi
Uzerindeki etkisini belirlemeye yo6nelik olarak st
aksam yas ve kuru agirliklar ile tst aksam ylizde kuru
agirhigina iliskin yapilan 6lgiimlerin istatistiksel analiz
sonuglari Cizelge 7’de verilmistir.

Buna gore; ‘Compindi White’ cesidinde yetistirme
ortamlarinin Ust aksam ytizde kuru agirlig tizerindeki
etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli bir fark olusturmustur.
Bu cesitte I. Uretim déneminde en yiiksek (st aksam

ylzde kuru agirligr %45.50 ile O;, en dusiik %28.67 ile
0O, ortaminda belirlenmistir. Il. Gretim doneminde ise
Ust aksam yuzde kuru agirhidina iliskin en yuksek
degerler %45.36 ve %43.99 ile O, ve O, ortamlarinda,
en dusik deger %30.07 ile O; ortaminda tespit
edilmistir. ‘Compindi Deep Blue’ ¢esidinde sadece II.
Uretim doneminde istatistiksel anlamda 6nemli fark
bulunarak Ust aksam yas agirligina iliskin en yulksek
deger 270.96 g ile O; ortaminda saptanmistir.

Kok gelisimi ile ilgili olarak farkli yetistirme
ortamlarinin kok yas ve kuru agirliklar ile yizde kuru
agirhgr lzerinde olusturdugu etkiyi belirlemeye
yonelik yapilan istatistiksel degerlendirme sonuglari
Uretim donemlerine gore her iki ¢esit icin Cizelge 8'de
verilmistir.

Cizelge 7. Farkli yetistirme ortamlarinin cesitlerin bitki st aksam agirliklarina etkileri
Table 7. Effects of the different growing media on the weights of plant upper part

Limonium sinuatum 'Compindi White’

Uygulama . Uretim Dénemi II. Uretim Dénemi
Konulari Ust Aksam Ust Aksam Ust Aksam Ust Aksam Ust Aksam Ust Aksam Yiizde
Yas Agirlik (g) Kuru Agirlik (g) Ylzde Kuru Agirlik (%) Yas Agirlik (g) Kuru Agirlik (g) Kuru Agirlik (%)
o1 154.64 49.93 32.38 bc 196.49 88.04 4536 a
02 151.26 49.89 37.46 abc 224.55 81.51 4399 a
03 166.21 75.61 4550 a 242.86 73.09 30.07 ¢
04 133.65 47.69 28.67 197.76 72.85 36.77b
05 165.32 60.66 39.47 ab 259.34 91.69 35.67 bc
LSDo.01 Od Od 0.359* Od Od 6.936%*
Limonium sinuatum 'Compindi Deep Blue’
o1 169.57 70.15 41.36 182.78 b 64.33 35.51
02 117.63 53.52 35.78 196.16 b 71.44 36.56
03 188.79 54.56 29.51 270.96 a 80.74 30.10
04 95.49 33.69 34.58 171.77b 65.62 38.98
05 195.01 69.71 35.87 206.47 b 83.51 40.46
LSDo.01 Od Od Od 61.841* Od Od
0O1: Bahge Topragi; O2: Perlit; O3: Torf; O4: Cliruf; O5: Perlit:Torf:Cliruf
Cizelge 8. Farkli yetistirme ortamlarinin cesitlerin kok agirliklar Gzerindeki etkileri
Table 8. Effects of different growing media on the weights of plant roots
Limonium sinuatum 'Compindi White’
I. Uretim Dénemi Il. Uretim Dénemi
Uygulama
Konular Kok Yas Kok Kuru Kok Yuzde Kok Yas Kok Kuru Kok Yuzde
Agirhgi (g) Agirhdi (g) Kuru Agirhigi (%) Agirlik (g) Agirhk (9) Kuru Agirlik (%)
o1 13.63b 7.75 57.62a 28.90 cd 9.00c 31.79b
02 18.05b 8.53 47.19 ab 34.81 bc 15.77 a 44.57 a
03 18.26 b 745 41.05bc 43.38b 15.52 ab 3448b
04 17.10b 7.39 44.27 bc 21.09d 9.57 bc 45.61a
05 25.02a 11.88 3476 c 58.25a 19.36a 33.22b
LSDo.01 4.668** Od 12.216* 2.280** 6.137% 9.210*
Limonium sinuatum ‘Compindi Deep Blue’
01 23.16 bc 8.27 bc 37.72 bc 35.82 13.38 37.14 ab
02 21.02 bc 9.58 ab 46.44 ab 47.14 17.23 30.24c
03 30.91 ab 9.94 ab 32.20c 63.86 20.81 32.23 bc
04 14.47 c 7.53c 52.26a 30.49 12.63 41.41a
05 38.10a 11.40a 30.29¢ 48.65 11.37 23.39d
LSDo.o1 10.288** 1.869** 10.013** Od Od 5.368**

0O1: Bahge Topragi; O2: Perlit; O3: Torf; O4: Clruf; O5: Perlit:Torf:Clruf
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‘Compindi White' ¢cesidinde; yetistirme ortamlarinin
kok yas ve kuru agirliklari ile ylizde kuru agirhg
Uzerindeki etkisinin her iki ddonemde de istatistiki agidan
p<0.05 diizeyde 6nemli oldugu anlasiimaktadir. Sadece
I. Uretim doneminde kok kuru adirhklar istatistiksel
acidan 6nemsiz diizeyde bulunmustur. Bu cesitte; I. ve
[l. Gretim donemlerinde en yliksek kok yas agirliklart Os
ortaminda sirasiyla 25.02 g ve 58.25 g ile saptanmustir. 1.
Uretim doneminde en yiiksek kok ylzde kuru agirhg
%57.62 g ile O; ortaminda belirlenmistir. Il. Uretim
doneminde, en yiksek kok yas agirligi 58.25 g ile Os ve
en yuksek kok kuru agirhgi ise 15.77 g ve 19.36 g ile ayni
istatistiksel grupta yer alan sirasiyla O, ve Os
ortamlarinda tespit edilmistir. Kok ylizde kuru agirhgina
iliskin en yiksek degerler ayni istatistiksel grupta yer
alan O, ve O, ortaminda sirasiyla, %44.57 ve %45.61
olarak belirlenmistir.

‘Compindi Deep Blue' c¢esidi icin . Uretim
doneminde oldugu gibi Il. Gretim doéneminde de
yetistirme ortamlarinin kdk agirhidi Gzerindeki etkisi
benzerlik gostererek Gretim donemleri arasinda farkli

Ozelikler gostermistir. I. ve Il. Uretim doéneminde
yetistirme ortamlarinin  kdk ylzde kuru agirhgi
Uzerindeki  etkisi p<0.01  diizeyinde  O6nemli

bulunmustur. Buna gore; I. Gretim doneminde kok
yuzde kuru agirhgr en yiiksek degerini O, en disik
degerini ise %30.29 g ile Os ortaminda almustir. Il. Gretim
doneminde ise en ylksek kok ylzde kuru agirhgi degeri
%41.41 g ile O, ve en duslik deger ise %23.39 g ile Os
ortaminda saptanmistir.

TARTISMA ve SONUC
GUnimuzde c¢esitli formlarda karsimiza ¢ikan
Limonium  sinuatum tlrinin pazardaki payini

artirabilmek amaciyla yiiksek verimli ve daha kaliteli
yetistiricilik olanagdi sunan topraksiz tarim sekillerinden
kati ortam kiiltlriinde, farkli yetistirme ortamlarinin
verim ve gelisim Uzerine etkilerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. L. sinuatumun ticari anlamda kesme
cicekcilik sektdrinde yeni taninmasi, bu tire iliskin
yapilan c¢alismalarin az olmasi nedeni ile sonraki
donemlerde tartisilarak ¢6ziime ulastiriimasi gereken
konulardan biri olan kesme cicek kalite parametreleri
literatlir bazinda heniiz tam olarak belirlenmemistir.
Ancak, arastirmamizda bitki gelisimine iliskin bazi
ozellikler agisindan ulasilan sonuglar ortaya konmaya
calisilmistir.

Limonium sinuatum bitkilerinin sicaklik
toleranslarinin yiiksek oldugu ancak sicakh@in artisi ile
cicek saplarinin  biraz kisaldigi ve ani sicakhk
degisimlerden direkt olarak etkilenmedigi gézlenmistir.
Genel olarak yetistirme ortamlarina gore her iki gesit
icin de en yiksek verim iki Gretim doneminde de torf
materyalinden alinmistir. Torf ortamini sirasiyla karisim

ortami, bahce topradi ve perlit izlenmistir. En diisiik
verim ise ciruf ortamindan elde edilmistir. En yiksek
verimin Ozellikle organik ortam olan torf ortamindan
alinmasi, organik kokenli kati ortamlarin verimi arttirdig
kanisini uyandirmaktadir. Benzer sekilde, organik ve
inorganik kokenli karnsim ortaminda, tek basina
kullanilan perlit ve ctrruf gibi inorganik ortamlara oranla
daha  ylksek verime ulasiimasi bu  kaniyi
desteklemektedir. Ayrica inorganik materyallerin ise
mevcut ortamin fiziksel yapisini diizelterek (Munsuz ve
ark.,, 1982; Szmidt et al., 1988) iyi bir kok gelisimi
beraberinde iyi bir Ust aksam gelisimi sagladigi
disiinilmektedir. Elde edilen sonuclar, uygulamaya
alinan farkli yetistirme ortamlarinin etkisini arastiran pek
¢ok arastirmacinin  sonuglarina  benzer sekilde,
ortamlarin bitki verimini etkiledigi bulgulari ile paralellik
gostermistir (Ozcelik ve ark., 1997; Maloupa et al., 2001;
Zizzo et al., 2003; Hahn et al., 2001; Syros et al., 2001).
Topraksiz tarim yontemlerinden biri olan kati ortam
kiltirinde, kullanilan ortamlarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerindeki farkhliklardan dolay yetistiricilikte bitki
gelisimi Uzerine etkisi tlrlere, hatta cesitlere gore
degismektedir  (Saygil, 2012). Benzer sekilde,
arastirmamizda bu tirln cesitlerine yonelik verim
degerleri karsilastirildiginda; ‘Compindi White’ cesidine
iliskin degerlerin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Akat
ve Ozzambak (2013); Limonium  sinuatumun
cesitlerinin, kesme cicekgilikte dolgu materyali olarak
kullanilan ve hassas bir tlir olan Gelin Cicegi'ne
(Gypsophila paniculata) farkh renkleri ile alternatif
olabilecegini bildirmislerdir. Yine ayni arastirmada
‘Compindi Deep Blue’ ¢esidinin daha dayanikh oldugu
ancak ‘Compindi White’ ¢esidinin ise daha yuksek verim
ortaya koydugunu tespit etmislerdir. Bu baglamda
buket aranjmanlarinda, ézellikle beyaz renkli ‘Compindi
White’ ¢esidinin kontrast olusturmada saglayacagi
kolaylik, diger renkli ciceklerle saglayacagi armoni ve
ahenk, kompozisyonlarda saglayacag bitinlik
nedeniyle kesme cicekgilikte kullanim olanaginin daha
da artacadi distnllmektedir. Zizzo et al. (2003); (g
Limonium cesidini (Misty White, Misty Blue ve Misty
Pink) degerlendirdikleri bir calismada; verim, ¢icek sapi
uzunlugu ve cicek sapi agirhgina iliskin en yiksek
degerlerin topraksiz tanim yetistiriciliginden aldiklan
bulgusu  arastirma  sonuglarimizla uyumluluk
gostermektedir. Hahn et al. (2001) tarafindan
Gerbera'nin Estel ve Ensophy tirlerinin toprakll ve
topraksiz kosullarda gerceklestirilen yetistiriciliginde
elde edilen sonuclarin, calismamizi destekler sekilde;
cicek sayisi, cicek sapi uzunlugu, bitki yas agirhgr ve
cicek capina iliskin degerlerin topraga nazaran ortam
kiltirinde daha iyi oldugu gorilmustur. Yine benzer
sonuca ulasilan Viyachaia et al. (2015) tarafindan
yuritllen baska bir calismada; yatak ve oluk kiltiiri

193



Akat Saragoglu ve ark.

olmak tizere iki farkli topraksiz tarim sistemi kullanilarak
gerceklestirilen Kasimpati yetistiriciliginde iki topraksiz
tanm sisteminin karsilastiriimasi yapilmistir. Elde edilen
sonuclar; her iki topraksiz sistemden hasat edilen
ciceklerin geleneksel sekilde gerceklestirilen tiretimden
elde edilen cicekler gibi ayni pazar fiyati ile satisa
sunuldugu, bu nedenle toprak kokenli hastaliklarin
onlenebilmesi adina topraksiz tarim tekniklerinin sis
bitkileri yetistiriciliginde de kullanilabilinecegi yoniinde
olmustur.

Arastirmada, her iki cesitte de en yiksek cicek sapi
uzunluguna, torf ve karisim ortamlarinda erisilmistir.
Dogal ortaminda 60 cm'ye kadar boylanan bu tir
(Anonymous, 2016) icin vyapilan birka¢ calisma
sonucunda elde edilen sap uzunlugu degerleri
birbirinden farkllik géstermektedir. Limonium sinuatum
ve Limonium bonduelliturlerine ait 3 cesidin sera ve agik
alan kosullarinda yetistirildigi bir calismadan elde edilen
sonuglara gore; cicek sapi uzunluklarinin 30-50 cm
arasinda degistigi belirlenmistir (Chimonidu-Pavlidou,
2000). Calismamiz sonucunda iki Giretim doneminde her
iki cesit icin elde edilen ¢icek sapi uzunlugu degerlerinin
39.07- 67.34 cm arasinda degiserek daha yuksek oldugu
saptanmistir.

‘Compindi White’ cesidinde en yiiksek cicek sapi
kalinligina kontrol ortami olan bahge topraginda,
‘Compindi Deep Blue’ cesidinde ise cliruf ortaminda
ulasilmistir. Ozcelik ve ark. (1997) perlit, torf, volkanik tiif
ve kaya yunu gibi kati ortamlarin bitki verimi ve kalitesi
Uzerindeki etkisini degerlendirdikleri calismalarinda, bu
materyallerin  tek veya kanstinlarak kullaniimasi
durumunda; yetistirme ortamlarinin cicek c¢api, gicek
sapl uzunlugu ve kalinhg Uzerindeki etkisinin
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir.
Bu sonu¢ ‘Compindi Deep Blue’ cesidinden alinan
verilerle benzerlik gosterse de, ‘Compindi White’
¢esidinden alinan degerlerle uyusmamistir.

Yine her iki cesitte en yiiksek cicek agirhdr torf ve
karisim ortamlarinda belirlenmistir. Zizzo et al. (2003) L.
sinuatum "Misty Blue" c¢esidinin topraksiz tarima
uygunlugunu arastirdiklari ¢calismalarinda, en uzun sapli
ve en adir ciceklerin topraksiz kosullarda pomza
ortamindan elde edildigini belirlemislerdir. Cicek sapi
uzunlugu ve agirhgina yonelik en yiksek degerlerin
pomza ortamindan alinmasi calisma sonuglarimizla
uyumlu goriinmekle birlikte, s6z konusu kalite
parametrelerine iliskin  degerlerin daha ylksek
bulunmasi cesit farkliigindan kaynaklanabilir. Fascella
et al. (2003) tarafindan ydritilen baska bir topraksiz
tannm calismasinda, kesme yesillik Gretimi amaciyla
gerceklestirilen Tavsan Memesi (Ruscus hypoglossum)
yetistiriciliginde; genlestirilmis kil, volkanik kul, perlit ve
pomza ortamlarinda ¢icek sapi uzunlugu, cicek sayisi,

yaprak sayisi ve yas agirliklarinda farkliliklarin oldugu
saptanarak ortamlar icinde en yiiksek verim ve kalitenin
pomzada yetistirilen bitkilerden alindigi bildirisleri
yurutilen calisma bulgulari ile 6rtiismektedir.

Yaprak sayisi, kok uzunlugu, Ust aksam ve kok
agirhklan her iki cesitte de torf ve karisim ortamlarinda
istatistiki olarak 6nem tasiyarak on plana cikmistir.
Paradiso et al. (2001) tarafindan kapali besleme
sisteminde pomza ve volkanik kaya¢ kullanilarak
gerceklestirilen gul yetistiriciliginde; ortamlarin yaprak
sayisl, yaprak alani, verim ve kalitesini 6nemli derecede
etkilemedigi saptanmistir. Bu sonug; arastirmamizda
her iki cesitten elde edilen verim degerleri acisindan
benzerlik gosterse de cesitlere iliskin yaprak sayisi ve
bitki gelisim kriterleri agisindan dikkati ¢eken farkliliklar
g06ze carpmaktadir.

Arastirmamizda ulasilan sonuglar; topraksiz tarim
teknigiyle yirutilen pek cok ¢alisma ile benzer sekilde;
Limonium  sinuatum  bitkisinin  topraksiz  tarim
kosullarinda vyetistirilmesi durumunda daha yiksek
verim ve kaliteye sahip oldugunu destekler niteliktedir.
Daha 6nceki calismalarda bu teknikle saglikli Grlinlerin
elde edilebildigi, verimde erkenciligin saglandidi, daha
uzun ve homojen goriinim sergileyen cicek sapi ile
daha biylk cicek capina sahip ciceklerin Uretildigi
bildirilmektedir. Bu  sekilde  topraksiz  tarim
yontemlerinden kati ortam kultlrinin kullanildigi
yetistiriciliklerde toprak kokenli bitki hastaliklarinin
onlenmesi durumu en buyuk avantaj olarak karsimiza
cikmaktadir (Mascarini et al, 2001). Arastirmamizda
bitki gelisimine iliskin elde edilen sonuclar, L. sinuatum
bitkisinin kesme cicekcilik amacl yetistiriciliginde, daha
kaliteli GrGn temini agisindan topraksiz tarim tekniginin
kullanilabilir oldugunun bir géstergesidir.

Sonug olarak, halofit karakteri ile sorunlu alanlarda
da uretim olanadi saglayan L. sinuatumyetistiriciliginde
kati ortam tekniginin uygulanabilirliginin arastiriimasi,
verim ve bitki gelisimi acisindan en iyi degerlere
ulasilabilmesi amaciyla gerceklestirilen tiim bu analizler
ve degerlendirmeler; ekonomik potansiyele sahip bu
bitkinin topraksiz kosullarda yetistirilme olanagini
ortaya koymustur. Arastirmadan elde edilen bitki
gelisimine iliskin bazi 6zellikler agisindan alinan
sonuglarin ileride yapilacak calismalara katki olabilecek
nitelikte oldugu duisiintimektedir. Bununla birlikte,
calismanin gerceklestigi  kosullardaki arastirmalarin
ekonomik analiz  sonuglan ile  desteklenerek
surdurilmesi gerektigi distintlmektedir.

TESEKKUR

2012/BAMYO/002 no'lu BAP kapsaminda ydrutilen
bu calismaya katkilarindan dolayi E.U. Bilimsel Arastirma
Projeleri Sube Mudurligi'ne tesekkiir ederiz.
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OZET

dini “Tirk” ve “Kalite” sozcliklerinin bir araya getirilmesiyle olugsan Turquality

markalasma programi ile diinya capinda potansiyele sahip Tirk markalari
desteklenerek, “Tiirk Mali” imajinin diinya pazarlarinda kabul goren bir marka
haline gelmesi saglanmaya calisiimaktadir. Turquality markalasma programini
tanitilmasi, programa kabul edilen gida isletmelerinin profillerinin belirlenmesi,
Turquality markalasma programinin siireg ve isleyise yonelik olumlu ve olumsuz
yonlerin tespit edilmesi, bu calismanin temel amacini olusmaktadir. Calismanin
temeli anket calismasi yoluyla, gida isletmeleri ile goriismelerden elde edilen
orijinal nitelikli verilerden olusmaktadir. Turquality markalasma programina
secilmis islenmis gida ve tarim diiriinleri sektoriinde faaliyet gosteren 24
isletmeden goriismeyi kabul eden 15 isletme ile anket calismasi gerceklestirilmistir.
Calismada cok sayida bulgu tespit edilmis olmakla birlikte; goriisiilen gida
isletmelerin ortalama 39 yildir isletme faaliyetlerini siirdiiren koklii isletmeler
oldugu, Turquality programi icerisinde yaklasik 4 yildir yer aldiklari, Tiirkiye'nin
marka imajinin yurtdisi satislan olumsuz etkilemedigi, program destegi ile marka
yaratabileceklerine inandiklari, ancak desteklerin 6deme hizinin yavas oldugu,
islenmemis tarim riinlerinin programa katilmasina ¢ekimser kaldiklari, programin
gida isletmelerine yonelik olarak yeniden yapilandiriimasi gerektigi gibi onemli
bulgular tespit edilmistir.

ABSTRACT

he branding program Turquality, which is a blend word combined out of the

words "Turkish" and "quality", promotes Turkish brands that bear global
potential so that the image of "made in Turkey" can become a brand recognized in
world markets. The main aim of this study is to introduce the branding program
Turquality, to determine the general profiles of the food enterprises accepted by
the program, and to detect the positive and negative aspects of the process and
functioning on the basis of the views of the businesses. The basis of the study
consists of authentic data obtained from interviews with food enterprises via
survey study. The survey study was carried out with 15 enterprises which agreed
to make interview out of 24 businesses operating in the processed food and
agriculture sector which have been chosen for the branding program Turquality.
The results of study yielded many findings. First, the interviewed food businesses
have been found to be long-established businesses maintaining their business
operations approximately for 39 years, and export operations to 57 different
countries for 24 years. Second, these enterprises have been also found to be in
Turquality program for 4 years. Third, it has been found out that the brand image
of Turkey does not influence in foreign sales. It has also been discovered that they
believe that they may create a worldwide brand with the support of the program;
however, they also stated that the speed of support payments are slow. Last, it
has been revealed that they remain agnostic as to the acception of unprocessed
agriculture products, and that the program should be reconstructed for food
businesses.
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GiRiS

Kuresellesen diinyada her sektor icin gerekli olan
markalasma, Tirk gida sektori icin de kaginilmaz bir
gereklilik olmustur. Diinya’da bircok gida uriiniinde
onde gelen (lkelerden biri olan Tirkiye'de kiresel
marka olma potansiyeli olan bircok gida isletmesi
bulunmaktadir.  Kiresel bir marka olabilmek uzun
soluklu bir siire¢ ve yatinm gerektirdiginden isletmeler
bazen kendi olanaklari ile bu yatirnimlari gerceklestireme-
mekte ve finansal bir destege ihtiya¢c duymaktadir. Son
yillarda dis ticaret hacmini onemli 6l¢tide arttirmis olan
Turkiye’ de kiresellesen diinyanin gereklerini yerine
getirmek icin, ekonomisini gelistirmeye calismakta ve
isletmelere yonelik ihracat tesvikleri gelistirmektedir.
Saglanan tesviklerle isletmelerin sadece ihracatlarini
arttinp llkeye doviz getirmeleri amaglanmamakta ayni
zamanda; kiiresel markalar yaratarak Ulke imajini
gelistirmeye ve siirekli bllylimeye odaklanmaktadir.

Bu noktada, Tirkiye'de “Turquality” adi altinda ¢ok
0zglin bir program yurutilmektedir. Adini “Turk” ve
“Kalite” sozcuklerinin bir araya getirilmesiyle olusan
Turquality markalasma programi ile diinya capinda
potansiyele sahip Turk markalan desteklenerek, “Tiirk
Mal” imajinin diinya pazarlarinda kabul goren bir
marka haline gelmesi saglanmaya calisilmaktadir. Dis
Ticaret Mistesarliginin tarafindan uygulamaya konulan
Turquality® Markalasma Programi (T.C. Resmi Gazete,
2006), gerek sagladigi finansal kaynaklar, gerekse
egitim ve danismanlik olanaklarn ile kiiresel markalar
yaratmak isteyen Tiirk isletmelerinin 6niinii agmaktadir.
Tdm bunlara ek olarak, uluslararasi pazarlarda
tiketicinin zihninde gucld, glvenilir Tirk marka ve
drdnleri hakkinda olumlu kalite algisi yaratmayi ve bu

sayede kuresel markalar yaratmayr amaclamanin
disinda, gliclii Tirk markalarinin yurt disinda talep
yaratmasini da hedeflenmektedir.

Turquality markalagma programinin tanitiimasi,
programa kabul edilen gida isletmelerinin genel
profillerinin  belirlenmesi ve isletmelerin gorisleri
dogrultusunda sure¢ ve isleyise yonelik olumlu ve
olumsuz yonlerin tespit edilmesi, bu ¢alismanin temel
amacini  olusmaktadir. Bu kapsamda, s6z konusu
amaclara yonelik olarak,  Turquality markalasma
programi kapsaminda gida isletmeleri ile ankete dayali
gerceklestirilen ilk 6zgiin calisma olmasi nedeniyle de
onemli gorilmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Turquality® Marka Destek Programi, hazir giyim,
kimya, mobilya, plastik trlnler, islenmis tarim Grtinleri,
gastronomi, makine basta olmak lizere olmak lizere 15
sektorde siniflandirlmaktadir. Turquality Markalasma
Programina kabul edilmis 15 sektor icerisinde 2015
yili itibariyle 158 isletme ve bu isletmelerin toplam
169 markasi bulunmaktadir. (Turquality,2015c). Bu
calismada, 22 gida isletmesi ile gorlsilerek anket
calismasi yapilmak istemis, ancak bazi isletmelerin
calismaya katilmak istememeleri nedeniyle, calismaya
katki sunabilecegini ifade eden 15 isletme ile
anket calismasi gerceklestirilmistir (Cizelge 1). Bu
kapsamda, anket calismasindan elde edilen veriler
arastirmanin birincil kaynagini olusturmaktadir. ikincil
kaynakli verileri ise, konuyla ilgili olarak yaymnlanmis
makaleler, yayinlar ve Turquality Markalasma
Programinin internet sitesinden elde edilen verilerden
olusmaktadir.

Cizelge 1. Anket Calismasina Katilan Gida isletmeleri

Table 1. List of Interviewed Food Enterprises

isletme Numarasi ~ Sektdr Sehir Marka Uriinler
1 islenmis Tarim Uriinleri Gaziantep Confy icecek
2 islenmis Tarim Uriinleri istanbul Efes icki
3 islenmis Tarim Uriinleri Ankara Durukan Sekerleme
4 islenmis Tarim Uriinleri Ankara Elite Naturel icecek
5 islenmis Tarim Uriinleri istanbul Elvan Sekerleme
6 islenmis Tarim Uriinleri Eskisehir Eti Biskuvi
7 islenmis Tarim Uriinleri istanbul Ulker Biskvi
8 islenmis Tarim Uriinleri istanbul Bebeto Sekerleme
9 islenmis Tarim Uriinleri istanbul Muratbey Sarkditeri
10 islenmis Tarim Uriinleri izmir Pinar Sarkditeri
11 islenmis Tarim Uriinleri Gaziantep Solen Biskivi
12 islenmis Tarim Uriinleri istanbul Tat Konserve
13 Gastronomi izmir Bay Doner Yiyecek
14 Diger istanbul Balparmak Bal
15 Diger Ankara Kavaklidere icki
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Calismada verilerin analizinde, basit tanimlayici
istatistiki yontemlerin yani sira marka ve programin
hedeflerine, yapisina yonelik sorularda 5'i likert
Olcedi, Turquality Programin destek kalemlerinin,
tanitim  yontemlerinin,  olumlu/olumsuz  yanlarinin
belirlenmesi amaciyla en iyi/fen kotli (best-worst)
analizinden yararlaniimigtir.

En iyi-En Kotu Analizi, Jordan Louviere tarafindan
gelistirilen bir ayrik secim modeli olup, Arastirmadaki
katilmcilara, bir dizi objeler veya 6deler gosterilmek
suretiyle en iyi ve en kot olanlarini ifade etmeleri
istenmektedir. En lyi-En K&tii Analizinde, katihmcilarin
bir dizi 6ge icerisinde, tiim olasi ciftleri degerlendirerek,
tercih ya da 6nem verilen maksimum farki yansitan
cifti sectiklerini varsayan, MaxDiff (ikili karsilastirma)
metodunun bir varyansi olarak dustinilmektedir
(Goodman vd, 2005, Lagerkvist, 2013).

Turquality® Markalasma Programinin Genel
Olarak Tanitimi ve Sunulan Destekler

Farkli nitelikteki ihracati gelistirmeye yonelik
tegviklerin  tumUni  bir paket icerisinde toplayan,
Turquality Programi, devlet destekli markalasma

programidir. Program, Tirkiye'nin uluslararasi pazarda,
kendi markalariyla ayakta durabilen, diinya capinda
kiresel bir marka olabilmesi amaciyla, “10 Yilda 10 Diinya
markasi  yaratmak” vizyonu ile olusturulmustur
(Turquality, 2015a). Bu program ile gittikge agirlasan
rekabet kosullari ve degisen tiketim kaliplar cerce-
vesinde isletmelerin daha fazla katma deger, pazar payi
ve daha glicli markalar yaratmasi hedeflenmektedir. Bu
ana hedef kapsaminda; marka potansiyeli olan
isletmelerin diinya markasi olabilmesi icin finansal destek
saglanmasi, isletmelerin ve markalarin gelisimlerine
yonelik strateji, operasyon, organizasyon ve teknoloji
danismanligr calismalariyla destek olunmasi, isletmelerin

yonetim birimlerine yonelik egitim destegi verilmesi, yurt
disinda olumlu  Tirk imajinin  olusturulmasi  ve
tutundurulmasi icin iletisim ve tanitim faaliyetlerinde
bulunulmasi, isletmelerin marka bilincinin arttirlmasinin
yani sira pazar bilgisi destedinin de sunulmasi,
hedeflenmektedir (Turquality, 2015a).

Turquality Markalasma Programinda yer alan
sektorler hazir giyim, kimya, islenmis tarim drinleri,
elektrik-elektronik, tekstil, mobilya, otomotiv-yan sanayi,
otomotiv-ana sanayi, dodal tas-seramik ve vitrifiye,
kuyumculuk ve micevher, plastik Griinler, makine,
gastronomi, deri ve deri mamulleri, diger olmak tizere 15
sektorden olusmaktadir. Sektorler arasinda %16'lik pay
alan hazir giyim sektorii destekten en fazla pay alan
sektor olurken, %1'lik pay alan deri ve deri mamulleri
sektorlinlin en az pay alan sektér oldugu gorilmektedir
(Turquality, 2015¢).

Turquality programi kapsaminda verilen destek
turlerinin daha cok, patent, faydali model, endustriyel
tasarim ve marka tesciline iliskin harcamalar,
sertifikasyona iliskin giderleri, moda/endustriyel Uriin
tasarimcisi/sef/asci istihdamina iliskin giderleri, tanitim,
reklam ve pazarlama faaliyetleri, yurtdisi birimlere iliskin
giderleri, danmismanlk giderleri seklinde oldugu
gorilmektedir. Ayrica, Urettikleri Grtnler ile ilgili
franchise verecek durumda olan isletmeler icin franchise
dekorasyon, kira, buinyelerinde olusturulacak istihdam
icin danismanlik ve tasarimci/asci/sef istihdami gibi
destek turleri de kapsama dahil edilmektedir. Cizelge
2'de Program kapsamindaki destekler, desteklerin tiird,
orani ve destek limitleri verilmistir. Programda, tim
destek tirleri icin destek orani %50 iken; gelisim yol
haritasi destek orani %75 olarak belirlenmistir. Destek
sinirlar destek tiiriine gore 200.000 $ ve limitsiz olarak
yapilandirilmaktadir.

Cizelge 2. Turquality Markalasma Programi Kapsaminda Sunulan Destekler

Table 2. Turquality Branding Program Supports

Destek Turu Destek orani | Destek limiti Sire/Adet | Faydalanici
tP:S'cceiﬁt, faydali model ve endiistriyel tasarim Limitsiz Syil+5

Tanitim, reklam ve pazarlama Limitsiz S5yl +5
Ofis/Depo/Lokanta/Kafe kira Limitsiz S5yl +5

Magaza Kira Limitsiz (max. 50 magaza icin) 5yil+5
Ofis/Depo/Lokanta/Kafe temel kurulum giderleri 200.000 USD/birim S5yil+5 Destek
Magaza temel kurulum giderleri 200.000 USD/magaza (max. 50 magaza icin) Syl+5 |kapsamina
Reyon kira %50 Limitsiz alinan
Show room kira/Dekorasyon Limitsiz 5yl +5 ir‘|ri1§al:il;aya
Sertifikasyon Limitsiz 5yl +5 sirket
Franchise dekorasyon 100.000 USD/Magaza (max. 100 magaza igin) 2yl

Franchise kira 200.000 USD/magaza (max. 100 magaza igin) 2yl

Danismanlik 600.000 USD / yil 5yil+5
Tasarimci/Ascl/Sef istihdami Limitsiz (max. 5 kisi igin) S5yl +5

Gelisim yol haritasi %75 200.000 USD/destek dénemi S5yill+5

(Kaynak: Turquality, 2015b)
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Turquality Marka Destek Programina basvuru iki
asamali olarak yapilmaktadir. ilk asamada isletmelerin
markalarinin Tirkiye'de tescilinin yapilmis olmasi, yurt
disinda ibraz edecegi “is Planinda” belirtecek hedef
pazarlarinin en az birinde de markalarinin tescil edilmis
olmasi 6n kosulunu saglamasi gerekmektedir. Diger
kosul olarak da, programa basvuracak isletmelerin en az
2 milyon dolar ihracat yapiyor olmalari gerekmektedir.
Ozellikle diinya capinda marka potansiyeli olan ve bu
konuda kendine giivenen isletmeler programin resmi
web adresine girerek 6n kosulu saglayip saglama-
diklarini sitede verilen anketleri doldurarak alacaklan
puan neticesinde 0Ogrenebilmektedir. 0-40 arasinda
puan alan isletmeler, siralamada yer almayip, elenirken,
40-85 arasinda puan alan isletmeler marka destek
programina kabul edilebileceklerini, 85 Ustl puan alan
isletmeler ise dogrudan Turquality Programina
secilebileceklerini  gérebilmektedir.  On  kosullar
saglayan ve aldiklari puanlar neticesinde programa
basvurabilecek isletmeler belgeleriyle birlikte, yurt ici
marka tescil belgesi, yurt disindaki en az bir hedef
pazarlarindaki tescil belgesi gibi dokimanlar ile
Ekonomi Bakanhgr'na basvurabilmektedir.

Kisaca 6zetlenmeye calisilan Turquality Markalasma
Programi, hem kapsamindaki marka programi ile
markali  Urlinlerin  markalasmasi slirecinde onlari
destekleyen bir program olmasi hem de ilerleyen
siirecte sundugu limitsiz desteklerle bircok sektor icin
oldugu kadar gida sektori icin de Onemli bir
programdir. Gida sektor, rekabetin arttigi, tGretim sekli
ve pazarlama kosullarinin degistigi ve o6zellikle son
yillarda Urettikleri markal Urlnler ihracatta yiikselen
trende sahip sektorlerden birisidir. Nitekim 2023 yili
ihracat Stratejisi Eylem Planinda Tirkiye'nin ihracat
degderi hedefi 500 milyar dolar olarak belirlenmistir.
Turkiye'nin  kiresel markalar olusturarak  gticli
ekonomiler arasina girme hedefine ulagsmasinda, yiiksek
katma deger yaratma potansiyeline sahip gida
sektorliniin de etkisi ylksek olacaktir.

ARASTIRMA BULGULARI

Turquality® Markalagma Programinda
Desteklenen islenmis Gida Uriinleri isletmelerinin
Genel Profili

Goriisiilen Gida Isletmelerin Genel Ozellikleri

Gorusulen isletmelerde, isletme yetkililerinin  yas
ortalamasi 32 olup, Turquality Markalasma Programin-
dan sorumlu olan yetkili ve yoneticilerinin tamami
kadinlardan olusmaktadir. isletme yetkililerinin egitim
durumlari irdelendiginde, 4 isletme yetkilisinin lisansiistl
egitim derecesine, agirlikh olarak lisans dercesine sahip
olduklar goriilmistir. 11 isletme yetkilisi lisans, 3 isletme
yetkilisi yiiksek lisans, sadece 1 isletmenin yetkilisi
doktora derecesi unvanina sahiptir. isletme yetkililerinin

isletmedeki pozisyonlar incelendiginde, 9'unun uzman,
3'Unlin Gst dizey yonetici, 2'sinin sorumlu mudur
pozisyonunda, 1 yetkilinin ise, ekip lideri pozisyonunda
calistigi gériilmektedir. isletme yetkililerinin sektdrdeki
deneyimleri ortalama 8 yil olmakla beraber, isletme
yetkililerinin isletme biinyesinde en az 5 yil calistiklari
tespit edilmistir. (Cizelge 3).

gizelge 3. Goriislilen Gida isletmelerinde Turquality Program Yetkilisinin
Ozellikleri

Table 3. Characteristics of Turquality Program Manager Interviewed
Food Enterprises

Ortalama
Program yetkilisinin yasi 32,13
Program yetkilisinin sektordeki deneyimi (yil) 8,00
Program yetkilisinin isletmede calistigi siire (yil) 4,60
Lisans 11
Egitim derecesi Yiksek Lisans 3
Doktora 1

Gorusilen gida isletmelerinin 6zellikleri incelendi-
ginde, ortalama 39 yildir faaliyetlerini stirdiiren, kokli bir
ge¢mise sahip isletmeler olduklan, 57 farkh tlkeye, 24
yildir ihracat yaptiklan gorilmistir. Turquality Marka
Destek Programinda yer alan gorisilen gida isletme-
lerinin destek kapsaminda gecirdikleri siire minimum 1
maksimum 7 yil, ortalama olarak da 4 yildir (Cizelge 4).
Bu kapsamda programin, gida sektoriinde yer alan
isletmeler acisindan heniiz ¢ok yeni oldugu ifade
edilebilir. Bununla birlikte, isletmelerin ¢eyrek asirdir
ihracat yapmasi ve hedef pazarlarinin genis bir
yelpazeye dagilmis olmasi, belli bir ihracat  kltlriine
sahip olduklarini gostermektedir. Turquality Progra-
minda yer alan isletmelerin tamami ihracat ile birlikte
yurt ici piyasaya yonelik olarak da ¢alismaktadir.

Gizelge 4. Goriisiilen Gida Isletmelerinin Ozellikleri
Table 4. Characteristics of Interviewed Food Enterprises

Ortalama
Destek kapsaminda gegirilen sure (yil) 4,13
isletmenin faaliyet yil 39,33
isletmenin ihracat siiresi (yil) 24,40
isletmenin ihracat yaptigi iilke sayisi 57,47

Gorustlen gida isletmeleri, hammadde temininde
ithalat yoluyla yasanacak problem ve riskleri en aza
indirmek amaciyla agirlikh olarak ya kendileri Gretmeyi
ya da i¢ piyasadan satin almayi tercih etmektedir. Bunun
yani sira, Turquality programinda yer alan gida
isletmeleri sahip olduklari glicli markalar korumak
amaciyla da fason uretimin icerdigi risklerin markalarina
zarar vermesini onlemek icin, hammadde Uretimlerini
agirhkh olarak  kendi  isletmeleri  blinyesinde
Uretmektedir. Gorlsllen isletmelerin fiyat politikalari
incelendiginde ise, serbest piyasa kosullarinda rekabet,
maliyet ve talebe gore fiyatlarini belirledikleri tespit
edilmistir (Cizelge 5).
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Gizelge 5. Goriisiilen Isletmelerin Fiyat Politikalarini Belirleme
Yontemleri
Table 5. Methods of Setting Price Policies of Interviewed Enterprises

isletme Sayisl
Rekabete + Maliyet + Talebe gore 10
Rekabete gore 2
Maliyet gore 2
Talebe gore 1
Toplam 15

Calismaya katilan isletmelerin genel olarak araci
kullanmadan ihracat islemlerini kendileri gercekles-
tirdigi, ©6demenin alinmasina kadar gegen stre
icerisindeki tiim risk ve sorumlulugu ytiklendikleri tespit
edilmistir. Cizelge 6'da gorusilen gida isletmelerinin
yurtdisi  pazarlara giris yontemleri gosterilmistir.
Gorugsulen gida isletmelerinin 87 yalnizca dogrudan
ihracat yontemini, 1'i yalnizca yatinma dayal ihracat
yontemini 6 isletme ise, dogrudan ihracat ile birlikte
diger yontemleri de kullanmakta, dolayll ihracat
ve sozlesmeye dayall ihracat yapan isletme
bulunmamaktadir.

Gizelge 6. Yurt Digi Pazarlarina Giris Yontemlerine Gére Isletmeler
Table 6. Introduction Method's of Enterprises to Foreign Markets

Frekans

Dogrudan ihracat 8
Dogrudan ihracat + Dolayli ihracat 2
Dogrudan ihracat + Dolayli ihracat + Sézlesmeye dayali 5
+ Yatinima dayal

Yatirima dayal 1
Dogrudan ihracat + Yatirima dayal 1
Dogrudan ihracat + Dolayli ihracat + S6zlesmeye dayali 1
Dolayli ihracat -
Sozlesmeye dayall -
Toplam 15

Goriisiilen Gida isletmelerinin Tiirkiye’nin Marka
imaji, Turquality Marka Destek Programinin
Hedefleri ve isleyisine Yonelik Goriisleri

Glnimizde yodun rekabet ortaminda ayakta
kalmak isteyen isletmelerin, tiketiciler ile uzun dénemli
iliskiler kurmasi bir baska degisle marka bagimliligi
yaratmasi gittikce daha 6nemli hale gelmektedir. Marka
bagliligi yaratmak veya daha da gu¢lendirmek isteyen
isletmeler, en basta llke imajinin yarattigi avantajlardan
faydalanmak istemektedir. isletme yetkilileri ihracatta
Ulke imajinin uluslararasi pazarlarda rekabet avantaji
saglamada kullanilan gli¢li bir degisken olduguna
inanmaktadir. Soyle ki, isletme yetkilileri genel olarak
markalarin ait olduklari dlke ile hatirlandigini, bir
Ulkenin belli bir Grin sinifi ile 6zdeslestirildigini ve bu
sekilde tuketicilerde ilgili Glke markalarina karsi bir
glven olustugunu ifade etmektedir. Cizelge 7'de
Tarkiye'nin marka imaji iliskin isletme yetkililerinin
gorusleri verilmistir. Yurt disi pazarda Tirkiye'nin marka
imajinin (2,47) isletmelerin marka ve satislarini (1,80)
olumsuz yonde etkilemedigi goriilmektedir.

Gizelge 7. Tiirkiye'nin Marka imaji ile ilgili Gida isletmeleri Yetkililerinin
Gorusleri
Table 7. Food Enterprises Manager’ Opinions on Turkey's Brand Image

Ortalama
ihracatta olumlu marka imajinin olusmasinda markanin 4,33
ait oldugu ulke 6nemlidir.
Ulke imajinin, ihracat tizerindeki etkisi cok bydiktiir. 413
Dis pazarlarda olumsuz Tirkiye imaji vardir. 2,47
Mevcut durumda yurt disi satislarimizda “Made in 1,80
Turkey” ifadesi markamizi olumsuz yonde etkilemektedir

1. Kesinlikle katilmiyorum 2. Katilmiyorum 3. Orta diizeyde katiliyorum
4. Katilyorum 5. Kesinlikle katiliyorum

Yurt icinde belli bir vizyonu tamamlamis ve kiiresel
capta hedef pazarlarini arttirmak isteyen isletmeler icin
farkindaligin ve marka imajinin arttirabilmesi uluslararasi
hedef pazarlarda rekabet Ustlinligini elde etmekten
ge¢mektedir. Rekabet stlinligl avantajini elde etmek
isteyen isletmeler icin, Turkiye'nin markali Grin
ihracatinin artinlmasini hedefleyen, Turquality Programi
kapsaminda sunulan desteklerin hem destek tirleri
bakimindan genis bir yelpazede olmasi, hem de destek
oran ve limitleri agisindan isletmeleri icin avantajh
oldugunu distndiklerini ifade etmislerdir. Cizelge 8'de
isletme  yetkililerinin ~ Turquality marka destek
programinin hedeflerine katim durumlari verilmistir.
Gorusulen gida isletmelerinin yetkilileri, 4,07 ortalama ile
Turquality programinin glcli, diinya capinda, Tirk
markalar yaratilabilecedi hedefine inandiklarini, benzer
sekilde, yurtdisi piyasalarda olumlu Tirk mali imaji
yaratmada etkili olacagi gorisiine buyik Olcide
katildiklarini, 4 ortalama ile Turquality programi ile
markalarinin bilinirliklerinin arttigini ve 3,53 ortalama ile
de, 10 yilda 10 Diinya markasi olabilecegi fikrine olumlu
katildiklarini ifade etmislerdir.
gizelge 8. isletme Yetkililerinin Turquality Programinin Hedeflerine
lliskin Gorusleri
Table 8. Food Enterprises Manager’ Opinions on Turquality Program
Goals

Ortalama
Turquality programi ile gliclii diinya capinda, Tuirk 4,07
markalari yaratilabilecegine inaniyorum
Turquality programi ile markamizin yurt disi bilinirligi 4,00
artmistir.
10 yilda 10 dlinya markasi olabilecegi fikrine katiliyorum 3,53
Turquality destedi ile isletmemiz ihracat artigi 2,93
gOstermistir
isletmemiz Turquality ile birlikte daha 6nce girmeyi 2,87

dustinmedigi / giremedigi yurt disi pazarlara girme

imkani bulmustur

Turquality'nin yurt digi piyasalarda olumlu bir Ttrk Mali 1,87
imajl yaratmada etkili olacagini diisinmiiyorum.

1. Kesinlikle katilmiyorum 2. Katilmiyorum 3. Orta diizeyde katiliyorum
4. Katilyorum 5. Kesinlikle katiliyorum

Turquality Marka Destek Programinin isgleyisine yone-
lik isletme yetkililerinin gorisleri incelendiginde (Cizelge
9) ise, gorusiilen gida isletmeleri, ilk 2 yil programin
isleyisi ile ilgili yeterli farkindaliklari olusmadigi icin
sunulan desteklerden yararlanma diizeylerinin distk
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oldugunu belirtmislerdir. Bu durumun isletmenin
dinamikleri agisindan zaman ve maliyet kaybina neden
oldugunu, bu nedenle destek suresi olan 5 yilin yeterli
olmadigini ifade etmislerdir (1.27).

Turquality Programi  kapsaminda isletmelerin
aldiklari desteklerin 6deme hizina iliskin gorusleri
incelendiginde, isletmeler program destegi 6deme
hizinin yavas oldugu goérisiindedir. S6yle ki, gorusilen
isletmeler yaptiklari harcamalarin geri dénis hizinin
yavas olmasinin, ileri tarihlere yonelik hedeflerinde
sapmalar meydana getirdigini ifade etmektedir. Bu
kapsamda, gorisilen isletmelerin 8 tanesi ddeme
stirecinin ¢cok yavas isledigini, 6 tanesi degisken oldugu
ve sadece 1 tanesi de surecin normal isledigini
belirtmistir. Odeme hizlarinin 1-2 yil arasinda degisen
uzun bir zaman sirecini icermesi isletmeler agisindan
maddi kayiplara neden oldugu gerekgesiyle (1.93) bu
gorise katilmadiklarini,  bu nedenle yapilacak
iyilestirmelerin  isletmelerin  yatinm  kararlarini
hizlandiracagini ifade etmislerdir.

Gida ve tarim Urinlerinin hem talep hem de arz
esneklikleri dugsuktir. Boylesi bir durumda arzdaki
degismeler, tarimsal Griin fiyatlarini ve tarimsal Griin
Ureticilerinin gelirlerini genis olclide etkilemektedir.
Sanayi sektoriinde bulunan isletmeler hem Gretimin
strekli olmasi, dogal kosullardan etkilenmemesi ve
ihracat fiyatlarinin yliksek olmasi sebebiyle danismanlik
bedellerini ve program kapsaminda sunulan destek
kalem ve limitlerini, gida sektoriine gore nispeten daha
kolay karsilayabilmektedir. Bu yaklasimla, gorisilen
gida isletmeleri yoneticileri gida ve tarim sektoriiniin
Ozellikleri nedeniyle programin gida isletmeleri igin
tekrar g6zden gecirilmesi gerektigine (4.33) olumlu
diizeyde katilmaktadirlar. Turquality programinin gida
sektoriine uygun olarak yapilanmasi (3,00) ve verilen
egitim desteginin yeterli olmasina (2,93) ise, orta
diizeyde katilmaktadirlar.

Gizelge 9. Turquality Programinin Isleyisine iliskin isletme Yetkililerinin
Gorugleri

Table 9. Food Enterprises Manager’ Opinions on the Functioning of the
Turquality Program

Ortalama
Turquality destek programinin yeniden gézden gegirilip 4,33
iyilestirilmesine ihtiyag vardir.
Turquality destek programi sektériimiize uygun olarak 3,00
yapilandiriimistir
Turquality kapsaminda verilen egitim destegi yeterlidir 2,93
Turquality desteklerinin 6deme hizi yeterlidir 1,93
Turquality destek siiresi olan 5 yil yeterlidir 1,27

1. Kesinlikle katilmiyorum 2. Katilmiyorum 3. Orta diizeyde katiliyorum
4. Katilyorum 5. Kesinlikle katiliyorum

isletmelerin Turquality Programina islenmemis
Tarim Uriinlerinin Dahil Edilebilirligi ile ilgili
Goriigleri

Turquality Marka Destek Programi daha ¢ok katma
degerli Uriinlerde markalasmaya yonelik destekler

icermekte olup, islenmemis tarim Urlnlerinde istikrarli
ihracat miktarlarina ulasabilmenin glg¢ olabilecegi
disuncesiyle programa kabul edilmesi uygun
gorilmemektedir. Nitekim, isletme yetkilileri de,
oncelikle tarimsal Uretimde belirli bir standart ve
kalitenin olusturulmasi gerektigini ifade etmisler, kliciik
isletmelerde Uretilen mevcut tarimsal Grlinlerin
islenmemis bir sekilde, bir marka adi altinda programa
dahil edilmesi gerektigi gorisiine 2.44 ortalama ile
katilmamaktadir (Cizelge 10).

Cizelge 10. isletme Yetkililerinin islenmemis Tarm Uriinleri ile ilgili
Gorugleri

Table 10. Food Enterprises Manager’ Opinions on the Functioning of the
Turquality Program

Ortalama
Tarim kooperatifleri/tretici birlikleri bu programda 3,27
basarili olabilir.
islenmemis tarim Griinleri Turquality programina dahil 2,80
edilebilir.
Kuglk tarim isletmeleri bu programa kolayca kabul 2,44

edilebilir.

1. Kesinlikle katilmiyorum 2. Katilmiyorum 3. Orta diizeyde katiliyorum
4. Katillyorum 5. Kesinlikle katiliyorum

Turquality Programinin Destek Kalemleri, Marka
Tanitim Yontemleri, Destegin icerigi ve Program
Isleyis Siireci Agisindan En lyi-En Kétii (Best-Worst)
Yoéntemi Yoluyla Analizi

Dinya markasi olma  yolunda  hedefler
dogrultusunda, “isletme Yéneticilerinin Diinya Markasi
Olma Yolunda Kullanacaklari Etkili Destek Kalemleri” en
iyi- en kotl yontemi ile analiz edildiginde, gorisilen
gida isletmesi yetkililerinin tanitim, reklam, pazarlama
faaliyetlerini en etkili destek kalemi olarak goérmekte,
buna karsin franchise destek kalemi ise, gida
isletmelerinin kullanmayi tercih etmedigi, etkisiz destek
kalemi olarak ifade edilmektedir (Grafik 1).

isletme yoneticileri, marka bilinirligi ve tanitimini
arttirmaya yonelik fuar, reklam, satis tesvik, halkla
iliskiler, sponsorluk, mektup, defile, sosyal sorumluluk
gibi yontemlerden, reklamin, her sektor icin oldugu
gibi gida sektori icin de diinya markasi olma yolunda
en etkili yontem oldugunu belirtmislerdir. Gergekten
de, reklam mesajlarinin Grlin veya hizmetlerin alici
bulabilmesine olanak sagladigi gibi, iletimlerin gittikce
gelisen icerikleri ile toplumun farkl konularla ilgili, bilgi
ve gOrgustnu arttirmakta ve degistirmektedir. Gida
sektorinin  kullanmadigi veya nispeten daha az
kullandigi tutundurma faaliyetlerinden mektubun ise
en etkisiz yontem oldugu belirtilmistir (Grafik 2).

isletme yéneticilerinin Turquality marka desteginin
iceriginin en iyi/en kotu yonlerine iliskin analiz sonuglari
da Grafik 3' te gosterilmistir. Bir isletmenin dinya
markasi olma yolundaki faaliyetleri cok ciddi maliyetleri
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icermekte, isletmenin yalniz basina bu maliyetleri
karsilamasi gii¢ ve zorlayici olmasi nedeniyle, isletme
yoneticileri, destek oraninin %50 olmasini programin
en iyi yonu oldugunu vurgulamaktadir. Turquality

tegviklerin timund iceren bir paket niteliginde olmasi
nedeniyle; programa kabul edilen isletmelerin ihracata
yonelik diger desteklerden yararlanamamasi ise isletme
yOneticileri tarafindan programin en kétl yonu olarak

programinin  devletin ihracata yonelik sagladigi  ifade edilmistir (Grafik 3).
] — el
Tamtmreklam Yurtclis Carismanh k Show room Re,ﬁ(l-:-l Kaliﬁ-leri Fl'ig
paz . Faaliyeti bi rirrlerire aiderleri aibisat salan giderleri

Grafik 1.0sletrme Yéneticilerinin Dirya Markas Olma Yolunda Kullaracaklan Etkili Destek Kalermler
Chart 1. Fffective Suppadt ltems fog Enterprises Manager' i Uss in Becoming & World Brand

Fuar Feklam Satistesvik  Halkla iliskiler  sponsorluk .. - So5va
sorumiluluk
Grafik 2. [sletrre Yaneticilerinin Marka Tarnmimlanm Artirrada Etkili Yéntermler
Chart2. Effective Methods for Enhancing Enterprises Mapagers' Brand Promations
Srlerrekein R0 [es t=din Gdeme Dest=din opsiyonlu D:'-st.e her  Ea cata
aranindaclima s stresinin 5 yil olmas alaral uzatulmas y -
d i

yara flanamarma.

Grafik 2. [sletrre Yoneticilerine Gére Turguality Destedinin iceridine ¥anelik En iyi/En KSt0 ¥ nler
Chart 3. Best / Warst Aspects of Tumauality duppod According to Business Managers

Turquality marka destedi genel olarak limitsiz bir
destek olarak ifade edilmesine ragmen, devletin
Turquality Projesine ayirdigi  sinirli - bir  finansman
bulunmaktadir. Bu sinirli destek finansmanin en iyi
sekilde kullanilabilmesi amaciyla ilgili bakanlik tarafindan

isletmeler arasinda bu destedi en etkin kullanabilecek
isletmeler secilmeye calisilmaktadir. Bu kapsamda,
isletme yoneticilerinin Turquality programinin basvuru,
degerlendirme, isletme secimi ve programin isleyis
stirecine iliskin degerlendirmelerine goére;  yaniltici
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bilgiler tespit edildiginde destegin iptal edilmesini
programin en iyi yonu, her isletmenin ikiden fazla diinya
markasi olabilecek iken, kisitlama getirilmesi ve

isletmelerin sadece 2 markasinin destek kapsamina
alinlyor olmasini en kot yoni olarak degerlendirmistir
(Grafik 4).
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Grafik 4. 15letme Yaneticilerinin Turguality Proc
Chart 4. Business Manager!
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GENEL DEGERLENDIRME VE SONUG

Dinyada hizla gelisen ve degisen kuresel rekabet
kosullar, yerel ve uluslararasi pazarlarda hizli bir
degisim sirecine neden olmaktadir. Markalasma, Griin
gelistirme ve tasarm gibi toplam katma degerden daha
yuksek paylar alinmasini  mumkin  kilabilecek
stratejilerin  secimi artik bir tercih olmaktan ¢ikip,
zorunluluk haline gelmistir. Yurticinde vizyonunu
tamamlamis ve kiiresel capta faaliyet gostermek isteyen
isletmeler icin farkindaligin ve marka imajinin
arttirabilmesinin ~ tek  yolu  uluslararasi  hedef
pazarlarinda rekabet¢i Ustinligini elde etmekten
gecmektedir. Uluslararasi pazarlara agilan isletmelerin
bu piyasalarda tutunabilmesinin kosulu ise gucli
markalara sahip olabilmektir. Turquality markalasma
programi bu cercevede, Tirkiye'nin markali Griin
ihracatinda  artis  saglanmasini  hedeflemektedir
(Haliloglu, 2008). Gorusilen gida isletmelerinin de (lke
imajinin ihracat lzerine etkisine biyik ol¢lide katilyor
olmasi, markalasma desteklerinin ihracat Uzerindeki
etkisinin biyik olacagina isaret etmektedir.

Nitekim tuketiciler gida Urlinu tercih ederken ilk
siraya markayl koymaktadirlar (Tarkan Erbas ve
Artukoglu, 2016). Bu durum gostermektedir ki marka
tliketici agisindan en 6nemli bir etmendir ve markaya
olan gliven satin alma istegini arttirmaktadir. Bu
noktada, Turkiye dliinyanin bir numarali findik Ureticisi
olmasina karsin, taninirh@ yliksek bir markasi maalesef
bulunmamaktadir. Ya da geleneksel Turk kahvesinin,
“Starbucks” veya “Nescafe” markalar gibi pazarlanmasi
mimkin olamamistir. Benzer sekilde, bircok ilkede
tiketilmesine ragmen Tirk doéneri, “McDonalds” gibi
taninirh@r yiiksek bir marka yaratamamistir. Tabi ki, adi
gecen markalarn yaratmak, benzerleri arasindan
siyrilarak gliclii ve kalici kuresel markalar yaratabilmek
uzun zaman gerektiren, zor ve ¢ok yiiksek maliyetli bir

ramina Basvuru, isletme Secimi ve Sirecine iliskin Dederlendinreleri

iness Selection and Process Assessment

strectir.  Ancak, isletme yetkililerinin  Turquality
programinin  glcli  Tirk markalari yaratacagina,
markanin ait oldugu (lke etkisine olumlu diizeyde
katilmalari ve inanmalari bu zorlu slirecin daha kolay
atlatilmasini tesvik edecektir. Turquality sertifikasiyla
desteklenen isletmeler diinyanin bir¢cok noktasina
markalarini tanitmaya calisan isletmelerdir. Turquality
programina gida sektori ile baglantili isletmelerin yeni
dahil olmasi nedeniyle, isletmelerin performanslarina
yonelik ayrintih degerlendirmeler icin heniiz cok erken
olmakla birlikte, gorisilen gida isletmelerinin 57 farklh
lUlkeye drlnlerini ihrag edebilen isletmeler olmasi,
isletmelerin markalarinin yurtdigi bilinirligi ve ihracat
miktarlarini arttirabilecekleri savini destekler niteliktedir.
Bununla birlikte, gorisilen isletmeler, Turquality
programinin gida sektoriiyle baglantili olarak yeniden
diizenlenmesinin  programin  basarisini  artirmasi
acisindan 6nemli oldugunu dile getirmislerdir. Nitekim
gorusilen isletmeler “Made in Turkey” ifadesinin ve
Tirkiye imajinin satiglarini  olumsuz  etkilemedigini,
ancak, program destek stresinin 5 yil olmasini yeterli
bulmadiklarini ve program destek 6deme siirecinin
yavas islemesi nedeniyle gelecege yonelik program
yapmada sikinti yasadiklarini, destek aldiklar bes yillik
sirenin ilk 2 yilinin etkin olarak gegirmediklerini ifade
etmislerdir. SOyle ki, Turquality programina kabul edilen
isletmelerin ilk 2 yil program ve isleyis ile ilgili yeterli
farkindaliklari olusmadigindan sunulan desteklerden
yararlanma duizeyleri diisiik olmaktadir. Bu durum goéz
online alindiginda gida isletmeleri agisindan zaman ve
maliyet kaybina neden olmaktadir. Bu itibarla,
Turquality program destegi olan 5 yilin dncesinde, ilk 2
yilin gecis stireci olarak kabul edilerek degerlendiril-
mesinin isabetli bir yaklasim olacagi diisinilmektedir.
Turquality program destekleri geri 6demelerinin
0deme hizi slrecinin yavas islemesi, ozellikle gida
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isletmeleri agisindan 6nem arz etmektedir. Nitekim, bu
kapsam dahilinde yapilacak diizenlemelerin
isletmelerin  yatinm kararlarini  hizlandiracagi  ve
gelecege yonelik kaynaklarinda etkin kullaniimasinda
onemli rol oynayacagi isletme yetkilileri tarafindan ifade
edilmistir. Ayrica, gorlsllen yoneticiler, islenmemis
tanim Urdnlerinin, Turquality marka destek programina
kabul edilmesine iliskin goruslerinin olumsuz yénde
oldugunu ve gida isletmeleri icin danismanlik Ucret
bedellerinin  yiksek oldugunu da belirtmislerdir.
Tarimsal ve gida Urinleri talebi dusik bir esneklige
sahiptir. Bu durumda arzdaki degismeler, tarimsal Urln
fiyatlarini ve tarimsal Grlin Ureticilerinin gelirlerini blytk
Olclide etkilemektedir. Sanayi sektoriinde bulunan
isletmeler hem dretimin sirekli olmasi, dogal
kosullardan etkilenmemesi ve ihracat fiyatlan yiksek
olmasi  sebebiyle danismanlik bedellerini gida
sektoriine nispeten kolay karsilayabilmektedir. Gida
isletmeleri icin danismanlik bedellerinin daha uygun
seviyelere c¢ekilmesi gida sektoriinde yer alan
isletmelerin programdan daha etkin yararlanmasini
beraberinde getirecegi dislintlmektedir.

Hemen her sektordeki isletme icin hem satisi
arttiran, hem de iletimlerin gelisen icerikleri ile
toplumun bilgi ve algilarini gelistiren reklam faaliyetleri,
gida sektori icin de dnemli bir tutundurma faaliyetidir.
Nitekim arastirmada da, gorlsilen gida isletmeleri
tutundurma faaliyetlerinden reklamin en 6nemli,
mektubun ise en 6nemsiz destek faaliyeti oldugunu
ifade  etmistir. Bu kapsamda,  tutundurma
faaliyetlerinden reklamin destek oraninin mektup gibi
isletmeler tarafindan daha az tercih edilen diger
faaliyetlere gore arttinlmasinin daha uygun olacad
distunilmektedir.
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OZET

Bu calisma, Agaricus bisporus yetistiriciliginde, 6rtii materyali olarak kullanilan
torfa belli oranlarda eklenecek farkli boyutlardaki pomza tasinin mantar
verim ve kalitesi iizerine etkilerini tespit etmek amaayla yiiriitilmiistiir. Bu
amagla, ince (0 - 4 mm), karisik (4 - 8 mm) ve iri (8 - 16 mm) boyutlarda temin
edilen pomza, torf ile %5 - %10 - %15 - %20 oranlarinda karistirilmis ve ayrica
kontrol amaciyla torf tek basina kullanilmistir. Calisma sonucunda, verim
bakimindan %85 torf +%15 karnistkk pomza uygulamasinin etkili oldugu
bulunmustur. Bu karisim kontrol uygulamasi olan torfa gore % 21 oraninda verim
artisi sagladigi tespit edilmistir. Karpafor agirhigi ve sapka agirhgi dikkate
alindiginda farkh boyutlardaki pomzanin hacimsel olarak %S5 - 10 - 15 oranlarda
torf ile karistirlmasi sonucunda kontrole gére daha yiiksek degerlerin elde
edildigi gorilmiistiir.

ABSTRACT

his research was carried out to determine the effects of peat-pumice mixtures

on yield and quality of Agaricus bisporus. In the study, pumice, in different
diamaters (0-4 mm: small size; 4-8 mm: mixed size; 8-16 mm: large size), was
mixed with peat (0%-control, 5%, 10%, 15%, 20%; (Peat/Pumice; v/v)) and used as
casing soil. The 85 % peat + 15 % mixed size pumice mixture was found to be most
effective and provided an 21% increase in yield when compared to control
treatment. When considering the weight of sporophore and cap, peat with %5 - 10
- 15 volumetric mixtures of different diamensions of pumice were resulted more
high values observed depends on control treatment.

sonra Ortl topragdl uygulanmamasi halinde mantar

Dinyanin farkl Ulkelerinde yetistiricilikte kullanilan
orti materyallerinin farkl fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yapida olmasi, bu (lkeleri kendi cografyasindan temin
etmis oldugu orti materyalleri Uzerinde calismaya
yoneltmistir (Hayes, 1981). Buradaki amag, en ideal orti
materyallerini tespit edip mevcut en iyi 6rtli materyali
hazirlayarak Agaricus bisporus yetistiriciliginde verim ve
kaliteyi artirmaktir.

Ortli topraginin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile
biyolojik yapisi uretilen mantarin kalitesi ve verimi
Uzerinde etkili olmaktadir. Kompostu misel sardiktan

misellerinin vegetatif evreden generatif evreye gecisleri
(yani Uretim baslangici) bir baska deyisle fruktifikasyon
olusumlarn cok azalmakta ya da hi¢ olmamaktadir
(Gierzszynski, 1974; Shandiya, 1989; Sharma et al., 1996;
Ralph and Kurtzman, 2004). Besin icerigi ylksek
kompostta kolonize olan mantar miselleri besin icerigi
cok daha dusik ortli topragindaki kolonizasyonlarini
slratle tamamlamakta, rhizomorfik olusumlarla gelisen
miseller primordium denilen mantar taslaklarina
donusmekte, bunlarin gelisimiyle hasat olgunluguna
erisen mantarlar ortaya cikmaktadir. Ortli materyali
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sermeden de komposttan mantar elde etmek
mimkindir. Ancak verim oldukca disuktir. Cilnki
misel sarmis, fakat ortli materyali serilmemis kompost,
dis etkilerden ¢ok cabuk zarar gérmektedir. Kompostun
nemi azaldiginda miseller hizla kurumakta, asir sulama
yapildiginda da ciiriimektedir. istenmeyen gecici sicak ve
soguk kosullardan hemen etkilenerek, bu olumsuz
kosullardan korunmak lizere kompost ylizeyinde miseller
bir araya gelerek kimelesmekte ve misellerin
primordium safhasina gegmesi engellenmektedir. Yiizeyi
acik kalmis bir kompost, hemen hastalik ve zararlilarin
hicum edip, rahatca Ureyecegi bir ortamdir. Bu ise,
misellerin hizla hastalanmasina ve zarar goérmesine
neden olmaktadir (Flegg and Wood, 1985; Shandiya,
1989; Gier, 2000). Kullanilacak ortli materyali kompost
yuzeyini cesitli etkenlerden koruyacak, primordium
olusumunu tegvik edecek, mantarin gelismesi icin gerekli
suyu biinyesinde tutabilecek ve primordiumlarin havasiz
kalmasina engelleyecek ozelliklerde olmalidir. (Vedder,
1989; Boztok, 1990; Noble and Gaze, 1995).

Dinyada ve ulkemizde A. bisporus Uretiminde su
tutma kapasitesi ve striktiir ozellikleri nedeniyle en
yaygin kullanilan 6rti topragi buyik olclide torftur.
Ancak gerek diinyada gerekse Tirkiye'de torf bulma
olanagi giderek kisitlanmakta, var olan torf yataklarinda
da kalitede dusiis meydana gelmektedir (Erkel ve
Moltay, 1992; Ozer ve Seniz, 1992; Erkel, 2009). Bundan
dolayr glinimize kadar torfun yerini tutabilecek yeni
bazi materyaller Uzerinde durulmus ve bu konuda

€Y
Sekil 1. Denemede kullanilan farkli boyutlardaki pomza érnekleri (a) ince pomza (0-4 mm), (b) Karisik pomza (4-8 mm), (c) iri pomza (8-16 mm).

Figure 1. Examples of different sizes of pumice used in the experiment (a) small pumice (0-4mm), (b) Mixed pumice (4-8 mm),
(c) large pumice (8-16 mm).

Yontem

Calismada ¢ farkli boyuttaki (0-4 mm, 4-8 mm, 8-16
mm) pomza tasl, torf ile %5, %10, % 15 ve % 20 hacimsel
oraninda karistirilarak orti materyali olarak kullaniimis,
kontrol olarak ele alinan torf 6rti materyali ile verim ve
mantar kalitesi bakimindan karsilastiriimistir.

Cahismada her bir kompost poseti ortalama 12 kg
olacak sekilde hazirlanmistir. Misel 6n gelisim donemini

cesitli arastirmalar yapilmistir (Boztok, 1984; Agaoglu ve
ilbay, 1991; Price, 1991; Nair, 1997; Demirer ve Ozer,
2000; Gulser and Peksen, 2003; Colak, 2004; Holmes,
2004; Taskin ve ark, 2008). Kompostlastiriimis ¢cam
agac kabugu, odun talasi, aga¢ kabugu, artik mantar
kompostu, Hindistan cevizi lifi, silam, deniz cayir, cay
artiklar ve artik kagit gibi materyallerin alternatif ortu
materyallerinin  basinda gelebilecegi  bildirilmistir
(Szmidt, 1994; Labuschagne et al., 1995; Erkel, 2000;
Gulser and Peksen, 2003; Pardo et al., 2003a; Pardo et
al., 2003b; Eren ve Boztok, 2013). Bu calismanin amaci,
kontrol olarak alinacak torf ortli materyaline alternatif
olarak, Ulkemizin degisik bdlgelerinde tabii olarak
bulunan ve tarimin ¢esitli alanlarinda kullanilan ve farkl
boyutlarda temin edilen pomza tasinin torfa degisik
oranlarda karistirlmasiyla mantar tretiminde verimi ve
kaliteyi nasil etkileyecegini tespit etmek amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirma, 2012 yili Nisan - Haziran periyodunda
E.U. Bergama Meslek Yiiksekokulu Mantarcilik Programi
uygulama odalarinda gergeklestirilmistir.

Arastirmada kullanilan kompost MUPA TARIM AS.
mantar isletmesinde hazirlanmis ve Agaricus bisporus
(Lange) Sing. turl, Sylvan A15 misel cesidi ile
astlanmistir.

Arastirmada Ortlii materyali olarak Denizli Cameli
torfu ve pomza tasi kullaniimistir (Sekil 1).

©

tamamlamis kompostlara, %70-75 nem iceren Ortii
materyali 4-5 cm kalinliginda serilmistir. Tirmiklamaya
kadar gegen siirede komposttan 6rtli materyaline misel
gecisleri gézlenmistir. Tirmiklamadan 2 giin sonra odalar
sogutmaya alinmistir. 22-23 °C de bulunan Uretim odasi
sicakhidi 72 saat (3 giin) icerisinde ortalama 17-18 °C ‘ye
dustrilmistir. Arastirmada her birimden alinan Griiniin
bir Gretim donemindeki toplam miktari 100 kg kompost
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Uzerinden hesaplanarak toplam verim (kg) olarak tespit
edilmistir. Kalite 6zellikleri bakimindan mantarin sapka
ve sapi ele alinarak, sapka capi, sapka yuksekligi, sap
capl, sap Yyuksekligi, karpafor ve sapka agirliklan
Olcllmistir. Mantar kaliteleri 2 flag (izerinden
degerlendirilmistir.

istatistiki analizler

Deneme, tesadUf bloklari deneme desenine gére 4
tekerrtrli ve her tekerriirde 2 torba olacak sekilde
kurulmustur (Diizglines ve ark., 1983). Denemeden elde
edilen verilerin SPSS istatistik programinda varyans
analizleri yapilmis, gruplandirmalarda Duncan c¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir. Sonuglarin istatistiksel
degerlendirilmelerinde farklar arasindaki nemlilik %5
olarak belirtilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Kullanilan ortii materyallerinin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Ortii materyali olarak kullanilan torfun fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri E.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii
laboratuarlarinda yapilan analizlerle belirlenmistir.
Fiziksel ozellik olarak su tutma kapasitesi ve nem,
kimyasal 6zellik olarak ise pH, elektriksel iletkenlik (EC),
organik madde ve katyon degisim kapasiteleri (KDK)
tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ortii materyali olarak kullanilan torfun fiziksel ve kimyasal
ozellikleri.

Table 1. Physical and chemical properties of peat used as casing
material

Nem SuTutma H EC Organik KDK
(%) (%) PP (ds/m) Madde (%) (me/100gr)
Torf 349 330 675 045 75.6 60.9

Farkl boyutlardaki pomzaya ait fiziksel 6zellikler
S.D.U. Pomza Arastirma ve Uygulama Merkezi'nin
yapmis oldugu analizler sonucunda elde edilmistir.
Fiziksel ozellik olarak birim hacim agirlik, su emme ve
actk gozenek orani TS EN 1097-6 standardina uygun
olarak belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Pomza'nin fiziksel 6zellikleri.
Table 2. Physical composition of pumice.

0-4 mm 4-8 mm 8-16 mm
Birim hacim agirlik (kg/m3) 74845 56145 546+5
Su emme orani (%) 26.20 35.40 40.30
Acik gb6zenek orani (%) 17.83 22.78 26.76

Toplam verim ozellikleri

Arastirmada ele alinan farkl boyutlardaki pomzanin
torfa hacimsel olarak farkh oranlarda karistirlmasindan
ve kontrol amaciyla sadece torfun kullanildigi
uygulamalarin toplam verim (zerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Torf-pomza karisimi sonucunda elde edilen mantar verim ve kalite degerleri
Table 3. Mushroom yield and quality values obtained as a result of peat-pumice mixture

Ortii materyallari Verim Karpafor Sapka Sapka capi Sapka Sapcapt  Sap yuksekligi
(kg 100kg' kompost)  agirhgi(g)  agirhdr (g) (cm) yuksekligi (cm) (cm) (cm)
T%95+ P%5 1743 abcd 2262 a 1687 a 361 ab 218 b 1.80 od 159 od

ince  T%90+ P%10 16.49 abcd 2224 ab 1649 ab 358 ab 225 a 1.80 1.59
(0-4mm) T%85+ P%15 1526 cd 19.90 bc 1415 bc 349 ab 220 ab 1.80 1.60
T%80+ P%20 1472 d 1874 ¢ 1299 ¢ 328 b 221 ab 1.80 1.59
T%95+ P%5 19.90 ab 21.77 ab 16.02 ab 337 ab 219 ab 179 1.59
Karistk  T%90+P%10 20.70 ab 21.77 ab 16.02 ab 346 ab 221 ab 1.79 1.59
(4BMM) o4854po615 2152 a 2377 a 1802 a 343 ab 219 ab 179 159
T%80+P%20 18.73 abcd 2274 a 1699 a 3.62 ab 220 ab 1.78 1.59
T%95+P%5 19.36 abc 2308 a 1733 a 351 ab 222 ab 1.80 1.59
iri T%90+P%10 19.53 ab 2264 a 1689 a 354 ab 220 ab 179 1.59
(8-16mm) T%85+4P%15 1842 abcd 2262 a 1687 a 351 ab 218 b 1.78 1.59
T%80+P%20 18.33 abcd 2163 ab 1588 ab 368 a 221 ab 178 1.58
Torf % 100 17.81 abcd 21.54 ab 1579 ab 343 ab 222 ab 1.80 1.60

*6.d: Onemli degil

**Tekerrlrlerde elde edilen verim, karpafor agirligi, sapka agirhg, sapka capi, sapka yiiksekligi, sap capi ve sap ylksekligi 6lcim degerlerine
uygulanan Duncan testi sonucunda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p < 0.05 olasilikla fark yoktur. (T: Torf, P: Pomza).
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En yiiksek toplam verim 21.52 kg 100 kg™ kompost
ile %85 torf + %15 kansik (4-8 mm) pomza
karisimindan elde edilmistir. Bu degeri 20.70 kg 100
kg’ kompost ile %90 torf + %10 karisik pomza
karisimi, 19.90 kg 100 kg kompost ile %95 torf + %5
karisik pomza karisimi ve 19.53 kg 100 kg™ kompost ile

%90 torf + %10 iri (8-16 mm) pomza karisimi izlemistir.
Bu U¢ uygulamadan elde edilen verim degerleri
arasindaki  farklhliklar istatistiki olarak  onemli
bulunmamistir. En disiik toplam verim 14.72 kg 100
kg kompost ile %80 torf + %20 ince (0-4 mm) pomza
karisimindan elde edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Hacimsel olarak farkli oranlardaki torf-pomza karigiminin mantar verimine (kg 100 kg™ kompost) etkisi (T: Torf, P: Pomza)
Figure 2. Effect of mushroom yield (kg 100 kg’ compost) of peat-pumice mixture at different volumetric rates (T: Peat, P: Pumice)

Elde edilen sonuglar toplam mantar verimi agisindan
incelendiginde %85 torf + %15 karisik pomza karisimi
kontrole oranla yaklasik %21 verim artisi saglayarak
onemli bir avantaj olusturmustur. Yapmis oldugumuz
calismada elde edilen verim degerleri incelendiginde,
agirhikh olarak orta kalinlk olarak da nitelendirebile-
cegimiz kangsik (4-8 mm) pomzanin torf ile karisimi
sonucunda Orti materyalinde ¢alismadaki en uygun
fiziksel yapinin saglandigi ve bunun verim olarak da
kendini gosterdigi saptanmistir. Ayni sekilde ince yapili
pomzanin torf ile karisiminda orti materyali yapisini
daha da incelttigi ve dolayisi ile daha disuk mantar
verimi ile karsilagildigi yapmis oldugumuz calismada
kendini gostermistir. Bunun yaninda, orti materyali
olarak karisik ve iri pomza oraninin %20 oldugu
karisimlarda elde edilen verim degerleri kontrol
uygulamasi olan torftan daha yiiksek degerlere sahip
oldugu belirlenmistir.

Taskin ve ark. (2008) vyetistiricilikte torfun pahali
olmasi ve Ulkemizdeki torf kalitelerinin bolgelere gore
farklilik gostermesi sebebiyle 6rtii materyali karisiminda
kullanilacak torf oraninin azaltilmasina yonelik yaptiklari
calismada torfun 1:1 oraninda zeolitle karisimindan en
yiiksek mantar verimi alinmis ve bunu torfun tek basina
kullanildigi ortam izlemistir. Torfun yerine farkli mater-
yallerin kullanim imkanlarinin arastinldigi ¢alismada
(Demirer ve Ozer, 2000), % torf + 4 pomza karisimindan
en yiksek mantar verimi elde edilmis ve bunu torf orani
yuksek perlit ve diger pomza kombinasyonlarinin

izledigini belirtmislerdir. Eren ve Boztok (2013), toprak
kokenli olmayan %100 saf olarak kullanilan o6rti
materyallerinin (deniz cayiri, silam, cam topradi, artik
mantar kompostu ve cay artigi) torfla karsilastiriidiginda
verim degerlerinin diisik oldugunu, bu materyallere
ilave edilen torf miktar arttikca 6zellikle toplam verim
degerlerinin  arttigini  belirtmistir.  Yapilan  cesitli
calismalarda da, benzer sekilde torf orani yiiksek
karisimlardan daha yuksek verim alindigi (Eicker and
Van Greuning, 1989; Erkel ve Moltay, 1992; Ozer ve
Seniz, 1992; OZ§im§ir ve Arin, 1996; Aksu ve Giinay,
1996) belirtilmistir. Torfun tek basina kullanimina gére
farkh oranlarda torf ile kangima giren Orti
materyallerinden elde edilen verim sonuclarinin daha
yuksek degerler vermesi, daha oOnceki calismalarda
oldugu gibi calismamizda da benzer sonuglar vermistir.

Kalite 6zellikleri

3 farkh boyuttaki pomzanin, hacimsel olarak 4 farkli
oranda torf ile kansiminin, 6rti materyali olarak
kullanimi sonucunda yapilan calismada, karpafor agirlik
degerleri arasindaki farkhlik istatistiki olarak onemli
bulunmustur. En yuksek karpafor agirhigi sirasiyla,
23.77 g ile %85 torf + %15 karisik pomza, 23.08 g ile
%95 torf + %>5 iri pomza, 22.74 g ile %80 torf + %20
karisik pomza, 22.64 g ile % 90 torf + %10 iri pomza,
22.62 g ile %85 torf + %15 iri pomza ve %95 torf + %5
ince pomza uygulamalarindan elde edilmistir. Belirtilen
tim karisim degerlerinden ( %85 torf + %15 ince pomza
ve %80 torf + %20 ince pomza karisimi harig) elde
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edilen karpofor agirliklari kontrol uygulamasi olan
torftan daha yiksek degerlere sahip olup, bunlarin
arasindaki  farkliliklar istatistiksel olarak  onemli
bulunmamistir. En disik karpofor agirhgr 18.74 g
ile %80 torf + %20 ince pomza ile yapilan ortl
materyalinden elde edilmistir. Kontrol materyalimiz
olan torftan alinan mantarlarin karpafor agirlk degeri
21.54 g olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

Yapilan calismada olclilen sapka agirlik degerleri
arasindaki farkliliklar da o6nemli bulunmustur. Elde
edilen sonuclar karpafor agirligina dogru orantili olarak
bulunmustur. En yiksek sapka agirhgi sirasiyla % 85 torf
+ %15 karisik pomza (18.02 g), %95 torf + %5 iri pomza
(17.33 g), %80 torf + %20 karisik pomza (16.99 g), %90
torf + %10 iri pomza (16.89 g), %85 torf + %15 iri pomza
ve %95 torf + %5 ince pomza (16.87 g) uygulama-
larindan elde edilmistir. Belirtilen tim karisim
degerlerinden ( %85 torf + %15 ince pomza ve %80 torf
+ %20 ince pomza karisimi haric) elde edilen sapka
agirliklar kontrol uygulamasi olan torftan daha yiiksek
degerlere sahip olup, bunlarin arasindaki farkllklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. En disik
sapka agirligi %80 torf + %20 ince pomza (12.99 g)
karisimi ile yapilan 6rti materyalinde saptanmistir
(Cizelge 3).

Sapka capi degerleri incelendiginde; elde edilen
degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli
(p < 0.05) bulunmustur. Yapilan calismada uygulamalar
arasinda en yuksek sapka capi 3.68 cm ile %80 torf +
%20 iri pomza karisimi ile hazirlanan 6rtli materyalinde
elde edilmistir. Kontrol materyali olan torftan alinan
mantarlarin  sapka capr degeri 343 c<m olarak
bulunmustur. En diistk sapka capi ise 3.28 cm ile %80
torf + %20 ince pomza karisiminda belirlenmistir.
(Cizelge 3).

Arastirmadan elde edilen sapka yuksekligi (cm)
degerleri arasindaki farkliliklar da istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 3). En yiksek sapka
yikseklik degeri %90 torf + %10 ince (0-4 mm) pomza
karisiminda (2.25 cm) belirlenmistir. En disik sapka
yikseklik degeri ise 2,18 cm olarak % 95 torf + %5 ince
pomza ve %85 torf + %15 iri pomza karisimindan elde
edilmistir. Diger karisimlar ve kontrol materyali olan torf
uygulamasindan 2,22 - 2,19 cm sapka yiksekligi elde
edilirken, bunlarin arasindaki farkhliklar istatistiki olarak
onemli bulunmamistir.

Farkli boyutlardaki pomzanin 6rtii materyali olarak
kullanilan torfa farkli oranlarda karisimi sonucunda
mantar verim ve kalitesi lizerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla gerceklestirilen calismada elde edilen mantar
sap cap! ve sap ylkseklik degerleri arasinda istatistiksel
olarak bir fark olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 3).

Yapmis oldugumuz calismada karisik (4-8 mm)
pomza ve iri (8-16 mm) pomzanin torf ile karisim
oranlari, 6rtii materyalinde orta ve kalin striiktiirde bir
yapi olusmasini saglamistir. Calismamizda agirlikli
olarak kalin striiktiirli bir yapiya sahip 6rtli materyali ile
yapilan yetistiricilikte olusan primordium sayisinin
azalmasi nedeni ile daha ylksek sapka agirhg
olusmustur. istatistiksel olarak da gériilecegdi gibi karisik
pomza ve iri pomza karisimlarinin tamamindan elde
edilen karpafor agirliklan torf 6rtii materyali olarak
kullanilan kontrol uygulamasindan elde edilen karpafor
agirhgindan  yiksek  degerlere  sahip  oldugu
belirlenmistir.

Karpafor agirhgina benzer sekilde arastirmada elde
edilen sapka agirlik degerleri de bire bir benzer bir
siralama g6stermistir. Demirer ve Ozer (2000)in 6rti
materyali kullaniminda pomza, perlit, torf ve talasin tam
(4/4) ve birbirleriyle 1/4 + 3/4, 2/4 + 2/4, 3/4 + 1/4
oranlarindaki kanigimlarinin mantar verim ve kalitesini
arastirdiklani  calismada, karpafor ve sapka adirhg
degerleri bakimindan en yiiksek sonuclar torf orani
yiksek pomza ve perlit karngimlarindan elde edildigi
belirtiimistir. Elde edilen bulgular yapmis oldugumuz
calisma bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Sapka capr agisindan kiltlir mantari Gretiminde
kalin yapili 6rti materyalleri ile yapilan yetistiricilik
sonrasinda karpafor agirliklar ile beraber en yiiksek
degerler  beklenirken  arastirmamizda, karpafor
agirliklari bakimindan orta kalinliktaki striiktiire sahip
orti materyallerinde de en yiiksek degerler elde
edilmistir. Sapka capi olarak da en yulksek deger %80
torf + %20 iri pomza karisimi uygulamasindan elde
edilen mantarlarda tespit edilmistir. Diger taraftan
diger farkh karisim oranlarina sahip pomza torf
kombinasyonlarindan sadece %80 torf + %20 ince ve
iri pomza karisimi haricinde sapka c¢api bakimindan
istatistiksel bir fark goriilmemistir. Yapilan calismaya
paralel olarak, Ozsimsir ve Arin (1996), torf, perlit, kum
ve bahce topraginin farkh oranlarda karistirilarak orti
materyali olarak kullanilmasinin mantarda verim ve
kalite ozellikleri Uzerine etkilerini arastirdiklari
calismada, torf ve torf + perlit + bahce topragdi (2:1:2)
uygulamalarindan sapka agirhd ve sapka capi
bakimindan en yiliksek degerlerin elde edildigini
dikkat ¢ekmislerdir. Benzer sekilde, Pardo and Pardo
(2008) farkli orti materyallerini ve karisimlarini
karsilastirdiklari calismada, yliksek poroziteye sahip
Orti materyallerinin kullaniimasiyla hem agirlik hem
de sapka capi bakimindan en yiiksek degerlerin elde
edildigini belirlemislerdir.
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SONUC

Kultir mantar yetistiriciliginde 6rtli materyali olarak
Ulkemizin farkli bolgelerinden temin edilen torflar
kullanilmaktadir. Cogu durumda bu materyallerin hem
fiziksel hem de kimyasal 6zellikleri birbirlerinden farklilik
goéstermektedir. Ozellikle fiziksel yapilan itibari ile ince
veya kalin yapili olabildikleri gibi asin killi veya lifli
yapida da olabilmektedir.

Bu farkl karakteristik yapilardaki 6rtii materyalleri ile
yapilan yetistiricilik sonrasinda farkli mantar verim ve
kaliteleri ile de karsilasilmaktadir. Bu konuda bilinen
fiziksel yapi olarak 6rtii materyalinin ince yapili olmasi
hava gecirgenligini azalttdi, Oorti  materyalinin
sulamalar ile sikisik bir yapi kazandigi, dolayisi ile
vegetatif evreden generatif evreye gecerken yogun
mantar primordiumlari olusturdugu bilinmektedir. Tam
tersi olarak da asin kalin yapili 6rtii materyalleri ile
yapilan Uretimlerde de az sayida primordiumlar
olusmasina ragmen mantar kalite degeri ve agirhg
yuksek olmaktadir.

Yogun primordium olusumu, tretim odasi icerisinde
raflarda mantar sapka sayisi olarak yiksek bir degere
sahip olmasina ragmen, mantar kalitesi bakimindan
distk degere sahiptir. Mantar kalitesindeki bu dustk
deger hem asin primordium olusumunun sapka
gelisimi icin yeterli bir alana sahip olmamasindan hem
de asirnt mantar olusumu besin rekabeti olusturarak,
gelisimin yetersiz kalmasina neden olmaktadir.
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OZET

Radon uranyum yada toryum icerikli toprak ve kayalardan yayinlanabilen dogal
radyoaktif bir soy gaz dir. Bu iki element radyum ve radonun ana elementidir
ve onlar bazi bélgelerdeki topraklarda yiiksek miktarlarda bulunabilirler. Ornegin
jeotermal bolgelerdeki topraklar radonun 6nemli kaynaklarindandir. Seferihisar
jeotermal bir alandir. Bu calismada amag, Seferihisar termal alanlardaki radon
anomalilerinin belirlenmesi ve cevresel risk degerlendirilmesinin yapilmasidir.
Topraklardaki radon konsantrasyonlari 29 aylik bir periyod siiresince LR-115
niikleer iz kazima detektorleri ile 6lglildii. Sonuglara gore radon diizeyleri 124
Bg/m? ile 5890 Bg/m?® araliginda hesaplandi. Calismada, bolgede meydana gelen
sismik faaliyetlerin radon 6lciimlerinde artisa neden olacagi belirlendi.

ABSTRACT

Radon is a naturally occuring radioactive gas which may be emitted from soils
and rocks that contain uranium or thorium. These two elements are the
proheniters of radium and radon, and they are found in large amounts in some
regions. For instance, the soils in the geothermal regions are important sources of
radon. Seferihisar is a geothermal field. The aim in this study, it has been
investigated radon anamolies and environmental risk evaluations in the
Seferihisar thermal fields. Radon concentrations in soils were continuously
measured by the LR-115 nuclear track detectors during a 29-month period.
According to obtained results, radon levels were calculated to range from 124
Bq/m* Bq/m3 to 5890 Bg/m>. In the study, it was determined that the seismic
activity in the region would cause an increase in radon measurements.

(Bastan, 2013). Jeotermal su kaynaklari ve topraklar

Jeotermal alanlar fay hatlarinin yer aldigi jeolojik jeolojik acgidan incelendiginde belirlenen  bazi

olusum alanlarinda meydana gelmekte ve mineralce
zengin sularin  yeryilziine c¢ktud yerler olarak
bilinmektedir. Jeotermal sular, icme sularina oranla ¢ok
daha fazla radyoaktif madde icerirler ve gerek fiziksel
gerekse kimyasal yapilari icme sularindan oldukca
farkhdir (Vengosh et al., 2002; Kalinci, 2006). Bu sular
yerylziine ulasirken kat ettikleri yollan uzerindeki
kayalar yikayarak cevrede bulunan dogal mineral,
oligo-elementler, mikro organizmalarla ve 6zellikle de
radyoaktif izotoplarca zenginlesirler. Yerin derin
katmanlarinda dogdal radyoaktif seri elementlerinin
bol miktarda bulunmasi sebebiyle radyoaktivite
iceriklerinin oldukc¢a yiiksek oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle jeolojik alanlarin  radyoaktivite, elementel
icerik degerlerinin belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

parametreler ile yer kabugu arasinda dolayl da olsa
iliskiler bulunmaktadir. Bu parametrelerden biri de
radon gazidir. Tum radyasyon kaynaklari igerisinde
radon % 55’lik bir oranla oldukga etkin bir radyasyon
kaynagidir. Bunun nedeni radonun periyodik cetvele
gore soygazlar sinifina dahil olup herhangi bir bilesik
olusturmamasi ve buna bagli olarak da mobilitesinin
yuksek olmasidir. Radon gerek yer catlaklarindan
gerekse termal sular ve diger yeralti sulari ile yeryiiziine
ulasmaktadir. Gaz formunda olmasi nedeni ile canlilar
tarafindan solunmasi kaginilmaz olmaktadir. Radon cikis
diinya capinda gerceklesmektedir ve bununla birlikte
jeolojik yapiya dogrudan bagh olarak konumdan
konuma konsantrasyonu farkliliklar gdstermektedir
(ichedef, 2011).
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Uranyum bozunum serisinde radyumun (**Ra)
bozunumu sonucu olusan radon, goreli kisa yari 6mri
sliresince yerkabugundan/topraktan atmosfere dogru
go¢ etmektedir. Bununla birlikte bozunumla olusan
radon atomlarinin yalnizca belirli bir kismi olustugu kati
materyalden  ayrlarak  g6zenek  hacmi icine
girebilmektedir. Olustugu kati materyalden kacarak
gozenek hacmi icine giren radon atomlarinin kesri
emanasyon giicli, emanasyon katsayisi veya emanasyon
kesri olarak adlandinimaktadir (Sekil 1). (Cothern and
Smith, 1987). GOzenek icine giren radonun atmosfere
goci  U¢ mekanizma ile saglanmaktadir. Bu
mekanizmalar molekiler diflizyon, konveksiyon ve
transport olarak adlandirilir. Difiizyon en basit
mekanizmadir ve radonun diflizyon ile gocu kisa yari
émrii  nedeniyle birkac metre ile sinirlidir. ikinci
mekanizma konveksiyon ise viskozite, porozite ve
gecirgenlik (permability) gibi parametrelere baglh olarak
toprak icerisinde olusabilecek termal gradyent olarak
tanimlanir. Uclincii mekanizma ise CO,, H,, SO, ve H,S
gibi gaz tastyicilarla radonun hareketi olarak tanimlanir
(ichedef,2011). Radonun jeotermal alanlardaki artisi bu
bolgede yasayan insanlar icin risk olusturabilmektedir. Bu
nedenle topraktaki cikis konsantrasyonlarinin bilinmesi
gerekmektedir. Calismamizda izmir-Seferihisar bélgesi

Toprak Tanecigi

0.1 um

Sekil 1. Radonun emanasyon sirecini gosteren sematik diagram
Figure 1. Schematic diagram showing the radon emanation process

Sekil 3. Cumali ve Karakog Kaplicalari
Figure 3. Cumalr and Karakog thermal springs

jeotermal alanlardaki topraklarda periyodik olarak radon
konsantrasyonlarinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Calisma Alani

Arazi calismalari Doganbey fay zonu boyunca,
ozellikle  termal  sularin  gozlendigi  yerlerde
gerceklestirilmistir. Proje siiresince istasyonlar Cumali
istasyonu (38°07"23'N; 26°54"36'E), Karakog istasyonu

(38°05"43 N; 26°55"02E) Doganbey1 istasyonu
(38°05"94'N;  26°54"38'E)  Doganbey2 istasyonu
(38°04"88'N;  26°53"07'E) Doganbey3 istasyonu

(38°04'27.74"N; 26°53'55.19"E), ve Doganbey4 istasyonu
(38°03'09.09"N; 26°53'03.48"E)'dur (Sekil 2).

Sekil 3'te Cumali ve Karakog kaplicalar gorilmektedir.
izmir ili Seferihisar ilcesinin Kovackk Kdyii yakininda
bulunan Cumali kaplicanin sulan  55-56°C derece
sicakliktadir. Iica suyu oldukca zengin karbonhidrat
icermektedir. Karakog kaplicalari ise izmir ili Seferihisar
ilcesinin 17 km. giineydogusunda, Kavakdere Koy
yakininda bulunur. Bu kaplicanin suyu bol miktarda
karbondioksit, bikarbonat ve sodyum kloriir icermektedir
(Sekil 3).

Sekil2 .Calisma alaninin goriintiisii (Google earth)

Figure 2. Image of the studly region (from google earth)

Karakocg
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iz Kazima Film Detektorler ile toprakta radon
Olciimleri

Hareketli bir iyon kati materyalden gecerken yolu
boyunca mikroskop altinda gortlebilen izler olusturur.
Bu izlerin olusabilmesi icin sahip olunan 6zel ortamlara
kati hal iz kazima dedektéri ya da dielektrik iz
detektorleri  denmektedir. Katihal iz dedektorleri
inorganik 6zellik gosteren cam mika bununla beraber
organik ozellik gosteren selliloz asetat, selliloz nitrat,
polikarbonat ve polietilen gibi kati materyallerden
olugmaktadir.

Radon drinlerinden yayinlanan alfa parcaciklari
plastik detektorler tarafindan algilandiklari icin radon
Olciminde yaygin kullanilan dedektorlerdir. Bunlar
arasinda en fazla kullanilan dedektor tipi polimerik
plastikledir. Seliiloz nitrat (LR-115) , poly allyl diglycol
karbonat (CR-39) ve Bispkenol A polikarbonat (makrofol)
en yaygin polimer detektér tiriidir (ichedef 2011).

Sekil(4) de goruldigu gibi yuklu bir parcacik plastik
detektor icinden gecerken, polimerik zincirin bir
kisminin kopmasina neden olmaktadir. Bu olay serbest
radikal gibi reaktif tiirleri meydana getirmektedir.
Detektorlerde alfa parcaciklarinin etkisi sonucu olusan
bu bdlgelere “gizli iz adi verilmektedir. Detektorler
kullanildiktan sonra detektorler Gzerinde gizli izler 102-
103 kat buyitilmesi icin uygun bir daglayic kimyasal
(NaOH veya KOH gibi sivi ¢oziiciiler) ile kazima islemine
tabi tutulur. Bu izler, genisletme siresi boyunca optik
mikroskop altinda gorlnir duruma dondstirallr
(Taskoprd, 2013).

..K:b
o, ’

Sekil 4. Alfa parcaciklarinin LR-115 filmdeki polimer molekiil
zincirlerini kirmasi.
Figure 4. Breaking the chains of polymer molecules of alpha particles
in the LR-115 film.

Calismada, 1 ile 2cm?lik kesilen iz kazima detektor
(LR-115) filmleri olclim istasyonlarda yaklastk 1 m
derinliginde topraga gomuldu (Sekil 5) . Topraga
yerlestirilen filmler 4 haftalik bekleme siresinden sonra
¢ikartildi. Bu siire¢ sonunda laboratuara getirilen filmler

saf suve %10'luk NaOH ¢ozeltisi icinde 60°C sicaklikta 2
saat banyo edildi (Sekil 6). Dijital mikroskop yardimiyla
mm? basina disen alfa izleri goriintiilenerek 1 cm? ye
dlsen izlerin toplam sayisi sayim/cm hafta olarak
belirlendi ve daha sonra radyoaktivite birimi olan
(Saniyedeki bozunma sayisi/m*=Becquerel/m?) Bg/m?
cevrildi.

Koruma kapag

Sekil 5. Film detektoriin topraga yerlestiriimesi
Figure 5. Placing a film detector into the soil

Banyo Islemi Yikama Islemi

i

Saf su

%10’luk NaOH sulu ¢ozelti (60°C)
(110 dakika banyo siresi)

—>

Sekil 6. Film detektorlerin banyo edilmesi
Figure 6. Bathing of LR-115 film detectors

Radon gazi bozunum sonucu alfa radyasyonu

vermektedir. Alfa i1sinlar, duyarl kimyasal madde ile

kapli film Uzerinde noktasal bir iz birakmaktadir. Bu iz

filmin banyo edilmesi ile goriiniir olmaktadir (Sekil 7).

Sekil 7. LR-115 film detektorlerdeki Radon- alfa izleri
Figure 7. Radon-alpha tracks in LR-115 film detectors.
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Termal Sularda ve toprakta radon olgiim
sonuglan

istasyonlarda Temmuz 2005 ile Aralik 2007 tarihleri
arasinda periyodik olarak Olciilen radon konsantras-
yonlari Cizelge 1’ de verilmistir. Topraklarda radon
konsantrasyonlarinin 124 Bg/m? ile 5890 Bg/m? arasinda
degistigi gdzlenmistir.

Yeryliziinde bir ¢ok bolgede radon cikislarini
etkileyen farkli faktorler vardir. Bolgenin toprak yapisi

jeolojik formasyonu ve sismik hareketler radon
cikislarinda 6nemli  anomalilere neden olmaktadir. Bu
alanda diinya genelinde bir ¢ok c¢alisma yapilmistir.
Ornegin Hindistan'da fay hatti boyunca LR-115 tip 2
dedektorleri kullanilarak toprak gazi radon emanasyonu
incelenmistir. Calismada radon konsantrasyonlarinin
belirlenmesi yaninda radon emanasyonuna meteorolojik
parametrelerin etkileri de verilmistir. Elde edilen radon
verilerinin  6lgiim yapilan yerdeki depremlerle iligkili
oldugu da goézlenmistir (Planinic et al., 2004).

Cizelge 1. Ornekleme istasyonlarda radon konsantrasyonlari.

Table 1. Radon concentrations in sampling stations

Sira Ornekleme Cumali Karakog Doganbey1 Doganbey2  Doganbey3 Doganbey4
No Tarihi (Bg/m?) (Bg/m?) (Bg/m?) (Bg/m?) (Bg/m?) (Bg/m?)
1 01.07.2005 465 403 419 357 326 202
2 05.08.2005 1674 1736 1008 837 822 760
3 02.09.2005 1690 1349 1161 434 589 1891
4 24.10.2005 1721 2325 1643 2263 1792 1466
5 16.11.2005 496 574 853 450 481 419
6 16.12.2005 217 357 310 403 279 248
7 26.01.2006 341 217 341 124 357 155
8 23.02.2006 341 465 186 202 450 326
9 15.03.2006 822 2015 791 868 589 636
10 10.05.2006 806 760 326 791 837 636
11 08.06.2006 744 868 1085 1147 930 450
12 17.07.2006 915 5890 5580 357 1163 543
13 16.08.2006 915 977 713 868 1612 636
14 13.09.2006 512 667 481 713 651 605
15 18.10.2006 543 1023 558 775 837 961
16 24.11.2006 512 589 558 698 512 512
17 15.12.2006 620 496 791 1101 1070 636
18 10.01.2007 605 496 574 589 744 512
19 16.02.2007 853 713 930 946 496 434
20 16.03.2007 4898 2558 2186 636 574 558
21 12.04.2007 341 372 713 403 248 636
22 25.05.2007 372 620 295 558 893 558
23 26.06.2007 434 124 233 357 372 450
24 13.07.2007 481 481 279 698 729 558
25 24.08.2007 1008 465 806 620 589 837
26 10.09.2007 605 636 465 481 496 837
27 26.10.2007 1085 946 341 760 682 822
28 23.11.2007 527 310 341 279 388

29 08.12.2007 651 450 1426 2077 961

Ayni bolgede yapilan baska bir calismada toprak
gazi radon aktivite konsantrasyonlar istasyon bazinda,
yatay katman bazinda ve buytk toprak gruplar bazinda
ayn ayri degerlendirilmistir. istasyon bazinda sonuclar
incelediginde 6 nolu istasyonun (I-6) oldukca yiliksek
degerlerle diger istasyonlardan ayrildigi goriimastir.
Bu istasyonun konum olarak Doganbey kaplicasi
yakininda yer almasi yiiksek radon 6l¢timlerinin sebebi
olarak nitelendirilmistir(ichedef, 2011).

Calismada edilen verilere bakildiginda bolgede bazi
zamanlarda ani yukselisler olmaktadir. Cumali ve
Karakocg istasyonlarinda 20. calisma ayinda bir artig
gozlenmektedir (Sekil 8 ve Sekil9). Bolgenin aktif fay
hareketlerinin oldugu bir alani kaplamasi radon 6l¢im-
lerinde anomalilere sebep olabilmektedir. Bu tarihlerde

sismik aktivitelere bakildiginda Mart 2007 tarihinde
Seferihisar'da 3.1 siddetinde sismik aktivite meydana
geldigi gozlenmistir. Yine Karako¢ ve Doganbeyl
istasyonlarinda 12. calisma ayinda (Temmuz 2006)
gozlenen artisin Temmuz 2006 da Seferihisar bolgesinde
bir dizi sismik aktiviteden kaynaklandigi belirlenmistir.
Gorlldagu gibi jeolojik agidan termal su kaynaklarinin
bulundugu alanlardaki radon konsantrasyonlarindaki
artis ile sismik aktiviteler arasinda olasi bir korelasyon
g6zlenmistir. Bu durum deprem tahmin calismalarinda
toprak gazi radonun kullanilabilecegi yoniinde ve
olumlu sonuclar elde edilebilecegini gdstermistir. ilave
olarak topraktaki radon gazinin artigi bolge yerleskeleri
icin risk teskil etmektedir. Stirekli radon gazina maruz
kalmak saghk riski olusturabilmektedir. Bu agidan
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degerlendirildiginde bolgede hem yerlesim alanlarinin
varligi hem de bazi alanlarda sera Uretiminin olmasindan
dolayl bu bolgelerde radon konsantrasyonlarinin artisi
risk teskil etmektedir. Ayrica bu bolgede yerlesim
alanlarinda yapilan bir calismada kapali alanlarda radon
diizeylerinde artis gozlenmistir. Calismada, Doganbey
jeotermal alaninda elde edilen bina i¢i radon
konsantrasyonu icin en yliksek deger 580 Bg/m3 iken;

en duslik deger ise 417Bg/m3 olarak tespit edilmistir.
Karako¢ jeotermal alaninda ise bina ici radon
konsantrasyonu oOlciimlerinde en yiksek deder 638
Bg/m3 en disik deger ise 417Bg/m3 olarak
belirlenmistir. Havada radon dizeyi icin TAEK (Turkiye
Atom Enerjisi Kurumu) tarafindan belirlenen sinir deger
400Bg/m3 oldugu dusiinulirse bu degerler oldukca
yuksek gorilmektedir. (Arikpinar, 2010).
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Figure 8. Radon measurements at the stations.
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Ayrica bazi literatiirlerde yapilan calismalara
bakildiginda elde ettigimiz sonuglar ile diger
calismalarda elde edilen sonuglarin benzer oldugu
gorulmektedir (Cizelge 2).

Ornekleme istasyonlarindaki radon &lctimlerinin
birbirleri arasindaki korelasyona bakildiginda Doganbey1

Cizelge 2.Toprakta radon gazi calismalar

Table 2. Radon gas studies in the soil

ve Karakog arasinda verilerin birbirleri ile uyumlu oldugu
gorilmektedir (Cizelge3). Bu durumu yukaridaki
grafiklerde de gormek mimkiindir. Sismik aktivite ile
uyumlu sonug veren bu iki istasyon bolgedeki radon
Olcimlerinin artisinin  yerkabugu hareketlerinden
kaynaklandigini gostermektedir.

Toprakta Radon konsantrasyonu ile ilgili

yapilan ¢alismalar

Sonuglar

incedz et al., (2006)
ichedef, M., (2011)
Taskoprd, C., (2014)
Mohammad and Abumurad, (2008)
Ngachin et al., (2008)
Cucos(Dinu) et al., (2017)
Al-Khateeb et al., (2017)
Mittal et al., (2016)
Laraetal., (2015)
Moreno et al., (2016)

Bu calisma

4,3-9,8 kBg/m?®

0,1 -261,1 kBg/m?
0,17 - 15,18 kBg/m?
3,7 - 4,3 kBg/m?
5,5-10,8 kBg/m?
0,8 - 169 kBg/m®
4,09 -11,30 kBq/m3
1,75 - 9,85 kBg/m?
13,6 - 60,6 kBg/m?
0,2-151,6 kBg/m?
0,12 Bg/m?ile 5,9 kBg/m?

Cizelge 3. Ornekleme istasyonlarindaki radon verileri arasinda korelasyon analizleri
Table 3. Correlation analysis between radon data in sampling stations

Cumali  Karako¢ Doganbey1 Doganbey2 Doganbey3 Doganbey4
Cumali 1 0,191 0,135 0,031 0,031 0,096
Karakog 0,191 1 0,860 0,011 0,190 0,051
Doganbey 1 0,135 0,860 1 0,018 0,148 0,018
Doganbey 2 0,031 0,011 0,018 1 0,474 0,199
Doganbey 3 0,031 0,190 0,148 0,474 1 0,164
Doganbey 4 0,096 0,051 0,018 0,199 0,164 1

SONUC

Calismadaki sonuclar degerlendirildiginde toprak
gazi radon konsantrasyonlarinin jeotermal alanlarda
bir takim jeolojik olusumlardan kaynakli artis
gosterdigi  belirlenmistir. Radonun bazi bdlgelerde
degisiklik gostermesi bolgede konsantrasyonunun
artmasina neden olmus ve risk teskil etmektedir.
Toprak alti radon gazi 6lclimleri degerlendirildiginde,

radonun artisinin  iki nedenden kaynaklandig
belirtilebilir. Birincisi jeotermal sularin yeraltindan
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OZET

u calisma, Tiirkiye'de sanayi domatesi yetistiriciliginde 6nemli bir yeri olan

izmir-Torbal bolgesinde farkli toprak kosullarinda uygulanan hasat 6ncesi
son sulama uygulamalarinin verim ve bazi meyve kalite ozelliklerindeki
degisime olan etkisinin belirlenmesi amaciyla 2015 yih ddéneminde
yiratiilmiistiir. Calisma TAT Gida A.S ile birlikte calisan farklh iireticilere ait
kumlu-tin biinyeli (C1), siltli-tin biinyeli (C2) ve killi-tin biinyeli (E) parsellerde
yiiriitilmiistir. Calismada her ¢ toprak tipinde de hasattan 15 giin dnce, 10
gilin dnce ve 5 giin dnce sulama uygulamalari durdurulmustur. Calisma
sonucunda en yiiksek verim 15073 kg/da ile siltli-tinli toprakta ve hasattan 10
giin 6nce son sulama uygulamasindan elde edilmistir. Benzer sekilde en diisiik
meyve giines yanikligi orani da yine ayni toprak biinyesinde (siltli-tin) %10.53
ve killi-tin toprakta %6.53 ile yine 10 giin once durdurulan son su
uygulamasindan elde edilmistir. Ancak en yiiksek briks degeri (%6.23) ise diger
uygulamalara gore hasattan 5 giin o6nce durdurulan son sulama
uygulamasindan elde edilmistir. Calismada en diisiik pH degeri de (4.91) yine 5
giin 6nce durdurulan son sulama uygulamasindan elde edilmistir. Son
sulamanin hasattan 15 giin 6nce yapildigi uygulama ise elde edilen verim ve
kalite ozellikleri agisindan uygulamalar arasinda genelde en son sirada yer
almistir. En yiiksek meyve giines yaniklik degeri kontrol parseli ile birlikte bu
uygulamadan elde edilmistir.

ABSTRACT

his study was conducted in Turkey’s most significant place izmir-Torbali in

terms of processing tomato cultivation throughout the 2015’s growing
period. In this study, the effect of pre-harvest cut off irrigation treatments was
examined on both yield and some fruit quality parameters in different soil
types. This study was conducted in sandy-loam (C1), silty-loam (C2) and clayey-
loam (E) parcels belonging to several producers who cooperate with TAT Gida
A.S. In this study, cut off irrigation treatments 5, 10 and 15 days before the
harvest were trialed in these 3 soil types. The highest yield was obtained from
silty-loam soil with 15073 kg/da and from cut off irrigation treatment 10 days
before the harvest. Similarly, the lowest fruit sunburn ratio was obtained
%10.53 in silty-loamy soil and %6.53 in clayey-loamy soil again with cut off
irrigation treatment 10 days before the harvest. However, the highest brix
value (%6.23) was obtained from cut off irrigation treatment 5 days before the
harvest. The lowest pH value (4.91) was obtained again from cut off irrigation
treatment 5 days before the harvest. Final irrigation treatment 15 days before
the harvest was ranked generally last in terms of yield and quality parameters.
The highest fruit sunburn value was obtained both from this treatment and
control parcel.
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GiRiS

Gerek taze Uretimde gerekse isleme sanayinde
biyik 6neme sahip olan domatesin Uretim dénemi
icinde dizenli ve yiiksek verim yaninda kaliteli Grin
vermesi dnemlidir. Ulkemizin sanayi domatesi tiretimi ve
dis satimi alaninda diger (lkelerle rekabet edebilmesi
veya en azindan bulundugu yeri koruyabilmesi,
oncelikle kaliteli Gretimin gerceklestirilmesine baglidir.
Tarimda  kaliteli ~ GUretimin,  Ureticilere  tarimsal
tekniklerdeki yeniliklerin goéturilmesi ve benimsetilmesi
ile gerek duyulan girdilerin zamaninda ve etkin sekilde
saglanmasi ile iliskili oldugu agiktir. Bunlara ek olarak
Uretimi  yonlendirecek ve gerceklestirecek olan
Ureticilerin egitimleri ve yeniliklere olumlu bir sekilde
yaklasan bir yapiya kavusturulmasi da son derece 6nem
tastyan bir konudur. Ancak bu sekilde yetistiriciler birim
alandan alinan Grliniin verim ve kalitesini artirarak daha
fazla kar elde edebilirler (Ozbahce and Padem, 2007).

Ulkemizde salca uretimi yapan kuruluslar ciftci ile
sOzlesmeli Gretim yapmakta ve fiyatlandirma ise suda
¢6zUnUr kuru madde (briks) Gzerinden yapilmaktadir.
Clnku gunliimizde sanayi tipi domates cesitlerinde
briks degerinin ylksek olmasi en az verim kadar 6nemli
bir parametre konumuna gelmistir. Briks degerinin
yuksek olmasi bir birim domatesten daha fazla salca elde
edilecegi anlamina gelmektedir. Briks degerini artirmaya
yonelik farkh uygulamalar (cesit secimi, uygun bitki
besleme programlar, bitki gelisim dizenleyici
uygulamalari, vb.) olmakla birlikte son sulama
uygulamalari son yillarda {izerinde calisilan konulardan
biri olmustur. Domates Uretim asamasinda belirli
donemlerde uygulanan son su uygulamasinin briks
degerindeki degisimde olumlu etki yaptigi belirlenmistir
(Prieto et al., 1999). Ancak bu uygulamanin farkli toprak
tiplerinde farkli sonug verecedi asikardir. Bu nedenle
hangi toprak yapisinda hasattan ka¢ gln Once
sulamanin durdurulmasinin en iyi sonucu verecegi
sorusu cevap bulamamaktadir. Clnku Ureticilerce
bilingsiz sekilde uygulanmaya calisilan son sulama
uygulamalar tarladaki mevcut Uriinde 6nemli oranda
glines yanikligina ve bazi domates zararlilarinin yogun
artisina neden olmaktadir. Ozellikle domates Uretilen
topraklarin ayni  blinyede olmamasi bu teknigin
uygulamasinda 6nemli sikintilari da beraberinde
getirmistir. Bu disiinceden hareketle hazirlanan bu
calismada, (g farkli toprak tipinde (kumlu, kumlu-tinli ve
killi-tinh)  yetistirilen CXD-263 domates cesidinde
hasattan 5, 10 ve 15 glin 6nce son su uygulamalari ile
birim alan verim degeri ve briks basta olmak (izere bazi
meyve kalite oOzelliklerindeki degisimin belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada bitkisel materyal olarak AGROMAR
Anonim Sirketine ait hibrit CXD-263 sanayi domatesi
cesidi kullaniimistir. Calismada kullanilan ¢esidin fideleri
hazir fide sektoriince Uretilmis ve deneme parsellerine
ureticiler tarafindan damla sulama sistemine uygun
olarak 140*25 cm mesafeler ile dikilmislerdir. Deneme
alanlan kuyu suyu ile sulanmis olup, parsellerin sulama
suyu kalite analizleri Ege Universitesi Toprak Bilimi
ve Bitki Besleme Bolumul laboratuvarinda analiz
edilmistir (Cizelge 1).
Cizelge 1. C2 ve E parsellerinde kullanilan sulama suyunun bazi
kalite ozellikleri

Table 1. Some quality characteristics of irrigation water used in
parcels C2 and E

Parsel No C2 E

pH 7.45 7.70
EC x 10° (mikromhos/cm) 557 554
Na*' (me/I) 0.48 0.40
K (me/l) 0.10 0.10
Ca*?+Mg*? (me/l) 5.30 5.10
Toplam katyonlar (me/l) 5.88 5.60
Cl"'(me/l) 1.52 1.52
COs (me/l) 0 0

HCOs™" 4.5 430
S04 (me/l) 0.22 0.18
Toplam anyonlar (me/I) 5.89 6.00
SAR 0.29 0.25
Sulama suyu sinifi 251 251
Kalici sodyum karbonat (me/l) Yok Yok

iki deneme alani (C1 ve C2) ayni su kaynagindan
sulandigi icin tek o6rnek alinmistir. Arastirma 3 farkli
toprak tipinde yiritilmustir. C1 kumlu-tin, C2 siltli-tin
ve E ise killi-tin parsellerinden olusmustur. Denemenin
yuritilecegi parsellerden toprak ornekleri alinmis ve

binye tayini yapimistir. Ayrica alinan toprak
orneklerinde hacim agirlik (g/cm?3), tarla kapasitesi (%) ve
solma noktasi analizleri yapilmistir (Cizelge 3).

Calismanin  ylrGtildigu  parsellere ait topraklarda
belirlenen kil (%), silt (%) ve kum (%) oranlan Cizelge
2'de verilmistir.

Cizelge 2. Denemenin yapildidi topraklara ait , kil, silt, kum oranlari
ile toprak blinyesi (0-60 cm)

Table 2. The rate of clay, silt sand and soil texture of the
experimental parcels soil (0-60 cm)

Parsel Kil (%) Silt (%) Kum (%) Biinye
1 15.24 26.75 58.01 Kumlu tin
2 21.38 52.75 25.87 Siltli tin

E 38.24 35 26.76 Killi tin
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Arastirma tesadif bloklari deneme desenine gore
planlanmis olup her bir toprak tipinde kontrol (lretici
parseli) parseli ile birlikte 4 uygulama (kontrol, hasattan
5, 10 ve 15 glin 6nce son sulama) parseli ve 3 tekerriir
olacak sekilde toplamda 12 parsel diizenlenmistir. Her
bir parsel ise 25 bitkili 4 siradan olusturulmustur.
Boylece her parsele toplam 100 adet bitki dikilmistir.
Deneme verilerine iliskin tim degerler ise parsellerdeki
orta 2 siradan (50 bitkiden) saglanmistir. Calisma Uretici
kosullarinda yurGtuldigu icin tim bakim islemlerini
(sulama, glibreleme, vb) Uretici yerine getirmistir. Ancak
hasat tarihinden 5,10 ve 15 giin 6nce verilen son
sulama uygulamalan tarafimizca yapilmistir. Bu
asamada kontrol parseli ise yine Uretici tercihine
birakilmistir. Ancak tarafimizca yapilan kontrollerde C1
ve C2 parsellerinde hasattan 6 giin 6nce, E parselinde
ise 7 glin 6nce son sulama yapildigi tespit edilmistir.

Sulamanin kesilmesinden itibaren hasat tarihine
kadar olan dénemdeki toprak nem azalislari gravimetrik
olarak belirlemesi amaci ile her konuda sulama suyu
kesim tarihinden baglanarak 5 glin arayla deneme
parsellerinden toprak ornekleri alinmistir (Richards,
1954). Ayrica C1 parselinde sulamanin kesilmesiyle
toprak tansiyonunda meydana gelen degisimleri
belirlemek icin gravimetrik yonteme ilave olarak her
uygulama parseline (4 tane) 60 c<m derinlige
tansiyometre cakilmis olup dlgiilen degerler Cizelge 4
ve 5'te verilmistir.

Parsellerden hasat edilen meyveler yerinde tartilarak
parsel verimleri belirlenmistir. Bununla birlikte her
parselden alinan 15-20 adet meyve 6rneginde ortalama
meyve agdirhgi (g), pazarlanamaz meyve adedi (adet),
meyve glines yanikligi orani (%), meyve kaliks orani (%),
catlak meyve orani (%), meyvelerin eni ve boyu (cm) ile
meyvelerin kabuk rengi (L, a, b) ve meyve sertligi (N)
belirlenmistir. Ayrica parsellerden alinan meyve
ornekleri parcalanarak elde edilen meyve pulpunda da
pulp rengi (L, a, b), briks (%), EC (dS/m), pH, titre
edilebilir asitlik (TA) ve C vitamin degerleri (mg/100 ml)
de belirlenmistir.

Hasat edilen meyveler 0.001 g hassasiyetindeki
terazide tartilarak ortalama meyve agirliklar hesaplan-
mistir. Meyvelerin en ve boyu dijital kumpasla 6lctlerek
mm cinsinden belirlenmistir. Meyve rengi Minolta CR-
300 ile 5 meyvede ekvatoral bolgeden her bir meyvenin
Uc¢ farkl tarafindan o6lciliip ve L, Hue ve Kroma degerleri
[C* = (@*2 + b*2 ) 1/2 hue® = tan—1 (b*/a*)] beyaz
plakaya gore kalibrasyon yapilarak saptanmistir.
(McGuire, 1992). Meyve eti sertligi meyvelerin bir
ylzeyinde 8 mm ug kullanilarak Newton (N) cinsinden
tespit edilmistir. Ayrica blender ile parcalanan
meyvelerden elde edilen meyve pulpunda da pH metre
ile pH degerleri ve titre edilebilir asitlik degerleri
okunmustur. Titre edilebilir asitlik degerleri, 5 ml'lik

meyve suyu damitik su ile 100 ml'ye tamamlanarak, pH
8.00-8.10 degerine ulasincaya kadar 0.1N’lik NaOH
eklenerek % olarak saptanmistir. SCKM (briks) miktarlar
(%) meyve suyunda dijital refraktometre ile okunmustur
(Karagali, 2009).

Arastirmada elde edilen veriler JUMP (5.1 for
Windows) istatistik paket programinda degerlendiril-
mistir. Verilere tesadif bloklari deneme desenine gore
varyans analizi uygulanmistir. Uygulamalar arasindaki
farkliiklar “Tukey” In ¢oklu siniflandirma testi ile
belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Oncelikle calismanin yiritildigi her iki deneme
alaninda da kullanilan sulama suyunun hafif alkali
tepkimeli ve C251 sulama suyu sinifi icerisinde yer aldigi
belirlenmistir (Richards, 1954). Bu sinifta yer alan sulama
sularinin  toprakta tuzluluk ve sodyumluluk zarari
olusturma potansiyeli diisiik olup, sularin icerdigi klor
(Cl) ve sodyum (Na) konsantrasyonlari bitkilere zarar
vermeyecek diisik diizeylerde saptanmistir (Cizelge 1).

Calismanin yiritildiga deneme alanlarinin toprak
analizleri sonucunda da C1 parselinin kumlu-tin, C2
parselinin siltli-tin ve E parselinin ise killi-tin biinyede
oldugu belirlenmistir  (Cizelge 2).  Arastirmanin
yurutuldugu parsellerin topraklarina iliskin hacim agirhg
(gr/cm?®), tarla kapasitesi (%) ve solma noktasi (%)
degerleri Cizelge 3'tede verilmistir.

Arastirmada C1 parseline c¢akilan tansiyometre
degerleri incelendiginde ise (Cizelge 4) tim konularda,
sulama yapilan tarihlerin bir giin sonrasinda dusuk
toprak nem tansiyon degerleri okunmustur. C1 (kumlu-
tinli toprak) parselinde 15 giin, 10 giin, 5 giin ve kontrol
konularina gore sulama kesiminden bir glin sonra
toprak nem o6lcimi yapilan tarihler sirasiyla 14, 19, 24
ve 23 Temmuz 2015’tir. Bu tarihlerdeki gravimetrik
yonteme gore belirlenmis toprak nem degerleri de tarla
kapasitesi nem diizeylerinde saptanmistir (Cizelge 5).
Bu iki bulgu birbirini desteklemekte ve sulama
sonrasinda 60 cm toprak derinligi icinde yeterli toprak
neminin bulundugunu goéstermektedir. Ancak 15 giin
once son sulama uygulamasinda 20 Temmuz 2015'ten,
10 glin 6nce son su uygulamasinda ise 25 Temmuz
2015’ten itibaren toprak nemi, solma noktasindaki
nem duzeylerine distudi (Cizelge 3 ve 5), dolayisiyla
toprak nem tansiyonu arttigi icin tansiyometrelerin
calisma limiti disinda kalmistir. Cizelge 4'de gorilen
sifir de@erleri, toprakta yiksek nem tansiyonu
(toprak nemi ¢cok azalmis) oldugunu ve tansiyometrenin
calismadigini  gostermektedir.  Bu nedenle toprak
nem tansiyonu olctlememistir. Bu tarihlerden itibaren
C1 parseli 15 ve 10 giin konularinda, toprakta bitki
tarafindan kullanilabilir suyun bulunmadigi Cizelge 5'te
de gorilmektedir.
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Cizelge 3. Calismanin yurituldugu parsellerin bazi toprak fiziksel 6zellikleri
Table 3. Some soil physical features in the experiment parcels

Parselno  Toprak Derinligi  Hacim Agirhik  Tarla Kapasitesi  Solma Noktasi
C1 0-30 1.26 15.75 5.75
l 30-60 1.48 16.13 5.69
c2 0-30 1.38 33.36 9.35
2 30-60 1.42 32.57 9.44
E 0-30 1.21 31.81 17.46
E 30-60 1.20 31.31 17.73

Cizelge 4. C1 parselinde okunan giinlik tansiyometre degerleri

Table 4. Daily tensiometer values determined in C1 parcel at 60 cm soil depth

Tansiyometre Degerleri (santibar)

Tarih 15 Glin 10 Gln 5Giln Kontrol
14.07.2015 14 8 15 4
15.07.2015 - - - -
16.07.2015 - - - -
17.07.2015 - -
18.07.2015 68 22 20 16
19.07.2015 72 2 12 0
20.07.2015 0 12 16 6
21.07.2015 0 20 18 14
22.07.2015 0 46 26 30
23.07.2015 0 52 28 31
24.07.2015 0 66 14 0
25.07.2015 - - - -
26.07.2015 0 0 18 17
27.07.2015 0 0 20 28
28.07.2015 0 0 24 42
29.07.2015 (Hasat glint) 0 0 30 2
Cizelge 5. Uygulamalar bazinda toprak nemi azalislar
Table 5. Soil moisture decreases according to final irrigation treatments
Toprak ) 15 glin 10 glin 5gin Kontrol
Parsel No Derinlliogi (cm) Tarih %Pw %PV %Pw %PV %Pw ___ %Pv %Pw %PV
c1 0-30 14.07.2015 17.63 22.21 15.30 19.28
C1 30-60 14.07.2015 15.15 22.42 15.18 22.47
al 0-30 19.07.2015 5.39 6.79 17.14 21.60 15.39 19.39
1 30-60 19.07.2015 5.29 7.83 15.79 23.37 15.54 23.00
c1 0-30 24.07.2015 5.40 6.80 9.28 11.69 17.26 21.75 17.51 22.06
1 30-60 24.07.2015 4.14 6.13 10.71 15.85 15.25 22.57 16.18 23.95
al 0-30 29.07.2015 3.34 4.21 5.80 7.31 6.35 8.00 7.4 9.00
1 30-60 29.07.2015 3.78 5.59 5.68 8.41 791 11.71 6.27 9.28
(o) 0-30 01.08.2015 27.8 38.36 15.98 22.05
2 30-60 01.08.2016 29.35 41.68 15.89 22.56
2 0-30 06.08.2015 23.51 3244 15.01 20.71 14.13 19.50
c2 30-60 06.08.2016 28.61 40.63 16.58 23.54 13.98 19.85
2 0-30 11.08.2015 21.69 29.93 14.01 19.33 14.46 19.95 13.39 18.48
2 30-60 11.08.2016 25.63 36.39 14.81 21.03 17.76 25.22 13.15 18.67
2 0-30 16.08.2015 18.65 25.74 12.56 17.33 13.38 18.46 15.55 21.46
2 30-60 16.08.2016 23.17 32.90 13.53 19.21 14.22 20.19 16.87 23.96
E 0-30 24.07.2015 21.95 26.56 22.06 26.69
E 30-60 24.07.2015 19.98 23.98 17.80 21.36
E 0-30 29.07.2015 10.43 12.62 25.33 30.65 18.78 22.72
E 30-60 29.07.2015 10.54 12.65 17.66 21.19 17.44 20.93
E 0-30 03.08.2015 10.06 12.17 14.86 17.98 16.76 20.28 18.06 21.85
E 30-60 03.08.2015 10.66 12.79 15.26 18.31 18.23 21.88 17.73 21.28
E 0-30 08.08.2015 10.18 12.32 13.99 16.93 12.75 15.43 13.61 16.47
E 30-60 08.08.2015 10.27 12.32 14.68 17.62 12.19 14.63 14.27 17.12
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Uygulamalarin Domates Verimine Etkisi

Uygulamalarin verim degerlerine etkisi Cizelge 6'da
verilmigstir. Bitki basina elde edilen verim degerleri
bakimindan uygulamalar arasinda p<0.05 glvenle
onemli farkliliklar belirlenmistir. Bitki basina verim degeri
bakimindan hasattan 10 glin 6nce son sulama yapilan
uygulama en yiiksek deger (4.06 kg/bitki) ile ilk grupta
yer almistir. Bu uygulamayi da 3.79 kg/bitki ve 3.72
kg/bitki verim degerleri ile kontrol ve hasattan 5 giin
once son sulama uygulamalari izlemistir. Bu agidan en
disuk bitki verim degeri 3.23 kg/bitki ile 15 giin 6nce
yapilan son sulama uygulamasindan belirlenmistir. Bitki
basina elde edilen verim degerlerine benzer sekilde bir
dekar alandan elde edilebilecek verim degerleri
bakimindan uygulamalar arasindaki fark yine p<0.05
glivenle 6nemli bulunmustur. Uygulamalara gore
belirlenen dekar verim degerleri bakimindan yine
hasattan 10 giin 6nce son su uygulamasindan en yiiksek
(11361 kg/da) deger elde edilirken sirasiyla kontrol ve 5
glin 6nce son su uygulamalan (10616 kg/da ve 10428
kg/da) bu uygulamayi izlemisledir.

Suda c¢ozinebilir kuru madde (briks) ve dekara
verim dederlerinden yararlanilarak belirlenen salca
verim degerleri (kg/da) bakimindan ise uygulamalar
arasindaki fark p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur

Cizelge 6. Uygulamalara bagli olarak elde edilen verim degerleri

Table 6. The yield values depending on treatments

(Cizelge 6). Yine hasattan 10 giin 6nce yapilan son
su uygulamasi en yilksek salca verim degeri (2487
kg/da) gOstermistir. Benzer sekilde hasattan 5 giin 6nce
son su
uygulamasi (2278 kg/da) ve kontrol uygulamasi (2167
kg/da) salca verim degerleri ile ayni grupta yer
almislardir.

Birim alan verim degerleri bakimindan toprak
blnyeleri karsilastirildiginda ise, bitki basina elde edilen
verim, dekar verimi ve salca verim degerleri bakimindan
toprak tipleri arasinda p<0.001 dizeyinde O6nemli
farkhihk saptanmistir (Cizelge 7).

Toprak tiplerine gore yapilan verim degerlendirme-
sinde de en ylksek bitki basina verim degerine (4.73
kg/bitki) siltli-tinli toprakta ulasilirken, killi-tinl toprakta
4.09 kg/bitki ve kumlu-tinhi toprakta 2.29 kg/bitki
degerleri elde edilmistir (Cizelge 7).

Toprak tiplerine gore elde edilen dekara verim
degerleri de bitki basina elde edilen degerlere benzer
bulunmustur. Yine siltli-tinh toprak tipinde 13246 kg/da
verim degeri elde edilirken bunu 11446 kg/da degeri ile
killi-tin ve 6400 kg/da degeri ile kumlu-tin toprak
izlemistir.

Salca verim degeri de yine en yulksek (2909 kg/da)
siltli-tin toprak yapisindan elde edilmistir.

Uygulama Bitki verimi (kg/bitki) Dekar verimi (kg/da) Salca verimi (kg/da)  Pazarlanamaz meyve (%)
15 glin 6nce 3.23b 9052.71b 1642.49b 3.09
10 giin 6nce 4.06 a 11361.16 a 2487.42 a 5.30
5 glin 6nce 3.72ab 10428.38 ab 227894 a 3.92
Kontrol 3.79ab 10616.36 ab 2167.24a 232
Ortalama 3.70 10364.65 2144.02 3.65
p 0.0152 0.0152 0.0019 0.6140
Cizelge 7. Toprak tiplerine gore elde edilen verim degerleri
Table 7. The yield values according to soil type
Toprak tipi Bitki vgrimi Dekar verimi Salca verimi Pazarlanamaz meyve
(kg/bitki) (kg/da) (kg/da) (%)
Kumlu-tin 2.29 d 6400.29 1378.35 b 3.47
Siltli-tin 4.73 a 13246.8 2909.69 a 3.97
Killi-tin 4.09 b 11446.87 - 3.53
Ortalama 3.70 il 10364.65 2144.02 HxE 3.65 od
p <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.9632

Uygulamalarin Meyve Kalite Ozelliklerine Etkisi
Calismada uygulamalarin  bazi  meyve kalite
Ozelliklerine olan etkisi de Cizelge 8'de verilmistir.
Belirlenen meyve kalite 6zelliklerinden olan meyve
glines yanikligi bakimindan uygulamalar arasinda
p<0.001'e gobre onemli farkllk belirlenmistir. So6z

konusu bu 6zellik agisindan en dusik deger (%6.60),
hasattan 10 giin 6nce son sulama uygulamasindan elde
edilmistir. Buna karsilik, hasattan 15 glin ©nce son
sulama uygulamasi ile kontrol uygulamasi en yiksek
meyve gines yanikhg degerleri (%13.07-14.42)
gostermislerdir  (Cizelge 8). Calismada yer alan
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uygulamalarin; ortalama meyve agirhgr (g), catlak
meyve orani (%), meyve kaliks orani (%), meyve eni (cm)
ve meyve boyu (cm) Uizerine olan etkisi istatistiki agidan
onemsiz bulunmustur (Cizelge 8).

Cizelge 8. Uygulamalara gore elde edilen bazi meyve kalite 6zellikleri
Table 8. Effect of the treatments on some fruit quality properties

Calismada yer alan uygulamalarin  meyve
parcalanarak elde edilen meyve pulpu o6zelliklerine
(briks, pH, TA, C vitamin, vb) olan etkisi de Cizelge 9'da
verilmistir.

Uygulama Ortalama meyve Catlak meyve Meyve glines Meyve kaliks ~ Meyve eni Meyve boyu  Meyve sertlik
agirhgi (g) orani (%) yanikligi orani (%) orani (%) (cm) (cm) (N)
15 giin 6nce 64.81 7.32 13.07 a 30.19 4.32 5.16 3793 a
10 glin 6nce 68.23 13.95 6.60 b 35.03 4.55 5.40 34.04 ab
5 glin 6nce 67.53 11.76 7.40b 29.13 435 535 34.92 ab
Kontrol 70.74 13.38 1442 a 29.38 4.55 5.50 32.80b
Ortalama 67.82 11.60 10.37 30.98 4.44 5.35 34.92
od od Frx od od od *
p 0.0854 0.1910 <0.0001 0.5367 03136 0.1015 0.0314
Cizelge 9. Uygulamalara bagli olarak elde edilen meyve pulpu 6zellikleri
Table 9. Effect of the treatments on fruit pulp properties
Uygulama Brix (%) EC (dS/m) pH (mval}-:\OO ml) (,E;I/Iﬁaorgl:r:n
15 giin 6nce 593 b 6.18 4.98 5.30 1539c¢
10 glin 6nce 6.13a 6.20 4.94 5.09 19.19b
5 glin 6nce 6.23a 6.12 4.91 5.15 19.72b
Kontrol 6.05 ab 6.13 4.95 4.92 2722 a
Ortalama 6.08 6.15 4.94 5.1 17.88
* od od od i
p 0.014 0.9485 0.1137 0.4838 <0.0001

Meyve pulpu 6zellikleri arasinda yer alan briks (%)
degeri Uizerine uygulamalarin etkisi p<0.05 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 9). Hasat tarihinden 5 giin
once son sulama uygulamasi %6.23 briks degeri ile ilk
sirada yer almistir. Bu uygulamayi da 10 glin 6nce son
su uygulamasi %6.13 ile takip etmistir. 15 glin dnce son
su uygulamasi ise %5.93 briks degeri ile sonuncu grupta
yer almistir (Cizelge 9). Uygulamalarin C vitamini
Uzerine olan etkisi ise p<0.001 dizeyinde O6nemli
bulunmustur (Cizelge 9). Bu baglamda kontrol grubu
27.22 mg/100 ml ile ilk sirada, hasattan 5 giin ve 10 gin
once son su uygulamalar ise sirasiyla 19.72-19.19
mg/100 ml degerleri ile ikinci sirada yer almislardir.
Hasattan 15 giin 6nce son su uygulamasi ise 15.39
mg/100 ml dederi ile sonuncu sirada yer almistir. pH, EC
ve TA degerleri bakimindan ise uygulamalar arasinda
istatistiki anlamda bir farkhlik tespit edilmemistir
(Gizelge 9).

TARTISMA ve SONUC

Sanayi domatesi Uretiminde O6nemli bir yeri olan
izmirin Torball ilcesinde farkh toprak tiplerinde
yetistirilen sanayi domatesinde son sulama uygulamalari
ile verim ve bazi meyve/pulp kalite 6zelliklerindeki
degisimin belirlendigi c¢alismada, en yuksek verim

degeri hasattan 10 giin 6nce son su uygulamasindan
(4.06 kg/bitki ve 11361 kg/da) elde edilmistir. Bunun
aksine en dislik verim degeri ise hasattan 15 glin 6nce
son su uygulamasindan elde edilmistir. Clnku her Gg
toprak tipinde de bu uygulama parsellerinde 6nemli
oranlarda bitki kurumalari/ yanmalar gozlemlenmis ve
toprak neminin solma noktasindaki nem seviyelerine
distigl saptanmistir (Cizelge 5). Marouelli et al (2004),
benzer sekilde domateste sulamanin  erken
durdurulmasinin, Cémlekgioglu et al (2016) da yine
sanayi domatesinde Uretim sureci boyunca uygulanan
su kisitt uygulamalarinin  6zellikle bitki veriminde
onemli azalmalara neden oldugunu isaret etmeleri
calisma bulgulan ile uyumlu bulunmustur. Yine,
Johnstone et al (2005)'in de belirttigi sekilde domates
Uretiminde hasattan 40-50 glin 6nce kesilen sulamanin
bitki veriminde 6nemli kayiplar olusturdugu bulgusu
calisma bulgularini destekler niteliktedir. Calismada yer
alan uygulamalarin diger bazi meyve kalite 6zelliklerine
olan etkisi incelendiginde, hasattan 10 glin dnce verilen
son su uygulamasi ile meyve giines yanikliginda en
disik (%6.60) zararlanma orani tespit edilmistir. Bu
bulgu, adi gecen uygulamada bitkilerin hasattan 6nce
asir susuzluk stresi yasamadigini, bitkilerin canl kalmasi
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nedeniyle meyvelerin  godlgelenmesinde ve su
transferinde etkin oldugunu gostermektedir. Buna
karsin hasattan 15 giin 6nce son su uygulamasi ile
kontrol (iretici uygulamasi) uygulamasinda ise en
yuksek meyve glines yanikligi zarari (sirasi ile %13.07 v e
14.42) olustugu belirlenmistir. Bu uygulamalarda zaten
bitkilerin susuzluk stresi yasadidi yerinde yapilan
gozlemlerle de belirlenmistir. Susuzluk stresindeki
bitkilerde meyveler gilinese maruz kaldigindan
meyvelerdeki yaniklik zararn da yilksek bulunmustur.
Nitekim elde edilen bu sonuglara benzer sekilde
Aljibury and May (1970) sanayi domatesinde 15 giin
araliklarla yapilan sulamanin meyve giines yanikhg:
oraninda  6nemli artislara neden  oldugunu
bildirmislerdir. Yine Birhanu and Tilahun (2010) da,
sanayi domatesinde ETc'nin (bitki su tiketimi) %75
oldugunda yapilan sulamanin gines yanikliginda
onemli artislara neden oldugunu rapor etmislerdir. Bu
sonuclar  calismadan  elde  edilen  bulgulan
desteklemekte ve bu agidan o6zellikle Torbali gibi yaz
aylan sicak gecen bodlgelerdeki domates Uretiminde
glines yanikhiginin onlenmesi icin hasat ©ncesinde
erken su kesme uygulamalar ya da 6n denemesiz
uygulanan su kisiti uygulamalarindan kaginilmasinda
yarar oldugu belirlenmistir.

Calismada yer alan uygulamalarin suda ¢6zinur
kuru (briks) maddeye etkisi de 6nemli bulunmustur.
Bu baglamda hasat tarihinden 5 glin 6nce ve 10 giin
once son sulama uygulamalar briks degeri agisindan
istatistiki anlamda benzer etki gdstermelerine karsin, 5
glin 6nce sulamasi durdurulan parselde en yiksek
briks degeri (6.23) elde edilmistir. Hasattan 15 giin
Once son su uygulamasi ise 5.93 degeri ile en disik
briks degeri gosterirken kontrol uygulamasinda bu
deger 6.05 bulunmustur. Elde edilen bulgular 1s1ginda
bolgedeki domates Uretiminde genelde hasattan 5 ile
10 glin 6nce sulama uygulamasinin durdurulmasi ile
briks degerinde Onemli artis elde edilebilecegi
belirlenmistir. Ancak Lopez et al (2001) domates
Uretiminde hasattan 15 gin ©nce sulamanin
durdurulmasi ile, Cahn et al (2003) da yine domateste
daha erken donemlerde durdurulan sulamanin briks
degerini artirdigini rapor etmislerdir. Calisma bulgular
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ile ortismeyen bu farkliigin cesit, Gretim bdlgesi,
sulama programi ve iklim kosullar kaynakli olabilecegi
asikardir. Benzer sekilde Hartz et al (2008) da hasattan
4-6 hafta 6nce kesilen sulamanin briks degerini
arttirdigini belirtmeleri benzer faktorlerin etkinligini
desteklemektedir.

Calismada C vitamini (askorbik asit) degerleri
agisindan en iyi sonug ise 27.22 mg/100 ml ile Uretici
kosulu olan kontrol uygulamasindan elde edilirken
hasat tarihinden 5 glin 6nce ve 10 gin 6nce son
sulama uygulamalar (19.19 ve 19.72 mg/100 ml) C
vitamini icerigine etkili bulunmamistir. Yine hasattan
15 giin 6nce son sulama uygulamasinda ise C vitamini
icerigi daha diisiik (15.39 mg/100 ml) bulunmustur. Bu
degderler hasattan dnce su durdurma stiresi uzadik¢a C
vitamini iceriginin de distigiini godstermistir. Benzer
sekilde Helyes et al (2012) hasattan 30 giin 6nce
durdurulan  sulamanin  askorbik asit  miktarini
disirdigu bulgusu calisma bulgularini  destekler
nitelikte bulunmustur. Glinlimizde sanayi domatesi
Ureticileri tarafindan bilerek ya da farkinda olmadan
yapilan yanlis uygulamalarin énemli oranlarda verim
ve Urun kalite kayiplari olusturdugu bilinmektedir. Bu
calisma ile bolgede ozellikle briks artisi saglanmasi
amacli bilingsizce yapilan son sulama uygulamalarinin
hem verimde hem de briks degisimindeki etkinliginin
toprak tipine bagli degisim gosterdigi de ortaya
konmustur. Bu acidan elde edilen bulgularin genel
degerlendirmesi yapildiginda bolgede ozellikle siltli
tinh topraklarda hasattan 10 giin once son sulama
uygulamasinin basarili olarak uygulanabilecegi, kumlu
topraklarda ise bu siirenin ancak 5 giin olabilecegi,
daha uzun siirelerde 6nemli verim ve kalite kayiplari
olusabilecedi sonucuna vanlmistir. Ancak yapilacak
yeni calismalarda cesit farkhiliginin, Gretim bolgesinin
ve iklimin etkilerinin de belirlenmesinde yarar oldugu
diusindlmektedir.
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OZET

u calisma ile lilkemizde Akdeniz Meyve Sinegi [Ceratitis capitata (Wiedemann)

(Diptera: Tephritidae)'ne karsi izmir ilinde satsuma mandalinalan ve
Antalya ilindeki narlarda uygulanan insektisitlerin kalintilarinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Numuneler EN 15662 QUEChERS metoduna gore ekstrakte edilip
LC/MSMS ve GC/MSMS cihazlarinda analiz edilmistir. Kalinti analizlerinde
numunelerde tespit limitleri Gizerinde (0.005 mg/kg) malathion, spinosad, tau-
fluvalitate, esfenvalerate ve deltamethrin etken maddelerine rastlanmistir.
Satsuma mandalina numunesi analiz sonuglarindan, 2013 yilinda dért numunede,
2014 yiinda yedi numunede malathion kalinti degerleri MRL iizerinde
bulunmustur. Ayrica 2014 verilerine gore satsuma numunelerinde kullanilan
insektisitlerden tau-fluvalinate, esfenvalerate ve deltamethrinin turuncgilde
Akdeniz Meyve Sinegi'ne karsi ruhsati bulunmamaktadir. Yine bu verilere gére
deltamethrin haricinde kullanilmis biitiin insektisitlerin de narda Akdeniz Meyve
Sinegi'ne karsi ruhsati bulunmamaktadir.

ABSTRACT

his study aimed to determine insecticides residue levels used for control of

Mediterrean Fruit Fly [Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)] in
satsuma mandarins in izmir and pomegranates in Antalya. All samples were
extracted according to QUEChERS EN 15662 method and analyzed with LC/MSMS
and GC/MSMS. Active ingredients of malathion, spinosad, tau-fluvalinate,
esfenvalerate and deltamethrin were detected above detection limits (0.005
mg/kg) in residue analysis. According to satsuma sample analysis results,
malathion residue values were above the maximum residue limits in four samples
in 2013 and seven samples in 2014. According to 2014 data tau-fluvalinate,
esfenvalerate, and deltamethrin used in satsuma had no official regisration for
Mediterranean Fruit Fly. Similarly, none of the insecticides except for deltamethrin
used in pomegranates were registereed against the Mediterranean Fruit Fly.

izler. Turkiye ise diinya narenciye Uretiminin yilda

Diinyada genis bir Uretim alani olan turuncgiller;
Asya’nin guneydogusundan vyayilmis ve bugin
thman  kusak iklimine sahip bircok (lkede
yetistirilmektedir. 2010 yih FAO verilerine gore,
diinya turuncgil Gretiminde ilk sirada Cin yer alirken
onu Brezilya, Hindistan, ABD, Meksika ve ispanya

yaklasik 9%2.5'ini karsilayan yaklasik 3.5 milyon ton
Uretim miktar ile ilk 10 (Uretici arasinda yer
almaktadir (Anonim, 2013). 2014 yilinda Tirkiye'de
toplam turuncggil Uretimi 3,783,517 tondur. Bunun
1,046,899 tonunu mandalina olusturmaktadir
(Anonim, 2014).
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Nar ise Iran basta olmak tizere Tirkiye'nin giiney ve
glineydogusunu  kapsayacak sekilde  Ortadodu,
Kafkasya ve Hindistan'in kuzeyinde vyetistirilebildigine
isaret edilmektedir. Turkiye'de nar yetistiriciligi 2010 yili
verileri incelendiginde toplam 208,502 tonluk Gretim ile
tamamlanmistir. Bunun %601 (125,065 ton) Akdeniz
Bolgesi'nde Uretilmistir (Kurt ve Glven, 2013). Ayrica
2014 yihinda nar Gretimi 2010 yilina kiyasla %190'a
varan artis gostererek 397,335 ton olmustur (Anonim,
2014).

Ulkemiz icin 6nemli ihracat Griinleri olan mandarin
ve narda 6nemli bir dis karantina zararlisi ve polifag bir
tlr olan Akdeniz Meyve Sinegi, bu Urlinler haricinde de
bircok meyve cesidinde; kayisi, seftali, nektarin, Trabzon
hurmasi, incir, avokado ve yenidlinyada zarar yapip
meyve kalitesinin diismesine ve ihra¢ sonrasi karantina
bildirimleri alinmasina neden olmaktadir (Kaygisiz ve
Aybak, 2005). Sinir kapilarinda bu dis karantina zararlisi
ile bulasik olan bir tek vuruklu meyvenin bulunmasi
tarimsal ihracatin zarar gormesine neden olmaktadir.
ihracatta Glkemiz Ureticilerinin rekabet giictinii koruyup
arttirmak ve i¢ pazara saglikl Griin sunabilmek icin
Akdeniz meyve sinegi ile etkin bir micadele
yapilmalidir (Kahyaoglu ve Gurkan, 2010). Zararlinin
erginlerinin, turuncgil meyvelerinin kabuk altina
koyduklari yumurtadan ¢ikan larvalarinin meyve etinde
beslenmeleri sonucunda bulasik meyveler dokulir. Bu
tip meyvelerin pazarlanma sansi  yoktur. Tedbir
alinmadigi takdirde, epidemi yillarinda zarar orani,
Ozellikle mandalina ve portakallarda %80’lere
yaklasabilir. Limonlarda ise ciddi bir zararn s6z konusu
degildir (Kaygisiz ve Aybak, 2005). Bunun sebebi ise
limonun kabuklarinda bulunan eterik yaglar nedeniyle
yumurtalarn agillamadigindan zarar yapamamaktadir
(Hekimoglu ve Altindeger, 2006).

Gliniimiizde Akdeniz Meyve Sinedi micadelesinde
bircok yontem kullanilmaktadir. Bunlardan baglica
kullanilanlar kisir bocek saliverme teknigi, feromon
tuzaklar ile kitle halinde yakalama ve kimyasal
micadele yontemleridir. (Elekgioglu, 2009).

Ulkemizde kalinti birakmamasi ve Akdeniz Meyve
Sinegi'nde etkili bir yontem olmasindan dolay: kitlesel

yakalama amach feromon tuzaklarla biyoteknik
micadele yapillmaktadir. Ayrica Akdeniz Meyve
Sinegi'ne karsi biyoteknik miicadele ile beraber

kimyasal miicadele de yapilmaktadir. Akdeniz Meyve
Sinegi gibi zararlilara karsi kimyasal savasta zehirli yem
kismi dal ilaglamasi yontemi uygulanir. Bu sekilde hem
ilaclama masraflarindan tasarruf saglanir hem de
ilaglanmayan kisimlarda dogal diismanlar yasayabilme

firsati yakaladiklarindan dogal denge buylk ol¢lide
korunabilir (Hekimoglu ve Altindeger, 2006).

Ucan ve ark. (2009) yaptiklari bir calismada, elma,
siyah ve beyaz Uzlm, erik, armut, ayva, portakal, nar,
muz, mandarin, altintop, cilek, trabzon hurmasi, kivi,
enginar ve musmula, havug, balkabagi gibi meyve
sebze tlrlerinde 24 adet organoklorlu pestisitin kalinti
analizlerini yaparak analizi yapilan numune sonugclarinin
tamaminin Avrupa Birligi MRL degerlerinin altinda
oldugunu bildirmislerdir.

GOrmez ve ark. (2016) yaptiklari bir calismada 2011 -
2014 yillan arasinda Afyon, Konya, Canakkale, Denizli,
Isparta, izmir, Bursa illerindeki kiraz bahcelerinde ana
zararl olan Kiraz Sinegi [Rhagoletis cerasi L. (Diptera:
Tephritidae)]'ne karsi kullanilan insektisitlerin kalinti
analizleri yapilarak uygunlugunun test edilmesi
amaclamiglardir. 3238 adet kiraz numunesi EN 15662
QUuEChERS metoduna gore ekstrakte edilip LC/MSMS ve
GC/MSMS  cihazlarinda analiz edilmistir. Elde edilen
sonuclarda 213 adet numune maksimum kalinti
limitlerini asmasi ve kullanimi sonlandirilan pestisitler
icermesinden  kaynakli AB ihracati i¢in uygun
bulunmamistir.

Taga ve Bilgin (2008) yaptiklari arastirmada, Ege ve
Akdeniz bolgelerinde yetistirilen mandalina, portakal ve
limondan olusan toplam 210 narenciye numunesinde
107 adet pestisitin kalinti dulzeylerini arastirmistir.
Arastirmaya gore 105 numunede en az bir tane pestisit
kalintisina rastlanmis olup 5 adet numunede ise MRL
limitleri Gizerinde kalinti tespit edilmistir.

Turgut ve ark. (2011) yaptiklan bir calismada Ege
Bolgesinde 3 farkli alandaki toplam 99 farkli ciftlikten
sofralik Uzlmler toplamis ve pestisit kalintilarini
incelemislerdir. Pestisit kalintilarina sadece
konvensiyonel tarim uygulamasi yapilan ciftliklerde
rastlanirken organik tarim ve entegre miicadele yapilan
ciftliklerde pestisit kalintilarina rastlanmamistir.

Meyve ve sebzelerde pestisit kalintilarinin
belirlenmesi icin basit, hizli ve ucuz bir yontem
getirilmistir. Bu yontem, 10 g numunenin 10 mL
asetonitril ile baslangicta tek fazl ekstraksiyonunu ve
akabinde 4 g susuz MgS0, arti 1 g NaCl ilavesiyle olusan
sivi-sivi bolimuni icerir. Artik suyun cikarilmasi ve
temizlenmesi, 150 mg susuz MgS0, ve 25 mg primer
sekonder amin (PSA) sorbentinin sadece 1 mL
asetonitril  6zi ile kanstinldigi dispersif kati faz
ekstraksiyonu (dispersive-SPE) adi verilen hizli bir
prosediirii kullanarak eszamanli olarak gerceklestirilir
(Anastassiades ve ark. 2003). Bu yontem, gidalardaki
pestisit kalintilan icin hizli, kolay, ucuz, etkili, saglam ve
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glivenli (QUEChERS) yontem olarak bilinir (Lehotay ve
ark., 2005)

Bu calisma ile Ulkemizde satsuma ve narda ana
zararli olan Akdeniz Meyve Sinedi'ne karsi; 6nemli
satsuma Uretim merkezlerinden olan izmir ilinin
satsumalari ve nar da 6nemli Uretim merkezlerinden
olan Antalya ilinin narlarinda kimyasal miicadelede
kullaniimis olan insektisitlerin kalintilarinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Satsuma mandalina analizleri i¢cin 2013 ve 2014
yillarinda en cok satsuma (retimi yapilan izmir
(GUm{ldir, Urkmez, Seferihisar) ilinden, nar analizleri
icin en cok nar Uretimi yapilan Antalya (Serik,
Doésemealt)) ilinden Pia Ozel Gida Kontrol
Laboratuvari'na gonderilen Satsuma’lar ve Hicaz
narlari secilmistir. Satsuma icin 2013 yilinda 363, 2014
yilinda 505 numune; nar icin 2013 yilinda 187, 2014
yilinda 91 numune laboratuara gonderilmistir. Analizi
yapilacak numunelerin Tirk Gida Kodeksi Gidalarda
Pestisit Kalintilarinin Resmi Kontrolii icin Numune
Alma Metotlari Tebligi (Anonim, 2011) 'ne gore
alinarak gonderilmesi icin bahgelerden tim bahceyi
temsil edecek sekilde homojen olarak yaklasik 2'ser kg
numune (Anonim, 2002), tarih, Uretici adi, yer gibi
onemli bilgileri iceren etiketlerle birlikte gonderilmesi

saglanmistir.
Analizlerde pestisit standartlan  olarak  “Dr.
Ehrenstorfer” markali malathion (%99 saflikta),

spinosad (%94 saflikta), tau-fluvalinate (%94 saflikta),
esfenvalerate (%99 saflikta) ve deltamethrin (%99.5
saflikta) kullanilmistir. Bu standartlarin ¢ézdiriilmesinde
ve numunelerin ektraksiyonunda %99.9 saflikta
acetonitril  (Merck) kullanilmigtir.  Ayrica numune
ekstraksiyonun da santriflij (Nlve) ve analizlerde de
Agilent 1290 LC/6460 MSMS (Jetstream+ESI) ve
Agilent 7890A GC/7000B MSMS cihazlar kullaniimistir.

Cizelge 1. Kullanilan cihazlarin ¢alisma kosullari
Table 1. Working conditions of the sampling devices

LC-MS/MS cihazinda mobil faz olarak ultra saf su
(Merck) ve %99.9 saflikta metanol (Merck) kullaniimistir.
Ekstraksiyon ve Clean-up
Laboratuvara gelen numunelerin kaydi yapildiktan
sonra homojenizasyon ve ekstraksiyon birimine

gonderilmis, homojenizasyon isleminden  sonra
numuneler EN 15662 QuEChERS (Quick, Easy, Cheap,

Effective, Rugged, Safe) metoduna gore analiz
edilmisti. Bu metoda gore; homojenize edilmis
ornekten 50 ml'lik santriflj tlpl icerisine 10 g

tartilmigtir. 10 ml asetonitril ve 50 pl ISTD (10 mg/L ‘lik
standarttan) eklenip 1 dakika calkalanmistir. Tip
icerisine 4 g MgSO;, (Susuz) 1 g NaCl 1 g sodyum sitrat
dihidrat 0.5 g sodyum hidrojen sitrat sesquihidrat tuzlari
eklenip 1 dakika calkalanmistir. 3000 rpm de 5 dk.
santrifiij edildikten sonra Ust fazdan 6 ml alinarak clean-
up (ekstraktin istenmeyen bilesiklerden arindiriimasi
islemi) asamasina gecilmistir. Bu asamada yeni tup
icerisindeki 6 ml Ust faza 0.9 g MgSO, ve 0.15 g PSA
(Primer Seconder Amin) eklenip 30 sn. calkalanmistir.
Santriflij islemi 3000 rpm 5 dk. yapildiktan sonra Ust faz
alinp 045 um capinda PTFE (PoliTetraFloroEtilen)
filtreden gecirilerek 1 ml'si viale alinmistir. LC-MS/MS
cihazina verilmek Gzere viallere 10 pl %5'lik asetonitrilde
formik asit ¢ozeltisi eklenmistir. GC-MS/MS cihaz vialleri
icin ayrica ¢ozelti eklemeye gerek yoktur. Daha sonra LC-
MS/MS  ve GC-MS/MS cihazlarinda enjeksiyonlar
yapilarak analizler gerceklestirilmistir. Bu tir cihazlar
coklu kalinti analizlerine (MRM) olanak sagladigi icin her
bir numune icin cihazlara tek bir enjeksiyon yapmak
yeterli gelmekte, yani bir enjeksiyonda bircok pestisit
aynimlar yapilarak tespit edilebilmektedir. Cihaz
dedeksiyon limitleri (IDL) kullanilan bu cihazlarda her bir
insektisit icin 0.005 mg/kg'dir. Cihazlarda 6rnek matrisli
kalibrasyonlar kullanilmistir.

Cihazlarin calisma kosullari Cizelge 1'de, LC-MS/MS
parametreleri Cizelge 2'de, GC-MS/MS parametreleri
Cizelge 3'de verilmistir.

LC-MS/MS GC-MS/MS

Firin sicakhgi (°C) 40 Enjeksiyon Sic. (°C) 70
5 mM Amonyum Format (% 0.1 lik L .
Solvent A formik asittey(saf suile) h;zwlanmlg) Enjeksiyon sekli PTv
HP5MS, 15 m;

Solvent B Metanol Kolon 0.25 mm; 0.25 mm
Gaz Sicakhgi (°C) 300 Firin Sic. (°C) 70
Gaz Akisi (I/min) 15 iyon Kaynag Sic. (°C) 230
Nebulizator (psi) 200 Girig Sic. (°C) 280
Kurutma Gazi Sic.(°C) 400 Dedektor Sic. (°C) 150
Kurutma Gazi Akisi (I/min) 10 Taslyici Gaz He
Kapiler Voltaj (mA) 3000 Metot MRM
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Cizelge 2. LC-MS/MS parametreleri
Table 2. LC-MS/MS parameters

LC pompa gradient programi

Akis Hizi (ml/dakika) Zaman (dakika) %A %B

0.6 0 70 30

0.6 0.5 70 30

0.6 8 5 95

0.6 1 5 95

0.6 11.1 70 30

0.6 15 70 30

iyon listesi (MRM)
Analyon Uriin Iyon Fragman Voltaji Carpisma Enerjisi

Malathion 331 127 80 5
Malathion 331 99 80 10
Spinosyn A 7325 142.1 140 35
Spinosyn A 7325 98 140 55
Spinosyn D 746.5 142.1 140 35
Spinosyn D 746.5 98 140 55

Cizelge 3. GC-MS/MS parametreleri
Table 3. GC-MS/MS parameters

inlet sicaklik programi

Oran (°C/min)  Deger (°C)
Baslangic 0 70
Basamak1 720 300

Tutulma suresi (dk)  Kosum siresi (dk)
0,75 0,75
19.033 19.033

GC kolon firin sicaklik programi

Oran (°C/min)  Deger (°C)  Tutulma siresi (dk) ~ Kosum suresi (dk)
Baslangi¢ 0 70 1 1
Basamak1 50 150 0 2.6
Basamak2 6 200 0 10.933
Basamak3 16 280 3.1 19.033
Sabit kolon basinci: 18.123 psi
iyon listesi

Ana iyon MS1 Uriin Iyon MS2
Deltamethrin 253 Genis 93 Genis
Deltamethrin 253 Genis 172 Genis
Esfenvalerate 125 Genis 99.2 Genis
Esfenvalerate 125 Genis 89.1 Genis
Tau-Fluvalinate 250 Genig 200 Genis
Tau-Fluvalinate 250 Genis 55.2 Genis

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

2013 ve 2014 yillarinda satsuma ve narda yapilan
analiz sayilari Cizelge 4'de; Akdeniz Meyve Sinegi
[Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)]
mucadelesinde kullanilmig insektisitler ve kullanilan
numune sayllari Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 4. 2013 ve 2014 yillarinda satsuma ve narda yapilan analiz
sayilar

Table 4. Number of pesticide residue analysis of satsumas and
pomegranates in 2013 and 2014

Oriin 2013 2014 Toplam
Satsuma 363 505 868
Nar 187 91 278
Toplam 550 596 1146

Cizelge 5. 2013 ve 2014 yillarinda satsuma ve narda Akdeniz Meyve
Sinegdi (Ceratitis capitata) mucadelesinde kullaniimis insektisitler ve
bu insektisitlerin uygulandigi numune sayilari

Table 5. Number of the samples that contained insecticides, used
for control of the Mediterranean Fruit Fly (Ceratitis capitata) in 2013
and 2014

i - Satsuma Nar
Insektisit
2013 2014 2013 2014

Deltamethrin 3 2 - _
Esfenvalerate 5 8 - -
Malathion 53 62 32 13
Spinosad 33 83 17 14
Tau-Fluvalinate 8 14 - -

Bu sonuclara gore; satsumada 2013 yilinda yapilan

363 analizin %14.6'sinda malathion, %9.1’'inde
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spinosad, %2.2'sinde tau-fluvalinate, %1.4'iinde
esfenvalerate, %0.8'inde deltamethrin saptanmisken,

2014 yilinda vyapilan 505 analizin  %12.3'Unde
malathion, %16.4’'linde spinosad, %2.8'inde tau-
fluvalinate, %1.6’sinda esfenvalerate, %0.4'Unde

deltamethrin etken maddeleri saptanmistir. Narda
2013 yilinda vyapilan 187 analizinin %17.1'inde
malathion, %9.1'inde spinosad saptanmisken, 2014
yilinda yapilan 91 analizin %14.3'inde malathion,
%15.4'inde spinosad saptanmistir. Sonuclar Sekil 1'de
gosterilmistir.

Kruve ve ark. (2008) yaptiklari bir calismada Luke
metodu (AOAC 985.22), QUEChERS metodu (AOAC
2007.01) ve matris-kati faz dagihm (MSPD) metodu
olmak Uuzere 3 ayn metodla c¢esitli sebze ve
meyvelerde 14 adet pestisit kalintisini LC/MS de analiz
ederek, matris etkisi ve geri alim degerleri farkhihgini
arastirmiglardir. Luke ve QUEChERS metodu tiim
sonuclarda iyi ve yeterli bulunmustur. Luke metodu
iyon baskilamasinda QUEChERS metoduna gore daha
az etki yapmasina ragmen, geri alim degeri QUEChERS'
da ¢ok yiiksek oldugu icin tercih nedeni olmustur.

Satsuma

18,0
16,0
14,0
12,0
10,0

w2013

m2014

Nar
18,0 171
16,0 154

w2013
14,0

m2014
12,0
10,0 g1
80
60
4,0

20

a0

Malathion Spinosad

Sekil 1. 2013 ve 2014 yillarinda satsuma ve narda yapilan analiz sonuglarina gore tespit edilen insektisitler ve trlinlerdeki dagilimi.
Figure 1. Distrubution ratio of insecticides which were determined according to analysis reports in satsumas and pomegranates between

2013 and 2074.

Tiryaki (2009) 6rnek matrisi etkisini elimine etmek
icin en iyi yolun 6rnek matrisli standartlarla kalibrasyon
oldugu ve matrisli kalibrasyonlarda da ¢oziicu kalib-
rasyonunda oldugu gibi, kalibrasyonun dogrusalliginin
kontrol edilmesi gerektigi bazi arastiricilarin yaptiklari
calismalarda ve cesitli AB direktif ve kilavuzlarinda
belirtildigini soylemistir.

Tiryaki (2016) yaptigi bir calismada, dort pestisit
(chlorpyrifos, dimethoate, indoxacarb ve imidacloprid)
ile 0.1 MRL, 1 MRL ve 10 MRL seviyelerinde kirletilmis
Golden ve Starking elma matrisleri kullanarak, "hizl,
kolay, ucuz, etkili dayanikli ve guvenli" (QUEChERS)
yonteminin gecerliligini dogrulamayr amaglamistir.
Yapilan T testine gore, matris etkisi her iki numune
matrisinde de chlorpyrifos icin 6nemli degilken, her iki
numune matrisinde de dimethoate, indoxacarb ve
imidacloprid icin dnemli oldugu belirlenmistir. Béylece,

matris etkisini telafi etmek icin matris uyumlu
kalibrasyon (MC) kullanilmis  ve Olcimler MC
kullanilarak  gergeklestirilmistir. BOylece metodun

toplam geri kazanim orani, % 13.27 (n = 330) goreceli
standart sapmaile % 90.15 oldugu bulunmustur.

Ersoy ve ark. (2011) yaptiklari calismada, 2010
yllinda Konya'da market ve yerel pazardan alinan,
meyve orneklerinde, LC-MS/MS ve GC-MS cihazlarinda

203 adet pestisitin kalinti dizeylerini arastirmistir.
Arastirmada  narenciye  meyvelerinde  kullanimi
yasaklanmis Chlorpyrifos'un i¢ numune de sirasiyla 34
ppb, 17 ppb, 37 ppb dlzeylerinde oldugu saptanmistir.
Bir diger yasaklanmig Diazinon ve Pyrimiphos ethyl 3 ve
7 ppb dizeylerinde bulunmustur. Mandarin érneklerin-
den birisinde de kullanimi yasak olan g farkl pestisiti
(Chlorpyrifos, Diazinon ve Pirimiphos ethyl) sirasiyla 23,
2 ve 5 ppb seviyelerinde raporlamislardir.

Mugla ili Ortaca bolgesinde yetistirilen turunggil-
lerde yapilan bir calismada Ortaca bolgesini temsilen
secilen 54 bahg¢eden numuneler alinmig ve QUEChERS
methodu ile analiz edilmis; LC-MS/MS ve GC/MS
cihazlarinda toplamda 198 adet insektisit etken
maddesi aranmistir. Analiz sonuglarina gore; turunggil-
lerde ruhsath insektisit kalinti dlizeylerinin %92.59'unun
MRL degerlerini asmadidi, %7.41'inin MRL degerlerini
ortalama 1-20 pg/kg diizeyinde astigi bulunmustur. Bu
bolgede analiz edilen insektisitlerin %52'sinin turuncgil-
de ruhsatli, %26’sinin turuncggilde ruhsatsiz ve %22'sinin
ise Ulkemizde kullanimi sonlandirlmis ve yasaklanmis
insektisitler oldugu gorilmektedir. En fazla kullanilan ilk
bes insektisit arasinda turuncgilde ruhsatsiz olan
Chlorpyrifos Ethyl %35.2'lik kullanim orani ile 3. sirada
yer almaktadir (Dingay, 2015).
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SONUC

Yapilan bu calismada Tiirk gida kodeksi maksimum
kalinti limitlerine (MRL) go6re 2013 yili satsuma
numunesi analiz sonuglarindan 4 tanesinde, 2014 yili
satsuma numunesi analiz sonuglarindan 7 tanesinde
malathion MRL degerleri Uzerinde bulunmustur
(Gizelge 6). Ayrica 2014 verileri baz alindiginda 2013
ve 2014 yili satsuma numunelerinde kullanilan
insektisitlerden  tau-fluvalinate, esfenvalerate ve
deltamethrinin turun¢gilde Akdeniz Meyve Sinegi'ne
karsi ruhsati bulunmamaktadir. 2013 ve 2014 yillarinda
narda kullaniimis deltamethrin haricinde higbir
insektisitin Akdeniz Meyve Sinegi'ne karsi narda
ruhsati  bulunmamaktadir.  Ruhsatsiz  insektisit
kullanilmis numune sayilari Sekil 2'de verilmistir.

Golge ve Kabak (2015) Adana, Mersin ve Hatay
illerindeki pazarlardan topladigi 400 portakal

orneginde 115 farkli pestisit etken maddesi
taramiglardir. QUEChERS metoduna goére LC-MS/MS
cihazinda analiz edilmis numunelerin 30 tanesinde 3
farkh pestisite rastlanmistir. Chlorpyrifos 0.010 — 0.090
mg/kg araliginda her numunede tespit edilirken, 3
numunede imazalil (0.090 - 0.480 mg/kg araliginda)
ve 2 numunede azoxystrobin (0.020 ve 0.030 mg/kg)
tespit edilmistir.

MRL degerleri tGzerinde ¢ikan sonuglarin muhtemel
sebepleri hasat dncesi bekleme siirelerine uyulmamasi
ya da insektisitlerin bitki koruma Uriin ruhsatlarinda
belirtilen dozlarinin asilmasi olabilir. Ayrica satsuma ve
nar numunelerinde ruhsatsiz ilag  kullanildigi
gozlenmistir. MRL dederleri asiminin ve ruhsatsiz ilag
kullaniminin  Uretici hatalarindan kaynakli oldugu
asikardir. Bu noktada dureticiler bilgilendirilmeli ve
egitilmelidir.

Cizelge 6. 2013 ve 2014 yillarinda satsuma ve narda yapilan analizlerin MRL degerlendirmesi
Table 6. Evaluation of MRL for satsumas and pomegranates analysis in 2013 and 2074

SATSUMA
2013 2014
TGK MRL AB MRL (mg/kg) AB MRL'ni 0-100  ABMRL'ni 101-250  AB MRL'ni 0-100 AB MRL'ni 101-250
Ha/kg (ppb)asan  pg/kg (ppb)asan  pg/kg (ppb) asan Hg/kg (ppb) asan
(mg/kg) (ppm) (ppm)
numune sayisi numune sayisi numune sayisi numune sayisi
Deltamethrin - 0.050 0 0 0 0
Esfenvalerate - 0.020 0 0 0 0
Malathion 0.020 2.000 4 0 7 0
Spinosad 0.300 0.300 0 0 0 0
Tau Fluvalinate - 0.100 0 0 0 0
NAR
2013 2014
TGK MRL AB MRL (mg/kg) AB MRL'ni 0-100  ABMRL'ni 101-250  AB MRL'ni 0-100 AB MRL'ni 101-250
ug/kg (ppb) asan  pgrkg (ppb) asan  pg/kg (ppb) asan pg/kg (ppb) asan
(mg/kg) (ppm) (ppm)
numune sayisi numune sayisi numune sayisi numune sayisi
Deltamethrin 0.050 0.050 0 0 0 0
Esfenvalerate - 0.020 0 0 0 0
Malathion - 0.020 0 0 0 0
Spinosad - 0.020 0 0 0 0
Tau Fluvalinate - 0.010 0 0 0 0
600 - 200 1 187
505 180 -
500 - SATSUMA 160 1 NAR
400 1 363 B Satsuma 1407
Numune Sayist 120 - M Mar Numune
300 A 100 A a1 Sayis
B0 A
200 1 60 - 19
W Satsumada 40 4 27
100 - W Narda Ruhsatsiz
16 24 ﬁg;ﬁltj: 20 4 insektisit
o - Kullamlmis 0 - Kullanilmis
MNumune Sayisi
2013 2014 Numune Sayisi 2013 2014

Sekil 2. 2013-2014 yillarinda ruhsatsiz insektisit kullanilmis satsuma ve nar numune sayilari.
Figure 2. Number of satsuma and pomegranate samples that contained unregistered insecticides in 2013 and 2014.
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2010-2012 yillan arasinda Polonya’da yapilan bir
arastirmada meyve ve sebzelerdeki pestisit
kalintilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Analiz edilen
1026 ornekten 376 oOrnekte (test edilen orneklerin
%36.6's1) pestisit  kalintisina  rastlanmamistir. 18
ornekte (test edilen oOrneklerin  %1.8') pestisit
kalintilari maksimum kalinti limitlerini asmistir ve 28
ornekte (test edilen 6rneklerin %2.7'si) tavsiye disi
kullanimlara rastlanmistir (Szpyrka ve ark., 2015).

Bakirci ve ark. (2014) yaptiklari bir calismada 2010-
2012 yillann arasinda Ege Bolgesi'ndeki sebze ve
meyvelerdeki pestisit kalintilarini  arastirmiglardir.
Toplamda 1423 adet taze sebze ve meyve
numunesinde LC-MS/MS ve GC-ECD cihazlaryla 186
adet pestisit etken maddesi aranmistir. 754 numunede
MRL limitlerinde veya daha altinda kalintilar
rastlanirken, meyve numunelerinin 48’inde (%8.4) ve
sebze orneklerinin 83'linde (%9.8) MRL limitlerinin
Uzerinde pestisit kalintilan  bulunmustur. MRL
degerlerinin cogunlukla roka, salatalik, limon ve tGzim
Urtinlerinde asildigi gérilmastdr.

Ulkemizde 2014 yilinda narenciyede Akdeniz
Meyve Sinedi (Ceratitis capitata) mucadelesinde
malathion (Hidrolize protein ile beraber), spinosad ve
feromonlarin ruhsath oldugu bilinmektedir. Ayrica
Tau-fluvalinate, esfenvalerate ve deltamethrin etken
maddelerinin  de ruhsatsiz  olarak  kullanildig
gorilmektedir. 2015 yilinda ise narenciyede Akdeniz
Meyve Sinegi (Ceratitis capitata) micadelesine karsi
deltamethrin ve cypermethrin etken maddelerinin
ruhsatlandigi bilinmektedir. Narda ise Akdeniz Meyve
Sinedi (C. capitata)'ne karsi 2014 yilina kadar sadece
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deltamethrin etken maddesinin ruhsati
bulunmaktadir. Yapilan analizler sonucunda narda
deltamethrin etken maddesine hi¢ rastlanmamasinin
sebebi; deltamethrin’in narda bekleme siresinin (g
giin olmasi ve bu sebeple parcalanmis olmasi ya da
Ureticilerin ~ bu  etken  maddeli  preparatlari
kullanmamasi olabilir. Ayrica 2015 yilinda narda
Akdeniz Meyve Sinegdi micadelesine karsi malathion
etken maddesi de ruhsatlanmistir. Bu noktada énemli
bir karantina zararlisi olan Akdeniz Meyve Sinegi'ne
karst ruhsatlandirma c¢alismalari  devam etmeli,
ciftcilerin etkili ve ruhsatl ila¢ preparatlari hakkinda
bilgilendirilerek  bilingli  zirai ilag uygulamalari
yapabilmeleri saglanmalidir.

AB (Ulkelerine yapilan ihracatta bir¢cok partinin
kalintil oldugu ve bundan dolayr uygunsuz bulunan
parti sayisinin 125 Ulke arasinda 2. siralara kadar
ilerledigi bilinmektedir. Ulkemizde Akdeniz Meyve

Sinegi'ne karsi bir dogal dismana heniz
rastlanmamistir. Bu sebeple bir¢cok Ureticinin
uyguladigi gibi feromon tuzaklarla biyoteknik

muicadele yontemlerinin uygulanmasi hem kalintisiz
Uriin yetistirilmesine hem de cevrede pestisitlerden
kaynakli zararin minimuma indirilmesine olanak
saglamaktadir. Bu konuda bakanhgin vermis oldugu
destekler Ureticileri bu tiir miicadele ydntemlerine
tesvik etmektedir. Kalintisiz Urln yetistirilmesi hem
ihracatta partilerin uygun bulunmamasi sorununu
ortadan kaldiracagi hem de insan saghgi agisindan
faydali olacagi dustinlldigiinde biyoteknik miicadele
yontemleri Akdeniz Meyve Sinegi (Ceratitis capitata)
mucadelesinde tavsiye edilmektedir.
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OZET

u calisma farkh dozlarda uygulanan olgunlastiriimis ciftlik giibresinin lahana,

kereviz ve pirasada verim ve bazi kalite 6zellikleri iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yiiritiilmiistiir. Arastirmada sebze yetistiriciliginde yaygin olarak tercih
edilen kontrol, 2, 4, 6 t da’ dozlarinda olmak iizere iiretim alanlarina ciftlik
giibresi uygulanmis ve calisma 2013 ve 2014 iiretim doneminde acik tarla
kosullarinda yiiriitiilmustiir. Elde edilen sonuglar iki deneme yilinda da ciftlik
giibresi uygulamalarinin incelenen kalite 6zellikleri (renk parametreleri harig) ve
verim lizerine pozitif etkide bulundugunu ortaya koymaktadir. Ciftlik giibresi
uygulama dozunun artmasi ile incelenen bitki kalite parametrelerinin de arttig
gozlenen ¢alismada, iki deneme yilinda da en yiiksek verim 4 ve 6 t da™' dozlarinda
ciftlik glibresi uygulanan alanlardan elde edilmistir.

ABSTRACT

he main objective of this research was to determine the effects of different

level of farmyard manure application on yield and quality parameters of
cabbage, leek and celeriac. In the experiment five treatments namely; control (no
manure) and the common recommended rates (2, 4, 6 t da”') were applied during
the 2013 and 2014 growing period under the field conditions. The results
revealed that application of farmyard manure positively influenced plant quality
traits (except colour properties), and yield of celeriac, cabbage and leek compared
with control plots in both years. An increased in the application rates promoted
plant quality traits and the highest yields in the three species were obtained from
at the rate of 4 and 6 t da™ farmyard manure applications.

yogun olarak Marmara, Ege ve Akdeniz boélgelerinde
gerceklestigi gortilmektedir. Lahana, pirasa ve kereviz
gerek taze olarak gerek gida sanayinde farkli sekillerde

periyodunun uygun oldugu yorelerde yaygin olarak
yetistirilen kishk sebze tirlerinin basinda lahana ve
pirasa gelmektedir. Dustk sicakliklara dayanikli yapisi
nedeniyle bu iki tir Ulkemizin tim kesimlerinde
buylk alanlarda ticaret sebzeciligi, kiguk alanlarda
ise aile sebzeciligi seklinde yetistiriimekte ve
degerlendirilmektedir  (Esiyok, 2012). Ulkemizde
genellikle kok kereviz yetistiriciligi yapilirken, Giretimin

islenerek degerlendirilen serin iklim sebze tirleri
arasinda onemli bir konumda bulunmaktadir.

Ulkemiz sebze (retim alanlarinin genel yapisi
incelendiginde; yetistiriciligin yil boyunca farkl turler
ile devam etmesi yiksek miktarda besin maddesinin
topraktan kaldirlmasina neden olmaktadir. Bitkilerin
optimum  gelisme  gosterebilmeleri;  yetistirme
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ortamindaki topradin, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri ile yakindan ilgilidir. Topraklarin bu
ozelliklerinin diizeltiimesi ve devamliligin saglanmasi en
cok organik kokenli materyallerin ilavesi ile olmaktadir
(Bender ve ark, 1998). Ciftlik glibresi, zengin organik
madde ve mikroorganizma (6zellikle mikroflora) icerigi
ile topraga cok yonli yarar saglayarak, topragin bitki
besinlerince  zenginlesmesini  ve ¢6ziinen  bitki
besinlerinin toprakta depolanmasini saglamaktadir
(Aydeniz ve Brohi, 1991). Toprakta organik maddenin
yetersiz olmasi durumunda toprak agregasyonu,
agregat stabilitesi ve biyolojik aktivite azalmakta
(Haynes ve Naidu, 1998; Seker ve Karakaplan, 1999;
Celik ve ark., 2004), su tutma ve havalanma kapasitesi
yetersizlesmekte (Piccolo ve Mbagwu, 1994), bitki besin
elementleri miktari ve yarayishhgr disik olmaktadir
(Chand et al., 2006; Kaur et al., 2005).

Organik madde toprakta cok yonli etkiye sahip olup,
topragin ayrilmaz tamamlayici bir kismidir (Lampkin,
2002; Schoenau, 2006). Turkiye topraklarinin yaklasik
%65-70'inin az veya ¢ok az organik madde icerdigi ve bu
miktarin zaman icerisinde daha da azalarak topraklarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini olumsuz yonde
etkiledigi bildirilmektedir (Demirtas, 2005). Tarimsal
Uretimin devamliligi ve tarim topraklarinin verimliginin
saglanmasi, topraklarin kalitesi ve canlligini koruyarak
yiksek verim elde edilebilmesi icin topragin organik
madde icerigi artirlmali veya en azindan mevcut durum
korunmalidir.

Ulkemiz tarim topraklari organik madde yéniinden
fakir olmasina karsin, ahir glbresinin atik olarak
gorilmesi ve organik giibre niteligine uygun sekilde
depolanarak topraga verilememesi, hayvanlarin

otlatilmasi sirasinda bu glibrelerin topraga gitmesi ve
tezek olarak yakilmasi ciftlik gubrelerinin etkin bir
sekilde tarim topraklarinda degerlendirilememesine
sebep olmaktadir (Zengin, 2007). Ciftlik gubrelerinin
uygun kosullarda olgunlastiriimasi olarak tanimlanan
kompostlastirma Amerika’da 19. yy'dan beri kullanilan,
bir bertaraf ydnteminden 6te bir geri kazanim yontemi
olarak kabul edilmektedir (Yenicerioglu, 2006). Bitkisel
atiklar, ciftlik atiklari, ahir gubreleri, kentsel atiklar,
sanayi atiklar ve benzeri materyaller dogrudan veya
kompostlastirildiktan sonra topraklarin organik madde
kapsamini artirmak icin kullanilabilmektedir (Entry et
al., 1997; Pascual et al., 1997; Madejon et al., 2001;
Bhattacharyya et al.,, 2003; Kutik ve ark. 2003;). Bu
nitelikteki organik gubreler, bitkilerin gereksinimi olan
besin elementlerini karsilamasi yaninda, giderek
azalan topragin organik madde miktarinin artirilmasinda
onemli katkilarda bulunmaktadir.

Bu calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Menemen Uygulama ve Arastirma Ciftliginde sigircilik
isletmesinden alinan biiylik bas hayvan gibrelerinin
uygun  kosullarda  olgunlastirlmasindan  sonra
uygulandigi topraklarda yetistirilen lahana, kok kereviz
ve pirasa tlrlerinin verim ve kalite ozellikleri (izerine
etkisini belirlemek amaciyla yuritilmustar.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2013-2014 yillan Uretim ddnemlerinde
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Uygulama
ve Arastirma Ciftliginde yurittlmustir. Organik Gretim
alaninda yduritilen denemelerin  toprak ozellikleri
cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Physical and chemical properties of soil in the experimental area

Yapilan analizler Pirasa alani Lahana alani Kok kereviz alani
pH 7.51 7.78 7.70
E.C.(uScm™) 410 761 440
Kum (%) 48.16 56.72 56.72
Mil (%) 30.84 15.28 27.28
Kil (%) 21.00 28.00 16.00
Biinye Tin Tin Tin
Organik Madde (%) 1.12 1.76 0.96
Toplam N (%) 0.039 0.056 0.062
P (mg kg™ 430 5.20 410
K(mgkg™) 165.4 145.6 1354
Ca(mgkg™") 2460.0 3440.00 3720.0
£ Mg(mgkg") 130.3 140.1 1403
T Na(mgkg") 28.80 528 65.8
< Fe(mgkg") 4.10 4.60 3.66
Zn (mg kg™) 0.76 0.91 0.85
Mn (mg kg™) 4.15 7.20 5.73
Cu(mgkg™ 0.62 0.44 1.52
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Arastirmada bitkisel materyal olarak “Yalova-1”
beyaz bas lahana, “Canakkale” kok kereviz ve “inegél 92"
pirasa cesitleri kullanilmistir. Pirasa ve kok kereviz
tohumlar Mayis ayinin ikinci haftasinda, beyaz bas
lahana tohumlar ise Temmuz ayinin 2. haftasinda
tavalara ekilmis burada gelisen fideler Agustos ayinin
ikinci haftasinda Menemen Uygulama ve Arastirma
Ciftligindeki arazide organik Uretim amaciyla ayrilmis
alanlara  dikilmisti. Denemenin  gerceklestirildigi
organik Uretim alanina uygulanan miinavebe programi
nedeniyle  denemeler c¢akili  deneme seklinde
gerceklestirilememis, arastirmanin  birinci ve ikinci
yil  denemeleri ayni toprak Ozelliklerine sahip
farkll parsellerde yiritilmustir. Ciftlik gtbresinin

Cizelge 2. Ciftlik glbresinin analiz sonuclari

kompostlastirilma acik alanda pasif havalandirmali yigin
seklinde gerceklestirilmistir. Namlu haline getirilen
ahir giibresi, haftada 1 kez olmak tizere kepge yardimiyla
kanistinlarak yaklasik 4-5 aylik bir sire¢ icerisinde
olgunlastinlmistir. ~ Kompostlastinlma  asamasinda
gerceklesen termofilik faz, yigindan yikselen su
buharlar ile tespit edilmistir. Bahar aylarinda yapilan
kompostlastirma islemi nedeniyle yi§inin  Gzeri
ortulmemistir. Kompostlastirma islemi, yiginin 1/2 hacim
azalmasi, sicakh@ini ortam sicakligina esitlenmesi ve renk
degisikligi goOstermesinin ardindan sonlandiriimistir.
Olgunlastinlan  ciftlik glbresi uygun kosullarda
depolanmis ve her iki deneme yilinda ayni materyal
kullaniimistir (Cizelge 2).

Table 2. Chemical composition of farmyard manure

pH [ EC | ON Na Fe | Zn | cu | Mmn
(dSm™) (mgkg™)

8.53 34.20 17.03 | 2397.10 | 1356.60 202.20 23.10 | 118.20
CaCOs |Org.Madde|105°C Nem| Org.C Toplam N P | K Ca Mg
(%)

142 | 6220 | 1540 | 3610 | 212 Jo73 ]| 271 | 183 | o061

Arastirmada dort uygulama parseli olusturulmustur;
Kontrol (giibre uygulanmamis), 2, 4 ve 6 t da’
dozlarinda olgunlastirilmis ciftlik gtibresi elle homojen
bir sekilde deneme parsellerine uygulanmis ve ¢apa ile
topraga karistinlmistir. Toprak hazirhdindan 3 hafta
sonra Uretici kosullarinda tercih edilen yetistirme
teknigine uygun olarak hazirlanmis kariklara; beyaz bas
lahana 70x50 cm 4 sira olacak sekilde, pirasa 30x15 cm
(7 sira), kok kereviz fideleri sira arasi ve sira Gzeri 70x30
cm (4 sira) olacak sekilde esas yetistirme yerlerine
dikilmistir (Esiyok, 2012). Tesaduf bloklari deneme
desenine uygun ¢ tekerrlrli olarak ydritilen
arastirmada parsel buyuklikleri 14 m? olacak sekilde
diizenlenmis, bitki gelisme doénemi siresince tim
kilturel islemler (capa, yabanc ot temizligi, sulama)
diizenli olarak yuritilmustar (Esiyok, 2012).

Toprak Orneklerinde Yapilan Analizler ve Analiz
Yontemleri

Toprak reaksiyonu (pH) (Jackson, 1967), suda
¢oziinebilir toplam tuz (Soil Survey Staff, 1951), kireg
(CaCO:s) (Schlichting ve Blume, 1966), organik madde
tayini (Jackson, 1967), blinye (Black, 1965)e gore
belirlenmistir. Toplam azot (N) Kjeldahl ydontemine gore
belirlenmistir (Bremner, 1965). Topraklarin alinabilir
fosfor (P) icerikleri NaHCOs (pH=8.3) ile ekstraksiyondan
sonra (Olsen and Sommers, 1982); spektrofotometrik
olarak olclilmustir (Murphy and Riley, 1982). Alinabilir
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve
sodyum (Na) konsantrasyonlari 1 N NH,OAC (pH=7) ile
ekstraksiyondan sonra, K, Ca ve Na Flamefotometrik;

Mg ise Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrik olarak
belirlenmistir (Pratt, 1965). Alinabilir demir (Fe), bakir
(Cu), mangan (Mn) ve cinko (Zn) konsantrasyonlari
DTPA ile ekstrakte edilen Orneklerde Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometrik olarak belirlenmistir
(Lindsay and Norvell, 1978).

Bitki Orneklerinin Alinmasi

Bitkisel materyalin Ozelligine bagh olarak hasat
olgunluguna gelen tirlerde verim ve kalite
ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla kenar siralan
olusturan bitkiler hari¢ tutularak her parselden 10 bitki
ornegi alinmis ve incelenen &zelliklerin ortalama
degerleri veri analizinde kullanilmistir.

Bitki Orneklerinde incelenen Parametreler

Lahana bitkisinde: hasat olgunluguna gelen lahana
baslarinin pazarlanamayacak dis yapraklan sayilarak
temizlenmis ve atilan yaprak sayisi (adet bitki’)
belirlenmistir, ayrica pazarlanabilir baslar esas alinarak
bitki agirhdi (g), yaprak sayisi (adet bitki™"), govde capi
(cm), govde yiiksekligi (cm), bas capi (cm), bas
yuksekligi (cm) Olclilmis ve elde edilen parsel
verimleri esas alinarak toplam verim (kg da”)
hesaplanmistir. Lahana basini meydana getiren farkli
kisimlari rastgele o6rneklenmis ve bu yapraklar
kullanilarak renk degerleri (Minolta CR-300, Japonya)
kolorimetre ile L, a* ve b* seklinde dl¢lilerek ve Kroma
(C*) ve hue (h*) degerleri a* ve b* degerleri
kullanilarak C* = (a*2 + b*2)1/2 h* = tan-1 (b* / a*)
hesaplanmistir.
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Kok kerevizde; bitkinin kok ve yaprak kisimlari
birlikte tartilarak bitki agirhdi (g), bitki yiksekligi (cm),
yaprak sayisi (adet bitki') belirlenmis, parsel verimi
esas alinarak toplam verim (kg da™) hesaplanmistir.
Sadece kok kismi kullanilarak kok agirhigr (g), kok
uzunlugu (cm), kok capi (cm), ve kereviz kokleri
temizlendikten sonra kok kisimlarinin renk dedgerleri
olculmis ve L, kroma, hue degerleri hesaplanmis.

Pirasa bitkisinde; bitkinin butin kismi (aks ve
yaprak) tartilarak bitki agirhgi (g), yaprak sayisi (adet
bitki"), bitki uzunlugu (cm) belirlenmis ve parsel
verimi kullanilarak verim (kg da™) degeri hesaplanmis,
ayrica aks uzunlugu (cm), aks ¢api (cm) belirlenmistir.

Verilerin istatistiki Analizi

incelenen kalite dzelliklerinden elde veri veriler ile
hesaplanan verim degerleri SPSS (v.19) istatistik
programinda  degerlendirilmis  ve  uygulamalar
arasindaki farklar Tukey’s coklu karsilastirma testine
gore hesaplanmistir (Tukey, 1949).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Uygulamalarin Lahanada Verim ve Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisi

Bitki gelisme doneminin sonunda hasat edilen
lahana bitkilerinde incelenen parametreler Uzerine,
uygulanan ciftlik glbresi miktarinin etkisi incelenen

parametrelere ve yillara gore farkhlik géstermektedir
(Cizelge 3, 4). Denemenin her iki yilinda ciftlik gtibresi
uygulamalarinin  lahanada verim Uzerine etkisi
istatistiki dizeyde oOnemli bulunurken birinci yilda
kontrol parselleri ile uygulama parselleri arasindaki
fark daha sinirli iken uygulamalarin etkinligi ikinci yilda
daha net bir sekilde gorulmdistir. Ciftlik glibresi
uygulama dozunun artmasi ile verim degerleri genel
olarak artmis en ylksek verim degeri 6 t da’
uygulanmasindan 7578 kg da olarak elde edilmistir.
Bitki agirhgindaki degisim incelendiginde uygulamalar
arasindaki fark her iki yilda istatistiki 5nem diizeyinde
yer alirken en ylksek ortalama bitki agirhgi 2756 g ile
ikinci deneme yilinda 6 t da’' uygulamasindan elde
edilmistir. Azot icerigi yoniinden oldukca zengin olan
ciftlik glibresinin bircok kiiltlir bitkisinde oldugu gibi
bitkilerin vejetatif kisimlarin gelisiminde 6nemli roli
vardir. Ayrica lahana grubu sebzelerin topraktan
kaldirdiklari  yiiksek miktardaki besin gruplarinin
basinda azot gelmektedir. Lesic et al. (2004) ve
Sanderson and Ivany (1999), lahanada topraktan
kaldirilan N miktarinin 13 kg N da’ ile 31 kg N da™
arasinda degisim gosterebilecegini belirtmektedir.
Nitekim Kotota and Chohura (2015) ydruttikleri
calismada topraga uyguladiklari 150 kg ha' azot
miktarinin 300 kg ha' diizeyine artirilmasi ile verimin
arttigini bildirmektedir.

Cizelge 3. Ciftlik glibresi uygulamalarin lahanada verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkisi
Table 3. Effect of farmyard manure applications on yield and quality of cabbage

Verim (kg da™)

Yaprak sayisi (ad bitki™) Atilan yaprak sayisi (ad bitki")

Uygulamalar Bitki agirhg (g)
(tda™) 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Kontrol 52220 b 46700 c 18989 b 16980 ¢ 207 b 217 b 371 b 335 b
2 5803.7 ab 4850.0 c 21105 ab 1763.0 ¢ 222 b 299 ab 420 ab 352 b
4 62673 a 65120 b 2279.0 a 2368.0 b 296 a 307 a 577 a 440 a
6 6113.0 a 75780 a 22229 a 27560 a 288 a 305 a 498 a 38.2 ab
Ortalama 58515 a 59025 b 21278 a 21463 b 253 b 282 a 466 a 377 b
DOZ *% *% *% *%
Yil o.d. 6.d. ** **
Doz x Yil ** ** ** 0.d.
**p<0.01, *p<0.05, 6.d.: 6Snemli degil, farkli harfler ayni stitundaki farkli gruplari belirtmektedir.
Cizelge 4. Ciftlik glibresi uygulamalarin lahanada kalite 6zellikleri tizerine etkisi
Table 4. Effect of farmyard manure applications on quality properties of cabbage
Uygulamalar Bas capi (cm)  Bas yuksekligi (cm) Govde genisligi (cm) Govde yiksekligi (cm) L Kroma Hue
(tda™) 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Kontrol 205¢ 186¢c 172c 152 b 2.8 2.8 6.9 b 7.7 63.1 625 35.6 352 2423 2425
2 233 b 209b 182bc 156b 2.8 29 70b 7.7 61.0 61.6 347 34.6 239.5 2408
4 242b 212b 192D 17.0 ab 2.8 29 73 b 8.6 63.0 623 375 37.7 2409 241.1
6 284a 245a 215a 179 a 2.8 3.0 8.7 a 9.2 60.0 59.9 374 369 240.6 241.1
Ortalama 241a 213b 190a 164 b 2.8 2.9 75b 83 a 618 616 363 36.1 240.8 2414
Doz * i 6.d. * 6.d. 6.d. 6.d.
il * i 6.d. * 6.d. 6.d. 6.d.
Doz x YIl 0.d. o.d. o.d. o.d. o.d. o.d. o.d.

**p<0.01, *p<0.05, 6.d.: dSnemli degil, farkli harfler ayni stitundaki farkli gruplari belirtmektedir.
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Ciftlik glibresi uygulama dozunun artisi ile birlikte
birim alana kazandirlan basta azot olmak Uzere
besin maddesi miktarinin artmasi lahana baslarinin
gelismesini  olumlu  yonde etkilemistir. Lahana
baslarinin blyuklagind etkileyen unsurlarin
basinda yaprak sayisi gelmektedir. Ciftlik gubresi
uygulamalarinin lahanada ortalama yaprak sayisinin
artisi  Uizerine pozitif etkide bulunurken kontrol
parsellerine gore uygulama dozunun artmasi ile blyik
artis gorulmustir. Kontrol parselinden alinan baslarda
yaprak sayisi 20.7-21.7 ad bitki" iken uygulama dozuna
bagh olarak yaklasik %50 oraninda yaprak sayisinda
artis gorlilmus ve en yiiksek yaprak sayisi 29.6-30.7 ad
bitki" olarak hesaplanmistir. Bas iriligi ve yaprak
sayisinin artmasi beraberinde uygulama dozuna bagli
olarak atilan yaprak sayisinin artmasina sebep olmustur.
Lahanada verimi etkileyen komponentlerin basinda bas
capi ve bas yuksekligi gelmektedir. Bu iki parametrenin
artmasi bas iriligini dolayisiyla birim alandan elde edilen
verimi artirmaktadir. Ciftlik glibresi uygulamalarinin her
iki deneme yilinda bas capi Uzerine etkisi istatistiki
dizeyde onemli oranda artarken en yiksek bas capi
birinci yilda 28.4 cm ikinci yilda ise 24.5 cm olarak 6 t da'
uygulamasindan olctlmustur. Bas yiksekligi uygulama
dozu ile artarken bazi dozlardaki artis istatistiki dlizeyde
gruplar arasinda fark olusmasini saglayamamistir. Genel
olarak birinci deneme yilinda bas yiiksekligi ikinci yildan
daha yiiksek degerlere sahip iken birinci yilda en yiiksek
baglar (21.5 cm) 6 t da' uygulanmasindan elde
edilmistir.

Dumicic et al. (2013) farkh lokasyonlarda mineral,
organik-mineral ve organik giibrelerin lahananin verim
ve kalite Ozellikleri Uizerine etkisini inceledikleri
calismada bitki yiksekliginin 19.5-22.8 c¢m arasinda
degistigini en yilksek bitkilerin mineral glibre uygulanan
parsellerden 6lciildigund bildirirken bas capinin 42.9-
51.6 cm arasinda oldugunu, organik gtibre ile uygulanan
parsellerden en kiiciik bas capinin elde edildigini, ayrica
govde capinin uygulama ve lokasyona gore farklilik
gosterdigini bildirmektedir. Calismada ayrica, 4 t da”
dozunda uygulanan hayvan glbresine karsi lahananin
iyi diizeyde gelisim gosterdigi vurgulanmistir. Sarker et
al. (2013) organik hayvan gtibresinin lahanada bas capini
artirdigint  ancak bas yiksekligini  etkilemedigini
bildirmektedir. Westerveld et al. (2003) bas 6zelliklerinin
yuksek azot dozu ile artigini ayrica bitkinin absorbe ettigi
N miktarini yikselttigini bildirmektedir. Ozellikle kis
aylarinda meydana gelen yadislar topraktaki azotun bir
kisminin yilkanmasina sebep olmaktadir. Topraga
verilecek besin maddelerinin uzun sire yarayish halde
kalmasini saglayan unsurlardan en 6nemlisi topragin

yiksek oranda organik maddeye sahip olmasidir.
Freyman et al. (1991) yiritmus olduklan calismada,
topraga 100, 200, 300, 400, 500 kg ha' dozlarinda
azot uygulamis ve uygulama dozunun artmasi ile

bas agirhginin  arttig, kuru madde miktarinin
azaldigi  gorlilmistir.  Tarafimizdan  elde edilen
veriler incelendiginde uygulanan ciftlik glbresi

miktarinin artmasi bas agirhgr ve verimin artmasini
saglayarak onceki calismalarda elde edilen bulgular
desteklemektedir.

Ciftlik gubresi uygulamalarinin  lahana gdévde
uzunlugu Uzerine etkisi birinci deneme yilinda istatistiki
yonden onemli bulunurken en yiiksek govde 6 t da’
ciftik gubresi uygulamasindan 8.7 cm olarak
Olcllmustlr. Govde genisligi Uzerine uygulamalarin
etkisi her iki deneme yilinda istatistiki diizeyde 6nemli
bulunmamistir. Govde yiiksekligi Gizerine uygulamalarin
etkisi birinci deneme yilinda istatistiki diizeyde 6nemli
bulunmus ve ikinci yilda uygulamalarin etkisi istatistiki
diizeyde onemli bulunmamistir. Lahanada incelenen
kalite kriterleri arasinda yer alan baslarin rengini temsil
eden U¢ renk unsuru yoninden (L, kroma, hue)
uygulamalar arasinda istatistiki dlzeyde farkhlik
goriilmemis, ancak uygulama dozuna bagh olarak renk
degerlerinin degistigi gorilmistdr. Jing-Xue et al. (2004)
¢in lahanasinda farkl kombinasyonlarda uygulanan
organik  ve inorganik  glbrelerin etkilerini
arastirmislardir. Calisma sonucunda 3750 kg 667 m?
dozunda organik glibre ve 30 kg 667 m? dozunda
inorganik giibre kombinasyonunda daha yiksek verim
ve kalite elde edilmistir. Olaniyi and Ojetayo (2011)
lahanada organik glibre uygulamasi ile
organik+inorganik gilibre uygulamasini karsilastirdig
calismasinda, yalnizca organik gulbrenin uygulandigi
bitkilerde daha yUksek bitki boyu elde etmistir.

Uygulamalarin Kok Kerevizde Verim ve Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisi

Ciftlik gUbresi uygulamalarinin kok kerevizin verim
ve kalite Ozellikleri Uzerine etkisi cizelge 5 ve 6'da
verilmistir. Verim zerine ciftlik glibresi uygulamalarinin
etkisi 6nemli bulunurken genel olarak birinci yil verim
degerleri ikinci ylldan daha yiksek hesaplanmistir.
Birinci deneme yilinda en yuksek verim degeri 8110.4 kg
da’ ve 7922.5 kg da™ ile 4 ve 6 t da™ diizeyinde ciftlik
glibresi uygulanan parsellerden elde edilirken ikinci
yilda en ylksek verim 3683 kg ile 4 t da' uygulama
dozundan elde edilmistir. Bitki agirhgi birinci yilda 6 ve 4
t da uygulamalarindan 1707.5 ve 1667.9 kg da™ olarak
bulunmus ikinci yilda ise en yiiksek bitki agirhgi (775.3 g)
4 t da' uygulamasindan, en disik ise kontrol
parsellerinden (489.9 g) elde edilmistir.
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Cizelge 5. Ciftlik guibresi uygulamalarin kok kerevizinde verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkisi
Table 5. Effect of farmyard manure applications on yield and quality properties of celeriac

Verim (kg da™)

Bitki agirhigi (g)

Kok agirhigi (g) Bitki yuksekligi (cm)

Uygulamalar

(tda™) 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Kontrol 48074 b 2370.0 c 1012.1 b 4989 c 303.0 ¢ 199.6 b 371b 335b
2 5034.1 b 2949.0 b 1059.8 b 6209 b 3559 ¢ 2378 b 42.0 ab 352 b
4 79225 a 3683.0 a 1667.9 a 7753 a 793.0 a 3404 a 57.7 a 440 a
6 81104 a 2644.0 bc 1707.5 a 556.7 bc 609.8 b 2336 b 49.8 a 38.2 ab
Ortalama 6468.6 a 2911.5 b 1361.8 a 613.0 b 5154 a 252.8 b 46.6 a 377 b
Doz *% *% *% *x%
vil *% *x *x *x
Doz x Yil *x *x% *x *x
**p<0.01, *p<0.05, 6.d.: dSnemli degil, farkli harfler ayni stitundaki farkli gruplari belirtmektedir.
Cizelge 6. Ciftlik glibresi uygulamalarin kok kerevizinde kalite 6zellikleri Gzerine etkisi
Table 6. Effect of farmyard manure applications on quality properties of celeriac
Uygulamalar Yaprak sayisi (ad bitki™) Kok uzunlugu (cm) Kok ¢capi (cm) L Kroma Hue
(tda™) 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Kontrol 66.7 a 47.0 ab 81.2b 609a 925 b 62.2 b 425 426 292 29.1 236.6 2375
2 482 b 51.1 a 812 b 595 ab 947 ab 709 a 435 423 266 263 2369 236.2
4 515b 46.6 b 1075 a 63.6 a 1175 a 714 a 443 444 288 286 2369 2373
6 515b 46.9 b 99.8 a 541 b 107.4 ab 65.0 ab  46.1 45.1 304 304 2374 237.0
Ortalama 545 a 479 b 924 a 59.5 b 103.0 a 674 b 44.1 436 288 286 2370 237.0
Doz ** ** ** o.d. o.d. o.d.
il ** ** ** o.d. o.d. o.d.
Doz x Yil ** ** ** o.d. 6.d. 0.d.

**p<0.01, *p<0.05, 6.d.: 5nemli degil, farkh harfler ayni stitundaki farkh gruplan belirtmektedir.

Her iki deneme yilinda en yiiksek ortalama kok
agirhg 4 t da™' dozundan birinci yilda 793 g ikinci yilda
ise 340.4 g olarak hesaplanmstir. istatistiki olarak ayni
grupta olmasina karsin ciftlik glibresi uygulamalarinin
kok agirhgini pozitif yonde etkiledigi gorilmektedir.
Uygulamalarin bitki ylksekligi Gizerine etkisi her iki yilda
istatistiki dlzeyde oOnemli bulunurken 4 t da’
uygulamasindan en yiiksek boylu bitkilerin elde edildigi
gorilmektedir. Bu miktardan daha yiksek dozda
uygulanan ciftlik glibresinin ise bitki ylksekligini pozitif
yonde cok arttirmadigi gorilmektedir. Bitki Uzerinde
yer alan yaprak sayisi uygulama dozunun artmasina
paralel yonde artis gostermemis bir¢cok parselde
azalmaya sebep olmustur. Ozellikle kék kerevizde
yaprak sayisinin az, ancak koklerin iri olmasi Uretici ve
tlketiciler tarafindan tercih edilmektedir. Uygulama
dozuna bagh kék uzunlugunda meydana gelen degisim
incelendiginde ciftlik glibresi uygulama etkisinin yillara
ve uygulama dozuna bagl olarak degisiklik gosterdigi
belirlenmistir.  Birinci deneme yilinda uygulama
dozlarina bagli ortalama kok uzunlugu ikinci deneme
yilindan daha yiiksek bulunmus, kontrol parselleri ile

2 t da’ ciftlik glUbresi uygulanan parsellerden elde
edilen kok uzunlugu degerleri ayni istatistiki grupta yer
almistir. Kok capi Uzerine ciftlik glibresi uygulamalarinin
etkisi istatistiki yonden énemli bulunurken ilk deneme
yilinda kék uzunlugu 94.7-117.5 cm, ikinci yilda ise 62.2-
714 cm araliginda yer almistir. Ozellikle deneme
alaninin  hafif blnyeli toprak yapisi géz o6nlinde
bulunduruldugunda  organik  gilibreleme  6nem
kazanmaktadir, nitekim Vural ve ark. (2000) hafif biinyeli
topraklarda iyi Urin alabilmek i¢in 3-4 t da™ ciftlik
glibresi uygulanmasini  tavsiye etmektedir. Ciftlik
glibresi uygulamalarinin kok renk degerleri (L, kroma,
hue) Uzerine etkisi istatistiki dlizeyde Onemli
bulunmamig, uygulamalardan elde edilen renk
degerleri ise cizelge 6'da verilmistir.

Uygulamalarin Pirasada Verim ve Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisi

Ciftlik glibresi uygulamalarinin pirasada verim ve
verim komponentleri (izerine etkisi incelendiginde;
uygulamanin yillara bagll olarak verimin artmasina
pozitif yonde etkide bulunurken ikinci yilda verim
degerleri genel olarak birinci yilldan  yuksek
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bulunmustur. Birinci yilda ciftlik glbresi uygulamasi
kontrol parsellerine oranla verimi artirmis ancak
uygulama dozu farkli olmasina karsin parsellerden elde
edilen verim degerleri istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir (Cizelge 7). Birinci yilda uygulama yapilan
parsellerden elde edilen bitki agirligi kontrol parseline
goOre artis gostermis, ikinci yilda ise uygulamalar
arasinda istatistiki yonden fark olmamasina karsin

uygulama dozlari ile bitki agirhginin arttigr belirlenmis 4
t da'’ dozundan en yiiksek bitki agirhgi (398.7 g) elde
edilmistir. Bitki uzunluklari Gzerine ciftlik gulbresi
uygulamalarinin etkisi ikinci deneme yilinda istatistiki
yonden 6nemli bulunmamis, bitki uzunlugu birinci
yilda 112.1 cm, ikinci yilda 123.8 cm olarak hesaplanmis,
en uzun bitkiler (118.7 c¢m) birinci yilda 4 t da’
dozundan elde edilmistir.

Cizelge 7. Ciftlik glibresi uygulamalarin pirasada verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkisi
Table 7. Effect of farmyard manure applications on yield and quality properties of leek

Bitki uzunlugu (cm) Aks uzunlugu (cm) Aks capi (cm) Yaprak sayisi (ad bitki™)

Uygulamalar Verim (kg da™) Bitki agirhgi (g)
(tda™) 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Kontrol 5040.2 b 85244 c 1816 b 307.2c 108.0 c 1227 28.5 294 b 25b 3.1ab 120 b 13.7 b
2 5549.7 a 10600.0 ab 200.0 a 3823 ab 110.3 bc 123.5 29.9 302b 29a 33a 120b 139 ab
4 5565.7a 11100.0 a 200.6a 398.7 a 118.7a 1238 30.7 332a 29a 3.1ab 130ab 133 b
6 57172 a 102000b 206.0a 369.1b 1115b 1252 31.5 339a 28a 3.0b 135a 144 a
Ortalama 54682 b 10106.1a 197.1b 3643a 1121 b 1238 a 302b 317 a 28b 3.1a 126 b 138 a
DOZ *% *¥ *% *¥* * *%*
Doz x Yl ** ** ** 0.d. ** **

**p<0.01, *p<0.05, 6.d.: dSnemli degil, farkli harfler ayni stitundaki farkli gruplari belirtmektedir.

Pirasa bitkilerinde 6énemli kalite kriterleri arasinda
ilk siralarda yer alan aks uzunlugu her iki deneme
yilinda ciftlik gtibresi uygulamalarina bagh olarak artig
gOstermis, bu artisin birinci yilda istatistiki 6nem
dizeyinde yer almadigi belirlenmis ikinci yilda
ise en uzun aksh bitkiler sirasiyla 6 ve 4 t da’
uygulamalarindan (33.9 ve 33.2 cm) 6lculmdstir. Farkl
dozlardaki ciftlik glibresi uygulamalarinin aks capi ve
yaprak sayisi lizerine etkisi iki deneme yilinda énemli
bulunurken uygulama dozlarinin etkinligi yillara gére
farklilik gostermis, ikinci yilda aks capi birinci yildan
daha yiksek olctlmdistir. Uygulama dozu ve vyillara
gore aks ¢api 2.5-3.1 cm, yaprak sayisi ise 12-14.4 adet
bitki" arasinda degisirken Karic et al. (2005) uygulanan
azot dozunun artisi ile yaprak sayisi ve aks capinda
artis oldugunu ve bitki Gzerindeki yaprak sayisinin
12.6-14.4 adet, aks capinin ise 3.21-3.63 cm arasinda
yer aldigini bildirmektedir.

Pirasa ylizeysel kok sistemine sahip olmasina
karsin verimin istenilen dlizeyde olabilmesi igin
toprak verimliliginin gerekli besin maddeleri ile
zenginlestirilmesi  gerektigi  bildirilmistir  (Thorup-
Kristensen and Sorensen, 1998). Pirasanin topraktan
en yiksek miktarda kaldirdigi besin maddelerinin
basinda azot gelmekte ve azot, klorofil olusumunda
rol oynayarak proteinler ile birlikte pirasa bitkisinin
daha gucli gelismesini saglamaktadir (Ahmed et al.,
2003). Pirasa yetistiriciliginde uygulanacak optimum N
dozunun belirlenmesi amaciyla yurutilen ¢alismalarda
elde edilen sonuglar degerlendirildiginde tavsiye

edilen dozlar cesitli faktorlerin  etkisiyle farkhhk
goOstermektedir. Pirasada azot uygulamalarinin verim
ve kalite oOzellikleri Uzerine etkisinin énemli oldugu
vurgulanmis verimin 6.96-9.2 kg da™ arasinda degistigi
ve uygulanan N dozu ile verimin artig1 bildirilmektedir
(Karic et al, 2005). Tarafimizdan elde edilen
sonuglarda verim, yillara ve uygulanan ciftlik gtibresi
dozuna dolayisiyla topraga kazandirilan besin
maddesi miktarina bagh olarak degisiklik gostermis
uygulama dozunun artmasi ile verimin arttigi
belirlenmistir.  Kristensen and Thorup-Kristensen
(2004) optimum dozun 50-75 kg N ha' olmasi
gerektigini belirtirken Baker (1998) bu degerin 200-
250 kg N ha' olarak tavsiye etmektedir. Sorensen
(1993) pirasada maksimum verimin 210-220 kg N ha™
azot uygulamasi ile elde edildigini, Savic et al. (2004)
ise N uygulama zamaninin topraktan alinan N
miktarini  etkiledigini  bildirmektedir.  Yapilan
calismalardan elde edilen sonuglar incelendiginde
toprak yapisi, ekolojik kosullar, ¢esit, yetistirme zamani
gibi faktorlerin besin maddelerinin alinimini etkiledigi
ve topraktan alinan besin maddesi miktarinin bitki
gelismesini ve verimi etkileyen unsurlarin basinda
geldigi belirlenmistir.

SONUC

Tarim alanlarinda miinavebe uygulanmadan
yapilan entansif yetistiricilik topraktan kaldirilan
besin maddelerinin tekrar topraga kazandiriimasini
engellerken  bitki  verimliligi olumsuz  y&nde
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etkilenmektedir. Tarimsal vyetistiricilikte bitkilerin
toprakta  optimum  gelisme  gdsterebilmeleri,
yetistirme ortamindaki topragin, fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zellikleri ile yakindan ilgilidir. Topraklarin bu
ozelliklerinin dizeltilmesi ve devamliligin saglanmasi
en c¢ok organik kokenli materyallerin ilavesi ile
olmaktadir (Bender et al., 1998). Olgunlastiriimis ciftlik
glbresinin  Uretim alanlarina  farkh  dozlarda
uygulanmasi; lahana, kok kereviz ve pirasada verim ve
bircok kalite 6zellikleri Uzerine gorilen olumlu etki
dizeyi yillara gore degisiklik gostermektedir. Yillar
arasindaki farkin olusmasinda ekolojik kosullarin
yogun olarak etkili oldugu dustnuliirken, bu Gg tirin
verim ve kalite Ozelliklerini etkileyen faktorlerin
basinda topraktaki besin maddesi miktari yaninda
yetistirilen bodlgenin ekolojik kosullari gelmektedir.
Ciftlik glbresinin verim ve kalite 6zelliklerine etkisi
incelenmis lahana vyetistiriciliginde ciftlik gtbresinin
verimi artirdi§i  (Zahradnik ve Petrikova 2007),
misir yetistiriciliginde inorganik gubreler ile ciftlik
glbresi uygulamalarinin kombine edilmesi ile uzun
doénemde verimliligi ve toprak erozyonunun azalttigi
bildiriimektedir (Ali et al, 2008). Ciftlik gubresi
uygulanmasinin zerdecal bitkilerinde yumru iriligini
artirdigi 6zellikle sigir ve kegi glibresinin bitki buyime
ve yumru ozelliklerini artirmada en etkili ciftlik glbresi
kaynagi oldugu belirlenmistir (Hossain ve Ishimine
2007). Ayrica ciftlik gbresi kullaniminin ve kullanilan
miktarin artmasinin  bezelye bitkilerinin vejetatif
aksamlarinin gelisimine olumlu katki sagladigi ve
bitkilerin kalite 6zelliklerinin arttirdigi bildirilmektedir
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(Khan et al,, 2015). Nitekim lahana grubu sebzelerde
uygulanan guibre miktarinin bas baglama ve yaprak
rengi Uzerine etkili oldugu bildirilmektedir (Humaldi
ve Abdulhadi, 1990). Sap kerevizde disuk ve yiiksek
sicakliklar yaprak formasyonunu engelleyip yaprak
kalitesinin dismesine, uzun giin kosullarinin ise
yaprak sayisinin azalmasina ve yaprak sapinin
uzamasina neden oldugu bildirilmektedir (Roelofse et
al., 1990). Ayrica yiksek sicakliklarin sap kerevizinde
saplarin kisalmasina yaprak uzunlugunun olumsuz
yonde etkilenmesine ve o6zellikle sicak dénemde
bitkilerin daha kisa boylu olmasina neden oldugu
bildirilmektedir (Pressman 1979; Wien 1997).

Uygulamalarin lahana, pirasa ve kok kerevizin
verim ve kalite ozellikleri Uzerine etkisi uygulama
dozuna gore farklilik géstermistir. Genel olarak bitkisel
materyal olarak kullanilan Ug sebze tlriinde en ylksek
verim ve kalite 6zellikleri 4 ton da™ ve 6 ton da™ ciftlik
gubresi uygulamalarinda belirlenmistir. Lahana, pirasa
ve kok kerevizin verim ve kalite ozellikleri ile beraber
iklim kosullari, toprak o6zellikleri, sulama durumu
dikkate alindiginda 4 ton da' uygulama dozu tavsiye
edilebilir. Ayrica ciftlik gubresinin olgunlastinlarak
tarimda kullanilmasi ¢evre ve insan saghdi acindan
onemli oldugu gibi Ulkemiz ekonomisine vyararlar
saglayacaktir.
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10.

11.

12.

EGE UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
YAYIM ILKELERI ve YAZIM KURALLARI

Dergide Tarim Bilimleri alaninda hazirlanan ve daha 6nce yayimlanmamis orijinal arastirma makaleleri yayimlanir. Kongre
kitaplarinda tam metni basilmis olan arastirma makaleleri, derlemeler ve editére mektup kabul edilmez.

Dergi Mart, Haziran, Eyllil ve Aralik aylarinda olmak lizere yilda 4 sayi olarak yayimlanir.
Bir yazarin ayni sayida ilk isim olarak en fazla iki makalesine yer verilir.

Yazarlara telif ticreti 5denmez. Basima kabul edilen makalelerden web sayfasinda belirtilen (http://zfdergi.ege.edu.tr/) basim lcreti

alinir.
Makalelerin bilimsel sorumluluklan yazarlarina aittir.

Makale basvurusunda “Makale hicbir yerde yayimlanmamistir ve yayimlanmak lzere gonderilmemistir” beyaninin bulundugu,
tim yazarlarin imzasi olan dilekce dilekgenin tarama (scan) kopyasi ile makale ziraatbasinyayin@gmail.com e-posta adresine
gonderilmelidir.

Makale Tiirkce veya ingilizce dillerinden birisi ile genel olarak; Baslik, Ozet, Abstract, ingilizce ve Tiirkce Anahtar Sézciikler, Giris,
Materyal ve Yontem, Arastirma Bulgulari, Tartisma, Sonug, Kaynaklar ana basliklar altinda hazirlanmalidir. Yazar eger isterse
Arastirma Bulgulari ve Tartisma bolimlerini tek baslik altinda hazirlayabilir.

“Ozet” ve “Abstract” calismanin kisa amaci ile dnemli arastirma bulgularini icermelidir.
a. Yurtdisindan gelecek makalelerde bulunan “Abstract” larin Tiirkge “Ozet” cevirisi editdr kurulu tarafindan yapilacaktir.
b. “Ozet” ve “Abstract” en cok 200 s6zciik olmalidir ve ana metinden ayri olarak konumlandiriimalidir.

¢ “Ozet” ve “Abstract"dan bir satir bosluk birakildiktan sonra 4 - 6 sézciik olmak tizere “Anahtar sdzciikler” ve “Key words”
yer almali ve s6zclikler 5nem sirasina gore yazilmalidir.

Makalede yer alan tirlerin bilimsel isimleri italik karakterde olmali ve ondalik sayilar nokta isareti ile ayrilmalidir.

Grafik, harita, fotograf, resim ve benzeri sunuglar "Sekil", sayisal degerlerin verilisi "Cizelge" olarak isimlendirilmelidir. Sekil ve
Cizelgelere ait Tiirkce isimlendirmelerin altinda ingilizce isimlendirmeler de yer almalidir. Verilen tiim ¢izelge ve resimlere metin
icerisinde atif yapilmali ve sekil ve cizelgeler makale sonunda ayri ayri sayfalarda verilmelidir. Renkli resimler veya sekiller varsa
metindeki yerini belirten bir not ekledikten sonra ayri bir dosya olarak gonderilmelidir.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisinin; SCIENCE CITATION INDEX (SCI) bagvurusuna katki saglamasi amaciyla makalelerinizde
dergimizde yayinlanan makaleler icinden en az bir makaleye atif yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Makale dizeni;

a.  Microsoft Word yazilimiyla (docx format; Word 2007 ve Ustli) Times New Roman yazi karakterinde ve tek sttun halinde
toplam 20 sayfayi gegmeyecek sekilde, A4 kagidina kenarlarda 2.5 cm bosluk olacak sekilde ift satir aralikli yazilmahdir.

b. Makalede her sayfaya numara verilmeli ve satirlar her sayfada yeniden baslayacak sekilde satir numaralar icermelidir.

c¢. Makalenin Tiirkce ve Ingilizce bashgi koyu, 14 punto, ortali ve ilk harfleri biiylik olacak sekilde kiiciik harflerle
yazilmalidir.

d. Enfazla 3. diizeyde bolim basliklar kullanilmalidir. Birinci dlizey basliklar sola yasli, koyu, 12 punto ve her kelimenin ilk
harfi biiyiik olmahdr. ikinci diizey baslklar koyu, sola yasl ve yalniz ilk kelimenin ilk harfi biyiik olmalidir. Uciincii
diizey basliklar her ne kadar onerilmese de eger gerekli ise kullanilabilir ve sola yasli ve sadece ilk kelimenin ilk harfi
buytk sekilde yazilmalidir.



e. Metnin ana govdesi cift aralikli, Times New Roman, 12 punto ve iki yana yash yazilmalidir. Tim paragraflar sol kenardan
baslamalidir. Metin timdyle iki yana yash hizalanmalidir. Hicbir heceleme olmamalidir. Kalin veya alti cizili yazi

kullanimi ile metin vurgulama 6nerilmez.

f.  Yazar/yazarlarn isimleri, makale bagliginin altinda bir satir bosluktan sonra tinvan belirtilmeden koyu 12 punto ile 6n
ismi acik ve kuiciik harfle, soyadi biytk harfle ve sekme (tab) ile bosluk birakilarak yazilmalidir.

g. Yazarlarla ilgili akademik ve/veya diger profesyonel kurumlari rakam st simgesi kullanilarak 10 punto ile belirtilmelidir.
Ayrica sorumlu yazarin elektronik posta adresi ayri bir satirda yildiz isareti ile gdsterilmelidir.

13. Makale icindeki atiflarda 6zel durumlar disinda “yazar ve tarih” sistemi kullanilmalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda atif
yapilacaksa yayinlar noktali virgiil ile ayrilmali ve kronolojik sira ile verilmelidir. Ornegin: (SoyadiA, 2002; SoyadiB ve ark., 2008;
SoyadiC, 2008; SoyadiD1 ve SoyadiD2, 2012). iki yazarl eserlerde yazar isimleri “ve” ile ayrilmali, cok yazarl eserlerde “ve ark.”
(yabanci dildeki kaynaklarda ise “et al.”) kullaniimalidir. Ornegin: Soyadi1 (2007), Soyadi1 ve Soyadi2 (2005), Soyadi1 ve ark. (2003).
Birden fazla yazarli veya tek yazarl yayinlarin coklu kullanislarinda tarihsel siralanmali, ayni yilda bir ¢cok yayinin kullaniimasinda
(yazar gruplari ayni olmasa bile) ise kiiciik harf ile ayriimalidir. Ornegin: Bolca,M., N. Mordogan and C. Karagézlii. 1999a; Bolca,M.,
N. Mordogan & C. Karagozll. 1999b; Bolca,M., N. Mordogan and C. and Karagozli E. 1999c (¢linki metin icinde hepsi "Bolca ve ark.,
1999" olarak gegecektir).

14. Metin icinde anilan butin literatiir, “Kaynaklar Listesi"nde yer almalidir. Kaynaklar listesi alfabetik sirada ve yazar-tarih sistemine
gore verilmelidir. Ayni yazarin iki veya daha fazla yayini kullanilmis ise Kaynaklar Listesinde eski tarihli yayin énce verilmelidir.
Kitap ve kitap bolimiintn adinin her kelimesinin ilk harfi biytk harf olmalidir. Bir kurulusun yayinlari ise yayin numarasiyla
verilmeli, degilse basildigi matbaa adi ve sehri belirtiimelidir. Literattirin yayimlandigi dergi adi kisaltma yapilmadan agik olarak
yazilmalidir. Kaynaklarin yazilisinda ilk satir sola yaslanmall, izleyen satirlar 0.5 cm igeri ¢ekilmelidir. Literatiir yazim sekli igin
ornekler asagida verilmistir.

Ornekler:

Kitap:

Lodos, N. 1998. Tiirkiye Entomolojisi VI (Genel, Uygulamali ve Faunistik) (I. Basim). Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesi Yayin No:529, 300s.
National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. Ed. National Academy Press, Washington, DC, p.176.

Kitap boliimii:

Metcalfe, J., M.K. Stock and R.L. Ingermann. 1984. The effects of oxygen on growth and development of the chick embryo. In: Respiration and
Metabolism of Embriyonic Vertebrates. 4th ed. (Eds: R.S. Seymour and W. Junk), Dordrecht, The Netherland, pp 205-219.

Kongre bildiri veya poster:

Lodos, N. ve M. Boulard. 1987. Bazi Cicadidae (Homoptera: Auchenorrhyncha) turlerinin taninmalarinda sesin taksonomik karakter olarak
kullanilmasi Gizerinde bir arastirma. Tiirkiye |. Entomoloji Kongresi (13-16 Ekim 1987, izmir) Bildirileri, Entomoloji Dernegi Yayinlari No: 3.
s. 643-648.

Parsons, C.M. 1994. Amino acid availability for poultry. 9th European Poultry Conference, World's Poultry Science Association, Book of
proceedings, Glasgow, UK, Vol: 2, pp. 356-359.

Makale:

Lodos, N. ve A. Kalkandelen. 1988. Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes on distribution and importance of Turkey, XXVII. (Addenda
and Corrigenda). Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 12(1): 11-22.

Bagley, L.G. and V.L. Christensen. 1991. Hatchability and physiology of turkey embryos incubated at sea level with increased eggshell
permeability. Poultry Science, 70:1412-1418.

URL: Mimkiin oldugunca kullanilmaktan kaginilmali veya minimum diizeyde kullanilmalidir. Son erisilen tarih ile birlikte tam URL
verilmelidir. Eger biliniyorsa ek bir bilgi, (DOI, yazar adlari, tarihler, kaynak yayina ait literatiir) belirtilmelidir.

Schaeffer, L.R. 1997. Subject: Random regressions. http://chuckagsci.colostate.edu/wais/logs/agdg869258263.html . Erisim: Kasim, 1997.

DPT, Sekizinci bes yillik kalkinma plani. 2002. Gida sanayii 6zel ihtisas komisyon raporu. http://ekutup.dpt.gov.tr/gida/oik646.pdf . Erisim:
Kasim 2002.
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