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Cafana (Gorgi) Malatya Karbonatli Zn-Pb Yataklar

CAFANA (GORGU), MALATYA CARBONATED ZIn-Pb DEPOSITS

Ahmet SAGIROGLU, Firat Universitesi, Jeoloji Miih. Bél. ELAZIG,

$iZ : Cafana, Malatya karbonath Zn-Pb yataklarl Permiyen vashh Malatya Metamorfiklerinin faylarla
vitkselmis kisimlarnnda bulunap fay zonlart ve bu zonlarin yakin cevrelerinde bulunmaktadir, Malatya
Metamorfikleri cahsilan sahada alttan iiste dogru agik gri kiregtaglan, kangik seri, koyu gri kirecta-
s1 ve bresik kiregtasi ile temsil olmaktadir ve herhangi bir metamorfizma izi gostermemektedir, Ay-
rica, volkanik kavaclar da bulunmaktadir,

Cevherlesmeler, kansik seriyi kesen ve vaklagik K-G dofrultulu iig fay zonu ve yaKin gevresine yer-
lesmis haldedir Bu fay zonlan cevherlesmeden Once gelismis ve cevherli gozeltiler daha sonra bu zon-
lart cevherlestirmiglerdir,

Cevherlesmeler baglangigta siilfiirlii cevher olarak gelismis daha sonra cevherlesmelerin yiizeyden
itibaren 30-40 m. derinlige kadar olan kisimlarn meteorik sularn islevleri sonucu  karbonatlagmugtir.
Karbonath cevherin asil bilesenleri smitsonit, limonit ve anglesil-serusittir.

Siilfiirlii cevherlesmelerin  mineralojik bilesimi sfalerit, galen, pirit ve markazit seklindedir, Cok dar
bir alanda barit cevherlesmesi de bulunmaktadir.

ABSTRACT : The Cafana, Malatya carbonated Zn-Pb deposits occur within the fault zones which
cut those units of Permian Malatyva Metamorphics, which were elevated with faults, In the studied area
the Malatya Metamorphics are represented by light gray limestone, intercalated detritics, dark gray
limestone and brecciated limestone from bottom to top and do not show any trace of any type of
metamorphism, In addition, volcanics are present.

The mineralizations are placed in the three fault zones which occur in intercalated detritics and
strike N-S roughly. The fault zones were developed prior to mineralizations and mineralizing solutions
mineralized these zones later.

The original mineralization was sphalerite-galena mineralizations, These mineralizations were
carbonated from the surface down to 30-40 metres by the processes of meteoric waters The main
mineral assemblage of carbonate mineralizations are smithsonite, limonite and anglesite-cerussite,
The minerals of the sulphide mineralizations are sphalerite, galena, pyrite and marcasite. Baryte
mineralizations occur within a limited area.

Girds

Bu ¢alismamn konusu olan Cafana (Gorgii) kar
bonatl: cinko-kursun yataklam Malatya il merkezinin
yaklasik 20 km. bansinda yeralmaktadir (Sekil 1).
Bu vataklar Malatya metamorfikleri iginde bulun-
maktadir ve cevherli kiitleler fay zonlarna bagh ola-
rak gelismistir, Yataklar halen Cinkur tarafindan is
letilmekte olup arama ve gelistirme sondajlar da
vapilmalktader, Yataklarin tarihi devirlerde de isletil-
diffj isletme sirasinda rastlanan kuyu, galeri ve tari- Jekil 1 : Yer bulduru haritas,
hi madencilik gereclerinden antagilmaktadir. Figure 1 : Location map.
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Caligilan yataklar daha énce MTA tarafindan in-
celenmigsede bu incelemeler yayinlanmamistir ve in-
celemeler sonucu yazlan raporlar gizlilik derecesine
sahip oldufundan MTA calismalarin icerikleri bilin-
memektedir,

Malatya metamorfikleri birgok arastirmaci  ta-
rafindan incelenmis olup bu calismalardan en glincel
olanlari Yazgan ve Asutay (1981), Yazgan (1983),
Yazgan (1984) ve Peringek ve Kozlu (1984) dur. Aras-
trmacilar Malatya metamorfiklerinin yasinin pale-
ontolojik wverilere dayanarak st Permiyen oldugu
(Peringek ve Kozlu 1984), yesilsist fasiyesinde meta-
morfizmaya ujradifim ve kiregtas:, kalksist, mer-
mer, fillit ve nadiren pelitik sistlerden olustugunu
(Yazgan 1984) belirtmektedirler.

Bu calisma kapsaminda vataklar ve yakin gevre-
simin 1/25.000 ve 1/500 Slgekte jeolojik haritalan ya-
pilmus, sondaj karotlarn incelenerek sondaj litolojik
loglan gikarlmig ve buw loglar yiizey jeolojisi ile de-
nestirilmis, litolojilerin petrofrafik incelenmeleri va-
pilmis yatafin minerelojisi mikroskop ve XRD ile in-
celenmistir, Yapilan bu ¢ahsmalarin bulgulan defier-
lendirilerek, yatafin olusum mekanizmas:, kikeni ve
ozelliklerl tartisilmaktadir,

LiToLoJi

Calisma alaninda bulunan litolojileri iki grupta
incelemek milmkiindiic (Sekil 2 ve 3). Bu guruplar :

A — Malatya Metamorfikleri,
B — Volkaniklerdir.

A — Malatyva Metamorfikleri :

Cahsma alammn tamamina  yakin bir kismim
olusturur, Daha Once bilgede calisan arastirmacilar
(Yazgan ve Asutay 1981, Yazgan 1983 wve 1934, .)
bu litolojiler iclp «metamorfiks terimini kullanmala-
rina ragmen c¢alisma alamnda bu litolojilerde her-
hangi bir metamorfizma izi giriilmemistir, Fakat bu

calismada da daha énce kullamlan «Malatya Meta-
morfikleri» aynen benimsenmistir,

Malatya Metamorfikleri alttan
birimlerden olusmaktadir :

iiste dofiru su

1 — agik gri kirectasglar,
2 — karisitk seri,

3 — koyu gri kirectaslar,
4 — bresik kirectasglar,

1 — Acik gri kirectaslan :

Malatya Metamorfiklerinin ¢alisma alamnda goz-
lenen en alt birimidir, Ayrica karmsik serinin kirin-
tili litolojileri ile ardasikh olarak ve kansik serinin
iistiinde de yer alir, Tabakal bir yapi gosterir. Her
lenen en alt birimidir. Ayrica kansik serinin kirn-

SAGIROGLU

ic konumda da litolojisi pek farklh degildir. Sadece
karisik seri icinde yer ver kum oram artmaktadir.

2 — Karsik seri :

Agik gri kirectaglanmn arasinda yaklasik 150 m.
kalmbkta bulunur., Calisma sahasim KB-GD dogrul-
tusunda kateden fayla yiizeylenen bu birim ana cev-
herlesme sahasinda en yaygin olarak bulunan bidm-
dir. Malatya Metamorfikleri ekseni yaklasik olarak
Kursunlu dere've paralel bir antiklinal oclusturdu-
fundan, kansik seri Kursunlu dere'nin batisinda da
dnemli yayihmlara sahiptir. Kansik seriyi olusturan
litolojiler; kumtasi, kumlu kiregtas:, kirectasi, sleyt
(? camurtast) grovak ve bitiimli kirectasidir. Lito-
lojilerin verilis srasi alttan iistte dogrudur. Fakat
kumtasi ve kumlu kirectasi ardalanmas: birkag kez
tekrarlanmaktadir.

a) Kumtasi : Gene] olarak kansik serinin en
altinda bulunursada kansik seri iginde kumlu kireg-
tazl ile ardagikli olarakta bulunur, Gri kahverengi
gri renktedir ve oldukca yofun ve tikiz bir yapiya
sahiptir. En belirgin yiizeylenmelerine desandre gi-
rii ile Kursuniu d. arasinda rastlanmaktadir, Taba-
kall bir yapiya sahip olan kumtaslan yukar dogru
dereceli olarak kumlu kiregtaglanna gecis goster-
mektedir,

Mikroskobik incelemeler bu kumtaslarmin  ana
bileseninin cok ivi boylanmis kuvars oldugunu gster-
mektedir. Kayac parcacifn yok denecek kadar azdir
ve karbonat ¢imentoludur, Herhangl bir metamorfiz-
ma izine rastlanmamistir ki bu Permiyen wash bir
kumtas icin oldukca sasirticidir,

b — Kumtu kiregtas: : Desandre girisi, civarinda
yiizeylenirler, Acik kahverengimsi sar renktedirler ve
belirgin bir yapraklanma gosterirler. Bol fusilin fo-
sili fgeren bu birimin iiste dogru karbonat bileseni
artarak kirectaslarina gegis gosterdifi goriillmektedir,

¢ — Kirectas: : Genellikle agik gri renkte ve kari-
sik seriyl {izerleyen kirectaslarina benzeyen bu kirec-
taglarn kangik seri iginde kinntihlarla ardasikl ola-
rak bulunurlar,

d — Sleyt {? Camurtasi1) : Cifer kirmizis: renkte-
ki bu birim en belirgin olarak desandrenin giineyinde
yiizeylenir, Asil bilesen olarak kil ve cok az olarak-
ta karbonat ¢gimentodan olusmaktadir, Submikrosko-
bik tanelidir ve belirgin fakat kuvvetli olmayan bir
vapraklanma gisterir, Metamorfizma belirtisi herhan-
gi bir dzellik gistermemektedir, Bu nedenle bu birimi
gamurtas: olarakta adlandirmak miimkiindiir,

e — Bitiimlii kirectasi : Koyu gri-sivah renkteki
bu birim agik isletmede ve sondajlarla saptanmustir,
5j. 9 da bu birim 19 m. kalinlikta kesilmistir. Sondaj
7 de ise kalinhi 16 m, dir. Kangik serinin diger iiye-
lerine uyumlu olarak bulunan bitiimli kirectasi bi-
tiim miktarmin azalip cofalmasi sonucu siyah ve
kovu gri lamellerden olusan lamelli bir yap kazan-
mistir, Agik isletmede hemen hemen tamamen cev-
herlesmis olarak yiizeylenmektedir,
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{ Aciklamalar Sekil 3 deki gibudir )
( The explanations are the same as in Figure 1.)
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Sekil 2 ; Cafana (Gorgi), Malatya
karbonath cinko-kursun vataklar-
nip jeolojik harita ve kesiti.

Figure 2 : Geological map and cross-
section of the Cafana (Gorgi), Ma-

latya carbonated zinc-lead deposits. Il




SAGIROGLU

ANA CEVHERLESME ALANININ AYRINTILI JEOLOJI HARITASI

| DETAILED GEDQLOGIC MAP OF THE MAIN MINERALIZED AREL |
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Sekil 3 : Ana cevherlegme alamimin ayrmtili jeo-

Iojik harita ve kesiti.

Figure 3 : Detailed geological map and ecross-
section of the main mineralized a»ca.

f — Grovak : Bitiimli kirectajimn tabaminda
1.5-2 m. kalinlhkta gene kansk serinin diger iiyele-
tine uyumlu olarak bulunur, Grovak, tane boyu
2-3 mm.'ve ulasan kiregtasi pargaciklar, bitiimli ki-
regtasi parcaciklari, kuvars taneleri ve bu taneler
arasimi dolduran karbonat ¢imentodan olusmusgtur,
Gerek kayac parcaciklan gerekse kuvars gok iyi yu-
varlaklagmislardar,

B — Volkanik Kayaclar :

Agik isletme ile desandre arasinda  yiizeylenen
(Bkz. Sekil 3) yvaklasik K 30 B dogrultusunda en faz-

la 10-15 genislifinde bir alanda yiizevlenirler. Tama-
men cevherlesmis ve altere olmus halde bulundugun-
dan arazide cevherlesmis sleyt veya kumlu kiregtas:
ile kolayca karistinlmaktadir. Volkanik kavaclar
morumsu gri renkleri ve konsantrik alterasyon zon-
lart veya sarimsi krem renkleri ve mangan dendirit-
leri ile diger birimlerden avurtlanabilirler. Bazi yer-
lerde gaz boslufuna benzer 1-2 mm. ¢apmnda kiire-
sel bosluklarda igermektedirler, Sahadaki wayilimi,
daha sonra ayrintilan wverilecek olan fay zonlarm-
dan birine yerlesmis durumda gizlenir. Bu yerlesme
cevherlesmeden &nce olmas: gerekir, Ciinkii fay zo-
nu ve volkanikler daha sonra tamamen cevherles-
mi§ ve altere olmusgtur,
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Mikroskop altinda volkanikler tamamen altere
ve cevherli olarak giizlenir ve bu nedenle kayagla-
rin cinsini saptamak oldukca zordur, Bagl olarak
az altere kisimlarda kayamip ana bilegenin plajiyok-
las oldufu tamamen kaolenlesmis fakat plajivoklas
latalarina benzeyen pseudomorflarla tahmin edil-
mektedir, Serizitin bulunmamas: kuvars bilesenin az
olmast ve ana bilesenin muhtemelen plajivoklas ol-
masindan traki-latif veva traki-andezit tiirii bir ka-
vag oldufu diisiiniilebilir.

YAPISAL JEOLOJI

Calisan sahada en fazla alam kaplayan bresik
kirectaglar genel olarak K40-50B /25-35KD  konu-
mundadirlar, Calisma alamm GD-KB dofirultusunda
kateden ve birbirine paralel iki fay arasinda kalan
kisimlarda dofrultu ve efimlerde degismeler olmus
Kursunly Derenin batisinda ise karisik serinin ve ka-
nin iiveleri 65-70° ve ulasan egimler kazanmglardir,
Kursuly Derenin batisinda ise kansik serinin ve ka-
risik seriyi iizerleven agik ve koyu gri kirectaglarimm
efim ve dogrultularn degismis ve K 65D/30-55KB
konumlarim almiglardir. Bu durumda karsik serl
eksen dogrultusu vaklasik Kursunlu Dere've para-
lel bir antiklinal olusturmaktayms gibidir. Biyle bir
antiklinal yapst faylarla yitkselmis kismin disinda
goriilmemektedir. Bu karisik serinin plastititesinin
bunlan iizerleyen kiregtaglarmdan farkh olmasi ve-
va fay atimumn fayin orta kisimlannda daha yiiksek
olmasivla aciklanabilir.

Cevherli sahada vofun faylanma nedeniyle efim
ve dogrultularda yerel olarak Snemli defismeler ol-
mustur,

Calsilan saha yofun olarak faylanmistir, Bu
fayvlanmalardan en Snemlileri karisik seriyi yiizeyle-
ven GD-KB dofrultusundaki faylardir. Bu faylanma-
larin cevherlesmeden gok sonra gelismis olmasi ge-
rekir, Soyleki bu iki fay zonunda da cevherlesme
veya alterasyona rastlanmamishr. Su anda agik wve
kapali isletme yapilan cevherli sahada birbirine pa-
ralel 3 fay zonu vardwr, Cevherlesme ile yakin ilighi-
si olan bu fay zonlann ve &dzellikleri styledir (Bkz,
Sekil 3

1. Fay Zonu : Desandre ve yarmalarda acikca
izlenen bu zon K30 B/75 GB konumunda ve yakla-
sik 5 m, kalinhfindadir. Fay zonu boyunca kayac-
lar ezilmis ve fay zonu ve vakin gevresi yofun olarak
cevherlesmis wve altere olmustur, Cevherlegmenin
faylanmadan sonra gelistifi fay breginin ve ezik 2o-
nun cevherlesmesi ve alterasyona uframasindan an-
lagilmaktadsr,

2, Fay Zonu : 1. Fay zonunun 15 m, dogusunda
yer alir, Yaklasik K-G/T0B konumunda ve 10 m ka-
linliktadir, Belirgin bir fay bresi vardir ve bu fay
bresi sonradan tamamen cevherlesmistir (Sekil 3).

3. Fay Zonu : Karisik seri ile apk gri kireclaglan
arasimda yeralir. Konumu K 15 B/80 KD ve kalinhi
giineyde 8-10 kuzeyde 20 m, kadardir, Volkanikler bu

fay zonuna yerlesmislerdir ve daha sonra fay zonu
ve volkanikler cevherlesmislerdir.

Bu ana fay zomlan disinda ana cevherli sahada
birgok kiigiik faylar ve kirklar bulunur ki bunlar-
dan cevherlesmeden once gelismis olanlar cevherles-
menin fay zonlan cevresinde daha yaygin bir sekilde
gelismesine neden olmuslardar,

Ana cevherli saha disinda Snemli bir fay zonuda
Biiviikkayak Tepenin giineybat: vamaglarinda izlen-
mistir., Bu fay zonu 2-3 m, kalinlikta fay bresi sek-
linde yiizeylenir ve giiney ucu cevherli olup son giin-
lerde burada bir arama galerisi agilmigtir, Bu kisim-
daki fay bresi kiregtasi pargalari ve bu parcalar ara-
sim dolduran acitk pembe renkli ve siyvah benekli
bir matriksden olusmaktadir, Bu griiniis, arazide
fay zonuna magmatik bir kayacm yerlesmis oldugu
seklinde bir kam uyandirmakta ise de mikroskopta
matriksin demir boyvamal kalsit ve sivah beneklerin-
de demiroksit oldugu acitkca goriillmektedir

Kursunlu Derebatisinda kalin bir toprak ortiisi
oldufundan bu kisimdaki faylanmalan izlemek ola-
naksizdir

CEVHERLESMELER

Calisilan sahada wvarlin kesin olarak saptanan
tiim cevherlesmeler Kursunlu Derenin dogusunda
karnsik seri iginde yeralmaktadir. Acik wve kapal is-
letmede bu alanda yapilmaktadir ve simdiye kadar
vapilan tiim sondajlar bu saha icerisindedir,

Bu ana cevherli sahadaki cevherlesmeler yapsal
jeoloji biliimiinde anlatilan iic fay zonu ve yakin
gevresinde gelismistir, Bu fay zonlarimin  birbirine
oldukca yakin olmasy bu iic fay zonunun iginde bu-
lundugu alamin hemen hemen tamamen cevherles-
mesine neden olmustur, Bu alanda sadece 1.5-2 m.
kalmhgndaki saf kiregtas;: seviyeleri gok az veya hig
cevherlesme icermektedir,

Bu ana cevherli sahada cevherlesme sari, kahve-
rengi-sari ve kahverengi renkte limonitce zengin
Zn-karbonat cevherlesmesi seklindedir. Yer yer agsr
gozenekli smithsonite de rastlanmaktadir, Yiizeyde
ender olarak 2-3 cm. kalinhffinda damarlar veva 4-3
cm. capll cepler halinde saf galene de rastlanmak-
tadir.

Agik isletmenin hemen dofusunda K 15 B/70 KD
konumunda 2-3 m. kalinlikta bir barit zonu bulun-
maktadir, Bu barit zonu yiizevden dofrultu bojyun-
ca 50 m, kadar takip edilebilmektedir. Iki tiirlii ba-
rit cevherl bulunmaktadir; sisti doku posteren barit
ve masif barit, Sisti doku gisteren barit, barit zo-
nunun ana bilesenini olusturmaktadir. Sisti doku be-
yvaz, agitk mor ve gri renkli seviyelerin siralanmasiy-
la olusmustur, Sisti doku metamorfizma sonucu de-
Filde camurtaginin ramplese edilmesi sonuen pseudo-
morf olarak gelismistir, Masif barit agik gri renkte
olup herhangi bir cizgisellik gistermemekiedir.



8 SAGIROGLU
SO w2 (27ves) iy (2=500)
Caesa “E% o ur, wé ok of
e L2 2 2 & Do o T
| .
2500 7 ¢ 'ij:'}
X00 /ﬁ 3000 / "L—_ 43
s .I. : 1 Ié
35# !‘j'll.'l.l
_.:.T_'.'i J_:|:|:1
L=l I a0 :1:1:r:
':;"j,'.i{“-'" m o o AGIKLARPLAR - yplanakions
BT = = 1_ T F
e ,l-jf_r?ﬂ i o % Kiregtag
=l === I 1.1 Lt plte
M sesese MW
T--= @ Bitdels ki
Bid wminons i ey
..... i
2 AR | o L
b e Vialieanik kauns
..... % Y] Vet |
S v v il - ceirher
X ;// U o
o, To.ca )
m # . o] saifirla eavher
7o) = 4 : ;
A b - i b. ooy
e | 7 ; 57 Rkt s
T : ) & ._ ; L e g s
o | e
e
a0 I~ L FrEn
i o e &
o .
o @ 0 A0,
- i do :‘d:“a%’ g
Sekil 4 : Ana cevherlesme alaminda yapilan ba- Figure 4 : Lithologies and Zn-Pb distributions in

z1 sondajlann litolojileri ve Zn-Pb da-

gilima,

some drills of the main mineralized

area.

Bu cevherlesmelerin diisey yondeki pzanum son-
dajlarla saptanmaya calisilmigsada (Sekil. 4) sondaj-
lar yetersiz sayidadir ve sondajlann cofunlugu 3. fay
zonunun dofusunda yapildifindap  cevherlesmenin
boyutlarim saptamak  olanaksizdir, Sondajlardan
cevherlesmenin diisey yonde en az 40-50 metre de-
vam ettifi ve genellikle 30-40 m. den sonra tamamen
siilfiirlii cevher halini aldifyit gorilmektedir. Fakat
bu derinlik sj. 1 de 80 m. kadardir. Siilfiirlii cevhere
daha az kinkh {ist seviyelerde de rastlanmaktadir.
Bu nedenle cevherlesmenin itksel olarak siilfiir cev-
herlesmesi olarak gelistifi daha sonra meteorik su-
larin islevi sonucu karbonatlastifn diisiiniilebilir, Ni-
tekim bu olguy: silfiirlii zonlar kateden arahkh
catlaklarin cevresinde girmek olasidir, Buralarda
serbest su dolasimimin olduffu catlafin hemen cevre-
si karbonatlasrms cevherden olusmusken disa dofiru
siilfiirli cevhere gegilmektedir, Bu olguya sondaj
karotlarinda sik sik rastlanmaktadir.

Siilfiirlii cevher genellikle koyu gri renkte ma-
sif olarak veya kirectasi iginde sagimimli olarak bu-
lunmaktadir.

Yukarnda anlatilan ana cevherli alan disinda
en onemli cevherlesme alam1 Kursunlu Dere’nip ba-
nsindaki karsik serinin bulundufu alandir, Burada
kalin toprak &rtiisii cevherlesme durumunu sapta-
may! engellemekte ise de cevher parca ve cakillar-
nmn oldukca yofun olarak bulunmasi bu alanda
gnemli bir cevherlesmenin oldufuna isaret etmekte-
dir, Cevher cakillan cogunlukla ana cevherlesme ala-
mindaki masif limonitik cevher seklindedir. Fakat
ajst-gizenekli smithsonit cevheri cakillarda oldukca
vopun olarak bulunmaktadir,

Bir diger cevherlesmede wapisal jeoloji bélii-
miinde anlatilan Biiyiikkayak Tepe bati yamacinda-
ki fay zomuna bagh olarak gelisen 1.5 m. kadinhfninda
K 6 B/3 KD konumundaki cevherlesmedir,
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K 10 D/ 85 GD konumundaki ana fay zonu ile birle-
sen kiigitk bir fay zonu dolgusu halinde gelisen bu
cevherlesmede tendr ana cevherlesme alam cevher-
lerine giire oldukga diistiktiir,

MINERALOJI

Cafana (Gorgi) karbonath ginko cevherlesmele-
rinin mineralojisi karbonatli cevher, zawif karbonat-
I, sagimml cevher ve masif siilfid cevherinde fark-
h &Gzellikler gistermektedir, Bu nedenle mineraloji-
yi ayr boliimler halinde incelemek gerekir,

Karbonath Cevher

Cevherli fay zonlarnmn yiizeyden 30-40 m. derin-
life kadar veya daha derinlerde meteorik su dolani-
mimn oldugu ¢atlaklarm  hemen gevresinde bulu-
nurlar.

Mineral bilesimi olduk¢a basittir ve genellikle
smithsonit, limonit, sfalerit ve piritten olusmaktadir.

Smithsonit genellikle toprafims1 sekilsiz wijn-
simlar halinde gozlenir. Ender olarak afisi gizenekli
doku veya ritmik kabuklanma dokusu gésterir (Lev-
ha 1. Sekil 1), Bu iki dokuda siilfiirlii cevherlerin
oksidasyon zonunda gelisen ikincil dokulan olarak
kabul edilebilir {Bkz. Ramdohr 1980 S, 231-255).

Limonit (bu ¢alismada «limonits sulu demir ok-
sitleri icin genel anlam da kullamlmistir) iki degisik
sekilde bulunmaktadir, Yaygin olarak, ritmik kabuk
dokusu seklinde silikat minerallerini veya catlaklan
cevrelivor sekilde bulunur (Levha 1, $ekil 2), Bu tiir
koyu gri renklidir ve optik Ozelliklerini incelemek
oldukga zordur, Limonit ayrica pirit psendomortlan
seklinde ve genellikle bir iki kiigiik pirit kalmtis:
igeren gekilde de bulunur, Bu tiir limonit agik ma-
vimsi gri rengivle diger tlirden kolayca avirtlanabil-
mektedir,

Sfalerit kenmarlan boyunca karbonatlagmg iske-
letimsi gekillerde gozlenir. Masif siilfiirlii zonlarda-
ki sfalerit gibi olduk¢a yogfun olarak pirit kapamm-
larnn icermektedir.

Pirit gencllikle &z sekilli taneler halinde wveva
sfalerit iginde kiigiik kapamimlar halinde bulunur,
Oz sekilli olanlar kismen veya tamamen limonite dii-
niismiistiir.

Masif Siilfid Cevher

Masif siilfid cevher yizeyden itibaren 30-40 m,
derinlikte baslayarak derinlere dogru devam eder.
Ayrica karbonath cevher iginde masif galen damar-
lar1 veva fay zonu cevresindeki kayaglarin boslukla-
rinda 3-5 em. caph cepler veyva damarlar seklinde
masif siilfid olusuklan bulunmaktadir, Masif siilfid

cevherde mineral toplulugu sfalerit, galen, pirit ve
markazit seklindedir, Bu bilesenlerden biri veya bir-
kag1 werel olarak baskin durumda olabilmektedir,

Sfalerit genel olarak masif siilfid cevherinde en
baskin mineraldir, Mavimsi koyu gri renkte sub-
hedral taneler halinde bulunur, Galen tarafindan or-
natildifindan galenden daha yaghdwr, Galen tarafin-
dan ornatildifn yerlerde 50-100 my, boyutunda tane-
ler seklinde galen igcinde kapamm halinde bulunur
{Levha I, Sekil 3). Sfalerit yaygin olarak pirit kapa-
mmlart igerir. Bu pirit kapammlarnn baz yerlerde
sfalerit icinde Gbekler halinde bulunmaktadir (Lev-
ha I, Sekil 4).

Galen yer yer baskin mineral olabilmektedir.
Galen sfaleritten daha genc olup sfaleriti ornatiyor
ve kesiyor sekillerde bulunur, Ornatmanmm yaygn
oldufu kisimlarda sfalerit galen icinde kiiclik taneli
kapamimlar halinde gizlenir. Galen iginde ayrica ge-
nellikle kiigiik taneli (50-60 my) pirit ayribmlan bu-
lunmaktadir (Levha I, Sekil 3),

Sfalerit igindeki piritler biiyiik bir olasihkla ay-
rilimlardir. $ovleki genellikle, yan &z sekillidirler
ve belli dogrultular boyunca dizilmislerdir, Bu pirit
taneleri, ornatim artifn taneler olsalardy sfalerit igin-
de diizensiz halde dafalmis olmalan; genellikle ova-
lims: ve iskeletimsi yapilar gostermeleri gerekirdi.
Galen iginde pirit taneciklerinin dbekler halinde bu-
lunmas1 da bunlarn ayrihm oldugu seklinde yorum-
lattabilir. Bu durumda hidrotermal cbzeltilerin ge-
rek sfalleritin gerekse galenin  olusumu sirasinda
demirce zengin oldufu ortaya gikar,

Pirit galen iginde yukanda anlatlan sekilde veva
bafnmsiz taneler halinde bulunur, Galenden daha
geng pirit olusuklan da vardir ve bunlar kuvarsla
birlikte kiigiik damarciklar halinde sfalerit ve galeni
kesmektedirler Boyle damarciklarda galen-ince ta-
neli markazit-cubuksal markazit-pirit seklinde bir
dizilim gizlenmektedir (Levha I, Sekil 6).

Markazit gen¢ pirit damarciklan ile birlikte yu-
karida anlatildifn sekilde bulunur,

Limonit, smithsonit ve seruzit ikincil olarak sira-
siyla pirit, sfalerit ve galén tanelerinin kenarlarn ve
va ¢atlaklan boyunca gelismislerdir,

Sagummh Cevher

Cevherli ana fay zonlar cevresindekl kavaclar
icerisinde griiliir. Bu zonlardaki cevher mineralleri
masif siilfid cevherinde oldufux gibi sfalerit, galen
ve pirit geklindedir ve bu mineraller masif siilfid
cevher mineralleri ile hemen hemen aym dzelliklere
sahiptir Sadece sfaleritin galen wve geng pirit tara-
findan ornatilmas: olayr burda gelismemistir, Ayrica
karbonatlasma ancak yiizeyden itibaren 1-2 m. derin-
life kadar goelenmektedir. Bu, serbest su dolagim-
mn karbonat ve silikat mineralleri tarafindan engel-
lenmesi sonucudur.
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LEVHA 1
PLATE I

Sekil

nitmii, biiyiitme 15x20.

Figure 1 : Microscopic view of the carbonate ore,

magniflication 15x20.

Sekil 3 : Galen(gal) iginde mifalerit(sph} kahn-

tilar;, buyitme 15x10.
Figure 3 : The  Sphalerite(sph)
galena(gal) magn, 15x10.

remants in

Sekil 5 : Galen (gal) iginde bulunan pirit (py) ?
ayrihmlar, biiyitme 15x50,

Figure 5 : Pyrite (py) ? exsolutions in

galena
(gal) magn. 15x50,

1 : Karbonath cevherin mikroskobik gorii-

Sekil 2 : Karbonath cevherde limonit {apk gri)
olusumlar, biiyiitme 15x50.

Figure 2 : Limonite (light grey) formations in
carbonate Ore, magn, 15x50.

Sekil 4 : Sfalerit (sph) icinde pirit (py) kapa-

mimlary, biiyiitme 15x20.

Figure 4 : Pyrite (py) inclusions in

sphalerite
(sph), magn. 15x20.

Sekil 6 : Geng pirit (py) damareiklar gevresin-
de goriilen ince taneli markazit (mare
1), cubuksu markazit (mare II) ve pi-

rit (py) zonlanmasi, biiytitme 15x10.

Figure 6 : Fine grained marcasite (mare I), rod-
lake marcasite (marc II) and pyrite
(py)  zonation around late pyrite
veinlets, magn. 15x10.
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Barit Zonu

Cahsilan sahada barit camurtasi ve ona komsu
kiregtasim ramplese ederck pelismistir, Camurtagi-
nin yapraklanma diizlemlerine verlesen harit sisti
dokuda, kiregtasim ramplase eden barit masif gorii-
niimdedir,

Barit zonunda ana bilesen barit olup bu zonda
alman &rnekler iizerinde wvapilan XRD calismalan
silestinin olmadifimi gistermistir, Sisti baritin baz
yvapraklanma diizlemlerinde yofun olarak sfalerit ve
galen az olarakta pirit olusmalarina rastlanmaktadir,
Bu mineraller masif cevherindeki &ezellikleri gbs-
terirler,

CEVHERLERIN KiMYASAL BILESIMI

Cevherlesme alaminda yapilan sondajlarda drnek-
ler almarak XRF yintemiyle Zn, Pb, Ag, Cd, Mn ve
Au igin analizler yapilmaktadir. Bu makalenin vayi-
na hazrlandifi zamana kadar sadece diirt sondaj
igin bu analizler yaplmus bulunmakiaydi. Bu ne-
denle tiim cevherlesme sahasi igin bu analizlerden
genel sonuglar gikarmak oclanaksizdir, Bununla bir-
likte analizlerden qikararak kesin olmayan bazi ge-
nellemeler yapilabilir: (Bkz. Sekil 4),

1 — Zn; karbonath ve siilfiirlii cevherde agirhk-
¢a 9% 45 oramina kadar cikabilmektedir,

2 — Pb; genellikle siilfiirlii zonlarda &nemli bir
tendre ulasmakta (afgirhkca % 24% kadar) karbo-
natli zonlarda afirhkca %% 1 dolayvlarinda kalmakta-
dir. Pb nin oksidasyon ortamindaki  hareketlilifi
(mobility) Zn den daha diisiiktiir. Bu nedenle Pb
nin dafihmim karbonatlagsmamn defilde orjinal cev-
herlesmenin belirledigi  diistiniilebilinir,

3 — C4; karbonath cevherde en fazla 500 ppm
civarinda olan kadmiyum de@erleri siilfiirlii cevher-
de 2000 ppm'e kadar cikabilmektedir, Bu, Cd'nin
hareketlilifinin cok yiikksek olmasi nedenivle oksith
zonlardan yikamp tasimmasi nedenivledir (Bkz, Rose
ve dif. 1979 5. 18-28).

4 — Ag; Pb nin fazla olarak bulundufu siilfiirlii
zonlarda 280 ppm'e kadar gikmaktadir ki bu vitksek
deger bu yataklarin kbkeninin hidrotermal - damar
tipi oldufunun bir kamtidir, $ovle ki bilindifi gibd
tabakal (stratiform) ve tabakaya bagh (stratabound)
Pb-Zn yataklannda Ag bu kadar yitksek deerlere
ulagamamaktadir, (Bkz, Ewvans 19380)., Karbonath
zonlarda Ag degerleri 25-30 ppm de kalmakfadir,
Bunun nedeni yiizeysel kosullarda Ag'nin hareketli-
ginin ¢ok yiiksek olmasidir (Bkz, Rose ve dig. 1979),

Bu bulgulardan gikarak elementlerip dagihmm-
da karbonatlasmanin etkisinin Snemli élgiide oldugn
stylenebilirsede bu konunun sondajlardan ahnan Gr-
neklerin analizlerinin tamamlanmasindan sonra ay-
rica incelenmesi gerekir,

SAGIROGLU

SONUC VE TARTISMALAR ;

1 — Cafana, Malatya karbonatli ¢inko-kursun
yataklann Malatya Metamorfiklerini kesen fay zonla-
rinda bulunmaktadir, Blgede calisan arastirmacilar
Malatya Metamorfiklerinin Permiyen vash oldufunu
ve yesilsist fasivesinde metamorfizmaya ugradiim
belirtmektedirler. Fakat calisma alamnda bulunan
ve Malatya Metamorfiklerine ait kayaclar herhangi
bir metamorfizma izi tasimamaktadular,

2 — Cevherlesmeler genel olarak Malatya Meta-
morfiklerinin detritikleri icindeki fay zonlarinda ve
vakin gevrelerinde gelismistir, Detritiklerin béyle vo-
gun olarak faylanmasimin nedeni plastititesl cok
farkl: arakatlalr birimlerden olusmus olmalarindan
(kumtag1, ¢amuriasi, kiregtasi) olabilir; Sahay etki-
leven kuvvetler sonucunda rijid birimler plastititesi
yiiksek birimler iizerinde kayarak bu fay zonlari ge-
lismis olabilir. Bir difer agiklama seklide detritik
birimlerin metamorfiklerin tabaninda olmas: dola-
yisiyla derinde gelisen faylann iistteki kirectaslarina
ulasamamis veya ¢ok az ulasmis olmas) olabilir.

3 — Fay ronlanmn gelismesinden sonra fay zon-
larma volkanik kayaglarin sokulmasi bu fay zonlar-
mn olduk¢a derinlere kadar devam ettifiini goster-
mektedir, Biiyitk bir olasiikla kaynafn  ma@matik
faaliyet olan hidrotermel gozeltiler bu fay zonlan
boyunca yitkselerck fay zonlarim ve yakin gevresin
cevherlestirmisglerdir,

4 — Cevherlesmenin baglangicta siilfiirlii cevher-
lesme seklinde pgelistifi daha sonra meteorik sularin
iglevi sonmucu karbonatlagtfn gerek saha verileri, ge-
rek sondaj wve gerekse mineralojik galisma wverileri
ile hemen hemen kesindir, Karbonatlasma masif cev-
herde daha yaymn ve sagumml cevherde daha az et-
kindir,

5 — Cevher minerallerinin olusum sirast mine-
ralojik caligmalar sonucu Sekil 5 de poriildiiji se-
kilde saptanmustar.

Sfrferid (Sphaloriée) Similsomié  (Smith semide)

R - _—
Galen (Falans) Jereaid (Ceresside)
— R —— e
Pirid (Pyrita) Limanid  { Limonytef
——— ——

Barif (Baryée)
e E— .
(= (’MP bl ﬁg:l Limanit
g e
aréazd (Marcesiie)
LS.

Sekil 5 : Cafana yataklarmin cevher mineralleri-

nin olusum siraz.

Figure 5 : Paragenesis of the ore minerals of
Cafana deposits.
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6 — Bilgede incelenen cevherlesmelere benzer
cevherlesmelerin bulunma olasilifi vardir, Bu amag-
la vapilacak calismalarda Malatyva Metamorfikleri-
nin detritiklerinin bu cevherlesmeleri igerme olasi-
Liklarinin yiiksek oldugu ncoktas: giz OGniinde bulun-
durulmalidir,
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Yaylagoze (Yildizeli - Sivas) Fluorit Cevherlesmesi

FLUORITE MINERALIZATION OF YAYLAGOZE (YILDIZELI - Sivas)

Servet YAMAN, Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ADANA.

OZ : Yaylagoze (Kavik) yoresinde goriilen fluorit cevherlesmesi metamorfik temeli kesen «Kavik so-
kulumus ve dokanaginda olusan skarnlar igerisinde yer alir, Yorede kalksist, amfibolit ve mermer ar-
disiklt bir metamorfik temel, bunlar1 agisal uyumsuziukla drten kirmizi rekristalize kiregtaglari bulun-
makta ve bunlam sicak dokanaklarla kilgiik capli monzonitik «Kaviks intriizyonu kesmektedir. Fluorit
cevherlesmesi intriisit i¢inde damar agciklan, skarnlar igerisinde skarnlasmalar seklindedir. Skarn zon-
lar1 pranat piroksen ve manyetit igeren silislesmis bregler halindedir. Bu zonda ayrica az miktarlarda
fluorit, pirit, kalkopirit, kuvars, kalsit ve barit giriilmektedir, Koyu menekse siyah renkli skarn fluorit-
leri genelde oktaedrik sekilleriyle dikkati gekerler. Damar tipteki fluorit benzer iki fazrlhh homojen daji-
Iimh smwi kapammlar ve 150°C civaninda dekrepitometrik deferler gosterirler. Skarn fluoritleri ise ko-
yu renkleri ve siilfiirlii kat: kapamimlar ile belirgindirler. Her iki fluoritlerin N.-T.E icerikleri ve kond-
ritlers giire normallestirilmis daghmlan fluoritin feldispath bir kayagtan kuvars monzonit intriizyonun-
dan kaynaklandifini gostermektedir,

Fluoritler pirometasomatik hidrotermal kékenlidir, Derindere hidrotermal damarlar ekonomik Snem
gosterirken skarn fluoritleri ekonomik  bakimdan fnemsizdir.

Bu calismada incelenen fluorit filonlam mineraloji ve jeolojik konumlaryla Orta Anadolu masifle-
rinde goriilen diger fluorit filonlar ile benzer ozellik gosterirler,

ABSTRACT : Fluorite veins seen at the Yaylagize {Kavik) environments SW of Yildizeli, occur probably
in the Paleocene aged «Kavik Pluton» which intersects a metamorphic basement. The basement is made
of amphibolite, marble and calc schist beds on which the red colored recrystallised limestones lies
with sngular disconformity. All these older rocks are intersected with the monzonitic Kavik intrusion.
Fluorites are seen in two forms; as the veins i the monzonitic rocks, and as the breccia elements in
the skarn formations. The veins are 3-15 cm thickness and green, viclet, colored, They are mostly seen
in Derindere locality at N 30 E direction, Skarn zones are made of silisified breccia which contains
primarly parnet, pyroxenes and magnetite together with later formed minerals such as fluorite, pyrite,
chalcopyrite, quartz, calcite and barite, Dark colored skarnfluorites are  distinquished by  their
octahedric features, Vein tvpe flucrites show similar two phased primary inclusions and decrepitation
temperatures (150°). Skarn fluorites are also characterised by their dark colored and solid formed
sulfide minerals.

Chandrite normalized R.E.E patterns of both of these fluorites show feldispatic origin due fo,
probably quartz monzonite intruzion. Fluorites are of hydrothermal and  pyrometasomatic  origin.
Hydrothermal veins of Derindere show an economic importance but those of skarn are considered as
gang minerals.

Fluorite veins investigated with this study show similar features with their mineralogy and geological
setting, to those of the other fluorite veins occuring in the Central Anatolian Massifs,
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GiRis -

Calisma alam (Sekil 1), Akdagmadeni metamor-
fitlerinin kuzevdofu ucunda yer alr. Zuhurlar Yil-
dizeli ilgesinin 25 km GB'da eski adi Kavik olan
Yaylagize kiiye civannda bulunurlar, Yozzat, Yil-
dizeli arasmnda yer alan tiim magmatik ve metamor-
fik birimler Kirsehir veya Orta Anadolu masifi ola-
rak adlandimlmaktadir (Erkan, 1981) Yéreyi kapsa-
van ilk boélgesel jeoloji ¢abgmalarn Ketin (1955) ta-
rafindan 1/300.000 &lgekli jeoloji harita {izerinde der-
lenmistir, Arastinc: bélgeyi Paleozovik, Mesozoyik
ve Tersiyer birimlerine ayirmis ve metamorfik teme-
li Paleczoyik olarak belirtmistiv, Aym  arastiricinin
(Ketin, 1966) Orta Anadolu bilgesini kapsayan ge-

YAMAN

nel jeoloji amagh galismalann bblgenin stratigrafisi
ve tektoniffine agkhk getivmis, dzellikle post-tekto-
nik plutonlart Alpin intriizyonlarn olarak belirtmis-
tir, Metamorfik temelin metamorfizma kosullar1 Tii-
limen (1980} ve Erkan (1981) tarafindan incelenmis-
tir, Bilge jeolojisine son katkilar Yilmaz (1981) ve
Tatar (1981)*da giriiliir, Bilge ofiyolitlerinide ayrn-
tli inceleven bu calismalar bilgesel metamorfizma-
nin st Kretase Sncesinde son buldupunu vurgular,

Akdagmadeni skarn formasyonlarna bagh ola
rak gelismis Pb-Zn cevherlesmeleri bilgenin en cok
arastirma konusu olarak dikkati ceker. Yataklarin
plrometasomatik  kiékenli oldufu Pollak (1958) ve
Vacher (1964) tarafindan belirtilmistir. Arastinicilar
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Figure 1 : Geological map of the Yaylagize area.




YAYLAGOZE FLUORIT CEVHERLESMES!

Pb-Zn cevherlesmelerinin ve yan kayaglarin jeolojisi-
ni inceleyerek bu yataklarn Snemini ve bilgesel
potansivelini vurgulammglardir, Akdagmadeni cevher-
lesmeleri Tiiliimen (1980) wve Sagroglu (1984) tara-
findan ayrintilh olarak incelenmistir. Bilgede Ada-
mellit intriizyonlany ile olusan skarp kugaklarmmn
bircok evrede, ozellikle plutonun verlesmesinden
sonrada devam ettifi Sagiroglu (1984) tarafindan be-
lirtilmistir, :

Yaylagoze fluorit damarlar, hakkinda Zescke
(1953) ve Aytug (1964) tarafindan hazirlanan yaymn-
lanmamis M.T.A. arsiv raporlarn disinda cevherles-
me ilk defa inceleme konusu olmaktadir. Inceleme
alam, Kaman, Akcakent (Kirsehir) yirelerinde gozle-
nen ve hepside siyenit bir temel igerisinde yer alan
(Yaman, 1984) fluorit cevherlesmeleri ile benzer
dzellikler tasimaktadir, Yaylagbze yoresinde fluorit-
ler damar seklinde veva skarnlar icerisinde bulunur-
lar. Bu nedenle bilge Paleosen sonrasi Orta Anadolu
intritzyonlanmin fluorly  aktivitelerini  agiklamada
ivi bir veri nitelifindedir. Fluoritlerin jeolojik ko-
num, kiken ve olusum kosullarimp agiklia kavus-
turulmas: bu cahsmamn amacim olusturur, Bu
amacla fluoritlerin bulundugu yérenin 1/10.000 &lgek-
li jeoloji harita alim ile ¢evre kayaglarin petrografik
tammlart yapilmistir. Cevherlegmenin mineral para-
jenezi mikroskop ve X-sinlari kinmm  gailsmalar
ile saptanmistir. Fluoritlerin olusum  kosullan ise
sivi kapanim verileri ve Nadir Toprak elementleri
spektrumlant ile agklanmaya  cahsilmustir, N.T.E
analizleri Treuil ve dif., (1973)'nin Gnerdifi protokole
gire nitron aktivasyon yontemi ile vapilmagtir,

JEOLOJi

Inceleme alamm kapsavan bolgesel jeoloji calis-
malan Ketin (1963) ve Baykal (1963) tarafindan yapil-
mistir, Arastiricilar metamorfik ve kristalin teme-
lin yer yer taban konglomeralarivla baslayan trans-
gresif Eosen formasyonlan ile értiildiiklerini belirtir-
ler, Neojen ise genelde cakillh, kumlu, killi formas-
yonlar ve aliivyonlar ile temsil edilirler. Inceleme ala-
mnda tabanda kalksist, amfibol ve mermerden olus-
mus metamorfitler vardir (Sekil 1), Metamorfik seri
iizerine Killiktepe civarinda belirginlesen bir agisal
uwyumsuzlukla kirmzi renkli rekristalize kiregtaglari
gelmektedir. Heriki metamorfik seride «Kavik Pluto-
nu» tarafindan kesilmislerdir. Mermer ve sist eleman-
lan iceren bir taban konglomeras: ve bunun iizerine
gelen bazalt seviveleri Yaylagize'nin kuzevinde Neo-
jen serilerinin baslangicom olugtururiar,

Metamorfitler

Calisma alam bélgesel metamorfik kavaglar: 0,5-
10 m arasinda defisen kalmbklarda defisik litoloji-
lerde ardalanmah olarak giriiliir ve K80'D dogrultula
ve kuzeve 30 egimlidirler, Kalksist, amfibolit, mer-
mer ardalanmal seri yer ver oblik atimh kiigiik fay-
larla kesilmislerdir.
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Kalksist : Yaylagize'den Katiralan koyline dogru
uzanan Derindere vatajh boyunca yiizeylenirler, Be-
vaz gri renkli diizgiin bantlasma ve sistozite gosterir-
ler, Mikroskopta granoblastik bir doku icerisinde esas
mineral olarak kalsit, dagnmk veya belirli bantlagma
boyunca yan gesekilli albit ve kuvarstan olusan homo-
jen bir bilesim gozlenir,

Amfibolit : Calisma alaminda Giimbiiltepe batisin-
da en genis yiizlekleriyle goriiliir, Iyi gistozite goste-
ren kayag koyu yesil renklidir. Yer ver ince kalsit da-
marlar ile kesilmislerdir, Kalksistler icerisinde kalin-
Iiklar1 2-4 m wi bulap tabakalar olustururlar. Kayag
horoblend, sfen, epidot, albit, kalsit nadiren biotit ve
diopsit igerir, Hornblend esas mineral olup &zsekilli
kristaller halinde, bazen de ifnemsi taneler seklinde
miikemmel dilinim gosterirler,

Mermer : Mermerler sgistler icerisinde kalmlik-
larn 10 m'vi bulan iki tabaka halinde gézlenir. Be-
yaz, bol catlakl jyi kristallesmis bir yapiya sahiptir.
Kayacta ana mineral kalsit, tali mineraller kuvars
ve muskovittir, Polisentetik ikizlenme gisteren kal-
sit kristalleri birbiri ile kenetlenmis, yer ver bir yin-
de uzanmslardar.

Rekristalize Kiregtas;: : Killiktepe mevkiinde kur-
muzl-pembe renkleri ile dikkati ¢ekerler, K 20 B dog-
rultulu ve 15 KD egimli genelde masif goriiniimlii
ve bol catlakhdir, Kayacta ana mineral kalksisttir.
Polisentetik ikizler giisteren irl kalsit kristalleri da-
ha kiigitkk boyuttaki kalsit kristalleri ile gimentolan-
mustir. Cimentolayan kalsit kristalleri limonit igerik-
lerinden kaynaklanan kirmizi renge sahiptir. Birim
Killikdere civarinda granit intriizyvonu ile kesilmis-
tir, Sanosmandere yatafn icerisinde kalksistler iize-
rine agisal bir uyumsuzlukla geldikleri goriiliir.

Kiregtaslannda fosil bulunamamstir, Metamor-
fik teme] iizerinde uyumsuzlukla bulunmasi ve hafif
metamorfizma izleri tagimasi birimin metamorfik
temelden daha geng oldufunu gistermektedir, Bu
da Tiiliimen (1980) nin mermer olarak nitelendirdigi
birimlere uyumludur,

Metamorfik kayaglarin orta basimg ve yiiksek si-
caklk metamorfizmas:  iiriinleri olduklarn Erkan
(1981) tarafindan wurgulanmistir, Bilgesel meta-
maorfik kayaclar daha genc¢ granitik intriizyonlar ile
kesilmislerdir. Cahsma alaminda giriilen «Kavik Plu-
tonus da bu intriizyonlar arasmda yer alr.

«Kaviks Plutonu

Pluton, Yaylagize-Katiralan-Davualan koyleri
arasinda yiizeylenir, «Kaviks adim ybrenin eski adin-
dan almistir. Rengi Pembemsi, gri, apk kahverengi
olan kayac orta taneli holokristalen ve faneritik do-
kuludur. Tane boyutlar:1 homojen bir dafilim giste-
rir, Pertitik ortoz, plajioklas (An, %4 26) ve az mik-
tarda kuvars icerir. Kuvars oz sekilsiz taneler halin-
dedir. Aynica cok az miktarda kloritlesme gisteren
biotit, sfen, kalsit ve amfibol saptanmustir, Plajiok-
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laslar yer yer bazen ileri derecede kaolenlesme wve
serisitlesme gisteren pertitik ortoz ile cevrilmistir

Yapilan modal analiz sopucunda incelenen de-
rinlik kayalannm Streckiesen (1976)'e gire diizen-
lenmis Q A P diyagraminda kuvars monzonit bilge-
sinde ver aldifh goriilmiistiir.

aKavik Plutonus Kirsehir ve Akdag masiflerin-
deki difer intriizyonlarip daglimi igerisinde miite-
ala edilebilir, Nitekim bu kiiciik masif Kaman vore-
sinde metamorfik temeli kesen Baranedag-grana-
dioriti ve Buzlukdag-siyenitik = plutonu  (Seymen,
1981), Cicekdag masifi sivenitleri (Ketin, 1963).

Akdaf masifi monzogranit ve Adamellit’leri (Tii-
litmen, 1930 ve Safiroglu, 1984 a) ile iyi bir uyum
gosterir,

Ortit Kayalar

Yaylagize'nin kuzey dojfusunda Killik sirti'nda
gevsek yapil konglomera ve bazalt birimleri ile tem-
sil edilirler, Konglomeralar 15-20 cm boyutunda az
yuvarlanmis metamorfik kayag pargalar: icerir. Ele-
manlar gevsek ince kumlu ve Fey0y'lu ¢imento ile
pekismistir, Bunlar 0,3-3 m kalnhkta tabakalar ha-
linde agisal uyumsuzlukla metamorfik temel iizerine
gelirler ve fosil icermezler, Bazalt konglomera taba-
kalan arasinda kiiciik bir mostra ile belirgindir, Ba-
zaltlar mor-kirmiz renklidir. Plajioklas feno-kris-
talleri gizle goriilebilic bliviikliiktedir. Afanitik bir
doku icerisinde mikrolit ve fenokristaller halinde
plajioklas (An %% 60) Oz sekilsiz ojit klorit, yesil
hornblend, olivin ve kalsit gozlenir. Konglomera ve
Bazalt birimleri derecelenme wve istiflenme gister-
meyen alitvyal dolgularla yer yer drtillmiiglerdir.

Calisma alam ve yakin civarinda bariz tektoniz-
ma izleri goriilmez. Plutonik masif icerisinden gecen
derelerin dilgey atimh faylara tekabiil ettifi diisiinii-
lehbilir, «Kavik Plutonusnun kenar kayaclamyla olan
dokanaklar: genelde bres yapisindadir. Bu da sokul-
manin termik temastan sonra da devam ettigine ka-
mit sayilabilir,

Skarnlar

Skarn olusuklarn plutonu cevreleyen metamor-
fik temel ve rekristalize kirectaglan icerisinde yer
ver izlenmelktedir, Karatastepe iizerinde 10 m've va-
ran sivah, kahverengi kusaklar halinde belirgin to-
pografya olugurlar, Skarn olusuklan sert bres yapi-
sinda olup bol hematit iceren ince kuvars ile gi-
mentolanmstir, Skarn zonlam yakminda — kuvars
manzonitler igerisinde mineralojik veya dokusal de-
fisiklik gozlenmez, Kalksist-kEuvars monzonit daha
bariz olarak da mermer-kuvars monzonit dokanak-
larinda skarn olusuklart daha iyi gelismistir.

Mikrogtzlemlerde, «Kaviks Intriizyonuy igerisinde
dokanafa dofru bariz bir alterasyon izlenir. Defiisim
dzellikle feldispatlarda izlenir. Gelisen kataklastik
dokunun  yamsira pertitlesme lekeler halinde daha

YAMAN

belirgin olarak ortaya ¢ikar ve tiim  feldispatlarda
etkin: bir serisitlesme goriiliir, Yer yer oldukga ileri
diizeyde ayrismis piroksen ve granatin varhf intriiz-
vonun hir Ca metasomatozundan etkilendifini  gis-
termektedir Mermer igerisinde gelisen ve eksoskarn
olarak tammlanan kayaclar ise manyetit, granat, pi-
roksen, kuvars ve epidot igerir. Kalsit kKismen ayris-
ma iirimi kismende dolgu minerali seklinde goriiliir,
Sfalarit, kalkopirit, pirit, hematit, siderit, barit ve
koyu menekge-siyah renkli fluorit izlenen baghea ta-
i minerallerdir (Sekil 2), Tiim skarn kayalar kir-
mizl mikrokristalin - bir kuvars hamum igerisinde
kiigeli veva ayrismmis ezik elemanlar halinde ve bres
vapisinda izlenirler (Sekil 3), Skarn zonlanmm dii-
zensiz ve bresik yapist muhtemelen simdiki mineral
zonlanmasmm da etkilemistir,

| amana” cEansl®
FATRES ¢ PRGN

b £ HLIEETTE

EmELT » Ebadal
MEVAES | RNAmTy
meil s OMLSTE
FLEZRIT £ PLUGMTE
WALSERET 4 [ROLOETE
SPALLATT & WRAALER T
mET c TR

EaLET S Cfile
HERATIT F BLRATIIL
ENEME | S GRAETE L

LR TLRY T L)

Al ¢ Eamii

——e

Sekil 2 : Skarn cevherlerinde parajenez.
Figure 2 : Paragenesis is skarn mineralization.
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Sekil 3 : Skarn bresi.
Figure 3 : Skarn breccia.



YAYLAGOZE FLUORIT CEVHERLESMESH

Calisma alantin temelini olusturan metamorfik
kayaclar olusumlarin: Alpin déneminde tamamlamig-
tir, (Ketin, 1966) Biolgesel calismalarda (Tiilitmen,
1980) Eosen taban konglomeralarimin metamorfitle-
re ait cakil icermesi nedenivle metamorfik temelin
Eosen’den Once olusumuny - tamamladifim  belirtir.
Bu bulgular Kavik intriizyonunun Paleosen yash ola-
bilecefiini belirtmektedir. Nitekim benzeri masifler-
de vapilan galismalarda Cigekdagh masifi (Ketin,
1955), Kaman yiresi plutonik kayaclarnn (Avan, 1963),
Buzlukdag plutonu (Seymen, 1981) Akdafmadeni gra-
nitleri (Tiiliimen, 1980}, Yildizeli asit plutonlan (Ta-
tar, 1977), Ust Keratase-Liitesiven arasinda verlesmis
sokulumlar olarak belirtilmistir,

CEVHERLESME

Yaylagiize fluorit zuhurlar ilk defa Zeschke (19533
tarafindan kisa bir inceleme ile duyurulmustur.
1/25000 Iik harita iizerinde Aytug (1964) tarafindan
derlenen bilge fluoritleri ilk defa cevherlesme agisin-
dan ele ahnms ve gesitli sondaj arastirmalan oneril-
migtir, Fluorit damarlarnda su ana kadar bir isletme
vapllmaristir. Calisma alam disinda Katiralan  kgyii
Eriklidere igerisindeki damarlardan ilk ve son defa
1970 wilinda bir miktar iiretim yapilmistir. Ancak bu
iiretim cesitli yarma ve arama cahsmalari sonunda
gikarlmis tuvenan cevher nitelifindedir,

Bilgede fluorit minerallesmes iskarn olusuklarn
ve pranitoid icerisinde giriilitr. Skarn fluoritleri ko-
v menekse - siyah renkleri ve oktaedrik sekilleri ile
belirgindirler, Ekonomik olmayan bu minerallesme
bilgede giiriillen florlu aktivitenin kikeni acisindan
dnemlidir .Damarlarin gofu Derindere icerisinde gorii-
liir, Burada ve iki dere kolunun kesistigi verden men-
baya dogru 1'den 9a kadar numaralanan 3-12 em ka-
Inhgindaki fluoritler N4OE ile N10E dogrultulan ara-
sinda ve baghca dirt grup halinde damar aglar olus-
tururlar (3ekil 4). Damar kalinhklan, icerikleri ve
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Jekil 4 : Derindere damarlan ve geometrik Gzel-
likleri. 195

Figure 4 : Derindere veins and their geometrical
properties,
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dogrultulart arasinda belirgin bir iliski goriilmez, Tiim
damar dolgulann fluorit ve kuvarstan olusmus sade
bir parajenez igerir. ;

Bunlar arasinda ince ve tali nitelikte giriilen da-
marlar daha kahp damarlarin «uydu damarlars sek-
linde yiizeylenmis kollaridir. Damar dolgulan vesil-
mor-beyaz fluorit bantlarndan olusan banth yap: ve-
va yer yer kokard yapi gisterirler. Fluorit aym za-
manda altere kuvarsh monzonit pargalarimda cimen-
tolammis bresik dolgular seklinde giriiliic, Kalnca da-
marlar icerisinde her {i¢ yapiy1 da bir arada giirmek
miimkiindiir {Sekil 5).
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KUVARS YESL TLUORIT
QUARTZ -_wf GREEN FLUDRITE
FLUGHIT BRESE i
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Sekil 5 : Derindere damar dolgusu.

Figure 5 : Derindere vein fill.

Banth fluorit yesil, mor, beyaz fluorit ve kuvars
bantlarinm ard arda filon duvarlan boyunca dizilin
ile olusmustur. Bu bantlagma her zaman diizenli g5-
riilmez, Ince elemanl bres veya kayac pargalar; etra-
finda yer yer zonlu bir gériiniim alir. Diizensiz, kesik-
i ve bresik bantlasma fluorit yerlesiminin filonun
acilmasiyla birlikte basladiphm  gistermektedir, Ko-
kard yap1 kuvars, feldispat ve kayac parcalarnm ci-
mentolayan fluorit igerisinde géiriiliir (Sekil 3). Bu
yapl bazen bantlhr fluoritten itibaren gelismistir. Ko-
kard fluoritler damar boyunca kesikll ve «buddings
benzeri bir dafihm ghsterir, Silislesme fluorit verle-
simine ilk ve son asamada eslik eder.

Damar igerikleri ile yapisal dzellikler arasinda be-
lrgin bir iliski bulunamamistir, Ancak kokard yamb
flucritlerin daha genis damarlarda K 30-35 D yiniin-
de daha cok vogunlastiklan siylenebilir,

Parajenezin son minerallesmesini olusturan barit,
pirit, markasit ve sfalarit dissemine bir sekilde ve
eser miktarda bresik yapilar icerisinde gtzlenmemis-
tir. Bregik yapilar ve degisik vapilardaki fluorit oizi-
limi minerallesmenin bircok safhada tektonik hare-
ketlerin eslifinde verlestiklerini gosterir.
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MINERALLESME ORTAMI

Yaylagiize fluorit damarlarn yerlesmesi Paleosen
sonras1 «Kaviks intriizvonundan hemen sonra gergek-
lesmistir. Minerallesmenin jeolojik konumlari, yani
gerek skarn olusuklan igerisindeki, gerekse damar
seklindeki fluoritlerin aym cevherlesme sonunda
olustuklart kabul edilmektedir. «Kavik plutonununs
bilgesel jeolojik konumu bélgemizde fluorlu aktivite-
nin Paleosen somu ile ilk Neojen sedimantasyonu ara-
hiinda yofun bir sekilde yer aldifim géisterir, Bu ne-
denle heriki cevherlesme de aym olay gercevesinde
diisiiniilebilir,

Skarn olusuklan igerisindeki siyah fluoritler ile
vesil damar fluoritleri arasinda kbkensel iliskiyi agik-
layabilmek amaciyla [luoritler iizerinde sivi kapanim
calismalart vapilmagtir, Ayni drnekler {izerinde Na-
dir Toprak Elementleri analizleri de yvapilarak dafi-
limlart saptanmistir,

Sm1 Kapamim Verileri : Skam fluoritlerinin cok
kovu renkli olmas lizerlerinde termo-optik gizlemler
vapilmasina biiviik engel olusturur, Bu nedenle, her-
iki grup fluorit droneklerinin olusum sicakbklarn dek-
repitografik yontemle saptanmistic (Sekil 6), Yamlan
dlglimlerde yesil damar fluoritlerinde 1552-170eC ara-
sinda defiisen gitirdama sicakhigi saptanmistir, Elde
edilen bu deferler Kirsehir masifinde aym tip diger
fluorit st kapanimlarnnda Termo-Optik yintemle el-
de edilen homojenlesme sicaklbiffi (Thidegerlerinden
daha yiiksek gortilmektedir, Akgakent yesil fluoritle-
rinde (Yaman, 1985 a) Th degerleri 140-1602C arasin-
da, Kaman fluoritlerinde ise (Yaman, 1984) 110=-13(=C
arasinda bulunmusiur. Ancak, dekrepitometri ve ho-
mojenlestirme calismalarmin aym mineral iizerinde
uygulanmas: sonunda birincisinin daha yitksek deger-
ler verdigl cesitli arastincilar tarafindan  vurgulan-
mgtir, Bu degerler 4 20°C ye kadar cikabilmelte-
dir, Bu agidan ele almdifinda Yaylagize fluoritleri-
nin 1352-150¢C gibi bir sicaklik evresinde olustuklar
diisiiniilebilir,
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Sekil 6 : Fluoritlerin  dekrepitografik degerleri.
Figure 6 : Decrepitographic data of fluorites,

Sadece yesil damar fluoritleri iizerinde yapilabilen
krioskopik tayinlerde birincil kapamimlarda da diiz-
glin prometrik sekilleriyle ayirtlanmistir, Bunlarda
ilk buz kristali —30¢C altinda erimeye baglamigtir,
En son buz kristaleifiinin kayboldugunu sicakhk (Tm)
—1 ile —4 arasinda saptanmugtir. Na Cl-H,O siste-
minde (Roedder, 1979, Bu deperler az tuzlu bir orta-

YAMAN

m ifade eder, Bu da % 2-4 Nacl'e esdeger tuzluluk
olarak ifade edilebilir.

N.T.E, Jeokimyas: : Yaylagbze skarn olusuklarin-
dan ve damarlarindan olusmus iki adet fluorit drnegi
fizerinde vapilan Nadir Toprak Elementleri analizi
(Sekil 7) incelenen Grneklerin normal diizeyde N.T.E.

ST i S 1| o i e
=u”ﬁ_;--J-'_-1:n.-|:6.|\.l. e | te | ma fEeojue | 6w v , ™ S
=== !

Baprits Smgle e
= R N (R AT
et i an mas eee | no [im |us | mse e | sear
[ — i 1 | |
|
— e _T— — B -
| Des Fleaiten | e | aw fmgsm leen Lo (ni e e lan ¥
| ¥eis Elowieg 3 | | | |
- s i | _-I S ATERES FENCUAS [N JENSIN] VRTINS AR
| Esedns | | i
[ i 2 las " Neis |
oy [ ||.| ase |am |0 I“i e feen |2m
| |

Jekil 7 : Fluoritlerin N.T.E tenirleri (ppm).
Figure 7 : R.E.E content of the fluorites (ppm).

igerdiklerin igbsterir. Siyah skarn flucritlerinde top-
lam 57.62 ppm yesil fluoritlerde ise 8925 ppm toplam
N.T.E saptanmistir, Heriki fluerite ait degerlerin
Coryelle (1963)'e gire kondritlere giire normallestire-
rek diizenlenen spektrumlarda (Sekil 8) Ev'ea pozitif
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$ekil 8 : Fluoritlerin kondritlere gore normalles-
tirilmig N.T.E spektrumu.

Figure 8 : Chondrite normallised R.EE.E patterns
of the fluorites.

anomali verdikleri gériilmektedir Lu'a dofru gidildik-
¢e vani agir elementlerde bir azalma goriiliir, Skamn
fluoritlerinde bu durmum daha diiz bir sekilde gbrii-
liir, Diyagramlarda goriilen Eu'ca pozitif anomali an-
cak minerallestirici cizeltiden kaynaklanan bir ano-
malinin vansimasi olarak kabul edilebilir (Grappin,
1979), Eu'ca negatif anomali veren biotit gibi mineral-
lerin ortamda bulunmayisi fluoritlerdeki N.T.E spekt-
rumunun biotit icermeyen feldispath bir kayactan
kaynaklandifh varsayimim kuvvetlendirmektedir, Eu
pozitif anomalisinin yamsira afir elementlerce zayifla-
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mas) bu fluoritlerdeki lantanid serisi element kayitla-
rimn daha baska faktirlerden etkilendifini vurgula-
maktadir, Skarn igerisinde Gnemli bir miktarda kal-
sit ve kuvars'm devaml mevcudiyeti biyle bir dafiih-
min nedeni olabilir. Zira 5i0,’li ortamlarda CaF;iin
coziiniirlitgii artmakta (Ellis, A., Mahon, 1964), kalsit
ise N.-T.E'ni fluoritle birlikte paylasabilen «kompleks
vapicts mineral olarak tamnmaktadir (Marchand,
1976), Skarn fluoritleri bu agrdan ele alindifinda da-
mar fluoritlerine gore van kayaclardan kavnaklanan
daha kompleks bir ortamda silislesme sirasinda olus-
tuklarn kabul edilebilir,

TARTISMA VE SONUCLAR

Jeolojik gizlemler ve jeckimyasal bulgular Yayla-
gize fluorit cevherlesmelerinin «Kavik Plutonuns: dan
kaynaklandiklarm gistermektedir, Yaylaghze yiresi
Kirsehir masifinde benzeri jeolojik vapr ve cevherles-
meler ghsteren difer bilgelerle karsilastirldifainda
Kaman ve Akdafmadeni yiresi ile denestirilebilir, Ak-
dagmadeni yiresinde giriilen Adamellit intriizyonlan-
na bagh olarak gelisen skarnlar olusumlarim 300-C
altinda 0,2 k barhk basingta kaolinit-muskovit evresi
ile tamamlamislardir, (Sagiroglu, 1984 b) Tipik hid-
rotermal kogullan yansitan bu degerler yofun kuvars
gilas ile kendilerini belli ederler. Kavik plutonunu
gevreleyen bres yapisindaki skarnlar muhtemelen tek-
tonik hareketlerin esliginde benzer kosullarda ortaya
¢ikan yofun kuvars ile gimentolanmistir. Bu agama-
larda ortaya ¢ikan fluorit, parajenez'de bres eleman-
lar1 halinde veya ¢atlak dolgular seklinde vofun silis-
lesmeden tnce yver alir, Fluorit minerallesmesinin or-
tam kosullar1 bu cerceve icerisinde irdelendifinde el-
deki verilerle beraber fluorlu ortamin 135-150eC civa-
rmda az tuzlu ve yaklasik 03 k. barhk bir basing
kosullarinda gerceklesmis olabilecefii goriiliir. Bu du-
rumda paleoyiizeyden itibaren fluorit yerlesiminin
verlesme derinlifini tahmin etmek olasidir. Toplam
litostatik ve hidrostatik basmng ortalama 02 bar/m
olarak hesaplandifinda (Graf, 1982) 03 k. barhk ba-
sinca yaklagik 1500 m'lik bir derinlikte ulasihir. Bu
derinlik fluorit cevherlesmesinin en alt simn olarak
kabul edilebilir, Ancak, yirede paleoyiizeyi gosterebi-
lecek bir riper yiizey saptanamamistir. Termometrik
veriler Kaman yiresi fluorit yataklarinda yesil fluorit-
lerden elde edilen verilerle benzerlik gisterir, (Yaman,
1984) Kaman fluorit damarlan olusumlanndaki son
evreler Yaylagize fluoritlerinde géiriilmeven ve yiiksek
tuz oram iceren san fluoritler ile temsil edilir, Bu
durum minerallesme ortamina deniz suyu filtrasyonu
ile agrklanabilmistir, Tuzlu ortamda gelisen sar flu-
oritlerdeki N.T.E kawitlar1 da bu durumu belirlemek-
tedir (Yaman, 1985b),

«Kavik Plutonu-nun yerlesim ortamm ve hidroter-
mal kosullarda gelisen fluorit cevherlesmesi gittikce
azalan basing ve sicaklik kosullarimin egemen oldugu
bir dinamizm icerisinde ifade edilebilir, Jeodinamik
agidan bu kosullar Orta Anadolu masiflerinin Tortoni-
ven'den sonra baslayan yiikseliminin (Sengtr, 1981)
son evrelerine tekabiil ettii soylencbilir,
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Sonug olarak; Yaylagoze fluorit minerallesmesi
kuvarsh monzonit bilesimindeki «Kavik Plutonus int-
riizyonuna bagh olarak gelismis skarn bregleri arasin-
da ve pluton igerisinde damarlar seklinde ver alir.
Intriizyvon kalksist ve mermerle dokanaklarinda skarn
zonlar1 olusturmustur. Esas bilesimini granat ve pi-
roksenin olusturdugu skarn zonlart kirmiz ince ku-
vars ile ¢imentolanmis bresler halinde gbriiliirler.
Fluorit skarn bresleri icerisinde kovu mor renkli ve
oktaedrik kristaller seklinde izlenmektedir, Derindere
mevkiinde ise K 30-40 D yiniinde gruplanmis yesil-
mor-beyaz damarlar seklinde goriilmektedir, Derinde-
re damarlar ekonomik yinden Snemli olabilirler,

Fluoritler ortalama 150°C sicakhkta, az tuzlu bir
ortamda, cesitli tektonik kirllma ve oynama eslifinde
bantli veya bregik yapida yerlesmistir. Yerlesim sira-
sinda litostatik basincin en fazla 0,3 k. bar olabilecegi
varsayilabilir. Son tektonik oypamalar ile yinlenen
KD-GB yinlii kirik hatlan boyunca damarlar lantanid
igerikleri diizenli bir spektrum vererek kristallesirken
skarn breglerindeki fluoritler &zellikle yofun kuvars
ve kalsitin meveut oldugu bir ortamda etkin tektonik
oynamalar eslifinde yerlesmistir,

Ekonomik yinden tnemli olabilecek yeni damar-
lar, Kavik masifi icerisinde KD-GB yonlerinde gelis-
mis, silislesmis alterasyon-zonlari boyunca aran-
maldir,
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Kursunlu (Ortakent - Koyulhisar ; Sivas) Pb-Zn-Cu Yatakianhm
Jeolojisi, Olusumu ve Kokeni

GEOLOGY AN DGENESIS OF THE KURSUNLU (ORTAKENT - KOYULHISAR - SiVAS) Pb-Zn-Cu ORE
DEPOSITS ‘

Ahmet GOKCE, Cumhuriyet Univ., Miih, Fak,, Jeoloji Miih. Béliimii, SIVAS.
Atilla OZGUNEYLIOGLU, M.TA. Ic Anadolu Bilge Miidiirliigii, SIVAS.

OZ : Kursunlu (Ortakent - Koyulhisar - Sivas) Pb-Zn-Cu yataklarm Dogu Karadeniz Bilgesinde, Pontid-
ler Tektonik Birliginin Kurey Boliimii olarak bilinen tektonik kusagin giiney ve bati kesimlerinde yaygin
olarak gozlenen damar tipi Pb-Zn-Cu wyataklarimin tipik &Srneklerinden hirisidir,

Yataklar cevresinde Dogu Karadeniz Bilgesinde yaygin  olarak gozlenen Ust Kretase-Kuvaterner
arasinda degisik yaslarda volkanik wve volkanotortul kayaglar ve bunlan yer yer kesen plutonik soku-
lumlar viizeylemekte olup litostratigrafik dizilimlerinde alttan iiste dogru «Kursunhidere Otobres-An-
deziti, Geyikkayatepe Dasiti ve Tiifli, Eskiky Andezit-Aglomerasi, Evliyvatepe Andeziti, Deliktas Porfi-
ro-Andeziti, Menekseli Cokelleri, Sefiglineytepe Granitoyiti, Leykiin Bazalti, Yamag Dékiintiisii ve Aliiv-
yon seklinde adlanmiglardir, i

Yioredeki Pb-Zn-Cu vyataklann van kayaglarin az da olsa gozlenen tabakalanma diizlemlerini kesen,
genellikle K 500-800B /75°-85° KD konumlu cevher damarlan seklinde olup, cevher minerali olarak gale-
nit, sfalarit, kalkopirit, pirit, kalkosin ve hematit, gang minerali olarak ise kuvars, kalsit ve az miktar-
da barit igermektedirler. Smvi kapamimlan ile yapilan sicaklik Slgiimlerinde olusum  sicakhh  ortalama
410°C olarak saptanmistir,

Cevher damarlarmin yataklandifh kiriklann Ust Kretase-Eosen arasinda Sefgiineytepe Granitoyiti-
nin yerlesimi ile iligkili olarak gelistifi ve cevher olusumumin yine bu zaman arabfinda biivitk olasihkla
granitoyit kiitlesinin hidrotermal cizeltilerinin {iriinii olmaktan daha cok bolgesel olarak Pb, Zn ve Cu
igerigi yiiksek olan andezitik ve dasitik yan kayaglardan bu elementlerin derinlere indikge isimmig ve
gogiicli Ozellifi artmig ylizey (denizel(?)) sularincactziiliip, kink ve faylar boyunca yveniden gikeltilme-
leri seklinde olustuklar: siylenebilir, Fakat yiizeysel sularin isitilmas: bu granitoyit sokulumunca sag-
lanrmas olabilir.

ABSTRACT : The Kursuniu (Ortakent-Koyulhisar-Sivas) Pb-Zn-Cu Deposits are the typical examples of
the vein type mineralizations which are widly seen all over the southern and weastern parts of the
Morthern Pontid Tectonic Unit.

The surrounding area of the deposits is covered by volcanic and voleano-sedimentary units of Upper
Cretacecus-Quaternary age, out by Tertiary Granitoids. According to their lithologic composition, main
structural, and textural features, and lithostratigraphic columnar section; these rocks are mapped and
named as «Kursuludere Autobrecciated Andesite, Geyikkayatepe Dacite and Tuff, Eskikiy Andesite-
Agplomerate, Evliyatepe Andesite, Deliktas Porphyro-Andesite, Menekseli Sediments, Sefgiineytepe
Granitoid, Leykiin Basalt, Colluvium and Alluviums.

The Pb-Zn-Cu deposits of the investigated area are deposited as ore veins which cut the bedding
surface. The attitude of the ore veins N 50-80¢ W strike and 73°-85" NE dip, and galena, sphalerite,
chalcopyrite, pyrite, chalcocite and hematite are the ore minerals, together with quartz, calcite and
locally barite as gangue minerals, Fluid inclusion study shows that the average formation temperature
was 410C. This observation is supported by the existance of chalcopyrite exsolutions in sphalerita
crystals,
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It is thought that the mineralized fractures and faults were formed in relation to the instrusion of

the Sefgiineytepe Granitoid, during a part of Upper Cretaceous-Eocene;
taken place during the same period of time. The mineral bearing solutions
waters (seawater(?)) which were heated and activated by circulating down the
andesitic and dasitic rocks (rich inPb, Zn and Cu), rather than being hydrothermal

surrounding

and the mineralization was
seemed to be meteoric
deeper parts of

waters of the Seggiineytepe Granitoid. However, it is possible that the heating of the meteoric waters

may be caused by the intrusion of the granitoid.

Giris
Dogu Karadeniz Bolgesi Cu-Pb-Zn cevher yatak-

jinik provenslerimizden hbirisidir., Bu bdlge Tiirki-
ve jeoloji literatiiriinde Pontidler Tektonik Birlifi-
nin Kuzey Kusafn sekilnde adlanmakta olup, kusak
boyunca Alt Kretase'den Kuvaterner'e kadar degi-
sen zamanlarda olusmus volkanik ve volkano-tortul
hirimler iginde litostratigrafik kontrollii masif, sa-
cimimb ve «stockworks tipi cevherlesmeler gizlenir-
ken, kusafin giiney varisinda ve bah kesiminde bu
kayaclart kesen kirik ve faylar iginde damar tipi
cevherlesmeler gozlenmektedir

Kursunlu (Ortakent-Koyulhisar-Sivas) Pb-Zn-Cu
yvataklar bu ikinci tip cevherlesmelerin tipik Grnek-
lerinden birisi olup, bu ¢ahsmada cesitli saha ve la-
boratuvar yontemleri ile cevherlesme  incelenerck
yan kayaglar, vataklanma sekilleri, cevher-vankayag
iligkileri, ig yaplan, mineralojik bilesim ve mikro
vapl-doku &zellikleri belirlenmeye, cevherlesmenin
olusumu ve kikeni tartipilmaya gahsilmigtir,

Bu yataklar Ordu ve Sivas illeri arasinda, Si-
vas'a baghh Koyulhisar ilgesinin kuzeyinde, QOrtakent
MNahiyesini de igine alan Giresun H40-al paftas: icin-
de yeralmakiadir ($elkil 1),

Bu gabsmanin saha incelemeler! sirasinda Gire-
sun H40-al paftasi simirlan iginde  kalan yaklasik
144 km?lik bir sahamn jeolojik haritas: hazirlanms,
alinan kayag drnekleri ile litolojik birimlerin mine-
ralojik-petrografik dzellikleri, cevher drnekleri ile
ise cevher damarlarnnip mineral igerikleri ve mikro
vam ve doku oOzellikleri incelenmistir, Ayrica sivi
kapamim incelemesi vapilan 18 adet Srnekten yvalniz-
ca bir tanesinde sicaklik Slgiimii yapilabilmistir.

Yataklar ile ilgili itk jeolojik incelemeler
STECHEPINSKY (1945) tarafindan baslatilnusg olup
mintimiize kadar sirasiyla BARUTQUGGLU (1952,
1954 ve 1961), WESTRUM (1961), KAADEN (1962},
OVALIOGLU (1964), PETRASCHEK (1967), OZBAY-
OGLU 1968), KAPTANOGLU (1967), CAVUSOGLU
(1969), FAITH VE DIG. (1971), TAKASHIMA VE
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Sekil 1 : Inceleme alaninin cografik konum ha-
ritasi.

Figure 1 : Geographic location map of the
investigated area.

DIG. (1973), OZGUNEYLIOGLU VE OKABE (1981}
ve OZGUNEYLIOGLU (1988) defiisik zamanlarda ya-
taklar gevresinde 1/25.000, 1/5.000 ve 1/2.000 olgekli
jeoloji haritalar, isletme galerilerinde weralnn giz-
lemlerd, sondajli aramalar, rezerv hesaplamalar gi-
hi gesitli jeolojik incelemeler yaprmuglardir,

INCELEME ALANININ JEOGLOJISi

Bolgesel Jeoloji

inceleme alam Tiirkive jeoloji literatiiriinde
«Pontidler Tektonik Birligi. olarak bilinen kusafn
kuzey béliimii iginde wer almaktadir, Bélgenin ge-
nellestirilmis ve yahnlastinlmis bir dikme kesiti Se-
kil 2°de goriillmektedir,
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lenmistir).

regional geology (Compiled especially
after  Akiner, 1980 and 1985 and
partially after other papers).
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Bu sekilden de giriildiigi gibi bilgede Alt Kre-
tase'den Kuvaterner's kadar defisik yaglarda volka-
nik ve wolkano-tortul birimler ile yer yer bunlan
kesen plutonik sokulumlar yiizeylemektedir, Bolze-
deki bu volkanik ve volkano-tortul birimlerin =Alt
Bazik Seri (Liyas-Turoniven arasi yagh), Andezitli
ve Dasitli Volkano-tortul Seri (1st Kretase-Paleosen
yagh), Ust Bazik Seri (Eosen), Geng Bazik Seri ve
Gene Dayklar (Oligosen-Plivosen) seklinde adlanma-
larn yaygin bir sekilde kullamlmaktadwr. TOKEL
(1977), TERLEMEZ VE YILMAZ (1980}, OZSAYAR
VE DiG, 1981), TERZIOGLU (1984.1987) gibi bazi
arastiricilar bu volkanitleri deffisik  litostratigratik
ve stratigrafik birimler seklinde ayirip, adlayarak
ayrmtl incelemeler yapmuglardir, Ancak, bunlar bu
aragtirmanin konusu ile dogrudan iliskili olmadik-
lanndan ayrmtih anlatimlan yapilmamigtir, Bu bi-
rimleri kesen pliitonik sokulumlar genellikle Ust
Kretase somu-Eosen arast yashdirlar, Ancak daha
vasli olanlanmn bulundufu da  dilgliniilmektedir
(Akinci, 1980 ve 19833,

Olusum ortamlari genellikle bir paleo benioff
gonunun iizerinde gelismis ada yayr bilgesi olarak
diisiiniilen bilge; oldukca kahin ve genellikle pirok-
lastik karakterdeki bilesenleri ve Neojen'deki man-
to kikenli magmatik iiriinleri ile sikigma tektonigin-
den daha ¢cok gevseme tektoniginin etkisinde kalmg,
genisleven ve derinlesen bir havza karakteri goster-
mekte olup ada yaylan gerisindeki rift bilgesine &z-
gii ozellikler tasimaktadir,

inceleme alaminda gizlenen birimlerin Sekil 2'de
belirtilen bilgesel dizilimin A,(?), D, ve B, seviyele-
rine karsilik geldigi sdvlenebilir.

Litolojik Birimler ve Ozellilleri

Saha cahsmalart sirasinda inceleme alamindaki
litclojik birimler sKursunluders Otobreg-Andeziti,
Geyikkayatepe Dasiti ve Tiifii, Eskikdy Andezit-Aglo-
meras1, Evliyatepe Andeziti, Deliktas Porfiro-Andezi-
tl, Menekseli Cokelleri, Sefgiineytepe Granitoyiti,
Levkiin Bazalty, Yamac Molozn ve Aliivyonlar sek-
linde aynlmis olup litostratigrafik dizilimleri Se-
kil ¥de oldugn gibi belirlenmis, sahadaki dagahmla-
r1 ise Ek l'de oldugu gibi haritalanmistir,

Kursunludere Otobres-AndeZiti; Inceleme alam-
nin orta kesimlerinde Kursunludere icinde wiizey-
lemektedir (Ek 1). Litostratigrafik dizilimin en al-
tinda bulunmakta olup, tabam pizlenememektedir,
Yer ver Gevikkayatepe Dasiti ve Tiifii ile parmak se-
killi gegisler giisterir, Birimin kalinhf yaklagik ola-
rak 250 m kadardir, Makroskopik olarak kirli gri,
vesil ve morumsu renk tonlarinda, bol kinkh ve
catlakl, kolay kinlan ve daglan bir kayag tiiriidiir.
Birim ileri derecede silislesmis olup, yiizleklerine ya-
kindan bakildiginda bozunmus feldispat fenokristal-
leri ve depisik renk tonlarnda bozunma halleri far-
kedilebilmektedir, Birimden alinan &roneklerden ha-
gzirlanan ince kesitlerde ileri derecede serisitlesmis
ve karbonatlasmis plajivoklazlar, tamamen ikineil
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kuvarstan olusmus kristalin bir hamur iginde dazil-
mis olarak gizlenmektedir. Makroskopik olarak
belirgin olan breslesme, mikroskopik Slgekte parcga-
lanmis ve aralar ikineil kuvars ile doldurulmus pla-
jivoklaz kristalleri seklinde izlenmektedir.

Geyikkayatepe Dasiti ve Tiifii; Bu birim en iyi
sekli ile inceleme alamimin orta kesimlerinde Geyik-
kayatepe mevkiinde yiizeylemektedir. Birim yer yer
parmak sekilli yanal gegisler de piistererek Kursunlu-
dere Otobreg-Andeziti {izerine gelmekte, iist dokuna-
ginds Eskikdy Andezit-Aglomerasinca driiilmektedir.
Evlivatepe Andeziti yer ver bu birimi kesmekte ver
ver ise iizerine akmis sekilde gozlenmektedir, Biri-
min kalinhg 200 m kadardir, Makroskopik olarak
kirli beyazdan wyesilimsi grive kadar defiisen renk
tonlarinda, dasitli kesimlerinde masif, tiiflii kesim-
lerde ise tabakall bir sekilde gizlenmektedir. Bi-
rimden alinan drneklerden hazirlanan ince kesitlerde
yalmizca kuvarslar tammnabilmekte olup plajivoklaz
ve Alkali feldispat fenokristalleri ileri derecede se-
risitlesmis ve karbonatlasmislardir, Alkali feldispat
fenokristallerinin hi¢c rastlanmadifn baz ince kesit-
lerde kuvars andezit adlanmasi da yapilabilmekie-
dir, Opak minerallerden pirit yer yer yaygin bir se
klide gozlenmektedir,

Eskikoy AndeZit-Aglomerasi; Inceleme alam igin-
de oldukga genis bir alanda yayihm  ghstermekte
olup, yer ver tabakalanma dilglemleri ivi derecede
gelismistir, Birimin kalmhg 150-200 m arasinda de-
gismektedir, Kursunludere Otobres-Andezitini ve Ge-
vikkayatepe Dasitini érten bu birim yer yer Evliya-
tepe Andeziti tarafindan kesilmekte ve Deliktas Por-
firo-Andeziti, Menekseli Cokelleri ve Leykiin Bazalta
tarafindan ortiilmektedir, Makroskopik olarak koyu
gri-yesilimsi siyah renk tonlarindadir. Andezit blok
ve cakillarimin bibviiklitklerl milimetrik mertebeden
10 m've kadar degismekte olup 5-20 em biiviiklikte
olanlarn yayzindir, Cakil ve bloklarin arasi ince ta-

-meli tifiimsii bir malzeme ile doldurulmustur. Bu

birimden almman Srneklerden hazirlanan ince kesit-

lerde yer ver ileri dereced serisitlesmis ve karbonat-

lasmis plajivoklaz fenokristalleri, plajiyoklaz mikro-
litleri ile ikinecil kuvarstan olugmus, tamamen kris-
talin bir hamur iginde dagilmis olarak gbzlenmek-
tedirler,

Evliyatepe Andeziti; Inceleme alam iginde ol-
dukga genis bir alanda yiizevleyen bu birim en iyi
seklivle Evlivatepe cevresinde yiizeylenmekiedir, Bi-
rimin kalinh@ ban yizleklerde 500 m'den fazladir.
Baz yerlerde lav aluntisi, bazi yerlerde ise intriizif

_ seklindedir. Yer ver Eskikéy Andezit-Aglomerasim

ve Kursunluders Otobres-Andezitini kesmekte, yer
ver onlarn iizerine akmaktadir, Deliktas Porfire-An-
deziti, Menekseli Cikelleri ve Leykiin Bazalt:  tara-
findan &rtiilmektedir. Makroskopik olarak kirli be-
vaz-sari-gri ve yesil renklerde pozlenmektedir, Yer
yver silislesme, piritlesme, killesme wve alunitlesme
seldinde bosmmalar Snemli miktarda  gelismistir.
Bu birimden alman drneklerin mikroskopik incele-
mesi sirasinda ileri derccede serisitlesmis plajivok-



KURSUNLU Pb - Zn - Cu YATAKLARI 27

_-.:._._ - — - T — =
E,,-;-‘E ¥ o A L ! i O L0 I
o = S os A R oy - S’ ¢ et N T 7 Rl
2% |38 | 3|32%53 F s
L8 |5% [EE e £ 2 |isareTLER AC I KWL A W ACAR
,gg_ ww @8 S@ 3§ |rmbors) (EXPLANAT I ONS)
£ g (AT . Pekistirimemiz Wwintidor
*3  |gEg g DT [NV | (unconsonchted detrtics)
EE = - LEVIUN BAZALTI - A A iri fenakrisioll,siyah,gaz boshddu, yer yér situn  yapeh
%% = -g‘ = E fLepkin Bosalt] | A A (Coorse  phenocrysiobing, block, cmygoloid portly colomner
Wt T o= Ll A A A somnt  bazalt)
48 183 {88t
. H = = niiind
------ _u-__,l-_-;__!u___‘ Uj.ﬁ ‘g ] Dosit tuf orckatkih konglomera ve ¢amur lag
=
;;’é S E [ Congmergle and sooadsfone with nferbedding of dacite
L3
£233 tft) "
A A
W ¢y . £ o~ ‘Qf iri fenckristolii, siyah renkli, yer yer 1-2 m, kanbkia dayk-
= g Eﬁ + /0 = \é'i lorta  kesilmis. :
w -~ =~ D x 325 % (Coorse phencrystaline, dork colored, parily cuf by deke
gy (0 o E 38 ¢ U | with FZmin Micknass)
k u:h [ 1 L )
— - { -
o Ty E Qle 3 +{ v v
Dl = \
X ’_uE_HEh i v o
LEY 'q; EE g 'E v v Kirli beyor-gri we yesil renkli, geneflikle bozurwnug, yer yer
oo | 2 e b, ;E & i doyk,yar yer ise lav sekiinds
= = . .
iy A é @ + v ¥ Lty white-gray ond green colored, mosily allersd,
~ [v
e i L b= 3 Locally dyke or lgvg structure}
=g v v
O | Wy |® ""‘ i
EE i & o
W o % ~ & W 2 .
2 uds g_ 23 (/‘ g ® Koyu @ri sivah renkdi  lemoile WO argsindo degisen blyik
Wiy sy W2 - E‘dél Eg = E s loklerde cokd ve bloklardon abmmes,yer yer toboksh
S
= e ;g a2l + ; b B { Dark gray-black colored,confaiming pabbles ond Blocks
= m:: gég %3 E E i - v lem-m, in gimensien, sometimes  bedded )
0 f
= Bﬁ DT [¥r Py A b
= o~ D‘; “-/ L ;
- N v= N - ] L :
Ef&'m E + f.{" —'r -: Kirli beyaz—krem renkl genelikie fGfl, yar yer mesif
= s = o1 desit kitieli ileri derecesa bozunmws.
I Eg*; & , 1. Vel (Dirty white—creom colored mostly tuff,Lecally  massive]
e R = ]
g g% 5 : : T i docite, degply offersd)
If.'d ] | I i 1
i s
4 R G o o Koyu gri-yesil renkli, bel kirint:h we catlokl: ileri derecede
ﬁg’g o borunmug ve silislesmis.
guﬂ__ﬁk n] Ly { Dark groy-green colored, mostly crushed and jointed,
g deeply acliered and silierfied}
= 8 <

Sekil 3 : Inceleme alamimin basitlestirilmis dik- Figure 3 : Simplifed columnar section of the
me kesiti (oleeksiz). investigated area (not to scale}.



28

laz fenokristallerinin, plajivoklaz mikrolitlerinden
ibaret, tamamen kristalin bir matriks iginde dagildi-
1 ve yer yver matriksin omemli miktarda klorit iger-
digi giizlenmistir.

Deliktas Porfiro-Andeziti; Bu birim &zellikle in-
celeme alammin kuzeydofu kesiminde yiizevlemekte-
dir. Daha &nce anlatilan Eskikiyy Andezit-Aglomera-
st jle Evliyatepe Anderitini értmekte ve Menekseli
Gokelleri ile Leykiin Bazalti tarafindan ortiilmekte-
dir. Birimin kalinh@ 150-250 m arasinda degismek-
tedir, Makroskopik olarak koyu gri-sivah renkli, gok
iri kristalli hamuru hemen hemen tamamen kris-
talin bir kavactir. Yer yer 1-2 m kalmbkta, daha
agk veva koyu renkli, cok daha iri kristalli dayk-
lar tarafindan kesilmektedir. Bu birimden alinan
dmeklerden hazirlanan ince kesitlerde ¢ok biiyiik
plajivoklaz fenokristalleri ve amfibol fenokristalleri
hemen hemen tamamen plajivoklaz mikrolitlerinden
olusmus bir hamur iginde dafllmis olarak gozlen-
mektedir, Bozunma — diferlerine gire daha azdir.

Menekseli Cokellerd; Inceleme alammin dzellikle
giiney kesiminde Menekseli Mahallesi gevresinde yii-
zeylemektedir, Birim genellikle tif arakatkihh kong-
lomera ve kumtaslan seklinde olup, yer yer tiif ha-
kim bilesen olmaktadir, Konglomeratik seviyelerde
cakillar 5-10 em bilyviikliiklerde olup, genellikle an-
dezit, yer ver ise bazalt ve silis ¢akillan seklindedir-
ler, Degisilt verlerde daha tnee anlatilan biiliin bi-
rimlerin iizerinde gizlenen bu birim Levkiin Bazalt:
tarafindan Grtitlmektedir,

Seggiineytepe Gramitoyiti; En iyvi sckilde incele-
me alaminin gilineybati kesiminde Segpiiney Tepe gev-
resinde yiizevlemektedir, Bu granitoyit kiitlesi daha
dnce anlatilan birimler igine sokulmus olup, Leykiin
Bazalti, Yamag Molozu ve Aliivyon tarafindan drtiil-
mektedir, Makroskopik olarak bozunmarms kesim-
lerde gri, kursuni pri renkli olan hirim genellikle
bozunmus ve kirlli bevaz-sar bir renk almistir, Bo-
sunmus kisumlarda piritlesme ve kaolinlesme yaygmn-
dir, Yankayaclar icine dofru incelerck girmis ve ka-
Iinbklar: 02-1 m arasinda degisen kuvars damarlan
vaygindir, Ancak gerck bozunmus ve piritlesmis ke-
simlerde, gerekse bu kuvars damarlan iginde cevher
minerallerine rastlanmamaktadir. Birimden alinan
drneklerden hazirlanan ince kesitlerde plajivoklaz,
kuvars, amfibol ve az miktarlarda ortoklaz ve biyo-
tit gizlenmistir, Genellikle Szsekilli ve yan &zsekilli
kristallerden olusmus, holokristalin bir yap gizlen-
mektedir. Yer yer porfiritk yapith kesimler de bulun-
maktadir, Ozellikle kenar kisimlardan alinan drnek-
lerde borunma oldukca fazladir,

Leykiin Bazall1 : Bu birim &zellikle inceleme ala-
nimn giiney kesiminde Leykiin' Kévii cevresinde vii-
zeylemekte olup, daha dnce anlatilan birimler iize-
rinde tabla konumlun &rtiiley seklindedirler, Yer wer
siitupn yapili kesimlerde  bulunmaktadir, Kalinhi
baz1 werlerde 130 m'yi bulmaktadir, Makroskopik
olarak bol gaz bozluklu, sert, bozunmamis kesim-
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lerde kovu gri-sivah renkli bir kayag tiiriidiir. In-
ce kesitlerde plajiyoklaz ve amfibol fenokristalleri,
bu minerallerin mikrolitlerinden  ¢lusmug, tama-
men kristalin bir hamur icinde dafilmis olarak giz-
lenmektedirler, Plajivoklazlar bitovnit (== Labrodor)
birlesimlidirler,

Yama¢ Dikiintiisii; Inceleme alaninda yiizeyle-
yven ve genellikle volkanik malzemeden olusan yu-
kardaki birimler oldukca sarp topografik engebeler
olusturmaktadirlar, Ayrica, aglomeratik olusumlarn
kolayca daflabilmelerinin sonucu olarak genig alan-
lar kaplayan yamag dokiintiileri pelismistir. Yer
ver tabakalanma da gisteren bu birim icinde ande-
zit bilesimli blok ve cakillar cogunluktadar,

Aliivvon; Ozellikle Melet Cayr vadisi iginde we
van kollarinda birikmis, pekismemis, defisik biiyiik-
liklerde blok ve ¢akillardan olusmus wifisimlardir.

Booamma (Allerasyon)

Litolojik birimler anlatilirken de deginildigi gi-
bi Inceleme alamnda yiizeyleyen volkanik ve pliito-
nik birimler ileri derecede borunmuslardir,

Bozunma sonucu dzellikle andezitli birimler igin-
deki feldispatlar ileri derecede serisitlesmisler wve
karbonatlasmislar, mafik mineraller ileri derecede
kloritlegmigler ve hamur iginde ikineil kuvars olusu-
mu hakim duruma gelmistir, Bu ikincil kuvars olu-
sumlari yeni silis getirimi yoluyla olugabilecegi gibi
volkanik cam karakterindeki hamurun yeniden kris-
tallesmesi sonucu olusmus iirinler de olabilir,

Benlara ilave olarak Seggiineytepe Granitoyiti-
nin diger birimlerle dokunaklarn gevresinde hakim
bir sekilde, Geyikkavatepe Dasiti ve Tiifii icinde yay-
gin bir gekilde ve andezitli birimler iginde yer yer
olmak {izere propillitlesme, epidotlasma, alunitles-
me ve piritlesme seklinde bozunmalar da gizlen-
mektedir,

Cevher damarlan cevresinde vapilan saha giz-
lemleri ve damarlara yvakin olarak alinmis kayag or-
neklerinin mikroskopik incelemeleri sirasimnda cev-
herlesme ile ilgili olarak gelismis bozunmamp ok
ince {damarlarm iki yamnda 15-20 ecm) ve verel ol-
dugu ghzlenmistir,

Inceleme alamindaki litolojik birimlerde gozle-
nen bu bozunmalarin nedeni jeolojik evrim iginde
incelendiginde;

i} Andezitik birimler sicak bir gekilde su igine
piiskiirtiilditkten sonra giziicii dzellifi ve hareket ye-
tenefi 1sindikca artan deniz suyumm kayacin kirik,
gatlak ve gaz bosluklant boyunca hareketi sonucu
kavaglar etkilemesi,

i)}  Andezitli birimlere gire daha genc olan Sef-
giineytepe Granitoyiti ve Leykiin Bazalty ile jlgili
sicakltk artist veya hidrotermal faalivetlerin bu bi-
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rimleri etkilemesi seklinde iki siirecin etkili oldugu
diisiiniilebilir,

" Bunlardan birinci siireg andezitli birimlerin her
verinde gozlenen feldispatlarin serisitlesmesi seklin-
de gelisen yayzin bozunmayl, ikinei siireg ise grani-
toyitik kiitle cevresinde gelisen propillitlesme, epi-
dotlasma ve piritlesme seklindeki bozunmalar ile,
andezitli birimlerin hamurunun  kristallenmesi ve
ikincil kuvars olusumunu sonuglandirmistir,

Yerel Tektonik

inceleme alam igindeki litolojik  birimlerden
Kursunludere Otobres-Andeziti ile Menekseli Cokel-
leri arasinda ver alan birimler birbirleri ile uyumiu
olup, Leykiin Bazalti bunlar {izerine uyumsuz olarak
oturmaktadir.

Tabaka Konumlari; Olgiilen tabaka diizlemleri-
nin konumlart oldukga degisken olmakla birlikte
K 60:-70¢ B deger arabfiinda bir yofunlasma gizlen-
mektedir. Efim yonlerinin bu dogrultuya dik yinde
olanlarimin  ¢ofunlukta olacaklan diisiiniiliirse ha-
kim sikistirier kuvvet yoniinin K 200300 D wyinlil
oldufu stylenebilir, Efim  degerlerinin biiviik co-
gunlugu jse 1-40F arasinda degismektedir,

Kivrimlar; Inceleme alam icindeki birimlerin ta-
bakalanma diizlemlerinden dlgiilen dogrultu ve egim
degerlerinden yararlamlarak 1/25.000 dlgek diizeyin-
de haritalanabilecek biiyiiklikte herhangi bir kivrim
ekseni belirlenememistir,

Kiriklar ve Faylar; Inceleme alam icindeki kirk
ve faylari cevherli ve cevhersiz olmak iizere iki kis-
ma ayirmak verinde olacaktir, Cevherli kink ve fay-
lar genellikle K 500800 B/7585° KD konumlu olup
birbirine paralel kirik zonlarn  seklindedir, Bunlar
genellikle atimlan ok az (engok 20 m kadar) veya
belirsiz effim atimli normal faylar seklindedirler,
Bu nedenle de cevherli kink ve faylar denmesi uy-
gun goriilmiistiir. Cevhersiz faylar ise inceleme ala-
nmin cesitli yerlerine dafilmis olarak gozlenmekte-
dirler. Genellikle yerel, dofrultular: defisken, dof-
rultu ve efim atimh faylar seklindedirler .

Cevherli kank ve faylar Leykiin Bazalti ve Seg-
glineytepe Granitovitini kesmediklerinden Ust Kre-
tase-Eosen arasinda bir zamanda, biiyviikk olasihkla
Sefigiineytepe Granitoyitinin yerlesimi swrasinda olus-
muslardir. Cevhersiz faylar ise hem cevher damar-
larmi hem de bahsedilen birimleri kestiklerinden
Eosen sonras: tektonik olaylar sonucu olusmuslardir,

Jeolojik Ewvrim

Yerel olarak diiginiildiifiinde inceleme alaminda
ilk dnce Kursunludere Otobres-Andeziti lay geklinde
akmis ve ani sofuma sonucu bol kinkh wve gatlaklh
bir sekil almistir, Bundan sonra sirasiyla Geyikkaya-
tepe Dasiti ve Tiifii, Eskikiy Andezit-Aglomeras,
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Evliyatepe Andeziti, Delikias Porfiro-Andeziti  ve
Menekseli Cikelleri  billgeye yerlesmiglerdir, Biiyiik
olasthikla bu yerlesimler Ust Kretase sonlarmna dog-
ru olmustur. Bu yerlesimi Sefgiinevtepe Granitoyiti-
nin sokulumu izlemis ve olasihkla cevherlesmelerin
vataklanmasimna neden olan kimk zonlari bu sirada
gelismislerdir, Bu granitoyitin Leykiin Bazalt1 tara-
findan ortiildiigii diisiiniiliirse sokulum st Kretase-
Eosen arasi bir zamanda bilgeye verlesmis olmahdir.

Ayrica bu zamana kadar bilgeye yerlesen birim-
ler Leykiin Bazaltimin yerlesiminden dnce bir defor-
masyon fazndan etkilenmisler ve Tbelirsiz de olsa
yerel dovnmlar olugturmuglardir, Leykiin Bazalti an-
latilan tiim bu birimleri iizerleyerek yayilmis plato
bazalt: ézelliindedir, Doguya dogru gidildikge Eosen
yash fosiller iceren filis fasivesi dzellifindeki kum-
taglar: ile yanal ve diisey gegis yaptiklarindan bu
birim Eosen yash olmalhdir. Konumlarn deffisken
olan ve yer ver Leykiin Bazaltim da kesen kirik hat-
lan ise Eosen sonrasi bir zamanda gelismis defor-
masyon evrelerinin {iriinii olmahdir. Yamac Gnlerin-
deki dokiintiiler ve aliivyonlar ise Kuvarterner bo-
yunca birikmislerdir,

MADEN JEOLOJisi

Dagihm ve Yataklanma Sekli

Inceleme alaminda isletilebilir Gzellikteki tek ve
dnemli yeralti zenginlifi bu calismamn konusunu
olugturan Pb-Zn-Cu cevherlesmeleridir,

Bu cevherlesmeler Kursunly Kiwyii ile Melet Cay
arasinda, Aksu Koyii cevresinde, batida Tashane Sir-
t1 iizerinde ve Acidere Koyii kuzeyinde yofunlasmak-
tadirlar (Ek 1). Damarlarin mplam sayist ellinin
iizerindedir,

Yataklanma sekli olarak, vankayaclarla uyum-
suz, az da olsa gelismis tabaka diizlemlerini kesen,
damar tipi bir yataklanma gdstermektedirler. Cev-
her damarlan genellikle K 50°-80 B/75-85° KD ko-
numludurlar. Cevher damarlari dofrultu ve efim
yonlerinde takip edildiklerinde dofrultu ve efim de-
gerleri ile kahmbklarmin ¢ok sik degistii gozlen-
mektedir, Ayrica bam damarlarin @ wzammlan bo-
yunca yer yer uclam catallanmakta, yer ver ise fark-
h damarlar birlesmektedir, Yer yer ana damara go-
re farkh konumda gelismis ince devamsiz damarcik-
lar da gizlenmektedir, Kaln cevher damarlarimn
dogrultulart boyunca devambbif 250 m ile 1000 m
arasinda, kalinbiklar1 ise 10 cm ile 2,5 m arasinda
degismektedir,

Cevher damarlanmin ic dokularn gemellikle aym
olup, damarin iki kenarnda, yankayacla olan simrm-
da yumusak, killi bir malzeme bulunmaktadir. Da-
mar icinde defisik biiviikliiklerde yan kayag kirn-
tilart yaygindir, Yan kayag kinntilarinin aras: biiyiik
dlgiide kuvars ve kalsit tarafindan doldurulmustur,
Bu dolgunum iginde kalinliklar:, siireklilikleri, damar
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icindeki konumlan ve mineral igerikleri sk sik de-
gisen cevher damarciklan yeralmaktadir, Bu dam:lir-
ciklar ver ver kilcal aglar seklinde olup, yer yer lse
kahnhklari 20 cm'yi bulmaktadir. Ogzellikle yan ka-
yacin Kursunlu Otobres-Andeziti oldugu kesimlerde
cevher damarlari hem daha kalin, hem de daha vilk-
sek tenorlidiirler,

Cevher Mikroskopisi

Alman cevher &rneklerinden hazirlanan parlat-
ma bloklan iistten aydinlatmah, incekesitler ise alt-
tan avdinlatmaly mikroskop yontemleri ile incelen-
mislerdir,

Bu incelemeler sirasinda gang minerali olarak
kuvars, kalsit ve az miktarda barit gizlenmistir,
Cevher minerali olarak ise sfalarit, galenit, kalkopi-
rit, kalkosin ve hematit izlenmistir (Levha 1, Sekil 1).
Bu cevher minerallerinden sfalerit, galenil ve pirit
ana bilesenlerdir, Kalkopirit yer yer zenginlesmek-
tedir, Hematit ise hemen hemen her drnekte giz-
lenmektedir,

Sfalerit, galenit ve kalkopirit genellikle tesekil-
siz veva vari ozsekilli, pirit genellikle dzsekilli, he-
matitler desekilli ince urun ¢ubuksu (spekiilarit ti-
pi) kristaller seklindedirler. Kalkosinler kalkopirit-
ler {izerinde Gzsekilsiz olusumlar geklindedirler, Sfa-
lerit, palenit ve kalkopirit ficliisii kristal biiyiikliik-
lert bakimindan karsilastirldifinda es biiyiikliikte
tanesel vap Ozelligi pistermektedirler,

Sfalerit kristalleri iginde yaygin olarak sacimim-
lar seklinde kalkopirit kusmalarn  ptzlenmekiedir
{Levha 1, Sekil 2), Coffu parlatma bloklarinda kal-
kopirit ve galenitin sfalerit kristalleri arasim doldur-
dufu izlenmektedir (Levha 1, Sekil 3 ve 4), Ancak,
sfalerit tarafindan lugatilous kalkopirit kristalleri
de yok degildir. Piritin cevher igindeki dafilimi ol-
dukca gelisigiizel olup her iig mineral ile birlikte yan
vana bulunabilmektedir, Kalkosinler  kalkopiritler
iizerinde sonradan gelismislerdir (Levha 1, Sekil 51
Hematitler ise tiim bu mineraller arasindaki bogluk-
larda gang mineralleri ile birlikte gelismis olup (Lev-
ha 1, Sekil 6), en son evrenin iiriinleri olmalidirlar,
Cevherlesmede yer yer bresik vap da giizlenmektedir.

Bu veriler minerallerin olusum siralan {sukses-
von) acisindan deferlendirildifinde = (sfalerit 4+ kal-
kopirit) — (kalkopirit 4+ pirit) — {(galenit 4+ pi-
rit) — hematit — kalkosine seklinde bir siralama
vazilabilir,

Cevherlesmenin olusum  sicakhifim  belirtmek
amaciyla st kapamim ¢alismalarma baglanmis, an-
cak heniiz tamamlanamamistir, Baz Kkaynaklarda
sfalerit igindeki kalkopirit aynsimlarmmn 5500C gibi
bir sicakhga isaret ettigl distinlilmektedir (Smir-
nov, 1976; s. 2300, Ancak, bazm aragtincilar ise bu
aynisimlarn diisitk sicakhklarda olusmus cevherleg-
melerde de izlendigini belirtmektedirler (Ramdohr,
1980; s. 506-519),

GOKCE, OZGUNEYLIOGLU

Sivi Kapamm Incelemesi

Siv1 kapamm incelemesi igin segilen 13 adet ku-
varsca zengin ornekten hazirlanan ince kesitlerden
valnizea bir tanesinde sivi kapanim izlenmis ve bu in-
ce kesitte yapilan bes adet sicaklik &lglimiinde; 430°C,
3RC, 395°C, 455°C ve = 460°Clik sicaklhik degerleri
bulunmustur. Bu deferlerden olusum sicaklifimn
310=C ile 460eC arasinda degistigi ve ortalama sicakl-
fin 410°C oldugu goriilmektedir, Ayrica, kapammlar
birincil kapamimlar olup, s ve gaz fan olmak iizere
iki fazludirlar. Bu sicakhk degierleri olagian hidroter-
mal Pb-Zn yataklarnda slgiilen sicaklklara gire ol-
dukeca vitksek olup, cevher damarlarimin pliitonik kiit-
leve gok vakin olmas1 nedeniyvle geligtiffi diigiiniile-
bilir,

Yataklann OQlusumu ve Kikeni

Inceleme alamindaki Pb-Zn-Cu yataklarmin olugu-
muna 1sik tutabilecek bulgular asafida oldufu gibi
siralanabilir,

— Yataklann limii yankayaglarin tabakalanma
diizlemleri ile wyumsuz, onlarr kesen kink ve faylar
icinde yataklanmis damar tipi yataklardir.

— Cevherli kirk ve faylarin tiimii inceleme alamnt
icinde tammlanan Ust Kretase yagh volkanik ve volka-
no-tortul birimler icinde kalmakia olup, Sefgiiney-
tepe Granitoyitini ve Leykiin Bazaltim kesmemekte-
dirler, Dolayisivle bu Jkirtk ve faylar Ust Kretase-
Eosen arasi bir zamanda, bliyilk olasihkla Sefgiiney-
tepe Granitoyitinin yerlesimi ile iliskili olarak gelis-
mislerdir, Bu kink ve fayvlann cevher ile doldurul-
mast olusumlarinrdan sonra herhangi bir zaman ara-
hifinda miimkiin ise de Eosen yash Leykiin Bazaltimi
ve Seggiineytepe Granitovitini kesen favlar cevher-
siz olduklarindan Eosen &ncesi bir zamanda doldu-
rulduklar: stylenebilir,

— Sefpiineytepe Granitoyitinin diger birimlerle
olan dokunagimda bomunma ve pirit olusumu ¢ok
vaygin iken pgalenit, sfalerit ve kalkopirit gibi cev-
her damarlarinda yaygin olan mineraller hic gizlen-
memektedir, Avrica, bu sokuluma yaklagildikca cev-
her damarlarinda herhangi bir kalite artis: izlenme-
mektedir,

— Cevherin iginde bulundugu andezitik ve dasi-
tik wankavaclar ileri derecede bozunmus ve hamur-
lary veniden kristallenerek ikincil kuvars olusumu
gelismis olup, bu defisimler cevherlesme ile iligkili
goziikmemektedir., Avrnica, cevherlesmeve vaklastik-
ca herhangibir artis veya tzel bir mineral olusumu
gizlenmemektedir,

— Cevher minerali olarak izlenen sfalerit, gale-
nit, kalkopirit, kalkosin ve hematit gibi mineraller,
sicaklik, basing, kilkken gibi olusum kosullarim belir-
tecek ozelliklerde degillerdir.

Bu bulgularn igifinda cevherlesmenin  biiyiik
cglasibikla st Kretase-Eosen zaman aralifinda ol-
mak iizere ya Sefiglineyvtepe Granitovitinin artga hid-
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rotelmal gizeltilerinin igermis olabilecekleri Pb-Zn
ve Cu'vu bu kmik ve faylar iginde ¢ikeltmeleri veya
bilgesel olarak Pb, Zm ve Cu igerigi yilksek olan
yankayaclardan bu elementlerin derinlere inildikce
{granitoyit kiitlesine waklastikga) 1smmmis ve ¢izlici
Gzelligi artrms viizey sularinca goziilip bu kink ve
faylar icinde yeniden cikeltilmis olabilecekleri séy-
lenebilir, Ancak Seggilineytepe Granitoyiti g¢evresin-
deki bozunma zonlarinda ve yakayaclar igine dofru
girmis kuvars damarlan iginde cevher mineralleri-
nin gézlenmeyisi ve cevher damarlarinin kalitesinde
granitoyit kiitlesine yaklastikca herhangibir defigik-
lifin gézlenmemesi bu vataklarin olusumunda &zel-
likle ikinei siirecin etkili oldugumu diigiindiirmek-
tedir.

SONUCLAR VE ONERILER

Sonuglar

— Inceleme alam iginde yiizeyleyen ve Ust Kre-
taseden giincele kadar degisik zamanlarda olusmug
litolojik birimler kayag tiirii dilzeyinde haritalanms,
en ivi ghzlendikleri mevkil isimleri ile adlanmmg ve
olasil stretigrafik dizilimleri ve yaslan belirlenmeye
galimilmistir,

— Tammlanan birimlerden Levkiin Bazalti di-
sinda olanlar ileri derecede bozunmusmuslar (seri-
sitlesme, propilitlesme, epidotlasma gibi) ve silisles-
mislerdir.

— Inceleme alam icindeki Pb-Zn-Cu vataklan
Ust Kretase vash volkanik ve volkano-sedimanter
birimler igcinde pgelismig, onlarn tabakalanma diiz-
lemlerini kesen kink ve faylar iginde yataklanmig
damar tipi vataklardir,

— Eosen yash Leykiin Bazalti ve Sefigiineytepe
Granitoyitini kesen kink ve faylar cevhersiz olduk-
larmdan cevher olusumu Ust Kretase-Eosen arast
bir zamanda olusmus olmalidirlar,

— SBeggiineylepe Granitoyiti gevresinde, kestigi
van kavaclarn icine dogru gelismis kuwars damar-
lamn iginde ve borumma zonlannda Pb, Zn ve Cu
cevher mineralleri gizlenmemektedir,

— Cevher damarlarnndan alinan drneklerde gang
minerali olarak kuvars, kalsit ve az miktarda barit,
cevher minerali olarak ise sfalarit, galenit, pirit,
kalkopirit, kalkosin ve hematit gizlenmistir,

— Cevher minerallerinin olusum siras1 «(sfala-
rit 4 pirit) — (kalkopirit + pirit) — (zalenit
pirity — hematit — kalkosin» seklinde belirlenmistir,

— S kapammlarla yapilan sicakhk olgiimiin-
de olusum sicakhify ortalama 410°C olarak saptan-
ms olup, bu sicaklik deferi Pz-Zn yataklarnda ol-
glilen olagap degerlere gire oldukca yiiksektir, Sfa-
laritler iginde porlenen kalkapirit ayrisimlarimin da
bu vilksek sicaklik deferind belkili olarak destekle-
digi soylenebilir,
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— Saha wve laboratuar incelemelerinin sonuglar:
birlikte degerlendirilerek Pb-Zn-Cu cevher damarla-
rinn Ust Kretase-Easen aras: bir zaman arabfimda
olmak iizere Seggiineytepe Granitoyitinin artgr hid-
rotermal cézeltilerinin icermis olabilecekleri Pb, Zn
ve Cu'vu bu kink ve faylar iginde giikeltmelerinden
daha cok bilgesel olarak Pb, Zn ve Cu igerifi yiik-
sek olan van kayvaclardan bu elementlerin derinlere
indikee (Sefgiineytepe Grenitoyiti kiitlsine vyaklas-
tikca) 1sinmis ve goziicii Ozellifi artmg yiizey sula-
rinca goziiliip bu kink ve faylar iginde yeniden ¢o-
keltilmeleri sonucu olusmus olabilecekleri sonucuna
varllmistr,

Omeriler

— Cevher damarlar cevresinde yaplmag 172000
tlgekli jeoloji haritasi caligmalanmin genigletilmesi,

— Jeofizik ve sondajli incelemelerle damarlarin

daha derin kesimlerinin ve dogrultular boyunca uza-
mmlarimn belirlenmesi,

— Oezellikle yankayacin Kurvsunludere Otobres-

Andeziti olduju kesimlerde cevher damarlanmn da-
ha kaln ve zengin tendrlii oldufn giztniinde bulun-

durularak yukarida Gnerilen jeofizik ve sondajli ¢a-
Usmalarin bu seviyelere kadar indirilmesi vejve:m
altta b ulitolojik birimin varhfmn belirlenmesi,

— Bilgesel olarak ayrintili bir vapisal jeoloii in-
celemesi vapilip, konumlar: bilinen cevher damarla-
i1 ile uyusan ve/veya aym deformasyon evresinden
etkilenmis kiriklamin belirlenmesi ve = cevherlesme
aglsmdan incelenmesi,

— Bilgesel olarak dnerilen ayrintihh yapisal jeo-
loji incelemesine paralel olarak derekumu, toprak
ve kayag drnekleri ile jeokimyasal prospeksiyon ga-
lismasmin vapilmasy Gnerilebilir,
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Levha I, Foto 1 :

Plate I. Phote 1 :

Levha I, Foto 3 :

Plate I, Photo 3 :

Levha I, Foto 5 :

Plate I, Photo 5

Cevher damarlarimin ana mi-
nerallerinden sfalerit (sf), ga-
lenit (ga), kalkopirit (kp) ve
pirit (pi) kristalleri (mikrofo-
to, drnek no: KS5-8a, parlatma,
yag ortami, tek nikol, biiyiit-
me : 250X).

Main minerals of the ore veins;
sphalerite  (sf), galena (ga).
chaleopyrite (kp), pyrite (pi)
{ microphoto, sample no: K5-8a,
polished section, oil, single
nicol, magnification: 250X},

Sfalerit kristalleri (sf) arasina
sonradan yerlesmis galenit (ga)
ve kalkopirit (kp) kristalleri
{mikrofoto, ornek no: KS-2b,
parlatma, yaf ortamu, tek nikol,
biiyiitme: 500X).

Galena (ga) and chalcopyrite
(kp) erystals filling the empty
between  earlier formed
sphalerite (sf) crystals
(microphoto, scample no: KS-
2b, polised section, oil, single
nicol, magnification: 500X).

Kalkopirit (kp) izerinde ge-
lismis kalkosin (ka) kristalle-
ri (mikrofoto, ornek no: KS-
Sa, parlalma, yaj ortamm, tek
nikol, bilyiitme: 150X).

: Chalcocite (ka) erystals grown

on chalecopyrite (kp)
{(microphoto, no: KS5a,
polished section, oil, single nicol,
magnification: 150X},

Levha I, Fote 2

Plate I, Photo 2 :

Levha I, Foto 4 :

Plate I, Photo 4 :

Levha I, Foto 6 :

Plate I, Photo 6 :
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: Sfalerit (gri) icinde kalkopirit

(beyaz) ayngmlan  (mikrofo-
to, ornek no: KS-13, parlatma,
yag ortami, tek nikol, biiyiit-
me: S300X).

Chalcopyrite exsolutions (white)

in the sphalerite crystals
(gray) (microphoto, sample
no: KS-13, polished section,

oil, single nicol, magnification:
500X)

Sfalerit kristallerini (sf) ke-
sen ve icine alan galenit (ga)
damarciklarn  (mikrofote, dr-
nek no: KS-14, parlatma, yag
ortarm1, tek nikel, buyitme:
250X).

Galena (ga) veinlets crossing
and surrounding sphalerite (sp)
crystals  (microphoto, sample
no: KS5-14, polished section,
oil, single nicol, magnification:
250X).

Cevher damarlannda yaygin
gizlenen hematit (h) kristalle-
ri (mikrofoto, Grnek no: KS.6,
parlatma, yag ortami, tek nikol,
biiyiitme: 250X).

Commonly seen hematite (h)
crystals within the ore veins
{(microphoto, sample no: KS-6,
polished section, oil, single nicol,
magnification: 250X).
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LEVHA 1
(Plate T)
FOTO 1 FOTO 2

{(Photo 1) (Photo 2)

= -

FOTO 4
{Photo 4)
| i

FOTO 5 FOTO &
(Photo 5) (Photo 6)
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Erzurum - Askale - Tortum Yoresinin Tektonik Gelisimi

TECTONIC EVOLUTION OF THE ERZURUM - ASKALE - TORTUM REGION

Selim INAN, Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Mithendisligi Boliimii, SIVAS.

OZ : Inceleme alanmin temelini Kuzey Neotetis kolunun kita kenarnda cBkelmis olan Liyas-Alt Kretase
vagh diizent bir istif olusturmaktadir, Bu istif tabanda akarsu ortam iiriinii olan cakiltasi ve bitki
kinntih kumtaglariyla baglar, iiste dogru sif denizel kumtasi, marn, kirectas, bazik volkanik ve flis fa-
siyesinde devam ederek, Calpionella’h kiregtaslariyla sonlamr, Istif, Neotetis firlinii ofiyolitli kangiklar
(Kuzey Anadolu Ofiyolitli Kansih) tarafindan tektonik olarak iistlenir,

Ofiyolitli karmsigin iizerini, Ust Kretase vash, kumtasi, marn ve Globotruncana’lh kirectaslariyla
temsil edilen Elmah formasyonu uyumsuz olarak distler, Bu iliski Neotetis'in bu yorede Alt Kretase-
Ust Kretase zaman aralifimda kapandifim gtstermektedir,

Yukaridaki tektonik ve tektonik olmayan istiflerin ifizerinde, cakiltasi-kumtasi ve killi kiregtaslarmn-
dan olusmus Eosen yash Tavsantepe formasyonu uyumsuz olarak yer ahr,

Oligosen bblgede karasal, Miyosen ise karasal-sif denize] fasiyeste gelismistir, Ust Miyosen sirasinda
bilze genis dlgekte stagma rejiminin denetiminde yiikselmis, alkalen ve kalkalkalen nitelikli volkanik
kayalar tiim birimleri Srtmiistiir,

Pliyosenden itibaren bélge karasal ortam dzellifini korumus, ver yer polsel, ver yer akarsu ortam
tirlinii olan Gelinkaya formasyonu diger birimler uyumsuzhukla iistlemistir,

Yirede gozlenen gofu aktif Gzellikli sag ve sol yanal dofrultu atimli faylar ise Pliyosen ve sonra
sinda gelismistir,

ABSTRACT : The basement of the studied area is composed Liassic-Lower Cretaceous sequences which
are sedimented on the continental margin of the Northern belt of Neo-Tethyan, The fluvial sediments
of conglomerate and sandstone with plants are located at the base. There is shallow marine seguences
of sandstone ,marl, limestone and basic volcanics, flysch facies above it. At the top, limestone with
Calpionella can be observed. These sequential unit is tectomically placed by ophiolitic melange of the
Neotethyan.

Ophiolotic melange is unconformably overlain by the rocks of Elmali formation as Upper
Cretaceous sandstone-mar] at the base, limestonecontaining Globotruncana at the top. This indicate
that Neotethyan in the studied area is closed during Lower Cretaceous-Upper Cretaceous,

The sequences of the tectonic and others are unconformably overlain by Tavsantepe formation
which are conglomerate, sandstone and clayeylimestone,

In the area, Oligocene show the characteristic of nommarine but Miocene non-marine - shallow
marine facles, During Upper Miocene, this area shows uplift the regional compressive regime in
large scale so that alcaline and calc-alcaline voleanic rocks are covered the others,

During Pliocene and after that the continental characters of the area are continued and locality

Gelinkaya formation of the lake sediments and fluvial clastics in unconformably overlain on the other
rocks, SR

Left and right strike-slip faults which are observed in the studied area are evolutied during
Pliocene and after it, :
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Inceleme alam Kuzeydogn Anadolu'da Erzurum-
Askale - Tortum arasinda yaklasik 3200 km#'lik bir
alam igine alan 24 adet 1/25.000 Glgekli paftaya ya-
vilmaktadir (Sckil 13,
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Sekil 1 — Yer bulduru haritas.
Figure 1 — Location map.

Cabisma alammn dncii jeolojik calismalan daha
cok ekonomik amaca yonelik olarak, Roussel (19123,
Lahn (1939), Ortynski (1944), Baykal (1950), Eren-
tiz (1953), Gattinger (1956}, Brennich (1969) tarafin-
dan yapilmustir. Ozellikle yetmisli ve seksenli willar-
da daha cok bilgenin stratigrafisi, tektonigi, volka-
nizmas1 ve morfolojisi gibi bilimsel amagh calisma-
lar arasinda ise, Stir (1965), Arpat (1265), Bingdl ve
difg. (1969}, Irrlitz (1971), flhan (1971), Ering (1973),
Acar 1973), Arpat ve dig, (1977), Atalay (1973, 1982),
Sengir ve Kidd (1979, Ardos (1979), Sarofiu ve Gii-
ner (1981), Sengbr (19800, Bayraktutan (1982), Sipa-
hiofilu (1983), Bilgin (1983, 1984), Barka ve dif
(1983), Orgiil ve dig. (1983). Kocyigit (1983, 1985),
Saroflu ve Yilmaz (1984), Kogyigit ve Rojav (1984),
Kocvifit ve dig. (1985), Tokel (19841 sayilabilir,

Yukanida yapilan cok cgesitli calismalara  rag-
men, bilgenin biitiiniinde bugline kadar, levha tekto-
nigi agisindan herhangl bir yapisal evrim modeli ge-

INAN

listirilememistir, Bu gabsmalar dzde kiiglik ve yerel
alanlarda kalmustir,

Bu cahsmada ise, yukarida konumu verilen bol-
gedeki birimlerin 1/25000 &Glgefinde haritalanmasi,
stratigrafik konumlari ve yapisal unsurlan incelene-
rek bilgenin bu gline kadar gecirmis oldugu yapisal
evrimi irdelenmigtir,

Yazar dnce bilgenin temel jeolojik ozelliklerini

daha sonra da vapisal evrimini anlatacaktir,

BOLGENIN TEMEL JEOLOJI OZELLIKLERi

Calisma alam ve yakin yiresinde iyas oncesi yag-
ta birimler guzlenememistir, Liyvas-Ust Pliyosen za-
man aralifinda ise, ver yer kesintili olarak ¢tkelmis
normal ve tektonik iliskili gesitli kayac birimleri ve
formasyonlar ver almaktadir, Bu birimler asaguda

‘vag swasina gore anlatilmaktadir (Sekil 2 ve 3).

Rizekent Formasyonu

Inceleme alammin kuzeyvbatisinda Serceme dere-
si ve yakin yoresinde yiizeyleyen kumtasi, cakiltasi
ve seyl ardalanmalan ile temsil edilen birim ilkin
Bilgin (1983) tarafindan Rizekent formasyonu olarak
adlandirilmistir. Calisma alamimin temelini olugturan
birim genelde kirli, sam, kahverenkli kalhnp katman-
It bitki Kirmtilan iceren kumtasi-gakitlasi ve kursu-
ni gri renkli seyl ardalanmasindan olusmustur, Cakil-
taslarr, metamorfik ve granit cakillanindan olusmak-
ta, sparit kalsit ve klorit cimento ile tutturulmus
olup, yer yer capraz katmanlanmahdir, Kumtaglar
iginde makro ve mikro &lgiide bitki kirmtlarmm
yamsira, 007 mm - (.22 mm arasinda degisken bo-
yutlu ksenomorf kuvars kristalleri ile tali plajiok-
laslar yer almaktadir. Seyller daha ince katmanh
olup, bolca bitki kinntilan igerirler, Calisma alanm-
da toplam 2500 m kalinh@a sahip olap birime, Bil-
gin (1983) Liyas-Dogger yasmm vermistir, Fakat bu
calismada birime yas verebilecek fosil bulunamamis-
tir. Ancak, birimin iizerinde yer alan Ust Jura vash
Akbaba kirectaslamna gire, vast Liyas-Dogger za-
man arab@ma karsihk gelebilir, Birim sig-karasal
ortamda (bitki kinntilar ve ¢apraz katmanlanma-
dan &tiirli) depolanmistir.

Akbabatepe Kirectaslarn

Sergeme, dere bati vamacinda yiizeyleyen, acik
gri-krem renkli masif kirectaglarn Akbabatepe kireg-
taglart adi altinda incelenmistir. Birim altta Rize-
kent, fistte Alt Kretase yash Yesirgilii formasyonlar
ile dereceli gegislidir. Birimden almnan &drneklerde,
boylart 1 mikron-04 cm arasinda defiisen, bolea kir-
miz1 alg, mercan ve baglayici foraminiferlerin vam-
sira, mikrit ve mikrosparit kalsit ile baglanmis bag-
lamtagi-istiftagi Szellifinde oldufu saptanmstir, Top-
lam 600 m kalinhifa sahip olan birimin gesitli diizey-
lerinden ahnan &rneklerde, Trocholina elongata

LEUPOLD, Trocholina alpinga LEUPOLD, Pscu-
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Sekil 3 — Inceleme alammn jeolojik haritas:.
~ (Inan 1987 den genisletilerek)

decyalammina gaccardi (SCHRODT, Cadosina berzai
NAGY, Cadosina parvula NAGY, Thaumatoperalla
sp. ve Spirillina sp. fosilleri saptanmustir, Yukarn-
daki fosillere ghre birimin yvasi Ust Jura'dir. Kaya-
cin fauna ve litolojik Gzelliklerd, gok hareketli sicak
ve sif denizel bir ortam vansitmaktadir,

Yesiredlii formasyonu

Alt ve orta diizeyleri bazik volkanik, volkanik
kumtasi ve kiregtasi ardalanmalar jist  diizeyleri
kiregtaslan ile temsil edilen birime ilk kez Arpat
{1%65) Yesircolii formasyoou adim vermistir, Birim
Serceme deresi ve yakin voresinde, Akbabatepe ki-
regtaglan  iizerinde uyumlu olup, iistte ise Ekrek
ofiyolitli kansig ve Liitesiyen yash Tavsantepe for-
masyonu lizerine sariye olmustur, Tortum kuzewin-
de ise birim Ekrek ofiyolifli kansifn tarafindan tek-
tonik olarak fistlenir (Sekil 2, 3, 4).

Figure 3 — The geological map of the study area.
(madified after Inan, 1987)

Formasyon alt ve orta diizeylerinde orta kalin
katmanli, yesil-gri-koyu yesil renkli bazik volkanik,
volkanik kumias: ve kiregtas: ardalanmalar yer alir.
Kumtaglan genellikle volkanik par¢alardan olusmak-
ta, kiseli, orta boylanmal ve kireg cimento ile tut-
turulmustur, Kirectaglart acik gri, yesil renkli, ince
orta katmanl, ivi gelismis eklem takimlhidir, Formas-
yon iist diizeylere dogru acik gri - esmer renkli, yver
ver ince Katmanh kirectaslarina gegmcektedir. Ca-
murtagi-istiftasy Szellifi gisteren kirectas: sevivele-
rinden alman kayag orneklerinde, ekinid, mercan,
gastropod ve kavki kesitlerinin yamsira, Calpionella
eliptica COLOM, Calpionella alpina LORENZ, Tin-
tinopsella carpathica COLOM, Calpionellopsis oblan-
ga CADISH, Valvulina sp., Teinella sp. ve Reophox
sp. fosilleri saptanmistir. Yukandaki fosillere giire
birime Alt Kretase vags: verllmistir, Birim gerek fau-
na ve gerekse litolojik &zelliklerine giire sig-derin
deniz arasinda degisen bir ortamda cokelmistir,
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Sekil 4 — inceleme alamimin enine jeolojik ke-
sitleri,

Figure 4 — The geological cross section of the

study area.
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Ekrek Ofiyolitli Karigifia

Inceleme alanmda birbirinden bafamsiz birl ku-
zeydofuda (Tortum kuzeyid, difieri gliney ve giliney-
batida (Palandidken daglar) ve iiglinciisiide kuzey-
batida (Serceme deresi) olmak iizere iig aymn yerde
vilzeyleven ofiyolitli karsiklar, Ekrek ofiyoliti ka-
risifi adi altinda incelenmistir. Karigik, Tortum ku-
zevinde Alt Kretase vash Yesircolii formasyonu iize-
rinde tektonik olarak yer almakta ve {izerine Liitesi-
yen yash Tavsantepe formasyonu agilh uyumsuzhuk-
la gelmektedir. Sergeme deresi ve yakin yiresinde
ise Alt Kretase yash Yesirgiili formasyonu tarafm-
dan sariye olmustur, Ayrica bu kesimde birimin
iizerine Ust Kretase vash Elmal formasyonu uyum-
suzlukla gelmektedir (Sekil 2, 3, 4).

Karisik bashea, serpantin,  harzburjit, gabro,
vastik laviar ve komsu kavalardan tiiremis olis-
tostromal nitelikli kirectas;: bloklarindan olugmak-
tadwr, Harzburjitlerin dis yiizeyleri yesil, kahverenk-
Ii olup, mikroskop incelemelerinde kismen serpantin-
lestikleri, ikincil klinokrizolit, krizolit ve lizardite
dimiistiigii, bolca olivin ve enstatit ile az miktarda
diyopsit, tremolit ve kromit igcerdifi saptanmgtir.
Serpantinitler harzburjitlerin kenar kisimlarinda yer
almakta ve genellikle antigoritlerden olusmaktadir.
Gabrolar koyu yesil renkli, iri kristaller halinde kli-
nopiroksen ve plajioklaslardan olusmaktadir, Ogzel-
likle Tortum-Yusufeli vol yarmasinda genis yiizlekler
veren yastik vapili lavlar koyu yesil-sivalums: yesil
renkli fenokristaller halinde oligoklas, ojit ve cam-
s1 malzeme igermektedir, Birim iginde gbzlenen yer-
sel ve kiiclik dlgekte kiregtas: bloklarndan en geng
vas Ust Jura-Alt Kretase vagim vermektedir,

Yukarida sunulan, kaya topluluklan gofun bir-
birleriyle tektonik iliskili olup, Ust Kretase baginda
gelisen witim (subduction) ile birlikte, okyapusal
kabuk ve gereclerinin dnemli élgiide deformasyonu
sonucunda olusmug ve ilksel iliskileri bozunmustur.

Elmali formasyonu
Calisma alam kugzeybatisinda Serceme deresi ya-

kan yiresinde viizeyleyen altia calkiltaslan ile bag-

layan iiste dofru marn ve kiregtasi ardalanmalan
ile devam eden ve en iisttede kirectaslar: ile temsil
edilen birimler Elmal formasyomu adi altinda ince-
lenmistir, Birim altta Ekrek ofiyolitl kansif iize-
rinde uyumsuz, {istte ise Tavsantepe formasyonu ta-
rafindan acil uyumsuziukla iistlenir, Birimin ege-
men litolojisini  gri-krem renkli olduk¢a kimkh
planktonik foraminifera ve radiolaria iceren kireg-
taglann olusturmaktadir, Mikroskop incelemelerinde
vaketasi-gamurtast arasinda degisen dokuda ve pela-
jik ozellikte oldugyu saptanmistir. Inceleme alaminda
toplam 700 m kalinhfa sahip olan birimin kiregtas
seviyelerinden alnan kayag drneklerinde, Globotrun-
cana linneiana D'ORBIGNY, Glebotruncana tricari-
nata QUERAU, Globotruncana arca CUSHMAN,
Globotruncana  bUWlloides VOGLER, Globigerina
cretacea D'ORBIGNY, Orbitoldes sp. Siderolites sp.
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ve Radiolaria sp. fosilleri saptanmgtir, Bu fosillere
gire birime Ust Kretase ya;  verilmistir. Birimin
litolojik ve fauna igerifii derin deniz ortarmm yan-
sitmaktadir,

Tavsantepe formasyonu

Kirli sani, gri, yer yer kahverenkli, Kirectasi,
kumtagi, marn ve cakiltaslan ile betimlenen birim-
ler Tavsantepe formasyonu adi altinda incelenmis-
tir. Birim Tortum kuzevdojusunda, Ekrek Ofiyolitli
Karsigam agili uyumsuz iistlemektedir. Serceme dere-
si boyunca ise birim, Alt Kretase yagh Yesircoli for-
masyonu tarafindan sariyve olmustur. (Sekil 2, 3, 4).

BRirim altta, koya kirmuz-sarabi renkli, genellik-
le kuvarsit, Jura, Alt Kretase, UUst Kretase, ofiyolit
ve kuvars cakillarindan olusmus cakiltaglan ile bag-
lamaktadir, Uste dogmu kahverenkli-gri renkli ku-
vars ve volkanik kayag parcalarnndan olusan kum-
taglan ile kirli sari-gri renkli gevsek yapili, nummu-
lit fosilleri igeren marn ardlanmalarma geger, Biri-
min iist diizevleri ise orta-kalin katmanh, Kirli sa-
rnn renkli, bolca nummulit fosillerinin yanisira si-
cak ve sif su ortamim vansitan Quingueloculina fo-
silleri igeren kiregtaslan ile temsil edilmektedir. Bi-
rimin toplam kalinhg 300 m olup, ¢esitli diizeyerin-
den alinan kayag orneklerindeki Nummulites hucasi
D'ARCHIAC, Nummulites cf irregularis DESHAYES,
Nummulites geuttardi IYARCHIAC Nummulites cf
atacus LEYMERIE, Assilina exponens SOWERBY
ve Quingueloculina sp, fosillerine gore Liitesiyen ya-
51 saptanmistir. Birim sicak ve sif deniz ortaminda
depolanmstar,

Dambulut formasyonu

Tortum-Yusufeli yol yarmasmin her iki taralin-
da yiizeyleyen alacali renkli kumtasi, marn, jips ve
tiiflerle temsil edilen birime Dambulut formasyonu
adi verilmistir. Birim Liitesiyen yash Tawvsantepe
formasyonu iizerinde agili uyumsuz olarak gelmekte-
dir. Ayrica bu kesimde (Ordekdiizii sirtinda) Ekrek
Ofiyolitli Kansifh tarafindan tektonik olarak iistlen-
mektedir (Sekil 2 3, 4).

Birim tabanda, kirectasi, bazalt, andezit ve ofi-
vyolit cakillarindan olusmus gevsek yapih gakiltas-
lar: ile baslamakta, iizerine yesil-gri renkli orta-in-
ce katmanlh kumtaglarnn gelmektedir, Birim {ist sewvi-
velere dogri kirmizi-gri renkli marn-kumtasi-tiif ar-
dalanmalan ile devam etmekte ve en iist diizeyinde
ise agik kirnmzi-gri renkli jipslere geemektedir. For-
masyonun toplam kalnh@ 350 m. dir. Birfimde yas
verebilecek fosile rastlamlmanns olup, ancak ta-
bamda ver alan cakiltaglarinda en ge¢ yas olarak
Liitesiven bulunmustur, Ayrica stratigrafik konum
oiiz dniine alindifinda Oligosen yasinda olduu ve
litolojik &zelliklerine gire de karasal bir ortamda
depolandigh  stylenebilir,

Hemerkaya formasyonu

Inceleme alammm  batisinda (Askale ve yakin
viiresi) genis yiizlekler veren si1f deniz-karasal or-
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tamda depolanmis Miyosen wash birimler -Kemerka-
va formasyonu adr altinda toplanmigtir. Birim ta-
banda, Ekrek Ofivolitli Karnsif {izerinde agih uyum-
suzlukla ver alw. Ustiinii ise Ust Miyosen-Pliyosen
yashi Kargapazar volkanitleri uyumsuziukla orter,
(Sekil 2, 3, 4}, '

Formasyon c¢alisma alaninda birbirleriyle yanal
ve dikey gecisli 4 iiyeye ayrilmaktadir. Tabanda yer
alan gri-kirli san renkli, yer yer ince bantlar halin-
de kumtas: arakatlalan igeren bol makro ve mikro
fosilli marnlar Kabandag iivesi olarak adlandirilmig-
tir, Uye fiste dereceli olarak, kirli - sari-yesil-gri
renkli, ver ver jips mercekleri iceren kumitasi, marn
ve ¢akiltaslarindan olusmus Sihveren {iyesi ile gegis-
lidir. Sihveren iivesinip lizerinde ise bol makro ve
mikro kavki kumtih, kirli bej renkli, kalin katman-
l1 killi kirectaslartvla temsil edilen Askale iiyesi yer
alir, Formasyonun en iist seviyesini ise agik gri-kirli
sar1 renkli, alt seviyveleri siks, iist eviyeleri gevsek ci-
mentolu ¢akiltaslarindan olugmus Catveren iiyesi ile
son bulur (Sekil 2, 3, 43,

Formasyonun dzellikle Askale ve Kabandaf iivesi
iginden abnan kayag¢ Orneklerinde, Flabellipecten la-
picus OTTER, Flabellipecten burdigalensis = LA-
MARCH, Chlamys rotunda LAMARCH, Echinolampas
acuminatus ASICH, Clypeaster of lalirstris AGG,
Ostrea lamellasa BROCCHI, Miogypsina cf jrregularis
MICHELOTTI, Lepidocyclina of fornnueri LEM VE
DOUV. gizlenen makro ve mikro fosillerine gire
Alt-Orta Mivosen wvas: saptanmistir. Formasyon sif
denizel, kismen lagiiner ortamda depolanmsir,

Karparan Volkaniileri

Erzurum havzasim gevreleyen yitksek dag silsile-
lerinin biiyviik bir kismumi  olusturan, tilf, aglomera,
bazalt ve andezit tiiriindeki volkanik kayvaclar Kar-
gapazarn volkanitleri olarak adlandinmlmistir, Volka-
nikler, Alt-Orta Miyosen wvash Kemerkaya formas-
vonu iizerinde uyumsuz olarak yer almakta, iizerin-
de ise Ust Plivosen yash Gelinkaya formasyonu bu-
lunmaktadir. Bu iliskive gire birimin vasi Ust Mivo
sen-Plivosen'dir (Sekil 2, 3, 4).

Volkanitler ¢alisma alaninda bazalt a@girlikh ola
rak yiizeylerler. Bazaltlar, gri siyahims: gri ve ince
tanelidir, Yarn ofitik intergranular ve porfiritik tip
dokulu, bolca olivin, ojit ve ¢ok az plajloklas igerir-
ler. Aglomeralarin hamurunu tiif ve kalsit olustur-
makta, 0.5 cm - 25 cm arasinda degisen bazalt, tra-
kit we andezit parcalarnndan olusmaktadir, Tifler,
bevaz - gri renkli ve kil] boyutunda tanclidir, Ande-
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zit ve oligoklas par¢alanmin  yamsira piroksen we
manyvetit mineralleri icermektedirler, Lav, tiif ve ag-
lomeralar arpsinda sikga vanal ve dikey gegisler
giiriiliir, '

Himnmzik Trakitleri

Cahsma alammin kuzeybatisinda Sergeme deresi
her iki vamacinda yiizeylerler, Kargapazan volkanit-
lerinin iist kesimini drten trakitler slitunsal sofuma
gatlaklar gbsterirler. Yer yer yinlenmis 50-100 mik-
ron boyutunda plajioklas mikrolitlerinin vamsmra az
ortopiroksen igerirler.

Gelinkava  formasyonu

imceleme alammda karasal ortam iiriini  olan,
tiil ve bazalt arakatkih, kumtag, gakiltasi, marn
ve beyar renkli kirectaglan ile temsil edilen birim-
lere itk kez Arpat{ 1963) Gelinkaya formasyonu adi-
m vermistir, Birimin bu calismada aglomera ve tiif-
lerle temsil edilen béliimii Magogar, kumtasi, ¢akil-
tag1, marn ve kiregtaslan ile temsil edilen biliimii-
de Daphan iivesi olarak tammlanmistir (Sekil 2, 3, 4).

Her iki iiye birbirivle yanal ve dikey gegisli
olup, dzellikle Daphan iivesi iginde yer ver ince k-
miir bantlarn ile bazalt wve Wif arakatkilarna sikga
rastlamlmaktadir. Daphan iiyesi icinde ver alan ca-
kiltasi, marn ve kumtaslarinda c¢apraz katmanlanma
ve akarsu kanal yamlar ¢ok karakteristiktir. Biri-
min iist seviyelerini olusturan kirectaslarinda Dres-
sensia ve Congerina gibi aci veya tath sularda yasa-
van lamellibrang fosilleri gozlenmis olup, Karasal
(£61 ve akarsu) ortamda depolanmislardir, Birimin
vast Ust Plivosen olarak saptanmistir,

Cobandede bazaltlarn

Inceleme alaminda yiizeyleyen en genc volkanik
kayag grubu olup, Ust Plivosen vash Gelinkaya for-
masyonunun iizerini Srtmektedir, Plato bazalti go-
riiniimii sunan bazaltlarda, intersertal tekstiirlii gok
fazla plajioklas mikrogubuklar ve daha az olivin
ojit ve tali olarak da opak mineraller saptanmistir,
Pliyo-Kuvaterner yas: verilmistir, :

Aliivyonlar

Inceleme alammin en geng olusuklarim teskil
eden aliivyonlar konumlar: ve Szellikleri  itibarivle
eski ve yeni alilvyon olmak iizere ikiye ayrlarak ha-
ritalanmistir, Eski allivwonlar, kaba cakil, kaba kum-
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kum boyutunda tanelerden, yeni aliivyonlar ise ince
kum, silt, mil ve killerden olusmaktadir, Ayrica Er-
zurum havzasimmi ¢evreleven daglarm etekleri boyun-
ca yiizevleven 100 lerce metre kalinhkta ¢ok sayida
5-7¢lik eigme sahip aliivvon velpazeleri siralanmis-
tr (Sekil 3).
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Sekil 5 — Inceleme alammn ana fay kusaklam.
(Kogyigit ve dig. 1985. ve Inan 1987
den alinmigtir.)

Figure 5 — The main fault belts of the study area.
(After Kocyigit onel others 1985,
Inan 1987).

BOLGENIN YAPISAL OZELLIKLERRi

Inceleme alamnin vapisal unsurlam gelisim sira-
sina gore Oligosen dncesi, Oligosen-Ust Miyosen ve
Ust Miyosen sonrasi olmak iizere {ic boliimde irde-
lenecektir,

Oligosen dncesi yapilar

Bu yapilarin en dnemlilerind Oligosen dncesi yas-
ta bindirmeler olugturmaktadir. Calisma alammn
keydofusunda Ekrek Ofiyolit Kansg, Alt Kre-
tase yash Yesirgtlii formasyoou iizerine bindirmeli-
dir, Calisma alammn kuzevbatisinda (Serceme ve
vakin yiresinde) Yesirgilii formasyonu, Ekrek Ofi-
volith Kansifi ile Liitesiyven yash Tavsantepe for-
masyonu iizerine sariye olmustur. Bu kesimde bin-
dirmenin yas1 Liitesiyen sonrasidir (Sekil 3),

Oligosen dncesi birimlerde dzellikle Jura-Alt Kre-
tase istiflerinde eksenleri genellikle D-B yiniinde ge-
lismis, biiyilk kivrimlarn yamsiia, bolca kiiglik ol-
cekte devrik, vatik ve zikzak krvrimlar dikkati cek-
mektedir, Bu tip yapilarda egemen sikisma dogrul-
tusu K-G olarak saptanmagtir,
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Oligosen-U/st Miyosen Yapilan

Bu donemin karakteristik vapilarim D-B  yonli
bindirmeler ve kivnmlar olusturur, Cabhsma alam-
mn kuzeydofusunda {Tortum KD'su) Ekrek Ofiyolit-
li Kansign Oligosen yash Dambulut formasyonu iize-
rine, kuzeybatida, Askale kurzeyinde, kargik ~Alt-Or-
ta Miyvoszen wyash Kemerkaya formasyonunun Catve-
ren iiyesi iizerine bindirmigtir. Bunun yamsira, ge-
nellikle D-B yonlii kivnim eksenlerine sahip simetrik
ve kiiciik dlgekteki kivrimlara Alt-Orta Miyosen yag-
Ii Kemerkaya formasyonu iginde sikca rastlamimak-
tadir. Yukanda anlatilan biiyiik Glcekli bindirmeler,
Ust Miyosen dncesinde gelisimlerini tamamlamislar-
dir. Ciinkii ¢alisma alaminda, daha geng ¢ikeller iize-
rinde eski vapilara ait birimler gozlenmemistir,

Ust Miyosen ve sonrasi yapilar

Genelde Kuzeydogu Anadolu ve yerel dlgekte in-
celeme alammin Ust Mivosen - Giinlimiiz arasinda
yvaklasik K-G vinli sikisma rejiminin etkisi altinda
oldufu c¢esitli arastincilar tarafindan  belirtilmekte-
dir (Sengir ve Kidd, 1979; Sengir, 1980; Saroflu ve
Giiner, 1979, 1981; Sipahioglu, 1983, Barka ve dig.
1983; Kocyigit, 1983, 1985; Kogvigit ve dif. 1985). Bu
rejimin etkisivle bolgede KD-GB yinlii sol ve KB-GD
vonlii saf yanal dofrultu atimh faylar, K-G yonlii
agilma catlaklan ile D-B yonlii ters faylar gelismis-
tir (Sekil 3,

Inceleme alam ve yakm voresi dzellikle Ust Mi-
yosen ve Pliyosen birimlerinide etkileyen gofn aktif
sol ve saf vanal atiml faylarla cevrelenmistir, Bu
faylardan K30-40D ve K50-35D dogrultulu ve sol ya-
nal nitelikli olanlar Dumlu ve Askale; K48B dofirul-
tulu ve saf yanal nitelikli olanlarda Tabye fay ku-
safn adi altiinda toplanmis ve irdelenmistir. Pliyosen
yvapilarim kKestifi giz oniine alimrsa faylar Pliyosen
ve sonrasinda gelismislerdir,

D-B yonli ters favlar ile K-G yonlid acilma ¢at-
laklarina szellikle Ust Pliyosen yasl eGlinkaya for-
masyonu icinde cok sayida ve kiiciik dleekte (10 cm -
100 m) rastlamlmaktadic (Sekil 5). & =~ :

BOLGENIN YAPISAL EVRIMI

Inceleme alam ve yakin ybresinde Liyas &ncesi
temele ait birimlere rastlamlmamaktadir, Bu neden-
le jeclojik evrim Livastan baslayarak anlatilacaktir.
Ancak inceleme alam disinda genis dleekte diisliniil-
diifiinde Liyas dncesi temelin kitasal kabuk kékenli
oldufu cesitil arastincilar tarafindan benimsenmek-
tedir (Sengor ve dif. 1980; Bergougnan ve Fourguin,
1982; Sengor ve dig, 1982),

Liyas-Dogger

Genelde tiim Kuzey Anadoluda Liyas basinda,
Pontidlerle Anatolidler (Toridler) arasinda bir okya-
nusal havzanin (Neotetisin kuzey kolu) olusmaya
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basladifn bugiin artik kabul edilen bir goriigtiir
{Sengir, 1980; Yilmaz, 1981; Giriir ve dig, 1983; Kog-
yigit, 1985), Liyas-Dogger zaman araljfiinda da. g¢ahs-
ma alaminda riftlesmenin basladiyfn benimsenmekte-
dir. Ozellikle Kuzey Anadolu'da riftlesmeye iligkin
veriler Goriir ve dif. (1983) tarafindan ayrintih ola-
rak sunulmugtur, LiyasDogger birimlerl bilgede ka-
rasalsiff deniz fasivesinde gelismis ve kuzeyden giine-
ve gidildikce karasaldan sif denize gegis gistermek-
tedirler (Sekil 6), Ancak riftlesmenin kesin olarak
ne zaman bagladifina, iliskin veriler simdiye kadar-
ki calsmalardan elde edilememistir,

st Jura-Alt Kretase

Bu dinemde inceleme alam giderek derinlesmis-
tir. Bunun somucu olarak, self ortamini karakterize
eden Ust Jura yagh Akbabatepe kiregtaslan ve derin
deniz ortami iiriinii olan bazik lav akintilann ve vol-
kanik kumtag ardalanmalar igeren kiregtaglarimdan
olusmus Yesirgilii formasyonu cbkelmistir, incele-

45

me alaminda- Livas-Alt Kretase arasinda c¢okelen bu
diizenli istiflerin karasal fasiyesten derin deniz fasi-
vesing dogr gelistigi ve bu istiflerin Yilmaz (1981)
tarafindan tammlanan Atlantik tip kita  kenarmmn
kuzey kenarmna karsilik geldifi stylenebilir.

Bu diénemde okyanusal kabuk geligimini siirdiir-
miis ve bunun sonucunda ofiyolitler olusmava bagla-
mugtir, Cesitli arastincilar tim kuzey = Anadolu'da
gozlenen ofiyolitlerin okyanus ortas1 sirtlarda (Yail-
maz, 1980, 1981; Buket, 1982) veva kenar denizinde
olustuklarim: belirtmektedirler (Bektas ve dig., 1984),

ilst Kretase

Bilgede olasih olarak Liyas'ta baslayan acilma
Alt Kretase sonuna kadar devam etmis ve bu devre-
ler arasinda etkin olan ¢ekme tektonifini, verini gi-
dererek sikisma tektonifine birakmis ve aradaki ok-
vanusal havza kapanmaya baslamis olmahdir, Bu-
nun sonucy olarak ofivolitli kansiklar (Ekrek ofi-

LT THIVAS.ALT Ul
IUFPER TRIASSH -LOw R SHASSC

ALT-CATE Julli
[LOWER - WaGBLE JURAL
]

Anpanateps Kinasbaslan
iLimesimne]

RETASE eyl lmp\uﬁ...
ALY fusmmn
ILGWER CRETACERA] # .

W e

#AT ERLTASE = UST mkETAZE
.'ﬂ._n-r,i CHE TACEDLG-A4-FER CHET )

YT ERETASE-PALIDSIN
[uPPLl CHET, - PALLGCERE]

Tuspsrinps Fofmtspane

] *  Foermeitan
LosEn I]

m,-ﬂl' WalkaniEuis

®  Wetakiasld
IRy
IwidcERL]

i - Fawmslan
- H_ -

PLITOSENR
FLIGCERE |

Gehnkiga Fate

EUVATERKER

REATEHRERT] Tadmgeiu O

Batmre Masiow  Falanacken U

'
T aaﬁ%ﬁr

Tt RN _L__.__‘___,._.-—'—

-

6 — Inceleme alamnin  yapisal evrim

modeli.
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area.
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volitli Kansii) ilk verlésmelerini  gerceklestirmis-
lerdir. Inceleme alanmmda Ekrek Ofiyolitli Kangzgl
nin, Alt Kretase vash Yesirgtlii formasyvonu iizerin-
de yer almas: ve iistiinde Ust Kretase yagh Elmah
formasyonunun gtkelmesi, kapanmanin Alt Kretase
sonunda olasih olarak Ust Kretase basmda bagladi-
fma isaret etmektedir,

Bunun disinda bilgesel lgekte pek cok yazar,
okyanusal havzamin Ust Kretase'de kapamdifnm be-
lirtmektedir (Yilmaz, 1981c; Sengir ve Yilmaz, 1983;
Kogvigit, 1983), Aynea ofiyolitli kansiklar iginde en
geng birimlerin Alt Kretase yvasim vermesi bu wveri-
leri desteklemektedir (Sekil 6),

Eosen ve sonrasi

Inceleme alam ve yakin yoresinde Paleosen yag-
11 birimlerin gorlenememesi ortamin Eisa siireli bir
su iistli oldugum belgelemektedir. Ust Eosen'de tek-
rar deniz basmasina ugrayan bélgede sig denize] fa-
siveste gelismis Tavsantepe formasyonu gokelmigtir,
Bolge ilkin Ust Evsen'de baslayan Miyosen sonuna
Lkadar etkinlik giisteren kisa siireli deniz ilerlemele-
ri ve gekilmelerine sahnme olmus ve sikisip kalinlasa-
rak yitkselmistir (Saroglu ve Giiner, 1981), Bu dine-
min dzgiin kaya tiiril olarak, birbirlerivle yanal ve
diisey gecisli sif denizel, gil ve akarsu ortaminda ge-
lismis egemen olarak kaba krintih ve kalin yifisim-
lar olusmustur (Oligosen vash Dambulut ve Orta Mi-
vosen vash Kemerkaya formasyonlan), (Sekil 6).

Orta Mivosen sonuna dofru baslavan genel deniz
cekilmesiyle bilge tiimiiyle su iistil olmus ve bolgeyi
yvavgin bigimde etkileyen alkali nitelikli hazaltik ve
andezitik volkanizme gelismistir (Tokel, 1980).

Plivosen-Giiniimiiz arasinda ise karasal nitelifi-
ni koruyan bilge, bir taraftan sikisip kalinlagarak
vitkselimini siirdiirmils ve difer taraftanda hizla
asmmugtir. Aym dénemde volkanik etkinlik tekrar
faaliyete gecmis ve bilge yer ver kalkalkalen nitelik-
li bazaltik-andezitik ortit lavlanyla kaplanmistr, Bu-
nun sonuct olarak, dar ve uwzun  cokiintiiler iginde
{Karase-Erzurum havzasi) kémiir ve wolkanik ara
diizeyleri kapsiyan, timiiyle kaba Jounntblardan
olusmus, karasal ortam iirinii Gelinkaya formasyo-
nu gikelmistir, Bu istif altta daha yash birimleri
agih uyumsuz olarak iistlerken, iiste dogiru Pliyoku-
vaterner yash bolgenin geng kalkalkalen nitelikli vol-
kanitlerivle (Cobandede bazaltlar) yapal ve dikey
wgeciglidir (Sekil &),

Aym dinem icinde (Ust Pliyosen-Giiniimiiz) bal-
g sikisma gerilimi altinda olmakla beraber faylan-
ma mekaniffindeki defiisim nedeniyle bolgede sag
{Tabye fay kusagh) ve sol vanal (Askale ve Dumlu
fay kusaklarr) dogrultu atimh faylarin  olusumu ve
etkinlifi egemen duruma gegmis, dolayih olarak bin-
dirmeler yerel, kiigiik boyutta ve bilyilk agida gelis-
mis olmalidic,

INAN
SONUCLAR

Yamlan bu ;alrgtma ile asafndaki sonuglara va-
rilmistir,

1. Bilgede Liyas-Alt Kretase yagh diizenli istif-
lerin (Rizekent, Akbabatepe ve Yesircilii formasyon-
lari) varhg ortaya cikanlms ve bunun  Yilmaz
(15811 tammlamis oldufu Neotetis’in kuzey kolu-
nun kuzey kita kenarina karsibk geldigi belirlen-
mistir,

2. Bolgedeki ofiyolitli kansiklar, Ekrek Ofiyo-
lithh Kansifn adi altinda toplanmis ve bunlanp ok-
yvamusal havza iirlinii olduklar: ve havzamin kapan-
maya baslamasivla birlikte cesitli birimler iizerine
itildikleri saptanmstir,

3. Ofiyolitli kansifin, Alt Kretase yash  birim-
lerin iizerinde, Ust Kretase vash birimlerin altinda
ver aldifii belirlenerek, aradaki okyanusun Alt Kre-
tase sonunda kapanmaya baglamis olabilecefii savu-
nulmustur.

4. Balgedeki alkalen wve kalkalkalen nitelikli
volkanizmanin Ust Miyosen'den  itibaren basladih
ve Pliyokuvaterner'e kadar devam ettifi saptan-
mmigtir,

5. Bolgede yer alan Oligosen ve Mivosen vyash
birimlerin’ genelde kaba kirmmtiilardan olusmus, sifi-
karasal ortamda depolandifn, Plivosen yash birimle-
rin ise timiivle karasal ortam iiriini olduklan sap-
tanmistir,

6, Bilgenin egemen yapisal unsurlarmm D-B
vonlii ters faylar, K-G yonlii acilma catlaklar ve
ED-GB, EB-GD yionlii sol ve saff yanal dofirultu
atimh faylannp olusturdugiunu ve dogrultu atimh fay-

larmn Ust Pliyosen sonunda gelistikleri belirlenmistir.

7. Bdlgenin jeolojik evrimi irdelenerek, tartis-
maya agitk olasili jeolojik evrim modeli sunulmugtur,
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Tecer Klre;tasl Fnrrnasynnunun Yapisi Hakkinda Bir Yurum

) AN lNTERPRETATIﬂN DN TH'.E. STEUCTU'RE DF THE TECER LIMESTONE FORMATION

Selim INAN, Cumhurivet Universitesi, Jeploji- Mithendisligi Biliimii, Sivas,

ﬂz Bu q;ajxgmada ‘Sivas ili guncvdug'usu.nda ver alan GB-KD uzamimh Tecer daglarim olusturan Te-

cer kuen;tagl formasyonunun vapisal ozellikleri incelenmistir. Ust Krestase-Paleosen gegisinin litolojik

‘olarak ~belirlenemedigi -Tecer kirecta;i formasyonunda Ust Maestrihtiven-Tanesiyen katlarm temsil eden

bivofasiveslerin &lciilii kesitlerde, tabandan tavana dofru sik sik tekrarlandifn goriilmiistiir, Tecer kireg-

‘tasmun,- Tecer daflarimm kuzey yamaglan boyunca Oligosen ve Eosen yash birimler iizerinde yer aldi-
{1, dolayis: ilede bu birimler iizerine .devrik oldufuda gz Gniine almarak, Tecer kirectaslanindaki tek-
_rarlanmal&rm gy.peydm kuz.eye devrik gc:k saxmla antiklinal ve senklinal vapilarimin varhin ile acikla-

natnlre:utﬁl bel:rlennusnr -

ABSTRACT : Inthis study the structural characteristics of the Tecer limestone formation of the
Tecei Mountains located in the. southeast of Sivas, extending in the mnortheastern and southwestern

. diréctions have been studied. Biyofacies representing the Upper Maastrichtian-Thanetian ages have been
‘observed in the. measured sections frequently repeated from bottom to top in the Tecer limestone

formation in which the Upper Cretaceous-Paleocene passage have not been determined. In addition, the
Tecer limestones overlap the Ohgocen:e and Eocene age units along the northern slopes of the Tecer
Mountain, Taking these relations into interpretation, the pumerous and overlapping = anticlinal and
senclinal structures form the south to the north may account for the repetion of the facies in the
Tecer limestone formation, -

Callgmanm kam.l.slmu olusturan Tﬂc&r .D.aﬁian,
Ulh; (Sivas) ilgesi doﬁusun:da yaklank GB-KD dog-
rultusunda uzanmakta ve 1/25.000 dlgekli Sivas-J38-al,

Sivas-J38-a2, ve  Sivas-Ji8bl - paftalanna vaymak-

tadie (Sekil 1) .7

Inﬂe]eme a]am ve }rakm yoresmde en esh ga]:a-
malar B]umenthal (1937) ve Stchepmsky {1939} la-
rafindan yapﬂmrshr Bilgede, daha sonrada Jeolo-
jik ve petrol aramalarina ¥onelik pekcok calisma ya-

pilmistir. Bunlar arasinda  Yalginlar (1955), Kurt-
man (1963), Arpat (1964), llker ve Ozyegin (1971),
Artan ve Sestini (1971), Kurtman (1973), Meshur ve
Aziz (1980), Giirsoy (1986), Inan ve Inan (1987) ve
Inan (1987)"m cabismalar1 sawilabilir,

Bu cahsma, Tecer Daflanmin tamaminda yiizey-
leyen Tecer kirectasi formasyonunun (Inan ve inan,
1987) biyofasiyes Gzelliklerine dayamlarak yapisal
komumunu ortaya ¢ikarmay: amaclamaktadir, Bu



iR R T bR L G mead Belaiad DaeiliEnd l0hesding 0 INAN

RE0] adgrongil L8 emoomianfinsS o A g _caimagla,y iki- hat -bgyunga hirimin - fabanndan; tdva-
mna kadar seri trnekleme vapilmus, enine jeolojik
kesitler hamirlanmstir, Ayrica, cok sayida alinan nok-
ta ve serl drneklerin foraminifer icerifiine dayamlarak
vapilan genel kronostratigrafi haritasi (Inan, 1987)

yapisal olarak yvorumlanmmgtir,

’!E@E*ﬁ’ﬁﬁmﬁmﬂmfﬂ 28392304 1ovel

T JAII;DCIEI'HH alamrun temelmi alluklﬁn k::mu.mlu ler-
zolit, harzburgit, amﬂboht ve se:rpammlerden ulusax:
Giines ofivolitik kansifh (Bavhan, 1980) olusturmak-

(g OBirimine !’ tizerindé - tekebnik’  dokanakla Ust

Maestrihtiyen-Tanesiven yvash Tecer kirectas: formas-

yvonu yer abr {(Inan ve Inan, 1987), Kumtas: seyl, silt-

tagl ardalanmmmdan olugan Lutem}rcn ya?ll Bur;bel
LklE Ay z

i fornxp;;;nu {Kurm_:an l?}"?-} bu lkn bmrm agm u;mm
oo awPEukla, fisteler, Kirpuzys vesil, peakli,, gavsek, cimen-
4oh ....tolu. gakiltagy kumtagr, miltag: ve silitaslanmdan olu-
0 songamyTyer yer jips mercekleri:igeren Oligosen yagh!Se-

lihmyc foi‘m:akfdﬁu Bozbel a"nrrr’iasythu fizerinde ‘acilt
B uyumsuzlukln huluuma’ktn, _ uzerinde 15:: }'lﬁe aglh

uyumsuz olarak Miyosen yasli kirmizi- -gri renkli gakﬂ—

<o po bagy marn: kumtagy ve yer yerijips mercekleri-igeren
»aratadren formasyonw yer almaktadie " ( Kurtman,
Z4 o 1973 Calisma alaninine en: geng bl rimiéring - Pliyo-Ku-
Sl e natarndr vash teaverténler ile mﬂhtemcr _i,-as‘h aluv-

g,ﬁm!ar u1u;tumr (5::‘5;1 2) G daidw

e g o Fan 1
8 R 1 ) A1 {11 T ol et
FRT chrmogg ewlt ok Duepee il preIod fvimiatrita: Boutoem:
iy il D quce

YAPISAL DURUMU

“Calismanin konusunu olusturan Tecer kirectass,
formasyonu, genellikle mavi-grl, ver yer siyahimsi
gri renkli, kalin katmanly, kismen masif, sert, gat-

Sekil 1 : Cabsma alammin yer buldurur haritast.

iak]l e n;.atlak!an kalmt damarlary 1Ie dDIdumlmus

Flgum 1 T]m locnhnn map nf the ) mv;,ﬁtlxgateﬂ ‘lmrﬂqmﬂ&n 11': tE:lILSl[ e-dﬂmektedl: Bmm 1;1;11:1.: yer

L amea T s Yerkill, kumlu, dolamitik ye bresik kirestash sevi
ot R SOBRE} wisa yeleri. gozlenir.. . Genel katmap. cdurumu K 70-80¢

TR wand D, 20-40¢ GD dur, Formasyon, Tecer Dajilary kuzey

’ uteﬁl bﬂyunca Lutes:;ren yash anh-el ve Dligosen

df_ B \fl_ll }rash Sﬂhml}'e fDI'l'ﬂB-Ej’D]ﬂaI‘j. ]Jzerim: dmrnktir $E~

4 . k}l .}} Gune;,rde xse- nn;'magl fa}r]arla d@:r bu'imler]e
FRCESEITR AT tﬂktﬂ-ﬂﬂi dﬂ]ﬂﬁnﬂkhdﬂ AFekli4dii sanis i o ERn
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Sekil - 2 : Tecer Dajn yoresinin - genellegtirilmis Figure 2 : Generalized columnar section of the Te-
; dikme kesiti. (Inan ve Inan 1987) - - cer Dag area. (Inan and Inan 1987)
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Sekil 3 :

f‘igu re 3

Ust Maestrihtiyen - Tanesiyen yash Te-
cer kiregtaslarimin (Kt) kuzeyde Oligo-
sen  yagh Selimiye

formasyonu (Ts)
iizerine devrik yapisi.

In the North Tecer Limestone (Kt) of
Maastrichtion-Thanetian  aged
overlap structure on the Selimiye
formation (Ts) of Oligocens aged.

Upper

: Tecer kiregiazimm (Kt} guneydﬂ Miyo- oE
sen yashh Karacaoren formasyonu (Tk)
tektonik dokanagi.

In the South, tectonic conmtact belween
.Tecer Limestone: (Kt):and Kiracairen

. sformation. { Tk) of Miocene aged.

Fnrm.ﬁ&yunun defisik kesimlerinden yapilan 10

*adet oliiglii stratigrafi kesitinde, Ust Maestrihtiven,

Daniyen, Monsiven, Tanesiyen katlanm temsil eden

. biyofasiyesler belirlenmis (Inan wve Inan, 1987) ve

bu Bivofasiveslerin  birimin tabamndan  tavanina
dofru degiisik kalinbklarda tekrarlandifn saptanmis-
tir; Bu tekrarlanmalarin en iyi gizlendigi verlerden
seri drnekleme yapilmistir (Sekil 56). Bunlardan
Bentb.ngu enine jeolojik kesiti, inceleme alamimin ba-
tisinda, Demircilik kiyiintin 2 km dofusundan bas-
lar. 1/25.000 tlgekli Sivas-J38-a2 paftasinda baslangig
koordinatn 39:27'50" enlem, 37+08'16" boylamindadir.
KB-GD dofirultusunda 4375 m devam ederck fay en-
gelivle son bulur, Aym paftadaki bitiy koordinati
39923'34" enlem, 370906 bﬂ_‘.’lamidlr. Kesitde, 7,11,
16-26 nolu orneklerde Ust Maestrihtiven; 126,810,
12 ve 15 nolu &rneklerde Daniyen ve 34,5913,14 no-
lu Srneklerde Tanesiven yasim ver‘en.fﬂmmmiferle_r
saptanmistir (Inap ve Inan, 1987).. Kabak tepe eni-
ne jeolojik kesiti (Sekil 6), 1/25000 olgekli Sivas-
J38-a2 paftasinda baslangig koordinati 3%28'42" en-
lem, 37209'32" boyamindadir, Yaklamk KB-GD dog-
rultusunda 1750 m (Kabak tepe vakim) devam ede-
rek, K-G dogrultusunda 4500 m (Izli magarasi ya-
ki) ilerledikten sonra fay engeliyle son bulur, Ay-

m paftadaki  bitis koordinati  3%25%2"  enlem,

- 37009°57" boylamindadie, Kesitde, 16, 19, 22, 26, 31,

41-44, 48 nolu orneklerde Daniven, 1-9, 15, 20, 21,
23-25, 27, 30, 32, 37, 45, 47 ve 49 nolu tmekler Mon-
siven, 10-14, 28, 29, 33.36, 46, 50 ve 51 nolu drmekler
Tanesiyen yasini veren foraminiferler igermektedir-
ler. Sonugta, goriiliiyorki, Bentbas: enine jeolojik ke-
sitinde Ust Maestrihtiven 3, Daniven 6 ve Monsiyen
10 ve Tanesiven 5 kere (Seki] 6} tekrarlanmaktadir.
Daha tnce, giinevden-kuzeye devrik yapida oldufunu
belirlediimiz formasyonda, katmanlanp genellikle
glineye efimli eldugu gz Oniine almarak, bu tekrar-

Jlanmalarin, kuzeye devrik ¢ok sayvida antiklinal ve

senklinallerin varhin ile aciklanabilecegi ortaya cik-
maktadir. Formasyonun, foraminiferlerinin claﬁllmﬁ_-
na gore cizilmis genel kronostratigrafik haritasida
(Inan, 1987) bu goriisi desteklemektedir, Haritada,
kabaca EK65-7T3D . dogriltuln dévrik  antiklinal ve
senklinal ‘eksenlerinin *farhii -agikca - giriilmektedir.
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Orta - Ust Miyosen Kikartli (Erzurum) Havzasinin Aldvyon
Yelpazesi ve Golsel Cokelleri

ALLUVIAL FAN AND LAKE DEPOSITS OF THE MIDDLE - UPPER MIOCENE ASKALE -
KUKURTLU BASIN (ERZURUM), ;

Ilvas Erdal KEREY, F. .U..M.- F. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Elazng,
Cevdet BOZKUS, A, 11, Miihendislik Fakiiltesi, Ermurum.

OZ : Askale-Kiikiirtlii havzasi Erzurum batisinda KKD-GGB viniinde uzamp, ofiyolitik melanj birimle-
ri ile gevrilmistir, Havza yapilar, bunlarnn sitkismalar sonucunda olustufunu gostermektedir. Dagaras:
gollerin igine vakin civardaki allokton ofivolitlerden tiireven kirintilh karasal sedimentler bu istifi olus-
‘turmaktadir, Genelde bu istif aliivyon yelpazesinin waksak kisimlarinda c¢bkelen sublitik arenitten, ¢a-
kilh kumtasina dofru geger. Bazm verlerde dagimk matriks destekli konglomeralar tane akmas: ile ¢i-
kelmistir. Istifin ustune duﬁrru kama sekilll yamlar, ivi boylanmis ve kaba taneli kumtaglan goriilir,

: Gilsel istifin gune} sckturu iki kisima avrilabilir, Dogu kisminda, istif bashea derin su, camurtas:
ve silttasi fasweslenndcn ibaret olup, genelde {iste dogru tane biiviimesi gisteren bir istiftir. Bu istifin
tabarunda dalga hareketlerinin bulunmayisi, suyun firtina dalga tabanindan daha derin oldufunu gbs-
termektedir. Bu sedidentler capraz laminali kinsiklara, yatay laminalara ve dar agilh levhamsi capraz
tabakll ince kum tanelerine gecer. Kaba kum taneleri ise, nehrin afzina yakin verlerde birikmiglerdir.
Bat kisminda, istifler ¢ofunlukla {iste dofru irilesen camur tas:, kumtas: ve ¢akilh kumtaslarmdan olug-
mustur. Fluvial dagitim kanallar arasi korfezler, delta onil barlardaki hayvan eselemeleri sahil ‘bn]ru
delta ortamim temsil etmektedir,

Son olarak, gl havzas:y vavasca ilzerinde Iin}'itli seyl wveya komiir tabakalarmmn olustufu fluviyal
diizlige donusmiigtiir.

ABSTRACT : The Askale-Kiikiirtlii basin is elongate NNE-S5W and surrounded by ophiolitic melange
units in the west of the Erzurum, The basin structures suggest that they are formed by compressional
setting.

The succession comprises dominantly terrigenous clastic sediments derived from nearby allochtonous
ophiolites into the intermountain lake. In general, this sequence passes upward into sub-litnic arenite
and pebbly sandstone deposited on the distal part of alluvial fans, In some places disorganized matrix-
supported conglomerates are deposited by debris flow, The wedge-shaped bodies of well sorted pebbly
sandstone and coarse sandstone occur towards the top of the succession,

In the southern sector of the lake, the sequence, can be divided into two parts: the eastern part,
consists in general of an upward-coarsening progradation. At the bottom of this succession, the lack
of wave activity suggests that the water was deeper than the base of the storm wave. These sediments
grade into ripple cross-laminated, horizontally laminated and low-angle planar cross-stratified fine
sandstones. The coarse-grained sandstones are deposited close to the river outflows. In the western part,
they consist mainly of an upwardly ocarsening sequence formed from mudstone, sandstone and pebbly
sandstone, Fluvial distributary channels, delta plain muds and coal layers, crevasse  splays,
interdistributary bays, bloturbated delta front bars represent the shoreline-deltaic environment.

In the fina] stage, the lake basin is gradually converted into fluvial plains which form lignite shale
or coal layers: The deposition of this delta is fault controlled,
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Calhsilan alan Erzurum-Erzincan (E 23) karayo-
lu iizerinde, Askale'den Erzincan yoniinde gidildifin-

de 13, km'de Kiikiirtli kovii civarinda bulunmakta-
dir (Sekil 1),

Sekil 1 — Cahsma alamin yer bulduru haritas:
Figure 1 — Location map of the studied area

Incelenen alanda kiimiire yonelik galigmalar 19.
viizyila kadar dayanmaktadir, Bilgede vamlan ilk
jeolojik arastirmalar ise sonralandir. [k olarak
Lahn (19407, Ersurum-Askale arasinda yeralan ala-
nin, Stchepinsky  (1940) ise Erzincan  bilgesinin
1/100.000 &lgekli jeoloji haritalarimi tamamlamglar-
dir, Genel amagh bu ¢alismalar: 6zel amach ¢aligma-
lar takip etmistir. Wedding (1965)'te Kiikiirtlii ko-
miir sahasim detayli olarak incelemis ve jeoloji ha-
ritasim  yaprustir, Daha sonraki caligmalar, daha
¢ok bilgenin stratigrafisi, tektonifi, volkanizmas: ve
morfolojisi gibi konulara yonelik olup bashealan, Ir-
littz (1972), Saroflu ve Giiner (1981), Bayrakfutan
(1932), Bozkus (1983), Kerey ve Bozkus (1984, To-
kel (1984) ve Kogvigit ve digerleri (1985), gisterile-
bilir.

Kuzey Dofu Anadoluda havza tipleri, sedimentas-
von ve tektonik arasmdaki iliskive ise cok az degi-
nilmistiv, Bu tiir calismalara Sengir ve Kidd (1979),
Sengdr (1980), Saroglu ve Giiner (1981), Bayraktutan
(19823, Kerey ve Bozkus (1984), Tokel (1984), Koc-
yigiit ve digerleri (1985) ve Saroflu ve Yilmaz (19861,
drmek olarak gosterilebilir, Ancak stz konusu iliski-
nin salt sedimentoloii ile irdelenmesi pek az galisma-
da yapilmistir, Bu aragtirmada ise Erzurum, Askale-
Kiikiirtlii Edmiir havzasimin yorumu, sedimentoloji-
sinin detayli incelenmesi sonucunda havza modeli
ortaya gmkanlarak havza ge]iairﬁi fle birlikte, genel
tektonik ¢ati icerisinde irdelenmistir,

KEREY, BOZKUS

STRATIGRAFI VE TEKTONIK

Dogu Anadolu'nun jeclojik evriminde dort yapi-
sal dinem ayirt edilebilmektedir {Saroglu ve Giiner,
1981, Saroglu ve Yilmaz, 1984), Calisilap alanda bu
donemlerden birincisi yer almamakta olup, ikinci
dinem kayalarn ofivolitik melanjdan olusmakta ve
temeli olusturmaktadir, Ofiyolitik topluluk, Demir-
tasli ve Pisoni (1963), Ketin (1977) ve Yilmaz ve di-
gerleri (1981)'ne pore, birinci donem kayalar iizerine
Ust Kretasede tektonik dokanakla yerlesmistir,

Ofiyolitler caligma alammin giineyinde, Erli te-
pe bilgesinde wyiizlek vermektedir. Genellikle serpan-
tinler, kirrmz renkli sert killi volkanik kayaglarla
temsil edilmislerdir, Birim igerisinde derin deniz
firiinii olan Radyolaritlerde waygndir. Biitiin bu
karmasik, vapilan jeolojik haritaya melanj olarak
islenmistir (Sekil 2), Ofiyolitli karmagifin igerisinde
ve yer yer {istiinde agik gri-beyaz renkli kristalize
kiregtasi bloklam yer almaktadir. Bu  birimleri
Wedding (1965), Tersiver tabakalar iizerine garye
olmus klipler clarak kabul eder,

Sarofilu ve Yimaz (1986) va gbre, iiglincii dinem
kayalari alttaki kaya topluluklarnm uyumsuz ola-
rak orten bir cokel istif olup, Eosen-Alt Miyosen
vaghdir, Inceleme alammm dofusunda Yenikiy do-
laylarinda yiizlek veren iiglincii démem kayalar s
deniz fasiyesindeki, bol makro fosilli genellikle re-
sifal karakterdeki karbonatlarla temsil edilmisler-
dir, Dofu Anadolunun gesitli yorelerinde yiizlek ve-
ren bu birime gesitli arastincilar cesitli formasyon
adlamasmda bulunmuslardir, Bu cahsmada ise ilk
defa Adilcevaz yoresinde Demirtagh ve Pisoni (1965)
tarafindan tamimlamas: yapilan aym fasivesteki Bur-
digaliyen yagh karbonatlar igin kullamilan Adilcevaz
Kiregtasi adlamasi kullamlmistir, Bu birimler iize-
ring calisilan alamin disinda dereceli gegisli olarak
evaporitler gelmektedir (Sekil 3),

Orta-Ust Mivosende baslayip, giiniimiize kadar
devam eden dirdiincii dénem kayalar ise karasal
ortamlarda gelismis gokellerle temsil edilen, etkin
tektonik wve volkanizma ile karakterize edilen istif
olup, Dofu Anadoluda vaygmdir ($aroglu ve Yilmaz,
19856). Askale-Kiikiirtli kéimiie havzasida bu tiir hav-
zalara ornektir, Calisilan alanm dofusunda, Evape-
ritlerin iizerine Cakiltaslan ile baslayan karasal bir
istif, uyumsuz olarak gelmektedir, Irlittz (1972) ise
tamamen stratiprafik olan by iliskivi gérmezlikten
gelerek, Benda (1971) in Tirkive Meojeninin Palino-
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Sekil 2 — Askale dogusunda yer alan galisma ala-
mmn jeoloji haritass,

Figure 2 — Geological map of the studied area

in the east of Askale.
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Sekil 3 — Askale-Kiikiirtlii yoresinin genellesti-
rilmis stratigrafik kesiti.

Figure 3 — Generalized stratigraphical section of

the Askale-Kiikiirtlii area.
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lojik alt biliimlenmesi ilkelerin edayanarak, kong-
lomera birimini Oligosene dahil etmistir. Dolayis: ile
yapilan jeolojik haritada baz net normal stratigrafik
iliskiler mechuren faylh gosterilmistir,

Cabsilan alanda Penek Koyiiniin kuzeyinde wer
alan bindirme ile Ust Kretase yash Ofiyolitler, Or-
ta-Ust Miyosen (m,) yash konglomeralar {izerine
itilmiglerdir. Gergekie bu fay hatti oblik dogrultu
atimh fay karakterinde olup, sol yonliidiir, Cahsilan
alamn giineyinde de bindirme faylarnin etiin oldu-
gu irlittz (1972) tarafindan belirtilmistir. Cahsilan
alanmn dofusunda ise Kocyigit ve digerleri (1985), Ka-
rasu havzasimin mekanik yorumunu yaparlarken, As-
kale'nin giineyinden gecen Serceme 3 fayimn  sol
yonliih dofrultu atunl fay oldufunu belirtmislerdir,
Olasihkla by fay ile yukanda belirtilen oblik dogrul-
tu atinh fay ile {istelemektedir, Dolayisi ile bu fa-
yvin paleo fay oldufu stylenilebilir, Daha agik bir
ifade ile, Ofiyolitler Orta Miyosen (m,) vash konglo-
meralara gereg safladiklarindan ve bu fay boyunca-
da bir aliitvyon yelpazesi olusturduklanndan vola gi-
karsak faymn vasimn en aznndan Orta-Ust Miyosen
oldufunnu stvleyebiliriz,

- KEREY, BOZKUS

Orta-Ust Miyosen yagh gilsel ortamin baslan-
giom olugturan konglomeralanin  (m;) {izerine ise,
bashca kumtasi-camurtasi ve komiir damarlarnndan
olusmusg, diger tortul birimler (m,, m, m,) gelmek-
tedir (Sekil 3). Bu birimler Kiikiirtlli Koyii'niin do-
gusunda Sehriban Tepeye kadar uzanmasina rag-
men, Kimiir iceren gri masif kiltaslan Kiikiirtlii Ko-
yii dofusunda sona ermektedir. Gercekten de Haco
Hamza Komu dolayinda yapilan Sedimentolojik ke-
sitte de (Sekil 5) goriildiigii gibi golsel ortam bu bél-
gede derinlesmekte ve komiir damarlam  olusmas
igin gerekli siglasmayi gostermektedir,

SEDIMENTOLOJI

Cahsilan alanda 4 adet Sedimentolojik kesit Gl-
¢iilmiis, bunlardan ikisi: Batidaki Kiiklirtli kesiti
(Jekil 4) ile, dogudaki Haci Hamza kesitleri (Se-
kil 5) ortamn yorumlamak acgisindan tipik kesitler
olduklarindan burada verilmis yorumlamalar yapil-
mstir.

Kiikiirtlii Kesiti : Kesite, Erzincan karayolundan
basglanarak giineye Kiikiirtlii Kivii yoniinde devam
edilmistir. Kesitin  baslangic yerine kirmmz renkli
konglomeralar ver almakta olup, &lgiillen kahnhk
konglomera biriminin gercek kalnhgiim vermektedir.
Dolayisivla yaklasik 700-800 m kalnhfinda olan bu
birimin iist sevivelerinde, kanal dolgusu ast fasiye-
sinde, asindirmaly tabanli, ver ver teknemsi c¢apraz
tabakali, ofiyolitik gerecten tiireme ver yer tane des-
tekli, yer ver de kum matriksli olan tekce birimler
iiste dofru tane incelmesi giistermektedir. Tane ak-
masi strasinda ver yer oturmalarinda oldugn yol
varmas1 yiizleklerinde gavet iyi gizlenebilmektedir.
Tanelerin elipsoidal kiiresellikte olmasi1 ve yuvarlak-
lagsmamin iyi gelismesi, tane destek haricinde yer yer
de matriks destekli olmalan, ¢akillarin wzun eksen-
lerinin tabakalanma diizlemine paralel olmasi, kong-
lomeralarin en azindan bir akiskan ile getirildigini
diisiindiirtmektedir. Birimlerin ince taneli kumtasla-
rina gecmesi ve yer yer de kalis icermesi, paralel la-
minal kiltaglarindan yapilmis olmasi, kirmz renk
gostermesi, bu iist diizeylerin de eski toprak olduk-
larimi gostermektedir (Allen, 1974, Leeder, 1975 we
Kraus, 1987).

Genelde Aliivvon yelpazesi olarak  yorumlanan
bu istifler, yelpazenin iraksak kisimlarna vergili
sedimenter &zellikler sunarlar. Aliivyon yelpazeleri-
nin yakinsak kisimlarma vergili kiitle akmasi, elek
cokelleri vs., gibi sedimenter istifler bu kesimde sap-
tanamamistir. Ayrica wrmak gbkellerini karakterize
eden sedimenter vapilarada rastlanmamstir,

Olciilen kesitin 20, metresinde ise bu birimlerin
50 cm kalnhfinda, beyazims: bej renkli, karbonath,
bitki kirmntily, iz fosilli, dalga ripilh kumtaslan  ile
sona erdiff giriilmiistiir. Bu veriler bize waksak yel-
pazeden, Allen (1981b) de belirtildigi gibi, diizliige
gectiimizi ve s1f bir gilin olustugunm diigiindiiriir,
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Bekil 4 — Kiikiirtlii Sedimentolojik Kesiti.
Figure 4 — Kukurtli Sedimentological Section.

20-85 m arasinda ise, asindirmal tabanli, tek-
nemsi capraz tabakali, cakailli dkumtaslar: ile (kanal
dolgusu ast fasiyesi), ver yer karbonath kiltaslan
ile sona eren, orta-ince taneli kumtaslarimin ardalan-
masi gizlenmistir. Kumtagindan kiltasina dogru ge-
¢is dereceli olup, volkanik larinti hakimdir, bu ne-
denle renkleri de yver yer morumsudur,

85-100 m arasmda ise ince taneli kumtaslar ile
mor renkli gamurtaglarimn ardalanmas: gizlenmek-
tedir,

180-150 m arasmdaki litolojiler, - yesilimsi-mor
renkli, yver yer asinmali tabanl, volkanik cakilli
kumtaglar ile siltli ¢camurtaglarinin ardalanmmi gi-

rillmekte, -list sevivelere dofiru tane incelmesi ghster-
mekte, yer yver de Siderit nodiilleri kapsamaktadir.

150-170 m arasinda kaba c¢akilli, asinmali taban-
I, kum matriksli teknemsi c¢apraz tabakali konglo-
meralar merceksel geometrili olup, kanal dolgusu
ast fasiyesindedir, Birimler yesilimsi, orta taneli
kumtaglarina gecmekte olup, birim olasi fayh bir
zon ile bitmektedir, '

170-210 m aras1 mor renkli, ince taneli kumtas-
lary ile silttaslarinin ardalanmas: seklinde olup, yesil
renkli ince taneli kumtaglarnn yaym kumlarim karak-
terize etmektedic.

210-235 m arasinda ise gamurtaslan yogjun ol-
makla birlikte ince taneli kum bantlarina da rastlan-
maktadir. Siispansivon halindeki sedimanlarin fazla-
i sakin bir sedimantasyonu gisterir. Bu birimler
dagntim kanallarimin kaba sedimanlam ile kesilmis-
tir. Cok ince taneli sedimanlar gdliin igerisine giren
bir deltanin dafitim kanallar arasinda kalan korfez
cokelleri olarak vorumlanmagtir (Elliot, 1974).

235-230 m arasindaki birimler, ince taneli, bitki
kirintili, wesilimsi kumtaslar ile baslamakta, iiste
dofru silttaglarina gecmekte ve 140 m kalmbfinda
karbonath kiltaslar ile devam etmektedir, Bu istif
ise, sif bir gioliin icerisine dofru ilerleyen deltamin
iist fasiyesleri olarak yorumlanmistir (Allen, 191 a).

250-350 m aras: ise birimler, genelde altta asin-
dirmal tabanli, yer yer merceksel geometrill, tek-
nemsi gapraz tabakalanmah (kanal delgusu), yesi-
limsi renkli, ¢alalh kumtaslarn ile baslamakta, iiste
dogtu  tane incelmesi gostermekte, bazen organik
kirmntily (kdmiirlii) camurtaglan ile bazende karbo-
nathh hafif beyaz renkli, yer yer dalga ripill, - ince
birimlerle son bulmaktadir, Ortalama her tekrarla-
nan istif 5-1) m kalmhk gistermektedir, Birimler,
Elliot (1976)'da belirtildizi gibi, 1rmak etmenliginde
gelismis, delta iistii gokellerini yansitmaktadir, Ka-
nal dolgulanda dagitim kanallar olarak yorumlana.
bilir, Yalmz burada gelisen delta bir giliin icerisine
dogrudur, :

350 m den daha yukansmda ise, ince taneli kum-
tas1 ve camurtasmun hakim oldugu litolojilerin  ist
seviyeleri yer yer bol Gastropod indet,, Lithoglyphus,
Micromelenis fosilli olup, bazen beyazimsi gri renk-
li camurtaglan, bazende siderit yumrulu, bitki kirin-
tili ‘ve ince kémiirlii zonlarla sona eren istifler sun-
maktadir. Kaémiirlii sevivelerin alt diizeylerinde eski
toprak katmammin bulunmasi, bu komiirlerin otok-
ton olduklanm gistermektedir.

Kesitin Yorumu : Istif baslica cevredeki allok-
ton ofiyolitik birimlerden tiireme kirintilardan olus-
mugtur, -Tabandaki konglomera tipi bilgede kiiglik
bir aliivyon yelpazesinin olustufunu bashca kuzey-
den gelen gerecin yer yer tane destekliden, cofunluk-
la matriks (kum) destekli (debris flow) birimlerine
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secmesi fiste dogru sub-lithic arenit ve gakill kum-
taslarn kapsamasi, Heward (1978)'de belirtildigi gibi
aliitvyon yelpazesinin distal (1raksak) kisimlarm gos-
termektedir. Ancak havzamn giiney tarafindanda,
havza igine az da olsa bir beslenme sbz konusudur.
Ozellikle Akbaba tepe eteklerinde beslenmenin bu
sefer kuzeye dofiru oldufu ve kirntih gerecin genel-
likle kirectaslarindan olustufunu gizlemekteyiz,

Kesitte tabanda o&lglilen konglomeralarn izleven
kumtaslariniy iist seviyelerinde giizlenen dalga ripil-
lar1, daglar arasinda olusan kiiglik bir gile taginma-
mn- devam ettifini pistermektedir. Daha sonra go-
liin karadan tasinan kinntih gereglerle doldugu, yer
verde su sevivesinin degistiii giriilmektedir, Difer
bir deyimle yaklasik 250 m’ye kadar saptanan sedi-
menter Gzellikler fan delta tipi bir sedimentasyonu
gistermektedir, 250350 metreler arasinda ise goliin
ivice doldufu ve karasa] ortama gectigi anlasilmak-
tadir. Ozellikle, teknemsi capraz tabakali, agindirma-
Ii tabanli, 5-10 m kalinlifinda, cakilh kumtas: ile
baslayan iiste dofiru tane incelmesi gosteren istif-
ler, fliivyatif karakterde olup, olasihikla delta iistiin-
de pelisen dilgilk siniislii kumtasi ve ¢amurtaginin
baskin oldupu litolojiler, ver yer bitki kirmniih ve
ince komiir bantlart ile son bulmakta ve bazende
karbonath silttaslan ile Grtillmektedir. Golsel Gastro-
podlarnn varhfindan gilsel rejimin zaman zaman
baskin oldujiu, kimiir bantlann ise bir silagmanin
oldufunu ve batakhk rejiminin geliserek bir turbi-
verin olustuiunu gostermektedir, Bu tiir havzadaki
siflasma ve derinlesme olaylan sadece su seviyesinin
degisimi sonucunda gelismeyip bélgenin tektonik bir
kontrol altinda oldufunu, bivlece zaman zaman su
sevivesinin defistiffini vurgulayabiliriz. Ancak bura-
daki tektonik kontrol Horasan Havzasindaki (Ke-
rey ve Borkus, 1984) kadar bariz olmadifimda belirt-
mekte yarar goriivoruz, '

Haci Hamza Kesiti : Kesite Hact Hamza Ko-
mu'nun (kéviiniin) giiney dofusundaki kuru dere ya-
tagindan baslanarak, tabakalara dik vénde Sehriban
Tepe've dofiru olgiilmiistiir, Kesitin tabam giriilme-
mekle birlikte ilk 40 m'de, paralel laminali, yegilimsi
boz camurtaglan icerisinde ince, yer yer merceksel
karbonath silttasi bantlar kapsamaktadir. Olgiilen
en iist seviyesini ise sert zemin (hard ground) olarak
vorumlanan  biyotiirbasyonlu delomitik  kiregtas
olusturmaktadar,

40-115 m arasinda ise, geneclde camurtasi-silttas
vapihisl paralel laminal, bitki kinmtili ve bahk pul-
larima rastlanmaktadir. Yer ver de Karbonat igeren
silttaglarinda dalga ripillarn gozlenebilmektedir, Ol-
ciilen en iist seviyede ise 80 cm kalnbginda polije-
nik cakilli konglomeralarda, taneler arasinda herhan-
gi bir yinlenme goriilmemekle birlikte, bashca ki-
regtas) ve bazalt cakillam baskmdir,

115-200 m arasinda ise, bashca kiltami-silttas: ar-
dalanmasindan olusmus olup, sikca dalga ripillan
kapsayan ince taneli kumtasi tabakalarnda ara se-
viveler halindedir. Kiltaglan, bitki lkirntith, bahk
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pullu, paralel laminali olup, yer yer iizerlerinde silt-
taslarimin olustufu oygu ve dolgular yer almaktadir.
Uste dogru kum oraminda bir artig goriilmekte, orta

taneli bu kumtas: sevivelerinin tabanmda camurtag-

larindan tiireme pargalar bulunmakta, volkanik ki-
rmt1 ve dalga ripmllan kapsamaktadir,

200-240 m arasinda ise litolojiler asinmal taban-
It top wve yastik yapili gakilh kumtaslar ile bagla-
makta, iiste dofru tane incelmesi gostermektedir,

. Bazende diisiik agih capraz tabakalanma gistermek-
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te, tabanda dal izleri gozlenmektedir, Ince taneli
kumtaslannda ise bitki linntlan ve bahk pullan
bulunmustur,

240 m ve daha yukarda ise, litolojiler agtnmali
tabanli, cakilli, teknemsi capraz tabakali kumtaglar
ile baslamakta, iiste dofru bitki kinnh dalga ripil-
I, ince taneli kumtasina, sonrada paralel laminall
silttaslarina gecmekte ve bu tiir birimler iiste dogru
tekrarlanmaktadir, Tane boyunda gizle gorifliie bir
artis vardir,

Kesitin Yorumu : Kesitin tabaminda yeralan lito-
fasivesler bize golsel bir ortamda oldufumuzu gis-
termektedir. Baslica camurtast ve karbonat banth
silttaslarindan olusmug olan taban fasiyesleri pro-
delta olarak yorumlanmistir, Karakteristik olarak
bir sert zeminden sonra silttaslan ince taneli kum-
taslarima dereceli clarak defismekte, bitki kirmtilar,
bahk pullart ve dalga ripillar gdzlenebilmektedir.
Yerel olarak gizlenen konglomera mercefii ise bir
dagitum kanali olarak yorumlanabilir. Dolayisi  ile
fasiyeslerdeki iiste dogru tane boyunda bariz arts,
bize bu fasiyes grubunun delta Onii ¢okellerine ait
oldugunu gostermektedir, 20{. metreden sonra ise
asinmal tabanl, top ve yastik yapil, {iste dogru ta-
ne incelmesi gésteren ve dalga ripillt seviyeler ise,
delta igerisinde yer alan dafitum kanallan olarak yo-
rumlanabilir. Kesitin iist kisimlarimin ise artik gi-
liin en iist kistmlarma karsiik geldigi ve akmnh et-
menlifinin fazlalastifn anlasilmaktadir,

Kiikiirtlii kesiti ¢ek-aywr havzasinin fayh kena-
rinda gelistiginden bol gakiltash wve kumlu litofasi-
yesler baskin oldugy halde, Haci Hamea kesitinde,
camurtagi, silitas;i ve karbonat bantl litofasiyesler
baskindir, Bu durum bize ¢ek-ayir havzalarimin ig
kisminda gelisen gilsel fasiyesleri ghstermektedir.

SONUCLAR

Dogu Anadolutun geng tektonik catisi altinda
{Sengir ve Kidd, 1979; Barka ve digerlerl,, 1983;
Hempton ve digerleri., 1983; Kerey ve Bozkus., 1984;
Barka, 1985; Saro@lu ve Yilmaz., 1984; Kocyigit ve
digerleri, 1935; Saroglu ve Yilmaz, 19856) balgeyi
vorumladifimizda karsimiza tipik olarak dafilar ara-
sinda olusan kiiclik bir cek-ayir havzas) gikmakta-
dir, Havzamn kuzey kenarim olusturan oblik-dogrul-
tu atimh fay (Sekil 2), Kogyifit ve diferlerinde
(1985) belirtilen, Serceme 3 fay ile birlestirilebilir,
Havzanin bu kenarnda, hizh fasives degfisimleri gi-
ritlmekte, d&zellikle Aliivyon  velpazesi tipi fasiyes
topluluklari ver almaktadwr., Havza icersine dogru,
Reading (1980)'de belirtilen transtansiyon egemenli-
#ini yansitan normal faylar ve gilsel fasiyes toplu-
luklar ile karakterize edilmektedir, Ozellikle havza-

mn dofu kesiminde giliin derinlestifi, dlgiillen Hac
Hamza kesitinde (Sekil 5), belirgin olarak gériilmek-
tedir, Havzanin daha sonraki jeolojik  devirlerde
transpresyon rejimine ufradifim, giineydeki faylarnn
bindirme ve ters fay haline diniistiilinii gdrmekte-
viz, Ayrica bu seferde havzamn giinevden, Gzellikle
Mesozoyik karbonatlarimdan beslendigini Akbaba te-
pe eteklerinde gbrmekteyiz, Bu tiir havzalara drnek
olarak, Nardin ve Henyes (1978)in c¢alishih San
Andreas fay sistemi Miyosende transtansiyon, Geg
Plivosende ve Pleyistosende transpresyon rejiminden
etkilenmesi ghsterilebilir.  Miyo-Plivosen yash Rid-
ge havzasinda (Crowell, 1975; Link ve Osborne
1978), oeellikle transpresyonun egemen oldufu kita
sy dofrulty atimh fay zonunda, iklim denetimin-
de, viikselmis daplardan kaynaklanan akarsu ve
akarsu arasi gikellerinin olusturdufu genig aliivyon
diizliikleri meydana gelmistir. By tiir havzalarn en
giizel drnefi Stee]l ve Gloppen (1980) cabstin Hor-
nelen havzas: olup, Bati Norvecte, Devoniven vagh,
fapetus Okyanusunun kapanmasi ve kitasal carpis-
mamin en geng asamasindan dogan  dofiruliu anmh
faylar boyunca gelismistir,

Askale-Kiikiirtlii havzasinda yukandaki drnek-
lerde oldugu gibi, kuzey kenarinda Aliivyon yelpaze-
sinin gelismis olmasi, Heward ve Reading (19800'te
belirtildigi gibi fayin bagl olarak yiikseldigini gos-
termektedir, Havza igersine dogru giilsel fasiveslere
gecmesi ve iiste dofru akarsy etmenlifinin fazlalasa-
rak goliin dolmasi, batakhk rejimine gegerek k-
miirlii sevivelerin goriilmesi bize tipik bir cek-ayr
havzasinda olduumuzu ghstermektedir,

Yapilan ¢alismadan cikarlan diger bir sonug ise
komiirlii havzanin vas: ile ilgilidir. Bu havzada c¢ah-
sap Wedding (1965)’e gire was, olasihkla Miyosen,
irlittz (1971)%e gire ise Ust Oligosen-Alt Miyosendir,
Burada vamltic: unsur, havzanin batisinda ylizlek ve-
ren kirrmz renkli konglomeralarm Oligosen olarak
kabul edilmesinden dogmaktadir, Bu calismada ise,
Askalenin batisinda yer alan Alt Mivosen platform
karbonatlairmin  iizerine uyumlu olarak, evaporitler
gelmekte ve bu birimleri de karasal konglomeralar
izlemektedir, Dolayistyla, konglomeralarn en azmn-
dan Alt Miyosenden genc (Orta-Ust Miyosen) olduk-
lar: kabul edilmistir.
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Kayabasi Formasyonu’nda Bulunan Triyas Konodontlarinin

| Taksonomik Karakterleri

THE TAXONOMIC CHARECTERS OF TRIASSIC CONODONTS FROM KAYABASI FORMATION

Fuat ONDER, Cumhurivet Universitesi Mith. Fak. Jeo, Miih, Bal, SIVAS.

07 : Bu calismada kuzeybati Pontid’lerde Gbyniikdain - Kayabasi viresinde yiizevleyen Jarmuzi-gri lekeli
kiregtaglan incelenmis olup makro kavka parcalarinca zengin ve cok az foraminifer iceren bu rekrista-
lize bivomikritlerin Orta-Ust Trivas yasinda olduklan saptanmistir, Alp tipi karbonatlara benzeven bu
kayalar sif epikontinental denizlerde ctkelmis ve Orta-Ust Triyas yasim veren zengin  «Konodonts
mikrofosillerini igerirler. Bu arastirma ile ilk defa tespit edilmis olan konodont tiirleri; Cypridodella,
Gladigondolella, Neogondolella, Nechindeodella, Prioniodella, Prioniodina ve Xaniognathus cinslerine
ait olup bu ¢ahsmada taksonomik ozellikleri ortaya konmava calgilmestir,

ABSTRACT : The Early Mesozoic rocks studied here cutcrop surrounding the Govniikdagn - Kayabas
area located south of the towns of Bozkurt and Abana of Kastamonu., The rocks are greve-red mottled
limestone rich in shells of macrofossils but poor in foraminifers, They are recrystalized bilomierite
containing Middle-Upper Triassic conodonts. Their taxonomic charecters are given in this study, These
firstly recovered genera of conodonts are : Cypridodella, Gladigondolella, Neogondolella, Neohindeodella,

' Prioniodella, Prionioding and Xaniognathus, Kayabasi Formation generally resemble the Alpine lvpe |:|!['

the Early Mesozoic rocks deposited in shallow epicontinental seas,

GIRIS

Bu ¢alismay konu alap kavalar Kuzeybati Pontid-
ler’de Kastamonu ili Goynitkdagn civarnda yilzeyle-
ven, Orta-Ust Triyas yash kiregtaglandir, Yoredeki
bu kiregtaglannin (Sekil 1) Triyas yash makrofosil-
ler dgerdigini ilk olarak Stchepinsky, 1942 ve Blu-
menthal, 1948 konu eder. Bu arastirmacilar Muzrup
kitvii batisinda Devrekani ile Abana arasinda wer
alan Triyas wash gri-kirmm lekell kiregtaslarinda
zengin Ammoncid ve Brachipod'a rastlandifim soy-
lerler, Bunlar arasmda tayin edilenler ise; Arcestes
sp., Ceratites sp., Orthoceras sp., Spiriferina sp.,
Spiriferina (Menzelina) menzeli Dunk, Coenothyris
vulgaris Schloth, Rhynchonella sp. ‘lerdir {Stchepinsky,
19423, Geiss (1954) ise Zirma wvakminda wiizeyleyen
Kiregtaslan icerisinde Inwvolutina liassica Terguem
bulmus ve by istifin Alt Livas'a kadar devam etti-
#ini siylemistir, Daha sonra ise gerek bu kayalar
ve gerekse Jura vasgh istifler iizerinde cesitli jeo-
lojik arastirmalar yapilmistir (Ketin ve Giimiis 1962;
Ataman ve dif. 1977, Yimagz, 1980), Yorede ilk
defa «Konodonts elde etmek amaciyla baglatilan ga-
hismada Kayabasi Tepe'de wiizevleven kirectaslanm
iceren bilgenin jeolojik haritasi (Sekil 1) ve bu ka-
yvaglarin stratigrafik, jeolojik ve ortamsal karekter-
leri ayr1 olarak yaymlanmistir (Onder ve dig., 1988),
Burada ize bu kavaclardan ilk defa elde edilen ko-

nodontlarin  taksonomik ozelliklerd verilecektir, Bi-
rime kesin yas veren ve ilk defa tammlanan bu mik-
rofosiller Ingiltere’de Southampton Universitesinde
Elektroy Mikroskopta galisilmig ve resimlenmistir
(Levha 1-6). Ornekler halen Cumhuriyet Universite-
si Jeoloji Mithendisligi bolimiinde korunmaktadir,

JEOLOJIE - KONUM

Goyniikdafh Kuzey Pontid'lerde, Kastamonu'nun
Abana ve Bozkurt flcelerinin 30 km, kadar giineyin-
de ver almaktadir, Erken Mesozoyik wyash kayalar
Kayabasi Tepe ve gevresinde yiizevlenmekte olup
Biriimece kéyiinin 2 km. kadar kuzevdogusu ile
Goyniikdaginim 15 km. kadar giinevinde pizlenebilir
(Sekil 1), Trivas kiregtaslam Kayabasi Tepe'de bir
antiklinalin cekirdeginde gtkma vermekte olup yerel
olarak knnlma ve faylanmalarla sarp bir topografya
arz eder, Gri-kirmuzi lekeli kiregtaglarmdan ibaret
olan Trivas kavalar ince kesitlerinde  biyomikrit
olarak adlandirlabilir ve ammonoid, ckinoid, gastro-
pod ve belemmit gibi makrofosillerin kavka pargala-
ri ile zengin konodont ve foraminiferler igerirler.
Tayvin edilebilen foraminiferler Involutina ve Opthal-
midivm cinslerine ait tiirlerdir. Bu ¢absmada kono-
dontlarin tamimlanmalan yapilmis olup  kavaglara
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Figure 1. Geologic map of the Early Mosozoic rocks around Goyniik-
dag1 area, taken with some modifications from Yilmaz and Boztug
(1986, 1987). Asteriks represent the sample locations collected
from the Triassic Kayabagi Formation, As for other explanations,
please see Fig. 2 (Onder ve dig. 1988).
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Sekil 1. Goynilkdafa ve cevresinde yiizeyleyen Erken Mesozoyik

kayalarim gieteren jeolojik harita. Yilmaz ve Boztug (1986, 1987)'
den bam diizeltmeler yapilarak kullamlmigtir (Onder ve dig. 1988).
Yildizlar érneklenen lokasyonlar: gostermektedir. Kayabagi Formas-
yonu ile ilgili difer agiklamalar igin Sekil 2'ye bakimaz.
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KAYABASI FORMASYONU TRIYAS KONODONTLARI

Orta - Ust Triyas yasim verebilmektedir, Bu karbo-
nath kayalar Alp tipi s1f epikontinental denizlerde
cikelmislerdir (Zankl, 1971 ve Bernoulli and Jenkyns,
1574, '

Kajabasi Formasyon™m uyumlu olarak kiregli kil-
tasi, silttas1 ve kumtas) ardalanmasindap olusan Bi-
riimee Formasyonuna ait flisel cikellerle iizerlenir-
ler ($ekil 2). Daha Gnce bam calismalarda bu. jki
formasyona ait kayaclar Akpdl Formasyonu adi al-
tinda toplanmusglardir (Ketin ve Giimiis, 1962; Tiiy-
siiz, 1986; Awydin wve dig, 1938), Fakat litolojik ka-
rekterlere, fosll igeriklerine ve depolanma kosullan-
na bagil olarak bu birimlerin «Kayabasi Formasyo-
nux ve «Boriimee Formasyonus olarak aynlmas: ge-
rekmektedir (Ataman ve dig, 1977; Yilmaz, 1980;
Yilmaz ve Boztug, 1986, 1987). Bu nedenlerle yazar
yorede daha &nce kullamilmig olan  «Akils adin
«<Akgil Grubus olarak kullamimasimn uygun colaca-
i1 kamsmdadir.

PALEONTOLOJI
Aragturma Teknikleri

Calhsma alamnda kKoneodontlara davali paleonto-
lojik bir arastirma  daha fnce yapilmames olup bu
galisma ilk bulgulan kapsamaktadir, Toplam 18 adet
ornek Kayvabasi Tepe ve civanndaki iki aym lokas-
yondan alinmis olup ince kesitler yaptirilarak pet-
rografik ve mikropaleontolojik amach calisilmistir,
Ayrica aym drnekler (ki her birl 2-3 kg, agirhfinda)
laboratuvarda  bilinen = tekniklerle . critilmistir
(Collinson, 1963; Austin, ed., 1987). 10 &rnekten ko-
nodont elde edilmemesine karsin digerlerinden 100'in
iizerinde element bulunmustur, Konodont elde edi-
lebilen Grnekler genellikle rekristalize biyomikrit-
lerdir, Ayrica konodontlar CAT defer pistermekte
ve bu hafif agik kahverengimsi renk defisimi ortam-
da 150-200°C. 151 etkisinin stz konusu oldugunu agik-
lamaktadir (Epstein et al, 1977, Rejebian et al,
1987). Laboratuvarda kavac drnekleri eritildikten
sonra tane olarak bulunap bu elementler binokiiler
steryo mikroskoplarda cabsilmislardir. Daha sonra
Southampton Universitesi laboratuvarlannda SEM'
ile fotograflar: ¢ekilmistir,

Ust Paleozoik ve Alt Mesozoik vash denize] ka-
vaglarda konodontlar varhfiimm 50 wildir bilinme-
sine ve sop Yillarda Trivas konodontlan iizerindeki
yopun ilgive karsin bunlar iizerindeki taksonomik
adlamalarda bir ¢ok problem meveouttur, Bu neden-
le en yaygm olarak kullamlan, elde edilebilir ve de-
gerli adlar bu cabgmada tercih edilmis olup Uluslar-
arasl Zooloji Komisyonu'nun kurallamy  (ICZN)
takip edilmeye ¢alipilmistir, Bu arada en son vayim-
larda (Farabegoli, E. et al, 1984; Papsova, J. and
Goal, L., 1984; Orchard, M.J,, 1985; Bagnoli, G., 1982;
Wardlow, B.R., Collinson, W.J,, 1984; Bagnoli, G. et
al, 1984; Krystyn, L., 1983) taranarak denestirmeler
yapilmistir,
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0
Sistematik Paleontoloji
Ladiniven-Karniven Kﬂnodontlar;
Ayri Element Taksonomisi
Takim CONODONTOPHORIDA Eichenberg 1930
Cins CYPRIDODELLA Mosher 1968
Tip Tiir Cypridedella conflexa Mosher 1968

Cypridodella of, vemusta (Huckriede 1958)
pl. 11 figs. 8

1958 Lonchodina venUsta Huckrlede p. 152, pl. 11,
fig. 25

1968 Cypridodella venusta (Huckriede), Mosher,

p. 922, pl. 114, fig, 1,713

1971 Prionioding (Cypridodella) venusta (Huckriede);
Kozur and Mostler, pl. 1, fig. 4

1972 Prioniodina (Cypridodella) venusta (Huckriede);
Kozur and Mostler, p. 32, pl. 11, fig, 16, 24
pl. 12, fig, 11; pl 15, fig. 3 1
Prioniodina venusta (Huckrede); Catalov and
Budurov, p, 1248, pl. 1, fig. 12

b
=]
=1
L

1975 Cypridodella venusta (Huckriede); Gedik, p.
115, pl. 7, Hg 16-18

1977 Prioniodina venusta (Huckriede); Sudar, pl. 5,
fig. 9

1979 Prionlodina wvenUsta {Huckriede);  Budurov,

pl. 2, fig. 3

1932 Cypridodella venusta (Huckriede) Koike, p. 23,
pl. 7, fig. 47

1984 Cypridodella venusta (Huckriede); Onder, p

78, pl. 22, fig. 56

Bu tiiriin yeniden tammianmasi Mosher (1968)
tarafindan verilmis olup tablasiz  elementler (non-
platform) 8lgii olarak oldukga iridir, Uzunca bir da-
i (posterior bar) meveut olan ve karekteristik ola-
rak ¢ok ince olan birimi niizerinde ¢ok sayuda ve
biribirlerinden avmk disler {denticles) bulunmak-
tadrr,

Cypridodella sp. A-B-C

Pl 111 figes, 7.89,10a-b, 12,11

- Tiir tayini kink olduklan igin yapilmayan bazt
Cypridodella cinsine ait elementler  burava dahil
edilmislerdir. ke

ONDER,

* Cins GLADIGONDOLELLA Miiller 1962
“Tip Tiir PolygnathVs tethydis Huckriede 1938

Gladigondolella tethydis (Huckriede 1958)
pl. TV figs. 7,89,10,11,12

1958 Polygnathus tethydis Huckriede, p. 157, plL 11,
fig. 39-40; pl. 12, fig. 133; pl 13, fig. 2-5

1960 Polygnathus tethydis Huckriede; Budurov, p.
117, pl. 2, fig, 28, 30, 33

1965 Polygnathus tethydis Huckriede; Mosher ve
Clark, p. 563, pl. 66, fig, 13

1568 - Gladigondolella tethydis (HucknedE) Ha}’ashl
p. 69, pl. 3, fig. %a-b

1968 Gladigondolella tethydis (Huckriede); Mosher,
pl. 119, figs. 7-10

1973 Gladigondolella tethydis (Huckriede); Budurov,
p. 802, pl. 1, figs 4-7

1975 Gladigondolella tethydis (Huckriede); Gedik,
p. 120, pl. 3, figs. 15-17

1979 Gladigondolella tethydis {Hunkrlede} Budurov,
' pl. 2, fig &

1980 Gladigondolella tethydis (Huckriede); Kovacs

‘ve Kozur, pl. 3, figs. 56

1982 Gladigondolella tethydis (Huckriede); K:}ik:‘:;
©op.o 29, pl. 4, figs, 26-32

1982 Gladigondolella tethydis (Huckriede); Matsuda,
pl. 5, figs, 12

1584 - Gladigondolella tethydis { Huckriede); Onder, p.
947, pl. 26, figs, 14a, by 15,1617

Bir gok eski calismacy tarafindan tammlanmasi
verilmis ve ¢ok ivi bilinen bir tiirdiir (Mosher 1968,
Gedik 1975, vs.), Bu tirtin iiveleri tablali (platform
conodonts) olup en Gnemli Gzellikleri ise uzun ve
kivrilmis tablasinin genisleyen  bir arka bﬁlgey'é
(posterior part) sahip olusudur. :

Glndlgﬁndulella sp. Olgunlasmamis evre,
pl. 1 figs, 1234

Olasihkla G.téthydis tiiriine ait olan bazlan ki-
rik, bazlari ise olgunlagmanug safhaya ait drnek-
let tilr tayinine gidilmeden bu grub icerisinde top-
lanmiastar,



KAYABASI FORMASYONU TRIYAS KONODONTLARI

Cins NEOGONDOLELLA Bender ve Stoppel 1963
Ti.p Tiir Gondolella mombergensis Tatge 1936

Neogondolella bifurcata (Budurov ve Stefanov,

1972).
pl. IV. figs. 13,14

1972 Paragondolella bifurcata Budurov ve Stefanov,
p. 843, pl. 1, figs. 1-25; pl. 2, figs. 1-9; text-fig. 8

1975 Gondolella bifurcata (Budurov ve Stefanov);
Zawidzka, pl. 40, fig. 2.3; pl. 43, fig. 1

1975 Neogondolella bifurcata (Budurov ve Stefanov);
Zedgler, p. 219

1979 Paragondolella bifurcata Budurov ve Stefanov;
Budurov et al., pl. 1, figs, 12

1980 Gondolella bifurcata (Budurov ve Stefanov);
Kovacs ve Kozur, pl. 2, fig. 3-7

1984 Neogondolella bifurcata (Budurov ve Stefanov);
{nder, p. 101, pl. 27, fig. 34

llk olarak tamm Budurov ve Stefanov (1972)
tarafindan verilen tiiriin en  karckteristik ozelligi
tablamin arka uwcunun (posterior end) alt sahasimin
(basal field) iig kbsemsi sckilde genislemesidir.

Neogondolella bulgarica (Budurov ve Stefanov

1975}
pl. IV figs. 456
1958 Gondolella navicula Huckriede, p. 147, pl. 11,

figs. 1,14
1962 Gongdolella navicula Huckriede; Budurov, p.
116, pl. 1, figs. 34-38

1974 Paragondolella bulgarica Budurov ve Stefenov,
pl. 2, fig. 27 ' : :

1975 Paragondolella bulgarica Budurov ve Stefanov;
p. 15, pl. 2, fig. 1-15

1977 Neogondolella bulgarica (Budurov ve Stefa-
nov); Nicora, p. 100, pl, 5, figs, 8-14

1980 Gondolella bulgarica (Budurov ve Stefanov);
Kovacs ve Kozur, pl. 2, figs, 12

1981  Neogondolella bulgarica (Budurov ve Stefa-
nov); Koike, pl. 2, fig. 1-3

1982 Neogondolella bulgarica (Budurov ve Stefa-
nov); Koike, p. 32, pl. 4, figs. 1-19, 22.24

1984 - Neogondolella bulgarica (Budurov ve  Stefa-
nov); Onder, p.. 101, pl. 27, figs, 5a; b, c; 6

71

Bir cok eski calismaci tarafindan ve detayh ola-
rak sinonimleri verilmis olup burada tablalh- Grnek-
ler Nicora (1977)'nin tammlamalan ile paralellik
gostermektedir. En karakteristik ozellikleri tablanin
hafif kivmk olusu ile yine kivmk ve digli blade'in
bulunusudur,

Neogondolella excelsa (Mosher 1968)
pl. IV figs. 123

1960 Gondolella navicula Huckriede; Budurov, pl L,
figs. 24a, b, c, d

1968 Paragondolella excelsa Mosher, p. 938, pl. 118,
figs, 1-8

1972 Paragondolella excelsa Mosher; Budurov ve
Stefanov, p. 844, pl. 2, fig. 15-26

1973 Metapolygnathus excelsa (Mosher); Mosher, p.
164, pl. 120, fig 8

1973 Neogomdolella excelsa (Mosher); Zeigler, p.
135, Neogondo. levha 1, fig. 10

1975 Metapolygnathus excelsus (Mosher);  Gedik,
p. 129, pl. 3, figs. 1-9

1980 Gondolella excelsa (Mosher); Kovacs ve Ko
zur, pl. 3, fig. 7

1981 Neogondolella excelsa (Mosher); Koike, pl. 2,
figs. 4-6

1984 'Neogondolells excelsa (Mosher);  Onder, p.
102, pl, 27, figs. 11,12,13

Maosher (1968) ve Gedik (1975) gibi bir cok calig-
mact tarafindan tamm verilen tiiriin en tnemli zel-
ligi tablanin (platform) arka uca (posterior emd)
dofru en genis halini almasi ve 6n bilgede (anterior
part) yilksek karinasimin bulunusudur,

Neogondolella foliata foliata (Budurov 1973)
pl. VI figs. 6,78a, Bb

1975 Paragondolella foliata Budurov, p. 73, pl. 1,
figs, 2, 10, 12, 14, 16, 19-22° o

1976 Paragondolella foliata Budurov; Budurov, p.
a7, pl. 2, figs. 18, 35

1981 Neogondolella foliata (Budurov); Koike, pl. 2,
figs. 16,17

1983 Gondolella folata foliata (Budurov); Kovacs,

- p. 108, pl. 2, Hgs. 1-2, pl. 3, fig. 1

1984  Neogondolella foliata (Budurov); Onder; p.
103, pl. 27, figs, l4a, b, ¢ . %



Budurov {1973) tarafindan ilk defa tiir seviye-
sinde tamimlanan element Kovacs (1983) tarafindan
ik alt tiir olarak aywtlanmistir, Bu yazar karina'da
ki dislerin dike yakin olusu ve taban kenarmmn ta-
ban, gukur]ué:mldan (basal plt}l once duzle;mesl “ile
hwuna daha ditz bir giriiniim vermesi nedeniyle bu
alt tiirii N. foliata inclinata Kovacs alt  tiiriinden
AVIFIT,

Neogondolella of foliata inclinata Kovacs 1983
pl Vi fim 9,10

1958 Gundnlelln nm'im:la Hut.ﬂkr:ledc pl.. l__::‘, figs.
3448,17,19

1960 Gondolella navicila' Huckriede; Bl:u:luruv. pl.
1, figs. 21, 22a-c, 24a-d

1975 ' Gondelella excelsa (Mosher); Kristan-Tollmann
ve Krystyn, pl. 3, figs. 7a-b! -

1975 . Paragondolella foliata . Budurov, p. 79, pl. 1,
figs, 3-8, 13,17,18 '

1977 Gondolella foliata (Budurov); Kovacs, p. 80,
pl. &, figs. 2a-b, 3a-c A
1980 Gondolella foliata (Budurov); Kovacs ve Ko-
B zur, plo6, figs. 3.5 HA

1983 Gondolella foliata inclinata Kovacs, p. 110,
pl. 1, -figs. 1-4; pl..3, figs, 2.4 .= [

Kovacs (1983) tarafindan alt tiir olarak tammi
verilmis olup Ust Ladiniyen - Alt Kami}gen’de bu-
]unduﬁu isaret cle_m:g.ur

Neogondolella hanbulogi (Sudar ve Budurov 1979)
Bl V figs. 6,7

1962 Gondolella mombergensis Talge; Budurov, p.
116, pl. 1, figs. 39-42, pl, 2, fig, 21

1979 Paragondolella hanbulogi Sudar ve Budurow;
p. ¥, pl. 1, figs. 910; pl. 2, figs.. 1-9; pl. 3,
figs. 1-12

1984 Necgondolella cf. hanbulogi (Sudar ve Bu-
durov}; Onder, p. 103, pl. 28, fig. 1ab

Sudar ve Budurov (1979) tarafindan verilen ta-
mmlamaya uyan elementler tablalan (platform) ile
karekteristiktirler. Bu tabla merkezi bolilmde genis-

ce olup arka bilge (posterior part) }mvarlak]aﬂrnk
som bulur,

Neogondolella kozuri Gedik 1981
pl. V figs. Ba, b
1980 Gondolella sp. Isozoki ve Matsuda, plate-fig. 11
1981 Neogondolella kozuri Gedik, p. 4, pl. 1, figs. 1-3

1984 Neogondolella kozuri Onder. p. 103 pl. 28,
figs. 2abc

1 Fog -~ 7 ONDER

Ik olarak Gedik (1981). tarafindap tammlanan
tiir M.mombergensis grubuna ait olup kwrik tabla
kenarlrar, ana- dis ve taban cikirlufunuy en arkada
verlesmis olmasi, aymici dzellikleridir,

Neogondolella longa Budurov ve Stefanov 1973

pl. V figs, 9,10,11,12
1973 Neogondolella longa Budurov ve - Stefahov,
p. 805, pL-1, figs, 16-22
1974 Neogondolella longa Budurov ve  Stefanov;

Budurov ve Stefanoy, pl. 2, figs. 20,21

1975 Neogendolella- longa Budurov ve = Stefanov;
Budurov ve Stefanov; pl. 2, figs. 9-13 . -

1979 : Neogondolella longa - Budurov ve . Stefanov;
Budurov et al,, p]. 2, figs, 34,1314

1984 Neogondolella longa Budurov ve Stefanov; ﬂn-
"dLi' p. 163, pl. 28, figs, 33 b.¢4 )

. Bu tiirg ait elementler uzun, dar, silindirik. ve
kenarlar iyi yuvarlaklagmis tablasi (platform) ile
karekteristiktirler .15-18 adet vilksckce disli ve ser-
best blade ise .differ bir ayinc Gzelligidir,

Neogondolella mombergensis (Tatge 1956)
pL Vv fig's 12345

1956 Gondolella mﬂmbergensis Taf.ge P 132 pI 6,
figs. 1,2

1965 Gondolella mombergensis Tatge; Mosher ve
Clark, p. 560, pl. 65, ‘figs. 20,23,26-29

1968 Gondolella mombergensis  Tatge; Mosher,
p. 937, pl. 116, figs. 69,1214
1970 Neogondolella mombergensls {Tatge); Ben-

der, p. 517, pl. 4, fig 3

1971 Neogondolella mumﬁergensk' (Tatge); Sweet
et al, pl. 1, fig. M4

1973 Neogondolella mombergensis (Tatge); Mosher,
p. 167, pl. 19, figs, 46,8

1975 Neugundulelia mombergensis {Tatg:] Gedik,
p. 131, pl. 1> figs. -1-3.

1979- ‘Neogondolella mombergensis (Tatge): Clark
et al, pl. 1, fig. 8

1980 Gondolella mombergensis Tatge;
Kozur, pl. 4, figs. 4-6 -

Kovacs ve
1981 Neogondolella nmmbugensts (Tatger'- Koike,
pl. 2, figs. 89 :

1984 Neogondolella mombergensis - [Tatgﬂi* ﬁndi:r;
p. 14, pl. 28, figs, Sabc
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Bir gok eski ¢alismac tarafindan tanmlanmasi
verilmis (Mesher 1968, Gedik 1975 v.s.) olup arka
uca dofru (posteriorly) yuvarlaklagmis genis tabla-
st (platform) ile karekteristiktirler,

MNeogondolella navicula navicula (Huckriede 1958)
pl. VI figs. 1,234.5

1959 Gondolella navicula Huckriede. p. 147, pl. 11,
figs. 2-4, 13,15-17,2735; pl. 12, fig. 10

1965 Gonodolella pavicula Huckriede; Mosher ve

Clark, p. 560, pl. 66, figs. 14,16

1966 Gondolella navicula Huckriede; Clark ve Mos-
her, p. 391, pl. 47, Fig. 20

1568 Paragondolella navicUla navieula (Huckriede);
Mosher, p. 939, pl. 116, figs. 20-27; pl. 117,
figs. 1-5

1972 Paragondolella navicula navicula (Huckriede);
Budurov ve Stefanov, p. 884, pl. 2, figs. 10-14

1973 Neogondolella navicula navicula (Huckriede);
Mosher, p, 168, pl. 20, figs. 11,18

1975 Neogondolella navicula naviculs (Huckriede);
Gedik, p. 132, pl. 1, figs, 7-8; pl, 2, figs. 1924
figs. 19-24

1980 Gondolella navicula Huckriede: Kovacs ve Ko-
zur, pl. 13, fig. 2

1984 Neogonodolella navieUla navicula (Huckriede);

Onder, p. 105, pl. 28, figs 6a-b, Ta-b

Cok iyi tammnan bir alt tiir olup arka vonde (pos-
teriorly) dis bulunduran genis tablas: (platform)
ve iizerinde bir ¢ok dis bulunduran diisiik Karinas:
ile karekteristiktir,

Neogondolella polygnathiformis (Budurov ve
Stefanov 1945)
pl. VI figs. 11,12

1965 Gondolella pelygnathiformis Budurov ve
Stefanov, p. 118, pl. 3, figs, 3.7

1968 Paragondolella polygnathiformis (Budurov ve
Stefanov); Mosher, p. 939, pl. 118, figs, 9-17,19

1968 Metapolygnathus commumisti  Hayashi, p. 72,
pl. 3, fig. 11

1970 Neogondolella palata Bender, p. 519, pl. 4,
figs. 6,711,117

1971 Paragondolella polygnathiformis (Budurov ve
Stefanov); Sweet et al, pl. 1, fig. 50

1973 Metapolygnathus pelygnathiformis  (Budurov
ve Stefanov); Mosher, p. 164, pl. 20, figs. 7,12

T3

1974 Paragondolella polygnathiformis (Buduroy ve
Stefanov); Budurov ve Stefanov, p. 301, pl. 1,
figs, 11,1227 28

1977 Metapolygnathus polvgnathiformis  (Budurov
ve Stefanov); Gedik, p. 42, pl. 3, fig. 15

1979 Neogondolella polygnathiformis (Budurov ve
Stefanov); Clark et al, pl. 1, fig. 7

1981 Neogondolella polygnathiformis (Budurov ve
Stefanov): Koike, pl. 2, figs, 15, 22-24

1981 Neogondolella polygnathiformis (Budurov ve
Stefanov); Ishida, pl. 5, figs, 123

1984 Neogondolella polygnathiformis (Budurov ve
Stefanov); Onder, p. 106, pl. 29, figs. 1-6

Ivi tamnan bu tiir (Mosher 1968) ise kisa ve ge-
nis tablas: (platform) ve orta kesimde biiziilme gis-
termesi en ayiric dzellifidir, Arka vinde (posteriorly)
tebla karems! bir sekilde biter.

Neogondolella Sp

Tiir seviyesinde tanimlar yapilamayan element-
ler bu kategoride toplanmmglardir,

Cins NEOHINDEODELLA Kozur 1968
Tip Tiir Nechindeodella triassica (Miiller 1956

Neohindeodella triassica (Miiller 1956)
pl. III figs. 5

1956 Hindeodella triassica Miiller, p. 826, pl. 9,
figs, 4.5

1968 Hindeodella triassica Miiller; Mosher, p. 929,
pl. 114, fig 22

1968 Hindeodella (Neohindeodella) triassica triassica
(Miiller); Kozur, p. 10, pl. 2, figs. 10,11,

1972 Neohindeodella triassica triassica (Miiller);
Kozur ve Mostler p. 24, pl. 1, fig. 24; pl 4,
fig. 13; pl. 7, figs, 12,13; pl. 8, fig. 30; pl. 13,
figs. 10,13

1973 Nechindeodella triassica
Mock, pl. 1, fig. 11

(Miiller); Kozur we

1975 Nechindeodella triassica (Miiller); Gedik, p.
136, pl. &, figs. 12,1623

1977 Nechindeodella triassica (Miiller); Sudar, pl.
2 fig 5; pl. 5, Hg. 8

1977 Neohindeodella triassica (Miiller) Gedik, p. 43,
pl. 4, figs. 14,15

I%81 Neohindeodella triassica (Miiller); Koike, pl.
1, fig. 25
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1982 Neohindeodella triassica (Miiller); Koike, p.
35, pl 8, figs. 21-30

1984 Meohindeodella triassica (Miiller); ﬁnd.er, p. 83,
plL 23, fig 6

Tablasiz (non-platform) konodontlardan  olup
iyi tammnan bir tiirdiir. Onceki cahsmaeilar tarafin-
dan (Gedik 1973, Koike 1982 v.s.) tamumlamalan ve-
rilmis ve ince yapist, 6n ucda (anterior end) geni§
bir serbest ana disin bulunusu ve diglerin arka ug-
tan (posterior end) &lgli olarak artarak gelip ana
dis yakimnda esit dlgiide oluglar tiiriin ayirica Gzel-
likleridir.

Nechindeodella sp. A-B
pl. 1, figs, 9,10,11; pl. III, fips. 6

Bazi kink ve tam olmayan elementler tiir sevi-
vesinde tayip edilemedikleri icin bu cins altinda top-
lanmaslardir,

Cins PRIONIODELLA Bassler 1925
Tip Tiir Prioniodella normalis Bassler 1925

Prioniodella decmscel‘ls. Tatge 1956
pl III figs. 124

1956 Prioniodella decrescens Tatge, p, 111

1958 Prioniodella decrescens Tatge; Huckriede, p.
158, pl. 11, figs. 434849; pl. 14, figs. 3739

1960 Prioniodella decrescens Tatge; Budurov, p.
118, pl. 2, fig. 32; pl. 3, figs. 9,10,13; p_i,_4,
figs., 21-23 :

1268 Prioniodella decrescens Tatge; Mosher, p. 933,
pl. 114, fig. 27

1973 Prioniodella decrescens Tatge: Mosher, 'p_ 175,
pl. 17, fig. 29

1934 Prioniodella decrescens Talge;
pl. 23 fig 8

Onder, p. 84,

Bu tiiriin fiveleri lablasiz ve «blades tipi ele-
mentler olup dislerin &n ugtan (anterior) arka uca
(posterior) dogru dereceli olarak viikselislerin azal-
masi ile tammirlar,

Prioniodella sp.
PL 1I figes. 9,10,11,12

Prioniodella cinsine ait bazi elementler bu takso-
mik grub altinda toplanmrstir, o

ONDER
Cins PRIONIODINA Bassler 1923

Tip Tiir Prioniodina subcurvata Bassler 1925

Prioniodina petrae-viridis {Huckriede 1958}
pl. II figs. 126

1958 Prioniodina petrae-virldis Huckriede, p. 149,
pl. 11, fig. 26; pl. 13, figs, 7-9,11,12,14; pl. 14,
fig. 6

1960 Hindeodella pelrae-viridis Huckriede; Budurov,
p. 112, pl. 3, fig. 17; pl. 4, figs, 1a,b23,7,8,9a,b,10;
pl. 5 fig. 34

1968 Prioniodina petrae-viridis (Huckriede); Mos-
her, p. 934, pl. 116, figs. 28-31

1970 Parachirognathus petrae-viridis
Bender, p. 5324, pl. 5, figs. 1-6

(Huckriede);

1971 Enantiognathus petraeviridis (Huckriede); Ko
zur ve Mostler, pl. 1, fig. 14

1981 Diplododella petrae-viridis (Huckriede); Koi-
ke, pl. 1, fig. 26

1984 Prioniodina petrae-viridis (Huckriede); Onder,
p. 86, pl. 23, figs. 16-21

Taksonomisi heniiz netlesmemesine karsin iyl
galisilmis tablasiz (non-Platform) bir tiirdiir. Bu tii-
re ait elementler &n tarafta, uzunca ve lizerinde bir
kag dis ile bunlara vakin genisce bir ana dis bu-
lunduran bir dal (anterior bar) ve arka kesimde
pliriizstiz veya iizerinde bir iki ufak dis bulunan bir
dal (posterior bar) ile karakteristiktirler,

. Prioniodina =p.
PL II, fig 4; P1 11, {ig. 3

Tiir seviyesinde taminamayan bazi elementler bu
gruba dahil edilmislerdir, '

Cins XANIOGNATHUS Sweet 1970
Tip Tiir Xaniognathus curvatus Sweet 1970

Xaniognathus tortilis (Tatge)
i pl.I: . figs. 56,8

1956 Ozarkodina tortilis Tatge, p. 138, pl. 5, '_figs,
10, 11
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1960 Ozarkodina tortilis Tatge; Budurov, p, 115, pl
2, figs. 20-22; pl. 4 Hgs. 25, 26

1962 Ozarkodina tortilis Tatge; Budurov, p. 124, pl.
1, figs. 28-33

1968 Ozarkodina tortilis Tatge; Mosher, p. 922, pl
115, fig, 23

1968 Ozarkoedina tortilis Tatge; Koezur, pl. 3, figs,
12,13

1990 Omarkodina tortilis Tatpe; Bender, p. 521, pl. 4,
figs. 12,14,18,19.21,22

1972 Ozarkodina tortilis Tatge; Kozur ve Mostler,
p. 26, pl. 5, fig. 11, pl. 6, Figs, 56

1973 Xanlognathus tortilis (Tatge); Koike, p, 110,
pl. 186, figs. 19,20

1977 Ozarkodina tortllis Tatige; Gedik, p, 43, pl 4,
figs. 3,16

1981 Xanjognathus tortills (Tatge); Koike, pl 1,
fig. 20

1984 Xaniognathus tortilis (Tatge); Onder, p. 87,
pl. 23, fig 4

Tablasiz (non-platform}, ince ve enli giriiniim-
de (blade like) iizerinde bir kag dis bulunan urun
im dah (anterior process) ile kivmk ve kisa bir ar-
ka dala (posterior bar) sahip ve ana disin altinda
ufak bir oyuk bulunan (basal cavity) elementler
olup bu cinsin iiveleri genellikle tek tip morfoloji
arz ederler

75

Xaniognathus sp.
PL.I  Figs. 7

Tiir diizeyvinde aynlmayan ancak cins ozellikleri-
ni yansitap tablasiz (non-platform) elementler bu
katagorive dahil edilmislerdir,

Gen, et. spec, indet.
Pl 1, figs, 12,13

Cins ve tiir aynm yapilmiyan iki element lev-
ha V'de gosterilmektedir.
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LEVHA -1

Sek. 1,234 Giudiugonduiﬂiu spo ¢ Dlgunlagmamg

Sek. T

Sek. 56,8

Sel. 9

Sek. 10,11

evre: Boyuna giriiniimler, BOX,

Xuniognathus sp. : Boyuna goriindim,
20X,

Xaniognathus tortilis { Tatge) : Boyuna
goriiniimler, 100X,

Neohindeodella sp. A:
niim, 90X.

Bl}y una gori-

Neohindeodells sp. B: lgden goriiniim-
ler, 90X.

Sek 12,13 Cins ve tiir olarak tammamayor, Teden

giiriiniimler, 90X.

ONDER

PLATE . 1

Fig. 1,2,3,4 G!udigun&'&léﬂa spr. I_I:I]J:Ilﬂ'[_u.['l.: _slage:

Fig. 7'
Fig. 5,6.8

Fig. 9

Lateral views, BOX.
Xﬁnﬁ:grﬂiﬂtus sp. : Lateral view, 90X.

Xaniognathus tortilis ( Tatge): j..nteral
ivews, 100X, - i i

Neohindeodella sp. A:  Lateral view,
20X, -

Fig. 10,11 Neohindeodella sp. B: Inner views, 90X.

Fig 12,13 Gen. et, spec. indet: Inner views, 90X,

All figures are Scanning Electron Micropraphs.

Biitiin resimler Sﬂénuiug Elektron Mi&rﬂéﬁnfltggekjlmjgtir.
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Sek. 1,2,6

Sek. 3.5,7

Sek. 4

Sek. 8

Sek. 9,10,11,12

LEVHA . 11

Prioniodina petrae-viridis
(Huckriede): Boyuna igten gorii-
niimler, 100X,

Prioniodina petrea-viridis
(Huckriede): Boyuna distan gorii-
niimler, Sek. 3-80X: Sek. 5.7-100X.

Prioniodina sp.: Boyuna goruniim,
B0X.

Cypridodella cf, venusta
{ Huckriede): Boyuna
100X.

Sriiniim,

Prioniodella sp: Boyuna gorinum-
ler, Sek, 12-200X; sek. 9.10,11-
100X,

Biitiin resimler SEM ile ¢ekilmigtir.

Fig. 1.2.,6
Fig. 3151?

Fig. 4
Fig. 8

ONDER

PLATE - II

Prioniodina petrae-viridis
{Huckriede): Inner lateral
100X.

views,

Prioniodina petrae-viridis
(Huckriede): Outer lateral views.
fig. 3-80X; fig. 5,7-100X.

Prioniodina sp.: Lateral view, 80X.

Cypridodella of. venusta
{Huckriede): Lateral view, 100X.

Fig. 9.10.11.12 Prioniodella sp.: lateral views, fig.

12-200X; fig, 9.10,11-100X,

All figures are SEM
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Sek. 1,2.4

Sek. 3

Sek. 5

Sek. 6

Sek. 7.8,9

LEVHA - III

Prioniodella devrescens Tatge: Boyu-
na gordniimler. 100X,

Prioniodina
90X,

Neohindeodella trinssice (Miiller):
igden boyuna goriiniim, 100X

gp.: Boyuna goriiniim,

Neohindeodella sp. :
nitm. 85X.

Boyuna gorii-

Cypridodella sp. A: Igten goriiniimler
90X.

Sek. 10a-b.12 Cypridodella sp. B: Boyuna goriinum-

Sek. 11

ler, 90X,

Cypridodella? sp. C: lgten goriiniim,
140X,

Biitiin resimler SEM ile gekilmistir.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig

1,24

5

. 7.8,9

- 10a-b.12

. 11

ONDER

PLATE - III

Prioniodella decrescens Tatge: Lateral
views, 100X,

Prioniodina sp.: Lateral view, 90X.

Neohindeodella trigssica  (Miiller) :
Inner Lateral view, 100X,

Neohindeodella sp.: Lateral view, BaX.
Cypridodella sp. A: Lateral view, 90X,

Cypridodella sp. B: Lateral
L) &

Cypridodella sp. C: Inner view, 140X,

views,

All figures are SEM
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PLATE Il
 LEVHA I



82

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sele.

Sek.

Selk.

Sele.

Sek.

10

.11
. 12
. 13

14

LEVHA - IV

Neogandnfe!fu excelsa (Mosher): Arka go-
riiniim, B80X.

Neogondolella excelsa (Mosher): Arka gi-
riiniim, B5X.

Neogondolella excelsa { Mosher): boyuna
iist goriniim, 100X,

Neogondolells  bulgarica  (Budurov  ve
Stefanov): Arka giriiniim, 100X,
Neogondolella  bulgarica (Budurov  ve

Stefanov ): Boyuna iist goriinim 100X,

Neogondolella
Stefanov): Boyuna giriiniim 100X,

bulgarice (Budurov ve

Gladigondolella tethydis (Huekriede): Ust
giriiniim 80X,

Gladigondolella tethydis (Huckriede):
goriniim, 90X.

Gladigondolella tethydis (Huckriede):
yuna iist goriiniim, 50X,

Ust

Gladigondolella tethydis (Huckriede): Ust

gortiniim, 100X,
Gladigondolelle tethydi s(Huckriede):
ka goriiniim, 85X, ’

Gladigondolelle tethydis (Huekriede): Ar-
ka giriiniim, 80X,

Ar-

Neogondolelle bifuracata

{Budurov  wve

" Stefanov ): Arka giriiniim, 50X.

Neogéndolelfu bifurcata (Budurov ve

Stefanov): On giriiniim, 50X.

" Biitiin resimler SEM ile ¢ekilmistir.

. 10

. 11

ig. 12

. 13

14

-ONDER

PLATE - IV

Neogondolelle excelsa (Mosher):
view, S0X.

Aboral,

Neogondolella excelsa (Mosher): Aboral
view, 85X,

Neogondolella  excelsa  (Mosher): Oral-
Lateral view, 100X,

Neogondolells bulgarica (Budurov  and
Stefanov): Aboral view, 100X,
Neogondolella bulgarica  (Budurov  and
Stefanov): Oral - lateral, 100w,
Neogondolella bulgarica  (Budurov  and
Stefanov): Lateral view, 100X
Gladigondolelln  tethydis (Huckriede)

Oral view, 80X,

Gladigondolella tethydis (Huckriede): Oral
view, 90X,

Gladigondolella tethydis (Huckriede): Oral-
Lateral view, S0X.

Gladigondolella tethydis (Huckriede): Oral
view, 100X.

Gladigondolella  tethydis  (Huckriede):
Aboral view, 85X,

Gladigondolella  tethydis  (Huekriede):
Aboral view, 80X.

Neogondolells  bifurewta  (Budurov  and
Stefanov): Aboral view, 50X,

Neugandﬂfe;ﬂa bifurcata  (Budurov  and

Stefanov): Oral view, 50X.
All figures are SEM
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Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sele.

Sek.

10

11

12

LEVHA -V

Neogondolella  mombergensis  (Tatge):
Arka goriintim, 100X,

Neogondolella  mombergensis  (Tatge):
Arka goriiniim, 100X,

Neogondolelle  mombergensis  (Tatge):
On goriiniim, 90X.

Neogondolella mombergensis  (Tatge):
On goriiniim, 80X.

Neogondolells  mombergensis  (Tatge):
Boyuna giriiniim, 80X,

Neogondolelle  hanbulogi  (Sudar  and
Budurov ): Ustten boyuna goriiniim, 100X

Neogondolella hanbulogi (Sudar and Bu-
durov): Arka giriiniim, 100X,

. Bab Neogondolells kozuri (Gedik): Arka ve

boyunca gor. 100X,

Neogondodelle longa (Budurov ve Stefa-
nov): Arka goriiniim, 50X,

Neogondolella  longa (Budurov veStefa-
nov }: Arka giriiniim, T0X.

Neogondolelle longe (Budurov ve Stefa-

nov): On ghriiniim.

Neogondolella longa  (Budurov ve Stefa-
nov): On goriiniim, 70X.

Biitiin resimler SEM ile gekilmistir.

. 8a.b

. 10

ig. 11

S b

PLATE . V

Neogondolells  mombergensis
Aboral view, 100X,

Neogondolella  mombergensis
Aboral view, 100X,

Neogondolells  mom bergensis
Oral view, 90X,

Neogondolella  mombergensis

Oral view, 80X,

Neogondolells  mombergensis
Lateral view, 30X,

Neogondolelle hanbulogi (Sudar
durov): Oral-lateral view, 100X.

Neogondolelle hanbulogi (| Sudar

durov ): Aboral view, 100X,

Neagondolella Jozuri (Gedik):

and Lateral view, 100X,

Neogondolella longa (Budurov

fanov): Aboral view, 80X.

Neogondolella longa (Budurov

fanov): Aboral view, TOX.

Neogondolella longn  (Budurov

nov): Oral view, TOX.

Neogondolella longa  (Budurov

fanov): Oral view, T0X.
All figures are SEM

ONDER

( Tatge):

(Tatge):

( Tatge):

( Tatge):

(Targe):

and Bu-

and Bu-

Aboral

and Ste-

and Ste-

and Ste-

and Ste-
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Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

ek,

Sek.

Sek.

LEVHA - VI

1 Neogondolella navicula navicula
(Huckriede): Arka goriiniim, 100X.

2 Neogondolelle navicula nevicula
{ Huckriede): Arka goriiniim; 100X.

3 Neogondolella ﬁuuicuh navicula
{ Huckriede ): On giriiniim, 100X,

4 Neogondolella novicula navicula
© {Huckriede); Eu_yunu goriiniim, 120X,

3 Nengondnlem'z navicula navicula
{ Heckriede ): On giriiniim, 110X,

6 Neogondolella folinta foliotn (Budurov):
Arka giriiniim, 100X,

T ' Neogondalelle foliate foliata (Budurov):
Boyuna giriiniim, 110X, :

. Bab Neogondolelln folinta foliote (Budurov):

Boyuna goriiniim, 110X,

9  Neogondolella ef. foliata inclinata
(Kovacs): On goriiniim, 100X.

10 Neogondolella of. foliata inclinata
(Kovacs): Arka giriiniim, 80X,

. 11 Neogondolelly polygnatyformis (Budurov

ve Stefanov) On goriiniim, 50X,

12 Neogondolella polygnatyformis (Budurov
ve Stefanov) Arka goriiniim, 100X.

Biitiin resimler SEM ile cekilmistir.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

&

7

- BXDER

=,

“PLATE - VI

Neogondolells navieula navicula
{Huckriede): Aboral view, 100X,

HEGgﬂ:HdGIEHR navicnla navicula
{ Huckriede): Aboral view, 100X.

Neogondolella navicula novicula
{ Huckriede ): Oral view, 50X.

Neogondolella navicula navienla
{ Huckriede): Lateral view, 120X,

Neogondolella navicula navicula
{ Huckriede): Oral view, 110X,

Neogondolelln foliata foliata (Budurov):
Aboral view, 100X,

Neagondalelle foltata foliata  ( Budurov):
Lateral view, 110X,

Fig. Ba,b Neogondolella foliata fnfiﬂtﬂ { Budurov):

Fig.

Fig.

Fig

9

10

e

. 12

- 100X,

Lateral view, 110X,

Neagondolella cf. foliata inclinata
{ Kovacs): Oral view, 100X,

Neogondodella cf. foliata inclinata
(Kovacs): Aboral view, 80X,

Neogondolella polygnatyformis
(Budurov and Stefanov): Oral view, 50X.

Neogondolella polygnathyformis
(Budurov and Stefanov): Aboral view,

All figures are SEM
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Sivas Gineydojusundaki Miyosen Yash Jipsli Cokellerin
Stratigrafisi, Yapisal Ozellikleri ve Olusumu

STRATIGRAPHY, STRUCTURAL FEATURES AND GENESIS OF THE MIOCENE GYPSIFEROUS
SEDIMENTS IN THE SOUTHEASTERN SIVAS (TURKEY)

A. GOKCE, Cumhuriyet Univ, Jeoloji Miih, Béliimii, SIVAS,
F, CEYHAN Cumhuriyet Univ. Jeoloji Miih, Boliimil, SIVAS,

OZ : Sivas gevresinde jipsli seviyeler igeren Mivosen yash birimler oldukca genis bir yayilim gistermek-
tedirler, Bu birimler Sivas-Malatya Karayole ile Celalli arasinda kalan sashada Haciali ve Karayiin For-
masyonlar seklinde iki litostratifrafik birime ayrilmislardir.

Bunlardan Haciali Formasyonu Boynuzdzii, Gébeklitarla, Aktas ve Purtepe Uyelerine, Karawiin For-
masyonu ise Sahbey, Fadhm ve Bingdl Uvelerine ayrlmislardir,

lipsli seviyeler Gitbeklitarla, Purtepe ve Fadlim Uyeleri icinde bulunmaktadirlar. Iipsler iivelerin alt
ve {ist kesimlerinde jips-marn ve jips-kiltas1 ardalanmasi seklinde, orta seviyelerde ise massif jips kiit-
leleri seklindedirler. Yer wer yumrulu kesimler de gozlenmektedir,

Mikroskopik incelemeler sirasinda alabastrin, porfiroblastik ve stain-spar yapr  &zellikleri, kalint:
(relikt) anhidrit kristalleri ve mikro jips yumrularn gbzlenmistir, Bu Szellikler yoredeki  jipslerin an-
hidritlerin hidrasyonuyla olusmus ikincil jipsler olduklanm gistermektedir.

Gozlenen stratifrafik, makroskopik ve mikroskopik ozelliklere gire yoredeki jipsli seviyelerin cokel-
me ortam karasaldan denizele veva denizelden karasala doniisiirken gelisen sabkha ortam kosullarnda
3 ayrn evrede ¢ikeldikleri, gémiilme sirasinda jipslerin dehidrasyon sonucu anhidrite diniistitkleri, daha
sonra yiikselme sirasmda anhidritlerin hidrasyon sonucu veniden jipse dimiistiikleri ve ikincil karak-
terli jipslerin olustuklarn stylenebilir.

ABSTRACT : The gypsiferous Miocen series are widely observed in Sivas and surraunding of it, These
series are divided into two Lithostratigraphic unites as Haciali and Karayiin Formations in the area of
Sivas - Malatya Highroad and Celalli Town,

Haciali Formation iz divided into four members as Boynuzizii, Gobeklitarla, Aktas and Purtepe;
Karaylin Formation is divided into three members as Sahbey, Fadlim and Bingil

Gypsum is seen in Gobeklitarla, Purtepe and Fadlim Members which are composed of gypsum-marl
and gypsum-claystone alternation at the bottom and at the top; but massive gypsum mass at the middle.
The gypsum nodiils are also seen from place to place.

Under microscope alabastrine, porphyroblastic and stainspar structures, relict anhydrite crystals
and microgypsum micronodiils of gypsum are usually observable, These observations show that the
gypsum in the arca is secondary formation which is formed by hydration of anhyrite.

According to the results of stratigraphic, macroscopic and microscopic  investigations, it is
thought to be that the pypsiferous sediments of the area is deposited under the sabkha condition which
is developped in three different episodes, by changing of the basin deepness going to deeper or
shallower, and the gypsum is transformed to the anhydrite and the anhydrite is tansformed to the
gyvpsum by the dehydration and hydration processes which are developped during the burial and uplifting
of the gvpsiferous sediments,
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GIRIS

Bu yavin Sivas ¢evresinde vaymin bir sekilde vii-
zeyleven Mivosen yash evaporitli seriler icindeki jips,
kayatuzu ve stlestin gibi ekonomik ozellikleri olan
veralti zenginliklerinin stratigrafik konumlarm, olu-
sum ortamlarmi, olusum  siireglerini ve kikenlerini
incelemek amaciyla basglatilms bir calismamp (Gok-
ge, 1988) ilk sonuclan olup Sivas Malatya Karayolu ile
Celalli Nahivesi arasinda kalan sahada cahsilmistir
(Sekil 1), Yayin kapsaminda bilgedeki jipsli sevive-
lerin stratigrafik konumlari, makroskopik ve mikros-
kopik dzellikleri, olusum ve kikenleri tartismilmaya ca-
lsilmistir,
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Sekil 1 : Inceleme alanmin cografik konum ha-
ritasi. i

Figure 1 : Geographic Location map of the
investigated area.

GOKCE, CEYHAN

Inceleme alam'iginde ilk calismalar Stchepinsky
(1939 tarafindan yapilmastir, Daha sonraki yillarda
inceleme alam iginde ve yalin cevresinde Alpay (1948),
Ezgii (1948}, Nebert (1936), Kurtman (1961a, 1961b,
1963, 1973}, Arpat (1964), Bulut (1965), Baykal ve
Erentiz (1966), Artan ve Sestini (1971), llker ve Oz-

<yegin: (1971),- Celik-{1977), Baysal ve Ataman (1980),

Bayhan (1980), Meshur ve-Aziz (1980), Gékcen (1981,

: 1982), Bayhan ve Baysal (1981), Yilmaz (1981, 1984),
- Tatar (1982), Giokcen ve Kelling (1983), Inan (1987) ta-
-rafindan gesitli jeolojik incelemeler yapilmistir. Bi-

rinci yazar tarafindan yiredeki jips, solestin ve kaya-
tuzu vataklarmm dzellikleri incelenmis (Gokee, 1988)
ve incelemelerin bir kisma ikinci vazar tarafindan
viiksek lisans tezi olarak sunulmustyr (Ceyhan, 1987).

YEREL STRATIGRAFI VE JiPSLi
SEVIYELERIN KONUMU

Yerel Stratigrafi

Inceleme alam icinde gézlenen- birimlerin stratig-
rafik -dizilimleri Sekil 2'de oldugu gibi belirlenmis ve
sahadaki dafglimlann Ek 1'de oldufu gibi haritalan-
mustir, Incelemenin asil konusunu olusturan Miyosen
vagh birimleri ayirabilmek ve daha ayrntili ‘bilgiler
sunabilmek igin stratigrafik birimler «Miyosen Once-
si Birimler, Miyosen Yash Birimler ve Miyosen Son-
ras: Birimlers seklinde iic ana kisma ayrilarak anla-
tulmaslardir. :

Miyosen Oimcesi Birimler

Onceki galigmalarda inceleme alam iginde gizle-
nen Ust Kretase (veya dncesi) yerlesim yash ofiyolit-
ler (Giines Ofiyoliti (Bayhan, 1980, Bayhan ve Bay-
sal 1981) ve Tekelidag Karmasig: (Yilmaz, 1981)), Ust
Kretase Paleosen yagh kirectaslarn (Tecer Kirectasi
Formasyonu (Inan 1987)), Eosen yash, filis fasiyesi
dzellifindeki kumtaslar1 (Bozbel Formasyony (Kurt-

-man, 1973}), Oligosen yash sarabi renkli kumtas: -

kiltagimarn ve kirectasi ardalanim (Selimiye Formas-
yonu (Kurtman, 1961a)), Mivosen vash birimlerip ¢i-
keldigi havzanin tabamm ve kenarlarm olusturmak-
tadirlar, Bu birimler hakkmda ayrintili bilgiler ilgili
vaymnlarda bulunmakiadir,

Mivosen Yash Birimler

Inceleme alam icinde gozlenen Miyosen yasl bi-
rimler kayag- tiirleri ve gikelme ortamimin sediman-
tolojik evrimi goz dniinde buulndurularak, Haciali ve
Karayiin Formasyonlar seklinde iki formasyona ay-
rilmiglardir, Bu adlamalar daha énce Kurtman (1961b,
1963 ve 1973) ‘tarafindan yaplan, tedrici gegisli® biri

" karasal diferi denize] Hafik ve Karacairen Formasyo-

ny adlamalarindan farkl olup, tanimlanan yeni for-
masyonlar asagida oldufu gibi kaya tiirii bazinda iiye-
lere ayrlarak incelenmislerdir.
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Haciali Formasyonu

a, Genel Tamm

Bu formasyon inceleme alammn giineydogu kesi-
minde Ak¢amescit ve Boynuziezii Koylerl cevresinde
viizeylemektedir. Bu formasyon, Oligosen yaslh Seli-
miye Formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla gel-
mekte ve Karayiin Formasyonu tarafindan uyumly
olarak ortiilmektedir, Formasyonun toplam kalmli
&75 m kadardir,

Hacali Formasyonu kayvag tiirleri ve ¢okelme or-
tamimn sedimantolojik erimi dikkate alinarak genel-
lestirilmis ve basitlestirilmis dikme kesitinden de
goriildiigii gibi Boynuzidezil, Gobeklitarla, Aktag ve
Purtepe adlarivla dért fiyeye ayrilmistir (Sekil 3). Bu
formasyonun vas: Aktas Uvesi iginde saptanan fosil-
lere gire Alt-Orta Mivosen olarak helirlenmistir,

b. Uyelerin Ozellikleri

Boynuzizii Uyesi (Thb); Uye en ivi sekli ile Boy-
nuzidel Kiyil glineyinde ghzlenmektedir, Kirmuzi -
kahverengi renkli olan birim alt seviyelerde kaba ta-
neli cakiltas:, {ist seviyelerde ise taneleri tedrici ola-
rak incelen kumtasi, camurtast ve marn ardalanma-
sindan olusmaktadir. Cakiltas: seviyelerinde cakilla-
rn bitylikliikleri 3-50 cm arasinda defismekte olup,
tanelerde herhangibir yinlenme ve boylanma izlene-
memektedir, Cimentolanma yer yer olduk¢a hkzdir,
Taneler kirectasi, ofiyolit, radyolarit, ¢brt ve Bozbel
Formasyonundan tiiremis kumtas: ¢akillan seklinde-
dirler. Kumta$: seviyelerinden alimanp &meklerden ha-
zirlanan ince kesitlerde de aym kikenli taneler gozlen-
mislerdir, Ulye i¢inde fosil bulunamarmstir, Uyenin
kalmbhi 275 m olarak dlciilmiistiir,

Gobeklitarla Uyesi (Thg); Bu iiye en iyi sekliyle

Boynuzizili Kiviiniin batisinda Goébeklitarla Mevkii-
sinde ve Coban Tepe'de gizlenmektedir, Alt seviveler-
de marn-jips ardalanmasindan, orta sevivelerde ka-
Iin tabakali katkisiz jipslerden, {ist seviyelerde ise
jips arakatkill marnlardan meydana gelmistir. Marn-
jips ardalanmal kesimlerde yaklasik her 10 m'de ka-
linligh 030-100 cm arasinda de@isen jips bandy gizlen-
mektedir. Bantlar iginde jipsler genellikle yummludur,
Masif jips seviyesinip kalinhjii Boyvmuzizii Koyiiniin
batisinda 160 m kadar olup, {ivenin en iist seviyelerin-
de marnlar icinde gizlenen jipsler oldukga ince (5-10
cm kalinlikta) bantlar seklindedirler. Uve, jipsli sevi-
yvelerde beyaz renkli olup, tabandaki marnlar kwma-
z1, iist seviyelerdekiler ise yesil remklidir, Uye, Aktag
Uyesi tarafindan pyumlu olarak értiilmektedir. Gobek-
litarla iiyesinin kalmlifi 260 m olarak &lgiilmiistiir,

Aktas Uyesl (Tha); Uye en iyvi sekliyle Apilkaya
Edyiiniin giineybatisinda Aktas Tepede gbzlenmekte-
dir. Gobeklitarla Uvesi iizerine uyumlu olarak gel-
mektedir, Ak yesil, bej renkli kumtasi, camurtas,
kiltas, kumlu kirectasi ve kiregtas; ardalanmas ile
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ver ver goglenen marn arakatkilanndan olusmakta-
dir, Kumtaglan ana bilesen olarak kuvars igeren
kuvars kumtaslan seklinde olup, kuvarsim yamsira
az miktarda ofivolit, kiregtasi ve girtten tiiremis ka-
vag pargalan ile glokonit, biyotit, Klorit, zirkon ve
epidot gibl mineralleri de igermektedir, Kumly ki-
regtast seviyeleri kum bovu tanelerden  ve fosil kav-
kilarnrdan olusmus bivomikrit bilesimlidirler, Ki-
rectaglar algal kiregtas:  dzelliindedirler. Bu iive
iginde Miyogypsina sp, Miolepidocyelina sp, Terebla-
ria bidendata GRATELOUP, Tympenotonus calcara-
tus GRATELOUP fosilleri gézlenmistir, Uyvenin kalin-
L1 280 m olarak dlclilmiistir,

Purtepe Uyesi (Thp); Uye en iyi seklivle Tahta-
kement Kiyii batisinda Purtepe'de gozlenmektedir,
Aktas Uvesi {izerine uyumlu olarak melktedir, Alt
sevivelerinde wesil, sarmms: wesil renkli marn-jips
ardalanmasindan, orta sevivelerinde genellikel ma-
sif, ver ver Kil banth jipslerden, iist seviyelere dogru
ise jips yumrplar igeren kirmizm renkli marnlardan
olusmaktadir, Uvenin alt sevivelerinde mercekler
seklinde sdlestin  zenginlesmeleri  gizlenmektedir,
Uye iginde fosil gizlenemmeistir. Uvenin  kalinhg:
Purtepede 63 m kadar dlgiilmiistiir,

e. Cikelme Ortammn Ozelliklerd

Uyelerin kayag tiirleri, fosil igerikleri, renkleri ve
benzer Gzelliklerine giire Haciali Formasyonunun ¢i-
kelme ortami baslangicta Boynuzdzi iivesi ciokelir-
ken atmosferle temas: fazla, fiziki enerjisi yitksek
karasal-sifisulu bir ortam, daha sonra Gobeklitarla
Uyesi cikelirken fiziksel enerjisi azalms, kimyasal
enerjisi yiikselmis, tuzlulugu artmg, s1f sulu, sabkha
karakterli bir deniz kiyisi ortami, Aktas Uyesinin
cokelimi swrasinda derinlifi artmis ve denizel Ozel-
lik kazanmis bir ortam, Purtepe Uyesinin ciikelimi
sirasinda ise tekrar siflasarak sabkha karakteri ka-
zanmis bir sif splu ortam Szelliinde olmak iizere
deffisik ozellikler giisteren bir ortam Gzellifindedir,
Cikelme ortar derinlesirken ve siflasirken gelisen
sabkha ortami kosullarinda Gobeklitarla ve Purtepe
Uyelerinin jipsli cikellerinin olusturdugu stylenebi-
lir, Purtepe Uyesinin cikeliminden sonra havzada
tekrar kinetik enerjisi yilksek, yarikarasal (skarsuj
delta) bir ortam gelismis ve Purtepe Uvesi {izerine
uyumlu olarak Karayim  Formasyomunun Sahbey
Uyesi cikelmeye baslamistir,

Karayiin Formasyong

a. Genel Tamim

Bu formasyon inceleme alam iginde oldukca ge-
nig hir yayihm gostermektedir, Altinda bulunan Ha-
ciali Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmekte,
Piivusen wash Karatepe  Formasyonu tarafindan
uyumsuz olarak drtillmektedir. Formasyonun top-
Iam kalmbfr defisken olup yer wer 3100 m'yi bul-
maktadir,
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Karayiin Formasyonu kayag tiirleri ve ¢likelme
ortamumin  sedimantolojik evrimi  dikkate almarak
Sazhbey, Fadlun ve Bingdl adlanyla iig iiyeye ayril-
mustir, Bu iiyelerin genellestirilmis ve basitlestiril-
mis dikme kesiti Sekil 4'de oldugu gibi belirlenmis-
tir. Bu Formasyonun yast Bingtl Uyesi iginde gzle-
nen Austrotrillina sp fosilinin varhg ve Haciali For-
masyonu iizerinde uyumlu olarak bulunugu birlikte
degerlendirilerek Orta-Ust Miyosen olarak belirlen-
mistir.

b, Uyelerin Ozellikleri

Sahbey tlyesi (Tks); Bu iive en iyi gekliyle eski
Sivas-Malatya karayolynun Cumhuriyet Universitesi
Kampiisii ile Sivas Demir-Celik Tesisleri arasinda
kalan bolimde Gedik Tepe boyunca yiizeylemekte-
dir, tiye, koyu kahverengi-kirnin renkli gakiltas,
kumtas1 ve ¢camurtasindan olusmaktadir, Alt seviye-
lerinde cakiltas, iist seviyelerinde ise kumta;:i ve
camurtasi daha hakimdir, Uyenin tabaminda yer yer
{Budakli-Dofanca Koyleri arasinda Kortuzla Mev-
kiinde we Tahtakement Kioyiiniin bausinda Kabak
Tepede ve Hasbey Koyiiniin  dogusunda) Haciali
Formasyonunun Purtepe Uyesine ait jipsli seviyeler
iizerine gelen agik renkli (bej-vesil) kumtasi-siltta-
s1 ardalanmasi seklinde bir seviye yeralmaktadir.
Diger yerlerde Pyurtepe Uyesi iizerine dofirudan kir-
miz1l renkli cakiltaslan gelmektedir,

Cakiltasi seviyelerinde cakillarin  biiyiikHiklerd
0,5-20 cm arasinda defismekte olup, genellikle kireg-
tas1, jips, volkanik ve derinlik kayaglanyla ofiyolit-
lerden tiiremislerdir, Kumtasi ve ¢amurtagindan
olusmus iist seviyelerde teknemsi ¢apraz tabakalan-
malar, kama sekilli gegisler, bitki kmntilan ve can-
Ii izlerl, yiik-cikme yapilart yaygmn gézlenen ozellik-
lerdir. Kumtaslarinin bilesiminde kuvars, feldispat,
biyotit, muskovit, opak mineraller ve kaya¢ kinntila-
r1 (ofiyolit, kiregtasi ve metamorfik kayag) yer al-
maktadir, Uyenin en iist seviyelerinde ince taneli,
kirmuzi renkli kumtasi-gamurias: ve marn ardalam-
mi ile ince jips bantlan gizlenmektedir. Uye icinde
bitki kabntilanmn  yamsira iist sevivelerde baz
Gastropoda ve Pelecyopoda fosilleri  bulunmustur,
Uyenin kalinhin 2460 m olarak olgiilmiistiir.

Fadlon Uyesi (Tkf); Bu iive en iyi sekliyle Fad-
Iim Irmagmm Fadhm Typzlas: yakmlarnda yiizeyle-
mektedir. Sahbey Uyesi fizerinde wyumlu olarak
gozlenmektedir, Uve, alt seviyelerinde marn-jips ar-
dalanmasindan, orta seviyelerinde kalin masif jips
merceklerinden ve/veya igleri ince kil laminah kahn
jips tabakalarindan, iist seviyelerinde ise jips ara-
katkilh marnlardan olusmaktadir, Ust seviyelerdeki
jipsler genellikle yumrular seklindedirler, Bu seviye
iginde ayrica kavatuzu tabakalar ve sagmmimlar goz-
lenmektedir, isletilmekte olan tiim tuzlalarm (uzlu
su kaynaklar bu seviye icinde ver almaktadir, Uye-
nin taban seviyelerindeki marnlar kirmuz, {ist seviye-
lerindekiler ise wesil renklidir, Uye icinde fosil bu-
lynamamstir. Uyenin kalnhg 250 m olarak &lgil-
miistiir.
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Bingil Uyesi (Tkb); Bu iiye en iyi sekilde Kara-
viin Nahivesinin Kurzeyinde Sarithaci Kéyii cevresin-
de yiizeylemektedir, Alt seviyelerde kumtas: banth
kiltasi-camurtast  ardalamimi, iist seviyelerde ise
marn-kumlu kiregtasi seklindedir. Uye genellikle ye-
sil renklidir. Uyenin iist seviyelerinde Austrotrillina
sp, Austrotrillina howchini (SCHLUMBERGER,
1893), Miogypsina sp, Boralis sp, Ostrea, Miliolidae
gibi foraminiferler ile koral, kirmuz1 alg, ekinid dike-
ni, gastropod ve pelecyopod gibi fosillere rastlanmis-
tir, Uyeni nkalinhi 420 m olarak dlgiilmiigtiir,

c. Cokelme Ortamimm Ozellikleri

iyelerin kayag tiirleri ve renklerinden yararlam-
larak Karayiin Formasyonunun g¢ikelme ortaminin
baslangcta Sahbey Uyesi gokelirken atmosferle te-
mas1 fazla, fiziksel enerjisi wiiksek, karasal-sifsulu
{akarsu ortam: ?) bir ortam oeelligin de, daha son-
ra Fadiim Uyesi ctkelirken fiziksel enerjisi azalmis,
kimvasal enerjisi ve tuzlulugn yikselmis, s sulu
sabkha karakterli bir deniz kiyisi ortamn dzellifin-
de, Bingl Uvyesi cikelirken ise yavas vavas derinles-
mis, daha sonra tamamen denizel Gzellik kazanmi§
bir ortam ozelliginde olmak iizere defisik Gzellikler
gisterdifi soylenebilir. Ortam karasaldan - denizele
gecerken gelisen sabkha ortarm kosullarinda Fadhm
Uyesi icinde gozlenen jipsli ve kayatuzlu seviyeler
gokelmiglerdir.

Miyosen Sonrasi Birimler

Inceleme alam icindeki Miyosen wash birimler
Plivosen yash, acik kahverengi-gri renkli, iyl tabaka-
i, gakiltasy ve marnh seviyelerden olusmus, kalin-
Lifn 100-150 m arasinda degisen Karatepe Formasyo-
nu ve Kizilirmak ve bu rmaga karsan kiiciik akar-
su vadilerinde gizlenen pekismemis glince] aliivyon-
lar tarafindan ortiillmektedir,

Jipsli Seviyelerin Konumu

Yukanda tammmlanan formasyonlar wve iiveler
gozden gecirildifinde 3 iiyenin Spemli miktarda jips-
li seviyeler icerdiffi gozlenmektedir. Bunlar Haciali
Formasyonunyn Gobeklitarla ve Purtepe Uyeleri ile
Karaylin Formasyonunun Fadlim iiyesidir.

Bu iiyelerden Gébeklitarla ve Fadlim Uyeleri ¢i-
kelme ortam karasaldan denizele diniigiirken, Pur-
tepe Uyesi ise cokelme ortarm denizelden karasala
doniisiirken gelisen s1f sulu, kimyasal enerjisi ve
tuzlulugu yiiksek sabkha karakterli deniz kiyis1 or-
tarm kosullarinda olusmuslardir,

TEKTONIK

Stratigrafi boliimiinde yoredeki wuyumsuzluklar
belirtilmis olup Ust Kretase ve Ust Paleosen yash
birimler Laramiyen, Eosen yash birimler Pireniven,
Oligosen yash birimler Saviyen, Mivosen vash birim-
ler Rodaniven fazlanyla kvrmlanmislar ve bu
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wyumsuzluklarin nedeni | olmuslardir, -Aymeca; Ust
Kretase, Ust Paleosen ve Eosen yash birimler Oligo-
sen -yasly Selimiye Fonnasyn'nu {izering bindirmis-
]erd]r

Incelemenin asil konusunu olusturan Haciali - ve
Karaviin Formasyonlan, K-G yinli =siastirma kuv-
vetleri ile krerilmislar ve eksen dogrpltular yakla-
sik D-B olan antiklina]l ve senklinaller olusturmus-
lardir. Bunlarin pek cofu 1/25000 Slgek boyutunda
haritalanabilir biiyiikliikte olmadiklary igin haritala-
namamislardir, Ayrica, jipslerin su almas: sirasn-
da gelisen hacim genislemesi ve diyapirik yiikselme-
lerin neden oldufn deformasyonlar da yaygindir,
Kwrimlanmamn ileri evrelerinde KB-GD- dogruliu:
u ve sol yanal dofrultu atimh faylar gelismistir.

JIPSLERIN MAKROSKOPIK VE
MIKROSKOPIK OZELLIKLERI
Makroskopik Ozellikleri

JTipsli seviyelerde makroskopik olarak yupmrulu
inodiiler) ve ince laminah vamsal tzellikler yaygin
bir sekilde gozlenmektedirler (Levha I, Foto 1 ve 2).

Gobeklitarla Uyesinin  jipsleri alt  sevivelerde
marn-jips ardalanmasi, orta seviyvelerde kalmn ta-
bakal: ve katkisiz jipsler, iist sevivelerde ise jips
arakatkih marnlar seklindedirler. Alt  sevivelerdeki
marn-jips ardalanmas1 icinde jipsler yumrular sek-
lindedirler. Yumrularn kiiresellikleri genellikle bo-
zulmustur. Yumrular arasmda kil ve daha Kigik
boyutly jips vwumrularindan olusmus bir dolgy bu-
lunmaktadir, Bu dolgunun baglayica dzellii oldukca
zayiftir, Bu ardalanmamn iist sevivelerine dogiru
vumrular arzalmakta ve ince bantly jipsler gbzlen-
mektedir. Jips bantlan kiigikk boyutlu kivoimlar ve
ondiilasyonlar gostermektedirler, Orta seviyelerdeki
kalin tabakah ve katkisiz jipsler kiimes teli (chicken
wire) yapisi olarak tammlanan ve g¢ekicle vuruldu-
funda baklava dilimine benzer sekilde parcalanan
bir vapisal Gzellik gistermektedirler. Bu pargalanma
diizlemlerinin ici, kil ve kiicitk jips kristalleri ile
doldurnlmus kileal damarlar seklindedir, st sevi-
yvelerdeki jips arakatkih marnlar igindekj jipsler in-
ce bantlar seklindedirler. Bantlar iginde yer yer az
miktarda jips yumrulan da gizlenmektedir, Uyenin
en dist sevivelerine dogru jips bantlam  tamamen
kayvbolmaktadir.

Purtepe Uvesi icinde jipsler altta marn-jips ar-
dalanmas1 geklinde, orta seviyelerde genellikle masif
ver yer kil banth jipsler, iist seviyelerde ise marnlar
igerisinde jips yumrularindan olusmups arakatkilar
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seklindedirler;~Daha’ énee belirtildigi oihi alt soviye-
lerdeki-marnlar vesil remkli, fist sevivelerdekiler: ise
kirnnzl renkdidir. Tabandaki ardalanma -icinde:- giiz-
lenen jipsler ince bantlar seklinde olup kivrimlar ve
dalgalanmalar - gistermektedirler. Jips bantlan igin-
de ¢ok ince kil bantlan gizlenmektedir. Orta sevi-
yelerdeki masif jipslerde ver yer kiimes teli yapis:
izlenmektedir, Solestin zenginlesmeleri ozellikle ta-
ban kesiminde bulunmaktadir,

Fadhim Uyesinin jipsleri genel olarak Gobeklitar-
la Uyesinin jipslerini andirmaktadir, Jipsler taban
seviyelerde marnlar ile ardalanmalar, orta seviyeler-
de katkisiz kalin jips tabakalan ve ince kil laminal
jipsler, en iistte ise marnlar icinde arakatlalar sek-
lindedirler, Alttaki jipsler genellikle yumrulu, orta
sevivedekiler laminal, ince bantl: ve kiimes teli va-
ml, iist sevivelerdekiler ise yine yumrulu ozellikte-
dirler. Jips yumrulann birbirlerinden tamamen ba-
gimsiz olup, kiiresecllikleri oldypkga iyidir, Yumrula-
rin arasy daha kiiglik  boyutle jips  yumrularn ve
krem renkli marnlarla doldurulmustur, Bu iist sevi-
ve iginde aynca kavatuzu tabakalarn ve sagimimlart
da gizlenmektedir.

Mikroskopik Ozellikleri

incelemne alam icindeki jipsli tivelerden alinan
drneklerde jipslerin genellikle kalinti (relikt) anhid-
rit kristalleri igeren ikincil jipsler olduklan gozlen-
mistir, Ikineil jipsler anhidritlerin biinyelerine su
almasi (hidrasvon) sonucy olusmus jipslerdir, Bu
suw alma olayinin gelisimi sirasinda ikincil jipslerde
porfircblastik, alabastrin ve stain-spar seklinde ta-
mmlanan yapisal dzellikler gelismektedir,

Alabastrin yapr terimi kiigiik kristali, sumrlan
belirsiz, optik oOzellikleri incelenemeyen wve herhan-
gi bir yinlenme gbstermeyen jips kristalleri igin kul-
lamilmaktadir. Su alma olaymmin hezh gelistifii ve su
ile temasin gok farla oldupy kosullarda dogrudan
anhidritlerin hidrasyonu ile olugabildikleri gibi giin-
cel olarak viizey sulari ile temas halindeki porfi-
robblastik vapih jipslerin bozunmasi sonucunda da
olugabildikleri diigliniilmektedir (Holiday, 1970),

Porfiroblastik yam terimi iri kristalli, smurlar
belirgin, optik dzellikleri incelenebilen jips kristalle-
i igin kullamImaktadir, Su alma olavinm ¢ok yavas
ve derinlerde gelistifi kesimlerde dogrudan anhidrit-
lerden déniisiim yoluyla olusabildikleri gibi, alabast-
rin yapihi jipslerin vemiden kristallenmesi sonucunda
da olugabilecekleri diisiiniilmektedir,

Stain-spar yapr terimi kirtk ve catlaklar iginde
gelismis ince wrun ifnemsi kristaller icin kullaml-
maktadir, I#nemsi kristaller gemellikle damarm ke-
nar diizlemlerine dik yinde uzanmaktadirlar, Yank
ve catlaklar bovunca dolasan yiizey sularinca  olus-
tuyrelmus olduklan diigiiniilebilir,
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Seffaf, mikams: levhalar seklindeki biiviik jips
kristalleri ise selenit olarak adlanmakta olup birin-
cil olusumlar olduklar diigiiniilmektedir,

Porfiroblastik yapih ikincil jipsler iginde yaygin
bir sekilde, alabastrin vapihi ikineil jipsler iginde
ise daha az miktarda kalnti (relikt) anhidrit kris-
tallerl ghzlenebilmektedir, Bu kristaller kenarlarin-
dan itibaren kemirilmis cubuksu kristaller seklin-
dedirler,

inceleme alam iginde tammlanan jipsli tiyeler-
den alinan Grneklerde bu yapisal dzelliklerin  hepsi
gbzlenmekte olup, birer adet Srnek goriiniim Levha
1, Foto 3, 4 ve 5'de goriilmektedir, Ayrica makrosko-
pik blcekte yaymn olan yumrulu yamya mikroskopik
incelemeler sirasmda da yaygin bir sekilde rastlan-
mushir (Levha I, Foto 6).

Gibeklitarla Uyesi jipslerinde alabastrin yapil
ikingil jipsler hakimdir, Yer yer porfiroblastik yapi-
It kesimler de gizlenmektedir, Makroskopik olgekte
tamumlanan jips yumrmularina mikroskopik olgekie
de stk bir sekilde rastlanmaktadir, Ayrica, az mik-
tarda anhidrit kristalleri dzellikle porfiroblastik ya-
pili kesimlerde bulunmaktadirlar,

Purtepe Uyesi jipslerinde porfiroblastik vapi ha-
kim olup, alabastrin vapr da gozlenmektedir, Porfi-
roblast yapil ikincil jipsler igerisinde bol miktarda
kalmti (relikt) anhidrit kristalleri bulunmaktadir,
Makroskopik 6&lgekte tanumlanan jips jyumrularna
mikroskopik Glgekte de rastlanmaktadir. Porfiroblas-
tik yap1 bu mikro yumrulann merkezlerinde, ala-
bastrin vapr ise kenar kisimlarinda ver almaktachr.

Fadlim Uyesi jipslerinde porfiroblast ve alabast-
rin yaph ikineil jipsler hakimdir. Yer yer stain-
spar yapih kesimler de gozlenmektedir, Makrosko-
pik @lgekte rastlanan jips yummlarna mikroskopik
Oleekte de rastlanmaktadir,

JIPSLERIN OLUSUMU VE KOKENI

Jipsler, evaporit ortamlar olarak isimlendirilen
sedimanter ortamlann olagan bilesenleridir, Su igin-
de Ca++ wve 50,~ iyonlarimin konsantrasyonlar gi-
kelim icin weterli doygunlufa eristifinde kimyasal
sedimanter olarak CaS0, gikelimi gergeklesir, Orta-
min fizikokimyasal kosullarnna bagh olarak anhidrit
{CaS0,) veya jips (CaS0,.2H,0) kristalleri olysur.

Evaporitler, derin denize] ortamlardan mevsim-
sel vafsh kurak ¢bl ortamlanna kadar her tiirli
ghkelme orfaminda olusabilirler, Ancak, bilyiik co-
funlugn deniz kivilarinda, agik denizlerden bir bari-
ver ile kismen ayrilmig, van kapali, az derin, zaman
gaman gok siflasan wve sabkha ortarm olarak adla-
nan ortamlarda olusmaktadirlar. :

Evaporitlerle ilgill vayinlarda, evaporitlerin; olusum
ortamlar bakimmndan (1) denizel, (2) denizel olma-

Gm;cﬁ,'cﬁtmu

van; suyun koékenl bakimndan (1) deniz suyu, (2)
vizey suyu. (3)  hidrotermal su, (4) divajenetik
su, (3) volkanik su, (6) karismus su; ilksel durum-
larina gore (1) birineil, (2} ikinecil; tasinma durumu-
na gore ise (1) verli (otokton), (2) taminmig (allok-
ton) seklinde smiflara ayrildiklarm  goriilmektedir
(Hardie, 1984 gibi), Olusum ortamlanmn tanimlan-
masinda ézellikle paleontolojik ve difer sedimanto-
lojik veriler degerlendirilirken, suyun kékeninin ta-
mmlanmasinda eser element ve izotop jeokimyasi
vintemleri kullanilmaktadir,

Evaporitlerin ¢iikelebilmesi igin yukarda sirala-
nan dogal sularin yogunluklarmm ve tuzlulpklannin
cesitli siireclerle artmasi gerekmektedir, Bu artiy
sirasinda su iginde farkh yogunlukta katlar (en de-
rinde en ¢ok yopun, en iistte en az yvofun su olacak
sekilde) gelismekte ve ilerleyen siire iginde bu kat-
larin yogunlpklan daha da artmaktadir. Bu, yogun-
lugn arttms sulardan itibaren buharlagma jle kris-
tallenme, sicakhik artisi ile kristallenme ve farklh yo-
gunluktaki smwilann karisimi gibi  mekanizmalaria
evaporitler cokelmektedir. Buharlasma ve cikelme
nedenivle ortamda azalan fuzlu suyun yerine acik
denizden veni tuzlu su gelmekte ve ortamin tuz
beslenmesi devam etmektedir,

Cikelme sirasinda mineraller  giziiniirliiklerine
gbre (az olan 6nce gok olan daha sonra) sirayla
giikelmektedirler. Olagan deniz suyunun yogunlugu
1,025 gr/em? olup, bu artis sirasmnda ilk gbkelen mi-
neral CaCO, tiir. Yogunluk 1,1 grfem¥e giktifanda
jips-anhidrit, 1,215 grjem®e gktfinda  NaCl,
1,26 gr/em¥den sonra ise cozliniirliifi fazla olan
K ve Mg'lu tuzlarn ¢ikeldifi, difer yandan jips ¢i-
kelirken suyvun derisiklifinin 5 kat, anhidrit giikelir-
ken 8 kat, halit cbkelirken 10 kat, difer tuzlar gike-
lirken ise 1000 kat artmasmun gerektigi dilsiiniilmek-
tedir (Schmalz, 1968},

Cikelecek CaS0, mineralinin jips mi yoksa an-
hidrit mi olacagim ortamin  tuzlulugu ve sicaklif
belirlemektedir, Yukarida belirtildigi gibi, sudaki de-
risim ilksel durumuna gbre 5 kat arthfinda jips,
8 kat arttifinda ise anhidrit ¢tkelmektedir. Olagan
deni zsuyunda 34C sicaklifa kadar jipsin daha son-
ra ise anhidritin cikelebilecegi  dilgiiniilmektedir
{Murray, 1964). Ayrica olusan jipsler sicakhifin
42oC'mip iizerine cikmasiyla anhidrite diniismelkte-
dirler, Ortammn NaCl konsantrasyonynun anhidrit
cokelmeni artirdifn ve jips-anhidrit dimniisiim swcak-
L 23°C'ye kadar diisiirdiifii de belirtilmektedir
{Sonnenfeld, 1975).

Difer vandan gomiilme sirasinda olusan litos-
tatik basincin jlpsin suyunu  kaybederek anhidrite
diniismesine neden oldufu ve jipsin en fazla 650 m
derinlife kadar kararh olabilecegi, daha derinlerde
ise anhidritin gizlenecefi, gomiilmiis anhidrit kiitle-
lerinin yiikselerek yiizeye cikmalari halinde yiizey su-
larimin etkisinde kalarak tekrar jipse doniistitkleri
kabul edilmektedir (Murray, 1964);
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Inceleme alannda jipslerin altinda ve iistiinde
bulunan kayag tiirlerd ve fosil durumu dikkate alin-
difinda Gobeklitarla Uyesi jipslerinin ortam karasal-
dan denizele doniistitken, Purtepe Uyesi jipslerinin
ortam denizelden karasala déniisiirken, Fadhm Uye-
si jipslerinin ortam karasaldan denizele doniisiirken
gelisen sif sulu gikelme ortamlarinda cokeldikleri
anlagilmaktadir, Bingil jipsleri ise biraz daha derin-
lesmis bir ortamin ¢ikelme iiriinleri veya taginmug
jips vumrulan seklindedirler.

Marnlarda yapilan karbonat testlerinde karbonat
igerikleri ver ver % 40'a kadar ¢ikmus olmakla bir-
likte, inceleme alaminda jipslerin ¢ikeliminden daha
once ¢okelmis olmas: gereken karbonat cikelleri
ghzlenememektedir, Ayrica jipslerin cbkeldigi sabkha
ortaminl agk denizden aviran bir bariver olusunu
da izlenememektedir. Bu nedenle havzada gelisen
sabkha ortamum taban topografyasi oldukca diiz ve
genis alanl, dofrudan agk denize bagh sif sulu bir
deniz kiyis1 ortam olarak yorumlamak miimkiindiir,

Inceleme alamndaki jipslerde makroskopik ola-
rak yumruly ve banth yapr ozellikleri vaygindir.
Banth vamh kesimlerin sakip sulu, yumrilu yapil
kesimlerln ise calkantili sulu evrelerin triinleri ol-
duklan dilsiimiilebilir. Ancak, ¢okelme ortammin
NaCl igerifinin de yumrulu yapimin gelismesini ar-
urdifn ve yumrularin biiyiimesine katkida bylundu-
fu da disiiniilmektedir (Ali ve West, 1983).

Inceleme alamndaki jipslerde mikroskopik ola-
rak yummulu, alabastrin, porfiroblastik ve stain-spar
vapl dzellikleri gozlenmistir. Bu yapisa] dzellikler in-
celeme alamindaki jipslerin anhidritlerin hidrasyonu
sonuc olusmus ikincil jipsler oldpklarim  gister-
mektedir. Bu ikincil jipsler iginde bol miktarda ke-
narlari kemirilmis anhidrit kristalleri gizlenmektedir,

Inceleme alamndaki jipslerle ilgili diger Gnemli
tzellikler ise yalnizca Purtepe Uyesi icinde gizlenen
stlestin zenginlesmeleri ve valmzea Bingol Uyesi
iginde pozlenen halit zenginlesmeleridir. Daha btnece
belirtildigi glbi Purtepe Uyesi jipsleri kurumakta
olan bir denizin gikelme iiriinleri olup, bu kuruma
sirasinda deniz suyu igindeki stronsiyumup kon-
santre oldugu ve silestin gbkeliminin geligtii diigii-
niilebilir. Fadlim Uvesi iginde gtzlenen halit zengin-
lesmeleri ise ortamda buharlasmanin oldukga iler-
lediiini Ve derigimin &nemli derecede arttifimi gos-
termektedir,

Baysal ve Ataman (1980), yiredeki evaporitlerin
jips we kil fraksiyonlarinda Li, F ve Sr igeriklerinin
literatiirde denizel evaporitler icin belirlenmis de-
gerlere pire oldukca diisiik oldufunu ve bu evapo-
ritlerin olaffan denizel evaporitler olmaktan daha
¢ok ya ileri derecede islenmis (reworked) ya veniden
ghkeltilmiy veya Kizildeniz benzeri bir ortamda ¢i-
‘kelmis evaporitler .elduklarim belirtmektedirler, An-
cak bu aragtincilarca alinan &rnekler stratigrafik
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konum olarak degierlendirildiklerinde tarafimuzdan
tammlanan Karayiin Formasyorunygn Fadlim ve dzel-
likle Bingtl Uyeleri iginde kalmaktadirlar. Oysa Ha-
ciali Formasyonunun Purtepe Uyesi stromsiyum ba-
kimmdan oldukca zengin bir iiyedir. Ayrica tarafi-
mizdan vapilan kimvasal analizlerde bu arastirmada
belirtilen degerlere gore daha yiiksek deferler bu-
lunmusgtur,

SONUCLAR

— Sivas giineydogusundaki Miyosen yash birim-
ler Haciali ve Karayiin Formasvonlan seklinde iki
litostratigrafik birime ayrlmislardir.

— Haciali Formasyony alttan iiste dofiru Boy-
nuzdzii (karasal kaba taneli detritikler), Gobeklitarla
(jips - marn ardalanmasi1), Aktas (denizel kumtas,
marn, kumlu Kiregtasi kirectas: ve kiregtasi) ve Pur-
tepe (jips-marn ardalanmasi) Uyelerine aynilmistir,

— Karayiin Formasyonu alttan iiste dofiru Sah-
bey (karasal kaba taneli detritikler), Fadhm (jips-
marn ardalanmasi) ve Bingsl (denizel kumtass,
marn, kumlu kiregtas: ve kiregtas:i) Uyelerine ayril-
mistir.

— Inceleme alaminda, Jipsler Gobeklitarla, Pur-
tepe ve Fadlim Uveleri iginde olmak iizere fic farkh
seviyede gizlenmektedirler,

— Gibeklitarla Uyesinin jipsleri ortam karasal-
dan denizele doniigiitken, Purtepe Uyesi jipsleri or-
tam denizelden karasala doniisiitken, Fadlim Uvesi
jipsleri ise yine ortam karasaldan denizele doniisiir-
ken gelisen sabkha ortamlarinda gokelmislerdir.

— Yiredeki jipslerde makroskopik olarak yum-
rulu ve banth vap dzellikleri, mikroskopik olarak
ise yumrulu, alabastrin, porfiroblastik ve stain-spar
vapr Gzellikleri ghzlenmektedir,

— Yoredeki jipsler bugiinkii durumlari ile an-
hidritlerin hidrasyonu sonucu olusmus ikineil jips-
ler olup, igleringde kenarlan kemirilmis anhidrit ka-
Imt1 kristalleri vaygin bir sekilde gizlenmektedir,
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Fote 1 :

Photo 1 :

‘Folo 3

Photo 3 :

Fato 5 :

Photo 5

LEVHA - 1

Ince banth ve kil arakatkili jipslerin ya-
Eindan bir goriinimi (Fadlim Uyesi or-
ta seviyelerinden gekilmigtir; Sivritepe
giineyinde bir yiizlege yakindan bakig).

A close up view from the thin banded
gypsum with clay interbeds (Photog-
raphied from the middle level of Fadlim
Member; Southern slope of the Sivri-

tepe).

Alabastrin ve porfiroblast yapili ikineil
jipslerden mikroskopik bir giriinium
{ mikrofoto, ornek no: 55-95 (Fadlm
Uyesinden), ince kesit, ¢ift nikol, bu-
yiitme: 10X).

A photomicrograph  showing the

secondary gypsun with alabastrine and
porphyroblastic  structure (microphoto,
sample no: 5595 (from the Fadlim
Member), thin section, crossed nichol,
magnification: 10X),

ikineil jipsler iginde gozlenen kalint
anhidrit kristallerinden mikroskopik bir
goriiniim (mikrofoto, drmek no: S5-63,
(Purtepe Uyesinden), incekesit, gift
nikol, biiyiitme: 10X),

: A photomicrograph showing the relict

anhydrite crystals in the secondary
gypsum (microphoto, sample no: S5S-63
(from the Purtepe Member), thin section,
crossed nichol, magnification: 10X).

Foto 2 :

Photo 2 :

Foto 4 :

Photo 4

Foto 6 :

Photo 6 :

: A photomicrograph

- GOKCE, CEYHAN

PLATE - 1

Nodiiler jipslerin yakindan bir goriiniigii
(Fadlim Uyesi taban seviyelerinden ge-
kilmistir; Ardighiboynu Tepe batisinda
bir yizlege yakindan bakig).

A close up view from the nodullar
gypsum (Photographied from the lower
level of the Fadlim Member; Western
slope of the Ardighiboynu Tepe).

Stain-spar yapili jipslerden mikroskopik
bir goriiniim (mikrofoto, Grnek mno:
$8.76 (Fadlim Uyesinden), inee kesit,
gift nikol, biiyiitme: 60X).

showing  the
secondary  gypsum  with  stain-spar
structure (microphoto, sample no: S5-76
(from the Fadlim Member), thin section,
crossed nichol, magnification: 60X).

Nodiiler jipslerde mikronodiiller ile ara-
larindaki ikineil jips dolgularnin mik-
roskopik giriiniimii (mikrofoto, drnek
no: S5.102 (Bingél Uyesinden), ince
kesit, tek nikol, biiyiitme: 10X).

A photomicrograph  showing  the
micronoduls and secondary gypsiferous
matrix of the nodullar gypsum
(microphoto, sample no: S55-102 (Bin-
gol Member), thin section, single nichol,
magnification: 10X).
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FOTO 3
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dppendix : Geology map of the investigated area.
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