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Erzurum-Tortum Arasinda Dumlu Fay Kusaginin Sistematik ve

Yapisal Ozellikleri

THE SYSTEMATICS AND STRUCTURAL CHARACTERISTICS OF THE DUMLU FAULT BELTS

BETWEEN ERZURUM AND TORTUM,

Selim INAN, Cumhurivet Universitesi Jeoloji Mithendisligi Boliimii, SIVAS,

0% : Ermurum-Tortum arasinda KD dogrultusunda uzanan inceleme alammip temelini Ust Kretase on-

cesi vasta ofivolitli kansiklar olusturur, Bu temel iizerinde Orta Miyosen vash kirectaslan ile Ust Mi-
vosen-Plivosen yash kalkalkalep-alkalen nitelikli volkanikler yer alr, Plivosen wyash, karasal ortamda
depolanmis olusuklar ise difer birimleri agih uyumsuzlukla drter,

fkin Kocyigit ve Rojav (1984) tarafindan adlandirlan Dumlu fay kusafl, inceleme alaminda birbir-
lerivle gesitli agillarda kesisen 3 ayn fay demetinden olusmaktadir. Bunlar sirasiyla K50-60D dogrultulu
Palandtken; K40-45D dogrultulu Basveren ve K2530D dogrultulu Dumlu lay demetleridir, Cogu aktif
olan faylarmn tiimii sol yvanal dogrultu atimh olup, Plivosen ve sonrasinda gelismiglerdir.

ABSTRACT : The basement of the investipated arca which lies NE strike between Erzurum and Tor-
tum, are made up ophiolitic melange before UpperCretaceous, This basement is unconformably over-

lain by the Middle Miocene limestone and UpperMiocene-Pliocene alcalen-calcalcalen  volcanics, At
the top, Pliocene sediments which were deposited inthe continental environment shows unconformity

with the other units.

Dumlu fault belt, which is called by Kogyigit and Rojav (1984) are compased of three different
fault sets cutting each other with the different angles in the investigated area. They are as follows:
N50-60E strike Palandioken: M4045E strike Basveren and N253-30E strike Dumlu fault sets. All of these
faults are active left strike slip occuring in the Pliocene age and afterwards.

GIRIS

Erzurum-Dumlu-Tortum  arasmmda KD dogrultu
sunda uzanan inceleme alam 1725000 dleekli yaklamik
12 adet paftaya yayilmaktadir (Sekil 11

Cahsma alaminda ve yakin yoresinde baslangc-
ta ekonomik amagh caliymalara yinelik olmasma kar-
g, yorenin I. derecede deprem riski altinda olmasi
nedeniyle tektonik ve jeolojik calismalara agrhk
verilmistir. Ekonomik amach c¢absmalar arasinda
Roussel (1912), Lahn (1939), Gattinger (1956), Ar-
pat (1965), Tiitineii (1965), Tokel (1965); jeomorfo-
lojik galigmalar arasinda Siir (1964), ilhan (1971),

Ering (1973), Acar (1973), Atalay (1978, 1980)"mn,
tektonik amagh calismalar arasinda jse Sengir ve
Kidd (1979), Saroflu ve Giiner (1979, 1981), Sen-
gir (1980), Sipahiofilu (1983), Barka wve dif. (1983),
Ozgiil ve dif. (1983), Kocyigit (1983, 1985), Kocvifiit
ve Rojav (1984) wve Tokel (1984)in ¢alismalan sa-
vilabilir,

Bu arastwmada ise, Erzurum-Tortum arasinda

vaklasitk 45 km. uwzunluga ve 15 km'lik bir genislife
sahip olan Dumlu Fay Kusaf ile onu olusturan fay

demetlerinin ayn ayr sistematik ve vapisal ozellik-
leri ilk kez incelenmistir,
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BOLGENIN STRATIGRAFISI

Bilgenin temelinde baglica, harzburjit, serpanti-
nit, kristalize kirectas:, dunit ve yastik lavlarla tem-
sil edilen allokton kokenli, «Kuzey Anadolu Ofivolit-
Ii Kangigtemin (Tatar, 1983; Koyeigit, 1983), Kuzey-
dofuva dofru uzantisim eolusturan Ekrek ofivolitli
kangsign (Oztiirk ve digerleri, 1987) ver alir. Karisik
calizma alanmmin ED'sunda wve disinda Alt Kretasc
yvaslh Yesircilli formasyvonu iizerinde tektonlk olarak
verlesmekte, iizerinde ise Ust Kretase vash Elmal
formasyonu uyumsuzdur (Oztiirk ve diferferi, 1987).
inceleme alam igerisinde, Palandiken dagilarimn gis-
ney etekleri boyunca uzanan karisik, bu kesimde
{lst Mivosen-Oligosen wash Kargapazarm volkanitle
ri tarafmdan uyumsuz eolarak  Ortiilmektedir (Se-
kil 2-3).

Otokton birimlerinin  temelini, Alt-Orta Mivosen
vash Kemerkaya formasyonunun Agkale iivesi olus-
turur (Oztiivk ve dig. 1987), Uye genelde kit san-
bej renkli kalin katmanh, bol makro ve mikro fosil-
li killi kirectaslar ile temsil edilmektedir

Birimin iizerinde, caligma alanmnm 4/3'inii isgal
eden siyah-karmizi-kahverenkli  bazalt, andezit, tiif
ve aglomeralarla temsil edilen wve Ogztiick ve dif
(1987)'nin Kargapazari volkanitleri olarak adlandir-
aift volkanitler yer alir,

Il kez Arpat (1965) tarafindan, daha sonra Oz
tiirk ve dig, (1987)'nin iki {iyeye ayirarak incelendi-
gi Ust Plivosen yash Gelinkaya formasyonu vukari-
daki birimler {izerini acih uwyumsuzlukla {istler. Bi-
rim tabamnda, koyu gri-sivahimsi gri renkli, yakla-
sik 400 m kahnhgia sahip, katmanh aglomera ve tiif
lerle temsil edilen Mogogor iiyesi yer alir, Ustte ise
ver yer tiif ve bazalt arakatkil, agk gri-bevazrkoyu
Diriessensiall
Eiregtaglarindan olusan, yer yer c¢apraz katimanl
karasal ortam {iriinii Daphap iivesi ile dereceli ge
cislidir,

gri renkli, marn-kumtasi-gakiltas: ve

Plive-Kuvaterner vash Cobandede bazaltlarn ise
vukaridaki birimler {izerinde wyumsuzdurlar. Incele-
Kuvaterner yagh
Alitvyon Konileri ile eski wve weni aliivvonlar olugiu-
maktadir (Sekil 2-3).

me alamnin en geng coKellerini
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Erzurum GD'su ile Tortum arasinda uzanan vak-
lasik 15 km. genislife sahip Dumiu fay kusag ilk kez
Kogyigit ve Rojav (1984) daha sonra Kogyifit ve dif.
{1985) tarafindan incelenmis ve KD-GB dogrultulu sol
yanal defrultu atnml fay Ozellifi gisterdifi saptan-

migtir, Bu calismada ise fay kusaginin sislematigi ve
tektonik Ozellikleri avrintilt olarak anlatilacaktir,

Dumlu fay kusag birbirlerivle acisal iliskili 3 ay-
1 fay demetinden olusmustur (Sekil 4). Bunlar sira-
siyla, Palandiken, Basveren ve Dumlu fay demet-
leridir {Sekil 4-123), Fay demetleri de kendi aralarin-
da bir cok faym birlesmesiyvle olugmakta olup, fayla-
rim idzellikleri asagida verilmistir,

Palandiken fay demeti

Yaklasik K50-60D dogruliulu 10 km, genislige sa-
hip bir zon boyunca uzanan fay demeti, bagheca Eger-
li, Palandtken ve Sahvelet faylarim icermektedir.

Egerli faylar: : Bir nolu fay demeti iginde kalan Eger-
li favlar K55-60D dofrultusunda vzanmakia ve Egerli
1 ve 2 adi verilen birbirine kosut iki faydan olugmak-
tadir,

Ejrerli | fay, glinevbatida Tanbura kivii giineyin-
den baslamakta KD dogrultusunda, Kiglikburgaz T,
Egerli Dere, Hodaklar ve Kapgicukur T. kuzevinden
gegerek Devebayir T, KDVsunda Kargapazan 3 fay
ile 35-°1ik bir ac: ile kesismektedir (Sekil 3). Fay dniin-
de cok sayida ve biiyiik dlgekli fay denetimli alilvyon
velparzeleri gelismistir, Fay, Tanbura ile Hodaklar T.
arasinda Kargapazari volkanitlerini daha sonra Pli-
voszen vash Gelinkaya formasvonunu kescr.

Egerli 2 fayl, banda Yaf@murcuk Dereden bas-
lar, KD'va dogru Kabak T., Eferli D, Sultan Seki
T. ve Mamiklar T. kuzevinden gegerek Toparlak ki
viinde sonlamir, Fay Yagmurcuk Dere ile Mamiklar
T. arasmnda Kargapazar volkanitlerini, Toparlak ki-
vii wvakin gevresinde ise Gelinkaya formasyonunu
kesmeltedir, Ozellikle Yagmurcuk, Haneke, Teke
ve Eperli derelerini denetleyen fay boyunca cok sa-
vida uzams tepe ve bir dizi swalanmis su kaynak-
larn pozlenmektedir (Sekil 3). Faym kesmis oldugn
derelerde sol yinlil biikiilmeler fayin sol yanal dog-
rultu atiml dzellifinde oldugunu belgelemektedir,

Palanddken Faylarn : Egerli faylarina kosut ve Pa-
landdken Daglarnmmn kuzey ve gilney kenarlarim s-
mirlayan favlar Palandbken faylar olarak adlandiril-
mistir, Palandiken 123 ve 4 olmak iizere 4 ana fay-
dan olusmakta ve yaklasik 6 km genislikie 23 km
prunlukta bir zon halinde uzanmaktadir,

Palandéken 1 fay:y, batida Karakaya T.nin yak-
lasik 1.5 km kureyvinden baslamakta, Biviikejder T.,
Fakirigmez ve Yikilgan derelerinden gecerek Ger-
dekkayva kiyiinde sonlamr (Sekil 31, Bashica Fakirig-
mez ve Yikalgan dereleriin denetleyen fav, aym de-



6 iNaN
.E = = E
el T = oy
- ] — . ’= = d - E e
A | eel) olac | ZBZ |1 TOLOJT | KAY A T UR U FOSIL ICERIGI
i
< [, slelZ2 T a1 T Ho Lo 6¥)|(L1THOLOGIC DESCRIPTION)
u'-,'c: W o] L‘l‘.‘E == E*E
- P i
B v T e e e S
1 e e et
[kuvATERNER g LT T | silt ve kil (Silt and cloy)
U A TERNARY) —la" o0 oo n| Kobo kum,cokil ve blok (Coorse
. L 0 = - = - sand, pepple ond boulder)
o z A A A A A
e 2 ;3 Sl A A A A Siyah - koyu gri renkli bazalt.
_._'l'l O CSla A A A A (Block -dark gray colgred bosalt]
o T ki s A A A A
o< s } = = =+ =+ Bayaz-gri,Yesgil-gri renkli ¢cap-
z:; e ae ) Sl pag katmanli, kumtag -gokiltas:
x = 1 _morn -killi ki d : .
W ] e —— TROTN <KL K re eI geda I Dreissensia aff diluvii ABICH
- < | = | @[[=—=——"=] (White -groy, green-gray colo{ [Dreissensia sp.
vl 4 4 m_' _ - _'_| red, cross bedding ,alternating Gongenna  sp.
i ——————| sondstons - conglomerate -marl
o I I I | -claysy limestone)
- b o [ S —r
x (. 7 T : =
> = w g hohofo2e?-%) Koyu gri-beyozr renkli oglomera
o O [AA A A A A _A] -tif-kil ardalanmasi. (Dark gray
- v o o R o g TRty
wl & I e~ | _white colored alternating aglo-
o" o g | = "'t___t:__:_tff marate - taffit —elay)
FE ¥ ¥ vvivy
= z
= ] = Vv ¥V vV Vv
NO R “ul o VYV VYV Y
A | W :z ~ PR TRRVRRTIRY
O i oz : = ylvy vv v v Siyah - kahverenkli - Kirmizi ren
o =
= ) - = B VIR VRV AR Ii, bozalt, andezit aglomera.
i = a
e C}"” =5 oY V ¥ V V| (Black -brown-rad colered ,
N - v o = A e S ST basalt, andesite, aglomarats )
w o & ._L!J o NNV MW
Lt T *oul adht Vadknl
i B P
Ly = = v Y ¥V vy
= :-"_'x -
= i fl":f &g Ylilo ,FT T L T I Sari-bej renkli- fosilli kiregtasi| Ostrea lamellase BROCCHI
< = = e :: Z 1 [ I (Yellow - barge colarad limasione| Miogypsina cfir-quhsi:rmcnil.d
oE|UE| @ | e~ with fossils) Amphistaging lesoniri D'ORB-
- e~ :E 5 S S5 5
R 2= S S s§8S
N - qa —_ ij A7) £ & & ¢ & Ofiyolitik karigik ; serpantin,
o ° T ;w - S s S s proksanit, diabaz yoshik lov vk
g :':' N rz 2 |lg g g g | (Melange; serpantinite,prok-
- 2 '-‘Ju I; :: [ S § S5 senite,diabose, pillow lawa )
wow Tl 2 fa —|s &5 585 8
Rl w 5 5.5 S
Sekil 2 — Inceleme alammnm gene]lmtiri_[ﬁﬂs. dik- Figure 2 — Generalized columnar section of the

‘me kesiti.

investigated

area,



DUMLU FAY KUSAGI

=l

KUVATERNER
IQUATERMAET D

AGIKLAMALAR (EXPLANATIONS)

[ sit ve kN |
I5aF erd clayl

T Kumowe Gokdd |
b iSend med pabbial

aLbwvyan
tal LR

s wivasER T[N v W v v
v

JURPER WiESEAE | | Wu oW Ny

I
Kaba Kum Cekil ve Blok

Gobandeds Bazoiiar

[Gebardede bansiin]

PLITE « BUYATERKER
IPLIS - AT ERRARY |

Doghan Uyest |
[Dwphan membar
FLIYOEEH

LPLISSERE |

Mogecor Uyesi

(Wiape mambar]

GELIME&TE PORMASTINY
|GEL MR A FEEMAT IGR

—_

ISARETLER (5vms0L5)

Formasyan Sinar
[ Fgamatinn aundoy |

Sol Yamal Dofraltu Atmh Fay

LLwft latafel ain viip faulk]

Fay Ddizleminin Gozlendi

Isbars faall plars in obasrssd |

Koiman Dwrumu
It ard dipl

Deralar

[Gdrearea ¥

Aliiwyon elpozesi
Calluvind donl

Heyelan
[Lusdulidn |

Uzamis Tepaler
TElegaies killad

Walkan Honisi

Evalearin assal

4 i) Gikiinti Alankan
i’ I
4 [Dsprassian oreae]

Tarlagim Yariari .,
LT ST i)

ofTa WiTDSER
Cppe K MIDIERE!

(Crarma sard, pabe nTu Eoukil

4T HAETASE

=

v na
e ass
|oeaEe capmactami| |6 5 5 5

Kargapazan “aolkondleri
Iargapmaars  wolcaebdl

Agicate Uyesi - Kamerkayo Formasyonuy

| & mewharsamarksyn (oematn |

Ofiyolitli - Karigek

1oliniNes maleagel

Blgak
1Samlal

Sekil 3 — inceleme alamnin jeolojik haritass,

Figure 3 — Geological map of the investigated area.




E-'-: Aluwnn yelpazes: K
liwwial lan)
Alovyon yelpoges: o
l.ﬁlluiful Jm :'r?anﬂl g
Drgliu nehr ~

@ (Braided river)
[l

? z 4
Menderes. nehir @'E-\j

I iMsondaring rhlr‘;\:s 1'_\}‘?}\
S Bolokbh @R
Swampl T

Sekil 4 — Ana fay takmmlarmmm dagilim,
1) Palandiken fay demeti
2) Basveren fay demeti.
3) Dumlu fay demetd,
4) Serceme fay demeti.
5) Tabye fay demecti,
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4) Serceme fault set,
5) Tabye fault setf.

reler boyunca Ekrek ofiyolitleri ile Kargapazan vol-
kanitlerini karsi karsiya getirmistir. Ozellikle yuka-
ridaki adi gecen dereler boyunca ¢ok saywda aktif
heyelanlanin yer almasi, fayin harveketlilifini koru-
dugunu  gistermektedir.

Batida Eirmizi giney T, den baslavan Palan-
diken 2 fayi, doguya dogru Teke Dere, Egerli Dere,
Gezgenci T, ve Deveuguran deresinden gegerek Cay-
kara Derede somlanir, Bashca Deveuguran ve Teke
derelerini denetleven fay, bu derecelerde sol wanal
dtelemelere neden olmustur, Fayin tamam Kargapa-
zarn volkanitleri iginde kalmaktadir,

Palandtken 3 [ayi, batida Karakaya T. nin KD
sunda baslar, yaklagk K58D dogrultusunda Tabye
T. kuzeyi, Bora ve Yerlidag T, giingyinden gegerek
Toklu Derede sonlamir. Karakaya ve Tabye T, ars-
sinda Kargapazan volkanitlerini, Tabye T. ile Toklu
Dere arasinda Ekrek ofiyolitli kansifim kesen fay,
baslica Toklu deresini denetler. Fay boyunca sirala-
nan ¢ok sayida heyelanlar bir sire dizilmis su kay-
naklar: ve kiigiik golciiklerden faymn giziminde fay-
dalamilmistir, '

iNAN

Palanddken 4 fay: ise batida Birdal Derenin ku-
zeydogusunda baglar, dofuya dogru Tiirkgiicii, Hal-
Io ve Yikikdag Tepelerinin giineyinden gecerek Ahir-
cik Derede sonlamir, Yaklasik 18 km'lik uzamma sa-
hip olan fay, Birdal ve Karanhk Dere arasinda Ek-
rek ofiyolitli kansigr ile Kargapazam volkanitlerini
karsi karsiva getirmekte, daha sonradan Kargapaza-
n volkanitlerini kesmektedir. Karanlik ve Toklu de-
relerini denetleyen fay bu derelerde sol yanal biikiil-
melere neden olmusgtur,

Sahvelet Fayr : Calisma alamnin  glineydogusunda
ver alan fay, K60D dofrultusunda ve Sahvelet Dag-
larmun giiney kenarn ile Sahvelet Deresi boyunca
uzanmaktadir, Favin tamam Kargapazan volkanit-
lerini kesmekte baslica Sahvelet deresini denetle-
mektedir, Fay sol yvanal dogrultu atim BHzellifi gos-
termektedir,

Basveren Fav Demeti

2 nolu fay demetine karsihk gelen Basveren fay
demeti, K4045D dogrultusunda, birbirine paralel 3
faydan olusmaktadir. Bunlar sirasiyla Pertek, Bas-
veren 1 ve 2 faylandmr,

Pertek Fay: : Pertek kivii glinevdofusundan basla-
van fay, K42D dogrultusunda uzanarak swrasiyla Per
tek, Tellibaba T., Karakale T. ve Acikiy'den gecerek
Bekirucak T. nin giineyinden c¢alisma alamm ter-
keder. Pertek kovii yakin ¢evresinde Plivosen yaslh
Gelinkaya formasyonunu, daha sonrada Kargapazari
volkanitlerinl keser. Kaymmh ve Biiyiik dereleri de-
netleyen faym bu derelerdeki Gtelemeleri sol vanal
niteliklidir, 1952 Hasankale depreminin = episaniri
fay diizlemi iizerinde yer almakta ve dofmltu bo-
vunca ¢ok sayida uzanug tepe, su kaynaklan we bir
sira kiigitk gélciiklere sikca rastlanmaktadir.

Bagveren Faylar : K45D dogrultusunda uzanan Bas-
veren fayi birbirine paralel ve 3 km genislikte 17 km
uvzunlukta 2 ana faydan olusmaktadir,

EBagveren 1 fayl, calisma alaminin KD sunda Yay-
la Dere ile Diizyurt Tepe arasinda uzanmaktadir, Fa-
vin tamam Kargapazar volkanitleri iginde kalmak-
tadir, Yayla dereyi denetleyen fay sol yanal dogrulin
atim dzelligindedir.

Bagveren 2 fayl, Basveren 1 fayimin glineyinde
Delicayir Deresinden baslamakta, Maheglu D, ve
Turnagilii T. kuzeyinden gecerek Basveren koviinde
sonlamr. Kargapazari volkanitlerini kesen fay, bas-
hea Mahoflu ve Delicayir Derelerini  denetlemekte
ve bu derelerde sol yanal biikiilmelere neden ol
maktadr,
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Dumlu Fay Demeti

Erzurum ile Tortum arasinda vaklasik K30D
dogrultusunda ve Karasu havzasim dopudan simrla-
van Dumlu fay demeti iginde baslica Kargapazan,
Dumlu, Aktas ve Kinlkilise faylarn yer almaktadir,
Fay demeti 10 km genislikte ve 30-4g km arasinda
bir alana yayilmaktadir,

Kargapazan Faylarn : Inceleme alaminda K33D dog
rultusunda uzanan Kargapazari faylan birbirine az
gok paralel 4 ana faydan olusmakta ve Kargapazarn
daglarmin her iki vamacim  simrlamaktadir (Se-

kil 3}

Kargapazan Daglarimin bati smmnm olugturan
Kargapazarn 1 fay, Erzurum’un  dofusunda Vank
Dereden baglar. K28D dogrultusunda uzanarak Kio-
semehmet, Cafila ve Havuzbasi Tepelerinin kuzeyvin-
den pecerek, Kabanbasi Tonin dofusundan calisma
alammm terkeder. Bashca Vank deresini  denetleyen
fay, bu dere boyunca Gelinkava formasvonunu daha
sonrada Kargapazari volkanitlerini kesmektedir,

Kargapazan | faymin hemen dogusunda ve ona
kosut olan Kargapazar 2 fayi, Miidiirge Derenin
giineyinden baslar KD'va dofiru Degirmentas T., Co-
bandede T. Cingeneler Dere, Caila ve Havuzbas:
Tepelerinin dofusundan gecerek Gi] Tepede sonla-
mir, Fay Miidiirge Dere ile Degirmentas T, arasinda
Gelinkayva formasyonu ile Kargapazan volkanitleri-
nin dokanaklarim kesmekte ve buralarda sol yanal
otelemelere neden olmaktadir. Bu kesimden itibaren
Kargapazar volkanitlerini kesen fay bashica Miidiir-
ge ve Cingeneler Derelerini denetler,

Kargapazan 3 fay, Deveboynu deresinden bas-
lamakta KD'va dofru Kandil D., Ayi1 Dere ve Karga-
pazart Daglarmmin batisindan gecerck Bayraklar Te
pede sonlamir, Deveboynu ile Awi dereleri boyunca
Gelinkaya formasyonunu, daha sonrada Karpaza-
r1 volkanitlerini kesen fay boyunca cok sayida uza-
mi1s tepe ve su kaynaklan yer alir. Bashca Deveboynu,
Kandil ve Ay1 Derelerini denetleyen fay, bu dereler
de sol yanal nitelikli dtelemelere neden olmustur.

Kargapazan 4 fayr ise, Kargapazan Daglarimin
dofu yamacim simirlamakta ve Kazankaya ile Gi-
vercin T. arasmda yvaklasik 15 km. lik bir uzanm
sunar, Kargapazarn volkanitlerini kesen fay bashca
Ciizyvurdu deresini denetlemektedir,

Dumlu Faylann : 3 nolu fay demetl iginde yer alan
Dumlu faylar, vaklasik K30D dogrultusunda 2.5 km
geniglikte ve birbirine kosut 3 ana fay halinde Tor
tum ile Dumly arasinda uzamirlar (Sekil 31
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Dumlu 1 fayi, Dumlu'nun  batismmdan baslar,
KD'va dofru Tafta, Keleviirt ve Biiyitkders boyun-
ca uzanarak, Zagm koyil giineyinde sonlamir, Fay,
Dumlu jle Tafta kiyleri arasinda aliivyonlar ile Ge-
linkaya formasyonunup dokanagim  olusturmakta,
daha sonrada Gelinkaya formasvonunu  kesmekic-
dir. Ozellikle Biiyiikdere boyunca kesmis oldugu Ge-
linkaya formasyvonuna ait karasal cikelleri dikles-
tirmistir

Dumlu 1 faymma kosut Dumlu 2 fayi, Dumly ki-
yii ile Biiyiikcay dofusu arasinda uzanmaktadir, Fa-
¥yin tamarm Gelinkaya lormasyonuna ait
kesmektedir, Fay boyunca &zellikle Biiyiikcay dere
nin dogusunda cok sayida uzamus tepe, cikiintii ala-
m gizgisel dizilmis sicak ve sofuk su kaynaklan ile
geng piiskiirme konileri gozlenmektedir.  Ozellikle
Musruklar Tnin 25 km batisinda, &telemis oldugu
kiigiik bir derede 200 m. lik sol vanal atim olciil-
miistiir,

birimleri

Dumlu 3 fayr ise, Mevzi Tepenin kuzeyinden
baglamakta, K32D dogrullusunda uzanarak, Mus-
ruklar ve Yassi Tepenin batisindan, Kayadibi T, ve
Bagkiy'den gecerek Karhan Dere boyunca calisma
alamm terkeder. Ozellikle Kayadibi T. ve Baskiy
arasinda fay, safa sola sicramalar vaparak uzanmr.
Mevzi Tepe ile Zagg Kiyii arasinda Gelinkaya for-
masyonu ile Kargapazar velkanitlerinin dokanagim
Kargapazarl

olugturan fay, bu kesimden itibaren
volkanitlerini kesmektedir (Sekil 5).

Sekil 5 — Dumiu 1 ve 2 (DF1 ve DF3) faylarmm
genel girlindgii.

Figure 5 — General view of the Dumiln 1 and 3

({DF1 and DF3) faults,
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Aktag Fay1 : Dumlu ve Kargapazan [laylan gibi 3
nolu fay demeti iginde kalan Aktas fayv), Zagm Kivii
batisindan baslamakta K33D dogfrultusunda sirasiy-
la Pethor T. Aktas ve Zokiin T. nin batisindan ge-
cerek, Afasor Koyli kuzeyinden cahsma alanmmp ter-
keder. Zagm koyil vakin voresinde Gelinkaya for-
masvonu ile Kargapazarn wvolkanitlerinin  tektonik
dokanagim clugturan fay, bu kesimden itibaren Ge-
linkaya formasyvonuna ait birimleri keser, Zokiin
Dagimin batismnda viizeyleyen fay diizleminin duru-
mu K32D, 3KB'dir. Ayrica fay diizlemi iizerinde
dlciilen slikinsaydlar fayvin dogrultusuna  paralel
alup, fay kertiklerinden sol vanal dogruliu atim dzel-
ligi ortava cikardmustir {Sekil 6.

Sekil 6 — Kimlkilise (KF) wve Aktas (AF) faylar-
mmn genel giriintimii,

Figure 6 — General view of the Kimmlkilise (KF) and
Aktas (AF) Faulls,

Kizmlkilise Fay : Dumlu fay demetinin  bat: ucunu
olusturan fay, giineybatida Arzutu kivii kuzeyinden
baglamakia, K45D  deogrultusunda, Agdag
Dumly Dere, Kizilkilise ve Aktas kiyii batisindan
gecerek MNihak cayi kuzeyinden cahsma alamim ter-
keder, Fayin bath ucunda (Agdag-Ulumescit koyleri
arast) biiyiik bovutlu ve fay denetimli aliivyon yelpa-
zeleri selismistir. Ulumescit-Dumlu Dere  arasinda
Kargapazari volkanitlerini, Dumlu Dere ile Kuzlkili-
s¢ arasmda Kargapazar: volkanitleri ile Gelinkaya
formasyonunun dokanagm olusturan fay, daha son-
ra Gelinkaya formasyonunu kesmektedir, Fay kes-
mis oldugu birimleri diklestirmekie ve ver ver kii-
ciik olcekli atimlara neden olmaktadir. Dumlu ve
MNihak derclerini denetleven [ayin, Zokiin T. bat
kenarinda  Blgiilen durumuo K33D, 78KB’ olup, sol
vanal dofrultu atim deellifindedir.

kuzeyi,

INAN
SONUCLAR

Dumlu fay kusag, birbirlerivle cesitli dofrultu-
larda kesisen 3 ayn fay demeti igerisinde yer alan
toplam ondokuz adet fay1 kapsamaktadir, Fay kusa-
fim olugturan  faylarm tiimii sol vanal dogruitu
atimlt niteliklidir, Ozellikle faylarin Pliyo-kuvaterner
vash aliivvon depolanim kesmis olmas:  vaslarinm
Plivo-kuvaterner'e kadar ciktifma isaret etmektedir.

KATKI BELIRTME

Yazar, bu c¢alismann mali de;iteg'ini saglavan
Bayindirhk ve iskan Bakanhifii Deprem Arastirma
Genel Miidiirliigii vetkilileri ile  degerli goriis ve
onerilerinden dolayt sayin Prof. Dr. Ali Oeztiirk wve
Dog. Dr. Ali Kocyigit'e tesekkiirii bir borc bilir.

DEGINILEN BELGELER

Acar, A., 1975, Tortum ve Cevresinin jeolojisi ve
Jeomorfolojisi dizerinde bir arastorma: Ata-
tiirk Univ. Fen Fak. Yay.. Neo. 317, 2-34,
Erzurum,

Arpat, E.. 1965, Thea-Askale (Erzurum ili) arasin-
daki sahamin ve huzeyinin genel jeolojist -
petrol imkinlers:  M.T.A. Rap. No: 4040,
vayilenmamas. Ankara, .

Atalay, I., 1978, Erzurum ovast ve evresinin jeolo-
jisi ve jeomorfolojisi:  Atetiirk Univ, Ed.
Fak. Yaywur, No: 81, Ersurum.

Atalay, 1., Kogman, A., 1979, Kuzeydogu Anado-
lu'nup  Jeotektonik ve Morfotektonik Evri-
minin Ana Cizgileri :- Jeomorfoloji Derg. 8.
41-76. Ankara, :

Barka, A., Sarogiu, F. ve Giner, Y., 1983, Hora-
san-Narman depremi ve bu depremin Dogu
Anadolu neotektonigindeki yeri :
ve Insan. 8. 16-20, Ankara.

Yeryuvar:

Ering, 8., 1973, Tiirkiyve'nin sekillenmesinde neo-
tektonigin rolii ve  jeomorfolofi-jeodinemik
iligkileri: Jeomorfoloji Derg. 5. 11-25. An-

foara.

Gattinger, T.G., 1956, Trabzon, Rize, Gilmishane,
Erzurum, Artvin, Kars Jeolajik live, ikmal
ve revizyon caligmalare: M.T.A.  Derleme
Rap. No: 2380, Ankara.



DUMLU FAY KUSAGI

Kogyigit, A., 1983, Dogu Anadolu Bilgesinin dep-
remsellifi ve gerekli caligmalar: Yeryuvar:

ve Insan, 8.3, 25-29. Ankara.

Kocyigit, A. ve Rojov, B., 1984, Dogu Anadelu
Bilgesinin yeni tektonik cotisi ve Horasan -
Narman depremi, 1983: Kuzevdogu Anado-
Iu I. Ulusal Deprem Simpozyvumu'nda, Ate-
tiirke Univ. Fen Ed. Fak.  248-265. Er-

Sherunt.

Kocyigit, A.. 1985, Catalcam (Zevker) - Erzincan
arasindo Kuzey Anadolu Fay Kusafi'nin sis-
mo-tektonik incelemesi: ODTU Jealaji Miili-

Biliimid, yovidonmamiy, Ankara.

Lahn, E., 1939, Karasu-Coruh nehrp
manttkade yapilan jeolojik wragterma: M.T.A.
Derleme Rapor No: 836,
Anlara,

arasirdakt

}'Mmlan TMATLLE,

l‘jzgiﬂ,, N.. Seymen, I. ve Arpar, E., 1983, Horasan-
Narman depreminin mafrosismilk ve telto-
nik azellikleri. Yervuvart ve Insan, 8. 3.

Osztiirk, A., Inan. 8. ve Giirsoy, H., 1987, Erzu-
rum-Askale-Tortum  yiresinin jeolojisi  ve
neoteltonik ézellikleri: Bayindohk ve s

kan Bakanligi. Deprem  Arastirma  Genel
Miidiirliigii, Rapor Neo: 2 Ankara.

11

Roussel, I, 1912, Erzurum vilayeti linyitleri:
M.T.A, Derleme Rap. No: 58, Ankara.

Sipehioglu, S., 1983, Horasan-Narman depremin-
den dnee vorenin deprem etkinlik dzellikle-
ri hakkudg yapdan bir degerlendirme: Yer-
yurart ve Insan. 8.3. 12-15, Ankara.

Siir, €)., 1964, Pasinler ovas ve cevresinin jeomor-
folojisi: Ankara Univ. Dil ve Tarih Cograf-
va Fak. vavinlor.. 154, Ankara.

Sareglu, F. ve Giiner, Y.. 1979, Tutek Diri Fuy:
(zellikleri ve Caldircn Favi ile Iliskisi: Yer-
yuvars ve Insan, 4.1,11-14, Ankara.

Saroglu, F. ve Giiner, Y.. 1981, Doju Anadolunun
jeomorfolojike  gelisimine ethi eden dgeler:
leamaorfoloji, Tektonik, Volkenizma iliskile-
ri: Tiirkiye [Jeolsji Kur. Bult., 24,2,39-50,
Ankara.

Sengir, AM.C. ve Kidd, W.S.F.. 1979, Past collision
tectonics of the Turkish-Iranian plateaw and
a comparison with Tibet: Tectonophysies,
353,361-376.

Tokel, S., 1984, Dogu Anadolu’da kabuk defor-
masysnu mekanizmasi ve geng volkanitlerin
petrojenezi: Tirkive Jeol. Kur. Ketin Sim-
pozyumu'nda 121-130, Ankara.



C.U. Miihendislik Fakiiltesi Dergisi, Seri A . Yerbilimleri - C. 4 - §. 1 - Arahk 1987.
Bulletin of the Faculty of Engineering, Cum. Uni, Serie A - Earthsciences. V. 4 - N, | - December 1987,

Tecer Kirectasi Formasyonunun Stratigrafik Tanimlamasi

STRATIGRAPHIC DEFINITION OF TECER LIMESTONE FORMATION

Selim INAN, Cumburivet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, SIVAS,
Nurdan INAN, Cumhuriyet Universitesi, Jeolojisi Mithendisligi Biéliimii, SIVAS,

OZ : Sivas ilinin giineydogusunda viizevleyen Tecer Kirectasi Formasyvonu agik griden  sivaha kadar
degiisen renklerde, masif, yer ver kahp katmanh ve sert kiregtasindan olusmus olup, killi, kumlu, bre-
sik, kavkr kirkll ve dolomitik kiregtas: sevivelerincde rastlamir. Tecer kiregtasinda egemen aramadde
mikrit camurudur, Mikroskop incelemeleri sonucunda 10 farkh mikrofasives ayvirdedilmistir. Cok rzen
gin mikrofaunaya sahip olan kirectasy, Ust Maestrihtiyen-Tanesiven wvas aralifinda ve resifalsig or-
tamda depolanmstir, Formasyon, kuzevde Liitesiven wasli Bozbel ve Oligosen wvash Selimiye formas-
yonlarn {izerine bindirmistir,

ABSTRACT : Tecer Limestone Formation which is widly seen around southern Sivas country has a
color from light gray to black and has a massive, hard and sametimes thick layered lithology and
sametames it comtains clayey, sandy, brechiated, with test parts and dolomitic limestone interlayers.
Matrix is usually occupied by mieritic mud. It is groupped into 18 different microfacies according to
the microscopic study, This Tecer limestone which has a rich misrofaune was deposited in a reefal
shallow marine depositional environment, during aperiod of time between Upper Maestrichtian-Tha-
netian. This formation overthrusted the Bozbel for-mation of Lutetian age and the Selimiye formation of

Oligocene age,

GIRIS

Cabisma alam Sivas ilinin giineydogusunda, Ulas
ilgesi simrlan icerisinde olup, 1/2500g dlcekli Sivas-
J38-al, Sivas-J38-al wve Sivas.j38.bl paftalarinda yay.
lhimldeyr (Sekil 1},

Bilpe, degisik amach bir¢ok jeolojik galismanin
konusu olmustur. Bunlardan, Blumenihal (1937),
Stchepinsky (1939), Yalcinlar (1955), Kurtman (1963,
1973), Sirel (1981) bélgenin stratigrafik  jeolojisini,
Arpat (1964), Ilker ve Ozyegin (1971), Meshur ve
Aziz (1980) bdlgenin petrol potansiyelini Artan ve
Sestini (1971), Giirsoy (1986) ise bolgenin tektonik
dzelliklerini incelemislerdir.

Tamamen ki.re:;.tagmdﬂn olugan Tecer Dagi, biil-
ge jeolojisinde Onemli ver tutar. Ancak, konumu, fo-
sil kapsami, yas1 ve vapisi hakkinda birbirinden ¢ok

farkh goriisler ileri striilmekle beraber,  bugiine
kadar detayll bir calisma konusu olmanusar,  Buo
calismayla, Tecer kiregtasimin, Tiirkive Stratigrafi
Komitesinin belirledigi (19861 standartlara bagh ka-
Imarak, bir litostratigrafi birimi olarak tammlanma-
51 amaclanmistir, Bu amaca yinelik olarak, incele-
me alammn 1/25000 dlcekli jeoloji haritasi vaml
mig, 10 hat boyunca seri drneklemeler vapilarak el
de edilen saha bulgulart laboratuvar calbsmalar ile
giiclendirilerek, Tecer kiregtasimi  litostratigrafik
dzellikleri ortava gikardmistir,

STRATIGRAFI

Yirede allokton ve otokton olmak iizere iki kaya
birimi toplulufu awvirtlanmistir. inceleme
olokton birimlerini, knmtasisiltasi-sey] ardalanmasiy-

alanimin
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:

: Bulduru haritasi.
Figure 1 : Location map,

Sekil 1

la temsil olunan Liitesiven yash Bozbel formasyonu
(Kurtman, 1973), n;akiltag'x-kumtﬂl-miltam litolojilerin-
deﬁ cqu_ﬁan. ve jips mercekleri igeren Oligosen yash
Selimiye fmmasyunu (Kurtman, 1973), Karacaoren
formasyonunun (Kurtman, 1973) cakiltag:- kumtasi-kil-
tasi I_itulu]llmndf_-:n olugan Alt Mivosen yasl Kizlka-
va Tepe iiyesi (Giirsoy, 1986), Plivosen vashtraverten-
ler ve Kuvaterner yagh aliivyonlar Dlu.ﬁj:unnn]_i:tad]r.

Inceleme alammn allokton birimlerini ise Giines
ofiyoliti ve Tecer kiregtas: olusturur. Radyolarit, ser-
pantin, amfibolit, dunit ve hargburgitlerle temsil olu-
nan Giines ofiyoliti, alamin temelini olusturur,

Bu: cahisma ile yas st Maesiribtiven-Tanesiven. ola-
rak- teshit edilen Tecer kirectasimn, - kuzeyde Liitesi-

INAN, INAN

ven yash Bozbel ve Oligosen yash Selimive formas-
vonlarinin iizerinde tektonik olarak yer almasi;, Te-
cer kiregtasimin allokton bir birim oldugunu goste-
rir ($ekil 2).

TECER KIRECTASI FORMASYONU

a) Birimin Adi : Tecer ki:je:;lasl,” ilk kez Blu-
menthal’ (1937)7 farafindan «Tecer Dagr  Eaikgdcris
olarak adlanmis ve incelenmistir, Kurtman (1963 n-
da, «Tecer Kalkeris adivla inceledifi birim . bu tahs-
mada «Tecer kiregtas: formasyvonus olarak adlanmis,
boylece birimin litostratigrafik mertebeside belirti-
Ien_lx, adlmnamn kl.ll'd.]]ai‘ﬂ EIQSI&} u}gun]ué‘u saglan-

mlstu

b} T:p Ye:n : Birim, LUE,[H[] a:dlm ulmis uldugu.
Sivas ilinin 40 Km glineyvdogusunda ver alan Ulas
ilgesinin: dogusundaki - Tecer Dagimn, tamaminda yii-
zeylemektedir, - 1/25000 &lcekli . Sivas-J38-al, Sivas-
J38-a, Sivas-J38-bl paftalanmn  kapsaminda olan. bi-
rim, batida Tecer: kiwii, kuzeyde Demircilik,  Owvacik,
Cendllipinar ve Ezentere kyleri, glineyde ise Senyurt
ve Kayapmar kéyleri.ile simirlanmigtr, .

c) Tip Kesit : Fayli ve kivrimh vapisi nedeniyle,
birimi temsil eden tam bir stratigrafik istif gozlenc-
memistir. Birimin - 1st - Maestrihtiyen-Daniven-Monsi-
ven gecisini veren en iyi kesit Bentbas:  mevkiinde
yiizeylemektedir (Sekil 3);-Bu kesitin, 1,/25 000 lgekli
Sivas-J38-a2 paftasinda baglangic koordinat: -380027:26"
enlem ve 37408'25" boylaminda, bitis koordinan
39926" 58" enlem  ve 370840 boyvlamindadir, . -Kesit
giizergaln K453B dogrultusunda 300 m devam eder.
Birimin Daniven-Monsiven-Tanesiven gecisini  veren
en iyvi kesit Kabak Tepe'de ylizeylemektedir (Sekil 4).
Kesit yeri, 1/25000 &lgekli Sivas-138-a2 paftasinda yer
alir, Baglangig koordinati, 39%28'26" enlem ve
3710002 buylamlnda biti; ]mardniatl 39“2? 02* en-
lem ve 37°10' 07" boylamindadir,

d) Yardimca Kesitler : Formasyonnn, . Daniyen-
Monsiyen-Tanesiyen geciglerini Kale Tepe ve Batakh
Mevkiinin giineyinde girmek mumkundul Kale Tepe
kesiti (Sekil 51, 1,/25000 Blgekli Sivas-J38-a2 paftasin-
da baglangi¢ koordinat) 39228 02" enIen_] ve 370108 18
boylaminda, bltig.: koordinatr  39:27° 06" ‘enlem e
372108 28" boylamindadir, Batakh }:esmmn {Sekil 6
13’2::000 Bleekli 5!\-‘3—5—133—&2 paftasindaki basla.ngy,
koordinat1 3927’ 42** enlem ve 37014’ 29" boylam:nda—
dir. Aynca, formasyonun Damyen-Monsm:n gecisi
Ezentere'nin giineyinde de iyi gizlenir, Ezentere kesi-
tinin (Sekil 7) .1/25000 blcekli Sivas-38-bl, paftasinda-
ki baslangic: koordinat 39:29' 18" enlem ve 37°16° 42"
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Sekil 2 : Tecer Dafn yiresinin genellestirilmis dik- Figure 2 : Generalized columnar section of the Tecer

me Kesiti,

Dag1 area.
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P T I Scandonea samnitica
- 5] ' Scandoneall biyomikrit De Castro
z . A .
ol - I | I | tBiomierile . with Lattitieina Tenguud! {Aslrtnz}
w 1% W I T Scandonea ) Orduina erki var conica Sirel
(= < & i
N e B | - ] | Miliolidae
il |
= L fu P = I 1 Textulariidae
] | ]
aj < e | |
T w0 ol w|o I l I ]
- B3
o = b3 i T I
uy i . I , | :
“lw o 2
Zc T I Alg
e .} v|ws| =] |28 | L I L_YAlg'li biyomikrit Mississippina sp.
=¥
g | T [ J{Algal biomicrite) Rotalia sp.
ww o [~ = I i Orbitoides medius {d"Archiac)
2%z | « i |
o M ] : I : Omphalocyelus macroporus
i
2 nE l T I (Lamarck)
87
T - ‘ | | I Hellznocyclina be cticafeichel
I P s
- E b T ! I | Loftusia minor Cox.
0] =l wiloe i :
Eﬁ TIES _ |Pe : [ : Orbitoides' i biyomikrit Smoutina cruysi Drooger
g - Qe -'E o o i 7] (Biomicrite with Cuneaolina n.sp.
ccS Lo o T [ Orbitoides ) ;
= = T 1 f
et OLCEW
(Scale)
50 100 m
Sekil 3 : Bentbasi dikme kesiti, Figure 3 : Columnar section of Bentbasi,

boylaminda, bitis koordinati 3928 26"  enlem wve
37e16° 22" bovlamindadir, Kesit giizergéln K10D dog-
rultusunda 1250 m devam eder,

¢)  Litoloji : Egemen litoloji kiregtasudir, Rengi,
asmnus viizeylerde mavimsi, taze kinlmis yiizeylerde
kovu gridir. Avrica, acik griden sivaha kadar defisen
renklerde de kiregtaslarm mevceutfur, Oldukga sert ve
senellikle masifdir

Yer ver kalin (5070 cm) tabakalanma sunarlar.
Tabaka durumlar genellikle KD-GB dogrultulu, 30-50¢
gilnevdofguya efimlidir, Yizevleri erime bosluklu, ¢at-
lakh ve yarikh, gatlaklar kismen kalsit dolguludur.
Kokulu ve bol mikrofosillidirler. Yer yer killikumlu,
delemitik, mercanl, kaviky kinkh ve bresik kiregta

s1 sevivelering rastlamir, Formasyonu olusturan kireg-
taglar:, mikroskopik incelemelere gire 10 mikrofasiye-
s¢ ayrilmistir,

1 — Orbitoides'li bivomikritler, bol olarak orbi
toides we difer foraminiferleri bulundururlar,

2 — Scandonea’ll bivomikritler, bol olarak scan-
donea, sevrek olarak difer
dururfar.

foraminiferleri bulun-

3 — Alg’li bivomikritler, bol olarak alg, bryozoa,
seyrek olarak ince kavi kinklarn ve foraminifer bu-
lundururlar.

4 — Gastropoda'li biyomikritler, bol olarak gas-
tropod ve diger molliisk kavia kinklan, gok seyrek
olarak foraminifer bulunduroriar
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b v L b g gsina  danieli Smout
| | yomikrit(Biomicrite ; ; : -
Za] e 1] T with Pseudolacazina) |Piscocyclina seunesi Douville
G E 3 I i Biamikeit Planorbuling eretae{Marsson)
iy gjwvg *~ [ T mﬁ;m biomicrite ) Rotalia trochidiformis Lamarck
i ™ | | Ranicothalia s
N = K3 : p.
o P L Alg, Mercan (Coral)
- al e f
b TR e Pszudolacazina' i
m ZE e | biyomikrit Pseudolacazina ceztemueri
N = f: w ™ A — 1 — | Biomicrite .with (Sirel)
i =—] — 1 — IPseudolacazina) Bolkarina aksarayi Sirel
e @ K ] I | | ;E.é:ﬂndonzu'ln biyomikrit Orduina erki’ Sirel
" iomicrite  with sels
o =z _ i K25 | 1 Scandonea ) Miliolidae
P |t ] I
s uiw ol K2 ] I
- o vk I T I T Algli biyomikrit Scandonea aff samnitica
w®l® < - A 1 {Algal biomicrite) De Castro
L o0 = I T Latfitteina mengaudi (Astre)
oz 3 & K I [ Orduina erki  Sirel
a v | | ~ |Miliclidae
[« S ol T | Scandonedls  biyomiknt
- LZL.I w K19 I [ |({ Biomicrite with
I o ,_; " B | ! | T Scandonea ) Alg
w o — @ LT 1 e Miliolidae
i alzel - I I Alg'li biyomikrit Textulanidae
0 e L | (Algal biomicrite )
e i s K1 ] ]
=] = -g J. l
Kl I I
et
OLCEK
{Scale)
0 50 100
(— . B
Sekil 4 : Kabak Tepe dikme kesiti. Figure 4 : Columnar section of Kabak Tepe.
5 — Miliolidae'li bivomikritler, bol olarak milioli- foraminiferleri bulunduran mikrobreslerin  yamsira,
dae bulundururlar, Liitesiven yash ve ezik formlu foraminiferleri bulun-

duran mikrobreslere sahip, tektonik etkilenmenin ¢ok

6 — Miliolidae’li bivosparitler, bol olarak milioli- :
acik olarak gozlendigi bivomikritlerdir,

dae bulundururlar,

f) Kalmhk : Tecer kirectasinda, altdan iiste dog-
ru, aym tabaka serileri degisik kalmmbklarda tekrar-
lamir, Bu tekrarlanmalar, Tecer kiregtasimn giiney-
den-kuzeyden devrik izoklinal kivimlanmalar sunma-
sinin hir sonucudur, oDlavisi ilede Tecer ki-

7 — Foraminifer'li mikritler, seyrek olarak mili-
olidae ve difer foraminiferleri bulundururlar,

8§ — Pseudolacazinah  biyvomikritler, bol olarak
pseudolacazing bulundururlar,

% — Dolomitler, tamamen yada klsr’?“n dolomit- regtasimn tabamndan tavamna dogru dlclilen top-
lesmis kiregtasi seviyelerine karsilk gelir. Cok sey- 3 kalinhk degerleri ok fazladir (7592866 m). Bu
rek olarak alg ve foraminifer bulunduran seviyeler!  ,egenle, stratigrafik olarak normal kenumda olan
vardir. verler secilerek tip ve yardimer kesitler Sleiilmiistiir.

10 — Mikrobresik biyomikritler, bol mikrokirk Bunlara girede Tecer kirectasimin toplam kahnhfn

ve mikrofaylanp gozlendifii, Tecer kiregtaslarina dzgil 310-970 m'dir.
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Sekil

5 : Kale Tepe dikme kesiti.

Figure 5 : Columnar section of Kale Tepe,
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Sekil 6 @ Batakh dikme kesiti.

) Alt ve Ust Suurdar : Tecer kirectasinin alt s
mirl, Dogu Tecerlerin kuzey ve dogusunda Giines ofi-
voliti {Bayhan, 1980) ile uyumsuzdur, Bu durum, Or-
ta Tecerlerde de (Vayvay Tepe dofusu ve Derdiyar
mevkii kuzeyinde) giriiliic, Inceleme alammin kuze-
vinde Tecer kiregtasnnin altinda, Liitesiven yash Boz-
bel ve Oligosen vash Selimiye formasyonlar; bulunur.
Tecer kirectasi bu formasvonlar iizerine bindirmistir,
Buna gorede, Tecer kirectasi allokton Konumludur,
Tecer kiregtasimm iist s, Alt Miyosen yash K
zilkaya Tepe iiyesi ile agh uyumsuzdur, Tecer kirec
tasi, faylanmalara karsithk gelen dik basamaklaria K-
zilkaya Tepe iliyesinin altma dalar, Kuzeybatida, De-
mircilik kiyii giinevinde ise, Plivosen vash fraverten-
ler, Tecer kiregtas: tizerinde acili uyumsuz olarak bu-
lunmaktadir (Sekil &),

h} Yanal Smurlar : Birimin gegirdifi tektonik et

kinlikler, vanal devamhlifinin  izlenmesini imkinsiz
kilar

Figure 6 : Columnar section of Batakh,

1) Fosil Toplulugu : Tecer Dagmdan toplanan
seri ve nokta drneklerde, asafidaki fosil topluluklan
saptanmisiir,

1 — Orbitoides medits (d'Archiac)

Omphalocyclus macroporus (Lamarck)
Hellenocyelina beotica Reichel
Siderolites calcitrapoides Lamarck
Psendomphalocycius blumenthali Merig
Loftusia minor Cox
Smouting cruyvsi Droozer
Sirtina orbitoidiformis Brinnimann
Cuneolina n.sp.
Laffitteina sp.
Sulcoperculina =p.
Textulariidae

2 — Mississippina sp.
Rotalla sp.
Planorbulinag sp,
Miliolidae
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Sekil 7 : Ezentere dilime kesiti, Figure 7 : Columnar section of Ezentere.

Textulariidae
Alg
Bryozoa

3 — Scandonea samnitica De Castro

4 — a) Pseudolacazina oeztemueri (Sirelh

Laffitteina mengaudi (Astre)
Orduina erki Sircl

Orduina erkl var. conica Sirel
Miliolidae

Idalina aff, sinjarica Grimsdale
Bolkarina aksarayl Sirel

b) Daviesina danieli Smout
Discocycling seunesi Douville
Planorbuling cretae (Marsson)
Rotalia trochidiformis Lamarck

c) Cuvillierina sireli n.sp.
Miscellanea sp.
Keramosphaera sp.

Ranicothalia sp.
Peneroplidae
i} Y¥Yag : Yukanda verilen fosi]

gire, Tecer kiregtas: st

topluluklarina
Maestrihtiven-Tanesiyen

yas arahifinda cokelmistir (1 — tst Maestrihtiven,

2 - 3 — Daniven-Monsiyen, 4 — Tanesiven).

k) Korelasyon :
mikrolitolojik olarak, Tecer Dagimn

Tecer kiregtasg,

mikrofauna ve
kuzevdogusun-

daki Giirlevik Dagimn kirectaslar: (Arpat, 1964; Sirel,

1981) ile korele edilebilir.

1) Yiizey Sekli : Tecer kirectasi, BGB-DKD dog-
rultusunda uzanan ve KD'va dogru gittikge daralan

Tecer Dajg silsilesinin timiinde yiizeyler,

Asinmaya

davamkh bu litolojik dzellik nedenivlede Tecer Dag

silsilesi ok sarp topografva sunar,

m) Ortamsal Yorum :
Kretase-Paleosen gecisinin litolojik olarak

Tecer kiregtasinda, Ust

belirlene-

meyisi, litolojinin aynen devam we karbonat kayala-
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rimin biiyiik kalmbklara ulagabilmis olmasi, cokelme
ortanumn bu devreler bovunca tektonik durayhilikta

oldugunu gosterir, Tecer kirectasi, cok sayvida ve de-
#isik canbmipn yasamina uvgun s ve tuzlulukta, her-
rak, bol oksijenli s1f deunly ortaminda cékelen karbo-
nitlardan olusmustur, Keza, karbonatlarda egemen
aramaddeyi olusturan mikrobillursel kalsit camuruda,
citkel ortamimin, suyun harekeline karst korunniug
sif deniz oldufunu gisterir. Yer yer giriilen sparit
cimento ise ortamin zaman zaman zayif akintilar el
kinliginde hareketlendifini gbsterir, Kirectaslan icin-
deki mikrofauna topluluklar: ve algler, Tecer kirecta-
sinin, Ust Maestrihtiyende resifal, Paleosende giderek
siflasan bir denizel ortanun ¢ikell oldufunu goster-
mektedir,

SONUCLAR

Bu caligmayla, Tiirkiye Straiigrafi Komitesinin
belirledigi (1986) standartlara gbre, «Tecer Kirectam
Formasyonusnun, bir litostratigrafi birimi olarak ta-
mmlanmas: yapilmis ve asafidaki sonuglar elde edil-
mistir,

1 — Tecer Daf yiresinin, 1725000 olgekli jeoloji
haritas: vapilmistir.

2 — Tecer kiregtag formasyonunun tip kesit ve
yardimer kesitleri yapilmis bu kesitlerin bas-
langig ve bitis koordinatlan verilmistir,

3 — Mikroskopik incelemeler sonucunda, 10 fark-
I mikrofasives tesbit edilmistir,

4 — Formasyonun mikrofauna icerigi belirlenmis,
bunlara girede (st Maestrihtiven-Tanesiyen
vasinda oldufn saptanmistir,

5 — Yapilan &iciilii stratigrafi kesitlerivle, Tecer
kiregtasi formasyonunda 110 m Ust Maest-
rihtiven, 150785 m Daniven-Monsiven ve
50460 m Tanesiven kalimhgh belirlenmistir,

& — Formasyon, tektonik duraylhlifiz sahip, resi-
fal-sif deniz ortamda cokelmistir,

7 — Ust Maestrihtiven-Tanesiyen yash Tecer ki-
rectas: formasyonunun, kuzcyde kendinden
daha geng Bozbel ve Selimiye formasvonlar:
tizerinde bindirme ile bulunusu, formasyo-
nun allokton konumda oldugunu gisterir,
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Bentik Foraminiferlerle Tecer Kirectasi Formasyonunun
Kronostratigrafik Incelemesi

CHRONOSTRATIGRAPHIC INVESTIGATION OF TECER LIMESTONE FORMATION ACCORDING TO
THE BENTIC FORAMINIFEROUS

Nurdan INAN, Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bolitmii, SIVAS.

OZ : Tecer Dagmnin (Sivas) tamaminda yiizeyleyen Tecer kirectasi formasyonu bitevi bir litoloji giiriinii
miindedir. Formasyon, Orbitoides medius (d'Archiac), Omphalocyclus  macroporus  (Lamarck), Pseud.
omphalocyclus blumenthali Meric, Hellenocyclina beotica Reichel, Siderolites calcitrapoides Lamarck,
Loftusia minor Cox, Smoutina eruysi Drooger, Siriina orbitoidiformis Brinnimann, Cuneolina n.sp.
Mississippina sp., Planorbulina sp., Rotalia sp., Scandonea samnitica De Castro, Laffitteina mengaudi
(Astre), Ovduina erki Sirel, Orduina erki var, Conica Sirel, Pseudolacazina ceztemueri (Sirel), Bolkarina
aksarayi Sirel, Idalina aff. sinjarica Grimsdale, Daviesina danieli Smout, Discocyclina seunesi Douville,
Planorbulina cretae (Marsson), Rotalia trochidiormis Lamarck, Cuvillierina sireli n.sp. Miscellanea sp., Ke
ramosphaera sp,, Ranicothalia sp. bentik foraminiferlerini kapsar, Formasyonun kronostratigrafi birimle-
rinin tesbitinde bu zengin mikrofaunadan faydalamilir, Bunlara gore, Tecer kirectas) formasyonunun kro-
nostratigrafi birimleri Ust Maestrihtiyen, Daniven-Monsiven, Tanesiyen katlaridar.

ABSTRACT : Tecer Limestone formation which covers all over the Tecer Mountain (SE Sivas) shows a
monotonous lithology., This formation contain bentic foraminiferous like Orbitoides medivs (d’Archiac),
Omphalocychus macroporus (Lamarck), Psendomphalocyclus blumenthali Merig, Hellenocyelita beotlea
Reichel, Siderolites calcitrapoides Lamarck, Loftusia minor Cox, Smotiting cruysi Droger, Sirtina
orbitoidiformis Brinnimann, Cuneoling n.sp., Mississipping sp., Planorbuling sp., Rotalin  sp., Scandonea
samnitica De Castro, Laffitteina menpguadi (Astre), Orduina erki Sirel, Orduina erki var. conlea Sirel,
Pseudolacazina oeztemueri Sircl, Bolkarina aksarayi Sivel, Idaling aff. sinjarica Grimsdale, Daviesina
danieli Smout, Discocyclina seunesi Douville, Planorbulina cretae (Marsson), Rotalia trochidiformis
Lamarck Cuvilliering sireli n.sp., Miscellanea sp., Keramosphaera sp., Ranicothalia sp. and these micro-
fauna was used to delermine chronostratigraphic unities of this formation, According to this determi-
nation, Upper Maestrichtian, Danian-Montian and Thanetian are the chronostratigraphic units of this
formation.

GiRiS

Calisilan saha, Sivas iline bagh Ulas ilgesinin do-
gusunda 17253000 dlgekli Sivas-J3B-al, a2, bl paftalan
iginde wer alan Tecer Dagidir (Sekil 1),

Bélgenin  genel jeolojisi  Blumenthal (1937},
Stchepinsky (1939) ve Kurtman (1963, 1973) tarafin-
dap incelenmistir,

Bu gahsma ile, Tecer kiregtasmmin kronostratigra-
fi birimlerinin belirlenmesi amaclanmighir. Bu aimag-
1a, mikrofosil kapsamlamnmn izlenmesiyle, Tecer kireg-
tasmn 1725000 Glcekli genel kronostratigrafi haritas:
vapilmis, saptanan kronostratigrafik  birimlerip Tiir
kiye'nin diger véreleri ve Avrupa iilkelerindeki hi.
rimlerle karsilagtirmas: yapilmastar,
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Sekil 1 : Yer bulduru haritas,
Figure 1 : Location map.

KRONOSTRATIGRAFT

Tecer kirectas:, ver ver killi, kumlu, bresik, kav-
k1 kinkh ve dolomitik kiregtas: seviveleri bulunduran
bitevi bir litoloji ghriiniimiindedir. Dolayist ilede kro-
nostratigrafinin kurulmas:mmda liteloji ayvirtman bir
dzellik degildir, Kronostratigrafik birimlerin  teshiti,
labakalarn izlenmesi ve korelasyonun da, Tecer kireg-
tasimn zengin mikrofauna igerifinden favdalamilmas-
fir (Sekil 2}, Saptanan birimler, Tiirkive ve Avrupa'-
daki (Akdeniz kusafi) aym birimlerle karsilastinl-
muistir (Sekil 3

Ust Maestrihtiven : Tecer kirectasiun hivomikril
drnecklerinde, Orbitoides medius (d'Archiac), Ompha-
locyclus macroporus (Lamarck) Psendomphalocyclus
blumenthali Merig, Hellenocyelina beotica Reichel,
Siderolites calcitrapoides Lamarck, Loftusia minor
Cox, Smoutina cruysi Drooger, Sirtina orbitoidiformis
Brinnimann Cuneolina nsp,  foraminiferferi bulun-
maktadir,

Bu diri bentik foraminiferler, Anadolu'da cogra-
fik olarak genis bir yayilima sahip olarak - Van
{Ozalp), Siirt (Sirnak, Kozlu, Malabadi, Raman, Sir-
van), Bitlis (Mutki, Adilcevaz), Mardin (Germav, Ma-
zidaf, Gerelig), Divarbakir (Ergani), Elanig (Harput,
Maden), Malatya (Darende, Hekimhan), Maras (Pa-
zarcik, Elbistan), Hatay (Kirskhan), Adapa (Osma-
nive, Kadirli), Nigde (Ulukisla), Konya (Hadim, Ak-
sehir), Antalva (Elmali, Korkuteli, Kas, Manavgar,
Akseki), Burdur {(Merkez), Isparta (Uluborlu), Do
nizli {Homa), Kiitahya (Tavsanh), lzmir (Bornova,
Torbali, Kemalpasga), Erzurum (Askale), Artvin (Giok-
tag), Tunceli (Piiliimiir) Ordu (Fatsa), Sivas (Gi-
riin, Kovulhisar, Kangal, Sarkisla), Tokat (Resadive,
Niksar), Sinop (Boyabat), Kastamonu (Taskdprii,
Devrekani, Daday, Cide, Egdir), Zonguldak (Eregli,
Cayeuma, Yenice), Bilecik (Sogit, Golpazan, Os-
manelil, Bursa (Gemlik), Izmii (Gilelik, Karamiir-

sel), Istanbul (Sile) - Ust Maestrihtiven vasl: ve si
deniz fasivesinde gelismis istiflerde bol olarak bulu-
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nurlar (Merig, 1984). Ayrica, Eregli - Bolkardag bil-
gesi ve Tuz golii havzasinda yamlan calismalarda da
Orbitoides medius (d’Archiac), Omphalocyclus mac-
roporus (Lamarck) ve Hellenoeyclina beotica Reichel
Ust Maestrihtiven yvasindadir (Sirel, 1981). Haymana -
Polathi havzasinda da, bu foraminiferlerle birlikte
bulunan Siderolites ealcitrapoides Lamarck, Pseu
domphalocyelis blumenthali Merig fosilxtuplulu@ma
sahip Beyobas: formasyonunun yas st Maestrihti-
ven olarak gosterilmistic (Sirel ve dig, 1986). Kink-
kale bilgesinde, Béliikdag formasyonunda da Orbito-
ides medius (d'Archiac) ve Siderolites calcitrapoides
Lamarck Ust Maestrihtiven vasindadirlar (Norman,
1972), Omphalocyclus macroporus (Lamarck) Adiya-
man - Kahta ve Siirt’de de Ust Maestrihtiyen yasm-
da ghsterilmistiv (Merig, 1967), Pseudomphalocyclus
blumenthali Merig, tip yeri olan Pozant: - Maden k&
viinde Ust Maestrihtiven vasinda gisterilmistir {Me-
rig, 1980). Keza, Loftusia tiirlerininde, Tiirkive'deki
vas konaklari Ust Maestrihtivendir (Merig, 1965),

Orbitoldes medius (d'Archiac), Siderolites cal-
citrapoides Lamarck ve Omphalocyclus macroporis
{Lamarck) Fransa'da Pirene baseninde, Aquitania’-
da, kuzey Afrika ilkelerinde ve Yunanistan Surive,
Irak*a da Ust Maestrihtiyen yagindadivlar (Neumann,
1938; Villatte, 1962; Tambareau, 1972), Hellenocyclina
beotica Reichel, Fransa-Aquitania, Isvigre ve Yunanis-
tan'da da {lst Maestrihtiyen yasindadir (Newmann,
1958), Sirtina orbitoidiformis Brinnimanpg Iran ve
Libya'da Ust Maestrihtiven yasindadir (Bronnimann
vil., 1962) Smoutina cruysi Drooger ise, tip yeri olan
Fransiz Guyanasi'nda Paleosen wyash olarak belirtil-
mistir {Drooger, 1960). Bu calismada ise Ust Macstrib-
tiveni simgeleyen [oraminiferlerle beraberdir.

Diger cahsmalardanda gériildiigi gibi, Tecer ki-
regtaginda bulunan bu foraminiferler, Ust Maestrih-
tiven kan igin karckteristik fosillerdir, Dolayisiyla,
Tecer kiregtas: formasyonunun bu foraminiferleri bu-
lunduran seviveleri Ust Maestrihtiyen katim simgeler.

Daniyen-Moensiyen: Tecer Lkiregtasinm, Alg'li, Mi
liolidae’li biyomikrit ve mikrit drneklerinde, Missis-
sippina sp., Rotalia sp., Planorbulina sp, Miliolidae,
Textulariidae foraminiferleri ve bol alg, bryozoa bu-
lunmaktadir,

Daniven katimin, Kretase devrine mi, voksa Paleo-
senn devrine mi ait oldugu konusundaki tartismalar
uzun sire gindemde kalmas, vakin bir siire dnce Pa-
leosen devresinin baslangcr olarak kabul edilmistir,
Ancak, Daniven’in varbfinin planktonik foraminifer-
lerle belirlenmis olmas:, bu kati simgeleyen bentik
foraminiferler bakimindan veni bir soruye glindeme
getirmistir.



Agiklamalar
(Explanations)

7 _ Tanesiyen vasli kirectaslar
TN~ {Limestones Thanetan in age)

¥ Daniyers-Monsiyer yash kiregtasiars
ﬂ:ﬂﬂ‘-— {Limestores Danian-Montian in age)

gw_ Magstrintiyen yash kirgglaslar
== {Limestores Maastrichtian in age )

Sekil 2 : Tecer kiregtasimn (Tecer Dafi-Sivas) ge- Figure 2 : General chronostratigraphic map of Tecer
nel kronostratigrafi haritas:, limestone (Tecer Dafi-Sivas).
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Sekil 3 : Tecer kiregtasi kronosiratigrafi birimleri-
nin, diger iilke ve yirelerdeki konosiratig-
rafi birimleriyle karsilastirilmas,

Figure 3 : Correlation of chronostratigraphic units
of Tecer limestone with surrcunding areas
as well as europe.
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TECER KIRECTASININ KRONOSTRATIGRAFiSt

Sirel (1973), Haymana-Polath bilgesinde, Kartal
formasyonunun fist seviyelerinde bulunan biyomikrit-
lerde Rotalia trochidiformis (ilkel tipler) Mississip-
pina binkhorsti, Discorbis sp. ve alglerden Distichop.
lax biserialis teshit etmis ve bu seviveleri Alt Paleo-
sen vasmda gistermistiv. Sirel ve' digerleri (1988),
Haymana-Polatl bélgesindeki Caldag formasyonunin,
Caldag ve Erif kesitlerinde Ust Maestrihtiven vash
Beyobast formasyonunun iizerinde wer alan Planor-
bulina sp., Mississippina sp., Ataxophragmiidac ve
Miliolidae igerikli alg’li klmgtaﬁlarma Daniyen vasim
vermistir.

Yugoslavva'da, Karlovac sehri balisinda masif
kirectaslarinda (Gusic, 1973} ve Medvednica'nmin ku-
zeybatisinda Kirectaslarivla arali marnlarda, Braoec.
hella belgica, Parachaetetes asvapatii, Distichoplax
Biserlalis ve cok savida rotaleid form igeren sevive-
lerin (Gusic ve Babic, 1973} Daniyen vasinda oldugu
diistiniilmiistiir,

Tecer kiregtasimdada, Monsiven yash katmanlarnn
altinde ver alan ve karckieristik fosil bulundurma-
van, bol alg’li bu seviveler Daniven katim gisterir,

Tecer kiregtasimin biyomikrit drneklerinde, Scan-
derea samnitica De Castro, Laffitteina mengatdi
(Astre), Orduina erki Sirel, OrdUina erki var, conizoa
Sirel foraminiferleri bulunmaktadir,

Scandenea cinsi, ilk kez italva'da, De Castro ta-
rafmdan bulunmus (1971) ve Miliclidae familvasimin
veni bir cinsi olarak tammlanmigtir, Scandofea sam-
nitica De Castro tiiriiniin, Italya’daki vas konaii
Turoniven-Senoniven olarak. belirtilmigtir (De Castro,
19713, Ulkemizde de, Temir (Ozer ve Irtem, 19823 wve
Toroslarin baz kesimlerinde (Merig, 19849 bu vasta
olmakla birlikte, cahsilan sahada - kesinlikle, Ust
Maestrihtiven yash sevivelerde bulunmaz. Haymana'
nin kuzevbatisindaki Caldag kirectasimin: farkl stra-
tigrafik diizeylerinde bu liiriin yas konagimin Monsi-
ven ve Tanesiven's kadar ciktig kamtlanrm;hr [Me-
rig, 1984; Sirel ve diferleri, 1986). Sirel ve diferieri
{1986), Haymana-Polath bilgesinde, Caldag formasyo-
nunda, Laffitteina mengaudi (Asire) ve Orduina aff.
erki conica Sirel’in yasim Monsiyven olarak gister-
miglerdir, Kirikkale bélgesinde ve Tuz goli havzasmn-
da ise Laffitteina mengaudi (Astire), Plancrbuling
sp. ve Rotaliidae’lerle birlikte Alt Paleosen vagsinda
gosterilmiglerdir (Sirel, 1981). Bolu  bélgesindede,
Laffitteina mengaudi (Astre), Mississipping sp. Alt
Paleosen yasinda gisterilmislerdir (Oztiirk ve diger-
leri, 1984),

Tecer kiregtas: formasyonunun bu sevivelerd, kap-
sai_:hi:l foraminiferlere ve altdist  iliskilerine stre
Monsiven katim gosterir,

Taneslyen : Tecer kirectasimin biyomikrit Srnek-
lerinde, Pseudolacazina ceztemueri (Sirel), Bolkari-
na aksarayi Sirel, Idalina aff. smjarica Grimsdale,
Orduina erki Sirel, Daviesina daniell Smout Disco-
cyclina seunesi Douville, Planorbulina cretae (Mars-
son), Rotalia trochidiformis Lamarck, Cuevillierina si-
reli n. sp., Miscellanea sp., Keramcsphaera Sp., Ra-
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nlcothalia sp., Pmlempildue fmamtn‘l["t‘-::*l-enJ Bulun-
maktadir, - - ; T R

Kuzeydogu Yigoslavva'da ve Kuzey fspanya’da
Pseudolacazing tiirleri, Alveolina elongata 'Orbigny
biyozonunda Orta Eosen'de  gosterilmistir 1 Caus,
1979). Ulkemizde ise, Eregli-Bolkardag, Tuz golii
havzas, Kirikkale ve Sivas bdlgesinde yapilap cabs
malarda (Sirel, 1981), Pseudolacazing ceztemueri (Si-
re), Bolkarina aksarayi Sirel, Idalina smjarica Grims-
dale, Keramosphaera sp. Tanesiven vasinda teshil
edilmislerdir. Keza, Haymana-Polath bilgesinde Kaya-
bag1 ve Caldaf kesitlerinde de PseUdolacazina oezte-
mueri (Sirel)'in vag Tanesiven olarak belirlenmistir
(Sirel ve digerleri, 1986). Idalina sinjarica Grimsdale,
tip yerl olan kuzevdogu Irak'da Palecsen, kuzevdogn
Yugoslavya'da Alveolina {Glomalveclina) primaeva
Reichel ile birlikte Orta Paleosen'de, Alvedlina (Al-
veolita) pasticillata Schwager ile Ust Illerdiven'de
ve Fransa'da Pircnelerin birgok lokalilelerinde Pale-
osen yasmdadir (Drobne, 1974) Orduina erki Sirel,
tip veri olan Ordu-Gélkiy'de Paleosen vasinda ghste-
rilmistir {Sirel, 1969), Calisma  alamnda Belkarina
aksarayi Sirel ile birlikte bel olarak bulunur, Sirel
(1975} tarafindan, Haymana-Polath bélgesinde yvapilan
calismada  Firkkavak formasyonunda, Discocyclina
seunesi Douville, Rotalia trochidiformis Lamarck ve
Operculina sp.nin yasi Tanesiyen olarak belirtilmis-
tir. Discoeyelina sevnesi Douville, Italva ve Ispanya™
da Paleosen'in iist sevivelerinde (Villatte, 1962-1968),
Fransa'da kiicitk Pirenelerde Alt Tanesiven vasinda
(Tambareau, 1972} teshit edilmistir, Rotalia trochi-
diformis Lamarck ise Avrupa'da Orta Eosen, Irak ve
Surive'de Paleosen-Orta Eosen ve Katar’da Alt Eosen
vagmda gosterilmistic (Smowut, 1934), Cahsilan saha-
da, Daviesina danieli Smout'la birlikte, ayrica Pseu-
dolacaZina oeztemueri (Sirel) ile birlikte bol olarak
bulunur, Daviesina danieli Smout’da, - lip veri olan
Katar'da Palegsen (Smout, 1954) yash olarak giste.
rilmistir. Caus, Hottinger ve Tambareau (1972)'da
bu tiirii Paleosen vasmnda gostermislerdir,

Ulkemizde, Avrupa ve diger Akdeniz iilkelerinde
vapilan galismalardanda gorildiigi gibi, Tecer kireg-
tasinin bu seviveleri kapsadifh foraminiferlere gire,
Tanesiven katimi karekterize eder.

SONUCLAR

1.— Tecer kireglasiun kronostratigrafi birimlerinin
Ust Maestrihtiven, Daniven-Monsiven, Tanesiven,
katlar oldugu belirlenmistir,

2 — Tecer kiregtagmun 1/25000  dlgekli genel kro-
nostratigrafi haritas: vaplmigtir,

3 — Tecer kiregtam kronostratigrafi  birimleri, Tur
kive ve Avrupa iilkelerindeki kronostratigrafi
birimlerivle paleontolojik olarak  karsilastinl-
mgir,
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Yesilyurt (Alasehir) Sahasindaki Kumtasi ve Konglomeralarin
Petrolojisi ve Diyanezi

PETROLOGY AND DIAGENESIS OF SANDSTONES AND CONGLOMERATES iN YESILYURT
(ALASEHIR) AREA.

Hiiseyin YILMAZ; Dokuz Eyliill Universitesi, Miihendislik - Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi
Biliimii, Bornova, IZMIR. G

Cahit HELVACT; Dokuz Eyli]l Universitesi, Mithendislik - Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Baliimii,
Bornova, [ZMIR.

OZ : Yesilyurt cahsma alamndaki Neojen yash fluviya] kumtas: ve konglomeralar, dokusal olpunlasma-
mis ve komsu metamorfik karmasadan tiiremis, baskin olarak litik arkoz ve arkozdan olusur, Kumtas:
ve konglomeralar yan kurak iklim kesullarinda aliivyonel velpazedirgiilii nehir ortaminda  bivikmistir,
Tortulmetamoerfik temel dokanagh boyunca ortava cikan kalinti (residuald yvigisimlar masif, cok kalin
katmanl olup kitil boylanmigtir, Yesilvurt fluviyalkumtaslar karmasik bir divajencz sunar. Petrojene-
tik gabgmalar kumtas gozeneklerinin gevresini sivayan veya bunlarn icini dolduran kil mineralierinin
gofunun otijenetik oldufunu gistermistir. Divajenetik minerallerin olusum swras: séyledic: pirit (1), si-
derit (I}, illit-klorit-simektit, kaolinit, pirit (II), siderit (II), veya ankerit, dolomit, hematit veya limonit
ve kalsit, Cimento minerallerinin olusum swrasi zamanla gomiilme derinligine bagh formasyon suyu
kimyasindaki degisimlerin bir sonucu olarak yorumlanmistir. Demir siilfid ve karbonatlarn olusumunu

denetleyen fizikokimyasal parametreler gtzenek suyunun diisilk Eh ve ntralden hafif halkalive kadar de-
gisen pH siudir,

ABSTRACT : Fluviatile sandstones and conglomerates of Neogene age in the Yesilyurt area range texiu-
rally from immature to very immature and sandstones are primarily lithic arkose derived from the
adjacent metamorphic complex. Sandstones and conglomerates were deposited in an alluvial fan-braided
river environment under semiarid conditions. Possible residual deposits occurring near basement outcrops
are massively to very thickly bedded and poorly sorted. Yesilyurt fluviatile sandstones exhibit a comp-
lex diagenetic history, Porefilling and lining clays are in many cases authigenetic as shown by pet-
rographic studies, Diagenetic minerals were precipitated sequentially in the following order: pyrite
(I}, siderite (I), illitechlorite-smectite, kaolinite, pyrite (I1), siderite (II) or ankerite, dolomile, hema-
tite or limonite and calcite. The sequence of cement is interproted to be the result of variation in the
chemistry of formation waters related to the changes in depth of burial with time Physico-chemical
parameters controlling the formation of iron sulfides and carbonates have been low Eh and netural
to slightly alkaline pH of porewaters,

GiRis

Yesgilyurt sahasmnda (Alaschir-Manisa) Neojen
vagh fluviyal kumtasi ve konglomeralarin sediman-
tolojisi ve petrolojik cabsmast yitriitiilmiistiir, Bu
calismamn amact divajenezi denetleyen divajenetik
iz ve parametrelerin arastimlmasidir,

Fluviyal tortullar Gediz grabeni boyunca giriiniim
verirler (Sekil 1), Bunlar aliivwonel wvelpaze tortulla-
riml vansitan bloklon ve cakilly konglomeralar, kum-
taslary, silttaslan ve camurtaslarindan olusur, Bun-
lar Paleozoyik yashh Menderes metamorfik  masifin-
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: Yegi]}lurt'{ﬂ.lagehir} caligma alam ve ver-
bulduru haritas:,

Sekil 1

Figure 2 : Index map showing the study -area, Yesil-
vurt, Alazehir.

den akan eski nehirler ile ¢ikelme havzasina tasin-
mslir,

Inceleme alamndaki- tortullar- {izerine yalmzea
birkag c¢alisma vapilmastir. Avdmiz (1976)- konglo-
mera, kumtasi, silitas;i ve camurtasinin temel meta-
morfik {istiine wyumsuz geldigini belirtmistir, Polen
calismalar bu tortullarin Orta Mivosen vash oldu-
funu ghstermigtir (Ercap ve differleri, 1983).

Stratigrafi

Gediz - grabenindeki Neojen tortul kavalan (Sc-
kil 2 ve 3) alt fluviyal birim ve iist fluviyal brim
olarak ikive avrilmistir. Metamorfik temel iistiinc
gelen alt fluvival birim gofunlukla masiv veva gok
kaln katmanh bloklu konglomera ve seyrek olarak
da kumtas: ve silttasindan olugur. Aliivyonel yelpa-
ze tortullarimm toplam kalinhin 240 metreve ulasir,
Daha @nce olusmus konglomeralar icinde oveu ka-
nallar1 ayut edilmistir. Yelpaze tortullaimn tane
boyu copunlukla 15-30 cm ve seyrek olarak da 100 cm
ve ulasir. Metamorfik temele yakin  bazm verlerde

ol ke XIEMAT HELVACIT

blokle konglomera tabakalanma gistermez ve ma-

sivdir, Gnays pargalanmm birgofunun iyl yuvarlan-
mis olmasina karsin bunun uzun mesafeli bir ta-
sinma beilrtisi oldugu soyvlenemez. Daha ¢ok sofan
kabugu ayrsmasimin bir sonucudur.

Konglomeralar kigeli ve yan kiseli, gofunlukla
granitik, gizlii gnz:t}:s, masiv gnays, mika sist ve 'sey-
rek olarak da I{uvar:ii_t I‘l.-'a_..menncr blok ve cakilla-
rindan clugur. Kaba |taneli kum ve kalsit:blok ve
gakillar arasindaki aramaddedir. Kalsit g¢imento bol-
lugu metamorfik temelden uzaklastikca azalma gds-
terir, Ortag, peklesmis veya hic peklesmemis blok-
lu ve cakilh konglomera beyazlagmig, soluk yesil,

kahverengi ve. kirmiz: renklerde goriiliir, Kiti-cok

kit boylanmis ve dokusai olarak olgun degildir,

Crtalama kinnti boyu havza kenarmdan  uzak-
lastikga azalir (Sekil 3) ve kumtas: - silttagy oran-
lurinda da dereceli bir artis giriiliir, Kaba taneli
tertullar yanal yonde siireklilik sunmayan ve belir-
gin bir taban asinmasi gisteren kanal - birikimleri
clarak - gelismisgtir.- Bu thiy - birikimler - gofunlukla
5 metreden daha kalin olup genigligi 2g ile 200 m
aresinda  degisiv, Ban durumlarda kanal tortullar:
mn kahnhif 20 metreye wlagabilir, Bunlar kanal; ta-
bam olusuklari (channel lag) ile baglayan ve yukan
dogru bilyiik-orta olgekte capraz katmanlanma, k-
ristk ve trmamr marklar ile devam cden ve yatay
veya burusuk (konvolut) laminalanma ile son bulan
devirsellik sunar, Camurlu tabakalar cofu kez oygu
veys asinma izlerl sunar. Camurly tortullarm en
iist diizevi burusuk iabakalanma sunar. Baz duo-
rumlarda en iist tabaka bitki biiyiimesi nedeniyle
bozulma gisterir, Ancak cogu dikey kesitlerde la-
minall kumtas: \?&.Sﬂ!tﬁgl gizlenmesz, ciinkii sellen-
me sonucu ince taneli malzeme ortamdan uzaklas-
mistir, Biylece tiim bir devirsellik yerne ¢ogu kez
ince taneli iist boliim malzemesi eksik dikey kesit-

ler gizlenmistir, Komiirlesmis bitki artiklam kanal

kumtag1 ve konglomeralar iginde olagiandir,

Alt fluviyal birimin ince taneli malzemesini olus-
turan kanal kumtas, silttasi ve camurta$r cogunluk-
la mor, kahverengi, -soluk vesil ve gri veya seyrek
olarak da k]r]:nm-kn}'u.kahvcrcngidir. Mor ve koyu
eri renkteki silttast ve camurtas: calisma alaninn
dogu boliimiinde olduk¢a” yaymn olup bol sagilmis
organik malzeme ve jips igerir. Bu tortul k_a}':alal,'
copunlukla ince laminali ve ortagzayif peklesmistir.
Kum taneleri bazen kil ve silt aramaddesi icinde da-
gilmigtir. Bu tortullar ¢amur akmas: seklinde birik-
mistir. ince taneli malzeme kanal kumtas: ve kong-
lomera ile girifitir, e
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Bunlar ince laminah kumtaslan icinde trmamr
kirisik ve yatay laminalanma, ¢amurtas: icinde ince
laminlanma we burusuk tabakalanma ve yrsel ola-
rak da alev yapisi ve kuruma catlaklar gisterir,

Kalmligs 0515 m arasinda degisen beyaz rerxli
bentonitik tiifit tabakasi alt fluvival birimin {ist bLi-
limiinde belirir, Bu tabaka yanal siireksizlik ve yer-
sel olarak da silislesme sunar (Sekil 2 ve 3).

Sedimenter yapilar, palecakinti ve doku analiz-
lerine dayanarak, alt fluviyal birimin kuzeybat, gi-
disli drgiilii nehir sistemivle  depolandifn  diigiiniil-
miistiir. Bu nehir sistemi ¢alsma alamnmin kuzey
biliimiindeki metamorfik yiikseltileri agindimp hav-
zaya tasiyan gilineybati akishi mevsimse] (ephemeral)
derelerden biiyiik oranda etkilenmistir (Sekil 2), Me-
tamorfik kayalara yakin verlerde tortu]l depolanma-
51 alitvwonel velpazelerde oclusmustur. Kuruma gat-
laklart ve bol jips cluguklar: iklimin yan kurak
gectifini &nerir, Haritada ayirtlanmamis olas: ka-
Imt1 (residual) ywigisimlar gnays goriiniilerine yakmn
verlerde gelismistir, Bunlar masiv katmanh ve cok
kitii boylanmis olup gnayslarp yerinde bozusmasi
sonucu  olusmuslardw, Yersel belli  belirsiz yatay
tabakalanma ve bazn ortag olgekte capraz katman-
lanmamin varhft bir aiktarda olsa tortul tagimmase-
nin belirtisidir.

Ust fluviyal birim mikali kum, silt ve karbonat
aramaddeli peklesmemis kirmizi Kahverengi, kiseli-
yarikoseli bloklu ve cakilh konglomeralardan olu-
sur (%ekil 2 ve 3). Karbonat aramaddesi metamo:r
fik masife dofiru artar, Blok ve g¢aki] bilesenleri ai:
tan bolluk sirasina gore gnays, sist, metakuvarsi.
ve mermerdir. Birim ortag gelismis tabakalanma
gosterir, Blok ve cakil katmanlan birkag yerde
kumlu, siltli ve gamurlu katmanlarla ardalanma su-
nar, Kirmnti tane bove cofunlukla 10-15 ¢m ve sey-
rek olarak da 100 cm ve ulasir,

Traverten kiregtagl havza kivisi boyunca yayi
hm sunar (Sekil 3 ve 4). Havza icine dofirn cakilta-
51 ve kumtasina dereceli gecis giisterir, Metamorfik
masif ile Neojen tortul kavalam arasimdaki graben
favi boyunca karbonalca zengin bircok su kaynak-
lar giiniimiizde de traverten olusturmaktadirlar,

Ortalama kahnhin 3 ile 5 m arasmmda degisen ve
maksimum kalinh@i 2 m ye ulasan iist fluviyal bi-
rim alt fluviyal birdm iistiine agih uwyumsuzlukla ge
lir. Bloktasi ve cakiltaslarinm sedimentolojik Gzelli-
gi iist fluviyal birimin aliivyonel yelpaze ortaminda
biriktigini gosterir. Birim igindeki gnays ve sist bi-
lesenlerinin bollugu metamorfik bir kaynaf onerir,
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Genel Petrografi

Bireysel kanal kumtaslan ortag ile kitii boylan-
ma gﬁstermasmé karsin, Neojen fluvival tortullam
gofunlukla kiticok koti boylanmahdir. Sellenme
diizliifii tortullarn ¢ofunlukla ortag boylanmaldir.
Kirintilar koseli veya van koselidir. Defimsiz tane-
ler kalsit, dolomit, demir karbonat, demir oksit ve
kil minerallerini igeren gbzenek dolgusu ile cevril-
mistir. Her drnekten iki ince kesit hazirlanmis ve
bunlardan biri Alizarin Red S ile boyanmistir, Her
ormegin modal analizi igin 500 sayim  vapilmusgtir.
Modal analizlerin sonuglan Cizelge 1 de verilmistir,
Folk'un (1974) smiflamas: kullamlarak kumtaslar:.
mn baskin olarak arkoz ve litik arkoz ve az oranda
da feldispatik litarenit ve subarkoz bilesimleri avirt

Kuwars + Cosl
[ Quardz « Chert }

Kuywars argnat
{ Quart zarende |

_ Sublitarenit
1 Sublitharenie )

[F- %]
Feldispat ve magenatik ﬁ-_:ﬁ =
vE grays kinntilan i m:‘lll"
[ Feldspar and igneous rock i

and gneiss frogments )
Kuvars
Quartr )
[4:1]
Feldi ' 5’“ Kaya Einintdan
¢ Fedspar) i

Sekil 4 : Alt fluvival birim icindeki kumtaglarmn
mineralojik  bilesimine gore: A) Folk
(1974) ve B) Dott (1964) smflamasi,

Figure 4 : Mineral composition of framework grains
and sandstone classification in the loger
fluviatile unit according to Folk {1974),
A and Doit (1964), B.
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Sekil 5 : A) Kwinuh Kuvars (Q) ve feldispatn (F)
ornatan klorit. cimento; capraz nikoller. -

B) Bogluk delgusu seklinde olusmus oti-
jenetik klorit (Ch), Kklorit ile feldispat
(FD) kenetlenmesi nispeten iyi ¢imento
lanms kavaci clusturur, kloritin kalsit
(Ca) tarafindan crnatilmas: cldukca vay-
gindwr, @ : metamorfik kitkenli #Hizbicim-
siz kuvars; capraz nikoller, C) Kuvarsmn

(Q) illit (I} tarafmdan croatilmasi, bii- .

yiik bir kuvars tanesinin kalntisi koyu
cizgi ile gevrilmistir (ck isareti); capraz
nikoller, ') simektite (S)  wveya seyrek

olarak karisik tabakah simektit= bozus- .

mus illit (I) cimentosu; capraz nikoller.
E) Tiifit malzemesinin simektite S) di-
niigiimii, daha scora yeniden kristallene-
rek biiyiitk simektit (LS) tanelerini oluz
turmustur; capraz -nikoller, F) Tiifit ia-
bakasi icindeki bosluklar: delduran kaoli-
nit; capraz nikeller, G) Alt fluviyal bLirim

igindeki giizenekleri dolduran verkiiler bi-

¢imdeki otijenetik kaolinit; capraz nikol-

ler. H) Kumiasi giézeneklerinde olusan

kiiresel siderit (sd) yeniden  kristallen-
meyle olusmus kiigiik romboedrik side-
rit (RSd); capraz nikoller,
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Figure 5 : A) Chlorite cement (Ch) replacing det-
rital quartz (Q) and feldspar (FD);
crossed mnicols, B) Authigenic chlorite
(Ch) formed as cavity fillings (arrow),
interlocking of feldspar with  chlorite
“ develops relatively well-cemented ' rock,
replacement of chlorite by calcite (Ca) is
quite common: ©: anhedral guartz of
metamorphic origin; crossed mnicols, C)
Replacement of quartz (Q) by illite {I),
relict of a large quartz grain is delineated
by a black lime (arrow), crosssd nicols.
Ir) IMlite cement (1) degraded to smectite
(S) or rarely to mixedlayer smectite;
crossed micols, E) Degration of tuffite
material to  smectite (8) which, later,
recrysiollized tc Jarge smectite minerals
LS); crossed nicels, F) Kaolinite (K)
Filling savities in tuffite |Tbed; crossed
nicols, G) Authigenic kaolinites (K) in
vermicular forms filling pore  spaces
“within the lower fluviatile vmit; crossed
micols. H) Spherical siderite grain (Sd)
forming in pore spaces of sandstones,
partial replacement . (RSd)  erystals;
crossed nicols, :

edilmigtir (Sekil 4A), Dott'un (.195-1} simiflamasing

gire kumtaglan cofunlukla feldispatik vake az oran.,
da da litik vake we kuvars-vake bilesimindedir (Se- .

kil 4B).

Kimtn Mineralojisi

Dalgah sténme gisteren polikristalin kuvars co-
gu groneklerin en baskin mincrallerinden biri  olup
kayacin mineralojik bilesiminin 04 12 ile @5 47 si-
ni oli_:|$turur (Cizelge 1). Monokristalin kuvars tane-
leri oldukca seyrektir ve dofiru soniimliidiir. Co-
fu kuvars taneleri agir mineral kati kapanmm icer-
mez, Kintill feldispat kuvarstan sonra gelen ikin-
ci Bnemli mineral olup Kavacin % 5 ile % 34 kada-
rm clugturur, Kiseli veya yan koseli bicimde be
lirlr. Potasyum feldispat plajivoklasa pore daha =ik
gizlenir, Feldispatlarm cofu dalgah stinme gosterir.
K-feldispat ve albit pertit tanelerine =ik raslamr,
En oclagan feldispat mineralleri mikroklin ve sod-
yum plajivoklasnr, Feldispatlar icinde rutil, mika,
zitkon ve opak mineral kati  kapammlarna sik
raslamir. ' X

Metamorfik kaya lnntilan sist, mctakuvarsit,
gnays ve granitlk pgnays olup kumtasi  bilesimine
olan katkisr % 22' ye ulasir, Ince tancli kumtaslar
{(Cizelge 1 de AF-36, S-60, AF-104, AF-114, AF.117)

kava kintist icermezler, Kaya kwmtilarmmn  tane
boyu 1 mm ile 4 mm arasinda, degisir ve ortalama
boyu 2 mm dir. Yar: kigeli kirmnili - dolomit, kum-
taslar icinde ¢ok az oranda bulumr. Komtag: bile-
siminde az oranda muskovit ve biyotit vardir, Bo-
rusmaya karsi clan dayvamkhhi nedeniyle muskovit
bivotite kivasla daha boldur. Cofiu ince kesitlerde
belirlenen afir mineraller artan bolluk sirasma gi-
re  zirkon, disten (kivanit), amfibol {tremolit fakti-
nolif), manyetit, apatit, mtil, turmalin; spekiilarit. ve
sranattir {almandin), i

Diyajenetik Mineraloji

Incelenen kesitlerin tiimiinde kimyasal divaje-
nez ile ilgili veriler vardir, Kimyasal divajenez sili-
kat minerallerinin ¢bziinmesi ve bundan sonuglanan
cort, karbonat ve kil ¢imentosu kuvars, feldispat ve
kava kirmtilarimin kil minerallerince kismen orna-
tilmasi, gizeneklerin kaclinit ile sivanmas: veya dol-
durulmas:, - illitin simektite veva simektitin kaolini-
te doniistimiinii igine albir,’ Cofu &rneklerde kuvars
ve feldispat mikritik kalsit zarfi ile cevrilmistir.
Kalsit ve dolomit ile cimentolandifinda kuvars ve
feldispat taneleri asmmmis ve koylar  olusmustur.
Cért 'gogunlukla bosluk dolgusu olarak belirir, Si
lis céziinmesi ile ilgili veriler gizlenmesine karsm
cirt, kumtaslan icinde az oranda bulumur,
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Cizelge 1 — Alt fluviyal birimden alman kumtas: drneklerinin modalanaliz sonuclar.

Table 1 — Sumary of model measurements of sandstone samples from lower fluviatile unit,

{irnek No Ara Madde
{Sample Kuvars  Feldispat Mika Kava Kirmtisi (Matrix)
No) (Quartz) (Feldzpar) (Micza) Rock Fragments Azalan orvanda
Q F M R {in decreasing order)
AF- 6 20 8 2 10 60 K1, Kal, Dol, Hem
5 -12 24 17 1 5 52 Kal, Kl
5 19 12 L] 14 22 42 Kl
AF-23 29 12 3 15 41 Kl, Kai
AF-36 25 30 3 - 32 Kal, Sid
AF-39 30 20 4 i1 3 Kal
5 52 47 19 5 10 30 Kal, Kl, Hem
5 -36 32 15 3 13 37 Kl, Kal, Hem
5 68 33 14 ] 10 3Kl
5 &9 20 in 13 — 37 Kl, Hem
5 -T0 30 15 5 5 35 Kl, Hem
5 -75 19 4 & 3 38 Kal, Kl
AF-Ta 30 17 5 15 33 Kl, Kal, Sid
AF-104 26 28 ] e 40 Kal, Cl
AF-114 43 10 5 — 32 Kal, Hem
AF-117 EE ) 1 — 60 Kal, Dol, Sid
AF-127 iz 32 4 1 13 Kl, Kal, Dol, Sid
Kl Kil {Clay) Hem : Hematit (Hematite)
Kal Kalsit (Calcite) Sid Siderit-Ankerit (Siderite-Ankerite)

Dol Dolomit (Dolomite)

Kumtaglarimin 2 mikrondan daha kiigiikk tane
boyu fraksiyonlarimin xasm difraktometresi ile be
lirlenen kil mineralleri illit, simektit ve Kkaolinittir,
Ancak x-asin difraktometresi ile saptanamayan otije-
netik klorit mikroskop ile tammmistir, Kirmtilh kil
mineralleri feldispat ve kuvars ile zayif kil baglan
olustururlar, ince kesitlerde az oranda bulunan klo-
rit feldispat kuvars ve bivotitin (Sekil 5A) ornatil-
mas1 veya kumtaslarmmn gizenek dolgusu seklinde
belirir (3ekil 5B), Obijenetik kloritin bir bilimii
kalsit ve dolomit ¢imento tarafindan kismen orna-
tilmgtir, Klorit kikensel olarak otijenctiktir, ¢linkii
tane-tane degimli dokanak gizlenmez. Ince taneli
fraksiyon igindeki miktarlann sirasiyla %y 20-60 ve
0y 865 arasinda defisen illit ve simektit tiim istif
icinde giriilmiistiir, Illit kikensel olarak cogunlukla
Xirmtili olmasma karsin kumtaglan igindeki kuvars
ve feldispatin illit tarafindan ornatilmasy olagan bir
goriinimdiir (Sekil 5C). Baz: kumtasy drneklerinde

illit kalsit tarafindan kismen ornatlmistr, Illit-si-
mektit birlikteligi (Sekil 6) illitin simektite doniisii-
mii kumtaslarn icinde gozlenen olagan bir durum-
dur. Baz kumtasi drneklerinde simektit bazal pik-
leri (001) 155A* ve 16.7A° da goziikiir (Sekil TA).
Glikol muamelesinden sonra herlki 1554 ve 16.7Ae
pikleri 17.7A» a kayar, 150°C de bir saat sitildiktan
sonra 17A® pikinin 14A° a kavdifh gbriilmiistiir (Se-
kil TB). Cofiu verde tufit tabakasimin kil fraksivonu
valmzca simektitten olusur (Sekil 7B, 3E). Ancak
bu tiifit tabakasi bol organik malzeme weya kbmiir
damarlarmmm  olduffu verlerde (Kahramanlar kuze-
vi) kil fraksiyvonupun @5 40 mma kadar ulagsap gtze-
nek dolgusu seklinde kaolinit icerebilir, Kaolinit,
{luviyal kumtaslan icinde olagan otijenetik bir mi-
neraldir. Cofunlukla vermikuler bicimdedis (Se-
kil 5G). Kaolinit wve dier kil mineralleri arasmda
dogrudan bir iliski gizlenmez. Mikroskopik: incele-
meler ve Xasin dikraktogramlarnndan  kaolinitin il
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lit ve simektit ile birlikte bulunmadify ve toplam
kil fraksivonunun 9% 10-3) u kadar oldufu saptan-
mastir,

Demir karbonat cimentosu, cok kiiciik siderit
kristallerinin mozayik bigimde wifisumindan olus-
mus Kiiresel veya uzarms gubuklar seklindeki side-
rit vumrulan (Sekil 5H) ve bireyse]l siderit romboe-
derlerinden (Sckil 8A) olusur, Heriki mineral rom-
boedorlerinin tane boyu 0.1-03 mm arasinda defisir-
ken polikristalin tanelerinki 0.1-08 mm arasmda de-
igir, Siderit ve ankerit cofunlukla kalsit ¢imentosu
veya tersi durumda kil aramaddesi icinde bulunur.
Ankeritin oksitlenmis kumtaslan iginde
daha bol bulunmasina karsin indirgenmis kumtasla-
rl iginde sideritin ankerite Kivasla daha bol bulun-
dugu saptanmstir, Kirnmntili dolomitin ankerit tara-
lndan ornatilmas: (Sekil 8B) seyrek olarak gozle-
nir, indirgenmis veya vari indirgenmis kumtaslari-
nin siderit ve ankerit oram % 0.1 ile % 6.6 arasmn-
da dejisir ve ortalama 9 1.25 defer sunar (Cizel-
ge 2). 60 ile 9 metreler arasinda sideritce zengin
bir diizey saptanmistir, Yiizeylemis kumtaslar hig
pirit igermez. Gri renkli indirgenmis kumtaslarindan
ahnan sondaj kwmn Grnekleri 95 012214 pirit ige-
rir ve % 04 ortalama defer verir.
kumtas: giizeneklerini dolduran mikrokristalin mine-

sideritten

Pirit ¢imento

5: Simektid ( Smeciite |
1: et difrde )

Sekil 6 : Kumtasinm kil aramaddesi icindeki illit-
simektit biraradalig, :

Figure 6 : Illitesmectite association in a clay matrix
of sandstone,

: Sialclil { Sempciile )
I8t 1Kt ) 5
+ Bmalbnit ( Konbnde ) mia

: Kuvary ( Quarfz ) "
 Feldinpst ¢ Fridapar | 15.45 4°

mEa X — A

1 i Lo k=
WM M oW WMWK 2NV B L 2R

Sekil 7 : Simektit bazal pikinde (001} catallagma
giriilen (a) kil fraksiyonunun x-asmn dif-
raksiyonu, tufit tabakas: i¢indeki simek-
titin (b) simektit-kaolinit karismmina (c)
doniiglimii, =c» icindeki illit muhtemelen
krmin kikenlidir,

Figure 7 : Diffraction patterns of a clay fraction
(a) showing bifurcation of a basal (001)
smectite peak, the tuffite bed displaying
a transformation of smectite (b) to smec-
tite kaolinite mixture (c). Illite in ¢ is
possibly a detriatal origin.

ral yigisimlar olarak beliric (Sekil 8C), En biiyiik
tang bovu .15 mm den daha kiigiitktiic, Bam du-
rumlarda indirgenmis kumtaslan iginde kubik pirit
kristallerd bulunabilir. Oksitlenmis kumtaslan igin-
:dEki piritin dis sekli korunarak hematit tarafindan
ornatilomstir. Pirit ve siderit bolluklar arasmda
hic bir iligki- giriillmez. Dolomit cimento, kalsit ara-
maddesi iginde ¢ofunlukla estaneli hipidiotopik-idi-
otopik clarak belirgin Gzbicimli veya yardebicimli
spar kristaller olarak belirir (Sekil 8D). Dolomit ve
kalsit arasindaki dokanaklar diizdiir, Bax - dolomit
kristalleri zonal yapr gisterir. (Sekil 8E). Kristal
boylan (.1 ile 03 mm ar:_:mﬁda deg_iﬁ._ir_ Daolomit,
kuvars tanelerinin bir boliimiinii ornatabilic (Sekil
8F). Kumtas: ve konglomeralann en énemli aramad-
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Sekil B : A) Ilit-simektit aramaddesi icindeki .si-
derit romblarmmp  (Sd) cofu kimyasal
agindiricn  gozeltiler etkisivle Szbicimli se-
killerini yitirmistir, MQ:  metakuvarsit,
Q: kuvars, FD: feldispat; capraz nikoller.
B) Kirnntili dolomitin (D) siderit (Sd, ok
igaretli) tarafmdan ornatilmasi, M{Q: me-
takuvarsit, FD: feldispat; hag nikoller.
C) Kumtas icindeki pirit (Py) cimento,
kiiciik sivah veva gri bilgeler kirintili si-
likat mineralleridir; parlak kesit, D) Kal-
git gimento (Ca) icinde viizen dzbicimli

delomit (D) kristalleri, : kuvars; hac .
nikoller. E) Kalsit cimento iginde demir- -

ce zengin (gri) ve demirce fakir (beyaz)
zonlar iceren zomlu dolomit (I}) minera-
H, kuvarsin {Q) dolomit tarafindan (ok

isaretl) ornatilmas: olagan bir giriinfim- -
diir, F) Kuvarsm (Q) delomit romblarn-:-

ca (D) ornatilmasi, I-5:; illit-simelktit,
Ca: calsit; hac nikoller. G) Kalsit gimen-
to iginde yiizer giriniimdeki karmbh ku-
vars (Q), metakuvarsit (MQ) ve biyotit
Bio) mineralleri, poikilotopik doku; cap:
raz nikoller, H) Kuvars tanelerini (ok

igareti) ornatan mikritik kalsit cimento;

capraz nikoller,

a2

‘Figure 8 1 A} Occurrence of siderite rhombs (Sd) in
an illite-smectite matrix, most of the si-
derite rhombs lost theiy evhedral™ shape
by corrasive solutions, MQ: metagquartzite,
(: guartz, FD: feldspar, cressed nicals.
B) Replacement of detriatal dolomite (DY)
by siderite (arrow) Sd, MQ: Metaguartzi-
te, FD: feldspar; crossed nicols. C) Pyrite
cement [Py) in sandstones, Pyrite aggre-
gates containing smzall Black cr grey spots
arc detrital grains; polished section, D)
Euhedral dolemite (I3) crvstals floatine
in calzite cement {Ca), Q¢ guariz: crosszd
riccls, E) Zonned deolomite (Id) minzral
with alternating fron-rich (grey) and poor
(white) zomes in a2 caleitz ceament, repla-
cement of gquartz (Q) by dolomite
(arrogp) is a common feature, F) Repla-
cement of  gquartz (Q) by = dolomite
rhomb (D), I-S: illite-smectite, Ca: calzite;
crossed micols. G) Caleite (Ca) cement
with floating detrital grains of quariz
(Q), metaquartzite {MQ) and biotite
(Bio), poikilotopik fabric; crossed nicols.
H) Micritic calcite cement partially rep-
lacing quartz grains (arrogs);  crossed
nichols. b

desi kalsit, cofunlukla sparit olarak belirir, Ancak
baz Grneklerde mikritik kalsit de bulunur (Sekil
EH), Kristal dokanaklari dalgall wveva diiz  olabilir,
Yerse]l olarak kalsit gimento yeknesak dagihm su-
nar, Ancak ¢ofu durumlarda vamalar seklinde yifig-
mistir. Kristallerin ortalama tane boyu 0.1 mm ile
1 mm arasinda deffisir (Ortacok kaba taneli; Folk,
1%62), Biivitkk kristaller polisentetik ikizlenme sunar,
Birgok larmtill taneyi igine alan tek kalsit kristali
olagandir, Kalsit g¢imento bazi biyotit ve muskovit
tanelerini bunldrn dilinimleéri; kavars ve feldispat
tamelerini * de kenarlan -boyinca ornatir.
Baz ince iccsltlerde gizlenen siderit-dolomit-kal-
sit iligkisi su. sekildedir
a) Oz bigimli ankerit ve siderit romblar kar-
bonat wifngimlarimin e merkezinde belirir,
: by Ozbigimli dn}lt'lIﬂ_lL romblan siderit veya an-
keritle dokanaktadir ve

c). siderit- ankerit wve.dolomit kristalleri Gzhi-
cimsiz kalsit kristallerinin kenar zonunda belirir,

Amfiboller metamarfik kayalar icinde degisik
oranlarda bulunmasina karsin, fluvival kumtaslan
icinde birka¢ amfibol kirintisi bulunabilmistir. Man-

yetit ve spekularit olagandir. Ancak manyetit Cogun-
lukla hematite ddniismiistiiv, Manvetit ve spekiilarit-
ten daha az bulunan kirintilh bivotit degisik siddet-
te” bozusma gisterir ve cofu durumlarda- dilinimler
boyunca demir oksit yifisimlan jcerir.

Petrojenez ve Yorumiar

Karasal tortul birimleri cogunlukla kaba taneld
ve kotii boylanmahdir. Ince taneli sellenme diizligi
boylanmahdir,  Kumiaslarimn
iuf.:e kt.;sit ve xisin difraksivonu i'e incelenmesi di-
vajenctik tepkimelerin Tluviyal tortullaiin ilksel
Brelliklerini defistirdigini crtaya kovmustur,

tortullarn ortag ivi

Kumtaslan iginde  gizlenen sayisiz
degisimler bunlarn peklesmesi
suvu kimyvasinda belirgin farkhlagsmalarin oldugunu
belirtir, Sekil o da anacizgileri ile zosterilen para

diyajenctik
sirasinda  ghzenek

jenetik swammn czetl verilmistir, .

Tortul birikiminin hemen ardindan, cok kiigiik
kﬁéiallerden clusan kiiresel siderit (I} vumrular
ve mikrokristalli pirit yigigimlarmn _
vansitilan ilk evre diyajenez daha pémiifmenin he-
men baglangicinda ver abir, Bol miktardaki erken
diyajenetik siderit oluguklar sif derinlikteki huzh

TUdusumun ile
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Cizelge 2 — Fluviyal tortular icinde pirit ve siderit bollugu,
Table 2 — Abundance of pyrite andsiderite in fluvitile sediments

Ornek No

Yar1 oksitlenmis ve oksitlenmemis kumiaslarinda,
O de agirhk (weight % in semi-oxidized and
unexidized zones)

Pirit Siderit
(Sample No) (Pyrite) x (Siderite) x
CBI- 59 015 014
- B9 044 1.25
-104 0.08 —
-134 0.46 —
-179 0.42 004
-208 029 0m
-224 0.22 005
ZCT2- 89 . 0.03 1.00
-149 005 -
-169 204 o
219 002 40 — 124
-2249 0.05 002
-249 045 0.03
289 0.12 (.05
S5T5 &0 (.3n 370
-120 LR 0.40
160 026 0.26
<180 0.28 —
STE- 66 0.30 1.80
-138 - 3.60
224 224 (.40
244 046 4.27
=261 1.37 6.64
=260 0.2 2646
X : Ortalama defier (average value}

CB1 : Sondaj no - drnek derinlifi (bore hole no - depth where sample is taken)

tortul yifsmmim belirtir (Gautier, 1982). Bu sirada
amfibol, bivetit ve manyetitin kismi bogunmas: so-
nucu siderit ve pirit olusumu igin gerckli Fe+2 sag-
lanmistir, Pirit ve sideritin olusumu  srasindaki
jeokimwvasal kosullarim pH's:t 6 ile 9 ve Eh's: da
—0.2 ile G4 v arahfmda bulunuyordu (Garrels ve

Christ, 1985: 5. 224),

Daha derin gobmiilme sirasinda lortallar iginde
ki meteorik su akimlarimn azalmas: sonucu feldis-
patlar secimli olarak verinde (in situ) giziinmils ve
otijenetik illit ve simektiti olusturmustur, Bu yolla
Hifit tabakas: kismen simektitce zenginlesmis vewa
hittiiniiyle simektite doniigmiistiir, Feldispat, mika
ve kuvars tanelert  ve kirmtih killerin coziinmesi
sonucy gozenek suyundaki K, Al Fe wve 51 zengin-

lesmesi hafif alkali kosullarda kumiasi gizeneklerin-
de otojenetik illit ve simektit olusumuna yol agrms-
tir. pH ve Mg artisi baz feldispat tanclerinin klo-
rite dinlismesini veya kloritin gizenek dolgusu sek-
linde veniden olusumunu  saglarmstic (Sekil 5B).
Kaolinit olusumu Katyon /H+ oram diisiik ve si-
lisce fakir cozeltiler gerektirir (Brookins, 1975).
Ancak kaclinit olusumundan dnce Al ve Si'un bir
kaynakian goziinmiis ve ¢oKelme zonuna taginmig
olmas: gerekir. Kimyasal olarak nispeten hareketsiz

ve amfoterik dogas: nedenivle, Alun tepkimesiz ol-
dufu varsayilmustir, Bunun inorganik  ortamlarda

chziinmesi, tasmmas: ve aliiminyumlu  mineralleri
clugturma mekanizmasi heniiz iyvi anlasilmis degil-
dir. Ancak humik ve fulvik asitler gibi organik asit
coizeltileri tepkimeve katildifinda Al kolayca ¢oeii-
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Sekil 9 : Fluviyval kumtaglar: icindeki minerallerin

parajenetik iliskileri.

niir ve Al-organik karmasalarim olusturur, Bu kar-
masalar organik lijantlarin oksidasyonu sotuen bo-
rusmasina veya (OH), (PO,)3 wveya (S5i0,)+ gihi
gliclii coktiiriici anyonlara raslayincaya defin du-
rayl: kalhirlar (Eberl, 1970; Linares ve Hueitas, 1971).
Biylece yukanda stzii edilen yolla ortama gelen si-
lis ve aluminyum kaolinit olarak cikelmistir, Cals-
ma alanmmn en defu uwcunda kémiir tabakalan ile
arakatmanh olan (ufit igindeki kaolinit bollugu, or-
ganik asit cizeltleriyle simektitten K, Mg ve Fe gi-
bi katyonlarin yikamp ortamdan uzaklastinlmasimin
bir sonucu oldufu diisiiniiliir. Boylece fluviyal kum-
taglarn i¢indeki kaolinit dagilim: yersel organik mal-
zeme dagilimivla denetlenmistir,

MNeojen tortul kayalarmin ylikselmesivle, kumta-
s1 ve konglomeralar oksitli veralti sularmin etkisin
de kalmeslardir, Erken gimiilme sirasinda olusan
siderit (I} ve pirit (I} yeniden oksitlenerek oksijen
li sulu ortamda lmonit veya hematiti olusturmus-

Figure 9 : Paragnetic sequence of minerals in flu-
viatile sandstones.

tur, ki degerli demir iceren minerallerin cziinme-
sinden olusan goziilebilir demir kumtaslarnmn indie-
gen béliimlerine taginmistir. Buradaki oksijen vok-
lugu kubik bicimde pirit kristallerinin  olusumunu
saglamistic (Granger ve Warren, 1969), Tortul kayag
gizeneklerinin diisiik oranda siilfat ve yiiksek oran-
da da karbonat icerdigi werlerde siderit romblan
olusmustur,

Miyosen tortul kayalarmmn -ivice yiikselmesinden
sonra graben kimvisi biiylime fayl boyunca viikselen
karbonatga zengin cozeltler alt fluviyal birim icine
vayilmig ve iist fluviyal birim ile de yanal yénde
gecisli traverten kirectaslarnim  olusturmustur, Alt
fluviyal birim icindeki dolomit romblan epijenetik
kikenlidir. Dolomit siderite komsudur ve baz du-
rumlarda sideritin magnezvumea zengin cbzeltilerce
kismen ornatilmas) sonucu olusmustur. Temel do-
lomitik mermerlerden tasman magnezyumca zengin
kmntilann kismen coziinmesi sonucu cozelti icin-
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deki magnezyum saglanmigtir. Ancak dolomitik ¢i-
mentonun ¢ofu  gizenekler iginde ilksel kristalles-
me sonucu olusmusiur,

Sonuglar

Calisma alamnda kumtas ve konglomeralardan
clusan Neojen tortullar aliivvonel velpaze ve orgii-
lii nehir sistemlerinden etkilenmis fluvival ortamlar-
da gikelmistir. Dalgah stnme gisteren kuvars ve
feldispat, kvanit, tremolit/aktinolit ve almandinden
olusan kimntilh mineraller metamorfik bir kaynagin
belirtisidir, Erken diyajenez evresinde mikrokristal-
li demir karbonat ve sulfid wifisumlan  olusurken,
ge¢ divajenetik evrede siderit-ankerit romblan  ve
kubik pirit kristalleri clusmustur. Geg silikat diva-
jenezi klorit, illit, simektit ve kaolinit olusumu ile
sonuglanmistir, Bu mineral toplulugu vayem kalsit
gimentolanmasindan onece pH degerinin 9 dan 5'e
kadar distiyfinii gisterir, Ciziinmils organik asit-
lerin kil - minerallerinin tabaka arasi bosluklarina
verlesmesi bu divajenez evresinde olmustur,

Kalsit ve dolomit kristallesmesi de gec divaje-
nez evresinde olmustur. Kalsit cimento ksenotopik
dokudadir ve tanelerarasi bosluklan iyice kapatmis-
tir, Kil aramaddesi ve komtas tanelerinin kalsit ta-
rafindan tahribi ge¢ diyajenez
dogru olmustur,

evresinin  sonuna
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Kizildag (Zara-Sivas) Krom Yataklarinin Jeolojisi, Kromitlerin
Ana Bilesen Kimyasi ve Koken

GEOLOGY, GENESIS AND MAIN COMPONENT CHEMISTRY OF CHROMITE OF THE KIZILDAG
{ZARA - SIVAS) CHROMIUM DEPOSITS

Osman KOPTAGEL, Cumhurivet Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, SIVAS.:
Ahmet GOKCE, Cumhurivet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Baliimii, SIVAS

0% : Kimldag krom vyataklan, inceleme alaninda Ust Kretase verlesim vash Tekelidagn Karsiimn, Biiyiik
Kizildag Ultramafiti icinde yer almaktadirlar, Yankayag, serpantinlesmis harzburjit ve/veya serpan-
tinitten ibaret olup, krom zenginlesmeleri yankayag icinde sagmimlar, ince bantlar ve mercek sekilli
kiitleler seklinde izlenmistir, Cevher minerali olarak yalmzea kromit gizlenmistir, Kromitler genellikle
kataklastik clup yer yer cekayir (pullapart) dokusu gézlenmektedir. Cevher &rneklerinden ayrilmis
kromitlerin ana bilesen analizleri, yoredeki vataklarin kromitleri arasinda herhangibir farkhhfm bu-
lunmadigimi ve Cr icerifii wyiiksek alpin tip kromitlere benzediklerini gistermektedir.

Bu bulgular ve literatiir bilgileri, yoredeki kromitlerin lerzalit .hilegimli bir manto malzemesinin
kismi ergimesi sirasinda kromun spineller iginde ikincil olarak zenginlesmesi ve kromitlerin harzbur-
jitik bir vankayac iginde birikmeleri seklinde olusmus :olabileceklérini gostermektedir.

ABSTRACT : Kizldag chromite deposits are seen in the Upper Cretaceous setting aged Biiyiik Kizldag
Ultramafite of the Tekelidagh Melange. The closest host Tock of the mineralizations composed of ser-’
pantinized harzburgite and/or serpantinite, The depositional types of mineralizations are the dissemi-
nation in the host rock, and the thin bands or the lens chaped ore pockeds which are parallel to the
bank structure of the host rock. Chromite is the only ore forming mineral, The chromite crystals are
mostly cataclastic and they sometimes show pullapart texture. The main component contain of the
chromites shows that there is no chemical difference between chromite crystals of different type of
mineralisation and of the mineralization of the different places across the area. In adition, chromium
contain of the chromite c¢rystals is very high and similar to the alpine type chromites,

This chservations and literature knowledge may show that the chromite mineralisation of the area
were formed by the proceses of secondary enrichment of Cr in the spinels, during the partial melting
of a lerzolitic mantle materials and accumulation of the residual harzburgitic host rock.

GIRiS
. Smurlar: Sekil 1 we $ekil 2'de gorilen yaklas:ik
Sivas vakmnlarmda isletilen en bilviik vataklar 143 km?'lik bir alamn 1/25.000 &lgekli jeoloji harita-
dan birisi olan Kizildag Krom Yataklan, Zara ilcesi- 51 yapilarak yoredeki kayag tiirleri, vapisal dzellik-
nin kuzeyinde ve 1/25.000 dlcekli GIRESUN H39-d1, ler ve krom wyataklarimin dafjhmlani  saptanmaya,

H39-d2, H39-d3 ve H39-d4 paftalarimn birles:m ve- ayrica krom yataklarnmin vaygin oldugu verlerde, de-
rinde bulunmaktadirlar (Sekil 1), tavh c¢alismalar wvapilarak cevherlesmelerin vatak-
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Sekil 1 : inceleme alammip verbulduru haritas:,

Figure 1 : The location map of the investigated

area.

lanma sckilleri ve cevher-vankayac iliskileri belirlen-
meye calisilmigtir,

Saha calismalan sirasinda alman kayag ve cev-
her drnekleri, alttan ve istten aydinlatmah optik
mikroskopi yintemi ile incelenmis, 16 adet cevher
drneffinden zenginlestirilmis kromitlerin Cr,0;, ALO,,
FeO (toplam) ve MgO analizleri vapilmis, kromitle-
rin kimyasal bilesimleri cesitli diyagramlarda yo-
rumlanmig ve bu Gzellikler diinyadaki bazn yataklar-
la karsilastinlarak, wviredeki krom wataklarinin olu-
summ ve kikenleri belirlenmeye cahsilmugtir,

Inceleme alamindaki krom yataklan ile ilgili ilk
ve tek jeolojik incelemenin Kruparz (1961) tarafin-
dan wvamldifn belirtilmektedir (MTA, 1966'dan). Bu
arastiriclya gore, serpantinitler icinde genisligi 0,1 -
0.2 m olap birkac kiiciik kromit damarcifi mevcut-

tur.. Kizildag Krom Yataklar, halen BILFER Ma-

dencilik A S. tarafindan isletilmektedir,

BOLGESEL JEOLOJQ

.. Bilzede, DB dogrultuda  uzanan, Terlemez ve

Yilmaz (1975) tarafindan. Tekelidain Kansify olarak -
(Yilmaz; -

adlanan  ofivolitik kansik. . veralmaktadir
19800, Inceleme alanindaki. krom -yataklari, da bu
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kansik icindedirler, Bu kansifin verlesim yasi Oz
can ve digerlerine (19803 gore Maestribtiven, Terle-
mez ve Yimaz (1980)°'a gore Eosen Oncesi, Tatar
(1981)'a gire Ust Kretase-Plivosen aralyi, Yilmaz
{1981ya gire Senomaniyen-Alt Senoniven olup, Yil-
maz (1984)’a giore wvay ardi havzalann  {riinidiir,
Tatar (1%82), bu ofivolitleri Erzincan-Yozgat arasi
boyutta, D-B dogrultulu «0rta Anadolu Ofivolit Bin-
dirmesi» olarak tanunlanustir,

Bu karnsifin kuzey ve giiney kenarlar boyunca
viizeyleven Paleozoyik wash metamorfitler Yilmaz
(1984) tarafindan Tokat Grubu olarak adlandimims-
tir. Aym arastinc yoredeki ilst Kretase vash filis-
leri Yegilirmak Grubu olarak adlamis ve daha genc
cokeller ile granitik ve gabroyik bilesimli sokulum-
lari da incelemigtir. Dofangar Formasyonu olarak
adlanan Eosen wvash birimler inceleme alam icinde
de viizevlemektedir,

LITOLOJIK BIRIMLER

Saha cahsmalarn sirasinda inceleme alaminda iki
tiir litolojik birim gozlenmistir.  Bunlar, ofiyelitik
seri (Tekelidagn Kansifi) ve ofiyolitik serinin iizeri-
ne uvumsuzlulka gelen, Liitesiven vash cokellerdir
{Dogansar Formasyonu), Bu birimler ilk kez Terle
mez ve Yimaz (1975) tarafindan adlandirilmglar-
dir (Yilmaz, 1980).

Tekelidagh Kansin

inceleme alammin giiney kesiminin  tamamum,
bati kesiminin de variya yakin bir kismim kaplayan
Tekelidafh Kansifi, kuzeyde dar bir bogaz olustura-
rak inceleme alamim terketmektedir, Ofiyolotik seri-
lerin jeolojik harita yapimimnda bir biitiin olarak ele
alinmas1 aliskanhg, incelemenin amac: degrultusuen-
da (krom wataklanmalarinm belirll kayag topluluk-
larinda - izlenmesi nedeniyle) uygulanmamis, kars:-
#in adlamasi Yilmagz (1980)'dan aliums olup ince-
leme alam igindeki kayac tiirleri gozoniinde bulun-
durularak, Tekelidagh Kansifh, - Biiyiik Kmzldag Ultra-
mafiti ve Gokyar Yaylasi-Awyirtlanamams Kansif
olarak_iyi-ayn alt birim halinde incelenmistir.
Biiyilkk Kmldag Ultramafiti : Inceleme alaninin orta
kesiminde genis bir vayihm gostermekte ve kuzeye
dogru Namazoglu Tepenin dofusunda  incelerek,
inceleme alammin digina dofiru  uzanmaktadir .To-
pografik olarak hemen hemen en yitksek kesimleri
olusturan; bu birim,: tipik. k1z1l rengi ve hakim kayag
tiirii olan serpantinitler ile karakteristiktir. Biiyiik -
Kizildag . Ultramafiti. serpantinitlerin yamsira, ser-
pantinlesmis harzburjitlerden, lerzolitlerden;  gab-:
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Se]dl 2 : Kinldag {Zara-Sim] krom yataklﬂ.rl cev-
resinin jmluji haritas: ve kesitleri,

Figure 2 : Geology map and cress sections of the
~ sirrounding area of the Kmldag (Zara-
Sivas) chromite deposits;
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rovik kiimiilatlardan, piroksenitlerden, ofiyolitik se-
rilerin metamorfik tvelerinden olan amfibolit sist-
lerden, para ve orto amfibolitlerden olusmaktadir.
Ayrica, krom  cevherlosmelerini bir kalif seklinde
saran, hemen hemen tamamiyle serpantinlegmis -dii-
uith zonlarin da bulundufu gézlenmistir.

Gikyar Yaylas:1 Awyirtlanamams Kansifn @ Tekelida-
i1 Kansigr'min glineyinde wve bat: kesiminde  wer
alan bu birim Biyiik Kmldag Ultramafiti iizerindz
tekicnik dokanakh olarak ver almaktadir. Bazm ver-
lerde metamorfitlerden, bazi yerlerde ise serpanti-
ritlerden tiiremis bir hamur icinde gelisigiizel dagl-
mm‘ kirectasi, mermer, konglomera ve kumtasi blok-
lar: iceren karsrkta, kuzeve dofiru gidildikce kitil
boylanmis kumtaslarnn egemen duruma — gegmokte-

dirler.

Dogansar Formasyonu

Bu birim, inceleme alammmn kuzey ve dofu ke
simlerinde gozlenmekte ve taban konglomerasi ile
baslayan kumtagi-marn ardalanmasindan olugmak-
tacir. Konglomeralar, Biiyiik Kizildag Ultramafitine
ait serpantinit ¢akillarim vofun clarak icermekie-
dirler. Liitesiven yasinda olap Dofansar Formasyo-
mu, Tekelidagn Karsip'mn drtii kayac  niteliinde
olup, cnun {izerinde agih uyumsuzlukla yer almak-
tadir,

Aliivyonlar s i

Cabisma alamnda, bilesenleri hemen hemen hig
pekismemis ve Tekelidafh Kangi ile Dogansar For-
masycnu'na ait malzemelerden olugmus, toprak or-
tilleri ve akarsy yataklarindaki birikintiler aliivyon
olarak adlandimlmaslardir,  Dipsizdiiden Mevkiinde
cok kiigiik bir alanda gbzlenen giincel traverten olu-
suklari ise haritalanabilir biiviiklikte olmadiklarin-
dan ayriimamislardir.

YAPISAL OZELLIKLER

Kivrimlar

Inceleme alam iginde 1/25.000 olgek diizeyinde,
haritalanabilir boyutta tek kwnm, Dogansar For-
masyonu'nda gozlenen Catpinar Senklinali'dir, Ayn-
ca Tekelidagn Kamsigi'na ait Biiyitk Kizildag Ultra-
mafitinde de kiigiik boyutlu kwrimlanmalara rastla-
mlabilmekiedir. :

Faylar

1/25.000 6lgek diizeyinde haritalanabilecek boyut-
ta fayvlanmalar genellikle inceleme alammin  kuzey
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kesiminde goelenmektedicler. Bunlar, Catpinar Kio-
vii'niin batisinda sol yanal dofrultu atimh fay, Na-
mazoflu Tepe'nin giiney eteklerinde saf vanal dog-
rultu atimh fay, Karagiiney Tepe'nin giineyinde sag
vanal dogrultu atimb fay ve Turunglar mevkiinin
giineyinde effim atimh normal fay seklindedirler.
Ayrica, Biiyilkk Kiwzmldag Ultramafiti iginde haritalana-
mayacak boyuttla kiigiik oGlcekli faylanmalar olduk-
ca sik olarak izlenmektedirler,

KROM YATAKLARININ DAGILIMI VE
ISIMLENDIRILMEST

Krom wataklan inceleme alam iginde iig verde
gizlenmektedirler (Sekil 2). Bunlardan hala isletil-
mekte olam Bilylik Kimzmldag (2277 m)'m 400500 m
giineyinde yer almaktadir ve «Biiyiik Kizildag Yata-
f1» olarak adlandirlmistir, Ikinci -yatak ise Kiiciik
Kmmldag (2279 m)'mn yaklasik 2 km batisinda yer
almaktadir ve «Uluyurt Yatagi» seklinde adlandiril-
mistir, Uglineli  vatak ise Kisikkava'min vaklagik
300-400 m giinevdofusunda kiigiik bir krom cevher-
lesmesi seklindedir ve «Kisitkkaya Yarmasi» olarak
adlandirilmistir,

Biiyiik Kinldag Yataj

Yankayag olarak serpantinit ve/veva serpantin-
lesmis harzburjitlerin  gozlendigi bu yatakta, dirt
adet yarma ve bes adet de isletme galerisi bulun-
maktadir. Halen, Ogeday Ocaf olarak bilinen en alt
galeride ve zaman zaman da yarmalarda iiretim ca-
hismalar siirdiirilmektedir.

Ust kotlardaki varmalarda masif ve sacimmib
cevher bantlan, Ogeday Ocafinda ise masif cevher
kiitlesi seklinde cevherlesme gozlenmektedir,

Banthi cevherlesmelerin genel konumu K400D,
60eGD ve K65°D, 40¢GD degerleri arasinda degismek-
tedir, Cevher bantlar genellikle birbirine paralel
olup, yankayacin banklama diizlemleri ile uyumlu-
dur. Cevher bantlartmin kalmbklan 05 ile 1,5 cm
arasinda degismektedir,

Hernekadar, Ogeday Ocajn  disindaki galeriler
gocmiis olduklanndan dofrudan gizlem vapilama-
mis ise de eski imalat plan ve krokilerindeki cev-
herlesme konumuna iliskin bilgilere yarmalarda goez-
lenen cevher bantlamnmm konum dzellikleri eklendi-
ginde, cevher bantlarimn asafilara dofru inildikge
kalinlasip birlegerek kiitle tipi {masif) cevhere di-
niistiikleri anlagiimaktadir,

Kiitle tipi cevher dguda:.r Dc_aﬁmda en dar yeri
& m en genis veri ise 40 m olan ve iiglincii boyutu
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heniiz bilinmeven, eldukca biiviik bir mercek sek-
lindedir, :
Bu yatakta, Ogeday Ocafinda cevher-yankayac
iliskisi oldukca kesin simrhdir. Cevherlesmenin dis
zonlarinda diinitik kibf pek izlenememektedir,

Bu gozlemlerden yararlamilarak, Biivilk Kialdag
Yatafindaki krom cevherlesmesinin, genel olarak,
vankayacin banklasma diizlemi ile uyumly oldufu
ve yarmalardaki cevherlesmeler ile galerilerdeki cewv-
herlesmelerin aym kiitlenin degiisik kesimleri oldu-
fu  stylenebilir,

Uluyurt Yatag

1520 w1l Gncesine kadar iiretim vapilan Uluyurt
Yatafh daha sonra terkedilmis olup, bakimsiz kalan
galeriler gbemiislerdir, Bu nedenle, bu yatakta veral
t1 gozlemleri vapilamamuis, cevherlesmeye iliskin bil-
giler wiizey mostralarndan ve eski imalatlara  ait
kesit ve krokilerden derlenmistir.

Biiyitk Kizmldag Yatafinda oldugu gibi burada
da hakim yankayac serpantinitler olup, ver ver ser-
pantilesmis harzburjitler de gozlenmistir. Yankavag-
lardaki banklanmanmnn konumue — defisken olmakla
birlikte ortalama K50°D, 50-53%KB seklindedir,

Cevherlesme, vankayacin  banklasma diizlemle-
rine paralel bantlar seklindedir. Bantlarin kalinligi
05 ile 2 cm arasmda degismektedir. Cevher bantla-
r1 iginde kromitler yer wver masif, ver ver ise saciw
mmlar geklindedir.

Bu yatakta cevherlesme, ozellikleri acgisindan,
Biiyiik Kwmldag Yatafindaki yvarmalara benzer ozel-
likler gistermektedir,

Kisikkava Yarmasi

Yankayac olarak sadece serpantinitlerin gbzlen-
difi bu yarmada cevherlesme ince bantlar seklinde-
dir, K200 . 3(*B, 3PKD konumlu olan cevherlesme,
isletmecilik agisindan &nemli bulunmadifi icin ara-
ma kazs1 genisletilmemisgtir,

CEVHER MINERALOJiSI

Zuceleme alammmdaki cevherlesmelerden
trneklerden hazirlanan parlatmalar iistten  aydin-
latmali, incekesitler ise alttan aydmnlatmali polari-
zan mikroskop yontemleri ile incelenmislerdir,

segilen

Incelenen tiim orneklerde cevher minerali ola-

rak yalmzca kromit gizlenmistir. Tanesel yapmin
izlendifi kromitlerde kataklastik doku oldukca yay-

gindir (Sekil 3). Avrica ver ver cek-avir (pull-apart)
dokusu da gizlenmektedir (Sekil 4).
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Sekil 2 : Kromitlerde gizlenen kataklastik doku.
Cekim: Parlatma, tek nikel, vagh ortam
Biiyiitme: S0X

Figure 3 : Cataclastic texture in chromites.
Photo: Polished surface, single nicol,
crossed oil
Magnification: 80X

Sekil” 4 : Bir kromit kristalinde gidzlenen cek. avir
dokusu.
Cekim: Parlatma, tek nikol, vagh ortam
Biiviitme: EIX

Figure 4 : Pullapart texture in a chromite crystal,
Photo:  Polished surface, single nicol,
crossed oil
Magnification: 80X

Parlatma yapilan Grneklerden hazirlanan inceke-
sitlerde krom cevherlesmelerinin gang minerali ola-
rak serpantin grubu mineraller gizlenmistivr, Ba-
zen bu gang mineralleri kromitler icinde kapanim-
lar seklinde de izlenmektedir.
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KROMITLERIN ANA BIiLESEN KiMYASI

Bitviik Kizildag Yatagh, Uloyurt Yatafn ve Kisik-
kaya Yarmasmin cesitli yerlerinden alman 16 adet
cevher Hrnefinden kromit kristalleri  aynldikian
scnra ana bilesen (Cr,0,, AlO, FeQ {toplam) ve
Mg0) analizleri yaplmig ve analiz  sonuclarndan
vararlamlarak yoredeki vataklarin kendi iclerinde
ve aralarmnda farkhbk olup olmadig, yoredeki ya-
taklarin kokenleri bilinen difer vataklar ile kimya-
sal benzerlikleri incelenmeye, olusum kosullarn ve
kikenleri belirlenmeye cahg:lmstir,

Kromitlerin ana bilesen igerikleri Hacettepe
Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimiinde PER-
KIN - ELMER 370 tipi Atomik Absorbsivon Spektro-
fotometresi ve BAUSCH AND LOMB SPECTRONIC
28 marka Spektrofotometre kullamlarak analiz edil-
mistir,

Analitik islemler swrasmda loplam % FeD ana-
liz edilmis olup, % (Fei+) O ve U (Fel+ )0, deger-
leri kromitin  stokiyometrisinden hareketle matema-
tiksel clarak hesaplanmistir, Kromitlerin oksit viiez-
deleri Cizelge 1'de, ivon yiizdeleri ile birim hiicrede-
ki katyon sayilan Cizelge 2'de goriilmekiedir.

Cizelge 1 ve 2'de verilen analiz sonuglan Soko-
lov (1948; Smirnov, 1976'dan)un ALO, Cr0, ve
Fe,0, iicgen divagraminda degerlendirildifinde, yi-
redeki kromtilerin «Kromit kosesinde yer aldikla-
r;, FeQ ve MgO igeriklerine gore ise «Magnoferro-
krom-Spinel» olarak adlandinlabilecekleri giizlenmek-
tedir (Sekil 5). Pavlov (1961; Smirnov, 1976'dan)'un
Kromitlerde gbelenen katyon sayilarnna gore diizen-
ledigi iiggen divagraminda ise yiredeki kromitler-
den § tanesinin (Biiyiik Kizldaf Yatafina ait 2'si
bantli, 3ii masif Grnek) «Aliiminokromits, digerlerinin
ize «Kromits bolgesinde wyer aldiklar, ayrica Mg++
ve Fe++ iceriklerine gore tiim &Hrneklerin «Magnez-
vumlus olarak nitelenebilecekleri  gozlenmektedir
{Sekil 6). Her iki diyagramda da, yoredeki yatakla-
rin ‘kendi iclerinde ve birbirleri arasmda belirgin bir
farkhbim bolunmadif  gizlenmektedir.

Yoredeki kromitlerin % Cr/%Fe ormanlan Gk
zelge 3de oldugu gibi hesaplanmis olup, bu oranlar
2,70 ile 3,83 arasinda defismektedir. Stratiform tip
kromitlerde bu oran 0,731,795, alpin tip kromitlerde
ise 1,545 arasinda defiisen deferlerdedir. Buna gi-
re inceleme alamindaki kromitlerin %Cr/%Fe oran-
lar; alpin tip ile vyum igerisindedir,

Yoredeki kromitlerin % Cry0, degerleri strati-
fcrm clusuklara sgtre oldukca wvilksek olup, alpin
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tip olusumlarnn yiiksek % Cr,0; bilgesinde yeral-
maktadirlar {Sekil 7).

Inceleme alamindaki kromitlerin Duke (1983)'nin
Cr3+, AP+ ve Fed+ diyagramindaki konumlar,
Fei+ iceriklerinin ¢ok diisitk oldufunu ve alpin tipi
olarak Torodos ve Omap ofiyclitlert icindeki kro-
mitlere benzediklerini gostermektedir (Sekil 8).

Yoredeki kromitlerin  [(Cr3+) /(Cr3+ 4+ Al3+)] —
[(Fez+)/{Fe2+ +Mg2+}] oran divagraminda, harz-
burjitik yankayach kromitlerin  dagilm alaminda
veraldiklar ve [(Cr2+)/(Cr3+ +AR+)]  deferlerinin
oldukca viiksek oldugu gozlenmektedir (Sekil 9).

YOREDEKI KROM YATAKLARININ OLUSUMU
VE KOKENI

Gizlemler ve Bulgular

— Yéredeki krom cevherlesmeleri serpantinles-
mi§ harzburijitler iginde ince bantlar, sacihmlar ve
mercekse] kiitleler seklinde yataklanmislardir, Cev-
her bant ve mercekleri yankavacin banklasma diiz-
lemileri ile uyumludurlar. Bazi cevher bantlarimin
kenar kisimlarinda diinitik bilesimli ince bir kibf
gozlenmektedir,

— Cevher minerali olarak yalmzca kromit giz-
lenmigtir, Kromitler 1 mm'den kiigiik boyutlu kris-
taller seklinde olup tanesel giriiniimdedirler. Kro-
mit kristalleri tektonik etkilerle ileri derecede par
calanmig olup, kataklastik doku yavgin olarak, cek-
ayir (pullapart) dokusu ise yer yer gozlenmektedir.

~— Yoredeki wataklanin kromitlerinin ana bile-
sen, anyon ve katvon iceriklerinin cesitli divagram-
lardaki konumlari;

#. Yoredeki yataklarin kromitleri arasinda kim-
vasal agidan belirgin bir farkhhk bulunmadigim,

b. Kromitlerin Cr igeriklerinin zengin oldugunu
ve «kromit» veya ender olarak «aliiminokromit» ola-
rak adlandinlabilecek dzellikte olduklarmi,

c. Mgi+ wve Fel+ jcerikleri bakimindan «mag-
nezyumlus ve/veya «magncferrckrom-spinels  sek-
linde olduklarim gistermektedir,

— Yoredeki yataklarin kromitlerinin % Cr/%Fe
oranlarn 270-383 arasinda olup, stratiform (0,735 -
1,75 aras1) ve alpin (15-4,5 aras1) tip vataklara ait
olanlar ile karslastinldiginda alpin tip olusumlar
ile uyumlu oldugu gorilmektedir,

— Kromitlerin Cr,0; igerigi oldukga  yiiksek
clup alpin iip olusumlarn yitksek Cr;0; bolgesinde
ver almaktadirlar,
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SIRA TO GRNEK NO % Cr203 % A1203 % Mg % FeO (Top.) % Fel % FEED3

(Order (Sample [Tot.)

number) number)
i 4 SKK-34 58,85 13,20 11,39 7,47 1T 430 0,48
2 SKK-35 59,72 12,60 12,80 14,24 14,24 0,00
3 SKK=-37 60,22 12,07 13,44 14,73 13,88 0,93
4 SKK=44a 56,94 12,311 12,05 1Tl 3 15,12 2,54
5 SKK-44b 60,22 12,07 13,12 13,E4 13,67 0,18
6 SKK-45 57,62 13,56 12,28 16,57 15,45 2,22
¥ SKK=49 56,21 13,48 13,08 15,65 13,66 2438
8 SKK-53 56,95 12,30 13,27 15,55 13,10 2,69
9 SKK-54 56,94 12,62 13, 17 15,30 13,27 d 82
10 RE-68 59,57 11,97 12,79 14,06 13,86 0,21
11 SKK-71 58,89 11,84 12,05 16,30 14,87 1,56
12 SKi-72¢ 60,95 12,39 jo, 81 15,18 15,18 0,00
13 SKK-83c(a) 60,88 11,53 12,06 1621 15,68 0,58
14 SKK-B4c(a) 57,81 11,93 12,48 15,80 14,24 by i
15 SKIZ-136¢(b) 59,86 10,73 10,50 19,49 17,92 1,72
16 SKI{=1364d 59,13 11,50 17 . T8 LT TS 15:61 2434

Cizelge 1 : Inceleme alanmdaki kromitlerin ana bilegen icerikleri,
Table 1 ; Main compodent content of chromites collecting from the investigated area

[AVTIVIVA WOdH OVATIZIA
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KATYON SAYILARI

SIRA NO ORNEK NO ANYON ve KATYON % AGIRLIKLARI
(Order (Sample % weights of mj&a‘?ar:d cations) (Cation numbers)
number) number) % Cr % Al % Mg % Fe<t o FeXt % 0 Opr Ty pTTE  paTT gttt Fatt
i SKK=-34 40,26 6,98 6,96 13,23 0,3 32.90 | B4 3,97 n,09 4,35 3,64
2 SKK=-35 40,86 (6,66 T,71 jAr,06 0,00 °*33,71 | 22,27, 3,82 0,00 4,92 3,08
3 SKK=37 41420 6)38 2,10 3OL8 0,72 32,82 | 12,48 3,62 0,19 5,06 3,93
4 SKK-44sa 38,95 6340 T,26 13,75 1,97 -..33,67 | 11,73 3,71 0,55 4,68 3,31
5 SKK-44b 41]20 6438 T,91 .10,62 0,13 , 33,7% | 12,29 3,66 0,04 5,04 2,95
6 SKK=-45 19,42 7,17 7,40 12,00 0,94 33,07 | 11,67 4,08 0,24 4,68 3,31
T SKK-49 38,45 7,13 7,88 10,61 1,69 34,24 | 11,44 4,08 0,47 5,04 2,95
8 SKK-53 38,96 6,51 3,00 l0,18 2,09 34,26 | 11,66 3,75 0,58 5,14 2,85
9 SKK-64 18195 “h. 87 T.94 ‘0. 1,72-° G441 ]| 13,68 3,84 0,47 5,11 2,88
10 SKK-68 40,75 v%,33 7,71 ‘10,77 0,16 34,28 | 12,28 3,67 0,03 4,970 3,p2
11 SKK-T1 39,60 ©6,28 7,26 731,55 1,21: 34,12 | 12,00 3,65 0,34 5,72 3BT
12 SKK-72¢ 41170 665 T,48 7IT,79 O,005'32,48 | 12,28 23,72 0,00 H»Y3  3,B6
13 SKK-83c(a) | 41,65 16,10 7,27 12,18 0,4 32,35 | 12,47 3,49 0,12 4,62 3,87
14 SKKk-84c(a) | 39,55 6,31 7,52 11,06 1,32 . 34,24 | 11,96 3,66 0,36 4,87 3,12
15 SKK-136¢(b)| 40,95 6,67 6,33 .13,92 1,33 . 31,80 | 12,34 3,28 0,36 4,08 3,92
16 SKK-1364d AD145 EBy@B 7,27 12,13 1,81, 2226 | 12,01 3,48 0,50 4,63 3,36

Cizelge 2 : Inceleme alamindaki kromitlerin 100%¢ bkaglanmis anyon ve katyonp
hiicredeki katvon sayilar,

o

M

afirhiklar ile birim

Table 2 : % weight of anions and cations on 100 %, basis and cation numbers in a unii cell of chromit. s

collecting from the investigated area,

ne
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KIZILDAG KROM YATAKLARI

al

i C&'D; 25 _.-'FE2C|3
&
Sekil 5 : Inceleme alamndaki kromitlerin ALO,, Figure 5 : Plot of the AL0Q,, Cr,0, Fe/0, Fe(Q and

Cr,0, Fe, 0, FeOD ve MgO iceriklerinin
Sokolov (1948; Smirnov, 1976dan)un di-
vagramindaki konumlari,

(1. Pikotit, 2. Krom-pikotit, 3, Kromit,
4, Ferrokromit, 5. Ferrckrom-pikotit,
6. ve 7. stmrh izomorf saha=z, & Magno-
krom  spineller, 9, Magnoferrockrom spi-
neller, 16, Ferrokrom spineller)

MgO content of chromites collecting from
the investigated area on the diagram of
Sokolov (1948; after Smirnov, 1976).

(1. Picotite, 2, Chrome-picotite, 3, Chro-
mite, 4, Ferrochromite, 5. Ferrochrome-
plcotite, 6. and 7. ficlds of limiting iso-
morphism, 8  Magnochrome-spinellids,
9. Magnoferrochrome-spinellids, 10, Ferro-
chrome-spinellids )
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6 : Inceleme

and

Mg2+

Fe?+ content of chromites collecting from
the investigated area on the diagram of
Pavloy (1961; after Smirnov, 1976).

Figure 6 : Plot of the Cr3+, AI3+, Fel+,

Cra+,
iklerinin

Simirnov, 1976'dan)un di-

yagrammdaki yeri,

erin

-alanmdaki  kromitl
A3+, Fed+, Mg?+ ve Fe+

Pavlov (1961;

Sekil



KIZILDAG KROM YATAKLARI

SIRA 1O URIEE No 0 ETFe |Zor/ % TFa
{drder {Sample
number) Aumbar)
1 SHK=-34 40,26 13,57 2,97
2 SXK=135 40,86 11,08 1,69
1 BHE-3T 41,20 11,44 1,E0
4 SEE-dd4n 38,95 13,54 2,88
= SHH-44b 41,20 10,75 3,83
[ BHE-4% 39,42 12,87 1,068
T SEE-4% 38,45 12,14 1,16
B SKK-53 32,95 12,08 1,23
] EEE=64 35,95 11,89 3,28
10 ShE=-£8 42,75 10,92 1,73
11 EHE=T1 39,60 12,66 3513
12 SEK-T2e 41,70 11,719 3,54
13 SEX-830({a) 41,65 12,60 3,31
14 SHE-Bdcia) 39,55 12,28 3,22
15 BEE-136e(h) 40,95 15,14 2,70
16 SEE-1364 40,45 13,79 2,93

Cizelge 3 : Inceleme alanmdaki kromitlerin % Cr/
%y Fe oram deferleri.

Table : 3 93Cr/%Fe value of chromites collecting
from the investigated area.

ALPIK e . T+ min. DD

5T aATiFnRu{

Sekil 7 : inceleme alammdaki kromitlerde Cryy
iin defisimi ve bam &nemli kromitlerle
karsilastirilmas: (Diger yataklara ait ve-
riler Pakitung, 1978'den almmugtir).

Figure 7 : The Cr,0, variation diagram of the chro-
mites in the investigated area and com-
parsion with those of some important
chromites (Values of the other ore bodies
are after Paktung, 1978).

— Yoredeki vataklarin kromitlerinip Cr+23, Al+3
ve Fel+ diggen diyagramindaki kenumlarr, Fels ice-
riklerinin ¢ok diisikk oldugunu ve ofivolitik kayag-
lar igindeki alpin tip olusumlarin bilgesine di.i'&
tiiklerini giistermektedir.

33

-— lInceleme alamndaki  kromitlerin [.[Cr:-n-}!.f

(Cr3+ +AF+)] — [Fe2+) [{Fe?+ +Mg2+1] diyagra-

mindaki kenumlar:, harzburjitik  vankayacli kromit-

lerin dagilim  bolgesine diismekte olup, [{Cr3+)
(Crat 4+ A3+ )] oram oldukca viiksektir,

nIekne coean konbe
esbignled nan's
=heorrit s

Geeal
Gy

Tm--:e",lll..
Omoe

Buktveeid

Sird River
Srilwoier

E

Sekil 8 : Bam stratiform tip ve alpin tip kromit-
lerde Cr3+, Fed- ve Al*? dagihmlar (Du-
ke, 1983°den) ile inceleme alamndaki kro-
mitlerin alpin tip icindeki konuma,

Figure 8 : Distribution of Cr?+, Fe?+ and AR+ in
some alpine and stratiform type chromi-
tes (after Duke, 1983) and the position of
the investigated area’s chromites in the
alpine type.

Tartisma ve Yorumlar

Yukandaki bulgular ve gizlemler yiredeki her
iic krom yatagimin aym kikenli ve benzer siirecler
ile olustuklarmi, aralarinda mineralojik ve kimyasal
agidan herhangibir farklibfin bulunmadifm — gos-
termektedir.

Yoredeki yataklann wvankayaclari, vataklanma
sekilleri ve cevhervankayag iliskileri, onlann van-
kayvaclardaki banklanma diizlemleri ile uyum!lu bani-
lar ve mercekler seklinde yataklandiklarim veys van-
kayag iginde sacilmus zenginlesmeler seklinde olduk-
larm géstermekte olup, vankayvag ile eszamanh (sin-
jenetik) bir olusumu belirtmektedir,

Diger yandan yiredeki yataklanin kromitlerinin
kimyasal bilesimleri ve cesitli divagramlardaki ko
nuemlan stratiform tip olusumlardan daha ¢ok, al-
pin tip clusumlarla uyusmakta olup, alpin tip o'w
sumlar olduklarim  gistermektedir,

Yoredeki krom yataklarimmnm o'vsumu ve kiken-
leri ile dliskill olarak dofgrudan diistinilmiis bir vak-
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KIZILDAG KROM YATAKLARI

Sekil 9 : Inceleme alamindaki kromitlerin Cr3+/

Cr3+ + AP+ ve Fe?+ /Fel+ 4 Mpg2+ oranlari-
nin diger kromitlerle karsilastirilmasi
(Diger yataklara ait veriler Pakiung wve
Baysal, 1981'den alimmustir),
1. Kimzmldag kromitleri, 2, Ultramafik kse-
nolitlerdeki kromitler (Basu wve McGre-
gor, 1975) 3. Lorzolitik nodiillerdeki krom
spineller (Littlejohn ve Greenwood, 1974),
4. Lerzclitlerdeki spineller (Ernst ve Pic-
cardo, 1979), 5a. Bay of IslandsLerzolit-
lerdeki krom spineller, 5b, Bay of Islands-
Harzburjitlerdeki krom spineller, 5¢. Bay
of Islands-THinitlerdeki krom  spineller
(Malps ve Strong, 1975), 6. Sangun-Yama-
guchi kromitleri {Arai, 1980)

[#2]
|

Figure 9 : Comparsion of investigated area's chro-
mites and the other chromites in the
ratio of Cr3+/Cr3++AB+ and Fe2+ |
Fel+ 4 Mg?= (Values of the other ore
bodies are after Paktung and  Baysal,
1981),

1. Kizildag chromites, 2. Chromites in
ultramafic xenolites (Basu and McGregor,
1975), 3. Chrome spinellids in  lerzolitiz
nodulles  (Littlejchn  and Greemwood,
1974), 4. Spinellids  in lerzolites {Ernsi
and Plecardo, 1%79), 5a. Bay of islands-
Chrome spinellids in  lerzolites, 5b, Bay
of Islands-Chrome spinellids in harzbur-
gites, 5c. Bay of IslandsChrome spinzl-
lids in dunites {Malps and Strong, 1975),
6. Sangun-Yamaguchi chromites (Arai,
1900).

tasim bulunmamaktadic, Dolayisivle, bu galisma bu
komuda ilk wyaklagimlar ortaya kovmaktadir,

Yukaridaki bulgular ve genel vaklasimlardan
sonra yoredeki yataklarim olusumu ve kikenleri al-
pin tip krom yataklarmm clugum ve kikenlerl de
giziniinde bulundurularak asafidaki sekilde tartisi-
labilir.

Genel olarak ilksel manto peridotilinin lerzoli-
tik mineralojik bilesimi ve diigiik Cr3+/Cr3+ - Al3+
oram ile klinopiroksen igerii cok az harzgburjitik
vankayacl ve yiiksek Cr2+/Cri+4Al+ icerikli alpin
tip krom wataklann karsilastinldiinda, bu olugsum-
larm ilksel oclusumlar olamayacaklar, lerzolitik bi-
lesimli manto malzemesinin kismi ergimesi sonucu
bu vataklarin clustuklan disiiniilmektedir (Paktunc
ve Bavsal 1981). Bu modele gire, olivin, ortopirok-
sen, klinopiroksen ve spinel iceren lerzolitik bilegim-
li manto peridotitinin kismi ergimesi sonucunda kli-
uopircksenlerin  dncelikle eridikleri, geride olivin,
citopiroksen ve spinel igeren harzburjitik bir kat
artifon  kaldiin, avrica  klinopiroksenlerden  acgifa
gikan Cr3+ iyonlarmmn yitksek ortahedral kafes ener-
jilerinden dolayr spinellerin ortahedral bosluklarina
Als+ jyonu ile yer degistirerek girdikleri ve spinelle-
rin kromca zenginlestifi, dolayisiyle kromitlerin
clustugo  belirtilmektedir,

Yoredeki krom yataklarindan uzak verlerde ler-
zolitik bilesimli, vataklara wyakin verlerde ise hare

burjitik bilesimli kayaclarin hakim olmasi, hatta ya-
taklarin ¢ok yakminda ver wver diinitik  bilesiml:

zonlarin bulunmas: bu modeli desteklemektedir,
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Orta Anadolu'da Nevsehir - Nigde - Konya Dolaylarindaki
Volkanik Kokenli Gaz Cikislar

«VOLCANIC GAS EMISSIONS IN THE REGION OF NEVSEHIR - NIGDE - KONYA, IN CENTRAL
ANATOLIA»

Tuncay ERCAN, MTA Genel Midiirligii Jeoloji Etiidleri Dairesi, ANKARA,

Adem AKBASLI, MTA Genel Midiirliagii Orta Anadoly Bolge Miidiirhigi, KONYA,
Talat YILDIRIM, MTA Genel Midirliigli Enerji Hammadde Etiid ve Arama Dairesi ANKARA,

0Z : Orta Anadolu'da, Nevsehir - Nigde - Konya bélgesinde ver alan ve Hasanda@, Melendiz dag, Golli-
dag ve Erciyes gibi sonmiis volkanlar sisteminin bulundugu sahada 15 ayn lokasyondan cikan volkanik
kikenli dofial gazlardan cesitli drnekler alimarak bilesimleri incelenmistir, Gazlann bliyiik bir kisma
karbondicksit (CO,} ve subuhari (H,0} olup, ender olarak ta Metan (CH,), azoi (N;}, oksijen (0,),
argon (Ar), etan (C.H,) ve hidrojen siilfiir (H,S) bilesimindedirler. Inceleme alaminda gerceklestirilen
bu gaz dlclimleri, dniimiizdeki willarda perivodik olarak devam ettirildifiinde, Bilgenin jectermal enerji

potansiveline ve gelecefe vinelik volkanik aktiviteve iliskin ayrintili veriler elde edilecektir,

ABSTRACT : In Ceniral Anatolia, in the region of Nigde-Nevsehir-Konya, where  certain  volcanic
emanations such as Hasandafh, Melendizdag, Géllidag mountains and Ereciyes of a ceased volcanic
system take place, a number of volcanic gas samples from fifteen different sites have been collected
and analyzed. The components of gas samples are principally CO, and hot steam, and rarely CH,,
Ny, @, Ar, CH; and H,S in minute guantities.Extention of investigations related to volcanic gas
emanations to the following years would provide us with additional informations about the future
voleanic  activities, and about the geothermal energy potential of the investigated area,

GIRIS

Yeryiiziinde yer alan vanardaglarin gerek aktif,
gerekse sakin evrelerinde bunlarin kraterlerinden
ve bu kraterlerin cevrelerindeki fumarollerden cesit-
li bilegimde magmatik kikenli gazlarin ciktiklan ve
billgedeki jeotermal enerji potansiyeline iliskin wve-
riler elde edilmesinde yararh olduklar, son yillarda
vapilan cahsmalarla giderek  belirginlesmektedir.
Yanardaglardan ¢ikan gazlarin basinda  sububan
(H,0) wve karbondicksit (C0,)} -gelmekte olup, bun-
lar gikan tim gazlarin wvaklasik % 90 dan fazlasim
olusturmaktadirlar, Diger belli bash . gazlar ise, hid-

rojen siilfiiy (H,5), hidrojen (H;), klor asidi pgan
{Hcl), karbon monoksit (CO), klor (cl), [uor (F),
fluorlu hidrojen (HF), silisyum fluorit (SiF,), azot
(N,), argon (Ar), kiikiirt dioksit (50,), kiikiirt tri-
oksit (50,), kiikiirt (5,), metan (CH,), amonyak
(NH;) ve ¢ok az da etan (C.H,), ctilen (C;H,), ase-
tilen (C,H,), metil klorit (CH,cl), karbonil siilfit
{COS) v.b, dirler (Ercan, 1988 A wve B).

Yanardaglardan ¢ikan belli bash gazlar, ¢ikis si-
cakhklarma (baca agm swcakhklam) gore Cizelge 1
su sekilde gruplandimlmaktadir (Twasaki ve diger-
teri, 19631 : :



58

ERCAN, KOSE, AKBASLI, YILDIRIM

Cizelge I — Volkanik gazlarin ¢ilas sicakliklarma gire gruplandirilmas:,

Tahle

SICAKLIKLAR

1 — Classification of volcanic gases based on the orifice temperature,

KIMYASAL BILESIMLER (Subuhar; harig)

I — 1200 ~ 800=C
IT — BO0 ~ 100=C

IIT — 100 ~ @0eC
IV — «80eC

Hel, SO, CO, H,»HS, N,

VA : Hel, 80, H,S, CO,» N, H,
'B : S0, H,S, CO,
H,S, CO,~ N,~ SO, » H,
CO;= N;=H;5

N; > Hel, H,

Genellikle 1000C nin dizerindeki sicakliklarda su-
buhar: kapsami 9% 90 dan [azladir, Yanardaglarin
kiil, piroklastik maddeler ve lav piliskiirmeleri sek-
lindeki asil etkinlik dénemleri bittikten sonra, da-
ha cok wzun bir siire devam eden bu gaz ve subu-
hari cikaslan ve sicak su kaynama olaylan iizerinde
vaptlan gahsmalarla, «Ekshalasvon: adi wverilen bu
olaylar, gazlalarin sicakhk derecelerine gire ve kim-
vasal bilesimleri gbz oniine alinarak su sekilde ad-
landinlabilivler (Ketin, 1977) :

Genellikle 800-200+C  arasindaki  sicakliklarda
gaz ¢ikis: olan evreve «Fiimercolik evres denir, Gazla-
rin sicakhklarn 200-1000C arasinda ise «Solfatar ev-
res adl verilir, Swicakhk 100°C nin altina diistiifiiinde
«Mofet» denilen ve bol karbondioksit cilas: olan ev-
re etkin olmaktadir,

Sonmils vanardaglarnn kraterlerinden, ya da kra-
terlerin cevrelerindeki fiimerollerden ¢ikan volkanik
kitkenli gazlarin bir bélgede ani olarak artmalan,
orada wvolkanik aktivitenin siddetlenecefini ve olasi-
Ii bir patlamamn yaklastifim haber
Volkanik gazlarn radycaktivitelerinin azalmas:  da
bir baska patlama kamtidir. Ayrica cikan gazlarm
bilegimlerinin defismeleri de volkanik etkinlifin ar
tacaginin belirtecidir. Ornefin, belirli bir Fimerolden
gikan gazlarda CO, kapsamimn azalmas:, buna kar-
s, H,S gazmmin artmasi, yvaklagmakta olan patlama-
min habercisidirler.

vermektedir.

Ote yandan, Anadolu‘da milyonlarca vil Gneesin-
den baghyarak, tarihsel zamanlara defin gesitli evre-
lerle volkanik piiskiirmelerin etkin oldufu ve giinii-
miizde sinmiis olan Erciyes, Hasandafi, Nemrut,
Siiphan, Tendiirek, Biiyiik ve Kiigiik Agn daglan
gibi yanardaglarm  kraterlerinden wve c¢evrelerindeki
fiilmerollerden halen gaz ve sobuban gkislarinin da
(Ercan, 1986-C)} varlklarnn giz onoiine  abindifinda;
yurdumuzdaki sonmis yanardaglardap coikan  gaz-

larda aletsel calisma yapmamm geregi de ortaya cik-
makiadir, Bu nedenle, hem {ilkemizin  jeotermal
enerji potansiyeli belirlemesinde vardimer olmalk,
hem de Kuvaterner'de etkin olmus ve sonmilg yanar-
daglarin gelecege vinelik aktivitelerine iliskip veriler
elde edebilmek amaciyla, volkanik  kokenli dogal
gazlarda aletsel galismalar yapilmaya baslanmis- ve
elde edilen ilk veriler bu makalede senulmusgtur,

ORTA ANADOLU'DAKI VOLKANIK KOKENLI
DOGAL GAZLARDA YAPILAN
CALISMALAR

Orta Anadolu'da uzun zamandan beri kendilifin-
den cikan degial gazlarnn, dzellikle karbondioksit ¢i-
kislarimn varhfi bilinmektedir, Ornefin Kleinsorge
{1939, Orta Anadolu’da ilk kez dogal karbondioksit
aragtirmalar yapmis, Calvi (1939) dogal karbondiok-
sit tesislerinin kurulmalanna iliskin jeolojik ve fizi-
bilite etiidlerini gerceklestirmistir, Gedik ve Yilmaz
(1985) Tiirkive dofal garlarim magmatik, radyoak-
tif ve biyokimyvasal kokenli olmak iizere 3 ana gru-
ba avirmuglar, f¢ Anadolu'daki jeotermal sahalarda
CO,, H,8, CO, N, 8§, garlarn ve subuhan cgikiglan
oldugunu ve wilksek sicakbktaki bu gazlarin magma
odalarindan  geldiklerini  belirtmislerdir.  Yimaz
(1986), iilkemizde c¢ok genis yayilimu ve rezervi bu-
lunan dogal karbondicksidin sondajli  ¢alismalarla
iiretime acgilabilecegini ve Orta Anadolunup biiyilk
bir potansivele sahip oldufunu tne siirmiistiir,

Inceleme alam Ig Anadolu'da, Nevsehir, Nigde
ve Konya il hudutlan iginde, Hasandag, Gilliidag,
Melendiz -dag1 ve Erciyes gibi sénmiis geng volkan-
lar sistemini kapsamakta olup, yaklanik 25000 kms2
bitvitkliitkteki (Sekil 1), Orta Anadolu'da MTA Genel
Miidiirliigii tarafindan wiiriitillen Jeotermal Enerji
Etiid Projesi klapsan'unda, inceleme alaminda 28 de
gisik mevkide magmatik kikenli gaz, sicak su ve
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Sekil 1 — Nevsehir - Nifde - Konya bilgesi mine-
ralize su ve magmatik LEker!l gaz dag:-
Iim haritasi,

mineralize su ik saptanmes, bunlardan 15 lokas
vondan 23 adet gaz Srmefi alinmmg ve TPAD labora-
tuvarlarinda analizleri yaptinilarak voruma gidilmis-
tir, Ayrica, «Dragers gaz dedektori ile arazide yerin-
de kaba gaz analizleri vapilmis ve bilesenlerin nite-
ligi saptantmstir, Avnr mevkilerden aliman minerali-
ze su orneklerinde yapilan cahsmalar bir baska ma-
kalede surmlacaklardir. Magmatik kokenli dogal gax
drneklerinin  alindiklann yerler Seki] 1 de, laboratu-
var gaz analiz somuclan ise Cizelge 2 de sunulmusg
lardir.

Figure 1 — Distribution of mineralized water and
magmatic gas locations around the MNev-
gehir - Nigde - Konya region,

Gaz Gronekleri abmirken 0.5 ve 1,3 litrelik PVC su
siseleri kullamlrmgtir, Bu tiir siseler arazi kosulla-
rinda kirnlmava karsi daha emnivetlidirler., Gaz or-
nekleri va sicak su ve mineralize su kaynaklan icin-
den su ile birlikte gikan gaz kabarciklarindan, ya da
kaymak olmiyan wverlerdeki kuru gaz cikislarindan
almmglardr. Su kaynaklarndan Srnek ahmlarnda
drnek siselerl dmece kaynak suyn ile ivice doldurul-
mus ve sonra kaynak igine daldirilip, bas asaf gev-
rilerek gaz kabarciklanmin sisevi ivice doldurmalar:
saglanmistir, Daha sonra hava ile temas ettirme-
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ORNEK NO  VE
ALINDIGI YER {}2 Dyﬁf N‘.? '[:H":| (?.'D'2 C?HE HES -E%ET
(Sample no and
location)
1a)  ACIGOL MAARI e o | 9720 | 294 | 0.04 N
1B) ACIGOL MAARI ko — |94.90 |2.664 |2.43 0.03] — [100.00
2 ) SOFULAR aACiGOL sl = 0.04 [99,90 — | — |99.94
3A)  ZiGa S e U TR — | — [io0.00
3B) ZiGA — |1 .84 |4 .42 — | 937% — | — |100.00
4A)  NASUH  PINARI =11 47 a - 19878 S 0N O )
4B)  NASUH  PINARI — [1.92 |8 00 — | 9198 — | — |100.00
SA)  AKSARAY-SEVINCU | 0.80| — — — | 99.40 — | — [100.00
5B) AKSARAY-SEVINCU | — |0.87 |2 .78 — ]96,35 — | — 100,00
6A)  SIVRIHISAR — — = 0.28 [%970 .s— | — |55.98
6B) SWRHISAR = N 33 |&.67 030 19370 — | — (10000
7 ) HASANDABZRVE |2233] — |77.9 | — |o48 | — | — [©00.00 |
g8a) UrcUP - ulasu 050 — | iz ~- 198,30 — | — 199.80
BB) URGUP - ULASLI — |1.60 |3 .4 — 194,99 — | — [100,00
9 ) HKEMERHSAR-BOR | — 1.1 |3 %6. = T3 = == D00
1) KUTLULAR 098] — |9 .% |8235 {7.28 0,04 — |100.00
2A)  EREGU-aKHOYIK | — — |0 .90 — |98.86 — | 0.24 [ 100,00
28) EREGU-axHOYOK | 0,701 — — — 199,00 — | 0.34 [ 100.04
28)  GUMUSKENT s ll o il e 0.08 |97.49 — | — [100.00
28B)  GUMUSKENT — |oss |1 38 W 757 A NSO (N 7,7
2 ) MANOS - KARaKaYa| — |10 |1 .88 — 197,02 Al el s
%) URGUP-UzeneiCay | — |078 |2 51 |0.03 |9668 — | — [100.00
126 ) AKSARAY-HBOGAZI| — |2.48 |8 .26 |0.57 |BBG9 — | — [1D0.00
CiZELGE 2
Cizelge 2 -— Nevsehir - Migde - Konya bilgesi mag- Takle 2 — Results of chemical analyses of magma-
matik kikenli gnz analiz sonuglari, tic gases excaping around the umw

hir - Nigdes - Konva region,
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den drmek siselerinin kapaklan verlestirilinis ve ha-
va sizdirmaz bir sekilde mum ile miihiirlenmistir,
Kuru gaz ciluglanimin oldugu  yerlerde ise trmek
almlerinda, ucuna kauguk bir huni  kullamilmigir,
Huni agz, gaz cgikisi olan nokta izerine kapatilns
ve kaucuk borunun ucu da érnek sisesi iging salina-
rak sisenin gaz ile dolmas: saglanmistir, Kuru gaz
cikislarindan drnekler daha giic  alinmakta olup,
fazla saghkh defildir. Zira, her defasinda atmosfer
den bir miktar hava kansmaktadir. Ancak, atmos
ferden karisan oksijen ve azot gazlan sabit bir
oranda (0,/N;=21/78) oldufundan, analiz sonucla-
rinda bir dereceve kadar diizeltme yapmak miimkiin
olmaktadir,

Inceleme alaminda 15 degisik lokasyondan alman
23 Grnekte yapilan kimvyasal analiz  calsmalan ile,
bunlann oksijen (0,), azot (N,), Metan (CH)), kar
bendicksit (CO,), etan (C.Hy) ve H,5  hilesimleri
%% olarak saptanmistir, Bazn drneklerde argon (Ar)
gazl da gizlenmis, ancak argon gaz tek basina 6l
gillememis ve oksijen ile birlikte olan toplam bile-
simi bulunmustur, Bazi lokasyonlardan, bu dogal
gazlarla birlikte subuhar (H,0) ckislan da saptan-
s, ancak degisken oldufundan o olarak dlgiile-
memistir.

Inceleme alanmda, bu dogal gaz  cikislarimn
esas kaynagl olan Senozoyik volkanizmas: yaklasik
14 milyon ¥l tnce etkinlife baslamis ve tarihsel za-
manlara defiin devam etmistir (Ercan, 1986D), Bi-
yilk ve Kiiciik Hasan daglar, Melendiz dagi, Keci-
bovdiran dag, Gilliidag, Erdasdag ve Ercives dafh
gibi, yiikseklikleri 3300 m, ve erisen, diizgiin koni ve
kraterleri bulunan s@inmils yanardaglarm ver aldrh
inceleme alanmmndaki en eski Senoroyilk volkanizmas:,
lavlarinda K/Ar yimiemi ile vapilan radyvometrik
vas belirlemelerine giire Orta Mivosen'de baslang-
tir (137403 ve 124=0,6 milyen yil, Besang ve di-
gerleri, 1977)., Su volkanik etkinlifin tarihsel za-
manlara defiin siregeldifini, tarihci ve gezgin Stra-
bon'un waklasik M.O. 40 vilinda bu bélgede vapnjn
gezi sirasinda Erciyes vanardaimn ates ve duman-
lar cikardifin  girdiiflindl vazmasindan  (Yalginlar,
1969) anlamaktayviz, Boélge, gerek asitik, gerckse or-
tag ve bazik gesitli wvolkanik iiriinlerle kaphdir, Bu
alandaki volkanik kraterlerden ve maarlardan baz-
lan giiniimilzde su ile delu olup, kiiciilk giiler mey-
dana gelmislerdir. 1 numaralh lokasyondan alhinan
ilci drnek, (IA ve IB) Acigt! maan icindeki kurumus
bir gil yatapidan, 2 numarali Jokasyondan aliman
drnek ise Sofular Acigil'den (kaldera igindeki gbl)

alinrmigtir. 7 numaraly lokasyon ise, Biiyiik Hasan-
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dag krateridir, Diger drnekler, gerek bu siinmiis va-
nardaf sistemi icindeki gesitli fiimercllerden kurn
olarak, perekse sicak su ve mineralize su kaynaklar:
iginden awvirtlanarak alinmislardir,

SONUCLAR

inceleme alammdaki 15 depisik mevkiden alinan
gaz brneklerinin kimyasal analiz sonuclarma  gie
anldigmda (Cizelge 2) I numarah lokasyon olan
Acigiil maan iginden alinan Grmeklerle, IT numarale
lckasyon olan Kutlulardan alman Smmegin analiz so-
nuglarimin, difer 13 lokasyondan abnan drneklerden
farkh olduklan goriilmekledir, Nevsehir GB'smdaki
Acighl maan icinden alinan iki drnefin (1A ve IB)
bilesimlerinin biiviik bir kisminm azot (M) ve me
tan {CH,) dan olustuklant cok ar da karbondioksit
(C0O,) we etan (CH.) bulundugu giriilmelkiedir. Ay-
riga Drager dedektérii ile arazide drnek alimed sira-
smda ¢ok az da karbonmeonoksit (CO) saplanmigiinr.
Acigil manr iginde, by maarm clusgumundan  daha
sonrg mevdana gelen pél, kisa bir slire dnce kiyli-
ler tarafindan kurutulmustur, Gil mevcutken, igin-
de kesin kalinhg bilinmeyen bir jurba birikimi olus-
mus ve gil kortulduklatan sonra bu turba yilizeyl
iizerinde biiyiik ve derin (birkag metre) hekzagonal
kuruma catlaklann mevdana gelmistir.  Birkag ayn
verden verviiziine sizan ve vaklasik é0C sicaklikta
olan subuhari ve vukarda bilesimi belirtilen gazlar,
olasihkla volkanik kékenli olmavip, catlakiar bovan-
ca derinlere dofru inen cksijenin yardmu jle kuru-
mus turbamn kendiliginden yammasi ve bitkisel ar-
tiklarm bozunmas: sonucu meydana gelmis olabilir-
ler. Belki de bu turbayl tutusturan ve  yaklazik
0y 95 1 azot (MN;) olan gazlan meydana getiren me-
kanizma zayil bir clasihkla, veralundaki magma
odasindan  gelen volkanik kikenli sububaridir, An-
cak, heniiz sorun goziilememis olup, ilerde vaplma-
s1 programlanan sondajlarla daha derinden gaz G-
nekleri almak suretivle konuva daha fazla agkhk
getirilecekir,

Il numarali lokasvon olan, Aksaray bahisindali
Kutlular'dan ovadaki alilvven iizerinde agilan bir
arteryenden alinan paz droefi de farkh clup, bilesi-
minin % 82,36 suu metan (CH) gazm olusturmakia-
dir, Ayrica, 9% 9234 azet (M.}, % 004 etan {C.H.),
by 7.28 karbondioksit (CO.) we %5 098 oksijen {0y}
saplanmistir. Biviece, bu mevkideki gazx  cikisumn
da Acigil'deki gibi (Acigdl maar) volkanik kikenli
olmayip, bivokimyasal kikenli oldugu ve daha fince
mevcut olan bir batalkhkta meydana geldigi ortaya
cikmaktadir, 7 numarali lokasvon olan ve Hasan-
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(1) (3)

(2) {4}

LEVHA 1 (Plate I)

1 — Acigil maan ve Gitnevdogu tepe domu (Acigil 2.3 .4 — Acgil maan igindeki gar ¢aslarmdan
maar and Gimevdag tepe dome), goriintiiler (Gas eruptions in the Acr-
gl maar).
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dag'in kraterinden alinan drnekte ise biiviik miktar-
da oksljen (% 2233 O,) ve azot (% 77,19 N;) bu-
lunmakta olup, bu degerler, Grnegiin alinmas; sira-
sinda bilyiik capta hava kanstifim ve bu kraterden
salt yaklagik 30C sicaklikta subuhar (H,0) ve az
miktarda da karbondioksit (%; 048 CO,) aktifim
gostermektedir. Difer 12 lokasyondan alinan 19 &r-
nek ise tamamen volkanik kikenli gazlardan meyda-
na gelmis olup, bu gazlann biiyik bir kst karbon-
dicksittir. 12 numarah lokasyon clan  Eregli-Akhii-
yiik kaphcasindan alman &rneklerde yapilan analie-
lerde H,S gazi da saptanmis olup (% 024 ve 95 0,34
H.S8) aynica difer kaphcalardan  drnekler alrken
arazide, Drager aygiti yvardim ile de H.S zazlarimim
meveudiyveti kamtlanmastir, Diinyadaki sonmils va-
nardaglardan ¢ikan gazlarda, zellikle CO, ve H.S
kapsamlarimin periyvodik olarak degisimleri, gelece-
fe vonelik volkanik aktiviteye iliskin baz veriler
sunmaktadirlar. Bu nedenle, inceleme
tiim lokasyonlarda periyodik olarak wilda en az bir
kez gar olglimleri vapilmali ve Twasaki ve digerleri
(1963} nin volkanik gaz kimyasal Dbilesimine bagh
olarak vaptiklan smiflamaya gbre (Cizelge I dii-
sk sicaklhik evresine (III ve IV) ait oldugu belirle-
nen ve Mofet evre Szellikleri tasivan Orta Anadolu

alanmnaaki

jeotermal alamndaki mevcut jeoterma] potansiyvel

daha saghkll degerlendirilmelidir.
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Muratdagi Bolgesi (Gediz - Kutahya) Antimon Cevherlesmelerinin
Jeolojisi

GECQLOGY OF THE ANTIMONY MINERALIZATION IN THE MURATDAGI (Gediz - KUTAHYA)
REGIGN

Ahmet GOKCE, Cumhurivet Universitesi, Miihendislik Fak., Jeoloji Miih. Bolimii, SIVAS.

OZ : Muratdag bilgesi Tiirkiye'nin dnemli amtimon bilgelerinden birisi olup, iginde 10%a vakin antimon
cevherlesmesi gizlenmektedir.

Bolgede en vasgh birim Orta-Ust Jura vash metamorfitlerle dolomitik  kiregtaglarindan  olusan
«Asafitbelova Formasyonusdur., Bu birim Ust Kretase yerlesim yash, mafik-ultramafik ve metadetritik
kavaclar ile kiregtasi ve mermerlerden olugmus Muratdagn Kangifn tarafindan tektonik olarak ortil
mektedir, Paleosen yash «Baklan Graniti» bu birimleri kesmekte, Mivosen wyash konglomera, kumtas,
silttast ve marnlarla tems!l edilen «GEkler Cikelleri» ile riyolit ve riyolitik tiiflerden olusan «Karacahi-
sar Volkanitleri= bu birimleri uwyumsuz olarak orimektedirler. Bélgenin Mivosen sonrasindaki morfo-
lojik-tektonik gelisimi K20¢D dogrultulu sol yanal atsmh faylarla kesilmis KB-GD dogrultulu = g¢ekim
faylan tarafindan kontrol edilmekte olup, bu faylar arasinda kalan ciikiintii havzalarda Pliyosen yash
marn, kiltas:, kumtag:, tiiff ardalanmasi ve kiregtagl arakatkilarndan olugmus «Karsakatepe Cokelleris
ve Kuvaterner yasl «Gicliktepe Cokelleri» ve giincel «Aliivyonlars c¢ikelmislerdir,

Bilgedeki cevherlesmeler efim atunli faylarin topografik olarak algak taraflarinda, karbonath ka-
vaglarin (mermer, mermer cakilh wifisumlarn ve marn gib) bulundugu yerlerde  gozlenmektedirler.
Hakim cevher minerali antimonit ve antimon okerolup kermesit yer wer gozlenen antimon minerali-
dir. Yoredeki cevherlesmelerin giincele ¢ok yakm bir zamanda, fay diizlemleri boyunca gikan hidroter-
mal sularin tasidiklan antimonu karbonath  kayaclarin safladifn uygun fizikokimyvasal kosullarm el-
kisiyle, dzellikle bu kayaglarin bulunduklar yerlerde ¢okelitikleri diigiiniilebilir.

ABSTRACT : The Muratdafn region is ome of the important antimony provinces of Turkey, and it
contains about ten antimony mineralizations,

In the studied area, the oldest unit is the Middle-Upper Jurassic Asagibelova Formation charac-
terized by metamorphic rocks, and by dolomitic limestone. This unit is tectonicaly overlied by the
Upper Cretaceous Muratdafl Melange consisting of maficultramafic rocks, metadetrital rocks and
different type of limestone with marble,

These units are cut by Paleocenc Baklan Granite, and are unconformable covered by Miocene Gik-
ler Sediments consisting of conglomerate, sandstone, siltstone and marl, and by Miocene Karacahisar
Volcanics (rhyolite and rhyolitic tuff.)

After Miosecene those units as mentianed above are cut by the normal faults which are liying
NW.SE directions, and by the strike slip faults cutting these normal faults in the direction of N23E.
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In the sedimentary basins which are coniroled by these faults, Plioceng Karsakatepe Sediments

{marl, claystone, sandstone and limestone), Quaternary Gigiiktepe Sediments and Recent

are deposited,

alluviumes

The antimony mineralization in the area is observed along the faults zones where the calcerous

rock (marble, accumulation of marble pebble and marl) are located. The main ore

minerals are

stibnit and antimon ccker. Kermesite is rarely seen. Tt is thought that the antimony mineralization in
the arca where formed by the precipitation of antimony carried in the hydrothermal waters which
come out along the fault zones, especially where the calcerous rocks located which  supply the physi-

cochemical environment for cccurence.

GIRris

Inceleme alam Bati Anadoln Bélgesinde, Kii
tahya iline bagh Gediz ilgesinin dogusunda, Murat-
daf billgesinde bulunmakta ve 1 /25000 dlcekli 123-d3,
J23d4, K23-al, K23-a2 paftalarmin smirlar icerisinde
kalmaktadie (Sekil 1),

Bu gahsmada yorede bulunan antimon wyatakla-
riomn yataklanma gekilleri, cevher-vankavag iligkile-
ri, mineral icerikleri, mikrovam-doku &zellikleri o
voredeki kayag tiirlerinin antimon icerikleri toplu
olarak incelenmistir, Gizlemler ve elde edilen bul-
gular antimon vataklarmm olusumu, kokeni, jeolo-
jik konumu ve dagilimlar yiniinden degerlendiril-
mistir,

Bilgede ilk . jeolojik calsmalann Hamilton ve
Strickland (18568), Tchilhacheff (1%57) ve Philippson
(1914) tarafindan vamldign bilinmektedir (Tokay ve
Eayramgil, 1947), Bolgede maden jeolojisi amach ilk
galismalar ise Atabek (1939, 1948a, 1948b ve 1948c)
tarafindan yapilmistir, Tokay ve Bavramgi] (1947)
Gediz-Usak arasmdaki sahada bulunan metamorfit-
leri, Zeschke (1954) Simav cevresinip tektoniging,
Kalafatgioflu (1961) Gediz ile Usak arasinda kalan
bilgenin  jeolojisini, Akkus (1962)  Kiitahya-Gediz
arasindaki bolgenin jeolojisini incelemislerdir, Daha
sonraki yillarda Yildiz (1964), Holl (1964), Akuziki
(1966-1967), Yimlii (1968), Aral (1970-1971), Mariko
(1970 a, b, ¢, d ve 1971), bilgedeki antimon vatakla-
ri ile bilgenin yakin glinevindeki civa wyataklarim
konu alan maden jeolojisi amagli incelemeler vap
miglardir. Calgin (1968) inceleme alammn kuzeydo-
fu bilimiinde genel jeolojik amaclh incelemeler vap-
mg, Grabert (1971) 28 Mart 1970 tarihli Gediz Dep-
reminin nedenlerini tektonik acidan  incelemistir.
Kitksoy ve Ileri (1976) bilgedeki sicaksu kaynaklari
ile  antimon yataklarinn - kikensel iliskilerini aras-
tirmuslardir, Aym willarda Bingdl (1977} Muratdag)
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(7] inceleme aloni {Investigated areq)

Sekil 1 : inceleme alammn cografik konum hari-
tasi,

Figure 1 : Geographic position map of the investiga-
ted area,

voresinin stratigrafisini, anakayag¢ birimlerinin pet-
rografik dzelliklerini ve jeckronolejisini, Abdiisse-
lamogln (1977) Gediz ve wakin cevresinin jeo'ojisini,
Tokay ve Doyuran (1979 ve 197%) ise avm viirenin
tektonik ve jeomiihendislik dzelliklerini incelemisler-
dir. Bolgedeki Tersiver vash cokeller ve wvolkanitler
ise gesitli tarihlerde Golkmen (1970), Giin (1975), Er-
can ve dig. (1978), Ercan ve di, (1979), Giin ve dig.
(1979), Leflef (12800 ve Bag (1983, 1986) tarafindan
incelenmislerdir, Gikce (1986), Snce Cebrail Anti-
mon Cevherlesmesini incelemis daha sonra da bdl-
gedeki difier cevherlesmeleri inceleverek bu yayim
hazirlamistir,
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inceleme alam iginde Jura'dan Pliyosen'e  ka-
dar degiisik vaslarda ve degfisik kayatiirii Gzellifinde
litalojik birimler bulunmaktadir, Bunlarin yéredeki
dagalimlarn ve olasih stratigrafik dizilimleri Ek 1'de
oldugu gibi belirlenmis olup cesitli jeolojik dzellikle-
ri asafida vashdan genc'e dogiru dzet olarak anla-
talrmistr,

Asafnbkelova Formasyonu

Metasilttagi-metakumtas:  Szelliindeki matadet-
ritikler ile dolamitik kiregtaslarindan olugan bu for-
masyon Bingdl (1977) tarahndan tammmlanmg — ve
Yargediktepe metamorfik iivesi ile Ciceklikaya Do-
lamitik Kiregtas: iiyelerine ayrilmistir,

Yargediktepe Metamorfik Uyesi : Inceleme ala-
mnin orta kesiminde, Karaagil Sirti gevresinde ol
duk¢a genis bir alanda, ayrica inceleme alammnn
giiney  kesiminde Karacahisar Koviiniin dogusunda

kiigiik bir alanda gizlenmektedir (Ek 1). Metasiltta-
smetakumtast ozelligindeki bu metamorfitler saha-

da kirli sari, kahverengi renkli, ortadyi derecede
zelismis sistozite diizlemli ve yer ver korunmus ta-
bakah bir ghriinlime sahiptirler, Azmak Dere icinde
metasilttasi-metakumtas: ardalanmasi belirgin bir
sekilde izlenmektedir. Bu metamorfitlerden  aliman
drneklerden yapilmis incekesitlerde kuvars ve serisit
anabilesenler olup, albit, klorit, epidot ve kalsit gibi
mineraller az miktarlarda (ver ver %3 10 kadar) giz-
lenmektedir, Bu mineral igerigine gére bu  iiyenin
Winkler (1976) taralindan tammlanan «gok diigiik
dereceli/very low grades metamorfizma kosullanin-
da (kismen diigiik dereceliflow grade) metamorfiz-
ma gegirdikleri sitylenebilir, Karaafn] Swrti  cevresin
de Muratdagn Kansifma ait kayag tiirleri ile tekio-
nik dokanakl: olarak ortiilen bu iivenin Cigeklikaya
Dolomitik Kirectas: Uwvesi ile vanal gegisli oldugu
belirtilmektedir (Bingsl, 1977).

Bingél (1977), Asafibelova Formasyonunun bu
iki fivesini birlikte deferlendirerek, Orta-Ust Jura™
da ¢ikelen kayaclarim Ust Jura-All Kretase'de kiv-
rimland:fim  diisiinmektedir, Aym arastiricn Yarge-
diktepe Uyesinde Rb/Sr yéntemiyle vaphifn yas ta-
vininde saptadifh 1265711 M.Y.'ik Ust Jura-En Alt
Kretase'yve karsibk gelen yasin bu formasyonun kiv-
rmlanma ve metamorfizma yast oldufunu  disiin-
mektedir, Arastiricuin yvasgla ilgili bulgulan bu aras-
tirmada aynen benimsenmistir,

Ciceklikaya Dolomitik Kirectasi Uyesi : Grimsi-
mavimsi renkli araseviveler igeren bu kiregtaslan in-
celeme alammn giiney kesiminde, Karacahisar Ko
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viinfin kuzeyinde dar bir alanda  gozlenmektedir
(Ek 1). Bingdl (1977), bu iive icinde saptadifr fosil-
lere giire Orta-Ust Jura yasim belirlemistir.
Muratdag Karisii

Mafik-Ultramafik, metadetritik ve cesitli Gzellik-
lerde kirectazi ve mermerden olusan bu karsik in-
celeme alammmn hakim birimidir. Bu birimin adla-
mas1 ve baz jeolojik dzellikleri Bingtl'den (1977)
alinms olup, vukanda tammlanan 3 farkh bileseni
ayrilarak haritalanmava calbsilmistir (Ek 1), Asaf
Pelova Formasyonu iizerinde tektonik  dekanakh
olarak gizlenen bu birim kendisinden daha geng
olan Baklan Graniti ve Karacahisar Volkanitlerinin
rivolitleri tarafindan kesilmekte, Gokler Cékelleri,
Karsakatepe Cokelleri, Gociiktepe Cokelleri ve Ka-
racahisar Volkanitlerinin riyolitik tiifleri tarafindan
uyumsuz olarak ortilmektedir,

Mafik ve Ultramafik Kayaclar : Inceleme alan-
min dzellikle orta kesimlerinde, Muratdag Deresinin
iki yamaci boyunca ve Muratdajimn bati yamacin-
da yaygin olarak gizlenmektedirler (Ek 1). Genellik-
le serpantinlesmis, ver yer ise czilmis, gabro ve
lerzolit bilesimli mafik ve ultramafik kayaclardan
cluasn bu alt birim icinde daha degisik bilesimlerde
sipilit, bazik tiif ve harzburjit olarak adlanabilecek
kayaclar da gizlenmektedir. Mikroskep ve Xaginlan
difraktometresi incelemelerinde de serpantinlesme
nin hakim oldugu izlenmis clup, ultramafitlerde oli-
vin, ortopiroksen (ojit, diyallag), gabrolarda ise pla-
jivoklazlar anabilesen olarak pozlenmistir, Bu mi-
nerallerin bagl bolluklarna gire drneklerde lerzolit,
harzburjit ve gabro gibi kavac tiirlerinin adlamalar:
vapilmugtir, Baz Grneklerde az miktarlarda granat
ve hornblend, Cukurdren Kiyiiniin giineyinden ab-
nan baz orneklerde ise serpantin grubu mineralle-
rin yamsiwra klorit, epidot, glokofan wve kordiyerit
gibi mineraller izlenmistir. Bam o&rnekler ise meia-
bazik tif (?) olarak adlanabilecek ozellikte olup,
kuvars, klorit, serisit, kalsit, albit ve manyetit gibi
mineraller ile serisitlesmis mineraller gozlenmistir.
Aynica ver yer Kataklastik dokuda kayaglarda bulun-
maktadir. Bu tzellikler bilgedeki mafik ve ultrama-
fik kayaclarin metamorfizma gecirmis olabilecegini
diisiindiirmektedir, Ancak bu bulgular Muratdag
Kanstiinin  Yargediktepe {yesi iizerine siiriiklendi-
g bindirme zonuna vakin yerlerde giéizlenmis oldu-
gundan bu tektonik harekete bagh gelismeler ola-
rak da degerlendirilebilirler,

Metadetritik Kayaclar : Genellikle pri-sivah renk-
li, karbonatca zengin sevivelerde ise vesilimsi renk-
li kayaclardir. Inceleme alaminda oldukca  genis
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bir vavilim gostermektedirler, Saha incelemeleri si-
rasmda mafik ve uwliramafik kayaclarin
sizlenmis olan bu kavaglarip bazm verlerds ofivolit-
lerin altnda ve iginde de giizlendikleri belirtiimek-
tedir (Bingidl, 1977). Sistozite diizlemleri gok ivi ge-
lismis olup, ver wver mikrokivrimlar ve dalgalanma-
Inr gizlenmektediv., Yapilan mikroskopik ve X-asn-
lart difraktometres! incelemelerinde anabilese; ola-
rak kuvars ve muskovit (ver ver serisitik biiviklik-
te) bulunmakia, ikinci derecede bilesen olarak klo-
rit ve stavrolit, ok oz miktarda biyotit bilesime
katilmaktadir. Yer ver kuvars-kalksist olarak adla-
nabilecek derecede karbonatca zengin ara seviyeler
(02p - 100 m kahnbkta) pizlenmektedir, Bingdl
(1977} bu birim icinde emuskovitli-kloritli  sist, bi-
votitli-kloritli sist, amfibolli sist, granath sist, ku-
varsit ve mermers gibi alt birimler tammliamms, fa-

iizerinde

kat ayr1 ayrl haritalanamarmistir. Mineral igerikleri-
ne giire bu kayaclarin Winkler (1976)  tarafindan
«Orta Dereceli/Medium Grades metamorfizmasinin
diisiile sicakhk kosullarinda metamorfizma — pegir-
dikleri stvlenebiliv, Bingsl (1977), bu metamorfitler-
den aldign drneklerde Rb/Sr yintemiyle saptadig
43 MY 'hk Mestrihtiven'e karsihk gelen yagin
bu kayaclarin bilgeve verlestikten  sonra melanj
ivinde gecirdigi son tektonik olaylarp yast oldugunu
diisiinmektedir. Aym arastirier bu kayaglarn bilze-
ve verlesmeden daha once bagka bir yerde metamor-
fizma gecirdifini ve volkanik kayaglardan tiiremig
kinntih malzemeden olusmug taneli sedimanter ka-
vaglarim  metamorfizmas: sonucu  olugtuklaring  dii-
sinmektedir, Bu metamorfitler ile  Yargediktepe
Uyesinin metamorfitlerini saha caligmalarn swasm-
da avirmak oldukca zor olmaktadir, Bu metamorfit-
ler iginde bulunan kirmizims:  kahverengi renkli
stavrolit kiimecikleri iki tiir metamorfitlerin = ayril-
masmda kriter olarak kullamlmstir, Bu metamorfit-
ler Yargediktepe Metamorfitinden daha ileri derece-
de metamorfizma gegirmis olup, bu iki metamorfit
farkh werlerde wve kosullarda metamorfizma gegir-
mis olmahdirlar,

Kirectas: ve Mermerler : Genellikle kangigin di-
ger bilesenleri tizerinde, farkh biiyilikliklerde — ve
sapka sekilli ortiller seklinde ender olarak iclerinde
bloklar seklinde bulunurlar, Tabanlarmda yer yer
giizlenen breslesmeler bunlarin tektonik olarak sii-
riikklenmis ve/veya tasinmis (allokton} bloklar ol
duklarim dilsfindiirmektedir. Saha wve laboratuvar
incelemelerinde yer yver mermer, ver ver ise krista-
lize kirectas: adlamalarl vapilmistir, Bu  kavaglar
genellikle ¢ok tikiz, ince banili ve/veva  iabakal,

GOKCE

yer yer gri renkli ara bantlar igeren, ivi derecede
kristallenmis kayaglardir. Baz verlerde bu kayacla-
rim ylizey ve yeralti sularineca islendikleri, ¢iiziinerek
ikincil gbzenmeklilik ve wyer wer kahverengimsi bir
renk kazandiklar gozlenmektedir, incelemeler sira-
smda bu kayaglar icinde fosil bulunamamistic, An-
cak bazlannda Senomaniven wast veren
bulunduiun  belirtilmektedir (Bingsl, 1977

Baklan Graniti

fosillerin

Inceleme alammin giinevdogu kesiminde, Bak-
lan Tepe gevresinde viizeyleven (Ek 1) bu birimin
adlamas1 Bingtl'den (1977) alintmistir, Kristal bii-
yilkliigii ve koyu renkli minerallerin bollufu bak:-
mindan oldukca stk degigiklikler — gozlenmektedir.
Makroskopik wve mikroskopik oezelliklerineg ghre «hbi-
votit-hornblend granits olarak adlanabilecek bu bi-
rimden alinan baz Grnekler granodiyvoritik bir bile-
sim de gistermektedir,

Bingdl (1977), bu granitler icinde Muratdag Ka-
11511 iginde bulunan metamorfitlerden  biiviilk par-
calar bulundugunu, gevresindeki kayaglarda kontak
metamorfizma gdzlendigiing, ayrica yasimn Ust  Kre-
tase’den geng, olasibkla Palecsen  oldugunn belirt-
mektedir. Aym arastinel, tiim kayag olarak Rb/Sr
yintemivle yaptifn radyometrik vas tayininden 5257
M.Y. vas bulmus olup, bu vas Paleosen-Eosen ara-
sing karsihk gelmektedir,

Gikler Cikelleri

Altta bordo renkli, kaba taneli konglomeralar-
dan, iist seviyelere dogru ise kumtasi, silitas, marn
ve ince taneli konglomera seviyelerinden olusan bu
birim inceleme alanmin ézellikle batn  kesiminde,
Giokler Kiovili cevresinde az miktarda da  inceleme
alammm dogu ve giiney kesimlerinde gozlenmekte-
dir (Ek 1), Gokler Kovii valonlarinda birimin Kalin-
It 500 m'vi gecmektedir,

Bu birimin konglomeratik alt seviyeleri Bingil
(19773, tarafindan Paleojen yash Belova Formasyo-
mu iginde, iist seviveleri ise Orta Mivosen wvash K-
rantarla Formasyonu olarak adlanmestir, Bas (1933
ve 1586) ise bu birfmi Tungbilek Formasyvonu igin-
de Demirbilek Uvesi olarak tammiams ve Ust Mive
Sen yasinl vermistir,

Bu birim iginde Gikler Kivii ¢evresinde isletil-
mekte olan kimiir vataklarn bulunmaktadir,  Bin-
gl (1977), bu birimin inceleme alanmimn gliney ke
siminde Karacahisar Volkanitlerinin rivelitik  tif-
leri ile vanal ve diisey gecisli oldugunn belirtmek-
Ledir,
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Karacahisar Volkanitleri

Bu birim inceleme alanminin giiney ve glinevdogu
boliimiinde genis alanlar kaplamaktadir (Ek 1), ile-
1l derecede kaolenlesmis rivolit ve rivodasitler ile
rivolitik tiflerden olusmaktadw, Bingdl (1977), bu
birimi avm sekilde adlamis olup, Orta  Miyosen
{169 - 209 M.Y.) vash oldufunu belirtmektedir.

Karsakatepe Cikelleri

inceleme alammin kuzeydogu kesiminde, Ceb-
rail Kiiyii gevresinde ve inceleme alammn ban ke
siminde, Efek Tepe cevresinde gizlenmektedir (Ek
1), Kirli beyaz - boz renkli marn, kiltasi, kumtasi,
tiif ve yer yer ince tabakah kirectas: ara seviyelerin-
den clusmaktadir. Bag (1983 ve 1986), bu birimi Ali-
Orta Plivosen vash Cokkiy Formasyonu olarak ad-
lamastir,

Gicitktepe Cikelleri

Bu birim iri gakilh, az pekismis konglomeralar-
dan olusmus olup, inceleme alammin kuzey kesimin-
de, Cebrail Koviiniin batisinda  viizeylemektedir
{Ek 1). Cok 2z da olsa tabakalanma gézlenmektedir.
Bas (1983 ve 198), bu birimi Kocayataktepe For-
masyvonu olarak adlamistir,

Aliivyonlar

Akarsu vadilerinde birikmis, kaba taneli, pekis-
memis, voredeki her tiirden kavaca ait kirmntilar
igeren giincel birikintilerdir. Genellikle ince wve dar
vifisimlar  seklindedirler,

YAPISAL OZELLIKLER

Sigtozite ve Tabakalanma Diizlemleriniy Konzmlar

Inceleme alantmin hakim birimi olap Muratdag
Kansifinin bilesenlerinin dokanak iliskileri ve meta-
detritik kayaclarimin sistozite  diizlemleri vaklasik
olarak D-B dogrultulu ve genellikle kuzeye cgimlidir-
ler. Yargediktepe Metamorfitlerinde oGlgtilen  bazm
degerler ise D-B/30-30 G konumludurlar, Mermer-
lerin ve kristalize kiregctaslarmin tabakalanma ve/
veya bantlanma diizlemleri oldukca degisik konum-
lar gistermektedriler.

Miyosen yash Gokler Cikellerinde Glgtilen taba-
ka diizlemlerine ait degerler vyaklasik olarak D-B
cksen dogrultulu ve senklinal tiirii kivezmlarin  buo-
lunabilecegini géstermektedir.

Plivosen wvash Karsakatepe cokelleri genellikle
yataya yakin tabakah olup ver ver (52(0) lik tabaka
efimleri Olglilebilmektedir. Bu olgiimlerin  dogruliu-
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lar1 da diger birimlerde oldugu gibi D-B dir. G-
¢iiktepe Cikellerinin tabakalanma diizlemleri ise ya-
taya vakin konumludurlar,

Faylar

Bindirme Fay1 : Muratdafn Karnsif ile Asad
Belova Formasyonu arasindaki bindirme zonu ince-
leme alammn giiney kesiminde Muratdag: gevresin-
de gizlenmektediv. Ustte bulunan Muratdag: karis:-
fmin asinms oldufu yerlerde alttaki Asafh Belova
Formasyonuna ait birimler agifa cikmuslardir, Bu
bindirme zonu yer yer 3) m've varan genislikte ezik
bir zon seklinde olup, efim vonii kuzeye ve giineyc
olmak iizere defismektedir. Bu bindirme Muratdag
Kansimmin balgeve tektonik olarak verlesmesi sira-
sinda ve biiyiik olasihkla Ust Kretase-Palcosen arasi
bir zamanda olusmustur (Bingol, 1977).

Normal Faylar : KB-GD dogrultulu ve birbirine
paralel faylar olup egim vinleri KD-GB’ve olmak
iizere degismektedir. Faylarin efiim acgilarn 64657 ara-
sindacdir, Bu faylarin egim vinleri, atimlan ve topog-
rafvada olusturduklars  basamaklar  bilgede bir
horst-graben sisteminip gelistifini  gostermektedir.
Genel goriiniimii ile Muratdagh Deresi graben'c, i
tarafindaki yiikseklikler ise horstlara karsibk gel-
mektedir. Bu faylanmamn etkisiyle dzellikle Miyo-
sen yash Gokler Cokellerine ait kayaglar oldukca
farkli topografik sevivelerde basamaklar seklinde
kalmiglardr,

Dogrultu Atoml Faylar : Egim atimh faylanmea-
min ileri evrelerinde yaklasik K-G dogrultulu yirtil-
malar sonuce olusmuslardir, Bu faylar efim atimh
faylar: verel olarak sol yonde &telemektedirler wve
sol vanal dofrultu atumh faylardir,

Normal ve dofrultu atimh laylar Miyosen ve
daha washi birimleri kestiklerinden ve Piliyosen vas
Ii birimler tarafindan rtiildiiklerinden ve/veya Pli-
vosen yasgh birimlere ¢ikclme havzalart  hazirladiek-
larindan Miyosen-Plivosen arasi bir zamanda olug-
muslardir,

ANTIMON CEVHERLESMELERININ
YATAKLANMA SEKILLERi VE CEVHER
YANKAYAC ILISKILERI

Diifelikdolayitepe Cevherlesmesi

Diigelikdolayitepe'nin batisinda Kesmeli Pman
vakininda bulunmaktadir (Ek 1). Yercl jeolojik dzel-
likler ve cevherlesmenin konumu Sekil 2°de gosteril-
meyve ¢alisiimstir,
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Yorede Muratdafh Kansifinin metadetritik  ka-
vaglar ve mermerleri ile Gokler Cokellerinin st
sevivelerine karsibk gelen marnlar yiizeylemektedir,
K558 /5560GE konumlu kink hatlan yirede gozle
nen topodrafik basamaklan olusturmuslardr,

Cevherlesme metadetritiklerle  marnlan  karg
karsiya getiren faylardan birinin oniinde, marnlar
icinde bulunmaktadir, Cevherlesme yakimnda marn-
lar bir miktar silislesmis ve karbonath mineralleri
veniden kristallenmistir, Alman cevher #rneklerinde
vksitli antimonitler ve/veya dogrudan clusmug an-
timoncksitler gizlenmistir, Cevherlesme yiizeyde cok
az clup, faylar ve marnlar ile metadetritik kayagla-
rn dokanaginda agilacak varmalarda devambhlhikla-
rn arastirnlabilir.

Cebrail Cevherlesmesi

Eu yatak Cebrail Kéyiiniin yakin giineyinde Siv-
rivayla ve Gikceyiiz Tepelerin kuzey wamaclarmda
bulunmaktadir (Ek 1). Yerel jeclojik ozellikler wve
cevherlesmenin konumu $ekil 3'te gbriilmekiedir.

Yorede Muratdagh Karsifinin metadetritik  ka-
vaglari ve mermerleri ile mermerlerin dnlerinde vef
veya tabanlarinda gozlenen mermer biresi yigisimla-
r1, travertenler ve koliivyonlar viizeylemektedir., Ay-
rice yirede KS5B/6065KD  konumlu Jark hatlan
{Sekil 3, F,-F,) gozlenmekte olup, faylarin yakmnla-
n ilerl derecede breglesmistir.

Yoredeki antimon vataklamn mermer bresi ywig-
simlart ve travertenler ile iligkili giziikmektedir. Bu
vigisumlar igerisinde cakalh ve kumlu-silili kesimle-
rin dokanaf boyunca ve cakillar arasi bosluklarda
tabakamst tip, travertenlerin ve kiregtaslanmn kirk
ve gatlaklar: icinde ise catlak dolgusu tipi cevher bi-
rikimleri gézlenmektedir (Gikce, 1986).

Halen isletilmekic olan cevherlegmeyi getiren s
cak sularm F, fay1 iizerinde bulunan silislesmis koni-
lerden ciktiklarn ve yamag asain (yizeyde wve/veva
mermer cakil yiisimlan iginde) akarken yukarida
halirtilen verlerde diriinlerini cikelttikleri diisiiniil-
mektedir (Gékce, 1986), Yoredeki faylarin derin ki-
simlarinda cevherlesmenin bulunup bulunmadig he-
miiz arastirtlmarms olup, buralarda da cevherlesme
gelismis olabilir,

Alinan cevher drneklerinde cevher minerali ola-
rak antimonit, antimon oker, kermesit ve serbest kii-
kiirt, eser miktarda ise pirit, markasit ve enarjit goz-
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Sekil 2 : Diigelikdolayitepe Antimon Cevherlesmesi
vakin cevresinin jeoloji haritasi; 1. Kil-
tasr-marn ardalanmasi, 2. Kristalize  ki-
regtagy, 3, Sist, 4. Tabaka dogrultu ve egi-
mi, 5. Sistozite dogrultu ve egimi, 6, Do
kvnak, 7. Fay, 8. Yol, 9, Esyiikseklik egri-
si, 10. Kesit yeri, 11, Cevherlesme.

Figure 2 : Geology map of the closed surrounding
area of the IMigelikdolayitepe Antimony
Mineralization; 1 .Claystone-marl alterna-
ticn, 2, Crystalized limestone, 3. Schist,
4, Strike and dip of bedding, 5. Strike and
dip of schistosity, 6. Contact, 7. Fault, 8.
Road, 9. Topographic contour, 10. Cros
section direction, 11. Mineralization,

lenmistir. Gang minerali olarak ta kalsit ve kuvars
bulunmaktadir. Antimonitler ve antimon okerler ge-
nellikle 1s1mnsal kilmelenmis, vzun gubuksy kristaller
seklindedirler. Kermesitler ise mermer cakillan iize-
rinde kirmiz1 renkli sivamalar seklinde gézlenmek-
tedirler.
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-F;), 10, Sistorite dogrultu ve efimi, 11. Esyiik-

15. Yarma, 16, Kesit yeri,

. 9. Bresik fay zonlarn (F

cakilll yifisamlar (cevherin yankayaci), 4. Silisli traverten (yer yer cevherli), 5. Mermer,
Galeri girisi ve numarasi,

: Cebrail Antimon Cevherlesmesi yakin ¢evresinin jecloji haritas: {Gokee'den, 1986 bazm degisikliklerle); 1. Aliivyon,
cikug verleri, & Dokunak

seklik efirisi, 12, Stablize yol, 13. Kuru dere, 14.
Figure 3 : Geology map of the closed surrouding area of the Cebrail Antimony Mineralisation (after; Gikee 1986, with some modifica-

6, Sist, 7. Olasilhi siwcaksu

3

dikiintiileri /koliivyon, 3, Mermer

Sekil

fault zones (FF,), 1l Strike and dip of schis-

Contact, 9. Brechiated

tosity, 11, Topographic contour, 17, Stablized rcad, 13. Dry stream, 14. Portal of adit and number,

section

spring, 8.

ticn); 1, Alluvium, 2, Colluvium, 3, Accumulation of marble pebble, 4. Travertine with silica, 5. Markle, 6. Schist, 7. Pos-
bearing water

sible places of mineral

direction.
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imamiepe Cevherlesmesi

Gikler Kdyiiniin ginevdojusunda, Komiir Islet-
mieleri AS.nin Deliktas Ocafii  yakmniarnda buhm-
maktadir (Ek 1), Yerel jeolojik dezellikler ve cevher-
lesmenin kenumu Sekil 4de goriilmektedir,

Yirede Muratdagn Karsifimin mafik ve ultrama-
[ik kayaclar ile Gikler Formasyonunun kumtagl-marn
ardalanmasi bulunmaktadir. Cevherlesme  yakimnda
bu iki kayacin dokanagi 10-15 m kalinlikta genellikle
silislesmis bir zon seklinde clup, sekilde gbriilen fay-
lar boyunca sizan sular bu dokunaktan yiizeye cikar-

ken bu zonn clusturmuslardar.

Cevherlesme bu silislesmis zon i¢inde agplmig bir
galeri icinde gozlenmistiv, Galeri iginde her iki biri-
me ait breslesmis kayac parcalan silisli bir matriks
ile cimeniolanmis, oldukca sert bir zon seklinde gie-
lenmektedsler,

Galeri iginde cevhercsme oldukca fakir goeiik-
mekte olup, birkac antimonit kristalinin yildizlar sek-
linde biraraya gelmscivle olusmus kilmecikler  sek-
lindedir,

Karacatepe Cevherlesmesl

Gekler ve Gowniik Kavleri arasinda, Karacatepe
i Karaahmetcall Tepe) (Kumzldal kuzeyi) kuzeyinde
bulunmaktadir (Ek 1), Yerel jeolojik Gzellikler wve
cevherlesmenin konumu Sekil 5'de gisterilmeye ¢o-
lisilmagtar.

Yorede Muratdag: Karsifma ait mafik ve ultra-
mafik kavaclar, metadetritik kavaclar, rekristalize
kirectaslart ve Gokler Cokellerine ait marn-kumias
ardalanmas: yiizeylemektedir,

Cevherlesme bu dortlii  dokanafin hemen  {ize-
rinde Gzellikle metadetritik kayaclar ile marn doku-
nagl boyunca gozlenmektedir, Cevherlesme yakinmn-
da marnlarda ve metadetritiklerde bir miktar silis-
lesine ve karbonatlasma gizlenmektedir, Bu cevher-
lesmenin cesitli yerlerinden alman érneklerde oksit-
lenmis antimonitler ve antimon oker’ler gozlenmis-
tir. Cevherlesmede bir miktar iivetim vapildifn bilin-
mekte ise de fazla bir ckonomik defier tasimamalkto-
dir, Ancak favlarn derin kisumlarmda Szellikle marn-
1 sevivelerde cevherlesme pelismis olabilir,

Siirtmece Cevherlesmesi

Giyniik ve Cukuriéren Kiyleri arasinda Siirtmece
Mevkisinde bulunmaktadir (Ek 1), Yerel jeclojik
dzellikler ve cevherlesmenin konumu yazar tarafin-
dan haritalanmis olmakla birlikie, yazar daba sonra

GOKCE

-
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Sekil 4 : Imamtepe Antimon Uevherlesmesi vakn
cevresinin  jeoloji haritasi; 1. Marn-kum-
tasi ardalanmasi, 2. S-émanﬂ:ﬂag.miq ul-
tramafit, 3. Silislesmis zon, 4, Dokunak,
5. Tabaka dogrultu ve eflmi, 6. Normal
fay, 7. Dogrultu atimh fay, 8. Kuru dere,
9. Egyiikseklik egrisi, 10. Galeri girisi, 11.
kesit yeri.

Figure 4 : Geology map of the closed surrounding
area of the Imamtepe Antimony Minera-
lization; 1, Marl-sandstone, 2. Serpantini-
zed ultramafite, 3, Slisified zone, 4. Con-
tact, 5. Strike and dip of bedding, 6, Nor-
mal fault, 7. Strike slip fault, 8, Dry
stream, 9. Topographic comtour, 10. Por-
tal of adit, 11, Cross section direction,
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Sekil 5 : Kaeracatepe |Karacaahmetgah Tepe) Anti-
mcn Cevherlesmesi yalin cevresinin je-
oloji haritas:;; 1. Marn-kuemtas: ardalan-
mas1, 2, Mermer, 3. Sist, 4. Maflk ve Ul
tramafik kavaglar, 5. Cevher igeren silisli
traverten ¢ikelleri, 6. Dokunak, 7. Fay,
8. Tabaka dofrultu ve efimi, 9, Galeri gi-
risi, 10. Yarma, 11, Stabllze wyol, 12, Ku-
ru dere, 13, Esyiikseklik efirisi, 14. Kesit
veri,

Figure 5 : Geology map of the closed surrounding
area cf the Karacalepe (Karacaahmetcah
Tepe) Antimcony Mineralization; 1. Marl-
sandstone alternatlon, 2, Marble, 3. Schist,
4. Mafic and Ultramafic rocks, 5. Mine-
ra] contain travertine with silica, 6. Con-
tact, 7. Fault, §, Strike and dip of bed-
ding, 9. Portal of adit, 10. Quarry, 11.
Stablized road, 12, Dry stream, 13, To-
pographic contour, 14, Cross section di-
rection.
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Cobap Madencilik A5, icin Hacettepe  Universitesi,
Yerbilimleri Uygulama wve Arastirma Merkezi (YU-
VAM) tarafindan yamlan bir projede géirev aldigm-
dan cevherlesme ile ilglli cabsmanmn bu vayinda yer
almasina yukarda belirtilen kurumlarca izin verilme-
migtir, Ancak vaymin biitiinliigii agisindan vatakta
gizlencn baz Gzellikler asafnida oldugu gibi Gzetlen-
mistir,

Yataklar cevresinde Murntdag: Karnsitinin  meta-
detritik kayaglar, bu karsigim kirectas: ve mermer-
lerinden tliremis mermer bresler ve Gikler Formas-
vonunun iaban konglomeralar) viizeylemekiedir, Mo
tadetritik kayaclar ileri derccsde bozunmus stavrolit-
klorit-serisitkuvars sist ve kuvarsKalksist dzellifin.
dedirler. Avrica bu kayvaclarda karstlasmga benzeri
ikincil gézeneklilik gelismis olup, bu wverlerde ileri
derecede silisli ve karbonath bir dolgu gelismistir,
Bu kayaclarin sistozite diizlemleri genellikle korun-
mus olup, B-B/MFE konumludurlar,  Mermer breg-
leri, silislesmis ve karbonatlasmms sistier iizerinde
520 m. kabnhkta uyumsuz bir értii seklinde aiizlen-
mekte olup, diizensiz daglmis, herhangibir tabakalan-
ma ve/veya boylanma gdstermeyen, yérenin Lkuzeyin-
deki Calova Tepe de gizlenen mermerlerden tiiremis,
0.3 mm - 20 em. biyiikliikte bloklardan olusmus bir
kayag tiiriidiir. Gékler Formasyonunun taban  kong-
lomeralar: bu iki kavag Hivii fizerinde uvamsuz ola-
rak bulunmaktadir, Alt kisimlan oldukca kabe tane
li (20 em'den daha biiyiik bloklar), Ust kisimlan ise
daha ince taneli malzemeden clusmustur, Iclerinde
gist, mermer, yesil kayag, radyolarit gibi kayaclardan
tiiremis gakillar vardir, Cimentolanma geneilikle zayif
olup, gevsek bir giiriiniim izicnmekieatr |

Ek 1'den gérildiigii gibi bu cevherlesmenin va-
kminda K55-60B /5560 GB konumlu 2 adet egim atim-
It ve bunlar Kesen K20D dofreltulu sol yanal dog
rultu atimh bir adet fay bulunmaktadir, Ayrica Se-
kil 6'dan goriildiifii gibi dogrultular: egim atimli fay-
lara paralel ancak 4 tancsi onlara ters vinde 1 tanesi
izg aymr vonde eflmli kiiciik faylar gelismistir. Bu
faylar Ek 1*deki faylann artgn {iriinleridirler,

Yiredeki cevherlesme belirgin bir sekilde yukar:
da tanmmlanap fay xonlar ile bunlara paralel olarak
gelismis kiicitk faylar ve mermer bresi-sist dokuna-
gma baiih clarak gelismis périikmektedir, Foylar bo-
yunca ve sistlerin sistozite diizlemlerine paralel ola-
rak pelismis ikincil gézenekli zonlar cevher yerlesimi
icin uygun bosleklan olusturmuostur, Bu zonlar bo-
vunca cevherlesme kalinhik ve zenginlik balimindan
herverde homojen olmavip, oldukca sik degismeler
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gozlenmektedir, Cevher kalinhg 2 em ile 2 m arasin-
da degismektedir. Ban bosluklar tamamen doldurul-
mamis olup antimonitler bu bosluklarn tavamnda
sarkitims: sekilli, yan duvarlarmda ise 1gsimnsal dizi-
limli kiimeler seklinde gizlenmektedirler,

Aliman cevher drneklerinden antimonit ve yer ver
cksitlenmis antimonitler hakim cevher minerali ola-
rak, ayrica eser miktarlarda kermesit, pirit, markasit,
rutil ve arsenopirit gozlenmistir. Gang minerali ola-
rak iri kristaller halinde kuvars wve ikincil dolgular
seklinde kalsit bulunmakiadir.

Ugurluca Cevherlesmesi

Ugnrluca Kiviintin 1 km. kadar dofusunda Azmak
Dere’'nin gimey yamacinds bulunmaktadir (Ek 1)
Yerel jeolojik dzellikler ve cevherlesmenin konurmu
Sckil &'da gosterilmeve calisilmmstir,

Bu cevherlesmenin gevresinde Muratdagjn  Karr-
sifina alt mafik ve ultramalik kavaglar, metadetri-
tik kayaclar ve rekristalize kirectas: bloklari hulun-
maktadir.  Ayrica bu kavacglar K45B/3560°KD ve
K6lB /60GB konumlu laylar ile kesilmelktedir.

Cevherlesmenin  yakimlarinda — yukanda tamm-
lanan kayaclar sar-kahverengi renkli, silisli traver-
ten olarak adlandimlabilecek, 310 m. kalmbkta hir
ortit ile kaplanmislardir, Bu ortiiniin yukarida  be-
lirtilen K60B /60GB konumlu fay boynnca ¢ikan si-
cak sularim tagudiklan dininleri gokeltmeleri sonu-
cu olustuklarn diisiiniilebiliv. Bu &rtii fayin yakinla-
rinda kaln, dar ve bol silisli, topofrafik olarak asa-
filara inildikce ise ince wve az silisli bir &zellik piis-
termek tedir,

Yoredeki antimon cevherlesmeleri  dogrudan bu
silisli travertenler ile iliskili ptziikmekte olup, acr
lan yarmalarda diizensiz da@lmos cevher kitmecikle-
ri seklinde olduklar gizlenmektedir, Alman cevher
drneklerinde ileri derecede cksitlenmis  antimonit

kristalleri gozlenmelktedir,
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Sekil 6 : Ugurluca antimon yatagns yakmm cevresinin
jeoloji haritas; 1. Kiltagtmarn ardalan-
mas1, 2. Kristalize kirectasi, 3. Serpantin-
lesmis ultramafit, 4. Cevherlesme, 5. Ta-
baka dogrulte ve egimi, 6, Fay, 7. Dokunak,
8. Esyiikseklik egrisi, 9. Yarma, 10. Kurn
dere.

Figure 6 : Geclogy map of the closed surrcunding
area of the Ugurluca Antimony Mingra-
lization; 1. Claystone-marl  alternation,
2. Crystalized limestone, 3, Serpantinized
ultramafite, 4. Mineralization, 5. Strike
and dip of bedding, 6. Fault, 7, Contact,

8. Topographic contour, 92, Quarry,
1. Dry stream.

Alanyalilar Cevherlegmeleri (A, A, A,)

Bu cevherlesmeler inceleme alamimin orta kesi-
minde, Sogianh  agih mevkisinde  bulunmaktadir
(EL 1) Yerel jeolojik  dzellikler Sekil Ta ve Tb'de
gisterilmeve calisiimmstir,

Yarzediktepe metamorfitleri ile Muratdag: Ka-
risifinin mafik ve ultramafik kavaclari, iistte ise
ving ayvm kKarisifm metadetritik ve karbonath hile-

Sekil 7a: Alanyalilar Antimon Cevherlesmeleri va-
kin cevresinin jeolodi haritasi; 1, Krista-
lize kirectasi, 2. Sist, 3, Scrpantinleszmis
ultramafit, 4, Fay, 5. Dokunak, 6. Cevher-
legme, 7. Agik isletme svur, 8, Galeri gi-
risi, 9. Maden volu, i0, Esviikseklik egri-
ei, 11, Kesit yeri, 12, Tabakali cevher, 13.
Transtiirk galerileri,

Figure 7a: Geology map of the closed swrrounding
area of the Alanyalilar Antimony Mine-
ralizations; 1. Crystalized limestone, 2.
Schist, 3. Serpantinized  ultramafite, 4.
Fault, 5. Contact, . 6 Mineralization, 7.
Open pit mine, 8, Portal of adit, 9, Mine
road, 19. Topographic contour, 11. Cross
section direction, 12, Stratiform minera-
lisation, 13. Transtiirk adits.
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senlerl giizlenmektedir, Bu kayaclar (K30B,/75KD)
konumiu faylar ile kesilmislerdir. Favlar boyunca,
dzellikle cevherlesmelerc yakin verlerde &Snemli &l
ciide sarrkahvercngi remkli ver ver silisce zengin
travertenimsi karbonat ¢ikelleri ve/veya karbonat-
lar gizlenmektedir,

A, cevherlesmesi, Sekil 7a ve 7Tb'de goriilen
Fy fayinmn hemen éniinde, mafik ve ultramafik ka-
yaclarla metadetritik kayaglarin dokunag {lizerinde,
vataya yakm konumlu ¢ck az kuzeye cfiimli ta-
bakall tip (Stratiform) ve bu faya paralei ve/fveya
capraz dofrultulu kiiglik kinklar/faylar icinde da-
mar tipi olmak dizere iki ayn tip yataklanma oos-
termektedir, Koksoy wve Ileri (1977) tarafmdan ince-
lenen bu vatagin topografik olarak en {ist keslmin-
de, gok silisli bir traverien konisi ve bunup @niin-
de, isletme sirasinda Gnemli dlciide kazilmis ta-
bakah traverten ¢iikelleri bulunmaktadir (Sekil Ta).
Bu traverten cikelleri iginde tabakal tip cevherin
igletildigi aym  arastinieilarca belirtilmektedir, Ay-
rea bu cevherlesmenin alt katlarimi  arastirmak
amaciyla, 200 m. kadar kuzeydogudan baslatilarak
agilan galerilerde (Transtiirk Ocaklari) Gmemli mik-
tarda cevher tiretildigi stylenmektedir (Yilmar Alan
yah ile siizlii gbriigme, 1984-1585). Elde yazmh ve/
veya cizili herhangibir belge bulunmamakla birlikte
gogmils olan bu galerilerde F, fay1 boyunca vatak-
lanms, &rtiilii ve damar tipi bir cevherlesme kesil-
mis olmalidir, Cevher minerali olarak antimonit ha-
kim olup ver ver ileri derccede oksitlidirler,

A, cevherlesmesi, A, cevherlesmesine gire daha
all kotlarda, Sekil 7a ve Tb'de giriilen F; ve F, fay-
larimn Gnlerinde gizlenmektedir, Bu faylar yakimin-
da metadetritik kayaclar ileri derecede karbonatlas-
ruiglar ve sarrkahverengi  remkli toprajims:  bir
gﬁr[inijm_kamnml,slardlr. Bu karbonatlasmis kisim-
larda az miktarda, oksitlenmis antimonit kitmecikle-
ri gizlenmektedir. Ayrica F, faymin nfindeli rek-
ristalize kiregtaslarun kink ve catlaklan icinde ve

metadetritiklerle olan dokanag boyunca az da olsa,
yldizlar geklinde kiimelenmis antimonit zenginles-
meleri gozlenmektedir,

GOKCE

A; cevherlesmesi, A, cevherlesmesinin dogusun-

daki sirtta, F; fayr boyunca acilan yarmalarda goe-
lenmektedir. Yiizevde pek ekonomik deferde goziik-

meyen bu cevherlesmenin varmalan Oniindeki pasa-
larda ileri derecede oksitlenmis antimonitler gizlen-
mistir,

Sakarctburnu Cevherlesmesi

Bu vatak Cukuridren Kiyiintin 2 km. kadar gii-
nevdofusunda Sakarc: Burnunun kuzevdogu  stekle-
rinde bulunmaktadir (Ek 1), Yerel jeolojik deellik-
ler ve cevherlesmenin kopumu Sekil 8'de gosterilme-
ve galisilmistir.

Cu vatafin yakmlarinda Muratdafi Kansighinm
bilesenleri alttan-istte dofru «mafik ve ultramafik
kayaclar, metadetritikler ve Kristalize Kiregtaslan
seklinde dizilmis olarak gézlenmektedir, Bu dizili-
min iizeri ise ozellikle rekristaleze Kirectas: cakillan
ve bloklarindan olusmus biresik ve silisli traverte-
nimsi karbonath bir malzeme ile Grriliidiir,

Bu &rtii, biiyiik olasilikla Ek 1 wve Sckil 8'de z6-
ritlen faylarin olusumu swasinda breslesen malze-
menin vamag¢ boyunca wifilmasy ile olusmustur, Ba
grtit 30 m. genislikte, 2-10 m. kalmhkia olup tim
vamac boyunca gizlenmektedir, Diffier yandan bu
grtiiniin vamacin dibinde gozlenen kirectasimn  wa-
ma¢ yukart devaminin asinmasindan arta kalan ta-
ban bresleri olabilecegi de diistiniilebilir.

Yoredeki cevherlesmeler bu karbonath — malze
me vifisim ile iliskili gdeziikmekie olup, cesitli yer-
lerde varmalar agilarak arama ve isletme faalivetle-
rinde bulunulmustur, Yarmalardan bir tanesi 20 x 50
m., geniglikte clup, dnemli dlciide cevher alindifn
ayrica F, fay) icinde acilmis ve icine girilemeyen bir
galeride 1015 cm. kalinhikta damear tipi cevherlesme-
nin bulundugu da sovlenmektedir.

Yamacler dniindeki pasalardan alinan &rnekler-
de wildizlar seklinde kiimelenmis ve ileri derecede
oksitli antimonitler ve kirnmz renkli kermesit siva-
malan gizlenmektedir,

Sekil Th: Alanyalilar Antimon Cevherlesmelerinin
jeolojik kesitleri; 1. Kristalize kirectas,
2. Sist, 3. Serpantinlesmis ultramafit, 4.
Fay, 5. Dokanak, 6. Cevherlesme, 7. Gale-
ri, . Transtiirk galerileri, $, Tabakal cev-
her.

Figure 7b: Geologic cross section of the Alanyahlar
Antimoszy  Mineralization; 1, Crysialized
limestone, 2. Schist, 3. Serpantinized aul-
tramafite, 4, Fault, 5. Contact, 6. Minera-
lization 7. Adit, 8. Stratiform mineralisa-
tion, 9. Transtiirk adits,
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Sakarciburnu Antimon Cevherlesmesi va-
kin cevresinin jecloji haritasi; 1. Aliivyon,
2, Kristalize kirectam, 3. Serpantinlezmi;
ultramafit, 4. Cevherlesme, 5. Dokanak,
6. Breslesmis fay zonu, 7. Tabaka dogrul-
tu ve efimi, 8, Yarma, 9. Esyiikseklik ei-
risi, 10. Kesit yeri.

Lekil & :

Figure & : Geology map of the closed surrounding
area of the Sakaraburnu Antimony Mi-
2, Crystalized

ultramafite,

neralization; 1, Alluvium,
limesione, 3. Serpantinized
4. Mineralization, 5. Coentact, 6, Brechia-
ted fault zome, 7. Strike and dip of
Ledding, 8. Quarry, 9. Topographic
tour, 19, Cross section direction,

COn-

Karciolukpmar: Cevherlesmesi

Cokuréren Kéyiiniin 3 km, kadar giineydogusun-
da karcioluk Derenin  gineyinde  bulunmaktadir
(Ek 1). Yerel jeolojik ozellikler ve bu cevherlesme-
nin konumu Sekil 9da gisterilmeye calisilnustir.

Cevherlesmenin yakmn cevresinde Muratdag  Ka-
rigiging ait mafik ve ultramafik kavaclar, metadet-
ritikler wve rekristalize kirectaslarnn bulunmaktadir.
Rekristalize kirectaslarinm  altlannda iyvi gelismis
hir bresik zon ve bu zon iginde silisli travertenimsi
karbonath cokeller gozlenmektedir, Yoredeki cevher-
lesme, rekristalize kiregtaslarimn tabanmmda yukar-
da tammlanan biresik wve silisli karbomath cokeller

GOKCE
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Sekil 9 :

Figure % :

Karcwlukpinarnn Antimon  Cevherlesmesi
vakin ¢evresinip jeoloji haritasi; 1, Kris-
talize kiregtagi, 2. Sist, 3. Cevherlesme,
4. Breslesmis fay zonu, 5, Fay, 6, Doku-
nak, 7. Yarma, 8. Tabaka dogrultu ve egi-
mi, 9, Sistozite dofrultu ve egimi, 10, Es-
viikseklik egrisi, 11. Yol, 12, Kesit yeri.

Geology map of the closed swrrounding
area of the Karciwolukpmar Antimony
Mineralization; 1, Crystalized limestone.

2, Schist, 3. Mineralization 4, Brechiated
fault zome, 5. Fault, 6, Contact, 7. Quarry,
8. Strike and dip of bedding, 9. Strike
and dip of schistosity, 10, Topographic
centour, 11, Road, 12, Cross section  di-
rection,
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ile iliskili goriikmektedir, Bu zon iizerinde acilmis
yarmalarn pasalaninda  wyildizlar seklinde kiimelen-
mig ve/veya bresler {izerine sivanrms ofarak ilerd
derecede oksitli antimonitler gizlenmektedir, Ayrica
Sekil 10'da goriilen fayin X isareti bulunan vyerinde
verel olarak zenginlesmis masif antimonit cepleri
ve fveya bantlan gozlenmektedir,

CEVHER MINERALOJIST

Yukarda yataklanma sekilleri ve cevher-vanka-
vag iliskileri anlatilan cevherlesmelerin sahg incele-
meleri sirasinda mineral igerifiin ve mikro vapi-do-
ku ozelliklerini belirlemek amacivla cevher drnekle-
ri alinmig, bunlardan bir kismimin parlatma blokla-
lart ve incekesitleri hazmrlanarak mikroskopik yiin-
temlerle incelenmeve calsilmigtic,

El omeklerinde ve parlatma bBloklarinda hakim
cevher minerali olarak antimonit (genellikle oksitlil,
antimon oker (isimlendirilememis tiim antimon ok-
sitler} bulunmaktadir, Ayvrica bazi cevherlesmelerde
kermesit te dnemll miktarda gizlemmistir,. Bu mine-
rallerin vamsira eser miktarlarda bertiverit, enar-
jit-luzinit (), kovellin, kalkosin, pirit, markasit, ar
senopirit, sinnober (?) gibi mineraller de izlenmistir.

Gang minerali olarak kuvars ve kalsit ana bile-
sendir, Ozellikle karbonatll vankayaclardan tiremis
kirmitlarn: bol oldugy drneklerde  kalsitler ikincil
catlak dolgulart seklinde bollasmaktadir, Bazm cev-
herlesmelerde gizlenen kirmiz renkli,  toprafums
dolgularin limonitik bir matriks ile yankayag kirin-
tlarmdan olustugu ve anatas kristalleri igerdigi gie-
lenmisgtir,

Antimonitler olduk¢a dr sekilli, gubuksy kristal-
ler geklinde olup, genellikle cksitlidirler, Ayrica 1smn-
sal dizilmis kristal kiimecikleri vavgmm olarak goe
lenmektedir. Baz oksitli antimonitlerde  oksitli ke
simler silfiirlii kesimlerin yva uglarmda ek biiviime-
ler veya ardasikh oclusumlar seklinde goz'enmekte-
dir. Ardagikll olusumlu  kristallerin oksitli ve siil-
fiirlii kesimleri tepe kesitlerinde i¢ ige gzelmis kare
sekilli zon'u yapilar, boyuna kesitlerinde ise birbi-
rineg paralel bantlar seklinde gozlenmekte olup da-
ha once olusmus antimonitlerin oksitlenme {iriinle-
rinden daha cok ortamdaki kiikiirt ve oksijenin ba-
il bollufuna bagh olarak ardasikh ilksel olusum-
lar olabileceklerini dilsiindiirmektedir.

Antimon coksit minerallerinin mineral adlamala-
r1 mikroskop ve XRD yintemlerivle vamlamams
olup, sarrkahverengl renkli Him antimon oksit olu-
sumlar  antimon  oker olarak  tammlanmislarvdir.
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- Bunlar da antimonitler gibl uzun cubuksu kristal-

ler seklindedirler, Yer yer topragmms: yifisimlar sek-
linde de ghzlenmektedirler,

Kermesitler bresik  yvankavac kinntilan  iize-
rinde topragimsi goriiniimlii, kwmz renkli sivama-
lar seklinde pozlenmekie olup, yapm sirasinda su
iginde ¢oziindiikleri i¢in parlaima bloklaninda izlene-
memislerdir, Bertiverlt, enarjit-luzinit (?), kowvellin,
kalkosin, pirit, markasit, arsenopirit, sinnober ()
oibi mineraller ise eser miktarda kiigiitk kristaller
seklinde gizlenmektedir,

LITCLOJIK BIRIMLERIN ANTIMON ICERIGI

Yorede tanumlanan litolojik birimlerden  segilen
bazi kayac Orneklerinin antimon  igerikleri analiz
edilmis olup gizelge 1*de goriilen degerler elde edil-
migtir.

Cizelge 1'den de goriildiigi gibi yiredeki litolo-
jik birimlerin Sb igerikleri fazla yliksek degildirler.
Koksoy ve leri (1977) daha yiiksek degerler bul
muslarsa da, trmekleri Alanyablar-A, cevherlesmesi-
ne vakmn almmis ve zenginlestirilmis drnekler ola-
bilir,

Ornek sayisi az ve degerler birbirine yakin ol
makla birlikte Yargedik Tepe (Metamorfik) Uvesi
ve Karsaka Tepe cokellerine ait degerlerin digerle-
rine gire vilksek oldugu styvlenebilir,

BOLGEDEKI ANTIMON CEVHERLESMELERININ
OLUSUMU VE KOKENI

{necekl Arastincilarm Girlis ve Diigiinceleri

Edlgede Maden Jeolojisi amach ilk calismalan
vapan Atabek (1939, 1948a, 1948b ve 1%48c) yoredeki
cevherlesmelerin hidrotermal damarlar seklinde ol
dugunn belirtmistir, Yildiz (1964), antimen vatakla-
rinin, tektonik hareketlerin etkisi ile biresik bir du-
rum almig zonlar iginde silis ile birlikle ince damar-
far seklinde olduklarim  belirtmektedir.  Yiimlii
(1968}, bilgedeki antimon vataklarimn genel olarak
vankayaclan uyumsuz olarak kesen kuvvetll silisifi-
yve (boynuz tasi) zonlar iginde kink wve catlak dal-
gulart ve/veva kiigik adaciklar seklinde olduklan
giriisiindedir, Mariko (1970), bélgedeki antimon ya-
taklarmin KB, BEB-GD, DGD dogrultulu favlar bo-
vunca we silisifiye kawaclar iginde gizlendiklerini
belirtmektedir, ‘Aral (19700 ise Siirtmece ve Sakarc
EBurnu antimon cevherlesmelerinde vaptiklan ince-
lemelerde cevherlesmelerin herhangi bir kavag  tii-
rinil tercih etmedigini, ana kavacin cevherlesmeden
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Cizelge 1 : Inceleme alamindaki kayag
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tinlerinin antimon icerigi.

Table 1 : Antimony content of the rock types in the investigated area,
Litolojik
} Sh fcerigi Ortalama
Birim ve Yasi .
{Lithologic Kayac Tiirii Ornek No: (Sb content) (avarage)
Units and age) {Rock type) {Sample No:) (ppm) {ppm)
Karsaktepe Cikel- Tiiflii kirectas 41 i A
feri (Pilivosen)
Karacahisar Volka. Rivelil 44 = 4
nitleri (Mivosen) Rivolit til 140 = 4 = 4
Rivolit 1530 < 4
Baklan Graniti Granit 142 < 4
{Paleosen) Granit 42 = 4 < 4
Granit 162 4
Muratdaf Karisii Sist 10 & {cevherlesmeye
iUst Kretase ver- » 11 < 4 vakin yerde)
lesim vaslh) » iz = 4
] 104 < 4 < 4
" 110 < 4
) 112 < 4
Serpantinit 24 4
@ 39 F
Meleradiolarit (2) 107 < 4
Metasipilit () 151 < 4 = 4
Metapiroksenit () < 4
Serpantinit (#) 153 < 4
Yargedikiepe Meta- Metasilttas: 111 ] &
morfiti (Jura)
ince silislestifiini ve sonra kristalen kuvars ile kap- madifin, cevherlesmenin olasihkla Plivosen vash

landifim, yapisal kontroliin cevherlesme igin daha
dnemli oldufunu ve cevherlesmelerin iic farkh ya-
taklanma sekli (i Kirk, catlak ve eklemlerde dag-
mik halde mercekler ve cepler seklinde; il. Catlak,
kirtk ve eklemler icinde devamsiz damarlar halin-
de; iii. Tektonik bireg igcinde dafimk cepler halinde
yvataklanmis antimon oksitleri seklinde) gisterdikle-
rini, cevher minerali oplarak antimopit ve antimonit-
lerin oksitlenmesi ile olusmug servantit, senarmon-
tit, kermesit, antimon V oksit, wvalantinit (?) gibi
mineraller ile eser miktarlarda pirit, markasit, arsc-
nopirit ve cinkoblend'in bulundugunu, cevherlesme-
lerin fay zonlar boyunca yiikselmis hidrotermal su-
lara BLagh eldufunu ve bdlgenin glineyindeki Plivo-
sen vash dasit, andezit ve rivolitler ile iliskili ter-
mal kaynzklarla iliskili
giimeyindeki Paleosen ve Kuvaterner vash bazaltla
rm antimcn cevherlesmeleri ile iligkilerinin bulun-

olabileceklerini, bdlzenin

olabilecefini  belirtmektedir,

Kéksoy ve Ileri (1976) ile lleri ve Koksoy (1977)
tarafindan vapilan incelemclerde biélgedeki antimon
vataklarimin organik maddece zengin metamorfik
kayaglar igindeki antimonup sicak sular tarafindan
goziilmesi ve kink ve catlaklar boyunca  viizeye
dogru tasinarak yeniden cikeltilmesi seklinde olus-
tuklar belirtilmekiedir.

Gizlemler ve Bulgular

— Biilgedeki tiim antimon cevherlesmeleri Ek 1
de goriilen kink hatlarinin topografik olarak algak
taraflarmda (dnilinde) ve kavac tiirii olarak mer-
mer, mermer gakih  wifisimi (mermer bregi)  ve
marn gibl karbonath kayaglanp bulundugu yerler-
de, bu kayaglarin gozenekler ile kink ve gatlaklan
iginde ve/veya komsu kavaclarla olan dokanaklarm-
da bulunmaktadiriar.
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— Yataklanma sekli olarak; Alanyalilar-A, cev-
herlesmesi tabakal (stratiform) tip; Cebrail (gogun-
lukla), Karacatepe, Sakarciburnu ve Karaciolukpina-
11 cevherlesmeleri mermer cakili wigisimlan iginde,
mermerlerin tabaminda  ve/veya diger kayaglarla
olan dokanaklarinvda, Ugurluca ve kismen de Kara-
catepe cevherlesmeleri ise marnlarn tabamnda  ya-
taklanmis tabakams1 (stratabound) tip; Siirtmece,
Alanyalilar-A, A, ve kismen de Cebrail cevherlesme-
leri ise damar tipi vataklanma sekli gdstermekte-
dirter,

— Cevherlesmeler gencllikle glincel  topogirafik
viteeye ok yalon bir sevivede vataklanmig ylizeysel
olusumlar seklinde olup, valmzea damar tipi yatak-
lamma giisterenlerde derine inen zenginlesmeler bek-
lenebilir |

— Cevherlesmeler yakimmda  metadetritik ka-
vaglar ileri derecede bozunmusglar, hemen hemen
yvalmizca karbonat iceren ve toprafims: goriiniimede
bir iiriing déniismiislerdir, Yer yer bu iiriin iginde
hapsolmus  antimonit kristalleri  gozlenmektedir.
Cevherlesmeler vakimndaki karbonath kayaglar ise
ileri derecede silislesmigler, yer ver yeniden kristal-
lesmisler (ikincil kalsit kristallerl), yer yer ise limo-
nitlesmislerdir. Baz yerlerde ise ana kayacin ize-
rinde sarikahverengi renkli, bashca karbonath ta-
nelerden olusmus topragims:  bivikintiler ve silika-
karbonath  travertenimsi gikeller  gozlcnmektedir,
Silika-karbonaih ¢bkeller taban kavac: lizerinde sert
bir kabuk olusturmaktadiclar, Stirtmece cevherles-
mesinde silislesme ve silika-karbonath ciokeller olus-
madan tnece stavrolitli sistler iginde; faylar ve sis-
tozite dizlemleri boyunca dnemli odlgiide ¢izlinme
ve bosluk olusumu gelismis, daha sonra bu bogluk-
ler kismen silis ve cevherle doldurulmustur,

— Hakim cevher mineralleri antimonit ve anti-
men oker clup, bazi cevherlesmelerde kermesit le
gozlenmekledir, Baz oksitli antimonit kristallerin-
de siilfiirlii ve oksitli kesimlerin ic ice zonlu hir
vapl gisterdikleri izlenmektedir, Ayrica eser miklar-
larda bertiverit, enarjit-luzinit, koveliin, kalkosin,
pirit, markasit, arsenopirit gibi mineraller de izlen-
mekiedir. Yer ver oldukca kabn serbest kitkiirt #en-
ginlesmeleri de gizlenmektedir,

— Antimonit kristalleri cldukca dzsekilli olup,
ismsal dizilmis gubuklar, seklindedirler. Deformas-
yon gegirmis kristallere dzgii bitkitlme bantlan gz
lenmemektedir.

— Cevherli gézelilerin ¢ilus  kanallar1 olarak
diisliniilebilecek faylar  Mivosen-Plivosen arasi bir
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zgamanda gelismiglerdir ve yer yer cevherli gozelti-
ler Miyosen vash birimleri de etkilemiglerdir, Avrica
Plivosen yash Karsakitepe Ciokellerinden alinan bir
adet drnefin Sb igerigi viiksek olup, bu cikellerin
de cevherli cozeltilerce zenginlestirildigi ve/veva bu
gokellerin biriktigi ortama  g¢ikelme ile cs zamanh
Sb getitimi olduge diistinigilebilir, Diger vandan yo-
redeki giincel sicak su kaynaklan cevresindeki tra-
vertenimsi gikellerde de Sb icerifiinin wiiksek oldu-
fu bilinmektedir (Kiksoy ve Ileri, 1977).

Tartizma ve Jensz

Yukandaki gozlem ve bulgular jene: acisindan
degerlendirildiginde
simlar vapilahilir,

asafldaki wvorumlar ve wvakla-

— DBilgedoki tim antimon cevherlesmeleri, bil-
gedeki kimk hatloin bovunca viikselen hidrotermal
cizeltilerin, tasidiklar antimpou  krtk
topogralik olarak algak tarafinda, genellikle karbo-
nath kavaclarin (mermer, mermer cakili yifisimm
ve marn gibi) bulunduklar: yerlerde, onlann icin-
deki kimk ve catlaklar bosluklar ve diger kayaclar-
la olan dokunaklann boyunca ¢ikeltmeleri sonucu

hatlarimm

olusmusglardir, Bu penellemede  ayricalikh olarak
hidrotermal cizeltiler iiriinlerini Alanvalilar A cev-
herlesmesinde ofivolit-sist dokana@ fizerinde gelis-
mig dnii kapali yerel bir sulu ortama, Siirtmece cev-
herlegmesinde ise stavrolitli  sistler igindeki kink
hatlar1 ve sistozite diizlemlerine  paralel gelismis
karstlasma benzeri hosluklam icinde de ¢ikeltmis-

lerdir,

— Yataklarn cogunda gizlenen sicak su gikig
konilerini ve gevresindeki silikakarbonsth ciikellerin
izlenmesi wve genel olarak cevherli yerlerin giincel
lopograivaya cok wvakin olmasi hidrotermal cozelti-
lerin giincel topofrafik viizeve cok vakin seviyvelere
kadar yiikseldigini ve {irlinlerini ¢ok viizevsel olarak
gokelttiklerini gistermektedir, Hatta bu c¢bezeltilerin
kink ve catlaklar boyunca wukar okarken degil,
vukarida tammlanan akmava miisait zonlarda to-
pografik olarak yukandan-asagiva akarken 1'.'11'i.'1n1|:-_
rini gokelitikleri sovlenebilir. :

— Cevherli ¢ozeltilerin gikig kanallarmi olugtu-
ran kink hatlarimn Mivesen-Plivosen sras: vaslh ol-
malar: ve cevherli ¢izeltilerin Mivosen vash birim-
leri de etkilemis olmas) cevherlesmelerip  yalmizca
Miyosen'den genc oldugunu gistercbilivorsa da, sa-
hadaki genel gortiniim, cevherlesmelerin giincele gok
vakin bir zamanda olugtuklanm distindirmektedir.
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— Antimonitlerin ve antimon okerlerin genellik-
le vzun g¢ubuksy kristaller seklinde olmalar, Siire-
mece cevherlesmesinde oldugu gibi- ver ver bogluk-
larin tavaminda sarkitims: olusumlann  gozlenmesi
cevherlesmelerin oldukca yavas ve uzun bir zaman
aralifinda olustuklarim gistermektedir. Baz oksitli
antimonitlerde gizlenen, siilfiirlii ve oksitli kesimle-
rin ardasikli biiviime vapilan olusum sirasinda cio-

GOKCE

zelti icinde kiikiirt foksijen orammn ve/veya kismi
basinglarimin  degisiklik gosterdifini ve olusum or-
taminin viizeye c¢ok wakin oldufunu postermektedir.

— Hernekadar kaya¢ tiirlerinin antimon igerik-
leri arasinda dnemli bir farkhiik vok ise de hidro-

termal sularn cevherlesmeleri olu§turan antimonu
az da olsa difer kayag tiirlerine gore antimon igeri-

MURATDAGI BOLGESI (GEDIZ-KUTAHYA)
ANTIMON CEVHERLESMELERI CEVRESININ
JEOLOWI HARITASI
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Appendix 1 : Geology Map of the Investigated Area.
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#i biraz yiiksek olan Yargedik Tepe Metamorfitleri
iginden g¢zmils olabilecekleri diisiiniilebilir. Ayrica
hidrotermal cozeltiler viredeki tiim magmatik  ve
volkanik faaliyetlerden geng olup herhangi birisi ile
iligkili degildir. Yorede halen faaliyette olan sicak
su kaynaklarimn gizlenmesi, gomiilii sicak kiitlele-
rin bulundufunu gostermekte olup gerek bu giincel
sicak sularin, gerekse antimon yataklarim olugturan
hidrotermal cozeltilerin, sicak kiitlelerin yakinlarina
kadar inmis ve isinarak geri dinmils vizey kikenli
sular olmalar miimkiindir,

— Karbonath kayaclarin Kimk ve catlaklan ile
bosluklar: i¢inde bulunan sofuk, oksijen ve karbon-
dioksit icerigi vilksek sular ve karbonath kayaglarnn
asitik karakterdeki sularnn pH'sim notrlestirici ozel-
likleri, cevher cokelimi igin uygun fizikokimyasal
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kosullar saflamislar ve cevherlesmelerin  Gzellikle
karbonathl kayaclar cevresinde wvataklanmalarma ne-
den olmuslardir.
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Haymana Havzasinda (Orta Anadolu) Laffitteina Bibensis Zonu’nun
Stratigrafik Yayilim

STRATIGRAPHICAL DISTRIBUTION OF Laffitteina bibensis Zone IN THE HAYMANA BASIN
(CENTRAL ANATOLIA)

Engin MERIC, 1T.U., Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Magka, ISTANBUL.
fzver TANSEL, 117, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Beyazit, ISTANBUL.

Oz : Avrupa ve deellikle Tiirkive'de vaplan cesitli arastirmalarda Laffitteina bibensis Marie’in yas ko-
nagn Monsiven olarak kabul edilmektedir.

Haymana Havezasinda Caldaj Formasyonu ile vanal gegisli olan ve kalsitiirbidit arakatkih seyllerden
olugan Yesilyurt Formasyonu icindeki kirmtili kirectas: arakatkilarinda Laffitteina bibensis Marie’e ok
sk rastlambr,

Seyllerden sistematik olarak derlenen dmmeklerden elde edilen verilere gire Yesilyuri Formasyonu'-
nun alt kesiminde Globorotalia pseudebulloides ve Globorotalia trinidadensis plankiik foraminifer bu-
lunmaktadir. Bu nedenle Laffitteina bibensis Marie'in yvas konafinin Danivene indifi kesinlik kazanmak-
tadir.

ABSTRACT : The age-span of Laffitteina bibensis Marie is accepted as. Montian by various studies in
Europe and specially in Anatolia.

In the Haymana Basin, Laffitteina bibensis Marie, is very fregquently observed in the calciturbidites
of the Yesilvurlt Formation made up of shale-calcitursiaite alternations and  is mtertingening with
the Caldaf Formation.

The systematic samples, collected from the shales of the lower part of the Yesilyurt Formation
where the limestone intercalations contain Laffitteina bibensis Marie in considerable amount, indicated
the presence of Globorotalia pseudobulloides and Globorotalia trinidadensis planktic zones of Danian
age., Therefore, it is clear that the age-span of Laffitteina bibensis Marie goes down into the Danian.

GiRis

flk olrak Marie (1945) tarafindan adlandinlan Bu konuda, Blanc (1975)1n calismasinda ayrin-
bu ecinsin Monsiyeni simgeledigi belirlenmis olup, tih bilgi verilmekte ise de, arastincimip ileri siirdii-
mubtelif arastiricilar tarafindan degisik tiirleri sap- gii adlama ve Laffitteing bibensis Marie’in stratig-
tanmig ve bunlarn farkll stratigrafik konumlarda rafik konmumu tartisilabilir bir durum ortava koy-

obdufu ileri siiriilmiistiir, maktadir,
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Drooger (1932), Cezayir'de yaphifn caligmalarda
Laffitteina bibensis Maric ve L, conica Drooger'nin
Daniven-Monsiyven wvash coldugunu  belirtmis ise de,
aymi droeklerde Omphalocyclus macroporus  (La-
marck)un varhgna da deginmistir,

Bizer 1957), Kurzevbati Anadoluda gizlenen
Laffitteina of, bibensis Marie ile L. boluensis Di-
zer'in Monsiven vash olduganu belirtmistir,

Farinacci (19651, Marsica (Italya-merkezi ve gii-
ney Apeninler)’da Maestrihtiven vash katmanlarda
bulunan Laffitteina marsicana Farinaccimin  yeni
bir tiir oldufunu aciklamistir,

Fleury (1570), Yunanistan'da vine Maestrihtiyeni
simgeleyen Laffitteina marsicana Farinacci'min var-
hgmm ortava kovmustur.

Berggren (1974), Mali'deki galismalarinda Laf-
fitteina bibensis Marie’in P, planktik foraminifer
zonu ile csdefer vasta oldufunu vurgulamestir,

Blanc ve Collins (1973), Gers (GB Fransa) yire-
sindeki calismalarmda  Avrupa'da Laffitteina men-
gaudi (Astre) ve L. marsicana Farinacci'min Maest-
rihtiven, L, bibensis Marie'in ise Monsiven; Afrika’™
da L, bibensis Marie ve L. comica Drooger'min Dani-
ven, L. monedi Marie'nin Monsiven; Bati  Asya'da
da L. bibensis Marie, L, boiunensis Dizer ve L. monodi
Marie'nin vine Monsiyveni  simgeledigini ileri siir-
miiglerdir,

Blanc (1975}, Laffitteina cinsi {izerinde yiiriittiigi
ayrmbll caligmasimnda, defiinilen tiim Laffittelna tiir-
lerini L, mengaudi (Astre) adi altinda toplamis ve bu
organizmamn Maestrihtiven vash oldufunu ileri siir-
miistiir, Arastiricy vine, Laffitteina bibensis Marie,
L. marcing Farinacci ve L. mengaudi (Astre) arasm-
da hichir boyutsal, yapsal ve stratigrafik lark ol-
madiina definerek bunlarn L. mengaUdi (Astre)
ach altinda birlestirilmesi  gerektigini ve L, conica
Crocger ile L. boluensis Dizer'in L. mengandi (As-
tre}'nin genc fertleri oldugunu, keza valmzca Macst-
rihtivende gzozlendiklerini ileri siirmekie, Laffitteina
cinsinip Monsiven'de var oldufuna dair kesin bir bil-
ginin bulunmadigim da vurgulamaktadir,

Rahaghi (1976}, kuzevdogu irandaki cahsmalan
sirasinda  yirede Paleosen vash oldufunm  belirttigi
Laffitteina bibemsis Marie, L. compressa Rahaghi,
L. khorassanica Rahaghi, L, le calvezae Rahaghi tiir-
lerinin varhfizm ortaya kovmustur.

Beckmann ve dif, (1982), Italya'da, Bergamo
{Milang} yiresinde Laffitteina bibensis Marie'nin
Monsiveni simgeledigine de@inerck, planktik forami-
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Sekil 1 : Bulduru haritas.
Figure 1 : Location map,

niferlerden Goloboretalia pusilla pusilla Zonu ile
esdeger vash oldufunn agiklamistir,

Rahaghi (1983), yine Iranda gelistirdigi bir di-
ger calismasmda Laffitteina le calvezrae Rahaghi,
L. ecmpressa Rahaghi ve L. melona Rahaghi tiirleri-
nin Ust Paleosende gizlendiginden bahsetmektedir.

STRATIGRAFIK KONUM VE TOPLULUK

Lafitteina bibensis Marie, gerek Haymana Hav-
zasinda ve gerekse Kuzey Anadoludaki  Paleosen
{Monsiyen) yash katmanlarda ¢ok sik olarak rastla-
mlan bentik bir foraminiferdir (Baykal, 1954; Ab-
diisselamoglu, 1939; Eroskay, 1965; Dizer, 1968; Di-
zer ve Merig, 1972 ve 1981; Seymen, 1975; Unalan
ve dig., 1976; Meric ve Giriir, 1980; Meric, 1934),

Haymana kuzeybatisinda (Sekil 1), Alirhkuyu
kitvii giineydogusunda Beyobasi ve Caldag formas-
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lenen Ust Kretase-Paleosen wyagh tortul

istifin Glgiilmiis stratigrafi kesiti,

PALEONTOLOSI
FPALEONTILOEY

Lelfitiging bibensia
~Miliglidos
Ratgliidas

Ethélis nibp

Alglar

- LElfiHeing Bibsnaia
Trilgguling ap

= Miliglidos
Parochosieres swops.
Fin, &lglar

Latferigineg bibanmin
| Trilatuling sp
Milizlidar

_Loffilteine bibenwis
| Triloeuling sp.
Willoliges
Rotaliidgan

-Elhsiie olbe

alglar

“Loftfitining  bibsngis
Trilezuling ap
_ Quingselozuling ap

_Trilogwling ap
Scandonsa wp

Laffitteins bimansim

" Teilosuling sp.

Misgissipping gp

- Tesluinriadue

Atgaephrogmudar
Malinlidne

| migar

Triloguling ag
Teslulariides f
Mitialidog
Eigler

Scendsaen a1p

Trolaguling sp t
|- Quinguelacuiing 4p |
i Teniutoriidog ]
| wilielidae f

Rolabiidas |
| aigies i
:_ Cmph mocropares o, '."i
|” me1 bmatico -
| a cf ppiculofuy '8 ]
| a 2f haymangensiv g
| O medius 3

l Sidarslites ap a

19

Measured stratigraphical section of the

Upper Cretacecus-Paleocene
mentary sequence observed at
of Alrhkuyu (NW Haymana),

aged sedi-
the South



80

vonlarinda &lgiilen stratigrafi kesitinde (pafla An-
kara J 28 b, baslangic K: 65800, D: 49750; Litis
K: 66350, D: 49300) (Sekil 23, tabanda yeralan kum-
tagt, cakiltas:, cakilhkirectasi ve kumlu-killi kirec-
tasindan clusan Beyobasi Formasyonu'na ait kum-
tas1 ve kirectasi Katmanlarmda Orbiteides medius
{d"Archiac, 0. of apiculatus Schlumberger, 0. cf.
haymanaensis  Merig, Omphalocyells macroporus
{Lamarck), Hellenocyclina beotica Reichel, Sideroli-
les sp., Textulariidae, Miliolidac, Rotaliidae, algler,
bryozoerler, rudist kavk: parcalan gizlenmis olup
{Ak 1-5), daha 6ncede degtinildigi gibi (Unalan ve
dig, 1976} birimin vast Ust Maestrihtivendir,

Bunu izleyen, bej renkli, belirgin tabakal, bivo-
klastik kirectaglarindan olugan Caldag
nu'tun taban seviyelerinde Triloculina sp., Quingue-
loculina sp., Textulariidac, Ataxophragmiidae, Milio-
lidae, Rotaliidae, algler, bryozoerler sapianmstir
(Ak 69). Daha iist sevivelerde ise Laffitteina bibef-
sis Maric, Triloculina sp., QUinguelocelina sp., Mis-
sissippina sp., Textulariidae, Ataxophragmiidae, Mi-

Formasvo-

liplidae, Rotaliidae, Ethelia alba (Pfender), Paracha-

etetes asvapatii Pia, algler, mercan kesitleri gtzlen-
mistir (Ak 10-20),

Bu durvmda, klasik  bilgilere giire Laffitteina
bibensis Marie igeren katmanlar Monsiyen olarak
vaslandirilirsa, istifte Daniven'in wvarlifim belirten
bir bulgu olmadifindan,  Maestrihtiyen-Monsiyen
arasinda bir uyumsuzluk olmas: gerekmektedir,

Buna karsin, Yesilyurt kivii batisinda dlgiilen
ikinci Slglilmiis stratigrafi kesitinde ise (pafta Anka-
ra I 28 by, baglangic K: 69350, D 55200; bitis K:
65500, D: 531000 (Sekil 3), Caldag Formasyonu ile
vanal gecis gOsteren, arada tiirbiditik kirectas: bant-
lann iceren, koyu gri renklj seyllerden olusmus agk
denizel Yesilvurt Formasyonu'nun taban seviyelerin-
de (YY 1-20) Globorotalia pseudobulloides Fonu'nu
simgeleven Globorotalia pszudni:ullnldes (Plummer},
Glb, compressa (Plummer), Glb, inconstans (Subbo-
tina), Globigerina triloculinoides  Flummer, Glg.
dalbjergensis Brinnimann, Glomospira sp., Do-
rothia sp., Tritaxia sp., Arenobulimina sp., Vaginuli-
na sp.. Ellipsoglandulina sp., Robulus sp,, Lenticuli-
na sp., Pseudonodosaria sp., Gavellinella sp., Nomnio-
nella sp., Textulariidae, Verneuillinidae, Lituolidae,
Ataxcphragmiidae, Nodosariidae, Anomalinidas ile

seyller  icindeki kiregtasi  bantlarinda (YY 15-18)

Laffitteina bibensis Marie, Scandonea sammitica de -

Castro, Mississippina - binkhorsti  (Reuss), Planor-
bulina cretae Marsson, Triloculina sp., Textu!ariidae,

MERIC, TANSEL

Nudua;.arjidai:, Miliolidae, Anomalinidae, Parachae-
tetes asvapatii Pia, algler, bryozoerler, mercan ke
sitleri, ekinid diken kesitleri, mollusk kavk kesitle.
ri saplanmistir.

Daha tist seviyelerde (Y'Y 21-36) Globorotalia
trinidadensis Zonu'nu belirleven Globorotalia  trini-
dadensis  Bolli, Glb. compressa (Plummer) Glb,
incostans (Subbotina), Glb, pseudobulloides (Plum-
mer}, Globigerina trilocWlinoides Plummer. Glz, daub-
jergensis Bronnimann, Clavalinpoides sp,, Tritaxia
sp.Spiroplectammina sp., Dorothia sp., Pseudoglan-
dulina sp., Siphogenerina sp. Dentalina colei Cush-
man-Dusenbury, Marginulina  sp., LePticulina cf.
klagshamnensis | Brotzen), L, cf, velascoensis Whitc,
Robulus sp., Nonionella sp., Nuttallides sp, Gyroi-
dina sp., Gavellinella cf danica (Brotzen), Lagena
cf. suleatus Walker-Tacob, Cibicides sp., Anomaliflo-
des cf. acllta (Plummer), Cibicidoldes sp., Textula-
riidac, Verneuillinidae, Nodosarildae, Anomalinidac
gibi foraminiferler ve bu birim arasindaki kiregta-
st bantlarinda da (YY 33) Planorbulina cretae Mars-
son, Textulariidae, Parachaetetes asvapatii Pia, alg-
ler, bryczoerler, mercan kesitleri mollusk kavkr ke-
sitleri gozlenmistir,

Kesitin daha iist kesimlerinde (YY 3745} Mon-
siven'i simgeleyen planktik biyozonlar (P, ve P,) sap-
tanamanustir. Fakat, gozlenen Globorotalia pseudo-
bulloides fP]Ltmmcf}, Glb. inconstans (Subbotina),
Glb, cf. chapmani Parr, Glb, guadrata White, Glo-
bigerina triloculinoides Plummer, Glg, cf. welascoen-
sis Cushman, Glg. primitiva (Finlay}, Ammodiscus
sp., Neoflabellina sp., LenticUlina sp., Dorothia sp.,
Nodosaria sp., Nuttallides 2 5p., Cheilostomelloides
5P, Spiroplostammina sp., Lageha sp., Robulus sp.,
Dentalina sp., Anomalina sp., Gavellinella sp., Ver-
neuillina sp., Textulariidae, Verneuillinidae, Milioli-
dae, Anomalinidac ile bunlarla arakatkih kiregtas
bantlarindaki Planorbulina cretae Marsson, Textula-
riidee, Rot:aliidae. Ethelia alba (Pfender), Paracha-
etetes asvapatii Pia, algler, bryvozoerler, mercan ke-
sitleri, ekinid diken Kkesitleri, mollusk kavk: kesitleri
Mensiyenin varhfim ortaya koymaktadir,

En iistte ise (YY 46-58) Alt Tanesiven vasim ve-
ren Glohorotalia pseudomenardii Zonu'na ait (P,)
Globoretalia psendomenardii Bolli, Glb, chapmani
Parr, Glb, pusilla pusilla Bolli, Globigerina trilocu-
lingides Plummer, Glg. velascoensis Cushman, Gig.
nitida Martin, Glg. primitiva '{Finla}r}, Ammodiscus
s[., Dﬂr_ut]ﬂa sp., Marssonella sp., Marginulina sp.,
Rebulus sp., Lenticulina sp., Gavellinella sp., Noni-
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onella sp., G¥roidina sp., Pullenia sp., Nuttallides
ap., Verneuillinidae, Modosariidae,
Polymorphinidae, Rotaliidae ve wine bunlarla ara-
katkaili kirectasi bantlarinda Miscellanea  miscella
{d*Archiac-Haime), Textulariidae, Nodosariidae, Ro-
taliidae, Parachaetetes asvapatii Pia, algler, bryozo-
erler, mercan kesitleri ve ekinid diken kesitleri sap-
tanmislir.

Anomalinidae,

Yesilyvurt kijyii batisinda dlciilen bir difer kesi-
lin (dlgilmiis stratigrafi kesiti Unalan ve dif. tara-
Indan hazrlanmis olup, kesitin bir béliimii tara-
fimizdan  kullamlmisti, Bu kesite ait &rnckler
M.TA Direktorliigli arsivinden  almmustir) (pafia
Ankara J 28 b, baslangic K: 63430, D: 33650: hitis
K: 68083, D 53450) (Sekil 4), alt kesimdeki (2An-2Ak)
kiregtaslart iginde Planorbulina  cretae
Textulariidae, Miliolidae, Anomalinidae, Glohigeri-
nidae, Parachaetetes asvapatil Pia, algler, brvozoer-
ler, mercan kesitlerd, seyller iginde de Dorothia sp.,
Lenticulina sp., Robulus sp., Nuttallides sp., Globo.
rotalites sp., Eponides sp., NoDionella sp., Gavellinel-
la cf, damica (Brotzen), Anomalinoides cf, welleri
(Plummer}, Nodosaria sp, Cibicidoides of. dayli
{White), C, cf. alleni (Plummer), Pseudoglandulina
sp., Globigerina triloculinoides  Plummer
mistir.

Marson,

ghzlen-

Kesin yas vermeyen foraminiferleri iceren bu
bilimii kiregtaslarn (3Aa-3A1) izlemektedir., Bunla-
rn iginde Laffitieina bibensis Marie, Scandonea
samnitica de Castro, Textulariidae, Miliolidae, Ethe-
lia alba (Plender), Parachaetetes asvapatil Pla, alg-
ler, bryozoerler, mercan kesitleri, mollusk kavir ke-
sitleri bulunmugtur. Daha fistte kirectas: bantlar
ve sevller ardisimli olarak devam ederler (4Aa-4At1),
Bu bilimdeki kirectas:  bantlarinda  Planorbulina
cretae Marsson, Anomalinag sp., Textulariiade, Milioe
lidae, Globigerinidae, Ethelia alba {Pfender), Pa-
rachaetetes asvapatii Pia, algler, brvozcerler, mer-
can kesitleri, mollusk kavla kesitleri bulunmus olup,
aradaki sevller iginde de Globorotalia pseudebulloides
{Plummer), Glb, inconstans (Subbotinal, Glb. trinida-
densis Bolli, Glb, compressa {Plummer), Globigerina
triloculinoides  Plummer, Glg, ¢f. daubjergensis
Brinnimann, Dorothia sp., Gavellinella sp., Lenticu
fina -cf. turbinata (Plummer), L. cf. degolyeri
{Plummer), Anomalinoides sp.,, Bulimina cf, guadra-
ta Plummer, Nuttallides sp., Eponides sp., Chellos-
tomelloides sp., Nonjonella cf, insecta (Schwager),
Gyroidinoides cf. globosus (Hagenow! Marginuiina
sp., Anomalina sp,, Cibicidoides sp., MNodosaria cf

latejugata (Gilimbel), Eggerella sp. saptanmistir, Ke-
sin olmamakla beraber bu topluluk Daniveni sim-
gelemektedir, Ciinkii, Globorotalia pseudobulloides
(Plummer)in baz kesimlerde cok bol olarak bulun-
mas!, defiinilen biliimiin Globorotalia psendobulloi-
des ve Globorotalia trinidadensis zonlarmna (P,) ail
oblduguny vurgulamaktadir, Avm dzellikteki 4Au ve
4Ay ommekleri'de Globigerina triloculinoides
mer, Glg, primitiva (Finlay}, Bulimina sp., Arenobu-
limina sp., Marginulina sp., Dorothia cf. oxycona
{Reuss), D. cf. conyla (Reuss), Gvroidina sp,, Cibi-
cidoldes sp., Anomalina sp, igermekte olup, bunlar
kuskuly olarak Moensiven yashdilar,

Plum-

En iistie bulunan 4Ba Grnegi Globorotalia pse-
udomenardii Fonuw'nu (P} simgeleyen Globorotalia
pseudemenardii  Bolli, Globigerina  triloculinoides
Plummer, Glg. velascoensis Cushman, Cibicidoides
sp., Gavellinella sp., Anomalinoides sp. ve bunun én
iistiindeki kirectas: bant da (4Bb)  Textulariidae,

algler, mercan kesitieri, gastropod kavk kesitleri
igermektedir,
TARTISMA

ilk clarak Marie (1945) tarafindan Monsiven,

Astre (1923) ve Farinacci (1965} tarafindan da Maesi-
rihtiven olarak yaslandirilan Laffitieina cinsinin Av-
rupa ve Tiirkive'de, Daniyen vash sig denizel kat-
manlardaki varliin kesin olarak belirlilmemistir,

Planktik ve bentik foraminifer topluluklarm
iceren tortullarm ardisikll olarak goelendiii  Hay-
mana (Glineybatt  Ankara) kuzeybatisinda, Laffit-
teina bibensis Marie igeren kirectas) katmanlarinin
P, zonunu simgeleyen Globorotalia pseudobulloides
v Glohorotalla trinidadensis zonlarma ait (Berggren,
1974; Klehoth; 1982; Mancini, 19841 planktik forami-
niferler ile taban- ve tavan sevivelerinde iligkili ol-
masi, bu bentik foraminiferin Daniven'deki- varhg-
nt kesin olarak agiklamaktadir, Yine, Laffitteina bi-
bensis Marie'in Globorotalia pusilla pusilia Zonu'na
(P} ait planktik foraminiferler ile ardisikh bir sekilde
gozlenmesi (Beckman ve dig, 1982), bu foraminife-
rin stratigrafik konumunup Monsiven's kadar ulas-
tgim da ortaya koymaktadir,

Blanc (1975)%in daha &ncede deginildii iizere
tiim  Laffitteina tiirlerini L. mengaudi  (Astrel ad
altinda toplamast ve bu tiriin valmz Maestrihtiven:
Hzgiin bir foraminifer oldufu, Laffitteina
Monsiyen'deki varhim kamtlayan kesin bir bL_:_lgu
voktur fikri, bu cahismada clde edilen verilere ta-

cinsinin
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mamen ters dilsmektedir. Yine, vukarida deginilen
tiim Laffitteina tiirlerinin birbirleri ile sinonim olup
olmadifn konusu ancak, farkh virelerdeki ayrmtih
calismalar somunda belr cnchilir,

Fakat, en miithimi, Laffitteina cinsinin  valnizca
Ust Kretase (Maestrihtiven)yi karakterize etmeyen,
aym zamanda Paleosen (Daniven-Monsiyen) icin de
karakteristik olan bir bentik foraminifer oldugn ke-
sin ¢larak tarafimzdan nedenleri ile ortaya konul-
maktazhr,

SONUCLAR

Yoesilyurt kivih batisindap derlenen iki dlgiilmiis
stratigrafi  kesitinde de Laffitteina bibensis Ma-
rie'in, Globoretalis pseudobulloides ve Globorotalia
trinidadensis zonlarim simgeleyen planktik forami-
niferler ile ardisikli olarak gizlenmesi; Globorotalia
postdobulloides ve Globorotolaia trinidadensis zon-
deginilen bentik
feraminiferin yasim Daniven'e indirmekte ve bu

larimin P, ropunu clugturmalan,

stratigrafik konum, Haymana yoresinde yapilan ¢a-
lisma ilc kesinlik kazanmaktadir,
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