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Karasu Havzasi'nin (Erzurum) Tektonomorfolojisi ve Mekanik Yorumu

TECTONOMORPHOLOGY AND MECHANISTIC INTERPRETATION OF THE KARASU

BASIN (ERZURUM)

AL KOCYIGIT, Orta Dogu Teknik Universitesi, Miih. Fak. Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Ankara.
ALl OZTURE, Cumhuriyet Universitesi, Miih. Fak. Jeoloji Miihendislifi Béliimii, Sivas.
SELIM INAN, Cumhurivet Universitesi, Miih. Fak. Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Sivas,
HALIL GURSOY, Cumhuriyet Universitesi Miih. Fak. Jeoloji Miihendislig Bioliimil, Stvas,

OF : Karasu (Erzurum) Havzas: ve vakin dolayinin temelini Ust Mivosen-Plivosen vasl, gélakarsu or-
tami tortullar ile kalkalkalen-alkalen nitelikli andezitik ile bazaltik volkanitler olusturur, Ust Miyosen-
Plivosen wash temelin asimm ylizeyl tizerine, Plivo-Kuvaterner vash tortullar bashca fay denetimli aliiv-
von yelpazesi, velpaze Omil ve Grgiilii-menderesli nehir ortamlarmda gellsmis olup, havza kenanndan
merkeze dofru incelen bir istif sunar, Mavza temelini olusturan kava birimleri sikisma-daralma, onun iize-
rinde gelismis olan Plivo-Kuvaterner yash tortullar ise sikisma-penisleme tektoniffinin denetiminde de-

polanmislardir,

Havzanm {ist dolgusunu olusturan kaya birimleri, onlar iginde gelismis tektonik-tektonomorfolojik
vapilar ve Karasu Havzasi'min bigcimi, onun bir grabenden c¢ok, dogirultu atiml faylanma havzas: oldu-
gunu gostermektedir, Plivosen-Pleyistosen'den beri sikisma genigleme tektonifi denetiminde gelisimini
siirdiirmekte olan Karasu Havzasi, giiniimiizde bes ayri fay demet; tarafindan denetlenmektedir ve dep-

remsellifi yiiksek bir alandir.

ABSTRACT : The basement of the Karasu (Erzurum) Basin and its surroundings are made up ]acusfrin_e
to fluviatile deposits of upper Miocene to Pliocene age and calealcali volcanics, PlioQuaternary  flu-
viatile deposits and bazaltic lava flows are unconformable on the erosional surface of the Upper Miocene
to Pliocene basement, The Plio-Quaternary deposits, which were deposited in fault-controlled alluvial fan,
alluvial fan front and braided to meandering river environments, show fining centerward sequence.
Basement rocks under the control of compraction tectonics, the rocks extension tectonics have been

deposited,

The upper fillings of the basin, tectonic to tectonomorphologic features and the shape of Karasu
Basin identify that it is a strikeslip faulting basin rather than a graben, The Karasu Basin, which has
been developing under the control of compressional to extension tectonics since the Upper Pliocene to
Pleistocene time, is controlled by five different fault sets, and it is an area of high seismicity in

present,

GIRiS : .

Bindokuzyiizlii willarin itk yans icinde, az sa-
yida arastmcimn ilgising, dzellikle petrol, komiir ve
kromit gibj ekonomik degerleri biiviik madenler
agisindan gekmis olan Kuzeydopu Anadoln Bolgesi,
aymt yilzylin ikinci ‘varisinda, dahd cok arastiricinm

ilgisini, dzellikle jeolermal enerji ve depremsellik
konularinda gekmistir. Ozde ekonomik amaca yiine-
lik ilk-genel jeoloji ve gizlemsel calismalar arasm-
da Roussel (1%12), Lahn (1939), Ortynski (1944),
Baykal (1950), Erentéz (1954), Gattinger (1956),
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Gattinger ve digerleri (1962), llker (1966) ve Brennich =~

(1967) sayilabilir, Aym yilzyihn yetmisli ve seksen-
li yillarinda yogunlasmis bulunan, daha gok bilge-
nin stratigrafisi, tektonigi, volkanizmas1 ve morfolo-
jisi gibj bilimsel konulara yonelik ikinci grup gabs
malar arasmda ise Pinar ve Lahn (1952), Blumenthal
(193%), Siir (1964), Bingdl ve digerleri (1969), Irrlitz
(1971), flhan (1971), Ering (1973); Acar (1975), Ar
pat ve digerleri (1977), Atalay (1978, 1982), Sengor
ve Kidd (1979), Ardos (1979), Saroglu ve Giiner
(1979, 1981), Sengir (1980}, Bayraktutan (1982), Si-
pahiolu (1983), Barka ve digerleri (1983), Ozgiil ve
digerleri (1983), Toksiz ve difierleri (1983), Kogyigit
(1983, 1985), Kocyigit ve Rojav  (1984) ve Tokel
(1984} ver alir.

Genelde, Dofu Anadolu’da akaglama (drainage),
viizey bigimi, volkanizma ve tektonik arasinda ya-
lan bir ilintinin oldugn birgok arastirici tarafindan
belintilmistir (Pmar ve Lahn, 1952; Irrlitz, 1971;
Ering, 1973; Acar, 1975; Ardos, 1979; Sengdr ve Kidd,
1979; Sengor, 1980; Saroflu ve Giiner, 1981; Atalay,
1982; Bayraktutan, 1982; Kogyigit, 1983, 1985; Kogyi-
fit ve Rojav, 1934; Tokel, 1984), Ancak sizkonusu
iliskinin yorumu yazarlara giire deffismektedir, Or
negin, daghk wve waylahk alanlar arasmda daruzun
cokiintiller biciminde wuzanan ve karasal volkano
tortul ile doldurulup aliivyonlarla &Grtiilmiis bulunan
alanlar, bazx arsatinicilara gire, kenarlari basamak
tiirii normal faylarla simirh grabenlerdir (Pinar wve
Lahn, 1952; Ering, 1973: Acar, 1975: Atalay, 1982;
Bayraktutan, 1982; Tokel, 1984); penelde D-B uza-
mml, bir va da her iki kenann bindirme faylaryla
simrh «Dagarast Havzalar'dire (Sengbr ve Kidd,
1979; Sengdr, 1980; Saroflu ve Giiner, 1981) va da
sol ve saf yanal dofiruliu atimli etkin faylarfa de-
netlenmekte olan «Dofrultu Atimh Faylanma Havza-
larisdir (Kocyigit, 1983; Kocyifit ve Rojav, 1984),

‘Bu vazida, yukarida sdzii edilen alanlardan biri
olan «Karasu (Erzurum} Havzasts nin ve havzay
denetleyen fay kusaklarmn (Askale ve Dumlu Fay
Kusaklar) tektonomorfolojik azellikleri ve mekanik
vorumu aciklanmistir,

GENELLESTIRILMIS BOLGESEL
TEKTONO-STRATIGRAFL

Kuzeydogu Anadolu Hﬁlgesi'ﬁde tektoﬂk ve nbr—
mal istifler agagidaki sekilde  genellestirilebilir :
A} Tokat Grubu; B) Karadaf napi; D) Livas-Alt Kre-

KOCYIGIT, OZTURK, INAN, GURSOY,

tase istifi; E) ‘Anadolu ofiyolitli Kansig; G) Volka-
no-Tortul istif-l; J) Volkano - Tortul istif-2; L) Mo.
las-1 ve MN) Molas2 (Sekil 1),

Kuzeydogu Anadolu Bolgesi'nde temeli iki tekto-
nik birim olusturur. Bunlardan ilkj granit-grancdiyo-
ritle kesilmis gnays, vesilsist, fillat, mermer ve me-
taofiyolit bloklarmm bir kansimi olan Metamelanj
{Tokat Grubu ya da Karakaya Formasyonu); diferi
ise Malm &ncesi, olasilikla Jura Sncesi (?) yvash mik-
rogarbo dayklariyla kesilmis, gofun serpantinlesmis
peridotittiv «Karadaf napis (Kogyigit, 1985). Sizii
edilen bu tektonik birimler, birbirleriyle tektonik ilis-
kili olup, Jura-Alt Eretase yash, diizenli bir tortul
istifle acili uyvumsuz olarak Grtilir (Sekil 1 : AB),
Kuzey Neotetis kolunun kita kenarmi (continental
margin) temsil eden Jura-Alt Kretase yash diizenli
tortul istif, tabanda akarsu ortami firini cakiltas
ve bitkili kumtaslaryla baglayp, iiste dofru sig de-
nizel kumtasi, bazik volkanit ve bol Ammonit igeren
Ammonitiko-Rosse fasivesi ardasimiyla siirer. Daha
iiste dogru flis fasivesi nitelifine biiriinen istif, en
tistte, ver yer Malm-Valanjiniven wvasl, c¢ortli bol
Calpionella’l: pelajik kiregtaslariyla; yer yer de Ber
rivaziven-Albiyen vasli, kalin katmanh si1§ denizel ki-
rectaglaryla temsil edilir. Bu diizenli istifin en {ist
dokanagh normal sedimanter iliskide gdriilmez, ¢iin-
kii MNeotetis {iriinii ofivolitli kamsikla «Anadolu fi-
volitli Karnsigi» tektonik olarak iistlenir (Sekil 1:1).
Buraya degin belirtilmis olan degisik yash tektonik
istifler ve Jura-Alt Kretase istifi, Karasu Havzasi'min
bati ve kuzevinde (Erzincan-Kelkit, Bayburt, Ispir,
Yusufell) vaygn olarak yiizevler, Bu tektonik ve tek-
tonik olmayan istifler, ayrica, ilki Turoniyven-Alt Pa-
leosen, digerd ise Alt-Orta Eosen vash ve transgresif
nitelikli iki volkano-tortul istif tarafindan da agqh
uyumsuzlukla srtiliiv (Sekil 1 : G, J). Diferinden da-
ha geng olan ikinei tektonik birim «Anadolu Ofiyolit-
Karisifi» tabanda Livas-Albiyen yash istifin tizerinde,
tavanda ise Turoniyen-Paleosen yagh istifin altinda
yer alir (Ketin, 1983). Dolayis1 ile, Anadolu Ofiyolit-
Kansigi'nin il kyerlesim wasi Turoniyven oOncesi ile
Albiyen sonrast bir yas konafndir (Kogyigit, 1983);
belki de Senomaniyen dncesidir (Akyiirek ve digerle-
ri, 1979).

Yaklasik Ust Eosen’den baslayarak, Dogu Anado-
lu Bdlgesi'nin hemen hemen Him kesimleri, aym ya
da benzer tektono-sedimanter rejiminin denetimine
girmis ve tektono-stratigrafik gelisim asafidaki bi-
cimde gelismis olabilir,

Orta Eosen sonuna degin, genelde denize] ortam
olarak kalan Dofu Anadolu Bolgesi, ilkin ist Eosen'-
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Jekil 1. Genellestirilmis bilgesel tektono-stratigrafik dikme kesit. (Kogyizit, 1983°den degistirilmistir).

Figure 1. Generalized regional tectono-stratigrap hic

den baglayan ve Miyosen sonuna defin etkinlik gis-
teren kisa siireli deniz ilerlemeleri ve cekilmelerine
sahne olmus ve sinsip-kalinlagarak yiikselmistic (Sa-
roglu ve Giiner, 1981). Bu dénemin &zglin kayailirii
olarak, birbirleriyle yanal-diisey gecisli, sif denizel,
gol ve akarsu ortaminda gelismis, egemen olarak ka-
ba kirmtili ve kalhin yifisimlar «Molas-1s olusmus-
tur (Sekil 1:1). Orta Miyosen sonuna dofru baglayan
genel deniz gekilmesiyle, bilge tiimiivle suiistii olmus

ve bilgeyi vaymn bigimde etkileyen alkali nitelikli

bazaltik-andezitik  volkanizma gelismistir  (Tokel,
1980}, Plivosen-Giiniimiiz arasinda ise, karasal niteli-
gini tlimiivle koruyan bilge, bir taraftan silasipka-

columnar sectin  (Modified from Kocyigit, 1983).

hnlagarak yiikselimini sirdiirmiis, difer taraftan da
hizla asinmastir. Bu sirada volkanik etkinlik yinelen-
mis ve bilge yer yer kalk-alkalen nitelikli bazaltik-
andezitik &rtii lavlariyla kaplanmistir, Buna kosut
olarak, dar ve uzun c¢ikiintiiler iginde de komiir ve
volkanit aradiizeyleri kapsayan, yaklagsk 1000 m, ka
dar kalinlikli, tiimiiyle karasal kaba kirintilardan ku-
rulu ikinei bir karasal istif «Ust Pontus Formasvonus
(Irrlitz, 1971} ya da «Molas-2» gelismistir (Seldl 1:N),
Bu istif altta daha vashi tiim birimleri acilt uyumsuz-
lukla iistlerken, iiste dogru, Ust plivosen-Pleyistosen
yagl, bilgenin en yaygin ve geng kalk-alkalen nitelik-
li volkanitlerivle yanal-diisey gecislidir, Bu istifler
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Geng aliivyon (kaba-ince kum,mil, silt, kil}

sand and clay}

Qe  tortulari)

alluvial fan deposits)

GCodun golsel tortullar (gakiltas: kumtas killi
PQ kirectas: marn)

Mostly locustrine deposits (conglomarate

sandstone, clayey limestone ond marl}

Qv Piiskirme merkezi {kuvaterner)
Eruption center (Quaternary)

Sicak su kaynoi
Hotwater spring

ASKALE

Recent alluvial depesits (mostly coarse-fine sand,mil,

Eski alivyon (godun fay denetimli aluvyon yelpazesi

Anclent alluvial deposits (Mostly fault-controlled

TORTUM } G.

Sekil

2, Karasu Havzasi'mn konumu, Pliyo-Ku- vaterner ve Kuvaterner yash birimlerin daflima.

Figure 2. Locahiton of the Karasu Basin and the distribution of plio-Quoternary and Quoternary deposits.

Karasu, Horasan ve Narman havzalan ile vakin gev-
resinde oldukca vaygndir,

Yaklasik Apsiven-Albiven sonu va da sirasinda
baslarms olan kuzey-giiney yinli sikigma, glintimiize
defiin, defiisik zaman ve vefinlikte siiregelmistir, Bu-
nun sonucu olarak, Szellikle Anadolu ofivolitli Kari-
si1, her iki volkano-tortul istif ve Molas-1 istifi iize-
rine, tektono-sedimanter wolla vinelenerek taginmig
(Sekil 1:234) ve yer ver bilyitk boyutlu nap ve klip-
ler olusmustur (Kogyigit, 1985), Bunlarin en giizel

Grneklerinden birisi, Karasu havezasimn vakin kuze
vindeki Tortum-Artvin karayolu iizerinde gériiliir ($e-
kil 3). Ust Plivosen-Giinlimiiz arasinda ise, bolge vi-
ne sikisma gerilimi altinda olmakla birlikte, faylama
mekanigindeki defisim (Orta gerilim ekseni diisey
komumlu) nedeniyle, bélgede sag ve sol yanal dofirul-
tu atumh faylarn olusumu ve etkinlifi egemen duru-
ma gecmis dolayl olarak da bindirmeler yerel, kii-
¢lik boyutlu ve biivitk agida gelismistir. Bu iliskj ve
vapilarin tip yeri ise, Erzincan dofirulty atimh faylan-
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Sekil 3. Alt Kretase yash Anadolu Ofiyolitli Ka-
ngsifn (Ka) ile Oligo-Miyosen yash Or-
dekduzi  formasyonu (T6) arasindaki
siiriiklenimden (Oz) bir gériiniim (Tor-
tum-Artvin volu bati kenari).

Figure 3. View of the Ordekdiizii overthrust (Os)
between Lower Cretaceous  Anatolian
Ophiolitic  mélange (Ka) and Oligo-
Miocene Ordekdiizii  formation (T3)
(West side of the Tortum to Artvin
road ).

ma havzasinin kuzeykuzeybati kenandir (Kogyigit,
1985). Yukanda ozetlenen tektono-stratigrafik peli-
sim nedeniyle Ust Miyosen 8ncesi Eskitektonik, Ust
Miyosen-plivosen arahfii Gegis, czellikle Ust plivosen-
Giiniimiiz arast ise Yenitektonik Donemler olarak ad-
landimlmistir (Sekil 1).

KARASU (ERZURUM) HAVZASI
Havzanm konwmu ve bazm morfolojik dzellikleri

Karasu Havzas), Kuzeydoiu Anadolu Bilgesi‘nde-
ki biiyiik boyuthi gikiintiilerden biri olup, yaklasik
30 km wrunlufunda ve 28 km genislifindedir. Uzun
ekseni KD-GB dogrultu ve orta kesmi siskince bir
mercefii andiran havza, kuzeykureybatidan Gavur
daglarn (3200m), glinevbahdan Giller dag (2900m),
glineyden Palandiken dafi (3000m) ve dojudan da
Kargapazar1 dag (3288) ile cevrilir (Sekil 2), Karga-
pazari daf disinda, havzayi cevreleyen daglar genel-
de KD-GB uzammbdir, Havzayr dogudan simrlayan
Kargapazari dagm KED gidisli olup, diger daglara,
az da olsa verev konumludur. Antesedent Karasu ca-
yimn yukari ¢igrinda kurulmus olan havzanin, deniz
diizeyinden ortalama yiiksekligi 1800m dir. Havza ta-
bam ile cevre daglar arasindaki viikseklik fark:

1100m ile 1480m arasinda degisir. Diger taraftan, hav-
zamn kuzey kKesminin ortalama yamag efimi 7o, gii-
ney kesmin 8, dofu kesmin ise 670 dir,

Havzayi cevreleven daglardan Palandiken ile
Kargapazar, Gavur dag ile yine Kargapazar daglar-
mn birbirlerine yaklastifn yerler (Erzurum ili vakin
dogusu ve Tortum ilgesi giineybatisi), aym zamanda,
Karasu, Hasankale ve Tortum havzalarni arasindaki
suayirdim clzglleridic (Sekil 2). Karasu Havzasim
besleyip bogaltan ana akarsu, Karasu cay:, havzamn
kuzeydogusundan dofup, Erzurum ili yakin kuzeyine
deffin KKD-GGB dofrultulu bi ryo lizledikten sonra,
havzamn merkezine yakin bir verde, doksan dereceye
yakin bir diniisle batiyva dofru akmasmn siirdiicir,

Alibeyon yelpozesi "
Clluvial fand

I-‘--.uv:ﬂ:l alpazes) dnu
Loyl |}In frant)

Orgulil nehir
(Broided river)

Mendarasli nehi-
[Meandering river)

Bataklik

HE%EE

o

Agkoole
=

Sekil 4. Cokelme ortamlanmin dagihm ve ana
fay takimlar 1) Palandken fay takimi;
2) Bagveren fay takim; 3) Dumlu fay
takimi;  4) Serceme fay takum ve

5) Tabye fay takim.

Figure 4. Distribution of the depositional environ-
ments and main fault sets, 1) Palanda-
ken fault set; 2) Bagveren fault set;
3) Dumlu fault set; 4) Sergeme fault
get; and 5) Tabye fault set,

Cayin dezellikle Dumlu bucafindaki kesimi trgiilii ne-
hir, merkezi ve bat1 kesmi ise menderesli nehir nite-
lifindedir (Sekil 4). Karasu caymin ana kollan, ona
kuzeyden kansan Serceme deresi ile gilineyden karr
san Polur deresidir. Karasu gayl ve onun degisik bo-
yutlu yan kollarmin genel akaclama bigimi (drainage
patlern} kafes tiiri (trellis) olup, bu durum, fay de-
netiminin dzgiin bir belirtecidir (Sekil 1).
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Havza tortullar1 ve cikelme ortamlan

Karasu Havzas:i temelinin iist kesimleri ve onu
cevreleyen dagilar, egemen olarak kalk-alkalen ve al-
kalen nitelikli wolkanitler ile oligosen, Mivosen ve
Plivosen yash karasal tortullardan olusmaltadir. Vaol-
kanitler altta traki-andezit iistte ise bazaltik lavlarla;
karasal tortullar ise jips-tuz, kimiir kapsaml kil,
kaba cakiltasikumtas: ve sif denizel kiregtasi arda-
simiyla temsil edilir, Temel iizerinde yer alan ve hav-
za dolgusu olarak genellestirilebilen daba geng tortul-
lar ise plivo-Kuvarterner vagh, gilakarsu ortamm iirii-
nii kaba cakiltas:, kumtasi, marn, Dreissensia’ll killi
kiregtaglan (Sekil 2 : PO} ile yeni ve eski aliivyonlar-
dan olusur (Sekil 2 : Qe, Qv).

Pleyistosen yash eski aliivyonlar (Atalay, 1978}
fay denetimli alitvyon velpazeleri ve drgiilii nehir or-
lama iiriini olup, kaba cakil ve kumlarla temsil edi-
lir (Sekil 24). Yeni aliivyonlar ise, yelpaze Onii ve
bataklk ortaminda gelismis daha &nce taneli kum,
silt, mil ve killerden olusur. Kuvaterner yash bu tor
tullar, havza kenarindan havza merkezine dogru git-
tikge incelen bir istif sunar (Sekil 2.4). Aliivyon vel-
pazelerd, havzamin kuzey ve giliney kenannda gelismis
olup, defisik boyut ve sayvidadir (Sekil 5). Kuzey ke-
narda gelismis olan aliivyon yelpazelerinin ortalama
vamag efiimi 6, giineydekilerin ise 50 dir. Difier ta-
raftan, havzamin dofu kenan (&zellikle Erzurum ve
Dumbu arasi1) diri faylarla simirlt  olmasina karsin,
aliivyvon velpazeleri ghzlenmemis va da vutulmug ol-
malidir (Atalay ve Kogman 1979}

Gerek Karasu gerckse Hasankale havzalarinda,
dolgu tortullarmin alt diizeyi, egemen olarak Plive-
Kuvaterner yash giilsel kava birimleriyle temsil edil-
mektedir, Havza dolgusunun iist diizeyvleri ise, vakla-
sik 190m kalmligndaki akarsu ortam tortullarndan
olusmakta ve bunlar, alt diizevin asmmm viizeyi iize-
rine uyvmsuz olarak oturmaktadir, Havza dolgn
birimlerinin alt ve iist diizeylerinin ortamsal farkl-
higr ve ikl diizey arasmida bir asjimm yizeyinin var-
lifi, Plivosen sonu va da Kuvarterner basmda, ortam
ve ortam kosullarimi denetleven  teltono-sedimenter
rejimdeki  dnemli bir degisikligl
Bu veni tektonik rejim degisikligi ile kurulan akarsu
aglan (Karasu ve Aras nehirleri), Karasu ve Hasan-
kale havzalarindaki gl ortamlarimi  karsit yinden
kaparak bosaltmis ve havza dolgusunun iist diizeyini
olusturan kaba kinntilan, Euvaterner bovunca degi
sik ortamlarda (alivyon velpazesi, yelpaze Onii, Gr-
glilii nehir ve batakhk) ylmistir (Sekil 4), Diger ta-
raftan, yukarida sézii edilen her iki havzanin plivosen

vansitmaktadir,
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sirasmnda birbirleriyle baglantil: oldugu kuvvetle ola-
sidir ((Atalay ve Kogman, 1979), Yine aym sekilde,
glintimiizde bu iki havzamn, birbirlerinden, KKD gi-
disli bir yiikselti ya da esikle aynlmis bulunmasimim
nedeni de, Plivosen tektono-sedimenter rejim degisik-
ligi ile ilintili olmalidir .Bu durumu destekleyen verl-
ler arasmmda, Karas uve Aras nehirlerinin, her ki hav-
zasmdaki gdl ortamlarim karsit yinlerde bosaltnsg
olmasi ve aym akarsu rejimlerinin, daha gelismis ola-
rak giiniimiizde de etkinliklerini siirdiirmesi; her iki
havzayr ayiran esigin KKD gidisli, dnemli verev hile-
genj olan diri faylarla yiikseltilmis bulunmas: ve vi-
ne aym esik iizerinde (Dumlu bucaginin yakm dogu-
sunda) Kuvaterner yash piiskiirme merkezlerinin
bulunmas: (Sekil 2,5) sayilabilir,

Havzay1 denetleyen favlar

Karasu havzasi ve vakm cevresindeki onemli
tektonik wve tektonomorfolojik wapilar (faylar, aliiv-
von yelpazeleri, akaclama bigimi, volkan konileri, si-
cak ve sofuksu kaynaklar, uzams tepeler, gokiintii
alanlarn vb.), gerek bélgenin 1/35000 &lgekli hava fo-
tograflarinm galismas), gerekse 1/25000 dlgekli jeo-
laji harita alumi ¢alismalarivla ayrntill olarak orta-
va konmustur (Sekil 5). Sekilde belirgin bigimde gt
riildiigii gibi, Karasn Havzas: giineyden waklasik
K 55 - oD, dofudan K 300 - 40°D, kuzey-kuzeybate
dan K 55 - 60°D dogrultulu ve sol yanal dogrultu
atimh fay demetleriyle; giineybatidan ise, yvine vakla-
sik K 600 - 65°B gidisli, daha cok sag yvanal dofruliu
atitmh fay demetleriyle ¢evrelenmis durumdadir (Se-
kil 5). Sozli edilen bu fay demetlerinin genel dogrul
tusu ile, havzay cevreleven dnemli daglarin uzamm-
lart arasinda da bir nyumluluk gbzlenir (Sekil 2).

Karasu havzasim giiney, dofu ve kuzeykuzeyvba-
tidan simirlayan sol yanal dogirultu gtiml fay demet-
leri ilkin Kocwigit ve Rojay (1984) tarafindan sirayla
Askale ve Dumlu Fay Kusaklan olarak adlandirilmis-
tir. Bu yeni calisma ile, bu kusaklar olusturan dnems-
li fay wve tektono-morfolojik yapilar ayrmtihh olarak
haritalamip, ayr1  ayn adlandivilmistie (Sekil 5).
Onemli faylarin dzelliklerini anlatmadan dnce, Karasu
Havzasi'mi smirlayan fay demetlerinin genel gidisleri
arasmdaki iliskive kisaca definmek yararh olacaktir.
Havza gineyindeki Palanddken daginda ve dofusurm-
daki Kargapazarn dafinda sol vanal dofrultu atiml
ic fay demeti «Dumlu Fay Kusafie gelismistir (Se-
kil 4 : 123) Bu iic demetten giineyde yeralam K 55°-
80D, dogrultulu olup her iic demet Erzurum ili ya-
kin dofusundaki yiikselt alaninda (Karasu ve Hasan-
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kale havzalarim ayiran esigin giney ucunda) birbir
lerine vaklasmakta ve aralarnda  acgsal bir iliski
olusturmaktadir (Sekil 4,5). Benzer agisal iliski 4 ile
31 ile 5 ve 4 ile 5 nolu fay demetleri arasinda da var
dir, Fay demetler arasindakj bu acisal iliski, yvazimn
tartisma ve sonug bioliimiinde ayrintih olarak acgikla-
nacaffi gibi, Karasu Havzasi'min clusumundaki &nem-
li mekanik nedenlerden biri clmalhdir, Clinkii bu agi-
sal iliski nedeniyle, 3 nolu fay demeti, digerlerine
pranla onemli miktarda wvercy bilesen kazanmistir,
Bu durumun kamiti olarak, Karasu Havzasi'min do-
fu kenarmm simirlayan faylar boyunca allivwon yelpa-
zelerinin vutubmus clmas: (Atalay, 1982) sicaksu kay-
neklarnin vofunlasmasi, Karasu ve Hasankale hav-
zalanm birbirlerinden asxiran  wiikseltinin gelismesi
ve Kuwaterner yagh bazaltik piliskiirtmelerin yver al-
mast gosterilebilir (Sekil 5),

Pumln Fay Kusagi

Genelde KD-GB dogrultu, egemen sol yanal dojg-
rultu atunl, yaklasik 15 km genislifinde bir fay ku-
safr olup (Kocyigit ve Rojav, 1984), birbirleriyle agi-
sal iliski sunan g fay demetinden olusur (Sekil 4 ;
123,). Bir nolu fay demeti ortalama K 55 - 60D dog-
rultulu olup, Karasu Havzasi'm  giinevden simirlar.
Eu fay demetinip igindeki ¢nemli faylar Egerli. ve
Palandiken faylardie (Sekil 5). Egerli-1 wve Egerli-2
faylar1 boyunca, biiyiik boyutly, fay dedetimli aliiv-
yon yelpazeleri gelismistir (Sekil 53, Tu demeti olus-
turan faylardan en kuzeyde ver alam boyunca, geng
alitvyon dolgulart bile kesilmistir (Atalay, 1982). Av-
rica Polur, Teke, Egerli, Karagiz, Deveui;urérf'vt Fa-
Kirigmez gibl birgok derefay denetimi altindadir, Bir
nolu fay demeti, Erzurum il dogusunda iki wve iic
nolu fay demetleriyle 200 - 3P 1ik agilarla kesigir (Se-
kil 4 5).
iki*nclu fay demeti;-Kargapazarm daginm dofu
vamacinda gelismis olup, ortalama dogrultu K 43D
dur. Bz demet bashica Pertek wve Basveren faylarnn-
dan olusur {Sekil 5), Yaklasik 5 km genislikte olan
bu fay demeti, birkac km ile 70 - 80 km vzunlufunda
e birbiclepine-kosut uzamiml faylar kapsar, Bunlar-
dan-en iyl “tekigno-merfelejik giriniime, sahjp, olam
JPertek Fayuchir. Pertek kivii vakin giinevinden baslayip
Iuzeydopuva Narman'a dogru K 42D dofrultusunda
wzanan bu fay, pertek ve Acikdv arasmda. Plivosen
yagh karasal tortullar-dle bazalt-andezit -lavlarindan
ohisan volkanitlerin: dokanagim belirlgr we bu arada
Kaginll we Biivitk dereyl denetler; (Sekil 5), Ayrica
1952- Hasankale depreminin episantiri da bu fay iize-
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rine diiser. Iki nolu fay demeti cok sayida derc ve
yan kollarim denetlemekte olup, onlarn sol yanal ola-
rak Bitkmiis bulunmaktadir. Digerlerinde olduge gi-
bi, bu demet iginde de gizgisel dizilimli ¢ok sayida
‘s kavnagn gizlenir, Bagveren fay demeti olarak da
tanumlanabilen iki nolu fay demeti, giiney bati ncun-
da (Bliviiktily, Sizmak ve Pertek koyleri dolayi) siki-
sir ve iig nolu fay demetivle yaklasik 10¢ lik bir agu
sal iliski olusturur (Sekil 5),

Uc nolu fay demeti, aym zamanda, Dumlu fay
demeti clarak da tammlanabilir ve Kargapazan daf-
nin batr yamacinda gelismistir, Kuzeyde Tortum ife
giineyde Erzurum ili arasinda, yaklasik K=30eD dog-
rultusunda uzanir ve Karasu haveasim dofudan simr-
lar (3ekil 5). Kuzevbatidan giineydoguya dofru bas-
hca Kamikilise, Aktas, Dumlec ve KargapaZarn fayla-
rindan clugan Dumlu fay demeti, vaklasik 8 km ge-
niglifinde bir kusak olusturur. Fay demeti iginde cok
sayida uzamis tepe, ¢okiintii alam-gil, cizgisel dizi-
lim sicak ve soffuksu kaynaklar ile genc piiskiirme
kenileri gizlenir (Sekil 5 : EH, DA, VC). Fay deme
tini elusturan favlarin hemen hepsi gok belirgin tek-
tono-morfolojik gbriintim sunar, Bazilan, drnegin, Ki-
zilkilise fayi gibi, dikce efimli (78°) fay diizlemi de
sergiler (Sekil 5), Bu favlardan diger bamlarn, drne-
gin Kargapazarl Ea}'llaﬁ :gibi, yalmzea andezit ve ba-
zaltlar icinde gélismis olup, difer bamlan da defiisik
vag ve tirdeki kayabirimlerini kesmis ve karsi kars:-
va petirmistir. Omegin Dumlu-1 fayi, Plivosen vash
karasal tortul, 1iif ve volkanik bres ardasmmundan
olusan bir istifi kesmekle ve Keleviir istifi ile Dumlu
arasinda, bu istifi aliivyon ile dokanaga getirmis bu-
lunmaktadir. Yine benzer sekilde, Dumlu-2 ve 3 faylan
da Pliyosen yash karasal tortul istifi, andezit-bazalt
lavlarm ve Ust Kretase Kirectaslanm kesip etkilemis
ve yer yer, bu degisik vas ve tlirdeki kayvabirimlerini
karsi karsiva getirmistiv (Sekil 6, 7). Dumlu fay de-
‘metinin kuzeybati kesimiinde ver alan Kinlkilise fayi,
giinevbatida Ulumescit ile kuzeydofuda Nohurtap
kityleri arasinda uzamir ve degisik boyutlu, sag ve so
la sigramis parcalardan olusur, Bu fayvin giinevbati
veunda (Akdag ve Ulumescit koyleri arasi) biiviik
bowutlu ve fay denetimli aliivyon velpazeleri gelismis-
tir (Sekil 5.

Ozet olarak, Karasu Havzasinin giiney, dogu ve
kuzeydogu kesminde Dumlu Fay Kugaf birbirleriyle
agisal iliski sunan, Pliyo-Kuvatérner vash karasal tor-
tul, volkanit ve aliivyonu etkilemis bulunan iic ayn
fay: demetinden (Palandiiken, Bagveren ye Dumlu fay
demetleri} olusmaktadir, HE

. F 3 e
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Sekil 6. Andezitik-bazaltik lavlarn (A) Pliyosen
vashh karazal tortullardan (B) ayiran
tektonik dokanagin (Dumlu fay-2) ve
vaklagik K-G pgidisli apk tansiyon gat-
laklarndan  @ikmus Plive-Kovarterner
yagh volkan konilerinin (VC) goriini-
mii. (Taghgiiney ve Kegidiizii tepeleri
dolay1).

Figure 6. View of tectonic boundary (Dumlu
fault-2)  zeparaling the andesitic-bazal-
tie lavas (A} from the Pliocene con-
tinental deposits (B) and N-S oriented
cones (VC) of Plic:Quaternary age
{near the Tashgiiney and Kecidiizii
Ziills).

Sekil 7. Anderitik bazaltik wolkanitler (A) icin-
de gelismis Dumlu-3 fay1 ve fay tarafin-
dan dtelenmis dereler (B) Pliyosen vas-
It karasal tortullar,

Figure 7. Dumlu fault-3 developed in the andezi-
tic to bazaltic voleanies (A) and offset
creeks. B) Pliocene continental deposits,

KOCYIGIT, OZTURK, INAN, GURSOY,

Askale Fay Kusai

Genelde KD-GB dogrultuly (K 55D), 2 . 4 km ge-
niglifinde ,sol yanal dofrultu atumli bir fay kusag
olup, ilkin Kocyifit ve Rojav (1984) tarafindan adlan-
dinlmistir, Karasu Havzasim batikuzeybat:dan sinir-
layan Askale Fay Kusafl, baszlica Ermecik, Simoklu
ve Sergeme faylarndan olusur (Sekil 5). Ayrica Ih-
ca Evreni ve Pirtin arasinda da daha lasa (210 km
uzunluklu} ve birbirine kogut vzammli birgok fay ve
1939 Tercan depreminin episantiri vine Askale Fay
Kusag icinde yer abr. Bu kusagin, tektono morfolo-
jik ghriinlimil en belirgin olan faylan Sergeme ve
Ermecik faylarndir (Sekil 5). Sergeme faylan, Karasu
caymin en bilyiik kollanndan biri olup Kiiglikagidarig
dolavlarinda Karasu cayina katilan Sergeme deresini
denetleyen, birbirvine az cok kosut uzammhb wve 220
km vzunluklu faylardan olusmus bir fay demetidir
(fault set), Bu demet igcinde biiviik boyutlu olan g
tanesi Serceme 1, 2 ve 3 fayr clarak adlandimlmistic
(Sekil 5), Sergeme-1 fay:, kuzevdogu Ortuza dere ile
giineybatida Sihveren koyii arasinda, saga ve sola sig-
ramalar vaparak uzamr, Askale giineyinde (Kiigiikag-
darig-Sihveren arasinda), Karasu g¢aymm sol wanal
olarak 6 km kadar &teler ve Askale ilgesinin hemen
giineyinde (Kabandag lepe kuzey yamaci) Miyosen
yvash kayalan keserek dikce fay diizlemi sunar, Erge-
mansur koyii dolayinda, Pliyosen wash karasal tor-
tullarla aliivwonlarmn dokanagim olustururken, daha
kuzevdoguda (Ortuzu dere dolay1) andezit ve bazaltik
volkanitlerl keser. Serceme-2 fay1 giinevbatida Kiigiik-
apdaric ile kuzevdeofuda Sl arasinda uzanir. Fay
oldukea belirgin bir tektomorfolojive sahip olup, Kii-
cikagdaric - Zuvang kéyleri arasinda Plivosen yagh
karasal tortullarla (1iif, kiltasi, kumtasi ardasumi)
aliivyenlann dokanafini olusturur (Sekil &), Sirh ile
Zuvang koyleri arasinda ise, Sermege deresinl denet-
ler ve Alt Kretase vash kiregtaglarimi keser. Zuvang
kiyiiniin hemen vakin kuzeydofusunda, bu faya ait
dikce efiimli fay diizlemi gozlenir,

Serceme faylarmn giineydogusunda yer alan ve
Askale Fay Kusa@gi'm olusturan dnemli faylardan bi-
risi de Ermecik fayidir, Ermecik fay1 giinevbatida
Kabandag tepe ile kuzeydofuda Cardakll kiyii arasin-
da, sagia ve sola sigramalar vaparak uzamr., Bu fay,
uzanmi boyunca cok sayida dere ve onlarin yan kol-
larim denetlemekte olup, onlan sola bilkmiistiir, Bun-
lardan bazmlar1 Alikol dere, Pisinkar dere ve Tortum
caymin baz keollandir (Sekil 3). Ermencik faymn
hemen giiney eteginde (Ortuzu-igdasur kivleri dola
vi} cok sayida we defisik bovutlu aliivyon velpazesi
de gelismis bulunmektadir ($ekil 5). Ermencik fayi
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Sekil 8. Sergeme faylanmn (SF1, 2) genel gorii-
' niimii. B) Pliyosen yash karasal tortul-
lar; Qal) Aliivyon.

Figure 8. General view of the Serceme faults
(5F1, 2). B) Pliccens continental
deposits; Qal) Alluvium.

cok defisik was ve tiirde kayabirimini etkilemistir.
Ornegin,Kabandag tepe dolayinda Miyosen vash tor
tullar, Ergemansur-Ermecik koyleri arasinda Pliyosen
vash karasal tortullars, Ortuza kiyii ile Karagagl
tepe arasinda andezit ve bazaltlar, Giliney tepe ve
Kaledibj kiiyii dolayinda Anadolu Ofiyvolitli Karisig®
n1, Pisinkar dere boyunca da Tlst Jura yash kirectas-
larini kesmektedir.

Dumlu ve Askale Fay Kusaklan disinda, Karasu
Havzasi'min &zellikle giinevbatsinda (Agkale'nin gii-
ney-giineydofusu), birbirine kosut wzammli (ortala-
ma K 60°B), sag vanal dogrultu atiml bir fay deme-
ti daha ver alir (Sekil 4 : 5), Bu demet iginde en he-
lirgin tektono morfolojik goriiniime sahip olan fay-
lar Evreni, Tahye, Bafnrsak ve Yenikiy faylan ola-
rak haritalamip adlandmlmistir (Seki] 3). Sag wanal
dogrultu atiml bu fay demeti boyunca, bircok ¢iikiin-
til alani, gil, ¢izgisel dizimli sofuksu ve sicaksy kay-
nag yer alir. Ornegin, Pirtin kivii dolayindaki sicak-
su kayna@i gibl. Cok sayida dere ve onlarm van kol-
larn da, bu sagyanal fay demetinin denetimi altinda-
dir, drnefin Harabalar dere, Géllerin dere, Dikbofiaz
dere ve Kapm dere gibi (Sekil 5). Yenikéy fay1 Plivo-
sen vagh karasal tortullarn (kiltas) kumtasi, cakilta-
51 ardagimi); onun hemen kurevinde ver alan Bagur-
sak fay1 ise Yenikiiyiin yakin kuzeyinde viizeyleyen
Miyosen yash tortullar, Bagirsak kéyii dolavinda da
Plivosen wagh karasal tartullart etkilemistir. Tabye
dagimin hemen kuzey yamacinda gelismis olan Tabye
fayi Gillerin dereyj denetlemekte olup, Pirtin koyii
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dolayinda bu fay boyunca sicaksu kaynafl ver alir.
Bu fay ayrica, Tabye dagh ile Pirtin kivii arasinda
Anadolu Ofiyolitli Karisimim, Géllerin dere hoyunca
da Plivosen yasl karasal tortullar keser, Sag yanél
fay demetinin diger Gnemli bir fayvi da Ewvrenl fay
olup, bu fay Evreni kiyiiniin vakin giineydogusunda
cok belirgin bir fay diizlemi (K 72 B, 75 KD} sunar,
Evreni kiyiinlin batisinda Plivosen tortullarimi ke
sen fay, aym kiyiin giincyinde Plivosen tortullarivla
anderit-bazalt dokanagm izler,

Karasu Havzasi'mm tekionik etkinlifi ve depremselligi

Karasu Havzas1 ve yakip dolayinda gok sayda
tektonik ve tektono morfolojik yam  gézlenmistir.
Bunlar arasinda fay denetimli kafes tiirii akaclama
bigimi, sol ya da sag vanal otclenmis dere ve yan
kollan, havzanin deellikle kuzey ve giiney kenarinda
geilsmis ve gelisimini stirdiirmekte olan fay denetim-
i aliivvon yelpazeleri, asihi vadiler, cok sayida sicak-
su kaynaf, Kuvaterner vaslh volkanizma iiriinii vol-
kan kenileri, cok sayida uzamus tepe cokiintii-gil ve
faylanmis Dreissensia’h Kuvaterner depolari sayila-
bilir {$ekil 5). Difer taraftan, Erzurum ili vakin do-
lay1 ¢ok sayida tarihsel ve glincel wikic: depremlere
de sahne olmustur, Ornegin, 1040, 1045, 1268, 1458,
1482, 1584, 1659, 1766, 1804, 1840, 1850, 1852, 1859, 18al,
1866, 1868, 1886, 1887, 1901, 1908, 1912, 1924, 1928, 1937,
1939, 1041 1943, 1947, 1948, 1950, 1952, 1964, 1983, 1984
gibi,

Yukanda belirtilen tektonik, tektono morfolojik
ve sismik veriler, hir faraftan Karasu Havzasim s
nmirlayan faylann varhfim, difer taraftan da onlamn
gofunun etkin (diri) oldefunu ortayva koymaktadir,

Karasp Havzasi'min mekanik yorumu

Havzayi simrlayan ve cofunun etkin oldugu bi-
linen faylann dofrultular kullamlarak hazirlanan
gill diyagramiyla bes egemen fay demeti (fault sets)
saptanmigtir (Sekil 9A), Bunlardan 1 ve 4 nolu fay
demetlerinin ortalama dogrultusu K 65°D, 2 nolusu-
nun K 45D, 3 nolusunun K 35D ve 5 nolusunun jse
K 6B dir (Sekil 4, 9A). Bu fay demetlerinde 1, 2
ve 3 molu olanlari sol yanal dofrultu atimli Dumlu
Fay Kusafimin; 4 nolu olam Askale Fay Kusagi'm,
5 nolu olant da saf vanal dofgrultu atimli Tabye fay
demetini temsil etmektedir,

Karasu Havzas: ve yakin dolayl, Pliyosen'den gii-
niimiizes defiin, yaklasik K-G yvinelimli bir sikisma ge-
rilimiyle denetlene gelmistir. Plivosen vash karasal
tortullarda gelismis kiigiik boyutlu tektonik vapilar
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Sekil 9. Fay takimlarinin genel gidislerini ve
faylanma mekanigini gosteren diyag-
ramlar Al)} Palandiken fay takumg
A2) Bagveren fay takim; A3) Dumlu
fay takirm; A4) Serceme fay takim ve
A5) Tabye fay takim. B) Pliyosen on-
cesi ve sirasinda ters faylanma; C) Pli-
yosen sonrast dogrultu atimh faylanma.

Figure 9. Diagrams illustrating the general trends
of the fault sets and fault mechanisms.
Al) Palandoken fault set; A2} Basve-
ren fault set;: A3) Dumlu fault set;
A4) Serceme fault set and A5) Tabye
fault set. B) Thrust faulting mechanism
before and during the Pliocene time;
C) Strike slip faulting after the Pliocene
time,

{(kwrnmlar, bindirme faylar: ve kesme tiirii catlaklar)
Pliyosen sirasindaki siasma geriliminin ve aym za-
manda mekanik balomdan en kiigitk silusma gerilimi
ekseninin diisey konumda bulundufunun en giizel ka-
mtidir (Sekil 9B, 10, 11), Giiniimiizde ise Karasu Hav-
Zas1, Pli}rt}Kuvater_ner dénemde gelismis ya da etkin-
lik kazanmis gok sayida sol ve daha az sayida saf
vanal dogrultu atimh faylarin denetiminde olup, hav-
zayr etkileyen gerilim tilvli yine sikisma olmasina
karsm, orta sikisma gerilimi ekseni diisey konum ka-
zanmistir (Sekil 9C). '

KOCYIGIT. OZTURK, INAN, GURSOY,

Sekil 10. Pliyosen yagh karasal tortullar (BI1,
B2) ipinde gelizmis kiigiik boyutlu ters
faylar (F1, 2) ve gatlaklaz (J). O)
Aliivyon drtii; Qal) Aliivyon (Kazeris
kiyii 700 m. giineyinde yol yarmas: bo-

yunca.
Figure 10. Smallscaled thrust faults (F1, F2)
and joints (J) within the Pliocene

continental deposits. ) Alluvial cover;
Qal) Aliivyon along the road cut 700
m, south of Kazeris village).

Sekil 11, Pliyosen yash karasal tortullar (B1, B2)
icinde gelismis kiiciik boyutlu ters fay-
lar (F1, F2, F3) ve gatlaklar. (J) B1)
Kumtagi; B2) Cakiltas; (0) Aliivyon
értii (Kazeris kéyii 500 m. giineyinde,
yol yarmasi boyunca).

Figure 11, Small-scaled thrust faults (F,, F; Fi)
and . joints (J) within the
continental deposits, 0) Alluvial cover
B:) - Sandstone, B;) - Conglomerate.
falong the road cut 500 m. south of
Kazeris village). : ]

Pliacene



KARASU HAVZASININ TEKTONOMORFOLOJISI

SONUG VE TARTISMA -

~ Faylar, Etélenmi'g dereler, uzanug tepeler, cokiin-
tii_alanlar, goller, gizgisel dizilimli sicak ve sofuksu
kaynaklar, akaglama bicimi, fay denetimli aliivyon
velpazeleri, faylarla kesilmis Kuvarterner dolgular,
aplma catlaklanndan ylizeylenmis volkan  konileri,
uziin éksend egemen sol yanal dofrultu atimh fayla-
rin dogrultusuna kosut uzamml havea, havza icinde
merkeze dofru tane boyu azalan tortul istif gibi tek-
tonik ve-tektonomorfolojik vapalar, Karasu Havzasi™
mn baz arastiricilar (Pwnar ve Lahn, 1952; Ering,
1973; Acar, 1975 Atalay ve Kogman, 1979; Atalay,
1982; Bayrakfutan, 1982; Tokel, 1984) tarafindan dne
siiriildiigii gibi graben olmayip, bir sol yanal dogrul-
tu atiml fayvlanma havzast oldugunu destellemekte-
dir. (Kocyigit ve Rojav, 1984), Karasu Havzasi aym
ramanda, biitlin olarak, kenarlarn bindirme faylanvia
simrll bir dagarast havzas: da (Sengir and Kidd,
1979; Sengir, 1980, Sarofly ve Giiner, 1981) degildir.

Diger taraftan, Dumlun Fay Kusag@i'm olusturan
fay demetleri (Sekil 4 : 1, 2, 3} arasindaki agisal fark,
dzellikle 3 nolu fay demetinin dogruliusu ile diger
ikisinin dogrultusu arasindaki fark, eger devinim (ha-
reket) yoniiniin degismedigi kabul edilirse, havzanin
dogu kenarinda, dzellikle Erzurum ile Dumlu arasin-
da verel bir cekme gerilimine vol acabilir (Manp ve
digerleri, 1983}, Bu verel gekme gerilimi {se, Karasu
Havzasi'mt degudan simirlayvan iic nolu fay demetine
kazandirabilir (Se-
kil 4 : 3). Buna benzer bir &zellik, havzanin giiney-
bat1 kenarmnda da (Ihca-SHEAtHD aras:) soz konusu
dur, Stzii edilen ve dofrultu atimh faylanma meka-
nifinden dofan bu yerel cekme gerilimini destekleyen
veriler arasinda: 1) Havzamn <ofu ve giineybati ke-
narindaki sicaksu kaynaklam; 2) Havzann dogu ke
narinda aliivvon vyelpazelerinin  yutulmus olmas:;
3} Yine havzanmin dofu kenarnnda gelismis K-G gidis-
i agik tansiyon gatlaklarmm sonuglandifn volkan ko-
nileri; 4) Ihca-S6giitlii arasinda sismik verilerle sap-
tanms, yaklasik K-G 's;lcrﬁruh-u gomiilii hir normal
favin varhfn (Cuhadar, 1978) ve 5) Uzun ekseni KD-
GB gidisli bir havzanin, Karasu Havzas:, gelismis ol-
mast gisterilebilir,

onemli miktarda wverev atim

‘Karasu Havzasi, lgl‘iniimi.izde gelisimini stirdiiren bir
50l yanal dogirulty atiml faylanma havzaswdir, Havza-
min mekanik gelisiminde, yerel cekme gerilimi Snem:
i bir efken olup, bu'ise havzayr giiney ve dogu kena-
rindan simirlayan sol yvanal dogrultu anmh fay demet-
leri -arasmdaki -aqisal  iliskiden kaynaklanabilir (Se-
kil 4 : 1, 2,°3), ik = ELhE

13:

.- Diger taraftan, tarihsel ve: giineel depreimletle: de:
kamtlanmig oldugu gibi, Karasu Havzas depremsal--
ligi yiiksek hir alandir. Haveanm . kuzeydofu ucu;
(Tortum dolayi),; dofu uwen (Erzurum ili; Toparlak
ve Pertek kiylerl arasi) ve giineybati uon (Palandd-
ken daglarmin batn ucu) etkin. sdesma’ gerilim; ~al-
tmda. bulunabilir. Clinkit, stz edilen- bid alanlar, fay’
demetlerinin birbirleriyle kesistigi .- verlerdir, Buna
karsin Erzurum - Dumlu arast ve Ihca - SHgiitli ara-
s1 da bilylik olasilikla gerilim enerjisinin serbestledi-
g yerlerdir. Bu nedenle, jeotermal enerji potansiveli
bu iki yorede, gelecekteki depremler ise, Tortum gii-
nevi, Erzurum ili dogusu ve Palandéken dag-lﬁm ba-
t1 ucunda beklenmelidir,

CONCLUSION AND DISCUSSION

Some tectonic and tectonomorphologic features,
like active strike-slip faults, offset streams, elongated
hills, depressions, sag-ponds, aligments of hot and
cold water springs, drainage patterns, fault-controlled
alluvial fans, fault-cut Quaternary deposits, volcanic
cones created by the fissure eruptions, the basin
with its long axis is parallel to the general trend of
the active lefi-lateral strike slip faults and the fining
centerward sequence in the basin support the Karasu
Basin is a left-lateral strike slip faults and the fining
centerward Sequence in the basin support the Ka-
rasu Basin is a leftlateral strike slip fault basin
rather than a graben suggested by Pmmar and Lahn
(1952}, Ering (1973), Acar (1975), Atalay and Kocman
(1979), Atalay (1982), Bayraktutan (1982), and Tokel
(1984}, It is not also a typical intramountain basin
bounded by thrust faults suggested by Sengdr and
Kidd (1979, Sengir, (1980), and Saroflu and Giiner
{1981}, The Karasu depression is a kind of strike
slip fault basin lasting to be developed in the present,
One of the main factors in the mechanical develop-
ment of this basin in the local tensional stress
resulting form the angular relations among the left
lateral strikeslip fault sets bounding the south and
east margins of the Karasu Basin (Fig. 4 : 1, 2, 3).

On the other hand, the Karasu Basin is ap area
of high seismicity as proved by both historical and
recent earthquakes. The mortheastern margin (near
Tortum town), eastern margin (the area among Er-
zurum City, Toparlak and Pertek villages) and the
southwestern margin (Western part of Palandéken
mountains) of the basin. may be the local areas,
where the compressive stress energy is being stored.
Because, these areas are the gaps among the fault
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sets, On the contrary of this, the eastern margin (the
part between Erzurum and Dumlu) and southwestern
margin (the part between Ihca and Sogitli village)
of the Karasu Basin are mostly the localities where
the stress energy is released from time to time.
Thearefore, the potential geothermal energy in these
last two localities, and the future earthquakes in the
first three localites may be expected.
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