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Eber ve Karamik Gollerindeki Kontaminasyonun Belirlenmesine
Yeni Bir Yaklasim

Ferruh ASCI*, Elif KORCAN FICICI, Muhsin KONUK
Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, AFYONKARAHISAR

Yayin Kodu (Article Code): 09-1A

Ozet: Calismamizda; Karamik ve Eber gollerindeki kirliligi, fekal koliform / fekal streptokok oranimin saptananarak,
bu gollerde su kenelerinin indikatdr organizma olarak kullanilip kullanilamayacagmin belirlenmesi amaglandi. Su
ornekleri ve su keneleri {i¢ farkl tarihte ii¢ ayri istasyondan alinarak En Muhtemel Say1 (EMS) teknigi kullanilarak,
koliform bakteri yiikii; IMVIC testler kullanilarak, E. coli igin pozitif sonuglar tespit edildi. Ayrica su drneklerindeki D
grubu Fekal streptococcus orani, Kanli Agar ve Safrali-Eskulinli Agar’a dort paralel ekim yapildiktan sonra koloni sayist
hesaplanarak yapildi. Insan kaynakli kontaminasyon ise kiiltiirlerin 45 °C’de inkiibasyona tabi tutulmasiyla saptandi. Ayni
tarihlerde toplanan su kenesi cinslerinin iki g6l arasinda farklilig1 ‘iki yiizde arasindaki farkin 6nemlilik testi’ kullanilarak
belirlendi. Sonug¢ olarak su kenelerinin evsel kaynakli olmayan organik Kkirlilikte indikatér organizma olarak
kullanilabilecegi saptandi.

Anahtar Kelimeler: Kontaminasyon, Eber Golii, Karamik Go6lii, Su Kenesi, Tiirkiye
Eber and Karamik Lakes is-was Determined of Contaminaiton a New Approaches

Abstract: The purpose of our study was to determine the pollution ratio of Karamik and Eber lakes, the ratios of
fecalcoliform/fecal streptroccus and whether or not the water mites in these lakes could be used as an indicator organism.
Water and water mite were sampled from three different stations on three separate dates and Most Probable Number
technique was used to determine coliform bacteria load; IMVIC tests were implemented and the results determined
positive E.coli results. In addition, after four parallel inoculations of fecal streptococcus in group D water samples into
Blood Agar and Safrinin-Esculin Agar, the ratio was determined by calculating the number of colonies. Human originated
contamination was determined by incubating the cultures at 45 °C. The difference between the two lakes was determined
by application of importance test to the difference of the two percentages for water mites species collected on the same
date. As a result, it was determined that water mites could be used as an indicator organism for non-domestic organic
pollution.

Keywords: Contamination, Eber Lake, Karamik Lake, Water Mite

e-mail: f asci@aku.edu.tr
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Giris

Eber Goliinii besleyen ana kaynak olan
Akarcay, Afyon yerlesim bolgesi igerisindeki
her tiirlii sanayi tesislerinin ve evsel kana-
lizasyon atik sularini, Afyon Seker Fabrikasi
desarjini, Alkaloit ve Avsar Emaye Fabrikasi
atiklarmi  tasimaktadir.  Ote yandan Cay,
Bolvadin, Eber belediyeleri ve gol ¢cevresindeki

kdylerin, kanalizasyon atiklari Eber goliine
desarj edilmektedir.

Karamik Goliinii besleyen baglica kaynaklar;
Dipsiz, Aykiri, Kocabas ve c¢evre daglardan
gelen yagis sularidir. Golii kirleten tek kaynak
Seka Kagit Fabrikasidir. Seka, atiklarini,
aciktan ark ve kapali olarak biiyiik, kalin
borularla gdl ortasina desarj etmektedir.
Atiklarin - brirakildign  biiyiik bir alanda su
bitkileri kurumus ve ¢evrede kanalizasyon
kokusu hakim duruma gelmistir (Atay. ve ark.
2002).

Genellikle Salmonella enterica serovar tipi,
Shigella spp, hepatit A virlis ve Norwalk-grup
virlislerini  igeren insan spesifik enterik
patojenler Insan ve diger omurgali hayvan
fegesleri ile taginarak sularda kontaminasyona
neden olmaktadir. Bu duruma, insan sagligi
acisindan  biiyik  risk  olusturmaktadir.
Hayvanlar da enterik patojenlerin baska bir
kaynagidir (Salmonellanin degisik serotipleri,
Escherichia coli, Cryptosporidium spp.).

Kirliligin belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilan Fekal bakteriler, Fekal koliform ve
Fekal streptokok olarak iki gruba ayrilmaktadir.
Fekal bakteriler, su ve yiyeceklerdeki fekal
kirliligin belirlenmesinde en fazla kullanilan
indikatér organizmalardir. Fekal koliformlar
sicak kanli hayvanlarin ve bazi
gastrointestinal traktlarin {iyeleridir (APHA
1995, Bilgehan 1995). Bu yilizden fekal
kontaminasyonun spesifik kaynaklari
hakkindaki dogru bilgiyi saglamaz. Kaynagin
belirlenmesi, fekal materyal kaynaklarmin
patojen olmasi agisindan yiiksek risk tagimasi
ve kontaminasyonun acisindan
onemlidir. ikinci gurup olan Fekal streptokok

tim

Onlenmesi

bakteriler ise su kalitesinin belirlenmesinde iyi
bir indikatordiir (APHA 1995).

Fekal streptokoklar bagka bir deyisle
Enterococcus (Ludwig et al 1985). (S. faecalis,
S. faecium, S. avium, S. bovis, S. equinus, ve S.
gallinarum) gram pozitif, katalaz negatif
koklardir ve D grubuna giren bu koklar %40°lik
safrali ortamda tiremeleri ve eskulini hidrolize
etmeleriyle diger streptokoklardan ayrim
gosterirler (Atay ve ark. 2002, Bilgehan 1995).

Calismamizda Karamik ve Eber gollerindeki
kirliligi, Fekal koliform / Fekal streptokok orani
belirlenerek tesbit edilmesi ve bu gollerde su
kenelerinin tiir sayis1 ile Kkirlilik arasindaki
iliskinin  kurulmasiyla indikatér organizma
olarak kullanilip kullanilamayacaginin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metod

Caligmamizda, Eber ve Karamik gollerinden
10 Temmuz 2003, 22 Eyliil 2003 ve 3 Haziran
2004 tarihlerinde su Ornekleri 1ii¢ ayr
istasyondan (Eber: Yakasenek kiyisindan goliin
700 m acig1, Emaye fabrikasi atiklarinin gole
karistigt nokta, Yakasenek kiyisi; Karamik:
Karamik golii kiyisi, Kogbeyli koyl kiyisi,
Kogbeyli koyii kiyisinin 500 m acig1) alinarak
En Muhtemel Say1 (EMS) teknigi kullanilarak,
koliform  bakteri yiikii; IMVIC testler
kullanilarak, E. coli igin pozitif sonuglar tesbit
edildi (http://www.mikrobiyoloji.org)  Ayrica
su oOrneklerindeki D grubu Fekal streptokok
orani Yayma Kiiltiirel Sayim Yontemi ile, Kanli
Agar ve Safrali-Eskulinli Agar’a (Sigma) 4

paralel ekim yapildiktan sonra
N=C/[V(n;+0,1Xn,)Xd] formiilii ile hesaplandi
(Bilgehan 1995). Insan kaynakli konta-

minasyon, kiiltiirlerin 45°C’de inkiibasyona tabi
tutulmast ile saptandi. Su kenelerinin cins
diizeyindeki tespiti yapildi (As¢1t 2002). Ayni
tarihlerde Eber ve Karamik goéllerinden
toplanan su kenelerine, Iki Yiizde Arasindaki
Farkin Onemlilik Testi yapildi.



Bulgular
Tablo 1. EMS ve IMVIC test sonuglar
ortalamalar1 (100ml’de)
Koliform grup bakteri  E. coliicin (+)sonwelar D grubu Fekal

EMS Enaz Enpk EMS Ena Enok  streptococcus oram
EBER 2100 12200 3990 3300 1600 6500 )
KARAMIK 17200 9300 32000 [700 800 3600 %4

Eber goli ve Karamik golii 4 Eylill 1988
tarih ve 19919 sayr’li su kirliligi kontrolii
yonetmeligine gore Koliform bakteri kirliligi
agisindan kirli sular (Smuf IIT) (100 mI’de 2000-
100 000) smifina girmistir (Resmi Gazete : 4
Eyliil 1988). Yine her iki gol, Fekal koliformlar
agisindan bakildiginda Siif II (100 ml’de 100-
20000) de yer almistir. Kanli agar ve Safrali-
Eskulinli Agar da 45 'C’de ve 37 "C’de iireme
sonu yapilan sayimmlarda D grubu fekal
streptokok orani Eber’de %72, Karamikta %24
olarak saptanmustir.

Tablo2: Eber ve Karamik gollerinden toplanan
Su keneleri ve Iki Yiizde Arasindaki Farkin

Onemlilik Testi .

Byls Hylnphntes Hydodroma Hydachn~ Georgelle - Hygrobates - Unionicola Arenims N

Eher 13 ] i . . . . R
Kiamk 26 9 U I U § 10 % W
N b % 105 W 4 § 10 1%
[ w1 1 KT 7 S i 0 3

ns :6nemsiz  * 0,05’de 6nemli ~ **0,001’de 6nemli

Tartisma ve Sonug¢

Ug tarafi denizlerle ¢evrili olan ve ¢ok
sayida yeriisti ve yeralti su kaynaklarinin
bulundugu iilkemizde sular, evsel ve endiistriyel
atiklarla kirlenmektedir. Bu atiklarin aritil-
madan su yataklarina verilmesi, kati atiklarin
diizensiz olarak alic1 ortama birakilmasi, ayrica
bilingsizce yapilan zirai ilaglama ve giibre-
lemeden dolay1 yeriistii sulart kirlenmektedir.
Gole kanigan kirleticilerin  biiyliik bir kismu
akarsular, endiistriyel atiklar ve drenaj yoluyla
taginmasina  karsilik, atmosferle kirliligin

ASCI, FICICI, KONUK 3

tasinmast da son derece Onemlidir. Diinya
niifusunun  hizla artmasmma ragmen su
kaynaklarinin sabit olmasi, bu kaynaklarin
kirletilmemesini ve ¢ok 1iyi kullanilmasini
gerektirmektedir. Bilingli  su  kullanimiyla,
yasam kalitemizi bozmadan alacagimiz basit
tedbirlerle su kaynaklarimizin kirlenmesini ve
tilkkenmesini  Onleyebiliriz. Bu tedbirlerden
basinda kirliligin hizli ve dogru bir sekilde
belirlenmesi gelmektedir (Atay ve ark. 2002).

Su kirliliginin belirlenmesinde kullanilan
geleneksel metotlarin avantaj ve dezavantajlari
vardir. Bunun yam1 swra fekal kirliligin
kaynagin1  belirlemede tek bir metodu
kullanmak yeterli olmamaktadir. Bu nedenle
hizli ve yeni tekniklerin kullanilmas: ile ilgili
calismalar devam etmektedir. Gelecekteki
aragtirmalarin indikator organizmalarin yasayan
karakterleri ile patojen mikroorganizmalar
arasindaki  iligkinin  tahmin  dizaynina
dayanacagi bir gercektir (Troy et al 2002).

Tarim Koy Isleri Bakanlhigimin 2002 yili
boyunca yaptigi analizlerde; organik madde,
nitrat, KOI (Kimyasal Oksijen Ihtiyac1), BOI
(Biyolojik Oksijen Ihtiyac1) ve klorofil A
degerleri organik kirliligin yiiksek seviyede
oldugunu gostermektedir. (Atay. ve ark. 2002).

Calismamizda da benzer olarak Eber ve
Karamik goéllerinde koliform gurubu bakte-
rilerin yiiksek diizeyde oldugu saptanmistir.
Ancak Eber goliindeki kirlikte evsel atiklarin,
Karamik goliindeki kirlilikte ise seka kagit
atiklar1 ve hayvansal kaynakli atiklarin organik
kirlilikte birincil rol oynadigi, insan kaynakl
fekal koliform oranlarina bakilarak sdylenebilir.

Sonu¢ olarak Su Keneleri (Eylais,
Hydrodroma, Hydrachna, Arrenurus) evsel
kaynakli olmayan organik kirlilikte indikator

organizma olarak kullanilabilir. Ayrica su
kaynaklarinin  bu denli degerli oldugu
giiniimiizde Eber ve Karamik gollerinde

bilimsel ¢aligmalarin daha genis kapsamda
yapilarak bir an dnce restorasyon c¢alismalarinin
baslatilmasi zorunluluk haline gelmistir.



4 Eber ve Karamik Gollerindeki...

Kaynaklar

American Public Health Association, 1995.
Standard methods for the examination of
water and wastewater, 19" ed., American
Public  Health  Association Inc.,z
Washington, D. C.

Asct F, 2002. Kars, Ardahan, Artvin ve Rize
illeri su kenelerinin sistematik yonden

incelenmesi. Atatirk Universitesi Fen
Bilimleri  Enstitiisii  (Doktora tezi),
Erzurum.

Atay R, Akyiirek H ve Karagahin B, 2002. Eber
ve  Karamik  Gollerinin  organik
kirliliginin arastirilmasi projesi, Tarim
K&y Isleri Bakanhg Egirdir Su Uriinleri
Aragtirma Enstitii Mudirligi, 119 s.

Bilgehan H, 1995. Klinik mikrobiyolojik tan,
Izmir, (2) 510 pp.

Harwood V, Butler J, Parrish D and Wagner V,
1999. Isolation of fecal coliform bacteria
from the  diamondback  terrapin
(Malaclemys terrapin centrata). App!
Environ  Microbiol  65:  865-867.
http://www.mikrobiyoloji.org/ dokgoster.
asp?dosya=210010601.

Ludwig W, Seewaldt E, Kilpper-Balz R,
Schleifer H, Magrum L, Woese CR, Fox
GE and Stackebrandt E, 1985. The
phylogenetic position of Streptococcus
and Enterococcus, J Gen Microbiol 131:
543-551.

Su kirliligi Kontrol Yonetmeligi, Resmi
Gazete: 4 Eyliil 1988 tarih ve 19919 say1.

Scott TM, Rose JB, Jenkins TM, Farrah SR
and Lukasik J, 2002. Mikrobial source
tracking: Current methodology and future
directions. Appl Environ Microbiol 68
(12): 5796-5803.



Kafkas Univ Fen Bil Enst Derg
2(1):5-8, 2009

Antifungal Effects of Bjerkandera Adusta (Willd.) P. Karst.
Against To The Plant Pathogens

Iligaz AKATA', Perihan GULER?, ilknur KUNDUZ?

! Ankara Univ., Faculty of Science, Department of Biology, Ankara .
’Kirkkale Univ., Faculty of Science and Literature, Department of Biology, Kirikkale

Yayin Kodu (Article Code): 09-2A

Abstract: In this study, antifungal activities of Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst. 1880 extracts with the help of
hexane, methanol against to Fusarium species (Fusarium inflexum and Fusarium heterosporium) were investigated. The
mushroom samples that were dried under aseptic conditions were put thru extraction for 12 hours in solvents. Than the
extracts was filtered using Whatman filter paper No.l and filtrate was evaporated in vacuous and dried using a rotary
evaporator at 60°C and finally dried material stored at +4°C. Antifungal activities were measured by Disc Diffusion
method. According to this method; the inoculums containing Fusarium inflexum and Fusarium heterosporium were spread
on potato dextrose agar. The Bjerkandera adusta extracts to 6mm discs as 10 pl. For control water and only hexane, and
methanol saturated discs were used. All these discs placed on the inoculated agar separately and incubated 30°C for 48 h.
Antifungal activity experiments were made as three repetitions. All data were analyzed and treatments compared using the
analysis of variance.

Key Words: Macrofungi, Bjerkandera adusta, Fusarium, antifungal activity

Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst. ’1n Bitki Patojenlerine Kars1 Antifungal Etkisi

Ozet: Bu calismada, Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst. 1880 ekstraktinin antifungal etkisi, ¢dzgen olarak
kullanilan methanol ve hakzanol yardimi ile Fusarium tirlerine (Fusarium inflexum ve Fusarium heterosporium) karsi
arastirilmistir. Mantar 6rnekleri aseptik sartlarda kurutularak 12 saat siire ile ¢6zgenler iginde birakildi. Sonra ekstraktlar
Whatman No:1 kagidi kullanilarak siiziildii ve evaporatdér yardimi ile 60°C’de kurutuldu ve kuru materyaller +4°C’de
muhafaza edildi. Antifungal aktivite tayininde Disk Difiizyon metodu kullanildi. Bu metoda gore Fusarium inflexum ve
Fusarium heterosporium igeren inokulumlar patates dekstroz agar besiyeri yiizeyine yayildi. Bjerkandera adusta
ekstraktlar1 6mm c¢apindaki disklerde 10 pl olacak sekilde emdirildi ve besiyeri yilizeyine ayri ayri birakildi ve 30°C’de 48
saat inkiibe edildi. Kontrol grubu olarak su ve sadece methanol ve hakzanol ¢6zgenlerini igeren diskler kullanildi.
Antifungal aktivite deneyleri ii¢ tekrarli olarak hazirlandi. Tiim veriler analiz edildi ve denemeler varyans analizi
kullanilarak karsilastirildi.

Anahtar Kelimeler: Makrofungi, Bjerkandera adusta, Fusarium, antifungal aktivite

e-mail: akata@science.ankara.edu.tr
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Introduction

Bjerkandera  adusta that anamorphic
fungus, morphologically similar to Geotrichum
candidum Link ex Leman was isolated from a
soil sample. The fungus was identified on the
basis of the ITS region analysis as
basidiomycete Bjerkandera adusta (Willd.) P.

Karst. The strain exhibited interesting
properties, in particular, the capacity for
decomposing of anthracyclic antibiotics

(daunomycin)-very uncommon feature among
fungi (Komillowicz-Kowalska et al. 20006).
Fungal strains, known for their ability to
degrade lignocellulosic material or lignin
derivatives, were screened for their potential to
decolorize commercially used reactive textile
dyes. From the 18 tested fungal strains only
Bjerkandera adusta, Trametes versicolor and
Phanerochaete chrysosporium were able to
decolorize all the dyes tested (Heinfling et al.
1997). Ninety samples of wood-colonizing
fungi including Bjerkandera adusta were
cultivated on agar plates, and their extracts
tested for antibacterial activity using the Vibrio
fischeri  bioluminescence test (Zrimec et
al.2004). Studies on antimicrobial properties of
white-root fungus were carried out (Fagadev
and Oyelade 2009). The extracts of ethyl
acetate, chloroform, acetone and ethyl alcohol
of Pleurotus ostreatus (Jack ex Fr.) Kum var.
salignus, Pleurotus florida Fovose,
Schizophyllum  commune  Fr.,  Helvella
leucomelaena (Pexs) Nannf. and Amanita
virosa (Fr.) Bertillon were investigated in
respect to their antimicrobial activities against
Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus
aureus and Pseudomonas aureginosa ATCC
27857 by Diffusion Method (Demirhan et al.
2007).

In this study, antifungal activities of
Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst. 1880
extracts with the help of hexane, methanol
against to Fusarium species (Fusarium inflexum
and Fusarium heterosporium) were
investigated.

Materials and Methods
Organism

Bjerkandera adusta was collected from Isik
Mountain-Kizilcahamam-Ankara of Turkey and
these mushrooms were collected and identified
by Ilgaz Akata and all specimens have been
deposited at the ANK-Herbarium of Ankara
University, Turkey.

Test organisms

In this study, Fusarium spp. were used that
F.inflexum, F.heterosporium. Test organisms
were obtained Ministry of Agricultural Rural
Affairs (MARA)-Turkey. These fungal cultures
were maintained in nutrient broth (Merck).
Mycelial agar discs were taken from developed
Fusarium spp. on the potato dextrose agar
(PDA) and were incubated in the nutrient broth
at 100 rpm for 48 hours and activated.

Preparation of crude extracts

Bjerkandera adusta were dried at aseptic
conditions and were cut into bits. Dried
mushrooms were pulverized in a blender and
50g each of the powdered samples were soaked
separately in 300ml of 95% methanol and
hexane until complete exhaustion in an
Erlenmayer flask. The flasks were covered with
aluminum foil and allowed to stand for 7 days
for extraction. These extracts were filtered
through Whatman filter paper no.l1 and were
evaporated in vacuous and dried using rotary
evaporator at 40°C. The extracts were collected
and dried (Jonathan and Fasidi 2003).

Simple susceptibility screening

The activated test organisms of Fusarium
spp. were poured into potato dextrose agar
(PDA) separately as 500ul. and were spread
with spatula and dried as aseptic. They were
settled inside the prepared methanol and hexane
6mm extracts for 10 seconds and than left into
the Fusarium inoculated agar medium. The
antifungal effects of the extracts were
determined disc diffusion method (Stoke and
Ridgway 1980). They were incubated at 28°C in
order for their development can be monitored.
At the end of the incubation the sizes of the
formed inhibition zones were measured as



milimetric and their photos were taken. Also the
methanol and hexane sucked discs which were
used as solvents in the study tried in the
Fusarium inhibition and comparisons are made.
The sterile distilled water used in the dilution of
solid mushrooms extracts were used as the
control. All the tests were carried out in
triplicates.

Statistical analysis

treatments
of wvariance

Data were analyzed and
compared using the analysis
(ANOVA) (p>0.05)

Results and Discussion

In this study; antagonistic effects of
Bjerkandera adusta was found against
Fusarium inflexum, Fusarium heterosporium.
This was obtained by the clear zone of
inhibition produced by the fungi around the
tested mushroom extracts. An antifungal
activity of Bjerkandera adusta extracts was
high at the F. inflexum than F. heterosporium.
All of antifungal activities of mushrooms were
shown at Table 1.

Table 1. Antifungal activity of Bjerkandera adusta

Inhibition zone diameter (mm)
Solvents
Microorganisms Control* 1 2
Fusarium 0 29 33
heterosporium
Fusarium inflexum 0 27 25.5

Control*=Distilled Water; 1-Methanol; 2-Hexane

As can be seen in Table 1 Bjerkandera
adusta has shown the most activity towards
F. heterosporium in methanol .The values of
methanol and hexane as 21 mm and 37 mm
(average, 29 mm) (p>0.05) and as 24 mm and
42 mm (average 25.5 mm) (p>0.05) at the
F. heterosporium respectively are higher than
the F. inflexum. At the F. heteosporium
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antifungal effect of Bjerkandera adusta, is
higher in the hexane than methanol.

The values are in the methanol and hexane
as 24 mm and 42 mm (average, 33 mm)
(p>0.05) and as 31 mm and 35 mm (average 33
mm) (p>0.05) respectively (Fig.1).

Figure 1. Antifungal activity of Bjerkandera
adusta against Fusarium sp).

A-F.heterosporium B-F.inflexum 1- Methanol, 2-
Hexane

In our study; ethanol and chloroform discs
without mushroom were either weakly inhibit
or not inhibited of growth of F. heterosporium
and F.inflexum (Fig.2).
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Figure 2. Antifungal activity of Bjerkandera
adusta against Fusarium 3pp.

A-F.heterosporium B-F.inflexum 1- Methanol, 2-
Hexane

As conclusion we suggested that extracts of
Bjerkandera adusta may be effective antifungal
agents
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Myriophyllum verticillatum L., Polygonum amphibium L. ve Phragmites
australis L. in Mevsimsel Olarak Biyokiitlelerinin Belirlenmesi
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Ozet: Cali Golii'nde kaydedilen ii¢ farkli su bitkisinin mevsimsel yogunluklart Mayis, Temmuz ve Eyliil 2007
tarihlerinde yapilan c¢aligmalarla belirlenmistir. Her {i¢ bitki grubu da Mayis ayinda minimum yogunlukta iken Eyliil

ayinda maksimum yogunluga ulagmislardir. Bitkilerin yogunluklarina fiziksel kosullarin yaninda bitkilerin biiyiime
stratejileri de etkili olmustur.

Anahtar kelimeler: Cali Goli, Su Bitkileri, Phragmites australis, Myriophyllum verticillatum, Polygonum
amphibium.

Determination of The Seasonal Biomass of Myriophllum verticillatum L., Polygonium amphibium L. and

Phragmites australis.L

Abstract: Seasonal biomass of three different aquatic plants that have been recorded in Cali Lake, were determined
with field studies in May, July and September 2007. Minimum biomass were determined in May for all three plant groups

while they reached the maximum biomass in September. Both physical conditions and growth strategies of the plants have
been effected to the biomass.

Keywords: Lake Cali, Aquatic Plants, Phragmites australis, Myriophyllum verticillatum, Polygonum amphibium.
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Giris

Akuatik makrofitler yasam formlarina gore
su sekilde smiflandirilabilir: vejetatif boliimleri
su altinda olan bitkiler; sualti bitkileri, yaprak-
lar1 su yiizeyinde olup, kokleri sedimentde olan
bitkiler; yiizen yaprakli bitkiler, tamami su
ylizeyinde olan bitkiler; serbsest yiizen bitkiler
ve kokleri sedimentde govde ve dallar1 havaya

dogru biyliyen Dbitkiler; kenar bitkileri
(emergens  Dbitkiler)  (Westlake,  1981).
Biiylimedeki bu farkliklar bitkilerin fizyo-
lojilerini dogrudan veya dolayli olarak

etkilemekteir. Su alt1 bitkileri ile ylizen yaprakl
bitkilerin ve kenar bitkilerinin su altinda kalan
bolgelerinin 151k kaynagi suya gecebilen
1sikken, su yiizeyindeki yapraklar ve havaya
dogru biiyliyen yapraklar giines 1s1gindan
dogrudan yararlanabilirler (Westlake, 1981). Su
altinda gelisen yapraklar CO, ve bikarbonati
absorblayabilirler, bu nedenle sualti bitkilerinin
karbon kaynagi suyun alkalinitesi ve pH
derecesine baglidir. Buna karsilik su {istiinde ve
havada gelisen yapraklar dogrudan havadaki
CO,’1 absoblarlar. Havadaki CO, orani
genellikle sudan daha yiiksektir. Su bitkileri
yasam formlarindaki farkliliklara bagh olarak,
bliyiime oranlarinda farkliliklar gibi, bazi
fizyolojik adaptasyonlar gosterirler (Westlake,
1975).

Bu ¢alismada s1§ bir tathi su goli olan Cali
Goli'ndeki su alti  bitkisi  Myriophyllum
verticillatum L., ylizen yaprakli  bitki
Polygonum amphibium L. ve kenar bitkisi
Phragmites  australis L. nin  yogunluk
farkliliklarinin - mevsimsel olarak karsilas-
tirtlmalar1 yapilmaktadir.

Materyal ve Metod

Bitki materyalleri Cali Golii (40° 31°N, 43°
15’E)’'nden Mayis, Temmuz ve Eylil 2007
tarihlerinde ii¢ farkli istasyondan g¢apa ve el
yardimiyla toplanmuistir. Bitkilerin toplanmasi
sirasinda 25x25 cm”’lik alanlar isaretlenmis ve
isaretli alan i¢inde kalan bitkiler ¢ikarilmistir.

Toplanan bitkiler plastik torbalar igerisinde

laboratuara getirilmis, yikanarak ¢op ve
camurlarindan arindirilmis  ve toprak alti
organlart atilmistir. Bitkilerin kalan kisimlar
sabit agirliga ulasilincaya kadar 70 C*” ye ayarli
firinda kurutulmustur. Kuruyan bitki
materyalleri hassas terazide tartilmig ve kuru
agirliklari m”ye uyarlanmistir. Boylece her
bitki tiiriiniin  younlugu gm® kuru agirhk
seklinde hesaplanmigtir. Bitki materyallerinin
gblden toplanmasi sirasinda suyun sicakligi,
pH’s1, elektriksel iletkenligi, ¢oziinmiis oksijen
miktar1 ve Secchi derinligi alanda 6l¢lilmiistiir.
Olgiimler icin sirastyla; el termometresi, WTW
pH 3151 set, WTW cond 315i set, WITW OXI
1911 oksijen metre ve 20cm capinda Secchi
diski kullanilmagtir.

Bulgular

Caligma siliresince gol suyunda yapilan
fiziksel dlglimler Cizelge 1°de verilmistir. Buna
gore en yilksek sicaklik Temmuz, en diislik
sicaklik Eylill ayinda belirlenirken en yiiksek
Secchi derinligi Mayis, en diisiik ise Eyliil
ayinda kaydedilmistir. pH degerleri Mayis ve
Eyliil aylarinda birbirine yakin bulunurken,
Temmuz aymda yiikselmistir. Buna karsilik
¢Oziinmiis oksijen miktart Mayis aymda en
diisiik seviyede, Eyliil ayinda ise en yiiksek
seviyede Olcililmiigtiir. Elektriksel iletkenlik
Mayis ayinda en diisilk, Temmuz ayinda ise en
yiksek oranda tespit edilmistir.

Her ¢ bitki grubunun da en diisik
yogunluklart Mayis aymda en yiiksek
yogunluklar1 ise Eyliill ayinda kaydedilmistir
(Cizelge 2). Mayis ve Temmuz aylarinda gerek
Myriophyllum  verticillatum  ve  gerekse
Polygonium amphibium yogunluklar ¢ok fazla
degismezken, bu degisim Eyliil ayinda oldukga
yiiksek bulunmustur. Buna karsilik Phragmites
australis  yogunlugundaki  degisim  biitlin
aylarda yiiksek kaydedilmistir.

Atmosferden su altinda yasamaya gegerken
fiziksel ve kimyasal kosullar 6nemli oOlgiide
degisir ve bu degisimler beraberinde yaprak
yap1 ve fonksiyonunda da degisimleri getirir. Su



altt  yapraklart havasal yapraklara gore
genellikle daha incedir ve kloroplastlar
epidermiste yer alir (Sculthorpe, 1967). Bu
degisimler sucul ortamlarda diisen 151k
miktarma  adaptasyon  olarak  agiklanir
(Sculthorpe, 1967). Bununla birlikte su alti
bitkileri yavas biiyliyen tipik golge bitkileri
degildir (Nielsen and Sand-Jensen, 1989).
Ciinkii ince yapraklarin su stresini azaltici,
sudan alinan inorganik karbon ve ¢dziinmiis
besin maddelerinin tasinmasii kolaylastirict
rolleri ~ vardir.  Ayrica ince  yapraklar
esneyebilme  oOzelliklerinden  dolayr  su
harekelerine kars1 bitkiye mekaniksel destek de
saglar. Ayrica su alti bitkilerin HCO™ iyonunu
CO, kaynagi olarak kullanabilme ozellikleri
onlarin diisik CO,‘li ortamlarda yasamalarina
olanak saglar. Bu nedenle M. verticillatum 'un
yogunlugu iizerine CO, miktarinin etki etmesi
olas1 goriinmemektedir. Myriophyllum spicatum
tiiri ile yapilan calismada bitkinin fotosentez
oraninda goldeki buzlu sezozunun hemen
bitimini takiben Mayis ay1 baglarinda artis
gbzlemlenmis ve artis Eyliil ayinda maksimum
seviyeye ulasmistir (Adams and McCraken,
1974). Fotosentez oranindaki artisa paralel
olarak bitki yogunlugu da artmistir. M.
spicatum’un  yogunlugundaki artig  Eyliil
ayindan sonra disiise gegmistir. Ayni tiirle
Hindistan’da yapilan bir bagka calismada da
bitki yogunlugunun Agustos-Eyliil aylarinda
maksimum seviyede oldugu kaydedilmistir
(Kaul and Vass, 1972). Bitkinin en diigiik
yogunlukta oldugu aylar ise Mart-Nisan olarak
belirtilmektedir (Adams and McCraken, 1974).
Cali Goli’nde gergeklestirilen bu caligmanin
sonuglar1 daha onceki ¢alismalarla benzerlikler
gostermektedir. M. verticillatum  tiiriinlin
bliyiime oranlart tipki M. spicatum gibi
olmustur; Mayis aymdan baslayarak Eyliil
aymma kadar bitki yogunlugunda bir artis
gozlemlenmistir. Genel olarak Myriophyllum
tirleri  ilkbahar aylarinda  toprak  alt1
govdelerinde depolanmis besin maddelerini
kullanarak biiylimeye baslarlar. Biiyliime yaz
aylarinda da devam eder. Ancak pek ¢ok su alt1
bitkisinde oldugu gibi bu biiylime boyca
uzamadir. Ciinkii su alt1 bitkilerinin en biiyiik
problemi diisiik 151k miktar1 oldugundan,
biiylimenin baglangicinda bitki kisa siire iginde
boyca uzayip 15181 daha kolay kullanabilecegi
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su yiizeyine ulagmaya calisir. Su yiizeyine
erisen bitki bundan sonra yan dallar
gelistirmeye ve kalinlasmaya baglar. Biiylime
mevsiminin sonlarinda ise, bu ¢alismada Eyliil
sonu, bitki kigi gecirmek ig¢in olusturacagi
toprak alti gdvdelerinde depolanmak iizere
besin maddeleri sentezler. M. verticillatum
tiirlinde kiglik formlar Agustos-Eyliil aylarinda
govde Tlzerinde gelisir ve daha sonra kisi
gecirmek i¢in dibe batarlar (Preston and Croft,
1997). Bu organlar dormanttir ve su sicakliginin
0-4 C°“ye ulagtigi ilkbahar baglangicinda yeni
bitkiler olusturmak f{izere aktif hale gegerler.
Bitkinin yeniden gelismeye basladigi ilkbaharda
depolanmis besin maddeleri kullanildigindan
bitki yogunlugu en diisiik seviyede, sonbaharda
ise yedek besin maddesi depolandigindan bitki
maksimum yogunluktadir.

Yiizen yaprakli su bitkisi olarak; Polygonum
amphibium’ da toprak alt1 organlar1 olusturur ve
dallar tizerindeki yapraklar su ylizeyine ulagir.
Yaz aylarinda bitki yogunlugu toprak
iistiindedir kisin ise sadece toprak alt1 organlari
kalir. Bitki yapraklarinin biiylik bir kismi su
ylizeyinde oldugundan CO, miktar1 bitki
biiylimesini engelleyici bir etki yapamaz. Yaz
doneminde bitkinin toprak {istli organlarindaki
ana depo maddesi sekerdir. Sonbaharda
yapraklardaki nisasta miktar1 artar. Nigasta ayni
zamanda yilin tiim aylarinda toprak alti
organlarmin birinci depo maddesidir (Best and
Dassen, 1987). Ancak bilylime mevsiminin
baslangicinda  yeni  bitkilerin  insasinda
kullanildigindan toprak alt1 organlarinda nisasta
miktar1 azalir. Ayni donemlerde toprak alti
organlarinda ve govdede sukroz ana seker
kaynagidir. Sukroz gibi indirgenmeyen sekerler
taginabilirken, glukoz ve fruktoz gibi indirgenen
sekerler tasinamazlar. Yapraklarda indirgenen
sekerler yil boyunca baskindir. Agustos
ortalarindan  Eyliil sonlarina kadar ise
taginabilen seker sukroz miktar1 artar ve bu olay
sekerin yapraklardan diger organlara tagindigini
gosterir  (Best. and Dassen, 1987). Cali
Gol'tinde yapilan bu calismada da, biiylime
mevsiminin ~ baslarinda  P. amphibium
yogunlugu  depo  maddeleri  biiylimede
kullanildigindan  diigiik, biiyiime mevsimi
sonlarinda ise depo maddeleri heniiz toprak alti
organlarma taginmamis oldugundan yiiksek
kaydedilmistir.
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Kenar bitkisi olan Phragmites australis’in
yaz déneminde yogunlugunun biiyiik bir kismi
toprak {stiindedir. Toprak {istli organlarinin
kaybi P. amphibium’a gore daha gec
gergeklesir. Bu nedenle ¢alismada Eyliil ayinda
bitkinin yogunlugu en yiksek diizeyde
bulunmustur. Kisin ise sadece toprak alti
organlart kalir. Bu bitkinin yapraklar1 havaya
dogru gelistiginden biiyliime oranlar1 iizerinde
CO, miktarinin smirlayici bir etkisinin olmasi
olast  degildir.  Bitkinin  toprak  {stii
organlarindaki karbon kaynagi seker, toprak alti
organlarinda ise nigastadir. Bu durum en 6nemli
karbon kaynagmin biitlin organlarda nisasta
oldugu kara bitkileriyle uyumsuzluk yaratir
(Challa, 1976). ilkbaharda nisasta yeni dallarin
olusumunda kullanildigindan, toprak alti
organlarinda miktar1 diiser. Yapraklar ise tipki
P. amphibium gibi biitliin y1l indirgenmis seker
igerirler ve yaz aylarinda indirgenmeyen seker
sukroz miktar1 artar. Ancak; P. amphibium’ dan
daha erken bir donemde, Haziran sonunda P.
australis’in  hem yapraklarinda hem de
govdesinde indirgenen sekerlerin orani fazladir
(Best and Dassen, 1987). Bu durum Cali Golii
calismasinda, Temmuz ayinda P. australis
yogunlugunun Mayis ayma gore iki kat fazla
olmasinin buna karsilik ayni donemlerde P.
amphibium yogunluklarmin birbirine yakin
olmalariin nedenlerini de agiklamaktadir.

Tartisma

Bitkilerin  biiyiimeleri {izerinde fiziksel
kosullarin etkili oldugu bilinmektedir. Bu
calismada da bitkilerin belli sicaklik degerlerine
erisilmeden biiylimedikleri gézlemlenmistir. Bu
nedenle arazi calismalar1 bitkilerin belli bir
biiylikliige  ulasabildikleri Mayis ayinda
baslatilmistir. Bununla birlikte ti¢ farkli bitki
grubunun da mevsimsel biiylimeleri Mayis
ayinda minimum, Eylil ayinda ise maksimum
degerlere ulagmistir. Bu da, bitkilerin yogun-
lugu {izerinde gelistirdikleri yasam  strateji-
lerinin de etkili oldugunu gostermektedir.
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Aylar pH Coziinmis Elektriksel Sicaklik (C°) Secchi
.. 1 iletkenlik derinligi (cm)
(log. birim) 0O, (mg/l"™) (uSem™)
Mayis 7.23+0.12 3.63+0.12 91+3.26 15.6+0.94 73.3+£2.35
Temmuz 8.40+0.16 8.43+0.20 1114£3.74 22.3+0.94 63.3+2.35
Eyliil 7.06£0.12 10.7£1.01 104+2.49 12.6+0.47 55+4.08

Cizelge 1. Gol suyunun fiziksel 6zelliklerinin aylik 6l¢iimleri ortalama deger olarak standart sapma (£SS)
ile birlikte verilmistir.

Aylar Myriophyllum Polygonium szzir;zlzlfs
verticillatum amphibium (g-kuru agirhik-m?)
(g-kuru agirlik-m?) (g-kuru agirlik-m?) & £
Mayi1s 1.29+0.05 3.35+0.06 5.04+0.15
Temmuz 1.94+0.06 3.55+0.12 10.07+0.81
Eylil 9.36+0.35 6.82+0.44 28.5+2.26

Cizelge 2. Myriophyllum verticillatum, Polygonium amphibium ve Phragmites australis yogunluklarinin
mevsimlere gére dedisimi ortalama degerler olarak standart sapma (£SS) ile birlikte verilmistir
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Ozet: Bu calismada, Ankara Universitesi Tandogan Kampiisinden 2003-2008 yillar1 arasinda 172 makrofungus
ornegi toplanmistir. Arazi ve laboratuvar galismalari sonucunda Basidiomycota bdliimiine ait, 18 familya, 29 cins ve 34

tiir tespit edilmistir.
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Macrofungi of Ankara University Tandogan Campus

Abstract: In this study, 172 macrofungi specimens have been collected in Ankara University Tandogan Campus
between 2001-2003. As a result of the field and laboratory studies, totally 34 species, 29 genus, 18 families have been

identified belonging to Basidiomycota section.
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Giris

Makrofunguslarin ~ biyolojik  o6zellikleri
nedeniyle icinde bulundugumuz ekolojik
ortamdaki islevleri uzunca bir siiredir

bilinmektedir (Hawksworth 1991). Hiicre dis1
enzimler sayesinde organik maddeleri par-
calayarak madde doniisiimiinii saglamakta,
biinyelerinde biriktirdikleri sekonder meta-
bolitler sayesinde de yenen veya zehirli
ozellikler kazanmaktadirlar. Makrofunguslar
0zel habitatlar sectikleri gibi  (parazit,
mikorhizal ortak yasam v.b.) her ortamda da
varliklarini = siirdiirebilirler (Fukiharu, 2006).
Makrofunguslar hakkinda bilgi sahibi olmanin
bir yolu da onlant yasadiklar1 ortamlarinda
belirleyip hangi tiirlere ait oldugunu bulmaktir.
Bu amagla Diinya’da ve iilkemizde sistematik
caligmalar yiritiilmektedir (Solak et al.; Sesli
and Denchev 2009).

Yurdumuzda bugiine kadar makro-funguslar
iizerine bir¢ok ¢alisma yapilmis ve 6zellikle son
yillarda yapilan arastirmalarda Onemli mesa-
feler elde edilmis olmasina ragmen Tiirkiye’nin
makrofungus dagilimi heniiz  tamam-
lanmamigtir. Mevcut literatiire gore lilkemizde
19152008 yillar1 arasinda gergeklestirilen
caligmalarda 1814 makrofungus taksonu
belirlenmistir (Sesli and Denchev 2009).

Calisgma  konusunu  olusturan  Ankara
Universitesi Tandogan Kampiisii Cankaya
ilgesine bagli Tandogan semtinde yer
almaktadir. Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
1943 yilinda kurulmus ve fakiiltenin kurulus
yeri olarak Tandogan Kampiisii belirlenmistir.
Ankara Universitesi'nin dort Kampiisiinden
birini olusturan Tandogan Kampiisii Fen,
Miihendislik, Dis Hekimligi ve Eczacilik



16  Tandogan Kampiisii Makrofunguslari...

Fakiilteleri ile Rektorlik Ana binasina ev
sahipligi yapmaktadir.

195000 m* toplam yiiz6lgiimiine sahip olan
bu kampiiste kurulusundan itibaren gerek
iilkemiz florasina gerekse farkli cografyalara ait
agac ve fideler kullanilarak plantasyon
caligmalart yapilmistir. Giiniimiizde Tandogan
Kampiisiinde 52 farkl: tiir ve tiir alt1 kategoride
agac bulunmaktadir.

Arastirma alaninda bulunan bitki Ortiisi
dogal olmayip kiiltiir bitkilerinden olus-
maktadir. Bu nedenle bazi agag tiirleri normal
olgunluga erismigken bazilar1 da heniiz yeterli
gelisimlerini tamamlayamamuislardir. Bu haliyle
bolgedeki bitki Ortlisii  gelisen bir gorii-
niimdedir. Makrofunguslar i¢in gerekli olan
uygun sartlar bitki tiirlerinin gelisimine bagli
olarak elverigli bir yone dogru gitmektedir.

Materyal ve Metod

Aragtirma  i¢in  gerekli
ornekleri  Ankara  Universitesi Tandogan
Yerleskesinden 2004-2009 yillar1  arasinda
genellikle  ekolojik  sartlarin  mantarlarin
gelismesine uygun oldugu sonbahar, ilkbahar ve
yaz aylarinda toplanmistir. Arastirma alanindan
toplanan taze mantarlarin fotograflari ¢ekilmis,
morfolojik ve ekolojik 6zelliklerinin yani sira
tad1, kokusu gibi ozellikleri tiiriin teshisinde
veri olarak kullanilmak {izere kaydedilmis ve
ardindan  laboratuara  getirilen = mantar
orneklerinin spor baskilar1 alinarak kurutma
cihazinda 40°C de 8 saat boyunca bekletilmek
suretiyle  kurutulmustur.  Daha  sonraki
asamalarda toplanan numunelerin mikroskobik
Ozellikleri arastirilmistir. Bununla beraber bazi
orneklerin ¢esitli kimyasal maddelere karsi
verdigi reaksiyonlar not edilmistir. Yapilan
calismalarin  sonucunda mantarlarin  desk-
ripsiyonu ve mevcut literatiir yardimiyla
tiirlerin teshisi yapilmistir. Teshisi tamamlanan
ornekler, derin dondurucuda -30°C’de 48 saat
bekletildikten kilitli polietilen torbalar igine
yerlestirilip saklama kutularina yerlestirilmistir.

makrofungus

Teshiste siklikla yararlanilan kaynaklar
Breintenbach ve Krinzlin (1984, 1986, 1991,
1995, 2000), Ellis ve Ellis (1990), Kuyper

(1986), Moser (1983)’diir. Kampiis alaninda
tespit edilen mantarlarin iligkili oldugu agag ve
oli  odunlarin teshisi Ankara Universitesi
Herbaryumu uzmani Tugrul Koriikli tarafindan
yapilmustir.

Calisma sonucunda elde edilen mantar
ornekleri Ankara Universitesi Herbaryumuna
(ANK) dahil edilmistir.

Sonuc¢

Elde edilen veriler Familya ve Cins isim-
lerine gore alfabetik olarak verilmistir.

Regnum : Fungi

Divisio : Basidiomycota Whittaker ex
Moore

Agaricaceae Chevall.

1. Agaricus campestris var campestris L.

Cimenlik alan, toprak iizeri, 10.08.05, islek
010.

2. Coprinus comatus (O.F. Miill.) Pers.

Cimenlik alan, toprak iizeri, 15.10.05, islek
020., 10.11.08, Akata2113.

3. Lepiota cristata (Bolton) P. Kumm.

 Salix babylonica alti, toprak tzeri 04.10.05,
Islek 013.

4. Leucoagaricus leucothites (Vittad.)
Wasser

Cimenlik alan, toprak iizeri, 20.09.05, Islek
017.

Amylostereaceae Boidin, Mugnier &
Canales

5. Amylostereum areolatum (Chaillet)
Boidin

Kiitiik {izeri, 26.11.05, Akata 1052.

Bolbitiaceae Singer

6. Conocybe apala (Fr.) Arnolds

Cimenlik alan, toprak iizeri, 01.06.05, islek
002.

7. Conocybe tenera (Schaeff.) Fayod

Ginkgo biloba alti- Cimenlik alan, toprak
iizeri, 12.11.05, Akata 1049.

Boletaceae Chevall.

8. Xerocomus armeniacus (Quél.) Quél.



Quercus robur alt1, toprak tizeri, 10.10.08,
Akata 2110.

Cyphellaceae Lotsy

9. Chondrostereum purpureum (Pers.)
Pouzar

Populus nigra kitigi iizeri, 10.02.09,
Akata 2118.

Ganodermataceae Donk
10. Ganoderma applanatum (Pers.) Pat

Populus nigra kiitigi tizeri, kiitiik iizeri,
20.09.05, Islek 020.

Inocybaceae Jiilich

11. Inocybe geophylla var. geophylla (Pers.)
P. Kumm.

Quercus robur ve Pinus nigra alti, toprak
iizeri, 12.09.06, Islek 041.

12. Inocybe queletii Maire & Konrad

Quercus robur ve Pinus nigra alti, toprak
tizeri, 10.06.05, Islek 007.

Meruliaceae P. Karst.
13. Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst

Populus nigra kiitigi tizeri,, kiitiik iizeri,
10.11.08, Akata 2115.

Physalacriaceae Corner
14. Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm.

Thuja orientalis kokii lizeri,10.11.07, Akata
1365

15. Flammulina velutipes var. velutipes
(Curtis) Singer

Populus nigra kitigi iizeri, 11.02.09,
Akata 2127.

16. Strobilurus tenacellus (Pers.) Singer

Pinus nigra alt1, kozalak parcalari iizeri,
10.02.09, Akata 2125.

Pleurotaceae Kiihner
17. Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.

Populus nigra kitiigi iizeri, 24.11.07,
Akata 1383., Quercus robur kitigii
tizeri,11.02.09,

Akata 2123. Populus nigra kiitiigi iizeri,
18.02.09. Akata 2130.

Polyporaceae Fr. ex Corda
18. Fomes fomentarius (L.) J.J. Kickx
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Populus nigra tizeri, 14.12.07, Akata 1392.
19. Polyporus squamosus (Huds.) Fr.

Populus nigra kitiigi iizeri, 22.11.07 Akata
1377., Populus nigra kiitigi tizeri, 12.09.06,
Islek 053.

20. Trametes trogii Berk

Populus nigra kiitiigii iizeri, 11.12.03, Akata
596.

21. Trametes versicolor (L.) Lloyd

Populus nigra kiitiigii iizeri, 04.10.05, Islek
015.

Psathyrellaceae Vilgalys, Moncalvo &
Redhead

22. Coprinopsis atramentaria (Bull.)
Redhead, Vilgalys & Moncalvo

Cimenlik alan, kiitiik taban1, 14.10.08,
Akata 1693.

23. Coprinellus disseminatus (Pers.) J.E.
Lange

Populus nigra kiitiigii iizeri, 01.06.05, Islek
004.

24. Coprinellus micaceus (Bull.) Vilgalys,
Hopple & Jacq. Johnson

Ailanthus altissima tabani, toprak lizeri,
14.10.08, Akata 1698.

25. Panaeolina foenisecii (Pers.) Maire

Cimenlik alan, toprak iizeri, 01.06.05, Akata
860.

Schizophyllaceae Quél.
26. Schizophyllum commune Fr.

Quercus robur kiutigi tizeri, 12.02.09,
Akata 2130., Albizzia jiilibrissin lizeri,
16.02.09, Akata 2139.

Sclerodermataceae Corda
27. Scleroderma citrinum Pers.

Quercus robur ve Pinus nigra alt1, toprak
tizeri, 10.10.05, Akata 1040. Quercus robur altt
09.09.2007, Akata 1250.

Stereaceae Pilat
28. Stereum hirsutum (Willd.) Pers

Syringa vulgaris izeri, 16.02.09, Akata
2138.

Strophariaceae Singer & A.H. Sm.
29. Agrocybe cylindracea (DC.) Gillet
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Populus nigra kiitigi tizeri, 27.05.05, Akata
1037.

30. Pholiota aurivella (Batsch) P. Kumm.
Salix babylonica iizeri, 04.11.05, Islek 024.

31. Pholiota populnea (Pers.) Kuyper &
Tjall.-Beuk.

Populus nigra kiitiigii iizeri, 17.11.05, islek
028.

Suillaceae Besl & Bresinsky

32. Suillus collinitus (Fr.) Kuntze

Thuja orientalis yani, 25.09.05, Akata 975.
Tricholomataceae R. Heim

33. Lepista nuda (Bull.) Cooke

Pinus nigra alt1, toprak {izeri, 17.11.05, Islek
032.

34. Tricholoma myomyces (Pers.) J.E. Lange

Quercus robur ve Pinus nigra alti, toprak
tizeri, 10.10.05, Akata 1040.

Tartisma

Bu arastirmada, Ankara Universitesi Tan-
dogan Yerleskesinden Basidiomycetes sinifina
mensup 18 familya ve 29 cins i¢inde dagilim
gosteren 34 makrofungus tiirii tespit edilmistir.
Tiirlerin familyalara gore dagilimi asagidaki
gibidir; Agaricaceae 4, Polyporaceae 4,
Psathyrellaceae 4, Physalacriaceae 3,
Strophariaceae 3, Bolbitiaceae 2, Inocybaceae
2, Tricholomataceae 2, Amylostercaceae 1,
Boletaceae 1, Cyphellaceae 1,
Ganodermataceae 1, Meruliaceae 1,
Pleurotaceae 1, Sclerodermataceae 1,
Schizophyllaceae 1, Stereaceae 1 ve Suillaceae
1.

Bu ¢aligmay1 arastirma alanina yakin bolge-
lerde yapilan arastirmalarla karsilastirdigimizda
Agaricaceae, Psathyrellaceae ve Scleroder-
mataceae iiyeleri ile Ozdal ve ilbay (2000),
Agaricaceae,  Inocybeceae,  Pleurotaceae,
Sclerodermataceae  ve  Suillaceae {iyeleri
bakimindan da Gililer and Mutlu (2003)
tarafindan bulunan sonuglara benzerlik gosterir.

Tespit edilen makrofunguslardan 12’sinin
yenen, 19’inin yenmeyen ve 3’iiniin ise zehirli
ozellikte oldugu tespit edilmistir. Yenen tiirler

toplam tiirlerin %36’sin1, yenmeyen tiirler %55’
ini, zehirli tiirler ise %9 unu olusturmaktadir.

Yenen tiirler; Agaricus campestris var.
campestris, Coprinus comatus, Leucoagaricus
leucothites, Xerocomus armeniacus, Armillaria
mellea, Flammulina velutipes var. velutipes,
Pleurotus ostreatus, Polyporus squamosus,
Agrocybe  cylindracea, Suillus  collinitus,
Lepista nuda, Tricholoma myomyces’dir. Bu
tiirler icinden ozellikle Agaricus campestris var.
campestris ve Pleurotus ostreatus kiltiire
alimarak yetistirilebilen ve ekonomik Oneme
sahip mantarlardir.

Zehirli tiirlerden Lepiota cristata phalloides,
Inocybe geophylla var. geophylla muscarin,
Coprinopsis  atramentaria  ise  coprinus
sendromuna neden olurlar (Mat, 2000).

Aragtirma alaninda sonbahar mevsiminde
kesik aga¢ wve kiitiikler tizerinde Pleurotus
ostreatus, Polyporus squamosus ve Agrocybe
cylindracea’ya siklikla rastlanir. Arastirma
alaninda gelisen mantarlar kampiis personeli ve
ogrencilerin biiylik cogunlugu tarafindan tanin-
mamaktadir. Alanda en iyi bilinen mantar
istiridye ve kaym mantar1 adiyla Pleurotus
ostreatus’tur.

Bu calisma sonucunda arastirma alaninda
yetisen makrofunguslarin biiylik ¢ogunlugunun
tespit edilerek Tiirkiye mikobiotasina katkida
bulunulmustur.
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Abstract: Otidea onotica (Pers.) Fuckel was collected from the fir forest located at Ankara- Kizilcahamam Soguksu
National Park. This is the sixth Otidea species for Turkey. A short whitish stalk and having dimensions of 12-13 x 5-6 p
characterize it. In this study, the distribution map and table for species of Genus Ofidea in Turkey are also given.

Key words: Otidea onotica, New record, Kizilcahamam, National Park, Turkey.

Tiirkiye’den Ofidea Cinsi i¢in Yeni Bir Kayit

Ozet: Otidea onotica (Pers.) Fuckel Ankara- Kizilcahamam Soguksu Milli Parki goknar ormanindan toplandi. Bu
Tiirkiye’de altinct Otidea tiir kaydidir. Kisa beyazimsi bir sap ve 12-13 x 5-6 p boyutlarindaki askosporu karakteristiktir.
Bu ¢alismada, Ofidea cinsi tiirlerinin Tiirkiye’deki yayilis haritasi ve tablosu verilmistir.
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Introduction

According to Sesli and Denchev (2009), five
Otidea species were reported in Turkey. The
first data on the distribution of Otidea genus in
Turkey was given in 1982 by Giicin and Oner.
They had collected Otidea leporina (Batsch)
Fuckel and O.cochleata (Huds.) Fuckel in pine
forest at Manisa-Gordes, but latter species was
published as O. umbrina (Pers.) Bres. which is
the synonym of O.cochleata. O. cochleata was
found second time by Giicin et al. (1995) in a
conifer forest in West Anatolia Region. Abatay
(1988) found O.leporina in a mixed forest at

Zonguldak province. Later, Sesli
contributed to related literature by adding

(1998)

O.concinna (Pers.)Sacc. and O. cochleata found
in pine forest at the Trabzon and Giresun area
of Eastern Black Sea Region. Demirel et al.
(2004) found O.alutacea (Pers.) Massee in a
conifer forest located in Artvin province.

Uzun et al. (2006) also reported the
existence of this species in Giimiishane.
O.bufonia (Pers.) Boud was found by Alli et al.
(2008) at Denizli province in Western Anatolia.
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The latest contribution is the present study at
Kizilcahamam Soguksu National Park near
Ankara at Central Anatolia region (Fig. 1 and
Table 1).

Figurel. Distribution map of Otidea species in
Turkey

Species Locality Habitat Authors
Artvin-Savsat Conifer Demirel et al.
Otidea forest
alutacea Giimiishane Conifer Uzun et al.
forest
O. bufonia Denizli, On mossy Alli et al.
Buldan, Catak place
O. leporina Manisa- Pine forest Giicin &
Gordes Oner
Zonguldak Mixed forest Abatay,
O.cochleata Manisa- Pine forest Gi}cin &
(Otidea Gordes Oner
umbrina)
O.cochleata West Anatolia Conifer Gilicin ez al.
forest
Trabzon- Birch forest Sesli
Magka
0. concinna Giresun- On mosses Sesli
Bulancak
Tokat Mixed forest Tirkekul &
Sesli
Karabiik Mixed forest Yagiz et al.
Ankara- Present data
Otidea Kizilcahamam Fir forest
onotica (Pers.) Soguksu
Fuckel National Park
Material and Methods
The materials were collected from

Kizilcahamam Soguksu National Park (Fig. 1).
The habitat and morphological features of the
samples were recorded in the field. The
identification of fungus was done by light
microscopy. Reagents such as I (as KI ), 5 %

KOH and cotton blue were used. Light
microphotographs  of  ascospores  were
produced. Species identification was performed
as described by Cetto (1991), Hansen and
Knudsen (2000).

The material is deposited at the Herbarium
of Ankara University (ANK), Faculty of
Science, Department of Biology, Ankara.

Results
Regnum: Fungi
Divisio: Ascomycota Caval.-Sm.

Subdivisio: Pezizomycotina O.E. Erikss. &
Winka

Classis: O.E. Erikss. &

Winka

Pezizomycetes

Subclassis: Pezizomycetidae Locq.
Ordo: Pezizales J. Schrot.
Famillia: Pyronemataceae Corda

Species: Otidea onotica (Pers.) Fuckel Jb.
nassau. Ver. Naturk. 23-24: 330 (1870)

Syn. Peziza onotica Pers., Pseudotis
abietina (Pers.) Boud, Scodellina onotica
(Pers.) Gray

Fruiting body is 3-5.5 cm wide (Fig 2), 4-9
cm high, irregular ear shaped, attached to the
substrate with a short whitish stalk. Hymenium
is orange to light carrot coloured, ochraceous —
pinkish, outer surface is the same and it is
slightly scurfy. Flesh is thin and white. Spores
are hyaline, broadly elliptical (Fig 3), smooth,
containing two oil drops, 12—13 x 5-6 p. Ascus
is cylindrical, 240-250 x 9-10 p, not stained
blue by iodine.

Material examined were collected from
Ankara-Kizilcahamam Soguksu National Park
(Ankara), Incegelis Ridge-Harmandoruk Hill,
on soil, in Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana forest, 1640 m, N 40° 27" -E
32°35", 07 September 2002, Akata 435.



Discussion

According to relevant studies, there are five
Otidea species in Turkey. With this study, the
number of reported Otidea species will be six in
Turkey. Considering that this figure is the result
of studies performed in a 25 years period, it can
be concluded that Otidea species are not so
common in Turkey (Table 1). O.cochleata was
recorded twice, and other species were
collected only once since 1982 (Table 1).

They may be overlooked by the scientists
during the field trips, because of their shorter
life and their rare occurrence in the field. The
resemblance of O.leporina and O.onotica
among all identified species in Turkey is
notable. Although there are some macroscopical
differences, their microscopic features are
almost the same O.onotica has an orange or
ochraceous — pinkish coloured fruiting body,
while O.leporina has dark yellow to cinnamon-
brown. O.onotica is also bigger (4-9 cm high)
than O.leporina (2-5 cm).
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As a result, with this study we contributed to
the Turkish macromycota.

Fig 2. Macroscopic drawing of Otidea onotica
(Scale bar = 1.5 cm).

Fig 3. Ascus and Ascospores of Otidea onotica
(Scale bar= 20 p).
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Ozet: Bu calismanin amact karbon tetraklorid (CCly), kadmiyum (Cd), CCl-kefir, ve Cd-kefir verilen farelerin
eritrositlerindeki glutatyon peroksidaz (GSH-Px) ve katalaz (CAT) aktivitesini dlgmek, rediikte glutatyon (GSH)
diizeylerini saptamak ve lipid peroksidasyonunun bir indikatorii olan tiyobarbitiirik asit ile reaksiyon veren maddelerin
(TBARS) diizeylerini belirlemektir. Fareler, her grupta 10 adet hayvan olacak sekilde 5 gruba ayrildi. Grup I farelerine
normal diyet, grup II’ye CCly igeren su, grup III’e CdCl, iceren su, grup IV’e CClytkefir iceren su ve grup V’e
CdClytkefir iceren su verildi. Grup II ve grup III’de kontrol grubuna kiyasla plazma TBARS ve GSH diizeyleri 6nemli
oranda (P<0.001) daha yiiksek bulundu. Eritrositlerdeki GSH-Px aktivitesi kefir verilen gruplarda (grup IV ve V) sadece
Cd ve CCly verilen gruplara gore daha diisiikk bulunurken kefir verilen gruptaki eritrosit CAT aktivitesinde ise artig
goriildi. Bu da CCl, ve Cd verilen farelerdeki oksidatif stresin azalmasinda kefirin etkili oldugunu goéstermekte ve kefirin
Cd ile CCl, toksisitesinden dolay artan tiyobarbitiirik asit substratlarindaki azalmalara 6nemli bir etkide bulunabilecegini
distindiirmektedir.

Anahtar sozciikler: Kefir, Kadmiyum, Karbon Tetraklorid, Antioksidan Enzimler, Serbest Radikaller

Determination of Effect of Kefir on Cadmium and Carbon
Tetrachloride-induced Oxidative Damage in Mice

Abstract: The aim of our study was to determine the levels of thiobarbituric acid reactive substances (TBARS) as an
indicator of lipid peroxidation, to measure the activity of glutathione peroxidase (GSH-Px), catalase (CAT) and to
establish the levels of reduced glutathione (GSH) in the red blood cells (RBC) of carbon tetrachloride-treated mice (CCly),
cadmium (Cd), CCly-kefir, Cd-kefir. Mice were divided into 5 groups as 10 animals in each group. The group I was given
a normal diet and the group II was given tap water with CCl, and the group III was given tap water with CdCl, and the
group IV was given tap water with CCly+kefir and the group V was given tap water with CdCl,+kefir. The TBARS and
GSH level in the plasma was significantly higher in the group II and III than control group (P<0.001). GSH-Px activity in
RBC was lower in the kefir groups (group IV and V) than Cd only and CCl,-only groups only. However, the CAT activity
of RBC in kefir administered group was increased. Therefore, the present study demonstrates the effectiveness of kefir in
reducing oxidative stress in CCly and Cd-treated mice and suggestes that reductions in increased TBARS due to Cd and
CCl, toxicity may be an important factor in the action of kefir.

Keywords: Kefir, Cadmium, Carbon Tetrachloride, Antioxidant Enzymes, Free Radicals

e-mail: ayselguven@hotmail.com



26  Farelerde kadmiyum ve...

Introduction

Reactive oxygen species generated naturally
or introduced into living cells, effect lipid
component of polyunsaturated fatty acids
(Clarkson and Thompson, 2002; Kasai et al.,
1986) and species play an important role in the
etiology of many diseases (Nishida et al., 1986).
Reactive oxygens play an important role in the
mechanism of cellular damage caused by
hepatotoxic agents such as carbon tetrachloride
(CCly) and cadmium (Cd) (Rikans et al., 1994;
Giliven and Yilmaz, 2005). The toxicity of CCly
is generally understood in relation to the
metabolic activation of this compound to a
trichloromethyl radical, which consequently
facilitates lipid peroxidation (Dudely and
Klaassen, 1984). The elevation of plasma and
tissues lipid peroxidation (LPO) levels is an
indicator of membrane disruption in various
tissue and organ cells. It is positively correlated
with the gravity of the disease. Cadmium a
redox-inactive nonessential metal known to be
most toxic environmental pollutant is present in
soil, air, water and cigarette smoke, and even in
food. Cd is listed as one of 126 priority
environmental pollutants (Stohs et al., 2001).
Cd and CCly accumulates and proves to be a
multitarget toxicant causing damage to many
organs, such as liver, kidney, lung, brain, bone,
placenta, etc. (Lyn Patrick, 2003; Nakagawa,
1993; Ersan et al., 2008.). The results of in vitro
and in vivo studies demonstrated that Cd
induces on oxidative stress those results in
oxidative deterioration of  biological
macromolecules (Muler, 1986).

Kefir grain starters consist of a complex
community of various bacterial and yeast
species. Homofermentative lactobacilli are the
main components of the bacterial micro flora
(Angulo et al., 1993). Several research studies
brought to light some beneficial effects of kefir.
Kefir has been used for the treatment of
gastrointestinal and metabolic  disorders,
atherosclerosis,  allergic  diseases, and
tuberculosis (Mccay et al., 1984; Giiven and
Giiven, 2005).

In this study, we investigated the effect of
supplementation of kefir on the antioxidant

enzyme activities and lipid peroxide levels in
mice blood.

Material and Methods
1. Animals and Collection of Samples

Three week old clinically healthy female
Swiss Albino mice (n: 50) weighing 25-30 g
were used in this study. They were housed 5
mice to a cage, in stainless-steel wire-mesh
cages in a temperature-controlled room at
24+2°C with 55% relative humidity and a 12 h
light-dark cycle. All animals were given a basic
diet.

The animals were allowed to acclimatize for
15 days and randomly assorted into following
groups:

Group I (n: 10): Animals were put on a
normal diet and with 2 ml/kg distilled water
through oral gavages, daily for 12 weeks; this
group of animals served as control. Group II
was given tap water with 1.5 ml/kgbw CCl, for
12 weeks. Also, Group III was given tap water
with 3 g CdCl,/L for 12 weeks. Group IV was
given tap water with 1.5 ml/kg CCl4+30 ml
kefir and Group V was given tap water with 3 g
CdCl,/LU+30 ml kefir daily for 12 weeks.

After 12 weeks of exposure, groups were
sacrificed via exsanguination by cardiac
puncture into heparinized vacationer syringes
(LDM; Paris Franc). Anticaogulanted blood
was separated into plasma and red blood cells
(RBC) by centrifugation (at 1500x g for 15
minuts). The RBC fractions were washed three
times in cold insotonic saline. RBC samples
were hemolyzed with a nine-fold volume of
redistilled water. Plasma and hemolyzed RBC
were stored at -30°C.

2. Kefir preparation

Raw milk was obtained from Kafkas
University, Veterinary Faculty Medicine Dairy
Farm (Kars, Turkey), and heated to 90°C for 10
min in a water bath, then couled to inoculation
temperature (25°C) and 5% kefir grains added.
The inoculated milk was incubated at 22°C for



20 h. At the end of the incubation, the grains
were separated from the fermented kefir milk
by filtration through a plastic sieve and washed
prior to the next culture passage (subculture).
Kefir drink maintained at 4°C for 24 h and then
used for microbiological and chemical analysis
before used for feeding the group 3 animals.
Only a three days old kefir samples were used
for experiments (Marshall and Cole, 1985).

3. Samples processing

25 ml of kefir drink was mixed within 225
ml peptone water (Oxoid Ltd., Hampshire, UK).
Tenfold serial dilution from this homogenate
was made in the same solution and 0.1 ml from
these dilutions tubes spread plated onto separate
duplicate plates.

APC were determined using plate count agar
(Oxo0id, CM 463) incubated at 35°C for 48 h.
then all colonies were counted (Harrigan and
Mccance, 1976). Samples were plated on MRS
agar (Oxoid, CM 361) for lactobacilli and the
plates were incubated at 30°C under anaerobic
conditions for anaerobiosis, using a 3.5 L
anaerobic jar and anaerobic M17 agar (Oxoid,
CM 785) was used for the lactic streptococci.
The plates were incubated at 30°C. For the
enumeration of enterococci Stints and Bratty
agar (Oxoid, CM 377) were used. The plates
were incubated at 35°C for 48 h. after which
typical colonies (pink or dark red, with a
narrow whitish border) were counted according
to the manufacturer instructions (Oxoid, 1995).
Coli forms were determined using violet red
bile agar (Oxoid, CM 207) incubated at 37°C
for 24 h. The round from red to pink colonies,
0.5-2 mm in diameter and surrounded with a
red to pink halo were counted. Selective
enumeration of yeasts was achieved using
potato dextrose agar (Oxoid, CM 139). The
plates were incubated at 22°C for 5 days, and all
colonies were enumerated (Marshall and Cole,
1985).

4. Chemical analysis of kefir drink

The water, dry matter, total crude, fat, total
lactose and mineral contents of kefir drink were
determined using standards (Oxoid, 1995;
Oysun, 1991).
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5. Analytical Procedures

Lipid hydroperoxide contents  were
measured with TBARS in plasma by the
method of Placer et al. (Placer et al., 1966) and
were expressed in terms of the malondialdhyde
(MDA) content, which served as a Standard of
1, 1, 3, 3-tetracthoxy propane (Sigma). The
values of MDA- reactive material were
expressed in terms of TBARS (nmol/mL)
plasma. GSH-Px (EC 1.11.1.9) activities of the
RBC, samples were measured
spectrophotometrically at 37°C and 412 nm
according to Lawrence and Burk (Lawrence et
al., 1987). The reduced GSH levels of
hemolyzed RBC were measured
spectrophotometrically using Ellman’s reagent
(Sedlak and Lindsay, 1968). The hemoglobin
concentration in lyses erythrocytes was
determined by cyanmethemoglobin method
(Canan, 1958). Catalase (CAT EC 1.11.1.6)
was expressed as k/gHb (1umol Hydrogen
peroxide loss/min at 25°C). The decomposition
of H,O, was followed directly by decreased
absorbance at 240 nm, resulting from enzymatic
decomposition of H,0,. The difference in
absorbance (AAj4) unit time was a measured of
catalase activity (Aebi, 1984).

6. Statistical Analysis

The collected values (meant SE) were
statistically analyzed with student’s t-test
(IFFC, 1987) and evaluated by SPSS 6.0 (SPSS
Inc.1993) packed program. P value < 0.01 and
0.05 were considered significant.

Result

At the end of the microbiological analysis of
kefir, the average of total mesospheric aerobic
colony counts, lactic acid bacteria, lactic
streptococcus, enterococcus, total coli form and
yeasts were found to be 1.04x10°, 9.87x10°,
4.38x10°,  7.80x10%, 1.26x10° CFU/ml
respectively. The chemical composition of kefir
components consist of water 86.0-89.0%, dry
matter 11.0-14.0, lipid 2.8-3.3, total lactose 1.7-
2.9.

CCly and CdCl, show significant changes on
antioxidant system components in the red blood
cells and plasma of mice. There were
significant changes in GSH, GSH-Px and CAT
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levels in RBC of Kefir treated groups (P<0.01).
Analysis of plasma for lipid peroxidation
products revealed a significant (P<0.001)
decrease in TBARS concentrations of group IV
and V in comparison to group I and II. GSH
levels of group II (3.49+0.9 nmol/L) and group
I (3.73+0.22 nmol/L) were found to be
significantly higher than in control animals
(1.66+0.02). Although, lowering of GSH, GSH-
Px and CAT were measured in group IV and V
than group II and III animals, a significant
difference between group IV and V group was
not obtained.

Table 1. Activity of antioxidant enzymes
and levels of GSH with peroxidation products
(TBARS) in plasma of CCly , Cd, CCls-kefir
and Cd-kefir treated mices

Tablo 1. CCl; , Cd, CCls-kefir ve Cd-kefir
verilen farelerin plazma peroksidasyon iiriinleri
(TBARS) ile GSH seviyeleri ve antioksidan
enzimlerin aktivitesi

GROUPS 4™ RBCGSH Rpc GsH. RBC CAT
(n=50) (umol/ml) (nmol/ml) Px (U/gHb) (k/'mg Hb)
Control  0.93£0.19  1.66+0.02 32.14+2.04 30.3%6.75
GroupIl ~ 3.27+0.50° 3.49+0,9° 56.80+9.65° 42.2+4.14°
Group Il 2.44+0.52°  3.73+0.22° 48.54+7.13% 40.9+7.12°
GroupIV  2.02+0.1"  2.83+0.9" 31.33+7.18° 36.3+3.29"
GroupV  1.67+0.17° 2.1+02°  31.60+5.9° 35.7+3.21"

P<0.05°%, P<0.01°, P<0.001?

Note: values are expressed as mean = SD

Discussion

Function of related to kefir to against toxic
agents, oxygen, CCly and Cd were extensively
studied. Conclusions drown from this study to
date the importance antioxidant kefir. However,
there is little record about antioxidative
characteristic of kefir.

This study also indicates that the kefir-Cd
and kefir-CCly complex are less or essentially

nontoxic to the LPO. Lipid peroxidation is
complex process in that oxidation of
polyunsaturated fatty acids of membrane lipid
leads to membrane damage and cell death
(Manno et al., 1985; Yerlikaya et al., 2008). In
this experiment, marked elevation of GSH-Px
and CAT activity in erythrocytes, MDA
concentration in plasma indicated a significant
enhancement of LPO processes in the blood.

Cd depletes glutathione and protein-bound
sulfhydryl groups, resulting in enhanced
production of reactive oxygen species such as
superoxide, hydroxyl radicals, and hydrogen
peroxide (Shimizu and Morita, 1992). Cd-
induced oxidative damage in erythrocytes cases
loss of membrane function by enhancing lipid
peroxidation and altering the erythrocyte
antioxidant system (Giiven et al., 2003).

The relative importance of LPO in Cd and
CCly-induced hepatotoxic was also confirmed
in mice pretreated with kefir. Oral kefir
pretreatment has been used in this study and
protect against the addition, kefir was
determined to increase GSH levels in the blood.
Kefir was shown to protect against Cd and
CCls-induced LPO. Though the precise
mechanism of this protective effect is unknown,
our data suggest that protection resulted from
the combination of two kefir sympathized.

The results indicate that the radical
scavenging ability of the intact cells and of kefir
of lactic acid bacteria (L. acidophilus)
contributes to the antioxidetive effect (Manno
et al., 1985; Shimizu and Morita, 1992). Our
results also indicate that these Lactic acid
bacteria may have the potential to inhibit the
cytotoxicity of CCly, Cd and other oxidants as
suggested by several authors (Giiven et al.,
2003; Lin, 1995; Ahotupa et al., 1986).

Glutathione (as a co substrate for GSH-Px)
plays an essential protective role against
reactive oxygen species that are generated
during the metabolism of many xenobiotics.
This protective mechanism results in an
increased formation of intracellular GSH-Px
(Lin and Change, 2000). Although decreased
GSH levels have been report in the liver after
CCl,; administration, a literature review failed to



yield any data concerning the effect of
hepatotoxines such as CCly; on GSH levels in
erythrocytes. Likewise, CCly has been reported
to repress GSH levels in the rats after
administration (Kosower and Kosower, 1978).
Similarly as shown in group II, We also found a
decrease in the levels of GSH and increase in
LPO due to CCly in the plasma of mice after 12
weeks. Nishida et al (1986) reported an increase
in peroxyl radicals in plasma when rats were
administered with CCly. Similar results were
observed in the erythrocytes of rats by Sarker et
al (1997), reported that Cd dosing increased
erythrocyte LPO for up to 3d after a single
dosed of CdCl, (0.4 mg/kg body wt ip), but
after 3d of dosing the LPO decreased towards
normal.

The GSH-Px activity of the kefir-deficient
group was also significantly increased during
the depletion diet period when compared with
the group II (P<0.01).

In summary, the results reported have
demonstrated that exposure of mice to
moderated doses of Cd. CCls-induced LPO,
GSH, GSH-Px and CAT in blood of mice. The
significant increase of GSH-Px and CAT
activity in erythrocytes varied from 44.84,
13.98% for the CCl; + kefir group to 43.69,
12.71% for the Cd + kefir group in comparison
to the group II and III.

References

Aebi H, 1984. Catalase in vitro. Methods Enzymol
105: 121-126.

Ahotupa M, Saxelin M and Korpela R, 1996.
Antioxidative properties of Lactobacillus.
GG Nutr Today 31: 51-52.

Angulo L, Lopez E and Lema C, 1993. Micro
flora present in kefir grains of the Galician
region (North-West of Spain). J Dairy Resc
60: 263-267.

Canan RK, 1958. Hemoglobin (as
cyanmethemoglobin) in blood. Clin Chem
4: 246.

Clarkson M and Thompson HS, 2000.
Antioxidants, what role do they play in
physical activity and health. Am J Clin Nutr

GUVEN, GUVEN, KAYA 29

72: 637-464.

Dudely RE and Klaassen CD, 1984. Change in
hepatic glutathione concentration modify
cadmium-induced hepatotoxicity. Toxicol
Appl Pharmacol 72: 530-538.

Ersan Y, Arn I and Ko¢ E, 2008. Effects of
cadmium compounds (cadmium para
hydroxybenzoate and cadmium chloride) on
the liver of mature mice. Turk J Zool 32:

115-119.
Giliven A and Giiven A, 2005. Hiper kolesterolemi
olusturulmus tavsanlarda kefirin total

kolesterol, trigliserit, HDL-kolesterol, LDL-
kolesterol ve lipit peroksidasyonu iizerine
etkisi. Kafkas Univ Vet Fak Derg 11 (2):
127-131.

Giiven A and Yilmaz S, 2005. The effect of
carbon tetrachloride (CCl;) and ethanol
(C,Hs0H) on the determination of levels
glutathione peroxidase, catalase, glucose-6-
phosphate  dehidrogenase and  lipid
peroxidation liver and kidney in the goose.
Kafkas Univ Vet Fak Derg 11 (2): 113-117.

Giiven A, Giiven A and Giilmez M, 2003. The
effect of kefir on the activities of GSH-Px,
GST, CAT, GSH and LPO levels in carbon
tetrachloride-induced mice tissues. J Vet
Med 50: 412-416.

Harrigan FW and Mccance ME, 1976. Laboratory
methods in food and dairy microbiology.
Academic Press, London.

International Federation of Clinical Chemistry
(IFFC) 1987. Eur J Clin Chem Biochem 25:
337-42.

Kasai H, Crain PF, Kuchino N, Nishimura S,
Otsuyama A and Tanoaka H, 1986.
Formation of 8-hydroxy-guanine moiety in
cellular DNA by agents producing oxygen

radical and evidence for its repair.
Carcinogenesis 7: 1849-1851.
Kosower NS and Kosower EM, 1978. The

glutathione status of cells. Int Rev Cytol 54:
110-153.

Lawrence RA, Parkhill LK and Burk RF, 1987.
Hepatic cytosolic non-selenium-depend
glutathione peroxidase activity. Its nature

and the effect of selenium deficiency. J
Nutr 108: 981-87.



30  Farelerde kadmiyum ve...

Lin MY, 1995. The beneficial effect of lactic acid
bacteria. J Chin Nutr Soc 20: 367-380.

Lin MY and Change FJ, 2000. Antioxidative
effect of intestinal bacteria bifidobacterium
longum ATCC 15708 and Lactobacillus
acidophilus ATCC 4356. Digest Dis Sci 45
(8): 1617-1622.

Lyn Patrick ND, 2003. Toxic metals and
antioxidants. Part II. The role of
antioxidants in arsenic and cadmium

toxicity. A/t Med Rev 38: 535-539.

Manno M, Bertazzon A, Burlina A and Galzigna
L, 1985. Interaction of low doses of
ionizing radiation a carbon tetrachloride on
liver superoxide dismutase and glutathione
peroxidase in mice. Enzyme 34: 107-112.

Marshall MV and Cole WM, 1985. Methods for
making kefir and fermented milks based on
kefir. J Dairy Res 52: 451-456.

Mccay P, Lai EK, Poyer JL, Dubose CM and
Janzen EG, 1984. Oxygen and carbon-
centered free radical formation during
carbon tetrachloride metabolism. J Biol
Chem 259 (4): 2135-2143.

Muler L, 1986. Consequences of cadmium
toxicity in rat hepatocytes: mitochondrial
dysfunction and lipid peroxidation.
Toxicology 40 (3): 285-295.

Nakagawa K, 1993. Carbon tetrachloride-induced
alterations 1in hepatic glutathione and
ascorbic acid contents in mice fed a diet
containing ascorbate esters. Toxicology 67:
686-690.

Nishida M, Ohta Y, Kango M and Ishiguro IX,
1986. Response of endogenous reduced
glutathione through hepatic glutathione
redox cycle to enhancement of hepatic lipid
peroxidation with the development of acute
liver injury in mice intoxicated with carbon
tetrachloride. Res Common Mol Patrol
Pharmacol 93 (2): 198-218.

Oxoid, 1995. The Oxoid manual of culture media,
Oxoid Ltd, Seventh Ed. (Ed by Birdsong)
Hampshire, England.

Oysun G, 1991. Siit Uriinlerinde Analiz
Yontemleri. Ege Univ. Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, No: 504. Bornova, izmir.

Placer ZA, Cushman LL and Johson BC, 1966.
Estimation of product of lipid peroxidation
(malonyl dialdehyde) in biochemical
systems. Anal Biochem 16: 59-364.

Rikans LF, Hornbrook KR and Cai Y, 1994.
Carbon tetrachloride hepatoxicity as a
function of age in female Fischer 344 rats.
Mech Ageing Dev 20: 89-99.

Sarkar S, Yadav P and Bhatnagar D, 1997.
Cadmium-induced lipid peroxidation and
the antioxidant system in the rat
erythrocytes: the role of antioxidants. J
Trace Elem Med Biol 11: 8-13.

Sedlak J and Lindsay RH, 1968. Estimation of
total, protein-bound and non-protein
sulthydryl groups in tissue with Ellman’s
Reagent. Anal Biochem 25: 192-205.

Shimizu M and Morita S, 1992. Effects of feeding
and fasting on hepatolobular distribution of
glutathione and cadmium-induced
hepatotoxicity. Toxicology 75 (2): 97-107.

Stohs SJ, Bagchi D, Hassoun E and Bagchi M,
2001. Oxidative mechanisms in the toxicity
of chromium ions. J Environ Pathol Toxicol
Oncol 20: 77-88.

Yerlikaya HF, Mehmetcioglu I, Kurban S ve
Yilmaz G, 2008. Obez ve saglikli bireylerde
serum nitrik oksit, okside diisiik dansiteli
lipoprotein ve total antioksidan aktivitenin
aragtirilmasi. Tiirkiye Klinikleri J Med Sci
28.123-127.



Kafkas Univ Fen Bil Enst Derg
2(1):31-36, 2009

Penetration and Feeding Behavior of Pratylenchus penetrans

(Nematoda: Pratylenchidae) In Red Radish Roots
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Abstract: In this study, Pratylenchus penetrans which is known the root-lesion nematode were inoculated onto red
radish seedlings growing in agar on microscope glass slides. The feeding and penetration behaviour of nematodes were
observed for three weeks. Patterns of behaviour identical to those described for other nematodes were recognized. Most
nematodes migrated to the root hair zone and selected an epidermal cell by rubbing the cell surfaces with lips and stylet.
When feeding stylet thrusting, salivation, predigestion and ingestion phases were recognized. Penetration through cells,
fed upon or not, occurred after the nematodes bore a series of holes in the cell wall and forced their way through.

Penetration of roots via the root hairs is reported.

Keywords: Pratylenchus penetrans, the root-lesion nematode, penetration, feeding behaviour

Kirmizi Turp Koéklerinde Pratylenchus penetrans ( Nematoda: Pratylenchidae)’in Beslenme Davranisi ve
Penetrasyonu

Ozet: Bu calismada, kok-lezyon nematodu olarak bilinen Pratylenchus penetrans, mikroskop lamlar iizerinde agarda
yetistirilen kirmizi turp fidelerine asilandi. Nematodlarin penetrasyon ve beslenme davranisi {i¢ hafta boyunca gozlendi.
Bu davranis sekillerinin, diger nematodlar igin tarif edilenlerle ayni oldugu anlasildi. Birgok nematod kok tiiyii bolgesine
yerlesip, dudaklart ve ignesi ile hiicre yiizeylerine zarar vererek, bir epidermal hiicre secti. Beslenme aninda igne
saplamalari, salgt yapma, 6n sindirim ve sindirim kanalina alma sathalar1 kaydedildi. Hiicrelere olan penetrasyonda,
beslenme olsun ya da olmasin, hiicre duvarinda bir seri delik olusturuldu. Bu faaliyet bastan sona oldukg¢a zor gerceklesti.

Kok penetrasyonunun, kok tiiyleri araciligr ile oldugu kaydedildi.

Anahtar kelimeler: Pratylenchus penetrans, kok-lezyon nematodu, penetrasyon, beslenme davranisi
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Introduction

Root-lesion nematodes are migratory
endoparasites. Reproduction is sexual. Females
lay eggs singly in roots or in soil. Second-stage
juveniles hatch from eggs, feed, and undergo
three molts to the adult stage. The complete life
cycle takes 30 to 86 days, depending on
temperature, and is shortest at 30 C. Adults, J2,
J3 and J4 can all invade roots. If conditions in
the root become unfavorable any juveniles stage
or the adult nematodes may leave the root and
invade other nearby roots. Invasion usually
takes place in the region of -elongation
(Doncaster 1971, Siddiqi 1975).

Root-lesion nematodes feed upon cells in the
root cortex. Cells are killed and in many
instances small roots are killed. The migratory
parasitism of this nematode opens up roots to
secondary invasion by  other soil
microorganisms such as fungi and bacteria. In
some hosts such as walnut, and stone fruits the
nematodes may establish colonies in larger
roots and large necrotic lesions are formed.
Plants infested with root-lesion nematodes grow
poorly, the foliage is frequently chlorotic and
sparse and the terminal growth of branches may
be suppressed. Crop yields are reduced.
Seedlings planted in infested soil frequently fail
to grow to normal size and may never produce
satisfactory trees or vines (Siddiqi 1975).

The feeding behaviour of migratory
endoparasitic nematodes is poorly documented
relatively to that of ectoparasites (Doncaster
1971, Wyss 1981. Yu and Potter 1988, Wyss
and Grundler 1992). Ectoparasitic species of
phytoparasitic nematodes of the families
Paratylenchidae, Tylenchidae, Belonolaimidae
and Trichodoridae are known to feed on root
hairs and the effects vary. For example, feeding
on root hairs by Tylenchorhynchus dubius
eventually caused cell death (Wyss 1973, 1987)
but the effect was less rapid than that caused by
Trichodorus spp., where the death of attacked
root hairs probably resulted from the
destruction of the tonoplast at the onset of
ingestion (Wyss 1982). Doncaster and Seymour
(1973) analyzed the behaviour of eleven species
of Tylenchida. They systematized the different

stages of exploration, penetration and feeding
and presented a set of assumptions to explain
the observed behaviour of these nematodes.
Whereas the movements of Pratylenchus
species are difficult to follow inside of roots,
their histopathology, namely the formation of
lesions, is easily seen and well documented
(Townshend 1963a, 1963b, Troll and Rohde
1966, Mamiya 1970, Acedo and Rohde 1971,
Corbett 1972, Pinochet 1978, Hussey 1989, Lee
2002).

Pratylenchus  penetrans (Cobb  1917)
Filipjev and Schuurmans-Stekhoven, 1941 is an
obligate plant parasitic nematodes with a simple
life cycle. It prefers to enter roots in the region
of root hair development, although the zone of
elongation can also be invaded (Troll and
Rohde 1966; Townshend 1978; Tsai and Van
Gundy 1990). P. penetrans feeds mainly on the
cortical cells, where cavities are formed when
the tissue collapses. In most plant host roots
these cavities can be seen a few hours to a few
days after penetration as discrete brownish
lesions of varying sizes (Townshend 1963b,
Acedo and Rohde 1971, Everts et al. 2004) but
not in cereals (Troll and Rohde 1966).

The object of this study was to observe the
penetration and feeding processes of P.
penetrans in red radish roots.

Material and Methods

Small red radish Raphanus sativus L. cv.
Radicula (Kadirli-Turkey, 37° 22.2' N; 36°
04.2"' E) plantlets were soaked for 1 minute in
0.5 % sodium hypochlorite solution and rinsed
four times in sterile water. Thin layers of 0.8 %
water agar containing two drops of Hoagland
solution were poured over glass slides (25 x 82
mm) and covered partially with a cover slip (22
x 40 mm). One plantlet was placed onto the
agar at the uncovered end of each glass slide.
The plantlets on the slides were kept in a petri
dish on a moist filter paper at 20 °C, under
fluorescent tubes with daylight of 16 hours. The
slides were set vertically so that the roots grew
underneath the coverslip.



All stages of Pratylenchus penetrans,
extracted from infected red radish roots, were
used for inoculum. The nematodes were
axenized in 72 hours in a 4 ppm solution of
methoxy ethyl mercury chloride with sterile air
bubbling through the solution. When the red
radish plantlets had grown four or five roots,
1.5 cm in length, twenty five sterile nematodes
were handpicked and placed near the roots. Red
radish plantlets were also grown in sandy loam
in 20 ml polystyrene microbeakers and
inoculated to study histopathology.

For the behavioural study, 32-35 nematodes
on or inside of roots were observed for three
weeks at 400 or 1000 x magnification without
precautions to keep the preparations sterile. For
the ultrastructural study, the slides with plants
and agar, and pieces of roots from the
inoculated plants growing in sandy loam, were
placed in liquid nitrogen. The frozen roots were
placed in plastic tubes 13 mm long, 8§ mm
diameters, closed at the bottom with 15 um
pores nylon sieve. The roots were fixed in 4 %
glutaraldehyde in 0.05 M cacodylate buffer
(pH: 6.8) for 12 hours. The roots growing in
agar were placed in warm 0.05 M cacodylate
buffer to remove the agar. All roots were post
fixed in 2 % osmium tetroxide for two hours
and dehydrated in an ethanol series starting
with 20 % ethanol. When in 70 % ethanol the
roots were examined under a stereomicroscope
and pieces 2 — 2.5 mm long were selected for
further dehydration and embedding in Epon.
After this treatment, roots critically point dried
for SEM. The embedded material was cut into
0.5 to 1.5 pm thick sections, with an
ultramicrotome and stained with a polychrome
stain (Van Reempts and Borgers 1975).

Results and Discussion

Most nematodes moved to the root hair
region within two hours of being transferred to
the agar. They explored the root by touching the
surface of epidermal cells with their lips, and
protracting their stylet enough to touch but not
to pierce the cell walls. Some nematodes
explored root hairs along their entire length.
Very seldom were they seen exploring a root tip
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or cell elongation zone and these areas were
never fed upon or penetrated.

surfaces Following local exploration of cell
the area beside an intercellular wall would be
pierced, and the stylet thrusted several times
into the cell. The epidermis cell walls appeared
very elastic and difficult to puncture as many
nematodes had to repeatedly thrust their stylet
to get through. For their initial feeding, before
penetration, some nematodes did not puncture
an epidermal cell wall but instead pushed their
stylet intercellularly to the cortical cell beyond.
Traces of feeding on epidermal cells, for
example the minute holes made through the cell
walls, were difficult to recognize with certainty
in scanning electron microscopy (SEM) or
semi-thin sections.

Root hairs were sometimes penetrated but
never fed upon. The nematodes would pierce
the cell walls six to eight times along a line,
then tear a hole (Fig. 1) by pressing their head
and waving it vigorously until it was inside the
root hair. Sometimes they would drawback and
open another hole on the opposite side of the
root hair. The cytoplasm of these cells

circulated vigorously during and after nematode
penetration, then the cells would collapse
rapidly. Several nematodes penetrated the roots
via the root hairs, through the basal epidermal
cells to the cortical tissue.

Figure 1. Penetration hole (ph) in root hair of red
radish after P. penetrans entered the root. (SEM, x
40.000)
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Once their stylet was inside an epidermal or
a cortical cell, the nematodes stopped moving.
During salivation the stylet was sometimes
reorientated within the cell. Their median bulb
pulsated only three to five times in 8 or 10
seconds, a globular secretion was seen passing
from the stylet tip into the cell, and the
movement of the cytoplasm became more rapid.
The nematodes were inactive for 4 to 6 minutes
before ingestion began. Their median bulb
contracted a few times in the next 4 minutes,
and then pulsated at several contractions per
second for 6 to 8 minutes. There was only one
salivation and one ingestion period in the
epidermal cells, before the nematodes
penetrated (Fig. 2).

Several nematodes would often penetrate
neighboring epidermal cells or even go through
the same hole in an epidermal cell. The
nematodes moved through epidermal cells to
cortical cells centripetally, and once in the
cortex they migrated along the root length,
moving slowly from cell to cell, making every
time a row of holes and pushing their head
through into the adjacent cells. The cavities
made by the collapse of cells fed upon and the
penetration of the nematodes were quickly
colonized by bacteria (Fig. 3).

Figure 2. Nematode penetrating epidermal tissue
(et). (SEM, x 20.000)

Figure 3. Penetration hole in epidermal cell after
P. penetrans entered the the root, numerous
bacterium colonies (bc) are found near the opening.
(SEM, x 60.000)

All the nematodes under observation
remained inside the roots for the duration of the
experiments and several eggs were laid in the
cortex. In the injured cortical cells the
intercellular areas were enlarged and intensely
colored in light blue in the polychrome stained
semi-thin sections, whereas uninvaded areas of
the cortex did not take any stain. In the three
weeks of the experiment the nematodes did not
penetrate the endodermis and did not migrate to
the zone of differentiation, the root tip area, or
the zone of initation of lateral roots.

The behaviour of P. penetrans follows the
pattern recognized for most other nematodes
(Doncaster 1971, Wyss 1981). The nematodes
migrated almost exclusively to the root hair
zone to feed and penetrate. Once in the feeding
zone of the root they selected an epidermal cell
or a root hair and probed the cell surface with
lips and stylet to find a suitable penetration site.
The nematodes were somewhat immobile while
injecting their saliva which appeared as opaque
globules similar similar to those described in
other nematodes (Wyss 1981).

The role of the saliva is to lower the
viscosity of the cytoplasmic material to be
ingested, then the few slow contractions of the
median bulb preceding the true ingestion period
might indicate a monitoring of the external
digestion process by the nematode. Whether the
cell content was ingested or not a series of



stylet thrust punctured and weakened the cell
wall along a line through which the nematodes
forced its way into the cell, as described for P.
crenatus (Klinkenberg 1963) and
Helicotylenchus  dihystera  (Jones  1978;
O’Bannon and Inserra 1989).

Temperature influences the speed of feeding
and penetration behaviour (Townshend 1978;
Pudosaini et al. 2008; Boag 1980). In my
experiment the speed of stylet thrusting could
not be analyzed accurately. The observations
were not done at a constant temperature under
the microscope and the data given are averages
of many observations.

Penetration of roots via the root hairs has not

been reported for other endoparasitic
nematodes. However, although observed
several times, it did not constitute a significant
route to the cortex. Penetration through

epidermal cells was more common. Feeding on
the endodermis was not observed in the three
weeks of my experiments, although other
researchers have shown that Pratylenchus spp.
will eventually migrate to and feed on this
tissue (Mamiya 1970, Acedo and Rohde 1971,
Corbett 1972, Pinochet 1978, John and Hague
1974, Bird 1977).
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Abstract: The aim of this research was to determine the diet preference of red fox (Vulpes vulpes), distributed
adjacent to the urban settlement. The spring, summer and autumn diet composition of red fox was examined on analysis of
faeces (n=37) in districts of Kirikkale, Central Anatolia in 2002. The diet is mainly composed of Guenther’s vole
(Microtus guentheri) and grape (Vitis sp.) depended on its habitat and prey availability. Tristam’s jird (Meriones
tristrami), bird feathers, cockchafer (Melolontha sp.), apricot (Prunus sp.) and blackberry (Rubus sp.) were also
determined in low quantity in the feaces.
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Orta Anadolu’daki kizil tilki (Vulpes vulpes Linnaeus, 1758)’nin besin tercihi iizerine kisa bir ¢calisma
(Mammalia: Carnivora)

Ozet: Bu calismanin amact yerlesim alanlarma yakin yasayan kizil tilkinin (Vulpes vulpes) besin tercihini
belirlemektir. Orta Anadolu’daki Kirikkale ilinin ilgelerinde 2002 yilinda, kizil tilkinin ilkbahar, yaz ve sonbahar besin
bilesenleri, feceslerinin (n=37) analizi ile incelenmistir. Besin ¢ogunlukla habitat ve av bulunmasina bagli olarak Microtus
guentheri ve iizim (Vitis sp.)’den olugmaktadir. Ayrica, Tirkiye ¢0l sican1 (Meriones tristrami), kus tliyleri, mayis
bocekleri (Melolontha sp.), kayist (Prunus sp.) ve bogiirtlen (Rubus sp.) de fegeslerde diisiik miktarda tespit edilmistir.
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Introduction

Red fox, Vulpes vulpes L., 1758 is one of the
most widespread carnivore distributed in all
over the world except Iceland, the Arctic
islands, some parts of Siberia and in some
extreme deserts (Macdonald and Barret 1993,
Wozencraft 2005). The diverse diet of red fox
allows it to survive in distinct habitats and is
considered as an omnivorous, generalist
predator by various authors (Doncaster et al.
1990, Lanszki 2005, Dell’arte et al. 2007). To
date many studies on food selection of Vulpes
vulpes have been achieved. The diet is
composed of mammals, birds, hares,
lagomorphs, insects, other invertebrates such as
earthworms, reptiles, fishes, molluscs, plants
and fruits as well as domestic stocks (Doncaster
et al. 1990, Lanszki 2005, Dell’arte et al. 2007,
Ferrari and Weber 1995, Cavallini and Volpi
1995, Weber 1996, Baltrunaité 2001, Stuart and
Stuart 2003, Sidorovich et al. 2006).

The aim of this research was to make a
contribution to the spring, summer and autumn
diet preference of red foxes, distributed
adjacent to the urban settlement in Central
Anatolia.

Materials and Methods

Study area: This research was carried out in
the steppe areas of Keskin (39°40' 25.68" N 33°
36'45.72" E), Baliseyh (39°54' 44.28" N 33° 43'
11.28" E) and Delice (39°56' 48.41" N 34° 01"
57.03" E) districts of Kirikkale province (Fig.

1.

Fresh feaces were collected from the study
area between March and October 2002. Feaces
were transferred to the laboratory in locked
plastic bags, numbered each, then were oven
dried at 37°C approximately for 48 hours. The
technique of Webb (1976) was used for
examination of the feaces. Each was weighed
and its components was determined under a
binocular microscope. Remains were counted
carefully and divided into five groups:
invertebrates, fruits, rodents, bird feathers and

unidentified plant remains completely digested.
Bird feathers was not identified to a taxon level.
Vertebrate, invertebrate remains were identified
according to the collection materials at the
Zoological Museum, University of Kirikkale.

Results

The study area is covered forests including
oak and juniper trees predominated. Grain,
sugarbeet, sunflower and grape are the main
products of the cultivated gardens (Altin 1999).
In Kirikkale, red fox preferes to occur in steppe
areas covered with bushes as well as in valley
of the Kizilirmak river. The diet of red fox in
the study area in spring, summer and autumn is
primarily composed of fruits (57.46%),
mammals (31.91%), birds (4.25%), insects
(2.13%) and unidentified plant items (4.25%)

(Fig. 2).

Guenther’s vole (Microtus  guentheri
Danford and Alston 1880) and grape (Vitis sp.)
are found to be the main foods in respect to
vineyards abundance and vole availability in the
habitat in spring and summer. Furthermore,
Tristam’s jird (Meriones tristrami Thomas
1892), bird, cockchafer (Melolontha sp.),
apricot (Prunus sp.) and blackberry (Rubus sp.)
were also determined. According to the local
people in this area, in autumn and winter, red
foxes also fed on garbage and domestic stocks
as hens, geese and turkeys. We did not
encounter items of domestic stocks in the feaces
collected in autumn.

Discussion

Food preference of red fox has been studied
in distribution area of the species by various
authors and composition of the diet is found to
change from area to area (Fig. 3).

In the diet of red fox from Switzerland
(Ferrari and Weber 1995) wild fruits were the
main food in autumn and winter although in
Turkey wild fruits (Vitis sp, Prunus sp., Rubus
sp.) were found to be main food in the spring
and summer diet of the species. In addition,



mustelids, water voles, hares and lagomorphs as
well as insectivores, reptiles, frogs, fishes,
mollluscs were important preys of the red fox in
all studied areas (Doncaster et al. 1990, Lanszki
2005, Dell’arte et al. 2007, Ferrari and Weber
1995, Cavallini and Volpi 1995, Weber 1996,
Baltranaité 2001, Stuart and Stuart 2003,
Sidorovich et al. 2006). On the contrary, we did
not encounter those mammals, vertebrates and
invertebrates in the faeces in Central Anatolia.
These dissimilarities were probably due to the
climate, habitat and abundance of the preys in
the study areas. With examining more feaces
from all regions of Turkey, the diet composition
of red fox distributed in Turkey, will be
completely figured out in later studies.
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Legends of Figures

Figure 1. The study area of red fox in
Kirikkale province, Central Anatolia

Figure 2. Frequency of plant,
invertebrate and vertebrate items in the diet
of red fox in Central Anatolia

Figure 3. Comparison of diet
components frequency data of red foxes in
England, Italy, Switzerland, Hungary,
Lithuania and Turkey

Figure 1. The study area of red fox in Kirikkale
province, Central Anatolia
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Figure 3. Comparison of diet components
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Abstract: Apseron Yarimadasi Azerbaycan niifusunun en sik oldugu bir bolgedir ve aym1 zamanda biiyiik sanayi
merkezidir. Bununla ilgili olarak Apseron’un tabii ve suni landsaftlarinin korunmasi ¢ok dnem tasir. Ekolojik durumu iyi
olmayan Apseron Yarimadasinin her zaman korunmasina biiyiik ihtiya¢ vardir. Onun i¢in bu ¢aligmamizda bdlgenin
problemleri ve 6nlenmesi yollarini arastirmaya ¢alistik.
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The Landsafts and Ecological Problems of The Peninsula Apseron

Abstract: The Absheron peninsula is the most densely populated area of Azerbaijan. It is also the largest centre of
industry. That’s why it is of great importance that its natural and artificial land shafts be preserved. it is necessary to
improve the poor ecological conditions of Absheron peninsula.

In the present work we have undertaken t determine the problems it faces and the solutions for them.
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Giris

Apseron  Yarimadast  Biiyiik = Kafkas
Daglari’nin Gilineydogusunda Hazar Denizi’nin
sahilinde yerlesmistir. Apseron Yarimadasi
morfolojik yapt bakimindan Biiyiik Kafkas
Daglan ile siki iligkide olup onun bir pargasi
sayilir. Yarimada dogudan batiya dogru 75 km,
kuzeyden giineye dogru 25 km uzanir. Apseron
Yarimadasinin alani 222 hektardir. Bolge
cumhuriyet arazisinin %6.9’unu  olusturur.

Niifusunun ise %32’si bu bolgede yasar.
(Budakov et al 1972, islamov 1970, 1979)

Bulgular

Apseron Yarimadasinin yiizeyi ve dogal
landsafti esasen 4. Jeolojik devirde meydana
gelmistir. Apseron Yarimadasi i¢in dogal ve
antropojen lantsaftlar karakteristiktir. Dogal
landsaftin iki tipi vardir. 1. Kuru cayirhik, 2.
Yart ¢6l. Yarimadanin landsaftinin biiylik bir
kisminin yaklasik, %90’1 yar1 ¢6ldiir. Kuru
iklim diizlik ve sukurlar’in litolojik terkibi bu
tipin meydana gelmesinde esas rol oynamustir.
Bu tipin kuzey batidaki yiiksekligi: Houn
Dagi’nda 328 m, Karaheybet’te ise 272 m’ dir.
Doguya dogru gittikce daglar diizliiklerle
devam eder. Yarimadada landsaftin
karakteristik 6zelligi olan tuzlu topraklar ve tuz
golleri mevcuttur. Deniz riizgarlarimin etkisiyle
yarimadanin dogu kisminda tuzlu topraklar az
goriiliir. Temmuz-Agustos aylarinda havanin
ortalama sicakligi 25-26 °C’dir. Ocakta ise +3
°C’dir.  Yarimadanin sene boyunca maruz
kaldig1 riizgarlarin = %25-35’ni, kuzey ve
kuzeybat1 riizgarlar, %15-25’ini ise gliney
riizgarlart olusturur. Yillik yagislarin ortalama
miktar1 110-120 mm’ dir. Buranin bozkirlarinda
yavsan (Artemisia), efemerler (yalniz bahar ve
son baharda yesil olan), karagan (Atropharia),
tuz otu (Tuzcul bitkiler) vs. yaygindir.
Yarimadanin kiigiik daglik kisimlarinda yari ¢6l
genis alanlar1 kapsar. Yavsan ve efemerler,
Tahtalikaya, Patamdar yaylasi, Yasamal
Deresi’nin sol yamaci, Bakii Yaylasi’nin denize
bakan yamagclari, Biiylik Sor Goli’niin giiney
sahillerinden Bakihanov Kasabasi’na kadar olan
kesimde ve zayif gelismis bozkir topraklarda

c¢ogunlugu teskil eder. Bu landsaft tipinin
yaygin oldugu diger alanlarda ise satith yapisi
diizliikten ibarettir. Burada da zayif gelismis
bozkir topraklar yaygindir ki, bir gram toprakta
humusun  miktarn1  %1.23°diir.  Sabandag-
Ateskah sira daglarinda da toprak, kum kil
¢okiintiilerinden meydana gelir (islamov 1979,
Sirinov ve Islamov 1970, Bakii Sehiri arazi
Ekologiya 2000, 2002).

Bu sira daglarin en yiiksek yeri 354 m'dir. O
da kuzeye dogru algalir. Giizdek Yaylasi'nin
bati, giineybatisindaki yamaglar parcalidir. Ana
sukurlar ylizeye ¢ikmisg, bitki olmayan kayalik
alan olusturmustur. Bu durum tarima elverisli
degildir.  Sumgayitcay  Deresi’nin  asagi
kisminda Boz Dag'la Agri-Cagosar arasinda,
hem de Ceyranbatan su ambarinin kuzeydogu
sahilindeki, az verimli topraklarda yavsan,
karagan ve efemerler dominanttir. Masazir
Goli'niin kuzeyinde ise eol tepecikleri uzanur.
Az parcalanmis kiiclik tepeciklerin verimsiz
topraklarindaki deve dikeni ve efemerlerin
yaygin oldugu alana Kiirdehan Go6lii, Mastaga
Kasabas1 ve Zabrat Koyt arasindaki alan, Kanl
Gol'tin bittigi kisim ve Bakii diizliigiiniin bati
kismi dahildir. Bu alanlarda yiikseklik 100—150
m’ye ulagir. Bu alanin topraklarinda humusun
miktar1 %1-2’dir, karbonatli bilesikler %10 ve
bazen de daha ¢ok olur.

Sabuncu, Balahan1 ve Romanya’nin petrol
¢ikarilan alanlar1 petrol ve petrol sular ile
kaplanmistir ki, bu da topragin bitki Ortiisiiniin
gelismesine engel olmaktadir. Pargalanmis
tepeli diizliiklerin kumlu bozkir topraklari,
Biiylik Sor Golii'niin giiney sahili, Ahmetli,
Kesle Sahasi, Cidir Meydan1 ile Yasamal
Deresi arasinda olan sahalar da sularla
kaplanmustir.

Landsaftin yasamaya uygun yerlerinde kdy
ve kasabalarin yaninda Bakii’niin sanayi bolgesi
de yerini almstir.

Saray, Masazir, Hirdalan Koyleri aras1 ve
Ceyranbatan Goli’'niin  Dogu  kismi terash
diizliikklerden ibarettir. Bu alanin bitki Ortiistiniin
%10-20'sini deve dikeni (Carduus), %20-24"inii
yavsan (Artemisia) ve %50-55"ni ¢esitli otsu
bitkiler olusturur. Saray ve Sumgayit arasi



diizliikler bozkir topraklardan ibarettir. Vadi-
lerde tuzlu goéllere rastlanir. Bu topraklar ¢ok
verimsiz olmasma ragmen, karbonat baki-
mindan olduk¢a zengindir. Bu topraklarda en
¢ok tliziim ve incir ekilir.

Yarimadanin sahil kisimlarinda teras tipli
dalgamsi diizliikler vardir. Bu topraklar esasen
eol kumlarindan olusmustur. Son zamanlarda
Hazar Denizi'nin seviyesinin yiikselmesiyle
sahillerin ¢ogu kismi sular altinda kalmistir.
Ancak; 1997'den itibaren Hazar Denizi'nin su
seviyesi yeniden 50 cm algalmistir. Buradaki
bitki Ortiisii igerisinde gesitli otsulardan yonca
(Tripholium repens), meyan (Glycyrrhiza
glabra) vs. yaygindir. Puta Korfezi sahili ise
dalgal1 diizliikklerden ibarettir ki burada bitki
ortiisii. ancak kumlar arasinda gelismistir.
Bolgede deve dikeni (Atraphaxis) ve karagan
(Atropharia) dominanttir.

Siivalan, Merdakan, Buzovna kasabalar
arasindaki alanlarin toprak yiizeyi balik
pullartyla zenginlesen kumlarla ortiilmiistiir. Bu
ortli ayn1 zamanda batiya dogru Bilgeh Koyii ile
Pirsaga Novhan1 Koyleri arasinda ki alanlar1 da
icine aliyor. Yarimadanin Kegel Dagi'nin
Giiney ve Giineydogu kismi Masazir Koyt ile
Ziyilpiri ¢amur volkani arasi, Ulukaya Dagi,
Sordere ile Karaibat Dagi arasindaki kisim,
Glizdek Koyii ile kuzey ve kuzeydogu'daki
yerlesim bolgeleri ise bazi cayirlik landsaftini
olusturur. Yine Ceyranbatan Golii'niin bati,
giiney ve gilineydogu kisimlarinda kuru ¢ayirlik
landsafti yer alir. Yil boyu giinesli giinlerin
sayist 200-240'dir. Ocak ayinda ortalama
sicaklik 2.5-3.0 °C’dir.Temmuz ayinda ise24-
25 °C’dir.

Maksimum sicaklik  40-41°C  minimum
sicaklik ise 14-15°C dir. Arazide kuzey ve
gliney riizgarlari dominanttir. Yagisin yillik
miktart 180-300 mm’dir. Temmuz Agustos
aylarinda yagis 8-9 mm'yi gegmemektedir.
Nemlilik oran1 %70'dir. Bu landsaft tipi
bozkirlarda efemerler yaygindir. Bu tip
topraklarin  yaygin olmasinin esas sebebi
dolomit ve kire¢ taslarindan ibaret olan niosen
cokiintiilerinin  ylizeye ¢ikmasidir. Riizgar
erozyonu, cukurlarin toprak Ortiisiinii  yok
etmigtir. Dolayisiyla topraklar verimsizles-
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migtir. Bitki ortiisiinde otgiller ve deve dikeni
yaygindir.

Apseron
landsaftlar:

yarimadasinin antropojen

F., M., Milkova'ya gore antropogen landsaft
su siniflara ayrilir:

1.Ziraatgilik, 2.Sehir, 3. Sanayi, 4.0Orman, 5.
Su - teknoloji.

Bu siniflarin hepsi Apseron yarimadasinda
goriiliir. Ancak ¢aligmada ilk ii¢ sinif {izerinde
durulacaktir.

Ziraatcihk antropojeni: Yarimadanin genel
topraklarmin 50.000 hektar1 ziraat isleri i¢in
uygundur. Bunlarin da yaridan ¢ogu sulanir.
Yarimadanin kuzey ve kuzeydogu kisimlarinda
Saray, Masazir, Hirdalan, Hokmali ve Bilge
Koyl bolgelerinde yaklasik 1.000 hektar safran
ekilir. Saray, Tiirkan, Kiirdehan ve Novhani
koylerinde ise yaklagik 1.500 hektar iiziim
ekilir.

Bundan baska incir, badem vs. ekinleri de
vardir. Zeytin Apseron' un eskiden beri ekilen
bitkisidir. Aym zamanda zeytin sehirlerde,
kdylerde bag bahgelerde ve yollarin kenarinda
ekilir. Zeytin bitkisinin meyvesinde % 65-75
oraninda yag vardir. Sulama Apseron' da
onemli yer tutar. Buna baglh olarak 72 km
uzunlugunda Apseron Kanali ¢ekilmistir.

Sehir: Bu kisma gsehir ve sanayi
miiesseselerinin  yesil alanlar1 dahildir. 1970
yilindan itibaren yesil alanlar ¢ok hizli artmstir.
1980'i yillarda kisi basina 20-23 m?® yesil alan
diiserdi. Deniz sahili kisminda Kanli Go6l’iin
cevresi Sthov Plajin, Merdekan Karayolu’nun
kenari, Ceyranbatan Golii'niin ¢evresi biiylik
Olciide yesillendirilmistir. Yeni diizenlenmis
kasabalarda (Ahmetli, Giinesli, Yeni Giinesli,
Yeni Yasamal vs.) bu yesillendirmeye dahil
edilmistir.

Sanayi-teknoloji: Bu landsaft c¢ok genis
araziyi kapsar. Neft madenleri ve onu ihmal
eden fabrikalar, sanayi fabrikalari, tas ocaklari,
sanayi teknoloji landsafti igin karakteristiktir.

Apseron yarimadasi ekolojik yonden Azer-
baycan'in en problemli bolgesidir. Yarimadanin
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ekolojik durumunda hem fiziki-cografik
nedenler hem de antropojenik nedenler biiyiik
Olclide etkilidir. Yukarida soyledigimiz gibi
yarimada tepelik, siradaglar, deniz teraslari, ve
vadilerden ibarettir. Burada kil, kumtaslari,
karbonatli topraklar yaygindir. Yagislar ve
insan faaliyeti sonucunda atilan sularin etkisi ile
toprak kaymalar1 meydana gelir. Bakii,
yasamsal sahalarinda meydana gelen kaymalar
ziraat islerine biiyiik zararlar vermistir. Leysan
yagislarinin kaymasi kuvvetli seller olusturur.
Bunun sonucunda da topraklar erozyona ugrar,
evler ugar, etrafi sular basar, yollar tahrip olur
ve buda biiyiik maddi zararlara neden olur.

Sehrin Bayil, Daglik mahallesi, Bileceri,
Giinesli sahalarinda daha ¢ok zarar verir.

Apseron Yarimadasinda sellere ve erozyona
kars1 ciddi tedbirler hazirlanmaktadir.

Bu alanlarin agaglandirilmasi eroz-yonlarin
onlenmesinde esas rol oynamaktadir. Apseron
Kanali’nin yapilmasiyla hem bolge toprak-
larinin sulanmasi hem de bolgede yasayan
insanlarin tatl su ihtiyaci kargilanmistir. Ancak
Samur-Apseron Kanali’nin teknik bakimdan iyi
yapilmamasi neticesinde kanal catlaklarindan
topraga sizan su, ekolojik ydnden topraga
biiyiik zarar vermektedir. Dolayisiyla kanaldan
yeteri derecede istifade edilememektedir. Kanal
boyunca ¢atlaklarindan topraga sizan sular
neticesinde toprakta tuzluluk artmaktadir.
Catlaklardan sizan sular bdlgede yer yer
batakliklar olusmasina ve yer altt sularin
seviyesinin yiikselmesine, dolayisiyla topragin
dogal  durumunun  bozulmasina  sebep
olmaktadir. Bolgenin tabii ekolojik yapisinin
bozulmasi ve yer alti sularinin seviyesinin
yiikselmesi, bolgedeki yerlesim merkezlerinde
yapilarin temellerinin su i¢inde kalmalarina ve
zemin katlarin su almasina sebep olmakta, buda
bolge halki i¢in ciddi problemler yaratmaktadir.
Netice itibariyle binalarin zeminlerinden sehir
metropoliteninden su ¢ikar. Yarimada da su
kithgm onlemek i¢in yerli su kaynaklarindan
kullanmak gerekir. Biitiin bunlara ilave olarak
yarimadaya kanallar vasitasiyla su taginmasinda
dikkatli davranmak gerekir. Kullanilmak {izere
bolgeye tasman sular birinci kullanimdan sonra
bir havuzda toplanmali, temizlenip aritildiktan

sonra tekrar kullanilmalidir. Bu ydntem bazi
iilkelerde basarryla kullanilmaktadir (Ornegin;
Fransa).

Hazar Denizi’nin seviyesinin yiikselmesi
Apseron  Yarimadasi’'nda ciddi  ekolojik
problemler yaratmistir. 1977-86 yillar1 arasinda
Hazar Denizi’nin seviyesinin 2,5m’den fazla
yukselmesi plajlar1 basmig, dik yamaglarda ise
erozyonun olusmast baglamistir. Buzovna,
Sithov  Plaji, Alat, Kobustan Kasabalari
civarinda kamisliklar meydana gelmistir. Buda
Hazar Denizi’'nde gemiciligin gelismesine ve
petrol iireten fabrikalarin gelismesine engel
olmustur. Petrol ¢ikan yerlerde yaklasik 20,000
hektar toprak zarara ugramistir. Boyle zarar

gormiis topraklarin bir hektarinda ¢esitli
yontemlerle 1,000-2,000 ton petrol alina-
bilecegi  gibi, kalan kisimlarinda  ise

bioteknolojik yontemleri uygulamak suretiyle
topraklardan verim elde edebilmek miimkiin
olacaktir. Tas ocaklarinin alan1 yaklasik 560
hektar olup bunlarin kalintilar1 topraga biiyiik
zarar verir. Sadece Karadag Ocagi’nda
40.000.000 ton kalnti toplanmustir. Rizgar
estiginde  kalintilar  g¢evredeki  alanlarin
bozulmasina sebep olmaktadir.

Apseron Yarimmadasi’nda topraklarin
bozulmasina ve sanayi kalintilarmin biyiik
kismi (2,500 — 3,000,ton) belirli yerlere atilmaz.
Onun i¢inde genel alanlarin 400 hektardan fazla
olan yerleri tam bozulmus duruma gelmistir.
Apseron Golleri bakimsizlik sonucunda tam
kirlenmigtir. Cevreden bu gollere 40,000
metrekiip kirli su akitilir. Bunun sonucunda
Biiyiiksor, Biilbiile, Haci-Hasan, Kanligol kirli
su ambarina ¢evrilmistir. Apseron Golleri’ nin
tabii durumu bozulmus gollerin  seviyesi
yukselmistir. Gollerin yilizeyini Ortmiis neft
tabakalar1 gol sularmnin dogal buharlagmasini
onlemistir. Gollerin seviyesinin yilikselmesi
ingaat objelerinin yapilmasim engellemistir.
Son zamanlarda Bakii’niin neft imal eden
fabrikalar1 atmosfere 800,000 ton zararli
maddeler (kiikiirtlii gaz, azot oksitleri, karbon
gazi, toz vs.) birakmugtir. Sadece 1 yil iginde
1997°da Bakii’de 481.000 ton, Sumgayit’da
25.000 ton kir atmosfere birakilmigtir.



Bakii’de 126.774 ¢esit markali otomobillerin
akaryakitlarindan meydana gelen gaz atiklari
yarimadanin havasinin kirlenmesinde biiyiik rol
oynamaktadir. 1977°da Bakii’de CO? maksimal
yogunlugu'nun  ortalamast 3 kat, NO?
yogunlugu 1.5 kat, CO yogunlugu ise 2.5 kat
artmistir.

Sonuc¢

Apseron Yarimadasin da ekolojik dengenin
bozulmasina etki eden biitiin faktorler
ayrintilariyla incelenmistir. Ekolojik dengenin
bozulmasint azaltmak i¢in topragi yararl
duruma getirmek, kirliligi azaltmak i¢in halkin
ekolojiyi bozmasina engel olmak gereklidir.
Yarimadanin  ekolojik  durumunun iyiles-
tirilmesi igin diinya iilkelerinin tecriibelerinden
yararlanmak gerekir.
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Giris

Ikinci Diinya Savasi sonrasi olusan serbest
piyasa ekonomisi, ig imkanlarim da zorlas-
tirmigtir. Bu nedenle temel bilimlerde 6grenim
goren Ogrenciler ise Ogrenim gordiikleri
alanlarin disinda calismak zorunda kalmustir.
Sanayinin kara yonelik, tiniversitelerinse teorik
odakli 6grenim vermesi ve sanayide ozellikle
fizik alanma ihtiyacin ¢ok olmamasi isgsizlik
oranmi arttirmaktadir. Bu nedenle sanayiye
yonelik fizik egitimi verilmeli, ihtiyaca yonelik
boliim agilmali ve bu dogrultuda fizik programi
yeniden degerlendirilmelidir (Corumlu 1999).

Olusturulmas1 gereken yeni programin
hazirlik safhasinda ise 6gretmenlerin program
hakkindaki goriisleri ve diisiinceleri Onem-
senmesi uygulana-bilirligini arttrmak igin
gereklidir (Yigit ve Akdeniz 1999)

Ogretmenlerin  goriisleri ~ dogrultusunda
hazirlanan programin ise hizmet-ig¢i egitim
yontemiyle oOgretmenlere tanitilmasi gerek-
mektedir (Cakmak 2004). Ciinkii egitim
alanindaki bilgisayar, ¢oklu-ortam ve internet
alanindaki teknolojik gelismeler ile egitim
felsefesini etkileyen ¢oklu zekd kuraminda
Ogretmenin roliiniin 6nemi olmasi gibi gesitli
konularda yapilan aragtirmalar, programin
tanitim1  esnasinda Ogretmenlerin  hizmet-igi
egitime de ihtiyaci oldugunu ortaya koyaktadir
(Kazak ve ark. 1999). Program yenilenmeli ve
mevcut diger eksikliklerde programin taniti-
lacagi  hizmet-i¢ci egitimleriyle tamamlan-
malidir.

“Geleneksel miifredat gelistirme yaklasim-
lariyla hazirlanan programlarin yetersizlikleri
bilinmektedir. Bu tiir programlarin yapilar ile
ilgili  iyilestirmeye doniik diizenlemeler,
programdaki konulara ya yeni konularin
eklenmesi ya da mevcut konularin yerlerinin
degistirilmesi  seklinde yapilmaktadir. Bu
anlayis programlarin uygulanabilirligi agisindan
var olan sinirlandirmayr  ortadan  kaldir-
mamaktadir. Ciinkii bu siliregte, programlari
uygulamakla gorevli olan Ogretmenden sinirlt
olarak yararlanilmaktadir. Onlarin program
hakkindaki goriislerinin uygulamaya doniis-
tiriilmemesi  problemin  kaynagi  olarak
tanimlanabilir. Oysa miifredat gelistirme,
programlarin tiim 6gelerinin aragtirmaci bir

yaklasimla ele alinarak, tasarlanmasini ve
olusturulmasim1  gerektirir. Miifredatla ilgili
calismalarin amaglanan sonuclar1 verebilmesi
icin  Ogretmenin, egitim-0gretim  siirecinde
programlart uygulama gorevinin yaninda
miifredat planlama, uygulama ve degerlendirme
ile ilgili calismalara aktif katilmalar1 gereklidir”
(Yigit ve Akdeniz 1999).

Bu ¢alisma, bahsedilen 6gretmen goriislerini
ve Onerlerini igerdigi gibi egitimleri esnasinda
edinemedikleri bazi egitimsel donanimlar1 da
ortaya koy-maktadir. Calisma ayni zamanda;
gelisen sartlar dogrultusunda yapilacak fizik
Ogretimi programlarma 1s1k tutmak amaciyla
hazirlanilmistir. Bu calisma ile birlikte fizik
Ogretmenlerinin mevcut durum hakkinda goriis-
leri alinmig ve bdylelikle sorunlar belirlenmis.
Ayrica sorunlar konusunda Ogretmenlerin
¢Oziimleri de incelenmis ve belirtilmistir.

Ogrencilerin ~ hayattan  kopukmus  gibi
ogrendigi fizik konularim1 dershanelerde test
teknikleri  dogrultusunda bigimlendirmeleri,
iiniversite yillarinda da ayni1 hatayr devam
ettirmelerine neden olmaktadir. Ogren-cilerin
kavramakta sikinti yasadiklar1 konular1 ise en
iyi derslerine giren Ogretmenleri bilir. Bu
nedenle fizik  programi hazirlanirken
Ogretmenlerin goriislerinin alinmasi gerekliligi
calismanin 6nemini daha da arttirmaktadir.

Yontem

Aragtirmamiz, daha Once yapilan aragtir-
malarda kullanilan anketlerden yararlanilarak
ve alan uzmani gorlslerine basvurarak hazir-
anan bir anketin, liselerde gorev yapan fizik
dersi Ogretmenlerine uygulanmasi sonucunda
elde edilen verilere dayandirilarak sekillen-
dirilmistir.

Anketimiz ¢esitli degerlendirme bdliimle-
rinden olugmaktadir ve segenek sayilart da bu
dogrultuda degismektedir. Her boliimdeki
sorular degerlendirilmek istenilen alanlarin
ozelliklerine gore belirlenmigtir. Anket sorula-
rina verilen cevaplar yiizdelik oranlar seklinde
degerlendirilmistir.



1. Arastirma problemi:

Arastirmamizda asagida arastirma prob-
lemleri olarak belirlenen sorulara cevap
aranmistir.

* Liselerde uygulanan fizik 06gretimi
programi Ogrencilerimizin ihtiya¢ ve beklen-
tilerini karsilayacak diizeyde organize edilmis
midir?

* Uygulanan fizik 6gretim programi ¢cagdas
Ogretim yontemleri ve uygun destekleyici ogre-

tim teknolojilerinin kullanimiyla desteklen-
mekte midir?

* Fizik egitimi veren oOgretmenler alan-
larinda yeterli diizeyde alan ve formasyon bilgi-
lerine sahipler mi?

* Ogretmenler degisen ve gelisen bilgi tek-
nolojileri kapsaminda hizmet i¢i egitim prog-
ramlarina diizenli olarak katilmakta muidirlar?

* QOgrencilerin uygulanan fizik programi
cercevesinde giris davranislart ve hazir bulu-
nusluk diizeyleri yeterli midir?

2. Arastirma evreni ve Kkullanilan
orneklem

Aragtirmamizin  evreni, iilkemiz genelin-de
orta 6gretim ve liselerde gorev yapan Ogret-
menlerdir. Calismamizda evrenin tlimiine
ulagsma sansimiz olmadigindan, daha once ifade
ettigimiz egitim kademeleri itibariyle Kars ili ve
ilgelerindeki 6zel okullar, dershaneler ve devlet
okullarinda goérev yapan fizik Ogretmenleri
arastirma Orneklemi olarak  belirlenmistir.
Ulkemiz genelinde egitim programlari merkezi
olarak hazirlandig1 igin belirledigimiz 6rnek-
lemin evreni temsil yeterliliginin oldugunu

diisiiniiyoruz.
3. Varsayimlar

Aragtirmamiza katilan O0gretmenlerin anket
sorularina objektif olarak cevap verdikleri var
sayilmaktadir.

4. Stmirhihiklar

Calismamiz, Kars ili ve ilgelerindeki okul-
larda fizik egitimi veren &gretmenlerin deger-
lendirilmesi ile sinirhidir.
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Bulgular
Kisisel Bilgiler

Tablo-2, Ogretmenlerin Calistiklart Okullara
Gore Dagilimlart

B0

a0

40 4

a0

20 4

1,00 2,00 3,00 400

1,00: L"ise (f:21, %43,8), 2,00: Anadolu L.i.sesi (f:24, %50),
3,00: Ozel Tiirk Lisesi (f:2, %4,2), 4,00: Ozel Yabanci Lise
(f:1, %2,1)

Calismamiza katilan 6gretmenlerin %50 ile
cogunlugu Anadolu liselerinde ¢alismak-
tadirlar. Bu liseler fiziki donamim ve deste-
leyici materyaller bakimmdan diger devlet
okullarindan daha avantajli durumda olduklar1
bilinmektedir. Ancak fiziki donanim, altyapi ve
destekleyici arag ve gerec gibi egitim sisteminin
girdileri acisindan daha dezavantajli  bir
durumda olan liselerde  gdérev  yapan
ogretmenlerin orant da; %43,8 diizeyindedir.
Diger okullar 6zel okullar olmalari kaydiyla
girdiler a¢isindan daha avantajli olduklari
sOylenebilir. Bunlarin oranlarinin toplami da;
%6,3 gibi goriinmektedir.

Tablo-2 , Ogretmenlerin Cinsiyet Dagilimlari
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40 4
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20 4
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1,00:Bayan (17, %35,4), 2,00: Erkek (f-31, %64,6)
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Calismaya katilan 6gretmenlerin %64,6’ 11k
bir oraninin erkek olmasi bu meslek alanini
tercih edenlerin ¢gogun-lugunun erkek oldugunu
ortaya koymaktadir.

Tablo-3, Ogretmenlerin Yas Dagilimlar:

o
&

30

1,00: 24 yas (f:1, %2,1), 2,00: 25-29 yas arast (f-19,
%39,6), 3,00: 29-34 yas arast (f:11, %22,9), 4,00: 35-39
yas arast (37, %14,6), 5,00: 40-44 yas arast (f: 5, %10,4),
6,00: 45- 49 yas arasi (f: 5, %10,4)

Aragtirmamiza katilan 6gretmenlerin %2,1
gibi ¢ok az bir miktarinin yas olarak 24 yasin
altinda olmasi, normalde bir ogrencinin
iiniversiteyi bitirme yagina tekamiil etmesinden
kaynaklanmaktadir. 25 ve 29 yas arasi
Ogretmenlerin %39,6’lik bir dilimle ¢ogunlugu
olusturmasi, olumlu bir durum olarak kabul
edilebilir. Ciinkii bu yaglar mesleki bikkinligin
olugsmadig1 daha dinamik bir donemi ifade ettigi
diisiiniilebilir. Yas oraninin gittikce diismesi de
olumlu bir daglhimdir. Cilinkii 6gretmen
adaylarinin daha c¢agdas ve modern ogretim
teknolojileri ile yetistirilmis olmalari, 6grenciler
ac¢isindan 6nemlidir.

Tablo-4, Ogretmenlerin Mesleki Deneyimleri
Dagilimi

1,00: 4 yil ve daha az (f:13, %27,1), 2,00: 5-9 yil arast
(f:14, %29,2), 3,00: 10-14 y1l arast (f:8, %16,7), 4,00: 15-

19 yil arast (6, %12,5), 5,00: 20-24 yil aras: (f: 6,
%12,5), 6,00: 25- 29 yil arasi (f: 1, %2,21)

Grafik verilerine dayali olarak 6gretmenlerin
cogunlugunun 5 — 14 yillik bir mesleki dene-
yime sahip odlular1 gézlenmektedir. 15 ve 29
yillik meslek yasamina sahip olan &gretmen-
lerin ise daha azinlikta oldugu gézlenmektedir.

Tablo-5, Ogretmenlerin  Mezun  Olduklar

Okullara Gore Dagilim

o

1,00:Fen Edebiyat Fakiiltesi (f:9, %18,8), 2,00: Egitim
Fakiiltesi (35, %72,9), 3,00: Diger Fakiilteler (f:4, %8,3)

Ankete katilan Ogretmenlerin biiyiik bir
cogunlugu (%72) egitim fakiiltesi
mezunlarindan olugmaktadir. Geriye kalanlar
ise, diger fakiiltelerden mezun olan
ogretmenlerdir. ~ Ogretmenlik  mesleginin
profesyonel diizeyde bir uzmanlik meslegi
olmast nedeniyle, bu meslek alaninda gorev
yapacak olan kisilerin mutlaka alan ve
ogretmenlik formasyon bilgilerini, yeterli
diizeyde alabilmeleri i¢in Orgiin bir 6gretim
programindan gegirilmeleri geregi vardir. Bu
noktadan bakildig1 zaman, %28’lik bir oraninda
ogrenciler acisindan ihmal edilemeyecek kadar
dezavantajli  bir durum  olusturabilecegi
unutulmamalidir. Egitim ve &gretim siirecinde
bdyle bir olumsuz durumdan bir 6grenci dahi
etkilense, bunun ihmal edilemeyecek kadar bir
olumsuzluk oldugu bilinmelidir.



Tablo-6,  Ogretmenlerin ~ Haftalik  Ders

Yiiklerinin Dagilimi
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3,00: 11-15 saat arasi (:7, %14,6), 4,00: 16-20 saat arast
(f:17, %35,4), 5,00: 21-25 saat arasi (f: 15, %31,3), 6,00:
26- 30 saat arasi (f: 9, %18,8)

Grafik verilerinden Ogretmenlerin haftalik
ders saatleri agisindan cogunlugun %35,4’lik
bir oranla 16 — 20 saatlik ders yiikiine sahip
olduklar1 anlagilmaktadir. 21 ve 25 saatlik ders
yiikiine sahip olan Ogretmenlerin orani ise;
%31,3 diizeyin-dedir. %18,8’lik bir 6gretmen
grubunun ise haftalik ders yiikii 26 — 30 saat
arasindadir.

Ogretmenlerin ders yiiklerinin agir1 fazla
olmasinin, egitim ve Ogretim etkinliklerinin
gliniimiizde artik bireysel farkliliklar1 dikkate
almas1 ve rehberlik ve psikolojik danigmanlik
hizmetlerinin de insan psikolojisi ile ilgili
gelismeler kapsaminda, bireye doniik hizmet
alanlar1 olustur-masindan ve bu her iki disiplin
alaninin bir yerde bulusup birbirlerini tamamla-
malarindan dolay1, 6gretmenlerin 6gren-cilerini
zeka ve hazir bulunusluk diizey-lerinin her
boyutuyla  tanimalarina &nemli bir engel
olusturdugu gozlenmektedir.

Tablo-7, Ogretmenlerin Hizmet I¢i Egitim
Kurslarma katilim Oranlar1 Dagilinu

1,00: Hig katilmayan (f:11, %22,9), 2,00: Bir kez katilan
(f:16, %33,3), 3,00: iki kez katilan (4, %8,3), 4,00: ii¢
kez katilan (217, %35,4)
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Grafik bilgileri, 6gretmenlerin %35,4’liik bir
boliimiiniin  {i¢ kez, %33,3’nlin bir kez,
%38,3’niin iki kez katildiklarini ve %22,9’luk bir
o0gretmen grubunun da hi¢ katilmadigini ifade
etmektedir. Mevcut bilgilerin  mutlak ve
degismez dogrular ifade etmedigi ve o an igin
dogruya en yakin degerler olarak, devaml
degisip gelistigi bilinmektedir. Ogretmenlerin
bu degisim ve doniisim siireci igerisinde,
hizmet i¢i egitim uygulamalan ile kendilerini
giincellemeleri, bilginin bilimselligi ve hayata
uygunlugu agilarindan  6nemlidir. Burada
%22,9’luk bir 6gretmen grubunun hicbir hizmet
ici egitim kursuna katilmamis olmasi egitim ve
O0gretim uygulamalar1 adina {izerinde durulmasi
gereken bir durumdur.

Tablo-8, Ogretmenlerin Biiyikk Bir Fizik

Laboratuarinda Calisma Oranlar1

an
AU

100 200
EALE

1,00: Evet (£:29, %60,4), 2,00: Hayir (f:19, %39,6).

Ogretmenlerin biiyiik bir ¢ogunlugu biiyiik
bir fizik laboratuarinda ¢alistiklarini belirtmisler
ve onlarin iigte ikisine yakin bir oranda
Ogretmen ise bdyle bir imkandan yarar-
lanamadiklarin1 ifade etmislerdir. Fizik dersi
Ogretim programinda da belirtilmesi gerektigi
gibi uygulamalarin mutlaka yeterli diizeyde
olmasi gereginden hareketle bunun 6nemli bir
noksanlik oldugu sdylenebilir.
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Tablo-9, Fizik ogretimiyle ilgili hazirlamis
oldugu kitap, g¢eviri yada teksir edilmis notlariin
olup olmamasi ile ilgili tablo degerleri

1,00: Evet (f218, %37,5), 2,00: Haywr (f30, %62,5)

Grafik - 9’daki verilerden, O6gretmenlerin
%62.5’lik bir oranda kendi hazirlamis olduklari
kitap, c¢eviri veya ders notlarinin olmadigini
ortaya koymaktadir., Bu durum egitim ve
Ogretim agisindan ve ogrenciler igin oldukca
dezavantajli bir durum olusturacaktir. Ciinkii bu
ogretmenlerin sadece ellerindeki basili materyal
olan ders kitaplarina bagl kalarak kendilerini
sinirladiklart anlasilmaktadir. Bilindigi gibi bu
durum ders kitab1 kullanmanin dezavan-
tajlarindan birisidir. Elbette ki burada beklenen,
Ogretmenlerin hemen hemen hepsinin bu tiir
calismalarinin olmasidir.

Tablo-10, Ogretmenlerin Alanlartyla flgili Siireli
Yaymlan Takip Etmeleri Dagilimi

[
=}

Ogretmenlerin alanlariyla ilgili siiveli yayinlar takip edip
etmediklerinin dagilimi; 1,00: Evet (f:33, %68,8), 2,00:
Hayr (f:15, %31,3)

Bu grafikte verilen degerler gerceve-sinde,
Ogretmenlerin ¢ogunlugunun alanlar1 ile ilgili
stireli yayinlar takip ettiklerini gostermektedir.

Bu olumlu bir durum olmakla beraber,
edemeyenlerin oraninin % 31,3 olmasi, &gret-

menlerin kendilerini giincellemeleri noktasinda
ihmal edilemeyecek bir oranda sikintilar
oldugunu belirtmektedir. Bu durumun oncelikli
olarak Ogretmenin ekonomik durumuyla ilgili
olabilecegi diisiintilebilir.

Tablo-11, Ogretmenlerin Orta Ogretim Fizik
Ogretimi Amaclarmin Gerceklesme Oranlar1 le
[lgili Diisiincelerinin Dagilimi

Mevcut Durum

1,00: Fizigin ¢ok yaygin olan uygulamalarini daha iyi
anlamalarina imkan saglayacak temel kanunlar: ve
kavramlart ogretmek (f:10, %20,8), 2,00: Fizik olaylar
tizerinde bizzat inceleme, gozlem ve deney yaptirmak
suretiyle aragtirma yollarint kavramalarina, pozitif ve ilmi
bir goriis ve diistiniise sahip olmalarina imkan ve zemin
hazirlamak  (f:13, %27,1), 3,00: Fizik olaylarm
derinligine ve kapsamli diisiinebilmek, onlara niifuz etmek
(f:16, %33,3), 4,00: llerde temel bilim dallarinda
yapacaklart 6grenim i¢in gerekli bilgi, tavir ve maharet
kazanmalarint saglamak (17, %14,6), 5,00: Ogrenme
yollarini 6gretmek (f: 2, %4,2)

Ankete katilan 6gretmenlerin %33,3’lik bir
orani fizik &gretimi ile ilgili olarak belirlenen
amaclardan; “fizik olaylarin1 derinligine ve
kapsaml1 diigiinebilmek, onlara niifuz etmek”
seklinde olaninin gergeklestigini belirtmislerdir.
%27,1’lik bir 6gretmen grubu da, belirlenen
amaglardan; “fizik olaylar1 iizerinde bizzat
inceleme, gozlem ve deney yaptirmak suretiyle
aragtirma yollarmi kavramalarina, pozitif ve
ilmi bir goriis ve diislinlise sahip olmalarina
imkan ve zemin hazirlamak” olan amacin daha
cok gerceklestigini ifade etmislerdir. %20,8
diizeyinde bir 6gretmen kitlesinin de belirlenen
fizik 6gretimi amaclarindan daha ¢ok, “fizigin
¢ok yaygin olan uygula-malarimi daha iyi
anlamalarina imkan saglayacak temel kanunlar
ve kavramlar1 6gretmek” seklinde olan hedefin
gerceklestigini savunmuslardir. %14,6’lik bir
O0gretmen grubu da bu amagclardan; “ileride
temel bilim dallarinda yapacaklar1 6grenim igin



gerekli bilgi, tavir ve maharet kazanmalarini
saglamak™ olan amacin daha ¢ok gergeklestigini
savunmuglardir. %4,2 diizeyinde bir dgretmen
kitlesi de;”0grenme yollarmi 0gretmek” olan
hedefin gerceklestigini diistindiiklerini
vurgulamiglardir.

Bize gore burada gerceklesmesi cok daha
anlamli olabilecek olan hedefin, belirlenen bu
hedef ve amaglarin hepsinin  gergekles-
tirilebilmesi oldugu gercegidir.

Tablo-12, Ogretmenlerin Ortadgretim  Fizik
Ogretimi Amaglarinin  Okullarinda ~ Gergeklesip
Gergeklesemeyecegi  Ile  1lgili  Diisiincelerinin
Dagilim1
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1,00: Tamamen katyyorum (f:3, %6,3), 2,00:
Katiliyorum (f:15, %31,3), 3,00: Kismen katiltyyorum (f:22,
%45,8), 4,00: Katilmiyorum (f:7, %14,6), 5,00: Hig
katilmiyorum (f: 1, %2,1)

Grafikteki veriler, ankete katilan Ogret-
menlerin  dgretim  amaglarinin  okullarda
gerceklesip gerceklesmedigi ile ilgili dagilimi
vermektedir. Buradan anlasilacagi lizere, %45,8
oraninda bir dgretmen yogunlugunun o6gretim
amaglarmin kismi olarak gergeklestigi yoniinde
gorligleri vardir. %31,3’lik bir orana sahip
Ogretmen grubunun da bu  amaglarin
gerceklestigi  yoOniinde  tespitleri  vardir.
%14,6’lik orana sahip bir 6gretmen grubu da
fizik Ogretim amagclarinin  gergeklesmedigi
yoniinde goriisleri oldugu anlasilmaktadir.
%?2,1’lik bir orana sahip Ogretmen de fizik
O0gretim amagclarinin kesinlikle gerceklesmedigi
gibi iddiali bir vurgulama yapmistir. %6,3
oraninda &gretmen grubu fizik Ogretim
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amaclarinin kesinlikle gerceklestigi gibi olumlu
yonde iddial1 bir kanaat ortaya koymuslardir.

Fizik  Ogretim  programi  amaclarmin
gerceklestigi yonlinde gorlis ortaya koyan
Ogretmenlerin  ankete katilan  Ogretmenler

itibariyle orani, %37,6 diizeyinde kalmistir. Bu
da genel 6grenci basarisi agisindan ¢ok anlaml
bir sorunu ortaya koymaktadir. Anket verilerini
genel olarak ifade etmek gerekirse, fizik
Ogretim programinin amaglarinin 6gretmenlerin
cogunlugunun goriisleri dogrultusunda gercek-
lesmedigini sdyleyebiliriz. Bu durumun da fizik
Ogretimi adina anlamli ve G6nemli bir sorun
oldugu agiktir.

Tablo-13, Ogretmenlerin Bu Giinkii Fizik
Ogretimi Programinda Yer Alan Konular Hangi
Esaslara Gore Diizenlendigi ile lgili Diisiincelerinin
Dagilim1
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1,00: Ogrencilerin giinliik yasamindan hareket edilerek
¢ 1, %2,1), 2,00: Ogrencilerin egitim seviyelerine gére
(1:6, %12,5), 3,00: Basitten karmasiga dogru ilkesine gore
(f:34, %70,8), 4,00: Daha ¢ok formiil ve kurallara gore
(f:4, %8,3), 5,00: Teknoloji ve sanayinin ihtiyaglarina
gore (f: 3, %6,3)

Fizik &gretim programi hazirlanirken konu
igeriklerinin belirlenmesinde uyulmasi gereken
kriterlere uyulup uyulmadiginin anlasilabilmesi
acisindan anlamli ve 6nemli olan bu grafikteki
verilerden anlagilacagi gibi, %70,8 oraninda bir
O0gretmen grubunun “basitten karmasiga gore”
kriterinin g6z oniinde bulunduruldugunu ifade
ettikleri anlagilmaktadir. Bu sonuca gore fizik
ogretim programlar1 hazirlanirken kuvvetli bir
asamalilik ilkesinin dikkate alindig1 soy-
lenebilir. Buradan kisacasi &gretilen bir fizik
konusunun bir sonraki konuyu 6grenebilmenin
on kosulu oldugu anlasilabilir. %2,1 oraninda
“Ogrencinin  glinlik yasamindan  hareket
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edilerek” secenegi tercih edilmistir. Icerik
hazirlama kriterlerinin en onemlilerinden olan
“yasama yakinlik” ilkesinin fizik O6gretim
programi hazirlanirken ihmal edilmis oldugu
gibi bir sonug ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin
O0grenme motivasyonlar1 agisindan énemli olan
bu kriterinde mutlaka g6z Oniinde bulun-
durulmasi gerekir. “Ogrencilerin egitim seviye-
lerine gore” kriterini tercih eden 6gretmenlerin
oran1 da % 12,5 diizeyindedir. Programl
Ogretim uygulamalarinda 0Ogrenci 0Ozellikleri
onemli program belirleyicileridir.  Ogret-
menlerin  %6,3’4i  “teknoloji ve sanayinin
ihtiyaglarina gore” fizik programinin hazirlan-
dig1 kanaatini ortaya koymuslardir.

Esasinda  yukaridaki igerik  hazirlama
kriterlerinin hepsinin ayni1 oranda 6nemsenmesi
ve program hazirlanirken mutlaka uyulmasi
gereken unsurlar oldugu unutulmamalidir.
Hazirlanan bir fizik 06gretim programimin,
Ogretmenlerin = %8,3’linlin  savundugu  gibi,
“daha c¢ok formiill wve kurallara gore”
hazirlanmas1 6grenme basarisini olumsuz olarak
etkileyebilecek olan bir durumdur.

Tablo-14, Ogretmenlerin Bu Giinkii Fizik
Ogretimi ~ Programinda  Kullandiginiz ~ Ders
Kitabindaki Konularin Siralanisi, Ogrencilerin Yas,
flgi ve Becerileri Arasindaki Gereksinim-lerini
Karsilayabilecek Nitelikte Olup Olmadigi ile flgili
Diisiincelerinin Dagilimi
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1,00: Ogrencilerin giinliik yasamindan hareket edilerek (f:
14, %29,2), 2,00: Ogrencilerin egitim seviyelerine gire
(f:27, %56,3), 3,00: Basitten karmasiga dogru ilkesine
gore (f- 7, %14,6)

Ogretmenler, mevcut fizik 6gretim programi
gergevesinde basili materyaller olarak kulla-
nilan ders kitaplarindaki konularin agamalilik
ilkesine gbre siralanisi  ve  Ggrencilerin
ozelliklerine uygunlugu agilarindan goriiglerini

%56,3 oraninda “dgrencilerin  seviyelerine
gore”, %?29,2 oraninda Ogrencinin giinliik
yasamindan hareket edilerek ve %14,6 oraninda
da “basitten karmasiga gore” siklarini tercih
ederek ortaya koymuslardir.

Bize gore dogru olanin, bir 6nceki grafikte
de ortaya koymaya calistigimiz gibi, igerik
hazirlama  kriterlerinin ~ hepsinin  dikkate
alimmasidir.

Tablo-15, Ogretmenlerin Halen Okutulmakta
Olunan Fizik Ders Kitabinm Onemli Gordiikleri Uc
Olumlu Yén le ilgili Diisiincelerinin Dagilinm1

1,00: Gérsel yonden ¢ok giizel buluyorum (f: 6, %12,5),
2,00: Formiillerin ¢ikiglarina ¢ok agik bir yolla deginmis
(f: 9, %18,8), 3,00: Ornek sorular cok (£:30, %62,5),
4,00: Cok sayida deney ele almis (f:2, %4,2), 5,00:
Konularin siralanisi ¢ok giizel (f: 1, %2,1)

Buradaki grafik bilgileri, aragtirmamiza
katilan Ogretmenlerin halen okutulmakta olan
fizik ders kitabinin oOzellikle vurgu-ladig ii¢

Oonemli boyutu anket sorusuna verdikleri
cevaplar  kapsaminda  asagidaki  sekilde
degerlendirmislerdir.

Ogretmenlerin  %62,5’i ders kitaplarinin
ornek soru acisindan oldukga yeterli oldugunu
vurgulamiglardir.  Ogretmenlerin  %18,8’i de
kullanilan ders kitaplarinin, formiillerin ¢ikis-
larma ¢ok acik bir yolla deginmis olduklarin
belirtmiglerdir. %12,5’1 ise, ders kitaplarmin
gorsel  yonden ¢ok  giizel olduklarini
vurgulamiglardir.  %4,2’si  de ¢ok sayida
deneyin ele alindigmi ve %2,1’inin de
konularin siralaniglarint  olumlu bulduklarini
ifade etmek istemislerdir.

Yukarida dgretmenler tarafindan vurgulanan
ders kitabinin gorsel ve igerik boyutuyla sahip
olmas1 gereken 6zelliklerinin hepsinin esasinda
bir ders kitabinda olmasi gereken &nemli
unsurlar oldugu bilinmektedir.



Tablo-16, Ogretmenlerin Fizik Dersi Ogretim
Programmni  Uyguladiklar1  Ogrencilerinin ~ Fizik
Dersine Karsi 1lgi ve Tutumlarnn ile Tlgili
Diisiincelerinin Dagilimi

1,00: Cok fazla (f: 3, %6,3), 2,00: Fazla (f: 6, %12,5),
3,00: Normal (f:23, %47,9), 4,00: Az (f:13, %27,1), 5,00:
Cok az (f: 3, %6,3)

Anket sorusunda vurgulanan fizik dersine
karst Ogrenci tutumlart ile ilgili anketimize
katilan Ogretmenlerin  %47,9’u  &grencilerin
fizik dersine karsi tutumlarmin normal
oldugunu, %27,1’i o&grenci ilgisinin zayif
oldugunu, %12,5’inin de Ogrenci ilgisinin
yeterli oldugunu, %6,3’i Ogrenci ilgisinin
oldukca yeterli oldugunu ve yine %6,3’ii de
oldukca yetersiz oldugunu vurgulamiglardir.
Burada dgretmenlerin ¢ogunlugu fizik dersine
kars1 6grenci ilgisinin yeterli diizeyde oldugunu
belirt-mislerdir. Bir egitim ve Ogretim etkin-
liginde &grenci ilgisinin ¢ok Onemli bir
degisken oldugu gerceginden hareketle, aksi
durumda olan 6grencilerinde 6gren-meye hazir
hale  getirilmeleri  agisindan  bu  tiir
noksanliklarinin giderilmesi geregi vardir.

Tablo-17, Fizik Ogretim Progranmni Yiiriiten
Ogretmenlerin, Ogretim Yontemlerinden Hangi-sine
En Cok Agirhk Verdigi Ile Ilgili Cevaplarinin
Dagilim1

1,00: Ornek soru ¢coziimii (218, %37,5), 2,00: Deney
yapimast (13, %27,1), 3,00: Bilgisayar destekli ogretim
(f:7, %14,6), 4,00: Soru cevap yontemi (139, %18,8), 6,00:
Diger (f: 1, %2,1)
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Grafikte vurgulandigi gibi, 6gret-menlerin
%37,5’1 “Ornek soru ¢oziimii” yontemine agirh
verdiklerini, %27,1’1 “deneysel” yaklasimlara
agirhk verdiklerin, %18,8’1 “soru cevap”
yontemi daha fazla kullandiklarini, %14,6’s1
“bilgisayar destekli Ogretime daha fazla yer
verdiklerini ve %2,1’1i de diger birtakim
uygulamalara daha fazla yer verdiklerini
belirtmislerdir.

Aslinda fizik dersinin 6gretiminde yukarida
vurgu yapilan uygulama tarzlarmin hepsi
ogretim siireci igerisinde gereklidir. Onemli
olan Ogretmenin hangi Ogretim yOntemini
nerede ve ne zaman kullanacagimi biliyor
olmasidir.

Tablo-18, Ogretmenlerin  Fizik ~ Ogretim
Tekniklerden Hangisine En Cok Agirhk Verdigi Ile
flgili Cevaplarinin Dagilimi

1,00: Dramatizasyon (f:4, %8,3), 2,00: Gorsel araglarla
agretim (f:14, %29,2), 3,00: G.()'rsel ve isitsel arag¢larla
ogretim (f:12, %25,0), 4,00: Iigiye gore dgretim (f:7,
%14,6), 5,00: Bireysel ogretim (f:4, %8,3) 6,00: Grupla
ogretim (f2 7, %14,6)

Calismamiza katilan O0gretmenlerin
%29,2’si, fizik dersi Ogretim etkinliklerinin
uygulamasinda “gorsel araglar” kullanarak
dersleri daha somutlagtirarak  dgrencilerin
kavramalarin1 kolaylastirmak istemek-tedirler.
Ogretmenlerin %251 “gérsel ve isitsel araglarin
her ikisini de kullanarak fizik 6gretim
programini  yiiriittiikklerini  vurgulamiglardir.
Burada kullanilan 06gretim teknigi de insan
duygularinin  her iki boyutuna hitap ederek
O0grenmeyi  kolaylagtirmaktadir. Ciinkii  bir
ogretim teknigi ne kadar fazla insan duygusunu
ise kosarsa o kadar basarili olur. Ogretmenlerin
%14,6’lk  bir bolimi  “grupla Ggretim”
teknigini kullandiklarini ifade etmisler, %8,3’i
“dramatizasyon” teknigini ve %383’ de
“bireysel 6gretim teknigi’ni kullanarak 6gretim
stireclerini  organize  ettiklerini  ortaya
koymuslardir.
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Giliniimiizde 06gretim  siiregleri  organize
edilirken bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi
ve ona gore Ogretim yoOntem ve tekniklerinin
belirlenmesi daha anlamli  bulunmaktadir.
Ogretmenlerin yukarida iki grafikte ortaya
konulmaya calisildigr gibi, 6gretim yontem ve
tekniklerinden Ogrenci ve konu o&zelliklerinin
durumuna gore faydalanmalar1 beklenir.

Tablo-19, Ogretmenlerin Cahstiklari  Okulda
Ders Kitabindan Bagka Ara¢ ve Gereglerden
Hangisini En Cok Kullandiklar1 1le flgili
Cevaplarinin Dagilimi

1,00: Cegsitli resim ve tablolar (f:18, %37,5), 2,00: Suuf
ortammna getirilebilen deney ve goézlem araglart (f:21,
%43,8), 3,00: Radyo ve/veya teyp (f:2, %4,2), 4,00:
Bilgisayar (f:6, %12,5), 6,00: Tepegoz (f:1, %2,1)

Fizik 6gretim programini uygulayan 6gret-
menlerimizin sinif i¢i uygulama etkinliklerinde
uygulamamiz  kapsaminda  %43,8’i  sif
ortamina getirilebilen deney ve gozlem arag-
larin1 ilave olarak kullandiklarini, %37,5°1
cesitli resim ve tablolardan faydalandiklarini,
%12,5°1 bilgisayardan yararlandiklarini,
%4°2’s1, radyo ve teyplerden istifade ettiklerini
ve %2,1’1 de tepeg6z gibi 0gretim teknolojileri
ve ara¢ — gereclerden yararlandiklarini ortaya
koymuslardir.

Smif ortaminda kullanilacak olan ders ara¢—
gere¢ ve materyallerin se¢imi; Ggrencilerin
ozellikleri ve konu alaninin o6zellikleri dikkate
alinarak belirlenmelidir. Eger 6gretmenlerimiz
buna dikkat ederek materyal temin ediyorlarsa
sorun yok demektir. Yukarida vurgulanan
Ogretim materyallerinin bir tiirii  6gretim
siirecinin her asamasinda kullanilacak diye bir
diisiince cok dogru degildir. Ogretmen nerede,
ne zaman ve hangi materyalin kullanilacagina
belirttigimiz ~ Olglitler  ¢ercevesinde  karar
vermelidir.

Tablo-20, Ogretmenlerip Smif  Mevcutlari
Acisindan Mevcut Durum Ile Ilgili Goriislerinin
Dagilimi

1,00: 24 ve daha az (37, %14,6), 2,00: 25-29 arasinda
ogrenci sayisi (f:22, %45,8), 3,00: 30-34 arasinda ogrenci
sayist (f-13, %27,1), 4,00: 35-39 arasinda ogrenci sayist
(f:4, %8,3), 5,00: 40-44 arasinda 6grenci sayisi (f: 2,
%4,2)

Simif meveutlarmin - dagilimina  bakil-
diginda, yigilmanin; %45,8 ile 25 -29 kisilik
smiflara sahip olan ve %27,1 oraninda 30 — 34
kisilik siniflara sahip olan 6gretmenler seklinde
vurgulandigi anla-giliyor. Ayrica 6gretmenlerin
%8,3 linlin 35 -39 kisilik,%4,2’sinin de 40 — 44
kisilik smiflar1 oldugu diisiiniildiigiinde, sinif
mevcutlarmin  olduk¢a  kalabalik  oldugu
anlagilmaktadir. Giliniimiizde egitim ve 6gretim
etkinliklerinin bireysel farkliliklar1 dikkate
aldig1 diisiiniildiiginde, smif 6grenci mevcut-
larinin  mutlaka makul diizeylerde olmasi
gerekir.

Tablo-21, Ogretmenlerin ~ Fizik ~ Ogretim
Programinda Ayrilan Fizik Ders Saatlerini Yeterli
Bulup Bulmadiklar Ile Ilgili Goriislerinin Dagilimi

1,00: Cok yeterli buluyorum (f:2, %4,2), 2,00: Yeterli
buluyorum (f:23, %47,9), 3,00: Kismen yeterli buluyorum
(f:17, %35,4), 4,00: Yeterli bulmuyorum (f:6, %12,5)

Arastirmamiza katilan Ogretmenlerin
%47,9’u, fizik programi cergevesinde fizik
Ogretimine ayrilan haftalik ders saatini yeterli



bulduklarim1  belirtmislerdir. %35,4’1, fizik
Ogretim programinin haftalik ders saatini
kismen yeterli bulduklarini, %12,5’1 haftalik
ders saatlerini yeterli bulmadiklarmi ve
%4,2’sinin de hartalik fizik ders saatlerini
oldukga yeterli bulduklarini ifade etmislerdir.

Grafik verileri, haftalik fizik 6gretimi ders
saatlerinin yeterli oldugunu belirten Ogret-
menlerin orant toplami; %52,1 ve yetersiz
bulanlarin oranlar1 toplami da; %12,5 ve
kismen yeterli bulanlarin orami da; %35,4
diizeyinde kalmigtir. Burada kismen yeterli
bulanlarla yetersiz bulanlarin oranlar1 toplami;
%47,9 diizeyinde oldugundan, haftalik fizik
Ogretimi ders saatlerinin yeterli olmadigini
ifade edenlerle yeterli oldugunu Dbelirten
O0gretmenlerin  sayillart  aym  diizeylerde
oldugundan bu noktada énemli bir sorun oldugu
sOylenebilir.

Tablo-22, Ogretmenlerin Sinavlarin  Yapilma
Sekilleri ile ilgili Diisiincelerinin Dagilimi

1,00: Soru ve cevap seklinde (f:25, %52,1), 2,00:
Ders kitabindaki alistirmalart ¢ozmesi  seklinde (f:4,
%_8,3), 3,00: Deneyleri yapmasini isterim (f:10, %20,8),
4,00: Sectigim konuyu anlatmasini isterim (28, %16,7),
5,00: Diger (f: 1, %2,1)

Sozlii sinavlarin temel 6zellikleri, uygulama
boyutlarinin olmasidir. Fizik 6gretiminde de

sOzlii smmav yaklagimlari, fizik disiplin alam
adina gergeklestirilen uygulamalar olarak ele

alinmali ve bu mantifa uyan uygulama
yaklagimlar1 tercih edilmelidir. Yukaridaki
uygulama yakla-simlarindan hepsi
uygulanabilir  6zelliklere sahip oldugundan

siire¢ igerisinde hepsinin kullanilabilecegini
sOyleyebiliriz.
Tablo-23,  Derse Giren  Ogretmenlerin

Ogrencilerin Basari Durumunu ve Ogretim Siirecini
Degerlendirme Yontemleri Ile Tlgili Goriisleri
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1,00: Test gseklinde (1210, %20,8), 2,00: Defterdeki

sorulara benzer (126, %12,5), 3,00: Kitaptaki sorulara
benzer (f:17, %35,4), 4,0: Kitap ve defterin disinda (f>14,
%29,2), 5,0: Diger (f: 1, %2,1)

Egitim ve Ogretim siiregleri, uygulama
boyunca ve siire¢ sonunda degerlendirme uygu-
lamalar1 yapilmaktadir. Bir o6gretim progra-
minin en énemli ve anlamli boyutlarindan birisi
de degerlendirme boyutudur. Ciinkii yapilan
isin akredite edilmesi ve uygulama siirecinin
hedeflenen basarili bir sonucun elde edilmesi
noktasinda olumlu ve olumsuz noktalarin tespit
edilerek gerekli tedbirlerin alinarak program
gelistirme ¢aligmalarina temel teskil etmesi igin
degerlendirme uygulamalar1  yapilmaktadir.
Onemli olan yapilan degerlendirme calis-
malarinda, uygulamanin kapsam gecerliligi,
giivenir-lilik ve gecerlilik kat sayilarinin yiiksek
olmasidir. Yapilan smavlar degerlendirme
olciitlerinden birisidir. Ozellikle ¢coktan se¢meli
test sinavlari buna bir 6rnek teskil etmektedir.
Test smavi hazirlanirken test hazirlama teknik
ve yontemlerine de uyulmasi testin kapsam
gecerliligi, giivenirlik ve gegerlilik durum-lari
acilarindan Onemlidir. Zaman zaman Ogret-
menler tarafindan uygulanmakta olan klasik ve
bir iki soruyla yapilan degerlendirme uygu-
lamalar1 ifade etmeye calistigimiz Kkriterlere
uymamaktadir.  Bu  tliir  degerlendirme
etkinlikleri Ogretmen ve Ogrenci arasindaki
dogru etkilesim ve giliven ortamina da zarar
vermektedir. Bu tiir sinavlar daha c¢ok dil
Ogretimi g¢aligmalarinda yazma becerilerinin
gelis-tirilmesine doniik olarak uygulanabilirler.
Ancak burada da mutlaka seffaf bir puanlama
uygulamasi yapilmalidir.

Bir 6grenci agisindan her hangi bir konunun

Ogrenilmis — kavranmig olmast demek, o
Ogrenciye o Ogrendigi bilgiyi her ne tiirde
sorularla  yoklarsaniz  yoklaym  mutlaka

cevaplayabilecegi beklenir. Eger soru dogru
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hazirlanmig bir soru ise sonug¢ boyle olmalidir.
Anket verilerimize bakildiginda, 6gretmenlerin
cogunlugu ,%35,410 kitaptaki sorulara benzer
sorular  sorduklarmi  belirtmislerdir.  Kitap
kapsamindaki bilginin kavratilmasi i¢in olumlu
olabilir ama edinilen bilginin 6telenmesi adina
baska kaynaklara veya Ogretmenin kendi
orijinal olarak hazirlayacagi sorular da
kullanilmalidir. Ogretmenlerin %29,2’si, kitap
ve defter disindaki kaynaklardan alinan sorular
kullanarak  yazili  yoklamalar1  yaptigini
belirtmektedir. Testin kapsam gegerliligi varsa
uygulanabilir.

_ Tablo-24,  Fizik  Dersi Ogretmenlerinin
Ogrencilerin Fizik Dersini Basarabilme Kapasiteleri
Ile Tlgili Goriisleri

50

40

30 4

20 4

1,00 2,00 3,00 4,00 33,00

1,00: Tamamen katyyorum (f:2, %4,2), 2,00: Katilryyorum
(f:17, %354), 3,00: Kismen katiliyorum (f:22,
%45,814,6), 4,00: Katilmyorum (f:9, %18,8), 5,00: Hig
katulmiyorum (f: 1, %2,1)

Anket verilerinden anlasilacagi iizere,
ogretmenlerin bilyiik bir cogunlugu 6grencilerin
fizik dersinde basarisiz olduklar1 dogrultusunda
fikir ortaya koymuslardir. Ozellikle derse giren
Ogretmenlerin boyle bir agiklamada bulunmalari
iizerinde mutlaka durularak basarisizligi temel
sebepleri arastirilmalidir. Bu noktada 6nemli bir
sorunun varligi kabul edilmelidir. Surasi
unutulmamalidir ki, iyi olarak hazirlanan bir
egitim ve Ogretim programi, egitim sisteminin
girdilerinin yeterli olmast ve bilgi islem
basamaginin dogru ¢aligmasi sartiyla 6grenciler
acisindan basarisiz olunmasi, zeka boyutunda
bir sorunun olmasi1 kaydiyla asla kabul
edilemez. O zaman 6gretmenin ya da programin
basarisizligindan bahsetmek gerekir.

Tablp-ZS, Ogretmenlerin Belirlenen Amaglara
Gore Ogrenci  Bagarisint - Olumsuz  Etkileyen
Nedenler Ile ilgili Gériislerinin Dagilimi
U

20

1,00 2,00 3,00 4,00 =00 £,00

1,00: Simif mevcudunun fazla olmasi (f:8, %16,7), 2,00:
Haftalik ders saatlerinin az olmast (19, %18,8), 3,00:
Yeterli sayida fizik Ogretmeninin olmamasi, verimin
diismesi (27, %14,6), 4,00: Fizik ogretmeni yetistiren
programlarin  yetersiz  olusu (f:13, %27,1), 5,00:
Okullarda yeterli ara¢ ve gerecin bulunmamasi (f: 6,
%12,5), 6,00: Ogrencilerin yeterliliklerinin ve ilgilerinin
az olmasi (f: 4, %8,3)

Arastirmamiza  katilan O0gretmenlerin,
%27,1°1 6grencilerin basarilarm olumsuz olarak
etkileye degiskenlerin basinda; fizik 6gretmeni
yetistiren programlarin  yetersiz olmasinin
geldigini  belirtmiglerdir. Elbette ki burada
ogretmenler kendi yasantilari kapsaminda ve
santyoruz oldukca gercekei bir degerlendirme
yapmiglardir. Bu gilin gercekten iilkemizde bir
Ogretmen yetistirme sorunu vardir. Zaman
zaman Ogretmen yetistirme uygulamalar1 adina
cok yanlis uygulamalarin oldugunu hepimiz
bilmekteyiz. Calismamizin basinda bu gorisleri
destekler nitelikte egitim fakiiltesi mezunu
olmayan Ogretmenlerimizin de egitim ve
Ogretim hizmetlerinin uygulanmasinda gorev
yaptiklart  gdzlenmektedir.  Ogretmenlerin
%18,8’1 haftalik ders saatlerinin az olmasini
Ogrenci basarisizliginin sebebi olarak goster-
mislerdir. Bu tespitin de olduk¢a mantikli
oldugunu diisiintiyoruz. %14,6 diizeyinde bir
Ogretmen grubu da, basarisizigin temel
sebebinin yeteri kadar fizik brang 6gretmeninin
olmamasina baglamislardir. Yine burada da bir
O0gretmen yetistirme ve istihdam sorununun
oldugu gozlenmektedir. %16,7 oranina sahip



O0gretmen grubu, basarisizligin sebebini asiri
kalabalik olan smif mevcutlarindan kaynak-
landi81 iizerinde durmuslardir. Ogrenci basarist
acisindan ve bireysel farkliliklarin 6n plana
¢ikarilmasi gorisiinii ifade eden yeni Ggretim
teknolojileri agisindan da kalabalik siniflarin
onemli bir olumsuzluk kaynagi oldugu
anlasilmaktadir. %12,5 oraninda bir dgretmen
grubu, basarisizligin sebebinin okullarda yeterli
ara¢ ve gerecin olma-masindan kaynaklandigini
ifade etmislerdir ve %8,3 oraninda bir 6gretmen
kitlesi de basarisizlik sebebini 6grenci motivas-
yonunda ki zayifliga baglamaktadirlar.

Yukaridaki grafik degerlerine dayali olarak
Ogretmenlerin vurgulamaya calistiklar1 6grenci
basarisin1  olumsuz etkileyen degiskenlerin
hepsi olduk¢a anlamlidir. Bu tiir sorunlarin
giderilmesi i¢in mutlaka gerekli g¢aligmalarin
yapilmasi gerekir.

Tablo-26, Ogretmenlerin Ortadgretim  Fizik
Dersi Ogretim Programi Amaglarindan Oncelikli
Olarak Hangilerinin Gergeklesmesi Gerektigi Ile
Ilgili Goriisleri

Onerilen Durum

,00 : gegersiz cevap (-1, %2,1), 1,00: Fizigin ¢cok yaygin
olan wuygulamalarimi  daha iyi anlamalarima imkan
saglayacak temel kanunlari ve kavramlar: égretmek (f:5,
%10,4), 2,00: Fizik olaylari iizerinde bizzat inceleme,
gozlem ve deney yaptirmak suretiyle arastirma yollarin
kavramalarina , pozitif ve ilmi bir goriis ve diisiiniise sahip
olmalarina imkan ve zemin hazirlamak (f:13, %27,1),
3,00:  Fizik olaylarmmi  derinligine ve  kapsamli
diisiinebilmek, onlara niifuz etmek (f:19, %39,6), 4,00:
Ilerde temel bilim dallarinda yapacaklart égrenim icin
gerekli bilgi, tavir ve maharet kazanmalarini saglamak
(6, %12,5), 5,00: Ogrenme yollarim égretmek (f- 4,
%8,3)

Ankete katilan Ggretmenlerin %39,6’s1,
“fizik Ogretim amaglarindan; fizik olaylarini
derinligine ve kapsamli diisiinebilmek, onlara
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nifuz etmek” seklindeki bir amacin
gerceklestirilmesinin ~ geregini  vurgulamak
istemislerdir. %27,1°1, “fizik olaylan {izerinde
bizzat inceleme, gozlem ve deney yaptirmak
suretiyle arastirma yollarim1 kavramalarina,
pozitif ve ilmi bir goriis ve diislinlise sahip
olmalarina imkan ve zemin hazirlamak™ gibi bir
amacin gerceklesmesi amacmin gergekles-
mesinin daha anlamli  olacagin1  vurgu-
lamiglardir.  %12,5’i  “ileride temel bilim
dallarinda yapacaklart 6grenim icin gerekli
bilgi, tavir ve maharet kazanmalarini saglamak”
hedefinin gerceklesmesinin Ogrencilerin
o0grenme basarilar1 agisindan gerekli oldugunu
ifade etmislerdir. %10,4’1 “fizigin ¢ok yaygin
olan uygulamalarin1 daha iyi kavramalarina
imkan saglayacak temel kanunlar1i ve
kavramlar1  6gretmek”  hedefinin  gergek-
lesmesini beklediklerini belirtmislerdir. %8,3’1
“ogrenme yollarim 6gretmek” hedefine vurgu
yapmislardir.

Esasinda belirlenen hedeflerin  hepsinin
gergeklestirilmesi beklenmelidir. Gergek-lesen
amaglar ile ilgili grafik degerlendirmesinde
savundugumuz gibi, fizik Ogretim programi
beklenen basariya ulastigi zaman, yukarida
belirtilen  hedeflerin  timii  gerceklesmis
olacaktir. Esas beklentinin de bu olmas1 gerekir.

Tablo-27, Fizik Dersi  Ogretmenlerinin,
Ogretiminin ~ Etkili Olabilmesi I¢in  Asagidaki
Yontemlerden Hangisine Agirhik  Verilmelidir?
Sorusuna Verilen Cevaplarinim Dagilimi

[=u}

a4

40

30 4

Z0 4

10 4

D m
100 2,00 3,00 4,00 5,0
1,00: Ornek soru ¢oziimii (138, %16,7), 2,00: Deney
yapilmasi (f:24, %50,0), 3,00: Bilgisayar destekli 6gretim
(f:12, %25,0), 4,00: Soru cevap yontemi (f:3, %6,3), 5,00:
Tartisma yontemi (f: 1, %2,1)

Calismamiza katilan gretmenlerin, program
kapsamindaki fizik 6gretiminin etkili ve basarili
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olabilmesi i¢in, %50’yi ifade eden yaris1 “deney
yapilmas1” gibi bir etkinlige daha fazla agirlik
verilmesinin gerekli oldugunu savunmuslardir.
Bilindigi gibi programli &gretim uygulama-
larinda, o6gretilen konularin sinif ortaminda
veya baska ortamlarda bir pratik yapma ve
uygulama boyutuna sahip olmasi beklenir. Fizik
dersinde deney yapilmasi da ayni uygulama
tarzina ornek olusturmaktadir. %25’
bilgisayarin 0grenme ortamina dahil edilmesi
lizerinde durmuslardir. Giinii-miizde en anlamli
ve daha fazla boyutlariyla diger birgok 6gretim
teknolojisini bir arada bulunduran bilgisayarin
egitim ve Ogretim etkinliklerinin bir pargasi
oldugu bilinmektedir. %16,7°si, o6rnek soru
¢oziimii iizerinde durulmasinin ¢ok yararh
olacagini, %6,3’li, soru cevap yoOntemi veya
tekniginin kullanilmasin ve %2’si de tartisma
yontemine agirlik verilmesini istemislerdir.

Etkinlige bir biitiin olarak bakildig1 zaman,
yukarida vurgulanan yontemlerin zaman zaman
hepsinin ise kosulmasinin daha yararli olacagini
sdylemek isteriz. Ogretmenlerimizin de bu
noktada Ogrenci ve konu oOzelliklerine dayali
olarak daha esnek olmalar1 tam 6grenme
acgisindan 6nemlidir.

Tablo-28, Ogretmenlerin Fizik Ogretiminin
Etkili Olabilmesi I¢in Asagidaki Tekniklerden
Hangisine Agirlik Verilmelidir? Sorusuna Verdikleri
Cevaplarinin Dagilimi

u
=]

[
=i}

Gorsel

1,00:  Dramatizasyon (f:1,
araglarla ogretim (f:13, %27,1), 3,00: Gorsel ve isitsel
araglarla 6gretim (f:16, %33,3), 4,00: Ilgiye gore ogretim
-9, %18,8), 5,00: Bireysel dgretim (f- 5, %10,4), 6,00:
Grupla égretim (f:4, %8,3)

%2,1), 2,00:

Fizik 6gretiminin daha etkili olabilmesi i¢in,
kullanilmasi gereken strateji, yontem ve
teknikler bellidir. Onemli olan konu alani,
icerik ve Ogrenci ozelliklerini dikkate alinmasi
ve buna gore belirlenmeleridir. Ogretmenlerin

%33,3’1, gorsel ve isitsel araglarla Ggretim
programinin  desteklenmesinin daha yararl
olacagini belirtmiglerdir. Bize gore de bu dogru
bir yaklagimdir. Ciinkii bilindigi gibi, bir
ogretim etkinliginde duyu organlarinin ise
kosulmasi, 6grenci hazir bulunusluk diizeyi
acisindan Onemli bir avantaj saglayacaktir.
Sadece gorsel araclarin kullanilmasi geregini
vurgulayan  Ogretmenlerin  orani;  %27,1
diizeyindedir. Burada hem gorsel ve hem de
igitsel araglarin kullanimi varken sadece gorsel
boyutlu araglarin kullanilmasi bir noksanlik
olusturabilir. Ilgiye gére ve bireysel dgretim
seceneklerini tercih eden dgretmenlerin oranlari
toplami; %29,2°dir. Aslinda bu segenekler,
giiniimiiz egitim ve Ogretim uygulamalariin
geregini yansitmaktadir. %8,3’1liik bir 6gretmen
grubunun tercih ettigi; grupla 6gretim anlayisi
biraz daha geleneksel ve uygulanabilirligi
gegmekte olan bir uygulama tarzidir.

Tablo-29, Ogretmenlerin “Calisiginiz Okulda
Ders Kitabindan Bagka Asagidaki Ara¢ ve
Gereclerden Hangisi En Cok Kullanilmalidir?”
Sorusuna Verdikleri Cevaplarinin Dagilimi

1,00: Cesitli resim ve tablolar (f:8, %16,7), 2,00: Sinif
ortamina getirilebilen deney ve gézlem araglart (f:25,
%52,1), 3,00: Radyo ve/veya teyp (f:1, %2,1), 4,00:
Bilgisayar (f:11, %22,9), 5,00: Diger (f: 3, %6,3)

Grafikteki bilgiler, 6gretmenlerin; %52,1°1
sinif ortamina getirilebilen deney ve gozlem
araglarmin kullanimindan yana tavir koy-
muglardir. Bu ¢ogunluk ve fizik O6gretimi
prensipleri agisindan olduk¢a dogru bir
yaklagim tarzidir. %22,9 oraninda bilgisayara
atif yapilmasi da yine dogru bir yaklagimdir.
Ciinkii artik bilgisayar her alanla ilgili egitim ve
ogretim  etkinliklerinde  temel  Ogretim
teknolojisidir. Internet kanaliyla ve hazir paket
programlarin hem isitsel ve hem de gorsel
boyutta 6grencilerin hizmetine sunulmasi her



zaman arzu edilen bir durumdur. Cesitli resim
ve tablolar, radyo ve teypler ve Dbasgka
materyaller kullanilabilir diyen 6gretmenlerin
oranlar1 toplami da; %25,1 diizeyindedir. Tabi
burada da anlamli unsurlar olabilir ancak
digerleri zaten bu unsurlar1 da kapsamaktadir.

Tablo-30, Ogretmenlerin “Size Gore Fizik
Ogretimi i¢in Gerekli Olan Arac¢ Geregler Nereden
Saglanmali?” Sorusuna Verdikleri Cevaplarin
Dagilim1

,00: Gegersiz yamit (21, %2,), 1,00: M.E.B.’dan (f:29,
200,4), 2,00: Okul aile birliginden (f:9, %18,8), 3,00:
Osrencilerden (-9, %18,8)

Ogretmenlerin  bilyilk bir ¢ogunlugunun
M.E.B.’dan temin edilmesi diisiinceleri her-
hangi bir yanlisliga meydan vermemek ve belli
bir standardizasyon ve birliktelik adina olumlu
bir yaklagimdir. Ancak bilindigi gibi, bunun
aksadigt durumlar olabilir ve o zaman Ogret-
menin kendisi de kullanilabilecek materyaller
gelistirebilmelidir.  esasinda  Ogretmen  ve
ogrencilerin birlikte gelistirecekleri materyaller
daha da etkili olabilir. Okul aile birligi secenegi
%18,8 diizeyinde tercih edilmistir. Ancak
egitim ve Ogretim sistemimiz agisindan aile
boyutunun énemli sorunlart oldugu diisiiniiliirse
bu bakis agisinin ¢ok anlamli olacagini
soyleyemeyiz.  Ogretmenligin  profesyonel
diizeyde uzmanlik gerektiren bir meslek olmasi
da, 6gretmen olmayanlarin bu isi yiirlitmelerine
izin vermez. Yine %18,8 diizeyinde dgretmenin
belirttigi gibi, Ogrenciler bu siirece dahil
edilebilirler.
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Tablo-31, Calistiginiz Okulda Sinif Mevcutlar
Ortalama Ne Kadar Olmalidir? Sorusuna Verilen
Cevaplarin Dagilimi

70

G0 4

a0

40 4

30 4

20 4

1,00 2,00 3,00 4,00

1,00: 24 ve daha az dgrenci sayist (f:30, %062,5), 2,00:
25-29 ogrenci sayist (f:7, %14,6), 3,00: 30-34 égrenci
sayist (f:8, %16,7), 4,00: 35-39 6grenci sayisi (f:3, %6,3)

Bilindigi gibi, smif 6grenci sayist ne kadar
az olursa, bagarinin da o olgiide artacagi inkar
edilemez bir gercektir. Ogretmenlerin ¢ogun-
lugunun da bu dogrultuda fikir ileri stirmeleri
olduk¢a olumludur. Ciinkii daha 6ncede ifade
edildigi gibi, artik egitim ve Ogretim uygula-
malar1 bireye doniik hizmet alani olustur-
maktadir.

Tablo-32, Ders Ogretmenlerinin Fizik 6gretim
Programi  Ders Saatleri Konusundaki Diisiin-
celerinin Dagilimi

=n
ab

. —
A 4 —1
40 —1
—1
—1

1,00: 5 saat (f:13, %27,1), 2,00: 6 saat (f:20, %41,7),
3,00: 7 saat (f:4, %8,3), 4,00: 8 saat (f-6, %12,5), 5,00: 9
saat (- 1, %2,1) , 6,00: 10 saat (f: 1, %2,1), 7,00: 11 saat
(f: 3, %6,3)
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Haftalik fizik ders saatleri toplaminin 6 saat
olmasint arzu eden Ogretmenlerin anket
caligmamiza katilan Ogretmenlerin  orani;
%41,7°dir. Gergekten haftalik fizik ders saatinin
6 olmasi yeterli olabilir. Onemli olan bu ders
saatlerinin olmasi1 gerektigi gibi degerlen-
dirilmesidir. Ogretmenlerin  %27,1’i haftalik
fizik ders saatinin 5 saat olmasmnin yeterli
olacagini belirtmislerdir. %12,5’lik bir oran ise,
8 saat olmasindan yana dirlar. Esasinda bu ders
saatleri birbirlerine yakin degerler tasidigindan,
Ogrencilerin diger ders saatleri de goéz Oniinde
bulundurularak ona gore bir fizik ders saati
belirlenebilir. Ancak fen liseleri gibi fen
bilimleri alaninda egitim veren okullarda bu
sire diger Ogretmenlerin ifade ettikleri gibi
artirilabilir.

Tablo-33, Ogretmenlerin Fizik Dersi Ogretimi
Hangi Yaslarda Baslamali? Sorusuna Verdikleri
Cevaplarin Dagilimi
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1,00: 5 ve daha kiiciik yas (f:3, %6,3), 2,00: 6-10 yas
arast (f:21, %43,8), 3,00: 11-15 yas arast (f:17, %35,4),
4,00: Diger (37, %14,6)

Grafik verilerinden anlasildigr kadanyla,
aragtirmamizda yer alan dgretmenlerin %43,8’1,
6-10 yas arast c¢ocuklarin fizik egitimi
alabileceklerini, %35,4’1i 11-15 yaslar arasinin
uygun olacagimi ve %6,3’li de 5 ve daha kiiglik
yaslarin uygun olacagini belirtmiglerdir. Burada
g6z oOniinde bulundurulmasi gereken durum;
Ogrencilerin somuttan daha soyut kavrama
diizeylerinin yeteri kadar gelismis oldugu bir
gelisim donemidir. Beklide bu karar gelisim
psikologlart gibi ilgili alanlarda uzman olan
kisiler tarafindan verilmeli ve gelismis iilkeler-
deki uygulamalarda dikkate alinmalidir.

Tablo-34, Ogretmenlerin  Fizik  Derslerine
Girdikleri Ogrencilerinin Fizik Dersinde Basaril
Sayilmalar1 I¢in Yiizde Kaglik Bir Basari Yeterli
Olacagma Iliskin Gériislerinin Dagilinu

40
30 4

204

1,00 P 30U 4,00

1,00: %45’lik basar: yeterli (215, %31,3), 2,00: %50’lik
basart yeterli (f:13, %27,1), 3,00: %60 ’lik basar: yeterli
(f:14, %29,2), 4,00: %70 lik basari yeterli (f:6, %12,5)

Aslinda buradaki karara fizik dersinin bilis-
sel, duyussal ve psikomotor davranigsal bece-
rileri kapsayan program hedefleri rehberlik
etmelidir. Okul tiiriiniin de Onemli belirle-
yicilerden oldugu unutulmamahdir. Ciinkii
asgari bir fizik bilgisinin mi, yoksa tam 6gren-
menin mi hedeflendigi g6z Onilinde bulun-
durulmalidir.

Tablo-35, Ogretmenlerin; &grencilerin ~ fizik
O0grenim basarist Olgiiliirken ne tiir sinavlara olgiit
olarak yer verilmelidir? Sorusuna verdikleri
cevaplarin dagilimi

mn

&0

a0

40

30

20

oo 1.00 2,00 3,00 4,00 5,00

1,00: Hem yazili hem sozlii simaviara (f: 29, %60,4),
2,00: Sadece sozlii sinavlara (-4, %8,3), 3,00: Sadece
klasik tip sinaviara (f:5, %10,4), 4,00: Testlerle sozlii
smavlara (f:8, %16,7), 5,00: Diger (f: 1, %2,1)

Ogretmenlerin -~ mevcut  durumla ilgili
gorlislerinin yer aldigr kisimda belirttigimiz
gibi, Onemli olan &lgiit olarak kullanilan
degerlendirme aracinin kapsam gegerliginin



olmasi, 6grencilerin 6zelliklerine uygun olmasi,
giivenirlik ve gecerlilik kat sayisinin yeterli
diizeyde yiiksek olmasidir. Bu kriterlere uyan
bir degerlendirme aract kullanilabilir. Ogret-
menlerin ¢ogunlugu da hem yazili ve hem de
sOzli sinavlarin 6grenci basarisinin degerlen-
dirilmesi  acisindan  yeterli  olabilecegini
vurgulamiglardir. Bu siirece uygulama tiirii
boyutlar da ilave edilebilir.

Tablo-36, Hizmet-i¢i egitimde asagidakilerden
hangisine o6nem verilmeli? Sorusuna verilen
cevaplari dagilimh

1,00: Ogretmenlikformasyon bilgisine (f> 6, %12,5), 2,00:
Derinlesme ve uzmanlasma saglayacak alan bilgisine
(1:30, %62,5), 3,00: Alan ve meslek bilgilerinin dengeli
sunulmasina (f:12, %25,0)

%62,5 oranla Ogretmenlerin ¢ogunlugu,
hizmet i¢i egitim kurslarinda derinlesme ve
uzmanlagsma saglayacak alan bilgisine agirlik
verilmesini istemisglerdir. Bu goriise bizde
katiliyoruz. Ciinkii bu talep diger talepleri de bir
Olciide yansitmaktadir.

Tablo-37, Ogretmenlerin, fizik dersi
Ogretmenleri yetistirilirken en ¢ok hangi konunun
tizerinde durulmali? Sorusuna verdikleri cevaplarin
dagilim

1,00: Fizik ogretimi yontem ve teknikleri (f:14, %29,2),
2,00: Fizik o6gretimi olgme ve degerlendirmesi (f:23,
%47,9), 3,00: Fizik 6gretiminde arag ve gereg kullanimi
(:10, %20,8)
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Ogretmenlerin anket sorusuna verdikleri
cevaplarin hepsi fizik 0Ogretim programi
uygulamalarinda mutlaka {izerinde durulmaya
deger konu alanlarmm1 ifade etmektedirler.
Ogretmenlerin  cogunlugu, %47,9’u, “fizik
Ogretimi Olgme ve degerlendirmesi”
yaklagimmin daha fazla dikkate alinmasini
istemislerdir. Ogretmenin ve 6grencilerin déniit
alarak belirlenen durumlara kars1 vaziyet
almalar1 i¢in bir 6gretim programinin en temel
unsurlarindan ~ birisi  de  degerlendirme
boyutudur. %20’si, fizik 6gretiminde arag ve
gereg kullanimi {izerinde durmuslar ve %29,2’si
de fizik ogretiminde yontem ve tekniklerin
kullannomma  agirllk  verilmesi  geregini
vurgulamiglardir. Yukarida belirtilen konularin
hepsi 6gretmenlerimizin tizerlerinde durmalari
O0grenci basarisi agisindan anlamlidir.

Tablo-38, Ogretmenlerin, fizik 6gretmen-lerinin
is basinda egitimi igin nasil bir yol kullanilmali?
Sorusuna verdikleri cevaplari dagilim

1,00: Yayin organlart ile (f:13, %27,1), 2,00: M.E.B.
merkezlerine cagrilarak (f:19, %39,6), 3,00: Uzmanlarin
okullara gelmesi seklinde (f:15, %31,3), 4,00: Diger (f:1,
%2,1)

Calisanlarin  degisen ve gelisen yeni
teknolojiler ve disiplin alanlar1 baglaminda
yetistirilip adeta gilincellenmeleri kiiresellesen
diinyanin rekabet¢ci ortaminda temel giic
kaynaklarindan birisidir. Ogretmenlerimizin
hizmet i¢i egitim calismalart da bu agidan
bakildigi zaman, olduk¢a Onemli oldugu
anlagilacaktir. Bu uygulama ¢aligmasinin egitim
ve Ogretim siireclerini olumsuz etkilemeyecek
zaman ve zeminlerde yapmak en akilci olanidir.
Ogret-menlerimizin  %31,3’ii, bu alanlarda
yetismis uzmanlarin okullara gelerek siireg
esnasinda ve uygulama basinda bu hizmeti daha
da bireysel olarak yiiriitmelerini istemislerdir.
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Bu wuygulama tarzinin etkililigi = disiinil-
diigiinde, bu 6gretmenlere hak vermek gerekir.
%39,6’s1, Ogretmenlerin M.E.B. merkezlerine

cagrilmalarmi, %27,1’i yayin merkezlerine
cagrilmalarmi, %2,1’i de Dbagka yollar
Onermiglerdir.

Sonuc ve Oneriler

Bu calismamiz ile gelisen ve degisen yeni
ogretim teknolojileri gercevesinde, yenilenmek
istenen “Milli Egitim Bakanlig1 Ortadgretim
Program1” ile ilgili katkilar saglamak diisiin-
cesiyle gerceklestirilmistir. Bu maksatla fizik
dersi miifredat programi, uygulama ve
Ogretme—ogrenme etkinliklerinde goérev yapan
fizik Ogretmenlerinin goézlem ve yorumlarina
dayali olarak degerlendirilmistir..

Anket sorularimiza katilimci dgret-menlerin
verdikleri cevaplar c¢er¢evesinde hazirlanan
grafik ve tablolar ile ilgili genis yorumlar
yapilmis olmakla beraber, bu kisimda da daha
genele yonelik yorum ve program gelistirme
caligmalarina 151k tutmak maksadiyla birtakim
Onerilerde bulunulmustur.

Aragtirmamiz sonucunda, aragtirma prob-
lemi olarak belirledigimiz sorularin cevaplari su
sekilde olusmustur:

* liselerde ve ortadgretim kademelerinde
uygulanan fizik &gretimi programinin, &gren-
cilerimizin ihtiya¢ ve beklentilerini karsilayacak
diizeyde organize edilmis oldugunu, mevcut
durum agisindan ve dgrencilerin girdikleri OSS
sinav sonuglarindan da anlasilacagi {izere
sOyleyemeyiz. Calismamiza katilan 6gretmen-
lerimiz de, bu konuda esasli bir ihtiyag
analizinin yapilmas1 geregini farkli sekil-lerde
vurgulamak istemislerdir. Esasinda program
gelistirme caligmalarinda yapilmasi gereken
temel belirleyicilerden en Onemlisi, ihtiyag
analizidir.

* Uygulanan fizik 6gretim programi, cagdas
Ogretim yontemleri ve uygun destekleyici
ogretim teknolojilerinin kulanimiyla destek-
lenip desteklenmedigi konusunda da oOnemli
sorunlarin  oldugu anlasilmistir. Ogretmen-
lerimizin olmasi1 gereken durum ile ilgili
degerlendir-melerinde ortaya koyduklari talep

ve beklentileri, ¢esitli noksanliklarin oldugunu
ifade etmektedir. Bu konuda gerekli tedbirlerin
almarak, destekleyici ders arag gere¢ ve
materyalleri ile desteklenmesi yoluna gidil-
melidir.

* Fizik egitimi veren Ogretmenlerin hep-
sinin, alanlarinda yeterli diizeyde alan ve
formasyon bilgilerine sahip olduklar sdyle-
nemez. Anket sorularimiza katilimcr &gret-
menler tarafindan verilen cevaplar gercevesinde
degerlendirme yapildigi zaman, hizmet igi
egitim alma geregi vurgulanmistir. Giiniimiizde
egitim fakiiltelerinin yeterli diizeyde alan ve
formasyon  bilgisine  sahip  Ogretmenler
yetistirmesi konusu ve oOzellikle, 6gretmenlik
uygulamasi1 ve okul deneyimi gibi etkinliklerin
gerceklestirilmesi ile ilgili problemlerinin
olmasi nedeniyle, 6gretmenlerimizin meslek igi
egitim caligsmalar1 biiylik bir 6nem tagimaktadir.
Ayrica Ogretmenlerimizin her an kendilerini
yenilemeleri ve giincellemeleri igin gereken
bazi ilave harcamalar yapmalar1 gerekir. Ancak
ogretmenlerimizin ekonomik durumlart buna
¢ok uygun degildir. Bir fizik 6gretmeninin fizik
ve fen alanlarinda diinyadaki bilimsel
gelismeleri  kullanabilecegi ¢esitli teknolojik
imkanlar1 kullanarak takip edip, bu bilgileri de
Ogrencileri ile paylasmasi énemli dnceliklerden
birisidir. Cilinkii mevcut bilginin mutlak ve
degismez gercekleri ifade ettigi sOylenemez.
Goreceli olan bilgi kavraminin mevcut veriler
is1iginda o an i¢in dogruya en yakin deger
oldugu ve degisen bilgi teknolojileri boyutunda
her an degisebilir ve degismekte olan degerler
ifade ettigi bilinmektedir

* Egitim ve Ogretim etkinliklerinde gdrev
yapan Ogretmenlerin tiimii ve Ozelliklede bu
degisimin daha cok gerceklestigi fen bilimleri
alanlarinda gorev yapan Ogretmenlerin, bu
degisim ve gelisime ayak uydurmalar
zorunludur. Aksi halde uygulanabilirligi gegmis
ve beklide o an icin yanlis oldugu anlasilan
bilgileri, 6grenciye aktarmak gibi bir yanilgiya
disiiliir.  Giiniimiizde ve iilkemizde, bu
durumlarla ilgili olarak ¢ok &nemli sorunlarin
oldugu anlasilmaktadir. Ogretmenlerin  bu
sorunlart derhal giderilmeli ve daha sonrada,
ogretmenler  ¢ok  ciddi  bir  sekilde
denetlenmelidir. Bu denetimler sonunda da
caligkan, 6zverili, her an kendini gelistiren ve



basarili Ogretmenlerin mutlaka bir farklarn
olmalidir. Bu dgretmenler; gorevde yiikseltme,
gesitli unvanlar ve maddi olarak odiillen-
dirilebilirler.

* QOgretmenlerimizin hizmet igi kurslara
katilmalart konusunda da ¢esitli zaman ve
mekan sorunlari ile bu kurslarin amacina uygun
olarak uzman egitimciler tarafindan yaptiril-
malar1 gibi konularda da gerekli tedbirlerin
alinmasi geregi vardir.

* Qgrencilerin uygulanan fizik programi
gercevesinde, giris davraniglari  ve hazir
bulunusluk diizeylerinin makul seviyelere cika-
rilabilmesi igin, bireysel farkliliklar kapsaminda
ve psikolojik danismanlik ve rehberlik
hizmetleri gercevesinde, belirleyici ¢aligmalarin
yapilmast Ogrenci basaris1 agisindan yararh
olacaktir.

Glnlimiizde egitim ve Ogretim uygula-
malarinin, arttk bireyin kendi yetenek ve
kabiliyetleri dogrultusunda yetistirilip, bagimsiz
ve hiir olarak kendini gergeklestirmesi gibi bir
hedefe odaklanmis olmasi, bu faaliyet alaninin
bagimsiz, baglantisiz ve sadece milletin
menfaatleri, beklentileri, toplumsal diizeyde
ihtiya¢ duyulan ve diinya dl¢eginde rekabetci ve
bireysel tesebbiis yetenegi gelismis, miitesebbis
ruhlu bireylerin yetistirilmesi, egitim sisteminin
temel ugrasi alanlar1 olmalidir.

Okul  yoneticilerinin ~ birtakim  siyasi
miilahazalarla, siyasi otorite tarafindan higbir
liyakat ve 6zellige bakmadan atanmalari, egitim
ve Ogretim uygulamalarina vurulan en biiyiik
darbedir. Ciinkii bu insanlar, biraz Once
ogretmenlerle ilgili vurgulamaya g¢alistigimiz
durumlarda, toplumsal, 6grenci merkezli ve
egitim  bilimlerinin  genel  karakteristigi
dogrultusundan ziyade, kendisini oraya getiren
siyasi otoritenin beklentileri ve menfaatleri
dogrultusunda bir hizmet alani
olusturacaklardir.

Kisacas1 aklin1 ve beynini bagka birtakim
menfaat odaklarina ipotek edip, ruhunu
kolelestiren yoneticilerin yonettigi bir okulda,
ogrencilerin bagimsiz ve hiir olarak kendilerini
gergeklestirmeleri  beklenemez.  Bu  tiir
yoneticiler degisim ve gelisimin Oniindeki en
bliylik engellerdir. Kendileri asla tenkit
edilemezler ve yaptiklar1 her yanlisin ve yerine
getirdikleri ~ buyruklarin  dogru  sebepleri
oldugunu ima ederler. Halbuki sebebi ne olursa
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bir yoneticinin yaptig1 yanlis yanlistir ve dogru
da dogrudur. Bu kavramlar bireysel farkliliklar
gosteremezler.

Bu durum &6gretmenler arasinda ki giiven ve
birliktelik adma, esgiidimii de yok ederek
siyasi ¢oziilme ve gruplagsmalar da beraberinde
getirmektedir. Artik O6gretmen, kim yaparsa
yapsin yanlisa yanlis ve dogruya dogru deme
adina meslek ahlakini da kaybetme durumuyla
kars1 karstyadir. Ogretmenlik mesleginin temel

ozelliklerinden  birisi; llkenin  gelecegini
hazirlarken,  yanlislari1  dogrulariyla  yer
degistirmektir. Birtakim kaygilar yiiziinden

yanlisa yanlis dahi diyemeyen bir &gretmenin
hangi dogrular1 neyin yerine ikame edecegi
degerlendirilmelidir.
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Yaymn Kodu (Article Code): 09-11A

Ozet: Bu arastirmada biitiin diinyada ladin agaclarmin en 6nemli zararlilarindan biri olan sekiz disli kabuk boceginin
(Ips typographus, Coleoptera: Scolytidae) bakteriyal florast arastirilmistir. Bu amagla dnce zararlinin erginlerinden 7
bakteriyal strain izole edilmistir. Bazi sitolojk ve biyokimyasal 6zellikleri ve yag asidi profilleri belirlenen BHK-1, BHK-
7, BHK-8, BIK-1, BIK-2, BIK-5 ve AHK-4 kodlu strainler sirasiyla Paenibacillus macquariensis, Erwinia chrysanthemi,
Serratia odorifera, Photorhabdus Iluminescens, Kluyvera cryocrescens ve Chryseobacterium balustinum olarak
tanimlanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Ips typographus; bakteriyal flora, yag asidi analizi, MIS, biyokimyasal 6zellikler

Investigations On The Bacterial Flora Of Eight Toothed European Spruce Bark Beetle ( Ips typographus,
Coleoptera:Scolytidae)

Abstract: In this study, the bacterial flora of European spruce bark beetle (Ips typographus), the most important pest
of oriental spruce (Picea orientalis L.) in all over the world, was investigated. Fort this purpose, seven bacterial strains
were isolated from the adults of pest. On the basis of some cytological and biochemical characteristics and fatty acid
profiles the strains BHK-1, BHK-7, BHK-8, BIK-1, BIK-2, BIK-5 and AHK-4 could be identified as Paenibacillus
macquariensis, Erwinia chrysanthemi, Serratia odorifera, Photorhabdus Iluminescens, Kluyvera cryocrescens and
Chryseobacterium balustinum.

Key words: Ips typographus, bacterial flora, fatty acid analysis, MIS, biochemical characteristics
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Giris

Bocekler, canli organizmalar igerisinde tiir
cesitliligi  bakimindan en zengin grubu
olusturmaktadir. Giiniimiizde bdceklerin 750.
000 tir icerdigi belirtilmekle birlikte, basta
tropik bolgeler olmak iizere bir ¢ok ekosistemin
iyi c¢alistilmamis olmasit nedeniyle gergek
saymin 10 milyon civarinda oldugu tahmin
edilmektedir (Novatry et all. 2002, Dillon
and Dillon 2004). Diger taraftan boceklerin
gerek larva gerekse ergin donemlerinde
bagirsak sistemleri ve diger viicut bolgelerinde
bir ¢ok mikroorganizmay1 icerdigi ve bu
mikroorganizmalarin bocekler ile patojenik
iligkilerden zorunlu mutualistik iliskilere kadar
bir ¢ok etkilesim tipine kaynaklik yaptigi da
bilinmektedir (Dharne et all. 2006).

Bocek mikrobiyal florasinin en &nemli
iiyelerini  bakteriler olusturmakta ve bu
mikroorganizmalar bocekler i¢in uygun gida
olusturmak, besin sindirimine yardimci olmak,
faydali enzimler {iiretmek, vitaminler sentez-
lemek, azot baglamak, feromonlar iiretmek ve
bocek patojenleri ile rekabet etmek suretiyle
boceklerin yasamina onemli katkilar saglarlar
(Demirbag ve ark. 2008 ). Ancak biitiin bu
yararli etkilerine ragmen bocekleri Oldiiren,
hastalandiran, pasifize eden ve kontrol eden
bakteriler de bulunmaktadir (Klein and Kaya
1995). Son yillarda bocek viicudunun
mikroflorasi, 6zellikle de bagirsak mikroflorasi
iizerinde yapilan arastirmalar  yogunluk
kazanmistir. Bunun temelde iki sebebi oldugu
goriilmektedir: 1. Biiyiik bir cesitlilik gdsteren
bu  mikroflora, antibakterial, antifungal,
antimalarial, antitlimoral ve antiviral peptidler
gibi yeni ve ¢ok kirymetli biyoaktif bilesiklerin
iiretimi i¢in ¢ok iyi bir kaynak olabilir. 2. Bu
mikrofloranin bdcek patojeni olanlar zararh
boceklerin biyolojik kontroliinde kullanilabilir
(Lehane et all. 1997, Wilkinson. 2001, Beard et
all. 2002, Zhang and Yuen 1999, Dillon et all.
2005, Dharne et all. 2006).

Ulkemiz ormanlarinda 50°den fazla zararh
bocek tiiri yasamakta ve cesitli Olgiilerde ve
yogunlukta  tahribat  yap-maktadir.  Bu
boceklerden en zararlilari1 kambiyum ve ona
yakin dokularda yasayan Kabuk Bdcekleri
(Coleoptera: Scolytidae)’dir. Bu bdceklerin her

yil tekrarlayan zararlariyla kuruyan agaclar,
grup ve kiimeler halinde kesildigi igin
ormanlarda  bliylikk  bosluklar ~ meydana
getirmekte ve sahanin yabanlagmasina yol
agmaktadir. Yabanlasan sahalarin tekrar eski
haline doniistiiriilebilmesi icin, diri orti ile
miicadele, toprak isleme ve fidan dikimi gibi

olduk¢a masrafli ¢aligmalar gerekmektedir
(Eroglu 1995).
Toplam alan1 286.851 ha olan ladin

ormanlarimiz, ilkemizde Giircistan sinirindan
batida Ordu Melet Irmagi’na kadar uzanan
bolgede yayilis gostermekte ve ormanlardan
beklenen islevleri en {ist diizeyde sagla-
maktadirlar (Konukcu 2001, Ansin ve Ozkan
1997). Ladin orman-larimizin her yil binlerce
bireyini kaybetmesine yol acan kabuk
boceklerinden sekiz  disli  kabuk bdcegi
(I.typographus) orman entomolojistleri tara-
findan saldirgan bir bocek tiirii olarak
tanimlamakta ve ladin ormanlarinin en tehlikeli
bocegi olarak kabul etmektedirler. Bu bdcek,
cam, goknar ve sedir agaclarina da ariz olmakla
birlikte 6zellikle tercih ettigi ve en ¢ok zarar
verdigi aga¢ ladin tirleridir (Yiksel 1998).
1984 yilinda Artvin’de varlig1 tespit edilen Ips
typographus, zayif diismiis ladin ormanlarinda
gelisimini siirdiirmektedir (Aksu 1987, Aksu ve
Alkan 1990). Bugiin 165.000 ha’lik ladin
ormaninin tamamina yayilarak kitle {iremesi
yaptigi sahalarda, 1998 yilindan itibaren
agaclarin 6liimlerine neden olmaya baslamistir.
Bu kabuk bocegi D. micans’tan sonra ladin
ormanlarimizin  bir numarali sorunu haline
gelmistir. Ips typographus 2005 yilina kadar
Artvin’de 1.000.000 m® ladin agacmnin Sliimiine
sebeb olmustur (Yiksel ve ark. 2003). Ips
typographus’un zararlart engellen-mediginde
Dogu Ladini ormanlarimizin  varliginin
tehlikeye girecegi agikca goriilmektedir.

Ulkemizde tiim diinyada uygulandig1 gibi
zararlt boceklerin kontroliinde ¢esitli kimyasal
insektisidler kullanilarak kimyasal miicadele
yuriitiilmektedir. Fakat kullanilan bu kimyasal
insektisidler dogal c¢evre ve hedeflenmemis
organizmalar iizerinde olumsuz etkilere sahiptir
(Ecevit 1988, Humber 1997, Unal 1998).
Ozellikle teknolojisi gelismis iilkelerde ¢evre
bilincinin yerlesmesine baglhh olarak ilag
kullanimina tepkilerin artmasi ile biyolojik



miicadele daha ¢ok giincellik kazanmaktadir
(Erkilig ve Uygun 1993). Ogurlu, 2000
tarafindan  biyolojik  miicadelenin, diger
miicadele yontemlerine gore dogal dengenin
kurulmasina yardimci olmasi, uzun vadede
kalici sonuglar vermesi ve nihai hedefe
ulastirabilmesi agisindan en ¢ok tercih edilmesi
gereken miicadele yontemi oldugu da
bildirilmektedir.

Yukarida da ozetlenmeye ¢aligildigi gibi
basta ladin olmak {izere bir ¢ok kiymetli orman
agacinda parazit yasamak suretiyle biiyilik
hasarlar olusturan sekiz disli kabuk bdceginin
viicut mikrofloras1 hakkinda yeterli arastirma
bulunmamaktadir. Bu aragtirmada bdcegin
viicut bakteriyal florasinin belirlenmesi amag-
lanmistir. Bakteriyal floranin aydinlatilmas ile
bunlarin viicut sistemindeki ekolojik iliskiler
bakimindan rolii ve biyopestisit olarak
kullanilabilme  potansiyelleri ~ konularinda
onemli ip ucglart elde edilebilecegi diisiiniil-
mektedir. Bu nedenle arastirmanin daha sonrasi
icin planlanan boliimlerinde bu flora tiyelerinin
biyokontrol ajani olarak kullanilabilirliklerinin
belirlenmesi hedeflenmektedir.

Materyal ve Metod
1. Materyal

Kimyasal Maddeler ve Besiyerleri

Caligmada  kullanilan  tim  kimyasal
maddeler analitik saflikta olup MERCK ve
SIGMA  firmalarindan temin  edilmistir.

Mikroorganizmalarin iiretiminde DIFCO ve
OXOID marka besiyerleri (Nutrient Agar: N A;
Tripticase Soy Agar: TSA, Nutrient Broth: NB)
kullanilmstir.

Bocekler

Sekiz disli kabuk bocegi (I.typographus)’nin
erginleri Artvin ili Savsat ve Yusufeli ilgeleri
ile Kafkasor Milli Parki, Hatilla bdlgesindeki
ladin ormanlarindan 2005-2007 yillar1 mayis-
eyliil aylar1 aras1 yapilan arazi ¢aligmalari ile
Artvin Bolge Midiirliighi Biyolojik Miicadele
Laboratuarindan  temin  edilmistir.  Ergin
bocekler  steril  kaplarda  calisilacaklar
laboratuarlara getirilmistir.
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2. Metot
Bakterilerin izolasyonu

Makroskobik incelemeleri yapilarak o6li,
hastalikli ve yavas hareket eden erginler 6nce
kiigiik firgalarla kaba tozlarindan armdirilmis ve
steril fizyolojik tuzlu su igerisinde 5dk siire ile
bekletilmistir. Elde edilen yikama suyunun seri
dilisyonlar1 (10™'- 10°) hazirlanarak petri
plaklarindaki besiyerlerine (TSA ve NA)
ekinleri yapilmistir. Petriler farkli sicaklik
derecelerinde (oda sicakligi: OS; 35°C; 50°C)
inkiibasyona  birakilmig ve 72  saat’lik
inklibasyon siiresi sonunda olusan fakli
koloniler stok besiyerlrine aktarilmistir. Bu
izolatlar ergin yiizeyine ait izolatlar olarak
degerlendirilmistir.  Erginlerin ~ viicut  ici
izolasyonlar1 i¢in, ylizey sterilizasyonunda
kullanilan %70’lik etil alkol yerine %95°lik etil
alkol kullanilmigtir. Steril bir havanda ezilerek
homojenat elde edilmis ve bu homojenattan
uygun dilisyonlar hazirlanarak ekim ve
izolasyon islemleri devam ettirilmistir (Poinar
1978, Thiery and Frachon 1997, Sezen ve
Demirbag 2007). izolatlarm her birine bir kod
numarasi verilmis ve igerisinde 1:1 oraninda
gliserol-NB  karisgtmi  bulunan  eppendorf
tiiplerine aktarilarak -20°C’de derin
dondurucuda muhafaza edilmistir.

Izolatlarm MIS Sistemi Ile Yag Asidi
Profillerinin Belirlenmesi ve Tanisi

Kimyasal Maddeler ve Besiyerleri kisminda
aciklanan yontem ile elde edilen bakteriyal
izolatlarin, Mikrobiyal Identifikasyon Sistemi =
MIS (MIDI, Inc, Newark, DE) kullanilarak yag
asidi profilleri ¢ikarilmig ve bu sisteme gore
tanilar1 yapilmistir.

izolatlarin Sitolojik, Biyokimyasal ve
Kiiltiirel Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bakteri tiirlerinin kiiltiirel, morfolojik (hiicre
morfolojisi, endospor olusumu ve hareketlilik)
ve biyokimyasal (gram reaksiyonu, katalaz,
oksidaz, iire hidrolizi, jelatin hidrolizi ve nitrat
rediiksiyonu) ozellikleri belirlenmigtir
(Kiziloglu 1992, Sarioglu ve ark. 1993, Saygil
1995, Ogiitcii 2000).
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Bulgular

Izolatlarin baz1 morfolojik, sitolojik ve biyo-
kimyasal ozellikleri Tablo 1’de O6zetlenmistir.
Bu asamada cins diizeyinde teshis ig¢in
kullanilan testler ile yetinilmistir. Tablodan da
goriildigi tizere BHK-1 izolati, cubuk seklinde,
Gram pozitif, agik sari-krem renginde yuvarlak
koloni olusturan, endosporlu, hareketli, katalaz
pozitif, oksidaz negatif, jelatini hidrolizi, {ire
hidrolizi ve nitrat indirgemesi yapamayan bir
tiirdiir.

BHK-7 izolatinin; ¢ubuk seklinde, Gram
negatif, mat beyaz renginde yuvarlak koloni
olusturan, endosporsuz, hareketli, katalaz
pozitif, oksidaz negatif, jelatin ve nitrat hidroliz
edebilen, iire hidrolizi yapamayan bir tiir
oldugu goriilmektedir.

BHK-8 izolatinin; ¢ubuk seklinde, Gram
negatif, krem renginde yuvarlak koloni olus-
turan, endosporsuz, hareketli, katalaz pozitif,
oksidaz negatif, jelatin ve nitrat hidroliz
edebilen, iire hidrolizi yapamayan bir tiir
oldugu goriilmektedir.

BIK-1 izolat1; ¢cubuk seklinde, Gram negatif,
acik krem renginde yuvarlak koloni olusturan,
endosporsuz, hareketli, katalaz pozitif, oksidaz
negatif, jelatin ve iireyi hidroliz edebilen, nitrat
indirgenmesi yapamayan bir tiirdiir.

BIK-2 izolat1; ¢ubuk seklinde, Gram negatif,
krem renginde yuvarlak koloni olusturan,
endosporsuz, hareketli, katalaz pozitif, oksidaz
negatif, jelatin ve {ire hidrolizi yapamayan,
nitrat indirgenmesi yapan 6zelliklere sahiptir.

BIK-5 izolatinin, cubuk seklinde, Gram
negatif, krem renginde yuvarlak koloni
olusturan, endosporsuz, hareketsiz, katalaz
pozitif, oksidaz negatif, jelatin ve iire hidrolizi
yapamayan, nitrat1 indirgeyen bir tiir oldugu
gorlilmektedir.

AHK—4 izolat1 ise; ¢ubuk seklinde, Gram
negatif, sar1 krem renginde yuvarlak koloni
olusturan, endosporsuz, hareketsiz, katalaz ve
oksidaz pozitif, jelatin hidrolizi yapan, ireyi
hidroliz edemeyen ve nitrat indirgenmesi yapan
ozelliklere sahiptir.

Tablo 1. Bakteriyal izolatlarin morfolojik ve biyokimyasal &zellikleri

Testler/izolat kodu BHK-1 BHK-7 BHK-8 BIK-1 BIK-2 BIK-5 AHK-4
Koloni rengi A. sar1- krem Krem Krem A .Krem Krem Krem Krem
Koloni sekli D,Y DY D.Y DY DY D.Y D.Y
Gram boyama +

Spor boyama +

Spor sekli Merkezi

Hiicre sekli Cubuk Cubuk Cubuk Cubuk Cubuk Cubuk Cubuk
Hareket + + + + +

Nitrat indirgenmesi - + + + + +
Katalaz + + + + + + +
Oksidaz +
Jelatin hidrolizi - + + + +
Ure hidrolizi +

A: agik, D Y: Diiz yuvarlak, +: pozitif, -: negatif

Bakteriyal izolatlarin toplam hiicresel yag
asidi oranlar1 ise Tablo 2’de verilmistir.
Tablodan da goriildiigii {izere analiz edilen
toplam 36 yag asidi tiirii bakimindan hiicre
duvarinda en ¢ok cesit yag asidi bulunduran
izolatlar sirasiyla AHK-4 (17 gesit), BHK-7 (17
cesit) ve BIK-1 (15 ¢esit) suslaridir. 16 cesit
yag asidi sadece tek bir izolatta belirlenmis olup

bunlar 10:0 30H ( BHK-7), 11:0 20H (BHK-
1), 18:1 w9c (BHK-7), 18:1 w5c (AHK-4), 17:1
ISO w9c (AHK-4), 17:0 ISO (BHK-1), 16:1 w
11c (BHK-1), 16:0 30H (AHK-4), 16:0 ISO
30H (AHK-4), 15:0 20H (AHK-4), 15:0
ISO30H (AHK-4), 13:1 AT 12-13 (AHK-4),
13:0 ISO (AHK-4), 12:0 20H (BHK-7), 15:1
w8c (BIK-2) ve 19:0 10 Methyl (BIK-2) yag



asitleridir. Diger taraftan yag asitlerinin
izolatlarda bulunma oranlart  bakimindan
degerlendirildiginde; BHK-1 izolatimin C:15:0
ANTEISO yag asidini (% 56.82); BHK-7
izolatinin C:16:1 w7¢ yag asidini (% 36.14);
BHK-8 izolatinin C:16:1 w7c yag asidini (%
33.76); BIK-1 izolatinin C:16:0 yag asidini (%
26.24); BIK-2 izolatinin C:16:0 yag asidinin ve
izolatimin C:16:0 yag asidini (% 30.26) AHK-4
izolatinin ise C:15:0 ISO yag (%asidini (%
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46.06) en yiksek oranda 27.21); BIK-5
bulunduran sugslar olarak belirlenmistir. Bu
veriler MIS sistem klavuzunda analiz edilmis ve
izolatlar Paenibacillus macquariensis (BHK-1),
Erwinia  chrysanthemi (BHK-7), Serratia
odorifera (BHK-8), Photorhabdus luminescens
(BIK-1), Kluyvera cryocrescens (BIK-2),
Shigella boydii (BIK-5), Chryseobacterium
balustinum (AHK-4) olarak tanimlanmustir.

Tablo 2. Bakteriyal izolatlarin toplam hiicresel yag asidi oranlari

Yag asidi orani ( % )

Yag asitleri BHK-1 BHK-7 BHK-8 BIK-1 BIK-2 BIK-5 AHK-4
10:0 30H - 0.10 -

11:0 20H 0.83 -

12:0 - 1.95 1.89 227 3.05 3.19

12:0 20H - 0.12

12:0 ALDE? - 8.00 7.56

12:0 30H - 0.15 0.11

13:0 - 0.23 0.32 0.49 1.72 0.37

13:0 ISO 5.43
13:1 AT 12-13 0.23
14:0 3.13 7.95 8.33 6.30 7.39 7.65 0.53
14:0 ISO 3.13 0.46 1.79
15:0 ISO 14.12 0.61 46.06
15:0 ISO 3 OH 6.66
15:0 ANTEISO 56.82 7.44 2.90
15:0 2 OH 0.83
15:0 30H 0.41 1.14
15:1 w8c 0.36

16:0 - 27.23 28.38 26.24 27.21 30.26 0.26
16:0 ISO 2.70 3.53 227
16:0 ISO 30H 2.92
16:0 3 OH 4.56
16:1 wsc - 0.17 0.24 0.36 0.23

16:1 w7c - 36.14 33.76 4.22
16:1 wlle 3.73

17.0 - 0.44 0.53 0.96 1.41 0.55

17.0 ISO 221

17:0 ISO 30H 12.08
17:0 ANTEISO 2.88 1.81

17:0 CYCLO - 1.80 2.47 4.05 8.86 5.49

17:1 w8c - 0.36 0.38 0.67 1.15

17:1 1SO w9¢ 7.39
18:0 - 0.16 0.24 0.32 0.48 0.49

18:1 w5c 0.74
18:1 w7c - 14.29 15.51

18:1 w9c - 0.36

19:0 CYCLO w8c¢ - 0.44 0.21 1.06 0.36

19:0 10 Methyl 0.35
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Tartisma

Canlilar diinyasimnin tiir ¢esitliligi baki-
mindan en zengin gruplarmin baginda gelen
boceklerin;  beslenme, yasam alanm1 ve
metabolizma bakiminda da biiyiik bir cesitlilik
gosteriyor olmasi, bu organizmalarin viicut
florasindan yeni tiir ve suslarin izolasyon

sansini artirmaktadir. Ustelik bocek
mikroflorasinin  bilinmesi onlarin  beslenme
fizyolojisi, bagirsak ekosistemleri, c¢esitli

mikrobiyal hiicumlardan etkilenme veya onlara
direng gosterme mekanizmalart vb. konularin
aydmlatilmasi hususunda Onemli ip uglar
vermektedir. Bu nedenle son yillarda bocek
bagirsagi  ve diger viicut kisimlariin
mikrofloras1 hakkindaki aragtirmalar yogunluk
kazanmigtir (Moraes et all. 2000, Xiang et all.
2006, Dharne et all. 2006, Yilmaz et all. 2006,
Husseneder et all. 2007, Vries et all. 2008,
Behar et all. 2008). Ozellikle zararli bocekler
ile biyolojik miicadelede kullanilabilecek
mikrobiyal ajanlarin, yine bu boceklerin
viicudundan izole edilebilecegi fikri, bir ¢ok
potansiyel biyolojik  kontrol ajaninin
izolasyonunu saglamistir (Frederick and Caesar
2000, Cardoza et all. 2006, Messiha et all.
2007, Jackson et all. 2008).

Biitiin diinyada ladin agaclarinda biiyiik
kayiplara yol acan Ips typographus tiirliniin
viicut florast hakkinda ne yazik ki yeterli
aragtirma yapilmamistir. Dolayisiyla aragtir-
mamizda bu zararlimin viicut florasmin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

Glinlimiizde bakteri tanisinda 16S rRNA
sekans analizi vb. molekiiler teknikler hizla
yayginlagsa da, bu analizlerin uygulandigi
merkezlerde yeterli standartizasyonun heniiz
bulunmayis1 ¢ok Oonemli hatalara yol agmakta
ve bu durum klasik tani tekniklerinin hala
giincelligini korumasimi saglamaktadir. Ayrica,
klasik testler, tanilanmak istenen mikro-
organizmanin ana grubunu belirlemek suretiyle
daha sonra takip edilecek molekiiler caligmalara
hiz kazandirmaktadir (Donmez 2004). Bu
nedenle bizim c¢alismamizda da izole edilen
bakteriyal strainlerin morfolojik ve baz
biyokimyasal karekterleri belirlenmistir. Tablo
1.’de de goriildiigli tizere izolatlarin hepsi

cubuk seklindedir. Nutrient agar besiyeri
iizerinde olusturduklar1 koloni rengi ise agik
sarl- krem rengi agirliktadir. Biitiin suslar
yuvarlak ve kenarlar1 diiz koloni olusturmustur.
BIK-5 ve AHK-4 strainleri hari¢ diger bes
strainin hareketli olduklar1 tespit edilmistir.
Mikroorganizmalara ait biyokimyasal 0zel-
liklerden Gram reaksiyonu, katalaz, oksidaz,
jelatin  hidrolizi, Ttre hidrolizi ve nitrat
indirgenmesi degerlendirilmistir. Nitrat
indirgenmesi testi bakimindan BHK-7, BHK-8,
BIK-2, BIK-5 ve AHK-4 suslari; katalaz testi
bakimindan  biitiin  suslar; oksidaz testi
bakimindan sadece AHK-4 susu; jelatin
hidrolizi bakimindan BHK-1, BHK-7, BHK-8,
BIK-1 ve AHK-4 suslar;; {ire hidrolizi
bakimindan da sadece BIK-1 susu pozitif
bulunmustur. Izolatlardan BHK-1 endospor
icermekte, diger suslar ise endospor iger-
memektedir.

Son yillarda bakterilerin tanisinda en ¢ok
tercih edilen yontemlerden biri de yag asisi
metil ester analizi (FAMEs) dir. Bu yontemin
esast hiicresel yag asitlerinin gaz kromatografisi
ile tanilanmasina dayan-maktadir (Sasser
2001). Bu teknigin flora caligmalarindan elde
edilen yogun orneklerin tanisi i¢in pratik ve
ucuz oldugu da belirtilmektedir (Fang et all.
2001). Bu arastirmada da Ips typographus
erginlerinden izole edilen strainlerin tamami
MIS yardimiyla yag asidi analizlerine gore
tanilanmig ve fenotipik farkliliklar
belirlenmistir. MIS sisteminin izolatlar igin
belirledigi tiir isimlerinden yola ¢ikilarak, ayni
tiir veya yakin tiirler i¢in literatiirde bulunabilen
orneklerle yag asidi profilleri ve klasik test
sonuclar1 bakimindan karsilagtirilmis ve asagida
degerlendirilmistir.

Paenibacillus macquariensis olarak
tanilanan tiire ait literatiirde MIS analizi sonucu
bulunamamigtir. Ancak ayni cinse ait P.
macerans (Colak et all. 2009) ile karsi-
lastirildiginda; igerdikleri yag asidi ¢esidi
bakimindan benzer olsa da, yag asitlerinin
miktarlar1 bakimindan o6nemli farklar oldugu
belirlenmistir. Diger taraftan Paenibacillus
cinsinin  fakiiltatif  anaerobik, = endospor
olusturan, ¢ubuk seklinde, katalaz pozitif, nitrat



indirgeme 06zelligi negatif ve oksidaz negatif
oldugu da belirtilmektedir (Velazques et all.
2004). Arastirmamizda P. macquariensis olarak
tanimlanan tiir i¢in uyguladigimiz klasik test
sonuglari; cins diizeyinde yukaridaki bulgular
ile paralellik arz etmektedir.

Cother et all. (1992) tarafindan alpin su
kaynaklarindan izole edilen Erwinia
chrysanthemi tiirii igin belirlenen MIS sonuglari
bizim  izolatimizin  MIS  sonuglan1 ile
karsilastinldiginda; iki tiire ait yag asidi
profilinin ne ¢esit ne de miktar bakimindan
benzer olmadigi goriilmiistir. Aym arasti-
ricilarin bu tiire ait sitolojik ve biyokimyasal
test sonuglart ise bizim bulgularimizi
desteklemektedir.

Serratia odorifera olarak tanilanan tiir igin
yapilan literatlir taramasi c¢aligmalarinda bu
tirin  ¢ubuk seklinde, hareketli, nitrati
indirgeyebilen, oksidaz negatif, iire hidrolizi,
jelatin hidrolizi ve katalaz enzimi bakimindan
pozitif olduklart belirtilmektedir (Krieg et all.
1984). Yilmaz ve ark. 2006, bu cinsin bir bagka
tiri olan S. grimesii’nin yag asidi profilini
belirlemistir.  Arastirmamizdan elde edilen
bulgular hem klasik testler bakimindan hem de
MIS sonuglari bakimindan yukarida belirtilen
arastirma sonuglar1 ile biiylikk bir uyum
gostermektedir.

Photorhabdus luminescens tiriine ait MIS
analizi sonucuna literatiirde rastlanmamuisgtir.
Nematodlardan izole edilen P. Iluminescens
tiirlerinin Gram negatif, spor olusturmaayn,
cubuk sekilli, polar kamg¢i ile hareketli,
biyoliiminesens o6zelligi olmayan, oksidaz ve
katalaz pozitif, nitrati nitrite indirgeyen ve
oksidatif bir metabolizmaya sahip oldugu
belirtilmektedir (Babic et all. 2000). Bizim
arastirmamizda izole edilen P. luminescens tiirii
oksidaz negatif ve nitrat indirgeme ozelligi
bakimindan negatif 6zelliklere sahip olup diger
ozellikleri yukarida Dbelirtilen aragtiricilarin
belirttigi 6zellikler ile benzer bulunmustur.

Calismamizda Kluyvera cryocrescens olarak
tanilanan tiire ait yag asidi profili daha donce
ayni tiir i¢in verilen yag asidi profili (Arcelloni
et all. 1989) ile biiyiik Olclide benzerlik
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gostermektedir. Ayrica bu tir ve yakin tiirler
icin daha Onceki arastiricilar (Krieg et all. 1984)
tarafindan verilen sitolojik ve biyokimyasal
ozellikler de bu tiir i¢in elde ettigimiz bulgulari
destekler niteliktedir.

Woodward et all. (2005)’e gore Shigella
boydii tirii Gram negatif, cubuk seklinde,
hareketsiz, katalaz pozitif, oksidaz negatif ve
iire hidrolizi negatif bir tiirdiir. BIK-5 izolati
icin uyguladigimiz sitolojik ve biyokimyasal
testler bu bulgular ile tamamen oOrtiismektedir.
Ancak literatiirde bu tiire ait MIS analizi
sonucuna ulasilamadigindan bir karsilagtirma
yapilamamustir.

MIS gore  Chryseobacterium
balustinum olarak tanmilanan tiir, daha Once
Young et all., 2004 tarafindan Lactuca sativa
bitkilerinden izole edilerek hem sitolojik ve
biyokimyasal hem de yag asidi analizi sonuglari
bakimindan degerlendirilmistir. Bu arastiriciya
ait bulgularda bizim bulgularimizla tamamen
paralellik arz etmektedir.

analizine

Yukarida da ifade edildigi gibi bizim MIS
degerlerimiz ile literatiirde bulunanlar arasinda
bazi uyusmazliklar vardir. Bu uyusmazliklarin
kullanilan MIS cihazlariin kiitiiphanelerinden
veya karsilastirilan strainlerin  farkliligindan
kaynaklanma ihtimali g6z ardi edilmemelidir.
Nitekim arastiricilar  bocek  viicuduna  ait
mikrobiyal floranin; bdcegin cografi yerlesim
bolgesi, mevsim, yas vb. faktorlere gore
degisiklik gosterebilecegi, 6zellikle besin tipi ve
beslenme bi¢imininde etkili bir parametre
oldugunu belirtmektedirler (Mrazile et all.
2008). Dolayisiyla diinyanin farkll
bolgelerinden toplanan aymi tiir boceklerde bile
daha oOnce bilinmeyen yeni izolatlarin elde
edilme sansi yiiksektir. Bu aragtirmadan elde
ettigimiz bakteriler daha sonra ¢aligilmak {izere
kiiltiir koleksiyonumuzda stok kiiltiir halinde
muhafaza edilmektedir. Bu tiirler biyopestisit
olarak kullanilabilirlikleri ve enzim aktiviteleri
bakimindan daha sonra yapilacak ¢aligmalarda
degerlendirilecektir.
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Giris

Toplumlarin  besin tercihleri, pek ¢ok
faktorden etkilenen kiiltiirel yapilarmin bir
sonucudur (Defoliart 1999). Tlkel insanlarmn
onemli besin guruplarina adadiklari totemler ve
duvar resimleri, yazinin kesfinden Dberi
boceklerin yendigini gdstermektedir. Bocekler

Afrika, Asya ve Latin Amerika’da beslenme
tarihinin en Onemli pargasini olusturmaktadir
(Bodenheimer 1951).

Ozellikle Afrika, Asya, Amerika yasayan
kabilelerin ve yasam standard:r diisilk olan
toplumlarin hayvansal besin tiiketiminde ciddi
bir eksiklik vardir. Bu insanlarin diyetlerinde
boceklerin  kullanilmasi, hayvansal besin
eksikliklerinin giderilmesinde dnemli rol oynar.
Modern Avrupa ve Kuzey Amerika’da kaliteli
tarrma ve hayvancilifa dayali nitelikli
beslenme, besin tercihlerini siirlandirmstir.
Ciinkli bocek yemeyi gerektiren beslenme
eksiklikleri ortadan kalkmigtir (Bodenheimer
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1951). Orta Dogu’da yiizyillar 6ncesinden tarim
ve hayvancilik gelistigi i¢cin bocek yiyicilik cok
az rastlanan bir durumdur. Kuveyt ve Suudi
Arabistan’da hayvan yemi olarak kullanilmalar1
disinda tiiketilmezler (Defoliart 1999).

Afrika’da bocekler beslenmede ve iilke
ekonomilerinde 6nemli bir yer tutar. Kuraklik
zamanlarinda biiyiik avlarin azalmasi insanlari
kiigiik avlarn aramaya ve bdcek yemeye
yoneltmistir. Kuzey Amerika’nin bir kisminda
kuraklik ve kitlik, Gliney Amerika’da ise
tekdiize bitkisel beslenme insanlar1 bocek
yemeye yoneltmistir. Tropikal Asya’da muson

yagist alan bolgelerde tekdiize bitkisel
beslenme, hayvansal yag ve proteinlere ihtiyag
dogurmustur (Bodenheimer 1951). Tropik

Asya’da sosyolojik ve ekonomik gelismenin her
asamasinda bdcek tliketilmektedir. Asyalilar
bocek yemeye ¢ok diiskiindiir. Hatta bazi Asya
iilkelerinde bocek tiiketimi seckin ve imtiyazl
sinifin isaretidir (Defoliart 1999). Avusturalya,
Cin, Japonya, Kanada, Peru, Kolombiya,
Venezuella gibi pek cok iilkede bocek yiyicilik
vardir (Defoliart 1975, Hoffmann, 1947,
Menzel 1998, Mitsuhashi 1997). Bécek yeme,
batili toplumlarda bir merak konusu olurken
glinimiizde bocek yiyenlerin sayis1 hizla
artmaktadir. Bocekler batili  toplumlarda
gelecegin  besini  olarak nitelendirilmektedir
(Defoliart 1992).

Yenilebilir Bocek Takimlar

Insecta sinifinin Coleoptera, Lepidoptera,
Hymenoptera, Diptera, Homoptera, Hemiptera,
Orthoptera ve Isoptera takimlar1 yenilebilir
bocek tiirlerini icermektedir (Defoliart 1992,
Banjo et al. 2006, Ramos-Elordy 2009) .

1. Orthoptera (Diiz Kanathlar)

Afrika’da  Acrididae (Tarla c¢ekirgeleri)
familyasindan Locusta migratoria  (Madrap
cekirgesi) ve Schistocerca gregaria en ¢ok
yenen ¢ekirgelerdir. Bazi Tettigonidae ve

Gryllidae tiirleri sevilerek tiiketilmektedir.
Bunlar, kanatlar1 ve arka  bacaklan
koparildiktan sonra yagda kizartildiginda

karidesi andiran bir tada, depolanmak igin
giineste kurutuldugunda siitle pisirilmis bir
lezzete sahip olurlar. Orta Dogu’da ozellikle
Misir’da biiyiik kiiclik ayirt edilmeksizin biitlin

lokustalar yenmektedir. Irak’ta Schistocerca
gregaria tuzlu suda haglandiktan sonra pilavla
beraber servis yapilmaktadir (Bodenheimer
1951). Filipinler’de ve Siyam’da bazi Acrididae
tirleri, iri  ciwrcir  bocekleri  ile  bazi
Gryllotalpidae  (danaburnu) ve Mantidae
(Peygamber devesi) tiirlerinin yumurta, nimf ve
erginleri, Blattidae’den  Blatta  orientalis
(Hamam bdcegi) yumurtalar: tiiketilmektedir.
Japonya ve Cin’de pek c¢ok cekirge tiirii
ozellikle Oxya sp. yenmekte, bunlar Agustos
ay1 sonunda ¢ok yiiksek sayilarda toplanmakta,
ancak marketlerde daha ¢ok Locusta migratoria
satilmaktadir. Japonya’da iizeri sekerleme kaplh
¢ekirgeler ¢cok sevilmekte, kokteyllerin yaninda
ikram edilmektedir. Papua Yeni Gine’de ise
Saga cinsi tiirleri ve Phasmidler yenmektedir
(Defoliart 1992, 1999, Hoffman 1947,
Mitsuhashi 1997).

2. Isoptera (Termitler)

Afrika’da 700 tiiri bulunmaktadir. Afrika’da
Acanthotermes sp., Macrotermes sp., Termes
sp. sevilerek yenir. Marketlerde daha ¢ok
Acanthotermes tiirleri satilir. Cilinkii
Acanthotermes’ler algak tepecikli, toprak
ylizeyine yakin, girisi yaprakla kapatilmis yuva
yaptiklari i¢in toplanmasi kolaydir. Cogunlukla
canli ve ¢ig yenir, depolanmak {izere kurutulur.
Kraligelerin viicudu tam bir besin deposudur.
Endonezya’da Termes tiirleri ¢ok yaygindir.
Kanatli bireyler unla karigtirilarak kek yapilir.
Kizarmis kralice diger bircok bdcekten daha
lezzetlidir (Defoliart 1999, Banjo et al. 2006).

3. Hemiptera (Yarim kanathlar)

7,5cm boyunda, 11gr. agirliginda olan dev
su bocegi, Belastoma indica (Belastomidae)
Cin ve Tayland’da yenmektedir. Ozellikle eti ve
torakstan salgilanan hos kokulu sivisi igin
toplanirlar. Ozel aglarla yakalanir, kanat ve
bacaklari  koparildiktan  sonra  pisirilirler
(Bodenheimer 1951). Meksika’da ise Coricidae
familyasindan  ¢esitli  sucul  hemipterlerin
yumurtalarinin karisimindan yapilan
‘Ahuahutle’ meksika havyar1 ¢ok meshurdur.
Bunlar yumurtalarini tiggen bir jel topu seklinde
viicutlarinin arka tarafina depolarlar. Nofonecta
tiirleri ise etraftaki dal parcaciklarina yumur-
talarin1  tek tek yapistirir.  Notonectidae



yumurtalar1 Corixidae yumurtalarina karigtirilir.
Meksika’da sucul hemipterlerin yetistirildigi
ciftlikler vardir. Pentatomidae’den bazi tiirler
ise pazar ve marketlerde romatizmaya karsi ilag
olarak satilir.  Filipinlerde tiiketilen bir
Belastomidae tiiriiniin kizartildiginda karidese
benzer bir tadi olmakta, Siyam’da ise Nepidae
tirleri tercih edilmektedir (Defoliart 1999,
Ramos-Elordy 2006).

4. Homoptera (Benzer kanathlar)

Lak kosnilleri (Coccoidae), Tayvan ve
Filipinlerde lak {retimi igin  Ozellikle
yetistirilmektedir. Bazilar1 (Dactylopius sp.)
boya yapiminda  kullanilmaktadir.  Sina
daglarinda yasayan kosnillerin salgilar1 ¢6l
ikliminde bezelye biiyilikligiinde kristallesir.
‘Kudret helvasi’ olarak da bilinen bu tath
Incil’in ortaya cikisindan beri bilinmektedir.
Hatta Incil’de kosnillerin tatli sivisindan ve
tadinin lezzetli oldugundan bahsedilmektedir.
Bunlar Iran ve Irak’ta da iyi bilinmektedir.
Erzurum, Mardin, Van, Siirt, Elaz1g koylerinde
bu kosnil kabuklarinin o6zellikle Qercus sp.
(Mese) yapraklari iizerinden kazinip
kaynatildiktan sonra surubunun igildigini
bilinmektedir (Bodenheimer 1951). Avusturalya
Aborojinleri ve Afrikali yerliler, Psyllidae
nimflerini topladiktan sonra suya 1slatarak elde
ettikleri sekerli suyu agiz ve dis etindeki
yaralart iyilestirmek amaciyla kullanirlar.
Cin’de ise Cicadidae tiirlerinin iri larva ve
pupalart yagda kizartilarak ¢ok lezzetli
yemekler yapilmaktadir (Defoliart 1999).

5. Coleoptera (Kinkanathlar)

Avusturalya Aborojinleri Cerambycidae
larvalarin1 yerler. Her larvanin tadi bagkadir.
Afrika’da  bazi  Scarabaeidae, Lucanidae,
Cerambycidae, Curcurlionidae tiirlerinin
larvalar1  yenmektedir.  Curculionidae’den
Rhyncophorus phoecinis F. Afrika pazarlarinda
¢ok yiiksek fiyata satilmaktadir. Coleopterlerin
ergin veya larvasi kaynar suya atilarak
oldiiriildiikten sonra, sert olan kanat ve bacaklar
koparilarak ateste kizartilir ya da kurutulur.
Yemeklerin yaninda servis yapilir. Cin’de sucul
coleopterler (Dytiscidae), Endonezya’da bazi
Curculionidae tiirleri, Tirkiye ve Kuzey
Afrika’da bazi ergin Tenebrionidae tiirleri,
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ozellikle Tenebrio molitor (un  kurdu)
yenmektedir. Iran ve Irak’ta Tenebrionid
larvalar1 solunum sistemi hastaliklarinda tedavi
amaclt kullanilir. Kokonlar suda kaynatilir,
surup sifa niyetine icilir. Siyam ve Endo-
nezya’da bazi Bupresticidae, Scarabeidae,
Elateridae tiirlerinin erginleri pisirildikten
sonra, larvalar1 ise ¢ig olarak yenmektedir
(Defoliart 1992, 1999, Bodenheimer 1951,
Hoffmann 1947, Banjo et al. 2006). Diinyada
22 cinse ait 78 tiir sucul kinkanatli besin olarak
tiikketilmektedir (Ramos-Elordy 2009).

6. Lepidoptera (Kelebek ve Giiveler)

Kelebek erginlerinin viicutlar1 ¢ok tiiyli
oldugu i¢in yenmemekte, larva veya pupalari
tercih edilmektedir. Avusturalya yerlilerinin en
onemli besinlerini kelebek tirtillar1 olusturur.
Hepialidae (Ko6k delenler), Cossidac (Agag
kurtlar1) ve Noctuidae (Toprak kurtlari)
larvalari yagda kizartilarak tiiketilir
(Bodenheimer 1951). Afrika’da da kelebek
tirtillar1 nemli bir besin kaynagidir. Ozellikle
Saturniidae (Tavus kelebekleri) ait ¢ok sayida
tir kurutulmak ya da tiitsillenmek suretiyle
tiikketilmekte, pazarlarda satilmakta hatta ihrag
edilmektedir (Banjo et al. 2006, Hoffman
1947). Endonezya ve Siyam’da da kizartilarak
yenmektedir. Cin ve Hindistan’da ipek yapi-
minda kullanilan Bombyx mori (Bombycidae,
Ipek bocekleri) pupalari yenmektedir. Kozalar,
ipek ipligi elde etmek icin kaynar suya atilir.
Iplikler makaraya sarildiktan sonra suyun iginde
¢cok sayida haslanmis pupa kalir. Bunlar
kurutulup daha sonra tiiketilmek {izere
depolanir ya da pazarlarda satilir. Cok lezzetli
olan pupalar o6zellikle pilavin yaninda servis
yapilir (Defoliart 1992, 1999). Baz1 Pyralidae,
Cossidae, Noctuidae tiirleri Meksika’da
sevilerek tiiketilmektedir (Ramos-Elordy 2006).

7. Hymenoptera (Zarkanathlar)

Avusturalya’da  karincalar  (Formicidae)
onemli besin kaynaklarindan biridir.
Melophorus inflatus (Bal, Seker karincasi)
iscileri bitkilerden ve diger boceklerden (Psyliid
ve kosnil) sizan tath sivilari yer ve midesinde
biriktirir. Abdomenleri siser. Bu karincalar
baslarindan tutulup abdomenleri 1sirilarak yenir.
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Ignesiz bal arilar1 ve ballari da sevilerek yenir.
Afrika savanlar1 bal aris1 ve bal yoniinden ¢ok
zengindir. Bal antik ¢agdan beri araplar i¢in ¢ok
onemlidir. Apis cinsi ve ignesiz ar1 kovanlari
icinde bal ve pupalarla beraber yenir.
Tiirkiye’de de yabani ar1 bali toplayiciligi
vardir. Adana, Kastamonu, Antalya’nin ¢ok
yiiksek agaclarinin tepelerinden toplanmaktadir.
Bir yabani kovandan 10-15kg bal topla-
nabilmektedir. Hindistan’da kirmizi karincalar
piringle beraber pisirilir, kek i¢ine katilir ya da
¢ig yenir (Bodenheimer 1951; Hoffman 1947).
Siyam’da ingaatgt karincalar (QOecophylla
smaragdina F.) g¢alilar1 iizerine yaptig1 futbol
topu biiyiikliiglinde yuvalarinda bulunan ergin,
pupa, larva ve yumurtalarn hepsi yenir.
Yaklagik 20 yuva bir aile i¢in bir 6gilinliik
yemek olur. Tadinin eksi oldugu sdylenir.
Ayrica Vespa (Vespidae, esek arilari) ergin ve
larvas1 da c¢ok sevilerek yenir. Erginin bas,
kanat ve bacaklar1 koparildiktan sonra tuzlu
suda haslanir. Ignesiz arilarin ballar1 tercih
edilir. Baz1 Apidae larvalarn toplanarak yagda
kizartilir.

Cin’de bal, bal arilar1 ve larvalar1 yenmekte,
hastaliklara  iyi  geldigi  sOylenmektedir.
Japonya’da Vespa, Vespula ve Polistes
(Vespidae) larvalar1 yagda kizartilip, soya
sosuyla servis yapilir. Meniilerin vazgegilmez
iiyesi olan Vespula larvalart oldukca pahal
satilmaktadir (Defoliart 1992, 1999, Mitsuhashi
1997).

Kuzey Amerika ve Meksika’da bal
karincalarinin (Mymecocystus sp.) tatli olan

abdomen kisimlar1 yenir. Bunlardan tath surup
yapilir. Kurtuldugunda kristalize olmaz, macun
kivamindadir. Saf fruktoz icerir. Amazonda
Atta cinsi karincalarin kanatli disileri toplanir.
Kraligeler siit tadindadir (Ramos-Elordy 2006).

8. Diptera (Sinekler, iki kanatlilar)

Afrika’da g0l  sinekleri  (Chaoboridae)
ucarken atrapla yakalanir. Elle toplanip, suya
atilir. Kurutulduktan sonra yenir. Cin’de ise
Musca domestica (Muscidae, Kara sinekler)
kurtguklari yenir (Bodenheimer 1951, Defoliart
1992).

Sonuc¢

Tek yonli beslenen, protein ve enerji
eksikligi ¢cok ciddi boyutlarda olan {ilkelerde
tahil diyetlerinin yaninda protein ve enerji
kaynag1 olarak bocekler doyurucu ilave besin
olarak kullanilmaktadir. Az gelismis {ilkelerde
kadin ve ¢ocuklardaki demir gibi diger vitamin
ve mineral eksiklerinin giderilmesinde bocekler
0zel bir Oneme sahiptir. Asyali ve Afrikal
kiiltiirlerde 6nemli bir enerji, protein, vitamin
ve mineral kaynagidir. Bazi  patojen
ozelliklerinden dolay1 risk faktorii olmalaria
ragmen, beslenmede 6nemli bir yer tutmalar1 ve
iilke ekonomisinde 6nemli bir gelir kaynagi
olmalariyla  bocekler, az gelismis lilke
insanlarimin ve lahana, marul gibi sebzelerle
bilmeden bocek tiiketen her insanin hayatinin
vazgecilmez bir pargasini olusturmaktadir.
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DERGI YAZIM KURALLARI

Kafkas Univ. Fen Bilimler Dergisi, Fen Bilimleri alaninda Tiirkce ve Ingilizce olarak arastirma
makaleleri, arastirma notlari, derleme ve gozleme dayali calismalar1 yaylamaktadir. Ozet, Tiirkce ve
Ingilizce olmalidir. Arastirma Makaleleri bilimin cesitli alanlarinda énemli 6zgiin arastirmalar1 temsil
ediyor olmalidir. Arastirma Notlar1 ve gozlem caligmalar1 bir 6n doga calismasi veya yeni kayitlar
kapsayan konularin kisa sunuglari olmalidir. Editoér bir makalenin kisa bir haber olmasi gerektigine
karar verme hakkina sahiptir. Editore mektuplar dergide yayimlanan makaleler hakkinda diger bilim
adamlarinin goriislerini yansitmaktadir. Editor enson gelismelerin oldugu o6zel ilgi alanlarint goz
ontlinde tutan inceleme makalelerini de kabul edebilir.

Yazilan metin kurallara uygun degilse veya derginin amaci diginda ise hakemlerin incelemesi
olmadan reddedilebilir.

Tim vyazilar dergiye ekteki talimatlarda bulunan Telif Devir Hakki Formu ile birlikte
gonderilmelidir. Bu formun tiim yazar/yazarlar tarafindan doldurularak ve imzalanarak, yazilan metin
ile birlikte gonderilmesi zorunludur.

Baskasina ait fikirlerin veya sozciiklerin kullanilmasi durumunda kullanilan objenin orijinal haliyle
veya uygun referans verilmeden degistirilerek kullanilmasi intihal olarak kabul edilir ve tolere
edilmez. Alintilara referans verilmis olsa bile eger kelimeler bagkasinin ¢aligmasindan alinmigsa ve
tirnak isareti () icinde yazilmamigsa yazar hala intihal sugu islemis sayulir.

Yazilan metinler beyaz standart A4 kagidina (210 x 297 mm) 12 punto ile ¢ift aralikli ve kagida tek
tarafli olarak daktilo yazisi ile yazilmalidir. Yazarlar bildirinin orjinal aragtirma makalesi, aragtirma
notlari, derleme, gézleme dayali not veya Editore bir mektup olup olmadigini belirtmelidirler. Dergiye
gonderilen makalelerden dogabilecek her tiirlii sorumluluk yazarlara aittir.

Dergimizde Tiirkge ve Ingilizce metinler yayinlanabilir. Ancak, metin Ingilizce yazilms ise Tiirkce
ozet, Tiirkce yazilmus ise Ingilizce abstract olmalidir.

Anadili ingilizce olmayan yazarlarm Ingilizce metin sunmalar1 durumunda, sayet Ingilizcesi yeterli
degilse, Ingilizcesi akici olan birine eserlerini incelettirmeleri tavsiye edilir. Ingilizce metinde
kesinlikle argo kullanilmamalidir. Pasif tens ve tekrarlanan uzun ciimle kullanilmasindan
kacinilmalidir. Eserin bilgisayar ve dilbilgisi yazim kurallarina uygun olmalidir.

Tiirkce metinlerde, Tiirkge yazim kurallarina uyulmalidir. Biitiin kisaltmalar ve akronimler ilk
belirtildikleri yerde tanimlanmalidir. Okuyucunun daha kolay anlamasi acisindan kisaltmalar az
kullanilmalidir. Ornegin, et al. in situ, in vitro or in vivo gibi Latin terimleri italik yazilmamalidir.

[T 2]

Derece sembolu (°) (Mikrosoft word da Ekle meniisiindeki sembol listesi) kullanilmali ve “0” veya
“0” numarasi st simge olarak kullanilmamalidir. Carpma sembolu kiiciik “x” harf gibi degil (x)
olarak kullamlmaldir. Say1 ve matematiksel semboller (+, —, x, =, <, >), say1 ve birimler (ornegin 3
kg) arasina bosluklar konulmali, say1r ve yiizdelik semboller (6rnegin, 45%) arasmna bosluk
konulmamalidir.

Hakemlerin, tavsiye edilen diizeltmelerinden sonra eser yayn icin kabul edildiginde yazarlarin ek
bir diizeltme yapmalarina izin verilmez.

Not: Metin yayinlanmadan Once ilk c¢iktilar diizeltilmek iizere yazarlara gonderilir. Yazarlardan,
matbaa maliyetlerini karsilamak iizere her bir sayfa ig¢in 15 TL {icret alinir. Son baskilarda yapilan
hatalar ve ihmallerin yanlig-dogru seklinde diizeltilmis halleri bir sonraki sayida belirtilecektir.

Bashk

Baglik kisa, bilgi verici olmali ve ayri bir sayfaya yazilmalidir (6rnegin, A Preliminary Study of the
Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin 1838) (Serpentes: Colubridae), in izmir and



Manisa Provinces). Baslik sayfasi sunlar1 igermelidir: a) eserin adi, b) yazar veya yazarlarin isimleri c)
arastirmanin yapildigi enstitii, laboratuar ve liniversitenin adi1 ve adresi.

Ozet

Kisa olmali (150 kelimeyi gegmemeli), fakat elde edilen sonuglar, metodoloji ve amag¢ hakkinda
acik bilgi vermelidir. Ozet ve baslik hem ingilizce hem de Tiirk¢e olarak verilmelidir. Anahtar
sozciikler (Key words) 6zetin altinda olmali ve en fazla 3-10 kelime olmalidir.

3. Boliimler ve alt boliimler:

Ana béliimler: Giris, Materyal ve Metot, Sonu¢ ve Tartisma sirali olarak verilmelidir. Ornegin;
Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartisma seklinde, alt boliimler ise 1,2,3,4 seklinde olmalidir.

Kaynaklar

Kaynaklar metnin iginde yazarlarin soyadina ve yaymn yilina gore yazilmali, 6rnegin, (Kosswig
1957) veya (Birand ve Fiengun 1989). Alintilar i¢in yazarlar 2 den fazla ise sadece ilk yazarin ismi ve
“et al.” ve yil. Eger alint1 ciimlenin konusu ise ““ Sokal et al. (1998)’a gore olarak sadece yil parantez
i¢inde verilmelidir.

Kaynaklar, metin sonunda numaralandirilmaksizin alfabetik olarak listelenmeli. Metindeki yazar
isminin yazilismin kaynak listesindeki ile tam olarak ayni oldugundan emin olunmasi i¢in yazi dikkatli
bir sekilde kontrol edilmelidir. Tiim kaynaklarin dogru olmas: ile ilgili baslica sorumluluk yazarlara
aittir.

Kaynaklar asagida belirtilen érnekteki gibi yazilmahdir.
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Tyler G, 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in
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5. Tables and Figures Tablolar ve Sekiller

Tablo icermeyen tiim Ornekler (fotograflar, ¢izimler, grafikler vs.) “Sekil” olarak adlandirilmalidir.
Caligmada her tablo ve seklin dogru konumu agik bir sekilde gdsterilmelidir.

Tiim tablo ve sekiller alt baglikli ve/ya da agiklamali olmali ve numaralandirilmali (Tablo 1, Sekil 1
vb.). Ancak, sadece bir tablo ya da bir seklin oldugu durumlarda “Tablo” veya “Sekil” olarak
adlandirilmalidir. Tim tablo ve sekiller ardi ardina numaralandirilmali ve metnin sonunda
verilmelidir.

Alt yazi, baglik, siitun yazis1 ve dipnot iceren sekiller ve tablolar 16 x 20 cm’i agsmamali ve
genisligi 8 cm den kiigiik olmamalidir. Tablolar her biri ayr1 bir kagidin {izerine ve ¢ift aralikli olacak
sekilde anlasilir bigimde ¢izilmelidir. Yukarida belirtilen boyutlarin kullanilmas1 sartiyla, gerektigi
takdirde, tablolar bir diger sayfada devam ettirilebilir. Alt yazi ciimle halinde yazilmalidir (Ornegin:
Calisma alanlarmin haritast).

Resimlerin ¢oziiniirliikleri, genislik 16 cm’ye ayarlandiginda 118 piksel/cm’den az olmamalidir.

Resimler 1200 dpi ¢oziiniirliigiinde taratilmali ve jpeg ya da tiff formatinda olmalidir. Grafik ve
diyagramlar genisligi 0,5 ve 1 nokta arasinda olan bir hat ile ¢izilmelidir. Genisligi 0,5 den kiiglik ve 1
den biiyiik olan, taranan veya fotokopi olan grafik ve diyagramlar kabul edilmez.

MS Word’den basgka bir program ile ¢izilen grafik ve diyagramlar, bos bir MS Word sayfasina
yapistiritlmali ve ayri olarak sunulmalidir. Sekiller MS Word’e doniistiiriildiigiinde, resim dosyasi
formatina (jpeg, tiff, epd, pdf vb.) cevrilmemeli, basit bir sekilde, diizeltilebilen nesne olarak
yapistirilmalidir.

Grafikler, kullanilan bilgi yazar tarafindan gerekli goriilmedik¢e, 2 boyutta hazirlanmalidir.
Gereksiz yere, 3 boyutlu ¢izilen grafikler kabul edilmez.

7. Address:
Send articles to

fbedergi@kafkas.edu.tr

Makale Son Kontrol

— Makalenizi ve diger notlarinizi gondermeden Once liitfen asagidaki kontrol listesini gozden
gegiriniz

— Telif Devir Hakki Formu biitiin yazarlar tarafindan doldurulup imzalanip ekte gonderilmelidir.
— Heceleme ve dilbilgisi kontrolii yapilmalidir.

— Biitiin makale, 0zet, tablolar, referanslarda dahil olmak tizere, ¢ift aralikli olmalidir.

— Kenar bosluklart her taraftan 3 cm olmalidir.

— Yazi tipinin boyutu 12 punto olmalidir

— Ondalik sayilar nokta ile gosterilmelidir (Ornek: 10.24)

— Yiizdelik isareti sayidan sonra bosluk birakmadan yazilmalidir (Ornek: 53%)

— Yazar isimleri tam olarak yazilmalidir (Kisaltma yapilmamalidir)

— Adres verilmelidir

— Ingilizce ve Tiirkge baslik verilmelidir

— Baslik, baglik formatinda olmalidir



— Ingilizce ve Tiirkge anahtar kelimeler verilmelidir

— Orijinal Sekiller eklenmelidir

— Sekiller kurallara gore hazirlanmalidir

— Sekiller max. 16x20 cm, min 8 cm genigliginde olmalidir
— Sekiller sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablolar max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir
— Tablolar sayfada siral1 bir sekilde olmalidir

— Tablo veya Sekil bagliklar1 climle formatinda olmalidir
— Referanslar kurala gore yazilmalidir

— Referanslar alfabetik olarak siralanmalidir

— Sayfalar numaralandirilmalidir
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Release Form, which can be found following the Instructions. This form must be completed and
signed by all the authors before processing of the manuscript can begin.

The use of someone else’s ideas or words in their original form or slightly changed without a
proper citation is considered plagiarism and will not be tolerated. Even if a citation is given, if
quotation Marks (* ) are not placed around words taken directly from another author’s work, the
author is still guilty of plagiarism.

Manuscripts must be typewritten on white A4 standard paper (210 x 297 mm) on one side of the
page only in 12-point font, double-spaced throughout. Authors must state whether their submission is
an original Research Article or a Letter to the Editor. The authors bear full responsibility for their
articles.

Manuscripts should be written in English, together with an abstract written in Turkish.

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with an abstract
written in English only.

Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure that a colleague
fluent in the English language, if none of the authors is so, has reviewed their manuscript.

Concise English without jargon should be used.

Repetitive use of long sentences and passive tense should be avoided.

It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.
Spelling should be British or American English and should be consistent throughout.

In general, the journal follows the conventions of Scientific Style and Format: The CSE Manual for
Authors, Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

Genellikle, makale geleneksel bilimsel sitili ve format1 takip eder: The CSE Manual for Authors,
Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

All abbreviations and acronyms should be defined at first mention.

To facilitate reader comprehension, abbreviations should be used sparingly. Latin terms such as et
al., in situ, in vitro, or in vivo should not be italicised.

Degree symbols (°) must be used (from the Symbol list on the Insert menu in Microsoft Word) and
not superscript letter “o” or number “0”.

Multiplication symbols must be used (x) and not small “x” letters.

Spaces must be inserted between numbers and units (e.g., 3 kg) and between numbers and
mathematical symbols (+, —, X, =, <, >), but not between numbers and percent symbols (e.g., 45%).

After the manuscript has been accepted for publication, i.e. after referee-recommended revisions
are complete, the authors will not be permitted to make any additions.



Note: Before publication, the galley proofs are always sent to the authors for correction.
Mistakes/omissions that occur due to some negligence on our part during the final printing will be
rectified in an errata section in a later issue. Author require to pay fifteen TL/per page for handing
fees. However, this does not include those errors left uncorrected by the authors in the galley proofs.

1. Title page

Title should be short and informative and written on a separate page in title case (e.g., A
Preliminary Study of the Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838)
(Serpentes: Colubridae), in <zmir and Manisa Provinces). Title page must include the
following: a) Name of the article, b) Name(s) of the author(s), c) Name and address of the

university, laboratory or institute where the research was carried out.

2. Abstract
This must be brief (not exceeding 150 words) but give clear information about the
objectives, the methodology and the results obtained. The abstract and title must appear in

both English and Turkish. Below the abstract, authors must provide 3 to 10 key words.

3. Sections and Subsections
The main sections—introduction, materials and methods, results, discussion and
conclusion—must be numbered consecutively, i.e., 1. Introduction, 2. Materials...3. etc. and

subsections 1.1, 1.2, etc.

4. References

References should be cited in the text by the last name(s) of the author(s) and the year of
publication, for example, (Kosswig, 1957) or (Birand and fiengun, 1989). For citations with
more than 2 authors, only the first author’s name should be given, followed by “et al.” and
the date. If the citation is the subject of a sentence, only the date should be given in
parentheses, as in “According to Sokal et al. (1988)”.

References should be listed alphabetically at the end of the text without numbering.

The manuscript should be carefully checked to ensure that the spellings of author’s names
are exactly the same in the text as in the reference list. Authors bear primary responsibility
for the accuracy of all references.

References should appear as in the examples provided below:

Journal articles

Hsuing, T.S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J. Gen. Microbiol.
20: 1-5.

Gocmen, B. and Oktem, N. 1999. «flkembe siliyaty Entodinium longinucleatum Dogiel,
1925 (Ciliophora:



Entodiniidae)'un evcil sy.>rlardaki taksonomik durumu. Turk. J. Zool. 23: 465-471.

Boks Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Chapter in Books

Kence, A. and Tarhan, S. 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their
Relatives (ed. D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Proceedings

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in

forest soils. In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the

Environment (Eds., B. Nath and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Theses
Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish

Mouflon Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp.

5. Tables and Figures
All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) not including tables must be labelled
"Figure". The correct position of each table and figure must be clearly indicated in the = paper.
All tables and figures must have a caption and/or legend and be numbered (e.g., Table 1,
Figure 1), unless there is only one table or figure, in which case it should be labelled
"Table" or "Figure". All tables and figures must be numbered consecutively and given at
the end of the manuscript.
Figures and tables, including captions, titles, column heads, and footnotes, must not exceed
16 x20 cm and should be no smaller than 8 cm in width. Tables must be clearly typed,
each on a separate sheet, and double-spaced. Tables may be continued on another sheet if
necessary, but the dimensions stated above still apply. Captions must be written in sentence
case (e.g., Map of the study area.)
The resolution of images should not be less than 118 pixels/cm when width is set to 16 cm.
Images must be scanned at 1200 dpi resolution and submitted in jpeg or tiff format.
Graphs and diagrams must be drawn with a line weight between 0.5 and 1 point. Graphs
and diagrams with a line weight less than 0.5 point and more than 1 point are not accepted.
Scanned or photocopied graphs and diagrams are not accepted.
Graphs and diagrams drawn in a program other than MS Word should be pasted in a blank
MS Word page and submitted separately. When figures are transferred into MS Word, they
should not be converted into or exported as image file formats (jpeg, tiff, epd, pdf, etc.), but
simply pasted as an editable object.



Charts must be prepared in 2 dimensions unless required by the data used. Charts

unnecessarily drawn in 3 dimensions are not accepted.

7. Address:
Send articles to
fbedergi@kafkas.edu.tr

FINAL CHECKLIST

Before submitting your paper (and other writings as applicable), please make sure that the
following requirements have all been met:

-- Copyright Release form is enclosed, completed and signed by all authors
-- Spell check and grammar check have been performed

-- Entire paper is double-spaced (NOT 1.5) including abstract, tables, captions/legends, references
-- Margins are 3 cm each side

-- Font size is 12 pt

-- Decimals are shown by a full stop (e.g., 10.24)

-- Percent signs appear without a space after the number (e.g., 53%)
-- Names of authors are written in full (not abbreviated)

-- Address is given

-- English title is given

-- Turkish title is given (if possible)

-- Title is in title case

-- English abstract is given

-- Turkish abstract is given (if possible)

-- English key words are given

-- Turkish key words are given

-- Original figures are enclosed

-- Figures are prepared according to the instructions

-- Figures are max. 16 x20 cm; min. 8 cm wide

-- Figures are referred to consecutively in the paper

-- Tables are max. 16 x20 cm; min. 8 cm wide

-- Tables are referred to consecutively in the paper

-- Captions are written in sentence case

-- References are typed according to the instructions

-- References are listed alphabetically

-- All pages are numbered



TELIiF HAKKI DEVIR SOZLESMESI

Kafkas Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Editorligi

Biz asagida adi- soyadi ve imzalar1 bulunan yazarlar (tiim yazarlar tarafindan imzalanacaktir)

tiiri (orjinal aragtirma, derleme, gézlem vb.) makalemizin baska bir dergide yaymlanmadigin
veya yayia sunulmadigini, tiimii veya bir boliimii yayinlandi ise derginizde yayinlanabilmesi
icin gerekli iznin alindigin1 ve yayin igerigi ile ilgili her tiirlii sorumlulugun bize ait oldugunu
garanti ederiz.
Asagidaki maddelerde belirtilen haklarimiz sakli kalmak kaydi ile makalenin telif hakkin
Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi’ne devrettigimizi
taahhiit ve imza ederiz.

1- Telif hakk: disinda kalan patent vb. biitlin haklar,
2- Yazarlarin ders, kitap gibi ¢alismalarinda makaleyi ticret 6demeksizin kullanabilme hakki,
3- Satmamak iizere kendi amaglari i¢in makaleyi cogaltma.

Adi - Soyadi — Imza Tarih

[lk isim yazarin yazisma adresi :

(Form doldurulup imzalandiktan sonra; Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi Editorliigli, KARS adresine yollayiniz)
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