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Azotlu Giibre (Amonyum Nitrat)’nin Fare (Mus musculus 1..1758) Karaciger ve

Bobrek Histopatolojisi Uzerine Etkileri"”

*Alcay CAGLAR, Yusuf ERSAN
Kafkas Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, KARS-TURKIYE

Yaymn Kodu (Article Code): 10-12A

Ozet: Bu calismada % 33’lik Azotlu giibre (% 16.5 Nitrat azot, % 16.5 Amonyum azot)
uygulamasinin fare karaciger ve bobrek dokusundaki hiicrelere olan etkileri arastirildi. Calismada
toplam 30 adet ergin Mus musculus ( L.1758 ) fare kullanildi. Denekler 3 gruba ayrilip, oral yolla II.
eruba 1g/L, II1. gruba 3g/lt azotlu giibre ve 1. gruba da ¢esme suyu verildi. 30 giinliik deney siiresi
sonunda farelerin karaciger ve bobrek dokularindan 6rnek alinip, 1s1k mikroskobunda incelenmek
tzere % 10’luk formaldehitte tespit edildi (24—48 saat siireyle). Parafin bloklar hazirlanip 3-5 p
kalinliginda kesitler elde edildikten sonra alinan bu kesitler Hematoksilen-Eozin boyama metoduna
gOre boyanip, elde edilen preparatlar 1s1tk mikroskobunda (Olympus BX51) incelendi. Calismada
makroskobik olarak karaciger renk tonunun degistigi, bagirsaklarda siskinlikler ve kalbin etrafinda
vaglanmalar g6zlendi. Isik mikroskobunda yapilan incelemeler sonucunda II. gruptaki hayvanlarda
fokal nekroz alanlari, bazi hepatositlerde biiyiime, hepatositlerde piknotik goériinim ve Vena
centralis etrafindaki epitel hiicrelerinin kaybolmaya basladigi tespit edildi. III. gruptaki hayvanlarda
da ayni histopatolojik dejenerasyonlar gozlenmekle birlikte bu dejenerasyonlarin siddetinin II.
gruba goOre artis g0sterdigi saptandi. Bobrek dokusunda medullar bolgede ver yer kanama odaklari
gruplara gOre artarak izlendi. III. Gruptaki hayvanlarda daha belirgin olmak {izere, korteksi
olusturan kisimlarda bowman kapsiillerinde daralan bolgeler ve yavas yavas kan-idrar kutbunun
dejenerasyonlara ugradigi gozlendi.

Anahtar kelimeler: Karaciger, bobrek, azotlu giibre, Mus musculus, histopatoloji.
Effects on liver and kidney histopathology of nitrogen fertilizer in mice (Mus Musculus)

Abstract: In this study, 33% nitrogen fertilizer (16,5% ammonium nitrogen, 16,5% nitrate
nitrogen) applied to cells in the mouse liver and kidney effects have been investigated. In this study
30 adult mice, Mus musculus, were used. Subjects were divided into three groups and to II. group
1g/1t, to 1II. group 3g/It nitrogenous fertilizer and to the 1. group tap water were given by oral way.
At the end of the 30-day experimental period, in mouse liver and kidney tissues sampled and
examined by light microscopy in 10% formaldehyde (24-48 hours). Paraffin blocks prepared from
3-5 u thick sections after hematoxylin-eosin staining method taken by the sections stained, the
obtained preparations, were examined under a light microscope (Olympus BX51). At the end of the
study, that the colour of the liver tissues were changed, bloating in the intestine and fat around
the heart were observed in macroscopiclly. In the light microscopic investigations, in the
second group areas of focal necrosis in animals' tissues, some of the growth of hepatocytes,
hepatocytes and vena centralis piknotik views of the surrounding epithelial cells were beginning to
disappear. In animals the same degenerations were observed with the same histological severity of
this degeneration, showed an increase compared to the second group. Between the goups there were
an increase in the blooding region in renal medullary tissue was observed. Bowman capsule in the
cortex forming regions and gradually narrowing the blood-urine dejeneration in the poles was
observed. That was more pronounced in the third group.

Key words: Liver, Kidney, Nitrojen fertilizer, Mus musculus, Histopathology.
(1) Bu ¢alisma 2010 tarihinde Fen Bilimleri Enstitiistine yiiksek lisans tezi olarak sunulmugtur.

E-mail: alcaycaglar34@hotmail.com



2 Azotlu Giibre (Amonyum Nitrat) 'nin...

Giris

Ekoloji, dogal ¢evrede yasayan canlilar
ve bunlarin canli ve cansiz ¢evreleri ile olan
etkilesimlerini inceleyen bilim dalidir.
Dogal c¢evre herhangi bir canlinin
cevresindeki canli ya da cansiz tim
varliklardan olusur. Ekoloji, insanlarin
hayvanlarin ~ ve  bitkilerin  arasindaki
baglantilar1 ve tiim bu canlilarin birbirleri
ve cevre ile etkilesimlerini inceleyen bilim
dahidir (www.boardturk.com). Cevrenize
yonelik her davranisiniz, hem sizi hem de
sizinle ayn1 ¢evreyi paylasan diger canlilari
etkiler. Bunun nedeni yeryiiziindeki canli ya
da cansiz tim varliklari dev bir ag
olusturacak bi¢imde birbirine baglayan
baglardir =~ (www.BoardTurk.com).  Bir
ekosistem igindeki tiim canlilar beslenme
acisindan birbirine baglidir. Bitkiler gilines
enerjisini  kullanarak besin {iretir ve
boylelikle hayvanlara yasamalar1 ig¢in
gereken enerjiyi saglarlar. Bitkilerde besin
olarak depolanan enerji, bir besin zinciri
biciminde tiim topluluga dagilir. Sadece
bitkilerle beslenen hayvanlara birincil
tiketiciler, bunlarla beslenenlere ise ikincil
tikketiciler adimi alir (www.BoardTurk.com).
Diinya  niifusunun  gida  ihtiyacin
karsilamak amaci ile tarim alanlarindan
birim alandan daha fazla verim elde etmek
icin, daha fazla girdi kullanilmasin
gerektirmektedir (www.cine-tarim.com.tr).
Giibre, tarimsal iretim igin gerekli temel
besin maddelerinin kimyasal veya fiziksel
ortamlarda, topragim  veya  bitkinin
kullanimina hazir hale getirilmesidir. Bu
yonliyle giibre, tarimda temel girdilerden
biridir. Birim alandan daha c¢ok iiriin
alinmasinda etkili olan bu Onlemler
icerisinde  gilibrelemenin  rolii  basta
gelmektedir. Bu nedenle giibrelemede
onemli nokta, toprakta eksik olan bitki
besin maddesinin cinsi ve miktarini tespit
ederek, giibrelemenin zamaninda ve
usuline  uygun  olarak  yapilmasimi
saglamaktir (Www.glineysan.com.tr).

Topraga azot ilavesinin temel amaci da
bitkilerin azot ihtiyacinin karsilanmasidir
(Brohi ve Kahraman 1995). Bitkiler
tarafindan sentez edilen yiiksek enerjili
organik molekiillerin hayvan viicudunda,
daha diisiik enerjili baska molekiillere
doniismesi olaymma biyolojik bozunma
denir. Yiiksek enerjili organik molekiiller,
hayvanlar tarafindan yenir ve sindirimleri
esnasinda daha diisiik enerjili molekiiller
haline dontigiir. Boyle bir olay oldukca
hizlidir ve aciga c¢ikan enerji (1s1) hay-
vanlarin viicut sicakliginin sabit tutul-
masinda kullanilir (www.BoardTurk.com).

Yiiksek enerjili organik molekiillerin,
hayvan sindirim sisteminde pargalanma
sonucu agiga ¢ikan daha diisiikk enerjili
(dayanikli) molekiiller diski olarak atilir.
Bunlar mikroorganizmalar i¢in ¢ok iyi birer
besindir. Mikroorganizmalar bu molekiilleri
daha diisiik enerjili molekiiller haline
doniistliriir. Bu doniistiirme hem birkag
basamakta, hem de hayvanlardakinden daha
yavas olur. Mikroorganizmalar tarafindan
yararlanilmayacak hale gelen molekiiller
bitkiler tarafindan alinarak tekrar yiiksek
enerjili organik molekiiller sentez edilir. Bu
arada oksijen aci8a ¢ikar.

Ancak, yliksek enerjili ve kismen yiiksek
enerjili (diskilar) organik molekiillerin
sulara karismas1 ve Dbunlarin  ¢esitli
mikroorganizmalar tarafindan besin olarak
kullanilmasi, sularin kirlenmesine neden
olur. Bu sekilde sularin kirlenmesine neden
olan mikroorganizmalar veya bakteriler
aerobik veya anaerobik olmak {izere baglica
iki gruba ayrilir. Buna bagl olarak, organik
molekiillerin bozunmalar1 da aerobik ve
anaerobik olmak iizere ikiye ayrilir
(www.BoardTurk.com).

Mikroorganizmalar anorganik ve organik
maddeleri bliylime ve onarim igin enerji
elde etmek iizere okside ederler. Hetero-



trofik organizmalar organik maddelerin bir
kismin1 enerji i¢in metabolize ederler ve bu
enerji organik maddenin diger kismini yeni
hiicrelere doniistiirmek tlizere kullanilir.
Ototrofik  organizmalar  enerji  ig¢in
anorganik maddeleri oksitler ve aciga c¢ikan
enerji, karbondioksiti hiicre i¢i organik
maddeler olusturmak iizere indirgemede
kullanilir.  Karbondioksiti  indirgemede
elektronlar gerekli olup bunlar anorganik
elektron vericinin diger kismini oksitle-
yerek elde edilir. Boylece heterotrofik veya
ototrofik bilylime i¢in diisliniildiigiinde
elektron vericinin bir kism1 enerji i¢in, bir
kismi da sentez  icin  kullanilir
(www.BoardTurk.com). Sudaki amonyak
nitrosomanas ve nitrobakter adi verilen
bakteri tarafindan nitrite doniistiirtiliir
(www.toprakanalizi.net-
http://sorubankasi.bloggum.com).

Genel olarak topraga verilen giibreler
dolayl yoldan veya direkt toprak iizerinde
yasayan diger canlilar1 nasil etkiledigi
konusunda calismalar mevcuttur. Calisma
yorede siklikla kullanilan %33’liikk azot
ihtiva eden giibrenin fare karaciger ve
bobrekleri  iizerine  toksisitesinin  olup
olmadigini arastirmak amaci ile yapildi.

Materyal ve Yontemler
1. Materyal

Bu calisma Kafkas Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesinde yapildi. Arastirmada
hayvan materyali olarak agirliklar1 25-30 g
ve yaslar1 10 haftalik 30 adet Mus musculus
tiriine ait bireyleri kullanildi. Fareler
deneme baglangicindan iki giin  Once
kafeslere  alinarak deneme  siiresince
standart fare yemi ile beslendi. % 33’liik
azotlu giibre (% 16.5 Nitrat azot % 16.5
Amonyum azot) ve giibre kullanildi.

2. Metot

Bu calismada farenin (Mus musculus)
karaciger ve bobrek dokusu iizerine

CAGLAR, ERSAN 3

%33’liik azotlu gilibrenin (% 16.5 Nitrat
azot + %16.5 Amonyum azot) etkilerini
arastirmak amaciyla 1 kontrol ve 2 deney
grubu olmak tizere her grupta 10’ar adet
fare bulunan gruplar olusturuldu, oral
olarak 30 giin siireyle azotlu giibre igirildi.

Arastirma gruplar

[.Grup: Bu gruptaki farelere normal
¢esme suyu oral yolla i¢irildi,

II. Grup: Bu gruptaki farelere 1 gr/L,
¢ozelti oral yolla i¢irildi,

II. Grup: Bu gruptaki farelere 3 gr/L
¢ozelti oral yolla igirildi.

Deney siiresi sonunda farelerden
karaciger ve bobrek doku 6rnekleri alinarak
histopatolojik incelemeler icin %10’luk
tamponlu formalin soliisyonunda tespit
edildi. Burada 24 saat bekletilen doku
ornekleri akarsuda yikama islemine takiben
alkol ve ardindan ksilolde seffaflasti-
rildiktan sonra, uygun metotlarla parafine
gomiildii. Hazirlanan parafin bloklardan 3-5

mikron  kalinhiginda  kesitler  alinip
hematoksilen-eozin ile boyandi
(www.cumhuriyet.edu.tr.  Koptagel, E.:
Mikroteknik ders notlari).

Bulgular

1.Makroskobik bulgular

II. grubu olusturan hayvanlarda,
karacigerde  yogun  olarak  renginin
bozuldugu saptandi. Genel olarak da

bobreklerin renklerinde koyulugun arttigi
(Karardig1) sol bobrekte kiigiilmeler oldugu
tespit edildi. Midenin normale goére cok
kiigiildiigi ve bagirsaklarda siskinlikler
olustugu tespit edildi. Bazi hayvanlarda
kalbin yaglanmasi gibi bulgular tespit
edildi. Hayvanlarda yem ve su tiiketiminin
azaldig1 ve genel olarak ishallerin arttig
tespit edildi. Hayvanlarin uyusuk tavirlar
deneyin sonuna dogru belirgin hale geldi.
Doza bagh olarak bu bulgular III. grup ta
daha belirgin olarak tespit edildi.
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Resim 4.1. I.Grup Kontrol grubundaki bir farenin i¢ organlarinin kalp (siyah ok), karaciger
(beyaz ok), bagirsak (yildiz) goriintiisii.

RESIM 4.2. Il.gruptaki bir farenin i¢ organlarma ait resimde karacigerdeki renk (siyah ok),
bagirsaklardaki siskinlikler (yildizlar) ve kalbin etrafindaki yag doku (beyaz ok) nun goriintiisii.



2.Mikroskobik bulgular

Calismanin II. grubunda yer alan
deneklerin karacigerlerinin histopatolojik
incelemesinde genel olarak dejeneratif
degisikliklerin oldugu tespit edildi. Bu
grupta deneklerin karaciger dokusunda
hiperemi, hepatositlerde piknotik goriinim
ve Vena centralis etrafinda  hafif
mononiikleer fagositik hiicre infiltrasyonlari
izlendi. Gruplarda olusan dejenerasyonun
siddeti doza bagli olarak artis oldugu
goriildii. Hepatositlerde 0zellikle Vena
centralis ¢evresinden baslayan ve midzonal
bolgeye kadar ilerleyen hidropik
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dejenerasyon tespit edildi. Hepatositlerin bu
dejenerasyondan dolay1 su alip sigsmesine
bagli olarak remark kordonlariin yapisinin
bozuldugu, siniisidal araligin  daraldigi
tespit edildi. Ayrica bazi hepatositlerde
dejenerasyonun siddetine bagli olarak
eozinofilik bir sitoplazma ile c¢ekirdekte
piknozun olugmaya basladig1 tespit edildi.
Az sayida denekte birka¢ hepatositte fokal
hiicre  Oliimleri  goriildii.  Yukaridaki
degisikliklerle birlikte Kupffer hiicrelerinde
belirgin bir artis ile birlikte portal alanda ve
sinozoidal boslukta 6dem gozlendi.

Vena

-

" &

RESIM 4.4. II. Gruba ait karaciger kesitinde tespit edilen V. Centralis’de bozuk endotelial yapinin, bazi
alanlarda hepatik hiicrelerde nekroz (N), piknotik cekirdekle birlikte (yildiz) hidropik (S. oklar) ve
vakuolar (B. oklar) dejenerasyonlar’in goriintiisii X.40 (H-E).
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RESIM 4.5. 1II. Gruba ait karaciger kesitinde tespit edilen bozuk hepatik yap1, damar duvarinda artmis
mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1 (MHI) (beyaz ok), dejenere endotel yapisi (siyah ok), bazi
alanlarda nekroz (N), piknotik ¢ekirdek ve yogun partikiillerle dolu sitoplazma goriintiisii X40 (H-E).

Calismanin III. grubunda yer alan denek-
lerden alinan karacigerlerin histopatolojik
incelemesinde II. gruba kiyasla
dejenerasyon ve nekrozun siddetinde ve
yayginliginda belirgin bir artis gozlendi.
Periportal bdlgeden baglayan hidropik
dejenerasyonun siddetinin midzonal
bolgeye yaklastikca arttigi tespit edildi. Bu
bolgede bazi alanda fokal karaciger
nekrozlarina  rastlandi  (Resim  4.4).
Nekrozlar genelde sadece birka¢ hepato-
sitten olusurken bazi alanlarda daha yaygin
olarak goriildiii. Nekrozlarin sekillendigi
bolgelerde daha fazla sayida olmak iizere
kupffer hiicrelerinde belirgin artis gozlendi.
S6z konusu budegisikliklerin yani sira bu

Ly L

grupta yaygin O0dem ve az miktarda
siniizoidal hiperemiye rastlandi.

Bobrek dokusuna ait preparatlarda ise
deney gruplarinda kontrol grubuna gore
farkli derecelerde dejenerasyonlar gézlendi.
II. gruba ait bobrek dokusunun korteksinde
dejenerasyonlara bagli olarak bowman
kapsiilleri farkli goriinimde oldugu tespit
edildi. Bazilarinda mononiikleer hiicre
infiltrasyonlari, toplayici borularin arasinda
da yer yer hiperemi ve bazi bowman
kapsiillerinin ¢apinda kiigiilmelerle birlikte
damar- idrar kutuplar1 ayirt edilemedi

(Resim 4.7). II1. grup bobrek kesitlerinde de
damar duvarlarinda anomali ve hiperemi
tespit edildi (Resim 4.8).

RESIM 4.6. 1.Grup Kontrl buna ait bobrek kesiti. Korteksde bulunan bowman kapsiilleri ve

medulladaki toplayici kanallarin goériintiisii X4 (H-E).
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RESIM 4.7. II. gruba ait bobrek kesiti. Korteksteki Bowman kapsiillerinin, bazilarinda
mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1 (beyaz ok), bazit bowman kapsiillerinin ¢apinda kiigiilme (siyah
oklar),toplayict borular arasinda yer yer hiperemi (H) ve belirlenemeyen damar-idrar kutuplarinin
histopatolojik goriintiisii X40 (H-E).

RESIM 4.8. III. gruba ait bobrek kesiti Damar duvarlarinda anomali (siyah ok) ve hiperemi
(beyaz ok), proksimal (P) ve distal tubuller (D), kortekste bowman kapiilii (B) goriintiisii X40
(H-E).
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Tartisma ve Sonug¢

Azotlu giibreler organik sistemde
genellikle kullanilmaz. Balik unu ve bitki
ckstraktlar1 bazi bahge bitkilerinde kiiclik
miktarlarda kullanilmaktadir. Canli metabo-
lizmasinda genetik 6zeliklerin  nesilden
nesile gecisini saglayan azot elementi
atmosfer ile yer kabugunun {ist kismim
kaplayan toprak arasinda dinamik bir denge
ile dongiisiinii tamamlamaktadir. Azotun
ana kaynagi atmosferde gaz halinde
bulunan dilimidir. Biyolojik yolla fikse
edilen (baglanan) azot canlilarin organik
dokularinin bilesimine girmekte ve yitirilen
bu dokular daha sonra pargalanarak
organik, inorganik ve gaz formunda bilesik-
lere doniismektedirler

(www.bahcecelform.com).

Yiizeysel sulardan temin edilen igme
sularinda amonyum konsantrasyonunun
yliksek olmas1 halinde bircok giicliikle
karsilasilmaktadir. I¢gme suyunun temini
amaciyla kullanilacak olan ylizeysel sularda
amonyum konsantrasyonun 0.2-1.5 mg/1
arasinda olmas1 istenmektedir
(http://sorubankasi.bloggum.com). I¢me
sularinda nitrat konsantrasyonlar1 4.5 mg/1
diizeyini agtiginda saglik problemleri ortaya
¢ikmaktadir. Yiiksek NO; konsantras-
yonlarinda, yetiskinlerde barsak, sindirim
ve idrar sistemlerinde iltihaplanmalar
goriilmektedir. I¢me sularindaki yiiksek
nitrat konsantrasyonlar1 bebeklerde methae-
moglobin hastaligina neden olmaktadir. Alt1
aydan kiiclik bebeklerde mide asitleri
olusturmaktadir
(http://sorubankasi.bloggum.com). Ayrica
baliklar ve diger su hayvanlari i¢in nitratin
toksite st 3-13  g/1, nitritin - 20-30
mg/1’dir. Daha yiliksek degerler balik ve
diger canlilarda olumsuz etkilere yol
acmaktadir
(http://sorubankasi.bloggum.com).  Bizim
caligmamizda toksik dozlarin degerleri
kullanilarak hesaplandi ve solusyonlar
literatiirlere gore kiyaslanarak olusturuldu.

Giibrelerin topraga verilme zamanlari,
topraga, iklime ve yetistirilen bitkiye baglh
olarak degisir. Esas olan, tohumun
cimlenmesi esnasinda koklerin hemen yamn
basinda, yeterli miktarda bitki besin
maddesinin bulunmasidir. Giibrenin bitkiye
veya topraga ne kadar ve ne zaman
verileceginin bilinmesinin yaninda, hangi
yontemle verileceginin de belirlenmesi
gerekir (www.glineysan.com.tr). Bitkilerle
ilgili bir ¢alismada, azotlu giibrenin
cesitlerinin  asir1  miktarlarinin  1spanak
bitkisinin (Spinacia oleracea 1) verim,
nitrat ve kimi mineral madde kapsami
lizerine etkileri arastirilmistir. Deneme
sonunda hasat edilen bitkilerde kuru madde,
nitrat miktarlar belirlenmistir. Azotlu giibre
asirt miktarlarinin 1spanak bitkisinin kuru
madde miktari, nitrat miktar1 toplam azot
kapsamlar1 iizerine etkileri istatistiksel
olarak % 1 diizeyinde énemli bulunmustur
(Cil ve Katkat 1995). Bitki verimini
artirmak maksadi ile yapilan giibrelemenin
bitkisel nitrat yogunlugunu artirarak hem
insanlar hem de hayvanlar i¢in toksik hale
gelebilecegi bu c¢alisma ile gosterilmistir.
Diger taraftan Oru¢ ve ark. (2001)
giibrelemenin bitkilerdeki nitrat ve nitrit
konsantrasyonu lizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla, yaptiklari ¢calismada
brokoli, 1spanak, marul, beyaz lahana,
pirasa ve rokadaki nitrat konsantrasyonlari
nitrat azotu olarak minimal 0.50, maksimal
206.00 ppm  bulundu. Arastirmanin
sonuglarina gore, analizi yapilan sebzelerin
nitrat ve nitrit konsantrasyonlarinin insan ve
hayvan saglig1 agisindan bir risk olustur-
mayacagl kanisina varildigr bildirilmistir
(Orug ve Ceylan 2001).

Azotlu giibrelerin insan ve hayvan
saglig1 agisindan histopatolojik olarak organ
ve sistemler acisindan ne ¢esit bir
degisiklige neden olabilecegini gdstermek
maksadi ile yapilan c¢alismalar o6zellikle
karaciger ve bobrek dokusu iizerine toksik



etkileri gostermektedir. Capkin ve ark.
(2009) baliklar iizerine yaptiklar1 ¢aligmada
da, azot uygulamasimin histolojik olarak
baligin bobreginde, deri, solungaclar,
karaciger ve pankreas dokularinda lezyonlar
meydana getirdigini bildirmiglerdir. Yine
yapilan c¢esitli toksikasyon ¢alismalari
toksikasyonlarda hedef dokularin karaciger
ve bobrek hiicreleri oldugunu gostermistir.
Ersan ve ark.’nin (2008) yaptig1 calismada
kadmiyum bilesiklerine bagli olarak fare
karaciger dokusunda mononiikleer hiicre
infiltrasyonu ve kupffer hiicrelerinde artig
oldugu bildirilmis (Ersan ve ark. 2008),
yine Ersan ve ark. (2008) kobalt uygula-
masinin farelerin karaciger dokusunda Vena
centralislerde yogun hiperemi, hepato-
sitlerde  sisme, kuppfer hiicrelerinin
sayilarinda artis ve hepatik kordonlarda
bozulmalara neden oldugunun tespit
edildigini bildirmislerdir. Ozbek ve ark.
(2008) da alfa-amanitin ve alfapinen
uygulanan  gruplarmin  karacigerlerinde
histolojik yonden herhangi bir patolojiye
rastlanmadigini, ancak bobreklerinde; fokal
genisleme, interstisyel kanama, tubulus
epitel hiicrelerinde hidropik dejenerasyon,
tubuluslarda ve interstisyumda seyrek akut
iltihap hiicreleri izlendigini bildirmislerdir.
Ayni sekilde, Altun ve ark. (2007) yapmis
olduklar1 arastirmanin histolojik
incelemelerinde karaciger ve bobrek doku-
sunda histolojik degisiklikler olusturdugunu

gozlemlemislerdir.  Kayhan ve  ark.
(2009)’nin  yapmis oldugu ¢alismada,
tibiiler  dilatasyon, tiibliler epitelde

dejenerasyonlar ve bobrek korteksinin
kortikal ve medulla kisimlarinda kanamalar
ve bobrek dokusunda doza bagli olarak
doku hasart1 oldugunu belirtmislerdir.
Aksine, Eraslan ve ark. (2003) yapmis
oldugu caligmada belli siire ve dozlarda
verilen aflatoksinin bobrek fonksiyonlarini,
fizyolojik  dengeyi  bozacak  sekilde
etkilemedigini ortaya koymaktadir.
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Yaptigimiz bu calismada ise, histolojik
olarak baktigimiz preparasyonlarda kara-

cigerde, fokal nekroz alanlari, bazi
hepatositlerde  biiyiime,  hepatositlerde
piknotik goriinim ve Vena centralis

etrafindaki epitel hiicrelerinin kaybolmaya
basladigi, bu dejenerasyonlarin siddetinin
doz artisiyla orantili olarak arttigi tespit
edilmistir. Bobrek dokusuna ait
preparatlarda ise deney gruplarinda kontrol
grubuna gore farkli derecelerde
dejenerasyonlar gézlemlendi. Mononiikleer
hiicre infiltrasyonlari, toplayici borularin
arasinda da yer yer hiperemi ve bazi
bowman kapsiillerinin ¢apinda  kiigiil-
melerle birlikte damar-idrar kutuplar1 ayirt
edilemedi. 2. grup bobrek kesitlerinde de
damar duvarlarinda anomali ve hiperemi
tespit edilmis olup elde edilen bu veriler,
karaciger ve bobrek dokusuyla ilgili olarak
yapilan diger toksisite ¢alismalariyla
uygunluk gdstermektedir.

Sonug olarak; topraklarimizda % 33’liikk
azotlu gilibrenin (% 16.5 Nitrat azot, % 16.5
Amonyum azot) sik¢a kullanilan bir madde
olmasma ragmen 1 gr/lt ve 3 gr/lt
miktarinda viicuda alinmasina bagl olarak
karacigerde dejenerasyon, nekroz, kupffer
hiicrelerinde artis, 6dem ve hiperemi,

bobreklerde de cesitli anomaliler gibi
olumsuz etkiler yaptig1 tespit edildi,
ozellikle zirai alanda yaygmm olarak

kullanilan azotlu gilibrenin akarsu ve igme
sularina karismamast i¢in gerekli hassasiyet
gosterilmesi gereklidir.
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Capoeta capoeta capoeta (Guldenstaedt 1772)’nin Baz1 Doku Histopatolojisi Uzerine
Civa (II) Kloriir’iin Toksik Etkileri

Bilgehan ERDOGAN', "Muhitdin YILMAZ', Yusuf ERSAN', Evren KOC?
"Kafkas Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, 36100 Kars - TURKIYE
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Yayin Kodu (Article Code): 10-16A

Ozet: Bu calismada, Capoeta capoeta capoeta (L., 1758)’ nin karaciger, solungag, bagirsak
dokular1 tizerine civa (II) kloriiriin etkisi histopatolojik yontemlerle arastirildi. Kars Cayi’ndan
yakalanan baliklar 500 litrelik tanklara konularak 15 giin siireyle ortama adaptasyonlart saglandi.
Daha sonra, 3 gruba ayrilarak kontrol gruptaki baliklar normal su ortaminda, II. ve III. gruptaki
baliklar 15 ve 30 giin siireyle 0.05 mg/L HgCl, igeren su ortaminda bekletildi. Bu siire sonunda
histopatolojik c¢alismalar i¢in baliklardan karaciger, bagirsak ve solunga¢ doku 6rnekleri alinarak
%10’luk formaldehit soliisyonunda tespit edildi. Rutin histolojik ydntemlerle parafin bloklar
hazirland1 ve 4-5 m kalinliginda kesitler alindi. Elde edilen kesitlerin tamami hematoksilen-eosin
boyama metoduna gore boyanarak mikroskobunda incelendi.

Isik mikroskobik incelemede karaciger, bagirsak ve solunga¢ dokularinda civaya maruz kalma
stiresiyle artan derecelerde dejenerasyon ve nekrozlar tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Civa (II) kloriir, Capoeta capoeta capoeta, karaciger, bagirsak, solungac,
histopatoloji.

Toxic Effects of Mercury (II) Chloride on Some Tissue Histopathology in Capoeta capoeta
capoeta (Guldenstaedt 1772)

Abstract: In this study, effects of Mercury (II) cloride on liver, gill and intestine tissues were
investigated by histopathological methods. Fish caught from the Kars Creek were placed in 500 liter
tanks. The fish were adapted to the medium for 15 days. Then, the fish were divided into 3 groups;
I. group was control group and hold in tap water. Fish in II and III groups were hold in water
containing 0.05 mg/l HgCl, At the end of this period, intestine and gill tissue samples were fixed in
% 10 formaldehyde solution. Then, for histopathological studies, paraffin blocks were prepared fom
fish livers and slices of 4-5 pm thickness were cut. All the slices were stained with heamatoxylen-
eosin. Then, all the slices were investigated under a light microscope.

Light microscope investigations revealed that dejenerations and necrosis in liver, intestine, and
gill of fish exposure to HgCl,.

Key Words: Mercury (II) chloride, Capoeta capoeta capoeta, liver, intestine, gill,
histopathology.

E-mail: muhittinylmaz@gmail.com
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Giris

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle
birlikte insanin suya yaptigi miidahaleler
artmis ve su kaynaklarinin siirekliligini
etkileyecek boyutlara ulasmistir. Sulardaki
kimyasal kirlenmenin basinda endiistriyel
atiklar gelmektedir (Sanli ve ark. 1995).
Bugiin endiistride ¢ok sayida metal ve
alagimin kullanildig1 bilinmektedir.
Bunlardan agir metaller tarafindan meydana
getirilen kirlilik insan sagligini tehdit eder
bir seviyeye ulagmistir (Giiley ve Vural
1987a).

Doga icin en Onemli kirliliklerden biri
agir  metaller tarafindan = meydana
getirilmektedir (Giiley ve Vural 1987b). Bu
agir metallerden biri olan civa (Hg) pek ¢ok
akuatik alanda toksik bir agir metal olarak
bulunur. Klor alkali endiistrisi, maden
¢ikarma ve civa tiirevlerinin kullanimi, civa
kontaminasyonunun  ana  antropojenik
kaynaklaridir (Sorenson 1991). Cop firinlart

ve fosil yakitlarindan  kaynaklanan
atmosferik  tortu  akuatik  ortamlarin
kontaminasyonuna katkida bulunur
(Driscoll ve ark. 1994).

Civa  akuatik  sistemlerde  esasen
inorganik civa ve organik metilciva

(CH;Hg") olarak bulunur. Civanin biyolojik
elde edilebilirligi pH, ¢ozlinmiis karbon ve
suyun sicakligt  gibi  fizikokimyasal
faktorlerden etkilenir (Driscoll ve ark.
1994, Rodger ve Wand Beamish 1981).
Akuatik tliketici organizmalarda civanin
biyolojik birikimi direkt maruz kalma (suda
bulunan metal) trofik maruz kalma
(besinlerde bulunan metal) seklinde iki
kontaminasyon  kaynaginin  kombinas-
yonundan meydana gelir (Boudou ve
Ribeyre  1983). Akuatik  sistemlerde
bulunan dogal ve antropojenik kaynakli
bir¢ok civa bilesigi deri, solungag epiteli ve
sindirim sistemi duvarlart gibi

organizmanin i¢ ortamini dis ortamdan
ayiran biyolojik bariyerleri asan, farkli
kapasitelere sahiptir (Boudou ve Ribeyre
1985).

Civa en c¢ok solungaclarda, en az
karaciger, bobrekler, kaslar ve mukusta
birikir (Olson ve ark. 1978). Civa baliklarda
en ¢ok metil formunda bulunur ve ¢esitli
dokularda siilfidril proteinlerine baglanir
(Handy ve Penrice 1993). Bircok balik
populasyonlarinda goriilen civa
konsantrasyonlarinin  etkileri  erginlerin
saglhiginda Onemsizdir. Bununla beraber
embriyo veya larva gibi hayat sathalar
genellikle daha sonraki hayat sathalarma
gore kontaminantlara daha duyarhidir
(Wiener ve Spry 1996). Civa dliime, zayif
gelismeye ve baliklarin embriyo, larva, ve
gen¢ donemlerinde, biliylimenin azalmasina
sebep olabilir (Wiener ve Spry 1996, Perry
ve ark. 1988, Sharp ve Neff 1988, Carmo
Freitas  1994). Baligim  embriyonik
doneminde, hiicre boliinmesinin  erken
safhalar1 civa toksisitesine ¢ok hassastir ve
metilciva, inorganik civadan daha toksiktir
(Warren  ve  ark. 1998).  Tatlisu
ortamlarindaki canli gruplart icgin toksik
maddelerin lethal ve sublethal dozlar1 her
bir canli grubu igin ayr1 ayr1 diizenlenen
biyodeneylerle saglanmaktadir (Gupta ve
Chandra 1998).

Bu arastirmada, civanin ¢dziinebilen
inorganik tuzlarindan olan Civa-II Kloriiriin
Capoeta capoeta capoeta bireyleri iizerine
etkilerinin histopatolojik yontemlerle tespiti
amaclanmustir.

Materyal ve Metot
Deney Diizenegi

Arastirmada, 150-200 gram agirliga
sahip 18 adet Capoeta capoeta capoeta
kullanildi. Bu baliklar Kars Cayi’ndan



yakalanarak laboratuar ortaminda 500’er
L’lik tanklara alindi. 15 giin siireyle ortama
adaptasyonlar1 saglandiktan sonra, her
grupta 6 balik bulunan 3 grup olusturuldu
ve . gruptaki baliklar normal su ortaminda,
II. gruptaki baliklar 0.05 mg/L HgCl, igeren
su ortaminda 15 giin siireyle, III. gruptaki
baliklar da 0.05 mg/L HgCl, igeren su
ortaminda 30 gilin siireyle bekletildi.
Ozellikle  segilen  baliklarin  saglik
durumlarmin 1iyi olmasma dikkat edildi.
Calisma siiresi sonunda histopatolojik
calismalar i¢in baliklardan doku ornekleri
alindi. Almman doku ornekleri %10’luk
formalin sollisyonuna aliarak tespit edildi.

Histopatolojik Incelemeler

Deney sonunda hayvanlardan alinan
doku  oOrnekleri  %10’luk  formaldehit
soliisyonunda 48 saat tespit edildikten sonra
rutin histolojik metotlarla parafin bloklar
hazirlandi. Daha sonra bu bloklardan 4-5 p
kalinliginda kesitler alinarak hematoksilen-
eozin boyama  yontemiyle  boyanip
histopatolojik degisiklikler 151k mikros-
kobunda incelendi.

Bulgular

Klinik Bulgular: Calisma grubunda
denge ve yiizme bozukluklart gézlendi.

Mabkroskobik Bulgular: Herhangi bir
bulgu gozlemlenmedi.

Mikroskobik Bulgular: Deneklerden
elde edilen karaciger, bagirsak ve solungag

dokularinin  histopatolojik incelemesinde
dokulardaki dejenerasyonlarin civa
uygulamasinin  siiresine orantili  olarak

artt1g1 gozlendi. Kontrol grubunda yer alan
baliklarin  karacigerinde  herhangi  bir
patolojik bulgu belirlenmedi (Sekil 1A). 15
gilin siireyle HgCl, uygulanan I. gruptaki
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deneklerin karacigerinde ortadan siddetliye

kadar degisen dejeneratif ve nekrotik
degisiklikler =~ gozlendi. = Hepatositlerin
cogunlugu hidropik ve vakuolar

dejenarasyonlar tespit edildi. Ara sira fokal
nekroz alanlar1 gozlendi (Sekil 1B).
Calismanin II. grubu olan 30 giin siireyle
HgCl, wverilen grupta ise karacigerde
yukaridaki histopatolojik  degisikliklerin
siddetinde ve yayginlarinda belirgin artis
oldugu dikkat ¢ekti (Sekil 1C).

Kontrol grubunda yer alan deneklerin
bagirsaklari normal goriiniimdeydi (Sekil
2A). L. gruptaki deneklerin bagirsaklarinda
villuslarin ~ apikal  uglarinda  lamina
epitelyalisde dejenerasyon, nekroz ve
desquamasyon, lamina  propria  ve
submukozada o6dem  gozlendi (Sekil
2B). II. grupta ise lamina epitelyalisdeki
belirgin  dejenerasyon,  nekroz  ve
desquamasyonun  yani  sira  goblet
hiicrelerinde azalma dikkat ¢ekti (Sekil 2C).
Ayrica, lamina epitelyalis ile lamina propria
arasinda siddetli 6dem nedeniyle ayrilma
gbzlendi.

Kontrol grubunda yer alan baliklarin
solungaglarinda higbir patolojik bulguya
rastlanmadi (Sekil 3A). Calismanin .
grubunda ye alan deneklerin solun-
gaclarinda sekonder lamellerde epitel
hiicrelerinde hidropik dejenerasyon
gbzlendi. Ayrica, sekonder lamellerde yer
yer yapismalar gorildi (Sekil 3B). II.
gruptaki  deneklerin  sekonder  lamel
epitellerdeki dejenerasyonun yani sira az
sayida nekrotik epitele rastlandi. Ayrica, bu
grupta  kloroid  hiicrelerde  hidropik
dejenerasyon nedeniyle sisme gozlendi
(Sekil 3C).
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Sekil 1. Karaciger: A) kontrol grubu karaciger
dokusu (H:E X 380), B) 15 giin siireyle HgCl,
uygulanan I.gruba ait karaciger dokusu. Fokal
nekroz alanlar1 (N) ve vakuoler dejenerasyon (S.K:
safra kanali) (H.E x 40), C) 30 giin siireyle HgCl,
uygulanan gruba ait karaciger dokusu. Infiltrasyon
(beyaz oklar), fokal nekroz alanlart (N) hidropik
(siyah oklar) ve vakuolar (yildizlar) dejenerasyon
(H.E x 380).

Sekil 2. Bagirsak: A) Kontrol grubu bagirsak dokusu
(H.E x 190), B) 15 giin siireyle HgCl, uygulanan
baliga ait bagirsak dokusu. Apikal kisimlarda
nekrotik alanlar (oklar) ve lamina propria bolgesinde
infiltrasyon alanlar1 (yildizlar) (H.E x 380), C) 30
giin siireyle HgCl, uygulanan gruba ait bagirsak
dokusu. Apikal kisimlarda nekrotik alanlar (oklar)
ve lamina propriada bolgesinde dejenerasyon
(yildizlar) (H.E.x 190).



Sekil 3. Solungag: A) Kontrol grubu solungag
dokusu (H.E. x 190), B) 15 giin siireyle HgCl,
uygulanan gruba ait solunga¢ dokusu. Sekonder
lamellerde sisme (oklar) (H.E.x 380), C) 30 giin
siireyle HgCl, uygulanan gruba ait solunga¢ dokusu.
Primer lamellerde dejenerasyonlar ve klorid hiicreler
de sisme (oklar) (H.E. x 190).
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Tartisma

Civa bir agir metal olarak sucul
ortamlara ¢esitli yollarla bulasmaktadir. Bu
ylzden, aragtiricilar ¢aligsmalarinda civa
kirliligine 6nem vermislerdir. me-Hg maruz
kalan Salvelinus alpinus’larin karacigerinde

patolojik  bulgular  ve  sitoplazmik
organizasyonunda siddetli nekrozlar
gozlenmistir  (Oliveria-Riberio ve ark.

2002). Yapilan baska bir calismada da
civanin baliklarin sinir sistemi, bdobrek,
solungag ve ozmoregiletor gorevleri
bozdugu, karaciger ve kaslardaki enzim
sentezini etkiledigi bildirilmigtir (Niimi ve
ark. 1994). Civanin karacigerde glikojen
miktarinin azalmasina da neden oldugu
belirtilmistir (Bleau ve ark. 1996).

Civa ile vyaptiklar1 bir caligmada
solungag lamellerin interlameller
hiicrelerinde hiperplazi, bazal ve distal
hiicrelerde siskinlik gibi bir¢ok histolojik
degisiklik gozlemlemislerdir (Akhilender
Naidu ve Ramamurthi 1983). Mevcut
calisma da, klorid hiirelerde sisme meydana
gelmistir.  Civa’ya  maruz  birakilan
Gambusia holbrooki’nin solungaglarindaki
morfolojik ve morfometrik degisimleri
incelemis ve civanin solunga¢ epitelini
deformasyona ugrattigin1  bildirmislerdir
(Charles ve ark. 1996). Mevcut calisma da,
solunga¢ primer lamellerinin epitellerinde
dejenerasyonlar gozlenmistir.

Sonug olarak, olarak 0,05 mg/L civanin

baliklara 15 ve 30 giin siirelerle
uygulandiginda, bagirsak, karaciger ve
solungaclarda  belirgin  histopatolojik
degisiklikler gozlendi. Bagirsaktaki
histopatolojik  etki nedeniyle emilim

bozulmasi, dolayisiyla karaciger toplam
protein ve glikojen miktarinda azalma,
lipidlerde artis gibi degisikliklerin yan1 sira
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enzim sistemlerinin de olumsuz yoOnde
etkilenebilecegi diistintilebilmektedir.
Bunun yaninda solungaglarda meydana
gelen hasarin etkisiyle baliklarin
ozmoregliletor  sistemlerininde  bozula-
bilecegi diisiiniilmektedir. Ileride yapilacak
calismalarda yukarida karaciger aktiviteleri
ile ozmoregiletér yapinin incelenmesinin
uygun olacagi kanisina varildi.
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Disi ve Erkek Galeodes araneoides (Pallas, 1772) (Galeoidae: Solifugae) Tiiriinde

Raket Organ Morfolojisinin Kiyaslanmasi
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Yaymn Kodu (Article Code): 10-17A

Ozet: Bu ¢alismada Galeodes araneoides (Pallas, 1772) (Galeodidae, Solifugae) tiiriine ait disi
ve erkek bireyin raket organlarinin morfolojik yapilar stereo mikroskop ve taramali elektron
mikroskobunda kiyaslamali olarak incelenmistir. Her bir raket organ bacaga bagli bir sap ve ug
kisma dogru genisleyen tiggensi bir fandan olusur. Her bir fanin distalinde yiizeyi dalgali oluk
benzeri yap1 bulunmaktadir. Disi ve erkek bireylerde malleoli morfolojik olarak eseysel dimorfizm
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Bo6gii, Solifugae Galeodes araneoides, Galeodidae, malleolus (raket
organ), morfoloji, SEM (Taramal1 Elektron Mikroskop)

Morfphological Comparison of The Malleoli in Male and Female Galeodes araneoides
(Pallas, 1772) (Galeoidae, Solifugae)

Abstract: The detailed morphology of the malleoli in male and female solpugids Galeodes
araneoides (Pallas, 1772) (Galeodidae, Solifugae) are described and illustrated. This study was
performed by using stereo microscope and scanning electron microscopy (SEM). A malleolus
consists of two parts; a stalk and a triangular fan. There are corrugated sensory groove like
structures on the distal of fan. The malleoli of male and female show morphologically sexual
dimorphism.

Key words: Solifugae, Galeodes araneoides, Galeodidae, malleolus (racquet organ),
morphology, SEM (Scanning Electron Microscope)
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Giris

Arachnida (oriimcekgiller, orim-
cegimsiler) siifinin 6nemli takimlarindan
biri olan bogiler (Solifugae), diinya
tizerinde 12 familya, 140 cins ve 1075 tiir
ile temsil temsil edilirler (Harvey 2003). Ug
temel morfolojik yap1 ile  diger
arahnidlerden ayirt edilirler: Kendi viicut
Olctitlerine gore olduke¢a biiylik ve giiclii
keliserlere  sahip  olmalari, pedipalp
tarsusunun distal ucunda yapisma organi
varlig1 ve her iki eseyin de IV. ¢ift yliriime
bacaginin vetralinde koksada 2, trohanterin
proksimal ucunda 2 ve distal ucunda 1 raket
organin bulunmasidir. Her bir malleolus bir
sap ve distalde laterallerden genisleyen
ticgen seklindeki yelpazemsi kiitikular
cikintilardan olusur. Malleolar yapinin boru
seklindeki kisminin uzunlugu cins ve tiire
gore degisiklik gosterir ve genel olarak
uzun bacakli tiirlerde bu kisim daha
uzundur. Bacak ile malleolar sap arasindaki
baglanti noktasinda esnek-biikiilgen
eklemler bulunur, lateralde ve
anterioposteriorde belirli 0Ol¢lide hareket
etmesine izin verir. Malleolusun uzaysal
diizenlenmesi hayvanin hareketi sirasinda
altindaki substratin tayininde Onemli rol
oynar.  Tipik  olarak  posteriordeki
malleoluslar anteriordeki malleoluslardan
daha genistirler (Brownell ve Farley 1974,
Punzo 1998). Malleolar duyu sistemi
kemoreseptor olarak islev goriir (Brownell
ve Farley 1974, Foelix 1985). Bogiilerin
yiiriirken, yiyecek yada es bulmada odiferos
(aromatik)  ipuglarimi  aramak  igin,
malleoluslarinin  substratla temas ettigi
gozlenmistir (Punzo 1998).

Bernard (1896), bogiilerdeki malleolinin
akreplerdeki pektin yapisiyla homolog
oldugunu ileri siirmiistiir. Roewer (1933)
ise bogiilerde genel olarak raket organin
sekil ve  hiicresel organizasyonunu
calismistir. Cloudsley-Thompson (1961)
Afrika bogiileri olarak bilinen Galeodes

arabs lizerinde yaptigt gozlemlerde,
bunlarin substrat titresimlerine karsi hassas
olmalarin raket organ yapisiyla
iligkilendirmis; ayrica su ya da alkol ile
temasinda  hicbir  davranigsal  tepki
gozlemlenmemis fakat bu kemoreseptor
olarak diisiiniilmesine engel olmamustir.
Brownell ve Farley (1974), Chanbria sp.
tirinde  malleolar duyu  sisteminin
morfolojisi ve Ozellikle hiicresel yapisini
ayrintili olarak ¢aligmistr.

Materyal ve Metot

(Calisma materyalini olusturan Ornekler
20042009 yillar1 arasinda yapilan gesitli
arazi c¢alismalarinda Kirikkale ilinden
toplanmustir. Galeodes araneoides tiriiniin
disi bireyi 2009 Mayis ayinda Delice
Bozkdy’den (40°07°06°K, 34°01°20°D;
1210 m yiikseklik) toplanmistir. Ayni tiiriin
erkek bireyi 2005 Haziran ayinda
Yahgihan’dan (39°53°01°’K, 33°26’42°D;
777 m yiikseklik) toplanmustir.
Mikroskobik numune olarak disi ve erkek
bireylere ait raket organlar stereo
mikroskop (Nikon SMZ800) altinda
cikartilmigtir. Cikartilan materyalin
ylizeyini temizlemek amaciyla % 70’lik
alkol altinda yikanmis ve sirastyla 80%’lik,
90%’lik ve100 %’liik alkol serilerinde 15’er
dakika tutulmustur. Dehidrasyonun son
basamagi aseton ile yapilmis ve
orneklerdeki su tamamen uzaklastirilmistir.
Dehidrasyonu tamamlanan raket organlar
35°C’lik  etiivde  kurutulduktan  sonra
Polaron SC-500 model kaplama cihaz1
kullanilarak altinla kaplanmustir.
Incelemeler Jeol JSM 5600 SEM ile
yapilmig ve goriintiiller dogrudan bilgisayar
ortamima  kaydedilerek, elektronmik-
rograflar alinmistir. Numunenin o6lgtimleri
bilgisayar ortaminda yapilmistir. Kalan
materyaller Kirikkale Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Zooloji Laboratuari’nda
muhafaza edilmistir.
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Erkek ve disi Galeodes araneoides’in
dorsal ve ventralden genel goriiniisi
Sekill’deki gibidir. Her iki bireyinde IV.
cift bacak ventralinde 5’er ¢ift olmak {izere
toplam 10 adet raket organ bulunmaktadir.
Bu yapilar bulunduklar1 her bir bacak
segmentinde sekil ve biiyiikliik olarak
farklilik gosterir. Erkek G. araneoides’de
VI. bacak disi G. araneoides’e oranla daha
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uzundur (Tablo 1). Raket organlar da -
Ozellikle malleolar sap ve malleolar fanin
genigligi- bacak uzunluguna bagli olarak
erkek bireyde disiye kiyasla daha uzundur.
Bacagin trohantellasinda yer alan raket
organlar koksa da bulunanlara gore daha
genis fan yiizeyine ve daha uzun malleolar
sapa sahiptirler (Tablo 2).

Toplam
IV. bacak Coxa | Trohanter | Trohantella | Trohantin | Femur Tibia Metatarsus Tarsus Uzunluk
(mm)
AG. araneoides | 2.7 6.4 4.1 3 13.6 14.2 9.6 8.3 61.9
QG. araneoides 3 42 3.9 4.4 9.1 12 9.4 7.8 45.34
Tablo 1: Disi ve erkek G. araneoides’ de VI bacak dlglimleri
Coxa Trohanter Trohantella
Malleoli 1 2 1 2 1
Fg Fu Su Fg Fu Su Fg Fu Su Fg Fu Su Fg Fu Su
G.
¢ Ele |g |E |E |E |§ |E |E |E |E |E |§ |g |E
) g g £ g g g g g g g g 5 g g g
araneoides | | = _ ° N — < N '\ N ~ A = s N
QG.
g |g g g = = g g = g g g = g
araneoides ‘g’ ‘g ‘g g OE\ g é VS 5 g g 5 § g g
= S — S = —_ = = o = = = s =

Tablo 2: Disi ve erkek G. araneoides’ de raket organlara ait Ol¢iimler (Fg: Malleolar fan genisligi, Fu:

Malleolar fan uzunlugu, Su: Malleolar sap uzunlugu)
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Koksadaki raket organlar trohanter ve  bireylerde malleolar sap ve malleolar fanin
trohantelladakilere gore fan yiizeyi daha  distali daha uzun ve fan yiizeyi disi bireye
diizenli {liggensi bir yapiya sahiptir. Erkek  oranla daha genistir (Sekil 1, A3, B3).

Sekil 1: Galeodes araneoides tiriiniin erkek (Al) ve disi (B1) bireyinin dorsal goriiniisi. Galeodes
araneoides tiirliniin erkek (A2) ve disi (B2) bireyinin ventral goriiniisii. G. araneoides tiiriinin erkek (A3) ve
disi (B3) bireyinde raket organ yapilarinin goriiniisti

Sekil 2’ deki raket organlar erkek ve disi G.  adlandirdik (A4, B4). Her bir raket organ
araneoides’nin  ylrime yonii dikkate bacaga malleolar sap ile baglanir. Malleolar
alindiginda toprakla temas eden ylizeye sap u¢ kisimda flabellat (yelpazemsi)
aittir. Bu nedenle ventral ylizey olarak seklinde malleolar fana genigler. Malleolar
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fan ylizeyi her iki bireyde de dalgali ¢izik ve hareket etme yetenegine sahiptir. Fan
cizik bir yapr gostermektedir (A5, B5). genisleyen u¢ kisimda ice dogru kiitikular
Malleolar sap ve fanin birlesme yerindeki invajinasyon gosterir. Bu yap1 duyusal oluk
kiitikula tabakas1 olduk¢a esnek yapidadir  olarak adlandirilir (A6, B6).

—
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Sekil 2: Galeodes araneoides tiriiniin erkek (A4) (x60) ve disi (B4) (x50) bireyinde koksanin distalindeki
raket organlarin ventralinin goriiniisii. G. araneoides tiiriiniin erkek (A5) (x2000) ve disi (B5) (x950) bireyinin
malleolar fan yiizeyinin ayrtili goriintiisi. G. araneoides tiriniin erkek (A6) (x500) ve disi (B6) (x1000)
bireyinde duyusal oluk yapilarmin goriiniisii.

Sekil 3° de malleolar sap yapilar1  kisimlar daha gergin ve diiz gir gériiniime
goriilmektedir. Her iki bireye ait malleolar  sahip iken icte kalan kisim daha burusuk ve
sap da distan ige dogru bir kivrilma  katlanmis bir yap: gostermektedir (A7, B7).
goriilmektedir. Buna bagli olarak dig
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Sekil 3: Galeodes araneoides tiiriiniin erkek (A7) (x200) ve disi (B7) (x250) bireyinde malleolar sap ve fan

kisminin baglanti bolgesinin ventral yiizeyden goriiniisii.

Sekil 4’deki raket organ hayvanin
yuriime yonii dikkate alindiginda viicut
ventraline doniik olan yiizeydir. Dorsal
ylzey olarak adlandirdigimiz bu ylizeyde
hem malleolar sap hem de fan yapist
oldukca diiz ve gergin yapida oldugu
gozlemlenmistir (A8). Disi G. araneoides

8 2&sNOLLas

malleolusunun sap kismi fan kismindan
koparak ayrilmistir ve distan ige dogru
kivrilmis  bir yapt gostermektedir (BS).
Erkek bireyde malleolar sap ve fan yapisi
arasindaki baglanti1 yeri oldukga belirgindir
(AS).

Sekil 4: Galeodes araneoides tiriniin erkek (A8) (x43) ve disi (B8) (x50) bireyinde koksanin distalindeki
raket organlarin dorsalden goriiniisii. G. araneoides tiriiniin erkek (A9) (x2000) ve disi (B9) (x1000)

bireyinin malleolar fan yiizeyinin ayrintili goriintiisi.



Raket  organin  dorsal  yiizeyinden
bakildiginda erkek G. araneoides ‘in (A10)
malleolar sap kisminin gergin ve sigkin bir
hal aldig1 gozlemlenmistir. Disi bireyde ise

\
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(B10) distan i¢e dogru kivrilma olmus dis
tarafta diiz ve gergin yapi goriiliirken i¢
kisimda biiziismiis, kivrimli bir bi¢imdedir.

R
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Sekil 5: Galeodes araneoides tiriiniin erkek (A10) (x330) ve disi (B10) (x300) bireyinde malleolar sap

kisminin raket organin dorsal yiizeyinden goriiniisii.
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Sekil 6: Galeodes araneoides tiiriiniin erkek (A11) (x1200) ve disi (B11) (x1500) bireyinde duyusal oluk

yapilarinin goriinisi.

Fan u¢ kisimda ige dogru kiitikular
invajinasyon gosterir. Malleolar fanin ug
kismindaki bu kiitikular invaginasyon
duyusal oluk olarak adlandirilir. Erkek
bireyde malleolar fan apikalde duyusal
oluga dogru kivrilmis bir goriintiiye sahiptir
(A11). Duyusal oluga dogru uzanan parmak
benzeri uzantilar mevcuttur (All,oklarla
gosterilen). Disi bireyde ise (B11), fan

ylizeyi duyusal oluga kat kat kivrilmis bir
gorilinlime sahiptir.

Tartisma

Malleolar duyu sistemi sadece bdgiilere
O0zgli yapilar olup; IV. cift yiiriime
bacaklarinin ventralinde toplam 10 adet
bulunmaktadir. Herbiri malleolar fan ve
malleolar sap olmak iizere iki kisimdan
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olusmaktadir. Malleolar fan genel olarak
flabellat (yelpazemsi) seklindedir, sap ise
malleolusun hareketi kolaylastirmak ig¢in
oldukga esnek bir yapidadir. Malleolar duyu
sistemi mekanoreseptér ve kemoreseptor
olarak islev gormektedir. Malleolus oldukca
esnek bir yapiya sahiptir; bu durum
hayvanin  hareket sirasinda substratla
temasini kolaylastir. Baz1 bilim insanlari
posteriordeki  malleoluslar  anteriordeki
malleoluslardan daha genis oldugunu ileri
sirmiiglerdir (Brownell ve Farley 1974,
Punzo 1998). Bizlerde ¢alismamiz sirasinda
trohanterdeki malleoluslarin koksadakiler
kiyasla daha genis fan yiizeyine ve daha
uzun malleolar sapa sahip oldugunu
dogruladik. Brownell ve Farley (1974) ve
Foelix (1985) malleolar duyu sisteminin
kemoreseptdr olarak islev  gordiigiini
belirtmiglerdir. Raket organlar; bdgiilerin
beslenme ve ¢iftlesmede aromatik ipuglarini
degerlendirmesinde ve toprak analizinde
(nem, sicaklik, basing vb.) kullanilmaktadir.
Bu nedenle kemoreseptor olarak fonksiyon
gormesine ek olarak mekanoreseptor olarak
da fonksiyon gorebilecegini diisiinmekteyiz.
Raket organlarin malleolar fan kisminin
ventralinde kiitikular invajinasyon seklinde
duyusal oluk bulunmaktadir ve bu yapr slit
benzeri bir yapiyla disar1 agilir (Brownell
ve Farley 1974). Arahnidlerin kiitikula ya
da ekzoiskeletleri iizerinde slit-sensillalar
bulunur, artropodlarin  ekzoiskeletleri,
hayvanin  hareketi sirasinda  substrat
titresiminden etkili bir sekilde mekanik
gerilim dretirler. Bu gerilimler slit-
sensillalar tarafindan algilanir (Barth 1985,
Patil et al. 2006).

Oriimceklerdeki slit-sensillalar bir cesit
mekanoreseptor olarak iglev  goriirler
(Barth 2002). Buda bogilerdeki duyusal
oluk yapisinin oriimceklerdeki slit-sensilla
ile  homolog  olabilecegini  diisiin-
diirmektedir.

Bernard (1896), bogiilerdeki malleolinin
akreplerdeki pektin yapisiyla homolog
oldugunu ileri siirmiistiir. S6z konusu raket
organlarin ve pektin yapisinin konum ve
fonksiyonu dikkate alindiginda bu goriis
desteklenir niteliktedir.

Galeodidae familyas: iyeleri genel
olarak viicut Slgiileri biiyiik ve uzun bacakl
tiirlerdir. Bu calismada Galeodes
araneoides (Pallas) tiirtiniin disi ve erkek
bireylerinin raket organ yapis1 karsilas-
tirmali olarak incelenmistir. Erkek bireyler
disilere kiyasla daha ince viiciitlu ve daha
uzun ekstremitelere sahiptir ve tablolardaki
Olctimler de dikkate alindiginda VI. bacak
uzunluklarina bagl olarak raket organlarda
erkeklerde daha uzundur. Raket organlarin
esnek yapisindan dolay1 hem fan yiizeyinde
hem de malleolar sap kisminda kivrilmalar
ve biizlilmeler goriilmiistiir. Genel yapi
itibariyle raket organin koksal distal
malleolisi disi ve erkek bireyde belirgin
ultrastriiktiirel farkliliklar icermemektedir.
Fakat Tablo 2’deki morfometrik
parametreler erkek bireylerde malleolar
fanin distal genisliginin ve malleolar sap
uzunlugunun  disilerden = daha  uzun
oldugunu gostermektedir. Bu da bogiilerde
malleolar yapinin  eseysel dimorfizm
gosterdigi fikrini destekleyici niteliktedir.
S6z konusu bulgular daha detayh
morfolojik ve histolojik  ¢aligmalarla
desteklenmelidir.
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Macrofungi from Artova (Tokat) District
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Yayin Kodu (Article Code): 10-15A
Abstract: The macrofungi specimens were collected from different localities of the Artova
(Tokat) district in 2005-2006, particularly during autumn and spring. As a result of these field and
laboratory studies, 39 species belonging to 21 families were identified. The species of these were

four belong to Ascomycetes and 35 belong to Basidiomycetes.
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Tokat (Artova) Yoresi Makrofunguslar:

Ozet: 2005-2006 yillarinda 6zellikle ilkbahar ve sonbahar aylarinda Artova (Tokat) ilgesinin
farkl lokalitelerinden makromantar 6rnekleri toplanmistir. Arazi ve laboratuvar ¢aligmalar1 sonucu
21 familyaya ait 39 tiir bulunmustur. Bunlardan 4’ii Ascomycetes, 35’1 Basidiomycetes siniflarina

aittir.

Anahtar kelimeler: Artova, Flora, Makromantar, Tokat, Tiirkiye.
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Introduction

Many taxonomic studies of the
macrofungal flora of Turkey have been
carried out and many others are in progress.
The studies carried out on macrofungi
species between 1932 and 2009 have been
reviewed, and it was determined that there
are approximately 1814 documented
macrofungi species in Turkey (Sesli and

Denchev 2009).

The Artova district was chosen as the
research area for this study, because its
macrofungi have not been investigated.
Plant distributions and field features in
Artova are very suitable for macrofungi
growth. The field study was chiefly carried

out in the autumn and spring.

The aim of this study was to determine
macrofungi species in the research area and
thus provide more data on the macrofungi

flora of Turkey.

Materials and Methods

The field study was conducted primarily
in spring and autumn, since during these
periods the climatic conditions are most
formation.

suitable ~ for  carpophore

Macrofungi samples were removed from

the ground with great care so as to avoid
damage to the base and other parts (stipe,
hymenium, etc.). Samples were placed in
separate wicker containers to avoid mixing.
Colour, locality, and characteristics of
habitat, etc. were noted and photographed
during collection. In the laboratory,
morphological features and spore properties
of both dry and fresh macrofungi specimens
were studied and then identified according
to Breitenbach and Kranzlin (1984,1995),
Bresinsky and Besl (1990), Moser (1983),

Phillips (1981).

All the materials were deposited at

Gaziosmanpasa  University, Education
Faculty, Laboratory of Arts and Science

Department of Biology in Tokat.

Results

Macrofungi consisting of 39 taxa
belonging to 21 families were identified.
These taxa, their localities, distributions,
collection dates, and fungarium numbers

are given below.

(Katagorisi yazilacak) Ascomycetes
Fam. Helvellaceae

Helvella lacunosa Afzel.



Tokat: Artova-Tekneli-Kizilinis, on burnt
greund.18.10.2005 Kaan 47.

Fam. Morchellaceae

Morchella conica Pers.

Tokat: Atova-Celikli, near the river in
sandly soil, 20.04.2005, Kaan 61.
Morchella esculenta (L.) Pers

Tokat: Artova-Celikli, near the river in
sandly soil, 12.04.2006, Kaan 58.

Fam. Nectriaceae

Nectria cinnabarina ( Tode ) Fr.

Tokat: Artova-Agmusa, on branches of
14.06.2006,

dead Cerasus microcarpa,

Kaan 39.

Basidiyomycetes
Fam. Agaricaceae
Agaricus bisporus (J.E. Lange)
Tokat:
12.06.2006, Kaan 044.

Artova-Agmusa, in  pasture,
Agaricus bitorquis (Quel.) Sacc.

Tokat:
20.04.2006, Kaan 021.

Artova-Agmusa, in  pasture,
Agaricus campestris L.

Tokat:
14.09.2005, Kaan 019.

Artova-Yagcimusa, in pasture,
Bovista plumbea Pers.
Tokat: Artova-Yagcimusa, on short grass

and pasture, 21.05.2005, Kaan 34.
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Coprinus comatus (O.F. Mill.) Pers. Tokat:
Artova-Bebekderesi, road side, in pasture,
02.11.2005, Kaan 045.

Cyathus olla ( Batsch) Pers.

Tokat: Artova-Kizilinis, on organic debris,
14.11.2005, Kaan 053.

Lepiota cristata (Bolton) P. Kumm Tokat:
Artova-Agmusa, on soil among plant debris
in garden, 21.11.2005, Kaan 029.

Lepiota konradii Huijsman ex P.D. Orton
Tokat: Artova-Tekneli, under Quercus sp,
18.09.2005, Kaan 007.

Macrolepiota procera (Scop.) Sing.

Tokat: Artova-Agmusa, in open place of
mixed forest, 08.10.2005, Kaan 050.
Lycoperdon pedicellatum Batsch

Tokat: Artova-Agmusa, in rich soil in
woods. 15.05.2005 Kaan 30.

Lycoperdon perlatum Pers.

Tokat:
08.06.2005 Kaan 35.

Artova-Agmusa, woudland.
Fam. Amanitaceae

Amanita vaginata (Bull.) Lam.

Tokat: Artova-Agmusa, in deciduous wood.
10.06.2006 Kaan 103.

Fam. Boletaceae

Xerocomus subtomentasus (L. ax. Fr.) Quel.
Tokat:
13.06.2006 Kaan 065.

Artova-Tekneli, mixed wood.

Fam. Diplocystidiaceae

Astraeus hygrometricus (Pers.) Morg.
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Tokat: Artova-Kizilinis, in open place of
mixed forest, 05.10.2005, Kaan 25.

Fam. Cortinariaceae

Cortinarius glaucopus (Schaeft.) Fr. Tokat:
Artova-Tekneli, mixed wood. 21.11.2005
Kaan 052.

Fam. Inocybaceae

Inocybe fastigiata (Schf.) Quel.

Tokat:
08.06.2006, Kaan 027.

Artova-Agmusa, under Quercus,

Fam. Marasmiaceae

Collybia dryophila (Bull.) P. Kumm.

Tokat: Artova-Agmusa, in deciduous wood.
15.05.2005 Kaan 057.

Fam. Mycenaceae

Mycena rosea (Schumach.) Gramberg.
Tokat: Artova-Yagcimusa, under beech
trees, 24.10.2005, Kaan 017.

Mycena leucogala (Cooke) Sacc.

Tokat: Artova-Kizilinis, in mixed wood.
18.10.2005 Kaan 033.

Fam. Physalacriaceae

Coprinellus disseminatus (Pers.) Gray.
Tokat: Artova-Tekneli, under Salix sp,
18.04.2005, Kaan 015.

Coprinellus micaceus ( Bull.) Fr.

Tokat: Artova-Kizilinis, under Salix sp,
07.05.2006, Kaan 012.

Oudemansiella radicata (Relh. ex Fr.) Sing.
Tokat: Artova-Kizilinis, in mixed wood.

20.10.2005 Kaan 009.

Fam. Polyporaceae

Coriolus versicolor (L.) Quél.

Tokat: Artova on living trunks of Populus
sp.,18.10.2005, Kaan 005.

Polyporus brumalis (Pers.) Fr.

Tokat: Artova-Bebekderesi, dead wood of
deciduous trees, 03.05.2005, Kaan 008.
Fam. Pleurotaceae

Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kummer.
Tokat: Artova-Kizilinis, on Salix sp. stump,
03.10.2005, Kaan 040.

Pleurotus eryngii (DC.) Quél.

Tokat: Artova-Tekneli decaying remains of
umbellifers, especially Eryngium and
Heracleum. 03.05.2005 Kaan 022.

Fam. Rhizopogonaceae

Rhizopogon luteolus sensu auct. brit. p.p.,

Tokat: Artova-Kizilinis,
woods, 12.06.2005, Kaan 16.

sandy conifer
Fam. Russulaceae

Lactarius deliciosus (Scop. : Fr.) Bk. et Br.
Tokat: Artova-Agmusa, in pine forest,
14.08.2005, Kaan 105.

Fam. Schizophyllaceae

Schizophyllum commune Fr.

Tokat: Artova- on stump of Salix sp.,
17.11.2005, Kaan O11.

Fam. Sclerodermataceae

Pisolithus arhizus (Pers.) Rausch.
Tokat: Artova-Kizilinig
18.10.2005 Kaan 070.

rodsides.



Fam. Strophariaceae

Stropharia coronilla (Bull. ex Fr.) Quel.
Tokat: Artova-Agmusa, lawns and pasture
12.11.2005 Kaan 028.

Fam. Suillaceae

Suillus luteus (L.) Roussel

Tokat: Artova-Agmusa, under Pinus sp.
02.11.2005, Kaan 030.

Fam. Tricholomataceae

Lepista nuda (Bull.) Cooke.

Tokat: Artova-Agmusa, on soil in conifer
forest, 21.10.2005, Kaan 113.

Marasmius oreades (Bolton) Fr. Tokat:
Artova-Taspinar, in open place of mixed
forest, 25.10.2005, Kaan 069.

Tricholoma terreum (Schaeff.) P. Kumm.
Tokat:Artova-Tagpinar, in conifer forest,

24.06.2005, Kaan 041.
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Ozet: Bu calismada, yerli kazlarin taze ve kurutulmus kas dokularinda total protein diizeyleri
iizerine cesitli tahillarin etkileri degerlendirildi. Toplam 35 yetiskin kaz rastgele 5 deney grubuna
ayrildi ve 6 hafta boyunca farkli tahillarla (arpa, bugday, ¢avdar, misir) ad libitium beslendi. Kas
dokusu ornekleri beslenme periyodu sonunda toplandi ve hemen -25°C’de derin dondurucuda
muhafaza edildi. Deney donemi sonunda, misir grubunu kontrol grubuyla karsilastirinca taze sirt
dokusunda total protein seviyesi yaklasik 2 kat fazla bulundu (P<0.05). Ancak taze but ve gogiis kas
dokusunun total protein seviyesi kontrol grubu ile diger gruplar arasinda 6nemli derecede farklilik
gostermedigi tespit edildi. Kurutulmus kas dokularinda total protein seviyeleri kontrol grubuna gore
bugday, cavdar ve misir gruplarinda ¢ok fazla oldugu tespit edildi (P<0.05).

Sonug olarak, kontrol grubuna gore kurutulmus kas dokularindaki protein diizeylerindeki bu
onemli artig, bu sekilde tiiketilen kaz etinin protein igerigi bakimindan olduk¢a zengin oldugunu
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kaz, Taze kas dokusu, Kurutulmus kas dokusu, Total protein, Tahil

Effects of Assorted Cereals (Barley, Wheat, Rye and Corn) on Total Protein Levels at
Fresh and Dried Muscle Tissues of Native Geese

Abstract: In this study, we evaluated effects of assorted cereals on total protein levels at fresh
and dried muscle tissues of native geese. A total of 35 adult geese were randomly assigned into 5
experiment groups and fed ad libitium different cereals (barley, wheat, rye and corn) for 6 weeks.
Samples of muscle tissue were collected at the end of the feeding period and were immediately
stored in a freezer at -25°C. After the experimental period, the total protein level was about 2-fold
greater (P<0.05) in fresh back muscle tissue for the corn group compared to the control group. But
the total protein level of fresh thigh and breast muscle tissues did not differ significantly between
the control and the other groups. In dried muscle tissues, the total protein levels were far greater in
wheat, rye and corn groups than the control groups. As a result, a significant increase in protein
levels than the control group of dried muscle tissue, goose meat consumed in this way showed that
the rich protein content.

Key words: Geese, Fresh muscle tissue, Dried muscle tissue, Total protein, Cereal
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Giris

Yirmi birinci yiizyili yasarken oldukca
hizli bir sekilde artan diinya niifusunun
glinlimiizdeki en Onemli problemlerinden
birisi beslenmedir. Bilimsel ve teknolojik
gelismelerin etkisiyle, tiim diinya da oldugu
gibi lilkemizde de toplumsal yasam degisik-
likler gostermektedir. Hayat standart-
larimizin yiikselmesi beslenme aligkanlik-
larmizi da degistirmekte ve hayvansal
protein ihtiyacimiz giin gectikce
artmaktadir. Boylece zaten yetersiz olan

hayvansal protein iiretimindeki acgik da giin
gectikee biiyiimektedir (Tilki 1999).

Farkli bir yetistiricilik kolu olarak kaz
yetistiriciligi ~ iilkemizde  ¢ok  fazla
bilinmemekle birlikte, diinya da pek ¢ok
iilkede 6nemli bir yer tutmaktadir. Akarsu,
dere ve ¢ay gibi ¢ok cesitli su kaynaklarina
sahip olan ilkemiz, kaz ve Ordek
yetistiriciligine son derece elverislidir. Kaz
yetistiriciligi genellikle Kars, Ardahan,
Erzurum, Agrn ve Van gibi dogu
vilayetlerimizde yapilmakta olup 6zellikle
koylerde kazlar1 besleyen ailelerin kendi et
ihtiyacinin bir kismini karsilamaya yonelik
olmaktadir (Tilki 1999). Kaz eti ve
yumurtast bu bolgelerde yasayan insanlar
icin 6nemli bir protein kaynagidir (Askin ve
[larslan 1976, Ilarslan ve Askin 1977,
Muglal ve ark. 1997).

Halk elinde yetistirilen kazlarin et verimi
Ozelliginin belirlenmesi amaciyla bir¢ok
arastirma yapilmistir (Askin ve Ilarslan
1976, Unal ve ark. 2005, Tilki ve Inal
2004), ancak total protein diizeyleri
hakkinda pek fazla ¢calisma yapilmamustir.

Bu calismada amac¢ eksik kalan bu
noktayr bir nebze olsun tamamla-
yabilmektir. Bu amagla taze ve kurutulmus
kaz etlerinden alinan 6rnekler incelenmis ve
istatiksel olarak karsilastirilmistir.

Materyal ve Metot

Deneysel calismada kullanilacak kazlar,
Kars ili merkez ve ilgelerindeki kaz
yetistiricilerinden temin edildi ve yine
Kars’ta besleme islemi gerceklestirildi.
Satin alinan 35 adet yerli kaz, 1 hafta siire
ile ortama aligmalart i¢in dogal kosullarda
beslendi. Daha sonra kazlar kontrol, arpa,
bugday, cavdar ve misir olmak iizere 5 adet
gruba boliindii.

Kazlar havalandirma pencereli ve 4 adet
bolmesi olan kafesler icerisinde beslendi.
Gilinlik olarak altlar1 temizlendi ve kuru
odun talasi serpilerek altlarinin  kuru
kalmasi saglandi. Yemler ve su giinde 3
6gilin olmak tizere verildi (Tablo 1). Kontrol
grubu  hayvanlarinin  beslenmelerinde
herhangi bir degisiklik uygulanmayip
standart kosullarda geleneksel yontemlerle
beslenmeleri saglandi. Diger gruplarin
yemleri ise ¢esitli yem fabrikalarindan 6zel
olarak temin edildi ve haftalik tartilarak
kazlara verildi.

Kazlar 6 hafta beslendikten sonra
kesilerek karkas kisimlarindan Ornekler
alindi1 ve hemen -25°C derin dondurucuda
muhafaza edildi. Geriye kalan karkas kismi
geleneksel olarak tuzlama yapildiktan sonra
derin dondurucu da saklandi.

Besleme calismasi  sonucunda elde
edilen doku ornekleri dondurulmus olarak
en kisa siire iginde Firat Universitesi,
Biyokimya ve Arastirma laboratuarina
getirilerek total protein diizeyleri belirlendi.

Dokulardaki  Protein  Miktarinin
Olciilmesi

Kas ve karaciger dokularinin total
protein  miktarlarinin ~ Olglimii  Lowry

yontemine gore yapildi (Lowry ve ark.
1951). Deneyin prensibi proteinlerin alkali



ortamda bakir iyonlar1 ile biiiret tepkimesi

esasina dayanir. Peptit baglar1 alkali
ortamda bakir tuzlar1 ile mor renkli
kompleks olusturdugu belirtilmistir

(Bradford 1976). Ayni zamanda protein
yapisindaki trozin ve triptofan amino
asitleri  fosfo = molibdat-fosfotungustat
¢ozeltisi (Folin-ciacaltu) ile indirgenir. Bu
amacla asagidaki ¢ozeltiler hazirlandi:

Cozeltiler

Cozelti A : % 2’1lik NaCOs (0.1 N NaOH ¢
da ¢oziinmiis)

Cozelti B : % 1 ‘lik CuO4.5H,0 (% 2’ lik
NaK-tartarat’ da ¢ozliinmiis)

Cozelti C 0.2 M Sodyum hidroksit
(NaOH)

Cozelti D : % 4 (w/v) Sodyum karbonat
(NaCOs)

Protein ile ilgili deney yapilacagi zaman
49 ml C reaktifi tizerine 49 ml D reaktifi
ilave edildi, daha sonra 1 ml A ve 1 ml B
reaktifinden ilave edildi. Bu ¢ozeltilerin
karisimindan  hazirlanan  reaktife E
soliisyonu ad1 verildi.

2 g doku oOrnegi, 10 ml Tris-HCI,
Trisbase ve EDTA (pH:7) tamponu ile
homojenize edildikten +4°C’de 6000
rpm’de 10 dakika siire ile santrifiij edilerek
doku pelletinden ayrildi. Santrifiij sonunda
iistteki siipernatant kismindan 10 pl deney
tiplerine alindi ve Tlzerine 4 ml e
reaktifinden ilave edildi. 10 dakika oda
sicakliginda bekletildikten sonra iizerine
500 upl Folin (10 ml Folin-Ciocalteau
reaktifi lizerine 10 ml saf su ilave edilerek
hazirlanir) karisiminda eklenerek 30 dakika
tekrar oda sicakliginda bekletildi ve sonra
750 nm’de kor’e karsi spekrofotometrede
okundu. Dokulardaki protein miktar1 tayini,
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Grafik 1’de verilen kalibrasyon egrisine
gore hesaplandi. Dokulardaki protein
miktarinin hesaplanmasinda mg/g protein
miktar1 cinsinden belirlendi.

Protein
Olusturulmasi

Kalibrasyon Egrisinin
Bu amagla saf haldeki albuminden 10 ml
icin 0,003 g olacak sekilde hazirlandiktan

sonra standart gruplar1 asagidaki sekilde
hazirlandi:

S1— 100 ul albumin + 4 ml E ¢o6zeltisi +
0.5 ml Folin

S2— 200 pl albumin + 4 ml E ¢ozeltisi +
0.5 ml Folin

S3— 300 pl albumin + 4 ml E ¢ozeltisi +
0.5 ml Folin

S4— 400 ul albumin + 4 ml E ¢o6zeltisi +
0.5 ml Folin

S5— 500 pl albumin + 4 ml E ¢ozeltisi +
0.5 ml Folin

Gruplar 750 nm’de kore’e karsi okundu
ve okunan degerlere gore Grafik 1’deki
kalibrasyon egrisi olusturuldu. Orneklerin
protein  miktarlar1  elde edilen bu
kalibrasyon egrisindeki denklem vasitastyla
hesaplandi.

Istatistiksel Analiz

Istatistiksel degerlendirmeler, SPSS for
Windows 16.0 paket programi kullanilarak
yapildi. Gruplar arasindaki karsilastirmalar
icin One-way ANOVA (tek yonlii varyans
analizi) testi uygulandi ve LSD testi
uygulamas1  ile  gruplar  arasindaki
farkliliklar belirlendi. Sonuglar ortalama +
standart sapma olarak ifade edildi ve
P<0.05 degerleri istatistiksel olarak anlamli
kabul edildi.
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Bulgular

Yemlerin Taze Kaz Kasindaki Total
Protein Miktar1 Uzerine Etkileri

Kontrol grubuna gore yemlerin taze but
kasindaki total protein miktari iizerindeki
etkileri karsilastirildiginda misir grubunda
bir artigin, diger tiim gruplarda ise miktarin
belirgin diizeyde azaldigi belirlendi. Diger
gruplar kendi aralarinda kiyaslandiginda ise
arpa ve cavdar gruplarinda total protein
miktarinin  benzer oldugu goézlemlendi
(Grafik 2).

Kontrol grubuna gore yemlerin taze sirt
kasindaki total protein miktari iizerindeki
etkileri karsilastirildiginda tiim gruplarda
miktarin  arttigit  belirlendi  (P<0.05).
Ozellikle bu artisgin - musir  grubunda

istatiksel acidan onem tasidigi tespit edildi
(Grafik 3).

Kontrol grubuna gore yemlerin taze
goglis kasindaki total protein miktari
tizerindeki etkileri karsilagtirildiginda tiim
gruplarda miktarin azaldigi  belirlendi
(P<0.05). Diger gruplar kendi aralarinda
kiyaslandiginda ise misir grubunda bir artig
gozlemlendi (Grafik 4).

Yemlerin Kurutulmus Kaz Kasindaki
Total Protein Miktar1 Uzerine Etkileri

Kontrol =~ grubuna  gore  yemlerin
kurutulmus but kasindaki total protein
miktart  lizerindeki etkileri  karsilasti-

rildiginda arpa grubunda bir azalisin, diger
tiim gruplarda ise miktarin belirgin diizeyde
artt1f1 belirlendi. Ozellikle bu artisin ¢avdar
ve musir gruplarinda istatiksel acgidan
onemli oldugu belirlendi (P<0.05) (Grafik
5).

Kontrol grubuna gore yemlerin kuru sirt
kasindaki total protein miktar1 iizerindeki
etkileri karsilastirildiginda tiim gruplarda
miktarin belirgin diizeyde arttig1 belirlendi.
Ozellikle bu artigin bugday, cavdar ve misir
gruplarinda istatiksel acidan onem tasidigi

tespit edildi (P<0.05). Diger gruplar kendi
aralarinda kiyaslandiginda ise bugday ve
misir gruplarinda total protein miktarinin
benzer oldugu gozlemlendi (Grafik 6).

Kontrol grubuna gore yemlerin kuru
goglis kasindaki total protein miktart
tizerindeki etkileri karsilagtirildiginda tiim
gruplarda miktarin belirgin diizeyde artis
gosterdigi belirlendi. Ozellikle bu artisin
cavdar ve misir gruplarinda istatiksel agidan
onem tagidig: tespit edildi (P<0.05). Diger
gruplar kendi aralarinda kiyaslandiginda ise
arpa ve bugday gruplarinda total protein
miktarinin  benzer oldugu goézlemlendi
(Grafik 7).

Tartisma ve Sonug¢

Kars ve yoresinde kaz besisinin temelini
hem masrafsiz olmasi hem de kolay ve bol
miktarda bulunabilmesi nedeniyle c¢ayir
besisi olusturmaktadir (Maragh ve ark.
1996). Bu nedenle kontrol grubumuzun
beslenme diizenine bu sekilde saglayarak
geleneksel yontemlerle  beslenmeleri
saglandi.

Birgok yetiskin memelide (Russel ve
ark. 1967) ve kus da (Summers ve ark.
1965) viicut agirhigr ile iligkili olan total
protein seviyesi diyetle iliskili degildir.
Ancak bizim diyetlerimizde kullandigimiz
cavdar ve misirin total protein seviyelerini
artirdig1 gozlendi.

Yalgin ve ark. (2002), temelini arpa ve
bugdaymn olusturdugu bildircin rasyon-
larinda enzim kullaniminin otuz bes giinliik
aragtirma stiresince total protein diizeylerini
etkilemedigini bildirmislerdir. Taze ve
kurutulmus kaz dokusunda da arpa ve
bugday gruplar1 arasinda onemli farklar
bulunmadig: i¢in ¢alismamizla benzerlikler
tagimaktadir.

Calismada farkli diyetle beslenen kaz
gruplar1 arasinda yapilan karsilastirmada,
total protein seviyeleri acisindan kuru-



tulmus kas dokusunda olusan Onemli
farkliliklar muhtemelen etin kurutulmasi
sonucu su kaybetmesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Kiimes hayvanlarinin etindeki protein
kalitesini artirmak, insan besin igeriginin
korunumu oldugu varsayilir. Boylece
protein kalitesinin Ol¢iisii ve insan proteini
arasindaki iliski olduk¢a 6nemlidir (Harper
1981).

Sonu¢  olarak, veriler degerlendi-
rildiginde, kazlarda kaba yem kaynagi
olarak misirm  kullanim1 taze protein
diizeylerini  istatistiki  olarak  Onemli
diizeyde artirdigr belirlenmistir. Ayrica
kurutulmus kas dokusundaki total protein
diizeyleri kontrol grubuna goére Onemli
miktarda artis gosterdigi i¢in, bu sekilde
tiketilen kaz etinin protein bakimindan
olduk¢a zengin oldugu goriildii.
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Grafik 1: Protein kalibrasyon egrisi.
Tablo 1. Rasyonlarin bilesimleri, (%)
Yem Kontrol Arpa Bugday Cavdar Misir
Maddeleri | Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
Taze 99.40 - - - -
cimen
Arpa - 99.10 - - -
Bugday - - 99.10 - -
Cavdar - - - 99.10 -
Masir - - - - 99.10
Tuz 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
Vitamin* - 0.20 0.20 0.20 0.20
Mineral - 0.10 0.10 0.10 0.10

*: Vitamin A 2.000.000 IU, Cal. D-Pantothenate 2.000 mg, Niacin 2.600 mg, Vitamin D3, 400.000 IU,
Mangan 6.500 mg, D-Biotin 6.50 mg, Vitamin E 2.600 mg, Demir 6.500 mg, Choline Chloride 26.65
mg, Cinko 6.500 mg, Vitamin B1520 mg, Selenyum 26.50 mg, Vitamin B2 1.320 mg, Bakir 1.320 mg,
Sodyum 180.000 mg, Iyot 100 mg, Vitamin B6 660 mg, Kobalt 26.50 mg, Vitamim B12 2.50 mg
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Tablo 2: Taze ve kurutulmus kas dokusunun total protein seviyeleri (mg/1g), (n=7)

Total Protein

Diizeyleri Kontrol Grubu | Arpa Grubu Bugday Grubu | Cavdar Grubu Misir Grubu
Taze But | 102.15+7.77 98.49+8.29 101.38+14.11 | 98.24+10.63 106.86+8.53
Kasi
Taze Sirt | 92.91£3.26 94.17+7.21 121.05+4.79 107.10+5.97 157.61+27.18*
Kasi
Taze Gogiis | 112.78+9.77 100.23+7.17 104.55+4.16 89.61+7.73 112.04+9.06
Kasi
Kurutulmus | 117.90+5.68 117.70+7.43 133.06+9.72 167.71+5.68* 162.47+11.50%
But Kasi
Kurutulmus 110.10£15.07 | 152.45+10.85 | 162.94+7.22* | 169.27+17.98* 161.04+19.22*
Sirt Kast
Kurutulmus | 139.80+15.95 | 149.37+7.44 150.91+6.76 169.27+17.98* | 175.92+11.37*
Gogiis Kas1
*: P<0.05
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Grafik 2. Taze but kasindaki total protein diizeyi (mg/1g)
a: P<0.05
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Grafik 4. Taze gogiis kasindaki total protein diizeyi (mg/1g)
a: P<0.05
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Grafik 5. Kurutulmus but kasindaki total protein diizeyi (mg/1g)
a: P<0.05
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Grafik 6. Kurutulmus sirt kasindaki total protein diizeyi (mg/1g)
a: P<0.05
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Palladium(IT)’nin Selat Olusturan Sorbentlerle Onderistirilmesi ve 2,2',3,4-
Tetrahidro-3'-Siilfo-5'-Klorazobenzol ile Fotometrik Tayini
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Yayin Kodu (Article Code): 10-14A

Ozet: Paladyum (II)’nin 2,2 '3,4-tetrahidroksi-3'-siilfo-5 '-klorazobenzol ile kompleks olusumu
incelendi. Bilesenlerinin 1 : 2 mol oran1ile homojen bir kompleks olusturdugu gozlendi,
kompleksin maksimum 151k absorbsiyonu 474 nm’de goriilmekte olup, molar sogurma katsayisi
(2.00 £ 0.02) .10*dir. Karboksil grubu igeren yeni bir sorbent iiretildi. Ve K* iyonlar1 iizerine statik
sogurma kapasitesi incelendi ve iyonojen gruplarin iyonizasyon sabitleri potansiyometrik titrasyon
vasitasiyla belirlendi. Bu sorbentce paladyum’un sogurma izotermi yapildi ve konsantrasyon
durumu incelendi. Optimum kosullarda Pd(II) iyonlarinin ekstraksiyon derecesi 96% fazladir.
Algilama sinirlari (3 0, n=20) 14.2 ng/ml’dir. Bu teknik standart bizmut-
polimetalik 6rneginde paladyum belirlemek i¢in kullanilir.

Anahtar kelimeler: paladyum, sorbent, fotometrik, complexformation, sogurma kapasitesi

Preconcentration of Palladium (II) by Chelateforming Sorbent and Its Photometric
Determination With 2,2',3,4-Tetrahydro-3'-Sulpho-5'-Chlorazobenzol.

Abstract: The complex formation of palladium(Il) with 2,2',3,4-tetraxydroxy-3'-sulpho-5'-
chlorazobenzol was studied. Homogenous complex with 1:2 molar ratio of components there was
formed, maximum light absorption of complex was observed at 474 nm, molar coefficient of
absorption is (2.00£0.02)10*. It was produced a new sorbent containing carboxyl group. A static
sorption capacity on K' ions was studied and the constants of ionization of ionogenic groups were
determined by potentiometric titration. It was made an izoterm of sorption of palladium with that
sorbent and there were investigated a condition of concentration. The degree of extraction of Pd (II)
ions at optimal conditions is more than 96%. Limits of detection (3o, n=20) are 14.2 ng/ml. The
technique is used to determine palladium in standard bismuth-polymetallic sample.

Key Words: palladium, photometric determination, complexformation, sorption capacity.
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Introduction

Palladium is an important element. It is
important for industry and biological
systems as well (W. Bauer, W. Beck, and
W. Ponikwar 2000), (G. Patrick, and P.
Michel. 2003). Many sensitive instruments,

such as  spectrofluorimetry,  X-ray
fluorescence spectrometry, neutron
activation analysis, atomic absorption

spectrometry, chemiluminescence, and the
like, have widely been applied to the
determination of palladium. We have
investigated the complexformation of Pd(II)
with 2,2'3,4-tetraxydroxy-3’-sulpho-5'-
chlorazobenzol. It was worked out a
technique of sorption-photometric
determination of Pd (II) in trade water.

For determination and extraction of
palladium from natural and industrial
objects by concentration they often use
natural and synthetic sorbents. Nowadays
they use chelateforming sorbents as a
synthetic sorbent for concentration and
determination of palladium (II). Efficiency,
simplicity and selectivity of this technique
provide its consumer use in analytical
chemistry. Receipt of sorbents had better
properties with regard to palladium (II) is
always an actual problem. Sorption
properties of polymer sorbents depend on
nature, position in the link, quantity of
functional analytical groups, contained in
polymer and also depend on physical-
chemical properties of polymer matrix. The
main aim in the represented work is to
investigate of sorption of palladium (II)
with chelateforming sorbent, containing
carboxyl group.

Experimental Part

Reagents

2,2'3,4-tetraxydroxy-3'-sulpho-5'-

chlorazobenzol was obtained by

azocombination of diazotated amine with
piragollole in low acid medium on
recommended technig and its composition
and structure was established. In this work
we applied a new polymer chelateforming
sorbent with fragments of 2-amino-4-nitro-
6-sulphofenol acid. Sorbent is synthesized
on technique (Aliyeva et al 2006). This
sorbent was dried at 50-60°C.

A solution of palladium (II) with a
concentration of were
prepared from PdCl, salt as  described in
(Korostelev 1964), the concentration of
metal established gravimetrically using
dimethylglyoxime.

Work solutions of Pd (II) were prepared
by dissolving of an initial solution with
distillated water. For making of needed
acidity we used phycsanal HCI (pH 1-2)
and ammonium-acetate buffer solution (pH
3-11). To create a constant ionic force we
used KCI.

Apparuts

pH of solutions we measured by
ionometr I-130 with glass electrod. Optical
density of solutions we measured by using
of photocolorimetr KFK-2 (I=1 sm). For
photometric determination of palladium we
used 2,2'3,4-tetraxydroxy-3’-sulpho-5'-
chlorazobenzol as a reagent. Concentration
of Pd (II) was calculated by using of
calibration curve and the result were
worked up by math statistic methods. The
investigation of sorption was made in static
and dynamic conditions.

In dynamic conditions all solutions were
passed through glass minicolumn (inner
diametr is 0.5 sm, length is 5 sm), filled of
polymer chelateforming sorbent (100 mg).



Result and Discussion.

Characteristics of palladium (I1) -
TSXAB complex

The study of  depending  of
complexformation on pH showed that the
yield of homogeneous complex of Pd(II)
with TSXAB is maximal at pH 3
(Amax=474 nm), the reagent has a maximal
light absorption at 383 nm. The complex is
formed right away after the mixing of
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components. The rutio of reactants in the
complexes was established by methods of
relative output of Starik-Barbanel, shift of
equilibrium and izomolar series (Bulatov
and Kalinkin 1972). Molar coefficients of
absorption of complexes were calculated
from curves of saturation. The intervals of
concentrations of obeying to Beer's low
were established (Tabl.1)

Tabl. 1. Some analytical characteristics of complex of Pd(II) with TSXAB.

pHopt Amax, NM g .10* Composition Interval of obeying to
of complex Beer's low, pg/ml
3 474 2,00+0,02 1:2 0,42-5,09

For determination of microamounts of
ions of Pd (I) we investigated the
conditions of prior concentration of Pd (II)
by using of a new chelateforming sorbent
on the basic of sopolymer of malehine
anhydride-styrol, by following
determination of ions of Pd (II) on aforesaid
photometric  technique. The optimal
conditions of concentration of Pd(II) ions
by polymer sorbent were established.

Acid-base constants of ionization of
polymer sorbents are one of the basic
properties. To determine the constant of

ionization of sorbent we studied its total
static sorption capasity

on K" ions (SSC,. = 5.46 mmol/g) and
the potentiometric titration was done on
known

technique (Basargin and Isayev 1986).

On the base of results of potentiometric
titration we made a differential curve of

titration

ApH

between v f (Vkon) (Fig.1)
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Fig.1. Differential curve of titration of sorbent.

At fig.1. we can see that the sorbent contains 2 different ionogenic groups. So the
ionization of the sorbent goes on in 2 stages:

H,R&HR+H"
HR <R*+H'
To determine the contains of ionization of the sorbent we can use data of differential
curve of titration. The results are shown in tablo 2.

Tabl.2. Results for calculating of the constants of ionization of the sorbent. (Cxon=0.1M,

Mgoy=100 Mg, pK, =3.24; pK, =7.91).

V] V] o
o — | Ilg—— Vkon, | pH | pKy o — | lg—— | Vkon, | pH pKo>
1-a 1-a l1-a 1-o
ml ml

0.1 | 0.(1) |-0954| 02 |24 307 | 0.1 |0.(1)] -0.954 2.2 5.8 1599

02| 025 |-0602| 04 |26|3.02| 02 | 025 | -0.602 2.4 6.6 | 6.72

03] 043 |-0368| 06 |28 |3.06| 03 | 043 | -0.368 2.6 7.8 | 7.87

04| 0(6) |-0.176 | 08 |29 |3.01 | 04 | 0.(6)| -0.176 2.8 8.0 | 8.04

0.5 1.0 0.000 1.0 |3.1]310 | 0.5 | 1.00 | 0.000 3.0 82 | 8.20

0.6 1.5 0.176 1.2 | 33318 | 0.6 | 1.50 | 0.176 3.2 84 | 837

0.7 | 2.(33) | 0.368 14 136|334 | 0.7 |2.3)| 0368 34 8.6 | 853

0.8 4.0 | 0.602 1.6 |42 378 | 0.8 | 400 | 0.602 3.6 8.8 | 8.68

09| 9.0 | 0954 1.8 [ 43363 | 09 | 9.00| 0954 3.8 9.0 | 8.81

The constant of ionization of the sorbent is calculated on modified Handerson-Hasselbach equation.
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After the measuring of pH values of (lgi). There were calculated the
solutions under the sorbent for each value —a

t tga = th 1 f
of a,, we showed the dependence of pH = f parameters m (tga. = m) on the value o

tangent of the straight’s inclination’s angle.

Graphic determination of the ionization constants of the sorbent is shown in figure 2.

k/A/A/_‘/A

1,5 -1 0,5 0 0,5 1 lg a/(1-00)

Fig.2. Graphic determination of the ionization constants of the sorbent:
pKl(graph)=3~24, pKz(graph)=7.9l . m1=0. 700,’ H’Iz=0.194,'

To determine the optimal conditions of sorption of Pd (II) with this sorbent we made an
izoterm of sorption (Fig 3).

SC, 7
60 1
40 1

20 1

T

0 5 15 30 60 C, ug/l, x-10*

Fig 3. Isoterm of sorption of Pd(II) with the
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The sorption capacity is maximal at pH
5. The sorption capacity of the sorbent
increases with increasing of concentration
of palladium ions in solution and the
sorption capacity 1is maximal when
concentration of palladium ions equals to
100mq/l (pH = 5, de2+ =100 mq/l, Vyo. =
20 ml, mgo, = 0.05 g, SC =362 mg/g).

The influence of ionic force on the
sorption was studied. Increasing of ionic
force till 0.8 mol/l does not influence so
much. The following increasing leads to
considerable decrcusing of sorption. It
happen because with the increasing of ionic
surroundings of functional groups the
complexformation of Pd (IT) decreases. The
dependence of sorption on time also was
investigated. Complete sorption of Pd(II)
goes on after 2 hours at static conditions.

The influence of some mineral acids and
their concentrations on desorbtion of Pd (II)
from the sorbent was studied. The
experiment shows that the maximal
desorbtion of Pd (II) goes on in sulphuric
acid.

The investigation was made also at
dynamic conditions. The dependence of the
sorption on the rate of introduction of
sample’s solutions.

The desorbtion also was investigated at
dynamic conditions: the rate of introduction
of an acid and the influence of the
concentration. The optimal conditions of
concentration of Pd (II) ions by polymer
sorbent were established. The investigation
showed that at optimal conditions the
concentration of Pd (II) ions quantitatively
absorbs and desorbs (R > 96%) (Tabl 3).

Tabl.3. Optimal conditions of concentration of palladium(II) ions by polymer sorbent

pHopt. Rate of Rate of Concentration
introduction of introduction of H,SO4 mol/l
sample, ml/min eluent, ml/min
5 1.0 1.0 1.5
Method of determination of heating in a mixture

Palladium in the bismuth-polymetallic
sample.

Method supplements analyzed bismuth-
polymetallic ore Ne616-75, as part of which
contains,%: 1.32 Cu, 3,88 Pb, 2,02 Zn, 1,06
As, 0,51 Bi, 0,009 Cd, 3,18 Mn, 0,071 Sb,
other-SiO; (Arncutov 1978).

Weighed sample weighing 2.0 grams
ina graphite crucible was dissolved with

of 16 ml HF 5 ml HNO, 5mlHCl.  The
resulting paste was treated with 8 ml of
HNO:s at 50-60°C to complete distillation of
the HF. The resulting precipitate was
dissolved in distilled water and
the undissolved part was  separated by
filtration. To the resulting solution was
poured 5 ml of 1 « 10-3 M standard solution
of palladium (II), transferred to a flask with
a capacity of 100 ml, adjusted to the



desired pH value by adding HNO; and
passed through the column ata flow rate
of 1.5 ml/min.  Sorbed metal ions were
eluted with 5 ml of IM HCIlO,, at a rate of
elution 2.5 ml/min. In the cluate
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concentration of Pd(I) was determined by
photometric method.

The results, calculated on the
assumption 100% aqueous extract
determined by the ion are given in tab 4.

Tabl 4. Results of the analysis of ore samples (sample volume 100 ml, volume of

eluent 5 ml; msorb .= 100 mg, P =0,95; n=5)

Sample Determined Introduction, Found, ug /1
element ug/1
bismuth- Pd(II) - 5,2+0,2
polymetallic 10 15,1+0,3
cally ores 15 20.140.4
20 252+0,4
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Derleme Kodu (Review Code): 10-05D

Ozet: Nar (Punica granatum L.), tropik ve subtropik iklim meyvesidir. Tiirkiye, diinyada nar
iiretimi yapilan 6nemli {ilkelerden biridir. Beslenme ve saglik iizerindeki 6nemli etkileri nedeniyle
nar, Anjiotensin Doniistiiriici Enzim (ACE) aktivitesini Onleyerek kan basmcini diizenlemesi,
damarlarda olusan hasarin geri doniisiimii; artrit, prostat kanseri ve diyare olusumunu 6nlemesi, kan
sekerinin normal sinirlarda kalmasi, T hiicre aktivitesi ve sitokin olusumunu desteklemesi ve timor
hiicrelerinin olusumunu engellemesi agisindan popiiler hale gelmistir. Ayn1 zamanda AIDS ve
inflamasyona kars1 etkili oldugu gosterilmistir.
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Pomegranate: The Composition And Potential Health Effects

Abstract:Pomegranate (Punica granatum L.) is a tropical and subtropical fruit. Turkey is one of
the main pomegranate producing countries of the world. Pomegranate has became popular as a
result of nutritional and therapeutic effect such as reducing the blood pressure by preventing
Angiotensin Converting Enzyme (ACE) activity, reversing the damage on arters, preventing
prostate cancer and arthritis, stopping the diarrhea, maintaining blood glucose level in normal range,
stimulating T cell functions, supporting formation of cytokines, and increasing the capacity of cells
which naturally inhibit the tumors. They have been also proven to be effective against AIDS and
inflammation.
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Giris

Nar (Punica granatum:Punicaceae) eski
caglardan beri bilinen, taze olarak
tiikketilebildigi gibi, meyve suyuna, meyve
suyu konsantresine, regele, saraba ve likore
islenebilen, cesitli gidalara renk verici ve
tatlandiric1  olarak katilan ve igerdigi
biyoaktif bilesenler sayesinde, yiizyillardan
beri halk arasinda uygulanan, geleneksel
tedavi  yontemlerinde  kullanilan  bir
meyvedir. Nar, tarih boyunca birgok
dinlerde kutsal bir meyve olarak kabul
edilmistir. Narin anavatani olarak Akdeniz
Bolgesi, Iran, Afganistan ve Hindistan
gosterilmekle birlikte (Se¢men ve ark.
1986), Giiney Bati Asya ya da Gliney
Kafkasya tanimlariyla Anadolu
kastedilmekte, daha genis anlamda ise, Irak,
Suriye, Israil gibi Orta Dogu iilkeleri de
belirtilmektedir. Bunlar disinda Giircistan,
Azerbaycan, Ozbekistan gibi bazi Orta
Asya ve Arap Ulkeleri ile Pakistan, Cin ve
Ispanya ikinci derecede énemli nar iireticisi
iilkelerdir (Borgese ve Massini 2007). Nar
suyu Orta Dogu’ da popiiler bir igecek olup,
Iran, Suriye ve Hindistan mutfaginda
kullanilmaktadir. Son yillarda A.B.D.’de de
yaygin olarak pazarlanmaya baslanmistir.
Nar ¢ekirdeklerinden baharat olarak da
yararlanilmaktadir (Anonymous 2006).

Tiirkiye, narin  anavatani  sinirlari
icerisinde olup, binlerce yildir bu meyveyi
tiretmekte ve tiiketmektedir. Ulkemizde
ozellikle Ege, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu  bolgesinde nar meyvesinin
preslenmesi sonucu elde edilen nar suyunun
durultulmast ve teknigine uygun olarak
acikta veya vakum altinda koyulastirilmasi
ile elde edilen nar eksisi, gidalara g¢esni
vermek amaciyla kullanilmaktadir
(Rozenberg ve ark. 2006).

Nar, son yillarda meyve yetistirme
tekniginde, gida teknolojisinde, depolama
ve tasima alanlarinda goriilen Onemli

gelismeler sonucu daha fazla taninan,
tretimi, tiiketimi ve ticareti giderek artan
bir meyve durumuna gelmistir. Nar meyvesi
ve bitkisinden ilag, yag, hayvan yemi,
tanen, pektin, sirke, sitrik asit, boya,
miirekkep, vb. iirlinlerin elde edilebilmesi,
bu meyvenin gelecekte dnemli bir endiistri

bitkisi olacagi izlenimini vermektedir
(Lansky Ephraim ve Newman Robert
2007).

Yapilan ¢alismalarda nar suyunun diisiik
dansiteli lipoprotein kolesterol (LDL-K)
oksidasyonunu, makrofajlarda fom hiicresi
olusumunu ve ateroskleroz gelisimini
inhibe edici etkisi oldugu gosterilmistir.
Ayrica karotid arter stenozu olan bireylerde,
nar suyu tiikketimi sonucu karotid intima-
media kalinlig, kan basinct ve LDL
oksidasyonunda azalma oldugu gosteril-
mistir. Diyabetik hastalarda nar suyu
tilketiminin, serum ve makrofajlarinda
antioksidatif etki gosterdigi belirtilmektedir.

Nar polifenolleri ile antosiyaninlerinin
antioksidatif  o6zelliklerinin  saghk i¢in
onemli  oldugu  ifade  edilmektedir

(Rozenberg ve ark. 2006).

Nar bitkisi; meyvesi, c¢ekirdegi, meyve
kabugu, yapragi, cicegi, aga¢ kabugu ve
aga¢ kokii olmak {lizere bircok anatomik
kisimdan olusur (Borgese ve Massini 2007,
Rozenberg ve ark. 2006). Narin
kisimlarmin  her biri farkli farmakolojik
aktivite gostermektedir. Ornegin, suyu ve
meyve kabugu potansiyel antioksidan
Ozellige sahiptir. Bunlara ek olarak,
cekirdek yag1 da zayif Ostrojenik aktivite
gostererek menapozal semptomlarin
tedavisinde etkilidir. Ayrica narin, timor
hiicrelerinin ¢ogalmasini ve invazyonunu

baskilayarak anti-kanserojen  aktiviteye
sahip  oldugu  gosterilmistir  (Lansky
Ephraim ve Newman Robert 2007,

Kulkarni Anand ve Aradhya Somaradhya
2005).



1. Narmn Kimyasal Bilesimi

Nar meyvesi (toplam agirligin ~%50°’si),
%80 su ve %20 c¢ekirdekten (kati)
olusmaktadir. Taze mnar suyu %10
diizeyinde glukoz ve fruktoz igermektedir.
Ayrica heniliz tanimlanmamis kompleks
sekerler de icermektedir. Coziiniir polifenol
icerigi de % 0.2-1.0 arasinda degismektedir
(Seeram Navindra 2006). Narin enerji ve
besin  Ogeleri  igerigi  Tablo  1°de
belirtilmistir (Megan 2010, USDA 2010).

Nar meyvesinin kabugu (kirmizi renk),
membran (beyaz renk), tane suyu ve

cekirdekleri en yiiksek konsantrasyonda
polifenol igeren membran kismini; en diisiik

Tablo 1. Narin Besin Bilesimi
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konsantrasyonda polifenol iceren kisminin
ise ¢ekirdek ekstraktini olusturdugu bilin-
mektedir (Megan 2010).

Cekirdek yag1, yaklasik % 63.5 punisik
asitten olugmaktadir. Ayrica c¢ekirdek,
nardaki Ostrojeni en yiiksek konsantras-
yonda iceren kisimdir (yaklagik 17 mg/kg
kuru madde agirhig). Nar yaginin
potansiyel fitodstrojen ve oOzellikle meme
kanserine karst koruyucu o6zelligine son
yillarda dikkat ¢ekilmektedir (Brown 2005,
Aviram ve ark. 2004, Yamasaki ve ark.
2006).

Besin 0gesi Birim 100 g’daki degerleri
Su g 77.93
Ener;ji kkal 83.0
Protein g 1.67
Toplam yag g 1.17
Kiil g 0.53
Karbonhidrat g 18.70
Toplam diyet posast g 4.0
Toplam seker g 13.67
Mineraller
Kalsiyum, Ca mg 10.0
Demir, Fe mg 0.30
Magnezyum, Mg mg 12.0
Fosfor, P mg 36.0
Potasyum, K mg 236.0
Sodyum, Na mg 3.0
Cinko, Zn mg 0.35
Bakir, Cu mg 0.16
Mangan, Mn mg 0.12
Selenyum, Se mcg 0.50
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Vitaminler
C vitamini, toplam askorbik asit mg 10.20
Tiamin mg 0.06
Riboflavin mg 0.05
Niasin mg 0.29
Pantothenik asit mg 0.37
B¢ vitamini mg 0.07
Toplam folat mcg 38.0
Folik asit mcg 0
Toplam kolin mg 7.60
B, vitamini mcg 0
A vitamini mcg 0
Vitamin E (alfa-tokoferol) mg 0.60
Vitamin K (phylloquinone) mcg 16.40

2. Narda Bulunan Fitokimyasallar

Polifenoller, narda bulunan temel fito-
kimyasallardir. Nar polifenolleri icerisinde
flavonoidler,  yogunlastirilmig  tanenler
(proantosiyanidinler) ve hidrolize edilebilir
tanninler (ellagitanninler ve gallotanninler)
sayilabilir.  Narda  tanimlanan  diger
fitokimyasallar; organik ve fenolik asitler,
steroller, triterpenoidler, yag asitleri,
trigliseritler ve alkaloidlerdir. Luteolin,
kuarsetin ve kaempferol gibi flavonoidler
kabuk ekstraktinda, antosiyaninler de tane
kisminda bulunmaktadir. Antosiyaninler,
suda ¢oziinen pigmentler olup nar suyuna
parlak kirmizi rengi verir. Hidrolize
edilebilir tanninler, nar suyunun antioksidan
aktivitesinin % 92’sinden sorumludur.
Punicalagin, nardaki 6énemli hidrolize edile-
bilir tannin olup, nar suyunun toplam
antioksidan aktivitesinin yarisindan
sorumludur. Hidrolize edilebilir tanninler,
enzimatik ve non-enzimatik hidrolize
duyarli olup, hidroliz ({irlinlerine gore
siniflandirilirlar (Megan 2010). Nar suyu,

yiliksek miktarda hidrolize tannin (6zellikle
ellagitanninler-gallik asit ve ellajik asit),
antosiyanin (cyanidin, delphinidin,
pelargonidin) ve fenolik asitleri (ellajik asit,
kaffeik asit ve klorojenik asit) icermektedir
(Brown 2005, Aviram ve ark. 2004).

Tiirkiye’de yetistirilen farkli meyvelerin
(elma, ayva, {ziim, armut ve nar)
antioksidan aktivitelerini belirlemek iizere
yapilan bir calismada, narm (% 62.7) en
yiiksek antioksidan aktiviteye sahip oldugu,
bunu ayva (% 60.4), iizim (% 26.6), elma
(% 25.7) ve armutun (% 13.7) izledigi
belirlenmistir (Karadeniz 2005).

Tirkiye’nin farkli yerlerinde (Adana,
Antalya, Hatay, Igel) yetisen 13 nar
cesidinden taze hazirlanmis nar sularinin
organik asit ve fenolik igeriklerinin analiz
edildigi bir baska caligmada ise, sitrik asit
0.33-8.96 g/L (ortalama 4.85+£2.83 g/L)
aralifiyla en baskin olan organik asit olarak
bulunmustur. En fazla bulunan ikinci
organik asitin ise 0.56-6.86 g/L (ortalama




1.75+£1.59 g/L) ile L-malik asit oldugu
bildirilmistir. Bunu sirasiyla, tartarik
(0.28-2.83 g/L), oksalik, (0.02-6.72 g/L),
quinik (0.00-0.82 g/L) ve suksinik asit
(0.00-1.54 ¢g/L) izlemektedir. Onii¢ ¢esit
narin taze hazirlanmis sularindan tanim-
lanan fenolik bilesikler ise, gallik asit,
protokatesik asit, klorojenik asit, kaffeik
asit, ferulik asit, kumarik asit, katesin,
phloridzin ve kuarsetin olarak bulunmustur.
Nar tanesindeki antioksidan aktiviteden
sorumlu 6geler antosiyanin, askorbik asit,
punicalagin, punicalin, gallik asit, ellajik

asit gibi fenolik asitlerdir (Poyrazoglu
2002).

3. Narmn Insan Sagh@ Acisindan
Onemi (Nar ve Kardiyovaskiiler
Hastaliklar)

A. Nar Suyunun Hipertansiyon
Uzerine Etkisi

Anjiyotensin ~ Doniistlirici  Enzim

(ACE), anjiyotensin I’in anjiyotensin II’ye
donlismesinde gorev alan bir enzimdir.
ACE inhibisyonunun ateroskleroz gelisi-
mini engelledigi bilinmektedir. ACE aktivi-
tesini inhibe etmede nar suyu antiok-

sidanlar1 etkilidir. ACE inhibi-torlerinin
sitokrom P-450 enzimleri tarafindan
metabolize edildigi ve serum ACE

aktivitesinin P-450 enzim aktivitesinin
modiilasyonundan 6nemli oranda etkilen-
digi bilinmektedir. Nar suyunun, sitokrom
P-450 aktivitesini azalttigi bulunmustur.
Nar suyu, sitokrom P-450 enzimleri
tizerinde inhibe edici etki gdstererek;
indirek olarak da serum ACE aktivitesini
inhibe edebilmektedir (Megan 2010).

Nar suyunun, oksidatif stres ve serum
ACE {izerinde inhibe edici etkide bulunarak
sistolik kan basincini azalttigt gosteril-
mistir. Ayrica narm, kan Dbasincinin
diisliriilmesinde  rolii  olan  potasyum,
kalsiyum ve magnezyumun da zengin
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kaynagi olmasinin etkili oldugu
belirtilmistir. Nar suyu tiiketiminin serum
ACE aktivitesi ve kan basinci iizerindeki
etkisini aragtirmak amaciyla yapilan bir
calismada, 62-77 yaslar1 arasinda, sigara
igmeyen ve kan basinct 155+7/83+7mmHg
olan bireylere 2 hafta boyunca her giin 227
mL nar suyu igirilmistir. Sonug olarak,
serum ACE aktivitesinin %36 ve sistolik
kan basmcinin %5 oraninda azaldigi
gorlilmiistiir (Megan 2010, USDA 2010).

Aviram ve ark. (2004) yaptig1 bir baska
calismada, agir derecede karotid arter
stenozu olan, 65-75 yas arasindaki bireylere
1.5 mmol/giin polifenol iceren 50 mL
konsantre nar suyu igirilmistir. Intima ve
media tabakalarinin kalinlig1 tedavi dncesi
degerlerle karsilastirildiginda; i¢ (-%13),
alt1 (-%22), dokuz (-%26) ve on ikinci (-
%35) aylarda Onemli azalmanin oldugu
gorliilmiistiir. Buna  karsilik,  kontrol
grubunda on iki ay sonunda intima-media
kalinligr artmistir. Calisma grubundaki
bireylerin, tedavi 6ncesinde ortalama 174+8
mmHg olarak  o6lgiilen sistolik  kan
basinglari, bir ay sonunda 162+9 mmHg, on
iki ay sonunda 153+7 mmHg olarak
Olciilmiistiir (p<0.05). Kontrol grubunda
istatistiksel olarak ©6nemli bir farklilik
saptanmamuistir.

Arastirmacilar, nar suyunun kan
damarlar1 hasarim1  azaltarak damarlarin
sertlesmesini  engellemekle  kalmayip,
antioksidanca zengin bu meyve suyunun,
hastaligin ilerlemesini engelleyebildigini
bildirmistir. Fareler iizerinde yapilan bir
caligmada, nar suyunun yiiksek kolesterol
seviyesine bagli damar sertligi gelisimini
yavaglattig1 goriilmiistiir. Nar suyunun bu
etkiyi, damarlar1 ac¢ik tutan ve saglikli kan
akisin1 saglayan bir kimyasal olan nitrik
oksit iiretimini uyarmasindan kaynaklandigi
gosterilmistir (Borgese ve Massini 2007).
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Yiiksek kan basinci, felg ve kalp krizi
riskini  arttirmaktadir.  Yaslann = 62-77
arasinda degisen ve ortalama kan basinglari
155+7/83+7 olan 10 hasta {izerinde yapilan
bir arastirmada, 2 hafta siireyle giinde 8
onz (226.8 g) nar suyu tiikketiminin sistolik
kan basmcint % 5 diizeyinde diisiirdiigii
rapor edilmistir (Aviram ve Dornfeld 2001).

B. Nar Suyunun Serum Lipidleri
Uzerine Etkisi

Yapilan bir ¢alismada 22 tip II diyabetli
hastaya (total kolesterol seviyeleri >5.2
mmol/L’den yiiksek ve trigliserit seviyeleri
de 2.3 mmol/L’den yiiksek) 40 mL/giin
konsantre nar suyu 8 hafta boyunca
tiikettirilmistir. Total kolesterol, LDL-
kolesterol, LDL-kolesterol/HDL-kolesterol
oraninda ve total kolesterol/HDL-kolesterol

oraninda Onemli azalma gOriilmiistiir.
Serum trigliserit ve  HDL-kolesterol
seviyelerinde onemli degisiklik

bulunmamaistir (Megan 2010).
Nar ve Diabetes Mellitus

Diyabet, artan oksidatif stres ve
ateroskleroz  gelisimi  ile  iliskilidir.
Diyabetik bireylerde kan sekerinin uzun
siire yiiksek kalmasi, polyol yolunda artis
ile birlikte hiicresel protein kinaz C (PKC)
aktivasyonu, oksidatif stres ve enzimatik
olmayan protein glikolizasyonu yoluyla
diyabette ateroskleroz gelisimine neden
olmaktadir. Yapilan bir c¢alismada % 10
seker ve giiglii polifenolik antioksidanlar
iceren nar suyunun, diyabetik hastalarda
kanda  diyabetik  parametrelerine  ve
diyabetin oksidatif komplikasyonlarina olan
etkisi aragtirllmigtir. Caligmaya 35-71 yas
araliginda, 10 tip II diyabetik ve 10 saglikli
erkek birey (kontrol grubu) alinmistir.
Hasta bireylere 3 ay boyunca hergiin 50 mL
(toplam polifenol igerigi 1.5 mmol) nar
suyu verilmistir. Nar suyu tiiketimi ile
serum glukoz, kolesterol ve trigliserit
seviyelerinin etkilenmedigi fakat serum

lipid peroksit seviyelerinde énemli azalma
ve serum SH gruplarinda ve PONI
aktivitesinde onemli artis oldugu
gorlilmiistiir. Nar suyu tiiketimi, monosit
tirevi makrofajlarda hiicresel peroksitleri
azaltmis ve oksidatif strese karsi Onemli
hiicresel  antioksidan  olan  glutatyon
seviyesini artirmistir (Rosenblat ve ark.
2006).

Nar c¢igegi, geleneksel antidiyabetik ilag
olarak  kullanilmaktadir. ~ Yapilan  bir
calismada, nar cigegi ekstraktinin anormal
kardiyak lipid metabolizmas1 iizerindeki
etkisi ve mekanizmasi arastirilmistir.
Diyabette asir1 trigliserit birikimi ve artmis
yag asiti oksidasyonu kardiyak disfonk-
siyonu artirmaktadir. Kalpte trigliserit
birikiminin, farelerde diyabetik kardiyo-
miyopati gelismesinde dnemli rol oynadigi
belirtilmektedir. Yapilan g¢aligmalarda nar
suyunun, hiperlipidemik tip II diyabetik
hastalarda  lipid profilini iyilestirdigi
gosterilmistir.  Nar ¢igegi  ekstraktinin,
normal ve diyabetik hayvanlarda hipogli-
semik aktivitesi oldugu, postprandiyal
hiperglisemiyi ve glukoz toleransini iyiles-
tirdigi bulunmustur. (Huang ve ark. 2005).

Nar ve Anti-Obezite Etkisi
Lei ve ark. (2007) ratlarda yaptiklar1 bir

calismada, obezite ve hiperlipidemiyi
indiikleyen yiiksek yag icerikli diyete
eklenen nar yapragi ekstraktinin, anti-

obezite etkileri aragtirnllmigtir. Erkek ve disi
melez (inbreeding of CD-1_ICR) ratlar
yiiksek yagl diyetle beslenerek agirliklar
normal diyet grubundan % 20 fazlasina
ulagtiginda (6 hafta sonra), hayvanlar 400
veya 800 mg/kg/glin nar yapragi ekstrakti
(% 10.6 ellagic asit igerir) ile 5 hafta tedavi
edilmistir. Kontrol grubuna uygulanan
normal diyet % 4 yag, % 24 protein, % 65
karbonhidrat igerirken, yiiksek yag igeren
diyet % 15 doymus yag, % 20 zeytinyagi,
% 35 protein, % 15 karbonhidrat, % 0.5



vitamin karisimi, % 3 mineral karigimi ve
% 5 kolesterol icermektedir. Nar yaprag ile
tedavi edilen grupta viicut agirhiginda ve
enerji aliminda oOnemli diizeyde azalma
oldugu goriilmiistiir. Ayrica nar yapragi
ekstrakti, bol miktarda tannin igermesi ve
giiclii lipid dustiriicii  etkisiyle serum
trigliseritlerini azaltmig ve intestinal yag
emilimini inhibe etmistir. Nar yapragi
ekstraktinin yiliksek yagli diyetle beslenen
obez farelerde istah1 da Onemli oranda
azalttig1 gosterilmistir.

Nar ve Kanser

Yapilan bir ¢alismada punicalagin,
ellajik asit, standardize toplam nar tannin
ekstrakti ve nar suyu in vitro olarak insanin
ag1z, kolon ve prostat tiimor hiicrelerinde
antiproliferatif, apoptotik ve antioksidan
aktiviteleri acisindan degerlendirilmistir.
Kullanilan toplam nar tannin ekstrakt1 % 85
punicalagin izomerleri, % 1.3 ellajik asit ve
yaklastk % 12 minor ellagitanninleri
icermektedir. Nar suyu ise 1.74 mg/mL
punicalagin ve 0.14 mg/mL ellajik asit
icermektedir. Punicalagin, ellajik asit ve
standardize toplam nar tannin ekstrakti, 100
pg/mL  konsantrasyonda kolon kanser
hiicrelerinde apoptotik etkileri agisindan ve
10 pg/mL konsantrasyonda antioksidan
Ozellikleri agisindan degerlendirilmistir. En
fazla antiproliferatif aktivite gosteren
(proliferasyonu % 30’den % 100’e inhibe
ederek) ‘“nar suyu” bulunmustur. 100
pg/mL  konsantrasyonda  nar  suyu,
punicalagin, ellajik asit ve standardize
toplam nar tannin ekstrakti, HT-29 kolon
hiicrelerinde apoptosisi uyarmistir. En fazla
antioksidan aktivite gosteren nar suyu
bulunmustur (nar suyu > toplam nar tannin
ekstrakti > punicalagin > ellajik asit). Bu

durum tek basina polifenollerle
karsilastirildiginda, nar suyunun iistiin
biyoaktivitesinin, coklu bilesenlerin
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kimyasal sinerjik etkilerine bagli olduguna
isaret etmektedir. Bu calismada nar suyu ve
nar suyundan ayrilmis polifenollerin giiglii
antioksidan etkiye sahip oldugu, kanser
hiicrelerinin ¢ogalmasini inhibe edebilecegi
ve kanser hiicrelerinin  apoptosisini
uyarabilecegi, yani antikanser ajan olma
potansiyeline sahip oldugu gdosterilmistir
(Seeram Navindra ve ark. 2005).

Nar ve Deri Kanseri

Narin, ultra viyole A (UVA) ve ultra
viyole B (UVB) radyasyonuna kars1 6nemli
koruyucu etkiye sahip oldugu gdsterilmistir.
UVB radyasyonu, Matriks Metalloproteinaz
(MMPs) serisini uyararak kollajen, elastin
ve diger ekstraseliiler matriks proteinlerinde
yikima neden olur ve sonunda deri

kinisikligina neden olur. Ayrica UVB
radyasyonu, DNA hasarima da neden
olmaktadir.  Nar  ¢ekirdek  yaginin,
keratinosit  proliferasyonunu ve orta

derecede epidermis kalinlasmasini uyararak
deri onariminda yararli oldugu belirtilmistir
(Syed Deeba ve ark. 2007).

Yapilan bir aragtirmada, deriye nar
ekstrakti siiriilmesinin, deri tiimorlerine
kars1 koruyucu olabilecegi rapor edilmistir.
Narin igerdigi polifenol ve antosiyanidinler
giicli serbest radikal yakalayicilaridir.
Karsinojenik ajanlara maruz kalmadan
once, deriye 2 mg nar ekstrakti uygulan-
diginda, nar ile tedavi edilen farelere gore
kontrol grubu farelerde 16 haftada tiimor
insidans1 3 kat daha yiiksek bulunmustur
(Burton 2003).

Nar ve Prostat Kanseri

Prostat Spesifik Antijen (PSA), hasta
bireylerde prostat kanserin  gidisinin
izlenmesinde serumda  klinik  tam
gostergesidir. Narin onemli bilesenleri olan
ellajik asit, kaffeik asit, luteolin ve puninik
asitin (in vitro) énemli oranda PC-3 prostat
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kanser hiicrelerinin yayilmasini inhibe ettigi
bulunmustur. Prostat kanserli hastalar 8
0z/glin nar suyu ile tedavi edilmis ve tedavi
iyi tolere edilmistir. Tedaviyle ortalama
PSA 2 kat artmis bulunmustur (Seeram
Navindra 2007, Pantuck Allan 2006).

Nar suyunda en bol bulunan polifenoller
ellagitanninler olup, serbest ellajik asite
hidrolize olur ve ellajik asit de barsak
mikroflorasinda urolithin A tiirevlerine
cevrilmektedir. Sonucta, ellajik asit ve
sentezlenen urolithinlerin insanda prostat
kanserli hiicrelerin biiylimesini (in vitro)
inhibe ettigi gosterilmistir (Pantuck Allan
2006).

Malik ve ark. (25), nar suyunun
insanlarda prostat kanserini Onleyici ve
tedavi edici etki gosterebildigini  One
sirmektedir.  Giiglii  antioksidan  ve

antienflamatuvar etkiye sahip olan nar
suyunun kanser aktivitesini baskiladigi
yapilan ¢aligmalarla ortaya konmustur. Nar

suyunun sahip oldugu antioksidanlarin
antikanserojen ozellik gosterdigine,
fitoostrojenlerin  de bu etkiye katki
saglayabilecegine  inanilmaktadir.  Nar

cekirdeklerinin de fitodstrojen aktivitesi
gosterdigi  bilinmektedir (Anonymous b
2006). Narda bulunan “estrone” adli
fitodstrojen, Ostrojenin istenen etkilerine
benzer etki gdstermekte ve menopozla ilgili
olumsuz saglik semptomlarini
azaltmaktadir (Anonymous a 2006). Ayrica,
nar suyu tiiketiminin higbir ciddi yan etkisi
bulunmamaktadir (Anonymous b 2006).

Nar ve Akciger Kanseri

Insanin  akciger karsinoma  A549
hiicrelerinde, nar meyvesi ekstraktinin, yesil
cayda bulunan temel polifenol
epigallocatechin-3-gallate’dan daha yiiksek
aktivite gosterdigi  bulunmustur (Syed
Deeba 2007).

Nar ve Meme Kanseri

Fermente nar suyundaki polifenollerin,
insanda meme kanseri tizerinde antikanser

etkileri ~ goriilmiistiir.  Ayrica  meme
kanserine karst nar ¢ekirdek yagi
polifenollere =~ goére  daha  koruyucu

bulunmustur. Nar ¢ekirdek yagi, Ostrojen
bagimli Michigan Cancer Foundation-7,
(MCF-7) hiicrelerinin g¢ogalmasini inhibe
etmis, 50 u/mL’de Ostrojen reseptor-negatif
metastatik hiicrelerinin % 54 apoptosisini

saglamistir. Bu gozlemler narin meme
kanserine karst tedavi edici roliini
gostermektedir. Nar meyvesindeki
flavonoidlerden = zengin  polifenollerin,

meme ve prostat kanser hiicreleri {izerinde
antiproliferatif, anti-invaziv, antieikosanoid
ve proapoptotik etki gosterdigi bulunmustur
(Megan 2010).

Nar ve Kolon Kanseri

Nar suyunun, saf ellagitanninlerin
etkisine gore daha giiclii etki ile “Human
colon adenocarcinoma grade II cell line”
(HT-29) isimli kolon kanser hiicrelerinde
proliferasyonu inhibe ettigi ve apoptosisi
uyardigi gorilmiistiir. Nar suyunun, Tumor
Necrosis Factor-a (TNF-a)’y1 indiikledigi
Cyclooxygenase-2 (COX-2) protein
salinimini baskiladig1 belirtilmistir.
Konjuge linolenik asitten, zengin nar
cekirdek  yaginin  ratlarda  kolonik
adenokarsinomalarin  gelisimini  6nemli
oranda inhibe ettigi bulunmustur (Lansky
Ephraim 2007).

Ellagitanninler =~ emilmeden  kolona
ulasmakta ve kolonda insan mikroflorasi
tarafindan  ellagic  asite = metabolize
olmaktadir.  Yapilan ¢alismada  diyet
ellagitanninlerinin antikarsinojenik
etkisinin, esas olarak hidroliz iriinlerin
ellajik asite bagli olabilecegi belirtilmistir.
Ellajik asit mitokondrial yolla kolon kanser
(Caco-2) hiicrelerinde apoptosisi
uyarmaktadir (Larrosa ve ark. 2006).



Narin Osteoartritte Etkisi

Osteoartritte kikirdak hasarinda anahtar
rol oynayan pro-inflamatuar protein
molekiilii Interlokin-1b (IL-1b)’ye kars1 nar
meyvesi ekstraktinin etkisi arastirilmistir.
IL-1b  protein molekiilii, inflamatuar
molekiillerin MMP gibi asir1 iiretilmesine
neden olmaktadir. Nar suyu ekstraktinin

insan  kikirdak  hiicrelerinde =~ MMP
enzimlerinin agir1 iretimini inhibe ettigi
bulunmustur. Nar meyvesi ekstraktinin

antioksidan ve anti-inflamatuar 6zellik-

lerine ek olarak kikirdak koruyucu
aktivitesinin de oldugu gosterilmistir
(Anonymous 2010).

Narin Menapozda Kemik Yapisina
Etkisi

Narin igerdigi Ostrojenlerin (estradiol,
estron ve Ostriol) farelerde Ostrojenik
aktiviteleri gosterilmistir. Nar ekstraktinin
(su ve c¢ekirdek ekstrakti) menapozal
sendrom modeli ovaryumlar1 ¢ikarilan
farelere 2 hafta uygulanmasi uterus agir-
liginda kayb1 Onlemis, ovaryektominin
neden oldugu kemik mineral yogun-
lugundaki azalmayi normale c¢evirmistir.
Boylece narin klinik olarak menapozal
sendromdaki kadinlarda depresif durum
tizerinde ve kemik kaybinda etkili oldugu
anlagilmistir (Mori-Okamoto ve ark. 2004) .

Yapilan bir ¢aligmada, nar kabugu
ekstraktinin fitoostrojenik aktivitesi arasti-
rilmistir. Nar kabugu ekstraktinda bulunan
3 aktif flavonoid (luteolin, kuarsetin, ve
kaempferol),  B-Ostrojen  reseptorlerine
baglanir. Bu 3 aktif fitodstrojenin glikolize
tirevlerinin Ostrojen benzeri aktiviteleri
gosterilmistir. Bagka bir calismada iyi
bilinen bir fitodstrojen olan coumesterol
100 g nar cekirdeginde, 0.036 mg olarak
saptanmistir. Bilinen en yiiksek
konsantrasyondaki  bitkisel ~0Ostron nar
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¢ekirdeginde bulunmustur (17 mg/kg kuru
cekirdek agirligi). Fitodstrojenler (endojen
Ostrojenin 1 %’den daha az Gstrojenik etki
gosterirler), bifenolik yapilari ile Ostrojen
reseptorlerine baglanma yetenegine sahiptir.
Hem Ostrojenik hem de anti-Ostrojenik
ozellik gosterirler (Megan 2010).

Nar bilesenleri, 17-8 estradiol’iin
Ostrojenik etkisini inhibe etme oOzelligine

sahiptir. Non-steroidal Ostrojenik
flavonoidler (kaempferol, kuarsetin,
naringenin ve luteolin gibi) Ostrojen

reseptorlerine baglanmada yarisa girerek bu
etkiyi gostermektedir. 17-B estradiol’{in,
farelerde MCF-7 meme kanseri hiicrelerini
artirdigr bulunmustur. Ayrica nar suyunun
ve c¢ekirdek ekstraktinin, farelerde kemik
yogunlugunu iyilestirerek ve deneysel
olarak asmmmay1 azaltarak  Gstrojenik
koruyucu etkisi de gosterilmistir. Ostrojenik
aktivite, androjenik aktiviteyi inhibe ederek
kanser tedavisinde (Ozellikle prostat
kanserinde) kullanilabilir (Megan 2010).

Narimn Antimikrobiyal Aktivitesi

Nar suyunun Staphylococcus
epidermidis ve Klebsiella pneumoniae
bakterilerini inhibe edici etkisi gosterilerek,
narin antibakteriyel aktivitesi oldugu ortaya
konmustur. Bir ¢calismaya gore nar suyunun
antibakteriyel aktivitesi, fenolik bilesiklere,
pigmentlere ve sitrik asite dayandirilmistir.
Taze nar meyvesi kabuk ekstraktinin,
Candida albicans’a kars1 antifungal ajan
olarak da etkisi goriilmiistiir. Narin antiviral
aktivitesi ise Onemli derecede igerdigi
tanninlere dayandirilmigtir.  Yapilan bir
calismada nar suyunun hiicrelere HIV-1
girisini Onleyebildigi gosterilmistir (Megan
2010).

Narin Mide Koruyucu Aktivitesi

Nar meyvesi kabugunun % 70 metanolik
ekstraktinin (250 mg/kg ve 500 mg/kg)
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uygulanmasi, aspirin ve etanoliin neden
oldugu gastrik {ilserasyonu inhibe etme
ozelligi gostermistir. Tedavi edilen hayvan
gruplarinda, in vivo, antioksidan seviyeleri
(stiperoksit dismutaz, katalaz, glutatyon ve
glutatyon  peroksidaz  gibi)  artmustir.
Kontrol grubu ile karsilastirildiginda tedavi
edilen hayvan grubunda dokulardaki lipid
peroksidasyon seviyelerinin  azaldigi
bulunmustur. Mide {iilseri olan hayvanlarin
mideleri incelendiginde agir gastrik mukoza
erozyonlari, sub-mukozal 6dem ve notrofil

infiltrasyonu gosterilmistir. Bu
semptomlarin timii tedavi edilen grupta
normal  bulunmustur. Genel olarak,

arastirma sonugclar1 ekstraktin antioksidan
mekanizmasiyla mide koruyucu aktivitesini
ortaya koymustur (Ajaikumar ve ark. 2005).

Narin Sinir Sistemini Koruyucu Etkisi

Son zamanlarda nar suyunun, hayvan
modellerinde neonatal hipoksik-iskemik
ensefalopatide sinirleri koruyucu etkide
bulundugu gosterilmistir. Bu ¢alismada, nar
suyu tiketen anneden dogan farede,
kontrole gore daha az beyin hasari
saptanmistir ve caspase-3-aktivasyonunda
azalma gosterilmistir. Buna ek olarak,
ellajik  asitin  hayvanlarin  serumunda
sinirleri ~ koruyucu  etkiye  destekte
bulundugu  belirtilmistir.  Narin  sinir
sistemini koruyucu kapasitesinde,
Ostrojenlerin  neonatal hipoksik-iskemiyi
hayvan modellerinde azaltmasinin da rolii
olabilecegi belirtilmistir (Megan 2010).

Farkli model sistemlerinde polifenollerin
sinir sistemini koruyucu ozellikleri oldugu
gosterilmistir. Yapilan bir caligmada nar
suyu ile tedavi edilen farelerde daha hizli
O0grenme yetenegi oldugu goriilmistiir. Nar
suyu ile tedavi edilen farelerin
hipokampuslarinda  ¢oziiniir  ABs,  ve
amiloid birikimi yaklasik %50 azalmis
bulunmustur (Toi ve ark. 2003).

Narin Diyare Tedavisinde Etkisi

Nar c¢ekirdegi metanolik ekstraktinin,
gastrointestinal hareketliligi ve
Prostaglandin E2 (PGE,)’ nin indiikledigi
barsak hareketliligini inhibe ederek diyareyi
azalttigt  bulunmustur. Bu aktiviteden
sorumlu fitokimyasalin ekstrakta bulunan
tanninler oldugu ve tanninlerin proteinle
reaksiyonu sonucu tannat olusarak orjinal
protein denaturasyonunun gerceklestigi ve
boylece intestinal mukozadan
sekresyonlarin azaldigt One siiriilmistiir
(Megan 2010).

Narn Yara Iyilesmesinde Etkisi

Ratlarla yapilan bir ¢alismada, 15 giin
methanolik nar kabugu ekstraktinin % 2.5
suda ¢Oziiniir jel formulasyonu ratlara
uygulandi ve % 56 yara iyilesmesi saglandi.
Polifenollerden zengin ekstrakttaki
polifenoller proteinlerle etkilesime girme
kapasitesine sahiptir ve hayvan derisinde
yara iyilesmesini hizlandirdig1 bulunmustur
(Megan 2010).

Sonuc ve Oneriler

Son yillarda yapilan bilimsel
arastirmalar, antioksidan ve antitimor
aktivite gosteren birgok fenolik madde
bakimindan zengin bir meyve olmasi
nedeniyle narin, insan sagligi tizerindeki
olumlu etkilerine dikkat c¢ekmektedir.
Ulkemiz, diinyanin 6nde gelen nar iireticisi
iilkelerinden biridir. Bu nedenle, narin insan
beslenmesinde daha yaygin kullanilmasi
konusunda halkimizin bilinglendirilmesi,
gida sanayi kuruluglarinin ise nardan katma
degeri yiiksek {riinler liretmesi ve ihrag
etmesi tesvik edilmelidir.
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Ozet: Bu calisma 2005-2010 yillari arasinda Naxgivan Ozerk Cumhuriyeti Sahbuz Ilgesinden
toplanan makrofunguslar {lizerinde yapilmistir. Laboratuvar ve arazi caligmalar1 sonucunda, 20
familyaya ait 65 makrofungus taksonu teshis edilmistir. Ayrica 7 makrofungus taksonu ilk defa
Azerbaycan makrofungus florasina ilave edilmistir. Bunlar; Leucoagaricus nympharum (Kalchbr.)
Bon (Syn. Macrolepiota nympharum (Kalchbr.) Wasser, M. puellaris (Fr.) M.M. Moser), Psilocybe
semilanceata (Fr.) P.Kumm., Leucopaxillus candidus (Bres.) Singer, Hygrophorus nitidus Berk. et
M.A.Curtis. (Syn. Gliophorus nltidus (Berk. et M.A.Curtis.) Kovalenko, Lycoperdon nigrescens
Pers. (=L. foetidum Bonord), Langermannia gigantea (Pers.) Rostk. (Lycoperdon maximum Pers.,
Lasiosphaera gigantea (Pers.) Smarda), Lentinus conchatus (Bull.:Fr.) J. Schrot. (Panus conchatus
(Bull.:Fr.) Fr., L.torulosus (Pers.:Fr) Lloyd)'dir.
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Macrofungi of Nakhchivan Autonomous Republic of The Shahbuz Region

Abstract: This study was carried out on macrofungi collected from Shahbuz region of
Nakhchivan Autonomous Republic in between 2005-2010 years. As a result of the studing of
laboratory and field, 65 macrofungi taxa belonging to 20 families were determined. Especially 7
taxa were added to macrofungi flora of Azerbaijan for the first time. These are; Leucoagaricus
nympharum (Kalchbr.) Bon (Syn. Macrolepiota nympharum (Kalchbr.) Wasser, M. puellaris (Fr.)
M.M. Moser), Psilocybe semilanceata (Fr.) P.Kumm., Leucopaxillus candidus (Bres.) Singer,
Hygrophorus nitidus Berk. et M.A.Curtis. (Syn. Gliophorus nltidus (Berk. et M.A.Curtis.)
Kovalenko, Lycoperdon nigrescens Pers. (=L. foetidum Bonord), Langermannia gigantea (Pers.)
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Giris

Nahcivan Ozerk Cumhuriyeti ¢icekli
bitki florasinin zenginligine paralel olarak
makrofungus yoniinden de zengindir.
Biyolojik  zenginliklerimizin ~ arasinda
onemli bir yeri olan makrofunguslarin
belirlenmesine yonelik c¢alismalarda son
yillarda belirli bir artis goriilmesine karsin

heniiz mantar florasti tam  olarak
¢ikarilamamustir.

Arastirma bolgesi olan Sahbuz ilgest
Naxcivan Ozerk Cumbhuriyetinin kuzey-
dogusundadir, kuzey-bati ve kuzey-
dogudan Ermenistan, giiney-dogudan Culfa
ve gliney-batidan Babek ilgeleri ile
cevrilidir (Sekil 1). Yaz mevsimi kurak ve
soguk, yillik ortalama sicaklik Ocak'ta -10-
15°C, Temmuz'da 20-30°C ve yillik
ortalama yagis ise 400-600 mm'dir
(Mirzeyev 1972).

NAXCIVAN OZERK|
CUMHURIYETI

Olgek: 1: 600 00D
CULFA ILCESI

Sekil 1. Arastirma bolgesinin haritasi

Yorede  Daralayaz ve  Zangezur
daglarinin uzanan kollar iizerinde yer alan
ve 1600- 2400 m yiikseklikleri kapsayan

Bicenek Ormani (2550 ha) ve Batabat
yaylas1 da bulunmaktadir. Bélgenin orman
vegetasyonu boylik cogunlukla Quercus sp.
ve Crataegus sp. tiirlerinden olusmaktadir.
Bu ormanlar saf ve karisik vaziyetde
bulunmaktadir. Bunlara ilave olarak
Fraxinus excelsior, Acer iberica, Pyrus sp.,
Malus orientalis, Amygdalus fenzliana,
Lonicera iberica, Sorbus sp., Mespilus
germanica, Prunus divaricata, Juniperus
polycarpos, Celtis sp. tiirleri  belirli
alanlarda saf ya da karisik ormanlar
olusturmaktadir. Orman iclerinde ya da agik
alanlarda cali ya da yar1 aga¢ formunda
Rosa sp.,Cotroneaster sp., Rubus sp., Dafne
mucronata, D. transcaucasica, Spiraea
crenata,  Berberis  sp. vb tiirler
bulunmaktadir. Orman iglerinde ise kara
yosunlari, egreltiler ve c¢ayirlar genis
alanlarda etkin bir sekilde yetismektedir
(Seyidova 2009, Seyidov ve Ibadullayeva
2007).

Naxg¢ivan Makrofunguslar1  hakkinda
yapilan literatiir taramasinda bdlgede 6zel
bir calisma yapilmadigi ancak Ahundov
(1979) tarafindan smirli sayda bazi
orneklerin  toplandig1 goriilmektedir.
Arazide halihazirda makrofungus florasi
cikarilmis degildir. Yapilan ¢alismayla
Nax¢ivan Ozerk Cumhuriyeti Sahbuz
ilcesinde yetisen makrofunguslar tespit
edilerek, bolge florasinin 6nemli dlgiide
¢ikarilmasi amac¢lanmastir.

Materyal ve Yontem

Arastirma materyalini olusturan
makrofungus Ornekleri 2005-2010 yillar
arasinda Sahbuz ydresinde periyodik olarak
yapilan arazi caligmalar1 ile toplanmistir.
Bu tiirlerin arazi notlar1 alinmig ve
laboratuvara getirilerek ~ mikroskopik
Ozellikleri belirlenmistir.



Arazi ve laboratuar ¢calismalarindan elde
edilen veriler mevcut literatiirle
karsilastirilarak orneklerin teshisi yapildi.
Teshiste kullanilan kaynaklar: Anonim
(1986), Bondarcev ve Zinger (1950), Egon
(2005), Gorlenko ark. (1980), Hansen ve
Knudsen (1992), Kovalenko (1989), Moser
(1983), Nezdoyminogo (1983), Serjanina
(1984), Serjanina ve Zmitrovi¢ (1986),
Sossin (1973), Vasilyeva (1973)’dir. Ayrica
ilkemizde yapilan c¢aligmalardan da
yararlanildi (Sadigov 1986, 2004, 2001,
2007).

Cins iizeri taksonlar i¢in Ainsfort vl
Bisbinin (Kirk et all. 2001) mantar sozIigi
kitabinin 9’cu baskisindan yararlanildu.
Taksonlarin latince adlari ve yazar
adlarinin  kisaltilmast  Index Fungorum
(www.indexfungorum.org) internet sitesine
uygun verilmistir.

Teshisleri yapilan mantar Ornekleri
Azerbaycan Milli Bilimler Akademisi
Nax¢ivan Bolimii Biorresurslar Enstitiisti
Herbaryumu’nda muhafaza edilmektedir.

Bulgular

Teshisi yapilan makrofungus taksonlari
liste halinde sunulurken, habitatlar,
toplandiklar1 yerler ve toplanma tarihleri
verilmistir.

FHYLUM: BASIDIOMYCOTA
CLASSIS:  BASIDIOMYCETES
SUBCLASSIS:AGARICOMYCETIDAE
ORDO: AGARICALES Clem.

1. Familia: Agaricaceae Chevall.

Agaricus campestris L.: Fr. - Ganligol
etraf alani, toprakda, 01.07.2009.

A. silvaticus Schaeff. - Bigenek ormani,
toprakda, 21.10.2009.
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A. tabularis Peck. — Gelinkaya etraf
alani, a¢iklikda, toprakda, 17.06.2005.

A.  xanthodermus  Genev. Orman
acikliginda  (Bigenek ormani) toprak
tizerinde, 22.09.2008.

Leucoagaricus  carneifolius  (Gillet)
Wasser - Salvarti dagi yamagclarinda,

toprakda, 18.07.2008.

L. leucothites (Vittadd) Wasser -
Bicenek ormani, toprakda, 22.07.2008.

L. nympharum (Kalchbr.) Bon (Syn.
Macrolepiota ~ nympharum  (Kalchbr.)
Wasser, M. puellaris (Fr.) M.M. Moser) -
Bigenek ormani, toprakda, 22. 09. 2006.

Macrolepiota procera (Scop.:Fr.) Singer
- Orman acikliklarinda, 6zellikle giines alan
orta nemli kumlu ve humuslu topraklarda
kiiciik gruplar meydana getirir. Bazen tek
tek olarak yetistigi de goriiliir, 25.09.2006.

M. excoriata (Schaeff.:Fr.) Wasser-
Giiney Kiglak Koyii alani, ¢imenlik,
16.10.2006.

M. mastoidea (Fr.) Singer - Orman
acikliklarinda, o6zellikle giines alan orta
nemli kumlu ve humuslu topraklarda,
25.11.2006.

M. konradii (Huijsman ex P.D.Orton)
M.M.Moser - Bicenek ormani, aciklikda,
toprakda, 15.09.2006.

2. Familia: Pluteaceae Kotl. et Pouzar

Amanita vaginata (Bull.: Fr.) Lam. -
Bi¢enek ormani, toprakda, 10.07.2007.

Volvariella bombycina (Schaeff.: Fr.)
Singer - Bigcenek ormani, toprakda, palit
agaci lizerinde, 8.08.2008.

3. Familia: Pleurotaceae Kuhner.

Pleurotus ostreatus (Jacq.:Fr.) P.Kumm.
Bicenek ormani, aga¢ govdesi iizerinde,
gruplar halinde, 21.10.2006.
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4. Familia: Strophariaceae Singer et
A.H.Sm.

Hypholoma  fasciculare (Huds.: Fr.)
P.Kumm. Bigenck ormani, soégiit agaci
tizerinde, 6.10.2009.

Pholiota  aurivella  (Batsch.:  Fr.)
P.Kumm. Bigenek ormani, sogiit kiitiigii
tizerinde, 8.09.2009.

Psilocybe semilanceata (Fr.) P.Kumm.
Bi¢enek ormani, toprakda, 30.05.2007.

5. Familia: Tricholomataceae R.Heim
ex Pouzar

Xeromphalina campanella (Batsch: Fr.)
Kuhner et Maire (=Omphalia campanella
(Fr.) Kumm.). Kiikii kdyili Derebogaz alani,
toprakda, 01.07.2008.

Mycena polygramma (Bull.:Fr.). Gray—
Bigcenek ormani, ¢iiriik agaclarin dallarinin
tizerinde ve toprak iizerinde ¢iiriik yapraklar
arasinda, gruplar halinde, 22.09.2008.

Collybia dryophila (Bull.: Fr.) P.Kumm.
Big¢enek ormani, toprakda, 22.07.2008.

Lepista nuda (Bull.:Fr.) Cooke. Bigenek
ormani, cam agac¢iin altinda, toprakda,
17.06.2008.

Leucopaxillus  amarus  (Alb. and
Schwein.)  Kiihner. Bigenek ormani,
glirimiis ve ¢iirimekte olan dal ve

yapraklar arasinda, 27.10.2005.

L.candidus (Bres.) Singer. Bigenek
ormani, ¢liriimiis ve ¢lirimekte olan dal ve
yapraklar arasinda, 27.10.2005.

Familia: Schizophyllaceae Quel.

Schizophyllum commune Fr. Bigenek
kegiti, 15.09.1963.

Familia: Bolbitiaceae Sing.

Agrocybe arenicola (Berk.) Singer.
Bigenek ormani, toprakda, 22.07.2008.

A. pediades (Fr.:Fr.) Fayod. - Bicenek
ormani, toprakda, 18.09.2006.

Familia: Cortinariaceae R.Heim ex

Pouzar

Cortinarius armillatus (Fr.) Fr. Bicenek
kegiti, 15.07.1962.

C. collinitus (Pers.) Fr. Bi¢cenek ormani,
mese agacinin alti, nemli toprakda ¢liriimiis
ve clirimekte olan yapraklar arasinda, tek
tek veya gruplar halinde, 8.09.2009.

Inocybe asterospora Quel. Bigenek

ormani, toprakda, 10.07.2007.
Familia: Coprinaceae Overeem

Coprinus atramentarius (Bull.:Fr.) Fr.
Batabat golii etraf alani, ¢imenlikde ve
toprakda, 21.05.2008.

C. disseminatus (Pers.:Fr.) Gray (Syn.
Psathyrella  disseminatus  (Fr.) Quel.).
Bicenek ormani, ¢iirlimiis agag kiitiigii tizeri
ve etrafinda, 22.09.2008.

C. micaceus (Bull.) Fr. Bigenek ormani,
clriik agac kiitiigli iizerinde ve toprakda,
gruplar halinde, 22.09.2008.

C. comatus (O.F. Miill.) Pers. Batabat
golii etrafi piknik alan, organik artik
yoniinden zengin toprakda, gruplar halinde,
14.05.2007; Bigenek ormani, toprakda,
gruplar halinde, 10.09.2009.

Psathyrella candolleana (Fr.:Fr) Maire.
Bicenek ormani, ciirlimiis veya clirliimekte
olan agac dallar1 lizerinde, 18.08.2006.

P. subnuda (P.Karst.) A.H.Sm. - Kegili
koyl etraf alani, toprakda, 14.05.2007 ve
18.06.2008.

10. Familia: Hygrophoraceae Lotsy

Hygrophorus nitidus Berk. et
M.A.Curtis. (Syn. Gliophorus nitidus (Berk
and Curtis). Kovalenko - Batabat yaylasi
piknik alani, c¢iirlimiis erik agaci ilizerinde,
29.05.2007.

H. eburneus (Bull.:Fr.) Fr. Batabat
yaylasi piknik alani, toprakda,10.07.2007.



Camarophyllus  russocoriaceus (Berk.
and Jos.K.Mil.) J.E.Lange. Batabat yaylasi,
orman alt1 ¢ayirlik alanlarda, 18.08.2006.

Hygrocybe ceracea (Wulfen: Fr.) P.
Kumm. Bigenek ormani, genis yaprakli
agaclarin olusturdugu ormanda ¢imenlik ve
toprakda, tek ya da kiiclik gruplar halinde,
17.06.2005.

H. persistens (Britzelm.) Singer (Syn.
H.acutoconica (Clem) Singer. Orman alt
¢imenlik ve cayirlik alanda, 10.07.2007.

11. Familia: Lycoperdaceae Cheval.

Lycoperdon perlatum Pers.
(L.gemmatum Batsch.). Caparoba etraf alan,
orman i¢inde c¢ayir ve ¢imenler {izerinde,
6.10.2009.

L. pyriforme Schaeff.:Pers. Giiney
Kislak koyii cayirlik alanlar ve caliliklarda,
16.10.2006.

L. decipiens Dur. et Mont. Giiney Giglak
koyii aciklik alan, toprakda, 16.10.2006.

L.nigrescens  Pers. (=L. foetidum
Bonord). Giiney Kislak koyil agiklik alan,
toprakda, 16.10.2006.

Langermannia gigantea (Pers.) Rostk.
(Lycoperdon maximum Pers., Lasiosphaera
gigantea (Pers.) Smarda). Batabat yaylasi
piknik alani, c¢imenlikde, tek tek olarak
goriiliir, 21.05.2008.

Vascellum pratense (Pers.:Pers.) Kreisel
(V.depressum (Bonord.) F.Smarda).
Bi¢enek ormani, toprakda, 19.09.2006.

Bovista plumbea Pers. Veysalli deresi,
humuslu toprakda ve c¢imenler {izerinde,
6.10.20009.

12. Familia: Tulostomataceae E. Fisch.

Battarrea phalloides (Dicks.) Pers.
Kolan1 koyii, Nax¢ivancay irmaginin sag
alani, acik alanlarda, caliliklar ve otlar
arasinda, 27.08.2006.
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ORDO: POLYPORALES Gaum.

13. Familia: Polyporaceae Fr. ex
Corda

Daedaleopsis  confragosa  (Bolton)
J.Schrot. Bigenek keciti, mese agaci
tizerinde, 15.09.1963.

Fomes  fomentarius (L.) J.J.Kickx.
Bicenek kegiti, mese agaci {lizerinde,

15.09.1962.

Lentinus lepideus (Fr.:Fr.) Fr. Bigenek
ormani, yikilmis ¢iirlimekte olan agaglarin
ve kiitiigiin lizerinde, 26.05.2006.

L. tigrinus (Bull.:Fr.) Fr. Kecili kdyii
etraf alani, kurumus agag¢ dallan iizerinde,
21.07.2007.

L. conchatus (Bull.:Fr.) J. Schrét. (Panus
conchatus  (Bull.:Fr.) Fr,,
(Pers.:Fr)  Lloyd). Bigenek
toprakda, 10.07.2007.

L.torulosus
ormani,

Polyporus arcularius (Batsch) Fr. Kegili
koyii, yikilmis ciirimekte olan yaprakl
agaclarin iizerinde, 18.05.2007.

P. squamosus (Huds.) Fr. Badaml koyti,
clirimiis ve ciliriimekte olan ceviz agacinin
dallar1  {izerinde, 2.07.2008. Bicenek
ormani, c¢lriimiis aga¢ dallar1 {izerinde,
13.07.2010.

P. varius (Pers.) Fr. Bigenek keciti, mese
agagc1 lizerinde, 15.12.1962.

14. Familia: Fomitopsidaceae Julich

Daedalea quercina (L.) Pers. Bigenek
keciti, mese agac1 iizerinde, 15.09.1963.

15. Familia: Ganodermataceae Donk

Ganodorma applanatum (Pers.) Pat.
Bicenek gecidi, mese agact {lizerinde,
01.10.1963.
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16. Familia: Hapalopilaceae Julich

ex Fr.)
agaci

Bjerkandera fumosa (Pers.
P Karst. Bigenek geciti, mese
tizerinde, 15.09.1963.

Hapalopilus  nidulans (Fr.) P.Karst.
Bicenek gecidi, mese agaci {lizerinde,
15.07.1962.

ORDO: CANTHARELLALES
Gaum.

17. Familia: Cantharellaceae J.Schrot.

Cantharellus  cibarius Fr. Bicenek

ormani, toprakda, 22.09.2008.
ORDO: BOLETALES E.-J.Gilbert
18. Familia: Paxillaceae Lotsy

Paxillus involutus (Batsch: Fr.) Fr.
Caparobas1 etraf alan, toprakda, gruplar
halinde, 7.10.2009.

19. Familia: Sclerodermataceae Corda

Scleroderma verrucosum (Bull.) Pers.
Bigenek ormani, toprakda, 10.08.2007.

ORDO: HYMENOCHAETALES
Oberw.

20. Familia: Hymenochaetaceae
(Donk) Donk

Inonotus radiatus (Sowerby) P.Karst.
Bicenek gecidi, mese agact lizerinde,
15.07.1962.

Phellinus  pomaceus (Pers.) Maire.
Bicenek gecidi, mese agaci {lizerinde,
15.09.1962.

Tartisma ve Sonug¢

Sahbuz il¢esinde yetisen makrofunguslar
tizerinde yapilan bu calisma ile 20 Famil’ya
ait toplam 65 makrofungus taksonu tespit
edildi. Bu calisma ile belirlenen 11 takson

daha Once yapilan calismada tespit
edilmigtir (Axundov 1979). Bu tiirler;
Schizophyllum  commune,  Cortinarius
armillatus, = Daedaleopsis  confragosa,
Fomes fomentarius, Polyporus varius,
Daedalea quercina, Ganodorma
applanatum, Bjerkandera fumosa,

Hapalopilus nidulans, Inonotus radiatus ve
Phellinus pomaceu'tur. Bu taksonlar habitat
tercihleri bakimindan cok segici
olmadiklarindan dolay1 genellikle
yaygindirlar.

Diger yandan ydrede tespit edilen
taksonlardan Leucoagaricus nympharum
(Kalchbr.) Bon (Syn.  Macrolepiota
nympharum  (Kalchbr.)  Wasser, M.
puellaris  (Fr.) M.M. Moser), Psilocybe
semilanceata (Fr.) P.Kumm., Leucopaxillus
candidus (Bres.) Singer, Hygrophorus
nitidus  Berk. et M.A.Curtis. (Syn.
Gliophorus nltidus (Berk. et M.A.Curtis.)
Kovalenko, Lycoperdon nigrescens Pers.
(=L. foetidum Bonord), Langermannia
gigantea  (Pers.) Rostk. (Lycoperdon
maximum Pers., Lasiosphaera gigantea
(Pers.) Smarda), Lentinus conchatus
(Bull.:Fr.) J. Schrét. (Panus conchatus
(Bull.:Fr.) Fr., L.torulosus (Pers.:Fr) Lloyd)
ilk defa belirlenmis ve Azerbaycan mantar
florasina yeni kayit olarak ilave edilmistir.
Boylece c¢alisma amaglarindan biri olan
iilkemizin mantar florasinin
zenginlesmesine bir katki saglanmustir.
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Kati Atik Depo Yeri Seciminde Hidrojeolojik Kriterlerin Onemi

Hiilya KESKIN CITIROGLU

ZKU Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 67100 Zonguldak, Tiirkiye

Yayin Kodu (Article Code): 10-07D

Ozet: Sanayilesme ve hizli niifus artis1 cevre kirliligi problemlerini de beraberinde getirmekte,
bu durum insan ve g¢evre sagligi iizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Kat1 atiklarin depolanmasi
cevreye verecekleri zararli etkileri oldukca azaltmaktadir. Kati atik depo alanlarinda jeolojik,
cografik, hidrolojik, hidrojeolojik, iklim ve wulasim kriterleri arastirilmalidir. Hidrojeolojik
caligmalar kat1 atiklarin yiizey ve yeralt1 sularini kirletmesini 6nlemek acisindan 6nem sunmaktadir.
Uygun kat1 atik depo yerinin se¢iminde toplam 100% etkinlige sahip 7 kriter icinde 33% ile en
yiiksek etkinlik oranina sahip kriter hidrojeolojik 6zellikleri icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kat1 atik, Depolama, Hidrojeoloji.

Importance Of Hydrogeological Criteria For Selection Of Solid Waste Storage Site

Abstract: Industrialization and high population growth bring about problems of environmental
pollution, and this case occurs hazardous effects on the health of people and environmental aspects.
The hazardous effects of solid waste on environment decrease in this manner solid waste storage.
Criteria of geological, georaphical, hydrological, hydrogeological, climatic and transporting must
been investigated on area of solid waste repository. The hydrogeological studies are very important
for to prevent pollution of surface and underground water with caused of solid waste.
Hydrogeological characteristics with 33% are the most effective criteria in which of seven criteria
with a total of 100% effectiveness for selection of proper disposal site.

Key Words: Solid waste, Storage, Hydrogeology.
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Giris

Doganin; su, hava ve toprakta olusan
kirliligi  azaltma  ozelligine  ragmen
giiniimiizde kirlilik ve ekolojik dengesizlik
doganin bu giiciinli asmaktadir. Vahsi
depolama olarak ifade edilen, kosullar
yetersiz depolar ve acik alanlara bosaltilan
¢Oplerden sizan ¢6p sulari, hem yilizey hem
de zemin sularmi kirletmektedir. Son
yillarda dondurulmus yiyeceklerin iiretim
ve kullanim miktarindaki artis, evlerden
cikan yemek atik miktarini azaltmakta fakat
bununla birlikte islenen tarimsal {irliniin
atik miktarini arttirmaktadir. Sahibinin

istemedigi veya toplumun menfaati geregi
toplanip  uzaklastirilmast  ve  bertaraf
edilmesi gereken kati maddelere kati atik
denmektedir (Resmi Gazete 1991). Aciga
cikan kat1 ve yart kati atiklar, evsel,
endiistriyel, ticari, yapt yikintilart ile
fabrika, belediye ve tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanmaktadir (Tchobanoglous et al.
1993) (Cizelge 1). Bir sehirdeki kati
atiklarmm  genel  dagilimlarn  dikkate
alindiginda, evsel ticari ve kisisel atiklarin
olduk¢a yaygin oldugu goriilmektedir

(Cizelge 2).

Cizelge 1. Sehir kat1 atik kaynaklari (Tchobanoglous et al. 1993).

Kaynak

Kat1 Atik Tiirleri

Evsel

Yiyecek, kagit, plastik, tekstil, deri, aga¢, cam, Kkiil,

elektronik ve beyaz esyalar, yag, bahge vb. atiklar

Ticari (Magaza, lokanta, otel vb.)
atiklar

Kagit, agag, yiyecek, plastik, cam, metal, mukavva vb.

vb.)

Belediye (Temizlik isleri, parklar|Sokak ve park siipriintiileri, ¢c6p, moloz vb. atiklar

Yapi ve Yikintilar

Agag, toprak, beton, ¢elik vb. atiklar

Endiistriyel (Fabrika, santral vb.)

Yiyecek, metal, ¢Op, kiil, kimyasal ve tortulasmis atiklar

Tarimsal

Bozulmus yiyecek, bitki, giibre vb. atiklar
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Cizelge 2. Sehir kat1 atiklarinin yaklagik dagilimlart (Tchobanoglous et al. 1993).

Kat1 Atik Kaynag % Dagilim
Evsel, ticari ve kisisel atiklar 67
Fabrika atiklari 6
Yesil alan, park, yeni yerlesim alanlari 5
Belediye hizmetleri, ¢evre temizligi 3.8
Okul atiklar1 34
Yapi ve yikinti atiklari 1.4
Bitki atiklart 0.7
Zararl atiklar 0.1
Digerleri 12.6
Materyal ve Metod

1. Kati Atiklarin Depolanmasi

Kat1 atiklarin ¢evreye olan zararlari,
sizint1 sularinin yeralti ve ylizey sularina
gecmesi, depo gazlarinin atmosfere ve
yeraltina yayilmasi, tozun riizgarlarla
atmosfere karismasi, zararli maddelerin
bitki ve gida maddelerine gecmesi ve
dogrudan temasta bulunma seklinde
Ozetlenebilir. Kat1 atiklarin ¢evreye ve insan
saglhigina zararin1 engellemek ve gerekirse
daha sonra yeniden islemek amaciyla
kullanilabilmeleri i¢in gerekli ayirma ve
siiflandirma islemlerinin yapilarak
biriktirilmesi ¢aligmalar1 6zellikle II. Diinya
Savast sonrasi ¢evre jeoteknigi agisindan
onem kazanmustir. Acik alanlar, terkedilmis
maden ocaklari, dere yataklari, deniz ve su
ortamlar ile kalabalik bolgelerden uzaktaki
diisiik egimli alanlar atiklar1 uzaklagtirmak

icin ¢ogunlukla tercih edilen bolgeler
olmakla birlikte 20. ylizyilin sonlarma
dogru daha hijyenik sartlarda atik depolama
uygulamalarina hiz verilmistir. Glinlimiizde
maksimum kalinligit 500 cm olan ve atik
depolandiktan sonra {istleri giinliik olarak
kaplanan ve ‘Deponi’ olarak adlandirilan
attk  alanlarinin ~ kullanimi  oldukga
yaygindir. Cogunlukla kaplama silteleri,
kopliik veya dogal zeminin kullanildigi
giinlik kaplamalarin maksimum kalinlig1
30 cm’dir (Daniel 1993).

Giliniimiizde, atitk depo alanlarinin
belirlenmesinde  ayrintili  jeolojik  ve
hidrojeolojik arastirmalarla birlikte hava
fotograflarinin yorumlanmasi ve jeofizik
yontemler yaygin olarak kullanilmaktadir.
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2. Depo Yerlerinin Belirlenmesinde
Etkili Faktorler

Kati attk depo alanlarmmin  zemin
ozellikleri, jeolojik ve tektonik yapisi,
yeraltt suyu, artezyen ve akifer durumu,

malzeme temin imkanlar, yerlesim
yerlerine ve dogal alanlara olan mesafesi,
topografik egim ve yikselti, arazi
kullanimi, hidrolojik  sartlar, atiklarin
yeniden islenme niteligi, kazidan c¢ikan
malzemenin  degerlendirilmesi,  atigin
Ozellikleri (yogunlugu, hacmi, igerigi),

yorenin iklimi (yagis, sicaklik, buharlasma,
hakim firtinalar), depo alanina giivenli ve
ekonomik ulasim imkanlari, miilkiyet
durumu gibi faktérler depo alanlarinin
belirlenmesinde etkili baslica faktorlerdir
(Daniel 1993).

Hava alanlar, batakliklar, fay hatlari,
deprem ve heyelan bolgeleri, taskin
yataklar1t ABD Cevre Koruma Birligi
(USEPA) tarafindan atik depo yerlerinin
belirlenmesinde bolgesel sinirlamalar i¢inde
yer almaktadir (USEPA 1973). Oturma,
¢okme davraniglar1  gosteren,  yliksek
gegirgenlige sahip, gegirimlilik katsayisi
10x10° cm/s'den biiyiik olan ve gegirimsiz
tabakalar1 bulunmayan zeminler ile dogal
su toplama havzalari, yeralti sularini ve
akiferleri kirletmedeki yiiksek riskleri
yliziinden bir depolama sahasi i¢in uygun
olmayan alternatiflerdir (Diaz et al. 1996).

Bulgular
1. Hidrojeolojik Kriterler

Kat1 atiklarin diizensiz depolanmasi
toprak, su ve hava kirliligine yol
acmaktadir. Kati1 atitk ve sizan ¢Op suyu,
ylizey ve yeralt1 sularini kirletmekte, bunun
sonucunda da insan ve cevre sagligini
tehlikeli boyutlara tasimaktadir. Uygun
depo yerlerinin tespitinde ayrintili jeolojik
calismalar ve  zemin  Ozelliklerinin

belirlenmesiyle birlikte bolgenin
hidrojeolojik 6zelliklerinin incelenmesi bu
acidan 6nem tasimaktadir.

Depo alaninin i¢inde bulundugu beslen-
me havzasi sinirlart ve oOzellikleri, yagis
alani, yeraltina sizma ile yiizeysel akis
incelenmeli, gereken drenaj Onlemleri
alimmalidir (Tchobanoglous et al. 1993).
Mevcut ve potansiyel akiferler ile litolojik
birimlerin hidrojeolojik ve gecirimlilik
ozellikleri ayrintili tanimlanmalidir. Zemin
suyunun akigini etkileyen yapisal ve ylizey
ozellikleri ile depo alaninin tabanindaki
malzemenin bozulmaya karsi direng Ozel-
likleri belirlenmelidir (Freeze and Cherry
1979). Yeralt1 su seviyesi dl¢iilmeli, suyun
kimyasal analizi yapilmali, su rezervi ve
hidrolik egim hesaplanmalidir (Jewell et al.
1993). Olas1 bir kirlenmenin yayilmasin
saglayict ve hizlandirict etkisinden dolay1
yuksek permeabilite degerlerine sahip
zeminlerden ve bosluklarinda kirlenmenin
yayilabilecegi catlakli ve eriyebilen karbo-
natli litolojik birimlerden kag¢milmalidir
(USEPA 1973).

Secilen depo yeri, icme ve termal su
kaynaklariin  koruma bdlgesi disinda
olmali, yeraltisu seviyesi en az 3 metre veya
daha derinde olmali, sel ve deprem
bolgesinde olmamalidir. Yeralt1 ve yiizey
sularinin, toprak ve besin maddelerinin
kirlenmesini Onlemek i¢in gegirimsizligin
hem zemin hem de yiizey i¢in saglanmasi
gerekmektedir  (Erdin  1995).  Deponi
alaninin gol ve derelerin maksimum taskin
alanlarinin disarisinda belirlenmesi gerek-
mektedir.  Katt  Atiklarin  Kontrolii
Yonetmeligi’'ne gore derelerin her iki
tarafinda 100 m’lik alan mutlak koruma
altindadir. Depo tesisleri, en yakin yerlesim
bolgesine uzakligt 1000 m’den az olan
yerlerde insa edilemez. Taskin riskinin
yliksek oldugu yerlerde, heyelan, ¢i1g ve
erozyon bdlgelerinde, igme, sulama ve
kullanma suyu temin edilen yeralt1 sular



koruma bolgelerine kat1 atik  depo
tesislerinin yapilmasina miisaade edilemez
(Resmi Gazete 1991).

Diizenli deponi yeri se¢iminde etkili olan
kriterler ve yilizde olarak etkinlikleri asagida
goriilmektedir (Erdin 1995).

1. Deponi hacminin kaplanacak alana
orant, 7%

2. Deponi alanmnin yapilagsma alanina
uzaklig1, 20%

3. Deponi alaninin etkin riizgar yoni,
7%

4. Deponi dig goriiniisii, 7%

5. Deponi alanina kati atik tagiyan
tasitlarin trafige etkisi, 13%

6. Bitmis deponinin saglayacagi yararlar,
13%

7. Deponi alaninin yilizey ve yeralti
sularina etkisi, 33%

Uygun kat1 atik depo yerinin se¢iminde
toplam 100% etkinlige sahip 7 kriter i¢inde
33% ile en yiiksek etkinlik oranina sahip
kriterin hidrojeolojik 6zellikleri igerdigi
goriilmektedir.

2. Sizint1 Suyu

Diizenli depolama yonteminde uygun
alanlar bulundugu silirece, cevreye olan
olumsuz etkiler en aza indirilirken atiklarin
kontrol altinda ayrigarak kararli maddelere
doniistimi  saglanir (Yildiz vd. 1999).
Sizintt  suyu kat1i atiklarin  i¢inden
stiziilirken bazi1 kimyasal, fiziksel ve
biyolojik olaylarin etkisiyle kirlenir ve kati
atiklarin igeriginden kaynaklanan element
ve bilesikleri igerir. Sizinti suyunun
kaynagi, depolanan kat1 atiktaki su igerigi
ve disaridan depoya giren sudur. Disaridan
depoya giren su, yagmur sularmin depo
lizerinden sizmasi ve yiizey ile yeralti
sularinin depoya girmesiyle olugmaktadir.
Kati atik depo alanlarinda ¢Op sizinti suyu
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olusumuna etki eden faktorler yagis,
ylizeysel akig, yeraltt suyu girdisi, sulama,
atigim  bozulmasi,  evapotranspirasyon
(sicaklik, riizgar, rutubet, atmosferik basing,
ortli nemi, bitki Ortiisii, glines radyasyonu),
infiltrasyon, atigin nem tutma kapasitesi ve
gecirgenliktir (Yildiz ve Goncaloglu 2001).
Kati atik depolama alanlarinda ¢6p sizinti
suyu olusumu; alana giren yagis, yiizeysel
akis ve yeralti suyu miktariyla dogru
orantili olarak artmaktadir. Sizinti suyu
olusumunun en aza indirilmesi ve sizinti
suyunun cevresel zararlarinin engellenmesi
icin depo alanina hidrolojik ve hidrojeolojik
kokenli su girislerinin engellemesi gerek-
mektedir. Bunun i¢in kat1 atik depo yerleri
diisiik yagis alan bolgelerden segilmeli, {ist
ortli yapilmal1 ve ¢imlendirilmeli, yiizeysel
drenaj yapilmali ve kat1i atik yeterli
sikistirmaya tabi tutulmalidir (Christensen
et al. 1998).

Sonuclar

Cevre sorunlarini olusturan temel 6geler;
kentlesme, hizl1 niifus artisi, sanayilesme ve
teknolojik gelismelerdir. Insanlarin aktivi-
teleri sonucu ortaya ¢ikan kati atik miktari
ve tiirli, niifusun ve ihtiyacglarin artmasi ile
her gecen giin daha da artmaktadir.

Diizenli depolama yonteminde en 6nemli
unsur atik depolanacak yerin belirlen-
mesidir. Depolama alaninda olmas1 gereken
tim ozellikler ¢evrenin zarar gérmemesini
amaglanmaktadir. 14.03.1991 tarihli Resmi
Gazetede yayinlanarak yiirtirliige giren Kati
Atiklarin Kontrolii Yonetmenligi ile diizenli
depo alanlarinin yer se¢imi, insaati ve
isletmesi ile ambalaj atiklarin  geri
kazanilmasi konularina iligkin teknik ve
idari esaslar belirlenmistir. Ayrica gevre
koruma birligi (EPA) tarafindan kabul
edilen kriterler de bulunmaktadir.

Mevcut dogal drenaj ve akis ozellik-
lerinin  saptanmasinda hidrojeoloji  ¢ok
onemlidir. Kati atik depolama alaninda
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gecirimsizligin saglanmasinda kullanilacak
kilin, drenaj ve Ortii tabakalarinda kullanila-
cak malzemelerin standartlara uygunlugu ve
kullanilabilirligi konusunda gerekli
laboratuar deneyleri ile testlerinin yapilmasi
gerekmektedir.

Uygun kat1 atik depo yerinin se¢iminde
toplam 100% etkinlige sahip 7 kriter i¢inde
33% ile en yiiksek etkinlik oranina sahip
kriter hidrojeolojik 6zellikleri igermektedir.
Bu ozellikler; depo alaninin beslenme
havzasi, yagis alani, yeraltina sizma,
ylizeysel akis, drenaj oOzellikleri, litolojik
birimlerin geg¢irimlilikleri, depo alanindaki
malzemenin  bozulmaya kars1  direng
ozellikleri, yer alti su seviyesi, suyun
kimyasal ozellikleri, su rezervi, hidrolik
egim, permeabilite ve sizintt suyu gibi
parametreleri kapsamaktadir.

Kaynaklar

Christensen TH, Cossu R and Stegmann
R 1998. Problems and strategies in leachate
management. International Training
Seminar Management of MSW Landfill
Leachate, Venice, Italy.

Daniel DE 1993. Landfills and surface
impoundments. Geotechnical Practice for
Waste Disposal, United Kingdom, pp. 90-
101.

Diaz LF, Savage G, Eggerth G and
Golueke C 1996. Solid waste management

for economically developing countries.
ISWA, pp. 417.

Erdin E 1995. Kati atiklar ve CED.
Cevresel Etki Degerlendirmesi Egitim
Kursu Tebligleri, DEU ve TMMOB Cevre
Miih. Odast, Izmir, s. 151-187.

Freeze RA and Cherry JA 1979.
Groundwater, United Kingdom.

Jewell CM, Hensley PJ and Barry DA
1993. Site investigation and monitoring
techniques for contaminated sites and
potential waste disposal sites, Geotechnical
Management of Waste and Contamination.
Rotterdam, pp. 9-23.

Resmi Gazete 1991. Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi (KAKY). 14.03.1991
tarih ve 20814 sayili Resmi Gazete. Cevre
ve Orman Bakanligy,
WWWw.cevreorman.gov.tr

Tchobanoglous G, Theisen H, and Vigil S
1993. Integrated solid waste management
engineering principles and management
issues. McGraw-Him, Inc, New York, p.
949.

USEPA 1973. United States Enviromental
Protection Agency. An Enviromental
Assessment of Potential Gas an Leachate
Problems at Land Disposal Sites, Report
110, pp. 1-33.

Yildiz S, Tiiyliioglu BS ve iskenderoglu
A 1999. Istanbul’da kat1 atik ydnetimi ve
bertarafi uygulamalari. Kent Yonetimi Insan
ve Cevre Sorunlart Sempozyumu, Istanbul
Biiyiik Sehir Belediyesi, ISTAC A.S., Cilt
3.

Yildiz $ ve Goncaloglu Bi 2001. Kat1 atik
diizenli depolama sahalarinda sizint1 suyu
yonetimi. Yer alti Sulari ve Cevre
Sempozyumu, 1zmir, s. 437-443.



Kafkas Univ Fen Bil Enst Derg
3(2):79-86, 2010

An Overview to Lichens: The Nutrient Composition of Some Species

‘Gamze AKBULUT', Atila YILDIZ?

'Gazi University, Faculty of Health Sciences, Department of Nutrition and Dietetics,
Besevler-Ankara, Turkey
*Ankara University, Faculty of Science, Department of Biology, Tandogan-Ankara, Turkey

Derleme Kodu (Review Code): 10-06D

Abstract: Lichens are slow-growing symbiotic organisms consisting of a fungus and an algae.
Lichens count about 13.500 species growing throughout the world. Lichens have been used for
medicinal purposes throughout the ages, and beneficial claims have to some extent been correlated
with their polysaccharide content. Lichen polysaccharides which can be isolated in considerable
yield such as the a-glucans, B-glucans, and galactomannans are generally expected to be of fungal
origin. Several lichen species, such as Cetraria islandica and lobaria pulmonaria, have been used in
traditional medicine since ancient times, to treat a variety of illnesses. All lichen species
investigated so far produce polysaccharides in considerable amounts, up to 57%, and many of them
have been shown to exhibit antitumour, immunostimulating, antiviral activity as well as some types
of biological activity. There is a need for free-living algae, cyanobacteria and lichens mycobionts,
grown in isolated cultures, to have the best advantage of organic nitrogen compounds.
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Likenlere Genel Bir Bakis: Baz1 Tiirlerinin Besin Ogesi Icerigi

Ozet: Likenler mantar ve algten olusan, yavas bilyiiyen sinbiyotik organizmalardir. Diinyada
13.500 kadar farkli tiirde liken bulunmaktadir. Likenler, ¢aglar boyunca polisakkarit igerigi ile
iligkili olarak yararli oldugu disiiniilen tibbi amaglar i¢in kullanilmistir. a-glukan, B-glukan ve
galaktomannan gibi verimli bilesenlere izole edilen liken polisakkaritlerinin genellikle mantar
kokenli oldugu diistintilmektedir. Cetraria islandica ve lobaria pulmonaria gibi baz liken tiirleri,
eski zamanlardan beri geleneksel tipta ¢esitli hastaliklar1 tedavi etmek amaciyla kullanilmaktadir.
Bugiine dek kadar incelenen tiim liken tiirlerinin %57’lere varan 6nemli miktarlarda polisakkarit
iirettigi ve bazi tiirlerinin biyolojik aktivitelerinin yan1 sira, biiyiik cogunlugunun antitiimdr, immiin
sistemi baskilayict ve antiviral aktiviteler sergiledigi gosterilmistir. Organik azot bilesiklerinden en
iyi sekilde yararlanmak icin izole kiiltiirlerde yetisen, serbest yasayan alg, siyanobakteri ve liken
mikobiyontlarina gereksinim vardir.
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Introduction

Lichens, composed of fungi (microbiont)
and algae (photobiont), are chemically and
structurally very different from vascular
plants. They represent a type of symbiosis,
generally regarded as mutualism, which,
after two centuries of study, still is not
understood  clearly. = Moreover, the
polyphyletic origins of these associations
and their varying degrees of symbiotic
specificity have made it difficult even to
define what is meant by the term “lichen”
(Aagnes et al. 1995, Ahmadjian 1995).

Lichen
subdivisions:

mycobionts form four

Ascomycotina  (98%  of
lichens), Basidiomycotina,
Deuteromycotina and Mastigomycotina.
The photobionts are prokaryotes of eight
genera (Nostoc, Gleocapsa, Scytonema,
Stigonema, Chroococcus, Hyella,
Calothrix, and Dichotrix) and algae of three
divisions  (green—Chlorophyta;  yellow-
green—Xanthophyta; and brown—
Phaeophyta). Almost half of lichen species
include the green alga Trebouxia. The
lichen body (thallus, blastema) is a crumbly
material — a supple mass consisting of fine
fungal filaments (hyphae) occupying 90 —
95% of the volume of the thallus, whose
individual filaments or layers contain algal
cells (Podterob 2008).

Uses of lichens

¢ Food for humans and other animals
e Medicinal problems and uses

e Lichens as dyes (past and present)
e Lichens in the perfume industry

e Biodeterioration problems

e Miscellaneous uses and problems
(Aagnes et al. 1995, Podterob 2008).

Lichens  produce  many  unusual
secondary products not found in other
plants. Chemical interest in lichen
substances was early generated by the
uniqueness of many of the aromatic
products.

The nutritive value of lichens

Lichen substances can be divided into
two groups: primary and secondary (Table
1). Primary lichen substances have
structural functions and roles in cellular
metabolism. These are mainly the same
substances as in other plants. Lichens
produce many unusual secondary products
not found in other plants. The roles of
secondary
remain unclear.

lichen substances ultimately
More than 250 such
substances were known about 30 years ago,
of which 75 were specific lichen substances
(mainly lichen acids). The roles of
secondary lichen substances are ultimately
unclear. They are probably antibiotics
(acids), or in photosynthesis

(atranorin), or act as light filters, i.e., to

involved
protect the photobiont from extreme
radiation (parietin), or facilitate the transfer
of carbohydrates from the photobiont to the
mycobiont, or have roles in degrading the
mineral substrate (Podterob 2008).



Table 1. Composition of lichen substances
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Lichen substances

Primary

Secondary

chitin (in hyphal walls)

usually 0.1 — 2% of air-dried

lichenin weight, sometimes up to ~2 — 5%:
1solichenin atranorin (1.2%)

hemicellulose fumarprotocetraric acid (0.5 — 1.5%)
pectins gyrophoric acid (1 — 4%)
disaccharides salicylic acid (4 — 6%)

polyalcohols usnic acid (0.2 — 4%)

amino acids

lecanoric acid (up to 36% of dry weight in
colored Parmelia, etc.)

vitamins

enzymes

pigments (in algal chromophores: chlorophylls
and, b- and -carotenes, xanthophylls, etc.

There are many kinds of lichens. One of
these, Cladonia stellaris, contains 3.1% of
its dry matter (DM) as crude protein
(Jacobsen and Skjenneberg 1975) and
78.4% as hemicellulose but only 1.7% as
cellulose and 2.0% as water-soluble
carbohydrates. The widest medicinal use
has been made of the so-called “Iceland
moss-  Cetraria  islandica”.  Human
consumption is limited: Umbilicari a (rock
tripe), Bryoriaused by native peoples of
North America. Some of them are used for
survival (Cladina, Cetraria islandica).
Generally most taxa are bitter tasting and
provide little nutritional value. Bryoria
fremontii is the most widely used edible
lichen in North America -a famine food for
many groups, and a delicacy for some
(Person et al. 1980).

The carbohydrate forms of lichens

Adonitol (ribitol) (CsH;,0s), meso-
erytritol  (C4H;004), glycerol (Cs;HgOs3),
myo-inositol (C¢H1206), D-mannitol
(C¢H140¢), siphulitol (C7H;60¢), volemitol
(C7H1607) are the polyols. Arabinose
(CsH00s), D-fructose (CgH 20s), D-
galactose (C¢H1206), D-glucose (CsH120g),
D-tagatose (C¢H20¢), D-xylose (CsH;oOs)
are the monosaccharides. 3-O-B-D-
glucopyranosyl-D-mannitol  (C;2H24011),
peltigeroside (C12H2401)), sucrose
(C12H2201y), trehalose (C12H2201),
umbilicin (C12H22040) are the
olygosaccharides. Isolichenin (CgH 206)n,
lichenin (C6H1206)n and pustulan
(CcH120¢)n are the polysaccaharides. Citric
acid, glyceric acid, malic acid, oxalic acid,
phospoglyceric acid, succinic acid are the
tricarboxylic acid cycle compound and
related substances (Culberson 1969).
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Polysaccharides

Less than 100 species of lichens have
been investigated for polysaccharide
constituents and found to produce three
main structural types: a-glucans, B-glucans,
and galactomannans (Olafsdottir and
Ingolfsdottir 2007, Gorin et al. 1993).
Recently complex heteroglycans isolated

from lichens have been described
(Olafsdottir et al. 1999). Lichen
polysaccharides of the p-glucan and

galactomannan type have been suggested to
be of chemotaxonomic significance
(Teixeira et al. 1999).

Lichen polysaccharides which can be
isolated in considerable yield such as the a-
glucans, B-glucans, and galactomannans are
generally expected to be of fungal origin.
This is supported by results of an
investigation on the polysaccharide content
of several lichen mycobionts and
phycobionts grown separately, where it was
found that the mycobiont produced
polysaccharides similar to those of the
parent lichen while the phycobiont
produced different polysaccharides.
However, a polysaccharide similar in
monosaccharide  composition to the
complex lichen heteropolysaccharide,
thamnolan, discussed below, has been
described as a component of a phycobiont
cell wall. The localisation of the lichen
polysaccharides has not been established,
they could either be a part of the fungal cell
wall or reserve glucans, and they could be
intracellular or a part of the intercellular
material which surrounds both algal and
fungal cells (Olafsdottir and Ingolfsdottir
2007, Takahashi et al. 1995).

Lichen thalli, the symbiotic phenotype of
lichen-forming fungi in association with
their photobiont, are known to contain
considerable amounts of polysaccharides.
Due to the bi and/or tripartite nature of the

lichen symbiosis, the source of the
polysaccharides, that 1is, if they are
produced by the mycobiont or photobiont
alone or by both in symbiosis, has been an
open question along many years (Cordeiro
et al. 2003).

Polysaccharides from various sources
(e.g. plants, fungi and lichens) are well
known to have biological activities, such as
anti-tumor, anti-inflamatory or
immunomodulating activity (Popov et al.
1999, Omarsdottir et al. 2007, Dahlman et
al. 2004). These polysaccharides have a
great variety of chemical structures, being
linear or branched homopolysaccharides (a-
and pB-glucans) or heteropolysaccharides
(galactomannans, pectic polysaccharides,
and heteroxylans) (Omarsdottir et al. 2007).

Several lichen species, such as Cetraria
islandica and Lobaria pulmonaria, have
been used in traditional medicine since
ancient times, to treat a variety of illnesses.
The possible role of polysaccharides in their
beneficial action has been suggested. All
lichen species investigated so far produce
polysaccharides in considerable amounts,
up to 57%, and many of them have been
shown to exhibit antitumour,
immunostimulating, antiviral as well as
other types of biological activity
(Olafsdottir and Ingolfsdottir 2007).

Boiling of Cetraria islandica with water
is resulting in the formation of large
quantities of a gelatinous product termed
“moss starch” or lichenin. “Moss starch” is
now known to consist of at least two
fractions with different solubilities: a
lichenan fraction insoluble in cold; but
soluble in boiling water (lichenin), and an
isolichenin fraction soluble in cold water.
Given the multidispersity of these fractions,
it is preferable to refer to lichenans and
isolichenans. After extraction with boiling
water, subsequent extraction with aqueous



alkali yields a mixture of
heteropolysaccharides consisting of D-
mannose, D-galactose, D-glucose, and

hexuronic acid residues. Lichenans and
isolichenans are branched D-glucans whose
chains (D-glucose residues). It is important
to note that the polysaccharide fractions of
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lichens have antitumor activity. The
carbohydrate contents of different lichen
species are shown in Table 2. This shows
that the greatest lichenin content are found
in  Cetraria islandica and Alectoria
ochroleuca (Podterob 2008).

Table 2. Carbohydrate content in some lichen species, % of dry weight

Lichen species Carbohydrate content, %
Water- Lichenin Hemicellulose Cellulose Total
soluble carbohydrates
sugars
Cetraria islandica 1.9 50.9 25.8 3.9 82.5
Cetraria nivalis 1.5 18.8 59.7 3.9 83.9
Alectoria ochroleuca 1.2 45.6 34.6 3.7 85.1
Cladonia alpestris 0.3 2.4 73.8 7.3 83.8
Cladonia mitis 0.4 1.6 71.6 6.6 80.2
Cladonia deformens 0.3 4.1 68.5 10.8 83.7
Peltigera aphthosa 0.4 4.9 35.2 8.3 48.8
Stereocaulon paschale 1.1 219 59.8 8.6 72.4

The
lichens

nitrogen (N) compounds of

Ammonia, choline, choline sulfate ester,
ethanolamine, methylamine, trimethylamine
are the ammonia and amines. Alanine, o-
aminobutyric acid, arginine, asparagine,
aspartic acid, betaine, cystine, glutamic

acid, glutamine, glycine, isoleucine,
leucine, lysine, methionine, phenylalanine,
proline, sarcosine, serine, threonine,

tryptophan, tyrosine, valine are the amino
acids. Picroroccellin is the oligopeptide
form (Culberson 1969).

In spite of the fact that N might be
limiting for growth and distribution of
lichens, we lack knowledge about available
N sources and N acquisition rates for
lichens in their natural habitat. Moreover,
the question of whether different lichens
differ in their capacities to absorb various N

compounds has been poorly addressed. N
availability in lichen habitats has been
poorly studied, and we know little about the
preferences for various N forms in different
types of lichens. There are indications that
the inorganic N forms, ammonium and
nitrate, are common ingredients in
rainwater as well as in canopy through-fall,
and in stem-flow water. It also appears that
rainwater that has been filtered through the
canopy is further enriched in amino,
indicating that epiphytic lichens might
experience a higher availability of organic
N relative to terricolous lichens. This is in
spite of the fact that utilization of organic N
compounds is a well-known feature of free-
living algae, cyanobacteria, and lichen
mycobionts when grown in isolated cultures
(Dahlman et al. 2004, Kinoshita et al. 2005,
Cornell et al. 2003).
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Carotenoids

Carotenoids, along with other plant
pigments (chlorophylls and phycobilins),
are known to function as receptors of light
energy. Carotenoids also perform a
protective function. They prevent the
degradation of chlorophyll by molecular
oxygen. Most carotenoids have long (18
carbon atoms) polyisoprenoid chains,
whose  terminals  bear  unsaturated
substituted cyclohexene rings. Some
carotenoids have been found to have
antimutagenic activity (B-carotene). The
total carotenoid content varies from 23.25
to 123.5 pg/g dry weight (Podterob 2008).

The sulfur compounds (except with
nitrogen) of lichens

Dimethyl sulfone (Culberson 1969).
Vitamins and growth factors of lichens

Ascorbic acid, biotin, folic acid, folinic
acid, niacin, pantothenic acid, riboflavin,
thiamine, vitamin B, (Culberson 1969).

Elements, anions, and isotopes of

lichens

Antimony-125, beryllium, boron,
calcium, cesium-137, chloride, cobalt,
copper, chromium, germanium, iron, lead,
lead-210, magnesium, manganase,
manganase-54, molybdenum, nickel,
nitrogen,  phosphorus,  polonium-210,
potassium,  potassium-40, radium-226,
ruthenium-106, sodium,  strontium-90,
sulfate, sulfur, tin, titanium and zinc
(Culberson 1969).

Lichens as food for animals

Some of the lichen status are eaten in
winter by reindeer, caribou, and deer. A
definite “browse line” can be found in
many northern forests due to winter feeding
by deer. Sheep in Libya graze on
Aspiliciaesculenta in the desert. Some
mollusks and insects eat lichens on a
regular basis (Culberson 1969).

Conclusion

In view of the diverse biological activity
expressed by lichen polysaccharides in
limited studies, it seems likely that
therapeutic effects claimed from the use of
certain lichens, such as Cetraria islandica,
Lobaria pulmonaria, and Umbilicaria
species, can be in part attributed to the
polysaccharides. Lichen polysaccharides
definitely deserve further study with regard
to biological activity, including studies into
mechanism of action and structure-activity
relationships. Other lichen species should
be investigated, both as a potential source
of new chemical structures and biological
activity.
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DERGI YAZIM KURALLARI

Kafkas Univ. Fen Bilimler Dergisi, Fen Bilimleri alaninda Tiirkge ve Ingilizce olarak aragtirma
makaleleri, arastirma notlari, derleme ve gozleme dayali galismalar yayilamaktadir. Ozet, Tiirkge ve
Ingilizce olmalidir. Arastirma Makaleleri bilimin cesitli alanlarinda énemli 6zgiin arastirmalar1 temsil
ediyor olmalidir. Arastirma Notlar1 ve gozlem caligmalari bir 6n doga caligmasi veya yeni kayitlari
kapsayan konularin kisa sunuslari olmalidir. Editér bir makalenin kisa bir haber olmasi gerektigine
karar verme hakkina sahiptir. Editore mektuplar dergide yaymlanan makaleler hakkinda diger bilim
adamlarinin goriislerini yansitmaktadir. Editdr enson gelismelerin oldugu 6zel ilgi alanlarm géz
oniinde tutan inceleme makalelerini de kabul edebilir.

Yazilan metin kurallara uygun degilse veya derginin amaci disinda ise hakemlerin incelemesi
olmadan reddedilebilir.

Tiim yazilar dergiye ekteki talimatlarda bulunan Telif Devir Hakki Formu ile birlikte
gonderilmelidir. Bu formun tiim yazar/yazarlar tarafindan doldurularak ve imzalanarak, yazilan metin
ile birlikte gonderilmesi zorunludur.

Baskasina ait fikirlerin veya sozciiklerin kullanilmasi durumunda kullanilan objenin orijinal haliyle
veya uygun referans verilmeden degistirilerek kullanilmasi intihal olarak kabul edilir ve tolere
edilmez. Alintilara referans verilmis olsa bile eger kelimeler bagkasinin ¢aligmasindan alinmigsa ve
tirnak isareti () icinde yazilmamigsa yazar hala intihal sugu islemis sayilir.

Yazilan metinler beyaz standart A4 kagidina (210 x 297 mm) 12 punto ile ¢ift aralikli ve kagida tek
tarafli olarak daktilo yazisi ile yazilmalidir. Yazarlar bildirinin orjinal aragtirma makalesi, aragtirma
notlari, derleme, gozleme dayali not veya Editore bir mektup olup olmadigini belirtmelidirler. Dergiye
gonderilen makalelerden dogabilecek her tiirlii sorumluluk yazarlara aittir.

Dergimizde Tiirkce Ve'Ingilizce metinler yayilanabilir. Ancak, metin Ingilizce yazilmus ise Tiirkce
0zet, Tiirkge yazilmig ise Ingilizce abstract olmalidir.

Anadili Ingilizce olmayan yazarlarin Ingilizce metin sunmalar1 durumunda, sayet Ingilizcesi yeterli
degilse, Ingilizcesi akici olan birine eserlerini incelettirmeleri tavsiye edilir. Ingilizce metinde
kesinlikle argo kullanilmamalidir. Pasif tens ve tekrarlanan uzun ciimle kullanilmasindan
kagiilmalidir. Eserin bilgisayar ve dilbilgisi yazim kurallarma uygun olmalidir.

Tiirkge metinlerde, Tiirkce yazim kurallarina uyulmalidir. Biitiin kisaltmalar ve akronimler ilk
belirtildikleri yerde tanimlanmalidir. Okuyucunun daha kolay anlamasi acisindan kisaltmalar az
kullanilmalidir. Ornegin, et al. in situ, in vitro or in vivo gibi Latin terimleri italik yazilmamalidir.

[P

Derece sembolu (°) (Mikrosoft word da Ekle meniisiindeki sembol listesi) kullanilmali ve “0” veya
“0” numarasi list simge olarak kullanilmamalidir. Carpma sembolu kii¢iik “x” harf gibi degil (x)
olarak kullamlmaldir. Say1 ve matematiksel semboller (+, —, X, =, <, >), say1 ve birimler (ornegin 3
kg) arasina bosluklar konulmali, say1 ve yiizdelik semboller (6rnegin, %45) arasina bosluk
konulmamalidir.

Hakemlerin, tavsiye edilen diizeltmelerinden sonra eser yayin i¢in kabul edildiginde yazarlarin ek
bir diizeltme yapmalarina izin verilmez.

Not: Metin yayilanmadan 6nce ilk ¢iktilar diizeltilmek {izere yazarlara gonderilir. Yazarlardan,
matbaa maliyetlerini kargilamak iizere her bir sayfa i¢in 10 TL {icret alinir. Son baskilarda yapilan
hatalar ve ihmallerin yanlis-dogru seklinde diizeltilmis halleri bir sonraki sayida belirtilecektir.

Bashk

Baglik kisa, bilgi verici olmali ve ayri bir sayfaya yazilmalidir (6rnegin, A Preliminary Study of the
Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838) (Serpentes: Colubridae), in Izmir and



Manisa Provinces). Baslik sayfasi sunlar1 igermelidir: a) eserin adi, b) yazar veya yazarlarin isimleri c)
arastirmanin yapildig1 enstitii, laboratuar ve {iniversitenin ad1 ve adresi.

Ozet

Kisa olmali (150 kelimeyi ge¢memeli), fakat elde edilen sonuglar, metodoloji ve amag hakkinda
acik bilgi vermelidir. Ozet ve baglik hem Ingilizce hem de Tiirk¢e olarak verilmelidir. Anahtar
sozciikler (Key words) 6zetin altinda olmali ve en fazla 3-10 kelime olmalidir.

3. Boliimler ve alt boliimler:

) Ana boliimler: Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartisma ve Sonuglar sirali olarak verilmelidir.
Ornegin; Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartigma ve Sonug seklinde, alt boliimler ise 1,2,3,4
seklinde olmalidir.

Kaynaklar

Kaynaklar metnin i¢inde yazarlarin soyadina ve yayin yilima gore yazilmali, 6rnegin, (Kosswig,
1957) veya (Birand ve Fiengun, 1989). Alintilar i¢in yazarlar 2 den fazla ise sadece ilk yazarin ismi
ve “et al.” ve yil. Eger alint1 ciimlenin konusu ise “ Sokal et al. (1998) a gore olarak sadece yil
parantez i¢inde verilmelidir.

Kaynaklar, metin sonunda numaralandirilmaksizin alfabetik olarak listelenmeli. Metindeki yazar
isminin yazilisinin kaynak listesindeki ile tam olarak ayni oldugundan emin olunmasi i¢in yazi dikkatli
bir sekilde kontrol edilmelidir. Tiim kaynaklarin dogru olmas: ile ilgili baslica sorumluluk yazarlara
aittir.

Kaynaklar asagida belirtilen érnekteki gibi yazilmahdir.

Kaynak bir makale ise
Hsuing TS 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J Gen Microbiol,
20: 1-5.

Bagriacik N 2005. Nigde ili Eumenidae (Hymenoptera) faunasi tizerine arastirmalar ve
bazi ekolojik gozlemler, Sel¢uk Uni Fen Edeb Fak Fen Derg, 25:43-50

Kaynak bir Kkitap ise

Mayr E 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Kaynak kitabin bir béliimii ise

Kence A and Tarhan S 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their
Relatives (ed. D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Kaynak bir konferans ise

Tyler G 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in
forest soils. In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the
Environment (Eds., B. Nath and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.
Kaynak bir tez ise

Sezen Z 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish

Mouflon Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp. Seklinde yazilmalidir.



5. Tables and Figures Tablolar ve Sekiller

Tablo icermeyen tiim 6rnekler (fotograflar, ¢izimler, grafikler vs.) “Sekil” olarak adlandirilmalidir.
Calismada her tablo ve seklin dogru konumu agik bir sekilde gosterilmelidir.

Tiim tablo ve sekiller alt baglikli ve/ya da agiklamali olmali ve numaralandirilmali (Tablo 1, Sekil 1
vb.). Ancak, sadece bir tablo ya da bir seklin oldugu durumlarda “Tablo” veya “Sekil” olarak
adlandirilmalidir. Tiim tablo ve sekiller ardi ardina numaralandirilmali ve metnin sonunda
verilmelidir.

Alt yazi, baslik, siitun yazis1 ve dipnot igeren sekiller ve tablolar 16 x20 cm’i asmamal1 ve genisligi
8 cm den kiigiik olmamalidir. Tablolar her biri ayr1 bir kagidin {izerine ve ¢ift aralikli olacak sekilde
anlagilir bigimde cizilmelidir. Yukarida belirtilen boyutlarin kullanilmasi sartiyla, gerektigi takdirde,
tablolar bir diger sayfada devam ettirilebilir. Alt yazi ciimle halinde yazilmalidir ( Ornegin: Calisma
alanlarinin haritasi).

Resimlerin ¢ozliniirliikleri, genislik 16 cm’ye ayarlandiginda 118 piksel/cm’den az olmamalidir.

Resimler 1200 dpi ¢oziiniirliigiinde taratilmali ve jpeg ya da tiff formatinda olmalidir. Grafik ve
diyagramlar genisligi 0,5 ve 1 nokta arasinda olan bir hat ile ¢izilmelidir. Genisligi 0,5 den kiigiik ve 1
den biiyiik olan, taranan veya fotokopi olan grafik ve diyagramlar kabul edilmez.

MS Word’den baska bir program ile ¢izilen grafik ve diyagramlar, bos bir MS Word sayfasina
yapistiritlmali ve ayri olarak sunulmalidir. Sekiller MS Word’e doniistiiriildiigiinde, resim dosyasi
formatina (jpeg, tiff, epd, pdf vb.) cevrilmemeli, basit bir sekilde, diizeltilebilen nesne olarak
yapistiritlmalidir.

Grafikler, kullanilan bilgi yazar tarafindan gerekli goriilmedikce, 2 boyutta hazirlanmalidir.
Gereksiz yere, 3 boyutlu ¢izilen grafikler kabul edilmez.

7. Address:
Send articles to
fbedergi@kafkas.edu.tr

Makale Son Kontrol

— Makalenizi ve diger notlarinizi gobndermeden dnce liitfen agsagidaki kontrol listesini gozden
geciriniz

— Telif Devir Hakki Formu biitiin yazarlar tarafindan doldurulup imzalanip ekte gonderilmelidir.
— Heceleme ve dilbilgisi kontrolii yapilmalidir.

— Biitiin makale, 6zet, tablolar, referanslarda dahil olmak iizere, ¢ift aralikli olmalidir.

— Kenar bosluklari her taraftan 3 cm olmalidir.

— Yaz tipinin boyutu 12 punto olmalidir

— Ondalik sayilar nokta ile gdsterilmelidir (6rnek: 10.24)

— Yiizdelik isareti sayidan sonra bosluk birakmadan yazilmalidir (6rnek: 53%)

— Yazar isimleri tam olarak yazilmalidir (Kisaltma yapilmamalidir)

— Adres verilmelidir

— Ingilizce ve Tiirkge baslik verilmelidir

— Baslik, baslik formatinda olmalidir



— Ingilizce ve Tiirkge anahtar kelimeler verilmelidir

— Orijinal Sekiller eklenmelidir

— Sekiller kurallara gére hazirlanmalidir

— Sekiller max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir
— Sekiller sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablolar max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir
— Tablolar sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablo veya Sekil bagliklar1 climle formatinda olmalidir
— Referanslar kurala gore yazilmalidir

— Referanslar alfabetik olarak siralanmalidir

— Sayfalar numaralandirilmalidir
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The Kafkas Univ. J.Sci accepts research articles and research notes in English and Turkish in the
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not superscript letter “o” or number “0”.

Multiplication symbols must be used (x) and not small “x” letters.

Spaces must be inserted between numbers and units (e.g., 3 kg) and between numbers and
mathematical symbols (+, —, x, =, <, >), but not between numbers and percent symbols (e.g., 45%).
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