KAFKAS UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU DERGISI
Cilt: 6 Haziran-Arahk 2013

KAFKAS UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE JOURNAL
Volume: 6 June-December 2013

ISSN - 1300 - 6037



KAFKAS UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU DERGISI

KAFKAS UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE JOURNAL

Cilt: 6 Haziran-Arahk 2013

Volume: 6 June-December 2013

ISSN: 1300-6037



Kafkas Univ. Fen Bil. Enst. Derg (Kafkas Univ.J.Sci.)

Cilt: 6 Haziran-Aralik 2013 (Volume: 6 June-December 2013)
http://fbedergi.kafkas.edu.tr/kujs.

Dergi Sahibi/Owner

Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Admna
Dog. Dr. Muzaffer ALKAN
On behalf of Kafkas University Rectorship,
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Editor/Editor

Dog¢. Dr. Mehmet Ali KIRPIK

Yaymn Kurulu

Prof. Dr. Arif BAYSAL Kafkas Universitesi

Prof. Dr. Haciali NECEFOGLU Kafkas Universitesi
Prof. Dr. Mevliit KARABULUT Kafkas Universitesi
Dog. Dr. Mitat KAYA Kafkas Universitesi

Dog. Dr. Nizami MUSTAFA Kafkas Universitesi
Dog. Dr. Mehmet Ali KIRPIK Kafkas Universitesi
Yrd.Dog.Dr. Muhittin YILMAZ Kafkas Universitesi
Yrd. Dog. Dr. Zafer OCAK Kafkas Universitesi

Yazisma Adresi

(Address for Correspondence)

Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
36100-Kars/ Tirkiye
Phone: +90 474 2128850
Fax: +90 474 2123867
E-mail: fbedergi@kafkas.edu.tr

Bu dergi Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan Ocak-Haziran ve Temmuz-Aralik
donemlerinde olmak iizere yilda iki kez yayimlamr.

This journal is published biannually, in January-June and July-December, by the Institute of
Science Institute, University of Kafkas

Onemli Not: Dergimizin ady, ilk sayis1 (Cilt:1, Sayi:1) “Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi”; Ikinci
sayisi (Cilt: 1, Say1:2) “Fen Bilimleri Dergisi” ve tiglincii sayidan itibaren (Cilt:2, Sayi:1) ise “Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi” olarak degistirilmistir.



Damsma Kurulu
(Advisor Board)

Prof. Dr. Abdullah MENZEK Atatiirk Universitesi, Erzurum

Prof. Dr. Ahmet GUL istanbul Universitesi,istanbul

Prof. Dr. Ali Osman SOLAK Ankara Universitesi, Ankara

Prof. Dr. Arif DASTAN Atatiirk Universitesi, Erzurum

Prof. Dr. Arif SALIMOV Atatiirk Universitesi, Erzurum

Prof. Dr. Birgiil KARAN Hacettepe Universitesi, Ankara

Prof. Dr. David. W. STANLEY Agricultural Research Service, USA
Prof. Dr. Erkut KIVANC Ankara Universitesi, Ankara

Prof. Dr. Gabil YAGUBOV Kafkas Universitesi, Kars

Prof. Dr. Giiler SOMER Gazi Universitesi, Ankara

Prof. Dr. Halis OLMEZ Ondokuz Mayis Universitesi, Samsun

Prof. Dr. Hasan SECEN Atatiirk Universitesi, Erzurum

Prof. Dr. Kerim KOCA Kirikkale Universitesi, Kirikkale

Prof. Dr. Abdullah HASBENLI Gazi Universitesi, Ankara

Prof. Dr. Mustafa SOZEN Karaelmas Universitesi, Zonguldak

Prof. Dr. Mustafa ALTINBAS KTU, Trabzon

Prof. Dr. Nihat AKTAC Edirne Universitesi, Edirne

Prof. Dr. Oktay ASLAN Balikesir Universitesi, Balikesir

Prof. Dr. Oktay MUHTAROGLU Gaziosmanpasa Universitesi, Tokat
Prof. Dr. Orhan ERMAN Firat Universitesi, Elaz1g

Prof. Dr. O.Faruk ALGUR Atatiirk Universitesi, Erzurum

Prof. Dr. Ramazan SEVER ODTU, Ankara

Prof. Dr. Ahmet AKSOY Akdeniz Universitesi, Antalya

Prof. Dr. Refige SOLTAN Selguk Universitesi, Konya

Prof. Dr. Serap AKSOY Yale University, USA

Prof. Dr. Ten FEIZI Imperial College of science, UK

Prof. Dr. Ugur CELIK KTU, Trabzon

Prof. Dr. Vaqif FERZELIYEV Azerbaycan Milli Bilimler Akademisi, Bakii
Prof. Dr. Yal¢in KUCUK Anadolu Universitesi, Eskisehir

Prof. Dr. Yasar ONEL University of Iowa, USA

Prof. Dr. Yavuz ATAMAN ODTU, Ankara

Prof. Dr. Yavuz ONGANER Atatiirk Universitesi, Erzurum

Prof. Dr. Yusuf SAHIN Atatiirk Universitesi, Erzurum

Prof. Dr. Ahmet ALTINDAG Ankara Universitesi, Ankara

Prof. Dr. Sibel ATASAGUN Ankara Universitesi, Ankara

Dog¢. Dr. Halit ORHAN Atatiirk Universitesi, Erzurum

Prof. Dr. Kemal BUYUKGUZEL Karaelmas Universitesi, Zonguldak
Prof. Dr. Kamil KOC Celal Bayar Universitesi, Manisa

Prof. Dr. Kemal BUYUKGUZEL Karaelmas Universitesi, Zonguldak
Dog. Dr. Yiiksel KELES Mersin Universitesi, Mersin

Dog. Dr. Atilla YILDIZ Ankara Universitesi, Ankara

Yrd. Dog. Dr. Nagehan ERSOY Hali¢ Universitesi, Istanbul

Dog¢.Dr. Nizami MUSTAFA Kafkas iiniversitesi, Kars

Yrd: Dog. Dr. Hiiseyin KAPLAN Nigde Universitesi, Nigde

Asistant Prof. Dr. Greg GOSS University of Alberta Canada, Department of Biological
Science

Assoc. Prof. Antonin LOJEK Academy of Sciences, Czech Republic.
Pavel HYRSL Masaryk University Czech Republic



ICINDEKILER (CONTENTS)

A Study on Theoretical and Experimentical Spectroscopic Properties 1-
Methyl-3-benzyl-4-(3-ethoxy-4-methoxybenzylidenamino)-4,5-dihydro-
1H-1,2,4-triazol-5-one

Giil OZDEMIR, Murat BEYTUR, Osman UCUNCU, Haydar YUKSEK

Tiirkiye ve Isve¢ Fen Ogretimi Programlarimin Karsilastirilmas:

Ali Ibrahim Can GOZUM

Susuz Ortamda Baz 3-Alkil(Aril)-4-suksinimido-4,5-dihidro-1H-1,2,4 -
triazol-5-on Bilesiklerinin Asidik Ozellikleri
Haydar YUKSEK, Sevda MANAP, Murat BEYTUR, Ozlem GURSOY KOL,

Zafer OCAK

Cam Alt Taban Uzerinde Biiyiitiilen Kursun Siilfiir (PbS) ince Filminin
Yapisal, Elektriksel ve Optik Ozelliklerinin Arastiriimasi

Hiiseyin Ertap, Ali Kemal Mak, Mevliit Karabulut

Heterosiklik Bilesiklerin Sentezinde Furan Oksidasyonu

Mustafa Zahrittin KAZANCIOGLU

1-16

17-52

53-65

66-74

75-84



Kafkas Univ Fen Bil Enst Derg.
6: 1-16, 2013

A Study on Theoretical and Experimentical Spectroscopic Properties 1-Methyl-3-
benzyl-4-(3-ethoxy-4-methoxybenzylidenamino)-4,5-dihydro-1H-1,2,4-triazol-5-one

Giil OZDEMIR', Murat BEYTUR', Osman UCUNCU?, Haydar YUKSEK'

! Department of Chemistry, Kafkas University, Kars, Turkey

? Engineering Faculty, Giimiishane University, Giimiishane, Turkey

Yayimn Kodu: 6-1A

ABSTRACT: In this study, theoretically spectral values of 1-methyl-3-benzyl-4-(3-
ethoxy-4-methoxybenzylidenamino)-4,5-dihydro-/H-1,2,4-triazol-5-one were
calculated and these values were compared with experimental values and obtained
conclusions were evaluated. For this purpose, firstly, 1-methyl-3-benzyl-4-(3-ethoxy-4-
methoxybenzylidenamino)-4,5-dihydro-1H-1,2,4-triazol-5-one has been optimized
using B3LYP/6-311G(d,p) and HF/6-311G(d,p) basis set. 'H-NMR and "*C-NMR
spectral values according to GIAO method was calculated using Gaussian GO9W
program package in gas phase and in DMSO solvent. Theoretically and experimentally
values were plotted according to 6 exp=a. 0 calc. + b, Eq. a and b constants regression
coefficients with a standard error values were found using the Sigma plot program.
Theoretically calculated IR values of this compound were calculated in gas phase by
using of 6-311G(d,p) basis sets of BALYP and HF methods and are multiplied with
appropriate scale factors and the values obtained according to B3LYP and HF methods
are formed using theoretical infrared spectrum. The identification of calculated IR
values were used vedad4f program. UV-vis values in ethanol were calculated. In
addition, bond angles, bond lengths, dipole moments, the highest occupied molecular
orbital-lowest unoccupied molecular orbital (HOMO-LUMO) energy, mulliken charges
and total energy of the molecule were calculated with both methods. The calculated and

experimental results were exhibited a very good agreement.

Keywords: 1,2,4-triazol-5-on, Gaussian 09W, GIAO, B3LYP, HF, 6-311G(d,p) basic

set
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1-Metil-3-benzil-4-(3-etoksi-4-metoksibenzilidenamino)-4,5-dihidro-1H-1,2,4-

triazol-5-on’un Teorik ve Deneysel Spektroskopik Ozellikleri Uzerine Bir Calisma

OZET: Bu calismada, -metil-3-benzil-4-(3-etoksi-4-metoksibenzilidenamino)-4,5-
dihidro-1H-1,2,4-triazol-5-on’un teorik spektral verileri hesaplanmistir. Bu degerler
deneysel verilerle mukayese edilmis ve elde edilen sonuclar degerlendirilmistir. Bu
amagla, oncelikle, 1-metil-3-benzil-4-(3-etoksi-4-metoksibenzilidenamino)-4,5-dihidro-
1H-1,2,4-triazol-5-on B3LYP/6-311G(d,p) ve HF/6-311G(d,p) temel setleri kullanilarak
optimize edilmistir. GIAO metoduna gore 'H-NMR ve "*C-NMR spectral verileri
DMSO ¢doziiclistinde Gaussian GO9W programi kullanilarak hesaplanmistir. Deneysel
ve teorik degerler 6 exp=a+b. o calc. esitligine gore grafige gecirilmistir. Standart hata
degerleri a ve b sabitlerinin regresyon katsayisi ile Sigmaplot programui kullanilarak
bulunmustur. Bu bilesigin teorik olarak hesaplanmis IR degerleri basis sets of B3LYP
ve HF metodlarmin 6-311G(d,p) temel seti kullanilarak gaz fazda hesaplanmistir. IR
verilerini belirlenmesinde Veda 4f programu kullanilmustir. Ilaveten, molekiiliin bag
acilary, bag uzunluklari, dipol momentleri, HOMO-LUMO enerjileri, mulliken yiikleri
ve molekiiliin toplam enerjileri her iki metodla hesaplanmistir. Hesaplanan ve deney

sonuclar1 ¢ok 1yi bir sekilde uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: 1,2,4-triazol-5-on, Gaussian 09W, GIAO, B3LYP, HF, 6-
311G(d,p) basic set

e-mail: hhigh61@gmail.com
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INTRODUCTION

Quantum chemical calculation methods
have been widely used to predict as
theoretical the structural, spectroscopic
(IR, 'H-NMR, "“C-NMR and UV
spectroscopic parameters) of molecular
systems. The  quantum  chemical
calculation methods provide support for
experimental structural and spectroscopic
studies. Therefore, molecular geometry,
vibrational spectra, “C and 'H NMR
chemical shifts, electronic properties and
atomic charges of the corresponding
molecule have been studied by using
DFT/B3LYP/6-311G(d,p) and HF/6-
311G(d,p) levels (Frisch et al.,, 2009;
Wolinski, Hilton & Pulay, 1990). The
literature concerning the 1,2,4-triazole is
rich and the papers published cover such
subjects as vibrational properties, density
functional theory (DFT) and Hartree-

Fock (HF) calculations Literature survey

have revealed that the DFT and HF have

a great accuracy in reproducing the

experimental values in  geometry,
vibrational frequency, NMR chemical
shifts etc. (Yiksek et al., 2005a; 2005b;

Yiiksek et al., 2005).

Computational details

The optimized molecular structures,
vibrational frequencies, 'H and *C NMR
chemical shifts, UV-vis spectroscopic
parameters, atomic charges and frontier
molecule orbitals of the compound 2,
were calculated by using DFT/B3LYP
and HF methods with 6-311G(d, p) basis
set. In this study, all calculations were
Gauss—View

carried out with the

molecular visualization program and
Gaussian 09W program package on
personal computer (Frisch et al., 2009;
Wolinski, Hilton & Pulay, 1990).

For the wvibrational computations,
molecular structures of the compound 2

were calculated by using Becke—3-Lee

Yang Parr (B3LYP) (Becke, 1993; Lee,
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Yang & Parr, 1988) density functional
methods with 6-311G(d, p) basis set in
ground state. The positive values of all
calculated vibrational wavenumbers show
that the optimized molecular structures
are stable. Therefore, the calculated
vibrational wavenumbers were scaled
with 0.9614 ranges from 1700 to 4000

cm ' for

B3LYP/6-311G(d, p) and
HF/6-311G(d, p) level (Scott & Radom,
1996). The veda4f program, was used in
defining IR data, which were calculated
theoretically (Jamroz, 2004).

For the NMR calculations, the optimized
molecular geometries of the compound
were obtained at 6-311G(d, p) basis level
in DMSO solvent by using GIAO
method. Then, 'Hand >C NMR chemical
shifts for the compound were calculated
at B3LYP/6-31G(d) and HF levels in
solvent by using gauge invariant atomic
orbital (GIAO) method (Ditchfield, 1974;
London, 1937; Wolinski, Hilton & Pulay,
UV-vis

1990). The spectroscopic

calculations of the mentioned molecule

were performed by using TD-
SCF/B3LYP and TD-SCF/HF method in
ethanol solvent (Vicek &Zalis, 2007). In
additional, HOMO and LUMO energy
values and energy gaps for the compound
were calculated by using B3LYP and HF
methods with 6-311G(d, p) basis set.
Finally, mulliken atomic charges of the
molecule under investigation were
calculated by B3LYP and HF method at

the same level.

RESULTS AND DISCUSSION
Molecular Structure

The optimized molecular structures and
chemical structure of the compound were
given

in  Figure 1. Similarly, the

optimized molecular geometric
parameters such as bond angles bond and
lenghts of the compound by using
B3LYP/6-311G(d, p) and HF/6-311G(d,

p) levels are listed in Table 1 and Table 2.
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Mo

CH, |

N=CH

OCH,CHj3

OCHj;

Figure 1. Structural formula of molecule

¥

Figure 2. The optimized molecular structure of the molecule with

DFT/B3LYP/6311G(d,p) level

Tablel. The calculated bond angles of the compound

Bond Angles B3LYP HF Bond Angles B3LYP HF

1 C(1)-N(44)-N(43) 105.34 105.66 36  N(45)-C(1)-C(13) 122.34 122.03
2 C(1)-N(45)-N(46)  121.41 12123 37  N(45)-N(46)-C(3) 118.95 119.86
3 C(1)-N@45-C(2)  108.00 107.83 38  N(46)-C(3)-H(21) 121.79 122.19
4 C(1)-C(13)-H(33) 108.16 107.88 39 N(46)-C(3)-C(4) 120.57 120.71
5 C(1)-C(13)-H(34)  108.15 107.87 40  H(21)-C(3)-C(4) 117.64 117.10
6  C(1)-C(13)-C(14)  113.70 113.79 41  C(3)-C(4)-C(5) 122.61 122.49
7 H(33)-C(13)-C(14) 110.56 110.55 42 C(3)-C(4)-C(9) 118.93 118.92
8  H(34)-C(13)-C(14)  110.54 11054 43  C(4)-C(5)-H(22) 120.16 120.28
9 C(13)-C(14)-C(15)  120.60  120.63 44  C(4)-C(5)-C(6) 121.31 121.10
10 C(13)-C(14)-C(19) 120.69 120.61 45 H(22)-C(5)-C(6) 118.52 118.62
11 C(14)-C(15)-H(35) 119.50 119.67 46 C(5)-C(6)-0(48) 119.26 119.92
12 C(14)-C(15)-C(16)  120.76  120.72 47  C(5)-C(6)-C(7) 119.71 119.96
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13 H(35)-C(15)-C(16) 119.74 119.61 48 0(48)-C(6)-C(7) 120.94 120.08
14 C(15)-C(16)-H(36) 119.82 119.78 49 C(6)-C(7)-0(49) 115.94 115.96
15 C(15)-C(16)-C(17) 120.07 120.12 50 C(6)-C(7)-C(8) 119.28 119.22
16  H(36)-C(16)-C(17) 120.11 120.10 51 0(49)-C(7)-C(8) 124.78 124.82
17 C(16)-C(17)-H(37) 120.20 120.21 52 C(7)-C(8)-H(23) 120.44 120.75
18  C(16)-C(17)-C(18) 119.62 119.57 53 C(7)-C(8)-C(9) 120.23 120.13
19  H@B7)-C(17)-C(18)  120.18 12022 54  H(23)-C(8)-C(9) 119.32 119.12
20  C(17)-C(18)-H(38) 120.09 120.11 55 C(8)-C(9)-H(24) 119.31 118.97
21 C(17)-C(18)-C(19) 120.11 120.12 56 C(8)-C(9)-C4) 121.00 121.02
22 H(38)-C(18)-C(19) 119.80 119.78 57 H(24)-C(9)-C(4) 119.69 120.02
23 C(18)-C(19)-H(39) 119.76 119.61 58 C(9)-C(4)-C(5) 118.46 118.58
24 C(18)-C(19)-C(14) 120.72 120.72 59  C(6)-0(48)-C(10) 116.47 116.45
25  H(39)-C(18)-C(14) 119.52 119.68 60  O(48)-C(10)-H(25) 108.87 109.16
26 N(44)-N(43)-C(20) 121.07 120.80 61  O(48)-C(10)-H(26) 109.68 109.72
27  N(43)-C(20)-H(40) 10726  107.75 62  H(25)-C(10)-C(11) 111.11 110.89
28 N(43)-C(20)-H(41) 11041 11023 63  H(26)-C(10)-C(11) 111.06 110.77
29 N(43)-C(20}-H(42) 11042 11023 64 C(10)-C(11)-H(27) 110.69 110.57
30 C(20)-N(43)-C(2) 12547 12636 65 C(10)-C(11)-H(28) 110.23 110.17
31 N(44)-C(1)-C(13) 125.34 126.88 66  C(10)-C(11)-H(29) 110.38 110.30
32 N(43)-C(2)-N(45) 101.94 102.58 67  C(7)-0(49)-C(12) 118.54 119.87
33 N(43)-C(2)-0(47) 12945 129.19 68 O(49)-C(12)-H(30) 111.28 111.27
34 O(47)-C(2)-N(45)  128.62 12822 69 O(49)-C(12)-H(31) 111.48 111.42
35 C(2)-N@45)-N@46)  130.60 130.94 70 O(49)-C(12)-H(32) 105.75 106.12
Table 2. The calculated bond lengths of the compound
Bond Lgnghts B3LYP HF Bond Lenghts (A% B3LYP HF
A)
1 C(1)-N(44) 1.2957 1.2659 25 N(45)-C(2) 1.4168 1.3865
2 C(1)-N(45) 1.3870 1.3777 26 N(45)-N(46) 1.3720 1.3655
3 C(1)-C(13) 1.4982 1.4989 27 N(46)-C(3) 1.2863 1.2586
4 C(13)-H(33) 1.0950 1.0846 28 C(3)-H(21) 1.0869 1.0752
5 C(13)-H(34) 1.0944 1.0845 29 C(3)-C(4) 1.4608 1.4717
6 C(13)-C(14) 1.5127 1.5122 30 C(4)-C(5) 1.4064 1.3992
7 C(14)-C(15) 1.3966 1.3873 31 C(4)-C(9) 1.3963 1.3783
8 C(14)-C(19) 1.3969 1.3872 32 C(5)-H(22) 1.0823 1.0730
9 C(15)-H(35) 1.0852  1.0763 33 C(5)-C(6) 1.3814 1.3686
10 C(15)-C(16) 1.3928 1.3841 34 C(6)-0(48) 1.3699 1.3540
11 C(16)-H(36) 1.0844 1.0756 35 C(6)-C(7) 1.4180 1.4077
12 C(16)-C(17) 1.3929 1.3844 36 C(7)-0(49) 1.3590 1.3410
13 C(17)-H(37) 1.0842 1.0754 37 C(7)-C(8) 1.3948 1.3802
14 C(17)-C(18) 1.3932 1.3842 38 C(8)-H(23) 1.0815 1.0721
15 C(18)-H(38) 1.0844 1.0756 39 C(8)-C(9) 1.3936 1.3912
16 C(18)-C(19) 1.3924 1.3843 40 C(9)-H(24) 1.0845 1.0757
17 C(19)-H(39) 1.0851  1.0763 41 0(48)-C(10) 1.4414 1.4149
18 N(44)-N(43) 1.3805 1.3700 42 C(10)-C(11) 1.0931 1.5128
19 N(43)-C(20) 1.4454 1.4397 43 C(10)-H(25) 1.0972 1.0842
20 C(20)-H(40) 1.0894 1.0800 44 C(10)-H(26) 1.5156 1.0877
21 C(20)-H(41) 1.0922 1.0834 45 C(11)-H(27) 1.0921 1.0844
22 C(20)-H(42) 1.0922  1.0834 46 C(11)-H(28) 1.0922 1.0862
23 N(43)-C(2) 1.3695 1.3449 47 C(11)-H(29) 1.0933 1.0847
24 C(2)-0(47) 1.2202  1.2001
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NMR spectral analysis

In nuclear magnetic resonance (NMR)
spectroscopy, the isotropic chemical shift
analysis allows us to identify relative
ionic species and to calculate reliable
magnetic properties which provide the
molecular

accurate  predictions  of

geometries (Rani et al, 2010;

Subramanian, Sundaraganesan &
Jayabharathi, 2010; Wade, 2006). In this
framework, the optimized molecular
geometry of the compound was obtained
by using B3LYP and HF methods with 6—
311G(d, p) basis level in DMSO solvent.

By considering the optimized molecular

geometry of the compound. the 'H and
BC NMR chemical shift values were
calculated at the same level by using
Orbital

Gauge-Independent ~ Atomic

(GIAO)  method. Theoretical and
experimental (Yiiksek et al., 2005) values
were plotted according to 6 exp=a. 0
calc.+ b, Eq. a and b constants regression
coefficients with a standard error values
were found using the SigmaPlot program.
The correlation graphics are given Figure
2 and the linear correlation data of the

compound by considering the results are

given in Table 3.

Table 3. The calculated and experimental °C and "H NMR isotropic chemical shifts of

the compound (with respect to TMS, all values in ppm).

No Experimental DFT/631d/DMSO Fark/DMSO  HF/631d/DMSO  Fark/DMSO
C1 148,40 169,12 -20,72 160,27 -11,87
C2 149,72 171,09 -21,37 160,59 -10,87
C3 153,88 170,75 -16,87 162,30 -8,42
C4 125,95 148,91 -22,96 133,20 -7,25
C5 111,64 139,33 -27,69 131,62 -19,98
Co 144,82 171,98 -27,16 154,71 -9,89
Cc7 152,05 180,50 -28,45 165,36 -13,31
C8 109,27 130,94 -21,67 117,51 -8,24
c9 126,94 151,29 -24,35 142,19 -15,25
C10 63,81 87,64 -23,83 67,31 -3,50
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C11 14,81 33,16 -18,35 21,43 -6,62
C12 55,74 72,43 -16,69 54,17 1,57
C13 31,25 53,06 -21,81 35,73 -4,48
C14 135,90 157,88 -21,98 145,45 -9,55
C15 128,95 151,87 -22,92 140,80 -11,85
C16 128,65 149,85 -21,20 139,10 -10,45
C17 123,56 148,51 -24,95 137,53 -13,97
C18 128,65 149,78 -21,13 139,14 -10,49
C19 128,95 152,14 -23,19 140,76 -11,81
C20 32,12 47,38 -15,26 33,27 -1,15
H21 9,55 10,82 -1,27 10,05 -0,50
H22 7,58 8,73 -1,15 8,61 -1,03
H23 7,08 7,61 -0,53 7,21 -0,13
H24 7,20 8,05 -0,85 7,96 -0,76
H25 4,11 422 -0,11 3,46 0,65
H26 4,11 5,28 -1,17 3,94 0,17
H27 1,42 1,86 -0,44 1,35 0,07
H28 1,42 2,13 -0,71 1,72 -0,30
H29 1,42 2,13 -0,71 1,73 -0,31
H30 3,87 4,36 -0,49 3,66 0,21
H31 3,87 4,46 -0,59 3,78 0,09
H32 3,87 4,86 -0,99 421 -0,34
H33 4,11 4,74 -0,63 4,14 -0,03
H34 4,11 4,75 -0,64 4,15 -0,04
H35 7,35 8,23 -0,88 7,97 -0,62
H36 7,50 8,30 -0,80 8,01 -0,51
H37 7,30 8,24 -0,94 7,94 -0,64
H38 7,50 8,31 -0,81 8,01 -0,51
H39 7,35 8,24 -0,89 7,97 -0,62
H40 3,42 3,58 -0,16 3,03 0,39
H41 3,42 3,60 -0,18 3,03 0,39
H42 3,42 4,36 -0,94 3,78 -0,36
(@ S (b) .

13C.NMR B3LYP/DFT THEORETICAL VALUES I3C-NMR B3LYP/DFT THEORETICAL VALUES
S0 (o) 20 (d)
.; 8 5 8 >
% 6 § 6

° o 2 4 6 8 10 12 ) © o 4 6 8 10 12

1H-NMR B3LYP/DFT THEORETICAL VALUES

5
IH-NMR B3LYP/HF THEORETICAL VALUES

Figure 2. The correlation graphics for 'H-NMR and ?C-NMR chemical shifts of the
compound with DFT/B3LYP/6-311G(d, p) (a, ¢) and HF/B3LYP/6-311G(d, p) (b, d)

levels.
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Analysis of vibrational modes

Investigation of vibrational wavenumbers
of the chemical compounds plays a
primary role in the spectral analysis. In
spectroscopic  field, the vibrational
spectra of substituted benzene derivatives
have been greatly investigated by various
spectroscopic, since the single
substitution can have a tendency to put
greater changes n vibrational
wavenumbers of benzene (Tereci et al,
2012; Pir et al, 2013a; 2013b). The
active

number of potentially

fundamentals of non-linear molecule

which have N atoms is equal to (3N-6)

apart from three translational and three
rotational degrees of freedom. The 1-
methyl-3-benzyl-4-(3-ethoxy-4-
methoxybenzylidenamino)-4,5-dihydro-
1H-1,2,4-triazol-5-one molecule has 49
atoms and therefore the normal vibration
numbers are 141.

(Yiksek et al, 2005) and calculated

The experimental

vibrational frequencies of the compound

were  summarized in  Table 4.
Furthermore, the simulated spectra by
using B3LYP/6-311G(d, p) and HF/6—
311G(d, p) levels of the compound under

investigation were given in Figure 3.

Table 4. The calculated frequencies values of the compound

Selected Vibration Types Exp. scaled DFT scaled HF
T HCCC (19), T OCNN (54), T COCC (19) 712 731 765
v CC (28), Tt HCCC (87) 756 768 799
T HCCC (39) 797 839
T HCCC (91) 855 909
7 COCC (35) 1012 1187
v OC (42), v CC (18), 56 COC (24) 1287 1358
v OC (49), 6 OCC (32) 1362 1423
v CN (76), 8 CNC (10) 1467 1538
v CN (19), v CC (45) 1585 1678
v NC (52) 1576 1642 1765
v NC (58) 1624 1667 1792
v OC (67), vNC (14) 1772 1864
v OC (85) 1703 1826 1897
v CH (54) 2907 2860
v CH(62) 2930 2886
v CH (41) 3067 3012

v, gerilme; 6, biikiilme; d;, makaslama; p, sallanma; vy, diizlem dis1 biikiilme T, donme
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Figure 3. IR spectra of simulated (a and b) with DFT/B3LYP/6-311G(d,p) and

HF/B3LYP/6-311G(d, p) levels of the compound

UV-visible Spectroscopy and HOMO-
LUMO Analyses

The theoretical absorption wavelengths of
the compound in ethanol solvent are
given in Table 5 and the graphics of this
UV-vis are given in Figure 4. The
excitation energies, oscillator strengths (f)
and absorption wavelengths (A) of UV—
spectroscopy of the

vis absorption

compound have been calculated by using

TD-SCF/B3LYP and  TD-SCF/HF
methods.

It is well known that the highest occupied
molecular orbital (HOMO) which implies
the outermost orbital filled by electrons
and behaves as an electron donor and
lowest unoccupied molecular orbital
(LUMO) which can be thought as the first
empty innermost orbital unfilled by

electron and behaves as an electron
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acceptor are called as the frontier
molecule orbitals (FMOs). Therefore the
energy of the HOMO is directly related to
the ionization potential and represents the
ability of electron giving. But, LUMO
energy is directly related to the electron

affinity and represents the ability of

electron accepting. The formed energy

gap between HOMO and LUMO
indicates the molecular chemical stability
and is a critical parameter to determine
molecular electrical transport properties
(Silverstein, Bassler & Morrill, 1991). In
our study, HOMO, LUMO values and 3D
plots of this HOMOs and LUMOs are

given in Figures 5.

UV-VIS Spectrum
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Figure 4. UV-Visible spectra (a and b) simulated with DFT/B3LYP/6-311G(d, p) and
HF/B3LYP/6-311G(d, p) levels of the compound
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Tablo 5. The experimental and calculated UV-vis values with B3LYP/6-311G(d, p)
and HF/6-311G(d, p) level of the compound in ethanol

A (nm) Excitation energy (eV) f (oscillator strength)
Exp/DFT/HF DFT/HF DFT/HF
323.00/318.36/241.03 3.8945/5.1439 0.6769/0.7900

215.00/289.57/217.14
/273.42/206.43

4.2817/5.7098
4.5345/6.0061

0.1924/0.0117
0.1354/0.0098

ELUMO (HF) : 0.09085 Hatree

EHOMO (B3LYP) :-0.30016 Hatree

Figure 5. The calculated HOMO-LUMO energies of the compound according to
DFT/B3LYP/6-311G(d, p) and HF /6-311G(d, p) levels

Mulliken’s atomic charges

The Mulliken atomic charges at the HF/6-
31 G(d) and B3LYP/6-31 G(d) level of
compound 2 in gas phase are given in
Table 6  (Mulliken, 1955). The
electronegative N43, N44, N45, N46,
047, 048 and 049 atoms of the

compound have negative atomic charge

values. The Mulliken atomic charges
(B3LYP/HF) of the mentioned atoms
were calculated as -0.333/-0.436, -0.213/-
0.274, -0.372/-0.477, -0.216/-0.281,

0.409/-0.551, -0.375/-0.499 and -0.345/-
0.461 a.u., respectively. The C1, C2, C3,
C6 and C7 carbon atoms bounded to the

mentioned electronegative atoms in the
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molecule under study have positive
atomic charge values. The values of the
positive charges of the mentioned carbon
found as 0.355/0.470,

atoms were

0.570/0.768, 0.131/0.242, 0.144/0.230

and 0.177/0.258 a.u.,, respectively.
Therefore the C1 atom surrounded with
two electronegative N44 and N45 atoms
and the C2 atom surrounded with the

electronegative N43, N45 and O47 atoms

have the highest positive charge values.

Because the carbon atoms 7 bonding have
more positive charge density compared to
ones having only o bonding. In other
words, the charge density of the carbon
atoms with sp® hybrids is greater than
those of the carbon atoms with sp’
hybrids. Therefore the title molecule
shows strong delocalization energy. In the

the compound the atomic charges of all

hydrogen atoms have positive values.

Table 6. Mulliken atomic charges of the compound

DFT HF DFT HF DFT HF
C1 0.355 0.470 C18 -0.093 -0.078 H34 0.146 0.145
C2 0.570 0.768 C19 -0.047 -0.079 H35 0.083 0.085
C3 0.131 0.242 C20 -0.124 -0.032 H36 0.092 0.097
C4 -0.163 -0.189 H21 0.139 0.163 H37 0.093 0.097
Cs -0.012 -0.042 H22 0.104 0.116 H38 0.093 0.097
Cé 0.144 0.230 H23 0.109 0.113 H39 0.083 0.086
C7 0.177 0.258 H24 0.095 0.098 H40 0.126 0.107
C8 -0.117 -0.125 H25 0.093 0.071 H41 0.126 0.108
Cc9 -0.060 -0.075 H26 0.113 0.091 H42 0.133 0.125
C10 -0.014 0.083 H27 0.103 0.084 N43 -0.333 -0.436
C11 -0.347 -0.256 H28 0.114 0.097 N44 -0.213 -0.274
C12 -0.134 -0.031 H29 0.116 0.101 N45 -0.372 -0.477
C13 -0.182 -0.133 H30 0.114 0.090 N46 -0.216 -0.281
C14 -0.096 -0.095 H31 0.117 0.094 047 -0.409 -0.551
C15 -0.053 -0.078 H32 0.133 0.116 048 -0.375 -0.499
C16 -0.092 -0.078 H33 0.144 0.143 049 -0.345 -0.461
C17 -0.089 -0.106
Total energy values of title molecule were calculated

The energetic behavior of title molecule

was investigated in vacum. Total energy

by using B3LYP/6-311G(d, p) and HF/6-



14 A Study on Theoretical and Experimentical.........

311G(d, p) level. The calculated total

energy values are given in Table 7.

Table 7. The total energy of the of the compound

Energy

B3LYP

HF

(a.u.) |

-1220.32

-1212.79

4. Conclusion
The vibrational frequencies, 'H and "*C-

NMR chemicals shifts, UV-vis

spectroscopies, HOMO and LUMO

analyses of  1-methyl-3-benzyl-4-(3-

ethoxy-4-methoxybenzylidenamino)-4,5-
dihydro-1H-1,2,4-triazol-5-one molecule
have  been

calculated by using

DFT/B3LYP and HF methods. By

considering the results of experimental
works it can be easily stated that the
vibrational frequencies and *C and 'H
NMR chemical shifts spectroscopic
parameters obtained theoretically are in a
very with  the

good  agreement

experimental data.
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GIRIS

Ilkel toplumlarda kiiltiirel icerigin
sinirliligi ve niifusun, dolayisiyla egitime
ihtiya¢ duyan birey sayisinin fazla olmasi
nedeniyle bireyler

dogal toplumsal

yasant1  i¢inde,  usta-¢cirak  iliskisi
biciminde toplumun istek ve beklentileri
dogrultusunda yetistirilebiliyordu. Ancak
kalabalik ve c¢esitli Kkiiltiirlerin i¢ ige
yasandig1 giinlimiiz toplumlarinda bu
siireg, ancak belli bir program dahilinde
yiiriitiilebilmektedir. Cilinkii bugiin artik
cesitli kiiltiirlerle karisip kaynasan ve
belki de

yozlasan kiiltiirel igerigin

arastirilip diizene sokulmasi
gerekmektedir (Demirel ve Yagci, 2011,
s.28).

Bu baglamda program, egitim programi
ve 6gretim programi tanimlanarak cagdas
diinyada programlarin gelistirilmesi ve
degerlendirilmesinin  gereksinimlerinden
bahsedilecektir.

Aydin (1998) e gore program, yapilmasi
gereken bir isin boliimlerini, her boliimiin
nasil

Sirasimi, zamanini Vve

yapilis
yapilacagin1 gosteren bir tasar1 olarak
belirtmektedir (akt; Hiirsen, 2007)

Egitim programlari hedeflerin

belirlenmesi, hedeflerin Ogrenci

davraniglarma doOniistiiriilmesi, davranis

degisikligini  gerceklestirecek  egitim

durumlarinmn  belirlenmesi,  6grenme

yasantilarinin orglitlenmesi ve

degerlendirme stireclerinin
planlanmasiyla olusmustur. (Isman ve
Eskicumal, 2006).  Ogretim

programlar1 ise, Egitim programi icinde
agirlik tasiyan bu kesim genellikle belli
kategorilerden olusan ve bir kisim
okullarda beceriye ve uygulamaya agirlik
tantyan bilgi ve becerinin = egitim
programimin amaclan dogrultusunda ve

planli bir bi¢imde kazandirilmasina bir

programdir (Varis, 1996, s18). Bir
iilkenin egitim yapisindaki en Onemli
unsurlarindan birisi Ogretim
programlaridir.  Ogretim  programlari,

iilkelerin gelismesine bagli olarak cagin

gerek simlerini igeren sosyokiiltiirel,
bilimsel ve teknolojik gelismelere uygun
nitelikli insan giiciine sahip olmak i¢in
gelistirilmesi gereklidir. (Tan, 2007).

Tirkiye de program gelistirme g¢abalar1
1950’11 yillarda ders ve konu adlar1 ve
derslere ayrilan siirelerin yazili oldugu
planlar1 icerirken 1960’lar da Amerika ve
Avrupa da program gelistirme
calismalarinin etkisinde {ilkemizde cesitli
calismalar  yapilmistir. Bu  yillarda
hazirlanan Fen Lisesi projesi kapsaminda

Fen programi tasarimlar1 o donemin

ekonomik ve gerekli alt yap
eksikliklerinden dolay1 strekliligi
olmamistir. 1980 I yillarda program



gelistirme ¢abalarinin duraksadigi ve ders
kitaplarma bagli klasik bir 6gretimin
yapildig1 bir donemdir. Bu donemde Fen
ogretim programlar1 ¢ok yiizeysel olup
ogretmenlere  uygulamada  rehberlik
etmekte yetersiz kaldig1 i¢in fen 6gretimi
uygulamasinda  zorluklar  ¢ikmustir.
Ilerleyen yillarda programdan kaynakli
eksikler eksikler

kredili

tespit edilmis ve

giderilmesi i¢in ders gegme,
sistem, alan se¢me gibi farkli ¢aligmalarla
onceki programlardan kalan aksakliklar
giderilmeye calisilmistir. Fakat program
gelistirme ¢alismalar1 yapilirken yeterince
ihtiya¢  analizi yapilmadigi, yabanci
programlar iilkemizin sartlar1 géz dniinde
bulundurmada uygulanmaya calisilmis
olmasi, program degerlendirme
asamasinda yetersizliklerin olmas1 ve
degerlendirme sonuglarmin programlara
yansitilmamasi  ililkemizde  program
gelistirme ¢alismalarmin olumlu sonuglar
almasma engel olmustur (akt: Kurt ve
Yildirim, 2010).

Ulkemizde de 6zellikle son yirmi yil
icerisinde bilimsel ¢alisma sonuglarindaki
o0grenme, Ogretme ve degerlendirmeye
bakis agilarindaki radikal degisim dikkate
almarak bircok dersin 6gretim programi
yenilenmistir (MEB, 2011). 2000 yilinda
kabul edilen Fen Bilgisi 6gretim programi

(MEB, 2000) yerine 2004 yilinda 6gretim
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programi reform g¢ergevesinde “Fen
Bilgisi Dersi Ozel Ihtisas Komisyonu”

tarafindan ilkdgretim Fen ve Teknoloji

Ogretim Program yapilandirmaci
yaklasim  kapsaminda  hazirlanmistir
(MEB, 2005). Ilkogretim Fen ve
Teknoloji  programi asamali  olarak

uygulanmaya baslamis ve 4-8. Smiflar

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim

Programi’ndaki bilgi, beceri, tutum, deger
ve anlayiglara  yonelik  kazanimlar

ortadgretim  Biyoloji, Fizik, Kimya

onemli bir temel

olusturmustur. (MEB, 2011).

dersleri  i¢in

Ogretim uygulamalarinin diizenlenmesi
icin hazirlanan tiim programlar bilimsel
ilke ve program gelistirme asamalarma
baglh olarak hazirlanmalarma ragmen
programin 6gelerinin dinamik bir siire¢
oniinde

icerisinde oldugu g0z

bulunduruldugunda programin
degerlendirilmesinin ve uygulama sonucu
basarisinin tespit edilmesi i¢in yapilan

tiim ¢aligmalar program gelistirme i¢in en

onemli faaliyetlerdir  (Demirel,2005;
Fidan,1985).
Program  degerlendirmede  iilkelerin

uygulamig olduklar1 programlarin uluslar
arast yapilan sinavlardaki sonucglar1 ne
derece basarili oldugu hakkinda bir kriter
olarak  belirlenebilir. Bu

2004

baglamda

ilkemizde yilindan  itibaren
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uygulamada olan Fen ve Teknoloji
Ogretim programimin uluslar arasi yapilan
sinavlarda alinan sonuglar1 kriter olarak
almdiginda ilgili sinavlarda basarili olan
iilkelerin

Ogretim  programlar1 ile

karsilastirma yapmak program
degerlendirme agisindan énemli sonuglari

ortaya c¢ikartabilir.

CALISMANIN ONEMIi
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat:
(OECD) tarafindan ¢

PISA

yilda  bir
gerceklestirilen (Uluslararas1

ogrenci degerlendirme programu)

arastrmas1  smavi, zorunlu egitimin

sonuna gelmis 15 yas lizerinde
ogrencilere uygulanarak zorunlu egitim
kapsaminda ilkdgretimde almis olduklar
ogretimi  degerlendiren uluslar arasi
oneme sahip bir smavdir (Ozoglu, 2010).
2009 Yilinda yapilan PISA smavi

sonuclarma gore Tirkiye Fen ve
Matematik okuryazarlhiginda almis oldugu
toplam 464 puanla OECD dilkeleri
arasinda ortalama puani olan 493 {in
altinda kalmistir. Fen okuryazarliginda
OECD iilkelerin ortalamas1 501 iken
iilkemizin puani 495 tir (OECD, 2010).
OECD iilkeleri arasinda Fen Matematik
okuryazarliginda zirvede olan Finlandiya
ve ortalama puanin iizerinde olan Isveg ve

Norveg Iskandinav iilkelerinin 6gretim

programlarim1  lilkemizdeki Fen ve
Teknoloji O0gretim programiyla
karsilagtrmak program degerlendirme
acisindan katk1 saglayacagi
diistiniilmektedir.

Ayrica Iskandinav iilkeleri arasinda

egitim politikalar1 ve 6gretim faaliyetleri
arasinda pilot tlke olarak tanimlanan
Isveg, Iskandinavya modeli  diye
adlandirilan egitim modelinde Finlandiya
ve Norveg’i de etkilemistir. Iskandinav
iilkelerinin egitim sistemlerinin
benzerlikleri ayriliklarindan c¢ok daha
fazladir. (Karaman, 1984) Bu baglamda

her zaman yeniliklere agik, degisen

kosullara ~ paralel olarak egitim
planlanirken  kaliteyi g6z  Oniinde
bulunduran, egitim temelleri saglam,

2011 yilinda yeniden diizenlenmis Isveg
Fen Ogretim programinm 2005 ten beri
olan

uygulamada Tirkiye Fen ve

Teknoloji ~ Ogretimi  Programi ile
karsilagtirilmast program degerlendirme

bakis acisiyla son derece dnemlidir.

YONTEM

Bu calismadan nitel arastirma
desenlerinden biri olan dokiiman analizi
yontemi uygulanmistr  (Yidirim ve
Simsek, 2008). Arastirmada Isve¢ Fen
Dersi Ogretim Programi ve bu iilkenin

egitim sistemi ile ilgili olarak internet



iizerinden literatiir taramas1 yapilarak, bu
iilkenin egitim sistemi ve Fen Ogretimi
Programu ile Tiirkiye’ de yiirlirliikkte olan
Fen ve Teknoloji Dersi 6gretim programi

ilgili iilkelerin egitimden sorumlu devlet

kurumlarindan edinilen metinler
iizerinden dokiiman analizi yapilarak
karsilagtirilmistir.

BULGULAR

Bu boliimiin giris kisminda Isve¢ Egitim
Sisteminin genel Ozellikleri anlatilmas,
Isve¢ ve Tiirkiye Fen Ogretiminin genel
amaglari, icerik, 6lcme ve degerlendirme
bakimindan

karsilagtirma  yapilarak

degerlendirilmistir.

ISVECTE EGITIM SISTEMi

Isveg niifusunun % 99,2 si okuryazardir.
1991 yilinda yapilan vergi reformu ile
Isveg’te tahsil edilen bireysel vergilerin
biiyiik bir kismi belediyelere verilir.
Belediyeler almis olduklar1 vergilerlerin
bir kismimi bdlgesel egitim giderlerini
karsilamak i¢in kullanir. isveg’te 7 ile 16
yas arasindaki tiim cocuklar i¢in 9 yil

egitim zorunludur. Kamu okullarinda

GOZUM 21

ogrencilerin egitim masraflarmm timi
icretsizdir (Bohlmark ve Lindahl, 2008)
Isveg’te

ilkdgretim diizeyi egitimden

parlamento, hiikiimet, devlet
otoritelerinin sorumlulugu geneldir. Isveg
Okullar Genel Miudiirligii ( Skolverket ),

okul yoneticilerinin devlet okullarmin

ihtiyaclarmi  ne derece karsiladigini
kontrol eder. Denetleme ve inceleme
hakki olan Isve¢ Okullar  Genel

Miidiirligii, her yil sonunda denetim

raporlarini Isve¢ Parlamento (Riskdag) ve

Isve¢  Hiikiimetine  sunar.  Egitim
faaliyetlerinin yiiriitiilmesinden
belediyelerin ~ sorumlulugu  altindadir

(Skolverket, 2011a)

Isve¢ egitim sisteminin 3 ana asamasi

vardir.

v Zorunlu egitim Oncesi evre (Okul
oncesi egitim), lile 7 yas arasmi
kapsar.

v’ Zorunlu egitim (Ilkogretim), 7 ile 16
yas arasini kapsar.

v Zorunlu egitim sonrast evre (Lise
egitimi), 16 ile 19 yas arasmi kapsar

(Berhanu, 2011).
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Isve¢ egitim sisteminde yer alan okul isimleri ve egitim asamalar1 asagidaki tablo da

belirtilmistir.
Egitim Diizeyi Egitim Verilen Okul Yas Ana Asamalari
Okul Oncesi Egitim
Okul Oncesi Forskola 1-5 Zorunlu egitim dncesi evre
Okul Oncesi Smifi Forskoleklass 6-7
[kogretim
Zorunlu Okullar Grundskola 7-16
Ozel Okullar Specialskola 7-17 Zorunlu egitim
Sami Okullar1 Sameskola 7-13
Ozel Egitim Okullari Sérskola 7-19
Lise Egitimi
Lise Okulu Gymnasieskola 16-20 Zorunlu egitim sonrasi evre.
Ozel Egitim Okullar1 Gymnasiesérskola 16-20

Isvecte okul oncesi egitim 1 ile 7 yas
arasinda verilmektedir. 2008 yilinda
Isveg’te okul oncesi diizeyde bulunan
cocuklarin 4-5 yas arasinda okul dncesine
katilim oran1 %93tiir. 2008, yilinda 1-5
yas arasinda okul oncesine katilim sayisi
%80dir. Tlkdgretimde 6grencilerin %90 n1
belediyenin finanse etmis oldugu okullara
gitmektedir. Ilkdgretim zorunlu egitim
oldugu i¢cin 2008 yilinda kiz ve erkek
ogrencilerin dagilim yilizdesinde %49 u
kiz 6grenci iken, %51 1 erkek dgrencidir.
[k gretimde Ingilizce zorunlu yabanci dil
olurken Fransizca, almanca ve Ispanyolca
dileri se¢gmeli yabanci diller arasinda yer
almaktadir. 2008 yilinda zorunlu egitim
sonrast Ogrencilerin %98 lise egitimine
Sweden,

devam etmistir ( Statistics

2009).

ISVEC ILKOGRETIM EGIiTIiMi

(ZORUNLU EGITiM):

Isveg ilkdgretim egitiminin genel amac,

bilginin yanm1 swa degerlere saygil

insanlar yetistirmektir. Her bir 6grenci

kisisel ~deneyimleri yaninda temel

demokrasi ve insan haklarmni etnik ac¢idan

bilingli olarak ifade edebilmelidir.

Isve¢ egitim sisteminde zorunlu egitim

kapsaminda genel olarak asagidaki

davranislar gelistirilmeye caligilir.

e Isve¢ dilini =zengin bir sekilde
kullanarak konusabilir ve yazabilir.

e Sozlii ve yazili iletisimini Ingilizce
kurabilecek  diizeyde olur aym

zamanda fonksiyonel bir sekilde baska

bir yabanci dilde iletisim kurmasi i¢in

firsat  verilir.

(Fransizca, Almanca,

Ispanyolca)




e Giinlik yasammda ve  sonraki

O0greniminde matematiksel akil
yiiriitme kullanabilir.

e Ginlik yasami1 ve sonraki &grenimi
icin bilimsel, teknik, sosyal bilimleri
kullanabilir.

e Yaratict bir sekilde  fikirlerini
davranisa donistliriir ve karsilagtigi
sorunlar1 ¢ozebilir.

e Bagimsiz ve birlikte arastirma, ¢alisma
ve Ogrenmeler yapabilir, kendi
yeterliliklerinin farkindadir.

e Elestirel

diisinmeler 1ile bilgisine

dayal1 bagimsizca formiillestirmeler
yapabilir.

e Dans, miizik, drama, resim gibi
kavramlarm bircok seklini anlar ve
kullanabilir.

e Ogrenme,

yaraticilik, iletisim  ve

bilgiyi arastirmada bir ara¢ gibi
modern teknolojiyi kullanabilir.

Egitim yasasma gore zorunlu egitim

kurumunu, ebeveyn ve Ogrencilerin

secebilecegi gibi yerel yonetim yetkilileri

de okul se¢iminde karar verebilir.
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[Ikdgretim asamasinda dokuz sinif vardir.
Her ders yili biri sonbahar digeri bahar
donemi olmak iizere iki ddonemden olusur.
Isveg’te zorunlu egitim agustos ayinm
sonunda baglar ve haziran aymn
ortasinda biter. Zorunlu egitim yapilan
okullarm, egitimin baslangi¢ ve bitis
tarihleri arasinda fark yoktur. Zorunlu
egitim yapilan okullarin arasinda egitim
baslangic ve bitis tarihleri belediyelerin
karar ile

almis  oldugu

(Eurydice, 2010a)

degisebilir
Zorunlu egitim programi parlamento
tarafindan kabul edilmis egitim yasasinin
bir parg¢asmi olusturur. Program zorunlu
egitim kapsamida her 6grencinin 6665
saatlik asgari ders almasmi saglar.
Program ayni1 zamanda her konu i¢in saat
sayisii belirtir. Belediyeler ve okullar 9
yillik zorunlu egitim siiresince programin
dagilimi  hakkinda karar  verebilir.
Asagida Isveg’te zorunlu egitim boyunca
her ders i¢in uygulama saati belirtilmistir

(EURYDICE, 2010b).

Dersler Minimum Saat
Isvecce 1 490
Ingilizce 480
Matematik 900
Cografya, Tarih,Din Egitimi, Yurttaghik Bilgisi 885
Biyoloji, Fizik, Kimya, Teknoloji (Fen Bilgisi) 800
Resim 230
Ev idaresi ve tiiketici bilgileri 118
Beden egitimi ve saglik 500
Miizik 230
El isi 330
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Ingilizce disinda modern diller. 320
Secmeli Ogrenci Dersleri 382
Toplam 6 665
Okulun se¢imi (yerel kararla) 600

Zorunlu egitim kapsaminda Ogretilen

dersler arasmda Isvecce, matematik,
yabanci dil, fen bilgileri, yurt bilgisi,
resim, ev idaresi ve tiiketici bilgileri, spor
ve saglik dersi, miizik ve elisi dersleri
vardir. Yerel yonetim karariyla okullarin
yerine getirmesi gereken faaliyetleri de
vardrr. Ogrenciler arasmnda isbirligi ve
kitle

bagimsiz ¢aligmalar yapmasini,

iletisim  araglarindan  bilgi  edinme,

arastirma yapma ve teknolojiyi bir arag

olarak  kullanmayr da

(Skolverket ,2011b).

Ogrenecektir

PROGRAMLARIN AMACLARI

Zorunlu egitim kapsaminda Isve¢ ve

Tirkiye Fen 0Ogretim programimdaki
amaclar1 asagidaki tabloda
karsilastirilmistir. Isveg egitim

programmin amaglar1 Isve¢ Ulusal Ulusal
Egitim Ajansimin (Skolverket) yaymladigi
ogretim programindan alint1 yapilmistir

(Skolverket ,2011c)



ISVEC-TURKIYE EGIiTIiM

AMACLARININ KARSILASTIRILMASI

SISTEMINDE

GOZUM 25

FEN EGIiTIiMi

DERSLERININ

ZORUNLU EGITIMIN ILK YILINDAN BASLANIR 9 YIL SURER (7-16 YAS)

Kimya-Fizik-Biyoloji
Ogretimi Ortak Amaclari

yoluyla, Ogrenciler giinliik olaylar ve
kendi deneyimlerine dayali olarak, insan
ve doga hakkinda sorular1 sorgulama
firsat1 verilmelidir. Ayrica bu derslerin
Ogretimi, ¢esitli farkli kaynaklar ve
sistematik calismalar kullanarak sorulari
cevaplamak i¢in  Ogrencilere firsat
vermelidir. Bu sekilde &gretim, bilginin
farkli kaynaklar1 ve o6grencilerin kendi
iirlinleri ile baskalarmnin goriisleri lizerine

elestirel  diisiinmelerinin ~ gelismesine
katki saglamalidir. Biyoloji, Fizik ve
Kimya 0Ogretimi yoluyla Ogrenciler

bilimsel yontemler kullanarak elestirel

diisiinmelerini  test edebilen ve
degerlendirebilen bir anlayista
gelistirmelidir.

Amaci

Biyoloji Ogretimi

Biyoloji 6gretimi, &grencilerin biyoloji
icerik bilgisini, doga ve kendileri
hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin,
ogrencilerin  merak  ve ilgilerini
gelistirmeye yardim etmeyi amaglar.
Biyoloji 6gretiminde esas olarak, bilginin
incelenmesinde  biyoloji  bilgisinin
kullanimi,  ekolojik siirdiiriilebilirlik,
dogal kaynaklarin kullanim1 ve saglik
hakkindaki sorular {izerinde fikirler
yiiriitebilmelidir. Toplum, doga ve insan
viicudundaki iliskileri ifade edebilmek ve
tanimlayabilmek i¢in biyoloji teori ve
modellerini kullanabilmelidir.

Fizik Ogretimi
Amaci

Fizik Ogretimi, c¢evresel diinyadaki
calismalar iginde &grencilerin ilgi ve
meraklarmi ve fizigin icerigindeki bilgiyi
gelistirmek icin  Ogrencilere  yardim
etmeyi amaglar. Fizik 6gretiminde esas
olarak, bilginin incelenmesinde fizik
bilgisinin kullanimi, enerji, teknoloji,
gevre ve toplum hakkindaki sorular
iizerinde fikir sahibi olmalidir. Toplum
ve doga iliskilerini ifade edebilmek ve
tanimlayabilmek ig¢in fizik teori ve
modellerini kullanabilmelidir.

anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi
ile heyecanmi yasamalarini saglamak.
Her smif diizeyinde bilimsel ve
teknolojik gelisme ile olaylara merak
duygusu gelistirmelerini tegvik etmek.
Fen ve teknolojinin dogasmi; fen,
teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki

kargilikli  etkilesimleri  anlamalarini
saglamak. Arastirma, okuma ve
tartisma araciligiyla yeni bilgileri

yapilandirma becerileri kazanmalarimni
saglamak. Egitim ile meslek segimi

gibi konularda, fen ve teknolojiye
dayali meslekler hakkinda bilgi,
deneyim, ilgi gelistirmelerini

saglayabilecek alt yapiyr olusturmak.
Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede
mesleklerin degisen mahiyetine ayak

uydurabilecek kapasiteyi
gelistirmelerini saglamak.
Karsilasabilecegi alisilmadik

durumlarda, yeni bilgi elde etme ile
problem ¢6zmede en ve teknolojiyi
kullanmalarm1 ~ saglamak.  Kisisel
kararlar verirken uygun bilimsel siire¢
ve ilkeleri kullanmalarmi saglamak.

Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal,
ekonomik ve etik degerleri, kisisel
saglik ve g¢evre sorunlarmi fark

etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk
tasimalarint  ve  bilingli  kararlar
vermelerini saglamak, Bilmeye ve
anlamaya istekli olma, sorgulama,
mantiga deger verme, eylemlerin
sonuglarmi1  diisiinme gibi bilimsel
degerlere sahip olmalarini, toplum ve
cevre iliskilerinde bu degerlere uygun
sekilde hareket etmelerini saglamak.
Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve

becerilerini  kullanarak  ekonomik
verimliliklerini artirmalarini
saglamaktir.

@ Dersin Fen Egitimi Amaci Fen Egitimi Amaci Dersin | »
= Ad1 Isvec Tiirkiye Ad1 E'
Biyoloji, Fizik ve Kimya ogretimi | Dogal diinyay1  &grenmeleri  ve

|f] 1000V
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Kimya Ogretimi

Amaci

Kimya 0gretimi, ¢evresel diinyadaki
calismalar iginde &grencilerin ilgi ve
meraklarmi ve kimyanm igerigindeki
bilgiyi gelistirmek igin  &grencilere
yardim  etmeyi  amaglar.  Kimya
ogretiminde esas olarak, bilginin
incelenmesinde kimya bilgisinin
kullanimi, enerji, ¢evre ve toplum
hakkindaki sorular iizerinde fikir sahibi
olmalidir. Toplum, insan ve doga
iligkilerini ifade edebilmek ve
tanimlayabilmek i¢in Kimya teori ve
modellerini kullanabilmelidir.

ISVEC VE TURKIYE FEN OGRETIM PROGRAMLARININ iCERIK
KARSILASTIRILMASI
iISVEC | TURKIYE
(1 -3) Yillarin Cekirdek icerigi Yas Canlilar ve hayat (Ogrenme Alani) Si E
Y m | 2
1 f é
1 -
Dogada Mevsimler 1. Viicudumuz Bilmecesini C6zelim 2
—_ Viicut ve Saghk 2. Canlilar DiinyasmlnGezelim, Tantyalim g
'3 ’ Kuvvet ve Hareket Madde ve degisim (Ogrenme Alam) =
=) Cevremizdeki Malzemeler ve Maddeler 1. Maddeyi Tantyalim 8
g . Doga ve bilim ile ilgili Anlatilar Fiziksel olaylar (Ogrenme Alam) ;
B 2 Arastirma Ydntemleri ve Yollart Kuvvet ve Hareket 4 | =
(4-6) ) / (7-9) Yillarin Cekirdek Icerigi Isik ve Ses g
Doga ve Toplum Yasamimizdaki Elektrik
Viicut ve Saglik Diinya ve evren (Ogrenme Alani)
< Biyoloji ve diinya goriisleri 1. Gezegenimiz Dﬁn}.{a
_ Biyolojinin arastirma yollar1 ve yontemleri Canlilar ve hayat (Ogrenme Alani)
'3 Doga ve Toplum 1. Viicudumuz Bilmecesini C6zelim
) Viicut ve Saghk 2. Canlilar Diinyasini1 Gezelim, Tantyalim
g Biyoloji ve diinya goriisleri Madde ve degisim (Ogrenme Alani)
‘2 | o Biyolojinin aragtirma yollari ve yontemleri 1. Maddenin Degisimi ve Taninmasi
(4-6) ) / (7-9) Yillarin Cekirdek Icerigi Fiziksel olaylar (Ogrenme Alam)
Doga ve toplumda fizik Kuvvet ve Hareket 5
Fizik ve gilinliik yasam Isik ve Ses
Fizik ve diinya goriisleri Yasamimizdaki Elektrik
:; Fizigin arastirma yollar1 ve yontemleri Diinya ve evren (Ogrenme Alani)
Doga ve toplumda fizik 1. Diinya, Giines ve Ay
v Fizik ve gilinliik yasam Canlilar ve hayat (Ogrenme Alani)
IS Fizik ve diinya gorisleri 1. Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
= | & Fizigin aragtirma yollar1 ve yontemleri 2. Viicudumuzda Sistemler
(4-6) ) / (7-9) Yillarin Cekirdek Icerigi Madde ve degisim (Ogrenme Alani)
I~ Dogada Kimya 1. Maddenin Tanecikli Yapisi
5 Ginliik hayatta ve toplumda Kimya 2. Madde ve Is1 ) 6
< Kimya ve diinya goriisleri Fiziksel olaylar (Ogrenme Alam)
% :; Kimyanin aragtirma yollar1 ve yontemleri Kuvvet ve Hareket
= Dogada Kimya Yasamimizdaki Elektrik
a § Ginliik hayatta ve toplumda Kimya Isik ve Ses )
z| = Kimya ve diinya goriisleri Diinya ve evren (Ogrenme Alani)
E "Z | 2 Kimyanmn arastirma yollari ve yontemleri 1. Yer Kabugu Nelerden Olugur?
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Canhllar ve hayat (Ogrenme Alani)
1. Insan ve Cevre

2. Viicudumuzda Sistemler

Madde ve degisim (Ogrenme Alani)
1. Maddenin Yapist ve Ozellikleri
Fiziksel olaylar (Ogrenme Alam)
Kuvvet ve Hareket

Yasamimizdaki Elektrik

Isik

Diinya ve evren (Ogrenme Alani)

1. Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi

Canlilar ve hayat (Ogrenme Alam)

1. Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

2. Canlilar ve Enerji Iliskileri

Madde ve degisim (Ogrenme Alani)

1. Maddenin Yapist ve Ozellikleri

2. Maddenin Halleri ve Is1

Fiziksel olaylar (Ogrenme Alani)

Kuvvet ve Hareket

Yasamimizdaki Elektrik

Ses

Diinya ve evren (Ogrenme Alani)

1. Dogal Siiregler

Fen-teknoloji-toplum-¢gevre iliskileri

Bilimsel siire¢ becerileri

Tutum ve degerler

N S

*¢erikler (MEB,2005) ve (Skolverket, 201 1c) den alinmustir.

Tablo incelendiginde, Isve¢’te Fen Dersi
Fen g¢alismalar1 altinda Fizik, Kimya ve
Biyoloji Derslerini igeren ¢ekirdek icerik
kapsaminda 9 yillik zorunlu egitim ile 1.
yildan baslayip 9 yil siirmektedir. lk 3 yil
ortak olarak Fizik Kimya ve Biyoloji
derslerinin igerirken, 4-6 ve 7-9 da her bir
alan icin alanin  ¢ekirdek  igerigi
kapsaminda yiiriitiilmektedir. Tirkiye de
Fen Dersi, Fen ve Teknoloji Dersi adi
altinda Ogrenme alanlari iinitelendirilerek

8 wyillik zorunlu egitim kapsamimnda 4

smiftan  baglayip 8 smifa  kadar
stirmektedir. Programlarin
tasarlanmasinda farkl icerik

diizenlenmesi yapildig1 anlasilmaktadir.
Tiirkiye’de Fen ve Teknoloji Ogretim
sarmal

Programi’nda yaklagim

kullanilirken Isve¢ Fen Calismalar:
Ogretim Programi’nda dikey yaklasim
kullanilmaktadir.

Yukaridaki tabloda Isve¢ Fen Ogretimi
Programi ¢ekirdek icerigi, Tiirkiye’nin
Fen Ogretimi Programinda ise Ogrenme
alanlar1 altinda {initeler verilmistir. Tablo
iizerinden dogrudan anlamsal farkliliklar
tespit edilemedigi icin asagida Isve¢ Fen
Ogretimi Programinin ¢ekirdek igerigine
ve Tiirkiye Fen Ogretimi Programimnda
“Bilimsel

alan Siire¢  Becerileri

yer
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(BSB)”, “Fen-Teknoloji-Toplum- Cevre
iliskileri (FTTC)”, “Tutum ve Degerler
(TD)” alanlarinin

ogrenme icerigine

asagida yer verilmistir.

ISVEC CALISMALARI
OGRETIM PROGRAMININ
CEKIRDEK ICERIGi

(1-3) Cekirdek

FEN

Yillarin Icerigi
(Biyoloji, Fizik, Kimya)
Dogada Mevsimler:

e Diinyanin hareketi, Giines ve Ayin

birbiriyle iligkisi. Aym asamalar1.
Yilin farkli mevsimlerinde, gece
gokyiiziiniin goruntiisi ve
takimyildizlar1.

e Dogada mevsim degisimleri ve
mevsimleri nasil tanimlariz.
Hayvanlarin  ve bitkilerin yasam

dongiisii ve yilin farkli mevsimlerine
adaptasyonu.

e Yerel cevre icerisinde havyalar ve
bitkiler, nasil smiflandirabiliriz, nasil
gruplandirabiliriz  ve tiirlerini nasil
belirleyebiliriz ayrica yaygm olan
tiirleri nasil adlandirabiliriz.

e Ekosistemde organizmalar arasinda

basit besin zincirleri ve iliskileri

tanimlanir.

Viicut ve saghk:

e iyi hissetmek i¢in sosyal iliskiler,
eksersiz, temizlik, uyku ve
beslenmenin 6nemi.

e Insan viicudunun kisimlari, isimleri ve
islevi.

e Farkli algilamalarin tumuinu

kullanmada, koklama, tatma, sicaklik,

ses ve 15181n insan deneyimleri.

Kuvvet ve Hareket:

e Kayma, sallanma gibi olan hareket ve
oyun  sliresince  yercekimi  ve

sirtlinmenin gézlemlenmesi.

iizerinde

e Tahterevalli dengelendigi

gibi hareket ve oyunlarin denge ve yer

¢ekiminin merkezi etkisinin
gbzlemlenmesi.
Cevremizdeki Malzemeler ve
Maddeler:

e Materyallerin 6zellikleri ve materyal,

nesnelerin  su  igerisinde  batip

batmadigi, yiizlip yiizmedigi,
iletkenligi, manyetizmasi, goriiniis gibi
ozellikleri temelinde siniflandirilmasi.

tarihin

e Insanoglunun asamalarinda

farkli materyallerin kullanim1  ve
gelistirmesi. Farkli materyalleri giinliik
kullanilan nesnelerin tliretmek icin
kullanim1 ve nesnelerin tekrar yeniden

nasil doniistiiriildiga.



Suyun halleri: Katilar sivilar ve gazlar.
Maddenin hal degistirmesi: Kaynama,
yogunlagma, erime ve katilagma.
Havanin temel oOzellikleri ve nasil
gozlemlenebildigi.

Basit

cozeltiler ve karigimlar ve

bunlarin slizme, buharlagtirma gibi

yontemlerle nasil bilesenlerine

ayrildig.

Doga ve bilim ile ilgili Anlatilar:

Kurgu, efsane ve sanatin doga ve
insanla olan iliskisi.

Ik ¢aglardan Fen hakkinda anlatilar ve
dogadaki  olgular1

farkl

aciklamak  ve
anlamak  i¢in kiiltiirlerin

girisimleri.

Arastirma Yollar:

(4-6)

Basit calisma alanlar1 ve yerel ¢cevrede
gozlemler.

Basit bilimsel ¢aligmalar.
Bilimsel calismalarin
dokiimantasyonunda, resim, metin ve
diger farkl ifadelerin kullanimu.
Icerigi

Yillarin  Cekirdek

(Biyoloji )

Doga ve Toplum:

Insanlarin doga iizerindeki etkisi ve
stirdiiriilebilir gelismelere bagimlilig.
bitkiler ve

Hayvan, diger

organizmalarin yasami. Fotosentez,

e Zihinsel ve fiziksel sagligi,
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bozulma ve  ekolojik iligkiler,

balik¢ilik ve ziraat ile ilgili bilginin

onemi.
Yerel cevrenin ekosistemi, yaygin
tirlerin adlari, farkli organizmalar

arasindaki 1iligkiler. Cansiz ¢evre ve
organizma arasindaki iligkiler.

Dinlenme, deneyim i¢in bir kaynak
gibi doga ve onu kullandigimizda

sahip olmamiz gereken sorumluluk.

Viicut ve Saghk:

uyku,

diyet, hareket ve sosyal iliskiler,
bagisiklik yapan maddelerin nasil
etkiledigi. Baz1 yaygin hastaliklar ve
bu hastaliklarin korunma ve tedavisi.

Insan viicudunda organ sistemleri.
adlar1  ve

Organlarin goriiniigleri,

yerleri, islevleri ve  birbiriyle
etkilesimi.

Insanda ergenlik, cinsellik, iireme gibi
sorularin yanm sira sorumluluk, sevgi,
iliskiler, kimlik

cinsiyet  esitligi,

hakkinda sorular1 sorgular.

Biyoloji ve diinya goriisleri:

e Biyoloji alaninda baz1 ¢cagdas ve tarihi

kesiflerin doga tlizerindeki goriisleri ve

insan yasam kosullar1 i¢cin 6nemi.

Farkli kiltiirlerin, masal, sanat ve
efsanelerde  dogayr tamimlamalari,
agiklamalari.
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e Farkli  habitatlara  organizmalarin
adaptasyonu ve yasam gelistirmesi.
Biyolojinin arastirma yollan ve

yontemleri:
e Basit calisma alanlar1 ve deneyler.

Planlama, uygulama ve degerlendirme.

e Hayvanlar, bitkiler  ve diger
organizmalar  nasil  gruplandirilir,
smiflandirilir ve tanimlanabilir.

e Basit arastirmalarin

dokiimantasyonunda, tablo, resimlerin
kullanimi ve basit rapor yazimi.
e (Gazete basliklary, gergeklere dayali

olaylar1 anlatan metinlerde biyolojiyle

ilgili ~ bilginin  incelenmesi  ve
yorumlanmasi.
(7-9)  Yillarin  Cekirdek icerigi
(Biyoloji)

Doga ve Toplum:

e Kiiresel ve yerel doga lizerinde insanin
etkisi. Sirdiriilebilir cevreye katki
saglamak i¢in toplumun vatandaslari
ve tiiketicileri i¢in firsatlar.

e FEkosistemde

enerji akist ve

materyallerin geri dontisiimdi.
Fotosentez, yanma ve diger ekosistem
araclari.

e Biyolojik cesitlilik ve bu cesitliligi
destekleyen, tehdit eden faktdrler.

Avcilik ve ormancilik arasindaki iliski

lizerine

gibi  biyolojik  cesitlilik

kamusal tartisma.

e Yerel ekosistem ve ekolojik bakis

acisiyla nasil arastirilabilir.

Ekosistemde popiilasyon ve

kaynaklarm mevcudiyeti arasmndaki
iligkiler. Yerel ekosistemi, bolgesel ve
kiiresel ekosistem ile karsilastirma.

e Biyoloji kapsaminda giincel sosyal
konular.

Viicut ve Saghk:

e Zihinsel ve fiziksel sagligi, uyku,

diyet, hareket ve sosyal iliskiler,
bagisiklik yapan maddelerin nasil
etkiledigi. Baz1 yaygin hastaliklar ve
bu hastaliklarin korunma ve tedavisi.
bakteri,

Virtis, enfeksiyon,

enfeksiyonlarin yayilimu.
Antibiyotikler ve bakterilerin direnci.

e Viicudun, hiicreleri, organlar1 ve organ
sistemleri, yapisi, islevi ve birbiriyle
iliskisi. Insan ve diger organizmalar
arasinda  evrimsel bakis acisiyla
kiyaslamalar.

e insanda ergenlik, cinsellik, iireme gibi
sorularin yanmi sira sorumluluk, sevgi,
iliskiler, cinsiyet esitligi, kimlik

hakkinda sorular1 sorgular. Bulasici
cinsel hastaliklardan korunma
yontemleri, bireysel ve kiiresel boyutta
istenmeyen gebeliklere tarihsel bir
bakis.

mekanizmalar,

e Evrimsel sonuglari,

kalitim ve ayrica c¢evre ve kalitim



arasidaki iliskiler. Genetik
mithendisligi, firsatlar ve riskler,
genetik miihendisligi

uygulamalarmdan dogan etik sorular.

Biyoloji ve diinya goriisleri:

e Biyoloji alaninda tarihi ve cagdas

kesiflerin fen bilimleri, doga agisindan
insan yasam kosullar1 ve toplum ic¢in
onemi.

Biyoloji alaninda, biyoteknoloji gibi
giincel aragtirmalar.

Yasamin kokeni hakkinda bilimsel
teori. Evrim teorisi bakis agisiyla
cesitlilik ve yasam gelisimi.

Biyoloji, model ve  teorilerin
kullanigliklari, smirliliklari, gecerlilik

ve cesitliligi.

Biyolojinin arastirma yollann ve

yontemleri:

e Arastirma alanlari, deneyler. Basit
sorularin formillestirilmesi,
planlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi.

Organizmalar, evrimlesmelerine ve
tirler arasindaki iliskilere dayal
olarak nasil tanimlanabilir,

simiflandirilabilir ve gruplandirilabilir.
Model ve teori goriislerinin gelismesi
ve biyolojik caligmalar arasindaki

iliskiler.

e Arastirmalarin
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dokiimantasyonunda
tablolar, diyagramlar ve resimlerin
kullanimi ve raporlarin yazimai.

Ogrenciler, Biyoloji ile ilgili sosyal

tartismalar  ve farkli  kaynaklarla

karsilagtigi, tartisma ve  bilginin

kaynagmin ciddi incelenmesi.

(4-6) Yillarin Cekirdek icerigi (Fizik)

Doga ve toplumda fizik:

e FEnerji ve akisinin devamliligi, enerji

kaynaklarmin tipleri, cevre {izerine

etkisi  ayrica  toplumda  enerji
kullanima.

Basit meteorolojik olgu ve riizgarin
nasil olustugu gibi nedenleri. Havanin
Olciim araclartyla nasil zaman asiri

Olciildiigiiniin gdzlemlenmesi.

Fizik ve giinliik yasam:

Farkl sicakliklardaki nesneler
arasindaki enerji akisi. Enerji akisi ev
yalitimi, termos, elbise gibi araglarla
nasil etkilenebilir.

Piller

ile elektrik devreleri, nasil

baglant1 yapildig1 ve fener gibi giinliik

elektrik ekipmanlarinda nasil
kullanildig1.
Miknatislarin ~ 6zelligi  toplum ve

evlerde kullanimi.

Bisiklete ~ binme gibi  giinliik

durumlarda kuvvet ve hareket nasil

acgiklanabilir ve tanimlanabilir.
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Ses nasil olusur, kulaga nasil iletilir ve
nasil anlasilir.

Isigin genel kaynaklarindan yayilmasi,
golge, 151k alan bolgeler ve boyutlarmi
nasil a¢iklayabilir ayrica goz 15181 nasil

algilar.

Fizik ve diinya goriisleri:

Fizik alaninda bazi cagdas ve tarihi
kesiflerin diinya tizerindeki gorisleri
ve insan yasam kosullar1 icin 6nemi.
Farkli kiltiirlerin, masal, sanat ve
efsanelerde dogayr tanimlamalar1 ve
agiklamalari.

Glines sistemi gezegenleri, birbiriyle
etkilesimi  igerisindeki  hareketleri.
Gilindiliz, gece, ay, yil ve mevsimin
nasil olustugunu agiklayabilir.

Uzayda insan ve uydularin kullanima.
Giines saatlerinden atomik saatlere

farkl yollarla zamanin dlgiilmesi.

Fizigin arastirma yollar ve yontemleri:

Basit sistematik caligmalar. Planlama,
uygulama ve degerlendirme.

Terazi, mezro, saat gibi 6l¢lim aletleri

ve Olceklerin arastirmalarda nasil
kullanildig1.
Basit arastirmalarin

dokiimantasyonunda, tablo, resimlerin
kullanimi ve basit rapor yazimi.
Gazete basliklar:, gerceklere dayali

olaylar1 anlatan metinlerde fizikle

baglantili bilginin incelenmesi ve

yorumlanmas.

(7-9) Yillarin Cekirdek icerigi (Fizik)

Doga ve toplumda fizik:

Giinesten doga ve topluma enerji akis1.
Enerji depolanmasinin bazi yollar1.
Enerji o6zelliklerinin farkli gesitleri,
cevreyle iliskisinde avantaj ve
dezavantajlar1.

Elektrik iiretimi, dagitimi ve toplumda
kullanima.

Giincel ve tarihsel enerji kullanimi ve
ihtiyaclarmin yani swra gelecekteki
sinirliliklar ve imkanlar.

Havadaki dogal olaylar ve nedenleri.
Fiziksel goriisiin hava tahminindeki
iletisim ve  meteorolojide  nasil
kullanildig1.

Iklimsel degisimi ve sera gazi etkisini,
diinyanin 1s1ma dengesini agiklamak
ve tanimak i¢in fizik modelleri.
Elektromanyetik ve parcacik
isimasinin  olusumunu agiklamak ve
tanimlamak icin fizik modelleri ve
canli organizmalar {izerinde 1s1manin
etkisi. Isimanin farkli tipleri, bilgi
teknolojisi ve saglik hizmetleri gibi
modern teknolojide nasil kullanilabilir.
Sicaklik, yogunluk, hacim, basing ve
hal degisikligi asamalarinin,
ozelliklerini agiklamak ve tanimlamak

icin tanecik modelleri. Taneciklerin



hareketleri dogada maddelerin nasil
dagildigimi agiklayabilir.
Fizik  kapsaminda

giincel  sosyal

konular.

Fizik ve giinliik yasam:

Glinliik durumlarda trafik giivenligiyle
ilgili sorunlarda, hareket degisimleri,
kuvvet ve hareket bilgisini nasil
kullanabiliriz.

Makara ve palanga, kaldirag, makas
gibi alet ve araclarda vites ve
kaldiraglar.

Ses nasil olusur, nasil iletilir ve farkl
yollarla nasil kayit edilebilir. Sesin
ozellikleri ve saglikta sesin etkisi.
Gilinlik baglamda 15181n  yayilmasi,
yansimasi ve kirilmasi. G6z renkleri
nasil algilar agiklayict 6rnekler.

Volt, akim, diren¢ ve elektrik devresi
verimi arasindaki iliski ve bunlarin
giinliik baglamda kullanimu.

Elektrik ve manyetizma arasindaki
iliski ve yaygmn kullamilan elektrik

malzemelerinde kullanilabilirligi.

Fizik ve diinya goriisleri:

Fizik alaninda tarihi ve gilincel kesifler

ve  bunlarm  diinya  gorisiyle

sekillenmesi ve formiillesmesi.
Teknoloji, ¢evre, toplum ve insani
yasam kosullar1 i¢in kesiflerin 6nemi.

Temel parcacik fizigi ve nanoteknoloji

gibi fizikteki giincel arastirma alanlari.
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Diger  ifadelerle  kiyaslandiginda
evrenin kokeni hakkinda bilimsel teori.
Evrenin gelismesi, atomlarin olugmasi
ve yildizlarin geligimi.

Galaksi, glines sistemi, gezegenlerle
evrenin yapist ve birbirlerine olan
uzaklik ve hareketleri.

Fizik  modelleri ve teorilerinin
kullanighligi, smirliligi, gecerliligi ve

degiskenligi.

Fizigin arastirma yollan ve yontemleri:

Sistematik arastirmalar. Basit sorularin
formiillestirilmesi, planlama,
uygulama ve degerlendirme.

Olgim ve o&lgme araclari, verim,
basing, hiz gibi bliyiikliik 6lgmek i¢in
birlestirilebilir.
Model ve teori fikirlerinin
gelistirilmesinde fiziksel arastirmalar
arasindaki iliski.
Arastrmalarin  dokiimantasyonunda
tablolar, diyagramlar ve resimlerin
kullanimi ve raporlarin yazimai.
Ogrenciler, Fizikle ile ilgili sosyal
tartismalar ve farkli  kaynaklarla
karsilagtiginda, tartisma ve bilginin

kaynagmin ciddi incelenmesi.

(4-6) Yillarin Cekirdek icerigi (Kimya)

Dogada Kimya:
e Maddenin dayaniklilik, geri
donlistimii, yapisin1 aciklamak ve

tanimlamak i¢in basit tanecik modeli.
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Kati, siv1 ve gaz arasinda gegisler i¢cin

bir aciklama olarak taneciklerin
hareketi.
Asitlik, yanicilik, ¢cOzlintrliik,

iletkenlik ve maddenin goriiniisiine

dayali cisim ve maddelerin
siniflandirilmasi.

Suyun 6zelligi ve dongiisii.

Havanin birlesimi ve 6zellikleri.
Fotosentez, yanma ve diger basit

kimyasal reaksiyonlar.

Giinliik hayatta ve toplumda Kimya:

Ham maddelerin islenmesi araciligiyla
materyallerin iirline donligmesi ve bu
irinlerden olusan atiklarin dogaya
geri doniisiimii ve islenmesi.

Saghk icin besinlerin Onemi ve

besinlerin icerigi. Besinlerin yasami

uzatmasi i¢cin cagdas ve giincel

yaklagimlar.
Ev ve toplumda yaygmn kimyasallar.
Bu kimyasallarin ¢evre, saglik iizerine

etkisi ve kullanimmin yan1 sira

etiketlenmesi ve islenmesi.

Fosil ve yenilenebilir yakitlar.

Bunlarin  iklime etkisi ve enerji

kullaniminda 6nemi.

Kimya ve diinya goriisleri:

Kimya alaninda baz1 ¢agdas ve tarihi
kesiflerin diinya tizerindeki gorisleri

ve insan yagsam kosullar1 icin dnemi.

e Maddenin

yapisindan  ge¢cmisten

aciklamalar. Kimyanin biiyii ve

gizemden modern bilime gecisi.

e Farkhh kiiltiirlerin, masal, sanat ve
efsanelerde  dogayr tamimlamalari,
acgiklamalari.

Kimyanin arastirma yollann ve

yontemleri:

Basit sistematik caligmalar. Planlama,

uygulama ve degerlendirme.

Cozeltilerin ve karisimlarm
bilesenlerine  ayrma igin  bazi
yontemler.

Basit arastirmalarm

dokiimantasyonunda, tablo, resimlerin
kullanimi ve basit rapor yazimi.

Gazete basliklar:, gerceklere dayali

olaylar1 anlatan metinlerde fizikle
baglantili bilginin incelenmesi ve
yorumlanmas.

(7-9) Yillarin Cekirdek icerigi (Kimya)

Dogada Kimya:

Maddelerin dayaniklilik, geri
donlisimii ve yapisint agiklamak ve
tanimlamak i¢in tanecik modeli.
Kimyasal  bilesikler. Atomlarin
kimyasal reaksiyonlarla molekiiler ve
iyonik bilesiklere doniismesi.

Toprak, su ve havadaki maddelerin
icin yayilma, hal degisim asamalari,
asamalarin Ozelliklerini agiklamak ve

tanimlamak i¢in parcacik modelleri.



e Insan viicudu, bitkiler, yer altinda
maddelerin tasiyicis1 ve bir ¢oziici
gibi su. Cozeltiler, ¢okelti, asitler,
bazlar ve pH degeri.

e Saglik ve c¢evreci bakis acisindan su,
hava ve yer altinda bazi kimyasal
siirecler.

e Karbon atomunun o6zellikleri ve tiim
canli organizmalarin temel yap1 tasi
gibi islevleri.

e Fotosentez, yanma ve bu
reaksiyonlarda enerji doniistimii.

Giinliik hayatta ve toplumda Kimya:

e Kiiresel - yerel dogal kaynaklarin ve
enerji kaynaklarmin insanlarin
kullanimi ve bunun siirdiiriilebilir
gelisme agisindan onemi.

e Plastik, kagit, metallerin geri
doniisiimii ve tiretiminde kimyasal
siirecler.

e Demir, plastik gibi maddelerin
bozulmasi saglayan cesitli faktorler
ve bu maddelerin muhafaza edilmesi.

e Kiiresel-yerel atik ve igme sularinin
aritilma siireci.

e Besin ve iceceklerin igerikleri ve
sagllk  icin  Onemi. Sindirme
siirecindeki gibi insan viicudunda
meydan gelen Kimyasal siirecler.

e Yakit, boya, kozmetik, temizlik

irtinleri gibi toplumda ve evde yaygin
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kimyasallar ve bunlarin cevre ve
sagliga etkisi.

Kimyasal ve yanic1 maddelerin
giivenli bir yontemle iglenmesi.
Kimya kapsammda giincel ve

toplumsal konular.

Kimya ve diinya goriisleri:

Kimya alaninda tarithi ve giincel
kesifler ve bunlarmm diinya goriisi,
teknoloji, cevre, toplum ve insani
yasam kosullari i¢in kesiflerin 6nemi.
Materyallerin gelistirilmesi ve
nanoteknoloji gibi kimyadaki giincel
arastirma alanlar.

Kimya modelleri ve teorilerinin
kullanighiligi, smirliligi, gecerliligi ve
degiskenligi.

Tarihsel bir bakis acisiyla atomun

farkl tiplerinin gruplandirilmasi.

Kimyanin arastirma yollann ve

yontemleri:

Sistematik arastirmalar. Basit
sorularin formiillestirilmesi, planlama,
uygulama ve degerlendirme.
Maddelerin teshisi ve distilasyonu
gibi analiz ve ayirma islemleri i¢in
modeller.

Model ve teori fikirlerinin
gelistirilmesinde kimyasal deneyler

arasindaki iliski.
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e Arastirmalarm  dokiimantasyonunda
tablolar, diyagramlar ve resimlerin
kullanimi ve raporlarin yazima.

e Ogrenciler, Kimya ile ilgili sosyal
tartismalar ve farkli kaynaklarla

karsilagtiginda, tartisma ve bilginin

kaynagmin ciddi incelenmesi.

Isvec Fen Ogretimi (1 -3) Yillarn

Cekirdek 1Icerigi (Biyoloji, Fizik,
Kimya) ile Tiirkiye Fen Ogretim
Programinin iceriginin
karsilastiriimasi

Isve¢ Fen Ogretiminin ilk 3 yilindaki
“Dogada  Mevsim” ¢ekirdek igerigi
kapsaminda olan konular Ilkdgretimin 1.
2. ve 3. Smiflarnda Hayat Bilgisi
Ogretim Programinda yer alan “Diin,
Bugiin, Yarin” temasindaki igerigine
karsilik gelmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin ilk 3 yilindaki
Saghk” ¢ekirdek

kapsaminda olan konular,

“Viicut ve icerigi
Tirkiye’de
[Ikogretimin 1. ve 2. Smiflarinda Hayat
Bilgisi Ogretim Programinda yer alan
“Benim Essiz Yuvam” temasindaki igerige
karsilik gelmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin ilk 3 yilindaki
“Kuvvet ve Hareket” ¢ekirdek igerigi
kapsaminda olan konular [lkdgretim 5.

Smifinda “Fiziksel Olaylar’ Ogrenme

Alaninda “Kuvvet ve Hareket” unitesi

icerisindeki siirtlinme kuvveti konusunu
icerirken, 6. Smiflarinda Fen Ve
Teknoloji Ogretimi Programinda yer alan
“Fiziksel Olaylar” Ogretim Alanindaki
Yer Alan “Kuvvet ve Hareket” linitesinde
yer ¢ekimi ve dengelenmis kuvvet konusu
islenmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin ilk 3 yilindaki
“Cevremizdeki Malzemeler ve Maddeler”
cekirdek  igerigi  kapsaminda  olan
konulardan, “Materyallerin ozellikleri ve
materyal, nesnelerin su igerisinde batip
batmadigi,  yiiziip  yiizmedigi”  gibi

konular, Tiirkiye’de ilkdgretimin 4.

Smifinda, “Madde ve degisim” Ogrenme

alaninda “Maddeyi Taniyalim”

’

Unitesinde ge¢mektedir. “Suyun halleri’

icerigindeki konu ise Ilkdgretimin
2.Smifinda  Hayat Bilgisi Ogretim
Programinda yer alan “Diin, Bugin,

Yarin” temasmdaki igerigine karsilik
gelmektedir. “Havanin temel ozellikleri”
konusu ve “Cozeltiler ve karisimlar”
cekirdek igerigi Tiirkiye de lkdgretim 4.
ve 5 smif, “Madde ve Degisim” Ogrenme
Alaninda, “Maddeyi

Maddenin

Taniyalim,
Degisimi  ve Taninmasr”
iinitelerinde islenmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin ilk 3 yilindaki
“Doga ve bilim ile ilgili Anlatilar”,
Yollarr”

“Arastirma  Yontemleri  ve

cekirdek icerigi kapsaminda olan konular,



Tiirkiye de Fen ve Teknoloji Ogretimi
Programinda belirli bir 6grenme alani
altinda toplanmazken bazi {initelerde
arastrma ve gozlem yapilmasi gibi
etkinliklere yer verilmistir. Bu
“5. Smuif, Etkinlik

Numarast: 5 Etkinlik Adi: V' Diyagrami

etkinliklerden biri

ile Bir Arastirmamin Planlanmasi ve
Yorumu” dur. Bu etkinlikle 6grencilere
arastirma yapma davranisini gelistirme

hedeflenmistir.

Isvec Fen Ogretimi (4-6) Yillarm
Cekirdek Icerigi (Biyoloji ) ile Tiirkiye
Fen Ogretim Programimin iceriginin
karsilastiriimasi

Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda
“Doga ve Toplum” ¢ekirdek igerigindeki
konular Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji
Ogretimi  Programmda 4. ve 5.
Smiflarinda “Canlilar ve Hayat” 6§renme
alan1  altinda  “Canlilar  Diinyasin
Gezelim, Tamiyalim” tinitesi altindaki
konulara karsilik gelmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda
“Viicut ve Saghk” cekirdek igerigindeki
konular Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji
Ogretimi  Programmda 4. ve 5.
Smiflarinda “Canlilar ve Hayat” 6§renme
alani kapsaminda “Viicudumuz
Bilmecesini Cozelim” Ttnitesi altindaki

konulara karsilik gelmektedir. Isve¢ Fen
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Ogretiminin 4-6 yillarinda “Saghk ve
Cevre” ¢ekirdek igerigindeki “Ergenlik,
tireme, cinsellik....” konular Tiirkiye’ de
Fen ve Teknoloji Ogretimi Programinda
6.smiflarda “Canlilar ve Hayat” 6grenme
alam1 kapsamida  “Canlilarda Ureme
Biiyiime ve Gelisme” Tnitesi altindaki
konulara karsilik gelmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda
“Biyoloji  ve

diinya  goriisleri”  ve

“Biyolojinin  arastirma

cekirdek

yollari  ve

yontemleri” icerigindeki

konular,  Tiirkiye = Fen  Ogretimi

Programinda yer alan “Bilimsel Siireg

Becerileri”, “Fen-Teknoloji-Toplum-

2

Cevre iliskileri ”, “Tutum ve Degerler”
O0grenme alanlarinin igerigine karsilik

gelmektedir. 6.sniflarda  “Canlilar ve

Hayat” 6grenme alan1  kapsaminda

“Canlilarda Ureme Biiyiime ve Gelisme”
initesi altindaki “Biiyiime igin gerekli
etkenlerin neler oldugunu kontrollii deney

’

yvaparak  gozlemler.”  kazanimi ile

“Bilimsel Stire¢ Becerileri” 0Ogrenme

alani, Isve¢ Fen Ogretim Programindaki

“Biyolojinin  arastirma  yollart  ve
yontemleri” cekirdek icerigindeki
konulardan  “Deneyler, planlama ve
degerlendirme...” temasma karsilik bir

ornek verilebilir.
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Isvec Fen Ogretimi (7-9) Yillarmmn
Cekirdek Icerigi (Biyoloji ) ile Tiirkiye
Fen Ogretim Programimin iceriginin
karsilastiriimasi

Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Doga ve Toplum” ¢ekirdek igerigindeki
konular Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji
Ogretimi  Programmda 7. ve 8.

Smiflarinda  “Canlilar  ve  Hayat”
ogrenme alam altinda “Insan ve Cevre” ,
“Canlilar ve Enerji Iligkileri” tinitelerine
karsilik gelmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Viicut ve Saghk” cekirdek igerigindeki

konular Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji

Ogretimi  Programmda 7. ve 8.
Smiflarinda  “Canlilar  ve  Hayat”
ogrenme alan1 altinda “Viicudumuzda

Sistemler” , “Hiicre Bdéliinmesi ve
Kalitim” Unitelerine karsilik gelmektedir.
Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Biyoloji  ve

diinya  goriisleri” ve

“Biyolojinin  arastirma

cekirdek

yollari  ve

yontemleri” icerigindeki

konular,  Tiirkiye =~ Fen  Ogretimi

Programinda yer alan “Bilimsel Siireg

Becerileri”, “Fen-Teknoloji-Toplum-

2

Cevre iliskileri ”, “Tutum ve Degerler”

o0grenme alanlarinin igerigine karsilik

gelmektedir. 7.sniflarda  “Canlilar ve

Hayat” 6grenme alan1  kapsaminda

“Viicudumuzda Sistemler” unitesi

altindaki ~ “Bagimliliga  sebep  olan
maddelerin sistemlere etkisini arastirir ve
sunar.” kazanim ile “Bilimsel Siirec
Becerileri” dgrenme alam, Isve¢ Fen
Ogretim  Programimdaki  “Biyolojinin
arastirma yollart ve yontemleri” gekirdek
konulardan

icerigindeki “Deneyler,

planlama ve degerlendirme...” temasina
karsilik bir 6rnek verilebilir. 8. Siiflarda
“Canlilar ve Hayat” 0grenme alanm
altinda “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim”
initesindeki  “Genetik miihendisligindeki
gelismelerin olumlu sonuc¢larin  takdir
eder” kazanimi ile “Tutum ve Degerler”
Isve¢ Fen Ogretim

O0grenme alani,

Programindaki  “Biyolojinin  arastirma

yollart  ve  yontemleri”  c¢ekirdek
icerigindeki konulardan “Model, teorinin
calismalar”

gelismesi  ve  biyolojik

temasia karsilik bir 6rnek verilebilir.

Isvec Fen Ogretimi (4-6) Yillarm
Cekirdek fcerigi (Fizik) ile Tiirkiye
Fen Ogretim Programimin iceriginin
karsilastiriimasi

Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda
“Doga ve Toplumda Fizik” ¢ekirdek
icerigindeki “enerji”’ temas1 Tirkiye’ de
Fen ve Teknoloji Ogretimi Programinda
4. 5. Ve 6. Smiflarinda “Fiziksel Olaylar”
Alaninda

Ogrenme “Istk ve Ses,

Yasamumizdaki Elektrik”  tinitesindeki



konularda 151k, ses ve elektrigin enerji
tiiri oldugu vurgulanmustir. Isve¢ Fen
Ogretiminin 4-6 yillarmda “Doga ve

Toplumda Fizik” c¢ekirdek icerigindeki

.

“hava tahminleri” temasi1 Tirkiye’ de
Fen ve Teknoloji Ogretimi Programinda
3. Smifta “Din, Bugiin, Yarin”
temasindaki “Meteoroloji” ve “Tahmin”
konularma karsilik gelmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda
“Fizik ve giinliik yasam” ¢ekirdek

icerigindeki  “Enerji  Akis1” konusu,
Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji Ogretimi
Programinda 4. Smiflarinda “Madde ve
Degisim” Ogrenme Alaninda “Maddeyi
Tanryalim™ tnitesi ve 6. Sinifta “Madde
ve Degisim” Ogrenme Alaninda “ Madde
ve Is1” Tlnitelerinde “Enerji Akisi” ve
“Yalitim:1” konular1 islenmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda
cekirdek

Elektirik

“Fizik ve giinliik yasam”
icerigindeki  “Piller  ve
devreleri” konusu, Tirkiye’ de Fen ve
Teknoloji Ogretimi Programinda 4. 5. ve
6. Smiflarinda  “Fiziksel  Olaylar’

Ogrenme  Alanmnda  “Yasamimizdaki
Elektrik”

ve Elektirik

iinitesindeki konularda “Piller
devreleri” konusu
islenmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda
“Fizik ve giinliik yasam” ¢ekirdek

icerigindeki “Miknatis” konusu, Tiirkiye’
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Ogretimi

“Fiziksel

de Fen ve Teknoloji

Programinda 5. Smiflarinda
Olaylar’ Ogrenme Alaninda “Kuvvet ve
Hareket” tnitesindeki konu kapsamina
karsilik gelmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda
“Fizik ve giinliik yasam” ¢ekirdek
icerigindeki giinlik yasamdan bisiklete
binme Ornegi ile“Denge”  konusu,
Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji Ogretimi
Programinda 6. Smiflarinda “Fiziksel
Olaylar’ Ogrenme Alaninda “Kuvvet ve
Hareket”  lnitesindeki  dengelenmis
kuvvetler konusuna karsilik gelmektedir.
Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda
“Fizik ve giinliik yasam” ¢ekirdek

icerigindeki “Ses” ve “Isik” konusu,
Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji Ogretimi
Programinda 4. 5. ve 6. Siniflarinda
“Fiziksel Olaylar” Ogrenme Alanmda
“Istk ve Ses”  1lnitesindeki konularla
paralellik gostermektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda
“Fizik ve diinya goriisleri” ve “Fizigin
arastirma yollart ve yontemleri” gekirdek
icerigindeki  konular, Tiirkiye Fen
Ogretimi Programinda yer alan “Bilimsel
Becerileri”,

Stireg “Fen-Teknoloji-

2

Toplum- Cevre iliskileri ”, “Tutum ve
Degerler” 0grenme alanlarinin igerigine

karsilik gelmektedir.
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Isvec Fen Ogretimi (7-9) Yillarm
Cekirdek Icerigi (Fizik) ile Tiirkiye
Fen Ogretim Programimin iceriginin
karsilastiriimasi

Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Doga ve Toplumda Fizik” ¢ekirdek
icerigindeki “enerji...”" konusu, Tiirkiye’
de Fen ve Teknoloji Ogretimi
Programinda 7.sinifta “Fiziksel Olaylar”
Ogrenme Alaninda “Kuvvet ve Hareket”
iinitesindeki konu kapsamina, 8. Sinifta
“Fiziksel Olaylar” Ogrenme Alanmda
“Yasamimizdaki Elektrik” iinitesinde
goriilmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Doga ve Toplumda Fizik” ¢ekirdek

i3]

icerigindeki ‘“hava olaylar:...” temasi,
Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji Ogretimi
Programinda 8. Sinifta “Diinya ve Evren”
ogrenme alaninda “Dogal siiregler”
iinitesindeki konu kapsamina girmektedir.
Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Doga ve Toplumda Fizik” c¢ekirdek
icerigindeki  “sera etkisi ve iklim
degisimi” konusu, Tiirkiye’ de Fen ve
Teknoloji  Ogretimi  Programmda 7.
Smifta “Canlilar ve hayat” Ogrenme
alaninda “Insan ve cevre” tnitesindeki
konu kapsamina girmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Doga ve Toplumda Fizik” c¢ekirdek

icerigindeki “sicaklik, yogunluk, hacim,

basing ve hal degisikligi asamalart”
temalarma karsilik olarak, Tirkiye’ de
Fen ve Teknoloji Ogretimi Programinda
6. ve 8. Smiflarda “Madde ve degisim”
“Madde ve 1s1”,

O0grenme alaninda

“Maddenin halleri ve 1s1”, linitesinde
“sicaklik ve hal degisikligi” konularini,
8.smifta  “Fiziksel Olaylar” Ogrenme
Alanida “Kuvvet  ve  Hareket”
initesindeki “yogunluk, hacim, basing”
konusu kapsamina girmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Fizik ve giinliik yasam” ¢ekirdek
icerigindeki “hareket degisimleri, kuvvet
ve hareket bilgisi” temas1 Tirkiye’ de
Fen ve Teknoloji Ogretimi Programinda
6. Smfta “Fiziksel olaylar” 0O6grenme
alaninda “Kuvvet ve hareket” linitesindeki
konu kapsamina girmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Fizik ve giinliik yasam” ¢ekirdek

icerigindeki  “makara ve  palanga,

kaldirag, makas” temas1 Tlrkiye’ de Fen
ve Teknoloji Ogretimi Programinda 7.
Smifta  “Fiziksel olaylar” Ogrenme
alaninda “Kuvvet ve hareket” linitesindeki
konu kapsamina girmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda

“Fizik ve giinliik yasam” ¢ekirdek

icerigindeki “ses” temasi1 Turkiye’ de
Fen ve Teknoloji Ogretimi Programinda,

6. ve 8. Smflarda “Fiziksel olaylar’



ogrenme alaninda“/sik ve ses”  “Ses”

iinitesindeki konu kapsamina girmektedir.
Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Fizik ve giinliik yasam” ¢ekirdek

icerigindeki  “volt, akim, direng ve

elektrik devresi verimi” temas1 Tirkiye’
de Fen ve Teknoloji  Ogretimi
Programinda, 6. ve 7. smiflarda “Fiziksel

olaylar” O0grenme alaninda

“Yasamumizdaki elektrik” linitesindeki
konu kapsamina girmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Fizik ve giinliik yasam” ¢ekirdek
icerigindeki “elektrik ve manyetizma”
temast Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji
Ogretimi Programinda 8.  Smiflarda

“Fiziksel olaylar” alaninda

elektrik”

ogrenme
“Yasamimizdaki iinitesindeki
konu kapsamina girmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Fizik ve diinya goriigleri”” ¢ekirdek
icerigindeki “evren, giines sistemi ve

yildizlar, atomlarin olusumu” temasi

Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji Ogretimi
Programinda 7. Smiflarda “Diinya ve
evren” Ogrenme alaninda “Giines Sistemi
ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesindeki
konular ve 8. Smiflarda “Diinya ve

evren”  Ogrenme alaninda  “Dogal

stirecler” iinitesindeki konularin

kapsamma girmektedir.
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Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Fizik ve diinya goriisleri” ve “Fizigin
arastirma yollar1 ve yontemleri” gekirdek
icerigindeki  konular, Tiirkiye Fen
Ogretimi Programinda yer alan “Bilimsel
Becerileri”,

Stireg “Fen-Teknoloji-

G«

Toplum-Cevre iliskileri 7, “Tutum ve
Degerler” 0grenme alanlarinin igerigine

karsilik gelmektedir.

Isvec Fen Ogretimi (4-6) Yillarm
Cekirdek Icerigi (Kimya) ile Tiirkiye
Fen Ogretim Programimin iceriginin
karsilastiriimasi

Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda
“Dogada Kimya” c¢ekirdek igerigindeki
“Kati, sivi ve gaz arasinda gegisler, hava,

i3]

¢ozelti, maddenin yapisi....” konusu,
Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji Ogretimi
Programinda 4. Smiflarinda “Madde ve
Degisim” Ogrenme Alaninda “Maddeyi
Taniyalim” tinitesindeki konulara karsilik
gelmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda
“Dogada Kimya” c¢ekirdek igerigindeki
“....su dongiisii”” konusu, Tlrkiye’ de Fen
ve Teknoloji Ogretimi Programinda 5.
“Madde  ve

Smiflarinda Degisim”

Ogrenme Alaninda “Maddenin
Degismesi ve Taninmasi” {nitesindeki

konulara karsilik gelmektedir.
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Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda

“Giinliik hayatta ve toplumda Kimya”

cekirdek icerigindeki “besinlerin
onemi...” konusu, Tirkiye’ de Fen ve
Teknoloji  Ogretimi  Programmda 5.
Smiflarinda  “Canlilar  ve  Hayat”
Ogrenme  Alaninda  “Viicudumuzun
Bilmecesini Cozelim” iinitesindeki
konulara karsilik gelmektedir. Isveg

Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda “Giinliik
hayatta ve toplumda Kimya” ¢ekirdek
icerigindeki  “yenilenebilir  yakit...”
konusu, Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji
Ogretimi  Programinda 8.  Sinifta
“Canlilar ve hayat” 6grenme alaninda
“Canlilar ve enerji iligkileri” initesindeki
konulara karsilik gelmektedir. Isveg
Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda “Giinliik
hayatta ve toplumda Kimya” ¢ekirdek
icerigindeki “yenilenebilir yakit... ve geri
doniistim...” konusu, Tiirkiye’ de Fen ve
Teknoloji Ogretimi  Programmda 8.
Smifta “Canlilar ve hayat” Ogrenme
alaninda “Canlilar ve enerji iliskileri”
iinitesindeki konulara karsilik
gelmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda
“Giinliik hayatta ve toplumda Kimya”
cekirdek icerigindeki “..yaygin
kimyasallar” konusu, Tiirkiye’ de Fen ve

Teknoloji  Ogretimi  Programmda 8.

Smifta “Madde ve Degisim” 0Ogrenme

alaninda “Maddenin Yapuisi ve
Ozellikleri” {initesindeki konulara karsilik
Isveg Fen

“Grinliik

gelmektedir.
Ogretiminin ~ 4-6  yillarinda
hayatta ve toplumda Kimya” ¢ekirdek
icerigindeki “....geri doniisiim” konusu,

Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji Ogretimi

Programinda 8. Smifta “Canlilar ve
Hayat” 06grenme alaninda “Maddenin
Yapisi  ve  Ozellikleri”  initesindeki

konulara karsilik gelmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda
“Kimya ve diinya goriisleri” ve “Kimya
arastirma yollart ve yontemleri” gekirdek
icerigindeki  konular, Tiirkiye Fen
Ogretimi Programinda yer alan “Bilimsel
Becerileri”,

Stireg “Fen-Teknoloji-

2

Toplum- Cevre iliskileri ”, “Tutum ve
Degerler” 0grenme alanlarinin igerigine

karsilik gelmektedir.

Isvec Fen Ogretimi (7-9) Yillarm
Cekirdek Icerigi (Kimya) ile Tiirkiye
Fen Ogretim Programimin iceriginin
karsilastiriimasi

Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Dogada Kimya” c¢ekirdek igerigindeki
“kimyasal reaksiyonlarla molekiiler ve
iyonik bilesiklere....” konusu, Tiirkiye’ de
Fen ve Teknoloji Ogretimi Programinda
8. Smifta “Madde ve Degisim” Ogrenme
“Maddenin

alaninda Yapuisi ve



Ozellikleri” {initesindeki konulara karsilik
gelmektedir.

Isveg Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Dogada Kimya” c¢ekirdek igerigindeki
“...hal degisim asamalari, asamalarin

ozelliklerini  aciklamak....”  konusu,
Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji Ogretimi
Programinda 8. Smifta “Madde ve

Degisim” 6grenme alaninda “Maddenin

halleri ve 1s” {nitesindeki konulara
karsilik gelmektedir. Isveg Fen
Ogretiminin  7-9 yillarinda “Dogada
Kimya” cekirdek icerigindeki
“...Cozeltiler, ¢okelti” konusu, Tirkiye’
de Fen ve Teknoloji  Ogretimi
Programinda 6. Smifta “Madde ve

Degisim” Ogrenme alaninda “Maddenin
tanecikli yapisr” tnitesi ve 7. Sinifta
“Madde ve Degisim” 0grenme alaninda
““Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” {initesi
konulara karsilik gelmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Dogada Kimya” c¢ekirdek icerigindeki

113

..., asitler, bazlar ve pH degeri”
konusu, Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji

Ogretimi Programinda 8. Smifta “Madde

ve  Degisim” o0grenme alaninda
“Maddenin ~ Yapisi  ve  Ozellikleri”
iinitesindeki konulara karsilik
gelmektedir. Isveg

Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda “Dogada

Kimya” cekirdek icerigindeki
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“Fotosentez, yanma ve su, hava ve yer

altinda bazi  kimyasal konusu,

Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji Ogretimi
Programinda 8. Smifta “Canlilar ve
Hayat” 0grenme alaninda “Canlilar ve
Enerji Iligkileri” {initesindeki konulara
karsilik gelmektedir. Isveg Fen
Ogretiminin ~ 7-9  yillarinda  “Giinliik
hayatta ve toplumda Kimya” ¢ekirdek
“Kiiresel -

icerigindeki yerel dogal

kaynaklarin kullanima...” konusu,

Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji Ogretimi

Programinda 7. Smifta “Canlilar ve

Hayat” Ogrenme alaninda “Insan  ve
Cevre” linitesindeki konulara karsilik
gelmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Giinliik hayatta ve toplumda Kimya”
cekirdek icerigindeki “Demir, plastik gibi
maddelerin bozulmasini saglayan c¢esitli
faktorler ...
Teknoloji

” konusu, Tiirkiye’ de Fen ve
Ogretimi  Programinda 8.
Smifta “Madde ve Degisim” 0Ogrenme
alaninda “Maddenin Yapuisi ve
Ozellikleri” {initesindeki konulara karsilik
gelmektedir.

Isve¢ Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Giinliik hayatta ve toplumda Kimya”
cekirdek icerigindeki “Sindirme
stirecindeki gibi insan viicudunda meydan
gelen Kimyasal siire¢ler ...” konusu,

Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji Ogretimi
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Programinda 7. Sinifta “Canli ve Hayat”

O0grenme alaninda “Viicudumuzda
Sistemler” tnitesindeki konulara karsilik
gelmektedir.

Isveg Fen Ogretiminin 7-9 yillarinda
“Kimya ve diinya goriisleri” ve “Kimya
arastirma yollart ve yontemleri” gekirdek
konular,

icerigindeki Tirkiye  Fen

Ogretimi Programinda yer alan “Bilimsel

Stire¢  Becerileri”, “Fen-Teknoloji-

2

Toplum- Cevre iliskileri ”, “Tutum ve
Degerler” 0grenme alanlarinin igerigine

karsilik gelmektedir.

ISVEC OGRETIM PROGRAMINDA
DEGERLENDIRME

2011-2012 ders doneminden itibaren
Adan F’ e kadar yeni bir not sistemi
uygulamaya baslamistir. A,B, C, D, E ve
F olmak tiizere alt1 ders notu vardir. A-E

notu gecer, F notu ise kalir anlamina

gelir. Ogrenci devam etmedigi
durumlarda bilgi diizeyi tespit
edilemeyecegi ders notu verilmez.

Karnesinde ders notu yerine (-) isareti yer
alir. Ilkogretim 6zel egitim okullarinda
hicbir 6grenciye F notu ve devamsizlik
yapan Ogrencilere ders notu olarak (-)
verilmez. Notlarm verilmesi i¢in bilgi
diizeyleri  ders  planlarinda  ifade
edilmistir. Ders planinda ifade edilen A,

C ve E notlarinda 6grencilerin bilmeleri

gereken bilgi belirtilmistir. E notundaki

bilgi seviyesi ile sman Ogrencideki
bilgilerin pek ¢ogu C notu seviyesinde ise
Ogrenciye D mnotu verilir. C notu
seviyesinde sinan oOgrencideki bilginin
pek ¢ogu A notu seviyesinde ise B notu
verilir

8. ve 9. smiflarda Ogrencilere karne
verilir. 6 ve 7. smif 6grencilerine karne
verilmezken 2012 birinci déneminden

itibaren karne verilecektir.

(giiz)
Karneler iki donem sonunda verilirken 9.
Smifin ilk doneminde (giiz) karne, ikince
doneminde (yaz) diploma verilir. Isveg’te
liselere giris i¢in sinav yapilmamaktadir.
Liselere notlar1 ile

basvurulmaktadir (Skolverket ,2011b).

mezuniyet

Ogretmenler, dgrencileri degerlendirirken
ders planinda verilen bilgi diizeyine bagh
olarak

degerlendirirken  6grencinin

bilgisini 6lgmek icin tiim inisiyatifini

kullanabilir. Ders plani disinda
ogrencilerin  gostermis  oldugu  ders
faaliyetlerini g6z Oniinde bulundurur.

Sozlii ve yazili olarak bilgiyi kanitlayan

her  durum  degerlendirilir.  Bilgi
degerlendirilmesi  ¢cok  yonli  olup
degerlendirme slirece yonelik

yapilacaktir. Verilmis bir ders notuna
itiraz etmek miimkiin degildir. Ancak
notu vermis olan égretmenin notun yanlis

oldugunu gosteren yeni durumlarin ortaya



cikmasi halinde verdigi notu
degistirebilmesi miimkiindiir (Skolverket
,2011b).

Asagidaki tablolarda Isve¢ Fen Ogretimi

Programinda Zorunlu Egitim Kapsaminda
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3yil siiresince Ogrencilerin  Kazanmasi
Bilgi
verilmistir (Skolverket ,2011c).

Gereken Yeterliliklerine  yer

Tablo: 6. Yilin sonunda Fen Calismalart kapsaminda Biyoloji Dersinin Bilgi gereksinimleri

3 YILIN SONUDA

Ogrenciler, yerel ¢evrenin kesfi ve yasantilarina bagl olarak doganm temel iliskilerine 6rnekler
verebilir ve agiklayabilir. Mevsimler hakkindaki tartismalarda, dgrenciler dogadaki degisimler
hakkinda konusur ve bazi hayvan ve bitkilerin yasam dongiisiine bazi 6rnekler verebilir. Ogrenciler
insan viicudunun bazi organlarmi ve duyu organlar1 hakkinda konusur ve insan saghgini etkileyen
baz1 faktorleri tartisir. Ogrenciler, oyun ve hareket hakkinda denge, siirtinme ve yercekimi
hakkinda konusabilir. Ogrenciler farkli nesnelerin iiretiminde kullanilan materyalleri tanimlar ve
onlar1 smiflandirabilir. Ogrenciler, 151k ve ses hakkinda konusabilir, su ve havanmn 6zelliklerine
ornekler verebilir ve kendi gozlemleriyle baglam olusturabilir. Ayrica, 6grenciler doga ve insanla
ilgili masal, mitler ve sanat hakkinda konusabilir.

Kesin bilgilere dayali olarak, 6grenciler alan ¢aligmalari, su ve hava, gii¢ ve hareket, doga ve
insanla ilgili temel diger calisma tiplerini de gerceklestirebilir. Ogrenciler, mevsimlerin temel
gbzlemini yapabilir, bazi bitki ve hayvanlarin farkli 6zellikleri agisindan onlar1 kategori yapabilir
ve temel besin zinciri ile bitki ve hayvanlar arasindaki iligkiye drnekler verebilir ve agiklayabilir.
Ogrenciler, giinesi, ay1 ve diinyayr gosterebilir ve bir birleriyle baglantili yaptigi hareketi
aciklayabilir. Ogrenciler bazi nesneleri farkli 6zelliklerini temel alarak smiflandirabilir ve basit
yontemler kullanarak karisim ve ¢ozeltileri ayirabilirde. Calismalarinda, 6grenciler kendi ¢alisma
sonuglar1 ile diger yapilan ¢alisma sonuglarmi karsilastirabilir. Dahasi, 6grenciler kendi ¢alisma
dokiimanlarini diyalog ve tartismalarda kullanir.

Asagidaki tablolarda Isve¢ Fen Ogretimi
Programinda Zorunlu Egitim Kapsaminda
6. yilin sonunda Ogrencilerin Kazanmasi

Gereken Bilgi Yeterliliklerine 06gretim

programi kapsaminda yer verilmistir. Bu
tabloda kazanilmasi gereken bilginin
niteligini vurgulayan bazi ornek ifadelere

yer verilmistir.

kanitlar.

E Derece D Derece C Derece B Derece A Derece

Ogrenciler, biyoloji | E Ogrenciler, biyoloji | C Ogrenciler, biyoloji

baglaminda temel | seviyesinde | baglaminda iyi | seviyesinde | baglaminda c¢ok iyi
S | bilgiye sahiptir ve | sinanir ama | diizeyde bilgiye | sinanir ama | diizeyde bilgiye
§ biyoloji bilginin sahiptir ve biyoloji | bilginin sahiptir ve biyoloji
g kavramlarmin baz1 | gogu C ya | kavramlarinm ¢ogu A ya | kavramlarinin iyi
@ | kullanimiyla temel | aittir. nispeten iyi | aittir. kullanimiyla ~ bazi
E bilgisiyle anlatir ve kullanimiyla  bilgisi genel ozellikleriyle
> | ornekler  vererek arasinda basit bilgisi arasinda basit
& | bunu gosterir. iliskileri gosterir ve iliskileri gosterir ve

kanitlar.
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Ogrenciler fen | E Ogrenciler fen | C Ogrenciler fen
bilimlerinde bilgiyi | seviyesinde | bilimlerinde bilgiyi | seviyesinde | bilimlerinde  bilgiyi
aragtirabilir ve farkli | sinanir ama | arastirabilir ve farkli | sinanir ama | arastirabilir ve farkli
kaynaklar bilginin kaynaklar bilginin kaynaklar
kullanabilir, bilgi ve | ¢cogu C ya | kullanabilir, bilgi ve | gogu A ya | kullanabilir, bilgi ve
kaynaginin faydasini | aittir. kaynaginin faydasini | aittir. kaynaginin faydasini
basit olarak gelismis sekilde iyi gelismis sekilde
muhakeme eder. muhakeme eder muhakeme eder
Ogrenciler, evrim | E Ogrenciler,  evrim | E Ogrenciler, evrim
teorisi  ve diger | seviyesinde | teorisi ve  diger | seviyesinde | teorisi  ve  diger
« | biyoloji baglaminda | sinanir ama | biyoloji baglaminda | sinanir ama | biyoloji baglaminda
'g temel bilgiye | bilginin iyi diizeyde bilgiye | bilginin cok iyi diizeyde
g sahiptir ve | gogu C ya | sahiptir ve | gogu C ya | bilgiye sahiptir ve
3 biyolojinin model ve | aittir biyolojinin model ve | aittir. biyolojinin model ve
= | teori kavramlarinin teori  kavramlarmim teori  kavramlarmm
= | bazn  kullanimiyla nispeten iyi iyi kullanimiyla baz
>,' temel bilgisiyle kullanimiyla  temel genel ozellikleriyle
S | anlatir ve 6rnekler bilgisiyle anlatir ve bilgisi arasinda basit
vererek bunu ornekler vererek iliskileri gosterir ve
gosterir bunu gosterir kamitlar.
TURKIYE FEN OGRETIM  performans  gorevlerinden  olusur.
PROGRAMINDA Ogrencilerin basarisinin
DEGERLENDIRME degerlendirilmesinde bilissel, duyussal,
Tirkiye de ders yili Olgme ve  sosyal ve psikomotor 6zellikleri bir biitiin
degerlendirme  bakimindan  birbirini  olarak ele alinir. Sinav, proje ve
tamamlayan iki donemden olusur.  6grencinin performansina yonelik
Basarinin Olctilmesi ve  c¢alismalar, 100 tam puan {zerinden

degerlendirilmesinde

O0gretim

degerlendirilir. Degerlendirme sonuglari,

programlarinda belirtilen amaclar
kazanimlar esas almir. Olgme ve
degerlendirmede okul, 1 ve ilke

genelinde birlik saglamr. Ogrencilerin

basarisi; smnavlar, varsa proje ve

ogrencilerin performanslarmi belirlemeye
yonelik ¢aligmalardan alinan puanlara
edilir. Ogrencilerin

gore tespit

performansini belirlemeye yonelik

calismalar; ders ve etkinliklere katilim ile

ile  ilgili 6gretmen tarafindan zamaninda e-

okul sistemindeki  Ogretmen  Not
Cizelgesi boliimiine puan olarak girilir.
beslik gore

cevrilerek karneye islenir (MEB, 2003).

Puanlar sisteme nota



Puanlarin not degeri ve derecesi
asagida gosterilmistir.
PUAN NOT DERECE
85-100 5 Pekiyi
70-84 4 Iyi
55-69 3 Orta
45-54 2 Geger
0-44 1 Basarisiz

Doénem puani, yilsonu puani, yilsonu
basar1 puani ve diploma puani 100 tam
puan iizerinden; donem notu ile yilsonu
notu

ise beslik not sistemine gore

Yonetmelik  hukiimlerince  belirlenir.

Beslik not sisteminde basar1 dort,

basarisizlik bir notla

(MEB, 2003).

degerlendirilir

Ogrenciler, bir ders yilinda istedikleri
ders veya derslerden bireysel ya da grup
calismasi seklinde ogretmen
rehberliginde en az bir proje hazirlar.
Ogrencilerin basarilarinin
belirlenmesinde ders ve etkinliklere

katilimi ve performans gorevleri de
dikkate alnir. Projeler ve performans
gorevleri, Onceden belirlenen Olgiitlere
gore hazirlanan degerlendirme 06lgegi
veya dereceli puanlama anahtarma gore
degerlendirilir. Ogrenciler, ¢alismalarinda
yararlandiklar1 kaynak veya kisileri de
belirterek Ogretmenin belirleyecegi siire
icinde ¢aligsmalarmi1 verirler.
verildikleri

(MEB, 2003).

Projeler

donemde  degerlendirilir
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4,5, 6, 7 ve 8 inci smiflarda, 6grencilerin

performanslarin1  belirlemeye  yonelik
yaptiklar1 ¢alismalar ve varsa projeden
aldiklar1 puanlarin ayri1 ayr1 ortalamalar1
alnan

ile  smavlardan puanlarin

toplaminin  aritmetik  ortalamasi ile
belirlenir (MEB, 2003).

[Ikdgretim okullarmin 1 ve 2 nci
donemlerinde her 6grencinin davranislari,
belirlenen Ol¢iitler dikkate almmarak 1, 2,
3, 4 ve 5 inci smiflarda ayni sinifta ders
okutan diger 6gretmenlerin de goriisleri
almarak smif 6gretmeni tarafindan, 6, 7
ve 8 inci siiflarda ise subede ders okutan
ders  Ogretmenlerince

(MEB, 2003).

degerlendirilir

Ogrenci davranslar: 1, 2, 3, 4 ve 5 inci
siniflarda "(1) Gelistirilmeli", "(2) Iyi",
"(3) Cok 1y1" seklinde; 6, 7 ve 8 inci
smiflarda  ise "(1) Yetersiz", "(2)
Gelistirilmeli", "(3) Orta", "(4) Iyi", "(5)
Cok  iyi"

Ogretmenler, &grencilerin davranislarmi

seklinde  degerlendirilir.
belirlenen Olgiitlere ait aciklamalar1 da
dikkate
degerlendirir (MEB, 2003).

alarak gbzlem yoluyla

Tiirkiye Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim

Programinda Yapilandirmact  Ogretim

Yaklasimi  kapsaminda Ogretme ve

ogrenme siireci gerceklestigi icin  ve
ogretmen merkezli 6gretimden 6grenciyi

daha aktif kilan bir yapida 6gretim oldugu
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icin, bu duruma uygun degerlendirme
yapilmas1 gerektigi vurgulanmistir (MEB,
2003).

Asagidaki tabloda bu durumu vurgulayan

ifadelere yer verilmis ve degerlendirme

yapilirken yapilandirmaci Ogretim
kapsaminda degerlendirmenin
gerceklestirilmesi saglanilmaya

calisiimistir (MEB, 2003).

Tablo: Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’mn Ol¢me ve Degerlendirme Siirecindeki Vurgular:

(MEB,2005)

Daha az vurgu

Daha cok vurgu

Geleneksel 6lgme ve degerlendirme yontemleri
Ogretme ve 6grenmeden bagimsiz bir
degerlendirme

Ezbere, kolay 6grenilen bilgileri degerlendirme
Birbirinden bagimsiz parcali bilgileri
degerlendirme

Bilimsel bilgiyi degerlendirme

Ogrencinin bilmedigini 6grenmek igin
degerlendirme

Donem sonu degerlendirme etkinlikleri

Sadece 6gretmenin degerlendirmesi

Alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemleri
Ogretmenin ve 6grenmenin bir parcasi olan
degerlendirme

Anlamli ve derin 6grenilen bilgileri degerlendirme
Birbirine bagli, iyi yapilanmis bir bilgi agin1
degerlendirme

Bilimsel anlamay1 ve bilimsel mantig1
degerlendirme

Ogrencinin ne anladigin1 6grenmek amaci ile
degerlendirme

Dénem boyunca devam eden degerlendirme
etkinlikleri

Ogretmenle beraber grup degerlendirmesi ve kendi
kendini degerlendirme

Tiirkiye Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim

Programinda Yapilandirmaci1  6gretim

yaklagimma uygun olan degerlendirme

teknikleri ve bu tekniklerin 6zellikleriyle

ilgili agiklamalarda yer verilmistir.

Tablo: Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’mn Ol¢me ve Degerlendirme Teknikleri (MEB,2005)

Geleneksel Olgme Degerlendirme

Alternatif Olcme Degerlendirme

Coktan se¢meli test

Dogru yanlis sorulari

Eslestirme sorular1

Tamamlama (bosluk doldurma) sorulari
Kisa cevapli yazili yoklamalar

Uzun cevapli yazili yoklamalar

Soru- cevap

Performans Degerlendirme

Ogrenci iiriin dosyas1 degerlendirme ( Portfolyo)
Kavram Haritalar1, Yapilandirilmis Grid
Tanilayict Dallanmis Agag, Kelime iliskilendirme
Proje, Drama, Goriisme

Yazili raporlar, Gosteri, Poster

Grup ve/veya akran degerlendirmesi

Kendi kendini degerlendirme

TARTISMA VE SONUC
Bu boliimde, Isve¢ ve Tiirkiye Fen
Ogretimine ait bulgular tartisilmis ve

asagidaki sonuclar elde edilmistir.

Program Amaclan ile Ilgili Tartisma
ve Sonug¢

Programlarm  amaglar1  incelediginde

Isve¢ Fen 6gretim programin amaglarinda

I3

ogrencilerin  “ilgi ve meraklarini”,



bilimsel yontemler kullanarak elestirel

diistinmelerini”, “fikirler yiiriitebilmek”
vurgulanmaktadir. Tiirkiye Fen ve
Teknoloji  Ogretim programinda ise

“merak duygusu”, * bilimsel siire¢ ve

ilkeleri  kullanmalart”,  “sorgulama”

vurgulanarak her iki 6gretim programinda
diistinme

amaclar1 yapilandirmaci

yaklasimma  uygundur. Isve¢  Fen

Ogretimi programinda Fen calismalari
altinda toplanan Fizik, Kimya ve Biyoloji
belirtilirken

derslerinin amaclar1

..... biyoloji ~ teori  ve  modellerini

kullanabilmek™ , “.....fizik

modellerini  kullanabilmek”, *“..... kimya

teori ve modellerini kullanabilmek”
ifadelerine yer verilmistir. Tilrkiye Fen ve
Teknoloji Ogretim programinda Fen ve
Teknoloji Dersi kapsaminda amaglari
belirtilirken herhangi bir model ya da
teort kullanimmdan s6z edilmemistir.

Tirkiye Fen ve Teknoloji 6gretim

programinda , “egitim ile meslek
secimi...” konusunda Fen Ve Teknoloji
dersinde bilgi ve deneyim kazanilmasi
Ogretim

vurgulanirken  Isve¢  Fen

Programinda buna benzer bir amag
mevcut degildir.
Programlarin Ogrenme-Ogretme

Siirecleri ile lgili Tartisma ve Sonug
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Programlarin 6grenme-0gretme siirecleri
incelendiginde, Tiirkiye Fen ve Teknoloji

Ogretim  programinda  §gretmenlerin

Ogretme  siirecinde  yapilacak  olan

etkinliklere Onerilerde bulunarak ayrintili
bir kilavuz kitab1 goriirken, Isve¢ Fen
buna

O0gretim  programinda yonelik

herhangi bir Oneride bulunulmamaistir.

Isve¢ ve Tirkiye Fen Ogretimi
programinin igeriklerinde gerek yas
gerekse smif olarak konularm
dagiliminda farkhiliklar oldugu tespit

edilmistir. Isve¢ Fen &gretimi zorunlu
egitimin ilk yilindan baglarken Tirkiye
Fen 0Ogretimi Fen ve Teknoloji Dersi
kapsaminda 4 smifta baslar. Isve¢ Fen
ogretiminin  ilk ¢ yilmin igerigi
Tirkiye’de 1,2 ve 3 iincii smiflarinda
Hayat Bilgisi Ogretim programinda Hayat
Bilgisi dersindeki konularin igeriginde
benzerlik gdstermektedir. Isve¢ Fen
ogretim programinda Fizik, Kimya ve
Biyoloji dersleri altinda cekirdek igerik
kapsaminda konularin genel icerikleri ve
arastrma  yontemleri siireci, tutumu
bulunurken Tiirkiye Fen ve Teknoloji
Ogretim Programinda, Fen ve Teknoloji

Dersi 6gretimi icin 4 6grenme alani -

Canlilar ve Hayat”, “Madde ve

Degisim”, “Fiziksel Olaylar”, “Diinya ve

Evren”- altinda konularm igerikleri

iiniteler halinde verilirken, 6grencilerin
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fen kapsaminda kazanmasi gereken

bilimsel arastirma yOntemleri siireci,

tutumu diger 3 Ogrenme alani-“Fen-

Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri

(FTTC)”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri
(BSB)”, “Tutum ve Degerler (TD)”-
altinda iinitelerdeki konularla

iliskilendirilerek verilmistir. Isve¢ Fen
Ogretim Programinda konulara ydnelik
herhangi bir kazanim belirtilmezken,

Tiirkiye Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda her bir iinitede igeriginde
kazanimlar belirtilmistir. Her iki 6gretim
programindaki ders icerikleri bulgular
kisminda ayrmtil olarak
karsilagtirilmistir, karsilastirma sirasinda
farkli yas ve smniflarda benzer ders
iceriklerinin iglendigi ve bazi konularin
genele yayilirken bazilarinin sadece bir
ya da belirli donemlerde &grenimi
yapildig1 tespit edilmistir. Ornegin; Isveg
Fen Ogretiminin 4-6 yillarinda “Giinliik
hayatta ve toplumda Kimya” ¢ekirdek
icerigindeki “....geri doniisiim” konusu,

Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji Ogretimi

Programinda 8. Smifta “Canlilar ve
Hayat” 06grenme alaninda “Maddenin
Yapisi  ve  Ozellikleri”  finitesindeki

konulara karsilik gelmektedir. Isve¢ Fen

Ogretiminin  4-6 yillarinda “Fizik ve

giinliik  yasam” ¢ekirdek icerigindeki

“Piller ve Elektirik devreleri” konusu,

Tiirkiye’ de Fen ve Teknoloji Ogretimi
Programinda 4. 5. ve 6. Siniflarinda
“Fiziksel Olaylar” Ogrenme Alanmda
“Yasamimizdaki Elektrik”  iinitesindeki
konularda “Piller ve Elektirik devreleri”

konusu islenmektedir.

Programlarin Ol¢me ve Degerlendirme
Siirecleri ile Tlgili Tartisma ve Sonu¢

Programlarim 6lgme ve degerlendirme
durumlar1  incelendiginde  farkliliklar
Isve¢ Fen

“A-B-C-D-E”

oldugu tespit edilmistir.

Ogretim  programinda

derecelerine bagh degerlendirme

yapilirken Fen caligmalar1 altinda Fizik,

Kimya ve Biyoloji dersi bilgi
gereksinimleri derecelendirilerek
vurgulanmistir. Tirkiye de Fen ve
Teknoloji dersinde Olcme ve
degerlendirme faaliyetleri Talim ve

Terbiye Kurulu Baskanligmm belirttigi

genel not sistemine olarak

(1,2,3,4,5)

bagh
notlarinin  belirtilen puan
araligma gore Fen ve Teknoloji 6gretim
programindaki degerlendirme siirecinde
yapilandirmaci yaklasima yonelik olarak
“daha cok

degerlendirilmesi kriterleri belirtilmistir.

vurgu” Olcme
Isve¢ Fen ogretim programinda 6lgme
degerlendirme yontem ve tekniklerine
deginilmezken Tiirkiye Fen ve Teknoloji

Ogretim programida yer verilmistir. Her



iki programda da siirece bagl 6lgme ve

degerlendirme  vurgulanmustr.  Isveg
degerlendirme sisteminde zorunlu egitim

sonrast liselere giris i¢cin herhangi bir

sinav bulunmazken, Tiirkiye’ liselere
giriste merkezi smav (SBS)
uygulanmaktadir.

ONERILER

e Zorunlu egitim kapsaminda Fen ve

Teknoloji  Ogretim  programi 4.
Smiftan baglanarak 8. Smifa kadar
yuritiilirken, Fen ve Teknoloji
dersinin hazirlayicis1 olarak goriilen
Hayat dersi

Bilgisi kapsaminda

verilen Fen dersi iceriginin, Fen ve
Teknoloji dersi kapsaminda yeniden
diizenlenip Fen Ve Teknoloji 6gretim
programina yansitilabilir.

e Fen  Ogretim  yasmin  dikkate

alindiginda tilkemizde zorunlu egitim

kapsammda olmayan Okul Oncesi

dénemden baglatilmasi Fen

Okuryazarliginin daha verimli
olmasini saglayabilir.

e Fen ve Teknoloji Ogretim program
cok ayrmtili bir rehber kitap gibi
uygulamada goziikmesine

farkliliklardan

ragmen
bolgesel ve yerel
dolay1 uygulamada zorluk ¢ekilecegi
g0z oniinde bulundurularak

Ogretmenlerin yerel sartlara yonelik
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uygulama kapsaminin genel 6gretim

programina bagli olarak Ogretmen

ozerkligine birakilmasi faydal
olabilir.

e Fen ve Teknoloji kapsaminda verilen

konular1  sadece

cevre  egitimi

kapsamli olarak 7. ve 8. Smifa
yigilmasi1 yerine dgretim programinin
tamamina yayilarak hem sarmallik
ilkesi ihlal edilmemis olur hem de
cevreye karsi daha duyarl bireylerin
yetigsmesi saglanabilir.

e Olgme degerlendirmede  Onerilen

O0lcme ve degerlendirme teknikleri

ilgili icerige uygun olarak segilen

alternatif ~ Olgme degerlendirme

tekniklerinin tekil degil ¢ogul olarak

uygulanmas1 faydali olabilir.
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Susuz Ortamda Baz 3-AlKil(Aril)-4-suksinimido-4,5-dihidro-1H-1,2,4 -triazol-5-on
Bilesiklerinin Asidik Ozellikleri

Haydar YUKSEK', Sevda MANAP', Murat BEYTUR, Ozlem GURSOY KOL',
Zafer OCAK?

! Kafkas Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Kars

? Kafkas Universitesi, Egitim Fakiiltesi, I1kégretim Boliimii, Kars

Yayin Kodu: 6-3A
OZET: Bu ¢alismada bes adet 3-alkil(aril)-4-suksinimido-4,5-dihidro-1H-1,2,4 -triazol-

5-on (3) bilesiginin asitlik o6zellikleri incelenm'istir. Bilesiklerin sudaki ¢oziiniirlikleri
cok diisiikk oldugundan susuz ortam tercih edilmistir. Coziiciilerin se¢iminde farkli
¢oziicii gruplarindan olmalari, susuz ortam ¢oziiciisii olarak yaygm kullanimlari,
dielektrik sabitleri ve otoprotoliz sabitlerinin farkli olmasi1 6nemli etken olmustur. Susuz
ortamda ¢oziicli olarak amfiprotik nétral ¢oziiciilerden izopropil alkol ve tert-butil alkol,
dipolar aprotik ¢doziiciilerden aseton ve N,N dimetilformamid tercih edilmistir.
Titrimetrik analizde doniim noktalarmin belirlenmesinde kullanilan potansiyometrik
metod asitligi belirlemek i¢in kullanilmistir. Yar1 notralizasyon metoduyla elde edilen
veriler ve grafikler kullanilarak bilesiklerin  ¢6ziiclilerdeki asitlik  sabitleri
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore bilesiklerin asitlik kuvvetlerinin ¢oziiciilerde
farklandirildigr belirlenmistir. Farkli R gruplar1 igeren N,N’-bagli biheterosiklik
bilesiklerin degisik ¢d6ziiclilerdeki asitlik kuvvetleri ¢oziicliniin dielektrik sabiti,

otoprotoliz sabiti ve seviyeleme-farklandirma etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: N,N’-bagh biheterosiklik, Susuz Ortam, Potansiyometrik

titrasyonlar, Yar1 Notralizasyon metodu, asitlik kuvveti
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3-Metil-4-(3-benzoksi-4-metoksibenzilidenamino)-4,5-dihidro-1H-1,2,4-triazol-5-on

Molekiiliiniin Teorik Ozelliklerinin Karsilastirllmasi

ABSTRACT: The acidic properties of five 3-alkyl(aryl)-4-succinimido-4,5-dihydro-
1H-1,2,4-triazol-5-ones (3) were investigated. Due to very low solubility of the
compounds in water, nonaqueous media were used. In determining the solvents used,
their belonging to different solvent groups, wide use as solvent in non-aqueous
investigations and having different autoprotolysis constants were considered. In non-
aqaueous medium, isopropyl alcohol and fert-butyl alcohol among the amphiprotic type,
and aceton and N, N-dimethylformamide among the dipolar aprotic type were preferred
as solvent. The potentiometric method used in determining the end-points in titrimetric
analyses was utilized for the determination of acidity. The acidity constants of the
compounds in the solvents chosen were calculated using the graphs and the data
obtained with half-neutralization method. The acidity strength of N N’-Linked
biheterocyclic compounds with varying R groups in different solvents, dielectric
constant of the solvents, autoprotolysis constant and leveling-differentiation effects

were investigated.

Keywords: N N’-Linked biheterocyclic, Non-Aqaueous media, Potentiometric

titrations, Half-Neutralization method, Acidity strength

e-mail: zafcak@gmail.com

1. Giris Bir karsilastirma elektrodu ve uygun bir

ikinci elektrot ile olusturulan
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elektrokimyasal ~ hiicrelerde  0Olgiilen
gerilim degerleri kullanilarak hiicrenin
coOzeltisindeki iyonlarin nicel analizine
potansiyometri denir.

Potansiyometrinin  kuruldugu temeller

“bir elektrodun  potansiyeli, i¢ine
daldirildig1 ¢ozeltide bulunan iyon veya
iyonlarm aktivitelerine baghdir. Bu iyon
elektrot  elementinin

veya  1yonlar

tuzlarimdan gelebilecegi gibi, elektrot

elementiyle ilgisi olmayan baska bir

elementin  tuzlarmdan da gelebilir”
seklinde ifade edilebilir (Martinez et al.,
2000).

Potansiyometrik ~ analiz ~ yOntemleri,
elektrokimyasal hiicrelerde fark edilebilir
bir akim ge¢cmezken yapilan potansiyel
Olglimlerine dayanan yontemlerdir. 20.
Yiizyilin basindan beri potansiyometrik
teknikler, titrimetrik analiz yontemlerinde
doniim noktasinin belirlenmesinde
kullanilir. Metod renkli ve renksiz biitiin
maddelere uygulanabilir.

Potansiyometride  kullanilan  cihazlar

referans elektrot, indikator elekrot, tuz
kopriisii ve potansiyel 6l¢gme cihazi olarak
belirtilebilir.

Titrimetri yiiksek

hassasiyetle, kolay ve kullanisli olmasi

nedeniyle hala genis Olgiide
kullanilmaktadir. Titrimetri kesin bir
metot  olarak  calisilabilir.  Titrant
konsantrasyonu  kesin  biliniyor  ve

kullanilan volumetrik kaplar ileri bir
kalibrasyona ihtiya¢ duymadigi siirece
dogru titrasyonlar icin  kalibrasyon
egrilerine ihtiya¢c duymazlar (Skoog et al.,
1999; Dasgupta et al., 2001; Yildiz ve
Geng, 1993; Giindiiz, 2002; Skoog et al.,
1992). Daha sonralar1 bu yontemlerle
membran elektrodun

iyon secici bir

dogrudan potansiyeli Olgiilerek 1yon

derigimi belirlenmektedir. Bu elektrodlar
onemli  Olcide  girisimlere  neden
olmaksizin pek ¢ok sayida anyon ve
katyonun kalitatif tayininin hizli ve uygun
olarak yapilmasina imkan saglar.

Potansiyometrik

titrasyon  tekniginin

onemli bir avantaji spektrofotometrik
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yontemlerle belirlenemeyen asitlik sabiti

degerinin belirlenmesinde
kullanilmasidir. Ayrica otomatik
potansiyometrik titrasyonlar bir ¢ok
veriyi  basartyla  verebilir, titrasyon

grafiklerini olusturabilir ve elde edilen

asitlik sabitleri yiiksek kesinliktedir

(Martinez et al., 2000; Ocak, 2003).

R N——NH

I
C= NNHC02C2H5 le\ /g
N

OC,Hs |
NH,

O

1 2

2. Materyal ve Metot

2.1. Cahsilan Maddeler
Calismada 5  adet  3-alkil(aril)-4-
suksinimido-4,5-dihidro-1H-1,2,4-triazol-
5-on (3) bilesigi kullanilmistir. Bu
heterosiklik bilesikler “Sekil 1” Kaynak

(Yiiksek ve Ikizler, 1994) uyarinca

sentezlenmistir.
N——NH 3|R
)l\ /k a CH3
R™ ™N7 70 b | CH,CH;
| ¢ | CH,C4H;s
N_O d | CH,CeH,.CH; (p)
U e | CH,CgH,4.Cl (p)
3

Sekil 1. 3-alkil(aril)-4-suksinimido-4,5-dihidro-1#H-1,2,4 -triazol-5-on Bilesikleri

2.2. Coziiciiler
3-Alkil(Aril)-4-suksinimido-4,5-dihidro-
1H-1,2,4-triazol-5-on bilesiklerinin asitlik
sabitlerinin  tayininde susuz ortam
coziiclilerinden izopropil alkol, fert-butil
alkol, asetonitril ve N, N- dimetilformamid
(DMF) tercih edilmistir. Yapilan tercihte

titrant ve asitlerin ¢oziicli igerisinde iyi

coziinmeleri, ¢oziciilerin sagladigi genis

potansiyel araligi, atmosfer sartlarinda
calisma imkani etkili olmustur. Titrant
olarak

tetrabutilamonyum  hidroksit’in

(TBAH) izopropil alkoldeki ¢ozeltisi
kullanilmistir. Coziiciiler izopropil alkol,
N,N-dimetilformamid, asetonitril ve tert-
butil alkol Merck firmasindan temin

edilmistir.
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2.3. Titrantlar

Asitlerin  titrasyonunda genis Olclide
kullanilan bazik bir titrant olan TBAH
Asitlerin

kullanilmastir. titrasyonunda

titrant olarak tetrabutilamonyum
hidroksit’in (TBAH) izopropil alkoldeki
standart 0.1 N’lik cozeltisi seyreltilerek
0.05 N’lik ¢ozeltisi kullanilmistir. Cozelti

Merck firmasindan alinmastir.

2. 4. Cihazlar

Yapilan calismada Jenway 3040 Model
Ion Analyser kullanilmistir. Kullanilan
Ion Analyser, pH Ol¢limlerinde +0.001
hassasiyette  +0.005 kesinlikte, mV
Olciimiinde +0.1'lik hassasiyette ve +0.2
kesinliktedir. Elektrot olarak sagladigi
biiylikk avantajlar nedeniyle ingold
kombine pH elektrodu tercih edilmistir.
Titrasyonlarda 50 pL lik mikropipet

kullanilmastir.

2.2. Hazirlanan Cozeltiler

3-Alkil(Aril)-4-suksinimido-4,5-dihidro-
1H-1,2,4-triazol-5-on bilesiklerinin
izopropil alkol, tert-butil alkol, asetonitril
ve N,N-dimetilformamiddeki 10° M 100
mL'lik ¢ozeltileri hazirlanmistir. Titrant
olarak kullanilan TBAH'm izopropil
alkoldeki 0.1 N'lik standart ¢dzeltisinden
seyreltilerek 0.05 N 250 mL'lik ¢ozeltisi

hazirlanmastir.

2.3. Yontem

Potansiyometrik titrasyon icin gerekli
calisma diizenegi hazirlanmistir. Tampon
tabletler yardimiyla pH'st 7.00+0.02
(25°C) ve 10.00£0.05 (25°C) olan iki
adet tampon c¢ozelti hazirlanmistir. pH
metre standart tamponlar yardimiyla
kalibre edilmistir. Biitiin bu ¢alismalar
25°C'de yapildi. 3-Alkil(Aril)-4-
suksinimido-4,5-dihidro-1H-1,2,4-triazol-
5-on bilesiklerinin hazirlanan 10° M'lik
cozeltisinden 17 mL ’lik bir beher igine

almmistir. Cozelti magnetik karistiricryla
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karistirilarak homojen hale getirilmistir.

Mikropipetten karismakta olan asit
¢Ozeltisine her defasinda 0.05 mL 0.05
N'lik TBAH'm izopropil alkol ¢ozeltisi
ilave edilmistir. Cihazdan okunan pH ve

mV degerleri titrant hacmine (mL) kars1

grafige gecirilmistir.

2.4. Asitlik Sabitlerinin Tayini

2.4.1. Yan Notralizasyon Metodu
Titrasyonlar sonucunda titrant hacmine
karsiik olan pH ve mV degerleri
okunarak bu degerlere gore titrasyon
grafigi cizilmistir. Birinci ve ikinci tiirev
grafiklerinden  yararlanilarak ~ doniim
noktalar1 bulunmustur.

Zayif asit ve bazlarm yar1 notralizasyon
noktalarindaki pH degeri pKa degerlerine
esit oldugu icin pH degerleri pKa
degerleri olarak alinmistir.

Clinkii zay1f asit ve onun tuzu bir tampon

¢ozelti olusturur. Tampon ¢ozeltide:

[A]
[HA]

pH =pK, + log

esitliginden yar1 notralizasyonda,

[A-] = [HA]

oldugundan pH = pKa elde edilir (Skoog

et al., 1999; Giindiiz T, 2002).

3. Sonuglar
3-Alkil(Aril)-4-suksinimido-4,5-dihidro-
1H-1,2 4-triazol-5-on

bilesiklerinin

asetonitril, N, N-dimetilformamid, fert-

butil alkol, izopropil alkol
coziiciilerindeki 10° M'lik ¢dzeltisinin
0.05 N TBAH ile titrasyonu sonucu elde
edilen degerler titrant hacmine (TBAH)
karst mV olarak grafikleri ¢izilmistir.
Bilesiklerin N, N-dimetilformamid,
asetonitril , tert-butil alkol ve izopropil
alkoldeki titrasyon grafikleri “Sekil 2-

5”de verilmistir.
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-50

T —

-150

-250

mV

-350

-450

-550 T

-650 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,00 0,20 0,40 0,60,40,80 1,00 1,20 1,40

— 3 e—3) 3c 30 — 3

270
170 |
70 |
-30 | \
-130 | \
-230
-330 |
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-630 -
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0,00 0,50 mL 1,00

3b 3c 30 e 3e

—— 35

Sekil 2. 3-Alkil(Aril)-4-suksinimido-4,5-
dihidro-1H-1,2,4-triazol-5-on

bilesiklerinin asetonitrildeki 107 M'lik
cozeltilerinin 0.05 N TBAH ile titrasyon

grafikleri

Sekil 4. 3-Alkil(Aril)-4-suksinimido-4,5-
dihidro-1H-1,2,4-triazol-5-on
bilesiklerinin  tert-butil alkoldeki 107

M'lik ¢o6zeltilerinin 0.05 N TBAH ile

titrasyon grafikleri
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100

-100 +

-200 - \

-300 4

-400 - \,\f‘
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e 3D 3c
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-
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—— 35
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Sekil 3. 3-Alkil(Aril)-4-suksinimido-4,5-
dihidro-1H-1,2,4-triazol-5-on
bilesiklerinin izopropil alkoldeki 107

M'lik ¢o6zeltilerinin 0.05 N TBAH ile

titrasyon grafikleri

Sekil 5. 3-Alkil(Aril)-4-suksinimido-4,5-
dihidro-1H-1,2,4-triazol-5-on
bilesiklerinin N, N-dimetilformamideki

107 M'lik ¢dzeltilerinin 0.05 N TBAH ile

titrasyon grafikleri

Bilesiklerin TBAH ile susuz ortamdaki
titrasyonlar1  potansiyomatrik metodla
(Zakharova et al., 2011; Price, 2010;
Ammar et al., 2011; Jadhav et al., 2010;
Yiksek et al., 2008) asitlik sabitleri yar1

notralizasyon metoduyla hesaplanmistir

(Hakli et al., 2008; Sara¢ et al., 1994;
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Karabocek et al., 1998; Saldatov, 2000).
Elde edilen sonuglar “Tablo 1-4.”de
verilmistir.

Tablo I. 3a-e Bilesiklerinin izopropil
alkoldeki yar1 notralizasyon potansiyelleri

(HNP) ve pK, degerleri

Bilesik HNP, pKa

No (mYV)

3a -216 12,14
3b -121 8,44
3c -221 11,58
3d -154 10,66
3e -173 10,51

Tablo 2. 3a-e Bilesiklerinin tert-Butil
alkoldeki yar1 notralizasyon potansiyelleri

(HNP) ve pK, degerleri

Bilesik HNP, pK.

No (mYV)

3a -170 10,65
3b -247 12.41
3c -233 12,16
3d -247 10.65

3e -259 12.14

Tablo 3.

asetonitrildeki

3a-¢ Bilesiklerinin

yari ndtralizasyon

potansiyelleri (HNP) ve pK, degerleri

Bilesik HNP, pK.
No (mV)

3a -261 12,81
3b -219 11.84
3c -182 10.76
3d -300 13,58
3e -266 11,77

Tablo 4. 3a-e

Bilesiklerinin ~ N,N-

dimetilformamideki yar1 nétralizasyon

potansiyelleri (HNP) ve pK, degerleri

Bilesik HNP, pK.
No (mV)

3a -381 15.46
3b -269 12.94
3c -252 12,38
3d -372 15,12
3e -326 14,12
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4. Tartisma ve Sonug¢

Hesaplanan pK, degerleri c¢oziiciilerin
dielektrik sabiti ve otoprotoliz sabitine
kars1 grafigi

cizilmistir. Coziciilerin

dilelektrik sabitine gore bilesiklerin

asitlik kuvvetleri, otoprotoliz sabitine
gore calisilan bilesikleri seviyeleme ve
farklandirma etkileri degerledirilmistir.

sabitine

Coziciilerin  dielektrik gore

bilesiklerin asitlik kuvvetleri
incelendiginde: Teorik olarak dielektrik
sabiti  arttikca  bilesiklerin  asitlik
kuvvetleri de artar. Swralama asagidaki
gibi verilebilir.

tert-butil alkol < izopropil alkol <
asetonitril < N, N-dimetil formamid

3 Tipi bilesiklerin dielektrik sabitine gore
asitlik  siralamasima

belirtilen teorik

uymadig1 belirlenmistir.

Calismada tercih edilen amfiprotik ve

dipolar aprotik c¢oziiciilerdeki asitlik
kuvvetlerini ayr1 ayr1 incelenirse:
Amfiprotik c¢oziicliler olan izopropil

alkol ve tert-butil alkol incelendiginde 3a
bilesigi disindaki tiim bilesiklerin teorik
siralama ile benzer swralama gosterdigi
elde edilen sonucglardan tespit edilmistir.

Dipolar aprotik ¢oziiciiler incelendiginde
tiim bilesiklerin teorik siralamaya uygun
olmadig1 goriilmiistiir. Dipolar aprotik
¢Oziiciilerde teorik smralamanin elde
edilememesi asagidaki gibi aciklanabilir.

Dipolar aprotik ¢dziiciiler liyonyum iyonu
verdikleri halde liyat iyonu vermezler.
HA ve

Molekiiler asit ¢Oziici S

oldugunda protofilik (N,N-

dimetilformamid gibi) ¢oziiciilerde denge,

HA+S—=8+HA — SHA —=SH + A" (1)

seklindedir. (1) Numarali dengelerde
protofilik c¢oziiciilerde birinci ve ikinci
dengeler biiyilkk oranda ger¢eklesirken

iiclincli denge cok diisik oranda saga

kayar. Uciincii dengedeki serbest SH'
ortamda bulunabilecek en kuvvetli asittir
ve titrantla dogrudan reaksiyona girebilir.

Ancak ¢0ziicii protofobik (asetonitril gibi)
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ise (1) dengesi ¢ok daha diisiikk oranda
saga kayar. Uciincii denge ise eser oranda
meydana  gelir.

Boyle  protofobik

16

¢oziiciide meydana gelen SH' iyonu,
protofilik ¢oziiclide meydana gelenden

cok daha kuvvetli asittir.

Dielektrik Sabiti

14 +

12

10

Otoprotoliz Sabiti

Sekil 6. 3-Alkil(Aril)-4-suksinimido-4,5-dihidro-1/H-1,2,4-triazol-5-on bilesiklerin pK,

degerlerinin dielektrik ve otoprotoliz sabitlerine gore degisim grafikleri

Otoprotoliz sabitine gore incelendiginde

kullanilan ¢oziiciilerden N,N-
dimetilformamidde bilesikler zayif asidik,
asetonitrilde asidik, izopropil alkolde 3a

ve 3d asidik digerleri zayif asidik, fert-

butil alkolde 3b disindakiler zayif asidik

oldugu belirlenmistir

Yapilan calisma sonucunda kullanilan

coziiciilerde genelde bilesiklerin
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farklandirildig1 belirlenmistir. Ayrica C-

3’e baglh substituentlerin  (molekiil
yapisinin) asitlik tizerine etkisinin anlamli

olmadig1 sonucuna varilmistir.
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Cam Alt Taban Uzerinde Biiyiitiilen Kursun Siilfiir (PbS) ince Filminin Yapisal,

Elektriksel ve Optik Ozelliklerinin Arastirilmasi

Hiiseyin Ertap’, Ali Kemal Mak, Mevliit Karabulut
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Yayin Kodu: 6-4A

OZET: Bu calismada, kimyasal banyo depolama yontemi ile cam alt taban iizerine
biiyiitiilmiis Kursun Silfiir (PbS) ince filminin yapisal, optik ve elektriksel 6zellikleri
arastirildi. X-1smlar1 kirmimi (XRD) analizinden PbS ince filminin kiibik yapiya sahip
oldugu bulundu. Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM) Slctimlerinden PbS ince filminin
parcacik boyutu 150-250 nm oldugu bulundu. Optik sogurma spektrumundan PbS ince
filminin 1.52 eV’luk yasak bant arligina sahip oldugu hesaplandi. Akim-Gerilim (I-V)
karakteristigi Ol¢limlerinden PbS ince filminin aktivasyon enerjisi 0.06 eV olarak

hesaplandu.

Anahtar Kelimeler: Kursun Siilfiir (PbS), Kimyasal Banyo Depolama (CBD), ince

Film
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Investigation of Structural, Electrical and Optical Properties of Lead Sulphur

(PbS) Thin Film Grown on Glass Substrate

ABSTRACT: In this study, we have investigated structural, optical and electrical

properties of Lead Sulphur (PbS) thin film grown on glass substrate by chemical bath

deposition (CBD) method. We found that PbS thin film had cubic structure from X-ray

diffraction (XRD). Particle size of PbS thin film has been found 150-250 nm from

atomic force microscope (AFM). We have calculated that band gap energy of PbS thin

film has 1.52 eV from optic absorption spectrum. Activation energy of PbS thin film

has been calculated 0.06 eV from Current-Voltage (I-V) characteristic measurements.

Keywords: Lead Sulphur (PbS), Chemical Bath Deposition (CBD), Thin Film

e-mail: huseyinertap@gmail.com

Giris

Kursun Siilfiir (PbS) kiilge kristali E,=0,4
eV’lik direkt yasak bant araligina sahiptir.
PbS infrared fotorezistorlerin yapiminda,
Pb iyonlar1 segici sensorlerde ve giines
1sin1  sogurucular1  gibi  malzemelerde
kullanilmaktadir (Nair, Gomezdaza &
Nair, 1992; Chaudhuri & Chatterjes,

1992; Sharon et Al, 1997). PbS ince

filmleri diyot lazer, nem ve sicaklik
sensoOr dekoratifi ve solar kontrol tabakasi

gibi (Nascu et al.1996; Hirata &

Higoshiyama, 1971; Pop et al., 1997)

yapilarda kullanilmaktadir. Farkli

yontemlerle, farkli tabanlar {izerinde

biiyiitiillen ~ PbS ince filmlerinin

optoelektronikte ~ ve  fotoelektronikte

uygulama  olanaklar1  bulunmaktadir
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(Espevik, Wu & Bube, 1971; Botila,
Pentia & Mihalcea, 1986; Pankove, 1971;

Kanazawa & Adachi, 1998). PbS ince

filmleri genellikle Kimyasal Banyo
Depolama Yontemi (CBD) ile
biiytitiilmektedir (Burgeret al., 1971;

Pintile et al., 1995). Bu yontem istenilen
biiytiklige sahip PbS ince filmlerinin
biiyiitiilmesine olanak saglayan ucuz ve
kolay bir yontemdir.

PbS ince filmlerinin olusumunda Pb ve S
iyonlar1 beherde birleserek PbS bilesigini
olusturur ve olusan bilesik alt taban
iizerine ¢oker. Ag, Hg, Cu, Sn, Sb, As,
gibi farkli atomlarla katkilanmis PbS ince
filmlerinin fotoelektrik 6zellikleri tizerine
bircok arastirma yapilmistir (Pentia et al.,
2001; Fainer et al., 1996; Valenzuela-
Jauregui et al., 2003; Kothiyal, Gosh &
Deshpande, 1980; Simic & Marinkovic,
1983). SEM

(Taramali  Elektron

Mikroskobu) analizinden PbS ince
filmlerinin pargacik boyutlarinin 5-300

nm araliginda oldugu belirlenmistir

Valenzuela-Jauregui et al, 2003;

Kothiyal, Gosh & Deshpande, 1980;
Simic & Marinkovic, 1983; Pentia et al.,
2003). Ayrica, PbS ince filminin piramit
bi¢cimli taneciklerden olustugu ve tanecik
boyutunun 100-500 nm ve
yiiksekliklerinin 120-200 nm araliginda
oldugu belirtilmistir (Valenzuela-Jauregui
et al., 2003).

CBD yontemi istenilen biiytlikliikte ve
kalinlikta ince filmleri biyiitmek i¢in
kullanilan en ucuz ve pratik yontemlerden
birisidir (Kamath et al, 2000). Bu
calismada da CBD yoOntemi ile cam alt
tabanlar {izerinde biyiitilen PbS ince

filmlerinin yapisal, elektriksel ve optik

ozellikleri arastirildi

Deneysel Calismalar

PbS ince filmleri kimyasal banyo

depolama yontemi ile cam alt tabanlar
iizerine oda

sicakliginda  biiyiitiildii.

Kimyasal banyo icin 100 ml’lik bir

behere sirasiyla, 5 ml 0.5 M Kursun



Asetat, 5 ml 2 M Sodyum Hidroksit, 6 ml
1 M Tiotire, 2 ml 1 M Trietanol Amin,
0.1 ml 0.7 M Trisodyum Sitrat ve 82 ml
deiyonize su eklendi. Hazirlanan ¢ozelti
20 ml beherlere aktarildi ve alt tabanlar
bu beherlere daldirildi. Cam alttaban
iizerine PbS ince filmlerinin biiyiitme
27 °C saat

islemleri sicakliginda 2

stiresinde 4 defa tekrarlanarak
gerceklestirildi.

Biiyiitiilen PbS ince filmlerinin XRD
D/max-2100

Olgtimleri Rigaku

difraktometresi ile, optik sogurma
Olctimleri Perkin Elmer Lambda 25 UV-

VIS ile, I-V olciimleri Keithley 2400

Sekil 1:

gOoruntusi.

Line 1 93 5rm

Topography range
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Sourcemeter ve AFM gorintiileri i¢in ise

Nanosurf Easyscan 2 modeli

kullanilmastir.

Deneysel Sonuclar ve Tartisma

Cam alt tabanlar iizerine biiyiitiilen PbS
ince filminin AFM goriintiileri Sekil 1°de
verilmektedir. Cam taban {izerinde
biiyiitiillen PbS ince filminin silindirik
cubuk seklinde biliylimiis nano
parcaciklardan olustugu goriildii. Olusan
nano parcaciklarin boyutunun 150-250
nm araliginda degistigi goriildi. PbS ince
filminin XRD spektrumu Sekil 2’de

verilmektedir.

Topography - Scan forward

Line fit 187rm

Cam alt taban tiizerinde biiyiitiilen PbS ince filminin AFM
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Sekil 2: Cam alt taban iizerinde biiyiitiilmiis PbS ince filmin XRD spektrumu.

XRD analizlerinden biiyiitiilen PbS ince
filminin yiizey merkezli kiibik Orgiiye
sahip oldugu ve orgii sabitinin a=5,9462
A ve Fm-3m uzay grubuna ait oldugu

bulundu. Elde edilen bu sonucglar daha

once yapilan ¢alismalarla uyumlu oldugu
ve goriildii (Chaudhuri, Saha & Saha,
2005). Sekil 3’te PbS ince filminin optik
elde edilen

sogurma spektrumundan

(ohv)*-hv grafigi verilmektedir.
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Sekil 3: Cam alt taban {izerinde biiyiitiilmiis PbS ince filmin (ohv)*-hv grafigi

Cam alt taban iizerinde biiyiitiilen PbS

ince filminin optik sogurma
spektrumundan gorildiigi gibi sogurma
kuyrugu 1.1 eV degerinden
baslamaktadir. PbS ince filminin yasak
bant aralig1 sogurma spektrumdan yapilan
hesaplamalar sonucu 1.52 eV olarak

bulundu. PbS ince filmi i¢in bulunan

yasak bant arali§i degeri PbS kiilge

kristalinin 0.34 eV olan yasak bant
araligma gore daha biiylik olmaktadir.
Yasak bant araligindaki bu artisin nedeni
biiyiitiilen ince filmin kiilge kristal degil
de amorf veya polikristal olmasindan
kaynaklanmaktadir. Biiyiitiilen PbS ince
filminin farkli sicakliklardaki akim-

gerilim (I-V) karakteristigi Sekil 4’te

verilmektedir.
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Sekil 4: Cam alt taban iizerinde biiyiitiilmiis PbS ince filminin farkl sicakliklarda ki I-V

grafigi.

Akim-Gerilim grafiginden goriildiigi gibi

-V karakteristigi tam simetrik

olmaktadir. PbS ince filminin direnci

yapilan hesaplamalar sonucunda 1 MQ, T

= 300 K sicakhigindaki o6zdirenci o

7.5x10° Q'.cm™ ve aktivasyon enerjisi

1se AE, = 0.06 eV olarak bulundu.

Sonuclar
Kursun siilfir (PbS) yariletken ince

filmleri Kimyasal Banyo Depolama

yontemi (CBD) ile cam alt tabanlar

iizerinde biyiitiildi. PbS ince filminin
XRD analizinden kiibik yapida oldugu
bulundu. AFM analizlerinden PbS ince
filmlerinin  nanopargaciklar  seklinde
bliytidiigi gortldi. 1-V Olglimlerinden
PbS filmlerinin  6zdirenci

ince ve

aktivasyon enerjileri hesaplandi.
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Heterosiklik Bilesiklerin Sentezinde Furan Oksidasyonu
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Yayin Kodu: 6-5A

OZET: Furanm oksidasyonu uzun yillardan beri arastrmacilarm ilgisini ¢ekmektedir.
Yapisinda furan ihtiva eden bir¢ok bilesik, dogal iirtin ve bioaktif bilesiklerin sentezinde
onemli ara kademeleri olusturmaktadir. Furanin oksidasyonu kemooksidasyon ve

fotooksidasyon olmak tizere iki sekilde ger¢eklesmektedir.

Anahtar Kelimeler: Furan, Furan Oksidasyonu, singlet oksijen

Furan Oxidation in the Synthesis of Heterocyclic Compounds

ABSTRACT: Researchers have been interested in oxidation of furans over many years.

Many of compounds containing furan in their structure are important intermediate steps

in the synthesis of many natural products and bioactive compounds. Oxidation of furan

occurs in two ways; chemo oxidation and photooxidation.

Keywords: Furan, Furan Oxidation, Singlet Oxygen
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Giris

Furan birgok dogal iiriiniin yapisinda ara
kademe olarak kullanilmakta ve bir¢ok
kimyacinin ilgisini ¢cekmektedir (Stoye et
al., 2009; Sequib et al., 2009; El Sayed et
al., 1999). Furanin oksidasyonu ile hetero
atom iceren bir¢ok bilesigin sentezi
litaretiirde yer almaktadir (Canoa et al.,
2011; Procko et al., 2010; O’Keefe et al.,
2010; Kelly et al., 2009). Furanin
oksidasyonu kemo- ve foto- oksidasyon
kulanilarak

yontemleri

gerceklestirilmektedir. Kemooksidasyon

yonteminde (Adger et al, 1991;

Piancatelli et al., 1980; Ngooi et al.,

1989; Lepage ve Lepage, 1983; Clive et
al., 2005) en yaygin kullanilan oksidatlar
mCPBA (Kouloscheri et al, 2001) ve
NBS (Burke et al, 2004)’ dir. Foto
oksidasyon yonteminde ise rose bengal,
TPP (Tetraphenylporphyrin) veya metilen
blue sensitizerliginde

singlet oksijen

iizerinden oksidasyon
gerceklestirilmektedir (Cermola et al.,
2006; Massa et al., 2003; Clive et al.,

2005; Montagnon et al., 2011) (Sekil-1)

_[o]
/Q\ Fotooksidasyon I\ Kemook3|dasyon \H/\NJJJ\ Chromic Acid
o H,S04
Br2
NBS
\ A mCPBA
PCC
0 [H]
NaCIO,
\H/\“J“\ %l:igarea CAN
0 Bases Rhenium(V)oxide
Hydrides Dioxirane
Me>S Singlet Oxygen

Sekil-1: Furanin Kemo- ve Fotooksidasyonu

Furan oksidasyonunun kimyacilar i¢in en
ilgi ¢ekici kismi, oksidasyon sonrasi
olusan o,3-doymamis-1,4-dion

sistemlerinin olusmasidir. Burada dion

sistemleri uzerindeki elektrofilik

merkezlere niikleofilik ataklarmm olmasi
intramolekiiler

sonucu siklizasyonlar

gerceklesmekte ve bircok siklik yapi elde



edilebilmektedir (Fall ez al., 2003, Patil et

al., 2008, Noutsias et al., 2011).

o |
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al. (2013) tarafindan 10’a yakin azit

substitiie furan tirevi sentezi

gerceklestirilmis  ve  bunlarm  TPP

sensitizer  varliginda  fotooksidasyon

calismalari incelenmistir. TPP

sensitizerligindeki fotooksidasyon sonucu

S'ek1l-2: _ ‘ o —doymam1s-1,4-d1on a,B-doymamig-1,4-diona basarili sekilde
sistemlerindeki elektrofilik merkezler
ilmistir.
Literatiirde yapilan furan oksidasyon BECIISHE
calismalarina bakildiginda Kazancioglu et
N 1)0,, TPP, DCM IR
3
/\ )02, TPP,DEM o OBn
O OBn 2) Me,S ]
e
. ) 2 0O
2
Sekil-2: a,B-doymamis-1,4-dion olusumu
Azit siibstitiie furan tiirevlerinde azitin, 3.  oksidasyon sonrasi olusan

ve 4. karbona kaydirilarak yapilan
oksidasyon ¢alismalarinda da iiriin olarak
triazol  tlrevleri elde  edilmistir.
Reaksiyon mekanizmasi incelendiginde

o,B-doymamis-1,4-dionun  olusmadigi,

endoperoksitlere azit gruplarinin  3+2
katilma yaparak yeni bir diizenlenme
triazollere

yontemiyle gecildigi

belirlenmistir (Sekil-3).
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w@
N® R2
N3 N 3+2 N
o / \ » [O] = S N \N/((\,roozH
o 0 R N R2 \—/ n
3 %% ° 5
/N\
NEANY N“ N N
\—/ CO,H
\=/ COH 2 \—/ /Y\COzH
Ph BnO
OH ]
%76 %90 788
N N N /\/88“
2N N °N N” °N
N* N
o COH \—/ COH
Me
%39 %80
%73
Pr.
N N
N~ N/Y\/ N// \Nl/\
_ CO,H
\=/ BnO 2 \—/ CO,H
%60

%87

Sekil-3: Triazol sentezi: [O], TPP, 500W Halogen Lamp., 2 saat, 0 °C

Makalede verilen mekanizmaya

endoperoksite azit grubu 3+2 seklinde

bakildiginda furan Once sinlet oksijenle

katildiktan sonra yap1 diizenlenerek

oksitlenip endoperoksit olusuyor. Olusan  triazollere geciyor (sekil-4).
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R AN
R 3 o n
O n hv, DCM 0—0
6 7
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Sekil-4: Triazol olusum mekanizmasi

Kalaitzakis et al. (2012) ¢esitli siibstitiie

1,2-aminoalkol ~ furan  bilesiklerinin

oksidasyonu sonucu bisiklik lakton

tiirevlerini sentezlemistir. Ticari olarak
satin alinan furan tiirevlerinin, ilk olarak

RB (rose bengal) sensitizerliginde

oksidasyonu sonrasinda ayni kaba

sirasiyla Me,S, yine ticari olarak satilan

NH, ve OH ihtiva eden niikleofilik
bilesikler ve son olarak da TFA ilave
edilerek ayni balon igerisine reaksiyon
devam ettirilmistir.  One-pot olarak
isimlendirilen reaksiyon sartlarinda cesitli
heterosiklik (13) bilesiklerin  sentezi

gerceklestirilmistir (sekil-5).



4
Oz, RB, hv, MeOH g R
(@] AN 3 MeZS, TFA
R N__O
- >
R1 (e}
R2 HO R1 R1
1
12 RS NH, R" 13
CO,Et CO,Et
N-—_-© N__ O
o} 0o N__O N__O
e ° oK,
%55 pp, 730 Me %68 Ph %59
Ph Ph Ph Ph
0 ,/<N O f(N 0 0
oK oRXT e vl
Ph
Me Me
%65 %59 %75 Me %60
Ph

9

0
Me “Me Oﬂ Mé’
Mé

%65

%380

Sekil-5: Bisiklik laktam sentezi

Harris ve Doherty (2000) 1. karbonda
hidroksi grubu igeren furan tiirevlerini
kullanarak enantiyoselektif olarak Gulose
ve Talose seker tiirevlerinin sentezini
gerceklestirmislerdir. 1. karbonda

hidroksi grubu iceren furan NBS ile

oksidasyona tabi tutulmus ve hemiasetal
(15) elde edilmistir. Hemiasetal ilgili
reaksiyon basamaklarma tabi tutularak
hedef sentezi

seker  tiirevlerinin

gerceklestirilmistir (sekil-6).
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oTBS 0
NBS/H,0, O °C m
o OH " HO Yo oTBS

\ |

14

Gulose Talose

Sekil-6: Gulose ve Talose seker tiirevlerinin sentezi

Yine Abrams et al. (2008), 1. karbonda  yapis1 sentezlenmis ve buradan da bir seri
hidroksi 4. karbonda amin grubu iceren  reaksiyon sonucu antikanser aktivite
furan tiirevlerini kullanarak (-)-8a-epi-  gdsteren  (-)-8a-epi-swainsonine  (18)
swainsonine’nin sentezini  ulasilmistir (sekil-7).

gerceklestirmistir.  16’nin - NBS  ile

oksidasyonu sonucu hemiasetal (17)

OH NBS, NaOAc 2
WNHBOC -
o THF/H,0, %93 HO™ "0
16 17 NHBoc
OH
H OH
"OH
N
18

Sekil-7: (-)-8a-epi-swainsonine’nin sentezi
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Sonu¢ olarak bu c¢alismada literatiirdeki
furan oksidasyon yoOntemleri tartisildi
Furanin oksidasyonu sonucu olusan a.,f3-
doymamis-1,4-dion sistemi ve olusan

endoperoksit iizerinden birgok Onemli

bilesiginin sentezi gerceklestirilmistir.
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DERGI YAZIM KURALLARI

Kafkas Univ. Fen Bilimler Dergisi, Fen Bilimleri alaninda Tiirkge ve Ingilizce olarak arastirma
makaleleri, arastirma notlari, derleme ve gozleme dayali calismalari yaymlamaktadir. Ozet, Tiirkce ve
Ingilizce olmalidir. Arastirma Makaleleri bilimin gesitli alanlarmda dnemli dzgiin arastirmalari temsil
ediyor olmalidir. Arastirma Notlar1 ve gozlem caligmalar1 bir 6n doga c¢aligmasi veya yeni kayitlari
kapsayan konularin kisa sunuslari olmalidir. Editdr bir makalenin kisa bir haber olmasi1 gerektigine
karar verme hakkina sahiptir. Editére mektuplar dergide yaymnlanan makaleler hakkinda diger bilim
adamlarinin goriislerini yansitmaktadir. Editér enson gelismelerin oldugu 6zel ilgi alanlarmi goz
Oniinde tutan inceleme makalelerini de kabul edebilir.

Yazilan metin kurallara uygun degilse veya derginin amaci diginda ise hakemlerin incelemesi
olmadan reddedilebilir.

Tim yazilar dergiye eckteki talimatlarda bulunan Telif Devir Hakki Formu ile birlikte
gonderilmelidir. Bu formun tiim yazar/yazarlar tarafindan doldurularak ve imzalanarak, yazilan metin
ile birlikte gdnderilmesi zorunludur.

Bagkasina ait fikirlerin veya sozciiklerin kullanilmasi durumunda kullanilan objenin orijinal haliyle
veya uygun referans verilmeden degistirilerek kullanilmasi intihal olarak kabul edilir ve tolere
edilmez. Alintilara referans verilmis olsa bile eger kelimeler bagkasinin ¢aligmasindan alimmigsa ve
tirnak isareti (“ ) i¢inde yazilmamissa yazar hala intihal sucgu iglemis sayilir.

Yazilan metinler beyaz standart A4 kagidina (210 x 297 mm) 12 punto ile ¢ift aralikli ve kdgida tek
tarafli olarak daktilo yazisi ile yazilmalidir. Yazarlar bildirinin orjinal arastirma makalesi, arastirma
notlari, derleme, gézleme dayali not veya Editore bir mektup olup olmadigini belirtmelidirler. Dergiye
gonderilen makalelerden dogabilecek her tiirlii sorumluluk yazarlara aittir.

Dergimizde Tiirk¢e ve Ingilizce metinler yaymlanabilir. Ancak, metin ingilizce yazilms ise Tiirkge
ozet, Tiirkge yazilmig ise Ingilizce abstract olmalidir.

Anadili ingilizce olmayan yazarlarin Ingilizce metin sunmalar1 durumunda, sayet Ingilizcesi yeterli
degilse, Ingilizcesi akici olan birine eserlerini incelettirmeleri tavsiye edilir. Ingilizce metinde
kesinlikle argo kullanilmamalidir. Pasif tens ve tekrarlanan uzun ciimle kullanilmasindan
kaginilmalidir. Eserin bilgisayar ve dilbilgisi yazim kurallarina uygun olmalidir.

Tirkge metinlerde, Tiirk¢e yazim kurallarina uyulmalidir. Biitiin kisaltmalar ve akronimler ilk
belirtildikleri yerde tanmimlanmalidir. Okuyucunun daha kolay anlamasi acisindan kisaltmalar az
kullamlmalidir. Ornegin, et al. in situ, in vitro or in vivo gibi Latin terimleri italik yazilmamalidir.

[IPi)

Derece sembolu (°) (Mikrosoft word da Ekle meniisiindeki sembol listesi) kullanilmali ve “0” veya
“0” numaras1 Ust simge olarak kullanilmamalidir. Carpma sembolu kiiciik “x” harf gibi degil (x)
olarak kullamlmahdir. Say1 ve matematiksel semboller (+, —, x, =, <, >), say1 ve birimler (ornegin 3
kg) arasina bosluklar konulmali, sayr ve yiizdelik semboller (6rnegin, %45) arasina bosluk
konulmamalidir.

Hakemlerin, tavsiye edilen diizeltmelerinden sonra eser yayin i¢in kabul edildiginde yazarlarin ek
bir diizeltme yapmalarina izin verilmez.

Not: Metin yayinlanmadan 6nce ilk ¢iktilar diizeltilmek iizere yazarlara gonderilir. Cilt: 4, Say:
1’den itibaren dergimizin sayilan elektronik olarak basilacagindan yazarlardan herhangi bir
iicret talep edilmeyecektir. Yazarlarimiz makale ciktilarim dergi web adresinden edinebilirler.
Son baskilarda yapilan hatalar ve ihmallerin yanlis-dogru seklinde diizeltilmis halleri bir sonraki
sayida belirtilecektir.
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Bashk

Baslik kisa, bilgi verici olmali ve ayr1 bir sayfaya yazilmalidir (6rnegin, A Preliminary Study of the
Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838) (Serpentes: Colubridae), in izmir and
Manisa Provinces). Baglik sayfasi sunlar1 igermelidir: a) eserin adi, b) yazar veya yazarlarin isimleri c)
arastirmanin yapildigi enstitli, laboratuar ve liniversitenin adi ve adresi.

Ozet

Kisa olmali (150 kelimeyi gecmemeli), fakat elde edilen sonuglar, metodoloji ve amag¢ hakkinda
acik bilgi vermelidir. Ozet ve baslik hem Ingilizce hem de Tiirk¢e olarak verilmelidir. Anahtar
sozciikler (Key words) 6zetin altinda olmali ve en fazla 3-10 kelime olmalidir.

3. Boliimler ve alt boliimler:

Ana boliimler: Girig, Materyal ve Metot, Sonug, Tartisma ve Sonuglar sirali olarak verilmelidir.
Ornegin; Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartisma ve Sonuc seklinde, alt béliimler ise 1,2,3,4
seklinde olmalidir.

Kaynaklar

Kaynaklar metnin i¢inde yazarlarin soyadina ve yayin yilina gore yazilmali, drnegin, (Kosswig,
1957) veya (Birand ve Fiengun, 1989). Alintilar i¢in yazarlar 2 den fazla ise sadece ilk yazarin ismi
ve “et al.” ve yil. Eger alint1 ciimlenin konusu ise “ Sokal et al. (1998) a gore olarak sadece yil
parantez i¢inde verilmelidir.

Kaynaklar, metin sonunda numaralandirilmaksizin alfabetik olarak listelenmeli. Metindeki yazar
isminin yazilisinin kaynak listesindeki ile tam olarak ayni oldugundan emin olunmasi i¢in yazi dikkatli
bir sekilde kontrol edilmelidir. Tiim kaynaklarmn dogru olmasi ile ilgili baslica sorumluluk yazarlara
aittir.

Kaynaklar asagida belirtilen 6rnekteki gibi yazilmahdir.

Kaynak bir makale ise
Hsuing TS 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J Gen Microbiol,

20: 1-5.

Bagnacik N 2005. Nigde ili Eumenidae (Hymenoptera) faunasi iizerine arastirmalar ve
baz1 ekolojik gozlemler, Selcuk Uni Fen Edeb Fak Fen Derg, 25:43-50

Kaynak bir Kkitap ise

Mayr E 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.

Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Kaynak kitabin bir boliimii ise

Kence A and Tarhan S 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their
Relatives (ed. D.M. Shackleton), [IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Kaynak bir konferans ise

Tyler G 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in

forest soils. In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the

Environment (Eds., B. Nath and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.
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Kaynak bir tez ise

Sezen Z 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish
Mouflon Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp. Seklinde yazilmalidir.
5. Tables and Figures Tablolar ve Sekiller

Tablo icermeyen tiim ornekler (fotograflar, ¢izimler, grafikler vs.) “Sekil” olarak adlandirilmalidir.
Calismada her tablo ve seklin dogru konumu agik bir sekilde gosterilmelidir.

Tiim tablo ve sekiller alt baglikli ve/ya da agiklamali olmali ve numaralandirilmali (Tablo 1, Sekil 1
vb.). Ancak, sadece bir tablo ya da bir seklin oldugu durumlarda “Tablo” veya “Sekil” olarak
adlandirilmalidir.  Tim tablo ve sekiller ardi ardina numaralandirilmali ve metnin sonunda
verilmelidir.

Alt yazi, baslik, siitun yazis1 ve dipnot igeren sekiller ve tablolar 16 x20 cm’i asmamali ve genisligi
8 cm den kii¢lik olmamalidir. Tablolar her biri ayr1 bir kdgidin {izerine ve ¢ift aralikli olacak sekilde
anlasilir bicimde ¢izilmelidir. Yukarida belirtilen boyutlarin kullanilmasi sartiyla, gerektigi takdirde,
tablolar bir diger sayfada devam ettirilebilir. Alt yazi ciimle halinde yazilmalidir ( Ornegin: Calisma
alanlarmin haritasr).

Resimlerin ¢oziiniirliikleri, genislik 16 cm’ye ayarlandiginda 118 piksel/cm’den az olmamalidir.

Resimler 1200 dpi ¢oziiniirliigiinde taratilmali ve jpeg ya da tiff formatinda olmalidir. Grafik ve
diyagramlar genisligi 0,5 ve 1 nokta arasinda olan bir hat ile ¢izilmelidir. Genisligi 0,5 den kiigiik ve 1
den biiyiik olan, taranan veya fotokopi olan grafik ve diyagramlar kabul edilmez.

MS Word’den bagka bir program ile ¢izilen grafik ve diyagramlar, bos bir MS Word sayfasina
yapistirilmali ve ayri olarak sunulmalidir. Sekiller MS Word’e doniistiiriildiigiinde, resim dosyasi
formatina (jpeg, tiff, epd, pdf vb.) ¢evrilmemeli, basit bir sekilde, diizeltilebilen nesne olarak
yapistirilmalidir.

Grafikler, kullanilan bilgi yazar tarafindan gerekli goriilmedikge, 2 boyutta hazirlanmahdir.
Gereksiz yere, 3 boyutlu ¢izilen grafikler kabul edilmez.

7. Address:
Send articles to
fbedergi@katkas.edu.tr

Makale Son Kontrol

— Makalenizi ve diger notlariizi géndermeden Once liitfen asagidaki kontrol listesini gézden
gegiriniz

— Telif Devir Hakk1 Formu biitiin yazarlar tarafindan doldurulup imzalanip ekte gonderilmelidir.
— Heceleme ve dilbilgisi kontrolii yapilmalidir.

— Biitiin makale, 0zet, tablolar, referanslarda dahil olmak tizere, ¢ift aralikli olmalidir.

— Kenar bosluklari her taraftan 3 cm olmalidir.

— Yazi tipinin boyutu 12 punto olmalidir

— Ondalik sayilar nokta ile gosterilmelidir (6rnek: 10.24)

— Yiizdelik isareti sayidan sonra bosluk birakmadan yazilmalidir (6rnek: 53%)
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— Yazar isimleri tam olarak yazilmalidir (Kisaltma yapilmamalidir)



— Adres verilmelidir

— Ingilizce ve Tiirkce bashk verilmelidir

— Baslik, baslik formatinda olmalidir

— Ingilizce ve Tiirkce anahtar kelimeler verilmelidir

— Orijinal Sekiller eklenmelidir

— Sekiller kurallara gore hazirlanmalidir

— Sekiller max. 16x20 cm, min 8 cm genigliginde olmalidir
— Sekiller sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablolar max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir
— Tablolar sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablo veya Sekil bagliklar1 climle formatinda olmalidir
— Referanslar kurala gore yazilmalidir

— Referanslar alfabetik olarak siralanmalidir

— Sayfalar numaralandirilmalidir

&9
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INSTRUCTIONS FOR CONTRIBUTORS (January 2009)

The Kafkas Univ. J.Sci accepts research articles and research notes in English and Turkish in the
field of sciences; abstracts in both Turkish and English are required. Research Articles should present
significant original research in various fields of sciences. Research Notes are shorter submissions of a
preliminary nature or those including new records, etc. The editor reserves the right to decide that a
paper be treated as a Short Communication. Letters to the Editor reflect the opinions of other
researchers on the articles published in the Journal. The Editor may also invite review articles
concerning recent developments in particular areas of interest.

Manuscripts may be rejected without peer review if they do not comply with the instructions to
authors or are beyond the scope of the journal. All manuscripts must be accompanied by the Copyright
Release Form, which can be found following the Instructions. This form must be completed and
signed by all the authors before processing of the manuscript can begin.

The use of someone else’s ideas or words in their original form or slightly changed without a
proper citation is considered plagiarism and will not be tolerated. Even if a citation is given, if
quotation Marks (“ ) are not placed around words taken directly from another author’s work, the
author is still guilty of plagiarism.

Manuscripts must be typewritten on white A4 standard paper (210 x 297 mm) on one side of the
page only in 12-point font, double-spaced throughout. Authors must state whether their submission is
an original Research Article or a Letter to the Editor. The authors bear full responsibility for their
articles.

Manuscripts should be written in English, together with an abstract written in Turkish.

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with an abstract
written in English only.

Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure that a colleague
fluent in the English language, if none of the authors is so, has reviewed their manuscript.

Concise English without jargon should be used.

Repetitive use of long sentences and passive tense should be avoided.

It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.
Spelling should be British or American English and should be consistent throughout.

In general, the journal follows the conventions of Scientific Style and Format: The CSE Manual for
Authors, Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

Genellikle, makale geleneksel bilimsel sitili ve format1 takip eder: The CSE Manual for Authors,
Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

All abbreviations and acronyms should be defined at first mention.

To facilitate reader comprehension, abbreviations should be used sparingly. Latin terms such as et
al., in situ, in vitro, or in vivo should not be italicised.

Degree symbols (°) must be used (from the Symbol list on the Insert menu in Microsoft Word) and
not superscript letter “o0” or number “0”.

Multiplication symbols must be used (x) and not small “x” letters.

Spaces must be inserted between numbers and units (e.g., 3 kg) and between numbers and
mathematical symbols (+, —, x, =, <, >), but not between numbers and percent symbols (e.g., 45%).

After the manuscript has been accepted for publication, i.e. after referee-recommended revisions
are complete, the authors will not be permitted to make any additions.
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Note: Before publication, the galley proofs are always sent to the authors for correction.
Mistakes/omissions that occur due to some negligence on our part during the final printing will be
rectified in an errata section in a later issue. However, this does not include those errors left
uncorrected by the authors in the galley proofs.

1. Title page

Title should be short and informative and written on a separate page in title case (e.g., A
Preliminary Study of the Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838)
(Serpentes: Colubridae), in <zmir and Manisa Provinces). Title page must include the
following: a) Name of the article, b) Name(s) of the author(s), ¢c) Name and address of the

university, laboratory or institute where the research was carried out.

2. Abstract
This must be brief (not exceeding 150 words) but give clear information about the
objectives, the methodology and the results obtained. The abstract and title must appear in

both English and Turkish. Below the abstract, authors must provide 3 to 10 key words.

3. Sections and Subsections
The main sections—introduction, materials and methods, results, discussion and
conclusion—must be numbered consecutively, i.e., 1. Introduction, 2. Materials...3. etc. and

subsections 1.1, 1.2, etc.

4. References

References should be cited in the text by the last name(s) of the author(s) and the year of
publication, for example, (Kosswig, 1957) or (Birand and fiengun, 1989). For citations with
more than 2 authors, only the first author’s name should be given, followed by “et al.” and
the date. If the citation is the subject of a sentence, only the date should be given in
parentheses, as in “According to Sokal et al. (1988)”.

References should be listed alphabetically at the end of the text without numbering.

The manuscript should be carefully checked to ensure that the spellings of author’s names
are exactly the same in the text as in the reference list. Authors bear primary responsibility
for the accuracy of all references.

References should appear as in the examples provided below:

Journal articles

Hsuing, T.S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J. Gen. Microbiol.
20: 1-5.

Gocmen, B. and Oktem, N. 1999. «flkembe siliyat> Entodinium longinucleatum Dogiel,
1925 (Ciliophora:
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Entodiniidae)'un evcil sy.»>rlardaki taksonomik durumu. Turk. J. Zool. 23: 465-471.

Boks Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Chapter in Books

Kence, A. and Tarhan, S. 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their
Relatives (ed. D.M. Shackleton), [IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Proceedings

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in

forest soils. In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the

Environment (Eds., B. Nath and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Theses
Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish

Mouflon Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp.

5. Tables and Figures
All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) not including tables must be labelled

"Figure". The correct position of each table and figure must be clearly indicated in the  paper.

All tables and figures must have a caption and/or legend and be numbered (e.g., Table 1,
Figure 1), unless there is only one table or figure, in which case it should be labelled
"Table" or "Figure". All tables and figures must be numbered consecutively and given at
the end of the manuscript.

Figures and tables, including captions, titles, column heads, and footnotes, must not exceed
16 x20 cm and should be no smaller than 8§ cm in width. Tables must be clearly typed,

each on a separate sheet, and double-spaced. Tables may be continued on another sheet if
necessary, but the dimensions stated above still apply. Captions must be written in sentence
case (e.g., Map of the study area.)

The resolution of images should not be less than 118 pixels/cm when width is set to 16 cm.
Images must be scanned at 1200 dpi resolution and submitted in jpeg or tiff format.

Graphs and diagrams must be drawn with a line weight between 0.5 and 1 point. Graphs
and diagrams with a line weight less than 0.5 point and more than 1 point are not accepted.
Scanned or photocopied graphs and diagrams are not accepted.

Graphs and diagrams drawn in a program other than MS Word should be pasted in a blank
MS Word page and submitted separately. When figures are transferred into MS Word, they
should not be converted into or exported as image file formats (jpeg, tiff, epd, pdf, etc.), but
simply pasted as an editable object.
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Charts must be prepared in 2 dimensions unless required by the data used. Charts

unnecessarily drawn in 3 dimensions are not accepted.

7. Address:
Send articles to
fbedergi@kafkas.edu.tr

FINAL CHECKLIST

Before submitting your paper (and other writings as applicable), please make sure that the
following requirements have all been met:

-- Copyright Release form is enclosed, completed and signed by all authors
-- Spell check and grammar check have been performed

-- Entire paper is double-spaced (NOT 1.5) including abstract, tables, captions/legends, references
-- Margins are 3 cm each side

-- Font size is 12 pt

-- Decimals are shown by a full stop (e.g., 10.24)

-- Percent signs appear without a space after the number (e.g., 53%)
-- Names of authors are written in full (not abbreviated)

-- Address is given

-- English title is given

-- Turkish title is given (if possible)

-- Title is in title case

-- English abstract is given

-- Turkish abstract is given (if possible)

-- English key words are given

-- Turkish key words are given

-- Original figures are enclosed

-- Figures are prepared according to the instructions

-- Figures are max. 16 x20 cm; min. 8 cm wide

-- Figures are referred to consecutively in the paper

-- Tables are max. 16 x20 cm; min. 8 cm wide

-- Tables are referred to consecutively in the paper

-- Captions are written in sentence case

-- References are typed according to the instructions

-- References are listed alphabetically

-- All pages are numbered
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TELIiF HAKKI DEVIiR SOZLESMESI
Kafkas Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilimleri Dergisi Editorligt

Biz asagida adi- soyadi ve imzalar1 bulunan yazarlar (tiim yazarlar tarafindan imzalanacaktir)

tiirli (orjinal aragtirma, derleme, gozlem vb.) makalemizin baska bir dergide yayinlanmadigini
veya yayimna sunulmadigini, tiimii veya bir boliimii yayinlandi ise derginizde yayinlanabilmesi
icin gerekli iznin alindigini ve yayin igerigi ile ilgili her tiirlii sorumlulugun bize ait oldugunu
garanti ederiz.
Asagidaki maddelerde belirtilen haklarimiz sakli kalmak kaydi ile makalenin telif hakkini
Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilimleri Dergisi’ne devrettigimizi taahhiit
ve imza ederiz.

1- Telif hakk: disinda kalan patent vb. biitiin haklar,
2- Yazarlarin ders, kitap gibi ¢alismalarinda makaleyi ticret 6demeksizin kullanabilme hakki,
3- Satmamak iizere kendi amaclar1 i¢in makaleyi ¢ogaltma.

Adi - Soyadi — Imza Tarih

Ik isim yazarin yazigma adresi :

(Form doldurulup imzalandiktan sonra; Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen
Bilimleri Dergisi Editorliigli, KARS adresine yollayiniz)






