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New species of Lebertia Neuman, 1980 (Acari, Hydrachnidia, Lebertiidae)
for The Turkish Water Mites Fauna

LFerruh ASCI, *Yunus Omer BOYACI, ‘Saban KABAK

LAfyon Kocatepe University, Faculty of Arts and Sciences Department of Molecular Biology and Genetics -
Afyonkarahisar
2Siileyman Demirel University, Faculty of Egirdir Fisheries -Isparta
8-1A

Abstract
In this study, 3 Lebertia species of water mites that are new records to the Turkish fauna; Lebertia
(Pilolebertia) salebrosa, Koenike, 1908 Lebertia (Pilolebertia) inaequalis Kock, 1837 are presented. The

drawings of palp features for the species were given and their zoogeographic distributions were discussed.

Key Words
Lebertia, New records, Water mites, Hydrachnidia, Turkey

Tiirkiye Su Kenesi Faunasi i¢in Yeni Lebertia (Acari, Hydrachnidia) Tiirleri

Ozet

Bu caligmada, Tirkiye su kenesi faunasi igin yeni kayit olan 3 Lebertia tiiri; Lebertia (Pilolebertia)
salebrosa, Koenike, 1908 Lebertia (Pilolebertia) inaequalis Kock, 1837 and Lebertia (Hexalebertia)
holsatica K. Viets, 1920 verilmektedir. Bu tiirlerin palp sekilleri ve zocografik yayilislar verilerek,

tartismalar1 yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Lebertia, Yeni kayit, Su kenesi, Hydrachnidia, Turkiye

e-mail: ferruhasci@gmail.com



2  New species of Lebertia..

Introduction

Water mite species belonging to the family of
Lebertiida are known in all zoogeographical
regions except Australia and Antarctica (Di
Sabatino et al. 2008). The numbers of known
species of this family in the world have been
reported as 138 by Zhang et al. (2011). The number
of species has been reported as 74 for the
Lebertiida family for the European continent
(Gerecke 2009). There are very few studies in
Turkey for the Lebertiida species. Until now, 22
species of Lebertiida have been reported from
Turkey and all these species belong to the genus of
Lebertia. The genus is divided into five subgenera
according to Gerecke (2009). These subgenera are
Eolebertia, Mixolebertia, Pilolebertia,
Brentalebertia and Lebertia. With the new species
recorded in this study the number of species
belonging to the Lebertiida has increased to 25 in

Turkey.
Materyal ve Metot

Water mites were collected, preserved, and
prepared according to the methods describedby
(Cook 1974). All samples were examined under
stereo (Leica MZ60, Germany) and compound
microscopes (Olympus CX41, Japan) with drawing
attachments

Results
LebertidaeThor,1900
Lebertia Neuman, 1880

Lebertia (Pseudolebertia) salebrosa Koenike,
1911

Material Examined: Konya province, Sille
stream, 1200 m, 26.06.2010, (32/83); 20.07.2010,
(1913).

Remarks: Integument covered by fine lines in
dorsal part, numerous irregularly arranged pores,
with the dorsum simply smooth and porose or
some of the lines more pronounced, legs without
swimming setae, 1V.L-6 2-4 very tiny nail setae.
Pswith the dorsalsetae not for apart and in basal
part of segment, P, peg seta small, dorsal seta of P4
rather long, P, is bulge shaped in the dorsal region,
Psis larger in the distal region, seta slightly pass
over the length of P, and the middle dorsal seta are
very close to the distal seta.

L. salebrosa was different from all species known
in the linear arrangement of cuticular structures,
dorsal and distal setae of P further from each other
and P4 bearing a stronger peg seta (Fig.1a).
Distribution:The species know in Europe,
Germany, the Netherlands, the Czech Republic and
Romania (Viets, 1956).

Lebertia (Pilolebertia) inaequalis (Koch, 1837)

Material Examined: The species is
commonly found in all slow and medium
flowing waters. Isparta provinces, Goksu
stream, 985 m, 27.09.2005, (10%/773),
26.10.2005, (112/1623);
28.07.2005,(8%/104);  Burdur,
stream, 1160 m, 27.09.2012,17 (19/13).
Konya, Ikizler stream, 1095 m.Turkey
(Boyaci, 1995).

Remarks: Both sexes Integument smooth, coxal

Sogiutlii

field not extended, swimming setae numbers; I1.L-
5, 3-6,I11.L-4 2-8, I1l.L-5 6-10, IV.L-4 2-8, IV.L-5
5-11, IV.L-6 with 2-4 fine central setae P.relatively
long, ventrodistal seta rather strong, shorter than

P,, P; mediodistal seta halfway between ventro and



dorsa distal setae. The setae at the front bottom end
of P, is thinner. The proximal side of the P, is
twice the width of the distal side, the pore setae on
the lower side have prolapsed to the front half.
The length of the setae of P; do not exceed Ps,
setae are not close to each other in the distal.

L. inaequalis is characterized by the distal setae
insertions on P; at equal distance, P, distally
narrowed, with ventral setae both inserted in te
distal part of the segment, the distal one near
segment edge and with a very small mediodistal

peg seta (Fig.1b).

Distribution: Common in Europe (Viets,
1956).

Lebertia (Hexalebertia) holsatica Viets, 1920
Material Examined: Karaman, llisira stream,
17.09.1992, (12/0).

Remarks: the integument on the dorsal is
mammillated and smooth fine line on the abdomen.
Coxal field with sexual dimorphism, legs without
swimming setae, IV. L-6 with two ventral setae,
palp slender, P; and P, are more delicate than the
others, P, ventral setae, P; dorsal setae equally
spaced, P4 long, peg like seta minute. There are six
setae on the P3; and the length of the setae are
longer than Ps(Fig.1c).

Discussion: L. holsatica was the first described
Mixolebertia species with an absence of swimming
setae. lit cannot be confused with other species of
the subgenus by the reticulation of the dorsal
integument and extremely elongated, P, with
ventral setaelocated close each other.
Distribution:The species is known in Germany,
France, Denmark and Romania in Europe (Viets
1956).
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Figure 1. Palps: a. Lebertia selebrosa, male,b.
Lebertia inaequalis, female;c. Lebertia holsatica,
female.

Discussio

Lebertia contains a high number of species (9
species) in Turkey compared to the other subgenera
of the Lebertiida family. 22 species belonging to
the genus of Lebertia have been reported from
Turkey and 5 of them are new species for the
scientific world. These new records are Lebertia
(Mixolebertia) turcica Bursali& Ozkan, 2004,
Lebertia (Lebertia) martini Guille and Boyaci,
2012, Lebertia (Lebertia) erzurumensisEsen et al.,
2013, Lebertia (Brentalebertia) anatolicaEsen et
al., 2013, Lebertia (Lebertia) marasensis Esen and
Erman, 2014. All Lebertia species and localities are
known from Turkey as follows; Lebertia (Lebertia)
castalia K. Viets, 1925, Erzurum, Mus. Lebertia
(Lebertia) glabra Thor, 1897, Nigde. Lebertia
(Lebertia) fimbriata Thor, 1899, Erzincan. Lebertia
Thor,1900

Afyonkarahisar,Antalya,Burdur,Erzurum,Konya

(Pilolebertia) porosa

and Rize.Lebertia (Lebertia) maculosa Koenike,
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1902, Rize. Lebertia (Lebertia) schechteli
Thor,1913, Elazig, Erzurum, Kayseri and Van.
Lebertia (Mixolebertia) turcica BursaliandOzkan,
2004, Tokat. Lebertia (Pilolebertia) insignis
Neuman, 1880, Bursali et al., 2011, Tokat. Lebertia
(Hexalebertia) stigmatifera Asci et al., 2011, Rize.
Gulleand
Boyaci,2012.Lebertia (Lebertia) maglioi Thor,
1907;Lebertia  (Mixolebertia) sefvei  Walter,

1911,Lebertia (Lebertia) erzurumensis Esen et

Lebertia (Lebertia) martini

al.,2013, Lebertia (Brentalebertia) anatolica Esen
et al., 2013.Lebertia (Lebertia) subtilis Koenike,
1902, Lebertia (Pilolebertia) longiseta Bader,
1955.Lebertia  (Brentalebertia) minutipalpis K.
Viets, 1920.Lebertia(Lebertia) rufipes Koenike,
1902,Esen and Erman, 2014.Lebertia (Pilolebertia)
longiseta Bader, 1955, Esen and Erman,
2014.L ebertia
1924,Esen and Erman,

(Pilolebertia)  pilosa  Maglio,

2014,Lebertia (Mixolebertia) separata Lundblad,
1930, Esen and Erman, 2014 and Lebertia
(Brentalebertia) minutipalpis K.Viets, 1920, Esen
and Erman, 2014. Examination of Lebertia
material collected mainly from southwestern
Turkey revealed the presence of a very distinct new
species, as well as the new provincial records (22
localities from 9 provinces) for the three previously
recorded species: L. (Pilolebertia) salebrosa,L.
(Pilolebertia)ineaqualis L. (Hexalebertia)
holsatica, from Afyonkarahisar, Antalya, Burdur,
Denizli, Isparta, Konya, Tokat, Elazig and Erzurum
provinces. The faunistic investigation of the genus
Lebertia in Turkey is still restricted to limited
geographical regions, leaving big gaps in our
knowledge of diversity of this genus in the regions
of Marmara, Thrace, The Eastern and Western
Black Sea coasts. Our results suggest that in the
course of further investigations extended to cover

all regions many more species will be found.
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Tac¢ Eter Halkas1 Tasiyan Biskaliks[4]aren’in Sentezi ve Katyon Tasima

Ozelliginin incelenmesi

Giilderen UYSAL AKKUS
Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Edebiyat Fakultesi, Kimya Bélim, Afyonkarahisar

8-2A

Ozet: Bu ¢aligma, metal katyonlar icin secicilik gdsteren tag eter halkasi tasiyan biskaliks[4]aren bilesiginin
sentezlenmesini ve bu bilesigin sivi-sivi ekstraksiyon calismalarini kapsamaktadir. Sentezlenen bilesiklerin
yapilar1 spektroskopik metotlarla (FTIR, ‘HNMR, Kiitle ve Elemental Analiz) aydmlatildi. Daha sonra bu
bilesiklerin katyon tasima 6zelliklerini belirlemek amaciyla bazi metal katyonlarinin (Na* , K*, Cs*, Co?*,
Cu?*, Cd?*, Ni®* ve Hg?" ) pikrat ¢ozeltileri ile sivi-sivi ekstraksiyon caligmalari yapildi. Ekstraksiyon
caligmalarindan elde edilen sonuglardan 4 nolu bilesigin K* metaline kars1 se¢ici oldugu, fakat iki kaliksaren

biriminin bir arada oldugu biskaliks[4]aren bilesiginde bu segiciligin ortadan kalktig1 goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler kaliksaren, biskaliksaren, sivi-sivi ekstraksiyon, segicilik

Synthesis of Biscalix[4]arene Bearing Crown Ether Ring and Examining the Cation

Transfer Properties

Abstract: The study comprises synthesis of biscalix[4]arene compound bearing crown ring that selective for
metal cations, and its liquid-liquid extraction studies. Structures of these compounds were characterized by
spectroscopic techniques (FTIR, 'H NMR, MAS and elemental analysis). Then liquid-liquid extraction studies
were performed with metal cations (Na*, K*, Cs*, Co?*, Cu?*, Cd?*, Ni?* and Hg?*) in order to determine the
transport properties these compounds. From the extraction studies, it has has been showed that the compound
4 is selective against K metal, but the biscalix[4]arene compound which is combination of two calixarene unit

this selectivity appears to be eliminated.

Key Words: calixarene, biscalixarene, liquid-liquid extraction, selectivity

e-mail: guakkus@aku.edu.tr
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8 Tag Eter Halkasz...
Giris

Toksik agir metaller gliniimiizde en zararh
cevre Kkirleticileri arasinda yer alirlar.
Bunlar ¢evreye dogal kaynaklardan, insan
etkenli kaynaklardan yayilabildigi gibi
kullanimlar1  geregi  direkt ¢evreye
yayilarak da kirlilige neden olabilirler.
Cevrenin dogal yapisinin ve bilesiminin
bozulmasina ve bdylece insanlarin
olumsuz yoénde etkilenmesine neden olan
bu toksik agir metallerin, ortamdan
giderilmesi iizerine son yillarda degisik
metotlar gelistirilmistir. En ¢ok kullanilan
metotlar adsorpsiyon ve nanofiltrasyon-
kompleklesme metodudur (Shan ve ark.
2009; Tabakci ve ark. 2007; Sayin ve ark.,
2010). Bu metotlarda siklodekstrinler ve
crown eterler adsorban veya ligant olarak
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Son
yillarda bunlarin arasina supramolekiiler
kimyada en iyi bilinen ve her gegen gin
onemi artan kaliksarenler de katilmaktadir.
makrosiklik

Kaliksarenler oligomerler

olup, fenol ile formaldehitin bazik
ortamdaki
sentezlenirler (Gutsche, 1986). Halkali

kolaylikla

kondensasyonundan

yaptya  sahip  olmalarn

fonksiyonlandirilmalari ve farklh
biiytkliikte molekiil boslugu
olusturabilmeleri sebebiyle katyon, anyon

ve notral molekiller icin iyi birer

tagtyicidirlar. Bu 6zelliklerinden dolay1 da

oldukca  genis  uygulama  alanina
sahiptirler. Son yillarda farkli fonksiyonel
gruplarla fonksiyonlandirilan
kaliksarenlerin bazi katyon ve anyonlarin
kati-s1v1

SIV1-S1V1, ekstraksiyon  ve

membran  ¢alismalarinda  kullanilmasi
literatliirde fazlasiyla yer edinmektedir
(Dung ve Ludwig 1999; Yordanov ve ark.,
1995; Tabakci ve ark., 2006; Wang, ve
ark., 2009; Schihle ve ark., 2011; Gubbuk
ve ark., 2010; Raut ve ark. 2013;
Mohapatra, ve ark.,, 2012, EI-Sayed,
2013).

Bu calismada amacimiz iki kaliksaren
biriminin bir arada bulundugu yeni bir
biskaliksaren bilesigi sentezlemek ve daha
sonra bu bilesigin ¢esitli alkali ve gecis
metal katyonlar1 i¢in 1iyi bir konake1

molekiil yapisina sahip olup olmadigini

incelemektir

Materyal ve Metot

1 Enstrimental Teknikler

Erime noktasi tayinleri, Barnstead
/elecrothermal marka erime noktasi tayin
cihazi ile yapildi. 'H NMR spektrumlari
CDCls iginde Bruker Avance DPX 400

MHz spektrofotometre ile alindi. *H NMR



spektrumunda standart olarak TMS
kullanildi. NMR spektrumunda kimyasal
kayma degerleri (8) ppm cinsinden
belirtildi. IR spektrumlari, KBr diskleri
halinde Perkin Elmer 1605 FTIR System
Spectrum  BX  spektrofotometresinden
alindi. UV-visible dlcumlerinde Shimadzu
UV-1700 pharma spektrometresi
kullanild1.  Kiitle spektrumlart  Varian
MAT 312 model cihazla alindi. Analitik
TLC’ler silika jel tabakasiyla (SiOz,
Merck 60 F2s4) kaplanmisg aluminyum
plakalar  kullanilarak  yapildi. Kolon
kromatografisi ¢alismalarinda silika jel 60
(Merck, 0.040-
0.063mm, 230-240 mesh) kullanildi. NaH,
% 60’lik parafinli olarak kullanildi ve

kullanilmadan once iki kez n-hekzan ile

tanecik  blytikligi

yikandi. Asetonitril ve toluen (BDH) CaHz>

ile tetrahidrofuran sodyum/benzofenon

tizerinden  geri  sofutucu  altinda
kaynatilarak kurutulduktan sonra
fraksiyonlu  destilasyonla  destillenip

kullanildi. CH2Cl2, CaCl2’den ve MeOH,
Mg Uzerinden destillenip kullanildi. Tim
sulu ¢ozeltiler, Millipore Milli-Q Plus su
saflagtirma cihaziyla saflastirilan saf su ile
hazirlandi.

2.2 Metot

Bilesikler (1-3) literatirdeki metotlara
gore (Gutsche ve ark., 1986, Oueslati ve
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ark., 2000, Uysal Akkus ve ark., 2003)
sentezlenmistir. 4-5 numarali bilesikler ise
verilen

asagida metotlara gore

sentezlenmistir (Sekil 1).

2.2.11,3-dibenziloksi-p-tert-

batilkaliks[4](aza)monocrown (4).

1,3-dimetoksi-2,4-dimetilester-p-ter-

butilkaliks[4]-aren 2 (0.504 g; 0.61 mmol)
(0.121 g; 1.8
tolendeki  (1:1)

karigimi (20 mL) bir geri sogutucu altinda

ve trietilen diamin
mmol)’nin  metanol:
4 giin kaynatilir. Daha sonra ¢oziicii diigiik

basingta uzaklastirihir. Kalan madde
metanol ile etkilestirilerek 1,3-dimetoksi
kaliks[4](aza)monocrown  (3)  bilesigi
beyaz kati bir madde olarak elde edilir.
Verim: 67 % (0.380 g), en: > 270°C. IR:
1667 cm™ (CONH). 3400 cm™ (N-H). H
NMR (CDCIs): 1.10 (s, 18 H, ter-biitil),
1.25 (s, 18 H, ter-butil), 2.1 (b's, 1 H,
NH), 2.81 (b m, 4H, CH2—amin), 3.20 (b
d, J = 12.6 Hz, 4H, ArCH:Ar), 3.66 (b m,
4H, CHz-amit), 4.16 (br d, J = 12.6 Hz,
4H, ArCH:Ar), 4.27 (s, 4H, ArOCH>),
481 (s, 4H, OCH2CO), 7.06 (br s, 8H,
ArH), 7.30 (br s, 6H, ArH benzil), 7.42 (br
s, 4H, ArH benzil), 7.95 (br t, 2H, CONH),
FAB(+) MS, m/z 1012.62 (M+H)".

Analitik hesaplanan,  CesHs1N3Os: C,
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78.30; H, 8.06; N, 4.15. Bulunan C, 78.13;
H, 7.84; N, 4.01.

Sekil 1. 1-5 nolu bilesiklerin sentezi

2.2.2 Bis kaliks[4](aza) crown’un sentezi

()

1,3-benziloksi-p-ter-butilkaliks[4]

(aza)crown (4) (2.802 g; 2.77 mmol) ve
KoCOs  (2.823 g; 20.47 mmol)’in
asetonitrildeki (200 mL) karisimi azot
atmosferi altinda oda sicakliginda 1 saat
karigtirildi. Daha sonra a,0’- dibromo-p-
ksilen(5.17 g; 24.69 mmol) asetonitrilde
(100 mL) cozillerek ilave edilerek 29 saat

bir geri sogutucu altinda kaynatilir. Bu

stirenin sonunda ¢ozicu doner

buharlastiricida kuruluga kadar
buharlastirilir kalan madde metanol ile
etkilestirilerek 5 numarali bilesik beyaz
kat1 olarak elde edilir. Verim % 47. En:
189°C. IR: 1665 cm™ (CONH). H NMR
(CDCls): 1.13 (s, 36H, ter-butil), 1.38 (s,
36 H, ter-butil), 2.67 (t, 8H, CH2N), 3.25
(t, 8H, CH2NH ), 3.37 (d, J = 13.0 Hz, 8H,
ArCH2Ar), 3.66 (s, 4H, NCH2Ar), 4.22 (d,
J =13.0 Hz, 8H, ArCH2Ar), 4.65 (bs, 8H,
CHz—amit), 5.18 (s, 8H, OCH2Ar), 7.06 (b
s, 16H, ArH), 7.14 (s, 4H, ArH ksilol),
7.38 (s, 12H, ArH benzil), 7.47 (s, 8H,
ArH benzil), 8.12 (br s, 4H, NH). FAB(+)
MS, m:z 2127.28 (M+H)*. Hesaplanan:
C140H168N6O12 ; C, 79.06; H, 7.96; N, 3.95.
Bulunan: C, 78.69; H, 7.73; N, 3.80.

2.3 Sivi-Sivi Ekstraksiyon Calismalari

Pikrat ekstraksiyon caligmalari Pedersen
prosediiriine gore yapilir (Pedersen, 1967).
10 mL 2.5x10° M sulu pikrat cozeltisi
veya 1x10“ M dikromat ¢ozeltisi 10 mL
1x10° M CH2Cl2’deki

cozeltisi agz1 kapakli erlenlere alinir, bir

kaliksarenin

mekanik sallayiciyla 2 dak. kuvvetle
sallanir. Daha sonra termostatli bir su
banyosunda 25°C’da 1 saat manyetik

olarak karigtirtlir. Bu siirenin sonunda



fazlarin ayrilmasi i¢in 30 dak. beklenir.

Sulu fazda kalan pikrat iyonunun
konsantrasyonu daha onceki ¢alismalarda
oldugu gibi
Olciiliir (Deligdéz ve Erdem, 2008; Akkus
ve ark., 2009; Tabakcit ve ark., 2006).

Pikrat

spektrofotometrik  olarak

ekstraksiyon ylizdesi (%

Ekstraksiyon ) sulu fazin pikrat i¢in 372

Sonu¢ Tartisma

Bu c¢alismadaki hedefimiz iki kaliksaren
biriminin bir arada bulundugu kaliks[4]aza-
sentezlemek  ve

crown  Dbilesiklerini

sentezledigimiz bu bilesiklerin, bazi toksik

katyonlarla SIV1-S1V1 ekstraksiyon
caligmalarim1  yapmaktir.  Bu  amag
dogrultusunda baslangic maddesi

5,11,17,23-tetra-ter-bitil-25,26,27,28-

tetrahidroksikaliks[4]aren (1), 5, 11, 17, 23-
tetra-ter-batil-25, 27-dibenziloksi- 26, 28-
dihidroksi kaliks[4]aren (2) ve 1,3-
dimetoksi-2,4-dimetilester-p-ter-bitilkaliks
[4]-aren (3) bilesikleri literatiire (Gutsche ve
ark., 1986; Oueslati ve ark., 2000; Uysal
Akkus ve ark., 2003) gore sentezlendi. Elde
edilen 3 numarali bilesik metanol:toluen
karisiminin  ¢oziicli  olarak  kullanildig:
ortamda trietilen diamin ile etkilestirilerek
1,3-dimetoksi kaliks[4](aza) monocrown (3)

bilesigi beyaz kati1 bir madde olarak % 67
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nm dalga boyunda  absorbansinin

Olcllmesiyle asagidaki esitlige gore

hesaplanir.

E % = (Ao-A)/Ao x 100 Ao = Baslangicta
sulu fazdaki pikrat-katyon konsantrasyonu
A =

kalan katyon konsantrasyonu

Ekstraksiyondan sonra sulu fazda

verimle elde edildi. Reaksiyon takibi ITK
ile yapildi ve FTIR spektrumunda N-H
3400 cm? pik

sogurmasina  ait
gozlenmesiyle reaksiyonun gerceklestigi
anlasildi. Yapilan *H NMR analizi sonucu
ArCH2Ar piklerinin 6 3.20 ve 4.16 ppm de
iki cift AB tipi dublet vermesi bilesik 4’0n
koni

konformasyonunda, oldugunu

gostermektedir. Daha sonra yapr iki
kaliksaren biriminin bir arada bulundugu bis
kaliks[4]aza-crown 5) bilesigine

dontistiiriildii. Bunun i¢cin 4 numarali
bilesigin asetonitrildeki karigimi  K2COs3
varhiginda azot atmosferi altinda oda
sicakliginda 1 saat karistirildi. Daha sonra
bunun flizerine  o,a’- dibromo-p-ksilen
asetonitrilde ¢ozilerek ilave edildi ve 29
saat bir geri sogutucu altinda kaynatildi. Bu
doner

kadar

strenin sonunda ¢ozlcu

buharlastiricida kuruluga
buharlastirildi ve kalan madde metanol ile

etkilestirilerek 5 numarali bilesik beyaz kat1
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olarak % 47 verimle elde edildi. Reaksiyon
takibi ITK ile yapildi. Yapilan *H NMR
analizi sonucu ArCH2Ar piklerinin & 3.37
ve 4.22 ppm de iki cift AB tipi dublet
vermesi bilesik 5’nin de konformasyonunun

koni seklinde oldugunu gostermektedir.

3.1. Swi-sivi Ekstraksiyon Calismalart

Kalisarenler crown eterler ve kriptantlara
kiyasla metal katyonlarina kars1 daha secici
davranmaktadirlar. Kaliksarenlerin fenolik
oksijenlerine veya p-ter-biitil gruplarininin
giderilmesi sonucu bosalan p-koselerine
farkl

fonksiyonel gruplarin baglanmasi

sonucu metal katyonlarina kars1

gOsterdikleri  seciciliklerinin  daha fazla
oldugu yapilan ¢aligmalardan goriilmektedir

(Akkus ve Cebeci 2008; Mokhtari ve

Tablo 1. Metal-pikrat ekstraksiyon degerleri

Pourabdollah 2011; Kawase ve Kurata
2006). Bu c¢alismada hedeflenen amag ise,
metal katyonlar1 ile kompleks yapabilme
ozelligine sahip yeni kaliksaren bazh
iyonoforlar elde etmektir.

Bu amagla bazi alkali (Na*, K*, Cs™,
Co?*, Cu?*, Cd**, Ni*" ve Hg?") pikrat
tuzlariin sulu ¢ozeltileri (2,5x10°M ) ile
ligandlarinin  CH2Cl2 ¢ozeltileri (1x10M)
esit hacimlerde etkilestirildi (Pedersen,
1967). Ekstraksiyon sonunda sulu fazda
kalan  pikrat denge  konsantrasyonu,
spektrofotometrik yontemle (UV-vis) tayin
edildi. Elde edilen sivi-sivi ekstraksiyon

sonuclar1 Tablo 1’de verilmistir.

% Ekstraksiyon

Bilesik Na* K* Cs* Cu®
2 <1.0 <1.0 2.74 <1.0
3 0.92 9.92 23.8 10.6
4 87.9 95.8 37.1 48.5
5 495 44.7 45.8 37.1

Sulu faz [metal nitrat]= 1x 102 M ; [pikrik asit] = 2.5 x 10> M; organik faz,

M 25 °C, 1 saat.

Co?* Cd?* Ni2* Hg?*
<1.0 <10 <10 17.4
3.3 5.53 19.2 45.5
35.1 31.4 26.6 85.2
45.6 29.3 39.4 63.2

diklormetan, [ligand] = 1 x 10



Tablo 1’den 3 nolu bilesigin hemen hemen
hicbir metal katyonunu sulu fazdan organik
faza tasimadig1 goriilmektedir. Fakat Hg?*
iyonuna kars1 ¢ok az bir secicilik gdsterdigi
goriilmektedir. Bu durum yapidaki ester
grubunun varligiyla agiklanabilir. Karbonil
grubundaki pi bagi yumusak bir donordiir.
Hg katyonu da yumusak yapida bir akseptor
oldugu icin sert-yumusak asit-baz kuralina
gore etkilesmesi olduk¢a dogaldir (Pearson,
1963). literatirle de uyum
halindedir. (Yordanov ve ark., 1996; Sliwa
ve Deska 2008; Deligdz ve Erdem 2008;
Lee ve ark., 2009; Hudson ve ark., 2012;
Creaven ve ark., 2009; Qazi ve ark., 2011).

Bu durum

Yapiya aza-crown halkasinin takilmasi ile
elde edilen 4 nolu bilesikte ekstraksiyon

P

ozelliklerinin tamamen degistigi
gorlilmektedir. Tablo 1’e¢ bakildiginda 4
nolu bilesigin K* katyonuna kars1 olduk¢a
dikkat

cekmektedir. Bu durum da 4 nolu bilesigin

fazla bir secicilik  gosterdigi

bosluk ¢api ile katyon yaricapinin birbiri ile
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uyumlu olmasi ile agiklanmaktadir. Katyon-

Ligand kompleksinin  olusumunu ve
secicilik gostermesini etkileyen en 6nemli
faktorlerden birisi de katyonun cap1 ve
makrosiklik halkanin bosluk biiyiikligliniin

birbiriyle uyumlu olmasidir.

Bu durum yine yapilan daha Onceki
caligsmalarla agiklanabilir. Bradshaw ve ark.
yaptiklar1 bir komplekslesme caligmasinda
makrosiklik halkali bilesigin halka bosluk
biiytlikliigiine bagl olarak bir seri katyon
icinde sadece bir katyonla giiclii bir sekilde
kompleks yaptigini gormiislerdir
(Matsumoto ve ark., 1996; Bradshaw ve
ark., 1981).

Iki kaliksaren biriminin bir arada oldugu bis
kaliksaren yapisinda ise K" katyonuna kars1
ortadan kalktig1

olan seciciligin

goriilmektedir. Bu  durum  yapimin
olusturdugu sterik engel yiiziinden metal
katyonunun tam bosluga yaklagamamasi ile

aciklanabilir.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/004040399502106X
http://pubs.acs.org/action/doSearch?action=search&author=Bradshaw%2C+Jerald+S.&qsSearchArea=author
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Ozet: Bu arastirmada Afyon’da dogal yayilis gosteren endemik bir takson olan Phlomis armeniaca Willd.' nin morfolojik,
anatomik ve ekolojik 6zellikleri incelenmistir. Takson ¢ok yillik olup, otsu govdeler dort kdseli, yapraklar basit, salgi ve
ortii tityleri yapraklarin her iki yuzeyinde, cigekler vertisillat dizilisli, zigomorf simetrili olup, meyve dort nutletten
meydana gelmistir Kok enine kesitlerinde digtan ice epidermis, onun altinda mantar dokusu, primer korteks, floem,
sklerankima, ksilem, 0z 1sinlar1 ve parankimatik 6z mevcuttur. Govde dort koseli, en dista kiitikula, tek sirali epidermis,
koselerde yogun kollenkima, korteks, floem, ksilem ve parankimatik 6z dokusu bulunmaktadir. Yaprak bifasialdir.
Epidermisin dis ceperleri kiitinlesmistir. Ust epidermisin altinda tek siral palizat parankimasi ve 3-4 sirali siinger parankimasi
bulunur. Epidermis tizerinde stellat ortl tlyleri ve salgi tiiyleri mevcuttur. Yapragin hem alt hem de {ist yiiziinde diasitik
stoma tipi vardir. Stoma frekansi iist yiizeyde 157/mm?2 ve alt yuzeyde 232/mm2 dir.

Genellikle taksonun tercih ettigi topragin fiziksel 6zellikleri tinli ve killi-tinli’dir. Phlomis taksonlarinin yayilis gosterdigi
topraklarin kimyasal 6zelligi ise genellikle; tuzsuz, nétr, az kiregli, orta fosforlu ve iyi derece humuslu, zengin potasyumlu
toraklardir.

Anahtar Kelimeler: Lamiaceae, Phlomis armeniaca, Morfoloji, Anatomi, Ekoloji

Morphological, Anatomical and Ecological Properties of Phlomis armeniaca Willd. (Lamiaceae)
In this study, morphological, anatomical and ecological properties of endemic Phlomis armeniaca Willd. which was
naturally distributed in Afyon province were investigated. The taxa are perennial, the herbaceous stem is rectangular.
Leaves are simple. Glandular and aglandular hair present on both surfaces of the leaves. Flovers have verticillat
arrangement, zygomorphic symmetry and fruits are composed of four nutlets. In root cross-section of P. armeniaca,
epidermis, primer cortex, phloem, sclerenchyma, xylem, pith rays and parenchymatic pith are present from outside to
inside. Stem is four-cornered. Cuticle is in the outermost, then unilayer epidermis, dense collenchymatic tissues in corners,
cortex, phloem, xylem and parenchymatic pith are present respectively. Bifacial leaf has an epidermis, cuticle in outer
wall, unilayer palisade parenchyma, 3-4 layer spongy parenchyma, stellat aglandular and peltate glandular hairs, diacytic
stomata. Stomata frequency is 157/mm? in upper surface and 232/mm? in lower surface. Phlomis taxa generally prefer
loamy and clayed-loam textured soil according to its physical properties. According to its chemical properties, the soil in

which Phlomis taxa are distributed is usually nonsaline, neutral, little in CaCO3, moderately phosphorus and good humus,

rich potassium.
Keywords: Lamiaceae, Phlomis armeniaca, Morphology, Anatomy, Ecology
e-mail: mtemel@aku.edu.t
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Giris
Phlomis cinsinin dahil oldugu Lamiaceae
(Labiatae) familyas1 tyeleri baslica

Akdeniz havzasi iilkeleri olmak iizere
Avustralya, Gliney Bati Asya ve Giiney
Amerika’ya kadar yayilis gostermektedir.
Yurdumuzda ise 45 cins ve 546’dan fazla
ture sahiptir (Heywood 1978, Davis 1982,
Kokkini 1994).
Lamiaceae familyasi ekonomik
bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Bu
amagla yalniz 1liman kusakta 60’1n
tizerinde cinse ait degisik tiirler yetistirilir.
Bunlardan en cok bilinenlerden Mentha,
Monarda, Nepeta, Origanum, Salvia,
Stachys, Thymus, Ajuga ve Phlomis’dir.
Cogu cazip cigekleri ve giizel kokusu igin
yetistirilir. Coleus ve Plectranthus tirleri
soguk bolgelerde ev Dbitkisi olarak
bayutalir. Ocimum sanctum Hindular igin
kutsaldir ve tapinaklar ¢evresinde sikga
(Heywood 1978). Baharat
olarak aromatik otlardan Mentha spp.
(kekik),

Origanum majorana (mercankdsk otu)

yetistirilir

(nane),  Thymus  vulgaris
ticari olarak dretilir (Ozhatay et al. 1997).
Afyon'da halk arasinda "zorlatma otu"
olarak bilinen Phlomis armeniaca'nin
cicek yagt  agrnt  kesici  olarak

kullanilmaktadir (Ar1 2014).
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Bu cinsin iiyeleri ¢ok kolay hibridlesebilen
bir taksondur. Phlomis cinsi yaklasik tigte
bir oraninda hibridlesme gostermektedir.

Bu calisma ile Afyon’da dogal yayilis

gOsteren Phlomis armeniaca’nin
morfolojik, anatomik ve  ekolojik
ozelliklerinin  ortaya konulmasi, ¢ok

degerli bir eser olan “Tiirkiye Floras1”
daki arastirma bitkilerimizle ilgili olan
bazi  eksik ve yanlis olan olgularin
duzeltilmesi veya bunlara ilave bilgiler
eklenerek bu konuda ileride yapilacak

caligmalara 151k tutmas1 amag¢lanmistir

Materyal ve Metot

Calisma materyallimizi  olusturan P.
armeniaca taksonunun Afyon'daki yayilig
alanlar1 Tablo 1°de verilmistir. Toplanan
orneklerin bir kismi herbaryum Ornegi
olarak ayrilmis, bir kismi da FAA’ da
(Formaldehid-Asetik  asit-Alkol)  fikse
edildikten sonra % 70’lik etil alkolde
saklanmustir. Tiir tayinleri Flora of Turkey
and The East Aegean Islands (Davis 1982)

esas alinarak yapilmistir.

Morfolojik incelemeler
orneklerinden, anatomik calismalar da %

70’ lik alkol icinde

herbaryum

saklanan

materyallerden yapilmistir. Kok, govde,
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yaprak enine kesitleriyle, yaprak yizeysel
Alman kesitlerin uygun olanlar1 Gliserin-
Jelatin ile daimi preparatlar haline
getirilmislerdir. Daimi hale getirilen bu
preparatlardan Nikon Ophtiphot
mikrofotografi cihazi ile kesitlerin 10x10
ve 20x10  biyiitmede  fotograflar
cekilmistir.Yaprak alt ve tst yiizeysel
kesitlerinde Stoma frekanslar1 her tiirden
25 oOrnekte stoma sayis/mm?  olarak
belirlenmistir.

Ekolojik caligmalar i¢in gerekli olan toprak
numuneleri  bitki  drneklerinin  alindig1
alanlardan (Tablo 1) topragin st yiizeyi
uzaklastirildiktan sonra 0-20 cm derinlikten
yaklasitk 1 kg kadar miktarda alinip,
laboratuarda kurutulduktan sonra 2 mm’lik
elekten gecirilerek analize hazir hale

getirilmistir.

kesitler bir jilet yardimi ile elle alinmistir.

Analizler Kiutahya Koy Hizmetleri Toprak
Birimi tarafindan yapilmis olup, topraklarin
tuzluluk derecelerine gore siiflandirilmasi
(1990)’e;

icerigine  gore

Tuziner
(CaC03)
adlandirilmas1  Schroeder (1972)’e; Suyla
(1990)’e;

Kalsiyum Karbonat
topraklarin
doymusluk  Tiiziiner Biinye
analizinde, topraklarin % kum, % mil, % kil
iceriklerinin  hesaplanmast ~ Bouyoucos
(1955)’un Hidrometre YoOntemine gore ve
biinye smiflar1 Steubing (1965)’e; pH
degerlerine gore tanmm Oztiirk ve ark.
(1997) a; topraklarin fosfor igerigine gore
degerlendirilmesi Bingham (1949)’a gore;
Potasyum (K2) acisindan degerlendirilmesi
Pizer(1967)’e; organik maddesinin
degerlendirilmesi Petri ve Wagner’e (1978)

gore yapilmustir.
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Tablo 1. P. armeniaca taksonunun toplandigi lokaliteler

Lokalite

No Lokaliteler ve Toplanma Tarihleri

1 B3 Afyon: ihsaniye Emre golii, step, Cistus larifolius aciklari, 1150 m,
18.06.2003, Yildiz 1834.

2 B3 Afyon: ihsaniye,Eymihan koyii, yol kenari, 1300 m, 18.06.2003, Yildiz
1835.

3 B3 Afyon: Sincanli, Yagcilar kdyii, tarla kenari, 1320 m, 26.06.2003, Yildiz
1836.

4 B3 Afyon: Afyon-Ankara yolu Koroglubeli 45 km, pinar agikliklari, 1400 m,
02.07.2003, Yildiz 1837.

5 B3 Afyon: Thsaniye, Basirlar kdyii, dere yatagi, 1300 m, 02.07.2003, Yildiz
1838.

6 B3 Afyon: Afyon-Eskisehir yolu 40.km, kayalik yamaglar, 1340 m,
02.07.2003, Yildiz 1839.

7 B2 Afyon: Dazkiri, Hisaralan koyii, igdeli dere, tarla kenari, 1000 m,
04.07.2003, Y1ldiz 1840.

8 B3 Afyon: Sincanli, Kocatepe mevkii, Quercus agcikliklari, 1300 m,
04.07.2003, Yildiz 1841.

9 B3 Afyon: Sincanli, Ahirdagi, Biiylikkavusak tepesi, Astragalus agikliklari,
1800 m, 26.06.2003, Y1ildiz 1842.

10 B2 Afyon: Dazkir, Ortiilii koyi, Dedecik tepe, tarla kenari, 970 m,
04.07.2003, Yildiz 1843.

11 B3 Afyon: ihsaniye, Ayazini yaylasi, step, 1550 m, 02.07.2003, Yildiz 1844.

12 B2 Afyon: Evciler, Kérkuyu koyd, tepe yolu mevkii, 980 m, 04.07.2003,

Yildiz 1845.

Bulgular

1. Morfolojik ozellikler

Cok yillik, 60 cm kadar boylanabilen
(Sekil 1). Yan koklerle
desteklenmis ve oldukca derine uzanan

kazik koklidir. Govde dort koseli, sik,

otsulardir

basik stellat tiiylii dik ve yiikselicidir.

Yapraklari ovat, oblong, lanseolat ve linear-

lanseolat sekilli olabilen basit yapraklidir.
Kaidesi

Genellikle yapraklar kaidede her iki yandan

kuneat, obtus, subakuttur.
daralip incelen bir yapidadir. Kenar1 krenat
dislidir. Opposit dizilisli olan yapraklar
basik stellat titylerin yam sira salgi bezli ve

birlesik tiiylere de sahiptir. Yapragin alt
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yiizli tliylerden dolay1 beyazimsi, Ust yuzl
ise grimsi yesil renklidir. Her vertisillatta
linear lanseolat sekilli, stellat tlylu, cok

kisa sapli ya da sapsiz iki floral yaprak bulunur
(Sekil 1).

zigomorf

Cigekleri vertisillat  dizilisli,

simetrili, Dbilabiat ¢igeklerdir.
Vertisillatlar 4-10 cicekli, altta seyrek, ust
kisimda daha sik durumludur. Korolla sari
renklidir, Ost dudak iki, alt dudak Gg¢ lobludur.
Kaliks tiipsii, digler lanseolat akiiminattir. Dig
kisimda stellat tiiyler, i¢ kisimda basit tiiyler
bulunmaktadir. Brakteoller subulat ve stellat-
tomentos tlyludir. Meyve dort nutletten

meydana gelmistir.

20 cm

Sekil 1. P. armeniaca genel gérinimdii

2. Anatomik 6zellikler

Kok anatomisi: Odunsu yapiya sahip olan
kokiin enine kesitinde sirasiyla en (Ustte
epidermis, onun altinda mantar dokusu,

sikismis  primer korteks, ¢ok sikismig

sekonder korteks, sklerankima adaciklari,
ksilemden Ibaret iletim demeti ve parankimatik
6z ile 6z i1smlart mevcuttur. Sklerankima
adaciklan iki halka olusturmakta olup, birinci
halka mantar kambiyumun i¢inde, ikinci halka
ise primer Kkorteks ile sekonder Korteks
arasindadir. ikinci halka korteks ile ayrilir,
birinci halkadaki sklerankimalar dagmiktir
(Sekil 2). Kok anatomisi metrik dlgtimler Tablo

2 'de verilmistir.

Sekil 2. Kok enine kesit (m: mantar, sk:sklerankima, end:
endodermis, pko: primer korteks, fl: floem, o6p: &z
parenkimas, tri: trakeid, tr: trake, 6: 6z)



Tablo 2. P. armeniaca kok anatomisi

metrik 6l¢imleri

Kok Kisimlar1 ~ Min. (um)  Max. (um)

Oz 175 475
Trake 25.0 62.5
Trakeit 2.5 10.0
Floem 20.0 225
Korteks 175 275
Oz 1511 20.0 275
Sklerankima 125 25.0
Mantar doku 375 75.0

Govde anatomisi: Govde enine Kkesitte,
Lamiaceae familyasinin genel 6zelligi olan
dort koseli, dikdortgensi yapi1 goriilmiistiir.
En dista kiitikula tabakasi, hemen altinda
tek sirali hiicrelerden meydana gelen
epidermis dokusu, yer yer iki- ii¢ sirali,
koselerde daha cok sayida hiicrelerden
meydana gelen kollenkima tabakasi, disa
dogru iki-ili¢ sira kiicilik, ice dogru bes-alt1
sira daha iri ve kloroplastli parankimatik
hiicrelerden olusan korteks, floem, ksilem
ve parankimatik 6z dokusu mevcuttur.
Epidermis Uzerinde stellat orti tayleri
bulunur (Sekil 3). Gévde anatomisi metrik

Olciimler Tablo 3'de verilmistir.
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Sekil 3. Govde enine kesit (st: salg tiiyii,
Ot Ortu tayd, kt: kutikula, ep: epidermis,
kol: kollenkima, end: endodermis, fl:
floem, Op: 0z parenkimasi, tr: trake, tri:

trakeid, 0: 62)
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Tablo 3. P. armeniaca govde anatomisi

metrik 6lcumleri

Govde Kisimlar1  Min Max (um)
Oz 25.0 80.0
Trake 20.0 475
Trakeit 5.0 10.0
Floem 5.0 175
Korteks 15.0 275
Endodermis 12.5 20.0

Yaprak anatomisi: Yaprak bifasialdir.
Kiitikula tabakasinin hemen altinda tek
sirali  ve irili ufakli hiicrelerden
meydana gelen (st epidermis dokusu
bulunmaktadir. Ust epidermisin altinda tek
siral1 palizat parankimasi onun altinda 3-4
siralt siinger parankimasi bulunur. En altta
alt epidermis dokusu bulunur. Epidermis
tizerinde stellat Ortii tlyleri ve bilesik
tilylerle, salgi tiiyleri mevcuttur (Sekil 4).
Yapragin hem alt hem de {iist yiiziinde
caryophyllaceous tipi (diasitik) stoma
bulunur(Sekil 5). Ekolojik

sartlara gore stoma hiicreleri disa dogru

hiicreleri

cikik  (Higromorf) durumdadir. Stoma
frekansi iist yiizeyde 157/mm?, alt yiizeyde
ise 232/mm? dir. Yaprak anatomisi metrik
Olciimler Tablo 4'de verilmistir. Stoma

frekans1 Tablo 5'de verilmistir.

Sekil 4. Yaprak enine Kkesit (t: tly, kt:
kitikula, Gep: Ust epidermis, pp: palizat
parankimasi, sp: siinger parenkimasi, aep:
alt epidermis, st: salgi tiiyii, sth: stoma

hiicresi)

Sekil 5. Yaprak yuzeysel kesitler (aep: alt epidermis, arh:

arkadas hiicresi, liep: list epidermis, sth: stoma hiicresi)



Tablo 4. P. armeniaca yaprak anatomisi metrik

Olcumler

En (um) |Boy (pm)

Min.|Max.{Min.|Max.
Yaprak en -- -- 115 |125
Palizat 10.0 {13 |50 |72
Slinger 75 |13 |22 |30
Salg1 Hiicresi 25.0133 |32 |70
Ust epidermis 100 (15 |- |-
Alt epidermis 75 |15 |- |-

Tablo 5. P. armeniaca yaprak alt ve (st

yiizey stoma frekansi
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eriyebilir toplam tuz miktar1 0.03 %
saptanmis olup, buna gore topraklar tuzsuz
topraklar smifina girmektedir. pH 6.33 ve
notr topraklar; CaCOs miktar1 bakimindan
0,80% saptanip, az kiregli topraklarda
yetistigi bulunmustur. Topragin fosfor
miktar1 1.57% olup, orta fosforlu topraklar;
potasyum miktar1 bakimindan 528 ppm

ve asirt potasyumlu yerlerde, organik

madde miktar1 bakimindan ise 3.22%

i degeri bulunup, iyi derece humuslu
in

Yaprak st yiizey stoma sayisymm? 127 topraklar Uzerinde yetistikleri saptanmustir.
Yaprak alt ylizey stoma sayisymm? 285

Ekolojik dzellikler

P. armeniaca tiirii olduk¢a genis bir
yayilis alanina sahip olmakla birlikte
Anadolu da yayilis

gosterir. P. physocalyx ve P. caucasica

cogunlukla I¢

(Caucasia, NE Iran) tiirleriyle yakmhg
olan tir. 800-2350 metre yiksekliklerde,
bozkir, koruluk ve ekin tarlalarinda, kirecli
taglarda bulunur (Davis 1982). Bitkilerin

tizerinde yetistikleri topraklar fiziksel

ozellikleri bakimindan suyla doymusluk
orani % 38-65 isba arasinda bulunmustur.
Ayrica kum, mil, kil degerlerine gére killi-
tinli toprak oldugu goriilmiistiir. Bitkilerin
dogal topraklarin

yayilis  gosterdikleri

kimyasal ozellikleri bakimindan  suda

Fenolojik ozellikleri bakimindan;
[k yapraklanma zamani: Nisan
Cigeklenme zamani: Haziran-Agustos
Olgun tohum zamani: Agustos
Yaprak istii organlarimin kurumasi: Eylil-

Ekim

Tartisma

Yapilan ekskiirsiyon caligmalarinda P.
armeniaca’nin, Cirig (1989) ve Dadandi
(2002) nin ¢alismalarinda da belirttigi gibi

genis bir yayilis gosterdigi goriilmiistiir.

Morfolojik Calismalar
Tiirtin toprak altt kisimlar1 odunsudur.

Govde boyu P. armeniaca’da 15 cm

saptanmistir.  Populasyonlar  {izerinde

yaptigimiz  gbzlemlerde bitki boyunun
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yiikselti, egim ve bakiya baglh olarak
degistigi goriilmiistiir. Vejetasyon donemi
sonunda toprak istii kisimlar1 tamamen
kurumaktadir. P. armeniaca gdvdeleri
stellat tiiyler, basit tiiyler ve salgi tiiylere
sahip olduklar1 goriilmiistiir. indumentum
ozellikleri Davis (1982) ve Cirig (1989)’in
bulgular1 ile de uygunluk gdstermektedir.
Taban yapraklar ovat, oblong, lanseolat ve
lineat-lanseolat sekilli ve petiollidiir.
Yaprak kenarlar1 krenat veya krenulat
diglidir. Yaprak biiyiikliigii varyasyon
gostermekte olup, 5-6.5 x 1.5-2 cm
boyutlarindadir. Bu durum Davis (1982)
ile uygunluk goOstermektedir. Taksonun
vertisillatlarinda ¢ok kisa sapl veya sapsiz
iki floral yaprak bulunur. P. armeniaca
vertisillatlar1 4-10 ¢igekli, altta seyrek, st
kisimda daha sik durumludur. Brakteol P.
armeniaca' da 0,5-0,7 c¢m arasinda, P.
grandiflora, P. pungens var. pungens ve P.
pungens var. hispida’da ise 0,6-1,5 cm
arsinda Ol¢ilmistir (Yildiz , 2004).
Kaliksler sekil ve yap1 bakimindan Davis
(1982) ile de uygunluk gostermektedir. P.
armeniaca’nin korollalar sar1 renklidir.
Anatomik Calismalar

Kok yapisinda en dista pargalanmis halde
epidermis ve onun altinda mantar dokusu
bulunmakta. Mantar dokusu kalinlig:

bitkinin yasma goére degismektedir. P.

armeniaca’nin mantar dokusunun i¢inde
dagimik sekilde sklerankima adaciklar
icermekte ve endodermis belirgindir. P.
armeniaca 'da primer korteks ile sekonder
korteks arasinda sklerankima adaciklari
vardir. Kok enine kesitlerinde
parankimatik 6z kismi ¢ok dar bir alan
kapsamaktadir (Sekil 1).

Govde belirgin olarak 4 koselidir. Govde
yapist tiim taksonlarda hemen hemen
benzer dzellikler gostermektedir. Kitikula
tabakast yer almaktadir. Kiitikulanin
altinda tek sirali epidermis tabakasi tiim
govdeyi sarmaktadir. Epidermisin altinda
3-5  tabakali  kollenkimatik  doku
bulunmakta olup, koselere dogru tabaka
sayist artmaktadir. Endodermis 1-2 siraly,
belirgin ve enine uzamig hiicrelerden
meydana  gelmistir.  Iletim  demetleri
koselerde daha yogun bulunmaktadir.
Floem 3-5 sirali hiicrelerden olusmustur.

Kambiyum ezilmis ve bir

cizgiyi
andirmaktadir. Ksilem trake ve trakeit
iletim demetlerinden olusmustur. Oz
kollar1 odunlasmis ve kiiciik hiicreler
halinde merkezden disa dogru siralanmis
olarak gorulmektedir. Oz bélgesi blyik,
ceperleri az-¢cok kalinlasmis parenkimatik
hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 2).

Kok ve govde anatomik yapilan ile ilgili
Lamiaceae

bulgular familyasina  ait



anatomik yapi (Metcalfe ve Chalk 1950)
ve Phlomis cinsi (Azizan ve Cutler 1982)
bildirisleriyle uyum gostermektedir.

Tlrin

ekolojik acidan stoma  tipi

higromorf ve stoma frekanst P.
grandiflora, P. nissolii, P. pungens var.
pungens, P. pungens var. hispida
taksonlarinda oldugu gibi yaprak alt
yiiziinde {ist yiizeye nazaran daha fazladir

(Tablo 6).

Tablo 6. Taksonlarin yaprak anatomik

ozellikleri (Yildiz, 2004).

Stoma Frekansi

Taksonlar (mm* de)
Yaprak alt  Yaprak Ust

yluzey ylzey

P. armeniaca 232 157

P. grandiflora 338 57

P. nissolii 275 185

P. pungens var.

pungens 187 86

P. pungens var.

hispida 310 88

Yapraklar bifasiyal, epidermis tek sirali,
ust epidermis hucrelerinin st ceperleri
diger c¢eperlere nazaran kalinlagsmig, alt
epidermis hucrelerine nazaran daha az
dalgali bir kiitikular yapiya sahiptir.
Yapraklarin hepsinde her iki yiiziinde de
stomalar (Amfistomatik) bulunmaktadir

Stomalar caryophyllaceous tipte, ekolojik
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acidan taksonlarin tiimii higromorf stoma
tipine sahiptir. Yuzeysel kesitlerin ikisinde
de bir ¢ift komsu hiicre tarafindan ¢evrilen
stomalar bulunmaktadir. Alt ylizeyde
stoma frekansi en fazla olan takson P.
grandiflora (338/mm?) iken (st yiizeyde
ise P. nissolii en yiiksek stoma frekansina
sahiptir (185/mm?) (Yildiz 2004). Azizian
ve Cutler 'm (1982) Phlomis cinsi ve Cirig
(1989)’in P. armeniaca iizerinde yapmis
oldugu c¢alismada stoma  Ozellikleri
bulgularimizla paralellik géstermektedir.
Ekolojik Calismalar

Phlomis tiirleri bos ve daglik bolgelerde;
kurak, giinesli, az nemli, dere kenarlari,
yol kenarlari, cayirli bayirlar, makilik
alanlar, mese ormam acgikliklar, tarla
kenarlari, step alanlarda, 0-4000 metreler
arasindaki  yiiksekliklerde, ¢ogunlukla
1200-1500 metreler arasinda yetistigi
bildirilmektedir 1982). P.
armeniaca 970-1550 metreler arasinda

kayalik

(Davis

toplanip, yamaglar,  kirecli
topraklar, tarla kenar1 ve step alanlarinda

gostermektedir. Tiirlin  toprak

yayilis
istekleri ilk kez tarafimizca ortaya konmusg
olup, baska bulgulara rastlanmamustir.

Sonug olarak, bu ¢alisma ile P. armeniaca
taksonunun morfolojik, anatomik
Ozelliklerine katki saglanmis ve ekolojik

ozellikleri ilk defa incelenmistir.
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(")zet: I¢c ortam hava kalitesini, ¢evre, kullanicilar ve yap1 malzemeleri etkilemektedir. Bu kaynaklardan

farkli yapilarda ve tiirlerde kirleticiler yayilmaktadir. Havaya yayilan kirleticilere maruz kalan insanlarda
cesitli saglik sorunlart goriilmektedir. Bu nedenle i¢ ortam havasinda bulunan partikiil ve gaz kaynaklarini
incelemek onemli bir konu haline gelmistir. Bu ¢alismada, i¢ hava kalitesi, i¢ hava kalitesini bozan kirleticiler
ve i¢ hava kalitesinin saglik ve verimlilik {izerine etkileri {izerinde durulmustur. Dumlupimar Universitesi Sari
Konak, Rektorliik, iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi (I.I.B.F). ve Merkezi Kafeterya binalarinda yapilan
olgiimlerle i¢ ortam havasinda bulunan ince toz partikiillerin konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Olgiim
sonuglariin analizi sonucunda i¢ ortam hava kalitesini; yap1 malzemelerinin, kullanici sayisinin ve yapinin
kullanim seklinin etkiledigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: I¢ ortam hava kalitesi, partikiiller, yapi malzemeleri

Consideration of The Effects of Dust Particulates on Indoor Air Quality

Abstract: Indoor air quality is affected by environment, users and construction materials. In different
structures and varieties, pollutants are spread from these sources. People that exposed to pollutants spread to
air have been suffering from variety health problems. For this reason, inspecting resources of particulates and
gases in indoor air has become an important issue. In this study, indoor air quality, factors of indoor air
pollutants, indoor air pollutants and effects of indoor air quality on health and productivity are discussed.
Concentration of respirable particulates in indoor air are measured by the experiments made at Dumlupinar
University, Sari Konak, Rectorate, Faculty of Economics and Administrative Sciences and Cafeteria
buildings. On the consequence of measurement results analysis, it is seen that construction materials, users’

numbers and using types of construction affect the indoor air quality.
Key Words: Indoor air quality, particulates, construction materials
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Giris
Yapilarin temel amaci; insanin
gereksinimlerini yanitlamak, insanoglunun
temel gereksinimi ise, yasamini saglikl ve
konforlu bir ortamda surdrebilmesidir.
Bu gereksinimi yapilar; fiziksel ve sosyal
cevrelerinin 6zellikleri ile karsilar. Fiziksel
ic cevredeki atmosferik Ozelliklerden en
Oonemlisi yap1 i¢i hava niteligidir (Kotzias
2005, Akman 2005). Yap1 igerisinde
insanlarin barinma ve korunma
gereksinimleri saglanirken, ruh ve beden
kosullar da

2001). Bu

sagliklart i¢cin  uygun

olusturulmalidir  (E.P.A.
kosullar saglanmadiginda ‘Binayla Iliskili
Hastaliklar’, ‘Hasta Bina Sendromu’,
‘Kawasaki Sendromu’ ve  ‘Kakosmi
Sendromu’ ad1 verilen rahatsizliklar ortaya
¢ikabilmektedir.

Ic hava kalitesinde, cevresel etmenlerle
birlikte, kullanilan yap1 malzemelerinin de
biiyiik dnemi vardir. Ozellikle teknolojinin
gelismesi  sonucu elde edilen yapay
malzemeler  biinyelerinden  yaydiklar
gazlar ve tozlar sayesinde kirlilikte blylk
pay sahibidirler. Dis ve i¢ Kkirleticiler
nedeniyle yapt icindeki saglikli hava
Ozelligini kaybetmekte ve kullanicilarda
saglik sorunlar1 kisa veya uzun vadede
cikabilmektedir. Bu

ortaya durum,
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ortamdaki kirleticilerin tiiriine, 6zelligine
ve yogunluguna bagli oldugu gibi,
kullanicilarin

degisiklik

blinyelerine  gore de
gosterebilmektedir.  Insan
sagligina dogrudan ya da dolayl
etkilerinin yan1 sira ¢alisma verimini de
etkilemesi agisindan onemli olmaktadir. I¢
hava kalitesinin saglik iizerindeki etkileri
incelenirse  ve havadaki Kirleticilerin
kaynaklart bulunursa, 6nceden Onlemler
almabilir. Saglikli bir i¢ hava kalitesi;
bilinen zararl

i¢inde, kirleticilerin,

konsantrasyonlar seviyelerinde
bulunmadigi ve bu hava iginde bulunan
insanlarin en az %80’ inin, havanin
kalitesiyle ilgili herhangi bir
memnuniyetsizlik

olarak tanimlanmaktadir (E.P.A. 1997)

hissetmedigi  hava

Ortam icerisindeki  baglica  kirletici

kaynaklari, insan  aktiviteleri, yap1

malzemeleri, i¢ mekan donanimlari,
tesisatlar ve havalandirma sistemidir. Bu
kaynaklardan yayilan kimyasallar ve
ucucu organik bilesenler i¢ hava kalitesini
etkileyerek kirlilik yaratmaktadirlar (Vural
ve Balanli 2005, Niu ve Burnett 2001,
Akman et al. 2000, Assimakopoulos et al.
2004, Muhic ve Butala 2004, Gonulll et

al. 2002).
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Ugucu organik bilesenlerden olan toz,
partikiil, biiyiikliigli 100 mikrondan daha
az olan havada asili pargaciklarin genel
adidir. Solunum yoluyla havada bulunan
tozlar viicuda girerek akcigerlere kadar
iletilirler. Toz partikillere uzun sire
maruz kalindiginda, akciger hastaliklar1 ve
solunum yollar1 hastaliklar1 meydana gelir.
Bazi tozlar temas sonucu alerjik sorunlar
ve cilt hastaliklarinin olusmasina da neden
olabilirler (Balanli et al. 2006, Nevers
1995). Solunum yollarinda toz veya bagka
yabanci cisimlerin akcigerlere girmesini
mekanizmalar

onleyen koruyucu

bulunmaktadir. Bu sistem tarafindan
tutularak akcigerlere ulagsmasi engellenen
capt 10 mikrondan biiyiikk olan tozlara
‘toplam toz’ ad1 verilir. Akcigerlere kadar
ulasabilen 10 mikronun altindaki tozlara
da ‘solunabilir toz’ ad1 verilir. Solunabilir
tozlar arasinda da biiyiikliigii 0,5-5 mikron
arasinda olan tozlar en buyuk tehlikeyi
olustururlar. Cap1 0,5 mikrondan daha
kicuk olan tozlar ise alveol icinde havada
asili olarak kalirlar ve solunumla geri
atilirlar (Gondllii et al. 2002, Sivashgil
2007, Karakas ve Gilli 2013, Alyiiz ve
Veli 2006, Vural, 2004).

Toz partikiilleriyle ilgili 2004 yilinda
Assimakopoulos ve Helmis tarafindan

yapilan c¢alismada, Atina Hava Trafik

Kontrol Kulesinde, farkli odalarda,
koridorlarda ve dis ortamda yapilan
Olgimlerde  elde  edilen partikil
emisyonlar1 Avrupa Birliginde simir deger
olan 0,2 mg/m? degerinin altinda ¢ikmustir.
Koridorlardaki  degerler dig  ortam
havasindaki degerlerden ytiiksek, i¢ ortam
havasindaki  degerlerden de  disiik
cikmaktadir (Assimakopoulos et al. 2004).
Guo ve arkadaslar1 ise 2003 yilinda yeni
insa edilmis bir yapida diisilk emisyonlara
sahip  malzemeler ve

kullanarak farkli

mobilyalar
mekanlar
olusturmuslardir. Yapilan Ol¢limlerde ig
ortam  havasindaki  toplam  partikiil
konsantrasyon degerleri ortalama 0.043
mg/m? ¢cikmstir. Olgiimler sonucunda elde
edilen degerler Iskandinav iilkelerinde
verilen smir degerlerin  ¢ok altinda
¢ikmaktadir (Guo et al. 2003). Tlrkiye’de
de Goéniillii ve arkadaslart YTU Sevket
Sabanci Kiitliphane Binasinda i¢ ortam
havasindaki toplam ve ince partikiil
konsantrasyonlar1 ile toplam bakteri ve
mantar

sayilarini Olgmiislerdir.

Ktuphanedeki partikdl dizeyleri

standartlarin altinda kalmaktadir. Partikil

diizeyinin katlardaki insan sayisina ve kat

yiiksekligine  bagli  olarak  degistigi

belirtilmektedir. Kltuphanedeki birimlerde
bakteri

partikil ve diizeylerinin



diisiiriilmesi i¢in gerekli i¢ mekan zemin

diizenleme  ¢aligmalarinin  yapilmasi
gerektigi tespit edilmistir (Gonilld et al.
2002). Bulut tarafindan 2008 yilinda dogal
havalandirmali ve merkezi kaloriferli bir
kalitesi

konutta  yapilan i¢  hava

olclimlerinde partikl madde
konsantrasyonlarinin standartlarda verilen
sinir degerlerden genellikle daha biiyiik
ciktig1 belirlenmistir. Oturma odasindaki
faaliyetlerden dolayr i¢ hava kalitesi
parametrelerinin, misafir odasindakine
gore daha yiiksek degerlerde oldugu tespit
edilmistir (Bulut 2007).

Materyal ve Metot

Bu caligmada, geleneksel konuta ornek
teskil eden ahsap konstriiksiyona sahip bir
yapt ile betonarme konstriiksiyona sahip
binalarda i¢ ve dis ortam havasindaki ince
toz partikiillerin  konsantrasyonlarinin

olcimleri  yapilmistir. Bu ¢aligmanin

amact; deneysel yontemle i¢ hava
kalitesinde yapi malzemelerinin,
donanimlarin  ve islevin etkilerini,

calismanin sonu¢ boliimiinde Ol¢limlerle
ilgili yorumlarda dikkate alinarak ortaya
cikarmaktir. Deneyde geleneksel konut
yapt mimarisine bir 6rnek teskil eden Sari
Konak ve Dumlupmar Universitesi
Rektorliik, Merkezi Kafeterya ve Isletme

ve Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi
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binalarinda o6l¢iimler yapilmistir. Bu
binalarin secilmesindeki amag farkli yapi
malzemelerini bir arada barindirmalar1 ve
farkli islevlerle kullanilmalaridir. Bu
Olglimler sonucunda i¢ ve dis ortam
havasindaki ince toz  partikiillerin
konsantrasyonlarinin tayini ve
kiyaslanmas1 ¢alismasi yapilmistir. Segilen
yapilarda, farkli bir bitirme malzemesi
kullanildiginda ortamdaki solunabilir toz
partikiil emisyonunun nasil bir degisim
gosterdigi ve malzemenin yap1 i¢i hava
kalitesinde nasil bir etkisinin oldugu tespit
edilmek istenmektedir. Sar1  Konak
binasinin se¢ilmesindeki amag, Ol¢liim
yapilan diger binalardan kullanilan yap1
malzemeleri acisindan farkli 6zelliklere
sahip olmasidir. Sar1 Konak, Rektorliik,
[.I.B.F. ve Merkezi Kafeterya binalarinda
Olgtimler katlar arasinda
degerlendirilmektedir.  Olgiim  yapilan
binalarda islev ve malzeme acgisindan
benzerlik gosteren yapilar olan Rektorlik
ve L.LB.F. binalar1 birbirleri arasinda da
kiyaslanmaktadir. I¢ hava kalitesinde, ic
mekan donanimlart da etkili olmakla
birlikte bu caligmanin kapsami disinda
tutulmustur. Biiro mekanlarinda
kullanicilarin  kisisel Ozelliklerinin  ve
farkliliklar

bireysel aktivitelerinin



34  Toz Partikullerinin..

nedeniyle, odl¢iimler yapilarda sirkiilasyon
alanlarinda gercgeklestirilmistir.

Partikil konsantrasyonunun 6lglimi igin,
bilgilerin elektronik kayitla direkt ve
siirekli edinimini  saglayan, havadan
taginan partikiillerin  konsantrasyonunu
Olemek icin gelistirilmis olan, pasif hava
numuneleri ile calisan PDR-1000 AN
modeli MIE Personel Data Ram toz
konsantrasyonu Olciim cihazi
kullamilmistir.  Olgiim cihaz1  0,001-400
mg/m® konsantrasyon olgme araliginda
calisan optik ve elektronik bir alettir.
Partikiil  boyutlandirma araligt  1-10
um’dir. Olgiimler, yapilarin sirkiilasyon
alanlarinda  kisi agiz  seviyesinden
yapilarak partikiil miktarlar1 belirlenmistir.
Boyutlar1 10 pm’ den daha kii¢iik olan,
akcigerlere ulasmasi ve yerlesmesi daha
kolay olan solunabilir toz partikil
olcimleri iki saatlik zaman dilimlerinde
gergeklestirilmistir. Her Ol¢im Oncesinde

cihazda kalibrasyon ayarlar1 yapilmistir.

Olgiimler her yap1 icin ¢ kez
tekrarlanmigtir. Burada binalarda yapilan
toz Olglimii sonuglarin istatiksel analizi
SPSS paket programinda yapilmistir.
Oncelikli arasindaki

Ardindan

olarak  binalar
karsilagtirmalar  yapilmustir.
binalar, katlar arast ve dis ortam
Olctimleriyle degerlendirilmistir. Her bir
binaya ait toz Ol¢ciim miktarlarinin
ortalamasi, standart sapmasi ve %95
giiven araliginda ortalama toz degerlerinin
alt ve st smrlart vb. betimleyici
istatistikleri  ¢izelgelerde gosterilmistir.
Yapilan deney igerisinde tekrarlayan
Olciimler bulundugundan dolayr Anova
testi kullanilmistir. Anova testine gore p <
0,01 oldugundan binalarda yapilan deney
Olciimlerinde anlamli farkliliklar
bulunmustur. Ikili karsilastirmalar  da
Tukey Post Hoc testi ile
yapilmistir.Binalarda kullanilan
malzemeler ve kullanict sayilar1 Tablo

1.”degorulmektedir.



Tablo 1. Binalarda malzeme kullanimy, islev ve kullanici sayilari
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Kaplama Malzemeleri Kullanic1
) Katlar islev Sayist
Binalar Doseme Tavan Duvar (2 saat siireli)
Alg1 Siva
ZeminKat | AMAP Ahsap ) Eo.”u" 4-5-6
arke Uzeri Plastik Boya vi
Al Siva
fg‘“ K 1. Kat éhsl’(‘p Ahsap i EO.”“k 3-5-4
ona arke Uzeri Plastik Boya vi
Alg1 Siva
2. Kat Absap Ahsap ) EO.”“" 2-3-2
arxe Uzeri Plastik Boya Vi
Alg1 Siva Alg1 Siva
Zemin Kat Granit . . Biiro 24-36-38
Uzeri Plastik Boya | Uzeri Plastik Boya
Alg¢1 Siva Alg1 Siva
1. Kat Granit . . Biiro 18-30-34
Uzeri Plastik Boya | Uzeri Plastik Boya
Al Siva Al Siva
Rektorluk | 2. Kat Granit . . Biro 10-16-14
Uzeri Plastik Boya | Uzeri Plastik Boya
Algi Siva Alg1 Siva
3. Kat Granit - . Biiro 10-10-11
Uzeri Plastik Boya | Uzeri Plastik Boya
Alg1 Siva Alg1 Siva
io‘t"“m Beton Sap | i Atolye | 11-16-15
a Uzeri Plastik Boya | Uzeri Plastik Boya
Alg¢1 Siva Alg1 Siva
Zemin Kat Mermer . . Amfi 49-52-52
Uzeri Plastik Boya | Uzeri Plastik Boya
Al Siva Al Siva
1. Kat Mermer . . Amfi 42-34-40
. Uzeri Plastik Boya | Uzeri Plastik Boya
LI.B.F.
Algi Siva Alg1 Siva
2. Kat Mermer . . Biro 18-21-24
Uzeri Plastik Boya | Uzeri Plastik Boya
B Alg1 Siva P
iO(tirum Mermer Beton Uzeri Boya . Kanti 58-64-70
a Uzeri Plastik Boya n
Alg¢1 Siva Alg1 Siva i
Zemin Kat Mermer L ) L ) Kanti | 34 2832
Merkezi Uzeri Plastik Boya | Uzeri Plastik Boya n
Kafeterya Al
. ¢1 Siva ;
io?rum Mermer Beton Uzeri Boya . Kanti 96-92-98
a Uzeri Plastik Boya n
Bulgular

Binalarda yapilan ve i¢ ortam hava kalitesine ait dl¢lim sonuglar1 asagidaki tablolarda

verilmigtir.
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Tablo 2. Sar1 Konak’ta yapilan 6l¢iim sonug¢lar:

_— _— A rtam rtalam Toplam
Om | Oom | om | UG | T | e | e Hava Durum
© Sayis1 (mg/m3)
) 23.10.06 | 08.00-10.00 19 4 0.635 44 Giinesli sicak
Zemin Kat 4377706 | 08.00 - 10.00 17 5 0.695 a7 Yagish
27.11.06 | 08.00-10.00 20 6 0.728 43 Pargali bulutlu
23.10.06 10.30-12.30 20 3 0.626 44 Giinesli sicak
1. Kat 13.11.06 | 10.30-12.30 18 5 0.648 47 Yagislh
27.11.06 | 10.30-12.30 20 4 0.690 43 Parcali bulutlu
23.10.06 | 13.00-15.00 20 2 0.572 44 Giinesli sicak
2. Kat 13.11.06 | 13.00-15.00 18 3 0.619 46 Pargali buluthu
27.11.06 | 13.00-15.00 21 2 0.650 43 Parcali bulutlu
23.10.06 | 15.30-17.30 20 10 0.084 44 Giinesli sicak
BinaDist  [79317 06 | 15.30-17.30 12 11 0.096 46 Parcal: bulutlu
27.11.06 | 1530-17.30 7 7 0.124 43 Pargali bulutlu

Tablo 3. Rektorliik binasinda yapilan 6l¢iim sonug¢lar:

olm | Q| Qg | Otmse | QK| Topenot | N | e Dunmy

24.10.06 | 08.00-10.00 22 24 0.049 44 Giinesli Sicak

Zemin Kat 14.11.06 | 08.00-10.00 20 36 0.104 39 Giinesli Sicak
28.11.06 | 08.00-10.00 22 38 0.098 37 Sisli

24.10.06 | 10.30-12.30 21 18 0.048 44 Giinesli Sicak

1. Kat 14.11.06 | 10.30-12.30 21 30 0.078 39 Giinesli Sicak
28.11.06 | 10.30-12.30 21 34 0.080 37 Sisli

24.10.06 | 13.00-15.00 21 10 0.042 44 Giinesli Sicak

2. Kat 14.11.06 | 15.00-17.00 21 16 0.062 39 Giinesli Sicak

28.11.06 | 13.00 - 15.00 21 14 0.073 37 Giinesli Sicak

24.10.06 | 15.30-17.30 22 10 0.040 44 Giinesli Sicak

3. Kat 15.11.06 | 8.30-10.30 21 10 0.061 41 Pargali Bulutlu

28.11.06 | 15.30-17.30 22 1 0.065 37 Giinesli Sicak

25.10.06 | 10.30-12.30 20 11 0.245 47 Giinesli Sicak

Bodrum Kat | 15.11.06 | 10.45-12.45 18 16 0.475 41 Pargali Bulutlu
29.11.06 | 10.00-12.00 15 15 0.482 37 Sisli

25.10.06 | 15.30-17.30 20 22 0.068 45 Giinesli Sicak

15.11.06 | 15.15-17.15 11 14 0.079 41 Pargali Bulutlu

Bina Dis1
29.11.06 | 15.10-17.10 6 21 0.085 37 Giinesli Sicak
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Tablo 4. I.I.B.F. binasinda yapilan 6l¢iim sonuclari

- Olgiim Olgiim Ort. Kisi | Toplam Toz Nem

O\'(%‘:T‘ Tarihi Saati Ortam Sie. (C) | “gvis (mg/m?) %) Hava Durumu

_ 27.10.06 | 08.00-10.00 22 49 0.206 44 Giinesli Sicak
Zemin Kat 17.11.06 | 08.00-10.00 22 52 0.218 44 Giinesli Sicak
01.12.06 | 08.00- 10.00 22 52 0.222 44 Giinesli stcak

27.10.06 10.30 -12.30 21 42 0.187 44 Giinesli Sicak

1. Kat 171106 | 10.30-12.30 21 34 0.198 44 Giinesli Sicak
01.12.06 10.30 -12.30 21 40 0.210 44 Giinesli Sicak

271006 | 13.00-15.00 21 18 0.085 44 Giinesli Sicak

2. Kat 17.11.06 13.00 - 15.00 21 21 0.084 44 Gtinesli Sicak
01.12.06 13.00 - 15.00 21 24 0.092 44 Giinesli Sicak
28.10.06 | 10.30-12.30 20 58 0.545 47 Parcali Bulutlu

BodrumKat | 20.11.06 | 10.30-12.30 20 64 0.715 47 Giinesli Sicak
04.12.06 | 10.30-12.30 20 70 0.634 47 Giinesli Sicak
28.10.06 | 15.30-17.30 19 7 0.068 45 Parcali Bulutlu
Bina Dist 201106 | 15.30-17.30 10 7 0.087 45 Giinesli Sicak
04.12.06 | 15.30-17.30 6 7 0.104 45 Giinesli Sicak
Tablo 5. Kafeterya binasinda yapilan 6l¢iim sonuc¢lar:
I ) Olgiim Olgiim Ortam Sic. Ortalama | Toplam Toz | Nem

Olgum Yeri Tarihi Saati ©) Kisi Sayist | (mg/m3) | (%) Hava Durumu
26.10.06 | 12.00-13.00 22 24 0.134 35 Ginesli Stcak

Zemin Kat 16.11.06 | 12.00-13.00 22 28 0.130 39 Pargali Bulutlu
30.11.06 | 12.00-13.00 22 32 0.156 37 Parcali Bulutlu

26.10.06 13.15-15.15 21 96 0.241 35 Giinesli Stcak

Bodrum Kat 16.11.06 13.15-15.15 21 92 0.245 39 Pargali Bulutlu
30.11.06 13.15-15.15 21 98 0.252 37 Parcali Bulutlu

26.10.06 15.30.-17.30 18 121 0.082 35 Giinesli Sicak

Bina Digt 16.11.06 15.30.-17.30 10 108 0.084 39 Pargali Bulutlu
30.11.06 15.30.-17.30 6 86 0.096 37 Giinesli Sicak

3.1. Toz Ol¢iim Degerlerinin Istatistiksel Analizi

Burada binalarda yapilan toz Olglimii
deney sonuglarinin istatiksel analizi SPSS
paket programinda yapilmustir. Oncelikli

olarak binalar arasindaki karsilastirmalar

yapilmistir. Ardindan binalar, katlar arasi
ve dis ortam Olctimleriyle
degerlendirilmistir. Her bir binaya ait toz

Olglim miktarlarinin ortalamasi, standart
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sapmas1 ve %95 giiven araliginda ortalama betimleyici istatistikleri asagidaki
toz degerlerinin alt ve st smirlart vb. tablolarda gosterilmektedir.
Tablo 6. Sar1 Konak, Rektorliik, I.I.B.F. ve kafeterya binalarinda
toz 6lgimlerinin betimleyici istatistikleri
Standart Standart Ortalamanin 95% Giiven Aralig
Degerler N Ortalama _ Min. Maks.
Sapma Hata Alt Sinir Ust Sinir
SarKonak | 12 | 513917 | 2521332 | .0727846 353719 674114 0840 | 7280
Rektorlik 18 | 124111 | 1365309 | .0321806 056216 192006 0400 | 4820
LiBF. 9 157778 | 0704925 | .0234975 103592 211963 0820 | .2520
Kafeterya 15 | 243667 | 2109291 | 0544617 126858 360475 0680 | 7150
Toplam 54 | 249556 | .2329883 | .0317057 185962 313149 0400 | .7280

Yapilan deney igerisinde tekrarlayan Ol¢limler bulundugundan dolayr Anova testi

kullanilmisgtir. Anova testine gore p < 0,01 oldugundan binalarda yapilan deney

Olclimlerinde anlamli farkliliklar bulunmustur.

Tablo 7. Tek yonli varyans analizi

ANOVA Kareler Toplami Serbestlik Derecesi Ortalama Kare F Sig.
Gruplar Arasi 1.198 3 .399 11.896 .000
Gruplar I¢i 1.679 50 .034
Toplam 2.877 53

Ikili karsilastirmalar Tukey Post Hoc testi

ile yapilmistir. Yapilan tek yonlii varyans

analizine gore geleneksel bir yapi olan

Sar1 Konak toz oOl¢iim ortalamasi ile

Rektorluk,
binalarindaki

arasinda anlamli bir fark vardir.

toz

Kafeterya ve  ILIB.F.
Olcim  ortalamalari
Sar1

konak ile diger binalar arasinda yapilan

ikili

kargilastirmalarda

P <

0,05

oldugundan Sar1 Konak’in diger binalarla

olan toz Ol¢iim ortalamalar1 farkinin %95

guven

goriilmiistiir.

araliginda

Rektorliik,

anlaml

oldugu

LIBFE. ve

Kafeterya binalarinda kendi aralarindaki

karsilastirmalarda toz Ol¢lim ortalamalari

arasinda

anlaml

gorilmemektedir.

bir

farklilik
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Tablo 8. Sar1 Konak, Rektorliik, I.I.B.F. ve kafeterya binalarinin

toz Olciimlerinin ikili karsilastirilmasi

Coklu Kargilastirmalar
95% Giiven Aralif1

(1) Bina (J) Bina Ortalama Farki (I-J) | Standart Hata | Anlamlilik Diizeyi _
Alt Sinir Ust Sinir
Sar1 Konak Rektorluk .3898056* .0682887 .000 .208322 571289
Kafeterya .3561389* .0808003 .000 .141405 .570873
LIBF. .2702500* .0709677 .002 .081647 458853
Rektorliik Sar1 Konak -.3898056* .0682887 .000 -.571289 -.208322
Kafeterya -.0336667 .0748065 .969 -.232471 .165138
LIB.F. -.1195556 .0640605 .256 -.289802 .050691
Kafeterya Sar1 Konak -.3561389* .0808003 .000 -.570873 -.141405
Rektorliik .0336667 .0748065 .969 -.165138 .232471
LIB.F. -.0858889 .0772598 .684 -.291214 .119436
LLB.F. Sar1 Konak -.2702500* .0709677 .002 -.458853 -.081647
Rektorluk .1195556 .0640605 .256 -.050691 .289802
Kafeterya .0858889 .0772598 .684 -.119436 .291214

*. Ortalama farki %5 diizeyinde anlamlidir. Bagimli Degisken: degerler Tukey HSD

Tablo 9. Sar1 Konak, Rektorliik, i.I.B.F. ve kafeterya binalarinin,

bina i¢i ve dis1 toz 6l¢ciim ortalamalarina ait betimleyici istatistikler

Yer Bina Ortalama Standart Sapma N (Gozlem Degeri)
Sar1 Konak 101333 .0205264 3
Rektorluk .077333 .0086217 3
Bina dist Kafeterya .087333 .0075719 3
LiB.F. .086333 .0180093 3
Total .088083 .0154888 12
Sar1 Konak .651444 .0468244 9
Rektorluk 133467 .1485323 15
Bina ici Kafeterya .193000 .0588354 6
IiB.F. .283000 2193793 12
Total .295690 2455514 42
Sar1 Konak 513917 2521332 12
Rektorluk 124111 .1365309 18
Toplam Kafeterya 157778 .0704925 9
L1B.F. .243667 .2109291 15
Total .249556 .2329883 54

Sar1 Konak binasinin her bir kat1 ve bina disina ait toz 6l¢iim ortalamalarinin betimleyici

istatistikleri agagidaki tablolarda verilmistir.
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Tablo 10. Sar1 Konak binasinin her katindaki ve bina disindaki

toz ol¢iim degerlerine ait betimleyici istatistikler

Sant Konak N ortalama Standart Standart Ortalamanin 95% Giiven Araligi Min Maks.
Sapma Hata Alt Sinir Ust Sir

Zemin Kat 3 .686000 .0471487 .0272213 .568876 .803124 .6350 7280

1. Kat 3 .654667 .0325167 .0187735 573891 735443 .6260 .6900

2. Kat 3 .613667 .0392726 .0226740 .516108 711225 5720 .6500

Bina Dis1 3 101333 .0205264 .0118509 .050343 152324 .0840 1240

Toplam 12 513917 .2521332 .0727846 .353719 674114 .0840 7280
Tablo 11. Sar1 Konak tek yonlii varyans analizi

Kareler Toplami Serbestlik Derecesi Ortalama kare F Anlamlihk
Gruplar Arasi .689 3 .230 175.132 .000
Gruplar i¢i .010 8 .001
Toplam .699 11

Tablo 12’de goriildiigii gibi Sar1 Konak binasindaki katlar ile bina dist toz Olgiim
ortalamalarinin ikili karsilagtirnllmasi sonucunda bina igerisindeki katlarin toz Olgiim

ortalamalar1 arasinda anlamli farkliliklar bulunmamaktadir. Bina dis1 toz 6l¢iim ortalamasi

ile katlar arasindaki toz 6l¢tim ortalamalar1 arasinda anlamli farkliliklar bulunmaktadir.

Tablo 12. Sar1 Konak’ta toz ol¢iimlerinin ikili karsilastirilmasi

Coklu Kargilastirmalar
Anlamlilik 95% Giiven Araligi

() Katlar (J) Katlar Ortalama Farki (I-J) Standart Hata . -
Duzeyi Alt Sinir Ust Sinir
Zemin Kat 1. Kat .0313333 .0295635 722 -.0633339 .126006
2. Kat .0723333 .0295635 .145 -.022339 .167006
Bina Dis1 .5846667* .0295635 .000 489994 .679339
1. Kat Zemin Kat -.0313333 .0295635 722 -.126006 .063339
2. Kat .0410000 .0295635 .540 -.053673 .135673
Bina Dis1 .5533333* .0295635 .000 458661 .648006
2. Kat Zemin Kat -.0723333 .0295635 .145 -.167006 .022339
1. Kat -.0410000 .0295635 .540 -.135673 .053673
Bina Dis1 .5123333* .0295635 .000 417661 .607006
Zemin Kat -.5846667* .0295635 .000 -.679339 -.489994
Bina Dis1 1. Kat -.5533333* .0295635 .000 -.648006 -.458661
2. Kat -.5123333* .0295635 .000 -.607006 -417661

*_ Ortalama farki %5 diizeyinde anlamlidir.
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Rektorliik binasinin her bir kati ve bina disina ait toz 6l¢iim ortalamalarinin betimleyici
istatistikleri asagidaki cizelgelerde verilmistir.

Tablo 13. Rektorliik binasi betimleyici istatistikleri

Rektorlik N Ortalama Standart Standart Ortalamanin 95% Giiven Aralig Min Maks.
Sapma Hata Alt Sinir Ust Sinir

Zemin Kat 3 .083667 .0301717 .0174197 .008716 .158617 .0490 .1040
1. Kat 3 .068667 .0179258 .0103494 .024137 113197 .0480 .0800

2. Kat 3 .059000 .0157162 .0090738 .019959 .098041 .0420 .0730

3. Kat 3 .055333 .0134288 .0077531 .021974 .088692 .0400 .0650
Bodrum Kat 3 400667 .1348567 .0778596 .065664 .735669 .2450 4820
Bina Dis1 3 .077333 .0086217 .0049777 .055916 .098751 .0680 .0850
Toplam 18 124111 .1365309 .0321806 .056216 .192006 .0400 4820

Tablo 14. Rektorliik binasi tek yonlii varyans analizi

Kareler Toplami Serbestlik Derecesi Ortalama kare F Anlamhhik
Gruplar Arasi 277 5 .055 16.690 .000
Gruplar ici .040 12 .003
Toplam 317 17

Cizelge 15. Rektorliik binasi toz 6lciimlerinin ikili karsilastirilmasi

Coklu Karsilagtirmalar
Ortalama Farki Anlamlilik 95% Giiven Aralig1
(1) Katlar (J) Katlar Standart Hata . _
(1-J) Duzeyi Alt Sinir Ust Simir
1. Kat .0150000 .0470457 .999 -.143023 173023
2. Kat .0246667 .0470457 .994 -.133356 .182689
Zemin Kat 3. Kat .0283333 .0470457 .989 -.129689 .186356
Bodrum Kat -.3170000* .0470457 .000 -.475023 -.158977
Bina Dis1 .0063333 .0470457 1.000 -.151689 .164356
Zemin Kat -.0150000 .0470457 .999 -.173023 .143023
2. Kat .0096667 .0470457 1.000 -.148356 .167689
1. Kat 3. Kat .0133333 .0470457 1.000 -.144689 .171356
Bodrum Kat -.3320000* .0470457 .000 -.490023 -.173977
Bina Dis1 -.0086667 .0470457 1.000 -.166689 .149356
Zemin Kat -.0246667 .0470457 .994 -.182689 .133356
1. Kat -.0096667 .0470457 1.000 -.167689 .148356
2. Kat 3. Kat .0036667 .0470457 1.000 -.154356 .161689
Bodrum Kat -.3416667* .0470457 .000 -.499689 -.183644
Bina Dis1 -.0183333 .0470457 .999 -.176356 .139689
Zemin Kat -.0283333 .0470457 .989 -.186356 .129689
3. Kat 1. Kat -.0133333 .0470457 1.000 -.171356 .144689
2. Kat -.0036667 .0470457 1.000 -.161689 .154356
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Bodrum Kat -.3453333* .0470457 .000 -.503356 -.187311
Bina Dis1 -.0220000 .0470457 .996 -,180023 .136023
Zemin Kat .3170000* .0470457 .000 .158977 475023
1. Kat .3320000* .0470457 .000 173977 490023
Bo:::m 2. Kat .3416667* .0470457 .000 .183644 499689
3. Kat .3453333* .0470457 .000 187311 .503356
Bina Dis1 .3233333* .0470457 .000 165311 481356
Zemin Kat -.0063333 .0470457 1.000 -.164356 .151689
1. Kat .0086667 .0470457 1.000 -.149356 .166689
Bina Dis1 2. Kat .0183333 .0470457 .999 -.139689 .176356
3. Kat .0220000 .0470457 .996 -.136023 .180023
Bodrum Kat -.3233333* .0470457 .000 -.481356 -.165311
*_ Ortalama farki %5 diizeyinde anlamlidir.

Tukey Post Hoc testine gore Rektorlik
binasindaki katlar ve bina dis1 toz 6l¢im
ortalamalarinin ~ ikili  karsilagtirmalari
sonucunda bodrum kat ile diger katlar ve
bina dis1 toz Olgiim ortalamalar1 arasinda
anlamli farkliliklar goriilmektedir. Bodrum

kat disindaki diger katlarin toz Ol¢iim

ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik
bulunmamaktadir.

[1B.F. binasinin her bir kat1 ve bina
disina ait toz Olgiim ortalamalarinin
betimleyici istatistikleri asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 16. I.I.B.F. binasinin betimleyici istatistikleri

B Standart Standart Ortalamanin 95% Giiven Aralig1

LIBF. N Ortalama _ Min. Maks.
Sapma Hata Alt Sinir Ust Siir

Zemin Kat 3 .215333 .0083267 .0048074 .194649 .236018 .2060 .2220
1. Kat 3 .198333 .0115036 .0066416 169757 .226910 .1870 .2100
2. Kat 3 .087000 .0043589 .0025166 .076172 .097828 .0840 .0920
Bodrum Kat 3 .631333 .0850314 .0490929 420104 .842563 .5450 .7150
Bina Dis1 3 .086333 .0180093 .0103976 .041596 .131071 .0680 .1040
Toplam 15 .243667 .2109291 .0544617 .126858 .360475 .0680 .7150




Tablo 17. I.I.B.F. binasmn tek yonlii varyans analizi
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Kareler Toplami Serbestlik Derecesi Ortalama kare F Anlamlilik
Gruplar Arasi .607 4 152 97.636 .000
Gruplar i¢i .016 10 .002
Toplam ,623 14

Zemin katin toz 0l¢im ortalamasi ile ikinci katin, bodrum katin ve bina disinin toz 6lgiim
ortalamalar1 arasinda %35 anlamlilik diizeyinde farkliliklar bulunmustur. Zemin kat ve
birinci kat 6l¢iim ortalamalari arasinda anlamli farkliliklar bulunmamaktadir.

Tablo 18. I.I.B.F. binasinin toz él¢iimlerinin ikili karsilastiriimasi

Coklu Karsilastirmalar
Ortalama Farki Anlamlihk 95% Giliven Aralif1

() Katlar (J) Katlar Standart Hata . _
(1-J) Dizeyi Alt Smir Ust Sinir
1. Kat .0170000 .0321980 .982 -.088966 .122966
Zemin Kat 2. Kat .1283333* .0321980 .017 .022367 .234300
Bodrum Kat -.4160000* .0321980 .000 -.521966 -.310034
Bina Dis1 .1290000* .0321980 .017 .023034 .234966
Zemin Kat -.0170000 .0321980 .982 -.122966 .088966
2. Kat .1113333* .0321980 .039 .005367 .217300
1. Kat Bodrum Kat -.4330000* .0321980 .000 -.538966 -.327034
Bina Dis1 .1120000* .0321980 .037 .006034 .217966
Zemin Kat -.1283333* .0321980 .017 -.234300 -.022367
1. Kat -.1113333* .0321980 .039 -.217300 -.005367
2. Kat Bodrum Kat -.5443333* .0321980 .000 -.650300 -.438367
Bina Dis1 .0006667 .0321980 1.000 -.105300 .106633
Zemin Kat .4160000* .0321980 .000 .310034 521966
1. Kat .4330000* .0321980 .000 .327034 .538966
Bodrum Kat 2. Kat .5443333* .0321980 .000 438367 .650300
Bina Dis1 .5450000* .0321980 .000 439034 .650966
Zemin Kat -.1290000* .0321980 .017 -.234966 -.023034
1. Kat -.1120000* .0321980 .037 -.217966 -.006034
Bina Dis1 2. Kat -.0006667 .0321980 1.000 -.106633 .105300
Bodrum Kat -.5450000* .0321980 .000 -.650966 -.439034

*. Ortalama farki %5 diizeyinde anlamlidir.

Merkezi kafeterya binasinin her bir kat1 ve bina disina ait toz Ol¢liim ortalamalarinin

betimleyici istatistikleri agagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 19. Kafeterya binasinin betimleyici istatistikleri

N Ortalama Standart Standart Ortalamanin 95% Giiven“Arallgl Min Maks.
Sapma Hata Alt Sinir Ust Smir
Zemin kat 3 .140000 .0140000 .0080829 .105222 174778 .1300 .1560
Bodrum kat 3 .246000 .0055678 .0032146 .232169 .259831 .2410 .2520
Bina dist 3 .087333 .0075719 .0043716 .068524 106143 .0820 .0960
Toplam 9 157778 .0704925 .0234975 .103592 .211963 .0820 .2520
Tablo 20. Kafeterya binasinin tek yonlii varyans analizi

Kareler Toplam1 Serbestlik Derecesi Ortalama kare F Anlamlilik

Gruplar Arasi .039 2 .020 206.720 .000

Gruplar I¢i .001 6 .000
Toplam .040 8

Tablo 21. Kafeterya binasimin toz 6l¢iimlerinin ikili karsilastirilmasi

Coklu Kargilagtirmalar
Ortalama Farki Anlamlihk 95% Giliven Aralif1
() Katlar (J) Katlar Standart Hata . _
(1-J) Dizeyi Alt Smir Ust Sinir
. Bodrum Kat -.1060000* .0079489 .000 -.130389 -.081611
Zemin Kat
Bina Dis1 .0526667* .0079489 .001 .028272 .077056
Zemin Kat .1060000* .0079489 .000 .081611 .130389
Bodrum Kat
Bina Dis1 .1586667* .0079489 .000 134272 .183056
) Zemin Kat -.0526667* .0079489 .001 -.077056 -.028277
Bina Dis1
Bodrum Kat -.1586667* .0079489 .000 -.183056 -.134277
*. Ortalama farki %5 diizeyinde anlamlidir.

Kafeteryanin her bir kat1 (zemin kat, bodrum kat) ve bina dis1 toz 6l¢iim ortalamalarinin

ikili karsilastirmalarinda anlamli farkliliklar bulunmustur.

Tartisma

Cahismada Slciilen ic ortam havasindaki Sadece Hava Korunmas: Yonetmeliginde

oartikiiller ile ilgili olarak ilkemizde ¢ ortamda 10 mikrondan kicik

herhangi bir sinirlama bulunmamaktadir. partikiiller i¢in alt, ist ve limit degerleri



verilmigtir. Alt degerlendirme esigi 20
pg/m* Ust degerlendirme esik degeri 30
degeri ise 50 pg/md
(HK.D.Y.Y,, 2008).
Environmental Protection Agency (EPA)

ug/m3,  limit

verilmistir

tarafindan Ongoriilen degerlerde ise 10
mikrondan kuguk partikuller igin alt
degerlendirme esigi 12 pg/m® st
degerlendirme esik degeri 13 pg/m?®, limit
15 pg/m® olarak kabul

(EP.A.,  2011b).Olcim

degeri ise
edilmektedir
sonuglarint inceledigimizde, Olglimlerin
tamaminda i¢ ortam havasindaki partikiil
konsantrasyonuyla, dis ortam havasindaki
partikiil konsantrasyonlar1 arasinda buyuk
farkliliklar ~ goriilmektedir. I¢  ortam
havasindaki kirlilik oranlari, dis ortam
havasindaki kirlilik oranlarina gére daha
yilksek  degerlerde  c¢ikmustir. I
mekanlarda kullanilan malzemelerin, i¢
mekan donanimlarinin, kullanic1
sayilarinin ve eylemlerin, ortamda biriken
toz miktarinin artmasina neden oldugu
goriilmektedir. Ol¢iim yapilan binalarda
aynt temizlik malzemeleri ve aym
temizleme  metodu  kullanilmaktadir.
Temizlik zamanlar1 da her binada sabah ve
oglen mesai saatlerinden once
gergeklesmektedir. Bu calismada,
olcimlerin analizinde temizlik faktoru goz

ard1 edilmektedir. Dumlupinar
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Universitesi binalarmda yapilan i¢ ortam
hava partikiil 6l¢limlerini inceledigimizde,
en sagliksiz ortam havasina Sar1 Konak
binasinin sahip oldugu goriilmektedir. Sar
Konak iginde yapilan 6lgtimlerde partikiil
konsantrasyon oraninin yiiksek olmasinin
nedeni kullanilan yap1 malzemelerinin ve
i¢ mekan donanimlarmin toz tutucu ve

ozelliklerinden  kaynaklandigi

yayict
diistiniilmektedir. Ahsap yapinin i¢ ortam
havasinin daha saglikl olmasi
beklenirken, kullanilan ahsap parkenin
lizerinde ve birlesim yerlerinde tozu
biriktirmesi, kotii kullannm  sonucunda
iizerindeki kaplamalarin aginmasit yap1 ici
hava  kirliliginin  artmasina  neden
olmaktadir. Konakta yapilan {i¢ 6l¢iimiin
sonucunda da yonetmelikte ve standartta
belirtilen siir degerin asildig
goriilmektedir. Yapinin saglik sorunlarina
neden olmamasi i¢in diizenli
havalandirilmas1 gerekmektedir.

Yapilan 6l¢iimler sonucunda en saglikli i¢
ortam havasi, Rektorliikk binasinda tespit
edilmistir. Kullanilan malzemelerin toz
tutmamasi1 ve yapida diizenli olarak dogal
ve yapay havalandirmanin yapilmasi i¢
ortamdaki

partikl konsantrasyon

degerlerinin  diisitk kalmasina neden

olmaktadir. Sadece bodrum katta zeminde
bitirme

beton sap olarak birakilan
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malzemesinin kullanim siirecinde asinarak
parcaciklara ayrilmasi ve biinyesinde
meydana gelen catlaklarda solunabilir toz
partikiilleri barindirmasi nedeniyle i¢
ortam havasinda kirlilik tespit edilmistir.
Sadece bodrum katta zemin kaplama
malzemesi degistirilerek ve havalandirma
arttirllarak yapmin Dbiitiiniinde saglkli  bir
ortam saglanabilecektir. Iktisadi ve Idari
Bilimler  Fakiiltesi  Binasinda  yapilan
Ol¢limlerde, kantin olarak kullanilan bodrum
katta ve amfilerin bulundugu zemin ve birinci
havasindaki

katta i¢  ortam partikdl

konsantrasyonlarinin yiiksek oldugu

goriilmektedir. 1ki kat arasinda galeri
boslugundan dolay1 hava gecisi
bulunmaktadir. Bu nedenle degerler birbirine
yakin ¢ikmaktadir. Sadece Ogretim
elemanlarinin odalarinin ve biirolarin yer
aldigr ikinci katta partikil dizeyleri konfor
sartlarini saglamaktadir. I¢ ortamda, ayn1 yapi
malzemeleri kullanilmasma ragmen, kullanict
sayist ve eylemlere gore havadaki kirlilik
oraninin  degistigi  goriilmektedir. Kantin
olarak kullanilan bodrum katta sirkiilasyon
yogunluguna ve kullanict eylemlerine bagh
olarak kirlilik oraninin smir degerini astigi
goriilmektedir. Binada {ist katlara cikildikg¢a
kirlilik oran1 da azalmaktadir. Rektorliik
binastyla kiyasladigimizda, yapi1 malzemeleri
acisindan benzer yapilar olmasina ragmen
kullanict sayisi ve isleve bagh olarak

[1B.F’de partikill konsantrasyonu daha

ylksek degerlerde c¢ikmaktadir. Sadece biiro
katlar1 benzerlik gostermektedir.

Merkezi  Kafeterya  Binasinda  yapilan
Olciimleri inceledigimizde, her iki katta da
ayni yapt malzemeleri kullanilmasina ragmen
bodrum ve zemin kat arasinda anlamli farklilik
bulunmustur. Bunun nedeni; tavan kaplama
kullanict

malzemeleri, sayisinda  ve

kullanicilarin ~ eylemlerindeki  farkliliklar
olabilir. Kafeterya Binasinda i¢ ortam
havasindaki konfor

partikiil ~ diizeyleri

sartlarimi yeterince saglamamaktadir.

Kullanicilarda  saglik  sorunlarinin = ve
rahatsizliklarin goriilmemesi icin
havalandirma diizeyleri ile ilgili diizenlemeler
yapilabilir. Ozellikle yemek pisirme ve
hazirlama faaliyetlerinin ayr1 bir boliimde
daha iyi havalandirilmis ortamda yapilmasi
gerekmektedir. Yapilan tiim dis ortam havasi
ince partikiil konsantrasyon degerlendirmeleri
Hava Kalitesi Korunma Yonetmeliginde
belirlenen, kisa vadeli ve uzun vadeli sir
altinda  kalmaktadir.  Hava

havadaki

degerlerin

sicakliginin partikiil  oranmi
etkiledigi goriilmektedir. Sicakliklarin diistigii
giinlerde partikiil konsantrasyon degerlerinde
yiikselis goriilmektedir. Bunun nedeni soguk
giinlerde konutlarda ve is yerlerinde 1sinma
amactyla yakit kullanmilmasidir. I¢ ortam
havasindaki partikiil konsantrasyonlariyla, dis
ortam havasindaki partikiil konsantrasyonlari
arasinda biiyiik farklilik ortaya cikmustir. I¢
ortam havasindaki kirlilik oram1 dig ortam

havasindaki kirlilige gore daha yiiksek



degerlerde  ¢ikmustir.  Sadece  Rektorliik

binasindaki degerler dis ortam havasindaki

degerlerle  benzesmektedir. Dig  ortam

havasiin i¢ ortam havasindan daha saglikli

oldugu goriilmektedir.

Sonug

Sonug olarak; yapilarin ¢evresel faktorlere
kars1 bir koruyucu olmasina ragmen, ayni
zamanda bir Kkirlilik kaynagi olarak
davrandiklar1 goriilmektedir. Bu ¢calismada
elde edilen degerler incelendiginde yap1
malzemelerine, insan trafigine ve kullanict
eylemlerine bagli olarak i¢ ortam
havasindaki partikiil diizeyleri degisiklik
gostermektedir. Bu partikullerin solunum
akcigerlere yerleserek kalici

olduklari

yoluyla
rahatsizliklara neden
bilinmektedir. Bu nedenle konunun 6nemi

iyl anlagilmali ve malzeme se¢iminde daha

Kaynaklar
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dikkatli  davranilmalidir. [c  hava
kirliliginin azaltilmast i¢in bu konuyla
ilgili caligmalar arttirilmalidir.

Olgiim  sonuglarmi  kiyasladigimizda
gorulmektedir ki; i¢c ortam hava kalitesini
etkileyen en onemli faktor kullanilan yap1
malzemeleridir. Ardindan kullanici sayisi
ve eylemleri gelmektedir.
Havalandirmanin i¢ ortam hava kalitesinde
ne kadar onemli oldugu da olgiimler
sonucunda  anlasilmaktadir.  Yapilan
Olctimlerin hepsinde en diisiik degerlerin,
dis ortam havasindaki degerler oldugu
goriilmektedir. Bunun sonucunda da dis
ortam havasinin i¢ hava kalitesinde toplam
partikiil  Olgtimleri agisindan  kirlilikte
paymin olmadigi ve i¢c ortam hava
kalitesinin dis ¢evreye gore daha kirli

oldugu gorulmektedir.
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Ham Petroliin Suda Coziinebilen Kistmlarimin Xiphophorus hellerii (Heckel,
1848) (Poecilidae, Teleostei) Bas Bobregi Uzerine Etkileri
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Ozet: Cok farkli alanlarda kullanilan ham petrol, tasmma ve iletimi sirasinda olusabilecek yayilmalar basta olmak iizere,
¢ikarilmasindan son kullaniciya kadar tiim siireglerde ve biitiin ¢evre fazlarinda kirlilige neden olur. Bu ¢alismada ham petrol
yayithimlar1 sonucu olusabilecek ¢evre ve saglik sorunlarmna isik tutabilmek amaciyla, Xiphophorus helleri 6meklerinin bas
bobregi dokusunda ham petroliin suda ¢6ziinebilen kisimlarinin toksik etkileri arastirildi. Ham petroliin suda ¢dzlinebilen
kisimlarinin memelilerde hematopoezisi olumsuz etkiledigine dair bilgiler olsa da teleost kan yapim siireclerine etkisinin olup
olmadig1 netlik kazanmamistir. Bu galismada ham petroliin suda ¢oziinebilen kisimlarinin Xiphophorus helleri’de (kiligkuyruk)
kan hiicreleri olusturan dokulardan bag bobregi iizerindeki histopatolojik olarak akut etkilerinin etkilerinin ortaya konmasi
amaglanmustir. Ticari akvaryumculardan saglanan 20 adet ergin erkek X. helleri 6rnegi (agirlik: 3+0,5 gr, uzunluk: 61 cm) iki
haftalik adaptasyon siiresinden sonra her biri onar baliktan olusan bir deneme ve bir kontrol grubu olmak tizere iki gruba
ayrilmistir. Kontrol grubuna herhangi bir uygulama yapilmamis olup; deneme grubu Ornekleri 96 saat siireyle %40
konsantrasyondaki ham petroliin suda ¢oziinebilen kisimlarina maruz birakilmistir. Bu siire sonunda MS 222 ile uyusturulan
kontrol ve deneme grubu orneklerinden alinan bas bobregi dokulart Hematoksilen-Eozin ile boyanarak 1sitk mikroskobu ile
incelenmistir. Deneme grubu bas bobregi dokusunda interstitial dokunun hiperkromatik gériiniim aldig1 belirlenmistir. Interrenal
hiicrelerde belirgin hipertrofi ve vakuolizasyon izlenmis, renal tiibiil epitel hiicrelerinin normal yuvarlak sekillerini kaybedip
diizensiz bir yap1 sergiledigi gozlenmistir. Nekrotik epitel hiicrelerinde karyolitik ve karyoretik nukleuslarn bulundugu
goriilmiistiir. Bulgular dogrultusunda bas bobregi dokusundaki hematopoetik ve immiin sistem elemanlar1, ham petroliin suda
¢bziinebilen kistmlarina maruziyetinden énemli dlgiide etkilendigi goriilmiistiir. Ulkemizde bogazlarin ¢ok 6zel konumu dikkate
alindiginda risk faktorleri baglaminda biyolojik sistemlerin etkilenme siirecleriyle ilgili bilgi birikiminin mutlaka artirilmasi
gerektigi diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ham petrol, Xiphophorus helleri, Bas bobregi, Histopatoloji.

The Effects of Water Soluble Fractions of Crude Oil on the Head Kidney of
Xiphophorus hellerii (Heckel, 1848; Poecilidae, Teleostei)

Abstract: Crude oil that is used in many different areas causes pollution in the whole process from extraction to final users and in
all environmental phases. Although there is information about the crude oil adversely affected the hematopoiesis, it is not clear
whether there is the effect on the blood making processes of teleosts. In this study, it was aimed to reveal the acute effects of
water soluble fractions of crude oil on head kidney, which is one of tissues forming blood-cells, in Xiphophorus helleri
(swordtails). After the adaptation period of two weeks, 20 adult X. helleri samples (weight: 3 + 0.5 g, length: 6 + 1 cm) obtained
from traders, divided into two groups that each group includes ten fish. No application was done to the control group. The test
group samples were exposed to 40% concentration of water soluble fractions of crude oil for 96 hours. After this period, the
tissues of obtained from the samples of control and test groups which were anesthetized MS 222, were examined after stained
with Hematoxylin-Eosin, by light microscopy. It was determined that the interstitial tissue got hyperchromatic appearance at the
head kidney tissue of test group. Marked hypertrophy and vacuolization were monitored at interrenal cells; it was observed that
renal tubular epithelial cells lose their normal round shapes and exhibit an irregular structure. It was determined that the presence
of karyolitic and karyorrhectic nuclei in necrotic epithelial cells. According to results, it was seen that hematopoietic and immune
system components in the head kidney tissue were affected from exposition to water soluble fraction of crude oil. Considering the
very special position of Bosporus and Dardanelles Strait at our country, in the context of risk factors, fund of knowledge about
exposure processes of biological systems is believed enhancing needed.

Keywords: Crude oil, Xiphophorus hellerii, Head kidney, Histopathology.
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Giris

Ham petrol; heterosiklik bilesikler, fenoller,
nitrojen ya da sulfur iceren polisiklik
aromatik  hidrokarbonlardan olusmaktadir
2015).  Farkh

hidrokarbon

(Igwe ve  Ukaogo,

uzunluklardaki zincirleri
petroliin aritimi siirecinde damitma sayesinde
ayristirilmakta ve benzin, kerosen gibi farkli
irlinler elde edilmektedir. Plastik yapiminda
da hammadde olarak kullanilan ham petrol ve
elde edilen petrol Grtnleri, modern insan
hayatina pratik kolayliklar getirmekle beraber
karmasik organik yapisiyla da ¢evrede biiylk
Olciide hasarlara neden olmaktadir (Chem
1010). Bilhassa

antropojenik ve dogal

kaynaklar araciligit ile petroliin sulara

karismas1 (Stout ve Wang, 2010) ekosistem
icin 6nemli bir risk faktorii teskil etmektedir
(Wang et 2006).

kaynaklarin basinda kazalarin neden oldugu

al., Bu antropojenik

petrol sizintilar1  ve kasithh  operasyonel
desarjlar gelmektedir. Kazalarin yol agtig1
petrol sizintilarinin birincil kaynagini ham
petrol ve petrol iirinlerini tagiyan tankerler
olustururken bunu kiy1 tesislerinde ve
denizlerde petrol Uretimi yapan platformlar
ve transportunda rol oynayan petrol boru
hatlar1 takip etmektedir (Stout ve Wang,
2010). Yayilan petroliin kompozisyonu ve
dagilimi, tirler ve doga fizerindeki olasi
etkilerini belirlemektedir (Wang et al., 2006).

Bu sebeplerle cevreye yayilan ham petroliin
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suda ¢oziinebilen kisimlarinda bulunan toksik

hidrokarbonlara ~ maruz kalan  sucul
organizmalar toksikokinetik ve
toksikodinamik sureclerde 6nemli 6lglide

etkilenmektedirler. Bu tip organik Kirleticiler

sucul organizmalar arasinda  farkh
habitatlarda ¢ok yaygin dagilim gdsteren
baliklarda kalict olup, balik¢iligin yaygin
oldugu sularla c¢evrili alanlarda insanlar
tarafindan tiiketildigi takdirde uzun vadede
kansere yol agabilecek olumsuz sonuglar
balik

dogurabilmektedir(lit sigan ya da

karaciger solungag balik insan)

Petroliin ekosistem Uzerindeki uzun vadeli
bu denli

genisken akut toksisitesi hakkindaki veriler

toksik etkilerine dair bilgiler
sinirhdir (Boyd et al., 2001; Wang et al.,
2006; Nardocci et al., 2014; Tjeerdema et al.,
2014). Bu baglamda c¢ok genis kullanim
alanina sahip ham petroliin biyolojik
etkilerine iligkin bilgileri artirabilmek igin
Xiphophorus helleri 6rneklerinin bas bobregi
dokusunda ham petroliin suda ¢6ziinebilen
kisimlarmin toksik etkilerinin ortaya konmasi

amaglandu.
Materyal ve Metot

Bu calisma, Ege Universitesi Eczacilik

Fakiiltesi tarafindan hazirlanan  Deney
Hayvanlar1 i¢in Etik Kurul Kararlarina gore
ve E.U.Tip Fakiiltesi Hayvan Etik Kurulu

2008-49 Sayili Raporu uyarinca yiiriitiildii.
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Ticari akvaryumculardan temin edilen aym
gelisim diizeylerindeki Xiphophorus helleri
ornekleri, 10’ar baliktan olusan kontrol ve
uygulama grubuna ayrildi. Aligma siiresi olan
iki hafta icin 20’ser litrelik akvaryumlarda
26+1°C sicakliktaki dinlendirilmis Bornova
sehir  suyuna alinan  baliklar  dogal
fotoperiyotta tutularak ticari balik yemleriyle
beslendi. Ham petrol materyali Izmir Tiipras
Rafinerisinden temin edildi. Ham petrolin
suda ¢oziinebilen kisimlarini elde edebilmek
icin ham petrol: sehir suyu=1:9 olmak iizere
hazirlanan karisim 24 saat siireyle manyetik
kanistirict ile karistirildiktan sonra 12 saat
siireyle ayirma hunisinde bekletildi. Altta
kalan sivi  kisitmdan  hazirlanan %40
oranindaki fraksiyonlar deneme grubunun
suyuna eklenerek uygulandi. 96 saatlik siire
sonunda her bir grubun oOrnekleri MS222
uygulanarak bayiltildi ve bas kismi dissekte
edilerek rutin yoOntemlerle alinan kesitler
Hematoksilen-Eozin ile boyandiktan sonra
151tk mikroskobu (Olympus BX-51) ile
incelenerek fotograflar: ¢ekilip kontrol grubu

ile kargilagtirildu.

Bulgular

Kontrol ve deneme gruplarinda higbir 6lim
vakast olmadi ve Orneklerde herhangi bir
fiziki deformasyon ve davramis degisikligi

g6zlenmedi.

Teleostlarda vertebra ile yakin iligkide olan
ve viicut boslugunun dorsalinde, posterior
bobregin  uzantist

seklinde bulunan basg

bobregi morfolojik olarak yiiksek
omurgalilardaki kemik iligine benzemektedir.
Kontrol grubuna ait X. helleri 6rneklerinde de
goriildigli  lizere bas bdbregi  dokusu
hematopoetik doku icerisine gomali renal
tibulllerden ve eritropoietik ve granilopoietik
serilerin, lenfositlerin ve fagositlerin yer
aldig1 interrenal alandan olugsmaktadir. Renal
tiibtiller diizgiin daire ve elipsoid yapilarini
cevreleyen kapsilleri ve iri nukleuslu agik
renkli, sinirlar1 belirgin epitel hiicreleriyle
¢ok kolay ayirt edilebilmektedir. Interrenal
alanda diizensiz yiginlar olusturan lenfoid
elemanlar oldukc¢a koyu boyalidirlar. Ayrica
cok az sayida melanomakrofaj merkezleri

bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kontrol grubu bas bobregi dokusunda renal tiibiiller (RT), interrenal alan (IR) ve melanomakrofaj

merkezi (daire igerisinde) (HE).

Sekil 2. Uygulama grubu bag bobregi dokusu; (a) h: hiperkromazi, v: vakuolizasyon, *:lenfoid elemanlarda
hipertrofi; (b) KR: karyoretik nukleus, KL: karyolitik nukleus, N: nekroz ; (c) H: hiperkromazi, ok: tlbdiler

atrofi, N: nekroz; (d) daire: melanomakrofaj merkezi (HE).
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Deneme grubunda tiibiil epitel hiicre sinirlart
genellikle ayirt edilememekte, bazi tiibiillerde
nukleuslar dahi gozlenemekte, yer yer atrofik
tubillere rastlanmaktadir. Interrenal alanlarin
hiperkromatik goriinlim aldig1 belirlenmis,
vakuolizasyona ilave olarak bazi lenfoid
elemanlarda hipertrofi goriilmiistiir (Sekil
2a). Cok buyuk deformasyon izlenen renal
nekrotik hucrelerinde

tiballerin epitel

karyolitik ~ ve karyoretik  nukleuslar

gozlenmistir. Ayrica interrenal alanlarda

carpict genislikte nekroz s6z konusudur
(Sekil 2b, c). Tiibiil epitel hiicre sinirlar
genellikle ayirt edilememekte, bazi tiibiillerde
nukleuslar dahi gozlenememekte, yer yer
atrofik tiibiillere rastlanmaktadir (Sekil 2c).
tiibiillerdeki

Renal dejenerasyon

carpict
ilging bir bolgelesme gdstermektedir. Yaygin
bicimde  bozunma izlenen  tubdllerin
gruplandig1r alanin hemen yaninda oldukca
diizgiin sekillerini halen koruyan tiibiiller yer
alabilmektedir. Interrenal alanlar1 ilk gruba
oranla ¢ok daha dardir. Melanomakrofaj

merkezlerinde ise herhangi bir degisim

izlenmemistir (Sekil 2d).
Tartisma ve Sonuc¢

Basg
Endokrin/Noroendokrin

bobregi, Hematopoetik-Immiin-
interaksiyonlar
baglaminda islevleri ancak son yillarda
tartismaya acgilan ilging bir yapidir. Bag

bobregi lizerine ¢esitli toksik kimyasallarin

etkisi sinirli sayidaki arastirmada (Brand et
al., 2001; Mela et al., 2007; Ghosh et al.,
2007; Abdel-Aziz et 2009)

edilmistir.

al., rapor

Farkli calismalardan elde edilen verilerle
Xiphophorus helleri bas bobrek dokulart
arasinda gozlenen farkliliklar, bu yapilarin
daha fazla teleost tiirlinde ortaya konmasi
gerektigine isaret etmektedir (Brand et al.,
2001; Ghosh et al., 2007; Abdel-Aziz et al.,
2009; Kondera et al., 2014).

Gozlemlerimiz, X. helleri’ de daha duzenli ve
belki de daha gelismis organizasyonu ile bas
bobreginin, toksik uygulamalar i¢in daha
elverisli bir

yapilasma  gdsterdigini

diistindiirmektedir.

Sucul organizmalar arasinda 6nemli bir yer
tutan baliklar biyodenemelerde oldugu kadar
toksikolojik ¢alismalar i¢cin de uygun
organizmalardir ve balik sagliginda meydana
gelen histolojik, biyokimyasal degisiklikler
kirliliginin ~ biyobelirtegleri  olarak

Nitekim

cevre
nitelendirilebilmektedirler. immun
sistem elemanlar1 kirleticilere maruziyetin
degerlendirilmesinde etkili olmaktadir. Bu
baglamda bas bobregi, hematopoietik
islevleriyle diizenleyici bir role sahipken
noéroimmiinoendokrin baglantilar ile
bagisiklik ve endokrin etkilesimlerde merkezi
bir organ olmasi bakimindan 6nemlidir (Tort

et al., 2003).



Bas  bobregi  lizerine  ¢esitli  toksik

kimyasallarin  histopatolojik etkisi smirh
sayidaki arastirmada (Brand et al., 2001;
Mela et al., 2007; Ghosh et al., 2007; Abdel-
Aziz et al., 2009; Kondera et al., 2014) rapor
edilmektedir. Uygulama grubunda interrenal
hiicrelerde gozlenen vakuolizasyon, yaygin
ve genis nekroz bu baglamda sunulan

caligmalarla  uygunluk gostermektedir.

Petroliin yan tirlinlerini olusturan

vanadyumun hematopoetik stirecleri

etkiledigi, benzenin ve metabolitlerinin
kemik iligi tizerinde ilk asamada eritrosit
olusumunu inhibe ettigi ve insanlarda
kanserojenik oldugu bilinmektedir (Vural,
2005). Bu agidan kan hiicrelerinin yapim
siireglerinin gerceklestigi bu bolgede ciddi
Olclide hasar oldugu goriilmekte ve canlinin
genel  saghgmmmm  olumsuz  etkilendigi
sekilde

gozlenen nekrotik alanlar ayrica fagositik

diistiniilmektedir. Dokuda ¢arpict
aktivitenin arttigina da isaret etmektedir
(Ghosh et al., 2007; Kondera et al., 2014) .
Hem kontrol hem de uygulama grubunda
interrenal alanda y1ginlar halinde,
inkliizyonlar iceren genis hiicreler olarak
melanomakrofajlar yer almaktadir.
Karacigerde, dalakta, bas bobreginde bulunan
melanomakrofajlarin ~ sayi,  boyut  ve
sekillerindeki degisiklikler ekotoksikantlara
kars1 birer immiin cevap niteligindedir (Tort
et al., 2003; Rabitto et al., 2005; Suresh,

2009; Uribe, 2011). Ornegin organoklorinli
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ve  karbamat grubundan  pestisitlerin

uygulandigi gokkusagi alabaliklarinin
(Oncorhynchus mykiss) (Boran et al., 2010;
Banaee, 2013; Banaee et al., 2013) bdbrek,
dalak ve bas bobregi  dokularinda
melanomakrofaj artis1 oldugu bildirilmekte
ve Onchorhynchus gorbuscha (Brand et al.,
2001)

karacigerlerinde gozlenen

melanomakrofa;  artisinin -~ sucul  ortam
kirliliginin en oOnemli belirteglerinden biri
oldugu not edilmektedir. Hoplias
malabaricus iizerine yapilan bir arastirmada
ise bas bobregi dokusunda melanomakrofaj
merkezlerinin sayisinda hem artis hem de
azalma tespit edilmistir. Goriilen bu ¢eligkili
durum melanomakrofajlarin kokeni ve rolii
tam olarak aydinlatilamadigindan  net
degerlendirilememistir (Rabitto et al., 2005).
Xiphophorus hellerii iizerine yaptigimiz bu
uygulama sonucunda da melanomakrofaj
bir

bize

merkezlerinde  herhangi degisim
Bu da balik

tirimizun biyodenemeler icin uygun bir tar

g6zlenmemektedir.
olarak secildigini disiindirmekle birlikte
ayrica ve mutlaka immiinohistokimyasal

yontemlerle de calisilmasi gerektigini isaret

etmektedir.
Uygulama  grubunda  dikkati ceken
degisimlerden biri de renal tiibiillerde

meydana gelen deformasyondur. Tubul hicre
nukleuslarinda nekroza bagli olarak izlenen

karyolizis ve karyoreksi, toksik madde
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uygulamalarinda karsilasilan genel
histopatolojik bulgulardandir (Rubela et al.,

2008; Tekkan Kolbasi et al., 2009).

Uygulama grubunda renal tiballerde izlenen

dejenerasyonun  bolgelesme  gostermesi
caligma materyalimizde ham petroliin suda
¢cOziinebilen  parcaciklarindan  etkilenme
siirecinin de, az Once sunulan ¢alismada

kullandigimiz materyalden biiyiik olasilikla

farkli  oldugunu  akla  getirmektedir.

Melanomakrofaj merkezlerinde uygulama
sonucunda herhangi bir fark izlenememesi
ayrica ve immiinohistokimyasal yontemlerle
caligilmasi etmektedir.

Farkli

gerektigini

daha

isaret

ve ileri tekniklerin

uygulanmasiyla alt omurgali gruplarinda
toksikokinetik ve toksikodinamik sureclerin
bagisiklik sistemiyle olan iligkileri daha iyi

anlasilabilecektir.
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Ham Petroliin Suda Coéziinebilen Kisimlarmin Xiphophorus helleri Heckel,
1848 (Poeciliidae, Teleostei) Testis Histolojisi Uzerindeki Etkileri
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Ozet: Bu c¢aligmada, ham petroliin suda ¢oziinebilen kistmlarmin Xiphophorus helleri (kiligkuyruk) testis
dokusundaki akut etkilerinin ortaya konmasi amaglanmustir. Kirk adet ergin erkek X. helleri 6rnegi (agirlik: 3+0,5 gr,
uzunluk: 6£1 cm) her biri onar baliktan olusan {i¢c deneme bir kontrol grubu olmak {izere toplam dort gruba ayrilmus,
deneme gruplar1 %10, %20, %40 konsantrasyonlarda ve 24, 48, 72 ve 96 saat sureyle ham petroliin suda ¢dzunebilen
kisimlarina maruz birakilmistir. MS 222 ile uyusturulan kontrol ve deneme grubu drneklerinden alinan testis dokular1
Hematoksilen-Eozin ile boyanarak 1sik mikroskobu ile incelenmistir. Konsantrasyon ve maruziyet siiresi artigina
paralel olarak tiim deneme gruplarinin testis dokusunda yaygin hemoraji ve vazodilatasyon, seminifer tiibiillerde
kuculme, Leydig hiicrelerinde piknozis ve nekrozis, germinal epitel hucrelerinde diizensizlesme izlenmistir.
Bulgular, 6zellikle nakliye sirasinda gosterilmesi gereken cok biiyiik 6zene ragmen olusabilecek petrol kazalarindan
sonra, sucul omurgalilarin iireme basarilar1 ile populasyon dinamiklerinin dikkatle degerlendirilmesi geregini isaret

etmektedir.

Anahtar kelimeler: Ham petrol, Xiphophorus helleri, Testis, Gonad, Histopatoloji.

The Effects of Water Soluble Fraction of Crude Oil on The Testis Histology of
Xiphophorus helleri Heckel, 1848 (Poeciliidae, Teleostei)

Abstract: The subchronic effects of water-soluble fractions of crude oil on testicular tissue of Xiphophorus helleri
(kiligkuyruk) was intended to reveal in this study. Forty adult male X. helleri (weight: 3+0,5 gr, length: 6+1 cm) were
separated four groups that includes three experiment groups and one control group; the experiment groups were
exposed 24, 48, 72, 96 hours and 10%, 20%, 40% concentrations of water soluble part of crude oil. Animals
anesthetized by MS 222; the testicular tissue dissected from control and experiment groups stained with
Hematoxylin-Eosin and investigated by light microscopy. Parallel to the increasing of concentration and exposure
time, widespread hemorrhage and vasodilation in testicular tissue, contraction of seminiferous tubules, picnosis and
necrosis in Leydig cells, disorganization in germinal epithelium cells was viewed of all experiment groups. After oil
spill despite the great care should be shown, especially during transport, our results indicated that the reproductive

success and population dynamics of aquatic vertebrates should be evaluated carefully.
Keywords: Crude oil, Xiphophorus helleri, Testis, Gonad, Histopathology.

*(Corresponding author) e-mail: onenozlem@gmail.com
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Giris

Yogun insan aktivitelerinin deniz ve kiyi

ekosistemleri  Uzerinde  ciddi  tahribat
olusturma riski her gecen giin artmaktadir.
Acik  deniz  platformlarindaki  {iretim
tesislerinden ve Ozellikle de nakliye

siireclerindeki  yayilimlardan kaynaklanan
ham petrol kirliligi hem agik denizleri kirletir,
hem de 6nemli yumurtlama ve kulugkalama
alanlar1 olan nehir

agizlari ve kiyisal

bolgelere ulagsarak  buralardaki  yasami
olumsuz etkiler (Ramachandran et al., 2006;
Greer, 2011). Yakin ge¢miste Exxon Valdez,
Amoco Cadiz ve Cosco Busan  tanker
kazalar1 gibi c¢ok c¢arpici Orneklerden de
hatirlanacagi {izere, ham petrol kiyisal
kesimler
(Marty et al.,2003; Incardona et al., 2011).

2010 Nisan ayinda Meksika Korfezinde

icin olaganiistii zarar vericidir

olusan ve her giin okyanusa binlerce varil
ham petrol karigmasina neden olan petrol
platformu kazasi, bu olaganiistii boyutlarin
nerelere ulagabileceginin en yakin 6rnegidir

(Kastan, 2010).

Ham petroliin suda ¢6ziinebilen kisimlart ¢ok
toksik

hidrokarbonlar icerir.

ugucu  ve ozellikler  tagiyan
Bu maddeler sucul
omurgalilarin tireme basarilarini ciddi dlgiide
olumsuz etkileyebilirler (Johnson et al, 1993).
Bu noktalardan hareketle disi ve erkek
(kilickuyruk)

orneklerinde ham petrolden kaynaklanan

Xiphophorus helleri

tireme sorunlarinin  belirlenebilmesi icin
planlanan caligmalarin ilk ayaginda, ham
petroliin  suda ¢oziinebilen kisimlarina
maruziyetin testisler Uzerindeki subkronik

etkilerinin ortaya konmasi amaglanmistir.
Materyal ve Metot

Arastirmamiz  Ege Universitesi Eczacilik

Fakiiltesi tarafindan  hazirlanan  Deney
Hayvanlar1 I¢in Etik Kurul Kararlarina gore
ve Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Hayvan
Etik Kurulu 2008-49 Sayili Raporu uyarinca
(EUHADYEK  Sertifika No: 000018)
yiirtitiilmiigtiir.  Ticari  akvaryumculardan
temin edilen kirk adet ergin erkek X. helleri
ornegi (agirlik 2.85+0,5 gr; boy 6+1 cm)
dinlendirilmis sebeke suyu ile doldurulan
onar litrelik cam akvaryumlarda 15 gln
boyunca laboratuvar ortamina alistirilmistir.
Onar baliktan olusan {i¢ deneme ile bir
kontrol grubu ayrilmis, deneme gruplari1 %10,
%20, %40 konsantrasyonlarda ve 24, 48, 72
ve 96 saat slreyle ham petrolin suda
¢Ozlinebilen kisimlarmma maruz birakilmistir.
MS 222 uygulanarak uyusturulan kontrol ve
deneme grubu Orneklerinden alinan testis
dokulart rutin preparasyon islemlerinden
gecirilip, Hematoksilen-Eozin ile boyanan 4-
6 um kalinligindaki kesitler 151k mikroskobu

ile incelenmistir.



Bulgular

Kontrol Grubu

Xiphophorus helleri’ de testis parankimasi
bag dokudan olusan bir kapsiille, tunika
albuginea ile cevrilidir. Parankima interstitial
alanda gomulu kistler halindeki seminifer
tiibiillerden ~ olusur.  Interstisiyal  alan
fibroblastlar ve kollajen fibril bakimindan
zengin bag dokusu icerisinde erkek esey
hormonunu ureten interstisiyal hiicreler igerir.
Ince bir epitelle cevrili seminifer tiibillerde
perifere yakin bi¢cimde primer ve sekonder
spermatogoniumlar ve bunlar arasinda olup
spermatogenik hucreleri destekleme, koruma,
gelismekte olan spermatozoonlari besleme ve
spermatozoon olusumu sirasinda arta kalan
sitoplazmik pargaciklar1 fagosite etme gibi
islevleri olan sertoli hiicreleri ile primer ve
sekonder spermatosit, spermatid ve olgun
spermatozoonlar yer alir. Yassi gorinimli
sertoli  hiicreleri spermatozeugmata adi
verilen ve spermatozoonlari tagiyan seminifer

tlbdllerinin periferinde sayica artis gosterir

(Sekil 1).
%10 Deneme Grubu

10’luk cozelti uygulanan grupta 24 saat

sonunda kontrol grubuna gore farklilik

gozlenmemistir (Sekil 2.a). Ayni
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konsantrasyonda 48 saatlik deneme sonunda

seminifer tlbdllerin  cevresindeki  epitel
tabakasi yer yer tiibiillerden ayrilmis haldedir
(Sekil 2.b). 72 saatlik deneme sonunda bazi
seminifer tiibiiller belirgin olarak bozulmus
haldedir,

arasindaki bosluklar daha da genislemistir,

epitel tabakast ile tiibiller

interstisiyal alanda da cok genis bosluklar

halinde nekroz izlenmektedir (Sekil 2.c). 96

saat deneme sonunda doku genelinde

biitiinlik  biliylik  odlglide  bozulmustur,
interstisiyal alanda yaygin ve ¢ok genis
nekrotik bolgeler vardir, ayrica yer yer atrofik

tiibiillere de rastlanmaktadir (Sekil 2.d).

Sekil 1. Kontrol grubunda testis genel yapisi. Tunika
albuginea (T), interstisiyal alan (IA) , interstisiyal
hiicreler (ih), fibroblastlar (F), sertoli hiicreleri (S),

spermatozeugmata (Sz), seminifer tubdleri (ST).
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Sekil 2.a. %10 konsantrasyon 24 saat; b. %10 konsantrasyon 48 saat, seminifer tlibullerin ¢evresindeki epitel

tabakasi ile tiibiillerde ayrilma (*); c. %10 konsantrasyon 72 saat, seminifer tlbullerin cevresindeki epitel

tabakast ile tiibiillerde ayrilma (*), nekrotik alanlar (N); d. %10 konsantrasyon 96 saat, nekrotik alanlar (N),

atrofik tiballer (dikdortgen igerisinde).

%20 Deneme Grubu

% 20 konsantrasyonluk denemede 24 saat
sonunda interstisiyal alanda nekrozun devam
ettigi, tiibiil epitelindeki ayrilmanin arttigi,
tibdllerde

vakuoler gorinimle belirlenen bozulmalara

spermatosid iceren  seminifer

oranla, gruplar olusturan ve

spermatozeugmatalarin daha fazla

etkilendikleri izlenmistir, ayrica bu tiibiillerin

48
alandaki

merkezinde birikimler vardir. saatlik

denemede interstitiyal nekrotik

alanlar ve seminifer tubtllerdeki vakuoller,

artan deneme suresi paralelinde onemli

Olciide genislemistir. Tiibiil merkezlerindeki

birikim yogunlagarak artmistir. Deforme

tiblllerde  hipertrofik  sertoli  hucreleri

gOzlenmektedir. 72 saat sonunda nekrotik

alanlar ¢ok genistir, seminifer tubdller



igerisinde vakuoller olustugu ve deforme

olmus spermatozoonlari iceren
spermatozeugmata periferinde sertoli
hiicrelerinin ~ sayisinin ~ ve  biiyiikliigiiniin

arttig1 gozlenmistir. 96 saat siire sonrasinda
testis parankimasinda ¢ok genis nekrotik
bosluklar go0zlenmektedir. Yer yer genel
gorinimu

bozulmus  Spermatozeugmata
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kiimelerine ek olarak spermatozeugmata

periferinde spermatozoonlarin bas
bolgelerinin olusturdugu koyu boyanmis dis
kisimlar yer yer parcalanarak ayrilmigtir.
Sertoli hiicrelerinin sayilarinin ve
biiyiikliiklerinin bir onceki giine gbre arttigi

gortlmektedir.

. B 3'..' Y

' b v 20y in

Sekil 3.a. %20 konsantrasyon 24 saat, nekroz (N), seminifer tiibiiller (St), tiibiil ¢evresinde ayrilma (*),

spermatozeugmata (Sz); b. %20 konsantrasyon 48 saat, interstitiyal alanda nekroz (N), seminifer tubillerdeki

vakuoller (V), deforme tiibullerde hipertrofik sertoli hiicreleri (S); c. %20 konsantrasyon 72 saat, nekrotik alanlar

(N), spermatozeugmata (Sz) periferinde sertoli hucreleri (S); d. %20 konsantrasyon 96 saat, nekrotik bosluklar

(N), genel goriiniimii bozulmus spermatozeugmata kiimeleri (daire), spermatozeugmata periferinde ayrilmalar

(A, sertoli hucreleri (S).
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%40 Deneme Grubu

% 40 konsantrasyon 24 saatlik denemede
interstisiyal alanda olduk¢a genis nekroz
sozkonusudur. Spermatozeugmata epitelinin
Nekrotik

sertoli

ayrilmasi belirgindir.

spermatozeugmata periferinde
hiicrelerinin sayis1 ve biiyiikliigiiniin arttig1 ve
yer yer kiimelenme gosterdigi izlenmistir. 48

saatlik deneme sonunda interstisiyal alanin

carpict nekrotik  gOrliniimiiniin  yanisira
seminifer tiibiil epitelinde ayrilma ve az
miktarda hemoraji gorilmektedir. Devam
eden  spermatozeugmata  atrofisi  s0z
konusudur. ~ Sertoli  hicreleri  deforme
spermatozeugmatalarin cevresinde
belirginlesmis ve yer yer  gruplar

olusturmustur. 72 saatlik denemede gittikce
yayginlasan spermatozeugmata atrofisi soz
konusudur ve spermatozeugmata etrafindaki
sertoli hicreleri ¢ok belirgin gorilmektedir.
Bir onceki giine gore genislemis nekrotik
alanlar belirgindir. Maksimum konsantrasyon
ve maksimum deneme siresi sonunda testis
genelindeki nekroz ve spermatozeugmata
atrofisi en ust dizeydedir. Atrofi nedeniyle
tiibiil sayisinda 6nemli 6l¢iide azalma vardir.
Baz1 kesitlerde yer yer izlenen 6dem, diger
bazilarinda ¢ok genis alanlara yayilmig
haldedir. hiicrelerinin

Sertoli saylr  ve

biiyiikliiklerinin son derece artt1g1

gorulmektedir.

Tartisma ve Sonucg

Baliklarin  iireme sagh@i c¢alismalarinda
histolojik incelemeler giiclii bir ara¢ oldugu

ve lireme organlarimin histolojik yapisinin,

kimyasallara 6zgu  olmamakla  birlikte
kirlilige duyarh oldugu bilinmektedir (Blazer,
2002; Mohamed, 2008). Ureme
organlarindaki  degisiklikler ile kirlilik

miktarlar1 arasindaki baglantilar, su {iriinlerini
tehdit kirlilik

belirlenmesinde dnemlidir. Endokrin sistemi

eden seviyelerinin
engelleyen kirleticilerin son yillarda c¢ektigi
biiytik ilgi, toksik kimyasallarin teleost iireme
uzerindeki  etkilerine

sistemi yonelen

caligmalar1 da artirmistir (Safe, 2000).

Ozellikle

sistemi Uzerindeki olumsuz etkilerine yonelik

agir metallerin  teleost iireme
bircok ¢alisma vardir, 6rnegin kadmiyumun

eseysel olgunlasmay1 engelledigi
(Hatekeyama ve Yasuno, 1987), embriyo ve
larva gelisimini yavaslattigi (Levesque et al.,
2002, Migliarini 2005),

dengelerini degistirdigi (Tilton et al., 2003)

et al., hormon

bilinmektedir. Sunulan c¢alismada izlenen

histopatoloji,  ozellikle yaygin  nekroz
olusumu ve tiibiiler atrofi, testisin maruz
kaliman kimyasala gore degismeyen, 6zgiil
olmayan deformasyonuna dair bulgularla

ortiismektedir.
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Sekil 4.a. %40 konsantrasyon 24 saat, nekroz (N), interstisiyal alanda nekroz (N), spermatozeugmata (Sz)
epitelinde ayrilma (*), nekrotik spermatozeugmata periferinde sertoli hiicreleri (S), kiimelenmis sertoli hiicreleri
(eskenar dortgen); b. %40 konsantrasyon 48 saat, interstisiyal alanda nekroz (N), seminifer tiibul epitelinde
ayrilma (*), hemoraji (kanlanma: A), spermatozeugmata atrofisi (kare), sertoli hicreleri (S), deforme
spermatozeugmatalarin ¢evresinde kiimelenmis sertoli hiicreleri (eskenar dortgen); ¢. %40 konsantrasyon 72
saat, spermatozeugmata atrofisi (kare), spermatozeugmata etrafindaki sertoli hiicreleri (S), geniglemis nekrotik
alanlar (N); d. %40 konsantrasyon 96 saat, nekrotik bosluklar (N), testis genelinde nekroz (N),

spermatozeugmata (Sz) atrofisi, 6dem (O), sayica artmus sertoli hiicreleri (S).
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Bazi toksik maddelere maruziyette artan
konsantrasyon ve siireye bagli olarak testisin
interstisiyal alanlarinda hiicre sayisinin artigi
testis hiicrelerinin

ve  Odem, salg1

biyokimyasal tepkisi olarak yorumlanmistir

(Wolf, 2005). Sunulan ¢alismada %20
konsantrasyonda 72 saat, %40
konsantrasyonda ise 24 saat sonunda

tibulllerde ve her iki konsantrasyonda da 96
saat sonunda interstisiyal alanda gozlenen
vakuolizasyon, Wistar cinsi  ratlarin
seminifer tdbillerinde (Colakoglu ve ark.,
2004) ve Oreochromis niloticus ve Lates
niloticus tiirleriyle yapilan c¢alismalarda da
(Mohammed, 2008; Kumar et al., 2007) not
edilmistir. %20 konsantrasyondaki deneme
grubunda 48 ve 72 saat sonunda tibuller
icerisinde ve %40 konsantrasyondaki deneme
grubunda 72 saat sonunda tubdl icerisinde ve
96 saat sonunda da yaygin olarak interstisiyal

alanda gozlenen yogunlasmis bolgeler

Kaynaklar

Colakoglu ve ark. (2004) tarafindan solid

madde Dbirikimi seklinde yorumlanmistir.
Sunulan c¢alismada bu birikimlerin atrofik
doku kalintilar1 olduklar1 diistiniilmektedir.

Nekrotik spermatozeugmatalarin periferinde

sertoli  hiicrelerinin say1 ve  biiylikliik
bakimindan artist spermatozoon
deformasyonu  seklinde  yorumlanmistir

(Kinnberg ve Toft, 2003; Kinnberg et al,
2000).

Bulgularimiz ham petroliin suda ¢6ziinebilen
kisimlarinin, X. helleri testis dokusunu ciddi
Olciide olumsuz etkiledigini ortaya
koymaktadir. Bu calisma, ozellikle nakliye
sirasinda  gosterilmesi gereken c¢ok biiylik
0zene ragmen olusabilecek petrol
kazalarindan sonra sucul omurgalilarin tireme
basarilar1 ile

dikkatle

populasyon dinamiklerinin
degerlendirilmesinin  gerekliligi

bakimindan temel olusturacaktir.
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Ozet: Bu galisma da farelerin (Mus musculus) karaciger dokularinda Omethoate toksikasyonuna karst B vitamininin koruyucu
etkisinin histopatolojik yontemlerle aragtirilmasi amaglanmustir. Calismamiz da 30-35 gr agirhiginda ve 55-60 gunliik 36 adet fare
alinarak her grupta 9 adet fare olacak sekilde 4 grup olusturuldu. 1. gruptaki fareler kontrol grubu, 2. gruptaki farelere 0,1 mg
Omethoate, 3. gruptaki farelere 0,1 mg Omethoate + 0,4 mg B vitamini kompleksi, 4. gruptaki farelere de sadece 0,4 mg B
vitamini kompleksi 3’er giin siire ile intraperitonal olarak enjekte edildi. Son enjeksiyondan 24 saat sonra hayvanlarin yasamina
son verildi. Deney sonunda hayvanlardan alinan karaciger dokular1 %210’luk formaldehit solisyonunda 48 saat tespit edildikten
sonra rutin histolojik metotlarla parafin bloklar hazirlandi. Daha sonra bu bloklardan 5 p kalinliginda kesitler alinarak H-E ve
giemsa boyama yontemleriyle boyanip histopatolojik degisikler 1s1k mikroskobunda incelendi. (Olympus BX51, JAPAN).
Incelemeler sonucunda yalniz Omethoate uygulanan grupta karaciger dokusunda hiicre simirlarimin kayboldugu, ¢ekirdek ve
sitoplazmasinin bozuldugu tespit edildi. Omethoate ve B vitamini kompleksi uygulanan grupta ise, karaciger dokusunda
hepatositler ve sinozoidal yapilardaki morfolojik degisiklikler Omethoate uygulanan gruba gére daha az oldugu tespit edildi. Bu

bulgular, B vitamini kompleksinin Omethoate toksisitesine karsi koruyucu etkisinin olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Fare, Omethoate, Vitamin B, Histopatoloji

Mouse (Mus musculus) to Investigate the Therapeutic Effect of B Vitamins

Against Histopathological Toxicity Omethoate

Abstract: In this study, mice (Mus musculus) against the toxicity of omethoate in liver tissue protective effects of B vitamins was
by investigate the histological methods. Our study 30-35 and 55-60 g in weight at 36 days of age, mice in each group by 9 units to
be mice were divided into 4 groups. 1 group of mice in the control group, 2.group 0.1 mg Omethoate in the group of mice, 3.
gruop Mice in group B vitamin complex 0.1 mg Omethoate + 0,4, 4. group Mice in groups only 0.4 mg of the vitamin B complex
is 3 days and were injected intraperitoneally. 24 hours after the last injection, the animals were terminated. At the end of the
experiment, liver and kidney tissues from animals in 10% formaldehyde solution for 48 hours after being identified by routine
histological methods were prepared in paraffin blocks. Then 5 p thick sections taken from these blocks H-E and stained with
Giemsa staining method histopathological changes were examined by light microscopy (Olympus BX51 , JAPAN). Omethoate
sinuc alone in views in the group to limit the loss of liver tissue, where in the nucleus and was found to deteriorate. Omethoate
applied and, in the group of vitamin B complex in the liver morphological changes in hepatocytes and sinusoidal structure
Omethoate applied to only the group were found to be less than. These findings Omethoate toxicity of vitamin B complex is
thought to be the protective effect.

Keywords: Mice, Omethoate, Vitamin B, Histopathology
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Giris

Bilingsizce yapilan ve teknigine uygun
sonucunda

tehdit

olmayan pestisit uygulamalari

insan, hayvan ve c¢evre saghgi

edilmekte hava, su ve toprak olumsuz
maddelerinde  ilag

Hedef

etkilenmekte, gida

kalintilar1 s6z konusu olmaktadir.
alman zararlilar da direng olugsmakta, dnemli
olmayan bazi zararlilar ana zararli konumuna
geemekte, yararlilarin ve dogal hayatin
oldurdlmesiyle dogal denge bozulmakta ve
bitkilerde

(Yildirim, 2000; Kara et al. 2002). Pestisitler

fitotoksisite gorulmektedir

tarimda istenmeyen ikincil tiirler i¢in

kullanilan maddelerdir. Ancak dogal ortamda

diger canlilara da zarar vermektedir.

Pestisitlerin tarimsal urtinlere

uygulanmasindan yeterli bekleme

bu

tilketilmeleri insan saglhigini etkilemektedir.

sonra,

stiresini  tamamlamadan urtinlerin
Bu maddelerin kanserojenik etkisi buyuk
insan kitlesini risk altinda almaktadir. Bitki
ve hayvanlara da genetik ve mutajenik
yonden zarar verirler. Toprakta kalinti
halinde bulunan bu bilesiklerin yagmur ve
sulama sulariyla yeralt1 sularin kirlettigi veya
yiizeysel akis ile gol veya nehirlere
ulasabildigi de gozlenmektedir. Ancak c¢evre
icin zararli olan durum, bu maddelerin i¢cme
ve kullanma suyuna karigmasi ve gida zinciri
ile insana kadar ulasmaktadir. Pestisitlerin

hedef olmayan organizmalar1 tehdit etmesi ve
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su kaynaklarimi kirletmesi nedeniyle pestisit
davranislarin1 kontrol eden mekanizmalarin
anlasilmasi ve teshis edilmesi yoninde artan
bir ihtiya¢ vardir (Atasoy ve Rastgeldi, 2006;
Masutti, 2003).

Gilinlimiizde zararlilarla miicadelede pestisit

kullanilmasindan ~ vazgecmek  miimkiin
degildir. Bu nedenle, tarimda kullanilacak
olan  pestisitlerin  secilmesinde  toprak
mikroorganizmalar1 tarafindan kullanilabilen
dolayisiyla hizli ayrigabilenlerin  tercih
edilmesine, c¢evrede ve gida maddelerinde
kalinti birakmamasina, uygun konsantrasyon
da ve belirli araliklarla kullanilmasina, ¢evre-
ekosistem ve halk sagligi yoniinden zorunlu
oldugu sonucuna varilmistir (Digrak ve
Ozgelik, 1998). Ancak, pestisitlerin bilingsiz
ve kontrolsiiz kullanimi sonucu, zararh
organizmalarda dayaniklilik olusturabilme
riskleri ve kalintilar yoluyla insan sagligina
ve cevreye olumsuz etkileri kesinlikle g6z
2005;

Yorulmaz et al. 2010). Cocuklar ve erigkinler,

ardi edilmemelidir (Delen et al.
yiyecekler iizerindeki kalintilarin alimimiyla
veya evlerdeki ve bahgelerdeki kontamine
olmus ylizeylerden temas ile organofosfat
bilesiklerine maruz kalabilirler (Schuh et al.
2002). Organofosfat zehirlenmelerinde birkac
giin sonra meydana gelen 6lim nedenlerinden
birininde pankreatit oldugu gorilmiistiir.

Organofosfatlar solunum yollarindan ve



gastrointestinal mukozadan gegerek hizla

lipofilik olduklari
deriden absorbe edilir (Jungueria et al. 1998).

icin hizli bir sekilde

Omethoate’1n olusturdugu hasar tespit etmek
ve olusan hasar1 tedavi etme de B vitamini
kompleksinin  etkisini

gormek icin fare

karaciger dokular1 histopatolojik olarak
incelenmistir. Boylelikle omethoate’a maruz
kalan canlilarda gelisecek hasar1 6nleme de B
vitamini kompleksinin etkili olup olmayacagi

amaclanmustir.
Materyal ve Metot

1. Hayvan Materyali

Arastirmada Kafkas Universitesi Deney
Hayvanlar1 Unitesinden temin edilen 55-60
gunlik 30-35 gram agirliginda sahip 36 adet
eriskin disi fare (Mus musculus) kullanildu.
Butlin hayvanlar deney stiresince normal oda
1sisinda (22+°C) ve 12/12 saat gece/gilindiiz
periyodunda tutuldu ve standart fare yemi ve

normal su ile ad libitum olarak beslendi.
2. Deney Diizenegi

Her bir grupta 9’ar adet fare bulunan 4 grup
olusturuldu. 1.gruptaki fareler kontrol grubu
olarak Dbelirlenerek intraperitonal olarak
serum fizyolojik, 2. gruptaki farelere 0,1

mol/It’lik omethoate, 3.gruptaki farelere 0,1
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absorbe edilir ve ayrica organofosfatlar

mol/lt’lik omethoate + 0,4 mol/lt’lik B
vitamini kompleksi, 4.gruptaki farelere de
sadece 0,4 mol/It’lik B vitamini kompleksi
3’er gun sure ile intraperitonal olarak enjekte
edildi.
deney grubundaki hayvanlar eter anestezi

Deney siresi sonunda kontrol ve

altinda serebral dislokasyon yontemiyle

dekapite edilerek karaciger numuneleri
alinarak rutin histolojik metotlarla parafin
bloklar hazirlandi ve bloklardan 5 mikron
kalinhiginda kesitler alindi. Kesitlerin tamami
hematoksilen-eozin ile

boyanarak 151k

mikroskobunda degerlendirildi.
Bulgular
1. Makroskobik Bulgular

Yapilan bu aragtirmada kontrol grubu olarak
ele alman hayvanlarda deney siiresince
herhangi bir anormallik g6zlenmedi. Normal
yasamsal faaliyetlerine devam ettiler. Bu
aragtirmada vitamin b uygulanan grupta
enjeksiyondan hemen sonra hayvanlarda
fazla  hareket  gozlenirken  omethoate
belirli  bir

hareketsizlik gozlenmistir. Deneylerin son

uygulanan  gruplarda stre

donemine yakin periyotlarda ise hayvanlarda
yem ve su tiiketiminin azligina baglh olarak
zayiflama, ishal ve

uyusukluk  gibi

makroskobik veriler dikkat ¢cekmistir.
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2. Mikroskobik Bulgular

e

Resim 1. A. Kontrol karaciger. V.centralis (siyah ok) gevresindeki hepatosit ve portal alan (beyaz ok) net bir
sekilde izlenmektedir H-E 4x.

B. Hepatositler (Beyaz ok) ve V. centralisin liimenindeki eritrositler (siyah ok) net olarak gdzlenmektedir H-E
40x.

Resim 2. A. Omethoate uygulanan gruplarda V. Centralis liimeninde belirli bir sekilde izlenen hiperemi dikkat
cekmektedir H-E 4x.
B. Omethoate uygulanan grubun baska bir preparasyonun da hiicrelerde bozulmalar (siyah ok) ve infiltrasyonlar

(beyaz ok) gozlenmektedir H-E 10x.
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Resim 2. C. Omethoate uygulanan grubun bagka bir preparasyonun da hiicrelerde vakuoler (siyah ok) ve

piknotik (beyaz ok) dejenerasyonlar izlenmektedir H-E 40x.
D. Omethoate uygulanan grubun bagka bir preparasyonun da hiicrelerde vakuoler (siyah ok) ve piknotik (ok

bag1) dejenerasyonlar daha net izlenmektedir H-E 100x.

Resim 3. A. Vit. B uygulanan gruplarda V. Centralisler belirgin bir sekilde izlenirken hepatik hiicrelerin 1ginsal
tertiplenisi de gayet iyi bir sekilde dikkat ¢cekmektedir H-E 4x.
B. Ayrica Vit. B uygulanan grubun diger bir preparasyonunda ise hepatik hiicreler ¢ekirdekleri ile birlikte ve

bazi yerlerde mitozlarda gézlenmektedir H-E 20x.
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Resim 4. A. Omethoate ve Vit. B uygulanan gruplarda kiigiik biiyiitmelerde bazi V. centralislerlerde hiperemi
gozlenirken bazilarinda izlenemedi H-E 4x.

B. Omethoate ve Vit. B uygulanan gruplarda kii¢iik biiyiitmelerde baz1 V.centralislerlerde hiperemi gézlenirken
bazilarinda izlenemedigi gibi hepatik hiicrelerin ¢ekirdekleri ayirt edilebiliyordu H-E 10x.

C. Omethoate ve Vit. B uygulanan grubun diger bir preparasyonunda V.centralisinde hiperemi ve hepatik
hiicrelerin irili ufakli ¢ekirdekleri ayn1 zamanda kupfferin y1ldiz hiicreleri de gozleniyordu H -E 40x.

D Omethoate ve Vit. B uygulanan grubun diger bir preparasyonunda hepatik hiicreler net bir sekilde
izlenmektedir H-E 100x.



Tartisma ve Sonuc¢

Yapilan bu ¢alisma da omethoate’in olusturdugu hasari
tespit etmek ve olusan hasari tedavi etme de B
vitamini  kompleksinin etkisini gérmek icin fare
karaciger dokular1 histopatolojik olarak incelenmistir.
Boylelikle, omethoate’a maruz Kkalan canlilarda
gelisecek hasar1 dnleme de B vitamini kompleksinin

etkili olup olmayacagi amaglanmistir.

Yapilan literatiir taramalarinda pestisitlerin toksik
etkilerinin bir¢ok aragtirmaci tarafindan caligilmis ve
histopatolojik degisimler gézlenmistir. Pestisitlerin bir
grubu olan fungusitlerden Mancozeb ve Maneb rat
hamile disilere verilmis Kkaraciger, bobrek ve
kalplerindeki Zn konsantrasyonlarinda ¢ok biiyiik
artisa neden oldugu belirtilmistir (Giiven et al. 1999).
Insektisitler, oksidatif miktarda reaktif oksijen
grubunun agiga c¢ikmasiyla reaktif oksijen tiirleri,
hiicre zari, DNA ve RNA gibi yapilarda hasara neden
olur. Bu durum, insektisitlerin karaciger, bobrek, sinir,
kas ve benzeri doku ve organlardaki hasarlarin baslica
nedenleridir (Mercan, 2004). Organofosfat bilesik ile
yapilmig olan bir ¢alismada rat karaciger dokusunda
mitokondri ve hepatositlerde sisme, hepatositlerde
piknotik  ¢ekirdek, sitoplazmada vakuolizasyon
meydana geldigini ortaya c¢ikarmistir (Ukusoy et al.
2004). Bu arastirmada

piknotik

ise hepatositlerde sisme,

cekirdek, sitoplazmada vakuolizasyon

meydana gelisi yukaridaki literatiir  bilgileriyle

uygunluk gostermistir.

Baliklara (Sudak Stizostedion lucioperca L. 1758) bazi
pestisit formlarmin uygulanmasiyla ilgili verileri
sunulmustur. Bu histopatolojik ¢aligma da dokularda
saptanan belli bagh bozukluklar karaciger hiicrelerinde
vakuoler dejenerasyon, hemorajik odaklar ve nekroz,
bobrek tibillerinde parcalanma, hemapoetik dokuda
dalak dokusundaki lenfositlerde

azalma, sayica

azalma, hemoraji ve lenfoid hicrelerde lysis
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gOriilmiistiir. Pestisite maruz birakilan baliklarm
solungac ve beyin dokularinda goriilen histopatolojik
tabloda ise solungac flamentlerinde hyperplasia,
hemoraji ve lamellalarda birbirine yapisma, beyin
dokularinda ise hiperemi ile sinir ipliklerinde lysis
saptanmustir (Ulukdy, 1992). Bir diger ¢alismada ise
baliklarin solunga¢ lamellar yapisinda bozulmalar,
yaprakeiklarin erimesi, epitel dokuda kaynasmalar
goriiliirken,  karaciger ve  bdbrekte sulanma,
iltihaplanma, hicresel 6liimler, hiicreler arasi sivida
bozulmalar goézlemlenmistir (Atamanalp, 2004).
Chlorpyrifos ile yaptiklar1 bir baska ¢aligsmada deri alt1
yoluyla CE uygulamasinda akut dénemde siganlarda
kisa siireli hafizay1 etkiledigi, kavrama ve motor
fonksiyonlarda  bozukluklar ~ meydana  getirdigi
goriilmistir (Giiltekin et al. 2000). Chlorpyrifos ile
yapilan bir ¢alismada CE’nin ratlarda oksidadif strese
neden oldugu, bu oksidadif stresin CE toksisitesinde
rol oynayabilecegi ve melatonin ile vitamin E +
vitamin C kombinasyonunun CE nin toksik etkilerini
anlamli olarak azaltabilecegi kanaatine varmuglardir

(Kiling et al. 2003).

Ayrica chlorpyrifos(CE) toksisitesine karsi B vitamini
kompleksinin etkisini aragtirilmig diger bir ¢aligmada
da, incelemeler sonucunda yalniz CE uygulanan grupta
karaciger dokusunda hiicre sinirlarmin kayboldugu,
¢ekirdek ve sitoplazmanin bozuldugu tespit edilmistir.
Bobrek dokusunda ise bowman kapsiiliinde yer alan
proksimal tubuluslarda hiicre kaybi, distal tubuluslarda
ise bozulmalar oldugu ve yer yer kanama odaklarinin
varligi gozlenmistir. CE+B  vitamini kompleksi
uygulanan grupta ise, karaciger dokusunda hepatositler
ve sinozoidal yapilardaki morfolojik degisiklikler
sadece CE uygulanan gruba gore daha az oldugu tespit
edilmis olup bébrek dokusunda ise, bowman kapsill
ve tubulus yapilarinin daha iyi durumda oldugu ve
kanama odaklarmin azaldigi goézlemlenmistir. Bu

bulgulara gére de B vitamini kompleksinin

Chlorpyrifos toksisitesine karst koruyucu etkisinin
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olabilecegini  belirtmistir ~ (Demiroglu,  2012).
Organofosfat insektisit ile yapilan bir arastirmada da
karacigerde, 6zellikle central ven periferinde lokalize
hepatositlerde daha belirgin olmak lzere parankim de
hidropik ve vakuoler dejenerasyonlar, siniizoidlerde
Kupffer

gozlemlediler. Bobrek dokusunda karacigere oranla

dilaterasyon ve hiicre  proliferasyonu

daha fazla yapisal degisiklikler saptandi. Perivaskiiler
ve peritubuler mononiikleer hiicre infiltrasyonlari,
glomeriller ve tubuler

dejenerasyonlar  tespit

etmislerdir (Kayhan et al. 2009). Bir diger ¢alismada

uygulanan farelerde lenfositik infiltrasyon dikkat
cekmistir. Baz1 alanlarda hepatositlerin ¢ekirdeklerinin
gOrliniimii normal seyrederken bazilarinda hiicresel
yapilarda  bozulmalar  gériilmiis, cekirdekler
kaybolmus ve nekrotik alanlarin yani sira dejenere
(vakuoler ve hidropik) alanlar gozlenmistir. Yiiriitiilen
¢aligmada 0,1 mol/It’lik omethoate + 0,4 mol/It’lik B
vitamini kompleksi uygulanan grupta sadece 0,1
mol/It’lik omethoate uygulanan gruba goére karaciger
sinuzoidal

dokusunda hepatositlerin  ve yapidaki

bozulmalarin daha az oldugu tespit edilmistir.

ise organofosfat insektisitin rat ince bagirsaklarinda

Sonu¢ olarak elde ettigimiz bulgulara gore,

nekroz, Gdem ve hiperemi  gibi histopatolojik omethoate’a maruz birakilan farelerin karaciger

ce ; o + vitamm N . '
degisiklikler gozlemlerken vitamin C + vitamin E dokusunda toksikasyona yol agtig1 ve bu toksikasyona

malathion uygulanan grupta nekroz ve mononiklear kars1 farkli vitamin uygulamalarinda oldugu gibi B

hiicre infiltrasyonu ortaya gikmustir (Uzun, 2010). vitamini kompleksinin de koruyucu etki gdsterdigi

tespit edilmigtir. Ancak konuyla ilgili daha kapsamli

Yapilan bu ¢alismada, yukaridaki literatiirlerle

ve kontrolli c¢aligmalar yapildiginda daha kesin

uygunluk gostererek 0,1 mol/It’lik omethoate sonuglar alinabilir.
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Yorulmaz S, Ay R 2010. Akar ve Béceklerde Pestisitlerin Detoksifikasyonunda Rol Oynayan
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DERGI YAZIM KURALLARI

Kafkas Univ. Fen Bilimler Dergisi, Fen Bilimleri alaninda Tiirkge ve Ingilizce olarak arastirma
makaleleri, arastirma notlari, derleme ve gdzleme dayali calismalari yaymlamaktadir. Ozet, Tiirkce ve
Ingilizce olmalidir. Arastirma Makaleleri bilimin ¢esitli alanlarinda énemli 6zgiin arastirmalar1 temsil
ediyor olmalidir. Arastirma Notlar1 ve gozlem caligmalar1 bir 6n doga ¢aligmasi veya yeni kayitlari
kapsayan konularin kisa sunuslari olmalidir. Editor bir makalenin kisa bir haber olmas1 gerektigine
karar verme hakkina sahiptir. Editore mektuplar dergide yaymlanan makaleler hakkinda diger bilim
adamlarinin goriislerini yansitmaktadir. Editér enson gelismelerin oldugu ozel ilgi alanlarini goz
oOniinde tutan inceleme makalelerini de kabul edebilir.

Yazilan metin kurallara uygun degilse veya derginin amaci diginda ise hakemlerin incelemesi
olmadan reddedilebilir.

Tim yazilar dergiye ekteki talimatlarda bulunan Telif Devir Hakki Formu ile birlikte
gonderilmelidir. Bu formun tiim yazar/yazarlar tarafindan doldurularak ve imzalanarak, yazilan metin
ile birlikte gdnderilmesi zorunludur.

Bagkasina ait fikirlerin veya sozciiklerin kullanilmasi durumunda kullanilan objenin orijinal haliyle
veya uygun referans verilmeden degistirilerek kullanilmasi intihal olarak kabul edilir ve tolere
edilmez. Alintilara referans verilmis olsa bile eger kelimeler baskasmin ¢alismasindan alinmigsa ve
tirnak isareti (“ ) i¢inde yazilmamissa yazar hala intihal sugu islemis sayilir.

Yazilan metinler beyaz standart A4 kagidina (210 x 297 mm) 12 punto ile ¢ift aralikli ve kagida tek
tarafli olarak daktilo yazisi ile yazilmalidir. Yazarlar bildirinin orjinal arastirma makalesi, arastirma
notlari, derleme, gézleme dayali not veya Editore bir mektup olup olmadigini belirtmelidirler. Dergiye
gonderilen makalelerden dogabilecek her tiirlii sorumluluk yazarlara aittir.

Dergimizde Tiirkge Ve.ingilizce metinler yayinlanabilir. Ancak, metin Ingilizce yazilmis ise Tiirkge
ozet, Tiirkge yazilmis ise Ingilizce abstract olmalidir.

Anadili Ingilizce olmayan yazarlarm Ingilizce metin sunmalar1 durumunda, sayet Ingilizcesi yeterli
degilse, Ingilizcesi akici olan birine eserlerini incelettirmeleri tavsiye edilir. Ingilizce metinde
kesinlikle argo kullanilmamalidir. Pasif tens ve tekrarlanan uzun ciimle kullanilmasindan
kaginilmalidir. Eserin bilgisayar ve dilbilgisi yazim kurallarina uygun olmalidir.

Tirkce metinlerde, Tiirkce yazim kurallarina uyulmalidir. Biitiin kisaltmalar ve akronimler ilk
belirtildikleri yerde tanimlanmalidir. Okuyucunun daha kolay anlamasi acisindan kisaltmalar az
kullanilmalidir. Ornegin, et al. in situ, in vitro or in vivo gibi Latin terimleri italik yazilmamalidir.

[IP% L]

Derece sembolu (°) (Mikrosoft word da Ekle meniisiindeki sembol listesi) kullanilmali ve “0” veya
“0” numarasi iist simge olarak kullanilmamalidir. Carpma sembolu kii¢iik “x” harf gibi degil (x)
olarak kullamlmahdir. Say1 ve matematiksel semboller (+, —, X, =, <, >), say1 ve birimler (ornegin 3
kg) arasina bosluklar konulmali, sayr ve yiizdelik semboller (6rnegin, %45) arasina bosluk
konulmamalidir.

Hakemlerin, tavsiye edilen diizeltmelerinden sonra eser yayin i¢in kabul edildiginde yazarlarin ek
bir diizeltme yapmalarina izin verilmez.

Not: Metin yayinlanmadan once ilk ¢iktilar diizeltilmek iizere yazarlara gonderilir. Cilt: 4, Say1:
1’den itibaren dergimizin sayilar1 elektronik olarak basilacagindan yazarlardan herhangi bir
iicret talep edilmeyecektir. Yazarlarimz makale ¢iktilarim dergi web adresinden edinebilirler.
Son baskilarda yapilan hatalar ve ihmallerin yanlis-dogru seklinde diizeltilmis halleri bir sonraki
sayida belirtilecektir.



Bashk

Baslik kisa, bilgi verici olmali ve ayr1 bir sayfaya yazilmalidir (6rnegin, A Preliminary Study of the
Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838) (Serpentes: Colubridae), in izmir and
Manisa Provinces). Baglik sayfasi sunlari igermelidir: a) eserin adi, b) yazar veya yazarlarimn isimleri ¢)
arastirmanin yapildigi enstitii, laboratuar ve iiniversitenin adi ve adresi.

Ozet

Kisa olmali (150 kelimeyi gecmemeli), fakat elde edilen sonuglar, metodoloji ve amag¢ hakkinda
acik bilgi vermelidir. Ozet ve baslik hem Ingilizce hem de Tiirkce olarak verilmelidir. Anahtar
sozciikler (Key words) 6zetin altinda olmali ve en fazla 3-10 kelime olmalidir.

3. Boliimler ve alt boliimler:

_Ana bolumler: Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartisma ve Sonuglar sirali olarak verilmelidir.
Ornegin; Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartigma ve Sonu¢ seklinde, alt boliimler ise 1,2,3,4
seklinde olmalidir.

Kaynaklar

Kaynaklar metnin i¢inde yazarlarin soyadina ve yayin yilina gore yazilmali, 6rnegin, (Kosswig,
1957) veya (Birand ve Fiengun, 1989). Alintilar i¢in yazarlar 2 den fazla ise sadece ilk yazarm ismi
ve “et al.” ve yil. Eger alint1 climlenin konusu ise “ Sokal et al. (1998) a gore olarak sadece yil
parantez i¢inde verilmelidir.

Kaynaklar, metin sonunda numaralandirilmaksizin alfabetik olarak listelenmeli. Metindeki yazar
isminin yazilisinin kaynak listesindeki ile tam olarak ayni oldugundan emin olunmasi i¢in yazi dikkatli
bir sekilde kontrol edilmelidir. Tiim kaynaklarin dogru olmasi ile ilgili baglica sorumluluk yazarlara
aittir.

Kaynaklar asagida belirtilen 6rnekteki gibi yazilmahdir.

Kaynak bir makale ise
Hsuing TS 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J Gen Microbiol,

20: 1-5.

Bagriacik N 2005. Nigde ili Eumenidae (Hymenoptera) faunasi izerine arastrmalar ve
bazi ekolojik gozlemler, Selcuk Uni Fen Edeb Fak Fen Derg, 25:43-50

Kaynak bir kitap ise

Mayr E 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.

Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Kaynak kitabin bir boliimii ise

Kence A and Tarhan S 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their
Relatives (ed. D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Kaynak bir konferans ise

Tyler G 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in

forest soils. In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the
Environment (Eds., B. Nath and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.



Kaynak bir tez ise

Sezen Z 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish
Mouflon Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp. Seklinde yazilmalidir.
5. Tables and Figures Tablolar ve Sekiller

Tablo i¢cermeyen tiim ornekler (fotograflar, ¢izimler, grafikler vs.) “Sekil” olarak adlandirilmalidir.
Calismada her tablo ve seklin dogru konumu agik bir sekilde gosterilmelidir.

Tiim tablo ve sekiller alt baglikli ve/ya da agiklamali olmali ve numaralandirilmali (Tablo 1, Sekil 1
vb.). Ancak, sadece bir tablo ya da bir seklin oldugu durumlarda “Tablo” veya “Sekil” olarak
adlandirilmalidir.  Tim tablo ve sekiller ardi ardina numaralandirilmali ve metnin sonunda
verilmelidir.

Alt yazi, baslik, siitun yazis1 ve dipnot igeren sekiller ve tablolar 16 x20 cm’i agsmamali ve genisligi
8 cm den kii¢iik olmamalidir. Tablolar her biri ayr1 bir kdgidin iizerine ve ¢ift aralikli olacak sekilde
anlasilir bicimde ¢izilmelidir. Yukarida belirtilen boyutlarin kullanilmasi sartiyla, gerektigi takdirde,
tablolar bir diger sayfada devam ettirilebilir. Alt yazi ciimle halinde yazilmalidir ( Ornegin: Calisma
alanlarmin haritast).

Resimlerin ¢ozliniirliikleri, genislik 16 cm’ye ayarlandiginda 118 piksel/cm’den az olmamalidir.

Resimler 1200 dpi ¢oziiniirliigiinde taratilmali ve jpeg ya da tiff formatinda olmalidir. Grafik ve
diyagramlar genisligi 0,5 ve 1 nokta arasinda olan bir hat ile ¢izilmelidir. Genisligi 0,5 den kiigiik ve 1
den biiyiik olan, taranan veya fotokopi olan grafik ve diyagramlar kabul edilmez.

MS Word’den baska bir program ile ¢izilen grafik ve diyagramlar, bos bir MS Word sayfasina
yapistiritlmali ve ayr1 olarak sunulmalidir. Sekiller MS Word’e doniistiiriildiigiinde, resim dosyasi
formatina (jpeg, tiff, epd, pdf vb.) cevrilmemeli, basit bir sekilde, diizeltilebilen nesne olarak
yapistirilmalhidir.

Grafikler, kullanilan bilgi yazar tarafindan gerekli goériillmedik¢e, 2 boyutta hazirlanmalidir.
Gereksiz yere, 3 boyutlu ¢izilen grafikler kabul edilmez.

7. Address:
Send articles to
fbedergi@kafkas.edu.tr

Makale Son Kontrol

— Makalenizi ve diger notlarinizi géndermeden once liitfen asagidaki kontrol listesini gézden
geciriniz

— Telif Devir Hakk1 Formu biitiin yazarlar tarafindan doldurulup imzalanip ekte géonderilmelidir.
— Heceleme ve dilbilgisi kontrolii yapilmalidir.

— Biitlin makale, 6zet, tablolar, referanslarda dahil olmak iizere, ¢ift aralikli olmalidir.

— Kenar bosluklar1 her taraftan 3 cm olmalidir.

— Yazi tipinin boyutu 12 punto olmalidir

— Ondalik sayilar nokta ile gosterilmelidir (6rnek: 10.24)

— Yiizdelik isareti sayidan sonra bosluk birakmadan yazilmalidir (6rnek: 53%)

— Yazar isimleri tam olarak yazilmalidir (Kisaltma yapilmamalidir)
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— Adres verilmelidir

— Ingilizce ve Tiirkce bashk verilmelidir

— Baslik, baglik formatinda olmalidir

— Ingilizce ve Tiirkce anahtar kelimeler verilmelidir

— Orijinal Sekiller eklenmelidir

— Sekiller kurallara gore hazirlanmalidir

— Sekiller max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir
— Sekiller sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablolar max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir
— Tablolar sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablo veya Sekil bagliklar1 climle formatinda olmalidir
— Referanslar kurala gore yazilmalidir

— Referanslar alfabetik olarak siralanmalidir

— Sayfalar numaralandirilmalidir



INSTRUCTIONS FOR CONTRIBUTORS (January 2009)

The Kafkas Univ. J.Sci accepts research articles and research notes in English and Turkish in the
field of sciences; abstracts in both Turkish and English are required. Research Articles should present
significant original research in various fields of sciences. Research Notes are shorter submissions of a
preliminary nature or those including new records, etc. The editor reserves the right to decide that a
paper be treated as a Short Communication. Letters to the Editor reflect the opinions of other
researchers on the articles published in the Journal. The Editor may also invite review articles
concerning recent developments in particular areas of interest.

Manuscripts may be rejected without peer review if they do not comply with the instructions to
authors or are beyond the scope of the journal. All manuscripts must be accompanied by the Copyright
Release Form, which can be found following the Instructions. This form must be completed and
signed by all the authors before processing of the manuscript can begin.

The use of someone else’s ideas or words in their original form or slightly changed without a
proper citation is considered plagiarism and will not be tolerated. Even if a citation is given, if
quotation Marks (“ ) are not placed around words taken directly from another author’s work, the
author is still guilty of plagiarism.

Manuscripts must be typewritten on white A4 standard paper (210 x 297 mm) on one side of the
page only in 12-point font, double-spaced throughout. Authors must state whether their submission is
an original Research Article or a Letter to the Editor. The authors bear full responsibility for their
articles.

Manuscripts should be written in English, together with an abstract written in Turkish.

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with an abstract
written in English only.

Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure that a colleague
fluent in the English language, if none of the authors is so, has reviewed their manuscript.

Concise English without jargon should be used.

Repetitive use of long sentences and passive tense should be avoided.

It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.
Spelling should be British or American English and should be consistent throughout.

In general, the journal follows the conventions of Scientific Style and Format: The CSE Manual for
Authors, Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

Genellikle, makale geleneksel bilimsel sitili ve formati takip eder: The CSE Manual for Authors,
Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

All abbreviations and acronyms should be defined at first mention.

To facilitate reader comprehension, abbreviations should be used sparingly. Latin terms such as et
al., in situ, in vitro, or in vivo should not be italicised.

Degree symbols (°) must be used (from the Symbol list on the Insert menu in Microsoft Word) and
not superscript letter “o0” or number “0”.

Multiplication symbols must be used (x) and not small “x” letters.

Spaces must be inserted between numbers and units (e.g., 3 kg) and between numbers and
mathematical symbols (+, —, X, =, <, >), but not between numbers and percent symbols (e.g., 45%).

After the manuscript has been accepted for publication, i.e. after referee-recommended revisions
are complete, the authors will not be permitted to make any additions.



Note: Before publication, the galley proofs are always sent to the authors for correction.
Mistakes/omissions that occur due to some negligence on our part during the final printing will be
rectified in an errata section in a later issue. However, this does not include those errors left
uncorrected by the authors in the galley proofs.

1. Title page

Title should be short and informative and written on a separate page in title case (e.g., A
Preliminary Study of the Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838)
(Serpentes: Colubridae), in <zmir and Manisa Provinces). Title page must include the
following: a) Name of the article, b) Name(s) of the author(s), ¢) Name and address of the
university, laboratory or institute where the research was carried out.

2. Abstract

This must be brief (not exceeding 150 words) but give clear information about the
objectives, the methodology and the results obtained. The abstract and title must appear in
both English and Turkish. Below the abstract, authors must provide 3 to 10 key words.

3. Sections and Subsections

The main sections—introduction, materials and methods, results, discussion and
conclusion—must be numbered consecutively, i.e., 1. Introduction, 2. Materials...3. etc. and
subsections 1.1, 1.2, etc.

4. References

References should be cited in the text by the last name(s) of the author(s) and the year of
publication, for example, (Kosswig, 1957) or (Birand and fiengun, 1989). For citations with
more than 2 authors, only the first author’s name should be given, followed by “et al.” and
the date. If the citation is the subject of a sentence, only the date should be given in
parentheses, as in “According to Sokal et al. (1988)”.

References should be listed alphabetically at the end of the text without numbering.

The manuscript should be carefully checked to ensure that the spellings of author’s names
are exactly the same in the text as in the reference list. Authors bear primary responsibility
for the accuracy of all references.

References should appear as in the examples provided below:

Journal articles

Hsuing, T.S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J. Gen. Microbiol.
20: 1-5.

Gocmen, B. and Oktem, N. 1999. «flkembe siliyats Entodinium longinucleatum Dogiel,
1925 (Ciliophora:



Entodiniidae)'un evcil sy.»rlardaki taksonomik durumu. Turk. J. Zool. 23: 465-471.

Boks Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Chapter in Books

Kence, A. and Tarhan, S. 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their
Relatives (ed. D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Proceedings

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in

forest soils. In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the
Environment (Eds., B. Nath and J.P. Robinson), VVol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Theses
Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish
Mouflon Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp.

5. Tables and Figures
All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) not including tables must be labelled
"Figure". The correct position of each table and figure must be clearly indicated in the  paper.
All tables and figures must have a caption and/or legend and be numbered (e.g., Table 1,
Figure 1), unless there is only one table or figure, in which case it should be labelled
"Table" or "Figure". All tables and figures must be numbered consecutively and given at
the end of the manuscript.
Figures and tables, including captions, titles, column heads, and footnotes, must not exceed
16 x20 cm and should be no smaller than 8 cm in width. Tables must be clearly typed,
each on a separate sheet, and double-spaced. Tables may be continued on another sheet if
necessary, but the dimensions stated above still apply. Captions must be written in sentence
case (e.g., Map of the study area.)
The resolution of images should not be less than 118 pixels/cm when width is set to 16 cm.
Images must be scanned at 1200 dpi resolution and submitted in jpeg or tiff format.
Graphs and diagrams must be drawn with a line weight between 0.5 and 1 point. Graphs
and diagrams with a line weight less than 0.5 point and more than 1 point are not accepted.
Scanned or photocopied graphs and diagrams are not accepted.
Graphs and diagrams drawn in a program other than MS Word should be pasted in a blank
MS Word page and submitted separately. When figures are transferred into MS Word, they
should not be converted into or exported as image file formats (jpeg, tiff, epd, pdf, etc.), but

simply pasted as an editable object.



Charts must be prepared in 2 dimensions unless required by the data used. Charts

unnecessarily drawn in 3 dimensions are not accepted.

7. Address:
Send articles to
fhedergi@kafkas.edu.tr

FINAL CHECKLIST

Before submitting your paper (and other writings as applicable), please make sure that the
following requirements have all been met:

-- Copyright Release form is enclosed, completed and signed by all authors
-- Spell check and grammar check have been performed

-- Entire paper is double-spaced (NOT 1.5) including abstract, tables, captions/legends, references
-- Margins are 3 cm each side

-- Font size is 12 pt

-- Decimals are shown by a full stop (e.g., 10.24)

-- Percent signs appear without a space after the number (e.g., 53%)
-- Names of authors are written in full (not abbreviated)

-- Address is given

-- English title is given

-- Turkish title is given (if possible)

-- Title is in title case

-- English abstract is given

-- Turkish abstract is given (if possible)

-- English key words are given

-- Turkish key words are given

-- Original figures are enclosed

-- Figures are prepared according to the instructions

-- Figures are max. 16 x20 cm; min. 8 cm wide

-- Figures are referred to consecutively in the paper

-- Tables are max. 16 x20 cm; min. 8 cm wide

-- Tables are referred to consecutively in the paper

-- Captions are written in sentence case

-- References are typed according to the instructions

-- References are listed alphabetically

-- All pages are numbered



TELIF HAKKI DEVIR SOZLESMESI
Kafkas Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilimleri Dergisi Editorligi

Biz asagida adi- soyadi ve imzalar1 bulunan yazarlar (tiim yazarlar tarafindan imzalanacaktir)

tiirli (orjinal arastirma, derleme, gozlem vb.) makalemizin bagka bir dergide yaymlanmadigini
veya yayina sunulmadigini, tiimii veya bir boliimii yayinlandi ise derginizde yayinlanabilmesi
icin gerekli iznin alindigini ve yaym icerigi ile ilgili her tiirlii sorumlulugun bize ait oldugunu
garanti ederiz.
Asagidaki maddelerde belirtilen haklarimiz sakli kalmak kaydi ile makalenin telif hakkini
Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilimleri Dergisi’ne devrettigimizi taahhiit
ve imza ederiz.

1- Telif hakki diginda kalan patent vb. biitiin haklar,
2- Yazarlarin ders, kitap gibi caligmalarinda makaleyi iicret 6demeksizin kullanabilme hakki,
3- Satmamak iizere kendi amagclar1 icin makaleyi ¢ogaltma.

Adi1 - Soyadi — Imza Tarih

[Ik isim yazarin yazigsma adresi :

(Form doldurulup imzalandiktan sonra; Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen
Bilimleri Dergisi Editorligii, KARS adresine yollayiniz)
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