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Oz

Armut psillidi, Cacopsylla pyri (L.) (Hemiptera: Psyllidae), Turkiye’de armut agaglarinin en énemli zararlisi
konumunda olup, miicadelesinde genelde sentetik kimyasal ilaglar kullanilmaktadir. Son vyillarda
bitkilerde dogal olarak bulunan bazi bilesiklerin sentetik pestisitlere alternatif olarak kullanilabilme
olanaklariyla ilgili cahsmalar 6nem kazanmis olup, bu calismada bazi bitkilerin (biberiye (Rosmarinus
officinalis), nane (Mentha piperita), anason (Pimpinella anisum), rezene (Foeniculum vulgare), bergamot
(Citrus bergamia) ve turung (Citrus aurantium)) ugucu yaglarinin zararlinin kishk-form erginlerine karsi
yumurta birakmayl engelleyici ve yumurtayr oldurtct etkileri laboratuvarda in vivo sartlarda
arastinlmistir. Her iki testte de, ugucu yaglarin tek dozu (120 ul I" su) kullanilmistir. Ugucu yaglarin
yumurta birakmayi engelleyici etkileri iki haftalik bir ovipozisyon periyodu sonunda, ovisidal etkileri ise
10 ginlik bir siire sonunda belirlenmistir. Yumurta birakmayi engelleyici etki testlerinden elde edilen
sonuglara gore, biberiye hari¢ tiim yaglar uygulamadan bir giin sonra yapilan sayimda %100 engelleyici
etki gostermistir. Turung yagi, uygulamadan (g giin sonraki sayimda %100 engelleme gosteren tek yag
olmus, ancak bu etki 7, 10 ve 14 giin sonraki sayimlarda hizli bir sekilde diismustiir. Ugucu yaglardan
rezene, tim sayimlar boyunca en kalici etkiyi gostermis olup, uygulamadan 10 giin sonraki sayimda bile
%50'nin lizerinde engelleyici etki gosterebilen tek ugucu yag olmustur. Birinci glinkl sayim disinda, nane
yagl tim sayimlarda en dusik engelleyici etkiye sahip yag olmustur. Ovisidal etki testlerinde ise,
uygulamadan ¢ glin sonraki sayimda nane ve biberiye disinda tim yaglar zararlinin 0-48 saatlik
yumurtalarinda %87.5-89.3 arasinda degisen olimlere neden olmus, ancak 7 ve 10 giin sonraki
sayimlarda tim yaglarin etkinligi ani olarak dismustir. Tim bu sonuglar, s6z konusu ucgucu yaglarin
armut psillidinin erken dénem micadelesinde kimyasallara alternatif olabilecegini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Armut psillidi, Cacopsylla pyri, Ucucu yaglar, Yumurta birakmayi engelleyici etki,
Yumurta 6ldiriict etki

Oviposition Deterrent and Ovicidal Effects of Some Plant Essential Oils Against the
Winter-Form of Pear Psylla, [Cacopsylla pyri (L.) (Hemiptera: Psyllidae)]

Abstract

Pear psylla, Cacopsylla pyri (L.) (Hemiptera: Psyllidae) is the most important pest of pears in Turkey, and
synthetic chemical insecticides are generally used in its control. In recent years, studies on the possibility
of using some compounds naturally found in plants as an alternative to synthetic pesticides have gained
importance, and in this study, oviposition deterrent and ovicidal effects of some plant essential oils
(rosemary (Rosmarinus officinalis), mint (Mentha piperita), anise (Pimpinella anisum), fennel
(Foeniculum vulgare), bergamot (Citrus bergamia) and bitter oranges (Citrus aurantium)) against winter-
form adults of the pest were investigated under in vivo conditions in the laboratory. In both tests, only
one dose (120 pl I"" water) of each essential oil was used. The oviposition deterrent effects of essential
oils were determined at the end of a 2-week oviposition period, while the ovicidal effects were
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determined after a 10-day period. According to the results obtained from the oviposition deterrence
tests, all the oils except rosemary showed a deterrence effect of 100% on the 1* day after application.
The citrus oil was the only oil that showed 100% oviposition deterrence three days after application, but
this effect quickly decreased on the 7th, 10™ and 14™ days after application. Out of all the essential oils
tested, fennel showed the most stable effect during all the count times, and became the only essential
oil showing an oviposition deterrent effect of over 50% even after 10 days later. Except the first day
count, mint oil had the lowest deterrent effect at all the count times. In the ovicidal efficacy tests, all the
oils except mint and rosemary caused mortalities ranging from 87.5 to 89.3% in the 0-48 h-old eggs of
the pest three days after application, but the activity of all the oils sharply decreased in the 7" and 10"
day counts. Overall results showed that the essential oils in question may be alternatives to chemical
insecticides in the control of pear psylla in early season.

Key Words: Pear psylla, Cacopsylla pyri, Essential oils, Oviposition deterrent effect, Ovicidal effect

Giris

Armut, Ulkemizde bircok yorede oldugu
gibi Antalya-Korkuteli yoresinde de Uretimi
cekirdekli
sonra

yapilan  yumusak meyveler

icerisinde elmadan ikinci  sirayl
almaktadir. Tiirkiye armut tretiminin yaklasik
%20 kadari, il genelindeki armut Gretiminin
de %940 Korkuteli yoresinde Uretilmektedir.
Yaygin olarak Uretilen cesit ‘Karyagdl’ olup

‘Cografi lisaretli Urlinler’ arasina alinarak

markalastinlmistir  (TUIK, 2015; Anonim,
2017).
Tirkiye’'nin ~ armut  Uretilen  diger

yorelerinde oldugu gibi, Antalya-Korkuteli
yoresinde de armut vyetistiricili§inin en
onemli ve anahtar zararlisi Armut psillidi,
Cacopsylla pyri (L.) (Hemiptera: Psyllidae)’dir

(Kovanci ve ark., 2000; Erler, 2004a).
Micadele vyapilmadigi yillarda armutta
onemli  ekonomik  kayiplar  meydana

getirebilmektedir. Armut psillidi; nimf ve
erginlerinin bitki 6zsuyunu emerek yaptig
dogrudan zarar yaninda, nimflerinin ¢ikardig
ballimsi madde ve lizerinde gelisen sekonder
mantarlardan  dolayr olusan  fumajin
‘karaballik’ zarari armut meyvesinin pazar
degerini  dislUrmekte ve  yapraklarin
fotosentez kabiliyetini azaltmaktadir. Zararh
ayrica, armut gogiren (pear decline ya da

Parry's disease) gibi cok 6nemli bazi armut
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hastaliklarinin da tastyicisi (vektor)
konumundadir (Julien, 1984; Staubli, 1984,
Carraro, 1998).

Cacopsylla pyri mevsimsel olarak iki farkl
ergin formuna sahiptir; daha iri, daha koyu
renkli, kislayan kislik-form ve daha kiglik,
daha acik renkli ve daha fazla yumurta
birakma kabiliyetine sahip olan yazlik-
formdur (Erler, 2004c). Yazhk-formlar, kishk-
biraktiklari
meydana geldiginden,

form disilerin yumurtalardan
kislik-form disilerin

henliz yumurta birakmadan 6nce miicadele

edilmesi ya da yumurta birakmalarinin
engellenmesi zararlinin tim vyl boyunca
bahgedeki popiilasyonunun disuk

seyretmesine neden olmaktadir. O yizden,
erken dénemde kislik-form erginlerin hedef
alinmasi, psillid micadelesinde son derece
onemlidir (Westigard ve Zwick, 1972).
Ulkemizin genelinde oldugu gibi, Antalya-
Korkuteli yéresinde de zararlinin miicadelesi
genelde sentetik kimyasal ilaglarla ve sezon

boyunca 10-12 ilaglama seklinde
yaptimaktadir. Kimyasal ilaglarin bu denli
yogun kullanilmasi bazi problemleri de

beraberinde getirmektedir. Bunlar; zararh

populasyonlarinda kimyasal ilaglara karsi
direng gelisimi, Urinler izerinde istenmeyen
ilag kalintilari - ki bu da zaman zaman ihrag
edilen drlinlerin geri doénmesine neden

olmaktadir, hi¢ stiphesiz en 6nemlisi de cevre



ve basta insanlar olmak Uzere hedef disi
organizmalara toksik etkidir. Son 10-15 yildir
zararlinin kimyasal micadelesine alternatif
olabilecek bazi uygulamalar vyapilmis ve
bunlardan olumlu sonuglar alinmistir (Erler,
2004b, 2004c; Erler ve Cetin, 2005; 2007;
Erler ve ark., 2007; 2014). Bu calismada,
kimyasallara alternatifler kapsaminda
Uzerinde yogun olarak cgalisilan bazi bitkisel
ucucu vyaglarin  C. pyri'nin  kishk-form
disilerine karsi yumurta birakmayi engelleyici
(oviposition deterrent) ve bu form disilerince
birakilan yumurtalara karsi yumurta 6ldirtci
laboratuvarda in vivo

(ovisidal) etkileri

sartlarda arastiriimistir.

Materyal ve Metot

Bitkisel Ugucu Yaglar

Bu calismada, alti farkh bitki tlriinden
elde edilmis bitkisel ugucu yaglarin C. pyri’'nin
kislik-form disilerine karsi yumurta birakmayi
etkileri

engelleyici ile bu form disileri

tarafindan  birakilan  yumurtalara  karsi

ovisidal etkileri arastiriimistir (Cizelge 1). S6z
konusu yaglar, yerel bir bitkisel ugucu yag

firmasi (Defne Doga Sirketler Grubu, Bitkisel
Yaglar ve Bitkisel Uriinler, Elmali Mahl.
Antalya)’'ndan temin edilmistir. Tim yaglar
saf olup, her bir ucucu yagin 6n testlerde en
etkin bulunan tek dozu (120 ul I*
kullanilmistir. Distile su ve yag karisiminin
%0.01’lik

su)

saglanabilmesi icin, karisima

Tween-20 ilavesi yapilmistir.

Bécek Materyali
Laboratuvarda yapilan biyolojik testlerde
kullanilan  zararlinin  kighk-form erginleri

Korkuteli ilcesi (Yazir kéyd)'nden bir armut
litrelik tal
laboratuvara

bahcesinden toplanmis ve 5

kapakli  plastik  kaplarda

getirilmistir.  Getirilen  erginler  hava
sirkilasyonu bulunan pleksiglas kafeslerde
testlerde kullanilincaya kadar (2 glin streyle)
laboratuvar sartlarinda (23%+2°C sicaklik ve
%45+10 bagil nem) taze armut strginleri
Uzerinde beslenmistir.

Sdrglinler, turgorlarinin  idamesi ve
dolayisiyla canh kalmalari igin igi su dolu 0.5
litrelik plastik su siselerine daldirilmis ve sise
agizlari pamuk ile kapatilarak erginlerin suya

dismeleri engellenmistir.

Cizelge 1. Ugucu yaglarin elde edildigi bitkiler ve onlara dair spesifik bilgiler
Table 1. The plants from which essential oils extracted and their specific information

Bitki adi Bilimsel adi Familya Ugucu yagin elde edildigi
Plant name Scientific name Family bitki aksami
Plant parts from which
essential oil extracted
Biberiye Rosmarinus officinalis Lamiaceae Tim toprak Ustl aksam
Nane Mentha piperita " Tim toprak Gsti aksam
Anason Pimpinella anisum Apiaceae Tohumlar
Rezene Foeniculum vulgare " Tohumlar
Bergamot Citrus bergamia Rutaceae Meyve kabugu
Turung Citrus aurantium " Meyve kabugu
Biyolojik Testler erginlerine  karsi  yumurta  birakmayi

Laboratuvar sartlarinda (23+2°C sicaklik
ve %45+10 bagil
birakmayi engelleyici etki testlerinde, secilen

nem) vyapilan yumurta

bitkisel ucucu yaglarin zararlinin kishk-form
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engelleme etkisi pleksiglas tiil kafesler (100 x
75 x 75
yuritilmustdr. Her bir kafese, icerisinde lger

cm; boy x en x genislik)

armut sirglni (yapraksiz, dormant) bulunan



birer pet sise konulmustur. Her bir pet sise
icerisindeki yapraksiz (dormant) surginler,
secilen bir ucucu yagin yukarida belirtilen
sulu konsantrasyonu (120 ml I su) ile 0.5
tipi
Toprak

litrelik basingh el ilaclama pompasi

(Chrysamed, Tarim,  Antalya)
kullanilarak iyice islanana kadar muamele
edilmis, muhtemel bir bulasmayr 6nlemek
icin her bir ucucu yag ile su-muameleli
kontrol icin ayri pompalar kullaniimistir.
Uygulamadan sonra, her ucucu yag ve su-
muameleli stirglnler ayri kafeslere konulmus
bir kafese 20 adet
olgunlugunu tamamlamis  (abdomenleri
kontrol edilerek segilmis) disi

Kafeslerdeki sirglinler

ve her yumurta
birey
belirli

aralarla (uygulamadan 1, 3, 7, 10 ve 14 giin

salinmustir.

sonra) stereo-mikroskop altinda kontrol
bir
sayilari ayri ayri kaydedilmistir.

Ovisidal etki

testlerde kullanilan

edilerek her muameledeki yumurta

bir
yontem

testlerinde, onceki
aynen
kullanilmis, ancak her bir kafes icerisindeki
pet siseye her biri Gzerinde 0-48 saatlik 10’ar
canli yumurta bulunan (¢ adet dormant
slrglin yerlestirilmistir. Strginler, segilen bir
ucucu yagin 120 ml I* su dozuyla bir el
pompas! kullanilarak muamele edilmis ve
uygulamadan 3, 7 ve 10 giin sonra yapilan
kontrollerde her bir muameledeki 6li/canli
yumurta sayilari ayri ayri kaydedilmistir.
Streo-mikroskop altinda yapilan sayimlarda,
porsimis, ¢o6kmis ve sonradan rengi
kahverengi ve siyaha donlisen yumurtalar
0l0 olarak kabul edilmistir. Sayimlar sirasinda
bu yumurtalar, her sayim tarihi icin farkh
renkli keceli bir kalemle isaretlenmis ve son
olim degerleri 10. giindeki sayimlar sirasinda
kaydedilmistir.

Hem yumurta birakmayi engelleyici etki
hem de ovisidal etki testlerinde her muamele
icin ¢ tekerrir (kafes) kullaniimis olup,

denemeler iki kez tekrarlanmistir. Boylece
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her muamele icin tekerrir sayisi 6 olmustur.
Kontrol siirglnleri her iki testte de distile su
+ %0.01'lik Tween-20 karisimiyla muamele
edilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi
etki
varyans

Yumurta birakmayl engelleyici
testlerinden elde edilen veriler
analizine tabi tutulmus, P = 0.05 06nem
arasindaki

seviyesinde muameleler

farkliliklarin ~ belirlenmesinde ise Duncan

Coklu Karsilastirma Testi kullanilmistir (SAS

Institute, 2001). Ayrica, her bir ugucu yagin

yumurta  birakmayr  engelleyici  etkisi

index (o.d.i.) %)

asagidaki formul kullanilarak hesaplanmistir;
o.d.i. (%)=(B—-A)/(A+B) x100

burada A: muamele tarafindaki (ugucu yag

(oviposition deterrent

muameleli slirgtinlerdeki) yumurta sayisi, B:
tarafindaki
surglinlerdeki) yumurta sayisidir (Lundgren,
1975).

Ovisidal etki
olimler, Abbott (1925) formuli yardimiyla

ise  kontrol (su-muameleli

testlerinden elde edilen

dizeltilmis Olimlere cevrilmistir.

Muamelelerdeki ortalama olim oranlari

arasindaki farklilklarin istatistiksel olarak
onemli olup olmadigl ise P = 0.05 6nem
seviyesinde Duncan Coklu Karsilastirma Testi

ile belirlenmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

etki
testlerinde, test edilen tim ucgucu vyaglar

Yumurta birakmayi engelleyici
zararhnin kishk-form disilerine karsi yumurta
etki

(Cizelge 2). Bu etki, genelde ucgucu yaga ve

birakmayl  engelleyici gostermistir

sireye gore degismistir. Kontrol ile

karsilastirildiginda, ucucu yag muameleli
surginlerde istatistiksel olarak 6nemli dlclide
daha dislik ovipozisyon meydana gelmistir (F

= 8.96; df = 1, 8; P = 0.05). Uygulamadan 1



gln sonra vyapilan sayimlarda kontrol ve

yagiyla
slirglinlerde yumurta gorilirken, diger tim

biberiye ugucu muameleli
ucucu yag muameleli stirglinlerde yumurtaya
rastlanmamistir. Ug giin sonraki sayimlarda,
turung hari¢ diger tiim yaglarda ovipozisyon
Test
yumurta birakmayi

goralmastir. edilen ucgucu yaglar

engelleme indeksleri
bakimindan karsilastirildiginda, turung yagi
uygulamadan 1 ve 3 giin sonraki sayimlarda
%100’luk bir yumurta birakmayi engelleyici

etki gostermesine ragmen sonraki sayimlarda

rezene yaginin gerisinde kalmistir. Ucucu
yaglar icerisinde en dusik indeks degerleri
ise ilk (1 giin sonraki) sayim hari¢ nane ugucu
yaginda gorilmustir. Tum sayimlardan elde
edilen indeks degerleri dikkate alindiginda,
test edilen ucucu yaglarin armut psillidinin
kislik-form disilerinin ovipozisyonunu
engelleme bakimindan en yilksekten en

dislige siralamasi; rezene > turung > anason
>

> bergamot biberiye > nane seklinde

olmustur.

Cizelge 2. Farkli ucucu yag uygulamasindan 3 (u +3), 7 (u + 7), 10 (u +10) ve 14 (u +14) gin
sonra Cacopsylla pyri'nin kislik-form disilerinin ovipozisyonu ve ucucu yaglarin

yumurta birakmayi engelleyici etkileri”
Table 2. Oviposition of winter-form females of Cacopsylla pyri 3 (u +3), 7 (u + 7), 10 (u +10) and
14 (u +14) days after the application of different essential oil and oviposition

deterrent effects of essential oils”

Ucucuyag  Kislik-form disiler tarafindan birakilan siirgiin basina ortalama yumurta sayilari (+ S.H.) ve
Essential ugucu yaglarin yumurta birakmayi engelleme indeksi (%o0.d.i.)
oil Mean no. (+ S.E.)” of eggs per shoot laid by winter-form females and oviposition deterrent
index (0.d.i.%) of essential oils
U+l U+3 A+7 A+10 A+14

Ort. %o.d.i. Ort. %o0.d.i. Ort. %o0.d.i. Ort. %o0.d.i. Ort. %o0.d.i.
Biberiye  2.130.3% 87.5 4.7+1.3“ 69.4 6.8+3.2° 43.2 10.7¢+3.1%° 27.2 16.3:4.3™ 19.1
Nane 0.0£0.0“ 100 8.8+2.2% 31.2 11.1#2.7°°20.1  14.0+3.4% 12.7 31.2¢+4.4% 59
Anason 0.0£0.0“ 100 2.0:0.5™ 84.8 3.6+1.2°°68.2 5.8t2.2°° 464 17.9+2.3% 145
Rezene 0.0+0.0 100 1.8+0.2° 93.6 2.9:0.8™ 88.6 5.7+1.3" 534 8.1:2.4% 3838
Bergamot  0.0+0.0° 100 3.6+1.3°® 79.4 7.1+2.3“° 40.6 13.6¢3.2%° 223 282:48% 76
Turung 0.0£0.0“ 100 0.0+0.0% 100 4.9+0.9 72.9 7.4#2.2% 469 22.3+3.6° 12.8
Kontrol 8.242.2" - 20341 - 27.7+4.9% - 46.4+5.2"° 63.845.6™ -

" Tim ucucu yaglar 120 pl I su dozunda kullanilmistir.

*: Ayni siitiinde ayni biiyiik harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (DMRT; P = 0.05).

¥: Ayni satirda ayni kiigiik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (DMRT; P = 0.05).

Ovisidal etki testlerinde, nane ve biberiye
disinda test edilen diger tim ucgucu yaglar
zararhnin kishk-form ergin disileri tarafindan
0-48
uygulamadan 3 gin sonra yapilan sayimda

birakilan saatlik  yumurtalarda
%87.5-89.3 arasinda degisen dlimlere neden
olmuslardir (Cizelge 3). Nane ve biberiye

ucucu yaglari tarafindan meydana getiren

Olimler hem diger ucgucu vyaglardan
istatistiksel olarak daha disik seviyede
kalmis, hem de kendi aralarinda o6lim
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degerleri bakimindan istatistiksel bir fark
goralmastir (F = 6.308; df = 1, 8; P = 0.05).
Uygulamadan 7 ve 10 gilin sonra vyapilan
sayimlarda ise tim ugucu yaglarin ovisidal
etkisinde ani dususler géralmustdr.

Calisma siresinse ucucu yaglar tarafindan
getirilen bir
sahit olunmamuistir.
Uygulamadan 3, 7, 10 ve 14 gin sonra

meydana her  hangi

fitotoksisiteye

yapilan gozlemlerde ne dormant (yapraksiz)
ne de sonradan acgan sirglin tomurcuklarina



hicbir ucucu vyagin fitotoksik bir etkisi bahcelerindeki o yilki psillid
saptanmamistir. popilasyonlarinin baski altinda tutulmasinda
Yapilan ¢ahsmalar armut psillidinin  kighk- son derece 6nemli oldugunu gostermistir
form erginlerinin ya yumurta birakmadan (Lyousoufi ve ark., 1988; Solomon ve
once oldlrilmelerinin ya da hi¢ olmazsa Morgan, 1994; Erler ve Cetin, 2005, 2007).
ovipozisyonlarinin engellenmesinin, armut

Cizelge 3. Uygulamadan 3 (U + 3), 7 (U + 7) ve 10 (U + 10) giin sonra, ucucu yaglarin Cacopsylla
pyri'nin kighk-form disilerinin birakmis oldugu 0-48 saatlik yumurtalara karsi ovisidal
etkileri’

Table 3. Ovicidal effects of essential oils against the 0-48 h-old eggs laid by winter-form
females of Cacopsylla pyri 3 (U +3), 7 (U + 7) and 10 (U +10) days after application*

Ugucu yag Ortalama 6liim orani (%) (£ S.H.)”
Essential oil Mean percent mortality (+ S.E.)”
U+3 U+7 A+10

Biberiye 69.4+0.2% 26.4+4.2°° 6.8+2.2%
Nane 53.8+0.2° 27.8+3.4°° 3.741.3
Anason 89.3+0.2™ 44.2+4.8% 11.3+2.1%
Rezene 87.8+0.2™ 52.6+3.3"° 18.1+3.5"
Bergamot 88.7+0.2™ 18.5+3.3%° 5.6+1.8"
Turung 87.5:0.2" 23.64.2°%° 4.8+2.2%

" Tim ucucu yaglar 120 pl I su dozunda kullanilmistir.
*: Ayni siitiinde ayni biiyiik harfi taslyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (DMRT; P = 0.05).
¥: Ayni satirda ayni kiigiik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (DMRT; P = 0.05).

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, bir engelleme testlerinde yazlik yag ve balik yagi
kagi disinda test edilen bitkisel ugucu icin Ug¢ hafta boyunca %100 oldugunu, ancak
yaglarin zararlinin kislik-form ovipozisyonunu bitkisel yaglar olan neem ve pamuk yagi igin
onemli Olglide engelleyebildigini ve ayrica ise sirasiyla bir ve iki hafta sirdigini
kislik-form  disiler  tarafindan  birakilan bildirmistir.  Yagh  maddelerin  armut
yumurtalara karsi gigli bir ovisidal etkiye psillidinin ovipozisyonunu engelleme etkisi
sahip oldugunu gostermistir. Zwick ve Westigard (1978) tarafindan da

Yapilan literatir taramasindan elde edilen bildirilmistir. Bu davranissal  etkinin
sonuglar, ister mineral isterse bitkisel ve mekanizmasina gelince, tarafimizdan yapilan
hayvansal kokenli olsun yagh maddelerin gozlemler, zararlinin kigshk-form erginlerinin
armut psillidinin hem kislk-form hem de yagh ylzeyi degil yumurta birakmak
yazlik-form ovipozisyonunu belli bir slireye yerlesmek igin dahi tercih etmedigini, hatta
kadar engelleyebildigini gostermistir. tarafimizdan  birakilan  erginlerin  yagl
Ornegin, Erler (2004c) hem laboratuvar hem ylzeyde ylriime zorlugu cektigini
de arazi sartlarinda yuruttigu bir ¢alismada gostermistir.
bazi yagh maddelerin (pamuk yagi, balik yagi, Ucucu yaglarin, armut psillidinin kislik-
neem yag ve yazlk yag/beyaz yag) C. pyri'nin form ya da yazlik-form disileri tarafindan
kislik-form  ve  yazlik-form  disilerinin birakilan yumurtalar Uzerine ovisidal etkisi
ovipozisyonunu belli bir slire konusunda suana kadar yapilmis her hangi
engelleyebildigini tespit etmistir. Bu etkinin, bir calismaya rastlanamamistir. Bu ¢alisma,
kislik-form disilerin ovipozisyonunu bir kagi harig test edilen ugucu yaglarin kislik-
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form disiler tarafindan birakilan yumurtalar

Gzerine glicli bir ovisidal etkiye sahip

oldugunu gostermistir.

Sonuglar

Bu calismadan elde edilen tiim sonuglar,
test edilen ugucu yaglarin erken dénemde
katki

ileride bu
bahcelerinde
(IPM)
zararlinin

armut  psilldinin miucadelesine

saglayabilecegini gdstermistir.

zararhya karsi armut

uygulanacak entegre micadele
programlarinda ucucu yaglarin,
gerek ovipozisyonunu engelleyerek gerekse
birakilan yumurtalarini 6ldirerek énemli bir
miicadele 6gesi olabilecegi aciktir. Ancak, bu

konuda daha fazla calisma yapilarak, ucucu

yaglarin  zararlinin  dogal dismanlarina
olumsuz bir etkisinin olup olmadig
arastiriimalidir.
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Oz

Bu calisma, Beysehir (Konya) ilcesinde 2014 ve 2015 yillarinda Genek ve Sogla lokasyonlarinda segilen g
adet elma bahcesinde yiiriitilmustir. Calisma ile Beysehir Merkez’de Elma ickurdu [(Cydia pomonella
(L.) (Lep.: Tortricidae)]’nun ergin popilasyon gelisimi, ilk ergin cikis tarihi, zararli populasyonunun
olusturdugu tepe noktalari, erginlerin dogada aktif olarak bulundugu siire ve bulasiklik oranlari tespit
edilmistir. EIma ickurdunun ergin poplilasyon gelisiminin takibi icin esey feromon tuzaklari kullaniimistir.
Genek mevkiinde segilen bir bahgede iki adet, Sogla mevkiinde belirlenen iki bahgede ise sirasiyla dort ve
iki adet tuzak kurulmustur. Zararlinin sebep oldugu bulasiklik oranini tespit etmek icin meyvelerde ceviz
blylklGgli doneminden itibaren haftalik olarak 6rneklemeler yapilmistir. Calisma sonucunda, her iki
lokasyonda da eseysel cekici tuzaklarla belirlenen ergin popilasyonu 2014 ve 2015 yillarinda sirasiyla iki
ve (¢ kez tepe noktasi olusturmustur. Beysehir'de Elma ickurdunun yillara ve iklim sartlarina gére 2-3 dol
verdigi kaydedilmistir. Mayis ayinin ilk haftasinda gergeklesen ilk ergin cikisinin ardindan 5 ay siire ile
bahgelerde gorilen erginler, eylll ayinin sonlarina kadar ugusuna devam etmistir. Bahgelerde 2014-2015
yillarinda yapilan gézlemler sonucunda ortalama bulasiklik Genek’te sirasiyla %14.4 ile %3.1 oraninda;
Sogla’da ise yine sirasiyla %1.3 ile %1.1 oraninda saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Elma ickurdu, Eseysel cekici tuzaklar, Popilasyon gelisimi, Bulasikhk orani, EIma

Determination of Adult Population Development and Infestation Rates of Coldling
Moth [Cydia pomonella (L.) (Lep.: Tortricidae)] in Apple Orchards in Beysehir (Konya)

Abstract

The present study was carried out in three different apple orchards located in Genek and Sogla near
Beysehir district (Konya) during the 2014 and 2015 growing seasons. With this study, adult population
development of Codling moth [Cydia pomonella (L.) (Lep.: Tortricidae)], the first adult flight, the peaks of
the pest population, the time period during which the adults were active in the nature and the
infestation rates of the pest were determined in the center of Beysehir. Sex pheromone traps were used
to follow adult population development of Codling moth. In the selected orchard in Genek, two traps,
but in two orchards in Sogla location two and four traps were used, respectively, during the study
period. To determine infestation rates of the pest, weekly samplings were made in fruits from the time
of walnut size. As a result of this study, the adult populations identified with sexual traps in both
locations attained two and three peak points in 2014 and 2015, respectively. In Beysehir, it was
recorded that Codling moth had 2-3 generations according to the year and climatic conditions. After the
first adult flight in the first week of May, adults were seen in the orchards for 5 months and continued to
fly until the end of September. As a result of observations made in the orchards in 2014-2015, the
average infestation rates were 14.4% to 3.1% in Genek and 1.3% to 1.1% in Sogla, respectively.

Key Words: Codling moth, Sex pheromone traps, Population development, Infestation rate, Apple
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Giris

Elma, diinya Uzerinde ¢ok genis alanlara
yayillmis  bir bitkisidir.
anavatani Anadolu’nun da icinde bulundugu
Kafkaslar’dir.
hemen her bolgesinde rahatlikla yetisebilen

kaltar Elmanin

Giiney Ulkemizin  hemen
bir meyve olan elmanin, diinyada 6500 kadar
cesidi bulunmaktadir. Ulkemizde yetistiriciligi
yapilan elma c¢esidi ise 460 civarindadir.
Ulkemizde Golden,

Starkrimson cesitleri

en fazla Starking,

ve Amasya

yetistirilmektedir (Oguz ve Karagayir, 2009).
Tirkiye yillik 2.5 milyon tonluk Gretimi ile

Uretiminde siralamasinda

elma diinya

dordincli sirada yer almaktadir. Verim
acisindan besinci sirada yer alan tlkemizin,
kisi basina elma tiketim orani da diinya
ortalamasindan fazladir. Uretim miktari
ylksek oranlarda olmasina karsin, Urettigimiz
%0.3'linl
edebilmekteyiz (Oguz ve Karagayir, 2009).
Beysehir, 243 ha alanda yaklasik 80.000

elma agac ile 2760 ton Uretim kapasitesine

elmanin yalnizca ihrag

sahip bir ilcedir. Bu liretim miktar ile Konya
%7'lik  bir
karsilamaktadir (Anonim, 2015a). Beysehir

ili elma {retiminin kismini
ilcesinde gol etrafinda bulunan arazilerde
sulama imkaninin olmasi, arazilerin ve iklim
uygun

olmasi nedeniyle, elma Uretimi acisindan

kosullarinin  elma vyetistiriciligine
onemli bir potansiyele sahiptir.
Beysehir ilcesinde de diger bolgelerde
oldugu gibi Gretim asamasinda ortaya ¢ikan
bazi hastalik ve zararlilar elma verimi Uzerine
etkili olmaktadir. Elma yetistiriciliginin ana
[Cydia
pomonella (L.) (Lep.: Tortricidae)] 6nemli bir

zararlist  olarak Elma ickurdu

yer tutmaktadir. Ulkemizde elma (retim

bolgelerinin  her yerinde bulunan Elma
ickurdu, genellikle iki do6l, bazi yer ve yillarda
Ug¢ dol verebilmektedir. Basta elma olmak

Uzere armut, ayva ve cevizde zararli olmakta;

267

bunlarin yani sira erik, kayisi ve seftalide az
oranda bulunabilmektedir (Anonim, 2008).

Beysehirli Ureticiler zararli ile
miicadelede, kimyasal micadeleyi uygulama
kolayhgr ve c¢abuk sonug¢ alma gibi

nedenlerden dolayi diger ciftciler gibi tercih
etmektedirler. Bilingsiz ve zamansiz yapilan
insektisit  kullanimi  ¢evreye ve dogal
dismanlara zarar vermektedir. Son vyillarda
dinyada ve llkemizde biyoteknik micadele
yontemleri ile ilgili arastirmalar artmaktadir.
Biyoteknik miicadele yontemlerinden birisi
de eseysel cekici feromon tuzaklaridir. Bu
tuzaklar dinyada ve Tirkiye’de pek c¢ok
zararhya karsi uygulanmaktadir.

Eseysel cekici feromon tuzaklari ayni
zamanda pek c¢ok calismada popilasyonun
noktasinda

durumunun belirlenmesi

kullanilmaktadir. Elma ickurdu Uzerine

yapilan; poplilasyon gelisimi, feromonlar

tuzaklarda cekici olarak kullanilan

maddelerin etkinligi, micadelede uygun
zaman ve degisik etken maddeli kimyasal
ilaglarin  etkinliginin  belirlenmesi  gibi

¢alismalarda bahgelere asilan feromon
tuzaklar ile populasyondaki degisimler takip
edilmektedir (Onder, 1987; Layik ve Kismali,
1994; Hepdurgun ve ark., 1996; Kili¢ ve ark.,
1999; Kutinkova ve ark., 2009; Knight, 2010;
Kakar ve ark., 2015).

Elma ickurdunun popilasyon gelisiminin
belirlenmesinde eseysel c¢ekici tuzaklar
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu tuzaklar
bahcedeki her yliz agaca bir adet olacak
sekilde yerden 1.5-2 m vyikseklige asllir.
Tuzaklar haftada bir kez kontrol edilerek
yapiskan tabla Uzerine yapisan erginlerin
sayllmasiyla ilaglama zamani hakkinda bilgi
edinilmis olunur (Anonim, 2011).

Bolgesi'nde  Elma

Ege ickurdunun

feromon tuzaklari ile kitlesel tuzaklama
yontemini kullanarak bu yontemin tek basina

olmasa bile diger micadele yontemleri ile



entegre  bir  sekilde  kullanilabilecegi
bildirilmistir (Hepdurgun ve ark., 1996). Yine
Onder (1987), Ege

ickurduna karsi kimyasal savasimda tahmin

Bolgesi'nde  Elma

ve uyarlya esas olarak eseysel
etkili

yararlanma olanaklarini arastirmistir. Kili¢ ve

cekici
tuzaklarla, sicaklik  toplamlarindan
ark. (1999), Karadeniz’'de, Elma ickurdunun
feromon tuzaklari ile popilasyon gelisimi ve
bulasiklik oranlarini saptamislardir.
(2013),
Sanliurfa ilindeki popilasyon gelisimini ve
bulasiklik orani hakkinda bilgi vermislerdir.

Mamay ve Yanik zararlinin

Dindar ve Ecevit (1996), zararlinin cevizlerde
de zarar yaptigini bildirmistir. isci (2008),
Elma ickurdunun farkli zamanda yetisen elma
cesitlerinde farkhh oranda zarar vyaptigini
(2015),

mucadelesinde kullanilmak {izere Karaman

kaydetmistir. Bayraktar zararlinin

ilinde bazi ekolojik bilgileri saptamistir.

Bu calismayla, Beysehir llcesi igin

ekonomik getirisi olan elma bahgelerindeki

en oOnemli zararh konumundaki Elma

ickurdunun, poplilasyon  gelisimi  ve
meyvelerdeki bulasiklik oraninin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu sayede tuzaklardaki ergin
yogunlugu dikkate

micadele zamanlarinda

alinarak  belirlenen

yapilan dogru
miidahaleler ile dreticilerin asir ilag

kullaniminin 6niine gegilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismanin  ana materyalini  Beysehir
ilcesinde yetistirilen elma agaclari ile bu
agaclar Gzerinde zarar yapan Elma ickurdu
olusturmustur. Elma ickurdu populasyon
gelisimini belirlemek icin ise delta tipi eseysel

cekici feromon tuzaklan (1.5 mg E.E-8.10-

dodecadien-1-ol) kullanilmistir. Calismada
bahce koordinatlart  GPS cihazi ile
belirlenmistir. Calismanin yapildig

Beysehir'de bahcelere ait bilgiler Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. EIma ickurdunun ergin popitlasyon gelisimi ve bulasiklik oranlarinin belirlendigi elma

bahceleri

Table 1. Apple orchards where adult population development and infestation rates of Codling

moth were determined

Alan Bahge Agag Koordinatlar Rakim Tuzak
(da) Yas! Cesit Sayisi Enlem Boylam (m) Sayisi
Area Orchard  Variety Tree Coordinates Altitude (Adet)
Age Number Trap
Number
Golden
Genek 5 20 . 40 37°39'53" K 31°45'00” D 1180 2
Starking
Sogla 1 Golden
Joramin
35 10 . 6000 37°42'12" K 31°42"42 D 1140 4
Fuji, Gala
Starking
Sogla 2 14 20 Amasya 150 37°42'12" K 31°42'39" D 1140 2
Elma i¢ckurdunun Popiilasyon Gelisiminin yerden yaklasik 1.5 m yiikseklige asiimistir.

Belirlenmesi
Eseysel c¢ekici feromon tuzaklari elma
bahcelerine mayis ayinin ilk haftasi icerisinde

Ergin bireyler tuzaklarda goériliinceye kadar
her gin, erginler gorildiikten sonra ise
haftada bir kez kontrol edilerek yakalanan



ergin sayllari kaydedilmistir. Tuzaklarda
yakalanan erginler yapiskan kisimdan her
kontrolde temizlenmistir. Feromon kapsdller
bes haftada bir degistirilmistir. Yapiskan
tablalar ise yapiskan 6zelligi dikkate alinarak
gerek gorildiginde degistirilmistir.
Elma  lckurdunun  Bulasiklik  Oraninin
Belirlenmesi

Elma ickurdu bulasiklik oranini belirlemek
icin, 6rnekleme yapilan elma bahgelerinde
bulasik meyveler goruldigli andan itibaren
kontrollere baslanmistir. Calismanin
ylratuldiaga batin bahcelerde bulasiklik, her
hafta bahceyi temsil edecek sekilde rastgele
secilen elma agacglarindan toplam 100 adet
meyve incelenmistir. Geleneksel sekilde
yetistiricilik yapilan Genek ve Sogla 2'de

rastgele belirlenen 5 agacta 20 meyve

incelenmistir. Sogla 1'de ise rastgele secilen
10 agacta 10 adet meyve kontrol edilmistir.
Bulasik meyve sayisi toplam meyve sayisina
boliinerek bulasiklik orani hesaplanmistir.
Dizenli olarak her hafta sayillan bulagik
meyvelerin aritmetik ortalamasi alinarak
elma bahgelerindeki ickurdunun

bulasiklik orani hesaplanmistir.

Elma

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Elma ickurdunun Ergin Popiilasyon Gelisimi
Zararhinin poplilasyon durumunu
belirlemek amaciyla eseysel cekici tuzaklar
ortalama sicakhgin 13 °C’ye ulastigi mayis
ayinin ilk haftasinda ¢ farkh bahgede
kurulmustur. Zararlinin Genek mevkiindeki
2014-2015
gelisimi Sekil 1’de verilmistir.

yillarinda ergin popltlasyon
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Sekil 1. Genek’de 2014-2015 yillarinda elma bahgesinde Cydia pomonella ergin poptlasyon

Figure 1. Adult population development of Cydia pomonella in apple orchard at Genek in 2014-

gelisimi.
2015.
Genek’te 2014 vyilinda Elma ickurdu
feromon tuzaklarinda ilk kez 4 Mayis
tarihinde  yakalanmistir. Zararh, 25

Haziran’da 7 adet tuzak™® ve 31 Temmuz'da

da 31 ergin tuzak® ile iki kez tepe noktasi
olusturmustur. Popillasyonun daha yogun
seyrettigi 2015 yilinda zararlinin ilk ergini 7
Mayis’ta yakalanip, 20 Mayis'ta 39 ergin
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tuzak®, 15 Temmuz’'da 30 ergin tuzak® ve
son olarak da 19 Agustos’ta 61 ergin tuzak™®
ile Uc kez tepe noktasi olusturmustur (Sekil
1). Feromon tuzaklarinda yakalanan toplam
ergin sayisi 2014 yilina oranla 2015 yilinda (g
kat artis gostermistir.

Genek’de Elma ickurdu popilasyonunun
2014 ve 2015 yilindaki
gostermektedir.

gelisimi  farklilik
Bu sekilde bir farkhligin
goriinmesinde 2014 yilinda Mayis, Haziran,
Eylil ve Ekim aylarinin yagish geg¢mesine
baglanabilmektedir.

Genek’de kurulan eseysel cekici feromon
tuzaklariyla ilk ergin ¢ikisinin mayis ayinin ilk
tekabdil
Erginlerin tuzaklarla yakalandigi son tarih ise

haftasina ettigi  belirlenmistir.
16 Eylll olarak tespit edilmistir. Beysehir
Genek mevkiinde C. pomonella erginlerinin

2014-2015 yillarinda elde edilen verilere gore

dogada 4.5 ay silireyle aktif oldugu
belirlenmistir  (Sekil 1). Elma ickurdu
popillasyonu 2015 vyilinda 13 Mayis-3

Haziran, 16 Haziran-15 Temmuz ve 30

Temmuz-26 Agustos tarihleri arasinda

yapilacak 4-5 kimyasal ilag kullanimi ile

onlemler ile

tespit

beraber alinacak kulturel

miicadelede basari saglanabilecegi
edilmistir.

Cydia pomonella’nin Sogla 1'de 2014-
2015 yillari arasinda gerceklesen populasyon
gelisimi Sekil 2’de verilmistir. Sogla 1'de 2014
yihinda C. pomonella erginleri 4 Mayis’ta
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il
seyri

bir
16
Temmuz'da 3 adet tuzak-1 ve 20 Agustos’ta

yakalanmistir. boyunca disuk

populasyon sergileyen zararl,
14 ergin tuzak® ile iki kez tepe noktasi
(Sekil — 2).
bu dasukligin
uyari

olusturmustur Popiilasyon
nedeni;
ile C

zamanlarini

yogunlugundaki
Ureticinin erken sistemleri

pomonella igcin  miicadele
duyuran resmi kurumlarin uyarilarini dikkate
alarak micadele yapmasinin etkili oldugu
distnldlmektedir. Ayni zamanda toplu elma
Elma

bahgelerinde ickurdunun

hareketliliginin disik oldugunu belirten
¢alismalar da mevcuttur (Howell ve ark.,
1992). Diger parsellere gore daha biyiik olan
Sogla 1'de bahgenin i¢c kisimlarinda Elma
ickurdunun etkisinin daha dlsik oldugu
belirlenmistir.

Calismanin yiratalduga her iki yilda da
feromon tuzaklarinda ilk ergin ¢ikisi mayis
ayinin ilk haftasinda kaydedilen Sogla 1'de
son eylul ilk glnlerinde

ergin ayinin

goralmastir. Sogla 1'de erginlerin aktif
olarak bulundugu siire 4.5 ay olarak tespit
edilmistir (Sekil 2).

Sogla 1'de 2015 yilinda bir onceki yila
daha

sicakliklarin bir iki derece ylksek olmasi C.

nazaran vyagislarin az olmasi ve
pomonella popilasyonunda artisa neden
olmustur. Zararli 28 Mayis'ta 7 adet tuzak™
ve 31 Temmuz'da da 37 ergin tuzak? ile iki

tepe noktasina ulasmistir (Sekil 2).



70 -
Sogla 1

=——2014 c-q-- 2015

60 -
50 -
40 -

n

30

10

Ergin Sayis1 (Adet/Tuzak)
Adult Number (pcs/trap)

4 Mayis
11 Mayis
25 Mayis
1 Haziran
8 Haziran
15 Haziran
22 Haziran
29 Haziran
6 Temmuz
13 Temmuz
20 Temmuz 7
27 Temmuz
3 Agustos
10 Agustos |
17 Agustos
24 Agustos |
31 Agustos
7 Eyliil
14 Eyliil
21 Eyliil

Sekil 2. Sogla 1’de 2014-2015 yillarinda elma bahcesinde Cydia pomonella ergin popiilasyon
geligimi.

Figure 2. Adult population development of Cydia pomonella in apple orchard at Sogla 1 in
2014-2015.

Cydia pomonella’nin  ayni  mevkide gerceklesen poplilasyon gelisimi Sekil 3’te
bulunan Sogla 2’de de galismalar yapilmistir. verilmigtir.
Bu mevkide 2014-2015 vyillari arasinda
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Sekil 3. Sogla 2’de 2014-2015 yillarinda elma bahgesinde Cydia pomonella ergin popiilasyon
gelisimi.

Figure 3. Adult population development of Cydia pomonella in apple orchard at Sogla 2 in
2014-2015.
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Sogla 2’de 2014 yilinda ilk C. pomonella
7 Mayis'ta Yil
bir seyri
sergileyen zararl, 11 Haziran’da 4 adet tuzak

erginleri yakalanmistir.

boyunca duslik populasyon
1 ve 6 Agustos’ta da 26 ergin tuzak™ ile iki kez
tepe noktasi olusturmustur (Sekil 2). Elma
ickurdu, 2015 yilinda 21 Mayis’ta 38 ergin
tuzak?, 25 Haziran’da 42 ergin tuzak™ ve son
olarak 31 Temmuz'da da 47 ergin/tuzak ile
Uc kez tepe noktasi olusturmustur (Sekil 3).
ilk yila oranla eseysel cekici feromon
tuzaklarinda yakalanan ergin sayisi yaklagik
dort kat artis gostermistir. Bu artisi, 2014 yil
mayis ve haziran aylarinin yagish ge¢mesi
nedeniyle 6zellikle birinci dol ¢ikislarinin az
olmasina baglayabiliriz. Clinkl, 2015 yilinda
hava sartlarindaki uygunluk nedeniyle mayis
dol
popllasyonunun bir dnceki yila gore énemli

ve haziranda birinci ergin
Olglde artis gostermistir (Sekil 3).

Sogla 2’de mayis ayinin ilk haftasinda
tuzaklarda yakalanan erginler, eylll ayinin
sonuna kadar diger bahgelerde oldugu gibi
yaklasik 4.5 ay

belirlenmistir (Sekil 3). Canakkale’de yapilan

slireyle aktif oldugu
arastirmada C. pomonella ergin g¢ikisi nisan
ayinin basinda baslamis ve eylil ayi sonlarina
kadar devam ettigi belirlenmistir (Ozpinar ve
ark., 2009). Sanliurfa’da ise C. pomonella
erginlerinin nisan ayinin sonundan eylil
ayinin sonuna kadar yaklasik bes ay aktif
olduklari sonucuna ulasilmistir (Mamay ve
Yanik, 2013).

Ayni bolgede olmasina ragmen 2015 yil
ergin poplilasyonunda yikselis gorilmekle
birlikte 6zellikle ilk dol ¢ikislarinda Sogla 1'de
onemli bir degisiklik gorilmemistir. Sogla
2’de hem yogunluk hem de olusturdugu (g
tepe noktasi nedeniyle 6nemli bir fark ortaya
2’de vyapilan

¢tkmistir. Bu farkin Sogla

geleneksel  yetistiricilikten  kaynaklandigi

soylenebilir. Geleneksel sekilde yetistirilen

Amasya cesidi elma agaclarinin govde
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kabuklari arasindaki gatlaklarda uygun pupa
ortaminin olusmasi ve meyve agaclarindaki
tac genigligi
ilaclamanin yapilamamasi

nedeniyle homojen sekilde
gibi sebeplerin
populasyon yogunlugu tzerinde etkisi oldugu
gozlemlenmistir.

Elma ickurdu Beysehir merkezde tim
bahcelerde iklim sartlarina bagli olarak 2014-
2015 yillarinda sirasiyla 2-3 kez tepe noktasi
Ulkemizde

genellikle iki dol, bazi yer ve yillarda (g dol

olusturmustur. Elma ickurdu
verebilmektedir (Anonim, 2008). Ulkemizin
degisik bolgelerinde vyapilan
gelisimi calismalarin da oldugu gibi bizim
de bu bilgiyi
dogrulamaktadir (Ozpinar ve ark., 2009;
Sahin, 2010; Mamay ve Yanik, 2013).

Elma ickurdu poplilasyonunu belirlemek

populasyon

elde ettigimiz veriler

icin kurulan eseysel cekici tuzaklarda 2014
yihinda Genek (165 ergin), Sogla 1 (61 ergin)
ve Sogla 2 (83 ergin)'de toplam 309 ergin
yakalanmistir. Calismanin ikinci yilinda Genek
(408 ergin), Sogla 1'de (129 ergin) ve Sogla
2’de (384 ergin) olmak Uzere toplamda 921
ergin yakalanmistir. Tuzaklarla yakalanan
dikkate C
pomonella popilasyonu 2015 yilinda yaklasik

ergin  sayilari alindiginda
¢ kat artmustir.
Dheerkot

populasyon gelisimi

Pakistan’nin bolgesinde

ile ilgili yapilan bir
calismada cinsel ¢ekici feromon tuzaklarinda
toplamda 2000 yilinda 282 adet, 2001 yilinda
ise 199 adet ergin yakalandigi belirtilmistir
(Ahmad ve ark., 2003). Ulkemizde

Sanliurfa’da yapilan arastirmada tuzaklarda

ise,

yakalanan ergin sayisinin 2010 yilinda 550
adet, 2011 vyilinda 400 adet
belirtilmistir (Mamay ve Yanik, 2013). Yapilan

oldugu

her iki calismada da bahgelere birer adet
eseysel cekici feromon tuzak kurulmustur.
Beysehir ilgesinde bulunan 1140-1180 m
rakimh elma bahcelerinde toplamda sekiz
adet feromon  tuzak

eseysel  ¢ekici



kullanilarak yapilan bu c¢alismada, ilkbahar
aylarinin yagish gectigi 2014 yilinda toplamda
yakalanan 309 ergin (38.6 ergin tuzak?) ile
bir

gozlemlenmistir.

dustk popllasyon yogunlugu
2015 vyihinda tuzaklarda
yakalanan ergin sayisi toplamda 921 ergin
(115 ergin tuzak?) olarak gerceklesmistir.
Beysehir'de elde edilen bu popilasyon
yogunlugunun benzer calismalara gore disiik
oldugu goze carpmaktadir.

Beysehir'de 2015 vyili verileri dikkate
alinarak 20 Mayis-10 Haziran, 24 Haziran-15
Temmuz ve 29 Temmuz-2 Eylil tarihleri
popillasyonun  yogunlugunun  yikseldigi
tarihleri ifade etmektedir. Beysehir'de bu
tarihler arasinda vyapilacak micadelenin
sonug¢ alma bakimindan 6nemi ¢ok fazladir.
Ureticilerin  9-13  kez

ickurduna karsi,

ilag attiklari Elma

eseysel cekici feromon
tuzaklariyla belirlenen bu tarihlerde 4-5 kez
yapilacak kimyasal miicadelenin Beysehir'de
Elma ickurdu micadelesinde etkili oldugu
belirlenmistir.

Pakistan’da Elma ickurdunun popilasyon
gelisimini  izlemek derece

icin  gln

hesaplamasi ve feromon tuzaklar
kullanilmistir (Kakar ve ark., 2015). Calisma
sonucunda larva kontroli igin feromon
tuzaklari ve giin derece esasi ile kombine
3-4 ilaglamanin gerekliligi

Nitekim, Canakkale

olarak yilda

vurgulanmistir. ilinde

miicadelede zararlinin yogunlugunun dikkate
Bu
ilag

alinmasinin  gerekliligi ~ belirtilmistir.

sayede miicadelede kimyasal
kullaniminin azaltilarak entegre miicadele
programina destek verilmesinin muimkiin
olabilecegi ifade edilmektedir (Sahin, 2010).
Isparta ilinde c¢iftlesmeyi engelleme ile
kimyasal miicadele yontemlerinin etkinligi
arastirilarak, organik yetistiricilik yapan
Ureticilerin ciftlesmeyi engelleme yontemini
tek basina kullanilabilecekleri, populasyonun
oldugu

yonteminin,

yuksek yerlerde ciftlesmeyi

engelleme insektisitlerle
kombine edilerek uygulanmasinin daha iyi
sonuc verebilecegi belirtilmistir (isci ve ark.,
2011).
Elma lckurdunun  Bulasikhk  Oraninin
Belirlenmesi

Popiilasyon gelisiminin belirlenmesinin
yani sira bulasiklik oraninin belirlenmesi de
Elma ickurdunun bahcgelerde olusturdugu

zararin tespiti acisindan onemlidir.
Bahgelerde gorilen bulagiklik miktar esas
olarak Elma ickurdunun Ureticiye neden
oldugu maddi kaybi ifade eder. Miicadele
edilmedigi zaman elma bahgelerinde biyiik
yol C.

yarataldaga

zararlara pomonella’nin,
2014

meyvelerde neden oldugu bulasiklik orani

agan

calismanin yilinda

Cizelge 2’'de verilmistir.

Cizelge 2. Beysehir'de 2014 yilinda elma bahgelerinde Cydia pomonella bulasiklik orani (%).

Table 2. Infestation rates of Cydia pomonella in apple orchards in Beysehir in 2014 (%).

Tarih Date Genek Sogla 1 Sogla 2
23.07.2014 0.0 0.0 0.0
31.07.2014 0.0 0.0 0.0
06.08.2014 0.0 0.0 1.0
13.08.2014 7.0 0.0 2.0
20.08.2014 7.0 0.0 4.0
26.08.2014 24.0 1.0 0.0
03.09.2014 26.0 0.0 0.0
12.09.2014 27.0 6.0 0.0
18.09.2014 27.0 4.0 1.0
24.09.2014 26.0 3.0 4.0
Ortalama Bulagiklik 14.4 1.4 1.2

Average Infestation
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Genek’de 2014 yilinda C. pomonella'nin
meyvelerde olusturdugu bulasikhlik, agustos
%7
ylkselmis eylil sonu itibariyle %26’lara kadar
yukseldigi

ayinda seviyelerinde iken, giderek

gozlemlenmistir.  Meyvelerde,

2014 vyih genelinde gorilen bulasikhigin
ortalama %14.4 oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2).

Sogla 1'de C. pomonella’nin bulasiklik
orani lUretim sezonu boyunca yapilan haftalik

kontrollerde en vyiksek %6 seviyesine

ulasmistir. Popilasyon yogunlugunun diger
bahcelere gore disik seyrettigi Sogla 1'de
2014 yili genelinde bulasiklihk %1.4 olarak
tespit edilmistir.

Sogla 2’de 2014 yili genelinde bulagiklilik
(Cizelge 2).
Bahcede goriilen popilasyon yogunluguna
bulasiklilik
miktarlari son derece dusiktir. Zararlinin
2015 yilindaki bulasiklilk orani Cizelge 3’te
verilmigtir.

%1.2 olarak gergeklesmistir

oranla meyvelerde gorilen

Cizelge 3. Beysehir'de elma bahcelerinde 2015 yillinda Cydia pomonella bulasiklilik oranlari (%).

Table 3. Infestation rates of Cydia pomonella in apple orchards in Beysehir in 2015 (%).

1;;;: Genek Sogla1 Sogla 2
05.08.2015 0.0 0.0 0.0
11.08.2015 0.0 1.0 0.0
19.08.2015 4.0 0.0 3.0
26.08.2015 5.0 0.0 2.0
02.09.2015 6.0 0.0 1.0
09.09.2015 2.0 0.0 2.0
16.09.2015 2.0 4.0 1.0
21.09.2015 2.0 4.0 0.0
29.09.2015 3.0 2.0 0.0
07.10.2015 7.0 2.0 0.0

Ortalama Bulasikhk 3.1 1.3 0.9

Average Infestation

Genek’de 2015 yilinda haftalik yapilan
kontrollerde bulasiklilik orani yil boyu %2-7
arasinda degiserek bir o6nceki yila gore
onemli bir artis géstermemistir. Bulasiklilik
2015 vyilinda

Genek’te bulasikhlik ortalama %3.1 olarak

oraninin  dusliik seyrettigi
tespit edilmistir.

Calismanin yuratuldigu Sogla
mevkiindeki bahcelerde bulasiklilik agisindan
bir onceki yila gore 6nemli bir degisiklik
bulasiklihk  %1-4

Genek mevkiinde ise 2014
%14.4 olan bulasiklihk
oranini 2015 yilinda %3.1 seviyesine distigu
(Cizelge 3).

popilasyonunun 2015 yilinda daha yogun

olmamis, seviyesinde
seyretmistir.
yihnda ortalama

gorilmastir C. pomonella
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seyretmesine ragmen bulasiklilk oraninda
azalma gorilmdistir.

Beysehir ilce Gida, Tarim ve Hayvancilik
Mdadurliga verilerine gore bulasikhilik 2014-
2015 vyillarinda %2 olarak tespit edilmistir.
Calismamiz ile karsilastirildiginda  elma
bahcelerinde 2014 yilinda Genek’te tespit

edilen %14.4 bulasiklik degeri haricindeki

diger bulgularla arasinda farkhhk
gorilmemistir.

Ayrica C.  pomonella’'nin  ¢alismada
belirlenen  popillasyon  yogunlugu ve

bulasiklilk oranlarina bakilarak 6zellikle
agustos ayl sonlarinda ¢ikis yapan ikinci
dolin bulasikhilik Gizerinde daha ¢ok etkisi

oldugu tespit edilmistir.



Genek'de 2014 disuk
poplilasyon yogunluguna ragmen gorilen
%14.4 bulasikhlik
popllasyon yogunlugunun 3 kat arttigi 2015

yihndaki

diizeyindeki orani,
yilinda %3.1 olarak belirlenmistir. Diger elma
bahgelerinde ise bulasiklilik her iki yilda da
%0.9-1.4 seviyesinde kalmistir. Bulasiklilik
bu
popilasyonunun gelisiminin takip edilerek

oranindaki azalma, Elma ickurdu

dogru zamanlarda  vyapilan kimyasal
micadeleye baglanabilir.

Sinop ilinde yapilan bir arastirmada Elma
%18-54
zarara neden oldugu belirtilmistir (Dindar ve
1996).

meyvelerdeki zarar orani %80 dolaylarinda

ickurdunun cevizlerde arasinda

Ecevit, Karaman’da bahcgelerde
iken 2012 yilinda yapilan benzer bir ¢alisma
ile meyvelerdeki bulasikligin %2 seviyesine
indirildigi belirtilmistir (Bayraktar, 2015).

Sogla 2’de 2014 vyilinda yapilan dort
kimyasal ilaclamada, ilaglamalarin
meyvelerde olusan bulasikliik oranini 6nemli
derecede duslrdigu gortlmustar.

Genek mevkiinde calismanin ikinci yilinda
bulasiklihgin bu derece azalmasi; ilk yil C
pomonella ile miicadelede popilasyonun
gelisiminin dikkate alinmamasi gosterilebilir.
Clnkd yil
popillasyonun yogun oldugu zamanlarda
ile Genek'te 2015 yilinda C.
pomonella bulasiklilik orani  %3.1’ e kadar
Genek’deki 2014

yilinda 20-25 giin arayla rastgele yapilan

ikinci kimyasal micadelenin

yapilmasi

dismistir. bahgede,
micadelenin, bir sonraki yil eseysel cekici
feromon tuzaklarla belirlenen popilasyon
yogunlugu dikkate alinarak yapilmasi ile
Genek'de

mucadelenin 2015 verileri dikkate alinarak C.

aciklanabilir. kimyasal
pomonella popiilasyon yogunlugunun énemli
derecede arttigr 20 Mayis-3 Haziran, 24
Haziran-15 Temmuz ve 5 Agustos-2 Eylil
tarihleri arasinda yapilmasi zararliya karsi
basari sansini oldukga artiracaktir.
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Zararhinin popilasyonunun yogun
seyrettigi yillarda 6 ilaglama, popiilasyonun
4
oldugu
rastgele

bulan

distik oldugu vyillarda ise vyapilan

ilaclamanin  miicadelede yeterli
Elma dreticilerinin
10

kullanimi

belirlenmisgtir.

yaptigl
kimyasal

yilda ilaglamayi asirl

ile ayni etkin sonug

alinamamaktadir. Zararlinin popilasyonunda

gorilen degisikliklere gore yapilan
zamaninda ilaglama ekonomik olarak
Ureticilerin  Gzerinden ©6nemli bir yiki

kaldirmasinin yaninda zararl ile miicadelenin
basarili olmasina sebep olur. Bu nedenle
Ureticilerin resmi kurumlarin yaptigi Elma
ickurdu ilaglama zamani duyurularini dikkate
alarak ilaglama yapmasi 6nem arz
etmektedir.

Calismada dikkat ¢ceken noktalardan birisi
de agaclarda

bulasikhgin, bahgenin ortalarinda bulunan

bahce kenarlarindaki
agaclara gore daha yogun olmasidir. Bunun
nedeninin ise ¢iftlestikten sonra yumurta
birakacak olan disilerin bahgeye disaridan
geldiklerinde ilk bulduklari elma agaclarina
yoneldigi ve yol kenarindaki ilk sira elma
agaclarina daha c¢ok yumurta biraktiklari
1l'de
dort
metre arayla 31 sira elma agaci olmasi ve her
100 m'yi
nedeniyle bahce ortasinda kalan bitkilerin

tahmin edilmektedir. Sogla

popiilasyonda gorilen dustklGglin

siranin  uzunlugunun gecmesi
Elma ickurdu ile daha az kargilagmasinin etkili
oldugu dislintlmektedir. Kimyasal miicadele
esnasinda bahgeyi ¢evreleyen agaclarin ilagla
temasini artirici onlemler alinarak
ilaclamanin tesirinin arttirilmasi gerekir.

Bu durumla alakal italya’nin Molise
bolgesinde yapilan bir arastirmada Elma
bitki
bahgelerinde

ickurdunun  konukgu seritleri ile
disuk

hareketlilik gosterdigi tespit edilmistir. EIma

cevrilmis elma

bahceleri etrafinda yapilacak en az 100 m

genisligindeki  bitki  seritlerinin  bulasik



bolgelerden gelen goclere karsi bariyer etkisi
oldugu belirtilmektedir (Trematerra ve ark.,
2004). Eseysel cekici feromonlar kullanilarak
ciftlesmenin bozulma etkinligini 6lgmek igin
yapilan calismada elde edilen mekansal
analiz sonucu toplu meyve bahgelerinde
Elma ickurdunun hareketinin sinirli oldugu
1992).
veriler,

ark.,
bu
bahceler etrafinda degisik elma ¢esitlerinden

belirtilmistir  (Howell ve

Calismalardan elde edilen

konukgu bitki seritlerinin mimkin oldugu

Olglide uygulamasinin gerekliligini ortaya
koymaktadir.
Sonuglar

Calismada Elma ickurdu erginlerinin
Beysehir'de mayis ayinin ilk haftasinda ¢ikis
yaptiklari belirlenmistir. Mayisin ilk
haftasinda baslayan Elma ickurdu

popilasyonu hava sartlarinin olumlu oldugu

yilda {¢ tepe noktasi, hava sartlarinin
olumsuz oldugu vyilda ise ilki dislik sayida
olmak Uzere, iki tepe noktasi olusturmustur.
Beysehir'de Elma ickurdunun yillara ve iklim
kosullarina gore, yilda 2-3 dol verdigi tespit
edilmistir. Mayisin ilk haftasindan itibaren
goriulmeye baslanan Elma ickurdu tuzaklarda
eylll ayi sonlarina kadar goriilmeye devam
etmistir. Beysehir'de Elma ickurdu yaklasik
45 ay aktif olarak

bulunmaktadir.

sire ile dogada

Hava sicakliklarinin artmasiyla popilasyon
en Ust noktasina temmuz-agustos aylarinda
Bu
popilasyon nedeniyle sezon sonuna dogru

ulasmaktadir. aylarda yukselen
meyvelerdeki bulasiklik oraninda da artis

gozlenmistir. Calismanin ilk yiinda Genek’ de

haftalik kontrollerde ilk baslarda %4-5
oraninda olan bulasiklilik, agustos sonundan
itibaren = %26-27  seviyesine  ¢ikmistir.

Calismanin ikinci yilinda bulasiklihk orani son
donemlerde %4-7 arasinda degismistir. Diger
bahgelerde her iki yilda da bulasikliigin %1

276

seviyesinde oldugu belirlenmistir. Ayrica
bulasiklihgin  bahgeleri ¢evreleyen elma
agaclarindaki meyvelerde daha vyiksek

oldugu gozlemlenmistir.

Beysehir'de yapilan bu c¢alisma ile EIma
ickurdu micadelesinde popiilasyon takibinin
ne derece onemli oldugu ortaya
konulmustur. Popilasyon takibi sayesinde
elma bahgelerinde yapilmasi muhtemel fazla
onlne

kimyasal kullaniminin

gecilebilmektedir. Elma ickurdu
popilasyonunun yogun oldugu donemler
icerisinde etki stiresi uzun ilaglarla yapilacak
3-4 ilaglama ile miicadelede sonug alinabilir.
Bu

ekonomik hem de cevre ve insan saglig

sayede fazla ila¢g kullanimmin hem
acisindan olumsuz etkilerinden korunmak
mimkiindir. Ulkemizde yapilan ¢alismalarda
Ureticilerin Elma ickurdu ile miicadelede yil
icerisinde 8-12 kez kimyasal micadele
yaptiklari belirtilmektedir (Sahin, 2010).
Calismanin ilk yihinda (reticinin  kendi
yaptigl
Genek’de bir yil sonra popltlasyon gelisimi
dikkate alinarak 15 Mayis, 5 Haziran, 4
Temmuz ve 11 Agustos tarihlerinde yapilmasi

belirledigi  tarihlerde ilaglama

saglanan 4 ilaglama ile bir 6nceki yil %14.4
olan bulasikligin 2015 yilinda %3.1 seviyesine
kadar distuga gortlmiustar. Ciftcilerin resmi
kurumlarin Elma ickurdu ilaglama uyarilarini
dikkate aldiklari takdirde miicadelede basari
oranlari artacaktir.
Egirdirde  (Isparta)
cesitlerinin zararlinin sadece birinci déliinden

erkenci elma

etkilendigini, orta mevsim ve gecci elma

cesitlerinin  hasat zamaninin  gecikmesi

nedeniyle zararlinin ikinci doélinden de
etkilenmesi nedeniyle daha fazla zarar
gordigi (isci, 2008). Cogu

bolgede oldugu gibi Beysehir'de de erkenci

bildirilmistir

cesitlerin ve zarar gérme orani diisiik oldugu
belirlenen cesitlerin tercih edilmesi bahcge
tesisi agisindan 6nemlidir.



Geleneksel sekilde yapilan vyetistiricilikte
yaslanmis agac kabuklari arasinda pupa olma
imkani ve gelismis ta¢ olusumu nedeniyle
bahcelerde vyapilan ilaglamalarin homojen
olarak yapilamamasi nedeniyle popllasyon
yogunlugunda artisa sebep oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle mimkin oldugu

Olgiide yeni tesis edilen bahgelerin daha

modern ve bodur c¢esitler kullanilarak
kurulmasi 6nem arz etmektedir.

Geleneksel yetistiricilik yapilan
bahcelerde ise agac¢ govdelerine oluklu

mukavva sarilarak buralarda olusan pupalari

imha etmek ve vyere disen bulasik
meyvelerin bahceden uzaklastirilmasi gibi
kiltirel 6nlemlere uyulmasi micadelede de
basari imkanini artiracaktir. Ayrica birbirine
bitisik sekilde gelisen meyvelerin seyreltme
yoluyla alinmasi ilaclamalarda bitiin meyve
ylzeyinin ilagla kaplanmasini  saglamasi
nedeniyle gerekli bir uygulamadir.

Molise  bolgesinde  Elma
bitki

cevrilmis elma bahgelerindeki hareketliliginin

italya’nin

ickurdunun  konukgu seritleri ile

azaldigr  belirtilmistir.  Elma  bahgeleri

100
bulasik

etrafinda  vyapilacak en az m

bitki
bolgelerden gelen goclere karsi bariyer etkisi

genisligindeki seritlerinin

oldugu belirtilmektedir (Trematerra ve ark.,
2004). Yeni
cevresine imkanlar oOlclstinde dayanikh elma

kurulacak elma bahcgelerinin

cesitlerinin serit bitki olarak kullaniminin
saglanmasinin C. pomonella popiilasyonunun

kontrolinde ©nemli katkilar saglayacagi
distnilmektedir.
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Oz

Nohut (Cicer arietinum L.) zengin protein, diyet lifi, folat, demir ve fosfor gibi bazi minerallerce zengin
icerigi nedeniyle beslenme agisindan énemlidir. Leblebi, nohudun bazi 6n islemlerden gegtikten sonra
farkli sicakliklarda kavrulmasi ile elde edilen ve gerez olarak tiiketilen geleneksel bir tGriindiir. Nohuttan
leblebi Gretimi sirecinde nohutlarin siniflandiriimasi, tavianmasi, islatilmasi, kavrulmasi ve elenmesi gibi
islem asamalarindan geg¢mesi gerekmektedir. Bu calismada, farkli kavurma sicakhgl ve siirelerinde
islenen nohutlarda gorilen kimyasal (protein, karbonhidrat, lif, kiil, nem) degisimi incelenmistir. Duyusal
analiz sonuglarinin (¢ig koku, yanik koku, ¢ig tat ve yanik tat) degerlendirilmesi ile kavrulan leblebilerin
kalitesi belirlenmeye calisiimistir. Kavurma sicaklik ve siireleri 6n denemeler sonucunda 15015 °C, 1805
°C ve 20015 °C; 4, 6, ve 8 dakika olarak tespit edilmistir. Calismada tesadif parselleri deneme deseni
kullanilmig ve 3 tekerrirli olarak gergeklestirilmistir. Calismanin sonuglarina gore; kdil, lif ve ham protein
icerikleri istatistiksel olarak bir degisiklige ugramamistir (p>0.05). Buna karsilik, nem ve toplam nisasta
icerigi onemli derecede (p<0.05) azalmistir. Duyusal analiz sonuglarina goére; kavurma sicaklik ve
siiresinin artmasi ile birlikte yanik koku ve yanik tat degerinin arttigi, ¢ig koku ve ¢ig tat ozelliklerinin ise
azaldig1 gézlenmistir. En cok begenilen leblebilerin sirasiyla 18015 °C’'de 8 dakika, 1505 °C’'de 8 dakika
ve 15015 °C’'de 6 dakika kavrulan leblebiler olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, Leblebi, Kavurma, Duyusal analiz

The Effect of Double Roasting Parameters on the Physicochemical Properties and Sensory
Quality of Leblebi (A Roasted Chickpea Snack)

Abstract

Chickpea (Cicer arietinum L.) are nutritionally important part of the diet due to their protein,
carbohydrate, dietary fiber and lower lipid contents. “Leblebi”, one of the traditional food product,
which is consumed as a snack, is made by roasting of chickpea. At local stores, Leblebi is roasted to its
attractive taste and color. Some varieties are available in the market such as salted, peppered and
coated with emulsions. The processing steps for making leblebi are cleaning and grading, soaking,
tempering (preheating and resting), resting, roasting and dehulling. In this study, the change in chemical
(protein, carbohydrate, dietary fiber, ash, moisture content) and sensory properties of chickpeas
roasted at different temperature and duration will be investigated. Roasting temperature and duration
were selected as 15015 °C, 18015 °C, and 20045 °C; 4, 6, and 8 min., respectively, based on preliminary
studies. A randomized block design was used. The study was replicated three times using three batches
of single roasted leblebi. Statistical analyses of results showed that ash, dietary fiber and protein
contents of the samples did not significantly change whereas moisture and total starch content of the
samples significantly (p<0.05) decreased. Sensory results demonstrated as roasting temperature and
time were increased; burnt flavor and burnt taste were increased, raw flavor and raw taste were
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decreased. Based on the sensory analysis, the attractive roasted-chickpea found as roasted at 180+5 °C
8 minute, 15045 °C 8 minute and 15045 °C 6 minute, respectively.

Key Words: Chickpeas, Leblebi, Roasting, Sensory analysis

Giris

Nohut (Cicer arietinum L.) toprak istekleri
kurak bolgelerde
yetisebilen, 6nemli bir baklagildir. Turkiye'de

az, ve vyarl kurak
yetistirilen yemeklik tane baklagiller icinde
nohudun % 50.27 ekim alani ve % 42.12’lik
Uretim miktari bulundugu belirtilmektedir
(TUIK, 2016). Uretilen nohudun yaklasik % 20
kadari leblebi Uretiminde kullanildig1 ifade

edilmektedir (Aydin, 2002).

Cizelge 1. Nohudun besin degerleri
(Gengkan, 1958; Gullimser, 1988)
Table 1. Nutritional values of chickpea

Besin Degeri (Nutritional Value) ( Ql\lljl:JI:;tt‘ai;y )
Karbonhidrat (%)
Carbonhydrate (%) 38.1-73.3
Protein (Protein) 17.8-31.2
Yag (Oil) 1.5-6.8
Seliiloz (Cellulose) 1.6-9.0
Kul (Ash) 2.1-11.4

Nohut; protein, karbonhidrat, ham lif ile
bazi mineral ve vitaminlerce zengin bir
baklagildir. Ayni zamanda leblebi tiretiminde
dolayi bir

hammaddedir. Bu lriin hem yemeklik hem

kullanildigindan onemli

de cerezlik urin olarak (lkemizde ve
diinyanin  bircok  bdlgesinde  sevilerek
tuketilmektedir (GuUlimser, 1988). Yemeklik
ve cerezlik tiiketimi haricinde ayrica ya taze
ya da degisik  Urlnlere
tiketilmektedir.  Cesitli

islenebilen nohuttan degisik Urlinler elde

islenerek
metotlara gore
edilmektedir. Bu metotlar; suda bekletme,
kabugunu cikarma, 6glitme, fermente etme,
filizlendirme, haslama, kavurma, piire etme,
kizartma ve buhardan gecirme olduklari
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belirtilmektedir (Deshpande ve Damodaran,
1990; Koksel ve ark., 1998; Afacan, 2000;
Coskuner ve Karababa, 2004). Cizelge 1‘de
nohutlarin besin icerikleri verilmistir.

Cizelge 1'de gorildugi lzere llkemizde
Uretilen nohutlarin besin degerleri farkhhk
gostermektedir ve bu durum nohutlarin farkh
cesitlere
kaynaklanmaktadir. Bu nohutlardan leblebi

sahip olmasindan
Uretiminde kullanilacak olanlarinin sekil,
blyuklik, renk ve hasat zamani gibi belirli
ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir.
Nohutlarin sekil, blyuklik ve rengi cinse
bagli olarak degismektedir. Nohutlarin hasat
zamani ise tavlama islemini ve son (rln
kalitesini etkilemektedir. Nohutlar Kabuli ve
cesidi iki
toplanmaktadir. Kabuli iri taneli, ko¢ basi

Desi olarak ana ¢esit altinda
biciminde, Desi ¢esidi ise daha kicik taneli,
kabuklu ve tam yuvarlak degildir. Desi cesidi
nohutlarda kabuk pembe, Kabuli cesidinde
ise beyazdir. Nohut tanelerinin 21 farkli rengi
ve tonu mevcuttur. Kabuli cinsi nohutlarin
daha

yararlanilabilmektedir ve yilksek biyolojik

proteinlerinden fazla
degeri mevcuttur. Tirk Standartlarina goére
leblebilik nohutlar (Kaba nohut,
nohut) su sekilde tarif edilmektedir; renkleri

kusbasi

daha ¢ok koyuca kirmizimsi saridir. Sekilleri
Daha
yuvarlagimsi ve orta iriliktedir. Bu genis ve

kusbasini andirmaktadir. cok

derin kismi tane buruncugunun hemen
altindaki kisma rastlamaktadir. Dip tarafta
ikiye boliinmesi pek belirli degildir. Kabugu
oldukg¢a kalin ve az kirisikhdir. Bu ylizden de
kabuk taneden oldukc¢a kolay ayrilmaktadir.
Buruncugu orta boyda ve c¢engel seklinde
kivriktir (Gengkan, 1958; Tekeli, 1965; Bilgir,



1976; Anonim, 1982; Chavan ve ark., 1983; % 10.47 nem, % 2.43 kiil, % 22.67 protein ve
Gulimser, 1988; Singh, 1997; Jood ve ark., % 50.88 nisasta icerdigini belirlenmistir.
1998; Aydin, 2002; Coskuner ve Karababa, Diger bir ¢calismada ise Bilgir, (1976) leblebi

2004). Uretiminde kullanilacak nohutlarin % 7.09-
Nohut c¢esitliligi  dolayisiyla  leblebi 11.14 nem, % 2.52-3.54 kil, % 25.33-34.05
Uretiminde kullanilacak nohutlarin kimyasal azotlu madde, % 50.37-56.34 nisasta ve %

ozellikleri Gzerine bircok calisma yapilmis ve 2.54-4.84 seliloz icermesi gerektigini
bu ¢alismalar sonucunda leblebi liretiminde belirtmistir. Nohuttan leblebi olusumuna
kullanilabilecek nohutlarin kimyasal kadar gecgen slirede nohudun besin degerleri
ozellikleri tespit edilmistir. Bu g¢alismalardan yoninden gecirdigi degisim Cizelge 2’'de
Tekeli (1965) ‘in yaptigi calismada; nohudun verilmigtir.

Cizelge 2. Leblebi yapim asamalarindaki degisimler
Table 2. Changes in the production stages of chickpea

Be5|r'1 Pegen (%) Ham Nohut KaVI_J.rmadan Tek Kavrulmus Cifte Kavrulmus
Nutritional value Raw Chickpea Once Single roasted Double roasted
(%) Before roasting
Su (Water) 10.47 7.42 7.08 6.42
Kul (Ash) 2.43 2.52 2.64 2.80
Protein (Protein) 22.67 22.79 24.01 22.94
Nisasta (Starch) 50.88 53.30 50.44 46.33

Nohudun zengin besin iceriginden dolays, °C 30 dakika tavlanmaktadir. Tavlama islemi
gelismekte olan Ulkelerde tahillara katilarak amaciylal6 kg lik her partiye 1.4 ile 1.8 litre

protein/kalori dengesizligine ¢O6zim olacak sekilde su ilave edilmekte, tava gelip
saglanmaktadir. Jambunathan ve ark. gelmedigi elle kontrol edilmekte ve bunun
(1994)'nin  Hindistan’da yaptigi ¢alisma sonucunda sogukluk hissi ile tavlama
sonucuna gore, beslenmelerinde strekli suyunun yeterliligi anlasilmaktadir. Tavlama
nohut tiketenlerin  serum  kolesterol islemi sonucunda nohutlar oda sicakliginda
degerlerinin tiiketmeyenlere oranla disiik guvallar icerisinde 24 saat

oldugunu, ayrica kalp  hastaliklarina dinlendirilmektedir. Dinlendirme isleminden
yakalanma olasiliklarinin daha az oldugunu sonra 150 °C 20 dakika tavlanmakta ve ayni
belirlemiglerdir. Williams ve ark. (1994)'nin sekilde 24 saat dinlendirilmektedir. Ugiincii
calismalarinda yemeklik tane baklagillerin tavlama isleminde ise numuneler 150 °C 10
sismanlik, kalp damar hastaliklari, dakika tavlanmakta ve 2 ay boyunca
hipertansiyon, seker ve kanser olusumunu dinlendirilmektedir.  Dinlendirme islemi

Onledigi tespit etmiglerdir. bitiminde %10’luk nem igerigi olusacak

Ulkemizde leblebi iiretimi geleneksel sekilde su ilavesi yapilmakta ve nohutlarin
yontemlerle ve her firmanin kendine 6zgi kabuk atmasi amaciyla isitma isleminden
Uretim asamalari ile gerceklestiriimektedir. gecirilmektedir. Bu islem sonucunda “tek
Tek kavrulmus leblebi Gretimi kiclk oOlgekli kavrulmus leblebi” elde edilmektedir.

isletmelerde yapilmaktadir. Tek kavrulmus Leblebiler tiiketime sunulacagl zaman ikinci
leblebiler temel olarak soyle Uretilmektedir; kavurma islemi gerceklestirilmektedir. ikinci
5 mm boyutunda siniflandirilmis nohut 150 kavurma islemi sonucunda cifte kavrulmus
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leblebi (sari leblebi) elde edilmektedir
(Gulimser,1998; Aydin, 2002).

Sari leblebi parlak sari renkli, iri, yumusak
tektlirl, agizda dagilan, dise yapismayan
Ozellikte ve kendine has aromada olmasi
gerektigi  belirtilmektedir. Ayrica  yanik
kokusunun olmamasi ve siyah beneklerin az
olmasi tavsiye edilmektedir (Aydin, 2002).

Nohut ve leblebinin vyapisal farkhlig,
elektron mikroskobu ile yapilan bir ¢calismada
tespit edilmistir. Buna gore; nohut icinde
hava bosluklarinin olmadigi buna karsilk
leblebi numunelerinde énemli oranda hava
boslugu oldugu belirlenmistir. Hava, isleme
sirasindaki fiziksel ve kimyasal degisimler
sayesinde yapiya dahil oldugu tahmin edildigi
belirtilmektedir.

isleminden 6nce eklenen suyun leblebilerin

Ayrica, ikinci kavurma
su miktarini arttirdigl, bunun sivi formdan
gaz formuna gectigi ve suyun buhar basinci
yukseldigi ifade edilmektedir (Koksel ve ark.
1998). Buhar

kavurma sirasindaki

basinci olusumu sonunda
nohutlarin  yapisinda
genisleme gozlenmektedir. Kavurmanin son
asamasinda buhar ayrilmakta ve nisastanin
suyu uzaklasmakta, boylece delikli ve suyu
yapl Yiksek

orandaki hava kabarciklarindan dolayi leblebi

cekilmis  bir olusmaktadir.
donuk ve toz seklinde gorinmektedir (Koksel
ve ark., 1998; Coskuner ve Karababa, 2004).
Leblebi Uretimi asamalarinda, nohutlarin
karbonhidrat ve protein miktarinin isil islem

uygulamalari sonucunda azaldigi ve tek
kavrulmus leblebilerin yluzeydeki
polisakkaritlerin son kavurma veya

benekleme asamalarinda karamelizasyona
ugradigi  belirtilmektedir (Tekeli, 1965;
Gulimser, 1988; Koksel ve ark., 1998; Aydin,
2002; Coskuner ve Karababa, 2004).
Nohutlar, leblebi Uretimi asamalarinda
birden fazla 1sil islem asamasina tabi
tutulmaktadirlar. Isil islemden sonra, nem
oraninin arttiriimasi

amaciyla su
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eklenmektedir. Kavurma isleminden 06nce
dinlendirilmekte boéylece nohutlar yapisal
degisiklige ugramaktadir. Bunun sonucunda
son Urlnun fiziksel 6zellikleri etkilenmektedir
(Bilgir, 1976; Koksel ve ark., 1998; Coskuner
ve Karababa, 2004).

Gidalarin  kavurma  veya  kurutma
sirasindaki davranisi sicaklik ve Urinin kitle
birlikte  degisim

gostermektedir. Gidalarin su icerikleri 6nemli

transfer  ozellikleriyle
bir kriter oldugundan, kavurma sirasinda

gidalarin su iceriklerinin kinetiginin

hesaplanmasinda ve tahmininde

matematiksel modellerden
yararlaniimaktadir (Saklar, 1999; Ozdemir,
2001). Kinetik modelleme icin belirlenmesi
ilk
derecesinin belirlenmesidir. Genel itibari ile

gereken parametre reaksiyonun
gida reaksiyonlari 0. ile 3. dereceler arasinda
fakat
esmerlesmeler ya 0. ya da 1. dereceden
kabul  edilmektedirler 1982;
Ozdemir, 2001).

Ulkemiz i¢in énemli yeri olan leblebinin

olusmakta enzimatik  olmayan

(Labuza,

tanitimi ve gelistirilmesinde kullanilabilecek
calismalar yetersizdir. Ozellikle leblebilerin
kalitesini  etkileyen kavurma slre ve
sicakliklari ile ilgili herhangi bir calismaya
rastlanmamistir. Bu arastirma ile kavrulmus
leblebinin kalitesi hakkinda 6nemli bulgular
elde edilecektir.

Bu calisma ile tek kavrulmus leblebilere
farkli

uygulanarak

sicakhk  ve  slreleri
leblebi

leblebilerde goriilen

kavurma

sari Uretimi
gerceklestirilmis  ve
kimyasal (protein, karbonhidrat, lif, kiil, nem)
degisimler arastirilarak duyusal sonuglarla

karsilastirilmistir.



Materyal ve Metot

Materyal

Bu calismada, tek kavrulmus leblebiler
Eroglu Leblebi Tic. Ltd Sti. (Tavsanh, Kitahya)
tarafindan temin edilmistir. Arastirmada
kullanilacak tek kavrulmus leblebi, Gretim
sonunda ¢ift kath polietilen torbalarda

Sileyman Demirel Universitesi  Gida

Cizelge 3. Tek kavrulmus leblebilerin 6zellikleri
Table 3. Properties of single roasted chickpea

Mihendisligi Bolimi{’'ne getirilmistir.
Kavurma islemini takiben leblebiler 1 saat
oda sicakhiginda sogutulmus, sonrasinda da
analizler tamamlana kadar bariyer o6zellikli
ambalajlara vakum ile paketlenip
depolanmistir. Cifte kavurma islemine tabi
tutulan tek kavrulmus leblebilerin ozellikleri

Cizelge 3’te verilmistir.

Kimyasal Ozellikler (Chemical properties)
o1

% Nem % Kiil % Ham Protein (Dfeltr:zfr % Nisasta
(Moisture) (Ash) (Raw protein) fiber)y (Starch)
5.331£2.16 | 1.95+0.03 21.05+0.56 4.21+0.25 | 51.26+3.14

Duyusal Ozellikler (Sensory properties)

Cig koku Yanik koku Cig tat (Raw Yanik Tat
(Raw flavor) (Burnt flavor) taste) (Burnt taste)
12.96+0.43 0.83+0.15 13.37+0.27 0.77+0.18

Tek kavrulmus leblebilerin isil isleme tabi

tutulmalarindan once islatiimalari
gerekmektedir. Islatma amaciyla kullanilan
su miktari tek kavrulmus leblebilerin nem
Tek
kavrulmus leblebinin nem oraninin %8’e
kitle

Tek kavrulmus

icerigini yaklasik %8’e ulastirmistir.

sabitlenmesi  amaciyla dengesi

yapilmistir. leblebilerden,
cifte kavrulmus leblebi Uretilmesi amaciyla
uygulanan kavurma sicaklik ve siireleri 6n
denemeler sonucunda elde edilmistir. Bu

amagla 150+5°C, 180+5°C ve 200+5°C’lerde

4, 6 ve 8 dakika kavurma islemi
uygulanmustir.

Metot

Leblebiler analiz  edilmeden  6nce
Moulinex marka gida o6guticist ile

o0gutllmus ve analiz edilmislerdir.
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Nem Tayini

Orneklerin nem tayini AOAC (1997)ye
gore yapilmistir. Daha once 13013 °C ‘de
kurutulup desikatorde sogutularak darasi

alinmis  kuru madde kaplarna 1 mg
hassasiyetle 3-5 g numune tartilmistir.
Sonra 130-133 °C ayarli kurutma

dolabinda 1 saat kurutulmustur. Desikatorde
oda sicakhgina kadar sogutularak tartiimistir.
islem paralel olarak uygulanmistir. Yizde
nem (yas baz, y.b.) asagidaki denkleme gore
hesaplanmistir.
100 (E-M)

E
E: Ornegin baslangictaki agirhg (g)

Nem (%) =

M: Ornegin kuru agirlhig (g)

Kl Miktari Tayini
Orneklerin kil

(1997)'ye  gore  yapilmistir.

kullanilacak kroze 900 °C ‘de kil firininda

AOAC
Analizde

miktari  tayini



kurutulmustur. Desikatorde sogutulmus ve
tartilmistir (A;). Kroze icerisine 2-5 g kadar
ogutilmus leblebi koyulmus ve tartilmistir
(Az). Kdl finninda leblebi numuneleri 900
°C'de 3 saat yakilmigtir. Desikatore alinan
kroze soguduktan sonra tartilmis (As) ve %
kil kuru madde cinsinden hesaplanmistir.

Protein Miktari Tayini
Orneklerin protein iceriklerinin tespiti
amaciyla AOAC (1997)‘den faydalanilimis ve

metot modifiye edilmistir. Leblebi
orneklerine protein tayini icin Kjeldahl
metodu uygulanmis ve bu metoda gére 1.25-
1.5 g numune Kjeldahl tliplne

yerlestirilmistir. Ornek lzerine sirasiyla 15 g
potasyum silfat, 1 ml bakir silfat, 25 ml
stlfarik asit ilave edildikten sonra 3 saat 15
dakika (Gerhardt,
Koénigswinter, kademeli

yakma  Unitesinde

Almanya) olarak
sicaklik  arttirllarak  ve  notralizasyon
dizenegine (% 16’hk NaOH) bagh olarak
yakma islemi gerceklestirilmistir. Yakma
islemi tamamlandiktan sonra tlpler oda
sicakhgina gelinceye kadar sogutulmustur.
(Gerhardt,

Almanya) % 4’luk indikatorli borik asitten

Destilasyonda Koénigswinter,
her érnek icin 50 ml kullanilmigtir. Orneklerin
32’lik NaOH
kullanilmistir. Destilasyondan sonra distilat

distilasyonu amaciyla %
0.1 N HCl ile titre edilerek harcanan miktar
kaydedilmistir. % Protein miktari kuru madde
cinsinden hesaplanmistir.

Toplam Lif Miktari Tayini

Orneklerin lif igerikleri Bozkurt ve Gogiis
(1997)'e goére belirlenmistir. 5+0.1 g un
numunesi alinmis ve (izerine 50 ml Bellucchi
¢Ozeltisi  eklenmistir. Erlen kaynar su
banyosunda un c¢o6ziilene kadar isitilmistir.
Erlen su banyosundan cikarilmis ve ocaga
sogutma

konmustur. Erlene geri

baglanmistir. Hafif atesteki ocakta 25 dakika

bekletilmis, bekleme sirasinda karistirma
islemi yapilmistir. Ayni zamanda kurutma
kabi ve kilsiz filtre kagidi (Whatman No: 41)
103-105 °C’lerde sabit tartima gelene kadar
kurutulmustur. Kroze W, ve filtre kagidi W»
olarak kaydedilmistir. Tartilmis filtre kagid
ile sicak ¢ozelti slizilmustar. Filtre Gzerindeki
kati kisim 5 ml Belluchi c¢o6zeltisi, sonra
kaynar su, daha sonra sirasiyla ikiser defa 5
ml etanol ve 10 ml petrol eter ile yikanmistir.
Filtre kagidi tartilan krozeye yerlestirilip, 103-
105 °C'de
kurutulmustur.

sabit tartima gelene kadar
icerigi
kuruduktan sonra tartilmis ve W; olarak
kaydedilmistir. Baska bir kroze 500-550 °C’'de
sabit agirhga gelene kadar kurutulmus ve
tartilarak W,
Kurutulmus filtre kagidi ve igindeki maddeler

Kurutma kabi

olarak kaydedilmistir.
tartilan krozeye konmus ve 500-550 °C'de 2
saat boyunca yakilmistir. 2 saat sonunda
kroze tartilmis ve Ws olarak kaydedilmistir.
formile gore

Hesaplama asagidaki

diizenlenmistir.

%Ham Lif = g _Wl)_[(:/,\vls -W, )+W, ]}*100

Toplam Nisasta Miktari Tayini
Orneklerin toplam nisasta icerikleri Uludz
(1965)’e gore tespit edilmistir. Buna gore
kullanilan kimyasallar ve ¢ozeltiler asagidaki
gibidir:
Carrez I: 106 g potasyum
ferrosiyanir [K4Fe(CN)e3H,0] saf su
ile 1000 ml ‘ye tamamlanir.
Carrez II: 219 g c¢inko asetat
[(COsC00)Zn,H,0] ve 30 g asetik asit
[CH3COOH] saf su icinde ¢ozulir ve
1000 ml ye tamamlanir.
1 M HCl: 2.56 ml HCI 100 ml ye
tamamlanir (HCl; d:1.19, V:%37).
Gerekli ¢ozeltiler hazirlandiktan sonra 25
g 6rnek 100 ml’lik balonjojeye tartiimistir.



Uzerine 50 ml 1 M HCl eklenmis ve iyice

calkalanmistir. Kaynamakta olan su
banyosuna konmustur. Burada birka¢ dakika
bekledikten sonra iyice ¢calkalanmis ve kaynar
su banyosunda 15 dakika bekletilmistir. Bu
siire sonunda 15-20 ml saf su eklenmis ve
oda

5 mil

eklenerek tekrar galkalanmig ve birkag dakika

cesme suyu ile sicakligina

sogutulmustur. Balona Carrez |
bekletilmistir. Daha sonra 5 ml Carrez Il
eklenmis ve calkalanarak birkac dakika
beklemeye birakilmistir. Balon saf su ile 100
ml'ye tamamlanmistir. Balon icerigi filtre
kagidindan siiziliip berrak bir stzlintl elde
edilmistir. SlGizintli polarimetre tlplerine

hava kabarcigi kalmayacak sekilde

doldurulmustur
(N).
formil ile hesaplanmistir:
% Nisasta= N *10.983

Bu formiile gore;

ve polarimetrede

okunmustur Sonu¢ asagida verilen

N: Polarimetrede okunan deger

10.9830: sabit deger (Kullanilan polarimetre
tipl uzunlugu; 200 mm, Nohut Nisastasl
sabiti; 182.1)

Leblebi Orneklerinin Duyusal Analizleri
Leblebilerin duyusal degerlendirilmesinde
"Tanimlayici Analiz Yontemi" kullaniimistir.
Tanimlayict  Analiz Yontemi diger analiz
yontemlerine gore ayrintili bir yontemdir. Bu
nedenle c¢alismada kullanilacak tanimlayici
kelimeleri belirlemek amaciyla piyasadan
temin edilen farkli leblebi numuneleri ile 23
paneliste egitim verilmistir. Egitimdeki amag
uygulamada kullanilan materyali tanitmak ve
ortak  calisarak  tanimlayici  kelimeleri
olusturmaktir. Egitimden sonra, piyasadan
temin edilen leblebi numuneleri 6zel olarak
ayarlanmis panel odalarinda tuzlu kraker ve
suyla birlikte sunulmustur. Ornekler paralelli
olarak calisilmistir. Duyusal test sirasinda
numune farkhliklarini

tespit edemeyen
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panelistler on deneme sonunda

degerlendirme disi birakilmistir.
Galismada ¢ig koku, yanik koku, ¢ig tat ve

yanik tat gibi kelimeler arastirmanin
ornekleme dagilimina ve amacina bagl
kalinarak  tanimlayict  kelimeler  olarak
panelistler tarafindan tespit edilmistir.

Sonuglarin degerlendirilmesi amaciyla 15

cm’lik Olgek kullaniimistir.

Istatistik

Bu calismanin deneme deseni tesaduf
bloklari
(rasgelelestirilmis 6bek icinde 3x3 etmensel

icinde 3x3 faktoriyel dizenleme
deney tasarimi) (Randomize complete block
design with factorial arrangements) olarak
secilmistir. Bu galisma Ug tekerrir seklinde
dizenlenmis, analizler ise paralelli olarak
sonuglari  varyans
Model)
incelenmistir. Ortalamalarin farkinin 6nemli
(p<0,05) olup olmadigi DUNCAN c¢ok yonli
degisim testi ile belirlenmistir. Ayrica
degerler arasindaki korelasyon (PROC CORR)
incelenmistir (SAS, 2003).

yapilmistir.  Arastirma

analizi  (General Linear ile

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Kavurma Sirasindaki Nem Kaybi
Leblebi
uygulanan sicaklik ve sireler 6nemli diizeyde

kavurma islemi  sirasinda
(p<0.001) nem farkhliklarina neden oldugu
belirlenmistir. Kavurma sicakliklari artarken
leblebilerinin nem iceriklerinin azaldig tespit
sicakliktaki

kavurma slrelerinin artmasi sonucu ylzde

edilmistir.  Ayni leblebilerin
nem iceriklerinin 6nemli diizeyde azaldigi

gorulmustir (Sekil 1).



——150+5°C
——180+5°C
—&—200+5°C

5 6 7
Sure (Dakika) Time (Minutes)

Sekil 1. Leblebilerin % nem degisimi
Figure 1. Moisture Content of Chickpea

15045 °C’de 4 dakika kavrulan leblebilerin
nemi % 3.98 iken, 150+5 °C 8 dakika kavrulan
leblebilerin nemi % 1.46 olarak tespit
edilmistir. 18015 °C'de 4 dakika kavrulan

icerikleri % 1.38’e dlstlgu tespit edilmistir.
Kavurma islemi oncesinde % 8’e ayarlanan
leblebi nemi 20015 °C’de 8 dakika kavrulma
sonucu nem icerigi olan % 0.77'e dustUgl
goralmastir (Cizelge 4).

Kavrulma sirasindaki nem degisim kinetik
modelini géstermek amaciyla sifirinci (0°) ve
birinci (1°) dereceden denklemler deneysel
olarak elde edilen

nem degerlerine

uygulanmistir. Buna gore nem degerinin
sifirinci dereceden regresyon sonuglari (r?)
0.9423-0.9999 arasinda, birinci dereceden r?
degerleri ise 0.9751-0.9978 arasinda tespit
edilmistir. Modellerin r2 degerlerine gore,
dereceden

nem degisim kinetigi sifirinci

kabul edilmistir. Ayrica nem degisiminin

leblebilerin nem icerikleri % 3.13 iken, 180+5  aktivasyon enerjisi 17.28 kj/mol oldugu
°C'de 8 dakika kavrulan leblebilerin nem hesaplanmistir.
Cizelge 4. % Nem igerigi
Table 4. % Moisture content
% Nem (Moisture content)
Tek Kavrulmus Leblebi Cifte Kavrulmus Leblebi
(Once Roasted Chickpea) (Double Roasted Chickpea)
Sicakhk 4 dakika 6 dakika 8 dakika
(Temperature) | (4 minutes) | (6 minutes) | (8 minutes)
5.33%+2.16 15045°C 3.98+0.01>* | 2.51+0.35%* | 1.4620.04%*
18015°C 3.13+0.86%Y | 1.88+0.79%Y | 1.38+0.61%Y
20045°C 2.28+0.00%7 | 1.54+0.25%? | 0.77+0.06

a< satirlarda 6nemli diizeydeki (p<0.05) farkliliklarin Gst simgelerini ifade etmektedir

a-¢ represents the top symbols of the differences in the significant (p <0.05) differences in the lines

*z sutunda 6nemli diizeydeki (p<0.05) farkliliklarin tst simgelerini ifade etmektedir

*Z represents the top symbols of the differences in the significant (p <0.05) differences in the column.

Bir
reaksiyon hizinin

reaksiyonun aktivasyon enerjisi,
haldeki
Bir

reaksiyonun aktivasyon enerjisinin yiksek

sicakliga baglh

degisim  dlzeyini  gostermektedir.
olmasi, bu reaksiyonun sicaklik degisimine
¢ok hassas oldugunun bir kanitidir. Kl

Miktarindaki Degisim
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Elde edilen sonuglarin degerlendirilmeleri
sonucunda farkh
surelerinin kil degerlerini etkilemedigi tespit
Elde sonuglara gore

kal % 1.85-1.95
araliginda olduklari belirlenmistir (Cizelge 5).

kavurma sicakhk ve

edilmistir. edilen

numunelerin icerikleri



Cizelge 5. Numunelerin kil degerleri

Table 5. Ash values of chickpea

% Kiil (Ash %)

Tek Kavrulmusg Leblebi Cifte Kavrulmus Leblebi
(Once Roasted Chickpea) (Double Roasted Chickpea)
Sicakhk 4 dakika 6 dakika 8 dakika
(Temperature) | (4 minutes) (6 minutes) (8 minutes)
1.95+0.03 15045°C 1.85+0.12 @* 1.87+0.10** 1.86+0.10%*
18015°C 1.89+0.80 2~ 1.9340.16%* 1.93+0.60%*
200+5°C 1.86+0.03 @~ 1.9240.03** 1.9040.03**

¢ satirlarda 6nemli diizeydeki (p<0.05) farkliliklarin tst simgelerini ifade etmektedir

o< represents the top symbols of the differences in the significant (p <0.05) differences in the lines

*zsutunda 6nemli diizeydeki (p<0.05) farkliliklarin Gst simgelerini ifade etmektedir

*Z represents the top symbols of the differences in the significant (p <0.05) differences in the column

Ham Protein Sonuglari

Kavurma sicaklik ve slrelerinin etkisi ile
numunelerde toplam ham protein
oranlarinda onemli diizeyde degisim tespit
edilememistir. Tek kavrulmus leblebiler;
20015 °C’'de 4 dakika kavrulduklarinda ham
protein icerigi % 21.55, 20045 °C’de 6 dakika
kavrulduklarinda ise % 19.09 olarak tespit
edilmistir.  Ayni  kavurma  sicakliginda,
kavurma siiresinin artmasi ile % ham protein

degerlerinde azalmalar s6z konusu olmasina

Cizelge 6. Leblebilerin % ham protein degerleri

Table 6. Crude protein values of chickpea

ragmen bu degisim istatistiksel olarak bir
anlam ifade etmedigi belirtiimektedir. Farkli
kavurma sicakhigl ve silresinde kavrulan
leblebilerin % ham protein icerikleri % 19.09-
21.55 arasinda degisim gostermistir (Cizelge
6).
Farkh
yapilan ¢alismalarda, kavurma islemlerinin

drdnlerin  kavrulmalari {zerine

protein iceriklerini etkilemedigi
belirtilmektedir (Kirbaslar, 1998; Kéroglu ve

ark., 2000).

% Ham protein (% Crude protein)

Tek Kavrulmusg Leblebi Cifte Kavrulmus Leblebi
(Once Roasted Chickpea) (Double Roasted Chickpea)
Sicakhk 4 dakika 6 dakika 8 dakika
(Temperature) (4 minutes) (6 minutes) (8 minutes)
21.051+0.56 150+5°C 20.48+1.62~ 20.87+0.8 2~ 20.13+0.46 2~
180+5°C 20.02+0.67 2 19.73+0.28abxy 19.42+0.65 bx
200+5°C 21.55+0.94 2 19.09+2.06 Y 19.15+£2.563Y

¢ satirlarda 6nemli diizeydeki (p<0.05) farkliliklarin Ust simgelerini ifade etmektedir.

a< represents the top symbols of the differences in the significant (p <0.05) differences in the lines

*zsutunda 6nemli diizeydeki (p<0.05) farkliliklarin Gst simgelerini ifade etmektedir
*Z represents the top symbols of the differences in the significant (p <0.05) differences in the column

Lif Sonuglar

Farkl sicakhk ve siirelerde cifte kavrulmus
leblebilerin % lif degerleri incelendiginde, 4

kavurma islemi sonucunda
kavrulan leblebilerin 180+5°C’de kavrulan
leblebilerden 6nemli dizeyde

15045°C'de

(p<0.05)

dakikahk uygulamada 150+5°C’de kavrulan
leblebiler ile diger sicakliklarda kavrulanlar
arasinda o6nemli dizeyde (p<0.05) farkhhk

belirlenmistir. Benzer sekilde 6 dakikalik
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farkhlik belirlenmistir. 8 dakikalk uygulama
sonucunda ise 150#5°C’lik kavurma islemi
200+5°C'lik  kavurma
diizeyde farklilik gosterdigi tespit edilmistir

isleminden 6nemli



(p<0.05). Numunelerin lif degerleri %4.21-
4.77
belirlenmistir

araliginda degisim gosterdigi

(Cizelge 7). Oosterrveld

Cizelge 7. Lif degerleri
Table 7. Dietary fiber values

(2003)’in kahvenin kavrulmasi tizerine yaptigl

¢alismada, kavurma isleminin seliilozu

etkilemedigini tespit etmistir.

% Lif (% Dietary fiber)

Tek Kavrulmusg Leblebi Cifte Kavrulmug Leblebi
(Once Roasted Chickpea) (Double Roasted Chickpea)
Sicakhk 4 dakika 6 dakika 8 dakika
(Temperature) | (4 minutes) (6 minutes) (8 minutes)
4.21+0.25 150+5°C 4.56+0.64%* 4.53+0.75*>* | 4.67+0.62 "%
180+5°C 4.71+0.212*Y 4.72+0.40° | 4.77+0.77%%
20015°C 4.6110.402Y 4.47+0.75°*Y | 4.76+0.182Y

a¢ satirlarda 6nemli diizeydeki (p<0.05) farkhliklarin st simgelerini ifade etmektedir
o< represents the top symbols of the differences in the significant (p <0.05) differences in the lines

*zsutunda 6nemli diizeydeki (p<0.05) farkliliklarin Gst simgelerini ifade etmektedir

*Z represents the top symbols of the differences in the significant (p <0.05) differences in the column

Toplam Nisasta Sonuclari

Nisasta degerleri incelendiginde

uygulanan kavurma sicakhginin nisasta
degerlerini etkiledigi sonucuna varilmistir.
Ayni kavurma sicakliginda kavurma sireleri
artan leblebilerin nisasta oranlarinda 6nemli
diizeyde tespit
kavrulmus leblebilerin nisasta igerigi % 51.26
iken, 1505 °C'de 4 dakika kavrulan
leblebilerin % 51.44, 15015 °C 8 dakika

kavrulan leblebilerin nisasta degeri ise %

azalma edilmigtir.  Tek

Cizelge 8. Leblebilerin nisasta icerikleri

Table 8. The starch content of roasted chickpeas

46.82 oldugu belirlenmistir. 18015 °C'de 4
dakika kavrulan leblebilerin nisasta igerikleri
% 46.68 2005 °C'de 4 dakika
kavrulduklarinda nisasta igerikleri % 37.78'e
diismektedir. 15045 °C’'de 4 dakika kavrulan
leblebilerin nisasta icerikleri % 51.44 ile en

iken,

yiksek nisasta icerigine sahipken, gozlenen
en disik nisasta igerigi 200+5 °C’'de 8 dakika
kavrulan leblebilerde nisasta icerigi % 33.66
olarak tespit edilmistir (Cizelge 8).

% Nisasta (% Starch)

Tek Kavrulmus Leblebi Cifte Kavrulmus Leblebi
(Once Roasted Chickpea) (Double Roasted Chickpea)
Sicaklik 4 dakika 6 dakika 8 dakika
(Temperature) | (4 minutes) (6 minutes) (8 minutes)
51.26%3.14 15045°C 51.44+1.44°* | 46.96+2.98* | 46.82+2.81°*
180+5°C 46.68+0.73%Y | 46.37+0.66°* | 39.83+1.82°Y
200+5°C 37.88+1.523% | 36.59+1.59%7 | 33.66+1.24°7

¢ satirlarda 6nemli diizeydeki (p<0.05) farkliliklarin Ust simgelerini ifade etmektedir

a-< represents the top symbols of the differences in the significant (p <0.05) differences in the lines

*zsutunda 6nemli diizeydeki (p<0.05) farkliliklarin Gst simgelerini ifade etmektedir

*Z represents the top symbols of the differences in the significant (p <0.05) differences in the column

Bircok Uriinde kavurma islemi sonunda
nisasta iceriginin elde ettigimiz sonuglara

benzer sekilde azalma

belirtiimektedir. Bu

gosterdigi

¢alismalarin  birinde



findigin 135 °C’'de zamana bagl olarak

kavrulmasi ile nisasta iceriklerinde bir

degisiklik gbzlenmemesine ragmen 20.
dakikadan itibaren toplam seker oranlarinda
ifade edilmektedir.

Diger bir ¢alismada ise kahve gekirdeklerinin

azalmalar goéraldigiu

kavrulmasi sonucu iceriklerinde bulunan
polisakkaritlerde azalmalar tespit etmislerdir
(Kirbaslar, 1998; Redgwell ve ark., 2002).
Nisastanin azalmasinin nedeni bir kisim
nisastanin kendisini olusturan mono- ve
donltsmesi ile
Nohut ile

tathlik ozelliklerinin karsilastirilmasi halinde,

disakkaritlere

aciklanabilmektedir. leblebinin
leblebinin daha sekerli olmasinin ancak
ortamdaki mono- ve disakkarit miktarinin
artmasindan kaynaklanabilecegini

diuslindirmektedir.

Duyusal Analiz Sonuglari

panelistlerin
daha
onceden tanimlanmis ¢ig koku, yanik koku,
kelimelerin

Duyusal analiz sonuglari,

duyusal degerlendirme formunda

¢ig tat ve vyanik tat gibi
bulundugu cetvelde verdikleri cevaplarin

istatistiksel ~ degerlendirilmeleri  sonucu

belirlenmistir (Cizelge 9).

Cig Koku

Sonuglar kavurma sicaklik ve sirelerinin
leblebilerin ¢ig kokusunu ¢ok nemli diizeyde
(p<0.0001)
kavrulmus leblebinin ¢ig koku degeri 12.96
iken, 1505 °C'de 4 dakika kavrulan
leblebinin ¢ig koku degeri 10.20, 8 dakika
kavrulaninki ise 1.65 olarak tespit edilmistir.
Buna goére 150-200 °C araliginda ve 4 dakika
kavrulan leblebilerin ¢ig koku degerleri 1.65-

etkiledigini gostermistir. Tek

10.20 araliginda olabilecegi belirtiimektedir
(Sekil 2; Cizelge 9). Leblebilerin kavrulmasi

Cizelge 9. Numunelerin Duyusal Analiz Sonuglari

Table 9. Results of sensory Analysis

sonucunda leblebilerin ¢ig kokusunun

azaldig1 sonucuna varilmistir.

120

100 1
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S ]
w
E 6,0 j'
40T —e—15025°C
® 04 —-O-180+5°C
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4 5 6 7 8

Sure (Dakika) Time (Minutes)
Sekil 2. Leblebilerin ¢ig koku degisim grafigi
Figure 2. Raw flavor of roasted chickpea

Yanik Koku
Farkh
leblebilerin yanik kokusunu c¢ok &nemli
diizeyde (p<0.0001) etkiledigi
edilmistir. Elde edilen sonuglar leblebilerin
¢ig kokusunun tam zitti seklinde oldugu,

kavurma sicaklik ve sirelerinin

tespit

sicakhigin artmasi ile yanik kokunun arttig
gorilmastiir. Buna gore tek kavrulmus
leblebilerin yanik kokusu 0.83 iken, 20045
°C’de 4 dakika kavrulan leblebinin yanik koku
degeri 7.61, 8 dakika kavrulan leblebinin
yanik kokusu ise 12.85 olarak tespit edilmistir
(Sekil 3; Cizelge 9).

14,0
120 1 ——150=5°C
.0 T -O-180+5°C
E 10,0 + —A— 200+5°C
3 |
£ 80 T+
l% 4
S 60 T
3 |
x 40 +
= 20 4
0,0 : : .
4 5 6 7 8
Sure (Dakika) Time (Minutes)
Sekil 3. Leblebilerin yanik koku degisim
grafigi

Figure 3. Burnt flavor of roasted chickpea



. Siire

Kavurma Sllcakllgl (Dakika) Gig koku Yanik koku Cig tat Yanik Tat

(Roasting ) (Burnt (Burnt

Temperature) {T'/me, (Raw flavor) flavor) (Raw taste) taste)

Minute)
— 4 10.20+£1.98 | 2.85+1.10 | 10.21+1.73 | 3.00%1.38
j é_ 150+5°C 6 8.54+1.54 4.32+1.03 8.48+1.49 4.37+0.91
3 8 8 5.85:0.66 | 6.77+1.64 | 5.88+1.07 | 6.63+2.45
é" % 4 9.73+0.54 4.49%2.25 9.514+0.18 3.221+0.40
S § 18015°C 6 6.0912.22 7.27%12.63 6.10£2.38 6.7513.41
% & 8 2.92+1.31 9.7912.56 2.77£1.20 | 11.41+1.45
S 4 5.75¢2.50 | 7.61+3.00 | 5.48+2.31 | 7.91#2.79
3':—;, § 200+5°C 6 4,18+1.59 9.15+£1.99 3.88+1.57 9.35+2.47
=~ 8 1.65+1.61 | 12.85+1.32 | 1.53+1.68 | 13.20+1.40
Tek Kavrulmus Leblebi 12.96£0.43 | 0.83:0.15 | 13.37:0.27 | 0.77+0.18
(Once roasted Chickpea)

Cig Tat

Farkli
leblebilerin ¢ig tadini ¢ok 6nemli dizeyde
(p<0.0001) etkiledigi tespit edilmistir (Sekil
4). Buna gore en dislik ¢ig tada sahip leblebi
20045 °C’de 8 dakika kavrulan leblebi (1.53),
en yiiksek ¢ig tada (13.37) sahip leblebi ise
tek kavrulmus leblebi oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 9).

kavurma sicaklik ve surelerinin

12,0

—— 15045°C
100 - 18045°C
L8010 —A— 200+5°C
5
S 60 T
&
5 40 T
kS
200
S 20 1
0,0

5 6

Sure (Dakika) Time (Minutes)

7

Sekil 4. Leblebilerin ¢ig tat degisimi
Figure 4. Change the raw taste of roasted
chickpeas

Yanik Tat

Farkli
leblebilerin yanik tadini ¢ok 6nemli dizeyde
(p<0.0001) etkiledigi tespit edilmistir (Sekil
5). Buna gore en dusik yanik tada sahip
(0.77),

kavurma sicaklik ve slrelerinin

leblebi tek kavrulmus leblebi en
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yiksek yanik tada sahip leblebi (13.20) ise
20045 °C’de 8 dakika kavrulan leblebi oldugu
belirlenmistir (Cizelge 9).

14,0
120+
100
801
601
40
201
0,0

——150+£5°C
- 180+5°C
—A— 200+5°C

Yanik Tat Burnt Taste

5 6 7
Sure (Dakika) Time (Minutes)

Sekil 5. Leblebilerin yanik tat degisimi
Figure 5. Change the burnt taste of roasted
chickpeas

Sonuglar

Leblebi, farkh
kavrulmasi ile elde edilen llkemize 6zgl bir

nohudun sicakliklarda
cerezdir. Leblebi yapimi sirasinda nohutlar
bircok 1sil islemden ve dinlendirmelerden
gectikten sonra tek kavrulmus leblebi haline
gelmektedir. Piyasadan satin alinip tiketilen
leblebiler, cifte kavurmus leblebilerdir. Cifte
kavurma islemi sirasinda leblebiler kavurma
sistemleri ikinci 1sil

sayesinde islemden

gecirilir ve boylece leblebiye 6zgl hos tat,



koku ve albenisini arttiran fiziksel 6zellikler
kazandirilmis olmaktadir.

Kimyasal analiz sonuglarindan kiil, lif ve
bir
degisiklik tespit edilmemistir. Buna karsilik

ham protein iceriklerinde istatistiksel

nem ve toplam nisasta iceriginde Onemli
derecede azalma gorulmistir.

Kavurma siiresince leblebi numunelerinde
esmerlesme gdzlenmistir. Bu esmerlesmenin
nedeni indirgen sekerlerin aminoasitler veya
peptidler gibi amino bilesikleri ile Maillard
reaksiyonu vermesi sonucu veya sekerlerin
sicakligin etkisi ile karamellesmesi sonucu
olusabilecegi diustinilmektedir.

Kavurma ile birlikte sertligin azalmasinin
leblebi
miktarda hava boslugu bulunmasidir. ikinci

nedeninin numunelerinde o6nemli

kavurma isleminde leblebilerdeki su, sivi
formdan gaz formuna geg¢mekte ve suyun
buhar
isleminin devam etmesiyle birlikte buhar
cikisi
kaybetmektedir. Bu da gdzenekli bir yapinin

basinci  yikselmektedir. Kavurma

sonucunda nisasta yapisindan su
olusmasina neden olmaktadir. Bu sayede
leblebilerin  tiiketilebilir
belirtilmektedir.

Numunelerin duyusal analiz sonuglarina

sertlige ulastigl

gore; kavurma sicaklik ve slresinin artmasi
ile birlikte beneklilik degerinin arttigi buna
karsihk  beneklilik  disi
gbzlenmistir. Bu artis leblebilerin gekiciliginin

rengin azaldig
artmasina vesile olmustur. Kavurma sicaklik
ve slrelerinin artmasi ile ¢ig koku ve ¢ig tat
ozelliklerinin azaldigi, yanik koku ve yanik tat
ozelliklerinin ise arttigi gézlenmistir. Duyusal
analiz sonuglarina gore, 180+5 °C'de 8
dakika, 15045 °C’de 8 dakika ve 15045 °C’de
6 dakika kavrulan leblebilerin sirasiyla en ¢ok

begenilen leblebiler olduklar ifade
edilmektedir.

Ulkemiz leblebi (retimi ve ihracati
konusunda s6z sahibi olmasina ragmen,

leblebi standardi mevcut degildir. Bu calisma
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ile tek kavrulmus leblebilerin ¢ifte kavrulmus
leblebi haline donistirilmesinde uygulanan

sicakhlk ve slre standardize edilmeye
cahsiimistir.

Arastirmada elde edilen sonuglara gore,
kavurma sicaklik ve siirelerinin leblebinin
albenisini  ve tlketilebilirlik  degerini
ylkselttigi sonucuna varilmistir. Leblebi

yapim asamalarindan biri olan kavurma
islemi leblebi yapimi agisindan 6nemli bir yer

teskil etmektedir.
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Oz

Bu calismada Melengi¢ meyvesi su, etanol ve metanolle ekstrakte edilmis ve daha sonra ekstraktlarin
toplam fenolik madde miktarlari ve antioksidan aktiviteleri (DPPH ve indirgeyici gii¢) belirlenmistir. Buna
gore, Melengic meyvesinin biyoaktivitesi yiiksek bir materyal oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, etanol
ve metanolden elde edilen ekstraktlarin sudan elde edilen ekstraktlara gére daha yiksek fenolik madde
icerigine ve antioksidan aktiviteye sahip oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Melengic, Antioksidan aktivite, Fenolik madde

Determination of Total Phenolic Compound Amounts and Antioxidant Activities of

Siirt Region Melengic
Abstract
In this study Melengic was extracted by water, ethanol and methanol and than total phenolic content
and antioxidant activity (DPPH and reducing power) of these extracts were determined. According to the
results, it was concluded that Melengic is a material with a high bioactivity. On the other hand, ethanol
and methanol extracts were found to have higher phenolic content and antioxidant activity than the
water extract.

Key Words: Melengic, Antioxidant activity, Phenolic compounds

Giris Melengic meyvesi kiguk, kiire biciminde
olup olgunlasinca rengi yesilden maviye

Melengic kuvvetli recine kokulu kliclk bir  ysnsmektedir.  Tohumlari  agustos-eylill

agactir. Anacardiaceae (Sakiz agacigiller, déneminde olgunlasmaktadir. Soguga ve

antepfistigigiller) familyasinin bir (yesi olan kurakliga karsi dayanikli olan bu agac tiri

bu agag tirl Asya ve Akdeniz'e 6zgi bir bitki drenaji iyi, kuru, sicak, kirecli ve kayalik

olmakla birlikte, Ulkemizde vyaygin olarak alanlarda daha iyi yetismektedir. En iyi

Guney kesimlerde vyetisir (Davis, 1970).  oqlismeyi alkali topraklarda géstermektedir

Ozellikle  Toros daglarindaki @M ve bununla birlikte bu bitkinin bilyiime hizi

ormanlarinda 1600 m yikseklikte yetismekle distik, 1sik istegi oldukga yiiksektir (Ciftci ve

birlikte, Dogu Anadolu ve Gneydogu ark., 2009). Melengic, Glkemizin dogal bitki

Anadolu bdlgelerinin kirsal kesimlerinde de ortistnin  bir  parcasi  olup,  tarimi

yaygin  olarak  vetistigi  bilinmektedir. a5 maksizin  dogal olarak kendiliginden
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bir
asilanmak

bitkidir
sureti

yetisen ve aynl zamanda

ile antepfistigina
Ulkemizdeki

antepfistigl agaci sayisi 42 milyon olup bunun

dondisturilebilmektedir.

14 milyon kadari Melengic gibi yabani
turlerin asilanmasi sureti ile elde edilmistir.
ilkel

bilinen tibbi ozellikleri,

Melengic bitkisinin aromatikligi ve
zamanlardan beri
tanen (polifenolik bilesikler) ve regine
maddelerince zengin bir bitki olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bitkinin geng sirgin ve
meyveleri gida olarak kullanilabilmektedir.
Melengic meyveleri Ulkemizde 06zel koy
ekmeklerinin yapiminda ve meze olarak
kullanilmaktadir. Melengic meyveleri halk
hekimliginde, romatizma, oksirik ve karin
agrisi tedavisinde kullanildig gibi, yapraklari
kaynatilarak mide tedavisinde de
kullanilmaktadir (Stebbins ve Walheim, 1981;
Baytop, 1984; Duke, 2002).

tohumlarinin kavrulmasi sureti ile hazirlanan

Melengic

ve ¢edene kahvesi (Melengi¢ kahvesi) olarak
bilinen igecegin halk hekimliginde balgam
soktlrlici, solunum ve idrar yollari
antiseptigi, gb6glis yumusatici, vicut icindeki
yaralari tedavi edici, ayak terlemelerini
Onleyici, kolesterol dislrlicli ya da onleyici,
regl soktirici ve bobrek kumlarinin
doékilmesine yardimci olmasi gibi bir takim
ozelliklerinin oldugu da bilinmektedir (Ciftgi
ve ark., 2009). Bircok faydali etkisi olan bu
bitkinin bazi biyoakif 6zellikleri 6zellikle son
yillarda yapilan in-vivo calismalarda ortaya
konmustur ( Topgu ve ark., 2007; Kagar,
2008; Kavak ve ark, 2010; Durmaz ve
Gokmen, 2011; Orhan ve ark., 2012). Yapilan
bu calismada, Siirt ilinden toplanan Melengic
meyvelerinin etanol metanol

su, ve

ekstraktlarinin  toplam  fenolik madde

miktarlari ve iki farkh metotla (DPPH ve
aktiviteleri

indirgeme giicli) antioksidan

ortaya konmustur.
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Materyal ve Metot

Materyal

Melengic 6rnekleri Siirt ili Eruh ilgesinden
2013 yili ekim ayinda toplanmistir. Toplanan
ornekler oda sartlarinda, glines gérmeyecek
sekilde ince bir tabaka halinde serilerek
Daha
degirmende cekilerek -18 °C’de kullanilacak

kurutulmustur. sonra  Ornekler

zamana kadar depolanmustir.

Orneklerin ekstraksiyonu

Orneklerin ekstraksiyonunda Kavak ve
(2010)'nin
ekstraksiyon

ark. uyguladiklar soguk

metodu modifiye edilerek
kullanilmistir. Su ile yapilan ekstraksiyonlarda
10 g ornek tartilmis ve Uzerine 100 ml su
eklenmistir. Daha sonra c¢alkalamali su
banyosunda 60 °C’'de 12 saat bekletildikten
sonra 6nce kaba filtre sonra da whatman 4
filtre gegirilen

santrifiijlenerek sipernatant alinmis ve stok

kagidindan ornekler
¢Ozelti olarak kullaniimistir. Cozgen olarak
etanol ve metanol kullanilan ekstraktlarin
elde edilmesinde 10 g 6rnek tartilmis 90 ml
10 ml
calismalar sonucunda rotary evaporatdrde
ekstrakt yapisma
gozlendigi su ilave

cbzgen, su ilave edilmistir (On
sirasinda
%10

agz

saf eldesi
icin ¢bzgene
Daha

parafilmlenmis

edilmistir). sonra kapali

sekilde beherler iginde
calkalamali su banyosunda 50 °C’'de 12 saat
bekletildikten sonra dnce kaba filtre sonra da
4 filtre

ornekler satrifiijlenerek slipernatant alinmis

whatman kagidindan gecirilen
ve son olarak rotary evaporatérde kullanilan
etanol metanol
kadar

bekletilmistir. Elde edilen ekstrakt-su karisimi

¢Ozgene gore yada

uzaklasana vakum altinda

stok ¢ozelti olarak kullaniimistir.



Toplam Fenolik Madde Miktari

Kabuk ekstraktlarin toplam fenolik madde
miktarlari, Folin-Ciocalteu (FCR, Na,MoOQ,
+ Na,WO, + H;PO,) reaktifi ile Slinkard and
Singleton (1977) 'un belirttigi metoda gore
belirlenmistir. Bu amagla her bir ekstraktan
ayri ayri 100 pL (0.1 mL) alinarak 50 mL lik
balon jojelerin her birine birakildiktan sonra
buna 46 mL deiyonize su ilave edilmistir.
Daha sonra 1 mL FCR eklenmis ve 3 dakika
beklenmistir. Son olarak 3 mL % 2'lik Na,CO;
yapiimis 2
bekletildikten sonra 760 nm'de absorbanslar

ilavesi ve karisim saat
okunmustur. Kér numune, 1 mL FCR lzerine,
3mL % 2'lik Na,CO;
distile

hazirlanmistir. Standardin ise (gallik asit) 0.05

eklenmis ve 50 mL

've kadar su ile seyreltilerek

mg.mL?, 0.1 mgmL?, 0.25 mgmL?, 0.5
1
hazirlanmistir. Ortamda fenolik maddenin

mg.mL™ ve mg.mLVlik  ¢ozeltileri
bulunmasi durumunda FCR ilavesiyle 760
nm’de maksimum absorbans veren Urlinler
Absorbanstaki

madde miktariyla orantilidir.

olusmaktadir. artis fenolik
Seyreltilmis
ekstrakttaki fenolik madde miktar tayini
standart gallik asit grafiginden elde edilen
oranlarla gallik asit es degeri olarak asagidaki

formiile goére hesaplanmistir.

Absorbans = 0.001 x Total fenol [gallik asit es
degeri (ug)] - 0.0154

DPPH serbest radikali séndiirme aktivite testi

Melengicten elde edilen ekstraktlarin
DPPH radikali
(1958)’in
yapilmistir. Bu deneyde her bir tiipe 0.1 mM
DPPH’ 1 mL

alinarak, daha o6nce 3 mL olarak farkli

sondirme aktivitesi Blois

rapor ettigi metoda gore

In  metanol ¢ozeltisinden
konsantrasyonlarda hazirlanmis (1-10 mg.mL
') 6rnek ekstraklarini iceren tiplere ilave
edilmistir. Cozelti vorteksde karistirtlip 1sik

gormeyecek sekilde karanlik bir ortamda 30
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dk. silireyle oda sicakhginda inkiibasyona
birakildiktan sonra 517 nm'de absorbanslar
Olcllmugstlr. Kor olarak kullanilan ¢ozeltiye
sadece 4 mL metanol eklenerek, kontrol
¢Ozeltisi icin ise 1 mL DPPH (zerine 3 mL
metanol ilave edilerek hazirlanmigtir.

DPPH 517

maksimum absorbans degeri veren koyu mor

Hazirlanan ¢Ozeltisi nm'de
bir renk olusturmaktadir. Bu DPPH c¢ozeltisi
antioksidan madde veya maddeler igceren bir
solisyona katildiginda bu koyu mor renk
zamanla rengini kaybetmeye baslar. Bu da
DPPH

sondirdidginin kanitidir. Bu islemi de ya

antioksidan maddelerin radikalini
ondan hidrojen atomu kopararak ya da ona

elektron vererek gerceklestirir. Boylece
onlari renksiz ve agartilmis molekiller haline
(2,2-difenil-I-hidrazin

hidrazinin farkli analoglari). Bu da 517 nm'de

getirirler veya
absorbans degerinin azalmasina yol agar.
Absorbans degerindeki en hizli azalma, en iyi
antioksidan potansiyelinin  gostergesidir.
DPPH serbest radikalini sondirme ylizdesi

asagidaki formiile gére hesaplanmistir.

Yuzde inhibisyon = ( Ag— A; )/ Ay x 100

(Ag:Kontrol Absorbans, A;: Numune
Absorbans)
Hesaplanan ylzdeler kullanilarak

oramdaki DPPH serbest radikalinin %50’sini
stplren konsantrasyon ECs, degeri olarak
(ECso
Excel

verilmistir degeri  hesaplanirken

Microsoft programinda hazirlanan

lineer regresyon egrisi kullaniimistir.)

indirgeyici gii¢ aktivite testi

Melengicten elde edilen ekstraktlarin
indirgeyici glc aktivitelerinin belirlenmesinde
Oyaizu (1986)'nun metodu kullaniimistir.
Burada farkh konsantrasyonlarda (1-10 mg/
mL) hazirlanan ekstraktlardan 1 mL alinarak
lzerine 2.5 mL 200 mM potasyum hidrojen



fosfat (KH,PO, ) tampon (pH: 6.6) ve %1' lik
2.5 mL potasyum ferrisiyanir (Ks;Fe(CN)g)
¢Ozeltileri ilave edilerek 50 °C' de 20 dakika
etlvde bekletilmistir. Bu sidrenin sonunda
etivden cikarilan c¢ozeltiler lizerine 2.5 ml
%10'luk TCA ilave edildikten sonra, 200
rom’'de 10 dk
Santrifijlenen

santrifij  edilmistir.

¢Ozeltinin sipernatant
kismindan 2.5 mL alinarak Uzerine 2.5 mL
distile su ve 0.5 mL % 0.1'lik FeCl; (demir 1lI
klorir) ¢ozeltisi ilave edilmistir. Daha sonra
UV-Vis
numunelerin

spektroskopisinde 700 nm’de

absorbanslari  6lctlmustdr.
Deneyde, kor ¢ozelti; ekstrakt icermeyen 2.5
mL fosfat tamponu lizerine 2.5 mL K;Fe(CN)g
eklenerek 20 dakika 50 °C’'de bekletilmis
daha sonra bu ¢ozeltinin izerine 2.5 mL TCA
eklenerek, bu karisimdan 1 mL alinmis ve
alinan bu ¢ozelti tzerine 1 mL FeCl; ilave
edilerek hazirlanmistir. Baslangigta olusan
(Fe®") ferrisiyanid kompleksi sari renkte bir
solisyon olusumuna neden olmaktadir.
Ortamdaki ferrisiyanid

kompleksine elektron vererek, bu bilesigi

antioksidanlar,

indirgemekte ve boylece (Fe') ferrosiyanir

olusumuna neden olarak, sollsyonun
renginin yesil ve mavinin farkli tonlarina
donlismesine yol acarak 700 nm'de
maksimum absorbans vermesini

saglamaktadir. Ortamdaki antioksidanlarin
indirgeyici gliclerine baglh olarak, 700
nm'deki absorbans degerinin artmasi

ekstraktlarin indirgeyici glclinin gostergesi
olarak kabul edilmistir.

[statistiki analizler

Galismaya ait veriler, cift yonli ANOVA ile
analiz edilmis, 6nemli bulunan ortalamalar
arasindaki farklihk Tukey coklu karsilastirma
testi ile belirlenmistir. Varyans analizi ve
Tukey coklu karsilastirma testi icin SPSS 22.0
istatistik paket programi kullaniimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Toplam Fenolik Madde Miktari Sonuglari

farkli
ekstraktlarin

Melengi¢’den solventlerle elde

edilen Folin Ciocalteu
metoduna gore vyapilan analizinde toplam
fenolik madde miktarlari mg Gallik asit
esdegeri/g ekstrakt cinsinden Cizelge 1'de
verilmigtir. Degerler ekstraksiyonda
kullanilan solventler agisindan incelendiginde
istatistiksel olarak farklilklar tespit edilmistir.
Orneklerin fenolik madde miktarinda yiiksek
etkinlikten dusik etkinlige goére siralama

metanol, etanol ve su seklinde olmustur.

Cizelge 1. Ekstraktlara ait ortalama toplam fenolik madde miktarlari (mg GAE/g ekstrakt)

Table 1. The average total amount of phenolic compounds in extracts (mg GAE/g extract)

Su Etanol Metanol
Water Ethanol Methanol
Melengic 16.12+1.14~ 36.19+2.92 ° 43.8146.12 ¢

*Farkl harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak %5 dizeyinde énemlidir.
* The difference between the values expressed in different letters is statistically significant at 5% level

Melengic orneklerinin belirlenen toplam
fenolik madde miktari degerleri Topgu ve
ark. (2007), Kagar (2008) ve Orhan ve ark.
(2012)'nin
Kavak ve ark. (2010) calisma ile uyumlu,
(2011)'in  yaptiklan

yaptiklari  ¢alismadan  disuk,

Durmaz ve Gokmen

calismadan ise ylksek olarak tespit

edilmistir.

DPPH Serbest Radikali Séndiirme Aktivitesi
Sonuglari

Orneklerden elde edilen ekstraktlarin
DPPH sondlrme

serbest radikalini



aktivitelerinin  belirlenmesi elde
%

regresyon analizine tabi tutularak ECsy degeri

sonucu

edilen sondlirme  aktivitesi lineer

hesaplanmistir. Buna gore yapilan analizde
ortaya ¢ikan ECsy degerleri mg ekstrakt / mL

icin gerekli olan konsantrasyon yogunlugu
ECso degeri olarak ifade edilmektedir. ECs
degerinin dislik olmasi 6rnegin antioksidan
aktivitesinin yliksek oldugunu, yiksek olmasi
ise ornegin antioksidan aktivitesinin disik

cinsinden Cizelge 2’de verilmistir. DPPH oldugunu gostermektedir (Aqil ve ark.,
radikalinin yarisinin ortamdan sutpurilmesi 2006).
Cizelge 2. Ekstraktlara ait ortalama DPPH ECs, degerleri (mg ekstrakt/mL)
Table 2. The average DPPH ECsyvalues of extracts
Su Etanol Metanol
Water Ethanol Methanol
Melengic 3.49+0.16 ° 4.11+0.48 © 2.61+0.21"
*Farkh harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak %5 duzeyinde 6nemlidir
* The difference between the values expressed in different letters is statistically significant at 5% level
Degerler kullanilan solvent bakimindan belirlenmesi igin yapilan spektral analiz
incelendiginde (¢ farkli grubun olustugu sonucu absorbans degerleri ortaya gikmistir.
gozlenmistir. Sonuglar incelendiginde Elde edilen absorbans degerleri ve
antioksidan kapasite acgisindan metanoliin konsantrasyon iliskisi lineer regresyon
diger solventlere kiyasla daha iyi bir analizine tabi tutulup 0.5 absorbansi veren
ekstraktsiyon solventi oldugu sonucuna konsantrasyon ECs, degeri olarak ifade

varilmistir.

Indirgeyici Gii¢ Kapasitesi Sonuglari
Orneklerden elde edilen ekstraktlarin
ferrisiyanid kompleksini indirgeme gliglerinin

edilmistir. Buna gore yapilan analizde ortaya
cikan ECso degerleri mg ekstrakt/ml cinsinden
Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Ekstraktlara ait ortalama ait indirgeyici glic ECso degerleri (mg ekstrakt/mL)
Table 3. The average reducing power ECsyvalues of extracts

Su Etanol Metanol
Water Ethanol Methanol
Melengic 14.16+2.79 " 8.59+1.63 ° 5.54+0.61"

*Farkli harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemlidir

Calismada kullanilan érneklerin géstermis
oldugu indirgeyici glic aktivitesi, bunlarin
icerdigi rediktanlarla iliskili olabilmektedir.
Rediktanlar
atomu vermek suretiyle reaksiyona girerek

serbest radikallere hidrojen
radikal zincir reaksiyonlarini sonlandirmakta
ve dolayisiyla radikal
kirlmasina yol acarak antioksidan aktivite

serbest zincirlerin

sergilemektedirler (Ferreira ve ark., 2007).

Orneklerin indirgeyici giic kapasitelerinin
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verebilme kabiliyetlerine  bagh

oldugu, bunun da rediktan igerigiyle dogru

hidrojen

orantili oldugu belirtilmektedir (Yang ve ark.
2002). Degerler incelendiginde istatistiksel

olarak farkhliklar tespit edilmistir.
Solventlerin indirgeme  glicline  etki
potansiyelleri  kiyasladiginda en vyiksek

potansiyelin metanolde, sonra etanolde daha
sonra da suda oldugu tespit edilmistir.



Sonuglar

Sonug olarak lilkemizde yetisen Melengic
meyvesinin fenolik madde miktarlari ve

antioksidan ozellikleri incelendiginde

orneklerde o©nemli oranlarda biyoaktivite
potansiyelinin oldugu gozlemlenmistir. En
ylksek ekstraksiyon verimliligi her ne kadar
su ile elde edilmis olsa da sulu ekstrakt diger
solventlere nazaran daha disik antioksidan
aktivite gostermistir. Elde edilen sonuglar
Melengic meyvesinin fonksiyonel Uriinlerin
Uretiminde kullanilabilecek 6nemli bir kaynak
olabilecegini gostermistir. Bu potansiyel,
ekstraksiyon islemi ve verimliligini optimize
etmek amaci ile sicaklik, zaman, basing ve
bazi 06zel

sartlar Uzerine vyapilacak vyeni

calismalarla arttirilabilir.
Ekler
Bu makale, Harran Universitesi Bilimsel

(HUBAK)
tarafindan 14046 kodlu proje ile desteklenen

Arastirma Projeleri Birimi

tez calismasindan elde edilen sonuglarla

olusturulmustur. Degerli destekleri igin
HUBAK’a tesekkiir ederiz.
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Oz

Ulkemiz Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde yer alan Sirnak ilindeki zeytin gen kaynaklarinin olusturdugu
populasyon igerisinden Ustin nitelikli olanlari belirlemek amaciyla gerceklestirilen calismada, 34
genotipten siirgiin, yaprak ve meyve ornekleri alinmigtir. Belirlenen genotiplerde agag, meyve ve yaprak
ozellikleri ile toplam yag ve yag asitleri kompozisyonlari incelenmistir. Sirnak ili genotiplerinin ¢ogunlukla
dik ve yari dik tag¢ yapisinda ve tiplerin gogunlugunun eliptik uzun sekilli yapraga sahip olduklari
gorilmistir. incelenen tiplerde meyve agirligi 0.70 g (Deran5)-4.20 g (Serekani) ve meyve sekli tiplerin
cogunlugunda eliptik olarak belirlenmistir. Toplam yag orani % 2.0 ile % 8.8 arasinda bulunmustur. Yag
asitleri miktarlan, palmitik asit %12.57 (Karkamis3)-%19.82 (Oguzelil), stearik asit %2.31 (Islahiyel)-
%4.23 (Araban2), oleik asit %58.68 (Oguzeli3)-%72.86 (Karkamis3), linoleik asit %5.10 (Araban1)-%21.06
(Oguzeli3) ve linolenik asit %0.73 (Oguzelil)-%1.71 (Nizip9, Nizip10) olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Seleksiyon, Sirnak, Morfoloji

Morphological and Pomological Properties and Fatty Acid Composition of Olive
Genetic Resources in Sirnak Province

Abstract

The aim of this study to identify superior olive genotypes within the population in the olive genetic
resources located in the Southeast of the province of Sirnak and for his reasonshoot, leaf and fruit
samples were taken from 34 genotypes. Tree, fruit and leaf characteristics with total fat and fatty acid
composition were analyzed in 34 genotypes. Genotypes in Sirnak province, mostly has erector semi-
erect crown and majority have a longelliptical-shaped leaves. Fruit weight ranged from 0.70 g (Deran5)
to 4.20 g (Serekani) and fruit shape in general were elliptical. Total fatratios were between 2.0-8.8%.
Palmitic, stearic, oleic, linoleic and linolenic acid content were found between 12.57% (Karkamis3)-
19.82% (Oguzelil), 2.31% (Islahiyel)- 4.23% (Araban2), 58.68% (Oguzeli3)- 72.86% (Karkamis3), 5.10%
(Araban1)- 21.06% (Oguzeli3) and 0.73% (Oguzelil)-1.71% (Nizip9, Nizip10), respectively.

Key Words: Olive, Selection, Sirnak, Morphology
Giris uygarlhklarin temelini olusturmustur. Zeytinin
anavataninin ve gen merkezinin Glineydogu

Akdeniz uygarhginin bir sembolli olan Anadolu bolgesi oldugu ifade edilmektedir
zeytin, tarih boyunca bu bélgede kurulan (Anonim, 2002). Son vyillarda yapilan
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calismalarla Hatay, Kahramanmaras ve
Mardin seridinde zeytin agacinin en alt
bu vyargiyi

Glneydogu Anadolu

tiriine rastlanmis  olmasi
kesinlestirmektedir.
bolgesinde ilk yerlesimini tamamlayan zeytin,

Bati Anadolu’ya ve oradan da Ege adalari

yolu ile Yunanistan, italya, Fransa ve
ispanya’ya kadar uzanmistir.
Dlinya dretimi zeytinin var ve yok

yilina gore degisiklik gostermektedir. 2013
yilinda 22 039 291 ton olan (retim, 2014
yihinda 15 516 81 ton olarak belirlenmistir.
Onemli zeytin (retici Ulkeler sirasiyla,
ispanya, Yunanistan, italya ve Tirkiye'dir
(Anonim 2014).

TUIK verilerine gore Tirkiye’de zeytin
agac sayisi 172 991 768 adet ve liretim 1 700
000 tondur. Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde
yogun olarak zeytin Uretimi yapilan iller
Gaziantep, Kilis, Sanliurfa, Mardin, Adiyaman
ve Sirnak’tir (35 295 adet agag ve 2 152 ton
2015).

bakimindan blyiik potansiyele sahip olmakla

Uretim)  (Anonim, Bolge alan

birlikte, yiksek yaz sicakliklari ve yetersiz
yagislar
yonde etkilemektedir (Akilhoglu ve ark.,
2000).
yetistiriciliginde yasanan cesit karmasasi bir

zeytinciligin  yayilmasini  olumsuz

Ayrica Ulkemizde zeytin
cesidin farkli bolgelerde, hatta ayni bolgede
degisik isimlerle taninmasina yol agmaktadir
(Dolek, 2003).

Sirnak ilinde gergeklestirilen bu galisma ile
Ustlin nitelikli tiplerin ortaya ¢ikarilmasi (gesit
bu tiplerin bolgede

adaylar)  ve

yayginlastirilarak Ulkemiz genetik

kaynaklarinin korunmasi amacglanmustir.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu c¢alisma 2005-2007 yillari arasinda
Sirnak ilinde seleksiyon c¢alismasi olarak
gerceklestirilmistir. ildeki mevcut zeytin

Uretim alanlarinin yani sira, mikroklima

alanlarda kalmis bazi zeytin genotipleri
belirlenmis, farkh agronomik o6zellikleri ve
yetistiricilerin verdigi 6n bilgilerle seleksiyon
kriterleri olusturulmus ve sonucta 34 genotip
calisma materyali olarak segilmistir (Cizelge
1). Agaclar GPS ile isaretlenmis, laboratuvar
¢alismalar igin, slrglin, yaprak ve meyve
ornekleri alinmistir. Laboratuvar calismalari,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri
gerceklestirilmistir.

Bolimi  Fizyoloji Laboratuvarinda

Yontem

Morfolojik, pomolojik ve  kimyasal
ozellikleri belirlenen genotiplerde morfolojik
(agac ve vyaprak), pomolojik (meyve ve
cekirdek) ve fenolojik (cicek vyapisi
ciceklenme) mart-aralik aylari

arasinda Barranco ve ark. (2000)'na gore

ve
ozellikler

incelenmistir.

1 Belirlenen genotipler

bulunduklari yerler

Cizelge ve

Table 1. Determined genotypes and their

location

Deran 6 genotip

Damlarca 2 genotip
SIRNAK Kizilsu 3 genotip
(34 Ziron 6 genotip
genotip) Serekani 1 genotip

Besbin 1 genotip

Nevalohasko 14 genotip

Akdizgin 1 genotip
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Her bir genotipten hasat zamani alinan
meyve Orneklerinde toplam vyag ve vyag
asitleri kompozisyonlari belirlenmistir.
Ogutilen meyvelerden, 0.01 g’a duyarli
terazide 25 g oOrnek tartilmis ve bu
orneklerde yag analizleri Kadaster (1960)’a
gore Soxhelet cihazi ile yapilmis ve yag
cikarma isleminde n-hekzan kullaniimistir.
Rotari evaporatdrde n-hekzan ugurularak,

geriye kalan yag tartilmis ve yag oranlar %




olarak belirlenmistir. Yag asitleri
kompozisyonlari ise Onal ve ark. (2006)'nin
yontemi esas alinarak gaz kromatografisi ile

saptanmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Zeytin genotiplerinin morfolojik, pomolojik ve
kimyasal 6zellikleri

Adag ézellikleri

Sirnak ili zeytin genotiplerinin agag
ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir. Yapilan
gozlemler sonucunda, Sirnak ili

genotiplerinin ¢ogunlukla dik ve yari dik tag
yapisinda, kuvvetli ve orta kuvvette biylime
egiliminde ve orta yogunlukta taca sahip
olduklari  gorilmektedir. Bogumlar arasi
uzunluk, en yiksek 3.86 cm ile N.hasko9
tipinde, en disuk ise 0.54 cm olarak orta
kuvvette gelisme gosteren Kizilsu2 tipinde
Marfil

bilinen zeytin ¢esidinin Reus kosullarindaki

belirlenmistir. veya Blanca adiyla
performanslarini arastiran Tous ve Romero
(1998), agaclarin kuvvetli biylime giiclne,
yayvan ta¢ yapisina ve orta diizeyde tag
sahip ifade

yogunluguna oldugunu

etmislerdir.

Cicek ozellikleri

4 farkh somak yapisi gorilen tiplerin
tamami haziran ayinin basinda ciceklenme
baslamistir. En uzun somak boyu 37.23 mm
ile N.hasko7 tipinde saptanmis, bunu 35.97
mm ile Ziron5 izlemistir. En kisa somak ise
9.53 mm ile Deran2 tipinde bulunmustur. En
az 8 (N.hasko12) olan somak sayisi, en fazla
36 olarak Ziron3’te saptanmis, en fazla gicek
sayisl ise yine ayni tipte ayni sayida
(Cizelge 3). Dolek (2003)
tarafindan Erdemli, Silifke ve Mut ilgelerinde

belirlenmistir

yetistiriciligi yapilan sofralik ve yaglik zeytin
cesit ve tiplerinde gerceklestirilen ¢alismada
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en erken tam giceklenmenin Uslu (30 Nisan)
ve Gemlik (1 Mayis) zeytin cesitleri ile Cortak
(1 gerceklestigi
belirtilmistir.

Mayis) zeytin tipinde

Yaprak ve meyve ézellikleri
Tiplerin yaprak yapilari incelendiginde, en
uzun yaprak N.hasko12 (6.86 cm), en kiguk

yaprak Deranl (3.30 <cm) tiplerinde
belirlenmistir. Tiplerin ¢cogunlugunun eliptik
uzun sekilli yapraga sahip olduklari

gorulmastir (Cizelge 4). Dolek (2003), Gok ve
Silifke Yaglik
bliyimelerinin kuvvetli, Copliice, Cortak ve

zeytin cesitlerinin
Beyrut zeytin tiplerinin ise orta kuvvette;
Gemlik, Memecik, Memeli, Uslu, Sari Ulak,
Samanl, Tavsan Yiregi, Domat, Nizip Yaglk,
Kilis Yaglik ve Manzanilla cesitleri arasinda en
uzun yapraklara Domat (67.61 mm), en kisa
yapraklara Erkence (45.68 mm); en genis
(14.86 mm), en dar
yapraklara Memecik (10.17 mm) cesitlerinin

yapraklara Samanh

sahip oldugu saptanmustir.

Meyve agirligi bakimindan, Serekani tipi
4.20 g ile en agir meyveye sahip olmustur.
Meyve sekli tiplerin ¢ogunlugunda eliptik
olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Bolat ve

Gulerylz (1995), inceledikleri cesitlerde
ortalama meyve agirhiginin 2.92-6.25 g
arasinda  oldugunu, Gorvela c¢esidinin

yuvarlak, Butko, Kara ve Kizil Sati ¢esitlerinin
yuvarlaga yakin oval ve Otur ¢esidinin ise
oval veya silindirik meyveler grubuna
girdigini saptamislardir.

Tiplerin ¢ogunda simetrik ya da yar
simetrik meyve gorilirken Ziron2 ve Kizilsul
tiplerinde asimetrik olarak saptanmistir.
Lentisel gorlinimi belirgin ya da belirsiz
olarak goézlenen tiplerin timiinde, lentisel
dagilimi kiclik olup maksimum c¢ap
N.haskol, N.haskol3 ve Serekani tiplerinde
sap bolgesinde, diger tim tiplerde merkez

bolgededir (Cizelge 4). Tous ve Barranco



(1990), Gzerinde ¢alismis olduklari Arbequina

cesidi meyvelerini simetrik, Morrut ve

Sevillence cesitlerini asimetrik, Empeltre

cesidini ise yari simetrik olarak

tanimlamisglardir.  Arastiricilar  cesitlerin
lentisel durumlarini belirgin ve belirsiz olarak
ifade etmislerdir.

Meyve burnu tamamlanig sekli tiplerin
sap

cukuru sekli ise yuvarlak ya da diiz olarak

c¢ogunlugunda yuvarlak ya da sivri;

belirlenmistir. Meyvelerde olgunluk rengi
diger grubu altinda toplanmistir. N.hasko5,
N.hasko10, N.hasko13, N.haskol4, Ziron2,
Ziron3 ve Kizilsul, Kizilsu3 tiplerinde meme

mevcut iken diger tiplerde rastlanmamistir
(Cizelge 4).

Cekirdek ézellikleri

Cizelge 5 incelendiginde, Sirnak ili zeytin
genotiplerine ait en ylksek c¢ekirdek
agirhginin  N.haskol0 (1.80 g), en hafif

cekirdeklerin ise Akdizgin (0.21 g) tiplerinde;

cekirdek seklinin tiplerin ¢ogunlugunda
eliptik olurken N.hasko9, Deran4, Deran5
tiplerinde  yumurta  seklinde  oldugu
gorilmektedir. Cekirdek simetrisi, N.hasko6
ve Serekani’de asimetrik, digerlerinde ise yari
simetrik ve simetrik bir yapi gostermistir.
Maksimum c¢ap bodlgesi N.hasko6 tipinde
meyve burnunda yer alirken, N.haskol0,
N.haskol13, Deran4 ve Damlarca2 tiplerinde
sapa yakin bolgede oldugu saptanmistir.
Cekirdek ucu tamamlanis sekli sivri ya da
sap

cukuru sekli cogunlukla yuvarlaktir. Tiplerin

yuvarlak olarak belirlenen tiplerde,

cekirdek yulzeyleri plrlzsiz, purazli ve
dalgali olarak belirlenmistir. Lif dagilimi
N.hasko4, N.hasko8, N.haskol2, Deran5,
Akdizgin ve Kizilsu3 tiplerinde dizensiz,
digerlerinde ise diizenli olarak belirlenmistir.

Rallo ve Barranco (1984), gelistirdikleri

ve lif
cesit

pomolojik tanimlamaya, lif sayisi

dagihmini ilave ederek,
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tanimlanmasinda kullanilmasi gereken temel
parametrelerden oldugunu bildirmislerdir.

Toplam yag ve yag asidi kompozisyonlari
Sirnak ili genotiplerinin toplam yag ve yag
Cizelge 6’da
verilmistir. Toplam vyag orani en yiksek
N.hasko9 tipinde (%8.8), en dislk N.hasko3,

asitleri  kompozisyonlari

Deran4 ve Kizilsu3 tiplerinde (%2.00)
belirlenmistir. Yag asitleri kompozisyonlari
incelendiginde,  palmitik asit %10.34

(N.hasko4) - %20.92 (Deran5), stearik asit
%3.91 (N.hasko2) - %2.25 (Ziron1), oleik asit
%49.33 (Kizilsu2) - %67.96 (Zironl), linoleik
asit %7.52 (Zironl) %31.51 (Deran4),
linolenik asit ise %0.63 (N.hasko4) - %2.72
(Deranb)
belirlenmistir.

degerleri arasinda oldugu
(2001) yaptigl

¢alismada, zeytinin ‘var’ yilinda toplam yag

Barut

oraninin Gemlik zeytin ¢esidinde % 21.4 ve
oleik asit dizeyinin ise % 64.10 olarak
saptarken, ‘yok’ yilinda bu oranlar % 25.3 ve
% 68.20 degerlerinde belirlenmistir. Agar ve
(1995),
adaptasyon calismalari strdiarilen 21 farkli

ark. Adana ekolojik kosullarinda
zeytin cesidinde yag icerigi yas meyvede
%6.77-31.33 ve kuru meyvede %25.67 -
%60.00 arasinda bir degisim gostermistir.
Zeytinlerde esas doymus vyag asidinin
palmitik asit oldugu (%10.39-16.69), bunu
stearik asidin (%1.85-4.35) izledigi, cok az
miktarda da palmitoleik asidin (%0.45-2.10)
bulundugu saptanmistir. incelenen cesitlerde
bir ¢ift bag iceren linolenik asit ise %0.73-
2.51 arasinda belirlenmistir.

(1991), yaptigi
¢alismasinda, cesitlerin yag oranlarinin %
16.71 ile % 31.82 arasinda degistigini; Aydin
ve Nizamoglu (1995) ise Silifke Yaglik zeytin
klonlarinda yag oraninin % 19.54-% 33.91
araliklarinda oldugunu ifade etmislerdir.

Candzer izmir'de

Dolek (2003), en fazla yag oranina Kilis
Yaghk (% 28.0) ve Nizip Yaghk (% 26.0)



cesitleri ile Beyrut (% 25.0) zeytin tipinin,
distik yag oranina ise Memeli (%20.0),
(%20.0), (% 20.0)
Manzanilla (% 20.0) zeytin gesitlerinin sahip

Samanli Domat ve
oldugunu belirtmektedir.

Galismamizda tiplerde, yag iceriginin diger
yapilan arastirma sonuglarina gore daha
disliik dizeyde saptanmasinin nedeninin
meyvelerin eylil ayinda erken ddénemde
hasat edilmis olmalarindan kaynaklandig
disinlebilir.

Yag asitlerinden oleik asit oranlari %
63.25 ile % 74.31 arasinda belirlenmistir.
Codex standardinda zeytinyaginin yag asitleri
bilesimlerinde oleik asidin % 56.0-83.0
oraninda olmasi gerektigi Anonim (1970),
Ersoy (1985) ve Oztekin (1996) tarafindan
belirtilmektedir.

Sonug olarak; bu calisma ile Sirnak ilinde
dogal olarak yetisen zeytinlerin meyve ve
aga¢ Ozellikleri ile yag ve vyag asidi
kompozisyonlari belirlenerek bolge zeytin
gen potansiyelinin ortaya cikarilmasinda ilk
adim atilmistir. Segilen bu tiplerin ulusal gen
kaynaklari koleksiyonuna alinmasi, genetik
materyal olarak degerlendiriimesi ve bolge
zeytin

yetistiriciliginde  yayginlastiriimasi,

yapilan ¢alismayi amacina ulastiracaktir.
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Cizelge 2. Sirnak ili genotiplerinin agac ozellikleri

Table 2. Tree properties of Sirnak genotypes

No Genotipler Tag yapisl Blylime kuvveti | Tagyogunlugu | Bogumlar arasi uzunluk (cm)
Genotypes | The structure | The strength force Intensity of | The distance between nodes
of crown crown (cm)
1 N.hasko-1 Yari dik Kuvvetli Orta 2.11
2 N.hasko-2 Yari dik Kuvvetli Orta 2.28
3 N.hasko-3 Yari dik Orta Orta 1.68
4 N.hasko-4 Dik Orta Orta 1.40
5 N.hasko-5 Dik Orta Yogun 1.50
6 N.hasko-6 Dik Kuvvetli Orta 1.61
7 N.hasko-7 Yayvan Kuvvetli Yogun 0.98
8 N.hasko-8 Yayvan Kuvvetli Orta 1.34
9 N.hasko-9 Yayvan Kuvvetli Orta 3.86
10 | N.hasko-10 Yayvan Kuvvetli Yogun 1.81
11 | N.hasko-11 Dik Orta Orta 1.82
12 | N.hasko-12 Dik Orta Orta 0.97
13 | N.hasko-13 Dik Orta Yogun 1.50
14 | N.hasko-14 Yari dik Orta Orta 2.00
15 |Deran-1 Dik Kuvvetli Yogun 1.52
16 |Deran-2 Dik Kuvvetli Yogun 0.97
17 | Deran-3 Yayvan Orta Orta 1.34
18 | Deran-4 Yari dik Orta Orta 2.70
19 |Deran-5 Dik Kuvvetli Yogun 2.07
20 | Deran-6 Yari dik Orta Orta 1.26
21 | Damlarca-1 Yari dik Kuvvetli Yogun 2.96
22 | Damlarca-2 Yari dik Orta Orta 1.29
23 | Ziron-1 Dik Orta Orta 2.07
24 | Ziron-2 Yari dik Orta Orta 1.87
25 |Ziron-3 Dik Orta Orta 1.68
26 |Ziron-4 Yayvan Orta Orta 1.40
27 | Ziron-5 Yayvan Orta Orta 1.97
28 | Y.Ziron Yayvan Kuvvetli Yogun 3.15
29 | Besbin Dik Orta Orta 1.62
30 |Serekani Yari dik Kuvvetli Yogun 1.18
31 | Akdizgin Yayvan Kuvvetli Yogun 2.33
32 | Kizilsu-1 Dik Orta Orta 2.95
33 | Kizilsu-2 Yari dik Orta Orta 0.54
34 | Kizilsu-3 Yayvan Kuvvetli Yogun 1.52
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Cizelge 3. Sirnak ili genotiplerinin ¢icek ozellikleri

Table 3. Flower properties of Sirnak genotypes

No | Genotipler | Ciceklenme| Somak Somak | Somaktaki gicek Somak Cicek
Genotypes zamanli boyu sayisl sayisi (adet) yapisl tomurcugu
Flowering (mm) (adet) Number of Structure yapisl
time Length of | Number of | flower in first | of first bud | Structure of
first bud | first bud bud flower bud
(mm)
1 N.hasko-1 Haziran 21.79 12 12 Kuglk yuv. Uzun diiz
2 N.hasko-2 Haziran 25.77 12 12 Kiguk yuv. | Kisa kompak
3 N.hasko-3 Haziran 26.54 10 10 Kuglk sivri Kisa duz
4 N.hasko-4 Haziran 30.32 15 15 Kiguk oval | Uzun kompak
5 N.hasko-5 Haziran 28.96 18 18 Kiguk sivri Uzun diz
6 N.hasko-6 Haziran 28.37 29 29 Kiguk yuv. | Kisa kompak
7 N.hasko-7 Haziran 37.23 23 23 Kiguk sivri | Uzun kompak
8 N.hasko-8 Haziran 22.23 18 18 Kiguk sivri Uzun diz
9 N.hasko-9 Haziran 24.54 23 23 Kiguk sivri Uzun diz
10 | N.hasko-10 Haziran 22.99 12 12 Kiguk sivri | Kisa kompak
11 | N.hasko-11 Haziran 15.34 15 15 Kiguk sivri Kisa diiz
12 | N.hasko-12 Haziran 22.77 8 8 iri yuvarlak | Uzun kompak
13 | N.hasko-13 Haziran 10.57 17 17 Kiguk sivri Kisa diiz
14 | N.hasko-14 Haziran 11.52 20 20 iri sivri Uzun diiz
15 |Deran -1 Haziran 24.87 13 13 Kuglk sivri Kisa diz
16 |Deran -2 Haziran 9.53 23 23 Kiguk sivri | Uzun kompak
17 | Deran-3 Haziran 23.56 12 12 Kiiguk oval | Uzun kompak
18 |Deran-4 Haziran 19.99 12 12 Kuglk sivri Kisa diz
19 |Deran-5 Haziran 30.29 27 27 iri yuvarlak Uzun diiz
20 | Deran-6 Haziran 23.27 33 33 Kiguk sivri | Uzun kompak
21 | Damlarca-1 Haziran 20.91 16 16 Kuglk sivri Kisa diz
22 | Damlarca-2 Haziran 18.38 23 23 iri yuvarlak Kisa diz
23 | Ziron-1 Haziran 20.78 14 14 Klguk sivri | Uzun kompak
24 | Ziron-2 Haziran 23.37 15 15 Klglk oval Kisa diiz
25 | Ziron-3 Haziran 29.88 36 36 Uzun kiiglik | Uzun kompak
26 |Ziron-4 Haziran 31.81 14 14 Klglk oval | Uzun kompak
27 | Ziron-5 Haziran 35.97 15 15 Klglk yuv. Uzun diz
28 | Y.Ziron Haziran 26.99 24 24 Klglk oval Uzun diz
29 | Besbhin Haziran 34.66 19 19 iri sivri Uzun diiz
30 | Serekani Haziran 20.30 23 23 Klguk sivri | Uzun kompak
31 | Akdizgin Haziran 18.68 17 17 Klguk sivri Kisa diiz
32 | Kizilsu-1 Haziran 20.55 15 15 Kuglk yuv. Kisa diz
33 | Kizilsu-2 Haziran 22.40 29 29 Kuglk sivri | Uzun kompak
34 | Kizilsu-3 Haziran 24.24 33 33 Uzun kiglik | Uzun kompak
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Cizelge 4. Sirnak ili genotiplerinin yaprak ve meyve ozellikleri

Table 4. Leaf and fruit properties of Sirnak genotypes

Yaprak Meyve

No | Genotipler Sekil (L/A cm) ve gbvdeye Agirlik (g) Sekil (L/A cm) Simetri (A) Lentisel Lentisel Max ¢ap Ug sekli | Sap cukuru Olgunluk | Meme

Genotypes egimi Weight (g) Shape (L/A cm) | Symmetry (A) | gorinimi dagihmi (Poz.B) Point sekli rengi durumu

The shape (L/A cm) and the Appearance | Distrubition | Max.diameter | shape | Stalk of shape | Maturity | Situation

slope to basal of lenticel | of lenticel (Poz B) colour | of nozzle
1 | N.haskol Eliptik (3.84) Duz Orta (2.27) Sivri (1.51) Yari simetrik Belirsiz Ktk Sap bolgesi Sivri Yuvarlak Diger Yok
2 | N.hasko2 Eliptik uzun (4.72) Distk (1.49) | Yumurta (1.15) Simetrik Belirsiz Kuciik Merkez Yuvarla Yuvarlak Siyah Yok
3 | N.hasko3 Eliptik uzun (5.15) Dz Disuk (1.09) Sivri (1.52) Yari simetrik Belirsiz Kugiik Merkez Yuvarla Diiz Diger Yok
4 | N.hasko4 Eliptik uzun (5.64) Disuk (1.56) Eliptik (1.31) Yar simetrik Belirsiz Kiglik Merkez Sivri Yuvarlak Diger Yok
5 | N.hasko5 Eliptik (4.89) Duz Orta (2.61) Eliptik (1.33) Yari simetrik Belirsiz Ktk Merkez Yuvarla Yuvarlak Diger Var
6 | N.hasko6 Eliptik (3.38) Duiz Orta (2.52) Eliptik (1.28) Yari simetrik Belirgin Kuciik Merkez Sivri Yuvarlak Diger Yok
7 | N.hasko7 Eliptik uzun (5.81) Diz Disuk (1.83) Eliptik (1.34) Simetrik Belirsiz Kugiik Merkez Yuvarla Diiz Diger Yok
8 | N.hasko8 Eliptik uzun (5.59) Diz Orta (2.35) Eliptik (1.29) Simetrik Belirgin Kiglik Merkez Yuvarla Diiz Diger Yok
9 | N.hasko9 Eliptik (3.35) Duz Disuk (1.31) | Yumurta (1.13) Simetrik Belirsiz Ktk Merkez Yuvarla Diz Diger Yok
10 | N.hasko10 Eliptik uzun (5.27) Dz Orta (2.02) Sivri (1.47) Yari simetrik Belirgin Kuciik Merkez Sivri Yuvarlak Diger Var
11 | N.hasko11 Uzun (6.07) Duz Dusuk (1.98) Eliptik (1.41) Simetrik Belirgin Kucuk Merkez Sivri Yuvarlak Diger Yok
12 | N.hasko12 Uzun (6.86) Diz Orta (2.51) Sivri (1.47) Simetrik Belirsiz Ktk Merkez Sivri Yuvarlak Diger Yok
13 | N.hasko13 Eliptik (3.85) Epinastik Orta (2.98) Eliptik (1.29) Yari simetrik Belirgin Ktk Sap bolgesi Sivri Yuvarlak Diger Var
14 [ N.hasko14 Eliptik uzun (5.47) Dz Orta (2.92) Yumurta(1.13) Simetrik Belirsiz Kucik Merkez Yuvarla Diz Diger Var
15 | Deranl Eliptik uzun (3.30) Dusuk (1.18) Sivri(1.55) Yari simetrik Belirsiz Kucuk Merkez Sivri Yuvarlak Diger Yok
16 | Deran2 Eliptik uzun (5.40) Disuk (1.40) Eliptik(1.30) Simetrik Belirsiz Ktk Merkez Yuvarla Yuvarlak Diger Yok
17 | Deran3 Eliptik uzun (4.36) Dz Disuk (1.18) Eliptik(1.43) Simetrik Belirsiz Kiclik Merkez Sivri Yuvarlak Siyah Yok
18 | Deran4 Eliptik uzun (4.09) Disik (1.09) | Yumurta(1.24) Simetrik Belirsiz Kucik Merkez Yuvarla Yuvarlak Diger Yok
19 | Deran5 Eliptik (3.40) Duz Dusuk (0.70) Eliptik(1.31) Simetrik Belirgin Kucuk Merkez Yuvarla Yuvarlak Diger Yok
20 | Deran6 Eliptik (3.40) Duz Diisuk (0.90) Eliptik(1.29) Simetrik Belirgin Ktk Merkez Yuvarla Yuvarlak Diger Yok
21 | Damlarcal Eliptik uzun (5.86) Diz Orta (2.09) Sivri(1.46) Yari simetrik Belirgin Ktk Merkez Sivri Diz Diger Yok
22 | Damlarca2 Eliptik uzun (4.51) Disuk (1.26) Eliptik(1.45) Simetrik Belirsiz Kuciik Merkez Sivri Yuvarlak Diger Yok
23 | Zironl Eliptik uzun (4.51) Duz Orta(2.09) Sivri(1.67) Simetrik Belirsiz Kucuk Merkez Sivri Diz Diger Yok
24 | Ziron2 Eliptik uzun (4.80) Dz Orta(2.91) Sivri(1.64) Asimetrik Belirgin Kuciik Merkez Sivri Yuvarlak Diger Var
25 | Ziron3 Eliptik uzun (5.41) Orta(3.01) Sivri(1.61) Yari simetrik Belirsiz Kuciik Merkez Sivri Diz Diger Var
26 | Ziron4 Uzun (6.41) Diz Orta(2.06) Eliptik(1.37) Simetrik Belirsiz Kuciik Merkez Sivri Yuvarlak Diger Yok
27 | Ziron5 Eliptik uzun (4.49) Duz Dusuk (1.77) Eliptik (1.41) Yari simetrik Belirsiz Kucuk Merkez Yuvarla Yuvarlak Diger Yok
28 | Y.Ziron Eliptik uzun (5.91) Disuk (0.85) Sivri (1.62) Yari simetrik Belirsiz Kuciik Merkez Sivri Diz Diger Yok
29 | Beshin Eliptik uzun (4.23) Dlz Orta (3.20) Eliptik (1.38) Simetrik Belirgin Kuciik Merkez Yuvarla Yuvarlak Diger Yok
30 | Serekani Eliptik uzun (4.20) Dz Yiiksek (4.20) Sivri (1.54) Yari simetrik Belirsiz Kuciik Sap bolgesi Sivri Yuvarlak Diger Yok
31 | Akdizgin Eliptik uzun (4.73) Duz Dusuk (1.13) Eliptik (1.26) Simetrik Belirgin Kucuk Merkez Sivri Yuvarlak Diger Yok
32 | Kizilsul Eliptik uzun (5.13) Orta (3.37) Sivri (1.57) Asimetrik Belirgin Blyuk Merkez Sivri Yuvarlak Diger Var
33 | Kizilsu2 Eliptik uzun (5.03) Dz Disuk (1.68) Sivri (1.52) Yari simetrik Belirsiz Kuclik Merkez Sivri Diz Diger Yok
34 | Kizilsu3 Eliptik uzun (5.04) Diz Orta 3.51) Eliptik (1.40) Yari simetrik Belirgin Kucik Merkez Sivri Yuvarlak Diger Var
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Cizelge 5. Sirnak ili genotiplerinin ¢ekirdek ozellikleri

Table 5. Seed properties of Sirnak genotypes

No | Genotipler | Agirlik (g) Sekil (L/A cm) Simetri (A) Max.¢ap (PozB) | Ug sekli Sap gukuru sekli | Ug durumu | Yiizeyi Lif durumu | Lif dagilimi
Genotypes | Weight (g) Shape (L/A cm) | Symmetry Width (B) Shape of apex (A) | Shape of stalk Case of tip | Rugosity | Case of Distribution of
(A) hollow of surface | fiber fiber

1 N.hasko-1 Yiiksek(0.61) Eliptik(1.90) Yari simetrik | Merkez Sivri Yuvarlak Diz Plrizlu Var Dizenli
2 N.hasko-2 Orta(0.29) Eliptik(1.79) Simetrik Merkez Sivri Yuvarlak igneli Parizlu Var Dizenli
3 N.hasko-3 Yiiksek(0.66) Eliptik(2.07) Yari simetrik | Merkez Sivri Yuvarlak Diz Parizlu Var Dizenli
4 | N.hasko-4 Yiksek(0.51) Eliptik(1.63) Yari simetrik | Merkez Yuvarlak Diz Diz Dalgah Yok Duzensiz
5 N.hasko-5 Cok viiksek(0.70) | Eliptik(2.14) Simetrik Merkez Sivri Sivri Diz PlrizlG Var Dazenli
6 [ N.hasko-6 Yiiksek(0.64) Eliptik(1.87) Asimetrik Meyve burnu Sivri Yuvarlak igneli Parizlu Var Dizenli
7 [ N.hasko-7 Orta(0.34) Eliptik(1.58) Simetrik Merkez Yuvarlak Yuvarlak igneli Parizlu Var Dizenli
8 | N.hasko-8 | Yiksek(0.61) Eliptik(1.59) Yari simetrik | Merkez Yuvarlak Yuvarlak Diz Purizli Var Dizensiz
9 [N.hasko-9 Orta(0.38) Yumurta(1.31) | Yari simetrik | Merkez Yuvarlak Yuvarlak Diiz Plriizsiz | Var Diizenli
10 | N.hasko-10 | Cok yiiksek(1.80) | Eliptik(1.77) Yari simetrik | Sap bdlgesi Yuvarlak Diz Diz Parizlu Yok Dizenli
11 | N.hasko-11 | Yiiksek(0.61) Eliptik(1.46) Simetrik Merkez Yuvarlak Yuvarlak Diz Parizlu Var Dizenli
12 | N.hasko-12 | Orta(0.42) Eliptik(1.97) Simetrik Merkez Sivri Yuvarlak igneli PlrizlU Var Diizensiz
13 | N.hasko-13 | Cok yiiksek(0.71) | Eliptik(1.58) Simetrik Sap bolgesi Sivri Diz igneli PlrizlG Var Dazenli
14 | N.hasko-14 | Orta(0.41) Eliptik(1.69) Simetrik Merkez Yuvarlak Yuvarlak Diz Parazlu Var Dizenli
15 | Deran-1 Orta(0.38) Eliptik(1.69) Simetrik Merkez Sivri Yuvarlak igneli Parazlu Var Dizenli
16 | Deran-2 Orta(0.43) Eliptik(2.17) Simetrik Merkez Sivri Sivri Diz PlrizlG Var Dazenli
17 | Deran-3 Orta(0.30) Eliptik(1.73) Yari simetrik | Merkez Yuvarlak Yuvarlak Diz Plrlizsiiz | Var Dazenli
18 | Deran-4 Orta(0.41) Yumurta(1.22) | Simetrik Sap bolgesi Yuvarlak Diz Diz Parazlu Var Dizenli
19 | Deran-5 Orta(0.33) Yumurta(1.39) | Yarisimetrik | Merkez Yuvarlak Sivri Diz Plrizsiz | Var Dizensiz
20 | Deran-6 Orta(0.30) Eliptik(1.51) Simetrik Merkez Yuvarlak Yuvarlak Diz PlrizlU Var Dazenli
21 | Damlarca-1 | Orta(0.43) Eliptik(1.65) Yari simetrik | Merkez Yuvarlak Yuvarlak Diz PlrizlG Var Dazenli
22 | Damlarca-2 | Cok yiksek(0.95) | Eliptik(1.54) Yari simetrik | Sap bolgesi Yuvarlak Diz Diz Parazlu Yok Dizenli
23 | Ziron-1 Cok yiksek(0.73) | Eliptik(1.97) Yari simetrik | Merkez Sivri Yuvarlak igneli Parazlu Var Dizenli
24 | Ziron-2 Yuksek(0.73) Eliptik(1.80) Yari simetrik | Merkez Sivri Sivri igneli Pardzla Var Duzenli
25 | Ziron-3 Yuksek (0.70) Eliptik(1.82) Simetrik Merkez Yuvarlak Yuvarlak Duz Pardzla Var Duzenli
26 | Ziron-4 Yiiksek(0.60) Eliptik(1.65) Simetrik Merkez Yuvarlak Yuvarlak Diz Parazlu Var Dizenli
27 | Ziron-5 Orta(0.41) Eliptik(1.66) Simetrik Merkez Yuvarlak Yuvarlak igneli Plrazlu Var Dizenli
28 |Y.Ziron Yuksek(0.56) Eliptik(2.06) Yari simetrik | Merkez Sivri Sivri Duz Pardzla Var Duzenli
29 | Besbin Yuksek(0.59) Eliptik(1.60) Simetrik Merkez Yuvarlak Yuvarlak igneli Pardzla Var Duzenli
30 | Serekani Orta(0.38) Eliptik(1.94) Asimetrik Merkez Yuvarlak Sivri igneli Plrazlu Var Dizenli
31 [ Akdizgin Orta(0.21) Eliptik(1.46) Yari simetrik | Merkez Yuvarlak Yuvarlak Diz Plrizsiz | Var Dizensiz
32 | Kizilsu-1 Orta(0.66) Eliptik(1.84) Yari simetrik | Merkez Yuvarlak Yuvarlak igneli Pirlizsiiz | Var Duzenli
33 | Kizilsu-2 Yuksek(0.70) Eliptik(1.67) Yari simetrik | Merkez Yuvarlak Yuvarlak Duz Pardzla Var Duzenli
34 | Kizilsu-3 Yiiksek(0.73) Eliptik(1.45) Yari simetrik | Merkez Yuvarlak Sivri Diz Parazlu Var Dizensiz
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Cizelge 6. Sirnak ili genotiplerinin toplam yag ve yag asitleri kompozisyonlari (%)
Table 6. Total oil and fatty acid composition of Sirnak genotypes

No Genotipler Toplam.yag (%) Ciao Cis:0 Ci6:1 Ciz.0 Ci71 Cis.0 Cis:1 Cis.2 Ca0.0 Cis:3 Ca0:1 Ca2:0 Caao
Genotypes Total oil(%)
1 N.haskol 2.50 0.22 18.44 1.41 0.23 0.39 2.34 56.55 18.23 0.44 1.44 0.30 0.14 0.08
2 N.hasko2 6.70 0.03 14.97 1.14 0.10 0.06 3.91 63.25 14.96 0.95 1.18 0.41 0.36 0.28
3 N.hasko3 2.00 0.03 17.15 1.21 0.08 0.05 2.88 51.31 24.06 0.63 1.58 0.37 0.22 0.25
4 N.hasko4 4.50 0.65 10.34 0.52 0.11 0.07 3.19 59.65 23.59 0.45 0.63 0.41 0.19 0.15
5 N.hasko5 5.20 0.02 14.42 1.29 0.08 0.07 2.80 63.26 15.99 0.57 1.28 0.37 0.20 0.20
6 N.hasko6 2.50 0.01 19.13 1.28 0.07 0.11 3.11 62.98 11.34 0.56 1.03 0.28 0.17 0.11
7 N.hasko7 4.30 0.02 13.63 0.67 0.20 0.22 3.04 60.83 18.18 0.61 1.17 0.19 0.16 0.18
8 N.hasko8 8.80 0.02 12.84 0.65 0.08 0.04 2.83 55.23 25.57 0.55 1.40 0.41 0.19 0.13
9 N.hasko9 3.00 0.98 11.73 0.76 0.04 0.05 2.74 57.95 23.38 0.43 1.05 0.43 0.31 0.25
10 N.hasko10 4.80 0.02 17.17 1.10 0.08 0.07 3.15 63.52 12.25 0.59 1.30 0.29 0.19 0.16
11 N.haskol11 4.50 0.37 17.70 1.42 0.08 0.05 2.86 57.33 17.59 0.57 1.28 0.26 0.20 0.17
12 N.hasko12 4.40 0.03 14.25 0.36 0.19 0.24 2.66 62.58 16.26 0.53 2.11 0.35 0.20 0.12
13 N.hasko13 3.60 0.09 12.06 0.52 0.13 0.26 3.08 56.15 24.79 0.44 1.52 0.53 0.28 0.11
14 N.hasko14 3.20 0.09 11.01 0.55 0.09 0.06 3.36 59.91 22.41 0.57 1.15 0.32 0.26 0.22
15 Deranl 4.30 0.48 13.97 1.13 0.11 0.08 2.74 63.03 15.97 0.54 1.23 0.32 0.21 0.18
16 Deran2 3.60 0.04 16.77 1.44 0.12 0.17 3.16 64.45 11.37 0.60 1.22 0.31 0.17 0.14
17 Deran3 3.00 0.02 19.57 1.13 0.14 0.19 2.56 60.23 14.09 0.52 1.06 0.33 0.28 0.21
18 Deran4 2.00 0.05 10.92 0.39 0.14 0.05 3.23 50.80 31.51 0.77 1.26 0.49 0.40 0.03
19 Deran5 3.20 0.03 20.92 0.97 0.37 0.44 2.79 55.87 14.35 0.72 2.72 0.31 0.25 0.26
20 Deran6 2.80 0.13 17.55 0.97 0.07 0.08 3.26 65.97 9.53 0.63 1.40 0.30 0.22 0.14
21 Damlarcal 2.50 0.02 19.22 1.34 0.07 0.05 3.05 61.10 12.51 0.62 1.41 0.27 0.21 0.12
22 Damlarca?2 4.80 0.03 12.52 0.56 0.06 0.05 2.98 60.54 21.06 0.58 0.94 0.34 0.22 0.12
23 Zironl 6.40 0.04 18.42 1.24 0.19 0.31 2.25 67.96 7.52 0.48 0.98 0.32 0.15 0.13
24 Ziron2 2.80 0.05 12.51 0.52 0.13 0.05 3.07 52.64 27.90 0.64 1.41 0..33 0.26 0.31
25 Ziron3 3.40 0.03 16.50 0.90 0.10 0.10 3.29 63.80 12.77 0.64 1.24 0.29 0.20 0.14
26 Ziron4 3.20 1.30 13.22 0.71 0.12 0.12 3.25 57.59 21.29 0.53 1.13 0.30 0.26 0.16
27 Ziron5 4.50 0.15 14.70 0.85 0.09 0.08 3.27 52.22 25.79 0.75 1.35 0.28 0.23 0.11
28 Y.Ziron 3.60 0.02 13.58 0.83 0.06 0.08 2.92 66.78 13.71 0.50 0.91 0.31 0.18 0.11
29 Besbin 5.60 0.02 13.58 0.83 0.06 0.08 2.92 66.78 13.71 0.50 0.91 0.31 0.18 0.11
30 Serekani 3.70 0.79 12.88 0.97 0.07 0.05 3.10 51.36 24.64 0.88 2.33 0.48 0.68 0.01
31 Akdizgin 4.80 0.02 17.48 1.88 0.07 0.14 2.70 58.24 17.62 0.42 0.96 0.27 0.11 0.10
32 Kizilsul 3.20 0.01 18.92 0.98 0.06 0.06 3.23 67.18 7.94 0.49 1.08 0.28 0.14 0.14
33 Kizilsu2 2.80 0.03 14.40 0.85 0.10 0.06 2.97 49.33 28.20 0.66 2.57 0.33 0.25 0.26
34 Kizilsu3 2.00 0.05 13.63 0.73 0.11 0.06 2.95 52.99 26.81 0.56 1.18 0.35 0.24 0.27

Ci4.0:Miristik asit
Cao.0:Arasidik asit

Ci6:0:Palmitik asit
Ciga:Linolenik asit

Cao.0:Arasidik asit

Cy6.1:Palmitoleik asit Cy70:Heptadesanoik asit
Cy.1:Gadoleik asit

Ci71:Heptadesenoik asit
Cy2.0:Behenik asit
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Cig.0:Stearik asit

Cis.1:Oleik asit

Cig:Linoleik asit
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Oz

Ureticilerin tarimsal yayim faaliyetlerine katiimini etkileyen faktorlerin belirlenmesini amaclayan bu
calismada, davranissal niyetin analizinde Planli Davranis Teorisi kullaniimistir. Arastirmada, Akdeniz
Bolgesindeki en biiyiik zeytin yetistiriciliginin yapildigi Hatay ilindeki 175 (retici secilmistir. Ureticilerin
yayim calismalarina katilma davranisi konusundaki niyetleri modelde ele alinmistir. Ayrica, Ureticilerin
kisisel ozellikleri ile davranigsal niyetleri arasindaki iliskiler incelenmistir. Regresyon analizi sonuglarina
gore yayim calismalarina katilma niyeti Gzerinde etkili olan en 6nemli degisken Ureticilerin tutumu
oldugu belirlenmistir. Modeldeki degiskenler yayim calismalarina katilma niyetindeki varyansin %51’ini
aciklamaktadir. Ureticilerin kisisel &zelliklerinden yas ve egitim seviyesi, deneyim siiresi, yayim bilgisi ve
zeytin bahcesi genislikleri arasindaki farkhliklar énemli bulunmustur. Ureticilerin tarimsal yayim
¢alismalarina daha fazla katilmasinda faydalilik ve uygunluk en ¢ok dikkat edilmesi gereken konulardir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal yayim, Zeytin Ureticileri, Ciftgi egitimi, Planli davranis teorisi, Hatay-Turkiye

The Evaluation of Attendance in Agricultural Extension Programs of Olive Growers

Abstract

In this research which aims to determine the factors that are affecting the participation of producers on
agricultural extension activities, the Theory of Planned Behavior was used in the analysis of behavioral
intention. Hatay has the largest olive production area in Mediterranean region, and 175 producers were
chosen in the province of Hatay. The behavioral intentions of producers to participate in the extension
program were considered in the model. Furthermore, the relationship between producer’s
characteristics and behavioral intentions were examined. According to regression analysis result,
producer’s attitude is the most important variable that effects intentions to participate in the study.
Variables of the model explain 51% of the variance to participate in the extension programs. The
personal characteristics of producers which are age, education degree, experience time, extension
knowledge and olive orchard land differences were found significant. Usefulness and suitability should
be the issues to be focused on more in order to encourage producers to involve in agricultural extension
activities more.

Key Words: Agricultural extension, Olive growers, Farmer education, Theory of planned behavior,
Hatay-Turkey

giftcilerin gelirlerini artirmak ve bunlara bagli
Girig olarak kirsal nifusun refahini ve yasam
diizeylerini  ylkseltmek ©6nemli Olglde
Tarim sektérinde dretim ve verimligi  tarimsal yayim  hizmetlerinin  basarili
artirmak, yeni teknolojileri gelistirmek,  olmasina baglhdir. Bu nedenle tarimsal yayim,
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tarimin ayakta kalmasi icin kullanilabilecek
araglarin en dnemlilerinden biridir. Tarimsal
kalkinma, teknik bilgi ve yeniliklerin ciftciye
yonelmesi ve kabuli sirecidir. Kisacasi
ciftcinin degismeye olan olumlu davranisidir
(Demirtas ve Girler, 1994; Kizilaslan, 1999;

Ozkaya ve ark., 2005; Ozcatalbas ve ark.,

2010). Hikumetler, dinya genelinde
geleneksel tarimsal yayim hizmetlerini
saglamak icin mali sorumlulugu

Ustlenmislerdir. Buradaki asil amag, tarimsal
Uretimi ya da verimliligi artirmak olmustur
(Lees, 1991). Tarimsal yayim hizmeti kirsal
bilgi,
Uzerinde

nifusun deneyim, uygulama

degisiklik yaratmayi

ve
tutumlari
amaglayan bir egitim faaliyetidir (Kizilaslan,
2009). Tarimsal yayimin temel amacglarindan
biri de ciftciler, ya da
danismanlarin da arasinda bulundugu hedef
kitlede degisikligi
gerceklestirmektir. Tarimsal yenilikler ancak

toprak sahipleri

davranis

Ureticiler tarafindan benimsenip

uygulanmaya baslandiktan sonra vyarar

saglayabilir. Yayim genellikle giftcileri ve

arastirmacilart  baglayan bir rol oynar,
arastirmanin  dogrudan  dogasina  ve
konumuna, program gelistirmeye, farkh
bolgelerdeki  arastirma  ve  gelistirme

onceliklerinin belirlenmesine de yardim eder
(Marsh ve ark., 2000).
Kamu yayim hizmetleri, dogal kaynaklarin
dayali
uygulanmasinda

sirdaridlebilir - yonetimine kirsal

kalkinma  stratejilerinin

onemli bir rol oynar (Pokorny ve ark., 2005).

Ulusal diizeyde tarim politikasini

belirleyenlere somut oOneriler gotiirtilmesi,
yayimcl, arastirmaci, cift¢i oOrgitleri, ozel
tesebbiis gibi birimlerin birlikte uyumlu

olarak  c¢alismalari  sistemin  basarisini

dogrudan etkileyebilmektedir (Kaimowitz,

1990).
Teknolojinin kabuliinde pek c¢ok faktor

etkilidir, bunlar arasinda teknolojinin
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ozellikleri, tarim biriminin sosyo-ekonomik

ozellikleri, tarim isletmesine ait fiziksel
Ozellikler, tarim birimi icinde dnemli kararlari
alanlarin kisisel ve psikolojik 6zellikleriyle
algisi ve ekonominin gelecek donemine
iliskin beklentileri siralanabilir. Bu faktorlerin
etkisi
arasinda ve zamanla farkhlik gosterecektir
(Garforth ve ark., 2004; Pannell ve ark,,

2006). Bir tarim sisteminin ihtiya¢ duydugu

goreceli ciftlik ve isletme tirleri

teknolojik destek ve bilginin transferinde
potansiyel kabul edeceklerin inancglari ve
tutumlari dikkate alinmalidir (Rehman ve
ark., 2007). Planli Davranis Teorisi (PDT),
etkili
degiskenleri aciklamaya yonelik ¢alismalarda

davranis Uzerinde olabilecek
genis kapsamda, arastirmacilar tarafindan en
stk kullanilan ve ampirik olarak en ¢ok test
edilmis bir teori olarak kabul gérmektedir.
de

kurucularindan olan Ajzen (1991) tarafindan

Gerekgeli Davranislar  Teorisi’nin
onerilen PDT'ne goére insanlarin toplumsal

davranislari  belirli  faktorlerin  kontroli
altinda olup belirli sebeplerden kaynaklanir
ve planlanmis bir sekilde ortaya ¢ikar. PDT'ne
gore insanlarin davraniglarinin en yakin

belirleyicisi, davranista bulunanlarin
niyetleridir. Davranissal niyetler ise ¢ ana
bilesen tarafindan tahmin edilir. Bunlar
sirayla; tutumlar, siibjektif (6znel) normlar ve
algilanan davranissal kontroldiir. Niyet,
tutum, sitibjektif norm ve algilanan davranis
kontrol her davranisin farkli bir yonini
ortaya koyar (Ajzen, 1991). Davranisa yonelik
tutum, kisinin gerceklesecek davranisa olan
negatif veya pozitif degerlendirmesidir.
Sibjektif norm, davranisi yapacak olan kisi
olan kisilerin, kurum veya
bir

gerceklesmesinin ya da gerceklesmemesinin

icin 6nemli

kuruluslarin belirli davranisin

beklentisini ifade ederken; algilanan davranis

kontrol ise kisinin davranisi

gosterebilmesinin ne kadar zor veya kolay



olacagina olan inancini aciklamaktadir (Erten,
2002).

PDT Sosyal psikoloji tabanli bir kuram
olmakla birlikte farkh bircok bilim dalinda
yapilan yaygin
kullanilmistir. Teorinin davranisi 6ngérmede

calismada olarak
kullanildigi alanlarin basinda egitim, saglk,

sportif etkinlikler, pazarlama ve tarim
gelmektedir (Erten, 2002; Sjoberg ve ark.,
2004; Tutkun ve Lehmann, 2006; Lam, 2006;
Rehman ve ark., 2007; Fielding ve ark., 2008;
Alam ve Sayuti, 2011; Sharifzadeh ve ark.,
2012; Nocella ve ark., 2012; Ahmad ve ark.,
2014; Bozkurt, 2014).

yvapilan Onceki arastirmalarda tutum ve

PDT cergevesinde

algilanan davranissal kontrolin, davranissal
niyetle iliskisi glicli iken slibjektif normun ise
niyetin zayif belirleyicisi oldugu sonucuna
varilmistir (Beedell ve Rehman, 1999; Pouta
ve Rekola, 2001; Ajzen, 2005).

Akdeniz bolgesindeki 1.395 bin dekarhk
zeytin Uretim alaninda yaklasik %37 payla
Hatay ili ilk sirada gelmektedir. Bu pay
Tarkiye’deki diger iller de dikkate alindiginda
ise %6 civarindadir (TUIK, 2016). Tiirkiye’nin
en 6nemli zeytin Uretim alanlarinin basinda
gelen Hatay ilinin bu yoni arastirma alani
olarak secilmesinde etkili olmustur. Hatay
ilindeki zeytin Uretimi agirlikh olarak yaglhk
cesitlerle yapilmaktadir. Zeytinyagi
Uretiminde ve kalitesindeki artislar ancak
tretim miktar ve kalitesindeki artislarla
saglanabilir. Bu noktada yayim faaliyetleriyle
zeytin Uretimindeki miktarin ve kalitenin
artirilmasi i¢in yapilacak ¢alismalar oldukga
Akdeniz

Uretiminde verim

onemlidir. bolgesinde
kalite

yaninda bolgeye uygun cesit secimindeki

zeytin

ve dustklugi

yanhsliklar, sulama suyu kaynaklari
yetersizlikleri ve budama teknigi
konusundaki eksiklikler olmak Uzere bir
takim  teknik ve altyapi  sorunlari
bulunmaktadir. Ayrica zeytinyagl
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isletmelerinde temizlik ve hijyen konulari
basta olmak Uzere yag kalitesini etkileyen
isleme sirasindaki yanlis uygulamalar (sicak
su uygulamasi, dokiinti meyvelerin digerleri
ile karisik olarak islenmesi gibi) sektoriin
sorunlari olarak ifade edilebilir (Secer ve
Emeksiz, 2012; Dogaka, 2015).

Tarimsal yayim c¢alismalari kapsaminda

arastirma bolgesinde zeytin yetistiriciligi
konusunda  planlanan  ve  uygulanan
¢alismalar arasinda organik zeytin

yetistiriciligi, zeytinde verimin ve kalitenin
artirilmasi, zeytin hastalik ve zararllari ile
miicadele gibi konular basta gelmektedir.
Bunlara ek olarak modern meyvecilik, toprak
analizi ve glbreleme, tarim sigortalari, iyi

tarim uygulamalari ve c¢evre koruma
konulari, modern sulama yodntemleri ve
tarimsal desteklemeler gibi konularindaki

calismalar sayilabilir.

Bolgede yiritilen kamu tarimsal yayim
¢alismalari arasinda demonstrasyonlar, tarla
glnleri, kurslar, ciftci toplantilari ve gezileri,
yarismalar ve gesitli kampanyalar sayilabilir.
Bu calismalari desteklemek amaciyla cesitli
basili materyal (sirkiler mektup, brosir,
liflet, dergi, afis, CD ve kitap) hazirlanarak
dagitilmaktadir. Ayrica yayim personeline
yonelik olarak diizenlenen gesitli hizmet igi
iki oyl 1200 katilim

olmustur. Hatay ilinde 2014-15 yillari icinde

egitimlere icinde
gerceklestirilen kamu yayim c¢alismalarina 26
bin civarinda ciftci katilmis ve bu faaliyetler
sirasinda 23 bin kadar cesitli basili materyal
kullanilmistir. Ayrica yaklasik 1200 yayim
ici
verilmistir. Zeytin Uretiminin gelistirmesine

personeline c¢esitli  hizmet egitimler

yonelik olarak planlanan yayim ve egitim

calismalarina 2016 vyiinda da devam

edilmektedir.

Planli Davranis Teorisinin kullaniminin,
ciftcilerin karar alma sireclerine yonelik
bir

yararli anlayis ve davranis tahmini



saglayabilecegi dusUnllmektedir (Beedel ve
Rehman, 1999). Bati Avusturalya’da yeni bir
Grindn  kabuliine ve yayillmasina iliskin
bir
¢alismada, PDT sonuglari, hem kamu tarimsal

tarimsal yayimin etkisinin incelendigi

yayim faaliyetlerinin ve hem de Ozel
danismanlari varliginin benimseme isleminin
daha erken baslamasina katkida bulunmus
oldugunu gostermektedir (Marsh ve ark.,
2000). Onceki calismalar 1siginda PDT’nin
kabul
edilebilir bir ara¢ oldugu ve teorinin yayim

giftci davraniglarini  tahmin igin
faaliyetlerine katilma davranisini etkileyen
faktorleri ortaya koymada ve anlamada etkili
bir model olacagi beklenmektedir.

Bu calismada zeytin Ureticilerinin tarimsal
yayim
konusundaki

katilim
PDT
cercevesinde incelenerek, bu konuda etkili

ve egitim faaliyetlerine

davranissal niyeti
olan faktorlerin belirlenmesi ve faktorlerin
slibjektif
davranissal kontrol faktoérleri) katihm niyeti

(tutum, normlar ve algilanan

Uzerine olan etkilerinin ortaya konulmasi

amaclanmistir. Bdylece tarimsal yayimda

Ureticileri tesvik edecek egitim etkinliklerine

yonelik  onerilerin  gelistirilebilecegi  ve
Ogretim programinda bu konuda
yapilabilecek diizenlemelere katki

saglanabilecegi dislinlilmektedir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin ana materyalini Hatay ili
zeytin (reticilerinden anket uygulamasiyla
elde edilen veriler olusturmaktadir. Yapilan
anketle zeytin Ureticilerinin kamu tarimsal
yayim hizmetlerinden yararlanma durumu ve
yayim
arastirilmistir. Bu amacla hazirlanan anket

hizmetlerine karsi tutumlari
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formunun ilk bolimiinde isletmeci ve isletme

yayim
calismalarina katilma durumu belirlenmistir.

bilgileri,  tarimsal ve  egitim
ikinci bélimde ise yayim calismalarinda PDT

kapsaminda davranissal niyet, tutum,
subjektif norm ve algillanan davranissal
kontrolini belirleyen 5’li likert tipi o6lcek
PDT igin

standart bir anket formu yoktur, bu nedenle

seklinde 60 soru yoneltilmistir.

diger arastirmalarda kullanilmis olan anket
formlari 6rnek alinarak PDT’nin 6ngordugi
sekilde ¢alismada kullanilacak anket formu
Ankette

uyum

gelistirilmistir ve uygulanmistir.

kullanilan  o6lgek ve 0©nermelerin
halinde olmasina dikkat edilmistir. Burada
anket yapilan bolge, tarimsal isletme ve
Uretim yapisi gibi cesitli faktorler dikkate
alinmistir. Ayrica anket sorularinin
hazirlanmasinda PDT i¢in anket tasarimi
konulu ¢alismalardan
2006).

anket formlar

da vyararlaniimistir

(Ajzen, Galismanin  baslangicinda

15 Jdretici ile denenerek

gerekli son diizenlemeler yapiimistir.

Ornekleme metodu

Ana kitleyi temsil edecek ornek sayisi
ortalamadan %5 hata payl ve %95 gliven
Tabakali
metodu formiiliiyle hesaplanmistir (Yamane,
1991). il
Mudarliaga Sisteminden

araliginda “Oransal Ornekleme”

Toplam zeytin Uretici
Ciftci
yararlanilarak belirlenmistir. Orneklemeyle
ilindeki
etmek Gzere 3 ilgeden (Altin6zi, Kirikhan ve

sayisl
Kayit
Hatay zeytin Ureticilerini  temsil
Yayladagi) toplam 175 dretici belirlenmistir.
Arastirma verileri 2015 yili Uretim dénemi
(Kasim-Aralik)

sonunda elde

(Cizelge 1).

edilmistir



Cizelge 1. Hatay ilinde ilgelere Gore Zeytin Uretici Sayisi, Uretim Alani (da) ve Ornek Sayisi

Table 1. Olive Producers Number According to the Towns, Production Land (da) and Sample

Size in Hatay Province

ilceler Uretici sayisi Oran (%) Zeytin alani Ornek sayisi
Towns Farmer number (%) Rate Olive land Sample size
Altinézi 1396 39.41 18443.61 105
Antakya 199 5.62 1927.50 -
Arsuz 157 4.43 1957.24 -
iskenderun 142 4.01 1691.53 -
Kirikhan 215 6.07 7775.03 16
Yayladagi 728 20.55 7819.33 54
Digerleri (Others) 705 19.90 7004.92 -
Toplam (Total) 3542 100.00 46619.16 175
Kaynak: GTHB Hatay il Miidirligii CKS Veri tabani (2015)

Diger ilgeler: Belen, Defne, Dortyol, Erzin, Hassa, Kumlu, Reyhanli, Samandag

Arastirma modeli oncelikle o davranisa yonelik niyetin

Calismada zeytin Ureticilerinin

bolgelerinde diizenlenen ve kendilerine
yonelik kamu tarimsal yayim galismalarina
katilma davranislari ve davranissal niyetleri
yayim

Uzerine etkili

Kamu faaliyetlerine
PDT

unsurlarindan tutumlar, siibjektif normlar ve

Olcllmastar.

katilma niyeti olan

algilanan  davranissal  kontrol unsurlari
bagimsiz degiskenler olarak ele alinmis, bu
degiskenlerin  tarimsal yayima katilma
davranisi ve niyetini tahmin etmede yeterli
olacaklari kabul edilmistir (Sekil 1). Teoriye

gore, bir davranisin gerceklesebilmesi icin

Arka plan faktorleri

Background factors

olusmasi gerekmektedir. Davranisa yonelik
niyet ne kadar gicli ise davranisin ortaya

¢ikma olasihgl da o kadar fazladir. Teorinin
ikinci kismi inan¢ boyutlarindan (davranis
inanglari, normatif inanglar, kontrol inanglari)
olusmaktadir. Tutum, sibjektif norm ve
algilanan davranis kontrolliniin bilissel ve
PDT'de

merkezi bir rol oynamaktadir. Duygu, kisilik

duyussal temelleri olan inanglar,

ozellikleri, zeka, deger, yas, cinsiyet, egitim,
irk,
degiskenler inanglarin olusumunda belirleyici

bilgi, deneyim, gelir dizeyi gibi

olmaktadir (Ajzen, 2005).

Davranigsal inanglar

Kigisel / Persanal Behavioral Beliefs

Genel tutum / General attitudes

Davranisa Yénelik Tutum
Attitude toward the Behavior

Kigilik 6zellikleri / Personality traits
Degarler / Values
Duygular / Emaotions

Zeka [ Intelligence .
Nermatif inanglar
Sosyal / Social Mormative Beliefs

Yas, cinsiyet / Age, gender

H
F

Davranis

Niyet
Intention

Sibjektif (Oznel) Norm

Subjective Narm Behavior

Gelir { Income \‘

Egitim / Education S

inang / Religion ‘~‘

Irk, etnisite / Race, ethnicity \ Kontrol inanglari

Control Beliefs

Enformatik / Informotion
Deneyim [ Experience
Bilgi / Knowledge

Iedya etkisi / Media exposure

Gergek Davranissal Kontrol
Actuzl Behavioral Control

Algilanan Davramissal Kontrol
Perceived Behavioral Control

Sekil 1. PDT Modeli Faktorleri (Ajzen ve Fishben, 2005)
Figure 1. ToPB Model Factors (Ajzen and Fishben, 2005)
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Ancak,
davranissal kontrol, bazen niyetin aracilig

ayni teoriye goére, algilanan

olmadan davranisi
Bir kisinin davranisi
“Davranisa Yonelik Niyet/Amac”in kuvvetine

dogrudan
aciklayabilmektedir.

baghdir. Davranisa yonelik niyet ne kadar
glcli gosterilme
olasihigl da o kadar yiksektir. Bu durumda
“Davranisa Yonelik Niyet” kisinin davranisi

ise gercek davranisin

gosterebilmek icin  harcadigi  ¢abalarin
derecesini gosteren bir faktordir. Genel bir
kural olarak “Davranisa Yonelik Tutum” ne
kadar olumlu ise, “Stibjektif Norm” ne kadar

kabul edilebilir ise ve “Algilanan Davranissal

Kontrol” ne kadar glcli olursa veya
davranislar Uzerindeki kontrol ne kadar
yeterli ise o davranisi yerine getirme

Amaci/Niyeti de o kadar kuvvetli olacaktir.

Davranis (B) = B, + 1Bl + B,PBC

Davramssal Niyet (BI) = ay + a;A+ a,SN + a3 PBC

PDT modelinde belirtildigi gibi “Tutumlar (A)”

her davranisin inang¢ glcu carpilarak
hesaplanir. Burada davranissal inanglar (b;),
inancin niteliginin degerlendirilmesiyle (e;)

carpilir (Esitlik 2).

(2)

Stbjektif Normlar (SN) belirlenirken, her bir
normatif inang (n;), s6z konusu motivasyon
kaynagi (m)) ile ¢arpilarak elde edilir (Esitlik
3).

(3)

Algilanan Davranissal Kontrol (PBC), kontrol
inancglari (c,) ile bu kontrol faktorlerinden
algilanan gicin (py) c¢arpimlari sonucunda
elde edilmektedir (Esitlik 4).
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PDT kapsaminsa bugiine kadar yapilan
¢alismalarda genellikle arastirmaya katilan

bireyin  gerceklestirdigini  ifade  ettigi
davranislar Uzerinden yapilmistir.  Clink(
bireylerin davraniglarini uzaktan
gozlemleyerek  yapilabilecek  ¢alismalar

oldukga sinirlidir. Arastirma kaynaklari ¢cogu

zaman davranislari gozlemleyerek

belirlemeye izin vermez. Bu nedenle PDT

kullanilan arastirma calismalarinda
“Davranis” vyerine  “Davranisa  Yénelik
Niyet”in Olgllmesi yoluna gidilmektedir

(Davranis (B) = Davranissal Niyet (BI)).
Davranis ve Davranissal Niyete ait regresyon
denklemleri asagidaki Esitlik 1'deki gibidir
(Ajzen, 1991);

(1)

K
PBC =) c,p, (4)
k=1
Arastirmada toplanan veriler istatistik

analizler 6ncesinde normallik, glivenilirlik ve
yeterlilik bakimindan degerlendirilmis ve bir
sorun olmadigl belirlenmistir. PDT modeline
gore veriler Korelasyon ve Regresyon Analizi
Ureticilerin

yapilarak  degerlendirilmistir.

kisisel 0Ozelikleri ile yayim faaliyetlerine
katilma niyetleri arasindaki iliskiler Varyans
analizi ile degerlendirilmistir.  Verilerin
IBM SPSS 22

programi kullaniimistir.

analizinde istatistik paket

Bulgular ve Tartisma

Zeytin Ureticileri Demografik Ozellikleri
Hatay ilindeki zeytin (reticileri, zeytin
bahcesi alanlari dikkate alinarak ve istatistiki



olarak ana kitleyi temsil edecek sekilde
tesadiiflige de dikkat edilerek belirlenmistir.
isletmelerin %61’i kiiciik, (10 dekar ve daha
az bahcge alani), %21 orta (11-20 dekar arasi
bahce alani) ve %18’ide bilyilik (21 dekar ve
daha
olusmaktadir.

biylk bahge alani) isletmelerden

Yani isletmelerin
c¢ogunlugunun kiciuk ve orta bulyuklikteki
(%82) oldugu

sdylenebilir. isletmelerin %65’ i karma tretim

zeytin  bahcgesine sahip

(bitkisel ve hayvansal Uretim) yapan isletme

tipindedir.  isletmelerdeki  zeytin  alani

genisligi 5-131 dekar arasinda degiskenlik
gostermekte olup ortalamasi 18.49 dekardir.

isletme sahiplerinin = %92’si (161 kisi)
erkeklerden olusmustur. Bu isletmecilerin
yaslart 20-69 arasinda degismekte olup

ortalama yas ise 44’tlir. Tarimsal deneyim
sireleri 7-55 yil arasinda degismekte olup
(29.49 yil).

ortalamasi 30 vyila yakindir

isletmecilerin  egitim seviyeleri oldukca
disiktar (ilkogretim %41; yiksekogrenim
%11), tarimsal bilgi kaynaklari daha g¢ok

isletme cevresinde bulunan ve bunlara girdi

saglayan isletmeciler ve iletisim icinde
olunan komsu ve akrabalardan (%62)
olusmaktadir. Serada tarimsal (retimde

giftcilerin girdiler konusunda %90 Uzerinde
bayileri bilgi kaynagi olarak gordiigi, kamu
yayim elemanlarinin ise ¢ok az dikkate
alindig1 belirlenmistir (Yalgin ve Boz, 2007).
Kirsal alanda (reticilerin birbirleriyle yakin
temas icinde olmasi ve aile baglarinin
kuvvetli olmasina bagli olarak tarimsal bilgi
akisinin daha ¢ok aile bireyleri ve komsu
Ureticiler arasinda yogunlastig bilinmektedir.
Cizelge 2'de gorildaglu gibi 6rnege alinan
isletmeler sosyo-demografik ozellikler
bakimindan bdlgenin genis bir yelpazesini

temsil etmektedir.

Cizelge 2. Zeytin Ureticilerin Bazi Sosyo-Demografik Ozellikleri (% oran; n=175)

Table 2. Some Socio-Demographic Characteristics of Olive Producers (rate %; n=175)

Cinsiyet Erkek (Male) 92.00 <-10 7.43
Sex Kadin (Female) 8.00 11-19 17.14
<-25 4.57 | Deneyim (yil) 20-29 21.14
26-35 24.00 | Experience (year) | 30-39 25.71
36-45 24.57 40-< 28.57
Yas 46-55 25.14 Ortalama (Average) 29.49
Age 56-< Bayi/Tliccar 32.44
21.71 (Reseller / Dealer)
Ortalama (Average) 44.24 Bilgi kaynag Komsu/Akraba 29.75
information (Neighbor / Relative)
Okur-yazar degil Yayimci/Danigman 26.30
(llliterate) source (Extension /
3.43 Consultant)
Exitim Qkur-yazar (Literate) 22.29 . Medya (Media) 11.52
Education Ilkogretim (primary) 40.57 | Isletme tari Bitkisel (Crops) 34.86
Lise (High school) 22.86 | Farm type Karma (Mixed) 65.14
On lisans (vocational) 8.00 <-10 61.14
Lisans Zeytin alani (da) 11-20 21.14
(Undergraduate) 2.86 | Olive land (da)
. <-15999 27.43 21-< 17.71
ﬁi’(‘):é‘;""k/ £) 16000-24999 EEXVE I Altindzil 60.00
25000-49999 31.43 . Yayladagi 30.86
(annual/t) Region
50000-< 8.00 Kirikhan 9.14
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Ureticilerin tarimsal yayim ¢alismalarina
katilma davranisi konusunda, ge¢misteki ve

yakin  gelecekte planlanan davranislari
Cizelge 3’'te verilmistir. Ureticilerin %55’i
gecmiste herhangi bir tarimsal yayim

faaliyetine katilmamistir. Yine (reticilerin

%43’(i gelecek yil herhangi bir tarimsal yayim
programina katilma niyeti belirtmemistir.

Buna gore zeytin (reticilerinin yaklasik

yarisinin herhangi bir kamu tarimsal yayim
¢alismasina

katilmadigl gorilmektedir.

Ureticilerin %34’0 ise gecmiste diizenlenmis
ve gelecekte diizenlenecek olan kamu yayim
¢alismalarindan ancak birine katilmis veya
Birden
veya katilma
Bu
yayim calismalarina

katilmayr  dislinmektedir. fazla

faaliyete katilma davranisi
niyeti oldukca duslik seviyelerdedir.
noktada Ureticilerin

katilma  niyetini  etkileyen  faktorlerin

belirlenmesi ve buna goére katilimi artirici
onlemlere ihtiyag oldugu gorilmektedir.

Cizelge 3. Ureticilerin Tarimsal Yayim ve Egitim Calismalarina Katilimi

Table 3. Participation of Farmers in Agricultural Extension and Training Activities

Son 5 yil igindeki katilim sayisi Gelecek yil planlanan katilm sayisi
(Number of participation in the last 5 years) | (Number of planned participation for next year)
Katihm sayisi Katilim sayisi

(Participation number) n % (Participation number) n %
0 97 55.43 0 75 42.86
1 60 34.29 1 59 33.71
2 16 9.14 2 27 15.43
3 2 1.14 3 9 5.14
4 0 0.00 4 5 2.86

Toplam (Total) 175 100.00 Toplam (Total) 175 100.00
Ekolojik tarimsal Uretim konusunda faydasi, zamani ve yeri etkili olmaktadir.

yapilan bir ¢calismada ciftcilerin diizenlenen
toplanti ve konferanslara %74, brosiirlere
%26 ve gezilere %11 oraninda ilgi géstermis
oldugu belirlenmistir (Boyaci ve Karaturhan,
2003). yayim
katihmina, yapilan faaliyetin tlrd, algilanan

Ureticilerin ¢alismalarina

Faaliyetlerin planlanmasinda yer, zaman ve
faaliyet tirl bakimindan uygunluk c¢ok iyi
daha
yiksek seviyede olusmasi igin Ureticilere

ayarlanmalidir.  Algilanan faydanin
ayrintili tanitimlarla agiklama yapilmasinda

fayda vardir.

Cizelge 4. PDT Model Yapilari Arasindaki Ortalama, Standart Sapma ve Korelasyon Degerleri

Table 4. ToPB Model Structure Average Values, Standard Deviation and Correlation Values

Degiskenler (Variables) Ort. (Average) SD 1 2 3 4
1. Davranigsal Niyet (Behavioral Intention) 3.38 0.88 | 1.000
2. Davranisa Yonelik Tutum (Attitute) 3.39 0.53 | 0.659 | 1.000
3. Subjektif Normlar (Subjective Norms) 3.28 0.69 | 0.582| 0.571| 1.000
4. Algilanan Davranissal Kontrol
3.08 0.31| 0.476| 0.384| 0.661| 1.000
(Percieved Behavioral Control)

Tim korelasyonlar 0.01 diizeyinde anlamlidir.

Tarimsal yayim faaliyetlerine katilma

davranisini 6lgmek amaciyla kullanilan PDT

modelinde vyer alan vyapilar arasindaki

korelasyon, ortalama ve standart sapma
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degerleri asagida goriilmektedir (Cizelge 4).
Modeldeki
korelasyon degerleri istatistiki olarak énemli

tim  degiskenler arasindaki

bulunmustur (p<0.01). Ureticilerin tarimsal



yayim faaliyetlerine katilma niyeti ile PDT
modelindeki yapilar arasinda pozitif yonli ve
anlaml bir iliski bulunmaktadir. Degiskenlere
ait besli olcek degerlerinin tamami ortalama
(n6tr) degerin Uzerinde yer almistir. Model
bu istatistik
Ureticilerin  davranigsal niyetini

degiskenlerine ait birincil
degerleri
Olgme konusunda olumlu bir gésterge olarak
kabul edilebilir.

PDT yayim

¢alismalarina katihmdaki davranigsal niyeti

kapsaminda Ureticilerin
Uzerine etkili olan degiskenlerin dogrusal
Cizelge 5’te

degiskenlerin

regresyon sonuglari

gosterilmistir. Bagimsiz
davranissal niyetin 6nemli bir kismindaki
(%51)

istatistiksel

varyansi  acikladig ve katsayi
anlamli
deyisle

katilma

olarak
bir
faaliyetlerine

tahminlerinin
oldugu
tarimsal

gorilmustir.

yayim
niyetinin %51’i bu faktorlere bagh olarak

Baska

sekillenmektedir. Yapilan regresyon analizi
yayim
faaliyetlerine katilma niyeti Gizerinde en etkili
degisken tutum (0,=0.484; p<0.003), ikinci
etkili degisken SN ve en az etkisi olan
PBC (03=0.157; p<0.012)
sonuglara zeytin
yayim
icin

sonuglarina gore reticilerin

ise
Bu

degisken
olmustur. gore
Ureticilerinin gelecekteki

programlarina  katihmini  artirmak

yapilacak c¢alismalar Oncelikle (dreticinin
tutumunu degistirmeye yonelik olmalidir.
Ureticilerin yayim calismalarina katilmadaki
tutumunu Olgen davranissal inang sorulari
incelendiginde en ylksek ortalama puan

“Faydalidir” vyargisindan elde edilmis ve

inancin niteliginin degerlendirildigi
sorulardan ise  “Uygunluk” en yliksek
ortalama puani vermistir. Yani Ureticiler

faydali ve uygunluk bakimindan olumlu
buldugu yayim calismalarina katilmada en
ylksek tutumu gostermektedir.

Belcika’da

uygulamalarinin

GUc farkli toprak koruma

benimsenmesinin
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incelendigi bir calismada PDT'inde en iyi
aciklayicr faktor, tutum olarak belirlenmistir.
Davranigsal

niyet icin agiklanan varyans

miktari modellere gore %44-70 arasinda
degisiklik gostermistir. Davranissal niyetin
tahmininde tutum, ylksek bir agiklayici
varyans Uretmesine ragmen siibjektif norm,
algilanan zorluk ve algilanan kontrol anlamli
olmayan katsayilar Uretmistir (Wauters ve
ark. 2010). Ciftcilerin tarimsal iklim bilgisini
kullanimi Gizerine yapilan bir arastirmada ise

tutum ile davranigsal niyeti arasinda giigli bir

iliskilinin var oldugu belirlenmistir
(Sharifzadeh, 2012). Tarimsal sulamadaki
koruma teknolojilerinin benimsenme

kararlarinda, algilanan davranis kontroliiniin
etkisinin incelendigi bir ¢alismada, algilanan
davranissal kontrol igin giftgilerin yatirim
tam  iradesinin
Ancak,

anlamli oldugunda, PDT’'nin bazi degiskenleri

kararlarinda olmadig

gorilmastir. algilanan  kontrol
davranisi daha dogru aciklamistir. Subjektif
norm bakimindan su tasarrufunda (mikro
sulama teknolojileri ile) ciftciler toplumdan
kabul
davranisini gostermistir (Lynne ve ark. 1995).
Ciftci
bulgular,

daha fazla etkilenerek vyenilikleri

tutumlarini anlamada elde edilen

teknolojiye karsi tutumlarinda
giftgilerin niyetinin onu kabul edip etmemeye
glcli bir etkiye sahip oldugunu teyit etmistir.
Dikkatlice planlanmis iletisim, benimsenmeyi
destekleyen tutumlar giliclendirmekte ve
davranisa karsi engelleri olanlara yardimci
(Garforth, ve ark. 2004).

tarim uygulamalarinin

olabilmektedir
Surdiralebilir
benimsenmesinde tutumlar ve algilanan

davranissal kontrol, c¢alismalar sirasinda

niyetlerin 6nemli belirleyicileri olarak ortaya

cikmistir. Gegmisteki davranis, tutum ve
algilanan davranissal kontrol, niyetlerin
onemli belirleyicileri olarak bulunurken,

niyetler 6nemli 6lclde Ureticilerin bildirdigi
davranislari tahmin etmistir (Fielding ve ark.



2008). Armitage ve Conner (2001) tarafindan
185 calisanin bir meta analizinde niyet ve

algilanan  davranissal  kontrol, davranis

varyansinin ortalama %27’sini aciklamistir ve
yine bu galismada tutum, stbjektif norm ve

algilanan davranissal kontrol, niyetlerin

varyansinin ortalama %39’unu acgiklamistir.

Tutumlar ve algillanan  davranissal

kontroller ©nceki ¢alismalarda niyetlerin

onemli belirleyicileri olarak ortaya ¢ikmistir.
Zeytin Ureticilerinin  yayim calismalarina
katilmadaki davranigsal niyeti lizerinde de bu
degiskenlerin 6nemli belirleyiciler oldugu
ortaya ¢ikmis ve bu sonug dnceki ¢calismalarla
sekilde  stbjektif

normlarin zayif olan bulgulari da 06nceki

ortismektedir.  Ayni

arastirma sonuglari ile tutarhdir.

Cizelge 5. Ureticilerin Yayim Calismalarina Katilim Niyeti Regresyon Sonuclari

Table 5. Farmers Intention to Participate in Extension Work of Regression Results

° Bagimsiz degiskenler

g 3D (Independent variables) r o p-degeri R?
a 'g -% Tutum (Attitude) 0.659 0.484 0.003

g § g Oznel Normlar (Subjective norms) 0.582 0.202 0.000 0.51
% ~ = Algilanan Davranigsal Kontrol 0.476 0.157 0.012

o (Percieved Behavioral Control)

Sekil 2’de Ureticilerin bazi 6zelliklerinin
tarimsal yayim calismalarina katilma niyeti
Uzerindeki etkileri gosterilmistir. Uretici
yas, yayim

¢alismalari hakkindaki bilgi seviyesi, tarimsal

ozelliklerinden tarimsal

deneyim ve egitim seviyesi ile zeytin bahcesi

genisligi arasindaki farklar onemli
bulunmustur  (p<0.001). Zeytin {retim
bolgeleri, Ureticilerin  yilhk gelirleri ve

cinsiyetleri arasinda ise anlamli bir farkhhk
bulunamamistir. Bu sonuglara goére kamu
tarimsal yayim hizmetlerinin 6zellikle kigik
Olgekli isletmelere sahip, deneyimi az ve
¢ok olan geng
bakimindan 6nemli oldugu anlasiimaktadir.

yayim bilgisi reticiler

Organik avokado Uretiminin
benimsenmesinde PDT ile yapilan analiz
sonuglarina gore yas ve egitim, organik
Uretime baslama niyeti Uzerinde etkilidir.
Sonuglara goére yas, genellikle benimseme
kararlari lizerinde olumsuz bir etkiye sahip
Bu

sonuglara gore avokado Ureticilerine organik

iken egitimin etkisi ise olumludur.

Uretimle ilgili herhangi bir destek verilmesi
s6z konusu oldugunda bu girisim en ¢ok geng
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cgiftciler arasinda etkili
(Hattam, 2006).
cevresel

ve daha egitimli
olacagi
Onceki davranis
Gzerindeki demografik degiskenlerin etkisi

tespit edilmistir
¢alismalarda

ise karisik sonuglar gostermistir.

Sdrdirdlebilir  tarim  uygulamalarina giris

kararlarinda demografik degiskenlerin
etkileri 6n analizlerle incelenmis ve
bunlardan hi¢ birinin davranissal niyeti
tahmininde 6nemli olmadigi gorilerek

analizlerden c¢ikarilmistir (Fielding ve ark.
2008). Bir baska calismada cinsiyet ve cevre
bir iligki
bulunamazken bazi galismalarda kadinlarin
daha egilimli
bulunmustur (Tarrant ve Cordell,

davranigi arasinda  anlamli

cevreci davranisa oldugu
1997).
Benzer sekilde Karami ve Mansoorabadi
(2008),
kadin

davranisina yonelik daha olumlu tutum

tarafindan vyapilan bir calismada

ciftcilerin  strdirilebilir  tarim

icerisinde oldugu belirlenmistir.  Zeytin

Ureticileri arasinda ise erkek ve kadin
Ureticilerin yayim faaliyetine katilma niyetleri
birlikte kadin

Ureticiler biraz daha 6n plana ¢ikmistir.

birbirine yakin olmakla



Tarimsal yayim servisinden ciftci
memnuniyetini etkileyen faktorlerin
incelendigi  bir arastirmada, algilanan

ekonomik getiri, yayimci elemanlarla dizenli
temas, aile bayliklGglu ve tarim disi gelir
olumlu iligski gostermistir, buna karsin sinirli
teknoloji secimi, yilksek girdi fiyatlari,
uygunsuz kredi sistemi ile yayimci ve yerel
sinirlar

politikacilar arasindaki

memnuniyetsizlik faktorleri olarak
belirtilmistir (Elias ve ark., 2015). Hassas
tarim teknolojileri kullanmaya yodnelik bir

¢alismada gliven tutumlari, net fayda algisi,

ciftlik blylkligu ve ciftci egitim dizeyi,

hassas tarim teknolojilerini benimseme
niyetini olumlu etkilemistir (Adrian ve ark.,
2005). Bir baska calismada Ureticilerin yaslari
yayim

arasindaki iliski geng Ureticilerin lehinedir ve

ile calismalarina  katilma niyeti
Uretici yas! arttikga bu niyet 6nemli miktarda
azalma gostermektedir. Ureticilerin gelir ve
isledigi arazi miktari arttikga yeni tarim bilgi
ve tekniklerinden haberdar olma ile bunlari
uygulama dizeyi artis gostermistir (Kizilaslan

ve Unal, 2013).

4.5
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1.5
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11-20
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Sekil 2. Ureticilerin Kisisel Ozelliklerin Tarimsal Yayim Faaliyetlerine Katilma Niyeti Uzerine

Etkisi

Figure 2. Impact of the Producers' Personal Characteristics on the Intention to Participate in

Agricultural Extension Activities

Sonuglar

Calismada incelenen zeytin (reticileri
arasinda kamu tarimsal yayim calismalarina
katilma davranisinin ve gelecekte de katilma
niyetinin oldukca disiik seviyelerde oldugu
yayim

zeytin

belirlenmistir. Buna karsin ilgili

kurulusu  tarafindan bolgede
Ureticilerine yonelik olarak yetistiricilik ve

isletmecilik sorunlarinin ¢éziimiine ydnelik
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yayim ve egitim c¢alismalari yeterince

dizenlenmektedir. Bu calismada Ureticilerin

yayim  ¢alismalarina
etkili

amaciyla

tarimsal katilma

olan faktorlerin
PDT
davranissal niyetleri olgUlmustir. PDT bu
birlikte
belirlenmesinde de
Modelde ele

arasindaki

davranisinda

belirlenmesi kullanilarak

calismanin  teorik cercevesi ile

davranissal niyetin
olumlu sonuglar Gretmistir.
analiz

alinan  degiskenler



sonuglari, davranissal niyetin en 0Onemli

belirleyicisinin davranisa yonelik tutum
oldugunu gostermistir. Zeytin Ureticilerinin
yayim

icin

tarimsal ¢alismalarina  katilimini

artirmak oncelikle  tutumlarinda
degisiklik yapilmasi icin ¢alisiimasi gerektigi
belirlenmistir. Ureticilerin tutumunu
belirlemede 6ne c¢ikan vyargilara goére de
yayim calismasinin faydali ve uygun olmasi
daha

Zeytin Ureticilerinin ve isletmelerinin baz

onemli olarak degerlendirilmistir.
Ozellikleriyle yayim ¢alismalarina katilma
niyeti arasindaki iliski incelendiginde kiguk
Olcekli isletmeler icinde tarimsal deneyimi az
ve yayim bilgisi ¢cok olan isletmeciler 6ne
ctkmistir.

Arazi buyudkltgi, verimlilik veya Uretim
yapisi gibi farkh 6zelliklere sahip Ureticilerin,
farkli hedef ve ihtiyaclari vardir, bu yizden,
bu tir yayim programlarindaki Ureticilerin
farkli
calismalardaki
yayim
konusunda direng gosteren giftcileri ikna

ihtiyaglarinin belirlenmesi

etkinligini artiracaktir.

Tarimsal ¢alismalarina  katilma

etmek icin c¢ok iyi tanitim ve gosteriler

yayim
rold

diizenlenmelidir. Universiteler
daha aktif bir
Ustlenebilir. Tutumlar ciftlik ve ciftci tirleri

alaninda egitim
arasinda degismektedir. Bu nedenle bilgi
transferi icin kullanilan araglar teknolojiye
ozel ve hedef kitleye uygun olmalidir. Yerel
ve kisisel temaslar genellikle daha uzak ve
kurumsal kaynaklara gore ciftcilerin niyetleri
hakkinda daha fazla etkiye sahiptir. Egitim
kisilerin kaynaklara ve hedeflere ulasmada
kapasitesini artirir, daha iyi egitim durumu
daha yayim
yararlanmayi  saglar.

hizmetlerinden

yayim
hizmetlerinin dizenli olmasi ve sikligl ile

akillica
Tarimsal

farkl iletisim araclarinin kullaniimasi etkinlik

artisi  saglayacaktir. Yayim hizmetlerinin
Uretici ihtiyaclarina uygun ve talep odakli

olmas! katilim ve hizmetlerden yararlanmayi
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artiracagl dusidndlmektedir. Kamu yayim

hizmetleri kirsal kalkinma programlarinin

uygulanmasinda o6nemli rol oynar. Ancak

kamu bu konuda sinirh mali ve insan

kaynagina sahiptir. Yayim hizmetlerinin
tamamen  Ozellestirilmesi ise  Orgltsel
diizeyde yapisal yonetim ihtiyaci ortaya

¢ikaracaktir. Bu noktada kamu ve 6zel yayim
hizmetleri arasinda bir denge olusturularak
etkinlik
faaliyetlerinin

artis saglanabilir. Yayim

etkinliginin ve

benimsenmesinin Uretimde verimlilik, kalite

ve modern Uretim teknikleri kullanimi

bakimindan saglanan gelismelere etkisinin

arastirilmasi  yararli  sonuglar  ortaya

koyacaktir.
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Oz

Bu calisma farkh toprak binyelerinde yetistirilen fasulye bitkisinde, degisik konsantrasyonlarda
uygulanan sulama suyu bor (B) dlzeylerinin bitki verim (yas ve kuru agirlik olarak) tzerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calisma, ayni B dlzeyine sahip sularinin agir veya hafif biinyeli topraklarda
kullanilmasi durumunda ortaya gikacak farkhlklari incelemek amaciyla saksi denemeleri seklinde serada
ylratilmistir. Arastirmada deneme konularini; kumlu ve killi olmak Gzere iki farkh toprak binyesi ve
By;0 ppm, B4;0.5 ppm, B, ;1.0 ppm, B3;2.0 ppm, B, ;3.0 ppm, Bs ; 5.0 ppm olmak lzere 6 farkli B
konsantrasyonu iceren sulama suyu olusturmustur. Arastirma sonugclarina gore; her iki toprak biinyesi
icin en yliksek bitki yas ve kuru agirlik degeri B, (1 ppm) konusundan elde edilirken en disik degerler ise
Bs (5 ppm) konusundan elde edilmistir. Toprak bilinyeleri agisindan uygulanan B seviyelerinin etkileri
karsilastirildiginda fasulye bitkisinin kumlu toprakta daha iyi gelisme gosterdigi gérilmistir. Bu nedenle
kumlu toprakta elde edilen bitki yas agirligi degeri % 17-31 arasinda ve kuru agirhiginda % 18-23 arasinda
killi toprakta elde edilen degerlere gore daha yiksek bulunmustur. Ancak; toprak biinyelerine gore
uygulanan B dizeylerinin kontrol konusuna gore oransal farklar incelendiginde o6zellikle B, ve Bs
konularinda kumlu topraklarda bitki gelisimi Gzerine B zararinin, killi topraklara oranla % 40 daha fazla
oldugu bulunmustur. Her toprak biinyesi icin bitkinin B esik degeri 1 ppm olarak saptanmistir. Esik
degerini asan ylksek borlu sularin kumlu topraklar yerine killi topraklarda kullaniimasi énerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Bor, Fasulye, Sulama suyu, Toprak blinyesi

Determination of Effects on Bean Yield of Irrigation Water Boron Level under
Different Soil Textures

Abstract

The aim of this study was to evaluate effects of different irrigation water boron (B) concentration on
bean wet (fresh) and dry weights. The study was carried out in the pot experiments in order to
determine the differences that would arise if the same B level waters were used in heavy or light
textured soils. The treatments were; two different soil texture (sandy and clay) and 6 different B
concentrations; By;0 ppm, B4;0.5 ppm, B, ;1.0 ppm, B;3;2.0 ppm, B, ;3.0 ppm, Bs; 5.0 ppm. According to
the results; the highest plant fresh and dry weights for both soil types were obtained from B, (1 ppm)
treatment while the lowest were at Bs (5 ppm). When the effects of the B levels applied in terms of soil
texture were compared, it was seen that the bean grown better development in sandy soil. For this
reason, fresh weight obtained from sandy soil was between 17 % and 31% and dry weight was between
18 % and 23 %, which was higher than clay soil. But when the proportional differences of the applied B
levels according to the soil texture was examined, it was found that the B damage on the plant growth in
the sandy soil in B, and Bs treatments was 40 % higher than the clay soil. For each soil type, the B
threshold of the plant was determined as 1 ppm. It may be advisable to use high boron waters
exceeding the threshold value in clay soils instead of sandy soils.

Key Words: Bean, Boron, Irrigation water, Soil texture
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Giris

Dlnyanin gelecegi agisindan vazgecilmez
bir unsur olan temiz su kaynaklar gin
gectikce  kirlenmekte ve azalmaktadir.
Ozellikle kurak ve yari kurak bélgelerde kit su
tarimsal dretimi

kaynaklari acidan

sinirlandiran en 6nemli parametredir. Son
yillarda azalan iyi su kaynaklarina alternatif
olarak duslk kalitedeki sularin sulamada
kullaniimasi kaginilmaz hale gelmistir. Diguk
kaliteli sulama sularinda tuz, sodyum veya
bor elementinin  yiksek  miktarlarda
bulunmasi muhtemeldir. Tarim alanlarindaki
topraklarda bor birikimi, sulama sularinin
icerdigi bordan ileri gelmektedir. Genel
olarak dogal sularin B icerigi oldukca
dasiktlr (0.3-1 ppm) (Ayyildiz, 1992). Ancak
bor cevherinin Uretimi esnasinda ortaya
atik

verilmesi veya yeralti suyuna sizmasi gibi

¢ikan sularin  dogrudan akarsulara
nedenlerden yiizey ve yeralti suyu bor kirliligi
ortaya cikmaktadir. Sulama sularindaki B
dizeyinin fazlahg bitkiler icin son derece
zararhdir. Toprakta veya sulama suyundaki B
derisimin belirli sinirlari agmasi durumunda
bitki
yarilmalar, olgunlasmis yapraklarda dokilme

yapraginda sararma, yanma ve
ve blylime hizinin yavaslamasi ile {rliinde
verimin azaldigi gozlenmektedir (Demirtas,
2005). Bitki blinyesinde B hareketli olmayip
ancak belli bir kismi kullanilmaya elverislidir.
Bu nedenle bitki

periyodlarda

gelismesi cesitli

topraktan

icin
B
durumundadir. B bitkiler icin dnemli bir besin

almak

maddesi olmasina ragmen, bircok bitki icin
topraktaki konsantrasyonu 4.0 mg Lyi
gectigi takdirde bu kez B, bitkisel Uretimi
azaltabilecek zararlara neden olmaktadir
(GUngor ve Erdzel 1994).

Bitkilerde B alimina etki eden faktorler
pH, toprak blinyesi, nem, sicaklik, organik
madde ve kil mineralleridir. Cozlinebilir B
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konsantrasyonu ve bitkiler tarafindan B alimi
hafif
topraklara oranla daha fazladir (Wear ve
Patterson, 1962). Toprakta absorbe edilen B
seviyesi ise blylk olclide toprak blinyesine

binyeli topraklarda agir biinyeli

ve toprak ¢ozeltisinin pH sina baghdir. Bu da
artan kil icerigi ile birlikte artmaktadir
(Bhatnager ve ark., 1979; Wild ve Mazaheri,
1979; Mezuman ve Keren, 1981; Elrashidi ve
O'Connor, 1982).

Bu galismada kumlu ve killi blinyeye sahip
iki farkh
fasulye bitkisinin degisik dlzeylerde bor

toprak biinyesinde yetistirilen

iceren sulama suyuyla sulanmasi durumunda
bitki gelisim ve veriminde ortaya g¢ikacak
farkhliklar incelenmistir. Ayrica uygulanan
bir
blinyesinde olusturdugu bor diizeyleri icin

borlu sulama suyunun her toprak

izin verilen bor esik degerleri belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Bu
Sileyman

arastirma  Isparta

Universitesi

kosullarinda
Demirel Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi arazisinde
bulunan plastik serada saksi denemesi
seklinde ylritalmastir. Denemede ¢api 17
cm, yiksekligi 18 cm olan plastik saksilar
kullanilmistir.

Calismada, biri kontrol olmak Gzere alti farkli
diizeyde bor konsantrasyonu degerleri (Bo=0
ppm, B;=0.5 ppm, B,=1.0 ppm, B3=2.0 ppm,
B,=3.0 ppm, Bs=5.0 ppm) ve iki farkli toprak
blinyesi (T,=hafif; Kumlu ve T,=Agir; Killi)
deneme konusu olarak segilmistir. Arastirma
6 degisik bor seviyesinin 3 tekrarlamali olarak
denendigi  tesadlif parselleri deneme
deseninde gore 2 ayri deneme olacak sekilde
kurulmustur. Denemede kullanilan toprak

Ozellikleri Cizelge 1'de verilmistir.



Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some physical and chemical properties of experimental soil

Toprak parametreleri

T, (Hafif biinyeli toprak)

T, (Agir biinyeli toprak)

(Soil paremeters) (Light textured soil) (Heavy textured soil)
% Kum (Sand %) 92.96 18.89
% Kil (Clay %) 1.64 52.80
% Silt (Silty %) 5.4 28.31
Blnye Sinifi ( Texture Class) Kum (S) Sand Kil (C) Clay
EC (dS m™) 0.48 0.49
pH 6.75 7.10
% Kireg (Lime %) 0.37 0.7
Tarla kapasitesi (Field capacity) 10.03 34.52
Solma noktasi (Wilting point) 3.70 23.29
Calismada sirik fasulye olan Alman Ayse Deneme sonunda elde edilen veriler

(Phaseolus vulgaris) fasulye cesidi
kullanilmistir. Fasulye tohumlari 20.06.2013
tarihinde her saksi basina 9 adet olarak 3 cm
derinlige ekilmistir.

Ekimden hemen sonra saksilara tarla
kapasitesine c¢lkacak kadar sulama suyu
verilmistir. Fasulye tohumlarinin ekiminden
sonra cikislar tamamlanana kadar cesme
suyu uygulanmis ve her bir saksida bitki
3 adet olacak sekilde
yapilmistir. Deneme baslangicinda 10 ml NPK
glibresi (%3.5 NH,, %5.5 NOs;, %10 Ure, 19N-
19P-19K+Mikro elementler) her bir saksiya

siispansiyon halinde uygulanmistir. Glibrenin

sayisl seyreltme

diger yarisi da bitki ¢ikislari tamamlandiktan
sonra uygulanmistir. Her bir saksi ginlik

dizenli bir sekilde tartilmis ve saksi
agirhgindaki azalmalara bagh olarak su
miktarlari tarla kapasitesinin % 50’sine

distiginde konulara gore hazirlanan borlu
sular ile sulanarak tarla kapasitesi diizeyine
cikarilmistir. Denemede bitkiler 80 giinliik
gelisme periyodundan sonra kok hizasindan
kesilerek hasat edilmistir. Hasat edilen bitki
ornekleri konulara goére tartilp yas agirliklari
alinmistir. Yas bitkiler (zeri delinen kese
kagitlarina konularak 65 °C’lik firinda sabit
agirhga gelinceye kadar kurutulmus ve daha
sonra kuru agirliklari alinip kaydedilmistir
(TGztner, 1990).

faktoriyel diizende MINITAB paket program
aracihg ile degerlendirilmis ve sonuglar
Yurtsever (1984) tarafindan verilen esaslara

gore yorumlanmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Kumlu toprakta sulama suyu bor diizeyinin
bitki yas ve kuru agirhgi lizerine etkisi

Kumlu toprakta denemede uygulanan
sulama suyu bor dizeylerinde elde edilen
ortalama bitki yas ve kuru agirlik degerleri

Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Kumlu topraklarda konularina gére
ortalama bitki yas ve kuru agirhgi

Table 2. Average plant wet and dry weights
according to treatments on sandy

soils
Konular Yas agirhik (gr  Kuru agirhk
(Treatments)  saksi™) (gr saksi™)
Wet weight Dry weight
(gr pot”) (gr pot”)
By 40.99 21.33
B, 41.36 21.54
B, 43.02 21.83
B; 41.13 21.69
B, 38.74 20.84
Bs 29.78 19.67
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Arastirmada sulama suyu bor dizeyi ile
bitki yas ve kuru agriliklari arasinda énemli



diizeyde negatif yonde kuadratik bir iliski s6z
konusudur. Determinasyon katsayisi (R%) yas
agirhk ve kuru agirlik igin sirasiyla 0.98 ve
0.97 olarak bulunmustur (Sekil 1).

Kumlu Toprak (Sandy Soil)

A Yas agirlik (Wet weight)
A Kuruagirhk (Dry Weight)

- 23

r22

F21
A 2

ykuru (dry) =-0.134x2 +0.2984x + 21.455

r 20
Z =
3 | R¥=0.9414

yyas{wet) = -0.7947x2 + 1.6786x + 41,151 19
R*=0.9885
27 4

F18

Ortalama bitki yas agirligi (gr saksit)

Average plant fresh weight (gr pot?)

Ortalama bitki kuru agirhig (gr saksi™)
Avearge plant dry weight (gr pot™)

22 T T T T
1 2 3
Sulama suyu bor diizeyi (ppm)
irrigation water boron level (ppm)

17

Sekil 1. Kumlu topraklarda sulama suyu bor
diizeyi bitki yas ve kuru agirhk iliskisi
Figure 1. Relationship between boron level
and plant wet and dry weight on

sandy soils
Yapilan varyans analizi sonucunda
deneme konularinda elde edilen yas agirlik
0.05
diizeyinde onemli bulunurken kuru agirhk
istatistiki  bir farklilik

ortaya c¢ikmamistir. Tukey testine gore yas

ortalamalari arasindaki farklar

degerleri arasinda
agirhklar icin elde edilen siniflar Sekil 2’de
verilmistir.

Hi¢ bor uygulanmayan B, konusuna ait
ortalama yas ve kuru agirlik degerleri baz
alinarak hesaplanan oransal verim degerleri
ve oransal farklar Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 2. Kumlu topraklarda uygulanan bor
bitki  yas
gore  Tukey

seviyelerinde agirhk

ortalamalarina testi
siniflari
Figure 2. Tukey test classes according to the
plant fresh weight average in the
boron levels applied in sandy soil
Denemede fasulye bitkisi yas agirhk
verilerinde hi¢ bor uygulanmayan konuya
gore 0.5 ppm B uygulanan konuda yaklasik
%1’lik bir artis s6z konusu iken 1 ppm ve 2
ppm’lik konularda sirasiyla yaklasik % 5 ve %
0.3 dizeyinde artis ortaya cikmistir. 3 ppm
ve 5 ppm B iceren konularda ise yaklasik %
5.5 ve % 27 diizeyinde azalma s6z konusu
olmustur. Kuru agirlik icin ise oransal verim
farklari By, B;, B,, B; konularinda sirasiyla
yaklasik % 1.0, % 2.3, % 1.7 artmis ve By, Bs
konularinda % 2.3 ve % 7.8 diizeyinde
azalmigtir. Genel olarak sulama suyu B degeri
artikca bitki veriminde ©nce oransal bir
artma, 1 ppm’den sonra ise oransal bir
azalmanin oldugunu goérilmustar.
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Sekil 3. Kumlu topraklarda oransal yas ve kuru agirlik degerleri ve farklar
Figure 3. Relative wet and dry weight values and differences in sandy soils

Killi Toprakta Sulama Suyu Bor Diizeyinin
Bitki Yas ve Kuru Adirliklari Uzerine Etkisi

Denemede killi topraklarda elde edilen
ortalama bitki yas ve kuru agirlik degerleri
Sekil 4’te verilmistir.

Killi toprakta sulama suyu bor dizeyi ile
bitki yas ve kuru agirliklari arasinda énemli
diizeyde negatif yonde kuadratik bir iliski s6z
konusudur. Determinasyon katsayisi (R?) yas
agirlik ve kuru agirlik igin sirasiyla 0.98 ve
0.90 olarak bulunmustur (Sekil 5).

B|Yasagirhk (Wet weight)

[==]
%3]

OKuru agirhk (Dry Weight)

Konular{Tregimenis)
o oo j=s) (=)
[y (=) [ox) =

|
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Ortalamavag agirlik (gr saksi?)
Average wet weight (gr pot)

Sekil 4. Killi topraklardaki ortalama bitki yas
ve kuru agirhk degerleri

Figure 4. Average plant wet weight and dry
weight in clay soils

Killi Toprak (Clay Soil)

A Yasagihk (Wet weight)
A Kuru agrlik (Dry Weight)

y=-0.2951x*+0.606x+28.922

R*=0.9873

y=-0.1912x*+0.8138x + 16.406
R*=0.9048

Ortalama bitkiyasagirhgi{gr saksr?)
Average plant fresh weight (gr pot?)

2 4
Sulama suyu bor diizeyi (ppm)
Irrigation water boron level (ppm)

r 20

F19

r 18

r17

r16

15

Ortalama bitki kuru agirhgi (gr saksrl)
Avearge plant dry weight (gr pot1)

Sekil

5. Killi topraklarda sulama suyu

bor

diizeyi bitki yas ve kuru agirlik iliskisi
Figure 5. Relationship between boron level

and plant wet and dry weight on clay

soils

Killi toprakta uygulanan bor dizeylerine
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gore elde edilen vyas agirhk miktarlari
arasindaki farklar 0.01 dlzeyinde oOnemli
¢tkmasina ragmen kumlu topraklarda oldugu
gibi kuru agirlik miktarlarinda konular arasi
fark 6nemli bulunmamistir. B, konusuna ait
ortalama yas ve kuru agirlik degerleri baz
alinarak hesaplanan oransal verim degerleri
ve oransal farklar Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Killi topraklarda oransal yas ve kuru agirliklara goére ortaya cikan oransal farklar

Figure 6. Relative wet and dry weight values and differences in clay soils

Cizelge 3. Killi topraklarda uygulanan bor seviyelerine gore bitki yas agirlik, kuru agirhk

degerlerine gore Tukey testi siniflandirmalari

Table 3. Tukey test classes according to the plant fresh weight average in the boron levels

applied in clay soil

Konular (Treatments By B, B, B; B, Bs
Yas Ag. (Wet weight ) 29.00 A 28.85A 29.55A 28.85A 28.00 AB 24.58 B
Kuru Ag. (Dry weight) 16.37 A 16.58 A 17.39A 17.19A 17.04 A 15.73 A

Killi  topraklarda bor uygulanmayan
konuya gore en yiiksek ortalama yas agirhg
elde ettigimiz 1 ppm (B,) bor uygulanan konu
yaklasik % 2’lik bir artis s6z konusu iken 2
ppm, 3 ppm ve 5 ppm lik konularda sirasiyla
yaklasik % 0.5, % 3.1 ve %15 dlzeyinde
azalma ortaya cikmistir. Kuru agirlik degerleri
icin ise oransal kuru agirhik farklari 0 ppm
uygulanan konulara goére sirasiyla % 1.41, %
6.30, % 5.07 ve % 4.10 artmis ve % 3.85
dizeyinde azalmistir. Kuru agirliktaki azalma
ylzdeleri yas agirhga oranla daha az
bulunmustur. Genel olarak sulama suyu bor
degeri artikga bitki veriminde 6nce oransal
bir artma 1 ppm’den sonra ise oransal bir
azalmanin oldugunu goriilmektedir. Fasulye
bitkisinde By konusu baz alindiginda killi
topraklar ise en fazla azalma 5 ppm bor
iceren konuda (%3 8.4) s6z konusu olurken %

26.92 ile en fazla artis 1 ppm bor iceren

konuda elde edilmistir. Genel olarak sulama
suyu bor degeri artik¢a bitki yaprak sayisinda
once oransal bir artma 1 ppm’den sonra ise
oransal bir azalmanin oldugu goértlmektedir.

Farkli bor diizeylerinde bitki yas agirligi

ag¢isindan  kumlu ve  killi  topraklarin
karsilastirilmasi

Farkh bor uygulamalarindan elde edilen
dikkate alindiginda

hi¢  bor

yas agirhk degerleri
kumlu toprakta uygulanmamis
konuda elde edilen verim degeri (40.99 g
saks™®), killi toprakta elde edilen verim
degerinden (29.00 g saksi™) % 29 diizeyinde
daha duslk bulunmustur. Bu farklilik oransal
olarak diger konulara da yansimistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore
bitki yas agirligi ortalama degerleri Uzerine
toprak tekstlirli, bor seviyeleri arasindaki
farklar istatistiki olarak énemli bulunmustur
(P<0.01).
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Cizelge 4. Kumlu ve killi topraklara uygulanan bor seviyelerine gore ortalama bitki yas ve kuru

(gr saksi™) agirliklari ve Tukey gruplari

Table 4. Tukey groups according to the plant wet and dry weight (gr pot™) average in the boron

levels applied in clay and sandly soils

Konular (Treatments) Bo B, B, B; B, Bs Ortalama (Average)
Kumlu Toprak 40.99 41.36 43.02 41.13 38.74 29.78 39.17 a
Yas agirlik (Sandy soil)
Wet weight Killi Toprak 29.00 28.85 29.55 28.85 28.09 24.58 28.15b
(Clay soil)
Kumlu Toprak 21.33 21.54 21.83 21.69 20.84 19.66 21.15a
Kuru agirhik  (Sandy soil)
Dry weight  Killi Toprak 16.36 16.59 17.39 17.19 17.03 15.73 16.72b
(Clay soil)

Cizelge 4 incelendiginde kumlu ve Kkilli
topraklardan elde edilen yas agirlik degerleri
ortalamasi sirasiyla 39.17 (gr saksi™) ve 28.15
(gr saksi) olarak bulunmustur. Buna gore
rakamsal olarak en yiiksek ortalama yas
agirhk degeri kumlu toprak uygulamasindan
elde edilmistir.

Farkli bor seviyeleri uygulanan bitkiler
incelendiginde kumlu elde
bitki yas killi
topraklardan elde edilen bitki yas agirlik
3131 ile % 17.46
arasinda artis gostermistir. Glines ve ark.

topraklardan
edilen agirhk degerleri
degerlerine goére %

(2000), bor uygulamalarina bagl olarak misir
cesitlerinin yas ve kuru agirliklarinin 6nemli
Olcide azaldigini ve bu c¢esitlerin bor
uygulamalarina bagh olarak yas ve kuru
agirliklarinda meydana gelen azalmalarin
nedeninin genotipsel fakliliklar oldugunu
belirtmislerdir.

Ayrica, Ortaca (2005), aygicegi ile yaptig
bir calismada artan bor konsantrasyonunun

kok yas agirligini azalttigini, yaprak kuru

agirhgr Uzerine ise o©nemli bir etkisinin
olmadigi belirtilmistir. Hasnain ve ark.
(2003)'nin - mung fasulyesinde yaptiklari

¢alismalarinda 0-20 ppm arasinda bor
uyguladiklari fasulyelerin yaprak-kék yas ve
kuru agirhklarinin 5 ppm’e kadar arttigini
daha sonra artan bor konsantrasyonuyla bu

degerlerin azaldigini ortaya koymuslardir. Bu
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arastirmalarin  sonuglariyla, bu c¢alismada

elde edilen sonuglar benzerlik
gostermektedir. Bitki kuru agirlik degerleri
acisindan ise kumlu topraklarda elde edilen
degerler Kkilli topraklardan konulara goére
sirasiyla % 23.30, % 22.98, % 20.34, % 20.75,
% 18.28 ve % 20.03 oraninda daha fazla
bulunmustur. Alpaslan ve Gilines (2001),
domates ve kabak bitkileri ile yaptiklari
bitki
agirhklarini azalttigini ortaya koymuslardir.
Lee (2006), aci biber bitkisi ile yaptigi

¢alismada benzer sonuglar elde etmistir. Soy

¢alismada bor toksisitesinin kuru

ve Gilines (2003), bor toksisitesine bagl
olarak domates bitkisinin kuru agirhginda
azalmalar goruldigini belirtmislerdir. Ayni
sekilde arastirma sonuglari Mahalakshmi ve
ark., 1995; Lee ve ark., 1996; Khan ve ark.,
1999; Hobson ve ark. 2001; Ermis, 2002;
Karabal ve ark., 2003; Sotiropoulos ve ark.,
2003; Papadakis ve ark., 2004; Ortaca, 2005;
Ardic, 2006; Ardic ve ark., 2009'nin elde
ettigi sonuclarla benzerlik géstermektedir.
Ayrica her iki toprak binyesinde sahit
konusunda ortaya cikan farkhlklari elimine
edebilmek icin sahit konudaki degerler baz
alinmis ve artan bor diizeylerinde elde edilen
sahit
degerlerden cikarilarak  konulara
farkhliklar karsilastirilmistir (Sekil 7).

degerler konusunda bulunan

gore



Artan konsantrasyonlarda bor uygulanan
fasulye bitkisinin bitki yas ve kuru agirlik
gelen degisimler
kumlu ve killi toprak binyelerinde birbiriyle

degerlerinde meydana

benzerlik gostermistir. Her iki toprak bilinyesi
icin yapilan uygulamalar sonunda yas ve kuru
agirhklarda meydana gelen azalmanin en
fazla kumlu toprakta oldugu gorilmuistur.

O Kumlu-Yas ag. (Sancy-Wet w.)
Killi Yas ag. (Caly wet w.)

W Kumlu-Kuru ag. (Sandy-Dryw.)
& Killi Kuru ag. (Clay dry w.)

—
==

(3]

o N i
(o] L] oA [o]

Kuru ve yag agirhkfarklari{gr saksr?)
Dry and wet weight difference (gr pot -t}

)
=

-25
Sekil 7. Bitki yas ve kuru agirliklari ile bor
uygulanmayan konu arasindaki fark
Figure 7. Differences between wet and dry
weight and treatment of boron not
applied

Sonuglar

Sonug olarak, bu calismada elde edilen
deneysel bulgular isiginda, kumlu ve Kkilli
topraklarda vyetistirdigimiz fasulye bitkisi
uygulanan bor konsantrasyonu artisina bagli
olarak, yas agirhk, kuru agirhk ve yaprak
sayisi bakimindan olumsuz sekilde etkilendigi
goralmuistir. Bor’'un fasulye bitkisinin ihtiyag
ppm) (zerinde
uygulanmasi durumunda (toksik dizeyde)

duydugu miktarin (1

metabolizmasinda metabolik
bitkilerde

zararlara neden oldugu saptanmistir. Toprak

blylime

olaylari  engelleyerek onemli
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blnyeleri acisindan uygulanan bor

seviyelerinin  etkileri  karsilastirildiginda
fasulye bitkisinin kumlu toprakta daha iyi
gelisme  gostermesi  nedeniyle  kumlu
toprakta elde edilen degerler killi topraga
gore daha yliksek bulunmustur.

Ancak toprak biinyelerine gére uygulanan
bor diizeylerinin sahit konusunda elde edilen
degerlerle farklar

olan oransal

incelendiginde kumlu topragin bor
toksikliginin killi topraga goére daha yulksek
oldugu bulunmustur. Her toprak biinyesi icin
bitkinin bor esik degeri 1 ppm olarak
saptanmistir. Esik degerini asan yliksek borlu
sularin topraklar

kumlu yerine  killi

topraklarda kullanilmasi 6nerilebilir.
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Oz

Tuzluluk bitki biiylime ve gelismesini olumsuz etkileyerek tarimsal alanlarda verim ve kaliteyi dusiren
onemli bir abiyotik strestir. Bu ¢alisma, glizel kokusu ve ugucu yag icerigi ile ekonomik bir degere sahip
olan reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli tuz konsantrasyonlarinin bazi morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal parametreler lizerinde meydana getirdigi degisimleri belirlemek ve bu degisimler lizerine
dissal salisilik asit (SA) uygulamasinin etkilerini saptamak amaci ile yapilmistir. Yapraklara SA uygulamasi
yapilmadan sadece NaCl (25 ve 50 mM) uygulanan bitkilerde bitki boyu, dal sayisi, taze ve kuru herba
agirhklar, yapraklarin pigment icerikleri ve antioksidan enzim aktiviteleri azalmis, buna karsin
yapraklardaki malondialdehit (MDA) igerigi ve ugucu yag oranlari artmistir. Yapraklara 0.5 mM SA
uygulamasi yapildiktan sonra NaCl stresine maruz kalan bitkilerde ise bitki boyu, dal sayisi, taze ve kuru
herba agirliklari ile pigment igerikleri genel olarak degismezken, MDA igerigi, ugucu yag oranlar ve
antioksidan enzim aktiviteleri artmistir. Bu ¢alisma, dissal SA uygulamasinin genel olarak tuz stresinin
sebep oldugu olumsuz etkileri azalttigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Tuzluluk, Salisilik asit, Ocimum basilicum, Antioksidan, Ugucu yag

Effect of Salicylic Acid on Some Morphological, Physiological and Biochemical
Parameters of Basil Plant (Ocimum basilicum L.) Which was Subjected to Salt (NaCl)
Stress

Abstract

Salinity is an important abiotic stress which reduces the productivity and quality of agricultural areas by
also negatively affecting plant growth and development. This study was conducted to determine
changes on some morphological, physiological and biochemical parameters caused by different salt
concentrations as well as to determine the effect of exogenous salicylic acid (SA) application on these
changes for basil plant (Ocimum basilicum L.) which has an economical value due to its nice odor and
essential oil content. Plant heigth, number of tree branches, fresh and dry herbal weights, pigment
contents of leaves and antioxidant enzyme activities decreased for plants on which only NaCl (25 and 50
mM) application was made but foliar SA application was not; while malondialdehyde (MDA) content and
essential oil ratios increased on leaves of the plants. While plant heigth, number of tree branches, fresh
and dry herbal weights, pigment contents of leaves did not generally change for plants which were
subjected to NaCl stress after foliar SA application; MDA content, essential oil ratios and antioxidant
enzyme activities increased. This study has shown that exogenous SA application decreased in general
negative effects caused by salt stress.

Key Words: Salinity, Salicylic acid, Ocimum basilicum, Antioksidant, Essential oil
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Giris

Tuzluluk bitki
onemli abiyotik stres faktorlerinden biridir.

gelisimini etkileyen en
Ozellikle kurak ve vyari kurak bdlgelerin
sulama yapilan kisimlarinda Grin verimini
bir
gelmistir. Tuzluluk osmotik stres ve iyon

sinirlandiran  6nemli problem haline
stresine sebep olarak bitki bliyime ve
etkilemekle birlikte
tuzlulugun etkileri tuzun cesidine, dizeyine,

gelismesini  olumsuz

siresine ve bitkinin tlrline bagh olarak
degismektedir. Tuz stresine maruz kalan
bitkiler bir takim fizyolojik, biyokimyasal ve
molekiler cevaplar olusturarak strese karsi
tolerans gelistirebilirler (Culha ve Cakirlar,
2011; Tarchoune ve ark., 2012). Literatiirde
tuz stresinin cesitli bitkilerde antioksidan
lipid
peroksidasyonunu tesvik ettigini gosteren

enzim aktivitelerini etkiledigini ve
calismalar mevcuttur (Bor ve ark., 2003;
2010).

bitkilerde yapraklarda kiiclilme ve sayisinda

Tarchoune ve ark,, Tuz stresi
azalma, ciceklenme peryodunda degisme,
tohum veriminde azalmanin yaninda kok
gelisimini de olumsuz yonde etkilemektedir
(Munns, 2003; Ashraf ve ark., 2004).

Salisilik asit (SA) bitkilerde farkli biyime
iliskili ~ bir igsel
diizenleyicisidir ve cevresel streslere karsi

slregleri ile blylime
bitki adaptasyonunun diizenlenmesinde bir
sinyal molekil olarak rol oynar. Bir bitki
fenoligi olan SA, biyotik ve abiyotik streslere
karsi olusan savunma mekanizmasinda rol
oynadigl icin igsel bir dizenleyici hormon
(Baghizadeh
Hajmohammadrezaei, 2011). Larkindale ve

olarak kullanilmaktadir ve
Knight (2002) sicaklk stresine maruz kalan
Arabidopsis bitkisinde,
(2011)  kurakhk

Ctenanthe setosa’da, Kaya ve Yigit (2014)

Kadioglu ve ark.

stresine  maruz kalan
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herbisit stresi altindaki Helianthus
annuus’da, Mostofa ve ark. (2015) tuz
stresine  maruz kalan Oryza sativa

bitkilerinde bitki savunma cevaplarinin SA
etkisi
Kisnis (Coriandrum sativium L.) bitkisiyle
bir SA’nin 0.1 mM

¢ikariimasiyla  bitkide
verimiyle birlikte bitki taze herba veriminde

ile dizenledigini rapor etmislerdir.
yapilan calismada
diizeyine tohum
artislarin oldugu, buna karsin SA miktarinin 1
mM dizeyine cikarilmasiyla verimin tekrar
dismeye basladigi bildiriimektedir (Hesami
ve ark.,2012).

Lamiaceae familyasina bagli bir bitki olan
reyhan (Ocimum basilicum L.) bircok Ulkede
yetistirilen ve ekonomik degere sahip bir
bitkidir. Bitki giizel kokusu ve icerdigi ucucu
yag bilesenleri sayesinde baharat, ilag, gida
ve parfimeri gibi cesitli sanayi kollarinda
kullanilmaktadir (Telci, 2005; Tarchoune ve
ark., 2010).
yetistirildigi bolgeye gore ugucu yag oranlari
% 0.26- 1.71 arasinda degisim
gosterebilmektedir (Telci, 2005; Wierdak,
2013; Ozgen ve Arslan, 2014). Reyhan ile
bitki

ve antioksidan

Bitkinin genetik yapisina ve

yapilan  g¢alismalarda, gelisiminin,
fotosentetik aktivitesinin
seviyesinin tuz stresinin etkisi ile degisime
ugradigi bildiriimektedir (Tarchoune ve ark.,
2010; Tarchoune ve ark., 2012). Ayrica dissal
olarak uygulanan SA’nin tuz stresine maruz
kalan reyhan bitkilerinde yas-kuru agirhk,
govde capi, internod uzunlugu gibi baz

morfolojik parametreler ile iyon ve ¢ozlinir

seker icerikleri ve pigment seviyeleri
Uzerinde iyilestirici etki gosterdigi
belirlenmistir ~ (Parizi  ve ark., 2011;

Mohammadzadeh ve ark., 2013; Delavari ve
ark., 2014). Bununla birlikte tuz stresine bagli
bitkide
degisimler ve antioksidan savunma cevaplari

olarak gorilen biyokimyasal



ile bitkinin ucucu yag icerigindeki degisimler
iliskilendirilmemistir.

Bu galismanin amaci, farkl iki dozda tuz
stresine maruz kalan reyhan bitkisinin ucucu
yag icerigindeki degisimleri belirleyip, bu
degisimleri bitkide meydana gelen savunma
cevaplari ile iliskilendirmek ve dissal SA
uygulamasinin bu parametreler lzerine olan
etkilerini belirlemektir.

Materyal ve Metot

Toplam Klorofil ve Karotenoid Igeriklerinin
Belirlenmesi

1 g vyaprak dokusu 50 mL aseton
icerisinde homojenize edilmis ve sonra

santrifiij edilmistir. Orneklerin absorbans
degerleri spektrofotometre kullanilarak 662,
645 ve 470 nm dalga boylarinda 6l¢tilmistir
(De Kok ve Graham 1980; Lichtenthaler ve

Welburn 1983).

Lipid Peroksidasyonu

0.5 g vyaprak dokusu % 0.1'lik
trikloroasetik asit (TCA) icinde homojenize
edilmis ve homojenat 10.000 rpm’de

santrifiij edilmistir. Bu sollisyonun 2 mL’sine,
2 mL % 0.5lik thiobarbiturik asit (TBA)
eklenip karisim 30 dakika 95°C'de su
banyosunda kaynatiimistir (TBA % 20’lik TCA
Daha
buz banyosunda sogutulmustur.
10.000
edilmistir. Slpernatantin
532 600
Olctlmustar (Heath ve Packer, 1968).

icerisinde  hazirlanmistir). sonra
ornekler
Sogutulan karisim tekrar rom’de
santrifij

absorbansi nm’de

nm ve

Enzim Aktivitesi Tayini

0.5 g yaprak 10 mL 50 mM (pH 7.6 ) fosfat
tamponunda  homojenize  edilmis ve
homojenat 20 dk 15000 rpm de santrifiij
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edilmistir. Slipernatan okuma yapilincaya
kadar -80 °C derin dondurucuda saklanmustir.
Askorbat peroksidaz (APX) aktivitesi
reaksiyon karisimi 550 pL 50 mM fosfat
tamponu, 100 pL 10 mM EDTA (12 mM
H,0,'de 250 puL bitki
ekstraktindan olusturulmustur ve

icin

hazirlandi) ve
spektrofotometre kullanilarak 290 nm’de
absorbans degisimi belirlenmistir (Nakano ve
Asada, 1981; Cakmak, 1994).
(POD) aktivitesi igin reaksiyon karisimi 3 mL
0.1 M fosfat tampon, 400 uL 0.03 M H,0,,
500 pL 0.2 M guaiacol ve 100 pL ekstrakt
eklenerek hazirlanmis ve absorbans degisimi

Peroksidaz

spektrofotometre kullanilarak 436 nm’de
belirlenmistir (Mac Adam ve ark., 1992).
Enzim aktiviteleri spesifik aktivite olarak

ifade edilmistir.

Bitki Gelisimi ve Uygulamalar
Bu arastirmada bitki materyali olarak

yerel popilasyondan temin edilen
tohumlarin, cimlendirilmesinden elde edilen
L.)
kullanilmistir. Bu amacla tohumlar torf ve
perlit (3:1) iceren 7 litrelik (28 x 22,5 cm

ebatlarinda) saksilara her bir uygulama igin

reyhan (Ocimum basilicum fideleri

dort tekrarlamali olacak sekilde ekilmis, 30°C
sicaklik ve % 65 nem kosullarina sahip iklim

odasina 09 Ekim 2015 tarihinde
yerlestirilmistir.  Bitkilerde ilk  cikislar
dordiinct giinde baslamistir. Kok gelisimi

tamamlandiktan sonra fidelerin 20- 25 cm ve
10- 12 yaprakli oldugu dénemde, saksilarin
yarisinda 0.5 mM SA (%0.02 Tween 20 iginde
tim  bitki
plskiirtme

hazirlandi) yapraklarina ayni
bir defa

uygulanmustir. Saksilarin diger yarisinda ise

oranda yolu ile
SA uygulamasi yapilmadan sadece %0.02
20

plskdrtilmustar.

Tween ¢Ozeltisi yapraklara

Yapraklara dissal SA



iki glin sonra hem SA
uygulamasi yapilan [SA (+)], hem de
yapilmayan [SA (-)] bitkiler haftada (g kez 25
ve 50 mM konsantrasyonlarda hazirlanan

uygulamasindan

150 ml’lik NaCl c¢ozeltileri ile sulanmis ve
uygulamanin 20. gininde, bitkilerin tam
ciceklenme déneminden sonra toplanan bitki
yapraklari analiz edilmek (izere -80 °C'de
saklanmustir.

Ucucu Yag Orani
Uygulamaya tabi
amaciyla

tutulan ve kontrol
bitkiler
déneminden sonra, 08 Ocak 2016 tarihinde,

yetistirilen ciceklenme
hasat edilip her bir uygulama i¢in 30 g kuru
yaprak 6rnekleri alinmis ve bu kuru yapraklar
clevenger tipi ucucu yag cihazinda, su buhari
distilasyonu yontemine gore 3 saat boyunca
tabi
olarak olcimler yapildiktan sonra ucucu yag

ekstraksyona tutulmus, volumetrik

oranlari % olarak belirlenmistir.

Istatistiksel Analizler

Elde edilen sonuglar, tesadif bloklari
deneme desenine gbre SPSS 17.0 paket
programinda istatistiki analize tabi tutulmus,
ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan’s
(1955) ve bagimsiz “t” testleri kullanilarak
belirlenmistir. Analizlerde p<0.05 istatistiksel
olarak 6nemli kabul edilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Toplam Klorofil ve Karotenoid ierikleri

klorofil

direnci

Yapraklarda icerigindeki
bitkinin

kalitesinin 6nemli bir gostergesi olarak rol

degisimler ve cevre

oynar (Carter ve Spiering, 2002). Khalig ve
ark. (2014), artan konsantrasyonlarda NaCl

stresine maruz kalan ¢ farkli reyhan

ekotipinde, toplam klorofil iceriklerinin,
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ozellikle ylksek tuz konsantrasyonlarinda
azaldigini  bildirmislerdir. Delavari ve ark.
(2014) 100 ve 200 mM NaCl stresine maruz
kalan reyhanda fotosentetik pigmentlerin

kontrole kiyasla azaldigini belirtmis ve
¢imlenme Oncesi tohumlar 0.01 ve 0.1 mM
SA ¢ozeltisinde sisirilen bitkilerde ise pigment
iceriginin SA uygulanmayan bitkilere kiyasla
genel olarak daha yiksek oldugunu rapor
etmistir. Bu ¢alismada SA uygulamasi yapilan
bitkilerde [SA (+)] en yliksek toplam klorofil
icerigi 12.81 pg g olarak 25 mM stres
grubunda bulunmakla birlikte bu deger
kontrol ve 50 mM uygulama grubundan
istatistiksel anlamda farkh degildir (p2 0.0k
SA

bitkilerde [SA (-)] ise toplam klorofil icerigi

Yapraklara uygulamasi  yapilmayan
kontrol ve 25 mM stres grubunda istatistiksel
anlamda ayni iken 50 mM stres grubunda
(p@ 0.05). Bu

yikiminin artisindan kaynaklanabilir. Santos

azalmistir azahs klorofil
(2004), tuz stresine maruz kalan aygiceginde

klorofil  yikimindan  sorumlu klorofillaz
enziminin 15. gline kadar arttigini ve buna
bagh olarak da klorofil iceriginin azaldigini
SA
kontrol ve 25 mM stres gruplarinda toplam
bir
olmazken 50 mM stres grubunda toplam
bu
istatistiksel olarak anlamh bulunmustur
(p2 0.05 (Sekil 1). En yiksek karotenoid
icerigi SA (+) bitkilerde 2.81 pg g™ olarak 25

mM stres grubunda bulunmakla birlikte bu

belirtmistir.  Yapraklara uygulanmasi

klorofil iceriginde degisime sebep

klorofil icerigini arttirmis ve artis

deger kontrol ve 50 mM stres grubundan
istatistiksel anlamda farkh degildir (p2 0.0k
SA (-) bitkilerde
kontrole kiyasla

ise karotenoid icerigi

stres gruplarinda artis
gostermis ve en ylksek karotenoid icerigi
2.39 pg g’ olarak 50 mM stres grubunda

belirlenmistir. Dissal SA uygulamasi kontrol



ve stres gruplarinda karotenoid icerigini SA
uygulanmayan bitkilere kiyasla arttirmistir
(Sekil 1). Karotenoidler bitkilerde oksidatif
hasara karsi koruyucu bir rol oynarlar (Li ve
ark., 2010). Bu nedenle bu galismada SA (-)
bitkilerde karotenoid igerigi kontrole kiyasla
artarken SA (+) bitkilerde karotenoid icerigi
kontrol grubu ve stres gruplari arasinda
onemli bir degisim gdstermemistir. Bunun
sebebi dissal SA uygulamasinin bitkilerde
stresin sebep oldugu hasari azaltmasi ile

iliskili olabilir.

Lipid Peroksidasyonu

Lipid peroksidasyonunun son Urind olan
MDA oksidatif hasarin onemli
biyobelirteclerinden  biridir.  Literatiirde

cesitli stres sartlarina maruz kalan bitkilerde
MDA igerigi arttigini gosteren c¢alismalar
mevcuttur (Qiu ve ark., 2014; Qing ve ark.,
2015; Kaya ve Doganlar, 2016). Tarchoune ve
(2010)
konsantrasyonda NaCl ve Na,SO, uygulanan

ark. birbirine esdeger
reyhanda kontrol ve stres gruplari arasinda
lipid peroksidasyon seviyesinin degismedigini

belirtmistir. Buna karsin Delavari ve ark.

(2010 ve 2014), reyhanin kok ve
surglinlerinde artan NaCl konsantrasyonuna
bagli olarak MDA igeriginin arttigini ve

¢imlenme oOncesi tohumlari 0.01 ve 0.1 mM
SA c¢oOzeltisinde sisirilen bitkilerde MDA
iceriginin SA uygulanmayan bitkilere kiyasla
daha disuk
seviyelerde oldugunu rapor etmistir. Bizim

Ozellikle stres gruplarinda
¢alismamizda da bu bulgulara benzer olarak
hem SA (+) hem de SA (-) bitkilerde MDA
icerigi
artmis ve en yiksek MDA igerigi sirasi ile 4.76
ve 7.86 pmol MDA g™ FW olarak 50 mM stres

grubunda bulunmustur. SA (+) bitkilerde

stres gruplarinda kontrole kiyasla

kontrol ve stres gruplarinda MDA igerigi SA (-
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) bitkilere kiyasla daha dusik seviyelerde
belirlenmis ve bu fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (p2 0.0% (Sekil 2). Bu
durum dissal SA uygulamasinin cesitli yollarla
oksidatif

kaynaklanabilir.

stresi azaltmasindan

Enzim Aktiviteleri
Antioksidan enzimler stres etkisiyle Uretilen
reaktif oksijen tirlerini temizleyerek bitkinin
stresle basa cikmasini saglar. POD ve APX
onemli antioksidan enzimlerden olup,
ortamda biriken H,0,’yi temizleyerek bitki
stresini azaltmada rol oynarlar.

Tarchoune ve ark. (2010) esdeger seviyede
NaCl ve Na,SO, uygulanan reyhanda POD ve
APX seviyelerinin 30. giinde kontrole kiyasla
arttigini bildirmistir. Yapilan bu galismada ise
SA(-) bitkilerde POD ve APX aktiviteleri
kontrole kiyasla stres gruplarinda azalirken
SA(+) Dbitkilerde

gruplarinda artmistir (p2 0.0p

kontrole kiyasla stres
(Sekil 2).
Digsal SA uygulamasi ayni konsantrasyonda
tuz stresine maruz kalan bitkilerde POD
Gizerinde bir  etki
gostermezken  APX  aktivitesini  arttirdi
(p® 0.0 (Sekil 2). Bizim ¢alismamizda SA (-)

bitkilerde tuz stresinin etkisi ile her iki enzim

aktivitesi onemli

aktivitesindeki azalmanin sebebi ortamda
reaktif oksijen tirlerinin (ROS) asiri birikimi
olabilir. Nitekim Jiang ve Yang (2009) stres
altindaki bitkilerde asiri ROS birikimi sonucu
Ozelikle katalaz ve peroksidaz enzimlerinin
aktivitesinin engellenebilecegini rapor
etmistir. Bununla birlikte SA(+) bitkilerde
stres  gruplarindaki enzim  aktiviteleri
kontrole kiyasla artmistir. Bu artis ile uyumlu
olarak Hayat ve ark. (2010) dissal SA
Ozellikle altindaki

aktivitesini

uygulamasinin stres
bitkilerde

arttirdigini belirtmistir.

antioksidan enzim
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Sekil 1. Farkli NaCl Konsantrasyonlari ve Salisilik Asit Uygulamalarinin Toplam Klorofil ve
Karotenoid icerikleri Uzerine Etkileri. Farkli Kigiik Harfler NaClI’nin  Farkl
Konsantrasyonlari Arasindaki Onemli Farkliliklari Duncan Testine Gére (p@ 0.0%
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Figure 1. Effects of Different NaCl Concentrations and Salisilic Acid Applications on Total
Chlorophy! and Carotenoid Contents. The Different Lower-Case Letters are Significantly
Different From Each Other (p2 0.05) Among Different Concentration ofNaCl According
to Duncan's Test. The Different Upper-Case Letters are Significantly Different Among

Groups SA(+) and SA(-) (pB 0.05) For Each Concentration of NaCl According to
Independet Samples “t” Test

Bitki Gelisimi mM stres grubunda 28.25 ve 39.16 cm olarak
Reyhan bitkisine farkli tuz ve salisilik asit tespit edilmistir (Tablo 1). Bu sonuglar SA
uygulamalari sonucu, bitki basina disen bitki uygulamalarinin, stres kosullarinda yetisen
boyu, dal sayisi, taze ve kuru herba verimleri bitkilerde morfolojik 6zellikleri iyilestirici etki
ile ugucu yag oranlarina iliskin degerler Tablo yaptigini bildiren diger arastiricilarin (Hayat
1.”de verilmistir. ve ark. 2010; Parizi ve ark. 2011;
Mohammadzadeh ve ark., 2013; Delavari ve

Bitki Boyu ark., 2014) bildirdikleri bulgulari destekler

Salisilik asit uygulanan ve uygulanmayan niteliktedir.
saksilardan elde edilen bitki boyu degerleri
ele alindiginda, SA uygulamasinin bitki boyu Dal Sayisi

Uzerine olumlu etki yaptigi, buna karsin tuz Bitki boyu degerlerinde oldugu gibi, bitki
konsantrasyonlarinin artmasiyla birlikte bitki basina diisen dal sayilari da hem SA hem de
boylarinda bir azalma oldugu belirlenmistir. tuz uygulamalarindan 6nemli derecede

SA(-) ve SA(+) bitkilerde en yiksek bitki etkilenmistir. SA(+) bitkilerden elde edilen
boylari kontrol gruplarinda sirasiyla 40.66 ve ortalama dal sayisi degeri 7.13 adet/bitki
43.25 cm olarak, en dislik bitki boylari ise 50 olurken, SA(-) bitkilerden elde edilen
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ortalama bitki boyu degeri 6.00 adet/bitki

olmustur. Tuz konsantrasyonlari arttikca
bitkilerde daha az dal olustugu belirlenmisgtir.
Hem SA(-) hem SA(+) bitkilerde en yiksek dal
sayisi sirasiyla 7.33 adet/bitki ve 8.41
adet/bitki gruplarinda

Olcilmustir (Tablo 1). SA uygulamasinin

olarak  kontrol
bitkilerde strese bagh olumsuzluklari kismen
engelledigi ve bitki gelisimini olumlu yénde
etkiledigi  bazi  arastiricilar  tarafindan
bildirilmektedir (Baghizadeh
Hajmohammadrezaei, 2011; Larkindale ve
Knight, 2002).

ve

Taze ve Kuru Herba Verimleri

Bitki basina disen en yiksek taze herba
verimi (13.87 g/bitki) SA(+) bitkilerde 25 mM
tuz konsantrasyonu uygulanan saksilarda
belirlenmistir. SA uygulanmayan saksilarda
bitki basina ortalama olarak 10.86 g, SA
uygulanan saksilarda ise 12.33 g taze herba
SA(-)
konsantrasyonunun artmasiyla birlikte bitki

alinmistir. gruplarda, tuz
basina diisen taze herba verimleri azalmis ve
en duslik taze herba verimi 9.64 g/bitki
olarak 50 mM

belirlenmistir. SA(+) gruplarda ise kontrol ve

tuz konsantrasyonunda
25 mM dizeyindeki tuz konsantrasyonu
uygulanan saksilardan elde edilen taze herba
verimleri, farkh olmakla birlikte istatistiki
anlamda 6nemli  farkhhklarin  olmadig
belirlenmistir. Bitki basina diisen kuru herba
verimleri incelendiginde SA(-) bitkilerde en
yuksek deger kontrol grubunda (2.07 g/bitki),
50 mM
konsantrasyonu uygulanan saksilardan elde
edilmistir (1.80 g/bitki). SA(+) bitkilerde stres
istatistiki
olusmamistir

en dusik deger ise tuz

ve kontrol gruplar arasinda

farkhliklar
(Tablo 1). Bu durum muhtemelen SA’nin

anlamda O6nemli

tuzdan kaynakl stres etkisini azaltmasindan

meydana gelmistir. Bazi arastiricilar da
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bulgularimiza benzer sekilde, tuz stresinin
bitkilerde taze,
verimlerinin yaninda kok gelisimlerini de

kuru herba ve tohum

olumsuz yonde etkiledigini bildirmektedirler
(Munns, 2003; Ashraf ve ark., 2004).

Ucucu Yag Orani

Uygulamalardan elde edilen  kuru
yapraklardaki ugucu yag oranlari
incelendiginde, SA(+) ve SA(-) bitkiler
arasinda istatistiksel anlamdaki farkliliklarin
onemli  olmadigi  belirlenmistir.  SA(-)
uygulamalarinda kuru yapraklardaki ucucu
yag orani ortalama % 1.28, SA(+)
uygulamalarinda ise % 1.30 olarak

belirlenmistir. SA(+) ve SA(-) bitkilerde tuz
konsantrasyonu yag
oranlarinda artiglarin oldugu gérilmustir. En

arttik¢a ugucu
yiksek ucucu yag orani SA(+) bitkilerde 50
mM tuz uygulamasindan elde edilirken (%
1.39), kontrol gruplarinda oran % 1.22 olarak
belirlenmistir. Benzer sekilde SA(-) grubunda
en yiksek ucucu yag orani yine 50 mM tuz
konsantrasyonunda (% 1.33), en disiik ugucu
yag orani ise kontrol bitkilerinde (% 1.24)
tespit edilmistir. Reyhan vyapraklarindaki
ucucu yag orani bitkinin genetik yapisina,
yetistirildigi bolgeye ve sartlarina gbére %
0.26- 1.71 degisim
gosterebilmektedir (Telci, 2005; Wierdak,
2013; Ozgen ve Arslan, 2014). Saptadigimiz
degerler

arasinda

bildirilen bu degerler arasinda
olmustur. Uygulanan tuz konsantrasyonlari
derecede
(1993) tuz

stresinin bitkilerdeki ugucu yag gibi ikincil

ugucu vyag oranlarini  6nemli

etkilemistir. Morales ve ark.
metabolitlerin Uretimini arttirirken, birincil

metabolitlerinin azalmasina neden
olabilecegini bildirmektedirler. Sonuclarimiz
arastiricilarin  bildirmis olduklari bulgular

destekler niteliktedir.
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Sekil 2. Farkli NaCl Konsantrasyonlari ve Salisilik Asit Uygulamalarinin Malondialdehit (MDA)

Figure

icerigi ile Peroksidaz (POD) ve Askorbat Peroksidaz (APX) Aktiviteleri Uzerine Etkileri.
Farkh Kiiciik Harfler NaClI’nin Farkli Konsantrasyonlari Arasindaki Onemli Farkhliklari
Duncan Testine Gore (p@ 0.0b Gosterirken, Farkli Biylk Harfler Her Bir NacCl
Konsantrasyonunda SA(+) ve SA(-) Gruplari Arasindaki Onemli Farki Bagimsiz “t”
Testine Gore (p 0.0Fifade Eder

2. Effects of Different NaCl Concentrations and Salisilic Acid Applications on
Malondialdehyde (MDA) Content and Peroxidase (POD) and Ascorbate Peroxidase
(APX) Activities. The Different Lower-Case Letters are Significantly Different From Each
Other (pBl 0.05) Among Different Concentrtion of NaCl According to Duncan's Test. The
Different Upper-Case Letters are Significantly Different Among Groups SA(+) and SA(-)
(P2 0.05) For Each Concentration ofNaCl According to Independet Samples “t” Test
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Cizelge 1*. Farkli NaCl Konsantrasyonlari ve Salisilik Asit Uygulamalarinin Bitki Boyu, Dal Sayisi,
Taze ve Kuru Herba Verimi ve Ucucu Yag Oranlari Uzerine Etkileri
Table 1*. Effects Of Different NaCl Concentrations and Salisilic Acid Applications on Plant
Height, Number of Plant Branches, Fresh and Dry Herba Yield and Essential Oil

Content
Bitki Boyu Dal Sayisi Taze Herba Kuru Herba Ugucu Yag
Gruplar Plant heigth (adet/bitki) (g/bitki) g/bitki) icerigi
(Groups) (cm) Number of Fresh herb Dry herb yield Essential oil
branches yield g/plant) content
(number/plant) (g/plant) (%)
Kontrol B40.66+0.28a | A7.3310.57a A12.09+0.34a A2.07+0.02a A1.24+0.01c
SA(-) (0)
25mM B33.00+2.64b | A5.66+0.57b B10.84+0.13b A1.96+0.05b A1.2710.01b
(Nacl)
50mM B28.25+3.73b | B5.00+1.00b B9.64+0.09¢ B1.80+0.005¢c | A1.33%+0.01a
(Nacl)
Ortalamalar 33.97 6.00 10.86 1.94 1.28
(Averages)
Kontrol A43.25+1.08a | A8.41+0.52a A12.12+0.63a A2.091£0.07a A1.22+0.01c
SA(+) (0)
25mM A42.08+3.00a A8.16+1.04b A13.8710.60a A2.3910.32a A1.28+0.005b
(Nacl)
50mM A39.16%6.00a A7.8310.28a A11.01+0.62b A2.031+0.01a A1.391+0.01a
(Nacl)
Ortalamalar 41.50 7.13 12.33 2.17 1.30
(Averages)

* Farkli Kiigiik Harfler NaCl’nin Farkli Konsantrasyonlari Arasindaki Onemli Farkhiliklari Duncan Testine Gére (pB 0.05Gosterirken,
Farkl Biyiik Harfler Her Bir NaCl Konsantrasyonunda SA(+) ve SA(-) Gruplari Arasindaki Onemli Farki Bagimsiz “t” Testine Gére

(@ 0.0Fifade Eder.

*The Different Lower-Case Letters are Significantly Different From Each Other (pB 0.05) Among Different Concatration of NaCl
According to Duncan's Test. The Different Upper-Case Letters are Significantly Different Among Groups SA(+) and SA(-) (p2 0.05) For

Each Concentration of NaCl According to Independet Samples “t” Test.

Sonuglar

bitkisine
konsantrasyonlari

uygulanan tuz
bitkinin
olumsuz yonde

Reyhan
genel olarak
blylime ve gelismesini
etkilemistir. Tuz stresine kalan
reyhanda bitki boyu, dal sayisi, taze ve kuru
herba agirliklari ile pigment icerikleri belirgin
bicimde azalmis, oksidatif

hasarin 6nemli bir belirteci olan MDA igerigi

maruz

buna karsin
ise artmistir. Ayrica stres altinda seviyesi
arttigr bilinen ugucu yag igerigi ise tuz
konsantrasyonunun artisina paralel olarak

artmistir. Bununla birlikte MDA ve ugucu yag
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iceriginde artisi tesvik eden stres kosullari
POD ve APX aktivitelerinin baskilanmasina
sebep olmustur. Calismada yapraklara SA
icerigi Uzerinde

uygulanmasi, ugucu yag

onemli bir degisime sebep olmazken,

tuzlulugun etkisi ile diger parametrelerde
gorulen olumsuz etkileri genel olarak
iyilestirmistir. Bu ¢alisma, reyhan bitkisinde,
SA uygulamasinin genel olarak tuz stresinin
sebep oldugu olumsuz etkileri azalttigini

gostermektedir.
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Ulkemiz icin énemli bir (iriin olan pamugun (retim artisinda, yiiksek verim potansiyeline sahip genetik
potansiyeli iyi olan gesitlerin yetistirilmesinin yaninda, yetistirme kosullarinin optimize edilmesi de 6nem
taslyan diger bir faktordir. Bu faktorlerden biri de son yillarda lzerinde yogunlasilan bir konu olan
priming (ekim o©ncesi tohum uygulamalar) giderek 6nem tasimaktadir. Pamukta farkli priming
uygulamalarinin tohumun ¢imlenme 6zellikleri ile fide gelisimi ve bitki kok ve toprak Ustii kuru madde
miktarina etkisinin arastirildigi bu calisma, Cukurova Universitesi, Biyoteknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezi laboratuvarlari ile arastirma-deneme seralarinda 2013 ve 2014 vyillarinda yiritilmistir.
Arastirmada, Cukurova kosullarinda yaygin olarak yetistirilen ve bazi bitkisel karakterler yoninden
birbirinden farkhilik tasiyan SG 125 ve Flash pamuk cesitlerinin delinte edilmis tohumlari; 1) %3’liik
Potasyumnitrat (KNO;), 2) %10’luk Polietilenglikol (PEG-8000) 3) Mannitol, 4) %2’lik Potasyum klorir
(KCI) ve 5) Saf su priming uygulamalarina tabi tutulmus, 6) priming uygulamasiz tohumlar ise kontrol
olarak degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglar, hem laboratuvar hem de saksi kosullarinda genel olarak Flash ¢esidinin ¢imlenme
ozelliklerinin SG-125 cesidine gore daha iyi oldugunu gostermistir. Bu baglamda hem petri kosullarinda
hem de toprak kosullarinda saptanan gimlenme hizi ve giici ile sirme hizi ve gicli degerleri Flash
cesidinde, SG-125 cesidine kiyasla 6nemli oranda daha yiksek saptanmistir. Priming uygulamalari
icerisinde, ozellikle Saf su ve Mannitol uygulamalarinin ¢imlenme ve fide gelisimi yéninden kontrol
uygulamalari ve diger uygulamalara kiyasla avantajlar sagladigi, bu nedenle bu uygulamalarin pamuk
tarimi yoniinden avantaj saglayabilecegi ve bu uygulamalarla ilgili tarla kosullarini da iceren daha detayli
arastirmalar yapilmasi gerektigi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Priming uygulamasi, Cimlenme, Bitkisel 6zellik

Effects of Different Priming Treatments on Germination and Seedling Growth
Properties of Cotton (G. hirsutum L.)

Abstract

Cotton is an important fiber crop for Turkey and to increase cotton production it is important to
optimize cultivation conditions as well as use of good varieties of genetic potential with high yield
potency. Among these factors priming (pre-sowing seed treatments) treatments to the seeds getting
importance last decade. This investigation, which is aimed to search the effects of different priming
treatments on germination, seedling growth properties, root and shoot growth of cotton was conducted
at Cukurova University, Research Laboratory and Greenhauses of Biotechnology Research and
Application Center, during 2013-2014 for two years. In this study, delinted seeds of SG-125 and Flash
cotton varieties, which were widely grown in Cukurova conditions and differ from each other in terms of
some plant characters, used as seed materials. The seeds were treated with priming agents as; 1) 3%
Potassium nitrate (KNOs) , 2) 10% polyethyleneglycol (PEG-8000) 3) Mannitol, 4) 2% Potassium chloride
(KCl) 5) distilled water and 6) Control (non treated seeds).
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The results showed that germination properties of Flash variety was superior compared to SG-125 under
laboratory and pot conditions. By this context, under the petri and soil conditions germination
percentage and seedling emergence percentage were higher in Flash cotton variety than the SG-125.
Distilled water and Mannitol treatments to the cotton seeds provided advantages compared to non
primed seeds (control) and remaining of the priming agents so, detailed research must be conducted

under field conditions to get certain results.

Key Words: Cotton, Priming treatment, Germination, Plant characteristics

Giris

bir
pamugun Uretim artisinda, ylksek verim

Ulkemiz icin 6nemli Grin olan
potansiyeline sahip genetik potansiyeli iyi

olan c¢esitlerin yetistiriimesinin  yaninda,
yetistirme kosullarinin optimize edilmesi de
onem taslyan diger bir faktordir. Pamukta

ylksek verim ve kaliteli tretimin ilk asamasi

ekilen  tohumlarin  optimum  dlzeyde
¢imlenmesi, birim alanda optimum bitki
sikhginin  saglanmasi ve vyeterli dizeyde

gelisimidir (Fujikura ve ark., 1993; De Villiers
ve ark., 1994). Cimlenme ve fide gelisimi
bircok bitkide oldugu gibi pamukta da kritik
gelisim evresidir. Pamuk bitkisi, 6zellikle ilk
¢imlenme ve c¢ikis doneminde hassas bir bitki
olup, Cukurova kosullarinda ekim sonrasi
cikis problemlerine bagli olarak (Ureticiler
ekimi birka¢c kez yenilemek durumunda
kalmaktadir. Bu durumda dretim maliyeti
artmakta, zaman ve isglcli sarfiyati
ylikselmekte ve zaman zaman (Ureticiler
cikislarda olusan problemden dolayi, o sezon
pamuk Uretiminden bile vazgecebilmektedir.
Bitkisel lretimde, bitkilerde dizenli cikis,
bitki sikligini, Uniform gelismeyi ve diger
tarimsal uygulamalari etkilemektedir (Cheng
ve Bradford, 1999). Bitkilerde ¢imlenme ve

gelisimle ilgili faktorler yillardir Gzerinde

calisilan  konular olmustur. Tohumlara
priming uygulamasi, ekim ©ncesi tohum
uygulamalarini ifade etmekte  olup,

¢imlenme ve fide gelisimi Uzerine etkileri
belirlenmistir (Bradford, 1986; Taylor ve
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1990). Tohumlara

uygulamasi ile g¢imlenme 6ncesi metabolik

Harman, priming
aktivite saglanmakta, daha sonra tohumlar
ilk nem seviyesine gelinceye kadar
kurutulmaktadir (McDonald, 2000). Farkli
bitki turlerinde tohumlarin eszamanh olarak
¢imlenme hizi ve oranini artirmak igin cesitli
on islatma ya da priming uygulamalar
yapilmistir (Bradford, 1986). Baslica priming

yontemleri arasinda ozmopriming
(tohumlarin  Polietilenglikol gibi ozmotik
solusyonlarda bekletilmesi), halopriming

(tohumlarin tuzlu solusyonda bekletilmesi)
ve hydropriming (tohumlarin su icerisinde
bekletilmesi) gibi yontemler sayilmaktadir
(Ghasemi-Golezani ve ark., 2008).

Pamukta ve diger bazi bitkilerde tohuma
priming uygulamasinin ¢imlenme ve fide
gelisimi Gzerinde olumlu etkide bulunarak,
optimum bitki sikhg saglandigi ve daha
yiksek verim elde edildigi bircok arastirmaci
tarafindan belirtilmistir (Parera ve Cantliffe,
1994; 2005).
konusunda yapilan arastirma sonuglar ve

Harris ve ark., Priming
Ureticilerin tecribeleri de, tohuma priming
uygulamalarinin bitkilerin ekimi ile ¢ikis
arasindaki stireyi kisalttigini, daha homojen
ve yeknesak bitki cikisi ve gelisimi sagladigini
ve bitkilerin daha erken ¢iceklendigini ortaya
koymaktadir (Harris ve ark., 1999). Abandani
ve Ramezani (2012), misirda PEG ve KNO;
uygulamalarinin kék kuru ve yas agirliginda
artis sagladigini ve vigor indeksini artirdigini
bildirmislerdir. Diger yandan tohuma priming

uygulamalarinin kuraklik, tuzluluk ve sicaklik



stresine dayanikhhg artirdigi bildirilmistir.
Bagher ve ark., (2012) pamukta tohuma PEG
ve KCI priming uygulamalarinin ¢cimlenme ve

gelisimi olumlu etkileyen catalyse,
peroxidase  ve ascorbat peroxidase
enzimlerinin oranini artirdigini

bildirmislerdir. Ahmadvand ve ark., (2012)
pamuk tohumlarina hydropriming ve KNO;

uygulamalarinin  ¢imlenme 6zellikleri ile
tuzluluk stresine dayanikhhgr artirdigini
bildirmisler ve en etkili KNO,
konsantrasyonunun 6 g KNOs I oldugunu
bildirmislerdir.

Pamukta, c¢imlenme ve c¢ikisla ilgili
sorunlarin  giderilmesinde farkh  priming

uygulamalarinin etkisine yonelik yiratilen
farkli
¢cimlenme Ozellikleri

bazi arastirmalarda, priming

uygulamalarinin ile
verim gibi bitkisel 6zellikler Gzerinde etkili
oldugu bildirilmistir (Hur, 1991; Ghasemi-
2008).

uygulamalarinin sogan

Golezani ve ark., Ozmopriming
(Caseiro ve ark.,
2004), karpuz (Demir ve Van de Venter,
1999), biber (Thanos ve ark., 1989; Shakila
ve ark., 2005) gibi bazi sebzelerle, bugday
(Gri ve Schillinger, 2003) ve seker pancari
(Gummerson, 1986) gibi tarla bitkilerinde
tohumun c¢imlenme oOzellikleri yénlnden
etkili oldugu bildirilmistir. Tohumlarin su
gecmis
yillarda Ureticiler tarafindan da geleneksel

icerisinde  bekletilmesi, aslinda
olarak 06zelikle havli
bir
genellikle havl tohumlari torbalar icerisinde

pamuk tohumlarina

yapilan uygulama olup, dUreticiler
ya da dokme olarak blyik bir kap ya da
havuzda bulunan suyun icerisinde belli bir
siire bekletmektedir. Boylece tohum bir
miktar su almakta ve ekim oncesi ¢cimlenme
faaliyetleri baslamaktadir. Bu sayede, pamuk
tohumlarinin daha yliksek ¢cimlenme orani ve
daha hizli ¢cimlenmesi saglanmakta ve ekim

sonrasi oOzellikle pamuk bitkisinde ¢ok sik

345

rastlanan kaymak tabakasi baglama gibi
sorunlarin asilmasinda 6nem tasimaktadir.
Yukarida belirtilen bilgiler 1siginda bu
arastirmanin amaci; pamukta farkli priming
uygulamalarinin  tohumun ¢imlenme ve
sirme ozellikleri ile fide gelisimi, bitki kdk ve
toprak Gstl kuru madde miktarina etkisini

arastirmaktir.

Materyal ve Metot

Materyal

Projeye iliskin arastirmalar, Cukurova
Universitesi  Biyoteknoloji Arastirma ve
Uygulama  Merkezi laboratuvarlar ile

arastirma-deneme seralarinda olmak (zere;
2013 yilinda laboratuvar arastirmalari, 2014
yilinda ise sera calismalari yuratilmustar.
Arastirmada materyal olarak; Cukurova
kosullarinda yaygin olarak yetistirilen baz
bitkisel karakterler yoninden birbirinden
farkhlik tastyan SG 125 ve Flash pamuk
cesitlerinin tohumlari

delinte  edilmis

materyal olarak kullanilmistir.

Priming uygulamalari ile laboratuvar ve saksi
denemeleri

Arastirmada, SG-125 ve Flash pamuk
cesitlerine ait tohumlar hem laboratuvar
hem de sera denemelerinde kullaniimak
Uzere, ekimden 6nce priming uygulamasina

tabi tutulmustur. Ekim 06ncesi tohum
uygulamalari (priming) olarak 1) %3’luk
Potasyumnitrat (KNOs3), 2) % 10’luk

Polietilenglikol (PEG-8000), 3) Mannitol, 4)
%2’lik Potasyum klorir (KCl) 5) Saf su ve 6)
Kontrol

(priming uygulamasiz tohumlar)

incelenmistir. Her iki pamuk c¢esidinin
denemeler icin yeterli miktarda tohumu
hazirlandiktan sonra, yukarida belirtilen
priming solusyonlari icerisinde oda
sicakiginda (20 °C) 12 saat siireyle
bekletilmistir. Priming uygulamasi yapilan



tohumlar saf su ile vyikandiktan sonra
kurutma kagitlarinda nemi alinip hava ile
kurutularak ilk nem seviyesine getirilmistir.
Cimlendirme ve serada yiritilen saksi
denemelerinde bu tohumlar kullaniimistir.
Laboratuvar  kosullarinda  yiritilen
¢imlendirme testleri, ISTA kurallarina uygun
olarak, sicakhk kontrolli  ¢imlendirme
odasinda ve 5 farkli priming uygulamasi ve
olarak kullanilan tohumlar
2 faktorli

desenine

kontrol icin,
tesadif
4

ylratalmastar.

faktoriyel dizende

parselleri  deneme gore

tekerrarla olarak

Cimlendirme denemeleri petri kaplarinda
yaratilmas, her bir petri kabina 25 tohum
25°C

sicaklikta ayarlanmis ¢imlendirme odalarinda

ekilmistir.  Cimlendirme  testleri

karanlik ortamda yaratalmastar.
Arastirmada, her iki cesitte de, cimlenme hizi
(4. gin sayimi), ¢cimlenme gicid (12. gln
sayimi), ¢cim uzunlugu ve ¢im koki uzunlugu
gibi cimlenme 6zellikleri incelenmistir.
Sirme testlerine iliskin arastirmalar iklim
odalarinda yaratalmastar. Sirme
denemeleri icin 10x20x30 cm olgllerinde

plastik kaplar kullanilmis ve altlik olarak da

standart kum ortam kullanilmistir. Althik
olarak kullanilan kum, siirme
denemelerinden 0Once otoklavda steril

edilerek tohumlara enfeksiyon bulasmasi
bir kaba 25 tohum
ekilmis ve 25 °C ortam sicakhiginda 12. giin 1.

engellenmistir. Her
sayim, 16. giin 2. sayim yapilarak siirme hiz
ve siirme glicl tespit edilmistir.

Fide gelisimine iliskin calismalar ise
sicaklik, 15tk ve nem kontrolli seralarda
yurutilmis, cimlendirme ortami olarak 1/3
torf ve kum karisimi

oraninda, toprak,

yetistirme ortami olarak kullaniimistir.

16 It'lik
saksilara koyulmustur. Priming uygulamasi

Hazirlanan yetistirme topraklari

yapilan tohumlardan her bir saksiya 5 adet

tohum ekilmistir. Saksi denemeleri 4
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2 faktorli
tesadlf parselleri deneme desenine gore

tekerlrli faktoriyel dizende,
yuratdlmustar.

Arastirmanin  laboratuvar kosullarinda
incelenen bitkisel karakterler ile yontemleri

asagida verilmistir.

Cimlenme hizi ve giicii (%): Sicakhk kontrolli
dolabinda  (25°C),
tohumlarda 4. gin ve 12.

¢imlendirme petri
kaplarindaki
glnlerde ¢imlenen tohumlar sayilarak farkli

priming uygulamasi yapilmis tohumlar igin

¢imlenme hiz ve ¢imlenme glci
belirlenmistir.
Cim uzunlugu (cm) Petri kaplarinda

¢imlenmesini tamamlayan tohumlarda 12.
gln sonunda, her petriden rastgele secilen 5
bitkide ¢im uzunluklar 6lcilerek cm olarak
belirlenmistir.

Cim kékii uzunlugu (cm) : Petri kaplarinda
¢imlenmesini tamamlayan tohumlarda 12.
gln sonunda her petriden rastgele secilen 5
bitkide c¢im kokleri dijital
Olcllerek, ortalama ¢im kokd uzunluklari cm

kumpas ile

olarak belirlenmistir.
Siirme hizi ve giicii (%) : Stirme testleri igin,

25°C ortam 15x20x30
Olcllerinde plastik kaplara

sicakliginda, cm

steril  kum
doldurulmus ve bunlar icerisine ekilen 25
tohumda ekimden 12 ve 16 giin sonra sayim
siraslyla sirme hizi

yapilarak, ve gilcl

belirlenmistir.

Siirgiin ve kék kuru agirliklari (g bitki?) :

Siirme denemelerinden elde edilen
bitkilerde, her siirme kabindan 16. glinde
alinan 5 bitki

siirglinler ve kékler ayri ayri 80 °C’de 12 saat

kok bogazindan kesilerek,

kurutularak, her bir priming uygulamasi igin



ortalama silrglin kuru agirligi ve kok kuru
agirhg saptanmistir.

Arastirmanin sera ¢alismalarinda
incelenen bitkisel karakterler ile yontemleri

asagida verilmistir.

Bitki boyu (cm) : Sera kosullarinda, her
5 adet bitkide,
taraklanma baslangici doneminde topragin

saksida  yetistirilen
hemen ylizeyinden en ugctaki slirgiin ucuna
kadar olan mesafe olgililerek saptanmistir.

K6k uzunlugu (cm) : Sera kosullarinda, her
5 adet bitkide,
taraklanma baslangici déneminde topraktan

saksida  yetistirilen

cikarilarak yikanmis ve kok bogazindan kok
kadar
saptanmistir.

ucuna olan mesafe Olgllerek

Siirgiin ve kék kuru adirliklar (g bitki?) :
Serada saksilarda yetistirilen 5 adet bitki,
taraklanma baslangici déneminde
saksilardan cikarilarak kokler su ile dikkatlice
yikanmis ve kok bogazindan kesilerek
surglinler ve kokler ayri ayri olmak Uzere,
dolabinda 80 °C'de 12

kurutularak, her bir priming uygulamasi icin

kurutma saat
ortalama kok ve sirgtin kuru agirhiklari tespit
edilmistir.

Toplam kuru madde miktari (g bitki’"):
Serada saksilarda yetistirilen ve toprak Usti

ve kok kuru madde miktari saptanan
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bitkilerin kok ve toprak Ustil kuru madde
miktarlari toplanarak saptanmistir.

Fide biyime hizi (mm gin”) : Kontrolli
seralarda, saksilarda vyetistirilen bitkilerde,
¢ikistan itibaren haftada bir olmak lizere 2 ay
ile bitki
ortalama biiyiime orani belirlenmistir.

sire boylari 6lcllerek gilnluk

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Laboratuvar denemeleri

Arastirma kapsaminda, laboratuvar

kosullarinda yaratilen ¢imlendirme
testlerinden elde edilen gimlenme hizi (%),
¢imlenme giici (%), ¢cim uzunlugu (cm), ¢im
koka

denemelerinden elde edilen sirme hizi (%),

uzunlugu (cm) ile sirme
siirme giicti (%), stirgiin kuru agirhg (g bitki ™)
ve kok kuru agirligina (g bitki™) iliskin varyans
1'de,

denemelerinde saptanan bitki boyu (cm),

analiz  sonuglari  Cizelge saksi
kok uzunlugu (cm), slirgiin kuru agirhigr (g
bitki) kok kuru agirhg (g bitki"), toplam
kuru madde miktari (g bitki™) ve fide biyime
hizi (mm gin™Yna iliskin varyans analiz
sonuglari Cizelge 2'de, priming uygulamalari
ve gesitlere iliskin ortalama veriler ise Cizelge

3 ve Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 1. Pamuk tohumuna farkli priming uygulamalarinin laboratuvar kosullarinda bazi ¢gimlenme 6zelliklerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari
Table 1. Results of variance analysis on the effect of different priming applications on cotton for some germination properties in laboratory conditions
Cimlenme hiz Clmluen"me ' ) Cim kolfu Surme.hm Siirme Giici Surguun Ifuru Ko!< kuuru
. L glci Cim uzunlugu uzunlugu Seedling . agirhig agirhg
Varyasyon kaynagi Germination L . L Seedling
. Germination Shoot length Seedling root germination Shoot dry Root dry
Source of variation rate . emergence ] .
(%) vigour (cm) length rate (%) weight weight
(%) (cm) (%) (g) (8)
Gesit 10561.3** 8112.0%* 0.022 1.394 2080.3** 1925.3%* 0.073** 0.0014
Variety
Priming 223.2 338.1 1.83%* 0.416 189.9** 175.7** 0.0074** 0.013**
xPrimi
GesitkPriming 215.7 304.0 0.092 2.90%* 68.3 69.3 0.0046* 0.0017
VarietyxPriming

Uygulamalar arasindaki fark, *: 0.05 olasilik diizeyinde, **: 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

The difference between the applications is statistically significant at the *: 0.05 probability level, **: 0.01 probability level

Cizelge 2. Pamuk tohumuna farkh priming uygulamalarinin saksi kosullarinda bazi bitkisel 6zelliklerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari
Table 2. Results of variance analysis on the effect of different priming applications on cotton for some plant characteristics in pot conditions
Varvasvon kavnag! Bitki boyu Kok uzunlugu Sargin kuru agirhgi Kok kuru agirhgi ToplammIEIL(Jtr:rlmadde Fide blylime hizi
yasy y . & Plant height Root length Shoot dry weight Root dry weight . Seedling growth rate

Source of variation M) Ll Total dry weight L1

(cm) (cm) (g bitki™) (g bitki™) S (mm giin™)

(g bitki™)

Gesit 11.45 53.34* 7.45%* 0.65%* 12.53%* 11.87**
Variety
Priming 93.58** 12.44 2.44** 0.207** 4.33** 6.53**
GesitkPriming 25.72 17.80 2.81%* 0.110 3.99%* 1.38
VarietyxPriming

Uygulamalar arasindaki fark, *: 0.05 olasilik diizeyinde, **: 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

The difference between the applications is statistically significant at the *: 0.05 probability level, **: 0.01 probability level
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Cizelge 3. Pamukta farkli priming uygulamalarinin laboratuvar kosullarinda ¢cimlenme hizi, cimlenme glici, ¢im uzunlugu ve ¢im kokd uzunlugu lzerine etkisi
Table 3. Effect of different priming treatments seed on germination rate, germination vigour, seedling length and seedling root length under laboratory conditions
Priming GCimlenme hizi Cimlenme glicu Gim uzunlugu Cim koka uzunlugu
uygulamasi Germination rate Germination vigour Seedling length Seedling root length
Priming (%) (%) (cm) (cm)
treatment SG-125 Flash Ortalama SG-125 Flash Ortalama SG-125 Flash Ortalama SG-125 Flash Ortalama
KNO3; 67.2 97.2 82.2 73.0 92.0 82.5 1.30 1.45 1.37 b** 1.66d | 2.98 abc 2.32
PEG 77.2 99.2 88.2 88.0 99.0 93.5 1.69 1.78 1.74 b 2.72 bed 2.96 abc 2.84
Mannitol 80.0 100.0 90.0 89.0 100.0 94.5 2.54 2.34 244a | 2.47bcd | 2.38 bcd 2.42
KCL 65.2 99.2 82.2 70.0 97.0 83.5 1.93 1.68 1.80b | 3.05abc | 2.70 bcd 2.87
Saf Su 72.0 96.0 84.0 78.0 98.0 88.0 2.54 2.73 2.63a 3.21ab 2.01cd 2.61
Kontrol 51.2 99.2 75.2 69.0 98.0 83.5 1.62 1.90 1.76 b 1.69d 3.84a 2.76
Ortalama 68.8 B** 98.5 A 77.8 B** 97.3A 1.93 1.98 2.47 2.81

Ayni harf grubuna giren ortalamalar LSD testine gore *: %5 6nem seviyesine, **: %1 6nem seviyesine gore farksizdir.

The averages in the same letter group is no difference according to LSD test *: 5% significance level, **: 1% significance level.

Cizelge 4. Pamukta farkl priming uygulamalarinin laboratuvar kosullarinda stirme hizi, sirme gticii, stirgiin kuru agirhgi ve kék kuru agirhigi Gizerine etkisi
Table 4.  Effect of different priming treatments on seedling emergence rate, seedling emergence vigour, seedling dry weight and root dry weight under laboratory
conditions
Priming Sirme hizi Strme glicu Strgln kuru agirhg Kok kuru agirligi
uygulamasi Seedling emergence rate Seedling emergence vigour Seedling dry weight Root dry weight
Priming (%) (%) (g bitki™?) (g bitki™)
treatment SG-125 Flash Ortalama SG-125 Flash Ortalama SG-125 Flash Ortalama SG-125 Flash Ortalama
KNO; 74.0 91.0 82.5 c** 74.0 93.0 83.5b** | 0.466 bc* 0.360f | 0.413 bc** 0.155 0.160 | 0.157 b**
PEG 85.0 97.0 91.0 ab 88.0 98.0 93.0a 0.478 b 0.433 b-e 0.455 ab 0.155 0.214 0.184 b
Mannitol 92.0 100.0 96.0 a 92.0 100.0 96.0 a 0.465 bc 0.397 def 0.431 bc 0.167 0.166 0.166 b
KCL 77.0 100.0 88.5 bc 79.0 100.0 89.5 ab 0.449 bcd 0.410 c-f 0.429 bc 0.235 0.229 0.232 a
Saf Su 88.0 99.2 93.5ab 88.0 99.2 93.5a 0.567 a 0.403 c-f 0.485 a 0.146 0.180 0.163 b
Kontrol 90.0 98.0 94.0 ab 92.0 99.0 95.5a 0.424 b-e 0.375 ef 0.399 ¢ 0.120 0.096 0.108 ¢
Ortalama 84.3 B** 97.5A 85.5 B** 98.2 A 0.475 A** 0.396 B 0.163 0.174

Ayni harf grubuna giren ortalamalar LSD testine gore *: %5 6nem seviyesine, **: %1 6nem seviyesine gore farksizdir.

The averages in the same letter group is no difference according to LSD test *: 5% significance level, **: 1% significance level.




Cizelge 3’Un incelenmesinden gorilecegi
gibi, Flash cesidinde saptanan ¢imlenme hiz
(sirasiyla %98.5), SG-125 pamuk c¢esidinde
saptanan ¢imlenme hizindan %68.8) daha
ylksek bulunmustur. Priming uygulamalarina
bagh olarak saptanan ¢cimlenme hizi degerleri
PEG
uygulamalarinda diger uygulamalardan daha

genel olarak mannitol ve
yliksek saptanmistir. En ylksek ¢imlenme
hizi degeri mannitol uygulamasindan (%90),

elde edilirken en dislik cimlenme hizi ise

kontrol  uygulamasindan (%75.2) elde
edilmistir.
Flash  pamuk cesidinde  saptanan

cimlenme glici degerleri (% 97.3), SG-125
pamuk cesidinde saptanan c¢imlenme giici
(% 77.8) daha
bulunmustur. iki ¢esidin ortalama verilerine

degerlerinden ylksek
gbre priming uygulamalarina bagh olarak
¢imlenme glict degerleri yéninden mannitol
uygulamasinin  (%94.5), cimlenme glcilini
diger uygulamalara kiyasla artirdigi Cizelge
3’den gorilmektedir.

Cim uzunlugu yéninden cgesitler arasinda
onemli bir fark saptanmazken, iki cesidin
ortalama verilerine goére en ylksek ¢im
uzunlugu degeri 2.63 ve 2.44 cm ile sirasiyla
mannitol
SG-125
cesitlerinin her ikisinde de en distk ¢im

saf su ve uygulamalarinda

saptanmistir. ve Flash pamuk
uzunlugu KNO; priming uygulamasindan elde
edilmistir.  iki cesidin ortalama verilerine
gore en dusik c¢cim uzunlugu 1.37 cm ile
KNOj; uygulamasindan saptanmistir.

SG-125 ve Flash pamuk cesitlerinin ¢im
koki

uygulamalarina tepkilerinin farkh

uzunlugu yoninden priming
oldugu
saptanmistir. En yliksek ¢im kdki uzunlugu
Flash ¢esidinde kontrol uygulamasinda (3.84
cm) saptanirken, en dusik ¢im koki
uzunlugu SG-125 cesidinde KNO; ve Kontrol
uygulamalarinda (sirasiyla 1.66 ve 1.69 cm)

saptanmistir.
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Arastirma kapsaminda sirme
denemelerinden elde edilen siirme hizi
yoninden (Cizelge 4) priming uygulamalarina
bagh olarak c¢esitlerin genel ortalamalari
arasinda saptanan farkin istatistiki olarak
onemli oldugu, Flash cesidinde saptanan
hizi (%97.5), SG-125

cesidinden (%84.3) o6nemli diizeyde daha

sirme degerinin

yiksek oldugu saptanmistir. Sirme hizi
yoninden saptanan c¢esit x priming
interaksiyonu istatistiki olarak  6nemli

olmamakla birlikte, en yiksek sirme hizi
degeri Flash c¢esidinde Mannitol ve KCl
uygulamalarindan, en dusik sirme hiz
SG-125 KNO;

uygulamasindan (%74) elde edilmistir. iki

degerleri ise cesidinde

pamuk cesidinin ortalama verilerine gore en

disik sirme hizi degeri KNO;
uygulamasindan elde edilirken (%82.5), en
yiksek sirme hizi degerinin %96.0 ile
Mannitol uygulamasindan elde edildigi
gorilmektedir .

Sirme glicu yoninden Priming

uygulamalarina bagh olarak cesitlerin genel
ortalamalari  arasinda farkin
istatistiki Flash
cesidinde saptanan sirme glici degerinin
(%98.2), SG-125 cesidinden (%85.5) 6nemli

diizeyde daha yuksek oldugu saptanmistir.

saptanan

olarak 6nemli oldugu,

iki pamuk cesidinin ortalama verilerine gére

priming uygulamalari arasinda saptanan

farkin istatistiki dizeyde 6nemli oldugu, en

disik  strme glci degeri KNO;
uygulamasindan elde edilirken (% 83.5), en
yiksek sirme hizi degerinin %96.0 ile
Mannitol uygulamasindan elde edildigi
gorilmektedir (Cizelge 4).

Pamuk tohumlarinda farkli  priming

uygulamalarinin sirgiin kuru agirlig1 lizerine
etkisi

priming interaksiyonunun énemli oldugu, en

incelendiginde (Cizelge 4) c¢esit x

ylksek stirglin kuru agirhigi SG-125 cesidinde
saf su uygulamasindan elde edilirken (0.567



g bitki") en dusiik kontrol uygulamasindan
(0.424 g bitki'') elde edilmistir. Flash
cesidinde en yiksek PEG uygulamasindan
(0.433 g bitki'), en dusik ise KNO;
(0.360 g bitki™)
iki pamuk cesidinin ortalama

uygulamasindan elde
edilmistir.
verilerine gore priming uygulamalarina bagh
olarak sirgiin kuru agirliklari arasinda olusan
fark istatistiki diizeyde dnemli bulunmus, en
ylksek sirglin kuru agirligi 0.485 g ile saf su
uygulamasindan elde edilirken, en disik
sirgin kuru agirhigr 0.399 g ile kontrol
SG-125
¢esidinde saptanan sirgin kuru agirliginin
(0.475 g), Flash gesidinden (0.396 g) daha

ylksek oldugu saptanmistir. SG-125 pamuk

uygulamasindan elde edilmistir.

cesidinde en ylksek strglin kuru agirhg PEG

uygulamasindan elde edilirken, Flash
cesidinde ise  Kontrol ve Mannitol
uygulamasindan saptanmistir.

Pamuk tohumlarinda farkli priming

uygulamalarinin kok kuru agirhg Uzerine
etkisi incelendiginde (Cizelge 4) cesitlerin
ortalamalarina gbére priming uygulamalarina
bagh olarak saptanan kok kuru agirhklar
arasindaki fark 6nemli bulunmus olup, en
ylksek kok kuru agirhgr KCl uygulamasindan
(0.232 g bitki") saptanirken, en disik
kontrol uygulamasindan (0.108 g bitki™)
saptanmistir.

Cizelge 3 ve 4'deki
¢imlenme parametreleri yoniinden pamuk
farklilik
oldugu, Flash pamuk cesidinin genel olarak

verilere gore,

cesitleri arasinda genotipik bir
¢imlenme ve siirme orani yoninden SG-125
pamuk cesidinden daha iyi durumda oldugu
saptanmistir. Pamukta cimlenme faktorleri
Uzerinde cevre kosullarinin 6nemi yaninda
genetik potansiyelin de oOnemli oldugu
2010).

Pamukta, tohumun ¢imlenme parametreleri

belirtilmistir (Bradow ve Bauer,

Uzerinde, farkli genetik kaynaklardan gelen
genotip etkisinin 6nemli oldugu belirtilmistir
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(Buxton ve Sprenger, 1975). Arastirmamizda

yer alan pamuk cesitlerinin ¢imlenme
ozellikleri yoninden farklilik géstermesi bu
baglamda aciklanabilir. Arastirma
sonuglarina goére, pamuk tohumuna farkl
uygulamalarinin, ¢imlenme
etkili

¢imlenme hizi ve ¢imlenme glici yoniinden

priming

parametreleri  lzerinde oldugu,

mannitol ve PEG, ¢im uzunlugu yoninden
saf su ve mannitol, ¢im koklu uzunlugu
yoninden KCl ve PEG uygulamalarinin artis
sagladigl, sirme parametrelerinden siirme
hizi
uygulamasinin,

ve glcl yoninden  mannitol

strgilin kuru agirhg
yoninden saf su, kék kuru agirhgr yoéninden
KCl

uygulamalari

uygulamalarinin diger priming

ve kontrole kiyasla artis
saglamasi dikkati cekmektedir. Konu ile ilgili
yuratilen  kimi  arastirmalarda, pamuk
tohumuna priming uygulamasinin kontrole
kiyasla kuraklik stresine dayaniklihg artirdig
(Murungu ve ark., 2005), pamuk tohumlarina
KNO3

uygulamalarinin  tuz stresine dayanikhhg

hydropriming ve priming

artirdigl, tuz stresi altinda  kontrol
uygulamasina kiyasla ¢cimlenme, fide gelisimi,
kok ve siirglin gelisimini artirdigini (Nazir ve
ark., 2014), mannitol priming uygulamasinin
yeni hasat edilen ve depolanmis tohumlarda
¢imlenme hizi ve vigor indeksini artirdig
2014),

tohumlarinin -0.5 MPa ozmotik basingta

(Toselli ve Casenave, pamuk
mannitol soliisyonunda 16 °C’de 6 ya da 12
saat bekletiimesinin olumsuz kosullarda ve
iyi
neden oldugu (Papastylionou ve Karamanos,
2012) bu

sonuglar elde

marjinal alanlarda daha ¢imlenmeye

bildirilmis olup, elde edilen
bizim  arastirmamizdan

ettigimiz sonuclarla benzerlik

gostermektedir.



Saksi denemeleri

Farkli priming uygulamalarina bagli olarak
sera ortaminda saksi kosullarinda bitki boyu
(cm), kok uzunlugu (cm) ve slirgin kuru

agirhgina (g bitki™") iliskin ortalama veriler
asagida Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Farkh priming uygulamalarinin saksi kosullarinda pamukta bitki boyu, kék uzunlugu ve
surglin kuru agirhg Gzerine etkisi
Table 5. Effect of different priming treatments on plant height, root length and shoot dry weight in
cotton under pot conditions
Priming Bitki boyu K6k uzunlugu Surgln kuru agirhgi
uygulamasi . ;
. Plant height Root length Shoot dry weight
Priming (cm) (cm) (g bitki™)
treatment g
SG-125 | Flash Ort. S$G-125 | Flash Ort. SG-125 Flash Ort.
KNO; 51.2 45.7 48.4 a** 39.3 38.2 38.8 |11.49 ab** 10.32 b-e | 10.90 a**
PEG 43.7 43.8 | 43.7 abc 38.5 40.5 39.5 9.29e 9.92 cde | 9.60c
Mannitol 48.9 45.7 | 473 ab 343 374 35.9 9.36e 10.71 a-d | 10.04 bc
KCL 47.8 44.7 46.2 ab 38.0 36.9 37.5 11.09 abc 11.22ab | 11.15a
Saf Su 40.9 44.7 42.8 bc 34.7 41.5 38.1 9.87 de 11.78a | 10.83 ab
Kontrol 38.1 40.2 | 39.1c 36.1 39.0 37.6 9.85 de 11.72a | 10.79 ab
Ortalama 45.1 44.1 36.8B* | 38.9A 10.16 B** | 10.95 A

Ayni harf grubuna giren ortalamalar LSD testine gore *: %5 6nem seviyesine, **: %1 6nem seviyesine gore farksizdir.

The averages in the same letter group is no difference according to LSD test *: 5% significance level, **: 1% significance level.

Cizelge 5’den, SG-125 ve Flash pamuk
cesitlerinin her ikisinde de en distk bitki
boyu degerleri kontrol uygulamasindan elde
edilirken (sirasiyla 38.1 ve 40.2 cm), en
yliksek bitki boyu SG-125 cesidinde KNO;
uygulamasindan (51.2 cm), Flash cesidinde
ise KNO;
(45.7 cm) elde edilmistir. iki cesidin ortalama

ve Mannitol uygulamalarindan

verileri arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmus, ortalama verilere gore en
disitk bitki boyu degeri herhangi bir

uygulama yapilmayan kontrol bitkilerinde
saptanirken (39.1 cm), en yiksek bitki boyu
48.4 cm ile KNO;3; uygulamasindan ikinci
47.3
uygulamasindan elde edilmistir.

sirada ise cm ile mannitol

Farkli priming uygulamalarina bagl olarak
en disik kok uzunlugu 34.3 cm ile PEG
uygulamasindan, en yiiksek ise 39.3 cm ile
KNO; elde

uygulamasindan edilmistir

(Cizelge 5). Flash pamuk cesidinde ise en
disitk kok uzunlugu 36.9 cm ile Mannitol
uygulamasindan, en yiksek ise 41.5 cm ile
saf su uygulamasindan saptanmistir. ki
cesidin ortalama verilerine gore priming
uygulamalarina bagh olarak saptanan kok
uzunluklari arasindaki fark istatistiki diizeyde
onemli bulunmamakla birlikte en dlsiuk kok
uzunlugu 35.9 cm ile PEG uygulamasindan,

en yiksek ise 395 cm ile KC
uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama
verilere gore Flash pamuk c¢esidinde
saptanan koék uzunlugu (38.9 cm), SG-125
pamuk cesidinde saptanan kok
uzunlugundan (36.8 cm) daha yiiksek
bulunmustur.

Sargin kuru agirhgr yoninden pamuk

cesitleri ve priming uygulamalari arasindaki
fark ve cesit x priming interaksiyonunun

istatistiki diizeyde onemli oldugu
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(Cizelge 5). SG-125 pamuk
cesidinde en dislik strglin kuru agirhg 9.29
g bitki" ile KCI ve 9.36 g bitki™" ile mannitol
uygulamasindan, en yiiksek ise 11.49 g bitki™

saptanmistir

ile KNO; uygulamasindan elde edilmistir.
Flash pamuk c¢esidinde ise en disuk sirgiin
9.92 g bitki' KCl
uygulamasindan, en yiiksek ise 11.78 g bitki™

kuru agirhg ile
ile saf su uygulamasindan saptanmistir.

Farkli priming uygulamalarina bagli olarak
sera ortaminda saksi kosullarinda bitki boyu
(cm), kok uzunlugu (cm) ve slrgin kuru
agirhgina (g bitki™") iliskin ortalama veriler
asagida Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6’nin incelenmesinden, olusan
farklar istatistiki dizeyde 6nemli olmamakla
birlikte SG-125 pamuk cesidinde en disik

kok kuru agirhg 1.22 g bitki' ile PEG

uygulamasindan, en yiiksek ise 1.82 g bitki™
ile KNO; uygulamasindan elde edilmistir.
Flash pamuk ¢esidinde ise en disik kok kuru
agirhg 1.52 g bitki" ile KCI uygulamasindan,
en yiksek ise 2.06 g bitki’ ile Kontrol
uygulamasindan iki

saptanmistir. cesidin

ortalama verilerine gore priming

uygulamalarina bagh olarak saptanan kok

kuru agirhklari arasindaki fark istatistiki
diizeyde 6nemli bulunmus ve en duslik kdk
kuru agirlg 1.42 g bitki' ile PEG

uygulamasindan, en yiiksek ise 1.81 g bitki™
ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Flash
cesidinde saptanan kok kuru agirlig (1.73 g

Ortalama verilere gore pamuk
bitki'), SG-125 pamuk cesidinde saptanan
kok kuru agirligindan (1.50 g bitki") daha

yiksek bulunmustur.

Cizelge 6. Farkh priming uygulamalarinin saksi kosullarinda pamukta kék kuru agirligi, toplam kuru
madde miktari ve fide bliylime hizi Gizerine etkisi
Table 6. Effect of different priming treatments on root dry weight, total dry matter and seedling
growth rate in pot conditions of cotton
Priming Kok kuru agirhgi Toplam kuru madde miktari Fide buyime hizi
uygulamasi . .
L Root dry weight Total dry matter Seedling growth rate
Priming (g bitki™) (g bitki™) (mm giin™)
treatment J
SG-125 Flash Ort. SG-125 Flash Ort. SG-125 Flash Ort.
KNO; 1.82 1.65 1.74 a** 13.3 ab** | 11.9 cde 12.6 a** 10.82 8.88 9.85 a**
PEG 1.35 1.52 1.43 bc 106 f 11.4 def 11.0b 9.28 8.52 8.90a
Mannitol 1.22 1.62 142¢c 105 f 12.3 b-e 11.4b 10.68 8.93 9.81a
KCL 1.59 1.74 1.67 ab 12.6a-d | 12.9 abc 12.8a 9.88 8.47 9.18 a
Saf Su 1.46 1.81 1.64 abc 11.3 ef 13.6 ab 12.4a 8.85 8.86 8.85a
Kontrol 1.57 2.06 181a 11.4def | 13.7a 126a 7.44 7.31 7.37b
Ortalama 1.50 B** 1.74 A 11.6 B** 126 A 9.49 A*A 8.508B

Ayni harf grubuna giren ortalamalar LSD testine gore *: %5 6nem seviyesine, **: %1 6nem seviyesine gore farksizdir.

The averages in the same letter group is no difference according to LSD test *: 5% significance level, **: 1% significance level.

Cizelge 6’nin incelenmesinden, SG-125
pamuk cesidinde en duastk toplam kuru
madde miktari 10.5 g ile PEG 10.6 g ile
Mannitol uygulamasindan, en vyiksek ise
13.7 g ile Flash c¢esidinin uygulamasiz kontrol

parselinden  elde edildigi gortlmektedir.
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Flash pamuk cesidinde ise en dislk toplam

kuru madde miktart 11.4 g ile KCl
uygulamasindan, en yiksek ise 13.7 g ile
Kontrol uygulamasindan saptanmustir. ki

cesidin ortalama verilerine gore priming
uygulamalarina bagli olarak saptanan en




dissiik toplam kuru madde miktari 11 g bitki™

ile KCl uygulamasindan, en yiiksek ise 12.8 g
bitki" ile KCl uygulamasindan elde edilmistir.
Flash
cesidinde saptanan toplam kuru
miktari (12.6 g bitki’), SG-125
cesidinde saptanan toplam kuru
miktarindan (11.6 g bitki’l) daha
bulunmustur.

SG-125 pamuk cesidinde en dusik bitki
biyime hizi 7.44 mm gin™ ile kontrol

Ortalama verilere gore pamuk
madde
pamuk
madde

ylksek

uygulamasindan, en yiliksek ise 10.82 mm
* KNO;
edilmistir. Flash pamuk cesidinde ise en

giln ile uygulamasindan elde
disiik bitki buytime hizi 7.31 mm giin™” ile
kontrol uygulamasindan, en yiksek ise 8.93
mm gin® ile mannitol uygulamasindan
saptanmistir. iki ¢esidin ortalama verilerine
gbre priming uygulamalarina bagh olarak
saptanan en dusuk bitki bdylime hizi 7.37
mm gin™ ile kontrol uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek 9.85 mm giin™ ile KNO;
uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama
verilere gore SG-125 pamuk cesidinde
saptanan bitki biyiime hizi (9.49 mm giin™),
bitki
biiyime hizindan (8.50 mm giin™") daha

Flash pamuk cesidinde saptanan
yuksek bulunmustur.

Cizelge 5 ve 6’daki birlikte
kok agirhg,
toplam kuru madde miktari, kok uzunlugu ve

sonuglar
degerlendirildiginde, kuru
sarglin kuru agirligi yoninden Flash ¢esidinin
SG-125 pamuk cesidinden daha iyi durumda
oldugu, fide biylme hizinin ise tam tersine
SG-125 pamuk cesidinde Flash c¢esidinden
daha yuksek oldugu gorilmektedir. Kok kuru

agirligl ve toplam kuru madde miktari,
kontrol ve KNO; priming uygulamalarinda
diger uygulamalardan daha ylksek

saptanmistir. Fide biliyime hizi yoniinden

tim  priming uygulamalarinda  kontrol

uygulamasina kiyasla bir artis oldugu dikkati
cekmektedir. Bitki boyu ve koék uzunlugu
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KNO;
uygulamalara kiyasla artis kaydedilmistir. Bu

yoninden uygulamasinda  diger
sonuglar, pamukta fide gelisimi yoniinden
priming uygulamalarinin, 6zellikle de KNO;
uygulamasinin kontrol ve diger uygulamalara
kiyasla avantajlar saglayabilecegini
gostermektedir. Benzer konuda yiruttikleri
arastirmalarda Ahmadvand ve ark., (2012) 6
g KNO; I konsantrasyonundaki solusyonda
yapilan pamuk

priming uygulamasi

tohumlarinin, tuzluluk stresi kosullarinda
kontrole gore c¢imlenme parametrelerini
olumlu etkiledigini ve kuru madde miktarini
artirdigini; Shafig ve ark., (2015), pamuk
tohumlarina KNO; priming uygulamasinin
klorofil a ve b oranini artirarak, biyokimyasal
ve morfolojik modifikasyonlara neden
oldugunu ve bu durumun pamugun kuraklk
daha iyi

sagladigini; Razaee ve ark.

stresi  kosullarinda gelisim
gostermesini
(2015), pamuk tohumlarina KNO3 priming
uygulamasinin tuzluluk stresinin olumsuz
Santhy ve ark., (2014)

pamuk tohumlarina hidrojen peroksit (H,0,)

etkisini azalttigini;

priming uygulamasinin, ¢imlenme
esnasindaki su stresi kosullarinda ¢imlenme
olumlu etkiledigini bildirmislerdir.
farkl

uygulamalarindan elde edilen bu bulgular,

oraninl

Pamuk tohumlarina osmopriming
bizim elde ettigimiz bulgularla benzerlik

gostermektedir.

Sonuglar

Pamukta SG-125 ve Flash pamuk
cesitlerinin  tohumlarina  farkli  priming
uygulamalarinin  laboratuvar ve  saksi

kosullarinda ¢imlenme ve fide gelisimi ile
ilgili bitkisel ozelliklere etkisinin incelendigi
bu calismada, hem laboratuvar hem de saksi
kosullarinda genel olarak Flash c¢esidinin
cimlenme o6zelliklerinin SG-125 ¢esidine gore

daha iyi oldugu gozlenmistir. Bu baglamda



hem petri kosullarinda hem de toprak
kosullarinda saptanan ¢imlenme hizi ve giicii
Flash
SG-125 cesidine kiyasla 6nemli
daha

Laboratuvar

ile sirme hizi ve gicli degerleri

cesidinde,

oranda ylksek saptanmistir.

kosullarinda ylritdlen

¢imlendirme  testi  sonuglari  Ozellikle

¢imlenme yilzdesi yoninden tohuma

mannitol ve saf su uygulamalarinin,

tohumlara kiyasla

Cim

uzunlugu yoninden de ¢imlenme oranina

uygulama vyapilmayan

avantaj sagladigini gostermektedir.

benzer sekilde mannitol ve saf su

uygulamalari artisa yol acmistir. Pamuk
tohumlarina  KNO3 priming uygulamalari,
saksl kosullarinda ozellikle bitki boyu, kok
kuru agirhg ve toplam kuru madde miktari
etkide

arastirma

gibi  Ozellikler Gzerinde artirici

bulunmustur.  ilave  olarak
sonuglarina gore tiim priming uygulamalari,
kontrol uygulamasina gore fide biylme
hizinda 6nemli artisa neden olmustur. SG
125 ve Flash pamuk cesitlerinin tohumlarina
bazi  priming uygulamalarinin etkilerinin
incelendigi bu arastirma sonuglari, mannitol,

saf su ve KNO; gibi uygulamalarin ¢cimlenme

ve fide gelisimi yo6ninden kontrol
uygulamasina kiyasla avantaj sagladigini
gostermektedir.
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Abstract

In developing countries, grain legumes are next to cereals in human food dealing with the hunger and
malnutrition. Chickpea (Cicer arietinum L.) is the nutritious legume crop providing ample amount of
proteins, nutrients and vital amino acids to human body. The aim of this mini-review is to provide an
overview of the benefits of biofortification of Chickpea crop and nutritional diversity studies on
Chickpea conducted so far to strengthen the biofortification process.

Key Words: Biofortification, Cicer arietinum (L.), Iron, Mineral micronutrients, Nutrition

Nohutta Besinsel Cesitlilik Degerlendirmesi - Yetersiz Beslenme Sorunu Yagayan
Diinyamiz Igin Bir Arayis
Oz
Gelismekte olan llkelerde, tane baklagiller aglik ve yetersiz beslenmeyi giderme konusunda tahillarla
yan yana yer almaktadir. Nohut (Cicer arietinum L.) besleyici degeri yiiksek bir baklagil bitkisi olup insan
vicudu igin yeterli miktarda protein, besin elementleri ve temel amino asitleri saglamaktadir. Bu kisa
derlemenin amaci, biyofortifikasyonu gligclendirmek icin nohut bitkisinde biyofortifikasyonun yararlari ve

besinsel cesitlilik konusunda glinlimiize kadar yapilan ¢alismalari degerlendirmede genel bir bakis agisi
saglamaktir.

Anahtar Kelimeler: Biyofortifikasyon, Cicer arietinum (L.), Demir, Mineral mikro besin maddeleri,
Beslenme

Introduction

The global population is increasing at an proteins (White and Broadley, 2009). As a
alarming speed and projected to go beyond result, malnutrition has evolved as a major
nine billion by 2050 (Godfray, 2010). This challenge towards billions of people
rapid rise in population posed a severe worldwide leading to more than 20 million
threat to the food and nutritional security of deaths every year (Bouis and Welch, 2010).
human beings. Consequently, dietary intake Not only, developing countries in Asian,
of more than half of the human population African and Latin American zones are
lacks in crucial mineral elements and suffering from this disaster due to unequal
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distribution of food and limited resources
(Kennedy et al.,, 2003; FAO, 2015); but
western world including North America and
Europe are also influenced by it due to
dysfunctional food habits (Combs et al.,
1998;
2014).

Although more than 22 minerals are

Sadanandan and Channarayappa,

required for the physiological development
of the body, of
micronutrients has the most devastating

human deficiency
impact on the human health affecting
beyond 30% people worldwide (WHO, 2000;
Welch, 2002; Welch and Graham, 2004;
White and Broadley, 2005; Nestelet al.,
2006; Tulchinsky, 2010; Thavarajah and
Thavarajah, 2012). It has been assessed that
over 3 billion people are being suffered with
iron deficiency particularly women and
(Bohra 2015).
Moreover, evaluations indicate that around

school children et al,
one-third of the world population is Zinc
deficient, widespread in countries with Zn
deficient soils like China, India, Iran, Pakistan
and Turkey (Hotz et al.,, 2004; Cakmak,
2008).
Besides

micronutrients  deficiencies,

protein energy malnutrition is also a
prevalent issue that needs to be addressed
effectively. Although it is more prominent in
children, especially of developing countries,
adults are also largely afflicted by the
disorder (Monti and Grillo, 1983; Haider and
Haider, 1984; Duranti and Gius, 1997; World
Health Organization (WHO), 2013). These
nutritional deficiencies evolved due to
dearth of good quality and balanced food, its
of

nutritional value and inadequate agricultural

expensiveness, unawareness its
methods based on the renovation of only
major nutrients (Niba, 2003; Sadanandan
and Chanaryappa, 2014). To address the

evolving malnutrition across the world,

358

several traditional approaches including
supplementation and food fortification have
been implemented (Welch and Graham,
2004; White and Broadly, 2005, Rana et al.,
2012). However, these strategies are greatly
restricted due to high consumer cost and
various social and cultural constraints (White
2009).

biofortification is considered as a potential

and  Broadly, In  such state,

solution to combat global malnutrition.

Biofortification

Biofortification is one of the most
economical methods to develop nutrient rich
crops and combat global nutrient deficiency
(Welch and Graham, 2004; White and
Broadley, 2005).In this process, nutrient
concentration and bioavailability is increased
by

biofortification techniques. It permits the

employing agronomic and genetic
cultivation of nutrient rich varieties without
declining its yield (Nestel et al., 2006).
Agronomic biofortification deals with the
application of fertilizer to improve the soil
fertility, while genetic biofortification relies
on conventional breeding and transgenic
methods (Harvestplus, 2012; Hoekenga,
2014). Although majority of biofortification
efforts has  been made  towards
micronutrient and vitamins enrichment of
crops, fewer studies have been conducted
(Welch, 1999).

biofortification requires

for protein enrichment
Agronomic
consistent application of fertilizers making it
a pricy strategy that is also hazardous to the
environment (Carvalho and Vasconcelos,
2013). Biofortification through conventional
breeding is a cost efficient and sustainable
method as compared to agronomic
biofortification, although a wide range of
diversity is a prerequisite to introgressa
particular character; and prolonged duration
is to the trait.

required develop



Biofortification by genetic engineering is a
quick and competent method to improve the
nutrient quality of the crops (Mayer et al.,
2008). Several research studies presented
that grain legumes have become a major
alternative crop to fulfill the nutritional
requirements of the people who are
basically dependent on carbohydrate rich
cereals (Graham et al., 2001). Additionally,
high legumes
compared to cereals and their capability of
nitrogen fixation make

content of nutrients in
them valuable
attractive crops for biofortification (lgbal et
al., 2006; White and Broadley, 2009; Bohra
et al., 2015).

A
Biofortification

Chickpea- Potential Crop for
Chickpea is one of the most significant
crops loaded with

proteins, vitamins and minerals, but still with

legume inherently
a great prospect to enhance the nutritional
value. Although it is basically grown in arid
it has
potential to develop in an extensive range of
support the
agriculture system worldwide. Moreover, it

and semiarid climatic conditions,

growth environments and
lessens the damaging effects of farming
practices on the environment by fixing the
atmospheric nitrogen and refining the soil
fertility (Sahin and Gecit, 2006, Caliskan et
al., 2013).

It is a chief source of protein for resource-
poor people mostly in developing countries
that are dependent on plant proteins to
fulfill their dietary needs and hence, its
global demand is continuously rising. It has
ample amount of oil and protein content as
compared to cereals and thus, capable of
supplementing the cereals based menu of a

major population (Tonk et al, 2010).
Carbohydrates and proteins are the major
components of chickpea collectively
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responsible for 80% of its dry weight (Jukanti
et al., 2012). An average of 4.1 mg zinc, 5 mg
iron, 138 mg magnesium, 160 mg calcium
and 334-446 Kcal per 100 g seeds contribute
to most of the health benefits of chickpea
(Petterson et al.,, 1997; Wood and Grusak,
2006; Jukanti et al., 2012; Ray et al., 2014).
Moreover, richness of chickpea in dietary
fibres, vitamins, starch, sugars, lipids and
unsaturated fatty acids make it a functional
food source (Chavan et al., 1989). Thus, in

the growing world, biofortification of
chickpea may offer great potential to
alleviate malnutrition and develop

sustainable agriculture.

Genetic Diversity in nutritional profile of
Chickpea-An important aspect for Breeding

Assessment of genetic variability in
existing chickpea gene pool for nutrient and
protein content is one of the competent
methods to identify potential genotypes for
breeding strategy (Dwivedi et al.,, 2012).
Although several efforts have been made to
estimate the genetic variability of chickpea

genotypes, still detailed studies are required

to understand the adaptable range of
different nutrients for genetic
biofortification programs.

In 1998, Ibanez et al. estimated the

genetic variability in mineral composition of
16 Desi and 21 Kabuli Chickpea cultivars
grown under identical environmental
agricultural conditions, hence, eliminating
the genotype environment interaction
effect. They obtained 1.22, 4.48, 3.53, 1.68,
and 21.9 mg/100g of mean copper, iron,
zinc, manganese and sodium content,
respectively. In their analysis, Kabuli and
Desi chickpea biotypes showed similar Zn,
Fe, Cu, Mn and Nacontents. Though, Ca and
Mg content in Desi biotypes were higher

than Kabuli ones, K content was significantly



lower. Their results were in contrast with a
previous study conducted by Singh and
(1981)

the
concentrations of eight Desi and seven
Kabuli
composition not only depends on the

Jambunathan, who found no

difference in mean element

cultivars. It shows that nutrient
biotypes, but also on the choice of cultivars.
Ereifej et al., 2001 evaluated the nutrient
composition of three developed and one
commercial Jordanian chickpea cultivars and
found significant variation in protein and
mineral content. They emphasized on the
cumulative effect of the genotype and
growing season on the measured characters.
Besides seeds, ibrikci et al (2003) revealed
significant variation in mineral
concentrations of young leaves of 19 kabuli
and desi chickpea accessions. They observed
variability of 1.3-1.8 times and 1.5-2.4 times
in macronutrient and micronutrient content,
respectively, although there were no huge
variances in leaf mineral values of kabuli and
Zia-Ul-Haq, (2007)
determined a range of 3.5-6.0 mg per 100 g

desi genotypes.
Zn and 2.4-4.1 mg per 100 g Fe in seeds of
four desi chickpea cultivars. In a study, Ozer
et al.,, 2010 examined the diversity of 91
Turkish Kabuli chickpea landraces grown
under same agroclimatic conditions for

several nutritional and physicochemical
properties. They revealed great variation in
seed protein content of landraces ranging
from 17.5 to 25.3%.
Bueckert et al., 2011

Canadian chickpea genotypes (4 kabuli and 6

screened 10

desi types) for the estimation of iron, zinc,

calcium and magnesium concentrations

grown at two high-yielding locations in

Canada in two different years. They found

higher zinc, similar iron, and lesser

magnesium and calcium concentrations in

kabuli genotypes as compared to desi

360

genotypes. Moreover, they estimated a
positive association of calcium and iron
acid,

constituent responsible for bioavailability of

content with phytic a chickpea
nutrients. For the first time, Thavarajah and
Thavarajah, 2012

content and bioavailability of commercially

reported the nutrient

grown USA chickpea genotypes to support
the biofortification programs. They found a
range of 3.7-7.4 mg/100 g Zinc, 4.6-6.7
mg/100 g Iron,0.7-1.1 mg/100 g Copper,
15.3-56.3 ug/100 g Selenium, 2627-3703
mg/kg Phosphorus, 93.4-197.4 mg/100 g
Calcium, 125.1-158.7 mg/100 g Magnesium
and 732.2-1125.5 mg/100 g Potassium in
their study; and revealed potential mineral
bioavailability of chickpea genotypes.

In 2014, Ray et al., estimated the nutrient
range of eight chickpea cultivars grown at
five different locations and found a great
effect of year, location and cultivars on
different They
found a good range of magnesium, iron,

nutrient concentrations.
selenium, copper, manganese and zinc in
chickpea seeds; however, calcium was highly
dependent on the type of cultivar. Hence,
they highly emphasized on increasing the
calcium content by selection process so that
chickpea can efficiently supply dietary
calcium. Similarly, Diapari et al., 2014 found
considerable variability for iron and zinc
concentrations in 94 chickpea accessions
(including both desi and kabuli types) grown
at two different sites. Among the screened
accessions, three of their kabuli and two of
their desi types were loaded with both
highest Fe (more than 50 ppm) and Zn (more
than 40 ppm) concentrations and hence, can
be directly used as potential donors in
breeding programs aiming for genetic
al, 2014

estimated significant variability in protein

biofortification. Torutaeva et

and mineral content among 23 chickpea



accessions representing Kyrgyz, Turkish and
Spanish cultivars along with the ICARDA
breeding lines. Protein content in studied
accessions was wide ranging from 14.5% to
26.9%, while concentrations for minerals
were similar to those obtained by Thavarajah
and Thavarajah, 2012.

Aliu et al., 2016 evaluated the chemical
configuration of seven Kosovan chickpea
genotypes grown in two consecutive years
and revealed a wide range of variation. The
mean protein, Mg, Ca, Fe and Zn content
obtained in their study was 28.85 g per 100
g, 622.86 mg kg, 347.17 mg kg'!, 28.41 mg
kg and 35.54 mg kg™, respectively. In 2016,
Upadhyaya et al.,, estimated the genetic
variation for Iron and Zinc content among 92
desi and kabuli chickpea accessions grown at
two varied geographical locations for two
successive years. They found an average of
63.3 and 46.2 ppm of Fe and Zn,
respectively. Additionally, they identified
QTLs participating in the
regulation of chickpea seeds Fe and Zn

eight major

content.

Conclusion

Most of the studies described in this short
review revealed that both desi and kabuli
chickpea cultivars possess sufficient amount
of genetic variability for nutrient and protein
content and can be effectively utilized in
breeding programs. To our knowledge, none
of the nutrient diversity analysis has been
conducted on wild chickpea germplasm, that
if conducted may provide a viable key for
genetic biofortification of chickpea cultivars.
Additionally,
cultivars identified in the mentioned nutrient

nutrients and protein rich

diversity studies should be competently

exploited by farmers, breeders and
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molecular biologists to develop enriched
chickpea varieties.
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Oz

Dunyada insanlarin en Onemli enerji kaynagl olan ekmek, Tirk ve Arap kultlrlerinde kutsal
sayllmaktadir. Suriye'de yasanan i¢ savastan kagan Suriyelilerin yerlestikleri bolgelerde kendi ekmegini
Uretmeye baslamasi yeni bir sektorin dogmasina neden olmustur. Suriye ekmegi (Arap ekmegi),
Ortadogu'nun bircok llkesinde tiiketilen ince ve kolaylikla dirim yapilabilir yumusaklikta bir ekmektir.
Ulkemizde de retilen Suriye ekmeklerinin kalitesinin istenen diizeyde olmadigi bilinmektedir. Bu
calismada, Turkiye'de Gretimi ve tiiketimi oldukca yliksek diizeylere ulasan ancak hala bazi 6nemli kalite
problemleri olan Suriye ekmeklerinin Gretimi, Gretim hatalari ve bu hatalari dnleme yollari tartigiimigstir.

Anahtar Kelimeler: Ekmek, Suriye ekmegi, Ekmek hatalar

The Syrian Bread Production, Production Defects and Prevention Methods

Abstract

Being as the most important dietary energy source in the world, bread is considered sacred in Turkish
and Arabic cultures. The beginning of bread making by syrian people who fled from Syrian civil war to
the neighboring countries of Syria, lead to a new sector to emerge in those countries. The Syrian bread
(Arabic bread) is consumed in many countries in the Middle East and it has a soft texture that makes it
suitable for using it as a wrap bread. It has been observed that the Syrian breads those are produced in
our country do not have the desired quality level which are consumed on a large scale. In this study, the
production of Syrian bread, where as its production and consumption levels reached to a remarkable
level in Turkey but it has significant quality problems, production defects and prevention methods for
these defects have been discussed.

Key Words: Bread, Syrian bread, Bread defects

Giris insanlarin yasadig fiziki ve kiltirel cografi
Halk kdlturd icerisinde onemli bir yere ortam, yemek kiltirinli  etkilemekle
sahip olan yemek kultiirt tGzerinde, bireylerin beraber, yasam seklindeki degisim ve

ihtiyaglarinin, beslenme aliskanliklarinin, dini donlisim yemek kiltiirliniin de degismesine
dislincesinin, hayat tarzlarinin, sosyo- sebep olmaktadir (Besirli, 2010).

ekonomik durumlarinin etkisi olmakla birlikte Suriye’de 15 Mart 2011 tarihinde ortaya
en fazla vyasadigi cografyanin  etkisi ¢ikan i¢ savas ve akabindeki istikrarsizlik,
olmaktadir (Oguz, 2002). Suriyelilerin zorunlu géce maruz kalmalarina

neden olmustur. Yiz binlerce kisi isini
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kaybetmistir. Ulkesini terk eden is adamlari
ve esnaf da gittikleri Ulkelerde sifirdan
baslamak zorunda kalmiglardir. Bu gécten en
cok etkilenen Ulkelerin basinda da Turkiye
gelmektedir.
Suriye'de yasanan i¢ savastan kacan
bolgelerde kendi
yeni bir
sektorliin dogmasina neden olmustur. Arap

Suriyelilerin yerlestikleri
ekmegini Uretmeye baslamasi
lavasi olarak da isimlendirilen Suriye ekmegi
ambalaj icerisinde 5’li, 8’li veya 10’lu olarak
satilmaktadir. Ekmegin ambalajinda Arapga
yazilar yer alirken, Suriye ekmeginin satildig
isyeri sahipleri, ekmegin en az Suriyeliler
kadar Tarkler tarafindan da tilketildigini
belirtmektedirler. (Arap

Suriye ekmegi

ekmegi), Ortadogu'nun bircok Ulkesinde
tuketilen ince ve kolaylkla diirim yapilabilir
yumusaklikta bir ekmektir.

insanlarin beslenmesi ve yemek kiiltiirii
bir
bulunmaktadir. Ulkelerin gelismislik diizeyine

icerisinde  ekmegin  6nemli yeri
ve bireylerin sosyo-ekonomik yapisina bagli
olarak tuketilen ekmek miktari degisiklik
gosterse de ginlik alinan enerjinin dnemli
bir bolimu ekmekten saglanmaktadir (Baysal
ve Over, 1994) .

Dinyada insanlarin en 6nemli
Tlrk

kiltirlerinde (Simer’lerden gelen kiiltdr)

enerji

kaynagl olan ekmek, ve Arap

kutsal sayilmaktadir. Ulkemizde (retilen
Suriye ekmeklerinin  kalitesinin  istenen
dizeyde olmadigi bilinmektedir. Ekmek

kalitesinin istenen diizeyde olmamasi raf

orinidn  kisalmasina  ve kisa zamanda
bayatlamasina neden olmaktadir. Bu da bir
baska problemin, ekmek israfinin en énemli
nedeni sayllmaktadir.

Bu calismada, Tirkiye'de dretimi ve
tiketimi oldukca ylksek dizeylere ulasan

ancak hala bazi 6nemli kalite problemleri
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olan Suriye ekmeklerinin Gretimi, Gretim
ve bu hatalan
Calismada

yontemlerinden goézlemle veri toplama ve

hatalari Oonleme vyollar

tartisiimistir. nitel arastirma
yazili kaynaklarin (makaleler, kitaplar vb)

incelenmesi tekniginden yararlaniimistir.

Suriye Ekmegi
Tanim

Sekli yuvarlak, 20-35 cm ¢apinda, iki katl,
kalinhigr 2-3 mm olan diz bir ekmektir. Bu
ekmek genel olarak arasina gesitli gidalar
konularak darim seklinde tiketilmektedir
(Satouf, 2012; Williams ve ark., 1988).

Dinyada 60’tan fazla diz ekmek cesidi
vardir ve Suriye ekmegi bunlardan biridir.
Suriye ekmegi iki gruba ayrilabilir:

a) Tek katli: Oldukga ince, oval sekilli, capi
iki katl ekmeklere gore daha yiiksek, sac,
tandir veya tas firinlarda suyunun biyuk bir
kaybedinceye  kadar
ekmeklerdir. Ulkelere gére ekmek tipleri

kismini pisirilen
farkli olabilmektedir (yufka, pide, mefrud).

b) iki kath: En gok Suriye, Liibnan, Filistin,
Misir,
uretilmektedir. Ulkelere gére isimler de farkl

Avustralya ve Korfez (lkelerinde
olmaktadir (Kmaj, balady, arabi, shami vb).
Tlketici taleplerine gore Suriye ekmeginin
kalinhgi ve rengi degisebilmektedir. Bazi
tiketiciler ince ekmek talep ederken, bazilari
kalin ekmek tercih etmektedir. Renk olarak
beyaz ya da daha esmer renkte ekmekler
Uretilebilmektedir. Beyaz ekmekler igin %70-
72 randimanli unlar (kul degeri yaklasik %
0,55-0,65 arasindadir) kullanilirken, daha
esmer ekmekler igin %82-95 (kil degeri
yaklasik % 0,65-0,95 arasindadir) randimanli
unlar kullanilmaktadir. Kullanilan unlarin
protein icerigi de optimum % 12 civarindadir
(Al-Dmoor, 2012; Gocmen ve ark., 2009;

Kéten ve Unsal, 2007; Coskuner ve ark.,



1999; Qarooni ve ark., Faridi ve

Rubenthaler, 1983).

1992;

Kalite Ozellikleri

Ekmek kalitesinin degerlendirilmesinde
ekmegin dis gorinlsli ve i¢ yapisina ait
Bu
ozelliklere dair degerler belirli limitler arasina

birtakim ozellikler esas alinmaktadir.

girmedigi takdirde Urilinde birtakim hatalar
var demektir.

Dis gériintis 6zellikleri

Boyut, sekil, parizsazlik, kabuk rengi, Gst
ve alt ylzey gorinisl, ylzeydeki benekli
yapi, ekmek kalinhg gibi o6zelliklerdir. Dis
gorinds tuketici acisindan en 6nemli kalite
kriteridir.
Ozellikten bir tanesidir. Bu nedenle ilretimde

Albeniyi etkileyen en &6nemli

ekmek dis goriinisinin en iyi diizeyde
olmasi gerekmektedir. Dis gorlinlis ekmek
kalitesi hakkinda ilk izlenimi
kazandirmaktadir (Ozkaya ve Ozkaya, 1993).

i¢c gériiniis ézellikleri
iki  kath
birbirinden kolaylikla ayrilmasi, ekmegin iki

olmasi yani katmanlarin
katmaninin birbiriyle ayni 6zellikte olmasi
kalinhk vb),

gozenekli yapida olmasi, ekmek igi renginin

(agirhk, ekmek iginin ince
beyaz ile krem rengi arasinda olmasi ve
ekmek ici tekstlrid gibi Ozellikler dikkate

alinmaktadir.

Uretim kalitesi

Ekmegin kolaylikla pargalanabilme 6zelligi
(kolay parcalanmasi istenmez ve dirim
yapilip (bikme)

parcalanmamasi istenir), bayatlama (tazelik),

tekrar acildiginda
tat, koku, agiz hissi gibi 6zellikler 6n planda
tutulmaktadir (Al-Eid ve ark., 2010; Quail,
1996; Williams ve ark., 1988).
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Suriye Ekmegi Uretiminde Kullanilan

Hammaddeler

Un

Kullanilan un genellikle sert ekmeklik
bugdaylardan elde edilmektedir. Protein
orani yaklasik %10-13 arasindadir. Unun elde
edildigi bugdayin sertlik derecesi 20 den
azdir (PSI<20). Disme sayisi 250’den fazladir
(optimum 300-350). Zedelenmis nisasta %6-9
arasindadir. Farinografta belirlenen su tutma
kapasitesi (su absorpsiyon orani) %55-65
arasindadir. Gelisme siresi 2-5 dakikadir.
Suriye’de %80-82 randimanl unlar
kullanilmaktadir (Satouf, 2012; Qarooni,
1996; Qarooni ve ark., 1993; Quail ve ark.,
1991a).

Su
Ekmek
bilesenlerdendir. Kullanilan suyun miktar ve

yapimindaki en onemli
bilesimi hamurun kalitesine dogrudan etki
etmektedir.

Ekmek hamurunda kullanilacak su;

- iilebilir nitelikte olmalidir,

- Temiz olmahdir,

- Mikrobiyolojik agidan temiz olmahdir,

- Orta sertlikte (50-100 ppm CaCOs;)
olmalidir,

- Yaklagik %53%2 civarindadir (Anonim,
2012).

Tuz

Pratikte tuz katilmis hamurlarin kolay
islendigi bilinmektedir. Tuzun hamur iginde
fonksiyonlari olmakla birlikte en
etkisi
Genel tlketici yapisi tuzsuz ekmegi tercih
etmemektedir (Anonim, 2012).

cesitli

onemli lezzete yonelik olmaktadir.



Tuz, verdigi lezzetin yani sira hamurun
fiziksel ozelliklerini de asagidaki sekillerde

gelistirir:

- Gluteni glclendirerek yumusamayi
onler, mayanin c¢alismasi (izerinde
etkilidir,

- Farkl mikroorganizmalarin
fermantasyonunu da kontrol

ettiginden istenmeyen asitlik ve tadin
olusmasini engeller,
Tuzsuz ekmeklerin kiflenme sireleri
daha kisa olur (Anonim, 2012).
Tuzun hamur Gzerindeki etkileri sunlardir
Glutenin direng¢ ve elastikiyetini
arttirir,
Hamur stabilitesini arttirir,
Hamuru kolay islenir hale getirir,
Dizgilin ve ince gozenekli icyapi saglar,
Renk verir,

Raf dmriinQ uzatir (Anonim, 2012).

Maya

Canli bir organizma olan maya,

fermantasyonu saglayan esas unsurdur.

Fermantasyon sirasinda
karbondioksit,

ekmegin

meydana gelen

hamur igerisinde birikerek

kabarmasini; meydana gelen
alkoller, aldehitler, ketonlar ve organik asitler
de ekmegin istah agici karakteristik tat ve
aroma kazanmasini saglar. Ayrica, mayanin
diger bir roli hamurun fiziksel ozelliklerini
degistirmesidir. Boylece glutenin elastikiyeti
artmakta ve hamur kitlesi icinde biriken
karbondioksit daha iyi
dayanan ve onu tutan bir yapi kazanmaktadir
(Akin ve Engin, 2014; Anonim, 2012; Kalkisim

ve ark., 2012; Pyler ve Gorton, 2009).

gazi basincina

Katki Maddeleri

Tatlandirici olarak kullanilan sekerler;

fermantasyon hizini, gaz olusumunu ve
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hamurun vyapisini etkiler. Kabuk rengi ve
pisirme sirasinda aroma maddeleri ile aroma
katkida  bulunur.  Ozellikle
karbondioksit alkol
olusturmasinda yapar.
Fermantasyon amaciyla tavsiye edilen miktar
% 0.2-0.6 Cok stk
rastlanmamakla birlikte bazi isletmelerde

olusumuna
mayanin ve
kaynak  gorevi
arasindadir.

hamura ¢ok az oranda sivi bitkisel yag (un

agirhgr Gzerinden vyaklastk % 0.5) da
eklenmektedir.

Genel olarak:

- Fermentasyon icin mayaya besi

kaynagi olusturur,

Ekmegin kabuk rengine ve lezzetine
katkida bulunur,

Ekmege yumusaklik vererek saklama
kalitesini gelistirir,

Yiksek
ekmegin cabuk renk almasini saglar
(Satouf, 2012; El-Khoury, 1999).

miktarda kullanildiginda

Suriye Ekmegi Uretim Asamalar

a) Yogurma

Tim hamur bilesenlerinin karistiriimasi
surecidir. Yogurucuya ilk un konur ve 2-3
dakika havalandirilmasi icin karistirilir. Daha
sonra kuru hammaddeler eklenir karistirilir.
Yaklasik % 53 oraninda su eklenir. Maya un
bazinda %2 oraninda kullanilir (yas maya),
%1-1,5 arasinda eklenir
(kullanilan suyun bir kisminda ¢6zlinerek

tuz un bazinda

eklenir). Un kalitesi ve sicakliga bagh olarak
yogurma siresi 10 ile 20 dakika arasinda
degismektedir. hamur

Yogurma islemi

kalitesini 6nemli derecede etkilemektedir.
Uygun yogurma islemi kabarmayi saglayacak
diizglin protein (gluten) aginin olusmasina ve
bu agin hamurda gaz tutma kapasitesinin

ylksek olmasi anlamina gelmektedir. Ayrica



sekil verme agisindan da yogurma islemi
onem tasimaktadir (Satouf, 2012; Gocmen ve
ark., 2009; Qarooni, 1996; William ve ark.,
1988).

b) Birinci Fermantasyon

Bu islemin amaci hamurdaki bilesiklerin
daha farkl
Urianlere (seker, alkol, karbondioksit, asitler
gibi)
Fermantasyonla hem gluten agi hem de

(karbonhidrat ve proteinler)
dontstmlerini saglamaktir.

hamurun elastikiyeti gelismekte ve bdylece

karbondioksit daha etkin bir sekilde
tutulmaktadir.
Yogrulan hamur 06zel fermantasyon

Bu tanklar 25-35°C'lik
sicak ortamda ve (izerileri kapatilarak (naylon

tanklarina aktarilr.

ya da bez ile) yaz aylarinda 30 dakika, kis
45 dakika
gerceklestirilir (Satouf, 2012; Gocmen ve
ark., 2009; Qarooni, 1996; William ve ark.,
1988).

aylarinda fermantasyon

c) Kesme ve Sekillendirme

Kiguk kapasiteli firinlarda elle, yiiksek
kapasiteli fabrikalarda otomatik makinelerle
hamur kesme islemi gerceklestiriimektedir.
Mimkiin  oldugunca kesilen hamurlarin
yuvarlak olmasi istenir. Kesilen hamurlarin
Uzerine banta ve sekillendirme silindirlerine
yapismamasi igin bir miktar un (az miktarda)
serpilir. Serpilen unun fazlasi da alinmahdir.
istenen ekmek agirligina gére hamur agirhg
ayarlanarak kesme islemi yapilmaktadir.
Kesilen yuvarlak hamurlar yaklasik 5 dakika
dinlendirilir (kesmeyle zarar goren gluten agi
tekrar toplanir ve gazlar tekrar muhafaza
edilmis  olur). Dinlendirilen  hamurlar
sekillendirilmek (izere ylzeyi teflon ya da
paslanmaz celik ya da kromdan yapilmis
silindirlere gonderilir. Bu silindirlerin arahgi

(iki silindir arasi uzaklik) istenilen hamur
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kahnhgina gore ayarlanmaktadir.
iki asamada
gerceklestirilmektedir. ilk silindirlerde elips

sekline gelen hamurlar ikinci silindirlere tam

Sekillendirme

tersi yoninde girerek vyuvarlak seklini
almaktadir (Satouf, 2012; Gocmen ve ark.,

2009; Qarooni, 1996; William ve ark., 1988).

d) Son Fermantasyon

Sekillendirilen hamurlar kumastan (keten)
yapilmis bantlar lzerinde etrafi kapali tiinele
(20-25 derece sicaklik ve nem %75-80 olan)
girerek yaklasik 10-15 dakika fermantasyona
birakilmaktadir. Bu sirada nem miktari eger
fazla ise kabinin kapaklari acilarak nem
dizeyi azaltiimaktadir. Nem az ise hamur
ylzeyi kuruyacagindan nem kontrolu dikkatli
bir yapilmalidir  (Satouf, 2012;
Gocmen ve ark., 2009; Qarooni, 1996;
William ve ark., 1988).

sekilde

e) Pisirme

Fermantasyon kabininden ¢cikan hamurlar
metal bantlara aktarilarak 550-650 °C’deki
pisirme tlineline (firn) girmektedir. Firin
sicakhgi yiksek oldugundan hamurlar aniden
siserek iki kath formunu alarak pismis bir
sekilde firini terk etmektedir. Eger firin gikisi
ekmekler tam pismemis ise (beyaz ise) firin
ya da bant hizi

azaltilmaktadir. Firina giren sekillendirilmis

sicakhigl  artirlmakta
hamur sayisi 6nem arz etmektedir. Yanmig

ekmek elde edilmek istenmiyorsa
sekillendirilmis hamurlar birbirine en fazla 5-
10 cm uzaklikta olmalidir. Firinda kullanilan
yakit genellikle mazottur ve direkt bir yanma
saglanarak kullaniimaktadir (Sekil 1). Pisirme
suresi genellikle 10-40 saniye optimum 25

saniyedir. Son fermantasyonda gazlardan

yapi,
firindaki ani sicaklikla karsilastiginda daha da

dolayr hamurda olusan gozenekli

blylyerek iki kath bir sekil kazanilmaktadir



(Satouf, 2012; Gocmen ve ark., 2009;

Qarooni, 1996; William ve ark., 1988).

Sekil 1. Ekmeklerin firina girisi ve gikisi

Figure 1. Entrance and exit of breads in the
oven

f) Sogutma
18-25C'ye
disuridlmektedir. Ekmekler etrafi acik metal

Pisen ekmeklerin sicaklig
ve delikli yatay bantlar (daha fazla alan
kaplayan sistem) (izerinde normal ortam
kosullarinda sogutmaya birakilir. Dikey batli
(daha
kaplayan sistem) alttan vantilizasyon sistemi,

sogutma sistemlerinde az alan
Ustten havayi ceken bir sistemle sogutma
islemi gerceklestirilmektedir. Sogutma siiresi
yaklasik 10 dakika slirmektedir. Sogutma
islemi tam olarak gergeklestiriimezse;

su buhari ekmek icinde kalmakta,

ekmek katmanlari birbirine

yapisacagindan birbirinden kolaylikla
ayrilamamaktadir. Bu durum tlketici
tarafindan tercih edilmemektedir.
ekmek cabuk bozulmaya yatkin bir hal
almaktadir. Ayrica ekmek agirhg
artmaktadir (Satouf, 2012; Gocmen ve
ark., 2009; Qarooni, 1996; William ve
ark., 1988).

g) Ambalajlama
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Soguyan ekmeklerden yaklasik 9-10 adeti
Ust Uste olacak sekilde (1 ya da 1.5 kg)
polietilen veya poliamid posetlere konularak
ambalajlanmaktadir. Ambalaj tizerinde etiket
bilgileri de yer almaktadir (Satouf, 2012;

Gocmen ve ark., 2009; Qarooni, 1996;
William ve ark., 1988).
Uretim Hatalari ve Onleme Yollari

Suriye  ekmeginde meydana gelen

hatalarin nedenleri genel olarak sunlardir:
- Hammadde kalitesinin dlstk olmasi
(un, su, tuz, maya vb)
Teknik nedenler (pisirme yontemi,
proses asamalarinda meydana gelen
hatalar-yogurma sirasinda  yapilan
hatalar, pisirmedeki hatalar, vb)
Uretimde gorev alan kisilerin uzmanlik
bilgisindeki yetersizlikler.

Bu nedenler ekmekte dis ve i¢ gorinis

ozelliklerinde  hatalar olmasi  anlamina
gelmektedir (Satouf, 2012).
Ekmek  Boyutu:  Tiketicilerin  istekleri

dogrultusunda  ayarlanmaktadir. israfi
onlemek adina tiketicilerin tercih ettigi
miktar ve boyutta Uretim
gerceklestiriimektedir. Uretimde ekmeklerin
olmalidir.
bir

faktordar. Clinkl otomatik ambalajlamalarda

boyutlari birbirine esit

Ambalajlama acisindan boyut 6nemli
ekmeklerin boyutlarinin esit olmasi istenir.
Bu durumda kontrol ¢cok 6nemlidir (Anonim,

2016; Amr ve Ajo, 2005).

Eger liretilen ekmek cok kiiciikse;

Hamur inceltme silindirlerinin ayari
tam dogru degildir. Silindirler arasi
mesafe cok fazladir.

Ekmek hamuru agirligi distiktir.



- Hamur kalitesini etkileyen protein
kalitesinin ylksek olusu yani hamur
elastikiyetinin  fazla olmasidir. Bu
durumda protein kalitesi dislik un
(farinografta hamur stabilitesi-2 dakika
ve alti- dusik olan un) ile pagal
yapilabilir ya da hamur fermantasyon
suresi uzatilabilir.

Eger iretilen ekmek cok biiyiikse;

- Hamur inceltme silindirlerinin ayari
dogru yapilmamistir. Silindirler arasi
mesafe cok azdir.

- Hamur agirhigi fazla tartilmistir.

- Kullanllan un zayif kalitededir. Yani
unun protein kalitesi disiktiar. Bu
durumda protein kalitesi ylksek unla
(farinografta hamur stabilitesi- 5
dakika ve Usti- yiksek olan un) pacal
yapilabilir ya da vital gluten katilabilir
ya da askorbik asit katilabilir.

Sekil
Suriye  ekmeginde tam  yuvarlak,
yirtiimamis, kenarlari oldukca diiz bir yapi
istenir. Eger bu Ozelliklerde hatalar var ise
nedenleri sunlardir:
- Kullanilan un kalitesi (unun protein
kalitesinin dislk ya da yiksek olmasi)
- inceltme silindirlerinin ayarinin tam
yapilamamasi
- Hamur eger ¢ok kuvvetli yani sertse;
a. Yogurma siresi uzatilabilir
b. ilk fermantasyon suresi
uzatilabilir
c. Una eklenen su  miktar
artinlabilir
d. Katki maddeleri kullanilabilir
(hamur  zayiflatici) (Anonim,
2016; Amr ve Ajo, 2005)
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Ekmek kabugunun (yiizeyinin) pliriizsiizIigi

Ekmek ylizeyinin diizglnlGglini etkileyen
en Onemli faktér sekillendirme silindiri
Gzerinde vyer alan temizleme (kaziyici)
bicaginda hamur pargaciklarinin kalmasidir
yani bicagin kirlenmesi ve ayarinin tam
yapilmamis olmasidir (Satouf, 2012).
Ekmekte olusan ¢atlakliklar  (yirtiklar):
Pisirme sirasinda olusan su buhar basincinin
yiksek  olmasi ekmegin kabugunda
yirtilmalara neden olmaktadir. Bu durum
Urin albenisinde azalma yaratmaktadir.
Cigneme kalitesinde disuse neden
olmaktadir. Ancak alt ylizeyde olusan
catlakhklar Grin albenisinde olumsuzluk
yaratmamaktadir (Satouf, 2012; Amr ve Ajo,
2005).

Ekmek ytizeyinde olusan catlakliklar

Bu durumun olusmasindaki nedenler

sunlardir:

- Ekmek kabugunun kalin olmasi ve kuru
olmasi

- Son fermantasyon slresinin fazla
olmasi (stire uzarsa sekil verilen hamur
yuzeyi kurumaktadir)

- Finin sicakliginin homojen olmamasi ve
firin icindeki nem dizeyinin (buhar
injeksiyonu yok ama nem hamurdan
kaynaklanmaktadir) ¢ok diisik olmasi
(firina ilk giris tarafindaki sicakligin ve
nemin disik olmasi). Bunu 6nlemek
icin firina giren ekmeklerin arasindaki
mesafenin azaltilmasi gerekir. Boylece
firn  icine giren ekmek sayisi
artacagindan nem miktari da artmis
olacak ve gatlama 6nlenmis olacaktir.

Surekli sistemlerde bu sorun
gorilmezken, kesikli sistemlerde
pisirmenin ilk dakikalarinda
olmaktadir.



Ekmek kenarinda olusan catlakliklar

Bu catlakliklar tiiketici tercihini olumsuz
Bu
katmanlarinin kolaylikla acilmasina neden

etkilemektedir. catlakhklar  ekmek

olmaktadir. Nedenleri:
- Hamur sekillendirilmesi tam yuvarlak

yapilmamistir. Tam vyuvarlak olarak

sekillendirme  ¢atlaklik  olusumunu

engelleyecektir.

Son fermantasyonda nem kaybindan

dolayi

olmustur.

ekmek vyizeyinde kuruma

Nem kaynini en aza
catlakhk

engelleyecektir.

indirgemek olusumunu
Pisirme iyi yapilmamistir. Homojen bir
ust ylzey pisirmesi
gercgeklestirilmemisgtir.

Firindan c¢ikan ekmeklerin sogutulmasi
¢ok kisa ya da c¢ok uzun siirede
yapilmigtir. Eger ¢ok kisa slire sogutma
yapllmissa ekmek icinde kalan buhar
paketleme sirasindaki baskidan dolayi
ekmegin yirtilmasina neden olacaktir.
Cok uzun sire sogutmada ise ekmek
ylzeyi kuruyacagindan yine gatlakliklar

meydana gelecektir.

Alt yiizeyde olusan catlakliklar:
Ekmek
malzemenin ozellikleri

bantlarin

taslyici yapildig
Eger taslyici bant metal ise bu metalin
sicakliginin firin sicakhgindan yiksek
olmasi

Bantlar parga parga monte edilmis ise
iki
konulmussa

ekmek bantin birlestigi
iki  bant

sicakligin  disik olmasindan dolayi

noktaya
arasindaki

ekmek alti ¢catlayacaktir.
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Un kalitesinin ¢ok yiksek olmasi da
catlakhk
olabilmektedir.

olusumuna neden

Renk

Ekmek rengi tiketici talebinde en etkili
faktorlerdendir. Bazi tlketiciler beyaz renkte
ekmek talep ederken, bazi tiketiciler daha
koyu renk tercih edebilmektedir.

Ekmek rengi acik ise:

Firin sicakhgr ve pisirme siresi (firin
sicakligr ne kadar distk ve pisirme
suresi ne kadar kisa ise ekmek rengi o
derecede agik olmaktadir)
Un kalitesi (protein ve seker miktarinin
az olmasindan dolayr esmerlesme
reaksiyonu az olacaktir)

Acik renk olusumunu 6nlemek icin; firin
sicakhgr ve siresi kontrol edilmelidir, un
kalitesi ylksek yani protein miktari yliksek un

kullaniimalidir.

Ekmek rengi koyu ise:

Firin sicakhgl ve pisirme siresi (firin
sicakhigl ne kadar yiksek ve pisirme
suresi ne kadar uzun ise ekmek rengi o
derecede acgik olmaktadir)

Un kalitesi (

miktarinin yiksek olmasindan dolayi

protein ve seker
esmerlesme reaksiyonu fazla olacaktir)
Undaki kil, zedelenmis nisasta ve alfa
amilaz miktar1 fazla ise kabuk rengi
koyu olmaktadir.

Koyu renk igcin ve tat igcin una bazen

slttozu veya malt unu eklenebilmektedir.

Ekmek rengi homojensizligi:

- Finin sicakhigi homojen degildir. Bu
anlamda firn  tasarimi  oldukca
onemlidir.



Ekmek yiizeyinde kabarcik olusumu
Tercih bir
Nedenleri:

edilmeyen durumdur.

- Son fermantasyon sliresi ve nem orani
(stre uzun ve nem miktari fazla ise bu
fazla nem ekmek ylizeyinde degisik
noktalarda birikeceginden pisirme
sirasinda bu noktalarda kabarmalar
olacaktir). Bu durumu onlemek icin
fermantasyon kabinlerinde nem
kontroli ¢ok iyi yapilmalidir. Gerekirse

vantilasyon sistemi kullaniimahdir.

Ekmek ytizeyinden farkli renkte noktaciklarin

olusumu
Fermantasyonda rol oynayan ekmek

mayasinin miktarinin az, kalitesinin
distk olmasi.
- Son fermantasyon siresinin  kisa

olmasi, sicakhginin disiik olmasi.
Hamura eklenen su miktari az ya da
cok ise.

Sekillendirici silindir Gzerindeki kaziyici
(bigak
Uzerinde kalan hamur pargaciklarinin

bicagin  temiz  olmamasi

sekillendirilmis hamur Uzerine
diismesi)
Sekillendirme sistemi icinde hamurun

silindire yapismasini engellemek icin

silindir ~ Gzerine  plskirtilen  un
parcaciklarinin ekmek hamuru
ylzeyinde kalmasi (Anonim, 2016).
i¢ Ozellikler
Cep olusumu
Suriye ekmeginin en onemli

ozelliklerinden birisidir. Bu 06zellik pisirme
sirasinda olusan bir 6zelliktir. iki katl ekmek
olma oOzelligidir. Dlizgin bir cep olusmasi
katmanlarin birbirinden kolaylkla ayrilmasi

372

anlamina  gelmektedir. Cep  olusumu
gerceklesmiyorsa nedenleri sunlardir (Al-Eid
ve ark., 2015; Satouf, 2012):

Son fermantasyon sirasinda olusmasi
ici
homojen olugsmamasi.

gereken ekmek gbzeneklerinin
Un kalitesi yani gluten kalitesi disikse

hamurun gaz tutma kapasitesi
dismektedir.

Firin ici sicakhk ile taban sicaklig
(tastyict bant sicakligl) arasindaki fark
yiksekse.

Sogutma islemi tam olarak yapilmayip
firlndan ¢ikan ekmek hemen (st Uste
paketlenirse.

Pisme siresi kisa tutulmussa ekmek

icerisinde nem fazlaligi olacagindan iki

katmanin birbirine yapismasi sz
konusu olacaktir.
- Sekillendirmede hamur kalin

birakilmigtir. Pisme silresi uygun olsa

da hamur kalin oldugundan cep
olusumu gerceklesmeyecektir.

- Sekillendirmede hamur ¢ok ince
aciimissa da cep olusumu

gerceklesmeyecek ve hatta ekmek
yanacaktir.

Ekmek ici tekstiir

Un kalitesi (protein miktar ve Kkalitesi)
diisikse unun su tutma kapasitesi dislk
olacagindan ekmek pisme sonrasinda daha
kuru olacaktir. Unun zedelenmis nisasta
orani disikse yine su tutma kapasitesi az
olacagindan kuru ekmek elde edilecektir.
Pisme sliresi hamurun kalinhigina bagl olarak
ayarlanmalidir. Eger hamur kalinsa daha
uzun bir pisme siresi, hamur ince ise daha
bir
Sekillendirmede hamur kalin birakilmistir.

kisa pisirme sidresi uygulanmalidir.

Pisme siresi uygun olsa da hamur kalin



oldugundan cep olusumu
gerceklesmeyecektir. Sekillendirmede hamur
da cep

ve hatta

¢ok ince agiimigsa olusumu

gerceklesmeyecek ekmek
yanacaktir.
Ekmek ici homojen degilse;
Hamur miktari az tartilmistir
Hamur ¢ok kuvvetlidir
Son fermantasyon ¢ok wuzun sire
gerceklestirilmistir.
Un kalitesi (protein miktar ve kalitesi)
dislikse ekmek ici siki ve hamurumsu
bir hal almaktadir. Bu nedenle hem tat

hem de cigneme ozelligi disik
olacaktir.
- Eger pisme sonrasi gerceklestirilen

sogutma prosesi tam olarak

gerceklestiriimezse ekmek tekstiri
alacaktir.

istenmeyen hal Sogutma

siresi kisa tutulursa ekmek ylizeyi
ici
olarak sogumayacak ve bu durum

sogumasina karsin ekmek tam
daha sonra ekmegin oldukg¢a yumusak
ve nemli olmasina neden olacaktir.
iki de
kaybolacaktir. ¢ok

Ekmegin kath olma ozelligi

Sogutma siresi
uzun tutulursa bu sefer de ekmek nem
orani ¢ok dusik olacagindan ekmegin
kuru bir hal alip, blkilme (katlanma)
ozelligi cok dusik olacagindan cabuk

parcalanmasi s6z konusu olacaktir.

Ekmek ici rengi

Randimani  yiksek undan yapilan

ekmeklerin i¢ rengi daha esmer olurken,

randimani disik unlardan yapilan

ekmeklerin i¢ rengi arzu edilir beyaz renkte
2012;

olmaktadir (Anonim, Ozkaya

Ozkaya, 1993).

ve

Tasima (nakliye) Kalitesi
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Tiketici ekmegi firindan c¢iktig sekilde

ve Ozelliklerde istemektedir. Bu nedenle
tasima sirasinda sekil bozulmayacak sekilde
tasima vyapilmahdir. Tasimanin uygun bir
sekilde yapilmasi sunlara baghdir:

- Oncelikle ekmekler ambalajlamadan
once iyi sogutulmalidir.
1-1.5 kg olacak sekilde posetlere
ambalajlana ekmekler tasima
kasalarina en fazla 3-4 paket konacak
sekilde istiflenmelidir. Eger fazla sayida
poset kasalara konursa ekmekler iki

kath 6zelligini kaybedecek ve tiiketici

isteklerini karsilayamayacak duruma
gelecektir.

- Eger pisme sonrasi gergeklestirilen
sogutma prosesi tam olarak
gerceklestiriimezse ekmek tekstiri
istenmeyen hal alacaktir. Sogutma

suresi kisa tutulursa ekmek vyiizeyi

ici
olarak sogumayacak ve bu durum

sogumasina karsin ekmek tam
daha sonra ekmegin olduk¢a yumusak
ve nemli olmasina neden olacaktir.
iki
kaybolacaktir.

Ekmegin katl olma ozelligi de
Sogutma sliresi cok uzun tutulursa bu
sefer de ekmek nem orani ¢ok dusik
olacagindan ekmegin kuru bir hal alp,
bikilme (katlanma) ozelligi cok disuk
olacagindan ¢abuk pargalanmasi soz
konusu olacaktir.

Hem tekstliri hem de tasima kalitesine

etkili olan en 6nemli unsur ekmegin nemidir.

Nemden kaynaklana hatalari azaltmak adina

sunlar yapilabilir;

Una vital gluten eklenebilir ya da kalitesi

Ozellikle

nem kaybini

yiksek un ile pacal yapilabilir.
fermantasyon asamalarinda

onlemek adina gerekli tedbirler alinmalidir.



Yani ortam sicakligl ve nemi kontrol altinda
tutulmahdir. Mesela; fermantasyon sirasinda
hamurun Uzeri bir ortliyle ortllebilir. Ayrica

ortam  sicakhigt  ve nemi  yiksekse
havalandirma yapilabilir. Tam tersi
durumunda ise ortam sicakhg ve nemi
artinlmalidir. ~ Finn sicakhgl  homojen

olmahdir. Pigsirme sicakhgl ve siiresi hamur
kalinligina gore ayarlanmalidir. Pisme sonrasi
yapilan bir test ile ekmegin bayatlama
durumu gozlenebilmektedir. 2, 8 ve 24 saat
ambalaji

bekletilen
katlanabiliyorsa

varilmaktadir.

icerisinde  oda  kosullarinda

ekmekler hala kolaylhkla

tazeligi iyidir sonucuna

Bayatlamayr  geciktirmek
adina; kullanilan unun kalitesinin yiksek,
mayanin taze ve aktivitesinin standartlara
uygun ve kullanilan icme

suyun suyu

niteliginde olmasina dikkat edilmelidir.

Tat ve Aroma

Un randimani tat ve aroma Uzerine etki
etmektedir. Randimani yiiksek olan undan
tadi
olabilmektedir. Bunun nedeni de randimani

yapilan  ekmeklerin biraz  aci
yliksek unda ruseym ve kepek varligindan
dolayi yag oraninin yiiksek olmasi ve bu yagin
kolaylikla okside olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica ¢ok uzun siire
beklemis undan yapilan ekmeklerin de tat ve
aromasi istenmeyen ozelliklerde
olabilmektedir.

Aroma bilesikleri genellikle fermantasyon
sirasinda olusmaktadir. Eger fermantasyon
sireleri kisa tutulursa bu bilesikler tam
olarak olusamayacagindan ekmek aromasi da
Eksi

suretiyle ekmek aromasi olduk¢a olumlu

dislik olacaktir. hamur kullanmak

yonde artirilabilir.
Ekmek ne ¢ok kuru ne de cok nemli
olmalidir. hissi

Tiketicide agiz ekmegin
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sirasinda
tadi
vermektedir. Cok kuru ekmek ise cigneme

tekstirine baghdir.

yumusaksa

Cigneme
ekmek cok hamur
kalitesini olumsuz etkilemektedir.

Tat ve aromayi firinda kullanilan yakitlar

da etkilemektedir. Suriye ekmegi pisiriminde

genellikle mazot kullanilmakta olup ilk
pisirilen ekmeklerde (firn sicakligi tam
olusmadigindan) mazot kokusu
hissedilebilmektedir. Bu durum vyakitin

yakildig cihaza ve yakitin safligina da baghdir
(Satouf, 2012; Basman ve Koksel, 1999; Quail
ve ark., 1991b).
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TELIF HAKKI DEVIR SOZLESMESI

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Komisyon Baskanhgina
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Osmanbey Kampiisii, Merkez, 63000, Sanliurfa.

Makalenin Adi:

TC KIMIK NO: ..o Telefon: ... e Imza......
E-mail .o Cep Telefonu: ... e
Yazar(lar):

a) Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal ¢aligmasi oldugunu;

b) Tim yazarlarin bu ¢alismaya bireysel olarak katilmig olduklarimi ve bu ¢alisma igin her tiirli
sorumlulugu aldiklarin;

€) Tiim yazarlarin sunulan makalenin son halini gordiiklerini ve onayladiklarini;

d) Makalenin bagka bir yerde basilmadigini veya basilmak i¢in sunulmadigini;

¢) Makalede bulunan metnin, sekillerin ve dokiimanlarin diger sahislara ait olan Telif Haklarini ihlal
etmedigini taahhiit ederler.

Buna ragmen yazarlarin veya varsa yazarlarin igvereninin

a) Patent haklart;

b) Yazar(lar)in gelecekte kitaplarinda veya diger ¢alismalarinda makalenin tiimiinii iicret 6demeksizin
kullanma hakki;

¢) Makaleyi satmamak kosuluyla kendi amaglari igin ¢ogaltma hakk: gibi fikri miilkiyet haklar1 saklidir.
Bununla beraber yazar(lar) makaleyi ¢ogaltma, postayla veya elektronik yolla dagitma hakkina sahiptir.
Makalenin herhangi bir blimiiniin baska bir yayinda kullanilmasina Harran Tarim ve Bilimleri Dergisi
yayimct kurulug olarak belirtilmesi ve Dergiye atifta bulunulmasi sartiyla izin verilir. Atif yapilirken
Dergi Adi, Makale Adi, Yazar(lar)in Adi, Soyadi, Cilt No, Say1 No ve Y1l verilmelidir.

Ben/Biz, telif hakki ihlali nedeniyle lgiincii sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak davalarda
Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Editorlerinin higbir sorumlulugunun olmadigini, tiim
sorumlulugun yazarlara ait oldugunu taahhiit ederim/ederiz.

Ayrica Ben/Biz makalede higbir su¢ unsuru veya kanuna aykirt ifade bulunmadigini, arastirma yapilirken
kanuna aykir1 herhangi bir malzeme ve yontem kullanmadigini taahhiit ederim/ederiz.

Yazarlar:

Ad1 Soyadi T.C. Kimlik No Kurum Tarih Imza

(Telif Hakki Devri Formu tiim yazarlarca imzalanmalidir. Degisik kuruluslarda gorev yapan yazarlar Telif Hakki Devri Formunda
Dergi Adi, Makale Adi ve Yazar Adlari bolimleri doldurulmak sartiyla ayri ayri imzalayarak sunabilirler. Tim imzalar orijinal
olmalidir. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Osmanbey Kampiisii, Merkez 63000, Sanliurfa, adresine génderilmelidir. )



HARRAN TARIM ve GIDA BiLiIMLERi DERGISi

Yayin ilkesi ve Yazim Kurallari

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi tarim alanindaki bilimsel ¢alismalari Mart, Haziran, Eylul
ve Aralik aylarinda olmak (izere yilda dort defa yayinlayarak tarim bilimcileri arasinda iletisimi
saglamak amaciyla orijinal arastirma ve derleme makalelerini Tiirkce ya da ingilizce olarak kabul
etmektedir. Dergimize gonderilen makaleler Microsoft Office Word uyumlu programlarda
hazirlanmali ve Yayin Kurulu’'na elektronik olarak ulastirilmalidir. Hakem elestirileri (varsa)
dogrultusunda dizenlenen makaleler en kisa slirede elektronik olarak Yayin Kurulu’'na
gonderilmelidir. Yayinlanmasina karar verilen eserlerin yazim kurallarinda belirtilen son
dizeltmeleri yapilmis sekli ile birlikte basim (creti dekontu ve yazar(lar) tarafindan imzalanmis
telif hakki devir s6zlesmesi elektronik olarak Yayin Kurulu’na génderilmelidir. Yayinlanmasina
karar verilen eserlere yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da ¢ikarma yapilamaz. Makale
icerisinde dergi basildigi haliyle goriinen hatalarin sorumlulugu vyazar(lar)a aittir. Yayin

Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin diizeltme yayinlanabilir.

Makalenin ilk Sunusu

1. Makale taslagi editore ilk gonderilirken, tiim makale ¢ift satir araliginda, kenar bosluklari; sol,
sag, alt ve uist- 3 cm birakilarak, A4 (210X297) formunda, Microsoft Word programinda,
Times News Roman yazi karakterinde, 12 punto diiz metin olarak hazirlanmalidir.

2. Her satira ardisik olarak satir numarasi verilmelidir.

3. Yazar(lar) makalenin ne tirde bir yazi (Arastirma makalesi, derleme, teknik not vb.)
oldugunu belirtmelidir.

4. Metin genel olarak Girig, Materyal ve Metot, Arastirma Bulgulari ve Tartisma, Sonuglar,
Ekler (Hangi kurumlar tarafindan desteklendigi agiklanabilir; Arastirmaya yardimci olan kisi
veya kurumlar burada ifade edilebilir; Yiksek Lisans ve Doktora Tezinden tiiretilmis ise
belirtilebilir) ve Kaynaklar seklinde olmalidir.

5. Metin icerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapilmaldir. 2’den fazla yazarin
bulundugu kaynaklarin gésteriminde (ilk yazarin soyadi ve ark., yil) kurali uygulanmalidir.
Makale ingilizce olarak génderilecekse (ilk yazarin soyadi et al., yil) kurali uygulanmaldir.

Orn; ; (Sinclair, 2010), (Celik ve ark., 1995), (Mamay et al., 2015).



6. Metin icerisinde iki yazarl bir kaynagin gésteriminde, metin Tirkge ise (ilk yazar ve ikinci
yazar, yil) kurali uygulanmalidir. Makale ingilizce génderilecekse (ilk yazar and ikinci yazar,
yil) kurali uygulanmalidir. Orn; (Fidan ve Eris, 1975), (Matthews ve Milroy, 2005), (Kashkuli
and Eghtedar, 1976).

7. Metin icerisinde birden fazla kaynaga ayni anda atif yapilacak ise; kaynaklar yayinlandiklari
yil dikkate alinarak siralanmaldir. Orn; (Giirsdz, 1993; Celik, 2002; Akin ve ark., 2012),
(Winkler et al., 1974; Ahmedullah and Himmelrick, 1990; Coombe and McCarthy, 2000).

8. 0z: Baslik sola yasli olmali, paragraf basinda girinti verilmemelidir. Tiirkge ve ingilizce olarak
250 kelimeyi asmamalidir. Tiirkce ve ingilizce 6zlerin hemen altinda en fazla 5 adet anahtar
kelime bulunmalidir.

9. Makalelerde fotograf, grafik, cizim vb. “Sekil” olarak, Tablolar ise “Cizelge” olarak ifade
edilmelidir.

10.Cizelge ve Sekiller ardisik olarak numaralandiriimalidir (Sekil 1. veya Cizelge 1.). “Sekil” ve
“Cizelge” icerikleri 10 punto ile hazirlanmaldir.

11.Cizelge basliklari gizelgenin Ustiinde, sekil basliklari ise sekillerin altinda yazilmalidir.

12.Sekil ve Cizelge bashklarinin ingilizceleri, Tirkce bashigin hemen altinda italik olarak
yazilmalidir. (Makale ingilizce olarak yazilmissa, Sekil ve Cizelge basliklarinin Tiirkge karsiliklari

yazilmalidir.) Ornegin;

Sekil 1. Arastirma bahgesinde tespit edilen ortalama sicaklik, ortalama nispi nem ve aylik yagis
miktari ortalamasi degerleri (2007-2011 yillari ortalamasi)
Figure 1. The average temperature, average relative humidity and average monthly rainfall data

detected in the research garden (average of the years 2007-2011)

Cizelge 2. Seftali cesitlerinin 2007 - 2011 yillari arasindaki fenolojik gézlem sonuglari

Table 2. Phenological observation results of peach cultivars for between 2007 and 2011

13.Cizelge ile Sekillerin icerisinde bulunan parametrelerin ingilizce karsiliklari bu parametrelerin
hemen altina italik olarak yazilmalidir. (Makale ingilizce olarak yazilmigsa, Sekil ve

Cizelgelerin icerisinde belirtilen parametrelerin Tiirkge karsiliklari yazilmahdir.) Ornegin;

Cizelge 3. Denemede yer alan seftali cesitlerinin bazi pomolojik 6zellikleri
Table 3. Some pomological properties of peach varieties

Cesitler Meyve agirligi(9) Meyve eni (mm)| Meyve boyu(mm) | Cekirdek agirligi (g)
Varieties Fruit weight (g) Fruit width (mm)| Fruit length (mm)| Kernel weight (g)
Cardinal 78.19 fY 50.73d 48.48 ¢ 5.06d

Cresthaven 129.58 b 61.69 bc 59.56 b 8.31 bc




14.Makale metni ve Cizelge-Sekil icerisinde bildirilen ondalik rakamlar, nokta ile ayrilmalidir.
(123.87;0.987 vb.)

15.Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI1)’ye uyulmalidir. Buna gore; g/l yerine g I,
mg/| yerine mg I'* ya da ppm kullanilmalidir. Yiizde ile belirtilen ifadeler agiklayici olmahdir.
Ornegin; %3 yerine %3 (w/v), %3 (v/v), %3 (w/w) seklinde belirtilmelidir.

16.Kaynak gosterimi, asagida yer verilen Ornekler esas alinmali ve kisaltma yapilmadan

verilmelidir.

a. Kaynak dergi ise,

Tek Yazarli
Mamay, M., 2015. Nar Yaprakbiti [Aphis punicae Passerini (Hemiptera: Aphididae)] 'nin
Sanliurfa ili nar bahgelerindeki bulasiklik haritasi. Tiirkiye Entomoloji Biilteni, 5 (3): 159-166.

iki Yazarl
Celik, S., Turkoglu, H., 2007. Ripening of Traditional Orgii Cheese Manufactured with Raw or
Pasteurized Milk: Composition and Biochemical Properties. International Journal of Dairy

Technology, 60 (4): 253-258.

ikiden Fazla Yazarli

ikinci, A., Mamay, M., Unli, L., Bolat, i, Ercisli, S., 2014. Determination of Heat Requirements
and Effective Heat Summations of Some Pomegranate Cultivars Grown in Southern Anatolia.

Erwerbs-Obstbau, 56 (4): 131-138.

b. Kaynak kitap ise,

Metin, M., 2001. Siit Teknolojisi. Ege Universitesi Basimevi, izmir, 802s.

c. Kaynak kitaptan bir boliim ise,
Walstra, P.,Van Vliet, T., Bremer, C.G.B.,, 1990. On the Fractalnature of Particlegels.
“Alinmistir: Food Polymers, Gelsand Colloids. (Ed) Dickinson, E., The Royal Society of
Chemistry, Norwich, UK, 369-382pp.



d. Kaynak, yazari bilinmeyen bir kaynak ise,
Anonim, 2005. Tereyagl, Diger Siit Yagi Esasli Suiriilebilir Uriinler ve Sadeyag Tebligi, Tirk Gida
Kodeksi, Teblig No: 2005/19, Ankara.

Anonymous, 2015. Statistical data of FAO.

e. Kaynak, kongre / sempozyum / konferans kitabi ise,
Hayoglu, i., Celik, S., Turkoglu, H., 2010. Giineydogunun vazgecilmezi: Meyan Serbeti. 1.
Uluslararasi Adriyatik’ten Kafkaslar'a Geleneksel Gidalar Sempozyumu, 15- 17 Nisan, 1037-
1038s. Tekirdag.

f. Kaynak Web sayfasi ise,
Anonim, 2014. http://tr.wikipedia.org/wiki/Shiraz. Erisim tarihi: 15.07.2014

Anonymous, 2015. http://faostat.fao.org/site/567/default.asp. Access date: 01.01.2016.

g. Kaynak Tez ise,
Mamay, M., 2013. Sanlurfa ili'nde Nar Bahgelerinde Harnup Giivesi [Apomyelois ceratoniae
Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)]’nin Populasyon Gelisimi ve Bulasiklik Oraninin Belirlenmesi ile
Micadelesinde Ciftlesmeyi Engelleme (Mating Disruption) Teknigi’nin Kullanilmasi. Doktora

Tezi, Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Sanlurfa, 146s.

h. Kaynaklar alfabetik siraya gore diizenlenmelidir. Atif yapilan yazar(lar) tarafindan yayinlanmis

ikinci bir kaynaga atif yapilmis ise yil sirasina gére diizenleme yapilmaldir. Orn;

Agaoglu, Y.S., Celik, H., 1985. Conservation of Germplasm of Vitis vinifera L. in Turkey. 4th
International Symposium of Grapevine Breeding, 13-18 April, 40-42p. Verona-ITALY.

Agaoglu, Y.S., Celik, H., 1986. Bagcilik Potansiyelinin Gelistiriimesi. Glineydogu Anadolu

Projesi Tarimsal Kalkinma Sempozyumu Bildirileri,18-21 Kasim, 211-229s. Ankara.



8.
9.

Yayina kabul edilen makalelerin Son Diizeltmelerinde Dikkat Edilecek Hususlar

Makalenin Kenar bosluklari; sol, sag, alt ve list- 3 cm olmalidir. Sayfa yapisi A4 (21 cm*29.7
cm) kagit ebatlarina uygun ayarlanmalidir.

Yayina kabul edilen makaleler, Calibri yazi karakterine gére diizenlenip génderilmelidir.
Tiirkge bashk 14 punto (koyu ve ortal) kiiclik harflerle (kelimenin ilk harfi biiyiik) ve diiz
yazilmalidir. ingilizce baslik 12 punto ve ortali yazilmalidir.

Yazar isimleri Tiirk¢e baslik sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve diiz) ve bir bosluk birakilarak
yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres icin iist simge olarak rakam, sorumlu yazari
belirtmek icin ise * simgesi verilmelidir. Adres satiri yazar isimleri sonrasinda 1 bosluk
birakilarak 10 punto (normal, diiz ve ortal) yazilmali ve adres satirinin altina sorumlu yazar
e-posta adresi belirtilmelidir.

Oz ile Anahtar kelimeler ve Abstract ile Keywords arasinda tek satir bosluk (10 punto, diiz ve
tek siitun); sorumlu yazar e-posta adresi satiri ile Oz arasinda, Anahtar kelimeler ile ingilizce
baslik arasinda iki bosluk birakilarak (10 punto, tek satir, diiz ve tek siitun) yazilmalidir. Oz,
Anahtar kelimeler, Abstract, ve Keywords paragraf yapilmadan koyu yazilmalidir. Anahtar
kelimeler ve Keywords diiz ve sola dayali yazilmaldir.

Keywords ile ana metin (Giris) arasinda iki satir bosluk birakilmaldir. Ana metin, giris
boliminden itibaren gift siitun ve siitun araliklari 0.7 cm olmalidir. Metin yaziminda 11
punto Calibri yazi karakteri kullanilarak yazilmali, satir baslari ilk satir girintisi 0.5 cm
olmaldir.

Metin ana basliklari 11 punto Calibri (ilk harf biiyiik, koyu) kullanilarak yazilmahdir. Alt
basliklar 11 punto ve italik yazilmaldir. Metin ana basliklari, metin baslangici ve sonunda
olmak lizere 1’ er bosluk birakilmalidir. Cizelge baslklari ¢izelgenin lstlinde sekil basliklari ise
sekil altinda 11 punto (asih), ilk harfleri baylk yazilmahdir.

Metin icerisinde ve Cizelge-Sekil basliklarinda satir araliklari 1.15 olmalidir.

Cizelge-Sekillerden 6nce ve sonra bir satir bosluk birakilmalidir.

10.Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan bilgiler

dogrultusunda yeniden diizenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da g¢ikartma
yapilmamalidir. Makale icerisinde, dergi basildigi haliyle, gériinen hatalarin sorumlulugu
yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin ise dilizeltme

yayinlanabilir.

11.Eserlerin tiim sorumlulugu yazarlarina aittir. Eserler bilim etigi ilkelerine uygun olarak

hazirlanmali, gerekliyse Etik Kurul Raporu’ nun kopyasi eklenmelidir.



