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Blel Cerezlik Aycicegi Cesit Adaylarinin
Menemen, Izmir Ekolojik Kosullarinda Verim Potansiyelleri

Ahmet Semsettin TAN Aysegiil ALTUNOK MEMIS Mehmet ALDEMIR

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Menemen-Izmir / Turkey

Gelis tarihi (Received): 20.01.2017 Kabul tarihi (Accepted): 27.03.2017

OZ: Bu aragtirmamin amacini istenilen Ozelliklere uygun cerezlik aygicegi cesit adaylarim saptamak olusturmustur.
Denemeler, 2015 ve 2016 yetistirme sezonunda, Tesadiif Bloklar: Deneme Deseninde ve 4 tekerriirlii olarak Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisti (ETAE) deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiiv. Calisma materyalini ETAE aygicegi 1slah programinda
gelistirilen gerezlik ¢esit adaylari ve tescilli gesitler olusturmustur. Yapilan degerlendirmeler, denemelerde yer alan cesitlerin
tane verimi (kg/da) yaminda bin tane agirligi (g), hektolitre agirligi (g/l), yag oram (%), yag verimi (kg/da), kabuk oram (%) ile
bitki boyu (cm), tabla ¢capr (cm), giceklenme giin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, tane eni (mm) ve tane boyu (mm) agisindan
istatistik olarak farkli olduklarimi ortaya koymustur. Aragstirmada, 2015 yilinda en yiiksek tane verimi Cigdem, ETAE-NGL ve
Ege Giinesi ¢esitlerinden sirasiyla 637, 629 ve 620 kg/da olarak elde edilmistir. 2016 yilinda ise en yiiksek verimi Cigdem, ve
Ege Giinesi’nden sirasiyla 592 kg/da ve 586 kg/da olarak elde edilmistir. Her iki yil ortalamas: dikkate alindiginda; Cigdem, ve
Ege Giinesi sirasiyla 614 kg/da ve 603 kg/da tane verimleri ile en yiiksek degere ulagan ¢esitler olmustur. Ay¢icegi tiretim artist,
ekim alanlarimin genisletilmesi ve ikinci iiriin tarimina énem verilmesinin yami sira birim alandaki verimin artirilmasi, yiiksek
verim potansiyeline sahip ¢esitlerin iiretilmesi ile miimkiin olacaktir. Arastirma sonuglari verim performanst ve agronomik
karakterler bakimindan yapilan degerlendirmede ¢esit adaylarindan ozellikle Ege Giinesi 'nin verim ve kalite bakimindan umut
verici olarak cerezlik aygicegi tariminda yer alabilecegini ortaya koymaktadir.

Anahtar sozciikler: Aycicegi, Helianthus annuus L, cerezlik gesit, verim, verim komponetleri, i1slah, agronomi.

Yield Potential of some Candidate Confectionary Sunflower Cultivars in
Menemen, Izmir Ecological Conditions

ABSTRACT: The main objective of the study was to determine suitable confectionary sunflower cultivars. The
experiments were conducted in 2015 and 2016 growing seasons, in Randomized Complete Block Design with four replications,
on the experiment field of Aegean Agricultural Research Institute (AARI) in Menemen conditions. Research materials were the
candidate oilseed hybrid sunflower varieties which were developed by sunflower breeding program of AARI and oilseed hybrid
sunflower varieties. Observations were made on seed yield (kg/da), 1000 seed weight, hectoliter weight (g/l), seed oil content,
plant height (cm), head diameter (cm), husk percentage (%), days to flowering date (days) and days to physiological maturity
(days), seed width (mm) and seed length (mm). According to two year results of this study statistically significant differences
were found in all traits among the varieties in Menemen - Izmir (Turkey) conditions. The highest yield obtained from Cigdem,
ETAE-NGL, Ege Giinesi as 637, 629 ve 620 kg/da respectively in 2015. Whereas, the highest yield obtained from Cigdem and
Ege Giinesi with 592 kg/da and 586 kg/da respectively in 2016. According to the results of combined mean yield for two years
(2015 and 2016) the highest yield obtained from Cigdem and Ege Giinesi as 614 and 603 kg/da respectively. Increase in
sunflower production could be possible by the expansion of acreage, giving importance to the second crop agriculture, and
beside those the high-yielding varieties need to be planted. Research results indicated that in terms of the yield and some quality
characteristics of Ege Giinesi is a promising candidate variety for confectionary sunflower production in Turkey.

Keywords: Sunflower, Helianthus annuus L., confectionary variety, yield, yield components, breeding, agronomy.

Sorumlu Yazar (Corresponding Author): A. Semsettin TAN ~ E-mail: a_s_tan@hotmail.com
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Insan beslenmesinde, bitkisel yaglarin &nemi
biiyiiktiir. Aycicegi, yiiksek yag orani (% 45-50) ve
yag kalitesiyle iilkemizde yag bitkileri iiretiminde
basta gelmekte ve basta Trakya, Marmara, I¢
Anadolu, Ege, Akdeniz ve Karadeniz Bolgelerinde
olmak tizere birgok yoremizde yaglk ve cerezlik
olarak yetisebilmektedir.

Artan niifusla birlikte beslenme, diinyada ve
iilkemizde bir sorun olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Aygcicegi, 2013 yili verilerine gore, diinyada basta
Rusya Federasyonu, Ukrayna, Arjantin, Amerika
Birlesik  Devletleri, Romanya, Bulgaristan,
Ispanya, Fransa, Hindistan, Tiirkiye, Macaristan,
Pakistan ve Sirbistan’da olmak iizere toplam olarak
25.590.104 ha alanda iiretilmektedir. 2013 yili
verilerine gore, diinya ortalama verim degeri 174,9
kg/da olup, diinya aycicegi iiretimi 44.753.264 ton
olarak gergeklesmistir (Anonymous, 2014).

Aygigegi, 2010 yilinda iilkemiz genelinde 551.400
ha yaglik, 90.000 ha cerezlik olmak iizere toplam
olarak 641.400 ha alanda tiretilerek, 1.170.000 ton
yaglik ve 150.000 ton ¢erezlik iiretim
gerceklesmigtir. 2015 yilinda iiretim 568.995 ha
yaglik ve 116.322 ha cerezlik olmak {izere toplam
olarak 685.317 ha alanda yapilmis olup, 1.500.000
ton yaglik ve 180.700 ton g¢erezlik iiretim
gergeklesmigtir. Ortalama verim 2010 yilinda
yaglik olarak 212 kg/da ve gerezlik olarak ise 167
kg/da; 2015 yilinda yaglik olarak 264 kg/da ve
cerezlik olarak ise 155 kg/da olarak gerceklesmis
olup bu degerler diinya ortalamasinin ¢ok
iizerindedir (Anonymous, 2014; Anonim, 2015).

Aycicegi (Helianthus annuus L.) Kuzey Amerika
orijinli bir yag bitkisidir. “Helianthus” Latince
helios=giines ve anthos=¢icek kelimelerinin
birlesmesiyle “giines ¢icegi” olarak bilinmektedir.
Bu isim, bitkinin heliotropik hareketi nedeniyle
verilmis olup, hizli gelisim devresinde bitki
govdesinin egilerek, tablanin giinesi takip etmesine
“nutation” denir. Ulkemizde genel olarak “aygigegi”,
“giinebakan”, “¢cigdem” gibi isimler verilmektedir
(lisulu, 1973). Aycicegi genellikle kuru sartlarda
yetigtirilen bir iirlindiir. Ancak, sulamaya iyi cevap

vermekte ve sulama ile f{iriin artist %100'e
ulagmaktadir (Robinson, 1978, 1985; Tan ve ark.,
2000). ilisulu (1973) ayciceginin kuraga kismen
dayanikli olmakla birlikte yillik yagis1 en az 700
mm, vejetasyon devresinde 400 mm'den fazla
yagist olan yerlerde sulanmadan yetisebildigini
ancak daha iyi verim alabilmek icin sulanmasi
gerektigini bildirmektedir. Artan su miktar ile
tohum  veriminde artis saglandigi  gesitli
aragtiricilar tarafindan bildirilmektedir (Robinson,
1978; Tan, 1991; Tan ve ark., 2000). Sulama ile
bitki boyu, tabla capi, 1000 tane agirligi, tane
verimi, yag orani ve yag veriminin arttigi, buna
karsin protein oraninin azaldigi bildirilmektedir
(Alessi ve ark., 1977; Attia, 1985; Robinson, 1985;
Tan ve ark., 2000).

Genotiplerin performanslari {izerinde ¢evrenin rolii
biiyiik 6nem tagimaktadir. Kalitim derecesi diisiik
olan kantitatif karakterler genetik
etkilerden gelen pay diisiik olup, bu karakterler
cevreden etkilenmekte, bu nedenle de farkli
gevrelerde  yetistirilen  ¢esitlerden  bir¢ok
agronomik dzellik bakimindan farkli performanslar
elde edilmektedir (Miller, 1987; Tan, 1993). Islah
programlarinda elde edilen yiiksek verimli ¢esitlerin
farkli ¢evresel kosullara sahip ydrelerde ve farkli
iklim kosullarina sahip yillarda yiiksek performans
gostermeleri arzu edilmektedir. Ancak, genotip ve
cevre etkileri ile genotip x ¢evre interaksiyonlar
nedeniyle bazi cesitler sadece 1iyi kosullarda
bazilar da kotii kosullarda veya tiim kosullarda iyi
performans  gosterebilmektedir  (Finlay  ve
Wilkinson, 1963; Eberhard ve Russel, 1966).

lzerinde

Yaglik ve cgerezlik olarak, aygicegi cesitlerinin
performanslarini belirlemek amaciyla, Tiirkiye’nin
farkli yore ve ekolojik kosullarinda, farkli
cesitlerle yiirlitilen aragtirmalar, tane verimi ve
agronomik karekterler bakimindan farkli degerlere
ulasildigini ortaya koymaktadir (ilisulu ve Arslan,
1973; Oral ve Kara, 1989; Tan, 1991; Tan, 2007a;
b; Tan ve Karacaoglu, 1991; Killi ve Gencer, 1992;
Tan, 1993; Killi, 1997; Karaaslan ve ark., 1999;
Goksoy, 1999; Tan ve ark., 2000; Onder ve ark.,
2001; Kaya ve ark., 2003; Ozer ve ark., 2003;
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Karaaslan ve Hakan, 2007; Oztiirk ve ark., 2008;
Tozlu ve ark., 2008; Karaaslan ve ark., 2010; Tan,
2010a,b; Tan ve ark., 2013a, b; Aldemir ve ark.,
2016; Tan ve ark., 2016a; b).

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1983-
2016 yillar1 arasinda, Giiney Marmara ve Ege
Bolgesi birinci ve ikinci {iriin kosullarinda, ¢iftei
sartlarinda kurulan c¢esit verim denemeleri ve
demonstrasyon ¢aligsmalarinda birgok ¢esit ve gesit
adayr denenmis, bu kosullara uygun ve adapte
olabilen yiiksek verimli g¢esitler {ireticilere tavsiye
edilerek fiireticilerin yiiksek verim degerlerine
ulagmalart saglanmigtir. Bu c¢aligsmalarda sulu
kosullarda yaglik ve gerezlik olarak bazi ¢esitlerin
500-550 kg/da verim degerlerine ulasabildigi
belirlenmistir (Tan, 2007a, b; Tan, 2010a; Tan,
2011; Tan ve ark., 2016a, b, c¢). Pekcan ve ark.
(2015), farkli gesitlerle 2009 ve 2010 yillarinda
kuru kosullarda Edirne ve Liileburgaz ekolojik
kosullarinda, Edirne’de  244,3-418,9  kg/da,
Liileburgaz’da ise 306,9-362,6 kg/da verim
degerlerine ulasildigini bildirmektedirler. Kocaeli
(Caywrova), Kirklareli  (Liileburgaz), Bursa
(Yenisehir), Tekirdag (Muratli), Erzurum, Konya
(Merkez), Edirne (Trakya Tarimsal Aragtirma
Enstitiisi ~ Miidiirliigli), = Manisa  (Beydere)
lokasyonlarinda 2014-2015 yillarinda 10 ¢esitle
yiriitiilen ¢erezlik aycicegi denemelerinde yapilan
degerlendirmeler sonucu en yiiksek tane verimi 13
TRC 015’den 322 kg/da ve en diisiik olarak da
standart ¢esit Cigdem 1’den 282,5 kg/da verim
degerine ulasilmistir (Sezgin, 2016).

Tan ve ark. (2010b) Menemen, Izmir kosullarinda
2008 yilinda ana iiriin kosullarinda yiiriitiilen
denemede, ¢esitlerin tane veriminin 222-563 kg/da,
%350 ¢igeklenme giin sayilarinin 54-64, Fizyolojik
olum giin sayilarinin  102-107, bitki boyu
degerlerinin 133,1-160,9, tabla ¢ap1 degerlerinin
18,1-22,4 cm, 1000 tane agiliginin 70,80-123,50 g,
tane eni 5,53-7,33 mm, tane boyunun 18,51-20,85
mm, kabuk oranmin % 37,95-46,81 arasinda
degisim gosterdigini; 2009 yilinda ana {iriin
kosullarinda yiiriitiilen denemede ise ¢esitlerin tane
veriminin 202-546 kg/da, % 50 ciceklenme giin

MENEMEN, iZMIiR EKOLOJiK KOSULLARINDA VERIM POTANSIYELLERI

sayilarinin 53-58, fizyolojik olum giin sayilarinin
100-105, bitki boyu degerlerinin 166,8-255,6, tabla
capt degerlerinin 19,7-24,4 cm, 1000 tane
agiligmin 92,18-146,4 g, tane eni 6,22-8,29 mm,
tane boyunun 20,16-23,42 mm, kabuk oraninin ise
% 40,32-46,33 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Menemen, Izmir kosullarinda 2013 yilinda ana
kosullarinda bir c¢alismada,
cesitlerin tane verimlerinin 216-537 kg/da, % 50
ciceklenme giin sayilarmin 50-61, fizyolojik olum
glin sayilarmin 104-109, bitki boyu degerlerinin
166,4-228.2, tabla cap1 degerlerinin 19,4-22,6 cm,
1000 tane agiligmin 86,96-143,3 g, tane eninin
5,93-7,75 mm, tane boyunun 18,79-22,96 mm,
kabuk oranmi % 41,33-53,62 ve yag oranmnin
%20,11-28,89 arasinda degisim gosterdigi; 2014
yilinda ikinci riin  kosullarinda  yiiriitiilen
denemede ise; tane verimi degerlerinin 171-431
kg/da, % 50 g¢iceklenme giin sayilarmin 47-50,
fizyolojik olum giin sayilarinin 93-99, 1000 tane
agiliginin 89,4-150,95 g, tane eninin 5,77-8,24
mm, tane boyunun 17,91-23,87 mm, kabuk
oraninin %  42,07-49,51 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir (Aldemir ve ark., 2016).

iirlin yiirtitiilen

Bursa (Yenisehir), Tekirdag (Muratli)), Edirne
(Trakya Tarimmsal Arastirma Enstitiisii Mudiirligii),
lokasyonlarinda 2014-2015 yillarinda 12 gesitle
yuriitiilen denemelerde 2014 yilinda yapilan
degerlendirmede; cesitlerin %50 ¢iceklenme giin
sayilarinin 56-71, fizyolojik olum giin sayilarinin
92-108, bitki boyu degerlerinin 153-244 cm ve
tabla ¢ap1 degerlerinin 13-22 c¢m arasinda degisim
gosterdigi; 2015 yilinda ise % 50 ¢igeklenme giin
sayilarinin 52-66, fizyolojik olum giin sayilarinin
79-105, bitki boyu degerlerinin 98-208 cm ve tabla
capt degerlerinin 11-27 cm arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir (Sezgin, 2016). Kirklareli
(Liileburgaz) ve Edirne (Enstitil) lokasyonlarinda
20142015 yillarinda 12 gesitle
denemelerde yapilan degerlendirmede, gesitlerin
yag oranlarmnin 2014 yilinda % 24,1-29,0 ve 2015
yilinda % 27,2-35,3 arasinda degisim gosterdigi;

yiriitiilen
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kabuk orani degerlerinin ise % 35,0-49,0 arasinda
degisim gosterdigi saptanmistir (Sezgin, 2016).

Bitki genetik kaynaklar1 aragtirmalar1 kapsaminda
yuriitiilen aygigegi survey-toplama caligmalarinda
iilkemizde ¢erezlik aygicegi tretiminde genel
olarak yerel ¢esitlerin yer aldig1 tespit edilmistir.
Tiiketici istekleri dikkate alindiginda iri, uzun ve
genellikle beyaz taneli yerel cesitlerin iiretildigi
saptanmistir. Bunlar beyaz-cizgili, alaca ve siyah
taneli gesitler takip etmektedir (Tan, 2010b; Tan,
2011; Tan ve Tan, 2010; Tan ve Tan, 2011; Tan ve
Tan, 2012; Tan ve ark., 2013a; b; Tan ve ark.,
2016 a, b, ¢, d). Kiigiik taneli ¢erezlik gesitler ise
kus yemi olarak tiiketilmektedir (Lofgren, 1978).

Ulkemizin birgok ydresinde; ozellikle Ege, Ig¢
Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgeleri’'nde yapilan
cerezlik tretimde farkli tane renk ve 6zelliklerine
sahip yerel cesitler liretilmektedir. Bu yerel cesitler
genel olarak beyaz, alaca, ¢izgili ve siyah tane
kabugu renklerine sahip bulunmaktadir.

ETAE Aygigegi 1slah programi kapsaminda 1slah
edilen agik dollenen bazi gerezlik aygicegi cesit
adaylarinin Menemen kosullarinda performanslarinin
belirlenerek, 6ne ¢ikan adaylarinin belirlenmesi ve
iretime kazandirilmasi bu ¢aligmanin ana amacint
olusturmaktadir.

MATERYAL VE METOT
MATERYAL

ETAE aygicegi 1slah programi kapsaminda islah
edilen 3 adet acik dollenen gerezlik aygigegi cesit
adaymin 2015 ve 2016 yillarinda 2 yil siireyle
degerlendirildigi bu ¢alismada Cigdem 1 ve
Palanc1 ¢esitleri standart olarak yer almustir.
Aragtirma, Menemen-Izmir’de Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir.

METOT
Deneme deseni

Denemeler, Tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve
4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Parseller 4 sirali,
70 cm sira araliginda ve 8,80 m boyunda, 2,80 m

genisliginde olup, parsel alam1 24,64 m® olarak
kurulmustur.

Parsel olciileri

Ekimde sira sayis1  : 4

Sira Araligi : 70 cm

Stra Uzeri : 40 cm

Ekimde sirada ocak : 22

sayisi

Parsel sira : 8,80m

uzunlugu

Ekimde parsel : 4sirax 0,70 m x 8,80 m = 24,64 m>
Olciileri

Hasatta parsel : 2srax0,70mx 8,0m.= 11,20 m?
Olgiileri

Deneme Deseni . Tesadiif Bloklar

Blok sayisi

(Tekerriir say1s1) : 4

Ekim ve bakim islemleri

Ekimler, sira aras1 70 cm, sira lizeri mesafe 40 cm
olacak sekilde ocak usulii yapilmistir. Toprak
hazirhig1r sirasinda topraga saf madde olarak
10 kg/da azot (N) ve 10 kg/da fosfor (P,Os)
uygulanmistir. Vejetasyon siiresince gerekli bakim
islemleri yapilarak, cesitler hasat olgunluguna
ulastiginda hasat edilmislerdir. Denemede asagida
belirtilen kiiltiirel iglemler rutin olarak uygulanmistir.

Toprak Hazirhgi: Deneme yeri topragi ekim
oncesi tava gelince pullukla siiriiliip, diskaro ve
stirgii ¢ekilerek ekime hazir hale getirilmistir.

Giibreleme: Uygulanan giibre dozlar1 ekimden
once, kompoze formda (20-20-0), Ni1g9 Pj0
dozunda diskaro altina uygulanmistir. Bitkiler 35-
40 cm boyda, 1. sulama 6ncesi de 25 kg amonyum
nitrat (%26) uygulanmaistir.

Ekim: Sira aras1 70 cm olan deneme parsellerinde
sira lizeri 40 cm mesafe ile ocak usulii olarak, her
ocaga 3-4 tohum diisecek sekilde ekim elle
yapilmistir. Ekimler 1. yil 14.04.2015 ve 2. yil
06.04.2016 tarihlerinde yapilmistir.

Sulama: Ana iriinde toprak tavinda kurulan
denemelerde iklim ve topraktaki su miktarina gore
iki sulama uygulanmigtir. 2015 y1ili denemelerinde
10.07.2015 tarihinde, 2016 yilinda kurulan
denemelerde ise 18.06.2016 tarihinde bir kez
sulama uygulanmistir.
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Bakim: Bitkinin toprak yiiziine ¢ikisindan yaklagik
iki hafta sonra seyreltme ve el capasi, sira
aralarinda freze ile makineli ¢apa ve bitki boyu
yaklagik olarak 15-20 cm’e ulastiginda ise
ocaklarda tekleme, sira iizerlerinde ¢apa ve bogaz
doldurma islemi yapilmustir.

Hasat: Fizyolojik olumun tamamlandigi R9
devresinden (tabla kenar1 ve iizerindeki ¢igceklerin

kuruyup  dokiilip, tanelerin  olgunlasarak
sertlesmesinden) sonra, kenar tesirleri harig
tutularak parsellerde tablalar kesilerek hasat

edilmistir (Schuler ve ark., 1978; Schneiter ve
Miller, 1981). Hasat olgunluguna ulasan
parsellerde 1. ve 4. siralar ile orta siranin her iki
yaninda birer bitki kenar tesiri olarak birakilarak
ortadaki 2 sirada 40 bitki olacak sekilde hasat
yapilmigtir. Tablalardan taneler ayrildiktan sonra
tartilarak parsel verimleri bulunmustur.

Aragtirmanin  yiiriitiildiigiic 2015 ve 2016 yillan
aycicegi yetisme donemine ait sicaklik (ortalama,
maksimum ve minimum °C), nispi nem (%) ve yagis
(mm) degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Gozlem ve ol¢iimler

Deneme parsellerinde ve hasat edilen tohumlarda
incelenen ozellikler: Tane verimi (kg/da), 1000 tane

Cizelge 1. Menemen iklim verileri (2014-2015 ve 2015-2016). 3

MENEMEN, iZMIiR EKOLOJiK KOSULLARINDA VERIM POTANSIYELLERI

agirhigi (g), hektolitre agirhigr (g), ciceklenme giin
sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, bitki boyu (cm),
tabla ¢apt (cm), tane boyu (mm), tane eni (mm),
kabuk orani (%), yag oran1 (%) ve iiniformite (1-5)
olmustur.

Deneme parsellerinde ve hasat edilen tohumlarda
incelenecek oOzelliklerde gozlem ve oOlglimler
asagidaki sekilde uygulanmistir.

Tane verimi (kg/da): Parselde ortadaki 2 sirada
kenarlarda birer bitki kenar tesiri olarak atildiktan
sonra 40 bitki hasat edilerek, elde edilen verim
degeri tanedeki % nem orani %10 nem diizeyinde
doniistiriilerek, dekara verim (kg/da) degeri olarak
degerlendirilmistir.

1000 tane agirhig (g): Her tekerriirde 4 adet 100’
er tohum agirhiginin ortalamasi 10 ile carpilarak
bulunmustur. Degerlendirmeler tanedeki % nem
oran1 dikkate almarak %10 nem diizeyine
dontistiiriilerek yapilmustir.

Hektolitre agirhg: (g): Her tekerriirde 2 adet
Olglim agirliginin ortalamasi ile bulunmustur.
Degerlendirmeler tanedeki % nem orani dikkate
alimarak %10 nem diizeyine dondstiiriilerek
yaptlmistir.

Ciceklenme giin sayis1 (giin): Cikis ile %50
ciceklenmenin oldugu RS devresinde yapilmigtir
(Schneiter ve Miller, 1981).

Table 1. Climatic data of Menemen (2014-2015 and 2015-2016). 3

Hava sicaklig Hava sicaklig

Hava sicaklig:

. L Nispi nem Yagis
Aylar Mean égrrrtlgeramre Ma(])zI "al"lzsrilr;:rr:t)ure Mil(ll.vlTlgirrlr;)l:S)ture Relative:)humjdity Rainfall
Months °oC °oC °oC (%) (mm)
2014/ 2015/ 2014/ 2015/ 2014/ 2015/ 2014/ 2015/ 2014/ 2015/
2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
Ekim (October) 15,6 18,9 19,8 29,2 9,8 9,1 87,9 69,1 1,2 102,1
Kasmm (November) 13,2 15,0 23,8 242 3,7 6,6 83,4 69,2 15,3 61,2
Aralik (December) 10,7 8,2 22,6 17,8 1,3 -0,4 94,1 66,4 197,7 0,0
Ocak (January) 7.8 7.8 21,7 20,8 -54 -3.8 80,0 69,8 146,7 169,7
Subat (February) 8,9 133 21,5 27,5 2,2 0,5 674 68,8 92,5 55,1
Mart (March) 11,2 12,6 22,6 234 -0,1 1,6 71,9 66,1 89,2 118,8
Nisan (April) 14,1 179 28,4 31,3 2,1 7,3 57,8 59,5 8,2 17,8
May1s (May) 20,5 20,0 32,5 327 10,3 10,1 55,8 57,7 18,3 17,8
Haziran (June) 23,6 26,4 35,5 414 15,0 124 60,7 52,2 100,0 4.8
Temmuz (July) 27,7 28,2 38,7 38,8 17,8 18,3 49,6 47,6 0,0 0
Agustos (August) 28,3 28,0 379 39,2 18,0 17,1 53,9 54,7 0,0 0
Eyliil (September) 24,5 234 37,0 36,1 15,7 10,6 65,5 54,1 13,0 0

§ Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi (Menemen)’nden temin edilmistir.
§ Provided by International Agricultural Research and Training Center, Menemen.
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Fizyolojik olum giin sayis1 (giin): Cikis ile %75
fizyolojik olumun tamamlandigi R9 devresinde
yapilmistir (Schneiter ve Miller, 1981).

Bitki boyu (cm): R9 devresinde her parselde 10
bitkide kok bogazi ile sapin tablaya baglandig
nokta arasindaki mesafe olgiilerek, ortalama deger
almmustir.

Tabla ¢ap1 (cm): R9 devresinde her parselde 10
bitkinin tablas1 distan disa Olgiilerek ortalama
deger alinmustir.

Kabuk oram (%): Her tekerriirde iki paralel olarak
100'er tohumun kabuklu kuru agirhgr ile
¢imlendirilip 65°C'de 12 saat kurutularak kuru
kabuk agirliklarmin farkindan % olarak hesap
edilerek ortalama deger alinmistir (Nur, 1969).

Yag oram (%): Nukleer Magnetic Rezonans
sistemine gore calisgan NMR cihazi ile %10 nem
diizeyinde saptanmistir (Granlund ve Zimmerman,
1975). Yag orani Olglimleri her parselde iki parelel
yapilarak ortalamasi alinmistir.

Uniformite: (1-5 skala degeri): 1- ¢ok iiniform, 2-
iiniform, 3- orta diizeyde iiniform, 4- heterojen,
5- ¢ok heterojen.

Degerlendirme

Her yil hasat sonunda parsellerden elde edilen
aycicegi tane verimleri % 10 nem degerine gore
diizeltilerek dekara verime ¢evrilmistir. Sonuglarinin
degerlendirilmesinde varyans analizi, LSD testi
uygulanmistir (Steel ve Torrie, 1980; Yurtsever,
1984). Arastirma bulgular1t MSTATC bilgisayar
paket programi (Russell, 1986) kullanilarak analiz
edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada 3 cerezlik ¢esit aday:r ve standart
olarak 2 tescilli ticari ¢esit (Cigdem 1 ve Palanci 1)
yer almistir. Deneme Tesadiif Bloklari Deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak birinci {irlin
kosullarinda  kurulmustur.  Yapilan istatistik
analizler gesitlerin tane verimi, bitki boyu, tabla
cap1, ciceklenme giin sayisi, fizyolojik olum giin
sayisi, tane verimi, 1000 tane agirligi, tane boyu,
tane eni, hektolitre ve yag orani bakimindan
cesitlerin istatistiksel olarak farkli olduklarin
ortaya koymustur (Cizelge 2a, 2b, 3a, 3b, 4a ve

4b). 2015 yilinda tane verimi bakimindan gesitler
arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmamustir. Tane verimi Cesit x Yil
interaksiyonu, ¢iceklenme (giin), fizyolojik olum
(glin), tabla cap1 (cm), bitki boyu (cm), yag oram
(%) ve 1000 tane agirhigi (g) oOzellikleri icin
istatistiksel olarak P<0,01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Bununla birlikte; Cesit x Yil
interaksiyonu, tabla ¢ap1 (cm), tane boyu (mm),
hektolitre (g/l) ve vyag oranm1 (kg/da) igin
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge
2a, 2b, 3a, 3b, 4a ve 4b).

Tane verimi (kg/da)

Tane verimi ile ilgili varyans analizi, yillar
arasindaki farklar ile yil x ¢esit interaksiyonunun
istatistik acidan oOnemli oldugunu gostermistir.
Denemede, 2015 yilinda verim degerleri 569 kg/da
(ETAE-ALA) ile 637 kg/da (Cigdem 1); 2016
yilinda ise 366 kg/da (ETAE-NGL) - 592 kg/da
(Cigdem 1) arasinda degisim gostermistir (Cizelge
2a, 3a). EGE GUNESI her iki yilda da (2015
yilinda 620 kg/da ve 2016 yilinda 586 kg/da)
yiiksek performansi ile istatistiksel olarak en yliksek
verim grubunda yer almistir. Iki yilin ortalama
degerleri dikkate alindiginda en yiiksek verim
degerine sirasiyla, Cigdem 1 (614 kg/da) ve EGE
GUNESI (603 kg/da) ulasmislardir (Cizelge 4a).

Menemen’de sulu kosullarda
caligmada, aymi  ¢esitlerden = Edirne  ve
Liileburgaz’da  kuru  kosullarda yiiriitiilen
denemelere gore daha yiiksek verim degerleri elde
edilmigtir. Cesitlerin genetik potansiyelleri ve
yillara iligkin ¢evresel kosullara tepkileri ve sulama
vb. uygulanan kiiltiirel islemlerin farkliligi gibi
nedenlerden dolay1 farkli lokasyonlardan farkl
verim degerlerine ulasilmasina neden olmustur.
Ayciceginde de diger tiirlerde oldugu gibi verim
sulama vb. ¢evresel kosullara bagli olarak degisim
gostermektedir (Canvin, 1965; Robinson, 1970;
Robinson, 1971; Alessi ve ark., 1977; Robinson,
1978; Tan, 1991) Nitekim, Menemen kosullarinda
farkli yillarda yiiriitillen ¢aligmalarda cesitlerden
minimum 171 ve maksimum 653 kg/da verim
degerlerine ulagmiglardir (Tan ve ark., 2010, 2011,
2013, 2014).

yiiriitilen  bu
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Ege Bolgesi gerek birinci iiriin ve gerekse ikinci
iriin olarak aygigegi tarimi i¢in ¢ok Onemli bir
potansiyele sahip bulunmaktadir. Farkli yillarda
sulu  kosullarda yiriitilen aygicegi  verim
denemelerinde benzer olarak yiiksek verim
degerleri elde edilmistir (Tan, 2007 a, b; Tan, 2010 a;
Tan, 2014; Tan ve ark., 2000; Tan ve ark., 2016 a,
b). Cerezlik hibrit ¢esit adaylar1 ve gesitlerle 2009
ve 2010 yillarinda Edirne’de sulu kosullarda
yiiriitilen bir arastirmada c¢esitlerden minimum
162,6 kg/da ve maksimum 4189 kg/da;
Liileburgaz’da kuru kosullarda, minimum 201,2
kg/da ve maksimum 362,6 kg/da tane verimi
degerlerine ulasildig: bildirilmistir (Pekcan ve ark.,
2015).

1000 tane agirhg (g)

1000 tane agirlig: ile ilgili varyans analizi, yillar
arasindaki farklar ile yil x ¢esit interaksiyonunun
istatistiksel acidan Onemli oldugunu gostermistir.
1000 tane agirligi degerleri 2015 yilinda 158,3 g
(Cigdem 1) ile 184,6 g (Palanci 1); 2016 yilinda ise
143,3 g (Palanci 1) ve 168,2 (EGE GUNESI)
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2b ve 3b).
EGE GUNESI 2015 yilinda 182,9 g ile istatistiksel
olarak en yiiksek 1000 tane agirligimna sahip iki
gesitten birisi olmustur.

Iki yil ortalama degerleri dikkate alindiginda
istatistiksel olarak en yiiksek degerlere sirasiyla,
ETAE-NGL (176,8 g) ve EGE GUNESI (175,5 g)
ulagmiglardir (Cizelge 4b).

Menemen kosullarinda farkli yillarda yiiriitiilen
caligmalarda ¢esitlerden minimum 78,2 g ve
maksimum 191,5 g 1000 tane agirlig1 degerlerine
ulasilmistir (Tan ve ark.,2010, 2011, 2013, 2014).
Cerezlik hibrit ¢esit adaylar1 ve gesitlerle 2009 ve
2010 wyillarinda Edirne’de sulu  kosullarda
yuriitiilen bir aragtirmada ¢esitlerden minimum
71,83 g ve maksimum 174,5 g; Liileburgaz’da kuru
kosullarda, minimum 79,84 g ve maksimum 165,9
g 1000 tane agirligi degerlerine ulagildigi
bildirilmistir (Pekcan ve ark., 2015).
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Hektolitre agirhg (g)

Hektolitre agirhigina iligkin yapilan
degerlendirmede, yillar arasindaki farklar ile yil x
¢esit interaksiyonunun istatistiksel agidan 6nemli
cikmamugtir. Hektolitre agirligi degerleri 2015
yilinda 279 g (EGE GUNESI) ile 359 g (Palanci
1); 2016 yilinda ise 240 g (ETAE-NGL) ve 337 g
(Palanci 1) arasinda degisim gostermistir (Cizelge
2b ve 3b). iki yil ortalama degerleri dikkate
alindiginda Hektolitre agirlig1 degerleri en diisiik
ETAE-NGL (260,3 g) ve en yiiksek olarak ise
Palanci 1 (347,8 g)’de bulunmustur (Cizelge 4b).

Tane eni (mm)

Tane eni ile ilgili varyans analizi, yillar arasindaki
farklar ile y1l x ¢esit interaksiyonunun istatistiksel
acidan Onemli oldugunu gostermistir. Tane eni
degerleri 2015 yilinda 7,71 mm (Cigdem 1) ile
8,77 mm (ETAE-NGL); 2016 yilinda ise 7,32 mm
(Palanci 1) ile 8,29 mm (ETAE-NGL) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 2b ve 3b). Yapilan
istatistiksel degerlendirmede; EGE GUNESI, 2015
yilinda da 8,35 mm ve 2016 yilinda ise 7,90 mm
ile en yiiksek tane eni degerine sahip iki gesitten
birisi olmustur. iki yi1l ortalama degerleri dikkate
alindiginda istatistiksel olarak en yiiksek degerler
yine sirastyla ETAE-NGL (8,53 mm), ETAE-ALA
(8,27 mm) ve EGE GUNESI (8,12 mm)’nde
ulagsmistir. Standart gesitlerin ise ortalama olarak
7,58 mm (Cigdem 1) ile 7,87 mm (Palanct 1)
arasinda olduklar1 saptanmistir (Cizelge 4b).
Menemen kosullarinda farkli yillarda yiiriitiilen
calismalarda c¢esitlerden minimum 5,81 mm ve
maksimum 8,77 mm tane eni degerlerine ulagmiglardir
(Tan ve ark., 2010, 2011, 2013, 2014).

Tane boyu (mm)

Tane boyu ile ilgili varyans analizinde, yillar
arasindaki farklar ile yil x g¢esit interaksiyonu
istatistik ag¢idan Onemli ¢ikmamigstir. Tane boyu
degerleri 2015 yilinda 18,98 mm (Palanci 1) ile
25,41 mm (ETAE-NGL); 2016 yilinda ise 17,44
mm (Palanci 1) ile 24,05 mm (ETAE-NGL);
arasinda degisim gdstermistir (Cizelge 2b ve 3b).
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EGE GUNESI 2015 yilinda 25,05 mm ve 2016
yilinda ise 22,82 mm ile istatistiksel olarak en
yliksek tane eni degerine sahip iki cesitten birisi
olmustur (Cizelge 2b ve 3b). Menemen
kosullarinda farkl yillarda yiiriitiilen ¢aligmalarda
¢esitlerden minimum 18,11 mm ve maksimum
25,05 mm tane boyu degerlerine ulasmislardir (Tan
ve ark., 2010, 2011, 2013, 2014).

Yag orani (%)

Yag orani (%) ile ilgili varyans analizi sonucunda
yillar arasindaki farklar ile y1l x ¢esit interaksiyonu
istatistiksel agidan onemli ¢ikmamistir. Yag orani
degerleri 2015 yilinda % 24,20 (ETAE-NGL) ile %
31,90 (Palanci 1); 2016 yilinda ise; % 16,70
(ETAE-NGL) ile % 26,70 (Palanci 1) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 2b ve 3b). Iki yil
ortalama degerleri dikkate alindiginda en diisiik
yag oran1 % 20,45 ile ETAE-NGL ve yiiksek deger
% 29,30 ile Palanci 1’de saptanmistir (Cizelge 4b)
Elde edilen veriler cesit adaylarinin standart
cesitlere gore her iki yilda da daha diisiik yag
oranina sahip oldugunu ortaya koymustur.
Menemen kosullarinda farkli yillarda yiiriitiilen
calismalarda farkli cesitlerden minimum 918,93
ve maksimum %31,90 yag oram1 degerlerine
ulasilmistir (Tan ve ark., 2010, 2011, 2013, 2014).
Edirne’de 2009 ve 2010 yillarinda sulu kosullarda
cerezlik hibrit ¢esit adaylar1 ve ¢esitlerle yiirtitiilen
bir arastirmada denemelerde yer alan ¢esitlerden
minimum % 21,5 ve maksimum %41,2;
Liileburgaz’da kuru kosullarda, minimum %?23,4
ve maksimum %37,3 yag oram1 degerlerine
ulasildig1 bildirilmistir (Pekcan ve ark., 2015).

Kabuk oram (%)

Kabuk orami ile ilgili varyans analizi, cesitler
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
oldugunu gostermistir. Kabuk orani degerleri 2015
yilinda 9%35,95 (Palanct 1) ile %44,62 (ETAE-
NGL) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2b).
Menemen kosullarinda farkli yillarda yiiriitiilen
calismalarda cesitlerden minimum %34,03 ve
maksimum %53,62 kabuk oran1 degerlerine
ulasilmistir (Tan ve ark., 2010, 2011, 2013, 2014).

MENEMEN, iZMIiR EKOLOJiK KOSULLARINDA VERIM POTANSIYELLERI

Bitki boyu (cm)

Bitki boyu ile ilgili olarak elde edilen veriler yillar
arasinda farklar oldugunu ortaya koymustur.
Yapilan  varyans analizi yil x  cesit
interaksiyonunun istatistiksel agidan  Onemli
oldugunu gostermistir. Bitki boyu degerleri 2015
yilinda 186,3 cm (Palanci 1) ile 205,4 cm (ETAE-
NGL); 2016 yilinda ise 177,0 cm (ETAE-ALA) ve
201,9 cm (EGE GUNESI) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 2a ve 3a). iki yil ortalama
degerleri istatistiksel olarak dikkate alindiginda en
kisa bitki boyu degeri 184,4 cm ile ETAE-ALA’da
ve en uzun bitki boyu degeri ise 197,9 cm ile EGE
GUNESI’nde saptanmustir (Cizelge 4a). Menemen
kosullarinda farkli yillarda ytiriitiilen ¢aligmalarda
gesitlerden minimum 158,6 cm ve maksimum
231,3 cm bitki boyu degerlerine ulagilmistir (Tan
ve ark., 2010, 2011, 2013, 2014). Cerezlik hibrit
cesit adaylart ve ¢esitlerle 2009 ve 2010 yillarinda
Edirne’de  sulu  kosullarda  yiiriitilen  bir
arastirmada cesitlerden 102-181cm; Liileburgaz’da
ise kuru kosullarda minimum 133 cm ve
maksimum 192 bitki boyu degerlerine ulasildig:
bildirilmistir (Pekcan ve ark., 2015).

Tabla ¢ap1 (cm)

Tabla ¢ap ile ilgili olarak elde edilen veriler yillar
arasinda farklar oldugunu ortaya koymustur.
Yapilan  varyans analizi  yil x  cesit
interaksiyonunun istatistiksel acidan  O6nemli
oldugunu gostermistir. Tabla ¢ap1 degerleri 2015
yilinda 24,13 c¢cm (Palanci 1) ile 28,38 cm (ETAE-
NGL); 2016 yilinda ise; 24,15 cm (Palanci 1) ve
28,20 cm (Cigdem 1) arasinda degisim
gostermisti. EGE GUNESI, 2015 yilinda 27,83
cm ve 2016 yilinda da 28,15 cm ile istatistiksel
olarak en yiiksek grupta yer almistir (Cizelge 2a ve
3a). iki y1l ortalama degerleri istatistiksel olarak
dikkate alindiginda tabla ¢ap1 degerleri 24,14 cm
(Palanci 1) ile 28,38 cm (ETAE-NGL) arasinda
degisim gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4a).
Menemen kosullarinda farkli yillarda yiiriitiilen
caligmalarda c¢esitlerden minimum 14,90 cm ve
maksimum 27,83 cm tabla c¢ap1 degerlerine
ulasmiglardir (Tan ve ark., 2010, 2011, 2013,
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2014). 2009 ve 2010 yillarinda Edirne’de sulu
kosullarda farkli c¢erezlik hibrit ¢esit ve g¢esit
adaylariyla yiiriitiilen bir c¢aligmada g¢esitlerden
minimum 12 c¢cm ve maksimum 24 cm;
Liileburgaz’da kuru kosullarda, minimum 13 cm
ve maksimum 27 cm tabla c¢apt degerlerine

ulasildig1 bildirilmistir (Pekcan ve ark., 2015).

Ciceklenme giin sayisi

Cigeklenme giin sayis1 degerleri ile ilgili olarak
elde edilen wveriler yillar arasindaki farklar
oldugunu ortaya koymustur. Ci¢eklenme giin sayisi
degerleri 2015 yilinda 56 giin (Palanci 1) ile 60
gim (ETAE-NGL); 2016 yilinda ise 55 giin
(Palanc1 1) ile 62 giin (ETAE-NGL) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 2a ve 3a). Yapilan
varyans analizi yil x ¢esit interaksiyonunun
istatistiksel acidan Onemli oldugunu goéstermistir.
Iki yil ortalama degerleri dikkate alindiginda
cesitler en diislik 55 giin (Palanci 1) ve en yliksek
olarak 61 giin (ETAE-NGL)’de ¢igeklenmislerdir
(Cizelge 4a). Genel olarak ¢esitlerin ¢igeklenme
giin sayilar arasinda giin say1s1 bakimindan dnemli
bir farkin olmadig1 gorilmektedir. Menemen
kosullarinda farkli yillarda yiiriitiilen ¢aligmalarda
cesitlerden minimum 50 giin ve maksimum 72 giin
ciceklenme giin sayis1 degerlerine ulasilmistir (Tan
ve ark., 2010, 2011, 2013, 2014). Cerezlik hibrit
cesit adaylar1 ve gesitlerle 2009 ve 2010 yillarinda
Edirne’de sulu kosullarda yiiriitiilen bir ¢alismada
cesitlerden minimum 56 giin ve maksimum 74
giin; Liileburgaz’da ise kuru kosullarda gesitlerin
57-75 giin arasinda c¢igeklendigi bildirilmistir
(Pekcan ve ark., 2015).

Fizyolojik olum giin sayisi

Fizyolojik olum giin sayisi degerleri ile ilgili
olarak elde edilen veriler yillar arasinda farklar
oldugunu ortaya koymustur. Fizyolojik olum giin
sayist degerleri 2015 yilinda 100 giin (Palanci 1)
ile 106 giin (Cigdem 1); 2016 yilinda ise; yilinda
98 giin (Palanci 1) ile 104 giin (ETAE-NGL ve
EGE GUNESI) arasinda degisim gdstermistir
(Cizelge 2a, 3a). Yapilan varyans analizi yil x ¢esit

interaksiyonunun istatistiksel agidan  Onemli
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oldugunu gostermistir. Iki yil ortalama degerleri
dikkate alindiginda g¢esitler en diisiik 99 giin
(Palanci 1) ve en yiiksek olarak 105 giin (ETAE-
NGL)’de fizyolojik oluma ulagmiglardir (Cizelge
4a). Genel olarak c¢iceklenmede oldugu gibi
cesitlerin  Fizyolojik olum giin sayis1 degerleri
arasinda da giin sayis1 bakimindan ¢ok 6nemli bir
farkin olmadig1 goriilmektedir. Menemen kosullarinda
farkli yillarda yiiriitiilen c¢aligmalarda c¢esitlerden
minimum 93 giin ve maksimum 109 giin fizyolojik
olum giin sayis1 degerlerine ulagsmislardir (Tan ve
ark., 2010; 2011; 2013; 2014). Cerezlik hibrit ¢esit
adaylar1 ve cesitlerle 2009 ve 2010 yillarinda
Edirne’de sulu kosullarda yiiriitiilen bir ¢aligmada
gesitlerden 92 - 132 giin; Liileburgaz’da kuru
kosullarda 101-108 giin arasinda fizyolojik oluma
ulastig1 bildirilmistir (Pekcan ve ark., 2015).

Uniformite

Skala (1-5) degerleri kullanilarak yapilan gézlem
ve degerlendirmelerde, her iki yilda da en {iniform
¢esidin hibrit Palanci 1 oldugu, buna karsin EGE
GUNESI ve ETAE-ALA’nimn da oldukga iiniform
gelisme gosterdigi, buna karsin denemelerde yer
alan Cigdem 1 ve ETAE-NGL’nin ise diger
cesitlere gore daha az (orta diizeyde) Uniformiteye
sahip olduklar1 saptanmistir. (Cizelge 2a, 3a, 4a).
Uniformite, ozellikle gesitlerin hasat olgunlugu
acisindan biiyiik onem tagimaktadir.

Tane rengi

Yapilan gozlemlerde EGE GUNESI’nin beyaz
(iizeri hafif ¢izgili), ETAE-ALA’nmn alaca
(kenarlar beyaz ¢izgili), ETAE-NGL’nin beyaz
(tizeri hafif cizgili), Cigdem 1ve Palanci 1’in gri-
cizgili olduklarn saptanmustir. Tiiketici tercihleri
dikkate alindiginda, EGE GUNESI ve ETAE-
NGL’nin beyaz tane renkleri ile cerezlik ekimi
yapilan birgok yorede {ireticiler tarafindan tercih
edilecekleri diisiiniilmektedir. Ancak, Cigdem 1 ve
ETAE-NGL’nin yiiksek verim degerlerine ragmen
diger cesitlere gore liniformite degerleri biraz daha
diisiik seviyede bulunmustur.



A.S. TAN, A. ALTUNOK MEMIS, M. ALDEMIR: BAZI CEREZLIK AYCICEGI CESIT ADAYLARININ

SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismada, Menemen kosullarinda 2015 ve
2016 yillarinda iki yi1l olarak yiiriitiilen
denemelerde, ETAE Ayg¢icegi Islah Programinda
elde edilen agik dollenen aycicegi cesit adaylarinin
performanslarinin belirlenmesi amaglanmustir.

Yapilan degerlendirmelerde c¢esit adaylarmin tane
verimi, 1000 tane agilig, hektolitre agirhigs,
ciceklenme giin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi,
bitki boyu, tabla ¢api, tane boyu, tane eni, kabuk
orani, yag orani ve lniformite degerleri bakimindan
kabul edilebilir smirlar icinde sonuglar elde
edilmistir.

EGE GUNESI, 2015 ve 2016 yillar1 birlestirilmis
analiz sonuclarina gore 603 kg/da verim degeri ile
istatistiksel olarak en yiiksek verim degerine sahip
Cigdem 1 (614 kg/da) ile birlikte en yiiksek verim
grubunda yer almistir. 2015 ve 2016 yil
birlestirilmis analiz sonuglarina bakildiginda EGE
GUNESI ortalama olarak 603 kg/da verim degeri
ile standart ¢esitler ortalamasi (580 kg/da) ve
deneme ortalamasi (559 kg/da) tizerinde bir verim
degerine ulagmistir (Sekil 1).

Verim (kg/da) / 2015-2016

700

Sekil 1. Cerezlik aygicegi verim denemesi, tane verimi 2015-
2016 birlestirilmis degerleri. ETAE, Menemen-izmir.

Figure 1. Confectionary sunflower yield experiment, seed
yield (kg/da) values combined over the years of 2015-2016.
AARI, Menemen-Izmir.

Denemelerde yer alan g¢esit adaylar arasinda beyaz
taneli EGE GUNESI ile birlikte alaca taneli
ETAE-ALA vyiiksek verim degerleri, iri - uzun

MENEMEN, iZMIiR EKOLOJiK KOSULLARINDA VERIM POTANSIYELLERI

albenili tane goriiniimleri ve olduk¢a iiniform
gelisme Ozellikleri ile dikkati ¢eken diger bir cesit
aday1 olmustur.

Menemende, ana iiriinde ve sulu kosullarda
yiiriitiilen denemelerden elde edilen degerlerin
yillara gore ve diger arastirmalarda elde edilen
bulgulardan farkliliklar gostermesinin, genetik
potansiyelleri farkli ¢esitlerin denemelerde yer
almas1 ve bu denemelerin farkli ¢evre (iklim, toprak
su vb) kosullarinda her yil farkli ekim zamanlarinda
kurulmasindan; ekolojik degiskenlere karsi farkli
tepki olusturmalarinin gesitlerin farkli olmasindan
ve elde edilen bulgulardan farkliliklar géstermesinin
denemelerde yer alan cesitlerin farkli g¢evrelere
adaptasyon yeteneginden kaynaklanmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte elde edilen
verilerin diger arastirmalardan elde edilen verilerle

uyum i¢inde oldugu saptanmistir.

Cerezlik c¢esit iiretiminde biiyiikk oranda yerel
gesitlerin dretimde olmast ve bunlarin da genel
olarak populasyon diizeyinde olmalar1 ireticilerin
yiiksek verim degerlerine ulasmalarinda bir engel
olarak goriilmektedir. Ulkemizde, beyaz ve uzun
taneli koy c¢esitleri basta Ege Bolgesi, Giiney
Marmara, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’da
ekilmektedir. Bu koOy g¢esitleri tane goriiniimii
bakimindan begeni ile tliketilmektedir. Cerezlik
iretimde  tiiketici  istekleri  biiyilk  Onem
tasimaktadir. EGE GUNESI, tiiketici isteklerine
uygun ve lezzetli tane 6zellikleri ve yliksek verim
degerleri ile koy g¢esitlerini ikame edebilecek
ozelliktedir.

EGE GUNESI’nin genel 6zellikleri

Erkenci olup ana ve ikinci iirlin tarimima uygun,
oldukea tiniform gelisme gosteren bir ¢esit adayidir.

Fizyolojik olum: 97 - 104 giin

Bitki boyu: 193.9 - 201,9 cm

Tabla ¢ap1: 27,8 - 28,2 cm

Verim: Sulu kosullarda 586 - 620 kg/da
1000 tane agirligi: 168,2 - 1829 g
Hektolitre: 229 - 264 g/

Yag orani: % 19,25 - 24,85

13
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Kabuk oran1: % 42,1 - 43,6

Yaprak rengi: Yesil

Tabla durumu: Egik

Tane rengi: Beyaz

Iri ve uzun taneli, albenili

Kendine dollenme orani yiiksek

Saglam gdvdeli ve yatmaya dayanikli

Aycigegi pasina (Puccinia helianthi Schw.) yiiksek
diizeyde toleranslidir.

Sonug olarak; 2016 yilinda, gerezlik ¢esit adayi
olarak tescile sunulan EGE GUNESI gosterdigi
verim potansiyeli ve kalite 6zellikleri nedeniyle

Uretim izni alinarak, ticari olarak iretime
sunulmustur.
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Menemen Ekolojik Kosullarinda Lavanta (Lavandula spp.) Tiir ve Cesitlerinin
Morfolojik, Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi
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OZ: Bu calisma Menemen ekolojik kosullarinda lavanta (Lavandula spp.) tiir ve cesitlerinin morfolojik, verim ve
kalite ozelliklerini belirlemek amaci ile 2015-2016 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiiv. Calismada 2 farkh tire ait 8 farkl ticari
lavanta ¢esidi kullanminugtir. 2 yil sonucunda elde edilen veriler 1s18inda tiir ve ¢esitler arasinda énemli farkliliklar bulundugu
tespit edilmistir. Lavandin tipi ¢egitler, verim ozellikleri agisindan lavander tipi ¢esitlerin oniine gegerken, ugucu yag orani ve
ugucu yag verimi bakimindan “Provence” tiir ve gesitler arasinda ilk sirada yer almistir. Ugucu yaglarda toplam 28 bilesen
tamimlanmugtir. Ugucu yaglarin ana bilegenleri ve oranlart swrast ile linalol (%20,70-53,29) linalil asetat (%1,55-54,58) ve kafur
(%3,18-11,54) olmustur.

Anahtar Kelimeler: Lavandula spp., lavanta, ¢esit, verim, kalite.

Determination of Morpholocigal, Yield and Quality Characteristics
of Lavandula Species and Cultivars in Menemen Ecological Conditions

ABSTRACT: This study was conducted in order to determine morphological, yield and quality characteristics of
Lavandula spp. species and cultivars in Menemen ecological conditions between 2015 and 2016. Eight cultivars belonging to 2
species were used in this study. There were significant differences determined between species and cultivars the end of 2 years.
While lavandin type cultivars passed in front of lavander type cultivars in terms of yield traits, the "Provence" cultivar took first
place among species and cultivars in terms of essential oil content and essential oil yield. Total 28 components were identified in
essential oils. Main components and their respective percentages of essential oil were identified as linalool (%20,70-53,29)
linalyl acetate (%1,55-54,58) and camphor (%3,18-11,54).

Keywords: Lavandula spp., cultivar, yield, quality.

GIRIS yiiksektir (Beetham ve Entwistle, 1982). Bu ii¢

Lavanta (Lavandula spp.), Lamiaceae familyasindan
¢ok degerli bir ugucu yag bitkisidir (Guenther,
1952). Cogu Akdeniz orijinli olan 39 kadar lavanta
tiiri  (Lavandula spp.) bulunmaktadir. Diinyada
ticari degeri yiiksek olan ii¢ 6nemli lavanta tiirii
vardir. Bunlar, lavander (Lavandula angustifolia
Mill. = L. officinalis L. = L. vera DC), lavandin
(Lavandula intermedia Emeric ex Loisel. = L. hybrida
L.) ve spike lavander (Lavandula spica = L.
latifolia Medik.)’dir. Ingiliz lavantasi olarak
adlandirilan lavander g¢esitlerinin  ugucu yag
kalitesi, melez lavanta olarak adlandirilan
lavandin ¢esitlerinin ise ugucu yag verimi daha

onemli tlir disinda L. dentata (Fransiz lavantasi), L.
stoechas L. (Ispanya lavantasi), L. latifolia Medik.
(genis yaprakh lavanta), L. multifida (egreltiotu
yaprakli lavanta), L. canariensis (Kanarya adalar
lavantast), L. lanata (ylnli lavanta), L.
heterophylla ve L.x allardii (L. dentata x L.
latifolia Medik.) gibi daha ¢ok siis bitkisi ve
kesme cicek olarak yetistirilen tlirler de vardir
(Tucker, 1985). Lavandula cinsine ait iilkemiz
florasinda sadece L. stoechas tiri bulunur. L.
stoechas L. llkemizde halk arasinda karabas otu,
gargan otu ya da kesis otu olarak bilinir (Ayral,
1997).

* Sorumlu Yazar (Corresponding Author): Unal KARIK — E-mail: unalkarik@gmail.com
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Lavanta, ¢ok yillik, yar1 ¢alimsi goriiniimlii bir
Akdeniz bitkisidir. Kokler toprak ve iklim
sartlarina bagli olmakla beraber 80-100 cm kadar
derinlere inebilir. Dort koseli olan sap ¢iplak veya
tiyliidiir. Bitki ¢ok sayida yan dal verir. Yapraklar,
bogumlarda karsilikli  bulunur ve 2-6 cm
uzunlugundadir. Cicek sapinin ucunda 15-20 cm
uzunlugunda c¢igek basak-salkim ekseni bulunur.
Basak ekseninde 4-6 adet cigek kiimesi bulunur.
Her bir ¢igek kiimesi ise bazi1 faktorlere bagh
olarak degisen sayida (6-14 adet) cicekgik vardir.
Meyvenin rengi, koyu kahverengiden siyaha kadar
degisir. 1000 dane agirhigr lg’dan azdir (Kog,
1997). Lavanta c¢iceginin en Onemli maddesi
renksiz veya hafif sar1 renkli ugucu yagdir. Ugucu
yagin kalitesi Ozellikle yagdaki linalil asetat ve
linalool oranina gore degerlendirilir. Ayrica ugucu
yaginin igerigindeki luteolin tipi flavonoidler
bakteriostatik ve spazmotik etkiye sahiptirler.
Ayrica Dbiinyesinde B-pinen, linalol, Kkafur,
terpineol, borneol, ve cineol gibi bilesikler tasir
(Baser, 1993).

Lavanta ¢i¢egiyle hazirlanacak banyolar, cocuklar
saglikli biiylitme i¢in diizenli uygulanmalidir. Bitki
bunlardan baska egzama, sivilce gibi deri
hastaliklarina, yaniklara, {ilserlere, yiizeysel
iltihapl yaralara kars1 etkisiyle Ovgiiye degerdir
(llisulu, 1992). Gargarayla agiz igindeki kiigiik
yaralar1 temizler, dil felglerinin ve kekemeligin
istesinden gelir, sinirleri ve kasilmis kaslan
gevsetir. GOgiis lizerine yapilacak masajlarla
akcigeri giiclendirir (Kog, 1997; Ceylan, 1987).

Diinyada her yil 200 ton kadar lavander yagi, 1000
ton kadar lavandin yagi ve 150 ton kadar spike
lavander yag1 iretilmektedir (McGimbsey ve
Porter, 1999). Diinyada en fazla lavander (L.
angustifolia Mill.) ve lavandin (L.x intermedia
Emeric ex Loisel.) tiirlerine giren gesitlerin tarimi
yapilmakta, Tiirkiye’de ise ekonomik anlamda
sadece Isparta ilinde lavandin (L.x intermedia var.
Super) kiiltiirii yapilmaktadir. Lavanta, bu ydrenin
ozellikle sulanmayan, kirag ve egimli arazilerine
¢ok iyi uyum saglamistir (Baydar ve Erbas, 2007,
Baydar, 2010a; Baydar, 2010b).

Ege Bolgesinde son yillarda lavanta tarimina ilgi
baslamis ve Ozellikle aricilik faaliyetlerinin yogun
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oldugu bolgelerde florayr zenginlestirmek igin
lavanta plantasyonlar1 kurulmaya baglanmisgtir.
Ayn1 zamanda iireticiler kuru lavanta c¢icegi
iiretmek iizere ¢icek verimi yiiksek lavanta gesitleri
yetistirmek istemektedir. Bolgemiz kosullarina
uygun lavanta tiir ve cesitlerinin belirlenmesi
amaciyla bugiine kadar kapsamli bir calisma
yapilmamugtir. Bu ¢alisma ile iki farkli lavanta tiirii
(Lavandula angustifolia Mill. ve Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel.)’ne ait 8 farkli ticari
cesidin (Provence, Ingiliz, Siiper, Abrialii, Grosso,
Seguret, Munstead, Hidcote) Menemen ekolojik
kosullarindaki  morfolojik, verim ve kalite
ozelliklerini belirlemek ve boylece iireticilere
dogru tiir ve cesitlerin yetistiriciligi konusunda
somut bilgiler vermek amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma 2015-2016 yillar1 arasinda Izmir-
Menemen’de bulunan Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Calismada
8 adet ticari lavanta c¢esidi kullanilmistir. Bu
cesitlerden 2 tanesi lavander (Lavandula angustifolia
Mill.) 6 tanesi ise lavandin (Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel.) tiirlerine aittir. Bu
cesitlerin bazi 6zellikleri ile ilgili bilgiler Cizelge
1°de verilmistir.

Toprak

Caligmanin yiritiildiigi deneme alaninin bazi
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine ait bilgiler
Cizelge 2’ de verilmistir. Deneme alaninin toprak
biinyesinin killi-tin yapida oldugu, tuz bakimindan
herhangi bir olumsuz igerik tasimadigi, hafif alkali
karakterde olan topragin orta diizeyde organik
madde ile yeterli diizeyde fosfor ve potasyum
icerdigi Cizelge 2’den anlasilmaktadir.

Iklim

Menemen iklim etmenleri bakimindan tiniformdur.
Akdeniz iklimi karakterini tasir, yazlar kurak ve
sicak, kislar 1lik ve vyagishdir. Yillik yagis
ortalamast 616 mm, yillik sicaklik ortalamasi
19 °C' dir. Deneme alaninin uzun yillar ve denemenin

yuritildigii yillardaki vejetasyon donemine ait
aylik sicaklik ve yagis miktarlar1 Cizelge 3’te
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verilmistir. Caligmanin yritiildiigii her iki yilda
da vejetasyon doneminde diisen toplam yagis
miktarinin neredeyse ayni oldugu (118,2 mm ve
117,2 mm) goriilmektedir. Ancak bu degerler uzun
yillar ortalamasinin (148,5 mm) gerisinde kalmustir.
2015 yilinda Mayis ve 2016 yilinda Nisan ayinda

onemli miktarda yagis oldugu, yine her iki yil
Haziran ayinda uzun yillar ortalamasinin iizerinde
(20,8 mm ve 294 mm) yagis gerceklestigi
anlasiimaktadir. 1ki y1lda goriilen ortalama sicaklik
degerleri ise uzun yillar ortalama sicaklik degerleri
ile bliylik oranda benzesmektedir.

Cizelge 1. Caligmada kullanilan lavanta (Lavandula spp.) ¢esitlerinin genel 6zellikleri.
Table 1. General characteristics of lavander and lavandin (Lavandula spp.) cultivars used in the study.

Tiir Cesit Genel Ozellikleri

Species Cultivar General characteristics
Provence 70-90 cm boy, cicekler koyu menekse
Ingiliz 75-90 cm boy, ¢icekler menekse
Siiper 80-100 cm boy, ¢igekler koyu menekse

Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. (Lavandin) Abrialii 70-80 cm boy, cigekler lila
Grosso 60-80 cm boy, ¢icekler menekse
Seguret 60-80 cm boy, ¢icekler koyu menekse
Lavandula angustifolia Mill. (Lavander) M.unstead 35-45 cm boy, ‘EQekler agik menekse
Hidcote 50-60 cm boy, cicekler koyu menekse

Cizelge 2. Deneme alanindan alinan toprak drneginin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri.
Table 2. Some physical and chemical properties of soil samples taken from the experiment area.

. Almabilir Fosfor Degisebilir
Derinlik Tekstiir E¢25 pH (1:2,5) Kirec (%) Organl})< Madde (ppm) PotaS}%usm (ppm)
Depth Texture (1 '.2’5) H Lime (.A)) Available Variable
p Salinity P Organic Matter .
Phosphorus Potassium
55 0,12 7,5 0,4 2,6 34 254
0-30 Killi tin Az Hafif Alkali Eseri Orta Yeterli Yeterli
Clay Loam Few Slightly Alkaline Trace Middle Sufficient Sufficient
Cizelge 3. Deneme yerinin iklim 6zellikleri. $
Table 3. Climate characteristics of trial area. ®
Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)
Aylar Rainfall (mm) Average temperature (°C)
Months 2015 2016 Uzun Yillar 2015 2016 Uzun Yillar
Long term Long term
Nisan (April) 30,6 82,4 47,0 16,1 15,8 15,8
Mayis (May) 65,2 5,0 29,3 21,7 19,8 20,8
Haziran (June) 20,8 29,4 8,3 24,5 21,2 25,6
Temmuz (July) 1,6 0 2,0 27,7 21,9 28,0
Agustos (August) 0 0,4 2,2 27,6 22,8 27,6
Toplam 118,2 117,2 148,5

§Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi (Menemen-izmir)’den temin edilmistir.
§Provided by International Agricultural Research and Training Center (Menemen-Izmir).

Morfolojik Olgiimler

Her parselde kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra
kalan kisimdaki bitkilerde bitki boyu, cicek sap1
uzunlugu, ¢i¢ek basak uzunlugu belirlenmis olup,
Olciilen karakterlere ait ayrintili bilgi asagida
verilmistir.

Bitki Boyu (cm): Hasat doneminde her bitkinin
toprak ylizeyinden itibaren en iist noktasina kadar
olan uzakligi 6l¢iilerek belirlenmistir.

Cicek Sapr Uzunlugu (cm): Bitki ¢igek sapinin
cicek basagi dahil en st noktasina kadar olan
uzunlugu 6l¢iilerek bulunmustur.

Cicek Basak Uzunlugu (cm): Bitki ¢icek bagaginin
uzunlugu Slgtilerek bulunmustur.
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Verim Degerleri: Her parselde kenar tesirleri
cikarildiktan sonra kalan kisimdaki bitkilerde taze
dall1 ¢igek, kuru dalli ¢igek ve kuru ¢icek verimleri
almmis olup, bunlara ait ayrintili bilgi asagida
verilmistir.

Taze Dalh Cicek Verimi (kg/da): Bitkilerin ¢igek
saplar ile birlikte bigilerek taze olarak tartilmasi
ile bulunmustur.

Kuru Dalh Cicek Verimi (kg/da): Taze dalli
¢igeklerin kurutma dolabinda 35 C’ de 48 saat
kurutularak tartilmasi ile elde edilmistir.

Kuru Cicek Verimi (kg/da): Kurutulan 6rnekte
saplarin ¢igekten ayrilmasi ve gigeklerin tartilmasi
ile elde edilmistir.

Kalite Analizleri: Caligmada kullanilan g¢esitlerin
ucucu yag oranini ve ugucu yagin bilesimini
belirlemek iizere kalite analizleri yapilmis olup,
ciceklerden elde edilen droglarin kullanilmasi ile
bu analizler gergeklestirilmistir. Yapilan analizler
ve bu analizlerin yontemleri asagida verilmistir.

Ugucu Yag Oram (%): Ugucu yag oranlar
Clevenger aparati ile voliimetrik olarak asagida
belirtildigi gibi bulunmustur. 30 g drog 1000 ml'lik
28/32’lik silifli balona konur ve 300 ml saf su ilave
edilir. Uzerine sogutucu tastyan toplama biireti
yerlestirilir. Toplama biiretine su konur. Sistem
elektrikli 1siticida dort saat 1sitilir. Distilasyon takip
edilir. Siirenin sonuna dogru sogutma suyu
kapatilarak buharmin iyice yogunlasmasi beklenir
ve derhal soguk su akisi yeniden baslatilir. 10
dakika sonra distilasyona son verilir. Sistem
kapatilir. Numune i¢indeki ugucu yag miktart
hacim/agirlik cinsinden hesaplanir (Anonim, 2011).

Ucgucu Yag Verimi (I/da): Ucucu yag oraninin
kuru ¢igek verimi ile ¢arpilmasi sonucu
bulunmustur.

Ucucu Yagmn Bilesimi (%): Ugucu yaglarda
bulunan kimyasal bilesenlerin adlart ve ugucu
yagdaki oranlar1 GC ve GC/MS ile belirlenmistir.

Gaz kromatografisi (GC) analiz kosullari:
Sistem: Agilent 6890N GC.
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GC analiz kosullari; es zamanlh olarak GC/MS
sistemindeki madde ¢ikis zamanlar ile ayn1 olacak
sekilde ayarlanmistir (FID 300°C).

Gaz kromatografisi/kiitle spektrometrisi
(GC/MS) analiz kosullar:

Sistem: Agilent 5975 GC-MSD sistemi

Kolon: HP-Innowax Silika kapiler (60 m x 0.25
mm @, 0.25 m film kalinlig1)

Sicaklik Programi: 60°C de 10 dak // 4°C/dak
artigla 220°C ye // 220°C de 10 dak // 1°C/dak
artigla 240°C ye

Enjektor: 250°C
Tastyic1 Gaz: Helyum (0,8 ml/dak)

Split orani: Splitless

Elektron enerjisi: 70 eV
Kiitle Aralig1: m/z 35-450

Kiitiiphane: BASER Ugucu Yag Bilesenleri
Kiitiiphanesi, Wiley ve Adams-LIBR (TP)
Kiitiiphane Tarama Yazilimlari.

Aragtirmaya ait veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine uygun olarak JMP 7.0 paket programi
kullanilarak analiz edilmistir. Ortalama degerlerin
onemlilik  testlerinde ve farkli  gruplarmn
saptanmasinda %5 olasilik diizeyi kullanilmisgtir.
Istatistiki farkli gruplarin belirlenmesinde LSD
testinden yararlanilmistir

BULGULAR VE TARTISMA

Lavanta tiir ve g¢esitlerinin Menemen ekolojik
kosullarindaki bazi morfolojik, verim ve kalite
ozelliklerini belirlemeye yonelik 2 yil siire ile
yapilan c¢aligma sonucunda elde edilen veriler
Cizelge 4’te goriilmektedir.

Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu agisindan yapilan degerlendirmede her
iki yilda da tiir ve c¢esitler arasinda Onemli
farkliliklar oldugu belirlenmistir (Cizelge 4a).
Caligmanin ilk yilinda lavandin tipine ait olan
Provence ¢esidi 76,25 cm ile en uzun bitki boyuna
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sahip olurken, ayni grupta yer alan ingiliz cesidi
73,00 cm ve Siiper g¢esidi 71,50 cm boya
ulasmistir. Lavandin tipinde yer alan diger gesitler
olan Abrialii 68,25 cm, Grosso 64,25 cm ve
Seguret 63,50 cm boya ulagmistir. Lavander
tipinde yer alan gesitler Munstead 41,25 cm ve
Hidcote 39,50 cm bitki boyuna ulasmustir. ilk yil

cesitler ortalamasi 62,18 cm olarak
gergeklesmigtir. Calismanin  ikinci  yilinda da
lavandin tipi ¢esitlerin lavander grubundaki

cesitlere gore daha yiiksek bitki boyuna ulastiklar
gorlilmektedir. Bu donemde Provence 79,25 cm ile
yine en yiiksek bitki boyuna ulagmis, Hidcote
42,25 cm ile en diisiik degerde kalmustir. ikinci y1l
cesitler ortalamasi 64,75 cm olmustur. iki yil
ortalamasina baktigimizda, birinci ve ikinci yilda
oldugu gibi bitki boyu agisindan lavandin tipine ait
gesitlerin lavander tipindeki gesitlerden daha iistiin
olduklar1 goériilmektedir (Cizelge 4a).

Ceylan ve ark. (1996) lavantanin bitki boyunun
41,3 cm oldugunu, Arabact ve Bayram (2005)
lavander tipinde 43,7-69,5 cm ve Atalay (2008)
46,1-59,8 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.
Kara (2011) Isparta ekolojik kosullarinda yiiriittiigii
calismasinda lavandin tipindeki g¢esitlerin (86,2
cm) lavander grubundaki cesitlerden (63,2 cm)
daha yiiksek bitki boyuna sahip olduklarini
belirlemistir. Bitki boyu farkli ¢evresel faktorlerden
etkilense de belirleyici faktoriin c¢esidin genetik
potansiyeli oldugu bilinmektedir. Ceylan ve ark.
(1996) ve Arabaci ve Bayram (2005) bitki boyunun
cesitlere ve cevresel faktorlere gore degistigini

bildirmislerdir. Calismamizda lavantanin bitki
boylarina ait elde ettigimiz sonuglar, diger
calismalarda bildirilen degerler ile benzerlik

gostermektedir.
Cicek Sap1 Uzunlugu (cm)

Lavanta tir ve gesitlerinin ¢igek sap1 uzunlugu
Cizelge 4b’de goriilmektedir. Bitki boyuna paralel
olarak c¢igcek sap1 uzunluklari da lavandin tipi
cesitlerde lavander tipi ¢esitlerden daha yiiksek
olmustur. Her iki yetistirme sezonunda lavandin
tipi Provence ¢esidi 48,50 cm ve 51,00 cm ile en

uzun ¢icek sap1 degerine ulagmistir. Lavandin tipi
lavantalarda en kisa gigek sap1 Seguret ¢esidinde
yillara gore 40,50 cm ve 41,50 cm olarak
Olcililmiistiir. Lavander tipi lavanta gesitleri olan
Munstead (22,75-24,50 cm) ve Hidcote (20,75-
22,50 cm) denemede en kisa ¢icek sapin
vermislerdir. Cigek sapt uzunlugu deneme
ortalamasi ilk yi1l 37,93 cm, ikinci yil 39,81 cm
olarak gergeklesmistir.

Kara (2011) Isparta ekolojik kosullarinda yiiriittiigii
calismasinda lavanta tiir ve cesitlerine gore cicek
sap1 uzunlugunu 23,4-39,1 cm arasinda belirlemistir.
Arastirict, lavandin tipi ¢esitlerin lavander tipi
cesitlere gore daha uzun c¢icek sapina sahip
olduklarini belirtmekte olup, elde ettigi sonuglar
bizim caligmamizdan elde ettigimiz degerler ile
benzerlik gostermektedir.

Cicek Basak Uzunlugu (cm)

Cicek basak uzunlugu lavantada cicek verimini
etkileyen Onemli bir Ozelliktir. Yaptigimiz
caligmada ¢igek basak uzunlugu bakimindan tiir ve
cesitlere ait elde ettigimiz degerler farklilik
gostermistir (Cizelge 4c). Cigek basak uzunluguna
ait en yliksek deger lavandin tipine ait Provence
adl gesitte ikinci yil 14,25 cm olarak, en diisiik
deger ise lavander tipine ait Hidcote adli gesitte ilk
yil 5,50 cm olarak Oolgiilmiistiir. Genel olarak
lavandin tipi ¢esitlerin her iki verim yilinda da 10
cm’nin {izerinde ¢i¢ek basagi olusturduklari, lavander
tipine ait cesitlerde ise bu uzunlugun 5-6 cm
arasinda oldugu belirlenmigtir. Alinan sonuglara
gore lavandin tipi lavantalarin, lavander tipi
lavantalardan daha uzun ¢igek basagi olusturduklar
sonucuna varilmisgtir.

Kara (2011) Isparta ekolojik kosullarinda yaptig
caligmada tiir ve cesitlere gore lavantada cicek
basak uzunlugunu ortalama 9,2 cm olarak
belirlemigtir.  Aynm1  c¢alismada lavandin tipi
cesitlerde ortalama ¢icek basagi uzunlugunun 8,5-
13,2 cm, lavander tipi c¢esitlerde 6,1-10,1 cm
arasinda degistigini bulmus olup, farkl tiirlere ait
cesitlerden elde ettigi degerler galismamizda elde
ettigimiz degerlere yakindir.
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Cizelge 4a. Calismada kullanilan lavanta tiir ve cesitlerinin
bitki boyu degerleri.

Table 4a. Plant height (cm) of Lavandula spp. and cultivars
used in the study.

. Bitki boyu (cm
Cesitler Plant height((cnz)
Cultivars

1. y1l 2.yl 2 yil ort.

Provence 76,25 a 79,25 a 77,75 a
Ingiliz 73,00 ab 76,00 ab 74,50 a
Siiper 71,50 ab 76,00 ab 73,75 a
Abrialii 68,25 bc 70,00 be 69,12 b
Grosso 64,25 ¢ 66,00 ¢ 65,12 be
Seguret 63,50 ¢ 64,25 ¢ 63,87 ¢
Munstead 4125 d 4425 d 42,75 d
Hidcote 39,50 d 4225 d 40,87 d
Ort. 62,18 b 64,75 a 63,46
CV (%) 7,70 6,50 7,11
LSD (0,05) 7,05 6,20 4,53

Cizelge 4b.Caligmada kullanilan lavanta tiir ve gesitlerinin
cicek sap1 uzunlugu (cm) degerleri.

Table 4b. Flower stem length of Lavandula spp. and cultivars
used in the study.

Cigek sap1 uzunlugu (cm)

Cesl'tler Flower stem length (cm)
Cultivars

1.yl 2.yl 2 yil ort.
Provence 48,50 a 51,00 a 4975 a
Ingiliz 4450 ab 46,50 4537 b
Siiper 44,00 ab 46,25 b 4525 b
Abrialii 4150 b 43,75 bc 4237 b
Grosso 41,00 b 42,50 be 41,50 ¢
Seguret 40,50 ¢ 41,50 ¢ 41,50 ¢
Munstead 22,75 ¢ 2450 d 23,62 d
Hidcote 20,75 ¢ 22,50 d 21,62 d
Ort. 3793 b 39,81 a 38,87
CV (%) 9,90 5,90 8,50
LSD 5,53 4,10 3,32

Cizelge 4c. Calismada kullanilan lavanta tiir ve gesitlerinin
cicek basak uzunlugu (cm) degerleri.

Table 4c. Flower spike length of Lavandula spp. and cultivars.
Cigek basak uzunlugu (cm)

Celeler Flower spike length (cm)
Cultivars

1. yil 2.yl 2 yil ort.
Provence 13,00 a 1425 a 13,62 a
Ingiliz 11,75 b 13,50 ab 12,62 b
Siiper 11,50 be 12,75 be 11,87 be
Abrialii 11,00 bd 12,25 be 11,87 be
Grosso 10,50 «cd 12,00 ¢ 11,25 «cd
Seguret 10,00 d 11,50 ¢ 10,75 d
Munstead 6,75 e 6,25 d 6,50 e
Hidcote 5,50 575 d 5,62
Ort. 10,00 b 11,03 a 10,51
CV (%) 7,90 7,70 7,85
LSD (0,05) 1,20 1,20 0,83
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Taze Dall Cicek (kg/da)

Cizelge 5a’da lavanta tiir ve gesitlerine ait taze
dalli ¢icek verimi goriilmektedir. Cizelgeden
lavanta tiir ve gesitlerinin taze dalli ¢icek verimleri
arasinda 6nemli farkliliklar oldugu anlagilmaktadir.
Her iki verim yilinda da lavandin tipi Provence
cesidi 937,64 kg/da ve 913,25 kg/da ile en yiiksek
taze dalli cicek verimine ulagmistir. Bunu diger
lavandin cesitleri izlemektedir. Lavandin grubu
cesitlerin icerisinde Seguret, iki yilda en diisiik
verim degerini elde ederken, iki yil verim
ortalamast 251,00 kg/da olmustur. Lavander tipi
cesitler her iki yilda da en diisiik taze dalli ¢igek
verimine sahip olmuslardir. Iki yil ortalamasi
alindiginda Munstead ¢esidinden 232,87 kg/da,
Hidcote c¢esidinden ise 186,87 kg/da taze dalli
¢icek verimi alindigi ve bu degerlerin deneme
ortalamasi olan 567,48 kg/da’dan olduke¢a diisiik
oldugu goze carpmaktadir.

Arabac1 ve Bayram (2005) Aydm ekolojik
kosullarinda lavantada taze ¢icek verimini 201,9-
1499 kg/da arasinda; Kara (2011) Isparta ekolojik
kosullarinda yiiriittiigii calismasinda 290,5-820,4
kg/da arasinda belirlemislerdir. Yaptigimiz ¢alismada
taze dall1 ¢igek verimi 183,0-937,64 kg/da arasinda
degismekte olup, elde ettigimiz sonuglar yukarida
belirtilen ¢alismalar ile benzerlik gostermektedir.

Kuru Dalh Cicek (kg/da)

Kuru dalli ¢icek verimine ait, yaptigimiz ¢calismada
elde ettigimiz sonuglar Cizelge Sb’de goriilmektedir.
Her iki verim yilinda da lavandin tipi Provence
¢esidi 539,11 kg/da ve 451,25 kg/da ile en yiiksek
kuru dalli ¢igek verimine ulagmistir. Bunu diger
lavandin ¢esitleri izlemektedir.

Lavandin grubu g¢esitlerin igerisinde Seguret, iki
yilda en diisiik verim degerini elde ederken, iki yil
verim ortalamasi 114,00 kg/da olmustur.

Lavander tipi ¢esitler her iki yilda da en diisiik
kuru dalli ¢igek verimine sahip olmuslardir. iki y1l
ortalamast  alindiginda Munstead ¢esidinden
101,37 kg/da, Hidcote ¢esidinden ise 85,62 kg/da
kuru dall1 ¢igek verimi alindig1r ve bu degerlerin
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deneme ortalamasi olan 268,60 kg/da’dan oldukca
diisiik oldugu goéze carpmaktadir.

Kara (2011) Isparta ekolojik kosullarinda yiiriittiigii
caligmasinda kuru dalli ¢igek verimini 145,1-460,4
kg/da arasinda belirlemistir. Yaptigimiz ¢aligmada
kuru dalli 83,25-539,11 kg/da
arasinda degismekte olup, elde ettigimiz sonuglar
bu calismalar ile benzerlik gostermektedir.

gigek verimi

Kuru Cicek Verimi (kg/da)

Cizelge 5c’de lavanta tiir ve gesitlerine ait kuru
cicek verimleri yer almaktadir. Lavanta tiir ve
cesitlerinde yillara gore kuru g¢igek verimi en
yiiksek 263,00 kg/da, en diisiik 31,50 kg/da olarak
belirlenmistir.

Taze dalli g¢igek verimi ve kuru dalli ¢icek
verimine bagli olarak kuru c¢icek verimi de en
yiiksek lavandin tipi Provence c¢esidinden elde
edilmistir. Bu c¢esidin iki yil ortalama verimi
257,00 kg/da olarak bulunmustur. Bu verim
degerini diger lavandin tipi lavanta cesitleri
izlemekte olup, lavandin tipinde iki y1l ortalamasi
en diisik verim 63,87 kg/da ile Seguret adli
cesitten alinmistir. Lavander tipi gesitler denemede
en diisiik kuru ¢igcek verimine sahip olmuslar ve iki
yil ortalama kuru c¢igek verimi Munstead ve
Hidcote adli gesitlerde sirasi ile 58,37 kg/da ve
32,75 kg/da olmustur. Bu sonuglar 1s1ginda
yuriittiiglimiiz calismada lavander tipi lavantalara ait
cesitlerin kuru ¢icek verimlerinin oldukga diisiik
oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Ceylan ve ark. (1988) lavanta bitkisinin kuru
sapsiz ¢icek veriminin 101,7-194,8 kg/da arasinda
degistigini, bes yillik ortalamaya gdre kuru sapsiz
cicek veriminin 147,0 kg/da oldugunu, Arabaci ve
Ceylan (1990) Bornova kosullarinda yaptigi tek
yillik aragtirmada kuru sapsiz ¢igek veriminin
285,9 kg/da, Ceylan ve ark. (1996) Bornova'da
yaptiklar1 dort yillik arastirmada, ortalama verimin
ikinci y1l 234,0 kg/da, iiclincii yil 286,0 kg/da ve
dordiincii yil 142 kg/da oldugunu, Runham (1998)
Lavandula angustifolia’nin sapli  ¢igek
veriminin 165,1 kg/da oldugunu, Arabaci ve

taze

Bayram (2005) Aydin ekolojik kosullarinda
lavantada kuru ¢igek veriminin 70,5-577,6 kg/da
arasinda degistigini, Baydar ve Erbas (2007)
Isparta kosullarinda Siiper lavandin c¢esidinden
ortalama 250 kg/da taze saplh ¢igek, kurutma
sonrasi sapin ayrilmasiyla ortalama 50 kg/da sapsiz
kuru ¢icek verimi, 5 kg sapl taze lavandin demeti
kurutuldugunda 1 kg kadar sapsiz kuru lavanta
cicegi elde edildigini tespit etmistir. Kara (2011)
Isparta ekolojik kosullarinda ylriittigi
calismasinda lavantada kuru cigcek verimini 45,9-
146,3 kg/da arasinda belirlemistir.

Arabac1 ve Ceylan (1990) lavantanin en yiiksek
kuru sapsiz ¢igek veriminin normal hasat
doneminde elde edildigini, Atalay (2008) L.
angustifolia’nin kuru sapsiz ¢icek veriminin 64,1-
113,4 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.
Yaptigimiz c¢alismada kuru ¢igek verimi 32,75-
263,00 kg/da arasinda degigsmekte olup, elde
ettigimiz sonuglar yukarida belirtilen galismalar ile
benzerlik gostermektedir.

Cizelge 5a. Calismada kullanilan lavanta tiir ve ¢esitlerinin
taze dalli cigek verim (kg/da) degerleri.

Table 5a. Fresh branch flower yield (kg/da) of Lavandula spp.
and cultivars used in the study.

Taze dall gicek (kg/da)

Cesl.tler Fresh branch flower (kg/da)
Cultivars

1.yl 2.yl 2 yil ort.
Provence 937,64 a 913,25 a 904,75 a
Ingiliz 896,25 a 870,25 a 856,75 a
Stiper 774,75 b 788,00 b 781,37 b
Abrialii 706,25 ¢ 750,88 b 74537 b
Grosso 568,00 d 593,75 ¢ 580,87 ¢
Seguret 247,00 e 255,00 d 251,00 d
Munstead 226,25 ef 239,50 de 232,87 de
Hidcote 183,00 f 190,75 e 186,87 e
Ort. 541,76 b 569,90 a 567,48
CV (%) 7,96 6,40 8,86
LSD (0,05) 63,84 54,20 52,30

Lavantanin kuru sapsiz ¢igek veriminin c¢esit
ozelliklerine, hasat zamanina, ¢evre faktorlerine,
yetistirme kosullarma, dikim sikligmma ve bakim
islemlerine  bagli olarak farklilk gdsterdigi
aragtirmacilar tarafindan bildirilmistir (Arabaci ve
Ceylan, 1990; Ceylan ve ark., 1996; Arabaci ve
Bayram, 2005; Salinas ve ark., 2007; Atalay, 2008).
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Cizelge 5b. Calismada kullanilan lavanta tiir ve ¢esitlerinin
Kuru dalli ¢icek (kg/da) verim degerleri.

Table 5b. Dry branch flower yield (kg/da) of Lavandula spp.
and cultivars used in the study.

Cesitler Kuru dalli ¢igek (kg/da)
Cultivars Dry branch flower (kg/da)

1. yil 2.yu 2 yil ort.
Provence 539,11 a 451,25 a 450,75 a
Ingiliz 390,54 b 414,00 b 411,87 b
Siiper 370,00 b 361,25 ¢ 361,75 ¢
Abrialii 34225 ¢ 353,50 ¢ 351,75 ¢
Grosso 269,00 d 274,50 d 271,75 d
Seguret 110,50 e 117,50 e 114,00 e
Munstead 100,25 ef 102,50 e 101,37 ef
Hidcote 8325 f 88,00 e 85,62 f
Ort. 243,17 270,31 268,60
CV (%) 5,80 8,70 9,91
LSD (0,05) 23,14 34,80 26,75

Cizelge Sc. Calismada kullanilan lavanta tiir ve gesitlerinin
kuru ¢igek (kg/da) verim degerleri.

Table 5c. Dry flower yield (kg/da) of Lavandula spp. and
cultivars used in the study.

Cesitler Kuru ¢icek (kg/da)
Cultivars Dry flower (kg/da)
1. yil 2.yl 2 yil ort.

Provence 251,00 a 263,00 a 257,00 a
Ingiliz 192,00 b 198,00 b 195,00 b
Stiper 182,75 b 185,75 be 184,25 ¢
Abrialii 150,50 ¢ 173,00 ¢ 161,75 d
Grosso 95,25 d 127,50 d 111,37 e
Seguret 63,25 e 64,50 e 63,87 f
Munstead 54,50 e 62,25 e 5837 f
Hidcote 31,50 f 34,00 f 32,75 g
Ort. 1275 b 138,50 a 133,04

CV (%) 7,94 7,80 7,90
LSD (0,05) 14,90 16,00 10,56

Ucucu Yag Orani (%)

Lavanta tiir ve cesitlerinde ugucu yag oranini
iceren veriler Cizelge 6a’da yer almaktadir.
Cizelge 6a incelendiginde en yiiksek ugucu yag
oraninin lavandin tipi Provence ¢esidinden alindig1
ve iki y1l ortalamasinin % 8,17 olarak gergeklestigi
gorlilmektedir. Lavandin tipi g¢esitlerde en diisiik
ortalama ucucu yag orani Seguret c¢esidinden
%5,07 ile almmustir. Lavander tipi Munstead ve
Hidcote adli ¢esitlerde iki yil ortalama ugucu yag
orani sirasi ile %3,05 ve %1,36 olarak belirlenmistir.
Her iki yilda da Lavandin tipi ¢esitlerin ugucu yag
oraninin lavander tipi c¢esitlerden daha yiiksek
oldugu anlasilmaktadir.
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Konu hakkinda yiiriitilen c¢aligmalarda; Wichtl
(1971) ve Wagner (1980) lavantanin ugucu yag
oraninin %1,5, Ceylan (1996) en az %1, Baytop
(1999) ise %0,5-1,0 arasinda olmasi gerektigini
bildirmiglerdir. Ceylan ve ark. (1988) L.
officinalis'in ugucu yag oranmin %1,26-3,14,
arasinda degistigini, Renaud ve ark. (2001)
lavantanin kuru ¢icek tomurcuklarinda %7,1-9,9 ve
lavander ¢esitlerinin kuru ¢icek tomurcuklarinda
ise %2,8-5,0 arasinda ugucu yag icerdigini
bildirmislerdir. =~ Baydar  (2007)  Isparta’da
yetistirilen Super lavandin ¢esidinin ugucu yag
oranini sapli taze ¢igeklerinde %1,0-1,5 arasinda,
sapsiz kuru cigeklerinde %5-6 arasinda degistigini,
Kara ve Baydar (2011) lavantanin (L.x intermedia
var. Super) ugucu yag oranini kuru sapsiz ¢icekte
% 7,50-8,60 arasinda, Atalay (2008) L. angustifolia’nin
drog ¢iceginde ugucu yag oranim % 2,1-2,6, ayni
lavanta tiirtinde Arabaci ve Bayram (2005) ugucu
yag oraninin % 1,54-2,34, Kara (2011) % 2,1-9,62
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bu calismada ugucu yag oranina ait elde edilen
sonuglar genel olarak yukarida 6zetlenen galigmalar
ile uyum igerisindedir.

Cizelge 6a. Calismada kullanilan lavanta tiir ve gesitlerinin
ugucu yag orant (%).

Table 6a. Essential oil ratio (%) of Lavandula spp. and
cultivars used in the study.

. Ugucu yag orani (%)

glej:it‘l;rrs Essential oil ratio (%)
L.yl 2.yl 2 yil ort.

Provence 8,10 a 8,25 a 8,17 a
Ingiliz 7,77 a 8,02 a 790 a
Stiper 6,77 b 6,87 b 6,82 b
Abrialii 6,10 ¢ 6,20 ¢ 6,15 ¢
Grosso 5,50 d 530 d 538 d
Seguret 485 e 527 d 5,07 e
Munstead 3,00 f 3,10 e 3,05 f
Hidcote 1,32 g 1,40 f 1,36 g
Ort. 5,42 b 555 a 5,49
CV (%) 6,74 4,01 5,52
LSD (0,05) 0,53 0,32 0,30

Tibbi ve aromatik bitkilerde etken maddelerin
genotipe (Marotti ve Piccaglia, 1992; Munoz-
Bertomeu ve ark., 2007), yetistirme tekniklerine
(Atalay, 2008), ekolojik kosullara (Orhan, 2007),
hasat zamanina (Arabact ve Ceylan, 1990), bitki
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kisimlarina (Aburjai ve ark., 2005; Baydar, 2007),
distilasyon yontemine (Marotti ve Piccaglia, 1992),
kurutma metoduna (Pinto ve ark., 2007) bagh
olarak  degiskenlik  gdsterdigi  arastirmacilar
tarafindan bildirilmektedir.

Cizelge 6b. Caligmada kullanilan lavanta tiir ve gesitlerinin
Ugucu yag verimi (1/da) degerleri.

Table 6b. Essential oil yield) (I/da) of Lavandula spp. and
cultivars used in the study.

. Ugucu yag verimi (I/da)

gfl?tlit\l:rs Essential oil yield (1/da)
1.yl 2.yl 2 yil ort.

Provence 1948 a 21,12 a 20,30 a
Ingiliz 15,50 b 16,33 b 1594 b
Stiper 9,16 ¢ 10,72 ¢ 9,94 ¢
Abrialii 8,78 ¢ 9,82 d 9,30 ¢
Grosso 6,47 d 8,75 d 7,61 d
Seguret 295 e 328 e 3,11 e
Munstead 1,87 ef 1,99 e 1,93 f
Hidcote 041 f 047 f 044 ¢
Ort. 8,08 b 9,06 a 8,57
CV (%) 12,61 10,40 11,44
LSD (0,05) 1,50 1,40 0,98

Ucucu Yag Verimi (I/da)

Lavanta tiir ve cesitlerinde ugucu yag verimini
iceren veriler Cizelge 6b’de yer almaktadir.
Cizelge 6b incelendiginde en yiiksek ucucu yag
veriminin lavandin tipi Provence ¢esidinden
alindig1 ve iki y1l ortalamasinin 20,30 kg/da olarak
gergeklestigi  goriilmektedir.  Lavandin  tipi
gesitlerde en diisiik ortalama ugucu yag verimi
Seguret ¢esidinden 3,11 kg/da ile alinmistir.
Lavander tipi Munstead ve Hidcote adli ¢esitlerde
iki y1l ortalama ugucu yag verimi sirast ile 1,93
kg/da ve 0,44 kg/da olarak belirlenmistir. Her iki
yilda da lavandin tipi ¢esitlerin ugucu yag
veriminin lavander tipi ¢esitlerden daha yiiksek
oldugu anlagilmaktadir.

Ceylan ve ark., (1988) L. officinalis'in ugucu yag
veriminin  3,17-4,13  kg/da, Atalay (2008)
L. angustifolia’nin ugucu yag veriminin 1,49-2,53
kg/da, Arabaci ve Bayram (2005) 0,83—13,47 kg/da,
Kara (2011) 1,4-12,28 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Yiiriittiiglimiiz ¢alismada elde ettigimiz
ucucu yag verim degerleri, farkli ekolojilerde
lavanta tiir ve cesitleri ile yapilan ¢aligmalardan
elde edilen sonuglar ile kismen ortiismektedir.

Ucucu Yag Bilesenleri (%)

Lavanta tiir ve g¢esitlerinin ugucu yag bilesenleri ve
oranlan Cizelge 7°de yer almaktadir. Toplamda 28
bilesen tespit edilmesine karsin, sadece 15 adet
bilesenin orneklerde  yer  aldigi
goriilmektedir. Lavanta ugucu yaginda esas olarak
bulunan bilegenler linalol ve linalil asetat, bizim
yaptigimiz ¢alismada da ana bilesenler olarak
belirlenmistir. Tiir ve gesitlere bagl olarak linalool
oram1 % 20,70-53,29, linalil asetat oran1 %1,55-
54,58 arasinda degisim gostermistir. Linalol ve
linalil asetat, lavanta yagimin kalitesini belirleyen
en Onemli bilesenlerdir. Parflimeri sanayinde
kullanilacak lavanta yaginda, Avrupa
Farmakopesi’'ne gore en az %35 linalil asetat
bulunmas: gerekmektedir. Elde ettigimiz sonuglar
15181inda, bu niteliklere uygun ¢esitlerin lavander
tipi Munstead ve Hidcote oldugu, linalil asetat
oranlarinin sirasi ile %52,84 ve %54,58 oldugu
ortaya c¢ikmistir. Lavandin tipi ¢esitlerde linalil
asetat orani %1,55-29,23 arasinda degisim
gbstermis ve farmakope degeri olan %35°1ik sinirin
altinda kalmistir. Diger bir dnemli bilesen olan
kafur sadece lavandin tipi gesitlerde tespit edilmis
ve orani  %3,18-11,54 arasinda degismistir.
tipi yagin1 lavandin tipi
yaglardan ayiran temel Gzelligi igerisinde ¢ok az
miktarda kafur olmasi veya hi¢ olmamasidir.

biitlin

Lavander lavanta

Ozellikle parfiimeri sanayinde kullanilan lavander
tipi yaglarda kafur istenmeyen bir maddedir.
Avrupa Farmakopesi’ne gore iist sinir1 %1,2; ISO
3515:2002 lavander yagi kalite standartlarina gore
ise  %0,5 gereken  kafur
calismamizda yer alan Munstead ve Hidcote adli
lavander ¢esitlerinde tespit edilmemistir.

olmasi maddesi

Konu hakkinda yapilan arastirmalarda bulgularimiza
benzer olarak lavanta ugucu yagmin en Onemli
maddesinin linalool ve linalil asetat oldugunu ve
oranlarinin %15-35 ve %30-50 (Wichtl, 1971),
%20,68 ve % 26,54 (Venskutonis ve ark., 1997),
%25,11-59,86, ve %?25,82-54,76 (Arabaci ve
Bayram, 2005), %34,3-54,6 ve %24-29 (Kara ve
Baydar, 2011) %30,7-46,8 ve %3,52-32,8 (Kara
2011) arasinda degistigini, Munoz-Bertomeu ve
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ark. (2007) ve Nogueira ve Romano (2002) lavanta
ucucu yaginin ana bileseninin 1,8-sineol (% 46,8-

ve ¢iceklerine (Munoz-Bertomeu ve ark., 2007),
hasat zamanina, iklim sartlarina ve ekstrasyon

54,6 ve %18,2-25,1) ve kafur (%31,5-43,5 ve teknolojisine gore degistigini bildirmislerdir.

%9,1-15,7) oldugunu bildirmislerdir. Lavantada (Angioni ve ark., 2006).

ucucu yag kompozisyonun cesitlere, bitki yaprak

Cizelge 7. Caligmada kullanilan lavanta tiir ve ¢esitlerinin ugucu yag bilesenleri.

Table 7. Essential oil components of Lavandula spp. species and cultivars used in the study.
RT.* Ana_bilesenler Qesitler (Cultivars)

o (Main components)  Provence  Ingiliz Stiper  Abrialii  Grosso  Sequret Munstead  Hidcote

16,476  beta-pinene 0,43 1,54 0,70 0,76
18,942  myrcene 1,09 0,76 1,19 0,93 0,95 0,47 1,03 0,30
20,584  limonene 10,58 1,79 0,81 0,65 0,76 1,05
21,078  1,8-cineole 1,88 18,63 4,20 4,12 10,00 14,36 0,41 0,87
22,055  cis-ocimene 0,66 1,67 1,08 0,85 0,88 1,48 1,96 2,13
22,806  beta-ocimene 1,13 0,53 1,50 1,56 0,44 1,40 1,90 1,10
27,712 allo-ocimene 1,00 0,63
27,809  octen-1-ol acetate 1,13 1,01
30,233 l-octen-3-ol 0,30 0,51 0,83 1,02 0,57 0,36 1,34 1,21
30,945  cis-sabinene hydrate 0,31 1,87 0,21 0,31 0,32 0,39
33,273  camphor 11,54 9,27 3,78 3,18 7,30 4,61
33,623 linalool 5329 3834 43,02 4328 3743 51,78 21,34 20,70
34,107  linalyl acetate 1,55 1,70 26,56 29,23 20,31 3,41 52,34 54,58
34,819  alpha-santalene 0,58 0,47
35,547  lavandulyl acetate 0,38 1,41 1,65 1,47 3,61 0,45 3,12 3,51
35,642 terpinen-4-ol 7,62 2,64 0,75 0,85 3,40 0,45 4,89 4,08
35,766  beta-caryophyllene 0,32 1,74 0,41 0,45 0,72 0,65 1,45 2,15
37,293  trans-beta-farnesene 1,36 1,26 0,33 0,31 0,76 0,48 1,36 1,37
37,603  lavandulol 0,73 1,10 3,10 1,97 0,82 1,02
38,381  alpha-terpineol 0,40 1,51 2,77 4,03 2,40 13,03 1,02 0,96
38,611  borneol 0,60 4,94 1,59 0,79 1,48 0,57 0,89 1,24
39,097  neryl acetate 3,41 0,76 1,84 1,23 0,30 0,39 0,78 0,63
39,948  geranyl acetate 0,44 0,73 0,55 0,33 1,31 0,65 0,94 0,73
41,102 nerol 0,33 1,12 1,84 1,12 0,38 0,49
42328  geraniol 0,77 439 1,51 1,34 1,06 0,62 0,56
46,708  caryophyllene oxide 0,84 0,49
50,803  tau-cadinol 0,91
51,748  alpha-bisabolol 1,80
Toplam (Total) 99,12 98,21 99,52 99,02 98,61 98,25 99,44 98,22

*Retantion Time (Madde Akis Zamani)

SONUC

Bazi lavanta (Lavandula spp.) tir ve cesitlerinin
menemen ekolojik kosullarinda verim ve kalite
ozelliklerini belirlemeye yonelik olarak yapilan bu
caligmada iki farkli tiir (Lavandula angustifolia
Mill. ve Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.)
ve bu tiirlere ait sekiz ticari ¢esit kullanilmustir.
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Yapilan ¢alisma sonucunda kuru ¢igek, ugucu yag
orani ve ugucu yag verimi bakimindan lavandin
(Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) tipi
lavanta ¢esitlerinin daha yiiksek verim degerlerine
sahip oldugu goriilmiistiir. Iki y1l ortalamasia gore
en yiksek kuru ¢icek, ugucu yag orani1 ve ugucu
yag verimi degerleri Provence ¢esidinden sirasi ile
257 kg/da, %8,17 ve 20,30 l/da olarak elde
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edilmistir. Lavander (Lavandula angustifolia Mill.)
tipi gesitlerin kuru ¢icek ve ugucu yag verimleri
diisitk olmasina karsin, ugucu yaglarinda kafur
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Bazi Kolza (Brassica napus L.) Cesit Adaylarinin
Menemen, Izmir Ekolojik Kosullarinda Verim, Verim Komponentleri ve
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi
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OZ: Bu arastrma; Ege Tarimsal Arastrma Enstitiisii'nde (ETAE) gelistirilen kolza cesit adaylarimn verim
performanslar: ve kalite ozelliklerini belirlemek amact ile 2014/2015 ve 2015/2016 yetistirme sezonunda ETAE deneme
tarlalarinda, Menemen-Izmir kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Denemeler Tesadiif Bloklart Deneme Deseninde, dort tekerriirlii
olarak kurulmustur. Yapilan degerlendirmeler denemelerde yer alan ¢egitlerin tane verimi yaninda bin tane agirligi, yag orani ve
yag verimi ile bitki boyu, yan dal sayisi, harnup sayisi, harnupta tane sayisi, ¢igeklenme ve fizyolojik olum giin sayilar: agisindan
istatistiksel olarak farkly olduklarini ortaya koymugstur. Aragtirmada; 2014/15 yetistirme sezonunda en yiiksek tane verimi 411
kg/da ile ETAE-K-5.1 ve ETAE-K-25.2"den, 2015/16 yetistirme sezonunda ise 340 kg/da ile ETAE-K-1.1 den elde edilmistir. En
kisa fizyolojik olum giin sayis1 2014/15 yetistirme sezonunda ETAE-K-2.1, ETAE-K-3.3 ve Sary ¢esitlerinde 195 giin olarak giin
olarak gézlenmistir. 2015/16 yetistirme sezonunda en kisa fizyolojik olum giin sayist Sary cesidinde 188 giin olarak gozlenmistir.
Bu ¢alismada cesit adaylarimin kontrol cegitlere gorve erkenci olduklar saptanmistir. En yiiksek yag orami 2014/15 iiretim
sezonunda %39,42 ETAE-K-23.1 den elde edilirken, 2015/16 yetistirme sezonunda %48,6 ile Sary ¢esidinden elde edilmistir. En
viiksek yag verimi 2014/15 iiretim sezonunda 199,5 kg/da ile Sary’den 2015/16 yetistirme sezonunda 131 kg/da ile ETAE-K-
23.1'den elde edilmistir. Arastirma sonuglari yeni ¢esit adaylarimin yiiksek verimli, kaliteli ve erkenci oldugunu, Sary hari¢ diger
standart ¢eside gore yaklasik olarak 2-3 hafia erken hasat olgunluguna ulastigim ortaya koymugstur. Bu durum ikinci iiriin ekim
tarihleri acisindan onem tasimaktadwr. Cesit adaylarindan ETAE-K-19.1 ve ETAE-K-23.1 verim ve kalite ézellikleri bakimindan
timitvar bulunmuslardir. Yiiksek tane ve yag verimine sahip cesitlerin iiretimde yer almasi yag agigimizin kapatilmasina onemli
katkilarda bulunacaktir.

Anahtar Soézciikler: Kolza, Brassica napus L., kanola, adaptasyon, agronomi, verim,verim komponentleri, ¢esit, kolza
teknolojisi, kolza hastalik- zararli ve yabanci otlari.

Determination of Yield, Yield Components and Quality Characteristics of some
Rapeseed (Brassica napus L.) Candidate Varieties in Menemen, Izmir Ecological Conditions

ABSTRACT: The main objectives of the study were to determine nine candidate rapeseed varieties which were improved
at Aegean Agricultural Research Institute (AARI) in Menemen, Izmir / Turkey. Their performances were evaluated during 2014/15
and 2015/2016 winter growing seasons at AARL In this research; nine candidate and 4 registred check rapeseed varieties were used
as material. The experiments were conducted in randomized complete block design with four replications. Observations were made
on seed yield, seed oil content, oil yield, 1000 seed weight, plant height, branch number, capsule number per plant, seed number per
capsule, flowering date and phisological mature date. According to two-years results of this study statistically significant differences
were found in all the characters among the rapeseed varieties.In the experiment,; the highest seed yield (411 kg/da) were obtained
from the varieties ETAE-K-5.1 ve ETAE-K-25.2 in 2014/15, and (340 kg/da) was obtained from the varieties TAE-K-1.1 in 2015/16
growing seasons. The lowest flowering days were observed from Sary in 2014/15 and 2015/16 growing seasons as 116 and 104 days
respectively. The lowest physiological maturity days (195 days) were also observed from ETAE-K-2.1, ETAE-K-3.3 and Sary in
2014/15, and 188 days was observed from Sary in 2015/16 growing season. The candidate varieties showed earliness than standart
varieties. The highest oil content; 39,42 % was obtained from ETAE-K-23.1 in 2014/15, and %48,6 was obtained from Sary in
2015/2016 growing seasons. The highest oil yield as 199,5 kg/da was obtained from Sary in 2014/15, and 131 kg/da was obtained
from ETAE-K-23.1 in 2015/2016 growing seasons.Research results indicated that the candidate varieties found to be having highest
yield and quality. The candidate varieties showed earliness than standart varieties except for Sary and they were 2-3 week early
maturing than other winter type varieties. This is important for the second crops planting. Candidate varieties ETAE-K-19.1 and
ETAE-K-23.1 have proved their worth in all yield trials and their yield and quality performances are better than all the existing
cultivated standart varieties in the trials. It is very clear that rapeseed with high seed and oil yield per unit area could have an
important role to decrease vegetable oil gap in Turkey.
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Insan beslenmesinde yag bitkileri biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Ulkemizde yag bitkileri iiretiminde
basta gelen aycicegi lilkemiz ekonomisinde énemli
yer tutmaktadir. Ancak, yetersiz liretim nedeniyle,
bitkisel yag agigimizin kapatilabilmesi ve iiretim
artis1 i¢in kolza, aspir vb. diger yag bitkilerinin
iiretimine 6nem vermek gerekmektedir.

Kolza (Brassica napus L.) kendine ddllenen bir
bitkidir. Ancak, % 33-35’e ulasan yabanct dollenme
goriilmektedir (Bailey, 1964; Incekara, 1972; ilisulu,
1973; Ogiitiicii ve Kolsarici, 1979; McNaughton,
1979). Kolza (Brassica napus L.) (2n=38, AACC)
lahana [B. oleraceae (2n=20, AA)] ile yag salgami
[B. campestris (2n=18 CC)]’nin tabii melezi olan
bir amfidiploittir (Bailey, 1964; McNaughton,
1979; Anonymous, 1981; Ohlson, 1974; Martin,
1984; Downey ve Robbelen, 1989).

Kolza tariminin 1600 yillarina uzandigr ve 1700
yillarindan itibaren yag bitkisi olarak Cin’den
Kanada’ya kadar genis bir {iretim alanina sahip
oldugu bildirilmektedir (Appelovist ve Ohlson,
1972; Anonymous, 1981; Downey ve Robbelen,
1989). Fizyolojik olarak yazlik ve kislik formlar
olan kolza, basta Cin, Hindistan, Kanada, ABD,
Almanya, Fransa, Avustralya, Ingiltere, Polonya,
Pakistan, Banglades, Cek Cumhuriyeti, Rusya,
Slovakya ve Macaristan olmak {izere; Giineydogu
Asya, Amerika ve Avrupa’da birgok iilkede ve
genis capta tiretimi yapilan, bitkisel yag ihtiyacin
karsilayan onemli bir yag bitkisidir (Anonymous,
2016a).

Akdeniz Bolgesi orijinli olan kolza (McNaughton,
1979), diinyada en fazla ekimi yapilan yag
bitkilerinden birisidir. 2014 yili verilerine gore
36.117.722 ha alanda iiretim 73.800.809 ton {iretim
ile ortalama verim 204,3 kg/da gergeklesmistir
(Anonymous, 2016a). Ulkemizde ise; niifus
artisina bagl olarak bitkisel yag acigimiz yillik bir
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milyon tonu agsmis bulunmaktadir. Ulkemizde 2005
yil1 verilerine gére 700 ha olan kolza ekilis alan,
2010 yilinda 31.232 ha’a ve giderek artarak 2015
yilinda 35.081,7 ha’a ulagsmistir. Buna bagl olarak
2005 yilinda 1200 ton olan iiretim, 2010 yilinda
106.450 tona ve 2015 yilinda 120.000 tona
ulasmigtir. Ortalama verim degerleri de 2005
yilinda 171,4 kg/da, 2010 yilinda 340,8 kg/da, ve
2015 yilinda 342 kg/da olarak gerceklesmistir
(Anonim, 2016).

Iklim, toprak kosullar1 ve de miinavebe
sistemlerine uygun olan kolza yag ve yem
endiistrisince aranilan bir kiiltiir bitkisidir. Kolza,
% 40-50 yag, % 20-25 arasinda protein oranina
sahiptir. Glikosinolat ile eriisik asitten ari (0-0), lif
orani ¢ok diisliktlir. Kolzanin yaginda eriisik asit
miktarinin %2’den yiiksek olmasi insanlarda kalp
hastaliklarina, kiispesindeki glikosinolat degerinin
30 p mol/g’dan yiiksek olmasi ise, hayvanlarda
tiroid bezi bliyimesi, gut iltihaplanmasi ve
karaciger rahatsizliklarina sebep olmaktadir.
1970’1i yillarda eriisik asit ve glukosinolat oranlari
sifira yakin olan (erusik asit oran1 %2’den az ve
glukosinolat degeri 1 g tohumda en fazla 30
mmol/g (Downey, 1990; Akyildiz, 1992; Bell,
1993) “00” 1 yeni c¢esitler 1slah edilip, Kanada’da
“Bitkisel Yag Birligi” tarafindan “kanola” adiyla
tescil ettirilmesiyle bitkisel yag kaynagi olarak
tekrar O6nem Kkazanarak, iiretime sunulmustur.
Yapilan arastirmalarda kolzanin elzem ve elzem
olmayan amino asitler bakimindan aygigegi ve
soyaya yakin degerler tasidig1 ve bu degerlerle de
onemli bir besin maddesi oldugu acikca
goriilmektedir (Carter, 1978).

Kolza, yag asitleri kompozisyonu agisindan
oldukea yiiksek kalitede (oleik asit: %59,8; linoleik
asit: %19,4; linolenik asit: %10,2; palmitik asit:
%9,2; eicosenoik asit: %0,2 ve erusik asit: % 0,3)
bir yag bitkisidir. Yapilan ¢alismalarda Linolenik
asit seviyesi %3’lin altinda, Linoleik asit oraninin
da %22’nin tistiinde olan gesit gelistirme ¢aligmalart
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onem kazanmis bulunmaktadir. Linolenik asit
seviyesinin diisiik olmasi depolama Omriiniin
uzunlugu, linoleik asit oraninin da yiiksek olmasi
besleyici degeri bakimindan Onem tasimaktadir.
Linoleik asit agisindan zengin olan kolza yagi
kolesterol ve trigliserid seviyesini diisiirmekte, kan
hiicrelerinin ~ akigkanligim1  arttirarak ~ damar
tikanikliklarin1 ~ onlemektedir ~ (Downey  ve
Rdobbelen, 1989).

Kanada ve Bati Avrupa iilkelerinde erusik asitten
ari (sifir diizeyinde), yag ve protein oranit yiiksek
kolza cesitlerinin ekiminin yapildigi; yag besin
degeri ve igeriginin ise zeytinyagi ve yerfistigi
yaginin kalitesinde oldugu; diinya kolza iiretiminin
% 90'mndan fazlasmin insan beslenmesinde
kullanildigini bildirmektedir (Atakisi, 1997).

Kolza iiretimi ile yem fabrikalarina 6nemli dl¢lide
kaynak saglanacaktir. Haziran ayinda hasat edilen
kolza %50 kapasite ile calisan yag fabrikalarinin
yaz aylarinda da c¢alismasina olanak saglayacaktir.
Kiispesinde bulunan yiiksek kalitedeki ham protein
icerigi (% 33-44) ile hayvan beslemesi agisindan

da Onemli bir yag bitkisidir (Dogan ve
Zincircioglu, 1982). Kolza yag1 sivi olarak
tiketilmekte ve margarin sanayisinde de

kullanilmakta, bunun yaninda ayrica biyodizel
olarak, kimya sanayisinde, kozmetik, sabun ve
boya vyapiminda, motor-makine yag1 olarak
kullanilmaktadir (Incekara, 1972; ilisulu, 1973;
Downey ve Robbelen, 1989). Kolza, insan ve
hayvan beslenmesi yaninda biyodizel iiretimi
acgisindan da biiyiik 6nem tasimaktadir. Kolzadan
elde edilen biyomotorin Avrupa’da basta
Avusturya, Fransa ve Italya’da iiretilmekte ve dizel
motorlarda kullanimi tesvik edilmektedir.

Thurling (1974), Giiney Ispanya gibi kislar1 1lik ve
yagisli gegen iilkelerde yazlik kolza cesitlerinin
kislik olarak yetigebilecegini, dolayisiyla fizyolojik
yazlik ¢esitlerin kigliklara oranla daha erken
ciceklenerek olgunlastigini ve ham yag igeriginin
yiiksek oldugunu, ancak bu gibi iilkelerde kiglik
kolza ekilmesi durumunda ise vernalizasyon
ihtiyacinin karsilanamadigimi bildirmektedir. Ege
Bolgesi sahil kusaginda hem kishik ve hem de

VERIM KOMPONENTLERI VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

kishik
ikinci

yazlik  cesitler  sonbaharda olarak
ekilmektedir. Bolgede ozellikle

alanlarinda yazlik cesitler erkencilik ve yiiksek

uriin

verim acgisindan Onem tasimaktadir. Ancak, Ege
Bolgesi gibi sicak iklim kusagi olan sahil
kesiminde yazlik ¢esitlerle ilkbaharda yapilacak
ekimlerden sonbahar ekimlerinde oldugu gibi
yeterli verim degerlerine ulasilamamaktadir. Bu
durum kendinden sonra gelecek ikinci iiriinlere
kolzanin tarlayr 2-3 hafta erken terk etmesi
agisindan biiylik 6nem tasimaktadir (Tan, 2009).

Kolza, kislik hububat gibi sonbaharda ekilmekte,
kishk cesitler kar ortiisii altinda -20 °C, -25 °C’ye
kadar dayanabilmekte; yazlik ¢esitler ise soguktan
olumsuz olarak etkilenmekte, iliman ve yagish
iklim kosullan istemektedirler. Yazlik c¢esitler,
kisliklara gore daha kisa siirede fizyolojik oluma
ulasmaktadirlar (Zade, 1965; ilisulu, 1970; ilisulu,
1973; Algan, 1987; Demirtola, 1987a; Demirtola,
1987b; Tan, 2009; Anonymous, 2016b). Demirtola
(1980), yapmis oldugu adaptasyon denemeleri
sonucunda kolzanin Dogu Anadolu hari¢ biitiin
bolgelerimizde yetisebilecegini bildirmektedir.

Kolzanin diisiik sicakliklara dayanabilmesi igin
kisa girmeden Once 4-10 yaprakl (rozet yapida) ve
yaklagik olarak 10-15 ¢cm boyda olmasi gereklidir.
Bu nedenle ekimin boélgelere gore zamaninda
yapilmasi gerekmektedir. Erken ekimlerde bitkiler
kisa girmeden geliserek kis soguklarindan donarak
zarar gorebilirler, ge¢ yapilan ekimlerde ise
bitkilerin kisa girmeden oldukea kii¢iik kalmasi ve
ayrica fidecikler narin yapilar1i nedeniyle de
yagislardan zarar gorebilirler. Ekimler, Ege ve
Akdenizde ekim ay1 i¢ginde veya kasim ay1 basinda,
Marmara'da ekim ay1 ve Trakya'da eyliil sonu ve
ekim aylaridir. En uygun ekim tarihi, bulunulan
yere, sonbahar yagiglarma ve topragin tav
durumuna gore tayin edilir. Yazlik ekimlerde ise
sulama imkanlarinin olmasi gerekmektedir (Ilisulu,
1973; Ogiitcii ve Kolsarici, 1979; Algan, 1985;
Algan, 1987; Demirtola, 1987a; Demirtola, 1987b;
Tan, 2002; Tan, 2006).

Uzun ya da notr giin bitkisi olan kolza,
Hindistan’da optimum 15-20 °C, minimum -6 °C
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ve maksimum 50 °C sicaklikta; derin profilli, iyi
direne olmus, kumlu-tinlidan killiye kadar farkh
topraklarda, pH’1t 6,5-7,5 olan ve orta tuzlu
topraklarda yetisebilmektedir. Ekimden sonra agir
yagislara karst duyarh olup, yetisme periyodunda
200-500 mm su ihtiyaci oldugu, ayni kosullarda,
gec olgunlasan cesitlerde ise toplam su kullanimi
450-550 mm oldugu bildirilmektedir (Martin,
1984). Kanada’da Saskatoon Universitesi’nde
yapilan bir aragtirmada kolzanin gelisme donemi
boyunca 400-700 mm suya ihtiya¢ gosterdigi
bildirilmektedir (Anonymous, 2016b).

Kuvvetli, ¢ok dalli ve derinlere giden kazik kok
sistemine ve mavi-yesil goriiniimde yapraklara
sahip olan kolzanin boyu 2 m’ye kadar
cikabilmektedir (Incekara, 1972, Tan, 2007; Tan,
2009; Tan ve ark., 2016).

Kolza, yazlik veya kislik ¢esit ya da cevresel
faktorlere bagli olarak, ekimden hasata kadar
ortalama olarak 100-210 giinde, genel olarak
ciceklenmeden 40-60 giin sonra; yazlik ekimlerde
ise 80-90 giinde hasat olgunluguna ulagmaktadir
(Tan, 2009; Oz, 2013). Kanada’da yapilan
calismalarda kolzanin ekimden itibaren en erken
74-140 gilinde yesil olarak hasat edilebilecegi
bildirilmektedir (Anonymous, 2016b).

Kislik kolza iiretiminde, vejetatif gelisme ve tohum
baglama devresinde yeterli ol¢lide yagis ve diisiik
sicakliklarin ham yag ve glikosinolat igeriginin
artmasina, bununla beraber erusik asit oraninin
azalmasina neden oldugu bildirilmektedir (Canvin,
1965). Yag asitleri, yag ve protein degerleri
kantitatif Ozellikler olup ¢evreden etkilenmektedirler
(Becker, 1993’¢ atfen Giil ve ark.,, 2007).
Glikosinolat seviyesi birka¢ gen tarafindan kontrol
edildigi ve gevre etkisinin de oldugu bildirilmektedir
(Giil, 2002’¢ atfen Giil ve ark., 2007).

Kislik kolza ¢esitleri yazlik gesitlere gore daha
yiiksek tane verimine sahiptir (Tan, 2002; Tan,
2006; Tan, 2007; Tan, 2009; Oz, 2013). 2014 yilt
verilerine gore kislik ¢esitlerin {iretiminin yapildigi
Hollanda’da 331,2 kg/da, Norveg’te 236,6 kg/da,
Fransa’da 357,5 kg/da, Almanya’da 448,1 kg/da;
yazlik ¢esitlerin {iretildigi Kanada’da ise 192,6
kg/da verim elde edilmistir (Anonymous, 2016a).
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[lbeyi (1985), Bolu’da alliival topraklarda
fizyolojik yazlik cesitlerle yapmis oldugu arastirma
sonucunda, sulu kosullarda, cesitlerin vejetasyon
periyodunu 112-138 giin, en yliksek tane verimini
199,6 kg/da, yag oranim1 % 37,88-40,58 ve protein

oranini ise % 22,34-23,70 olarak bulmustur.

Kolza’da kalite cesitlerin genotipine bagli olarak
degismekte; bununla birlikte ekim zamanimi da
ham yag igerigi lzerinde etkili oldugu; ekim
aymda % 46,7-41,7; kasim ayinda % 46,1-39,3 ve
subat ayinda % 42,8-40,0 olarak degisim
gosterdigi; sikligin kalite {izerine etkili olmadigi,
ancak artan azot dozlarimda ham yag igeriginin
azalarak % 45,4’den % 38,7’ye distiigli; Ege
Bolgesi i¢in en uygun ekim zamanmin ekim -
kasim aylar1 oldugu, 5-10 cm sira iizeri ve 30-40
cm sira arasi ile yapilacak ekimlerde dekara saf
madde olarak 14 kg N, 10 kg P,Os ve 10 kg K,0
uygulandiginda en yiiksek verime ulasildigt
bildirilmektedir (Algan, 1985).

Kolza, ekim ndbetine girdigi topragin organik
maddece  zenginlesmesine ve  verimliliginin
korunmasina yardimci olan bir 6n bitki olup,
stirdiiriilebilir tarim agisindan ekim nobetinde yer
almalidir. Serin iklim tahillarindan o6nce ekim
nobetinde yer alan kolza topragin yapisinin
iyilesmesine ve bazi kok hastaliklarini bask: altina
alarak bunlarin azalmasina katkida bulunmaktadir.
(Angus ve ark., 1991; Kirkegaard ve ark., 1994;
Guy ve ark., 1995; Guy ve Gareau, 1998).

Kolza, bugday iretimi
miinavebede  yer alarak yag§  acigimizin
kapanmasina ve biyodizel {iretimine katkida
bulunacagi gibi; Yapilan arastirmalar bugdaydan
sonra ekilen kolza ya da kolzadan sonra ekilen
bugday tiretiminde her iki iirlin i¢in de daha yiiksek
verim degerlerine ulasildigini ortaya koymaktadir
(Anonymous, 2016b).

yapilan  alanlarda

Kolza yalniz deniz ve iliman iklim boélgelerinde
degil, ayni zamanda hem yazlik hem de kiglik
olarak karasal ve subtropik iklim bdlgelerinde de
yetisebilmektedir (Incekara ve ark., 1983).
Ulkemizin Trakya, Orta Anadolu ve Gegit
Bolgelerinde kislik cesitlerin nadas alanlarina
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sokulmas1 ve ekim nobetinde yer almasi Onem
tasimaktadir (Kolsarici, 1987). Bununla birlikte,
kis1 iliman gegiren ve ikinci {iriin i¢in dnem tasiyan
Ege kiy1 bolgesi, Akdeniz Bolgesi ve Giineydogu
Anadolu Bolgesi de kolza tarimi i¢in 6nemli bir
potansiyele sahiptir (Karaaslan, 1999; Karaaslan ve
ark., 2007; Siizer; 2007; Tan, 2002; Tan, 20006;
Tan, 2007; Tan, 2009; Tan ve ark., 2016).

Ulkemizde farkl1 kolza cesitleri ile farkli lokasyon
ve ekolojik kosullarda (kislik veya yazlik) yapilan
arastirmalarda, verim ve verim komponentleri
bakimindan farkli degerler elde edilmistir (ilisulu,
1970; Ogiitcii ve Kolsarici, 1979; Saman, 1983;
Kolsaric1 ve Basoglu, 1984; Algan, 1985; Ilbeyi,
1985; Goksoy ve Turan, 1986; Kolsanci ve Er,
1988; Algan, 1991; Ozgiiven ve ark., 1992; Kirici
ve Ozgiiven, 1995; Ozer ve Oral, 1997; Karaaslan,
1999; Karaaslan ve ark., 2007; Siizer, 2007; Tan
2006; 2007; 2009; Oz, 2013).

Uretimi yapilan gesit ve g¢evre kosullarina gore
kolza verimi 160-500 kg/da arasinda degismektedir
(Tan, 2002, 2006, 2007 ve 2009). Tan, 2006; Tan,
2009; Oz, 2013; Tan ve ark., 2016). Mart ve nisan
aylarinda ekimi yapilan yazlik kolza ¢esitlerinden
kislik ekime gore 60-70 kg/da daha az verim elde
edilmektedir (Schuster ve Tugay, 1977, Tan, 2006;
Tan, 2009; Oz, 2013; Tan ve ark., 2013). Lambret
(1965), Fransa’da kislik kolza yetistiriciliginde 40-
50 cm sira arasi mesafesinde 400-600 g/da tohum
ekimi sonucu yiiksek tane verimine ulasilabildigini
bildirmektedir.

Edirne kosullarinda yapilan bir arastirmada, bitki
boyu 125-150 cm, bitkide harnup sayis1 119-129,
harnupta tane sayis1 22-26, harnup catlatma %1-10,
dekara tane verimi 202,3-284,7 kg/da, yag oraninin
% 35,3-41,2; yag veriminin 75,9-117,3 kg/da

o

arasinda degistigi bildirilmektedir (Siizer, 2007).

Bursa'da kolza gesitleriyle yiiriitiilen bir ¢caligmada;
tane veriminin 170,8-209,7 kg/da, bitki boyunun
119,6-139,2 cm, yan dal sayisinin 4,5-6,7
adet/bitki, harnup sayisinin 30,7-38,1 adet/bitki,
harnupta tane sayisinin 22,3-25,3 adet/harnup,
1000 tane agirhgmin 2,9-3,77 g ve arasinda

degistigi bildirilmektedir (Goksoy ve Turan, 1986).
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Antalya yoresinde yapilan bir ¢alismada gesitlere
ait verim degerlerini 143,75-259,38 kg/da; bitki
boyunu 119-167 cm, bitkide hernup sayisini 139-
188; harnupta tane sayisim 19-24 degerleri
arasinda bildirilmektedir (Saman,1983).

Cukurova’da yapilan bir ¢alismada, kolza tohum
veriminin 23,0-280,0 kg/da, bitki boyunun 61,2-
161,7 cm, yan dal sayisinin 2,20-13,3 adet/bitki,
harnup sayisinin  32,7-213,8 adet/bitki ve yag
oranimnin ise % 44,27-49,20 arasinda oldugu
bildirilmektedir (Kiric1 ve Ozgiiven, 1995).

Yazlik kolza c¢esitleri ile Ankara’da yiiriitiilen
caligmada, bitki boyu 125-140 cm, bitki basina
harnup sayisinin 167-236, ham yag oraninin %32-
37 ve verimin 76-133 kg/da oldugu bildirilmektedir
(ilisulu, 1970).

Ogiitcii ve Kolsarici (1979), erusik asit oranlarmin
sadece ceside gore, buna karsin yag oraninin ekim
zamanina da bagh olarak degisim gosterdigini;
kiglik kolza ekiminin Ankara kosullarinda 15
Eyliil’e kadar yapilmasi gerektigini; verimin 157-
197 kg/da, bitki boyunun 119-152 cm, bitki basina
dal sayisinin 4-6, harnuptaki tane sayisiin 14-17,
yag igeriginin %37-41 olabildigini bildirmektedirler.

Kolsarici ve Bagoglu (1984), Kislik kolza gesit ve
hatlar ile yaptiklar1 bir ¢aligmada tane veriminin
245,3-344,8 kg/da, bitki boyunun 151,1-178,2 cm
ve yag oraninin % 41,8-47,0 arasinda degistigi
bildirilmektedirler.

Amasya'da yapilan arastirmada tane veriminin
139,16-277,78 kg/da, bitki boyunun 94,5-180,4
cm, yan dal sayisimin 6,53 adet/bitki ve harnuptaki
tane sayisini 22,0-28,0 adet/harnup olarak belirlendigi
bildirilmektedir (Kolsaric1 ve Er, 1988).

Merzifon’da yliriitiilen arastirmada, 30 Eyliil, 10
Ekim, 20 Ekim, 30 Ekim, 10 Kasim ve 20 Kasim
tarihlerinde ekilen Capitol, Eurol ve Bristol Kolza
cesitlerinden sirasiyla 412, 470, 345, 238, 200 ve
119 kg/da verim degerleri elde edilmistir. Ekim
zaman1 geciktikce verimde Onemli disiisler elde
edilmigtir. Aragtirmanin yiriitiildiigi Bafra ve
Samsun lokasyonlarinda da benzer sonuglar elde
edilmistir (Anonim, 2001).
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Diyarbakir’da yapilan bir arastirmada, bitki
boyunun 111,7-146,5 cm, dal sayisinin 4,88-6,33
adet/bitki, harnup sayisinin 76,60-128,3 adet/bitki,
harnupta tane sayisinin 20,03-29,47 adet/harnup,
1000 tane agirliginin 2,22-3,00 g, tohum veriminin
94,1-246,6 kg/da ve yag oraninin % 40,07-44,77
arasinda bulundugu bildirilmistir  (Karaaslan,
1999). Diyarbakir kosullarinda yiiriitiilen bir diger
aragtirmada: bitki boyunun 110,1-171,6 cm, dal
sayisinin 4,0-7,8 adet/bitki, harnup sayisinin 52,0-
164,4 adet/bitki, harnupta tane sayisinin 16,0-25,8
adet/harnup, 1000 tane agirligmin 2,91-4,41 g,
tohum veriminin 151,4-339,3 kg/da ve vyag
oranmnin % 32,50-40,30 arasinda bulundugu
bildirilmistir (Karaaslan ve ark., 2007).

Harran’da yiiriitiilen arastirmada; tane veriminin
157,36-276,06 kg/da, bitki boyunun 112,65-150,47
cm, yan dal sayisinin 4,63-6,47 adet/bitki, harnup
sayisnin  103,35-173,36 adet/bitki, 1000 tane
agirhgmin 2,33-3,78 g ve yag oraninin % 35,52-
46,67 arasinda degisim gosterdigi bildirilmektedir
(Ozgiiven ve ark., 1992).

Erzurum'da yapilan bir arastirmada; tane verimi
57,6-154,5 kg/da, bitki boyu 67,5-105,8 cm, dal
sayist 4,5-5,4 adet/bitki, harnup sayis1 106,7-190,4
adet/bitki, harnupta tane sayis1 17,8-29,2
adet/harnup, 1000 tane agirhgr 2,8-4,09 g, yag
oran1 % 38,8-45,8 ve olarak belirlenmistir (Ozer ve
Oral, 1997).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
tarlalarinda 1999-2001 yillarinda iki yil siire ile
yiiriitilen arastirmada Almanya, Danimarka,
Fransa ve Amerika orijinli 25 kislik kolza ¢esidi
kullanilmigtir. En yiiksek tohum verimi, 2000
yilinda 265,0 kg/da ile Contact gesidinden, 2001
yilinda ise 301,3 kg/da ile Licord c¢esidinde
belirlenirken, her iki yilin ortalamasina gore en
yuksek tohum verimi 263,8 kg/da ile yine Licord
cesidinden elde edilmistir. En yiiksek yag verimi,
2000 yilinda 114,1 kg/da ile Contact c¢esidinden,
2001 yilinda ise 136,7 kg/da ile Licord g¢esidinde
belirlenirken, her iki yilin ortalamasina gore en
yiiksek yag verimi 114,9 kg/da ile Licord ¢esidinde
saptandig1 bildirilmektedir (Basalma, 2004).

2004-2005 kis doneminde Menemen’de yapilan bir
calismada EGC-102, Eldo, Elvis, Embleme,
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Expert, Fantasio, Jura, Kosto, Labrador, Licord,
Licrown, Olphi, Orkan, Pollen, Salomon ve Standing
cesitleri yer almigtir. Yapilan degerlendirmede en
diisiik verim degerleri 219 kg/da ile Labrador’dan,
en yiksek verim degerleri ise Standing ve
Embleme’den sirasiyla 500 kg/da ve 503 kg/da
olarak saptanmistir. Olgunluk bakimindan ise
cesitler arasinda yaklasik olarak iki haftalik fark
oldugu saptanmistir. Yapilan gézlem ve dlgiimlerle
cesitler arasinda bitki boyu (120-165 cm)
ciceklenme giin sayist (98-116 giin), vegetasyon
periyodu (149-163 giin), harnup sayis1 (197-457
adet), harnupta tane sayist (19-30 adet), yan dal
sayist (4-7 adet) ve 1000 tane agirligi (2,50-3,65 g)
bakimindan fark saptanmistir (Tan, 2007).

2005-2008 yetistirme sezonunda Ege Tarimsal
Arastirma  Enstitlisii’nde yiiriitiilen arastirmada
(Tan, 2009); en yiiksek (558 kg/da™") ve en diisiik
(67 kg/da) tohum verimi 2005/2006 yetistirme
sezonunda srasiyla Standing ve Smart ¢esitlerinden
elde edilmistir. Bu yillarda {izerinde c¢alisilan
ozellikler bakimindan minimum ve maksimum
degerler: Cigeklenme giin sayist 79 giin (Jura) -
155 giin (Fantasio) olarak sirasiyla 2007/2008 ve
2005/2006 yetistirme sezonlarinda; Fizyolojik
olum giin sayis1 127 (Jura) - 201 giin (Labrador ve
MG GR 058) olarak sirasiyla 2007/2008 ve
2005/2006 yetistirme sezonlarinda; Bitki boyu en
yiksek 196,4 cm ile Colombo, en diisiik 109,4 cm
ile Tracia ¢esidinde sirastyla 2005/2006 ve
2007/2008 yetistirme sezonlarinda; En yiiksek yan
dal sayilar1 2005/2006 yetistirme sezonunda 8,4
adet/bitki ile Capitol cesidinde en diisiik yan dal
sayist 3,1 adet/bitki ile 2007/2008 yetistirme
sezonunda Es-Hyromel ¢esidinden elde edilmistir.
Harnup sayilar1 2005/2006 yetistirme sezonunda
en yiiksek olarak 386 adet/bitki ile Jura gesidinde
en diistik harnup sayis1 164 adet/bitki ile 2006/2007
yetistirme sezonunda Carolus ¢esidinden elde
edilmistir. Harnupta tane sayisi en yliksek olarak
2005/2006 yetistirme sezonunda 29,0 adet/harnup
ile Captan ¢esidinden, en diisiik ise 2007/2008
yetistirme sezonunda 15,5 adet/harnup ile Capitol
cesitinde saptanmugtir. 1000 tane agirligma ait
maksimum ve minimum degerler 2007/2008
yetistirme sezonunda sirasiyla Hunter (3,70 g) ve
Bristol (2,00 g) cesitlerinde saptanmistir. En
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yiiksek yag oran1 % 46,47 (Oase) en disik yag
orani % 12,31 (Es Nectas) olarak sirasiyla
2007/2008 ve 2006/2007 yetistirme sezonlarinda
saptanmistir. En yiiksek yag verimi 2007/2008
yetistirme sezonunda 197,50 kg/da ile Oase
¢esidinden, en diigiik deger ise yine ayni yetistirme
sezonunda 17,06 kg/da ile Bristol ¢esidinden elde
edilmistir (Tan, 2009).

2003-2005 yillar1 arasinda Samsun kosullarinda 15
adet kolza ¢esidi (Embleme, Expert, Polen, Eldo,
Elvis, Standing, Labrador, EGC-102, Jura, Olphi,
Sallomon, Costa, Licord, Licrown ve Fantasio) ile
yuriitillen c¢aligmada tane veriminin 150,4-256,6
kg/da; bitki boyunun 120,4-141,5 cm; yan dal
sayisinin 2,88-5,12 adet; harnupta tane sayisinin
13,9-23,62 adet ve bin tane agirliginin 3,69-5,08 g
arasinda degistigi belirlenmistir (Gizlenci ve ark.,
2007). 2003-2006 yetistirme doneminde Samsun
ve Suluova-Amasya’da yiiriitiilen ¢aligmada,
Embleme, Expert, Polen, Eldo, Elvis, Standing,
Labrador, EGC-102, Jura, Olphi, Sallomon, Costa,
Licord,ve Licrown olmak lizere 14 adet kolza
cesidi yer almustir. iki yillik sonuglara gore tane
verimi Samsun lokasyonunda 151,0-256 kg/da,
Amasya Suluova lokasyonunda ise 227,6-405,4
kg/da arasinda degisim gdstermistir (Gizlenci ve
Acar, 2007). 2007-2009 yetistirme doneminde
Samsun’da  Karadeniz ~ Tarimsal  Arastirma
Enstitiisii arazisinde 41 hat ve 11 kontrol gesit ile
yuriitiilen ¢aligmada, tane veriminin 219,3-443,9
kg/da, bitki boyunun 132,1-178,2 cm, harnupta
tane sayisinin 16,5-29,6 adet, bin tane agirliginin
2,9-4,9 g, ve yan dal sayis1 5,0-8,5 adet arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir (Gizlenci ve ark.,
2011). 2010-2011 yetistirme 10 hat ve Tiirkiye’de
tescilli ve Uretim izinli olan Californium, Turan,
Triston, H607245, Excoluber, Elvis, Licord, Es
Hydromel, Gladiator ve Oase gesitleri ile yiiriitiilen
calismada tane veriminin 286,1-574,6 kg/da, bitki
boyunun 134,0-183,3 cm, Yan dal sayisinin 5,25-
7,5adet/bitki, bitkide harnup sayist 24-32 adet ve
bin tane agirhigi 3,91-4,57g arasinda degisim
gosterdigi saptanmustir (Gizlenci ve ark., 2013).

Oz (2013), Bornova kosullarinda kislik olarak
ekilen cesitlerde, iizerinde calistig1 G6zelliklere ait
minmum ve maksimum degerler; tane verimi 161-
385 kg/da, 1000 tane agirhgr 3,2-3,8 g,
Cigeklenme 114,7-126,7 giin, fizyolojik olum

VERIM KOMPONENTLERI VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

164,3-171 giin, bitki boyu 160,7-195,6 cm, yan dal
sayist 7,5-10, harnupta tane sayist 19,9-25.4 adet,
harnup sayis1 462-803, yag verimi 64-161 kg/da,
yag oram1 %43,46-47,6, glikosinolat 21,3-40,1
umol/g, oleik asit %%52,3-67,1, linoleik asit
%19,7-23,5, linolenik asit % 7,4-8,5, palmitik asit
%4,16-5,36, stearik asit %0,16-1,64, erusik asit %
0,047-0,337 ve protein oranint %22,3-25,6 olarak
belirlenmistir. Bornova kosullarinda yazlik olarak
ekilen ayni gesitlerde, lizerinde caligtig1 ozelliklere
ait degerler; tane verimi 29-118 kg/da, 1000 tane
2,5-3,18 g, cigeklenme: 48,7-58 giin, fizyolojik
olum 82-89 giin, bitki boyu 79,8-111,5 cm, yan dal
sayist 4,7-7,1 adet, harnupta tane sayist 19,9-25,3
adet, harnup sayis1 103-207 adet, yag verimi 9,74-
48,8 kg/da, yag oram1 % 40,88-44,15, glikosinolat
17,7-50,3 umol/ g, oleik asit %56,1-68,8, linoleik
asit %18-20,7, linolenik asit % 0,03-9,08, palmitik
asit % 4,48-5,12, stearik asit % 0,166-2,081, erusik
asit % 0,043-0,857, protein oran1 % 24,6-27,9
olarak bulmustur (Oz, 2013).

Ikinci {iriin miinavebe sistemi iginde bugdaya
alternatif olarak ve gerekse ikinci iiriin pamuk
ekimleri Oncesi ve ayrica kisitlanan  tiitlin
alanlarinda ekimi yapilabilecek kolzanin yag
aciZimizin kapatilmasina 6nemli OSlciide katkida
bulunacagi agik olarak goriilmektedir. Kislik ve
yazlik olarak bolgelere gdére uygun cesitlerin
saptanmasi, basta yetistirme teknikleri olmak {izere
tiim disiplinlerde ¢ok yonlii olarak aragtirmalarin
yiriitilmesi kolza iretiminin geligtirilmesi ve
yayginlastirllmas1  agisindan  biiylikk ~ Onem
tagimaktadir. Hizla artan diinya niifusunun
beslenme gereksinimleri i¢inde Onemli yer tutan
bitkisel yaglarin tiiketimi, son ¢eyrek asirda
yaklasik olarak 4 kat artarak iilkemizde 13-17 kg’a
ulasmig bulunmaktadir. Tirkiye’de kisi bagina
yillik toplam bitkisel yag tiketimi 17,5 kg ile
diinya ortalamasmin (14,8 kg) {izerindedir. AB
iilkeleri (19,2 kg) ve ABD (27,8 kg) gibi gelismis
iilkeler ise tikketiminin oldukga altindadir (Taskaya
ve Ugum, 2012; Oztiirk, 2016). Yetersiz iiretimi
karsilamak amacryla yaklasik olarak 1.482.000 ton
bitkisel yag ithalat karsiligr 1.590.000.000 TL ve
3.164.000 ton yagh tohum ithalati karsiligi da
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1.401.000.000 TL dis odeme
(Anonim, 2017). Bitkisel yag
kapatilabilmesi icin iretim
genisletilmesi  yaninda birim alandan yiiksek
verimli g¢esitlerin {ireiminin yapilmasi, kolza gibi
yag bitkilerinin miinavebe sistemlerinde (bugday
vb.) yer almasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

yapilmaktadir
a¢igimizin
alanlarinin

Yag acigimizin kapatilmasina katkida bulunmak,
kolza iiretimini artirmak amaciyla, kolza tarimina
uygun, yiiksek verim potansiyeline sahip ¢esitlerin
arastirillarak saptanmasi ve dolayisiyla {iiretimde
yer almasina katki saglamak bu arasgtirmanin ana
amacini olusturmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Denemeler 2014/2015 ve 2015/2016 yetisme
sezonlarinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Cizelge 1. Menemen iklim verileri (2014-2015 ve 2015-2016).§

deneme tarlalarinda Menemen’de 2 yil siireyle
yliriitilmistiir.

Materyal

Bazi yazlik ve kisglik ¢esit ve ¢esit adaylarinin yer
aldigi bu caligmanin materyalini Ege Tarimsal
Arasgtirma Enstitlisii’'nde yiiriitilmekte bulunan
“Ege Bolgesi Kolza Arastirmalart  Projesi”
kapsaminda gelistirilen 9 ¢esit aday1 (ETAE-K-1.1,
ETAE-K-2.1, ETAE-K-3.3, ETAE-K-4.1, ETAE-
K-5.1, ETAE-K-5.2.1, ETAE-K-19.1, ETAE-K-
23.1, ETAE-K-25.2) ile iilkemizde tescilli 4
standart ticari ¢esit (Licord, Orkan, Siizer ve Sary)
olusturmustur.

Aragtrmanin  yiirtitiildiigic 2015 ve 2016 yillan
yetisme donemine ait sicaklik (ortalama, maksimum
ve minimum °C), nispi nem (%) ve yagis (mm)
degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Table 1. Climatic data of Menemen (2014-2015 and 2015-2016). 3

Ortalama Maksimum Minimum Nispi nem Yagis
Hava sicakligi Hava sicakligi Hava sicakligi Relative Rainfall
Mean Max. Min. humidity (mm)
Aylar Temperature ’C Temperature °C Temperature °C (%)
Months 2014/ 2015/ 2014/ 2015/ 2014/ 2015/ 2014/ 2015/ 2014/ 2015/
2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
Ekim (October) 15,6 18,9 19,8 29,2 9,8 9,1 87,9 69,1 1,2 102,1
Kasim (November) 13,2 15,0 23,8 24,2 3,7 6,6 83,4 69,2 15,3 61,2
Aralik (December) 10,7 8,2 22,6 17,8 1,3 -0,4 94,1 66,4 197,7 0,0
Ocak (January) 7.8 7.8 21,7 20,8 -5,4 -3,8 80,0 69,8 146,7 169,7
Subat (February) 8,9 13,3 21,5 27,5 2,2 0,5 67,4 68,8 92,5 55,1
Mart (March) 11,2 12,6 22,6 234 -0,1 1,6 71,9 66,1 89,2 118,8
Nisan (April) 14,1 17,9 28,4 31,3 2,1 7.3 57,8 59,5 8,2 17,8
Mayis (May) 20,5 20,0 32,5 32,7 10,3 10,1 55,8 57,7 18,3 17,8
Haziran (June) 23,6 26,4 35,5 41,4 15,0 12,4 60,7 52,2 100,0 4.8
Temmuz (July) 27,7 28,2 38,7 38,8 17,8 18,3 49,6 47,6 0,0 0
Agustos (August) 28,3 28,0 37,9 39,2 18,0 17,1 53,9 54,7 0,0 0
Eyliil (September) 24,5 23,4 37,0 36,1 15,7 10,6 65,5 54,1 13,0 0

§ Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi (Menemen)’nden temin edilmistir.
§ Provided by International Agricultural Research and Training Center, Menemen.

Metot

Parsel olciileri: Ekimler; 1,75 m genisliginde ve
5,00 m boyundaki (8,75 m?®) parsellerde 0,35 cm
sira araligi ile 5 sirali olarak yapilmigtir. Hasatta,
her parselde ortadaki ii¢ siranin her iki yanindaki
siralar kenar tesiri olarak kabul edilerek, orta ii¢
sira (5,25 m®) hasat edilmistir.

Deneme deseni: Tesadiif bloklar1 deneme
deseninde ve 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistir.
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Ekim ve bakim islemleri

Denemelerin ekimleri elle her donem ekolojik
kosullar dikkate alinarak yapilmistir.

Toprak hazirlig: sirasinda topraga saf madde olarak
10 kg da™ azot (N) ve 10 kg da” fosfor (P,Os)
uygulanmigtir. Sira arast 35 cm olarak ekilen
bitkiler ¢ikis sonrasi fide devresine ulasinca, sira
iizeri 4-5 cm olacak sekilde elle seyreltme
yapilmigtir. Bitkilerin sapa kalkma devresinde de
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25 kg/da amonyum siilfat uygulanmstir. Vejetasyon
stiresince gerekli bakim iglemleri yapilarak, cesitler
hasat olgunluguna ulastiginda hasat edilmislerdir.
Denemede kiiltiirel islemler (tekleme, capa vb.)
rutin olarak uygulanmistir.

Hasat: Bitkilerin sararmast ve harnup igindeki
tanelerin sertleserek tohumun orijinal rengini almasi
durumunda parseldeki bitkiler kdk bogazinin
ustiinden kesilerek hasat edilmistir. Daha sonra
harmanlanan bitkilerden tohumlar alinarak, elek ve
savurma yardimi ile temizlendikten sonra hava
kurusu nemde (%35) tartilarak istatistik analiz
uygulanmistir.

Deneme parsellerinde ve hasat edilen tohumlarda
incelenen o6zellikler: Tane verimi, 1000 tane agirlig,
cigeklenme giin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi,
bitki boyu, yan dal sayisi, harnup sayisi, harnupta
tane sayisi, yag orani, yag asitleri igerigi, protein
orani ve glukozinolat miktarlart gézlem ve dlgtimler
asagidaki sekilde yapilmustir.

Tane verimi (kg/da): Parselde hasat alanindaki
bitkiler elle hasat edilerek elde edilen verim degeri
%5 nem diizeyinde degerlendirilerek, dekara
verime (kg/da) doniistiiriilmiistiir.

1000 tane agirhig (g): Her tekerriirde 2 adet 100
er tohum agirliginin ortalamasi 10 ile carpilarak
bulunmustur. Degerlendirmeler %5 nem degerinde
yapilmustir.

Ciceklenme giin sayis1 (giin): Cikis ile %75
ciceklenmenin oldugu devrede yapilmistir.

Fizyolojik olum giin sayis1 (giin): Cikis ile %75
fizyolojik olumun tamamlandig1 devrede yapilmustir.

Bitki boyu (cm): Bitkinin kdk bogazi ile ug nokta
arasindaki mesafenin cm olarak degeri. Bitki boyu
her parselde 10 bitkide yapilan 6l¢iim ortalamasi
olarak kaydedilmistir.

Yan dal sayis1 (adet): Ana govdeden ¢ikan yan
dal sayis1 her parselde 5 bitkide yapilan sayim
ortalamasi olarak kaydedilmistir.

Harnup sayis1 (adet): Bitkideki toplam harnup
sayist her parselde 5 bitkide yapilan sayim
ortalamasi olarak kaydedilmistir.
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Harnupta tane sayisi (adet): Bitkideki harnupta
tane sayisi her parselde 5 bitkide ve her bitkide 5
harnupta  yapilan sayim ortalamasi  olarak
kaydedilmistir.

Yag oram (%): Nukleer Magnetic Rezonans
sistemine gore calisan NMR cihazi ile %0 nem
diizeyinde saptanmistir (Granlund ve Zimmerman,
1975).

Yag verimi (kg/da): Yag orani (%) ve tane verim
(kg/da) degerleri kullanilarak orant1 yoluyla
hesaplanmustir.

Yag asitleri (Oleik, Linoleik, Palmitik, Stearik,
Erusik) oram (%) ve Glikosinolat (n mol/
gram): Ekstrakte edilen yagda gaz-likid kromotografi
ile belirtilen yag asitlerinin miktar1 belirlenmistir
(Christie, 1973; Daun ve McGregor, 1983).

Protein orani (%): Kjeltec yontemine gore kjeltek
cihazi ile saptanmistir (Anonymous, 1977).

Degerlendirme: Hasat sonunda parsellerden elde
edilen kolza dane verimleri % 0 nem degerine gore
diizeltilerek dekara  verime cevrilecektir.
Sonuglariin degerlendirilmesinde varyans analizi,
LSD testi uygulanarak (Steel and Torrie, 1980;
Yurtsever, 1984) ve Microcomputer statistical
program (MSTAT) ile veriler analiz edilmistir
(Russell, 1986).

Cesit adaylar1 (ETAE-K-1.1, ETAE-K-2.1, ETAE-
K-3.3, ETAE-K - 4.1, ETAE-K-5.1, ETAE-K-5-2-
1, ETAE-K-19.1, ETAE-K-23.1, ETAE-K-25.2) ve
dort standart cesit (Licord, Okran, Sary ve Siizer)
ile Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulan denemenin 1. yili olan
2014-2015 dretim sezonu 7.11.2014 tarihinde
ekimi yapilan c¢esitlerin ¢ikiglar1 13-18.11.2014
tarihinde tamamlanmistir.
cesitlerin olgunlagma durumlar dikkate alinarak
20.05.2015-01.06.2015 tarihleri arasinda yapilmustir.
Ayni c¢esitlerle kurulan denemenin 2. yilinda;
2015-2016 iiretim sezonunda, 16.10.2015 tarihinde
ekimi yapilan g¢esitlerin ¢ikiglar1 21-23.10.2015
tarihinde tamamlanmistir. Cesitlerin  hasatlar
26.04.2016-03.05.2016 tarihleri arasinda yapilmustir.

Denemenin hasadi
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Her iki tiretim sezonunda da denemelerde sulama
yapilmamustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada 9 ¢esit aday1 ve standart (St.) olarak
4 tescilli ticari ¢esit (Licord, Orkan, Siizer ve Sary)
yer almisgtir. Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme
desenine gore 4 tekerrlirlii olarak sonbahar
doneminde kurulmustur. Yapilan istatistik analizler
cesitlerin tane verimi, bitki boyu, ¢igeklenme giin
sayis, fizyolojik olum giin sayisi, yan dal sayisi,
bitkide harnup sayisi, harnupta tane sayisi, 1000
tane agirligl, yag orani ve yag verimi bakimindan
¢esitlerin istatistiksel olarak farkli olduklarim
ortaya koymustur. 2014-2015 {iretim sezonunda
cesitler bitkide harnup sayisi  bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge
2a, 2b, 3a ve 3b). Cesit x yil interaksiyonu, tane
verimi, bitkide harnup sayist ve fizyolojik olum
ozellikleri  disindaki  diger  &zellikler igin
istatistiksel olarak p=0,01 ve 0,05 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4a ve 4b).

Tane verimi: 2014-2015 iretim sezonunda
yapilan degerlendirmede en diisiik verim degeri
146 kg/da ile Licord (St -1) ¢esidinden; en yiiksek
verim degeri ise 411 kg/da ile ETAE-K-5.1 ve
ETAE-K-25.2  ¢esitlerinden elde edilmistir
(Cizelge 2a ve Sekil la). 2015-2016 {iretim
sezonunda yapilan degerlendirmede ise en yiiksek
verim degeri 340 kg/da ile ETAE-K-1.1 ve 332
kg/da ile de ETAE-K-23.1 ¢esitlerinden, en diigiik
verim degeri ise 106 kg/da ile Licord (St -1)
¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 3a ve Sekil 1b).
Her iki yil ortalamasi dikkate alindiginda en diisiik
tane verimi 126 kg/da ile standar g¢esit Licord ve
yiiksek tane verimi ise 363 kg/da ile ETAE-K-
1.1°den elde edilmistir (Cizelge 4a ve Sekil 1c¢).

Tan (2009)’'m c¢asilmasinda, MG-GR-058, MH-
BR-076, EGC-102, Eldo, Elvis, Embleme, Capitol,
Bristol, Jura, Labrador, Licrown, Olphi, Orkan ve
Standing c¢esitlerinin yer aldigi 2005-2006 yilinda
kurulan denemede yapilan degerlendirmede en
diisiik verim degerleri 171 kg/da ile Licrown’dan,
en yliksek verim degerleri ise Standing’den 558
kg/da olarak saptanmistir. Ayni yil yiiriitiilen diger
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bir denemede ise, Captan, Licord, Expert, Polen,
Carolus, Colombo, Contact, Es astrid, Es
Hydromel, Es Nectas, Samurai, Synergy, Fantasio,
Kosto ve Salomon g¢esitleri yer almis olup, en
diisiik verim degerleri 243 kg/da ile Samurai’den,
en yiiksek verim degerleri ise Colombo’dan 476
kg/da olarak saptamistir. Siizer (2016) sekiz kolza
¢esidi ile Edirne kosullarinda 2013-2014 yillarinda
yaptig1 calismada gesitlerin verim degerlerini 286-
350 kg/da olarak bulmustur. Algan ve Aygiin
(2016) Bornova kosullarinda 1995-96 ve 1996-97
iiretim doneminde yaptiklar1 ¢alismada ¢esitlerin
tek bitki verimi degerlerini 9,5-16,4 g olarak
bulmustur. Bulgular, Bornova kosullarinda 2010-
2011 iiretim sezonunda Oz (2013) tarafindan
yiiriitilen ¢aligmadan elde edilen verilerle (161-
385 kg/da) uyum i¢inde bulunmaktadir.

Tane verimi / Seed yield (kg/da) 2014-2015
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Sekil 1a. Kolza Cesit Verim Denemesi, tane verimi degerleri.
ETAE, Menemen - [zmir (2014-2015).

Figure la. Rapeseed variety yield trial seed yield (kg/da)
values in 2014-2015. AARI, Menemen - Izmir.
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Sekil 1b. Kolza Cesit Verim Denemesi, tane verimi degerleri.
ETAE, Menemen - [zmir (2015-2016).

Figure 1b. Rapeseed variety yield trial seed yield (kg/da)
values in 2015-2016. AARI, Menemen - Izmir.
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Sekil 1c. Kolza Cesit Verim Depemesi, tane verimi birlestirilmis
degerleri. ETAE, Menemen - Izmir (2014-2015/ 2015-2016).
Figure 1c. Rapeseed variety yield trial seed yield (kg/da)
values combined over the years of 2014-2015/2015-2016.
AARI, Menemen - Izmir.

Tohum verimi ortalamalari; Kolsarict ve Basoglu
(1984), Gizlenci ve Acar, 2007; Gizlenci ve ark.,
2007; Karaaslan ve ark. (2007), Siizer (2007), Tan
(2009), Gizlenci ve ark., 2011; Gizlenci ve ark.,
2013; Oz (2013) degerleri ile benzerlik gdsterirken;
Saman (1983), Ilbeyi (1985), Kolsarict ve Er
(1988), Goksoy ve Turan (1986), Ozgiiven ve ark.
(1992), Kirict ve Ozgiiven (1995), Ozer ve Oral
(1997), Karaaslan (1999)'mn degerlerinden daha
yiiksek olmustur. Farkli bolgelerde, farkli ekim
zamanlarinda ve farkli ¢esitlerle yiiriitillen
aragtirmalardan elde edilen bulgularin farklilik
gostermesi genotiplerin ¢evreye adaptasyonundan
kaynaklanmaktadir.

Ciceklenme ve Fizyolojik olum: 2014-2015 iiretim
sezonunda en erken olarak Sary’nin 116 giinde ve
en gec olarak da Licord (St-1), Orkan (St-2) ve
Stizer (St-3)’in 149 giinde c¢iceklendigi tespit
edilmistir (Cizelge 2a). Yapilan degerlendirmede
olgunluk bakimindan ¢esitler arasinda 12 giin fark
oldugu saptanmistir. Fizyolojik olum giin sayisinin
195 giin [ETAE-K-2.1, ETAE-K-3.3 ve Sary (St-
4)] ile 207 giin [Licord (St-1) ve Orkan (St-2)]
arasinda degisim gosterdigi gézlenmistir. 2015-2016
iiretim sezonunda yapilan degerlendirmede; ¢esitlerin
en kisa 104 (Sary) giin ve en uzun 152 (Siizer)
giinde ¢igeklendigi ve fizyolojik olgunluk bakimindan
ise ¢esitler arasinda 17 giin fark oldugu saptanmistir
(Cizelge 3a). Fizyolojik olum giin sayisimnin 188
glin [Sary (St-4)] ile 205 giin [Siizer (St-3)]
arasinda degisim gosterdigi gézlenmistir.

VERIM KOMPONENTLERI VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Her iki y1l ortalamasi dikkate alindiginda, Sary (St-
4)’nin en kisa siirede ¢igeklendigi (110 giin) ve
fizyolojik oluma ulastig1 (192 giin) buna karsin,
Stizer (St 3)’in en uzun siirede ¢igeklendigi (151
giin) ve fizyolojik oluma wulastigi (206 giin)
saptanmugtir (Cizelge 4a).

Algan ve Aygiin (2016) Bornova kosullarinda
1995-96 ve 1996-97 iiretim doneminde yaptiklar
caligmada ¢esitlerin fizyolojik olum degerlerini
220-228 giin olarak bulmustur. Tan (2009)
Menemen’de yiiriittiigli aragtirmada; {i¢c yillik
degerlendirmeye gore giceklenme giin sayilart 79-
155 giin arasinda degismistir. En kisa ¢igeklenme
giin sayis1 2007/2008 yetistirme sezonunda 79 giin
olarak Jura, ve en uzun ¢iceklenme giin sayisi ise
155 giin olarak Fantasio c¢esidinde 2005/2006
yetistirme sezonunda saptanmistir. Fizyolojik olum
giin sayilart {i¢ yillik degerlendirmeye goére 127-
201 giin arasinda degismistir. En kisa fizyolojik
olum giin sayist 2007/2008 yetistirme sezonunda
127 giin olarak Jura ve en uzun ¢igeklenme giin
sayisi ise 201 giin olarak Labrador ve MG GR 058
cesitlerinde 2005/2006 yetistirme sezonunda tespit
edilmistir. Bulgular, Bornova kosullarinda 2010-
2011 iiretim sezonunda Oz (2013) tarafindan
yuriitiilen ¢aligmadan elde edilen verilerle
(Cigeklenme 114,7-126,7 giin, fizyolojik olum
164,3-171 giin) uyum i¢inde bulunmakta ve Tan
(2009) ile benzerlik gostermektedir. Ancak bu
calismada yer alan cesitlerin Edirne kosullarinda
yiiriitilen c¢alismada Siizer (2007) yer alan
cesitlerden daha kisa siirede ciceklenmesi ve
fizyolojik oluma ulagsmasi1 Ege ve Trakya ekolojik
farkliliklar1 ve denemelerde yer alan gesitlerin
ozelliklerinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Bitki boyu: 2014-2015 iiretim sezonunda yapilan
degerlendirmede en kisa bitki boyu 138,8 cm ile
Sary (St-4), en uzun olarak da 195,6 cm ile Siizer
(St-3)’den elde edilmistir (Cizelge 2a). 2015-2016
iiretim sezonunda ise; Bitki boyu degerleri en kisa
olarak 142,9 cm ile Sary (St-4)’den, en uzun 192,8
cm ile Siizer (St -3)’den elde edilmistir (Cizelge
3a). Her iki y1l ortalamasi dikkate alindiginda, Sary
(St-4)’nin en kisa boylu (140,8 cm) ¢esit ve Siizer
(St-3)’in de en uzun boylu (194,2 cm) ¢esit oldugu
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saptanmistir (Cizelge 4a). Siizer (2016) Edirne
kosullarinda  2013-2014  yillarinda  yaptig1
caligmada gesitlerin bitki boyu degerlerini 170-190
cm olarak bulmustur. Algan ve Aygiin (2016)
Bornova kosullarinda 1995-96 ve 1996-97 iiretim
doneminde yaptiklar1 calismada ¢esitlerin bitki
boyu degerlerini 124,3-152,3 c¢m olarak bulmustur.
Bulgular, Gizlenci ve Acar, 2007; Gizlenci ve ark.,
2007; Gizlenci ve ark., 2011; Gizlenci ve ark.,
2013 ile Oz (2013) tarafindan yiiriitiilen caligmadan
elde edilen bulgular (160,7-195,6 cm) ve uyum
icinde bulunmaktadir.

Bitkide yan dal sayisi: 2014-2015 iretim
sezonunda en az 5,2 adet ile Orkan (St -2)’da en
fazla olarak ise 8 adet ile ETAE-K-2.1 ve ETAE-
K-4.1’te saptanmigtir (Cizelge 2a). 2015-2016
iiretim sezonunda ise; bitkide yan dal sayist en az
8,5 adet ile Orkan (St-2)’da en fazla olarak ise 12
adetle ETAE-K-4.1°de saptanmistir (Cizelge 3a).
Her iki y1l ortalamasi dikkate alindiginda, yan dal
sayist en fazla (10 adet) ETAE-K-4.1°de ve en az
(6,8 adet) Orkan (St-2)’da saptanmistir (Cizelge
4a). Bulgular, Gizlenci ve Acar, 2007; Gizlenci ve
ark., 2007; Gizlenci ve ark., 2011; Gizlenci ve ark.,
2013; Bornova kosullarinda 2010-2011 iiretim
sezonunda Oz (2013) tarafindan yiiriitiilen
caligmadan elde edilen verilerle (7,5-10) uyum
icinde bulunmaktadir.

1000 tane agirhg (g): 2014-2015 {iretim sezonunda
en disiik 2,91 g ile Licord (St -1)’da, en yiiksek
4,45 g ile ETAE-K-3.3’de saptanmustir (Cizelge
2b). 2015-2016 iiretim sezonunda ise 1000 tane
agirligi en disilik 2,71 g olarak Licord (St-1)’da, en
yiksek 3,75 g ile Sary (St-4)’de saptanmustir
(Cizelge 3b). Her iki yil ortalamas1 dikkate
alindiginda, 1000 tane agirlig1 en yiiksek (4,03 g)
ETAE-K-3.3’de ve en disik (2,81) Licord (St-
1)’da saptanmigtir (Cizelge 4b). 1000 tane agirlig
(g) ortalamalar1 iki yillik degerlendirmeye gore
2,00-3,70 g arasinda degigmistir. Tan (2009) yaptigi
calismada 1000 tane agirligna ait maksimum ve
minimum  degerler  2007/2008  yetistirme
sezonunda sirasiyla Hunter (3,70 g) ve Bristol
(2,00 g) cesitlerinde saptamistir. Siizer (2016)
Edirne kosullarinda 2013-2014 yillarinda yaptig
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calismada cesitlerin 1000 tane agirligi degerlerini
3,7-4,6 g olarak bulmustur. Algan ve Aygiin
(2016) Bornova kosullarinda 1995-96 ve 1996-97
iiretim doneminde yaptiklar1 calismada ¢esitlerin
1000 tane agirligi degerlerini 3,28-4,17 g olarak
bulmustur. 1000 tane agirligr degerleri; Goksoy ve
Turan (1986), Ozgiiven ve ark. (1992), Ozer ve
Oral (1997), Karaaslan (I1999) ve Tan (2009)'un
degerleri ile benzerlik gosterirken; maksimum
degerler Karaaslan ve ark. (2007), Siizer (2007,
2016) degerlerinden daha diisiik olmustur.
Bulgular, Gizlenci ve Acar, 2007; Gizlenci ve ark.,
2007; Gizlenci ve ark., 2011; Gizlenci ve ark.,
2013 ve Bornova kosullarinda 2010-2011 iiretim
sezonunda Oz (2013)’iin bulgular (3,2-3,8 g) ile
uyum i¢inde bulunmaktadir.

Bitkide harnup sayisi: 2014-2015 {iretim sezonunda
en az 279 adet olarak Orkan (St -2)’da en fazla
ise 417 adet olarak ETAE-K-4.1’te saptanmistir
(Cizelge 2b). 2015-2016 iiretim sezonunda ise;
Bitkide harnup sayist en az 390 adet Orkan (St -
2)’da en fazla ise 627 adet ile Sary (St-4)’de
saptanmustir (Cizelge 3b). Her iki yil ortalamasi
dikkate alindiginda, bitkide harnup sayisi en az
(334 adet) Orkan (St-2)’da ve en fazla (511 adet)
Sary (St-1)’de saptanmustir (Cizelge 4b). Siizer
(2016) Edirne kosullarinda 2013-2014 yillarinda
yaptigi calismada harnup sayisim  130-144
adet/bitki olarak bulmustur. Algan ve Aygiin
(2016) Bornova kosullarinda 1995-96 ve 1996-97
iiretim doneminde yaptiklari ¢aligmada cesitlerin
harnup sayis1 degerlerini 135-165 adet olarak
bulmustur. Bulgular Bornova kosullarinda 2010-
2011 iretim sezonunda Oz (2013) tarafindan
yiiriitiilen denemenin verileri (462-803) ile uyum
icinde bulunmaktadir.

Harnupta tane sayisi: 2014-2015 iretim
sezonunda en az 19,8 adet olarak ETAE-K-3.3’de,
en fazla ise 28,5 adet ile Orkan (St-2)’da
saptanmustir (Cizelge 2b). 2015-2016 iiretim sezonunda
ise; harnupta tane sayist en az 22,5 adet Licord (St-
1)’ta, en fazla 26,9 adet ile Orkan (St -2)’da
saptanmugtir (Cizelge 3b). Her iki yil ortalamasi
dikkate alindiginda, bitkide harnup sayisi en az
(21,6 adet) ETAE-K-3.3°de ve en fazla (27,7 adet)
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Orkan (St-2)’da saptanmistir (Cizelge 4b). Siizer
(2016) Edirne kosullarinda 2013-2014 yillarinda
yaptig1 ¢alismada harnupta tane sayisini 22-26 adet
olarak bulmustur. Algan ve Aygiin (2016) Bornova
kosullarinda  1995-96 ve 1996-97 iiretim
doneminde yaptiklari ¢aligmada ¢esitlerin harnupta
tane sayist degerlerini 17,6-27,3 adet olarak
bulmustur. Samsun  kosullarinda yiiriitiilen
caligmalarda tane sayisi (13,9-32,0 adet) degerleri
arasinda bulunmustur (Gizlenci ve Acar, 2007;
Gizlenci ve ark., 2007; Gizlenci ve ark., 2011;
Gizlenci ve ark., 2013). Bulgular Bornova
kosullarinda 2010-2011 iiretim sezonunda Oz
(2013) tarafindan yiiriitillen ¢alimada elde edilen
harnupta tane sayist (19,9-25,4 adet) degerleri ile
uyum i¢inde bulunmaktadir.

Yag orani (%): 2014-2015 iiretim sezonunda en
diisiik yag oran1 % 36,6 ile Siizer (St-3), en yiiksek
yag oran1 % 48,6 ile Sary (St-4) cesidinden elde
edilmigtir  (Cizelge 2b). 2015-2016 iiretim
sezonunda ise; en diisiik yag oram1 % 30,70 ile
ETAE-K-2.1, en yiiksek yag orant % 39,42 ile
ETAE-K-23.1¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
3b). Her iki y1l ortalamasi dikkate alindiginda, yag
orani en disiik (%35,47) ETAE-K-2.1°de ve en
yiiksek olarak (%42,95) ETAE-K-23.1°de saptanmigtir
(Cizelge 4b). Yag orani (%) ortalamalar iki yillik
degerlendirmeye gore % 12,31-46,47 arasinda
degismistir. En yiliksek yag oram1i 2007/2008
yetigtirme sezonunda % 46,47 ile Oase ¢esidinden
saptanirken, en diisiik yag orami ise 2006/2007
yetistirme sezonunda % 12,31 ile Es Nectas
¢esidinde saptanmistir (Tan, 2009). Elde edilen yag
orani ortalama degerleri farkli bolgelerde kurulan
denemelerden elde edilen ortalama degerlerle
benzerlik gdstermektedir (Ogiitcii ve Kolsarict,
1979; Saman, 1983; Kolsaric1 ve Basoglu, 1984;
Algan, 1985; Ilbeyi, 1985; Goksoy ve Turan, 1986;
Kolsarict ve Er, 1988; Ozgiiven ve ark., 1992;
Kirier ve Ozgiiven, 1995; Ozer ve Oral, 1997;
Karaaslan, 1999; Karaaslan ve ark., 2007; Siizer,
2007; Tan, 2009; Oz, 2013).

Yag verimi (kg/da): 2014-2015 iiretim sezonunda
en diisiik yag verimi 54,8 kg/da ile Licord (St-1),

VERIM KOMPONENTLERI VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

en yiksek yag verimi ise 199,5 kg/da ile Sary (St-

4)’den elde edilmistir (Cizelge 2b ve Sekil 2a).
2015-2016 iiretim sezonunda ise; En diisikk yag
verimi 41 kg/da ile Licord (St-1), En yiiksek yag
verimi ise 131 kg/da ile ETAE-K-23.1°den elde
edilmistir (Cizelge 3b ve Sekil 2b).

Her iki yil ortalamasi dikkate alindiginda, yag
verimi en diisiik (48 kg/da) Licord (St-1)’da ve en
yuksek olarak 156 kg/da) ETAE-K-23.1’de
saptanmustir (Cizelge 4b ve Sekil 2¢). Elde edilen
yag verimi degerleri farkli bolgelerde kurulan
denemelerden elde edilen ortalama yag verimi
degerlerle benzerlik gostermektedir (Siizer, 2007,
Tan, 2009; Oz, 2013).

Yag verimi / Ofl yield (kg/da) 2014-2015
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Sekil 2a. Kolza Cesit Verim Denemesi, yag verimi degerleri.
ETAE, Menemen - Izmir (2014-2015).

Figure 2a. Variety yield trial, Oil yield (kg/da) values in 2014-
2015. AARI, Menemen - Izmir.
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Sekil 2b. Kolza Cesit Verim Denemesi, yag verimi degerleri.
ETAE, Menemen - [zmir (2015-2016).

Figure 2b. Variety yield trial, Oil yield (kg/da) values in
2015-2016. AARI, Menemen - Izmir.
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Yag verimi /Ol yield (kg/da) - 2014-2015 /2015-2016
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Sekil 2c. Kolza Cesit Verim Denemesi, yag verimi birlestirilmis
degerleri. ETAE, Menemen - {zmir (2014-2015/2015-2016).
Figure 2c. Variety yield trial, Oil yield (kg/da) values
combined over the years of 2014-2015/2015-2016. AARI,
Menemen - [zmir.

Yag asitleri: Yag asitlerine [(Oleik, linoleik,
linolenic, palmitik, stearik asit ve erusik asit (%)]
iliskin degerler Cizelge 2c¢ ve 3c’de verilmistir.
2014-2015 iiretim sezonunda ise; en diisiik erusik
asit degeri % 0,25 kg/da ile ETAE-K-23.1, en
yiiksek erusik asit % 3,16 ile ETAE-K-3.3’den
elde edilmistir (Cizelge 2c). 2015-2016 iiretim
sezonunda ise; en diisikk erusik asit (%) degeri
%0,0 ile ETAE-K-5.1, ETAE-K-5.2-1, Licord,
Orkan ve Sary cesitlerinden, en yiiksek erusik asit
(%8,30) ile ETAE-K-3.3’den elde edilmistir
(Cizelge 3c). 2014-2015 iiretim sezonunda; oleik
asit degerleri: % 54,94 (Orkan) - % 62,51 (ETAE-
K-19.1); linoleik asit degerleri: % 16,12 (ETAE-K-
4.1) - % 20,19 (ETAE-K-23.1); linolenik asit
degerleri: % 8,89 (ETAE-K-23.1 ve ETAE-K-5.1)
- % 10,36 (ETAE-K-25.2); palmitik asit degerleri:
%4,27 (Orkan) - %4.,87 (ETAE-K-5.1) ve stearik
asit degerleri: %1,45 (ETAE-K-4.1) - % 2,19
(ETAE-K-23.1 arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 2c). 2015-2016 iiretim sezonunda ise; oleik
asit degerleri: % 50,84 (ETAE-K-3.3) - % 68,07
(ETAE-K-19.1); linoleik asit degerleri: % 16,82
(ETAE-K-25.2) - % 20,37 (Siizer); linolenic asit
degerleri: % 6,09 (ETAE-K-19.1) - % 8,19 (Sary);
palmitik asit degerleri: %3,71 (ETAE-K-3.3) -
%5,23 (Orkan) ve stearik asit asit degerleri %1,58
(Siizer) - % 2,22 (ETAE-K-19.1) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 3c).

Glikosinolat  (umol/g): 2014-2015  firetim
sezonunda en disiik glikosinolat 0,74 p mol/g
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degeri ile ETAE-K-23.1; en yiiksek glikosinolat
21,33 (umol/ g) degeri ile ETAE-K-3.3’den elde
edilmigtir  (Cizelge 2c). 2015-2016 iiretim
sezonunda ise; en diisiik glikosinolat 22,68 (umol/
g) degeri ile ETAE-K-23.1, en yiiksek glikosinolat
44,55 p mol/g degeri ile ETAE-K-3.3’den elde
edilmistir (Cizelge 3c). Goriildiigii gibi, her iki
yilda da en diisiik deger ETAE-K-23.1°den elde
edilirken, en yliksek deger ETAE-K-3.3’den elde
edilmistir. Cesitlerin glikosinolat degerleri, genel
olarak smir deger olan 30 pumol/ g degerinin
altinda elde edilmistir. Yillar arasindaki farkliligin
iki oyl arasindaki  ¢evre  kosullarindan
kaynaklandig1 distintilmektedir (Canvin, 1965;
Giil, 2002’¢ atfen Giil ve ark., 2007).

Protein oram (%): 2014-2015 iiretim sezonunda
en disiik protein oran1 % 20,49 degeri ile Sary (St-
4), en yiiksek protein orani % 22,72 degeri ile
Stizer (St -3)’den elde edilmistir (Cizelge 2c).
2015-2016 iiretim sezonunda ise; en diigiik protein
oran1 % 20,02 degeri ile ETAE-K-25.2, en yiiksek
protein oran1 % 25,03 degeri ile Sary (St-4)’den
elde edilmistir (Cizelge 3c¢).

Elde edilen yag asitleri, glikosinolat ve protein
oran1 (%) bulgular1 Oz (2013)’iin degerleri (oleik
asit  %%52,3-67,1, linoleik asit %19,7-23,5,
linolenik asit % 7,4-8,5, palmitik asit %4,16-5,36,
stearik asit %0,16-1,64, erusik asit % 0,047-0,337
ve protein oran1%?22,3-25,6, glikosinolat 21,3-40,1
umol/ g) ile uyum gostermektedir.

SONUC VE ONERILER

Arastirmada; farkli iiretim sezonlarmdaki ¢igeklenme
giin sayilari, fizyolojik olum giin sayilari, verim ve
diger 6zelliklerdeki farkliliklarin ekolojik kosullara
bagl olarak genotiplerin ¢evreye adaptasyonundan
gergeklestigi diisiiniilmektedir.

Gozlenen, olgiilen ve tartilan degerlerin yillara
gore ve diger aragtirmalarda elde edilen bulgulardan
farkhiliklar gostermesi, denemelerde farkli genotiplerin
(vazlik ve kislik kolza ¢esit ve hatlari) yer almasi
ve bu denemelerin farkli ¢evre (iklim, toprak su
vb) kosullarinda, ekolojik kosullar elverdigince her
yil farkli ekim zamanlarinda kurulmasindan
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kaynaklanmaktadir. Uzerinde galisilan &zelliklerin
diger arastirmalarda elde edilen bulgulardan
farkliliklar gostermesi denemelerde yer alan
cesitlerin farkli ¢evrelere adaptasyon yeteneginden
kaynaklanabilir. Nitekim, iilkemizde farkli kolza
cesitleri ile farkli lokasyon ve ekolojik kosullarda
(kislik veya yazlik) yapilan arasgtirmalarda verim
ve verim komponentleri bakimindan farkli degerler
elde edildigi bildirilmektedir (ilisulu, 1970; Ogiitiicii
ve Kolsarici, 1979; Saman, 1983; Kolsanci ve
Basoglu, 1984; Algan, 1985; Ilbeyi, 1985; Goksoy
ve Turan. 1986; Kolsaric1 ve Er. 1988; Ozgﬁven ve
ark., 1992; Kiric1 ve Ozgiiven, 1995; Ozer ve Oral,
1997; Karaaslan, 1999; Karaaslan ve ark., 2007;
Stizer; 2007; Tan, 2007, 2009; Tan ve ark., 2016).

Uretim artis1, yeni ekim alanlarinin iiretime
sokulmasi yaninda daha da 6nemlisi birim alandaki
verimin artirilmasi ile miimkiin olacaktir. Bu
nedenle, yiiksek verim potansiyeline sahip
cesitlerin iiretimde yer almasi ile birim alandan
elde edilecek yiiksek verim ve liretim artis1 ile yag
acigimizin kapatilmasina katkida bulunabilir.

2014-2015 ve 2015-2016 iiretim sezonlarinda
erusik asit degerleri bakimindan aday cesitlerin
(ETAE-23.1 ve ETAE-19.1) degerleri %2 smir
degerinin  ¢ok altinda  degerlerle  dikkat
¢cekmislerdir. ETAE-23.1°de her iki yilda sirasiyla
%0,25 ve %0,61 ve ETAE-K-19.1 de ise %0,42 ve
%0,26 degerleri saptanmuistir.

2014-2015  iiretim  sezonunda, en  diisiik
glikosinolat 0,74 pmol/g degeri ile ETAE-K-
23.1’den elde edilmistir. Aday cesit ETAE-K-
19.1’den ise 5,04 pumol/g degeri elde edilmistir.
Calismanin ikinci yili olan 2015-2016 iiretim
sezonunda ise; en diisiik glikosinolat 22,68 pmol/g
degeri ile yine ETAE-K-23.1°den elde edilirken,
aday cesit ETAE-K-19.1 ‘ten ise 27,03 umol/g
degeri elde edilmistir. Bu degerler bakimimdan da
aday cesitler simnir degerin altinda kabul edilebilir
degerler elde edilmistir. Her iki iretim
sezonundaki farkliliklarin ekolojik kosullara bagl
olarak gergeklestigi diigtiniilebilir.

Aragtirma sonuglar1 yeni kolza gesit adaylariin
istatistiksel olarak verim ve verim komponentleri

VERIM KOMPONENTLERI VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

bakimindan onemli olduklarini ortaya
koymaktadir. Daha da 6nemlisi bu ¢esit adaylari
mevcut ticari gesitlere gore yaklasik olarak iki
hafta oOnce hasat olgunluguna gelmeleri Ege
Bolgesi gibi ikinci iirlin tariminin yogun olarak
uygulandig1r tarim alanlarin igin biiyiik &nem
tasimaktadirlar.

Aday cesitler ETAE-K-19.1 ve ETAE-K-23.1
yuksek tane ve yag verim potansiyeline sahip,
teknolojik analiz degerleri bakimindan kaliteli
olup, ciceklenme ve olgunlasma giin sayilar
bakimindan yazlik gesitler gibi erkenci, kisliklara
gore ise oldukca erkencidir. Bu ozellikleriyle de
cesit adaylart iliman bdlgelerde ve sahil kusaginda
hem yazlik hem de kislik olarak ekilebilir. Ikinci
iirlin ekiliglerinin yapildig1 sahil kesimlerinde
kislik olarak ekildiginde, diger kislik cesitlere gore
oldukca erkenci olarak, ekolojik kosullara gore
mayis ay1 i¢inde veya sonunda hasada gelmektedir.
Bu durum kendinden sonra gelecek ikinci iiriinlere
tarlay1 erken terk etmesi acisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Normal kosullarda bir¢ok kislik ¢esit
haziran ay1 basinda veya ortasinda hasada

gelebilmektedir.
Sonu¢ olarak; verim, kalite ve erkencilik
bakimindan stiin  goriilen, erusik asit ve

glukosinolat degerleri ¢ok diisiik ve istenilen
sinirlar iginde olan ¢esit adaylariin kisa zamanda
iireticilere tohumlarinin ulastirilmasi ve dolayisiyla
yag agigimizin kapatilmasina katkida bulunmak
amaciyla ETAE-K-19.1 ve ETAE-K-23.1 igin
2016 yilinda tescil denemelerine bagvurulmustur.

TESEKKUR

Denemelere iligkin yag analizleri Trakya Tarimsal
Aragtirma Enstitlisii’'nde Dr. Turhan Kahraman ve
ekibi tarafindan; Yag asitleri, glukozinolat ve
protein analizleri ise Ondokuz May1s Univ. Ziraat
Fak. Tarla Bitkileri Boliimii’'nde Dog. Dr. Selim
AYTAC ve ekibi tarafindan yapilmstir.
Analizlerin yapilmasindaki emek ve katkilarindan
dolayi kendilerine tesekkiir ederiz.
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OZ: Cok ¢esitli nedenlerle erozyona ugrayan ve kaybolma tehlikesi bulunan yem bitkisi cins ve tiirlerinin toplanmast,
tiretilmesi, karakterizasyonun yapilip degerlendirilmesi ve uzun stireli muhafaza altina alimp arastiricilarin hizmetine sunulmasi
onem arz etmektedir. Dogal floramin korunmasi, botanik kompozisyonun bozulmamasi ve gelecek kugsaklara yem bitkisi
bakimindan zengin bir materyal kaynagimin birakilmast amaciyla yapilan ¢alismalar giinden giine onemli ivme kazanmigstir.
Ulkemizde genetik kaynaklarin kullamimast konusunda onemli asamalar kaydedilmis, gelistirilen cesitlerin ekonomiye
kazandirilmasi ile onemli bir katki saglanip iilke ekonomisine katma deger yaratilmigtir. Yeni teknolojik gelismeler ile daha
ayrintily ¢alismalar yapilarak oniimiizdeki yillarda yiizyiize gelecegimiz iklim degisikliklerine karsi daha dayanikly materyallerin
bitki genetik kaynaklar: kullanilarak gelistivilebilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yem bitkileri, genetik kaynaklar, toplama, degerlendirme, karakterizasyon, tiretim ve yenileme, kullanim.

Forage Crops Genetic Resources of Turkey

ABSTRACT: Studies on collection, regeneration and conservation of forage crops genetic resources that
have been exposed to erosion pressure and in danger of extintion due to various reasons has taken important
momentum in terms of maintaining plant researchers with this material and of inheriting rich natural resources to
next generations. Important developments on utilization of plant genetic resources have also been achieved.
Registred varities have been put into national economy getting added values. It is thought that due to new
technologic advancements further detailed studies to be carried out could faciliate more resistant material
adaptable to climatic conditions facing us using plant genetic resources.

Keywords: Forage crops, genetic resources, collection, evaluation, characterization, multiplication, regeneration, utilization.

GIRIS farkli yerlerine dagilan bitkiler degisik iklim ve
toprak kosullarina adaptasyon saglayarak ¢cok genis
bir varyasyon ve cesitliligin meydana gelmesine
neden olmustur. Boylelikle olusan  yerel
populasyonlar ile dogal florada bulunan tiirler ve
yabani akrabalarindan olusan bitki kaynaklart
biotik ve abiotik streslere dayanimim kaynaklarini
saglamaktadir (Harlan, 1965).

Bitkiler yaklasik 10.000 y1l dnce kiiltiire alinmaya
baslanmustir. Insanlarm besin ihtiyacini
karsilamaya yonelik tarimsal islevler farkli
bolgelerde bagimsiz olarak baglamigtir
(Zhukovsky, 1965; Hawkes, 1983). Tahillar,
baklagiller ve meyveler ilk kiiltiire alman
bitkilerdir (Esquinas-Alcazar, 1993). Diinyanin ¢ok

* Sorumlu Yazar (Corresponding Author): Hiiseyin OZPINAR E-mail: huseyin.ozpinar@tarim.gov.tr
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Bitki 1slahinin yegane kaynagi olan bitki genetik
kaynaklarinin korunmasi ve degerlendirilmesi ve
kullanilmas1 ¢ok 6nem arz etmektedir (Sehirali ve
Ozgen, 1987; Ozgen ve ark., 2000; Tan 2009; Tan
2010).

Tiirkiye, cesitli arastiricilar tarafindan tanimlanan
gen merkezleri ve orijin merkezlerinin hepsinde
yer almaktadir (Harlan, 1951; Zohary, 1970;
Harlan, 1971; Paroda ve Arora, 1991). Bunun
yaninda bir ¢ok bitki tiirli i¢in ilk ya da ikincil
farklilasma merkezi olmas1 Tiirkiye’nin dogal
florasinin bitki genetik kaynaklar1 agisindan zengin
kaynaklara ve potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir.

Harlan (1971), tlkemizi bugday, nohut, bezelye,
mercimek, fig gibi birgok bitkinin ilk kiiltlire
alindig1 yer olarak bildirmistir.

Davis (1970), Tiirkiye’de yalmizca baklagillere ait
900 tiirtin varoldugunu belirtirken, bunlardan 6
adet fig, 11 adet ii¢giil, 3 adet miirdiimiik ve 1 adet
yonca tiirtinlin de Tiirkiye i¢in endemik bitkiler
arasinda yer aldigini1 saptamustir.

Cocks (1999), 372 tiir geven (A4stragalus), 94 tiir
icgiil (Trifolium), 59 tir fig (Vicia), 58 ftiir
mirdiimiik (Lathyrus), 46 tiir korunga (Onobrychis)
ve 30 tiir yoncanin (Medicago) Tiirkiye florasinda
tespit edildigini belirtmistir.

Bitki genetik kaynaklar1 konusunda iilke ¢apinda
caligmalarin yiiriitilmesinden sorumlu olan Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE)’'nde 1964-
1997 yillann arasinda 8364 adet baklagil ve
bugdaygil yem bitkisi toplanmistir. Miktar
bakimindan uzun siireli saklama igin yeterli
olmayanlar ile generatif muhafaza iinitesinde
miktar1 azalan ya da c¢imlenme giicleri diisen
tohum Orneklerinde iiretim-yenileme ¢aligmalari
yapilmistir (Sabanci ve ark., 1999).

ETAE tarafindan tescil ettirilen adi fig (Vicia
sativa), tiuyli fig (Vicia villosa) ve macar figi
(Vicia pannonica) cesitleri, Tirkiye’nin degisik
yorelerinden toplanan materyal kullanilarak
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seleksiyon yontemi ile gelistirilmislerdir (Urem,
1985; Sabanci, 1994; Sabanci ve ark., 1995).

Kurt ve ark. (1990) mera 1slahinda kullanilabilecek
potansiyele sahip tek veya iki yillik yonca tiirleri
olan Medicago rigidula, M. turbinata, M. lupulina
izerinde ¢alismislardir.

Firincioglu ve ark. (1996) Orta Anadolu Bolgesinde
yazlik olarak yetistirilen cift¢ci populasyonlarinin
kullanildig1 denemelerde fig (Vicia sativa), burgak
(Vicia ervilia), koca fig (Vicia narbonensis) ile
miirdimiikk (Lathyrus sativus), nohut miirdimiigii
(Lathyrus cicera) tirlerinin degisik o6zelliklerini
incelemislerdir.

Tiirkiye’de dogal floradan topladiklart domuz
aynigi (Dactylis glomerata) populasyonlar {izerinde
calisan arastiricilar (Tiikel ve Hatipoglu, 1994;
Tosun ve Sagséz, 1994; Sagsoz ve ark., 1996)
degisik  oOzelliklerini  belirledikleri  bitkilerin
seleksiyon caligmasi yapilarak kiiltlire alinmalarinm
Onermislerdir.

MATERYAL VE METOT

Ulkemiz florasinda  yayilis  gdsteren  yem
bitkilerinin toplanan ve ETAE Ulusal Bitki Gen
Bankasi’nda muhafaza edilen tohumlar ¢aligmanin
materyalini olusturmustur.

Metot

Survey-Toplama ve Muhafaza: Toplanan tiirlerin
teshisleri Davis (1965-1985); Davis ve ark.,
(1988)’e gore yapilmistir. Ayrica, toplanan
materyal ETAE Ulusal Tohum Gen Bankasi’nda
muhafazaya alinmigtir. Toplama programlarn farkli
yiikseklik ve yoneyler dikkate alinarak farkli iklim
bolgelerinde gergeklestirilmistir. Toplama bilgileri
de standart formlara islenmistir.

Uretim ve Yenileme: ETAE Ulusal Tohum Gen
Bankasi’'nda muhafaza edilen yem bitkileri
tiirlerinden, ¢imlenme giicii diisen ve/veya miktar1
azalan ornekler ile toplama programlarindan gelen
ve uzun (-18 °C) ve orta siireli (+4°C) muhafaza
icin tohum miktar1 yeterli olmayan Ornekler bu



caligmanin {iretim materyalini  olusturmustur.
Uretim yenileme ¢alismalar1 dollenme biyolojileri
dikkate alinarak, gerektiginde izolasyon uygulanarak
yapilmistir. Uretim yenileme islemi sirasinda tiire
iliskin baz1 karakterlerin (kalitim derecesi yiiksek,
erkencilik, gegcilik, ¢icek rengi) gozlemi
yapilmustir.

Karakterizasyon: yem bitkileri grubuna giren
tiirlerin ~ karakterizasyonunda yiiksek
morfolojik karakterler gozlenerek, karakterizasyonda
tirlere ait IPGRI tamimlama listelerinden
yararlanilmaktadir. Kantitatif karakterlere ait
istatistiksel veriler degerlendirilmistir (Steel ve
Torrie, 1980).

kalitim1

BULGULAR VE TARTISMA
Toplama Calismalar

1978 yilinda baslayip giiniimiize kadar devam eden
toplama programlarinda yem bitkilerine ait tohum
ornekleri toplanmustir. Orneklere iliskin toplama
bilgileri ETAE  Bitki Gen  Kaynaklan
¢aligmalarinin standart formlara iglenmistir.

Uretim / Yenileme

ETAE, Tohum Gen Bankasi’nda muhafaza edilen
tiirlerinden, ¢imlenme giicii diisen ve/veya miktar1
azalan ornekler ile toplama programlarindan gelen
ve tohum miktar1 uzun ve orta siireli muhafazaya
yeterli olmayan Ornekler iiretim yenilemeye
almarak ¢ogaltilmistir.

Yem bitkileri genetik kaynaklar ¢aligmalar
kapsaminda bugiine degin 14 cins iizerinde 11.423
adet 6rnegin iiretim yenilemesi gerceklestirilmistir
(Cizelge 1).

Muhafaza Calismalari

Yem bitkilerinde yapilan toplama ¢aligmalari
sonucu 3 familyada, 28 cinse ait 254 tiirde 6 569
adet tohum 6rnegi ETAE Ulusal Gen Bankasi’nda
muhafaza altina alinmistir (Cizelge 2).

H. OZPINAR, F. N. INAL, E. AY, A. A. ACAR, C. O. SABANCI:
TURKIYE YEM BITKILERI GENETIK KAYNAKLARI

Degerlendirme ve Islah Calismalari

Yem bitkleri genetik kaynaklar ¢alismalarn
kapsaminda 87 adet adi fig, 56 adet tiiylii fig ve 32
adet domuz ayrig1 populasyonlarinda karakterizasyon
ve degerlendirme galigmalar yapilmigtir (Ozpiar
ve ark., 2003; Ozpmar ve Sabanci, 2014). Bununla
birlikte ~ Yem  bitkileri  Subesi tarafindan
yiiriitiilmekte olan 1slah calismalar1 g¢ercevesinde
yem bitkileri genetik kaynaklar1 kullanilarak
giiniimiize kadar 10 adet adi fig, 2 adet koca fig, 3
adet Macar figi, 2 adet tiiylii fig, 1 adet tek yillik
¢im ve 2 adet de yonca ¢esidi tescil ettirilmistir.
Cok yillik bugdaygil calismalarinda ise domuz
ayrig1 tlirline ait 2 adet genotip cesit tescil
agamasina getirilmistir.

Cizelge 1. 1978 yilindan itibaren ETAE’de iiretim yenilemeye
alinan yem bitkileri rnekleri.

Table 1. Number of accessions regenerated at AARI since
1978.

Familya Cins Ornek sayisi
Family Genus Samples
Agropyron 25
Agrostis 12
Alopecurus 14
Andropogon 4
Bromus 10
Chrysopogon. 7
Poaceae Dactylis 53
Festuca 14
Leymus 2
Lolium 100
Phleum 18
Poa 32
Puccinellia 30
Rosaceae Poterium 13
Astragalus 183
Biserrula. 4
Coronilla 27
Hippocrepis 133
Hymenocarpus 140
Lathyrus 1.359
Fabeceae Lotus 47
Medicago 1.658
Melilotus 27
Onobrychis 197
Pisum 139
Trifolium 2.141
Trigonella 26
Vicia 4.988
Toplam
Total 28 11.423
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Cizelge 2. ETAE Ulusal Gen Bankasinda yem bitkilerine ait
tohum 6rnekleri.

Table 2. Seed samples of forage crops in National Genebank
at AARL

Familya Cins Tiir sayis1 ~ Ornek sayis1

Family Genus Species Samples
Agropyron 2 82
Agrostis 2 12
Alopecurus 4 34
Andropogon 1 4
Bromus 7 31
Chrysopogon. 1 7

Poaceae Dactylis 1 267
Festuca 9 90
Leymus 1 2
Lolium 6 260
Phleum 3 37
Poa 4 22
Puccinellia 3 30

Rosaceae  Poterium 1 3
Astragalus 3 45
Biserrula. 1 1
Coronilla 2 19
Hippocrepis. 2 33
Hymenocarpus 1 69
Lathyrus 30 388

Fabaceae Lotus 6 47
Medicago 31 1.247
Melilotus 6 63
Onobrychis 21 305
Pisum 2 137
Trifolium 50 1.248
Trigonella 13 70
Vicia 41 2.016

Toplam

Total 28 254 6.569

SONUC
Cok c¢esitli nedenlerle erozyona ugrayan ve

kaybolma tehlikesi bulunan yem bitkisi cins ve
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tiirlerinin toplanmasi, iiretilmesi, karakterizasyonu,
degerlendirilmesi ve uzun siireli muhafaza altina
alinmasi, buna bagl olarak var olan materyalin
bitki lizerinde c¢alisan arastiricilarin hizmetine
sunulmast ve daha ileri asamalarda gelecek
kusaklara yem bitkileri bakimindan zengin bir
materyal kaynaginin birakilmasi i¢in yapilan

calismalarin  6nemli bir asamaya geldigi
belirlenmistir.

Genetik kaynaklarin  kullanilmasi  konusunda
ilkemizde Onemli asamalar kaydedilmistir.

Gelistirilen yiiksek verimli, adaptasyon yetenegi
iyl ¢esitler ekonomiye kazandirilmig ve katma
deger yaratilmigtir. Yeni teknolojik gelismeler ile
daha ayrintili ¢aligmalar yapilarak oOniimiizdeki
yillarda  karsilasacagimiz ~ kiiresel  1sinmanin
etkisiyle gergeklesecek olumsuz iklim (sicaklik,
kuraklik) degisikliklerine, hastalilk etmeni ve
zararl popiilasyonlarina daha dayanikli
materyallerin gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Ayrica, gelistirilen cesitlerin yayginlagmasi nedeni
ile kullanimlar1 azalan ve kaybolmaya yiiz tutan
yerel ¢esit ve populasyonlar ile gesitli baskilara
maruz kalarak kaybolma tehlikesi ile kars1 karsiya
kalabilecegimiz dogal populasyonlarin oncelikli
olanlarmin toplanmast, muhafazasi ve
degerlendirilmesi  ve  Ozellikle kullanilmasi
caligmalarinin hizlandirilmasi yararli olacaktir.
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OZ: Calisma, nohut (Cicer arietinum L.), bakla, (Vicia faba L.), bezelye (Pisum sativum L.), mercimek (Lens
culinaris L.), fasulye (Phaseolus vulgaris L.), boriilce (Vigna ungiuculata L.), tiirlerine ait yemeklik tane baklagil genetik
kaynaklarinin toplanmasi, iiretim yenilemesi, karakterizasyonu ve én islah materyali olarak se¢imini icermistir. Bu arastirmada
Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii'nde 1964 yiulinda baslamis olan yemeklik tane baklagil genetik kaynaklar: aragtirmalarinin
2005-2015 yulart arasindaki siiveci verilmistir. Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Ulusal Gen Bankast 'nda 8347 adet yerel ¢egit
ve 340 adet yabani tiir bulunmaktadwr. On yillik siiregte (2005-2015) Tiirkiye 'nin farkli bolgelerinden 872 adet yerel ¢esit ve 16
yabani tiir toplanmistir. Toplama yapilan drneklerin iiretim yenileme ¢alismalar: Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisti arazilerinde,
Menemen’de ve Bozdag'da yapilmistir. Nohut (Cicer arietinum L.) ve bakla (Vicia faba L.) tiirlerine ait karakterizasyon
calismas: yiiriitiilmiistiir. Karakterize edilen orneklerde on islah materyali olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yemeklik tane baklagiller, Nohut, Cicer arietinum L., bakla, Vicia faba L., bezelye, Pisum sativum L.,
mercimek, Lens culinaris L., kuru fasulye, Phaseolus vulgaris L., boriilce, Vigna ungiuculata L.., genetik kaynaklari, yerel
cesitler, yabani tiirler

Food Grain Legume Genetic Resources of Turkey

ABSTRACT: The study comprimised collecting, regenerating, characterisation and selection as pre breeding material
of the food grain legumes consisting chickpea (Cicer arietinum L.), faba bean, (Vicia faba L.), pea (Pisum sativum L.), lentil
(Lens culinaris L.), dry bean (Phaseolus vulgaris L.) and cowpea (Vigna ungiuculata L.). This research was started in 1964 in
Aegean Agricultural Research Institute and compromised the food grain legume genetic resources research between 2005-2015.
8347 landrace accessions and 340 wild species are held by the AARI Genebank. Totally 872 landrace accessions and 16 wild
species were collected in this period from different regions of Turkey. The accessions collected were regenerated in Aegean
Argricultural Research Institute located in Menemen and Bozdag. Chickpea (Cicer arietinum L.) and faba bean (Vicia faba L.)
accessions were characterised and selected as pre-breeding materials.

Key Words: Food grain legumes, Chickpea, Cicer arietinum L., faba bean, Vicia faba L., pea, Pisum sativum L., lentil, Lens
culinaris L., dry bean, Phaseolus vulgaris L., cowpea, Vigna ungiuculata L.. genetic resources, landraces, wild species.

GIRIS biri oldugunu gostermektedir. Yeni c¢esitlerin
gelistirilmesinde, yerel c¢esitler ve bitki tiirlerinin
birinci gen havuzunda yer alan yabani akrabalar
kullanilmaktadir. Tiirkiye’de mercimegin yabani
tirleri (Lens orientalis, L. nigricans, L. ervoides,
L. montbretii, L. Odemensis), Pisum’un yabani ve
gegit formlan (bezelyenin birincil atasi, P. humile;
P. elatius) ve Cicer’in yabani atalar1 (C.
pinnatifidum, C. echinospermum, C. bijugum, C.
reticulatum) gorilmektedir (Tan, 2010).

Tirkiye farkli ekolojik bolgeleri ile zengin bir bitki
cesitliligine sahiptir. Bu ¢esitlilik i¢inde yerel
kiiltiir bitkisi tiirlerine ait yabani akrabalar1 da
bulunmaktadir. Kiiltiir bitkilerinin genis dagilim
gosterdigi ve zengin bir gesitlilik gosteren orijin
merkezlerinden ikisi (Yakin Dogu ve Akdeniz
Merkezleri) Tiirkiye’yi de kapsamaktadir (Vavilov,
1987). Bu da Tiirkiye’nin yabani, gegit ve kiiltiir
formlartyla  birgok  bitki tiri  i¢in  orijin
merkezlerinden ve/veya cesitlilik merkezlerinden
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Kiltiir  ¢esitleri, ilkel formlar ve yabani
akrabalarma oranla ¢ok daha az genetik cesitlilik
icermektedir. Yabani tiirler ise, genis bir genetik
tabani olan ve kiiltiir bitkilerinin ileride ¢ikabilecek
sorunlarimin giderilmesinde ya da bitkilere yeni
ozelliklerin kazandirilmasinda 6nemli birer kaynak
olusturan genleri igerirler (Ozgen ve ark., 1995).

Yiiksek verimli cesitlerin yerel c¢esitlerin yerini

almast sonucu pek c¢ok tirdeki cesitlilik
kaybolmustur. Ayrica beslenme aligkanliklarindaki
degisim, dogal felaketler, arazi ve {iriin

doniistimleri, introdiiksiyonlar ve gevresel kirlilik
genetik cesitliligi ciddi bir sekilde etkilemistir. Son
ylizyilda bitki ¢esitliliginin % 75’inin kayboldugu
tahmin edilmektedir. Bitki 1slahg¢ilart cogu kez
genetik  kaynaklar1  kullanmaktan kacinmustir.
Bunun nedenlerinin basinda genis germplazm
koleksiyonlarin genetik zenginligi konusundaki
giivenilir bilgi eksikligi gelir. Ayrica genetik
kaynaklara ¢ok sayida istenmeyen genin baglantili
olmasi, genis bir kaynaktan verim, stres toleransi,
daha iyi beslenme kalitesi yoniinden {istiin
genotiplerin arastirilmasinin zor ve pahali olmasi
ve uzun ugraglardan sonra istenen sonucun elde
edilememesi olasilig1 da etkin kullanimi sinirlayan
faktorlerdir. Cok genis germplazm kaynaklarinin
degerlendirilmesi gii¢ oldugundan tiim koleksiyonu
temsil eden ve bu koleksiyonun g¢esitliligini de
koruyan bir ¢ekirdek koleksiyon olusturmak
1slahgilara daha kolay bir kullanim olanag: tanir.
Ancak oOncelikle tiim koleksiyonun taksonomi,
pasaport ve karakterizasyon bilgilerinin elde
edilmis olmas1 gerekir (Upadhyaya ve ark., 2010).
Cekirdek koleksiyon olusturmada yeterli diizeyde
uygun Ornekleme yapmak gereklidir. Bu
orneklemede  birlikte adapte olmus gen
komplekslerinden kaynaklanan fenotipik iliskiler
korunmalidir.  Fenotipik  korelasyonlar hem
cekirdek hem de mini ¢ekirdek alt kiimelerde
gozlenmelidir. Bu iliskilerin saptanmasi ile
gelecekte yapilacak germplazm degerlendirmelerinde
ciceklenme zamani, cicek rengi, bitki verimi gibi
kolay ol¢iiliip gozlenebilen oOzelliklere ait veriler
disinda tiim Ozellikler i¢in bir degerlendirme
yapmaya gerek kalmayacaktir (Upadhyaya ve
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Ortiz, 2001). Tirkiye’de koruma altina alinmig
genetik kaynaklarda bitki 1slah¢ilarinin kolaylikla
secim yapabilecegi materyal ve veri bilgisi heniiz
olusturulmamustir.

Ciftciler tarafindan segilerek ve dogal seleksiyon
ile bir yoreye uyum saglamis olan kiiltiir bitkisi
cesitleri, yerel cesit, kdy ¢esidi ya da kdy
populasyonu olarak adlandirilir. Yerel g¢esitler;
ciftciler tarafindan zaman igerisinde, genellikle
yiiksek kalite 6zelliklerine sahip, bolgeye adapte
olmus bireylerin secilmesi ve birbirini izleyen
nesillerdeki segilen bireylerle yetistiriciligin
siirdiiriilmesi sonucu ortaya ¢cikmistir. Giiniimiizde
yerel  g¢esitler, genellikle ticari  ¢esitlerin
yetigtirilmedigi  marjinal  topraklarda, kii¢iik
alanlarda, az girdi kullanilarak iiretilen ¢esitlerdir.
Genis genetik varyasyon igeren yerel ¢esitler, stres
faktorlerine, hastalik ve zararlilara dayaniklilik ve
bircok istenen kalite ozelligi ile ilgili genleri
icerdikleri i¢in 6nemli gen kaynagi niteligindedir.
Bu nedenle yerel cesitlerde genetik c¢esitliligin
korunmasi son derece oOnemlidir (Tan, 2009).
Genetik kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullanimi, {iretimi garantiye almak; c¢evresel
sorunlar ve iklim degisiklikleri ile miicadele etmek
icin gereklidir. Bu kaynaklarin kaybolmasi uzun
vadede diinya gida giivenligi i¢in bir tehdit
olusturacaktir (Ferranti, 2016).

Tirkiye’nin Ulusal Bitki Genetik Kaynaklari
Programi’nin amaglarindan biri koleksiyonlarin
1slah ve aragtirma faaliyetlerinde kullanimini en {ist
diizeye c¢ikarmaktir. Genetik materyalin serbest
degisiminin devamliligim1 ve bu materyallere
erigsimi kolaylastirarak ulusal koleksiyona erigimi
saglamaktadir. Bu degerli koleksiyonlar, bitki
tiirlerinin genis genetik cesitliligini yansitmakta ve
diinya capinda bitki iiretimini artiracak bitki
karakteristiklerinden olusan bir kaynak
sunmaktadir (Tan, 2010).

Leguminosae (Fabaceae) familyast 750 cins ve
20.000 tiri ile 3. en biiyik ailedir. Tane
baklagiller diinya gida iiretimine 6nemli derecede
katkida bulunur. Baklagiller gelismekte olan pek
cok tilkede temel protein kaynagidir. Tane baklagil
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germplazmi diinyada muhafaza edilen 7,4 milyon
ornegin % 15’ini olusturur. Bu genetik kaynaklar
daha ¢ok morfo-agronomik ozellikler yoniinden
incelenmigtir. Tane Kkalitesi tizerindeki veriler
siirlidir (Upadhyaya ve ark., 2011). Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii  Ulusal Gen Bankasinda
yemeklik tane baklagillere ait 34 tiir ve 7443 6rnek
yer almaktadir (Tan, 2010). Yerel ¢esitlerin ve
yabani tiirlerin 6ncelikle korunmasi son derece
onemlidir. Bundan sonra yapilmasi gereken bu
zengin kaynaklardan islahta yararlanmak ve bu
kaynaklardan gesit elde etmektir.

Tane baklagiller (%15) tahillardan (%45) sonra en
biiyiik ikinci koleksiyondur. Diinyanin farkli gen
bankalarinda 1,1 milyon dolayinda tane baklagil
germplazmi yer almaktadir. Bu genis koleksiyona
karsin germplazm Orneklerinin ¢ok azi bitki 1slah
programlarinda kullanilmistir. Bu genis kaynaklar
baklagil germplazmlarmin farkli lokasyonlarda
degerlendirilmesinde  giicliik yaratir. Bu da
genellikle yiiksek genotipxgevre interaksiyonu
gosteren, ekonomik Oneme sahip 6zelliklerin
yeterli veriler ile degerlendirilememesine yol acar.
Bu durumun iistesinden gelmek i¢in koleksiyonu
temsil eden alt setlerin (¢ekirdek koleksiyonlar)
olusturulmasi yoluna gidilmelidir (Sharma ve ark.,
2013).

Yemeklik tane baklagiller serin ve sicak mevsim
baklagilleri olarak ayrilmaktadir. Serin mevsim
baklagilleri bakla (Vicia faba L.), nohut (Cicer
arietinum L.), mercimek (Lens culinaris Medik.)
ve bezelyeyi (Pisum sativum L.); sicak mevsim
baklagilleri de boriilce (Vigna ungiuculata L.) ve
fasulyeyi (Phaseolus vulgaris L.) igerir. Nohut ve
mercimek tiirlerinin gen merkezi Tiirkiye’dir.

Nohut (Cicer arietinum L.) Tiirkiye’nin Giineydogu
ile Suriye’ye baglayan bolgesinden koken almistir
(Van Der Maesen, 1987). Bu bolgede Cicer
tek wilbik 3 tiri (C. bijugum,
C. echinospermum, C. reticulatum) bulunmustur.
C. vreticulatumun nohutun progenitérii veya
muhtemel atasi oldugu diisiiniilmektedir. Nohut
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nden orijin almuis,
M.O. 2000 yillarindan evvel Hindistan yarimadasia

genusunun
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ulagmistir. Cicer genusu 9 adedi bir yillik ve 33
tanesi c¢ok yillik olmak {izere toplam 42 tiir
icermektedir. Nohut (Cicer arietinum) bu genus
icerisinde kiiltiire alinmig tek tiirdiir. Vavilov iki
tane birincil orijin merkezi belirlemistir: Giiney
Bat1 Asya ve Akdeniz. Iri taneli gesitler Akdeniz
havzas1 c¢evresinde zenginlesirken kii¢iik taneli
cesitler doguda daha coktur. Iri taneli ve krem
renkli nohut Hindistan’a Afganistan’dan ulagmustir.
Kiiclik taneli ve koyu renkli nohut, desi (yerel)
olarak adlandirilmistir. Bu isimlendirme bugiin de
iki ana grubu ayirmada kullanilmaktadir (Van Der
Maesen, 1987). Ulkemizde Cicer cinsine ait 10
yabani nohut tirii (C. anatolicum, C. bijigum,
C. echinocpermum, C. flovibundum, C. heterophyllum,
C. insicum, C. isauricum, C. montbretii, C. pinnatifidum,
C. reticulataum) bulundugu Acikgéz ve ark.
(1998) tarafindan bildirilmistir. Dénmez (2010)
tarafindan da Cicer uludereensis Donmez sp. Nova
yabani tiirii  bulunmustur. Ulkemizde kiiltiirii
yapilmakta olan nohutlarda genis bir cesitlilik
mevcuttur. Nohut (Cicer arietinum L.), Harlan
(1951) tarafindan  tanimlanan mikro gen
merkezlerinden Trakya-Ege, Giiney-Giineydogu
Anadolu ile Kayseri ve civarinda yer almistir
(Demir, 1990). Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
kiigiik taneli nohutlar ekilirken, Bati ve Gegit
Bolgesi’nde iri taneli tohumlar yetistirilmektedir.
Nohut yerel c¢esitleri Tiirkiye’de yaygin olarak
kullanilmaktadir. Giineydogu Anadolu’da iiretimi
yapilanlar daha c¢ok yabani formlara yakin olan
fildisi beyaz renginde ve sigilli tiplerden
olusmakta, I¢ Anadolu’da bej, kiigiik-orta irilikteki
yuvarlak tipler, gecit bolgeleri ve Bati kesiminde
ise iri, kogbasi tipler dikkati ¢cekmektedir. Pazar
ihtiyaci ve tiiketici tercihleri géz oniine alindiginda
iri taneli, beyaz renkli, kabuli tipi nohut One
¢ikmaktadir. Iri taneli nohutlarda iiretimi sinirlayan
en biiyik etmen kiiclik tanelilere gore hastalik
riskine daha yiiksek oranda maruz kalmalardir.
Baz1 yorelerde kirnzi taneli (Usak, Afyonkarahisar,
Kiitahya), baz1 yorelerde (Balikesir, Canakkale)
beyaz nohutlar yetistirilmektedir. Kabuli tiplerden
olusan yerel nohut cesitleri genellikle desi tiplerle
karisik olarak yetistirilmekte ve hem yerel ¢esitler



icinde hem de yerel ¢esitler arasinda dikkate deger
bir varyasyona rastlanmaktadir. Kendi yerel
zenginligimiz olan bu kaynaklarin korunmasi ve bu
varyasyon igerisinden se¢im yapilmasi yerel
kaynaklarin  degerlendirilmesi ¢ok Onemlidir.
Yabani nohut tiirlerini igeren ve nohut gen kaynagi
konumunda olan {ilkemizin bu kaynaklarmin
kullanim1 ve kendi ekolojisinde degerlendirilmesi
yerel zenginligin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir.

Mercimek (Lens culinaris L.) Lens genusuna aittir.
Mercimegin ilk kez Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde
kiiltiire alindig1 bilinmektedir (Ladizinsky ve ark
1984). Lens cinsinin tim tiirleri (L. culinaris
Medik L. orientalis (Boiss), L. nigricans (Bieb)
Godr, L. ervoides (Brign.) Grande ve L. odomensis
Ladiz.) iilkemizde bulunmaktadir (Davis 1970;
Ladizinsky 1986; Ferguson ve ark. 1996). Mercimek
(Lens culinaris Medikus ssp. culinaris) agro-
morfolojik 6zelliklerine gore ikiye ayrilir: kiigiik
tohumlu  (microsperma) ve iri  tohumlu
(macrosperma) mercimek. L. culinaris ssp.
orientalis (Boiss.) Ponert ise yabani atadir ve
tohum boyutu ortadir. Diger alt tiir ve tiirleri L.
culinaris ssp. tomentosus (Ladiz.), L. culinaris
ssp. odemensis (Ladz.), L. ervoides (Brign.), L.
nigricans (Bieb.) and L. lamottei Czefr’dir (Singh
ve ark., 2014).

Giiniimiizden 6-9 bin yil 6nce Giineybat1 Asya’da
kiiltiire alman bakla (Vicia faba L.), Fabaceae
familyas1 Vicieae oymagi i¢inde yer alan bir serin
mevsim baklagil tiiriidiir. Vicia cinsi iginde izole
bir durumdadir. Baklada yabanci déllenme orant
yaklagik iigte bir kabul edilmektedir (Kittlitz 1985,
Van Der Maesen ve Somaatmadja 1992, Bond
1995). Baklada biiyiik tanelilerin Tiirkiye'nin bati
kisimlarin1 da igeren Akdeniz ydresinden kdken

aldig1 bildirilmektedir (Sehirali, 1988).
Tiirkiye’deki bu germplazm kaynaginin
tamimlanmas1  ve degerlendirilmesi ile 1slah

caligmalarma kaynak olusturabilecek genotiplerin
bulunmast olanaklidir. Diinyada ii¢lincii onemli
serin mevsim baklagil bitkisi olan bakla (Vicia
faba L.) nohut ve bezelyeden sonra ilk kiiltiire
alinan baklagillerdendir. Yiiksek besin degeri ve
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genis bir iklim ve toprak uyum yetenegi dolayisiyla
¢ok yonli bir kullanima sahip bir tane baklagildir
(Torres ve ark., 2006). Yiiksek verim potansiyeli
ve tahil yetistirilen bolgelerde ekim ndbetindeki
yeri ile de onemlidir (Gasim ve ark., 2004).

Baklanin yabani atast bulunmamaktadir ve diger
Vicia tirleri ile bagarili melezlemeleri yoktur.
Ancak yine de tiirlerde genis bir genetik varyasyon
bulunmaktadir. Bakla iiretimi diinyada 9 tarimsal
bolgede yapilmaktadir: Akdeniz, Nil Vadisi,
Etiyopya, Orta ve Dogu Asya, Okyanusya, Latin
Amerika, Kuzey Avrupa ve Kuzey Amerika.
Ancak son yillarda bakla ekim alanlarinda énemli
bir diisme s6z konusudur. Ozellikle gelismekte
olan iilkelerde yerel populasyonlar kullanilmakta
ve verimler gittikce diismekte, mantar ve virlislere
duyarlilik artmaktadir. Islah¢inin degerlendirmesi
icin toplanmasi ve germplazm koleksiyonlarinda
korunmas1 gereken bu yerel populasyonlardan
gelistirilen cesitler bugiin hala smirlidir ve bakla
yetisme alanlarindaki tiim tarimsal bdolgelerdeki
ihtiyact  karsilayamamaktadir (Torres ve ark.,
2000).

MATERYAL VE METOT
MATERYAL

Yemeklik tane baklagil tirleri ile yiiriitiilen
calismada materyali, nohut (Cicer arietinum L.),
mercimek (Lens culinaris L.), bakla (Vicia faba
L.), bezelye (Pisum sativum L.), kuru fasulye
(Phaseolus vulgaris L.), boriilce (Vigna ungiuculata
L.) tiirlerine ait genetik kaynaklari olugturmustur.

METOT
Survey ve Toplama

Bitki genetik kaynaklarini toplama programlar
oncelikli olarak kiiltiir bitkilerinin yerel formlarim
ve yabani akrabalarini toplamay1 hedef alir. Bitki
genetik kaynaklarimi toplama c¢alismalart farklh
amaglar dogrultusunda yapilmaktadir. Botanikgiler
daha ¢ok taksonomik ve ekolojik farkliliklar
tizerinde yogunlagirken bitki 1slah¢ilart tiirler
igerisindeki genetik cesitliligi en iyi sekilde ortaya
koymayr amaglar. Germplazm degiskenligi
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oncelikli amactir. Bitki genetik kaynaklarini
toplama calismalar1 belirli bir amaca (tuzlu alanlar,
belirli yiikseltideki alanlar) yonelik ya da genis
tabanli cesitlilige yonelik olarak iki farkli tipte
yapilabilir. Baklagil toplama ¢alismalar1 en genis
tabanli cesitlilige yonelik olarak gerceklestirilmigtir.
Bitki genetik kaynaklarini toplamada dogru yerde
dogru zamanda bulunmak son derece Onemlidir.
Bitki gelisimi ve 6rnekleme yapilacak bitki kismi
(yumru, tohum, celik) titiz bir planlamaya ihtiyag
duyar (Paroda ve ark., 1991). Yemeklik tane
baklagil bitkilerinin yayilis alanlar1 belirlenerek
toplanma ve teshisleri (Davis, 1965-1985; Davis ve
ark., 1988) yapilmistir. Toplanan tohum o6rnekleri
de ETAE Ulusal Tohum Gen Bankasi’nda
muhafazaya alinmustir (Sekil 1).

Bu amagla baklagil tarimi yapilan bolgeler tiirlere
ait dretim miktarlar1 ve bolgenin ekolojik
farkliliklarma gore il, ilge ve koy bazinda alt
tabakalara ayrilmigtir. Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii  Ulusal Gen Bankasi veri kayitlar
incelenerek yemeklik tane baklagil bitkilerinde
daha 6nce toplama yapilmamis yerler belirlenmistir.
Hedef bolgenin bitki ¢esitliligi hakkinda bilgi
edinmek amaciyla toplama yapilacak alanlarda
yerel kigilerle iletisime gecilmistir. Rastgele
ornekleme yontemi ile yapilan toplamalar selektif
olarak orneklenerek (amagli 6rnekleme) toplanan
orneklere iliskin toplama bilgileri Ege Tarimsal
Arastirma Enstitlisti’niin Bitki Gen Kaynaklari
caligmalarinin standart formatlarina islenmistir.

Tanmimlayic1 Bilgilerin Olusturulmasi: Toplanan
materyale ait tanimlayici bilgilerin olusturulmasi
mevcut materyalden en iyi sekilde yararlanmaya
olanak saglar. Bu islem ig¢in ilk olarak toplama
esnasinda alinan veriler kaydedilir.

Bitki Pasaport Bilgileri: Toplama esnasinda
alinan bilgiler germplazmi tanimlayan en onemli
verilerdir. Bu bilgiler gelecekte 1slahgilar agisindan
belirli ekolojik bolgeler ve stres faktorlerine
toleransli c¢esit gelistirmede faydali olacaktir.
Toplama yapilan bitkilere ait toplama tarihi,
yiikseklik, enlem ve boylam, toplama yapilan yer
ve arazi bilgilerini igeren listeler hazirlanir.
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Uretim ve Yenileme

Toplanan materyal hastalik ve zararlilar ya da kotii
sartlarda muhafaza nedeniyle canliligimmi kaybetme
riski altindadir. Yeterli miktarda tohumu muhafaza
etmek i¢in tohum yenileme gereklidir. Tohum
yenileme igleminde toplama yapilan tohumlarin bir
kismi1 yenileme iglemindeki basarisizliga karst
yedeklenmelidir. Tohum yenileme isleminde
germplazm morfolojik ve fizyolojik oOzellikler
yoniinden tanimlanir. Bitki genetik kaynaklarinin
canli olarak ve yeterli miktarda muhafazasi icin
iretim ve yenileme c¢alismalart siirekli olarak
yapilmaktadir. Enstitiimiizde toplama programlarmdan
gelen baklagil tiirlerine ait 6rneklerin ve “Biyogesitlilik
ve Bitki Genetik Kaynaklari Boliimiinde” muhafaza
altindaki baklagil tiirlerinde miktar1 yetersiz olan
ve ¢imlenme yetenegi diisen Orneklerin g¢ogaltimi
yapilmgtir. Uretim yenileme islemi; tiire, o tiiriin
dollenme biyolojisine, yabani veya kiiltiir formu
olugsuna gore farkliliklar gostermistir. Baklagil
tirleri icinde bakla (Vicia faba L.) arilar araciligi
ile kismi olarak yabanci doéllendigi igin tiil
seralarda ¢ogaltilmistir. Yabani mercimek ve
bezelye tiirlerinde olgunlasma zamaninda bakla
catlamas1 nedeniyle tohum kayiplarin1 6nlemek
icin saksilarin ve kasalarin {izeri til ile
kapatilmistir. Uretim yenilemesi tarlada yapilan
ornekler tohum miktarina gére 3-4 m uzunlugundaki
parsellere 1-2 sira olarak ekilmistir.

Karakterizasyon

Yemeklik tane baklagil grubuna giren tiirlerin
karakterizasyonunda kalitimi yiliksek morfolojik
karakterler gozlenerek, karakterizasyonda IBGRI
(Anonymous. 1993) ve UPOV (Anonymous, 2003)
tanitim listeleri kullanilmigtir. Augmented desende
iiretimi yapilan Orneklerin farkli form gruplarim
ayrintili belirlemek i¢in gozlenen karakter verileri
coklu degisken analizlerinden Ana Bilesen Analizi
(ABA) kullanilarak (Sneath ve Sokal, 1973;
Clifford ve Stephenson, 1975; Tan, 1983).

Ulusal Gen Bankasi’ndaki 6rnekler morfolojik ve
fizyolojik tanimlama kriterlerine gore
degerlendirilmistir.  Yetigme ortaminda gozle
goriilebilen ve gozlemlenen kalitsal karakterler
kayit altina almmistir. Ege Tarimsal Arastirma



Enstitlisi’nde karakterizasyon c¢aligmalar1 bakla
(Vicia faba L.) ve nohut (Cicer arietinum L.)
tirlerinde  yiiriitiilmiistir. Denemelerde  her
parselden tesadiifi olarak secgilen bitkiler bakla
UPOV (Anonymous, 2003) ve nohut IBPGR
(Anonymous. 1993) tanimlama listesinde yer alan
morfolojik (tohum sekli, tohum rengi vb.) ve
fizyolojik (¢igeklenme ve olgunlagma giin sayilari)
ozellikler yoniinden incelenmistir. Karakterizasyon
islemi pasaport verileriyle birlikte germplazm
koleksiyonlar1 hakkinda genel bilgiler icerir ve
cesitlilik hakkinda bilgi saglar.

Karakterizasyon isleminde 3-5 m’lik tek bitki
siralar1 degerlendirme i¢in yeterli olmaktadir. Bitki
tirlerine ve mevcut tohum miktarina bagl olarak
bu alan biyiitiilebilir. Tohum miktarinin yeterli
oldugu durumlarda augmented deneme deseni
tercih edilmektedir (Federer, 1956). Enstitiide
yiiriitilen ¢aligmalarda bakla karakterizasyon
denemeleri sira aras1 45 cm ve sira lizeri 20 cm
olacak sekilde 4 m uzunlugundaki parsellere 2 sira
olarak “Augmented Deneme Deseni”nde 2
tekerriirlit = olarak  kurulmustur.  Cigeklenme
doneminde her iki sirada toplam 5 bitki rastgele
etiketlenmis ve daha sonra tek bitki gozlemleri bu
bitkiler iizerinde yapilmistir. Denemede kontrol
olarak Eresen87, Filiz99, Kitik2003, Histal, Lara
ve Seher tescilli bakla ¢esitleri kullanilmigtir.

Nohut karakterizasyon ¢aligmalart 116 yerel nohut
cesidi ve 6 standart cesit (Canitez87, Sar198,
Cevdetbey98, Menemen92, izmir92, Aydin 92) ile
birlikte “Augmented Deneme Deseninde” 2
tekerriirlii ve 2 yil stireyle yiiriitiilmiistiir. Denemede
genotiplerin ekimi 45 cm sira arasi ve 10 cm sira
iizeri mesafede 4 m parsel uzunluguna 2 sira olarak
gerceklestirilmistir. Cigeklenme doneminde her iki
sirada toplam 10 bitki rastgele etiketlenmis ve
karakterizasyon islemi bu bitkiler iizerinde
yapilmistir.

Muhafaza altina alinan bitki genetik kaynaklari,
aragtirma ¢alismalarinda kullammlarmi yaygmlagtirmak
ve ylriitilen calismalarin verimliligini artirmak
amactyla degerlendirilir. Degerlendirme yapilmaksizin
bitki genetik kaynaklarinin ¢aligmalarda kullanimi
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arastirmalarin gelecegi agisindan Onemli riskler
icerir. Bu amagla baklagil genetik kaynaklar
hastaliklara dayaniklilik, verim ve kalite 6zellikleri
yoniinden degerlendirmeye alinmustir.

On Degerlendirme ve Islah Materyali
Olusturma

On degerlendirme belirli bir amag icin koleksiyonun
tarimsal karakterler yOniinden ileri diizeyde
tamimlanmasin1  ifade eder. Stres faktorlerine
dayaniklik, hastalik ve zararli direnci ve bazi kalite
ozellikleri yoniinden koleksiyon tanimlanir. Bu
islemler belirli bir test kosullarii gerektirdiginden
pahali ve zaman alic1 olmasina karsin biiyiik 6neme
sahiptir.  Koleksiyonlarm 6n  degerlendirilmesi
mevcut bir sorunun (6rn. nohutta yaniklik
hastalig1) ¢6ziimiine yonelik olabildigi gibi 1slah
amacimiza (kuraga ve sicaga dayaniklik v.b.) gore
belirlenebilir. Bu tip degerlendirmelerde genellikle 1-9
skalas1 kullamlmaktadir.

Karakterizasyon ¢alismalar1 ile ortaya konan
varyasyondan bitki 1slahinda yararlanabilmek i¢in
tek bitki segimleri yapilarak o tiiriin 1slah amacina
uyan genotipleri belirlenmistir. Segilen genotipler
tek bitki siralarina aktarilarak tohumlar gogaltilmis
ve ylriitiilmekte olan 1slah programina aktarilmistir.
Secilen  bu  bitkilerin  tohumlarnn  secildigi
populasyondaki varyasyonun korunmasi i¢in, yine o
populasyonun stoguna aktarilarak varolan genetik
zenginligin yok olmasit engellenmistir. Nohut
denemelerinde secilen genotipler 1-9 skalasina gore
dogal ve yapay epidemi kosullarinda yaniklik
(Ascochyta blight) hastaligina dayaniklik yoniinden
on degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Degerlendirme

Genetik kaynaklarin degerlendirilmesi muhafaza
altina alman koleksiyonun agiklanmasi iglemidir.
Degerlendirme islemi iiretim yenileme, karakterizasyon
ve On degerlendirme islemlerini kapsar. Baklagil
tohumlar1 toplama isleminden sonra morfolojik ve
fizyolojik 6zellikler yaninda hastaliklara dayaniklilik,
kuraga dayaniklilik ve zararhilara dayaniklilik
yoniinden incelenmistir. Karakterizasyon ¢aligmalarinda
¢oklu degisken analizlerinden Ana Bilesen Analizi
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(ABA) kullanilarak (Sneath ve Sokal, 1973;
Clifford ve Stephenson, 1975; Tan, 1983) ve
kantitatif  karakterlere ait

istatistiksel ~ veriler

degerlendirilmistir (Steel ve Torrie, 1980).

BULGULAR ve TARTISMA

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi Ulusal Gen
Bankasi’nda 1964 yilindan giiniimiize dek 8347
adet yemeklik tane baklagil tiirii toplanmistir
(Cizelge 1). Orijin merkezi Tiirkiye olan yabani
nohut ve mercimek tiirlerine ait ornek sayisi ise
340 adettir. ETAE Ulusal Gen Bankasi yabani
yemeklik tane baklagil tiirleri ve sayilart da
Cizelge 2°de verilmistir. Arastirmanin 2005-2015
yillarin1 kapsayan 10 yillik siiregteki toplama
caligmalar1 yogun olarak Ege ve Akdeniz
Bolgeleri’nde yiiriitiilmiistiir.

Cizelge 1. ETAE Ulusal Gen Bankasi Yemeklik Tane Baklagil
Tiirleri ve Ornek Sayilari.

Table 1. Accession Numbers of Food Grain Legume Species
in AARI National Gene Bank.

Tiir Ornek Sayist
Species Number of Accessions
Phaseolus vulgaris L. 3812
Pisum sativum L. 107
Vicia faba L. 458
Vigna unguiculata L. 318
Lens culinaris L 1113
Cicer arietinum L. 2186
Vigna radiata L. 13
Yabani tiirler 340
Toplam 8347

Cizelge 2. ETAE Ulusal Gen Bankas1 Yabani Yemeklik Tane
Baklagil Tiirleri ve Ornek Sayilar1.

Table 2. Accession Numbers of Wild Food Grain Legume
Species in AARI National Gene Bank.

Tiir Ornek Sayist
Species Number of Accessions
Lens ervoides 8
Lens montbretii 5
Lens nigricans 10
Lens orientalis 11
Cicer montbretti 2
Cicer anatolicum 1
Cicer bijigum 5
Cicer echinospermum 67
Cicer isauricum 1
Cicer pinnatifidum 6
Cicer reticulatum 224
Toplam 340
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Yerel Cesitler

Baklagil yerel gesitlerine ait tohumlar yogunluklu
olarak Ege ve  Akdeniz  Bolgeleri’nden
toplanmistir. Ege Boélgesi toplamalar1 Izmir,
Manisa, Aydin, Mugla, Denizli, Afyon, Kiitahya
ve Usak illerinde; Akdeniz Bolgesi toplamalar1 da
Burdur, Adana, Kahramanmaras, Osmaniye, Hatay
illerinde yapilmistir. Bolge baklagil yerel cesitleri
yoniinden zengin bir ¢esitlilik gostermistir.
Toplama yapilan baklagil yerel gesit tohumlarinda
biliyilk bir varyasyon gozlenmistir. Zengin bir
cesitlilik iceren bu varyasyondan bitki 1slahinda
varyasyon kaynagi olarak yararlanilmasi amaciyla
yerel  populasyonlar  degerlendirilerek  cesit
gelistirme caligmalarina aktarilmistir.

Izmir’in Menemen ve Manisa nin Akhisar, Gérdes,
Demirci ve Muradiye ilgelerine ait kdylerden;
boriilce (Vigna ungiuculata L.), bakla (Vicia faba
L.) fasulye (Phaseolus vulgaris L.), nohut (Cicer
arietinum L.), mercimek (Lens culinaris L.) ve
bezelye (Pisum sativum L.) tiirlerine ait yerel
cesitler toplanmustir.

Manisa’da daha ¢ok yerel cesitlerin kiiciik aile
isletmeleri seklinde iiretildigi Yunt Dagi ydresi
koylerinde caligmalara agirhik verilmistir. Yunt
Dag1 koylerinden baklada iki farkli populasyona
(sakiz ve yerli bakla) rastlanmistir. Nohutta
genelde kabak nohut olarak adlandirilan beyaz
nohut ve sar1 nohut populasyonlari, fasulyede
genel olarak horoz tane tipindeki tohumlar dikkati
cekmigtir. Boriilcede iki populasyon (Sarikiz ve
Karag6z) bulunmustur. Mercimekte ise piyasada
pul mercimek olarak adlandirilan yesil mercimek
(Lens culinaris spp. macrosperma) ekildigi
belirlenmistir. Populasyonlarin i¢inde 0zellikle
nohut, fasulye, mercimek ve boriilcede ¢ok farkli
tohum tipleri dikkati ¢ekmis, populasyon iginde
genis varyasyon saptanmistir.

Manisa ilgelerinden  Akhisar, Gordes ve
Demirci’den nohut toplama programinda beyaz
nohudun disinda kirmizi nohut olarak adlandirilan
yerel nohut Ornekleri toplanmistir. Boriilcede
embriyo etrafi acik kahverengi olan tohumlar



“Sarikiz”, siyah olanlar “Karagéz” olarak
adlandirilmaktadir, bolgede yiiriitiilen caligmada
tamamen siyah, gri ve benekli renkte boriilce
tohum &rnekleri de tespit edilmistir. Ornekleme
yapilan Gordes-Dalgir koyiintin yliksek rakimh
(1000 m) tarim alanlarinda sulanmadan yetistirilen
kuru fasulye (kiiclik taneli) yerel cesitlerinin
yaygin oldugu goézlemlenmistir. Ayrica bolgeden
Selanik ve horoz tane tipinin karisik oldugu yerel
populasyonlar temin edilmistir. Kuru tiikketim
amacli yetistirilen fasulyelere bolgede genelde “Ak
Fasulye” denilmektedir. ~Gordes koylerinde
onceleri yillarda c¢ok biiyilk oranlarda bdriilce
iiretilirken bugiin ¢ok azalmistir. Ayrica yorede
hayvan beslemede kullanilan ve “kara mercimek”
olan adlandiran mercimek (Lens culinaris L.)
tiriiniin onceki yillarda ¢cok yogun yetistirildigi
fakat son yillarda bunun yerini figin (destekleme
kapsaminda oldugu i¢in) aldig1 bildirilmistir.

Aydin ve Mugla’da boriilce (Vigna ungiuculata
L.), bakla (Vicia faba L.), fasulye (Phaseolus
vulgaris L.), bezelye (Pisum sativum L.) tiirlerine
ait yerel ¢esitler; Denizli’de nohut (Cicer arietinum
L.) fasulye (Phaseolus vulgaris L.), ¢ali fasulye
(Phaseolus  coccineus L.), Dborilce (Vigna
unguiculata L.), bakla (Vicia faba L. ) tiirlerine ait
yerel c¢esitler toplanmigtir. Baklagil yetistiriciligi,
bu yorelerdeki dag kdylerinde daha ¢ok evlerin
oniindeki kiiciik bahgelerde yapilmaktadir. Ekonomik
anlamda; Denizli’nin Serinhisar ve Acipayam
ilcelerinde nohut tarimi (daha ziyade leblebilik
nohut) ve Denizli Cameli yaylasi ile Mugla
Sandras Daglari’nda fasulye tarimi yapilmaktadir.

En fazla bakla genetik kaynagi oOrnegi bakla
iretiminin yogun olarak yapildigt Mugla’dan
almmistir. Bu bolgelerde bakla iiretimi genel
olarak yerel cesitlerle yapilmaktadir. Survey
yapilan yorelerde bakla i¢in; uzun bakla, kara
bakla, yerli bakla, yerli kizilca bakla, endes bakla
gibi yerel adlar kullanilmaktadir. Ozellikle Milas
ve Yatagan’da ¢ok iri taneli (major tip) baklalar ile
hayvan beslemede kullanilan ¢ok kiigiik taneli
(mindr tip) baklalar cesitlilik yoniinden dikkati
¢ekmistir.

E. TUGAY KARAGUL: TURKIYE YEMEKLIK
TANE BAKLAGIL GENETIK KAYNAKLARI

Boriilcede varyasyon; tane iriligi, tane rengi, hilum
cevresindeki renklenmeye gore degismistir. Endiz
boriilce, endeze boriilce, siyah boriilce, beyaz
boriilce, kirmiz1 kdy boriilcesi, karnikara, karagoz,
sarigdz, ¢im boriilcesi, sar1 boriilce, gicik boriilce,
kirmiz1 boériilce, ak boriilce, kara borilce, eski
koyli kar1 boriilcesi Aydin, Mugla ve Denizli
illerinde boriilceye verilen isimlerdir. Bdlgede
boriilce tarimi sulanarak yapilmakla birlikte kisith
sulama olanaklarinin oldugu yerlerde sulanmaksizin
da yetistirilmektedir. Tohumlar genel olarak
saflagtinlmamig karisik olarak yetistirilmektedir.
Bu durum cesitlilikte 6nemli bir zenginlige neden
olmustur. Cok farkli renklerde krem, kizil, siyah ve
sarims1 taneler gorilmiistiir.

Toplama esnasinda en genis varyasyon fasulyede
izlenmistir. Denizli Cameli yaylasinda yetistirilen
fasulye ile Mugla Sandras Daglari’nda yetistirilen
Sandras fasulyesi iiretimi genis alanlarda yapilan
ve ekonomik degeri olan yerel fasulye cesitleridir
ve kuru fasulye olarak tiiketilmektedir. Evlerin
bahgelerinde yetistiriciligi yapilan yerli ¢esitlerin
yoresel isimleri su sekildedir; Gumbar fasulye,
tombik beyaz fasulye, ¢cingilli Ayse, Ayse kadin,
Ak fasulye, Endeze fasulye, Pabu¢ fasulye,
Kirmizi pabug fasulye, Kirk giinliik fasulye (kirk
giinde bakla olusturmasi nedeniyle), Urgan
fasulye, Sar1 seker fasulye, Kirmiz1 seker fasulye,
Siyah seker fasulye, Cali barbun, Oturak barbun,
Sar1 barsik, Fethiye barbunu, Kilgikli fasulye.

Nohut 6zellikle Ege Bolgesi’nin Manisa (Kula),
Denizli ve Kiitahya illerinde leblebilik olarak da
degerlendirilmektedir. Kiitahya’nin ilgelerinde,
hemen hemen tim koylerde leblebi yapiminda
kullanilan kirmizi nohut yetistirilmektedir. Denizli’ nin
Tavas, Kale, Serinhisar, Acipayam ve Bekilli
ilcelerinde nohut yerel ¢esitleri yetistirilmektedir.
Tavas ve Serinhisar il¢eleri nohut {iretiminin yogun
oldugu yerlerdir. Leblebi iiretiminde yerel nohut
gesitleri yogunluklu olarak islenmektedir. Ancak
son yillarda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilen Sari98 ¢esidi ve diger bazi
tescilli  gesitler de  leblebilik  iiretiminde
kullanilmaktadir. Afyon ve Usak’in ilgelerindeki
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koylerde beyaz nohut agirliktadir. Nohut ekimi
yapilan alanlarda en biiyiik sorun yaniklik hastaligi
olup, yerel cesitlerin hastaliga hassas olmalari
nedeniyle nohut iiretim alanlarinda nohut
ekilislerinde  azalma  goriilmektedir.  Nohut
yetigtirilen yorelerden ii¢ tip nohut toplanmustir:
kirmizi nohut, beyaz nohut ve bej renkli yerli
nohut. Kirmizi nohut Ieblebi iiretimi i¢in
yetistirilmekle birlikte bazi koylerde yemeklik
olarak da degerlendirilmektedir. Kirmizi nohutlarin
bezelyemsi ve kogbasi olmak iizere iki formu
vardir. Toplanan nohut drnekleri iginde desi tiplere
de rastlanmustir.

Kiitahya'ya bagli Simav ilgesindeki Simav golii
arazisi ve cevresinde yetistirilen Simav fasulyesi
kolay pismesi, lezzeti ve piserken kabugunun
dagilmamasi gibi ozellikleri ile Simav’a 6zgii bir
yerel cesit olarak dikkati ¢ekmektedir. Usak,
Afyon ve Kiitahya illerinde agirlikli olarak nohut
(Cicer arietinum L.) ve fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) tiirlerine ait 6rnekler toplanmustir.

I¢c Ege bolgesinde boriilce iiretimi sadece Usak ili
Esme ilcesine bagli birkag kdyde kuru tane amach
yapilmaktadir. Ak bdriilce (hilumu dar ve etrafi
renksiz) taze tiiketim i¢in, Karagdz boriilce (hilum
etrafi siyah) ise kuru tane icin yetistirilmektedir.
Karag6z populasyonu da saf olmayip i¢inde farkli
hilum renginde taneler vardir. Yoredeki koylerde
son yillarda boriilce verimin diistiigii belirtilmistir.
Iri taneli ticari boriilce gesitlerinin ydreye girmesi
ile yerli tohumlarin ekilis alanlarinda azalma s6z
konusudur. Yerel boriilce kaynaklarinin kayit
altina alinmasi1 bolge i¢in 6ncelik arz etmektedir.
Esme’ye baghi Kirankdy’de bériilcenin yaninda
ayrica kiiclik taneli yerli kuru fasulye ¢esidi de
boriilce gibi sulanmadan yetistirilmektedir.

Bolgede kotiledon rengi sar1 pul yesil mercimek
(Lens  culinaris Medik. subsp.  Culinaris)
(Macrosperma Group) sadece Afyon ili Cobanlar
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ilgesine bagli Goyniik Koyii’nde yetistirilmektedir.
Omek alman bazi kdylerde kotiledon rengi sart
olan kiiciikk taneli (Lens culinaris Medik. subsp.
culinaris (Microsperma Group) karisik orneklere
rastlanmigtir. Bazi koylerden alinan 6rneklerde ise
kiiciik taneli mercimeklerin hem kirmizi hem de
sar1 kotiledon rengine sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Ticari olarak yetistirilen baklagil tiirlerinden
ozellikle nohutta yerel ¢esitlerin kullanimi Denizli,
Usak ve Kiitahya’da devam etmektedir. Ancak
zaman icinde gelistirilen tescilli c¢esitler 6zellikle
leblebi yapimina uygun oldugu icin bu gesitlerin
yerel cesitlerin yerini almasi ile yerel nohut
gesitlerinin giderek tiikenecegi diisliniilmektedir.
Kuru fasulye, I¢ Ege Bolgesinde en ¢ok Kiitahya
Simav’da yaygindir ve Simav fasulyesi adi ile
bilinmektedir. Tiirkiye’de yetistigi yorenin ismi ile
anilan pek c¢ok baklagil tiirii vardir. Bu tiirlerin o
yorelerde yetistigi ismi ile cografik tescil alarak
kayit altina alinmasi ekonomik yonden ve yerel
cesitliligin  kaybolmamasi agisindan son derece

onemlidir.

Ege Bolgesi'nde yemeklik baklagil tarimi ticari
yetigtiricilik alanlarinin  diginda yaygin olarak
evlerin Oniindeki kii¢clik bahgelerde aile ihtiyact
kadar yapilmaktadir. Ozellikle bakla, bezelye ve
bortilce tiirleri ¢ok kiiclik alanlarda ihtiyaca gore
yetistirilmektedir.  Bu  yetistirme  seklinde
kullanilan tohumluklar homojen olmamakta ve
karisik tohumlar ile iiretim yapilmaktadir. Ancak
karisik bir sekilde yetistirilen bu tohumlar yine
ciftci tarafindan Ozellikle tiiketim amacina yonelik
olarak bir seleksiyona tabi tutulabilmektedir.
Bdylece kullanim amacina yonelik bir dogal se¢im
gerceklestirilmektedir 2005-2015 yillar1 arasinda
toplama yapilan Ege ve Akdeniz Bolgesi baklagil
yerel cesitleri Cizelge 3’te verilmistir. Fasulye,
bezelye, bakla, boriilce, mercimek ve nohut
genetik kaynaklarina ait bazi tohum ornekleri Sekil
2, 3,4, 5 ve 6’da verilmistir.



E. TUGAY KARAGUL: TURKIYE YEMEKLIK
TANE BAKLAGIL GENETIK KAYNAKLARI

Cizelge 3. Toplama yapilan Ege ve Akdeniz Bolgesi Baklagil Yerel Cesitleri (2005-2015).
Table 3. Collected Aegean and Mediterranian Legume Landraces (2005-2015).

Izmir, Aydin, Afyon, Antalya, Adana, Toplam

Tir Manisa, Denizli, Kiitahya, Burdur, Hatay,

Species Balikesir Mugla, Usak Kahramanmaras,

Osmaniye

Cicer arietinum L. 104 61 147 27 339
Phaseolus vulgaris L. 60 106 45 99 310
Phaseolus coccineus L. - 2 1 2 5
Pisum sativum L. 4 9 - 9 9
Vicia faba L. 30 23 5 10 68
Vigna ungiuculata L. 20 39 3 62 124
Lens culinaris L. 6 - 14 2 16
Vigna radiata L. - 1 - 1 1
Toplam 872

Yabani Tiirler

Toplama programinda Bergama’da Kozak ve
Izmir’de Bozdag yaylalarina survey diizenlenmistir.
Bu alanlarda baklagillerin yabani tiirlerinin
tohumlarmin toplanarak koruma altina alinmasi
planlanmigtir. Bergama Kozak yaylasinda mercimek
tirline ait yabani Orneklerin (Lens ervoides)
herbaryum 6rnegi de almarak tohumlari toplanmustir.
Yabani mercimek tiirlerinde sar1 ve siyah baklali
orneklere rastlanmistir. Nohut tiiriine ait beyaz ve
sar1 cicekli yabani ornekler (Cicer montbretti) i¢in
de hem herbaryum hem de tohum Ornekleri
almmistir. Yabani mercimek oOrnekleri kizilgam
ormanlarimin altinda yamag¢ kisimlarda pembe
andezit kayalarinin hakim oldugu yerlerde yer
almaktadir. Yine c¢am orman alti habitatinda
andezit kayaliklar arasinda Cicer montbretti tiirline
rastlanmistir. Herbaryum ve tohum o6mnekleri iki
farkli zamanda Bozdag’da Lens
ervoides, Lens nigricans, Lens orientalis yabani
mercimek tiirlerinin herbaryum ve tohum &rnekleri
almmigtir.  2005-2015 yillarnn arasinda toplama
yapilan yabani nohut ve mercimek tiirleri Cizelge
4’te verilmistir. Nohut (Cicer arietinum L.) yabani
tiirlerine iliskin bazi1 6rnekler Sekil 7°de verilmistir.

alimmugtir.

Tohum Cogaltim

Toplanan genetik kaynaklarin ve ETAE Ulusal
Gen Bankasinda yer alan ¢imlenme miktar1 diisiik
veya yetersiz miktardaki 6rneklerin ¢ogaltimi tiiriin
dollenme biyolojisine ve yabani ya da kiiltiir tiiri

olusuna gore tarlada veya Ozel kosullarda (sera,
saks1) yapilmistir (Cizelge 5).
Cizelge 4. Toplama yapilan Yabani Nohut ve Mercimek

Tiirleri (2005-2015).
Table 4. Collected Wild Chickpea and Lentil Species (2005-2015).

Ornek Yore

Tiir Sayist Location
Species Number of

Accessions
Lens ervoides 3 Kozak/Bergama
Cicer montbretti 2 Kozak/Bergama
Lens ervoides 5 Bozdag
Lens nigricans 2 Bozdag
Lens orientalis 4 Bozdag

Cizelge 5. Tohumu Cogaltilan Tiirler ve Ornek Sayilar1 (2005-
2015).

Table 5. The Accession Numbers of Multiplicated/Regenerated
Species (2005-2015).

Tohum Cogaltim1 Yapilan Tiirler Ornek Sayist
Multiplicated/Regenerated Number of
Species Accessions
Cicer spp. 486
Lens spp. 115
Pisum spp. 153
Vicia faba L. 624
Phaseolus vulgaris L. 644
Vigna ungiuculata L. 235
Toplam 2257

Karakterizasyon

Yemeklik tane baklagil tiirlerinde tohumlar

cogaltilarak deneme kurmaya yetecek seviyeye
ulasan  tiirlerde  karakterizasyon  calismasi
yiiriitiilmistiir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Karakterize Edilen Tiirler ve Omek Sayilar1 (2005-2015).
Table 6. The Accession Numbers of Characterized Species
(2005-2015).

Tiirler Ornek Sayis1
Species Number of Accessions
Cicer spp. 596

Vicia faba L. 225

Vigna ungiuculata L. 102

Baklada Karakterizasyon

Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii Ulusal Bakla
Koleksiyonunda yer alan 6rnekler ile ICARDA’dan
saglanan Tirkiye orjinli 225 adet bakla 6rnegi ve 6
standart ¢esit (Eresen87, Filiz99, Kitik2003, Histal,
Lara ve Seher) ile yiiriitilen calismada 26
morfolojik ve agronomik &zellik incelenmistir.
Denemeler 3 yil boyunca Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii arazisinde yiiriitiilmiistiir. Toplam 225
bakla &rnegi karakterize edilmistir. Incelenen
kalitatif ve kantitatif Ozellikler arasinda yiiksek
diizeyde varyasyon belirlenmistir.

Baklada belirli 1slah amaglarina gore yiiriitiilecek
caligmalarda 6zellikle bakla uzunlugu ve yiiz tane
agirhigindaki genis varyasyon bu populasyonlari
son derece degerli kilmaktadir. Bakla 6nemli bir
yesil giibre bitkisidir. Toplanan bakla populasyonlarin
ciceklenme giin sayisi, bitki boyu ve veriminde
gbzlemlenen genis varyasyon yerel populasyonlarin
degerlendirilmesinde 1slahgilar igin yeni bir
alternatif olusturmaktadir. Bu varyasyon bitki
1slahinda yararlanilabilecek diizeyde bir varyasyondur

(Cizelge 7).

Cizelge 7. Bakla populasyon ve cesitlerindeki kantitatif
karakterlerin minimum ve maksimum degerleri.

Table 7. The minimum and maximum values of quantitative
characters in faba bean populations and varieties.

Ozellikler Minimum  Maksimum
Characteristics Minimum Maximum
Bitki boyu (cm) 62 124

flk bakla yiiksekligi (cm) 8 45
Bakla sayis1 (adet) 3 61,4
Baklada maksimum ovul 3,0 8
sayisi (adet)

Baklada tane sayis1 (adet) 1,6 5,9
Bakla uzunlugu (cm) 3,8 18,5
Olgunlasma giin sayis1 (giin) 105 121
Cigeklenme giin sayis1 (giin) 26 64
Yiiz tane agirlig1 (g) 16 35
Verim (g/parsel) 479 1416

Denemelerde populasyonlar yiiz tane agirligi,
erkencilik, bakla uzunlugu yoniinden ayrilarak
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1slah caligmalarinda yararlanilabilecek baslangic
materyali kaynagi olusturmustur. Bu proje ile
bakla populasyonlari karakterize edilerek 1slah
caligmalart ic¢in kaynaklik edecek tek bitkiler
secilmistir. Bu tek bitkilerin serada izole kosullarda
cogaltimi gerceklestirilmistir. incelenen drneklerde
ozellikle tane iriligi yoniinden farkli kullanim
alanlarinda degerlendirilebilecek kiiciik, orta ve iri
taneli populasyonlar ve erkenci populasyonlar
belirlenmistir.

Nohutta Karakterizasyon

116 yerel nohut ¢esidi ve 6 standart ¢esit (Canitez87,
Sar198, Cevdetbey98, Menemen92, izmir92, Aydin
92) ile 2 yil siireyle yiritilen c¢alismada
morfolojik ve fizyolojik karakterler incelenmistir.
Incelenen 6zellikler arasinda genis bir varyasyon
gbzlenmis olup, bu varyasyondan bitki 1slahinda
yararlanilabilecek seviyededir. Verim
komponentlerinden bitkide bakla sayisi, 2. ve 3.
Dal sayilarinda bu degisim verimlilik ydniinden
degerlendirilecek 6nemli bir varyasyon kaynagidir.
Degerlendirilen populasyonlarin olgunlasma giin
sayisindaki 30 giinliik fark erkencilik yoniinden
son derece énemli bir orandir. Tiiketici tercihlerindeki
degisime bagl olarak artan iri taneli ¢esit talebinin
karsilanmasinda populasyonlarin yiiz tane agirliginda
Olgiilen 50 g’lik seviyeler 1slah programlar igin
son derece degerlidir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Nohut populasyon ve cesitlerindeki kantitatif
karakterlerin minimum ve maksimum degerleri.
Table 8. The minimum and maximum values of quantitative
characters in chickpea populations and varieties.

Ozellikler Minimum Maksimum
Characteristics Minimum Maximum
Kanopi yiiksekligi (cm) 22,6 77
Kanopi genisligi (cm) 30 68,6
Birinci dal sayis1 (adet) 1,6 5,0
Ikinci dal sayis1 (adet) 1 24
Ugiincii dal say1s1 (adet) 0 8,5
Bitkide bakla sayis1 11,4 127,2
Baklada tane sayis1 (adet) 1 1,9
Yiiz tane agirlig 10 53,5
Parsel verimi (g) 136 972
Olgunlagma giin sayis1 90 121

Canakkale, Balikesir, Manisa, Izmir, Aydin ve
Mugla illerinden 1966-1991 yillan arasinda
toplanmis olan 117 adet nohut 6rnegi ve tescilli 8



cesitten olusan toplam 125 o&rnek sayilan ve
Olcilen 17 karakter yoOniinden incelenerek
karakterizasyonu yapilmustir. Ana Bilesenler Analizi
(PCA) uygulanarak yapilan degerlendirmede ile
ABA analizine giire birinci ana bilesende bitkide
tane, bakla, tglincli dal, ikinci dal sayilar ve
bitkide tane agirhig; ikinci ana bilesende
yaprakcik eni, yaprakcik boyu, bakla boyu.
cigeklenme ve olgunluk giin sayilan ile 100 tane
agirligi; Giglincli ana bilesende ise gigeklenme giin
sayist ile baklada tohum sayisinin Ana Bilesenleri
olugturan agirlikli karakterler oldugu ve bu
ozellikler — acisindan  Orneklerin  varyasyon
sergiledikleri saptanmistir (Cinsoy ve ark., 1997a).
Ayn1 ornekler morfometrik 11 karakter (Cigek
rengi, Bitki tipi, Bitki pigmentasyonu, Bitki
tiiyliliigli, Bakla biiyiikliigli, yaprak biyiikligi,
tapraktaki yaprakcik sayisi, tohum rengi, kiigiik
siyah noktalarin varligi, testa yapisi) yoniinden
karakterizasyonu yapilmistir. Uygulanan Ana
Bilesen Analizine gore birinci ana bilesende ¢igek
rengi tohum rengi ve yaprakta yaprakcik sayisi:
ikinci ana bilesende bitki tipi. tliyliilik ve yaprakta
yaprakcik sayisi; uguncu ana bilesende ise yaprakta
yaprakcik sayisi ile tohum sekli Gzelliklerinin
bilesenleri olusturan agirhikli karakterler oldugu
belirlenmis olup bu bu 0&zellikler agisindan
orneklerin varyasyon sergiledikleri saptanmistir
(Cinsoy ve ark., 1997b).

Boriilcede Karakterizasyon

Tirkiye orijinli boriilce [Vigna unguiculata (L.)
Walp.] yerel ¢esitlerinin  survey-toplama ve
morfolojik karakterizasyonunu yaparak, bu érneklerin
1slah programlarinda siirdiiriilebilir kullanimini
saglamay1 amaglayan arastirmada, Ege ve Akdeniz
bolgelerinden 2008-2009 yillarinda toplanan 102
materyal kalitatif ve kantitatif 48 agro-morfolojik
karakter bakimindan 2009°da ana iiriin déneminde
degerlendirilmistir. Materyal incelenen karakterler
acisindan yiiksek varyasyon gosterdigi saptanmistir.
Tiirkiye'de boriilce cesitliligi gdz oniine alinarak,
agro-morfolojik tanimlalar yapilarak kullanima
sunulmustur (Kir ve ark., 2015).

SONUC ve ONERILER

Tiirkiye’nin niifus artis hizina bagh olarak tarim
alanlarindaki biiylik daralmalar ve ticari ¢esitlerin

E. TUGAY KARAGUL: TURKIYE YEMEKLIK
TANE BAKLAGIL GENETIK KAYNAKLARI

hizla yayginlagsmasi iilkemizin sahip oldugu bitki
genetik kaynaklarindaki zenginlik {izerindeki en
biiyiik tehdittir. Bu nedenlerle gen kaynaklarimin
kaybimm1 6nlemek i¢in toplama ve muhafaza
caligmalarina agirlik verilmesi gereklidir.

Bu c¢alismada artik giderek kaybolmakta olan bu
kaynaklarin son 10 yildaki durumu ortaya konmustur.
Bolge baklagil genetik kaynaklar1 agisindan zengin
olup toplama c¢alismalar1 gidilmeyen yorelerle

sirdiiriilmesi ~ gerekmektedir.  Toplanmig  olan
materyalin  de 6n 1slah materyali olarak
degerlendirilmesi  i¢cin  karakterizasyon  ve

degerlendirme ¢aligmalar1 yapilmalidir.

Yerel cesitler iginde yetistirildigi yoreye uyum
saglamis degerli genotipler vardir. Bu tohumlarin
toplanarak gen bankalarinda korunmasi ve cesit
gelistirme ¢aligmalarinda dogrudan veya melezleme
ebeveyni olarak kullanilmasi Tiirkiye nin biyogesitlilik
zenginligi acisindan 6nemlidir. Gegmisten giliniimiize
ETAE Ulusal Gen Bankasi tarafindan tiim tiirlerde
toplam 8007 adet yerel c¢esit toplanmis ve
muhafaza altina alinmistir. Bdlgede 2005-2015
yillar1 arasinda yemeklik tane baklagil tiirlerinde
872 adet yerel tohum Srneklemesi yapilmustir.

Yabani tiirler genetik kaynagi olarak ¢ok degerli
genleri igermektedir. Bu genler hastalik ve
zararlilara dayaniklilik, sicaklik, don, kuraklik gibi
canli ve cansiz etmenlere kars1i dayaniklilik
icermektedir. Bu nedenle bu tiirlerin melezleme
ebeveyni olarak veya dogrudan gen aktariminda
kullanilmasi ile ihtiyaci karsilayan lstiin g¢esitler
elde edilmesi miimkiin olabilecektir. ETAE Ulusal
Gen Bankasi’'nda 340 adet yemeklik baklagil
yabani tlirii kayit altina alinmistir. Son yillarda
toplama c¢alismalart  yerel ¢esitler iizerine
yogunlagsmis olup 2005-2015 yillar1 arasinda 16
adet yabani tiir toplanmustir.

Mevcut muhafaza altindaki genetik kaynaklardan
en iyi sekilde istifade etmek icin bu kaynaklarin
karakterizasyonu ve oOn degerlendirmesi islemi
bolgede tarmu yapilan yemeklik baklagil bitkilerinden
bakla ve nohutta agirlikli olarak yiiriitiilmiistiir.
Yiiriitiilen c¢alismalar neticesinde One ¢ikan
populasyonlar 1slah programlarina aktarilmistir.

Diinya niifusundaki artiga bagli olarak gida giivenligi
icin bitki genetik kaynaklarinin toplanmasi ve
korunmasi son yillarda daha da 6nem kazanmustir.
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Ulkelerin sahip olduklar1 bitki genetik kaynaklar1 insanligin  beslenmesi ve tarimsal iiretimin
onlarin ekonomik ve politik giiciinii ifade eder artirllmasindaki rolii nedeniyle kiiresel isbirligi
olmugtur. Bitki genetik kaynaklar1 yonetiminde, hayati dnem tagimaktadir.

%
i 2 3

Sekil 1. Tohum Toplama Calismalari.
Figure 1. Seed Collecting Studies.

Sekil 2. Fasulye ( Phaseolus vulgaris L.) Genetik Kaynaklari.
Figure 2. Bean ( Phaseolus vulgaris L.) Genetic Resources.

Sekil 3. Bezelye (Pisum sativum L.) Genetik Kaynaklari.
Figure 3. Pea (Pisum sativum L.) Genetic Resources.
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Sekil 4. Bakla (Vicia faba L.) Genetik Kaynaklari.
Figure 4. Faba bean (Vicia faba L.) Genetic Resources.
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Sekil 5. Boriilce (Vigna unguiculata L.) Genetik Kaynaklart.
Figure 5. Cow pea (Vigna unguiculata L.) Genetic Resources.

Sekil 6. Mercimek (Lens sp.) Genetik Kaynaklari.
Figure 6. Lentil (Lens sp.) Genetic Resources.
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Sekil 7. Nohut (Cicer arietinum L.) Yabani Tiirleri
Figure 7. Chickpea (Cicer sp.) Wild Species
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Topraksiz Tarimda Cilek Yetistiriciligi
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OZ: Cilek diinyada, yetistiriciligi cok genis ekolojik sartlarda yapilan, iiretimi her yil artig gosteren meyve tiirlerinden
biridir. Cilek yetistiriciligi, esas olarak geleneksel yetistiricilik metotlariyla toprakta yapimakta, bu da hastalik ve zararlilarla
ilgili pek ¢ok probleme yol agmaktadir. En dnemli sorunlardan birisi toprak kékenli patojenlerin ve nematodlarin yol agtig
verim ve bitkisel kayplardir. Bu kayiplarin dniine gegebilmek icin miinavebe yapilmasi veya topragin mutlaka solarizasyon veya
kimyasallarla dezenfekte edilmesi gerekmektedir. Bu ¢oziim yollarinin masrafli olmasi, toprak ve ¢evrede zararl etkiler yapmasi
yaminda problemin ¢oziimiinde tam olarak etkili olamamasi ¢ilek tireticilerinin alternatif iiretim yontemleri aramasina neden
olmustur. Bu nedenlerle topraksiz tarim ortaya ¢ikan bu sorunlarin ¢oziimiinde onemli bir alternatif olabilmektedir. Sera
topraklarinda gozlemlenen sorunlarin ¢éziimii yanminda cilek yetistiriciliginde iiretim sezonunu uzatma ve birim alandan alinan
veriminin artirilmast gibi hedefler topraksiz ¢ilek yetistiriciliginin ticari sera iiretiminde yayginlasmasini saglamistir. Bu
makalede topraksiz tarimda c¢ilek yetistiriciliginde yetistivicilik esaslart ve Tiirkiye 'de topraksiz ¢ilek yetistiriciliginin durumu
degerlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Fragaria x ananassa, topraksiz tarim, Tiirkiye.

Strawberry Production in Soilless Culture

ABSTRACT: Strawberry, which is grown in wide ecological conditions in the world, is one of the species increasing
its production every year. Strawberry culture has been generally conducted in soil by traditional methods. Thus, many pest and
disease problems have arisen. One of the most important problems is yield and crop losses arising from soil-borne pathogens
and nematodes in strawberry production. For this reason, crop rotation or soil disinfection by solarization and chemical
treatments should be done. But these methods are expensive and unsafe for soil and environment and do not fully solve the
problem. Thus, the only healthy solution seems soilless culture. In addition to the solution of the problems in greenhouse soils,
need to extend the production season and increase yield led to spread of soilless strawberry cultivation in commercial
greenhouse production. In this review, it was discussed principles of strawberry growing in soilless culture and also strawberry
growing at soilless culture in Turkey was evaluated.

Keywords: Strawberry, Fragaria x ananassa, soilless culture, Turkey.

GIRIS tarim’ denir (Giil, 2008). Topraksiz kiiltiir, toprak
olmaksizin bitki iiretimi olarak tanimlanmakla
birlikte, bu ifade siklikla ‘hidroponik kiiltiir’ olarak
da isimlendirilmektedir (Olympios, 1993).

Bitki yasami igin gerekli olan su ve besin
elementlerinin gereken miktarlarda kok ortamina
verilmesi esasina dayali {iretim sekline ‘topraksiz
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Topraksiz tarimin ticari sera iiretiminde yaygimlagmasi
1970’1i yillardan sonra gergeklesmistir. Bunun en
onemli nedeni ise, ortaya ¢ikan enerji krizi
sonunda buharla toprak dezenfeksiyonunun c¢ok
pahali olmasi ile toprak dezenfektanlarinin
kullanimina  sinirlama  getirilmesidir.  Toprak
dezenfeksiyonuna alternatif arayislar, topraksiz
tarmmin ticari olarak sera tiretiminde yayginlasmasini
saglamustir (Giil, 2008). Topraksiz tarim, gliniimiizde
seraciligin gelistigi lilkelerde (Hollanda, Belgika ve
Japonya) olduk¢a yaygin olmakla birlikte, son
yillarda sera alanlarinin fazla oldugu Akdeniz
iilkelerinde de (Ispanya, Italya) artmistir. Tiirkiye’de
topraksiz tarim ise ilk olarak 1995 yilinda
Antalya’da domates yetistiriciligi ile baglamistir
(Giil, 2008). Ulkemizde topraksiz tarim yapilan
sera alani, 2000 yilinda 20 hektar iken (Sevgican
ve ark., 2000), 2015 yili itibari ile 730 hektara
ulastig1 tahmin edilmektedir (kisisel arastirmalar)
ve bu alanlarda agirlikli olarak sebze (domates,
biber, marul, vb.) ile kesme ¢icek (giil, karanfil,
orkide vb.) yetistiriciligi yapilmaktadir. Cilek ise
topraksiz tarimla heniiz yeni tanisan bir tiir
olmakla birlikte, yetistiriciligi giin gectikge artma
egiliminde olan bir tiirdiir. Nitekim Akdeniz
Bolgesi ortii alti gilek yetistiriciliginde topraksiz
tarim alanlar1 hizl bir yayilis icerisindedir.

Cilek cok genis ekolojik sartlarda yetistiriciligi
yapilan ve iiretimi her gecen giin artis gdsteren
iiriinler arasindadir. 7 milyon tona ulasan diinya
¢ilek tiretiminde Cin 2.997.504 ton ile ilk sirada
yer almakta, bunu 1.360.869 ton ile ABD, 379.464
ton ile Meksika ve 372.498 ton ile Tirkiye
izlemektedir (Anonymous, 2013). Tiirkiye nin
2015 yili gilek tiretimi ise 375.800 tona ulasmistir
(Anonim, 2015). Uretim miktar1 her gegen giin
artan bir {irlin olmas1 yaninda, ilk yildan itibaren
meyve vermeye baslamasi, degisik yetistirme
teknikleri sayesinde yil boyu iiretiminin miimkiin
olmasi cilek yetistiriciligine siirekli bir ilginin
olmasini saglamaktadir. Cilekte topraksiz yetistirme
tekniklerinin gelisimi ile diinyada ve iilkemizde
ortiialtinda topraksiz yetistiricilige egilim de
giderek artmaktadir. Topraksiz ¢ilek yetistiriciligi,
1980’lerin ortalarinda 6zellikle Hollanda ve
Belgika gibi Kuzey Avrupa iilkelerinde baslamig
olup, daha sonra Fransa, Ingiltere, Italya ve
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Ispanya gibi iilkelerde artmustir (Lieten ve ark.,
2004). Bunun yaninda Kore, Japonya ve Cin’in
iliman boélgelerinde de ortiialtinda topraksiz ¢ilek
yetistiriciligi yapilmaktadir. ABD’de de son yillarda
topraksiz ¢ilek yetistirme konusunda c¢aligmalar
yapilmakla birlikte, acikta ¢ilek dretimi ile
kiyaslandiginda ABD’nin topraksiz c¢ilek iiretimi
oldukca az miktardadir (Anonymous, 2016a).
Ulkemizde ise topraksiz cilek yetistiriciligi heniiz
cok yeni olup, daha ¢ok Akdeniz Bolgesi’nde ortii
alt1 alanlarinda yapilmaktadir.

Diinyanin pek c¢ok iilkesinde cilek yetistiriciligi
acikta konvansiyonel metotlarla yapilmakta olup
bu durumda yetistiricilik alanlarinda ¢evre ve bitki
sagligi problemlerini artirmigtir.  Giinliimiizde
topraksiz kdltiir, kimyasal pestisit kullanimim
biiylik ol¢iide azalttigi icin siirdiiriilebilir tarima
imkan vermekte ve ¢evresel sebeplerle savunulan
bir iiretim sistemi haline gelmektedir (Hernanz ve
ark., 2007; Hernanz ve ark., 2008; Cecatto ve ark.,
2013).

Bu caligmada, ¢ilek yetistiriciliginde topraksiz
taritma gecisin  baslica nedenleri, avantajlari,
topraksiz kiiltiir yontemleri ve yetistirme sistemleri,
basarty1 etkileyen faktorler ve Tiirkiye’de topraksiz
cilek yetistiriciliginin durumu incelenmistir.

TOPRAKSIZ TARIM

Cilek yetistiriciliginin en énemli sorunlarindan biri
toprak kokenli patojenlerin ve nematodlarin yol
actig1 verim ve bitkisel kayiplardir (De Cal ve ark.,
2005; Palencia ve ark., 2016; Martinez ve ark.
2017). Bunlarla miicadele i¢in dikimden ©nce
topragin  ¢esitli yollarla dezenfekte edilmesi
gerekmektedir.  Bu  amagla  diinyada  ¢ilek
yetistiriciligi yapilan alanlarda toprak dezenfeksiyonu
icin metil bromid yaygin olarak kullanilmistir.
Ancak metil bromidin ozon tabakasma zarar
vermesi, yeralti sularinda, toprakta ve yetistirilen
iiriinlerde brom kalintisina neden olmasi sebebiyle
pek cok iilkede 2015 yilinda, iilkemizde ise 2008

yili itibariyle Montreal Protokolii geregince
kullanim1  yasaklanmistir  (Giimriik¢li, 2004;
Medina ve ark.,, 2009). Bu nedenle toprak
dezenfeksiyonunda etkin yoOntemler aranmaya

baslanmis olup, bu amagla solarizasyon ve diger



bazi kimyasallar kullanilsa da, bu yontemlerin
yeterince  etkili  olmamasi ve  kimyasal
fumigantlarin verimi diisiirmesi nedeniyle, ¢ilek
yetistiriciliginde topraksiz tarim en etkili ¢oziim
olarak goriilmiistiir (Parajpe ve ark., 2003; Medina-
Minguez ve ark., 2012). Topraksiz tarimin g¢evre
dostu bir ydntem olmasi yaninda, kontrollii
yetistiricilik imkanm1 saglamasi, meyve kalitesi ve
verimi de artirmasi, su, giibre, pestisit kullanimim
azaltmasi ile birlikte herbisit kullanimina gerek
kalmamasi, iklim kosullarinin uygun, fakat toprak
kosullarinin uygun olmadig1 alanlarda
yetigtiricilige imkan saglamasi topraksiz cilek
yetistiriciligine ilginin  giderek  artmasini
saglamaktadir (Hernanz ve ark., 2007; Hernanz ve
ark., 2008).

Cilek yetistiriciliginde topraksiz tarimin avantaj
ve dezavantajlar

Cilek yetistiriciliginde topraksiz tarim, birim alana
dikilen bitki sayisim1 diger tiirlere gore Onemli
derecede artirmakta ve buna bagl olarak birim
alan verimini artirmaktadir. Ayrica bu yetistiricilik
sistemi ile cilekte, iyi bir {iretim periyodunun
planlanmasi, 8-10 ay boyunca devamli {iriin
saglanabilmesi nedeniyle genis bir market talebi,
bitkilerin  kontrollii  bir sekilde beslenmesi,
ciceklenmenin ve meyve Kkalitesinin  kontrol
edilebilmesi, su ve giibre sarfiyatinda 6nemli tasarruf
saglamasi, tarimsal ila¢ kullanimini azaltmasi,
yetistiricilikte 1s1tma giderlerinin az olmasi, her yil
toprak hazirhigma ihtiyag olmamasi, geleneksel
yetistiricilige gore kolay kiiltiirel islemler ile hasat,
toprak yorgunlugu ve toprak hastaliklarinin
iistesinden gelme sansi, mantari hastaliklarin da
toprakli tarima gore daha az olmasi gibi pek ¢ok
avantajlar sunmaktadir (Lopez-Aranda ve ark.,
2009).

Tesisin ilk yatinim maliyetinin yiiksek olmasi,
yetistiriciligin 6zel bilgi ve deneyim gerektirmesi,
bitki besleme uygulamalarmin cevresel sartlara
gore planlanmasi, ¢evresel faktorler gozetmeksizin
yapilan fertigasyon uygulamalari sonucunda
goriilen fizyolojik bozukluklar (u¢ yanikligi vb.),
organik yetistirme teminindeki zorluklar ile
inorganik yetigtirme ortamlarimin c¢evre Kkirliligi
yapmasi gibi sorunlarin yani sira hastalik ve zararh
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yayilimimin hizli olmasi ¢ilekte topraksiz tarimin
dezavantajlar1 olarak goriilmektedir.

Cilekte topraksiz Kiiltiir yontemleri

Topraksiz kiiltiirle ¢ilek yetistiriciligi baslica
ortiialtinda gerceklestirilirken, acikta da
yapilabilmektedir. Diinyada ve iilkemizde cilekte
ortiialt1 alanlarmin artigina paralel olarak, yeni
modern tekniklerle iiretim yapilmakta, bu da
topraksiz  yetistirme sistemlerinin  gelismesini
saglamaktadir. Topraksiz  kiiltirde kullanilan
sistemler bitki tiir ve c¢esidine gore farklilik
gostermekte ve bu faktorlere bagl olarak
yetistiricilik planlanmaktadir. Planlanan yetistiricilik
sistemleri ile de birim alana dikilen bitki sayisi,
birim alandan alinan verim, hastalik ve zararlilarla
miicadele ile kiiltiirel islemler biiylik oOl¢iide
etkilenmektedir (Adak, 2010a).

Cilekte polietilen torbalar, plastik saksilar, PVC
oluklar, strafor (kopiik) konteynirlar gibi degisik
sekil ve boyutlardaki yetistirme yerlerinde yatay ve
dikey sistemde yetistiricilik yapilmaktadir. Yetistirme
sistemleri, giines 1s1ginin  homojen dagilimin
saglayarak, bitki kanopisi, bitki siklig1 ve verimini
maksimize edecek sekilde diizenlenmektedir.

Dikey sistemler: Dikey (vertikal) olarak
diizenlenmis  yetistirme sistemleri, yatay
(horizantal) sistemlere gore birim alana daha fazla
bitki dikilmesini saglamaktadir. Fakat bu sistem,
alt bolgelerde 151k seviyesinin azalmasimdan dolay1
verim ve bitki gelisiminin kisitlanmasina yol
agmaktadir (Takeda, 2000).

Yatay sistemler: Yatay sistemler, oOrtiialt1 tipi ve
cevre kosullarina gore degismekle birlikte tek
ve/veya cok katli olarak yapilabilmektedir. Bu
sistemlerde, dikim planlanmasina bagl olarak 12-
24 adet/m® dikim yogunlugu gerceklesirken, tiim
bitkilerde uniform 1siklanma saglanabilmektedir.
Uniform 151k dagilimina ilaveten bu sistem kiiltiirel
islemleri de kolaylastirmaktadir (Paranjpe ve ark.,
2003). Topraksiz cilek yetistiriciliginde yatay
sistemler, yatak kiiltiirii, torba-paket kiiltiirii, saks1
kiiltiirii, merdiven sistemi, oluklarda yetistiricilik
gibi isimler almaktadirlar.
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Topraksiz c¢ilek yetistiriciliinde yetistiricilik
esaslari

Topraksiz ¢ilek yetistiriciliginde iklim, substrat
(yetistirme ortami), cesit, fide tipi, dikim sikligi,
yetistirme sistemi, fertigasyon, hastalik ve zararlilarla
miicadele basar1y1 etkileyen baglica faktorlerdir.

iklim: Cilekler 15,5 °C - 26,5 °C sicakliklarda iyi
gelisme saglarken, bu gelisme 10 °C’nin altindaki
sicakliklarda kabul edilebilir sekilde
yavaglamaktadir. 26,5 °C’nin lizerindeki yiiksek
sicakliklarda ise meyve sertligi, suda ¢oziiniir
madde igerigi gibi kalite parametreleri olumsuz
etkilenebilmektedir. Bu nedenle seralarda soguk
sartlarda  havalandirmalar1  kapatmak, gece
sicakliklarinin 0 °C’nin altina diigmesi beklendigi
durumlarda 1siticilar kullanmak, sicak mevsimlerde
ise havalandirmalar1 agmak suretiyle sicaklik
kontrolii yapilmalidir (Paranjpe ve ark., 2003).

Yetistirme ortami: Topraksiz ¢ilek yetistiriciliginde,
topraga alternatif olarak torf, perlit, kum,
kayayiinii, vermikulit, kokopit, cibre, c¢eltik
kavuzu, bir ¢ok kati atik maddeler yetistirme
ortami olarak kullanilabilmektedir (Recamales ve
ark., 2007; Ghazvini ve ark., 2007). Ozellikle Orta
Avrupa’da cilekler torf, kokopit, perlit, kaya yiinii
ve c¢am talaglar1 gibi ortamlarda ticari olarak
yetistirilmektedir (Lieten, 2001). Diinyada ve
Tiirkiye’de torf kaynaklarmin tiikenmesi, perlit
rezervlerinin azalmasi, kaya yliniiniin atik problemi
olusturmas1 gibi nedenlerle topraksiz tarimda
yenilenebilir 6zellikte ve yerel kaynaklarca rahat
ve ucuz bulunabilen materyaller 6nem kazanmustir.
Ulkemizde Nevsehir volkanik tiifii en énemli yerel
kaynaklarimizdan olup, kolay temin edilmekte ve
uygun maliyetli olmast topraksiz tarimda
kullanilabilirligini  artirmaktadir  (Adak  ve
Pekmezci, 2011). Son yillarda kokopitin, yiiksek
havalanma ve su tutma kapasitesi avantajinin yani
sira, yeniden kullammmimin miimkiin olmas1 bu
substratin topraksiz yetistiricilikte kullanimim tesvik
etmektedir (Fornes ve ark., 2003; Lopez-Medina ve
ark., 2004; Fascella ve ark., 2010), Ayrica
yetistirme ortamlariin karisim olarak kullanilmasi
da c¢ilek yetistiriciliginde basariy1r artirmaktadir
(Ayesha ve ark., 2011; Kuisma ve ark., 2014).
Nitekim  yetistirme ortamimnin  porozitesi,
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havalanma ve su tutma kapasitesini etkilerken,
disik  hacim agirhigi da kullanimini
kolaylastirmaktadir. Cilekte yapilan ¢alismalarda,
kokopit (%40) + perlit (%60) ortaminin verim
bakimindan en iyi sonucu verdigi (Tehranifar ve
ark., 2007), kullanilan yetistirme ortamlara solucan
kompostunun ilavesiyle incelenen bitki gelisiminin
olumlu yonde etkilendigi (Ameri ve ark., 2011);
palmiye yaprag1 (Phoenix dactylifera) atiklarimin
cilek yetistiriciliginde hindistan cevizi liflerine iyi
bir alternatif olabilecegi (Hesami ve ark., 2012);
kaya yiiniiniin ¢ileklerde vegetatif gelismeyi ve
kok gelisimini olumsuz etkiledigi, kokopitin ise
oldukca elverigli oldugu (Lieten, 2008), perlit,
kokopit, kayayilinii ve agro-textile ortamlarinin
kullanilabilecegi  (Palencia ve ark.,, 2016)
belirtilmigtir. Kullanilan ortamlar bitki fenolojisine
de 6nemli etkiler yapmaktadir. Ulkemizde yapilan
bir ¢calismada en erken ¢iceklenmenin kokopit ve
kokopit+volkanik tiif; en ge¢ ¢igeklenmenin ise
volkanik tiif ve perlit ortamlarinda gerceklestigi
gozlemlenmistir (Adak ve Pekmezci, 2011). Yine
yapilan bir baska calismada ‘Camarosa’ cilek
cesidinde kokopit ve kokopitt+volkanik  tiif
karigiminin,  torf, perlit, volkanik tif ve
karigimlarina gore verim, erkencilik ve meyve
kalitesi bakimindan en iyi sonucu verdigi
bildirilmistir (Adak ve Giibbiik, 2015).

Cesit: Topraksiz cilek yetistiriciliginin basarisi,
gilek treticilerinin verim, meyve kalitesi, hasat
periyodu ve ekonomik karliliga iliskin ihtiyaglarini
karsilayabilecek yeni gesitleri belirlemeye baglidir.
Esasen, topraksiz yetistiricilige kolay adapte
olabilecek ¢esidi bulmak c¢ilekte ozellikle
onemlidir (D’Anna ve Prinvalli, 2004; D’Anna ve
ark., 2005; Faedi ve ark., 2005). Nitekim topraksiz
yetistiricilik uygulamalar1 (fertigasyon miktari,
sikligi, siiresi, baglama ve bitis zamani) ¢evresel
faktorlere gore dizayn edilmekte olup, bu cevresel
sartlara tolerans ise ¢esitlere gore degisiklik
gostermektedir. Yapilan calismalarda, ‘Ventana’,
‘Camarosa’, ‘Florida Festival’, ‘Camino Real’,
‘San Andreas’, ‘Monterey’ ve ‘Portola’ ¢esitlerinin
topraksiz yetistiricilikte iistiin performans gosterdigi
belirlenmistir (Moncada ve ark., 2008; Cecatto ve
ark., 2013).



Cilekte meyve kalitesini etkileyen en Onemli
faktorler ¢esit ve yetistirme sartlaridir. Meyve
kalitesi iizerine g¢esit ve yetistirme sisteminin
etkilerinin incelendigi bir ¢alismada, toprakli ve
topraksiz sistemde yetistirilen ¢ileklerin mineral
kompozisyonu ve seker icerikleri arasinda énemli
farkliliklar ~ bulunmus, ‘Tamar’ topraksiz;
‘Camarosa’ ise toprakli sistemde suda ¢oziinebilir
kuru maddesi en yiiksek c¢esit olarak dikkat
¢ekmistir (Akhatou ve Recamales, 2014).

Fide tipi: Topraksiz sartlarda kullanilan fide tipi
verim ve erkenciligi énemli diizeyde etkilemekte
olup, taze wve tlipli fideler yogun olarak
kullanilmaktadir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarda
frigo fidelerden elde edilen verimin, taze
fidelerden daha yiiksek, fakat daha gecgci oldugu
(Tropea, 1990; Pipattanawong ve ark., 1995), frigo
fidelerle verimin cesitlere gore degismekle birlikte
600 g/bitki’den 1.000 kg/bitki’'ye kadar degistigi
(Takeda ve Hokanson, 2003), tiiplii fidelerle
kokopit ve ¢am talasi ortamlarinda yaklagik 250
g/bitki verim elde edildigi (Cantliffe ve ark., 2007),
bir bagka calismada torf+perlit ortaminda tiiplii
fidelerle en yiiksek verimin ‘Camarosa’ gesidinde
725 g/bitki’ye ulastigi, erkenci verimin ise 93-107
g/bitki arasinda degistigi belirlenmistir (Hotchmuth
ve ark., 2008). Ulkemizde yapilan ¢alismalarda ilk
cigeklenme ve ilk hasadin tiiplii fidede frigo
fideden daha erken basladig1 belirlenmistir (Adak
ve Pekmezci, 2011).

Dikim yogunlugu: Topraksiz yetistiriciligin
topraga gore en Onemli avantaji, birim alana
yliksek sayida bitki dikilmesiyle, birim alan verim
artig1 saglanmasidir. Topraksiz ¢ilek yetistiriciliginde
dekara 12.000-24.000 bitki dikilerek sera alaninin
en etkin kullanimi saglanmaktadir. Bu miktar
geleneksel yetistiriciliktekinin yaklasik 5 katina
denk gelmektedir (Bentes ve ark., 1996). Yapilan
bir arastirmada oluklarda yapilan topraksiz
yetistiricilikte bitki basina verimin 40 cm’lik sira
aras1 mesafelerle zit olarak etkilendigi; 45-55 cm
sira aras1 ve 18 cm sira {izeri mesafelerde ise birim
alanda maksimum verime ulasildig1 belirlenmistir
(Paranjpe ve ark., 2003). Yatay torbalarla torf
ortaminda yapilan ¢ilek yetistiriciliginde dikim
sikliginin 4,3’ten 8,5 bitki/m”’ye ¢ikarilmasi ile
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verimin  1,94’ten 2,51 kg/m”’ye
bulunmustur (Dijkstra ve ark., 1993).

artacagi

Yetistirme sistemi: Cilek bitkilerinin biiyiime ve
gelisimi kullanilan yetistirme yerlerinin tipine ve
bunlarin diizenlenmesine bagl olarak degismektedir.
Yetistirme yerlerinin (saksi, torba, vs.) hacmi,
boyutu, sekli ve rengi, topraksiz ortamin fiziksel
karakteristiklerini (havalanma, su tutma kapasitesi)
ve buna bagl olarak bitki gelisimini, ayn1 zamanda
topraksiz ortamin maliyetini, dolayisiyla iiretim
maliyetlerini etkilemektedir.

Dikey olarak diizenlenmis yetistirme yerleri birim
alana, yatay sistemlere gore daha yiiksek bitki
sikligina izin vermektedir. Fakat bu sistemlerde
151k dagiliminin optimum olmamas alt bolgelerde
verim ve bitki gelisimi agisindan olumsuz etki
yapabilmektedir. Bu nedenlerle dikey ve ¢ok katl
yatay sistemler hasat etkinligini diisiirmektedir.
Tek kath yatay yetistirme yerleri daha uniform bir
151k dagilimi ve boylece daha yiiksek verim ve
kalite saglamakta ve boylece hasat etkinligini de
arttirmaktadir (Paranjpe ve ark., 2003). Takeda
(2000)  yetistirme yeri  hacminin  verimi
etkilemedigini, Dijkstra ve ark. (1993) ise bitki
bagina 2,5-3 litre torf hacminin optimum verim elde
etmek i¢in uygun oldugunu belirtmektedirler. Dikey
olarak diizenlenmis PVC siitunlarda (32 bitki/m?)
yapilan bir yetistiricilikte siitun yiiksekligindeki
her 30 cm’lik artma ile muhtemelen siitunun alt
bolgelerindeki azalan 151k nedeniyle bitki basina
verimin azaldig1 belirlenmistir (Durner, 1999). Bitki
kanopisine ulasan 151k siddetinin, taban kisminda
tepedeki 1s181n yalnizca %10°u oldugu, orta ve
taban kismindaki azalan 1s1k seviyesinin biiyiime
ve verimi olumsuz etkiledigi bildirilmektedir
(Takeda, 2000).

Merdiven sistemiyle yapilan yetistiricilikte alt
kesimlerdeki bitkilerde kiiciik ve bozuk sekilli
meyve sayisinin  yiksek  oldugu, meyve
clrikliigiiniin  artigl, meyve renklenmesinde
problem oldugu belirtilmektedir (Van ve Aerts,
1982).

Bitki besleme: Topraksiz yetistiricilikte verim ve
kaliteyi belirleyen en 6nemli unsurlardan biri besin
soliisyonudur. Topraksiz sistemlerde besin eriyiginin
yonetimi agik ve kapali sistemler olmak iizere iki
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farkli sekilde yapilmaktadir. Acik sistemde, besin
eriyigi bitki kok bolgesine uygulandiktan sonra
drene olan eriyik sistemden uzaklastirilarak disari
atilmaktadir. Kapali sistemde ise besin eriyigi kok
bolgesine uygulandiktan sonra drene olan eriyik
toplanip kontrol edilerek bitki kdk bolgesine tekrar
uygulanmaktadir. Bir ¢ok c¢aligmada, topraksiz
domates yetistiriciligi igin hazirlanan  besin
solisyonu (Hochmuth ve Hochmuth, 2001)
modifiye edilerek topraksiz ¢ilek yetistiriciligi i¢in
de kullanilabilir diizeye getirilmistir (Paranjpe ve
ark., 2003). Bu besin soliisyonu N (65 ppm; NO;-N:
55, NH4-N: 10 ppm), P (50 ppm), K (84 ppm), Ca
(95-100 ppm), Mg (40 ppm), S (56 ppm), Fe (2,8
ppm), B (0,6 ppm), Mn (0,4 ppm), Cu (0,1 ppm), Zn
(0,2 ppm), Mo (0,03 ppm) gibi makro ve mikro
elementleri igermektedir.

Topraksiz tarimda tiim sulamalar fertigasyon
halinde verilmekte olup, fertigasyonun miktari,
stiresi, siklig1 ve baslangic ile bitis saatleri tamamen
151k miktarma gore degisiklik gdstermektedir.
Cileklerde cevresel sartlara, mevsime, bitki gelisim
asamas1 vb. bagli olarak giinde yaklasik 150-300
ml/bitki besin soliisyonu verilebilmektedir. Bu
besin soliisyonu damla sulama ile yine 1s18a bagh
olarak giinde 3-10 adet degisik siirelerde olmak
tizere fertigasyon olarak bitkilere dagitilir. Ayrica
giinliik drenaj miktarmin mevsime gore degismekle
birlikte %25-35 arasmda olmas1 fertigasyon
miktarinin yeterli oldugunu gostermektedir.

Cilekte besin soliisyonunun pH’s1 ise 5,5, EC’si
1,5-1,8 mS/cm olarak diizenlenirken, giinliik drenaj
kontrolleri ile (pH, EC, ve drenaj orani) iyi bir
yetistiricilik ~ saglanabilmektedir. Bu faktorler
disinda, besin soliisyonunun hazirlanmasinda EC
diizeyi, N igerigi, K:Ca+Mg orani, makro ve mikro
elementlerin miktarlari, pH ve ¢ozelti sicakligi gibi
faktorlere dikkat edilmesi gerekmektedir. Nitekim
besin ¢ozeltisinin EC’si bitki geligimi, verim ve
kaliteyi 6nemli ol¢iide etkilemekte ve uygun EC
diizeyleri  generatif ve  vejetatif dengeyi
saglamaktadir. Hatta ¢ilek meyvelerindeki suda
¢oziinebilir kuru madde diizeyi de, besin ¢ozeltisi
EC’sinden etkilenmektedir. Yapilan ¢alismalarda,
cileklerin topraksiz kiiltiirle yetistiriciliginde besin
soliisyonundaki EC degerinin 1,2-2,2 mS/cm,
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ayrica substrat ve damlaticidaki EC farkinin 0,2 ile
0,5 mS/cm arasinda olmasi gerektigi bildirilmektedir
(Battistel, 2005).

Ulkemizde Camarosa ¢ilek c¢esidinde farkli EC
diizeylerinin verim ve kalite iizerine etkilerinin
belirlendigi bir c¢alismada, bitki biiyiime ve
gelismesi ile verim bakimindan en iyi sonucun
kokopit ortaminda 1,8 mS/cm EC diizeyinde
gergeklestigi bildirilmistir (Adak, 2010b).

Topraksiz gilek yetistiriciliginde besin soliisyondaki
azot konsantrasyonu da bitki biiylimesi, verim ve
meyve kalitesini etkilemektedir. Ozellikle NH,
konsantrasyonu ¢ilek verimini etkilerken, fizyolojik
bozukluklar1 da artirmaktadir. Yapilan denemelerde
topraksiz ¢ilek yetistiricilik sistemlerinde kullanilan
azot konsantrasyonlarinin verimde herhangi bir
azalmaya yol a¢madan 89 mmol/L’a
diisiiriilebilecegi belirlenmistir (Andriolo ve ark.,
2011). Yapilan bir bagka c¢alismada, besin
soliisyonundaki artan azot seviyesinin kol sayisini
artirdigi, erkenci ve toplam pazarlanabilir verimin
azot seviyeleri ile O6nemli 6l¢iide etkilenmedigi,
artan azot seviyelerinin suda ¢oziinebilir kuru
maddeyi azalttig1 ve fertigasyon sisteminde 40-80
mg/L kadar diisiik azot seviyelerinin kokonat lifleri
ve c¢am ibresi ortaminda ¢ilek yetistiriciligi i¢in
kullanilabilecegi ileri siiriilmiistiir (Cantliffe ve
ark., 2007). Yine gilekler icin farkli ¢alismalarda
4,7 mmol/L (Paranjpe ve ark., 2003), 14,3 mmol/L
(Tabatabaei ve ark., 2008) gibi farkli azot
konsantrasyonlar1 da bildirilmektedir.

Sulama: Topraksiz yetistiricilikte besin soliisyonunun
ayarlanmasi kadar suyun kalitesi ve kantitesi de
onemli bir konudur. Cilek bitkisi, yiiksek EC
igerikli sulara karsi olduk¢a hassastirlar. Sulama
suyunun yiiksek kalitede olmasi (<0,2 mS/cm)
yetigtiricilik i¢in biiylik avantaj saglamaktadir
(Anonymous, 2016b). Topraksiz tarimda sulama,
damla sulama sistemiyle yapilmakta ve klasik
yetistiricilige gore daha fazla ayrintiya (damlatict
tipi, sulama sikligi, sulama miktar1 vb.) dikkat
edilmesini gerekmektedir. Yapilan bir yetistiricilik
sisteminde, sulama diizenlemesi olarak, damlatici
aralig1 5 cm ve her bir baglikta dakikada 9,45 ml su
damlatan damla sulama sistemi ile giinde bitki
basma 140 ml besin soliisyonu saglanmis ve bu



sulama miktarlar1 saat 08:00’da baslama, saat
17:00°da ise sonlandirma olmak flizere ve iki
sulama aras1 90 dakika ve her sulama bir dakika
sirecek sekilde ayarlama ile diizenlenmigtir
(Anonymous, 2016c¢).

Hastallk ve zararhlarla miicadele: Topraksiz
tarimda toprak kaynakli hastaliklar meydana
gelmedigi i¢in zirai ila¢ kullanimi konvansiyonel
yetistiricilige gore daha az olmakta ve ¢evrede ilag
kullanimindan  kaynaklanan  attk  problemi
yasanmamaktadir.

Herhangi bir topraksiz yetistirme sistemi agik ve
kapali sistemde siirekli su ve besin maddesi
teminine ihtiya¢ duymaktadir. Agik sistemlerde
kok cevresini istila eden patojenlerin yayilmasi
sinirli  olmakla birlikte, asirt besin soliisyonu
kullanimi ¢evresel olarak zarara yol agmaktadir.
Kapal1 sistemlerde ise besin soliisyonunun yeniden
kullanimu sistemin siirdiiriilebilirligini saglamaktadir.
Fakat bu kapali sistemler ayn1 zamanda patojenlerin
yayiliminda hassas yapilardir. Degisik patojenler
nedeni ile bitki kok sistemine daha fazla veya az
zarar verme riski olan pek cok farkli teknoloji
bulunmaktadir.  Sistem  haricinde  kullanilan
yetistirme ortamlarinin patojenlerle bulasikligi da
hastalilk ve zararhlarin yayilim potansiyelini
etkilemektedir. Yetistirme ortamlar1 ilk kullanimlarda
patojenlerden ari olsalar da, yeniden kullanimlarinda
dezenfekte edilmeleri  gerekmektedir.  Cilek
yetistiriciliginde en tahrip edici patojenler Pythium,
Phtytophthora cinsleri ile viriis, bakteri ve
nematodlardir. Topraksiz tarimda hastalik ve
zararli yayiliminda alinmasi gereken en Onemli
kiiltiirel tedbir, saglikli fide kullanimindan baslamakta
ve sera ile sistem yapilarinin planlanmasi ile
devam etmektedir. Nitekim drenaj kanallarinin
planlamas1 dahi hastalik ve zararli kontroliinde
dikkat edilmesi gereken konular arasindadir.

Yapilan calismalarda, kok bolgesinde bakterilerin
kullanimu ile biyolojik kontrol de saglanabilmektedir
(Schnitzler, 2004). Giiniimiizde  topraksiz
yetistiricilik teknolojilerinin, sicaklik, su, pH ve
besin maddesi gibi biiyiime faktorlerini optimize
etmede avantaj saglamasi, hastalik ve zararh
miicadelesi acisindan da 6nem tasimaktadir.
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Tiirkiye’de topraksiz cilek yetistiriciligi

Tiirkiye, degisik iklim ve toprak karakterleri
yoniinden ¢ilek yetistiriciliginde Onemli bir
potansiyele sahip olup, basta Akdeniz bolgesi
(177.971 ton) olmak iizere, Ege (90.227 ton),
Marmara (63.466 ton) bolgelerinde yogun bir
sekilde yetistirilmektedir (Anonim, 2015). Iller
bazinda ise en fazla ¢ilek iiretimi Mersin (Anamur,
Silitke), Antalya (Gazipasa, Serik) ve Aydin
(Sultanhisar, K6sk) illerinde yapilmaktadir. Ulkemiz
cilek yetistiriciliginde Ortlialt1 sistemi yaygin olarak
kullanilirken, topraksiz kdiltiir teknikleri heniiz
istenilen seviyede yaygmlagmamustir.

Ulkemizde topraksiz gilek yetistiriciligi, ticari
olarak 2007 yilinda baglamis olup, bugiin yaklasik
olarak 30 hektarlik oOrtiialti alaninda, daha ¢ok
Akdeniz bolgesinde yapilmaktadir. Dikimler taze
ve/veya tiiplii fide ile yapilirken, yetistirme ortami1
olarak yogunlukla kokopit ve torf kullanilmaktadir.
Yetistirme sistemi olarak ise tek (% 70) veya iki
katli (% 30) yatay PVC oluklarda ve ¢ogunlukla
torba kiiltiiriinde yetistiricilik yapilmaktadir. Dikim
yogunluklari, dikim sistemlerine gore degismekle
birlikte 12-24 adet/m’; verim ise 10-13 ton/da
arasinda degismektedir (Cahit Yesiloglu, sozli
goriisme).

Topraksiz ¢ilek yetistiriciliginin yogun oldugu
Akdeniz sahil bolgesinde, eyliil-ekim aylan
arasinda dikilen fidelerde derim, kasim ay1 sonu
baslamakta olup haziran ay1 sonuna kadar devam
etmektedir. Ayrica son yillarda Manisa, Turgutlu,
Denizli, Afyon gibi illerde jeotermal alanlarin
topraksiz sera iretiminde yogunlagmasi, bu
alanlarda ¢ilek tretimi girisini de saglamstir.
Bununla birlikte, acik alanlarda da topraksiz ¢ilek
yetistirmek  i¢in  yapilan baz1i  faaliyetler
bulunmaktadir (Demirsoy ve Serce, 2016). Degisik
alanlarda, farkli sistem ve cesitlerin topraksiz
yetistiricilikte kullanimi ile uzun derim periyodunda
yiiksek verimli yetistiriciligin yapilmasi {ilkemiz
cilek {iretimini artiracaktir.

SONUC

Topraksiz tarim giiniimiizde 6nemli bir ¢evre dostu
iretim  teknigidir. Bu ydntemin kontrollii
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yetistiricilik ~ saglamasi, su, giibre, pestisit
kullanimin1  azaltmast ile birlikte herbisit
kullannmina gerek kalmamasi, iklim kosullarinin
uygun, fakat toprak kosullarinin uygun olmadigi
alanlarda yetistiricilige imkan saglamasi, tim
tirlerde yetistiricilik imkanlarin1  artirmaktadir
(Hernanz ve ark., 2007; Hernanz ve ark., 2008). Bu
avantajlara ilaveten bu teknik, cilek yetistiriciliginde
birim alana diigen verimi artirmakta ve birim alan
kazanci saglamaktadir. ilk yatirrm masraflarinmn
yiiksek oldugu bu sistemlerde verim artis1 kisa
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konulmadan verilmelidir.

Yazarlarla ilgili agiklayici bilgiler ve diger dipnotlar
rakamla belirtilmeli, yazarlarla ilgili dipnotta, adres
oncesi unvan verilmelidir. Ayrica dipnotla sorumlu
yazarin e-posta adresi de eklenmelidir.

Makale A4 kagidina yazilmali, marjin olarak; iist: 4,0 cm;
alt: 3,35 cm; sag: 2,25 cm; sol: 2,25 cmy; iist bilgi: 2,55 cmy;
alt bilgi: 2,35 c¢cm bosluk birakilmalidir. Paragraflar satir
basindan baglamali ve her iki yana dayali olmahdir.

Makalede yer alan cins ve tiirlerin bilimsel isimleri ile
Latince kelimeler italik olmalidir.

13. Literatiir listesi makalenin en sonunda yer alir. Listedeki

literatiirler alfabetik sirada "yazar-tarih" sistemine gore
verilmelidir. Numaralama kullanilmamalidir. Ay yazarla
baslayan tek yazarli makale ¢ok yazarli makaleden dnce yer
almalidir. Ayni yazarlarin yer aldigi makaleler metinde ve
literatiir listesinde tarih sirasina gore, ayni yazarlarin ayni
yilda yaptig1 birden fazla makale i¢in ise yilin yanma “a”,
“b” gibi harf konur. Makale metninde ikiden fazla yazarl
literatiirlerde sadece ilk yazar ismi belirtilir ve bunu “ve
ark.” ile “tarihi” takip etmelidir. Bilimsel kitap ve kitap
bolimiiniin ad1 veya literatiir bir makaleden alint1 ise;
sadece ilk kelimesi biiyilk harf olmalidir. Bir kurulusun
yaymi, yaymn numarasiyla yazilmali, diger kitaplar i¢in
basildigi matbaa adi ve sehri belirtilmelidir. Literatiir
listesinde her literatiiriin ilk satirimi izleyen satirlar 1 cm
iceri ¢ekilmelidir. Makale igindeki atiflarda da "yazar-tarih"
sistemi kullanilmalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda atif
yapilacaksa yaymlar noktali virgiil ile ayrilmali ve
kronolojik sira ile verilmelidir. Dergi adlart ve kisaltmalar
Science &  Engineering  Journal  Abbreviations
(http://scieng.library.ubc.ca/)’a gore yapilmalidir. Yazarlar
referanslarin ya da literatiirlerin dogrulugundan sorumludur.

Makalede yer alan literatiir bildirisleri asagidaki
orneklere uygun olmalidir:

Kongre, sempozyum veya seminer:

Yang, S. M. 1988. Report of the ad hoc committee on sunflower

rust. p. 250-255. In Proc. 12th Int. Sunflower Conf., Vol.
II. Novi Sad, Yugoslavia. 25-29 July. Int. Sunflower
Assoc. Paris, France.

Arslanoglu, F. ve 1. Atakisi. 1997. Baz: patates cesitlerinde farkl

yumru iriliklerinin ve dikim sekillerinin yumru verimi ve
verim kriterleri {izerine etkisi. Tiirkiye II. Tarla Bitkileri
Kongresi. 22-25 Eyliil 1997. Samsun. s. 648-651.

Kitap:
Demir, 1. 1975 Genel bitki 1slah1. Ege Univ Zir Fak Yay No

212. Bornova, {zmir.

Hallauer, A. R., and J. B. Miranda. 1981. Ouantitative

genetics in maize breeding lowa State Univ. Press
Ames. 1A, USA.



Kitaptan bir boliim:

Miller, J. F., and G. N. Fick. 1977. The genetics of
sunflower. p 441-495. In A. A. Schneiter (Ed.).
Sunflower technology and production. Argon.
Monogr. 35. ASA, CSSA, and SSSA, Madison, W1,
USA.

Tosun, M. 2005. Kaliim derecesi. A. S. Tan (Ed.). Bitki
1slahinda istatistik ve genetik metotlar (10-32). Ege
Tarimsal Arastirma Enst. No: 121. Menemen, {zmir.

Bilimsel dergiden makale:

Tan, A. S., C. C. Jan., and T J. Gulya. 1993. Inheritance of
resistance to race 4 of sunflower downy mildew in
wild sunflower accessions. Crop Sci. 32: 949-952.

Kitiki, A., T. Kesercioglu, A. Tan, M. Nakiboglu, H Otan, A.
O. Sart ve B. Oguz. 1997. Ege ve bati Akdeniz
bolgelerinde yayilis gosteren bazi Origanum L.
tiirlerinde biyosistematik arastirmalar. Anadolu 7(2):
26-40.

Doktora ve yiiksek lisans tezi:

Tan, A. S. 1993. Ayciceginde (Heliauthus aiviuus L.) melez
varyete (F1) 1slahinda kendilenmis hatlarin ¢oklu dizi
(Line x Tester) analiz yontemine gore kombinasyon
yeteneklerinin  saptanmasi {izerine arastirmalar.
Doktora tezi. E. U. Zir. Fak. Fen Bil. Ens. Tarla
Bitkileri Ana Bilim Dali Bornova - Izmir.

Whited, D. A. 1967. Biochemical and histochemical
properties associated with genetic male sterility at
the Ms locus 1n barley (Hordeum vulgare L.). Ph.D.
thesis North Dakota State University. Fargo ND,
USA.

internet sitesinden alintx:

Plakhine, D., and D. M. Joel. 2010. Ecophysiological
consideration of Orobanche cumana germination.
Helia 33 (52):13-18. From http://www doiserbia.
nb.rs/ Article.aspx?id=1018-18061052013P.

Crop Science Society of America, Terminology Committee.
1992. lossary of crop science terms. Available at:
www.crops.org/ cropgloss/. CSSA, Madison, WI,
USA.

USDA-ARS National Genetic Resources Program. 2005.
Germ- plasm Resources Information Network (GRIN)
database. Available at http://www.ars-grin.gov/
npgs/acc/ acc_queries. html. National Germplasm
Resources Laboratory, Beltsville, MD, USA.

Anonim yayin:

Resmi yaymlara ve yazar1 olmayan kaynaklara "Anonim"
veya "Anonymous" olarak atifta bulunulmalidir.

Anonim. 1996. Imla kilavuzu. Tiirk Dil Kurumu yayinlar1.
No. 525. Ankara.

Anonymous. 1970. Septoria helianthi. CMI distribution
maps of plan diseases. No. 468. Commonwealth
Mycol. Inst., Kew, England.

14. Grafik, harita, fotograf, resim ve benzeri sunuglar
"Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak
isimlendirilmelidir.

15. Cizelgeler, grafikler ve bunlarin bagliklar1 metinden ayri
sayfalarda, ayrica grafikler elektronik ortamda "Excel"
formunda teslim edilmelidir. Eger gerekliyse, makalede
yer almasi planlanan resimler yiiksek ¢Oziiniirliikte,
JPEG, GIF veya TIFF dosyasi olarak teslim edilmelidir.

16. Cizelge ve grafiklerin Tiirkge isimlerinin altina
Ingilizceleri ve ayrica cizelgelerde tanimlayici nitelikteki
ilk satir ve ilk siitundaki ifadeler ile grafiklerin apsis (x)
ve ordinat (y) eksenindeki ifadelerin yanina veya altina
Ingilizceleri de yazilmalidir.

17. Ondalik sayilar virgiil ile ayrilmahdir. Istatistik
onemlilik; 0.05, 0.01, ve 0.001 olasilik diizeyinde
sirastyla tek, iki ve i¢ yildiz ile (¥, ** ve **¥)
gosterilmelidir. Bu nedenle de bu simgeler diger notlar
icin kullamlamaz. Eger farkli seviyede bir onemlilik
derecesi mevcutsa bu da ilave bir aciklama ile
bildirilebilir. Onemlilik olmamasi durumu OD (NS) ile
belirtilmelidir. Tablo dipnotlar icin ise I, §, #, | gibi
semboller kullanilir.

18. Metin i¢inde yer alan kisaltmalar ilk yazildiginda tam
aciliminin yaninda parantez iginde gosterilmelidir. DNA
vb. standart kisaltmalar i¢in bdyle bir tanimlamaya gerek
yoktur. Kisaltmalar i¢in Tiirk Dil Kurumu (TDK) yazim
kurallar1 dikkate alinmalidir.

19. Yaymin benimsenen bilimsel standartlara uymadigi veya
anlasilmasi zor ve gereksiz tekrarlamalarla dolu oldugu
durumlarda, Anadolu Yayin Kurulu, yayinlanmak iizere
sunulan yaymnlarda degisiklik yapma hakkina sahiptir.
Biiyiik 6l¢iide diizenlenme gerektiren yazilar diizeltme ve
yeniden yazim igin yazarina geri gonderilir. Bu gibi
makalelerin, diizeltilerek iki ay icinde Anadolu Yayin
Kuruluna tekrar gonderilmesi gerekir.

20. Dergiye gonderilen yazilarin yayinlanip,
yayinlanamayacagi dort ay igerisinde yazara bildirilir.

21. Bir yazinin Anadolu'da yer almasi, igeriginin
benimsendigi anlamini tagimaz ve bu konuda dergiye
herhangi bir sorumluluk yiiklemez. Makalelerin bilimsel
sorumluluklari yazarlarina aittir.

22. Yazarlara telif hakki olarak herhangi bir maddi ddeme
yapilmaz. Makale yazarina bir adet ayr1 basim gonderilir.
Daha fazla ayr1 basim iicrete tabidir.

23. Anadolu yazim kurallar1 Ege Tarimsal Arastirma Enstitii
Midiirliigii’'nden veya web sitesinden
(http://arastirma.tarim.gov.tr/etac/Menu/48/Anadolu-
Dergisi) temin edilebilir.
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more than two authors, only the first author‘s name
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line. Journal names are abbreviated according to Science
& Engineering Journal Abbreviations (http://scieng.1
ibrary.ubc.ca/). Authors are fully responsible for the
accuracy of the references. The author-year notation
system is also required in the manuscript. More than one
citation are placed chronologically in order and
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separated by semicolon “;”.

Reference examples:

Paper from a Symposium, Conference or Seminar:

Yang, S. M. 1988. Report of the ad hoc committee on

sunflower rust. p. 250-255. In Proc. 12th Int.
Sunflower Conf., Vol. II. Novi Sad, Yugoslavia. 25-
29 July. Int. Sunflower Assoc. Paris, France.

Arslanoglu, F. ve 1. Atakisi. 1997. Baz1 patates gesitlerinde

farkli yumru iriliklerinin ve dikim sekillerinin yumru
verimi ve verim kriterleri iizerine etkisi. Tirkiye II.
Tarla Bitkileri Kongresi. 22-25 Eyliil 1997. Samsun.
S. 648-651.

Book:
Demir, 1. 1975 Genel bitki 1slahi. Ege Univ Zir Fak Yay No

212. Bornova, {zmir.

Hallauer, A.R., and J.B.Miranda. 1981. Quantitative genetics

in maize breeding. lowa State Univ. Press. Ames, [A.



Part of the book:

Miller, J. F., and G. N. Fick. 1977. The genetics of
sunflower. p. 441-495. In A. A. Schneiter (Ed.)
Sunflower technology and production. Argon.
Monogr. 35. ASA, CSSA, and SSSA, Madison, WI,
USA.

Tosun, M. 2005. Kalitim derecesi. A. S. Tan (Ed.). Bitki
1slahinda istatistik ve genetik metotlar (10-32). Ege
Tarimsal Arastirma Ens. No: 121. Menemen, Izmir.

Paper from a scientific journal:

Tan, A. S., C. C. Jan., and T J. Gulya. 1993. Inheritance of
resistance to race 4 of sunflovver downy mildew in
wild sunflower accessions. Crop Sci. 32: 949-952.

Kitiki, A ., T. Kesercioglu, A. Tan, M. Nakiboglu, H Otan,
A. O. Sar1 ve B. Oguz. 1997. Ege ve bat1 Akdeniz
bolgelerinde yayilis gosteren bazi Origanum L.
tiirlerinde biyosistematik arastirmalar. Anadolu 7(2):
26-40.

Ph.D or Master thesis:

Tan, A. S. 1993. Aygiceginde (Heliauthus aiviuus L.) melez
varyete (F1) 1slahinda kendilenmis hatlarin ¢oklu dizi
(Line x Tester) analiz yontemine gére kombinasyon
yeteneklerinin  saptanmasi  iizerine arastirmalar.
Doktora tezi. E. U. Zir. Fak. Fen Bil. Ens. Tarla
Bitkileri Ana Bilim Dali Bornova - Izmir.

Whited, D. A. 1967. Biochemical and histochemical
properties associated with genetic male sterility at the
Ms locus i barley (Hordeum vulgare L.). Ph.D.
thesis North Dakota State University. Fargo ND,
USA.

Reference from internet site:

Plakhine, D., and D. M. Joel. 2010. Ecophysiological
consideration of Orobanche cumana germination.
Helia 33 (52):13-18. From  http://www
doiserbia.nb.rs/Article.aspx?id=1018-18061052013P.

Crop Science Society of America, Terminology Committee.
1992. lossary of crop science terms. Available at:
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Germ- plasm Resources Information Network
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Anonymous:
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Anonim. 1996. Imla kilavuzu. Tiirk Dil Kurumu yaymlari.
No. 525. Ankara.

Anonymous. 1970. Septoria helianthi. CMI distribution
maps of plan diseases. No. 468. Commonwealth
Mycol. Inst., Kew, England.
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the 0.05, 0.01, and 0.001 probability levels, the *, **
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Significance at other level is designated by a
supplemental note. Lack of significance is usually
indicated by NS. For table footnotes, use the following
symbols: 1, §, #, I.

18. Abbreviations should be spelled out and introduced in
parentheses when used at first time in the text. Standard
abbreviations (such as DNA, etc.) need not be defined.
Abbreviations should be written according to Turkish
Language Association (http://www.tdk.gov.tr).

19. The Editorial Board reserves to make alterations in
manuscripts submitted for publications. Such alterations
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scientific standards or if they contain matters which in
the opinion of the Editorial Board are unnecessarily
verbose or repetitive. Where papers need extensive
alteration, they will be returned to the senior author for
checking, corrections and re-typing. Such papers must
be returned to the Editorial Board within two months.

20. The corresponding author will be informed whether the
manuscripts accepted or rejected within four months.

21. The publication of a paper in the Journal does not imply
responsibility for, or agreement with, any statements or
views expressed therein. All scientific responsibility
pertain to the authors of the manuscript

22. No financial grant for copyright is payable to the
contributor. One free reprint of an article will be sent to
the senior author. Further copies may be obtained on
payment.

23. Instruction to author of manuscript of ANADOLU can
be obtained from the directorate and/or the web site
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